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Presentazione

Il settore vitivinicolo in Italia ha raggiunto nel corso degli anni una significativa crescita
in termini qualitativi. Uno sviluppo favorito e sostenuto da diversi fattori, relativi sia alla
produzione sia al mercato, connessi alla razionalizzazione e al’'ammodernamento degli im-
pianti e all’aggiornamento delle tecniche di gestione e di commercializzazione.

Questo ruolo fondamentale assunto dalla viticoltura ¢ anche il risultato della capacita
degli imprenditori e dei tecnici di cogliere 1 risultati della ricerca scientifica e applicare le
innovazioni in grado di esaltare la qualita e i caratteri distintivi delle produzioni.

La ricerca della qualita impone di operare scelte fortemente correlate tra le diverse variabili:
il vitigno, la struttura del vigneto e la tecnica colturale sono considerati estremamente connes-
si. In tale contesto risulta importante acquisire indicazioni che favoriscano le scelte innovative
e sviluppare conoscenze in grado di orientare le decisioni delle imprese vitivinicole.

In questo nuovo scenario diventa determinante il ruolo che puo essere svolto dai sog-
getti istituzionali preposti alla ricerca e al trasferimento delle innovazioni al fine di favorire
I’applicazione di tecniche o informazioni volte sia a risolvere specifiche problematiche a
valenza territoriale sia a interagire nella fase del processo produttivo.

Anche nel settore vitivinicolo alcune questioni restano tuttora aperte ¢ necessitano di es-
sere risolte per favorire un miglioramento sia delle condizioni colturali sia della qualita delle
produzioni. In particolare, nell’ambito della fitopatologia, alcune avversita particolarmente
aggressive causano agli impianti di viti problemi talvolta gravi al punto da compromettere
irrimediabilmente la stessa coltura.

Una di queste ¢ il mal dell’esca o complesso esca cosi come ci viene proposto dagli specia-
listi del settore. Da molti anni il mal dell’esca costituisce un grave problema per la viticoltura,
sia in Italia che all’estero. In questo arco di tempo sono stati realizzati progetti di ricerca e
sperimentazione in molte aree colpite dalla malattia, promossi da vari Enti e gestiti da diversi
gruppi di ricerca. Lo svolgimento di queste attivita ha prodotto una conoscenza piut approfon-
dita della malattia per i suoi aspetti epidemiologici, fisiologici ¢ molecolari e, in particolare,
ne ha evidenziato I’estrema complessita, tale che il concetto stesso di mal dell’esca va oggi ben
al di 1a di quanto si era imparato a percepire nel passato. Tuttavia, il lavoro non si puo consi-
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derare concluso perché molte sono le risposte che i numerosi ricercatori che si occupano del
problema devono approfondire e, soprattutto, perché vivaisti e viticoltori non sono stati messi
nelle condizioni di fronteggiare il mal dell’esca con probabilita di successo.

Da queste considerazioni ¢ emersa la necessita di promuovere un progetto di ricerca che
si ponesse [’obiettivo, attraverso un coordinamento delle Istituzioni scientifiche, sia di risol-
vere gli aspetti prettamente scientifici, sia di giungere a una strategia di lotta compatibile con
i moderni concetti di sostenibilita in agricoltura.

Anche le Regioni ¢ le Province autonome italiane da tempo hanno rilevato ’esigenza di
operare una forte sinergia su tematiche di ricerca di particolare interesse applicativo per il com-
parto agricolo, attraverso la promozione e I’attuazione di iniziative di ricerca coordinate.

Questo progetto ¢ il risultato del lavoro portato avanti dalla “Rete Interregionale per la
ricerca agraria e forestale” riconosciuta dalla Conferenza dei Presidenti delle Regioni e delle
Province Autonome a partire dall’ottobre del 2001 ¢ della quale ¢ stata affidata la Segreteria
alla Regione Toscana ¢ per essa ad ARSIA.

La Rete Interregionale ¢ finalizzata a creare un collegamento tra le Regioni, per svi-
luppare sinergie e collaborazioni, e porsi quale interfaccia organizzata sia del Ministero
dell’Universita e della Ricerca che del Ministero delle Politiche agricole, alimentari e fore-
stali con lo scopo di contribuire alla definizione del piano nazionale triennale della ricerca
agraria. La Rete ¢ organizzata attraverso Gruppi di competenza, articolati principalmente
per filiere produttive, che hanno il compito di individuare e definire la domanda d’innova-
zione nei vari settori; il gruppo di competenza per il settore vitivinicolo ¢ coordinato da
ARSIA, che ha avuto di conseguenza il compito di gestire il progetto interregionale sul mal
dell’esca della vite attuato tramite bando.

Il soggetto attuatore di tale progetto ¢ stato il Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
dell’Universita di Firenze che si ¢ avvalso per la realizzazione di 13 gruppi di ricerca e oltre
50 aziende vitivinicole, vivaistiche e associazioni di settore. Il coordinamento scientifico del
progetto ¢ stato curato dal prof. Giuseppe Surico, docente di Patologia vegetale presso la
suddetta istituzione scientifica.

PRESENTAZIONE

L’attivita progettuale ha affrontato diversi argomenti: epidemiologia dei funghi coin-
volti nelle malattie del complesso esca; interazione pianta-patogeni; diagnosi; effetti delle
malattie sull’ospite; lotta. Per ciascuno di questi temi sono stati ottenuti risultati significativi
che, da un lato, possono considerarsi acquisizioni definitive e, dall’altro, costituiscono utile
premessa per ulteriori avanzamenti.

I risultati del progetto sono illustrati nel presente volume, che ¢ articolato in argomenti
tematici in modo da poter mettere in risalto tutti gli aspetti della malattia e costituire un
riferimento certo per tutti coloro che intendano documentarsi sulla problematica dell’esca.

Con il bando emanato da ARSIA per conto di quattordici Regioni e della Provincia auto-
noma di Trento si ritiene di aver soddisfatto le aspettative delle componenti imprenditoriali
e tecniche del settore vitivinicolo e allo stesso tempo delle Istituzioni scientifiche: infatti ¢
stata recepita 'importanza strategica del mal dell’esca; ¢ stata offerta la possibilita di formare
un gruppo di lavoro costituito da circa 70 ricercatori operativi in 11 diverse regioni italiane;
¢ stata avviata un’attivita di ricerca e sperimentazione di carattere applicativo e di livello inter-
regionale; ¢ stata messa a punto una rete di scambio di conoscenze e modalita operative sicu-
ramente utili per migliorare le conoscenze sul mal dell’esca e le tecniche e per il suo impiego
in vivaio e in campo. Altrettanto importante ed efficace ¢ stata Pattivita di divulgazione per la
quale ¢ stato registrato un considerevole impegno sia da parte degli Enti aderenti al progetto
sia da parte delle Istituzioni scientifiche partecipanti all’attuazione delle attivita.

Per questi motivi mi ¢ gradito rivolgere un ringraziamento al prof. Surico, quale coor-
dinatore scientifico, ai partner progettuali nonché alle imprese vitivinicole e vivaistiche che
hanno sostenuto il progetto, alle Regioni Abruzzo, Basilicata, Campania, Friuli Venezia
Giulia, Liguria, Lombardia, Marche, Molise, Piemonte, Puglia, Sardegna, Sicilia, Toscana,
Umbria e alla Provincia autonoma di Trento che hanno aderito e partecipato al comitato di
progetto, alla Conferenza delle Regioni e Province autonome e al Ministero delle Politiche
agricole, alimentari e forestali, per aver contribuito concretamente alla realizzazione dell’at-
tivita e alla pubblicazione di questo volume.

Maria Grazia Mammuccini
Direttore ARSIA



Prefazione

Gli argomenti trattati in questo volume disegnano il quadro complessivo del mal dell’esca
cosi come risulta ai numerosi ricercatori che da qualche tempo studiano questa malattia. Ne
consegue che i risultati ottenuti dalle attivita di ricerca e sperimentazione svolte nell’ambito
del progetto MESVIT sono arricchite, o quanto meno discusse o valutate criticamente, anche
alle luce delle esperienze di ricerca svolte in questi ultimi anni in Paesi diversi dall’Ttalia.

I contributi di circa 70 diversi autori, tutti impegnati, a vario titolo, nel progetto ME-
SVIT, sono stati suddivisi in sette sezioni ¢ 47 capitoli. La prima sezione argomenta sulle
ricerche svolte sul mal dell’esca tra la fine dell’Ottocento e i primi 30 anni del Novecento,
sul concetto che si aveva di mal dell’esca e su un nuovo modo di interpretare la malattia (al
momento solo una proposta sottoposta al vaglio della comunita scientifica internazionale)
giusto alla luce dei risultati del progetto; la seconda e la terza affrontano tutti gli aspetti che
riguardano le modalita di svernamento dei patogeni dell’esca, la produzione dell’inoculo
¢ la sua diffusione nel tempo ¢ nello spazio, le operazioni di vivaio e le possibilita di infe-
zione durante le operazioni di allestimento delle barbatelle, I'incidenza del mal dell’esca in
alcune regioni italiane; la quarta sezione richiama ’attenzione sui possibili meccanismi di
formazione dei sintomi sulle foglie; la quinta ¢ dedicata alla diagnosi dei funghi dell’esca; la
sesta ¢ la settima sezione, infine, trattano, rispettivamente, dei danni e della protezione delle
piante, in vivaio e in campo.

Tutti gli articoli compresi nelle diverse sezioni sono stati revisionati per ’aspetto reda-
zionale ¢ resi uniformi, per quanto possibile, per la terminologia utilizzata. Non si ¢ opera-
to, salvo pochi casi, sui risultati esposti ¢ di questi ultimi si lascia la responsabilita ai relativi
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autori. In qualche caso, all’inizio delle sezioni vi ¢ una premessa (spesso a firma diversa) utile
per introdurre I’argomento.

La bibliografia, per maggiore comodita di consultazione, ¢ stata suddivisa in tre par-
ti: una prima parte, inclusa nel capitolo 1.3 elenca, in ordine cronologico, i lavori sul mal
dell’esca (circa 90) pubblicati dal 1873 al 1985 (= pp. 55-58); la seconda contiene i lavori
citati (pitt di 350) pubblicati sul mal dell’esca, da autori italiani e stranieri (= pp. 501-519);
la terza bibliografia elenca gli altri lavori citati nei vari articoli che compongono questo
volume (%= pp. 521-542).

Il progetto svolto ha risolto molti degli interrogativi posti dal mal dell’esca, ma non
tutti. Ad esempio, non sono ancora stati decifrati con certezza i meccanismi di formazione
dei sintomi fogliari dell’esca e, anche per questo, non ¢ stata trovata una strategia di lotta
sicuramente vincente. Sono state pero gettate solide basi per poter continuare le ricerche
con migliori prospettive di risultati ancor piu positivi. L’augurio ¢ che le ricerche di cui si
argomenta possano essere continuate. Intanto, vengono elencate alcune misure preventive
che, se seguite con attenzione, possono condurre a una migliore convivenza con I’esca.

La lettura di questo lavoro ¢ dunque consigliata a chi desidera avere una conoscenza
completa di cio che si ¢ riusciti a sapere finora sul mal dell’esca, senza per questo addentrarsi
nell’ormai mastodontica, in gran parte in inglese, letteratura scientifica al riguardo. Lettura
indicata soprattutto a tecnici, viticoltori e vivaisti affinché prendano coscienza del fatto che
la ricerca non ha lesinato gli sforzi, in questo supportata dal sostegno di enti per lo piu loca-
li, per cercare di risolvere il grave problema fitosanitario posto alle viti dal mal dell’esca.

Giuseppe Surico
Universiti di Fivenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologin vegetale



Sommario

I

Le avversita della vite, notizie storiche e terminologia

1.1 Le avversita della vite — G. Surico

1.2 Per una storia linguistica di Esca — E. Montanari

1.3 Notizie storiche sul mal dell’esca - G. Surico

1.4 Verso una nuova definizione del concetto di esca — G. Surico, L. Mugnai, G. Marchi

II. 11 mal dell’esca: agenti causali e note epidemiologiche

II.1 Il mal dell’esca e la carie bianca del legno: agenti causali, sintomatologia
e casi studio di esca giovane — L. Mugnai, M. Guiggiani, F. Bazzo, G. Marchi, G. Surico
I1.2 Origine e sviluppo nel tempo delle infezioni di Phacomoniella chlamydospora
¢ Phaconcremonium aleophilum: dal vivaio al campo — G. Marchi, L. Mugnai, G. Surico
I1.3 Il materiale di moltiplicazione della vite ¢ il possibile ruolo nella trasmissione
dei funghi associati al mal dell’esca — S. Pollastro, W. Habib, A. Pichierri, M.A. Mannoni,
D. Bellotto, G. Lucchetta, G. Dal Cortivo, S. Serra, M. Borgo, F. Faretra
11.4 Forme di svernamento dei funghi dell’esca, fonti dell’inoculo, recettivita delle ferite
— S. Frisullo, A. Carlucci, F. Lops, L. Michelon, C. Pellegrini, I. Pertot, M. Quaglia,
A. Zazzerini, S. Serra, M.A. Mannoni, V. Ligios, A. Demontis
I1.5 Suscettibilita del vitigno al mal dell’esca e influenza del portinnesto:
osservazioni in Toscana e in Sardegna — Premessa - G. Marchi
11.5.1 Incidenza del mal dell’esca su Cabernet Sauvignon, Chardonnay,
Sangiovese e Trebbiano toscano in Toscana
— G. Scalabrelli, R. Gucci, G. Caruso, C. Bertolla, L. Andreini, R. Viti
11.5.2 Incidenza del mal dell’esca su Cannonau, Sauvignon Blanc
¢ Cabernet Sauvignon in Sardegna — S. Serra, M.A. Mannoni, V. Ligios

. Gravita e diffusione della malattia nei vigneti di alcune regioni italiane

Premessa — G. Surico
II1.1 Il mal dell’esca della vite in Abruzzo - F. Calzarano, V. D’Agostino
II1.2 1l mal dell’esca della vite in Emilia-Romagna — S. Di Marco, F. Osti
II1.3 Il mal dell’esca della vite in Liguria — B. Pesenti Baril, M. Ghironi
111.4 1l mal dell’esca della vite nelle Marche — G. Romanazzi, S. Murolo, L. Pizzichini, S. Nardi
I11.5 Il mal dell’esca della vite in Piemonte — S. Cravero, S. Bergaglio, E. Paravidino
II1.6 1l mal dell’esca della vite in Puglia — S. Frisullo, A. Carlucci, F. Lops
II1.7 1l mal dell’esca della vite in Sardegna — S. Serra, M.A. Mannoni, V. Ligios
II1.8 Il mal dell’esca della vite in Sicilia — S. Burruano, A. Alfonzo, G. Conigliaro,
V. Mondello, L. Torta
111.9 1l mal dell’esca della vite in Toscana — G. Marchi, G. Surico, L. Mugnai, P. Braccini
111.10 Il mal dell’esca della vite in Trentino — L. Michelon, C. Pellegrini, I. Pertot
II1.11 Il mal dell’esca della vite in Umbria — G. Natalini, M. Quaglia




IL MAL DELL'ESCA DELLA VITE - MESVIT SOMMARIO

II1.12 Il mal dell’esca della vite in Veneto — M. Borgo 186 VI. Mal dell’esca e qualita delle uve e dei mosti 401
II1.13 Analisi statistica della distribuzione spaziale del mal dell’esca della vite in alcuni VI.1 Effetti dell’esca sulla qualita di mosti e vini
vigneti italiani — G. Marchi, S. Burruano, S. Di Marco, F. Osti, I. Pertot, G. Surico 191 — F. Calzarano, C. Amalfitano, L. Seghetti, M. Del Carlo, V. D'Agostino 403
VI.2 Stato nutrizionale di viti affette da esca
— F. Calzarano, C. Amalfitano, L. Seghett, M. Del Carlo, V. D’Agostino 412
IV. Interazione pianta-patogeni-ambiente 205 V1.3 Contenuto di transresveratrolo in foglie e acini di viti colpite da esca
IV.1 Fattori di virulenza dei funghi dell’esca. Enzimi esocellulari e crescita ~ F. Calzarano, C. Amalfitano, L. Seghetti, M. Del Carlo, V. D'Agostino 421
dei funghi dell’esca in presenza di fenoli — G. Marchi, L. Mugnai, G. Surico 207 V1.4 Parametri biochimici correlabili alla qualita e allo stress in grappoli vinificabili
IV.2 Fattori di virulenza dei funghi dell’esca. Fitotossine di P. chlamydospora, di viti sintomatiche per I’esca in vigneti dell’Emilia-Romagna
P. aleophilum e F. meditervanea: produzione e attivita biologica - F. Osti, G. Bertazza, S. Di Marco 427
— A. Evidente, F. Peduto, A. Andolfi, G. Marchi, L. Mugnai, G. Surico 214 VL5 Danni e qualita delle uve — G. Scalabrelli, L. Andreini, G. Ferroni 435
IV.3 Monitoraggio di marcatori chimici di stress idrico in foglie di vite V1.6 Resveratrolo e salute umana — A. Evidente, A. Andolfi 442
con sintomi di esca — L. Calamai, E. Zini, L. Cantalupo, C. Comparini 232
IV.4 Alterazioni degli scambi gassosi causati dal mal dell’esca
IV.4.1 Misurazioni su foglia singola e sull’intera chioma di piante di vite in vaso VILI. Strategie di lotta contro il mal dell’esca: note storiche e nuove conoscenze 447
— G.B. Mattij, E. Bardi, C. Calabrese, A. Giorgini 241 VII.1 La lotta contro il mal dell’esca: cenni storici — S. Di Marco 449
IV.4.2 Misurazioni su foglia singola di piante di vite in campo VII.2 La lotta contro il mal dell’esca in vivaio — S. Di Marco, F. Osti 456
~ R. Gucci, G. Caruso, C. Bertolla, L. Andreini 261 VII.3 La lotta contro il mal dell’esca in vigneto
IV.5 Conducibilita idraulica in tralci di piante di vite colpite dal mal dell’esca VIL.3.1 Protezione delle ferite fresche di potatura con prodotti biologici
— L. Andreini, G. Scalabrelli, R. Gucci, G. Caruso, C. Bertolla, R. Viti 269 a base di Trichoderma — S. Di Marco 464
IV.6 Alterazioni istologiche degli internodi e dei piccioli fogliari VII.3.2 Ipoclorito di sodio per la protezione delle ferite — G. Scalabrelli, G. Ferroni 468
= G. Scalabrelli, R. Gucci, G. Caruso, C. Bertolla, L. Andreini, R. Viti 272 VI1.3.3 Utilizzazione di mastici nella protezione delle ferite da potatura
IV.7 Espressione dei sintomi fogliari dell’esca in funzione della disponibilita e nella prevenzione delle infezioni - S. Frisullo, A. Carlucci, F. Lops 472
di acqua nel suolo ¢ germogliamento delle gemme VII.4 Effetti di trattamenti antiperonosporici con fosetyl Al sul mal dell’esca
IV.7.1 Monitoraggio di piante di vite in vaso - S. Di Marco 475
= G. Surico, G. Marchi, L. Mugnai, F. Peduto 276 VIL.5 Effetti di trattamenti con biostimolanti sul mal dell’esca = S. Di Marco 479
IV.7.2 Andamento del germogliamento delle gemme in piante di vite VIL.6 Effetto di trattamenti nutrizionali sulla comparsa dei sintomi fogliari e su
colpite dall’esca — G. Scalabrelli, R. Gucci, G. Caruso, C. Bertolla, L. Andreini, R. Viti 292 caratteristiche compositive della produzione in vigneti affetti da esca propria
IV.8 Risposta di difesa al mal dell’esca nella zona di infezione ~ F. Calzarano, C. Amalfitano, L. Seghetti, V. D'Agostino 483
— C. Amalfitano, D. Agrell;, A. Evidente 296 VIIL.7 Considerazioni generali e finali sulla lotta: indicazioni per vivaisti e viticoltori
— S. Di Marco, L. Mugnai, G. Surico 489
V. Diagnosi dei funghi dell’esca 305
V.1 Tecniche di diagnosi applicabili ai funghi associati ad alterazioni del legno della vite Considerazioni conclusive — G. Surico 495
— S. Pollastro, A. Carlucci, W. Habib, F. Lops, S. Frisullo, F. Faretra 307
V.2 Caratterizzazione di quattro nuove specie di Phacoacremonium
isolate da piante di vite — S. Essakhi, L. Mugnai, P.W. Crous, J.Z. Groenewald, G. Surico 375 Bibliografia 499
V.3 Metodiche enzimatiche e immunochimiche di diagnosi dei funghi dell’esca Bibliografia specifica sul Mal dell’esca 501
— A. Andolfi, A. Cimmino, A. Evidente, M. lannaccone, R. Capparelli, L. Mugnai, G. Surico 382 Bibliografia 521
V.4 Rintracciabilita di un fungo nei tessuti della pianta: il caso di Phacomonielln Indice analitico degli Autori 543
chlamydospora trasformata con la proteina verde fluorescente sintetica (sGFP)
— L. Landi, S. Murolo, G. Romanazzi 388

12 13



Autori

Alfonzo Antonio

Universita degli Studi di Palermo
Dipartimento di Scienze Entomologiche,
Fitopatologiche, Microbiologiche,

Agrarie e Zootecniche (Dip.to S.En.Fi.Mi.Zo.)
viale delle Scienze - 90128 Palermo

Agrelli Diana

Universita di Napoli “Federico I1"

Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta,
dell’Ambiente e delle Produzioni Animali

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

Amalfitano Carmine

Universita di Napoli “Federico I1"

Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta,
dell’Ambiente e delle Produzioni Animali

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

Andolfi Anna

Universita di Napoli “Federico I1"

Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta,
dell’Ambiente e delle Produzioni Animali

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

Andreini Lucia

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Bardi Elisa

Universita degli Studi di Firenze

Dipartimento di Ortoflorofrutticoltura

viale delle Idee, 30 - 50019 Sesto Fiorentino (Fl)

Bazzo Francesco

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Bellotto Diego

Consiglio per la Ricerca e la sperimentazione

in Agricoltura - Centro di ricerca per la Viticoltura
viale XXVIII Aprile, 26 - 31015 Conegliano (TV)

14

Bergaglio Stefano

Anadiag ltalia

strada Savonesa, 9 - fraz. Rivalta Scrivia
15050 Tortona (AL)

Bertazza Gianpaolo

CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche
Istituto di Biometeorologia, Sezione di Bologna
via Gobetti, 101 - 40129 Bologna

Bertolla Claudio

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Borgo Michele

Consiglio per la Ricerca e la sperimentazione

in Agricoltura - Centro di ricerca per la Viticoltura
viale XXVIII Aprile, 26 - 31015 Conegliano (TV)

Braccini Piero

ARsIA - Agenzia Regionale per lo Sviluppo

e I'Innovazione nel settore Agricolo-forestale
via Pietrapiana, 30 - 50121 Firenze

Burruano Santa

Universita degli Studi di Palermo
Dipartimento di Scienze Entomologiche,
Fitopatologiche, Microbiologiche,

Agrarie e Zootecniche (Dip.to S.En.Fi.Mi.Zo.)
viale delle Scienze - 90128 Palermo

Calabrese Claudia

Universita degli Studi di Firenze

Dipartimento di Ortoflorofrutticoltura

viale delle Idee, 30 - 50019 Sesto Fiorentino (Fl)

Calamai Luca

Universita degli Studi di Firenze,
Dipartimento di Scienze

delle Produzioni vegetali, del Suolo

e dell'’Ambiente Agroforestale (DipsA)
Sezione di Scienza del Suolo

e Nutrizione della Pianta

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Calzarano Francesco

Universita degli Studi di Teramo
Dipartimento di Scienze degli Alimenti

via C.R. Lerici, 1 - 64023 Mosciano S.A. (TE)

Cantalupo Livio

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Capparelli Rosanna

Universita di Napoli “Federico 11"
Facolta di Scienze Biotecnologiche

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

Carlucci Antonia

Universita degli Studi di Foggia
Dipartimento di Scienze Agro-ambientali,
Chimica e Difesa vegetale

via Napoli, 25 - 71100 Foggia

Caruso Giovanni

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Cimmino Alessio

Universita di Napoli “Federico II"”

Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta,
dell’Ambiente e delle Produzioni Animali

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

Comparini Cecilia

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Conigliaro Gaetano

Universita degli Studi di Palermo
Dipartimento di Scienze Entomologiche,
Fitopatologiche, Microbiologiche,
Agrarie e Zootecniche (S.En.Fi.Mi.Zo.)
viale delle Scienze - 90128 Palermo

Cravero Sergio
Regione Piemonte, Settore Fitosanitario
via Livorno, 60 - 10144 Torino

Crous Pedro W.

Centraalbureau voor Schimmelcultures
Fungal Biodiversity Centre

Uppsalalaan, 8 - 3584 CT Utrecht (Olanda)

AUTORI

D’Agostino Vincenzo

Universita degli Studi di Teramo
Dipartimento di Scienze degli Alimenti

via C.R. Lerici, 1 - 64023 Mosciano S.A. (TE)

Dal Cortivo Gianluca

Consiglio per la Ricerca e la sperimentazione

in Agricoltura - Centro di ricerca per la Viticoltura
viale XXVIII Aprile, 26 - 31015 Conegliano (TV)

Del Carlo Michele

Universita degli Studi di Teramo
Dipartimento di Scienze degli Alimenti

via C.R. Lerici, 1 - 64023 Mosciano S.A. (TE)

Demontis Angelo

Universita degli Studi di Sassari
Dipartimento di Protezione delle Piante
via E. De Nicola, 1 - 07100 Sassari

Di Marco Stefano

CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche
Istituto di Biometeorologia, Sezione di Bologna
via Gobetti, 101 - 40129 Bologna

Essakhi Salwa

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Evidente Antonio

Universita di Napoli “Federico I1"

Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta,
dell’Ambiente e delle Produzioni Animali

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

Faretra Francesco

Universita degli Studi di Bari, Dipartimento di Prote-
zione delle Piante e Microbiologia applicata

via Amendola, 165/A - 70125 Bari

Ferroni Giuseppe

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Frisullo Salvatore

Universita degli Studi di Foggia
Dipartimento di Scienze Agro-ambientali,
Chimica e Difesa vegetale

via Napoli, 25 - 71100 Foggia

15



IL MAL DELL'ESCA DELLA VITE - MESVIT

Ghironi Massimiliano
Regione Liguria, Centro Agrometorologia applicata
regionale, loc. Pallodola - 19038 Sarzana (SP)

Giorgini Alessio

Universita degli Studi di Firenze

Dipartimento di Ortoflorofrutticoltura

viale delle Idee, 30 - 50019 Sesto Fiorentino (Fl)

Groenewald Joannes Z.

Centraalbureau voor Schimmelcultures
Fungal Biodiversity Centre

Uppsalalaan, 8 - 3584 CT Utrecht (Olanda)

Gucci Riccardo

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Guiggiani Marco

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Habib Wassim

Universita degli Studi di Bari
Dipartimento di Protezione delle Piante
e Microbiologia applicata

via Amendola, 165/A - 70125 Bari

lannaccone Marco

Universita di Napoli “Federico |
Facolta di Scienze Biotecnologiche

via Universita, 100 - 80055 Portici (NA)

1"

Landi Lucia

Universita Politecnica delle Marche
Dipartimento di Scienze Ambientali
e delle Produzioni Vegetali

via Brecce Bianche - 60131 Ancona

Ligios Virna

Universita degli Studi di Sassari
Dipartimento di Protezione delle Piante
via E. De Nicola, 1 - 07100 Sassari

Lops Francesco

Universita degli Studi di Foggia
Dipartimento di Scienze Agro-ambientali,
Chimica e Difesa Vegetale

via Napoli, 25 - 71100 Foggia

16

Lucchetta Gianluca

Consiglio per la Ricerca e la sperimentazione

in Agricoltura - Centro di ricerca per la Viticoltura
viale XXVIII Aprile, 26 - 31015 Conegliano (TV)

Mannoni Maria Angela

Universita degli Studi di Sassari
Dipartimento di Protezione delle Piante
via E. de Nicola, 1 - 07100 Sassari

Marchi Guido

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Mattii Giovanni

Universita degli Studi di Firenze

Dipartimento di Ortoflorofrutticoltura

viale delle Idee, 30 - 50019 Sesto Fiorentino (Fl)

Michelon Lorenza
lasma - Centro SafeCrop, Fondazione “E. Mach”
via E. Mach, 1 - 38010 San Michele all’Adige (TN)

Mondello Vincenzo

Universita degli Studi di Palermo
Dipartimento di Scienze Entomologiche,
Fitopatologiche, Microbiologiche,
Agrarie e Zootecniche (S.En.Fi.Mi.Zo.)
viale delle Scienze - 90128 Palermo

Montanari Elio

Universita degli Studi di Firenze
Facolta di Lettere, Dipartimento

di Scienze dell’Antichita “G. Pasquali”,
p.za Brunelleschi, 4 - 50121 Firenze

Mugnai Laura

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Murolo Sergio

Universita Politecnica delle Marche
Dipartimento di Scienze Ambientali
e delle Produzioni vegetali

via Brecce Bianche - 60131 Ancona

Nardi Sandro

AssAM - Agenzia Servizi Settore
Agroalimentare Marche, Servizio Fitosanitario
via Alpi, 21 - 60131 Ancona

Natalini Giovanni

ARUSIA - Agenzia Regionale Umbra

per lo Sviluppo e I'Innovazione in Agricoltura
via Fontivegge, 51 - 06124 Perugia

Osti Fabio

CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche
Istituto di Biometeorologia, Sezione di Bologna
via Gobetti, 101 - 40129 Bologna

Paravidino Elisa
Tenuta Cannona
localita Cannona, 518 - 15071 Carpeneto (AL)

Peduto Francesca

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Pellegrini Chiara
lasma - Centro SafeCrop, Fondazione “E. Mach”
via E. Mach, 1 - 38010 San Michele all’Adige (TN)

Pertot llaria
lasma - Centro SafeCrop, Fondazione “E. Mach”
via E. Mach, 1 - 38010 San Michele all’Adige (TN)

Pesenti Barili Beatrice

Regione Liguria

Centro di Agrometorologia applicata
loc. Pallodola - 19038 Sarzana (SP)

Pichierri Arianna

Universita degli Studi di Bari
Dipartimento di Protezione delle Piante
e Microbiologia applicata

via Amendola, 165/A - 70125 Bari

Pizzichini Laura

Assam - Agenzia Servizi Settore
Agroalimentare Marche, Servizio Fitosanitario
via Alpi, 21 - 60131 Ancona

Pollastro Stefania

Universita degli Studi di Bari
Dipartimento di Protezione delle Piante
e Microbiologia applicata

via Amendola, 165/A - 70125 Bari

Quaglia Mara

Universita degli Studi di Perugia
Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali
borgo XX Giugno, 74 - 06121 Perugia

AUTORI

Romanazzi Gianfranco

Universita Politecnica delle Marche
Dipartimento di Scienze Ambientali
e delle Produzioni vegetali

via Brecce Bianche - 60131 Ancona

Seghetti Leonardo

Universita degli Studi di Teramo
Dipartimento di Scienze degli Alimenti

via C.R. Lerici, 1 - 64023 Mosciano S.A. (TE)

Serra Salvatorica

Universita degli Studi di Sassari
Dipartimento di Protezione delle Piante
via E, De Nicola, 1 - 07100 Sassari

Scalabrelli Giancarlo

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Surico Giuseppe

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

Torta Livio

Universita degli Studi di Palermo
Dipartimento di Scienze Entomologiche,
Fitopatologiche, Microbiologiche,
Agrarie e Zootecniche (S.En.Fi.Mi.Zo.)
viale delle Scienze - 90128 Palermo

Viti Raffaella

Universita degli Studi di Pisa
Dipartimento di Coltivazione e Difesa
delle Specie Legnose “G. Scaramuzzi”
via del Borghetto, 80 - 56124 Pisa

Zazzerini Antonio

Universita degli Studi di Perugia
Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali
borgo XX Giugno, 74 - 06121 Perugia

Zini Elisa

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie Agrarie
Sezione di Patologia vegetale

p.le delle Cascine, 28 - 50144 Firenze

17



I. Le avversita della vite,
notizie storiche e terminologia




I.1 Le avversita della vite

Giuseppe Surico*

“Et pero credo che molta felicita sia agli homini
che nascono dove si trovano i vini boni”

Leonardo da Vinci

La vite (fig. 1), fra tutte le piante
coltivate, ¢ quella che soffre di
un maggior numero di malanni.
Poche altre colture agrarie sono
infatti cosi prese di mira da fun-
ghi, virus, batteri, fitoplasmi, ne-
matodi, insetti e acari (tabb. 1-6).

Inoltre, poiché la vite ¢ sta-
ta sin dall’inizio della sua colti-
vazione pianta preziosa e cara
all’'uomo, diversi sono gli auto-
ri che nei secoli hanno scritto
delle sue sofferenze e dei modi
migliori di coltivarla onde ri-
cavare da essa massimo frutto,
per quantita e qualita. Da questi
scritti possiamo quindi appren-
dere che alcune delle malattie
che ci sono oggi note non erano
sfuggite all’attenzione dei primi
viticoltori ¢ a quella di appassio-
nati e dotti naturalisti (Marco
Porcio Catone, Marco Terenzio
Varrone, Publio Virgilio Ma-
rone, Lucio Giunio Moderato
Columella, Plinio ecc.). Perfino

malattie che riteniamo relativa- P ] ,..5.,1'.'..‘:5:' Weiadan
mente recenti, almeno in Euro-
pa, potrebbero aver fatto la loro Fig. 1 - Vitis vinifera

* Universita di Firenze  email: giuseppe.surico@unifi.it
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Tab. 1 - Malattie fungine della chioma (foglie e grappoli)

Peronospora (Plasmopara viticola)

I. LE AVVERSITA DELLA VITE, NOTIZIE STORICHE

Oidio (Erysiphe necator; Oidium tuckeri)

Tab. 3 - Malattie causate da batteri

Rogna (Agrobacterium vitis)

Botrite (Botrytis cinerea, Botryotinia fuckeliana)

Bacterial blight - Mal nero (Xanthomonas ampelina)

Black rot - Marciume nero degli acini (Guignardia bidwellii; Phyllosticta ampelicida)

Malattia di Pierce (Xylella fastidiosa) (non presente in ltalia)

Phomopsis - Escoriosi (Phomopsis viticola; Cryptosporella viticola)

Antracnosi (Elsinoé ampelina; Sphaceloma ampelinum)

Rot brenner - Rossore parassitario (Pseudopezicula tracheiphila; Phialophora tracheiphila)

Bitter rot (Greeneria uvicola)

Tab. 4 - Malattie causate da fitoplasmi

Flavescenza dorata (vettore: Scaphoideus titanus; fitoplasmi del gruppo EIm Yellows)

White rot - Marciume bianco degli acini (Coniella diplodiella)

Ripe rot (Glomerella cingulata,; Colletotrichum gloeosporioides)

Legno nero (sinonimi: Bois noir, Vergilbungskrankheit;
vettore: Hyalesthes obsoletus; fitoplasmi del gruppo Stolbur)

Macrophoma rot (Botryosphaeria dothidea)

Grapevine Yellows (American Grapevine Yellows) (fitoplasmi del gruppo WX)

Angular leaf spot (Mycosphaerella angulata; Cercospora brachypus)

Australian Grapevine Yellows (Candidatus Phytoplasma australiense)

Diplodia Cane dieback (Diplodia natalensis; "Botryosphaeria" rhodina)

Altri giallumi (fitoplasmi del gruppo AY, Ca. Phytoplasma asteris)

Fumaggine (Cladosporium herbarum)

Berry rots - Marciume degli acini - Raisin molds (Invasori primari: Alternaria alternata,
Cladosporium herbarum, Botrytis cinerea, Elsinoé ampelina, Diplodia natalensis, Greeneria uvicola,
Phomopsis viticola. Invasori secondari: Aspergillus niger, Penicillium spp., Rhizopus arrhizus,
Rhizopus stolonifer ecc.)

Tab. 5 - Malattie causate da virus e viroidi

Complesso dell’arricciamento (degenerazione infettiva) (GFLV)

Ruggine (Physopella ampelopsidis)

Malformazioni infettive (ceppi deformanti di GFLV)

Giallume infettivo (ceppi cromogeni di GFLV)

Leaf blight (Mycosphaerella personata,; Pseudocercospora vitis)

Accartocciamento fogliare (GLRaV 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9 ...)

Leaf Blotch (Briosia ampelophaga)

Complesso del legno riccio

Zonate leaf spot (Cristulariella moricola)

Septoria leaf spot - Melanosi (Septoria ampelina)

Altri funghi minori (Anthostomella pullulans, Cladosporium viticola, Phaeoramularia dissiliens,
Rhytisma vitis, Asperisporium minutulum)

Butteratura del legno di Vitis rupestris (GRSPaV)
Scanalatura del legno del Kober 5BB (GVA)
Suberosi corticale (GVB)

Scanalatura del legno di LN33 (sconosciuto)

Scolorazione perinervale (viroidi della picchiettatura gialla della vite, da soli o in associaz. con GFLV)

Tab. 2 - Malattie fungine del tronco e delle radici

Eutipiosi (Libertella blepharis; Eutypa lata)

Maculatura infettiva (fleck) (GFkV)

Disaffinita d'innesto (GLRSLaV, GLRaV-2, GVB)

Enazioni

Esca (Phaeomoniella chlamydospora, Phaeoacremonium aleophilum, Fomitiporia mediterranea)

Necrosi delle nervature (GRSPaV)

Black dead arm (Sphaeropsis malorum; “ Botryosphaeria” stevensii)

Mosaico delle nervature

Verticilliosi (Verticillium dahliae)

Marciumi radicali da

Armillaria mellea

Phymatotrichum omnivorum

Tab. 6 - Altre malattie e cause di danni

Nematodi parassiti della vite

Demathophora necatrix (Rosellinia necatrix)

Insetti e acari parassiti della vite (vedi oltre)

Phytophthora spp. (cactorum, parasitica, cryptogea, megasperma ecc.)

Fattori abiotici (grandine, freddo, elevata temperatura, carenza o eccesso idrico,
vento, inquinanti atmosferici ecc.)

Danni da pratiche colturali e fitosanitarie improprie

Carenze alimentari-nutrizionali
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Tab. 6a - Malattie provocate da acari

I

Calepitrimerus vitis (agente dell’ “acariosi”)

Acari eriofidi o

Colomerus vitis (agente dell’ “erinosi”)

Panonychus ulmi (ragnetto rosso dei fruttiferi)

Acari tetranichidi e -
Eotetranychus carpini (ragnetto giallo)

Tab. 6b - Malattie provocate da insetti*

Tisanotteri Tripide della vite (Drepanothrips reuteri)
Ditteri Cecidomia fogliare [Janetiella (= Dichelomyia) oenophila)
Coleotteri Bostrichi (Sinoxylon perforans, S. sexdentatum)

Oziorrinco (Otiorrhyncus spp.)

Sigaraio (Bytiscus betulae)

Cocciniglia del corniolo (Parthenolecanium corni)
Cocciniglia nera della vite (Pulvinaria vitis)

Cocciniglie farinose della vite (Planococcus ficus, P. citri,
Pseudococcus longispinus, P. obscurus)

Emitteri Fillossera della vite (Daktulosphaira vitifoliae = Phylloxera vastatrix)
Cicalina bufalo americana (Stictocephala bisonia)
Cicalina della flavescenza dorata (Scaphoideus titanus)
Cicalina gialla (Zygina rhamni)

Cicalina verde (Empoasca vitis)

Metcalfa (Metcalfa pruinosa)

Tignoletta (Lobesia botrana)

Tignola (Eupoecilia ambiguella)

Eulia (Argyrotenia pulchellana)

Zigena (Theresimima ampelophaga)

Oziorrinchi

Lepidotteri

* Specie pil ricorrenti nei vigneti italiani.

comparsa nei nostri ambienti in tempi pitt remoti. Ad esempio Dante, nel Canto XII del
Paradiso dice, a proposito di San Domenico (vv. 85-87):

In piccol tempo gran dottor si feo,
Tal che si mise a circuir la vigna

Che tosto imbianca se il vignaio ¢ reo

Inoltre, nel secolo XVII alcuni contratti di affitto del Luganese parlano di compensi nel
caso in cui nelle uve si mostrasse il morbo farinella.

Interessanti indizi (ma solo indizi o curiose coincidenze?), quelli citati, della presenza di
oidio nella regione mediterranea molto prima del 1847.

Comungque, indipendentemente dalla loro prima comparsa, certo ¢ che numerose sono

24

I. LE AVVERSITA DELLA VITE, NOTIZIE STORICHE

le malattie che colpiscono la vite e fra queste quelle alle quali si ¢ sempre dato maggiore
importanza sono peronospora, oidio e botrite. A queste tre malattie si ¢ aggiunta, a partire
dalla meta degli anni ottanta, anche ’esca. In effetti, I'incidenza dell’esca (relativamente alta
anche in epoche precedenti) ¢ andata progressivamente aumentando a partire dall’anno, il
1985, in cui intense gelate hanno colpito molte regioni italiane. Nel 1986 furono rilevate in
alcune contrade della Toscana incidenze del mal dell’esca del 15-20% in vigneti di 15-20 anni
¢ leggermente meno in vigneti di 7-10 anni. Le ragioni di questo improvviso incremento
andrebbero cercate, tuttavia, visto anche il carattere della malattia, in fatti avvenuti ben pri-
ma del 1985. Al riguardo sono state formulate diverse ipotesi (Surico ¢t al., 2006): impiego
negli anni sessanta e settanta di materiale vivaistico non sempre di buona qualita; progres-
sivo maggiore impiego di fungicidi selettivi a scapito di principi attivi a piu largo spettro
d’azione; nuovi portinnesti; nuove pratiche colturali e nuove forme di allevamento della
vite; coltivazione della vite anche in aree marginali; progressivo aumento della presenza
nell’ambiente dei funghi dell’esca; ecc. In ogni caso, la situazione che si ¢ generata dal 1986
in poi ¢ stata tale che diversi sono stati i progetti di ricerca avviati per studiare il “problema
esca”. Le prime iniziative sono sorte in Lombardia e subito dopo in Toscana. L’interesse si ¢
via via esteso ad altre regioni fino ad arrivare, nel 2004, al progetto interregionale, descritto
in prefazione, dei cui risultati principali in questo testo si da un resoconto riassuntivo.

Una precisazione occorre tuttavia fare riguardo all’uso della parola esca in questo testo.
Il termine esca ¢ stato usato, in epoca moderna, per indicare le piante di vite cariate che
seccavano improvvisamente. Esca era il nome della malattia; carie bianca il sintomo interno;
apoplessia il sintomo esterno e, spesso, esito finale dell’affezione. All’apoplessia si sono
poi aggiunti i sintomi cloro-necrotici sulle foglie i quali sono diventati il segno distintivo
dell’esca. Tuttavia, gli studi svolti in numerose strutture scientifiche hanno accertato almeno
tre fatti incontrovertibili: la complessita dei fenomeni fitopatologici che si accompagnano al
manifestarsi dell’esca; il coinvolgimento in questi fenomeni di piu specie fungine, ciascuna
delle quali puo dare origine a sintomi diversi; la scomposizione dell’esca in piu sindromi
fra loro diverse per sintomatologia o cadenza temporale. In questo contesto, onde evitare
confusione nel lettore (e in chi scrive), si continuera a usare la parola esca, da sola, con riferi-
mento generico all’intero complesso di malattie (% cap. L4 per una pin dettaglinta argomen-
tazione sull’uso dei termini vifeviti all’esca), pur consapevoli che questo termine ha ormai poco
in comune con il suo significato originario.
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I.2 Per una storia linguistica di Esca

Elio Montanari*

1. Nella lessicografia relativa all’italiano esca la registrazione di una quarta accezione «esca
delln vite o mal dell’esca», ovvero di “malattia della vite e di altre piante, causata da funghi”
ha fatto il suo ingresso solo una cinquantina di anni fa, per una via e attraverso modalita che,
a mio avviso, si rivelano non esenti da qualche difficolta.

Nella sistemazione precedente, di esca venivano infatti sostanzialmente identificate tre
accezioni, una prima: “cibo, nutrimento, alimento”, normalmente segnalata come antiquata
e letteraria; una seconda: “allettamento”, nella pesca e nella caccia, ¢ poi figuratamente; una
terza, infine, decisamente tecnica: “materiale per accendere il fuoco”, ricevendo le scintille
suscitate dalla pietra focaia per mezzo dell’acciarino!.

Nel Dizionario Enciclopedico Italinno dell’Istituto della Enciclopedia Italiana? compare,
dopo l'illustrazione tradizionale di esca nelle sue tre accezioni, una sezione finale a parte, sot-
to il titoletto Esca delln vite, con una diffusa trattazione della patologia vegetale. L’origine di
tale innovazione si dovra senz’altro alla voce «esca della vite» che compare, del tutto separata
dalla voce generalista «esca» (dedicata esclusivamente all” “esca nella caccia e nella pesca”, e
all’ “esca da fuoco”) nell’ Enciclopedin Italiana (Treccani)?.

Attraverso questa via, la quarta accezione di escar (“esca della vite, o mal dell’esca”) entra nel-
la grande lessicografia italiana: nel fondamentale dizionario del Battaglia* come «esca?», ovvero
come lemma distinto da «escal» articolato nelle tre accezioni ‘tradizionali’; nel vocabolario
di Duro®, e nel recentissimo dizionario di De Mauro®, piti equilibratamente, come accezione

* Universita di Firenze  email: montanari_e@unifi.it

I Tale sistemazione si riscontra gia nell’archetipico Vocabolario degli Accademici della Crusca, Venezia,

1612, e si ¢ propagata fino ad oggi. Senza diffondersi in una dossografia che sarebbe sterminata, si puo alme-
no segnalare che, per quanto riguarda la terza accezione, “esca da fuoco”, nei vari lessici o non viene indicata
la natura del materiale che si accende con le scintille provenienti dalla pietra focaia, o si dice che ¢ un vegetale,
o si indica trattarsi di un fungo disseccato. Nelle mie — certo non complete — ricerche, ho trovato solo due
vocabolari nei quali si afferma che esca ¢ anche una specie di fungo (pitt o meno diffusamente descritto), dal
quale, essiccato, si ricava I’ “esca da fuoco” (presentata dunque, linguisticamente, come valore secondario):
Dizionario critico enciclopedico della lingua italiana dell’abate D’ ALBERTI DI VILLANUOVA, Milano, 18252; E.
MESTICA, Dizionario delln lingun italiana, Torino, 1936.

2 Vol. IV (DEU-FOREF), Roma, 1956, s.v. Riprodotto nel Lessico Universale Italinno dell’Istituto dell’En-
ciclopedia Italiana, Roma, vol. VII (ELF-FIN), 1971, s.v.

3 Enciclopedin Italiana di scienze, lettere, arti, Roma, vol. XIV (ENO-FEO), 1932.

* S. BATTAGLIA, Grande Dizionario della Lingua Italiana, Torino, vol. V (E-FIN), 1968, s.v.

5 Vocabolario della lingua italiana, autore e direttore A. DURO, Roma, vol. IT (D-L), 1987, s.v.

S Grande Dizionario Italiano dell’Uso. I1deato ¢ diretto da T. DE MAURO, Torino, vol. IT (CH-FL), 1999, s.v.
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paritetica alle altre (in entrambi, formalmente, la terza, dopo una prima, quella pitt generale —
suddivisa in “cibo”, “esca in pesca e caccia”, “allettamento” —, ¢ una seconda, “esca da fuoco”).

L’origine ‘enciclopedistica’ della nuova accezione introdotta deve pero aver indebitamente
pesato sulla sua valutazione linguistica. Nel vocabolario del Battaglia, nella sezione finale dedi-
cata all’etimologia di esca? si legge «voce dotta, lat. ésca ‘esca’ (v. Escal), che si estese al fungo
della vite» [cfr. Isidoro 17-10-18, segue ln citazione nelln pagina seguente, ¥ paragrafo 2.). Con
tale analisi, e con la separazione stessa dei lemmi, si suggerisce quindi — anche se non senza
ambiguita — che esca? sia una neoformazione tecnica, ¢ che quindi rientri nei numerosi casi
nei quali, recentemente, a un oggetto di natura scientifica ¢ stato attribuito, in ambito colto,
un nome pitt 0 meno sapientemente — ¢ talvolta pitt 0 meno correttamente, ma non sarebbe
questo il caso — desunto dal latino.

Anche nel Dizionario Enciclopedico Italiano, ripreso poi nel vocabolario di Duro (per en-
trambi si veda qui sopra), dopo aver sottolineato che I’ “esca da fuoco” ¢ costituita da un fun-
go (senz’altro identificato con il Fomes fomentarius), trattando dell’accezione fitopatologica,
con riferimento alla vite, ¢ anche ad altre piante, si indica I’agente patogeno, lo stesso Fomes
fomentarius, cariosamente senza trarne le pur ovvie conseguenze, e portando anzi fuori stra-
da, dal momento che si conclude affermando che la malattia trasforma «il legno in una massa
molle che ricorda ’esca usata per accendere il fuoco», suggerendo quindi solo un rapporto
analogico, del tutto secondario.

Gli utenti di tale complesso lessicografico non possono quindi non ricavarne che esca
nell’accezione di “esca della vite, o mal dell’esca” sia una voce dotta, una neoformazione tec-
nica, almeno in parte propiziata da considerazioni analogiche, ¢ che quindi sostanzialmente
si sottragga alla storia della tradizione ininterrotta del latino esca. Non viene invece mai ricor-
dato che in tale accezione escz non ¢ una pur felice riesumazione di archeologia linguistica,
ma, al contrario, un termine desunto dalla lingua dei contadini, o dei vignaioli (= cap. 1.3 in
questo stesso volume). Parimenti non viene sottolineata una pur evidente analisi linguistica, che
cioe esca non ¢ il nome della patologia, bensi dell’agente patogeno (del tipo quindi di “mal
della pietra”), e che il meccanismo di formazione deve essere partito da un’espressione quale
“avere ’esca” (del tipo quindi di “avere i vermi”).

In prima conclusione, nonostante la recenziorita dell’attestazione, I’analisi linguistica
dell’italiano “esca (della vite)” non puo che essere indissolubilmente inserita in quella del
latino esca, di cui il termine base ¢ continuazione ininterrotta.

2. In latino, la configurazione semantica del sostantivo esca (di etimologia evidente e sicura,
derivando dalla radice *ed- del verbo edo, «<mangiare») corrisponde sostanzialmente a quella
della sua continuazione italiana «esca» che si ¢ vista (con la sola eccezione, apparentemente,
di “malattia della vite o di altre piante”, della quale, a quanto ho potuto appurare dagli stru-
menti lessicografici, non si danno attestazioni dirette ed esplicite)”.

7 Ricorrendo a vari strumenti, ho potuto vagliare circa 3500 attestazioni di esca, dall’antichita fino al XVI

secolo: si tratta pero solo di attestazioni letterarie (mancando ancora un’agevole possibilita di vagliare le
attestazioni documentarie).

27



IL MAL DELL'ESCA DELLA VITE - MESVIT

Il primo significato del latino esca ¢ infatti «cibo», di attestazione singolarmente ampia,
sia dal punto di vista quantitativo (suddivisibile in un notevole numero di subaccezioni
specifiche), sia da quello cronologico, estendendosi per tutto I’arco della latinita, fin dal suo
esordio (Livio Andronico, Carm. fi. 12).

Gia antichissima ¢ comunque la seconda accezione, “allettamento”, sia propriamente
(“cibo per attirare i pesci, o altri animali”), sia figuratamente (gia in Plauto, Asin. 221, una
meretrice usata come “esca”).

Anche la terza accezione dell’italiano esca (“esca da fuoco”) ¢ ben attestata in latino, an-
corché in modo numericamente assai contenuto, ¢ presso autori molto tardi.

L’attestazione fondamentale ¢ quella di Isidoro di Siviglia, che deve essere piu diffusa-
mente analizzata. Nel X capitolo del XV1I libro dell’opera Etymologine sive Origines (del pri-
mo terzo del VII secolo) Isidoro affronta I’etimologia dei nomi dei vegetali che denomina
‘ortaggi’ (olera), e al §18, trattando dei funghi, afferma:

fungi, quod aridi ignem acceptum concipiant; 6d¢ enim ignis est, unde et esca vulgo dicitur,
quod sit fomes ignis et nutrimentum

“i funghi (si chiamano cosi) perché disseccati ricevono in sé il fuoco che accolgono?; infatti il
phos® (‘luce’) ¢ fuoco, donde (il fungo) ¢ comunemente detto anche esca, in quanto ¢ alimento
¢ nutrimento del fuoco”.

Cio che qui interessa non ¢ ovviamente il tenore dell’etimologia (fantasiosamente assur-
da come di norma presso gli antichi), ma da un lato il fatto che, parlando dei funghi, Isidoro
li collega immediatamente ¢ principalmente alla loro utilizzazione come “esca da fuoco”,
dall’altro I’esplicita affermazione che il fungo ¢ detto anche esca, asseritamente dall’utilizza-
zione che sembra la principale!?. Se quest’ultimo passaggio — come tutte le inferenze degli
ctimologisti antichi — puo essere oggetto di discussione (% gus oltre, paragrafo 4.), la precisa
notazione lessicale di una comune (e popolare) accezione “fungo (senz’altro)” per esca non
puo, a mio avviso, essere contestata (almeno per I’epoca di Isidoro). La per altro scontata
assurdita dell’etimologia deve aver fatto trascurare una preziosa testimonianza: in nessuno
degli strumenti lessicografici del latino compare infatti un’accezione “fungo (senz’altro)”
per esca, che ritengo invece opportuno recuperare.

Come si ¢ accennato, per I’accezione tecnica di esce come “esca da fuoco” non si ha co-

8 Sinoti che l"autore si vale della terminologia, e dell'immagine complessiva, del concepimento animale e
umano, secondo la dottrina antica (che riservava alla femmina esclusivamente il ruolo, puramente passivo, di
incorporazione e nutrimento): solo alla luce dell’implicito paragone I’epressione ¢ pienamente comprensibi-
le.
o Ho preferito traslitterare il termine greco (ovvero «luce») non solo per riprodurre lo scarto linguistico
offerto dall’autore, ma anche per mantenere I’ancorché modesta allitterazione che lega phos a fungus, ovvero
'unico appiglio alla (pseudo)etimologia.

10 Lutilizzazione del fungo come fomes del fuoco ¢ attestata gia da Plinio, Natz., 16.208: teritur ergo lignum
lygno ignemaque concipit adtvitu, excipiente materie avidi fomitis, fungi vel foliorum facillimo conceptu; 36.138: qui clavo
vel altero lnpide percussi scintillam edunt, quae excepta sulpurve aut fungis avidis vel foliss dicto celerius pracbet ignem.
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munque solo un’attestazione lessicografica, ma anche testimonianze dirette, presso due au-
tori medici, Vindiciano (della fine del IV secolo) e il suo allievo Teodoro Prisciano (dell’ini-
zio del V secolo), con una significativa, quindi, retrodatazione dell’impiego.

Vindiciano (nella Lettera all’imperatore Valentiniano, 8)' in un elenco di interventi chi-
rurgici comprende: imponi etiam escas («imporrre anche esche»); Teodoro Prisciano (nel 11
libro, Logicus, dell’Euporiston)'? oftre tre attestazioni: (18) locis vero impatienter dolentibus
etinm escae ustiones impono («sulle parti insopportabilmente doloranti impongo anche bru-
ciature di esca»); (48) stem escae locis imponendae sunt ustiones («parimenti sulle parti si devo-
no imporre bruciature di esca»); (62) escas et canteres partibus thovacis infligo («<sottopongo le
parti del torace a esche e cauteri»). Si tratta quindi, evidentemente, in ogni caso, di bruciatu-
re per mezzo della brace di un’esca accesa.

Va comunque segnalato che parte dei testimoni testuali di Teodoro offre in luogo di esca
la variante dsca (%= gui sotto, e, qui oltve, pavagrafi 3. ¢ 4.).

Solo la forma ésca compare infine in un glossario (probabilmente dell’VIII-IX secolo),
che contiene anche corrispondenze con il germanico, ¢ ove appunto!3 isca ¢ glossato esclusi-
vamente con tyndrin, ovvero il diretto antenato degli attuali inglese tinder e tedesco Zunder
(“esca da fuoco”): significativo ¢ quindi che di esca/4sca risulti solo I’accezione tecnica.

Al termine di questa prima analisi del versante latino piu antico si puo concludere che ’opi-
nione comune ¢ che ’accezione tecnica di esca (“esca da fuoco”) sia un naturale sviluppo del
significato primario «cibo», come si ¢ visto implicitamente affermare Isidoro («¢ comunemente
detto anche esca, in quanto ¢ alimento e nutrimento del fuoco»). Conferma di tale percorso si
potrebbe trovare in un complesso di attestazioni#, ove esca viene usato (senza alcun riferimeno
al tecnicismo “esca da fuoco”) come “una materia che alimenta il fuoco” (ovvero come ‘alimen-
to’ del fuoco), ma si deve segnalare che, a fronte dell’equilibrata diffusione dell’impiego di esca
in tutta la letteratura latina (che si ¢ gia accennata), questo uso specifico ¢ confinato agli autori
cristiani (comprese le traduzioni bibliche), con I'unica eccezione di Macrobio, in contesto, co-
munque, esasperatamente tecnico'®. Tale localizzazione, linguistica, stilistica e cronologica, ¢
pienamente congruente con quella dell’accezione “esca da fuoco”, ma pone legittimi interroga-
tivi su quale sia stato il punto — e quindi il senso, la direzione — di diffusione.

Nel medioevo latino le numerosissime attestazioni di esca si mantengono nel quadro
semantico di quelle classiche e tardoantiche, ovvero con quasi assoluta prevalenza dell’ac-
cezione originaria (“cibo”) e di quella, altrettanto antica, come si ¢ visto, di “allettamento”
(a partire da “cibo esposto per catturare prede”). Sporadiche le attestazioni di esca come

W In Marcelli De medicamentis liber, Berlin, 1968 (Corpus Medicorum Latinorum, V).

12 Editi a V. Rose, Lipsiae 1894.

13 Corpus Glossariorum Latinorum, vol. V, ed. G. GOETz, Lipsiae 1894, p. 367, 27.

4 Enucleate dal Thesaurus linguae Latinae, s.v. esca, 1T A (col. 855, 56-67).

15 Sar, 7,16, 24. Si sta trattando dell’uso di legni diversi per alimentare i fuochi utilizzati in varie tecno-
logie: nell’esempio che ci riguarda, per la fusione ¢ la lavorazione del vetro il fuoco ¢ alimentato da legno di
tamerici (qui vitro solvendo formandoque cuvant de avbore cui myricae nomen est igni suo escam ministrant).
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“alimento del fuoco”!® e, piu specificamente, come “esca da fuoco”, normalmente con men-
zione della pietra focaia e dell’acciarino!” (o anche della lente di cristallo, che concentrando
i raggi solari ¢ in grado di accendere un’esca's.

3. La questione ¢ pero piu complessa, per 'esistenza del vocabolo greco iokoa (iska), attestato
anch’esso in ambito medico, e in epoca piuttosto tarda, con un campo semantico strettamente
sovrapponibile a quello complessivo del tecnicismo latino escz “da fuoco” che si ¢ visto.

Aezio Amideno (medico del VI secolo) attesta (VII 91) che «alcuni, seguendo ciecamen-
te un uso barbarico [ovvero estraneo alln medicina greca), a fronte dei reumi cronici intorno
agli occhi, bruciano le tempie o per mezzo di farmaci, o per mezzo della parte interna
dei tronchi del noce, cido che chiamano #skas. Altri anche arroventando il ferro fanno la
cauterizzazione»?.

Alessandro Tralliano (medico del VI secolo) attesta (1. XII) un ingrediente per catapla-
smi, alternativo all’aglio, e quindi, ovviamente, consistente in vegetali «che presso i barbari
sono denominati iskai»?. Assai importante ¢ comunque esplicita affermazione trattarsi di
parola non greca (né, certo, latina: ¥ qui sotto, ¢ paragrafo 4.)*.

16 Pauca problesmatn de enigmatibus ex tomis canonicis (sec. VIII), Praefatio et libri de Pentateucho Moysi, De

Numeris, par. 444 (lin. 73); Agobardo di Lione (sec. VIII-IX), De spe et timore (lin. 919); Stefano di Borbone
(sec. XII1), Tractatus de diversis materiis praedicabilibus, 1.4.2 (lin. 251), 1.4.6 (lin. 1224).

17 Nel Messale mozarabico e negli Statuti dell’Ordine Certosino (cfr. C. DU FRESNE DU CANGE, Glossa-
rium medine et infimae latinitatis, ... ed. nova ... a L. FAVRE, Niort, 1884, s.v.); Beato di Liébana (seconda meta
dell’VIII sec.), Commentarius in Apocalipsin, 2.5.33 (lin. 222), 2.5.40 (lin. 3), 2.5.41 (lin. 8); Raimondo Lullo,
Liber de forma Dei, dist. 5 (lin. 1788).

18 Ruperto di Deutz (sec. XI-XI1), Liber de divinis officis, 5, p. 182 (lin. 1465); Giovanni Beleth (sec. XIT),
Summa de ecclesinticis officiis, 107 (lin. 12); Guglielmo Duranti (seconda meta del XI11 sec.), Rationale divino-
rum officiorum, 4.15.6 (lin. 111), 6.80.1 (lin. 9).

19 «tiveg BopPapik®d vOU® S0VAEVOVTEG, £TL TAV YPOVILOVIOV TEPL ToVG OOOALOVE PEVUETOV KOlOVGL
T00g KPOTAYouG, TTot 810 dopudK®V, 1 Tf EVIEPLOVY T@V kKopuivev VAoV, 6 KoloDolv ToKOG. TIVEG dE Kol
oldnpov £kTupWeOVTEG TotoVvVTaL TV kobotv». L'editore (A. Olivieri, in Aetiz Amideni Libri medicinales V-
VIII, Berolini 1950 [Corpus Medicorum Graecorum, VIII 2] stampa ioyogc, segnalando comunque in apparato
la variante iokog, che, sulla base del quadro complessivo, credo decisamente da preferire.

20 Ed. Th. PUSCHMANN, Wien, 1878 (rist. anast. Amsterdam, 1963), lib. XII (De podagra), p. 11.535 P.: «oi
nopa oig BapPdpotg oot karovpevars. Puschmann (p. 534, n. 1) riferisce 'interpretazione di un commen-
tatore rinascimentale secondo il quale éskas dovrebbe essere interpretato nell’accezione (consueta in ambito
medico) di “esca da fuoco” per piccole cauterizzazioni, senza prendere pero una posizione precisa, nemmeno
in sede di traduzione. Pil favorevole in tal senso ¢ invece G. GUNDERMANN, Germanische Worter bei Griechen
und Romern. 1, «Zeitschrift fiir Deutsche Wortforschung», 8. 1906/07, p. 113 sgg. (a p. 119). L’andamento
complessivo della trattazione di Alessandro smentisce pero una siffatta interpretazione: si sta qui trattando
solo di cataplasmi, ¢ dal momento che certamente I’zska era un fungo, si dovra concludere che qui se propone
un diverso uso, senza alcuna relazione con quello, da essiccato, per “esca da fuoco”.

21 §j ¢ visto qui sopra Aezio Amideno definire «uso barbarico» (almeno nella fattispecie clinica) la caute-
rizzazione per mezzo di cio che i seguaci di tale uso chiamano #skai. Cio potrebbe comportare che, come la
terapia ¢ definita ‘estranea alla medicina greca’, cosi anche la denominazione sia ‘barbarica’, ovvero non di
origine greca (né, ovviamente, latina). Tale esegesi ¢ — a mio avviso — non sicura, ma, certo, la possibile con-
ferma dell’affermazione ‘linguistica’ di Alessandro non puo essere trascurata.
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Paolo Egineta (medico del VII secolo) afferma (VI, 49) anch’egli che «alcuni non caute-
rizzano col ferro, ma con quelle che sono chiamate sskas: sono le zskaz dei corpi spugnosi che
crescono sulle querce e sui noci»?2. Anche successivamente (VI, 50) Paolo ripete che alcuni
cauterizzano «con piccoli cauterii di ferro, altri per mezzo delle cosiddette iskai»23.

Nel periodo bizantino le attestazioni di iska confermano "accezione di “esca da fuoco”
non solo nell’ambito tecnico dell’'uso medico, ma anche nella vita quotidiana: gli imperatori
Leone VI il Filosofo e Costantino VII Porfirogenito, in elenchi di suppellettili, riportano
piu volte pyrekbola ¢ iskai («pietre focaie ed esche»)?*. Anche negli scolii tricliniani al v. 768
delle Nuvole di Aristofane, relativi all’syalos, la lente di cristallo con cui si puo accendere il
fuoco, si spiega che facendo passare attraverso la lente i caldi raggi del sole estivo «accostando
quella che comunemente ¢ detta iska mirabilmente da questa accendono il fuoco»?5. Inoltre,
nel Lessico dello pseudo Zonara, iska ¢ glossata come «legno in cui si accende il fuoco»?®.

Si deve infine segnalare che nel Mega Lexikon tés Hellenikes glossés del Démétrakos?” (fon-
damentale lessico di tutta la lingua greca, dalle origini fino alla contemporaneita) la voce
ioko viene registrata come appartenente anche alla lingua popolare, ovvero al neogreco,
sotto la definizione “vegetale parassito, fungo agarico che cresce sulla quercia”. La soprav-
vivenza nell’uso contemporaneo ¢ attestata nella lettera di Th. Pavlou di Alasehir (nell’en-
troterra di Smirne) riferita da M. Ravaz, docente a Montpellier, nell’articolo intitolato Sur
le folletage ou apoplexie de la vigne, comparso il 9 dicembre 1906 su «Le Progres agricole et
viticole» (= cap. 1.3 in questo stesso volume). In tale lettera si descrive una malattia della vite,
chiamata zska, nome che indica anche la massa legnosa friabile che si puo estrarre dall’in-
terno del tronco cariato. Fino al grande esodo del 1922 ’entroterra smirneo era abitato da
greci, e non si puo fare a meno di notare che Alasehir si trova a circa 80 kilometri dall’antica
Tralle, la patria di Alessandro, che si ¢ visto qui sopra conoscere 'appartenenza linguistica
di iska, ancorché si limiti a segnalare che ¢ parola non greca.

Per quanto riguarda il versante greco complessivo, si pud dunque, almeno provviso-
riamente, concludere che sska ¢ saldamente attestata come “esca da fuoco”, nel suo uso
quotidiano con la pietra focaia, ¢ nel suo uso specifico in ambito medico, per produrre cau-

22 Ed. I.L. HEIBERG, Lipsiae (1921) 1924 (Corpus Medicorum Graecorum, IX 2) «Etepot 8€ 008¢ o1dnpw
Kalovoty, GAAG TO1g KOAOLUEVOLG TOKALG E161 8¢ GToYY®ddn TIVO GONATO Ol TokKoL £V TO1g SpUoL Kol Tolg
KapOOLg YLVOUEVOALY.

28«0l p&v o1dnpoig Aentolg kautnplolg, ot 8¢ S1d TOV KOAOVUEV®Y 1oKMV».

24 Leonis Tactica, 5,4 (PG 107, 717 D) «nupéxfola kol Dokog» (grafia itacistica); Constantini Porphyroge-
niti De cerimoniis Aulae Byzantinae, appendice al libro I (ex rec. To. Tac. REIsKII, Bonnae 1829, p. 471, 17-18
e p. 474,12 [PG 112,904 A; 909 D]) «nmupékPorov peta iokog € TupékPola peta IoKOG».

25 Prolegomenn de Comoedia Scholin in Acharnenses, Equites, Nubes, fasc. 111 2, Scholia recentiora in Nubes,
ed. W.J.W. KOSTER, Groningen, 1974, ad 768d: «tpocayaydvieg thv Kolvdg Aeyopuévny iokav nopadd&ung £x
T00MG TOP GITOVGLY».

26 Tohannis Zonarae Lexicon ... edidit TA.H. TITTMANN, Lipsiac 1808, s.v. Uoka: «E0Aov €v @ dntetor 10
TEﬁp».

27 A. AHMHTPAKOY, Méya AéEikov tiig EAAnvikng yAdoong, ABfqval, 1933- s.v. ioka.
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terizzazioni, verisimilmente in modo meno invasivo rispetto al ferro incandescente. L’iska
¢ un fungo (si veda Paolo di Egina) e non solo usato (ovviamente disseccato) come “esca da
fuoco”, ma anche per cataplasmi (si veda Alessandro di Tralle)?8. Pero con #ska si indica an-
che l'interno (friabile) di un tronco, verosimilmente attaccato e cariato dal fungo, parimenti
utilizzabile come “esca da fuoco” (si veda Aezio Amideno, e anche lo pseudo Zonara).

Si ¢ visto affermare Alessandro di Tralle che la parola non ¢ greca: la patria dell’autore
puo far ragionevolmente pensare a una lingua anatolica (ancora popolarmente utilizzata
almeno fino all’inizio dell’eta bizantina — come, ad esempio, il frigio): si veda comunque
immediatamente qui oltre.

4. Resta quindi solo da affrontare la questione, ormai ineludibile, del rapporto etimologico
fra il latino esca ¢ il greco iska.

A una prima rassegna della letteratura, ’opinione largamente prevalente ¢ senz’altro che
il greco zska sia un prestito proveniente dal latino. Tale ¢ la posizione di Walde-Hofmann nel
fondamentale vocabolario etimologico del latino?®; ove il latino esca nell’accezione di “cibo”
come fomes ignis (ovvero “esca da fuoco”) viene considerato primario rispetto al greco iska
che ne deriverebbe, come pure nell’altrettanto basilare vocabolario etimologico romanzo di
Meyer-Liibke? (¢ nel Dizionario etimologico italiano di Battisti)®. Anche sul versante ncogre-
co Meyer3? registra sska fra i prestiti dal latino. Per un accurato status quaestionss sulla linea
interpretativa che vuole iska derivante dal latino esca si veda Sofer33, nella ricerca che prende
le mosse dalla gia analizzata testimonianza di Isidoro di Siviglia.

A tale interpretazione (che ovviamente ha il suo punto di forza nel fatto che in latino
l’accezione “esca da fuoco” appare come palesemente motivata all’interno del non proble-
matico esca come “cibo” — ovvero come ‘alimento del fuoco’ —, laddove in greco #ska ¢ del
tutto isolato e non trasparente) si sottraggono due fondamentali strumenti lessicografici,
il Thesaurus linguae Latinae nella gia citata voce esca (ove si afferma, di esca nell’accezione
di “esca da fuoco” come possibile derivato dal valore base: “ma la parola, che spesso viene
scritta iska, sembra essere di tutt’altra origine: cfr. ioka”)34, e soprattutto, 'autorevole, ¢ pitt
recente, dizionario etimologico greco di Chantraine?®, ove di ioka non si da etimologia, né
tanto meno si accetta una derivazione dal latino esca.

28 E forse, come si ¢ detto, anche Aezio Amideno.

29 Laseinisches etymologisches Worterbuch von A. WALDE, 3., neubearbeitete Auflage von J.B. HOFMANN,
Heidelberg, 1938, s.v. ésca (invariato nelle edizioni successive).

30 Romanisches etymologisches Wirterbuch von W. MEYER-LUBKE, 3. Vollstindig neuarbeitete Auflage, Hei-
delberg, 1935, s.v. ésca (n. 2913).

3L Dizionario etimologico italiano, Firenze, 1966, s.v. esca ("opera ¢ sotto la direzione di C. BATTISTI, cui si
deve, in particolare, la responsabilita e la cura eclusiva della lettera E, che qui ci riguarda).

32 G. MEYER, Newgriechische Studien. IIL Die lnteinischen Lelmworte im Newgriechischen, p. 21, «Sitzungsberichte
der Philosophisch-Historischen Classe der k. Akademie der Wissenschaften», 132. Band, Wien, 1895, ITI.

33 J. SOFER, Lateinisches und romanisches aus den Etymologine des Isidorus von Sevilla, Gottingen 1930 (rist.
an. Hildesheim, New York, 1975), pp. 129-131.

3% «attamen vox, quae saepe iska scribitur, omnino alterius oviginis esse videtur: cfr. ioko.

35 Dictionnaire éthymologique de ln langue grecque. Histoire des mots par P. CHANTRAINE, Paris, 1968.
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Se Chantraine si limita a ignorare un’affermata e diffusa posizione ormai quasi vulgata
(con un silenzio, quindi, estremamente eloquente), nel Thesaurus lingune Latinae viene ci-
tata la ricerca di Gundermann3®, ove appare la considerazione, a mio avviso fondamentale,
che la testimonianza di Alessandro Tralliano3” esclude una derivazione dal latino, con la sua
affermazione trattarsi di un prestito da una lingua “barbara”. Purtroppo Gundermann ne
trae una conclusione inaccettabile, che cioe la seriorita delle attestazioni (a partire dalla fine
del IV secolo) non puo che far pensare alle popolazioni che nel periodo erano senz’altro
denominate ‘barbare’, ovvero le popolazioni germaniche (proponendo un’etimologia che
ricollegherebbe iska alla radice del tedesco Asche, ¢ che ¢ stata giustamente respinta)3s.

Anche senza considerare I’esplicita, e ben difficilmente eludibile, affermazione diretta di
Alessandro di Tralle che la parola zska non ¢ di origine greca, ma nemmeno latina, da un esa-
me approfondito delle singole attestazioni, e del quadro complessivo che ne risulta, sembra
comunque assai improbabile che un tecnicismo latino cosi spinto, ¢ di ambito palesemente
popolare, possa essere penetrato nella terminologia greca, parimenti popolare, relativa a
vegetali e alle loro patologie, nonché a una tecnologia elementare ¢ di uso quotidiano.

Astrattamente molto piu probabile appare una via inversa, ma non lineare, comportante
una separatezza iniziale del latino esca e dell’ormai greco (ancorché linguisticamente non di
origine greca) zska, con un successivo sostanziale incrocio accompagnato da una forte rivita-
lizzazione paretimologica (impiantata su una situazione materiale comune al mondo greco e
a quello latino, ovvero l'utilizzazione come “esca da fuoco” di funghi disseccati, i medesimi
funghi parassiti di alberi e responsabili di una patologia vegetale non indifferente). Secondo
la soluzione che propongo, quindi, il greco iska (nel suo completo significato di “fungo epi-
fito” e, disseccata, di “esca da fuoco”) si sarebbe affacciato al mondo latino, ove sarebbe stato
popolarmente reinterpratato come esca (ésca: la pronuncia era molto vicina), ovvero come
“alimento (del fuoco)” assumendo anche, nel calco semantico comportato dall’incrocio, il
valore di “fungo”?’. La trattazione di Isidoro che si ¢ diffusamente esaminata (% guz sopra,
paragrafo 2.), nella parte ove si afferma che il fungo ¢ detto comunemente (o popolarmente)
escn in quanto alimento e nutrimento del fuoco, si rivelerebbe dunque corretta, ancorché
inconsapevolmente (si tratta comunque di una valutazione personale, sorretta da un’analisi
linguistica rudimentale), non gia nell’ambito di uno sviluppo semantico interno al solo
latino, ma nell’intricato incrocio con un termine proveniente dal greco.

36 Art. cit., pp. 116-119.

37 E forse anche, come si ¢ visto, di Aezio Amideno.
3 In un primo momento fu accolta da MEYER-LUBKE (nell’edizione del suo Romanisches erymologisches
Woarterbuch, Heidelberg, 1911), che al n. 4552 aveva registrato, sia pur dubitativamente, un «iska (germ.)»
“esca da fuoco”, ma nell’edizione definitiva del 1935 (si veda qui sopra) il lemma ¢ soppresso. Si vedano
anche le opposizioni di SOFER, op. cit., loc. cit., ¢ di WALDE-HOEFMANN, o0p. cit., s.v. (con la bibliografia citata).
39 Unssiffatto incrocio — per sua natura di ambito popolare —, che avrebbe quindi introdotto nel latino esca
una specifica connessione con I’ ‘accensione del fuoco’, potrebbe essere stato anche il punto di irradiamento
degli usi di esca come generico ‘alimento del fuoco’ che si sono visti qui sopra (n. 2) caratteristici di un livello

del latino piu popolare.
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Una soluzione che preveda un incrocio ¢ plausibile non solo nell’ambito semantico che
si ¢ sin qui illustrato, ma ha una conferma, a mio avviso decisiva, anche in ambito foneti-
co. Negli esiti romanzi di esca si riscontrano infatti perturbazioni areali che vedono forme
presupponenti ssca, che Meyer-Liibke (sz veda gui sopra) giudica “non chiare”, limitandosi a
riferire precedenti proposte di un incrocio con viscum (nell’accezione di “pania”, avvicinabi-
le quindi a esca come elemento della trappola)*?, ipotesi invece pienamente accettata dal gia
citato studio di Sofer (p. 130). Ora un tale incrocio (che per altro ¢ difficilmente compatibile
con le gia ricordate forme #sca, o varianti ssca in luogo di esca nella tradizione manoscritta
dei testi esaminati qui sopra) ¢ francamente inaccettabile, e solo la presunzione che vuole il
greco uska derivante dal latino esca ha fatto chiudere gli occhi sulla soluzione piu ovvia ed
evidente, ovvero in latino un incrocio col greco che si palesa (ancorché non in modo equili-
bratamente simmetrico) sia sul versante significante, sia sul versante significato.

Credo che la soluzione che qui propongo sia ragionevole anche perché la possibilita
alternativa, che lo sviluppo terminologico del latino esca sia giunto in modo del tutto auto-
nomo e indipendente a un valore esattamente corrispondente a quello del greco zska (ovve-
ro di un quasi omofono) esclusivamente in virtu del caso, mi pare di per sé estremamente
improbabile*!.

Non da scartare, infine, una variante alternativa dell’ipotesi, che cioe zska appartenga al
fondo linguistico mediterraneo preindeuropeo, comune all’oriente e all’occidente, e che
quindi l'incrocio abbia avuto luogo indipendentemente gia in latino, e sia stato solo raffor-
zato dalla successivamente acquisita corrispondenza col greco (in un termine ereditato da
una lingua anatolica, tributaria del medesimo fondo linguistico).

5. Si puo quindi concludere che, se in latino non si danno attestazioni esplicite ed evidenti
di esca come “malattia delle piante”, tutto lascia supporre che cio dipenda solo dall’incom-
pletezza delle attestazioni, perché sicuro e indiscutibile ¢ il suo valore come “fungo”, e (at-
traverso il soccorso di iska) come fungo epifito, che produce gli effetti ora riconosciuti come
“male dell’esca”.

Considerando anzi solidarmente — come ormai pare inevitabile — il complesso greco/
latino sska/esca, in tutte le complesse articolazioni che si sono illustrate, credo che la sua
storia linguistica fornisca una preziosa base per 'approfondimento diacronico dell’ “esca
della vite”.

40 Anche l'incrocio proposto ha comunque difficolta fonetiche, per superare le quali sono state proposte

vere acrobazie (si veda SOFER ¢ MEYER-LUBKE, ciz.).

41 L’improbabilita rasenta I'incredibilita, ove si consideri che in latino, per spiegare gli anomali esiti ro-
manzi presupponenti un zsca, non si ¢ potuto fare a meno di ipotizzare un incrocio fonetico con una parola
iniziante con (»)isc-, ma diversa da iska.
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I.3 Notizie storiche sul mal dell’esca

Giuseppe Surico*

1.3.1 Premessa

In pit occasioni ¢ stato scritto che ’esca ¢ malattia della vite nota probabilmente gia ai primi
contadini che si sono messi a coltivare la preziosa pianta. E stato anche scritto che una de-
scrizione dell’esca ¢ presente in testi che risalgono al Medioevo o anche a epoche precedenti.
Si citano al riguardo la Storia naturale di Gaio Plinio Secondo (23-79 d.C.), il libro Kitab al-
Felabhah (Libro di Agvicoltura) di Ibn al-Awam (2 — 1185) e il Trattato dell’ Agricoltura (scritto in
lingua latina e tradotto in volgare alcuni anni dopo la morte dell’autore) del 1304, di Pietro
de’ Crescenzi o Pier Crescenzio (1230? — 13202). Queste ultime due opere rappresentano,
insieme al trattato greco, i Geoponica (opera stampata
per la prima volta nel 1539 — sulla base di una compi- F_
lazione anteriore, la Sinossi delle pratiche agricole, scrit- | ’ . '

ta nel IV secolo da Vindonio Anatolio di Beirut —e

attribuita, almeno in parte, a Cassiano Basso, vissuto ‘ . PLINI1 SECVNDI .
probabilmente nel VI secolo nell’impero bizantino), "ﬂﬁiﬂm:ﬂiﬂﬂ

. . PR 1 vl e r e
le prime opere agronomiche di rilievo (pregevole,

in particolare, quella di Ibn al-Awam) dopo l'ultima
grande opera agronomica della Latinita: la Naturalis
Historia di Plinio il Vecchio (fig. 1).

Una lettura forse piu attenta di alcune parti di que-
sti e altri scritti rivela che mentre "apoplessia (nel sen-
so di morte improvvisa della pianta) e la carie (trasfor-
mazione del legno in una massa friabile, inconsistente)
sono fatti che non sono sfuggiti all’osservazione di na-
turalisti e viticoltori, i tipici sintomi fogliari dell’esca | = M‘ﬁ'ﬂ g o

. . . . o r_*ﬁ A i i
(foglie “tigrate”) o non sono stati mai descritti o sono kgt ""?’&“ e Yo e

I'l-lc:nh'l'u'ﬁﬁnﬁﬂl_-ui L P"""'".l"

s e

stati descritti ma in modo tale da rendere difficile una
loro identificazione come sintomi della malattia. Non Fig. 1- Frontespizio della

N : Naturalis historia di Plinio il Vecchio
¢’¢ comunque traccia (almeno nelle opere consultate
e almeno fino al 1926) di una descrizione delle foglie
“tigrate” in associazione alla carie e tanto meno all’apoplessia. Di seguito i risultati di un breve
esame di alcuni scritti, antichi e piu recenti, volto alla ricerca del percorso scientifico che ha
portato a combinare in un’unica malattia, carie, foglie tigrate e apoplessia.

* Universita di Firenze  email: giuseppe.surico@unifi.it
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1.3.2 Origine e significato dei termini esca-iska

Le accurate ricerche lessicografiche di Elio Montanari (= cap. 1.2) sul termine iska, in gre-
co, e sul corrispondente latino esca sembrano aver accertato (nei limiti del sia pure ampio
numero di documenti consultati) la mancanza, in latino, di sicure attestazioni riguardanti
'uso della parola esca come malattia delle piante o, piu specificamente, della vite. Piu certo
¢ invece 'uso di entrambi i termini come fungo che produceva effetti poi noti come mal
dellesca e, successivamente ¢ pill precisamente, come carie bianca del legno di vite.

Abbondanti sono invece i riferimenti all’impiego del legno cariato di vari alberi (quercia
e noce fra i piu citati), cosi come del materiale ricavato da funghi essiccati, come combusti-
bile per accendere il fuoco. A quest’ultimo riguardo, giova ricordare la fiorente industria
dell’esca che sorse a Fontanigorda (con succursali a Genova, Ferrara, Ravenna, Marsiglia)
dove per secoli (Pattivita si interruppe nel periodo compreso fra le due guerre mondiali) ¢
stata prodotta esca (oltre che bende emostatiche) utilizzando come materia prima i carpofori
di Fomes fomentarius (fomes = alimento, esca per il fuoco), un fungo basidiomicete il cui corpo
fruttifero somiglia allo zoccolo di un cavallo, chiamato, per questo uso, anche fungo dell’esca.
Falso fungo dell’esca, ma solo perché di minore qualita, era chiamato invece Phellinus igniari-
us (sinonimi di questo fungo sono Boletus igniarius, Fomes igniarius, Fomes trivialis, Phellinus
triviadis, Polyporus igniarius) (fig. 2). L’uso molto antico dei carpofori di F. fomentarius come
esca per accendere il fuoco ¢ anche verosimilmente attestato dal ritrovamento di frammenti
del fungo, insieme a pezzetti di pirite e selce (usati probabilmente per far scoccare la scin-
tilla), nella borsa che portava legata alla cintola il cosiddetto “Uomo del Similaun”, vissuto
nell’alta Val Senales circa 5000 anni fa, la cui mummia ¢ stata scoperta nel 1991 sulle Alpi
Venoste (ghiacciaio di Similaun, 3210 m s.l.m.) al confine fra Italia e la Valle del Tirolo
austriaco Otztal.

Fig. 2 - Carpofori di Fomes fomentarius (a) e di Phellinus igniarius (b)
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1.3.3 Prime notizie sull’apoplessia e sulla carie del legno

In un articolo intitolato Sur le folletage on apoplexie de ln vigne, comparso il 9 dicembre 1906
su “Le Progres agricole et viticole”, M. Ravaz, docente a Montpellier, riferisce di una lettera
ricevuta da un certo signor Th. Pavlou di Alasehir, nei pressi di Smirne, in Turchia. Pavlou
chiede a Ravaz, suo insegnante in un corso di agricoltura, di ragguagliarlo su “una curiosa
malattia della vite” che da quelle parti ¢ chiamata “Iska” e che viene osservata in vigneti di
pit di 6 anni, quasi mai prima di questa eta. Pavlou cosi descrive la malattia in questione:
“in luglio si osservano nel vigneto viti le
cui foglie improvvisamente seccano, dap-
prima il parenchima e poi anche le nerva-
ture. Branche e tralci dell’anno seccano
completamente e poi anche i grappoli. A
volte ¢ colpita I'intera pianta, altre volte
solo qualche tralcio (fig. 3). Il fenomeno ¢
fulminante e impiega non piu di un gior-
no per completarsi. Se si pratica un taglio
del ceppo nel punto in cui si dipartono
le branche si puo estrarre dall’interno del
tronco una massa legnosa friabile che ¢
chiamata zska (iska ¢ quindi la malattia e
iska ¢ anche il legno cariato). L’asporta-
zione di questo legno degradato arresta
la malattia”. In effetti, in inverno, i viti-
coltori piu attenti, riferisce Pavlou, san-
no riconoscere le viti ammalate poiché
I’estremita dei tralci non ¢ perfettamente
lignificata e allora, al momento della po-
tatura, asportano le parti cariate dalle viti
ritenute ammalate e I"anno successivo la
malattia non si mostra. E un intervento,

quest’ultimo, efficace, secondo Pavlou,
ma che occorre ripctcre ogni anno. Fig. 3 - Vite apoplettica

Pavlou si chiede nella sua lettera se la

malattia che ha descritto corrisponde, come a lui sembra, a quella del ‘folletage’, di cui Ravaz
ha trattato nel suo corso alla Scuola di Agricoltura di Montpellier, frequentata a suo tempo
anche da Pavlou, e che, quindi, fo/letage, normalmente attribuito a cause fisiologiche (cost si
esprime Viala, gia nel 1887, in Maladies de la vigne, p. 431), e iska non siano la stessa malattia.
Pavlou riferisce anche di aver osservato una striscia gialla sotto la corteccia di cui anche aveva
parlato Ravaz nelle sue lezioni (la descrizione di questo sintomo ¢ poi ripresa da Arnaud e
Arnaud nel 1931 e da altri autori e pit recentemente anche da Larignon quando descrive,
nel 2001, un non chiaramente identificato caso di Black dead arm).
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Tre fatti interessanti si colgono nella lettera di Pavlou:
1. con il termine zska veniva indicata "apoplessia della vite (oltre che il legno cariato);

N

la malattia compariva improvvisamente ¢ il suo decorso era fulminante;
3. nella descrizione della malattia non si fa cenno a sintomi diversi dall’avvizzimento.

Riguardo a quest’ultimo punto si potrebbe, dunque, affermare, a meno che le cose non
siano cambiate nel tempo, che, quando e se venivano osservati i sintomi fogliari che si sono
poi ritenuti propri dell’esca, essi venivano assegnati a qualche altro accidente che colpiva
la vite. Ma potrebbe esserci anche un’altra spiegazione. Per i francesi il folletage (= dissecca-
mento improvviso della pianta) era determinata all’epoca da cause fisiologiche. Cosi Pavlou,
limitandosi a cio che aveva imparato dalle lezioni di Ravaz, riferisce nella sua lettera solo
del colpo apoplettico ¢ non menziona i sintomi fogliari. Ma quest’ultima possibilita ¢ da
scartare per le ragioni spiegate oltre.

A ogni modo, Ravaz risponde a Pavlou che le caratteristiche dell’sska gli paiono identi-
che a quelle del folletage o apoplessin: “le piante muoiono in entrambi i casi dopo aver mostra-
to gli stessi sintomi interni (carie)”. L’aspetto interessante che rileva Ravaz nella lettera di
Pavlou ¢ la pratica di risanamento mediante asportazione della carie dalle piante ammalate.
L’esito positivo di questa operazione sembra stabilire, ¢ la deduzione di Ravaz, una relazio-
ne di causa ed effetto tra la carie e il folletage-apoplessia. La carie dunque provocherebbe il
disseccamento improvviso delle piante.

Per verificare questo punto Ravaz esamina un grande numero di viti morte per apo-
plessia confermando che sempre, queste viti, presentano la carie nel legno. Comincia cosi a
consolidarsi 'ipotesi di una correlazione fra carie e apoplessia.

1.3.4 Riferimenti storici su Apoplessia, Carie, Esca e Mal dell’esca

Alla morte improvvisa di una qualsivoglia pianta da tempo viene dato il nome di apoplessia
(parola latina di origine greca: amomAngra, der. di amorAnooety ‘stordire’, comp. di TAecoewv
‘colpire’). L’apoplessia la si puo considerare un fenomeno eclatante nella sua manifestazione,
ma abbastanza aspecifico, potendo essere dovuto a cause sia patologiche sia fisiologiche.

Apoplessia, cosi come carie e, per certi versi, anche esca sono parole che, come prima
detto, ricorrono talvolta negli scritti di autori antichi ma mai, almeno cosi sembra, riferiti a
un’unica malattia o a un’unica pianta.

Catone e Plinio

Nelle opere che trattano di agricoltura di Catone il Censore (De Agri Cultura) e di Gaio Pli-
nio Secondo (Storia naturale) non ci sono riferimenti specifici che ci fanno ricordare "apoples-
sia 0 il mal dell’esca. Diversamente accade per la carie del legno. Ad esempio Plinio, quando
tratta della potatura della vite, ci dice che “...bisogna tagliare sempre fra due gemme, per non
arrecare ferite agli occhi [gemme] nella parte tagliata. Se questa si presenta nera [forse necrosi o
carie] ritengono che sia guasta, ¢ che si debba tagliare fino a trovare il sano, perché da cio che
¢ difettoso non puo uscire legno utile (libro XVII, edizione Einaudi del 1984, p. 619)”. In un
altro passaggio Plinio ricorda Catone quando questi definisce in modo sintetico e secondo la
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sua maniera i difetti della terra: “Evita di calcare la terra cariata col carro o col gregge”. Che
cosa crediamo, scrive Plinio, “che egli [Catone] abbia voluto indicare di cosi temibile, con que-
sta espressione, da proibire quasi di camminarvi [sul terveno di una vigna]? Riconduciamoci
alla “carie del legno” — scrive Plinio —, e ci renderemo conto che i difetti che egli tanto detesta
sono quelli di un terreno arido, pieno di crepe, scabro, biancastro, corroso, spugnoso”. Plinio
sembra ritenere che un terreno con queste caratteristiche possa portare alla carie del legno
(carie ¢ parola latina proveniente da radice indoeuropea che indica “rompere, rovinare” e che
significa putrefazione, tarlatura, corrosione, marciume del legno o delle ossa).

Infine, Plinio, riferendo dei lavori agricoli in vigna, fa un accenno alla sofferenza (dissec-
camento?) delle viti per ’azione di venti caldi: “In questo spazio di tempo [verosimilmente
fra la fine di luglio e ln fine di agosto] si gioca la sorte delle viti, poiché per le uve ¢ decisivo
quell’astro [S#40] che abbiamo chiamato Canicola [ancora oqgi la canicola rappresenta il pe-
riodo del maggiove caldo estivo, dal 24 luglio al 26 agosto; in particolare il caldo afoso delle ore
centvali della giornata, caratterizzato da alti valori di temperatura ¢ umidite ¢ assenza di vento.
1l nome deriva dal lntino Caniculn — “piccolo cane” —, ovvero la stella pin luminosa — Sivio — della
costellazione del Cane Magyiore]; da questo si dice che esse hanno il carbonchio [carbunculus o
carbunculatio], perché ¢ come se venissero bruciate da un carbone ardente” (libro XVIII, p.
811). Di carbonchio Plinio parla anche a proposito di un annerimento dei germogli bruciati
dalle gelate di primavera o per effetto della rugiada (pp. 635 ¢ 813).

Pietro de’ Crescenzi e Ibn al-Awam

Pietro de’ Crescenzi in De nocumenti che advengono alle viti, e di lovo cure, cap. XVIII del suo
Trattato di Agricoltura, riferisce dei danni che possono derivare alle viti e alle uve a causa di
piante infestanti, del gelo, della brina, di insetti e di qualche altra avversita, ma non sembra
dare notizie (anche in altri capitoli del suo libro) di un’affezione la cui descrizione somigli
all’esca. Invece, Ibn al-Awam, il quale trae le sue informazioni in gran parte dal Nabathaen
Agriculture di Ibn Wahshiya (X secolo) — che a sua volta usa come fonti vari scrittori greci,
latini, indiani e arabi — descrive nel cap. XIV del suo Kitab al-Felahah una malattia in cui le
foglie, ma anche, in parte, viticci € acini, acquistano un intenso colore rosso mentre i piccioli
delle foglie divengono nerastri e i tralci avvizziscono. Giudicati nel complesso e con qualche
distinguo, questi sintomi potrebbero riferirsi all’esca come pure all’attuale malattia di Pier-
ce, o all’accartocciamento fogliare o a chissa cos’altro.

Davide Carboni
In uno scritto del 1810, Davide Carboni, pubblico perito agrimensore vetrallese, autore di
un volume intitolato I/ Geometra Perito, nel riferire della malattia allora nota con il nome di
Poliarchia (p. 99) — fessurazione della corteccia lungo il pedone a causa di eccessivo nutri-
mento e conseguente necessita da parte della pianta di aprire la sua corteccia per sfuggire al
rischio di strozzamento — ci ricorda che giusto in caso di strozzamento “¢ come se la pianta si
uccide da se stessa o soffre, per meglio dire, una specie di apoplessia”.

Nelle stesse pp. 98-99 scrive anche: “evvi I’altro male, al quale sono soggetti bene spesso
gli alberi, che nel centro legnoso se ne converte parte in certa materia, 0 sostanza spongosa,
che quindi per eccesso di calore, perdendo ogni forza eccitante, si circoscrive il proprio nu-
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trimento, e perde affatto la sostanza, o consistenza, e qualita lignea, acquistando quella di
un’estrema mollezza, e siccita insieme, che dicesi Esca d’occhio, suscettibile per la sua siccita
di prendere fuoco a’ soli raggi solari ... ne succedono vani tali nel pedone, o ne’ rami di essi
alberi, che a ogni forza non ordinaria de’ venti vanno ivi a sgamollare”. Della stessa classe e
natura, continua Carboni, “¢ press’a poco I’altra Esca che si genera dagli stati legnosi, o siano
vasi trasversali del tronco, sebbene di assai minore suscettibilita, tutto che derivi dalle stesse
cause, o principi, e sia formata dello stesso legno in lunghe strisce lungo il pedone”.
Carboni non accenna alla vite, ma ¢ chiaro che il termine esca era utilizzato per indicare

la massa di legno cariato degli alberi.

Filippo Re

Filippo Re (1763-1817), professore di Botanica e Agricoltura nella Regia Universita di Mo-
dena, nel suo Saggio teorico pratico sulle Malattie delle Piante (seconda edizione, 1817) utilizza
il termine Morte subitanea (o Fuoco) per indicare 'improvviso disseccamento di un albero
(pp- 86 € 87-90). La causa del Fuoco o Morte subitanea era da ricercarsi “nell’estremo ar-
dore della stagione”. Il grande caldo era anche all’origine del cosiddetto Secchereccio degli
alberi, a cui andava soggetta anche la vite (i termini Morte subitanea e secchereccio possono
essere interpretati come sinonimi di apoplessia ed entrambi potevano riguardare la vite).
Filippo Re cita anche un rimedio suggerito da Virgilio per difendere le piante di vite “dalla
rabbia del cane estivo che fende il terveno” e, quindi, dal secchereccio: “si prendano delle pietre e
dei grandi mattoni e si pongano al piede delle piante” onde proteggere il terreno e le radici
dall’azione diretta dei raggi del sole e conservare cosi un po’ di umidita per la pianta. A parte
queste poche indicazioni Filippo Re, che si avventura nel suo Saggio teorico pratico... in una
sua personale suddivisone (malattie steniche; malattie asteniche; malattie derivate ora dallo
stato stenico ora dall’astenico; lesioni e malattie indeterminate) e, spesso, ridenominazione,
secondo le sue convinzioni, delle malattie fino ad allora note, non ci fornisce, proprio a
causa di cio, alcuna indicazione sulla malattia dell’esca o, comunque, sulla carie del legno.
A quest’ultimo riguardo si puo ricordare un altro passaggio di Filippo Re: quando discute
delle varie forme di Lebbra (mucosa, lichenosa, fungosa e mista, tutte malattie derivate ora
dallo stato stenico ora da quello astenico) riferisce, a proposito della Lebbra fungosa, che
“sugli alberi molto vecchi vi puo crescere il Boletus igniarius [sinonimo di Fomes igniarius],
cio¢ il fungo da far esca, I’agarico e altri di consistenza legnosa” (p. 140).

In nessun’altra occasione Filippo Re, che ¢ patologo vegetale, accenna all’esca o alla ca-
rie del legno. Lo fa invece, come abbiamo visto Davide Carbone che ¢ agrimensore e che pur
ha letto, perché ne riferisce (p. 90), la prima edizione del Saggio teorico pratico... di Filippo
Re (precedente al 1810).

Henri Marés

Un primo, chiaro riferimento alla morte improvvisa di piante di vite la si trova invece in
un libro di epoca piu recente, il Livre de ln Ferme, di Henri Mares (1865, p. 263): “Noi
designiamo, con il nome di apoplessia, una malattia terribile ¢ molto antica, che colpisce
le viti in mezzo all’estate facendole morire in qualche giorno. Per i contadini dell’Hérault
[Dipartimento francese il cui capoluogo ¢ Montpellier] questa morte ¢ dovuta al soffiare di venti
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impetuosi che, in una giornata calma e calda, nascono improvvisamente lasciando presagire
un cambiamento del tempo. Le piante sono prese da questo turbinio di vento e seccano
improvvisamente ¢ rapidamente. La malattia compare qua e la, su singoli ceppi, senza es-
sere contagiosa o epidemica, altrimenti sarebbe stata ’ostacolo piu serio, scrive Mares, alla
coltivazione della vigna. L’apoplessia si osserva soprattutto nei terreni ricchi e profondi... E
dopo un’annata piovosa si hanno piu colpi apoplettici che negli anni asciutti”.

Mares scrive anche che la malattia si presenta improvvisamente senza sintoms premonitori
e che, internamente, quando si taglia un vecchio ceppo, si osserva un colore rosso venato di
bruno. Quella di Mares ¢ verosimilmente la prima descrizione di una qualche accuratezza
della carie del legno di vite e dell’apoplessia. Manca, tuttavia, la descrizione dei sintomi
fogliari.

1.3.5 La ricerca sull’esca negli anni venti del XX secolo

Gli anni dal 1922 al 1926 sono stati gli anni in cui i ricercatori francesi hanno pubblicato i
contributi piu significativi alla conoscenza dell’esca e della maniera di curarla.

Il termine esca per indicare la malattia comincia verosimilmente a circolare negli ambienti
scientifici francesi nei primi anni venti. Infatti, nel corso di una discussione su un articolo pre-
sentato da M. Gard nel 1922 (L’apdplexie
de ln Vigne et les formes vésupinées du Fomes
igniarius) e pubblicato sul Bollettino delin
Societn di Parologin vegetale di Francia, vie-
ne detto che la malattia ¢ molto comune in
alcune parti d’Italia (circondario di Barlet-
ta e di Brindisi, provincia di Lecce), dove ¢
nota con il nome di esca (questa informa-
zione, comunque, ¢ stata data per la prima
volta da Viala - vedi oltre). Viene anche af-
fermato che questo nome sarebbe da pre-
ferire a quello di apoplessia per indicare la
malattia. Di questa opinione erano anche
altri autori francesi: Moreau, Vinet e, so-
prattutto, come accennato prima, Viala.

Nell’articolo di Gard ¢ riportato che
il termine apoplessia ¢ da riferirsi all’'im-
provviso avvizzimento delle piante di vite,
avvizzimento che non puo essere attribu-
ito a aridita del terreno perché si verifica,
secondo I'autore, con uguale frequenza sia
in terreni asciutti sia durante la stagione
piovosa. L’analisi da parte di Gard delle
viti ammalate rivela la trasformazione del Fig. 4 - Carpoforo di Fomitiporia mediterranea su vite
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legno in una massa soffice, spugnosa, contenente un abbondante micelio caratteristico delle

Polyporaceae (a questo risultato era giunto Ravaz gia nei primi anni del Novecento).

Gard scrive, inoltre, che i viticoltori di Smirne hanno chiamato il legno spugnoso “iska”
(notizia gia nota a Ravaz, quanto meno dalla lettera di Pavlou) e che Viala ha ottenuto colture
pure del fungo poi identificato da Mangin e Patouillard come Fomes sgniarius (sinonimo del
Polyporus igniarius di Ravaz). Gard ritrova fruttificazioni resupinate del fungo (fig. 4) su viti am-
malate (nei distretti della Gironda, Charente e Lot-et-Garonne) e le compare con altre forme re-
supinate del fungo su quercia, acacia, e diversi tipi di fruttiferi. A causa delle diversita riscontrate
crea una nuova varieta, viticidus. Fra I’altro, Gard osserva che il micelio del fungo si estende dalla
zona infetta al legno sano adiacente e che puo trovarsi in branche di due anni di eta e perfino nei
tralci dell’anno. L’infezione ha origine dalle larghe ferite quali quelle della potatura.

Secondo Gard, i sintomi dell’apoplessia sarebbero provocati dalla ostruzione dei vasi da
parte delle ife e anche da tille e gomme del legno.

Nella discussione sull’articolo a cui si ¢ prima accennato Patouillard si dice convinto che
il fungo di Gard non rappresenti una nuova varieta di Fomes. Viala, d’altro canto, afferma che
il fungo ¢ molto sensibile all’azione dell’acido arsenioso, utilizzato gia da diversi anni contro
la malattia (quindi prima del 1922). Inoltre, F. iggniarius ¢ un vigoroso demolitore del tanni-
no per mezzo di un’ossidasi secreta dal micelio in accrescimento nel legno e il fungo avanza
solo dopo che I’enzima ha aggredito il tannino accumulato nei tessuti vivi del legno. Nel
Manuale di Patologin vegetale a cura di Goidanch, del 1964, ancora si fa riferimento a questa
ossidasi del fungo. La crescita attiva del fungo si ha quindi solo nei tessuti ricchi in tannino,
e l'attacco di solito interessa piante dopo i 15 anni di eta. Prima di questa eta i trattamenti
con acido arsenioso non sono, quindi, normalmente richiesti. Secondo Ravaz ’esca poteva
interessare anche piante molto piu giovani, in particolare o esclusivamente in quei casi in cui
si ripiantava la vite in siti che avevano ospitato piante morte per apoplessia da esca.

Nel n. 1514 (1923) della “Revue de Viticolture” I'ing. P. Marsais illustra, sulla base delle
lezioni tenute dal prof. P. Viala all’Institut National Agronomique di Parigi, la malattin
dell’esca delln vite, accompagnando la descrizione con una tavola a colori (Marsais ¢ un inge-
gnere agronomo che in pitt occasioni ha raccolto in articoli divulgativi quanto ascoltato alle
lezioni di Viala a Versailles). Nell’articolo sono riportate informazioni:

* sulle condizioni ottimali di crescita artificiale del fungo (substrati contenenti tannino
come ad esempio acido pirogallico);

* sulle modalita di colonizzazione del legno da parte di F. ggniarius: il fungo si insedia dap-
prima nel midollo e da qui, in 3-4 anni, giunge a colonizzare 'intero cilindro centrale.
Passeranno poi altri 8-9 anni prima che la pianta muoia;

e sulla comparsa di sintomi esterni della malattia: quando il fungo ha ormai invaso le zone
esterne del cilindro centrale si osserva caduta improvvisa delle foglie, morte delle bran-
che ecc.;

e sull’eta suscettibile delle piante: le piante piu sensibili sono quelle di 25-30 anni perché
piu ricche in tannino; mentre le piante di meno di 10 anni sono immuni o quasi perché
normalmente molto povere di tannino. All’epoca le analisi sul contenuto in tannini sono
state svolte in Italia da tale dott. Garino Canina di Asti;

e sui sintomi a carico delle foglie, che perd poco somigliano a quelle dell’esca (accar-toccia-
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mento, macchiettatura, tessitura diafana, ravvicinamento delle nervature, una tinta grigio

scura delle foglie sulle viti piu vecchie, essiccamento. Invece, somiglianza emerge, forse

per la prima volta, nella descrizione di “attacchi lievi”: macchie gialle o rosse sulla lamina,
arrossamento dei margini fogliari e delle aree internervali).

Al di la della correttezza delle informazioni contenute nell’articolo di Marsais (in par-
ticolare, la descrizione dei sintomi fogliari sembra quella di almeno tre malattie diverse:
accartocciamento, eutipiosi e esca), dal 1923-1924 si comincia a usare nel mondo scientifico
il termine esca insieme o in sostituzione a quello di apoplessia. Ma la materia rimane ancora
estremamente confusa.

Un altro interessante articolo ¢ pubblicato nel 1923 da Moreau e Vinet sui Comptes
Rendus dell’Accademia di Agricoltura di Francia: Contribution a Iétude de Papoplexie de In
Vigne et de son trastement. Gli autori seguono per tre anni consecutivi gli sviluppi dell’apo-
plessia in un vigneto di 1,5 ettari con 6.750 viti a Belle-Beille (Angers, Maine-et-Loire) e
accertano che la malattia, ritenuta peculiare del sud della Francia, era ben presente anche
nell’Ovest. Nel 1920 il numero di viti morte a Belle-Beille furono il 35%., nel 1921 il 10 e
nel 1922 il 65%o. L’esame accurato delle viti morte permise di accertare che il 90% nel 1920
¢ I’80% nel 1921 di esse era attaccato dal “fungo dell’esca”, F. igniarius.

Lo sviluppo della malattia appare molto graduale, con la fase finale (apoplessia) che
insorge inaspettatamente allorquando essa (la malattia) raggiunge uno sviluppo tale per cui
i tessuti (ostruzione dei vasi gia supposta da Gard) non sono pit in grado di convogliare
verso le foglie sufficiente acqua per compensare le perdite per traspirazione (anche in questo
caso la malattia, cioe¢ ’esca, viene identificata con la carie). Talvolta, comunque, un progres-
sivo avvizzimento delle foglie e dei viticci puo indicare la prossima morte di una branca. In
taluni casi branche parzialmente defogliate formano nuovi germogli in luglio o agosto, in
considerazione del fatto che la minore traspirazione dovuta alla caduta delle foglie appare
sufficiente a preservare la vitalita delle gemme e la loro successiva schiusura.

Interessante appare la descrizione dell’andamento nel tempo della malattia: “anno dopo
anno la malattia ¢ segnalata da una graduale clorosi, una incompleta maturazione del legno
dei tralci e ’avvizzimento di singole branche. L’esame dei tessuti interni quasi sempre rivela
la presenza di legno cariato caratteristico della malattia dell’esca. La morte della pianta spes-
so si verifica verso la fine della stagione vegetativa, con la maggior parte degli eventi mortali
collocati fra il 15 settembre ¢ il 26 ottobre (in Italia ¢ in Francia sono stati pero accertati casi
di apoplessia anche nel mese di giugno).

Anche Moreau ¢ Vinet, pur fornendo una descrizione della progressione della malattia,
non accennano ai tipici sintomi fogliari dell’esca.

1.3.6 La monografia di Pierre Viala sull’esca
L’articolo pit completo sull’esca ¢ del 1926 ed ¢ firmato da Pierre Viala (1859-1936), profes-
sore di Viticoltura presso I'Institut National Agronomique di Versailles (Parigi) e grand nom

della scienza francese. Nell’articolo Viala riassume 20 anni di studi sull’esca. Intanto, riguardo
al nome esca che viene dato alla malattia, Viala scrive che pitt o meno dal 1904-1905 al 1914-
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915, M. Ch. Lemarchand, appaltatore di lavori pubblici a Parigi e proprietario dell’azienda La
Badessa a Squinzano, in provincia di Lecce, gli ha recapitato, dopo sue istruzioni, numerosi
ceppi apoplettici di vite e gli ha riferito informazioni raccolte fra i viticoltori della zona. Tali
viticoltori chiamavano la malattia Escha (scritta con I’ secondo la pronuncia francese di esca) e
cio convince Viala a scrivere nel suo articolo che le piante di vite che muoiono per apoplessia
lo fanno sotto ’azione dell’ Escha italiana. In Toscana invece, i contadini, “se li viene doman-
dato che cosa ¢ accaduto a quella vite che cosi carica d’uva si ¢ seccata, vi rispondono che ¢
razzata (colpo violento)” (Trattato di Agricoltura, scritto fra il 1710 e il 1729 da Domenico
Falchini, fattore nella fattoria di Lappeggi di proprieta medicea). E Viala, dunque, a esprimere
la necessita di riprendere I’antico nome di Esca (o Iska) utilizzato dai viticoltori greci e italiani
(o del Salento) per indicare quella forma di apoplessia dovuta a cause parassitarie, quelle stesse
individuate qualche anno prima da Ravaz. Diversi autori francesi faranno proprie le idee di
Viala o aggiungeranno le loro a quelle del collega piti famoso e, anche prima del 1926, comin-
ceranno, nei loro articoli, a parlare di esca come sinonimo di apoplessia.

Viala ha molto viaggiato ai suoi tempi e le sue visite in molti Paesi (e le informazioni
ricevute) gli permettono di dire che “I’esca ¢ endemica nei vigneti di tutto il mondo” (non
sa dire solo del Sud America, dell’Australia e del Capo di Buona Speranza). Egli trova I’esca
in tutti i vigneti dell’Europa e dell’Asia occidentale rilevando situazioni molto gravi a Smir-
ne, in Siria e nella Palestina. La malattia ¢ presente in Spagna (Catalogna e Andalusia), in
Grecia, soprattutto in Macedonia (a Naoussa ’esca non ha risparmiato alcun ceppo) e nelle
isole di Creta, Samos e Corfu e, naturalmente, in Italia (particolarmente grave nel Salento:
dal 1904 al 1913 il 32% delle viti ¢ andato distrutto nel vigneti della fattoria La Badessa). Da
altri scritti si sa che I’esca era presente anche in Svizzera, in Tunisia e in Algeria.

Viala fornisce qualche dato sull’incidenza della malattia (qui da intendersi come casi di
apoplessia) in vari altri vigneti: a Cavales (Gard, sulle rive del Rodano) 8% in vigneti di 25-
30 anni (dal 2 al 5% in altre parcelle degli stessi vigneti); a Grémian (vicino a Cournonterral,
Hérault), 6% all’anno; a Cournonterral, in alcuni anni, 5%; nella Charente (dati di M.B.
Lafon) 13% in vigneti di 20 anni, 15-20% in vigneti di 15 anni e 10-25% in vigneti da 20 a 30
anni; da 3 a 6,5% in vigneti nei pressi di Angers.

Il quadro presentato sembra anche piu grave di quello che constatiamo ai giorni nostri.
Una parte, per noi interessante, della monografia di Viala ¢ dedicata ai sintomi sulle foglie.

“L’effetto dell’esca sulle foglie ¢ indiretta: ... 'azione del micelio (agente della carie), che
non raggiunge i tralci dell’anno né le foglie, si traduce nei casi pit numerosi, quelli apoplettici,
nella morte brusca di tutte le foglie che, fino al momento dell’apoplessia, appaiono del tutto
normali, verdi e turgide. In qualche ora, al massimo uno o due giorni, i vasi attivi del legno
cessano di trasportare acqua verso I’alto e le foglie, nel periodo di piu intensa traspirazione
(agosto) ¢/0 al momento dell’invaiatura, quando le radici aspirano dalle foglie il massimo del-
le sostanze ivi elaborate, cessano di ricevere acqua e seccano improvvisamente. Il parenchima
fogliare impallidisce, acquista poi un colore verde sporco, poi verde grigiastro. Poi pendono
sui rami e appaiono come se fossero state immerse nell’acqua bollente. Nel caso di esca meno
brusca e progressiva da un anno all’altro, alla tinta verde spento succede, fra le nervature, una
tinta da foglia morta. Queste altre manifestazioni della malattia non sono da Viala attribuite
allo Stereuwm (per Viala ¢ Sterewm necator ¢ non Phellinus igniavius 'agente dell’apoplessia)
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poiché non sopravviene poi la morte brusca della pianta. E pur tuttavia in queste piante la
carie ¢ sempre presente nel tronco e nelle branche. Viala si chiede allora se questi non siano
casi particolari di sintomi dell’esca di cui potrebbe essere responsabile lo stato individuale
della pianta e avanza al riguardo alcune ipotesi esplicative: in pratica, in queste piante la carie
interesserebbe solo una porzione limitata del legno e, quindi, la linfa potrebbe ancora avere
una discreta circolazione nel legno e il passaggio nelle foglie della ossidasi del fungo sarebbe
ridotto (piu diluita). Cio procurerebbe alle foglie sintomi piu lievi.

In situazioni particolari (terreni silicei, argilloso-silicei, sabbiosi) si vedono anche altri
sintomi sulle foglie: una tinta giallo-limone intensa, brillante, che interessa tutta la foglia (piu
raramente solo una parte del parenchima internervale) e tutte le foglie della pianta. Le foglie
sono anche un po’ laciniate e le piante muoiono 3-4 anni dopo la comparsa dei primi sintomi.
Anche questi sintomi sarebbero dovuti all’esca (perché il legno internamente appare, almeno
in qualche punto, cariato) ma Viala aggiunge, che la causa potrebbe anche essere diversa.

Quindi Viala passa alla descrizione delle note foglie tigrate (fig. 5), che costituiscono un
altro caso speciale dell’esca. “Foglie e rami hanno un colore un po’ piu pallido, ma restano
verdi. Poi, nel mese di luglio, il bordo della lamina fogliare si decolora leggermente e tale
decolorazione si spinge verso I'interno mantenendosi fra le nervature; piccole aree di colore
giallo biancastro, vagamente circolari, stumate ai bordi, appaiono disseminate sulla pagina
fogliare. Tali aree acquistano poi, passan-
do attraverso diversi stadi, la tinta delle
foglie morte. La pianta sopravvive uno o
due anni e finisce per soccombere senza
pero subire il colpo apoplettico... Le aree
decolorate, che presentano una elevata va-
riazione di colori: dal bianco giallastro al
bruno e fino al rosso vivo, formano una
sorta di mosaico sulla pagina fogliare”.

Infine, un’ultima alterazione indiretta
delle foglie provocata dall’esca, alterazio-
ne che Viala ha riprodotto artificialmente,
nel 1911 e 1912, quando ha cercato di di-
mostrare la patogenicita di S. purpuruem.
Al proposito Viala scrive che nel 1889 ave-
va descritto un’alterazione delle foglie di
vite con il nome di #gsorption (i cloroplasti
sono meno numerosi, le nervature ravvi-
cinate, la foglia nel suo complesso appare
diafana, quasi trasparente) ¢ nel 1893 un
altro sintomo patologico con il nome di
Jauberdat (prezzemolatura). Quest ultimo
¢ riferito da Viala al 7omcet, un termine,

questo, piuttosto vago che si ricollega a Fig. 5 - Foglie “tigrate” di mal dell’esca raffigurate
dei sintomi piuttosto che a malattie defini- nell’articolo di Viala del 1926
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te nelle quali rientrano il mal nero italiano, la marromba portoghese, il court-nous francese. Per
Viala, résorption e jauberdat sono semplici sintomi comuni a diverse malattie (come la febbre
per le malattie dell’'uomo), incluso Iesca.

Come si vede, il massimo e pit continuo studioso dell’esca e delle altre malattie della vite
(nel 1887 si reca ad Anaheim, per studiare, per conto degli americani, il mal della California
e cio sottolinea la sua autorevolezza nel settore della viticoltura) considera come casi spe-
ciali di esca (ma non esclude, a onor del vero, altre cause), alcune malattie che solo anni piu
tardi saranno diagnosticate correttamente: giallumi (forse le foglie di colore giallo-limone),
degenerazione infettiva o eutipiosi (le foglie con nervature ravvicinate, prezzemolate), depe-
rimento progressivo (le viti che nei terreni silicei soffrono gia dal primo anno e deperiscono
progressivamente). Rimarranno fuori da una corretta interpretazione le sole foglie tigrate o
mosaicate che da questo momento saranno considerate parte integrante dell’esca (la cosid-
detta forma cromica, all’epoca considerata tutt’al pitt una forma lieve dell’apoplessia) in assen-
za, tuttavia, allora come dopo il 1926, di un qualsiasi riscontro di campo o sperimentale.

1.3.7 Il black measles e altre malattie in California

La confusione esistente nella corretta definizione di un nutrito gruppo di malattie sulla vite
¢ ben evidenziata in un articolo pubblicato da E.T. Bioletti (1865-1939), di origine italiana,
nel 1923 sul Bollettino delin California (Berkeley) Agricultural Experiment Station. Nell’ar-
ticolo viene scritto che ci sono in California, sulla vite, diverse oscure malattie alle qua-
li vengono assegnate nomi diversi: Black measles, Spanish measles, Black mildew, Blight,
Anaheim disease, California disease, Santa Clara disease ¢ Top disease. Tutte queste malattie
sembrano in qualche modo correlate fra loro, quanto a sintomi e, di conseguenza, a cause;
alla malattia descritta in Europa come “brunissure” (imbrunimento, malattia che Viala e

Sauvageau assegnano, un po’ avventurosamente, a una Plasmodiophora vitis) e ad altre due

malattie osservate in California, Water berries e Grape shrivel. I sintomi principali di queste

malattie sono macchie di diverso aspetto, aree necrotiche sulle foglie; macchie sugli acini,
loro ammorbidimento e disidratazione con riduzioni nel contenuto di zuccheri, acidita,
colore e profumo; avvizzimento dell’apice dei germogli; mancata o imperfetta maturazione
dei tralci e ridotto contenuto in amido; macchie scure e striature nel legno; crescita ridotta

e morte di tralci, branche e perfino dell’intera pianta. Su una stessa pianta possono apparire

varie combinazioni di questi sintomi, ma mai tutti insieme.

Bioletti, nel tentativo di fare chiarezza, distingue i vari casi osservati in tre tipi:

1. California (o Anaheim) vine disease e Santa Clara disease;

II. Black measles, Spanish measles, Black mildew (variazioni locali dello stesso gruppo o
gruppi di sintomi): questo tipo si distingue dal precedente solo per la distribuzione delle
piante ammalate nel vigneto (gruppi di piante in certe parti del vigneto; singole piante
irregolarmente distribuite; singole parti della stessa pianta) e per la minore gravita. La
malattia ¢ sporadica ma comune nei distretti viticoli caratterizzati da bassa piovosita, che
sia praticata o meno l’irrigazione;

II1.Water berries e Grape-shrivel: in questo caso la diversita dai tipi precedenti consiste nel
fatto che I sintomi sono interamente, o quasi, localizzati sugli acini.
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Secondo Bioletti i tre tipi di malattie sono tre stadi o classi di gravita della stessa malattia.
Invece, oggi sappiamo che il tipo I corrisponde alla malattia di Pierce i cui sintomi fogliari
somigliano, in qualche modo, a quelli dell’esca. E stato poi Bonnet, nel 1926 — A promising
remedy for black measles of the vine — a sostenere, giustamente, che il black measles ¢ da ritenersi
identico alla malattia conosciuta in Europa come apoplessia, variamente attribuita a Fomes
wniarius, Steveuwm hivsutum o Stevewm necator ¢ che la malattia si poteva curare con applicazio-
ni a base di arsenico visto anche, lui scrive, i buoni risultati ottenuti in Francia e in Algeria.

Quanto alle cause delle malattie elencate, Bioletti, pur non escludendo I'intervento di
un qualche microrganismo, le individua in abbondanza di vegetazione e scarsita di acqua
nel suolo. Cosi, in occasione di tre gravi epidemie, verso la fine dell’Ottocento, Bioletti in-
dividua in tutte le occasioni condizioni simili: 1. una serie di anni con piogge abbondanti;
2. un anno siccitoso immediatamente dopo la serie piovosa; 3. abbondanza di vegetazione
nell’anno immediatamente precedente I’anno siccitoso; 4. rapida morte delle piante nell’an-
no immediatamente successivo a quello siccitoso. Nel caso dell’esca sembra che un’estate
asciutta e calda sia favorevole all’apoplessia.

1.3.8 Il mal dell’esca in Spagna

A. Garcia Lopez ¢ l'autore di un articolo comparso nel 1924 sul Boletino Agric. Tecn. y Econ.
e intitolato La apoplejin de ln Vid o enfermedad del ‘esca’. L’articolo, in cui viene confermata la
sinomia tra esca e apoplessia, riprende sostanzialmente notizie provenenti da autori francesi
¢ fornisce un quadro della malattia in Spagna.

1.3.9 Gli studi di Newton B. Pierce in California e in Europa
sulle malattie della vite

Nel 1882 nelle contrade di Los Angeles, San Bernardino e Orange compare una nuova, ter-

ribile, malattia, il mal di California, di cui si occupano anche Viala e Sauvageau. Questi due

ricercatori assegnano la malattia a un fungo mixomicete, Plasmodiophora californica, di cui
poi si perdono le tracce nella letteratura scientifica. Data la gravita del problema il Ministero
dell’Agricoltura negli Stati Uniti d’America invia N.B. Pierce prima in California e poi anche
in Europa, dove vi si trattiene 5 mesi. Pierce scrive un primo rapporto nel 1889 e un secondo
nel 1892: The California Vine Diseases.

Quest’ultimo rapporto comprende 11 capitoli:

- nel primo Pierce esamina, fra I’altro, gli aspetti economici, davvero gravi, della nuova
malattia;

- il secondo capitolo comprende la storia della viticoltura nella California meridionale,
onde accertare se nei siti adiacenti a quelli da cui si importo la vite esistesse una malattia
simile al mal di California;

- nel terzo capitolo vengono descritti i caratteri dei vari organi delle piante ammalate (un
sintomo che ci interessa ¢ quello di macchie giallastre o rosse sparse nel parenchima ¢/o
lungo i margini);
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- nel quarto viene seguito lo sviluppo della malattia a partire da Anaheim, primo focola-
i0;

- 1 capitoli quinto, sesto e settimo comprendono lo studio del suolo, della “fognatura”,
dell’irrigazione, del’ombreggiamento e degli agenti atmosferici in rapporto alla malat-
tia;

- Tottavo capitolo riguarda le pratiche viticole (sistemi di potatura, di innesto, la moltipli-
cazione per barbatella, per semi ecc.) seguite in California;

- nel nono capitolo vengono esaminate le relazioni fra la nuova malattia e quelle gia cono-
sciute della vite: i marciumi delle radici da Dematophora (poi Rosellinin) necatrix (studiata
dallo stesso Pierce nei dintorni di Napoli), Agaricus melleus (poi Armillaria mellen) e da
una specie di Graphium. Tra i funghi che attaccano la parte aerea vengono ricordati la
Peronospora (poi Plasmopara) viticoln (nel 1887 ritenuta dai viticoltori la causa del mal di
California); oidio (Uncinuln spivalis poi Uncinuln necator) apparso nel 1859 in California;
Pantracnosi (Sphaceloma ampelinum) ¢ il black rot (Guignardia bidwells), due malattie anco-
ra sconosciute in California; Cladosporium viticolum ¢ Septosporium heterosporium.

Segue la descrizione dei parassiti animali ¢ quella di alcune malattie ritenute non parassi-
tarie: la clorosi per condizioni fisiologiche sfarevoli; un marciume delle radici dovuto a un com-
plesso di condizioni sfavorevoli di terreno, di umidita, di clima; il Ma/ nero che, sulla base degli
studi di Baccarini e di Cugini, si assegnera poi a un batterio allora ritenuto speciale. Pierce ac-
cenna poi a esami istologici del legno di viti morte per vecchiaia, per marciume e per folletage,
a una malattia detta mal rosso dai contadini, osservata ad Angri e il cui aspetto ricordava abba-
stanza il mal di California. Tuttavia, Pierce ritiene il mal rosso identico al secchereccio descritto
da Macchiati (Comes, diversamente da altri — Cugini, Macchiati, Mori, Cubani — lo considero
invece una forma di mal nero). Pierce fa poi un parallelo tra mal di California, 7ougeout e folle-
taye ritenendo distinte, al pari di Foex, Rabot, Gayon e Cuboni, le tre malattie. Infine, in Italia
si ritiene che Viala e Sauvageau abbiano messo in chiaro la malattia con I'identificazione della
loro Plasmodiophora californica. 11 mal di California, che prendera poi il nome di malattia di
Dierce, sara invece chiarito solo negli anni settanta con I'identificazione di Xylella fastidiosa.

I due ultimi capitoli sono dedicati ad alcuni tentativi di lotta che non diedero alcun ri-
sultato e a uno sguardo sintetico, incluso alcune ricerche batteriologiche sulla malattia, delle
notizie riportate nei precedenti capitoli.

Il lavoro di Pierce sottolinea I'impegno profuso nel tentativo di diagnosticare una malat-
tia tuttora molto grave e ci offre un panorama delle malattie della vite note alla fine dell’Ot-
toecnto, ma non da alcuna indicazione circa il mal dell’esca.

1.3.10 Il mal dell’esca in Italia nel Novecento

Nel nostro Paese non sono stati svolti studi specifici sull’esca, almeno nel periodo in cui in-
vece intensa era la ricerca in Francia. Al “Primo Congresso per le Malattie della Vite”, tenu-
tosi a Milano dal 18 al 23 settembre del 1881, si ¢ discusso di fillossera, peronospora, oidio,
mal nero, antracnosi ma non di apoplessia. In un opuscolo sulle Malattie crittogamiche della
vite ¢ modo di combatterle, pubblicato nel 1895 da Ugo Brizi, allora giovane assistente alla
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Regia Stazione di Patologia vegetale di Roma, sono citate le seguenti malattie: peronospora,
oidio o crittogama, antracnosi o vajolo, mal bianco o marciume delle radici, mal nero, carie
bianca, black-rot, melanosi o bitter rot (o anche malattia dell’amaro), Botrytis cineren, varie
altre crittogame, in parte poi scomparse dalla letteratura scientifica, (fumaggine da Capno-
dium salicinum; Cercospora viticoln; un Fusarium zavianum; Briosia ampelophaga; Tubercula-
ria fuliginea; Alternavia vitis; Phyllosticta vitis; Phoma vitis, Diplodia viticola; Pestalozzia vitis;
Macrophoma acinorum; Cladosporium roeslerii; Phoma negrianum), annerimento delle foglie
o brunissure (osservato per la prima volta nel 1893 e assegnato inizialmente a una Plasmo-
diophora vitis), rogna o tubercolosi (secondo Viala una conseguenza di danni da freddo;
secondo Cuboni una batteriosi), malattia di California (malattia terribile, studiata sul posto
da Viala e da questi e Sauvageau assegnata a una Plasmiodophora californica), alcune malattie
non parassitarie (colpo di sole o bruciatura delle foglie; mal secco o scottatura degli acini;
effetti del gelo sui tralci e le gemme; colatura; clorosi). Dell’apoplessia non si fa alcun cenno.
Invece, molti anni piu tardi (1941) lo stesso Brizi, nel volume Malattie delle piante agrarie,
quando tratta delle malattie della vite accenna all’apoplessia da Stereum necator (indicato da
Viala come agente causale della malattia) il quale “penetra nella pianta attraverso i tagli e le
ferite di potatura, specialmente alla spalla, arriva fino al midollo, determina una alterazione
profonda nel legno che perde la consistenza diventando bruno molle e filaccioso, donde il
nome mal dell’esca (le piante avevano ’esca, cioe il legno cariato, che era causa del male =
malattia). In tal modo la circolazione acquosa ¢ disturbata, rallentata e, a un certo momento,
non nelle viti giovani, ma in quelle che hanno superato almeno i 15 anni, soppressa brusca-
mente”. Brizi non accenna ad alcun sintomo fogliare del mal dell’esca. Una trattazione piu
completa della malattia viene invece fatta da Raffaele Ciferri nel 1955 (Manuale di Patologin
vegetale). Questo autore intanto riconosce che si ¢ molto discusso sulle cause dell’esca o
apoplessia o mal dello spacco (altro nome della malattia perché i sarmenti o il tronco spesso si
fendono longitudinalmente) e ipotizza che, oltre a una eziologia fungina, la malattia potreb-
be avere anche un’origine fisiologica. Inoltre, rileva che la variabilita dei sintomi ¢ grande e
anche la loro sequenza temporale ¢ spesso molto diversa sulle piante ammalate. Alcuni altri
passaggi di Ciferri evidenziano certezze, perplessita e incertezze:

1. seguendo i pit moderni trattatisti, ¢ ’Arnaud in particolare, ammettiamo I’identita
dell’esca con I’apoplessia parassitaria e probabilmente con il mal della California (ma cio
si rivelera inesatto);

2. l'apoplessia, che si verifica di solito (si dovrebbe dire con maggior frequenza) su piante
vecchie di venti anni o pil, puo essere provocata da cause fisiologiche;

3. il cosiddetto mal della California ¢ un sintomo fogliare dell’esca (inesatto), ma puo forse
avere altre origini tra cui dei fatti di carenza (un dubbio sempre presente, ma che ci sem-
bra di poter escludere);

4. sembra che possa manifestarsi, sulle piante ammalate, anche una specie di falso arric-
ciamento (tutt’al piu accartocciamento) e in altri casi una clorosi fogliare diffusa (poco
probabile; doveva trattarsi di qualche altra affezione);

5. 1 tralci e i grappoli disseccano senza mostrare sintomi caratteristici di qualsiasi genere
(vero nel corso dell’apoplessia, inesatto in altri casi);

6. se siasporta la scorza si osserva bene una decolorazione bruna, sotto forma di una stri-
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scia larga 1-2 cm che parte da un tralcio vizzo ¢ va verso il basso, sino alle grosse radici
(riscontrata anche di recente);

7. nella forma lenta alterazione sembra procedere dal basso verso I’alto; nell’apoplessia
procede in senso inverso;

8. la prima malattia (cio¢ I’esca) ¢ a evoluzione lenta, ¢ si rivela per due o pit anni (non ¢
proprio cosi) negli stessi piedi; la seconda ¢ rapida come se la pianta fosse stata sradicata
(in questo caso Ciferri sembra considerare ’esistenza di due malattie: esca e apoplessia);

9. tanto la carie del tronco che il relativo mal dello spacco sono talvolta preceduti da un
diffuso rossore fogliare, imputabile pero anche ad altre cause (rossori sono stati osservati
ma ¢ difficile dire se rientrano oppure no nella variabilita dei sintomi sulle foglie);

10. in Italia ¢ probabilissimo che dei casi di mal dell’esca (si noti che Ciferri chiama la malat-
tia ora esca ora mal dell’esca) siano stati interpretati come casi di mal nero (strano, perché
la sintomatologia delle due malattie ¢ molto diversa);

11. la malattia sembra particolarmente frequente nelle Puglie (dove si praticava I'irrigazione
dei vigneti);

12. le infezioni partono generalmente da ferite della vite o dal punto d’innesto;

13. generalmente la malattia si manifesta a chiazze e su piedi isolati;

14. la malattia si rivela di preferenza sulla vite europea, rispetto ai vitigni americani;

15. la penetrazione dei parassiti ¢ facilitata dalla presenza di ferite: da qui forse il fatto che
piante soggette a frequenti e forti potature, come la vite ma anche il salice e il gelso,
sono molte soggette all’esca (sembra, qui, che I’esca sia considerata una sorta di malattia
generica, consistente esclusivamente nella carie del legno);

16. generico (vero) ¢ 'accertamento che il periodo piu caldo dell’anno ¢ quello in cui si
manifesta piu spesso "apoplessia

17. i funghi dell’esca sono certo vari: Stereum hivsutum (= S. necator), S. rugosum, S. spadicenm
ecc., nonché Fomes igniavius o Polyporus igniarvius o, pit esattamente, Phellinus igniarius,

18. le fruttificazioni non sono frequenti da osservare sui ceppi di vite;

19. Phellinus forma sulla vite come dei cuscinetti bruni;

20. Phellinus si utilizza, in una certa fase del suo sviluppo, come esca; da cio il nome volgare
della malattia:

21. P. igniarius ¢ stato segnalato su molte piante forestali e anche su olivo, melo ecc.

Nel Manuale di Patologin vegetale, il pit completo nella nostra storia della Patologia vege-
tale, pubblicato nel 1964 a cura di G. Goidanich I’esca ¢ descritta molto brevemente e solo
nella sua forma apoplettica e vengono, in sostanza, riportate informazioni che risalgono agli
studi di Viala. Solo nel Manuale di Patologin vegetale di pitu recente pubblicazione (a cura di
Matta, Luisoni e Surico, 1996) c’¢ una trattazione pitt moderna e articolata dell’esca.

Per lungo tempo ci si ¢ dunque limitati in Italia a riferire, in pratica, le informazioni
che arrivavano dal Paese d’oltralpe o a qualche segnalazione nella rassegne fitopatologiche
annuali. Ad esempio la notizia dell’articolo di Marsais del 1923 viene riportata nel n. 7-12
(dicembre 1923) del Bollettino mensile di informazioni e notizie della Regia Stazione di Pa-
tologia vegetale ¢ Regio Osservatorio fitopatologico per la provincia di Roma e gli Abruzzi
(Roma, via Santa Susanna, 13), redatto a cura del vicedirettore prof. G.B. Traverso.
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L. Montermartini nella rassegna crittogamica per gli anni 1921, 1922 e 1923 (Atti
dell’Istituto di Botanica dell’Univiversita di Pavia) riferisce che nei mesi di luglio e agosto
del 1923, viti di 8-10 anni a Casteggio (Pavia) “manifestano sintomi di deperimento, ac-
compagnato da discolarazione delle foglie. Nel midollo e nei vasi dei tralci pitt vecchi viene
notata la presenza di abbondante micelio; inoltre, il legno rivela la presenza di aree necroti-
che sotto forma di minute macchie nere talvolta distribuite in un fascia circolare nel legno
primaverile di una delle cerchie annuali ed estensione nei raggi midollari”. L’alterazione
viene inizialmente attribuita al mal nero; successivamente, valutati i sintomi complessivi
delle piante ammalate, si ritiene che il micelio osservato possa appartenere a F. igniarius o S.
hirsutum associati all’apoplessia (a mio avviso, potrebbe invece trattarsi di un caso di deperi-
mento assimilabile alla Malattia di Petri).

11 Bollettino del 1927 della Regia Stazione di Patologia vegetale, allora diretta da Lionel-
lo Petri, segnala nei vigneti del territorio di Taranto, in Puglia, numerosi casi di apoplessia
dovuti al mal dell’esca [in corsivo nel testo), alterazione parassitaria (Polyporus igniavius) del le-
gno. Lo sviluppo del fungo sembra sia stato favorito dalla reazione acida del terreno. Viene
anche segnalato che a cura della Regia Delegazione antifillosserica locale sono state intrapre-
se esperienze di trattamento con sali di arsenico secondo il metodo escogitato da Viala.

Un unico lavoro, non di ricerca ma di indagine, ¢ quello di Luigi Manzoni e Dino B.
Rui, presentato nel 1933 sulla Rivista di Patologin Vegetale, allora diretta da Luigi Monte-
martini. I due autori riferiscono dei casi di apoplessia rilevati in vigneti vecchi e giovani
nelle province di Padova (Cittadella) e di Vicenza (Breganze) e dai dati che presentano si
puo avere un’idea della situazione in quegli anni. In particolare viene citato un vigneto in
localita Casaretta (Cittadella) di circa 600 viti selvatiche (Rip. x Rip. 3309) piantate nel 1929
¢ innestate sul posto su Clinton nel 1931. La malattia si sviluppa gia nel 1932 e, a causa
dell’elevata percentuale di viti morte o morenti, il vigneto viene spiantato nel 1933. Stessa
sorte tocca ad altri due vigneti in localita Laghi e Gazo: uno di 1000 viti Barbera innestate
sul posto nel 1930 su Vitis rupestris du Lot e I’altro innestato nel 1928 e colpito gia nel 1929
(probabilmente, se pur vi erano coinvolti i funghi dell’esca, 1 fenomeni osservati sarebbero
forse da attribuire a casi di deperimento da Phacoacremonium aleophilum ¢ Phacomonielln
chlamydospora). Casi classici di apoplessia vengono invece osservati in vecchi vigneti a Bre-
ganze. Qui le viti hanno ceppi di 20 cm e piu di diametro e il legno vecchio marcito. Manzo-
ni e Rui ci ricordano anche: “che nella localita era antica usanza fendere longitudinalmente
i vecchi ceppi aventi il legno interno guasto, proprio come si pratica in Grecia ¢ nell’Asia
minore”. Ma cio che preoccupa i due autori sono soprattutto i casi, a loro dire meno noti e
descritti, di apoplessia nei giovani vigneti “dove la malattia non dovrebbe essere, e di solito
non ¢, comune”. Quando i due autori esaminano le viti morte rilevano che “I’infezione par-
te dal punto d’innesto o forse ancor piu frequentemente dalle grosse ferite fatte per togliere
i polloni o anche i grossi tralci sviluppatisi sotto I'innesto dal ceppo americano”. Un ultimo
punto che merita essere ricordato, perché molto ben interpretato, cosi come i precedenti
punti, ¢ la convinzione in Manzoni e Rui che “il propagarsi nella regione in modo eccezio-
nale della malattia, anche su viti giovani, possa essere dovuto alla presenza, in vicinanza dei
nuovi impianti, delle viti vecchie e tutte ammalate, anche se ancora in produzione, alle quali
si ¢ prima accennato”.
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Oltre a queste segnalazioni, qui riportate a titolo di esempio, ce ne sono state alcune
altre dello stesso tenore ma, come detto prima, sulle riviste scientifiche non sono mai com-
parsi lavori sperimentali di autori italiani sul mal dell’esca.

1.3.11 Conclusioni

Sappiamo che microrganismi diversi possono causare lo stesso sintomo e che lo stesso mi-
crorganismo puo causare, perfino, talvolta, sulla stessa pianta, sintomi diversi. Questo ¢
particolarmente vero nel caso della vite e lo dimostra il fatto che solo tecniche accurate e
conoscenze avanzate ci permettono, ma non sempre, perfino oggi, diagnosi precise delle
malattie piu complesse (talune virosi, giallumi, varie forme di deperimenti, la stessa esca e
altre malattie del legno). Appare quindi del tutto normale che negli anni storici degli studi
sull’esca, che sono poi anche gli anni della costruzione delle basi scientifiche della Patologia
vegetale, allorquando tutte le malattie avevano bisogno di essere diagnosticate, ci sia stata un
po’ di confusione nella corretta assegnazione di taluni sintomi sulle foglie a questa o quella
malattia della vite (cosi come di altre malattie su altre piante). E cosi accaduto che la stessa
malattia ha ricevuto nomi diversi o che malattie diverse tra loro abbiano ricevuto lo stesso
nome. La confusione ¢ dipesa probabilmente anche dal fatto che la stessa pianta poteva ri-
sultare infettata da pitt microrganismi (e cio ¢ vero anche oggi). I casi pit ovvi di confusione
¢ probabilmente piu ricorrenti, a ben leggere alcuni degli articoli degli anni venti, hanno
verosimilmente riguardato I’accartocciamento, I’eutipiosi ¢ la stessa esca, spesso confuse una
con I’altra. E cio ha complicato la diagnosi di ciascuna delle tre malattie.

Si ¢ detto e si sa che il termine esca ¢ stato utilizzato per molti secoli per indicare, fra
Paltro, il legno cariato di molti alberi, incluso, verosimilmente, quello della vite, quando lo si
usava per accendere il fuoco. Sappiamo anche che le piante di vite potevano seccare improvvi-
samente soprattutto nel corso dei mesi piu caldi del periodo vegetativo. E sappiamo, infine,
che qualcuno, in un qualche momento, ha pensato che i due fenomeni, carie del legno e morte
subitanea, potessero essere collegati fra loro. In questi termini si esprime anche Marsais in un
articolo del 1923 in cui riporta una lezione di Viala all’Institut National Agronomique di
Versailles: “quando si esaminano esteriormente le viti, nessun sintomo ci permette, durante i
primi anni, di supporre la malattia; solo se si apre longitudinalmente il tronco si trovano, anni
dopo, masse di legno cariato che caratterizzano la malattia. E cosi successo che viti volumino-
se morte improvvisamente ¢ destinate a legna da ardere sono state aperte facendo scorgere il
legno cariato”. La relazione causa-effetto ¢ stata cosi scoperta per via assolutamente deduttiva,
se non occasionale, anche se Ravaz, illuminato da Pavlou, ha seguito una sua propria via.

E stato comunque Ravaz in una pubblicazione del 1898 a sospettare, probabilmente per
primo (o secondo, dopo de Rolland), il coinvolgimento di un fungo nella carie del legno
(carie che Ravaz, all’epoca, non ancora collegava all’apoplessia). Negli anni successivi Ravaz
approfondi le sue osservazioni e giunse infine a proporre fra il 1906 e il 1909, sulla base
delle risultanze da lui ottenute, di riservare il termine apoplessia a quella forma di “folletage”,
fra le diverse possibili, di cui poteva ritenersi responsabile un fungo: Polyporus igniarius (ignis
¢ una vecchia parola indoeuropea utilizzata in latino, prima di focus, per indicare il fuoco)
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e di mantenere il termine folletage per le morti dovuti a cause fisiologiche (prima di Ravaz,
de Rolland, nel 1873, aveva invece individuato la presenza di Stereum hivsutum sui ceppi di
viti apoplettiche).

In molti hanno fatto poi menzione, nel corso dei secoli, della presenza sulle foglie di
macchie gialle o rosse o viola, di necrosi, di accartocciamento del lembo fogliare ¢ cosi via,
ma nessuno sembra abbia mai dato, fino ai tempi di Viala, una chiara descrizione delle foglie
che oggi chiamiamo “tigrate”, o che abbia associato questo tipo di sintomo alla carie del
legno. Piuttosto, potremmo cogliere, qua e 13, un riferimento ai sintomi fogliari dell’esca
allorquando, incidentalmente, questo o quell’autore ha parlato di arrossamento delle foglie,
sintomo che, pero, sappiamo essere comune a molte malattie della vite.

In effetti, persino autori che nell’Ottocento o nei primi anni del Novecento hanno tenta-
to di descrivere tutte le malattie allora note sulle piante (Filippo Re, 1817) o sulla sola vite nel-
la regione mediterranea (Viala, 1893; Brizi, 1895) o in California (Pierce, 1892) non hanno
mai descritto i sintomi fogliari dell’esca, da soli o in associazione all’apoplessia. Si comincia
a parlare di sintomi fogliari dell’esca e di forma lieve della malattia, che, successivamente,
diventera forma cronica, in un articolo di Marsais del 1923 (in realta Marsais, che non ¢ un
fitopatologo, anticipa nel suo articolo una lezione di Viala) e poi in uno di Viala del 1926.
Viala pubblica anche nel suo articolo un disegno delle classiche foglie tigrate (fig. 5).

Da Viala in poi I’esca, intesa nella sua forma cronica o lieve (esemplificata dai tipici sinto-
mi cloro-necrotici sulle foglie) e in quella acuta (apoplessia), ¢ stata considerata un’unica ma-
lattia pur in assenza di anche un solo ten-
tativo riuscito di riproduzione artificiale
sia dei sintomi fogliari sia dell’apoplessia
dopo inoculazione di Fomes igniarvius (o
S. hirsutum/necator). Cio che si € riuscito
a dimostrare ¢ stata soltanto la capacita
del fungo di trasformare il legno della vite
in esca per accendere il fuoco (carie). Ne ¢
seguita la supposizione, solo supposizio-
ne, che lo stesso fungo, potesse causare
anche i sintomi fogliari. Oggi, circa 80
anni dopo la pubblicazione dell’articolo
di Viala del 1926, viene messo in discus-
sione il fatto che un unico fungo (prima
Fomes igniavius, oggi Fomutiporia mediter-
ranen) possa essere responsabile di tutti i
sintomi che vengono associati all’esca.

Per quanto riguarda poi il nome esca/
iska possiamo dire per certo che esca/iska
¢ stato chiamato, in tempi remoti, il le-
gno cariato usato per accendere o mante-

o . R R Fig. 6 - In questa rappresentazione dell’Uva Bizzarria
nere vivo il fuoco e esca/iska ¢ stato chia- dei primi anni dell’Ottocento appare

mato dai viticoltori il fenomeno di morte un’ipotetica foglia “tigrata”
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improvvisa (apoplessia) delle piante quando si sono accorti, come ne aveva scritto Viala, che
queste piante avevano il legno cariato.

Due domande a questo punto ¢ lecito porsi. Come mai nella descrizione dell’esca non
vi ¢ traccia, per lungo tempo, di alcuna chiara descrizione dei sintomi fogliari, da soli o
associati all’apoplessia? E come mai non vi ¢ traccia, almeno pare, di una descrizione di tali
sintomi neanche in riferimento a qualche altra malattia della vite? Neanche Pierce venuto in
Francia e in Italia alla ricerca dell’esistenza di una malattia della vite simile a quella che poi
prendera il suo nome (e i sintomi della malattia di Pierce ricordano quelli dell’esca - = fig.
1, cap. II1.1) fa menzione nei suoi rapporti dei sintomi fogliari dell’esca.

Le risposte piu ovvie ai due interrogativi sono almeno quattro: 1. tali sintomi erano
cosi poco frequenti da passare inosservati (poco probabile); 2. erano tali da non suscitare
I'interesse di alcuno (anche questo molto poco probabile); 3. essi sono una manifestazio-
ne recente dell’esca (ancora poco probabile); 4. essi sono la manifestazione, relativamente
recente, di una malattia diversa dall’esca. Riguardo al punto 3, si puo riferire di un indizio
interessante: Giorgio Gallesio (1772-1839) inseri nella sua celebre opera Pomona italiana,
ossia trattato degli alberi fruttifers un disegno dell’Uva Bizzarria (forma chimerica con acini di
diverso colore), fatto dal sig. Digerini di Pietrasanta in Toscana. Digerini copia un grappolo
con tralcio fornito dal sig. Antonio Giorgeri della citta di Massa. Una delle due foglie che
compaiono nel disegno somiglia a una foglia “tigrata” (fig. 6).

Il riferimento, anche se un po’ debole, potrebbe escludere la terza ipotesi. Cosi, se fosse
valida la quarta ipotesi, si dovrebbe ammettere che la nuova malattia sia comparsa in Europa
verso la fine dell’Ottocent-inizio Novecento, forse con le viti americane portate nel vecchio
continente per combattere la fillossera. Un’ipotesi, quest’ultima, un po’ stravagante ma che
merita, tutto sommato, una qualche considerazione. Al riguardo un’ultima annotazione:
nel 1890 (18 ottobre), B.T. Galloway, capo della Division of Vegetable Physiology and Pa-
thology, and Woods dell’UspA-United States Department of Agriculture, ricevute diverse

Fig. 7 - Foglia di vite
con aree internervali
violacee-brunastre
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segnalazioni di una nuova malattia della vite in varie parti dello Stato di New York (ma in
particolare intorno a Lockport, Niagara County), invia sul posto un suo assitente, D.G.
Fairchild. Dopo 7 giorni Fairchild consegna a Galloway il suo rapporto (Journal of Mycolo-
2, 1891, Vol. 6, nr. 3: 95-96) in cui ¢ contenuta una descrizione della malattia. Fra Ialtro:
macchie piccole, irregolari di colore scuro appaiono fra le nervature delle foglie. Queste
macchie si allargano rapidamente, acquistano un colore da piu scuro a viola opaco a rosso
bruno e confluiscono una nell’altra fino a occupare tutto lo spazio fra le nervature, le quali
rimangono verdi o gialle. Il contrasto fra le nervature verdi o giallastre ¢ il colore violaceo-
brunastro degli spazi internervali conferisce alle foglie “a peculinr streaked appearence”, un
caratteristico aspetto striato. E la descrizione delle cosiddette foglie tigrate dell’esca, 35 anni
prima della descrizione fatta da Viala, di cui si propone qui (fig. 7) una visione vicina a quella
fatta da Fairchild.
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1.4 Verso una nuova definizione del concetto di Esca

G. Surico*, L. Mugnai, G. Marchi

I primi studi sul mal dell’esca sono stati svolti tutti in Francia e la malattia inizialmente stu-
diata era chiamata, come si legge nel cap. 1.3, apoplessia o folletage: le piante improvvisamente
seccavano, senza aver mai manifestato segni premonitori e, generalmente, non rivegetavano
la stagione successiva. Solo dal 1926 in poi si ¢ cominciato, ufficialmente, a parlare anche di
sintomi fogliari del mal dell’esca.

Il primo a venire a conoscenza, nel 1905-1906, del fatto che nella zona di Smirne (Tur-
chia), al tempo abitata ancora da greci, c’era una malattia con la stessa sintomatologia del
folletage, chiamata sska dai vignaioli del posto, ¢ stato verosimilmente Ravaz, in Francia.
Successivamente o quasi contemporaneamente, Viala, grazie alle informazioni raccolte da
un suo amico parigino, monsieur Lemarchand, proprietario di una azienda agricola nei
pressi di Squinzano, provincia di Lecce, viene informato che in quei luoghi si dava il nome
esca alle viti colpite dal folletage. Viala propone quindi di chiamare il folletage (o apoplessia)
con il termine italiano esca (1926). Nello stesso articolo, Viala elenca, come propri del mal
dell’esca, diversi tipi di sintomi fogliari, incluso quelli “tigrati” (& fig. 5, cap. 1.3); molti di
questi sintomi saranno poi dimenticati (ad esempio, quelli della cosiddetta #ésorption — ner-
vature ravvicinate, foglia diafana, quasi trasparente) o si riveleranno come sintomi di ma-
lattie diverse dall’esca: ad esempio, eutipiosi, accartocciamento fogliare, arricciamento ecc.
Dunque, via via che taluni tipi di sintomi assegnati da Viala all’esca venivano riconosciuti
come propri di altre malattie si giunse al punto che a caratterizzare I’esca rimasero soltanto
le foglie tigrate, considerate, allora, una forma lieve della malattia, ma poi divenuti sintomi
cronici per distinguerli da quelli acuti, "apoplessia.

Si ¢ arrivati quindi alla definizione del quadro sintomatico dell’esca (essenzialmente:
carie del legno, apoplessia e cloro-necrosi delle foglie) per sottrazione successiva e non in
virtt di una specifica sperimentazione.

Dopo la seconda ondata di studi sull’esca, questa piu vicina a noi nel tempo (dalla fine
degli anni ottanta al 2000 circa) ¢ stato meglio definito sia il quadro dei sintomi interni della
malattia sia la sua eziologia, e ci si ¢ convinti che ’esca fosse in realta una malattia diversa da
come era stata interpretata dai primi ricercatori che se ne erano occupati. In effetti, in occa-
sione del I Convegno internazionale dedicato al mal dell’esca della vite (Siena, 1999) sono
state avanzate, a coronamento di una decina d’anni di studi sulla malattia, alcune ipotesi su
cio che I’esca poteva o doveva considerarsi (Graniti et al., 2000) e cioe:

* Universita di Firenze  email: giuseppe.surico@unifi.it
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a) una malattia complessa, nel senso che diversi fattori interagenti e diversi microrganismi
potevano concorrere a determinare la sindrome complessiva del mal dell’esca;

b) un complesso di 5 diverse sindromi:

“striature brune del legno”, osservabili soprattutto nel portainnesto di barbatelle;

b

“malattia di Petri” (ex Black goo, Slow dieback, Phacoacremonium grapevine decline
ecc.), a carico di giovani piante (2-7 anni);

3. “esca giovane” (una tracheomicosi o malattia vascolare);

“carie bianca”,

i

5. “esca propria” (associazione nella stessa pianta di esca giovane e carie bianca).

La comunita scientifica ha accettato questa sorta di frazionamento dell’esca in 5 sin-
dromi che, tutte insieme, sono andate a costituire il cosiddetto complesso esca (in realta un
complesso di malattie per la maggior parte complesse di per sé).

Le prime tre malattie del “complesso esca” hanno la stessa causa biologica (infezioni di
P. chlamydospora e/ o di Phacoacremonium aleophilum — di seguito abbreviate Pch e Pal - o,
pitt occasionalmente, altra specie di Phacoacremonium) e si distinguono fra di loro per 'eta
del soggetto interessato (barbatelle o giovani piante), per qualche sintomo nel legno e per i
sintomi a carico delle foglie, almeno per quanto riguarda, per quest’ultimo aspetto, la ma-
lattia di Petri e esca giovane: nel caso della malattia di Petri, clorosi diffusa delle foglie; nel
secondo caso, foglie tigrate. Siamo dunque di fronte a tre malattie, ciascuna delle quali ¢ di
per sé una malattia complessa (nel senso che ¢ causata da pit microrganismi che agiscono in-
dividualmente, oppure contemporaneamente o in successione), e la complessita ¢ rafforzata
dalla probabile influenza anche dell’ambiente e dello stato fisiologico della pianta.

La quarta malattia (carie bianca) ha un suo agente causale, Fomitiporia mediterranen (Fmed),
un suo sintomo interno (carie del legno) e nessun sintomo esterno individuato.

La quinta malattia (esca propria), ¢ semplicemente la sovrapposizione di due malattie
(esca giovane e carie bianca) e, quindi, per la pianta, la somma di due gruppi di sintomi.

A parte le incertezze che ancora sussistono riguardo all’effettivo coinvolgimento di questo
o quel fungo, da soli, insieme ¢/0 con il contributo di fattori fisiologici della pianta o ambien-
tali, non del tutto appropriato appare I'uso, in particolare, di esca giovane ¢ di esca propria ¢
quello di complesso esca, almeno quando include anche la carie. Al tempo, quando sono stati
proposti questi termini si ¢ voluto soprattutto distinguere il caso (esca giovane) di piante di
vite infettate solamente dai funghi tracheomicotici Pch ¢ Pal che mostravano foglie tigrate dal
caso (esca propria) di piante di vite infettate, oltre che da Pch e da Pal, anche da Fmed.

La distinzione tra esca giovane ed esca propria ha voluto dunque essenzialmente rappre-
sentare cio che poteva essere osservato nei vigneti, in particolare del bacino mediterraneo,
ma, in pratica, con essa ¢ stato assegnato lo stesso nome, o quasi, a due malattie diverse per
eziologia e per sintomatologia: da un lato una tracheomicosi (esca giovane) ¢ dall’altra una
carie del legno (carie bianca). Inoltre, ignorando la tradizione, ¢ stata chiamata carie bianca
cio che per secoli ¢ stato chiamato esca. Viceversa, ¢ stato dato il nome esca a una malattia, la
tracheomicosi, prima mai considerata. Infine, occorre precisare che ¢ stato deciso di adotta-
re il termine esca giovane essenzialmente per tre motivi (Graniti e¢ al., 2000):

1. le infezioni di Pch ¢ Pal normalmente (ma non sempre) precedono quelle di Fmed (la
malattia delle venature brune delle barbatelle ne ¢ un esempio);
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2. lipotesi di Larignon ¢ Dubos che Pch ¢ Pal potessero agire da funghi pionieri rispetto
all’azione di Fmed non era stata ancora abbandonata; e, soprattutto,

3. Lionello Petri, il primo a diagnosticare la presenza di Pch e Pal in viti giovani, ritenne
che questi due funghi predisponessero le viti alla carie bianca. Con altre parole, il termi-
ne esca giovane voleva significare che questa forma dell’esca poteva lentamente evolversi
nella forma completa di esca, quella in cui coesistono entrambe le malattie (I’esca giova-
ne e la carie bianca) e, quindi, tutte e tre le specie fungine: Pch, Pal ¢ Fmed (dunque, una
sorta di esca giovane contrapposta a un’esca vecchia o matura).

Di tutte queste ragioni forse solo la prima (precocita dell’infezione di Pch e Pal rispetto

a Fmed) mantiene oggi un fondo di verita. Le altre due sono state abbandonate: ¢ stato di-

mostrato che ciascuno dei tre funghi puo agire da patogeno primario (capace, ciog, di inziare

da solo una malattia); ’esca giovane non si evolve in esca propria bensi a una malattia se ne
sovrappone un’altra.

Dopo quanto detto appare evidente 'incongruita della terminologia oggi in uso per
indicare le diverse sindromi qui considerate.

Per porre in qualche modo rimedio a questa incongruita si potrebbe proporre di conti-
nuare, naturalmente, a mantenere distinta la carie bianca dalle malattie causate da Pal e Pch;
di chiamare la carie bianca con il nome originario di esca; di dare alla malattia caratterizzata
dalle note foglie tigrate un proprio nome; di mantenere il termine esca propria (pur consi-
derando che la sovrapposizione di due o pitt malattie nella stessa pianta, fatto non insolito
in patologia vegetale, non da normalmente seguito alla adozione di un nome specifico) solo
allo scopo di rappresentare I'idea della sovrapposizione nella stessa pianta, molto frequente
nei vigneti, della carie e dell’esca giovane. Si avrebbero allora le seguenti denominazioni:

* malattia delle venature brune (soprattutto a carico delle barbatelle)
* malattia di Petri » malattia delle foglie striate (ex esca giovane)
* esca (ex carie bianca) * esca propria (esca+malattia delle foglie striate).

In questo schema le prime tre malattie costituiscono, per quanto se ne sa oggi, un com-
plesso unico (perché causate dagli stessi agenti fungini) di tre malattie complesse (o polimi-
crobiche, allorquando Pch e Pal coesistono nella stessa pianta) o, addirittura, multifattoriali
nella loro origine, perché anche "ambiente o lo stato fisiologico della pianta sembrano avere
un’influenza sulla loro comparsa. L’alternativa sarebbe di continuare a mantenere le vec-
chie denominazioni riservando, pero, quanto meno il termine di complesso esca (oppure, in
alternativa, Phacotracheomicosi-Phacotracheomonelliosi) alle malattie accumunate dalla stessa
eziologia: malattia delle venature brune, malattia di Petri ed esca. Si avrebbe dunque:

* malattia delle venature brune * malattia di Petri
* esca (ex esca giovane) e carie bianca
* esca propria (carie bianca + esca).

Gli schemi sono attualmente al vaglio della comunita scientifica. Nel frattempo, quan-
do non altrimenti specificato, si fara riferimento alla terminologia precedente, adottata dal
2001 con l'avvertenza che allorquando si parla di mal dell’esca ci si riferisce non, come nel
passato, alla carie bensi a cio che ¢ noto oggi come esca giovane, oppure all’esca proprin.
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Premessa

In linea di massima Pepidemiologin (dal greco €nt = sul, attorno; dnuog = popolo ALoyog =
discussione, studio) si occupa di:

o determinare Povigine di una malattin,

* acquisive informazioni sulla sun ecologin,

o programmare e attivare piani di monitovagyyio del suo andamento nel tempo,

* valutarne gli effetti economici.

Elemento essenzinle dell’epidemiologin di una malattia, che, in pratica, ¢ lo studio delln
sua dinamica in una popolazione di piante, ¢ il ciclo di sviluppo della malnattin stessn.

11 ciclo di sviluppo di unn malattin si puo definive come Pinsieme dei processi che ne ca-
ratterizzano il vegolave e normale sviluppo — dall’infezione alla comparsa dei sintomi, allo
svernamento del patogeno e alln veinfezione Panno successivo — ed ¢ il visultato del funzio-
namento simultaneo del ciclo vitale del patogeno e di quello delln pianta ospite. In generale,
dunque, lo studio di una malattin comporta Pacquisizione di una quantita di informazioni
che riguardano il patogeno (in particolare, modalita di svernamento, produzione dell’inoculo
¢ sun diffusione, patogenesi); la pianta (in particolave, tipo di coltura e pratiche colturali
nell’nccezione pin ampin) e Vinterazione fra questi due soqgetti ¢ Pambiente (in particolare,
suolo, umidita ¢ temperatura dell’avin).

In questa sezione del volume, saranno discussi da vari autors, dopo alcune informazions su-
Jb agenti causals delle malattie del complesso esca, In sintomatologin di tali malattie ¢ alcuni
casi studio di esca giovane, aspetts velativi alle fonti d’inoculo dei funghi dell’esca e delln cavie
bianca, alln diffusione di tali inoculi, alle vie di infezione nella pianta, alln vecettivita delle
Sevite della potaturn, alln distribuzione delle piante ammalate nel vigneto, all’incremento
della malattin con il tempo, i fattors ambientali che sembrano influive sullo sviluppo delln/e
malattin/e.
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II.1 Il mal dell’esca e la carie bianca del legno: agenti
causali, sintomatologia e casi studio di esca giovane

L. Mugnai*, M. Guiggiani, F. Bazzo, G. Marchi, G. Surico

11.1.1 Introduzione

Come si ¢ visto nel cap. 1.3, ’esca per diversi anni ¢ stata sinonimo della carie bianca del
legno, come sintomo interno, ¢ dell’apoplessia come sintomo esterno. Durante gli anni di
pit intensa ricerca sull’esca, in Francia, pitt o meno dalla fine dell'Ottocento al 1930, si ¢
giunti a definire alcuni aspetti epidemiologici della malattia; ¢ stato individuato in Phellinus
wmiarius 'agente principale della malattia (pitt occasionalmente Stereum hivsutum); ¢ stato
trovato nell’arsenito di sodio un mezzo pitt o meno efficace di lotta. In quello stesso perio-
do di tempo (1912), Lionello Petri, in Italia, studiava la formazione di striature brune nel
legno di giovani viti e giungeva ad affermare che esse erano di origine patologica e che dove-
vano essere imputate all’azione di tre nuovi funghi due dei quali vennero da Petri assegnati
al genere Cephalosporium e uno al genere Acremonium.

Diversi anni piu tardi (1959), negli Stati Uniti, anche Luigi Chiarappa, ricercatore italia-
no emigrato all’estero, segnala nei tessuti cariati la presenza di una specie di Cephalosporium
(poi classificata come Phinlophora parasitica) associata alla malattia. In Francia (Larignon
¢ Dubos, 1987; Larignon, 1991) si suggerisce che I’esca sia causata da una successione di
microrganismi, con P. igniarius responsabile della carie del legno, preceduto pero dall’azio-
ne preparatoria di una specie di Cephalosporium e di Eutypa lata. Nel 1999 Ferreira associa
Phinlophora parasitica a casi di deperimento di giovani viti.

Nel 1996 Mugnai ¢t al. danno un contributo definitivo alla descrizione, in caso di esca,
dei sintomi interni del legno (si prendono in considerazione, oltre alla carie, le striature
brune del legno e aree di legno bruno rossastro colonizzato da funghi) e dei funghi che vi
sono associati.

Nello stesso periodo, Crous et al. (1996) riesaminano la posizione tassonomica dei diversi
funghi isolati da piante di vite ¢ propongono un nuovo genere: Phacoacremonium, che include
isolati da vite di Cephalosporium, Acremonium e Phialophora parasitica.. 11 ceppo di Cephalosporium
isolato in California da Chiarappa prende il nome di P. chlamydosporum;, uno di quelli isolati in
Toscana da Mugnai diviene la specie tipo di P. chlamydosporum. Si deduce dalla descrizione data
dallo stesso Petri, che due dei funghi da lui isolati possano identificarsi con P. chlamydosporum e P.
aleophilum. La specie P. parasitica isolata da Ferreira viene ricondotta a P. chlamydosporum. Studi
molecolari accertano una sostanziale diversita genetica fra P. chlamydosporum ¢ P. aleophilum;, vie-

* Universita di Firenze  email: laura.mugnai@unifi.it
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ne cosi costituito il nuovo genere Phacomonielln a cui viene assegnato il fungo P. chlamydosporum
con il nome di Phacomoniella chlamydospora (Crous e Gams, 2000).

Quanto all’agente della carie, questo ¢ stato dapprima riclassificato come Fomsitiporia
punctata (= Phellinus punctatus) (Mugnai et al., 1999); in seguito i ceppi isolati da vite sono
andati a confluire in una nuova specie, Fomitiporia mediterranea (Fischer, 2002).

11.1.2 Caratteristiche delle specie fungine associate
al complesso esca e alla carie bianca

Funghi tracheomicotici

All’esca e malattie correlate (venature brune delle barbatelle e malattia di Petri) sono state
associate essenzialmente due specie fungine: Phacomonielln chlamydospora (Pch) e Phacoacre-
moniuwm aleophilum (Pal). Questi due funghi sono risultati in grado di colonizzare il tessuto
conduttore di piante di vite (Mugnai et al., 1997b; Sparapano et al., 2000b, Eskalen ez al.,
2007) e di causare, verosimilmente (ma al riguardo la documentazione sperimentale ¢ anco-
ra molto scarsa), i noti sintomi fogliari di esca probabilmente attraverso una serie di azioni
concomitanti: produzione di fitotossine (Sparapano et al., 1998a, 1998b; Evidente et al.,
2000; Tabacchi ez al., 2000), produzioni di enzimi pectinolitici (Marchi et al., 2001); occlu-
sione dei vasi (Pascoe e Cottral, 2000; Troccoli ez al., 2001).

Il genere Phaecoacremonium ¢ un genere fungino recentemente descritto, intermedio fra
Phinlophora e Acremonium (Crous et al., 1996), a cui sono state inizialmente assegnate 7 spe-
cie: P. aleophilum, P. angustius, P. chlamydosporum, P. inflatipes, P. mortonine, P. yubrigenum
e P. viticoln ¢ la specie tipo Phacoacremonium parasiticumn. Con I'ampliarsi dei rilievi e dei
campionamenti sono state individuate altre specie, fra cui P. alvesii, P. amstelodamense, P.
argentinense, P. australiense, P. austroafricanum, P. griscorubrum, P. kvajdenii, P. novae-zealan-
dine, P. iranianum, P. scolyti, P. sphinctrophorum, P. subulatum, P. tavdicrescens, P. theobromatis
¢ P. venezuelense. Delle 22 specie di Phacoacremonium attualmente descritte, 3 sono agenti
di micosi per 'uomo; 6 infettano 'uomo e le piante; 16 sono state rinvenute in piante di
vite. All’elenco di 16 specie di Phacoacremonium associate alla vite se ne sono recentemente
aggiunte altre 4: P. croatiense, P. hungavicum, P. sicilianum ¢ P. tuscanum (Essakhi et al., 2008;
= cap. V.2 in questo volume) (tab. 1).

Phacoacremonium chlamydosporum, ¢ stato trasferito, come si ¢ detto, dal genere Phacoacre-
monium al nuovo genere Phacomonielln con I'epiteto specifico chlamydospora (Crous e Gams,
2000). Questo nuovo genere comprende a tutt’oggi solo altre 2 specie, Phacomonielln zymoides
e Phacomonielln pinifoliorum, entrambe specie saprofite su substrati vegetali (Lee ez al., 2000).

Pch ¢ stata sempre rinvenuta nelle viti affette da esca, in Italia e negli altri paesi dove
¢ presente la malattia; Pal, invece, viene isolata con minore frequenza e con minore per-
centuale di colonizzazione e, inoltre, pud essere associata o, pitt spesso, sostituita da altra
specie di Phaecoacremonium (in particolare, da P. angustius, P. parasiticum, P. rubrigenum, P.
mortonine e P. viticoln) (Eskalen et al., 2005d; Mostert et al., 2006b; Martin e Cobos, 2007).
Inoltre, mentre P. chlamydospora ¢ stata isolata, almeno finora, solo da vite, talune specie di
Phacoacremonium sembrano causare imbrunimenti del legno anche in altre specie di piante.
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Tab. 1 - Specie di Phaeoacremonium, ospiti e luoghi di rinvenimento

Specie di Phaeoacremonium

Ospite

Paese

P. aleophilum

Vitis vinifera; Actinidia chinensis,

Olea europaea, Prunus pennsylvanica,

Prunus sp., Salix sp.

Argentina, Australia, Austria,

Canada, Cile, Iran, ltalia, Francia,
Sud Africa, Spagna, Turchia,
Usa, ex Jugoslavia

P. alvesii Vitis vinifera, Dodeneae viscosa, uomo Australia, Brasile, ltalia, UsA
P. amstelodamense uomo Olanda

P. angustius Vitis vinifera Portogallo, Usa

P. argentinense terreno Argentina

P. austroafricanum Vitis vinifera Sud Africa

P. australiense Vitis vinifera Australia

P. croatiense Vitis vinifera Croazia

P. griseorubrum Vitis vinifera, uomo Giappone, ltalia, Usa

P. hungaricum Vitis vinifera Ungheria

P. inflatipes Vitis vinifera, Hypoxylon truncatum, Cile, Costa Rica, Usa
Nectandra sp., Quercus virginiana
P. iranianum Vitis vinifera, Vitis sylvestris, Iran, ltalia
Actinidia chinensis
P. krajdenii Vitis vinifera, uomo Canada, India, Giappone,
Norvegia, Sud Africa, Usa, Zaire
P. mortoniae Vitis vinifera, Fraxinus excelsior, Croazia, Svezia, Ungheria, UsA

F. latifolia, F. pennsylvanica

P. parasiticum

Vitis vinifera, Actinidia chinensis,
Aquilaria agallocha, Cupressus sp.,
Nectandra sp., Phoenix dactylifera,

Prunus armeniaca, Quercus virginiana,

uomo

Argentina, Australia, Brasile,
Canada, Cile, Costa Rica,
Finlandia, Iran, Iraq, ltalia,
Sud Africa, Tunisia, UsA

P. rubrigenum

Vitis vinifera, uomo

Usa, ltalia

P. scolyti

Vitis vinifera, larve di Scolytus intricatus

Francia, Italia, Sud Africa

P. novae-zealandiae

Cupressus macrocarpa,

Desmoschoenus spiralis, Pinus radiata

Nuova Zelanda

P. sicilianum Vitis vinifera ltalia

P. sphinctrophorum uomo Canada, Usa

P. subulatum Vitis vinifera Sud Africa

P. tardicrescens uomo Usa

P. theobromatis Teobroma gileri Ecuador

P. tuscanum Vitis vinifera ltalia

P. viticola Viitis vinifera, Sorbus intermedia Canada, Francia, Germania, Iran,

ltalia, Sud Africa, Usa,
Venezuela

P. venezuelense

Vitis vinifera, uomo

Canada, Sud Africa, Venezuela

Fonte: Mostert et al., 2006b; Essakhi et al., 2008.
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In particolare, P. aleophilum ¢ stata isolata anche da actinidia, olivo, salice e specie del genere
Prunus; P. inflatipes da specie di Nectandra ¢ Quercus; P. mortonine da specie di frassino; P. an-
yustius da olivo; P. parasiticum da actinidia e specie di cipresso, Nectandra, Phoenix, Prunus,
Quercus; P. viticola da Sorbus intermedia (Mostert et al., 2006D).

Di Pch non si conosce la forma perfetta. Invece, la forma perfetta di Pal, Togninia mini-
ma, ¢ stata prodotta in coltura e individuata anche in campo (Mostert et al., 2003; Rooney-
Latham ez al., 2005a, 2005Db).

Pch e Pal colonizzano di preferenza i tessuti xilematici. In prove di inoculazione artificiale
hanno provocato I'imbrunimento dei tessuti xilematici e talvolta (Sparapano ez /., 2001b) causato
la comparsa di sintomi fogliari dell'esca e di forme di deperimento in giovani piante sottoposte a
stress idrico. Inoculazioni artificiali con Peh ¢ Pal hanno talvolta riprodotto anche i sintomi del
“black measles” sugli acini di uva (Sparapano ez al., 2001b; Thind e Gubler, 2009).

Basidiomiceti agenti di carie del legno

11 genere Fomutiporin comprende varie specie, di interesse soprattutto forestale, agenti di
carie del legno. Con la vite perd sembra che la nuova specie, F. mediterranea (Fmed), abbia
un rapporto preferenziale. Nell’ambiente mediterraneo ¢ la piu diffusa, anzi I'unica specie,
almeno finora, del genere Fomutiporin segnalata, oltre che su vite, su numerose altre specie
di piante di interesse agrario (ad esempio Olea europaen, Actinidia chinensis, Citrus spp.),
di interesse forestale (Quercus ilex, Cornus mas, Robinia pseudoacacia, Corylus avellana) e di
uso ornamentale (Lagerstroemin indica, Ligustrum vulgave, Acer negundo, Lawrus nobilis ecc.)
(Pilotti ez al., 2005; Fischer, 2006; Elena ez al., 2006).

Nel resto d’Europa, in particolare nel Nord Europa, la sua presenza sembra invece limitata
esclusivamente alla vite. Tuttavia, sia sulla vite sia, ancor piu facilmente, sugli altri ospiti, il fungo ¢
in grado di formare le sue fruttificazioni. Nei nostri vigneti non ¢ sempre facilissimo individuare
le caratteristiche ‘croste’ color ruggine o cannella (= fig. 4, cap. 1.3): ¢ piu facile trovarne in vigneti
vecchi, in particolare su piante morte, lasciate in piedi o “a marcire’ in cataste ai margini del vigne-
to. E da qui, dai pori che ogni anno si rinnovano sulla superficie di queste caratteristiche fruttifi-
cazioni, partono tutte le nuove infezioni. Studi specifici fatti in Italia hanno mostrato come ogni
singola pianta infetta di un vigneto sia frutto di una nuova infezione, un caso a sé stante (Cortesi e¢
al., 2000a, 2000Db). Le spore, trasportate dal vento, si originano dalle fruttificazioni che si forma-
no sulla vite e, nel nostro Paese, forse anche sulle piante o alberi forestali dei boschi vicini (queste
piante, quindi, potrebbero fungere da fonti di inoculo del fungo qualora fosse accertato che gli
isolati da queste ultime piante siano patogeni anche su vite). Si tratta di corpi fruttiferi pluri-
annuali che sembrano non essere propriamente attivi in periodi piu sfavorevoli (inverno o piena
estate) assumendo un colore grigio chiaro, con fessurazioni sul tessuto fertile, salvo poi riprendere
attivamente la sporulazione quando le temperature e 'umidita sono piu favorevoli.

I nome dato all’agente della carie bianca, Fomitiporia mediterranea (Fischer, 2002), lascia
dunque intuire il suo attuale areale di diffusione, il bacino Mediterraneo. In altre aree geogra-
fiche la carie, quando presente, ¢ invece generata ancora da Fmed o da specie fungine diverse
(Fomatiporia polymorfa in Pennsylvania e in California; Inocutis jamaicensis, in Argentina, nel
caso dell’Hoja de Malvon, o Fomutiporelln vitis in Cile per il Chlorotic leaf roll; Fomitiporin
australiensis in Australia; altre specie di basidiomiceti in Nuova Zelanda) (Fischer, 20006).
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Fmed forma corpi fruttiferi resupinati, legnosi, spessi fino a 15 mm, di colore marrone-
cannella, con 6-8 pori per millimetro e assenza di lamelle, localizzati generalmente sulla parte
piu alta del tronco. Le basidiospore sono di due dimensioni: 6-7x5-6 um e 5-5,5x4-5 wm (ma
probabilmente le spore piu piccole sono solo spore immature). Il micelio ¢ cotonoso o lanoso
con ife aeree di colore giallastro o brunastro. Alcuni ceppi (Tipo S, “staining type”) formano
rade ife aeree, conferiscono al substrato su cui si accrescono (di solito agar malto con estratto
di lievito) un colore rosso scuro-bruno ¢ in coltura crescono piu lentamente. La temperatura
ottimale di crescita ¢ intorno a 30°C. La riproduzione ¢ omotallica (Fischer, 2002).

11.1.3 Sintomatologia della carie bianca
e delle sindromi del complesso esca

Carie bianca

Quando il tronco di piante di vite, meno
frequentemente i grossi tralci, raramente il
portinnesto, sono invase da Fmed (fig. 1) si
ha lo sviluppo della carie bianca (fig. 2). Il
marciume del legno causato da questo fun-
go ¢ cosi chiamato (carie bianca) poiché il
legno ¢ trasformato in una massa spugno-
sa, friabile di colore bianco-giallastro. In
sezione trasversale I’area cariata ¢ spesso
delimitata da una linea scura pitt 0 meno
spessa che separa i tessuti alterati da quelli
sani. La carie frequentemente parte da una
ferita di potatura e si estende nel legno,
verso I’alto e verso il basso e internamente,
fino a interessare larghi settori del cilindro
centrale. In alcuni casi la carie raggiunge an-
che la superficie esterna causando la forma-
zione di fratture lungo il tronco (“mal dello
spacco”). Normalmente essa ¢ preceduta o
accompagnata dagli altri tipi di alterazioni
gia descritti: striature scure longitudinali
(macchie scure in sezione trasversale), isola-
te o riunite in gruppi intorno a una cerchia
annuale di legno o in prossimita del midol-
lo, e aree di colore rossastro o brune varia-
mente localizzate nel cilindro centrale o al
margine dei tessuti necrotizzati o cariati.

- . Fig. 2 - Tessuto legnoso quasi completamente
Il legno una volta cariato perde ogni trasformato in carie bianca in seguito all’attivita
sua funzionalita; tuttavia ¢ sufficiente che degradatrice di F. mediterranea
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le ultime due-tre cerchie legnose mantengano intatta la loro efficienza nel trasporto di acqua
e soluti perché la pianta continui a vegetare regolarmente (Pratt, 1974; Mullins ez al., 1992).
Questo spiega perché piante con vaste aree cariate nel tronco continuino a vegetare ¢ produr-
re, almeno fino a quando non interviene anche la tracheomicosi o un colpo apoplettico.

I sintomi esterni della carie non sono al momento descrivibili perché non sono ancora
state rinvenute piante di vite di una certa eta con solo carie nel tronco e/o in altri organi
della pianta. Sono state invece rinvenute piante giovani di vite con piccole aree cariate nel
legno del tronco o al livello dell’innesto e assenza di sintomi sulle foglie. D’altro canto ino-
culazioni artificiali di Fmed hanno riprodotto la carie senza che le piante inoculate, tranne
forse in un caso (Sparapano et al., 2001b), abbiano mai manifestato sintomi fogliari di esca.
Infine, in alcuni Paesi, ad esempio I’Australia, non sono stati mai descritti sintomi fogliari di
esca in piante in cui era presente la carie bianca nel tronco (Edwards ez /., 2001b).

Malattia delle venature brune delle barbatelle

Questa malattia non manifesta esternamente alcun sintomo particolare. Invece, se viene
praticata una sezione trasversale o longitudinale a livello del portinnesto si possono notare
diverse alterazioni. Quella pil evidente, in sezione longitudinale, ¢ rappresentata dalla pre-
senza di striature isolate o raggruppate a formare una o piu fasce bruno-nerastre che partono
talvolta dal punto d’innesto e si allungano verso I’alto e verso il basso fino a raggiungere,
spesso, ’estremita inferiore; piu frequentemente, tali striature partono dal basso e si allun-
gano verso l’alto. La sezione trasversale della barbatella mostra la presenza di punteggiature
nere nella forma di un anello pressoché continuo intorno al midollo centrale oppure sparse
sulla superficie di taglio (fig. 3a). Dai vasi corrispondenti ai puntini neri fuoriesce spesso un
essudato gommoso di colore quasi nero (Mugnai ez al., 1999) (fig. 3).

Malattia di Petri (o “black goo”)

Questa malattia ¢ stata segnalata per la prima volta in Italia, nel 1912, da Lionello Petri.
La malattia ¢ stata poi dimenticata. In epoca moderna (prima meta degli anni novanta) si
¢ ritornati a occuparsene in seguito all’allarme lanciato negli Stati Uniti da Lucie Morton,
“vineyard consultant” in Virginia e in altri stati nordamericani. In particolare, la dott.ssa
Morton, con un messaggio via internet, chiese lumi alla comunita scientifica internazionale
su un misterioso deperimento, al quale diede il nome di “black goo”, che colpiva piante di
vite appena impiantate o impiantate da pochi anni. Ad oggi la malattia ¢ stata segnalata su
giovani viti in vari Paesi europei, in Sud Africa, in California, in Pennsylvania, in Argentina,
in Australia e in Nuova Zelanda.

Come si ¢ detto, alla malattia ¢ stato dato inizialmente il nome di “black goo” perché il
sintomo pil caratteristico era costituito dalla fuoriuscita di un materiale gommoso scuro,
quasi catramoso, dai vasi legnosi tagliati trasversalmente (fig. 36). La malattia puo colpire
viti molto giovani, gia a partire dal primo anno di eta, e si manifesta normalmente con uno
sviluppo stentato di tutta la pianta o di alcune sue parti. Altri sintomi segnalati sono un
blocco completo dello sviluppo, clorosi moderata del fogliame, perdita di produzione, gra-
duale declino del vigore e della produttivita. In qualche caso P’esito finale della malattia ¢ la
morte della pianta. In altri casi la pianta continua a vegetare ¢ la malattia, verosimilmente, si
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Fig. 3 - Fuoriuscita di essudato gommoso dai vasi tagliati trasversalmente in una giovane pianta infetta da
Phaeomoniella chlamydospora

evolve in anni successivi nell’esca ¢/0, dopo 'eventuale insediamento di Fmed, in esca pro-
pria. Per quanto riguarda i sintomi interni si possono osservare: un midollo centrale scuro,
la presenza di un anello nero attorno al midollo, oppure di macchie nere diffuse o disposte
a mezzaluna nel legno del tronco (incluso il portainnesto) e dei tralci, la fuoriuscita dai vasi
sezionati trasversalmente di gocciole di un liquido gommoso scuro le quali, seccandosi,
lasciano una crosticina catramosa sulla superficie di taglio.

La malattia di Petri puo insorgere in campo o costituire ’evoluzione della malattia delle
venature brune delle barbatelle.

Esca giovane (o malattia delle foglie striate)

La malattia interessa le piante di vite, da 2-3 anni in poi, le quali presentano, esternamente,
1 tipici sintomi fogliari “tigrati” e, internamente, le gia descritte striature colonizzate da Pch
e, talvolta, anche da Pal o altra specie di Phacoacremonium. E possibile che I’esca rappresenti
I’evoluzione in vigneto della malattia delle venature brune delle barbatelle o di quella della
malattia di Petri quando questa non ha esiti esiziali per le giovani piante di vite. L’esca puo
comunque insorgere anche in campo nel caso di infezioni su materiale di vivaio sano.

Le classiche foglie tigrate presentano sulla lamina strisce di tessuto necrotico del colore
del laterizio (mattone), delimitate da una sottile banda di tessuto decolorato, da giallo chia-
ro a quasi bianco (fig. 4). Queste strisce partono dal bordo della lamina o sono incluse in
questa sotto forma di macchie di varia grandezza e forma. Segue una fascia di tessuto ancora
verde che include le nervature. In altri casi, tra tessuto necrotico ¢ banda decolorata compare
una spessa linea di colore variabile dal vinaccia al viola. In altri casi ancora, la banda quasi
bianca ¢ invece di color vinaccia.

Normalmente, la “tigratura” comincia con una macchia clorotica, la quale si estende e
si unisce ad altre macchie clorotiche. All’interno dell’area clorotica si accumulano quindi
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Fig. 4 - Una classica foglia
tigrata, con la caratteristica
alternanza, nel tessuto
internervale, di strisce

di tessuto necrotico color
mattone e di una sottile
banda di tessuto decolorato,
da giallo chiaro a quasi
bianco

pigmenti antocianici; segue la necrosi in posizione centrale, la quale estendendosi riduce il
tessuto decolorato a una sottile banda. La banda decolorata, o viola, o vinaccia pitt 0 meno
scuro delle foglie tigrate ¢ dunque un residuo di una precedente alterazione.

Sono poi possibili numerose altre variazioni. Possiamo osservare, come primo sintomo,
aree disidratate, di colore verde chiaro; oppure macchie di colore rosso o viola. Le aree
cosi alterate successivamente necrotizzano in parte facendo assumere alla foglia un aspetto
spesso diverso dalla nota “tigratura”. Le foglie sintomatiche possono rimanere a lungo sulla
pianta o cadere con tutto il picciolo.

Sugli acini, specialmente di uve da tavola, compaiono talvolta delle piccole aree di colo-
re marrone scuro o violetto pit 0 meno intenso. Le macchie sono di solito piu abbondanti
all’estremita distale dell’acino, ma possono anche essere distribuite irregolarmente su tutta la
superficie dell’acino o disposte in modo da formare bande longitudinali. In questi ultimi casi

Fig. 5 - Necrosi bruno-rossa nella parte centrale del tronco principalmente associata alla presenza di
Phaeomoniella chlamydospora e caratteristica delle piante affette da mal dell'esca
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possono comparire fratture superficiali che aprono la via ad agenti di marciumi secondari. In
California i sintomi sugli acini (in particolare sulla cv. di uva da tavola Thompson seedless) sono
molto comuni e per questo il mal dell’esca ha in origine preso il nome di “black measles”.

Internamente, in sezione traversale, oltre alle punteggiature scure gia descritte per la ma-
lattia delle venature brune delle barbatelle e della malattia di Petri, si possono individuare
zone con imbrunimenti o necrosi brune o bruno chiare in genere non molto sviluppate,
in posizione centrale (caratteristica la presenza di necrosi di colore bruno-rosso intorno al
midollo tipicamente associata a Pch) o settoriale, nel tronco principale e/o nelle branche, in
genere collegate a ferite (per lo piu di potatura) (fig. 5). Scortecciando il tronco e¢/o le bran-
che ¢ frequente notare bande longitudinali brunastre o giallastre a livello del cambio

Esca propria
Questa sindrome si rileva allorquando si sovrappongono nella stessa pianta gli effetti della
presenza di tutti ¢ tre i principali funghi che si ritiene siano associati all’esca: Pch, Pal ¢
Fmed. 1 sintomi esterni dell’esca propria sono dunque semplicemente quelli dell’esca gio-
vane; quelli interni, essenzialmente, venature brune e carie bianca. L’esca propria ¢ quasi la
regola in piante di una certa eta, ma non ¢ affatto rara anche in piante abbastanza giovani.
Nell’esca propria, cosi come nelle forme precedentemente descritte, possono essere pre-
senti nel legno anche altri tipi di necrosi causate dalla colonizzazione del legno da parte di
altri funghi o patogeni lignicoli, come ad esempio varie specie nella famiglia delle Botryos-
phaeriaceae, Eutypa lata, Phomopsis viticola ecc. Naturalmente, la diversa frequenza di colo-
nizzazione o la contemporanea presenza di piu patogeni, ¢ legata alla presenza di diverse
fonti di inoculo nelle singole zone.

Apoplessia

Le viti colpite dalla malattia possono mostrare, gia a partire dal mese di giugno, improvvisi
avvizzimenti (in precedenza descritti come forma acuta del mal dell’esca e, ancora prima,
come unica esemplificazione dell’esca) di tutta o di parte della chioma (apoplessia) (fig. 6).
Talvolta queste piante riprendono a vegetare nella stessa stagione o in quella successiva; pitt
spesso, 'apoplessia ¢ sinonimo di morte della pianta. Non di rado, tuttavia, le piante di vite
vanno incontro a una sorta di apoplessia ritardata (apoplessia nascosta?). Accade, in questo
caso, che piante ammalate di esca e sintomatiche o asintomatiche nell’anno, non rivegetano
la primavera successiva (muoiono, in pratica, durante I’inverno).

Le cause dell’apoplessia non sono note. Era stato osservato che, in piena estate, piogge
intense seguite da vento caldo potevano favorire 'insorgere dell’apoplessia. In effetti, a se-
guito di una forte pioggia la pianta apre gli stomi per smaltire 'umidita in eccesso; quando
poi sopravviene, subito dopo, un vento caldo la pianta, che dovrebbe pitt 0 meno rapida-
mente chiudere i suoi stomi per adattarsi alla nuova situazione, forse “sente” ancora la pre-
senza di acqua nel terreno e non invia il segnale necessario (via acido abscissico) per chiudere
gli stomi e contenere cosi la perdita di acqua per traspirazione. Ne consegue ’avvizzimento
rapido della pianta. Tutto cio potrebbe apparire plausibile e verificarsi effettivamente in
natura; tuttavia, ¢ stato accertato che i colpi apoplettici insorgono frequentemente anche in
giornate lontane da eventi piovosi (Surico ¢t al., 2000a) e che il fenomeno interessa soprat-
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Fig. 6 - Colpo apoplettico su
una vite fino a pochi giorni
prima in piena produzione

Tab. 2 - Alcuni dati sul numero di colpi apoplettici (in %) in vigneti in Toscana, nel 2006*
Vigneto Localita Cultivar Eta Colpi apoplettici (%)
CAL3 Calenzano (PO) Cabernet Sauvignon 4 0,0
MON19 San Casciano V.P. (Fl) Cabernet Sauvignon 11 04

CAL2 Calenzano (PO) Cabernet Sauvignon e Syrah 15 0,0

CBS14 Castelnuovo B.ga (SI) Cabernet Sauvignon 18 1,0

LAT1 Laterina (AR) Cabernet Sauvignon 20 4.8

CAL1 Calenzano (PO) Sangiovese e Merlot 35 38

CAR1 Carmignano (PO) Sangiovese >35 6,8

* Si mette in evidenza in questo caso, la maggior percentuale di colpi apoplettici in vigneti piu vecchi.

tutto piante vecchie (tad. 2), nelle quali la carie si ¢ ormai estesa a vaste aree di legno. E quin-
di presumibile, visto anche che le foglie tigrate si possono osservare anche su piante di soli
due anni e in assenza di carie, che I"apoplessia sia soprattutto da associare alla carie bianca,
0 comunque a una situazione patologica pitt complessa quale quella rappresentata dall’esca
propria, e che sia, quindi, determinata soprattutto, se non esclusivamente, da disfunzione
dell’apparato conduttore della pianta eventualmente associato anche a un accumulo nelle
foglie di tossine (polisaccaridi extracellulari, scitalone, isosclerone, polipeptidi).
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1.1.4 Casi di tigrature fogliari e di carie bianca in giovani piante

Nel progetto interregionale ¢ stato dato spazio, fra Ialtro, alla raccolta di dati riguardanti
Peffettivo verificarsi in campo di casi di esca ¢ le vie di infezione in piante giovani di vite.
Allo scopo sono stati utilizzati, fra I’altro, due vigneti: uno a San Casciano in Val di Pesa
(FI) (cv. Cabernet Sauvignon su 110R; anno d’impianto 2000) e I’altro a Sovicille (SI), in
un’azienda agraria a conduzione biologica (cv. Sangiovese, anno d’impianto 2000).

I rilievi sono stati effettuati nel 2005 e, in parte, anche nel 2006.

Azienda agraria in provincia di Firenze

Da questo vigneto sono state prelevate ed esaminate poi nel dettaglio due giovani piante di
vite (pianta 1 e 2, nelle tabb. 34 ¢ figure), ¢ una di controllo (pianta 3), nell’inverno succes-
sivo al primo anno di manifestazione dei sintomi fogliari di esca (5° dopo I'impianto). Le
piante 1 e 2 avevano manifestato nel 2005 sintomi inequivocabili di esca; la pianta 2 era in
seguito andata incontro ad apoplessia.

Dopounaprimaanalisidellasuperficie esterna, le 3 piante sono state tagliate trasversalmen-
te in maniera tale da suddividere il campione in 5 regioni: 1. 7egione basale del soggetto (appara-
to radicale); 2. regione terminale del soqgetto (parte restante del portinnesto); 3. punto d’innesto;
4. regione basale dell’oggetto (parte del tronco della cultivar) e, 5. regione terminale dell’ogqgetto
(cordone  speronato)

(fig. 7). Di ogni regio-
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Fig. 7 - Schema delle
porzioni di viti esaminate ¢
nel dettaglio
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di legno; la pianta 2 in 95 e la pianta 3 — controllo - in 72 porzioni) e ciascun pezzo esami-
nato attentamente allo scopo di determinare:

1.
2.

numero di ferite per porzione;

numero di ferite non colonizzate da funghi (distinguendo fra: G, ferita da grandine; D,
ferita da potatura);

numero di ferite (come sopra) con segni di infezione da funghi;

principali alterazioni e loro estensione nel legno: striature nere (STN), striature brune
(STB) e necrosi brune da Pcs (N B); carie bianca da Fmed (CB); presenza di altre alterazioni
o segni di agenti patogeni (es., Armillarin mellea, specie di Botryosphaeriaceae) (AA).

Pianta 1 - Firenze

Le porzioni prelevate dalla pianta 1 (figg. 8-10)
hanno mostrato sintomi attribuibili a infezio-
ni da parte di Pch e Fmed a partire dal punto
d’innesto, in prossimita di una depressione
longitudinale corrispondente a una ferita lun-
go la parte esterna del legno. Questi sintomi
si estendevano al portinnesto fino quasi a rag-
giungere 'apparato radicale. In totale, su nesto
e portainnesto, sono state contate 97 ferite (42
da grandine; 55 da potatura) delle quali solo 9
colonizzate da funghi. Internamente sono state
osservate STN, STB e N B, riferibili a infezioni
da Pch, e CB dovuta all’azione di Fmed.

Fig. 8 - Pianta 1-FI. Evidenti sintomi fogliari di esca in
una pianta al quinto anno dall'impianto
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Fig. 9 - Pianta 1-FI. Punto
di innesto con evidente
carie bianca che si
sviluppa a partire da ferita

Fig. 10 - Pianta 1-FI,
rappresentazione
schematica: strie nere

e necrosi intorno al
midollo nel portainnesto;
carie bianca nel punto
di innesto e nel midollo
del portainnesto;

zone necrotiche in
corrispondenza di ferite
sulla branca principale

La presenza della feri-
ta nel punto di inne-
sto unitamente al tipo
¢ orientamento delle
alterazioni dei tessuti
legnosi ha permesso
di ricavare le seguenti
indicazioni:

*  Fmed ¢ entrato nel
legno da una ferita,
successivamente
alla messa a dimo-

(o)

Tab. 3 - Alterazioni presenti nella pianta 1 - Firenze
Lunghezza Di n. di ferite n. di ferite con segni Princioali
del a ’/Sranzta n. totale non colonizzate di infezione /tnnaﬁ.’a "
Pianta 1 - Firenze | segmento | %2 PU™ | e da funghi da funghi alterazioni
. d'innesto . e loro estensione
analizzato ferite
(cm) (cm) grandine (?) potatura grandine (?) potatura nel legno
Regione basale 7 -30 STN**, STB**,
del soggetto -23 CB**
Regione terminale -23 STN**, STB**,
20 - - - - - *%
del soggetto -3 CB
i STN*, CB*,
Punto di innesto 6 0 7 4 1 — 2 STB**, CB**
Regione basale
o! 54 +3 44 17 2 — 2 NB*
dell’oggetto +57
Regione terminale
9! 46 +57 46 21 19 1 5 STN*, NB*
dell’'oggetto +104

LeGENDA: STN = striature nere; STB = striature brune; NB = necrosi brune; CB = carie bianca.

Estensione dell’alterazione: * = 2-5 mm;
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** = oltre 5 mm.

ra, ¢ ha colonizzato il midollo per tutta la lunghezza del portinnesto;

Pch ¢ anch’esso penetrato da una ferita e ha formato striature nere intorno alla carie, estenden-
dosi poi, sia pure in modo discontinuo, in direzione del portinnesto. Infatti, a una distanza
di 6 cm dal punto d’innesto, Peh ha formato punteggiature nere intorno al midollo. Invece,
pittin basso, a 8 cm dall’apparato radicale, era presente, intorno al midollo cariato, del tessuto
imbrunito, di colore rossiccio e consistenza secca. Cio ha lasciato supporre una presenza di
Peh nelle cerchie legnose del portinnesto gia al momento della messa a dimora.

Necrosi e brune e striature nere sono state osservate anche nell’oggetto.
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Pianta 2 - Firenze

Anche la pianta 2, che presentava evidenti avvizzimenti (fig. 11), ha mostrato sintomi attri-
buibili a infezioni da parte di Pch ¢ Fmed. In particolare, segni di una infezione da Pch sono
stati rinvenuti nel portinnesto, nella cerchia piu interna intorno al midollo. La carie, piccola,
¢ stata vista solo nel punto d’innesto, a partire da una ferita di spollonatura. Per quanto
riguarda la parte aerea, sono state osservate solo due ferite sulla branca principale con pre-
senza di aree necrotiche e striature nere attribuibili a Pch. Tutte le altre ferite presentavano
necrosi dovute alla compartimentalizzazione da parte della pianta dei tessuti feriti. Infine,
nelle regioni basale e terminale del soggetto sono state rilevate infezioni da Armillaria mel-
lea (AA, nella tab. 4), che si estendevano dall’apparato radicale fino a 10 cm sotto il punto
d’innesto. In totale sono state contate 71 ferite (37 presumibilmente da grandine; 34 da
potatura), delle quali solo 9 colonizzate da funghi.

Fig. 11 - Pianta 2-FI con
colpo apoplettico parziale al
quinto anno dall'impianto

Tab. 4 - Alterazioni presenti nella pianta 2 - Firenze
Lunghezza X n. di ferite n. di ferite con segni L
Distanza . o Principali
del ol : n. totale non colonizzate di infezione it o
Pianta 2 - Firenze | segmento | %2 PU"™ | qejje da funghi da funghi alterazioni

. d’innesto . e loro estensione

analizzato ferite

(cm) (cm) grandine (?) potatura grandine (?) potatura nel legno
Regione basale -

d! 10 40 0 — — — — AA**
del soggetto -30
Regione terminale -30 AA** STB**,

25 2 — — — 2 %

del soggetto -5 NB

i STN*, STN**,
Punto di innesto 10 0 8 1 5 — 2 CB¥**
Regione basale +5 STN*

57 31 19 9 1 2 :
dell’'oggetto +62 NB*, NB**
Regione terminale

d! ' 45 +62 30 16 12 0 2 STN*
dell’oggetto +107

LeGENDA: STN = striature nere; STB = striature brune; NB = necrosi brune; CB = carie bianca; AA = carie da Armillaria mellea.
Estensione dell'alterazione: * = 2-5 mm; ** = oltre 5 mm.
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Fig. 12 - Pianta 2-FI,
rappresentazione
schematica: nell’apparato
radicale e alla base del
portainnesto marciume

da Armillaria mellea; a
livello del punto di innesto
una carie poco estesa
causata da Fomitiporia
mediterranea, e intorno al
midollo, nel portainnesto,
e nella branca principale
a livello di una ferita

di potatura infezioni

da Phaeomoniella
chlamydospora (strie nere)

Pianta 3 - Firenze

L’analisi degli spezzoni di legno della pianta di controllo ha permesso di accertare I’assenza
di qualunque tipo di infezione nelle zone dell’apparato radicale, del portinnesto e dell’og-
getto. Invece, nel punto d’innesto, in prossimita di una delle cinque ferite analizzate, i tessu-
ti interni hanno mostrato la presenza di una piccola carie attribuibile a Fmed (fig. 13).

In conclusione, nelle tre piante analizzate, scelte come esemplificative di tutti i casi osser-
vati, sono state rilevate infezioni sia di Fmed sia di Pch ¢, in un caso, anche di A. mellea. La
presenza di Fmed e Pch nelle piante 1 e 2 ¢ sembrata risalire a due diverse fonti di infezione:

1. infezioni da Pch del portinnesto gia prima dell’impianto;

2. infezioni da Fmed localizzate, invece che su grossi tagli di potatura come normalmente
si rileva nei vigneti adulti, a livello di ferite create con il taglio dei polloni di un anno.

Questa via di penetrazione del patogeno ¢ alquanto anomala e inattesa, considerando
che in quella fase vegetativa, la capacita della pianta di cicatrizzare rapidamente le ferite
dovrebbe essere elevata.

Si puo ipotizzare che il fenomeno sia legato alla sfortunata coincidenza dei tagli di spol-
lonatura con una successiva abbondante sporulazione del patogeno in genere associata al
verificarsi di piogge (Fischer, comunicazione personale).

L’associazione fra pioggia ¢ abbondante sporulazione ¢ stata verificata infatti sia per
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Fig. 13 - Pianta 3-FI,

= — rappresentazione
s schematica della pianta
priva di sintomi fogliari.
A livello del punto di
innesto (a destra) si rileva
una carie poco estesa
causata da Fomitiporia
mediterranea

Fmed che per Pch e Pal, ¢ il verificarsi di piogge subito dopo il taglio costituisce sempre un
fattore di rischio elevato, soprattutto per tagli che, normalmente, pochi si preoccupano di
proteggere con appositi mastici.

La posizione anomala dei tessuti cariati rende, in questi casi, inapplicabile I"adozione di
una delle piu efficaci forme di recupero di piante con sintomi di mal dell’esca: il riallevamen-

Tab. 5 - Alterazioni presenti nella pianta di controllo (pianta 3 - Firenze)
Lunghezza Dist. n. di ferite n. di ferite con segni Princioali
del a /Is anzta n. totale non colonizzate di infezione /;mcpa "
Pianta 3 - Firenze segmento ‘?, punto delle da funghi da funghi alterazioni
. d'innesto . e loro estensione
analizzato ferite
(cm) (cm) grandine (?) potatura grandine (?) potatura nel legno
Regione basale -27,5
8 — — — — — —
del soggetto -19,5
Regione terminale -1
9 15 95 3 — 3 — — —
del soggetto -45
Punto di innesto 9,5 0 5 — 4 — 1 cB*
Regione basale 4
o 50 +45 25 9 16 — — —
dell’oggetto +54,5
Regione terminale
o a3 | ¥4 18 10 8 — — —
dell’'oggetto +97,5

LeGeNDA: CB = carie bianca. Estensione dell’alterazione: * = 2-5 mm.
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to di un pollone dalla base del tronco per sostituire la pianta infetta. In questo caso infatti
non si eliminerebbe, con il taglio, tutta la zona di legno alterato.

Sviluppo di carie a livello del punto di innesto ¢ stato rilevato anche nella pianta priva di
sintomi fogliari (pianta 3). In questa pianta, tuttavia, diversamente dalle altre due, non erano
presenti infezioni da parte dei funghi tracheomicotici. D’altro canto, la presenza di striature
nere e di legno bruno rosso era estremamente limitata anche nella pianta 1, dove 'infezione
piu rilevante era certamente a livello del portainnesto. Questa infezione, ¢ derivata, sulla base
della disposizione del legno alterato, dal materiale di propagazione. Piccole zone colonizzate
da Pch e/ 0 Pal erano presenti anche nella cultivar in seguito a infezioni da tagli di potatura

La piante 1 ha dunque manifestato sintomi fogliari di esca in presenza di modeste quan-
tita di legno colonizzato da Pch e Fmed, che comunque ¢ apparso sufficiente a innescare,
probabilmente tramite I’azione delle tossine prodotte dai funghi patogeni, lo sviluppo dei
sintomi fogliari.

Importanti indicazioni sono state fornite anche dalla pianta 2 con sintomi di avvizzimen-
to verosimilmente da attribuire alle infezioni da Armillaria mellen. Si potrebbe affermare,
anche sulla base di altre affermazioni, che quando si osservano, come in questo caso, piante
giovani apoplettiche, la causa ¢ da far risalire il piu delle volte all’instaurarsi di fenomeni di
marciumi radicali piuttosto che di esca. In una pianta cosi giovane, infatti, difficilmente la
quantita di legno alterato puo essere tale da determinare fenomeni gravi di apoplessia.

Azienda agraria in provincia di Siena

In questo vigneto ¢ stata rilevata un’incidenza di esca manifesta (fig. 14) dell’1,4% nel 2005
(quinto anno dopo l'impianto) e dell’1,15% nel 2006, nonché un’incidenza cumulata nel 2006
del 2,3% (percentuale delle piante che hanno manifestato sintomi di esca almeno in uno degli
anni dei rilievi). Solo 5 piante sono risultate sintomatiche sia nel 2005, sia nel 2006.

Fig. 14 - Evidenti sintomi di
esca in una pianta

del vigneto di 5 anni

della provincia di Siena
oggetto dei rilievi
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Le piante prelevate nel 2006 sono state 6 (4 in aprile ¢ 2 in luglio). Anche in questo caso
ciascuna pianta ¢ stata esaminata nel dettaglio, dal portinnesto ai cordoni fruttiferi, e anche
in questo caso sono stati rilevati: il numero di ferite totali; il numero di ferite cicatrizzate; il
numero di ferite contaminate dai funghi dell’esca; il tipo e I’estensione delle alterazioni nel
legno. Delle 6 piante esaminate tutte hanno mostrato alterazioni interne riferibili ad attacchi
di Pch e/o Pal e solo in 2 piante sono stati rinvenuti anche modesti segni di carie bianca.

Pianta 1 - Siena

Nella pianta 1, alla base del portinnesto, ¢ stata osservata la presenza di striature nere in-
torno al midollo e la fuoriuscita dai vasi alterati, sezionati trasversalmente, di abbondanti
gomme nere lucide. Inoltre, il midollo risultava di colore bruno-nero e consistenza morbi-
da a partire gia da 24 cm al disotto del punto d’innesto ¢ fino alla zona d’innesto. Nel punto
d’innesto il midollo presentava la stessa alterazione con la prima cerchia di legno intorno a
esso quasi completamente imbrunita. In tale zona sono state osservate due ferite dalle quali
prendeva corpo un’ampia necrosi bruna che si estendeva fino al midollo. E apparso evidente
che dalle due ferite ¢ partita un’infezione fungina la quale ¢ venuta in contatto con un’alte-
razione preesistente. Cio ha fatto ipotizzare che gia la barbatella innestata fosse affetta dalla
malattia delle venature brune.

Nella cultivar, dall’innesto e fino a circa 20 cm verso I’alto, erano ancora presenti, ma via via
degradanti, abbondanti alterazioni bruno nere della prima cerchia di vasi intorno al midollo e
del midollo stesso. Striature brune e nere sono state osservate anche in corrispondenza della
ferita n. 10 a 79 cm sopra il punto d’innesto, cio¢ nella curva della forma di allevamento.

Nella pianta 1 sono state dunque rilevate varie infezioni da Pch: un’infezione precoce
(verosimilmente in vivaio) al piede della pianta; un’infezione al punto d’innesto, probabil-
mente da ferite di spollonatura, che si ¢ estesa verso il basso e verso I’alto (quella verso il
basso si ¢ congiunta con 'infezione dal piede); e un’infezione nella parte alta del fusto da
probabile ferita da potatura.

Non ¢ stata rilevata in questa pianta la presenza di carie da Fmed.

Fig. 15 - Pianta 2-SI: ferita colonizzata da Pch, le striature nere originate dalla ferita si estendono lungo il fusto
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Pianta 2 - Siena
In questa pianta sono state osservate ampie striature nere le quali originavano da una ferita
presente 15 cm sotto il punto d’innesto e si spingevano verso il basso per almeno 15 cm fin
quasi all’inserzione delle radici (fig. 15).

Dal punto d’innesto ¢ per 7,5 cm verso il basso la prima cerchia intorno al midollo e
il midollo stesso sono risultati completamente alterati ¢ imbruniti. Inoltre, erano presenti
striature nere che si estendevano per 5 cm al disotto del punto d’innesto.

Nella cultivar, una ferita situata 28 cm sopra I'innesto ¢ apparsa l'origine di striature
nere che si estendevano per quasi 18 cm verso il basso e per pitt di 12 cm verso ’alto dove,
riunendosi, hanno assunto un aspetto a mezza luna completamente nera. Il perimetro del
midollo ¢ apparso molto scuro fino a 40 cm sopra I'innesto.

Fig. 16 - Pianta 2-SI: necrosi brune e punteggiature nere nell’oggetto

Tab. 6 - Complesso delle alterazioni del legno osservate nella pianta 2 - Siena
. . . . Estensione o
Pianta 2 - Siena Porzione n. fent‘e ‘n. ferite n. fer(te dell'alterazione’ Alterazioni
(cm) totali cicatrizzate | contaminate del legno
cm n.
<05 0 —
Portinnesto da 25 1 0 1 05-3 0 —
a-75
>3 1 NB, STN
<05 1 STN
Punto d'innesto daa_g"F’ 2 0 2 05-3 0 —
>3 1 NB, STN
<05 1 NB, STN, STB
Cultivar: da 10
fusto verticale a82 7 3 4 05-3 ! NB, STN, STB
>3 2 NB*, STN*
<05 3 NB**, STN*, STB
Cultivar: da 84,5
cordone orizzontale a 155 32 z 4 05-3 0 —
>3 1 NB, STN, STB

1 Numero di ferite che presentano alterazioni del legno attribuibili a colonizzazione fungina in ciascuna categoria (< 0,5;
0,5-3; > 3 cm). STN = striature nere; STB = striature brune; NB = necrosi brune.
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Nella parte piu alta del fusto erano presenti altre 2 ferite: da entrambe si sono originate
infezioni che hanno formato necrosi brune e striature nere estese per 3-5 cm.

Nella pianta 2 le alterazioni piu significative, attribuibili a Pch sono state dunque rinvenute
nel portinnesto e nel fusto (fig. 16). In tutti i casi si ¢ trattato verosimilmente di alterazioni
prodotte da infezioni in campo. Anche nella pianta 2 non ¢ stata riscontrata carie del legno.

Pianta 3 - Siena

Nella terza pianta analizzata ¢ stato osservato, in corrispondenza del piede, un imbruni-
mento della zona circostante il midollo. L’alterazione si riduce velocemente fino a svanire
salendo verso il punto d’innesto, all’altezza del quale sono state osservate ’alterazione del
midollo e la presenza di una ferita da cui hanno avuto origine striature brune e nere che si
sono sviluppate per quasi 5 cm in direzione delle radici.

Nel fusto erano presenti, alla stessa altezza, 2 ferite, la n. 7 e la n. 8, dalle quali si sono
sviluppate due zone necrotiche che hanno raggiunto il midollo. Questo si presentava altera-
to, con la zona perimetrale densamente imbrunita. Dalle stesse ferite hanno avuto origine
striature brune che si sono estese verso il basso per 7,5 cm.

Nel cordone speronato della pianta 3 sono state rilevate molte ferite delle quali ben 6
sono risultate il sito d’ingresso di funghi che si sono diffusi nel legno sano per oltre 3 cm.
In particolare, dalla ferita 17, localizzata all’altezza del primo sperone, originavano striature
nere lunghe 15 cm ¢ un’ampia necrosi bruna visibile nella fig. 17. Dalla ferita 25, all’altezza
del terzo sperone, partono altre striature nere per 15 cm. Infine, dalla ferita 30 si diffondo-
no striature brune e nere per 13 cm.

Tab. 7 - Alterazioni del legno osservate in corrispondenza
delle ferite di potatura della pianta 3 - Siena
. . . . Estensione o
Pianta 3 - Siena Porzione n. fer/?e In. fej/te n. fer(te dell'alterazione’ Alterazioni
(cm) totali cicatrizzate | contaminate del legno
cm n.
<05 0 —
Portinnesto da 24 1 1 0 05-3 0 —
a-12
>3 0 —
<05 2 NB*
1 da-7
Punto d’'innesto 225 5 1 4 05-3 1 NB, STN
' >3 1 |NB,STN
<05 0 —
Cultivar: da7
fusto verticale a735 4 L 8 05-3 ! NB
>3 2 NB*, STN*
<05 5 NB*#*** STN*#**
Cultivar: da 80 3 14 17 05-3 6 NB**** STN*, CB, CR
cordone orizzontale | a 153 NB#**#% GTN*#*%%
>3 6 | stB*s+, BR

T Numero di ferite che presentano alterazione del legno attribuibili a colonizzazione fungina in ciascuna categoria (< 0,5,
0,5-3; > 3 cm). STN = striature nere; STB = striature brune; NB = necrosi brune; CB = carie bianca; BR = legno bruno-rosso.
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Fig. 17 - Pianta 3-SI: necrosi bruna formatasi dalla ferita 17 (a sinistra) e dalla ferita 25 (a destra)

Pianta 4 - Siena
In questa pianta di vite non sono state osservate alterazioni nella radice. Nel punto d’inne-
sto, invece, ¢ stata osservata la presenza di legno bruno rosso e di zone molto scure intorno
al midollo, alterato a sua volta. Da 3 ferite nel punto d’innesto si sono sviluppate necrosi
brune, quasi nere, che hanno abbondantemente invaso il legno e dalle quali si dipartivano
nel legno sano delle striature nere (fig. 18).

Nella cultivar sono state osservate solo poche striature nere che sono risultate provenire
dalle infezioni presenti nel punto d’innesto. Le striature si estendevano, comunque solo per
4-5 cm dal punto d’innesto verso I’alto.

Tab. 8 - Alterazioni del legno osservate in corrispondenza
delle ferite di potatura della pianta 4 - Siena
) . ) . Estensione )
Pianta 4 - Siena Porzione n. fent.e .n, ferite n. fsr{te dell'alterazione’ Alterazioni
(cm) totali cicatrizzate | contaminate del legno
cm n.
<05 0 —
Portinnesto da -15 0 1 0 05-3 0 —
a4
>3 0 —
<05 1 NB
Punto d’'innesto d: ;4 5 0 5 05-3 1 NB
>3 3 NB**, BR**, STN**
<05 1 NB, STN
Cultivar: da4 " .
fusto verticale a 80 6 3 3 05-3 2 NB*, STN
>3 0 —
] <05 2 NB*, STN*
Cultlv.ar. da 86,5 23 16 7 05-3 3 NB*, STN*
cordone orizzontale | a 150
>3 2 NB*, STN*

T Numero di ferite che presentano alterazione del legno attribuibili a colonizzazione fungina in ciascuna categoria (< 0,5,
0,5-3; > 3 cm). STN = striature nere; STB = striature brune; NB = necrosi brune; CB = carie bianca; BR = legno bruno-rosso.
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Fig. 18 - Pianta 4-SI: punto d’innesto

Fig. 19 - Pianta 5-SI: infezioni da Pch e Fmed nell’oggetto (a sinistra) e nel soggetto (a destra)

Nel cordone speronato sono state osservate 7 ferite con segni di colonizzazione fungina.
Tuttavia, solo una di queste ferite era sede di una profonda alterazione, dalla quale si origi-
navano striature brune e nere che proseguivano verso il basso per circa 15 cm.

Pianta 5 - Siena

Questa pianta ha presentato alterazioni tali, riconducibili a infezioni miste di Cylindrocarpon
destructans, Eutypa lata, Phacomoniella chinmydospora, Fomitiporia mediterranea ¢ Phaeoacre-
monium aleophilum (fig. 19), che non hanno consentito di ricavare utili indicazioni circa le
infezioni che avrebbero potuto dare origine ai sintomi fogliari di esca.

Pianta 6 - Siena
Nella zona sotto il punto d’innesto ¢ stata riscontrata la presenza di una ferita che ha dato
origine a una necrosi bruna dalla quale si sono sviluppate delle striature brune e nere che si
sono diffuse verso il basso per oltre 10 cm. Inoltre, al di sotto della ferita ¢ stata osservata la
presenza di gomme nere tutto intorno al midollo (fig. 20).

A livello del punto d’innesto ¢ stata notata la presenza di midollo alterato con la prima
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Fig. 20 - Pianta 6-SI: ferite 2 e 4 nel punto d’innesto

cerchia di legno intorno a esso completamente imbrunita. In questa zona erano presenti
anche 3 ferite due delle quali con ampie necrosi e segni di contaminazione fungina.
Lungo il fusto sono state riscontrate numerose ferite, 9 delle quali con segni di contami-
nazione fungina e alterazioni del legno che si estendevano in qualche caso per oltre 6,5 cm.
Numerose ferite da potatura erano presenti anche sul cordone speronato e abbondante
era la presenza di punteggiature e striature brune, specialmente nell’ultimo tratto del cordo-
ne. Anche in questa pianta non ¢ stata osservata la presenza di carie bianca.

Tab. 9 - Alterazioni del legno osservate in corrispondenza
delle ferite di potatura della pianta 6 - Siena
. . . . Estensione o
Pianta 6 - Siena Porzione n. fem‘e ‘n. fgrrre n. fer(re dell'alterazione’ Alterazioni
(cm) totali cicatrizzate | contaminate del legno
cm n.
<05 0 —
Portinnesto d: :26 1 0 1 05-3 | 0 —
>3 1 NB, STN, STB
<05 0 —
. da-5
Punto d’'innesto al 3 1 2 05-3 2 NB*, STN*, STB
>3 0 —
<05 1 STN
Cultivar: da1 12 3 9 05-3 1 NB
fusto verticale a 80 NB#* %% QTN¥***x*
>3 7 |stB*, BR
<05 5 NB, STN***
Cultivar: da 80 20 1 19 05-3 7 NB**, STN***** STB*
cordone orizzontale | a 150 NB*, STN****,
>3 7| sTB***x, BR

T Numero di ferite che presentano alterazione del legno attribuibili a colonizzazione fungina in ciascuna categoria (< 0,5,
0,5-3; > 3 cm). STN = striature nere; STB = striature brune; NB = necrosi brune; CB = carie bianca; BR = legno bruno-rosso.
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I risultati degli isolamenti di funghi, effettuati sul materiale esaminato, ha evidenziato
la presenza di Pch, in particolare nelle striature nere (percentuale di isolamento del 10,4%).
Non ¢ stata invece riscontrata la presenza di Pa/ il quale, insieme a Pch, si ¢ visto causare, in
altre situazioni, alterazioni del legno molto simili a quelle qui descritte.

Dalle necrosi brune, di consistenza dura, sono stati invece isolati, com’era da attendersi,
principalmente specie di Botryosphaeriaceae e occasionalmente Eutypa latn.

11.1.5 Conclusioni

Nel complesso i dati raccolti nei due vigneti oggetto delle prove hanno mostrato I’esistenza
nel legno e nel midollo del materiale di vite esaminato di alterazioni colonizzate dal fun-
go tracheomicotico Pch e, talvolta, anche da Fmed. Tuttavia, a fronte delle numerose ferite
rilevate solo una piccola percentuale di esse ¢ apparsa colonizzata da funghi patogeni. Cio
significa, evidentemente, che I'infezione delle ferite, anche non protette con mastici, non ¢
un evento inevitabile.

La presenza di Fmed e Pch nelle piante esaminate ¢ sembrata risalire a piu fonti di infezio-
ne: 1. infezioni da Pk del portinnesto gia prima dell’impianto; infezioni da Pck da ferite di
potatura ¢/o spollonatura; 2. infezioni da Fmed (per lo piu nella zona dell’innesto), invece
che su grossi tagli di potatura come normalmente si rileva nei vigneti adulti, a livello di ferite
create con il taglio dei polloni di un anno. Dai punti di ingresso Pch si ¢ sviluppato verso il
basso e verso I’alto, lungo i vasi, mentre Fmed ¢ rimasto localizzato, estendendosi lentamen-
te, nella zona di infezione.

Di interesse sono apparsi altri due fatti: ’assenza di carie bianca in piante con sintomi
fogliari di esca; la comparsa di sintomi fogliari in piante con una modesta alterazione dei
tessuti. Il primo fatto suggerisce ’estraneita di Fmed alla formazione dei sintomi fogliari;
il secondo, conferma I’assenza di correlazione, verificata su piante adulte, tra intensita dei
sintomi interni e intensita dei sintomi sulla chioma. Questo fatto pone tuttavia un interro-
gativo: ¢ possibile che una cosi piccola quantita di tessuti alterati possa essere sufficiente per
provocare i sintomi sulle foglie? La risposta, comunque da verificare, ¢ per il momento da
ricercarsi nella capacita di Pch di produrre fitotossine che, via corrente linfatica, vanno ad
accumularsi nelle foglie fino a una concentrazione tale da causare poi le note tigrature.

I dati qui esposti hanno dunque confermato I’esistenza dell’esca giovane e, quindi, indi-
rettamente, il ruolo, eventuale, di Pch (e Pal) nella formazione dei sintomi fogliari.
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II.2 Origine e sviluppo nel tempo delle infezioni di
Phaeomoniella chlamydospora e Phaeoacremonium
aleophilum: dal vivaio al campo

G. Marchi*, L. Mugnai, G. Surico

11.2.1 Introduzione

La necessita di chiarire I’eziologia del deperimento di giovani piante di vite (malattia di Petri
o “black goo”) ha spostato I'attenzione dei ricercatori sul materiale di propagazione della vite
¢ sui funghi tracheomicotici dell’esca, e poi anche sulle piante madri. Le prime indagini sono
state svolte in Toscana dove ¢ stato accertato che barbatelle pronte per essere messe a dimora
potevano presentare striature brune longitudinali, talvolta estese per quasi tutta la lunghezza
della barbatella oppure concentrate al piede della barbatella o nella zona dell’innesto, coloniz-
zate da Phacomoniella chimmydospora (Pch) e Phacoacremonium aleophilum (Pal) (Bertelli et al.,
1998). 1l dato ¢ stato poi confermato da vari laboratori (24b. I) (= anche cap. I1.5).

Successivamente ¢ stato osservato che diverse operazioni in vivaio erano a rischio di in-
fezione da parte dei due funghi prima menzionati (Ridgway ez al., 2002; Retief ez al., 2006;
Edwards et al., 2007a; Pollastro et al., 2009). Infine, ¢ stato anche accertato che Pch ¢ Pal
potevano essere presenti gia nei tralci delle piante madri, fatto non sorprendente visto che i
due funghi di cui si tratta colonizzano i vasi della pianta e possono, quindi, essere trasporta-
ti verso I’alto dalla corrente linfatica (4. 2).

Questi e altri ritrovamenti hanno permesso di disegnare un possibile schema che riassu-
me I'inizio e I’evoluzione delle sindromi associate al mal dell’esca (fig. I).

Tab. 1 - Percentuale di isolamento di Pch da barbatelle o portinnesto

Matrice vegetale Percentuale di isolamento Paese Riferimento
Barbatelle 0-80% Italia Bortell et :/’ o
Portinnesto 7,5-38,4% Portogallo Rego et al., 2000
Barbatelle limitata da 20 a 60% Italia Zanzotto et al., 2001
Barbatelle 12% Italia Sidoti et al., 2001
Barbatelle e portinnesto 0-37% California Stamp, 2001
Talee autoradicate 30% Australia Laukart et al., 2001

* Universita di Firenze  email: guido.marchi@unifi.it
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Tab. 2 - Presenza di Pch e/o Pal nei tralci di piante madri

1. IL MAL DELL'ESCA: AGENTI CAUSALI E NOTE EPIDEMIOLOGICHE

Matrice vegetale Percentuale di isolamento Paese Riferimento
L 0,15-0,38% Pch . .
Tralcio di 1 anno 0,44-2,5% Pal Francia Larignon e Dubos, 2000
L 0-6% Pal .
Tralcio di 1 anno 2-19% Pch Australia Edwards et al., 2004a
Moncone 2,5-9,7% Sud Africa Fourie e Halleen, 2004

11.2.2 Trasferimento dell’infezione dal vivaio al campo

I tralci delle piante madri possono dunque ospitare i funghi tracheomicotici dell’esca, Pch
e Pal (fig. 1, punto 2), oltre, naturalmente, ad altri funghi e batteri. Da questo materiale, a
meno di interventi risananti (un qualche effetto si puo ottenere mediante trattamento con
acqua calda), non potranno che derivare barbatelle infette (fig. 1, punto 8) e portanti quella
che ¢ stata chiamata “malattia delle venature brune” (punto 7) (per la descrizione, ¥ cap. 11.1).
Le barbatelle cosi ammalate daranno necessariamente origine, una volta in campo, a piante
infette le quali potranno manifestare piu tardi i sintomi della cosiddetta malattia di Petri
(punto 15), e piu tardi ancora, o in alternativa, quelli fogliari dell’esca giovane (punto 11). Si
¢ detto potranno perché in realta, finora, si ¢ potuto dimostrare una certa correlazione fra
barbatella infetta ¢ malattia di Petri, ma non fra barbatella infetta ed esca giovane nonostan-
te ripetuti esperimenti al riguardo. Le ragioni alla base di questo insuccesso sono forse da
ricercare nella multifattorialita del sistema il quale appare condizionato, oltre che da fattori
ambientali, dalla probabile natura endofitica di Pch e Pal e dalle capacita reattive delle piante
di vite. Le cose potrebbero stare pitt 0 meno cosi: nei tessuti legnosi della barbatella Pch e
Pal mantengono, per loro stessa natura, uno stato di vita endofitica, vale a dire spiccatamen-
te saprofitaria, oppure sono costretti in uno stato ipobiotico perché parzialmente sopraffatti
dalla reazione di difesa dei tessuti della pianta prossimi a quelli direttamente colonizzati.
Piu tardi (e il tempo non si sa ancora quantificarlo: 1, 2, o pitt anni) ¢ in virtu di fenomeni
ancora ignoti, Pch e Pal escono dallo stato endofitico-ipobiotico ed entrano in uno patoge-
netico, attivo. Da questo momento in poi si svilupperanno le azioni che porteranno, infine,
alla comparsa dei sintomi fogliari. Le ipotesi appena esposte sono non solo ragionevoli da
un punto di vista fitopatologico ma anche sostenute da qualche riscontro sperimentale. Ad
esempio, alcuni elementi (produzione di metaboliti con bassa attivita fitotossica; ridotti
livelli di produzione di enzimi pectinolitici; corredo enzimatico non molto versatile; lento
accrescimento su substrati artificiali; lenta progressione nell’ospite) sembrano portare a una
qualificazione di Pch e Pal come deboli parassiti o come patogeni poco agressivi (organismi
che vivono come saprofiti e che solo in particolari condizioni conducono vita parassitaria);
inoltre, la pianta effettivamente reagisce alla presenza dei due funghi con reazioni difensive
(Troccoli et al., 2001; Amalfitano et al., 2000, 2004 e v cap. IV.8 in questo volume) eventual-
mente capaci di rallentarli se non di bloccarli, almeno temporaneamente e, forse, in qualche
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VIVAIO

Malattin dolle Venature
Bruns

VIGNETD

Fig. 1 - Schema illustrativo dello sviluppo in vivaio e in campo, delle sindromi associate al mal dell’esca

caso, addirittura definitivamente. Infine, non si deve neanche trascurare il fatto che i sintomi
fogliari sono erratici, compaiono in un anno ¢ scompaiono in altri ed ¢ molto probabile che
siano piu lenti a comparire nelle piante giovani. Un esempio al riguardo: da un vigneto di
Sangiovese di 3 anni sono state spiantate (febbraio 20006) e trasferite in grossi vasi 19 piante
che avevano mostrato per la prima volta sintomi fogliari di esca nel 2005. Delle 19 piante
solo una ha rimanifestato chiari sintomi di esca nei tre anni successivi: 2006, 2007 ¢ 2008.
Se, dunque, la pianta in campo dovesse rimanere asintomatica la diremo semplicemente
ancora affetta dalla malattia delle venature brune (punto 10), la stessa riscontrata nelle bar-
batelle. Se, invece, dovesse manifestare sintomi di deperimento si parlera di malattia di Petri
(punto 15). Infine, se la pianta mostrera sintomi fogliari tigrati, parleremo di esca giovane (o
semplicemente esca o malattia delle foglie striate) (punto 11). Naturalmente, in una o I’altra
di queste fasi potra insediarsi nella pianta anche Fomutiporia mediterranen. A una o I’altra
delle affezioni prima menzionate si aggiungera allora la carie bianca del legno (punto 16) ¢
diremo che la pianta ¢ affetta dall’esca propria.

Agli stessi risultati si potra giungere anche nel caso in cui i tralci prelevati dalle piante madri
fossero sani. Infatti, qualora si verificasse questa favorevole circostanza, che dovrebbe essere
la regola, potremmo comunque avere infezioni in vivaio (punto 5) o, in mancanza di esse, in-
fezioni in campo (punto 13). A quest’ultimo riguardo ¢ stato accertato (W& cap. I1.1) che ogni
ferita sulla pianta, quindi gia i primi tagli effettuati per allevare la vite o per eliminare i primi
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polloni, rappresenta una via di penetrazione dei funghi dell’esca. Una volta penetrati nella
pianta, questi funghi daranno inizio al ciclo infettivo che si concludera, prima o poi, con la
comparsa di sintomi interni e sintomi esterni. Quando questi sintomi si saranno sufficiente-
mente aggravati o dopo che la pianta avra manifestato i sintomi fogliari dell’esca per un certo
numero di anni (magari consecutivamente fino a spossare la pianta) potranno comparire i col-
piapoplettici che, nella maggioranza dei casi, segnano la fine della pianta e, quando numerosi
anno dopo anno, dello stesso vigneto.

11.2.3 Conclusioni

L’evoluzione nel tempo delle varie affezioni che ricadono sotto il nome, ormai generico, di
mal dell’esca, cosi come rappresentato nello schema della fig. 1, si basa su diversi riscontri
sperimentali e su un certo numero di cio che potremmo chiamare “indizi sperimentali”. Ed
¢ su indizi sperimentali e ragionevoli ipotesi che si basa per ora il passaggio al momento piu
critico: quello dalla barbatella infetta alla pianta ammalata in campo. Tutto il resto ¢ larga-
mente dimostrato.

Gli sforzi della ricerca vanno dunque concentrati sul passaggio dal vivaio al campo par-
tendo comunque da una certezza o quasi: Phacomonielln chinmydospora e Phacoacremonium
aleophilum sono due funghi patogeni riconosciuti responsabili della tracheomicosi della vite,
che altro non ¢ se non I’esca. Se questi funghi colonizzano una barbatella, questa deve conside-
rarsi ammalata fino a prova contraria. Va pero anche detto che da qualche parte (Eskalen et al.,
2007) si suggerisce di accettare il fatto che una barbatella possa essere infetta perché quand’an-
che arrivasse sana in vigneto le occasioni di infezioni sono al momento tali ¢ tante che quella
che parte dal vivaio appare ininfluente ai fini del successo sanitario della pianta. Posizione in
contrasto con i principi basilari della medicina di qualunque organismo vivente.
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II.3 Il materiale di moltiplicazione della vite
e il possibile ruolo nella trasmissione dei funghi
associati al mal dell’esca

S. Pollastro*, W. Habib, A. Pichierri, M.A. Mannoni, D. Bellotto,
G. Lucchetta, G. Dal Cortivo, S. Serra, M. Borgo, F. Faretra

11.3.1 Introduzione

In Italia, la superficie investita a vigneto ¢ di 766,2 mila ettari, con una produzione di uva che
ammonta a circa 7,5-7,8 milioni di tonnellate; nell’annata 2007 sono stati prodotti 6.140.387
tonnellate di uva da vino e 1.449.729 tonnellate di uva da tavola (ISTAT, 2007).

L’impianto del vigneto costituisce un punto critico del processo produttivo, non solo per
cio che attiene agli aspetti legati alla scelta e all’utilizzo delle varieta di vite, ma anche per le possi-
bili influenze negative sulla qualita determinate dai numerosi microrganismi ed entita patogene
trasmissibili proprio con il materiale di propagazione. Gli aspetti genetici e fitosanitari hanno
rilevante importanza per il miglioramento qualitativo del materiale di propagazione viticolo.

Il vivaismo viticolo si ¢ sviluppato in Italia intorno alla meta dell’Ottocento a seguito della
devastante introduzione della fillossera dall’ America, pericoloso parassita che distrusse gran par-
te dei vigneti europei, ponendo I'intero comparto viticolo in serie difficolta economiche.

L’invasione fillosserica ha determinato il ricorso all'impiego di viti americane, usate come
portinnesti, comportando interventi di innesto tra piede americano e vitigni europei e rivoluzio-
nando cosi la storica tecnica viticola. La tecnica dell’innesto era, infatti, utilizzata solo per rendere
produttivi ceppi sterili o quasi sterili o per “ringiovanire” vecchie viti, ma non era considerata
una tecnica di propagazione. La vite europea (Vitis viniféera L.) era coltivata franca di piede ed
era ottenuta per propaggine o per talea. Inizialmente, le viti americane appartenevano a specie
“pure” (oppure “viti da seme selezionate”), quali Vatis viparia L., Vitis vupestris L., Vitis berlandiers
L. ecc., e vennero sottoposte a prove di coltivazione. Il loro impiego rivelo ben presto come certe
attitudini non consentissero di considerare risolto il problema della ricostruzione viticola, poiché
I'innesto non sempre era compatibile con le diverse condizioni pedoclimatiche. Per soddisfare
la necessita di ampliare la disponibilita di portinnesti per renderne possibile la coltivazione nei
differenti ambienti, si fece ricorso all’ibridazione artificiale fra viti “pure” e vitigni nord-americani
da utilizzare direttamente come portinnesti o piante parentali nel lavoro di ibridazione. Sono stati
cosi prodotti vari ibridi di portinnesti, incrociando tra loro V. berlandieri x V. vipavia, V. berlandiers
x V. rupestris ecc. Nacquero, quindi, i primi vivai viticoli per la moltiplicazione di viti americane e
diloro ibridi e per la produzione di talee ¢ barbatelle da usare come portinnesti per vitigni europei
o come ibridi produttori diretti. I nuovi ottenimenti, oltre a essere maggiormente resistenti alle
principali ampelopatie, hanno mostrato di indurre vigore vegetativo alle piante bimembri.

* Universita di Bari  email: stefania.pollastro@agr.uniba.it
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In Italia, Pattivita vivaistica si ¢ diffusa su tutto il territorio nazionale e, con il passare
degli anni, ha acquisito una consolidata importanza economica. A partire dagli anni cin-
qaunta, il settore vivaistico ha visto un consistente ampliamento sia in termini di superfici
investite a piantonai di piante madri portinnesto (PMP) e a impianti di vitigni europei per
la produzione di marze (PMM) sia in termini di numero aziende. L’attivita vivaistica si ¢
tradotta anche in un’importante evoluzione e trasformazione delle tecniche di produzione
di materiale di moltiplicazione della vite che sono state progressivamente migliorate con
vantaggi dal punto di vista quali-quantitativo dei prodotti ottenuti.

In particolare per I'uva da vino, un esempio concreto ¢ I'utilizzo all’impianto di barba-
telle innestate a tavolino che ha soppiantato I'utilizzo di barbatelle franche da innestare a
spacco o a gemma in campo. Dal 1971 al 2007, la produzione di barbatelle franche ¢ forte-
mente diminuita e oggi i circa 21 milioni di piante commercializzate equivalgono al 25% di
quelle prodotte trent’anni fa; al contrario, nello stesso periodo ¢ raddoppiata la produzione
di materiale innestato (98 milioni di pezzi, dati ISPERVIT, 2007).

11.3.2 Evoluzione delle norme per la produzione e commercializzazione
del materiale di propagazione della vite

L’immissione in commercio del materiale di moltiplicazione viticolo ¢ soggetta al rispetto
della normativa europea e nazionale vigente, che ¢ volta a garantirne la rispondenza genetica
¢ sanitaria.

Delle diverse norme che si sono susseguite nella regolamentazione della commercializ-
zazione dei materiali di moltiplicazione vegetativa della vite, la prima in termini temporali,
nonché la piu nota, ¢ la Direttiva 68/193/CEtE del Consiglio, recepita in Italia dal Drr 24
dicembre 1969 n. 1164 “Norme sulle produzioni e sul commercio dei materiali di moltipli-
cazione vegetativa della vite”. Tale norma e le successive modifiche sono state il riferimento
in materia di commercializzazione del materiale vivaistico sino al 14 febbraio 2002, quando ¢
stata emanata la Direttiva 2002/11/CE del Consiglio che contestualmente modificava la Di-
rettiva 68/193/CEE ¢ abrogava la Direttiva 74,/649/CEE. Con il DM 8 febbraio 2005 (G.U.
n. 82 del 9 aprile 2005) “Norme di commercializzazione dei materiali di moltiplicazione vege-
tativa della vite” la Direttiva CE ¢ stata recepita in Italia ¢ ora costituisce la norma principale
in materia di certificazione e di commercializzazione della vite. Nel Decreto sono, fra Paltro,
definiti all’art. 2 “i materiali di moltiplicazione”: #) piante di vite: barbatelle franche (frazioni
di sarmenti o di tralci erbacei di vite, radicati e non innestati, destinati a essere piantati franchi
0 a essere impiegati come portinnesto) ¢ le barbatelle innestate (frazioni di sarmenti o di tralci
erbacei di vite, uniti mediante innesto la cui parte sotterranea ¢ radicata); ) parti di piante
di vite: sarmenti (tralci di un anno); tralci erbacei (tralci non lignificati); talee di portinnesto
(frazioni di sarmenti o di tralci erbacei di vite, destinate a formare la parte sotterranea nella
preparazione delle barbatelle innestate); nesti (frazioni di sarmenti o di tralci erbacei di vite,
destinati a formare la parte aerea nella preparazione delle barbatelle innestate o per gli innesti
sul posto); talee da vivaio (frazioni di sarmenti o di tralci erbacei di vite, destinati alla produ-
zione di barbatelle franche); ¢) vigneti di viti-madri: colture di viti destinate alla produzione
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di talee di portinnesto, di talee di vivaio o di nesti; #) vivai di viti: colture di viti destinate alla
produzione di barbatelle franche o innestate. Inoltre, con materiali di moltiplicazione iniziali
si indicano i materiali prodotti sotto la responsabilita del costitutore secondo metodi di nor-
ma ammessi per il mantenimento dell’identita della varieta e, se del caso, del clone, nonché
a fini di prevenzione di malattie; destinati alla produzione di materiali di moltiplicazione di
base o di materiali di moltiplicazione certificati; conformi alle condizioni degli allegati I e 11
per i materiali di moltiplicazione di base; e per i quali, all’atto di un esame ufficiale, sia stata
costatata la rispondenza alle condizioni summenzionate. Materiali di moltiplicazione di base
sono i materiali prodotti sotto la responsabilita del costitutore secondo metodi di norma am-
messi per il mantenimento dell’identita della varieta e, se del caso, del clone, nonché a fini di
prevenzione di malattie, e provenienti direttamente da materiali di moltiplicazione iniziali per
via vegetativa; destinati alla produzione di materiali di moltiplicazione certificati; conformi
alle condizioni degli allegati I e IT per i materiali di moltiplicazione di base e per i quali, all’at-
to di un esame ufficiale, sia stata constatata la rispondenza alle condizioni summenzionate.
Materiali di moltiplicazione certificati sono i materiali che provengono direttamente da ma-
teriali di moltiplicazione di base o da materiali di moltiplicazione iniziali; sono destinati alla
produzione #) di piante o di parti di piante che servono alla produzione di uve, ) ovvero alla
produzione di uve; conformi alle condizioni degli allegati I e IT per materiali di moltiplicazio-
ne certificati; e per i quali, all’atto di un esame ufficiale, sia stata constatata la rispondenza alle
condizioni summenzionate. Materiali di moltiplicazione standard sono quelli che presentano
I'identita e la purezza della varieta e sono destinati alla produzione a) di piante o di parti di
piante che servono alla produzione di uve, 4) ovvero alla produzione di uve; conformi alle
condizioni degli allegati I e IT per i materiali di moltiplicazione standard; e per i quali, all’atto
di un esame ufficiale, sia stata costatata la rispondenza alle condizioni summenzionate.

Con il succitato decreto sono anche stati istituiti il Servizio Nazionale di Certificazione
della Vite (art. 3) che rappresenta 'organismo responsabile a livello nazionale dei materiali
di moltiplicazione della vite, ¢ il Registro Nazionale delle varieta di viti (art. 10) il cui mate-
riale di moltiplicazione ¢ ammesso al controllo ufficiale e alla certificazione, nonché stabi-
lisce le norme relative al controllo dei materiali di moltiplicazione di categoria certificato e
standard (art. 12).

11 DM del 7 luglio 2006 (G.U. n. 211 dell’11 dicembre 2006), pubblicato a recepimento
della direttiva n. 2005/43/CEk della Commissione del 23 giugno 2005, modifica gli allegati
dell’originaria direttiva n. 68/193/CEE del Consiglio. Oltre alle norme di carattere generale
suidentita e purezza della varieta, all’art. 3 ¢ precisato che “il suolo o, se del caso, il substrato
di coltura non devono essere contaminati da organismi nocivi o loro vettori, in particolare
nematodi, che trasmettono alcuni agenti di malattie virali e che le viti-madri e i vivai sono
piantati in condizioni atte ad evitare ogni rischio di contaminazione da organismi nocivi”.
E, inoltre, fatto obbligo di mantenere la presenza di organismi nocivi nel limite piu ridotto
possibile (art. 4) ¢ in particolare le viti devono essere esenti da: #) agenti causali del com-
plesso della degenerazione infettiva della vite [virus dell’arricciamento della vite (GFLV) e
virus del mosaico dell’Arabis (ArMV)]; &) agenti causali del complesso dell’accartocciamen-
to fogliare della vite [virus 1 associato all’accartocciamento fogliare della vite (GLRaV-1) e
virus 3 associato all’accartocciamento fogliare della vite (GLRaV-3)]; ¢) agente causale del
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complesso del legno riccio: virus A della vite (GVA); ) agente causale della maculatura infet-
tiva della vite: virus della maculatura infettiva della vite (GFkV) (soltanto per i portinnesti)
secondo quanto definito all’art. 5.

L’allegato II del succitato decreto definisce, invece, le condizioni relative ai materiali di mol-
tiplicazione e in particolare stabilisce che questi devono avere una purezza tecnica minima del
96%. Impurita tecniche sono: #) i materiali di moltiplicazione disseccati totalmente o in parte,
anche dopo immersione in acqua; &) i materiali di moltiplicazione avariati, contorti o con lesioni,
danneggiati dalla grandine o dal gelo, schiacciati o rotti; ¢) i materiali che non hanno raggiunto
un adeguato stato di maturita del legno. Inoltre, la presenza di organismi nocivi che riducono
il valore di utilizzazione dei materiali di moltiplicazione deve mantenersi nel limite piu ridotto
possibile e i materiali di moltiplicazione che presentano segni o sintomi evidenti attribuibili a
organismi nocivi per i quali non vi sono trattamenti efficaci devono essere eliminati.

Le talee di portinnesto e i nesti possono essere commercializzati quando le dimensioni
sono da 6,5 a 12 mm di diam all’estremita piu piccola ¢ 15 mm massimo all’estremita piu
grossa, salvo che si tratti di marze (nesti) per innesto a dimora. Per le talee da vivaio il diame-
tro minimo all’estremita piu piccola non puo essere inferiore a 3,5 mm.

Per le barbatelle franche il diametro al centro del meritallo, sotto la cacciata superiore e
secondo I’asse piu lungo, deve essere almeno uguale a 5 mm, mentre la lunghezza dal punto
inferiore di inserzione delle radici alla giuntura della cacciata superiore deve essere almeno
di 30 cm per le barbatelle franche destinate a essere innestate, a eccezione di quelle destinate
alla Sicilia, per le quali la lunghezza puo essere di 20 cm, cosi come per le altre barbatelle
franche. Nel caso di barbatelle innestate, la lunghezza deve essere di almeno 20 cm e ogni
pianta deve presentare una saldatura adeguata, regolare e solida. Ogni pianta, poi, deve avere
almeno tre radici bene sviluppate e opportunamente ripartite, a eccezione di 420A che puo
avere anche due sole radici ben sviluppate, purché opposte.

Tutto il processo di controllo viene applicato nel rispetto delle normative europee e
nazionali; esso ¢ destinato a verificare e a monitorare I'intera filiera di produzione vivaistica
per consentire il rilascio della certificazione di qualita, prescritta sia per il materiale destinato
al vivaio sia per quello destinato alla formazione dei nuovi vigneti.

11.3.3 Processo di produzione del materiale di propagazione della vite

Il processo di produzione del materiale di moltiplicazione delle vite ¢ piuttosto articolato
e complesso, presentando peraltro diversi adattamenti in relazione all’areale considerato.
Alcune fasi del processo possono, tuttavia, essere ben identificate ¢ sono di seguito breve-
mente descritte.

Costituzione e gestione dei vigneti di viti madri (piantonai di piante madri)

I piantonai di piante madri (PM) servono alla coltivazione di viti selvatiche (PMP) o di
varieta europee (PMM), rispettivamente destinate alla produzione di talee di portinnesto
o di marze da innesto. Gli impianti vengono distinti in varie categorie in funzione della
destinazione dei materiali da essi ricavati: piantonai di categoria Base, viene prodotto a
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partire dal materiale di moltiplicazione iniziale, depositato presso il costitutore del clone,
mediante coltura in apposite strutture protette, da cui si ottengono materiali di moltipli-
cazione (cartellino bianco) destinati alla costituzione di piantonai di categoria Certificato,
presso imprese vivaistiche in condizioni di pieno campo. Da questi impianti vengono rac-
colti i materiali da innesto destinati alla produzione di barbatelle commerciali (cartellino
azzurro) per la costituzione dei nuovi vigneti produttivi. Per varieta europee prive di cloni o
con poco materiale clonale, esiste ancora la possibilita di disporre di materiale di categoria
Standard (cartellino giallo), prodotto con marze raccolte da piantonai di PMM, comunque
denunciati ai fini della certificazione di qualita. Come sopra indicato, i materiali di moltipli-
cazione ¢ propagazione viticola devono rispondere ai requisiti richiesti dai DM 8 febbraio
2005 e 7 luglio 2006, che riguardano sostanzialmente la rispondenza genetica della varieta
e esenzione delle principali e pitt dannose malattie da virus.

I vigneti di PM sono generalmente gestiti applicando le pratiche agronomiche e le nor-
me fitosanitarie correnti nell’areale.

Preparazione e conservazione di talee portainnesto da vivaio

e da innestare a tavolo

Durante il periodo di riposo vegetativo (dicembre-gennaio), i sarmenti sono tagliati al punto
di contatto con la ceppaia delle piante madri portinnesto e portati nei locali per la preparazio-
ne delle talee. Le talee sono quindi selezionate in base al calibro e destinate alla produzione di
barbatelle franche (calibro 4-8 mm) o di barbatelle innestate (calibro > 8§ mm) e dimensionate
in lunghezza, le prime hanno in genere una lunghezza compresa fra 30 ¢ 50 cm, per le seconde,
invece, la lunghezza ¢ di circa 40 cm. Le talee da vivaio, destinate cio¢ alla produzione di barba-
telle franche, sono meccanicamente private delle gemme (“sgemmatura”) a eccezione di quella
basale e apicale; prima di essere conservate sono, in genere, “paraffinate” mediante immersio-
ne dell’apice per circa 20 cm in paraffina preriscaldata a 75°C; la solidificazione ¢ accelerata
mediante immersione per pochi secondi in acqua fredda. Gli spezzoni vengono, quindi, riuniti
in mazzi, coperti con teli di polietilene dello spessore di 0,8 mm e tenuti in cella frigorifera a
4+2°C sino all'impianto in barbatellaio. Le talee da portinnesto, invece, conservano solo la
gemma basale e, dopo il confezionamento in mazzi, sono direttamente conservate negli stessi
ambienti refrigerati senza la preventiva operazione di paraffinatura.

Preparazione e conservazione delle marze

I nesti sono ottenuti da tralci prelevati da campi di piante madri. I legni raccolti durante
I'inverno, prima di essere lavorati, vengono tenuti in locali freddi e umidi. Al tempo oppor-
tuno viene effettuata la “spezzonatura” per ricavare le marze provviste di una gemma e una
porzione del sottostante meritallo; queste vengono immerse in una sospensione fungicida
(in genere thyophanate methyl) per circa 2 ore e, quindi, conservate in buste di cellophan in
cella frigorifera a 4°C.

Preparazione di innesti-talee

Prima di eseguire I'innesto, talee da portinnesti ¢ marze sono poste in vasche ¢ immerse com-
bl
pletamente in acqua o in una sospensione di fungicida per 12-24 ore al fine di favorire I'idrata-
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zione dei tessuti. Gli innesti sono effettuati a tavolo, utilizzando macchine innestatrici con ta-
glio a doppio incastro o a omega; 'unione dei due bionti da, quindi, origine agli innesti-talea;
questi sono immersi in paraffina a 75°C, a partire dal nesto fino a circa 10 cm al di sotto del
punto di innesto, allo scopo di tenere aderenti i due bionti, favorire la differenziazione del cal-
lo di cicatrizzazione e proteggere i tessuti da avversita biotiche e abiotiche. In genere, in questa
fase ¢ impiegata paraffina addizionata di basse concentrazioni di fungicidi ad ampio spettro.

Forzatura del callo di saldatura

Per la formazione e la successiva fusione del callo di saldatura, gli innesti-talea vengono posti
in ambiente controllato a circa 30°C con alta umidita relativa. Esistono varie tecniche di for-
zatura, che si sono evolute nel corso degli ultimi 10 anni. La tecnica piu diffusa consiste nello
stratificare, in appositi cassoni di forzatura, gli innesti-talea con segatura di abete rosso di pri-
mo uso, inumidita con una sospensione di fungicida ad ampio spettro d’azione (es. thyopha-
nate methyl). Gli innesti-talea sono disposti verticalmente in cassoni, ricoperti con uno strato
di segatura. Tecniche innovative prevedono invece 'inserimento degli innesti-talea in conteni-
tori di plastica con immersione della porzione basale (circa 10 cm) in acqua (opportunamente
trattata per evitare mucillagini e muffe) fino a circa 8-10 cm dalla porzione apicale e coperte
con un telaio su cui sono stratificati 3-4 cm di segatura. Il materiale ¢ quindi mantenuto per
circa 20 giorni in serre riscaldate artificialmente, alla temperatura iniziale di 40°C (due giorni)
che viene ridotta di 1°C al giorno fino a raggiungere 20°C, con 80-90% di umidita relativa.
L’acqua ¢ sostituita ogni 2-3 giorni e, dopo circa 10 giorni, al momento della schiusura delle
gemme, vengono rimossi i telai ed ¢ eseguita la cimatura dei germogli.

Inverdimento del callo di saldatura e selezione degli innesti talea

Gli innesti-talea sono mantenuti per circa 15 giorni in serra non riscaldata e arieggiata; an-
che in questa fase il cambio dell’acqua ¢ assicurato ogni 2-3 giorni. Al termine di tale fase
si esegue la selezione del materiale vegetale, gli innesti-talea con callo di saldatura non ben
differenziato sono eliminati, mentre gli altri sono cimati a lasciare 2-3 cm di germoglio,
nuovamente paraffinati e, quindi, mantenuti ancora 1-2 giorni in acqua prima di essere messi
a dimora in barbatellaio.

Impianto e gestione del barbatellaio

Gli innesti-talea sono messi a dimora in barbatellaio per la radicazione; attualmente I'im-
pianto ¢ eseguito a file binate o a singola fila, a una profondita di circa 20 cm con sesto d’im-
pianto 7-8 cm sulla fila, 30 cm tra le file binate e 15-20 c¢m fra le file, raramente le stesse sono
disposte orizzontalmente e sovrapposte, pratica molto in uso fino a circa un decennio fa.
Durante la stagione primaverile/estiva si provvede alle operazioni colturali di irrigazione,
concimazione e cimature per agevolare I'attivita di radicazione degli innesti-talea ¢ la lignifi-
cazione dei nuovi tralcetti. Nel corso della stagione vegetativa vengono effettuati interventi
fungicidi e insetticidi per il contenimento delle malattie fungine e degli insetti dannosi ¢/0
vettori di malattie da virus o fitoplasmi. A fine stagione vegetativa, personale adeguatamente
formato effettua il controllo in barbatellaio per eliminare le viti che manifestano sintomi di
malattie indesiderate.
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Espianto del barbatellaio e conservazione delle barbatelle

All’approssimarsi del periodo freddo (meta di novembre per gli ambienti settentrionali e
tra dicembre e gennaio in quelli meridionali), circa sei mesi dopo 'impianto in barbatellaio,
le barbatelle sono estirpate, selezionate in base al calibro e al numero di radici sviluppate.
Le operazioni di cernita delle barbatelle si completano con una nuova paraffinatura e con il
confezionamento in cartoni con film plastico e torba in fasci da 50 per le barbatelle franche
e da 25 per le barbatelle innestate e conservate in cella frigorifera fino alla consegna.

11.3.4 Imbrunimenti delle barbatelle: possibili cause

Nell’ultimo ventennio, si ¢ assistito a una rapida diffusione del mal dell’esca e della malattia
di Petri in vigneti giovani, perfino di 1-3 anni. La presenza di imbrunimenti del legno che
dipartono dal punto d’innesto, ha indotto a supporre che un ruolo importante nell’insor-
genza della malattia possa averlo il materiale di propagazione (Graniti, 1960; Cavanni ez
al., 1987). Questo, infatti, puo essere gia infetto quando viene prelevato dalle piante madri
o essere infettato durante le fasi di preparazione (Bertelli ez al., 1998; Scheck et al., 1998a,
1998Db; Pascoe ¢ Cottral, 2000; Whiteman et /., 2004) ¢ 'uso di materiale raccolto da piante
madri di portinnesti infette puo portare a giovani viti infette (Whiteman et al., 2007).

Diversi studi sono stati mirati a verificare la composizione della micoflora fungina in
barbatelle e barbatelle innestate mostranti imbrunimenti del legno al momento della com-
mercializzazione.

Phacomoniella chlamydospora (W. Gams, P. Crous, M. J. Wingf. ¢ L. Mugnai) P. Crous
& W. Gams, Phacoacremonium aleophilum W. Gams, P. Crous, M.J. Wingf. ¢ L. Mugnai,
Cylindrocarpon spp., Diplodin seriata De Not. e specie di Botryosphaeriaceae sono stati rin-
venuti nel materiale di propagazione prodotto in vivai di diverse aree viticole del mondo.
P. chinmydospora ¢ P. aleophilum sono le principali specie associate al deperimento ¢/o alla
morte delle giovanni viti, seguite da specie di Botryosphaeriaceae, Cylindrocarpon spp. e D.
seriata.

Phaeomoniella chinmydospora e diverse specie di Phaecoacremonium sembrano in grado di
produrre infezioni latenti in vivaio (Edwards ez al., 2001b, 2004a; Zanzotto et al., 2001,
Surico, 1998, 2001; Fourie ¢ Halleen, 2004a; Abbatecola et al., 2006; Pollastro ez al., 2007),
ma la maggiore frequenza di rinvenimento di P. chlamydospora rispetto a Phacoacremonium
spp. ha portato a ritenere il primo uno dei patogeni fungini pitt importanti associati alla ma-
lattia di Petri (Ridgway et al., 2002; Edwards e Pascoe, 2004; Fourie ¢ Halleen, 2004a; Ga-
forio et al., 2005; Giménez-Jaime ez al., 2006; Retief et al., 2006; Whiteman ez al., 2007).

Diversi ricercatori hanno enfatizzato il ruolo del materiale di propagazione e in particolare
delle barbatelle, come una delle principali cause della diffusione di questi patogeni fungini.

Cylindrocarpon destructans e P. chlamydospora sono stati 1 funghi prevalentemente isolati
da materiale di propagazione in Portogallo (Rego et al., 2000). P. chlamydospora ¢ Phacoacre-
monium spp. sono state le specie prevalentemente isolate da barbatelle ¢ barbatelle innestate
in Italia (Zanzotto et al., 2001; Abbatecola et al., 2006, Pollastro ez al., 2007). Ridgway et
al. (2002) hanno confermato la presenza di P. chinmydospora in vivai in Nuova Zelanda;
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mentre studi condotti in Sud Africa hanno dimostrato che diversi patogeni del legno, cosi
come P. chinmydospora, Phacoacremonium spp. e Cylindrocarpon spp. sono spesso presenti in
barbatelle pronte per la commercializzazione (Halleen ez al., 2003; Fourie ¢ Halleen, 2004).
P. chinmydospora ¢ P. aleophilum sono stati isolati piu frequentemente di Cylindrocarpon spp.,
D. seriatn ¢ specie di Botryosphaeriaceae, comunque presenti, da portainnesti ¢ barbatelle
innestate in vivai spagnoli (Giménez-Jaime et /., 2006). Funghi del genere Cylindrocarpon,
P. chiamydospora e specie di Botryosphaeriaceae sono stati, nell’ordine, quelli piu diffusi in
barbatelle ¢ barbatelle innestate prodotte in Libano (Habib, Pollastro, Choeri, Faretra, dati
non pubblicati). P. chlamydospora ¢ stata anche rinvenuta in barbatelle innestate prodotte in
vivai algerini (Bensadok, 2004; Pollastro e Faretra, dati non pubblicati).

Nel corso delle attivita di progetto ¢ stata valutata la presenza dei funghi del legno, con
particolare riferimento a P. chinmydospora, in materiale di propagazione viticolo prodotto in
differenti zone (Puglia, Sardegna, Veneto).

Diversi sono i miceti rinvenuti ¢ non di rado le differenze nella frequenza di rinvenimen-
to sono piu da considerare in funzione dell’annata piuttosto che in relazione ad altri aspetti
quale, per esempio, I’origine del materiale (Faretra, Borgo e Serra, dati non pubblicati).

Phacomonielln chlnmydospora ¢ stata rinvenuta con maggiore frequenza in materiale di
propagazione prodotto in Puglia e meno in Sardegna o Veneto; la frequenza di rinvenimen-
to ¢ stata estremamente variabile andando, nella stessa Puglia, da 0 a valori anche superiori
all’80%. Di contro, P. aleophilum ¢ risultato piu frequentemente associato agli imbrunimenti
di barbatelle prodotte in Veneto, con una frequenza di rinvenimento che, in taluni casi,
ha superato il 60%. Funghi della famiglia delle Botryosphaeriaceae sono stati rilevati con
maggiore frequenza in prossimita del punto di innesto, lasciando intravedere un ruolo im-
portante del nesto nella diffusione di tali microrganismi. In corrispondenza del punto di in-
serzione delle radici, invece, non di rado sono stati isolati funghi del genere Cylindrocrapon,
con frequenze variabili e che, in taluni casi, sono state superiori al 50%. Phomaopsis viticola
(Sacc.) Sacc., fungo ben noto per la sua capacita di infettare i tralci, ¢ stato rinvenuto nel
materiale di propagazione anche quando questo era stato originato da viti che non avevano
mostrato in campo sintomi di escoriosi. In nessun caso ¢ stata, invece, rilevata F. mediterva-
nea neanche quando le barbatelle erano state ottenute da talee e marze prelevate da viti con
estesi processi di carie del legno e con numerosi basidiocarpi del fungo.

11.3.5 Possibili vie di infezione in vivaio per i funghi del legno

Infezioni sembrano verificarsi in tutte le fasi del processo di propagazione della vite, anche
perché le ferite prodotte in tutte le fasi del processo vivaistico sono numerose e costituisco-
no una via di penetrazione per i funghi del legno (Fourie e Halleen, 2002, 2004; Edwards
et al., 2004a).

Piante madri infette e il materiale di propagazione sono considerate fonti di inoculo pri-
marie (Whiteman ez al., 2004), come dimostra il rinvenimento di tali miceti in piante madri
portinnesto apparentemente sane (Fourie e Halleen, 2004) e marze (Bertelli ez al., 1998;
Larignon, 1999a; Fourie ¢ Halleen, 2002; Halleen ez al., 2003).
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Phacomonielln chlamydospora e diverse specie di Phacoacremonium, pin di altri miceti, sem-
brano in grado di produrre infezioni latenti in vivaio e si suppone anche che siano i princi-
pali responsabili della malattia di Petri (Edwards ez /., 2001b, 2004a; Zanzotto et al., 2001;
Surico, 2001b; Fourie e Halleen, 2004). La maggiore frequenza di rinvenimento in marze
e talee di P. chlamydospora rispetto a Phaeoacremonium spp. ha indotto, poi, molti ricercatori
ad attribuire al primo un ruolo importante nell’eziologia della malattia di Petri (Ridgway ez
al., 2002; Edwards ¢ Pascoe, 2004; Fourie ¢ Halleen, 2004; Gaforio ez al., 2005; Retief et
al., 2006; Whiteman ez al., 2007).

Un’intensa attivita di ricerca ¢ stata pertanto condotta nel tentativo di individuare i mo-
menti di maggior rischio di infezione di P. chlamydospora in vivaio.

Propaguli di P. chlamydospora sono stati rinvenuti in tutta la lunghezza di talee di portin-
nesto (Feliciano e Gubler, 2001; Edwards ez a/., 2004a) e possono essere trasportati sino ai
tralci dala corrente xilematica in piante madri portinnesto infette (Edwards et al., 2004a).

E stato anche ipotizzato che le barbatelle possano essere infettate in barbatellaio poiché
il terreno puo essere infestato da clamidospore di P. chlamydospora (Bertelli et al., 1998;
Feliciano e Gubler, 2001) che consentono al fungo di sopravvivere a lungo (Ferreira et al.,
1999; Mugnai et al., 1999). La presenza del micete in terreni di barbatellai ¢ stata accertata
mediante PCR (Polymerase Chain Reaction) (Damm e Fourie, 2005) o nested-PCR (Bensadok,
2004; Pollastro e Faretra, dati non pubblicati). Il terreno, pertanto, sembrerebbe una possi-
bile fonte di inoculo di P. chinmydospora.

Durante il processo di produzione vivaistico ¢ possibile che P. chlamydospora possa in-
fettare la vite in diversi momenti. Una delle prime fasi ¢ quella in cui le talee e i nesti sono
conservati e idratati (per 12-24 ore), prima della conservazione in cella frigorifera (Van der We-
sthuizen, 1981) o nel terreno. Dopo la conservazione, talee e nesti subiscono un processo di
reidratazione sia prima che dopo I'innesto, spesso per immersione in una sospensione fungici-
da. In seguito, gli innesti-talea sono mantenuti in condizioni idonee ad assicurare 'induzione
del callo di forzatura. In alcuni Paesi, ¢ diffusamente impiegata la segatura idratata o meno in
sospensione di fungicidi ad ampio spettro (Van der Westhuizen, 1981), mentre pitt comune-
mente, gli innesti-talea sono mantenuti in acqua come descritto in precedenza.

Phacomonielln chlamydospora ¢ stata rilevata nell’acqua di idratazione, dove ¢’¢ una ripe-
tuta esposizione del materiale vegetale (dati non pubblicati).

Dati ottenuti in vivai neozelandesi indicano la presenza del micete in tutte le fasi anche
se la frequenza di rinvenimento ¢ stata bassa per le macchine innestatrici e il substrato di
differenziazione del callo (Whiteman ez a/., 2004).

Valutazioni condotte in Sud Africa hanno permesso di accertare la presenza di P.
chlamydospora in campioni di terreno prelevati in campi di piante madri portainnesto, in
talee raccolte da piante madri, talee e nesti al momento dell’innesto, campioni di acqua pre-
levati durante la prima idratazione e prima della conservazione in camera fredda, campioni
di acqua prelevati durante la fase di forzatura, substrati di forzatura del callo, mentre non ¢
rinvenuta in campioni di acqua di fonte ¢ nel terreno del barbatellaio prima dell’impianto
(Retief ez al., 2006).

Una differente “suscettibilita” dei genotipi di vite a P. chlamydospora ¢ stata osservata
in Sud Africa: 101-14 Mgt e 99 Richter sono stati in generale piu frequentemente infetti di
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Ramsey e 110 Richter (Retief ez al., 2006). Prove di inoculazione artificiale con P. chiamydo-
spora ¢ P. aleophilum, condotte in California, hanno dimostrato che “Thompson Seedless’ ¢
piu suscettibile rispetto a ‘Grenache’ e ‘Cabernet Sauvignon’ (Feliciano et a/., 2004). Risul-
tati simili sono stati ottenuti anche in Nuova Zelanda (Whiteman et al., 2004).

In generale, ¢ stato osservato che la frequenza di rinvenimento di P. chiamydospora nel
materiale viticolo aumenta con il progredire delle diverse fasi del processo vivaistico, rag-
giungendo il massimo nelle barbatelle franche o innestate pronte per la commercializzazio-
ne (Fourie ¢ Halleen, 2004; Pollastro et al., 2007).

Non ¢, inoltre, improbabile che il fungo sia presente nel materiale di propagazione in
una forma latente o endofitica (Bertelli et al., 1998). Osservazioni condotte in Francia sug-
geriscono che il micete ¢ di occasionale rinvenimento (< 0,2%) in talee e nesti ottenuti da viti
non sintomatiche (Fourie e Halleen, 2002).

Nel corso del progetto ¢ stata condotta un’intensa attivita di ricerca mirata a individuare
in vivaio i possibili punti critici per I'infezione del materiale di propagazione a opera di P.
chinmydospora.

Una ricerca condotta in Sardegna, nel biennio 2005-2007, ha permesso di accertare la
presenza di P. chlamydospora in materiale di propagazione (talee, innesti-talea e barbatelle)
prelevato durante varie fasi del processo di produzione.

Le valutazioni sullo sviluppo vegetativo delle barbatelle hanno permesso di accertare
differenze attribuibili alle condizioni di allevamento o alla varieta, ma non al loro stato
fitosanitario. E stato osservato che le barbatelle derivanti da viti portinnesto affette da mal
dell’esca presentano uno sviluppo vegetativo ridotto rispetto a quelle della stessa varieta
ottenute da viti giovani non sintomatiche; resta pero da chiarire se cido puo essere causato
dalla compromissione dell’apparato fogliare causato dal mal dell’esca ¢ dalla conseguente
influenza negativa sulla maturazione del legno delle piante madri.

Phacomoniella chlamydospora non ¢ stato mai rinvenuta in piante non germogliate o av-
vizzite, mentre in quelle con germoglio vitale, nonostante la presenza di striature necrotiche
spesso estese per tutta la lunghezza delle barbatelle, la presenza di P. chlamydospora ¢ stata
sempre modesta nei tre anni di indagine. Inoltre, ¢ stato accertato che il materiale provenien-
te da piante madri puo risultare infetto, anche se con frequenze non elevate, variabili da un
anno all’altro e indipendenti dall’eta o dalla sanita del vigneto.

In base ai risultati ottenuti ¢ possibile affermare che la contaminazione del materiale
vivaistico puo derivare sia dalla presenza di P. chiamydospora nelle piante madri sia dal pro-
cesso di produzione delle barbatelle innestate, ma ¢ difficile stabilire in che misura questi
fattori possano incidere sul risultato finale. Allo stesso modo ¢ difficile stabilire se I’eta ¢ lo
stato sanitario delle piante madri possano influire sulla presenza del micete nei tralci utiliz-
zati per la propagazione (Serra et al., dati non pubblicati).

Anche in Puglia, sono state eseguite indagini mirate a identificare possibili punti critici
per infezione da P. chlamydospora nel processo di produzione del materiale di propagazione,
in quanto in precedenti indagini il fungo ¢ risultato quello piu strettamente associato agli im-
brunimenti delle barbatelle. La nested-PCR ¢ stata impiegata per rilevare la presenza del fungo
in campioni di: “pianto” di piante madri, talee, nesti, innesti-talea prima e dopo la forzatura
del callo, barbatelle innestate all’espianto, campioni di acqua di idratazione nelle diverse fasi,
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macchine innestatrici, terreno di barbatellai all’espianto, tamponi microbiologici delle super-
fici dei locali utilizzati per la lavorazione del materiale di propagazione. In generale, ¢ stato
osservato un incremento della frequenza di P. chlamydospora durante il progresso del proces-
so di produzione. Il micete, infatti, ¢ stato rinvenuto solo occasionalmente in talee ¢ nesti,
anche quando questi erano stati ottenuti da viti mostranti evidenti sintomi di mal dell’esca
in campo, o in innesti-talea prima della forzatura dell’induzione del callo di saldatura. Il mi-
cete ¢ stato rilevato con frequenza leggermente maggiore in innesti-talea al termine della fase
di forzatura e ha raggiunto la frequenza massima nelle barbatelle innestate all’espianto del
barbatellaio. P. chlamydospora ¢ stata anche rinvenuta in campioni prelevati da superfici dei
locali di lavorazione, in campioni di acqua impiegata per I'idratazione del materiale nonché
nella fase di forzatura del callo di saldatura, in tamponi microbiologici prelevati dalle posta-
zioni innestatrici (lame e bancali) e, solo in un caso, quando sono stati analizzati campioni
di segatura. La percentuale di rinvenimento ¢ stata variabile negli anni e cio lascia supporre
un possibile apporto alla contaminazione da parte di ciascuna delle fasi del processo di pro-
duzione anche in relazione a quella che puo essere la contaminazione ambientale per il veri-
ficarsi di condizioni termo-igrometriche favorevoli alla sporulazione del micete (Pollastro et
al.,2007,2008). Il micete, invece, ¢ stato rinvenuto solo erraticamente in campioni di terreno
di barbatellai ove erano state prodotte barbatelle ospitanti frequentemente il micete ¢ mai da
campioni di terreno aderente alle radici di barbatelle infette da P. chlamydospora o da vigneti
in cui era estremamente diffuso il mal dell’esca (Pollastro ez al., 2009).
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I1.4 Forme di svernamento dei funghi dell’esca,
fonti dell’inoculo, recettivita delle ferite

S. Frisullo, A. Carlucci*, F. Lops, L. Michelon, C. Pellegrini, I. Pertot,
M. Quaglia, A. Zazzerini, S. Serra, M.A. Mannoni, V. Ligios, A. Demontis

11.4.1 Introduzione

Come gia detto in altre parti di questo volume, il mal dell’esca ¢ una malattia largamente diffusa sia
nelle aree vitivinicole italiane, che in quelle europee ed extracuropee (Chiarappa, 2000a; Graniti ez
al., 2000; Mugnai et al., 1996b; Larignon e Dubos, 1997; Armengol et al., 2001; Edwards et al.,
2001b; Morton, 2001; Rumbos ¢ Rumbou, 2001) ed ¢ causa di notevoli perdite economiche. Te-
nuto conto dell'incremento della malattia registrato negli ultimi 3040 anni sia in vigneti adulti che
in giovani impianti, ¢ possibile ritenere che si tratti di una malattia con andamento epidemico.

In generale, le malattie delle piante assumono andamento epidemico soprattutto quando
alcune condizioni sono pienamente soddisfatte, quali la presenza di una fonte d’inoculo, la
disponibilita di ospiti suscettibili e I'instaurarsi di appropriate condizioni ambientali per un
periodo di tempo sufficiente a consentire I'infezione, lo sviluppo del patogeno, la sua riprodu-
zione ¢ disseminazione.

Gravi manifestazioni epidemiche di malattia possono anche insorgere quando ¢ in atto una
coltura estensiva di un limitato numero di genotipi dell’ospite, particolarmente quando questi
non sono frammisti a genotipi resistenti. Questa situazione determina una massiccia pressione
nella selezione di genotipi patogeni virulenti che possono indurre gravi conseguenze.

Le principali fonti d’inoculo sono normalmente rappresentate dalle piante infette presenti
nella coltivazione e dal materiale di propagazione, mentre il suolo, ’atmosfera e i vettori sono
importanti nella dispersione e disseminazione delle spore. Anche le condizioni climatiche
possono giocare un ruolo decisivo nelle epidemie, in quanto molti parassiti richiedono un li-
mitato range di condizioni ambientali (temperatura, umidita, vento ecc.) per I'infezione, lo svi-
luppo, la riproduzione ¢ la disseminazione. Ovvero, la presenza di una coltura con un ospite
suscettibile in condizioni ambientali appropriate puo influenzare lo sviluppo e la dispersione
del patogeno, nonché le infezioni, anche nelle popolazioni future. Quindj, il verificarsi di una
malattia puo variare in funzione della biologia del patogeno e della coltura in atto.

Come gia detto in altro capitolo, il mal dell’esca della vite (= esca propria) ¢ una malattia
ad eziologia complessa dovuta all’attacco di diversi funghi e in particolare di Phacomonielln
chlamydospora, di diverse specie di Phacoacremonium, tra cui P. aleophilum, ¢ di Fomitiporia
mediterranen. Gli studi compiuti fino a ora sull’epidemiologia della malattia ci dicono che P.
chlamydospora ¢ in grado di formare picnidi o conidiofori liberi sulle viti infette, in particolare
sulle vecchie ferite di potatura e tra le anfrattuosita della corteccia (Edwards et al., 2001a;
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Eskalen ez al., 2004). Queste ultime, in particolare, forniscono un ambiente protetto ¢ umido
favorevole alla sporulazione. L’inoculo prodotto puo diffondersi per via aerea, specialmente
in concomitanza di eventi piovosi (Larignon ¢ Dubos, 2000; Eskalen ¢ Gubler, 2001; Eska-
len et al., 2004). Inoltre, ¢ stato ipotizzato anche il trasporto sul corpo di collemboli e acari
fitoseidi (Edwards ez al., 2001a). Negli stessi siti in cui si sviluppano le fruttificazioni di P.
chlamydospora si possono sviluppare gli ascocarpi di Togninia minima, teleomorto di P. aleophi-
lum (Rooney-Latham ez al., 2005b). Le spore di questo fungo vengono catturate solo durante
la stagione vegetativa della vite ¢ non durante I'inverno (Larignon ¢ Dubos, 2000; Eskalen e
Gubler, 2001). Fomitiporia mediterranen M. Fischer, noto agente causale della carie bianca, puo
attaccare diverse specie legnose ed ¢ diffuso, in particolare, nella regione mediterranea. I corpi
fruttiferi si possono trovare lungo il fusto e i vecchi tralci di piante vive (Fischer, 2002).

La modalita piu conosciuta d’infezione da parte dei funghi associati al mal dell’esca ¢
quella attraverso le ferite, specialmente quelle che mettono a nudo il legno. I conidi e le
spore prodotti dai diversi miceti e diffusi per via aerea possono depositarsi su una ferita e
dare inizio al processo infettivo, specialmente in concomitanza di eventi piovosi. Ogni anno,
nel periodo invernale, la tecnica di coltivazione della vite prevede I’esecuzione di tagli di po-
tatura pit o meno energici a seconda della forma di allevamento. Quindi, la formazione di
ferite che mettono a nudo il legno, attraverso le quali possono penetrare eventuali invasori
fungini, non ¢ un’eccezione ma la regola. In particolare, i tagli effettuati sui tralci dell’anno,
che andranno a costituire i capi a frutto della successiva stagione vegetativa, sono comuni a
tutte le forme di allevamento e, per motivi pratici, non vengono protetti con mastici.

E opinione comune che una potatura tardiva minimizzi i rischi di contaminazione delle
ferite da questa provocata alla pianta poiché la loro cicatrizzazione ¢ piu rapida in prossimita
del risveglio vegetativo. In questa direzione vanno i risultati degli studi condotti in Francia
su Phacomonielln chinmydospora, Phacoacremonium aleophilum e Diplodia seviata (=Botryospha-
erin obtusn) (Larignon e Dubos, 2000; Larignon ez a/., 2001a, 2001b); al contrario, una spe-
rimentazione condotta in Sud Africa su diversi patogeni del legno tra cui P. chinmydospora
¢ Neofusicoccum australe (=Botryosphaeria australis) ha dimostrato che sono proprio le ferite
piu tardive a essere infettate con maggiore frequenza (van Niekerk ez a/., 2007). In Califor-
nia, le ferite effettuate a febbraio rimangono recettive alle infezioni di P. chiamydospora ¢ P.
aleophilum per almeno 4 mesi (Eskalen et al., 2007). E probabile, quindi, che I'ambiente in
cui viene studiato il fenomeno influisca sui risultati ottenuti.

In Italia non sono ancora stati compiuti studi specifici sulla presenza di fonti d’inoculo,
sulla diffusione dello stesso e sulle vie di penetrazione. Per colmare questa lacuna sperimen-
tazioni ad hoc sono state allestite in diverse parti d’Italia.

11.4.2 Fonti dell’'inoculo

E noto che gli agenti causali del mal dell’esca si isolano pilt o meno facilmente dalle piante sin-
tomatiche, cio¢ affette da un lento deperimento caratterizzato da crescita stentata, ingiallimen-
to e necrosi del fogliame, e in particolare da venature brune e necrosi del fusto e delle branche,
o da carie sul fusto. Lo sviluppo dei corpi fruttiferi degli agenti causali del mal dell’esca puo
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Fig. 1 - Corpi fruttiferi
reperiti su piante di vite
affette da mal dell’esca:

a) Phaeomoniella
chlamydospora;

b) Neofusicoccum parvum;
¢) Fomitiporia
mediterranea

dare utili indicazioni sulla presenza di fonti d’inoculo attive nei vari periodi dell’anno e quindi
del ruolo dell’inoculo aereo (conidi, spore) nella diffusione della malattia.

Alcune sorgenti d’inoculo di P. aleophilum, P. mortoniae, P. angustius, P. viticoln, P. inflatipes,
P. chinmydospora, F. mediterranea formanti strutture sporigene gamiche e agamiche, possono
essere osservate sulle stesse piante da cui sono comunemente isolati, mentre le stesse strutture
possono essere osservate su altre specie di piante dislocate lontano dai vigneti. Infatti, le specie
fungine Fomutiporia sp., Lecythophora lignicola, P. aleophilum, P. rubrigenum ¢ P. inflatipes isolate
da piante di olivo in diverse aree della Puglia sono in grado di indurre sintomi di malattia su
piante di olivo e di vite (Carlucdi et al., 2009). Pertanto, la loro diffusione puo avvenire per mez-
zo del vento, di insetti corticicoli o di schizzi di pioggia (Larignon ¢ Dubos, 2000; Edwards ez
al., 2001a; Eskalen e Gubler, 2001).

In Puglia, osservazioni condotte in vigneti dislocati negli agri di Foggia e Cerignola han-
no evidenziato la presenza di corpi fruttiferi di P. aleophilum, P. inflatipes, P. chlamydospora,
Fomitiporia mediterranea ¢ specie di Botryosphaeriaceae su viti colpite da esca propria (fig.
1). In Trentino, eccetto il ritrovamento di un basidiocarpo di F. mediterranea nel mese di
settembre del 2006, non sono stati osservati corpi fruttiferi degli agenti coinvolti nel mal
dell’esca nonostante le piante sintomatiche nei vigneti monitorati risultassero infettate da
P. chlamydospora ¢ P. aleophilum. Una situazione simile ¢ stata rilevata in Sardegna, dove la
presenza di diversi corpi fruttiferi di F. mediterranea ¢ stata osservata in due vigneti (cv. Sau-

Fig. 2 - Corpi fruttiferi di:
a) Trametes pubescens;
b) Trametes versicolor;
¢) Phellinus pomaceus;
d) - e) Fomitiporia sp.
(arancio e olivo)
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vignon e 140Ru). Invece, corpi fruttiferi di Diplodia spp. sono stati rilevati su legno morto
di viti con sintomi fogliari di esca in diversi vigneti.

Lo sviluppo dei corpi fruttiferi degli agenti causali del mal dell’esca puo dare utili indi-
cazioni sulla presenza di fonti d’inoculo attive nei vari periodi dell’anno e quindi del ruolo
dell’inoculo aereo (conidi, spore) nella diffusione della malattia.

Il monitoraggio di circa 50 vigneti situati in Puglia ¢ Basilicata ha dato esito al ritrovamento
di numerosi ceppi di vite con corpi fruttiferi di F. mediterranea, mentre sulle piante di pesco e
albicocco allevate nei vigneti o attigue a essi sono stati identificati Phellinus pomaceus, Trametes
versicolor, Trametes pubescens, Chondrosteveum purpurenm, Phellinus punctatus e Steveum spp. (fig.
2). Successivamente inoculati su piante di vite cv. Italia e cv. Lambrusco, solo F. mediterranen, P.
punctatus ¢ C. purpurenm hanno prodotto imbrunimenti con stadi iniziali di carie bianca.

11.4.3 Diffusione delle spore fungine

La presenza di spore acree degli agenti del mal
dell’esca puo indicare il loro ruolo nella dif
fusione della malattia nel vigneto. Il periodo
in cui esse sono maggiormente presenti puo
dare indicazione circa il momento in cui po-
trebbero avviarsi le infezioni. A tal proposito
in Puglia, in Trentino e in Umbria ¢ stato ef
fettuato un monitoraggio delle spore aeree in
alcuni vigneti mediante l'utilizzazione di un
campionatore volumetrico a ciclo continuo
settimanale, o di un captaspore tipo Hirst, o
di un Lanzoni e Burkard Spore Trap. Inoltre,
la diffusione delle spore aeree ¢ stata monito- Fig. 3 - Vetrino ricoperto di vaselina e collocato
rata mediante il posizionamento settimanale in prossimita di un vecchio taglio di potatura

di vetrini da microscopia trattati con una solu- (rilievi in Puglia)

zione adesivante di silicone (900401 Lanzoni

srl) su nuovi e vecchi tagli di potatura su piante di vite allevate in Puglia, Trentino e Umbria (figy.
3-5). L’isolamento delle spore ¢ stato effettuato mediante le metodiche descritte da Larignon e
Dubos (2000) ¢ Eskalen e Gubler (2001). I dati meteorologici comprendenti la temperatura,
P'umidita relativa e la piovosita sono stati rilevati mediante I'installazione di capannine meteoro-
logiche munite di adeguate attrezzature.

Con l'ausilio dei campionatori volumetrici a ciclo continuo, la cattura delle spore delle
specie fungine direttamente associate alla sindrome del mal dell’esca ¢ stata numericamente
bassa rispetto alle specie fungine note per essere ubiquitarie e polifaghe (Alternaria spp. Pe-
nicillium spp., Aspergillus, spp., Acremonium spp., Cladosporium spp., Fusavium spp., Botrytis
cineren ecc.). Al contrario, il posizionamento di vetrini captaspore vicino alle ferite di pota-
tura ha consentito catture numericamente pitt abbondanti delle spore dei fughi in esame. In-
fatti, ¢ stato evidenziato che nei vigneti della Puglia oggetto di studio, le spore di P. aleophi-
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Fig. 7 - Numero di
spore di Phaeomoniella

chlamydospora catturate
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Fig. 4 - Diffusione degli agenti causali del mal dell’esca in funzione del tempo e della temperatura nel triennio
considerato in Puglia

lum, P. chlamydospora ¢ F. mediterranea sono

Colorile di Peh (R}
BB BB EEEIREIEEEEREENGEEE

fj_

§ I—

# —

. . . __ ] B
state catturate in tutti i mesi dell’anno, ma e Pab | Me Ap Mg o DHe
le maggiori frequenze sono state registrate
nel periodo primavera-estate (fig. 4). Insie- Fig. 8 - a) Andamento
settimanale della o 50

me agli agenti causali del mal dell’esca, ¢ sta-

cattura delle spore "
]

to rilevato in tutti i mesi dell’anno un alto

: . ) ) di Phaeomoniella 40
numero di spore di specie di Botryosphae- chlamydospora e della 5 o .
riaceae successivamente identificate come piovosita (mm), da gennaio E \ ﬁ m g
. . L i &

B. dothiden, Neofusicoccum parvum, Diplodia a dicembre 2007. - ) L %

. . . b) Andamento settimanale |F L)
seviata, D. mutila, Dothiorella sarmentorum ¢ della cattura delle I|I ,II ﬂ
medzplgdwf thgob;i‘gy;.q,ﬂg. . o th. 5 : Vetrino dg microscopia ricoperto su ambo spore di Phaeomoniella M Ih. \ 18

In Trentino, nei vigneti sottoposti a inda- i lati con gel di silicone (900401 Lanzoni srl) chlamydospora e della
. . Lo . e affisso su vite, in prossimita di un taglio s E g i
gine, le spore aeree dei funghi coinvolti nel . S . temperatura media (°C), da o wl
di potatura (rilievi in Umbria) l154|u;12u11u1u41:u1 T ira41234123412541234

mal dell’esca sono state catturate saltuaria- gennalo a dicembre 2007. e
mente con bassissime frequenze nel periodo gF IU= Unita Formanti
compreso tra marzo 2005 e dicembre 2007. olonid

In Umbria le indagini sono state condot-
te presso il vigneto sperimentale dell’Uni-
versita degli Studi di Perugia, sito in localita
Sant’Apollinare, provincia di Perugia, che ¢
servito da una capannina meteorologica ap-
partenente alla Rete Agrometeorologica Re-
gionale. Le spore dei funghi agenti del mal
dell’esca sono state catturate seguendo il me-
todo descritto da Eskalen e Gubler (2001). I
vetrini da microscopia, ricoperti su ambo i lati
con gel di silicone, sono stati affissi su piante
di vite, in prossimita di ferite o di vecchi tagli
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di potatura (fig. 5). Nell’indagine sono stati impiegati 12 vetrini, posizionati a coppie su 6 pian-
te differenti, scelte tra quelle che nell’annata precedente avevano manifestato sintomi fogliari di
esca. I vetrini, raccolti settimanalmente, sono stati lavati in 10 ml di acqua deionizzata sterile
¢ 'acqua di lavaggio ¢ stata sottoposta a una doppia filtrazione utilizzando, in successione,
filtri Minisart da 5 e da 0,45 um. Il filtro da 0,45 pum ¢ stato risciacquato con 1 ml di acqua
deionizzata sterile e acqua di risciacquo deposta in piastre Petri (diametro 9 cm) contenenti
Malto Agar (MA) addizionato con tetraciclina-HCI (0,1 g/1), pH 5,7. Da ciascun vetrino sono
state ottenute 4 piastre, poi incubate in termostato a 21 £ 2°C, al buio. Dopo 10 giorni di incu-
bazione, si ¢ proceduto al conteggio delle colonie sulle 4 piastre ottenute da ciascun vetrino. 11
numero delle spore catturate ¢ stato espresso come Unita Formanti Colonia (UFC o CFU), che
esprime il numero di spore capaci di dare origine a nuove colonie. I dati relativi alla cattura delle
spore sono stati messi in relazione con i dati climatici (pioggia e temperatura) rilevati dalla Rete
Agrometeorologica Regionale, gestita dal 3 A-Parco Tecnologico Agroalimentare dell’Umbria.
I rilievi sono stati effettuati da gennaio a dicembre 2007.

Tra i funghi agenti di esca ¢ stata rilevata la sola presenza di P. chlamydospora (fig. 6).
Il numero di spore catturate ¢ aumentato con ’avanzare della primavera e ha raggiunto i
valori massimi nei mesi di maggio e giugno (fig. 7). Il rilascio delle spore si ¢ verificato es-
senzialmente in concomitanza o in seguito a eventi piovosi (fig. 82). Anche la temperatura
ha influenzato il rilascio delle spore. In effetti non ci sono state catture nelle settimane piu
calde ¢ in quelle piu fredde dell’anno (fig. 85).

11.4.4 Diffusione delle spore di Fomitiporia mediterranea

Nel corso dello svolgimento del progetto non sono state raccolte indicazioni riguardo
alla diffusione delle spore di F. mediterranea. Tuttavia, Fischer, in Germania, ha potuto
accertare che la sporulazione del fungo inizia verso la fine di marzo-inizio aprile, con una
temperatura intorno ai 10°C, e termina verso la fine di novembre-dicembre, quando la tem-
peratura si stabilizza intorno ai 5°C. Produzione e diffusione delle spore sono favorite dalla
pioggia, contemporanea o successiva al fenomeno. Fischer ha potuto anche accertare che F.
mediterranen puo infettare le ferite della potatura (o altre ferite) via micelio o spore ¢ che
sono necessarie almeno due spore per la formazione dell’eterocarion.

11.4.5 Recettivita delle ferite di potatura

Esperimenti di inoculazioni artificiali eseguiti negli anni 2005, 2006 ¢ 2007 con P. aleophi-
lum, P. chinmydospora, F. mediterranen e specie di Botryosphaeriaceae, sui tagli di potatura
invernale (gennaio-marzo) mediante deposizione sulla superficie di taglio di sospensioni
conidiche o di micelio su piante di vite allevate in Puglia, Sardegna e nel Trentino hanno
evidenziato un andamento delle infezioni variabile in funzione dei diversi funghi inoculati,
delle condizioni climatiche verificatesi negli anni di prova, e dell’epoca di potatura, anche se
quest’ultima sembra che abbia avuto una scarsa influenza.
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Prove in Puglia

In Puglia le inoculazioni artificiali sui tagli di potatura invernale (gennaio, febbraio, marzo)
mediante deposizione sulla superficie di taglio di sospensioni conidiche o di micelio su piante
di vite cv. Italia allevate in vaso in serra fredda, non hanno prodotto infezioni, tranne che per
D. seriata, N. parvum ¢ B. dothiden. Mentre, in seguito a inoculazioni per iniezione, le specie P.
aleophilum ¢ P. chlamydospora hanno invaso i tessuti fino a una profondita di 16 cm.

Prove in Sardegna

In Sardegna, la sperimentazione ¢ stata condotta per tre anni, dal 2005 al 2007, in un vi-
gneto di circa 15 anni della cv. Sauvignon Blanc innestato su SO4, allevato a pergola e con
una alta incidenza di viti affette da mal dell’esca. Durante la fase di dormienza della vite la
potatura ¢ stata effettuata in tre diverse epoche (la prima decade di gennaio, di febbraio e di
marzo) lasciando uno sperone di 20-30 cm. Ogni settimana, 4000 conidi di P. chlamydospora
¢ P. aleophilum ¢ 2500 di D. seriata sono stati inoculati su 20 speroni per ogni fungo ed
epoca di potatura. Venti speroni sono stati inoculati con acqua sterile. Quattro settimane
dopo P'inoculazione gli speroni sono stati asportati alla base ed esaminati in laboratorio per
verificare ’avvenuta infezione (Larignon e Dubos, 2000).

Per quanto riguarda P. chinmydospora le ferite effettuate piu tardivamente, a marzo, sono
risultate meno recettive alle infezioni in modo significativo solo nel 2005 (fig. 9). La recet-
tivita ¢ calata nel corso della stagione, indipendentemente dall’epoca di potatura, nel 2005
¢ nel 2006. Tuttavia, solo nel 2005 si ¢ avvicinata allo zero, o lo ha raggiunto, nelle ultime
inoculazioni, mentre nel 2006 la contaminazione degli speroni ¢ risultata rilevante anche
a stagione vegetativa inoltrata. Infine, nel 2007 i valori di contaminazione sono risultati
costantemente elevati durante tutta la stagione, senza sostanziali differenze tra le epoche di
potatura, ¢ hanno raggiunto i valori medi piu alti di tutti e tre gli anni considerati.

La recettivita delle ferite nei confronti di P. aleophilum ha avuto un andamento altalenan-
te in tutti e tre gli anni senza sostanziali differenze tra le epoche di potatura, a eccezione del
2005 (fig. 10). In quest’annata, i valori di contaminazione pil elevati sono stati riscontrati
per le ferite effettuate piu tardivamente. Contrariamente a quanto rilevato per P. chlnmydo-
spora, le percentuali medie di isolamento tra il primo e il secondo anno sono state simili,
ma se si considera il periodo gennaio-marzo esse sono cresciute da 32,6% nel 2005 a 44,8%
nel 2006. Nel 2007, analogamente a quanto rilevato per P. chinmydospora, le percentuali di
isolamento sono state le piu elevate in assoluto.

Infine, per quanto riguarda D. seriata 'andamento della suscettibilita delle ferite di po-
tatura ¢ stato molto diverso da un anno all’altro (fig. 11). Nel 2005 le percentuali di conta-
minazione piu basse sono state rilevate all’inizio della prova al contrario del 2006, quando
nello stesso periodo sono state riscontrate le percentuali piu elevate. Nel 2007, invece, in
controtendenza rispetto a P. chlamydospora e P. aleophilum, 1 valori d’infezione sono stati
relativamente pil bassi. E difficile spiegare questo andamento sia coi dati climatici che con
quelli fenologici. Infatti, la temperatura ottimale di D. seriata ¢ di 25°C (Urbez-Torres et al.,
2006) e quindi si sarebbe dovuto avvantaggiare delle maggiori temperature raggiunte nel
2007. In corrispondenza del brusco calo registrato a marzo del 2006 la vite era in pianto e
tale fenomeno si ¢ protratto per altre due settimane. Tuttavia, nel 2005 in corrispondenza
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Fig. 11 - Percentuali di infezione settimanale degli speroni potati nella prima decade di gennaio, febbraio e
marzo e inoculati artificialmente (linee) o infettati naturalmente (istogrammi) con Diplodia seriata nel periodo
2005-2007. Nei riquadri sono riportate le percentuali medie di infezione artificiale e naturale per epoca di pota-
tura e per anno
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Fig. 12 - Piogge (istogrammi) e temperature medie (linee) settimanali registrate durante le prove nei pressi del
vigneto

del pianto si ¢ avuto un calo di lieve entita e subito dopo le percentuali di contaminazione
sono tornate su livelli superiori all’80-90% per il resto della stagione.

In Sardegna sono state anche monitorate le infezioni naturali degli speroni da parte di P.
chlamydospora e P. aleophilum. Tali infezioni sono state piuttosto scarse nel 2005 (figg. 9-10).
Nel 2006, ¢ ancor piu nel 2007, la contaminazione spontanea degli speroni ¢ stata piu elevata
¢ cio puo essere dipeso dalle temperature piu elevate nel periodo invernale (fig. 12). In eftetti,
in tutti ¢ tre gli anni di prova, con alcune eccezioni nel 2005, tale contaminazione ¢ iniziata
quando le temperature medie si sono assestate intorno ai 10°C. Nel 2007, tale valore ¢ stato
raggiunto con due settimane d’anticipo rispetto al 2006 e ben 5 rispetto al 2005. Cio potreb-
be aver favorito I’attivita riproduttiva dei funghi in esame e la loro diffusione, facilitata anche
dalle piogge che non sono mancate durante tutto il periodo di sperimentazione.

Le infezioni naturali degli speroni da parte di D. seriata sono state rilevate durante tutto
l’arco delle prove, anche in pieno inverno (fig. 11). Quindi, almeno apparentemente, la tem-
peratura non sembra influire in modo decisivo sulla produzione e diffusione dell’inoculo
di questo fungo. Tuttavia, nel 2007 I'isolamento di D. seriata dagli speroni non inoculati
¢ stato significativamente piu elevato degli anni precedenti, probabilmente proprio a causa
delle condizioni climatiche piu favorevoli.

Tra i fattori che possono aver contribuito a determinare le maggiori frequenze d’isola-
mento negli ultimi due anni delle prove di inoculazione artificiale merita particolare atten-
zione la temperatura. Questa, nel periodo invernale (gennaio-marzo), ¢ stata piu elevata,
nel 2006 e ancor piu nel 2007 rispetto al 2005 (fig. 12). Cio puo aver favorito le infezioni
di P. chinmydospora ¢ P. aleophilum che hanno una temperatura ottimale di crescita di 25°C
e 35°C, rispettivamente (Crous et al., 1996). Inoltre, le temperature piu elevate nel 2007
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hanno determinato un consistente anticipo del germogliamento: le prime gemme aperte
erano gia visibili il 14 marzo, mentre negli altri due anni si ¢ dovuto aspettare i primi gior-
ni di aprile. Sia "landamento termico che quello pluviometrico hanno poi condizionato il
pianto. La piovosita ridotta durante il mese di marzo 2005 ha concentrato il pianto in un
breve periodo (30 marzo), mentre le abbondanti piogge di marzo nel 2006 e di febbraio nel
2007 hanno determinato il prolungamento del fenomeno per diverse settimane (dall’8 al
22 marzo nel 2006; dal 14 febbraio al 7 marzo nel 2007). Quindi, nel 2007 I'anticipo del
germogliamento avrebbe dovuto favorire la cicatrizzazione delle ferite e il protrarsi del pian-
to impedire I'ingresso dei patogeni nei vasi; invece I'infezione delle ferite ¢ stata superiore
agli altri anni. Secondo gli studi effettuati in Francia (Larignon e Dubos, 2000) la potatura
effettuata in prossimita o in coincidenza del pianto limiterebbe sostanzialmente i rischi di
infezione da parte di P. chlamydospora e P. aleophilum. Nella presente sperimentazione, in-
vece, in corrispondenza di questo evento le percentuali d’infezione sono calate decisamente
solo nel 2005 e nel 2007 ma, se si escludono quelle di P. chlamydospora nel 2005, sono poi
risalite su livelli elevati.

Prove in Trentino

In Trentino, la recettivita delle ferite di potatura ¢ stata valutata mediante inoculazioni arti-
ficiali con deposizione di 40 pl di sospensione conidica di P. chiamydospora su ferite di pota-
tura, effettuate all’inizio di dicembre e alla fine di febbraio, su piante di 4 vigneti (tab. I). I
risultati hanno indicato che le ferite maggiormente recettive sono state quelle della potatura
effettuata alla fine di febbraio.

In particolare, nel corso della stagione invernale 2005-2006, sono state effettuate, nei
vigneti 1 e 2, due potature, una nel mese di dicembre ¢ I’altra alla fine del mese di febbraio.
Immediatamente ¢ a distanza di 1, 14, 30 e 90 giorni da ciascuna potatura, 20 ferite su
tralci di due anni sono state coperte con silicone universale (BosTIcK® Misal Arexon). Tre
mesi dopo ciascuna potatura, i tralci sono stati prelevati e portati in laboratorio dove sono
stati effettuati gli isolamenti al fine di verificare eventuale infezione naturale e successiva
colonizzazione da parte dei tre principali patogeni. In entrambi i vigneti non ¢ mai stato

Tab. 1 - Caratteristiche generali dei quattro vigneti
e relative attivita svolte in ciascuno di essi

Vigneto Varieta Eta (anni) Forma di allevamento Attivita

1 Traminer (T), Incrocio ZZIS?’ P | . Mpr_nFofraggl?j.spore,
Manzoni (IM), Riesling (R) 9 (IM), ergola trentina recettivita ferite di potatura,
! 4 (R) evoluzione dei sintomi estivi
2 Chardonnay 23 Guyot Mc_)nltorag_g|_0 spore,
evoluzione dei sintomi estivi

3 Cabernet Sauvignon 35 Pergola trentina Monitoraggio spore
4 Cabernet Sauvignon 17 Guyot Recettivita ferite di potatura
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Fig. 13 - Incidenza di
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Tab. 2 - Valori dell’integrale dell'incidenza d’infezione calcolato per le diverse date
d’inoculazione per le due potature nei vigneti 1 e 4*

Integrale dell'incidenza**
Potatura
Vigneto 1 Vigneto 4
Dicembre 152,0 a 00 a
Febbraio 4740 b 2553 b

* In entrambi i siti le ferite risultano piu recettive dopo la potatura di febbraio rispetto a quella di dicembre
** Lettere diverse nella stessa colonna indicano differenze significative al test di Kolmogorov-Smirnov (P < 0,05).

isolato alcuno degli agenti coinvolti nel mal dell’esca, in nessuna delle date considerate. Cio
indica ’assenza di infezioni naturali e conferma indirettamente che il livello di spore presen-
te nell’aria dei due siti monitorati, era molto basso ¢ probabilmente insufficiente a causare
'infezione attraverso i tagli di potatura nel periodo considerato.

La prova ¢ stata ripetuta nei vigneti 1 ¢ 4 eseguendo, questa volta, I'inoculazione artificiale
sulle ferite di potatura con una sospensione conidica di P. chlamydospora, il patogeno piu fre-
quentemente isolato dalle nervature brune di piante sintomatiche in Trentino. Anche in questo
caso sono state effettuate due potature, una all’inizio di dicembre e I’altra alla fine di febbraio.
A distanza di 0, 1, 14, 30 e 90 giorni da ciascuna potatura, sono state inoculate 10 ferite su tralci
di un anno con 40 pl di sospensione conidica (10* conidi/ml). Il controllo ¢ stato inoculato
solo con acqua sterile. A tre mesi da ciascuna data di inoculo, i campioni sono stati prelevati
¢ portati in laboratorio per verificare la colonizzazione del legno da parte del fungo. Contra-
riamente a quanto ci si aspettava, le ferite sono apparse maggiormente recettive nel caso di po-
tatura tardiva (fine febbraio) rispetto alla potatura effettuata all’inizio della stagione invernale
(primi di dicembre). Nel vigneto 4, nessuna ferita ¢ risultata recettiva all’infezione da parte di P.
chlamydospora dopo la prima potatura (fig. 13). Per ciascuna potatura ¢ stata calcolato 'integrale
dell’incidenza della malattia nel periodo considerato e i valori relativi sono stati confrontati
mediante test non parametrico per due campioni indipendenti; in entrambi i vigneti le ferite
sono risultate essere significativamente piu recettive dopo la potatura di fine febbraio rispetto
a quella di dicembre (P < 0,05). (#2b. 2). Questo risultato contrasta, almeno in riferimento al
Trentino, con le indicazioni relative al fatto che i tagli di potatura si cicatrizzano meglio, e sono
conseguentemente meno recettive, se eseguiti tardi, a fine inverno-inizio primavera.

In entrambi i vigneti le ferite sono rimaste recettive fino a un mese dalla data di potatura
¢ il periodo di maggiore recettivita ¢ quello che va dalla fine di febbraio alla fine di marzo.

I dati raccolti indicano che le ferite possono effettivamente rappresentare una via di
penetrazione dei patogeni dell’esca, va anche considerato il rischio reale che I'infezione av-
venga in natura, ossia se la quantita di spore presenti nell’aria sia sufficiente a determinare
I'infezione. A tale scopo, ¢ stata svolta una prova su piante in vaso per stabilire la concen-
trazione minima di conidi di P. chlamydospora e di P. aleophilum in grado di causare un’infe-
zione. Le ferite sono state inoculate con sospensioni conidiche a concentrazione crescente
(da 3 a 3.000 conidi/ferita) ¢ con micelio fresco dei due agenti patogeni; in questo modo
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¢ stato anche possibile confrontare I’efficacia dei due metodi d’inoculo (sospensione coni-
dica e micelio). La prova ¢ stata ripetuta in due periodi diversi (febbraio e giugno 2006). I
risultati ottenuti hanno evidenziato percentuali di infezione molto basse dopo entrambe le
potature; in generale si osserva un incremento delle percentuali di infezione all’aumentare
della concentrazione delle sospensioni conidiche inoculate, ma le percentuali di infezione
maggiori sono state ottenute mediante ’inoculo con micelio fresco, metodo risultato mag-
giormente efficace per entrambi i patogeni.

I risultati relativi di quest’ultima prova dimostrano che basse concentrazioni conidiche
difficilmente determinano infezioni attraverso i tagli di potatura; ¢ percio probabile che sia
necessaria un’elevata quantita di conidi nell’aria affinché questi propaguli possano giungere
su una ferita e colonizzare il legno determinando una nuova infezione. Dal momento che i
rilievi condotti in tre vigneti trentini nell’arco di tre anni hanno riscontrato la presenza di
spore soltanto sporadicamente ¢ in quantita bassissime, ¢ ragionevole pensare che le spore
non rappresentino, nei siti osservati, la principale via di infezione e che quindi, allo stato
attuale, il rischio di una rapida diffusione della malattia puo essere considerato basso.

Questa ipotesi ¢ sostenuta anche dalla situazione generale della malattia in Trentino, che
presenta valori di incidenza del mal dell’esca molto bassi e in debolissima crescita.

Cio non significa che la situazione possa essere trascurata o che, nel caso in cui si verifi-
chino le condizioni ideali per la formazione e diffusione delle spore, il rischio di un incre-
mento della malattia possa aumentare.

In Puglia, la recettivita delle ferite ¢ stata studiata nei mesi di gennaio, febbraio e marzo,
in serra fredda su piante di vite di 5 anni di eta della cv. Italia allevate in vaso. Alcuni tralci
legnosi sono stati inoculati separatamente mediante sospensione conidica di P. aleophilum ¢ P.
chiamydospora. 1 risultati ottenuti indicano che i funghi inoculati sulla superficie di taglio ten-
dono a invadere i tessuti sottostanti, fino a 16 cm, dopo tre mesi dal punto di inoculazione.

Quando la stessa sperimentazione ¢ stata ripetuta su tralci verdi nei mesi di maggio,
giugno e luglio, dopo 60 giorni, i tralci inoculati risultavano morti, sebbene i funghi sia-
no stati reisolati. In queste condizioni sembra che I’epoca dell’inoculazione non influisca
sull’invasione del fungo nei tessuti.

1.4.6 Traslocazione degli agenti patogeni attraverso la linfa

Lo studio relativo alla traslocazione dei funghi agenti del mal dell’esca mediante la linfa ¢
stato seguito, in Puglia, per tre anni dal 2005 al 2007 in un vigneto cv. Italia mediante la rac-
colta della linfa sgorgante prima e dopo aver rinnovato il taglio di potatura all’inizio della
vegetazione (marzo-aprile) da piante sintomatiche e da piante asintomatiche.

I risultati ottenuti dalle analisi di laboratorio non hanno evidenziato la presenza di agen-
ti causali il mal dell’esca. Sporadicamente, e in basse percentuali, ¢ stata rilevata la presenza
di Phomeopsis viticoln, N. parvum, D. seriata, Dothiorella sarmentorum ed Eutypa lata nella linfa
proveniente da piante sintomatiche. Dai campioni di linfa raccolti dalle piante asintomatiche
la popolazione fungina isolata era composta da una bassa percentuale di specie appartenenti
ai generi Diplodia, Phomopsis e Pestalotiopsis e, soprattutto, da specie non patogene comune-
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Tab. 3 - Specie fungine agenti di malattia del legno isolate (%)
dalla linfa raccolta da piante malate e da piante apparentemente sane
dai tagli di potatura nel 2005 e 2006 dalla cv. Italia
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mente considerate specie ubiquitarie e polifaghe (tabb. 34). Tuttavia, alcuni Autori (Bruno e
Sparapano, 2006b; Bruno e Sparapano, 2007a; Bruno ¢z al., 2007) in prove triennali hanno
isolato gli agenti causali del “mal dell’esca” P. chlamydospora, T. minima ¢ F. mediterranen
direttamente dalla linfa sgorgante dalle ferite di potatura.

cv. Italia 2005 cv. Italia 2006
Specie Pianta malata Pianta sana Pianta malata Pianta sana R .
fungine Linfa raccolta Linfa raccolta Linfa raccolta Linfa raccolta I.4.7 Conclusioni
taglio rinn. | taglio inv. | taglio rinn. | taglio inv. | taglio rinn. | taglio inv. | taglio rinn. | taglio inv.
Phomapsis 108 o o o 250 " o o La S(.)rger}tc ci.ell’inocuI.Q i.n natura ¢ stata idcntiﬁ.cata, anche in Italia, nelle fruttiﬁ.cazioni
viticola ’ ’ ' fungine site sia sulle viti infette che su altre specie arboree. La mancata cattura di spore
Seimatosporium 0 0 10 0 0 0 0 0 ¢/o conidi degli agenti del mal dell’esca in Trentino, associata alla recettivita delle ferite di
lonicerae potatura protratta nel tempo, e il basso incremento della malattia riscontrato in quest’area
ﬁ:;;'g"jit:sg orium 0 0 0 0 0 0 0 0 andrebbero indirettamente a supportare quest’ipotesi.
Neofusioocoum Le ferite che si creano sui tralci di un anno per la costituzione del capo a frutto rappre-
parvum 3.0 21 0 1.0 0 0 0 0 sentano una importante via di penetrazione dell’inoculo di P. chlamydospora ¢ P. aleophilum.
Diplodia Esse, infatti, possono rimanere recettive a lungo indipendentemente dal periodo in cui ven-
seriata 21 10 0 0 0 0 0 0 gono effettuate. Anzi, contrariamente a quanto ci si sarebbe potuto aspettare, le ferite effet-
Dothiorella 15 30 0 0 10 0 0 0 tuate piu tardi si sono dimostrate piu recettive in alcune annate. Inoltre, ¢ stato dimostrato
sarmentorum che le infezioni per questa via possono progredire con una certa rapidita all’interno del
Eutypa lata 1,0 5,0 0 0 2,0 0 0 0 sistema vascolare confermando la capacita di questi funghi di muoversi all’interno dei vasi
legnosi (Pascoe e Cottral, 2000; Feliciano ¢ Gubler, 2001; Troccoli ez /., 2001). Uno degli
aspetti piu preoccupanti emersi dalle indagini ¢ la capacita di P. chlamydospora e P. aleophi-
Tab. 4 - Specie fungine agenti di malattia del legno isolate (%) lum di poter penetrare anche attraverso i tralci non lignificati. Questo significa che non solo
dalla linfa raccolta da piante malate e da piante apparentemente sane le ferite di potatura invernale, ma anche quelle effettuate, per esempio, con la cimatura estiva
dai tagli di potatura nel 2007 dalla cv. Italia possono costituire un pericolo. Pericolo reale, se si considera che la maggiore concentrazio-
ne di conidi nell’atmosfera ¢ stata rilevata proprio durante i mesi primaverili ed estivi.
cv. ltalia 2007 In conclusione, la programmazione della potatura invernale non sembra essere un mez-
‘ , Pianta malata Pianta sana zo utile a contrastare, per lo meno in maniera efficace, la diffusione dei funghi agenti del
Specie fungine Linfa raccolta Linfa raccolta mal dell’esca. Alla luce dei risultati appare dunque molto importante trovare un sistema non
taglio rinn. taglio inv. taglio rinn. taglio inv. solo efficace e duraturo, ma anche economico, per proteggere le ferite effettuate sui tralci
Phomopsis viticola 1,68 0 1,0 2,1 dell’anno, sia durante il periodo invernale sia durante quello estivo.
Seimatosporium lonicerae 0 0 0 0
Seimatosporium lichenicola 0 0 0 0
Neofusicoccum parvum 2,7 2,4 0 1,2
Diplodia seriata 2,8 1,8 0,7 14
Dothiorella sarmentorum 1,4 2,8 0 0
Eutypa lata 1,1 3,8 0 0
Penicillium spp. 27,5 24,6 21,4 29,3
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IL5 Suscettibilita al mal dell’esca
del vitigno e influenza del portinnesto:
osservazioni in Toscana e in Sardegna

Premessa di Guido Marchi

Nell’ambito delle popolazioni di individui appartenenti a una specie vegetale suscettibile a
una data malattia, esiste una notevole variabilita tra i diversi genotipi nel livello di suscet-
tibilita, ovvero nella incapacita di ridurre la crescita, il tasso di riproduzione o le attivita
dell’agente causale che portano alle manifestazioni della malattia stessa. Nel caso dell’esca
bisogna poi ben distinguere tra resistenza alla malattia, tolleranza (che non ¢ un grado infe-
riore di resistenza, bensi la capacita della pianta di recuperare il danno causato dal patogeno),
e predisposizione a manifestare i sintomi fogliari dell’esca (una cultivar si ammala al pari di
un’altra ma manifesta meno i sintomi della malattia, con minore frequenza o intensita). Co-
munque, anche nel caso dell’esca, sporadicamente, alcuni ricercatori si sono cimentati nella
ricerca di differenze nella suscettibilita a livello cultivarietale, ma ancora oggi, a distanza di
oltre 100 anni dalla prima segnalazione della malattia, la ricerca non ¢ mai andata oltre ’ese-
cuzione di semplici indagini esplorative, ottenendo, per di piu, risultati spesso contrastanti.
Ad esempio, la cv. Semillon ¢ risultata da un’indagine in Italia molto suscettibile (Marchi,
2001), mentre in Francia ¢ considerata abbastanza resistente; la cv. Traminer in Trentino
e la cv. Colorino in Toscana sono considerate resistenti ma quest’ultima cultivar si amma-
la come le altre (Mugnai, osservazioni personali); Cabernet Sauvignon e Sauvignon Blanc
sono da tutti considerate molto suscettibili mentre Merlot appare poco colpita dall’esca. La
cv. Trebbiano ¢ risultata, in un’esperienza condotta in Toscana (Marchi, 2001), tra le meno
suscettibili tra 17 varieta a bacca bianca monitorate; in altri ambienti ¢ invece apparsa forte-
mente colpita dalla malattia (Vercesi, 1988).

Uno dei motivi dell’incertezza delle osservazioni sulla resistenza all’esca ¢ sicuaramente
da ascrivere alle caratteristiche particolari della malattia. Negli anni venti-trenta del Nove-
cento si era creduto inizialmente di aver individuato negli agenti di carie, Phellinus igniarius
¢/ o Sterewm hirsutum, la causa e gia nel 1923, Marsais, riconduceva alla maggior ricchezza
in tannini (polifenoli appartenenti al gruppo dei flavanoidi) la minor suscettibilita all’esca
delle cultivar di Vitis vinsfera innestate su Vitis viparvia rispetto alle stesse cultivar innestate su
Vitis rupestris, pit povera in tannini. Questa prima osservazione sembro trovare conferma,
seppur indirettamente, nelle osservazioni di Arnoud e Arnoud (1931) e Baldacci e colla-
boratori (1962), ma non in quelle di Graniti (1960) che invece riporto una suscettibilita
del piede all’azione degradativa prodotta dagli agenti causali della malattia. A partire dagli
anni novanta, I’attenzione dei fitopatologi ¢ andata via via sempre pil focalizzandosi su altri
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funghi, oggi classificati nei generi Phacoacremonium ¢ Phacomonielln, ¢ attualmente ritenuti gli
agenti di quel un gruppo di malattie noto come Complesso Esca (v cap. 1.4).

In questo nuovo quadro eziologico, Eskalen e colleghi (2001) hanno saggiato il livello
di suscettibilita di 20 portainnesti diffusi in California a Phacomoniella chinmydospora, Phaco-
acremonium aleophilum e P. inflatipes, quali agenti di una delle malattie del complesso esca: la
malattia di Petri. Purtroppo, nonostante i saggi di laboratorio abbiano chiaramente indicato
livelli diversi di suscettibilita dei diversi portainnesti ai diversi patogeni, non si ¢ poi riusciti
a trovare una correlazione tra questi risultati ¢ 'incidenza della malattia di Petri in campo.
In altre parole non ¢ stata rilevata una relazione tra intensita dei sintomi interni, osservabili
in corrispondenza dei tessuti legnosi, ¢ tendenza all’espressione dei sintomi esterni (depe-
rimento generalizzato, clorosi moderata del fogliame, graduale declino del vigore ¢ della
produttivitd) della malattia in vigneto da parte del nesto.

Similmente, anche in Italia, per quanto riguarda le relazioni tra tipo di portainnesto
e incidenza dell’esca, ricerche condotte negli anni novanta (in particolare su Kober 5BB,
420A ¢ SO4), hanno dato risultati negativi (Materazzi et a/., 1993; Minervini e Bisiach,
1995) o contrastanti (Marchi, 2001). I motivi del fenomeno sono molteplici e tra questi va
sicuramente annoverato il modus operandi stesso delle ricerche eseguite. Siccome non ¢ anco-
ra possibile prevedere, se ¢ quando una pianta sana si infetta, né se ¢ quando la pianta infetta
comincera effettivamente a manifestare i primi sintomi fogliari, gli studi condotti sino a
oggi in campo, sono stati effettuati in impianti gia in produzione costituiti con materiale
di propagazione il cui stato sanitario era ignoto ¢ in cui la malattia, sebbene la sua distri-
buzione non fosse stata documentata, era gia pit o meno diffusa, esaminando piante che
oltre che da Pch e/0 Pal erano spesso gia variamente colonizzate dagli agenti causali di altre
malattie del legno quali carie bianca, eutipiosi o black dead arm. Inoltre, nel caso dell’esca,
questo tipo di valutazioni sono enormemente complicate dal fenomeno della fluttuazione
dei sintomi (vedi capitolo). Sebbene la/le cause di questo fenomeno sono ignote, le attuali
conoscenze ci dicono che le piante infette manifestano i sintomi in maniera variabile, non
solo in risposta a fattori dipendenti dall’interazione fra pianta e patogeni, i cui fattori viru-
lenza individuati a oggi sono per altro ancora da caratterizzare, ma anche in dipendenza di
fattori stagionali (pioggia e temperatura dell’aria), la cui intensita varia da un anno all’altro,
¢ della co-presenza di altre patologie del legno (Christen et al., 2007). Selezionatori e fito-
patologi sanno bene che I’espressione e quindi la valutazione dei geni di resistenza richiede
che il genotipo dell’ospite interagisca con quello del patogeno in un ambiente favorevole
alla malattia ma nel caso dell’esca, purtroppo, questi parametri sono ignoti, o quantomeno
ancora non ben definiti, e quindi non riproducibili. Appare evidente quindi che solo studi
condotti in realta agronomiche diverse e partendo dallo stesso materiale di propagazione
il cui stato fitosanitario iniziale sia noto e monitorato con continuita, potranno fornire le
informazioni necessarie per individuare, studiare e sfruttare le differenze genetiche esistenti
tra le diverse varieta, nella suscettibilita all’esca.
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I1.5.1 Incidenza del mal dell’esca su Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Sangiovese e Trebbiano toscano in Toscana

G. Scalabrelli*, R. Gucci, G. Caruso, C. Bertolla, L. Andreini, R. Viti

La diversa sensibilita della componente genetica alla sindrome del mal dell’esca ¢ nota da
tempo, tuttavia la carenza di osservazioni nello stesso ambiente rende poco generalizzabile
la costruzione di una scala di sensibilita attendibile. Limitatamente alle osservazioni com-
piute su quattro vitigni aventi tre combinazioni di innesto, disposti a blocco randomizzato
¢ emerso che il Cabernet Sauvignon (fig. I) si ¢ confermato particolarmente sensibile al mal
dell’esca. In particolare, nella scala di sensibilita ¢ superiore al Sangiovese ¢ al Trebbiano to-
scano mentre lo Chardonnay ¢ risultato il meno sensibile. Se prendiamo in considerazione
la combinazione d’innesto si puo notare come le piante autoradicate, manifestino sempre
una minore incidenza di piante sintomatiche, a eccezione che sul Trebbiano toscano, mentre
nelle combinazioni con 1103 Paulsen e con Kober 5BB si nota una maggiore percentuale di
piante sintomatiche (fig. I).

Osservazioni condotte in vigneti coetanei (10-13 anni) di Ansonica, Merlot, Sangiovese,
Syrah e Vermentino, presenti in Maremma, hanno chiaramente indicato la elevata sensibilita
del vitigno Ansonica, senza che tale sensibilita possa essere fatta risalire al diverso tipo di
potatura. La presenza di 10 combinazioni di innesto in un vigneto sperimentale di Ansonica
ha permesso anche di stabilire, nell’arco di un triennio, un diverso grado di sensibilita alla
sindrome del mal dell’esca. Piu in particolare, le piante che hanno presentato una minore

KSBE Autoradicato 1103 P

G CH
Asint

Fig. 1 - Percentuale di piante sintomatiche (esca) e apparentemente sane (asintomatiche), in funzione del portain-
nesto: 1103P, K5BB e autoradicato nei 4 vitigni (CB = Cabernet Sauvignon; TR = Trebbiano; SG = Sangiovese; CH
= Chardonnay), presenti nel campo di Colignola (PI) nel triennio 2005-2007 (blocco randomizzato)

* Universita di Pisa  email: gscalabrelli@agr.unipi.it
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Tab. 1 - Incidenza cumulata del mal dell’esca
(% piante sintomatiche in uno o piu degli anni considerati) nel vigneto di Ansonica
(Azienda La Parrina, Orbetello-GR) innestato su 11 portinnesti

Portinnesto Anno dei rilievi
2005* 2006 2007
1103P 14,06 38,33 83,80
110R 10,64 41,67 68,79
140Ru 1,79 36,67 84,21
157-11 5,36 38,89 79,36
41B 1,64 23,33 78,09
420A 7,37 20,00 76,88
775P 2,60 34,44 85,40
779P 3,13 23,89 73,22
Gravesac 6,18 50,00 88,27
K5BB 3,20 41,1 82,18
S04 1,64 33,89 84,44

* Non sono state considerate le piante morte negli anni precedenti.

infezione cumulata sono state quelle innestate su 110 Richter mentre la maggiore presenza
di piante malate ¢ stata registrata su Gravesac (¢2b. 1). La presenza non uniforme della sin-
drome nel vigneto randomizzato non ha consentito di evidenziare differenze significative
tra gli altri portinnesti, anche molto diversi per vigoria ¢ origine genetica. L’insieme delle
informazioni ottenute da questi rilevamenti induce a ritenere che la presenza dell’innesto ¢
fattore predisponente alla manifestazione dei sintomi classici e progressivi del mal dell’esca
(foglie tigrate, necrosi internervali, necrosi delle foglie, caduta delle foglie, disseccamento de
grappoli, ¢ apoplessia ) mentre I'influenza del tipo di portainnesto non ¢ sempre generaliz-
zabile. In qualche caso, in funzione della sua vigoria, appare fattore predisponente (1103 P,
ad esempio); tuttavia, il Gravesac, che ha un vigore comparabile al 110R, diverge nettamente
per la maggiore presenza di piante sintomatiche. Nell’impianto del vigneto sarebbe consi-
gliabile, ove possibile, preferire vitigni piu tolleranti alla malattia o, quanto meno, adottare
tecniche colturali idonee a prevenire la manifestazione della malattia.
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I1.5.2 Incidenza del mal dell’esca su Cannonau,
Sauvignon Blanc e Cabernet Sauvignon in Sardegna

S. Serra*, M.A. Mannoni, V. Ligios

Anche in Sardegna ¢ stata valutata la predisposizione al mal dell’esca, oltre che di due cloni
di Cannonau (70 e 362 su 110R), anche di due cloni di Sauvignon Blanc (ISV1 e R3 su
SO4) e di due di Cabernet Sauvignon (R5 ¢ 338 su 110R).

I tre vigneti monitorati erano situati nell’azienda vitivinicola Sella & Mosca, in pro-
vincia di Sassari, allevati a pergoletta sarda, sottoposti alle medesime tecniche colturali e
a vendemmia meccanica. La manifestazione di sintomi di mal dell’esca ¢ stata seguita dal
2002 al 2007 su oltre 500 viti per clone (zad. 15). Al momento del primo rilievo i vigneti
di Sauvignon Blanc, Cabernet Sauvignon e¢ Cannonau avevano 13, 11 e 10 anni rispettiva-
mente. Ogni anno sono stati registrati i sintomi sulla chioma della piante (tigrature tipiche;
clorosi o necrosi del margine o del lembo fogliare, spesso accompagnati da defogliazione e
avvizzimento della vegetazione ¢/0 da disidratazione e seccumi dei grappoli). Inoltre, sono
stati registrati i fenomeni di apoplessia e di mancata ripresa vegetativa, entrambi a carico di
uno solo dei due cordoni o dell’intera pianta.

Nella zab. 1 sono riportati i dati cumulati, cioe la percentuale di piante che hanno mo-
strato 1 sintomi cronici o di apoplessia almeno in un anno di rilievo o che hanno smesso di
vegetare nel corso dei sei anni in esame. L’incidenza dei sintomi in tutte le categorie prese in
considerazione ¢ stata maggiore sulla cv. Sauvignon Blanc. Le viti della cv. Cabernet Sauvi-
gnon hanno fatto registrare valori intermedi per quanto riguarda i sintomi cronici, ma i pitt
bassi per quanto riguarda i fenomeni di apoplessia e la mancata ripresa vegetativa. Sono sta-
te rilevate anche differenze per quanto riguarda la tipologia di sintomi cronici: molte piante
di Sauvignon Blanc hanno manifestato solo sintomi aspecifici, mentre le tigrature hanno
avuto una maggiore incidenza sulle altre varieta e in particolare su Cabernet Sauvignon.
Lepiante o i cordoni morti non sempre avevano manifestato sintomi cronici di mal dell’esca
o apoplessia negli anni precedenti.

Considerate le caratteristiche delle tre varieta ci si sarebbe potuta aspettare un’incidenza
maggiore di sintomi sulla cv. Cannonau. Infatti, quest’ultima ¢ la pill vigorosa, seguita in
ordine decrescente da Sauvignon Blanc e Cabernet Sauvignon. Di solito, sono le piante piu
vigorose a essere maggiormente soggette agli attacchi dei funghi del legno, fondamental-
mente a causa del maggior numero di interventi cesori necessari a contenerne lo sviluppo,
ma anche perché possono entrare piu facilmente in uno stato di stress, non solo idrico.
Certamente, non si puo trascurare del tutto il fattore eta, anche se gli anni che separano le

* Universita di Sassari ~ email: salvase@uniss.it
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Tab. 1 - Incidenza percentuale di viti delle varieta Sauvignon Blanc (SAUV),
Cabernet Sauvignon (CABS) e Cannonau (CAN) che hanno manifestato
sintomi cronici e/o acuti in almeno un anno dal 2002 al 2007

Varieta Clone/Pl n. piante* Sintomi cronici Apoplessia Cordoni

-P pop 0 piante morte

ISV1/S04 525 73,1 15,4 37,3

SAUV 68,5 13,6 33,1
R3/S04 521 63,9 1,7 28,8
R5/110R 525 71,8 1,9 10,5

CAB S 58,5 3,0 99
338/110R 526 45,2 4,2 9,3
70/110R 521 50,1 6,3 18,4

CAN 48,1 7.4 24,6
362/110R 519 46,1 8,5 30,8

* Numero di piante in piedi alla fine dell’estate 2001 su cui sono state calcolate le percentuali.

tre varieta studiate in questa indagine sono pochi per poter determinare differenze statistica-
mente significative. Un elemento importante, invece, puo essere il portinnesto. Le combina-
zioni Cabernet Sauvignon e Cannonau su 110R presentano spesso problemi di disaffinita,
evidenziati da un cospicuo ingrossamento del punto d’innesto, che potrebbero aver limitato
la vigoria del Cannonau in particolare. Cio puo aver causato una minore incidenza dei fe-
nomeni di apoplessia o di mancato germogliamento rispetto al Sauvignon Blanc che invece
presenta una buona affinita col portinnesto SO4. Inoltre, i valori elevati di sintomi acuti e
cronici sulla cv. Sauvignon Blanc sono dovuti essenzialmente al clone ISV1, allevato su una
zona di terreno con maggiore capacita idrica ¢ questo puo essere stato determinante nel
conferire un maggior vigore vegetativo in un clima tendenzialmente siccitoso.

Esaminando pil in particolare le differenze tra i cloni, anche in questo caso sembra che
esse siano dovute pitt a fattori ambientali che genetici. Per quanto riguarda la cv. Sauvignon
Blang, il tipo di terreno su cui sono allevati i due cloni ¢ probabilmente, come gia detto, la
principale causa della maggiore incidenza di sintomi cronici e di cordoni morti sul clone
ISV1 rispetto al clone R3. Infatti, si tratta di cloni di provenienze italiana che partono da
una base genetica comune.

Al contrario, tra i due cloni di Cabernet Sauvignon potrebbero esistere differenze geneti-
che pitt marcate poiché il clone R5 ¢ di origine italiana, quello 338 ¢ di provenienza francese.
Oltre a cio, le differenze significative tra 'incidenza dei sintomi cronici, maggiore sul clone
R5, e dei fenomeni di apoplessia, maggiore su 338, possono essere dipese anche da fattori
esterni. Per esempio, le viti del clone R5 hanno manifestato un’elevata incidenza di sintomi
della virosi “accartocciamento fogliare” e questo potrebbe aver favorito ’espressione dei sin-
tomi cronici del mal dell’esca. Un certo sinergismo tra queste due malattie ¢ stato gia rilevato
in altre zone (Borgo, comunicazione personale). Per quanto riguarda le differenze significative
tra 'incidenza di apoplessia, bisogna considerare che le viti monitorate del clone R5 si trovano
in prossimita di una formazione rocciosa artificiale (creata con le pietre recuperate dallo scasso
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profondo del terreno) che favorisce 'ombreggiamento e la scarsa circolazione dell’aria, limi-
tando i fenomeni di traspirazione intensa e quindi la predisposizione all’apoplessia.

La frequenza di viti con sintomi cronici o con apoplessia non differisce tra i due cloni
di Cannonau, entrambi di origine francese ¢ quindi con una base genetica comune, ma au-
mentano in maniera significativa i fenomeni di mancato germogliamento totale o parziale
sul clone 362. In questo caso non ¢ stato possibile individuare differenze che possano aver
causato tale comportamento.

Conclusi