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Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen el instrumento
mds concreto utilizado por México para proteger su privilegiada
diversidad bioldgica, asi como también para salvaguardar los
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Naturales Protegidas de cardcter federal que dan proteccién a una
superficie total de casi 91 millones de hectdreas. Poco mds del 85 %
de esta superficie estd cubierta por Reservas de la Biosfera, en donde
prevalece el desafio de lograr la conservacion de la riqueza bioldgica
y de ecosistemas funcionales a la par de lograr un desarrollo realmente
sustentable con beneficios concretos para los pobladores locales. Esto
no es un reto solamente para nuestro pafs, sino que aplica para todas
las dreas protegidas del mundo en las que se permiten
aprovechamientos extractivos y no extractivos de los recursos
naturales.

Uno de los mayores retos es atender las presiones y amenazas a las
que estdn sujetas las dreas protegidas y que se asocian a las actividades
humanas que se desarrollan en el entorno que las rodea. Claramente
el manejo de las Areas Naturales Protegidas requiere de un trabajo
pro-activo para buscar alternativas que mitiguen y disminuyan estas
presiones del exterior, y que el desarrollo socio-econémico de las
regiones en que estdn insertas vaya siendo conducido a la
sustentabilidad.
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PROLOGO

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen el instrumento mds concreto
utilizado por México para proteger su privilegiada diversidad biolégica, asi como
también para salvaguardar los importantes servicios ecosistémicos que prestan a los
diversos sectores de la sociedad.

Para Noviembre del 2017, se han decretado ya 182 Areas Naturales Protegidas
de cardcter federal que dan proteccién a una superficie total de casi 91 millones de
hectdreas. Poco mds del 85% de esta superficie estd cubierta por Reservas de la Biosfera,
en donde prevalece el desafio de lograr la conservacién de la riqueza bioldgica y de
ecosistemas funcionales a la par de lograr un desarrollo realmente sustentable con
beneficios concretos para los pobladores locales. Esto no es un reto solamente para
nuestro pais, sino que aplica para todas las dreas protegidas del mundo en las que
se permiten aprovechamientos extractivos y no extractivos de los recursos naturales.

Uno de los mayores retos es atender las presiones y amenazas a las que estdn sujetas
las dreas protegidas y que se asocian a las actividades humanas que se desarrollan en
el entorno que las rodea. Claramente el manejo de las Areas Naturales Protegidas
requiere de un trabajo pro-activo para buscar alternativas que mitiguen y disminuyan
estas presiones del exterior, y que el desarrollo socio-econémico de las regiones en
que estdn insertas vaya siendo conducido a la sustentabilidad.

Para numerosas Areas Naturales Protegidas, las presiones y amenazas a la
biodiversidad que son tratadas en los trabajos que se presentan en este libro son
una realidad cotidiana, y que requieren ser atendidas por los numerosos actores del
desarrollo y por supuesto los distintos sectores de la sociedad.

La contaminacién por agroquimicos y aguas residuales son una amenaza seria
para la diversidad bioldgica de diversas dreas protegidas, y la solucién a este problema
resulta inaplazable. Resulta urgente la inversién de recursos y el desarrollo de modelos
eficientes para el tratamiento completo de las aguas residuales y para el uso de
alternativas a los agroquimicos.

Por su parte, las especies invasoras dispersadas en todo el planeta por las actividades
humanas, se han ido convirtiendo en uno de los factores de mayor riesgo para la
integridad de los ecosistemas en las Areas Protegidas en practicamente todos los paises.
A este respecto México ha desarrollado una estrategia nacional para la prevencion
y control de las especies invasoras y las actividades en este tema son cotidianas en
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la mayoria de las ANP. Los ecosistemas insulares son particularmente vulnerables a
esta amenaza.

Varios de los trabajos compilados en este libro inciden en el tema del desarrollo
sustentable, sin el cual dificilmente se podrd conservar la integridad ecolégica en los
espacios naturales que se busca proteger en las Areas Naturales Protegidas. En las
dreas protegidas marinas resulta fundamental, por ejemplo, conciliar los objetivos de
conservacion con los del desarrollo sustentable basados en una pesca responsable. Las
comunidades que dependen de la pesca en distintas zonas del pais, ya reconocen el
importante papel de la conservacién y las dreas protegidas en el mantenimiento de los
recursos pesqueros que aprovechan; las dreas protegidas funcionan como verdaderos
bancos de biomasa que generan excedentes al exterior para ser aprovechados de
manera sustentable.

En el libro se reconoce el importante valor que las empresas con responsabilidad
social y ambiental tienen para impulsar condiciones favorables al desarrollo sustentable,
y asi disminuir o evitar la sobre-explotacién de los recursos y beneficiar la salud
ambiental y de las poblaciones locales, una condicién indispensable para lograr
la conservacién de la diversidad biolégica. Comunidades humanas saludables y
conservacion efectiva de la biodiversidad van de la mano .

Otros trabajos tocan temas que igualmente resultan fundamentales en el manejo
efectivos de las Areas protegidas. Por un lado la restauracién ecolégica es una agenda
que cada vez retoma mds importancia para las ANP en México: incendios catastréficos,
eventos meteoroldgicos extremos y actividades ilegales como las invasiones de tierras
y la tala furtiva frecuentemente dana los ecosistemas hacia el interior de las dreas
protegidas y por eso se requieren acciones efectivas de restauracién que reparen los
danos a la integridad ecolégica.

Por todo lo anterior, los trabajos que presenta este libro se enfocan en temas que
resultan de la mayor relevancia para el manejo de dreas protegidas y seguramente
detonardn acciones que fortalecerdn las acciones de conservaciéon que se requieren
para mantener la riqueza bioldgica del pais.

Ignacio J. March Mifsut

Direccién de Evaluacién y Seguimiento
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP
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INTRODUCCION

En este libro se incluye una serie de Capitulos en los que, desde muy diversos dngulos
y enfoques, se analizan aspectos indispensables, todos ellos para la gestion, el manejo
y la conservacién de las Areas Naturales Protegidas. Asi, en el Capitulo 1, Gabriela
Mufioz-Armenta y sus colaboradores analizan la presencia de plaguicidas organoclorados
en especies marinas comestibles del sitio Ramsar San Ignacio-Navachiste-Macapule.
Este sitio Ramsar se ubica en el sureste del Golfo de California y recibe los aportes de
agua residual de las actividades agricolas y urbanas de la regién, conteniendo materia
orgdnica, plaguicidas, fertilizantes y metales pesados.

Asimismo, este sitio Ramsar es de importancia ecolégica y econémica, ya que
alberga moluscos y peces de los cuales dependen la pesqueria y la acuicultura de
las comunidades aledanas. El estudio realizado se centra en la identificacién de los
plaguicidas organoclorados, esencialmente por su peligrosidad y su asociacién con
efectos mutagénicos y carcinogénicos. El resultado del anilisis efectuado sobre la
presencia de este tipo de plaguicidas en la lisa, los pargos y las jaibas provenientes
de este sitio indican que existe una contaminacién constaste y continua del sistema
lagunar, con un riesgo a la salud latente y constante que depende de la frecuencia y
tamafo de porcidn en el consumo de estas especies.

En el siguiente Capitulo, Joaquin Sosa-Ramirez y sus colaboradores prueban
diferentes estrategias de restauracién de la vegetacién bajo el enfoque de manejo
adaptativo en la zona de la Mesa Montoro del Area Natural Protegida Sierra Fria del
Estado de Aguascalientes. Para el efecto en diferentes parcelas se plantaron pldntulas
de Quercus potosina Trel. a las cuales se les aplicaron lombricomposta, y en la época
de sequia riegos de auxilio. Se realizaron revisiones mensuales en las que se evalué
la permanencia de las plantas, sobrevivencia, desarrollo del tallo y nimero de hojas.
A 18 meses de establecido el estudio, los autores encuentran muy disimiles tasas de
sobrevivencia, que varfan del 6 hasta el 95%. Los autores concluyen que el principal
factor responsable de la mortalidad de los encinos fue el dafio ocasionado por ganado
doméstico.

En el Capitulo subsecuente Magdalena Lagunas-Vidzques y sus colaboradores

analizan informacién de importancia y actualizada sobre los estudios y disciplinas que
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han emergido y/o avanzado en los temas de diversidad bioldgica, cultural y lingiiistica
desarrollados desde un enfoque multidisciplinar. El Capitulo ofrece informacién
relevante sobre la importante interaccién entre la diversidad biolégica y la diversidad
lingiiistica. Este enfoque se analiza asimismo con un conjunto de herramientas més
amplio y sumamente util para abordar los estudios sociales que tienen que ver con
las Areas Naturales Protegidas de paises como el nuestro.

El Capitulo posterior, desarrollado por Daniela Maldonado-Enriquez y sus
colaboradores, analizan la importancia de los ecosistemas insulares mexicanos por
el gran porcentaje de la biodiversidad del pais que contienen. Establecen asimismo
que los recursos y servicios que proveen hacen de estos ecosistemas un lugar idéneo y
prioritario para conservar eficientemente la biodiversidad. Un dato que es importante
es que son mds de 260 mil las personas que habitan y dependen de los recursos y
servicios que estos ecosistemas les proveen, siendo la pesca y el turismo las principales
actividades que ahi se realizan. A pesar de todo, estos ecosistemas enfrentan diversas
amenazas, es por ello que la declaracién de las islas como Areas Naturales Protegidas
ha sido una herramienta para la conservacién que se ha empleado en el pais para
su proteccién. Los autores establecen que con el fin de optimizar esta estratégica
herramienta de conservacién es importante generar trabajos de priorizacion en la
conservacién de las islas, para enfocar los esfuerzos y el financiamiento a aquellas que
tengan mayor relevancia para la conservacién y el desarrollo considerando todos sus
atributos y que estas prioridades estidn continuamente actualizdndose.

Por su parte Rigoberto Rosas-Ruiz y sus colaboradores analizan en el siguiente
capitulo el aprovechamiento y la conservacién pulpo comin Octopus vulgaris en el
estado de Veracruz. En este estado su extraccién estd directamente asociada al Area
Natural Protegida Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV) y es una actividad que
da sustento a importantes comunidades pesqueras de la regién. A pesar de que los
reportes de captura de esta especie muestran una tendencia positiva de incremento
de 1982 a 2015, los autores senalan que la variacién estacional en las capturas de
pulpo, asi como la liberacién de permisos de pesca podria ocasionar un incorrecto
manejo del recurso en el PNSAV, por lo que se debe de dar seguimiento y vigilancia
a la actividad pesquera a fin de estar en concordancia con las metas de conservacién

del drea protegida.
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En el subsiguiente Capitulo Luis Amaury Garcia-Valderrama y sus colaboradores
hacen una profunda revisién acerca del estado actual de las plagas y especies invasoras
terrestres presentes en las ANP mexicanas de cardcter federal para considerarse en los
programas de manejo y en la normatividad para su control. Se revisaron programas de
manejo, articulos cientificos e informes técnicos fitosanitarios de las ANT en México.
Los autores encuentran que de los siete grupos de organismos que afectan las ANP:
Insectos, plantas, hongos, mamiferos, aves, reptiles y anfibios, de estos, tnicamente
los insectos se encuentran incluidos en las Normas Oficiales Mexicanas para su
control y manejo; en consecuencia, dada la importancia de las ANP en México los
autores recomiendan que se establezca normatividades de control y manejo para los
diferentes grupos.

Finalmente, en el dltimo capitulo, Irma Cristina Espitia-Moreno y sus colaboradores
analizan la importancia que tiene la Responsabilidad Social Empresarial (RSE) en el
dmbito de los negocios y lo que esto representa como una oportunidad para impulsar
acciones sustentables en Areas Naturales Protegidas (ANP). Ademds, se describen
y explican los aspectos que deben ser tomados en cuenta para implementarla, y las
metodologias, herramientas de evaluacidn, indices e indicadores para su seguimiento
y optimizacidn. Se presenta un excelente andlisis andlisis de la importancia que tiene
para México en materia de Competitividad Internacional del Medio Ambiente,
especificamente en AND, la Responsabilidad Social Empresarial.

Son muchos los enfoques que son necesarios desarrollar para alcanzar una apropiada
gestion, manejo y la conservacion de las Areas Naturales Protegidas de México. Este

libro ofrece una muestra de la diversidad de los mismos, y a cudl mds importantes.

Irma Cristina Espitia-Moreno
Victor Javier Arriola-Padilla
Alfredo Ortega-Rubio






Carituro 1

PRESENCIA DE PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS EN ESPECIES
MARINAS COMESTIBLES DEL S1T10 RAMSAR SAN IGNACIO-
NAVACHISTE-MACAPULE

Gabriela Mufioz-Armenta, Ingrid Alejandra Granados-Galvén, Nancy Jazmin
Reyes-Montiel, Marisol Castro-Elenes, Ernestina Pérez-Gonzdlez, Guadalupe
Durga Rodriguez-Meza y Héctor Abelardo Gonzalez-Ocampo*

*Autor de correspondencia. Email: hgocampo@yahoo.com

Resumen

El complejo lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule en una Area de Proteccién de
Flora y Fauna Islas del Golfo de California desde 1978. Debido a su calidad paisajistica
y la condicién natural de sus dreas, este Complejo fue declarado como Sitio RAMSAR
en 2008. Se ubica en el sureste del Golfo de California y comprende 24 000 ha. Es
de importancia ecoldgica y econdmica, ya que alberga moluscos y peces de los cuales
dependen la pesqueria y la acuicultura de las comunidades aledafas. El ecosistema
recibe los aportes de agua residual de las actividades agricolas y urbanas de la regién,
consistiendo de materia orgdnica, plaguicidas, fertilizantes y metales pesados. Entre
las sustancias que entran al sistema lagunar estdn los Plaguicidas Organoclorados
(OCP por sus siglas en inglés). Debido a su peligrosidad y su asociacion con efectos
mutagénicos y carcinogénicos e intoxicaciones agudas debido a su cardcter lipofilico,
que los hace bioacumulables y biomagnificables, su uso en México fue prohibido en

2005 de acuerdo al Convenio de Estocolmo signado por México. Por lo anterior,
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es de suma importancia conocer la concentracién de OCP en peces y mariscos de
consumo para conocer qué grado de riesgo a la salud se tiene al consumir especies
contaminadas por OCP. En este capitulo se analizé la concentracién de OCP de tres
especies de consumo frecuente, lisa Mugil cephalus (recolecta 2010-2011), pargos
Lutjanus novemfasciatus, L. argentiventris, L. colorado (recolecta 2012-2013) y jaiba
Calinectes belicosus (recolecta 2014-2015), provenientes de este sistema lagunar a las
que se determind el riesgo a la salud humana por su consumo. Las concentraciones
en peso himedo de OCP en lisa fueron 2758.28 ng g, para pargo 294.59 ng gy
en jaiba 20.0323 ng g"'. Los OCP mis recurrentes fueron el a-HCH (170.74 ng g)
en Mugil cephalus, el segundo Metoxicloro con 160.42 ng g, seguido del endosulfén
con 107.96 ng g'. En pargo se encontré6 8-HCH con 2.68 ng g y en jaiba el més
relevante fue el endosulfin sulfato a 0.0111 ng/g. Las concentraciones de OCP
indican una contaminacién constaste y continua del sistema lagunar, con un riesgo
a la salud latente y constante que depende de la frecuencia y tamafio de porcién en

el consumo de estas especies.

Palabras clave: Contaminacién Ambiental, Lagunas Costeras, Plaguicidas, Riesgo
a la salud.

Abstract

The lagoon complex San Ignacio-Navachiste-Macapule are islands that are part of
the Fauna and fauna Natural Protected Area Islands of the Gulf of California since
1978 This complex was declared a RAMSAR Site since 2008. It is located in the
southeastern part of the Gulf of California and comprises 24 000 ha. It is a local
ecological and economic importance, since it houses mollusks and fishes on which
the fishery and the aquaculture that surrounding communities depend. The ecosystem
receives the residual water of the agricultural and urban activities of the region, which
supplies organic matter, pesticides, fertilizers and heavy metals to the water. Among
the substances that enter the lagoon system are organochlorine pesticides (OCP),
which were banned in 2005 due to their dangerousness association with mutagenic
and carcinogenic effects, as well as acute poisonings. OCP are highly related to the
lipids, in which are bioaccumulated and biomagnified. It is extremely important
to know the concentration of OCP in edible tissue to know the degree of risk of

consuming these species contaminated by OCP and to know the contamination
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status of these substances in the lagoon system. In this chapter, we analyzed the OCP
concentration of three species frequently consumed (Mugil cephalus) collected in 2010-
2011, snappers (Lutjanus novemfasciatus, L. argentiventris, L. colorado) collection,
2012-2013, and warrior swimming crab (Calinectes belicosus) collection 2014 -2015;
which consumption health risk was determined. The wet weight concentrations of
OCP in plain were 2758.28 ng g™, for snapper 294.59 ng g and in cage 20.0323
ng g'. The most frequent OCPs were a-HCH (170.74 ng g"') in Mugil cephalus, the
second Methoxychlor with 160.42 ng g, followed by endosulfan with 107.96 ng g
In snapper, 8-HCH was found with 2.68 ng g and the most relevant in swimming
warrior crab was endosulfan sulfate at .0111 ng g"'. OCP concentrations indicate that
constant and continuous contamination of the lagoon system is present, the health
risk by their consumption is latent and constant and depends on the frequency and
portion size consumed of the species analyzed.

Kewywords: Environmental Pollution, Coastal Lagoons, Pesticides, Human Health

Risk.

Introduccién
Los OCP fueron desarrollados con el objetivo de eliminar plagas y vectores que
afectan a los cultivos y a la poblacién. Las aplicaciones mds comunes de los OCP
son en la agricultura y en el sector salud para la eliminacién de plagas agricolas y
vectores de enfermedades infecciosas. También se utilizan en la ganaderia, cuidado de
animales domésticos, dreas verdes y mantenimiento de edificios (Karam ez a/., 2004).
Su estructura quimica se caracteriza por tratarse de compuestos ciclicos orgdnicos
con dtomos de cloro unidos al esqueleto carbonado. Se trata de moléculas altamente
estables, de dificil degradacién en el ambiente e insolubles en agua. Los OCP estdn
clasificados como compuestos quimicos persistentes, con una vida media que varia de
acuerdo al OCP de tres meses hasta 20 afos y siendo peligrosos para la salud humana,
segtin su nivel de toxicidad y su concentracién letal media (Ramirez y Lacasana, 2011;
Rodriguez-Meza y Garcia-Gutiérrez, 2012).

Su peligrosidad radica en que los OCP interfieren con el flujo de iones entre las
membranas de las células del sistema nervioso de los organismos. Pueden ingresar

al organismo a través del sistema digestivo, respiratorio o de la piel lo que permite
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eliminar un amplio espectro de plagas, es especial de insectos. Las especies marinas
absorben estos compuestos a través del agua contaminada o mediante la ingestién de
alimentos, lo que afecta su desarrollo, reproduccién o su comportamiento (Karam,
et al., 2004).

Debido a que los OCP tienen un tiempo de vida media variado, tienden a
dispersarse mds alld de su lugar de aplicacién llegando al mar mediante escorrentias
pluviales, lixiviaciones, o precipitaciones atmosféricas (Rodriguez-Meza y Garcia-
Gutiérrez, 2012). Dependiendo de la naturaleza del OCP, éste puede depositarse en
el sedimento, mantenerse en la columna de agua, o incorporarse en los tejidos de las
especies marinas (Chen ez al. 2015).

La acumulacién de OCP en la cadena alimenticia se puede ver reflejada en la
presencia de plaguicidas en los tejidos de diferentes especies. Las concentraciones
encontradas y los compuestos varfan. En China, Wang y Wang (2005), encontraron que
organismos como el fitoplancton y los copépodos (Acartia erythraea) absorbian DDT
del agua y alimentos y que en el pargo (Lutjanus argentimaculatus) la acumulacién de
DDT correspondia a la ingesta a través de la dieta. En Irdn, Ebadi y Shokrzadeh (2006),
encontraron residuos de lindano en especies de consumo popular (Rutilus frisikutum,
Clupeonella delicatula, Mugila auratus y Vimba vimba); en Turquia, Kolankaya (2006),
encontré residuos de DDT y DDE en sedimentos, lapas, camarones, salmonetes, lisas
y peces bandgoat oro. Sudaryanto et al. (2007), mencionan que las concentraciones de
DDT y HCH suelen ser mds prominentes en las aguas suburbanas de Indonesia. Lo
que se puede ver en los patrones de los niveles de contaminacidn de peces provenientes
de las costas remotas o rurales que suelen tener menos concentracién de contaminantes

que los provenientes de costas de lugares industrializados (Malarvannan ez 4., 2011).

Probhibicién de los plaguicidas

La aplicacién intensiva de plaguicidas sintéticos empezé en México desde 1948, con
la inclusién del DDT y posteriormente con otros OCP. Con el tiempo se siguieron
introduciendo otros tipos de plaguicidas, herbicidas y fungicidas, apoyados por la
fundacién Rockefeller, con el motivo de aumentar la produccién agricola, reduccién
de los precios en los alimentos y pobreza rural. El uso de estos plaguicidas provocé que

las plagas se volvieran resistentes y se presentara la contaminacién de los ecosistemas
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aledafos a los campos agricolas, por la persistencia de las moléculas de plaguicidas
(Arata 1983; Pérez-Maldonado ez al., 2010). Las afectaciones en la vida silvestre, ya
sea por envenenamiento agudo o crénico, pueden verse reflejadas a corto o largo plazo
como la modificacién del hdbitat por la desaparicién de especies, zonas de alimentacién,
cobertura y sitios de anidacién. Uno de los efectos directos en el ambiente por efectos
de exposicién de OCP, es la reduccién de ndmero y densidad de insectos, reduccion
de la polinizacién, aumento en la susceptibilidad del sistema inmune de mamiferos,
asi como cambios reproductivos y fisiolégicos (Badii ez al., 20006).

Para los humanos la exposicién a los OCP se presenté por el uso indistinto de
plaguicidas para eliminar las plagas ocurriendo efectos colaterales graves, como dafio
permanente en el sistema nervioso, el sistema respiratorio, reproductivo, y alteraciones
endocrinas, inmunoldgicas, mutagénicas y carcinogénicas. La peligrosidad de los OCP
ha sido reconocida mundialmente, y se han desarrollado instrumentos internacionales
para regular su uso como el Cédigo Internacional de Conducta de la FAO.; los
acuerdos para el manejo adecuado de plaguicidas de la comisién de Cooperacién
Ambiental del TLC y el Convenio de Estocolmo, en 2005, para la eliminacién de los
Contaminantes Orgdnicos Persistentes (POP por sus siglas en inglés) (Albert, 2005).

México se comprometié a prohibir el uso de los compuestos mds daninos y para
los no prohibidos exige informacidn relativa a su toxicidad de acuerdo a la NOM-
052-SEMARNAT-2005 y a la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral
de los Residuos. Actualmente se encuentran prohibidos 12 OCD, entre ellos, el
Dieldrin, el Aldrin, Endrin, DDT, Clordano, Mirex, Toxafeno, y HCH pero se
siguen utilizando a pesar de la prohibicién. México ratific6 su participacién en el
convenio de Estocolmo en febrero de 2003, en el cual se comprometié a elaborar un
Plan Nacional de Implementacién con elementos de diagnéstico de los niveles de

Contaminantes Orgdnicos Persistentes (Uresti-Marin ez al., 2008).

Descripcion de las especies analizadas

Lisa (Mugil cephalus)

Pertenece a la familia mugilidae, su cabeza y cuerpo estdn cubiertas completamente por
escamas, de color generalmente plateado, con escamas relucientes en su vista lateral,

pero de color gris oscuro en vista dorsal; su cuerpo puede presentar lineas, manchas
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u otras marcas poco notables; las aletas son incoloras, pero puede haber excepciones
pudiéndose presentar amarillas o con bordes amarillos o negros. Pueden alcanzar
tamano de hasta 91 c¢m, pero comdinmente las tallas comerciales estdn alrededor de
los 35 cm.

Se distribuye a lo largo del litoral mexicano, habita sobre fondos fango-arenosos
y rocosos, con profundidades de los 0-120 m, son tolerantes a grandes variaciones
salinas, abundantes en bahias, lagunas de aguas salobres y estuarios. Se alimenta
de zooplacton, materia vegetal en decadencia y detritos. En algunas larvas se han
encontrado mosquitos y copépodos en el tracto digestivo (FAO, 2006, 2017).

La pesca de la lisa es intensiva, pues la carne y sus huevos se comercializan en

fresco y salado siendo una especie de consumo importante.

Figura 1. Principales productores mundiales de Mugil cephalus. Fuente: Departamento de Pesca y

Acuicultura de la FAO.

Pargo (L. novemfasciatus, L. argentiventris, L. colorado)

Los peces de la familia Lutjanidae, estdn caracterizados por un opérculo débil, dientes
en forma de media luna sobre el vomer, lengua con uno o mds parches de dientes,
branquiespinas en el miembro inferior del primer arco, aleta dorsal de 10 espinas,
aleta anal de 3 espinas, perfil posterior de las aletas dorsal y anal angular. Los pargos
mds comunmente explotados en el Complejo San Ignacio-Macapule-Navachiste

son el pargo mulato de coloracién gris L. novemfasciatus (Fig. 2A), el amarilo L.
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argentiventris (Fig. 2B), y el huachinango L. colorado (Fig. 2C). Todas son especies
depredadoras, nocturnas que se alimentan de crustdceos y otros peces (Arreguin-
Sénchez y Manickhand-Heileman, 1998; Santamaria-Miranda ez al., 2005).

Estas especies, como otras de la misma familia, se distribuyen en aguas tropicales
y subtropicales, desde el sur del Golfo de California hasta el Pert, en aguas someras de
la zona neritica como zonas mds profundas de hasta 550 m. (Fig. 3). Su ciclo de vida
requiere mds de un hdbitat, los organismos jévenes se encuentran en aguas costeras y
estuarios bajos. Alcanzan la madurez sexual antes de los tres anos de edad, y su ciclo
reproductivo presenta dos ciclos de desove, uno largo durante la época de lluvias, y
uno mids corto que abarca los primeros cuatro meses del ano (Allen, 1985; Aburto,
2007; Aburto-Oropeza et al., 2009).

Como recurso pesquero, las captura comercial mundial de pargo alcanza las 90,000
tafo’, en el golfo de california cuyos volimenes alcanzan las 300 t afio”!, mientras
que el estado de Sinaloa representa un 5 % de las pescas del pacifico mexicano y en
particular en la zona del Complejo Lagunar se generan ingresos por més 1 240 000

pesos (CONAPESCA, 2015; SAGARPA, 2003).

Figura 2. Ejemplares capturados de la familia Lutjanidac analizadas A)
L. novemfasciatus B) L. argentiventris C) L. colorado. Fuente: Granados-
Galvdn, 2014.
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Figura 3. Distribucién de pargo (Luzjanus) en América. Fuente: Aquamaps.org

Jaiba (Callinectes bellicosus)

Pertenece a la familia de los Portunidae, del género Callinectes, la jaiba C. bellicosus
se distribuye la costa de California, Bahia de Almejas, Baja California Sur, la costa
occidental de la Baja California. En el Golfo de California se distribuye hacia el sur en
la Bahfa de La Paz en la peninsula y del lado continental habita en Topolobampo asi
como en el Complejo San Ignacio-Macapule-Navachiste (Rodriguez-Rojero, 2004).

La jaiba C. bellicosus tolera condiciones de salinidad de 31-38 %o y temperatura
de 4-18° C, y una profundidad de 0-30 m (Herndndez y Arreola, 2007). Tiene un
ciclo de vida complejo, comprende estadios plancténicos, necténicos y béntonicos,
los cuales ocurren en sistemas lagunares cercanos a la zona marina. Son organismos
diurnos, omnivoros, detritivoros, depredadores y carrofieros (Ramos-Cruz, 2008;
Reichmuth ez 4/, 2010). Presentan dismorfismo sexual. Los machos adultos tienen el
abdomen en forma de T invertida, delgada y larga; las hembras tienen un abdomen
triangular y sellado en el caso de las hembras inmaduras, en las hembras maduras
este es redondeado y ancho (Rdmirez-Felix ez al., 2003).

Se considera que la poblacién de C. bellicosus de Sonora y Sinaloa como una sola
poblacién, debido a que las hembras gravidas salen del sistema lagunar que habitan,

a liberar los huevos fertilizados a mar abiertos, donde se mezclan con huevos de
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otros organismos de diferentes sistemas lagunares, formando asi una sola poblacién
de C. bellicosus, y posiblemente C. arcuatus tenga un comportamiento similar. El
género Callinectes tiene una amplia aceptacién comercial en México, se ubica entre
los primeros diez paises en captura de jaiba. En el 2011 se exportaron més de 3 mil
ton de jaiba en diferentes presentaciones con un valor de mercado de 34 millones
de ddlares estadounidenses. Mientras que la captura de jaiba fue mayor a las 20 000

ton peso vivo, de los cuales en Sinaloa se capturaron mds de 6 mil ton y Sonora mds

de 4 mil ton (Escamilla-Montes, et al., 2013; CONAPESCA, 2011).

Metodologia

Sitio de estudio
Complejo Lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule

El complejo lagunar San Ignacio-Navachiste-Macapule, se ubica en el sureste del golfo
de California, en el estado de Sinaloa, municipio de Guasave, tiene una superficie
de 24,000 ha, localizado entre los 25° 22" y 25° 34" Ny 108° 40"y 109° 02" O. La
precipitacién anual promedio es de 300 mm, la temporada de lluvia es de finales de
verano a principios de otono. Tiene mareas semiduras con dos inundaciones desiguales
y ciclos de reflujo cada 24 a 84 h. La amplitud de las mareas es de 1.08 m con una
velocidad de corriente de 2.1 m s en la entrada Vasequilla. En la Boca de Ajoro la
dindmica hidrolégica es dominada por los vientos de la regién. La cantidad de islas
formadas por deposicién de arena también afectan la dindmica hidrdulica del sistema.
Dentro del sistema lagunar se encuentran tres islas mayores en tamafo: San Ignacio,
Macapule y Vinorama, y otras islas e islotes menores, integrales del Programa de Areas
Naturales Protegidas Islas del Golfo de California (ANP), desde 1978 y que desde
2008 la zona se denominé como sitio RAMSAR.

Este ecosistema recibe las aguas residuales de la zona agricola adyacente
(aproximadamente 230 000 ha de cultivo), de las cuales destaca el distrito de riego
063 con mds de 116 000 ha. Mientras que las descargas urbanas son incorporadas
sin tratamiento a los drenes, que incorporan grandes cantidades de materia orgdnica,
plaguicidas, metales pesados y fertilizantes, con un volumen de descarga de 700 000

3

m?® ano™. La actividad agricola es la principal generadora de aguas residuales, con un

60 % de las descargas que terminan en el sistema lagunar.
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Este sistema lagunar tiene una gran importancia ecolégica local y econémica,
pues alberga una gran variedad de moluscos (almejas, ostras y caracoles) y de escama
(robalo, mojarra, pargo y botete), de las que se sostienen las pesquerias que junto con
la acuacultura intensiva del camarén (Cifuentes-Lemus y Gaxiola-Lépez, 2003) son
las actividades que sostienen las poblaciones pesqueras de la zona. En el sistema se
encuentran enclavadas siete comunidades pesqueras: El Huitussi, El Cerro Cabezdn,
El Caracol, El Coloradito, El Tortugo, La Pitahaya y La boca del Rio, cuya actividad
principal es la pesqueria riberefia que sostiene de 10 000 personas con un potencial
pesquero de cerca de 50 km de litoral y mds de 24 000 ha (Torres-Torres, 2002).

Puntos de colecta de Lisa Muguil Cephalus
La captura de lisas se llevd a cabo desde marzo del 2010 hasta febrero del 2011.
Se colectaron 31 lisas en cinco puntos de colecta establecidos dentro del complejo

lagunar (fig. 4).

Figura 4. Puntos de captura de la lisa Mugil cephalus en el complejo lagunar San Ignacio-
Navachiste-Macapule. Fuente: Reyes-Montiel, ez 4/., 2013.

La captura de los pargos (Fig. 5) se realizé desde febrero del 2012 a febrero del

2013, se recolectaron 110 pargos, que fueron diseccionados para la extraccion del

tejido muscular (filete).
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Figura 5. Puntos de colecta de Pargos L. novemfasciatus, L. argentiventris,
L. colorado, dentro del complejo lagunar San Igancio-Vinorama-Macapule.
Fuente: Granados-Galvin, ez al., 2015.

Puntos de colecta Jaiba C. bellicosus
Para la recolecta de jaiba se establecieron cinco puntos de captura (fig. 6), el periodo
de recolecta fue desde enero del 2014 a abril del 2015. Se recolectaron 89 animales

a lo largo de los periodos de toma de muestras.

Figura 6. Puntos de colecta de jaiba en el complejo lagunar San Ignacio-Navachiste-
Macapule. Fuente: Castro-Elenes, 2014.
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Extraccion de los OCP de los tejidos

Para la extraccién y separacién de los OCP del tejido, se tomaron tres porciones de
7.5 g de cada organismo y colocadas en un mortero de porcelana con 5 g de sulfato de
sodio anhidro (FAGALAB, Cat. 2349-600) y 25 ml hexano grado HPLC. Pasado el
Proceso de extraccion (homogenizacién), se tomaron 20 ml de cada extracto recuperado
(hexano con los OCP disueltos) de cada porcién de tejido y fueron limpiados pasindolos
a través de columnas de vidrio empacadas con 4 g de aluminio (FAGALAB', Cat.
2269-100) 4 g de MgO3Si (JT BAKER', Cat. M368-07), 4 g de SiO2,y 1 g Na2SO4
(JT BAKER, 2405-01), activadas en horno a 130° C durante 12 h y desactivadas
con agua des ionizada (5% del peso). Los extractos fueron recuperados en vasos de
precipitados de 20 ml y colocados en arena caliente (50° C) para evaporar el hexano
remanente. Las muestras fueron re suspendidas en 2 ml de trimetil-pentano (Golden

Bell', Cat. 37740-400) y transferidas a viales de 5 ml.

Determinacion y cuantificacion de los OCP

De cada vial, se extrajeron 2 pl que fueron inyectados en el cromatdgrafo de gases
(CG) AutoSystem PERKIN-ELMER, equipado con sistema de captura de electrones
(ECD), las condiciones de operacién fueron las siguientes: temperatura inicial del
horno 99° C durante 2 min, después fue incrementada a ritmo de 8° C por minuto
hasta que alcanzé los 290° C, se mantuvo asi durante 3 min para después ser reducida
2 99° C. La temperatura de inyeccién 260° C y la del detector fue de 310° C. Se
utilizé una columna RESTEK' (Rtx-5), gas de acarreo fue nitrégeno (INFRA') a 4.22
kgem™y flujo de 31 ml min™. Para el control de calidad del andlisis cromatografico, se
prepar6 un estdndar interno (2 ng pl"' de estindares SUPELCO™ EPA 8080 Pesticides
Mix, Cat. 4-7913) que fue analizado en el equipo de CG antes y después de que las
muestras fuesen analizadas para asegurar que la cuantificacién y la identificacién de

los OCP haya sido correcta.

Andlisis estadistico
Los datos obtenidos fueron analizados con el software SAS 9.0'y STATISTICA 7.0
La normalidad de los datos se evalu6 mediante una prueba de Kolmogorov-Smirnov

(p<0.05, a = 0.05); No presentaron Homocedasticidad por lo que fueron sometidos

16



PRESENCIA DE PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS EN ESPECIES MARINAS COMESTIBLES DEL SITIO RAMSAR SAN IGNACIO-NAVACHISTE-MACAPULE

a una prueba de Kruskall-Wallis (p < 0.05, a = 0.05), para determinar diferencias

entre las concentraciones por colecta.

Resultados
Plaguicidas organoclorados en Muguil Cephalus

Se encontrd la presencia de Dieldrin en todas las recolectas de muestras en
concentraciones variables, dependiendo de la temporada. En marzo-abril, se encontréd
Metoxicloro (303 ng g"), seguido de a-HCH (80 ng g"), Endosulfan II (11 ng g"),
Heptacloro hepoxido (8 ng g"') y Aldrin (4 ng g"'). En mayo-junio se encontré en
mayor concentracion el a-HCH (295 ng g”) que el Metoxicloro (169 ng g™), en julio-
agosto las concentraciones de Dieldrin fueron superiores a las de Metoxicloro con 236
ng g'y 94 ng g, respectivamente. En septiembre-octubre, Endosulfan I (49 ng g™)
tuvo la concentracién mis alta seguido de Dieldrin (36 p g') y Heptacloro epoxido
(32 pg"). En enero-febrero fue Dieldrin a 356 ngp/g, seguido de Metoxicloro (99 ng
g"), D-HCH (11 ng g"), y Endosulfin I y II en concentraciones menores a 10 ng g
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Figura 7. Concentraciones promedio de plaguicidas organoclorados encontrados durante los muestreos.

Plaguicidas organoclorados encontrados en Pargo

En caso de el pargo, en el 84% de las muestras se detectaron entre uno y diez plaguicidas,
con un intervalo de concentracién de 1.76-56.96 ng g para L. argentiventris,
1.26-34.67 ng g para L. novemfasciatus, y de 1.49-95.35 ng g para L. colorado;
no se encontraron diferencias significativas entre las concentraciones de plaguicidas
encontradas entre las especies (p < 0.05).

Los OCP mids frecuentes en el tejido muscular de pargo fueron el Endosulfén
sulfato, Heptacloro epéxido, y el 5-HCH (72.8, 24 y 33 %, respectivamente). Con
mayor concentraciéon promedio durante el ciclo de recolectas fueron el 3-HCH
(24.68 ng g), y-clordano (12.48 ng g), d-clordano (10.12 ng g") y el Endosulfin
sulfato (7.32 ng g).

Por periodo de recolecta, en febrero del 2012, se encontraron en mayor concentracion
a-clordano (34.03 ng g"') y 8-HCH (31.12 ng g'). En Mayo estuvieron inferiores
a las concentraciones promedio Q-clordano (6.34 ng g) y Endosulfén sulfato (6.11
ng g'). Durante junio, octubre y diciembre de 2012 se encontraron concentraciones
mayores para 0-HCH (22.20, 15.39,y 60.25 ng g, respectivamente), y de Y-clordano
(10.79,11.10y 21.62 ng g, respectivamente). En agosto de 2012 y febrero de 2013
el Endosulfin sulfato registré 16.03 ng/gy 5.49 ng g, respectivamente.
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Figura 8. Concentracién media de plaguicidas organoclorados en pargo por periodo de colecta.

Concentraciones de plaguicidas organoclorados en Callinectes bellicosus
Se detectd la presencia de plaguicidas organolorados en todas las muestras
recolectadas. Aldrin se registr6 en el 100% de las muestras, d-clordano en el 26 % y
3,4-5-6-tetracloroxileno en el 20 %. Las concentraciones estuvieron en un intervalo
entre 0.0007 y 0.1216 ng g'. Los OCP con mayor concentracién media total fueron
Aldrin (0.747 ng g), 3,4,5,6-tetracloroxileno (0.3840 ng g') y dieldrin aldehido
(0.1131 ng g").

Con respecto a la fecha de recolecta no hubo diferencia significativa en las

concentraciones encontradas entre ellos. En abril (2014), destacé la presencia de
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Aldrin (0.169 ng g ), Dieldrin aldehido (0.046 ng g ) y Tetracloro (0.025 ng g
). En julio (2014), Aldrin (0.204 ng g ), Tetracloro (0.169 ng g"' ) Endosulfan II
(0.050 ng g ) y Dieldrin aldehido (0.037 ng g ). En noviembre (2014), Aldrin
(0.212 ng g' ) y Tetracloro (0.072 ng g" ) en mayor concentracién. En enero de
2015, destaca la presencia mayoritaria de Endosulfan I (0.246 ng g ), Aldrin (0.205
ng g )y Tetracloro (0.117 ng g ).

Figura 9. Concentraciones de plaguicidas organoclorados por periodo de colecta en tejido muscular de jaiba en el
periodo de abril de 2014 a enero de 2015.

La concentracién y tipos de plaguicidas encontrados en las tres especies de
organismos estudiados destaca que los pargos (Lutjanus colorado, L. novemfasciatus,
L. argentiventris) presentan la mayor variedad de OCP, seguidas de la lisa y la jaiba,
respectivamente. La especie con mayor concentracién total de plaguicidas es Mugil
cephalus, 748.28 ng g totales, de ahi le siguen el Pargo (Lutjanus spp) con 94.59 ng
gy la Jaiba (Callinectes bellicosus) 0.0323 ng g en peso humedo.

Los OCP con mayores concentraciones fueron encontrados en tejido muscular
Mugil cephalus, a-HCH con 170.74 ng g, Metoxicloro con 160.42 ng g y el
Endosulfin con 107.96 ng g'.

En el caso de los Lutjanus y Callinectes, los tipos de plaguicidas y las concentraciones
de estos disminuyen de forma palpable. La mayor concentracién de plaguicidas en
Lutjanus la presenté 8-HCH con 27.68 ng g, mientras que el plaguicida de mayor
concentracion en Callinectes fue el Endosulfdn sulfato con 0.0111 ng g (Tabla 1).
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Tabla 1. Concentracién de plaguicidas organoclorados (ng g') en las diferentes

especies (concentracién media entre colectas, por especie) en peso himedo.

Especies Analizadas
Mugil Lutjanus colorado,
oce cphals | L novmfecir | T
L. argentiventris
3,4,5,6-tetracloroxileno | ND ND 0.0079
0-HCH 5.36 27.68 0.0047
o-HCH 170.74 2.13 0.0018
y-HCH 8.68 2.25 ND
B-HCH ND 2.92 ND
Heptacloro 14.72 4.45 ND
Aldrin 10.96 3.29 0.0048
Heptacloro epéxido ND 3.64 ND
y-clordano ND 12.48 ND
a-clordano ND 10.12 0.0009
Endosulfan I 107.96 2.26 0.0011
4,4’-DDE 12.56 3.86 ND
4,4-DDD 9.21 2.86 ND
Endosulfan II 194 5.56 ND
4,4"-DDT 9 3.77 ND
Endosulfan sulfato ND 7.32 0.0111
Metoxicloro 160.42 ND ND
Dieldrin 45.67 ND ND
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En el caso de la concentracién de plaguicidas minima se encontré en la jaiba con
una concentracién de d-clordano de 0.0009 ng g, en los pargos fue el a-HCH con
2.13 ng gy en Mugil cephalus fue y-HCH con 8.68 ng g

Las concentraciones de algunos de los plaguicidas encontrados pueden ser
comparadas con los concentraciones de riesgo presentadas en las tablas de la Agencia
de Proteccién del Medio Ambiente de los Estados Unidos (USEPA) en el manual de
para la Determinacién de Riesgo y Limites de Consumo de Peces Volumen 2 (USEPA,
2000) en el que el limite mdximo para un consumo de consumo seguro (porcién de
227 g para una persona de 70 kg) de carne de estos organismos con respecto a los
plaguicidas encontrados.

El consumo de lisa (Mugil) se considera seguro a un méximo de 12 porciones
mensuales con respecto a las concentraciones totales de DDT y Endosulfan. Para
el pargo, los limites de consumo mensual diario de Heptacloro epéxido es de 16
porciones, para la concentracién total de Clordano las porciones madxima es de 12, y
para los DDT totales un méximo de 8 porciones al mes. En Callinectes bellicosus se tiene
un limite seguro de consumo mensual de no mds de ocho pociones mensuales, con

respecto a las concentraciones totales de HCH y Clordano encontrados en su tejido.

Discusion

Los OCP son sustancias insolubles en agua y son afines a la materia lipidica de
la materia orgdnica. En el caso de las concentraciones de OCP en los organismos
analizados hasta el momento, cuya fuente puede ser el Valle Agricola de Guasave
(Reyes-Montiel et al. 2013), debido a que las escorrentias de los drenes agricolas que
pueden estar arrastrando residuos de OCP (Montes et al. 2011).

En nuestro trabajo algunos OCP tienen una vida media baja y que se determinaron
en las tres especies analizadas como el Aldrin y HCH en las tres especies y Clordanos
en Jaiba. En el caso de Mugil cephalus y las concentraciones de OCP encontradas en
tejido muscular pueden atribuirse a que es una especie detritivora y el sedimento de
lazona puede estar conteniendo residuos de OCP (Montes et al. 2011). Estos hébitos
alimenticios pueden favorecer la incorporacién de OCP al organismo cuando esta
especie desciende al fondo y remueve sedimento para alimentarse (Guo ez a/., 2008;

Malarvannan ez al., 2011). Otro factor que puede influir en la concentracién de OCP
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en Mugil Cephalus es que también se alimenta de materia vegetal en decadencia, y
zooplacton, mosquitos y sus huevecillos, que son organismos que se encuentran en
suspension en el agua y que pueden entrar en contacto con los COP mediante la
piel (Wang y Wang, 2005).

El pargo, al ser una especie carnivora, se alimenta de invertebrados y peces. La
concentracién y variedad de OCP en su musculo se atribuye a la bioacumulacién
(Van Ael ez al., 2012). En el caso del pargo (Lutjanus spp), se detectaron 14 de 17
plaguicidas entre los 2.13 y 27.78 ng g cuya variedad de OCP es mayor que la
cantidad debido a la variedad de sus presas (Garcia-Ortega, 2009).

La jaiba presenta concentraciones y variedad menor de OCP que las dos especies
antes mencionadas, con siete de 17 plaguicidas y un intervalo de concentracién entre
0.0009y 0.0111 ng g'. El contenido lipidico en su carne puede influir para que esta
especie contenga menores concentraciones de OCP (Magalhies, ez al., 2012). Este
contenido es menor que en los peces y por lo tanto tenderfa a bioacumular menos
residuos de OCP (Van Ael ez al., 2012) a pesar de su alimentacién detritivora similar

a la de la lisa.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados de estos estudios, se observa que la concentracién
de OCP en tejido comestible de especies comerciales marinas, depende los hébitos
alimenticios asi como de otros factores como la presencia de lipidos en sus tejidos.
A pesar de las concentraciones detectadas de OCP en lisa, pargo y jaiba durante
este estudio se aprecia puede realizarse un consumo seguro de la carne de estas
especies con un maximo de 12, de 12-16 y 8 porciones al mes, respectivamente. Los
resultados obtenidos en relacién a la presencia de OCP en las tres especies y que se
analizaron en diferentes periodos anuales, conduce a afirmar que en el Valle agricola
de Guasave los agricultores utilizan de forma constante plaguicidas prohibidos en
México de acuerdo al Convenio de Estocolmo signado por nuestro Pais. El grado de
contaminacién con OCP en estas especies obliga a mantener un monitoreo cercano
al grado de contaminacién de un sistema lagunar que es parte de una ANP y de un
sitio RAMSAR que contienen ecosistemas en excelente salud ecolégica. Cabe sefalar

que de acuerdo a la legislacién ambiental mexicana en relacién con la inocuidad
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alimentaria los alimentos deben estar completamente libres de residuos de OCP,
determindndose que las especies aqui analizadas no son seguras para consumo humano
(NOM-029-SSA1-1995). Por tltimo, se recomienda seriamente realizar un monitoreo
constante sobre el contenido de OCP en organismos marinos de consumo frecuente
de esta drea. Esto con el objetivo de tomar medidas sobre las condiciones que deberdn
tener las descargas para evitar problemas serios de contaminacién tanto en el agua,
sedimento y de las especies que habitan en el sin poner en riesgo la pesqueria riberefia

que depende de este sistema lagunar.
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EL MANEJO ADAPTATIVO EN LA RESTAURACION DE VEGETACION:
UN EstupI1o DE CASO EN LA MESA MONTORO, SIERRA FRria,
AGUASCALIENTES, MEXICO
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Alfonso Martinez-de Anda y Daniel Eugenio Chapa-Bezanilla
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Resumen

Con el objetivo de establecer una estrategia de restauracion de la vegetacién bajo
el enfoque de manejo adaptativo en la zona de la Mesa Montoro del Area Natural
Protegida Sierra Fria del Estado de Aguascalientes, durante el mes de julio del afio
2013 se instalaron cuatro sitios experimentales, cada uno de ellos en cuatro predios:
(1) Rancho El Refugio de Montoro, (2) Rancho Santa Rosa de Lima, (3) Ganaderia
Medina Ibarray (4), un predio del Ejido los Mufioz. En cada uno se ubicaron cuatro
parcelas de 544 m?, donde se colocaron 21 plantas de Quercus potosina distribuidas en
tresbolillo con una separacién de 8 m. entre ellas. A cada cepa se le aplicaron 20 kg
de lombricomposta, 10 en la parte inferior y 10 en la superior. En la época de sequia
se aplicaron riegos de auxilio. Se realizaron revisiones mensuales en las que se evalué
la permanencia de las plantas, sobrevivencia, desarrollo del tallo y nimero de hojas.
Cuando las plantas murieron, fueron reemplazadas y la metodologia fue adaptada a

los posibles factores relacionados con su declinamiento. En los primeros 6 meses, en
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los cuatro sitios se reemplazé el 50% de los encinos establecidos originalmente y se
implementaron estrategias de adaptacién a perturbaciones naturales. A 18 meses de
establecido el estudio, en cada uno de los sitios, la sobrevivencia fue de 70, 40, 95 y
6% respectivamente. En el sitio 1, el 50% de los encinos pueden considerarse como
drboles establecidos (altura>60 cm, didmetro normal>1.5 cm y ntimero de hojas
promedio =12.5). En el sitio 2, aun cuando no hay presencia de hojas, el didmetro
normal es mayor a 2 cm. En la tltima observacién, a los 24 meses de instaladas las
plantas, se detecté una sobrevivencia del 65 y 70% solamente en los predios 1y 2.
El factor responsable de la mortalidad de los encinos, en los sitios 3 y 4 fue el dano

ocasionado por ganado doméstico.

Palabras clave: Restauracién de vegetacién, manejo adaptativo, Sierra Fria, dindmica

de ecosistemas.

Abstract

With the objective to establish a plant restoration using the adaptative management
strategy in the Mesa Montoro area, Sierra Fria, Aguascalientes in central Mexico,
during the month of July of the year 2013 we conducted a study in four experimental
sites: (1) El Refugio de Montoro ranch, (2) Santa Rosa de Lima ranch, (3) Medina
Ibarra cattle raising and (4), a property of the Ejido Los Munoz. In each one we
installed four parcels of 544 m?, and collocated 21 plants of Quercus potosina with a
distribution in tresbolillo form and 8m separation between each one. In each hole
we applied 20 kg of compost, 10 in inferior site, and similar quantities in superior
site. In drought time the plants were humiliated with irrigations. Systematically, each
month we evaluated the variables prescence-absecense, survival, stem development and
number of leaves. When the plant death, this were replaced by live plants, adapting
the methodology to minimize the effects of natural and anthropogenic disturbance.
The results obtained shown that the survival was of 70, 50, 96 and 6% respectively.
In the site 1, 50% of the oaks can be considered trees established (high 260 c¢m,
natural diameter>1.5 cm, and average number of leaves =12.5). In site 2, there are
not presences of leaves; nevertheless the average of natural diameter is higher of 2 cm.

In the last observation, 24 months after the plants were installed, a survival of 65 and
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70% was detected only in areas 1 and 2. The factor responsible for the mortality of

the oaks in sites 3 and 4 was the damage caused by domestic livestock.

Key words: plant restoration, adaptative management, Sierra Fria, ecosystem dynamics.

Introduccién

En la actualidad es muy comin referirse a la estabilidad de los sistemas ecolégicos,
considerando la resiliencia o rapidez con la que el sistema regresa a sus condiciones
originales, y la resistencia, que es la capacidad del sistema para soportar los disturbios.
Un disturbio es cualquier evento relativamente discreto en el tiempo, que trastorna
la estructura de una poblacién, comunidad o ecosistema y cambia los recursos,
la disponibilidad del sustrato o el ambiente mismo (Pickett y White, 1985). Los
disturbios son el conducto mds importante en la dindmica de los ecosistemas forestales
propiciando el modelaje en su estructura y funcionamiento (Turner, 2010). En este
contexto, tanto las especies como las comunidades y los paisajes siempre han estado
bajo diferentes regimenes de disturbio; sin embargo, en las dos tltimas décadas estos
se han intensificado en muchas partes del mundo (Gardiner ez 4/, 2010). Aunque la
mayorfa de los disturbios traen efectos benéficos en los ecosistemas, los cambios en
sus regimenes podrian alterar considerablemente la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas con posibles impactos negativos en la diversidad biolégica y la capacidad
para proveer servicios ambientales a la sociedad (Thom y Seidl, 2016). Actualmente
cerca del 80% de la superficie terrestre muestra evidencias de intervencién humana,
lo que implica grandes pérdidas de biodiversidad (Buchart ez /., 2010).

En todos los ecosistemas se presentan diferentes disturbios, tanto naturales como
antrépicos, de diferentes magnitudes e intensidades; no obstante, al menos en los
bosques templados de montana, diversos estudios coinciden en que la agricultura
y el sobrepastoreo son las principales causas de deforestacién y degradacién de los
sistemas ecoldgicos en el mundo (Rey-Benayas y Bullock, 2012) con bajos niveles
de recuperacidn, transformdndolos en dreas agricolas e incluso, en espacios urbanos
(Calderén-Aguilera et al. 2012). Uno de los enfoques mds interesantes para mitigar
y tratar de revertir los impactos negativos de la intensificacién de las actividades

agropecuarias sobre las comunidades naturales es la restauracién ecolégica.
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La restauracién de ecosistemas es un tema relativamente reciente, que ha cobrado
fuerza a raiz de los cambios globales que el planeta ha estado experimentando. La
comunidad cientifica otorga un alto peso especifico al cambio climdtico; sin embargo,
alteraciones globales como la deforestacién, pérdida de biodiversidad, cambio de
uso del suelo y desertificacién poseen la misma importancia por la estrecha relacion
que existe entre ellos (Vitousek ez al., 2004). En los dltimos 8,000 afios, cerca del
45 % de la superficie terrestre ha experimentado una transformaciéon de bosques a
un uso diferente, entre ellos, la agricultura, el pastoreo y la urbanizacion. A través
de los procesos de deforestacién y cambios de uso del suelo anualmente se emiten
a la atmésfera cerca de 1.7 billones de toneladas métricas de CO?, uno de los gases
precursores del calentamiento global (Biodiversity and Climate change, 2007), no
obstante los esfuerzos que se han realizado tanto para la conservacién de las dreas
forestales como para su restauracion.

A escala internacional, existen sociedades cientificas de reciente creacién que
buscan generar y difundir el estado del arte en la conservacién de los ecosistemas
y su funcionamiento (Symstad, 2003), entre ellas, la SER (Society for Ecological
Restoration) y la GRN (Global Restoration Network). De esta manera, la SER
promueve la restauracién ecoldgica y las mejores practicas para la conservacién y
manejo de ecosistemas, mientras que la GRN es un proyecto creado por la SER para
conciliar los proyectos de restauracién, el conocimiento cientifico y el trabajo de campo.

La literatura cientifica propone dos tipos de restauracion, pasiva y activa (Rey-
Benayas ez al., 2009). En la primera, la biodiversidad y los servicios ambientales se
recuperan paulatinamente a través de la sucesién ecolégica. Dependiendo del tipo
de ecosistema, varia el tiempo para que se establezca la vegetacién madura (por
ejemplo, pinos, encinos, bosque espinoso, bosque tropical seco, etc.). Por otra parte,
la restauracién activa contempla el desarrollo de acciones que aceleren la cicatrizacion
de los efectos de las perturbaciones en los ecosistemas. Las reforestaciones y el
establecimiento de isletas de vegetacién dispersa, contribuyen a la recuperacién de
la cubierta vegetal (Rey-Benayas ez al., 2009), aunque se corre el riesgo de simplificar
los paisajes y disminuir la biodiversidad (SER, 2012). Aunque las dos estrategias
conducen a la recuperacién y mejoramiento del hébitat, la primera es menos costosa,

pero el tiempo de recuperacién es lento. En tanto que en la restauracién activa, el
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costo es alto, pero el tiempo de recuperacién es menor a través de la regeneracion
asistida. En ambos casos, es posible que se formen estructuras de vegetacién diferentes
a la original (Morrison y Lindell, 2010), incluyendo la composicién de especies.
Por ejemplo, en Puerto Rico, se han encontrado bosques jévenes de 30 o 40 anos
producto del abandono de sitios que fueron transformados en dreas agricolas, donde,
producto de la regeneracion natural, la densidad de tallos y la biomasa es similar a la
de un bosque maduro; sin embargo, la riqueza de especies es menor a la que deberia
de existir bajo condiciones naturales (Lamb e a/., 2005). El objetivo principal de la
restauracién de ecosistemas es el mantenimiento de la capacidad de resiliencia natural
de los procesos ecosistemicos y restaurar sus funciones, por ejemplo, mantenimiento
y secuestro de carbono, recreacién, provision de agua limpia, funcionamiento como
habitat de flora y fauna, entre otras (Crooks y Sharpe, 2007).

En los paisajes es comuin encontrar mosaicos de diferente cobertura y tipo de
vegetacion, causados por perturbaciones de cardcter natural y/o antrépico, que
dependiendo de la intensidad y duracién del fenémeno, es el tiempo que tarda en
recuperarse, pudiendo ir desde 1 hasta > 50 afios (Calderén-Aguilera ez al., 2012).
Aunque existe abundante literatura sobre los principios de restauracién de ecosistemas
(Jackson y Hobs, 2009; Mansourian ez a/., 2005; Suding, 2011), son pocos los casos
exitosos de restauracién ecoldgica que se han documentado. Por ejemplo, Chazdén
(2008) sugiere que en bosques estacionalmente secos la severidad del disturbio es
el factor limitante en la recuperacién. Por su parte, Marcano-Vega et al., (2002)
mencionan que en Puerto Rico la recuperacion de ecosistemas estd en funcion del
tiempo de abandono de las actividades agropecuarias, aunque, el tiempo se reduce
con actividades como reforestacion con plantas nativas.

En la Sierra Fria, Aguascalientes, una intensa explotacién realizada durante las
décadas de 1920-1940 del siglo pasado generé dreas con cobertura vegetal variante
de < 10 y hasta 50 %. Transcurridos 70 afios, algunos parches permanecen, otros se
han recuperado; sin embargo, Diaz ez 4l., (2008) sugieren que cuando un disturbio en
un fragmento del ecosistema reduce a menos de 20 % su cobertura, este se recupera
muy lentamente o no es capaz de recuperarse, por lo que es necesario desarrollar
acciones de restauracion. Aunque se han desarrollado varias estrategias de forestacién-

reforestacién, incluso, de restauracién, no existe una evaluacién seria que permita
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inferir los factores relacionados con el éxito o fracaso en estas actividades (Pérez-
Salicrup, 2005). En el Estado de Aguascalientes algunas agencias gubernamentales (por
ejemplo, la Secretaria de Desarrollo Rural y Agroempresarial, la Secretaria de Medio
Ambiente y la Comisién Nacional Forestal) han desarrollado importantes inversiones
para la restauracién integral de ecosistemas (Del Angel—Mobarak, 2012); sin embargo
aunque existen evidencias de éxito en algunos sitios, las estrategias conducidas deben
mejorarse. Este estudio busca contribuir a la mejora de las acciones de reforestacién
y restauracién impulsadas tanto por los diferentes niveles de gobierno como por los
propietarios pero respetando la diversidad nativa de cada comunidad natural.

Este proyecto se condujo con el objetivo de establecer una estrategia de restauracion
de la vegetacion a través de la reintroduccién de una especie de encino nativo (Quercus
potosina Trel.) bajo el enfoque de manejo adaptativo en la Mesa Montoro, unidad
ecolégica localizada dentro del Area Natural Protegida Sierra Fria, en el Estado de

Aguascalientes.

Materiales y Métodos
Ubicacién y descripcién del 4rea experimental

El estudio se realizé en la sabana meridional de la Sierra Fria, un Area Natural
Protegida con decreto Estatal desde 1994 (Gobierno del Estado de Aguascalientes,
1994). El ANP Sierra Fria se localiza al Noroeste del Estado, comprendiendo parte
de los municipios de Pabell6n de Arteaga, Rincén de Romos, Jestis Marfa, Calvillo y
San José de Gracia. El 4rea de estudio es localmente conocida como la Mesa Montoro,
tiene una superficie de 5,762 ha con una geoforma plana y pendiente <15 %, existen
algunas barrancas (Figura 1). La vegetacién dominante incluye el encino chaparro
(Quercus potosina Trel.), el palo chino (Q. grisea Liemb.), Q. laeta Liebm., palma yucca
(Yucca filifera Chabaud) y en las barrancas predomina el encino rojo (Q. eduardii
Trel.), manzanita (Arcostaphyllos pungens Kunth), palo blanco (Q. chibuahuensis Trel.)
y algunos ejemplares aislados de cedro (Cupressus lindleyi Klotzsch ex Endl.). En esta
zona las principales actividades productivas son el aprovechamiento de lefia muerta
y la crianza de ganado de lidia y carne. En las zonas planas (pendiente < 15 %), se
seleccionaron cuatro predios en funcién de sus caracteristicas ecoldgicas y del apoyo

de sus propietarios para la conduccién del proyecto. Estos fueron (1) Rancho El
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Refugio de Montoro, (2) Rancho Santa Rosa de Lima, (3) Ganaderia Medina Ibarra
y (4) un predio del Ejido los Mufoz.

Figura 1. Ubicacién geogréfica de la de la Mesa Montoro en el Area Natural Protegida Sierra Fria, Estado
de Aguascalientes.

Establecimiento de parcelas de trabajo

Durante el mes de julio del ano de 2013, en cada uno de los predios se establecieron
cuatro parcelas de 544 m? cada una, con una orientacién al Norte y direccién de
plantacién sistemdtica. Los sitios fueron excluidos de la entrada de ganado a través
de la colocacién de un cerco de alambre. Para la recuperacién de la vegetacién se
usaron encinos de la especie Q. potosina, una especie nativa de la Sierra Fria, con una
altura minima de 20 cm. y una méxima de 45 cm. Los arbolitos se distribuyeron en
la parcela a manera de tresbolillo con una linea central y dos lineas laterales, asf como

una separacién de 8 m. entre plantulas.
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Para la repoblacién de la vegetacion se usé la técnica de islas de vegetacion dispersas
(Rey-Benayas et al., 2009), que consiste en el establecimiento de parches con vegetacién
nativa y/o introducida, que funcionan a manera de sucesién ecolégica y proporcionan
condiciones para la recuperacién de la vegetacion original, desplazando a las especies
con las que se realizd la reforestacion. Las cepas se hicieron a 40 cm de profundidad
y una anchura de 65 ¢cm, con una volumen de 0.1 m® de almacenamiento de agua.
A cada planta se le proveyé de 20 kg de lombricomposta. Durante la temporada de
sequia, que en Aguascalientes persiste en los meses de Noviembre-Mayo, se aplicaron
riegos mensuales a razén de 20 litros de agua por drbol. Para la proteccién de los
arbolitos al dafio por insectos defoliadores se realizaron dos aplicaciones de Biocrack’
a razén de 10 mm/litro de agua (un insectistdtico elaborado a base de extractos de
Allium sativum con propiedades repulsoras), la primera al inicio de la aparicién de

hojas nuevas y la segunda en la primer semana del mes de agosto, en época de canicula.

Revisién de las plantas y adaptacién a los efectos del ambiente

Se registrd la fenologia y morfologia de cada una de las plantas al inicio de su instalacién
en las parcelas. Las variables medidas fueron el niimero de tallos, nimero de hojas,
etapa de desarrollo de la hoja y altura de la plintula. Esta dltima, considerando desde
la base de la planta hasta el dpice de crecimiento central. Se realizaron revisiones
mensuales y en cada una de ellas se consideré la permanencia y sobrevivencia de
cada drbol/parcela/sitio.

Como parte de la estrategia de restauracion activa, después del tercer mes, como
consecuencia de la pérdida de plantas, se establecieron dos tratamientos de micro
exclusién a roedores y lagomorfos (ardillas, ratones, conejos, etc). El primero, fue
un testigo, sin proteccién, el segundo tratamiento consistié en la colocacién de un
tubo de pvc de 60 cm sobre el nivel del piso. Este método tuvo dos objetivos, por un
lado, proteger a la planta del dano por roedores y por otro, generar un microclima

que permita a la planta lograr una rdpida adaptacién al ecosistema (Figura 2).
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Figura 2. Instalacion de parcelas para la restauracion de la vegetacién en la Mesa Montoro, Sierra Fria, Aguascalientes.
A) Colocacién de Tubos de PVC para la proteccién de los encinos pequefios. B) Disefio e instalacién de una “nodriza”
para la proteccion a la radiacién solar y C) Planta de encino a 30 dias de instalada y protegida con tubo de PVC.
Fuente: Vicente Diaz Nunez

Considerando que en su etapa temprana, algunas especies de encinos son poco
o medianamente tolerantes a la radiacién solar directa, de manera experimental se
establecié un modo de proteccién a base de una sombrilla con malla sombra de 70
% (ver figura 2B). Para ello, se empled un diseno experimental en unidades pareadas
considerando dos tratamientos y 6 repeticiones. El tratamiento 1(testigo) consistié
en la colocacién de plantas de encino sin ninguna proteccién a la radiacién solar,

mientras que en el segundo tratamiento se colocé una sombrilla orientada hacia el Sur

39



Joaquin Sosa Ramirz, VICENTE Diaz NUNEZ, ANDRES HERRERA RODRIGUEZ, JORGE ALFONSO MARTINEZ DE ANDA ¥ DANIEL EUGENIO CHAPA BEZANILLA

de cada planta. Cada repeticién consisti6 en 10 plantas por parcela (N=60 plantas/
tratamiento). Las variables que se evaluaron fueron: a) porcentaje de mortalidad/
sobrevivencia, b) Numero de hojas y ¢) desarrollo del tallo. Para el andlisis de la
informacion se usé la prueba de t pareada y el software Statistica Ver 10.0

Con la finalidad de estimar la inversién necesaria para la recuperacién de la
vegetacion en sitios perturbados se analizaron los gastos derivados de los materiales
usados en cada una de las etapas de trabajo, aunque esto es variable de acuerdo no solo

a las actividades a realizar, sino también a las condiciones de cada sitio (ver Cuadro 1).

Cuadro 1. Costos de materiales usados en la instalacién de las parcelas de restauracion
de la vegetacién. Los costos no incluyen la revisién de las plantas para la estimacién

de la eficiencia de las actividades de restauracion.

Materiales Costos unitarios ($) No. unidades Costo total ($)
Plaqtas de encinos (25 25.00/planta 231 5,775.00
cm)

Plantas de encinos (55 60.00/planta 208 12,480.00
cm)
Lombricomposta 0.70/kg 8,320 5,824.00
Repulsores 360.00/1t 2 720.00
Sombrillas 120.00/unidad 60 7,200.00
Instalacién 200.00/jornal 18 3,600.00
Combustible para 11.00/1¢ 700 7,700.00
riegos
Postes metélicos para
120.00/unidad 216 25,920.00

cerco”
Alambre de pua 628.00/rollo 18 11,304.00
metélico

Total de gastos en las parcelas 80,523.00

"Las plantas con esta talla fueron las que se usaron inicialmente en el proyecto de restauracién de la vegetacién
"Estas plantas fueron usadas para el reemplazo cuando se presenté mortalidad en

Las plantas originales como parte del manejo adaptativo.

*Se consideraron 24 postes por parcela instalados con una separacién de 4 metros entre cada uno (96 postes/sitio).
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Resultados
Sobrevivencia de las plantas en las parcelas de restauracién

Durante los primeros tres meses del experimento, en promedio se reemplazé el
25% de las plantas establecidas originalmente, algunas causas de su declinamiento
fueron el dafo por lagomorfos e insectos defoliadores. Transcurridos 18 meses de
evaluacién, permanecieron en promedio el 80 % de las plantas instaladas en cada
sitio, de ellas, solo el 65 % muestra signos de vida (presencia de hojas y tallo turgente).
Considerando que Q. potosina es una especie rebrotadora, es posible que algunas
plantas que atin permanecen, fisiolégicamente puedan estar vivas y a mediano plazo

expresen crecimiento nuevo desde la raiz. La mayor sobrevivencia se presentd en el

sitio denominado “Ganaderia Medina Ibarra” (95%). Ver Figura 3.

Figura 3. Comportamiento de las plantas de encino instaladas después de 18 meses en
los sitios seleccionados de la Mesa Montoro, Sierra Fria, Aguascalientes, México.

A 24 meses de establecido el estudio de restauracién de vegetacion, solo en dos
sitios se presenta sobrevivencia de los encinos instalados. En el predio Refugio de
Montoro los encinos alcanzaron el doble del tamano que tenfan cuando fueron
instalados, mientras que en Santa Rosa de Lima, ain cuando existe un alto porcentaje

de sobrevivencia las plantas no han incrementado su tamafio, aunque si su grosor

(Cuadro 2).
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Cuadro 2. Sobrevivencia y desarrollo de las plantas de encino instaladas en dos sitios

de restauracién en la mesa Montoro.

% d
Sitio 0, € . Altura promedio | Grosor del tallo (mm)
sobrevivencia

Refugi

cfugio de 65 70 20
Montoro
S:‘lnta Rosa de 70 45 14
Lima

Desarrollo de las plantas

Al momento de su instalacién, el tamafio promedio de las plantas fue de 20 c¢m,
transcurridos 18 meses, la altura promedio fue de 60, 25, 28 y 22 cm (Refugio
de Montoro, Santa Rosa de Lima, Ganaderia Medina Ibarra y Ejido los Munoz,
respectivamente). Cuando las plantas fueron protegidas con tubos de PVC, el
crecimiento fue mayor que en aquellas donde no se usé este protector ( Media 1=
12 cm vs Media 2 =4 cm; p<0.05; T pareada=0.014; g./=22). De igual manera, la
expresion en el nimero de hojas fue mayor en los sitios protegidos, posiblemente
por la proteccién contra insectos defoliadores. Solamente se analizé el incremento
de tamano en las plantas que fueron reemplazadas.

La dltima revision se realizé al cumplir dos afos el experimento, durante el mes
de Julio de 2015. En esta fecha se encontré un tamano promedio de 95 y 70 cm.
(Refugio de Montoro y Santa Rosa de Lima); en el caso de los predios Ganaderia
Medina Ibarra y Ejido Los Mufioz el ganado doméstico invadié las exclusiones y se

eliminaron las plantas, atin cuando estds ya evidenciaban tallos lignificados (dn>2 cm).

Efecto de la proteccién a la radiacién solar

Transcurridos 18 meses de observacién, en el sitio del Ejido Los Mufioz permanecia
el 10 % de las plantas, solamente 5 % presentaba signos vitales en la parte aérea. La
exclusion fue eliminada al igual que las sombrillas de proteccién a la radiacién; por
lo que no se puede estimar su efecto. En el segundo sitio (ganaderia Medina Ibarra),
aunque es complicado determinar la reaccién de los encinos a la radiacién solar directa

en su etapa temprana, las plantas protegidas mostraron un mayor vigor, crecimiento
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y desarrollo foliar (Figura 4). En promedio, los encinos protegidos mostraron una
mortalidad de 15% en su drea foliar, mientras que en los individuos que no se
protegieron fue del 25%. El didmetro normal es mayor en las plantas protegidas (1.2

vs 0.65 cm; p<0.05; T pareada=0.018; g.1=12).

Figura 4. Imagen que ilustra los resultados obtenidos de la proteccién de las pléntulas
de encinos hasta su establecimiento final, a) encino protegido con un tubo de PVC,
b) desarrollo de la misma planta dentro del tubo colocado y ¢) planta ya establecida
con tallo lignificado. Fuente: Vicente Diaz Nufiez

Discusién

La restauracién de ecosistemas incorpora diferentes disciplinas. Por ejemplo, la
edafologia contempla el andlisis de las caracteristicas del suelo para el establecimiento
de diferentes especies de vegetacién que pueden adaptarse a PH neutros, dcidos o
alcalinos (Cortés-Casteldn e Islebe, 2005). Por su parte, la ecologia de las especies
busca integrar el conocimiento de las diferentes condiciones que limitan o favorecen
la regeneracion, establecimiento y dindmica de la vegetacién en diferentes ambientes
(Bazzas, 1991; Diaz et al., 2012). En muchos de los esfuerzos de restauracién de

ecosistemas a mediano y largo plazo, son multiples los factores que dificultan su
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rehabilitacién, por lo que este debe ser evaluado continuamente a fin de corregir
cualquier desviacién generada ya sea por una mala implementacién o por la aparicién
de efectos no previstos. Al incorporar un proceso de investigacién y monitoreo en
los esquemas de manejo de ecosistemas se establece un mecanismo que permite
retroalimentar el proceso de manejo en su fase inicial, este mecanismo de adaptar
el esquema de manejo a las nuevas condiciones se conoce como Manejo adaptativo
(Maass, 2005).

Ademds de los escenarios ecoldgicos, es importante la incorporacién de criterios
sociales y técnicos que permitan seleccionar las especies que se usardn en los proyectos
de restauracién para incrementar las posibilidades de éxito (Meli ez al., 2014). De
acuerdo a lo anterior, si una o varias especies ecolégicamente importantes para el
paisaje son incorporadas para la recuperacion de la vegetacién, pero la sociedad no
percibe su importancia, dificilmente los proyectos serdn exitosos. Por otra parte,
si la estrategia de restauracién incorpora especies arbdreas y arbustivas ecoldgica y
socialmente importantes pero con un conocimiento biolégico y técnico deficiente
serd complicada su reproduccién y establecimiento (Meli ez 4/, 2014). Aunque
algunos autores consideran que la restauracién pasiva es un método de bajo costo
para la recuperacién de los ecosistemas, el tiempo que debe transcurrir para ello es
prolongado dependiendo del grado de disturbio. Por otra parte, la provision de servicios
ambientales también dependerd del tiempo que transcurra para su recuperaciéon
(Chazdon, 2008). Mediante la restauracién activa y la regeneracién inducida, puede
acelerarse la restauracién de la diversidad tanto de flora como de fauna, aunque el
tiempo y costo de las mismas dependerd del nivel de disturbio, al igual que en el
caso de la restauracién pasiva (Shono ez al., 2007; Chazdon, 2008). En cualquiera
de los casos es recomendable el desarrollo de estudios experimentales para estimar el
método mds adecuado que permita minimizar el dafio por los disturbios y acelerar
su cicatrizacion.

En el proyecto de restauracién llevado a cabo en la Mesa Montoro, en el Area
Natural Protegida Sierra Fria, durante el primer afio de exclusién se presentaron
diversos factores tanto biolégicos como antrépicos que generaron mortalidad en
los encinos usados para la restauracién de la vegetacién. Transcurridos 18 meses de

evaluacién del proyecto, el bajo nivel de permanencia y sobrevivencia en uno de los
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sitios estuvo asociado con el poco interés mostrado por el propietario y la eliminacién
de la exclusion del ganado durante el dltimo ano, contrastado con los niveles de
sobrevivencia presentados en los sitios “El Refugio de Montoro” y “Ganaderia Medina
Ibarra” (70 y 95 % respectivamente), aspectos que coinciden con lo sugerido por Meli
etal., (2014). En “El refugio de Montoro” con la altura mostrada por las plantas y el
desarrollo de sus hojas, el 40 % puede considerarse como individuos ya establecidos.
En este mismo sitio, la Gltima revisién muestra individuos con un didmetro normal
< 3 cm y un buen vigor de desarrollo, lo que dificultaria por un lado el dano por
lagomorfos y por otro, que en caso de que los propietarios introdujeran ganado
doméstico las plantas no serfan eliminadas por el pisoteo, aunque si podrian ser
ramoneadas. Un factor importante a considerar es que, desde los tltimos dos siglos,
la Mesa Montoro ha mantenido una estructura de la vegetacion en forma de sabana,
modelada por la actividad ganadera (Sosa-Ramirez et al. 2015; Diaz-Nunez et al.,
2016) y posiblemente esa deba ser la estructura que el paisaje pueda mantener, por
lo que el establecimiento de la vegetacién inducida con el trabajo en mencién es el
adecuado para el potencial de la zona. En el segundo sitio, aun cuando los arbolitos
no muestran hojas, con el desarrollo y engrosamiento del tallo puede considerarse a
los encinos como individuos ya establecidos. Para lograr la instalacién de las plantulas,
durante todo el proceso de evaluacién del modelo adaptativo se reemplazaron el
50 % de las plantas instaladas originalmente, este factor, sumado a los auxilios con
riegos mensuales para disminuir los efectos de la temporada de sequia, posiblemente
contribuyeron para el establecimiento de los encinos juveniles.

Este estudio ha servido de base para la conduccién de proyectos de recuperacién
de la vegetacién principalmente a través de la Comisién Nacional Forestal en
Aguascalientes. Por ejemplo, en la restauracién de cuencas hidrograficas la primera
etapa es la exclusién de las actividades que generan disturbio y posterior a ello, la
recuperacién de la vegetacién mediante restauracién pasiva (Rey-Benayas, 2009)
y la recuperacidn asistida a través de reforestacion usando especies nativas de cada
regién y sistema ecolégico. Posterior a la instalacién de las plantas, cuando ocurre
alguna mortalidad estas son reemplazadas pero amortiguando el efecto de los factores
posiblemente relacionados con el declinamiento de las plantas originales, similar

a lo que contempla el manejo adaptativo (Maass, 2005; Scalett, 2013). Por otra
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parte, en algunos programas de recuperacién de ecosistemas se sugiere la proteccion
individual de la reforestacién, aunque esto no es lo mds comun. La restauracién de
ecosistemas se concibe como una estrategia a mediano y largo plazo; sin embargo,
algunos de los resultados de los esfuerzos iniciales pueden percibirse a corto plazo,
como la recuperacién de la diversidad y calidad de los pastos y el establecimiento de
individuos juveniles proveniente de la vegetacién madura (Chazdon, 2008).

Este trabajo constituye el primer esfuerzo de restauracién en el Estado de
Aguascalientes donde se realiza una evaluacion exaustiva sobre los factores que pueden
ocasionar el éxito o fracaso en las acciones de recuperacién de la vegetacion; sin
embargo, se presenta en una forma sencilla para que pueda ser replicado en los trabajos
de restauracién de los paisajes que conducen tanto dependencias gubernamentales

como instituciones de investigacion.

Conclusiones

Mediante el modelo de manejo adaptativo, en los primeros 3 meses del experimento,
la mortalidad de las plantas de encino fue causada por el dano de lagomorfos e insectos
defoliadores. Las plantas dafiadas fueron sustituidas. A los 18 meses, la sobrevivencia
era de 70%, 40%, 95% y 6% (Refugio de Montoro, Santa Rosa de Lima, Medina
Ibarra, Los Mufioz). A esta fecha, el equipo de trabajo considerd que estas plantas
habian logrado la sobrevivencia y el establecimiento, gracias, por un lado al manejo
adaptativo, y por otro, a la resistencia al ataque de lagomorfos, insectos defoliadores y a
la sequia. Sin embargo, a los 24 meses de instaladas las plantas de encino, en la Gltima
observacidn, se detecté una sobrevivencia y establecimiento del 65 y 70% solamente
en los predios Refugio de Montoro y Santa Rosa de Lima. El factor responsable de la
mortalidad de los encinos, entre los 18 y 24 meses, en los sitios Ganaderia Medina
Ibarra y Los Munoz fue el dafio ocasionado por ganado doméstico, debido al descuido
o a la falta de interés y compromiso por parte de los propietarios. La proteccién a la
radiacién solar no tuvo un efecto claro sobre el desarrollo de los arbolitos instalados.
Los resultados obtenidos contribuyen a la mejora en los programas de reforestacion y
restauracion de vegetacion auspiciados por diferentes dependencias gubernamentales

y organizaciones civiles.
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Resumen

La presente contribucién pretende exponer informacion de importancia y actualizada
sobre los estudios y disciplinas que han emergido y/o avanzado en los temas de diversidad
biolégica, cultural y lingiistica desarrollados desde un enfoque multidisciplinar. Ofrece
informacidn relevante sobre la importante interaccién entre la diversidad biolégica
y la diversidad lingiiistica con informacién global, desde un enfoque antropoldgico,
y por ultimo expone la propuesta de los Pensamientos Descoloniales, las Sociologias
transgresivas y el Pensamiento Critico Latinoamericano como un conjunto de
herramientas para abordar los estudios sociales que tienen que ver con las Areas

Naturales Protegidas de Latinoamérica desde un enfoque pluricultural e intercultural.

Palabras clave: Diversidad Biolégica, Diversidad Cultural, Diversidad Lingiiistica,
Pensamiento Descolonial. Sociologias Transgresivas. Enfoque Intercultural y

Pluricultural.
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Abstract

This contribution aims to present important and up-to-date information on the
studies and disciplines that have emerged and/or advanced in the biological, cultural
and linguistic diversity issues developed from a multidisciplinary approach. Provide
relevant information on the important interaction between biological diversity and
linguistic diversity with global information, from an anthropological perspective,
and finally present the proposal of Descolonial Thoughts, Transgressive Sociologies
and Latin American Critical Thinking as a set of Tools to address social studies on
nature conservation in Latin America Natural Protected Areas from a multicultural

and intercultural perspective.

Key words: Biological Diversity, Cultural Diversity, Linguistic Diversity, Descolonial

Thinking. Transgressive Sociologies. Intercultural and Pluricultural Approach.

Antecedentes
Diversidad epistémica: biodiversidad ecosistémica

La diversidad de la vida es bioldgica, cultural y lingiiistica (Math y Woodley, 2010).
Décadas de estudios unidireccionales y disciplinarios estdn confluyendo en interseccion
de nociones complementarias (Mascia ez al., 2003; Pretty ez al., 2009), que proponen
un marco epistémico que se complementa (Pretty ez al., 2009).

Existe un reconocimiento emergente de que la diversidad de la vida comprende
tanto la diversidad bioldgica como la cultural (Berkes ez 4/., 2000; Boege, 2008, 2009;
Toledo 2001, 2005; Pretty et al., 2009; Mafh, 2005; Mafh y Woodley, 2010). Afos
atrds era mds comdn hacer divisiones entre la naturaleza y la cultura (Tylor, 1871;
Lévi-Strauss, 1987), surgiendo en parte de una concepcién dualista y un deseo de
controlar la naturaleza propios de la cultura occidental (Descola y Pilsson, 2001;
Viding, 2001; Desmet, 2014; Galceran-Huguet, 2016).

Esta forma reciente de pensar la diversidad bioldgica y cultural interconectada e
interactuante, academicamente se refleja en la vasta variedad de subdisciplinas que
han estado surgiendo (Pretty ez al., 2009) (Tabla 1). El grado en que la diversidad
bioldgica estd ligada a la diversidad cultural estd empezando a ser comprendido a

través de la concepcidn, la articulacién, y la complementacién de la interdisciplina, y
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el reconocimiento y la validacién de otros saberes y conocimientos (Leff 1994, 2006;

Shiva, 1995; Dussel, 2014; Lander, 2000; Grosfoguel, 2013a).

Tabla 1. Campos subdisciplinarios concernientes con la interseccién de naturaleza y
cultura, desarrollados desde el pensamiento occidental y el pensamiento latinoamericano.

Fuente: Tomado y modificado de Pretty ez al., 2009.

Aportaciones desde el pensamiento

Occidental

Aportaciones desde el pensamiento
Latinoamericano

Agricultura sustentable
Conservacién ecoldgica

Estudios de Teologia de la liberacién
Investigacién-Accién-Participacién

Antropologia de la naturaleza Sociologfas transgresivas

Diversidad biocultural Filosofias del Sur
Estudios de los comunes Antropologfas del Sur
Antropologia cultural Didlogo de Saberes

Educacién Popular
Pedagogia Critica (Paulo Freire)
Feminismos Descoloniales

Geografia cultural

Ecologia y paisajes culturales
Ecologia profunda

Estudios de desarrollo Pensamiento Descolonial o Decolonial
Comunalidad

Estudios postcoloniales
Epistemologias del Sur
Antropologia del Desarrollo
Procesos Bioculturales

Ecofeminismo
Antropologia Ecolégica
Diseno ecolégico
Economia ecolédgica
Salud de los ecosistemas

Antropologia Ambiental Agroecologia

Educacién Ambiental Manejo comunitario de recursos
Etica Ambiental naturales

Historia Ambiental Transmodernidad

Filosofia de la Liberacién
Cartografia social

Legislacién Ambiental
Sociologia Ambiental y Etnobiologia

Etnobotdnica Etnodesarrollo
Etnoecologia Pensamiento subalterno
Etnolingiiistica Didlogo de saberes
Etnociencias Interculturalidad
Ecologia Hist6rica Pluriculturalidad
Ecologia Humana Pensamiento Fronterizo
Geografia Humana Colonialidad

Educacién Intercultural
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Aportaciones desde el pensamiento Aportaciones desde el pensamiento
Occidental Latinoamericano

Ecologia del Paisaje

Teorfa Social de la Naturaleza
Ecologfa Politica

Ciencias de la sustentabilidad

Diversidad biocultural: Evolucién de especies y de lenguas

Metaféricamente la evolucién de especies y de lenguas explica la diversidad biocultural
en términos del Arbol de la Vida (Darwin, 1874), desde esta perspectiva se han
observado y comentado los paralelismos entre especies y lenguas desde el siglo XIX,
estd reflexién metaférica fue planteada por Charles Darwin en La Descendencia del
Hombre (1874).

Para ilustrar la analogfa entre las especies y las lenguas de la Metdfora darwiniana,
Loh y Harmon (2014) elaboran un 4rbol de la vida como una versién biocultural del
4rbol difiriendo de la versién habitual en que ha pasado por no uno sino dos tipos
distintos de ramificacién o diversificacién (Figura 1). La primera diversificacién fue la
evolucién de organismos multicelulares en la Tierra de hoy, y la segunda diversificacién
representa la evolucién de la diversidad cultural humana. Ambas diversificaciones
evolutivas representadas como drboles o filogenias, pero en un drbol que crece desde
una misma raiz. De esta manera la Figura 1 muestra estas dos grandes radiaciones:
la bioldgica y la cultural (en una escala logaritmica). La primera radiacién tuvo lugar
al inicio del 4rbol, aproximadamente hace unos 550 millones de anos y la segunda
radiacién se produjo a mitad del drbol entre los 70,000-80,000 afos (Loh y Harmon,
2014).

Figura 1. El Arbol Biocultural de la Vida. El 4rbol
bioldgico (en verde) de la diversidad de especies
comenzé su diversificacién con la Explosién
Cdmbrica hace unos 540 millones de afos; El
drbol cultural (en rojo) de la diversidad lingiiistica
empez6 a diversificarse hace unos 70,000-80,000
afos; Cerca del extremo de una de las innumerables
ramas del drbol biolégico (Tomado y modificado

de Loh y Harmon, 2014).
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Especies amenazadas: Lenguas en peligro

De acuerdo a Ethnologue (https://www.ethnologue.com/) datos mundiales dan
cuenta de las siguientes cifras para el nimero de idiomas en cada categoria, excepto
para los idiomas ya extintos: estdn inactivos 2.9%, casi 6.0% extintos, Moribundo
(severamente en peligro o en peligro) 4.1%, Desplazamiento 6,5%, Amenazados
(vulnerables) 14,8%, Vigoroso o mejor 65,7% (Lewis ez al., 2013).

Loh y Harmon (2014) en su revisién sobre: Diversidad Biocultural, Especies
amenazadas y Lenguas en peligro de extincién, informe para el Fondo Mundial para
la Naturaleza (siglas en ingles WWF). Mencionan que al menos una cuarta parte
de las lenguas del mundo estin amenazadas con la extincién, en comparacién con
la extincién bioldgica de al menos 21% de los mamiferos, 13% de las aves, 15% de
los reptiles y 30% de los anfibios, la clase mds amenazada de vertebrados (Figura
2). Estos autores desarrollaron su andlisis mundial a través de los siguientes indices:

1) ElIndice del planeta vivo LPI (siglas en ingles Living Planet Index). Los datos
de poblacién de especies basado en series temporales de aproximadamente
9.000 especies de vertebrados (de 2.600 especies diferentes) de todo el mundo.
El indice ha sido publicado Bianualmente por WWF y ZSL desde 1998 (Loh
y Harmon, 2014).

2) Adapraron el mismo método del LPI para crear el indice denominado Indice
de diversidad lingiiistica ILD (siglas en ingles Index of Linguistic Diversity)
(Harmon y Loh 2010; Loh y Harmon, 2014) que puede compararse con las
tendencias de la biodiversidad medida por el LPI. El ILD utiliza tendencias
en los nimeros de hablantes a través de una muestra de idiomas para calcular
tendencias promedio, de todas las lenguas del mundo.

De acuerdo a estos autores al comparar ambos indices se pueden ver tendencias
relativas en diversidad lingiiistica y biodiversidad. En sus observaciones tanto el LPI
(especie) como el ILD (idiomas) disminuyeron alrededor del 30% desde 1970 (Loh
y Harmon, 2014). Lo que sugiere que la biodiversidad y la diversidad lingiiistica se
estdn perdiendo a tasas similares. De acuerdo a Loh y Harmon (2014) esto apoya la
conclusién del andlisis de la Lista Roja que compara la conservacién con la situacion
de las lenguas y de las especies: a nivel mundial, la diversidad lingiiistica estd al menos

tan amenazada como la biodiversidad.
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Otro de los hallazgos del andlisis de Loh y Harmon (2014), fue la tendencia en
que la biodiversidad y la diversidad lingiiistica amenazadas a nivel mundial, estén
disminuyendo a diferentes ritmos en diferentes partes del mundo (Loh y Harmon,
2014). De lejos, las pérdidas mds rédpidas en la diversidad lingiiistica se han producido
en las Américas segtn el andlisis de la Lista Roja, el 60% de las lenguas estdn amenazadas
o extintas desde 1970 (Loh y Harmon, 2014).

Figura 2. Situacién mundial de las lenguas y cuatro clases de vertebrados de acuerdo a
la Lista Roja de la UICN; los porcentajes que muestran las figuras indican el niimero
de lenguajes y especies que se encuentran en determinadas situaciones respectivamente.
Los datos de mamiferos, aves y anfibios son de UICN (2013), los datos de réptiles De
Bohm ez al. (2013), ambas citados en (Loh y Harmon, 2014). Tomado y modificado
de Loh y Harmon, 2014.
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La diferencia en las tendencias regionales entre el LPI y el ILD puede ser explicada
por las diferentes presiones directas que enfrentan la biodiversidad y la diversidad
lingtiistica (Loh y Harmon, 2014). La disminucién de la biodiversidad suele ser
el resultado de una de las cinco principales amenazas directas o presiones: pérdida
y destruccién del hdbitat, sobreexplotacién directa de especies, caza y pesca, la
competencia o la depredacién de especies exéticas invasoras, el cambio climético, o
contaminacién. La pérdida de hdbitat y la sobreexplotacién de las especies siguen
siendo las amenazas para la mayor parte de la biodiversidad del mundo, y en los tltimos
40 anos, la presién en los trépicos, especialmente en Asia (Loh y Harmon, 2014).

La migracién, la urbanizacién y la nacionalizacién politica han sido los principales
factores de pérdida de la lengua en Africa, Asia y Europa (Loh y Harmon, 2014). En
América y Australia, el principal impulsor también ha sido la migracién, pero alli
los migrantes, sobre todo europeos, superaban ampliamente a los Indigenas (Loh y
Harmon, 2014).

Presentacién general de la vitalidad de las lenguas del mundo

}
Figura 3. Mapa de lenguas en peligro por pais tomado de la pagina principal sobre Atlas de lenguajes de la UNESCO
(2017), con datos en tiempo real. Fuente: UNESCO, 2007. http://www.unesco.org/languages-atlas/es/statistics.html
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Pensamientos Descoloniales, Sociologias transgresivas y Pensamiento critico
Latinoamericano

La diversidad biolégica ha sido escrita en términos antropocéntricos (Haraway,
1991; Ollanty, 2014), eurocéntricos (Gudynas, 2011a,b; Desmet, 2014) y dentro del
discurso econémico capitalista (Leff, 2006; Dussel, 2014). En este mismo discurso
epistémico occidental ha sido concebida la conservacion de la naturaleza (Hviding,
2001), de hecho el término de conservacion occidental actualmente es manejado por
algunos autores dentro de la temdtica de la conservacién (Desmet, 2014; MMBT,
2016); la concepcidn de ciencia (es decir, la nica forma de creacién, consolidacién
y legitimacién de conocimiento) que impera actualmente en el planeta es la ciencia
occidental (Kuhn, 1975; Fayerabend, 1986; Dussel, 2014; De Sousa Santos, 2010;
Galceran-Huguet, 2016; Castro-Gémez y Grosfoguel, 2007, 2013b; Quijano 1992,
1995, 1999, 2000a, 2000b, 2007; Walsh, 2007). La cual es solo una mirada de ver y
entender o interpretar el mundo (Dussel, 2014; De Sousa Santos, 2010; Grosfoguel,
2013b). Por lo que es imprescindible expandir los conocimientos en términos
epistemoldgicos, porqué la conservacién de la naturaleza se requiere implementarla
en diferentes rincones del planeta, lugares distintos unos de otros donde cada uno
de esos lugares tienen sus propias interpretaciones de sus realidades, sus intereses, sus

necesidades y sus diversas re-creaciones culturales.
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Desde esta perspectiva arriba descrita las propuestas antropolégicas y sociolégicas
descoloniales y el pensamiento critico Latinoamericano se consideran un marco tedrico
y metodoldgico propicio para incursionar en estudios sociales que tengan que ver con
la conservacién de la naturaleza y la diversidad cultural, y sobre todo en términos de
interaccién pluricultural e intercultural.

La Pluriculturalidad reconocida como el posicionamiento de pensamientos/
conocimientos otros, como un pensamiento/conocimiento plural desde la (s) diferencia
(s) colonial (es) conectado por la experiencia comin del colonialismo marcado por el
horizonte colonial de la modernidad (Jara-Cifuentes, 2014). Conocimiento situado
(Teorfa feminista del punto de vista: Harding, 1986, 1991), pensado desde la posicién
de colonialismo pasado y presente. En contraparte del multiculturalismo que es
basicamente la observacién y consideracién del “otro” como objeto de estudio, y
desde esa dptica considerarlo como aparte, diferente; como objeto exdtico-folclorizado
(S4dnchez, 2009).

Es menester crear lugares de pensamiento que permitan trascender, reconstruir
y sobrepasar las limitaciones puestas por “la ciencia” y los sistemas de conocimiento
(epistemologia) de la modernidad (Jara-Cifuentes, 2014). Es decir, lugares, que a la
vez, pongan en debate, didlogo y discusién légicas y racionalidades diversas (Jara-
Cifuentes, 2014). Generacién de conocimiento Pluri-versal extra académico y extra
cientifico (Walsh, 2007; Delgado, 2009).

A la vez comprendiendo la Interculturalidad cémo entender la realidad desde lo
indigena (Walsh, 2009a), pensar entre y con perspectivas epistemoldgicas indigenas y
perspectivas epistemoldgicas occidentales en espacios de encuentro de pensamientos
como una manera de articular la 16gica de racionalidades distintas (Walsh, 2009b).
Cambiar las categorias epistemoldgicas (Dussel, 2014) emprender construcciones
epistémicas desde otras formas y fronteras de conocimiento (Quijano, 1992; Walsh,
2007), e ir mds alld de los presupuestos re-conocidos (Dussel, 2009; Quijano, 2000a),
desde la interculturalidad; recordando que todo proceso intercultural supone el
reconocimiento del “otro”, como sujeto pro- visto de una experiencia vivida producto

de una acumulacién histérica (Dussel, 2009).
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Pensamiento critico Latinoamericano

En América Latina desde hace varias décadas se han venido gestando una variedad de
rutas epistémicas confluentes desde los campos filoséficos (Leff 1994, 2006; Dussel,
2014; Lander, 2000), teolégicos (Leff, 2006; Hinkelammert, 2010), pedagdgicos (Freire,
2005), antropoldgicos y socioldgicos (De Sousa Santos, 2009, 2010, 2011; Gonzélez-
Casanova, 2009; Stavenhagen, 2005); y en el dmbito de la multidisciplinaridad como
los estudios de desarrollo rural local (Fals-Borda, 1978; 2009), la sostenibilidad o
sustentabilidad socioambiental (Gallopin, 2006; Leff 1994), feminismos descoloniales
(Marcos, 2014) que actualmente ponen en la vanguardia epistémica a Latinoamérica
sobre temas de descolonizacién y didlogo de saberes.

Desde la geopolitica del conocimiento la relacién entre territorio y produccion
de conocimiento: la ciencia eurocéntrica fue concebida como superior a las formas
de conocer de las poblaciones periféricas colonizadas (Castro-Gémez, 2005). Sin
embargo, la resistencia a la dominacién también se dio en el campo epistemolégico, de
modo que los pueblos y sujetos coloniales mantuvieron con valentia y en condiciones
adversas sus formas propias de conocer, experimentar y apropiarse los espacios,
muchas veces ocultando sus saberes y artes, otras, recurriendo a estrategias astutas de
camuflaje catalogadas desde la colonialidad del saber cémo mestizaje o hibridacién
cultural (Gonzélez-Casanova, 2009).

El reduccionismo durante mds de tres siglos rigié como tnico método y sistema
cientifico vélido y deform la historia tanto de los occidentales como de los no
occidentales (Shiva, 1995). Oculté su ideologia tras protestas de objetividad, neutralidad
y progreso (Shiva, 1995; Wolf, 2015). Su estrechez se oculta con la pretensién de
universalidad, y sélo puede reconocerse si se le mira desde una tradicién distinta
(Shiva, 1995; Bldzquez-Graf, 2008; Wolf, 2015). Este modelo supone violencia, pues
conduce a la subyugacion y destruccién del conocimiento cultivado por mujeres y
culturas no occidentales. (Shiva, 1995; Bldzquez-Graf, 2008; Wolf, 2015).

De acuerdo a Montoya ez al., (2014) son posibles metodologias de investigacién
que desafian el cardcter monolitico de las practicas disciplinares convencionales,
acercdndonos creativa y responsablemente al reto planteado por Mignolo: “Trascender
la diferencia epistemoldgica colonial, contando con el pensamiento fronterizo como
una via para conseguirlo, es crucial una vez que comprendemos que los esplendores

de la ciencia occidental van unidos a sus miserias” (Mignolo, 2011).
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Diversos autores, entre ellos: Montoya ez al. (2014), Mignolo (2011), Lander
(2000), Castro-Goémez (2005), De Sousa Santos (2010), dimensionan que la geopolitica
mundial a través de procesos coloniales ha configurado y legitimado unos saberes sobre
otros; por lo que es preciso establecer nuevas formas de produccién de conocimiento
que ya no emerjan s6lo de los saberes expertos, sino a partir de un didlogo de saberes
horizontal y ecudnime que propicie espacios donde la heterogeneidad de epistemologias
que coexisten en los territorios suscite formas otras de produccién de conocimientos
desde la pluralidad de visiones del mundo.

Las siguientes perspectivas son herramientas metodolégicas recomendadas para
utilizarse en estudios sociales relacionados con la conservacién de naturaleza y las
Areas Naturales Protegidas en Latinoamérica: Sociologias transgresivas, Feminismos
Descoloniales, Investigacién-Accién-Participacién: Evaluacién-Rural-Participativa
y la Geografia Social. Ademds se recomienda propiciar la institucionalizacién de
los Derechos de la Naturaleza, en los términos de avance civilizatorio en los que se
suscribe la Constitucién de Montecristi (Gudynas, 2009; 2011ay 2011b).

Sociologias transgresivas
De Sousa Santos ha generado una propuesta tedrica que un titulo de uno de sus libros
la resume: Descolonizar el saber, reinventar el poder: dentro de este planteamiento
intelectual propone dos razones teéricas; para tomar distancia con relacién a la
tradicidn critica eurocéntrica: ya que esta tradicién asume: tanto una pérdida de
sustantivos criticos, como una relacién fantasmal entre la teorfa y la préctica. Por lo que
propone asumir nuestro tiempo, tenemos problemas modernos (igualdad, democracia,
fraternidad, sostenibilidad) y las soluciones modernas propuestas ya no son suficientes,
por lo que es necesario emprender trabajos tedricos acompanados muy de cerca de
las labores transformadoras (grupo social), cuestionando la realidad y comparindola
sincrénica y diacrénicamente. Para él, tomar distancia de la razén eurocéntrica
dominante significa estar dentro y fuera de lo que se critica... simultdineamente de
modo que se vuelva posible la doble Sociologia transgresiva de las Ausencias y las
Emergencias (De Sousa Santos, 2010).

La Sociologia de las Emergencias consiste en la investigacion de las alternativas
que caben en el horizonte de las posibilidades concretas; proceder a una ampliacién

simbdlica, pricticas y agentes. Ampliando simbdlicamente su disensién mediante
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alianzas, traducciones (entre culturas y lenguas), articulaciones, movimientos, lo cual
incluye mds un trabajo de testigo implicado, que otra cosa.

La Sociologia de las Ausencias tiene por objetivo hacer investigaciones que
demuestren que lo que no existe es. Como alternativa no creible a lo que existe. Para
ello describe cinco formas sociales de no existencia legitimadas por la razén eurocéntrica
dominante (Cinco modos de produccién de ausencia: el ignorante, el retrasado, el
inferior, el local o particular y el improductivo o estéril) (De Sousa Santos, 2010).

Conocer las condiciones de las posibilidades (posibilidad) y definir principios
de accién (potencia) para ambas sociologias su objetividad depende de la calidad de
su dimensién subjetiva (conciencia e inconformismo), emprendedoras de acciones
colectivas de transformacioén social (entusiasmo o indignacién). Tal vez a partir de

ellas es posible delinear una alternativa posible (De Sousa Santos, 2010).

Feminismos Descoloniales
Son diversas las razones en las que los Feminismos Descoloniales aportarian para una
antropologfa y sociologfa en pro de la conservacién y manejo de la naturaleza desde
un enfoque pluriversal e intercultural. Aqui se va a presentar apenas un esbozo con
la intencién de trazar algunas de las aportaciones e intersecciones relevantes.

Feminismos Descoloniales, la definicién, por decirlo de alguna manera, entre
tejiendo las palabras de Sylvia Marcos (2009; 2014): Es otras formas de concebir
un feminismo “indigena” que, por extension, revitalizan aquellas expresiones del
feminismo, urbano, teérico, complejo pero desterritorializado y pobre en raigambres
culturales.

Es otra forma, muy otra, de revisar las re-conceptualizaciones y resignificaciones
de ciertos términos feministas que las mujeres indigenas van haciendo (Marcos, 2014).
Son procesos... de apropiaciones filoséficas multidimensionales (Marcos, 2009).
Esta interaccién se encarna en un proceso de investigacidn-accién-participacion-
apropiacién-aprendizaje de ida y vuelta, entre todos y todas las y los involucrados,
estamos hablando de una manera de hacer ciencia social horizontal con perspectiva
de feminismos descoloniales.

Rescatar la tradicién intelectual feminista, desde “abajo y a la izquierda”, propiciando
un quiebre epistémico (Marcos, 2009), que denuncie el “etnocentrismo clasista” de

la teorfa feminista dominante (Alarcén, 1991). Se requiere de una epistemologia
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feminista descolonizada. Existen avances en esta perspectiva, y hay estudiosas sobre
todo investigadoras feministas que estdn y han incursionado en este enfoque, todos
estos estudios desarrollados en entornos rurales, algunos en ANP o en ambientes
naturales, para profundizar en el tema revisar a: Bautista-Pérez, 2013, Rodriguez-
Aguilera, 2013, Milldn, 2014; Valadez, 2014, Herndndez, 2014.

Asimismo grupos sociales estdn elaborando sus propios feminismos descoloniales
o procesos de igualdad-equidad y emancipacién interesantes; por mencionar algunos
ejemplos: Las mujeres zapatistas, sus congresos (Marcos, 2010; Mujeres y La Sexta,
2017a), sus enunciados, La Ley Revolucionaria de Mujeres Zapatistas (Mujeres y La
Sexta, 2017b) y su participacién en los puestos de toma de decisiones y coordinacién
y consejo (Marcos, 2010; Mujeres y La Sexta, 2017). Los grupos de mujeres en Bolivia
(Gallardo, 2011). Las mujeres indigenas y campesinas de Brasil en el Movimiento
de los Sin Tierra (Carballo-Lépez, 2012). Las luchas del buen vivir por las mujeres
negras del Alto Cauca, en Colombia (Rojas ez al., 2015). Las mujeres que participan
en la organizacién global de la Via Campesina (sus luchas por una Reforma Agraria
con equidad de género), toda la Via Campesina que se ha pronunciado como una
organizacién en pro de la equidad (Via Campesina, 2013, 2017). Las mujeres
organizadas de Cheran, las autodefensas del bosque y la transmisién oral de la
Jjarojpikua' (Lemus-Jiménez, 2013; Campos y Partida, 2015) y los grupos de mujeres
indigenas organizadas en Cuetzalan Puebla (Gledhill, 2013): Organizacién de Mujeres
Artesanas Nahuas (Martinez-Corona, 2003), por decir algunos.

Investigacién-Accién-Participacién: Evaluacién-Rural-Participativa

Estas metodologias en las ciencias sociales se han venido documentando desde los
afos de 1940 (Lewin, 1946). Implementindose principalmente como herramienta
de estudio, colaboracidn, accién, y reflexidn colectiva (Park, 1992; Fals-Borda, 2008).
Utilizada como practica metodoldgica alternativa al positivismo cientifico (Fals-Borda,

1981). La Investigacién accién estd basada principalmente en evidencia histérica y

social (Park, 1992).

' Lajarojpikua en p'urhépecha quiere decir trabajo gratuito sin remuneracién alguna, por el bien de la comunidad.

Es trabajo comunal, lo que en otros lugares se conoce como tequio, faena, mano vuelta, etcétera (Lemus-Jiménez,
2013).
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Investigacion Participativa y Metodologias participativas

Alrededor del mundo se ha generado un sélido compendio de experiencias,
muchas de ellas aplicadas en paises en desarrollo. A la par de las practicas que se
realizan con estas metodologias se ha generado una fundamentacién tedrica que
ha estado abonando a las diversas implementaciones de la misma y a sus maltiples
diversificaciones alrededor del planeta, tales experiencias pueden profundizarse
revisando los siguientes autores: Chambers (1992, 1993, 1994, 1995, 1996); Rahman
y Fals-Borda (1992) y IDS (1996).

En América Latina durante décadas se han venido aplicando desde diferentes
horizontes las herramientas participativas, asi en aspectos de desarrollo local Fals
Borda (1978, 1981, 2008 y 2009) y otros. En esta misma vertiente Max Neef (1984)
en sus trabajos de desarrollo local, que tiempo después le permitieron emitir sus
teorfas de Desarrollo a Escala Humana (Max Neef ez /., 2010). Asi como en temas
sobre educacién para la libertad, para la emancipacién y concientizacién en el medio
rural de Paulo Freire y su amplia teoria de alfabetizacién, acompafiado de su arduo
trabajo pedagdgico (Freire, 1973, 1978, 2005). Todos estos trabajos salpicados de
herramientas participativas; las experiencias son vastas y diversas, y en su mayoria de

manera general aplicadas en entornos rurales naturales.

Geografia Social

En América Latina desde hace décadas la cartografia social se ha venido empleando
como una experiencia ligada a la defensa y ejercicio de los derechos territoriales de
comunidades, colectivos y grupos locales (Torres et al., 2012; Sletto et al., 2013;
Montoya ez al., 2014). Entre otras cosas, porque este tipo de procesos permiten una
reflexién colectiva sobre los territorios (Sletto ez 4l., 2013), y una produccién colectiva
de conocimientos (Montoya et al., 2014). En palabras de Montoya ez al. (2014), ala
Geografia Social se le puede considerar como una metodologfa dentro del pensamiento
fronterizo desde una ciencia social critica y comprometida.

De acuerdo a Bryan (2011), se pueden identificar hasta 5 escuelas con diferentes
enfoques metodoldgicos: 1) la ecologfa cultural, 2) la etno-cartografia, 3) el desarrollo
participativo, 4) los enfoques juridicos, y 5) enfoque basado en movimientos sociales.

El mapeo participativo se considera una prictica metodoldgica importante, entre

otras ventajas, porque se le considera: Una tictica para el avance en el reconocimiento
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de los derechos al territorio y los recursos de los pueblos tradicionales en dreas
boscosas de América Latina (Bryan, 2012; Montoya ez al., 2014). Impulsa a la
innovacién tecnoldgica con el objetivo de otorgar reconocimiento legitimo al mapeo
y, de esta manera garantizar el acceso a la tierra y a los recursos naturales (Sletto ez
al., 2013). Aumenta las posibilidades de andlisis, de contextualizacidn histérica y de
reconocimiento de derechos y de representatividad y pertenencia local, comunitaria
y consuetudinaria sobre todo por y para los pueblos originales amerindios, respecto
a la ubicacién geosocial, geopolitica, geoespacial, geofisica; se podria considerar una

herramienta de reivindicacién territorial.

Institucionalizar-Constitucionalizar los Derechos de la Naturaleza
En América Latina se ha redactado, por primera vez en el mundo una Constitucién
donde se le reconocen valores intrinsecos a la Naturaleza, la Constitucién escrita en
Montecristi, Ecuador, otorga Derechos a la Naturaleza; ademds de proponer al Buen
Vivir como alternativa de Desarrollo actual (Gudynas, 2009; 2011ay 2011b).

Tanto en Bolivia, como en Venezuela y Ecuador en los dltimos tiempos se han
venido implementando iniciativas de desarrollo y convivencia entre sus sociedades
humanas y la naturaleza mds armoniosas, empdticas y respetuosas entre si, la mayorfa
de estas expresiones, experiencias tienen sus origenes o sus inspiraciones en las précticas
y formas de vida y de resistencia de los pueblos originarios de América, y en las
cosmogonias y filosofias ancestrales de estos grupos amerindios (Estermann, 2006;
Dussel, 2009; Grosfoguel, 2013a). Estas estrategias de convivencia han sido llamadas
por diferentes pensadores y corrientes de pensamiento como: Ecologia profunda o
Sostenibilidad super-fuerte (Gudynas 2011a, 2011b), Buen Vivir (Gudynas, 2011b;
Ollantay, 2014; Oviedo-Freire, 2014), Sumak Kawasay (o Suma Qamana, en Aymara)
(Garcia-Alvarez, 2014; Oviedo-Freire, 2014), Yasuni (Oviedo-Freire, 2013).

Desde el abordaje con enfoque de Ecologia Politica que le hace Gudynas (2011a)
a la Constitucién de Montecristi considera que esos derechos implican un cambio
radical en los conceptos de ambiente, el desarrollo y la justicia, entre otros. Dichos
derechos de la Naturaleza de acuerdo a Gudynas (2011a,b) representan un avance
de enorme importancia, y que en un futuro estos estardn presentes en casi todas las
Constituciones. El principal aporte es que el ambiente es valorado en si mismo, en

formas independientes de cualquier utilidad o beneficios para los seres humanos,
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colocando nuevos escenarios, nuevos argumentos y otros criterios de legitimidad y

justicia (Gudynas, 2011a).

Consideraciones finales y perspectivas

No hay saber “universal”, ninguno lo es, todos son — de algtin modo — particulares
y relativos a las condiciones en que son producidos (Mato, 2005, 2008). El
interculturalismo podria entenderse como una propuesta de intercambios e hibridaciones
de aspectos sociales y culturales (Mato, 2011). La interculturalidad implica partir
con el reconocimiento de la coexistencia de diversas racionalidades (Dussel, 1994;
De Sousa Santos, 2010; Ollanty, 2015). La ciencia occidental genera la produccién
de conocimiento monoldgica, asituada y asocial (Montoya ez al., 2014).

El conocimiento cientifico occidental es un tipo de saber, todos los otros pueblos
del mundo tienen sus propios otros saberes (Dussel, 2014; Grosfoguel, 2013b).
Actualmente hay una urgente necesidad mundial por descolonizar el saber (Galceran-
Huguert, 2016), ejemplos epistémicos los encontramos en los pensamientos tedricos
del Giro Decolonial (Castro-Gémez y Grosfoguel, 2007), Estudios Postcoloniales
(Lander, 2000), el Pos-estructuralismo (Derrida, 1989; Krieger, 2004), los estudios
histéricos de la subalteridad (Sandoval, 2010); en la gran mayoria de los rincones
intelectuales del planeta pensamientos reflexivos han llegado a la interseccién de
reconocer los otros saberes (Grosfoguel, 2013a). Al respecto América Latina tiene
un fuerte e importante compromiso intelectual y antropolégico (en términos de
sociedades-civilizaciones) con sus propios pueblos de descolonizar el saber, esto es
una posibilidad para su desarrollo como pueblos (Dussel, 2014).

Es fundamental empezar un didlogo de saberes pluriverso e intercultural con los
discursos criticos al sistema y a la modernidad occidental. De acuerdo a Dévalos (2011):
El Sumak Kawsay, conjuntamente con la Plurinacionalidad del Estado (el autor se
enfoca al Ecuador), permite ese didlogo, que bien puede ser una propuesta regional
para Latinoamérica. Estas experiencias pluriversas e interculturales permitirian que
se integrardn nuevas epistemes en este tipo de didlogos de saberes emancipatorios,

criticos y alternativos (Ddvalos, 2011).
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Resumen

Las islas de todo el mundo son de gran importancia para la conservacién, asi como
también para la soberania y el desarrollo sustentable. Son ecosistemas ricos en
biodiversidad y en endemismos, que junto sus aguas adyacentes son hdbitat importantes
para una gran cantidad de especies. Los ecosistemas insulares mexicanos son sitios
clave, en ellos se contiene un gran porcentaje de la biodiversidad del pais, asi como
también los recursos y servicios que proveen hacen de estos ecosistemas un lugar idéneo
y prioritario para conservar eficientemente la biodiversidad. Son mds de 260 mil las
personas que habitan y dependen de los recursos y servicios que estos ecosistemas les
proveen, siendo la pesca y el turismo las principales actividades que ahi se realizan.
A pesar de todo, estos ecosistemas enfrentan diversas amenazas, es por ello que la
declaracién de las islas como 4reas naturales protegidas ha sido una herramienta para
la conservacién que se ha empleado en el pais desde hace muchos afios, que a pesar
de no tener una eficiencia del cien por ciento, hasta el momento es considerada una
de las mejores herramientas que junto con diversas organizaciones y estrategias se
han encaminado grandes esfuerzos para la conservacién de estos ecosistemas. Con el

fin de optimizar esta estratégica herramienta de conservacién es importante generar
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trabajos de priorizacién en la conservacién de las islas, para enfocar los esfuerzos y
el financiamiento a aquellas que tengan mayor relevancia para la conservacién y el
desarrollo considerando todos sus atributos y que estas prioridades estin continuamente

actualizdndose.

Palabras clave: Islas, ecosistemas insulares, conservacién, desarrollo sustentable, dreas

naturales protegidas.

Abstract

Islands around the world are of great importance for conservation, as well as also for
sovereignty and sustainable development. These ecosystems are rich in biodiversity
and endemism, which together with their adjacent waters are important habitats
for a large number of species. Mexican insular ecosystems are key sites, containing a
large percentage of the country’s biodiversity, as well as the resources and services they
provide, making these ecosystems an ideal and priority place to conserve biodiversity.
There are more than 260 thousand people who inhabit and depend on the resources
and services provided by these ecosystems, with fishing and tourism being the main
activities carried out there. Nevertheless, these ecosystems face various threats, which
is why the declaration of the islands as protected areas has been a conservation tool
used in the country for many years, despite not having a efficiency of the hundred
percent, so far is one of the best tools that along with diverse organizations and strategies
have been directed great efforts for the conservation of these ecosystems. In order to
optimize this strategic conservation tool, it is important to generate prioritization
work in the conservation of the islands, to focus the efforts and the financing to those
that are more relevant for conservation and development considering all its attributes

and that these priorities are continually being updated.

Key words: Islands, island ecosystems, conservation, sustainable development,

protected areas.
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Antecedentes
Territorio Insular Mexicano

Las més de 2,500 islas, cayos y arrecifes que se localizan en la zona costera y marina
de México, cuya definiciones se presentan en la (Tabla 1), conforman el Territorio
Insular Nacional (TIM) (Comité Asesor Nacional sobre el Territorio Insular Mexicano,
2012). Gracias a las islas el territorio y la soberania nacional se proyectan muy adentro
hacia el Océano Pacifico, el Golfo de México y el Mar Caribe (Aguirre ez al. 2010).

En el 2005 se inicié la elaboracién del “Catalogo del territorio insular mexicano” el
cual tiene como objetivo el identificar, listar, ubicar, clasificar y describir los elementos
insulares de México el cual concluyé en el 2010.

Las islas mexicanas comprenden un drea total de 5,127 km?* (INEGI, 2011). Bajo
la Constitucién Mexicana todas las islas son parte del territorio nacional y estdn bajo
la jurisdiccién federal, excepto por aquellas islas que estdn bajo la jurisdiccion de los
estados (Moreno-Collado, 1991; Cabada-Huerta, 2007), comunidades y propiedad
privada (CONANP-SEMARNAP, 2000). Las islas federales son administradas por
la Secretaria de Gobernacién (SEGOB) y protegidas por la Secretaria de Marina
(SEMAR) (Aguirre et al. 2011).

Cabe mencionar que las islas mexicanas forman parte de ecorregiones marinas
la cual estd compuesta por 1365 poligonos que corresponden a 1218 islas, setenta y
cinco arrecifes y bajos, treinta y un islotes, diecisiete cayos, doce rocas, ocho barras,
tres morros y un banco. Son ocho las ecorregiones marinas de México: Golfo de
México norte, Golfo de México sur, Mar Caribe, Pacifico centroamericano, Pacifico
transicional mexicano, Golfo de California, Pacifico sudcaliforniano y el Pacifico
transicional de Monterrey estas ecorregiones esta definidas por las diferencias entre
los ecosistemas marinos que ocurren a escala de cuencas ocednicas, entre las que
destacan la temperatura y la circulacién de las grandes corrientes y masas de agua
marina (Lara-Lara ez /. 2008) segin la Comisién de Cooperacién de América del
Norte. En la Figura 1 se muestran las ecorregiones, la distribucién y el niimero de

islas por ecorregién.
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Tabla 2. Definicién de los términos genéricos de los elementos insulares. Modificado

de Aguirre et al. (2010).

Término genérico Descripcion

Il Extensién natural de tierra rodeada de agua, que se encuentra
sla
sobre el nivel de esta en pleamar.

Pequena porcidn de tierra, rodeada de agua de manera
Il permanente, Estructura insular que formé parte de una isla
slote

de mayor tamafo o de un continente, y que por procesos de

abrasién marina se separé de éstas.

Estructura rocosa, generalmente coralina, que emerge sobre el
Arrecife nivel del mar o se encuentra a muy poca profundidad. Situado

generalmente alrededor de las costas e islas.

Porcién natural de tierra baja y plana, formada por arena y
fragmentos de coral construida por las olas sobre una plataforma
C coralina al mismo nivel de la marea alta o por encima de la
e misma; cubierta en ocasiones con vegetacién de mangle. Se
define como la composicién madrepérica que da lugar a arrecifes

litorales, islotes y cordones paralelos a la costa.

equena estructura masiva, escarpada, que se encuentra emergida
R P fla estructura masi rpad ncuentra emergid
oca

permanentemente.

Regién del fondo marino que por su poca profundidad
Arrecife/bajo | representa un peligro para la navegacién maritima. Arrecife/

bajo = arrecife

Prominencia rocosa o saliente de costa acantilada abrupta, de

forma redondeada cuya altura es aproximadamente de 100 a

Morro
200 metros, que generalmente se encuentra en la entrada de
las bahias. Morro = roca
Se forma a partir de una barra submarina en el proceso
Barra insular | de desplazamiento de aquélla hacia la costa, y su posterior

afloramiento por encima del nivel del mar. Barra =isla

80



IMPORTANCIA DE L4 CONSERVACION DE LAS ISLAS DE MEXICO

Figura 1. Distribucién del Territorio Insular Mexicano y las ecorregiones marinas Nivel
I. Nimero de islas por ecorregién: Pacifico Sudcaliforniano (39), Golfo de California
(185), Pacifico Transnacional Mexicano (44), Pacifico Centroamericano (34), Golfo de
Meéxico Norte (48), Golfo de México Sur (77) y Mar Caribe (31).

El TIM es la frontera mds expuesta y vulnerable de México. Por ello, juega un
papel preponderante para salvaguardar las costas y delimitar el territorio estratégico
integrado por la Zona Econémica Exclusiva (ZEM) (Comité Asesor Nacional sobre

el Territorio Insular Mexicano, 2012).

Biodiversidad Insular Mexicana

México es catalogado como un pais megadiverso por su diversidad y abundancia de
especies de flora y fauna terrestre y marina, relevante en este aspecto a nivel mundial
(Mittermeier y Myers 1998). Las islas de México son de los territorios mas ricos del
mundo.

81



DANIELA MALDONADO-ENRIQUEZ ¥ ALFREDO ORTEGA-RUBIO

El territorio insular mexicano contribuye significativamente a la megadiversidad
de México, en particular por su extraordinaria abundancia de endemismos, tanto
de flora como de fauna, terrestre y marina (Llorente y Ocegueda, 2008). Asi mismo
son asi mismo habitats criticos para aves marinas, pinm’pedos y tortugas marinas que
se distribuyen por miles de kilémetros de océanos y que dependen de las islas para
reproducirse (Whittaker, 2002).

Existen diferentes estudios sobre la biodiversidad del territorio insular mexicano,
entre ellos destaca los realizados por Samaniego y colaboradores (2007) con la guia
de campo de vertebrados de las islas del Pacifico de Baja California, y los listados de
flora publicados en linea por el museo de historia natural de San Diego, asi como
también los listados expuestos en los planes de manejo de las islas del golfo de california
asi como también el listado del Archipiélago de Revillagigedo. Tunnell y Chapman
(2000) en su estudio de aves marinas del banco de islas de Campeche realizaron una
recopilaciéon de informacién sobre las aves marinas presentes.

Recientemente Koleff'y colaboradores (2009) sistematizaron el conocimiento sobre
la biodiversidad del territorio insular mexicano en donde realizaron un andlisis que
demostré que los cuerpos insulares con mayor riqueza de especies marinas son Arrecife
Alacranes (714), Isla Clarién (685), Banco Chinchorro (580), isla Cozumel (497) e isla
Espiritu Santo (443) (Fig. 2), para especies terrestres isla Tiburén (574, Espiritu Santo
(487), Cozumel (454), isla San José (429) e isla Cerralvo (354) (Fig. 3). Cabe resaltar
que aun existen vacios de informacién en cuanto a la biodiversidad en el territorio
insular mexicano y la falta de esta informacién es un asunto prioritario. Igualmente
se registraron 175 especies (132 terrestres y cuarenta y tres marinas) y cincuenta y
cinco subespecies terrestres endémicas estrictas (de una sola isla) en cuarenta y dos
islas teniendo con mayor niimero de endemismos isla Guadalupe, Cerralvo, Tiburén,
Espiritu Santo y Socorro; con endemismo compartido (entre varias islas) las islas con
mayor niimero fueron: Espiritu Santo, Clarién, Angel de la Guarda, Guadalupe, San
Esteban, San José, Partida, Cerralvo, Santa Cruz, Maria Cleofas, Salsipuedes, San
Lorenzo y Tiburén. Estos andlisis demuestran que las islas del pacifico y las del Golfo

de California son las que mayor niimero de endemismos tiene.
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800 | 714

685

Figura 2. Islas con mayor nimero de especies marinas registradas. Modificado de Koleff ez al. (2009).

574

487
500 454 429

400 354 347 341 331 4

300 242

Figura 3. Islas con mayor nimero de especies terrestres registradas. Modificado de Koleff ez a/. (2009).
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Territorio Insular Mexicano y el desarrollo sustentable

EI'TIM es el hogar de 269,236 personas distribuidos en 152 islas (CONAPESCA,
2011), incluyendo, ademds de la comunidades urbanas, las comunidades pesqueras
y el personal de la Secretaria de Marina y Armada de México (SEMAR) las diez islas
mayormente habitadas se muestran en la Tabla 2.

Las principales actividades econdmicas en las islas mexicanas son el turismo y la
pesca artesanal. En ciertas regiones, los recursos pesqueros de alto valor comercial y muy
demandados en los mercados internacionales, han sido aprovechados histéricamente
a través de la pesca artesanal sustentable por parte de comunidades organizadas como
sociedades cooperativas con derechos exclusivos y de largo plazo (Comité Asesor

Nacional sobre el Territorio Insular Mexicano, 2012).

Tabla 3. Islas con el mayor niimero de habitantes registrados. Tabla propia con datos

tomados de INEGI (2011).

Isla Nuamero de habitantes

del Carmen 169,725

Cozumel 79,522

Mujeres 12,642
Aguada 6,210
Panales 3,929
del Cabo Rojo 3,858
Las Viejas 3,692
Mara Madre 2,764
Cedros 2,044
Quintin Aruz 2,037

Existen varias organizaciones sociales que estdn aplicando el manejo integral que
junto a los pescadores se percibe a la conservacién parte del desarrollo sustentable
y su calidad de vida. Aunque también, en su contraparte, existen otros grupos

de cooperativas y permisionarios han generado la sobreexplotacion esto sumado
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a la pesca ilegal y a la destruccién de hdbitats. Esto ha generado el desarrollo de
medidas para la ordenacién de dichas actividades, asi como el propiciar y continuar
programas de investigacién y manejo que ayuden a reducir los impactos generados
por el aprovechamientos desordenado y excesivo fomentando la conservacién y el
uso sustentable de los recursos pesqueros.

Un tipo de pesca sustentable es la pesca artesanal riberefia, la cual contribuye
con el 30% de la produccién pesquera nacional. Su valor representa cerca del 80%
del total nacional, equivalente a un 0.6% del Producto Interno Bruto (PIB) (Comité
Asesor Nacional sobre el Territorio Insular Mexicano, 2012).

Es por ello que se consideré importante incluir dentro de la Carta Nacional Pesquera
el tema de la pesca en las AND, ya que en ellas, las actividades de aprovechamiento
y/o cultivo de recursos pesqueros que se permitan, invariablemente tendrdn que ser
autorizadas en forma especifica por la SAGARPA (SAGRAPA, 2012). En la Carta
Nacional de Pesca (2012), se incluyen las fichas de las ANP las cuales consta de cinco
apartados: 1) Objeto de la declaratoria, localizacién geogréfica y el motivo de la
declaratoria como ANP; 2) Elementos pesqueros y acuicolas del decreto; 3) Elementos
pesqueros y acuicolas del Programa de Manejo; 4) Situacién actual y 5) Diagnéstico.

Otras islas del pais dan sustento a las poblaciones que viven del turismo tanto
nacional como internacional.

En las islas de México hay un formidable y tnico valor paisajistico de naturaleza
silvestre, con abundantes aves y mamiferos marinos siempre a la vista, variados tipos de
vegetacién y clima, elementos estéticos naturales de valor para un turismo responsable
y de bajo impacto (Aguirre ez al. 2005).

Un claro ejemplo es Isla Cozumel, el turismo representa la principal actividad
econdémica, es uno de los lugares mejor conocidos por formar parte del sistema
de arrecifes de coral mas grande de América. Esta isla ocupa uno de los primeros
lugares de destinos de cruceros a nivel internacional, arribando un promedio de 2.6
millones de pasajeros por afio aportando, junto con el comercio, mas del 78% de las
actividades econdémicas, en el 2015 isla Cozumel tuvo una derrama econémica en el

sector turistico de 611.20 millones de délares.
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Amenazas a la conservacién de islas

A pesar de su importancia, los ecosistemas insulares han sido devastados por los
humanos (Johnson y Stattersfield, 1990). Dentro de los grandes retos estdn el revertir,
detener o al menos disminuir los impactos causados por las perturbaciones humanas
directas, el saqueo de especies animales, vegetales y otros recursos, la contaminacién,
la sobrepesca (Aguirre ez /. 2010) y destaca como la mds importante la presencia de
especies invasoras (Aguirre ez al. 2005).

Los vertebrados exéticos (sobre todo los mamiferos) se convierten en grandes
depredadores poniendo en riego las poblaciones nativas y sobre todo aquellas que
son endémicas debido a que estos vertebrados no tienen un depredador en el nuevo
ecosistema entonces crecen de manera incontrolada.

Por mds de quince afios, los proyectos de control y erradicacién han sido
emprendidos en estos territorios a través de la Ley General de Equilibro Ecolégico
(LGEEPA) y la Ley General de Vida Silvestre (LGVD), bajo el mandato de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) (Aguirre ez 2/. 2011). Hasta
registros del 2013 son treinta y cinco las islas en las que se han erradicado cincuenta
y cinco especies exdticas como casos de éxitos (Tabla 3). A pesar de los esfuerzo de
erradicacién adn siguen pendientes la erradicacién en algunas islas del pais (Fig. 4).

Latofski y colaboradores (2014) realizaron un andlisis sobre las prioridades de
restauracion en las islas de México donde tomo como criterios la superficie de la
isla, la distancia de la isla desde la costa, la riqueza de especies, especies endémicas,
especies protegidas, especies invasoras, si es un Area Natural Protegida, si es un drea
de importancia para conservacién de aves y la poblacién humana, en la cual tuvo
como resultado que las islas Socorro, Cozumel, Maria Cleofds, Maria Magdalena y

Espiritu Santo son las que tienen mayor prioridad de restauracién.

Tabla 4. Erradicaciones en islas mexicanas. Modificado de Latofski ez /. (2014).

Isla Esp ecies Fecba de Método
Removidas erradicacién
Asuncién Gato 1995 Trampa
Clarién Borrego, 2002 Caceria
Cerdo
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Especies

Fecha de

. Removidas erradicacién e
Coronado Norte Gato 1995-1996 Trampa
Coronado Sur Gato, cabra, burro 2003 Trampa, caceria
Guadalupe Conejo, burro 2002 Extraccién vivos
Guadalupe Caballo 2004 Extraccién vivos
Guadalupe Cabra 2003-2006 Extraccloln Vivos, trampa,
cacerfa, telemetria
Guadalupe Perro 2007 Extraccién vivos, trampa,
caceria
Guadalupe Cabra, borrego 1997 Extraccién vivos
Natividad Gato 1998-2000 Irampa, caceria
extraccion vivos
Natividad Perro 2001 Extraccién vivos
San Benito Este Conejo 1999 Tampa y caceria
San Benito . ,
Medio Conejo 1998 Trampa y caceria
San Benito Congjo, cabra, 1998 Trampa'}’r cac.eria
Oeste burro 2005 Extraccién vivos
Ratén de cactus 2013 Dispersion aérea
San Jerénimo Gato 1999 Trampa y caceria
San Martin Gato 1999 Trampa y caceria
San Roque Gato 1995 Trampa
San Roque Rata negra 1995 Estaciones
Socorro Borrego 2010 Cacerfa y telemetria
Todos Santos Gato, conejo 1999-2000 Trampa y caceria
Norte
Todos Santos Burro 2004 Extraccién vivos
Norte
Todos Santos Gat 1997-1998 T .
Sur ato 1999-2004 rampa y caceria
Todogusrantos Conejo 1997 Trampa y caceria
Coronados Gato 1998-1999 Trampa
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Especies

Fecha de

Isl . L :

S Removidas erradicacion Wi
Danzante Gato 2000 Trampa
Estanque Gato 1999 Trampa y caceria

Farallén c!e San Rata Negra 2007 Dispersion aérea
Ignacio
Isabel Gato 1995-1998 Trampa, cacerfa y
estaciones
Isabel Rata negra 2009 Dispersién aérea
Mejia Gato 1999-2001 Trampa y caceria
2000-2001, ,
Monserrat Gato 2003 Trampa y caceria
Partida Sur Gato 2000 Extraccién vivos
Rasa Ratz negra, raton 1995-1996 Estaciones
omestico
San Jorge Este Rata negra 2000-2002 Estaciones
San Jorge Medio Gato 2000 Estaciones
San Jorge Oeste Rata negra 2000-2002 Estaciones
San Francisquito Gato 2000 Trampa y cacerfa
1 Cabra 1999 Cacerfa
San Pedro Mdrtir Rata Negra 2007 Dispersion aérea
Santa Catalina Gato 2002-2004 Trampa y caceria
Pérez Rata negra 2011 Dispersién manual
Muertos Ratén domestico 2011 Dispersién manual
Pajaros Ratén domestico 2011 Dispersién manual
Cayo Norte . S
Mayor Rata negra 2012 Dispersion aérea
Cayo Norte . L,
Menor Rata negra 2012 Dispersion aérea
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Figura 4. Erradicaciones pendientes en islas mexicanas. Modificado de Latofski

etal. (2014)

La gran mayoria de las extinciones han sido causada por la introduccién de

especies (Bush, 1996). Las extinciones de especies insulares son cuarenta veces més

probables que las de especies continentales (Jhonson y Stattersfield, 1990). En México

son diversas las especies que han extinto en las islas debido a la presencia de especies

exdticas (Tabla 4).

Tabla 5. Extinciones probables de vertebrados en islas mexicanas causadas por especies
exdticas invasoras. Modificado de Aguirre ez al. (2010). IUCN 2016. Red List of
Theatened Species. Versién 2016.3. CR=Peligro critico; E=Extinto; EW=Extinto en

la naturaleza; NE= No evaluado. NOM-059-SEMARNAT-2010. E=Probablemente
extinto en el medio silvestre; P=En peligro de extincién; A=Amenazado; NE=No

Enlistado.
. , Especie NOM-
Especie Nombre comtin Isla involucrada UICN 059
Aves

Oceanodroma Petrel isla Guadalupe | Gato/Cabra| CR E

macrodactyla Guadalupe
Caracara lutosa Caracara de isla Guadalupe | Gato/Cabra | EX E

Guadalupe
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. , Especie NOM-
Especie Nombre comtn Isla involucrada UICN 059
Zenaida graysoni Paloma en isla Socorro Gato/ EW E
Socorro Borrego
Micr.atherlle Tecolote enano Gato/
whitneyi . Socorro NE E
. de isla Socorro Borrego
graysoni
Colaptes_ auratus | Carpintero isla Guadalupe | Gato/Cabra| NE E
rufipileus Guadalupe
Thryomanes Saltapared de
bewickii Bewick de isla | Guadalupe | Gato/Cabra| NE E
brevicauda Guadalupe
Regulus Reyezuelo
calendula sencillo de isla | Guadalupe | Gato/Cabra| NE P
obscurus Guadalupe
Pipilo Raspador
erythrophthalmus | moteado de isla | Guadalupe | Gato/Cabra| NE E
consobrinus Guadalupe
Aimophila Gorrién Tod
ruficeps bigotudo de isla S ocos Gato NE E
antos
sanctorum Todos Santos
Mamiferos
. Ratén de
(;hae't'o dip s abazones de | Monserrat gato NE P
baileyi insularis M
onserrat
Rata nopalera
Neotomzjt de isla Todos Todos Gato EX E
anthonyi S Santos
antos
Neotoma Rata nopalera Islas
bunkeri islas Coronado | Coronados Gato EX E
Neotoma Rata nopalera | g, Martin | Gato EX | P
martinensis Isla San Martin
Rata
Neotoma varia | cambalachera | Isla Turner Gato NE P
de Turner
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. , Especie NOM-
Especie Nombre comtin Isla involucrada UICN 059
Oryzomys Rata arrocera de Maria Gato/Rata
; EX E
nelsoni Nelson Madre negra
Peromyscus ] .
guardia harbisoni Ratén venado Granito | Ratanegra | CR NE
Perom yseus Ratén venado Mejia Gato CR NE
guardia mejiae
Peromyscus
maniculatus Ratén Venado | San Roque Gato/Ir{ata NE E
cineritius negta

El cambio climético estd convirtiéndose en otro importante factor de presién

adicional, ya que las islas se consideran entre los ecosistemas mds vulnerables del

planeta (Aguirre ez al. 2010). En algunos casos se estima que islas y archipiélagos

completos podrian desaparecer por aumento del nivel del mar (Aguirre ez a/. 2010).

Un claro ejemplo de ello es el Complejo insular Bahfa Magdalena ubicadas en Baja

California Sur (Fig. 5), en la pdgina de la Base de Datos Climatoldgicos del Noroeste

de México se pueden visualizar escenarios probables conforme al cambio en el nivel

de mar, disponible en: http://peac-be.cicese.mx.

El aumento de la frecuencia y la intensidad de eventos meteoroldgicos como los

huracanes es un impacto derivado del cambio climdtico que es cada vez mds evidente.

Figura 5. Cambios en el nivel del mar en Bahfa Magdalena a cero, uno, tres y seis metros sobre el nivel del
mar. Modificado de http://peac-bc.cicese.mx
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Conservacién de Islas en México
Debido a su aislamiento geogréfico los ecosistemas insulares mexicanos en cierta
medida han estado protegidos, sin embargo desde hace muchos anos en México se
han implementado medidas para reforzar la conservacién de estos, actualmente se
han establecido treinta y seis ANP federales que incluyen el territorio insular (Fig. 6).
La isla Guadalupe fue el primer Territorio insular Mexicano que conto con
proteccién legal, declardindola como Zona Reservada para la Caza y Pesca de Especies
Animales y Vegetales en 1928 (CONANP, 2009). Entre 1958 y 1964 se crearon
tres Reservas Naturales y Zonas de Refugio para proteger la fauna terrestre y las aves
marinas de las islas Contoy, Tiburén y Rasa. En 1978 se estableci6 la Zona de Reserva
y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre Islas del Golfo de California,
categorizada como Area de Proteccién de Flora y Fauna en 2000. Algunas otras islas
y arrecifes que se declararon como ANP fueron la isla Isabel, el Sistema Arrecifal
Veracruzano, el arrecife Alacranes y el archipiélago de Revillagigedo, protegiendo asi
las islas mds remotas de México. Hace unos afos se decretaron las Islas Marfas, Islas

Marietas, Isla Guadalupe, el archipiélago Espiritu Santo y mas recientemente la Isla
Cozumel y las Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California (Tabla 5).

Figura 6. Areas Naturales Protegidas y ecosistemas insulares de México.
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Tabla 6. ANP que incluyen ecosistemas insulares. Modificado de Aguirre ez a/. 2010.

RB= Reserva de la Biosfera; PN= Parque Nacional; APFF= Area de Proteccién de

Flora y Fauna.

Superficie insular

Nombre de la ANP . S total de la ANP £l d

insulares en ANP (ha) decreto
RB Isla Guadalupe 8 24,448 2005
RB Islas Marias 33 24,268 2000
RB Archipiélago de Revillagigedo 10 15,707 1994
RB Alto GIc{)ilio Cdsl (iilciorma y del 229 15.070 1993
RB El Vizcaino 74 9,516 1988
RB Sian Ka’an 39 1,613 1986
RB Banco Chinchorro 4 657 1996
RB Los Petenes 2 55 1999
RB Ria Celestum 41 2000
RB Pantanos de Centla 2 8,887 1992
RB La Encrucijada 10 1,112 1995
RB Ria Lagartos 10 564 1999
RB Arrecifes de Sian Ka'an 2 30 1988
RB Marismas Nacionales 72 19,972 2010
RB Isla San Pedro Martir 1 1,110 2002
RB Islas del Pacifico 31 70,139 2016
RB Caribe Mexicano 17 44 2016
Santual;: ésrasr:zlia Bahia 31 89 2002
PN Bahia de Loreto 26 21,301 1996
PN Isla Contoy 225 1998
PN Arrecife Alacranes 104 1994
PN Isla Isabel 66 1980
e 1 mE
PN Huatulco 2 17 1998
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Superficie insular B
Nombre de la ANP . # alsnomies total de [a ANP Afio de
insulares en ANP decreto
(ha)
PN Islas Marietas 5 76 2005
APFF Islas. del Golfo de 1,633 328,404 1978
California
APFF Yum Balam 3 5,381 1994
APFF Sistema Arrecifal Lobos 1 198 2009
APFF Laguna Madre, Delta
del Rio Bravo 260 23,964 2005
APFF Laguna de Términos 15 15,676 1994
APFF Manglares de Nipchupte 6 53 2008
APFF Isla Cozumel Parcial 3,938 2015

En México son diversas las estrategias que se emplean para la conservacién e
incluyen a los ecosistemas insulares, en el 2012 se publicé la Estrategia Nacional
para la Conservacién y Desarrollo Sustentable del Territorio Insular Mexicano, para
la elaboracién de esta Estrategia se consultaron diversas Estrategias que se relacionan
con la conservaciédn de los ecosistemas insulares, (Tabla 6), con el fin de crear una
herramienta optima de politica pablica que integre diversos proyectos y asi lograr
la conservacién y el desarrollo sustentable. El marco conceptual de esta estrategia
contiene lineas estratégicas y lineas transversales como metas a corto, mediano y largo

plazo como se muestra en la Figura 7.

Tabla 7. Estrategias consultadas para la elaboracién de la Estrategia Nacional para la Conservacién y Desarrollo
Sustentable del Territorio Insular Mexicano. Modificado de Comité Asesor Nacional sobre el Territorio Insular
Mexicano (2012).

Estrategia Nacional de Biodiversidad, 2000.

Estrategias Estatales sobre Biodiversidad.

Estrategia Nacional de Cambio Climdtico, 2007

Estrategia Nacional de Vida Silvestre, 2000.

Estrategia de Educacién Ambiental para la Sustentabilidad en México, 2006-2014.

Estrategia Mexicana para la Conservacién Vegetal, 2008.
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Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en México: prevencién, control y
erradicacidén, 2010.

Estrategia Nacional de Energfa, 2011-2025.

Estrategias Internacionales

Estrategia de la Global Islands Partnership (GLISPA, Alianza Mundial de las islas),
2010.

Estrategia para la Conservacién de la Naturaleza en la Regién de las Islas del
Pacifico, 2008-2012.

Chatham Islands Conservation Management Strategy (Nueva Zelanda), 1999.
Plan Estratégico del Programa Galdpagos-WWF (Ecuador), 2005-2015.

Plan Estratégico de la Fundacién Charles Darwin (Ecuador), 2006-2016.

Ademids de estas estrategias también existen otras herramientas para el
reconocimiento del valor de la biodiversidad insular que son clave importante para
la conservacidn, debido a que las islas mexicanas son reconocidas internacionalmente
como prioritarias, estas suelen estar incluidas dentro de iniciativas internacionales de

conservacién las cuales se enlistan en la Tabla 7.

Figura 7. Marco conceptual de la Estrategia Nacional para la Conservacién y Desarrollo
Sustentables del Territorio Insular Mexicano. Modificado de Comité Asesor Nacional sobre
el Territorio Insular Mexicano (2012).
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Tabla 8. Iniciativas internacionales de conservacién donde participan ecosistemas

insulares mexicanos. Modificado de Comité Asesor Nacional sobre el Territorio

Insular Mexicano (2012).

Iniciativa

Descripcién

Alianza para la
Extincién Cero
(AZE por sus

siglas en inglés)

Tiene como objetivo el prevenir extinciones mediante la
identificacion de sitios clave el cual es identificado por aquellas
especies enlistadas en la UICN y estén catalogadas como en
Peligro (E) o Peligro Critico (CR); contener la ultima poblacién
conocida de la especie y que su sitio se considera irremplazable;
tener hdbitats o comunidades bioldgicas tinicas. En México se
encuentran catorce sitios AZE identificados con ecosistemas
insulares (Tabla 8).

Programa El
Hombre y la
Biosfera (MAB
por sus siglas en

inglés):

es un programa Cientifico Intergubernamental de la UNESCO
que busca garantizar el mejoramiento de las relaciones entre el
humano y el ambiente a largo plazo. Los MAB que incluyen
ecosistemas insulares se muestran en la Tabla 9.

Hotspots de
biodiversidad

propuesto por la Conservacién Internacional (CI), identifica
las zonas donde se encuentra un alto grado de endemismos
y cuyo hdbitat se encuentre amenazado. Las islas del litoral
del Mar Caribe y del Océano Pacifico forman parte de esta
designacion.

Ecorregiones del

Identificadas por el Fondo Mundial de la Naturaleza (WWEF),

son regiones con alto grado de prioridad de conservacién por

Importancia para

la Conservacién de

las Aves (AICA

mundo . L . s

su relevancia ecoldgica y su riqueza bioldgica.

estas dreas se dividen en diferentes categorias las cuales son:
) sitios con alto nimero de especies amenazadas; poblaciones
Areas de

con rangos de distribucién restringido; conjunto de especies
restringidos a un hdbitat amenazado; presentan congregaciones
grandes de individuos; y aquello que son importantes para la
investigacion ornitolégica. Actualmente existen en México
100 AICAS en las cuales su poligono incluyen ecosistemas
insulares (Figura 8)
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Iniciativa

Descripcion

Patrimonio de la

Programa de la ONU, el cual tiene como objetivo dar a
conocer sitios de importancia natural y cultural. En México
las islas del Golfo de California (2005), las islas Marfas (2005)

Humanidad y el archipiélago de Revillagigedo (2016) fueron declaradas
Patrimonio de la humanidad.

La Convencién Tiene como objetivo el conservar y hacer uso racional de los

sobre los humedales y sus recursos (Fig. 9).

Humedales

(RAMSAR)

Tabla 9. Islas catalogadas sitios AZE. Tabla propia con datos tomados de Alliance for

Zero Extinction (2010).

Nombre del Sitio Especies enlistadas
Alto Golfo de California y Phocoena sinus
Delta del Rio Colorado
San Quintin Dipodomys gravipes
Isla Cedros Neotoma bryanti
Isla Guadalupe Oceanodroma macrodactyla

Isla Angel de la Guarda y satélites

Peromyscus guardia

Archipiélago de San Lorenzo

Peromyscus interparietalis

Isla San Esteban

Peromyscus stephani

Isla Tortuga

Peromyscus dickeyi

Parque Nacional Bahia de Loreto

Peromysfus pseudocrinitus

Peromyscus slevini

Archipiélago San José

Dipodomys insularis

Isla Santa Margarita

Dipodomys margaritae

Isla Socorro

Puffinus auricularis
Mimus graysoni
Aratinga brevipes

Mimus graysoni
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Nombre del Sitio

Especies enlistadas

Peromyscus madrensis
Islas Marfas )

Sylvilagus graysoni

Reithrodontomys spectabilis

Cozumel Toxostoma guttatum

Procyon pygmaeus

Tabla 10. Reservas de la Biosfera MAB que incluyen ecosistemas insulares. Modificado

de CONANTP (2015).

Nombre de la reserva Entidad Superficie Total Ao de
de la biosfera MAB Federativa (ha) designacién
Sian K2’an Quintana Roo 528,147.7 1986
El Vizcaino Baja California 2,546,790.3 1993
Sur
Alto Golfo de Baja California y 1993
California y El 1,649,312.8 Extendida en
Pinacate Sonora 1995
Baja California,
Islaf del 'Golfo de Baja California 665.474 1995
California Sur, Sonora,
Sinaloa
Banco Chinchorro Quintana Roo 144,360 2003
Ria Celestiin Yucatiny 81,482.3 2004
Campeche
Ria Lagartos Yucatin 60,347.8 2004
Arrecife Alacranes Yucatidn 333,768.5 2006
Huatulco QOaxaca 11,890 2006
La Encrucijada Chiapas 144,868 2006
LDajr;;f;tiZ Tamaulipas 572,808 2006
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Nombre de la reserva Entidad Superficie Total Afo de
de la biosfera MAB Federativa (ha) designacién
Tab
Pantanos de Cendla | ) 302,706.6 2006
Campeche
Si Arrecifal
stema Arrectia Veracruz 52,239 2006
Veracruzano
Islas Marietas Nayarit 1,383 2008
Islas Marfas Nayarit 641,284.7 2010

Figura 8. Areas de importancia para la Conservacién de las Aves que dentro de su poligono incluyen islas.
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Figura 9. Sitios Ramsar que dentro de sus poligonos incluyen sistemas insulares.

Reserva de la Biosfera Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California

Una de las ANP que fue declarada recientemente es la Reserva de la Biosfera Islas del
Pacifico de la Peninsula de Baja California (2016), esta reserva incluye en su drea de
proteccién veintitn islas y noventa y siete islotes que se extienden desde los 24° hasta
los 32.5° de latitud Norte, localizada frente a la costa occidental de los estados de
Baja California y Baja California Sur, con una superficie mayor a los 1.161 millones
de hectdreas de las cuales el 6% aproximadamente corresponde a superficie terrestre
y el 94% corresponden a superficie marina.

Esta reserva se conforma de ocho poligonos generales los cuales incluyen: Islas
Coronado, Islas Todos Santos, Isla San Martin, Isla San Jerénimo, Isla Adelaida,
Islas San Benito e Isla Cedros (un mismo poligono), Islas Los Alijos e Islas de Bahia
Magdalena (Isla Santo Domingo, Isla Creciente, Isla Magdalena, Isla Santa Marfa,
Isla P4jaros, Isla Pauquino, Isla San Gil, e Islotes) (Figura 10).

Estas islas se caracterizan por su biodiversidad, su alto nivel de endemismos, por
tener zonas de reproduccién y descanso de mamiferos marinos, y de contener colonias

de reproduccién de aves marinas, ademds de que sus aguas adyacentes son fuente
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de recursos pesqueros y marinos de gran importancia. Por estas caracteristicas estas
islas son ecosistemas de gran importancia para la conservacién siendo sus principales
amenazas la presencia de especies exdticas y las actividades antropogénicas.

Las actividades antropogénicas en esta reserva son de gran importancia para las
comunidades ya que la principal actividad econémica es la pesca. Es por ello que
estas islas son un ejemplo de éxito en el co-manejo de los recursos pesqueros, existen
once cooperativas en la peninsula, que pertenecen Federacién Regional de Sociedades
Cooperativas de la Industria Pesquera Baja California (FEDECOOQOP), la cual cuenta
con una Ecocertificacién de pesqueria de langosta roja en la zona, de esta actividad
dependen mas de 500 pescadores artesanales y sus familias (Comité Asesor Nacional

sobre el Territorio Insular Mexicano, 2012).

Figura 10. Reserva de la Biésfera Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California.
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Ademis de la pesca en estas islas se realizan actividades como la acuacultura, el
turismo, la extraccién de guano y en isla Cedros se encuentra la Exportadora de Sal.

Las islas de esta reserva poseen una riqueza de especies terrestres y marinas en
riesgo conforme a la NOM-059-Semarnat, tales como el lagarto escorpién de San
Lucas (Elgaria paucicarinata pacificus), la salamanquesa del Cabo o salamanquesa
insular (Phyllodactylus xanti), el paifio de Leach de San Benito (Oceanodroma leucorhoa
chapmani), la pardela mexicana (Puffinus opisthomelas), la gaviota ploma (Larus
heermanni), el ostrero negro (Haematopus bachmani), el ostrero americano, ostrero
silbador, sargento (Haematopus palliatus frazari), el chorlo nevado, chorlitejo patinegro,
chorlito niveo, chotlitejo frentiblanca (Charadrius alexandyinus nivosus), 1a golondrina
marina menor, charrdn minimo, gaviotin (Sterna antillarum), el dguila cabeza blanca
(Haliaeetus leucocephalus), el elefante marino (Mirounga angustirostris), el lobo marino
de California (Zalophus californianus), el lobo fino de Guadalupe (Arcrocephalus
townsends), el delfin nariz de botella (Zursiops truncatus), la ballena jorobada (Megaptera
novaeangliae) y la ballena gris (Eschrichtius robustus) (DOE, 2016).

Debido a su relevancia ecolégica, su riqueza bioldgica y los servicios ambientales
que proveen estas islas, la declaracién de esta reserva era un asunto prioritario para
la nacién en temas de conservacién y desarrollo sustentable, ahora queda la creacién
e implementacién del programa de manejo que contemple objetivos especificos y

metas bien definidas.

Discusién académica

Como bien se ha mencionado en este capitulo, las islas mexicanas son ecosistemas de
alta prioridad para su conservacién, ya que en estos se contiene una gran biodiversidad,
comparadas con ecosistemas continentales, las islas ocednicas presentan en general
niveles moderados de riqueza de especies y un mayor grado de endemismos, los
cuales se estima que son 9.5 y 8.1 veces mds altos en las islas en cuanto a plantas y
vertebrados respectivamente (Kier ez a/. 2009), esto da una referencia sobre el aporte
que los ecosistemas insulares dan a que México sea uno de los paises megadiversos
del mundo, es por ello que resulta una empresa muy rentable si pensamos que estas
solo representan el 0.3% del territorio, pero albergan proporcionalmente un numero
mucho mayor de especies y endemismos si las comparamos por unidad de drea con

el continente (Aguirre ez al, 2010).
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Otro motivo que le da importancia a la conservacién de estos ecosistemas es
por los recursos y servicios que provee. Las actividades de antropogénicas no deben
excluirse, sino deben regularse y monitorearse ademds de que estas actividades deben
de ser sustentables (Maldonado-Enriquez, 2016). El manejo adecuado de los aspectos
sociales, econdmicos y politicos para tales casos es complicado (Beller ¢z al. 1990),
es por ello que la cooperacidn de instancias gubernamentales, civiles y académicas
es esencial para cualquier modalidad de conservacién (Maldonado-Enriquez, 2016).

Las autoridades responsables del cuidado del medio ambiente aplican diferentes
estrategias para regular la explotacién del recurso marino. Este esfuerzo parte de la
premisa de que es indispensable generar una pesca responsable que eleve la calidad
de vida de los pescadores y permita, a su vez la recuperacion de las especies en peligro
de extincién (Alcald, 2003; Soares et 2l. 2005; Herndndez, 2004; Breton, 2001). Por
ello es necesario establecer canales de negociacién mads efectivos con los pescadores
pues sin ellos es imposible garantizar el éxito en la conservacién.

Las actividades humanas generadoras de contaminacién, como las pesquerfas y el
desarrollo turistico, sin criterios de sustentabilidad, hace primordial que se establezcan
politicas publicas que aseguren su proteccion, para lo cual es necesario cambiar el
paradigma.

Las islas mexicanas por ser lugares estratégicos para la soberania del pais, actualmente
se considera que todas las islas del pais son dreas naturales protegidas. Sin embargo
aun hace falta mucho camino por recorrer, solo unas pocas cuentan con un programa
de manejo para el cual no necesariamente existen los recursos humanos y financieros
para su implementacién (Aguirre ez /. 2010). Con lo cual, junto a la necesidad de
seguir las investigaciones, se puede considerar necesario atender esto.

Para lograr resultados significativos en la conservacién y restauracion de nuestro
capital natural, serd importante aplicar un conjunto de instrumentos publicos, sociales
y privados, mds alld de reservas y dreas protegidas (Sarukhdn ez a/. 2009).

Debido a que estos ecosistemas no solo contienen territorio terrestre si no
incluyen el territorio marino esto causa conflictos a las dependencias encargadas de la
conservacion y desarrollo de estos territorios, es por ello que es de suma importancia
que para garantizar la efectividad de las AND en islas es necesario la coordinacién
interinstitucional que establezca la sinergia entre las instituciones que focalice las

acciones a llevarse a cabo.
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La conservacién de la biodiversidad insular es una prioridad nacional y para logralo
se requieren nuevas metodologias que permitan medir los cambios tanto espaciales
como temporales en la integridad del ecosistema.

El fortalecimiento de la resilencia de los ecosistemas de las islas de México, a través
de la reduccién de los factores de presidn de cardcter local, es una accién prioritaria.
Con una visién de largo plazo es fundamental que todas las islas de México con un
alto valor para la conservacién y desarrollo sustentable cuenten con un instrumento
legal para su proteccién (Aguirre ez al. 2010), ademds es fundamental crear una serie
de condiciones favorables, entre estas destacan las capacidades en recursos humanos,
infraestructura y financiamiento, asi como el fortalecimiento de una cultura ambiental
de corresponsabilidad entre los distintos niveles de gobierno y la sociedad civil
(Sarukhdn et al. 2009; Sanchez- Ibarra er al. 2013)

Ademis de los vacios y omisiones actuales en temas de conservacion de islas es
fundamental la investigacién que evalué los posibles impactos por el cambio climdtico
para la implementacién de medidas de adaptacién, en donde se consideren los efectos
en las especies prioritarias, los cambios en la comunidades vegetales, cambios en la
distribucién de las especies, aumento del nivel de mar, entre otros. La visién de la
conservacién a futuro es muy importante y el cambio climdtico es un tema que hay

que atender.

Consideraciones finales y perspectivas

Los ecosistemas insulares son de suma importancia para la conservacién de la
biodiversidad mexicana y para el desarrollo de las comunidades que viven de los
servicios que estos ecosistemas les provee, es por ellos que la declaracién de las islas
como dreas naturales protegidas ha sido un asunto prioritario.

La conservacién de los ecosistemas insulares con sus aguas adyacentes solo se puede
garantizar con la cooperacién de las instancias gubernamentales, civiles y académicas
y con ello fomentar el desarrollo social.

Si bien la mayor presién que se ejerce en las islas es la sobreexplotacién de sus
recursos y las especies exticas invasoras, es importante considerar el cambio climdtico,
ya que es uno de los retos a los que estos ecosistemas no se encuentran exentos y por

lo tanto es necesario la generacién de conocimiento al respecto en las islas mexicanas
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y enfocar esfuerzos para la mitigacién de posibles impactos.

Es importante considerar la priorizacién en la conservacién de las islas, para
enfocar esfuerzos y financiamiento a aquellas dreas que tengan mayor relevancia
para la conservacién y el desarrollo considerando diferentes atributos y que estas
prioridades estdn continuamente actualizdindose. La evaluacién de las politicas, planes,
programas y proyectos tanto en su elaboracion, su metodologia, y sus resultados son
necesarios, en donde se puedan evaluar los avances en la conservacién y desarrollo

de los ecosistemas insulares.
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CarituLo V
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Resumen

El pulpo comin Octopus vulgaris es un especie de amplia distribucién en los océanos
cuyo aprovechamiento se realiza principalmente en Espafna, Marruecos, Portugal y
México. En el pais los estados de Campeche, Yucatdn, Quintana Roo, y Veracruz
aportan 24 847 ton generando un ingreso de $648 497 miles de pesos, ocupando
el 5to lugar en valor a nivel nacional. En el estado de Veracruz su extraccién estd
directamente asociada al drea natural protegida Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV)
y es una actividad que da sustento a comunidades pesqueras como Antén Lizardo y
Zona Norte del Puerto de Veracruz. Los reportes de captura muestran una tendencia
positiva de incremento a lo largo de la serie histérica de 1982 a 2015, sin embargo la
variabilidad mensual e interanual es constante y con valores mayores para los tltimos
diez anos. La variacién estacional en las capturas de pulpo, asi como la liberacién de
permisos de pesca podria ocasionar un incorrecto manejo del recurso en el PNSAYV,
por lo que se debe de dar seguimiento y vigilancia a la actividad pesquera a fin de

estar en concordancia con las metas de conservacién del 4rea protegida.
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Palabras clave: Octopus vulgaris, Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano,
Aprovechamiento-conservacién.

Abstract

The common octopus Octopus vulgaris has a wide distribution in the oceans. Spain,
Moroco, Portugal and Mexico are the main fishing countries of this species. In
Mexico, the states of Campeche, Yucatan, Quintana Roo, and Veracruz have reported
catches of 24 847 ton and $648 497 USD, ranking the fifth national place in value.
In Veracruz state its extraction is directly associated with the protected area Veracruz
Reef System (PNSAV) and this fishery is an economic source for communities such
as Anton Lizardo and the North part of the Port of Veracruz. Fishing reports showed
a positive tendency to increase since 1982 to 2015, nevertheless there is a constant
and high variability between months and years during the last ten years of the fishing
series. The seasonal variation of octopus catches and the release of fishing permits could
result in an incorrect management of this resource in the PNSAV, for this reason a
monitoring and surveillance of the fishing activity is need in order to be consistent
with conservation goals of the protected area.

Key words: Octopus vulgaris, Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano,
exploitation and conservation

Antecedentes

Pulpo comiin Octopus vulgaris

El pulpo comin (Octopus vulgaris Cuvier,1797) (Fig. 1) es una especie de cefalépodo
que se relaciona con los fondos marinos de las zonas costeras principalmente entre
los 10 y 50 metros, se caracteriza por presentar un cuerpo globoso con ocho brazos
que utiliza para capturar a sus presas, desplazarse y defender su territorio (Norman
et al. 2013). El evento de copula se desarrolla gracias a que el macho tiene un brazo
modificado, el cual en su punta termina formando una pequefia cuchara que utiliza
para depositar paquetes de esperma en la cavidad paleal interna de la hembra, las
hembras producen huevos que son fecundados y después de ser depositados en
oquedades del fondo marino y pasados entre 1 y 4 meses eclosionan pequenas larvas

que se suspenden y habitan en la columna de agua, finalmente se reclutan en el fondo
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marino cuando tienen unos 18 milimetros y comienzan su crecimiento (Herndndez-

Urcera y Guerra, 2014; Wodinsky, 1973, 2008).

Figura 1.- Pulpo comtn Octopus vulgaris del Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano. Fotografia
Rigoberto Rosas-Ruiz

Fl Golfo de México y los sistemas arrecifales

La superficie del Golfo de México es de 1 942 500 km?, considerado el noveno cuerpo
de agua a nivel internacional més grande, con una profundidad media de 1 615 m
(Day et al. 2004) (Figura 2). La zona costera mexicana que limita con las aguas del
Golfo de México comprende alrededor de 2 770 km, y si se consideran los mdrgenes
internos de lagunas costeras, estuarios, etc., la cantidad aumentaa 7 670 km (Ortizy
De la Lanza, 20006). El Golfo de México es influenciado por tres periodos o estaciones,
un periodo de sequia que se presenta desde febrero a mayo, uno de lluvias entre junio
y octubre, y uno de frentes frios cominmente llamado nortes de octubre a febrero
(Bello-Pineda et al. 2009).
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Figura 2.- Areas en el Golfo de México donde se captura Octopus spp.
Zonas arrecifales en Veracruz (arrecife Blanquilla e Isla de Lobos, y Parque
Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano PNSAV) y Plataforma Continental
de Campeche, Yucatdn y Quintana Roo. Modificado de SAGARPA (2014).

En la regién del litoral mexicano del Golfo de México, las costas son de tipo
acumulativas caracterizadas por playas bajas y arenosas con abundante sedimentacidn,
con presencia de islas de barra que aparecen a lo largo de todo el golfo y cercanas
a la costa. En la porcién sur, el golfo es caracterizado por una plataforma cdrstica
emergente de sedimentos carbonatados (Bello-Pineda ez z/. 2009), caracteristicas que
permiten el desarrollo de organismos benténicos como el pulpo comin O. vulgaris.

En la porcién mexicana del litoral del Golfo de México destacan dos sistemas
arrecifales, Blanquilla-Isla Lobos y el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano
(PNSAV). El desarrollo y estructura de ambos sistemas permite la permanencia de
O. vulgaris en oquedades y confiere al estado de Veracruz la importancia en cuanto
a su extraccién con fines de comercio pesquero (SAGARPA, 2014).

El PNSAV es un complejo formado por 23 arrecifes coralinos denominados:
“Anegada de Afuera”, “Topetillo”, “Santiaguillo”, “Anegadilla”, “Cabezo”, “De
Enmedio”, “Rizo”, “Chopas”, “Polo”, “Blanca”, “Giote”, “Punta Coyol”, “Ingeniero”,
“Sacrificios”, “Pdjaros”, “Verde”, “Bajo Paducah”, “Anegada de Adentro”, “Blanquilla”,
“Galleguilla”, “Gallega”, “Punta Gorda” y “Hornos” (DOE 2012). Los arrecifes del
PNSAV dan refugio a més del 25% de especies marinas conocidas en el Golfo de
México, entre las que destacan peces de las familias Serranidae, Pomacentridae y
Scaridae, moluscos, crustdceos y el sujeto de este estudio el pulpo O. vulgaris (Barojas-

Visquez, 2016). El PNSAV fue decretado como drea natural protegida en el ano
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1992 con una extensién de 52 238 ha, 4drea que incrementé a 65 516 ha, para el afio

2012, estd integrada por dos dreas niicleo “Blanca” y “Santiaguillo” (DOF, 2012a).

Importancia del pulpo comiin para el ecosistema

Los pulpos son organismos dindmicos y de depredacién activa sobre otros componentes
del ecosistema, se alimentan de peces, crustdceos y moluscos (Mather, 1991; Pech-Puch
et al. 2016), aunque también son considerados como depredadores que seleccionan a
sus presas (McQuaid, 1994), esto los convierte en organismos clave de las redes tréficas,
ya que al seleccionar las presas también determinan la abundancia y distribucién de
las especies con las que cohabita (Hugie y Dill, 1994). Para ejemplificar mejor la
importancia de la seleccién de presas en un arrecife, se debe entender que los pulpos
son territoriales y fieles a su hogar, por ello al seleccionar una especie presa especifica
se limitard el desarrollo y por ende la abundancia de la misma (si un pulpo selecciona
como presa predilecta a un camardn, entonces intentard encontrarlo). Debido a la
seleccion de presa, otras especies pueden cohabitar en la misma drea que los pulpos,
ya que, al no ser del agrado del pulpo, estos no las utilizardn como alimento. Las
relaciones tréficas que el pulpo tiene con las especies del ecosistema se trasforman en
una compleja telarana en la que las especies tienen diferentes grados de importancia
dependiendo de la cercania al hogar del pulpo y de la seleccién que este tenga sobre

algunas presas especificas (Figura 3).

Figura 3.- Red tréfica basada en Octopus
vulgaris. Lineas negras representan
depredacién directa hacia y desde
el pulpo, lineas grises representan
depredacién de los otros grupos.

(Edicién Rigoberto Rosas-Luis)
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Con respecto a sus depredadores, se ha reportado que el pulpo es consumido
por morenas, cabrillas, pargos, e incluso mamiferos marinos (Norman ez a/. 2013).
Ser depredador de pulpos no es una tarea ficil, los pulpos son activos atacantes y
se defienden con pies, cabeza y pico, utilizan la tinta para generar una nube oscura
que desorienta a sus depredadores, y existen evidencias filmicas donde se observan

pulpos luchando con morenas para evitar ser consumidos (ver referencia de video).

El pulpo comiin en la actividad pesquera

Gracias a que O. vulgaris puede poner mds de 150 000 huevos, a su capacidad para
desarrollarse en ambientes controlados, y a la aceptacién que tiene en los mercados
nacionales e internacionales, la especie es considerada de importancia para la pescay la
acuacultura (Herndndez-Garcia ez al. 2002). En México, las capturas de O. vulgaris son
en promedio de 4 500 toneladas anuales, y se ha reportado que Veracruz, Campeche,
Yucatdn y Quintana Roo son los estados con mayor captura (CONAPESCA, 2016).
El producto se distribuye principalmente en México, aunque de acuerdo a el Centro
Safina (TSC, 2015) existe un mercado de exportacién hacia Estados Unidos de Norte
América y Espana.

En el estado de Veracruz, la especie predominante es Octopus vulgaris, que es
una especie emblemidtica, de importancia socioecondmica, cuya pesqueria, presenta
particularidades que la hacen tnica en la regidn, ya que se desarrolla asociada a los
sistemas arrecifales de Tuxpan y del Puerto de Veracruz, que son dreas naturales
protegidas (Jiménez-Badillo, 2013). En esta drea la nica forma de captura de pulpo
es con un gancho pulpero que estd disenado a base de varilla de alambrén, la cual en
uno de sus extremos se une a un trozo de madera, mientras que el lado contrario se
pule formando una punta que es doblada formando un gancho (Figura 4), la captura se
realiza por medio de apnea a profundidades de entre 0.5 y 5 metros (Jiménez-Badillo,
2013). Sin embargo en otras regiones se capturan utilizando trampas disefiadas en
forma de refugios (jarritos de barro), en las trampas de langostas, y en el estado de
Campeche y Yucatdn por medio del uso de jimbas que se componen de una linea de
pesca que en su extremo tiene atada la carnada y generalmente un anzuelo (Figura
4), estas son colocadas en la columna de agua y por medio del gareteo (se apaga el

motor y se barre un drea por accién de empuje del viento sobre la lancha) barren el
drea (Galindo-Cortes e al. 2014).
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Figura 4.- Artes de pesca utilizados en la captura de Ocropus vulgaris y Octopus
maya, en el Golfo de México. Edicién Rigoberto Rosas-Luis.

La pesca de O. vulgaris se encuentra regulada desde 1993 bajo la norma NOM-
008-PESC-1993, misma que fue modificada en el afio 2012 para adecuarse a las
condiciones imperantes en el litoral veracruzano (DOEF, 2012b). Al afio 2013 para
el PNSAYV, se tenia registro de 22 permisos para la extraccién, de los cuales el 30%
de los pescadores la realizaba como actividad exclusiva, la mayoria (70 %) llevaba a
cabo esta actividad asociada a la captura de otras especies de peces (Jiménez-Badillo,
2013). En el estado de Veracruz se captura principalmente pulpo comin O. vulgaris
(mds del 95% de la captura de pulpo) y la serie histérica muestra que desde 1980 ha
incrementado la captura con altas y bajas (Figura 5). En el drea confinada al PNSAV
se captura mds del 90% del pulpo del estado, y de acuerdo a los datos de captura
analizados por los autores, se observa que los anos de mayor captura fueron el afio
2000 con mds de 150 toneladas, y el 2008 y 2011 con valores médximos de 113 y
110 toneladas (Figura 5). Para la zona norte de Veracruz, en Tuxpan, los registros
de captura muestran capturas mdximas durante los afios 2004 y 2005 con 7 y 6.6
toneladas, después de esos afos las capturas han decrecido. Los estados de Campeche
y Yucatdn reportan las mayores capturas de pulpo comun, con reportes de mds de

2000 toneladas anuales y llegando a reportar hasta 8000 toneladas (Figura 5). Sin
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embargo, la captura de pulpo comin en estos dos estados se traslapa con la del pulpo
rojo Octopus maya. A diferencia de Veracruz, el hibitat del pulpo en Campeche y
Yucatdn se ve favorecido por el tipo de material que forma el fondo marino, el cual
estd compuesto por rocas calizas y sedimentarias (Herrera-Silveira, 2006) que permiten

la formacién de oquedades que son utilizadas por los pulpos como refugio.

Figura 5.- Serie de captura de Octopus vulgaris en Veracruz, y Octopus maya con Octopus vulgaris en Campeche y
Yucatén. (Datos Subsecretaria de Pesca y Acuacultura)
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En el dmbito social se reconoce que alrededor de 20 000 personas son empleadas
directamente en la pesca de pulpo en el Golfo de México, operando un total de 5 094
embarcaciones menores, es importante remarcar que de acuerdo a la Secretaria de
Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA, 2014) la
actividad pesquera en Campeche y Yucatdn incluye a 27 comunidades pesqueras que
capturan pulpo en pricticamente toda la linea de costa hasta aproximadamente 50
km mar adentro, lo que resultarfa en una 4rea aproximada de 43 165 km?, mientras
que en Veracruz el nimero de comunidades es menor con apenas 4 a 5 comunidades
utilizando un drea de 522.38 km? en el PNSAV y 305.71 km? del Sistema Arrecifal
Lobos-Tuxpan. Esta diferencia en 4rea se ve reflejada en la captura por drea que para
el 2014 puede estimarse en 0.72 ton/km?* para Campeche y Yucatdn (incluyendo O.
maya'y O. vulgaris), mientras que para Veracruz fue de 0.07 ton/km? (exclusivamente
de pulpo comin).

De las diversas pesquerias artesanales que se desarrollan en el PNSAYV, la de pulpo
resulta ser més redituable, considerando el tiempo y costo de los insumos invertidos
en su captura, el precio al cudl se puede vender y la ganancia obtenida (Jiménez ez. al.
2008a). Actualmente la captura de pulpo representa un ingreso econémico para los
pescadores quienes obtienen aproximadamente entre 27 y 64 pesos por kilo (Datos
propios). Los estados de Campeche, Yucatdn, Quintana Roo, y Veracruz aportan
alrededor de 24 847 toneladas de pulpo O. maya y O. vulgaris, representando un
ingreso de $648 497 miles de pesos, con lo cual se coloca en el 5° lugar en valor para
el sector pesquero considerando datos de 2013.

Pulpo comiin en la tradicién culinaria

El pulpo comin es una especie de alto valor culinario, y se tiene registro de su uso en
la gastronomia desde época remota en la vida de los mayas, quienes lo denominaban
“box kay” o pez raiz (Galindo-Cortes ez al. 2014). Su sabor y consistencia lo han
colocado como una especie de seleccién y valor econémico alto, siendo la captura
directa por pescadores riberenos la principal fuente de abastecimiento para el mercado.
Generalmente se comercializa en fresco, congelado, y en ocasiones deshidratado
(NMX-F-491-1994; TSC, 2015). El tiempo que el pulpo fresco se mantiene en
buenas condiciones para consumo puede ser de una semana (Vaz-Pires ez al. 2004),

bajo adecuadas condiciones de conservacién.
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Para quienes han degustado la carne del pulpo comun, es indiscutible su sabor
delicado, ligeramente dulce y salobre. Después de capturado el pulpo tiene un color
aparentemente purpura-negro-pardo, sin embargo, después de cocinado adquiere
un color blanco. Uno de los principales problemas que los chefs describen sobre la
preparacién del pulpo a nivel mundial es la consistencia dura que este adquiere si no
se cocina adecuadamente (Andénimo, 2016; Lannucci, 2016; Vila-Pernas, 2016). En
la costa Atldntica de la peninsula ibérica y en el mar Mediterrdneo la preparacién del
pulpo comin incluye 40 azotes contra una estructura dura para ablandar la carne
antes del cocimiento, y en épocas mds recientes a raiz de la utilizacién de los sistemas
de refrigeracidn, el pulpo es congelado evitando de este modo la necesidad de azotarlo
(Vila-Pernas, 2016). El pre tratamiento del pulpo antes de su coccién es vital para
obtener un producto comestible de calidad, y es este proceso que en gran medida
podria afectar el consumo de pulpo en México, ya que si no se tiene conocimiento
de la preparacion, el producto puede ser desagradable para el comensal.

El pulpo ha sido incluido en la gastronomia de una gran variedad de culturas
incluyendo la Asidtica, Mediterrdnea, Sud Américana y Caribefna (Lannucci, 2016),
y desde la década de los 70 en la gastronomia mexicana, basada en la abundancia y
explotacién de este recurso en el Golfo de México. De acuerdo a la experiencia propia
de los autores, las recetas a base de pulpo incluyen ingredientes como la mantequilla
(pulpo en mantequilla), cebollas (pulpo encebollado), ajo (pulpo al ajillo), jitomate
(pulpo al jitomate), papas y chicharos, albahaca, chiles (pulpo al chipotle). Se
incorporan ademds potenciadores de sabor como son vino, vinagre, diferentes caldos
de pollo o res, jengibre, salsas de todos los tipos inglesa, takoyaki, mayonesa y més
ingredientes como imaginacion tenga el chef. En el Golfo de México la gastronomia
presenta al pulpo en platillos que van desde pulpo a la marinera, pulpo al ajillo, pulpo

en chipotle, pulpo a las brasas, ceviche de pulpo, tostadas de pulpo, y tacos de pulpo.

Discusién Académica
Investigacién sobre pulpo comin en Veracruz

Desde el ano 2004, el Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias ha venido desarrollando
diversos proyectos de investigacién con miras a generar el conocimiento necesario para

lograr un equilibrio entre la conservacién y el aprovechamiento del pulpo, considerando
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su cultivo como un mecanismo para reducir la presién de pesca e incrementar la
produccién. Uno de los resultados mds relevantes, fue la realizacién de un proyecto
que surgié en 20006, por la demanda del sector pesquero, interesado en contar con
un sustento cientifico para la implementacién de la veda, toda vez que la existente se
fundamentaba en la biologfa del pulpo Oczopus maya, siendo que el pulpo predominante
en el estado es Octopus vulgaris. De esta manera se logré determinar la época de
reproduccién en la zona, un periodo de predominio de reclutas y las tallas y pesos en
que el pulpo alcanza la madurez sexual (Jiménez ez. /. 2008b), con lo cual se tuvo el
soporte cientifico para proponer una veda oficial en las costas veracruzanas. Después
de un proceso de revisién y andlisis por parte del sector pesquero y las autoridades en
materia de pesca, el 8 de julio de 2011 se acordé por unanimidad establecer la veda del
1 de enero al 28 de febrero de cada ano, con la finalidad de proteger la reproduccién
de la especie y del 1 de agosto al 15 de septiembre de cada afio, con la finalidad de
resguardar su crecimiento. Este acuerdo fue publicado el 11 de junio de 2012, en el
Diario Oficial de la Federacién y desde entonces a la fecha, regula la extraccién del
pulpo Octopus vulgaris en las costas veracruzanas (DOF, 2012b). También se desarroll6
otro proyecto para evaluar la estructura poblacional y el crecimiento en ambiente
natural, identificando dos cohortes anuales (diciembre-febrero y julio-septiembre),
encontrando que el modelo que describe mejor su crecimiento es de tipo estacional
oscilatorio, alcanzando una longitud de 12.3 cm LM (longitud del manto) y 1.3 Kg
al afo de edad y de 17.5 cm LM y 2.9 Kg a los dos afios de edad (Diaz, 2008, 2011).

Otra estrategia de proteccién de la poblacién de pulpo, en concordancia con el
drea natural protegida, es la delimitacién de dreas de cierre a la pesca. Al respecto, se
desarroll6 un proyecto en donde se identificaron las principales zonas de pesca de pulpo,
el esfuerzo pesquero, la distribucién de juveniles y adultos y se estimaron biomasas por
km? (Jiménez-Badillo, 2010). Otra estrategia que se desarrollé en 2006, fue mantener
al pulpo en condiciones de cautiverio. Se logré su reproducciéon y desove dos veces
al afio, en agosto y diciembre, bajo estas condiciones y con el cuidado maternal de la
freza, se logré su eclosion y sobrevivencia de las paralarvas durante 10 dias. Incluso
fue posible hacer el seguimiento de su desarrollo embrionario, mismo que se complet6
en 22 dias, bajo condiciones de temperatura de 25 a 28 °C y salinidad entre 36 y 40
ppm (Méndez et.al. 2007, Morales, 2009, Jiménez-Badillo, 2013).
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En 2008, se implementé un sistema de recirculacién de agua, en la playa de Antén
Lizardo, Alvarado, Veracruz, en colaboracién con la Sociedad Cooperativa Arrecifes
de Antén Lizardo. Este fue otro proyecto exitoso que logré el involucramiento del
sector productivo durante todo el proceso, hasta que el huracin Karl que azoté
al estado en 2010, dafio considerablemente las instalaciones. En este sistema se
realizaron ensayos para la engorda de pulpo utilizando como alimento pescado y jaiba
(Herndndez, 2009), otros ensayos consideraron al calamar como fuente principal de
la alimentacién. A partir de estos resultados, se identificé que es necesario incursionar
en nuevos esquemas de alimentacién que permitan abatir los costos de produccidn.
También se ha identificado la necesidad de estimar la abundancia del recurso para
con ello proponer un manejo integral y cuotas de captura que beneficien al sector
pesquero y protejan el recurso, asi como investigar los aspectos relacionados a la
ecologia de los sistemas donde habita y las interacciones que guarda con las especies
en las redes tréficas, lo que constituye una de las lineas a seguir dentro del Programa
Pulpo, del Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias de la Universidad Veracruzana.
Otra linea de investigacién a seguir, gira en torno a dilucidar la identidad taxonémica
del pulpo, toda vez que existe la sospecha de que la especie dominante en el drea, que
se ha reportado histéricamente como Octopus vulgaris, no corresponde a esta especie,

siendo probable que se trate de Octopus insularis.

Consideraciones finales y perspectivas
A partir de la presente revision, resalta la necesidad de atender el aspecto del
incumplimiento de la normatividad, toda vez que ineficientes prdcticas de manejo
se han evidenciado a través del registro de captura y comercializacién de la especie
durante la temporada de veda, ademds de la captura de ejemplares de menor talla de los
estipulados en la normatividad. Esto puede provocar un desequilibrio en la poblacién,
la cual no podrd mantener un periodo reproductivo exitoso y con el tiempo provocar
su disminucién y agotamiento. A la larga esto puede generar un conflicto social por
el incremento en la competencia por dreas de captura o incluso la intervencién en
las zonas restringidas de pesca del PNSAV.

Por la localizacién del PNSAV frente a dreas urbanas con alta densidad de poblacién,

recibe el impacto de diversas actividades antropogénicas, lo que altera la estructura
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y funcionamiento del ecosistema. Entre las de mayor impacto se pueden sefialar:
eutrofizacién por nitrogeno y fésforo provenientes de aguas residuales domésticas e
industriales vertidas directamente al mar; contaminaciéon por téxicos y patégenos,
hidrocarburos y desechos sélidos.

La invasién intencional o accidental de especies exdticas genera competencia
interespecifica por espacio y alimento, lo que constituye un elemento més de presion
para la poblacién.

Por las caracteristicas de la pesqueria de pulpo inmersa en un drea natural
protegida y dado la participacién de la sociedad en pro de la conservacién, se podria
impulsar un modelo en el cudl la propia comunidad pesquera se encargue de la
conservacién y el aprovechamiento del recurso, en un esquema de co-manejo, para
lo cual serfa recomendable el involucramiento de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas y la Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura, con lo cual
ambas instituciones darfan cumplimiento a sus funciones de manera coordinada y
con resultados positivos.

A fin de lograr un equilibrio en la conservacién y el aprovechamiento de los
recursos serfa recomendable lograr la integracién de un Programa de Ordenamiento
Pesquero dentro del Programa de Manejo del Area Natural Protegida PNSAV.
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Resumen

Cualquier especie o agente patégeno de un drea determinada que ponga en riesgo los
recursos del ecosistema y sus componentes se les clasifican bajo el concepto de plaga.
Por otra parte, existen organismos que pueden causar deterioros a los ecosistemas,
pero por ser externos se les denominan especies exdticas. Las plagas y las especies
exdticas se consideran factores de indole bidtico que afectan las dreas naturales
protegidas (ANDP). Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue conocer el estado
actual de las plagas y especies invasoras terrestres presentes en ANP mexicanas de
cardcter federal para considerarse en los programas de manejo y en la normatividad
para su control. Se revisaron programas de manejo, articulos cientificos e informes
técnicos fitosanitarios de las ANP en México. Ademds, se establecieron siete grupos
de organismos que afectan las ANP (Insectos, plantas, hongos, mamiferos, aves,
reptiles y anfibios). Sélo en 40 casos se indican géneros o especies que perturban los

ecosistemas en las dreas naturales protegidas. De estos, inicamente los insectos se
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encuentran incluidos en las normas oficiales mexicanas para su control y manejo;
en consecuencia, dada la importancia de las ANP en México se recomienda que se

establezca la normatividad de control y manejo para los diferentes grupos.

Palabras clave: Descortezadores, plantas pardsitas, normatividad, especies invasoras.

Abstract

There are several biotic and abiotic factors that affect the protected natural areas
(PNA). Within the first group are the pests, which are defined as any harmful species
or pathogenic agent of a given are athatputs at risk there sources of the ecosystem and
its components. On the other hand, organisms that are external to the ecosystems
present are called exotic species and can cause damage within these. The objective of
the present work was to collect information on pests and terrestrial invasive species
present in mexican PNA in order to provide updated information to be considered
within the management programs and regulations for their control. The management
programs, scientific articles and phytosanitary technical reports of the PNAs in Mexico
were reviewed. Seven groups of organisms were established that affect them (Insects,
plants, fungi, mammals, birds, reptiles and amphibians). Only 40 protected areas
of 176indicate genera or species that affect ecosystems in natural areas. Of these,
only the insects are included in the Mexican official standards for their control and
management; Given the importance of the PNAs, it is recommended to considered
stablishing the regulations for all the different groups.

Key words: Debarking, parasitic plants, normativity, invasive species.

Antecedentes
Las dreas naturales protegidas (ANP) son una herramienta de conservacién que,
proporciona diversos beneficios a la poblacién tanto a nivel local como a nivel regional.
Ademids, sostienen la fauna y flora silvestre y sus distintos procesos ecolégicos, sirven
como sitios de investigacién cientifica, y ofrecen oportunidades de recreacién y
posibilidades de educacién (CONABIO, 2015).

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) actualmente

administra 176 dreas naturales de cardcter federal, lo que representa mds de 25,
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394,779 hectdreas aproximadamente dentro del territorio mexicano y se encuentran
divididas en nueve regiones en el pais: Peninsula de Baja California y Pacifico Norte,
Noroeste y Alto Golfo de California, Norte y Sierra Madre Occidental, Norte y Sierra
Madre Oriental, Occidente y Pacifico Centro, Centro y Eje Neovolcdnico, Planicie
Costera y Golfo de México, Frontera sur, Itsmo y Pacifico Sur y Peninsula de Yucatdn
y Caribe Mexicano (SEMARNAT, 2016).

Dentro de las ANP se presentan diferentes factores de degradacién y deterioro.
La degradacién se define como el proceso de disminucién de la capacidad de los
ecosistemas forestales para brindar servicios ambientales, asi como su capacidad
productiva (DOEF 2015a). Los factores de deterioro indican la explotacién desmedida
de los recursos naturales, contaminacién, cambio de uso de suelo, introduccién de
especies exéticas, incendios, plagas y enfermedades forestales (Arriola ez al., 2014).

La Ley general de Desarrollo Forestal Sustentable (DOE 2015a), establece que la
conservacion forestal implica el mantenimiento de las condiciones que propician la
persistencia y evolucién de un ecosistema forestal natural o inducido, sin degradacién
del mismo ni pérdida de sus funciones. Por lo tanto, las acciones técnicas encaminadas
a combatir y controlar plagas y enfermedades forestales, asi como los lineamientos
medidas y restricciones para la deteccién, control y combate de las mismas, vienen
incluidas dentro de los efectos de la ley para el saneamiento y sanidad forestal.

Se considera plaga a cualquier especie, raza, biotipo vegetal o animal o agente
patégeno dafiino de un drea determinada que ponga en riesgo los recursos forestales,
el medio ambiente, los ecosistemas o sus componentes (DOE 20006).

Por otra parte, de acuerdo con la Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (UICN), una especie invasora es aquella especie exética o traslocada
que ha sido introducida accidental o intencionalmente fuera de su distribucién
natural, y que tiene la capacidad de colonizar, invadir y persistir, y su introduccién
y dispersién amenazan la diversidad biolégica y, causan dafos al ambiente (Aguirre-
Mufoz et al., 2009).

En México, la Ley Federal de Sanidad Vegetal (DOE 2011) y Animal (DOE
2012) considera tres tipos de plagas: 1) Plagas cuarentenarias: plagas de importancia
econdmica potencial para el 4rea en peligro aun cuando la plaga no existe o, si existe,

no estd extendida y se encuentra bajo control oficial, 2) Plaga no Cuarentenaria
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Reglamentada: plaga cuya presencia en semillas y material propagativo para plantacién,
influye en el uso de este material, con repercusiones econémicamente inaceptables y
por lo tanto, estd regulada en el territorio de la parte contratante importadora y 3)
Plaga Exética: se refiere a la plaga que es original de otro pais.

La Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), a través del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), se encarga de aplicar estas normas y, a través de la
Secretaria de Salud (SS), se establecen las que son necesarias para combatir plagas
que amenacen la salud humana. Dichas normas, también se implementan en el caso
de las especies invasoras, que no amenazan directamente a la agricultura o la salud
humana, pero si al medio ambiente (CONABIO, 2010).

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de
la Procuraduria Federal de la Proteccién del Ambiente (PROFEPA) es la responsable
de vigilar en cumplimiento de la normatividad aplicable al manejo y aprovechamiento
de la vida silvestre y las especies invasoras. Existen normas y leyes que estdn a la
vanguardia de los danos por plagas que se han ocasionados o se ven como amenaza
a los ecosistemas. Segtin la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2015)
quienes realicen actividades de forestacién o plantaciones forestales comerciales y de
reforestacion, asi como los prestadores de servicios técnicos forestales responsables de
la administracién de las dreas naturales protegidas, en forma inmediata a la deteccién
de plagas o enfermedades, estardn obligados a dar aviso de ello a la Secretaria 0 a la
autoridad competente de la entidad federativa.

Conforme a la Ley General de Equilibrio Ecolégico o la Norma Oficial Mexicana
052 (plagas) (DOF, 2006), el manejo de plagas se refiere a acciones que permitan
mantener poblaciones de insectos descortezadores a niveles econémica, social y
ecolégicamente aceptadas. Dichas acciones pueden ser emergentes o incorporarse en
un programa de manejo de recursos forestales. Deben ser econémicamente eficientes
y ecolégicamente aceptables. Ademds, deben considerar la prevencién, evaluacién y la
utilizacidon en forma armdnica de diferentes herramientas de control y el seguimiento
correspondiente.

Se considera que las acciones de control deben regirse bajo el concepto de
Manejo Integral de Plagas (MIP), el cual establece que se debe mantener los procesos

ecoldgicos y evolutivos sin intervencién del ser humano. Por lo tanto, el manejo de
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plagas forestales no debe realizarse de forma tradicional, evitar el uso de agroquimicos
o herramientas que pongan en riesgo la sanidad de la flora y fauna del ecosistema.
Las tdcticas del MIP, pretenden el uso de alternativas sustentables para el control y/o
erradicacién de plagas a través de bio-plaguicidas y poblaciones antagdnicas utilizadas
en los programas de control biolégico (Romero, 2004 y Conafor-Semarnat, 2010).

Por otro lado, es importante establecer un sistema de monitoreo periédico de las
especies plaga, asi como de sus antagonistas naturales presentes en el drea, y se debe
conocer los limites permisibles de infestacién que pueden ser tolerados dentro del
ecosistema sin que este se vea afectado (FAO, 2008). Entre los factores que causa el
deterioro de los recursos forestales, aparte de las plagas también se encuentran los
fisicos como son sequias y frios extremos, vientos fuertes, huracanes y tormentas,
deslaves; y los de origen antropogénico como: incendios, tala clandestina y pastoreo
excesivo. La caida, las heridas y lesiones fisiolégicas de drboles, son provocadas por los
factores de deterioro antes mencionados. Estos acontecimientos deben ser precursores
no solamente de atender las plagas, sino de un manejo de una masa forestal sano y
equilibrado de acuerdo a su estructura, lo cual reduce satisfactoriamente el problema
por plagas (CONANP-SEMARNAT, 2007).

En este capitulo se describen las plagas forestales de las Areas Naturales Protegidas
de México, y las especies exdticas invasoras registradas en fuentes documentales como:
programas de manejo, investigaciones y estudios fitosanitarios. Es comtin encontrar
que uno de los principales agentes de deterioro son las plagas, sin embargo, las especies
que alteran los ecosistemas comtinmente no cuentan con las referencias apropiadas

para su identificacién.

Plagas terrestres en dreas naturales protegidas
De las 40 ANP revisadas, tnicamente 27 incluyen los géneros y especies de plagas
presentes (Cuadro 1). El 57% pertenece a insectos -descortezadores (Figura 1), polillas
y picudos; 23% a plantas parésitas -muérdago (Figura 1) y malezas;13% a mamiferos
(roedores, y domésticos) y 7% a hongos.

De acuerdo con la informacién obtenida cabe destacar que, en la Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca se tiene registrado el mayor ntimero de especies plaga, las

cuales son 23. Mientras que, el 37% de las ANP solo tiene reportan una especie plaga.
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Las especies que mds se registran corresponden a los insectos del género
Dendroctonus, Scolytus y Pseudohylesinus spp. y de las plantas pardsitas, Arceuthobium
spp.y Phoradendrum spp.

Figura 1. A) Grumos de resina ocasionado por insectos descortezadores (Dendroctonus adjunctus).
B) Muérdago enano (Arceuthobium vaginatum) (Fotografias: V. Arriola).

Cuadro 1. Plagas registradas en 27 dreas naturales protegidas de México

Region ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
Ips sp. (De Geer);
Insectos Gnathotrichus sp.
Parque (Heichhoft); Xyleborus
Nac10flal ., Baja California P (Helchhoﬂ) Flores, et al, 2013.
Constitucién Arceuthobium;
Peninsula | de 1857 Plantas Polygonum aviculare
de Baja (Small)
California Taraxacum
Area de
Proteccién de Sevphoh
Floray Fauna | Baja California | Insectos PRopRoTILs yuccie CONANP, 2013i
. (Horn)
Silvestre Valle
de los Cirios
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Regién ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
IIiIa rque | Noroeste de Dendroct
aclona Chihuahuayal | Insectos CPRATOCTONIUS SPP- Pinzén, 2015
Cumbres de este Coahuila (Erichson)
Monterrey
Area de. Dendroctonus mexicanus
Proteccién de Insectos (Hopkins)
Flora y Fauna Coahuila CONANP, 2013 a
Maderas del Cronartium flaccidum
Carmen Hongos (Alb. Shwein)
Nort
Sierr:rl\flaydre Ca.nis lupus familiaris
Oriental | Reservade (Linnaeus); Orthogeomys; CONANP, 2003a;
la Biosfera Hidalgo Mamiferos Lappogeomy ssp o Schuttler y Karez,
Barranca de Peromyscus boyli (Baird); 2008
Metztitlan Spermophilus mexicanus
(Erxleben)
Parque
Nacional La Tlaxcala Ips sp.; Dendroctonus
Montana Puebla Insectos | sp.; Pseudohylesinus sp. CONANP, 2013¢g
Malinche o y (LeConte).: Scolytus sp.
Matlacuéya
Plantas | Arceuthobium sp.
Scolytus mundus
Parque J .
Nacional El Hidalgo (Wood); Preudohylesinus | CONANP, 2005b
Norte y Chico Insectos | variegatus (Blandford);
Sierra Madre Pityophthorus blackmanni
Oriental (Eichhoff)
Parque
Nacional el San Luis Potosi Insectos | Dendroctonus sp. DOE 2015b
Potosi
Dendroctonus
Parque adjunctus (Blandford);
Nacional Limites de Jalisco Dendroctonus
Volcin Coli s Insectos | aproximatus (Dietz); CONANP, 2006¢
Nevado de yLolma. Nicrophorus mexicanus
Colima (Madge); Oxelytrum
discicolle (Brullé)
N R d Plantas | Phoradendyum sp.
orte’y cserva de DC.) Nutt;
Sierra Madre | la Bidsfera Chihuahua , (DC.) Nu - CONANP, 2013i
Occidental | Janos Mamiferos | Cynomys mexicanus
ccidenta (Rafinesque)
Programa de o
- Synanthedon cardinalis
Conservacién
¥ Mancjo (Dampf); Dendroctonus
Parque Michoacén Insectos me[xzmrﬁts&Dendijoﬁonm CONANTP, 2006d
Nacional g 6’75 (LeConte);
Barranca del e 1;3.”0;7” L
Cupatitzio parallelicollis (LeConte)
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Region ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
Insectos | Dendroctonus adjunctus
Parque Arceuthobium vaginatum | CONAND, 2013h,
Nacional Puebla subsp. vaginatum. ; Gochez—Lo’pef et
Iztaccihuatl y Morelos A. globosum subsp. o, 20_1 55 Quejero-
Popocatépetl Plantas | globosum.; A. abietis Bolanos y Cano-
religiosa (Heil); Santana, 2015
Psittacanthus sp.;
Phoradendron sp.
Centro y Eje I )
Neo volcdnico nsectos entroctonus spp.
Mamiferos Canis lupus familiaris;
Area de Bostaurus (Linnaeus)
Proteccién de Arceuthobium vaginatum CQNANR 2013f;
Flora y Fauna Toluca subsp. vaginatum; Arriola et al. 2014;
Nevado de A. globosum subsp. Endara y Herrera,
Toluca Plantas | globosum.; A. abietis 2016
religiosa (Heil);
Psittacanthus sp.;
Phoradendron sp.
Mamiferos | Equus (Linnaeus) Flores et al., 2013.
Reserva de la
Bidsfera de la Querétaro
Sierra Gorda Insectos gf’;irno;zzm mexicanus; Lépez et al,, 2017.
Centro y E.je Parque
Neo volcénico Nacional Ciudad de
Desierto de Meéxico Insectos | Dendroctonus sp. CONANP, 20062
los Leones
Reserva de Plantas | Viscumalbum (L.)
la Biésfera Puebla Dendroctonus sp; CONANP 2013¢
Tehuacin- y Oaxaca Insectos | Geococcus pungens ’
Cuicatldn (Labouret)
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Regién

Ubicacién

Grupo

Plagas

Referencia

Occidente
y Pacifico
Centro

Reserva de la
Bidsfera
Mariposa

Monarca

Estado de

Meéxico

Hongos

Cronarthium;
Heterobasidium (Bref);
Fomes (Fr.); Fusarium
(Link Ex Gray);
Fomitopsis pinicola ((Sw.)
P. Karst)

Insectos

Dendroctonus mexicanus;
D. adjunctus; D.
parallelocollis; D. valens;
Ips spp.; Scolytus aztecus
(Wood); Scolytus mundus
(Wood); Pseudohylesinus
variegatus (Blandford);
Evita hyalinaria
(Grossbeck); Eucosoma
sonomana Kearfott;
Rhyacionia frustrana
(Scudder); Synanthedon
cardinalis (Dampf);
Neodiprion vallicola
(Cockerell); Conophtorus

sp.

Plantas

Arceuthobium vaginatum
subsp. vaginatum.;

A. globosum subsp.
globosum.; A. abietis
religiosa; Psytacanthus

CONANTP, 2001;
Cibridn ez 4l., 2007;
Garduno, 2011;
Schittler y Karez,
2008; Garduno,
2011

Occidente
y Pacifico
Centro

Parque
Nacional Isla

Isabel

Nayarit

Mamiferos

Rattus (Fischer)

CONANP, 20052

Parque
Nacional Isla
Contoy

Quintana Roo

Insectos

Cactoblastis cactorum

(Berg)

CONANP, 20152
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Region ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
Reserva de Au halot
la Biosfera Campeche Insectos (L.a P )0 “ Sénchez, 2007
Calakmul Hnacus
Area de
Proteccién de Peromyscus (Gloger);
Floray Fauna | Quintana Roo | Mamiferos | Reithrodontomys CONANP, 20142
Manglares de (Giglioli)
Peninsula | Nichupté
de Yucatdn | Area de
y Caribe de | Proteccién de
México Flora y Fauna Tabasco Insectos | Heliothis zea (Boddie) CONANP, 2015b
Canén del
Usumacinta
Area de
Proteccién de
Flora y Fauna Oaxaca Plantas Pﬁorﬂdendrﬂn, CONANP, 2013d
) Psittacanthus (Mart)
Boquerdn de
Tonal4d
Parque
Nacional Chiapas Insectos De.ndmrtonu: frontalis CONANP, 20072
Lagunas de (Zimmerman)
Montebello
Reserva de
1a Biosfera Tabasco Insectos Anacamptodes sp. CONANP, 20002
Pantanos de (McDunnough)
Costera y Centla
Golfo de -
México Reserva de la Phillophagan sp.
Biosfera Los (Harrys); Pseudatefia CONANP, 2006b;
Tuxtlas Veracruz Insectos | unipucta (Hawortd); Flores-Martinez,
Spodoptera frugiperda 2016
(Walker)
Parque .
Nacional QOaxaca Plantas Péomdendmn, CONANP, 2014b
. , Psittacanthus
Benito Judrez

*Autor del nombre de género o especie.

Especies terrestres exdticas-invasoras
De las 40 ANP revisadas, Gnicamente en 24 se indican los géneros de las especies
exdticas-invasoras presentes. El grupo de plantas constituye el 67%, el grupo de
mamiferos 29%, insectos, reptiles, aves y anfibios, 1% cada uno (Cuadro 2).

De acuerdo con la informacién disponible, en la Reserva de la Biosfera El Pinacate
y Gran Desierto de Altar se registr6 el mayor niimero de especies invasoras, con 45
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géneros, principalmente plantas, reptiles, aves y mamiferos. Mientras que, el 20%

de las ANP solo tiene registrada una especie invasora.

Cuadro 2. Especies exdticas-invasoras terrestres registradas en 24 dreas naturales

protegidas de México
Region ANP Ubicacién | Grupo Especies exot;;as HIVASOTAS | Referencia
; Insectos | Aleyrodidae (Westwood)
RFserva dela }?aja . ) : CONANP
Biosfera El California , Ammospermophilu
. Mamiferos . 20002
Vizcaino Sur (Merriam); Thomomys
, Bostaurus (L.)
Manmiferos Equus caballus (L.)
Bromus (L.); Cosmos
bipinnatus (Cav); Cucurbita
Parque Joetiddissima (Kunth);
— Nacional Baja Eragrostis cilianensis (Von Flores, et al,
de Bai Constitucién | California Wolf) Hordeum; 2013
¢ Baja de 1857 Plantas | Hypochaeris glabra (L.);
California .
a Odontonema cuspidarum
(Nees); Plantago major
(Linneo); Poa annua
(Linneo); Polygonum (L.);
Rumexcrispus (L.); Sonchus
Area de
Proteccién de )
Baja Mesembryanthemum (L.); CONANP,
Flora y Fauna - . Plantas .
. California Tamarix (L.) 2013e
Silvestre Valle

de los Cirios
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. .. Especies exdticas invasoras .
Regién ANP Ubicacién | Grupo ™ Referencia

Amaranthus (L.);
Ambrosia; Anemopsis (Hok
& Arm);
Aristidia; Atriplex; Boutelona;
Brassica (L.);
Bromus; Cenchrus (L.);
Chlorisvirgata (S.\W);
Chamaesaracha; Cryprantha;
Cucurbita;
Cyclospermum; Datura;
Eclipta; Echinochloa;

Plantas Eragrostis; Eriochloa
Norte RCSf.:rva de acuminate (J. Presl);
y Alto la Bl.osfera Erodiums; Eruca; Flaveria; Flores et al.,
Golfo de El Pmacat‘e y Gaura; Helianthus; Hordew; | 2013
Gran Desierto Hydrocotyle;
de Altar Ipomea; Nictoiana; Lupinus;
Lactuca (L.); Phalarisminor
(Retz); Phoenix dactylifera
(L.); Phragmites australis
(Adans); Poa annua
(L.); Schismus; Sorghum;
Sporobolus

California

Reptiles Apalone (Rafinesque)

Aves Bubulcus; Passer

Bostaurus (Linnaeus); Canis;
Mamiferos | Equus; Felis

(Odocoileus)
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Regién ANP Ubicacién | Grupo Especies exo?;w HIVASOTAS | Referencia
Area de Noroeste | Mamiferos | Ammotragus (Blyth)
Proteccién de . de CONANP,
Floray Fauna | Chihuahua )
del Cafén de al este Plantas | Tamarix 2013b
y
Santa Elena Coahuila
Area de Plantas | Arundo; Tamarix
No.rte proteccién de . CONANP
y Sierra Floray Fauna | Coahuila Mamif 4 G 20134
Madre Maderas del amiferos | Ammotragus; Castor
Oriental | Carmen
CONANP,
Reserva de 2003a
gafrs::iin:ie Hidalgo | Mamiferos | Bostaurus; Capra; Equus Schtler y
Metztitlin Santiago,
2008
Area de Cenchrus (L.) CONANP,
Proteccién de 2015e
Floray Fauna | Coahuila | Plantas . Schuttler y
Ocampo Ammotragus; Tamarix Santiaco
p g0,
2008
Area de
Proteccién de
Eiogrin); I;\j[l;ﬁje Tamaulipas | Plantas | Paspalum sp (L.). CCZ)(I)\III;IC\IR
y Delta del
Rio Bravo
Monumento
Natural El Morus (L.); Nicotiana (L.); CONANP,
Cerro de la Monterrey | - Plantas Ricinus (L.) 2014c
Silla
Area de
Efsgcag;liz ?)e:)riolgus Plant Centaurea; Cuscuta (L.); CONANP,
oy y S Tillandsia (L.) 2015d
Sierra La Zacatecas
Mojonera
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Especies exdticas invasoras

Regién ANP Ubicacién | Grupo ™ Referencia
Monumento Plant Arundo; Astragalus;
Natural Rio . antas Drymaria; Tamarix CONANP,
Chihuahua .
Norte Bravo del ; 2013j
. Mamiferos | Ammotragus
y Sierra Norte
Madre Reserva de la
Occidental | Biosfera . , . . L. Flores et al.,
Zicuirin Michoacdn | Anfibio | Rhinella (Fitzinger) 2013
Infiernillo
Parque
Nacional , . . CONANP,
Grutas de Guerrero | Mamiferos | Canis; Felis 2006e
Centroy | Cacahuamilpa
\I::(J) Tc?jiio Areta de. o d Mamiferos | Canis
proteccién de CONANP
Flora y Fauna Toluca Arceuthobiumg lobosum; A. ’
, , 2013f
Nevado de Plantas | vaginatum; Psittacanthus sp.;
Toluca A. abietis-religiosae
Centroy | Reserva de la Acacia (Mill); Bromus (L.); Floreset al.
Eje Neo Biosferadela | Querétaro Plantas | Cenchrus (L.); Chloris; 0;(:)3;’3;1 v
volcdnico | Sierra Gorda Cynodon (Rich); Cyperus;
Dactyloctenium; Echinochloa
Reserva de la (L) Emgr(')'stzs; Gj/yfeml;
. , Grisebachii; Melinis (L.); Floreset al.,
Biosferadela | Querétaro | Plantas .
. Mubhlencbergia; 2013
Centroy | Sierra Gorda i )
Eie N Pancium (L.); Pennisetums;
)€ , ce Setaria; Sorghum (Moench)
volcdnico - -
Reserva de Plantas | Arceuthobium; Psittacanthus
la Biosfera Puebla y CONANP,
Tehuacin- Oaxaca | Mamiferos | Canis 2013c
Cuicatldn
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Regién ANP Ubicacién | Grupo Especies exot(z;as HIVASOTAS | Referencia
Reserva de la
Biosfera Jalisco | Mamiferos Gallus; Felis; Equus; Canis; Schuttler y
Sierra de Mus; Ovis; Rattus Karez, 2008.
Manantldn
Reserva de la Plantas | Populus; Salix CC;I(;IOAINP,
Bidsf Estado d L
Occidente Nios.era sta, (.) ¢ , Bos; Canis; Capra; Equus; Schittler y
, ariposa México | Mamiferos . i .
y Pacifico Monarca Felis; Mus; Ovis; Rattus; Santiago,
Centro 2008
Parque
Nacional Isla Nayarit | Mamiferos | Rattus COZ(I:IOIEI:IR
Isabel
Parque
Nacional Islas Nayarit | Mamiferos | Bos; Felis; Oryctolagus; Rattus CONAND,
Marietas 2007b
Area de
Proteccién
de Floray Quintana . CONAND,
, Fauna, Norte Roo Plantas | Casuarina (L.) 2016
Peninsula
7 | DelalIslade
de Yucatdn
: Cozumel
y Caribe [
de Méxi Area de
¢ Mésico Proteccién de
Flora y Fauna Qu}l{ntana Plantas | Casuarina C(g(l)\ll[zljp’
Manglares de 00
Nichupté
Albizia (Durazz); Casuarina;
Dactyloctenium;
Digitonthophagus (P. Veauv); CONANP,
Costeray |Reserva de la ) o , 2006b;
) Plantas | Eichhornia; Foeniculum
Golfo de | Biosfera Los g . Flores-
. (L.); Melinis; Oeceoclades; i
Meéxico | Tuxtlas . . Martinez,
Pancium; Pennisetum; 2016
Pueraria
Reptiles | Anolis (Daudin)

Normatividad para su control y manejo

Insectos descortezadores. Dentro de este grupo el género Dendroctonus tienen un
papel ecolégico fundamental, ya que son uno de los principales factores de renovacién y

saneamiento natural de las comunidades forestales. No obstante, debido a que algunas
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especies presentan frecuentes fluctuaciones poblacionales, se les considera plagas de
los bosques de pino lo cual ocasionan mortalidad de drboles y pérdidas econémicas
importantes al sector forestal (Salinas-Moreno et al., 2010).

Las plagas forestales pertenecientes al género Dentroctonus en pocos meses
pueden arrasar con decenas de miles de hectdreas de bosque al ser infestadas por
estos insectos. Tal fue el caso de la emergencia fitosanitaria provocada por las plagas
de Dendroctonus spp e Ips spp que se presentaron durante los afios 2013 y 2014 en
la Sierra Madre Occidental, en especial el estado de Chihuahua, donde 130 mil
hectdreas fueron afectadas por descortezadores y cerca de 40 mil fueron notificadas
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para su
posterior saneamiento (Benet, 2014). De las doce especies registradas para México
s6lo D. mexicanus, D. frontalis (Figura 1), D. rhizophagusy D. adjunctus se consideran

como plagas importantes de los bosques de pino en México (Cibridn ez al., 1995).

Figura 1. Insectos descortezadores: A) Dendroctonus mexicanus. B) Dendroctonus frontalis (Fotografias: L. Garcfa)

De acuerdo con Cibridn ez al., (1995) Scolytus mundus Wood, especie que afecta
a Abies religiosa, es una de las plagas de mayor importancia en Parques Nacionales ya
que los dafos ocasionan alteraciones negativas de cardcter estético o bien incrementan
el riesgo de lesionar a personas o animales por caida de ramas o puntas. Se clasifica
como una plaga de descortezador primaria, cuya poblacién alcanza niveles epidémicos
durante la estacién seca.

En el 4rea forestal de la Reserva de la Bidsfera Mariposa Monarca, se ha catalogado

al insecto S. mundus asociado con otros descortezadores como causante de la muerte de
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grupos de drboles de oyamel. Para el afio 2008 esta plaga alcanzo niveles epidémicos,
reflejindose en la muerte de grupos mayores de 10 drboles para ese afio, propagindose
originando una mortalidad mayor (Herndndez, 2013).

El género Pseudohylesinus tiene importancia en aquellas dreas en donde se han
identificado un declive de oyamel a causa de factores ecoldgicos desfavorables como:
sequias severas, frios excesivos, algunos fenémenos meteorolégicos, asi como de
cardcter antropogénico (CONANP, 2013k). En el Parque Nacional El Chico y en
el Area de Proteccién de Flora y Fauna del Nevado de Toluca, el descortezador P
variegatus, contribuye a la muerte gradual o total del oyamel en conjuncién con §.
mundusy Pityophthorus blackmani, por lo cual en ocasiones es catalogado como plaga
secundaria (Arzate-Ferndndez, 2016; Herndndez, 2013).

Dentro de los métodos de combate y control establecidos, se debe iniciar siempre
en sentido contrario al avance de la plaga, para llevar a cabo la remocién y destrucciéon
de los insectos plaga, mediante actividades manuales y mecdnicas; incluyendo el derribo
del arbolado, seccionado de fustes, descortezado de troncos y ramas, asi como la
quema, enterrado o abandono de corteza y ramas. Estos métodos de control se aplican
principalmente para las especies de insectos descortezadores de los géneros Dendroctonus,
Ips, Phloeosinus, Pseudohylesinus, Pityophthorus, Pseudopityophthorus, Scolytus y Hylesinus,
para su atencién conforme lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana 019 (DOE
2016), la cual establece lineamientos técnicos para el manejo y control de plagas de
insectos descortezadores en plantas de las especies de coniferas, Quercus y Fraxinus.
Con el objetivo es mantener a las poblaciones de insectos descortezadores a niveles
econdmica, social y ecolégicamente aceptables y eficientes, los cuales no deben
interferir con los procesos ecolédgicos; considerando la prevencién, evaluacién y la
utilizacién en forma amigables de diferentes herramientas de control de estas plagas.
Por otra parte, se debe realizar un constante monitoreo del frente de avance en donde
se ubican los drboles que han sido infestado recientemente por descortezadores, los
cuales pueden ser reconocidos por la presencia de grumos frescos en el fuste y follaje
verde o verde alimonado de los 4rboles.

Muérdagos. Los géneros de Arceuthobium, Phoradendrum, Psittacanthus y Viscum
agrupan especies cominmente conocidas como muérdago o injerto. Estds plantas son

aéreas, hemipardsitas y crecen sobre distintas especies de gimnospermas y angiospermas,
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incluidas otras especies de muérdago. Los frutos de estas pardsitas tienen un tejido
viscoso (viscina) que recubre las semillas, las cuales, al germinar producen una raiz
modificada llamada haustorio que penetra en el cuerpo de la planta hospedera y llega
hasta el xilema de donde extrae agua y sales minerales causindo algunos trastornos
(tumores lenosos), perjudicando asi a su hospedero en menor o mayor grado,
produciendo en ocasiones la muerte (Gémez-Sdnchez ez a/, 2011). Generalmente los
muérdagos afectan principalmente a drboles de interés forestal (Queijeiro-Bolafios
y Cano-Santana, 2005). En México tiene una amplia distribucién en los bosques
templados (Cibridn e# al., 2007). La incidencia de muérdago en algunas especies de
pinos reduce el crecimiento en altura de 22% y en didmetro un promedio de 9% lo
que propicia una disminucién del crecimiento en volumen de hasta 50% (Martinez
et al., 2014).

Con base al articulo 77 del reglamento de la Ley Federal de Sanidad Vegetal (2016),
la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) elaboré un Manual de tratamientos
fitosanitarios donde sugiere que la infestacién de muérdago puede ser tratada por
aplicacién del producto 4cido 2 (cloroetil) fosférico el cual es un regulador de
crecimiento de muy baja toxicidad que es absorbido por el muérdago donde la parte
aérea del muérdago se desprende, sin embargo, la parte interna se mantiene viva.
Otro tipo de control es el mecdnico que implica la poda total de ramas afectadas con
heno motita de fuste y ramas basales. Otras alternativas son los tratamientos con
productos quimicos aplicados mediante tratamiento aéreo en el control del muérdago
(Viscumalbum) sobre Pinushalepensis (Perdiguer et al., 2001). En dicho estudio se
concluye que la combinacién de Giberélico (fitohormona) y Glisolfato (herbicida)
afectaron en su mayoria al muérdago en brotes y frutos, por lo que podria considerarse
como una posible herramienta de control. Sin embargo, se debe tomar en cuenta las
reglas de la Norma Oficial Mexicana 052 (DOE, 1995) que establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarias para la aplicacion aérea de plaguicidas agricolas,
asi como los efectos perjudiciales secundarios que este tratamiento puede causar al
medioambiente. Entre otros métodos de control en cuanto a los propagadores del
muérdago, se debe evitar los matorrales arbustivos que produzcan frutos que sirven
de alimento durante los inviernos para los mamiferos y aves que se alimentan de éste

(Bernal, 2010).
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Malezas: Entre las malezas que se presentan dentro de las dreas protegidas se
encuentra el género de Zaraxacum, es muy comtn de encontrar en céspedes y jardines.
Su propagacién es mediante las semillas al ser dispersadas por el viento y por el agua
de riego, las plantas establecidas se propagan por rebrotes de las coronas radicales
(CONABIO, 2004). Otro de los géneros presentes es Polygonum, el cual varia
entre herbdceas o lefiosas y se encuentra como ruderal y arvense en las partes altas
de México (CONABIO, 2009). Polygonum se considera un género de maleza con
importancia cuarentenaria segin las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana
049(DOF, 1999), ya que se han detectado brotes en campo en varios estados de la
reptiblica mexicana desde 2008 por lo que se ha disefiado y aplicado un plan de
erradicacién, ademds de estar sujeto a una campana fitosanitaria segtin el estado y
los recursos federales.

En otros estudios se han desarrollado planes de manejo generales basados en la
ecologia que al desglosar los ciclos de vida de las malezas en reservas y flujos se puede
determinar puntos de intervencién potenciales e identificar la etapa para inducir el
cambio en las poblaciones. El manejo agrondmico y su efecto sobre el ambiente de
produccién pueden alterar la tasa y magnitud de los flujos entre los estados de malezas
(Nicholser al. 2015).

Roedores: Los roedores son los animales mds adaptables y los mds prolificos del
mundo. Se reproducen bien, se adaptan y crecen rdpido, en una gran cantidad de
localidades (FAO, 1997). La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
ha implementado campanas fitosanitarias en contra de la rata de campo (el término
“rata de campo” fue utilizado para referirse a cualquier especie de roedor que afectara
en las zonas agricolas) por su presencia perjudicial en los cultivos de cafia de aztcar
(Tamaulipas), Trigo, Sorgo y frutales (Coahuila), arroz, sorgo, frijol, avena y maiz
(Morelos), etc. Entre los géneros de roedores que fungen como plaga dentro de las
ANP, se encuentran las del género Spermophilus, Peromyscus, Pappogeomys, Bassariscus,
Orthogeomysy, Cynomys, las cuales se consideran plaga por su alta densidad poblacional
en lugares de produccién y cultivo. Spermophilus, ha sido reportada en México y
Centroamérica como una de las principales plagas que merman la produccién de

coco a nivel mundial, asi como también en dreas conservadas como en la regién de
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los Tuxtlas (Hidalgo ez al., 2012; Gémez y Dredge, 2003). En caso particular, el
género de Orthogeomys, reconocidos como Tuza o Rata de Abazones es considerada
en la actualidad como una de las pocas plagas vertebradas que son estrictamente
herbivoras y una dieta basada en su mayoria de cultivos. Su vida subterrdnea con gran
adaptabilidad a un sistema de tineles construidos por sus propios medios, hace que
estds especies se conviertan en un dificil problema para los agricultores dedicados a las
diferentes actividades agropecuarias en varias de las regiones agricolas de nuestro pais.

Segtin la literatura especializada, los métodos de combate mds convenientes para el
medio ambiente son: 1) Combate cultural, que se refiere a una buena preparacién de
suelos al inicio del establecimiento de una plantacién, con lo cual se estarfa destruyendo
una gran parte de los sistemas de tineles y 2) Combate bioldgico, se realiza mediante
el aprovechamiento de sus depredadores. Este método de combate de plagas resulta
ser uno de los més seguros y econémicos por tratarse del aprovechamiento de especies
animales y vegetales presentes en el medio y también es el método de mds armonia
con el ambiente (Villalobos, 2015).

A pesar de ser consideradas como una plaga, Orthogeomys, Peromyscus, Pappogeomys,
Cynomys y Rattus, se encuentran dentro de la Norma Oficial Mexicana 059 (DOE
2001) como especie endémica y amenazada, por lo tanto, su combate debe verse
regulado por la “Ley de Equilibrio Ecolégico y de Proteccién al Ambiente” y la “Ley
General de vida Silvestre de las especies en riesgo”. Segtn la documentacién revisada,
entre los métodos de control de roedores catalogados como plagas, se deben llevar a
cabo campanas de control de poblaciones de ratas teniendo en cuenta la direccién
administrativa basada en experiencia profesional. Ademds, se deben investigar las
especies que participan como plaga, la delimitacién del problema y de la superficie
afectada, para el desarrollo de medidas de control bioldgico o cultural. (Zamorano,
1988). Los métodos mds factibles y “amigables” con el medio ambiente resultan ser los:
1) Biolégicos, en donde se menciona la introduccién de parésitos, enemigos naturales,
genes letales, labores de limpieza, cultivos o variedades resistentes y 2) Culturales,
que implica la destruccién de madrigueras, rotacién de cultivos, policultivos, cultivos
trampa, entre otros (Del Villar-Gonzélez, 2000).

Hongos: Son microorganismos causantes de enfermedades y estdn asociados

con una amplia gama de sintomas, es un grupo diverso de organismos plaga. Los
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hongos también desempefian un papel secundario en procesos de descomposicién,
putrefaccién y en las enfermedades vegetales (Boa, 2008).

Entre los registrados como plagas presentes en las ANP de México, estin los
géneros Cronartium, Fusarium, Fomesy Heterobasidium. Segtin las medidas de control,
cuando aparezcan los primeros sintomas de las enfermedades por dicha plaga, se
recomienda empezar un programa de manejo, eligiendo correctamente los fungicidas
especificos para cada enfermedad, asperjando completamente la planta incluyendo
los frutos y haciendo rotacién de los fungicidas durante todo el ciclo de la planta
infectada (Diaz, 2012). En un estudio (Acurio, 2010), se recopilaron tres estrategias
de manejo integrado para la infestacién de plagas causantes de enfermedades por
hongos. La primera es la exclusién o evasién de los organismos que causan dano al
cultivo, se trata de evitar el contacto entre el cultivo y el organismo plaga, la segunda
es limitar el nivel inicial de la poblacién de organismos plagas y la tercera es minimizar
el desarrollo de las enfermedades y plagas.

Los métodos del manejo integrado son mediante control cultural, en donde se
requiere la participacién del productor, la rotacién y la fertilizacién nitrogenada que
reduce significativamente enfermedades de hongos; y finalmente otro método sugerido

son las medidas sanitarias preventivas (Acurio, 2010).

Discusién Académica

La Reserva de la Bidsfera de la Mariposa Monarca (RBMM)), recibe cada afo a mds
de 133, 000 visitantes en sus cuatro vias turisticas. Los santuarios mas visitados son
“El Rosario” en el Estado de Michoacdn y el “Capulin” en el Estado de México,
debido a que cuentan con caminos pavimentados, y cuentan con infraestructura,
asi como servicios turisticos bdsicos. La RBMM es una de las ANP que presenta
condiciones muy particulares de fragilidad ecoldgica, ya que por una parte recibe
una cantidad considerable de visitas, ademds de que gran parte de los recursos que se
encuentran en el territorio son dedicados a la produccién de cultivos, cria de ganado,
aprovechamiento forestal y uso de flora y fauna. Estos factores en combinacién con
agentes como plagas e incendios forestales, lluvias torrenciales, sequias, ventarrones

y tala indiscriminada, han alterado, debilitado y degradado el ecosistema (Esquivel-
Rios et al., 2011; CONANP-SEMARNAT, 2013).
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De acuerdo con Esquivel ez 2/l. (2001), el acelerado deterioro del ecosistema y la
entrada y proliferacién de plagas y enfermedades ajenas se deben al mal manejo de
las ANP. El hecho de que gran parte de los santuarios dentro de la RBMM estén en
los estados de México y Michoacdn, conlleva que existan diferencias, implicaciones
e intereses por parte de las administraciones estatales y municipales que se reflejan
en diferencias presupuestales, ambientales, de conservacién y que consideren de
mayor prioridad dentro de la reserva. Por ejemplo los marcos juridicos regulatorios
en materia ambiental son diferentes, en el estado de Michoacdn se lleva a cabo un
vasto aprovechamiento y sobreexplotacién de bosques para satisfacer necesidades
econémicas, como la produccién de muebles, madera entre otras, mientras que en el
Estado de México la tala de drboles estd prohibida desde el afio de 1999 hasta el 2013,
donde se expendieron 51 permisos de aprovechamiento forestal maderable (25 para
el Estado de México y 26 para Michoacdn) que permiten extraer anualmente 64 mil
metros cibicos de madera legal SEMARNAT, 2014; CONANDP, 2013k), ademds de
que alrededor de 26, 000 hectdreas son afectadas anualmente por la tala clandestina
(DOEF, 2001). Por lo cual, de acuerdo con la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), existe una alta presién hacia los bosques de Michoacén. En
este caso, como en muchos otros, las amenazas, asi como el manejo, conservacién
y uso sostenible de las ANP en general, resultan del comportamiento de personas
y comunidades tanto locales como cercanas a la regidn, asi como de las acciones y
los hébitos de la gente. Las prioridades deben ser de comportamiento especifico de
acuerdo a las necesidades del drea, més no el de las personas (CONAND, 2001).

Por otra parte, 30% de las ANP revisadas tienen como principal plaga forestal
la presencia del género Dendroctonus, que, aunque pequefio, posee un impacto
desproporcional sobre bosque, aunado a los factores bi6ticos, abidticos y antropogénicos
antes mencionados, Pinzén (2015) menciona que debido a que México presenta
una amplia orografia y clima, favorece la presencia y proliferacién de plagas. Tal es el
caso del Parque Nacional Cumbres de Monterrey (PNCM), donde las caracteristicas
fisiograficas estdn determinadas a que pertenece a la Sierra Madre Oriental, lo cual
favorece que en su mayoria la flora sea de bosque templado, en especial de pinos, los
cuales se distribuyen, respondiendo a factores climdticos y a variaciones altitudinales,
todo esto, se ve reflejado en que haya mayor o menor concentracién de plagas, asi

como drboles con alta o baja susceptibilidad a ser atacados.
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Las ANP donde Gnicamente se registra la presencia de una plaga, posiblemente
se debe a que no se ha hecho hincapié en investigaciones acerca de estas, y aunque
cuentan con programas de manejo, atin no han sido llevados a cabo, estdn en proceso
de ser creados o no se han actualizado hasta la fecha. Dichos programas de manejo
cuentan con poca informacién, describiendo algunas plagas hasta género o especie
e incluso simplemente menciondndolas como plaga. Un claro ejemplo es el Parque
Nacional el Potosi, donde a pesar de que la informacién asciende al ano 2015,
tnicamente se describe una especie de descortezador como plaga a pesar de que existe
mayor diversidad de estas (DOFE 2015b).

El aumento del comercio, de las actividades turisticas y la frecuencia de los
medios de transporte, entre otros, son factores causantes de multiplicar la dispersién
y establecimiento de las especies exéticas invasoras (CONABIO, 2016). Lo anterior
coincide a lo reportado en la Reserva de la Biosfera El Gran Pinacate y Gran Desierto
de Altar, en donde se registran 45 géneros de especies exdticas invasoras, siendo la
ANP con mayor presencia de estas. Esto se debe a que en dicha Reserva las actividades
socioecondmicas como el turismo (sin control), los asentamientos humanos y la
ganaderia extensiva, traen impactos negativos al sitio, como la extraccién de plantas
vivas, cacerfa ilegal y principalmente la introduccién de especies exdticas que compiten
con las nativas, convirtiéndolas en invasoras (SEMARNAT, 1995).

Cabe mencionar que la mayoria de las Reservas de la Bidsfera no se ven exentas de
la presencia de especies invasoras, debido a los asentamientos humanos y al desarrollo
de sus actividades, ya que generalmente van acompanadas por la modificacién del
ecosistema y la introduccién voluntaria e involuntaria de nuevos elementos al sistema,
y que debido a la plasticidad adaptativa de las especies introducidas, y su capacidad de
dispersién constituyen una grave amenaza para la conservacién de los ecosistemas, los
procesos ecoldgico-ambientales y la biodiversidad que albergan (CONANT, 2017).

La CONANP (2017) propone que, para erradicar y prevenir la introduccién
de especies invasoras y nocivas, se deben ejecutar programas de control, inspeccién,
vigilancia y educacién a los usuarios, con la finalidad de disminuir la poblacién de estas
especies y minimizar los impactos, sin embargo, en el presente capitulo se registraron
pocas ANP con programas de control y manejo, por otro lado, algunas ANP que
si tienen un programa de control y manejo, carecen de exactitud o detalle sobre los

danos (plagas y enfermedades) presentes y las soluciones propuestas.
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Consideraciones finales y perspectivas

Se establecieron siete grupos de organismos que afectan (insectos, plantas, hongos,
mamiferos, aves, reptiles y anfibios) las condiciones de los ecosistemas en dreas naturales
protegidas. Sin embargo, sélo en 40 de 176 se indican géneros o especies que son
consideradas plaga. De estos, unicamente los insectos se encuentran incluidos en las
normas oficiales mexicanas para su control y manejo; dada la importancia de las ANP
se recomienda considerar que se establezca la normatividad para los diferentes grupos.

A pesar de que existen diferentes organismos que causan dafos en los ecosistemas
forestales, se generan pocos estudios sobre estimaciones de pardmetros primarios como
abundancia, biologia, distribucién o alguno otro que nos permitan inferir su efecto
como plaga forestal, por lo que se desconoce actualmente su magnitud de impacto
sobre las diversas AND. Se debe considerar que las condiciones que se presentan para
dar origen a un brote de plaga pueden ser similares en las diferentes regiones, sin
embargo, deben de atenderse de forma particular.

Por otra parte, se ha establecido que entre los principales factores por las que
inciden las plagas dentro de las ANP es la existencia de drboles maduros o sobre
maduros, sitios con altas densidades de drboles, presencia de condiciones climdticas
adversas e incendios, entre otros, por lo que los responsables de las mismas deberdn
de poner atencidn a estos factores, ya que pueden generar susceptibilidad al ataque y
presencia de brotes epidémicos en individuos de diferentes edades.

Finalmente, se considera que debe existir un sistema de monitoreo y evaluacién
constante sobre la incidencia, presencia e impacto de especies que sean potencialmente
plagas, lo cual permitird establecer indices de riesgo sobre los diferentes sitios que
conforman el ANP. La informacién generada sobre estas variables deberd considerarse

dentro de sus Programas de Manejo.
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Resumen

Este trabajo presenta la importancia de la Responsabilidad Social Empresarial (RSE) en
el dmbito de los negocios y lo que esto representa, como una oportunidad para impulsar
acciones sustentables en Areas Naturales Protegidas (ANPs). Ademds se detallan y
exponen aspectos que reflejan claramente la importancia de su implementacién, como:
metodologias, herramientas de evaluacién, indices e indicadores. Actualmente, este
concepto, aplicado en las empresas, es un elemento clave de su permanencia en el
mercado y determina su futuro, por lo que la utilizacién de técnicas y desarrollo en
estos programas se volverd cada vez mds necesaria, ademds de que se ha posicionado
prioritariamente en una estrategia de rentabilidad de marca. Se presenta un andlisis

de la importancia que tiene para México en materia de Competitividad Internacional
del Medio Ambiente, especificamente en ANDs.

Palabras clave: Responsabilidad Social Empresarial, IPC sustentable, Areas
Naturales Protegidas.
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Abstract

This work presents the importance of Corporate Social Responsibility (CSR) Impact
in the business field and what this represents as an opportunity to promote sustainable
actions in Protected Natural Areas (ANP). It also describes and explains the aspects
that must be taken into account to implement it, methodologies, evaluation tools,
indexes and indicators. At the moment this concept applied in the companies, is a
key element of its permanence in the market and determines its future, reason why
the use of techniques and development in these programs will become more and
more necessary, besides that it has become one of the main tools for positioning
their brands. An analysis of the importance for Mexico in the field of International

Environmental Competitiveness is presented, specifically in ANDPs.
Key words: Corporate Social Responsibility, Sustainable IPC, Protected Natural Areas.

Introduccién
La Responsabilidad Social surge en las empresas como elemento de control, fiscalizacion
y sancién, ante la proteccién de la propiedad privada y sus intereses. El bien de
la empresa depende de cada uno de sus miembros, es una responsabilidad social.
Cuando traspasa al dmbito de lo publico, entra por la puerta de la racionalizacién de la
participacién del Estado (Pedroza, 2011). Este enfoque surge en los paises desarrollados,
principalmente en Europa. Algunas de las aplicaciones incluyen: la obligacién legal de
la empresa, publicar informes que contengan razones éticas ambientales, utilizados en
sus inversiones y ademds son mejor percibidas por sus acciones ambientales. También
se ha demostrado que aumentan su competitividad y se han realizado investigaciones
que demuestran que son preferidas por los consumidores (Ramirez, 2008).

El mercado estd saturado de productos de mala calidad y altamente contaminantes.
Al respecto, Conley y Friedenwald (2007) mencionan que los clientes reclaman
integridad en las marcas que eligen, y una empresa socialmente responsable, estd
en una posicién Unica para captar esos clientes y hacerlos suyos. Aqui es donde la
RSE toma importancia en las decisiones gerenciales para que sus procedimientos
sean sustentables, reconociendo los intereses de los distintos grupos con los que se

relaciona (CEMEFI, 2013). Los ejes rectores de la RSE lo conforman el desempefio
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financiero, ambiental y social, teniendo como base la ética e integridad y el Gobierno
corporativo, y como aspiracion, la sustentabilidad y el mismo ciudadano corporativo
(Espifieira y Sheldon, 2008).

Este enfoque, determina la necesidad de que las empresas se comprometan con
el bienestar y desarrollo sustentable de las comunidades en que estdn asentadas, con
una visién a largo plazo con la comunidad y mejoramiento de sus condiciones de
vida (Ramirez, 2008). Este impulso, ha propiciado que los negociantes inviertan en
empresas socialmente responsables y sustentables, buscando generar valor constante y
rentable (BMV, 2014). En funcién de lo expuesto, el objetivo consiste en “Determinar
los indicadores empresariales de la inversion socialmente responsable, que permitan impulsar

la conservacion de las ANPs”,

Indicadores socialmente responsables.

Para alcanzar su implementacion, es necesario contar con los Indicadores a evaluar,
como el Dow Jones Sustainability Index (D]SI), que se ha transformado en un referente
empresarial en materia de Sustentabilidad y/o RSE. Tiene un liderazgo total en los
corporativos que buscan formar parte del listado. El indice revisa mas de 2.500 empresas,
eligiendo al diez por ciento de mejor rendimiento en términos de sustentabilidad,
como una recomendacién para el creciente niimero de inversionistas que, mds alld de
los nimeros, buscan respaldar a compafiias que consideran lo sustentable un elemento
fundamental de sus operaciones (Santelices, 2012). Se requiere que las empresas
adopten un enfoque de Responsabilidad Social, que soporte la sustentabilidad de la
empresa y cuando ésta analiza su interdependencia con la sociedad, puede canalizar
sus actividades, de manera que maximice su efecto (Espino, 2009).

La inversion socialmente responsable viene creciendo a tasas mayores, como el
FTSE4Good Series y el Indice de Sustentabilidad Empresarial de la Bolsa de Brasil.
Por su parte, la BMV desarrollé un indicador que concentra a empresas sustentables
y que nombra “Indice de Precios y Cotizaciones (IPC) Sustentable” e integra a las
empresas emisoras listadas en México que mejor se encuentran posicionadas, con
relacién a su compromiso con el medio ambiente, entre otros. Los montos que los
fondos invierten en estas emisoras, es el equivalente al 12% de su valor de mercado, lo

cual en México se estima alcanzar los 650 millones de délares (BMV, 2014). Con ello,
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se pretende que mds empresas se adhieran a los 10 principios del Pacto Mundial de la
Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), los cuales sirven como guia objetivay
confiable, para enfocar los esfuerzos hacia la sustentabilidad (Garcia, 2015). De los 10
principios; 3 corresponden a medio ambientey son: Principio 7 “Las empresas deberdn
mantener un enfoque preventivo que favorezca el medio ambiente”; Principio 8 “Las
empresas deben fomentar las iniciativas que promuevan una mayor responsabilidad
ambiental”; Principio 9 “Las empresas deben favorecer el desarrollo y la difusién de
las tecnologias respetuosas con el medio ambiente” (ONU, 2017).

El IPC sustentable de la BMV calcula 3 dreas: social, medio ambiente y gobierno

corporativo. En la tabla siguiente se exponen los correspondientes nuestro estudio:

Tabla 1. Indicadores a evaluar.

Aspecto Contexto Indicadores

Las estrategias
empresariales

deben adoptarlas | ¢  Politicas.

tendencias que e Manejo de desechos.
marca el mercado | ¢  Informes.
y sus recursos y o Meétodo de
) tecnologia deben produccion.
Medio ) i ]
) ser mas eficientes | o  Sistema de recursos.
Ambiente ]
y responsables o Involucramiento con
con el entorno, a la biodiversidad.
fin de aminorar o Contaminantes
el impacto en el e Atender problematica
medio ambiente y ambiental.

dar soluciones a la

problematica.

Fuente: Adaptado del IPC Sustentable de la BMV (2014)
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También es importante comprender el significado de Desarrollo Sustentable,
desde la figura de la RSE, partiendo del andlisis teérico de Margolin, citado por
Garcia (2008), que explica el modelo de sustentabilidad como “aquel que aboga por
la necesidad de preservar las reservas naturales”, mientras que el modelo de desarrollo
actual es “expansionista’’; por lo tanto, se deben reconsiderar la produccién, los
patrones de consumo, la necesidad real de productos y el desarrollo econdémico actual
en general, que involucran los aspectos socio, politico y ambiental.

Por otra parte, Estrein (2010) ilustra el concepto desde una perspectiva de la
innovacion; explica que “El ecosistema se forma por comunidades de personas con
diferentes tipos de experiencia, conocimiento y grupo de habilidades”, tales como:
cientificos, administradores, lideres de negocios, ingenieros, escritores, educadores,
profesionales de la salud y otros individuos que desempenan una funcién. Cada
comunidad debe recibir los sustentos que merece mediante el liderazgo, la cultura,

la educacién, financiamiento y la politica. La siguiente figura lo ejemplifica:

Figura 1. El ecosistema de la innovacién.

Fuente: Adaptado de Estrein (2010).

! No supone el impacto ambiental a largo plazo, su enfoque es econémico.
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La sustentabilidad de nuestro ecosistema de innovacién dependerd de mantener
un sano equilibrio entre las tres comunidades de la RSE. En el mismo sentido,
Azqueta, et al (2007) reflexiona sobre lo que “el colectivo de personas que, en cada
momento, tienen el derecho a valorar lo que representa un determinado estado de la
naturaleza con respecto al medio ambiente”. Ademds, indica que “la sociedad parece
estar de acuerdo en la forma de producir y distribuir mercancias, mientras satisfagan
sus necesidades humanas presentes”. Es por ello imperante la implementacion de la
RSE, que permita el involucramiento planteado de la Innovacién sustentable.

Los mercados interactdan en distintos dmbitos tecnoldgicos, legales, econdmicos,
sociales y politicos cambiantes con stakeholders® competidores y manifestaciones
de poder (Weiss, 2006). Una posicién muy clara sobre los fundamentos de las
responsabilidades de la empresa, lo expresa Ramirez (2008), en el que explica “Los
bienes materiales son consecuencia de una operacién, que es realizada por personas
u organizaciones, y se deben responsabilizar de ellas: Previo al proceso, durante y en
la entrega”.

Por otra parte, Espineira y Sheldon (2008), detallan los pilares para ser socialmente
responsables e incluye a clientes, socios, ambiente, sociedad y empleados y, en nuestro
enfoque relativo al ambiente. encontramos que se tienen que cumplir normas,
reduccién de materias primas, energia y desechos. En cada uno de ellos se expone el
indicador de involucramiento y beneficios, que le proporcionan mayor reputacidn,
mejoras ambientales y Responsabilidad Social no filantrépica. Cada uno le traerd como
consecuencia, aumento en la utilizacién de activos, mayor facturacion, productividad,
reduccién de costos, reduccién de litigios y calidad de los activos. Todos estos
aspectos le dan importancia a la RSE, tal como lo expresa Cajiga (2012), el desarrollo
econémico incrementa las condiciones de vida de la sociedad y las empresas no podrin

Ser présperas €n un pafs que no genera empleos.

Beneficios
Para incentivar en las empresas, la BMV ha desarrollado metodologias que

puedan ser utilizados como subyacentes para ETF’s,® y que s6lo consideren a empresas

Son personas, empresas, organizaciones que atienden problemdticas, oportunidades y amenazas externas.

> Los ETFs o fondos cotizados son instrumentos de inversién hibridos entre los fondos y las acciones, de tal ma-
nera que retinen la diversificacién que ofrece la cartera de un fondo con la flexibilidad que supone poder entrar
y salir de ese fondo con una simple operacién en Bolsa.
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reconocidas mundialmente en materia de sustentabilidad. En la figura 2, encontramos
la muestra del indice de Precios y Cotizaciones (IPC) sustentable de la BMV, en la

que se aprecian 28 empresas.

Figura 2. Empresas dentro del IPC Sustentable de la BMV.

Fuente: Bolsa Mexicana de Valores (2016).

A continuacién se presentan las actividades de Responsabilidad Social y/o
Sustentabilidad, que realizan las principales empresas que aparecen en la lista; sobre
todo en funcién al medio ambiente y vinculada con Areas Naturales Protegidas.

La Emisora No. 1 “AC” corresponde a “Arca Continental S.A.B de C.V’; es la
segunda embotelladora de Coca Cola a nivel mundial. Su Modelo de Sustentabilidad
Ambiental incluye: agua, energia, residuos, empaque, construccién sustentable,

biodiversidad y legislacién de manera general (Arca Continental, 2017).
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La segunda en la lista, corresponde a la companfa “ALFA” que administra un
portafolio de negocios diversificado: Sigma (de alimentos); Alpek, (productores de
poliéster); Nemak, (industria automotriz); Axtel, (tecnologias de informacién y
comunicaciones) y Newpek (industria de hidrocarburos). Su modelo de Responsabilidad
Social incluye: Bienestar interno, Nuestra comunidad, Economia y Medio ambiente.
En lo particular, es importante resaltar las acciones que realizan para cumplir con
el indicador de medio ambiente, en el que incluyen “Vida Silvestre”. Las empresas
de ALFA colaboran en programas de proteccién, recuperacién y mejoramiento del
habitat natural de diversas especies de flora y fauna. Incluye la conservacién de reservas
naturales, tanto propias como de terceros, sobre todo las aledafias a sus instalaciones
(ALFA, 2017).

En tercer lugar se ubica “ALSEA”, que es operadora de restaurantes de comida
rdpida, cafeterfas, comida casual y restaurante familiar. Cuenta con un portafolio multi-
marcas integrado por Domino’s Pizza, Starbucks, Burger King, Chili’s, California Pizza
Kitchen, PE. Changs, Italianni’s, The Cheesecake Factory, Vips, El Portén, Archies,
Foster’s Hollywood, LAVACA y Canas y Tapas. El programa que presentan, incluye
acciones de “Sustentabilidad ambiental” y solamente incluye: energia, agua, residuos
e insumos de manera general (Alsea, 2017).

El cuarto se refiere a “AMX”, que es “América M6vil”, empresa lider en servicios
integrados de telecomunicaciones en Latinoamérica. Cuenta con lineas de acceso
moviles, fijas, banda ancha y TV de paga. Opera bajo las marcas: Telmex, Telcel y
Claro. En sus actividades elementales de Sustentabilidad, cuentan con: uso de energias
limpias, produccién responsable, reduccién de emisiones y preservacién de especies a
través de los diversos programas e iniciativas con sus subsidiarias: Fundacién Carlos
Slim, y la Fundacién Telmex-Telcel). Ademds, realiza una de las mds importantes
funciones para las Areas Naturales Protegidas con su alianza “WW-F Telmex-Telcel,
Conservando las especies en México”. Incluyen programas de proteccién a: Tortugas
marinas, Tiburén blanco, Jaguar y Mariposa Monarca (América Mévil, 2017).

Es importante destacar también a la empresa “CEMEX”, que se encuentra en
el lugar 10. Muestran un programa especial de la Reserva Natural el Carmen en su
programa de Sustentabilidad y mencionan que, durante 15 afios, han protegido la zona

de conservacién transfronteriza privada en México y Estados Unidos que comprende
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cinco ecosistemas distintos que albergan a una gran cantidad de especies de plantas,
aves, mamiferos, reptiles y anfibios (CEMEX, 2016).

En los casos presentados, hemos observado que los corporativos estdn cada vez
mas involucrados con acciones del cuidado del medio ambiente; y en especial, en el
involucramiento con organizaciones gubernamentales y organismos internacionales,
encontrando con ello grandes beneficios. En la grifica 1 podemos distinguir la forma
en que el valor de sus acciones financieras ha evolucionado positivamente, debido a
sus programas ambientales. Se muestra el periodo de noviembre de 2008 a enero de

2014, teniendo el mayor rendimiento con un 164.16%.

Gréfica 1. Evolucién de IPC sustentable.

Fuente: BMV (2016).

Las iniciativas de BMV en materia de sustentabilidad incluyen:

rabajo en conjunto con la ara capacitar e incentivar a mas empresas,
e Trabaj t la ONU t t

a firmar el Pacto Global de Naciones Unidas.
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*  Capacitacion y talleres para los fondos de pensiones sobre los beneficios de
sumarse al PRI (Principles for Responsible Investment) de la ONU.
*  Talleres con el BID sobre proyectos de carbono y asesorfa para su financiamiento

(BMYV, 2016).

También, encontramos en la RSE los estindares, indices y mejores practicas
de Organismos Internacionales y précticas locales de algunos paises en particular,
presentados en la Figura 3. Lo cual nos da una pauta para conocer a nivel mundial,

la importancia y transcendencia que implica su implementacién en las empresas.

Figura 4. Estdndares, indices y mejores practicas de la Responsabilidad Ambiental.

Fuente: Espifeira & Sheldon (2008).

Ademis, Ramirez (2008), indica que las caracteristicas de las Empresas Socialmente
Responsables son:

*  Trato dignamente a sus colaboradores.

e Tener un comportamiento ético.

e Realizar acciones sociales en la comunidad.

*  Preocuparse por preservar el medio ambiente.
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Por tltimo, es relevante destacar la informacién que presenta el Instituto Mexicano
para la Competitividad (IMCO, 2016), sobre la situacién que prevalecen México,
sobre todo en materia del medio ambiente. Para 2015, México ocupaba el lugar 36
de un total de 43 paises. Los indicadores que miden ademds son: Derecho, Sociedad,
Politico, Gobierno, Factores, Economf{a, Precursores, Relaciones Internacionales e
Innovacién. En funcién al Manejo Sustentable del Medio Ambiente, se considera el
estado de preservacién ambiental, asi como la relacién entre los recursos naturales,
las actividades productivas y la poblacién. Es importante mencionar que los paises
mejor calificados son: Noruega, Suecia y Suiza. La figura 4 muestra los indicadores del
segmento e incluyen las Areas naturales protegidas y, aunque México ha incrementado
su extensiéon no se compara con las acciones que realizan los paises mencionados. Para

2013 el promedio de los tres mejores paises fue de 41.1 y México obtuvo un 13.5.

Figura 4. Resultados de México por indicador.

Fuente: IMCO (2015).

Discusién académica

En el dmbito de los negocios, ya es imprescindible contar con programas en
los que se involucre al medio ambiente y, en especifico, actividades encaminadas
a establecer convenios de colaboracién con organismos publicos y organizaciones

no gubernamentales en materia de proteccién, conservacién y manejo de ANP. Se

171



Iraa CrisTiNA EspitiA-MORENO, EVARISTO GALEANA-FIGUEROA

han establecido estrategias por parte de la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU), por medio del Pacto Mundial, que ha sido un eje rector en los programas de
sustentabilidad y/o Responsabilidad Social de las Empresas, para potenciar sus marcas
e incorporarse a las principales bolsas de valores sustentables del mundo.

También se ha detectado que las grandes corporaciones multinacionales, han
incursionado de forma sostenida a los indices, elevando con ello el valor de sus
empresas: pero, también han ganado liderazgo y prestigio. Si bien sus actividades son
diversas, uno de los grandes hallazgos al revisar los datos, es que no existe regulacidn,
ni a nivel interno como externo, por lo que cada una decide en que dmbito participa,
por cumplir indicadores de calificadoras de bolsa y que son de manera general.

Otro hallazgo relevante es que tampoco se ha definido claramente en México,
si se trata de “Responsabilidad Social” o de “Sustentabilidad”; por lo tanto, veremos
apartados en los informes que aportan las empresas, con diferentes denominaciones
y refiriéndose a lo mismo. A lo largo de la escritura de este trabajo, se desarrollaron
claramente los conceptos de la esencia del ser “socialmente responsable” y algunas de
las metodologias existentes, que también incluyen el indicador de “medio ambiente”,
pero el distintivo lo otorga el Centro Mexicano para la Filantropia (CEMEFI), que es
una institucién privada, no lucrativa, que avala el Gobierno de México para recibir
donativos deducibles de impuestos. Lo que la hace atractiva para los empresarios.
Asimismo, encontramos que para cumplir con los indicadores del IPC Sustentable de
la Bolsa Mexicana de Valores, la concesién de la evaluacidn la realiza la Universidad
Andhuac, con la Calificadora de Sustentabilidad Corporativa ESG (Environment,
Social, Governance).

Al analizar sus principales grupos corporativos, como AC, ALFA, ALSEA, AMXy
CEMEX, podemos distinguir que los reportes de sus actividades son muy diferentes y
sin embargo, tienen la mas alta calificacién; lo que revela el cumplimiento de indicadores
del modelo de evaluacién, pero no son uniformes, estandarizados ni regulados. Por
otra parte, encontramos que a nivel internacional se mide la competitividad por paises,
y uno de sus pilares destacados es el de Medio Ambiente, donde también se incluye
lo relativo a indicadores de ANP. Por lo tanto, para el caso de México, es relevante
incorporarlo como uno de los indicadores a evaluar, y con ello se logrard proteger

cada vez mds las ANP y se fortalecerdn los demds sectores productivos.
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Conclusiones

Uno de los mayores beneficios que se han obtenido, tienen relacién al cumplimientos
de las empresas con los principios de la ONU en materia de medio ambiente y
establecer alianzas estratégicas que le permitan ser competitivos, asi como promover
iniciativas que susciten mayor sustentabilidad y favorezcan el desarrollo econémico.

En cuanto al aspecto socio-politico-ambiental, se discutieron los enfoques de
desarrollo sustentable y expansionista y se incluyé la innovacién eco sistémica para
ampliar mds el contexto conceptual, ya que la sustentabilidad de nuestro ecosistema
de innovacién dependerd de mantener un sano equilibrio entre las tres comunidades
de la RSE. Respecto al involucramiento, encontramos que la responsabilidad social
que las empresas tienen para consigo y para su entorno, si bien no estd a discusidn,
precisa de un involucramiento serio y sistemdtico por parte de sus actores. Esto implica
asumir y discernir la dimensién ética, lo que comprende la previsién de los mismos
desde la tecnologia. El dano y deterioro, en muchos casos irreversible, que la acciéon
del hombre ha causado al medio ambiente, si bien se debe a una “falta de respeto a
la naturaleza”, es el corolario de la irresponsabilidad de los estilos de vida moderna
consumista, hedonista y utilitaria. Ante ello, es un imperativo para las empresas asumir
el rol de vanguardia que les compete, a efecto de trazar nuevos mapas de desarrollo
y crecimiento en corresponsabilidad con los sectores involucrados.

Aunque que existen varias metodologias mezcladas de RSE, sistemas de gestién
ambiental y sustentabilidad, es necesario establecer indicadores comunes para su
implementacion y posterior evaluacién. Mismos que tienen que relacionarse con
las politicas, Planes de manejo, procesos de produccién, reportes de actuacion,
involucramiento social rural y urbano, sobre todo en ANPs, con ello se podrd llevar a
cabo el modelo de sustentabilidad propuesto por Margolin, que aboga por la necesidad
de preservar las reservas naturales. Con se contardn con las herramientas para influir
en la empresas para que cambien su forma de producir y distribuir mercancias, y en
la sociedad, en la forma en que satisfacen sus necesidades humanas.

Encontramos los pilares para ser socialmente responsables y, en nuestro enfoque
relativo al medio ambiente. vemos que se tienen que cumplir normas, reduccion de
materias primas, energfa y desechos, pero no se especifica de qué manera se lograran,
solamente refiere a los beneficios, que en conjunto alcanzan, sin establecer una
unidad de medida, por lo que se deben incluir en los indicadores que impulsen su
competitividad.
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También encontramos que los beneficios que obtienen las empresas que cotizan en las
principales Bolsas de Valores en materia de Responsabilidad Social y/o Sustentabilidad y
vinculada con Areas Naturales Protegidas son muy altos, esto lo demuestra su posicién
en los principales Indices de México y el mundo. En el estudio de las 5 principales
empresas, se puede apreciar que las actividades que realizan se estdn enfocando a crear
programas especificos, como el de “Vida Silvestre” de Grupo ALFA, donde mencionan
programas de proteccidn, recuperacién y mejoramiento del habitat natural de diversas
especies de flora y fauna que incluye la conservacién de reservas naturales.

Otro Hallazgo importante, lo encontramos con el Grupo “AMX?”, que realiza una
de las mds importantes funciones para las ANPs con su programa “Conservando las
especies en México” refiriéndose a las Tortugas marinas, el Tiburén blanco, Jaguar
y la Mariposa Monarca. Otro Grupo empresarial importante, es el conformado por
“CEMEX?”, que tienen un programa especial de la Reserva Natural “El Carmen” que
comprende cinco ecosistemas distintos que albergan a una gran cantidad de especies de
plantas, aves, mamiferos, reptiles y anfibios. Es aqui donde encontramos los beneficios
de pertenecer IPC Sustentable, que en el periodo de noviembre de 2008 a enero de
2014, demostré el mayor rendimiento con un 164.16%.

Por otra parte se present6 la importancia que representa la proteccién a ANDs
como indicador de competitividad internacional en materia de medio ambiente, a
nivel gubernamental, por lo que se deben impulsar politicas puablicas y programas
de fortalecimiento, tomando como modelo las acciones realizadas por los paises
como Noruega, Suecia Y Suiza. Hasta el estudio aqui presentado, se han presentado
indicadores empresariales de la inversién socialmente responsable, que permitan
impulsar las Areas Naturales Protegidas de México.

Con todo ello, se pretende demostrar que las formas de relacién del hombre
con el medio ambiente y los acuerdos en materia ambiental, que valoren la vida en
la tierra y sus recursos, la mantengan y preserven para las generaciones por venir no
seran suficientes como pauta de comportamiento, si no hay un sustento ético, una

actitud de respeto, responsabilidad y cuidado, como valores morales.
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CONCLUSIONES

Este libro da una clara idea de la diversidad de tépicos que son indispensable investigar
en las Areas Naturales Protegidas con el fin de apoyar las decisiones que las autoridades
responsables de las mismas deben tomar para el efecto.

Desde luego falta atin desarrollar profundas investigaciones sobre los elencos
taxonémicos actualizados, tanto de plantas como de la fauna, de las Areas Naturales
Protegidas de México. Si bien la sistemdtica de los grupos de vertebrados y de las
plantas arbéreas tiene un mayor grado de certeza y de precisién, en el caso del
conocimiento de los invertebrados este enfoque se torna tragico. Falta en nuestro
pais que un ejército de taxénomos que realice investigacién bésica para conocer, a
detalle, los elencos taxondmicos de las ANP de México.

Pero como bien ilustra este libro, inclusive ain con mayor urgencia se requieren
los resultados de investigaciones que permitan:

Saber cudl es la dindmica poblacional, la variacién estacional y la capacidad de
extraccion sustentable que dentro de una ANP puede soportar una especie que es
explotada.

Se requiere conocer si las especies mds altamente consumidas por los habitantes
de una regidén estdn libres de sustancias toxicas y en especial de cancerigenas, como
es el caso de los compuestos organoclorados.

Es indispensable para proceder a la adecuada restauracién ecolégica de zonas
degradadas, establecer cudles son las principales causas de su degradacién y cudles
son las mejores estrategias que optimizaran su restauracion.

Desde el punto de vista de los andlisis sociales en ANP es indispensable aplicar
toda una nueva baterfa de aproximaciones conceptuales que son necesarias para
conservar no solo la diversidad bioldgica, sino también la lingiiistica y la cultural de
cada regién, tan importantes unas como las otras.

Asimismo, las herramientas de las que dispone la responsabilidad social empresarial
para las estrategias de conservacién, pueden ser todas ellas aterrizadas, si se conocen
y se comprenden, en medidas concretas para la gestién y manejo de icénicas dreas
y/o especies que redunden en la conservacion de un espectro mucho mds amplio de

especies.
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A nivel nacional es indispensable establecer una normatividad adecuada para el
manejo de las plagas, no solamente para el caso de un solo grupo de insectos. Son
muchos més los organismos que es evidente estdn plagando nuestras ANP. Debemos
reconocerlos y establecer las normatividades correspondientes para su control.

Asimismo, este libro muestra cémo en el caso de las islas, aunque puede extenderse
a zonas mucho mds amplias, el hecho de priorizar las necesidades mds urgentes, los
ecosistemas mds importantes, por ello permitird jerarquizar las necesidades a atender.

Cada uno de los enfoques anteriores genera recomendaciones concretas para
atender las necesidades de la gestién, el manejo y la conservacién de las Areas Naturales
Protegidas. Hay muchos mds que son igualmente requeridos.

Este libro por tanto es una invitacién abierta a que los tomadores de decisién sobre
las ANP de México se acerquen con conflanza al cuerpo académico de nuestro pais.

Estamos para apoyarles a que ejerzan Ustedes las medidas mds adecuadas y que
tomen las decisiones mds fundamentadas para cumplir con los objetivos por las que

se establecieron las Areas Naturales Protegidas en cada regién.

Alfredo Ortega-Rubio

Irma Cristina Espitia-Moreno
Victor Javier Arriola-Padilla



Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen el instrumento
mds concreto utilizado por México para proteger su privilegiada
diversidad bioldgica, asi como también para salvaguardar los
importantes servicios ecosistémicos que prestan a los diversos sectores
de la sociedad.

Para Noviembre del 2017, se han decretado ya 182 Areas
Naturales Protegidas de cardcter federal que dan proteccién a una
superficie total de casi 91 millones de hectdreas. Poco mds del 85 %
de esta superficie estd cubierta por Reservas de la Biosfera, en donde
prevalece el desafio de lograr la conservacion de la riqueza biolégica
y de ecosistemas funcionales a la par de lograr un desarrollo realmente
sustentable con beneficios concretos para los pobladores locales. Esto
no es un reto solamente para nuestro pafs, sino que aplica para todas
las dreas protegidas del mundo en las que se permiten
aprovechamientos extractivos y no extractivos de los recursos
naturales.

Uno de los mayores retos es atender las presiones y amenazas a las
que estdn sujetas las dreas protegidas y que se asocian a las actividades
humanas que se desarrollan en el entorno que las rodea. Claramente
el manejo de las Areas Naturales Protegidas requiere de un trabajo
pro-activo para buscar alternativas que mitiguen y disminuyan estas
presiones del exterior, y que el desarrollo socio-econémico de las
regiones en que estdn insertas vaya siendo conducido a la
sustentabilidad.

Ignacio J. March Mifsut
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