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NH�N DI�N PHÂN T� MT S� LOÀI LAN HÀI 
(Paphiopedilum)  !C H#U T%I VI�T NAM 

VVVV� Th� Th� Th� Th���� Huy Huy Huy Huy



n Trangn Trangn Trangn Trang1111, V, V, V, V� Qu� Qu� Qu� Qu����c Luc Luc Luc Lu����nnnn2222, Lê Th, Lê Th, Lê Th, Lê Th���� Ng Ng Ng Ng����c �ic �ic �ic �i����pppp1111, , , ,     

NguyNguyNguyNguy����n Thanh �in Thanh �in Thanh �in Thanh �i



mmmm1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Thành Côngn Thành Côngn Thành Côngn Thành Công1111, L#u Ph#%ng Nam, L#u Ph#%ng Nam, L#u Ph#%ng Nam, L#u Ph#%ng Nam1111, , , ,     

NguyNguyNguyNguy����n Hn Hn Hn H&&&&u Thuu Thuu Thuu Thu''''n Anhn Anhn Anhn Anh1111, Tr, Tr, Tr, Tr''''n Duy D#%ngn Duy D#%ngn Duy D#%ngn Duy D#%ng3333, Tr, Tr, Tr, Tr''''n Hn Hn Hn H++++pppp4444, Tr, Tr, Tr, Tr''''n Hoàng Dn Hoàng Dn Hoàng Dn Hoàng D�ng�ng�ng�ng1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
Lan Hài Paphiopedilum 45c h&u Vi�t Nam là nhóm lan quý hi:m, có nguy c% tuy�t ch;ng cao nên c'n có 
bi�n pháp b>o t?n. Trong khi 4a s� các cây lan Hài 4#+c mua bán th#%ng mDi th#Eng là cây con, cây ch#a 
tr#Fng thành, cây không có hoa vì th: c'n ph>i có ph#%ng pháp nh�n di�n nhanh và chính xác. Hi�n nay 
ph#%ng pháp mã vDch DNA là mLt ph#%ng pháp hi�u qu>, 4#+c Mng dNng ngày càng phO bi:n. Trong 
nghiên cMu này 4P nh�n di�n các loài lan Hài 4ã kh>o sát 6 vùng gene là ITS, matK, trnL, rpoB, rpoC1, trnH-
psbA trên 23 mXu thuLc 8 loài lan Hài 45c h&u Vi�t Nam. Vi�c khu:ch 4Di các vùng trình tZ ITS, matK, trnL, 
rpoB, rpoC1 4
u thành công v[i hi�u su\t tuy�t 4�i 100%. Các trình tZ lan Hài 45c h&u Vi�t Nam trong 
nghiên cMu 4#+c 4_ng kí mã s� trình tZ, 4?ng thEi góp ph'n vào th# vi�n trình tZ Gen th: gi[i. K:t qu> c;a 
nghiên cMu 4ã 4
 xu\t trình tZ k:t h+p ITS và matK cho ti
m n_ng cao nh\t trong vi�c nh�n di�n 6 loài lan 
Hài 45c h&u trong nghiên cMu, g?m P. delenatii, P. hangianum, P. helenae, P. x dalatense, P. gratrixianum, 
P. vietnamense. Trình tZ mã vDch này có thP áp dNng 4P nh�n di�n qu'n thP lan Hài Vi�t Nam phNc vN cho 
vi�c qu>n lí và b>o t?n các loài lan Hài có giá tr�. 

TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Paphiopedilum, loài 45c h&u, nh�n di�n phân tc, ITS, matK, trnL. 

 
1. GI�I THI	U 1 

Vi�t Nam là n#[c có môi tr#Eng sinh thái 4a 
dDng thích h+p v[i nhi
u loDi cây, trong 4ó có lan 
Hài. Lan Hài 45c h&u là lan chd t?n tDi và phân b� F 
mLt khu vZc nh\t 4�nh vì v�y 4#+c #a chuLng vì tính 
quý hi:m. �i
u này dXn 4:n vi�c buôn bán trái phép 
làm cho lan Hài ngày càng g'n v[i nguy c% tuy�t 
ch;ng. �P b>o t?n c'n có ph#%ng pháp nh�n di�n 
nhanh và chính xác cây ngay c> trong giai 4oDn 
ch#a có hoa. 

Ph#%ng pháp mã vDch DNA sc dNng mLt 4oDn 
DNA ngfn trong bL gen nhân, lNc lDp ho5c ty thP 
nh# là mLt chd th� 4P nh�n di�n mLt nhóm cá thP 
45c tr#ng v[i 4L chính xác F mMc nucleotide. Ngay 
sau khi khái ni�m mã vDch DNA ra 4Ei, nhi
u công 
trình trên th: gi[i 4ã t�p trung vào vi�c thi:t l�p bL 
d& li�u DNA cho sinh v�t b>n 4�a. Nhi
u công trình 
4#+c Mng dNng trên lan Dendrobium dZa vào các 
vùng trình tZ psbA-trnH (Yao et al., 2009), matK và 
rbcL (Asahina et al., 2010). Trên nhóm 4�a lan 
Cymbidium, vùng ITS và ITS2 nOi lên nh# DNA chd 

                                                           

1 
Trường Đại học Nguyễn Tất Thành 

2
 Viện Nghiên cứu Khoa học Tây Nguyên 

3
 Viện Di truyền Nông nghiệp 

4
 Trường Đại học Sư phạm TP. HCM 

th� giúp chd ra quan h� ch;ng loài c;a Cymbidium 
châu Á, 45c bi�t vùng ITS2 có thP 4#+c sc dNng nh# 
mLt mã vDch DNA F mMc 4L cao cho các loài lan 
(Sharma et al., 2012). 

Trên 4�i t#+ng Paphiopedilum, mLt nghiên cMu 
phát sinh ch;ng loài F mMc 4L phân tc 4ã 4#+c thZc 
hi�n dZa trên vi�c thu th�p các d& li�u trình tZ DNA 
ta các v� trí trong nhân (vùng ITS) và trong plastid 
(mLt ph'n gen matK, ycf1, các vùng non-coding 
psaA-ycf3ex3 và trnF-ndhJ (Chochai et al., 2012). 
Trong n#[c, Khu\t H&u Trung và các cLng sZ c�ng 
4ã sc dNng trình tZ vùng ITS 4P phân bi�t 16 loài và 
2 thM d#[i loài c;a chi Paphiopedilum Vi�t Nam 
(Khu\t H&u Trung et al., 2008). Nghiên cMu k:t 
lu�n rpng các vùng có 4L bi:n thiên cao F vùng ITS 
r\t h&u ích cho vi�c phân tích phát sinh loài.  

Nh# v�y có nhi
u vùng trình tZ 4#+c sc dNng 
trên các 4�i t#+ng khác nhau c;a hoa lan. Trong 
nghiên cMu này, 4ã sc dNng 6 vùng trình tZ ITS, 
matK, trnL, rpoB, rpoC1, trnH-psbA 4P phân tích 45c 
4iPm trình tZ và nh�n di�n loài lan Hài 45c h&u Vi�t 
Nam c�ng nh# mLt s� các loài lan Hài Vi�t Nam lân 
c�n khác. 
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2. VT LI	U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����u u u u     

Hai m#%i mXu lá ta cây tr#Fng thành 4ã có hoa, 
thuLc 8 loài lan Hài 45c h&u Vi�t Nam g?m P. 
delenatii, P. hangianum, P. helenae, P. 
tranlienianum, P. x dalatense, P. gratrixianum, P. 
vietnamense, P. x hermannii 4#+c thu th�p ta Vi�n 
Sinh h�c Tây Nguyên và Vi�n Di truy
n Nông 
nghi�p. Tra P. herrmannii và P. vietnamense là 2 loài 
hi:m, g'n nh# tuy�t ch;ng ngoài thiên nhiên nên chd 
thu 4#+c 1 mXu, các loài còn lDi 4
u thu ta 3 mXu trF 
lên 4P so sánh. 

2.2. Tách DNA t2.2. Tách DNA t2.2. Tách DNA t2.2. Tách DNA tOOOOng ng ng ng ssss����, khu, khu, khu, khu::::ch 4ch 4ch 4ch 4DDDDi và gii và gii và gii và gi>>>>i trình i trình i trình i trình 
ttttZZZZ các vùng trình t các vùng trình t các vùng trình t các vùng trình tZZZZ ch ch ch chdddd th th th th���� nh nh nh nh����n din din din di����nnnn    

 DNA tOng s� 4#+c tách bpng Kit ISOLATE II 
Genomic DNA Kit, Công ty BIOLINE. Hai m#%i mXu 
nghiên cMu 4#+c sc dNng 4P khu:ch 4Di 6 vùng trình 
tZ kh>o sát là ITS, matK, trnL, rpoB, rpoC1, trnH-
psbA. Các m?i khu:ch 4Di trình tZ 4#+c nêu F b>ng 
1. Nhi�t 4L Tm 4P khu:ch 4Di các vùng ITS, matK, 
trnL, rpoB, rpoC1, trnH-psbA l'n l#+t là 58oC, 55oC, 
63oC, 53oC, 53oC, 53oC. 

BBBB>>>>ng 1. Các mng 1. Các mng 1. Các mng 1. Các m????i si si si scccc d d d dNNNNng trong nghiên cng trong nghiên cng trong nghiên cng trong nghiên cMMMMuuuu    
Tên vùng 
trình tZ 

Tên m?i Trình tZ m?i 
Chi
u dài s>n 

phum khu:ch 4Di 
Trích dXn 

IT1—F AGTCGTAACAAGGTTTC ITS 
IT2—R GTAAGTTTCTTCTCCTCC 

900 (Tsai, 2011)  

F56—mo CCTATCCATCTGGAAATCTTAG matK 
R1326—mo GTTCTAGCACAAGAAAGTCG 

1100 

trnL-F GGTAGAGCTACGACTTGATT trnL 
trnL-R CGGTATTGACATGTAAAATGGGACT 

600 

Thi:t k: m[i 
(�5ng V_n Kh>i 

et al., 2017) 
 

2F ATGCAACGTCAAGCAGTTCC rpoB 
4R GATCCCAGCATCACAATTCC 

600 

1.1F GTGGATACACTTCTTGATAATGG rpoC1 
1.3R TGAGAAAACATAAGTAAAGGGC 

600 

trnH-psbA psbA3’f CGCGCATGGTGGTTCACAATCC 900 

(Group 2009)  

2.3.2.3.2.3.2.3. Phân tích d Phân tích d Phân tích d Phân tích d&&&& li li li li����u trình tu trình tu trình tu trình tZZZZ        

Ph'n m
m Finch TV (Geospiza, 2004), 4#+c sc 
dNng 4P kiPm tra 4L tin c�y các peak tín hi�u. D& li�u 
trình tZ thô 4#+c kiPm tra 4L tin c�y và hi�u chdnh 
bpng cách 4�i chi:u trình tZ chi
u xuôi v[i chi
u 
ng#+c và kiPm tra peak tín hi�u tDi các v� trí 4a hình 
nucleotide trên ph'n m
m Seaview 4.0 (Gouy et al., 
2009) và so sánh v[i trình tZ ta c% sF d& li�u 
GenBank bpng công cN BLAST. 

Ph'n m
m MEGA (Kumar et al., 2008) 4#+c sc 
dNng cho vi�c tính toán các thông s� 4Lt bi:n thay 
th: nucleotide g?m Variation, Pasimony, Singleton 
theo mô hình Kimura 2, thu�t toán Maximum 
Likelihood v[i chd s� boostrap l5p lDi 1000 l'n. Các 
thông s� Monoindel, Insertion, Deletion 4#+c ghi 
nh�n th; công.    

3. K�T QU� VÀ TH�O LUN 

3.1. K3.1. K3.1. K3.1. K::::t qut qut qut qu>>>> thu m thu m thu m thu mXXXXu các loài u các loài u các loài u các loài lan Hài 4lan Hài 4lan Hài 4lan Hài 45555c hc hc hc h&&&&u u u u 
ViViViVi����t Namt Namt Namt Nam    

Nghiên cMu 4ã thu th�p 4#+c 23 mXu lan Hài, 
thuLc 8 loài 45c h&u g?m 6 loài nguyên th;y P. 
delenatii, P. gratrixianum, P. hangiamnum, P. 
helenae, P. tranlienianum, P. vietnamense và 2 loài 
lai P. dalatense và P. x hermannii. 

3.2. K3.2. K3.2. K3.2. K::::t qut qut qut qu>>>> tách chi tách chi tách chi tách chi::::t DNA tt DNA tt DNA tt DNA tOOOOng sng sng sng s����, khu, khu, khu, khu::::ch 4ch 4ch 4ch 4DDDDi i i i 
và givà givà givà gi>>>>i trình ti trình ti trình ti trình tZZZZ các vùng trình t các vùng trình t các vùng trình t các vùng trình tZZZZ ch ch ch chdddd th th th th���� nh nh nh nh����n din din din di����nnnn 

DNA tOng s� c;a 23 mXu lan 4#+c sc dNng 4P 
khu:ch 4Di 6 vùng trình tZ c;a lan Hài là ITS, matK, 
trnL, rpoB, rpoC1, trnH-psbA. Trong 4ó 5 vùng trình 
tZ ITS, matK, trnL, rpoB, rpoC1 cho k:t qu> khu:ch 
4Di PCR thành công trên t\t c> các mXu nghiên cMu 
4?ng thEi hi�u su\t gi>i trình tZ c�ng 4Dt 100%. C5p 
m?i matK 2.1F/5R 4
 xu\t bFi CBOL (2009) h%i khó 
khu:ch 4Di h%n các vùng trình tZ khác (Chase et al., 
2007, Hollingsworth et al., 2009). Tuy nhiên c5p m?i 
56F-mo/1326R-mo do nhóm nghiên cMu thi:t k: 
(�5ng V_n Kh>i et al., 2017) thì hi�u qu> khu:ch 4Di 
cao h%n và ít ph>i l5p lDi ph>n Mng PCR. C5p m?i 
IT1/IT2 4#+c dùng trong các nghiên cMu tr#[c 4ây 
(Tsai et al., 2003, Gigot et al., 2007) c�ng cho hi�u 
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qu> khu:ch 4Di cao vùng ITS trên 4�i t#+ng lan Hài 
Paphiopedilum. Ba vùng trình tZ trnL, rpoB và rpoC1 
d� dàng 4#+c khu:ch 4Di thành công nh\t ngay ph>n 
Mng 4'u tiên. 

Riêng vùng trnH-psbA, có 4/23 mXu khu:ch 4Di 
không thành công. Hi�u su\t khu:ch 4Di chd 4Dt 
82,61%, 4ây c�ng là hi�u su\t 4Dt 4#+c sau r\t nhi
u 
l'n l5p lDi ph>n Mng PCR. Ngoài ra kho>ng cách vDch 
s>n phum chd dài kho>ng 600 bp thay vì 900 bp nh# 
dZ ki:n. K:t qu> gi>i trình tZ vùng trnH-psbA 4
u 
cho k:t qu> tín hi�u trình tZ b� nhi�u, 4?ng thEi 
chi
u F chd nh�n 4#+c chi
u dài trình tZ kho>ng 200 
bp thay vì 600-900 bp nh# dZ ki:n. Vùng trnH-psbA 
4#+c 4
 xu\t làm trình tZ mã vDch trên lan 
Dendrobium (Yao et al., 2009) nh#ng không thích 
h+p cho 4�i t#+ng lan Hài Paphiopedilum. K:t qu> 
này c�ng hoàn toàn phù h+p v[i mLt s� công b� 
tr#[c 4ây (Gigot et al., 2007, Dong et al., 2015). Vì 
th:, vùng trnH-psbA 4ã 4#+c loDi b} kh}i các phân 
tích ti:p theo. 

Trình tZ c;a tang mXu 4#+c so v[i ngân hàng d& 
li�u gen GenBank bpng công cN BLAST. K:t qu> cho 
th\y 23/23 mXu 4
u thuLc nhóm lan Hài 
Paphiopedilum và 4úng v[i các vùng trình tZ khu:ch 
4Di, v[i 4L t#%ng 4?ng 4Dt 95 - 100%. Trình tZ các 
mXu sau khi kiPm tra tính chính xác 4ã 4#+c 4_ng kí 
mã s� trên ngân hàng GenBank.  

3.3. �3.3. �3.3. �3.3. �5555c 4ic 4ic 4ic 4iPPPPm trình tm trình tm trình tm trình tZZZZ c c c c;;;;a các vùng gen nghiên a các vùng gen nghiên a các vùng gen nghiên a các vùng gen nghiên 
ccccMMMMuuuu    

Khi phân tích bi:n d� di truy
n các mXu lan Hài 
trong nghiên cMu, vùng ITS có td l� Parsimon, 
Singleton, Insertion và Deletion cao nh\t, k: 4:n là 
matK (B>ng 2). Td l� th\p nh\t là 2 vùng rpoB và 
rpoC1. Tính 4a hình di truy
n cao c;a hai vùng ITS 
và matK c�ng 4ã 4#+c báo cáo tr#[c 4ây 
(Chattopadyay (Chattopadhyay et al., 2017, Parveen 
et al., 2017). Ng#+c lDi các trình tZ trnL, rpoB và 
rpoC1 khá b>o t?n. 

BBBB>>>>ng 2. �a dng 2. �a dng 2. �a dng 2. �a dDDDDng di truyng di truyng di truyng di truy



n các vùng trình tn các vùng trình tn các vùng trình tn các vùng trình tZZZZ c c c c;;;;a 8 loài lan Hài 4a 8 loài lan Hài 4a 8 loài lan Hài 4a 8 loài lan Hài 45555c hc hc hc h&&&&u Viu Viu Viu Vi����t Namt Namt Namt Nam    
Bi:n d� thay th: 

Variable site 
Bi:n d� thêm/m\t 

Indel 

Locus 
Chi
u 

dài 
trình tZ 

Chi
u 
dài 

phân 
tích 
(L) 

S� l#+ng v� 
trí 

Parsimony 
(P) 

S� l#+ng 
v� trí 

Singleton 
(S) 

S� l#+ng 
4oDn chèn 
(Insertion) 

S� l#+ng 
4oDn m\t 
(Deletion) 

S� l#+ng  
chèn/m\t 1 

nu 
(Monoindel) 

TOng 
Indel 

TOng 
s� 

loài 
phân 
4�nh 
4#+c 

T� l� 
loài 

phân 
4�nh 
(%) 

ITS 661-703 725 64 108 4 1 11 16 3 37,5 

matK 1089-
1131 

1132 37 46 0 0 0 0 5 62,5 

trnL 415-428 466 17 9 0 0 0 0 4 50 
rpoB 485 3213 7 14 0 0 0 0 3 37,5 
rpoC1 462 1345 5 13 0 0 0 0 3 37,5 

BBBB>>>>ng 3. Khong 3. Khong 3. Khong 3. Kho>>>>ng cách di truyng cách di truyng cách di truyng cách di truy



n trong n trong n trong n trong cùng loài (intracùng loài (intracùng loài (intracùng loài (intra---- specific distance) và kho specific distance) và kho specific distance) và kho specific distance) và kho>>>>ng cách di truyng cách di truyng cách di truyng cách di truy



n gin gin gin gi&&&&a các a các a các a các 
loài (interloài (interloài (interloài (inter----specific distance) cspecific distance) cspecific distance) cspecific distance) c;;;;a ma ma ma mXXXXu lan Hàiu lan Hàiu lan Hàiu lan Hài    

Vùng trình 
tZ 

Kho>ng cách di truy
n cùng loài  
(intra-specificdistance) 

Kho>ng cách di truy
n khác loài 
 (inter-specificdistance) 

ITS 0 
0,020 

0,000 — 0,076 

matK 0 0,008 
0,000 — 0,029 

trnL 0 
0,009 

0,000 — 0,031 

rpoB 0 0.006 
0,000 — 0,022 

rpoC1 0 0,003 
0,000 — 0,011 
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�5c 4iPm 4a hình trình tZ (nucleotide 
polymorphism) c;a các mXu nghiên cMu c�ng 4#+c 
phân tích và so sánh (Hình 1-3). NgoDi tra P. 
dalatnese, các mXu trong cùng loài 4
u có 45c 4iPm 
trình tZ t#%ng 4?ng 100% 4?ng thEi thP hi�n kho>ng 
cách di truy
n nLi loài là 0 (B>ng 3). Kho>ng cách di 
truy
n t�i thiPu gi&a các loài khác nhau F c> 5 vùng 
trình tZ 4
u bpng 0,000 và kho>ng cách t�i 4a bpng 
0,076 F vùng trình tZ ITS. ITS c�ng cho trung bình 

kho>ng cách di truy
n cao nh\t (0,02) và cách bi�t 
4áng kP so v[i 4 vùng trình tZ còn lDi. 

SZ t#%ng 4?ng trong loài thP hi�n 4L b>o t?n 
trình tZ cao qua các th: h� loài và F các vùng 4�a lý 
khác nhau trên 4\t n#[c Vi�t Nam. P. dalatense 
mang nhi
u 4iPm bi:n d� trong loài, 4i
u này là do P. 
dalatense Aver. 2002 là loài lai tZ nhiên gi&a P. 
callosum và P. villosum nên dXn 4:n 45c 4iPm di 
truy
n có bi:n 4Lng h%n so v[i các loài nguyên th;y.  
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P. delenatii DEL-46 . . . . . . . . . . . - - . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. delenatii DEL-47 . . . . . . . . . . . - - . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. delenatii DEL-187 . . . . . . . . . . . - - . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. delenatii DEL-188 . . . . . . . . . . . - - . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. dalatense DAL-138 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. dalatense DAL-139 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. dalatense DAL-143 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. gratrixianum GRA-145 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. gratrixianum GRA-146 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. gratrixianum GRA-180 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. gratrixianum GRA-182 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T C . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. hangianum HAN-16 . T . . A . . . . . . - - . . - . . . T . . T . G . . . . . T A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - G G G C . . . . . . . . . . . . . C .

P. hangianum HAN-17 . T . . A . . . . . . - - . . - . . . T . . T . G . . . . . T A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - G G G C . . . . . . . . . . . . . C .

P. hangianum HAN-18 . T . . A . . . . . . - - . . - . . . T . . T . G . . . . . T A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - G G G C . . . . . . . . . . . . . C .

P. helenae HEL-69 . T T G A A T A G . C . . . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G T G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. helenae HEL-70 . T T G A A T A G . C . . . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G T G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. helenae HEL-71 . T T G A A T A G . C . . . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G T G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. herrmannii HER-177 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G K G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. tranlienianum TRA-63 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G K G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. tranlienianum TRA-64 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G K G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. tranlienianum TRA-66 . T T G A A T A G . C - - . T . . A . T . . T . . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G K G C . . . . G T . . . . . . . C .

P. vietnamense VIE-130 T T . . A . . . . C . - - C . . - . T A G G T . . . . . . . T A . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . - G G G C A C - - - - - - - - - - - - -
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P. delenatii DEL-46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. delenatii DEL-47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. delenatii DEL-187 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. delenatii DEL-188 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

P. dalatense DAL-138 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. dalatense DAL-139 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. dalatense DAL-143 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. gratrixianum GRA-145 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. gratrixianum GRA-146 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. gratrixianum GRA-180 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. gratrixianum GRA-182 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - . T A . . G T . C A A . . . A A G . G T - T A A C T A T . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . .

P. hangianum HAN-16 . . . . . . . . G . . . . . . . . . G . - - . C . . G . G T . T . A . . . . . . A . . - . . A T . A T . T A . . . G G . . G . . . . . . . . . C

P. hangianum HAN-17 . . . . . . . . G . . . . . . . . . G . - - . C . . G . G T . T . A . . . . . . A . . - . . A T . A T . T A . . . G G . . G . . . . . . . . . C

P. hangianum HAN-18 . . . . . . . . G . . . . . . . . . G . - - . C . . G . G T . T . A . . . . . . A . . - . . A T . A T . T A . . . G G . . G . . . . . . . . . C

P. helenae HEL-69 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T . T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . C . . G C T . . . . . . . . . . .

P. helenae HEL-70 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T . T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . C . . G C T . . . . . . . . . . .

P. helenae HEL-71 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T . T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . C . . G C T . . . . . . . . . . .

P. herrmannii HER-177 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T R T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . Y . . G Y T . . . . . . . . . . .

P. tranlienianum TRA-63 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T R T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . Y . . G Y T . . . . . . . . . . .

P. tranlienianum TRA-64 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T R T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . Y . . G Y T . . . . . . . . . . .

P. tranlienianum TRA-66 . . - - - - - - - - - - - - - - C C . . - - - Y T A . . G T R T A A . . . A A G . G T - . A A C T A T . . . . Y . . G Y T . . . . . . . . . . .

P. vietnamense VIE-130 - - - - - - - - - - . . . . . . . . . G . . . . . . . A . T G T . A A T C . . G . . T . . . A T . A T A T A T . T . G . A . A - - - - - - G C .  
HìHìHìHình 1. �a hnh 1. �a hnh 1. �a hnh 1. �a hình nucleotide vùng trình tình nucleotide vùng trình tình nucleotide vùng trình tình nucleotide vùng trình tZZZZ ITS (s ITS (s ITS (s ITS (s���� th th th thMMMM t t t tZZZZ bên trên: v bên trên: v bên trên: v bên trên: v���� trí nucleotide trong dãy trình t trí nucleotide trong dãy trình t trí nucleotide trong dãy trình t trí nucleotide trong dãy trình tZZZZ phân tích;  phân tích;  phân tích;  phân tích; 

dddd\\\\u chu chu chu ch\\\\m: nucleotide gim: nucleotide gim: nucleotide gim: nucleotide gi����ng vng vng vng v[[[[i nucleotide cùng vi nucleotide cùng vi nucleotide cùng vi nucleotide cùng v���� trí c trí c trí c trí c;;;;a trình ta trình ta trình ta trình tZZZZ 4 4 4 4''''u tiên DELu tiên DELu tiên DELu tiên DEL----2; d2; d2; d2; d\\\\u gu gu gu gDDDDch ngang: vch ngang: vch ngang: vch ngang: v���� trí  trí  trí  trí 
khokhokhokho>>>>ng trng trng trng tr����ng gap)ng gap)ng gap)ng gap)    
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DEL-2 T T T A C A C A A T G G G C C A A G G G C G G T A A G C G T G C C A C T T C T C G G C

DEL-46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEL-47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEL-187 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEL-188 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DAL-138 . . . . . G T . . G . . . . . G G A . A . A A . . . . A T C A A A G T C G . G . A A T

DAL-139 . . . . . G T . . G . . . . . G G A . A . A A . . . . A T C A A A G T C G . G . A A T

DAL-143 . . . . . G T . . G . A . . . G G A . A . A A . . . . A T C A A A G T C G T G . A A T

GRA-145 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

GRA-146 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

GRA-180 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

GRA-182 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

HAN-16 A C G . A . . . . G . . T . . . . . . A A . . C G G A . . . . . . . . . . . . A . . .

HAN-17 A C G . A . . . . G . . T . . . . . . A A . . C G G A . . . . . . . . . . . . A . . .

HAN-18 A C G . A . . . . G . . T . . . . . . A A . . C G G A . . . . . . . . . . . . A . . .

HEL-69 . . . . . G T C . G A . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

HEL-70 . . . . . G T C . G A . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

HEL-71 . . . . . G T C . G A . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

HER-177 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . - - -

TRA-63 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

TRA-64 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

TRA-66 . . . . . G T C . G . . . . . G G A T A . A A . . . . A T C A A . G T C G . . . . . T

VIE-130 . C G C . . . . G G . . . A T . T . . A . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . .  
Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình 2. �a h�a h�a h�a hình nình nình nình nucleotide vùng trình tucleotide vùng trình tucleotide vùng trình tucleotide vùng trình tZZZZ matK matK matK matK    
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DEL-2 G G A A C T C T C G A T G C C T C C A G C G C G A C A G T A C A T T G G G G C

DEL-46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEL-47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEL-187 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DEL-188 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

DAL-138 . T C . . C . A . A G G A A . G A T G . . T . T C T G A . G T G . C A . . A .

DAL-139 . T C . . C . A . A G G A A . G A T G . . . . . C T G A . G T G . C . . . . .

DAL-143 T T . . . C . A . A G G A A . G A T G C T . . . C . G A . G T G . C . . . . .

GRA-145 . T . . . C . A A A G G A A A G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

GRA-146 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

GRA-180 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

GRA-182 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

HAN-16 . . . G A C T . . T . G . A . . . . . . . . . . C . . . . . . G C C . . . . T

HAN-17 . . . G A C T . . T . G . A . . . . . . . . . . C . . . . . . G C C . . . . T

HAN-18 . . . G A C T . . T . G . A . . . . . . . . . . C . . . . . . G C C . . . . T

HEL-69 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

HEL-70 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

HEL-71 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

HER-177 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . - T G . C . . . . .

TRA-63 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

TRA-64 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G T G . C . . . . .

TRA-66 . T . . . C . A A A G G A A . G A T G . . . . T C T G A . G . G . C . . A . T

VIE-130 . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . T . C . . . C . . G . C . A . . .  
Hình 3. Hình 3. Hình 3. Hình 3. �a h�a h�a h�a hình nucleotide vùng trình tình nucleotide vùng trình tình nucleotide vùng trình tình nucleotide vùng trình tZZZZ trnL, rpoB  trnL, rpoB  trnL, rpoB  trnL, rpoB 

và rpoC1và rpoC1và rpoC1và rpoC1    
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3.4. Nh3.4. Nh3.4. Nh3.4. Nh����n din din din di����n loài dn loài dn loài dn loài dZZZZa vào cây phát sinh (treea vào cây phát sinh (treea vào cây phát sinh (treea vào cây phát sinh (tree----
based method)based method)based method)based method)    

MNc 4ích c;a nghiên cMu này là nh�n di�n các 
loài lan Hài Vi�t Nam nên vi�c phân tích chi ti:t kh> 
n_ng phân 4�nh loài c;a tang trình tZ mã vDch 4#+c 
thZc hi�n trên các trình tZ Vi�t Nam. Các mã vDch 
4#+c kh>o sát bpng tang vùng trình tZ riêng l� và 
vùng ghép 2 trình tZ. Loài 4#+c xem là phân 4�nh 
4#+c khi các trình tZ c;a cùng loài 4#+c x:p v[i nhau 
vào cùng mLt nhánh 4%n ngành trên cây phát sinh và 
tách bi�t v[i các nhánh loài còn lDi. 

��i v[i 5 vùng trình tZ riêng l�, matK cho kh> 
n_ng phân 4�nh t�t nh\t (5/8 loài) 4Dt 62,5% (Hình 
4), các trình tZ còn lDi ITS, trnL, rpoB và rpoC1 4
u 
4Dt 3/8. Vi�c ghép 2 trình tZ cho phép nh�n di�n 

4#+c 6/8 loài dZa vào vùng mã vDch matK+ITS 
(B>ng 4). K:t qu> này c�ng phù h+p v[i 4
 xu\t c;a 
Chochai và cLng sZ (2012) v
 vi�c k:t h+p mLt vùng 
trình tZ ta nhân (ITS) và mLt vùng trình tZ ta plastid 
4P t_ng hi�u qu> nh�n di�n (Chochai et al., 2012). 
K:t qu> 4ánh giá cao ITS và matK v
 kh> n_ng phân 
4�nh loài 4ã 4#+c nhfc 4:n trong nhi
u nghiên cMu 
tr#[c 4ây và kP c> nh&ng nghiên cMu m[i 4ây nh\t 
(Chattopadhyay et al., 2017, Ghorbani et al., 2017, 
Parveen et al., 2017). Vi�c matK k:t h+p v[i các trình 
tZ khác (matK+trnL, matK+rpoB, matK+rpoC1) cho 
kh> n_ng phân 4�nhn loài (5/8) cao h%n so v[i khi 
ITS k:t h+p v[i các trình tZ (ITS+trnL, ITS+rpoB, 
ITS+rpoC1) (B>ng 4). Vi�c ghép thc 3 trình tZ trF lên 
4
u không làm t_ng thêm kh> n_ng phân 4�nh loài. 

BBBB>>>>ng 4. Khng 4. Khng 4. Khng 4. Kh>>>> n_ng phân 4 n_ng phân 4 n_ng phân 4 n_ng phân 4����nh loài cnh loài cnh loài cnh loài c;;;;a các vùng trình ta các vùng trình ta các vùng trình ta các vùng trình tZZZZ mã v mã v mã v mã vDDDDchchchch    

1 Paphiopedilum delenatii + + + + + + + + + + + +

2 Paphiopedilum x dalatense ─ + ─ ─ ─ + + + + + ─ ─

3 Paphiopedilum gratrixianum ─ ─ ─ ─ ─ + ─ ─ ─ ─ ─ ─

4 Paphiopedilum hangianum + + + + + + + + + + + +

5 Paphiopedilum helenea ─ + ─ ─ ─ + + + + ─ ─ ─

6 Paphiopedilum x herrmannii ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─

7 Paphiopedilum tranlienianum ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─

8 Paphiopedilum vietnamense + + + + + + + + + + + +

3/8 5/8 3/8 3/8 3/8 6/8 5/8 5/8 5/8 4/8 3/8 3/8

37.5 62.5 37.5 37.5 37.5 75.0 62.5 62.5 62.5 50.0 37.5 37.5Tỉ lệ loài phân định được (%)

ITS+rpoC1

Số lượng loài phân định được

matK trnL rpoB rpoC1 matK+ITSSTT Tên khoa học ITS matK+rpoB matK+rpoC1matK+trnL ITS+trnL ITS+rpoB

 

 
Hình 4. BiHình 4. BiHình 4. BiHình 4. BiPPPPu 4u 4u 4u 4???? kh kh kh kh>>>> n_ng phân 4 n_ng phân 4 n_ng phân 4 n_ng phân 4����nh loài cnh loài cnh loài cnh loài c;;;;a các a các a các a các 

vùng trình tvùng trình tvùng trình tvùng trình tZZZZ mã v mã v mã v mã vDDDDchchchch    

 Ba loài P. delenatii, P. hangianum và P. 
vietnamense 4
u 4#+c phân tách nhánh rõ ràng F t\t 
c> các cây phát sinh ghép và riêng l�. �ây là 3 loài 
cùng thuLc d#[i chi Parvisepalum khá 45c tr#ng 
trong h� th�ng phân loDi hình thái c;a chi 
Paphiopedilum. Trong khi 4ó các loài P. helenae, P. 
tranlienianum, P. gratrixianum 4
u 4#+c x:p cùng tO 
(section) Paphiopedilum c;a d#[i chi Paphiopedilum 

nên có quan h� r\t g'n nhau v
 hình thái lXn di 
truy
n. P. dalatense và P. herrmannii là hai loài lai tZ 
nhiên 4#+c kh>o sát trong nghiên cMu. P. herrmannii 
là loài lai ta b� m� là P. hirsutissimum và P. helenae 
c�ng thuLc cùng tO nên vi�c phân nhánh các loài này 
npm cùng nhau là hoàn toàn có c% sF. P. herrmannii 
và P. tranlienianum vXn ch#a phân 4�nh 4#+c trong 
nghiên cMu. �ây 4
u là loài 45c h&u c;a vùng núi 
phía Bfc Vi�t Nam. Vi�c nh�n di�n 2 loài này c'n có 
thêm thông tin phân tc ho5c có thP ph�i h+p v[i 
thông tin hình thái. Do P. herrmannii hi�n nay h'u 
nh# 4ã tuy�t ch;ng ngoài thiên nhiên, nên chd thu 
4#+c 1 mXu, do 4ó ch#a có phân tích so sánh di 
truy
n cá thP cùng loài. Còn loài lai P. dalatense thì 
thP hi�n sZ 4a dDng di truy
n rõ trong cùng loài khi 
các cá thP trong loài th#Eng tách nhánh riêng so v[i 
2 mXu ch� em c;a nó (Hình 5). Trong khi 45c 4iPm 
vùng ITS c;a 3 mXu này gi�ng nhau, vi�c ghép matK 
v[i ITS cho kh> n_ng tách 3 mXu loài P. dalatense 
thành mLt nhánh 4Lc l�p giúp nh�n di�n 4#+c loài 
này trong 8 loài nghiên cMu. Các trình tZ c;a loài P. 
dalatense 4#+c 4_ng kí trên ngân hàng GenBank 
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c�ng là nh&ng trình tZ 4'u tiên và duy nh\t cho 4:n 
nay c;a loài này, kh�ng 4�nh sZ 45c h&u loài c;a Vi�t 
Nam. 

               
Hình Hình Hình Hình 5. Cây phát sinh loài ITS+matK5. Cây phát sinh loài ITS+matK5. Cây phát sinh loài ITS+matK5. Cây phát sinh loài ITS+matK    

4. K�T LUN 
Trong nghiên cMu 4ã xác 4�nh 45c 4iPm c;a 5 

vùng trình tZ phân 4�nh loài ITS, matK, trnL, rpoB, 
rpoC1. Thông tin trình tZ các loài lan Hài Vi�t Nam 
4ã 4#+c 4_ng kí mã s� trình tZ trên ngân hàng 
GenBank, góp ph'n vào bL s#u t�p thông tin phân tc 
th: gi[i, 4?ng thEi 4_ng kí 45c tr#ng trình tZ c;a loài 
Vi�t Nam. Các vùng trnH-psbA, rpoB, rpoC1 không 
phù h+p 4P làm trình tZ mã vDch. Vi�c k:t h+p 2 
vùng trình tZ matK và ITS 4ã nh�n di�n thành công 
6/8 loài lan Hài 45c h&u Vi�t Nam. K:t qu> này là c% 
sF 4P mF rLng vi�c nh�n di�n trên qu'n thP lan Hài 
Vi�t Nam. K:t qu> nghiên cMu nên 4#+c áp dNng vào 
công tác qu>n lí và b>o t?n ngu?n gen thZc v�t có giá 
tr� c;a Vi�t Nam, 4?ng thEi góp ph'n kh�ng 4�nh b>n 
quy
n 45c h&u Vi�t Nam c;a các loài quý hi:m F 
n#[c ta. 
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SummarySummarySummarySummary    
Paphiopedilum is a rare and endangered orchid group. Vietnam possesses diverse species of this genus and 
some of them are valuable endemic taxa. Therefore, conservation measures are needed. Most illegal 
trading are applied on immature, flowerless plants. Hence a fast and accurate identification method is 
needed for effective conservation. DNA barcoding is a new method, which is increasingly popular today. In 
this study, to identify Paphiopedilum species, we investigated 6 sequence regions ITS, matK, trnL, rpoB, 
rpoC1, trnH- on 23 samples of 8 Paphiopedilum species. The amplification of 5 regions ITS, matK, trnL, 
rpoB, rpoC1 were 100% successful. The sequences in this study were submitted and contributed to 
GenBank. The results of this study proposed the combination of ITS and matK sequences as the highest 
potential for identifying 6 Paphiopedilum species, including Paphiopedilum delenatii, P. hangianum, P. 
helenae, P. x dalatense, P. gratrixianum, P. vietnamense. This barcode sequence can be applied to identify 
Vietnam Paphiopedilum population serving for management and conservation of this valuable orchid group. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Paphiopedilum, endemic species, molecular identification, ITS, matK, trnL. 
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TUY(N CH)N VI KHU+N NI SINH R- CÂY QUÝT 
 01NG CÓ KH4 N5NG HÒA TAN CÁC D%NG LÂN  

KHÓ TAN TRONG  8T PHÈN 
NguyNguyNguyNguy����n Qun Qun Qun Qu����c Kh#%ngc Kh#%ngc Kh#%ngc Kh#%ng1111, Lê V, Lê V, Lê V, Lê V�nh Thúc�nh Thúc�nh Thúc�nh Thúc1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Thn Thn Thn Th���� Thanh Xuân Thanh Xuân Thanh Xuân Thanh Xuân2222,,,,    

TrTrTrTr''''n Minh Mn Minh Mn Minh Mn Minh MXXXXnnnn3333, Tr, Tr, Tr, Tr''''n Chí Nhânn Chí Nhânn Chí Nhânn Chí Nhân3333, Lý Ng, Lý Ng, Lý Ng, Lý Ng����c Thanh Xuânc Thanh Xuânc Thanh Xuânc Thanh Xuân3333    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
�P canh tác quýt 4#Eng b
n v&ng trên 4\t phèn, vi�c tìm ngu?n cung c\p các d#�ng ch\t thi:t y:u nh# 
lân là c'n thi:t. MNc tiêu c;a nghiên cMu là tuyPn ch�n nh&ng dòng vi khuun nLi sinh r� cây quýt 4#Eng 
có kh> n_ng hòa tan các dDng lân khó tan phO bi:n trong 4\t phèn. Ta 78 dòng vi khuun nLi sinh r� cây 
quýt 4#Eng tDi xã Long Tr�, th� xã Long M� 4#+c phân l�p trên môi tr#Eng LGI và NFB, tuyPn ch�n 4#+c 
các dòng vi khuun có kh> n_ng hòa tan lân nhôm nh# LM-N-L-29, LM-N-N-09, LM-N-N-10 và LM-N-N-16, 
lân sft nh# LM-N-L-19 và LM-N-N-04 và lân can xi nh# LM-N-L-30 và LM-N-N-22. Vi khuun 4#+c phân l�p ta 
môi tr#Eng NFB có khuynh h#[ng hòa tan lân sft cao h%n so v[i các dòng vi khuun 4#+c phân l�p ta môi 
tr#Eng LGI. Hàm l#+ng lân nhôm, lân sft và lân can xi 4#+c hòa tan bFi các dòng vi khuun 4ã tuyPn ch�n 
theo thM tZ 54,1-57,5, 41,6-115,6, 23,6-23,8 mg/L. 

TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Hòa tan lân, quýt 4#Eng, vi khuun nLi sinh, 4\t phèn. 

    
1. ��T V N �! 2 

Di�n tích 4\t tr?ng cây có múi nói chung và di�n 
tích tr?ng cây quýt 4#Eng nói riêng gi>m r\t mDnh 
trong nh&ng n_m g'n 4ây, mLt trong nh&ng nguyên 
nhân ch; y:u do cây có múi b� b�nh vàng lá th�i r� 
(PhDm Duy Ti�n, 2019a, 2019b). ��i v[i th� xã Long 
M�, di�n tích quýt 4#Eng lên 4:n kho>ng 269,33 ha 
n_m 2017, t�p trung F xã Long Tr�. Tuy nhiên, di�n 
tích quýt 4#Eng F th� xã Long M� chd 48,6 ha, trong 
4ó F xã Long Tr� chi:m 18,5 ha vào n_m 2019 (Phòng 
Kinh t: th� xã Long M�, 2019). Ngoài ra, canh tác 
chuyên canh quýt lâu dài có thP >nh h#Fng 4L phì 
nhiêu v
 m5t v�t lý nh# 4\t b� nén gi� (Võ Th� G#%ng 
và ctv., 2004). Bên cDnh 4ó, các nghiên cMu tr#[c 4ây 
cho th\y sc dNng phân h&u c% hay h&u c% vi sinh có 
vai trò quan tr�ng trong vi�c c>i thi�n 4L phì nhiêu 
4\t (Tr'n Bá Linh và ctv., 2008, Khuong et al., 2018). 
Do 4ó, c'n cung c\p phân h&u c%, phân h&u c% vi 
sinh hay các ch: phum vi sinh 4P nâng cao ch\t 
l#+ng 4\t. Ngh�a là các s>n phum này có chMa các 
cLng 4?ng vi sinh v�t có l+i có kh> n_ng cung c\p 
dinh d#�ng, ch\t kích thích sinh tr#Fng 4P thúc 4uy 
                                                           

1 
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cây tr?ng phát triPn. MLt trong nh&ng dòng vi khuun 
ti
m n_ng 4ó thuLc nhóm vi khuun vùng r� hay vi 
khuun nLi sinh trong cây. Vi khuun nLi sinh là các 
loài vi khuun có kh> n_ng t?n tDi bên trong mô thZc 
v�t mà không có >nh h#Fng b\t l+i 4:n cây ký ch; 
(Ryan et al., 2008) và góp ph'n kích thích sinh 
tr#Fng cây tr?ng v[i c% ch: t#%ng tZ vi khuun vùng 
r� thông qua vi�c s>n sinh IAA, enzyme 1-
aminocyclopropane-1- carboxylate, c� 4�nh 4Dm và 
hòa tan lân 4P c>i thi�n sinh tr#Fng cây tr?ng (Kevin, 
2003; Bhattacharyya và Jha, 2012). Cây quýt 4#Eng F 
th� xã Long M�, tdnh H�u Giang ph'n l[n 4#+c tr?ng 
trên 4\t phèn. �i
u này dXn 4:n lân có thP b� k:t t;a 
bFi các ion Al3+ và Fe2+, làm gi>m hi�u qu> sc dNng 
phân lân và cung c\p không 4; cho cây tr?ng. K:t 
qu> nghiên cMu tr#[c 4ây cho th\y hi�u qu> sc dNng 
lân th\p h%n 25% F vN bón phân lân thM nh\t 
(Mortvedt, 1994). Vì v�y, 4P khai thác ngu?n lân khó 
tan F trong 4\t, vi�c tìm ra các dòng vi khuun có kh> 
n_ng n_ng hòa tan các dDng lân này là quan tr�ng. 
Bên cDnh 4ó, vi�c bO sung ch\t h&u c% 4P duy trì 4L 
phì nhiêu 4\t canh tác quýt là c'n thi:t. Do 4ó, 4
 tài 
4#+c thZc hi�n nhpm mNc tiêu xác 4�nh 4#+c các 
dòng vi khuun có kh> n_ng hòa tan P-Al, P-Fe và P-
Ca trong 4\t. 

2. VT LI	U VÀ PH��NG PHÁP  

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����uuuu    

Môi tr#Eng phân l�p vi khuun: LGI (g L-1): 10 
Sucrose, 0,6 KH2PO4, 0,2 K2HPO4, 0,2 MgSO4�7H2O, 
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0,02 CaCl2, 0,01 FeCl3, 0,002 Na2MoO4�2H2O, 5 mL 
bromothmol blue 0,5% trong KOH 0,2 N và 20 agar; 
môi tr#Eng NFB (g L-1): 5 acid malic, 5 K2HPO4, 0,2 
MgSO4�7H2O, 0,02 CaCl2, 0,1 NaCl, 4,5 KOH, 4 mL 
FeEDTA (1,64%), 2 mL dung d�ch nguyên t� vi l#+ng, 
1 mL dung d�ch vitamin, 2 mL bromothymol blue 
0,5% trong KOH 0,2 N và 20 agar. Thành ph'n c;a 
môi tr#Eng NBRIP (g L-1) bao g?m: 10 glucose, 5 
Ca3(PO4)2, 5 MgCl2�6H2O, 0,25 MgSO4�7H2O, 0,2 
KCl, 0,1 (NH4)2SO4. 

2.2. Ph#%ng pháp2.2. Ph#%ng pháp2.2. Ph#%ng pháp2.2. Ph#%ng pháp 

2.2.1. Phân l�p vi khuun nLi sinh 

Ta 14 mXu r� quýt 4#Eng thu 4#+c, m�i mXu 
kho>ng 2 gam 4ã 4#+c rca sDch bpng n#[c máy và 
4#+c cft thành 4oDn nh} 1 cm, cho vào bình tam giác 
250 mL chMa 10 mL c?n 96%, lfc nh� 10 phút. Sau 4ó, 
rca sDch mXu bpng n#[c c\t vô trùng 3 l'n (5 
phút/l'n). Ti:p tNc cho calcium hypochloride 2%, lfc 
nh� trong 10 phút. Rca sDch mXu bpng n#[c c\t vô 
trùng 4 l'n (5 phút/l'n). Hút 100 - 200 µL c;a n#[c 
rca l'n thM 4 tr>i 4
u trên các 4�a chMa môi tr#Eng 
TYGA, ; F nhi�t 4L 30°0C. Sau 48 giE, n:u trên các 4�a 
môi tr#Eng này không xu\t hi�n khuun lDc thì mXu 
4ã 4Dt yêu c'u khc trùng. Giã nhuy�n các mXu khc 
trùng 4Dt yêu c'u bpng c�i chày vô trùng. Thêm 0,5 — 
1,0 mL n#[c c\t vô trùng vào c�i, khu\y 4
u và hút 
500 µL d�ch trích mXu cho vào các �ng nghi�m chMa 
môi tr#Eng LGI, NFB bán 45c không N (m�i nghi�m 
thMc l5p lDi 3 l'n). ��y kín các �ng nghi�m, ; F 30°0C 
kho>ng 2 - 4 ngày. N:u th\y có mLt l[p màng m}ng 
g'n b
 m5t môi tr#Eng thì chMng t} có sZ hi�n di�n 
c;a vi khuun nLi sinh. Tr>i l[p môi tr#Eng bán 45c có 
chMa vi khuun nLi sinh sang môi tr#Eng không 4Dm 
45c t#%ng Mng, ; F 30°0C. Sau 48 giE, các khuun lDc 
khác nhau xu\t hi�n trên b
 m5t môi tr#Eng 4#+c 

ti:p tNc c\y chuy
n sang các 4�a môi tr#Eng t#%ng 
Mng vài l'n 4:n khi các khuun lDc 4Dt thu'n. 

2.2.2. �ánh giá kh> n_ng hòa tan các dDng lân 
c;a vi khuun nLi sinh 4#+c phân l�p 

Xác 4�nh l#+ng lân hòa tan bFi vi khuun trong 
môi tr#Eng NBRIP (pH = 5,0) chMa các dDng lân khó 
tan nh# lân nhôm, lân sft và lân can xi, v[i l#+ng lân 
4#+c bO sung 1 g/L. Các dDng lân khó tan này 4#+c 
bO sung bpng các h+p ch\t AlPO4, FePO4 và 
Ca3(PO4)2, theo cùng thM tZ. Dùng 0,5 mL dung d�ch 
c;a m�i khuun lDc có giá tr� OD660 bpng 0,5 cho vào 
�ng nghi�m chMa 4,5 mL môi tr#Eng NBRIP l}ng, lfc 
v[i t�c 4L 120 vòng/phút, trong 72 giE. L#+ng lân 
hòa tan 4#+c xác 4�nh bpng ph#%ng pháp ascorbic 
acid trên máy quang phO F b#[c sóng 880 nm 
(Murphy và Riley, 1962).  

2.2.3. Xc lý s� li�u 
Sc dNng ph'n m
m SPSS phiên b>n 16.0 4P 

phân tích ph#%ng sai và so sánh khác bi�t trung bình 
bpng kiPm 4�nh Duncan. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LUN 
3.1. Phân l3.1. Phân l3.1. Phân l3.1. Phân l����p vi khup vi khup vi khup vi khuuuuun nn nn nn nLLLLi sinhi sinhi sinhi sinh r r r r����    cây cây cây cây quýt quýt quýt quýt 

4#4#4#4#EEEEngngngng    
K:t qu> phân l�p 4#+c 39 dòng vi khuun nLi sinh 

trên môi tr#Eng LGI và 39 dòng vi khuun trên môi 
tr#Eng NFB ta 14 mXu r� quýt 4#Eng. T\t các các 
dòng vi khuun 4#+c sc dNng 4P 4ánh giá kh> n_ng 
hòa tan lân nhôm, lân sft và lân can xi. 

�5c 4iPm t: bào c;a các vi khuun 
H'u h:t các vi khuun 4#+c phân l�p trên môi 

tr#Eng LGI 4
u có dDng hình que (94,9%) trong khi 
chd 2 vi khuun có dDng hình c'u (5,1%). T#%ng tZ, 
trên môi tr#Eng NFB, t\t c> 39 dòng vi khuun 4
u 
có hình c'u. T\t c> các khuun lDc xu\t hi�n trên c> hai 
môi tr#Eng 4
u có kh> n_ng chuyPn 4Lng (B>ng 1).    

BBBB>>>>nnnngggg 1 1 1 1.... � � � �5555c c c c 4444iiiiPPPPm m m m tttt:::: bào  bào  bào  bào cccc;;;;a a a a ccccác vi khuác vi khuác vi khuác vi khuuuuun 4#n 4#n 4#n 4#++++c phân lc phân lc phân lc phân l����p tp tp tp taaaa môi tr# môi tr# môi tr# môi tr#EEEEng LGI và NFBng LGI và NFBng LGI và NFBng LGI và NFB    
S� l#+ng 
(dòng) 

Td l� 
 (%) 

S� l#+ng 
(dòng) 

Td l� 
 (%) 

�5c tính theo 
dõi 

Ð5c 4iPm 
t: bào 

LGILGILGILGI    NFBNFBNFBNFB    

TOng 
cLng 
(dòng) 

Td l� 
(%) 

C'u  2 5,1 0 0,0 2 2,6 Hình dDng 
Que 37 94,9 39 100,0 76 97,4 

ChuyPn 4Lng Có 39 100,0 39 100,0 78 100,0 

3.2. Kh3.2. Kh3.2. Kh3.2. Kh>>>> n_ng h n_ng h n_ng h n_ng hòa tan các dòa tan các dòa tan các dòa tan các dDDDDng lân khó tanng lân khó tanng lân khó tanng lân khó tan c c c c;;;;a a a a 
các các các các vi khuvi khuvi khuvi khuuuuun n n n nnnnLLLLi sinhi sinhi sinhi sinh 4# 4# 4# 4#++++c phân lc phân lc phân lc phân l����p tp tp tp taaaa    rrrr����    cây cây cây cây quýt quýt quýt quýt 
4#4#4#4#EEEEngngngng    

Trong tOng s� 39 dòng vi khuun nLi sinh 4#+c 
phân l�p trên môi tr#Eng LGI và 39 dòng vi khuun 

nLi sinh trên môi tr#Eng NFB 4
u có kh> n_ng hòa 
tan các dDng lân khó tan (AlPO4, FePO4 và 
Ca3(PO4)2) F các mMc 4L khác nhau. ��i v[i kh> 
n_ng hòa tan lân nhôm c;a các dòng vi khuun dao 
4Lng 9,5-56,0 mg/L, trung bình 27,3±11,1 mg/L trên 
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môi tr#Eng LGI và 15,0-57,5 mg/L, trung bình 
30,7±11,1 mg/L trên môi tr#Eng NFB. T'n su\t v
 
hàm l#+ng lân 4#+c hòa tan ta lân nhôm ch; y:u 
trong kho>ng 27,5-35,0 mg/L (Hình 1a, 1d). ��i v[i 
kh> n_ng hòa tan lân sft c;a các dòng vi khuun trên 
môi tr#Eng LGI dao 4Lng 8,9-41,6 mg/L, trung bình 
20,1±7,1 mg/L, trên môi tr#Eng NFB dao 4Lng 10,1-
115,6 mg/L, trung bình 51,4±31,5 mg/L. T'n su\t v
 
hàm l#+ng lân 4#+c hòa tan ta lân sft là 22,5-27,5 

mg/L trên môi tr#Eng LGI (Hình 1b) và 90-110 mg/L 
trên môi tr#Eng NFB (Hình 1e). Kh> n_ng hòa tan 
lân can xi c;a các dòng vi khuun dao 4Lng 4,7-23,6 và 
5,9-23,8 mg/L và trung bình 10,7±3,96, 11,0±3,43 
mg/L, theo thM tZ trên môi tr#Eng LGI và NFB. T'n 
su\t v
 hàm l#+ng lân 4#+c hòa tan ta lân can xi trên 
môi tr#Eng LGI và NFB l'n l#+t là 12,5-16,5 và 12-16 
mg/L (Hình 1c, 1f). 

 (a) (a) (a) (a)    (d)(d)(d)(d)    

        
(b)(b)(b)(b)    (e)(e)(e)(e)    

        
(c)(c)(c)(c)    (f)(f)(f)(f)    

        
Hình 1. THình 1. THình 1. THình 1. T''''n sun sun sun su\\\\t ct ct ct c;;;;a ta ta ta t\\\\t ct ct ct c>>>> các dòng vi khu các dòng vi khu các dòng vi khu các dòng vi khuuuuun có khn có khn có khn có kh>>>> n_ng h n_ng h n_ng h n_ng hòa tan (a) Pòa tan (a) Pòa tan (a) Pòa tan (a) P----Al, (b) PAl, (b) PAl, (b) PAl, (b) P----Fe, (c) PFe, (c) PFe, (c) PFe, (c) P----Ca Ca Ca Ca 

trên môi tr#trên môi tr#trên môi tr#trên môi tr#EEEEng ng ng ng LGI LGI LGI LGI và (d) Pvà (d) Pvà (d) Pvà (d) P----Al, (e) PAl, (e) PAl, (e) PAl, (e) P----Fe, (f) PFe, (f) PFe, (f) PFe, (f) P----Ca trên môi tr#Ca trên môi tr#Ca trên môi tr#Ca trên môi tr#EEEEng NFBng NFBng NFBng NFB    
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3.3. Tuy3.3. Tuy3.3. Tuy3.3. TuyPPPPn chn chn chn ch����n vi khun vi khun vi khun vi khuuuuun nn nn nn nLLLLi sinh i sinh i sinh i sinh rrrr����    cây cây cây cây quýt quýt quýt quýt 
4#4#4#4#EEEEngngngng có kh có kh có kh có kh>>>> n_ng h n_ng h n_ng h n_ng hòa tan lân òa tan lân òa tan lân òa tan lân 4#4#4#4#++++c phân lc phân lc phân lc phân l����p tp tp tp taaaa môi  môi  môi  môi 
tr#tr#tr#tr#EEEEng LGI và NFBng LGI và NFBng LGI và NFBng LGI và NFB    

3.3.1. Vi khuun nLi sinh 4#+c phân l�p ta môi 
tr#Eng LGI và NFB có kh> n_ng hòa tan lân nhôm 

K:t qu> 4ánh giá kh> n_ng hòa tan lân nhôm r\t 
4a dDng gi&a các dòng vi khuun nLi sinh 4ã 4#+c 
phân l�p. Kh> n_ng hòa tan lân nhôm c;a 12 dòng vi 

khuun có kh> n_ng hòa tan lân nhôm t�t nh\t trong 
tOng s� 39 dòng vi khuun nLi sinh trên môi tr#Eng 
LGI và NFB 4#+c ghi nh�n F hình 2a và 2b. Trong 
4ó, dòng vi khuun LM-N-L-29 cung c\p l#+ng lân hòa 
tan l[n nh\t v[i 56,0 mg/L trên môi tr#Eng LGI và 
các dòng vi khuun LM-N-N-09, LM-N-N-10 và LM-N-
N-16 cung c\p l#+ng lân hòa tan l[n nh\t 54,1-57,5 
mg/L trên môi tr#Eng NFB. 

(a) (b)    

Hình 2. KHình 2. KHình 2. KHình 2. Khhhh>>>> n_ng  n_ng  n_ng  n_ng hòa tan lân nhôm hòa tan lân nhôm hòa tan lân nhôm hòa tan lân nhôm cccc;;;;a các dòng a các dòng a các dòng a các dòng vi khuvi khuvi khuvi khuuuuun nn nn nn nLLLLi sinh i sinh i sinh i sinh rrrr����    cây cây cây cây quýt quýt quýt quýt 4#4#4#4#EEEEng 4#ng 4#ng 4#ng 4#++++c phân lc phân lc phân lc phân l����p tp tp tp taaaa    
môi tr#môi tr#môi tr#môi tr#EEEEngngngng (A)  (A)  (A)  (A) LGI LGI LGI LGI và (B) NFBvà (B) NFBvà (B) NFBvà (B) NFB 

3.3.2. Vi khuun nLi sinh 4#+c phân l�p ta môi 
tr#Eng LGI và NFB có kh> n_ng hòa tan lân sft 

Kh> n_ng hòa tan lân sft c;a dòng vi khuun LM-
N-L-19 4Dt cao nh\t v[i 41,6 mg/L và cao khác bi�t ý 
ngh�a th�ng kê 5% so v[i các dòng vi khuun còn lDi. 
Dòng vi khuun LM-N-L-16 là dòng vi khuun có hàm 
l#+ng lân 4#+c hòa tan cao ti:p theo (38,3 mg/L). 
Bên cDnh 4ó, các dòng vi khuun còn lDi cung c\p 

l#+ng lân kho>ng 22,7-30,5 mg/L trên môi tr#Eng 
LGI (Hình 3a). ��i v[i môi tr#Eng NFB, dòng vi 
khuun LM-N-N-04 4Dt hàm l#+ng lân cao nh\t v[i 
115,6 mg/L, khác bi�t có ý ngh�a th�ng kê 5% so v[i 
các dòng vi khuun còn lDi. MLt s� dòng vi khuun nLi 
sinh r� cây quýt nh# LM-N-N-01, LM-N-N-07, LM-N-
N-15, LM-N-N-22 và LM-N-N-38 có kh> n_ng hòa tan 
lân sft v[i hàm l#+ng l[n h%n 100 mg/L (Hình 3b).    

(a) (b)    

 

Hình 3. KHình 3. KHình 3. KHình 3. Khhhh>>>> n_ng  n_ng  n_ng  n_ng hòa tan lân shòa tan lân shòa tan lân shòa tan lân sfffft ct ct ct c;;;;a các dòng a các dòng a các dòng a các dòng vi khuvi khuvi khuvi khuuuuun nn nn nn nLLLLi sinh i sinh i sinh i sinh rrrr����    cây cây cây cây quýt quýt quýt quýt 4#4#4#4#EEEEng 4#ng 4#ng 4#ng 4#++++c phân lc phân lc phân lc phân l����p tp tp tp taaaa    
môi tr#môi tr#môi tr#môi tr#EEEEngngngng (A)  (A)  (A)  (A) LGI LGI LGI LGI và (B) NFBvà (B) NFBvà (B) NFBvà (B) NFB 
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3.3.3. Vi khuun nLi sinh 4#+c phân l�p ta môi 
tr#Eng LGI và NFB có kh> n_ng hòa tan lân can xi 

Nhìn chung, hàm l#+ng lân can xi 4#+c hòa tan 
th\p h%n so v[i hàm l#+ng lân nhôm và lân sft 4#+c 
hòa tan (Hình 2, 3, 4) bFi các dòng vi khuun nLi sinh 
trên c> hai môi tr#Eng phân l�p. Trên môi tr#Eng 
LGI, dòng vi khuun LM-N-L-30 4Dt hàm l#+ng lân 
(23,6 mg/L) cao khác bi�t ý ngh�a th�ng kê 5% so v[i 

các dòng vi khuun còn lDi (12,8-18,5 mg/L). Dòng vi 
khuun LM-N-L-37 là dòng có kh> n_ng cung c\p lân 
cao ti:p theo sau dòng LM-N-L-30 (Hình 4a). T#%ng 
tZ, trên môi tr#Eng NFB, dòng vi khuun LM-N-N-22 
4Dt hàm l#+ng lân cao nh\t, ti:p theo là dòng LM-N-
N-16, v[i hàm l#+ng theo cùng thM tZ là 23,8 và 17,4 
mg/L trong khi các dòng vi khuun còn lDi có hàm 
l#+ng lân 4#+c hòa tan 11,8-16,1 mg/L (Hình 4b). 

(A) (B)    

Hình 4. KHình 4. KHình 4. KHình 4. Khhhh>>>> n_ng  n_ng  n_ng  n_ng hòa tan lân can xi chòa tan lân can xi chòa tan lân can xi chòa tan lân can xi c;;;;a các dòng a các dòng a các dòng a các dòng vi khuvi khuvi khuvi khuuuuun nn nn nn nLLLLi sinh i sinh i sinh i sinh rrrr����    cây cây cây cây quýt quýt quýt quýt 4#4#4#4#EEEEng 4#ng 4#ng 4#ng 4#++++c phân lc phân lc phân lc phân l����p tp tp tp taaaa    
môi tr#môi tr#môi tr#môi tr#EEEEngngngng (A)  (A)  (A)  (A) LGI LGI LGI LGI và (B) NFBvà (B) NFBvà (B) NFBvà (B) NFB 

Các dòng vi khuun nLi sinh r� cây quýt 4#Eng có 
kh> n_ng cung c\p lân ta các dDng lân khó tan. Vì 
v�y, vi�c sc dNng các dòng vi khuun này F dDng ch: 
phum vi sinh hay phân h&u c% vi sinh 4P cung c\p 
dinh d#�ng cho cây quýt. 

4. K�T LUN VÀ �! NGH" 
4.1. K4.1. K4.1. K4.1. K::::t lut lut lut lu����nnnn    
Ta 78 dòng vi khuun nLi sinh r� cây quýt 4#Eng 

tr?ng trên 4\t phèn tDi th� xã Long M� 4#+c phân 
l�p trên môi tr#Eng LGI và NFB, tuyPn ch�n 4#+c 
các dòng vi khuun có kh> n_ng hòa tan lân nhôm 
(AlPO4) LM-N-L-29, LM-N-N-09, LM-N-N-10 và LM-
N-N-16; các dòng vi khuun có kh> n_ng hòa tan lân 
sft (FePO4) LM-N-L-19 và LM-N-N-04; các dòng vi 
khuun có kh> n_ng hòa tan lân can xi (Ca3(PO4)2) 
LM-N-L-30 và LM-N-N-22. Hàm l#+ng lân nhôm, lân 
sft và lân can xi 4#+c hòa tan c;a các dòng vi khuun 
4ã tuyPn ch�n ta hai môi tr#Eng theo thM tZ 54,1-
57,5, 41,6-115,6, 23,6-23,8 mg/L. 

4.2. �4.2. �4.2. �4.2. �



 ngh ngh ngh ngh����    
��nh danh các dòng vi khuun 4ã 4#+c tuyPn 

ch�n và áp dNng vào trong canh tác quýt 4#Eng 
tr?ng trên 4\t phèn. 
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SCREENING THE SCREENING THE SCREENING THE SCREENING THE ENDOPHYTIC BACTERIA FROM ENDOPHYTIC BACTERIA FROM ENDOPHYTIC BACTERIA FROM ENDOPHYTIC BACTERIA FROM MANDARINMANDARINMANDARINMANDARIN RO RO RO ROOTS FOR OTS FOR OTS FOR OTS FOR 
SOLUBILIZATION OF INSOLUBLE PHOSPHORUS COMPOUNDS PRESENTING IN ACID SOLUBILIZATION OF INSOLUBLE PHOSPHORUS COMPOUNDS PRESENTING IN ACID SOLUBILIZATION OF INSOLUBLE PHOSPHORUS COMPOUNDS PRESENTING IN ACID SOLUBILIZATION OF INSOLUBLE PHOSPHORUS COMPOUNDS PRESENTING IN ACID 

SULFATE SOILSULFATE SOILSULFATE SOILSULFATE SOIL    

Nguyen Quoc Khuong, Le Vinh Thuc, Nguyen Thi Thanh Xuan,Nguyen Quoc Khuong, Le Vinh Thuc, Nguyen Thi Thanh Xuan,Nguyen Quoc Khuong, Le Vinh Thuc, Nguyen Thi Thanh Xuan,Nguyen Quoc Khuong, Le Vinh Thuc, Nguyen Thi Thanh Xuan,    

Tran Minh ManTran Minh ManTran Minh ManTran Minh Man, Tran Chi Nhan, Ly Ngoc Thanh Xuan, Tran Chi Nhan, Ly Ngoc Thanh Xuan, Tran Chi Nhan, Ly Ngoc Thanh Xuan, Tran Chi Nhan, Ly Ngoc Thanh Xuan    

SummarySummarySummarySummary    
It is necessary to partly exchange chemical fertilizers by biological methods for mandarin cultivation to 
obtain sustainable agriculture in acid sulfate soil. The objective of this research was to select the 
endophytic bacteria from mandarin root possessing solubilization capacity of insoluble phosphorus 
compounds. From 78 strains of endophytic bacteria were isolated from media LGI and NFB, strains LM-
N-L-29, LM-N-N-09, LM-N-N-10 and LM-N-N-16 were selected for solubilization of Al-P compound, strains 
LM-N-L-19 and LM-N-N-04 for solubilization of Fe-P compound and LM-N-L-30 and LM-N-N-22 for 
solubilization of Ca-P compound. The ability for solubilization of Fe-P of bacteria isolated from medium 
NFB was better than that of from medium LGI. The phosphorus concentration from selected strains were 
solubilized from Al-P, Fe-P and Ca-P compounds as follows 54.1-57.5, 41.6-115.6, 23.6-23.8 mg/L, 
respectively. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Acid sulfate soil, endophytic bacteria, mandarin, phosphorus solubilization. 
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 ÁNH GIÁ KH4 N5NG SINH TR0:NG, PHÁT TRI(N 
C<A MT S� DÒNG XUYÊN TÂM LIÊN (Andrographis 
paniculata (BURM. F.) NEES) T%I THANH TRÌ, HÀ NI 

NguyNguyNguyNguy����n Thn Thn Thn Th���� H#%ng H#%ng H#%ng H#%ng1111, Nh, Nh, Nh, Nh&&&& Thu Nga Thu Nga Thu Nga Thu Nga1111, , , ,     

TrTrTrTr����nh V_n V#nh V_n V#nh V_n V#nh V_n V#++++ngngngng1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n V_n Tâmn V_n Tâmn V_n Tâmn V_n Tâm1111, , , ,     

VVVV� Hoài Sâm� Hoài Sâm� Hoài Sâm� Hoài Sâm1111, Tr, Tr, Tr, Tr''''n Thn Thn Thn Th���� Lan Lan Lan Lan1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Quang Tinn Quang Tinn Quang Tinn Quang Tin2222 

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
Xuyên tâm liên (Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees.) thuLc h� ô rô (Ancathaceae) là loDi cây thu�c 
quan tr�ng, 4#+c sc dNng rLng rãi trong y h�c. �ánh giá 45c 4iPm nông sinh h�c c;a các dòng xuyên tâm 
liên Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees 4#+c ti:n hành n_m 2019 tDi Thanh Trì, Hà NLi. Thí nghi�m 
4#+c b� trí theo kiPu kh�i ngXu nhiên 4'y 4; v[i 3 l'n nhfc. K:t qu> nghiên cMu 4ã ch�n 4#+c dòng XTL2 
sinh tr#Fng, phát triPn t�t nh\t v[i n_ng su\t d#+c li�u 4Dt 7,34 t\n/ha, ch\t l#+ng hDt gi�ng 4Dt cao nh\t 
v[i kh�i l#+ng 1.000 hDt là 1,32 g và t� l� n>y m'm 4Dt 75,2%. 

TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Ch�n l�c, 4ánh giá, xuyên tâm liên (Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees). 

    
1. ��T V N �! 3 

Xuyên tâm liên tên khoa h�c Andrographis 
paniculata (Burm. f.) Nees, thuLc h� Ô rô 
(Ancathaceae). Cây thân th>o s�ng hàng n_m, cao ta 
0,4 4:n 1 m. Cây có ngu?n g�c ta �n �L, sau lan ra 
các n#[c khác F nh# Malaysia, Thái Lan, Campuchia, 
Vi�t Nam, Philippin, Indonexia, Australia và Trung 
Qu�c. Trong 4ó, Vi�t Nam c�ng là n%i tr?ng nhi
u 
xuyên tâm liên (�� Huy Bích và cs., 2006). Xuyên 
tâm liên có chMa 2 nhóm hoDt ch\t chính là diterpen 
lacton và flavonoid. Trong 4ó tác dNng c;a xuyên 
tâm liên có 4#+c là do các diterpen lacton mà tiêu 
biPu là andrographolid, mLt diterpen lacton có hàm 
l#+ng cao nh\t trong cây (Arpana và Bagyraj, 2007). 
Cây có tác dNng kháng viêm, hD s�t, gi>m 4au, 
kháng khuun, ch�ng s�t rét, t_ng c#Eng mi�n d�ch, 
gi>m huy:t áp, ng_n tDo huy:t kh�i, b>o v� gan. 
Trong y h�c cO truy
n, xuyên tâm liên 4#+c sc dNng 
4P ch&a nhi
u b�nh nh# l� c\p tính, viêm dD dày, 
viêm ruLt, c>m mDo, phát s�t, viêm h�ng, viêm 
amidan, viêm phOi, rfn 4Lc cfn (�� Huy Bích và cs., 
2006). Xuyên tâm liên 4#+c sc dNng 4P s>n xu\t 
thu�c 4i
u tr� s�t, s�t rét mãn tính, b�nh gan, tiPu 
4#Eng, vàng da và ki:t l� (Sanjutha và cs., 2008). 

Trong nh&ng n_m g'n 4ây Vi�n D#+c li�u 4ã t�p 

                                                           

1
 Viện Dược liệu 

2
 Vụ Khoa học Công nghệ và Môi trường, Bộ Nông nghiệp 

và PTNT 

Email: nguyenhuong1027@gmail.com 

trung nghiên cMu v
 cây xuyên tâm liên nhpm xây 
dZng 4#+c quy trình k� thu�t tr?ng và ch�n 4#+c 
gi�ng xuyên tâm liên có n_ng su\t, ch\t l#+ng On 
4�nh. Áp dNng ph#%ng pháp ch�n l�c cá thP 4�i v[i 
cây tZ thN ph\n 4ã ch�n l�c 4#+c 3 dòng xuyên tâm 
liên (XTL1, XTL2, XTL3) có #u 4iPm so v[i mXu 
gi�ng ban 4'u. Vì v�y, 4P ti:n t[i vi�c kh>o nghi�m, 
công nh�n gi�ng và phát triPn rLng rãi ra s>n xu\t 
4Di trà thì c'n có nh&ng 4ánh giá sâu h%n v
 kh> 
n_ng sinh tr#Fng, phát triPn và n_ng su\t d#+c li�u 
trên 03 dòng xuyên tâm liên này. 

2. VT LI	U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C%U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����u nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên cMMMMuuuu    

Các dòng xuyên tâm liên 4#+c k: thaa ta nhi�m 
vN nghiên cMu c;a Vi�n D#+c li�u (Nguy�n Th� 
H#%ng và cs., 2017), có ký hi�u l'n l#+t là XTL1, 
XTL2, XTL3. ��i chMng sc dNng là mXu xuyên tâm 
liên 4ang 4#+c tr?ng phO bi:n trong s>n xu\t. 

2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên cMMMMuuuu    

2.2.1. B� trí thí nghi�m và ph#%ng pháp 4ánh giá 
các chd tiêu nghiên cMu 

Thí nghi�m 4#+c b� trí theo kiPu kh�i ngXu 
nhiên 4'y 4; (RCB), 3 l'n nhfc lDi v[i 4 công thMc (3 
dòng xuyên tâm liên XTL1, XTL2, XTL3 và 4�i 
chMng). Di�n tích m�i ô thí nghi�m là 20 m2. 

M�i ô thí nghi�m ti:n hành 4o 4:m 10 cây F các 
chd tiêu: Chi
u cao cây (cm), 4#Eng kính tán (cm), s� 
cành trên thân chính, 4#Eng kính thân chính (cm). 
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Khi các cây trên ruLng thí nghi�m nF hoa 5-10% 
ti:n hành thu mXu d#+c li�u và tính n_ng su\t d#+c 
li�u. Khi cây nF hoa 90-100% ti:n hành thu hoDch hDt 
gi�ng tính n_ng su\t hDt gi�ng và 4ánh giá các chd 
tiêu v
 ch\t l#+ng hDt gi�ng (t� l� n>y m'm, kh�i 
l#+ng 1000 hDt…). 

K� thu�t tr?ng: Áp dNng theo quy trình k� thu�t 
c;a Vi�n D#+c li�u.  

ThEi vN tr?ng tháng 3, kho>ng cách tr?ng 20 x 
20 cm, l#+ng phân bón cho 1 ha là 25 t\n phân h&u 
c% + 200 kg N + 200 kg P2O5 + 120 kg K2O (Vi�n 
D#+c li�u, 2005). 

Ph#%ng pháp 4i
u tra sâu b�nh hDi: Theo dõi 
mMc 4L nhi�m sâu b�nh hDi ph#%ng pháp nghiên cMu 
b>o v� thZc v�t, Vi�n B>o v� thZc v�t, 1997. 

2.2.2. Xc lý s� li�u 
Ph#%ng pháp xc lý s� li�u: S� li�u 4#+c tOng h+p 

và xc lý th�ng kê bpng ph'n m
m Excel và IRRISAT 
5.0. 

Phân tích h� s� t#%ng quan bpng ch#%ng trình 
Excel. ��i chi:u k:t qu> v[i b>ng h� s� t#%ng quan: 

HHHH���� s s s s���� t#%ng quan t#%ng quan t#%ng quan t#%ng quan    Ý nghÝ nghÝ nghÝ ngh�a�a�a�a    

± 0,01 4:n ± 0,1 M�i t#%ng quan quá th\p, 
không 4áng kP 

± 0,2 4:n ± 0,3 M�i t#%ng quan th\p 

± 0,4 4:n ± 0,5 M�i t#%ng quan trung 
bình 

± 0,6 4:n ± 0,7 M�i t#%ng quan cao 
± 0,8 trF lên M�i t#%ng quan r\t ch5t 

2.2.3. ��a 4iPm và thEi gian nghiên cMu 

Nghiên cMu 4#+c thZc hi�n ta tháng 1 4:n tháng 
11 n_m 2019, tDi Khu thí nghi�m Trung tâm Nghiên 
cMu tr?ng và Ch: bi:n cây thu�c, Thanh Trì, Hà NLi. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LUN 

3.1. Th3.1. Th3.1. Th3.1. ThEEEEi gian qua các giai 4oi gian qua các giai 4oi gian qua các giai 4oi gian qua các giai 4oDDDDn sinh tr#n sinh tr#n sinh tr#n sinh tr#FFFFng cng cng cng c;;;;a a a a 
các dòng xuyên tâm liên chcác dòng xuyên tâm liên chcác dòng xuyên tâm liên chcác dòng xuyên tâm liên ch����n ln ln ln l����cccc    

ThEi gian sinh tr#Fng là chd tiêu quan tr�ng khi 
4ánh giá các dòng c�ng nh# b� trí mùa vN. Theo 
4ánh giá ban 4'u nh�n th\y, các dòng xuyên tâm liên 
4
u có ch\t l#+ng t�t nên t� m�c n>y m'm c;a hDt 
gi�ng 4
u 4Dt trên 70%. Trong 4ó cao nh\t là dòng 
XTL3 v[i t� l� 4Dt 78,3% (B>ng 1). 

BBBB>>>>ng 1. Tng 1. Tng 1. Tng 1. T���� l l l l���� m m m m����c mc mc mc m''''m và thm và thm và thm và thEEEEi gian qua các giai 4oi gian qua các giai 4oi gian qua các giai 4oi gian qua các giai 4oDDDDn sinh tr#n sinh tr#n sinh tr#n sinh tr#FFFFng cng cng cng c;;;;a các dòng xuyên tâm liên cha các dòng xuyên tâm liên cha các dòng xuyên tâm liên cha các dòng xuyên tâm liên ch����n ln ln ln l����c c c c 
trtrtrtr????ng tng tng tng tDDDDi Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà NLLLLi, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019    

ThEi gian ta gieo 4:n…….(ngày) 
Tên dòng 

T� l� m�c m'm 
 (%) M�c m'm Tr?ng Ra hoa 

Thu hoDch 
d#+c li�u 

Thu hoDch 
hDt gi�ng 

XTL1 72,2 12 55 160 175 ± 3,0 210 ± 4,5 
XTL2 74,8 12 55 150 163 ± 2,5 198 ± 3,0 
XTL3 78,3 14 55 150 160 ± 3,5 197 ± 3,5 

��i chMng 70,4 12 55 152 163 ± 3,0 201 ± 2,5 
Trong 4i
u ki�n thí nghi�m n_m 2019, thEi gian 

m�c m'm c;a các dòng 4
u t#%ng 4�i dài ta 12-14 
ngày do thEi 4iPm gieo hDt nhi�t 4L th\p làm ch�m 
quá trình n>y m'm và m�c m'm c;a hDt gi�ng. Giai 
4oDn 4'u thEi gian sinh tr#Fng c;a các dòng xuyên 
tâm liên không có sZ khác nhau 4áng kP tuy nhiên 
gian 4oDn sau thEi gian sinh tr#Fng c;a dòng XTL1 
dài h%n so v[i 2 dòng còn lDi, v[i thEi gian ta gieo 
4:n thu hoDch d#+c li�u là 175 ngày và tOng thEi gian 
sinh tr#Fng là 210 ngày. Dòng XTL2 và XTL3 có thEi 
gian ta gieo 4:n thu hoDch t#%ng 4#%ng nhau là 160 
và 163 ngày và thEi gian gieo 4:n thu hoDch hDt 
gi�ng c;a XTL2 và XTL3 l'n l#+t là 198 và 197 ngày, 
chênh l�ch không 4áng kP so v[i 4�i chMng. 

Xuyên tâm liên là loDi cây tr?ng ra hoa r>i rác 
nên thEi gian ta khi cây ra hoa 4:n khi có thP thu 
hoDch hDt là khá dài, kéo dài ta 35 4:n 45 ngày.  

3.2. �3.2. �3.2. �3.2. �5555c 4ic 4ic 4ic 4iPPPPm cm cm cm c\\\\u trúc kiu trúc kiu trúc kiu trúc kiPPPPu cây cu cây cu cây cu cây c;;;;a các dòng a các dòng a các dòng a các dòng 
xuyên tâm liên chxuyên tâm liên chxuyên tâm liên chxuyên tâm liên ch����n ln ln ln l����cccc    

Chi
u cao cây: Do 45c 4iPm c;a cây xuyên tâm 
liên là vXn t_ng tr#Fng chi
u cao khi cây 4ã ra hoa 
nên thEi 4iPm xác 4�nh chd tiêu chi
u cao cu�i cùng 
là giai 4oDn cây chuun b� thu hoDch. Chi
u cao cây 
c;a dòng XTL2 th\p h%n so v[i 2 dòng XTL1 (79,5 
cm) và XTL3 (80,2 cm) v[i ý ngh�a th�ng kê cho 
phép. Chi
u cao c;a các dòng theo dõi 4
u cao h%n 
so v[i 4�i chMng (B>ng 2). 

S� cành c\p 1: là chd tiêu quan tr�ng quy:t 4�nh 
4:n n_ng su\t d#+c li�u c;a xuyên tâm liên, dòng nào 
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phân nhánh nhi
u thì có ti
m n_ng n_ng su\t cao h%n. 
Dòng XTL2 có kh> n_ng phân nhánh cao h%n so v[i 
các dòng còn lDi v[i s� cành trên thân chính 4Dt 38,5 
cành, so v[i 32,5 cành F dòng XTL1 và 32,4 cành F 
dòng XTL2 có ý ngh�a th�ng kê F 4L tin c�y 95% 
(B>ng 2). 

BBBB>>>>ng 2. �ng 2. �ng 2. �ng 2. �5555c 4ic 4ic 4ic 4iPPPPm vm vm vm v



 c c c c\\\\u trúc kiu trúc kiu trúc kiu trúc kiPPPPu cây cu cây cu cây cu cây c;;;;a các dòng a các dòng a các dòng a các dòng 
xuyên tâm liên chxuyên tâm liên chxuyên tâm liên chxuyên tâm liên ch����n ln ln ln l����cccc    

Tên 
dòng 

Chi
u 
cao cây  

(cm) 

S� cành 
c\p 1 
cành 

�#Eng 
kính 
tán  

(cm) 

�#Eng 
kính thân 

chính   
(cm) 

XTL1 80,2 32,5 35,7 0,79 
XTL2 74,0 38,5 37,0 0,82 

XTL3 79,5 32,4 38,5 0,83 
�C 70,6 30,5 34,5 0,79 

LSD LSD LSD LSD 0,050,050,050,05    4,54,54,54,5    2,42,42,42,4    3,23,23,23,2    0,110,110,110,11    
CV (%)CV (%)CV (%)CV (%)    6,56,56,56,5    7,27,27,27,2    5,05,05,05,0    6,86,86,86,8    

�#Eng kính tán: Là chd tiêu ph>n ánh mMc 4L 
xòe tán ta 4ó có thP b� trí kho>ng cách tr?ng phù 
h+p. Dòng XTL1 có mMc 4L xòe tán th\p nên 4#Eng 
kính tán chd 4Dt 35,7 cm, t#%ng 4#%ng v[i 4#Eng 
kính tán c;a 4�i chMng. Hai dòng còn lDi có 4#Eng 
kính tán t#%ng 4#%ng nhau và cao h%n 4�i chMng có 
ý ngh�a th�ng kê F 4L tin c�y 95%. 

�#Eng kính thân: Xuyên tâm liên có thân giòn 
d� gãy nên chd tiêu 4#Eng kính thân là chd tiêu quan 
tr�ng liên quan 4:n kh> n_ng ch�ng gãy 4O c;a cây. 
K:t qu> nghiên cMu F b>ng 2 ghi nh�n, 4#Eng kính 
thân 4Dt cao nh\t F dòng XTL3 (0,83 cm), ti:p theo 
4ó là dòng XTL2 (0,82 cm). Chd tiêu này 4Dt th\p 
nh\t F dòng XTL1 và �C (0,79 cm). Nh# v�y dòng 
XTL2 và XTL3 có kh> n_ng ch�ng gãy 4O t�t h%n. 

Hình dDng tán c;a các dòng: Dòng XTL1 cây 
cao, tuy nhiên tán xòe ít và thân m>nh, ng#+c lDi là 
dòng XTL2 có chi
u cao th\p nh\t nh#ng lDi có 4L 
xòe tán và kh> n_ng phân cành cao. 

   

HHHHình 1. Hình dình 1. Hình dình 1. Hình dình 1. Hình dDDDDng tán cng tán cng tán cng tán c;;;;a các dòng xuyên tâm liêna các dòng xuyên tâm liêna các dòng xuyên tâm liêna các dòng xuyên tâm liên    
a. XTL1, b. XTL2, c.XTL3 

3.3. Các y3.3. Các y3.3. Các y3.3. Các y::::u tu tu tu t���� c c c c\\\\u thành n_ng suu thành n_ng suu thành n_ng suu thành n_ng su\\\\t và n_ng sut và n_ng sut và n_ng sut và n_ng su\\\\t t t t 
cccc;;;;a cây xuyên tâm liêna cây xuyên tâm liêna cây xuyên tâm liêna cây xuyên tâm liên 

BBBB>>>>ng 3. N_ng sung 3. N_ng sung 3. N_ng sung 3. N_ng su\\\\t d#t d#t d#t d#++++c lic lic lic li����u cu cu cu c;;;;a các dòng xuyên tâm a các dòng xuyên tâm a các dòng xuyên tâm a các dòng xuyên tâm 
liên chliên chliên chliên ch����n ln ln ln l����c  trc  trc  trc  tr????ng tng tng tng tDDDDi Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà NLLLLi, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019    

Tên dòng 

N_ng su\t 
d#+c li�u 

cá thP 
 (g/cây) 

N_ng su\t 
lý thuy:t 
(t\n/ha) 

N_ng su\t 
thZc thu 
(t\n/ha) 

XTL1 62,82 9,42 6,60 
XTL2 70,50 10,57 7,38 
XTL3 64,52 9,67 6,77 

��i chMng 58,26 8,73 6,11 

LSD LSD LSD LSD 0,050,050,050,05    4,374,374,374,37    0,910,910,910,91    0,340,340,340,34    
CV (%)CV (%)CV (%)CV (%)    7,207,207,207,20    8,018,018,018,01    6,586,586,586,58    

BL ph�n thu hoDch c;a cây là bL ph�n trên m5t 
4\t. Theo Tr'n Danh Vi�t và cs. (2015), hàm l#+ng 
hoDt ch\t c;a xuyên tâm liên 4Dt cao nh\t khi cây nF 
hoa 5 — 10%, qua giai 4oDn này hàm l#+ng hoDt ch\t 
trong cây gi>m d'n. 

Dòng XTL2 có kh> n_ng phân nhánh mDnh, 4L 
xòe tán rLng nên n_ng su\t thu 4#+c trên m�i cá thP 
và n_ng su\t thZc thu 4
u 4Dt mMc cao nh\t trong s� 
3 dòng 4#+c 4ánh giá. V[i n_ng su\t cá thP là 70,5 
g/cây và n_ng su\t lý thuy:t 4Dt 10,57 t\n/ha. Hai 
dòng XTL1 và XTL3 còn lDi có n_ng su\t t#%ng 
4#%ng nhau 4Dt ý ngh�a th�ng kê F 4L tin c�y 95% 
(B>ng 3). K:t qu> c�ng cho th\y các dòng xuyên tâm 
liên 4
u có n_ng su\t cao h%n so v[i 4�i chMng, nh# 
v�y có thP th\y trong 4i
u ki�n thí nghi�m các dòng 
sinh tr#Fng, phát triPn t�t h%n 4�i chMng. 

b a c 
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Bên cDnh n_ng su\t d#+c li�u thì n_ng su\t và 
ch\t l#+ng hDt gi�ng là chd tiêu c'n quan tâm khi 
4ánh giá các dòng xuyên tâm liên. K:t qu> 4ánh giá 
n_ng su\t và ch\t l#+ng hDt gi�ng 4#+c thP hi�n F 
b>ng 4. 

BBBB>>>>ng 4. N_ng sung 4. N_ng sung 4. N_ng sung 4. N_ng su\\\\t và cht và cht và cht và ch\\\\t l#t l#t l#t l#++++ng hng hng hng hDDDDt git git git gi����ng cng cng cng c;;;;a các a các a các a các 
dòng xuyên tâm liên chdòng xuyên tâm liên chdòng xuyên tâm liên chdòng xuyên tâm liên ch����nnnn l l l l����c, trc, trc, trc, tr????ng tng tng tng tDDDDi Thanh Trì, i Thanh Trì, i Thanh Trì, i Thanh Trì, 

Hà NHà NHà NHà NLLLLi, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019    
Tên dòng N_ng 

su\t 
hDt 

gi�ng 
cá thP  

(g/cây) 

N_ng 
su\t 
thZc 
thu 

(kg/ha) 

T� l� 
n>y 

m'm 
c;a hDt 
gi�ng  

(%) 

Kh�i 
l#+ng 
1000 
hDt  
(g) 

XTL1 0,64 67,20 76,4 1,33 

XTL2 0,71 74,55 75,2 1,32 
XTL3 0,73 76,65 78,3 1,30 

��i chMng 0,62 65,3 74,5 1,29 
LSD LSD LSD LSD 0,050,050,050,05    0,040,040,040,04    5,355,355,355,35    4,234,234,234,23    0,040,040,040,04    

CV%CV%CV%CV%    5,655,655,655,65    7,247,247,247,24    6,756,756,756,75    7,177,177,177,17    
Qu> xuyên tâm liên thuLc dDng qu> nang, khi 

chín v} hDt tZ tách ra nên hDt b� phát tán nhi
u. �?ng 
thEi hDt xuyên tâm liên chín không 4?ng 4
u nên xác 
4�nh thEi 4iPm thu hoDch là t#%ng 4�i khó. ThEi 

4iPm thu hoDch hDt thích h+p nh\t là khi hoa nF 90% 
(Tr'n Danh Vi�t và cs., 2014). 

 K:t qu> 4ánh giá n_ng su\t hDt gi�ng c;a ba 
dòng xuyên tâm liên cho th\y n_ng su\t c;a các 
dòng t_ng d'n ta XTL1 4:n XTL3 v[i n_ng su\t cá 
thP l'n l#+t là 0,64 g/cây, 0,71 g/cây và 0,73 g/cây 
(B>ng 4). Các dòng 4
u có n_ng su\t hDt gi�ng cao 
h%n so v[i 4�i chMng (0,62 g/cây). 

Xét v
 ch\t l#+ng hDt gi�ng cho th\y không có sZ 
khác bi�t rõ r�t gi&a các dòng 4#+c 4ánh giá. T� l� 
n>y m'm c;a các dòng dao 4Lng ta 75,2% 4:n 78,3% và 
kh�i l#+ng 1000 hDt 4Dt ta 1,30 g 4:n 1,33 g. Các chd 
tiêu này khác nhau không có ý ngh�a th�ng kê F mMc 
tin c�y 95%. 

3.4. T#%ng quan gi3.4. T#%ng quan gi3.4. T#%ng quan gi3.4. T#%ng quan gi&&&&a ca ca ca c\\\\u trúc kiu trúc kiu trúc kiu trúc kiPPPPu cây cu cây cu cây cu cây c;;;;a các a các a các a các 
dòng xuyên tâm liên vdòng xuyên tâm liên vdòng xuyên tâm liên vdòng xuyên tâm liên v[[[[i n_ng sui n_ng sui n_ng sui n_ng su\\\\t d#t d#t d#t d#++++c lic lic lic li����u và n_ng u và n_ng u và n_ng u và n_ng 
susususu\\\\t, cht, cht, cht, ch\\\\t l#t l#t l#t l#++++ng hng hng hng hDDDDt git git git gi����ngngngng    

TOng s� 11 tính trDng 4#+c phân tích xây dZng 
b>ng h� s� t#%ng quan (B>ng 5) (chi
u cao cây, s� 
cành c\p 1, 4#Eng kính tán, 4#Eng kính thân, n_ng 
su\t cá thP d#+c li�u, n_ng su\t thZc thu d#+c li�u, 
n_ng su\t lý thuy:t d#+c li�u, n_ng su\t cá thP hDt 
gi�ng, n_ng su\t thZc thu hDt gi�ng, n_ng su\t lý 
thuy:t hDt gi�ng, t� l� n>y m'm và kh�i l#+ng 1000 
hDt). 

BBBB>>>>ng 5. T#%ng quan ging 5. T#%ng quan ging 5. T#%ng quan ging 5. T#%ng quan gi&&&&a ca ca ca c\\\\u trúc kiu trúc kiu trúc kiu trúc kiPPPPu cây cu cây cu cây cu cây c;;;;a các dòng xuyên tâm liên va các dòng xuyên tâm liên va các dòng xuyên tâm liên va các dòng xuyên tâm liên v[[[[i n_ng sui n_ng sui n_ng sui n_ng su\\\\t d#t d#t d#t d#++++c lic lic lic li����u và n_ng suu và n_ng suu và n_ng suu và n_ng su\\\\t, t, t, t, 
chchchch\\\\t l#t l#t l#t l#++++ng hng hng hng hDDDDt git git git gi����ngngngng    

 CCC SCC1 �k tán �K T 
NS DL 
cá thP 

NSLT 
DL 

NSTT 
DL 

NSCT 
hDt 

gi�ng 

NSTT 
hDt 

gi�ng 
TLNM M1000 

CCC 1,000           
SCC1 -0,039 1,000          
�k tán  0,569 0,396 1,000         
�KT  0,264 0,501 0,943 1,000        
NSDL cá thP 0,213 0,954 0,641 0,684 1,000       
NSLT DL 0,215 0,954 0,639 0,682 0,998 1,000      
NSTT DL 0,228 0,951 0,645 0,683 0,990 0,998 1,000     
NSCT hDt gi�ng 0,372 0,567 0,967 0,987 0,759 0,757 0,760 1,000    
NSTT hDt gi�ng 0,362 0,564 0,966 0,989 0,754 0,753 0,755 1,000 1,000   

TLNM 0,848 0,140 0,805 0,593 0,163 0,163 0,174 0,629 0,625 1,000  
M1000 0,546 0,531 0,096 0,089 0,545 0,547 0,554 0,069 0,056 0,077 1,000 
Ghi chú:  

CCC: chi
u cao cây �K tán: 4#Eng kính tán NSTT DL: n_ng su\t thZc 
thu d#+c li�u 

TLNM: t� l� n>y m'm 

SCC1: s� cành C1 NSDL cá thP: n_ng su\t 
d#+c li�u cá thP 

NSCT hDt gi�ng: n_ng su\t 
cá thP hDt gi�ng 

�KT: 4#Eng kính thân NSLT DL: n_ng su\t lý 
thuy:t d#+c li�u 

NSTT hDt gi�ng; n_ng su\t 
thZc thu hDt gi�ng 

M1000: kh�i l#+ng 1000 
hDt 
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S� li�u b>ng 5 cho th\y chi
u cao cây t#%ng 
quan ngh�ch v[i s� cành c\p 1                   

 (r = - 0,039) có ngh�a các dòng 4#+c 4ánh giá có 
chi
u cao càng l[n thì kh> n_ng phân cành kém h%n. 
M5t khác chd tiêu này có t#%ng quan thu�n v[i các 
chd tiêu còn lDi tuy nhiên chd F mMc không ch5t ngoDi 
tra chd tiêu t� l� n>y m'm c;a hDt gi�ng (t#%ng quan 
r\t ch5t r=0,848). 

S� cành c\p 1 là chd tiêu >nh h#Fng l[n 4:n n_ng 
su\t d#+c li�u nên chd tiêu này có t#%ng quan thu�n 
r\t ch5t t[i n_ng su\t d#+c li�u (v[i h� s� t#%ng quan 
r là 0,954). 

�#Eng kính tán có t#%ng quan thu�n ch5t v[i 
các chd tiêu v
 n_ng su\t d#+c li�u và n_ng su\t hDt 
gi�ng. Trong 4ó m�i t#%ng quan v[i n_ng su\t d#+c 
li�u là r\t cao, còn t#%ng quan v[i n_ng su\t hDt 
gi�ng là r\t ch5t (h� s� t#%ng quan l'n l#+t là n_ng 
su\t cá thP hDt gi�ng 0,967; n_ng su\t thZc thu hDt 
gi�ng 0,966; t� l� n>y m'm hDt gi�ng 0,805). 

Bên cDnh 4ó chd tiêu 4#Eng kính thân có t#%ng 
quan thu�n v[i các chd tiêu 4ánh giá. Trong 4ó t#%ng 
quan r\t ch5t v[i các chd tiêu v
 n_ng su\t hDt gi�ng. 

Qua h� s� t#%ng quan gi&a các chd tiêu cho th\y, 
trong công tác ch�n tDo gi�ng v[i mNc tiêu v
 n_ng 
su\t d#+c li�u, n_ng su\t hDt gi�ng c'n chú tr�ng 
4:n các chd tiêu s� cành c\p 1, 4#Eng kính tán, 
4#Eng kính thân.    

3.5. �ánh giá t3.5. �ánh giá t3.5. �ánh giá t3.5. �ánh giá tình hình sâu bình hình sâu bình hình sâu bình hình sâu b����nh hnh hnh hnh hDDDDi trên xuyên i trên xuyên i trên xuyên i trên xuyên 
tâm liêntâm liêntâm liêntâm liên    

Sâu b�nh hDi là tác nhân làm >nh h#Fng 4:n 
n_ng su\t và ch\t l#+ng d#+c li�u, qua 4ánh giá sâu 
b�nh hDi trên xuyên tâm liên cho th\y xuyên tâm liên 
không b� b�nh hDi 4áng kP nào. MLt s� 4�i t#+ng sâu 
hDi 4#+c thP hi�n F b>ng 6. 

BBBB>>>>ng 6. Mng 6. Mng 6. Mng 6. MMMMMc 4c 4c 4c 4LLLL nhi nhi nhi nhi����m sâu hm sâu hm sâu hm sâu hDDDDiiii trê trê trê trên các dòng xuyên n các dòng xuyên n các dòng xuyên n các dòng xuyên 
tâm liên tâm liên tâm liên tâm liên trtrtrtr????ng tng tng tng tDDDDi Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà Ni Thanh Trì, Hà NLLLLi, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019i, n_m 2019    

MMc 4L phO bi:n 
STT Sâu hDi 

XTL1 XTL2 XTL3 
��i 

chMng 
1 Ban miêu 4en + + + + 
2 Châu ch\u + + + + 
3 Cào cào - + + - 

Ghi chú: +:  r\t ít phO bi:n 4L th#Eng g5p <10%; 
++ : ít phO bi:n 4L th#Eng g5p 10-25%; +++ phO bi:n, 
4L th#Eng g_p 25-50%; ++++: r\t phO bi:n, 4L th#Eng 
g5p > 50% 

Cào cào, châu ch\u và ban miêu 4en là 4�i t#+ng 
gây hDi ch; y:u trên xuyên tâm liên. Trong 4ó thEi 
4iPm gây hDi c;a cào cào, châu ch\u là tháng 9, tháng 
10 khi cây b#[c vào giai 4oDn hình thành hDt, thEi 
4iPm gây hDi c;a ban miêu là vào tháng 5, tháng 6. 
Tuy nhiên mMc 4L gây hDi F t\t các dòng 4
u F mMc 
th\p nên không c'n sc dNng các bi�n pháp hóa h�c 4P 
phòng tra. 

4. K�T LUN 

3 dòng xuyên tâm liên ch�n l�c 4ã 4#+c 4ánh giá 
v
 các 45c 4iPm sinh tr#Fng, phát triPn, n_ng su\t 
d#+c li�u, n_ng su\t và ch\t l#+ng hDt gi�ng tDi 
Thanh Trì, Hà NLi. K:t qu> 4ánh giá 4ã xác 4�nh 
4#+c dòng XTL2 có kh> n_ng sinh tr#Fng, phát triPn 
t�t, 4Dt n_ng su\t d#+c li�u lý thuy:t và thZc thu cao 
nh\t 10,57 t\n/ha và 7,38 t\n/ha. �ây là dòng triPn 
v�ng c'n 4#+c ti:p tNc 4ánh giá F nh&ng n_m ti:p 
theo 4P có thP ti:n t[i kh>o nghi�m và công nh�n 
gi�ng. 
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EVALUATION THE ABILITY OF GROWTHEVALUATION THE ABILITY OF GROWTHEVALUATION THE ABILITY OF GROWTHEVALUATION THE ABILITY OF GROWTH, DEVELOPMENT OF SOME KALMEGH , DEVELOPMENT OF SOME KALMEGH , DEVELOPMENT OF SOME KALMEGH , DEVELOPMENT OF SOME KALMEGH 
((((Andrographis paniculataAndrographis paniculataAndrographis paniculataAndrographis paniculata (Burm. F.) Nees)  (Burm. F.) Nees)  (Burm. F.) Nees)  (Burm. F.) Nees) LINES IN THANH TRI, HA NOILINES IN THANH TRI, HA NOILINES IN THANH TRI, HA NOILINES IN THANH TRI, HA NOI    

Nguyen Thi Huong, Nhu Thu Nga, Nguyen Thi Huong, Nhu Thu Nga, Nguyen Thi Huong, Nhu Thu Nga, Nguyen Thi Huong, Nhu Thu Nga,     

Trinh Van Vuong, Nguyen Van Tam, Trinh Van Vuong, Nguyen Van Tam, Trinh Van Vuong, Nguyen Van Tam, Trinh Van Vuong, Nguyen Van Tam,     

Vu Hoai Sam, Tran Thi Lan, Nguyen Quang TinVu Hoai Sam, Tran Thi Lan, Nguyen Quang TinVu Hoai Sam, Tran Thi Lan, Nguyen Quang TinVu Hoai Sam, Tran Thi Lan, Nguyen Quang Tin    

SummarySummarySummarySummary    
Kalmegh (Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees.) belonging to the family Acanthaceae is one of the 
most important medicinal plants that used commonly. Three lines Andrographis paniculata (Burm. f.) Nees 
coded XTL1, XTL2, XTL3 were evaluated for their growth, development and yield in Thanh Tri, Ha Noi. The 
experiment was designed in RCB with 3 replicates. Results showed that XTL2 demonstrates the good 
growth, high yield 7.34 tons/ha, highest quality seeds with 1000 grain weight (1.32 g) and germination rate 
(75.2%). 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Andrographis paniculata (Burm. f.), evaluation, selection.   
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JNG DKNG H� TH�NG NG�P CHÌM T%M TH1I TRONG 
NHÂN GI�NG SÂM NG)C LINH (Panax vietnamensis 

Ha et Grushv.) 
NguyNguyNguyNguy����n Phúc Quânn Phúc Quânn Phúc Quânn Phúc Quân1111, V, V, V, V� �� �� �� �MMMMc Thanhc Thanhc Thanhc Thanh1111, , , ,     

NguyNguyNguyNguy����n Minh Lýn Minh Lýn Minh Lýn Minh Lý2222,,,,    �inh Xuân�inh Xuân�inh Xuân�inh Xuân    TúTúTúTú1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT  
TIS (Temporary Immersion System) là h� th�ng nuôi c\y bán ng�p chìm giúp t_ng hi�u qu> nhân phôi, n>y 
m'm phôi và kéo dài ch?i c;a cây sâm Ng�c Linh trong vi nhân gi�ng do kh> n_ng cung c\p h+p lý nhu c'u 
dinh d#�ng và oxi cho cây, tác dNng c;a dòng khí và dòng ch>y môi tr#Eng còn giúp t_ng sZ thích nghi và 
phân hóa cho sâm. �i
u chdnh thEi gian và t'n su\t b%m môi tr#Eng giúp t_ng sinh kh�i t#%i, gi>m td l� th;y 
tinh. Phôi soma 4#+c nhân nhanh trên môi tr#Eng 1/2 SH l}ng có chMa 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 30 g 
sucrose. V[i ch: 4L ngâm 3 phút cM sau m�i 4 giE trong TIS. T� l� n>y m'm cao nh\t c;a phôi soma là 
87,22% trên môi tr#Eng 1/2 SH l}ng có bO sung 5 mg/l GA3. N?ng 4L sucrose cao (40%) kích thích sZ phát 
triPn cây in vitro có c; bi trong thi:t l�p ngâm 3 phút t'n su\t 6 giE trong TIS. Các cây con có c; nh} phát 
triPn thành cây hoàn chdnh trên môi tr#Eng 1/2 SH 4#+c bO sung 1 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 40% sucrose 
+ 7,5 g/l agar. 

TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Ng�p chìm tDm thEi, sâm Ng�c Linh, TIS, vi nhân gi�ng.  

 
1. ��T V N �! 4 

Ng�p chìm tDm thEi có tác dNng tích cZc trên t\t 
c> các giai 4oDn c;a thZc v�t. T_ng tr#Fng và phát 
triPn cao h%n so v[i ph#%ng pháp nhân gi�ng thông 
th#Eng. Cây vô tính và phôi soma có ch\t l#+ng t�t 
h%n. Cây vô tính có td l� s�ng và thích nghi cao h%n 
khi 4#a ra v#En #%m. Ngoài vi�c 4#+c sc dNng 4P 
nhân gi�ng cây tr?ng, ng�p chìm tDm thEi còn là mLt 
mLt công cN h&u ích 4P nghiên cMu quá trình trao 4Oi 
ch\t c;a cây. SZ phát triPn c;a TIS có liên quan ch5t 
ch� v[i vi�c th#%ng mDi hóa các s>n phum vi nhân 
gi�ng (Georgiev, 2014). 

TIS t} ra 45c bi�t có hi�u qu> v[i các loài trong 
h� Araliaceae (Shohael, 2005) nuôi callus có kh> 
n_ng sinh phôi c;a Eleutherococcus sessiliflorus 
ng�p chìm 4 l'n m�i ngày, m�i l'n 30 phút 4P phôi 
n>y m'm. T#%ng tZ 4�i v[i loài K. septemlobus, phôi 
soma F dDng th;y lôi 4#+c n>y m'm khi ngâm 60 
phút, b%m 6 l'n mLt ngày (Kim, 2011). C�ng trên loài  
K. septemlobus trong môi tr#Eng quang tZ d#�ng 
(Park, 2011) b%m ngày mLt l'n, m�i l'n 15 phút. 

TDi Vi�t Nam TIS 4ã 4#+c b#[c 4'u Mng dNng 
trong nghiên cMu nhân gi�ng các loài lan Mokara 
                                                           

1 
Trung tâm Quốc gia Nghiên cứu và Phát triển sâm Ngọc 

Linh 
2 

Khoa Sinh môi trường, Trường Đại học Sư phạm Đà Nẵng 

vàng chanh (V#%ng Th� H?ng Loan, 2016), cây l\y g� 
nh# hông Paulownia fortunei (Nguy�n �Mc Minh 
Hùng, 2015) hay mía (Cao Anh �#%ng, 2011) cho 
kh> n_ng nhân ch?i hi�u qu> h%n so v[i ph#%ng 
pháp thông th#Eng. 

Sâm Ng�c Linh là loài d#+c li�u quý, có giá tr� 
kinh t: cao, khó nhân gi�ng theo ph#%ng pháp 
truy
n th�ng do td l� 4�u qu> và n>y m'n c;a hDt r\t 
th\p. ��i v[i ph#%ng pháp nhân nhanh bpng công 
ngh� in vitro, hi�n nay 4ang có hai h#[ng nghiên 
cMu chính là s>n xu\t cây gi�ng trên môi tr#Eng 
thDch có c>i ti:n nh# vào mXu bpng lát cft m}ng, t�i 
#u 4i
u ki�n nuôi c\y trong ánh sáng 4èn LED 
(D#%ng T\n NhZt, 2007; 2010), t�i #u hóa môi tr#Eng 
cho c; (Hoàng Xuân Chi:n, 2011). H#[ng thM hai là 
nhân nhanh sinh kh�i sâm Ng�c Linh bpng 
bioreactor (Mai Tr#Eng, 2014) nhân phôi trong môi 
tr#Eng l}ng. Nh#ng phO bi:n h%n là nhân sinh kh�i 
r� tóc (Nguy�n V_n K:t, 2012) bpng h� th�ng 5 lít, 
(Nguy�n Th� Nh�t Linh, 2017) sc dNng bình 3 L và 
(Hà Th� Thu Hoà, 2018) dùng bioreactor lên t[i 18 lít. 

TIS c�ng 4ã 4#+c (Hà Th� Loan, 2017) sc dNng 
4P nhân r� róc sâm Ng�c Linh trong môi tr#Eng SH 
bO sung 60 g sucrose, pH 5,7-5,8 m�t 4L nuôi c\y ban 
4'u là 3 g, kho>ng cách b%m 5 giE/l'n, t'n su\t b%m 
3 phút mLt l'n.  
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2. VÂT LI	U PH��NG PHÁP 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����u nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên cMMMMuuuu    

Phôi sâm Ng�c Linh 3 tháng tuOi 4#+c l#u gi& 
tDi phòng thí nghi�m Trung tâm Qu�c gia Nghiên 
cMu và Phát triPn sâm Ng�c Linh. 

BL thi:t b� TIS PLANTIMA 4#+c s>n xu\t bFi 
Công ty A-TECH BioScientific (�ài Loan). 

DNng cN: th#[c k�p 4i�n tc INSIZE (Trung 
Qu�c), cân phân tích phân tích OHAUS PA214 (M�). 

Hóa ch\t: Môi tr#Eng SH, GA3, BA, NAA s>n 
xu\t bFi Công ty Duchefa Biochemie (Hà Lan). 

2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên cMMMMuuuu    

2.2.1. �nh h#Fng c;a thEi gian ngâm 4:n td l� 
nhân c;a phôi thM c\p sâm Ng�c Linh  

C\y 2 g phôi sâm Ng�c Linh vào bình TIS chMa 
300 ml môi tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l 
BA + 30g sucrose. 

Thi:t l�p ch: 4L b%m 4P phôi ti:p xúc v[i môi 
tr#Eng trong 1, 3, 5 và 10 phút chu kì l5p lDi 4 giE.  

2.2.2. �nh h#Fng c;a t'n su\t ng�p chìm 4:n td 
l� nhân phôi thM c\p sâm Ng�c Linh  

C\y 2 g phôi sâm Ng�c Linh vào bình TIS chMa 
300 ml môi tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l 
BA + 30g sucrose. 

Thi:t l�p ch: 4L b%m 4P phôi ti:p xúc v[i môi 
tr#Eng trong 3 phút, chu kì l5p lDi sau 2, 4, 8, 12 giE. 

MXu 4�i chMng: c\y 0,5 g phôi sâm Ng�c Linh 
vào bình tam giác 250 ml chMa 100 ml môi tr#Eng, lfc 
F 100 vòng/phút. 

2.2.3. Nghiên cMu >nh h#Fng c;a GA3 4:n td l� 
n>y m'm phôi sâm Ng�c Linh  

C\y 120 phôi sâm Ng�c Linh vào bình TIS chMa 
300 ml môi tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l 
BA + X mg/l GA3 + 30 g sucrose, v[i giá tr� kh>o sát 
X l'n l#+t là 0, 1, 3, 5, 7. 

2.2.4. Nghiên cMu >nh h#Fng c;a thEi gian ngâm 
4:n td l� n>y m'm và chi
u dài ch?i sâm Ng�c Linh 

C\y 120 phôi 4%n vào bình TIS chMa 300 ml môi 
tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 5 
mg/l GA3 + 30 g sucrose. 

Thi:t l�p ch: 4L b%m 4P phôi ti:p xúc v[i môi 
tr#Eng trong 1, 3, 5, 10 phút, chu kì l5p lDi 4 giE.  

2.2.5. Nghiên cMu >nh h#Fng c;a t'n su\t ng�p 
chìm 4:n td l� n>y m'm và chi
u dài ch?i sâm Ng�c 
Linh 

C\y 120 phôi 4%n vào bình TIS chMa 300 ml môi 
tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 5 
mg/l GA3 + 30 g sucrose. 

Thi:t l�p ch: 4L b%m 4P phôi ti:p xúc v[i môi 
tr#Eng trong 3 phút, chu kì l5p lDi sau 2, 4, 8 và 12 
giE. 

MXu 4�i chMng: c\y 40 phôi 4%n sâm Ng�c Linh 
vào bình thDch rfn chMa môi tr#Eng 1/2 SH + 1 mg/l 
NAA + 0,5 mg/l BA + 5 mg/l GA3 + 30 g sucrose + 7,5 
g/l agar. 

2.2.6. Nghiên cMu tDo cây sâm Ng�c Linh v[i c; 
micro (c; bi) trên TIS 

Phôi sâm Ng�c Linh sau khi n>y m'm thành 
ch?i 4#+c c\y chuyPn vào bình TIS chMa môi tr#Eng  
SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + X% sucrose, v[i 
giá tr� kh>o sát X l'n l#+t là 2, 3, 4, 5, 6. 

B� trí ng�p chìm 3 phút t'n su\t 6 giE.  

Sau 10 tu'n nuôi c\y, 4o và cân kh�i l#+ng cây 
thu 4#+c.  

2.2.7. Nghiên cMu tDo cây hoàn chdnh g?m lá, 
thân, c; bì và r� con tr#[c khi 4#a ra v#En #%m  

C\y chuyPn nh&ng cây in vitro sâm Ng�c Linh 
n>y m'm ta phôi soma có 4; lá, c; nh#ng 4#Eng 
kính c; nh} h%n 0,5 cm và ch#a có r� con ho5c r� 
con r\t ngfn vào bình th;y tinh ch#a môi tr#Eng 
thDch theo các nghi�m thMc sau:    

CT1: SH + 0,5 mg/l NAA + 1,0 mg/l BA + 4% 
succrose + 7,5 g/l agar. 

CT2: 1/2 SH + 0,5 mg/l NAA + 1,0 mg/l BA + 4% 
succrose + 7,5 g/l agar. 

CT3: 1/3 SH + 0,5 mg/l NAA + 1,0 mg/l BA + 4% 
succrose + 7,5 g/l agar. 

CT4: SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 4% 
succrose + 7,5 g/l agar. 

CT5: 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 4% 
succrose + 7,5 g/l agar. 

CT6: 1/3 SH +1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 4% 
succrose + 7,5 g/l agar. 

2.3. Các ch2.3. Các ch2.3. Các ch2.3. Các chdddd tiêu theo dõi và  tiêu theo dõi và  tiêu theo dõi và  tiêu theo dõi và 4ánh giá4ánh giá4ánh giá4ánh giá    

Các thí nghi�m 4#+c ti:n hành theo dõi và 4ánh 
giá sau 8 tu'n nuôi c\y, ghi nh�n td l� phôi b� th;y 
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tinh hóa và xác 4�nh kh�i l#+ng t#%i c;a phôi thu 
4#+c.  

Kh�i l#+ng phôi thu 4#+c là kh�i l#+ng #[t 4#+c 
cân bpng cân phân tích. 

Td l� phôi b� th;y tinh 4#+c tính theo công thMc: 

 
Td l� n>y m'm phôi 4#+c tính theo công thMc: 

 
Td l� t_ng sinh kh�i 4#+c tính theo công thMc: 

 
Chi
u dài ch?i 4#+c 4o bpng th#[c k�p trên m�i 

nghi�m thMc sau 10 tu'n nuôi c\y và l\y trung bình 
m�i nghi�m thMc. 

Chi
u cao cây: 4o bpng th#[c k�p ta 4'u ch?i 
4:n cu�ng lá. 

Kh�i l#+ng cây 4#+c cân bpng cân phân tích. 

Xc lý s� li�u bpng ph'n m
m Statgraphics 
Centurion 18 F ; v� 4? th� bpng Microsoft 
Excel Office 365. 

Thí nghi�m 4#+c ti:n hành ta 6/2018 — 9/2018 
tDi Trung tâm Qu�c gia Nghiên cMu và Phát triPn 
sâm Ng�c Linh, 45t tDi Khu công nghi�p 24/4, kh�i 
9, th� tr\n �_k Tô, huy�n �_k Tô, tdnh Kon Tum. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LUN 
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi gian ngâm 4i gian ngâm 4i gian ngâm 4i gian ngâm 4::::n thn thn thn thEEEEi gian i gian i gian i gian 

nhân phôinhân phôinhân phôinhân phôi    

ThEi gian ngâm là thEi gian mà phôi ti:p xúc v[i 
môi tr#Eng dinh d#�ng, 4#+c coi là y:u t� quan 
tr�ng nh\t trong vi�c 4i
u chdnh c\u trúc c;a cNm 
phôi ch?i và td l� cây b� th;y tinh hóa. ThEi gian 
ngâm ngfn nh#ng t'n su\t ngâm dày s� kích thích 
sinh phôi soma và ng_n quá trình hình thành phôi 
th;y tinh (Georgiev, 2014) thEi gian ngâm c;a 4a s� 
các loài th#Eng nh} h%n 15 phút tuy nhiên 4�i v[i các 
cây h� Sâm nh# E. sessiliflorus và K. septemlobus thì 
thEi gian ngâm lDi kéo dài h%n 15 phút, (Shohael, 
2005; Kim, 2011).  

Sau 2 tu'n nuôi c\y phôi bft 4'u se lDi và hình 
thành các phôi con xung quanh phôi m� ban 4'u, 
tang b#[c hình thành cNm phôi 0,2-0,3 cm d#[i tác 

4Lng c;a sZ luân chuyPn môi tr#Eng các cNm phôi 
bft 4'u tách r?i hình thành phôi 4%n sau 3 tu'n. 

Trên môi tr#Eng t�i #u cho sZ nhân phôi, F thEi 
gian ngâm 3 phút phôi có kh> n_ng t_ng sinh kh�i 
cao nh\t 4Dt 17,64±1,46 g ta 2 g v�t li�u ban 4'u, v[i 
thEi gian ngâm th\p h%n 3 phút phôi sinh tr#Fng 
ch�m h%n, tuy nhiên khi t_ng thEi gian ngâm lên 5 
4:n 10 phút thì phôi bft 4'u g5p hi�n t#+ng th;y tinh 
hóa lên t[i 22,22±5,09%, td l� nhân phôi c�ng gi>m 
mDnh. 

�i
u này chMng t} thEi gian ngâm có mLt vai trò 
nh\t 4�nh trong vi�c quy:t 4�nh td l� th;y tinh hóa 
trong nuôi c\y ng�p chìm tDm thEi, khi ti:p xúc quá 
lâu v[i môi tr#Eng dinh d#�ng l}ng, phôi g5p stress 
dXn 4:n hi�n t#+ng th;y tinh hóa. 

 
Hình 1. Hình 1. Hình 1. Hình 1. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi gian ngâm i gian ngâm i gian ngâm i gian ngâm 4444::::n khn khn khn kh����i l#i l#i l#i l#++++ng ng ng ng 

phôi sâm Ngphôi sâm Ngphôi sâm Ngphôi sâm Ng����c Linh thu 4#c Linh thu 4#c Linh thu 4#c Linh thu 4#++++c và tc và tc và tc và tdddd l l l l���� phôi th phôi th phôi th phôi th;;;;y tinhy tinhy tinhy tinh    

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a ta ta ta t''''n sun sun sun su\\\\t ngt ngt ngt ng����p chìm p chìm p chìm p chìm 4444::::n tn tn tn tdddd l l l l����    
nhân phôinhân phôinhân phôinhân phôi    

Chu kì b%m là y:u t� quan tr�ng nh\t >nh h#Fng 
4:n sZ sinh tr#Fng và phát triPn c;a phôi, t'n su\t 
b%m quá dày có thP làm cây b� Mc ch: nh#ng n:u t'n 
su\t quá th#a s� làm cây b� thi:u hNt dinh d#�ng.  

Sau 2 tu'n nuôi c\y phôi 4ã bft 4'u kéo dài và 
sau 4 tu'n có thP quan sát 4#+c sZ phát sinh ch?i. 
��i v[i mXu thí nghi�m F t'n su\t 8 và 12 giE nh�n 
th\y hi�n t#+ng thi:u dinh d#�ng c;a cây thông qua 
các d\u hi�u: vàng lá và kích th#[c ch?i ngfn. 

� môi tr#Eng và thEi gian ngâm t�i #u, khi thay 
4Oi t'n su\t ngâm kéo 2 giE 4:n 12 giE, nh�n th\y 
chu kì ng�p chìm l5p lDi nhanh F nghi�m thMc 2 giE, 
có 8,66% phôi có hi�n t#+ng th;y tinh do ti:p xúc liên 
tNc v[i môi tr#Eng l}ng, F các nghi�m thMc còn lDi 
khi t'n su\t th\p h%n, không còn bft g5p hi�n t#+ng 
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phôi th;y tinh. Tuy nhiên khi chu kì ng�p chìm dài 
phôi b� thi:u dinh d#�ng dXn t[i td l� nhân phôi gi>m 
thP hi�n F kh�i l#+ng phôi thu 4#+c sau 4 tu'n nuôi 
c\y. Kh�i l#+ng phôi cao nh\t thu 4#+c 4Dt 
17,83±2,99 g F chu kì 4 giE b%m mLt l'n, th\p nh\t F 
chu kì 12 giE b%m mLt l'n, chd thu 4#+c 3,60±0,41 g 
phôi. 

 
Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình 2. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a ta ta ta t''''n sun sun sun su\\\\tttt ng ng ng ng����p chìm p chìm p chìm p chìm 4444::::n sn sn sn sZZZZ    

phát triphát triphát triphát triPPPPn cn cn cn c;;;;a phôi và ta phôi và ta phôi và ta phôi và tdddd l l l l���� phôi th phôi th phôi th phôi th;;;;y tinhy tinhy tinhy tinh    

BBBB>>>>ng 1. So sánh tng 1. So sánh tng 1. So sánh tng 1. So sánh t���� l l l l���� nhân phôi trên TIS so v nhân phôi trên TIS so v nhân phôi trên TIS so v nhân phôi trên TIS so v[[[[i nuôi i nuôi i nuôi i nuôi 
llll}}}}ng lng lng lng lffffcccc    

    KL phôi 
ban 4'u    

(g) 

KL phôi thu 
4#+c sau 8 

tu'n (g)    

Td l� nhân 
phôi (%)    

TIS (t�i #u)    1,5 17,64±1,46 11,22±0,4
a
 

L}ng lfc    0,5 4,12±0,16 8,25±0,31
b
 

(Trong cùng mLt cLt nh&ng giá tr� có cùng ch& 
cái theo sau thì không khác nhau v
 giá tr� th�ng kê 
F p<0,05). 

Qua thí nghi�m thu 4#+c thEi gian tu'n su\t t�i 
#u 4P nhân phôi là 3 phút ngâm v[i chu kì 4 giE. 

Do không thP b� trí thí nghi�m l}ng lfc 4�i 
chMng F cùng thP tích 300 ml v[i TIS, 4ã sc dNng các 
bình tam giác chMa 100 ml môi tr#Eng cùng loDi và so 
sánh trên td l� nhân phôi thông qua sZ t_ng kh�i 
l#+ng phôi sau thEi gian nuôi c\y. 

Nh�n th\y td l� nhân phôi trên TIS hi�u qu> h%n 
26,5% so v[i h� th�ng l}ng lfc thông th#Eng. �áng 
chú ý là trong quá trình nuôi c\y l}ng lfc 4ã nh�n 
th\y quá trình t_ng nhanh sinh kh�i (s>n l#+ng phôi) 
chd di�n ra ta tu'n thM 3 4:n tu'n thM 5, sau 4ó dang 
lDi, màu phôi chuyPn d'n ta màu sáng sang màu 
vàng nâu F tu'n thM 8. 

Chu kì luân chuyPn môi tr#Eng trên TIS 4P phôi 
sâm Ng�c Linh n>y m'm t#%ng 4?ng v[i E. 

sessiliflorus, tuy nhiên thEi gian ngâm c;a sâm Ng�c 
Linh 3 phút ngfn h%n nhi
u l'n so v[i các loài trong 
h� sâm Araliaceae nh# E. sessiliflorus 15 phút ho5c 
60 phút, K. septemlobus 30 phút. ChMng t} sâm 
Ng�c Linh có nhu c'u h\p thN dinh d#�ng khác bi�t 
so v[i các loài khác trong cùng h� nh#ng lDi t#%ng 
4?ng v[i 4a s� các loài phO bi:n 4ã bi:t do thEi gian 
ngâm <15 phút c;a Shohael (2005), Kim (2011). 

3.3. Nghiên c3.3. Nghiên c3.3. Nghiên c3.3. Nghiên cMMMMu u u u >>>>nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a GAa GAa GAa GA3333    4444::::n tn tn tn tdddd l l l l���� n n n n>>>>y y y y 
mmmm''''m phôi cm phôi cm phôi cm phôi c;;;;a sâm Nga sâm Nga sâm Nga sâm Ng����c Linh trên TISc Linh trên TISc Linh trên TISc Linh trên TIS    

Trong ph#%ng pháp nuôi c\y mô t: bào thZc v�t 
bpng các h� th�ng bioreactor, vi�c sc dNng GA3 là 
mLt ph#%ng thMc phO bi:n nhpm 4i
u khiPn các phôi 
n>y m'm 4?ng nh\t nhpm tDo nguyên li�u 4P s>n 
xu\t cây gi�ng s� l#+ng l[n, nhanh chóng và 4?ng 
4
u. Có hai ph#%ng thMc sc dNng GA3 chính là bO 
sung trZc ti:p vào môi tr#Eng nuôi c\y ho5c xc lý 
phôi bpng GA3 tr#[c khi 4#a vào bioreactor. Trong 
thí nghi�m này 4ã bO sung trZc ti:p GA3 vào môi 
tr#Eng nuôi c\y v[i các n?ng 4L kh>o sát khác nhau 
nhpm rút ngfn thEi gian s>n xu\t, gi>m s� l'n c\y 
chuyPn hDn ch: r;i ro do nhi�m khuun và thoái hóa. 
Theo dõi và 4ánh giá thí nghi�m sau 4 tu'n nuôi c\y 
thu 4#+c s� li�u trình bày trong b>ng 1. 

 
Hình 3. Hình 3. Hình 3. Hình 3. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a na na na n????ng 4ng 4ng 4ng 4LLLL GA GA GA GA3333 4 4 4 4::::n tn tn tn tdddd l l l l���� n n n n>>>>y y y y 

mmmm''''m cm cm cm c;;;;a phôi vô tính sâm Nga phôi vô tính sâm Nga phôi vô tính sâm Nga phôi vô tính sâm Ng����c Linhc Linhc Linhc Linh    

Quan sát và 4ánh giá thí nghi�m sau 4 tu'n cho 
th\y: F môi tr#Eng không có GA3 quá trình nhân phôi 
di�n ra mDnh, phôi thM c\p ti:p tNc 4#+c hình thành 
ta phôi g�c ban 4'u, kh> n_ng n>y m'm phôi thành 
ch?i r\t th\p, td l� phôi n>y m'm chd 4Dt 6,11%. Td l� 
n>y m'm c;a phôi có sZ t_ng lên rõ r�t khi n?ng 4L 
GA3 trong môi tr#Eng nuôi c\y t_ng ta 1 4:n 5 mg/l. 
Td l� n>y m'm phôi cao nh\t 4Dt 87,22% F môi tr#Eng 
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chMa 5mg/l GA3. Tuy nhiên khi t_ng n?ng 4L GA3 
l[n h%n 5 mg/l thì kh> n_ng n>y m'm b� Mc ch: và 
gi>m mDnh chd còn 33,06%. �i
u này là t#%ng 4?ng 
v[i báo cáo c;a Shohael, (2005) trên phôi E. 
sessiliflorus và Kim, (2011) v[i phôi soma K. 
septemlobus. 

3.4. Nghiên c3.4. Nghiên c3.4. Nghiên c3.4. Nghiên cMMMMu u u u >>>>nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi gian ngi gian ngi gian ngi gian ng����p p p p 
4444::::n tn tn tn tdddd l l l l���� n n n n>>>>y my my my m''''m phôi và kéo dài chm phôi và kéo dài chm phôi và kéo dài chm phôi và kéo dài ch????i sâm Ngi sâm Ngi sâm Ngi sâm Ng����c c c c 
Linh trên TISLinh trên TISLinh trên TISLinh trên TIS 

Sau khi kh>o sát xác 4�nh 4#+c n?ng 4L GA3 t�i 
#u cho phôi n>y m'm sau 4 tu'n nuôi c\y, ti:n hành 
thí nghi�m nghiên cMu >nh h#Fng c;a thEi gian ng�p 
4:n td l� n>y m'm c;a phôi và kéo dài ch?i. Theo dõi 
4ánh giá thí nghi�m sau 10 tu'n thu 4#+c s� li�u 
trình bày F hình 4. 

 
Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình 4. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi gian ngâm 4i gian ngâm 4i gian ngâm 4i gian ngâm 4::::n tn tn tn tdddd l l l l���� n n n n>>>>y y y y 

mmmm''''m cm cm cm c;;;;a phôi và chia phôi và chia phôi và chia phôi và chi



u dài chu dài chu dài chu dài ch????iiii    

Phân tích k:t qu> F hình 4 cho th\y, td l� n>y 
m'm phôi t_ng ta 46,67% lên 4:n 91,11±8,39% khi 
thEi gian ng�p t_ng ta 1 4:n 3 phút. Tuy nhiên, khi 
thEi gian ng�p l[n h%n 3 phút (5-10 phút) thì t� l� n>y 
m'm c;a phôi lDi có xu h#[ng gi>m mDnh xu�ng còn 
40%. �i
u 4ó chMng t}, F n?ng 4L xác 4�nh 5,0 mg/l 
GA3, khi ngâm phôi trong kho>ng thEi gian 1-3 phút, 
chu k� b%m 4 ti:ng/l'n thì GA3 có tác dNng kích 
thích t_ng kh> n_ng n>y m'm c;a phôi.  

�ánh giá chd s� chi
u dài ch?i sau 10 tu'n nuôi 
c\y cho th\y GA3 c�ng có >nh h#Fng t#%ng tZ nh# F 
4ánh giá chd tiêu n>y m'm c;a phôi. K:t qu> F hình 4 
chd ra rpng, khi thEi gian ng�p 3 phút thì kh> n_ng 
kéo dài ch?i c;a phôi n>y m'm là rõ r�t và mDnh 
nh\t v[i chi
u dài ch?i trung bình 4Dt 4,53±0,44 cm. 
Khi thEi gian ngâm trong 1-2 phút ho5c 5-10 phút thì 
chi
u dài ch?i không có sZ khác bi�t nhau v
 m5t 
th�ng kê. Chi
u dài ch?i có giá tr� nh} nh\t (1,01 
cm) khi thEi gian ng�p là 10 phút. Nh# v�y, GA3 
không chd Mc ch: kh> n_ng n>y m'm mà còn hDn ch: 
sZ kéo dài ch?i khi thEi gian ngâm l[n h%n 3 phút.   

3.5. 3.5. 3.5. 3.5. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a ta ta ta t''''n sun sun sun su\\\\t ngt ngt ngt ng����p chìm p chìm p chìm p chìm 4444::::n khn khn khn kh>>>>    
n_ng nn_ng nn_ng nn_ng n>>>>y my my my m''''m phôi và kéo dài chm phôi và kéo dài chm phôi và kéo dài chm phôi và kéo dài ch????i sâm Ngi sâm Ngi sâm Ngi sâm Ng����c Linhc Linhc Linhc Linh    

 
Hình 5. Hình 5. Hình 5. Hình 5. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a ta ta ta t''''n sun sun sun su\\\\t b%m môi tr#t b%m môi tr#t b%m môi tr#t b%m môi tr#EEEEng 4ng 4ng 4ng 4::::n n n n 

ttttdddd l l l l���� n n n n>>>>y my my my m''''m và chim và chim và chim và chi



u dài chu dài chu dài chu dài ch????iiii    

BBBB>>>>ng 2. ng 2. ng 2. ng 2. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a ta ta ta t''''n sun sun sun su\\\\t ngt ngt ngt ng����p chìm p chìm p chìm p chìm 4444::::n khn khn khn kh>>>>    
n_ng nn_ng nn_ng nn_ng n>>>>y my my my m''''m phôi và m phôi và m phôi và m phôi và kéo dài chkéo dài chkéo dài chkéo dài ch????i sâm Ngi sâm Ngi sâm Ngi sâm Ng����c Linhc Linhc Linhc Linh 

    Td l� n>y 
m'm (%)    

Chi
u dài 
ch?i (cm)    

TIS (t�i #u)    95,56±1,92
a
 5,98±0,61

a
 

ThDch rfn    82,12±10,2
b
 4,62±0,56

b
 

L}ng    16,67±2,7
c
 1,37±0,4

c
 

(Trong cùng mLt cLt nh&ng giá tr� có cùng ch& 
cái theo sau thì không khác nhau v
 giá tr� th�ng kê 
F p<0,05). 

V[i thEi gian ngâm t�i #u cho phôi n>y l'm là 3 
phút trên môi tr#Eng 1/2 SH + 1 mg/l NAA + 0,5 
mg/l BA + 5 mg/l GA3 + 30 g sucrose. � chu kì ta 2 
4:n 12 giE nh�n th\y càng kéo dài t'n su\t ng�p 
chìm thì td l� phôi, ch?i b� th;y tinh hóa gi>m, F chu 
kì 6 ti:ng phôi có td l� n>y m'm cao nh\t 4Dt 
95,56±1,92%, 4?ng thEi F t'n su\t này c�ng thu 4#+c 
ch?i F có chi
u dài l[n nh\t 4Dt 5,98±0,61 cm. ThEi 
gian t'n su\t t�i #u 4P phôi n>y m'm là 3 phút ngâm 
F chu kì 6 giE.  

Trong thí nghi�m so sánh td l� n>y m'm trên các 
môi tr#Eng khác nhau, nh�n th\y TIS có td l� n>y 
m'm và chi
u dài ch?i l[n nh\t, sau 4ó là môi tr#Eng 
thDch rfn thông th#Eng. � môi tr#Eng thDch, bên 
cDnh quá trình n>y m'm thì phôi m[i vXn ti:p tNc 
nhân lên, gây t�n thEi gian 4P phân loDi phôi ch?i khi 
c\y chuyPn. Môi tr#Eng l}ng chMng t} không hi�u 
qu> cho quá trình n>y ch?i, khi chd có 16,67±2,7% 
phôi n>y m'm, ch?i ngfn th#Eng b� tOn th#%ng trong 
quá trình lfc. 
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Trong TIS, mô nuôi c\y l'n l#+t 4#+c ti:p xúc 
v[i môi tr#Eng dinh d#�ng và không khí sDch theo 
chu kì tu'n hoàn, 4i
u này ng_n các strees do ngâm 
lâu ngày trong dung d�ch, không sc dNng cánh quDt 
nh# bioreactor nên c�ng gi>m 4#+c tOn th#%ng mXu. 

3.6. 3.6. 3.6. 3.6. Nghiên cNghiên cNghiên cNghiên cMMMMu tu tu tu tDDDDo cây sâm Ngo cây sâm Ngo cây sâm Ngo cây sâm Ng����c Linh vc Linh vc Linh vc Linh v[[[[i ci ci ci c;;;;    
micro (cmicro (cmicro (cmicro (c;;;; bi) trên TIS bi) trên TIS bi) trên TIS bi) trên TIS    

N?ng 4L sucrose có vai trò r\t l[n 4:n sZ n>y 
m'm, kéo dài ch?i vào tDo c; c;a các loài trong h� 

Sâm. Choi, (2002) nh�n th\y 4�i v[i sâm Syberya E. 
sessiliflorus khi hàm l#+ng 4#Eng trong môi tr#Eng 
v#+t quá 6% td l� n>y m'm gi>m, khi sucrose v#+t 
trên 9% thì phôi không thP n>y m'm dù 4ã có lá 
m'm. Kim, (2016) 4ã nghiên cMu >nh h#Fng c;a các 
y:u t� t[i sZ hình thành c; sâm P. ginseng trên TIS 
trong 4ó môi tr#Eng 1/2 HS 50% sucrose cây có kh�i 
l#+ng c; l[n nh\t nh#ng có s� ch?i ít h%n. 

BBBB>>>>ng 3. ng 3. ng 3. ng 3. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a na na na n????ng 4ng 4ng 4ng 4LLLL 4# 4# 4# 4#EEEEnnnng 4g 4g 4g 4::::n quá trình chuyn quá trình chuyn quá trình chuyn quá trình chuyPPPPn hóa tn hóa tn hóa tn hóa taaaa ch ch ch ch????i thành câyi thành câyi thành câyi thành cây    
TIS ThDch rfn 

Công thMc Môi tr#Eng 
Kh�i l#+ng cây (g) Chi
u cao cây (cm) Kh�i l#+ng cây 

(g) 
Chi
u cao cây 

(cm) 
CT1 SH + 2% sucrose 0,57±0,04

a
 4,43±0,39

a
 0,64±0,09

a
 5,0±0,8

a
 

CT2 SH + 3% sucrose 0,80±0,09
b
 6,17±0,65

b
 0,85±0,06

a
 5,9±1,1

a
 

CT3 SH + 4% sucrose    1,59±0,06
c
 7,40±0,19

c
 1,37±0,18

b
 6,8±0,3

b
 

CT4 SH + 5% sucrose 1,14±0,16
d
 6,22±0,57

b
 1,22±0,11

b
 6,3±0,3

ab
 

CT5 SH + 6% sucrose 1,33±0,14
e
 5,86±0,75

d
 1,19±0,16

b
 5,6±0,5

a
 

 (Trong cùng mLt cLt nh&ng giá tr� có cùng ch& cái theo sau thì không khác nhau v
 giá tr� th�ng kê F 
p<0,05). 

Thí nghi�m cho th\y trên môi tr#Eng SH F n?ng 
4L 4#Eng t_ng d'n ta 2-4% thì có >nh h#Fng tích cZc 
4:n sZ sinh tr#Fng c;a cây thP hi�n qua sZ t_ng 
chi
u cao và kh�i l#+ng cây, F 4% sucrose sinh 
tr#Fng t�t nh\t cây có kh�i l#+ng trung bình 1,59 g 
cao 7,40 cm. Tuy nhiên khi t_ng n?ng 4L 4#Eng 5-6% 
nh�n th\y cây in vitro có d\u hi�u b� m\t n#[c thP 
hi�n qua hi�n t#+ng lá b� héo, chuyPn màu trfng. 
Nh# v�y, môi tr#Eng SH +1 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA 
có bO sung 4% 4#Eng sucrose là thích h+p nh\t cho 
sZ sinh tr#Fng phát triPn thành cây ta ch?i c;a sâm 
Ng�c Linh. 

MLt 45c 4iPm làm t_ng hi�u su\t c;a TIS so v[i 
nuôi c\y thông th#Eng chính là do mXu mô thZc v�t 
4#+c ti:p xúc v[i không khí: sZ ti:p xúc này là nhE 
vào b%m khí nén, qua màng l�c. 

SZ ti:p xúc trZc ti:p c;a mô thZc v�t v[i môi 
tr#Eng khí làm 4%n gi>n hóa vi�c v�n chuyPn oxy ta 
không khí vào trong t: bào nuôi c\y, trái ng#+c v[i 
môi tr#Eng l}ng, n%i mà v�n chuyPn oxy gi&a các b
 
m5t ph>i 4�i m5t v[i sMc c>n khi 4i qua b
 m5t c;a 
các môi tr#Eng khác nhau (l}ng-l}ng và l}ng-rfn). 
C>i thi�n v�n chuyPn oxy góp ph'n vào trao 4Oi khí 
t�t h%n, không làm Mc ch: quá trình hô h\p, gi>m sZ 
xu\t hi�n c;a r�i loDn sinh lý nh# ngDt. Làm t_ng quá 

trình nhân nhanh, phân hóa và phát sinh c;a mô t: 
bào (Georgiev, 2014).  

 
Hình 6. Hình 6. Hình 6. Hình 6. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a na na na n????ng 4ng 4ng 4ng 4LLLL sucrose 4 sucrose 4 sucrose 4 sucrose 4::::n khn khn khn kh>>>>    

n_ng hn_ng hn_ng hn_ng hình thành cây và tình thành cây và tình thành cây và tình thành cây và tDDDDo co co co c;;;; micro micro micro micro    

 
Hình 7. Phôi vô tính sâm NgHình 7. Phôi vô tính sâm NgHình 7. Phôi vô tính sâm NgHình 7. Phôi vô tính sâm Ng����c Linh nc Linh nc Linh nc Linh n>>>>y my my my m''''m thành m thành m thành m thành 
chchchch????i. A. Phôi sâm Ngi. A. Phôi sâm Ngi. A. Phôi sâm Ngi. A. Phôi sâm Ng����c Linh. B: Phôi sâm Ngc Linh. B: Phôi sâm Ngc Linh. B: Phôi sâm Ngc Linh. B: Phôi sâm Ng����c Linh c Linh c Linh c Linh 

nnnn>>>>y my my my m''''m thành chm thành chm thành chm thành ch????i trên TISi trên TISi trên TISi trên TIS    
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Chu kì ng�p chìm còn làm c>i thi�n ch\t l#+ng 
v�t li�u g�c nh# t_ng t�c 4L sinh tr#Fng, gi>m bi:n 
d�, t_ng kh> n_ng bi�t hóa thành mô c% quan, ng_n 
4Lt bi:n soma làm gi>m td l� nhân, gi>m hi�n t#+ng 
th;y tinh hóa. Cây gi�ng vô tính s>n xu\t ta TIS còn 
có td l� s�ng, t�c 4L sinh tr#Fng ngoài v#En #%m cao 
h%n so v[i cây nuôi c\y mô thông th#Eng. Bên cDnh 
4ó TIS còn 4em lDi hi�u qu> kinh k: l[n do gi>m 
công lao 4Lng, gi>m di�n tích phòng, k� nuôi c\y, 
gi>m s� l#+ng bình nuôi c\y, t_ng n_ng su\t sinh h�c 
(Etienne, 2002; Hvoslef-Eide, 2005; Georgiev, 2014). 

Tuy nhiên qua thZc t: s>n xu\t c�ng 4ã nh�n 
th\y nh&ng hDn ch: c;a công ngh� s>n xu\t cây con 
invitro bpng TIS. 

Qua thí nghi�m 4�i chMng gi&a cây trên TIS và 
cây ta môi tr#Eng thDch rfn nh�n th\y cây trên môi 
tr#Eng thDch tuy có kh�i l#+ng và chi
u cao th\p h%n 
nh#ng lá và r� phát triPn t�t, cây không b� tOn 
th#%ng. Vì v�y 4
 xu\t sc dNng TIS trong vai trò 
nhân nhanh và n>y m'm phôi là hi�u qu> nh\t, các 
b#[c ti:p theo trong quy tình vXn sc dNng ph#%ng 
thMc nhân trên môi tr#Eng thDch rfn. 

3.7. Nghiên c3.7. Nghiên c3.7. Nghiên c3.7. Nghiên cMMMMu tu tu tu tDDDDo cây o cây o cây o cây in vitroin vitroin vitroin vitro    sâm ngsâm ngsâm ngsâm ng����c linh c linh c linh c linh 
hoàn chhoàn chhoàn chhoàn chddddnh gnh gnh gnh g????m lá, thân, cm lá, thân, cm lá, thân, cm lá, thân, c;;;; bi và r bi và r bi và r bi và r���� con con con con    

Yêu c'u quan tr�ng 4�i v[i cây in vitro là phát 
triPn nhanh, thích nghi t�t và 45c bi�t là ph>i phát 
triPn 4Lc l�p ko dính li
n v[i phôi soma, vì v�y c'n 
ch�n môi tr#Eng phù h+p sao cho cây có thP phát 
triPn t�t 4?ng thEi không làm xu\t hi�n phôi soma. 

BBBB>>>>ng 4. ng 4. ng 4. ng 4. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a môi tr#a môi tr#a môi tr#a môi tr#EEEEng và các chng và các chng và các chng và các ch\\\\t 4it 4it 4it 4i



u hòa sinh tru hòa sinh tru hòa sinh tru hòa sinh tr####FFFFng lên khng lên khng lên khng lên kh>>>> n_ng h n_ng h n_ng h n_ng hình thành các bình thành các bình thành các bình thành các bLLLL ph ph ph ph����n lá, n lá, n lá, n lá, 
thân, cthân, cthân, cthân, c;;;; và  và  và  và rrrr���� con sâm Ng con sâm Ng con sâm Ng con sâm Ng����c Linhc Linhc Linhc Linh    

Nghi�m 
thMc 

Môi tr#Eng S� r�/cây 
Chi
u cao cây 

(cm) 
�5c 4iPm sinh tr#Fng 

CT1 SH 
+ 4% sucrose 

1,84±0,26
a
 6,63±0,36

a
 

Nhanh, y:u, sinh phôi 
soma F g�c 

CT2 1/2SH 
+ 4% sucrose 

3,30±0,54
abc

 6,58±1,10
a
 

Nhanh, kh}e, sinh phôi 
soma F g�c 

CT3 

0,5 mg/l NAA + 
1,0 mg/l BA 

1/3SH 
+ 4% sucrose 

3,57±0,27
a
 5,67±0,78

a
 

Ch�m, y:u, sinh phôi 
soma F g�c 

CT4 SH 
+ 4% sucrose 

3,81±0,27
abc

 6,48±1,08
a
 

Nhanh, kh}e, không 
sinh phôi soma F g�c 

CT5 
1/2SH 

+ 4% sucrose 
5,58±1,30

c
 6,91±0,93

a
 

Nhanh, kh}e, không 
sinh phôi soma F g�c 

CT6 

1,0 mg/l NAA 
+ 0,5 mg/l BA 

1/3SH 
+ 4% sucrose 

4,56±0,83
bc

 5,32±0,91
a
 

Ch�m, y:u, không sinh 
phôi soma F g�c 

(Nh&ng giá tr� có cùng ch& cái theo sau trong cùng mLt cLt thì không khác nhau v
 th�ng kê F p<0,05).
Khi sc dNng ch\t 4i
u hòa sinh tr#Fng 1,0 mg/l 

NAA + 0,2 mg/l BA trong môi tr#Eng 1/2 SH và 1/3 
SH nh�n th\y sau 4 tu'n cây bft 4'u phát triPn r� 
con, s[m h%n 1 tu'n so v[i môi tr#Eng cùng loDi 
nh#ng dùng 0,5 mg/l NAA + 1,0 mg/l BA. Ngoài ra 
cây cho ra nhi
u r� và có chi
u dài l[n h%n, chMng t} 
td l� auxin/cytokinin là y:u t� quy:t 4�nh 4:n quá 
trình phát triPn các bL ph�n c;a cây. 

Sau 10 tu'n bft 4'u quan sát 4#+c sZ hình thành 
ch?i m'm trên các cây F mXu 1/2 SH + 1,0 mg/l + 
NAA + 0,5 mg/l BA+ 4% sucrose, lá cây bft 4'u 
chuyPn sang màu xanh 4�m, cây cMng cáp. 

Thí nghi�m cho th\y khi hàm l#+ng dinh d#�ng 
trong môi tr#Eng gi>m thì s� r� c;a cây t_ng, chMng 

t} môi tr#Eng nghèo dinh d#�ng kích thích t_ng sinh 
r� 4P 4áp Mng nhu c'u dinh d#�ng cho cây. Tuy 
nhiên khi n?ng 4L dinh d#�ng gi>m thì quá trình 
sinh tr#Fng c;a cây b� ch�m thP hi�n qua chi
u cao 
cây gi>m chd còn 5,32 — 5,67 cm F nghi�m thMc môi 
tr#Eng 1/3 SH. N?ng 4L dinh d#�ng là mLt y:u t� 
>nh h#Fng 4:n chi
u cao và s� r� in vitro. 

Bên cDnh 4ó môi tr#Eng hoàn thi�n các bL ph�n 
c;a cây tr#[c khi 4#a ra v#En #%m c'n ph>i hDn ch: 
quá trình phát sinh phôi, vì phôi s� cDnh tranh dinh 
d#�ng v[i cây và làm Mc ch: sZ phát triPn các c% 
quan c;a cây in vitro, trong các nghi�m thMc chd có 
môi tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA+ 
4% sucrose là phù h+p nh\t cho quá trình tDo cây in 
vitro hoàn chdnh. 
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HìHìHìHìnhnhnhnh 8 8 8 8. Cây . Cây . Cây . Cây inininin    vitrovitrovitrovitro    FFFF các nghi các nghi các nghi các nghi����m thm thm thm thMMMMc môi tr#c môi tr#c môi tr#c môi tr#EEEEngngngng    

4. K�T LUN VÀ KI�N NGH" 
 ��i v[i phôi sâm Ng�c Linh 4#+c nuôi c\y trên 

TIS nh�n th\y v[i chu kì b%m 4 giE m�i l'n ngâm 3 
phút trên môi tr#Eng 1/2 SH + 1,0 mg/l NAA + 0,5 
mg/l BA + 30 g sucrose là t�i #u cho quá trình nhân 
phôi soma. Quá trình n>y m'm c;a ch?i di�n ra F t'n 
su\t b%m dài h%n là 6 giE sc dNng môi tr#Eng 1/2 SH 
+ 1 mg/l NAA + 0,5 mg/l BA + 5 mg/l GA3 + 30 g 
sucrose. Phôi có td l� n>y m'm cao, ch?i kh}e, không 
ghi nh�n phôi, ch?i có d\u hi�u th;y tinh hóa. TIS có 
#u 4iPm trong quá trình nhân nhanh và n>y m'm 
phôi nh#ng không phù h+p 4P phát triPn cây và ch?i. 

� quá trình tDo c;: tDi môi tr#Eng 1/2 SH + 1,0 
mg/l NAA + 0,5 mg/l BA+ 4% sucrose +7,5 g agar 
cho k:t qu> t�t nh\t. Cây con thu 4#+c 4Dt trDng thái 
sinh tr#Fng và phát triPn mDnh nh\t, các chd s� v
 
45c 4iPm nông sinh h�c 4
u 4Dt yêu c'u (r� c; cMng 
cáp, 4�m màu, lá màu xanh 4�m). �5c bi�t, không 
xu\t hi�n các phôi soma trên môi tr#Eng nuôi c\y, 
cung c\p mLt d& li�u quan tr�ng cho các nghi�m 
thMc t�i #u môi tr#Eng nhân cây sau này. Tuy nhiên 
vXn còn mLt s� 4iPm y:u c;a TIS PLANTIMA c'n 
4#+c ti:p tNc nghiên cMu c>i ti:n. 

L'I C�M �N 
Nghiên cMu này 4#+c thZc hi�n v[i sZ tài tr+ ta 

4
 tài "Nghiên cMu hoàn thi�n quy trình nhân gi�ng 
in vitro sâm Ng�c Linh (Panax vietnamensis Ha et 
Grushv.) bpng công ngh� bioreactor", thuLc nhi�m 
vN khoa h�c và công ngh�, BL Khoa h�c và Công 
ngh�. 
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APPLICATION OF A TEMPORARY IMMERSION SYSTEM FOR MICROPROPAGATION OF APPLICATION OF A TEMPORARY IMMERSION SYSTEM FOR MICROPROPAGATION OF APPLICATION OF A TEMPORARY IMMERSION SYSTEM FOR MICROPROPAGATION OF APPLICATION OF A TEMPORARY IMMERSION SYSTEM FOR MICROPROPAGATION OF 
VIETNAMESE GINSENG VIETNAMESE GINSENG VIETNAMESE GINSENG VIETNAMESE GINSENG ((((PPPPanax vietnamensisanax vietnamensisanax vietnamensisanax vietnamensis    Ha Ha Ha Ha eeeet Grushv.t Grushv.t Grushv.t Grushv.))))    

Nguyen Phuc Quan, Vu Duc ThanhNguyen Phuc Quan, Vu Duc ThanhNguyen Phuc Quan, Vu Duc ThanhNguyen Phuc Quan, Vu Duc Thanh    

Nguyen Minh Ly,Nguyen Minh Ly,Nguyen Minh Ly,Nguyen Minh Ly,        Dinh Xuan TuDinh Xuan TuDinh Xuan TuDinh Xuan Tu    

SummarySummarySummarySummary    
TIS helps increase embryo efficiency, germination and prolonging buds of ginseng in micropropagation due 
to the ability to reasonably supply nutrient and oxygen demand for plants, the effect of air flow and 
environmental flow It also helps increase the adaptation and differentiation of Vietnamese ginseng. Adjust 
the time and frequency of pumping medium to increase fresh biomass, reduce glass plants. For mass 
production of somatic embryos, embryogenic cell clumps were maintained in 1/2 strength SH liquid 
medium containing 1.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l BA + 30 g sucrose. It is most high yielding protocol with an 
immersion regime of 3 min every 4 h in TIS. Highest germination rate of somatic embryos is 87.22% on 1/2 
strength SH liquid medium supplemented with 5 mg/l GA3. Elevated concentration of sucrose in the SH 
liquid medium (40%) stimulated the root thickening of plantlets in TIS (3 min immersion every 6 h). The 
plantlets with small taproots developed into plants with well-developed taproots on 1/2 strength SH medium 
supplemented with 1 mg/l NAA + 0.5 mg/l BA + 40% sucrose+7.5 g/l agar. 

Keywords: Keywords: Keywords: Keywords: Micro propagation, Temporary Immersion System, TIS, Vietnamese ginseng. 
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4NH H0:NG C<A PHÂN H#U CN  RISOPLA V VÀ VÔI 
 PN TÍNH CH8T HÓA H)C  8T VÀ N5NG SU8T GI�NG 
LÚA NPP CK92 T%I HUY�N PHÚ TÂN, TUNH AN GIANG 

NguyNguyNguyNguy�n V_n Ch#%ng�n V_n Ch#%ng�n V_n Ch#%ng�n V_n Ch#%ng1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
MNc tiêu nghiên cMu là 4ánh giá >nh h#Fng c;a phân h&u c% RISOPLA V k:t h+p v[i vôi s�ng (CaO) 4:n 
mLt s� 45c tính hóa h�c 4\t và n_ng su\t gi�ng lúa n:p CK92. Nghiên cMu 4#+c thZc hi�n v[i mNc tiêu: (i) 
4ánh giá hi�u qu> c;a phân h&u c% và vôi lên tính ch\t hóa h�c 4\t và (ii) sZ sinh tr#Fng, n_ng su\t c;a 
gi�ng lúa n:p CK92. Thí nghi�m 4#+c b� trí theo kh�i hoàn toàn ngXu nhiên v[i 5 nghi�m thMc và 4#+c l5p 
lDi 4 l'n. K:t qu> phân tích 4\t cho th\y khác bi�t có ý ngh�a th�ng kê gi&a các nghi�m thMc phân bón thí 
nghi�m. ��i v[i gi�ng lúa n:p CK92 F các nghi�m thMc có bón phân vô c% k:t h+p phân h&u c% RISOPLA V 
và vôi n_ng su\t t_ng ta 12% 4:n 18% so v[i vN 1 (4ông xuân 2018-2019). K:t qu> thí nghi�m 4ã tìm ra 4#+c 
công thMc phân bón cho gi�ng lúa n:p CK 92 F nghi�m thMc NT5: 130 kg N - 46 kg P2O5 - 60 kg K2O k:t h+p 
10 kg phân h&u c% RISOPLA V ha-1 + 500 kg vôi ha-1 4ã cho n_ng su\t cao nh\t. Phân h&u c% RISOPLA V và 
vôi thP hi�n kh> n_ng c>i tDo 4L phì c;a 4\t giúp lúa n:p t_ng n_ng su\t rõ r�t F vN thM 2 (hè thu 2019).  

TTTTaaaa khóa khóa khóa khóa: �\t phù sa, gi�ng lúa n:p CK92, n_ng su\t, phân h&u c% RISOPLA V, vôi s�ng (CaO).  

    
1. ��T V N �! 5 

Ngoài các gi�ng lúa phO bi:n nh#: Jasmin, 
OM6976, OM4900,… thì các gi�ng lúa n:p 4#+c 
nông dân 4#a vào s>n xu\t v[i di�n tích l[n nh#ng 
n_ng su\t, ch\t l#+ng vXn không On 4�nh do trong 
thZc t: s>n xu\t nông dân sc dNng phân bón ch#a 
cân 4�i gi&a phân h&u c% và phân vô c%, ch; y:u là 
dùng nhi
u phân vô c% dXn 4:n lúa th#Eng hay b� 
l�p, 4O làm >nh h#Fng 4:n n_ng su\t và ch\t l#+ng 
lúa. �?ng thEi, nông dân m[i 4ang áp dNng quy trình 
canh tác truy
n th�ng ch#a phát triPn nh&ng k� 
thu�t canh tác hi�n 4Di nhpm t_ng n_ng su\t và ch\t 
l#+ng s>n phum và Mng phó v[i tình hình bi:n 4Oi khí 
h�u hi�n nay. Ngoài ra, các công trình nghiên cMu 
Mng dNng phân bón và k� thu�t canh tác cho lúa ta 
tr#[c 4:n nay h'u nh# chd t�p trung trên 4�i t#+ng 
các gi�ng lúa t�, vi�c nghiên cMu sc dNng phân bón 
và k� thu�t canh tác trên 4�i t#+ng là các gi�ng lúa 
n:p còn quá ít (Tr'n Th� Th>o, 2010). Trong nh&ng 
n_m g'n 4ây, cùng v[i sZ phát triPn c;a khoa h�c 
trong n#[c và th: gi[i, ng#Ei nông dân ch; y:u sc 
dNng phân vô c% v[i li
u l#+ng cao mà quên 4i vai trò 
c;a phân h&u c% trong s>n xu\t nông nghi�p. Tính 
ti�n l+i và hi�u lZc nhanh chóng 4�i v[i cây tr?ng c;a 
phân vô c% 4ã làm lu mE d'n vai trò c;a phân h&u c% 
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trên 4?ng ruLng dXn 4:n hàm l#+ng mùn trong 4\t 
không 4#+c c>i thi�n. Vi�c sc dNng phân vô c% v[i 
li
u l#+ng cao trong 4i
u ki�n hàm l#+ng h&u c% 
trong 4\t th\p dXn 4:n sZ m\t 4Dm, rca trôi lân và 
kali di�n ra nhi
u h%n. Do 4ó sc dNng h+p lý gi&a 
phân vô c% và phân h&u c% 4P ti:t ki�m mMc 4'u t# 
phân bón, không làm ô nhi�m môi tr#Eng, 4>m b>o 
n_ng su\t và  thu 4#+c hi�u qu> kinh t: cao, 4?ng 
thEi duy trì 4L phì nhiêu 4\t, 4>m b>o sMc s>n xu\t 
lâu b
n, ti:n t[i mLt n
n nông nghi�p b
n v&ng trên 
4\t huy�n Phú Tân, tdnh An Giang là v\n 4
 c\p 
thi:t. 

2. VT LI	U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C%U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����u nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên cMMMMuuuu    

Thí nghi�m 4#+c b� trí tDi \p M� Hóa 2, xã Tân 
Hòa, huy�n Phú Tân, tdnh An Giang. �\t b� trí thí 
nghi�m là loDi 4\t ruLng trong 4ê bao khép kín, 4\t 
thuLc loDi 4\t phù sa không 4#+c b?i. Tr#[c khi 
tr?ng 4\t 4#+c làm sDch c} dDi, x[i, ph%i và phân lô. 
Sc dNng gi�ng lúa n:p CK92    Công thMc phân bón vô 
c% (N, P K kg ha-1): 130 N - 46 P2O5 - 60 K2O, phân 
h&u c% RISOPLA V là 10 kg ha-1, vôi s�ng (CaO) 500 
kg ha-1. 

2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên cMMMMuuuu    

�\t thí nghi�m: Thí nghi�m 4#+c ti:n hành trên 
4\t phù sa ven sông không 4#+c b?i hpng n_m, 4\t 3 
vN lúa n:p không tr?ng màu. �\t 4#+c cày, baa k�, 
san ph�ng. VN 4ông xuân 2018 — 2019 và hè thu 2019. 
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C\p gi�ng: Xác nh�n 1; tên gi�ng: n:p CK 92; m�t 4L 
gieo sD: 140 kg ha-1; ngu?n cung c\p gi�ng: Vi�n Lúa 
4?ng bpng sông Ccu Long. B� trí thí nghi�m theo 
kh�i hoàn toàn ngXu nhiên, b�n l'n l5p lDi v[i n_m 
nghi�m thMc có di�n tích m�i ô thí nghi�m là 20 m2. 
M�i thí nghi�m 4#+c l5p lDi 4 l'n, kích th#[c ô thí 
nghi�m: 5 m x 4 m = 20 m2. TOng s� ô thí nghi�m là: 
5 x 4 = 20.  

Nghi�m thMc 1 (NT1- ��i chMng): 130 kg N — 46 
kg P2O5 - 60 kg K2O. Nghi�m thMc 2 (NT2): 130 kg N 
— 46 kg P2O5- 60 kg K2O + 10 kg phân h&u c% 
RISOPLA V. Nghi�m thMc 3 (NT3): 130 kg N — 46 kg 
P2O5 - 60 kg K2O + 500 kg vôi (CaO). Nghi�m thMc 4 
(NT4): 10 kg phân h&u c% Risopla V + 500 kg vôi. 
Nghi�m thMc 5 (NT5): 130 kg N — 46 kg P2O5 - 60 kg 
K2O + 10 kg phân h&u c% Risopla V + 500 kg vôi.  

Sc dNng các loDi phân: Phân 4Dm urê: 46% N; 
phân lân DAP: 18% N + 46% P2O5; phân kali clorua: 
60% K2O; phân h&u c% Risopla V. Li
u l#+ng phân 
bón và cách bón phân: ��i v[i phân vô c% bón thúc 
4+t 1 (10 ngày sau sD - NSS): 20% N: 50% P2O5: 20% 
K2O; bón thúc 4+t 2 (22 NSS): 30% N: 50% P2O5: 30% 
K2O; bón thúc 4+t 3 (42 NSS): 50% N: 50% K2O. Phân 
h&u c% RISOPLA V cho lúa n:p 4#+c bón vào 3 giai 
4oDn có thành ph'n (% ch\t h&u c%: 50; Mg: 200 
mg.kg-1; Zn:20 mg.kg-1; Cu:10 mg.kg-1; S:2,5 mg.kg-1): 
Bón thúc 4+t 1 (10 NSS): 40% RISOPLA V: 8 g/20 m2 
t#%ng 4#%ng 4.000 g/ha; bón thúc 4+t 2 (22 NSS) 
30% RISOPLA V: 6 g/20 m2 t#%ng 4#%ng 3.000 g/ha; 
bón thúc 4+t 3 (42 NSS): 30% RISOPLA V: 6 g/20 m2 
t#%ng 4#%ng 3.000 g/ha. Vôi: bón 16 NSS (bón nhpm 
mNc 4ích hD phèn, vôi không thP bón chung v[i phân 
h&u c% vì d� phóng thích 4Dm trong phân h&u c% và 

vô c% vì th: ph>i bón vào thEi 4iPm 16 NSS). 
Thành 
ph'n 

�%n v� RISOPLA 
II 

RISOPLA 
V 

Ch\t h&u 
c% 

P2O5 
K2O 
Mg 
Zn 
Cu 
S 

% 
% 
% 

ppm 
ppm 
ppm 
ppm 

2,50 
0,10 
0,40 
10 
5 
- 
- 

50 
- 
- 

200 
20 
10 
2,5 

Chd tiêu theo dõi:    MXu 4\t 4#+c l\y F thEi 4iPm 
tr#[c khi gieo và sau khi thu hoDch, l\y theo tang 
nghi�m thMc. Các chd tiêu phân tích 4\t g?m pH, 
4Dm tOng s�, ch\t h&u c%, kali trao 4Oi, P d� tiêu.  

3. K�T QU� NGHIÊN C%U VÀ TH�O LUN 

3.1.3.1.3.1.3.1.    �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân hhhh&&&&u c% RISOPLA V và u c% RISOPLA V và u c% RISOPLA V và u c% RISOPLA V và 
vôivôivôivôi 4 4 4 4:n mLt s� tính ch\t hóa h�c 4\t trong vN 4:n mLt s� tính ch\t hóa h�c 4\t trong vN 4:n mLt s� tính ch\t hóa h�c 4\t trong vN 4:n mLt s� tính ch\t hóa h�c 4\t trong vN 4ông ông ông ông 
xuân 2018xuân 2018xuân 2018xuân 2018----2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 tDDDDi Phú Tân i Phú Tân i Phú Tân i Phú Tân ———— An  An  An  An 
GiangGiangGiangGiang    

�\t Phú Tân n%i thí nghi�m thuLc 4\t phù sa 
ng�t, có ph>n Mng ít chua tr#[c thí nghi�m, vN 4ông 
xuân pHH2O là 4,95 và hè thu là 5,3; hàm l#+ng ch\t 
h&u c% trong 4\t cao, tr#[c thí nghi�m vN 4ông xuân 
là 4,69% và hè thu là 4,26%; hàm l#+ng N tOng s� F 
mMc trung bình trong c> 2 vN (Alghobar và Suresha, 
2016); hàm l#+ng K trao 4Oi trung bình, lân h&u 
dNng F mMc giàu (Bray II). Nh# v�y, v[i các tính ch\t 
4\t nh# trên thì 4\t này thích h+p cho vi�c canh tác 
lúa n:p, không có các y:u t� gi[i hDn trong canh tác 
(B>ng 1). 

BBBB>>>>ng 1ng 1ng 1ng 1.... M M M MLLLLt st st st s���� 4 4 4 45555c tính hóa lý c tính hóa lý c tính hóa lý c tính hóa lý 4444\\\\t tr#t tr#t tr#t tr#[[[[c khi bc khi bc khi bc khi b���� trí thí nghi trí thí nghi trí thí nghi trí thí nghi����m trong vm trong vm trong vm trong vNNNN 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018----2019 và hè thu n_m 2019 và hè thu n_m 2019 và hè thu n_m 2019 và hè thu n_m 
2019 t2019 t2019 t2019 tDDDDi huyi huyi huyi huy����n Phú Tân n Phú Tân n Phú Tân n Phú Tân ———— An Giang An Giang An Giang An Giang    

Chd tiêu �ông xuân Hè thu Chd tiêu �ông xuân    Hè thu    
Cát (%) 5,50 5,60 N tOng s� (%)    0,290 0,260 
Th�t (%) 63,1 65,4 P h&u dNng (mg kg-1)    34,9 35,2 
Sét (%) 31,4 29,0 Ktrao 4Oi (meq/100g)    0,367 0,265 
pHH2O 4,95 5,30 Ch\t h&u c% (%) 4,69 4,26 

Thành ph'n c% gi[i 4\t: K:t qu> nghiên cMu cho 
th\y sa c\u c;a 4\t thí nghi�m có hàm l#+ng sét cao. 
Theo phân loDi 4\t c;a USDA/Soil Taxonomy thì 
thành ph'n sa c\u 4\t thí nghi�m thuLc 4\t sét pha 
th�t, hàm l#+ng cát, th�t và sét t#%ng Mng 5,5%, 63,1% 
và 31,4%. Theo Nguy�n Th: �5ng và Nguy�n Th: 
Hùng (1999) t� l� cát ta 0,20-10,0%, sét ta 25,0 — 65,0% 

4#+c xem là loDi 4\t t�t thích h+p cho tr?ng cây lúa 
n#[c.  

pHH2O: : : : pH gi&a các nghi�m thMc trong 2 vN 4ông 
xuân và hè thu khác bi�t có ý ngh�a th�ng kê F mMc 
4L 5% và 4Dt giá tr� ta 4,01 4:n 5,58 (B>ng 2). Khi bón 
thc nghi�m phân h&u c% ho5c sc dNng ph: phum 
tr?ng tr�t bón vào 4\t trong thEi gian ngfn thông 
th#Eng không làm t_ng pH (Nutullah Özdemir et al., 
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2015), 4ôi khi có sZ suy gi>m chút ít do sZ tích l�y 
c;a axit h&u c% trong 4\t (Schjonning et al., 1994). 

�Dm tOng s�: K:t qu> phân tích 4\t cho th\y 
hàm l#+ng 4Dm tOng s� trong 4\t vN 4ông xuân và hè 
thu có khác bi�t th�ng kê gi&a các nghi�m thMc bón 
phân h&u c% và phân h&u c% k:t h+p phân vô c% F c> 
hai thEi 4iPm thu mXu (4ông xuân và hè thu) m5c dù 
hàm l#+ng N tOng s� F nghi�m thMc bón phân h&u 
c% có gia t_ng mLt ít vào cu�i vN (B>ng 2). T#%ng tZ, 
nghiên cMu c;a Dobermann et al. (2018) cho th\y 
hàm l#+ng N tOng s� trong 4\t r\t ít thay 4Oi theo h� 
th�ng nông nghi�p. Vì v�y, trên c% sF hàm l#+ng N 
tOng s� trong 4\t ch#a thP dZ 4oán kh> n_ng cung 
c\p 4Dm h&u dNng ta 4\t cho sZ h\p thu c;a cây 
tr?ng (Sims et al., 2018). 

Lân d� tiêu: �\t 4#+c phân tích vào cu�i vN 4#+c 
x:p vào nhóm 4\t có hàm l#+ng lân ta trung bình 
4:n giàu và gi&a các nghi�m thMc có khác bi�t ý 
ngh�a, trong 4ó hàm l#+ng lân h&u dNng 4Dt giá tr� 
cao F nghi�m thMc vô c% (VC) + h&u c% (HC) (35,9 

mg kg-1) F vN 4ông xuân, nh#ng 4:n vN hè thu thì F 
nghi�m thMc bón k:t h+p HC + VC + Vôi (NT5) là 
cao nh\t (34,2 mg kg-1), riêng F các nghi�m thMc có 
bón phân h&u c% RISOPLA V, vôi  k:t h+p phân vô c% 
thì hàm l#+ng lân h&u dNng khác bi�t không có ý 
ngh�a th�ng kê (B>ng 2). 

Kali trao 4Oi: Hàm l#+ng kali trao 4Oi trong 4\t 
thuLc loDi trung bình và gi&a các nghi�m thMc có sZ 
khác bi�t ý ngh�a, so v[i nghi�m thMc bón phân vô c% 
k:t h+p v[i phân RISOPLA V thì hàm l#+ng kali trao 
4Oi trong 4\t F nghi�m thMc bón phân h&u c% k:t 
h+p v[i phân RISOPLA V có chi
u h#[ng t_ng và 4Dt 
giá tr� cao F nghi�m thMc (0,28 meq/100 g). Hàm 
l#+ng kali trao 4Oi trong 4\t th\p nh\t F nghi�m thMc 
bón 50% phân h&u c% và phân vô c%, có thP cây tr?ng 
có nhu c'u dinh d#�ng cao 4#a 4:n gi>m l#+ng kali 
trao 4Oi trong 4\t. Vì v�y thâm canh cây lúa c'n chú 
ý bO sung l#+ng kali nhpm tránh tình trDng cDn ki�t 
kali trong 4\t (B>ng 2). 

BBBB>>>>ng 2. ng 2. ng 2. ng 2. �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân RISOPLA V và vôiRISOPLA V và vôiRISOPLA V và vôiRISOPLA V và vôi    4444:n :n :n :n mmmmLLLLt st st st s���� tính ch tính ch tính ch tính ch\\\\t hoá ht hoá ht hoá ht hoá h����c 4c 4c 4c 4\\\\t trong vt trong vt trong vt trong vNNNN 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018----
2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 tDDDDi huyi huyi huyi huy����n Phú Tân n Phú Tân n Phú Tân n Phú Tân ———— An Giang An Giang An Giang An Giang    

Nghi�m thMc Chd tiêu phân tích 
�ông xuân (A) pHH2O NtOng s� 

(%) 
Pd� tiêu 

(mg kg-1) 
K trao 4Oi 

(mg kg-1) 
CHC 
(%) 

��i chMng (NT1) 4,86c 0,336b 31,9c 88,0c 3,16bc 

VC + HC (NT2) 5,00ab 0,385ab 35,9a 105b 3,13bc 

VC + Vôi (NT3) 5,58a 0,392a 32,6b 88,9c 2,78c 

HC + Vôi (NT4) 5,27b 0,389ab 29,1c 72,7d 4,31a 

HC + VC + Vôi (NT5)  5,28b 0,385ab 32,2b 114a 3,89b 

    Hè thu (B) 
��i chMng 4,01c 0,312b 27,1d 98,0c 2,16b 

VC + HC 4,88b 0,319b 29,2c 115b 4,13a 

VC + Vôi 5,11a 0,316b 31,9b 81,9d 2,80c 

HC + Vôi 5,09a 0,311b 29,4c 62,7e 4,31a 

HC + VC + Vôi 5,10a 0,40a 34,2a 124a 4,21a 

F(A) 
F(B) 
F(A*B) 
CV(%) 

* 
* 
* 

11,6 

* 
* 
* 

19,1 

* 
* 
* 

17,3 

* 
* 
* 

9,90 

* 
* 
* 

11,5 

Ghi chú: Trong cùng mLt cLt, nh&ng s� có ch& cái theo sau khác nhau thì khác bi�t th�ng kê F mMc 5% 
(*); ns: không khác bi�t    

Ch\t h&u c%: Ch\t h&u c% trong 4\t (B>ng 2) 
t_ng sau thí nghi�m trong vN 4ông xuân, giá tr� trung 
bình dao 4Lng ta 2,78 4:n 4,31 %, nh#ng sang vN hè 
thu  t_ng lên F các nghi�m thMc có bón phân h&u c% 
RISOPLA V, phân tích th�ng kê cho th\y sZ khác 
bi�t ý ngh�a 5% gi&a các nghi�m thMc.   

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân �nh h#Fng c;a phân hhhh&&&&u c% RISOPLA V và u c% RISOPLA V và u c% RISOPLA V và u c% RISOPLA V và 
vôivôivôivôi    4444:n các các y:u t� c\u thành n_ng su\t c;a gi�ng :n các các y:u t� c\u thành n_ng su\t c;a gi�ng :n các các y:u t� c\u thành n_ng su\t c;a gi�ng :n các các y:u t� c\u thành n_ng su\t c;a gi�ng 
lúa nlúa nlúa nlúa n:p CK 92 trong :p CK 92 trong :p CK 92 trong :p CK 92 trong vvvvN 4N 4N 4N 4ông xuân 2018ông xuân 2018ông xuân 2018ông xuân 2018----2019 và hè 2019 và hè 2019 và hè 2019 và hè 
thu 2019 tthu 2019 tthu 2019 tthu 2019 tDDDDi Phú Tân i Phú Tân i Phú Tân i Phú Tân ———— An Giang An Giang An Giang An Giang    
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BBBB>>>>ng 3. ng 3. ng 3. ng 3. �nh h#Fng c;a phân h&u c% �nh h#Fng c;a phân h&u c% �nh h#Fng c;a phân h&u c% �nh h#Fng c;a phân h&u c% RISOPLA V và vôiRISOPLA V và vôiRISOPLA V và vôiRISOPLA V và vôi    4444:n các y:u t� c\u thành n_ng su\t :n các y:u t� c\u thành n_ng su\t :n các y:u t� c\u thành n_ng su\t :n các y:u t� c\u thành n_ng su\t và n_ng suvà n_ng suvà n_ng suvà n_ng su\\\\t ct ct ct c;;;;a a a a 
gigigigi����ng nng nng nng n::::p CK 92 p CK 92 p CK 92 p CK 92 trong vtrong vtrong vtrong vNNNN 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018 4ông xuân 2018----2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 t2019 và hè thu 2019 tDDDDi huyi huyi huyi huy����n Phú Tân, An Giangn Phú Tân, An Giangn Phú Tân, An Giangn Phú Tân, An Giang    
Nghi�m thMc Chd tiêu n_ng su\t 

�ông xuân (A) S� bông 
/m2 

S� hDt/bông T� l� hDt 
chfc (%) 

Kh�i l#+ng  
1.000 hDt (g) 

N_ng su\t thZc t: 
(t\n/ha) 

��i chMng 465ab 105ab 80,2a 25,1 5,49b  

VC + HC 403b 101ab 84,4a 25,8 6,18a 

VC + Vôi 396b 117a 80,6a 30,1 5,72ab 

HC + Vôi 537a 85,5b 83,0b 30,1 5,37b  

HC + VC + Vôi 484ab 97,3ab 79,3a 30,1 6,10a 

Hè thu (B) 
��i chMng 459ab 116a 85,9b 26,3 6,15c 

VC + HC 563a 96,2ab 88,3ab 25,7 7,04ab 

VC + Vôi 469ab 65,8c 91,6a 25,4 6,95b  

HC + Vôi 428b 120a 86,6ab 25,9 5,72d 

HC + VC + Vôi 509ab 77,8bc 89,1ab 25,6 7,21a  

F(A) 
F(B) 
F(A*B) 
CV(%) 

* 
* 
* 

10,6 

* 
* 
* 

13,1 

* 
* 
* 

11,2 

ns 
ns 
ns 

7,90 

* 
* 
* 

14,5 

Ghi chú: Trong cùng mLt cLt, nh&ng s� có ch& cái theo sau khác nhau thì khác bi�t ý ngh�a F mMc 5% (*). 
ns: không khác bi�t    

Các nghi�m thMc phân bón khác nhau có >nh 
h#Fng t[i s� bông/m2 khác nhau, dao 4Lng trong 
kho>ng ta 396 4:n 537 bông/m2 F vN 4ông xuân và 
428 4:n 563 bông/m2 trong vN hè thu; có khác bi�t ý 
ngh�a th�ng kê gi&a các nghi�m thMc có bón hoàn 
toàn phân h&u c% so v[i nghi�m thMc bón k:t h+p  
phân bón vô c% và phân h&u c% RISOPLA V. Các 
nghi�m thMc còn lDi khác bi�t th�ng kê F mMc ý 
ngh�a 5% (B>ng 3). Theo Nguy�n Ng�c �� (2008) 
các gi�ng lúa c'n c>i thi�n thân cây có s� bông/m2 
trung bình c'n 4Dt kho>ng 500 bông 4�i v[i lúa sD 4P 
cho n_ng su\t cao. S� hDt/bông trong tang nghi�m 
thMc c�ng dao 4Lng ta 64 4:n 129 hDt/bông. Trong 
4ó, cao nh\t là nghi�m thMc bón toàn bL phân vô c%, 
th\p nh\t F nghi�m thMc bón toàn bL phân h&u c%.  

Kh�i l#+ng 1000 hDt phN thuLc vào b>n ch\t di 
truy
n c;a gi�ng (Mai Thành PhNng, 2005). Tuy 
nhiên kh�i l#+ng 1.000 hDt có thP thay 4Oi khi 4i
u 
ki�n dinh d#�ng và 4i
u ki�n sinh thái thay 4Oi. SZ 
chênh l�ch v
 kh�i l#+ng 1.000 hDt c;a gi�ng n:p CK 
92 gi&a các nghi�m thMc phân bón là ta 25,1 4:n 30,1 
g F vN 4ông xuân và 25,6 4:n 26,3 g F vN hè thu 
không khác bi�t ý ngh�a th�ng kê trong c> 2 vN.  

Các nghi�m thMc bón phân khác nhau 4ã >nh 
h#Fng 4:n n_ng su\t thZc t: F các nghi�m thMc phân 
bón khác nhau, dao 4Lng ta 5,37 4:n 6,18 t\n/ha vN 

4ông xuân và sang vN hè thu n_ng su\t có t_ng lên 
khác bi�t ý ngh�a 5% (5,72 4:n 7,21 t\n/ha). K:t qu> 
cho th\y hi�u qu> c;a phân h&u c% RISOPLA V và 
vôi 4:n n_ng su\t trong vN hè thu (vN 2) t_ng lên 
4áng kP so v[i vN 4ông  xuân (12% 4:n 18%). K:t qu> 
này cho th\y phân h&u c% RISOPLA V và vôi thP hi�n 
kh> n_ng c>i tDo 4L phì c;a 4\t, giúp cây tr?ng t_ng 
n_ng su\t rõ r�t F vN thM 2. 

4. K�T LUN VÀ KI�N NGH" 

4.1. K4.1. K4.1. K4.1. K::::t lut lut lut lu����nnnn    
Trong vN 4ông xuân, khi bón phân h&u c% 

RISOPLA V, pHH2O, lân h&u dNng và kali trao 4Oi 
gi>m, hàm l#+ng ch\t h&u c% và N tOng s� t_ng. 
N_ng su\t lúa F nghi�m thMc bón phân h&u c% 
RISOPLA V và vôi khác bi�t có ý ngh�a so v[i các 
nghi�m thMc khác. Bón phân theo công thMc 130 kg 
N — 46 kg P2O5 -  60 kg K2O k:t h+p 10 kg phân h&u 
c% RISOPLA V ha-1 + 500 kg vôi ha-1 s� giúp gi�ng lúa 
n:p CK 92 sinh tr#Fng và phát triPn t�t, giúp t_ng 
n_ng su\t. Trong vN hai (hè thu 2019) n_ng su\t thZc 
t: t_ng lên 12% 4:n 18% so v[i vN 1 (4ông xuân 2018-
2019), phân h&u c% RISOPLA V và vôi thP hi�n kh> 
n_ng c>i tDo 4L phì c;a 4\t, giúp cây tr?ng t_ng n_ng 
su\t rõ r�t F vN thM 2 (hè thu 2019). 
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4.4.4.4.2. Ki2. Ki2. Ki2. Ki:n ngh�:n ngh�:n ngh�:n ngh�    
��i v[i vùng canh tác ba vN lúa khép kín liên 

tNc, trong tang vN s>n xu\t nông dân c'n bO sung 
phân h&u c% nhpm duy trì 4L phì nhiêu c;a 4\t. T_ng 
c#Eng sc dNng phân h&u c%, gi>m l#+ng phân vô c% 
4P c>i thi�n tính ch\t 4\t và n_ng su\t cây tr?ng. 
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EFFECTS OF RISOPLA V ORGANIC FERTILIZER AND LIME ON CHEMICAL PROPERTIES EFFECTS OF RISOPLA V ORGANIC FERTILIZER AND LIME ON CHEMICAL PROPERTIES EFFECTS OF RISOPLA V ORGANIC FERTILIZER AND LIME ON CHEMICAL PROPERTIES EFFECTS OF RISOPLA V ORGANIC FERTILIZER AND LIME ON CHEMICAL PROPERTIES 
OF THE SOIL AND YIELD OF THE STICKY RICE VARIETY CK92 IN PHU TAN DISTRICT, OF THE SOIL AND YIELD OF THE STICKY RICE VARIETY CK92 IN PHU TAN DISTRICT, OF THE SOIL AND YIELD OF THE STICKY RICE VARIETY CK92 IN PHU TAN DISTRICT, OF THE SOIL AND YIELD OF THE STICKY RICE VARIETY CK92 IN PHU TAN DISTRICT, 

AN GIANG PROVINCE AN GIANG PROVINCE AN GIANG PROVINCE AN GIANG PROVINCE     

Nguyen Van ChuongNguyen Van ChuongNguyen Van ChuongNguyen Van Chuong 

SummarySummarySummarySummary    
The objective of the study is to evaluate the effects of RISOPLA V organic fertilizer and lime (CaO) on some 
chemical properties of soil and yield of sticky rice variety CK92. The following objectives: (i) evaluate the 
effects of organic fertilizer and lime on soil chemistry and (ii) growth and yield of CK92 sticky rice. The 
experiment was completely randomized (RCBD) with 5 treatments and repeated 4 times. The results of soil 
analysis showed a statistically significant difference between treatments fertilized through experimental 
seasons. For sticky rice variety CK92 with inorganic fertilized treatments combining RISOPLA V organic 
fertilizer and lime, the yield increased from 12% to 18% compared to crop 1 (winter-spring season 2018-
2019). Experimental results have found a fertilizer formula for CK 92 sticky rice variety in NT5 treatment: 
130 kg N - 46 kg P2O5 - 60 kg K2O combined with 10 kg organic fertilizer RISOPLA V ha-1 + 500 kg lime ha-1 
gave the highest yield. Organic fertilizer RISOPLA V and lime fertilizers show the ability of improving soil 
fertility to help sticky rice increase productivity significantly in the second crop. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Alluvial soil, CK 92 sticky rice variety, lime, organic fertilizer RISOPLA V, yield. 
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NGHIÊN CJU TH1I VK GIEO TRVNG GI�NG NGÔ LAI 
QT55 VK XUÂN VÀ THU  ÔNG TRÊN  8T CÁT PHA 

T%I THANH HÓA 
Lê Quý TLê Quý TLê Quý TLê Quý T####EEEEngngngng1111,,,, Lê Quý Tùng Lê Quý Tùng Lê Quý Tùng Lê Quý Tùng2222        

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
Nghiên cMu thEi vN gieo tr?ng gi�ng ngô lai QT55, thí nghi�m 4ánh giá 4?ng ruLng, g?m 4 công thMc, 3 l'n 
l5p lDi, b� trí trên 4\t cát pha trong vN thu 4ông 2018, vN xuân 2019 tDi Thanh Hóa. K:t qu> 4ã xác 4�nh 
4#+c thEi vN h+p lý gieo tr?ng gi�ng QT55 vN xuân 31/1-10/2, n_ng su\t hDt khô trung bình 86 tD/ha và lãi 
thu'n trung bình 29,959 tri�u 4?ng/ha, v#+t h%n 4�i chMng trung bình 4,355 tri�u 4?ng/ha; vN thu 4ông 
gieo tr?ng 02-12/9, n_ng su\t hDt khô trung bình 75 tD/ha và lãi thu'n trung bình 20,709 tri�u 4?ng/ha, 
v#+t h%n 4�i chMng trung bình 4,095 tri�u 4?ng/ha.   
TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: ThEi vN gieo, vN xuân và thu 4ông, gi�ng ngô lai QT55, Thanh Hóa.     

 
1. ��T V N �! 6 
Ngô không chd là cây l#%ng thZc, thZc phum 

quan tr�ng trên th: gi[i, ngô còn là cây nguyên li�u 
ch: bi:n thMc _n ch_n nuôi, cây n_ng l#+ng sDch c;a 
th: k� 21. � n#[c ta, cây ngô 4ang 4#+c gieo tr?ng F 
h'u khfp 7 vùng sinh thái nông nghi�p. N_m 2018, 
di�n tích ngô 1.099,9 nghìn ha; n_ng su\t trung bình 
(TB) 4,67 t\n/ha và s>n l#+ng 4Dt 5.131,9 nghìn t\n. 
Tuy v�y, s>n xu\t ngô n#[c ta ch#a 4áp Mng 4#+c 
nhu c'u tiêu thN nLi 4�a, hàng n_m n#[c ta còn ph>i 
nh�p khuu hàng tri�u t\n ngô 4P ch: bi:n thMc _n 
ch_n nuôi. L#+ng ngô nh�p khuu n_m 2018 4Dt 9,5 
tri�u t\n (USDA, 2018).  

Thanh Hóa là mLt trong nh&ng tdnh nông nghi�p 
F Bfc Trung bL, ngô là cây l#%ng thZc, cây nguyên 
li�u quan tr�ng dùng 4P ch: bi:n thMc _n ch_n nuôi. 
N_m 2018, di�n tích ngô 45.000 ha, chi:m 38,6% tOng 
di�n tích ngô F Bfc Trung bL; n_ng su\t trung bình 
(TB) 4,36 t\n/ha, cao h%n n_ng su\t TB c;a Bfc 
Trung bL là 0,1 t\n/ha; s>n l#+ng 4Dt 196.200 t\n 
(CNc Tr?ng tr�t, 2018).  

�\t tr?ng ngô F Thanh Hóa 4a ph'n nh} h�p, 
kém màu m�, ph'n l[n là 4\t khô hDn, thi:u n#[c 
t#[i chi:m g'n 70% tOng di�n tích 4\t tr?ng ngô. 
Trong s>n xu\t 4ã có nhi
u gi�ng ngô lai 4#+c gieo 
tr?ng, nh#ng h'u h:t 4
u là nh&ng gi�ng ngô lai 
nh�p nLi, ng#Ei dân ch#a ch; 4Lng 4#+c hDt gi�ng 
4P gieo tr?ng hàng vN và ph>i mua v[i giá cao. M5t 
khác, 4ang thi:u h#[ng dXn quy trình k� thu�t canh 
tác phù h+p v[i tang gi�ng, nh\t là thEi vN gieo, m�t 
4L, phân bón…, nên 4ã dXn 4:n tình trDng nhi
u 
                                                           

1
 Trung tâm Khảo kiểm nghiệm Giống, Sản phẩm cây trồng 

Quốc gia 
2
 Học viện Nông nghiệp Việt Nam 

gi�ng ngô lai t�t qua kh>o nghi�m nh#ng vXn không 
t?n tDi lâu b
n trong s>n xu\t ho5c sau mLt vài vN 
4#a vào s>n xu\t gi�ng không phát triPn 4#+c và có 
xu th: thoái hóa gi�ng. Gi�ng ngô lai 4%n QT55 4ã 
4#+c BL Nông nghi�p và PTNT công nh�n s>n xu\t 
thc tDi Quy:t 4�nh s� 17/Q�-TT-CLT ngày 
17/01/2019 cho các tdnh phía Bfc, Nam Trung bL và 
Tây Nguyên, là gi�ng có triPn v�ng tDi Thanh Hóa. 
�P mF rLng s>n xu\t thc gi�ng QT55 c'n xây dZng 
quy trình thâm canh tr#[c khi 4#a gi�ng ra s>n xu\t 
4Di trà. 

Bài vi:t này trình bày k:t qu> nghiên cMu thEi vN 
gieo tr?ng gi�ng ngô lai QT55 vN xuân và thu 4ông 
trên 4\t cát pha tDi Thanh Hóa, v[i mNc tiêu là xác 
4�nh 4#+c thEi vN h+p lý gieo tr?ng gi�ng ngô lai 
QT55 4Dt n_ng su\t cao (ta 6,5 - 7,5 t\n/ha/vN) và 
hi�u qu> kinh t: cao (lãi thu'n v#+t h%n 4�i chMng ta 
4 - 5 tri�u 4?ng/ha/vN) nhpm Mng dNng 4#a gi�ng 
QT55 ra s>n xu\t di�n rLng tDi Thanh Hóa trong thEi 
gian t[i.  

2. VT LI	U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C%U 
2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����u nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên cMMMMuuuu    
- Gi�ng ngô sc dNng trong thí nghi�m thEi vN: 

Gi�ng ngô lai 4%n QT55. 
 - Phân bón: Phân h&u c% vi sinh Sông Gianh 

(ch\t h&u c%: 15%, axit humic: 2,5%, Ca:1%, 
azotobacter: aspeergillus, baccililus: 1x106); urea 
46%N; lân sulphe Lâm Thao 16% P2O5; kalyclorua 60% 
K2O. 

L#+ng bón (1 ha): 2 t\n phân h&u c% vi sinh 
Sông Gianh + 326 kg urea + 500 kg lân sulphe Lâm 
Thao + 170 kg kaliclorua. 

2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên c2.2. Ph#%ng pháp nghiên cMMMMuuuu    
2.2.1. B� trí thí nghi�m 
Thí nghi�m nghiên cMu thEi vN gieo tr?ng gi�ng 
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ngô lai QT55 áp dNng theo “Quy chuun Qu�c gia v
 
Kh>o nghi�m giá tr� canh tác và sc dNng c;a gi�ng 
ngô” - QCVN 01-56:2011/BNNPTNT c;a BL Nông 
nghi�p và PTNT. 

- B� trí thí nghi�m 4?ng ruLng theo kh�i ngXu 
nhiên hoàn toàn (RCD), 3 l'n l5p lDi. Di�n tích ô thí 
nghi�m: 14 m2/ô (5 m x 2,8 m), 4 hàng ngô/ô.  

- Kích th#[c và m�t 4L gieo: 70 cm x 25 cm x 1 
cây; m�t 4L 57.000 cây/ha. 

- Công thMc (CT) thí nghi�m:  
+ VN thu 4ông 2018 
CT 1: Gieo ngày 02/9;

 

CT 2: Gieo ngày 12/9; 
CT 3: (4�i chMng (*)) gieo ngày 22/9; 
CT 4: Gieo ngày 02/10. 
+ VN xuân 2019

 CT 1: Gieo ngày 21/01/2019; 
CT 2: Gieo ngày 31/01/2019; 
CT 3 (4�i chMng (**)): gieo ngày 11/02/2019; 
CT 4: Gieo ngày 21/02/2019. 
Chú thích: (*): 4ây là thEi vN gieo chính vN thu 

4ông tDi Thanh Hóa; (**): 4ây là thEi vN gieo chính 
vN xuân tDi Thanh Hóa.  

2.2.2. Các chd tiêu theo dõi 

Các chd tiêu theo dõi và sc dNng quy trình k� 
thu�t áp dNng theo “Quy chuun Qu�c gia v
 Kh>o 
nghi�m giá tr� canh tác và sc dNng c;a gi�ng ngô” - 
QCVN 01-56:2011/BNNPTNT c;a BL Nông nghi�p 
và PTNT. 

2.2.3. Ph#%ng pháp xc lý s� li�u 
Xc lý s� li�u n_ng su\t hDt khô c;a thí nghi�m 

thEi vN gieo tr?ng gi�ng QT55 4#+c áp dNng theo 
ch#%ng trình IRRISTAT 5.0 và ph'n m
m Excell 3.2. 

Tính hi�u qu> kinh t: lãi thu'n và lãi thu'n so 
v[i 4�i chMng trên 4%n v� di�n tích 1 ha theo hDch 
toán 4'y 4; toàn ph'n: tOng thu (4'u ra s>n phum là 
hDt ngô th#%ng phum) — tOng chi (chi phí 4'u vào tDi 
thEi giá vN thu 4ông 2018 và vN xuân 2019). 

2.3. �2.3. �2.3. �2.3. �����a 4ia 4ia 4ia 4iPPPPm và thm và thm và thm và thEEEEi gian nghiên ci gian nghiên ci gian nghiên ci gian nghiên cMMMMu u u u     
- ��a 4iPm nghiên cMu:    thôn H?ng Nhu�, xã 

Hopng Thfng, huy�n Hopng Hóa, tdnh Thanh Hóa. 
- ThEi gian nghiên cMu: thu 4ông 2018 gieo ta 

ngày 02/9-02/10/2018 và vN xuân 2019 gieo ta ngày 
21/1/2019-21/02/2019. 

2.4. �2.4. �2.4. �2.4. �\\\\t thí nghit thí nghit thí nghit thí nghi����mmmm    
�\t thuLc, loDi 4\t cát pha, thành ph'n c% gi[i 

4\t nh�; thành ph'n hóa tính 4\t 4#+c trình bày F 
b>ng 1. 

BBBB>>>>ng 1. Thành phng 1. Thành phng 1. Thành phng 1. Thành ph''''n hóa tính 4n hóa tính 4n hóa tính 4n hóa tính 4\\\\t thí nghit thí nghit thí nghit thí nghi����mmmm    

MXu 4\t 
Hàm l#+ng 

mùn tOng s� 
(%) 

pHKCl 
N tOng 
s� (%) 

N d� tiêu 
(mg/kg) 

P tOng 
s� (%) 

P d� tiêu 
(mg/kg) 

K tOng 
s� (%) 

K d� tiêu 
(mg/kg) 

Tr#[c khi gieo 1,93 6,34 1,09 0,71 0,01 4,74 0,17 92,7 
Ngu?n: Phòng thc nghi�m - Trung tâm KiPm nghi�m và ChMng nh�n ch\t l#+ng 4\t và V�t t# nông 

nghi�p tdnh V�nh Phúc (2019). 
�\t thí nghi�m thEi vN gieo tr?ng ngô QT55 tDi 

thôn H?ng Nhu�, xã Hopng Thfng, huy�n Hopng 
Hóa, tdnh Thanh Hóa, 4\t có pHKCl = 6,34 h%i chua; 
hàm l#+ng mùn tOng s� trung bình (1,93%); hàm 
l#+ng 4Dm tOng s� trung bình (1,09%), hàm l#+ng 
4Dm d� tiêu th\p (0,71 mg/kg); hàm l#+ng lân tOng 
s� th\p (0,01%), hàm l#+ng lân d� tiêu trung bình 
(4,74 mg/kg); hàm l#+ng kali tOng s� trung bình 
(0,17%), hàm l#+ng kali d� tiêu giàu (92,7 mg/kg) 
(Tr'n V_n Chính, 2006).        

3. K�T QU� NGHIÊN C%U VÀ TH�O LUN 

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n sinh tr#n sinh tr#n sinh tr#n sinh tr#FFFFng, ng, ng, ng, 
phát triphát triphát triphát triPPPPn cn cn cn c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN xuân  xuân  xuân  xuân 
và thu 4ông tvà thu 4ông tvà thu 4ông tvà thu 4ông tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

VN xuân 2019, gieo gi&a cu�i tháng 1 (21/1) và 
(31/1) thEi gian sinh tr#Fng kéo dài h%n gieo gi&a 

tháng 2 (11/2) ta 2-3 ngày và dài h%n gieo cu�i tháng 
2 (21/2) ta 4-5 ngày.  

VN thu 4ông 2018, gieo 4'u và gi&a tháng 9 
(02/9) và (12/9) thEi gian sinh tr#Fng rút ngfn h%n 
cu�i tháng 9 (22/9) là 2 ngày và n:u gieo muLn 4'u 
tháng 10 (02/10) thEi gian sinh tr#Fng s� kéo dài 
h%n gieo cu�i tháng 9 (22/9) là 5 ngày. 

- VN xuân 2019, gieo ngô QT55 F thEi vN gi&a và 
cu�i tháng 1 (21/1 — CT1) và (31/1-CT2) có chi
u 
cao cây, cao 4óng bfp h%i th\p h%n 4�i chMng gieo 
gi&a tháng 2 (11/2), nh#ng bfp lDi dài h%n ta 0,7-1,3 
cm. Gieo muLn vào cu�i tháng 2 (21/2-CT4) chi
u 
cao cây, cao 4óng bfp, dài bfp 4
u th\p h%n 4�i 
chMng gieo gi&a tháng 2 (11/2).  

- VN thu 4ông 2018, gieo ngô QT55 F thEi vN 4'u 
và gi&a tháng 9 (02/9 — CT1) và (12/9-CT2) có chi
u 
cao cây, cao 4óng bfp, dài bfp 4
u cao h%n 4�i 
chMng gieo cu�i tháng 9 (22/9), bfp dài h%n 0,6-0,9 
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cm. Gieo muLn vào 4'u tháng 10 (02/10-CT4) chi
u 
cao cây, cao 4óng bfp, dài bfp 4
u th\p h%n 4�i 

chMng gieo cu�i tháng 9 (22/9).  

BBBB>>>>ng 2. ng 2. ng 2. ng 2. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n thn thn thn thEEEEi gii gii gii gian sinh tr#an sinh tr#an sinh tr#an sinh tr#FFFFng cng cng cng c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN thu 4ông  thu 4ông  thu 4ông  thu 4ông 
2018 và xuân 2019 t2018 và xuân 2019 t2018 và xuân 2019 t2018 và xuân 2019 tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

ThEi gian ta gieo 4:n 
trO cE (ngày) 

ThEi gian ta gieo 4:n 
phun râu (ngày) 

ThEi gian gieo 4:n 
chính sinh lý (TGST) 

(ngày) 
TT Công thMc 

Xuân Thu 4ông Xuân Thu 4ông Xuân Thu 4ông 
1 CT1 70 60 73 63 115 107 
2 CT2 68 60 70 62 114 107 
3 CT3 (4/c) 66 60 69 63 112 109 
4 CT4 64 64 66 66 110 114 

BBBB>>>>ng 3. ng 3. ng 3. ng 3. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo tr gieo tr gieo tr gieo tr????ng 4ng 4ng 4ng 4::::n sn sn sn sZZZZ t_ng tr# t_ng tr# t_ng tr# t_ng tr#FFFFng các chng các chng các chng các chdddd tiêu s tiêu s tiêu s tiêu s���� l# l# l# l#++++ng cng cng cng c;;;;a QT55 trên 4a QT55 trên 4a QT55 trên 4a QT55 trên 4\\\\t cát pha t cát pha t cát pha t cát pha 
vvvvNNNN thu 4ông 2018, v thu 4ông 2018, v thu 4ông 2018, v thu 4ông 2018, vNNNN xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

Chi
u cao cây (cm) Cao 4óng bfp (cm) Dài bfp (cm) Công thMc 
Xuân Thu 4ông Xuân Thu 4ông Xuân Thu 4ông 

CT1 225,0 ± 2,9 228,4 ± 7,3 122,5 ±5,1 120,0 ±6,7 19,1 ± 1,1 18,8 ± 1,0 

CT2 225,3 ± 2,8 214,1 ± 9,7 125,5 ±2,3 112,1 ±4,3 19,7 ± 1,3 18,5 ± 2,0 

CT3 (4/c) 228,3 ± 7,3 212,9 ± 8,8 123,1 ±2,9 115,7 ±6,1 18,4 ± 0,5 17,9 ± 1,9 

CT4 224,9 ± 2,1 224,0 ± 1,6 120,3 ±2,7 115,9 ±2,0 18,2 ± 0,6 17,8 ± 0,5 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n các yn các yn các yn các y::::u tu tu tu t����    
cccc\\\\u thành n_ng suu thành n_ng suu thành n_ng suu thành n_ng su\\\\t ct ct ct c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 ng QT55 ng QT55 ng QT55 trên 4trên 4trên 4trên 4\\\\t cát pha t cát pha t cát pha t cát pha 
vvvvNNNN xuân và thu 4ông t xuân và thu 4ông t xuân và thu 4ông t xuân và thu 4ông tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

- VN xuân 2019, gieo ngô QT55 F thEi vN cu�i 
tháng 1 (21/1 — CT1) và (31/1-CT2) có các chd tiêu: 
s� hàng hDt/bfp, s� hDt/hàng, kh�i l#+ng 1000 hDt 
4
u l[n h%n gieo thEi vN trung tu'n tháng 2 (11/2 — 
CT3); gieo F thEi vN cu�i tháng 2 (21/2 — CT4) có các 
chd tiêu: s� hàng hDt/bfp, s� hDt/hàng, kh�i l#+ng 

1000 hDt 4
u nh} h%n gieo thEi vN trung tu'n tháng 2 
(11/2 — CT3).  

- VN thu 4ông 2018, gieo ngô QT55 F thEi vN 4'u 
và gi&a tháng 9 (02/9 — CT1) và (12/9-CT2) có các 
chd tiêu: s� hàng hDt/bfp, s� hDt/hàng, kh�i l#+ng 
1000 hDt 4
u l[n h%n gieo thEi vN cu�i tháng 9 (22/9 
— CT3); gieo F thEi vN 4'u tháng 10 (02/10- CT4) có 
các chd tiêu: s� hàng hDt/bfp, s� hDt/hàng, kh�i 
l#+ng 1000 hDt 4
u nh} h%n gieo thEi vN cu�i tháng 9 
(22/9 — CT3).  

BBBB>>>>ng 4. ng 4. ng 4. ng 4. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n các yn các yn các yn các y::::u tu tu tu t���� c c c c\\\\u thành n_ng suu thành n_ng suu thành n_ng suu thành n_ng su\\\\t ct ct ct c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN    
thu 4ông 2018 và vthu 4ông 2018 và vthu 4ông 2018 và vthu 4ông 2018 và vNNNN xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

S� bfp HH/cây S� hàng hDt/bfp 
(hàng) 

S� hDt/hàng 
(hDt) 

P.1000 hDt 
(gam) Công thMc 

Xuân Thu 4ông Xuân Thu 4ông Xuân Thu 4ông Xuân 
Thu 
4ông 

CT1 1,2 ± 0,4 1,3 ± 0,5 14,0 ± 0,0 14,2 ± 0,6 37,6 ± 2,8 37,1 ± 1,9 315,6 309,9 

CT2 1,2 ± 0,4 1,2 ± 0,4 14,4 ± 0,8 14,0 ± 0,0 38,3 ± 1,7 37,6 ± 1,3 318,8 308,6 

CT3(4/c)  1,2 ± 0,4 1,2 ± 0,4 13,8 ± 0,6 14,4 ± 0,8 36,4 ± 1,5 36,6 ± 2,8 315,2 307,0 

CT4 1,2 ± 0,4 1,3 ± 0,5 13,8 ± 0,6 14,2 ± 0,6 34,9 ± 2,0 36,1 ± 2,2 313,0 306,9 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n mn mn mn mMMMMc 4c 4c 4c 4LLLL    
nhinhinhinhi����m sâu bm sâu bm sâu bm sâu b����nh cnh cnh cnh c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN    
xuân và thu 4ông txuân và thu 4ông txuân và thu 4ông txuân và thu 4ông tDDDDi Thanh i Thanh i Thanh i Thanh HóaHóaHóaHóa    

- VN xuân 2019, thEi vN gieo ngô QT55 cu�i 
tháng 1 (21/1-CT1) và (31/1-CT2) có mMc 4L sâu 4Nc 
thân, sâu 4Nc bfp, b�nh khô vpn, b�nh 4�m lá l[n, 
b�nh th�i thân 4
u nhi�m nh� h%n 4�i chMng gieo F 
thEi vN gi&a tháng 2 (11/2-CT3) và cây cMng, ít 4O 

ngã h%n. Gieo cu�i tháng 2 (21/2-CT4) có mMc 4L 
sâu 4Nc thân, sâu 4Nc bfp, b�nh khô vpn, b�nh 4�m 
lá l[n, b�nh th�i thân 4
u nhi�m h%i cao h%n 4�i 
chMng gieo F thEi vN gi&a tháng 2 (11/2-CT3). 

VN thu 4ông 2018, thEi vN gieo ngô QT55 4'u và 
gi&a tháng 9 (02/9-CT1) và (12/9-CT2) có mMc 4L 
sâu 4Nc thân, sâu 4Nc bfp, b�nh khô vpn, b�nh 4�m 
lá l[n, b�nh th�i thân 4
u nhi�m nh� h%n 4�i chMng 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 1/2020 39 

gieo F thEi vN cu�i tháng 9 (22/9-CT3) và cây cMng, ít 
4O ngã h%n. Gieo muLn 4'u tháng 10 (02/10-CT4) có 
mMc 4L sâu 4Nc thân, sâu 4Nc bfp, b�nh khô vpn, 

b�nh 4�m lá l[n, b�nh th�i thân 4
u nhi�m h%i cao 
h%n 4�i chMng gieo F cu�i tháng 9 (22/9-CT3). 

BBBB>>>>ng 5. ng 5. ng 5. ng 5. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n mn mn mn mMMMMc 4c 4c 4c 4LLLL nhi nhi nhi nhi����m sâu bm sâu bm sâu bm sâu b����nh cnh cnh cnh c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN thu  thu  thu  thu 
4ông và v4ông và v4ông và v4ông và vNNNN xuân t xuân t xuân t xuân tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

Sâu 4Nc thân  
(1-5) 

Sâu 4Nc bfp  
(1-5) 

B�nh khô 
vpn (%) 

B�nh 4�m lá 
l[n (0-5) 

B�nh th�i  
thân (%) 

�O r� (%) 
 

Công thMc 
Xuân Thu 

4ông 
Xuân Thu 

4ông 
Xuân Thu 

4ông 
Xuân Thu 4ông Xuân Thu 

4ông 
Xuân Thu 

4ông 
CT1 1-3 1-2 1-3 1-3 2 2 1-2 1-2 1 2 2 4 
CT2 1-3 1-3 1-3 1-3 2 3 1 1-2 1 2 2 5 

CT3 (4/c) 3 1-3 3 1-3 3 4 1-2 1-2 1 3 2 3 
CT4 3 1-3 3 1-3 5 5 1-2 2 1-2 4 3 6 

3.4. 3.4. 3.4. 3.4. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n n_ng sun n_ng sun n_ng sun n_ng su\\\\t t t t 
hhhhDDDDt khô ct khô ct khô ct khô c;;;;a gia gia gia gi����ng ngô lai QT55 trên 4ng ngô lai QT55 trên 4ng ngô lai QT55 trên 4ng ngô lai QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN    
xuân và thu 4ông txuân và thu 4ông txuân và thu 4ông txuân và thu 4ông tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

BBBB>>>>ng 6. ng 6. ng 6. ng 6. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a ta ta ta thhhhEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n n_ng sun n_ng sun n_ng sun n_ng su\\\\t t t t 
cccc;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN thu 4ông 2018 và  thu 4ông 2018 và  thu 4ông 2018 và  thu 4ông 2018 và 

vvvvNNNN xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa 
N_ng su\t hDt khô 

(tD/ha) 
TT Công thMc 

Xuân Thu 
4ông  

N_ng 
su\t TB 
(tD/ha) 

1 CT1 81,3 76,2 78,7 
2 CT2 86,0 73,8 79,9 
3 CT3 (4/c) 79,3 68,5 73,9 
4 CT4  77,0 66,7 71,8 
 CV (%) 5,6 7,6  
 LSD0,05 6,6 7,06  

VN xuân 2019, gieo gi�ng QT55 cu�i tháng 1 
(31/1-CT2) n_ng su\t 4Dt trung bình 86,0 tD/ha, cao 
h%n 4�i chMng gieo gi&a tháng 2 (11/2) có ý ngh�a v
 
xc lý th�ng kê F mMc P<0,05 và n_ng su\t v#+t 4�i 
chMng (11/2-CT3) là 8,4%; gieo bft 4'u cu�i tháng 1 
(21/1-CT1) n_ng su\t 4Dt 81,3 tD/ha, không cao h%n 
4�i chMng v
 m5t th�ng kê và n_ng su\t cao h%n 4�i 
chMng 2,5%. Gieo muLn cu�i tháng 2 (21/2-CT4) 
n_ng su\t th\p h%n 4�i chMng 2,9%. K:t qu> này c�ng 
phù h+p v[i l�ch chd 4Do gieo tr?ng cây ngô vN xuân 
2018 và xuân 2019 c;a SF Nông nghi�p và PTNT tdnh 
Thanh Hóa khuy:n cáo thEi vN gieo ngô vN xuân t�t 
nh\t ta 5/2 và ph>i k:t thúc gieo ngô tr#[c 25/2 
hàng n_m (SF Nông nghi�p và PTNT Thanh Hóa, 
2019).  

VN thu 4ông 2018, gieo gi�ng QT55 4'u tháng 9 
(02/9-CT1) n_ng su\t 4Dt trung bình 76,2 tD/ha, cao 
h%n 4�i chMng gieo cu�i tháng 9 (22/9) có ý ngh�a v
 
xc lý th�ng kê F mMc P>0,05 và n_ng su\t v#+t 4�i 

chMng (22/9-CT3) là 11,2%; gieo gi&a tháng 9 (12/9-
CT2) n_ng su\t 4Dt 73,8 tD/ha, không cao h%n 4�i 
chMng v
 m5t th�ng kê F mMc P<0,05 và n_ng su\t 
cao h%n 4�i chMng (22/9 — CT3) là 7,7%. Gieo muLn 
4'u tháng 10 (02/10-CT4) n_ng su\t th\p h%n 4�i 
chMng 2,6%. K:t qu> này c�ng phù h+p v[i l�ch chd 
4Do gieo tr?ng cây ngô vN thu 4ông 2018 và thu 4ông 
2019 c;a SF Nông nghi�p và PTNT tdnh Thanh Hóa 
khuy:n cáo thEi vN gieo ngô vN thu 4ông t�t nh\t ta 
10/9 và ph>i k:t thúc gieo ngô tr#[c 30/9 hàng n_m 
(SF Nông nghi�p và PTNT Thanh Hóa, 2019).  

3.5. 3.5. 3.5. 3.5. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gi gi gi gieo 4eo 4eo 4eo 4::::n hin hin hin hi����u quu quu quu qu>>>>    
kinh tkinh tkinh tkinh t:::: c c c c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4ng QT55 trên 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN xuân và  xuân và  xuân và  xuân và 
thu 4ông tthu 4ông tthu 4ông tthu 4ông tDDDDi Thanh Hóa i Thanh Hóa i Thanh Hóa i Thanh Hóa     

VN xuân 2019, thEi vN gieo gi�ng QT55 cu�i 
tháng 1 (31/1-CT2) có hi�u qu> kinh t: lãi thu'n 
29,959 tri�u 4?ng/ha/vN, v#+t cao h%n 4�i chMng 
gieo gi&a tháng 2 (11/2-CT3) là 4,355 tri�u 
4?ng/ha/vN. Gieo gi&a 4:n cu�i tháng 1 (21/1-CT1) 
lãi thu'n cao h%n 4�i chMng (11/2-CT3) không 4áng 
kP (chd cao h%n 1,300 tri�u 4?ng/ha) và gieo muLn 
cu�i tháng 2 (21/2) hi�u qu> kinh t: lãi thu'n âm (-
1,495 tri�u 4?ng/ha/vN) so v[i 4�i chMng (11/2-
CT3). 

VN thu 4ông 2018, thEi vN gieo gi�ng QT55 4'u 
tháng 9 (02/9) có hi�u qu> kinh t: lãi thu'n 21,465 
tri�u 4?ng/ha/vN, v#+t cao h%n 4�i chMng gieo cu�i 
tháng 9 (22/9-CT3) là 4,851 tri�u 4?ng/ha/vN. Gieo 
gi&a tháng 9 (12/9-CT2) lãi thu'n cao h%n 4�i chMng 
(22/9-CT3) là 3,339 tri�u 4?ng/ha và gieo muLn vào 
4'u tháng 10 (02/10-CT4) hi�u qu> kinh t: lãi thu'n 
th\p h%n 4�i chMng (22/9-CT3) là âm (-1,134 tri�u 
4?ng/ha/vN). 
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BBBB>>>>ng 7. ng 7. ng 7. ng 7. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a tha tha tha thEEEEi vi vi vi vNNNN gieo 4 gieo 4 gieo 4 gieo 4::::n hin hin hin hi����u quu quu quu qu>>>> kinh t kinh t kinh t kinh t:::: c c c c;;;;a gia gia gia gi����ng QT55 trênng QT55 trênng QT55 trênng QT55 trên 4 4 4 4\\\\t cát pha vt cát pha vt cát pha vt cát pha vNNNN thu 4ông 2018  thu 4ông 2018  thu 4ông 2018  thu 4ông 2018 
và vvà vvà vvà vNNNN xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 t xuân 2019 tDDDDi Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóai Thanh Hóa    

TOng thu  
(tri�u 4?ng/ha) 

TOng chi  
(tri�u 4?ng/ha) 

Lãi thu'n  
(tri�u 4?ng/ha) 

Lãi thu'n  
v#+t 4�i chMng  
(tri�u 4?ng/ha) Công thMc 

Xuân 
Thu 
4ông 

Xuân 
Thu 
4ông 

Xuân 
Thu 
4ông 

Xuân 
Thu 
4ông 

CT1 52,845 48,006 25,941 26,541 26,904 21,465 +1,300 +4,851 
CT2 55,900 46,494 25,941 26,541 29,959 19,953 +4,355 +3,339 

CT3 (4/c) 51,545 43,155 25,941 26,541 25,604 16,614 - - 
CT4 50,050 42,021 25,941 26,541 24,109 15,480 -1,495 -1,134 

Phân h&u c% vi sinh: 3.600 4?ng/kg; urea: 8.700 4?ng/kg; lân sulphe Lâm Thao: 4.000 4?ng/kg; 
kaliclorua: 8.700 4?ng/kg; công lao 4Lng: 150.000 4?ng/công; gi�ng ngô: 80.000 4?ng/kg; giá ngô hDt th#%ng 
phum vN thu 4ông 2018: 6.300 4?ng/kg và vN xuân 2019: 6.500 4?ng/kg. 

4. K�T LUN  
Gi�ng ngô lai QT55 tr?ng trên 4\t cát pha tDi 

Thanh Hóa, trong vN xuân gieo 31/1, thEi gian sinh 
tr#Fng 114 ngày, ít nhi�m b�nh khô vpn (Rhizoctonia 
solani j. Sp. Sasakii), b�nh 4�m lá l[n 
(Helminthosporium turcicum Pass), b�nh th�i thân 
(Botrodiplodia theobromae), n_ng su\t hDt khô trung 
bình 86 tD/ha và lãi thu'n 29,959 tri�u 4?ng/ha, v#+t 
h%n 4�i chMng trung bình 4,355 tri�u 4?ng/ha. VN 
thu 4ông gieo tr?ng 02-12/9 có thEi gian sinh tr#Fng 
107 ngày, ít nhi�m b�nh khô vpn (Rhizoctonia solani 
j. Sp. Sasakii), b�nh 4�m lá l[n (Helminthosporium 
turcicum Pass), b�nh th�i thân (Botrodiplodia 
theobromae), n_ng su\t hDt khô ta 73,8-76,2 tD/ha, 
trung bình 75 tD/ha và lãi thu'n ta 19,953-21,465 
tri�u 4?ng/ha, trung bình 20,709 tri�u 4?ng/ha, v#+t 
h%n 4�i chMng ta 3,339-4,851 tri�u 4?ng/ha, trung 
bình 4,095 tri�u 4?ng/ha.   
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THE SPRING AND AUTUMNTHE SPRING AND AUTUMNTHE SPRING AND AUTUMNTHE SPRING AND AUTUMN----WINTER ON SANDY SOIL IN THANH HOAWINTER ON SANDY SOIL IN THANH HOAWINTER ON SANDY SOIL IN THANH HOAWINTER ON SANDY SOIL IN THANH HOA    

Le Quy TuongLe Quy TuongLe Quy TuongLe Quy Tuong1111, Lê Quy Tung, Lê Quy Tung, Lê Quy Tung, Lê Quy Tung2222    

1National Center for Variety evaluation and seed testing and Plant products in Viet Nam 
2VietNam National University of Agriculture 

SummarySummarySummarySummary    
Studying on the cropping seasons for the maize hybrid QT55, field experiments, including 4 formulas, 3 
replications, were conducted on sandy soil in autumn-winter 2018, spring 2019 in Thanh Hoa province. The 
results identified a suitable sowing time of QT55 in the spring being 31st january, average dry grain yield of 
8.6 tons/ha and average net profit of VND 29,959 million/ha, higher than the control being average of VND 
4.355 million / ha; The autumn-winter sowing time on 02-12/9, average dry grain yield of 7.5 tons/ha and 
average net profit of VND 20.709 million/ha, an average of VND 4.095 million/ha. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Season for sowing, spring and autumn - winter, hybrid maize varieties QT55, Thanh Hoa. 
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4NH H0:NG C<A CHP   X� LÝ NHI�T VÀ MT S� 
LO%I  01NG  �I VXI HÀM L0YNG ANTHOCYANIN VÀ 

TÍNH KHÁNG OXY HÓA C<A DZCH DÂU T[M 
Châu TrChâu TrChâu TrChâu Tr''''n Din Din Din Di����m Áim Áim Áim Ái1111, Phan Ng, Phan Ng, Phan Ng, Phan Ng����c Hòac Hòac Hòac Hòa1111,,,,        

NNNNguyguyguyguy����n Thn Thn Thn Th���� Qu Qu Qu Qu����nh Lênh Lênh Lênh Lê1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Ngn Ngn Ngn Ng����c Uyênc Uyênc Uyênc Uyên1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
Hàm l#+ng anthocyanin trong d�ch dâu tpm 4#+c kh>o sát trong su�t thEi gian xc lý nhi�t và F các ch: 4L 
xc lý nhi�t khác nhau nhpm 4ánh giá tác 4Lng c;a nhi�t 4L 4:n sZ thoái hóa anthocyanin. Quá trình bi:n 
4Oi c;a hàm l#+ng anthocyanin bFi nhi�t 4L theo thEi gian F ch: 4L xc lý nhi�t d�ch dâu tpm không bO sung 
4#Eng là ph>n Mng b�c nh\t, tuân theo ph#%ng trình Arrhenius. Kh> n_ng ch�ng oxy hoá c;a anthocyanin 
trong dâu tpm b� bi:n 4Oi d#[i tác dNng c;a nhi�t 4L trong quá trình xc lý nhi�t. Vi�c bO sung 4#Eng 
glucose, trehalose, saccharose v[i hàm l#+ng 10% vào d�ch ép dâu tpm có tác dNng b>o v� anthocyanin 
trong d�ch dâu tpm, trong 4ó trehalose có kh> n_ng b>o v� anthocyanin t�t h%n. Kh> n_ng kháng oxy hóa 
c;a d�ch dâu tpm gi>m khi t_ng nhi�t 4L xc lý nhi�t. � nhi�t 4L d#[i 70oC, kh> n_ng kháng oxy hóa c;a 
d�ch dâu tpm gi>m theo thEi gian tuy nhiên d#[i ch: 4L xc lý nhi�t F nhi�t 4L cao (80oC, 90oC) có sZ phNc 
h?i kh> n_ng kháng oxy hóa. 
TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Anthocyanin, dâu tpm, DPPH, FRAP, kháng oxy hóa, trehalose. 

1. ��T V N �! 7 
Trái dâu tpm là mLt ngu?n nguyên li�u giàu h+p 

ch\t phenolic và có kh> n_ng ch�ng oxy hóa cao. 
Trong 4ó, anthocyanin là h+p ch\t phenolic có hàm 
l#+ng cao nh\t trong trái dâu tpm. Dâu tpm có thP 
4#+c dùng ch: bi:n thành các loDi s>n phum 4a dDng 
nh# n#[c ép dâu tpm, n#[c ép dâu tpm cô 45c, r#+u 
dâu tpm, mMt jam…Trong quá trình ch: bi:n, nhà 
s>n xu\t th#Eng áp dNng các quá trình xc lý nhi�t 
nh# thanh trùng hay ti�t trùng 4P tiêu di�t vi sinh 
v�t, t_ng thEi gian b>o qu>n cho s>n phum. Trong khi 
4ó, anthocyanin là mLt sfc t� có thP b� bi:n 4Oi d#[i 
tác dNng c;a nhi�t 4L. Nghiên cMu 4ã công b� chMng 
minh nhi�t 4L có >nh h#Fng r\t l[n 4:n 4L b
n c;a 
anthocyanin, hàm l#+ng anthocyanin trong nguyên 
li�u gi>m tùy theo mMc 4L xc lý nhi�t. Vi�c cân 4�i 
mMc 4L ti�t trùng và hàm l#+ng ch\t dinh d#�ng, 
ch\t kháng oxy hóa 4#+c nghiên cMu nhpm 4>m b>o 
an toàn v� sinh thZc phum 4?ng thEi gi& lDi các ch\t 
dinh d#�ng và các ch\t có hoDt tính sinh h�c là c'n 
thi:t [1]. Trong nghiên cMu này, sZ thay 4Oi hàm 
l#+ng anthocyanin trong d�ch dâu tpm và hoDt tính 
kháng oxy hóa c;a dâu tpm d#[i >nh h#Fng c;a các 
ch: 4L xc lý nhi�t 4#+c kh>o sát. �?ng thEi sZ >nh 
h#Fng c;a vi�c bO sung các loDi 4#Eng 4:n quy lu�t 
bi:n 4Oi c;a hàm l#+ng anthocyanin 4#+c kh>o sát. 

 

                                                           

1 
Trường Đại học Bách khoa – Đại học Quốc gia TP Hồ Chí 

Minh 

2. NGUYÊN LI	U VÀ PH��NG PHÁP 
Dâu tpm (Morus alba L) 4#+c thu hoDch ta v#En 

F Lâm �?ng và v�n chuyPn v
 phòng thí nghi�m. 
Dâu tpm t#%i 4#+c xc lý làm sDch 4#+c phân ph�i 
vào các bao bì nhZa ch�u nhi�t lDnh và 4#+c c\p 4ông 
F -20oC. Nguyên li�u 4#+c rã 4ông trong không khí 
tZ nhiên và 4#+c ép tách bã, thu d�ch dâu tpm tr#[c 
khi thí nghi�m. Các hóa ch\t phân tích 4#+c sc dNng 
trong nghiên cMu 4Dt tiêu chuun phân tích. �#Eng 
trehalose 4#+c cung c\p bFi Công ty Nagase, Nh�t 
B>n.  

Quá trình xc lý nhi�t cho d�ch dâu tpm: d�ch dâu 
tpm sau khi ép 4#+c ph�i trLn theo các loDi 4#Eng 
trehalose, glucose, sucrose v[i n?ng 4L 0%, 10%, sau 
4ó 4#+c phân ph�i vào các �ng nghi�m v[i 4#Eng 
kính trong 18 mm, chi
u dày �ng nghi�m 1 mm, 
nhi�t 4L tDi tâm dung d�ch 4#+c xác 4�nh và theo dõi 
bpng 4'u 4o nhi�t 4L loDi T. �i
u ki�n truy
n nhi�t 
4#+c xem là On 4�nh. 

HoDt tính kháng oxy hóa c;a d�ch dâu tpm 4#+c 
phân tích bpng hai ph#%ng pháp DPPH và FRAP [2], [3]. 

Anthocyanin 4�nh l#+ng và 4#+c chuyPn 4Oi 
thành 4#%ng l#+ng cyanidin-3-glucoside xác 4�nh 
theo ph#%ng pháp pH vi sai.  

Quá trình bi:n 4Oi hàm l#+ng c;a anthocyanin 
thông th#Eng 4#+c biPu di�n bFi ph#%ng trình ph>n 
Mng b�c 1 [4]: 

×= 0CC exp(±k1× t)  (2) 

Trong 4ó: C là hàm l#+ng anthocyanin (VTM C) 
tDi thEi 4iPm kh>o sát; C0: hàm l#+ng anthocyanin 
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(VTM C) tDi thEi 4iPm t = 0; k1: hpng s� t�c 4L ph>n 
Mng b�c 1. 

Nhi�t 4L >nh h#Fng 4:n t�c 4L suy thoái c;a 
anthocyanin 4#+c thP hi�n bpng ph#%ng trình 4Lng 
h�c Arrhenius:  

ln k = ln A0 — Ea/RT  (3) 
Trong 4ó: k: hpng s� t�c 4L ph>n Mng (min-1) tìm 

4#+c F ph#%ng trình 1; A0: hpng s�; R: hpng s� khí lý 
t#Fng (8,314 J/mol.K); T: nhi�t 4L ph>n Mng (K); Ea: 
n_ng l#+ng ph>n Mng. (kJ/mol). 

Vitamin C (ascorbic acid) trong d�ch dâu tpm 
4#+c phân tích sc dNng ph>n Mng v[i 
molybdophosphoric acid tDo phMc ch\t 
phosphomolybdenum. K:t qu> 4#a ra d#[i dDng 
mg/L.  

Ph#%ng pháp xc lý s� li�u: M�i thí nghi�m 4#+c 
l5p lDi 3 l'n và k:t qu> là giá tr� trung bình c;a 3 l'n 
l5p lDi. Vi�c 4ánh giá sZ khác bi�t gi&a các mXu thí 
nghi�m 4#+c thZc hi�n bpng ph#%ng pháp th�ng kê 
ANOVA (Analysis Of Variance) (α = 0,05) bFi ph'n 
m
m Statgraphic Centution 18 — X64. Các phép tính 
toán 4#+c ti:n hành trên ph'n m
m Microsoft Excel 
phiên b>n 2013. 

3. K�T QU� VÀ BÀN LUN 
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. Thành phThành phThành phThành ph''''n hóa hn hóa hn hóa hn hóa h����c và 4c và 4c và 4c và 45555c tính hóa lý cc tính hóa lý cc tính hóa lý cc tính hóa lý c;;;;a a a a 

dddd����ch dâu tch dâu tch dâu tch dâu tppppm nguyên lim nguyên lim nguyên lim nguyên li����uuuu    
BBBB>>>>ngngngng 1 1 1 1.... � � � �5555c tính hóa lý cc tính hóa lý cc tính hóa lý cc tính hóa lý c;;;;a da da da d����ch ép trái dâu tch ép trái dâu tch ép trái dâu tch ép trái dâu tppppmmmm    

Thông s� �%n v� Giá tr� 
N?ng 4L ch\t khô % 8,533 ± 0,19 

pH  3,67 ± 0,03 

Hàm l#+ng 4#Eng 
tOng 

g/L 68,78 ± 1,31 

Hàm l#+ng 4#Eng 
khc 

g/L 63,108 ± 1,61 

Hàm l#+ng acid 
ascorbic 

mg/L 369±1,20 

Hàm l#+ng 
anthocyanin tOng 

mg/L 569,24 ± 7,43 

Kh> n_ng kháng oxy 
hóa theo FRAP 

µmol TEAC/g 36,76 ± 2,37 

Kh> n_ng kháng oxy 
hóa theo DPPH 

µmol TEAC/g 48,81 ± 4,72 

�5c tr#ng hóa lý c;a d�ch dâu tpm nguyên li�u 
4#+c kh>o sát tr#[c khi ti:n hành các thí nghi�m xc 
lý nhi�t. K:t qu> 4#+c trình bày F b>ng 1 cho th\y, 
n?ng 4L ch\t khô c;a d�ch dâu tpm kho>ng 8,5% th\p 
h%n v[i các nghiên cMu tr#[c trên qu> dâu tpm t#%i. 
N?ng 4L ch\t khô c;a dâu tpm trfng (M. alba) 4#+c 
báo cáo vào kho>ng 29,5% [5] và 18,8% [6]. Giá tr� pH 
c;a các loDi qu> m�ng nh} nh# mâm xôi, dâu tây và 

vi�t qu\t 4#+c báo cáo vào kho>ng 2,65 — 4,45. Giá tr� 
pH c;a d�ch dâu tpm nghiên cMu 4o 4#+c vào kho>ng 
3,67 npm trong kho>ng giá tr� trên và t#%ng 4?ng v[i 
k:t qu> c;a Imran Khan và cLng sZ trên dâu tpm 
trfng là 3,35 [6]. Hàm l#+ng 4#Eng tOng và hàm 
l#+ng 4#Eng khc c;a d�ch dâu tpm npm trong 
kho>ng giá tr� 4#Eng tOng c;a các loDi qu> m�ng là 
3,88 — 14,15% và kho>ng giá tr� 4#Eng khc là 3,88 - 
10,47%, th\p h%n so v[i dâu tpm 4en có hàm l#+ng 
4#Eng tOng 127,18 g/kg và 4#Eng khc là 120,95 g/kg 
[7]. 

Hàm l#+ng acid ascorbic c;a mXu npm trong 
kho>ng giá tr� vitamin C c;a qu> m�ng và cao h%n so 
v[i k:t qu> nghiên cMu c;a Escrisli và Orhan (2007) 
trên dâu tpm trfng là 224 mg/L [5]. Hàm l#+ng 
anthocyanin tOng thu 4#+c là 569,24 mg/L cao h%n 
so v[i hàm l#+ng anthocyanin tOng c;a dâu tpm 4} 
(M. rubra) là 193,85 mg/kg [7]. Giá tr� hàm l#+ng 
acid ascorbic và hàm l#+ng anthocyanin tOng cho 
th\y dâu tpm là mLt ngu?n giàu các ch\t ch�ng oxy 
hóa tZ nhiên. SZ khác nhau v
 các giá tr� kh>o sát so 
v[i các nghiên cMu tr#[c có thP do các y:u t� nh# 
gi�ng, loài, tình trDng môi tr#Eng và 4i
u ki�n ch_m 
sóc trong quá trình cây phát triPn.  

3.2. Kh3.2. Kh3.2. Kh3.2. Kh>>>> n_ng kháng oxy hóa c n_ng kháng oxy hóa c n_ng kháng oxy hóa c n_ng kháng oxy hóa c;;;;a da da da d����ch dâu tch dâu tch dâu tch dâu tppppmmmm    
Kh> n_ng ch�ng oxy hóa c;a mXu 4#+c xác 4�nh 

theo hai ph#%ng pháp FRAP — 4�nh l#+ng hoDt tính 
ch�ng oxy hóa dZa trên kh> n_ng cho 4i�n tc c;a 
ch\t ch�ng oxy hóa và ph#%ng pháp DPPH - 4�nh 
l#+ng hoDt tính ch�ng oxy hóa dZa trên kh> n_ng 
quét g�c tZ do. Kh> n_ng ch�ng oxy hóa c;a d�ch 
dâu tpm theo ph#%ng pháp FRAP là 36,76 μmol 
TEAC/g, g'n nh# t#%ng 4?ng v[i nghiên cMu trên 
dâu tpm tím là 33,9 μmol TEAC/g [7]. Kh> n_ng 
ch�ng oxy hóa xác 4�nh theo ph#%ng pháp DPPH là 
kho>ng 48,81 μmolTEAC/g, cao h%n so v[i ph#%ng 
pháp FRAP. Các nghiên cMu v
 kh> n_ng ch�ng oxy 
hóa 4�i v[i dâu tpm 4} và dâu tpm 4en bpng hai 
ph#%ng pháp DPPH và FRAP c�ng thu 4#+c k:t qu> 
c;a ph#%ng pháp DPPH cao h%n [5]. Các h+p ch\t 
phenolic 4óng vai trò chính trong vi�c tDo nên hoDt 
tính ch�ng oxy hóa t�t cho d�ch dâu tpm. Chúng có 
khuynh h#[ng chuyPn electron ho5c nguyên tc 
hydrogen cho g�c tZ do. Các h+p ch\t phenolic bao 
g?m flavonoid, ch�ng hDn nh# anthocyanin (tMc là 
cyanidin glucosides và pelargonidin glucosides), 
flavonols (quercetin, kaempferol, myricetin), 
flavanols (catechins và epicatechin) [8]. Trong 4ó, 
4�i v[i dâu tpm anthocyanin 4óng vai trò ch; y:u 
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trong các h+p ch\t phenolic. Ngoài ra, acid ascorbic 
c�ng có thP là mLt ch\t ch�ng oxy hóa mDnh khi t?n 
tDi v[i mLt l#+ng 4áng kP trong qu> t#%i. Acid 
ascorbic là vitamin hòa tan trong n#[c v[i các tính 
khc t�t, 4#+c bi:t 4:n bFi hoDt tính ch�ng oxy hóa 
cao nhE sZ trung hòa các g�c tZ do và các dDng oxy 
hoDt 4Lng khác [8]. 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a quá trình gia nhia quá trình gia nhia quá trình gia nhia quá trình gia nhi����t 4t 4t 4t 4::::n hàm n hàm n hàm n hàm 
l#l#l#l#++++ng ng ng ng anthocyanin tanthocyanin tanthocyanin tanthocyanin tOOOOng trong dng trong dng trong dng trong d����ch ép dâu tch ép dâu tch ép dâu tch ép dâu tppppm không m không m không m không 
bbbbOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEngngngng    

MXu d�ch ép dâu tpm sau khi xc lý nhi�t 4#+c 
4em 4i xác 4�nh hàm l#+ng anthocyanin tOng theo 
ph#%ng pháp pH vi sai. Nhìn chung, vi�c gia nhi�t 
d�ch ép dâu tpm không bO sung 4#Eng làm hàm 
l#+ng anthocyanin tOng gi>m d'n khi t_ng nhi�t 4L 
và thEi gian gia nhi�t. Nhi�t 4L t_ng càng cao, hàm 
l#+ng anthocyanin tOng gi>m càng mDnh. Hình 1 cho 
th\y F nhi�t 4L 50oC, 60oC và 70oC sau khi gia nhi�t 
trong vòng 80 phút thì hàm l#+ng anthocyanin tOng 
gi>m l'n l#+t so v[i mXu ban 4'u là 11,68%, 13,97% và 
18,35%. Khi t_ng nhi�t 4L lên 80oC và 90oC, 4L gi>m 
t_ng mDnh h%n F 80oC gi>m 28,11%, và F 90oC gi>m 
47,07%. � 90oC, 4#Eng biPu di�n hàm l#+ng 
anthocyanin có 4L d�c cao h%n các nhi�t 4L khác thP 
hi�n sZ suy thoái nhi�t c;a anthocyanin t_ng mDnh. 
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HìnhHìnhHìnhHình 1 1 1 1. S. S. S. SZZZZ thay 4 thay 4 thay 4 thay 4OOOOi hàm l#i hàm l#i hàm l#i hàm l#++++ng anthocyanin cng anthocyanin cng anthocyanin cng anthocyanin c;;;;a da da da d����ch dâu ch dâu ch dâu ch dâu 

ttttppppm không bm không bm không bm không bOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEng trong quá trình xng trong quá trình xng trong quá trình xng trong quá trình xcccc lý nhi lý nhi lý nhi lý nhi����tttt    
SZ suy gi>m hàm l#+ng anthocyanin tOng ch; 

y:u là do quá trình oxy hóa, sZ phân tách các liên k:t 
cLng hóa tr� ho5c do các ph>n Mng oxy hóa t_ng 
thêm trong quá trình xc lý nhi�t. SZ suy thoái nhi�t 
c;a anthocyanin có thP dXn 4:n nhi
u k:t qu> khác 
nhau tùy thuLc vào b>n ch\t và 4L khfc nghi�t c;a 
ch: 4L xc lý nhi�t. SZ suy gi>m anthocyanin c�ng có 
liên quan 4:n c\u trúc và sZ hi�n di�n c;a các h+p 
ch\t h&u c%. T�c 4L suy gi>m c;a anthocyanin t_ng 
trong quá trình ch: bi:n và b>o qu>n khi nhi�t 4L 
t_ng [9]. K:t qu> thí nghi�m có sZ t#%ng 4?ng v[i 
các nghiên cMu tr#[c 4ây. Theo mLt nghiên cMu c;a 

Kara S. và Ercelebi E (2013) [11], hàm l#+ng 
anthocyanin tOng c;a n#[c dâu tpm cô 45c c�ng 
gi>m d'n khi t_ng nhi�t 4L và thEi gian xc lý nhi�t. 
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HìnhHìnhHìnhHình 2 2 2 2. S. S. S. SZZZZ thay 4 thay 4 thay 4 thay 4OOOOi hàm l#i hàm l#i hàm l#i hàm l#++++ng anthocyanin cng anthocyanin cng anthocyanin cng anthocyanin c;;;;a da da da d����ch ch ch ch 
dâu tdâu tdâu tdâu tppppm không bm không bm không bm không bOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEng khing khing khing khi x x x xcccc lý nhi lý nhi lý nhi lý nhi����t theo t theo t theo t theo 

ArrhreniusArrhreniusArrhreniusArrhrenius    
Vi�c nghiên cMu sZ bi:n 4Oi c;a hàm l#+ng 

anthocyanin tOng trên n#[c dâu tây c�ng cho th\y có 
sZ bi:n 4Oi t#%ng tZ. Trong khi 4ó, vi�c sc dNng tia 
gamma 4P chi:u xD ti�t trùng trong kho>ng li
u ta 0 
4:n 10 kGy, t�c 4L 1,43 kGy/giE sc dNng thi:t b� 
chi:u xD Gamma cell-220 làm cho hàm l#+ng 
anthocyanin trong d�ch qu> lZu gi>m 4i 4áng kP. 
Hàm l#+ng anthocyanin trong d�ch qu> gi>m khi 
t_ng li
u chi:u xD, cN thP, li
u chi:u xD 0,5 và 10 kGy 
làm gi>m l'n l#+t là 20% và 90%. �?ng thEi li
u chi:u 
xD 2 kGy 4; vô hoDt vi sinh v�t nh#ng làm m\t 4i 
43,5% l#+ng anthocyanin [11]. 

Hình 2 cho th\y sZ suy gi>m anthocyanin trong 
quá trình xc lý nhi�t c;a d�ch dâu tpm không bO 
sung 4#Eng tuân theo ph>n Mng b�c nh\t, các 
ph#%ng trình tìm 4#+c 4
u có h� s� t#%ng quan R2  
0,95. Các nghiên cMu v
 sZ suy gi>m hàm l#+ng 
anthocyanin tOng trong quá trình xc lý nhi�t 4�i v[i 
n#[c dâu tây [11], n#[c cherry cô 45c [12], n#[c qu> 
mâm xôi (Wang và Xu, 2007); n#[c dâu tpm cô 45c 
430Brix [10] 4
u 4#a ra quy lu�t bi:n 4Oi hàm l#+ng 
anthocyanin là tuân theo ph#%ng trình b�c nh\t v[i 
h� s� b�c ph>n Mng nh# trong b>ng 2. 

BBBB>>>>ngngngng 2 2 2 2. Các giá tr. Các giá tr. Các giá tr. Các giá tr���� k, t k, t k, t k, t1/2 1/2 1/2 1/2 và Evà Evà Evà Eaaaa c c c c;;;;a da da da d����ch dâu tch dâu tch dâu tch dâu tppppm m m m 
không bkhông bkhông bkhông bOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEngngngng    

Nhi�t 4L 
(0C) 

k (phút-1) t1/2 (giE) 
Ea 

(kJ/mol) 
50 0,0014 8,252 
60 0,0019 6,080 
70 0,0027 4,279 
80 0,0047 2,458 
90 0,0095 1,216 

45,846 
 

V[i k: hpng s� t�c 4L ph>n Mng; t1/2: thEi gian 
hàm l#+ng anthocyanin gi>m 4i mLt nca; Ea: N_ng 
l#+ng ph>n Mng 
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B>ng 2 cho th\y giá tr� t1/2 4�i v[i sZ suy gi>m 
anthocyanin F 50oC, 60oC, 70oC, 800C l'n l#+t là 
kho>ng 8,2; 6,1; 4,3; 2,5 giE và F 90oC chd còn kho>ng 
1,2 giE. Nh# v�y, có thP th\y khi nhi�t 4L t_ng giá tr� 
t1/2 gi>m d'n cho th\y t�c 4L ph>n Mng phân h;y 
di�n ra càng nhanh phù h+p v[i vi�c giá tr� hpng s� 
t�c 4L ph>n Mng k t_ng. Theo mLt s� nghiên cMu 
tr#[c, n_ng l#+ng hoDt hóa ph>n Mng c;a n#[c dâu 
tpm cô 45c F 60oC, 70oC và 80oC là Ea= 46,32 kJ/mol 
(Kara và Erçelebi, 2013) t#%ng tZ v[i k:t qu> nghiên 
cMu thu 4#+c và 4�i v[i n#[c ép qu> mâm xôi 8,90 

Brix là Ea= 58, 95 kJ/mol [13]. Giá tr� n_ng l#+ng 
ph>n Mng khác nhau có thP do sZ khác nhau v
 n?ng 
4L ch\t hòa tan [12] và sZ thay 4Oi thành ph'n trong 
mXu trong quá trình xc lý [14]. 

3.4. S3.4. S3.4. S3.4. SZZZZ thay 4 thay 4 thay 4 thay 4OOOOi khi khi khi kh>>>> n_ng kháng oxy hóa c n_ng kháng oxy hóa c n_ng kháng oxy hóa c n_ng kháng oxy hóa c;;;;a a a a 
dddd����ch dch dch dch dâu tâu tâu tâu tppppm không bm không bm không bm không bOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEng trong quá trình ng trong quá trình ng trong quá trình ng trong quá trình 
xxxxcccc lý nhi lý nhi lý nhi lý nhi����tttt    

Các ch\t ch�ng oxy hoá có các tính ch\t hóa lý 
khác nhau, vì chúng có thP hoDt 4Lng theo các c% 
ch: khác nhau trong các ph#%ng pháp phân tích và 
4i
u ki�n khác nhau, vi�c k:t h+p các ph#%ng pháp 

phân tích s� cho mLt k:t qu> mô t> kh> n_ng kháng 
oxy hóa t�t h%n. Trong nghiên cMu này kh> n_ng 
kháng oxy hóa c;a d�ch dâu tpm d#[i tác 4Lng c;a 
các ch: 4L xc lý nhi�t khác nhau 4#+c kh>o sát bpng 
hai ph#%ng pháp FRAP và DPPH. K:t qu> 4#+c thP 
hi�n F hình 3 cho th\y, F các nhi�t 4L 500C, 600C và 
700C sZ thay 4Oi hàm l#+ng anthocyanin có sZ t#%ng 
quan d#%ng và t#%ng quan mDnh v[i c> hai ph#%ng 
pháp xác 4�nh hoDt tính ch�ng oxy hóa DPPH và 
FRAP ( r > 0,98; p < 0,05). � 800C và 900C, h� s� 
t#%ng quan gi>m 4�i v[i c> hai ph#%ng pháp (r = 0,6 
— 0,8; p < 0,05). B>ng 3 cho th\y h� s� t#%ng quan 
c;a ph#%ng pháp FRAP và hàm l#+ng anthocyanin 
tOng cao h%n so v[i ph#%ng pháp DPPH F các nhi�t 
4L. 

K:t qu> phân tích bpng hai ph#%ng pháp DPPH 
và FRAP c�ng có sZ t#%ng quan mDnh (r > 0,94; p < 
0,05). K:t qu> này phù h+p v[i nghiên cMu tr#[c 4ây 
[15] xác 4�nh kh> n_ng ch�ng oxy hoá c;a n#[c trái 
cây bpng hai ph#%ng pháp DPPH và FRAP (r = 
0,922).  

 

 
a-b: các giá tr� có ký tZ khác nhau tDi cùng mLt thEi 4iPm thì khác nhau có ý ngh�a th�ng kê (P<0,05) 

Hình 3.Hình 3.Hình 3.Hình 3. S S S SZZZZ bi bi bi bi::::n 4n 4n 4n 4OOOOi ci ci ci c;;;;a hoa hoa hoa hoDDDDt tính cht tính cht tính cht tính ch����ng oxy hóa cng oxy hóa cng oxy hóa cng oxy hóa c;;;;a da da da d����ch dâu tch dâu tch dâu tch dâu tppppm ép qua quá trình xm ép qua quá trình xm ép qua quá trình xm ép qua quá trình xcccc lý nhi lý nhi lý nhi lý nhi����t theo hai t theo hai t theo hai t theo hai 
ph#%ng pháp DPPH và FRAPph#%ng pháp DPPH và FRAPph#%ng pháp DPPH và FRAPph#%ng pháp DPPH và FRAP    

HoDt tính ch�ng oxy hóa 4#+c xác 4�nh bpng 
ph#%ng pháp FRAP có xu h#[ng gi>m nhanh h%n so 
v[i ph#%ng pháp DPPH. � các nhi�t 4L 500C và 600C, 
sZ khác bi�t gi&a hai ph#%ng pháp là không 4áng kP 
F kho>ng thEi gian ta 0 4:n 40 phút. � 700C, ta 0 4:n 

20 phút, hai ph#%ng pháp cho giá tr� x\p xd nhau. � 
nhi�t 4L cao h%n và thEi gian xc lý nhi�t dài h%n, thì 
kh> n_ng ch�ng oxy hóa c;a mXu theo ph#%ng pháp 
FRAP gi>m nhi
u h%n. SZ khác nhau gi&a hai 
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ph#%ng pháp là do 4L nhDy khác nhau c;a các 
ph#%ng pháp phân tích 4�i v[i thành ph'n c;a mXu. 

� 800C và 900C, hoDt tính ch�ng oxy hóa c;a 
d�ch dâu tpm không bi:n 4Oi theo quy lu�t F các 
nhi�t 4L 500C, 600C và 700C. HoDt tính ch�ng oxy hóa 
gi>m d'n trong thEi gian xc lý nhi�t F 40 phút. Sau 
50 phút xc lý nhi�t hoDt tính ch�ng oxy hóa lDi có xu 
h#[ng t_ng trF lDi. Sau 80 phút xc lý nhi�t, kh> n_ng 
bft g�c tZ do còn lDi so v[i ban 4'u l'n l#+t F 800C và 
900C là kho>ng 83,983% và 81,182%; cao h%n so v[i 
giá tr� F 40 phút. Vi�c gi>m hoDt tính ch�ng oxy hóa 
c;a d�ch ép dâu tpm sau quá trình xc lý nhi�t có thP 
4#+c gi>i thích bFi sZ gi>m các h+p ch\t có kh> n_ng 
ch�ng oxy hóa ban 4'u nh# các h+p ch\t phenolic 
mà anthocyanin chi:m ph'n l[n, acid ascorbic [1]. 
Vi�c t_ng ho5c duy trì hoDt 4Lng ch�ng oxy hóa sau 
40 phút xc lý nhi�t có thP là do có sZ hình thành các 
h+p ch\t m[i có kh> n_ng ch�ng oxy hóa, m5c dù 
hàm l#+ng các ch\t ch�ng oxy hóa tZ nhiên ban 4'u 
gi>m 4áng kP do xc lý nhi�t. Qua quá trình xc lý 
nhi�t kéo dài, sZ gi>m hoDt tính ch�ng oxy hóa có 
thP 4#+c phNc h?i th�m chí là t_ng do sZ hình thành 
các h+p ch\t MRPs có hoDt tính ch�ng oxy hóa 
mDnh. Tuy nhiên, chd khi quá trình xc lý nhi�t F 
nhi�t 4L cao 4#+c áp dNng, sZ phNc h?i kh> n_ng 
ch�ng oxy hóa m[i x>y ra trong mLt kho>ng thEi 
gian. HoDt 4Lng ch�ng oxy hóa c;a MRPs ch; y:u là 
do các h+p ch\t cao phân tc có màu nâu, 4#+c hình 
thành trong giai 4oDn ti:n triPn c;a ph>n Mng. SZ 
hình thành các h+p ch\t MRPs phN thuLc vào c#Eng 
4L và thEi gian xc lý nhi�t [16], [17]. 

BBBB>>>>ngngngng 3 3 3 3. H. H. H. H���� s s s s���� t#%ng quan gi t#%ng quan gi t#%ng quan gi t#%ng quan gi&&&&a hàm l#a hàm l#a hàm l#a hàm l#++++ng ng ng ng 
anthocyaninanthocyaninanthocyaninanthocyanin t t t tOOOOng và hai ph#%ng pháp, hng và hai ph#%ng pháp, hng và hai ph#%ng pháp, hng và hai ph#%ng pháp, h���� s s s s���� t#%ng  t#%ng  t#%ng  t#%ng 

quan giquan giquan giquan gi&&&&a hai ph#%ng pháp DPPH và FRAPa hai ph#%ng pháp DPPH và FRAPa hai ph#%ng pháp DPPH và FRAPa hai ph#%ng pháp DPPH và FRAP    
Nhi�t 4L 

(0C) 
TAN x AA 
(DPPH) 

TAN x AA 
(FRAP) 

DPPH x 
FRAP 

50 0,988 0,990 0,992 
60 0,980 0,986 0,978 
70 0,980 0,995 0,994 
80 0,624 0,753 0,943 
90 0,663 0,778 0,965 
TAN x AN: Hàm l#+ng anthocyanin tOng x hoDt 

tính ch�ng oxy hóa 
3.5. 3.5. 3.5. 3.5. ����nh h#nh h#nh h#nh h#FFFFng cng cng cng c;;;;a via via via vi����c bc bc bc bOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEng 4ng 4ng 4ng 4::::n hàm n hàm n hàm n hàm 

l#l#l#l#++++ng anthocyanin cng anthocyanin cng anthocyanin cng anthocyanin c;;;;a da da da d����ch dâu tch dâu tch dâu tch dâu tppppm trong quá m trong quá m trong quá m trong quá trình trình trình trình 
gia nhigia nhigia nhigia nhi����t t t t     

MXu d�ch ép dâu tpm bO sung các loDi 4#Eng sau 
khi thanh trùng F các ch: 4L s� 4#+c xác 4�nh hàm 

l#+ng anthocyanin tOng theo ph#%ng pháp pH vi sai. 
K:t qu> 4#+c thP hi�n trong hình 4. 

 
Hình 4. SHình 4. SHình 4. SHình 4. SZZZZ thay 4 thay 4 thay 4 thay 4OOOOi hàm l#i hàm l#i hàm l#i hàm l#++++ng ng ng ng anthocyaninanthocyaninanthocyaninanthocyanin c c c c;;;;a a a a 

dddd����ch dâch dâch dâch dâu tu tu tu tppppm bm bm bm bOOOO sung 4# sung 4# sung 4# sung 4#EEEEngngngng    trong xtrong xtrong xtrong xcccc lý nhi lý nhi lý nhi lý nhi����tttt    
Sau khi thanh trùng các d�ch dâu tpm bO sung 

4#Eng hàm l#+ng anthocyanin tOng c�ng có sZ suy 
gi>m (< 100%). Tuy nhiên, sZ suy gi>m F các d�ch dâu 
tpm có bO sung 4#Eng là th\p h%n so v[i mXu không 
bO sung 4#Eng. C> ba loDi 4#Eng glucose, trehalose 
và saccharose 4
u có kh> n_ng hDn ch: sZ suy gi>m 
hàm l#+ng anthocyanin. B>o v� vòng flavylium kh}i 
sZ t\n công c;a n#[c là gi>i pháp c'n thi:t 4P duy trì 
c#Eng 4L màu. �#Eng có kh> n_ng gi>m hoDt 4L 
n#[c và các phân tc 4#Eng có thP liên k:t hi�u qu> 
v[i n#[c, bpng cách 4ó 4#Eng có thP b>o v� 
anthocyanin kh}i sZ t\n công c;a các phân tc n#[c 
và t_ng sZ On 4�nh c;a anthocyanin [18]. Hình 4 cho 
th\y hi�u qu> b>o v� anthocyanin gi&a các loDi 4#Eng 
khác nhau là khác nhau. Các mXu bO sung 4#Eng 
glucose và trehalose F các nhi�t 4L 4
u có hàm 
l#+ng anthocyanin cao h%n so v[i mXu bO sung 
4#Eng saccharose. ��i v[i 4#Eng saccharose, F 600C 
mXu bO sung 4#Eng có hàm l#+ng anthocyanin còn 
lDi là 96,44% cao h%n so v[i mXu không bO sung 
4#Eng (95,33%), tuy nhiên F 700C và 800C thì không 
có sZ khác bi�t 4áng kP gi&a mXu không bO sung 
4#Eng và mXu bO sung 4#Eng. ��i v[i mXu bO sung 
4#Eng glucose và trehalose thì F 600C, mXu bO sung 
4#Eng trehalose có hàm l#+ng anthocyanin cao h%n 
so v[i mXu bO sung glucose, còn F 700C và 800C thì 
cho k:t qu> ng#+c lDi. K:t qu> thu 4#+c có sZ t#%ng 
4?ng v[i nghiên cMu c;a Kopjar và Piližota [18] khi 
bO sung 10% 4#Eng vào n#[c ép qu> mâm xôi 4en. 
K:t qu> nghiên cMu trên n#[c ép mâm xôi 4en cho 
th\y c> ba loDi 4#Eng glucose, trehalose và 
saccharose 4
u có kh> n_ng b>o v� anthocyanin kh}i 
tác dNng c;a nhi�t 4L. C> ba loDi 4#Eng F 500C 4
u 
giúp t_ng sZ On 4�nh c;a anthocyanin. Tuy nhiên, F 
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700C và F 900C chd có trehalose và glucose có tác 
dNng b>o v� anthocyanin [18]. Các phân tc 4#Eng có 
kh> n_ng liên k:t b>o v� trên b
 m5t c\u trúc phân tc 
do chúng có kh> n_ng hình thành liên k:t hydro còn 
g�i là “gi> thuy:t thay th: n#[c”. Trong hai loDi 
disaccharide 4#+c sc dNng thì trehalose có kh> n_ng 
b>o v� anthocyanin t�t h%n. Trehalose có n_ng l#+ng 
tZ do th\p 4P kích hoDt liên k:t glycosydic nên c\u 
trúc trehalose r\t On 4�nh khi th;y phân so v[i 
saccharose [19]. Không nh# các disaccharides khác, 
trehalose không có liên k:t hydro nLi phân tc trZc 
ti:p, c> b�n liên k:t nLi 4
u 4#+c liên k:t thông qua 
hai phân tc n#[c, tDo thành mLt ph'n c\u trúc 
dihydrate. SZ sfp x:p 4ó tDo cho phân tc có mLt sZ 
linh 4Lng 45c bi�t xung quanh các liên k:t 
disaccharide cho phép chúng có thP liên k:t ch5t ch� 
h%n v[i các b
 m5t không 4
u c;a các 4Di phân tc so 
v[i các disaccharide khác [20]. Trehalose có tác 
dNng v#+t trLi trong vi�c phá h;y mDng l#[i các phân 
tc n#[c và làm ch�m sZ t\n công c;a nó [21]. Ngoài 
ra, 5-hydroxy methyl furfural (HMF) là mLt s>n 
phum thoái hóa c;a ph>n Mng Maillard và caramel. 
HMF t?n tDi F mMc 4L cao có thP >nh h#Fng 4:n sZ 
On 4�nh c;a anthocyanin, 4i
u 4ó c�ng có thP gi>i 
thích cho vi�c bO sung trehalose và glucose làm t_ng 
tính On 4�nh c;a anthocyanin. Nghiên cMu c;a 
Sadilova Stintzing và cs. (2019) [22] cho th\y mXu bO 
sung glucose có hàm l#+ng HMF th\p nh\t.  

4. K�T LUN 
D�ch qu> dâu tpm có hàm l#+ng anthocyanin, 

hàm l#+ng vitamin C và kh> n_ng kháng oxy hóa 
cao. Các ch: 4L xc lý nhi�t khác nhau >nh h#Fng 
không 4?ng bL 4:n kh> n_ng kháng oxy hóa c;a 
d�ch dâu tpm. Quá trình thanh trùng nhi�t làm gi>m 
hàm l#+ng anthocyanin trong d�ch dâu tpm theo 
ph#%ng trình b�c mLt Arhrenius, ta 4ó cho phép dZ 
4oán hàm l#+ng anthocyanin trong quá trình xc lý 
nhi�t nhpm mNc 4ích thanh trùng. Các loDi 4#Eng 
trehalose, glucose và saccharose có kh> n_ng b>o v� 
anthocyanin F mMc 4L khác nhau. K:t qu> nghiên 
cMu có thP là b#[c khFi 4'u cho các nghiên cMu v
 
>nh h#Fng c;a n?ng 4L các loDi 4#Eng 4:n hàm 
l#+ng anthocyanin trong d�ch dâu tpm nhpm tDo c% 
sF khoa h�c cho các quá trình ti�t trùng và thanh 
trùng trong thZc t: s>n xu\t c�ng nh# các công b� 
ch\t l#+ng. �nh h#Fng c;a n?ng 4L các loDi 4#Eng 
và n?ng 4L ch\t khô c;a d�ch qu> 4#+c ki:n ngh� 
trong các nghiên cMu k: ti:p. Ngoài ra, vi�c nghiên 
cMu kh> n_ng b>o v� anthocyanin c;a các loDi 4#Eng 

c�ng 4#+c 4
 ngh� triPn khai cho các ph#%ng pháp 
ti�t trùng khác nh# chi:u xD…  

L'I C�M �N 
Bài báo này thP hi�n mLt s� k:t qu> c;a 4
 tài 

nghiên cMu 4#+c tài tr+ bFi �Di h�c Qu�c gia thành 
ph� H? Chí Minh (�HQG-HCM) trong khuôn khO 
4
 tài mã s� C2017-2037. 
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Total anthoxyanin content in mulberry fluid was investigated during the heat treatment period and in 
different heat treatment regimes to assess the impact of temperature on anthocyanin degradation.  Amount 
of anthocyanin in the mulberry juice without adding sugar descresed over time under heat treatment. These 
reduction showed a first order reaction as in Arrhenius's law. The antioxidant capacity of mulberry juice 
changed during the heat treatment. The addition of sugar either glucose, or trehalose or saccharose at 10% 
into mulberry juice showed protective effect on anthocyanin in mulberry juice, in which, trehalose had a 
better protection. The antioxidant capacity of mulberry juice decreased when temperature increased. At 
temperatures below 70˚C, the antioxidant capacity of mulberry juice decreased over time, but the high heat 
treatment (80˚C, 90˚C) showed a restoration of antioxidant capacity. 
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 ÁNH GIÁ MT S� DÒNG T[M  A H� LÀM 

 NGUYÊN LI�U LAI T%O 
NguyNguyNguyNguy����n Thn Thn Thn Th���� Thu Thu Thu Thu1111, , , , NguyNguyNguyNguy����n V_n Longn V_n Longn V_n Longn V_n Long1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T0000TTTT    
Nghiên cMu 4ánh giá 8 dòng tpm 4a h� làm nguyên li�u lai tDo gi�ng tpm m[i nuôi trong 4i
u ki�n nóng um 
vN hè (nhi�t 4L 34,2oC; um 4L 89,7%). K:t qu> 8 dòng tpm �J, HJ, H2J, VJ, VJr, JR, JRth, JRbm có các 45c 
4iPm hình thái v
 màu sfc hình dDng c;a trMng, tpm, kén 4ã On 4�nh, vòng 4Ei ta 36-37 ngày. Các chd tiêu 
sinh h�c, kinh t: cao h%n ho5c t#%ng 4#%ng v[i gi�ng 4�i chMng �SK: TOng s� trMng 4Dt 428- 458 qu>/O, 
sMc s�ng tpm 85,77- 90,11%, sMc s�ng nhLng 95,57- 98,89%. N_ng su\t kén 258- 335g/300 tpm tuOi 4, kh�i 
l#+ng toàn kén 0,96- 1,28g và t� l� v} kén 12,87- 15,19%. Riêng v
 chd tiêu công ngh� t% kén c;a các dòng 
4
u v#+t 4�i chMng: T� l� lên t% tZ nhiên t_ng 8-20%, chi
u dài t% 4%n t_ng 180-240m, h� s� tiêu hao gi>m 12-
14kg kén/kg t% nõn. 

TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Gi�ng tpm 4a h�, dòng tpm 4a h�, nguyên li�u lai  

 
1. ��T V N �! 8 

Do 45c 4iPm khí h�u vùng 4?ng bpng Bfc bL và 
Trung bL v
 mùa hè nhi�t 4L cao, m#a nhi
u cho 
nên s>n l#+ng dâu chi:m 60-70% tOng s>n l#+ng c> 
n_m. Gi�ng tpm vN hè ch; y:u nuôi gi�ng vàng lai. � 
mLt s� n#[c có s>n xu\t dâu tpm nh# Trung Qu�c và 
các n#[c châu Âu, do 4i
u ki�n khí h�u thu�n l+i nên 
chd t�p trung nghiên cMu và sc dNng gi�ng tpm l#�ng 
h� cho n_ng su\t, ch\t l#+ng t% cao. TDi Vi�t Nam, ta 
n_m 1990 Nguy�n Th� �>m, Hà V_n Phúc và cLng sZ 
[1] 4ã nghiên cMu ch�n tDo và 4#a vào s>n xu\t gi�ng 
tpm lai 4a h� kén vàng �SK x 09. Nh#ng do gi�ng 
tpm này 4ã qua sc dNng nhi
u n_m nên biPu hi�n 
thoái hoá v
 sMc s�ng và n_ng su\t. Vì th:, vi�c ch�n 
tDo gi�ng tpm vàng có n_ng su\t và ch\t l#+ng t% kén 
cao thích h+p cho vN hè F mi
n Bfc và mi
n Trung là 
r\t c'n thi:t. 

�P ch�n tDo 4#+c gi�ng tpm thì ch�n l�c v�t li�u 
khFi 4'u là y:u t� quy:t 4�nh cho ch�n tDo gi�ng tpm 
m[i [4]. Do 4ó, 4ã ti:n hành nghiên cMu 4ánh giá 
mLt s� dòng tpm 4a h� làm nguyên li�u lai tDo. 

2. VT LI	U, N/I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C%U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V����t lit lit lit li����u nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên cMMMMuuuu    

8 dòng tpm �a h� m[i 4#+c lai tDo gi&a gi�ng 4a 
h� b>n 4�a v[i gi�ng 4a h� nh�p nLi thông qua 16 4Ei 
nuôi ch�n l�c: �J, HJ, H2J, VJ, VJr, JR, JRth, JRbm 

                                                           

1 
Trung tâm Nghiên cứu Dâu tằm tơ Trung ương 

 

(S>n phum trung gian c;a 4
 tài ch�n tDo gi�ng tpm 
4a h� giai 4oDn 2011-2015).  

Gi�ng 4�i chMng �SK là gi�ng 4a h� b>n 4�a sc 
dNng trong c5p lai F1 �SK x 09 4#+c công nh�n là 
gi�ng Qu�c gia theo Quy:t 4�nh s� 5218/Q�-BNN-
KHCN ngày 16 tháng 11 n_m 2000. 

2.2. N2.2. N2.2. N2.2. NLLLLi dung và ph#%ng pháp nghiên ci dung và ph#%ng pháp nghiên ci dung và ph#%ng pháp nghiên ci dung và ph#%ng pháp nghiên cMMMMuuuu    

NLi dung: �ánh giá các 45c 4iPm hình thái, 45c 
4iPm sinh h�c, kinh t: và công ngh� t% kén c;a 8 
dòng tpm 4a h�.  

Ph#%ng pháp nghiên cMu: Sc dNng ph#%ng pháp 
lai xa k:t h+p v[i ph#%ng pháp ch�n l�c 4�nh h#[ng 
4ang áp dNng F Vi�t Nam.  

B� trí thí nghi�m: M�i dòng tpm nuôi 8 O 4%n, 
4:n khi tpm d�y tuOi 4 _n dâu 4#+c 2 b&a ti:n hành 
ch�n l�c c� 4�nh m�i dòng 5 O t#%ng Mng v[i 5 l'n 
nhfc, m�i l'n nhfc 4:m gi& lDi 300 tpm. Nhân gi�ng 
lai chéo O. �i
u ki�n nuôi d#�ng ch_m sóc, ch\t 
l#+ng thMc _n… 4>m b>o 4?ng 4
u gi&a các dòng 
tpm thí nghi�m. Khi tpm chín lên né, hoá nhLng 
4#+c 2 ngày g� kén 4P kiPm tra ch\t l#+ng t%. Qui 
trình nuôi tpm và nhân gi�ng 4#+c áp dNng theo Tiêu 
chuun ngành s� 104/2003/Q�-BNN ngày 
07/10/2003 [3]. 

2.3. Th2.3. Th2.3. Th2.3. ThEEEEi gian và 4i gian và 4i gian và 4i gian và 4����a 4ia 4ia 4ia 4iPPPPm nghiên cm nghiên cm nghiên cm nghiên cMMMMu u u u     

�
 tài này 4#+c ti:n hành ta n_m 2014, qua 16 
4Ei nghiên cMu ch�n l�c các chd tiêu yêu c'u c;a 
gi�ng tpm 4a h� m[i nh# tính On 4�nh n_ng su\t, 
ch\t l#+ng cho phù h+p v[i vN hè. Nh#ng trong gi[i 
hDn c;a bài báo, chd trình bày mLt s� k:t qu> nghiên 
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cMu ch; y:u F vN hè ta tháng 5 4:n tháng 8 n_m 
2017. 

��a 4iPm nghiên cMu tDi Trung tâm Nghiên cMu 
Dâu tpm t% Trung #%ng, Ng�c Thu�, Long Biên, Hà 
NLi.  

3. K�T QU� NGHIÊN C%U VÀ TH�O LUN 

3.1. �3.1. �3.1. �3.1. �5555c 4ic 4ic 4ic 4iPPPPm hình thái cm hình thái cm hình thái cm hình thái c;;;;a các dòng ta các dòng ta các dòng ta các dòng tppppm  m  m  m      

Qua nghiên cMu 45c 4iPm hình thái các dòng 
tpm 4ã 4#+c On 4�nh ta 4Ei F9. Trong thí nghi�m này 
4#+c b� trí nuôi tpm trong 4i
u ki�n vN hè nhi�t 4L 
trung bình 34,2oC, um 4L 89,7%. �ã 4i
u tra, theo dõi 
các 45c 4iPm hình thái c;a các dòng tpm.  

BBBB>>>>ng ng ng ng 1.1.1.1. � � � �5555c 4ic 4ic 4ic 4iPPPPm hình thái cm hình thái cm hình thái cm hình thái c;;;;a các a các a các a các dòngdòngdòngdòng t t t tppppmmmm    
Các giai 4oDn phát dNc TT Dòng 

tpm TrMng Tpm Kén 

1 HJ 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n phía 4uôi  

Kén màu vàng t#%i 4?ng nh\t, dDng 
b'u ngfn h%i thft gi&a, n:p nh_n h%i 
thô, t% g�c ít, kén chfc 

2 H2J 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n phía 4uôi  

Kén màu vàng t#%i 4?ng nh\t; dDng 
b'u ngfn h%i thft gi&a, n:p nh_n h%i 
thô, t% g�c ít, kén chfc 

3 JR 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n v
 phía 4uôi 

Kén màu vàng t#%i 4?ng nh\t; dDng 
b'u; n:p nh_n trung bình, t% g�c ít, kén 
chfc 

4 JRbm 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n v
 phía 4uôi 

Kén màu vàng t#%i 4?ng nh\t; dDng 
b'u, n:p nh_n trung bình, t% g�c ít, kén 
chfc 

5 JRth 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n v
 phía 4uôi 

Kén màu vàng t#%i 4?ng nh\t, dDng 
b'u, n:p nh_n trung bình, t% g�c ít, kén 
chfc 

6 VJ 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n v
 phía 4uôi   

Kén to màu vàng t#%i 4?ng nh\t, dDng 
b'u dài, nh�n 1 4'u, n:p nh_n trung 
bình, t% g�c ít, kén chfc 

7 VJr 
Vàng nhDt, 
hình elip 

Tpm tr%n, con to, màu xanh 
ngà d'n v
 phía 4uôi 

Kén to màu vàng t#%i 4?ng nh\t, dDng 
b'u dài, nh�n 1 4'u; n:p nh_n trung 
bình, t% g�c ít, kén chfc 

8 �J 

Trfng ngà, 
hình elip 

Tpm ch\m, 2 ch\m 4�m F 
4�t ngZc thM 2 và 2 ch\m 
nhDt F 4�t bNng thM 3, con 
to; màu xanh ngà d'n v
 
phía 4uôi. 

Kén màu vàng t#%i 4?ng nh\t, dDng 
b'u dài nh�n 1 4'u, n:p nh_n m�n, t% 
g�c nhi
u, kén chfc 

9 
�SK 
(4/c) 

Trfng ngà, 
hình elip 

Tpm ch\m, 2 ch\m F 4�t 
ngZc thM 2 và 2 ch\m F 4�t 
bNng thM 3, con nh}; màu 
xanh ngà. 

Kén nh} màu vàng 4�m 4?ng nh\t, 
dDng b'u dài nh�n 1 4'u, n:p nh_n 
m�n, t% g�c nhi
u, kén  x�p. 

K:t qu> 4i
u tra 45c 4iPm hình thái qua các lMa 
nuôi cho th\y, các dòng tpm 4
u có màu sfc, hình 
dDng trMng, tpm và kén On 4�nh.  

V
 trMng: �
u có hình elip, màu vàng nhDt 4?ng 
nh\t (tra �J có màu trfng ngà). 

V
 tpm: DDng tpm 4?ng 4
u, con tpm to, màu 
xanh vàng ngà d'n v
 phía 4uôi. Trong 4ó, có 7 dòng 
dDng tpm tr%n và 1 dòng dDng tpm ch\m (�J).  

V
 kén: Kén to chfc, n:p nh_n trung bình, màu 
vàng t#%i 4?ng nh\t, dDng 4
u trong 4ó có 3 dòng 
VJ, VJr, �J dDng kén b'u dài mLt 4'u h%i nh�n, 02 
dòng HJ, H2J dDng b'u h%i thft gi&a và 3 dòng JR, 
JRbm, JRth dDng kén b'u. 

Gi�ng �SK trMng có màu trfng ngà hình elip, 
tpm con nh}, dDng tpm ch\m, kén nh} màu vàng 
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4�m 4?ng nh\t, dDng b'u dài nh�n mLt 4'u, n:p 
nh_n m�n, t% g�c nhi
u, kén x�p.  

3333.2. Các ch.2. Các ch.2. Các ch.2. Các chdddd tiêu sinh h tiêu sinh h tiêu sinh h tiêu sinh h����c cc cc cc c;;;;a các a các a các a các dòng tdòng tdòng tdòng tppppmmmm    

ThEi gian phát dNc c;a các dòng tpm, k:t qu> 
cho th\y dòng tpm �J là ngfn nh\t 36 ngày 12 giE, 

các dòng tpm HJ, H2J, JR, JRbm, JRth có vòng 4Ei là 
36 ngày 18 giE, riêng 2 dòng tpm VJ, VJr có vòng 4Ei 
bpng v[i gi�ng 4�i chMng �SK là 37 ngày 6 giE. Theo 
dõi các chd tiêu sinh h�c c;a 8 dòng tpm k:t qu> thu 
4#+c b>ng 2.  

BBBB>>>>ng 2. Mng 2. Mng 2. Mng 2. MLLLLt st st st s���� ch ch ch chdddd tiêu nông sinh h tiêu nông sinh h tiêu nông sinh h tiêu nông sinh h����c cc cc cc c;;;;a các dòng ta các dòng ta các dòng ta các dòng tppppmmmm    
T� l� b�nh (%) 

TT Dòng tpm 
TOng s� 
trMng/O 

(qu>) 

T� l� nF  
(%) B�nh VK 

(%) 
B�nh VR 

(%) 

SMc s�ng 
tpm (%) 

SMc s�ng 
nhLng (%) 

1 VJ 451,20 90,12 6,02 5,14 87,56 95,66 
2 VJr 458,80 87,24 7,30 5,95 86,22 96,29 
3 �J 441,60 91,41 7,77 4,68 87,89 96,83 
4 JRbm 429,80 91,45 5,46 6,64 87,11 95,85 
5 JR 428,60 90,50 8,31 5,42 85,77 95,60 
6 JRth 433,00 89,79 7,07 4,71 87,04 95,57 
7 HJ 427,20 91,60 7,96 5,67 85,80 96,39 
8 H2J 437,00 90,89 4,24 3,96 90,11 98,89 
9 �SK 424,40 88,42 6,86 4,40 88,23 98,26 
LSD0,05 10,32 1,25 1,33 1,41 2,46 2,54 
CV(%) 11,6 8,3 6,7 5,4 8,2 7,1 

Ghi chú: S� li�u 4#+c chuyPn 4Oi tr#[c khi xc lý th�ng kê IRRISTAT 5.0. [2] 
K:t qu> trong b>ng 2 cho th\y, tOng s� trMng các 

dòng tpm giao 4Lng ta 428 4:n 458 qu>/O và t� l� 
trMng nF h&u hi�u ta 87-91%. T� l� b�nh vi khuun h'u 
nh# cao h%n t� l� b�nh virus, trong 4ó dòng JR có t� 
l� b�nh cao nh\t 13,73% và th\p nh\t là dòng H2J 
8,2%. SMc s�ng tpm là chd tiêu ph>n ánh kh> n_ng 
kháng b�nh c�ng nh# kh> n_ng thích nghi v[i 4i
u 
ki�n nhi�t 4L cao c;a vN hè [5]. Vì v�y, dòng tpm H2J 
có sMc s�ng tpm cao nh\t là 90,11%, ti:p theo là �J 
87,89% và th\p nh\t là JR 85,77%. SMc s�ng nhLng là 
mLt trong chd tiêu quy:t 4�nh 4:n n_ng su\t, ch\t 
l#+ng trMng gi�ng. Dòng H2J có sMc s�ng nhLng cao 
nh\t là 98,89%, th\p nh\t là dòng JRth 95,57%.  

K:t qu> cho th\y, có 4 dòng tpm VJ, VJr, DJ, H2J 
có s� trMng/O cao h%n; 6 dòng VJ, DJ, JRbm, JRth, 

H2J có t� l� b�nh t#%ng 4#%ng ho5c th\p h%n; 5 
dòng �J, H2J, HJ, VJr, JRbm có sMc s�ng tpm, nhLng 
t#%ng 4#%ng 4�i chMng �SK F mMc sai khác có ý 
ngh�a. 

3333....3333. Các ch. Các ch. Các ch. Các chdddd tiêu kinh t tiêu kinh t tiêu kinh t tiêu kinh t:::: c c c c;;;;a các gia các gia các gia các gi����nnnng tg tg tg tppppmmmm    

N_ng su\t kén là chd tiêu tOng h+p ph>n ánh sMc 
s�ng tpm, sMc s�ng nhLng,… có 3 dòng VJ, VJr, H2J 
có n_ng su\t kén cao h%n, 5 dòng còn lDi t#%ng 
4#%ng v[i 4�i chMng. Dòng VJ có n_ng su\t cao nh\t 
(335 g), ti:p 4:n là H2J (293 g), VJr (280 g), �J (271 
g) và th\p nh\t là JR (258 g). Kh�i l#+ng toàn kén, 
kh�i l#+ng v} kén c;a các dòng tpm 4
u cao h%n 4�i 
chMng F mMc sai khác có ý ngh�a. Dòng VJ có kh�i 
l#+ng toàn kén 4Dt 1,28 g, các dòng tpm khác 4
u >1 
g tra �J là 0,955 g (B>ng 3).  

BBBB>>>>ng 3. ng 3. ng 3. ng 3. Các chCác chCác chCác chdddd tiêu kinh t tiêu kinh t tiêu kinh t tiêu kinh t:::: c c c c;;;;a các gia các gia các gia các gi����nnnng tg tg tg tppppmmmm    

TT Dòng tpm 
N_ng su\t 

kén/300 tpm 
tuOi 4 (g) 

Kh�i l#+ng 
toàn kén  (g) 

Kh�i l#+ng v} 
kén (g) T� l� v} (%) 

1 VJ 335 1,280 0,195 15,197 
2 VJr 280 1,120 0,156 13,939 
3 �J 271 0,955 0,129 13,507 
4 JRbm 270 1,043 0,146 14,031 
5 JR 258 1,068 0,155 14,479 
6 JRth 264 1,069 0,158 14,790 
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7 HJ 266 1,023 0,132 12,869 
8 H2J 293 1,041 0,135 12,995 
9 �SK 260 0,926 0,120 12,958 
LSD0,05 17,0 0,026 0,005 0,24 
CV(%) 10,8 7,6 10,3 4,5 

T#%ng tZ t� l� v} kén c;a các dòng 4
u cao h%n 
và bpng 4�i chMng, cao nh\t là dòng VJ 4Dt 15,19% và 
th\p nh\t là HJ là 12,87% F mMc sai khác có ý ngh�a. 

3.4. Các ch3.4. Các ch3.4. Các ch3.4. Các chdddd tiêu công ngh tiêu công ngh tiêu công ngh tiêu công ngh���� t% t% t% t%    

�P 4ánh giá mLt gi�ng tpm, ngoài các chd tiêu 
sinh h�c, kinh t: ra còn c'n ph>i 4ánh giá các chd 
tiêu ch\t l#+ng t% kén [2]. K:t qu> theo dõi các chd 
tiêu công ngh� t% c;a các dòng tpm 4#+c trình bày F 
b>ng 4. Tpm chín lên né nh> t% trong 4i
u ki�n tZ 

nhiên cho th\y các dòng tpm m[i 4
u có t� l� lên t% 
tZ nhiên 52,63 - 74,99% cao h%n 4�i chMng ta 8-20%, 
chi
u dài t% 4%n 383 — 443 m dài h%n ta 180-240 m so 
v[i 4�i chMng. �ây là chd tiêu r\t có ý ngh�a trong 
ch�n tDo gi�ng có ch\t l#+ng t�t [6]. Vì v�y, các dòng 
có tiêu hao nguyên li�u th\p h%n nhi
u so v[i 4�i 
chMng, trong 4ó th\p nh\t là dòng JRbm chd có 10,23 
kg kén/kg t% còn 4�i chMng �SK h� s� tiêu hao là 
24,49 kg kén/kg t%. 

BBBB>>>>ng 4. Mng 4. Mng 4. Mng 4. MLLLLt st st st s���� ch ch ch chdddd tiêu công ngh tiêu công ngh tiêu công ngh tiêu công ngh���� t% c t% c t% c t% c;;;;a các dòng ta các dòng ta các dòng ta các dòng tppppmmmm    

TT Dòng tpm 
Chi
u dài t% 
4%n BQ (m) 

�L m>nh 
BQ t% 4%n 

(D) 

Td l� 
lên t% 

(%) 

Td l� 
t% nõn 

(%) 

Tiêu hao 
nguyên li�u 

(kg) 
1  VJ 404 2,59 66,66 8,68 10,80 
2  VJr 394 2,57 67,56 8,53 11,71 
3  �J 389 1,95 59,03 8,12 12,03 
4  JRbm 443 2,37 53,26 9,76 10,23 
5  JR 385 2,57 52,63 9,25 10,80 
6  JRth 383 2,29 62,02 8,80 11,35 
7  HJ 441 2,40 74,99 9,32 10,72 
8 H2J 404 2,25 60,97 8,24 12,12 
9 �SK 202 1,74 40,16 4,08 24,49 

Nh�n xét: K:t qu> nghiên cMu 4ánh giá 8 dòng 
tpm 4a h� cho th\y các dòng tpm 4ã On 4�nh v
 45c 
tính, 45c 4iPm hình thái c;a trMng, tpm và kén. Các 
chd tiêu sinh h�c, kinh t: t#%ng 4#%ng và cao h%n 4�i 
chMng, 45c bi�t các chd tiêu công ngh� t% v#+t trLi so 
v[i 4�i chMng.  

4. K�T LUN VÀ �! NGH" 

4.1. K4.1. K4.1. K4.1. K::::t lut lut lut lu����nnnn    

Thông qua k:t qu> nghiên cMu mLt s� 45c 4iPm 
hình thái F giai 4oDn trMng, tpm, kén c;a các dòng 
tpm VJ, VJr, JR, JRbm, JRth, HJ, H2J, �J cho th\y các 
dòng tpm 4ã 4ã On 4�nh.  

Chd tiêu sinh h�c và kinh t: 4
u t#%ng 4#%ng 
ho5c cao h%n 4�i chMng �SK: Vòng 4Ei 36-37 ngày, 
tOng s� trMng 4Dt 428- 458 qu>/O, sMc s�ng tpm 85,77- 
90,11%, sMc s�ng nhLng 95,57- 98,89%. N_ng su\t kén 
258- 335g/300 tpm, kh�i l#+ng kén 0,955- 1,28g và t� 
l� v} kén 12,87- 15,19%. Trong 8 dòng tpm thí 5 dòng 

�J, H2J, HJ, JRbm,VJr có các 45c 4iPm v#+t trLi h%n 
c>. 

Chd tiêu công ngh� t% kén c;a 8 dòng tpm 4
u 
v#+t trLi so v[i 4�i chMng: T� l� lên t% tZ nhiên c;a 
các dòng tpm cao h%n 4�i chMng ta 8-20%, chi
u dài 
t% 4%n dài h%n 180-240m. H� s� tiêu hao nguyên 
li�u/kg t% nõn th\p h%n r\t nhi
u so v[i 4�i chMng ta 
12-14kg kén/kg t% nõn. 

4.2. �4.2. �4.2. �4.2. �



 ngh ngh ngh ngh����    

Sc dNng các dòng tpm có triPn v�ng 4P ph�i h+p 
ch�n tDo ra gi�ng tpm lai thích h+p cho s>n xu\t vN 
Hè F các tdnh mi
n Bfc và mi
n Trung. 
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EVALUATION ON SEVERAL KINDS OF MULTIVOLTINE SILKWORMSEVALUATION ON SEVERAL KINDS OF MULTIVOLTINE SILKWORMSEVALUATION ON SEVERAL KINDS OF MULTIVOLTINE SILKWORMSEVALUATION ON SEVERAL KINDS OF MULTIVOLTINE SILKWORMS    FOR CROSSING FOR CROSSING FOR CROSSING FOR CROSSING 
MATERIALSMATERIALSMATERIALSMATERIALS    

Nguyen Thi Thu, Nguyen Van LongNguyen Thi Thu, Nguyen Van LongNguyen Thi Thu, Nguyen Van LongNguyen Thi Thu, Nguyen Van Long    

SummarySummarySummarySummary    
Research and evaluate on 8 kinds of multivoltine silkworms used as resources for crossing new breeds 
raised in hot and humid condition of summer crop (heat 34.2oC and humidity 89.7%). The result is, 8 kinds 
of silkworms which are �J, HJ, H2J, VJ, VJr, JR, JRth, JRbm have stable characteristics in color and shape of 
egg, silkworms and cocoons, life span is from 36 to 37 days. The biology and economy indicators are higher 
or equal to the control race �SK: Total amount of eggs reaches 428-458 eggs/nests, vitality of silkworms is 
85.77-90.11%, vitality of slkworm pupaes is 95.57-98.89%. cocoon productivity is 258-335 grams per 300 4-year 
silkworms. Weight of cocoon is 0.96-1.28g and tegument percentage is 12.87-15.19%. Particularly, the 
technical indicators of silk are far higher than the control race: The percentage of natural silk increases 
from 8 to 20%, the length of silk bave increases 180-240m and the depreciation coefficient decreases 12-14 
kg of cocoon per 1 kg of tender silk. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Multivoltine silkworms, multi-line silkworms, crossing materials. 
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PHÂN L�P VI KHU+N Clostridium botulinum T] 
VZT BZ “CÚM C_N” 

NguyNguyNguyNguy����n Thu Tâmn Thu Tâmn Thu Tâmn Thu Tâm1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n �n �n �n �MMMMc Hic Hic Hic Hi



nnnn2222    

TÓTÓTÓTÓM TM TM TM T0000TTTT    
Ta tháng m#Ei n_m 2018 4:n tháng t# n_m 2019, 200 mXu (100 mXu ch\t chMa trong ruLt và 100 mXu gan) 
4#+c l\y ta các v�t b� li�t m
m cO tDi mLt s� huy�n thuLc tdnh An Giang, H�u Giang và V�nh Long. MXu phân 
l�p vi khuun Clostridium botulinum trong  môi tr#Eng Cooked Meat Medium, môi tr#Eng thDch máu và 
kiPm tra 45c tính sinh hóa bpng ph#%ng pháp nhuLm Gram k:t h+p v[i k� thu�t PCR c;a Miia Lindstrom và 
Hannu Korkeala, (2006) và Amit-Romach et al., 2004 4P phân l�p vi khuun Clostridium botulinum. K:t qu> 
cho th\y vi khuun Clostridium botulinum trên mXu ruLt và gan v�t có tri�u chMng li�t m
m cO là 10%. K:t 
qu> 4�nh type vi khuun Clostridium botulinum trên các mXu g?m 5 mXu type C (1,5%); 8 mXu type D (4,0%) 
và 10 mXu type E (5,0%). Vi khuun Clostridium botulinum type C, D và E là mLt trong nh&ng nguyên nhân 
gây b�nh cúm c'n trên v�t F mLt s� 4�a ph#%ng thuLc tdnh An Giang, H�u Giang và V�nh Long. K:t qu> 
kiPm tra tính nhDy c>m c;a 20 mXu vi khuun Clostridium botulinum phân l�p 4#+c v[i 5 loDi kháng sinh 
g?m doxycycline, norfloxacin, marbofloxacin, florfenicol và fosfomycine cho th\y các vi khuun phân l�p 
4#+c này nhDy hoàn toàn (100%) v[i các kháng sinh thc nghi�m. 

TTTTaaaa khóa: khóa: khóa: khóa: Botulin, Clostridium botulinum, li�t m
m cO F v�t, chuLt bDch.  

 
1. ��T V N �! 9 

Vi khuun Clostridium botulinum là vi khuun 
y:m khí, có kh> n_ng sinh nha bào và sinh 4Lc t� 
botulin. Botulin là loDi 4Lc t� th'n kinh. �Lc t� 
botulin khi xâm nh�p vào c% thP gây Mc ch: s>n sinh 
acetylcholine - là ch\t dXn truy
n tín hi�u ta 4'u 
mút th'n kinh 4:n c%, gây ra li�t c%, li�t các chi, 
n5ng có thP gây suy hô h\p và ch:t. �Lc t� này là 
mLt trong nh&ng nguyên nhân quan tr�ng gây 
chMng li�t m
m cO, li�t mí mft trong, li�t cánh F v�t 
chDy 4?ng F 4?ng bpng sông Ccu Long (H? Th� Vi�t 
Thu và Nguy�n �Mc Hi
n, 2017) mà ng#Ei dân quen 
g�i là v�t b� “cúm c'n”. Nghiên cMu này nhpm tìm 
hiPu sZ hi�n di�n c;a Clostridium botulinum trên 
nh&ng v�t b� li�t m
m cO tDi mLt s� huy�n thuLc các 
tdnh An Giang, H�u Giang và V�nh Long.  

2. VT LI	U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C%U  

2.1. 2.1. 2.1. 2.1. VVVV����t lit lit lit li����uuuu    

- Thu�c nhuLm Gram, môi tr#Eng TSA 
(Trypticase Soy Agar, Merck, Germany), các loDi 
4#Eng Glucose, Maltose, Lactose, Saccarose (Merck, 
�Mc), máu cau (Công ty Nam Khoa, VN), CMM 
(Cooked Meat Medium) (Difco, USA), SFP Base 

                                                           

1 
Bộ môn Thú y, Khoa Nông nghiệp, Trường Đại học Cần 

Thơ 
2 

Chi cục Thú y Cần Thơ   

Email: nttamty@ctu.edu.vn 

(Difco, M�), dung d�ch 4�m gelatin (gelatin 
phosphate buffer), c?n (96˚, 70˚), n#[c mu�i sinh lý, 
n#[c c\t, các thi:t b� và dNng cN c'n thi:t dùng trong 
nuôi c\y vi khuun Clostridium botulinum. BL kit li 
trích vi khuun gram d#%ng (Gene JET Genomic DNA 
Purification Kid, Thermo Scientific). DNng cN ly trích 
DNA vi khuun C. botulinum và thZc hi�n ph>n Mng 
PCR. 

��a kháng sinh: doxycycline, marbofloxacin, 
norfloxacin, florfenicol, fosfomycin  (Oxoid, Anh). 

2.2. 2.2. 2.2. 2.2. MMMMXXXXu và ph#%ng pháp lu và ph#%ng pháp lu và ph#%ng pháp lu và ph#%ng pháp l\\\\y my my my mXXXXu u u u     

- MXu: Ch\t chMa trong ruLt già — 4oDn ti:p giáp 
v[i manh tràng và mXu gan l\y ta nh&ng con v�t v[i 
các tri�u chMng nh#: li�t cO, li�t chân, li�t cánh thu 
th�p ta v�t chDy 4?ng tDi mLt s� huy�n thuLc các tdnh 
H�u Giang, An Giang và V�nh Long 

-  Ph#%ng pháp l\y mXu: Ti:n hành thu th�p 
nh&ng v�t có tri�u chMng c;a b�nh tDi mLt s� huy�n 
thuLc các tdnh H�u Giang, An Giang và V�nh Long. 
Ch�n l\y nh&ng v�t h%n 2 tháng tuOi có tri�u chMng 
45c tr#ng nh# cO b� m
m, li�t mí mft, 4ôi khi li�t 
cánh ho5c chân, sau 4ó h;y t;y. MO l\y toàn bL 
4#Eng tiêu hóa c;a v�t ta h'u 4:n h�u môn (cLt dây 
tDi hai v� trí cft 4P gi& môi tr#Eng y:m khí bên trong 
4#Eng tiêu hóa). ��i v[i mXu gan, nh� tay l\y toàn 
bL lá gan v�t ra. Các mXu ruLt và gan cho vào túi 
nilon vô trùng, ép h:t không khí, cLt ch5t, m�i mXu 
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4#+c 45t vào túi riêng và ghi chú code mXu, cho vào 
thùng tr& lDnh mang v
 phòng thí nghi�m. 

2.3. 2.3. 2.3. 2.3. Ph#%ng pháp nghiên cPh#%ng pháp nghiên cPh#%ng pháp nghiên cPh#%ng pháp nghiên cMMMMuuuu    

2.3.1. Ph#%ng pháp phân l�p vi khuun 
Clostridium botulinum ta v�t b� li�t m
m cO 

Dùng t_m bông vô trùng nhúng vào ch\t chMa 
trong mXu ruLt ho5c dùng t_m bông vô trùng khu\y 
sâu vào bên trong gan. Ph:t trZc ti:p t_m bông vaa 
l\y mXu lên 4�a thDch máu,  ria c\y mXu, sau 4ó 4em 
; y:m khí (37˚C trong 24 giE). 

Ch�n nh&ng khuun lDc màu trfng 4Nc, to, nh'y, 
b
 m5t khô, không bóng, có kh> n_ng dung huy:t, 
4#Eng kính kho>ng ta 0,5-1 cm. NhuLm Gram, quan 
sát tiêu b>n d#[i kính hiPn vi v[i v�t kính 100X 4P 
xem hình dDng, tính ch\t bft màu, hình dDng nha 
bào, 4L thu'n nh\t c;a vi khuun. Clostridium spp. là 
trZc khuun hình que th�ng ho5c h%i cong, bft màu 
Gram d#%ng, th�ng, hai 4'u tròn, kích th#[c chi
u 
rLng 0,9 — 1 µm, chi
u dài 4 — 8 µm. Nha bào có hình 
trMng dài v[i nhi
u hình dDng: dDng dùi tr�ng và 
dDng không dùi (tDo bào tc ovale F tâm ho5c npm F 

mLt 4'u vi khuun. Sau khi nhuLm Gram, vi khuun 
Clostridium botulinum 4#+c kiPm tra 45c tính sinh 
hóa theo Nguy�n Nh# Thanh, 1997 g?m: Glucose 
(+), Maltose (+), Lactose (-), Saccarose (-) và Indole 
(-)  

Vi khuun Clostridium spp. sau khi 4#+c thc sinh 
hóa s� 4#+c t_ng sinh trên môi tr#Eng thDch máu 4P 
ti:n hành ly trích DNA. DNA c;a vi khuun 4#+c ly 
trích theo ph#%ng pháp c;a bL kit ly trích GeneJET 
Genomic DNA Purification K0721, K0722 (Thermo 
Scientific). Chu trình nhi�t và 4i�n di trong k� thu�t 
PCR 4#+c thZc hi�n theo Miia Lindstrom, (2001). 
Trình tZ các c5p m?i 4#+c trình bày F b>ng 1 và 2 

BBBB>>>>ng ng ng ng 1.1.1.1. Trình t Trình t Trình t Trình tZZZZ nucleotide c nucleotide c nucleotide c nucleotide c;;;;a các ca các ca các ca các c5555p 4op 4op 4op 4oDDDDn mn mn mn m????i i i i 
xác 4xác 4xác 4xác 4����nh gene cnh gene cnh gene cnh gene c;;;;a vi khua vi khua vi khua vi khuuuuun n n n Clostridium Clostridium Clostridium Clostridium spp. (Amitspp. (Amitspp. (Amitspp. (Amit----

Romach Romach Romach Romach et alet alet alet al., 2004)., 2004)., 2004)., 2004)    

Primer 
PCR 

Trình tZ (5’-3’) 
Kích 
th#[c 

SP 
Clos58-f AAAGGAAGATTAATACCGCATA 
Clos780-r ATCTTGCGACCGTACTCCCC 

722bp 

BBBB>>>>ng ng ng ng 2222. Trình t. Trình t. Trình t. Trình tZZZZ nucleotide c nucleotide c nucleotide c nucleotide c;;;;a ca ca ca c5555p 4op 4op 4op 4oDDDDn mn mn mn m????i xác 4i xác 4i xác 4i xác 4����nh vi khunh vi khunh vi khunh vi khuuuuun n n n C. botulinum  C. botulinum  C. botulinum  C. botulinum  type C, D, Etype C, D, Etype C, D, Etype C, D, E    

Primer Trình tZ Gene Kích th#[c 
SP 

Tham kh>o 

BoNT/C Fw TAGTAGAATCTTCAGGTGAAG 
BoNT/D Fw TTAATATAGAAAATTCGGGTCA 

BoNT Rv ATATGAATCTTTCCATCTCTTAA 

1118bp 
(type C) 
887 bp 
(type D) 

Nakamura et al., 
2013 

BoNT/Ef CCAAGATTTTCATCCGCCTA 
BoNT/Er GCTATTGATCCAAAACGGTGA 

BoNT 

389 bp 
(type E) 

Lindstrom et al., 
2001 

2.3.2.  Ph#%ng pháp kiPm tra 4L nhDy c;a vi 
khuun v[i kháng sinh 

Chuun b� canh trùng c;a vi khuun Clostridium 
botulinum thu'n sao cho 4Dt n?ng 4L 108 CFU/ml 
(bpng cách so 4L 4Nc v[i �ng chuun Mc Farland 0,5). 
Dùng que t_m bông vô trùng nhúng vào canh trùng, 
ép vào thành �ng nghi�m cho b[t n#[c r?i ria 4
u 
khfp m5t thDch SFP. Dùng k�p vô trùng 45t các 4�a 

kháng sinh 4ã ch�n lên m5t thDch, các 4�a kháng 
sinh cách nhau 2,5 cm 4:n 3,5 cm và cách rìa 4�a 
thDch 2 cm. ��a 4#+c ; trong t; \m CO2 F nhi�t 4L 
370C. Sau 24 giE 4o 4#Eng kính vòng vô khuun 
(mm), r?i 4�i chi:u v[i b>ng tiêu chuun c;a CLSI 
(Clinical and Laboratory Standards Institute) n_m 
2016 4P 4ánh giá. 

BBBB>>>>ng 3. �#ng 3. �#ng 3. �#ng 3. �#EEEEng kính vòng vô khung kính vòng vô khung kính vòng vô khung kính vòng vô khuuuuun chun chun chun chuuuuun cn cn cn c;;;;a ma ma ma mLLLLt st st st s���� lo lo lo loDDDDi kháng sinh (CLSI, 2016)i kháng sinh (CLSI, 2016)i kháng sinh (CLSI, 2016)i kháng sinh (CLSI, 2016)    
�#Eng kính vòng vô khuun (mm) STT Kháng sinh Hàm l#+ng (µ) 
NhDy Trung bình kháng 

1 Doxycycline 30 ≥ 13 10 - 12 ≤   9 
2 Marbofloxacin 5 ≥ 18 15 - 17 ≤ 15 
3 Norfloxacin 10 ≥ 17 13 - 16 ≤ 12 
4 Florfenicol 30 ≥ 19 15 - 18 ≤ 14 
5 Fosfomycin 200 ≥ 16 13 - 15 ≤ 12 
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2.3.3. Ph#%ng pháp xc lý s� li�u  

S� li�u 4#+c xc lý bpng ph'n m
m Microsoft 
Excel 2013 và Minitab 16.0. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LUN 

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. KKKK::::t qut qut qut qu>>>> phân l phân l phân l phân l����p vi khup vi khup vi khup vi khuuuuun n n n Clostridium Clostridium Clostridium Clostridium 
botulinumbotulinumbotulinumbotulinum t t t taaaa v v v v����t bt bt bt b���� li li li li����t mt mt mt m



m cm cm cm cOOOO theo 4 theo 4 theo 4 theo 4����a ph#%nga ph#%nga ph#%nga ph#%ng    

BBBB>>>>ng 4. Tng 4. Tng 4. Tng 4. T���� l l l l���� nhi nhi nhi nhi����m vi khum vi khum vi khum vi khuuuuun n n n Clostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinum    
theo 4theo 4theo 4theo 4����a ph#%nga ph#%nga ph#%nga ph#%ng    

��a 4iPm 
S� mXu 
phân l�p 

Clostridium 
botulinum 

(+) 

T� l� 
% 

An Giang 72 8 11,11a 

H�u Giang 64 7 10,94a 

V�nh Long 64 5 7,81a 

TOng 200 20 10 

Qua b>ng 4, vi khuun Clostridium botulinum 
chi:m 10% trong các mXu kiPm tra (20/200 mXu). T� 
l� này cho th\y sZ hi�n di�n c;a vi khuun 
Clostridium botulinum trên v�t t#%ng 4�i cao. SZ hi�n 
di�n c;a vi khuun Clostridium botulinum trong các 
v�t chDy 4?ng s� là ngu?n phát tán vi khuun vào môi 
tr#Eng, ta 4ó có thP lây lan sang v�t khác ho5c 4�i 
t#+ng khác. 

B>ng 4 c�ng cho th\y các v�t thu th�p F An 
Giang có t� l� d#%ng tính v[i Clostridium botulinum 
cao nh\t (11,11%); k: 4:n là H�u Giang (10,94%) và 
th\p nh\t là F V�nh Long (7,81%), tuy nhiên sZ khác 
bi�t này không có ý ngh�a th�ng kê. �i
u này có thP 
lý gi>i do 3 tdnh cùng thuLc 4�a vùng 4?ng bpng sông 
Ccu Long, ch�u >nh h#Fng c;a 4i
u ki�n tZ nhiên 
khí h�u không khác bi�t nhi
u. Ngoài ra, vi�c nuôi 
v�t chDy 4?ng c�ng luôn thay 4Oi liên tNc các cánh 
4?ng 4P có thP t�n dNng ngu?n thMc _n r%i vãi, 4i
u 
này làm cho t� l� hi�n di�n c;a vi khuun s� không 
khác nhau gi&a các 4�a bàn khác nhau. 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. KKKK::::t qut qut qut qu>>>> s s s sZZZZ hi hi hi hi����n din din din di����n cn cn cn c;;;;a vi khua vi khua vi khua vi khuuuuun n n n 
Clostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinum trên các m trên các m trên các m trên các mXXXXu bu bu bu b����nh phnh phnh phnh phuuuum cm cm cm c;;;;a a a a 
vvvv����tttt    

Qua b>ng 5 cho th\y sZ hi�n di�n c;a vi khuun 
Clostridium botulinum trong ruLt v�t chi:m t� l� 13% 
(13/100) và trong mXu gan v[i t� l� 7% (7/100). T� l� 
phân l�p vi khuun ta mXu ruLt cao h%n mXu gan và sZ 
sai khác này có ý ngh�a v
 m5t th�ng kê. �i
u này 
cho th\y vi khuun khu trú F mLt s� c% quan trong c% 
thP khi v�t b� b�nh là có khác nhau. SZ khác bi�t này 
ph>n ánh sZ thích nghi c;a vi khuun trong 4#Eng 

tiêu hóa d#[i. �#Eng tiêu hóa d#[i là môi tr#Eng 
y:m khí, chMa nhi
u dinh d#�ng thu�n l+i cho sZ 
phát triPn c;a vi khuun Clostridium botulinum. Vi 
khuun Clostridium spp. v�n có s±n trong ruLt và chE 
c% hLi gây b�nh (Smith, 1987). Nghiên cMu c;a 
Dolor (2013) chMng minh vi khuun C. botulinum t?n 
tDi trong 4#Eng tiêu hóa nh#ng chúng hi�n di�n F 
ph'n 4#Eng tiêu hóa d#[i nh# ruLt (14/26 mXu, 
chi:m 54%), manh tràng (16/22 mXu, chi:m 73%) 
nhi
u h%n ph'n trên nh# dD dày (10/29 mXu, chi:m 
34%). 

T� l� nhi�m vi khuun Clostridium botlinum  F 
mXu  ruLt v�t cao h%n so v[i mXu gan là hoàn toàn 
phù h+p v[i các nghiên cMu 4ã có tr#[c 4ây vì 
nguyên nhân ch; y:u gây ngL 4Lc là do Clostridium 
botulinum xâm nh�p vào c% thP bpng 4#Eng tiêu hóa 
và v:t th#%ng hF. N:u v�t _n ph>i cua, �c, 4Lng v�t 
th;y sinh, loài nhuy�n thP, xác 4Lng v�t ch:t…có 
mang m'm b�nh khi ch_n th> trên môi tr#Eng 4\t, 
n#[c có nhi�m khuun Clostridium botulinum F thP 
nghd khi vào ruLt g5p 4i
u ki�n thích h+p s� s>n sinh 
4Lc t� gây ngL 4Lc.  
BBBB>>>>ng 5. Tng 5. Tng 5. Tng 5. T���� l l l l���� nhi nhi nhi nhi����m vi khum vi khum vi khum vi khuuuuun n n n Clostridium botulinuClostridium botulinuClostridium botulinuClostridium botulinummmm. . . . 

ttttaaaa ch ch ch ch\\\\t cht cht cht chMMMMa trong rua trong rua trong rua trong ruLLLLt và gan ct và gan ct và gan ct và gan c;;;;a va va va v����tttt    

LoDi mXu S� mXu 
phân l�p 

S� mXu 
d#%ng tính 

T� l� 
(%) 

Gan 100 7 7a 
RuLt 100 13 13b 
TOng 200 20 10 

Ghi chú: Nh&ng s� trong cùng 1 cLt mang ch& 
s� m� khác nhau thì khác nhau có ý ngh�a th�ng kê 
(P< 0,05). 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. KKKK::::tttt qu qu qu qu>>>> 4 4 4 4����nh type C, D, E cnh type C, D, E cnh type C, D, E cnh type C, D, E c;;;;a vi khua vi khua vi khua vi khuuuuun n n n 
Clostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinum b b b bppppng phng phng phng ph>>>>n n n n MMMMng PCR trên các ng PCR trên các ng PCR trên các ng PCR trên các 
mmmmXXXXuuuu    

SZ hi�n di�n c;a vi khuun Clostridium 
botulinum type C, D, E trên v�t li�t m
m cO 4#+c ghi 
nh�n F b>ng 6. 

B>ng 6 cho th\y sZ hi�n di�n c;a vi khuun C. 
botulinum type C, D, E trong mXu v�t có biPu hi�n 
li�t cO, li�t chân, li�t cánh. Trong 4ó, C. botulinum 
type E chi:m t� l� cao nh\t (5%), k: 4:n là type D 
(4%) và type C là 1,5%. Tuy nhiên sZ khác bi�t này 
không có ý ngh�a th�ng kê. M5c dù t� l� c;a các type 
C, D và E ch#a cao nh#ng k:t qu> này cho th\y có sZ 
hi�n di�n c;a các type 4Lc t� c;a vi khuun C. 
botulinum. Ta 4ây, vai trò gây b�nh li�t m
m cO c;a 
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C. botulinum type C, D, E  trên v�t 4ã 4#+c kh�ng 
4�nh. Theo Anza et al. (2014), kh>o sát tình hình C. 
botulinum gây b�nh ngL 4Lc gia c'm F mi
n Nam và 
mi
n Bfc châu Âu thì ngL 4Lc gia c'm là mLt b�nh 
bDi li�t gây ra bFi vi khuun C. botulinum s>n xu\t 4Lc 

t� th'n kinh botulin (BoNTs), phO bi:n nh\t c;a loDi 
C/D. Type E có sZ xu\t hi�n phO bi:n trong môi 
tr#Eng, các vùng 4\t ng�p n#[c. Vi khuun C. 
botulinum type E t?n tDi r\t phO bi:n trong 4\t và 
nhi
u nh\t là F trên l#u vZc (Johannsen et al., 1963). 

BBBB>>>>ng 6. Tng 6. Tng 6. Tng 6. T���� l l l l���� nhi nhi nhi nhi����m m m m C. botulinumC. botulinumC. botulinumC. botulinum type C, D, E trên m type C, D, E trên m type C, D, E trên m type C, D, E trên mXXXXu gan/ruu gan/ruu gan/ruu gan/ruLLLLt 4#t 4#t 4#t 4#++++c xác 4c xác 4c xác 4c xác 4����nh bnh bnh bnh bppppng kng kng kng k���� thu thu thu thu����t PCRt PCRt PCRt PCR    

Type C Type D Type E 
LoDi 
MXu 

S� mXu 
kiPm tra D#%ng 

tính 
T� l� % D#%ng 

tính 
T� l� % D#%ng tính T� l� % 

Gan 100 1 1,00 3 3,00 3 3,00 
RuLt 100 2 2,00 5 5,00 7 7,00 
TOng 200 3 1,5b 8 4,0a 11 5,0a 

3.4.3.4.3.4.3.4. KKKK::::t qut qut qut qu>>>> ki ki ki kiPPPPm tra 4m tra 4m tra 4m tra 4LLLL nh nh nh nhDDDDy cy cy cy c>>>>m cm cm cm c;;;;a vi khua vi khua vi khua vi khuuuuun n n n 
ClostridiumClostridiumClostridiumClostridium    botulinumbotulinumbotulinumbotulinum phân l phân l phân l phân l����p 4#p 4#p 4#p 4#++++c c c c vvvv[[[[i mi mi mi mLLLLt st st st s���� lo lo lo loDDDDi i i i 
kháng sinhkháng sinhkháng sinhkháng sinh    

K:t qu> kh>o sát tính nhDy c>m 4�i v[i kháng 
sinh vi khuun Clostridium botulinum phân l�p ta v�t 
b� li�t m
m cO 4#+c trình bày F b>ng 7. 

BBBB>>>>ng 7. Kng 7. Kng 7. Kng 7. K::::t qut qut qut qu>>>> kháng sinh 4 kháng sinh 4 kháng sinh 4 kháng sinh 4???? c c c c;;;;a vi khua vi khua vi khua vi khuuuuun n n n Clostridium botulinum Clostridium botulinum Clostridium botulinum Clostridium botulinum phân lphân lphân lphân l����p 4#p 4#p 4#p 4#++++cccc    
STT Kháng sinh S� mXu 

KT 
NhDy T� l� (%) TB T� l� (%) Kháng T� l� 

(%) 
1 Doxycycline 20 20 100 0 0 0 0 
2 Marbofloxacin 20 20 100 0 0 0 0 
3 Norfloxacin 20 20 100 0 0 0 0 
4 Florfenicol 20 20 100 0 0 0 0 
5 Fosfomycin 20 20 100 0 0 0 0 

K:t qu> b>ng 7 cho th\y 100% (20/20) ch;ng vi 
khuun Clostridium botulinum phân l�p 4#+c nhDy 
c>m hoàn toàn v[i 5 loDi kháng sinh: doxycycline, 
norfloxacin, marbofloxacin, florfenicol, fosfomycin. 
K:t qu> này phù h+p v[i nghiên cMu c;a Nguy�n 
�Mc Hi
n (2012), C. botulinum nhDy c>m hoàn toàn 
v[i norfloxacin, cephalexin, fosfomycin, cetiofur, 
kháng v[i ampicillin và amoxicillin (80%). Có thP 
ch;ng vi khuun này t?n tDi trong mLt môi tr#Eng tZ 
nhiên cách bi�t, cô l�p v[i qu'n thP vi khuun khác c# 
trú trên ng#Ei và các 4Lng v�t nuôi, do v�y ch#a b� 
lây nhi�m nh&ng gen 4
 kháng kháng sinh 4ang l#u 
hành khá phO bi:n trong qu'n thP vi khuun F khu 
vZc �BSCL. Nh&ng thông tin v
 tính nhDy c>m và 4
 
kháng 4�i v[i tang loài vi khuun Clostridium 
botulinum cN thP là nh&ng s� li�u h&u ích cho nh&ng 
ng#Ei làm công tác 4i
u tr�.  

4. K�T LUN 

Vi khuun Clostridium botulinum hi�n di�n trong 
phân và gan c;a v�t có tri�u chMng li�t m
m cO, li�t 
cánh, li�t chân là khá cao (10%), trong 4ó vi khuun 
phân l�p ta ruLt cao h%n ta gan. Clostridium 
botulinum type E là type phO bi:n trong các mXu thu 

th�p 4#+c. Các vi khuun phân l�p 4#+c nhDy hoàn 
toàn v[i kháng sinh doxycycline, norfloxacin, 
marbofloxacin, florfenicol, fosfomycin  
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ISOLATION OF ISOLATION OF ISOLATION OF ISOLATION OF Clostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinumClostridium botulinum FROM LIMBERNECK FROM LIMBERNECK FROM LIMBERNECK FROM LIMBERNECK----DUCKSDUCKSDUCKSDUCKS    

Nguyen Thu Tam, Nguyen Duc HienNguyen Thu Tam, Nguyen Duc HienNguyen Thu Tam, Nguyen Duc HienNguyen Thu Tam, Nguyen Duc Hien    

SummarySummarySummarySummary    
From october 2018 to april 2019, 200 samples (100 intestine samples and 100 liver samples) wewe collected 
from limberneck ducks in some district of An Giang, Hau Giang and Kien Giang provine. All samples were 
cultured on Cooked —Meat-medium, blood agar and PCR test by Miia Lindstrom and Hannu Korkeala 
(2006) and Amit-Romach et al., (2004) to identify Clostridium botulinum. The result showed that, 10% 
(20/200) samples were possitive with Clostridium botulinum. By PCR method, Clostridium botulinum type 
C, type D and type E was 1.5%; 4.0%; 5.0%, respectively. The result showed that Clostridium botulinum type 
C, D, E was main causes of limberneck duck in An Giang, Hau Giang and Kien Giang provine. The result of 
antibiotic sensitivity test of 20 Clostridium botulinum isolates against 5 antibiotics including doxycycline, 
norfloxacin, marbofloxacin, florfenicol and fosfomycine showed that all isolates of these bacterial isolates 
were fully sensitive (100%) to tested antibiotics. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Botulin, Clostridium botulinum, duck, limberneck. 

    

Ng#Ng#Ng#Ng#EEEEi phi phi phi ph>>>>n bin bin bin bi����n: PGS.TS. Cù Hn: PGS.TS. Cù Hn: PGS.TS. Cù Hn: PGS.TS. Cù H&&&&u Phúu Phúu Phúu Phú    

Ngày nhNgày nhNgày nhNgày nh����n bài: n bài: n bài: n bài: 4/11/2019    

Ngày thông qua pNgày thông qua pNgày thông qua pNgày thông qua phhhh>>>>n bin bin bin bi����n: n: n: n: 5/12/2019    

Ngày duyNgày duyNgày duyNgày duy����t 4_ng: t 4_ng: t 4_ng: t 4_ng: 12/12/2019    
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PHÂN L�P VÀ XÁC �NH �C I�M VI KHU�N 
Streptococus agalactiae GÂY B&NH TRÊN  
*CH THÁI LAN NUÔI T-I TH.A THIÊN - HU* 

NguyNguyNguyNguy�n Ng�c Ph�c�n Ng�c Ph�c�n Ng�c Ph�c�n Ng�c Ph�c1111, , , , NguyNguyNguyNguy�n Th� Hu� Linh�n Th� Hu� Linh�n Th� Hu� Linh�n Th� Hu� Linh1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n Th� Xuân H�ng�n Th� Xuân H�ng�n Th� Xuân H�ng�n Th� Xuân H�ng1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T 
K�t qu� phân l"p vi khu%n t& não c)a 20 m.u �ch Thái Lan (Rana tigerina) b� b6nh 78c m9t t:i hai huy6n 
H�;ng Trà và Phú L>c, t?nh Th&a Thiên - Hu� thu 7�Bc 20 ch)ng vi khu%n hình cDu, Gram d�;ng, không di 
7>ng, có ph�n Ing oxidase, catalase và bile-esculin âm tính. Vi khu%n 7�Bc 7�nh danh là Streptococus 
agalactiae kiPu huy�t thanh Ib và III bRng ph�;ng pháp Lancefield, kit API 20 strep và ph�;ng pháp ng�ng 
k�t mi�n d�ch. K�t qu� thí nghi6m gây b6nh thUc nghi6m bRng ph�;ng pháp tiêm vào c; 7ùi �ch hai ch)ng 
vi khu%n S. agalactiae TTHHT001 (kiPu huy�t thanh Ib) và S. agalactiae TTHPL008 (kiPu huy�t thanh III) 
cho thXy c� hai ch)ng vi khu%n này có kh� nYng gây b6nh trên �ch thí nghi6m vi dXu hi6u b6nh lý gi[ng 
b6nh x�y ra ngoài tU nhiên. Li\u gây ch�t 60% (LD60) c)a hai ch)ng vi khu%n S. agalactiae TTHHT001 và S. 
agalactiae TTHPL008 7[i vi �ch thí nghi6m lDn l�Bt là 2 x 105 cfu/mL và 6,3 x 103 cfu/mL. K�t qu� thc 
nghi6m vi kháng sinh cho thXy các ch)ng vi khu%n nh:y c�m vi ofloxacin và 3 kháng sinh thu>c nhóm β-
lactam (oxacilin, ampicillin và amocillin), nh�ng kháng vi oxytetracycline. dây là báo cáo 7Du tiên v\ b6nh 
do S. agalactiae nhóm III trên �ch nuôi e Vi6t Nam. 
TTTT&&&& khóa khóa khóa khóa: gch Thái Lan, Rana tigerina, Streptococus agalactiae, kiPu huy�t thanh Ib, kiPu huy�t thanh III.  

 

1. M� ��U1 

N�c ta 7ã du nh"p, thuDn d�hng và nhân 
gi[ng thành công gi[ng �ch Thái Lan (Rana 
tigerina). dây là loài �ch có t[c 7> tYng tr�eng 
nhanh, ti l6 s[ng cao và thích hBp cho quy mô nuôi 
công nghi6p so vi gi[ng �ch 7�ng Vi6t Nam (R. 
rugulosa). T& nYm 2005, �ch Thái Lan 7�Bc 7ánh giá 
là 7[i t�Bng nuôi mang l:i lBi nhu"n cao cho nông 
dân [3, 4]. Hi6n nay, Vi6t Nam x�p thI hai trên th� 
gii v\ nuôi �ch 7P s�n xuXt thUc ph%m vi s�n l�Bng 
�c tính trên 20.000 tXn �ch th�t cung cXp cho th� 
tr�mng th� gii mni nYm (Báo Thanh niên online, s[ 
ngày 23/7/2018). Ngh\ nuôi �ch t:i Th&a Thiên - 
Hu� b9t 7Du t& nYm 2009 vi các mô hình nuôi thc 
nghi6m c)a Trung tâm Khuy�n Nông Lâm Ng� t:i 
huy6n Phú L>c, 7�n nay mô hình nuôi �ch Thái Lan 
7ã 7�Bc nhân r>ng trên 7�a bàn t?nh Th&a Thiên - 
Hu�. M>t trong nhrng thách thIc ln cho vi6c phát 
triPn ho:t 7>ng nuôi �ch là d�ch b6nh. D�ch b6nh gây 
ra trên �ch 7ã làm gi�m 7áng kP s�n l�Bng �ch nuôi 
trong nhrng nYm gDn 7ây. Trong s[ các tác nhân gây 
b6nh th�mng gsp trên �ch Thái Lan (R. tigerina), 
Aeromonas hydrophila và Streptococcus agalactiae 
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nhóm B là nhrng tác nhân gây b6nh gây thi6t h:i 
nsng n\ nhXt. Ti l6 m9c b6nh do vi khu%n A. 
hydrophila gây ra trên �ch chi�m ti l6 t& 64,5-72,9% 
[4]. Trong khi 7ó, vi khu%n S. agalactiae nhóm B có 
thP gây ra ti l6 ch�t lên 7�n 80% 7àn �ch bullfrog (R. 
catesbeiana) nuôi t:i Brazil [6]. Vi khu%n S. 
agalactiae là tác nhân gây b6nh phu bi�n cho 7>ng 
v"t thui s�n, l�hng c� trên th� gii và Vi6t Nam [1, 2, 
5, 19]. Tuy nhiên, cho 7�n nay ch�a có nghiên cIu 
nào v\ b6nh do vi khu%n S. agalactiae gây ra trên �ch 
nuôi t:i Vi6t Nam nói chung và Th&a Thiên - Hu� nói 
riêng. Do 7ó vi6c nghiên cIu b6nh do vi khu%n S. 
agalactiae trên �ch nuôi t:i Th&a Thiên - Hu� nhRm 
góp phDn gi�m thiPu thi6t h:i do vi khu%n này gây ra 
là cDn thi�t. 

2. PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1.2.1.2.1.2.1.     Ph�;ng pháp thu mPh�;ng pháp thu mPh�;ng pháp thu mPh�;ng pháp thu m....uuuu    

M.u �ch b6nh (20 m.u) 7�Bc thu t& 4 h> nuôi 
�ch t:i 2 huy6n H�;ng Trà (2 h>) và huy6n Phú L>c 
(2 h>), t?nh Th&a Thiên - Hu� trong tháng 5 và tháng 
6 nYm 2019. Mni h> thu 5 con �ch vi dXu hi6u b6nh 
lý 7iPn hình là da t[i s.m, m9t b� l�i 78c.  

2.2.2.2.2.2.2.2. Ph�;ng pháp phân l Ph�;ng pháp phân l Ph�;ng pháp phân l Ph�;ng pháp phân l"p và 7�nh danh vi "p và 7�nh danh vi "p và 7�nh danh vi "p và 7�nh danh vi 
khukhukhukhu%n%n%n%n    

M.u vi khu%n 7�Bc thu t:i hi6n tr�mng bRng 
cách dùng v"t nh�n 7âm vào c>t s[ng 7P c[ 7�nh 
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�ch, sau 7ó dùng dao mu 7ã 7�Bc ti6t trùng bRng c�n 
90o, mu phDn b8ng và h>p s� c)a �ch, dùng que cXy 
nhUa ti6t trùng 7âm thvng vào kh[i não r�i cXy lên 
môi tr�mng Tryptic Soy Agar (TSA, Himedia, wn d>) 
7ã 7�Bc chu%n b� sxn. Các 7za th:ch sau 7ó 7�Bc ) e 
nhi6t 7> 28oC trong vòng 24 — 48 gim.  

Quan sát sU phát triPn c)a khu%n l:c trên 7za 
th:ch, n�u khu%n l:c không thuDn (2 hosc nhi\u lo:i 
khu%n l:c cùng phát triPn trên cùng 1 7za TSA) thì 
khu%n l:c chi�m �u th� s~ 7�Bc cXy thuDn lDn thI 
hai. TXt c� các khu%n l:c phân l"p s~ 7�Bc 7�nh danh 
bRng b> kit API 20 Strep (analytical profile index) 
(Bio-Mérieux, Pháp) và b> kit ng�ng k�t kháng 
nguyên Lancefield Strep-B-Latex (Prolex, Prolab 
Diagnostics, Richmond Hill, Ontario, Canada) theo 
quy trình ti�n hành c)a nhà s�n xuXt.  

2.3. Ph�;ng pháp xác 72.3. Ph�;ng pháp xác 72.3. Ph�;ng pháp xác 72.3. Ph�;ng pháp xác 7����nh 7nh 7nh 7nh 7ssssc 7ic 7ic 7ic 7iPPPPm sinh hóa m sinh hóa m sinh hóa m sinh hóa 
các chcác chcác chcác ch))))ng vi khung vi khung vi khung vi khu%%%%n n n n     

Xác 7�nh 7sc 7iPm sinh hóa các ch)ng vi khu%n 
7ã phân l"p 7�Bc ti�n hành theo ph�;ng pháp c)a 
Austin và Austin (2012) và Gagnon và c>ng sU (1959) 
[9, 14].  

Các ph�n Ing c; b�n 7�Bc ti�n hành g�m: 
nhu>m Gram, ph�n Ing oxidase, catalase, bile 
esculin, ph�n Ing oxi hoá/ lên men 7�mng (O/F 
glucose), kh� nYng di 7>ng và kh� nYng huy�t trên 
môi tr�mng th:ch có chIa 5% máu ngUa. Ngoài ra, 
các ph�n Ing sinh hoá khác bao g�m: kh� nYng phát 
triPn trên môi tr�mng TSB + 6,5% NaCl, ph�n Ing 
Lysin decarboxylase, kh� nYng làm k�t t)a huy�t 
thanh th� 7ông khô c�ng 7�Bc ti�n hành 7P nghiên 
cIu 7Dy 7) các 7sc 7iPm sinh hoá c)a các ch)ng vi 
khu%n phân l"p 7�Bc. Ch)ng vi khu%n S. agalactiae 
NCIMB 701348 7�Bc sc d8ng 7P làm 7[i chIng 
d�;ng. 

2.4.2.4.2.4.2.4.     Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7����nh kinh kinh kinh kiPPPPu huyu huyu huyu huy����t thanht thanht thanht thanh    

KiPu huy�t thanh c)a vi khu%n 7�Bc xác 7�nh 
bRng ph�;ng pháp ng�ng k�t mi�n d�ch [15]. Nh� 10 
µL huy\n phù vi khu%n 7ã 7�Bc nuôi sau 24 gim e 
nhi6t 7> 28oC lên tXm giXy thc, sau 7ó nh� 10 µl 
dung d�ch latex (thu[c thc Ia, Ib và II 7�n IX; b> 
Strep-B-latex, Statens Serum Instut, Copenhagen, 
dan M:ch) lên huy\n phù vi khu%n. Dùng que nhUa 
ti6t trùng tr>n 7\u hai dung d�ch. Ph�n Ing d�;ng 
tính s~ cho k�t qu� ng�ng k�t xuXt hi6n t[i 7a trong 
30 giây. N�u ch)ng vi khu%n nào cho ph�n Ing 
ng�ng k�t m:nh vi 2 lo:i kháng nguyên thì k�t lu"n 

là không xác 7�nh 7�Bc kiPu kháng nguyên c)a 
ch)ng vi khu%n 7ó. 

2.5.2.5.2.5.2.5.     Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7����nh khnh khnh khnh kh���� nYng gây b nYng gây b nYng gây b nYng gây b6666nh nh nh nh 
cccc))))a các cha các cha các cha các ch))))ng vi khung vi khung vi khung vi khu%%%%n phân ln phân ln phân ln phân l""""pppp    

2.5.1. gch thí nghi6m 
gch Thái lan (R. tigerina) có kh[i l�Bng 25-30 

g/con, không d� t"t, màu s9c t�;i sáng, ho:t 7>ng 
nhanh nh�n 7�Bc mua t& Trung tâm gi[ng thui s�n 
Th&a Thiên - Hu�. gch 7�Bc nuôi thuDn 14 ngày 
tr�c khi thí nghi6m trong bP nhUa có thP tích 0,5 m3 
vi mIc n�c kho�ng 0,2 cm (ng"p 1/3-1/2 thân 
�ch). ThIc Yn Green feed (Vi6t Nam) vi hàm l�Bng 
7:m 25% 7�Bc cung cXp hàng ngày vi li\u l�Bng 5% 
kh[i l�Bng thân.  

Tr�c khi ti�n hành thí nghi6m c�m nhi�m, �ch 
7�Bc kiPm tra không nhi�m vi khu%n bRng cách thu 
m.u vi khu%n t& não c)a 5 cá thP ng.u nhiên. Dùng 
que cXy nhUa ti6t trùng 7âm thvng vào kh[i não �ch 
r�i cXy lên 7za th:ch có chIa môi tr�mng TSA 7ã 
7�Bc chu%n b� sxn, ) 7za th:ch e nhi6t 7> 28oC trong 
24 gim. 

2.5.2. Ph�;ng pháp công c�mng 7>c lUc 
Các ch)ng vi khu%n S. agalactiae phân l"p t& �ch 

7�Bc nuôi cXy thuDn trên môi tr�mng TSA. LXy 1 
khu%n l:c cho vào nuôi tYng sinh trong 5 mL môi 
tr�mng Tryptic Soy Broth (TSB, Himedia, wn d>) 
trong 24 gim e nhi6t 7> 28oC. Sau 7ó, ly tâm dung 
d�ch huy\n phù e t[c 7> 4.000 vòng/phút bRng máy 
ly tâm (Lab Centrifuge, dIc), lo:i b� phDn d�ch nui, 
cho thêm 1mL n�c mu[i sinh lý (0,86% NaCl) r�i 
tr>n 7\u trên máy Vortex. LXy 0,1 mL dung d�ch vi 
khu%n trên tiêm cho �ch. Sau 1-2 ngày, n�u �ch ch�t 
thì ti�n hành thu m.u vi khu%n bRng cách lXy que cXy 
vô trùng 7�a vào th"n và não �ch, ria que cXy lên 7za 
th:ch TSA, ) 24 gim e nhi6t 7> 28oC. Vi khu%n thu 
7�Bc sau khi 7�nh danh l:i bRng Lancefield kit là S. 
agalactiae, l�u gir huy\n phù vi khu%n trong dung 
d�ch glycerol 15% và b�o qu�n e -20oC bRng t) l:nh 
sâu 7P dùng cho các thí nghi6m c�m nhi�m. Ch�n 
mni lo:i kháng nguyên m>t ch)ng gây ch�t �ch sau 
24 gim 7P ti�n hành thí nghi6m xác 7�nh li\u gây ch�t 
LD60. 

2.5.3. Ph�;ng pháp xác 7�nh LD60 

*Chu%n b� vi khu%n 
Ch)ng vi khu%n S. agalactiae sau khi công 

c�mng 7>c lUc 7�Bc nuôi cXy trên môi tr�mng th:ch 
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TSA e nhi6t 7> 28oC trong 24 gim. Sau 7ó, lXy 1 
khu%n l:c rmi trên 7za th:ch nuôi cXy tYng sinh trong 
10 mL môi tr�mng Tryptone Soya Broth (TSB, 
HiMedia, wn d>) trong máy ) l9c Shaking incubator 
(LM-4200, Yinder, Trung Qu[c) e nhi6t 7> 28oC, t[c 
7> 100 vòng/phút trong 24 gim. Sau 7ó ly tâm vi 
khu%n 4000 vòng/phút trong 20 phút, rca vi khu%n 2 
lDn bRng dung d�ch n�c mu[i sinh lý 0,86% NaCl và 
xác 7�nh m"t 7> vi khu%n bRng máy so màu quang 
phu (Spectrophotometer model 4111 RS, Zuzi, Tây 
Ban Nha), e b�c sóng 620 nm k�t hBp vi ph�;ng 
pháp 7�m s[ l�Bng khu%n l:c trên môi tr�mng TSA 
(cfu/mL). Dùng n�c mu[i sinh lý pha loãng huy\n 
phù vi khu%n 7�n giá tr� OD620= 1 (t�;ng 7�;ng 108 

cfu/mL, s[ li6u không công b[). Sau 7ó pha loãng 
m"t 7> vi khu%n t& 103-108 cfu/mL 7P dùng cho thí 
nghi6m c�m nhi�m 

*B[ trí thí nghi6m 
Thí nghi6m gây b6nh thUc nghi6m 7P xác 7�nh 

li\u gây ch�t 60% (LD60- Lethal dose 60) 7�Bc ti�n 
hành e phòng thí nghi6m �t, b> môn B6nh thui 
s�n, Khoa Thui s�n, Tr�mng d:i h�c Nông Lâm, d:i 
h�c Hu�.  

T& k�t qu� c)a thí nghi6m công c�mng 7>c lUc, 2 
ch)ng vi khu%n S. agalactiae TTHHT001 (kiPu huy�t 
thanh Ib) và TTHPL008 (kiPu huy�t thanh III) 7�Bc 
ch�n 7P xác 7�nh li\u gây ch�t LD60. Thí nghi6m xác 
7�nh giá tr� LD60 7�Bc b[ trí trên 7 nghi6m thIc bao 
g�m: 6 nghi6m thIc thí nghi6m và 1 nghi6m thIc 7[i 
chIng. Mni nghi6m thIc g�m 10 con �ch 7�Bc nuôi 
trong bP nhUa (V = 50L). gch 7�Bc c�m nhi�m bRng 
ph�;ng pháp tiêm vào c; 7ùi. Trong 6 nghi6m thIc 
thí nghi6m: �ch e mni nghi6m thIc 7�Bc tiêm 0,1 mL 
vi m>t trong sáu m"t 7> vi khu%n S. agalactiae t& 1 x 
108 7�n 1 x 103 cfu/mL. � nghi6m thIc 7[i chIng, 
�ch 7�Bc tiêm 0,1 mL n�c mu[i sinh lý (0,86% 
NaCl) vô trùng.  

gch sau khi tiêm 7�Bc nuôi trong bP nhUa 50L vi 
mIc n�c kho�ng 0,2 cm (ng"p 1/3-1/2 thân �ch). 
ThIc Yn Green feed (Vi6t Nam) vi hàm l�Bng 7:m 
25% 7�Bc cung cXp hàng ngày vi li\u l�Bng 5% kh[i 
l�Bng thân. Ti l6 ch�t 7�Bc theo dõi trong 14 ngày.  

Giá tr� LD60 7�Bc xác 7�nh theo ph�;ng pháp c)a 
Reed-Muench (1938). DUa vào s[ l�Bng �ch ch�t e 
các nghi6m thIc 7P tính LD60 theo công thIc sau: 
LD60 = 10a-x 

Trong 7ó: a là s[ lu� th&a mà t:i 7ó vi khu%n gây 
ch�t thXp nhXt (trên 60%). 

x 7�Bc tính dUa vào công thIc: x = (Pa — 60)/(Pa 
— Pu). 

Vi: Pa là ti l6 ch�t c"n trên và Pu là ti l6 ch�t 
c"n d�i c)a li\u gây ch�t 60%. 

2.6.2.6.2.6.2.6.     Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7Ph�;ng pháp xác 7����nh 7nh 7nh 7nh 7>>>> m m m m....n cn cn cn c����m kháng m kháng m kháng m kháng 
sinhsinhsinhsinh    

d> m.n c�m kháng sinh c)a 20 ch)ng vi khu%n 
phân l"p 7�Bc ti�n hành theo ph�;ng pháp khu�ch 
tán kháng sinh trên 7za th:ch c)a Bauer và c>ng sU 
(1950) [10] vi 6 lo:i kháng sinh thu>c 4 nhóm: 
ofloxacin thu>c nhóm fluroquinolon, oxytetracycline 
thu>c nhóm tetracycline, oxacillin, ampicillin, 
amocillin thu>c nhóm β-lactam và streptomycin 
thu>c nhóm aminoglycosid.  

LXy 2-3 khu%n l:c riêng l� trên 7za th:ch chIa S. 
agalactiae phân l"p 7�Bc, hòa vào 4 mL n�c mu[i 
sinh lý và tr>n 7\u bRng Vortex. LXy 1 mL huy\n phù 
vi khu%n và ti�n hành 7o m"t 7> quang h�c (optical 
density- OD) bRng máy so màu quang phu (4111 RS, 
Zuzi, Tây Ban Nha) e b�c sóng 620 nm; sau 7ó 
dùng n�c mu[i sinh lý pha loãng 7�n giá tr� OD620 = 
1 (t�;ng 7�;ng 108 cfu/mL, s[ li6u không công b[). 
Pha loãng m"t 7> vi khu%n v\ 105 cfu/mL. Dùng 
micropipette lXy 0,1mL huy\n phù vi khu%n cXy dàn 
7\u lên 7za môi tr�mng Mueller Hinton (Himedia, wn 
d>) và 7P e nhi6t 7> phòng trong 30 phút. Sau 7ó 
dùng k�p khc trùng g9p 7za giXy có t%m kháng sinh 
7st vào 7za th:ch 7ã cXy dàn vi khu%n tr�c 7ó, ) e 
nhi6t 7> 28˚C trong 48 gim. do 7�mng kính vòng vô 
khu%n và 7ánh giá kh� nYng nh:y c�m kháng sinh 
c)a vi khu%n dUa trên dUa trên 7�mng kính vòng vô 
khu%n theo tiêu chu%n c)a Clinical and Laboratory 
Standards Institute (CLSI) [12]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U 

3.1.3.1.3.1.3.1.     DDDDXXXXu hiu hiu hiu hi6666u bu bu bu b6666nh lý cnh lý cnh lý cnh lý c))))a a a a ����ch bch bch bch b���� b b b b6666nh do vi nh do vi nh do vi nh do vi 
khukhukhukhu%%%%n n n n S. agalatiaeS. agalatiaeS. agalatiaeS. agalatiae gây ra gây ra gây ra gây ra    

T& 20 m.u �ch b� b6nh thu 7�Bc t& 4 h> nuôi 
�ch thu>c 2 huy6n H�;ng Trà và Phú L>c 7\u cho 
thXy các dXu hi6u 7sc tr�ng: �ch ho:t 7>ng ch"m 
ch:p, kém linh ho:t, b� Yn. Da �ch t[i s.m, m9t có 
màu tr9ng 78c (m>t hosc c� hai m9t). B8ng tr�ng 
to và m\m nh�n (Hình 1A). N>i quan xuXt huy�t, gan 
s�ng to (Hình 1B). 
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Hình 1. DHình 1. DHình 1. DHình 1. DXu hi6u bên ngoài c)a �ch b� nhi�Xu hi6u bên ngoài c)a �ch b� nhi�Xu hi6u bên ngoài c)a �ch b� nhi�Xu hi6u bên ngoài c)a �ch b� nhi�m m m m     

S. agalactiaeS. agalactiaeS. agalactiaeS. agalactiae v v v vi m9t có màu tr9ng 78c (m�i tên), da i m9t có màu tr9ng 78c (m�i tên), da i m9t có màu tr9ng 78c (m�i tên), da i m9t có màu tr9ng 78c (m�i tên), da 
tttt[i s.m (A) và n>i quan xuXt huy�t, gan s�ng to (B)[i s.m (A) và n>i quan xuXt huy�t, gan s�ng to (B)[i s.m (A) và n>i quan xuXt huy�t, gan s�ng to (B)[i s.m (A) và n>i quan xuXt huy�t, gan s�ng to (B)    

3.2.3.2.3.2.3.2.     KKKK����t qut qut qut qu���� phân l phân l phân l phân l""""p, 7p, 7p, 7p, 7����nh danh và 7nh danh và 7nh danh và 7nh danh và 7ssssc 7ic 7ic 7ic 7iPPPPm m m m 
sinh hoá các chsinh hoá các chsinh hoá các chsinh hoá các ch))))ng ng ng ng S. agalatiaeS. agalatiaeS. agalatiaeS. agalatiae    

K�t qu� t& Lancefield kit cho thXy tXt c� các m.u 
vi khu%n phân l"p 7�Bc t& não �ch b6nh 7\u d�;ng 
tính vi nhóm B và 7�Bc xác 7�nh là vi khu%n S. 

agalactiae. K�t qu� ph�n Ing ng�ng k�t mi�n d�ch 
cho thXy 7/20 ch)ng vi khu%n S. agalactiae (chi�m 
35%) cho d�;ng tính nhóm III và 13/20 ch)ng vi 
khu%n S. agalactiae (chi�m 65%) cho ph�n Ing 
ng�ng k�t vi nhóm Ib (B�ng 1).  

Hình 2. KhuHình 2. KhuHình 2. KhuHình 2. Khu%%%%n ln ln ln l::::c trên môi tr�c trên môi tr�c trên môi tr�c trên môi tr�mmmmng TSA (A) và gây ng TSA (A) và gây ng TSA (A) và gây ng TSA (A) và gây 
tan huytan huytan huytan huy����t trên môi tr�t trên môi tr�t trên môi tr�t trên môi tr�mmmmng thng thng thng th::::ch máu (B)ch máu (B)ch máu (B)ch máu (B)    

BBBB����ng 1. Sng 1. Sng 1. Sng 1. S[[[[ ch ch ch ch))))ng vi khung vi khung vi khung vi khu%%%%n phân ln phân ln phân ln phân l""""p 7�p 7�p 7�p 7�BBBBc tc tc tc t&&&& th th th th""""n và não cn và não cn và não cn và não c))))a a a a ����ch bch bch bch b���� b b b b6666nh tnh tnh tnh t::::i 7i 7i 7i 7����a 7ia 7ia 7ia 7iPPPPm thum thum thum thu m m m m....uuuu    
d�a 7iPm thu m.u Ch)ng Nhóm Lancefield KiPu huy�t thanh K�t qu� 7�nh danh 

TTHHT001 B Ib S. agalactiae 
TTHHT002 B Ib S. agalactiae 
TTHHT003 B Ib S. agalactiae 
TTHHT004 B Ib S. agalactiae 

H> 1 

TTHHT005 B Ib S. agalactiae 
TTHHT006 B Ib S. agalactiae 
TTHHT007 B Ib S. agalactiae 
TTHHT008 B Ib S. agalactiae 
TTHHT009 B III S. agalactiae 

Huy6n  
H�;ng Trà 

H> 2 

TTHHT010 B III S. agalactiae 
TTHPL001 B Ib S. agalactiae 
TTHPL002 B III S. agalactiae 
TTHPL003 B III S. agalactiae 
TTHPL004 B Ib S. agalactiae 

H> 3 

TTHPL005 B Ib S. agalactiae 
TTHPL006 B Ib S. agalactiae 
TTHPL007 B Ib S. agalactiae 
TTHPL008 B III S. agalactiae 
TTHPL009 B III S. agalactiae 

Huy6n   
Phú L>c 

H> 4 

TTHPL010 B III S. agalactiae 
K�t qu� xác 7�nh 7sc 7iPm hình thái, sinh hoá 

c)a các ch)ng vi khu%n phân l"p t& �ch 7�Bc trình 
bày e b�ng 1. TXt c� 20/20 ch)ng vi khu%n phân l"p 
7�Bc khi phát triPn trên môi tr�mng TSA t:o khu%n 
l:c nh� có màu kem (Hình 2A). dsc 7iPm sinh hoá 
cho thXy các ch)ng này 7\u là vi khu%n Gram d�;ng, 
hình cDu, không di 7>ng, ph�n Ing âm tính vi 
oxidase, catalase và bile esculin. Msc dù khác nhau 
v\ kiPu huy�t thanh, nh�ng 7sc 7iPm sinh hoá c)a 

các ch)ng khá 7�ng nhXt (B�ng 2). TXt c� các ch)ng 
7\u không phát triPn trên môi tr�mng TSB + 6,5% 
NaCl. Có 7/7 ch)ng kiPu huy�t thanh III có kh� 
nYng gây tan huy�t hoàn toàn (β haemolytic) (Hình 
2B), trong khi 7ó các ch)ng kiPu huy�t thanh Ib 
không gây tan huy�t (γ haemolytic) trên môi tr�mng 
th:ch máu. TXt c� các ch)ng 7\u ph�n Ing d�;ng 
tính vi huy�t thanh th� 7ông khô. da s[ các ch)ng 
không có kh� nYng sc d8ng các lo:i 7�mng (B�ng 2). 

A B 
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BBBB����ng 2. dng 2. dng 2. dng 2. dssssc 7ic 7ic 7ic 7iPPPPm sinh hóa cm sinh hóa cm sinh hóa cm sinh hóa c))))a các cha các cha các cha các ch))))ng vi khung vi khung vi khung vi khu%%%%n n n n S. agalactiae S. agalactiae S. agalactiae S. agalactiae phân lphân lphân lphân l""""p 7�p 7�p 7�p 7�BBBBc tc tc tc t&&&&    ����ch, chch, chch, chch, ch))))ng ng ng ng S. agalactiae S. agalactiae S. agalactiae S. agalactiae 
NCIMB 701348 7�NCIMB 701348 7�NCIMB 701348 7�NCIMB 701348 7�Bc sc d8ng 7P làm k�t qu� so sánhBc sc d8ng 7P làm k�t qu� so sánhBc sc d8ng 7P làm k�t qu� so sánhBc sc d8ng 7P làm k�t qu� so sánh    

Streptococcus agalactiae 
NCIMB 701348 Ti l6 (%) ch)ng vi khu%n phân l"p Ch? tiêu 

 D�;ng tính Âm tính 
Nhu>m Gram (+) 100 0 
Hình thái Hình cDu Hình cDu 
Di 7>ng Không Không 
Kh� nYng tan huy�t β 65%  (tan huy�t β) 35% ( tan huy�t γ) 
Oxidase (-)  100 
Catalase (-)  100 
Bile Esculine (-)  100 
Huy�t t�;ng th� 7ông khô (+) 100 0 
LDC (+) 90 10 
Voges-Proskauer (+) 80 20 
Hypurate hydrolysis (+) 100  
Pyrolidonylarylamidase (-) 10 90 
Ribose  (+) 100  
Arabinose (-)  100 
Manitol (-)  100 
Sorbitol (-)  100 
Lactose (+)  100 
Trehalose (+) 100  
Inulin (-)  100 
Rafinose (-) 10 90 
Glycogen (-) 10 90 
Amygdalin (-) 20 80 
TSB 6,5% NaCl (-)  100 

(+): ph�n Ing d�;ng tính; (-) ph�n Ing âm tính 
dsc 7iPm sinh hóa c)a các ch)ng vi khu%n S. 

agalactiae TTHHT001 (kiPu huy�t thanh Ib) và 
TTHPL008 (kiPu huy�t thanh III) gi[ng vi 7sc 7iPm 
sinh hóa c)a các ch)ng vi khu%n S. agalatiae trên 
7>ng v"t th)y s�n và ng�mi [1, 5, 7, 11, 19]. Nghiên 
cIu c)a Delannoy và c>ng sU (2010) 7ã ch? ra rRng S. 
agalactiae kiPu huy�t thanh Ib c�m nhi�m trên 7>ng 
v"t thui s�n trên th� gii còn S. agalactiae kiPu huy�t 
thanh III ch? phát hi6n trên m>t s[ 7>ng v"t thui s�n 
e vùng dông Nam Á [13], và 7ây là nghiên cIu 7Du 
tiên xác 7�nh S. agalactiae kiPu huy�t thanh III 7ã 
xuXt hi6n trên �ch b� b6nh 78c m9t e Vi6t Nam. 

3.3.3.3.3.3.3.3.     KhKhKhKh���� nY nY nY nYng gây bng gây bng gây bng gây b6666nh cnh cnh cnh c))))a các cha các cha các cha các ch))))ng vi khung vi khung vi khung vi khu%%%%n n n n 
phân lphân lphân lphân l""""p 7�p 7�p 7�p 7�BBBBcccc    

T& k�t qu� thí nghi6m c�m nhi�m e hình 3 và 
hình 4 cho thXy hai ch)ng S. agalactiae TTHHT001 
(kiPu huy�t thanh Ib) và S. agalactiae TTHPL008 
(kiPu huy�t thanh III) e nhrng n�ng 7> khác nhau 
gây ra t? l6 ch�t khác nhau e �ch thí nghi6m. � tXt c� 
các m"t 7> vi khu%n c�m nhi�m 7\u gây ch�t trên 

�ch ngo:i tr& nghi6m thIc 7[i chIng ch? tiêm n�c 
mu[i sinh lý 0,86% (Hình 3 và hình 4).  

 
Hình 3. THình 3. THình 3. THình 3. Ti l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng i l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng i l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng i l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng 

S. agalactiaeS. agalactiaeS. agalactiaeS. agalactiae TTHHT001 (ki TTHHT001 (ki TTHHT001 (ki TTHHT001 (kiPPPPu huyu huyu huyu huy����t thanh Ib)t thanh Ib)t thanh Ib)t thanh Ib) 

 
Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình 4. TTTTi l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng i l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng i l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng i l6 ch�t c)a �ch sau khi c�m nhi�m ch)ng 

S. agalactiaeS. agalactiaeS. agalactiaeS. agalactiae TTHPL008  TTHPL008  TTHPL008  TTHPL008 (ki(ki(ki(kiPu huy�t thanh III)Pu huy�t thanh III)Pu huy�t thanh III)Pu huy�t thanh III)    
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T& k�t qu� thí nghi6m xác 7�nh 7�Bc LD60 c)a 
hai ch)ng S. agalactiae TTHHT001 (Ib) và S. 
agalactiae TTHPL008 (III) lDn l�Bt là: 2 x 105 cfu/mL 
và 6,3 x 103 cfu/mL cho thXy kh� nYng gây b6nh c)a 
ch)ng vi khu%n S. agalactiae TTHPL008 m:nh h;n 
ch)ng S. agalactiae TTHHT001. K�t qu� này c�ng 
phù hBp vi nghiên cIu c)a Ip và c>ng sU (2006) cho 
rRng S. agalactiae kiPu huy�t thanh III có 7>c lUc cao 
h;n các kiPu huy�t thanh Ia hay Ib [16]. dây là 
nghiên cIu gây b6nh thUc nghi6m 7Du tiên trên �ch 
c)a ch)ng S. agalactiae. Ch�a có nghiên cIu nào xác 
7�nh giá tr� LD60 c)a vi khu%n S. agalactiae trên �ch 
t:i Vi6t Nam, tuy nhiên t& k�t qu� c)a các nghiên 
cIu khác khi ti�n hành gây b6nh thUc nghi6m S. 
agalactiae trên cá rô phi (Oreochromis niloticus) 7\u 
ghi nh"n 7�Bc giá tr� LD50 dao 7>ng t& 3,6 x 101 — 1,7 
x 107 cfu/mL [1, 18, 19]. gch ch�t e thí nghi6m c�m 
nhi�m có dXu hi6u b6nh lý gi[ng nhau là da t[i s.m 
và m9t b� 78c. Nhrng �ch gDn ch�t sau khi gây 

c�m nhi�m 7�Bc gi�i ph.u và tái phân l"p vi khu%n 
e não trên môi tr�mng TSA sau 24 gim )  e nhi6t 
7> 28oC 7\u cho khu%n l:c có màu s9c và hình 
d:ng t�;ng tU nhau là màu kem, hình tròn, l�i, 
kích th�c 1 mm, gi[ng vi khu%n l:c c)a vi khu%n 
phân l"p 7�Bc t& m.u �ch b6nh thu 7�Bc t& h> nuôi. 
Vi khu%n tái phân l"p 7�Bc t& nhrng �ch b6nh sau 
khi c�m nhi�m có các 7sc 7iPm hình thái sinh lý, 
sinh hóa và kiPu huy�t thanh Ib và III gi[ng nh� 
S. agalactiae TTHHT001 (kiPu huy�t thanh Ib) và 
TTHPL008 (kiPu huy�t thanh III). di\u này chIng t� 
hai ch)ng vi khu%n này có kh� nYng gây b6nh thUc 
nghi6m trên �ch kh�e.  

3.4.3.4.3.4.3.4.     KKKK����t qut qut qut qu���� th th th thcccc nghi nghi nghi nghi6666m 7m 7m 7m 7>>>> m m m m....n cn cn cn c����m kháng sinhm kháng sinhm kháng sinhm kháng sinh    

K�t qu� thc kh� nYng m.n c�m kháng sinh 
c)a 20 ch)ng vi khu%n phân l"p 7�Bc trình bày e 
b�ng 3.  

BBBB�ng 3. Kh� nYng m.n c�m kháng sinh c)a các ch)ng vi khu%n �ng 3. Kh� nYng m.n c�m kháng sinh c)a các ch)ng vi khu%n �ng 3. Kh� nYng m.n c�m kháng sinh c)a các ch)ng vi khu%n �ng 3. Kh� nYng m.n c�m kháng sinh c)a các ch)ng vi khu%n S. agalactiae S. agalactiae S. agalactiae S. agalactiae phân lphân lphân lphân l"p trên �ch t:i"p trên �ch t:i"p trên �ch t:i"p trên �ch t:i    

ThThThTh&a Thiên &a Thiên &a Thiên &a Thiên ---- Hu Hu Hu Hu����    
Kháng sinh 

Nhóm  β-lactam Nhóm fluro-
quinolon 

Nhóm amino-
glycoside 

Nhóm 
Tetracycline 

Ch)ng vi 
khu%n 

Nhóm 
kháng 

thP 
Oxacillin Ampicillin Amocillin Ofloxacin Streptomycin Oxytetracycline 

TTHHT001 Ib + + + + - - 
TTHHT002 Ib + + + + + - 
TTHHT003 Ib + + + + - - 
TTHHT004 Ib + + + + + - 
TTHHT005 Ib - - + + - - 
TTHHT006 Ib - - + + - - 
TTHHT007 Ib + - + + - - 
TTHHT008 Ib + + - + + - 
TTHHT009 III + + - + - - 
TTHHT010 III - + + + - - 
TTHPL001 Ib - - + + - - 
TTHPL002 III + - + + - - 
TTHPL003 III + - + + - - 
TTHPL004 Ib - + + + + - 
TTHPL005 Ib - + + + + - 
TTHPL006 Ib - + + + + - 
TTHPL007 Ib + - + + - - 
TTHPL008 III + - + + - - 
TTHPL009 III + + - + - - 
TTHPL010 III + + - + - - 

(+): nh:y vi kháng sinh; (-): kháng vi kháng sinh thc nghi6m 
TXt c� các ch)ng vi khu%n S. agalactiae (20/20 

ch)ng) thu>c hai kiPu huy�t thanh Ib và III 7\u 
kháng vi kháng sinh oxytetracycline thu>c nhóm 

tetracyline. 100% các ch)ng nh:y c�m vi kháng sinh 
ofloxacin thu>c nhóm fluroquinolon, 7ây là nhóm 
kháng sinh có phu kháng khu%n r>ng 7sc bi6t 7[i vi 
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vi khu%n S. agalactiae [8]. da s[ các ch)ng 7\u nh:y 
c�m vi 3 lo:i kháng sinh thu>c nhóm β-lactam là 
nhóm kháng sinh có tác d8ng t[t vi vi khu%n Gram 
d�;ng vì tác 7>ng vào lp v� peptidoglycan c)a màng 
t� bào, tuy nhiên amocillin cho k�t qu� t[t nhXt vi 
16/20 ch)ng (chi�m 80%) nh:y c�m vi kháng sinh 
này. Oxacilin có kh� nYng di6t khu%n t[t, 13/20 
ch)ng nh:y vi kháng sinh này nh�ng 7ây là lo:i 
kháng sinh ch? dùng cho 7�mng tiêm, trong khi 7ó 
ampicillin và amocillin có thP hXp th8 qua thành ru>t 
nên có thP dùng bRng cách tr>n vào thIc Yn. Ch? có 
6/20 ch)ng nh:y c�m vi streptomycin, 7sc bi6t 
không có ch)ng vi khu%n nào thu>c nhóm huy�t thanh 
III nh:y c�m vi streptomycin. K�t qu� này t�;ng 7�ng 
vi nghiên cIu c)a Musa và c>ng sU (2009) khi cho 
rRng S. agalactiae có kh� nYng kháng l:i streptomycin 
[17], do 7ó khuy�n cáo không nên dùng kháng sinh 
này trong 7i\u tr� b6nh �ch. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH  

4.1.4.1.4.1.4.1.     KKKK����t lut lut lut lu""""nnnn    

Nghiên cIu 7ã phân l"p 7�Bc 20 ch)ng vi khu%n 
S. agalactiae thu>c hai nhóm kháng thP Ib (13 
ch)ng) và III (7 ch)ng) trên �ch b� b6nh l�i và 78c 
m9t nuôi t:i Th&a Thiên - Hu�. dây là nghiên cIu 
7Du tiên phân l"p 7�Bc S. agalactiae kiPu huy�t thanh 
III trên �ch e Vi6t Nam.  

K�t qu� gây b6nh thUc nghi6m cho giá tr� LD60 
c)a ch)ng S. agalactiae TTHHT001 (kiPu huy�t 
thanh Ib) và S. agalactiae TTHPL008 (kiPu huy�t 
thanh III) lDn l�Bt  là: 2 x 105cfu/mL và 6,3 x 
103cfu/mL.  

Các ch)ng vi khu%n phân l"p 7�Bc 7\u kháng 
vi oxytetracycline. Trong khi 7ó, ofloxacin và 3 lo:i 
kháng sinh oxacilin, ampicillin và amocillin thu>c 
nhóm β-lactam có tác d8ng t[t vi các ch)ng vi 
khu%n này. 

4.2.4.2.4.2.4.2.     KiKiKiKi����n nghn nghn nghn ngh����    

dây là nghiên cIu b�c 7Du v\ b6nh do vi khu%n 
S. agalactiae trên �ch nuôi, cDn nghiên cIu sâu h;n 
v\ 7sc 7iPm b6nh h�c, mùa v8 xuXt hi6n b6nh và các 
bi6n pháp phòng tr& d�ch b6nh do tác nhân này gây 
ra 7P h:n ch� vi6c dùng kháng sinh trong quá trình 
nuôi. 
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ISOLATION AND ISOLATION AND ISOLATION AND ISOLATION AND     CHARACTERIZACHARACTERIZACHARACTERIZACHARACTERIZATTTTIONIONIONION    OF OF OF OF     SSSSttttreptococusreptococusreptococusreptococus    agaagaagaagallllactiaeactiaeactiaeactiae    FROM FROM FROM FROM     THAILAND FROGTHAILAND FROGTHAILAND FROGTHAILAND FROG    
(Rana tigerina) CULTUREDCULTUREDCULTUREDCULTURED    ININININ    THUA THIEN THUA THIEN THUA THIEN THUA THIEN ---- HUE PROVINCE, VIETNAM HUE PROVINCE, VIETNAM HUE PROVINCE, VIETNAM HUE PROVINCE, VIETNAM    

NguyNguyNguyNguyeeeen Ngn Ngn Ngn Ngooooc Phc Phc Phc Phuouououocccc1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguyeeeen Thn Thn Thn Thiiii Hu Hu Hu Hue e e e  Linh Linh Linh Linh1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguyeeeen Thn Thn Thn Thiiii Xu Xu Xu Xuaaaan Hn Hn Hn Hoooongngngng1111    
1Faculty of Fishery, University of Agriculture and Forestry, Hue University  

Email: nguyenngocphuoc@huaf.edu.vn 
SummarySummarySummarySummary    

From 20 diseased frog (Rana tigerina) that culture at Huong Tra and Phu Loc district, Thua Thien - Hue 
province, 20 small cocci, gram possitive bacteria isolates were recovered. Bacteria isolates were non-motile, 
oxidase, catlase and bile-esculin negative and they were identified as Streptococus agalactiae serotype Ib (13 
isolates) and S. agalactiae serotype III (7 isolates) using a Lancefield test kit, API 20 strep system and 
slide agllutination method. Challenge experiments using injection method showed that they can cause the 
observed disease signs with the LD60 value of 2 x 105 cfu/mL (S. agalactiae TTHHT001, serotype Ib) and 
6.3 x 103 cfu/mL (S. agalactiae TTHPL008,  serotype III). The results of antibiotic resistant tests showed 
that most of isolates were sensitive to ofloxacin and 3 antibiotics that belong to β-lactam group (oxacilin, 
ampicillin và amocillin), however all isolates resistant to oxytetracycline. This is the first report of S. 
agalactiae serotype III outbreak in Thailand frog in Vietnam. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Thailand frog, Rana tigerina, Streptococus agalactiae, serotype Ib, serotype III.  
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NUÔI TH01NG PH�M 2C H01NG Babylonia areolata, 
LinK 1807 TRONG B� TÁI S< D>NG N0?C 

MMMMai Duy Minhai Duy Minhai Duy Minhai Duy Minh1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Bài báo này trình bày k�t qu� nghiên cIu nuôi [c h�;ng Babylonia areolata, Link 1807 trong h6 th[ng bP tái 
sc d8ng n�c (RAS). �c h�;ng gi[ng ch 0,05 g/con 7�Bc nuôi e m"t 7> 2700-2800 con/m2 trong 3 bP xi 
mYng, mni bP có di6n tích 7áy 54,3 m2. Cho [c Yn cá n8c t�;i theo ch� 7> 1-2 lDn/ngày. Hàng ngày n�c 
trong bP nuôi 7�Bc tái sc d8ng trên 90% nhm bP l�c sinh h�c. Các ch? s[ môi tr�mng n�c nh� sau: nhi6t 7>: 
27,8-32,2oC; 7> msn: 30,2-36,4‰; pH: 7,6-8,2; DO: 3,8-5,6 mg/L; 7> ki\m: 81,2-127,4 mg/L; TAN: 0,092-0,322 
mg/L; NO2-N: 0,014 - 0,081 mg/L; NO3-N < 17,34 mg/L. Sau 5 tháng nuôi, [c 7:t 6,0 ± 0,27 g/con; DGR: 
0,041 ± 0,002 g/ngày; SR: 75,7 ± 3,0%; nYng suXt: 12,49 ± 0,62 kg/m2; FCR: 2,4 ± 0,15. Trong khi tYng tr�eng 
c)a [c t�;ng 7�;ng, t? l6 s[ng thXp h;n so vi e m>t s[ mô hình nuôi, nYng suXt nuôi cao v�Bt tr>i so vi 
các mô hình nuôi hi6n có. Hàm l�Bng ô xy hòa tan thXp và TAN cao e tháng cu[i cùng 7ã �nh h�eng 7�n t? 
l6 s[ng c)a [c. Tính cho mni v8 nuôi, lãi suXt 7:t 27,2 — 49,04%; thmi gian hoàn v[n là 2,72-1,22 nYm tùy 
thu>c giá bán s�n ph%m. K�t qu� 7:t 7�Bc cho thXy triPn v�ng c)a mô hình và ki�n ngh� cDn ti�p t8c nghiên 
cIu hoàn thi6n 7P áp d8ng  vào nuôi th�;ng ph%m [c h�;ng hàng hóa. 
TTTT& khóa:& khóa:& khóa:& khóa: Babylonia areolata, [c h�;ng, tYng tr�eng, tuDn hoàn n�c. 

    
1. �%T V&N �'2 

�c h�;ng Babylonia areolata, Link 1807 phân b[ 
e biPn Vi6t Nam, 7ã 7�Bc nghiên cIu và ch) 7>ng 
s�n xuXt con gi[ng (Nguy�n Th� Xuân Thu và ctv., 
2002; Mai Duy Minh, 2007) và nuôi th�;ng ph%m 
(Hoàng VYn Du"t, 2008) qua 7ó phát triPn ngh\ nuôi, 
7em l:i hi6u qu� kinh t� cao e các t?nh mi\n Trung 
c)a Vi6t Nam. Nuôi th�;ng ph%m [c h�;ng tr�c 
7ây ch) y�u trong các l�ng biPn và 7�n nay chuyPn 
sang các ao 7Xt hosc ao 7Xt lót b:t. dã có các nghiên 
cIu phát triPn thIc Yn công nghi6p �;ng và nuôi [c 
h�;ng, thu 7�Bc các k�t qu� b�c 7Du (Lê V�nh và 
ctv., 2007) nh�ng ch�a Ing d8ng vào thUc ti�n s�n 
xuXt. Cho 7�n nay, nuôi [c h�;ng trong ao v.n dUa 
vào thIc Yn t�;i nh� cá, cua, nhuy�n thP 7st ra các 
thách thIc v\ kiPm soát môi tr�mng và d�ch b6nh. 
Trong 7i\u ki6n môi tr�mng nuôi không thu"n lBi, 
chXt l�Bng thIc Yn không 7�m b�o, d�ch b6nh d� 
phát sinh, gây r)i ro ln cho ng�mi nuôi. dP kh9c 
ph8c tình tr:ng trên, 7ã có các nghiên cIu nuôi [c 
h�;ng trong bP thay n�c (Nguy�n Th� Xuân Thu và 
ctv., 2006), trong h6 th[ng nuôi tái sc d8ng n�c 
(RAS) (Chaitanawisuti & Kritsanapuntu, 2000; 
Chaitanawisuti et al., 2005; Chu Chí Thi�t & Lê VYn 
Khôi, 2006; Ngô Th� Thu Th�o và ctv., 2009) thu 
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7�Bc nhrng k�t qu� b�c 7Du. Chvng h:n, bu sung 
ki\m 7ã không c�i thi6n sinh tr�eng c)a [c khi áp 
d8ng ch� 7> thay n�c hBp lý (Kritsanapuntu et al., 
2006), nh�ng hàm l�Bng ki\m quá thXp và ammonia 
v�Bt ng�hng 7ã �nh h�eng xXu 7�n ho:t 7>ng s[ng 
c)a [c h�;ng (Chaitanawisuti et al., 2010; Ruangsri 
et al., 2018). Tuy v"y các k�t qu� 7:t 7�Bc còn e quy 
mô thí nghi6m mà ch�a áp d8ng vào s�n xuXt. Bài 
báo này trình bày k�t qu� v\ môi tr�mng, tYng 
tr�eng, t? l6 s[ng và hi6u qu� kinh t� nuôi [c h�;ng 
trong RAS e quy mô s�n xuXt. K�t qu� thu 7�Bc rXt 
hru ích 7P phát triPn sm các c; se nuôi [c h�;ng 
thâm canh trong bP ít thay n�c e Vi6t Nam. 

2. V�T LI"U VÀ PH�NG PHÁP 
2.1. 2.1. 2.1. 2.1. HHHH6666 th th th th[[[[ng nuôing nuôing nuôing nuôi    

RAS sc d8ng nuôi [c h�;ng g�m có bP nuôi, h6 
th[ng bP xc lý n�c và thi�t b� ph8 trB. RAS 7�Bc 
minh h�a theo s; 7� nh� hình 1. BP nuôi [c g�m có 
ba bP hình chr nh"t, v"t li6u xi mYng, kích th�c: 19 
m dài x 2,8 m r>ng = 53,2 m2. d> sâu mIc n�c trong 
bP là 0,6 m. Trong mni bP có tr�i lp cát m�n có 7> 
dày 0,6 cm và có 20 7á b�t khí, sau 7ó bu sung thêm 
10 7á b�t/bP. H6 th[ng xc lý n�c g�m bP l9ng chXt 
th�i, bP l�c sinh h�c (Hình 2). Thi�t b� ph8 trB g�m 
máy b;m, máy thui khí, máy phát 7i6n dU phòng, t) 
7ông b�o qu�n thIc Yn. Theo 7ó n�c biPn vào 
nhrng ngày n9ng Xm, 7�Bc b;m vào ao chIa, xc lý 
bRng chlorine 20 ppm, s8c khí trong 3 7�n 4 ngày 
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d�i ánh n9ng mst trmi. Trung hòa chlorine t�n d� 
bRng natri thiosunfat v&a 7), tr�c khi cXp vào h6 
th[ng nuôi. Trong RAS, n�c th�i ra t& bP nuôi [c 
h�;ng 7�Bc thu gom, b;m vi l�u t[c 14- 40 m3/gim 
(tùy giai 7o:n) sau 7ó vào giai 7o:n cu[i tYng lên 54 
m3/gim vào bP l9ng d:ng tròn 7�mng kính 8 m, ch�y 
qua bP l�c sinh h�c tr�c khi tU ch�y v\ các bP nuôi 
[c. BP l�c g�m 4 ngYn l�c k� ti�p nhau, mni ngYn có 
3 m3 v"t li6u l�c là san hô cành và 7á cu>i ch 2-4 cm. 
H6 th[ng bP nuôi [c và h6 th[ng bP xc lý n�c có 
mái che 7P h:n ch� ánh n9ng, n�c m�a. Chi ti�t bP 
l�c sinh h�c và các ch? tiêu k� thu"t khác c)a RAS 

7�Bc mô t� t�;ng tU nh� RAS nuôi tôm hùm trong h6 
th[ng tuDn hoàn bRng thIc Yn công nghi6p (Mai Duy 
Minh và ctv., 2019). 

 
Hình 1. SHình 1. SHình 1. SHình 1. S; 7; 7; 7; 7� h6 th[� h6 th[� h6 th[� h6 th[ng RAS nuôi ng RAS nuôi ng RAS nuôi ng RAS nuôi [c h�;ng[c h�;ng[c h�;ng[c h�;ng    

 
Hình 2. BHình 2. BHình 2. BHình 2. BP nuôi [c h�;ng; ngYn l�c 1 và 2 c)a bP l�c sinh h�cP nuôi [c h�;ng; ngYn l�c 1 và 2 c)a bP l�c sinh h�cP nuôi [c h�;ng; ngYn l�c 1 và 2 c)a bP l�c sinh h�cP nuôi [c h�;ng; ngYn l�c 1 và 2 c)a bP l�c sinh h�c    

2.2. 2.2. 2.2. 2.2. TuyTuyTuyTuyPPPPn chn chn chn ch����n và thn và thn và thn và th���� gi gi gi gi[[[[ng ng ng ng [[[[c h�;ngc h�;ngc h�;ngc h�;ng    

�c h�;ng gi[ng ch 20.000 con/kg t& tr:i s�n 
xuXt gi[ng nhân t:o e Ninh Hòa, Khánh Hòa. LUa 
ch�n [c gi[ng có ch 7�ng 7\u, ít v� [c ch�t, màu s9c 
t�;i sáng. LXy ng.u nhiên m.u 7:i di6n trong bP [c 
gi[ng và th� vào thau n�c có 7áy cát. Ngay sau 7ó, 
7a s[ [c con nhanh chóng di chuyPn và vùi mình 
xu[ng n\n 7áy cát là dXu hi6u [c kh�e m:nh. dàn [c 
kh�e m:nh g�m 420.000 con 7�Bc ch�n lUa, cho vào 
thùng x[p %m, v"n chuyPn trong 1 gim v\ c; se nuôi, 
sau 7ó r�i 7\u [c gi[ng vào 3 bP nuôi e m"t 7> trung 
bình 2700-2800 con/m2.   

2.3. 2.3. 2.3. 2.3. ThThThThIIIIc Yn và cho Ync Yn và cho Ync Yn và cho Ync Yn và cho Yn    
ThIc Yn sc d8ng nuôi [c h�;ng là cá n8c t�;i. 

Cá t�;i tr�c khi cho [c Yn 7�Bc ngâm trong n�c có 
2 ppm chlorine trong 5-10 phút, trung hòa chlorine 
d� th&a bRng natri thiosulfat, rca s:ch bRng n�c 
ng�t. � giai 7o:n 2 tháng 7Du khi [c còn nh�, c9t t:o 
mi�ng thIc Yn ch 1-2 cm tr�c khi cho [c Yn. Khi [c 
ln h;n dùng ch mi�ng cá ln h;n (1/4-1/3 con cá) 
và trong tháng ti�p theo có thP sc d8ng cá nguyên 
con (15-20 cm chi\u dài). ThIc Yn 7ã xc lý chlorine 
7�Bc cung cXp vào bP nuôi, phDn ch�a sc d8ng 7�Bc 
b�o qu�n trong t) 7ông. ThIc Yn 7�Bc b�o qu�n 
trong t) 7ông s~ 7�Bc gi�i 7ông tr�c khi cho [c Yn. 

Trong hai tháng 7Du cho [c Yn 2 bra/ngày vào buui 
sáng sm (7-8 gim) và buui chi\u t[i (17-18 gim) vi 
l�Bng 5-7% kh[i l�Bng thân [c. T& tháng thI 3 7�n 
khi k�t thúc, cho [c Yn 1 bra/ngày vào buui chi\u 
t[i, l�Bng 3-4% kh[i l�Bng thân [c. Trong mni bra Yn, 
thIc Yn 7�Bc cung cXp vào bP 2-3 lDn, l�Bng thIc Yn 
cung cXp ph8 thu>c vào sIc tiêu th8 thIc Yn thUc t� 
c)a [c sau mni lDn cho Yn. ThIc Yn d� th&a 7�Bc vt, 
lo:i b� kh�i bP nuôi và xác 7�nh tung l�Bng thIc Yn 
7�Bc [c tiêu th8 trong ngày. 

2.4. 2.4. 2.4. 2.4. ChYm sóc quChYm sóc quChYm sóc quChYm sóc qu����n lýn lýn lýn lý    

Hàng ngày x� b� 5-10% n�c trong h6 th[ng nuôi 
t:i ln thoát c)a bP l9ng và bu sung n�c mi trUc ti�p 
vào bP nuôi [c. d�nh k� 2 ngày m>t lDn, vt b� x�;ng 
cá trong bP nuôi. d�nh k� hàng tuDn bu sung vi 
khu%n Nitrosomonas và Nitrobacter vi l�Bng 100 
ml/lo:i vào bP l�c sinh h�c; bu sung 300-500 g 
khoáng chXt vào bP l9ng; bu sung 150-200 g men vi 
sinh BZT® vào bP nuôi [c 7P c�i t:o môi tr�mng. 
d�nh k� 2-3 tuDn, thay 100% n�c mi cho h6 th[ng 
nuôi. Tr�c khi cho Yn, kiPm tra sIc kh�e c)a [c, 
lo:i b� nhrng con y�u (thò dài chân dài ra ngoài v�), 
lo:i b� [c b� s�ng vòi, [c chui ra kh�i v� ra kh�i bP 
nuôi. Sau khi cho Yn, lo:i b� thIc Yn d� th&a. Khi [c 
d�n t8 l:i trong bP thì r�i [c 7\u kh9p 7áy bP nuôi. 
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Sau bra Yn 2-3 gim, h:n ch� tác 7>ng 7�n [c 7P 
chúng vùi mình trong cát, ngh? ng;i. 

2.2.2.2.5555. . . . Thu thThu thThu thThu th"p và phân tích s[ li6u"p và phân tích s[ li6u"p và phân tích s[ li6u"p và phân tích s[ li6u    

d�nh k� hàng ngày vào 14-15 gim, theo dõi nhi6t 
7> n�c bRng nhi6t k� th)y ngân. d�nh k� hàng tuDn 
thu m.u n�c t:i bP l9ng (n;i thu gom n�c ch�y v\ 
t& 3 bP nuôi) 7P 7o các ch? s[ pH; DO; 7> ki\m, TAN; 
NO2 —N; 7> msn và NO3 —N. do các ch? tiêu môi 
tr�mng t:i Phòng thí nghi6m Trung tâm quan tr9c 
môi tr�mng và d�ch b6nh mi\n Trung, Vi6n Nghiên 
cIu Nuôi tr�ng th)y s�n III. C8 thP các ph�;ng pháp 
nh�: DO: TCVN 73250:2004; Ki\m: TCVN 6636:1-
2000; TAN: TCVN 6179-1:1996; NO2-N: TCVN 
6178:1996; NO3-N: SMEWW  45000-NO3

-. E:2012. do 
7> msn bRng khúc x: k�; 7o pH bRng thi�t b� cDm 
tay. Khi k�t thúc nuôi thc nghi6m xác 7�nh tung kh[i 
l�Bng (kg) và ch trung bình (con/kg) c)a [c trong 
ba bP nuôi. Các ch? tiêu k� thu"t 7�Bc 7ánh giá nh� 
sau:  

T[c 7> tYng tr�eng ngày: DGR (g/ngày) = (We — 
Ws)/d;  

Trong 7ó: Ws và We lDn l�Bt là kh[i l�Bng trung 
bình c)a [c (g) khi b9t 7Du và k�t thúc thc nghi6m; d 
là thmi gian nuôi (ngày).  

H6 s[ chuyPn 7ui thIc Yn: FCR = FI/(Pe-Ps); 

Trong 7ó FI là tung l�Bng thIc Yn sc d8ng (kg); 
Pe và Ps t�;ng Ing là kh[i l�Bng [c (kg) lúc thu 
ho:ch và lúc th� nuôi. 

T? l6 s[ng: SR (%) = s[ l�Bng [c thu ho:ch/ s[ 
l�Bng [c th� nuôi*100. 

S[ l�Bng [c thu ho:ch (con) = tung l�Bng [c thu 
ho:ch (kg)/We x 1000.  

dánh giá hi6u qu� kinh t� theo các ch? tiêu nh� 
sau: 

- Tung chi cho 01 7Bt s�n xuXt: chi s�n xuXt + 
khXu hao xây dUng + khXu hao thi�t b�; 

- Tung thu: tung kh[i l�Bng [c (kg) x giá bán 
(tri6u 7�ng/kg); 

- Lãi: Tung thu- tung chi; 
- Thmi gian hoàn v[n: tung 7Du t�/(lãi + khXu 

hao); 

- Lãi ròng/v[n 7Du t�: lãi/tung v[n 7Du t� x 100.  
3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. ddddssssc 7ic 7ic 7ic 7iPPPPm môi tr�m môi tr�m môi tr�m môi tr�mmmmng n�ng n�ng n�ng n�c trong bc trong bc trong bc trong bPPPP nuôi  nuôi  nuôi  nuôi [[[[c c c c 

h�;ngh�;ngh�;ngh�;ng    

Các ch? tiêu v\ chXt l�Bng n�c 7�Bc tóm t9t 
trong b�ng 1. Nhi6t 7> n�c trong bP nuôi bi�n 7>ng 
trong kho�ng 27,8-32,2oC; tùy thu>c vào 7i\u ki6n 
thmi ti�t. d> msn c)a n�c th�mng trong kho�ng 
30,2-35,6‰ và trong m>t s[ thmi 7iPm, tYng dDn lên 
36,4‰ do quá trình b[c h;i n�c và gi�m 7i do ho:t 
7>ng thay n�c mi cho h6 th[ng nuôi. pH dao 7>ng 
trong ph:m vi 7,6-8,2 trong khi 7ó 7> ki\m trong 
kho�ng 81,2-127,4 mg/L. Trong thmi gian 7Du s�n 
l�Bng [c ít, pH và ki\m t�;ng Ing e mIc: 7,9-8,2 và 
119-127,4 mg/L, vào giai 7o:n sau pH gi�m và un 
7�nh e mIc 7,6 và ki\m gi�m sâu còn 81,2-90,4 mg/L 
do ch�u �nh h�eng c)a quá trình tiêu th8 ki\m và 
gi�i phóng H+ c)a quá trình chuyPn hóa các hBp chXt 
ni t; trong bP l�c sinh h�c (El-Sheshtawy et al., 
2017). Ô xy hòa tan DO e thmi 7iPm khei 7Du là 5,2-
5,6 mg/L sau 7ó vào 7Du tháng cu[i gi�m xu[ng và e 
mIc 3,8 mg/L khi s�n l�Bng [c trong bP tYng lên. 
TAN tYng dDn t& 0,092 mg/L trong giai 7o:n 7Du và 
7:t 0,322 mg/L e giai 7o:n cu[i. Khi bu sung thêm 
10 7á b�t thui ô xy/bP và dùng máy b;m 54 m3/h, ô 
xy hòa tan tYng lên 4,8 m/L; TAN: 0,16-0,22 mg/L. 
NO2-N bi�n 7>ng trong ph:m vi khá h�p t& 0,014 7�n 
0,081 mg/L, trong khi 7ó NO3-N ≤ 17,34 mg/L. 

BBBB�ng 1. ChXt l�Bng n�c trong bP nuôi [c�ng 1. ChXt l�Bng n�c trong bP nuôi [c�ng 1. ChXt l�Bng n�c trong bP nuôi [c�ng 1. ChXt l�Bng n�c trong bP nuôi [c    
Thông s[ Mi\n giá tr� 

Nhi6t 7> (ToC) 27,8 - 32,2 
d> msn (‰) 30,2 - 36,4 
pH 7,6 - 8,2 
d> ki\m (mg/L) 81,2 - 127,4 
DO (O2- mg/L) 3,8 - 5,6  
TAN (mg/L) 0,092 - 0,322 
Nitrite (NO2-N, mg/L) 0,014 - 0,081 
Nitrate (NO3-N, mg/L) ≤ 17,34 

Theo Nguy�n Th� Xuân Thu và ctv. (2006), trong 
các ao nuôi thâm canh, [c h�;ng phát triPn t[t e môi 
tr�mng có nhi6t 7>: 26-34oC; 7> msn: 30-35‰; pH: 7,4-
8,5; DO: 4-7,5 mg/L; ki\m: 100-160 mg/L; NH3-N: 
0,19-0,28 mg/L; nitrite (NO2-N): 0,11 ± 0,01 mg/L và 
NO3-N: 0,10-0,15 mg/L. Trong khi 7ó e môi tr�mng 
ao 7Xt có D0 ≥ 5,12 mg/L, [c h�;ng e 7i\u ki6n NH3-
N: 0,10-0,16 mg/L phát triPn ch"m h;n, có t? l6 s[ng 
thXp h;n so vi e 0,06-0,09 mg/L (Kritsanapuntu et 
al., 2009). Trong môi tr�mng ki\m t�;ng tU nh� nhau 
(93,25-94,75 mg/L), [c h�;ng e 7i\u ki6n NH3-N= 
0,069 mg/L phát triPn t[t h;n e 0,092 mg/L còn e 
môi tr�mng ki\m 62,58 mg/L chúng ch"m ln h;n so 
vi môi tr�mng ki\m 75,60 mg/L (Chaitanawisuti et 
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al., 2010). K�t qu� nghiên cIu trong bP nuôi ít thay 
n�c cho thXy tYng tr�eng, t? l6 s[ng và ch? s[ mi�n 
d�ch c)a [c h�;ng e 7i\u ki6n ki\m 48,4 mg/L thXp 
h;n so vi  e 7i\u ki6n ki\m 90 mg/L. Khi pH < 8,0, 
các ch? s[ này e TAN = 0,2 mg/L c�ng thXp h;n so 
vi e TAN = 0,1 mg/L (Ruangsri et al., 2018). � pH < 
8,0, NH3-N gây 7>c chi�m 5-10% TAN tùy vào nhi6t 
7> n�c (Anzecc & Armcanz, 2000). Nh� v"y nhi6t 
7>; 7> msn; pH; ki\m; nitrite trong n�c phù hBp cho 
[c h�;ng phát triPn, trong khi 7ó DO e mIc 3,8 
mg/L và TAN e mIc 0,322 mg/L ch�a ph�i là 7i\u 
ki6n môi tr�mng t[i �u cho [c h�;ng phát triPn. Cho 
7�n nay ch�a có thông tin 7�Bc công b[ v\ gii h:n 
c)a NO3-N 7[i vi sinh tr�eng c)a [c h�;ng. 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. TYng tr�TYng tr�TYng tr�TYng tr�eeeeng, tng, tng, tng, t???? l l l l6666 s s s s[[[[ng và nYng và nYng và nYng và nYng sung sung sung suXXXXt nuôi t nuôi t nuôi t nuôi [[[[c c c c 
h�;ng    h�;ng    h�;ng    h�;ng        

Sau 5 tháng, ch gi[ng 0,05 g/con (20 v:n con/kg 
[c gi[ng) 7:t kích ch 6,0 ± 0,23 g/con, DGR: 0,041 ± 
0,02 g/ngày; SR: 75,7 ± 3,0%; nYng suXt 12,49 ± 0,62 
kg/m2. Nghiên cIu c)a m>t s[ tác gi�, các ch? tiêu 
DGR, SR, nYng suXt và FCR c)a [c h�;ng nuôi bRng 
thIc Yn t�;i hnn hBp là cá, cua gh� trong 7Yng, l�ng 
là 0,045 g/ngày; 72,3%; 2,79 kg/m2 và 3,3, ch [c 7:t 
7�Bc là 6 g/con (Nguy�n VYn Hà, 2007), trong ao 7Xt 
là 0,022 g/ngày; 89,92%; 1,4 kg/m2 và 2,69 
(Kritsanapuntu, et al., 2006); 0,022-0,036 g/ngày; 
70,0%; 0,9 kg/m2 và 5,2. Ch [c 7:t 7�Bc là 5-6 g/con 
(Hoàng VYn Du"t, 2008); 0,018-0,028 g/ngày; 74,2-
83,6%, ch [c 7:t 7�Bc là 5 g/con (Kritsanapuntu et 
al., 2009). Các ch? tiêu này 7ã 7:t 7�Bc khi nuôi trong 

bP thay n�c là 0,026 g/ngày; 88,8-93,5%; 3,1-11,3 
kg/m2, ch [c 7:t 7�Bc là 5-6 g/con (Nguy�n Th� 
Xuân Thu và ctv., 2006), trong bP n�c ch�y là 0,049 
g/ngày; 95,77%; 2 kg/m2 và 1,96 còn trong bP tuDn 
hoàn n�c là 0,036 g/ngày; 79,28%; 2 kg/m2 và 1,96 
(Chaitanawisuti & Kristsanapuntu, 2000); 0,05 
g/ngày; 90% (Chaitanawisuti et al., 2005) và 0,027 
g/ngày; 39,6-79,5%, ch [c 7:t 7�Bc là 4-5 g/con (Ngô 
Th� Thu Th�o và ctv., 2009). Hi6n nay t:i t?nh Ninh 
Thu"n, nuôi [c h�;ng trong các ao 7Xt tr�i b:t, thay 
n�c liên t8c trong ngày 7ã 7:t nYng suXt 8 kg/m2. 
Các s[ li6u cho thXy, e thí nghi6m này, DGR là t�;ng 
7�;ng, SR thXp h;n so vi e m>t vài nghiên cIu 
trong khi 7ó nYng suXt 7:t 7�Bc cao v�Bt tr>i so vi 
tXt c� các tr�mng hBp nghiên cIu hosc nuôi th�;ng 
m:i.  

Trong 7Bt nuôi thc nghi6m này [c h�;ng b� hao 
h8t ch) y�u do b� s�ng vòi và m>t phDn là do [c b� 
y�u kèm dXu hi6u thò chân ra kh�i v�, l�Bng rXt ít [c 
b� tri6u chIng chui ra kh�i v�. �c b� s�ng vòi, hay 
thò chân ra ngoài tr�c khi ch�t th�mng nRm trên b\ 
mst lp cát e 7áy bP, sau khi ch�t không b� 7�ng lo:i 
Yn th�t, có thP quan sát 7�Bc và lo:i b� chúng k�p 
thmi. Trong khi 7ó, cá thP [c chui ra kh�i v� th�mng 
b� 7�ng lo:i Yn th�t. Khi có m>t cá thP chui ra kh�i 
v�, các cá thP [c khác t"p trung vây quanh, Yn th�t 
7�ng lo:i t:o nên hi6n t�Bng [c di chuyPn và d�n 
thành 7ám trên n\n 7áy cát, gây 7en cát 7áy c8c b> 
và sau 7ó m>t s[ cá thP [c d�n t8 b� ch�t.   

BBBB�ng 2. TYng tr�eng v\ kh[i l�Bng, t? l6 s[ng c)a [c h�;ng, nYng suXt và FCR�ng 2. TYng tr�eng v\ kh[i l�Bng, t? l6 s[ng c)a [c h�;ng, nYng suXt và FCR�ng 2. TYng tr�eng v\ kh[i l�Bng, t? l6 s[ng c)a [c h�;ng, nYng suXt và FCR�ng 2. TYng tr�eng v\ kh[i l�Bng, t? l6 s[ng c)a [c h�;ng, nYng suXt và FCR    
TT Ch? tiêu BP 1 BP 2 BP 2 Trung bình 
1 Ch [c gi[ng th� (g/con) 0,05 0,05 0,05   
2 Kh[i l�Bng th� (kg) 7,54 7,44 7,62   
3 Tung l�Bng [c thu ho:ch (kg) 703 692 640   
4 Ch [c thu ho:ch (g/con) 6,25 5,88 5,72 6,0 ± 0,27 
5 T? l6 s[ng (%) 74,59 79,09 73,42 75,70 ± 3,00 
6 NYng suXt (kg/m2) 12,95 12,74 11,79 12,49 ± 0,62 
7 DGR (g/ngày) 0,043 0,040 0,039 0,041 ± 0,002 
8 FCR 2,39 2,55 2,25 2,40 ± 0,15 

T? l6 s[ng c)a [c còn thXp h;n so vi m>t s[ 
nghiên cIu có thP liên quan 7�n chXt l�Bng môi 
tr�mng nuôi ch�a 7�Bc kiPm soát tri6t 7P. Khi nYng 
suXt nuôi tYng cao, 7:t 12,49 ± 0,62 kg/m2 vào tháng 
cu[i, DO gi�m thXp (3,8 mg/L) và TAN tYng lên 
0,332 mg/L có thP là nguyên nhân chính 7ã �nh 
h�eng 7�n sinh tr�eng c)a [c. Bu sung thêm 7á b�t 

khí t& 20 cái lên 30 cái/bP 7ã tYng DO trong bP lên 
4,8 mg/L. TYng công suXt máy b;m t& 40 m3/h lên 
54 m3/h 7ã làm gi�m TAN trong bP xu[ng d�i 2 
mg/L. Sau khi 7ã bu sung 7á b�t khí và nâng cXp 
công suXt máy b;m, hi6n t�Bng ch�t c)a [c có xu 
h�ng gi�m rõ r6t. Tính toán b�c 7Du cho thXy công 
suXt máy b;m tuDn hoàn 54 m3/h có thP 7áp Ing 
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nuôi kho�ng 1800 kg [c h�;ng. Theo thmi gian nuôi, 
khi [c càng ln, sinh kh[i tYng lên, cDn tYng t? l6 
trao 7ui n�c t�;ng Ing vi tung l�Bng [c trong bP. 
Vi6c tYng c�mng bu sung oxy  và tYng ti l6 thay 
n�c  trong bP nuôi là gi�i pháp cDn thc nghi6m 7P  
gi�i quy�t  các h:n ch� v\ chXt l�Bng n�c trong bP 
nuôi [c.  

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. HiHiHiHi6666u quu quu quu qu���� kinh t kinh t kinh t kinh t���� c c c c))))a mô hình nuôi    a mô hình nuôi    a mô hình nuôi    a mô hình nuôi        

Tung chi phí cho 7Bt nuôi là 575 tri6u 7�ng 
trong 7ó chi s�n xuXt 185 tri6u 7�ng, chi nhà x�eng 
và thi�t b� là 390 tri6u 7�ng. KhXu hao nhà x�eng 
10%/nYm, t�;ng 7�;ng 5%/v8 (5-6 tháng/v8) dU ki�n 
công trình 7�Bc khai thác sc d8ng trong 10 nYm thì 
chi phí cho mni v8 s�n xuXt là 209 tri6u 7�ng. Giá 
thành s�n ph%m là 0,102 tri6u 7�ng/kg. Hi6n t:i nuôi 
[c h�;ng trong ao e Khánh Hòa 7�n ch 140-170 
con/kg trong thmi gian 6-10 tháng có giá thành 0,1-
0,12 tri6u 7�ng/kg, tùy h> nuôi. Giá bán [c h�;ng 
th�;ng ph%m bi�n 7>ng nhi\u, vi giá hi6n t:i 
140.000 7/kg thì t? l6 lãi suXt là 14,27%, thu h�i v[n 
sau 2,72 nYm. N�u áp d8ng giá bán 200.000 7/kg 
(mIc trung bình) thì t? l6 lãi là 36,76%, hoàn v[n sau 
1,22 nYm (t�;ng 7�;ng 3 v8 nuôi). Hi6u qu� nuôi [c 
h�;ng th�;ng ph%m trong ao 7Xt 7ã 7�Bc tính toán là 
41,6% vi t? l6 r)i ro là 20% (Nguy�n Th� Xuân Thu và 

ctv., 2006). Bên c:nh nhrng �u 7iPm v\ các ch? tiêu 
kinh t� c)a mô hình (B�ng 3), các ch? tiêu v\ môi 
tr�mng (B�ng 1) và k� thu"t (B�ng 2) c�ng t�;ng 7[i 
un 7�nh ví d8 nh� tYng tr�eng (0,039 - 0,043 g/ngày), 
t? l6 s[ng (73,42 - 79,09 %) và nYng suXt (11,79 -12,95 
kg/m2). di\u này cho thXy h:n ch� sc d8ng ngu�n 
n�c t& bên ngoài, ch) 7>ng qu�n lý chXt l�Bng n�c 
trong RAS t:o sU un 7�nh v\ nYng suXt qua 7ó giúp 
h:n ch� r)i ro ngay c� khi sc d8ng 100% thIc Yn t�;i.  
Các y�u t[ trên cho thXy lo:i hình nuôi [c h�;ng 
trong bP tái sc d8ng n�c bRng thIc Yn là cá t�;i có 
lBi th� và cDn Ing d8ng ngay vào s�n xuXt [c h�;ng 
hàng hóa.   

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH  

Có thP nuôi [c h�;ng th�;ng ph%m bRng thIc 
Yn t�;i trong h6 th[ng tái sc d8ng n�c. Sau 5 tháng 
nuôi, [c ch 0,05 g/con 7:t 6,0 ± 0,27 g/con, t�;ng 
7�;ng 0,041 ± 0,002 g/ngày; t? l6 s[ng 7:t 75,7 ± 
3,0%; lãi suXt 7:t 27,20 — 49,04% và thmi gian hoàn v[n 
7Du t�  là 2,72 - 1,22 nYm.  

Nuôi [c h�;ng trong h6 th[ng tái sc d8ng n�c 
có hi6u qu� kinh t� và b�o v6 môi tr�mng nên cDn 
7�Bc ti�p t8c hoàn thi6n và  áp d8ng  vào s�n xuXt [c 
h�;ng hàng hóa.   

BBBB�ng 3. H:ch toán hi6u qu� kinh t� mô h�ng 3. H:ch toán hi6u qu� kinh t� mô h�ng 3. H:ch toán hi6u qu� kinh t� mô h�ng 3. H:ch toán hi6u qu� kinh t� mô hình nuôi ình nuôi ình nuôi ình nuôi [c h�;ng th�;ng ph%m bRng thIc Yn t�;i trong bP tái [c h�;ng th�;ng ph%m bRng thIc Yn t�;i trong bP tái [c h�;ng th�;ng ph%m bRng thIc Yn t�;i trong bP tái [c h�;ng th�;ng ph%m bRng thIc Yn t�;i trong bP tái     
ssssc d8ng n�cc d8ng n�cc d8ng n�cc d8ng n�c    

I 
Tung chi (tri6u 7�ng) cho v8 
nuôi 5 tháng t& [c ch 2 v:n 

con/kg 7:t 150 con/kg 
d;n v� 

S[ 
l�Bng 

d;n 
giá 

(tri6u 
7�ng) 

Thành 
ti\n 

KhXu 
hao 

Lãi/ 
v8 

(tri6u 
7�ng) 

Lãi so 
vi 

doanh 
thu (%) 

Lãi so 
vi 
v[n 
7Du 

t� (%) 

Thmi 
gian 
hoàn 
v[n 

(nYm) 
1.1 Chi s�n xuXt    185      

 Con gi[ng [c h�;ng v:n con 45,2 0,7 31,64      
 Cá n8c t�;i làm thIc Yn cho [c kg 5220 0,016 83,52      

 
di6n ch:y máy b;m, máy thui 
khí 

KW/h 10800 0,0023 24,84      

 
V"t li6u mau h�ng, men, ch� 
ph%m tháng 5 3 15      

 Công lao 7>ng tháng 5 6 30      
1.2 Mua s9m thi�t b�    30 6     

 Máy b;m (khXu hao 50%) máy 2 4 8 4     
 Máy thui khí (khXu hao 20%) máy 1 4 4 0,8     

 
Máy phát 7i6n dU phòng (khXu 
hao 5%) 

máy 1 12 12 0,6     

 T) 7ông (khXu hao 10%) máy 1 6 6 0,6     
1.3 Xây h6 th[ng bP, nhà mái che    328 16.4     

 
BP nuôi và cát, 7�mng [ng (khXu 
hao 5%) 

m2 200 0,4 80 4     
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BP l�c SH và bP l9ng (khXu hao 
5%) 

m3 25 1,6 40 2     

 
Nhà mái che, t�mng bao (khXu 
hao 5%) 

m2 260 0,8 208 10,4     

 C>ng    543 22,4     

II 
Tung chi sau khi 7ã khXu hao 
(tri6u 7�ng) 

   207,4      

III Giá thành s�n ph%m (tri6u 7/kg)    0,102      
IV Tung thu (tri6u 7�ng)          

 Áp d8ng theo giá bán [c hi6n t:i kg 2035 0,140 284,9  77,5 27,20 14,27 2,72 

 
Áp d8ng theo giá bán [c mIc 
trung bình 

 2035 0,200 407  199,6 49,04 36,76 1,22 

L!I C�M N 

Tác gi� gci lmi c�m ;n 7�n Trung tâm Qu[c gia 
Gi[ng h�i s�n mi\n Trung thu>c Vi6n Nghiên cIu 
Nuôi tr�ng Th)y s�n III 7ã t:o 7i\u ki6n v\ c; se v"t 
chXt 7P thUc hi6n mô hình. 
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GROWING OUT BABYLON SNAIL (GROWING OUT BABYLON SNAIL (GROWING OUT BABYLON SNAIL (GROWING OUT BABYLON SNAIL (Babylonia areolataBabylonia areolataBabylonia areolataBabylonia areolata, Lin, Lin, Lin, LinKKKK 1807) IN RECYCLING WATER TANK 1807) IN RECYCLING WATER TANK 1807) IN RECYCLING WATER TANK 1807) IN RECYCLING WATER TANK 

Mai Duy MinhMai Duy MinhMai Duy MinhMai Duy Minh1111    

1Research Institude for Aquaculture No3 
Email: minhmaiduy@yahoo.com 

SummarySummarySummarySummary    
This paper reports the results on growing out Babylon snail Babylonia areolata Link 1807 in recycling water 
tanks (RAS). Juveniles at size of 0.05 g were stocked at 2700-2800 ind./m2 in three tanks each had 54.3 m2. 
The juveniles were fed with trashfish at 1-2 times daily. Water from culture tanks was treated by biological 
filters and daily reused up to 90%. The environmental parameters recorded were tempeature: 27.8-32.2oC; 
salinity: 30.2-36.4‰; pH: 7.6-8.2; DO: 3.8-5.6 mg/L; alkalinity: 81.2-127.4 mg/L; TAN: 0.092-0.322 mg/L; NO2-
N: 0.014 — 0.081 mg/L; NO3-N < 27.34 mg/L. After 5 month trial, the snails reached to a body size of 6.0 ± 
0.27 g;  DGR: 0.041 ± 0.002 g/day; SR: 75.7 ± 3.0%; productivity: 12.49 ± 0.62 kg/m2; FCR: 2.4 ± 0.15. While 
DGR was similar and SR was lower than those in some cases the productivity was much higher compared to 
those reported. Low DO and high TAN in late period should have impacted growth and survival of Babylon 
snails. For each crop, interest rate was 27.20 — 49.04%; and payback period was 2.72-1.22 years depending on 
price. The results indicate advangtage suggesting further studies to complete in order to apply this model 
culture in commercial scale.  

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Babylonia, growth, recirculating, tank. 
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ÁNH GIÁ HI&N TR-NG VÀ BI*N @NG MÔI TR0ANG 
KHU VBC NUÔI TÔM T�P TRUNG VEN BI�N VI&T NAM 

NguyNguyNguyNguy�n Ti�n Long�n Ti�n Long�n Ti�n Long�n Ti�n Long1111    

 

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Tung hBp và phân tích s[ li6u quan tr9c môi tr�mng vùng nuôi tôm t"p trung ven biPn trên ph:m vi c� n�c 
7ã ghi nh"n: Trong thmi gian 2015 - 2018, môi tr�mng n�c cXp cho nuôi tôm trong tình tr:ng ô nhi�m c8c 
b>: Khu vUc ven biPn mi\n Nam, ti l6 % v�Bt gii h:n cho phép (GHCP) c)a thông s[ TSS là 95,0%; COD là 
57,5%;  NO2

- là 48,3%;  NH4
+ là 42,5%, 7> ki\m là 9,5%; DO là 4,0%. Khu vUc ven biPn Nam Trung b> lDn l�Bt 

vi 7> ki\m là 28,7%; COD là 17,0%; 7> mu[i là 13,5%; PO4
3- là 10,6%; NH4

+ là 3,2%. Khu vUc ven biPn mi\n B9c 
- B9c Trung b> lDn l�Bt vi 7> ki\m là 15,1%; NO2

- là 9,3%; TSS là 6,1%; COD là 6,0%. Trong thmi gian 2009 - 
2018, t:i các khu vUc nuôi tôm t"p trung ven biPn trên c� n�c ghi nh"n tình tr:ng ô nhi�m và xu h�ng gia 
tYng hàm l�Bng chXt ô nhi�m trong n�c cXp, n�c trong ao nuôi tôm. K�t qu� c)a nghiên cIu này là c; se 
quan tr�ng cho vi6c xây dUng các gi�i pháp b�o v6 môi tr�mng h�ng ti phát triPn b\n vrng ngh\ nuôi tôm 
t"p trung.  
TTTT& khóa& khóa& khóa& khóa: Nuôi tôm, hi6n tr:ng, bi�n 7>ng môi tr�mng, gi�i pháp kiPm soát, nYm 2009 -2018. 

    
1. M� ��U3 

Trong nhrng nYm qua, ngh\ nuôi tr�ng th)y s�n 
7ã phát triPn m:nh t:i Vi6t Nam và tre thành ngành 
kinh t� quan tr�ng, t:o công Yn vi6c làm, tYng thu 
nh"p cho hàng tri6u ng�mi dân ven biPn và ngu�n 
thu ngo:i t6 7áng kP cho 7Xt n�c. Con tôm 7�Bc xác 
7�nh là 7[i t�Bng nuôi ch) lUc do t:o ra s�n ph%m có 
giá tr� gia tYng cao; có kh� nYng c:nh tranh vi 7[i 
t�Bng th)y s�n c)a qu[c gia khác trên th� tr�mng n>i 
7�a và xuXt kh%u. NYm 2018, tôm Vi6t Nam 7ã có mst 
trên 90 qu[c gia và vùng lãnh thu, 7:t kim ng:ch 
xuXt kh%u trên 3,55 ti 7ô la M� [6].  

Msc dù ngành tôm Vi6t Nam 7ã 7:t 7�Bc nhrng 
thành tUu và k�t qu� nui b"t, nh�ng ngh\ nuôi tôm 
t"p trung 7ang ph�i 7[i mst vi nhi\u khó khYn do 
vXn 7\ môi tr�mng gây ra [6]. Nguyên nhân là do 
nuôi tôm vi hình thIc tU phát 7ã gây ra h"u qu� làm 
môi tr�mng suy thoái, nhi\u khu vUc môi tr�mng nuôi 
tôm trong tình tr:ng ô nhi�m. Ô nhi�m môi tr�mng 
�nh h�eng ln ti ho:t 7>ng nuôi tôm t:i các 7�a 
ph�;ng ven biPn.  

dP có cYn cI ph8c v8 cho công tác qu�n lý ho:t 
7>ng nuôi tôm t"p trung, vi6c 7ánh giá hi6n tr:ng ô 
nhi�m môi tr�mng vùng nuôi tôm t"p trung là công 
vi6c quan tr�ng và là m>t nhu cDu thUc ti�n. Bài báo 
này khái quát k�t qu� nghiên cIu v\ hi6n tr:ng và 

                                         
1
 Vụ Khoa học Công nghệ và Môi trường, Bộ Nông nghiệp 

và Phát triển nông thôn  

di�n bi�n môi tr�mng khu vUc nuôi tôm t"p trung t& 
nYm 2009 - 2018 trên ph:m vi c� n�c, trên c; se 7ó 
7\ xuXt các gi�i pháp kiPm soát môi tr�mng nuôi tôm 
t"p trung, nhRm phát triPn b\n vrng ngành tôm ven 
biPn nói riêng, ngành th)y s�n c� n�c nói chung. 

2. TÀI LI"U VÀ PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Tài li2.1. Tài li2.1. Tài li2.1. Tài li6u, ph:m vi nghiên cIu6u, ph:m vi nghiên cIu6u, ph:m vi nghiên cIu6u, ph:m vi nghiên cIu    

2.1.1. Tài li6u nghiên cIu 
- Ngu�n s[ li6u quan tr9c môi tr�mng vùng n�c 

cXp, n�c trong ao nuôi tôm và n�c th�i khu vUc 
nuôi tôm t"p trung ven biPn trong 10 nYm (2009 - 
2018) do Tung c8c Th)y s�n [5], Vi6n Nghiên cIu 
Nuôi tr�ng Th)y s�n 1, 2, 3 [7, 8, 9] cung cXp và k�t 
qu� quan tr9c môi tr�mng vùng nuôi tôm t"p trung t& 
7�a ph�;ng [2, 3].  

- Các nghiên cIu v\ vXn 7\ môi tr�mng, ô nhi�m 
môi tr�mng trong nuôi tôm t"p trung và các tài li6u 
khác có liên quan [1, 4, 10, 11]. 

2.1.2. Ph:m vi nghiên cIu 
Ph:m vi nghiên cIu là khu vUc nuôi tôm t"p 

trung ven biPn (Hình 1), c8 thP: 

- Khu vUc ven biPn mi\n B9c - B9c Trung b>: 
các 7�a ph�;ng có quan tr9c môi tr�mng g�m: t?nh 
Qu�ng Ninh, thành ph[ H�i Phòng; các t?nh Thái 
Bình, Nam d�nh, Thanh Hóa, Ngh6 An, Hà Tznh, 
Th&a Thiên - Hu�.  

- Khu vUc ven biPn Nam Trung b>: g�m  thành 
ph[ dà Nxng, các t?nh Qu�ng Nam, Qu�ng Ngãi, 
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Bình d�nh, Phú Yên, Khánh Hòa, Ninh Thu"n, Bình 
Thu"n. 

- Khu vUc ven biPn mi\n Nam: g�m các t?nh Bà 
R�a - V�ng Tàu, Ti\n Giang, B�n Tre, Trà Vinh, Sóc 
TrYng, B:c Liêu, Cà Mau, Kiên Giang. 

 

Hình 1. PhHình 1. PhHình 1. PhHình 1. Ph:m vi nghiên cIu :m vi nghiên cIu :m vi nghiên cIu :m vi nghiên cIu     

2.2. Ph�;ng pháp nghiên c2.2. Ph�;ng pháp nghiên c2.2. Ph�;ng pháp nghiên c2.2. Ph�;ng pháp nghiên cIuIuIuIu    

- Các hBp phDn môi tr�mng nghiên cIu g�m: môi 
tr�mng n�c cXp, n�c trong ao nuôi và n�c th�i t& 
ao nuôi ra ngoài môi tr�mng. 

- Ph�;ng pháp 7o, phân tích thông s[ môi 
tr�mng: T:i hi6n tr�mng, 7o các thông s[ 7> msn, 7> 
ki\m, pH, DO bRng máy 7o nhanh. Ph�;ng pháp 
phân tích trong phòng thí nghi6m, phân tích 7> ki\m 
theo TCVN 6636:1-2000, thông s[ TSS theo TCVN 
6625:2000, NO2

- theo TCVN 6178:1996, NH4
+ theo 

TCVN 5988:1995, PO4
3- theo TCVN 6202:2008, H2S 

theo TCVN 6637:2000, COD theo TCVN 6491:1999 
và Vibrio tung s[ theo ph�;ng pháp Knock sc d8ng 
môi tr�mng TCBS (Thiosulfate Citrate Bile Salts 
Sucrose Agar). 

- Quan tr9c ngu�n n�c cXp vào thmi 7iPm con 
n�c ln c)a k� n�c c�mng vi tDn suXt 2 lDn/tháng. 
Giám sát 7:i di6n n�c trong ao nuôi tôm vào thmi 7iPm 
con n�c ln e 2 k� n�c c�mng vi tDn suXt 4 
lDn/tháng. 

- dánh giá hi6n tr:ng môi tr�mng, ô nhi�m môi 
tr�mng n�c cXp, n�c trong ao nuôi tôm cYn cI vào 
gii h:n cho phép (GHCP) c)a các thông s[ môi 

tr�mng trong QCVN 02 -19:2014/BNNPTNT - Quy 
chu%n k� thu"t Qu[c gia v\ c; se nuôi tôm n�c lB - 
7i\u ki6n b�o 7�m v6 sinh thú y, b�o v6 môi tr�mng 
và an toàn thUc ph%m; QCVN 08-MT:2015/BTNMT - 
Quy chu%n k� thu"t Qu[c gia v\ chXt l�Bng n�c 
mst; QCVN 10:2015/BTNMT - Quy chu%n k� thu"t 
Qu[c gia v\ chXt l�Bng n�c biPn (giá tr� gii h:n áp 
d8ng cho vùng nuôi tr�ng th)y s�n, b�o t�n th)y 
sinh).  

- dánh giá hi6n tr:ng môi tr�mng thông qua vi6c 
tung hBp s[ li6u môi tr�mng t& nYm 2015 - 2018; 7ánh 
giá bi�n 7>ng môi tr�mng khu vUc nuôi tôm t"p trung 
t& ngu�n s[ li6u môi tr�mng trong thmi gian 2009 - 
2018. 

- Xc lý s[ li6u: Sc d8ng phDn m\m Excel 2010 7P 
tung hBp, phân tích s[ li6u, so sánh, 7ánh giá.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi3.1. Hi3.1. Hi3.1. Hi6n tr:ng và bi�n 7>ng môi tr�mng n�c 6n tr:ng và bi�n 7>ng môi tr�mng n�c 6n tr:ng và bi�n 7>ng môi tr�mng n�c 6n tr:ng và bi�n 7>ng môi tr�mng n�c 
khu vkhu vkhu vkhu vUc nuôi tôm t"p trung Uc nuôi tôm t"p trung Uc nuôi tôm t"p trung Uc nuôi tôm t"p trung  

K�t qu� nghiên cIu cho thXy các khu vUc nuôi 
tôm t"p trung trên 7�a bàn c� n�c trong thmi gian 
2009 - 2018 ph�i ch�u nhi\u áp lUc do ô nhi�m môi 
tr�mng gây �nh h�eng trUc ti�p 7�n ho:t 7>ng nuôi 
tôm t"p trung. ChXt l�Bng môi tr�mng n�c cXp b� 
suy gi�m; n�c và trDm tích trong ao nuôi tôm, n�c 
th�i trong tình tr:ng ô nhi�m; nhi\u thông s[ môi 
tr�mng khu vUc nuôi luôn trong tình tr:ng v�Bt 
GHCP và có xu h�ng gia tYng hàm l�Bng.  

3.1.1. Hi6n tr:ng và bi�n 7>ng môi tr�mng n�c 
cXp cho nuôi tôm t"p trung 

a. Hi6n tr:ng môi tr�mng n�c cXp cho nuôi tôm 
t"p trung 

- Các thông s[ môi tr�mng n�c cXp: Trong giai 
7o:n 2015 - 2018, ngu�n n�c cXp cho vùng nuôi tôm 
n�c lB có dXu hi6u ô nhi�m; k�t qu� quan tr9c môi 
tr�mng 7ã ghi nh"n m>t s[ thông s[ có hàm l�Bng 
cao v�Bt GHCP theo QCVN áp d8ng cho n�c cXp 
vùng nuôi tôm t"p trung. 

Khu vUc ven biPn mi\n B9c - B9c Trung b>: 
Trong 7 thông s[ quan tr9c có giá tr� v�Bt GHCP, 7> 
ki\m có ti l6 m.u v�Bt GHCP cao nhXt là 15,1%; các 
thông s[ NO2

-, TSS, COD, H2S lDn l�Bt có ti l6 v�Bt 
GHCP là 9,3%, 6,1%, 6,0% và 5,5%; 7> msn là 1,4% và 
NH4

+ ch? ghi nh"n là 0,3% (B�ng 1).   

Khu vUc ven biPn Nam Trung b>: Trong s[ 9 
thông s[ quan tr9c có giá tr� v�Bt GHCP, 7> ki\m có 
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ti l6 m.u v�Bt GHCP cao nhXt là là 28,7%; COD v�Bt 
17,0%; 7> msn là 13,5% và PO4

3- là 10,6%; các ch? tiêu 
còn l:i ti l6 v�Bt GHCP t& 0,5 - 3,2% (B�ng 2). 

BBBB�ng 1. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc �ng 1. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc �ng 1. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc �ng 1. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc     
ven biven biven biven biPn mi\n B9c Pn mi\n B9c Pn mi\n B9c Pn mi\n B9c ---- B B B B9c Trung b>, nYm 2015 9c Trung b>, nYm 2015 9c Trung b>, nYm 2015 9c Trung b>, nYm 2015 ---- 2018 2018 2018 2018    

Thông s[ 
d> msn 

(‰) 
d> ki\m 

(mg/l) 
TSS 

(mg/l) 
NO2

- 

(mg/l) 
NH4

+ 
(mg/l) 

H2S 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

GHCP 5÷35    60÷180    ≤50    <0,05    <0,3    <0,05    ≤10,0    
S[ m.u v�Bt GHCP 40 91 37 56 2 33 36 
Tung s[ m.u quan tr9c 2.872 604 604 604 604 604 604 
Ti l6 v�Bt GHCP (%) 1,4 15,1 6,1 9,3 0,3 5,5 6,0 

BBBB�ng 2. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c c�ng 2. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c c�ng 2. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c c�ng 2. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc Xp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc Xp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc Xp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc     
ven biven biven biven biPn Nam Trung b>, nYm 2015 Pn Nam Trung b>, nYm 2015 Pn Nam Trung b>, nYm 2015 Pn Nam Trung b>, nYm 2015 ---- 2018 2018 2018 2018    

Thông s[ 
d> msn 

(%o) 
DO 

(mg/l) 
pH 

d> ki\m 
(mg/l) 

TSS 
(mg/l) 

NO2
- 

(mg/l) 
NH4

+ 
(mg/l) 

PO4
3- 

(mg/l) 
COD 

(mg/l) 

GHCP 5÷35 ≥3,5 7,0÷9,0 60÷180 ≤50 <0,05 <0,3 <0,1 ≤10,0 

S[ m.u v�Bt GHCP 59 6 6 125 4 2 14 15 74 
S[ m.u quan tr9c 436 436 436 436 436 436 436 142 436 
Ti l6 v�Bt GHCP (%) 13,5 1,4 1,4 28,7 0,9 0,5 3,2 10,6 17,0 

Khu vUc ven biPn mi\n Nam: K�t qu� nghiên 
cIu cho thXy trong s[ 8 thông s[ quan tr9c có giá tr� 
v�Bt GHCP; thông s[ TSS có ti l6 v�Bt GHCP cao 
nhXt là 95,0%; ti�p 7�n là COD v�Bt GHCP 57,5%; 
NO2

- v�Bt 48,3% và NH4
+ v�Bt 42,5%. Các thông s[ còn 

l:i v�Bt GHCP t& 1,8 - 23,8 lDn (B�ng 3). T:i Cà Mau, 
trong tháng 11/2018 [2], k�t qu� quan tr9c khu vUc 
n�c cXp cho nuôi tôm ghi nh"n thông s[ NH4

+ có 

hàm l�Bng t& 1,5 - 2,9 mg/l, v�Bt GHCP t& 1,7 - 3,2 
lDn; PO4

3- có hàm l�Bng t& 0,52 - 0,88 mg/l, v�Bt 
GHCP t& 1,1 - 1,7 lDn; H2S có hàm l�Bng t& 0,122 - 
0,266 mg/l, v�Bt GHCP t& 2,4 - 5,3 lDn; ch? tiêu TSS 
có hàm l�Bng 153 - 463 mg/l, v�Bt GHCP t& 1,5 - 4,6 
lDn; COD có hàm l�Bng 100 - 148 mg/l, v�Bt GHCP 
t& 2,0 - 3,0 lDn. 

BBBB�ng 3. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc �ng 3. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc �ng 3. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc �ng 3. Th[ng kê s[ lDn 7o v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc     
ven biven biven biven biPn mi\n Nam, nYm 2015 Pn mi\n Nam, nYm 2015 Pn mi\n Nam, nYm 2015 Pn mi\n Nam, nYm 2015 ---- 2018 2018 2018 2018    

Thông s[ 
DO 

(mg/l) pH 
d> ki\m 
(mg/l) 

TSS 
(mg/l) 

NO2
- 

(mg/l) 
NH4

+ 
(mg/l) 

PO4
3- 

(mg/l) 
COD 

(mg/l) 

GHCP ≥3,5 7,0÷9,0 60÷180 ≤50 <0,05 <0,3 <0,1 <10,0 
S[ m.u v�Bt GHCP 16 7 38 380 193 170 95 230 
S[ m.u quan tr9c 400 400 400 400 400 400 400 400 
Ti l6 v�Bt GHCP (%) 4,0 1,8 9,5 95,0 48,3 42,5 23,8 57,5 
- Thông s[ Vibrio tung s[: � khu vUc nuôi tôm 

n�c lB ven biPn, 7ã ghi nh"n sU có mst vi khu%n Vibrio 
tung s[ trong ngu�n n�c cXp; k�t qu� nghiên cIu cho 
thXy khu vUc ven biPn Nam Trung b>, ti l6 m.u n�c 
cXp có m"t 7> Vibrio tung s[ v�Bt GHCP là 33,4% ln 
h;n so vi khu vUc ven biPn mi\n Nam (23,8%) và khu 
vUc ven biPn mi\n B9c - B9c Trung b> (19,5%) (B�ng 
4). Theo nghiên cIu c)a Claude, E. B. [10], khi m"t 7> 

vi khu%n Vibrio tung s[ trong n�c cao, gsp các 7i\u 
ki6n môi tr�mng thu"n lBi (môi tr�mng n�c b� ô nhi�m) 
s~ là tác nhân gây b6nh 7[i vi tôm nuôi. Nh� v"y, sU 
xuXt hi6n c)a Vibrio tung s[ trong n�c cXp ph�n ánh 
môi tr�mng n�c cXp có dXu hi6u ô nhi�m và ô nhi�m 
c8c b>; 7�ng thmi ti\m %n nhrng nguy c; có thP phát 
sinh d�ch b6nh gây thi6t h:i cho ho:t 7>ng nuôi tôm 
n�c lB e các khu vUc ven biPn. 
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BBBB�ng 4. Th[ng kê s[ m.u n�c có vi khu%n Vibrio tung s[ v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp �ng 4. Th[ng kê s[ m.u n�c có vi khu%n Vibrio tung s[ v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp �ng 4. Th[ng kê s[ m.u n�c có vi khu%n Vibrio tung s[ v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp �ng 4. Th[ng kê s[ m.u n�c có vi khu%n Vibrio tung s[ v�Bt gii h:n cho phép t:i ngu�n n�c cXp     
vùng nuôi tôm n�vùng nuôi tôm n�vùng nuôi tôm n�vùng nuôi tôm n�c lB khu vUc ven biPn, nYm 2015 c lB khu vUc ven biPn, nYm 2015 c lB khu vUc ven biPn, nYm 2015 c lB khu vUc ven biPn, nYm 2015 ---- 2018 2018 2018 2018    

Vibrio tung s[ 
(CFU/ml) 

Khu vUc ven biPn mi\n 
B9c - B9c Trung b> 

Khu vUc ven biPn 
Nam Trung b> 

Khu vUc ven biPn 
mi\n Nam 

GHCP <1000 (CFU/ml)    <1000 (CFU/ml) <1000 (CFU/ml) 
S[ m.u v�Bt GHCP 118 135 95 
S[ m.u quan tr9c  604 404 400 
Ti l6 v�Bt GHCP (%) 19,5 33,4 23,8 

b. Bi�n 7>ng môi tr�mng n�c cXp cho nuôi tôm 
t"p trung 

Khu vUc ven biPn mi\n B9c - B9c Trung b>:    
Theo s[ li6u th[ng kê t& nYm 2009 - 2018 cho thXy 
môi tr�mng n�c cXp có dXu hi6u suy gi�m; các thông 
s[ NH4

+, COD, PO4
3-, H2S luôn có hàm l�Bng cao 

trong n�c và v�Bt GHCP. Theo nghiên cIu c)a 
dsng Kim Chi [1], khi NH4

+ trong n�c cao là ch? th� 
ph�n ánh môi tr�mng n�c 7ang trong tình tr:ng ô 
nhi�m. Nghiên cIu c)a Briggs, M. R. P., và S. J., 
Funge-Smith [11]: khi NH4

+ trong n�c cao không 

nhrng gây 7>c cho tôm nuôi mà còn ph�n ánh quá 
trình tU ô nhi�m do sU phân h)y chXt hru c; l; lcng 
trong n�c và l9ng 7�ng e trDm tích ao nuôi. Xu th� 
bi�n 7>ng hàm l�Bng NH4

+ t:i Qu�ng Ninh, Thanh 
Hóa, Ngh6 An thP hi6n e các hình 2, 3, 5; 7�ng thmi 
ghi nh"n hàm l�Bng NH4

+ trong n�c cXp cho nuôi 
tôm nhrng nYm gDn 7ây luôn cao h;n so vi nhrng 
nYm tr�c. T:i Ngh6 An, nYm 2010 7ã ghi nh"n hàm 
l�Bng COD trong n�c cXp cho nuôi tôm v�Bt GHCP 
2,5 lDn nYm; nYm 2016 v�Bt GHCP 1,3 lDn (Hình 4). 

        

        
HìnhHìnhHìnhHình 2. Bi 2. Bi 2. Bi 2. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444

++++ trong n� trong n� trong n� trong n�c cXp c cXp c cXp c cXp 
cho nuôi tôm n�cho nuôi tôm n�cho nuôi tôm n�cho nuôi tôm n�c lB t:i Qu�ng Ninhc lB t:i Qu�ng Ninhc lB t:i Qu�ng Ninhc lB t:i Qu�ng Ninh    

Hình 3. BiHình 3. BiHình 3. BiHình 3. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444
++++ trong n� trong n� trong n� trong n�c cXp c cXp c cXp c cXp 

cho nuôi tôm n�cho nuôi tôm n�cho nuôi tôm n�cho nuôi tôm n�c lB t:i Thanh Hóac lB t:i Thanh Hóac lB t:i Thanh Hóac lB t:i Thanh Hóa    

        
Hình 4. BiHình 4. BiHình 4. BiHình 4. Bi�n 7>ng hàm l�Bng COD (mg/l) trong �n 7>ng hàm l�Bng COD (mg/l) trong �n 7>ng hàm l�Bng COD (mg/l) trong �n 7>ng hàm l�Bng COD (mg/l) trong 

n�n�n�n�c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 Anc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 Anc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 Anc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 An    
Hình 5. BiHình 5. BiHình 5. BiHình 5. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444

++++ (mg/l) trong  (mg/l) trong  (mg/l) trong  (mg/l) trong 
n�n�n�n�c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 Anc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 Anc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 Anc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Ngh6 An    

 Khu vUc ven biPn Nam Trung b>:    Môi tr�mng 
n�c cXp ph8c v8 cho nuôi tôm có bi�n 7>ng khá ln; 
7> ki\m có hàm l�Bng v�Bt GHCP (180mg/l) theo 
QCVN 02-19:2014/BNNPTNT xuXt hi6n c8c b> t:i 

Bình d�nh. Theo thmi gian quan tr9c t& 2009 - 2018: 
Hàm l�Bng NH4

+, PO4
3- có xu h�ng tYng t:i Bình 

d�nh (Hình 6, 7); hàm l�Bng NO2
- có xu h�ng tYng 

t:i Phú Yên (Hình 8) và Khánh Hòa (Hình 9).     

GHCP < 0,3mg/l GHCP < 0,3mg/l 

GHCP < 0,3mg/l GHCP < 10,0mg/l 
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Hình 6. BiHình 6. BiHình 6. BiHình 6. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444

++++ trong n� trong n� trong n� trong n�c c c c 
ccccXp cho Xp cho Xp cho Xp cho nuôi tôm n�nuôi tôm n�nuôi tôm n�nuôi tôm n�c lB t:i Bc lB t:i Bc lB t:i Bc lB t:i Bình ình ình ình dddd�nh�nh�nh�nh    

Hình 7. BiHình 7. BiHình 7. BiHình 7. Bi�n 7>ng hàm l�Bng PO�n 7>ng hàm l�Bng PO�n 7>ng hàm l�Bng PO�n 7>ng hàm l�Bng PO4444
3333---- trong  trong  trong  trong n�n�n�n�c c c c 

ccccXp cho nuôi tôm n�c lB t:i BXp cho nuôi tôm n�c lB t:i BXp cho nuôi tôm n�c lB t:i BXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Bình ình ình ình dddd�nh�nh�nh�nh    

        
Hình 8Hình 8Hình 8Hình 8. Bi. Bi. Bi. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO2222

---- trong n� trong n� trong n� trong n�c c c c 
ccccXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Phú YênXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Phú YênXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Phú YênXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Phú Yên    

Hình 9. BiHình 9. BiHình 9. BiHình 9. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO2222
---- trong  trong  trong  trong n�n�n�n�c c c c 

ccccXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Khánh HXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Khánh HXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Khánh HXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Khánh Hòaòaòaòa    

Khu vUc ven biPn Nam b>:    SU suy gi�m chXt 
l�Bng môi tr�mng n�c cXp thP hi6n qua hàm l�Bng 
DO trong n�c thXp h;n GHCP (≥ 3,5 mg/l), ghi 
nh"n t:i B:c Liêu, hàm l�Bng DO thXp (2,8 - 2,9 
mg/l) liên t8c trong các nYm 2015 - 2018 (Hình 10); 
hàm l�Bng NH4

+ v�Bt GHCP (0,3 mg/l) t& 1,1 - 1,5 

lDn t:i B:c Liêu (Hình 11) và có xu h�ng gia tYng 
liên t8c theo thmi gian thP hi6n rõ t:i B�n Tre (Hình 
12). Ngoài ra, t:i B�n Tre c�ng ghi nh"n hàm l�Bng 
NO2

- trong n�c v�Bt GHCP (0,05 mg/l) và có xu 
h�ng gia tYng trong nYm 2015 - 2018 (Hình13).    

          
Hình 10. BiHình 10. BiHình 10. BiHình 10. Bi�n 7>ng hàm l�n 7>ng hàm l�n 7>ng hàm l�n 7>ng hàm l����Bng DO trong n�c Bng DO trong n�c Bng DO trong n�c Bng DO trong n�c 

ccccXp cho Xp cho Xp cho Xp cho nuôi tôm n�nuôi tôm n�nuôi tôm n�nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc lB t:i B:c Liêuc lB t:i B:c Liêuc lB t:i B:c Liêu    
Hình 11. BiHình 11. BiHình 11. BiHình 11. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444

++++ trong  trong  trong  trong 
n�n�n�n�c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêu    

        
Hình 12. BiHình 12. BiHình 12. BiHình 12. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444

++++ trong  trong  trong  trong 
n�n�n�n�c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i Bi Bi Bi B�n Tre�n Tre�n Tre�n Tre    

Hình 13. BiHình 13. BiHình 13. BiHình 13. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO2222
---- trong  trong  trong  trong 

n�n�n�n�c cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B�n Trec cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B�n Trec cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B�n Trec cXp cho nuôi tôm n�c lB t:i B�n Tre    

GHCP < 0,3mg/l 

GHCP > 3,5 mg/l 

GHCP < 0,05mg/l 
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3.1.2. Di�n bi�n môi tr�mng n�c trong ao nuôi 
tôm t"p trung 

Khu vUc ven biPn mi\n B9c - B9c Trung b>: M>t 
s[ thông s[ môi tr�mng trong n�c ao nuôi th�mng 
xuyên v�Bt GHCP nh� H2S t& 1,0 - 8,6 lDn, thông s[ 
NH4 v�Bt GHCP t& 1,0 - 4,1 lDn; sU suy gi�m hàm 
l�Bng DO trong n�c e ao nuôi thP hi6n rõ t:i Qu�ng 

Ninh (Hình 14). Các thông s[ COD, NO2
-, BOD có 

bi�n 7>ng theo thmi gian và xu h�ng tYng dDn thP 
hi6n chXt l�Bng n�c trong các ao nuôi ngày càng 
suy gi�m [5]. Bi�n 7>ng môi tr�mng n�c trong ao 
nuôi vi thông s[ DO, NO2

-, NH4
+ t:i Qu�ng Ninh, 

Nam d�nh và Thanh Hóa 7�Bc thP hi6n trong các 
hình 14, 15, 16.  

    
Hình 14. BiHình 14. BiHình 14. BiHình 14. Bi�n 7>ng hàm l�Bng DO trong n�c �n 7>ng hàm l�Bng DO trong n�c �n 7>ng hàm l�Bng DO trong n�c �n 7>ng hàm l�Bng DO trong n�c 

ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�c lB t:i Qu�ng Ninhc lB t:i Qu�ng Ninhc lB t:i Qu�ng Ninhc lB t:i Qu�ng Ninh    
Hình 15. BiHình 15. BiHình 15. BiHình 15. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO2222

---- trong  trong  trong  trong 
n�n�n�n�c ao nuôi tôm n�c lB t:i Nam d�nhc ao nuôi tôm n�c lB t:i Nam d�nhc ao nuôi tôm n�c lB t:i Nam d�nhc ao nuôi tôm n�c lB t:i Nam d�nh    

 
Hình 16. BiHình 16. BiHình 16. BiHình 16. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH�n 7>ng hàm l�Bng NH4444

++++ trong n� trong n� trong n� trong n�c c c c 
ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�c lB t:i Thanh Hóac lB t:i Thanh Hóac lB t:i Thanh Hóac lB t:i Thanh Hóa    

Khu vUc ven biPn Nam Trung b>:    Môi tr�mng 
n�c trong ao nuôi có bi�n 7>ng theo các nYm quan 
tr9c t& 2009 - 2018; 7ã ghi nh"n hàm l�Bng NH4

+ v�Bt 
GHCP và hàm l�Bng COD xu h�ng tYng t:i Bình 
d�nh (Hình 17, 18); bi�n 7>ng hàm l�Bng NO2

-, PO4
3- 

trong n�c ao nuôi tôm t:i Khánh Hòa 7�Bc thP hi6n 

e các Hình 19, 20 và ghi nh"n xu h�ng tYng, v�Bt 
GHCP trong nYm 2017.    

Khu vUc ven biPn mi\n Nam: S[ li6u quan tr9c 
liên t8c t& nYm 2015 - 2018 t:i B:c Liêu cho k�t qu� 
hàm l�Bng DO trong n�c khá thXp; nYm 2016, ghi 
nh"n n�ng 7> DO ch? 7:t 3,2 mg/l thXp h;n GHCP, 
các nYm 2015 - 2018, ghi nh"n n�ng 7> DO trong 
n�c dao 7>ng t& 3,7 - 4,4 mg/l (Hình 21); n�ng 7> 
COD có xu h�ng tYng, nYm 2015 n�ng 7> COD là 
16,1 mg/l, 7�n nYm 2018 ghi nh"n n�ng 7> COD 7:t 
18,7 mg/l (Hình 22). Theo nghiên cIu c)a T: VYn 
Ph�;ng [5], các chXt ô nhi�m (tung nit;, tung ph[t 
pho) trong ao nuôi có xu h�ng tYng v\ cu[i v8 nuôi 
kéo theo sU gia tYng l9ng 7�ng chXt ô nhi�m xu[ng 
trDm tích 7áy. SU tích l�y chXt ô nhi�m nhi\u nYm là 
m>t trong nhrng nguyên nhân gây ra tình tr:ng gia 
tYng ô nhi�m trong ao nuôi.  

 

        
Hình 17. BiHình 17. BiHình 17. BiHình 17. Bi�n 7>ng n�ng 7> NH�n 7>ng n�ng 7> NH�n 7>ng n�ng 7> NH�n 7>ng n�ng 7> NH4444

++++ trong n� trong n� trong n� trong n�c c c c 
ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�c lB t:i Bc lB t:i Bc lB t:i Bc lB t:i Bình ình ình ình dddd�nh�nh�nh�nh    

Hình 18. BiHình 18. BiHình 18. BiHình 18. Bi�n 7>ng n�ng 7> COD trong n�c �n 7>ng n�ng 7> COD trong n�c �n 7>ng n�ng 7> COD trong n�c �n 7>ng n�ng 7> COD trong n�c 
ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�c lB t:i Bc lB t:i Bc lB t:i Bc lB t:i Bình ình ình ình dddd�nh�nh�nh�nh    

GHCP < 0,3mg/l 

GHCP > 3,5 mg/l 

GHCP 0,05 mg/l 

GHCP < 0,3mg/l 
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Hình 19. BiHình 19. BiHình 19. BiHình 19. Bi�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO�n 7>ng hàm l�Bng NO2222

---- trong  trong  trong  trong 
n�n�n�n�c ao nuôi tôm n�c lB t:i Khánh Hc ao nuôi tôm n�c lB t:i Khánh Hc ao nuôi tôm n�c lB t:i Khánh Hc ao nuôi tôm n�c lB t:i Khánh Hòaòaòaòa    

Hình 20. BiHình 20. BiHình 20. BiHình 20. Bi�n 7>ng hàm l�Bng PO�n 7>ng hàm l�Bng PO�n 7>ng hàm l�Bng PO�n 7>ng hàm l�Bng PO4444
3333---- trong n� trong n� trong n� trong n�c c c c 

ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�ao nuôi tôm n�c lB t:i Khánh Hc lB t:i Khánh Hc lB t:i Khánh Hc lB t:i Khánh Hòaòaòaòa    

  
Hình 21Hình 21Hình 21Hình 21. Bi. Bi. Bi. Bi�n 7>ng n�ng 7> DO (mg/l) trong �n 7>ng n�ng 7> DO (mg/l) trong �n 7>ng n�ng 7> DO (mg/l) trong �n 7>ng n�ng 7> DO (mg/l) trong 

n�n�n�n�c ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêu    
 Hình 22. Bi Hình 22. Bi Hình 22. Bi Hình 22. Bi�n 7>ng n�ng 7> COD (mg/l) trong �n 7>ng n�ng 7> COD (mg/l) trong �n 7>ng n�ng 7> COD (mg/l) trong �n 7>ng n�ng 7> COD (mg/l) trong 

n�n�n�n�c ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêuc ao nuôi tôm n�c lB t:i B:c Liêu    

3.2. d3.2. d3.2. d3.2. dsc tr�ng n�c th�i t& ao nuôi tôm t"p trungsc tr�ng n�c th�i t& ao nuôi tôm t"p trungsc tr�ng n�c th�i t& ao nuôi tôm t"p trungsc tr�ng n�c th�i t& ao nuôi tôm t"p trung    

N�c th�i t& ao nuôi tôm không 7�Bc xc lý mà 
th�i trUc ti�p ra các kênh th)y lBi chung, trUc ti�p ra 
biPn là 7i\u th�mng thXy e các khu vUc nuôi tôm t"p 
trung; n�c th�i mang theo l�Bng ln chXt hru c;, 
mDm b6nh gây ô nhi�m môi tr�mng. Theo nghiên 
cIu c)a Ph:m dình dôn [4]: N�c th�i nuôi tôm t"p 
trung có hàm l�Bng các chXt hru c; cao (hàm l�Bng 
BOD5 dao 7>ng trong kho�ng 12 — 35 mg/l; COD 20 
— 50 mg/l), các chXt dinh d�hng (ph[tpho, nit;), chXt 
r9n l; lcng (12 — 70 mg/l), NH4

+ (0,5 - 1,0 mg/l) và 

m"t 7> Coliforms dao 7>ng trong kho�ng 2,5x102 - 
3,0x104 MNP/100 ml. Ngu�n n�c th�i trong m>t v8 
nuôi tôm (th�mng 2 v8/nYm) có thP 7:t 7�n 15.000 - 
25.000 m3/ha tùy thu>c vào quy trình nuôi... Do c; se 
h: tDng khu vUc nuôi tôm ch�a 7�Bc 7Du t� 7�ng b>, 
không có kênh cXp n�c, kênh thoát n�c và xc lý 
n�c th�i riêng nên khi n�c th�i ch�y tràn lan ra 
ngoài �nh h�eng trUc ti�p 7�n h6 sinh thái xung 
quanh, gây ô nhi�m ngu�n n�c cXp cho nuôi tôm, 
phát tán các mDm b6nh, ô nhi�m ngu�n n�c ngDm 
và gián ti�p �nh h�eng 7�n 7mi s[ng c)a ng�mi dân.  

  
Hình 2Hình 2Hình 2Hình 23333. N�. N�. N�. N�c th�i t& các ao nuôi tôm ch�y tràn lan c th�i t& các ao nuôi tôm ch�y tràn lan c th�i t& các ao nuôi tôm ch�y tràn lan c th�i t& các ao nuôi tôm ch�y tràn lan 

ra ngoài môi tr�ra ngoài môi tr�ra ngoài môi tr�ra ngoài môi tr�mng t:i L>c Hà mng t:i L>c Hà mng t:i L>c Hà mng t:i L>c Hà ---- Hà T Hà T Hà T Hà Tznhznhznhznh    
Hình 2Hình 2Hình 2Hình 24444. N�. N�. N�. N�c th�i t& các ao nuôi tôm không 7�Bc xc c th�i t& các ao nuôi tôm không 7�Bc xc c th�i t& các ao nuôi tôm không 7�Bc xc c th�i t& các ao nuôi tôm không 7�Bc xc 

lý chlý chlý chlý ch�y ra kênh th)y lBi t:i Hoài Nh;n �y ra kênh th)y lBi t:i Hoài Nh;n �y ra kênh th)y lBi t:i Hoài Nh;n �y ra kênh th)y lBi t:i Hoài Nh;n ---- Bình  Bình  Bình  Bình dddd�nh�nh�nh�nh    
4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH  
4.1. K4.1. K4.1. K4.1. K����t lut lut lut lu"n"n"n"n    
Trong ho:t 7>ng nuôi tôm có phát sinh chXt 

th�i, quá trình l9ng 7�ng, tích l�y chXt th�i k�t hBp 

sU y�u kém trong qu�n lý môi tr�mng; y�u kém c)a 
h6 th[ng c; se h: tDng ph8c v8 cho ho:t 7>ng nuôi 
là nhrng nguyên nhân gây ra tình tr:ng ô nhi�m 
môi tr�mng vùng nuôi tôm t"p trung.  

GHCP < 0,1mg/l 

GHCP > 3,5 mg/l 
GHCP < 10 mg/l 
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Trong thmi gian 2015 - 2018, ghi nh"n ô nhi�m 
c8c b> x�y ra e các vùng n�c cXp cho nuôi tôm 
theo mIc 7> và 7sc thù khu vUc. Khu vUc ven biPn 
mi\n Nam, ti l6 % v�Bt GHCP c)a thông s[ TSS là 
95,0%; COD là 57,5%;  NO2

- là 48,3%;  NH4
+ là 42,5%, 

7> ki\m là 9,5%; DO là 4,0%; pH là 1,8%. Khu vUc ven 
biPn Nam Trung b> lDn l�Bt vi 7> ki\m là 28,7%; 
COD là 17,0%; 7> mu[i là 13,5%; PO4

3- là 10,6%; NH4
+ 

là 3,2%; pH là 1,4%; NO2
- là 0,5%. Khu vUc ven biPn 

mi\n B9c - B9c Trung b> lDn l�Bt vi 7> ki\m là 
15,1%; NO2

- là 9,3%; TSS là 6,1%; COD là 6,0%; 7> 
mu[i là 1,4%; NH4

+ là 0,3%.   

Trong thmi gian 2009 - 2018, 7\u ghi nh"n xu 
h�ng gia tYng c8c b> hàm l�Bng thông s[ ô nhi�m 
trong môi tr�mng n�c ao nuôi tôm e khu vUc nuôi 
t"p trung t:i các 7�a ph�;ng trên c� n�c.  

N�c th�i t& ao nuôi tôm hDu h�t không 7�Bc xc 
lý mà th�i trUc ti�p ra ngoài ngu�n ti�p nh"n gây ô 
nhi�m ngu�n n�c cXp, n�c ngDm, phát tán mDm 
b6nh và gián ti�p �nh h�eng 7�n 7mi s[ng c)a ng�mi 
dân. 

4.2. Ki4.2. Ki4.2. Ki4.2. Ki�n ngh��n ngh��n ngh��n ngh�    

Tr�c thUc tr:ng ô nhi�m môi tr�mng trong 
nuôi tôm t"p trung, m>t s[ gi�i pháp 7\ xuXt nhRm 
qu�n lý môi tr�mng ph8c v8 cho nuôi tôm hi6u qu�: 

- Quy ho:ch vùng nuôi 7�m b�o các yêu cDu k� 
thu"t quy 7�nh 7P phát triPn b\n vrng vùng nuôi tôm. 

- Tuân th) tuy6t 7[i k� thu"t nuôi, nuôi tôm m"t 
7> v&a ph�i theo quy 7�nh. 

- Qu�n lý thIc Yn hBp lý, không cho Yn quá 
nhi\u gây d� th&a. 

- C�i t:o c; se h: tDng vùng nuôi tôm, cDn có 
kênh cXp n�c riêng, kênh thu gom n�c th�i riêng. 

- Xây dUng và v"n hành h6 th[ng xc lý n�c th�i 
liên t8c 7úng quy trình k� thu"t. 

- Xc lý ngu�n n�c cXp tr�c khi 7�a vào nuôi 
tôm (qua ao l9ng, cXp n�c qua l�i l�c 7P lo:i b� t:p 
chXt). 

- Th�mng xuyên kiPm tra, 7o nhanh và phân 
tích thông s[ môi tr�mng, d�ch b6nh; 7�nh k� quan 
tr9c môi tr�mng nhRm giám sát và kiPm soát chXt 
l�Bng n�c trong su[t quá trình nuôi; b[ trí h6 
th[ng qu:t, s8c khí phù hBp 7P cXp ôxy cho n�c 
nuôi tôm. 

- Sc d8ng ch� ph%m sinh h�c 7P gi�m chXt th�i 
trong n�c và bùn trong ao nuôi tôm; c�i t:o n\n 7áy 
ao nuôi tr�c khi th� tôm 7P gi�m thiPu �nh h�eng 
c)a chXt ô nhi�m t�n l�u, l9ng 7�ng tác 7>ng 7�n 
môi tr�mng n�c trong ao nuôi tôm. 

- Áp d8ng công ngh6 nuôi tuDn hoàn, hi6u qu� 
cao, ít phát sinh chXt th�i ra ngoài môi tr�mng.    
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EVALUATION OF CURRENT STATUS AND ENVIRONMENTAL MOVEMENTS IN CONCENTRATED EVALUATION OF CURRENT STATUS AND ENVIRONMENTAL MOVEMENTS IN CONCENTRATED EVALUATION OF CURRENT STATUS AND ENVIRONMENTAL MOVEMENTS IN CONCENTRATED EVALUATION OF CURRENT STATUS AND ENVIRONMENTAL MOVEMENTS IN CONCENTRATED 
SHRISHRISHRISHRIMP CULTURE AREASMP CULTURE AREASMP CULTURE AREASMP CULTURE AREAS    

Nguyen Tien LongNguyen Tien LongNguyen Tien LongNguyen Tien Long    

SummarySummarySummarySummary    
Summary and analysis of environmental monitoring results for shrimp farming areas nationwide have been 
recorded: During the period 2015 - 2018, the water environment for shrimp farming was in a local pollution 
situation. In the South, the percentage over the permissible limit of the TSS parameter is 95.0%; COD is 
57.5%; NO2

- is 48.3%; NH4
+ is 42.5%, alkalinity is 9.5%; DO is 4.0%. The South Central Coast has an alkalinity of 

28.7%; COD is 17.0%; the salt level is 13.5%; PO4
3- is 10.6%; NH4

+ is 3.2%. The North - North Central region has 
an alkalinity of 15.1%; NO2

- is 9.3%; TSS is 6.1%; COD is 6.0%. During the period 2009 - 2018, shrimp farming 
areas across the country recorded pollution and an increasing in pollutant concentration in shrimp pond 
water. It is necessary to build effectively implement environmental protection solutions to sustainably 
develop concentrated shrimp farming. The results of this study is an important basis for developing 
environmental protection solutions towards sustainable development of concentrated shrimp farming. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords:    Shrimp farming, current status, environmental fluctuations, control solutions, 2009-2018. 
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HI&N TR-NG VÀ GIDI PHÁP PHÁT TRI�N BEN VFNG 
QUHN TH� CHIM Y*N DO CÙ LAO CHÀM,  
THÀNH PH2 H@I AN, TJNH QUDNG NAM 

NguyNguyNguyNguy�n Lân �n Lân �n Lân �n Lân Hùng S;nHùng S;nHùng S;nHùng S;n1111, d, d, d, dn Th� H�ngn Th� H�ngn Th� H�ngn Th� H�ng1111, Hu, Hu, Hu, Hu�nh Ty�nh Ty�nh Ty�nh Ty2222, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n VYn Khánh�n VYn Khánh�n VYn Khánh�n VYn Khánh3333    

 
TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
� quDn 7�o Cù Lao Chàm, thành ph[ H>i An, t?nh Qu�ng Nam, chim y�n hàng làm tu trên 3 7�o vi 10 
hang bao g�m: hang Khô, hang M� dùng (Hòn Khô M�); hang Tò Vò, hang L�, hang TrYn, hang C� (Hòn 
Lao); hang C:n, hang Xanh Rêu, hang B9c CDu, hang K� Trâu (Hòn Tai). GDn 7ây có thêm m>t hang mi 
7�Bc c�i t:o và có y�n vào làm tu là hang M�i DIa trên 7�o Hòn Lao. Mni nYm tu y�n 7�Bc khai thác hai v8. 
V8 1 khai thác vào kho�ng 15-30/4 khi t? l6 tu có trIng chi�m kho�ng 50-70%. V8 2 khai thác vào kho�ng 15-
30/8 khi chim non 7ã rmi h�t tu. S�n l�Bng tu y�n có xu h�ng gi�m t& nYm 2013 cho 7�n nay. Ch? tính 
riêng s�n l�Bng 4 lo:i tu y�n có  giá tr� cao (y�n quang, y�n thiên, y�n bài, y�n 7�a) 7ã gi�m t& 847,902 kg 
(2013) xu[ng 452,245 kg (2017). SU suy gi�m này do c� y�u t[ tU nhiên và ho:t 7>ng c)a con ng�mi. Nghiên 
cIu 7ã 7\ xuXt m>t s[ nhóm gi�i pháp tung thP 7P khai thác và phát triPn b\n vrng quDn thP chim y�n 7�o 
e Cù Lao Chàm. 
TTTT& khóa& khóa& khóa& khóa: Y�n hàng, hang, 7�o, Cù Lao Chàm, khai thác, b\n vrng. 

 
1. �%T V&N �'4 

Chim y�n hàng (Aerodramus germani) là loài 
chim phân b[ e các 7�o d�c các t?nh duyên h�i mi\n 
Trung và mi\n Nam Vi6t Nam. Có sU phân bi6t v\ 
mst phân lo:i h�c gira y�n làm tu e 7�o và y�n làm 
tu trong nhà (y�n nhân t:o) e 7Xt li\n v[n 7ang rXt 
phát triPn và me r>ng trên nhi\u vùng e Vi6t Nam. 
Cù Lao Chàm (CLC) là n;i có s�n l�Bng tu y�n 7�o 
khai thác hàng nYm 7Ing thI hai ch? sau t?nh Khánh 
Hòa. Nh�ng ngh\ khai thác y�n 7�o l:i xuXt phát t& 
Thanh Châu, H>i An. Trên 7�o Hòn Lao còn có Mi�u 
thm Tu ngh\ y�n và các v� thDn b�o h> c)a ngh\. 
Trên th� tr�mng y�n sào th� gii, tu chim y�n 7�o 
CLC 7�Bc 7ánh giá chXt l�Bng t[t và có giá thành 
cao. H;n th�, tu y�n l:i 7�Bc khai thác t& m>t Khu dU 
trr sinh quyPn th� gii Cù Lao Chàm 7�Bc UNESCO 
công nh"n nYm 2009. T:i 7ây, chim y�n làm tu tU 
nhiên trên 3 trong tung s[ 8 hòn 7�o c)a quDn 7�o 
bao g�m: Hòn Khô M� (hang Khô, hang M� dùng), 
Hòn Lao (hang Tò Vò, hang L�, hang TrYn, hang 
C�), Hòn Tai (hang C:n, hang Xanh Rêu, hang B9c 
CDu, hang K� Trâu). T& nYm 2016, d>i Qu�n lý và 
Khai thác y�n H>i An (QL&KTYHA) 7ã ti�n hành c�i 
t:o hang y�n mi - hang M�i DIa (cách hang C� 
200m v\ phía Nam) và cho 7�n nYm 2018 7ã b9t 7Du 

                                         
1
 Trường Đại học Sư phạm Hà Nội 

2
 Đội Quản lý và Khai thác yến Hội An 

3
 Trường Đại học Sư phạm, Đại học Đà Nẵng  

thXy có chim y�n vào làm tu trong hang. Tuy nhiên, 
qua s[ li6u th[ng kê c)a d>i QL&KTYHA cho thXy 
s�n l�Bng tu y�n thu 7�Bc e CLC có xu h�ng gi�m 
dDn trong m>t s[ nYm gDn 7ây. Nghiên cIu này 
nhRm phân tích, 7ánh giá hi6n tr:ng và 7\ xuXt 
nhrng gi�i pháp phù hBp trong vi6c khai thác b\n 
vrng và b�o t�n quDn thP chim y�n hàng e quDn 7�o 
CLC. 

2. PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th2.1. Th2.1. Th2.1. Thmi gian, 7�a 7iPm nghiên cIumi gian, 7�a 7iPm nghiên cIumi gian, 7�a 7iPm nghiên cIumi gian, 7�a 7iPm nghiên cIu    

Nghiên cIu 7�Bc thUc hi6n trong nYm 2017 và 
nYm 2018 trên 3 7�o vi 10 hang y�n c� và 1 hang 
y�n mi do d>i QL&KTYHA, thành ph[ H>i An qu�n 
lý (Hình 1). Thu th"p s[ li6u v\ khí t�Bng th)y vYn e 
dài Khí t�Bng Th)y vYn khu vUc Trung Trung b> t:i 
thành ph[ dà Nxng. 

 
Hình 1. SHình 1. SHình 1. SHình 1. S; 7; 7; 7; 7� v� trí các hang y�n e quDn 7�o Cù Lao � v� trí các hang y�n e quDn 7�o Cù Lao � v� trí các hang y�n e quDn 7�o Cù Lao � v� trí các hang y�n e quDn 7�o Cù Lao 

Chàm, thành phChàm, thành phChàm, thành phChàm, thành ph[ H>i An, t?nh Qu�ng Nam[ H>i An, t?nh Qu�ng Nam[ H>i An, t?nh Qu�ng Nam[ H>i An, t?nh Qu�ng Nam 

(biên t"p dUa trên �nh ch8p v6 tinh t& Google Earth) 
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2.2.2.2.2.2.2.2. Ph�;ng pháp nghiên c Ph�;ng pháp nghiên c Ph�;ng pháp nghiên c Ph�;ng pháp nghiên cIuIuIuIu    

Sc d8ng tàu, ca nô c)a d>i QL&KTYHA 7P kh�o 
sát xung quanh các 7�o trong quDn 7�o Cù Lao 
Chàm. Sc d8ng các thi�t b� 7o l�mng nh� th�c laser 
SNDWAY SW-T410, máy 7�nh v� GPS Garmin 
GPSMAP 64, la bàn, th�c 7o 7> 7P xác 7�nh 7sc 
7iPm cXu trúc c)a các hang y�n. Sc d8ng máy 7o 
c�mng 7> ánh sáng Kyoritsu 5202, máy 7o nhi6t 7>, 
7> %m Fluke 971, máy 7o t[c 7> gió Extech AN20 7P 
xác 7�nh các 7sc 7iPm v"t lý e trong và ngoài hang. 
Sc d8ng cân 7i6n tc AND FZ-300iWP và th�c 
palmer 7P nghiên cIu 7sc 7iPm tu y�n. Sc d8ng các 
camera h�ng ngo:i 7P quan sát ho:t 7>ng c)a chim 
y�n e m>t s[ hang y�n t& màn hình 7st bên ngoài 
hang. Ph�ng vXn cán b> qu�n lý, công nhân trông 
gir, khai thác y�n e 7�o 7P bu sung thông tin liên 
quan 7�n các vXn 7\ nghiên cIu. Sc d8ng �nh ch8p 
t& v6 tinh Google Earth 7P 7�nh v� các hang y�n. Các 
s[ li6u 7�Bc tung hBp, th[ng kê và phân tích. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi3.1. Hi3.1. Hi3.1. Hi6n tr:ng s�n l�Bng tu y�n e Cù Lao Chàm6n tr:ng s�n l�Bng tu y�n e Cù Lao Chàm6n tr:ng s�n l�Bng tu y�n e Cù Lao Chàm6n tr:ng s�n l�Bng tu y�n e Cù Lao Chàm    

S�n l�Bng tu y�n ghi nh"n e Cù Lao Chàm vào 
nYm 1996 là kho�ng 800 — 900 kg [1] và tYng dDn 7�n 
nYm 2009, nYm khai thác 7:t cao nhXt vi trên 1.300 
kg. Tuy nhiên, sau nYm 2009 s�n l�Bng thu ho:ch s8t 
gi�m dDn và 7sc bi6t t& nYm 2013 cho 7�n nay. S�n 
l�Bng tu y�n thành ph%m nYm 2017 ch? 7:t 733,595 
kg. Theo giá tr�, tu y�n 7�Bc x�p thI tU lDn l�Bt t& cao 
xu[ng thXp là: y�n H�ng Huy�t, y�n Quang, y�n 
Thiên, y�n Bài, y�n M�nh, y�n Chân, y�n d�a, y�n X; 
M�p, y�n V8n, y�n Cám. Y�n H�ng Huy�t ch? duy 
nhXt thu 7�Bc e hang C� vào 7Bt thu ho:ch thI 2 
trong nYm. Thmi gian này m�a nhi\u, vách hang có 7> 
%m cao, các khoáng chXt trong vách 7á 7�Bc thXm hòa 
tan vào chân tu y�n và t:o nên màu vàng cam 7�n 
h�ng cho tu.  

  
Hình 2. THình 2. THình 2. THình 2. Tu y�n H�ng Huy�t và y�n Bài e hang 7�o Cù Lao Chàm u y�n H�ng Huy�t và y�n Bài e hang 7�o Cù Lao Chàm u y�n H�ng Huy�t và y�n Bài e hang 7�o Cù Lao Chàm u y�n H�ng Huy�t và y�n Bài e hang 7�o Cù Lao Chàm ---- H H H H>i An>i An>i An>i An    

GDn 95% s�n l�Bng tu y�n 7�Bc thu ch) y�u t& 3 
hang là hang C�, hang Khô và hang Tò Vò. Tu y�n thu 
e k� 1 trong nYm bao gim c�ng to và 7�p h;n e k� 2. 
S�n l�Bng tu y�n thu e k� 1 vì th� c�ng cao h;n so vi 
k� 2. Th[ng kê s�n l�Bng c)a 4 lo:i tu y�n: y�n 
Quang, y�n Thiên, y�n Bài, y�n d�a trong 5 nYm (t& 
nYm 2013 7�n 2017) t:i quDn 7�o CLC 7�Bc thP hi6n 
trong hình 3. 

Qua hình 3 cho thXy s�n l�Bng y�n Quang có sU 
tYng lên t& nYm 2013 7�n nYm 2014 (t& 217,22 kg 
tYng lên 309,13 kg). Tuy nhiên s�n l�Bng 7ó tYng lên 
không nhi\u và có sU t8t gi�m m:nh qua các nYm k� 
ti�p. ThP hi6n rõ nhXt là sU s8t gi�m s�n l�Bng tu y�n 
Quang và y�n Thiên trong 2 nYm 2016 - 2017, s�n 
l�Bng c)a nYm 2017 gi�m nhanh ch? còn m>t nca so 
vi s�n l�Bng c)a nYm 2016. Các lo:i tu y�n còn l:i 

nh� y�n Bài, y�n d�a s�n l�Bng c�ng gi�m 7\u qua 
các nYm. Trong 4 lo:i tu trên thì y�n Quang có giá tr� 
cao nhXt trên th� tr�mng, 7ó là nhrng tu tr9ng sáng, 
dày, kích th�c ln. Còn y�n Thiên có cùng kích ch 
vi y�n Quang nh�ng màu t[i h;n. 

    
Hình 3. SHình 3. SHình 3. SHình 3. S�n l�Bng c)a 4 lo:i tu y�n e Cù La�n l�Bng c)a 4 lo:i tu y�n e Cù La�n l�Bng c)a 4 lo:i tu y�n e Cù La�n l�Bng c)a 4 lo:i tu y�n e Cù Lao Chàm o Chàm o Chàm o Chàm 

qua các nYm 2013 qua các nYm 2013 qua các nYm 2013 qua các nYm 2013 ---- 2017  2017  2017  2017     
(ngu�n: d>i Qu�n lý và Khai thác y�n H>i An) 
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SU s8t gi�m s�n l�Bng tu y�n c�ng 7�ng nghza 
vi vi6c suy gi�m s[ l�Bng quDn thP chim y�n làm tu 
trong các hang y�n e CLC. Vì v"y, cDn thi�t ph�i xác 
7�nh các nguyên nhân gây suy gi�m quDn thP chim 
y�n tham gia sinh s�n e CLC 7P có các gi�i pháp 
kh9c ph8c. 

3.2. Các y3.2. Các y3.2. Các y3.2. Các y�u t[ sinh thái trong hang �nh h�eng �u t[ sinh thái trong hang �nh h�eng �u t[ sinh thái trong hang �nh h�eng �u t[ sinh thái trong hang �nh h�eng 
7777�n ho:t 7>ng trú ng8 và làm tu c)a chim y�n�n ho:t 7>ng trú ng8 và làm tu c)a chim y�n�n ho:t 7>ng trú ng8 và làm tu c)a chim y�n�n ho:t 7>ng trú ng8 và làm tu c)a chim y�n    

Các hang y�n CLC ch) y�u t:o thành do khe nIt 
me trong 7á granit, k�t hBp vi 7u le, cao hàng ch8c 
mét. Ph�;ng khe nIt dông B9c - Tây Nam, Tây B9c - 
dông Nam, c9m gDn thvng 7Ing, hosc nghiêng 600 - 
700, 7�a hình hiPm tre. Các khe nIt ki�n t:o trên 7á 
granit, d�i tác 7>ng c)a sóng biPn, m�a gió 7ã 7�Bc 
me r>ng, t:o nên các hang có hình thù và kích th�c 
khác nhau, phù hBp vi nhu cDu sinh thái c)a 7àn chim 
y�n. Kh[i 7á granit vi 7> sDn ln, x�p lp là 7i\u ki6n 
thu"n lBi cho t"p tính treo mình trên vách khi v\ hang 
c�ng nh� tYng 7> bám ch9c c)a tu y�n vào vách 7á.    
Chim y�n làm tu e bm dông Nam h�ng v\ dông, n;i 
bm b� phá h)y m:nh do sóng gió. Do 7ó ch? n;i 7ây là 
có nhi\u vách 7u le ln, cao nhi\u ch8c mét, có khe nIt 
me ln, gDn d[c 7Ing, t:o n;i c� trú và làm tu t[t cho 
chim y�n. Phía dông 7�o còn là n;i gió m:nh, nhXt là 
vào mùa gió dông B9c, là n;i khuXt n9ng buui chi\u là 
y�u t[ thu"n lBi cho sU sinh tr�eng c)a chim y�n [2]. 
V\ phía dông Nam c)a 7�o Hòn Lao có 4 hang: Hang 
Tò Vò, hang L�, hang TrYn và hang C�. V\ phía dông 
c)a 7�o Hòn Tai có 4 hang: Hang C:n, hang Xanh Rêu, 
hang B9c CDu và hang K� Trâu. V\ phía Tây Nam c)a 
7�o hòn Khô M� có hai hang: Hang Khô và hang M� 
dùng. Có thP thXy các hang y�n ch) y�u t"p trung e 
phía dông trên cánh cung quDn 7�o CLC. Ngay c� 
hang Khô trên hòn Khô M� msc dù e v� trí phía Tây 
Nam c)a 7�o nh�ng mi6ng hang chính c�ng me h�ng 
v\ phía dông. Ngoài ra trên 7�o Hòn Lao, d>i 
QL&KTYHA còn xây dUng cca vào c)a hang mi 
(hang M�i DIa) gDn vi hang C�. Sau khi xây dUng 
và l9p 7st h6 th[ng loa phát âm thanh d.n d8 vào 
tháng 8/2016 7�n nYm 2017 7ã có chim y�n vào trú 
trong hang và 7�n nYm 2018 b9t 7Du có chim làm tu. 
Trong 11 hang hi6n t:i có 8 hang 7áy 7á khô và 3 
hang ng"p n�c, mi6ng cca hang ch) y�u h�ng v\ 
phía dông. d> sáng trong hang thXp 7�n t[i, riêng 
hang Tò Vò (Hình 4) có mi6ng hang r>ng, ánh sáng 
m:nh nh�ng chim y�n v.n làm tu kín c� mi6ng hang. 
Duy nhXt hang Khô (Hình 5) có 2 cca thông nhau 
theo h�ng dông Nam - Tây B9c. M>t s[ hang 7ã 

7�Bc c�i t:o xây 7"p ch9n sóng, dUng c>t t:o mái bê 
tông, l9p vách gn 7P chim làm tu. Tuy nhiên, nhrng 
7Bt sóng biPn 7ánh cao 7ã cu[n 7i nhi\u chim trú 
ng8 trên vách hang và vào mùa sinh s�n cu[n 7i c� tu 
chim. 

 
Hình 4. Hang Tò VòHình 4. Hang Tò VòHình 4. Hang Tò VòHình 4. Hang Tò Vò    Hình 5. Hang KhôHình 5. Hang KhôHình 5. Hang KhôHình 5. Hang Khô    

M"t 7> tu y�n làm trên vách 7á trong mni hang 
c�ng khác nhau tùy thu>c vào 7sc 7iPm v� trí, cXu t:o 
c)a vách. Vào mùa m�a, n�c t& nóc Th�Bng c)a 
hang C� ch�y xu[ng gira hang làm mXt 7i nhi\u 
không gian vách 7á chim trú ng8 và làm tu. M>t s[ 
hang, không gian làm tu c)a chim y�n b� c:nh tranh 
bei sU trú ng8 c)a d;i nh� hang C�, hang C:n. Vách 
hang �t quá hosc khô quá 7\u �nh h�eng xXu 7�n 
sU an toàn c)a tu, có thP gây ch�y tu hosc r8ng tu. 
Trong hang c�ng xuXt hi6n m>t s[ 7>ng v"t chuyên 
Yn trIng và chim non nh� r9n. Gián và m>t s[ loài 
côn trùng nh� c�ng là 7[i t�Bng phu bi�n chuyên Yn 
gsm tu y�n.    

3.3. Các y3.3. Các y3.3. Các y3.3. Các y�u t[ ngoài han�u t[ ngoài han�u t[ ngoài han�u t[ ngoài hang g g g �nh h�eng 7�n chim �nh h�eng 7�n chim �nh h�eng 7�n chim �nh h�eng 7�n chim 
yyyy�n�n�n�n    

3.3.1. ¦nh h�eng c)a ho:t 7>ng khai thác tu y�n  
T:i các hang y�n e CLC, tu y�n 7�Bc khai thác 

lDn 1 vào kho�ng cu[i tháng 4 7Du tháng 5 khi 
kho�ng 50-70% s[ tu 7ã có trIng. � lDn khai thác 7Du 
khi thu tu 7�ng thmi c�ng b� 7i toàn b> trIng và 
chim non 7ã ne ra e lIa sm. Do 7ó s[ trIng và chim 
non b� b� 7i có thP gXp 7ôi s[ tu khai thác 7�Bc. Còn 
e lDn khai thác thI 2 vào cu[i tháng 8 thmi 7iPm chim 
con 7ã rmi kh�i tu. Tuy nhiên còn m>t s[ chim non 
do ne mu>n nên ch�a k�p rmi tu tr�c mùa khai thác 
s~ b� ch�t. Nh� v"y trong tU nhiên n�u không b� khai 
thác tu thì mni 7ôi chim y�n có thP cho ra 2 - 4 con 
non/nYm. Nh�ng khi có khai thác tu thì mni 7ôi 
chim ch? cho ra trung bình kho�ng 1  - 2 con 
non/nYm (ch? bRng 50% so vi tU nhiên). Ch�a kP 
kh� nYng s[ng sót c)a chim non sau mùa sinh s�n 
còn ph8 thu>c vào nhi\u y�u t[. Ngoài ra, sau khi 
khai thác vào nhrng tháng mùa 7ông, T�t, khi lUc 
l�Bng trông coi b�o v6 e m>t s[ hang nh� rút vào bm, 
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m>t s[ ng�mi dân tU ý vào hang khai thác mót chân 
tu. Vi6c c:o s:ch chân tu s~ làm �nh h�eng xXu ti 
vi6c làm l:i tu mi c)a quDn 7àn chim y�n trong mùa 
sinh s�n nhrng nYm ti�p theo. Cho 7�n nay, vi6c 
khai thác tu y�n e CLC v.n 7�Bc thUc hi6n theo các 
ph�;ng pháp truy\n th[ng bRng cách dUng giàn giáo 
bRng tre. Ph�;ng pháp khai thác này không tránh 
kh�i làm cho quDn 7àn chim y�n trong hang b� 
ho�ng lo:n. 

3.3.2. ¦nh h�eng c)a thmi ti�t khí h"u 
Các y�u t[ ánh sáng, nhi6t 7>, 7> %m t�;ng 7[i 

c)a vùng nhi6t 7i có �nh h�eng 7�n các ho:t 7>ng 
s[ng c)a sinh v"t. Theo Nguy�n Quang Phách 
(1993) [3] thì chim y�n hàng Vi6t Nam ch) y�u làm 
tu vào mùa khô và sinh s�n vào 7?nh mùa m�a thI 
nhXt và k�t thúc mùa sinh s�n tr�c mùa m�a bão 
trong vùng. Do 7ó có thP thXy khí h"u có �nh h�eng 
7�n 7mi s[ng c)a chim y�n hàng. Theo Ph:m Ng�c 
Toàn, Phan TXt d9c (1978) [4] thì Qu�ng Nam thu>c 
mi\n khí h"u Trung Trung b>. Do 7ó khu vUc này 
ch�u sU chi ph[i c)a gió mùa Tây Nam nóng (gió 
Lào) vào các tháng 6 và tháng 7, mùa m�a bão t& 
tháng 9 7�n tháng 2 hàng nYm. Nhrng nYm gDn 7ây, 
trong b[i c�nh bi�n 7ui khí h"u toàn cDu, thmi ti�t 
hàng nYm có nhi\u bi�n 7>ng phIc t:p, gây tác 7>ng 
tiêu cUc 7�n 7mi s[ng c)a các loài sinh v"t trong 7ó 
chim là nhrng loài khá nh:y c�m vi sU thay 7ui c)a 
thmi ti�t. Trung bình hàng nYm e CLC ph�i ti�p nh"n 
t& 3 - 5 c;n bão t& BiPn dông, th�mng xuXt hi6n t& 
tháng 9 - 11. Nghiên cIu e hang Tò Vò vào tháng 
7/2017 - mùa khô (k� 2) khi gió mùa Tây Nam ho:t 
7>ng m:nh, e hang này th�mng có hi6n t�Bng tu 
bong kh�i vách 7á và r;i xu[ng 7áy hang kéo theo 
trIng hosc chim non c�ng r;i theo. Do �nh h�eng 
c)a m�a bão có nhrng nYm tu ch�a k�p thu ho:ch 
gsp ph�i bão ln, tu y�n b� sóng 7ánh r;i mXt hosc 
khi thu ho:ch tu v8 2 chim non ch�a k�p rmi tu c�ng 
7ã gsp ph�i m�a bão. T& nYm 1964, s[ tr"n bão ki 
l8c 7u b> vào biPn dông trong 1 nYm mi ch? d&ng 
l:i con s[ 14 vào nYm 2013. Tuy nhiên, ch? trong 
vòng 6 tháng cu[i nYm 2017, 7ã xuXt hi6n 16 c;n bão 
và 4 áp thXp nhi6t 7i 7u b> vào BiPn dông vi nhi\u 
di�n bi�n bXt th�mng. dsc bi6t vào nhrng ngày cu[i 
tháng 12/2017 bXt ngm xuXt hi6n c;n bão Tembin - 
c;n bão s[ 16 có c�mng 7> m:nh ho:t 7>ng trên BiPn 
dông - 7i\u mà l�ch sc khí t�Bng ch�a t&ng ghi nh"n. 
Trong nYm 2018 có 9 c;n bão, trong 7ó có 5 c;n bão 
không �nh h�eng 7�n 7Xt li\n, 4 c;n bão �nh h�eng 

7�n 7Xt li\n làm thi6t h:i nsng n\ v\ ng�mi và tài s�n. 
Vùng bm ven biPn c)a t?nh Qu�ng Nam c�ng 7ang b� 
tác 7>ng gây s:t le 7sc bi6t nghiêm tr�ng là khu vUc 
Cca d:i. 

Nghiên cIu chim y�n e CLC cho thXy thmi 7iPm 
b9t 7Du làm tu c)a chim y�n e CLC không gi[ng 
nhau gira các hang 7�o nh�ng th�mng t"p trung vào 
nca 7Du tháng 1 hàng nYm (3-14/1). � nhrng hang 
có 7áy 7á hosc 7áy n�c 7�Bc che kín thì chim y�n 
xây tu sm h;n nhrng hang có 7áy n�c và ch�u �nh 
h�eng m:nh c)a sóng vn m:nh. Thmi gian b9t 7Du 
xây tu c)a chim e CLC mu>n h;n so vi chim y�n e 
vùng 7�o t?nh Khánh Hòa th�mng di�n ra vào cu[i 
tháng 12 hàng nYm [5]. N�u không khai thác tu y�n 
thì sau khi chim xây tu xong và 7� trIng, 7Bi cho 
chim non rmi tu thì chim b[ m� s~ c)ng c[ l:i tu c� 
bRng cách qu�t m>t lp n�c b�t m�ng trong lòng tu, 
gia c[ chân tu r�i ti�p t8c 7� lIa thI 2. T? l6 chim 7� 
l:i lDn 2 thXp h;n lDn 1. � các hang 7�o CLC, chim 
y�n th�mng k�t thúc làm tu và 7� trIng 7Bt 1 trong 
kho�ng thmi gian t& 14-22/4. Tung thmi gian xây tu 
lDn 1 mXt trung bình kho�ng 101 ngày [6]. Hàng 
nYm, sau khi kh�o sát hi6n tr:ng chim y�n làm tu e 
các hang, H>i 7�ng thành ph[ H>i An s~ quy�t 7�nh 
thmi gian b9t 7Du khai thác tu y�n 7Bt 1 th�mng vào 
cu[i tháng 4 7Du tháng 5. Sau khi b� lXy tu kho�ng 1-2 
ngày, chim y�n li\n xây tu l:i lDn 2 vi tung thmi gian 
hoàn thành tu ng9n h;n so vi lDn 1 ch? còn 44 ngày. 
Thmi gian k�t thúc làm tu và b9t 7Du 7� trIng lDn 2 
vào kho�ng t& 2-5/6. Trong 7Bt 2, th�mng 7Bi chim 
non rmi tu h�t thì b9t 7Du ti�n hành khai thác 7Bt 2. 
Thmi gian khai thác tu 7Bt 2 e CLC th�mng ti�n hành 
vào cu[i tháng 8 7Du tháng 9 tr�c khi b�c vào mùa 
m�a bão hàng nYm. Thmi gian Xp trIng trung bình 
kho�ng 21-26 ngày.  

3.3.3. ¦nh h�eng c)a ngu�n thIc Yn 
Chim y�n hàng Yn các côn trùng nh� bay trong 

không khí. M"t 7> quDn thP côn trùng ph8 thu>c vào 
thành phDn và s[ l�Bng thUc v"t trong vùng. � quDn 
7�o CLC 7�o Hòn Lao v[n là n;i có di6n tích ln nhXt 
và có th�m thUc v"t 7a d:ng nhXt t:o ra môi tr�mng 
thu"n lBi cho sU phát triPn c)a côn trùng v[n là ngu�n 
thIc Yn c)a chim y�n quan tr�ng trong mùa sinh s�n. 
Trong mùa sinh s�n, chim y�n th�mng rút ng9n kho�ng 
cách ki�m Yn 7P có thP tre v\ hang sm chu%n b� cho 
công tác làm tu và các ho:t 7>ng sinh s�n khác. Tuy 
nhiên, sU phát triPn kinh t�, xã h>i và c� các công trình 
qu[c phòng trên 7�o Hòn Lao c�ng tác 7>ng làm thay 
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7ui c�nh quan và th�m thUc v"t e 7ây. Vi kho�ng cách 
t& 7�o 7�n 7Xt li\n không xa, chim y�n hàng t& các 
hang 7�o ban ngày th�mng bay vào vùng bm theo 
nhi\u h�ng 7P ki�m Yn 7P t[i l:i quay tre v\ hang trú 
ng8 hay làm tu sinh s�n. Trong mùa sinh s�n, chim 
y�n th�mng ki�m Yn trong vùng bán kính ng9n h;n 
kho�ng 15-30 km. Nhrng nYm gDn 7ây c�nh quan 
vùng bm c)a Qu�ng Nam - dà Nxng có nhi\u sU thay 
7ui do vi6c quy ho:ch chuyPn 7ui m8c 7ích sc d8ng 
7Xt 7P phát triPn các khu công nghi6p, khu du l�ch, 
ngh? d�hng, chuyPn 7ui cây tr�ng. SU thay 7ui th�m 
thUc v"t và ô nhi�m môi tr�mng 7ã làm suy gi�m s[ 
l�Bng ngu�n thIc Yn côn trùng c)a chim y�n. H;n 
th�, sU phát triPn m:nh c)a các nhà y�n e t?nh Qu�ng 
Nam, 7sc bi6t d�c theo các sông Thu B�n, Tam K�, 
Tr�mng Thanh 7ã t:o nên sU c:nh tranh v\ ngu�n 
thIc Yn gira y�n 7�o và y�n nhà. Khi b� h:n ch� v\ 
ngu�n thIc Yn, chim y�n 7�o s~ ph�i sc d8ng nhi\u 
nYng l�Bng h;n 7P di chuyPn tìm ki�m thIc Yn e 
nhrng khu vUc xa tu h;n. Vi6c b�o t�n quDn 7àn chim 
y�n 7�o g9n li\n vi vi6c quy ho:ch phát triPn kinh t� - 
xã h>i c)a t?nh Qu�ng Nam chI không d&ng l:i e 
thành ph[ H>i An.  

3.4. d3.4. d3.4. d3.4. d\ xuXt m>t s[ gi�i pháp khai thác b\n vrng \ xuXt m>t s[ gi�i pháp khai thác b\n vrng \ xuXt m>t s[ gi�i pháp khai thác b\n vrng \ xuXt m>t s[ gi�i pháp khai thác b\n vrng 
và bvà bvà bvà b�o t�n quDn thP chim y�n 7�o Cù Lao Chàm�o t�n quDn thP chim y�n 7�o Cù Lao Chàm�o t�n quDn thP chim y�n 7�o Cù Lao Chàm�o t�n quDn thP chim y�n 7�o Cù Lao Chàm    

Trên c; se phân tích hi6n tr:ng các hang 7�o 
y�n e CLC, 7P khai thác và phát triPn b\n vrng quDn 
thP chim y�n 7�o e 7ây cDn thi�t ph�i ti�n hành 7�ng 
b> các gi�i pháp tung thP t& c; ch� qu�n lý, chính 
sách, quy ho:ch 7�n áp d8ng các gi�i pháp ti�n b> 
khoa h�c k� thu"t và xây dUng chuni giá tr� s�n 
ph%m y�n sào Cù Lao Chàm - H>i An. 

- T?nh Qu�ng Nam cDn cân nh9c chú ý 7�n vùng 
ki�m Yn c)a chim y�n hàng trong quy ho:ch sc d8ng 
7Xt phát triPn kinh t� - xã h>i c)a t?nh nói chung và 
c)a thành ph[ H>i An nói riêng. 

- CDn thay 7ui mô hình d>i QL&KTYHA thành 
Công ty TNHH Nhà n�c m>t thành viên Y�n sào 
H>i An 7P t:o c; ch� 7ui mi nâng cao hi6u qu� b�o 
v6, qu�n lý và khai thác tu y�n b\n vrng. 

- dDu t� và áp d8ng ti�n b> khoa h�c k� thu"t 7P 
c�i t:o các hang y�n hi6n có, me r>ng n;i trú, làm tu 
cho chim và b�o 7�m an toàn cho chim trong mùa 
m�a bão. Ti�n hành làm mái che e mi6ng hang và 
trên nóc c)a m>t s[ hang, h:n ch� sc d8ng c>t 
ch[ng bê tông gây h:n ch� 7�mng bay c)a chim ra 
vào hang. Sc d8ng các gi�i pháp công ngh6 làm gi�m 

áp lUc sóng và chuyPn h�ng sóng 7ánh vào các cca 
hang. Không nên sc d8ng mô hình 7"p bRng ngang 
mà nên sc d8ng mô hình 7ê tr8 r>ng tròn hosc tam 
giác, các kh[i bê tông 7úc sxn hình 4 c:nh 7P làm 
tiêu sóng chI không làm ch9n sóng. d�ng thmi sc 
d8ng l�i ch9n sóng 7P làm gi�m áp lUc sóng tác 
7>ng vào cca hang. Bên c:nh 7ó, cDn tính toán 7P 
xây dUng thêm các nhà tránh bão cho chim bên c:nh 
mi6ng cca hang trên c; se tham kh�o mô hình 7ã 
xây dUng thành công e Nha Trang, Khánh Hòa. 

- Ti�n hành l9p 7st h6 th[ng camera h�ng ngo:i 
e các khu vUc khác nhau trong toàn b> h6 th[ng 11 
hang e Cù Lao Chàm và sc d8ng h6 th[ng k�t n[i v6 
tinh 7P truy\n tín hi6u v\ ban qu�n lý trong thành 
ph[ và giám sát th�mng xuyên ho:t 7>ng c)a chim 
y�n e các hang. Vi công ngh6 này, có thP d� dàng 
quan sát bi�n 7>ng quDn 7àn chim y�n và ho:t 7>ng 
sinh s�n c)a chim t:o c; se 7P xác 7�nh thmi 7iPm 
khai thác y�n phù hBp trong nYm. 

- Xây dUng trung tâm cIu h> và Xp ne nhân t:o 
chim y�n e khu vUc thành ph[ H>i An 7P b�o t�n và 
phát triPn quDn 7àn chim y�n 7�o v[n 7ang có xu 
h�ng suy gi�m trong nhrng nYm gDn 7ây. Nghiên 
cIu nhân nuôi m>t s[ loài côn trùng nh� d�, ki�n 
cánh, sâu ngô, sâu g:o, ru�i giXm… 7P t:o ngu�n 
thIc Yn nuôi chim non trong quy trình Xp ne nhân 
t:o và phun thIc Yn côn trùng bu sung e các hang 
y�n trong mùa sinh s�n. 

- Song hành vi vi6c b�o t�n, phát triPn chim y�n 
7�o, t?nh Qu�ng Nam c�ng cDn xây dUng quy ho:ch, 
qu�n lý h6 th[ng nhà y�n e trong t?nh. Trên c; se 7ó, 
xây dUng chuni giá tr� s�n ph%m y�n 7�o, y�n nhà và 
nghiên cIu phát triPn các s�n ph%m t& nguyên li6u tu 
y�n 7P nâng cao giá tr� tu y�n bán trong n�c và xuXt 
kh%u ra n�c ngoài. 

4. K�T LU�N 

QuDn 7�o Cù Lao Chàm hi6n có 11 hang y�n ln 
nh� nRm trên 3 7�o là 7�o Hòn Khô M�, 7�o Hòn 
Lao và 7�o Hòn Tai. Tung s�n l�Bng tu y�n sau 2 7Bt 
thu ho:ch trong nhrng nYm gDn 7ây có xu h�ng 
gi�m, 7�n nYm 2017, s�n l�Bng tu y�n thành ph%m 
ch? 7:t 733,595 kg. Nhi\u y�u t[ sinh thái nh� 7sc 
7iPm cXu trúc hang, các y�u t[ vi khí h"u trong hang, 
bi�n 7ui khí h"u, thmi ti�t, sU thay 7ui ngu�n thIc Yn 
cho chim, ho:t 7>ng khai thác y�n 7ã �nh h�eng 7�n 
sU phát triPn c)a quDn 7àn chim y�n 7�o. Trong thmi 
gian ti cDn ti�n hành 7�ng b> 5 nhóm gi�i pháp c; 
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b�n 7P khai thác b\n vrng và phát triPn quDn thP 
chim y�n 7�o Cù Lao Chàm, góp phDn gìn gir nhrng 
giá tr� thiên nhiên 7ã ban tsng cho thành ph[ H>i An. 

L!I C�M N 

Nghiên cIu 7�Bc thUc hi6n trong khuôn khu 7\ 
tài khoa h�c công ngh6 cXp thành ph[ H>i An mã s[ 
KC.01.16. Xin c�m ;n d>i Qu�n lý và Khai thác y�n 
H>i An 7ã t:o 7i\u ki6n và hn trB trong su[t quá 
trình nghiên cIu t:i các hang 7�o y�n. 

TÀI LI"U THAM KH�O 

1. Nguy�n Quang Phách, 1999. Y�n sào và 7mi 
s[ng chim y�n hàng. NXB Khoa h�c và K� thu"t, Hà 
N>i. 

2. UBND th� xã H>i An, 2007. Trung tâm Qu�n lý 
B�o t�n di tích. Ki y�u Cù Lao Chàm: V� th�, ti\m 
nYng và triPn v�ng. 

3. Nguy�n Quang Phách, 1993. C; se sinh h�c 
c)a vi6c khai thác hBp lý b�o v6 và phát triPn ngu�n 

lBi chim y�n hàng (Collocalia fuciphaga germani 
Oustalet) e Vi6t Nam. Lu"n án phó ti�n sz sinh h�c, 
Tr�mng d:i h�c Tung hBp Hà N>i. 

4. Ph:m Ng�c Toàn, Phan TXt d9c, 1987. Khí 
h"u Vi6t Nam. NXB Khoa h�c và K� thu"t, Hà N>i. 

5. Lê Hru Hoàng (ch) biên), L�;ng Công Bình, 
Võ VYn Cam, Lê VYn Ti�n, Nguy�n Xuân Vi�n, Lê 
H�i dYng, Nguy�n Th� Lan, dn H�i L�u, TrDn VYn 
Tâm, Ngô Quang H�ng, 2015. K� thu"t nuôi chim 
y�n - Khoa h�c và thUc ti�n. NXB Khoa h�c và K� 
thu"t, Hà N>i. 

6. Võ TXn Phong, 2017. Nghiên cIu m>t s[ 7sc 
7iPm sinh h�c, sinh thái c)a quDn thP chim y�n 
hàng Collocalia trong 7i\u ki6n tU nhiên t:i quDn 
7�o Cù Lao Chàm, H>i An, t?nh Qu�ng Nam. Lu"n 
án ti�n sz sinh h�c. Vi6n Sinh thái và Tài nguyên 
sinh v"t, Vi6n Hàn lâm Khoa h�c và Công ngh6 
Vi6t Nam. 

CURRENT STATUS AND SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE  EDIBLECURRENT STATUS AND SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE  EDIBLECURRENT STATUS AND SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE  EDIBLECURRENT STATUS AND SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE  EDIBLE----NEST NEST NEST NEST 
SWIFTLET IN THE CAVES OF CU LAO CHAM ISLANDS, HOI AN CITY, QUANG NAM PROVSWIFTLET IN THE CAVES OF CU LAO CHAM ISLANDS, HOI AN CITY, QUANG NAM PROVSWIFTLET IN THE CAVES OF CU LAO CHAM ISLANDS, HOI AN CITY, QUANG NAM PROVSWIFTLET IN THE CAVES OF CU LAO CHAM ISLANDS, HOI AN CITY, QUANG NAM PROVINCEINCEINCEINCE    

Nguyen Lan Hung Son, Do Thi Hong, Huynh Ty, Nguyen Van KhanhNguyen Lan Hung Son, Do Thi Hong, Huynh Ty, Nguyen Van KhanhNguyen Lan Hung Son, Do Thi Hong, Huynh Ty, Nguyen Van KhanhNguyen Lan Hung Son, Do Thi Hong, Huynh Ty, Nguyen Van Khanh    

SummarySummarySummarySummary    
In Cu Lao Cham islands, Hoi An city, Quang Nam province, Edible-nest Swiftlet nested on three islands 
with 10 caves including: Kho cave, Mo Dung cave (Hon Kho Me island); To Vo cave, Le cave, Tran cave, Ca 
cave (Hon Lao island); Can cave, Xanh Reu cave, Bac Cau cave, Ky Trau cave (Hon Tai island). Recently 
added a newly swiftlet cave with bird to nest as Mui Dua cave on Hon Lao island. Each year, two times 
bird's nest are harvested. The first harvest is about April 15-30, when the proportion of nests have eggs 
accounts for about 50-70%. The second harvest is around August 15-30 when the young birds have left the 
nest. Production of swiftlet nest has tended to decrease from 2013 to the present. Only the production of 4 
types of bird's nest (Quang, Thien, Bai, Dia) decreased from 847.902 kg (in the year 2013) to 452.245 kg (in 
the year 2017). The decline is due to both natural factors and human activity. Our study has proposed a 
number of comprehensive solutions to exploit the bird nest and sustainalbe development of Edible-nest 
Swiftlet populations in Cu Lao Cham islands. 

KeywordsKeywordsKeywordsKeywords: Edible-nest Swiftlet, caves, islands, Cu Lao Cham, exploitation, sustainable. 

Ng�Ng�Ng�Ng�mi ph�n bi6n: TS. Nguy�n Vzmi ph�n bi6n: TS. Nguy�n Vzmi ph�n bi6n: TS. Nguy�n Vzmi ph�n bi6n: TS. Nguy�n Vznh Thanhnh Thanhnh Thanhnh Thanh    
Ngày nhNgày nhNgày nhNgày nh"n bài:"n bài:"n bài:"n bài: 15/11/2019 
Ngày thông qua phNgày thông qua phNgày thông qua phNgày thông qua ph�n bi6n:�n bi6n:�n bi6n:�n bi6n: 17/12/2019 
Ngày duyNgày duyNgày duyNgày duy6t 7Yng:6t 7Yng:6t 7Yng:6t 7Yng: 24/12/2019 
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A D-NG THÀNH PHHN LOÀI PHÂN HK �U 
(FABOIDEAE) O HUY&N QUP CHÂU, TJNH NGH& AN 

Hoàng dHoàng dHoàng dHoàng dình Khánhình Khánhình Khánhình Khánh1111, Ph, Ph, Ph, Ph:m H�ng Ban:m H�ng Ban:m H�ng Ban:m H�ng Ban2222    

   

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Qu� Châu là m>t huy6n mi\n núi thu>c t?nh Ngh6 An vi di6n tích tU nhiên là 1.056 km2, dân s[ h;n 6 v:n 
ng�mi, g�m 02 dân t>c Kinh và Thái sinh s[ng, trong 7ó dân t>c Thái chi�m kho�ng 80%. Trên 7�a bàn 
huy6n, 7ã xác 7�nh 7�Bc 48 loài và thI, thu>c 21 chi c)a phân h� d"u (Faboideae). Các chi 7a d:ng nhXt 
c)a phân h� d"u là: Dalbergia (11 loài), Ormosia (7 loài), Milletia (6 loài), Derris (5 loài), còn các chi khác 
có s[ loài ít h;n. Phân h� d"u nhi\u loài có giá tr� sc d8ng trong 7mi s[ng con ng�mi nh�: làm thu[c 26 loài, 
chi�m 54,17%; lXy gn 18 loài, chi�m 33,96%; còn cây Yn 7�Bc và cây cho 7>c cùng có 5 loài, chi�m 11,63%. 
Phu d:ng s[ng c)a phân h� d"u (Faboideae) e khu vUc nghiên cIu là: Ph% = 6,25% Mg + 27,08% Me + 
12,50% Mi + 37,50% Lp + 6,25% Ch + 6,25% Hm + 2,08% Cr + 2,08% Th. da d:ng v\ các y�u t[ 7�a lý thì y�u t[ 
nhi6t 7i châu Á chi�m �u th� có 36 loài, chi�m ti l6 cao nhXt 75%; ti�p 7�n các y�u t[ 7sc hru và c"n 7sc 
hru Vi6t Nam vi 6 loài, chi�m 12,5%, còn các y�u t[ khác chi�m ti l6 không 7áng kP. dã tìm thXy e khu 
vUc này loài Tr9c bông Dalbergia cochinchinensis là loài 7ang b� 7e d�a e cXp 7> dang nguy cXp (EN). 

TTTT& khóa:& khóa:& khóa:& khóa: da d:ng, d:ng s[ng, huy6n Qu� Châu, y�u t[ 7�a lý. 

 
1. �%T V&N �'5  

H� d"u (Fabaceae) g�m 3 phân h� [9] là m>t h� 
có s[ l�Bng loài ln kho�ng 18.000 loài, nhi\u loài có 
giá tr� kinh t� 7[i vi n\n kinh t� qu[c dân nh�: cho 
gn, làm thu[c, làm c�nh, làm thIc Yn... 7sc bi6t là 
phân h� d"u (Faboideae) có ý nghza ln 7[i vi 7mi 
s[ng con ng�mi. Nhrng công trình nghiên cIu v\ h� 
d"u c)a Nguy�n Ti�n Bân (2003) [3] 7ã th[ng kê h� 
d"u (g�m c� 3 h� Fabaceae, Caesalpiniaceae và 
Mimosaceae) e Vi6t Nam có h;n 600 loài. � Khu B�o 
t�n Thiên nhiên Pù Ho:t, t?nh Ngh6 An, Ph:m H�ng 
Ban, Nguy�n Danh Hùng (2017) [1] 7ã công b[ có 
85 loài trong h� d"u (Fabaceae): phân h� Vang có 30 
loài, phân h� Trinh nr có 8 loài và phân h� d"u có 47 
loài. 

Bài báo này 7�a ra nhrng d.n li6u nghiên cIu 
sâu v\ phân h� d"u t:i huy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 
An 7P làm c; se cho vi6c b�o t�n, phát triPn và khai 
thác hBp lý ngu�n tài nguyên thiên nhiên nhRm phát 
triPn r&ng m>t cách b\n vrng. 

2. PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

di\u tra thu m.u theo các tuy�n e khu vUc và xc 
lý m.u ti�n hành theo ph�;ng pháp truy\n th[ng c)a 

                                         
1
 Học viên Cao học khóa 26, Trường Đại học Vinh, Nghệ 

An 
2
 Trường Đại học Vinh, Nghệ An 

Email: banphd 2001@gmail.com 

Nguy�n Nghza Thìn (1997) [10]. Thmi gian thUc hi6n 
t& tháng 10 nYm 2018 7�n tháng 10 nYm 2019. 

Xác 7�nh tên khoa h�c: sc d8ng ph�;ng pháp 
hình thái so sánh và dUa vào các khóa 7�nh lo:i, các 
b�n mô t� trong các tài li6u: Cây c� Vi6t Nam c)a 
Ph:m Hoàng H> (1999) [7], Nguy�n Ti�n Bân (1997) 
[3]. 

Ch?nh lý tên khoa h�c và s9p x�p danh l8c thUc 
v"t theo tài li6u: Danh l8c các loài thUc v"t Vi6t Nam 
c)a Nguy�n Ti�n Bân [3]. Xác 7�nh công d8ng c)a 
các loài thUc v"t theo TrDn dình Lý (1993) [8], Võ 
VYn Chi (2012) [6]. dánh giá d:ng s[ng theo 
Raunkiaer (1934) [11]. Xác 7�nh y�u t[ 7�a lý theo 
Nguy�n Nghza Thìn [10] và Lê TrDn ChXn [5]. Xác 
7�nh các loài nguy cXp theo Sách d� Vi6t Nam (2007) 
[4]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành ph3.1. Thành ph3.1. Thành ph3.1. Thành phDn loài phân h� d"u (Faboideae) e Dn loài phân h� d"u (Faboideae) e Dn loài phân h� d"u (Faboideae) e Dn loài phân h� d"u (Faboideae) e 
huyhuyhuyhuy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An    

K�t qu� nghiên cIu 7ã xác 7�nh 7�Bc 48 loài và 
thI c)a 21 chi trong phân h� d"u (Faboideae), 7ã có 
mst t:i vùng nghiên cIu, các chi 7�Bc tìm thXy có s[ 
l�Bng loài t& 1-11 loài (B�ng 1). 

K�t qu� trình bày e b�ng 1 cho thXy trong phân 
h� d"u e huy6n Qu� Châu có 48 loài, trong 7ó cây 
làm thu[c 26 loài; cây cho gn 18 loài; cây cho 7>c 5 
loài; cây Yn 7�Bc 5 loài. 
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BBBB�ng 1. Danh l8c các loài thUc v"t c)a �ng 1. Danh l8c các loài thUc v"t c)a �ng 1. Danh l8c các loài thUc v"t c)a �ng 1. Danh l8c các loài thUc v"t c)a phân hphân hphân hphân h� d"u� d"u� d"u� d"u    (Faboideae(Faboideae(Faboideae(Faboideae) ) ) ) eeee huy huy huy huy6n6n6n6n    QuQuQuQu� Châu, t?nh Ngh6 An� Châu, t?nh Ngh6 An� Châu, t?nh Ngh6 An� Châu, t?nh Ngh6 An    
TT Tên khoa h�c Tên Vi6t Nam D:ng s[ng Giá tr� sc d8ng 
1 Bowringia calicarpa Champ. ex Benth. Dây bánh nem Lp THU 
2 Cajanus cajan (L.) Millsp. d"u tri\u Lp THU, ©ND 
3 Crotalaria longirostrala Hook. et Arn. Mu�ng lá tròn dài Th ©ND, THU 
4 Crotalaria pallida Aiton S8c s:c ba lá Ch THU 
5 Cyclocarpa stellaris Afzel. ex Baker Luân qu� Hm  
6 Dalbergia assamica Benth. Tr9c vàng Mg LGO, THU 

7 
Dalbergia assamica var. laccifera         
(Eberh.et Dub.) Niyomdham C� k�t Lp THU 

8 Dalbergia candenatensis (Dennst) Prain Tr9c m>t h>t Lp THU 
9 Dalbergia cochinchinensis Pierre Tr9c bông*  Me LGO 
10 Dalbergia foliacea Wall. ex Benth Tr9c lá Mi LGO 
11 Dalbergia forbesii Prain Tr9c Forbes Mi LGO 
12 Dalbergia rimosa Roxb. Tr9c dây Lp THU 
13 Dalbergia thorelii  Gagn. Tr9c Thorel Me LGO 
14 Dalbergia tonkinensis Prain Tr9c th[i Me LGO 
15 Dalbergia velutina Benth. Tr9c nhung Me LGO 
16 Dalbergia volubilis Roxb. Tr9c leo Lp THU 

17 Derris acuminata (Grah.) Benth. Cóc kèn m�i Lp THU 

18 Derris eriocarpa  F.C. How Cóc kèn qu� lông 
nhung 

Lp  

19 Derris ferruginea (Roxb.) Benth. Cóc kèn sét Lp DOC, THU 

20 Derris thyrsiflora (Benth.) Benth. Cóc kèn dài: Lp  

21 Derris tonkinensis Gagn. Cóc kèn B9c b> Lp  
22 Desmodium megaphyllum Zoll. Thóc lép lá ln Mi THU 
23 Dumasia villosa  DC. d"u s;n b9c Lp  
24 Dunbaria podocarpa Kurz d"u Yn Lp ©ND, THU 
25 Dysolobium dolichoides (Roxb.) Prain D� 7"u Lp  
26 Erythrina subumbrans (Hassk.) Merr. Vông Me LGO, THU 
27 Flemingia grahamiana Wight et Arn. Tóp mh Ch THU 
28 Galactia latifolia (Baker) ThuDn Nh� th�o lào Hm  
29 Milletia brandisiana Kurz Mát Brandis Mi LGO, THU, DOC 
30 Millettia  ichthyochtona Drake Thàn mát Me LGO, THU, DOC 

31 Millettia cauliflora Gagn. Mát hoa e thân Me LGO, DOC 

32 Millettia extensa (Benth.) Dunn Mát tai Me  
33 Millettia nigrescens   Gagn. Mát 7en Me LGO, DOC 

34 Millettia sericea  (Vent.) Wight et Arn. et 
Hassk. 

Mát t; Mi THU 

35 Nogra grahamii (Benth.) Merr. dông 7"u Lp  
36 Ormosia fordiana Oliv. Ràng ràng bDu d8c Mi LGO, THU 
37 Ormosia henryi Prain Ràng ràng Henryi Me LGO, THU 
38 Ormosia inflata Merr. et Chun Ràng ràng phù Me  
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39 Ormosia poilanei Niyodham Ràng ràng Poilane Me LGO 
40 Ormosia semicastrata Hance Ràng lá r�i Me LGO 
41 Ormosia sumatrana (Miq.) Prain    Ràng ràng Sumatra Mg LGO 
42 Ormosia tonkinensis Gagn. Ràng ràng B9c b> Mg LGO 
43 Pachyrhizus erosus (L.) Urban C) 7"u Cr THU, ©ND 
44 Psophocarpus scandens (Endl.) Verdc. d"u r�ng Lp THU, ©ND 
45 Pueraria peduncularis (Benth.) Benth. d"u ma  Lp THU 
46 Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth. d"u ma c�ng Lp THU 
47 Uraria crinita (L.) Desv. ex DC. duôi ch�n Ch THU 
48 Vigra adenantha (Mey.) Mar. d"u hoa tuy�n Hm THU 

Ghi chú: D:ng s[ng: Ph - Cây ch�i trên; Ch - Cây ch�i sát 7Xt; Hm - Cây ch�i nca %n; Cr - Cây ch�i %n; Th 
- Cây m>t nYm; Mg - Cây ch�i trên to; Me - Cây ch�i trên nhh; Mi - Cây ch�i trên nh�; Lp - Dây leo s[ng lâu 
nYm. Giá tr� sc d8ng: THU - Cây làm thu[c; LGO - Cây cho gn; DOC - Cây cho 7>c; ©ND - Cây Yn 7�Bc. 

3.2. S3.2. S3.2. S3.2. SU phân b[ loài trong các chiU phân b[ loài trong các chiU phân b[ loài trong các chiU phân b[ loài trong các chi    

K�t qu� nghiên cIu 7ã th[ng kê 7�Bc s[ l�Bng 
loài c)a các chi c)a phân h� d"u (Faboideae) 7�Bc 
thP hi6n e b�ng 2. 

BBBB�ng 2. Phân b[ s[ l�Bng loài tro�ng 2. Phân b[ s[ l�Bng loài tro�ng 2. Phân b[ s[ l�Bng loài tro�ng 2. Phân b[ s[ l�Bng loài trong các chi cng các chi cng các chi cng các chi c)a phân )a phân )a phân )a phân 
hhhh� d"u (Faboideae) e huy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An� d"u (Faboideae) e huy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An� d"u (Faboideae) e huy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An� d"u (Faboideae) e huy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An    

Chi 
S[ loài 
(loài) 

Ti l6 
(%) 

Dalbergia 11 22,92 
Ormosia 7 14,58 
Milletia 6 12,50 
Derris 5 10,41 
Pueraria, Vigna  2 4,17 
Bowringia, Cajanus, 
Crotalaria, Cyclocarpa, 
Desmodium, Dumasia, 
Dunbaria, Dysolobium, 
Galactia, Erythrina, 
Flemingia, Nogra, 
Pachyrhizus, 
Psophocarpus, Uraria    

1 2,08 

B�ng 2 cho thXy, trong s[ 21 chi tìm thXy 7�Bc e 
khu vUc nghiên cIu, thì s[ l�Bng loài trong mni chi là 
không 7\u nhau, trong 7ó chi Dalbergia là 7a d:ng 
nhXt vi 11 loài, chi�m 22,92%, ti�p 7�n là chi 
Ormosia vi 7 loài, chi�m 14,58%, chi Milletia 6 loài, 
chi�m 12,50%, chi  Derris có 5 loài, chi�m 10,41%, có 
3 chi cùng có 2 loài, chi�m 4,17% là chi Pueraria, 
Vigna, Crotalaria. Có 14 chi ch? có 1 loài 7ó là các chi 
sau: Bowringia, Cajanus, Cyclocarpa, Desmodium, 
Dumasia, Dunbaria, Dysolobium, Galactia, 
Erythrina, Flemingia, Nogra, Pachyrhizus, 
Psophocarpus, Uraria.    

3.3. Giá tr3.3. Giá tr3.3. Giá tr3.3. Giá tr� sc d8ng c)a các loài trong phân h� � sc d8ng c)a các loài trong phân h� � sc d8ng c)a các loài trong phân h� � sc d8ng c)a các loài trong phân h� 
dddd"u e huy6n Qu� Châu"u e huy6n Qu� Châu"u e huy6n Qu� Châu"u e huy6n Qu� Châu    

DUa vào tài li6u c)a Võ VYn Chi (2012) [6], TrDn 
dình Lý (1993) [8], Danh l8c các loài thUc v"t Vi6t 
Nam c)a Nguy�n Ti�n Bân (2003) [3], k�t qu� th[ng 
kê giá tr� sc d8ng c)a các loài trong phân h� d"u e 
Qu� Châu 7�Bc trình bày e b�ng 3. 

BBBB�ng 3. Giá tr� sc d8ng c)a các l�ng 3. Giá tr� sc d8ng c)a các l�ng 3. Giá tr� sc d8ng c)a các l�ng 3. Giá tr� sc d8ng c)a các loài trong phân hoài trong phân hoài trong phân hoài trong phân h� � � � 
dddd"u e huy6n Qu� Châu"u e huy6n Qu� Châu"u e huy6n Qu� Châu"u e huy6n Qu� Châu    

TT Giá tr� sc d8ng S[ loài* 

(loài) 
Ti l6 
(%) 

1 Cây làm thu[c (THU) 26 54,17 
2 Cây cho gn (LGO) 18 33,96 
3 Cây Yn 7�Bc (©ND) 5 11,63 
6 Cây cho 7>c (DOC) 5 11,63 

Ghi chú: * M>t loài có thP cho 1 hosc nhi\u giá 
tr� sc d8ng khác nhau 

B�ng 3 cho thXy giá tr� sc d8ng các loài trong 
phân h� d"u c�ng khá 7a d:ng. Trong 7ó, cây làm 
thu[c có s[ loài là 26 loài, chi�m 54,17%; ti�p 7�n là 
cây cho gn 18 loài, chi�m 33,96%. Các loài cây Yn 
7�Bc và cây cho 7>c cùng có 5 loài, chi�m 11,63%. 
Nh� v"y, tuy s[ l�Bng loài ít nh�ng giá tr� sc d8ng 
c)a các loài trong phân h� d"u (Faboideae) e khu 
vUc nghiên cIu có tính 7a d:ng cao. 

3.4. da d3.4. da d3.4. da d3.4. da d:ng v\ d:ng s[ng:ng v\ d:ng s[ng:ng v\ d:ng s[ng:ng v\ d:ng s[ng    

DUa vào thang phân lo:i d:ng s[ng c)a 
Raunkiaer (1934) 7ã s9p x�p 7�Bc 8 kiPu d:ng s[ng 
thu>c 5 nhóm là: cây ch�i trên: Ph (Phanerophytes), 
cây ch�i sát 7Xt: Ch (Chamaephytes), ch�i nca %n: 
Hm (Hemicryptophytes), ch�i %n: Cr (Cyptophytes), 
cây s[ng m>t nYm: Th (Therophytes ). K�t qu� 7�Bc 
trình bày e b�ng 4. 
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BBBB�ng 4. D:ng s[ng c)a các �ng 4. D:ng s[ng c)a các �ng 4. D:ng s[ng c)a các �ng 4. D:ng s[ng c)a các loài cây trong phân hloài cây trong phân hloài cây trong phân hloài cây trong phân h� d"u e huy6n Qu� Châu� d"u e huy6n Qu� Châu� d"u e huy6n Qu� Châu� d"u e huy6n Qu� Châu    
D:ng s[ng Mg Me Mi Lp Ch Hm Cr Th Tung 

S[ loài (loài) 3 13 6 18 3 3 1 1 6,25 
Ti l6 (%) 6,25 27,08 12,59 37,50 6,25 6,25 2,08 2,08 100 

Phu d:ng s[ng c)a phân h� d"u (Faboideae) e 
khu vUc nghiên cIu là: Ph% = 6,25% Mg + 27,08% Me 
+ 12,50% Mi + 37,50% Lp + 6,25% Ch + 6,25% Hm + 
2,08% Cr + 2,08% Th. 

 K�t qu� e b�ng 4 cho thXy, trong các d:ng s[ng 
thì nhóm cây ch�i trên leo quXn (Lp) chi�m �u th� là 
18 loài, chi�m 37,5%; ti�p 7�n là nhóm cây ch�i nhh 
(Me) 13 loài, chi�m 27,08%, còn các nhóm khác 
chi�m ti l6 thXp. ChIng t�, các loài c)a phân h� d"u 

(Faboideae) thì d:ng s[ng ch) y�u là thân leo (Lp) 
và các cây ch�i nhh (Me). 

3.5. da d3.5. da d3.5. da d3.5. da d:ng v\ các y�u t[ 7�a l:ng v\ các y�u t[ 7�a l:ng v\ các y�u t[ 7�a l:ng v\ các y�u t[ 7�a lýýýý    

 Phân tích các y�u t[ 7�a lý thUc v"t là m>t trong 
nhrng n>i dung quan tr�ng khi nghiên cIu m>t h6 
thUc v"t hay bXt k� m>t khu h6 sinh v"t nào 7P hiPu 
b�n chXt cXu thành nó, làm c; se cho vi6c 7�nh 
h�ng b�o t�n và phát huy gi[ng cây tr�ng. 

K�t qu� nghiên cIu v\ y�u t[ 7�a lí c)a phân h� 
d"u (Faboideae) 7�Bc thP hi6n e b�ng 5. 

BBBB�ng 5. Các y�u t[ 7�a l�ng 5. Các y�u t[ 7�a l�ng 5. Các y�u t[ 7�a l�ng 5. Các y�u t[ 7�a lý cý cý cý c)a các loài trong phân h� d"u e 7�a 7iPm nghiên cIu)a các loài trong phân h� d"u e 7�a 7iPm nghiên cIu)a các loài trong phân h� d"u e 7�a 7iPm nghiên cIu)a các loài trong phân h� d"u e 7�a 7iPm nghiên cIu    
Ký 

hi6u 
Các y�u t[ 7�a lý 

S[ loài 
(loài) 

Ti l6 
(%) 

S[ loài 
(loài) 

Ti l6 
(%) 

1 Toàn th� gii 0 0 0 0 
2 Liên nhi6t 7i 0 0 

2.1 Nhi6t 7i châu Á, châu Úc, châu M� 0 0 
Liên nhi6t 7i 

2.2 Nhi6t 7i châu Á, châu Phi và châu M� 1  2,08 
2.3 Nhi6t 7i châu Á và châu M� 0 0 

1 
2,08 

3 Cu nhi6t 7i 0 0 
3.1 Nhi6t 7i châu Á và châu Úc 1 2,08 

Cu nhi6t 7i 

3.2 Nhi6t 7i châu Á và châu Phi 1 2,08 2 
4,17 

4 Nhi6t 7i châu Á   
4.1 dông D�;ng - Malêzi  5 10,41 
4.2 L8c 7�a châu Á nhi6t 7i  11 22,92 

Nhi6t 7i châu 
Á 

4.3 L8c 7�a dông Nam Á 1 2.08 
4.4  dông D�;ng - Nam Trung Qu[c 7 16,67 
4.5 dông D�;ng 12 22,90 

36 
 

75,00 

5 Ôn 7i B9c 0 0 
5.1 dông Á - B9c M� 0 0 
5.2 Ôn 7i cu th� gii 0 0 

Ôn 7i 

5.3 Ôn 7i d�a Trung H�i - châu Âu - châu Á 0 0 
5.4 dông Á 0 0 

 

0 

6 dsc hru Vi6t Nam 5 10,42 dsc hru 
6.1 C"n 7sc hru Vi6t Nam 1 2,08 6 

12,50 

7 Các loài cây tr�ng 3 6,25  6,25 
    Tung 48 100 48 100 

K�t qu� nghiên cIu sU phân b[ y�u t[ 7�a lý c)a 
48 loài và thI c)a phân h� d"u (Faboideae) e khu vUc 
nghiên cIu cho thXy y�u t[ nhi6t 7i châu Á có 36 
loài, chi�m ti l6 cao nhXt 75%; ti�p 7�n các y�u t[ 7sc 
hru và c"n 7sc hru Vi6t Nam vi 6 loài, chi�m 12,5%, 
còn các y�u t[ khác chi�m ti l6 không 7áng kP. 

3.6. Các loài th3.6. Các loài th3.6. Các loài th3.6. Các loài thUc v"t c)a phân h� d"u có nguy Uc v"t c)a phân h� d"u có nguy Uc v"t c)a phân h� d"u có nguy Uc v"t c)a phân h� d"u có nguy 
c; tuyc; tuyc; tuyc; tuy6t ch)ng  6t ch)ng  6t ch)ng  6t ch)ng      

DUa  trên k�t qu� thu m.u và 7�nh lo:i và dUa 
vào Sách d� Vi6t Nam [4] 7ã xác 7�nh 7�Bc 1 lo:i có 
nguy c; tuy6t ch)ng 7ó là: Tr9c bông: Dalbergia 
cochinchinensis Pierre, cXp EN. Phân b[ c)a loài này 
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e: Vi6t Nam (dà Nxng, Qu�ng Nam, Kon Tum, Gia 
Lai, Lâm d�ng, Bình D�;ng, Tây Ninh, d�ng Nai, 
Bà R�a, V�ng Tàu, Kiên Giang), Thái Lan, Lào, 
CYmpuchia. 

 Loài này c�ng tìm thXy e huy6n Qu� Châu, 
Ngh6 An. 

4. K�T LU�N 

K�t qu� nghiên cIu phân h� d"u (Faboideae) e 
huy6n Qu� Châu, t?nh Ngh6 An, b�c 7Du 7ã xác 
7�nh 48 loài và thI thu>c 21 chi. Các chi 7a d:ng nhXt 
là: Dalbergia, Ormosia, Milletia, Derris  

Phân h� d"u huy6n Qu� Châu có nhi\u loài cây 
có giá tr� sc d8ng: Cây làm thu[c 26 loài, chi�m 
54,17%; cây cho gn 18 loài, chi�m 33,96%; cây Yn 7�Bc 
và cây cho 7>c cùng có 5 loài, chi�m 11,63%. D:ng 
s[ng c)a các loài trong phân h� d"u e khu vUc 
nghiên cIu là: Ph% = 6,25% Mg + 27,08% Me + 12,50% 
Mi + 37,50% Lp + 6,25% Ch + 6,25% Hm + 2,08% Cr + 
2,08% Th. Trong các y�u t[ 7�a lý thì y�u t[ nhi6t 7i 
châu Á chi�m cao nhXt là 75%, y�u t[ 7sc hru và c"n 
7sc hru Vi6t Nam chi�m 12,5%. Còn các y�u t[ khác 
rXt thXp. Có 1 loài thUc v"t nguy cXp (EN) 7ó là: Tr9c 
bông: Dalbergia cochinchinensis Pierre 7�Bc tìm 
thXy e 7ây. 

TÀI LI"U THAM KH�O 
1. Ph:m H�ng Ban, Nguy�n Danh Hùng 

(2017). da d:ng h� d"u (Fabaceae) e Khu B�o t�n 
Thiên nhiên Pù Ho:t, t?nh Ngh6 An. Báo cáo khoa 

h�c v\ Sinh thái và Tài nguyên Sinh v"t. H>i ngh� 
toàn qu[c lDn thI 7. Tr. 569-573. 

2. Nguy�n Ti�n Bân (1997). C%m nang tra cIu 
và nh"n bi�t các h� thUc v"t h:t kín e Vi6t Nam. Nxb 
Nông nghi6p, Hà N>i. 

3. Nguy�n Ti�n Bân (ch) biên) và cs (2003). 
H� d"u (Fabaceae) trong Danh l8c các loài thUc v"t 
Vi6t Nam, t"p 3. Nxb Nông nghi6p. 

4. B> Khoa h�c và Công ngh6, Vi6n Khoa h�c 
và Công ngh6 Vi6t Nam (2007). Sách d� Vi6t Nam, 
PhDn II - ThUc v"t. Nxb Khoa h�c TU nhiên và Công 
ngh6, Hà N>i. 

5. Lê TrDn ChXn (ch) biên, 1999). M>t s[ 7sc 
7iPm c; b�n c)a h6 thUc v"t Vi6t Nam. Nxb Khoa 
h�c và K� thu"t  

6. Võ VYn Chi (2012). T& 7iPn cây thu[c Vi6t 
Nam, t"p 1 - 2. Nxb Y h�c, Hà N>i. 

7. Ph:m Hoàng H> (1999 - 2000). Cây c� Vi6t 
Nam, t"p 1 - 3. Nxb Tr�, thành ph[ H� Chí Minh. 

8. TrDn dình Lý (1993). 1900 loài cây có ích e 
Vi6t Nam. Nxb Th� gii, Hà N>i. 

9.  Takhtajan A. (2009), Flowering Plant, ed (2), 
pp. 349-356. Springer Science & Business Media. 

10.  Nguy�n Nghza Thìn (2007). Các ph�;ng 
pháp nghiên cIu thUc v"t. Nxb d:i h�c Qu[c gia Hà 
N>i. 

11. Raunkiaer C. (1934). Plant life forms of Plant 
and Statistical Plant Geography. Claredon, Oxford, 
Pp.104. 

DIVERSITY OF THE FABOIDEAE IN QUY CHAU DISTRICT, NGHE AN PROVINCEDIVERSITY OF THE FABOIDEAE IN QUY CHAU DISTRICT, NGHE AN PROVINCEDIVERSITY OF THE FABOIDEAE IN QUY CHAU DISTRICT, NGHE AN PROVINCEDIVERSITY OF THE FABOIDEAE IN QUY CHAU DISTRICT, NGHE AN PROVINCE    
                                                 Hoang Dinh Khanh, Pham Hong Ban                                                 Hoang Dinh Khanh, Pham Hong Ban                                                 Hoang Dinh Khanh, Pham Hong Ban                                                 Hoang Dinh Khanh, Pham Hong Ban    

SummarySummarySummarySummary    
The diversity of Faboideae in Quy Chau district was investigated from october 2018 to october 2019. In the 
research area, there are 48 species belonging to 21 genera of Faboideae were collected and identified. The 
most diverse genera are Dalbergia (11 species), Ormosia (7 species), Milletia (6 species), Derris (5 
species). The life-form spectrum of the Faboideae subfamily as following: Ph% = 6.25% Mg + 27.08% Me + 
12.50% Mi + 37.50% Lp + 6.25% Ch + 6.25% Hm + 2.08% Cr + 2.08% Th. Above species were recognized as 
medicinal plants (26 species), timber plants (18 species), edible plants (5 species), toxic plants (5 species) 
and ornamental plants (5 species). Considering the geographical element, of 48 species, 75% were identified 
as Asian tropical species; 12.5% were Vietnamese endemic and near-endemic species. One species 
Dalbergia cochinchinensis has been listed in the Red Data Book of Vietnam (2007) with EN (Endengered). 
dây là loài có giá tr� b�o t�n cao.. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Diversty, life-forms, geographical element, Quy Chau district. 
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Ngày duyNgày duyNgày duyNgày duy6t 7Yng:6t 7Yng:6t 7Yng:6t 7Yng: 26/12/2019 
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THAY QI CRU TRÚC VÀ A D-NG LOÀI CÂY GT CUA 
R.NG LÁ R@NG TH0ANG XANH T-I VÙNG LÕI  

V0AN QU2C GIA CÚC PH01NG 
Cao ThCao ThCao ThCao Th� Thu Hi\n� Thu Hi\n� Thu Hi\n� Thu Hi\n1111, Lê Tu, Lê Tu, Lê Tu, Lê TuXn AnhXn AnhXn AnhXn Anh1111    

 

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Nghiên cIu này sc d8ng dr li6u 7i\u tra c)a 3 ô nghiên cIu 7�nh v� (ONC), các ô nghiên cIu có di6n tích 1 
ha, kích th�c (100 m x 100 m). TXt c� các cây có 7�mng kính t& 6 cm tre lên trong ô 7\u 7�Bc xác 7�nh tên 
loài và 7�Bc 7ánh dXu bRng biPn kim lo:i màu tr9ng. K�t qu� nghiên cIu cho thXy m"t 7> lâm phDn gi�m 7i 
sau sáu nYm msc dù có sU xuXt hi6n c)a các cây tái sinh bu sung, tung s[ có 2.326 cây 7i\u tra 7�Bc vào 
nYm 2019, ít h;n so vi nYm 2013 là 70 cây. Giá tr� trung bình v\ 7�mng kính ngang ngUc và chi\u cao vút 
ng�n 7\u tYng sau sáu nYm. V\ k�t cXu loài cây gn, e c� hai lDn 7i\u tra, s[ loài tham gia vào công thIc tu 
thành (CTTT) ch? có t& 2 7�n 5 loài và thành phDn loài �u th� c)a các tr:ng thái r&ng nYm 2013 và 2019 
không có sU thay 7ui nhi\u. Vi c� 3 tr:ng thái r&ng e hai lDn 7i\u tra 7\u xuXt hi6n nhóm loài �u th�. Phân 
b[ Weibull ba tham s[ mô ph�ng t[t cho phân b[ N/D c� 3 ONC e hai lDn 7i\u tra và mô ph�ng t[t cho 
phân b[ N/H cho 2/3 ONC. V\ 7a d:ng loài tDng cây cao, các ch? s[ 7a d:ng 7\u tYng sau sáu nYm, ngo:i 
tr& ch? s[ Simpson e ONC 2 và ONC 3 và tr:ng thái r&ng IIIB là 7a d:ng nhXt, ti�p theo là tr:ng thái IIIA3 và 
ít 7a d:ng h;n là tr:ng thái IIIA1. 
TTTT& khó& khó& khó& khóa:a:a:a: da d:ng loài cây gn, r&ng lá r>ng th�mng xanh, V�mn Qu[c gia Cúc Ph�;ng, thay 7ui cXu trúc, 
Weibull ba tham s[. 

    
1. �%T V&N �'6 

V�mn Qu[c gia (VQG) Cúc Ph�;ng 7�Bc thành 
l"p ngày 7 tháng 7 nYm 1992 theo Quy�t 7�nh s[ 72 — 
TTg c)a Th) t�ng Chính ph), thu>c 7�a ph"n ba 
t?nh Ninh Bình, Hòa Bình và Thanh Hóa vi tung 
di6n tích là 22.408 ha. Vi 7sc tr�ng là r&ng m�a 
nhi6t 7i, xanh quanh nYm, VQG Cúc Ph�;ng có 
quDn h6 7>ng thUc v"t vô cùng phong phú và 7a 
d:ng vi 2.234 loài thUc v"t b"c cao và rêu, trong 7ó 
có 433 loài cây làm thu[c, 229 loài cây Yn 7�Bc, nhi\u 
loài 7�Bc ghi trong Sách d� c)a Vi6t Nam. Vi nhi\u 
giá tr� v\ c�nh quan thiên nhiên, sU 7a d:ng v\ h6 
sinh thái, các giá tr� vYn hóa, l�ch sc nên 7ã có rXt 
nhi\u nghiên cIu v\ cXu trúc r&ng n;i 7ây, nh� các 
nghiên cIu Nguy�n H�ng H�i và Nguy�n Th� Hòa 
(2017), Nguy�n H�ng H�i và Bùi VYn Tho:i (2017), 
Nguy�n Tr�ng Bình và TrDn Th� Hi\n L�;ng (2013), 
TrDn Quang B�o và Hoàng Th� Thu Hòa (2010),….  
Tuy nhiên, cho 7�n nay ch�a có công trình nghiên 
cIu nào v\ sU thay 7ui c)a cXu trúc và 7a d:ng loài 
cây gn c)a r&ng lá r>ng th�mng xanh t:i VQG Cúc 
Ph�;ng. Vì v"y, nghiên cIu này 7�Bc thUc hi6n 
nhRm: (1) 7ánh giá sU thay 7ui c)a m>t s[ 7sc 7iPm 
cXu trúc quan tr�ng c)a r&ng, bao g�m: các ch? tiêu 

                                         
1
 Trường Đại học Lâm nghiệp   

v\ nhân t[ cXu trúc, k�t cXu loài cây gn, phân b[ s[ 
cây theo cXp kính và chi\u cao; (2) 7ánh giá thay 7ui 
7a d:ng loài cây gn trong lâm phDn r&ng c)a VQG 
Cúc Ph�;ng. K�t qu� c)a nghiên cIu này s~ bu sung 
c; se khoa h�c cho vi6c nghiên cIu thay 7ui cXu trúc 
và 7a d:ng loài cây c)a r&ng lá r>ng th�mng xanh, 
7�ng thmi s~ là c; se cho vi6c 7\ xuXt các gi�i pháp 
phù hBp cho vi6c qu�n lý b�o v6 và phát triPn tài 
nguyên r&ng b\n vrng t:i khu vUc nghiên cIu. 

2. V�T LI"U VÀ PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. d2.1. d2.1. d2.1. d�a bàn nghiên cIu�a bàn nghiên cIu�a bàn nghiên cIu�a bàn nghiên cIu    

Nghiên cIu này 7�Bc thUc hi6n t:i VQG Cúc 
Ph�;ng, vi tung di6n tích v�mn là 22.408 ha, tr�i dài 
t& 20˚14' ti 20˚24' vz b9c, 105˚29' ti 105˚44' kinh 
7ông. VQG Cúc Ph�;ng là khu r&ng có di6n tích 
r>ng và rXt 7a d:ng v\ sinh v"t, vi di6n tích ch? bRng 
1/700 di6n tích mi\n B9c và gDn 1/1500 di6n tích c)a 
c� n�c nh�ng h6 thUc v"t e 7ây chi�m kho�ng 76% 
s[ h�, 48,6% s[ chi và 30% s[ loài c)a mi\n B9c; 
chi�m kho�ng 68,9% s[ h�, 43,6% s[ chi và 24,6% s[ 
loài hi6n có e Vi6t Nam. VQG Cúc Ph�;ng 7�Bc xác 
7�nh là m>t trong 7 trung tâm 7a d:ng thUc v"t c)a 
Vi6t Nam (Davis và c>ng sU, 1995). Khí h"u e Cúc 
Ph�;ng thu>c lo:i khí h"u nhi6t 7i gió mùa, nhi6t 
7> trung bình nYm kho�ng 24,7˚C, 7> %m trung bình 
90%, tung l�Bng m�a trung bình 2.138 mm/nYm, mùa 
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khô kéo dài t& tháng 12 nYm tr�c 7�n tháng 4 nYm 
sau.  

2.2.2.2.2.2.2.2.    Ph�;ng pháp thu thPh�;ng pháp thu thPh�;ng pháp thu thPh�;ng pháp thu th""""p sp sp sp s[ [ [ [ lililili6666uuuu    

S[ li6u nghiên cIu 7�Bc thu th"p trên 3 ô 7�nh v� 
nghiên cIu (ONC) theo dõi di�n bi�n r&ng 7�Bc 
Vi6n di\u tra, Quy ho:ch r&ng l"p e r&ng lá r>ng 
th�mng xanh t:i vùng lõi VQG Cúc Ph�;ng. Nghiên 
cIu k� th&a s[ li6u 7i\u tra t& tháng 7 7�n tháng 10 
nYm 2013 c)a Vi6n di\u tra, Quy ho:ch r&ng và 7�Bc 
nhóm nghiên cIu 7i\u tra l:i vào tháng 7 7�n tháng 
10 nYm 2019. 3 ONC thu>c ô 7�nh v� nghiên cIu có 
s[ hi6u ÔdVNCST 343-43B 7�Bc thi�t l"p t:i vùng lõi 
VQG Cúc Ph�;ng. Trong ô không có dân sinh s[ng 

và nhrng tác 7>ng 7�n tài nguyên r&ng t:i khu vUc ô 
7�nh v� hDu nh� không xuXt hi6n. Khu vUc nghiên 
cIu 7ã và 7ang 7�Bc qu�n lý b�o v6 t[t bei ban qu�n 
lý r&ng 7sc d8ng nên r&ng 7ang trong giai 7o:n un 
7�nh.  

Bi6n pháp k� thu"t l"p ô 7�nh v� nghiên cIu sinh 
thái và 7i\u tra trên các ô này theo Quy�t 7�nh s[ 
67/dTQHR/TCHC-Qd ngày 5 tháng 3 nYm 2007 c)a 
Vi6n di\u tra, Quy ho:ch r&ng. Trong nghiên cIu 
này ch? 7\ c"p s; b> v\ di6n tích các ô nghiên cIu và 
các ch? tiêu 7i\u tra cDn thi�t. Mni ONC có di6n tích 
10.000 m2 (100 m x 100 m) và 7�Bc chia làm 25 phân 
ô, mni phân ô có di6n tích 400 m2 (20 m x 20 m).  

BBBB�ng 1. Thông tin v\ các ô nghiên cIu�ng 1. Thông tin v\ các ô nghiên cIu�ng 1. Thông tin v\ các ô nghiên cIu�ng 1. Thông tin v\ các ô nghiên cIu    
Ô nghiên  

cIu 
V� trí d> cao tuy6t 

7[i (m) 
d> d[c 

(7>) 
Tình hình r&ng tr�c 7ây 5 7�n 10 nYm 

1 Chân 214 < 7 
Trong vòng 5 - 10 nYm tre l:i 7ây r&ng v.n 7ang sinh 
tr�eng phát triPn bình th�mng theo quy lu"t di�n th� 
tU nhiên 

2 Chân 243 7 
Trong vòng 5 - 10 nYm tre l:i 7ây r&ng v.n 7ang sinh 
tr�eng phát triPn bình th�mng theo quy lu"t di�n th� 
tU nhiên 

3 Chân 243 7 
Trong vòng 5 - 10 nYm tre l:i 7ây r&ng v.n 7ang sinh 
tr�eng phát triPn bình th�mng theo quy lu"t di�n th� 
tU nhiên 

Trong mni ONC, trong mni lDn 7i\u tra ti�n 
hành 7i\u tra thành phDn loài cây gn ln (7�mng kính 
ngang ngUc D1,3 ≥ 6,0 cm) 7�Bc th[ng kê theo loài và 
s9p x�p theo chi và h�. Tên loài, chi và h� 7�Bc xác 
7�nh theo Ph:m Hoàng H> (1999), TrDn HBp và 
Nguy�n B>i Qu�nh (2003). Ch? tiêu 7�mng kính 
ngang ngUc D1,3 (cm) c)a t&ng cây 7�Bc xác 7�nh 
thông qua 7o 7�mng kính ngang ngUc thân cây theo 
hai chi\u dông Tây và Nam B9c bRng th�c k�p 
kính vi 7> chính xác 0,1 cm, ch? tiêu chi\u cao vút 
ng�n HVN (m) c)a t&ng cây 7�Bc 7o 7:c bRng th�c 
Blume — Leiss vi 7> chính xác 0,5 m. 

2.3. Ph�;ng pháp x2.3. Ph�;ng pháp x2.3. Ph�;ng pháp x2.3. Ph�;ng pháp xc lc lc lc lý sý sý sý s[ li6u[ li6u[ li6u[ li6u 

2.3.1. M>t s[ ch? tiêu v\ nhân t[ cXu trúc 
Trong mni OTC, các nhân t[ cXu trúc 7�Bc tính 

toán bao g�m: m"t 7> (N), 7�mng kính bình quân 
( D 1,3), chi\u cao bình quân ( ), tung ti�t di6n 
ngang (G), và trr l�Bng (M). 

Giá tr� trr l�Bng thUc t� 7�Bc tính thông qua thP 
tích c)a t&ng cây trong mni ONC theo công thIc c)a 
GS.TS. V� Ti�n Hinh (2012) nh� sau: 

V = 0,00006341 x D1,8786 x H0,9697  (2.1) 

2.3.2. Xác 7�nh sU thay 7ui v\ các ch? tiêu 7�mng 
kính ngang ngUc và chi\u cao vút ng�n    

M>t s[ ch? tiêu v\ trung bình, 7> l6ch chu%n 
m.u, ph�;ng sai m.u, 7> nh�n phân b[, 7> l6ch 
phân b[, min, max c)a 7�mng kính ngang ngUc và 
chi\u cao vút ng�n 7�Bc tính toán 7P 7ánh giá sU 
thay 7ui gira hai lDn 7o. 

2.3.3. Xác 7�nh k�t cXu loài cây gn theo ch? s[ IV% 

Thành phDn loài cây gn e mni tr:ng thái r&ng 
7�Bc xác 7�nh theo ph�;ng pháp c)a Daniel 
Marmillod (D.n theo V� dình Hu\, 1984) (Công 
thIc 2.2); trong 7ó IV% là ch? s[ mIc 7> quan tr�ng 
c)a loài trong quDn xã; N% và G% t�;ng Ing là m"t 
7> t�;ng 7[i (N% = Ni*100/N) và ti�t di6n ngang 
thân cây t�;ng 7[i (G% = Gi*100/G) c)a loài; Ni và 
Gi là m"t 7> và tung ti�t di6n ngang c)a loài i, N và G 
là m"t 7> và tung ti�t di6n ngang lâm phDn. 

                              (2.2) 
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Theo Daniel Marmillod, loài cây nào có IVi > 5% 
là loài có ý nghza v\ mst sinh thái. Theo Thái VYn 
Tr&ng (1978), nhóm  d�i 10 loài cây có tung IVi% > 
50% tung cá thP tDng cây cao thì chúng 7�Bc coi là 
nhóm loài �u th� và 7�ng �u th� (còn g�i là �u hBp 
thUc v"t). Trong nghiên cIu này, công thIc tu thành 
(CTTT) ch? li6t kê nhrng loài cây gn có ch? s[ IV% ≥ 
5%. 

2.3.4. Xác 7�nh phân b[ s[ cây theo cXp 7�mng 
kính và cXp chi\u cao 

Các phân b[ thUc nghi6m N/D1,3 và N/HVN c)a 
các tr:ng thái r&ng 7�Bc mô t� bRng phân b[ Weibull 
ba tham s[ (Công thIc 2.3).  

          (2.3) 

x > µ, α > 0, β > 0 

Vi α, β và µ lDn l�Bt là tham s[ hình d:ng, ti l6 
và v� trí . 

Tiêu chu%n Kolmogorov - Smirnov 7�Bc dùng 7P 
7ánh giá sU phù hBp c)a phân b[ lý thuy�t vi phân b[ 
thUc nghi6m và 7�Bc tính theo công thIc sau: 

                       (2.4) 

Trong 7ó: Fo(x) là  tDn s[ l�y tích thUc nghi6m; 
Fe(x) là tDn s[ l�y tích lý thuy�t; n là dung l�Bng m.u; 
Dn là giá tr� tính 7�Bc c)a tiêu chu%n Kolmogorov—
Smirnov. 

Giá tr� xác suXt p-value c)a giá tr� Dn s~ 7�Bc so 
sánh vi mIc ý nghza α = 0,05. N�u p-value > 0,05, 
nghza là phân b[ lý thuy�t lUa ch�n mô ph�ng t[t cho 
phân b[ thUc nghi6m, n�u p - value < 0,05 thì phân b[ 

lý thuy�t lUa ch�n ch�a mô ph�ng t[t cho phân b[ 
thUc nghi6m. Các tham s[ c)a các phân b[ 7�Bc �c 
l�Bng nhm sU trB giúp c)a phDn m\m XLSTAT 
2015.5. 

2.3.5. da d:ng loài cây tDng cây cao 
Ba ch? s[ 7a d:ng 7�Bc dùng 7P 7ánh giá sU 

thay 7ui 7a d:ng loài cây c)a 3 tr:ng thái r&ng là s[ 
loài (Công thIc 2.5), ch? s[ Simpson (Công thIc 2.6) 
và ch? s[ Shannon-Wiener (Công thIc 2.7) (theo 
Gove, Patil, Swilden và Taillie (1994). 

- S[ loài ∆SC:   
   (2.5) 

- Ch? s[ Simpson ∆Si: 

 (2.6) 

- Ch? s[ Shannon-Wiener ∆Sh: 

 (2.7) 

Trong 7ó:  là ti l6 c)a loài i; ni là s[ cá 

thP c)a loài i; N là tung s[ cá thP; s là s[ loài.  

TXt c� các gi� thuy�t 7�Bc kiPm tra vi mIc ý 
nghza là 0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. M3.1. M3.1. M3.1. M>t s[ ch? tiêu v\ nhân t[ cXu trúc>t s[ ch? tiêu v\ nhân t[ cXu trúc>t s[ ch? tiêu v\ nhân t[ cXu trúc>t s[ ch? tiêu v\ nhân t[ cXu trúc    

M>t s[ ch? tiêu v\ nhân t[ cXu trúc là 7�mng 
kính ngang ngUc trung bình ( , chi\u cao vút 
ng�n trung bình ( ), m"t 7>, tung ti�t di6n ngang 
(G) và trr l�Bng gn (M) c)a 3 ONC 7�Bc tung hBp 
trong b�ng 2. 

BBBB�ng �ng �ng �ng 2222. d�. d�. d�. d�mng kính, m"t 7>, ti�t di6n ngang và trr l�Bng gn c)a ba tr:ng r&ngmng kính, m"t 7>, ti�t di6n ngang và trr l�Bng gn c)a ba tr:ng r&ngmng kính, m"t 7>, ti�t di6n ngang và trr l�Bng gn c)a ba tr:ng r&ngmng kính, m"t 7>, ti�t di6n ngang và trr l�Bng gn c)a ba tr:ng r&ng    
OTC N (cây/ha)  (cm)  (m) G (m2/ha) M (m3/ha) Tr:ng thái 

1 859 15,4 9,5 26,8 132,7 IIIA1 Trung bình 
2 853 14,4 9,2 28,1 320,4 IIIA3 Giàu 
3 614 21,1 9,9 39,9 405,9 IIIB Giàu 

M"t 7> lâm phDn dao 7>ng trong kho�ng t& 614 
cây/ha 7�n 859 cây/ha. d�mng kính trung bình c)a 
tr:ng thái r&ng IIIA3 ln h;n so vi hai tr:ng thái 
IIIA2 và IIIA1 và dao 7>ng t& 14,4 cm 7�n 21,1 cm 
(B�ng 2). Chi\u cao bình quân dao 7>ng t& 9,2 m 
7�n 9,9 m, tung ti�t di6n ngang (G) và tung trr 
l�Bng (M) dao 7>ng lDn l�Bt là 26,8 — 39,9 m2/ha và 
132,7 — 405,9 m3/ha. Chi\u cao, tung ti�t di6n ngang 
và trr l�Bng lâm phDn c�ng khác nhau rõ r6t gira 3 

tr:ng thái r&ng (B�ng 2). Chi\u cao trung bình, 
tung ti�t di6n ngang và trr l�Bng lâm phDn c)a 
tr:ng thái r&ng IIIA1 là nh� nhXt, ln nhXt là tr:ng 
thái IIIB (B�ng 2). Theo Thông t� s[ 33/2018/TT-
BNNPTNT thì các ONC thu>c 3 7[i t�Bng là r&ng 
trung bình (tr:ng thái IIIA1) và r&ng giàu (tr:ng thái 
IIIA3 và tr:ng thái IIIB). 

3.2. K3.2. K3.2. K3.2. K�t qu� �t qu� �t qu� �t qu� ssssU thay 7ui v\ các ch? tiêu 7�mng U thay 7ui v\ các ch? tiêu 7�mng U thay 7ui v\ các ch? tiêu 7�mng U thay 7ui v\ các ch? tiêu 7�mng 
kính kính kính kính ngang ngngang ngngang ngngang ngUc và chi\u cao vút ng�nUc và chi\u cao vút ng�nUc và chi\u cao vút ng�nUc và chi\u cao vút ng�n    
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BBBB�ng �ng �ng �ng 3333. M. M. M. M>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ 7�mng kính ngang ngUc>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ 7�mng kính ngang ngUc>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ 7�mng kính ngang ngUc>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ 7�mng kính ngang ngUc    
ONC 1 ONC 2 ONC 3 

 
 D1,3 (cm) 

(2013) 
D1,3 (cm) 

(2019) 
D1,3 (cm) 

(2013) 
D1,3 (cm) 

(2019) 
D1,3 (cm) 

(2013) 
D1,3 (cm) 

(2019) 
Trung bình 15,4 15,6 16,1 16,4 20,4 21,3 
d> l6ch chu%n 12,2 12,4 12,2 12,2 18,7 19,8 
Ph�;ng sai 148,4 154,3 149,5 149,4 348,7 392,1 
d> nh�n 59,0 58,8 10,6 12,7 8,7 7,9 
d> l6ch 5,7 5,7 2,9 3,1 2,7 2,6 
Min 6,1 6,0 6,0 6,0 6,1 6,0 
Max 193,6 194,5 96,5 97,7 143,6 143,8 
M"t 7> (cây/ha) 908 859 857 853 631 614 

Tung s[ có 2.326 cây 7�Bc 7i\u tra trong lDn 7o 
thI hai (nYm 2019), ít h;n so vi lDn 7o tr�c (nYm 
2013) 70 cây (B�ng 3). Nh� v"y, m"t 7> lâm phDn 
gi�m 7i sau sáu nYm msc dù có sU xuXt hi6n c)a các 
cây tái sinh bu sung (là các cây e lDn 7o tr�c có D1,3 
< 6 cm nh�ng lDn 7o ti�p theo có D1,3 > 6 cm). Giá tr� 
trung bình v\ 7�mng kính ngang ngUc và chi\u cao 
vút ng�n 7\u tYng sau sáu nYm (B�ng 4). d�mng 
kính trung bình nYm 2013 nRm trong kho�ng t& 15,4 
cm 7�n 20,4 cm, trong khi 7ó giá tr� này nYm 2019 là 
t& 15,6 cm 7�n 21,3 cm. d�mng kính ln nhXt 7i\u tra 

7�Bc là e ONC 1 và ONC 3. Chi\u cao trung bình 
nYm 2013 bi�n 7>ng t& 10,0 m 7�n 11,8 m, giá tr� này 
nYm 2019 nRm trong kho�ng t& 10,1 m 7�n 12,3 m. 

Trong nghiên cIu này có tính m"t 7> c)a nhrng 
loài có 7�mng kính t& 10 cm tre lên, k�t qu� cho thXy 
tung s[ cây có D1,3 ≥ 10 cm e c� 3 ONC là 1.582 cây 
(nYm 2013) và 1.581 cây (nYm 2019), trong 7ó m"t 7> 
lâm phDn e ONC 2 và ONC 3 nYm 2019 cao h;n nYm 
2013, ch? có m"t 7> c)a ONC 1 là gi�m 7i. Nh� v"y, 
vi 7�mng kính t& 10 cm tre lên thì m"t 7> lâm phDn 
v.n có sU bi�n 7>ng tYng hosc gi�m.  

BBBB�ng �ng �ng �ng 4444. M. M. M. M>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ chi\u cao vút ng�n>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ chi\u cao vút ng�n>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ chi\u cao vút ng�n>t s[ ch? tiêu th[ng kê v\ chi\u cao vút ng�n    
ONC 1 ONC 2 ONC 2 

 
 Hvn (m) 

(2013) 
Hvn (m) 
(2019) 

Hvn (m) 
(2013) 

Hvn (m) 
(2019) 

Hvn (m) 
(2013) 

Hvn (m) 
(2019) 

Trung bình 10,0 10,1 12,3 12,5 11,8 12,3 

d> l6ch chu%n 4,4 4,5 6,4 6,4 6,9 6,6 

Ph�;ng sai 19,3 20,1 40,6 40,4 47,9 43,6 

d> nh�n 5,2 5,5 7,3 7,2 1,6 1,2 

d> l6ch 1,7 1,8 2,3 2,2 1,3 1,3 

Min 2,6 3,0 2,4 2,0 3,0 3,5 

Max 35,5 36,0 46,6 46,5 39,0 36,0 

3.3. K3.3. K3.3. K3.3. K�t cXu loài cây gn c)a ba tr:ng thái r&ng �t cXu loài cây gn c)a ba tr:ng thái r&ng �t cXu loài cây gn c)a ba tr:ng thái r&ng �t cXu loài cây gn c)a ba tr:ng thái r&ng     

K�t cXu loài cây gn c)a ba tr:ng thái r&ng e hai 
lDn 7i\u tra thP hi6n trong b�ng 5 và 6. 

S[ loài cây trong mni ONC nYm 2013 dao 7>ng t& 
60 7�n 69 loài, nh�ng s[ loài tham gia vào công thIc 
tu thành (CTTT) ít, ch? có t& 2 7�n 5 loài (B�ng 5). 
NYm 2017 s[ loài e 3 ONC t& 71 7�n 74 loài và s[ loài 
tham gia vào CTTT c�ng v.n ch? có 2 7�n 5 loài. S[ 
l�Bng loài tham gia vào CTTT e nghiên cIu này ít h;n 

so nghiên cIu c)a Võ Hi\n Tuân (2017) khi nghiên 
cIu cXu trúc tu thành tDng cây cao c)a tr:ng thái IIIA1, 
IIIA2 và IIIB t:i khu vUc mi\n Trung Vi6t Nam 7ã cho 
thXy s[ loài cây tham gia vào công thIc tu thành c� 3 
tr:ng thái trên ch? có 7 loài, tuy nhiên k�t qu� c)a 
nghiên cIu này l:i t�;ng tU vi k�t qu� c)a Ph:m Quý 
Vân (2018) khi nghiên cIu v\ cXu trúc tu thành tDng 
cây cao cho tr:ng thái r&ng tU nhiên IIIA t:i huy6n An 
Lão, t?nh Bình d�nh c�ng cho thXy s[ loài tham gia 
vào công thIc tu thành ch? có t& 3 - 6 loài. 
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BBBB�ng �ng �ng �ng 5555. K. K. K. K�t cXu �t cXu �t cXu �t cXu loài cây gloài cây gloài cây gloài cây gn c)a ba tr:ng thái r&ng nYm 2013n c)a ba tr:ng thái r&ng nYm 2013n c)a ba tr:ng thái r&ng nYm 2013n c)a ba tr:ng thái r&ng nYm 2013    
ONC S[ loài S[ loài trong CTTT Loài cây G% N% IV% 

1 Nhò vàng 37,5 70,4 54,0 
2 Vàng anh 10,3 3,0 6,6 
3 Tr�mng 12,1 0,3 6,2 

1 68 

4 65 loài khác 40,2 26,2 33,2 
1 Nhò vàng 27,1 58,9 43,0 
2 G>i 14,6 4,6 9,6 2 60 
3 58 loài khác 58,3 36,5 47,4 
1 Nhò vàng 11,0 24,7 17,9 
2 Cà l� 21,5 4,1 12,8 
3 Nang trIng 5,4 14,4 9,9 
4 Kháo 12,2 2,2 7,2 
5 Vàng anh 4,3 8,2 6,2 

3 69 

6 64 loài khác 45,8 46,3 46,0 

Thành phDn loài �u th� c)a các tr:ng thái r&ng 
nYm 2013 và 2019 không có sU thay 7ui nhi\u, e 
ONC 1, loài cây Nhò vàng, Vàng anh và Tr�mng là ba 
loài chi�m �u th� trong lâm phDn e c� hai lDn 7i\u tra 
(B�ng 5, 6). T�;ng tU trong ONC 2 e c� hai lDn 7i\u 
tra thì Nhò và G>i là hai loài chi�m �u th�. ONC 3 
v.n là nYm loài cây g�m Nhò vàng, Cà l�, Nang 
trIng, Kháo, Vàng anh chi�m �u th�. Se dz e 7ây có 

sU thay 7ui v� trí gira hai loài cây Kháo và Vàng anh 
trong hai lDn 7i\u tra, nguyên nhân là do có m>t s[ 
cây Vàng anh b� ch�t gira hai lDn 7i\u tra (B�ng 5, 
6). 

Vi c� 3 tr:ng thái r&ng e hai lDn 7i\u tra 7\u 
xuXt hi6n nhóm loài �u th� và trong CTTT c)a ba 
tr:ng thái 7\u có loài cây Nhò vàng (B�ng 5, 6). 

BBBB�ng �ng �ng �ng 6666. K. K. K. K�t cXu loài cây gn c)a ba tr�t cXu loài cây gn c)a ba tr�t cXu loài cây gn c)a ba tr�t cXu loài cây gn c)a ba tr::::ng thái rng thái rng thái rng thái r&ng nYm 2019&ng nYm 2019&ng nYm 2019&ng nYm 2019    
ONC S[ loài S[ loài trong CTTT Loài cây G% N% IV% 

1 Nhò vàng 37,3 68,6 53,0 
2 Vàng anh 10,7 3,1 6,9 
3 Tr�mng 12,5 0,5 6,5 

1 71 

4 68 loài khác 39,5 27,8 33,6 
1 Nhò vàng 28,8 59,5 44,1 
2 G>i 13,5 3,7 8,6 2 73 
3 71 loài khác 57,7 36,4 47,1 
1 Nhò vàng 11,3 27,0 19,1 
2 Cà l� 22,0 4,1 13,0 
3 Nang trIng 4,9 13,7 9,3 
4 Vàng anh 4,7 8,2 6,4 
5 Kháo 10,4 2,0 6,2 

3 74 

6 69 loài khác 46,7 45,1 45,9 

3.4. P3.4. P3.4. P3.4. Phân bhân bhân bhân b[ s[ cây theo cXp 7�mng kính và cXp [ s[ cây theo cXp 7�mng kính và cXp [ s[ cây theo cXp 7�mng kính và cXp [ s[ cây theo cXp 7�mng kính và cXp 
chichichichi\u cao\u cao\u cao\u cao    

3.4.1. Phân b[ s[ cây theo cXp 7�mng kính 
(N/D1,3) 

Phân b[ N/D1,3 7�Bc mô ph�ng bRng phân b[ 
Weibull ba tham s[, k�t qu� thP hi6n trong b�ng 7. 

K�t qu� mô ph�ng phân b[ N/D1,3 bRng hàm 
Weibull ba tham s[ e b�ng 7 cho thXy, c� 3 ONC e 
hai lDn 7i\u tra 7\u có giá tr� p-value > 0,05, nghza là 
phân b[ Weibull ba tham s[ mô ph�ng t[t cho phân 
b[ N/D1,3 c)a 3 ONC.  

K�t qu� nghiên cIu này c�ng phù hBp vi k�t 
qu� c)a nhi\u tác gi� nghiên cIu v\ phân b[ N/D 
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lâm phDn r&ng tU nhiên nh� nghiên cIu phân b[ 
N/D c)a r&ng tU nhiên tr:ng thái IIIA t:i huy6n An 
Lão, t?nh Bình d�nh (Ph:m Quý Vân, 2018) 7\u ch? 
ra rRng hàm Weibull mô ph�ng t[t nhXt phân b[ 

N/D. Cao Th� Thu Hi\n và Nguy�n H�ng H�i (2018), 
Nguy�n Quang Phúc (2019), Nguy�n Thúy H�ng 
(2019) c�ng k�t lu"n phân b[ Weibull mô ph�ng t[t 
cho phân b[ N/D.  

BBBB�ng �ng �ng �ng 7777. K. K. K. K�t qu� mô ph�ng phân b[ N/D�t qu� mô ph�ng phân b[ N/D�t qu� mô ph�ng phân b[ N/D�t qu� mô ph�ng phân b[ N/D1,31,31,31,3 cho hai l cho hai l cho hai l cho hai lDn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng Dn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng Dn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng Dn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng theo phân btheo phân btheo phân btheo phân b[ Weibull [ Weibull [ Weibull [ Weibull     
ba tham sba tham sba tham sba tham s[[[[    

Tham s[ 
NYm ONC 

β γ µ 
D p-value 

MIc ý 
nghza 

K�t lu"n 

1 1,048 9,100 5,987 0,028 0,483 0,05 H0
+ 

2 1,021 9,660 5,980 0,044 0,072 0,05 H0
+ 2013 

3 0,810 12,462 6,024 0,043 0,190 0,05 H0
+ 

1 1,061 9,356 5,989 0,027 0,562 0,05 H0
+ 

2 1,049 10,148 6,028 0,045 0,066 0,05 H0
+ 2019 

3 0,800 13,394 6,008 0,042 0,229 0,05 H0
+ 

SU phù hBp gira phân b[ lý thuy�t và phân b[ 
thUc nghi6m theo hàm Weibull ba tham s[ 7�Bc 
minh h�a trong hình 1. 

ONC 1ONC 1ONC 1ONC 1    

    

ONC 2ONC 2ONC 2ONC 2    

    

ONC 3ONC 3ONC 3ONC 3    

    
Hình 1. Phân bHình 1. Phân bHình 1. Phân bHình 1. Phân b[ N/D[ N/D[ N/D[ N/D1,31,31,31,3    cccc)a 3 ONC e hai lDn 7i\u tra)a 3 ONC e hai lDn 7i\u tra)a 3 ONC e hai lDn 7i\u tra)a 3 ONC e hai lDn 7i\u tra    theo hàm Weibull ba tham stheo hàm Weibull ba tham stheo hàm Weibull ba tham stheo hàm Weibull ba tham s[[[[    

Hình 1 cho thXy e c� hai lDn 7o, s[ cây 7\u t"p 
trung nhi\u nhXt e ch 7�mng kính thI nhXt (8 cm) và 
gi�m dDn khi ch 7�mng kính tYng lên, 7i\u này cho 
thXy phân b[ N/D1,3 t:i khu vUc nghiên cIu theo quy 
lu"t phân b[ gi�m 7sc tr�ng cho r&ng tU nhiên hnn 
loài khác tuui và cho thXy tái sinh v.n di�n ra liên 
t8c. Cây có 7�mng kính trên 100 cm ch? có e ONC 1 

và ONC 3. Hình d:ng phân s[ N/D không có sU 
khác nhau gira 3 ONC.  

3.4.2. Phân b[ s[ cây theo cXp chi\u cao 
(N/HVN) 

K�t qu� mô ph�ng phân b[ N/H bRng phân b[ 
Weibull ba tham s[ 7�Bc tung hBp trong b�ng 8. 

BBBB�ng �ng �ng �ng 8888. K. K. K. K�t qu� mô ph�ng phân b[ N/H�t qu� mô ph�ng phân b[ N/H�t qu� mô ph�ng phân b[ N/H�t qu� mô ph�ng phân b[ N/HVNVNVNVN cho hai l cho hai l cho hai l cho hai lDn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng Dn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng Dn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng Dn 7o c)a 3 tr:ng thái r&ng theo phân btheo phân btheo phân btheo phân b[ Weib[ Weib[ Weib[ Weibull ba tham sull ba tham sull ba tham sull ba tham s[[[[    
Tham s[ 

NYm ONC 
β γ µ 

D p-value 
MIc ý 
nghza 

K�t lu"n 

1 1,982 8,989 1,825 0,079 0,074 0,05 H0
+ 

2 1,864 11,816 1,389 0,109 0,0001 0,05 HHHH0000
----    2013 

3 1,492 9,965 2,618 0,072 0,065 0,05 H0
+ 

1 1,866 8,572 2,366 0,088 0,064 0,05 H0
+ 

2 1,971 12,601 0,659 0,127 0,0001 0,05 HHHH0000
----    2019 

3 1,512 10,045 3,208 0,074 0,064 0,05 H0
+ 
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K�t qu� mô ph�ng phân b[ N/HVN bRng hàm 
Weibull ba tham s[ e b�ng 8 cho thXy, 2/3 ONC e 
hai lDn 7i\u tra 7\u có giá tr� p-value > 0,05, nghza là 
phân b[ Weibull ba tham s[ mô ph�ng khá t[t cho 
phân b[ N/HVN c)a 2 ONC là ONC 1 và ONC 3. Phân 
b[ Weibull ch�a mô ph�ng t[t cho phân b[ N/H c)a 
ONC 2 e c� hai lDn 7i\u tra. 

K�t qu� này c�ng t�;ng tU nh� trong nghiên cIu 
c)a Nguy�n Quang Phúc (2019) và Nguy�n Thúy H�ng 

(2019). Hai tác gi� này c�ng sc d8ng hàm Weibull ba 
tham s[ 7P mô ph�ng phân b[ thUc nghi6m N/HVN c)a 
tr:ng thái r&ng III e S;n La và e VQG Phia O9c — Phia 
dén, t?nh Cao BRng, k�t qu� cho thXy hàm Weibull ba 
tham s[ c�ng ch? mô ph�ng t[t cho 5/9 hosc 7/9 
ONC.  

K�t qu� mô ph�ng phân b[ N/H cho ONC 1 và 
ONC 3 7�Bc minh h�a trong hình 2. 

ONC 1ONC 1ONC 1ONC 1    

    

ONC 3ONC 3ONC 3ONC 3    

 
Hình 2. Phân bHình 2. Phân bHình 2. Phân bHình 2. Phân b[ N/H[ N/H[ N/H[ N/HVNVNVNVN    cccc)a ONC 1 và ONC 3 e hai lDn 7i\u tra)a ONC 1 và ONC 3 e hai lDn 7i\u tra)a ONC 1 và ONC 3 e hai lDn 7i\u tra)a ONC 1 và ONC 3 e hai lDn 7i\u tra    theo hàm Weibull ba tham stheo hàm Weibull ba tham stheo hàm Weibull ba tham stheo hàm Weibull ba tham s[[[[ 

Hình 2 cho thXy, phân b[ s[ cây theo ch chi\u 
cao là phân b[ m>t 7?nh l6ch trái, chi\u cao cây c)a 
ONC 1 e hai lDn 7o t"p trung ch) y�u vào cây có 
chi\u cao t& 7 m hosc 9 m, còn ONC 3 thì s[ cây ch) 
y�u t"p trung e ch chi\u cao 7 m hosc 11 m. 

3.5. da d3.5. da d3.5. da d3.5. da d:ng loài tDng cây cao:ng loài tDng cây cao:ng loài tDng cây cao:ng loài tDng cây cao    

K�t qu� tính ch? s[ 7a d:ng loài cây cho 3 tr:ng 
thái r&ng 7�Bc tung hBp trong b�ng 9. 

BBBB�ng �ng �ng �ng 9999. Ch. Ch. Ch. Ch? s[ 7a d:ng trên 3 ONC c)a 3 tr:ng thái r&ng nYm 2013 và nYm 2019? s[ 7a d:ng trên 3 ONC c)a 3 tr:ng thái r&ng nYm 2013 và nYm 2019? s[ 7a d:ng trên 3 ONC c)a 3 tr:ng thái r&ng nYm 2013 và nYm 2019? s[ 7a d:ng trên 3 ONC c)a 3 tr:ng thái r&ng nYm 2013 và nYm 2019    
NYm 2013 NYm 2019 

ONC 
S[ loài Shannon-Wiener Simpson S[ loài Shannon-Wiener Simpson 

1 68 1,594 0,498 71 1,691 0,523 
2 60 2,106 0,645 73 2,143 0,637 
3 69 3,057 0,900 74 3,060 0,892 

TTTTungungungung    137   140   

Tung s[ cây có trong 3 ONC c)a 3 tr:ng thái 
r&ng nYm 2017 là 2.396 cây vi 137 loài, nYm 2019 là 
2.326 cây vi 140 loài. Các ch? s[ 7a d:ng 7\u tYng 
sau sáu nYm, ngo:i tr& ch? s[ Simpson e ONC 2 và 
ONC 3 thXp h;n so vi lDn 7i\u tra nYm 2013. 

Nghiên cIu c�ng tính s[ loài cây cho nhrng cây 
có 7�mng kính t& 10 cm tre lên, k�t qu� cho thXy s[ 
loài cây e ONC 1 và ONC 3 là không thay 7ui, vi 60 
loài (ONC 1) và 59 loài (ONC 3) e c� hai lDn 7i\u tra, 
ch? có s[ loài e ONC 2 là tYng thêm 9 loài e lDn 7o 
7�m sau, vi 54 loài (nYm 2013) và 63 loài (nYm 
2019).   

MIc 7> 7a d:ng loài cây gn tDng cây cao c)a ba 
tr:ng thái r&ng khác nhau rõ r6t (B�ng 9). S[ loài, 
ch? s[ Shannon-Wiener và ch? s[ Simpson c)a ONC 3 

là cao nhXt, ti�p theo là ONC 2 và thXp nhXt là ONC 
1. Các giá tr� v\ ch? s[ 7a d:ng loài tDng cây cao thu 
7�Bc trong nghiên cIu này thXp h;n so vi các giá tr� 
thu 7�Bc trong các nghiên cIu khác cho cùng 7[i 
t�Bng là r&ng tU nhiên lá r>ng th�mng xanh nh� 
nghiên cIu c)a Võ Hi\n Tuân (2017), Ph:m Quý Vân 
(2018) và Nguy�n Thúy H�ng (2019). 

Sau sáu nYm 7i\u tra l:i, tung s[ loài cây e ba 
tr:ng thái r&ng tYng t& 137 loài (nYm 2013)  lên 140 
loài (nYm 2019). Msc dù có sU mXt 7i c)a 13 loài cây 
nh� B� hòn, B�ei bung, Chè hoa vàng, Chòi ngòi,… 
nh�ng có sU xuXt hi6n c)a 16 loài nh� Cvng kh�, 
Chay, Côm tDng, D� 7Xu, D� gai, G>i t�, G>i tía,… 
nên làm cho s[ loài cây sau sáu nYm tYng thêm ba 
loài. 
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 HDu h�t c� ch? s[ 7a d:ng 7\u tYng, ngo:i tr& 
ch? s[ Simpson e ONC 2 và ONC 3 b� gi�m 7i. Trong 
hai lDn 7i\u tra, ONC 1 msc dù b� ch�t 7i 6 loài là B� 
hòn, Bmi lmi tDng, Chòi ngòi, da lá nh�, dáng hôi và 
Dâu da xoan, nh�ng nhm có sU xuXt hi6n c)a 9 loài 
cây là D� 7Xu, D� gai, G>i t�, L>c m:i, L�ng bàng, 
Mò, Thành ng:nh, Trám và Trâm tr9ng nên e ONC 
này s[ loài cây v.n tYng thêm 3 loài (B�ng 9). ONC 2 
có sU xuXt hi6n c)a 13 loài là Chay, Côm tDng, CUa 
gà, D� xanh, GYng giXy, G>i tía, Mò, Ngái, Nóng, 
Ràng ràng xanh, SYng máu, S�ng nhung, Trâm 7�, 
do 7ó so vi lDn 7i\u tra nYm 2013 thì s[ loài cây tYng 
thêm 13 loài. T�;ng tU ONC 2, ONC 3 msc dù b� mXt 
7i ba loài Chè hoa vàng, Trâm s&ng, Trám tr9ng, 
nh�ng nhm sU xuXt hi6n c)a tám loài cây là Bmi lmi 
mi, Cvng kh�, Dâu gia 7Xt, G>i gác, G>i n�p, L>c 
m:i, Mò, Ru[i nên s[ loài cây e ONC này c�ng tYng 
thêm nYm loài. 

4. K�T LU�N 

Ba tr:ng thái r&ng 7�Bc nghiên cIu bao g�m 
IIIA1, IIIA3 và IIIB. M"t 7> lâm phDn dao 7>ng trong 
kho�ng t& 614 cây/ha 7�n 859 cây/ha. d�mng kính 
trung bình dao 7>ng t& 14,4 cm 7�n 21,1 cm. Chi\u 
cao bình quân dao 7>ng t& 9,2 m 7�n 9,9 m, tung ti�t 
di6n ngang (G) và tung trr l�Bng (M) dao 7>ng lDn 
l�Bt là 26,8 — 39,9 m2/ha và 132,7 — 405,9 m3/ha.  

M"t 7> lâm phDn gi�m 7i sau sáu nYm msc dù có 
sU xuXt hi6n c)a các cây tái sinh bu sung, tung s[ có 
2.326 cây 7i\u tra 7�Bc vào nYm 2019, ít h;n so vi 
nYm 2013 là 70 cây. Giá tr� trung bình v\ 7�mng kính 
ngang ngUc và chi\u cao vút ng�n 7\u tYng sau sáu 
nYm. d�mng kính trung bình nYm 2013 nRm trong 
kho�ng t& 15,4 cm 7�n 20,4 cm, trong khi 7ó giá tr� 
này nYm 2019 là t& 15,6 cm 7�n 21,3 cm. Chi\u cao 
trung bình nYm 2013 bi�n 7>ng t& 10,0 m 7�n 11,8 m, 
giá tr� này nYm 2019 nRm trong kho�ng t& 10,1 m 7�n 
12,3 m. 

V\ k�t cXu loài cây gn, e c� hai lDn 7i\u tra, s[ 
loài tham gia vào CTTT ch? có t& 2 7�n 5 loài và 
thành phDn loài �u th� c)a các tr:ng thái r&ng nYm 
2013 và 2019 không có sU thay 7ui nhi\u. Vi c� 3 
tr:ng thái r&ng e hai lDn 7i\u tra 7\u xuXt hi6n nhóm 
loài �u th� và trong CTTT c)a ba tr:ng thái 7\u có 
loài cây Nhò vàng. 

V\ phân b[ s[ cây theo ch 7�mng kính, phân b[ 
Weibull ba tham s[ mô ph�ng t[t cho c� 3 ONC e hai 
lDn 7i\u tra. Phân b[ s[ cây theo ch chi\u cao N/H e 

hai lDn 7i\u tra có 2/3 ONC phù hBp vi phân b[ 
Weibull ba tham s[. 

V\ 7a d:ng loài tDng cây cao, các ch? s[ 7a d:ng 
7\u tYng sau sáu nYm, ngo:i tr& ch? s[ Simpson e 
ONC 2 và ONC 3 thXp h;n so vi lDn 7i\u tra nYm 
2013. Tr:ng thái r&ng IIIB là 7a d:ng nhXt, ti�p theo 
là tr:ng thái IIIA3 và ít 7a d:ng h;n là tr:ng thái IIIA1. 
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CHANGES IN FOREST STRUCTURES AND TREE SPECIES DIVERSITY OF EVERGREEN BROADLEAF CHANGES IN FOREST STRUCTURES AND TREE SPECIES DIVERSITY OF EVERGREEN BROADLEAF CHANGES IN FOREST STRUCTURES AND TREE SPECIES DIVERSITY OF EVERGREEN BROADLEAF CHANGES IN FOREST STRUCTURES AND TREE SPECIES DIVERSITY OF EVERGREEN BROADLEAF 
FOREST IN CORE ZONE IN CUC PHUONG NATIONAL PARKFOREST IN CORE ZONE IN CUC PHUONG NATIONAL PARKFOREST IN CORE ZONE IN CUC PHUONG NATIONAL PARKFOREST IN CORE ZONE IN CUC PHUONG NATIONAL PARK    

Cao Thi Thu HienCao Thi Thu HienCao Thi Thu HienCao Thi Thu Hien1111, Le Tuan A, Le Tuan A, Le Tuan A, Le Tuan Anhnhnhnh1111    

1Vietnam National University of Forestry 
SummarySummarySummarySummary    

This study used the data of three permanent plots, each plot has a square shape and covering 1 ha (100 m x 
100 m). All trees with a diameter from 6 cm were identified by species and permanently marked using a 
white metal tag. The results showed that the density of forest stands decreased after six years, despite the 
presence of regenerated trees, a total of 2,326 trees surveyed in 2019, 70 fewer than in 2013. The mean 
values for both diameter and tree height increased after six years. Regarding the composition of tree 
species, in two surveys, the number of species participating in the composition formula was only from 2 to 5 
species and the dominant species in 2013 and 2019 did not change greatly. The dominant species group 
appeared in all 3 forest states in the two surveys.The number of trees per DBH class of 3 plots and height 
class of 2 out of 3 plots followed the three-parameter Weibull function. In terms of tree species diversity, all 
indices increased after six years, except Simpson index in plot 2 and plot 3 and the forest state IIIB was the 
most diverse, followed by the forest state IIIA3 and less diverse was forest state IIIA1. 

KeywordsKeywordsKeywordsKeywords: Tree species diversity, evergreen broadleaf forest, Cuc Phuong National Park, changes in forest 
structure, the three-parameter Weibull function. 
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M@T S2 GIDI PHÁP GIDM THI�U TÁC @NG  
CUA DU L�CH *N CÁC H& SINH THÁI R.NG O  

�A BÀN THÀNH PH2 HÀ N@I 
TrTrTrTrDn Th� TrangDn Th� TrangDn Th� TrangDn Th� Trang1111, , , , V�;ng VYn QuV�;ng VYn QuV�;ng VYn QuV�;ng VYn Qu�nh�nh�nh�nh2222, V�;ng Th, V�;ng Th, V�;ng Th, V�;ng Th� Hà� Hà� Hà� Hà2222        

    
TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T����TTTT    
Bài vi�t phân tích tình hình phát triPn c)a du l�ch e các khu r&ng thu>c thành ph[ Hà N>i, tác 7>ng c)a nó 
7�n các thành phDn c)a h6 sinh thái r&ng và nhrng gi�i pháp 7P gi�m thiPu tác 7>ng c)a du l�ch 7�n các h6 
sinh thái r&ng e 7�a bàn thành ph[ Hà N>i. Có 6 ho:t 7>ng du l�ch �nh h�eng rõ r6t 7�n r&ng, g�m: l�u trú, 
Yn u[ng, l� h>i, vui ch;i gi�i trí, mua s9m, thYm quan th�eng ngo:n. Có 6 thành phDn c)a r&ng b� �nh 
h�eng m:nh bei ho:t 7>ng du l�ch, g�m: ngu�n n�c, các loài thú, các loài chim, các loài cá su[i, cây rau và 
cây d�Bc li6u. Nhrng gi�i pháp ch) y�u 7P gi�m thiPu �nh h�eng c)a du l�ch 7�n r&ng, g�m: (1) tYng c�mng 
qu�n lý các d�ch v8 Yn u[ng và mua s9m trong khu du l�ch; (2) tYng c�mng giáo d8c cho du khách tham gia 
vào ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n; (3) ban hành và áp d8ng nhrng tiêu chu%n môi tr�mng 7[i vi ho:t 
7>ng du l�ch e các h6 sinh thái r&ng; (4) ban hành và áp d8ng nhrng nguyên t9c ch? 7:o ho:t 7>ng du l�ch e 
các h6 sinh thái r&ng; (5) ban hành quy ch� qu�n lý du l�ch e các h6 sinh thái r&ng. 
TTTT& khóa& khóa& khóa& khóa: Du l�ch e các h6 sinh thái r&ng, du l�ch sinh thái, qu�n lý du l�ch, nguyên t9c ch? 7:o ho:t 7>ng du 
l�ch, gi�i pháp qu�n lý du l�ch. 

 
1. �%T V&N �'7 

Hà N>i có 27.756 ha r&ng và 7Xt lâm nghi6p 
phân b[ ch) y�u e 3 huy6n Ba Vì, M� dIc và Sóc 
S;n, trong 7ó có 7.583 ha r&ng tU nhiên và 12.495 ha 
r&ng tr�ng còn l:i là nhrng lo:i 7Xt khác nh� núi 7á, 
7Xt tr[ng, v�mn qu�, cây nông nghi6p. Vi tính 7a 
d:ng cao c)a c�nh quan thiên nhiên, sU phong phú 
7sc bi6t c)a các gi[ng loài 7>ng, thUc v"t, mIc trong 
lành gDn nh� tuy6t 7[i c)a môi tr�mng sinh thái, l:i 
chIa 7Ung nhi\u công trình vYn hóa và di tích l�ch 
sc, nhi\u c�nh quan thiên nhiên k� thú và tình tr:ng 
an ninh t[t, các khu r&ng trên 7�a bàn thành ph[ Hà 
N>i 7ã tre thành 7iPm 7�n hXp d.n b"c nhXt trong 
nhrng ngày ngh? cu[i tuDn và nhrng k� ngh? l� t�t 
c)a ng�mi dân Th) 7ô và du khách th"p ph�;ng.  

Du l�ch e các h6 sinh thái r&ng ng�mi dân và du 
khách 7�Bc s[ng hoà mình vi thiên nhiên, gDn g�i 
vi thiên nhiên, v&a gi�i trí, ngh? d�hng, v&a tU mình 
tìm hiPu, khám phá nhrng 7i\u k� thú c)a thiên 
nhiên. H� có thP tìm e 7ó nhrng c�m hIng, nhrng 
ki�n thIc, ý ni6m 7:o 7Ic, 7Ic tính nhân b�n, tình 
yêu thiên nhiên, tình yêu 7�ng lo:i, yêu cu>c s[ng, 
yêu quê h�;ng 7Xt n�c v.v...Trong nhrng nYm qua 
du l�ch e các khu r&ng trên 7�a bàn thành ph[ Hà N>i 
không ng&ng phát triPn. Mni nYm r&ng e 7�a bàn 

                                         
1
 Cục Biến đổi Khí hậu, Bộ Tài nguyên và Môi trường 

2
 Hội Khoa học Kỹ thuật Lâm nghiệp Việt Nam  

thành ph[ Hà N>i và các công trình vYn hóa, các di 
tích l�ch sc, các 7iPm 7�n tâm linh trong 7�a bàn 7ã 
7ón nh"n hàng tri6u du khách, góp phDn 7áng kP vào 
phát triPn kinh t� xã h>i và c�i thi6n 7mi s[ng c)a 
ng�mi dân 7�a ph�;ng. Tuy nhiên, r&ng e 7�a bàn 
thành ph[ Hà N>i c�ng 7ang b� tác 7>ng m:nh m~ 
bei du l�ch. Vi nhu cDu v\ không gian cho các công 
trình du l�ch, các tuy�n lr hành, thYm ng9m gi�i trí, 
vi nhu cDu v\ các s�n ph%m th) công m� ngh6, quà 
l�u ni6m, thUc ph%m s:ch và mi l: t& r&ng, vi m�i 
sU �n ã, huyên náo, d.m 7:p, quXy nhi�u c)a du 
khách v.v... n�u du l�ch không 7�Bc qu�n lý t[t 7ang 
tre thành áp lUc góp phDn làm suy thoái các h6 sinh 
thái r&ng.  

dP phát huy nhrng giá tr� c)a r&ng cho phát 
triPn du l�ch e Th) 7ô và gi�m thXp nhXt nhrng tác 
7>ng c)a du l�ch 7�n tính nguyên v�n, 7�n nhrng giá 
tr� v[n có c)a các khu r&ng, cDn nghiên cIu nh"n 
di6n nhrng giá tr� và ti\m nYng to ln c)a r&ng cho 
phát triPn du l�ch, nh"n di6n nhrng tác 7>ng hi6n t:i 
c�ng nh� ti\m nYng c)a du l�ch 7�n r&ng, t& 7ó xây 
dUng nhrng gi�i pháp qu�n lý ho:t 7>ng du l�ch, 
7�m b�o thân thi6n vi r&ng, có trách nhi6m vi r&ng 
và ng�mi dân 7�a ph�;ng. Bài báo trình bày �nh 
h�eng c)a ho:t 7>ng du l�ch 7�n các khu r&ng e 7�a 
bàn thành ph[ Hà N>i và m>t s[ gi�i pháp 7P gi�m 
thiPu tác 7>ng c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái r&ng 
e thành ph[ Hà N>i. 
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2. PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Ph�;ng pháp ti2.1. Ph�;ng pháp ti2.1. Ph�;ng pháp ti2.1. Ph�;ng pháp ti�p c"n trong nghiên cIu �p c"n trong nghiên cIu �p c"n trong nghiên cIu �p c"n trong nghiên cIu     

ThUc tr:ng phát triPn du l�ch e các h6 sinh thái 
r&ng 7�Bc 7ánh giá bRng các ch? tiêu ph�n ánh mIc 
7> ho:t 7>ng, c�ng nh� �nh h�eng c)a du l�ch 7�n 
các khu r&ng. Các ch? tiêu 7ánh giá thUc tr:ng du 
l�ch là vi6c v"n d8ng chính sách du l�ch, v"n d8ng 
các nguyên t9c ch? 7:o ho:t 7>ng du l�ch, s[ l�Bng 
du khách và doanh thu du l�ch, các c; se v"t chXt k� 
thu"t, lUc l�Bng lao 7>ng du l�ch v.v... Tuy nhiên, 
quan tr�ng nhXt là l�Bng khách du l�ch và �nh h�eng 
c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái r&ng. dây là nhrng 
ch? tiêu liên quan 7�n nhi\u ch? tiêu khác c)a du l�ch 
e h6 sinh thái r&ng. 

¦nh h�eng c)a du l�ch 7�n các thành phDn c)a 
h6 sinh thái r&ng do 3 nguyên nhân chính, g�m: 
(1) 7�a ph� th�i vào r&ng, (2) khai thác quá mIc 
các s�n ph%m t& r&ng và (3) gây nên nhrng r)i ro 
cho h6 sinh thái r&ng. Nhrng ho:t 7>ng quan 
tr�ng c)a du l�ch có �nh h�eng 7�n r&ng là nhrng 
ho:t 7>ng có ti\m nYng t:o ra m>t, hai hosc c� ba 
nguyên nhân trên. Còn nhrng thành phDn môi 
tr�mng ch�u tác 7>ng m:nh c)a du l�ch là nhrng 
thành phDn có thP ch�u tác 7>ng trUc ti�p c)a 3 
nguyên nhân 7ó.  

2.2. Ph�;ng pháp nghiên c2.2. Ph�;ng pháp nghiên c2.2. Ph�;ng pháp nghiên c2.2. Ph�;ng pháp nghiên cIu, k� thu"t sc d8ngIu, k� thu"t sc d8ngIu, k� thu"t sc d8ngIu, k� thu"t sc d8ng    

2.2.1. Ph�;ng pháp k� th&a t� li6u 
dã k� th&a nhrng s[ li6u trong các báo cáo, các 

7\ án quy ho:ch du l�ch, ph�;ng án phát triPn r&ng 
b\n vrng c)a ban qu�n lý V�mn Qu[c gia (VQG) Ba 
Vì [6], Ban Qu�n lý r&ng phòng h> và 7sc d8ng Hà 
N>i [4], trong các ph�;ng án quy ho:ch phát triPn du 
l�ch c)a th) 7ô [8], các báo cáo tình hình phát triPn 
kinh t� xã h>i c)a UBND các huy6n và thành ph[ [4, 
8]. Tham kh�o các vYn b�n pháp lu"t liên quan 7�n 
phát triPn du l�ch e các h6 sinh thái r&ng nh� Lu"t 
Lâm nghi6p, Lu"t da d:ng Sinh h�c, Lu"t B�o v6 môi 
tr�mng, Lu"t Du l�ch [5] v.v...  

2.2.2. Ph�;ng pháp 7ánh giá nhanh nông thôn 
Ti�n hành ph�ng vXn 30 7[i t�Bng là các cán b> 

chính quy\n, các 7;n v� qu�n lý r&ng, các doanh 
nghi6p du l�ch và du khách e 3 khu vUc r&ng tr�ng 
7iPm và có ho:t 7>ng du l�ch quan tr�ng c)a Th) 7ô 
là: Ba Vì, Sóc S;n và M� dIc. N>i dung ph�ng vXn 
ch) y�u v\ thUc tr:ng phát triPn du l�ch, �nh h�eng 
c)a du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng và gi�i pháp gi�m 

thiPu �nh h�eng c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái 
r&ng.  

2.2.3. Ph�;ng pháp kh�o sát thUc 7�a 
dã ti�n hành quan sát và 7i\u tra nhu cDu c)a 

100 du khách vi các s�n ph%m du l�ch t& r&ng, trong 
7ó có s[ ng�mi tham gia sc d8ng s�n ph%m du l�ch 
khác nhau, s[ l�Bng sc d8ng c)a mni du khách vi 
các s�n ph%m du l�ch, các hành vi gây tác 7>ng tiêu 
cUc c)a du khách 7�n các h6 sinh thái r&ng v.v...  

Kh�o sát trUc ti�p nguyên t9c ch? 7:o ho:t 7>ng 
du l�ch ghi trên các biPn qu�ng cáo, các biPn ch? d.n, 
các tm r;i h�ng d.n ho:t 7>ng du l�ch e các khu 
r&ng.  

2.2.4. Ph�;ng pháp xc lý s[ li6u 
Sc d8ng ph�;ng pháp phân tích th[ng kê 7P 

tung hBp �nh h�eng c)a du l�ch 7�n các thành phDn 
c)a h6 sinh thái r&ng, sc d8ng ph�;ng pháp 7a tiêu 
chu%n 7P xác 7�nh nhrng thành phDn c)a r&ng b� tác 
7>ng bei ho:t 7>ng du l�ch, xác 7�nh nhrng ho:t 
7>ng quan tr�ng có �nh h�eng m:nh m~ ti các 
thành phDn c)a r&ng,  

Sc d8ng ph�;ng pháp ma tr"n môi tr�mng 7P 
7ánh giá �nh h�eng c)a du l�ch 7�n các thành 
phDn c)a h6 sinh thái r&ng, sc d8ng ph�;ng pháp 
chuyên gia 7P cho 7iPm vào các b�ng ma tr"n môi 
tr�mng trong quá trình xây dUng b�ng ma tr"n môi 
tr�mng. 

  Nhrng gi�i pháp gi�m thiPu tác 7>ng c)a du 
l�ch 7�n các h6 sinh thái r&ng 7�Bc xác 7�nh thông 
qua k�t qu� phân tích b�ng ma tr"n môi tr�mng và 
nhrng ý ki�n 7óng góp c)a chuyên gia qua m>t h>i 
th�o k� thu"t v\ 7ánh giá tác 7>ng c)a du l�ch 7�n 
b�o v6 môi tr�mng e các h6 sinh thái r&ng.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th3.1. Th3.1. Th3.1. ThUc tr:ng phát triPn du l�ch e các khu r&ng Uc tr:ng phát triPn du l�ch e các khu r&ng Uc tr:ng phát triPn du l�ch e các khu r&ng Uc tr:ng phát triPn du l�ch e các khu r&ng 
trêntrêntrêntrên 7 7 7 7�a bàn thành ph[ �a bàn thành ph[ �a bàn thành ph[ �a bàn thành ph[ Hà NHà NHà NHà N>i >i >i >i     

Theo s[ li6u c)a UBND huy6n Ba Vì và VQG Ba 
Vì cho thXy, l�Bng khách 7�n Ba Vì không ng&ng 
tYng lên trong nhrng nYm gDn 7ây, s[ li6u 7�Bc thP 
hi6n e b�ng 1.  

S[ li6u cho thXy l�Bng du khách liên t8c tYng lên 
trong nhi\u nYm, mIc trung bình là xXp x? 4%/nYm. 
� khu du l�ch do VQG Ba Vì qu�n lý l�Bng du khách 
tYng lên khá nhanh, có thmi k� nYm sau tYng gDn gXp 
7ôi nYm tr�c. 
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BBBB�ng 1. L�Bng du khách 7�n VQG Ba V�ng 1. L�Bng du khách 7�n VQG Ba V�ng 1. L�Bng du khách 7�n VQG Ba V�ng 1. L�Bng du khách 7�n VQG Ba Vìììì    

NYm 
L�Bng du khách 7�n 
VQG Ba Vì  (ng�mi) 

MIc tYng tr�eng 
hàng nYm (%) 

L�Bng du khách 7�n khu du l�ch 
do VQG Ba Vì qu�n lý (ng�mi) 

MIc tYng tr�eng 
hàng nYm (%) 

2013 2.300.000  131.284  

2014 2.380.000 3,5 149.195 13,6 

2015 2.500.000 5,0 216.050 44,8 

2016 2.600.000 4,0 371.821 72,1 

2017 2.700.000 3,8 379.838 2,2 

2018 2.800.000 3,7 398.811 5,0 

(Ngu�n: UBND huy6n Ba Vì và VQG Ba Vì) 

 
Hình 1. SHình 1. SHình 1. SHình 1. SU gia tYng c)a du khách do Ban qu�n lU gia tYng c)a du khách do Ban qu�n lU gia tYng c)a du khách do Ban qu�n lU gia tYng c)a du khách do Ban qu�n lý du ý du ý du ý du 

llll�ch�ch�ch�ch    e VQG Ba Ve VQG Ba Ve VQG Ba Ve VQG Ba Vì quì quì quì qu�n l�n l�n l�n lýýýý    

L�Bng khách du l�ch 7�n khu du l�ch do VQG 
Ba Vì qu�n lý nYm 2016 và 2017 tYng gXp gDn hai lDn 
nhrng nYm 2014 và 2015, mIc tYng trung bình ti 
20%/nYm. Theo xu h�ng  gia tYng l�Bng du khách 
trung bình trong hai nYm gDn 7ây kho�ng 4% m>t 
nYm có thP dU 7oán l�Bng du khách 7�n khu du l�ch 
c)a VQG Ba Vì trong nhrng nYm ti nh� e b�ng 2. 

BBBB�ng 2. c 7oán l�Bng du khách 7�n v�mn khu du �ng 2. c 7oán l�Bng du khách 7�n v�mn khu du �ng 2. c 7oán l�Bng du khách 7�n v�mn khu du �ng 2. c 7oán l�Bng du khách 7�n v�mn khu du 
llll�ch do VQG Ba V�ch do VQG Ba V�ch do VQG Ba V�ch do VQG Ba Vì quì quì quì qu�n l�n l�n l�n lýýýý 

NYm 

L�Bng du 
khách 7�n 
VQG Ba Vì 

(ng�mi) 

L�Bng du khách 
7�n khu du l�ch do 
VQG Ba Vì qu�n lý 

(ng�mi) 

2020 3.028.000 431.300 

2021 3.149.000 448.600 

2022 3.275.000 466.500 
2023 3.406.000 485.200 

B�ng 2 cho thXy kho�ng 4 nYm sau, là vào nYm 
2023 l�Bng khách 7�n khu du l�ch do Ban du l�ch 
VQG Ba Vì qu�n lý có thP tYng lên xXp x? 500.000 
ng�mi/nYm và l�Bng khách du l�ch 7�n m�i khu vUc 

c)a VQG Ba Vì có thP 7:t 3,4 tri6u du khách m>t 
nYm.  

Nhu cDu du l�ch 7�n vi khu di tích vYn hóa l�ch 
sc H�;ng S;n c�ng không ng&ng tYng lên qua các 
nYm. Theo thông tin c)a UBND huy6n M� dIc s[ 
du khách trong nhrng nYm gDn 7ây 7�Bc th[ng kê e 
b�ng 3. 

BBBB�ng 3. L�Bng du khách 7�n H�;ng S;n�ng 3. L�Bng du khách 7�n H�;ng S;n�ng 3. L�Bng du khách 7�n H�;ng S;n�ng 3. L�Bng du khách 7�n H�;ng S;n 

NYm 
L�Bng du khách 

(ng�mi) 
MIc tYng tr�eng 

hàng nYm (%) 
2014 1.240.000  
2015 1.250.000 0,8 
2016 1.400.000 12,0 
2017 1.430.000 2,1 
2018 1.500.000 4,9 

Trung bình 5,0 

(Ngu�n: UBND huy6n H�;ng S;n) 

S[ l�Bng du khách 7�n H�;ng S;n tYng lên qua 
các nYm và vi mIc tYng t�;ng 7[i un 7�nh, trung 
bình kho�ng 5%. Theo mIc tYng trung bình nh� hi6n 
nay có thP �c 7oán vào  nYm 2023 l�Bng du khách 
7�n H�;ng S;n có thP 7:t mIc 1.900.000 ng�mi/nYm. 
Tuy nhiên theo k�t qu� kh�o sát l�Bng khách du l�ch 
ti H�;ng S;n ch) y�u vi m8c 7ích l� h>i, hành 
h�;ng, tham quan th9ng c�nh H�;ng S;n. Trong 7ó 
30% l�Bng khách 7�n ch? vi m8c 7ích tín ng�hng.  

R&ng và c�nh quan sông núi H�;ng S;n th"t m� 
l6. Nó 7ã làm tYng tính hXp d.n c)a các công trình 
vYn hóa l�ch sc. K�t qu� ph�ng vXn cho thXy nhi\u 
du khách mu[n 7�n H�;ng S;n 7P ng9m phong 
c�nh núi r&ng hùng vz. Tuy nhiên, phDn ln du khách 
thích ng�i thuy\n 7P ng9m c�nh, mà rXt ít ng�mi thUc 
sU lên núi thYm quan, th�eng ngo:n, ngh? d�hng e 
nhrng khu r&ng. Nguyên nhân ch) y�u do thi�u c; 

Năm 

Lượng du khách (người) 
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se h: tDng nh� 7�mng xá, tuy�n thYm quan, c; se l�u 
trú và các d�ch v8 du l�ch khác. Vì v"y, có thP tin rRng 
vi chính sách 7Du t� du l�ch và k� thu"t qu�n lý t[t 
s~ t:o 7i\u ki6n 7P phát triPn m:nh m~ nhi\u lo:i 
hình du l�ch e H�;ng S;n, làm cho r&ng H�;ng S;n 
hXp d.n h;n vi du khách Th) 7ô. 

� Sóc S;n các khu r&ng phòng h> nhi\u nYm 
nay 7ã thành 7iPm 7�n c)a du khách Th) 7ô. Các c; 
se du l�ch c)a h> gia 7ình và doanh nghi6p phát triPn 
kh9p n;i trong và ven r&ng. Theo �c tính mni nYm 
có hàng trYm nghìn l�Bt du khách 7ã 7�n 7ây. Tuy 
nhiên, do phDn ln là kinh doanh du l�ch tU phát nên 
không có c; quan nào th[ng kê l�Bng du khách 7�n 
khu vUc Sóc S;n. Theo s[ li6u �c 7oán c)a Ban 
Qu�n lý r&ng phòng h> 7sc d8ng Hà N>i, nYm 2018 
l�Bng khách 7�n qua Trung tâm Qu�n lý du khách 
d\n Gióng kho�ng 250.000 ng�mi, l�Bng khách 7�n 
qua Công ty Du l�ch B�n Rõm kho�ng 90.000 ng�mi, 
l�Bng khách 7�n qua 29 c; se kinh doanh nhà ngh? 
có 7Yng ký kho�ng 180.000 ng�mi, l�Bng khách 7�n 
du ngo:n trong các khu r&ng c)a ch) nh"n khoán 
b�o v6 kho�ng 200.000 ng�mi. Nh� v"y, theo s[ li6u 
th[ng kê ch�a 7Dy 7), thì tung l�Bng khách du l�ch 
7�n r&ng Sóc S;n nYm 2018 kho�ng 720.000 ng�mi. 
Vi xu h�ng tYng lên c)a l�Bng khách du l�ch 
kho�ng 5% m>t nYm thì l�Bng khách du l�ch e Sóc 
S;n có thP 7:t 920.000 ng�mi vào nYm 2023. 

Nhu cDu du l�ch c)a ng�mi dân Th) 7ô 7�n các 
h6 sinh thái r&ng không ng&ng tYng lên. L�Bng 
khách du l�ch 7�n các khu r&ng e 7�a bàn thành ph[ 
Hà N>i nYm 2018 là 5.020.000 ng�mi và theo xu 
h�ng tYng lên kho�ng 5% mni nYm nh� hi6n nay thì 
trong vòng 5 nYm ti, vào nYm 2023, l�Bng du khách 
s~ 7:t xXp x? 6.500.000 ng�mi.  

L�Bng du khách 7�n các khu r&ng ngày càng 
tYng 7ã tre thành ngu�n lUc ph8c v8 cho công tác 
b�o v6 và phát triPn r&ng, nh�ng n�u qu�n lý ho:t 
7>ng du l�ch không t[t c�ng có thP là áp lUc cho 
qu�n lý r&ng. Vì v"y, nghiên cIu và thUc hi6n nhrng 
gi�i pháp gi�m thiPu tác 7>ng c)a du l�ch 7�n các 
khu r&ng 7ã ngày càng tre nên cXp bách h;n. 

3.2. Tác 73.2. Tác 73.2. Tác 73.2. Tác 7>ng c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái >ng c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái >ng c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái >ng c)a du l�ch 7�n các h6 sinh thái 
rrrr&ng e Hà N>i &ng e Hà N>i &ng e Hà N>i &ng e Hà N>i     

3.2.1. Các ho:t 7>ng du l�ch e các h6 sinh thái 
r&ng  

K�t qu� nghiên th[ng kê 7�Bc 10 ho:t 7>ng du 
l�ch ch) y�u e các h6 sinh thái r&ng, g�m: Yn u[ng, 

mua s9m, v"n chuyPn, vui ch;i gi�i trí, thP thao, 
thYm quan th�eng ngo:n, giáo d8c môi tr�mng, 
nghiên cIu khoa h�c, chra b6nh, l� h>i và h>i ngh�. 
CYn cI vào 3 nguyên nhân mà con ng�mi có thP tác 
7>ng tiêu cUc 7�n môi tr�mng, 7ã xây dUng ba tiêu 
chí 7P 7ánh giá mIc 7> tác 7>ng hay kh� nYng ti\m 
tàng tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n môi 
tr�mng g�m: (1) nguy c; khai thác tài nguyên 
nguyên quá mIc; (2) nguy c; 7�a ph� th�i vào môi 
tr�mng; (3) nguy c; gây r)i ro môi tr�mng.  

- Ho:t 7>ng Yn u[ng: D�ch v8 Yn u[ng là ho:t 
7>ng quan tr�ng c)a du l�ch e các khu r&ng. Ho:t 
7>ng Yn u[ng luôn 7i li\n vi sc d8ng thUc ph%m, 
trong 7ó có thUc ph%m t& r&ng. dây là m>t nhóm lâm 
s�n ngoài gn, chúng 7�Bc khai thác t& r&ng 7P làm 
thIc Yn cho du khách. ThUc ph%m t& r&ng t�;ng 7[i 
7a d:ng, g�m các lo:i nXm, mYng, rau, qu�, c), v�, 
thân, r�, lá, chim, thú, côn trùng, �ch nhái, bò sát 
v.v... Chúng là nhrng b> ph"n hosc toàn thân nhrng 
thUc v"t, 7>ng v"t và nXm trong h6 sinh thái r&ng. 
K�t qu� th[ng kê cho thXy có 23 loài trong các h6 
sinh thái r&ng 7�Bc sc d8ng làm thUc ph%m cho 
khách du l�ch. Trong 7ó có 18 loài thUc v"t và 5 loài 
là 7>ng v"t.  

M>t s[ loài rau có thP khai thác 7�Bc e tXt c� các 
kiPu r&ng tU nhiên và r&ng tr�ng nh� rau 79ng c%y, 
rau dn, rau má, rau tòm bóp, rau sam, rau d\n c;m 
v.v.... nh�ng có m>t s[ loài ch? phát triPn t[t trong 
r&ng tU nhiên nh� rau s9ng, các lo:i qu�, c) v.v... Các 
loài 7>ng v"t 7�Bc khai thác ch) y�u cho du l�ch g�m 
[c núi, cá su[i, cua su[i, sóc và dúi. Các loài này ch) 
y�u gsp 7�Bc e r&ng tU nhiên.  

K�t qu� 7i\u tra cho thXy m�i du khách khi 7�n 
vi r&ng 7\u thích Yn rau r&ng, mIc tiêu th8 c)a h� 
trung bình 0,2 kg m>t ng�mi. Trong tr�mng hBp 
không có rau r&ng thì du khách ph�i sc d8ng rau 
khác thay th�. Ng�Bc l:i, s[ du khách mu[n Yn 7>ng 
v"t r&ng trong nhrng nhà hàng c)a khu du l�ch ít 
h;n, cI 4 ng�mi mi có m>t ng�mi có nhu cDu, mni 
ng�mi có thP Yn 0,15 kg. Nh� v"y, bình quân m>t du 
khách ch? có thP Yn 0,035 kg 7>ng v"t r&ng.  

Msc dù vi l�Bng s�n ph%m t& thUc v"t và 7>ng 
v"t r&ng có thP sc d8ng bei m>t du khách không 
nhi\u, nh�ng vi s[ l�Bng du khách ln thì áp lUc 
c)a du l�ch lên các s�n ph%m t& r&ng c�ng s~ rXt 
7áng kP. dây c�ng là m>t trong nhrng nguyên nhân 
làm suy gi�m các s�n ph%m t& r&ng. 
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Các nhà hàng c�ng là nhrng c; se có nhi\u 
n�c th�i và rác th�i. Tuy nhiên, kh�o sát e Ba Vì và 
Sóc S;n cho thXy rác th�i nhà hàng th�mng không b� 
7�a xa vào r&ng mà 7�Bc 7[t, hosc thu gom r�i 
chuyPn 7�n các bãi th�i. Riêng n�c th�i th�mng trUc 
ti�p 7u vào các dòng su[i không qua xc lý. dây là 
m>t trong nhrng nguyên nhân gây ô nhi�m c)a dòng 
n�c gDn khu du l�ch. Ô nhi�m n�c e khu du l�ch 
H�;ng S;n ch) y�u vào mùa l� h>i, còn ô nhi�m 
n�c e các khu du l�ch Ba Vì và Sóc S;n ch) y�u x�y 
ra vào mùa hè, khi s[ l�Bng du khách lên cao nhXt 
trong nYm. 

K�t qu� ph�ng vXn cho thXy các d�ch v8 Yn u[ng 
vi thUc ph%m không 7�Bc kiPm soát có thP 7�a 
ngu�n b6nh vào gây h:i cho các 7>ng thUc v"t r&ng. 
Tuy nhiên, e các khu r&ng thu>c 7�a bàn thành ph[ 
Hà N>i v.n ch�a có chIng cI v\ các loài 7>ng thUc 
v"t r&ng b� lây d�ch qua 7�mng ti�p ph%m t& ngoài 
vào các khu du l�ch.  

 - Ho:t 7>ng mua s9m: Mua s9m là ho:t 7>ng 
phu bi�n c)a du khách. H� mua hàng hóa e khu du 
l�ch làm ki ni6m, làm quà tsng, 7P sc d8ng, 7P )ng 
h> c>ng 7�ng 7�a ph�;ng, )ng h> kinh phí b�o v6 
khu r&ng, 7P phóng sinh v.v... PhDn ln du khách 
7\u mua s9m m>t thI gì 7ó c)a khu du l�ch. Tuy 
nhiên, h� thích mua các s�n ph%m t& r&ng và 7sc 
bi6t là s�n ph%m 7�Bc s�n xuXt bei ng�mi dân 7�a 
ph�;ng. 

Nhrng s�n ph%m hàng hóa 7�Bc du khách quan 
tâm phu bi�n là các loài d�Bc th�o, các hàng th) 
công m� ngh6, chim và thú c�nh, rau r&ng và 7>ng 
v"t r&ng, bánh k�o, 7� l� v.v... K�t qu� 7i\u tra cho 
thXy cI 3 ng�mi có 1 ng�mi mua h�;ng và vàng mã, 2 
ng�mi có m>t ng�mi mua bánh k�o hosc hoa qu�, 5 
ng�mi có 1 ng�mi mua 7� ch;i hosc 7� l�u ni6m, 
kho�ng 20 ng�mi có m>t ng�mi mua các s�n ph%m 
làm thu[c, 25 ng�mi có m>t ng�mi mua thú v"t 7P 
phóng sinh t:i khu du l�ch, hosc 7em v\ nhà làm 
thUc ph%m. Trong nhrng s�n ph%m hàng hóa 7�Bc 
du khách mua s9m có nhrng s�n ph%m t& r&ng nh� 
rau và 7>ng v"t r&ng, d�Bc th�o, hàng th) công m� 
ngh6 v.v...  

Ph� th�i c)a ho:t 7>ng mua s9m ch) y�u liên 
quan 7�n các bao bì 7óng gói các s�n ph%m 7�Bc lo:i 
th�i ra khi sc d8ng t:i chn nh� các bao gói bánh k�o, 
vàng h�;ng, 7� l� v.v... Tuy nhiên, nhrng ph� th�i 
c)a ho:t 7>ng mua s9m là không ln. 

Theo kh�o sát thì ho:t 7>ng mua s9m e các khu 
du l�ch trong r&ng có thP t:o ra áp lUc nhXt 7�nh 7�n 
các gi[ng loài 7�Bc sc d8ng 7P s�n xuXt hàng hóa, 
trong 7ó có các loài chim thú 7�Bc th� phóng sinh, 
d�Bc li6u, rau qu�, cây c�nh, sinh v"t c�nh nói chung 
v.v... Tuy nhiên, áp lUc c)a mua s9m 7�n 7�n h6 sinh 
thái trong 7�Bc 7ánh giá là ch�a ln. 

- Ho:t 7>ng v"n chuyPn: Ho:t 7>ng v"n chuyPn 
�nh h�eng 7�n nguy c; khai thác 7Xt và cây c[i làm 
7�mng v"n chuyPn trong các khu r&ng. Tuy nhiên, 
7�n nay ho:t 7>ng v"n chuyPn ch) y�u di�n ra trên 
nhrng tuy�n 7�mng tr8c chính 7�Bc qu�n lý bei các 
VQG và ban qu�n lý r&ng. Vì v"y, ng�mi ta cho rRng 
�nh h�eng tiêu cUc c)a chúng 7�n các h6 sinh thái 
r&ng ch�a cao. 

Ph� th�i do ho:t 7>ng v"n chuyPn ch) y�u là 
xYng, dDu, ti�ng �n. � các khu du l�ch trong r&ng 
ho:t 7>ng v"n chuyPn ch? thUc hi6n e nhrng tr8c 
7�mng chính do ban qu�n lý r&ng quy 7�nh và tác 
7>ng không m:nh m~ 7�n h6 sinh thái r&ng.  

V"n chuyPn gây r)i ro môi tr�mng ch) y�u là gây 
cháy r&ng. XYng dDu chIa trong các ph�;ng ti6n 
giao thông hosc trong các d8ng c8 chIa e kho bãi có 
thP gây h�a ho:n và lan vào làm cháy r&ng. Tuy 
nhiên, nguy c; gây cháy r&ng bei nhiên li6u c)a các 
ph�;ng ti6n v"n chuyPn không cao.  

- Ho:t 7>ng vui ch;i gi�i trí: Ho:t 7>ng vui ch;i 
gi�i trí vi nguy c; khai thác tài nguyên biPu hi6n 
ch) y�u là khai thác di6n tích làm khu vui ch;i gi�i 
trí. � các n;i có ho:t 7>ng vui ch;i gi�i trí th�mng 
�nh h�eng m:nh ti các cây c� và 7>ng v"t r&ng. 
Tuy nhiên di6n tích làm khu vui ch;i th�mng không 
ln do 7ó nó không �nh h�eng rõ r6t v\ khai thác tài 
nguyên r&ng.  

Ho:t 7>ng vui ch;i gi�i trí th�mng 7�a ph� th�i 
vào r&ng là bao bì thUc ph%m, n�c 7óng chai, ti�ng 
�n v.v... Tuy nhiên, nguy c; 7�a chXt th�i vào r&ng 
c)a nhrng ho:t 7>ng vui ch;i gi�i trí 7�Bc 7ánh giá 
không cao. 

Vui ch;i gi�i trí th�mng có nguy c; gây r)i ro 
môi tr�mng liên quan 7�n vi6c sc d8ng lca tr:i, s�ei 
Xm, nXu Yn, trong r&ng. PhDn ln các v8 cháy r&ng e 
khu du l�ch 7\u liên quan 7�n ho:t 7>ng vui ch;i gi�i 
trí. � nhrng khu sinh thái ho:t 7>ng vui ch;i gi�i trí 
là nguyên nhân chính làm ch�t các cây c�, mXt h�t 
th�m mùn và mst 7Xt tr; tr8i, gây xói mòn m:nh và 
th"m chí làm r~ 7Xt, tác 7>ng c� 7�n h6 r� c)a nhrng 
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cây gn. Nguy c; gây r)i ro môi tr�mng 7[i vi h6 sinh 
thái r&ng bei các ho:t 7>ng vui ch;i gi�i trí gây nên 
7�Bc 7ánh giá là t�;ng 7[i cao. 

 - Ho:t 7>ng thP thao: Ho:t 7>ng thP thao liên 
quan 7�n sân bãi. Tuy nhiên, phDn ln các sân bãi 
thP thao th�mng trong di6n tích xây dUng c)a các 
khu du l�ch. Hi6n nay e các vùng r&ng v.n ít phát 
triPn d�ch v8 thP thao trong các khu du l�ch. Hi6n t:i 
v.n ch�a có ghi nh"n 7�Bc nhrng ph� th�i 7áng kP 
t& d�ch v8 thP thao trong r&ng. 

- Ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n: K�t qu� 
kh�o sát cho thXy ho:t 7>ng thYm quan th�eng 
ngo:n không gây nguy c; khai thác quá mIc tài 
nguyên r&ng.  

ThYm quan th�eng ngo:n vi nguy c; 7�a ph� 
th�i vào r&ng ch) y�u là rác th�i 7�Bc t:o ra t& bao bì 
thUc ph%m, n�c u[ng, ti�ng �n v.v...Tuy nhiên, phDn 
ln ng�mi 7�Bc phòng vXn cho thXy nguy c; ph� th�i 
c)a ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n c�ng không 
cao. 

R)i ro c)a ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n 
vi h6 sinh thái r&ng ch) y�u e nguy c; 7�a lca vào 
r&ng. Kh� nYng gây nguy c; cháy r&ng t& ho:t 7>ng 
thYm quan th�eng ngo:n ch) y�u trong tr�mng hBp 
nhóm ít ng�mi. H� không nh"n thIc 7Dy 7) r)i ro bei 
vi6c s�ei Xm, hút thu[c, quXy nhi�u 7>ng v"t, d.m 
7:p, b� cây, hái lá gây nên. ThYm quan th�eng ngo:n 
c�ng �nh h�eng trUc ti�p ti các 7[i t�Bng thYm 

quan nhXt là nhrng loài 7sc hru, quý hi�m, nhrng 
cây cu th8, cây có hoa lá 7�p v.v...   

- Ho:t 7>ng l� h>i: Ho:t 7>ng l� h>i vi khai thác 
tài nguyên nguyên không rõ ràng. Tuy nhiên ho:t 
7>ng l� h>i th�mng vi s[ l�Bng du khách ln, t"p 
trung trong thmi gian ng9n, nên nguy c; 7�a nhi\u 
ph� th�i vào r&ng e mIc cao. Ho:t 7>ng l� h>i c�ng 
7�Bc 7ánh giá gây nhi\u r)i ro vi các khu r&ng, 
trong 7ó có ti�ng �n, ngu�n b6nh, cháy r&ng, chst 
cây b� cành và d.m 7:p mst 7Xt v.v...  

- Các ho:t 7>ng khác (giáo d8c môi tr�mng, 
nghiên cIu khoa h�c, chra b6nh và h>i ngh�): Các 
ho:t 7>ng này 7�Bc 7ánh giá là tác 7>ng không ln 
ti h6 sinh thái r&ng. Ho:t 7>ng này có thP là khai 
thác m.u v"t t& r&ng, sc d8ng r&ng làm 7�a bàn ki�n 
t"p, sc d8ng môi tr�mng r&ng làm 7i\u ki6n ngh? 
d�hng, chra b6nh, h>i ngh� v.v... K�t qu� ph�ng vXn 
và kh�o sát trUc ti�p cho thXy nhrng ho:t 7>ng này 
c�ng ít 7�a ph� th�i vào r&ng, ít gây r)i ro môi 
tr�mng cho các khu r&ng. 

T& k�t qu� 7i\u tra 7ã ti�n hành cho 7iPm v\ 
mIc tác 7>ng c)a t&ng ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh 
thái r&ng theo các tiêu chí. Ho:t 7>ng nào có mIc 
�nh h�eng cao nhXt 7�Bc cho 7iPm 10, các ho:t 7>ng 
khác có 7iPm thXp h;n và 7�Bc xác 7�nh bRng cách 
so sánh t�;ng 7[i mIc �nh h�eng c)a nó vi mIc 
�nh h�eng c)a ho:t 7>ng có �nh h�eng cao nhXt. 
K�t qu� cho 7iPm v\ mIc �nh h�eng c)a t&ng ho:t 
7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng theo t&ng tiêu chí 
7�Bc thP hi6n e b�ng 4. 

BBBB�ng 4. Tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng�ng 4. Tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng�ng 4. Tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng�ng 4. Tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng 

Các ho:t 7>ng du l�ch ch) y�u 
Nguy c; khai thác 

quá mIc tài 
nguyên r&ng 

Nguy c; 7�a 
ph� th�i vào 

r&ng 

Nguy c; gây r)i 
cho các khu 

r&ng 
Tung 

L�u trú 3 5 1 9 
©n u[ng 10 10 5 25 
Mua s9m 8 2 2 12 
V"n chuyPn 1 2 2 5 
Vui ch;i 2 3 10 15 
ThP thao 1 2 3 6 
ThYm quan r&ng th�eng ngo:n 2 3 4 9 
Giáo d8c môi tr�mng 0 0 0 0 
Nghiên cIu khoa h�c 2 0 2 4 
Chra b6nh 4 0 0 4 
L� h>i 2 7 8 17 
H>i ngh� 0 2 2 4 
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S[ li6u cho thXy có thP 7�a ra 6 ho:t 7>ng du 
l�ch có �nh h�eng nhi\u nhXt 7�n môi tr�mng e các 
h6 sinh thái r&ng g�m: l�u trú, Yn u[ng, l� h>i, vui 
ch;i gi�i trí, mua s9m, thYm quan th�eng ngo:n. 
dây c�ng là nhrng ho:t 7>ng du l�ch cDn phân tích 
7ánh giá �nh h�eng 7�n môi tr�mng e các h6 sinh 
thái r&ng. 

3.2.2. Các thành phDn c)a h6 sinh thái r&ng b� 
tác 7>ng bei ho:t 7>ng du l�ch  

Tác 7>ng c)a du l�ch 7[i vi các h6 sinh thái 
r&ng là vi6c làm thay 7ui thành phDn c)a các h6 sinh 

thái r&ng vi 3 nguyên nhân ch) y�u: b� khai thác 
quá mIc, b� tác 7>ng bei ph� th�i, ch�u r)i ro môi 
tr�mng. dP xác 7�nh nhrng thành phDn c)a r&ng 
ch�u tác 7>ng m:nh nhXt bei du l�ch, nhóm chuyên 
gia 7ã cho 7iPm t&ng thành phDn theo kh� nYng ch�u 
tác 7>ng theo 3 nguyên nhân trên. Nguyên t9c cho 
7iPm là thành phDn nào ch�u tác 7>ng m:nh nhXt s~ 
cho 7iPm 10, 7iPm c)a các thành phDn khác 7�Bc 
xác 7�nh bRng cách so sánh t�;ng 7[i vi thành 
phDn ch�u �nh h�eng m:nh nhXt, s[ li6u 7�Bc thP 
hi6n e b�ng 5. 

BBBB�ng 5. MIc b��ng 5. MIc b��ng 5. MIc b��ng 5. MIc b� tác 7 tác 7 tác 7 tác 7>ng c)a các thành phDn r&ng bei ho:t 7>ng du l�ch>ng c)a các thành phDn r&ng bei ho:t 7>ng du l�ch>ng c)a các thành phDn r&ng bei ho:t 7>ng du l�ch>ng c)a các thành phDn r&ng bei ho:t 7>ng du l�ch    

TT Các ho:t 7>ng du l�ch ch) 
y�u 

Do khai thác tài 
nguyên quá mIc 

Do tác 7>ng 
c)a ph� th�i 

Do r)i ro môi 
tr�mng 

Tung 

1 dXt 1 3 3 7 
2 Ngu�n n�c 1 10 2 13 
3 Di6n tích r&ng 2 1 2 5 
4 Các cây gn 2 2 3 7 
5 Các cây rau 10 1 3 14 
6 Các cây d�Bc li6u 7 1 1 9 

7 
Các cây nguyên li6u th) 
công m� ngh6 

4 1 2 7 

8 Các loài thú 9 2 10 21 
9 Các loài chim 4 2 4 10 
10 Các loài cá 8 3 6 17 

S[ li6u cho thXy trong 10 thành phDn c)a r&ng 
có thP b� �nh h�eng bei du l�ch thì có 6 thành phDn 
b� tác 7>ng m:nh bei ho:t 7>ng du l�ch, 7ó là ngu�n 
n�c, các loài thú, các loài chim, các loài cá su[i, cây 
rau, cây d�Bc li6u. 

3.2.3. B�ng ma tr"n tác 7>ng c)a du l�ch 7�n các 
h6 sinh thái r&ng  

Trên c; se 6 ho:t 7>ng quan tr�ng c)a du l�ch 
có tác 7>ng m:nh 7�n h6 sinh thái r&ng và 6 thành 

phDn c)a h6 sinh thái r&ng b� tác 7>ng m:nh bei du 
l�ch, 7ã xây dUng 7�Bc b�ng ma tr"n môi tr�mng có 6 
c>t và 6 hàng. Trong 7ó mni c>t là m>t ho:t 7>ng 
quan tr�ng c)a du l�ch và mni hàng là m>t thành 
phDn c)a r&ng b� tác 7>ng m:nh bei du l�ch.  

dP xác 7�nh tr�ng s[ c)a các ho:t 7>ng du l�ch 
trong b�ng ma tr"n 7ã ti�n hành l"p b�ng phân tích 
ti\m nYng tác 7>ng c)a chúng bRng ph�;ng pháp 7a 
tiêu chu%n, k�t qu� 7�Bc thP hi6n e b�ng 6.    

BBBB�ng 6. K�ng 6. K�ng 6. K�ng 6. K�t qu� cho 7iPm v\ tDm quan tr�ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch e h6 sinh thái r&ng�t qu� cho 7iPm v\ tDm quan tr�ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch e h6 sinh thái r&ng�t qu� cho 7iPm v\ tDm quan tr�ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch e h6 sinh thái r&ng�t qu� cho 7iPm v\ tDm quan tr�ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch e h6 sinh thái r&ng 
Các ho:t 7>ng du l�ch 

ch) y�u 
MIc khai thác 

tài nguyên 
MIc x� 

th�i 
MIc r)i 

ro 
Tung 

Tr�ng 
s[ 

L�u trú 3 5 2 10 0,40 
©n u[ng 10 10 5 25 1,00 
Mua s9m 8 2 3 13 0,52 
Vui ch;i 2 3 10 11 0,44 
ThYm quan 2 4 6 16 0,64 
L� h>i 4 5 3 12 0,48 
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dP xác tr�ng s[ cho t&ng thành phDn r&ng 
trong b�ng ma tr"n, 7ã l"p b�ng phân tích vai trò c)a 

chúng trong h6 sinh thái r&ng, k�t qu� 7�Bc ghi 
trong b�ng 7.    

BBBB�ng 7. TDm quan tr�ng c)a các thà�ng 7. TDm quan tr�ng c)a các thà�ng 7. TDm quan tr�ng c)a các thà�ng 7. TDm quan tr�ng c)a các thành phnh phnh phnh phDn c)a h6 sinh thái r&ngDn c)a h6 sinh thái r&ngDn c)a h6 sinh thái r&ngDn c)a h6 sinh thái r&ng    
Các thành phDn môi 

tr�mng ch) y�u 
Kh� nYng ph8c 

h�i thXp 
Vai trò trong h6 
sinh thái r&ng 

Vai trò hXp 
d.n du l�ch 

Tung 
Tr�ng 

s[ 
Ngu�n n�c 5 3 7 15 0,56 
Các loài thú 10 10 7 27 1,00 
Các loài chim 6 4 5 15 0,56 
Các loài cá 3 2 8 13 0,48 
Cây rau 3 4 10 17 0,63 
Cây d�Bc li6u 8 4 8 20 0,74 

CYn cI vào k�t qu� xác 7�nh nhrng ho:t 7>ng 
du l�ch quan tr�ng, nhrng thành phDn môi tr�mng 
quan tr�ng và tr�ng s[ c)a t&ng ho:t 7>ng c�ng nh� 
t&ng thành phDn 7ã xây dUng 7�Bc b�ng ma tr"n sc 
d8ng cho 7ánh giá tác 7>ng môi tr�mng c)a du l�ch 
7�n h6 sinh thái r&ng. Ti�p theo, 7ã phân tích và cho 
7iPm v\ mIc tác 7>ng c)a t&ng ho:t 7>ng c)a du 

l�ch 7�n t&ng thành phDn c)a h6 sinh thái r&ng. Sau 
7ó nhân mIc tác 7>ng vi các tr�ng s[ 7P 7�Bc mIc 
tác 7>ng 7ã hi6u ch?nh, r�i c>ng theo hàng ngang và 
c>t d�c, k�t qu� thP hi6n trong b�ng ma tr"n tác 
7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái 
r&ng (B�ng 8). 

BBBB�ng 8. Ma tr"n tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng�ng 8. Ma tr"n tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng�ng 8. Ma tr"n tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng�ng 8. Ma tr"n tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng du l�ch 7�n h6 sinh thái r&ng    
Ho:t 7>ng du l�ch L�u trú ©n 

u[ng 
Mua 
s9m 

Vui 
ch;i 

ThYm 
quan 

L� 
h>i 

Thành phDn c)a h6 
sinh thái r&ng 

Tr�ng 
s[ 

0,4 1,0 0,52 0,44 0,64 0,48 
Tung 

N�c 0,56 2,24 4,48 0,29 0,25 0,36 1,08 8,69 

Các loài thú 1,00 0,40 10,00 5,20 0,88 6,40 1,92 24,80 

Các loài chim 0,56 0,22 0,56 1,46 0,25 0,72 1,34 4,55 

Các loài cá 0,48 0,19 3,36 1,25 2,11 0,92 0,46 8,29 

Cây rau 0,63 0,25 5,04 1,97 0,28 1,21 1,51 10,26 

Cây d�Bc li6u 0,74 0,30 0,74 1,92 0,33 1,42 3,55 8,26 

Tung 3,60 24,18 12,08 4,09 11,03 9,86 64,85 

Phân tích s[ li6u trong b�ng 8 cho thXy:  

+ Ho:t 7>ng du l�ch có tác 7>ng rõ r6t 7�n h6 
sinh thái r&ng. Tung 7iPm tính theo t&ng ho:t 7>ng 
du l�ch c�ng nh� theo t&ng thành phDn môi tr�mng 
7\u cao. 

+ Ho:t 7>ng du l�ch có tác 7>ng m:nh nhXt 7�n 
r&ng là ho:t 7>ng Yn u[ng, tung 7iPm tác 7>ng c)a 
nó gXp 2 lDn tung 7iPm tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng 
khác. Sau 7ó 7�n ho:t 7>ng mua s9m các s�n ph%m 
t& r&ng, thYm quan th�eng ngo:n và ho:t 7>ng l� 
h>i, 7iPm tác 7>ng bRng nca tác 7>ng c)a ho:t 7>ng 
Yn u[ng nh�ng ln h;n gXp hai nhrng ho:t 7>ng 
còn l:i.  

+ Thành phDn r&ng b� tác 7>ng m:nh nhXt t& du 
l�ch là các loài thú r&ng, mIc b� tác 7>ng c)a chúng 
gXp h;n hai lDn nhrng thành phDn còn l:i. Sau 7ó 
7�n các loài rau r&ng, cây d�Bc li6u, các loài cá và 
ngu�n n�c. 

3.3. Nh3.3. Nh3.3. Nh3.3. Nhrng gi�i pháp gi�m thiPrng gi�i pháp gi�m thiPrng gi�i pháp gi�m thiPrng gi�i pháp gi�m thiPu tác 7u tác 7u tác 7u tác 7>ng c)a >ng c)a >ng c)a >ng c)a 
du ldu ldu ldu l�ch 7�n các h6 sinh thái r&ng �ch 7�n các h6 sinh thái r&ng �ch 7�n các h6 sinh thái r&ng �ch 7�n các h6 sinh thái r&ng     

3.3.1. TYng c�mng qu�n lý các d�ch v8 Yn u[ng 
và mua s9m trong khu du l�ch 

S[ li6u phân tích e trên cho thXy d�ch v8 Yn 
u[ng có nguy c; tác 7>ng m:nh nhXt 7�n h6 sinh 
thái r&ng, 7iPm tác 7>ng c)a nó cao h;n 7iPm tác 
7>ng c)a các ho:t 7>ng còn l:i ít nhXt 2 lDn. Ho:t 
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7>ng Yn u[ng �nh h�eng 7�n h6 sinh thái r&ng ch) 
y�u do sc d8ng các thành phDn r&ng làm thUc ph%m 
nh� thú r&ng, các loài rau r&ng và các loài cá. Ngoài 
ra, ho:t 7>ng Yn u[ng c�ng t:o ra n�c th�i làm �nh 
h�eng 7�n h6 sinh thái r&ng.  

Vì v"y, cDn tYng c�mng qu�n lý các d�ch v8 Yn 
u[ng 7�m b�o không sc d8ng nhrng loài 7>ng v"t 
quý hi�m làm thUc ph%m cung cXp e nhà hàng, 
không sc d8ng quá mIc ph8c h�i c)a các s�n ph%m 
t& r&ng, trong 7ó có rau r&ng, thú r&ng và các loài 
cá. Vi6c qu�n lý nhrng d�ch v8 Yn u[ng c�ng ph�i 
7�m b�o các nhà hàng áp d8ng nhrng bi6n pháp xc 
lý n�c th�i và thu gom rác th�i 7�n n;i quy 7�nh. 

Ho:t 7>ng mua s9m c�ng �nh h�eng rõ 7�n 
nhi\u thành phDn c)a r&ng, nh�ng thP hi6n rõ nhXt 
là �nh h�eng 7�n 7>ng v"t r&ng thông qua vi6c mua 
các 7>ng v"t làm c�nh, phóng sinh và làm thUc 
ph%m, làm quà tsng v.v... CDn qu�n lý các ho:t 7>ng 
cung Ing và mua bán 7>ng v"t quá mIc ph8c h�i 
c)a h6 sinh thái r&ng.  

3.3.2. TYng c�mng giáo d8c cho du khách tham 
gia vào ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n:  

Ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n có �nh 
h�eng rõ r6t 7�n h6 sinh thái r&ng. diPm tác 7>ng 
c)a ho:t 7>ng thYm quan th�eng ngo:n r&ng cao 
gXp 2 - 3 lDn 7iPm c)a nhrng ho:t 7>ng có �nh 
h�eng ít nhXt. Tham gia vào ho:t 7>ng thYm quan 
th�eng ngo:n du khách có thP làm quXy nhi�u 
7>ng v"t, làm nát cây c�, làm r~ 7Xt xung quanh 
g[c, th"m chí b� lá, tróc v� các cây 7sc hru quý 
hi�m v.v... Vì v"y, vi du khách tham gia ho:t 7>ng 
thYm quan th�eng ngo:n cDn 7�Bc gii thi6u t:i 
trung tâm 7ón khách v\ giá tr� c)a các loài 7sc hru 
quý hi�m, v\ k� nYng thYm quan th�eng ngo:n tác 
7>ng thXp ti các 7[i t�Bng thYm quan và h6 sinh 
thái r&ng nói chung. 

3.3.3. Ban hành và áp d8ng nhrng tiêu chu%n 
môi tr�mng 7[i vi ho:t 7>ng du l�ch e các h6 sinh 
thái r&ng:  

Du l�ch e các h6 sinh thái r&ng có �nh h�eng rõ 
r6t 7�n các thành phDn c)a r&ng. Nhrng thành phDn 
b� tác 7>ng m:nh g�m các loài thú, các loài cá và 
nhrng loài cây rau, cây d�Bc li6u và ngu�n n�c 
quanh khu du l�ch. Ho:t 7>ng du l�ch cDn 7�Bc giám 
sát trong mIc 7>, hay tiêu chu%n không làm suy 
thoái các thành phDn c)a h6 sinh thái r&ng. Trong 
7ó có nhrng tiêu chu%n v\ s[ l�Bng và chXt l�Bng 

n�c th�i, s�n l�Bng t[i 7a 7�Bc phép khai thác các 
loài 7>ng và thUc v"t r&ng, s[ ng�mi t[i 7a 7�Bc 
tham quan th�eng ngo:n cùng lúc trên m>t 7;n v� 
di6n tích r&ng, s[ ng�mi t[i 7a 7�Bc thYm quan 
th�eng ngo:n m>t ngày n;i có thUc v"t 7sc hru, quý 
hi�m, tiêu chu%n v\ 7�mng 7i 7�m b�o an toàn xung 
quanh các 7[i t�Bng 7�Bc thYm quan th�eng ngo:n 
v.v...   

3.3.4. Ban hành và áp d8ng nhrng nguyên t9c 
ch? 7:o ho:t 7>ng du l�ch e các h6 sinh thái r&ng:  

M>t trong nhrng nguyên nhân gia tYng �nh 
h�eng tiêu cUc c)a ho:t 7>ng du l�ch 7�n các h6 
sinh thái r&ng là thi�u nguyên t9c ch? 7:o ho:t 7>ng 
du l�ch e các h6 sinh thái r&ng. K�t qu� kh�o sát e 
các khu du l�ch trong r&ng c)a Hà N>i cho thXy 
phDn ln các c; se ch�a xây dUng và ban hành 7�Bc 
h6 th[ng các nguyên t9c ch? 7:o 7P qu�n lý ho:t 
7>ng du l�ch. dây là công c8 rXt hru hi6u 7P gi�m 
thiPu tác 7>ng c)a du l�ch 7�n các khu r&ng. Các 
nguyên t9c ch? 7:o giúp nâng cao nh"n thIc, ki�n 
thIc và trách nhi6m c)a các bên liên quan t& nhrng 
cXp chính quy\n, nhrng ng�mi qu�n lý du l�ch, ch) 
r&ng, ng�mi kinh doanh du l�ch và du khách trong 
ho:t 7>ng du l�ch, làm cho du l�ch e các khu r&ng 
r&ng tre thành du l�ch sinh thái, du l�ch thân thi6n 
vi r&ng và có trách nhi6m vi c>ng 7�ng 7�a 
ph�;ng. 

3.3.5. Ban hành quy ch� qu�n lý du l�ch e các h6 
sinh thái r&ng phòng h> và 7sc d8ng Hà N>i:  

Quy ch� qu�n lý du l�ch e các h6 sinh thái r&ng 
là công c8 quan tr�ng nhRm gi�m thiPu tác 7>ng tiêu 
cUc c)a du l�ch và nâng cao hi6u qu� c)a nó cho b�o 
t�n r&ng và phát triPn kinh t� xã h>i c)a 7�a ph�;ng. 
CYn cI vào quy ch� qu�n lý các ho:t 7>ng du l�ch 
sinh thái t:i các v�mn qu[c gia, khu b�o t�n thiên 
nhiên c)a B> Nông nghi6p và PTNT và k�t qu� 
nghiên cIu v\ tác 7>ng môi tr�mng c)a du l�ch 7�n 
h6 sinh thái r&ng e 7�a bàn thành ph[ Hà N>i 7ã 7\ 
xuXt quy ch� qu�n lý các ho:t 7>ng du l�ch t:i các h6 
sinh thái r&ng e 7�a bàn thành ph[ Hà N>i. Quy ch� 
này bu sung m>t s[ 7iPm so vi quy ch� chung c)a 
B> Nông nghi6p và PTNT nh� sau: 

+ V\ ph:m vi 7i\u ch?nh c)a quy ch�: Ngoài các 
v�mn qu[c gia, quy ch� còn 7�Bc áp d8ng vi r&ng 
phòng h> và 7sc d8ng khác. dây là 7[i t�Bng có 
di6n tích ln và vai trò quan tr�ng trong phát triPn 
du l�ch c)a Th) 7ô. 
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+ V\ gi�i thích t& ngr: Trong quy ch� qu�n lý du 
l�ch e các h6 sinh thái r&ng e 7�a bàn thành ph[ Hà 
N>i bu sung thêm 14 thu"t ngr cDn gi�i thích 7P 
ng�mi 7�c hiPu 7�Bc các 7i\u kho�n bu sung c)a 
quy ch� qu�n lý du l�ch t:i các khu r&ng e 7�a bàn 
thành ph[ Hà N>i.  

+ V\ chia s� lBi ích t& du l�ch: bu sung ch? tiêu 
7óng góp c)a du l�ch cho ho:t 7>ng b�o v6 r&ng. 

+ V\ nhrng ho:t 7>ng b� cXm: Bu sung thêm 
m>t 7i\u kho�n cXm không làm mXt cXu trúc b\n 
vrng c)a các khu r&ng vi nhrng tiêu chu%n c8 thP. 
d�ng thmi c�ng bu sung kho�n m8c cXm các ho:t 
7>ng gây r)i ro làm cháy r&ng, ch�t cây r&ng. 

+ V\ quy ho:ch du l�ch e các h6 sinh thái r&ng: 
Bu sung 7i\u 6A v\ quy ho:ch du l�ch e các h6 sinh 
thái r&ng nh� m>t ho:t 7>ng b9t bu>c 7P phát triPn 
du l�ch e các h6 sinh thái r&ng. 

+ V\ trách nhi6m c)a các bên liên quan: Bu 
sung thêm trách nhi6m c)a các ban qu�n lý r&ng là 
xây dUng b> nguyên t9c ch? 7:o ho:t 7>ng du l�ch và 
7�m b�o các 7[i t�Bng tham gia ho:t 7>ng du l�ch 
7\u 7�Bc ti�p c"n vi nhrng nguyên t9c ch? 7:o ho:t 
7>ng du l�ch có liên quan. Bu sung thêm trách 
nhi6m c)a du khách là ph�i tìm hiPu nhrng nguyên 
t9c ch? 7:o ho:t 7>ng du l�ch 7[i vi du khách khi 
tham gia du l�ch trong r&ng. 

+ V\ trách nhi6m giám sát ho:t 7>ng du l�ch: bu 
sung 7i\u 14 v\ trách nhi6m c)a các ban qu�n lý 
r&ng trong vi6c giám sát các ho:t 7>ng du l�ch. 

4. K�T LU�N 

Ho:t 7>ng du l�ch e các khu r&ng e 7�a bàn 
thành ph[ Hà N>i 7ang phát triPn m:nh m~, l�Bng 
du khách 7�n vi r&ng hi6n t:i kho�ng 5,2 tri6u 
ng�mi m>t nYm và không ng&ng tYng lên vi mIc 
trung bình 5 - 6% m>t nYm. Du l�ch e các khu r&ng 
trên 7�a bàn thành ph[ Hà N>i 7ã góp phDn 7áp Ing 
nhu cDu c)a ng�mi dân Th) 7ô và 7ang tre thành 
ngu�n lUc cho phát triPn kinh t� xã h>i, nh�ng nó 
c�ng 7ang tác 7>ng m:nh m~ ti tài nguyên r&ng. 

Có 12 ho:t 7>ng du l�ch ch) y�u e các h6 sinh 
thái r&ng, trong 7ó có 6 ho:t 7>ng �nh h�eng nhi\u 
nhXt 7�n các h6 sinh thái r&ng, g�m: l�u trú, Yn 
u[ng, l� h>i, vui ch;i gi�i trí, mua s9m, thYm quan 
th�eng ngo:n. Có 6 thành phDn môi tr�mng b� tác 
7>ng m:nh bei ho:t 7>ng du l�ch, 7ó là ngu�n n�c, 
các loài thú, các loài chim, các loài cá su[i, các cây 
rau, cây d�Bc li6u. 

Ho:t 7>ng du l�ch có tác 7>ng m:nh nhXt 7�n 
r&ng là ho:t 7>ng Yn u[ng, tung 7iPm tác 7>ng c)a 
nó gXp 2 lDn tung 7iPm tác 7>ng c)a các ho:t 7>ng 
khác. Sau 7ó 7�n ho:t 7>ng mua s9m các s�n ph%m 
t& r&ng, thYm quan th�eng ngo:n và ho:t 7>ng l� 
h>i.  

Thành phDn r&ng b� tác 7>ng m:nh nhXt t& du 
l�ch là các loài thú r&ng, mIc b� tác 7>ng c)a chúng 
gXp h;n hai lDn nhrng thành phDn còn l:i. Sau 7ó 
7�n các loài rau r&ng, cây d�Bc li6u, các loài cá và 
ngu�n n�c. 

Nhrng gi�i pháp gi�m thiPu tác 7>ng c)a du 
l�ch 7�n các thành phDn c)a h6 sinh thái r&ng g�m: 
(1) tYng c�mng qu�n lý các d�ch v8 Yn u[ng và mua 
s9m trong khu du l�ch, (2) tYng c�mng giáo d8c cho 
du khách tham gia vào ho:t 7>ng thYm quan th�eng 
ngo:n, (3) ban hành và áp d8ng nhrng tiêu chu%n 
môi tr�mng 7[i vi ho:t 7>ng du l�ch e các h6 sinh 
thái r&ng, (4) ban hành và áp d8ng nhrng nguyên 
t9c ch? 7:o ho:t 7>ng du l�ch e các h6 sinh thái r&ng, 
(5) ban hành quy ch� qu�n lý du l�ch e các h6 sinh 
thái r&ng. 

L!I C�M N 

Bài vi�t có k� th&a m>t phDn s[ li6u c)a 7\ tài 
“Nghiên cIu �nh h�eng c)a ho:t 7>ng du l�ch 7�n 
các h6 sinh thái r&ng trên 7�a bàn thành ph[ Hà N>i” 
do ¯y ban Nhân dân thành ph[ Hà N>i hn trB thUc 
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ÁNH GIÁ HI&U QUD SDN XURT LÚA CUA NÔNG H@ 
THÔNG QUA HWP XNG LIÊN K*T TIÊU TH>  

O XNG BYNG SÔNG C<U LONG 
TrTrTrTrDn Qu[c NhânDn Qu[c NhânDn Qu[c NhânDn Qu[c Nhân1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Nghiên cIu 7�Bc thUc hi6n nhRm 7ánh giá hi6u qu� s�n xuXt lúa c)a nông h> thông qua hBp 7�ng vi 
doanh nghi6p t:i 7�ng bRng sông Ccu Long. S[ li6u sc d8ng cho nghiên cIu 7�Bc thu th"p t& 128 h> nông 
dân 7ang tham gia thUc hi6n hBp 7�ng tiêu th8 vi doanh nghi6p và 148 h> s�n xuXt lúa tU do t:i thành ph[ 
CDn Th; và t?nh An Giang. Ph�;ng pháp phân tích chi phí - lBi nh"n 7�Bc áp d8ng 7P 7ánh giá hi6u qu� s�n 
xuXt c)a nông h>. Ngoài ra, ph�;ng pháp kiPm 7�nh t-test và ph�;ng pháp bình ph�;ng t[i thiPu c�ng 7�Bc 
sc d8ng 7P phân tích s[ li6u thu th"p 7�Bc. K�t qu� ch? ra rRng phDn ln 7sc 7iPm v\ kinh t� - xã h>i c)a hai 
nhóm h> khá t�;ng 7�ng vi nhau, tuy nhiên nhóm h> tham gia hBp 7�ng có xu h�ng tham các tu chIc 
nông dân nhi\u h;n so vi nhóm h> còn l:i. K�t qu� c�ng cho thXy s�n xuXt theo hBp 7�ng có �nh h�eng 
tích cUc 7�n hi6u qu� s�n xuXt lúa c)a nông h>. 

TTTT& khóa:& khóa:& khóa:& khóa: HBp 7�ng tiêu th8, hi6u qu� s�n xuXt, lúa. 

    
1. �%T V&N �'8 

d�ng bRng sông Ccu Long (dBSCL) 7�Bc xem 
là vùng s�n xuXt lúa g:o tr�ng 7iPm c)a n�c ta, 
hàng nYm vùng này 7óng góp trên 50% tung s�n 
l�Bng lúa và trên 90% s�n l�Bng g:o xuXt kh%u c)a c� 
n�c. Tuy nhiên, thu nh"p c)a không ít nông h> 
tr�ng lúa e vùng này v.n còn thXp, thu nh"p bình 
quân theo 7Du ng�mi/ngày ch? kho�ng 2 7ô la M� 
[3]. Nguyên nhân chính là do qui mô di6n tích s�n 
xuXt lúa c)a nông h> t�;ng 7[i nh� (1,2 ha/h>). M>t 
lý do khác c�ng khá quan tr�ng là lBi ích c)a vi6c gia 
tYng xuXt kh%u và gia tYng giá c� d�mng nh� không 
7�Bc phân ph[i ti các nông h> s�n xuXt lúa do có 
nhi\u tác nhân tham gia vào chuni lúa g:o [12]. ThUc 
t�, trong m>t nghiên cIu c)a L>c và Son [9] 7ã ch? ra 
rRng, có kho�ng b�y tác nhân tham gia vào chuni giá 
tr� lúa g:o e dBSCL. Ngoài ra, trên 90% s�n l�Bng lúa 
c)a nông dân 7�Bc bán thông qua th�;ng lái vi 
nhi\u lo:i gi[ng khác nhau nên chXt l�Bng c�ng rXt 
khác nhau. Th�;ng lái, sau 7ó, bán l:i cho các nhà 
máy xay chà hosc các công ty xuXt kh%u l�;ng thUc. 
Trong quá trình mua bán nh� v"y vi6c ph[i tr>n các 
ch)ng lo:i g:o khác nhau th�mng x�y ra và 7i\u này 
làm cho vi6c qu�n lý chXt l�Bng g:o trong quá trình 
mua bán tre nên khó khYn h;n [13]. 

                                         
1
 Khoa Phát triển Nông thôn, Trường Đại học Cần Thơ 

Email: tqnhan@ctu.edu.vn  

dP giúp nông dân nói chung và nông dân s�n 
xuXt lúa nói riêng tiêu th8 7Du ra un 7�nh, s�n xuXt 
theo qui mô ln và gi�m các khâu trung gian, Chính 
ph) 7ã ban hành chính sách khuy�n khích phát triPn 
hBp tác, liên k�t s�n xuXt g9n vi tiêu th8 nông s�n, 
xây dUng cánh 7�ng ln thông qua Quy�t 7�nh s[ 
62/2013/Qd-TTg. Do tDm quan tr�ng c)a chính 
sách này, nên quy�t 7�nh trên 7ã 7�Bc thay th� bRng 
Ngh� 7�nh s[ 98/2018/Nd-CP (tháng 7 nYm 2018) v\ 
khuy�n khích phát triPn hBp tác, liên k�t trong s�n 
xuXt và tiêu th8 s�n ph%m nông nghi6p. Ngh� 7�nh 
này c�ng 7�Bc bi�t 7�n nh� m>t chính sách v\ s�n 
xuXt và tiêu th8 s�n ph%m nông nghi6p thông qua 
hBp 7�ng. 

Các nghiên cIu v\ s�n xuXt và tiêu th8 lúa g:o 
qua hBp 7�ng e dBSCL c�ng 7�Bc nhi\u nhà nghiên 
cIu quan tâm thUc hi6n trong thmi gian gDn 7ây. 
Nghiên cIu c)a Nhan & Yutaka [13] 7ã ch? ra hi6n 
tr:ng và các tre ng:i trong vi6c thUc thi hBp 7�ng s�n 
xuXt và thu mua lúa g:o t:i dBSCL. TrDn Minh Vznh 
và Ph:m Vân dình [15] 7ã phân tích m>t s[ gi�i pháp 
phát triPn hBp 7�ng liên k�t s�n xuXt - tiêu th8 lúa 
g:o e t?nh d�ng Tháp. Trong nghiên cIu c)a La 
Nguy�n Thùy Dung và Mai VYn Nam [8] 7ã phân 
tích hi6u qu� tài chính c)a h> s�n xuXt lúa theo mô 
hình liên k�t vi doanh nghi6p. Nghiên cIu c)a 
Nhan et al. [14] cho thXy nông h> s�n xuXt lúa theo 
hBp 7�ng th�mng có thu nh"p cao h;n so vi h> s�n 
xuXt tU do. Tuy nhiên, các tác gi� ch? so sánh k�t qu� 
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s�n xuXt lúa gira nhóm h> có tham gia và không 
tham gia hBp 7�ng mà ch�a 7ánh giá 7�Bc tác 7>ng 
cùng lúc c)a các y�u t[ khác nh� trình 7>, kinh 
nghi6m, qui mô s�n xuXt vi y�u t[ tham gia s�n theo 
hBp 7�ng 7�n hi6u qu� s�n xuXt c)a nông h>. Do 7ó, 
trong nghiên cIu này s~ sc d8ng ph�;ng pháp bình 
ph�;ng t[i thiPu (OLS) 7P 7ánh giá �nh h�eng cùng 
lúc c)a các y�u t[ khác 7�n hi6u qu� s�n xuXt lúa c)a 
nông h> thông qua hBp 7�ng. 

2. PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph�;ng pháp ch2.1. Ph�;ng pháp ch2.1. Ph�;ng pháp ch2.1. Ph�;ng pháp ch�n m.u và thu th"p s[ li6u�n m.u và thu th"p s[ li6u�n m.u và thu th"p s[ li6u�n m.u và thu th"p s[ li6u    
Ph�;ng pháp ph�ng vXn nông h> trUc ti�p bRng 

b�ng h�i bán cXu trúc 7P thu th"p các thông tin có 
liên quan 7�n các 7sc 7iPm c)a nông h> nh� v\ 7sc 
7iPm nhân kh%u h�c (tuui, trình 7>, kinh nghi6m, s[ 
thành viên trong h>), tài s�n và các ph�;ng ti6n s�n 
xuXt, các ngu�n thu nh"p c)a h>, thông tin chi ti�t v\ 
s�n xuXt và bán lúa c)a nông h> (các lo:i chi phí s�n 
xuXt, nYng suXt, giá bán). Ngoài ra, các thông tin v\ 
hBp 7�ng c�ng 7�Bc thu th"p 7[i vi nhóm h> tham 
gia thUc hi6n hBp 7�ng. B�ng h�i 7�Bc kiPm tra 
thông qua vi6c ph�ng vXn thc m>t s[ nông h> tr�c 
khi ti�n hành ph�ng vXn chính thIc nhRm 7ánh giá 
sU phù hBp c)a các câu h�i và s~ 7�Bc hi6u ch?nh l:i 
n�u có.  

Nghiên cIu 7�Bc thUc hi6n t:i huy6n Cm d�, 
thành ph[ CDn Th; và huy6n Châu Thành, t?nh An 
Giang t& tháng 9/2016 - 9/2017. Thành ph[ CDn Th; 
7�Bc xem là trung tâm c)a vùng dBSCL và là m>t 
trong nhrng 7�a ph�;ng có nhi\u doanh nghi6p kinh 
doanh xuXt kh%u lúa g:o 7ang ho:t 7>ng trên 7�a 
bàn. Qua báo cáo c)a ngành nông nghi6p 7�a ph�;ng 
cho thXy Cm d� là huy6n có di6n tích 7Xt s�n xuXt lúa 
và s�n l�Bng lúa g:o ln nhXt c)a thành ph[ CDn Th; 
và có các doanh nghi6p 7ang tham gia thUc hi6n hBp 
7�ng tiêu th8 lúa g:o vi nông dân. Trong khi 7ó An 
Giang là m>t trong nhrng t?nh có di6n tích s�n xuXt 
và s�n l�Bng lúa ln nhXt e dBSCL. Theo báo cáo 
c)a ngành nông nghi6p An Giang, Châu Thành là 
m>t trong nhrng huy6n có t? l6 nông dân tham gia 
hBp 7�ng tiêu th8 lúa g:o khá nhi\u so vi các huy6n 
khác. 

Tung s[ h> tr�ng lúa 7�Bc kh�o sát là 276 h> 
(128 h> s�n xuXt theo hBp 7�ng, 148 h> s�n xuXt tU 
do). Nông h> 7�Bc ch�n 7P ph�ng vXn 7�Bc thUc 
hi6n theo ph�;ng pháp ch�n m.u thu"n ti6n. Nhóm 
h> tham gia hBp 7�ng 7�Bc ch�n theo danh sách do 
doanh nghi6p cung cXp. Trong khi 7ó, nhóm h> s�n 

xuXt tU do 7�Bc ch�n dUa vào danh sách do tr�eng 
Xp cung cXp.  

2.2. Ph�;ng pháp phân tích s2.2. Ph�;ng pháp phân tích s2.2. Ph�;ng pháp phân tích s2.2. Ph�;ng pháp phân tích s[ li6u[ li6u[ li6u[ li6u    

Ph�;ng pháp h:ch toán chi phí - lBi nhu"n 7�Bc 
sc d8ng 7P 7ánh giá hi6u qu� s�n xuXt lúa c)a nông 
h> trên 1 ha di6n tích, bao g�m các ch? s[ v\ chi phí 
s�n xuXt, giá bán, lBi nhu"n và t? suXt lBi nhu"n. 
Ph�;ng pháp kiPm 7�nh hai bi�n 7>c l"p t-test 7�Bc 
áp d8ng 7P so sánh sU khác bi6t v\ 7sc 7iPm kinh t� - 
xã h>i c)a nông h> c�ng nh� so sánh hi6u qu� s�n 
xuXt lúa gira hai nhóm h>. Do ph�;ng pháp t-test 
không kiPm soát 7�Bc �nh h�eng cùng lúc c)a các 
y�u t[ nh� trình 7>, kinh nghi6m s�n xuXt và di6n 
tích s�n xuXt và vi6c tham gia hBp 7�ng 7�n hi6u qu� 
qu� s�n xuXt lúa c)a nông h>. Do 7ó, ph�;ng pháp 
bình ph�;ng t[i thiPu (OLS) 7�Bc sc d8ng 7P kiPm 
soát �nh h�eng cùng lúc c)a các y�u t[ khác 7�n 
hi6u qu� s�n xuXt c)a nông h> qua hBp 7�ng. Mô 
hình h�i qui có d:ng nh� sau:   

  
i i i i i

Y C Xϕ α β ε= + + +  

Trong 7ó, Yi là bi�n ph8 thu>c, thP hi6n hi6u 
qu� s�n xuXt c)a nông h> (lBi nhu"n). Ci là bi�n nh� 
phân thP hi6n vi6c tham gia vào hBp 7�ng (Ci=1 có 
tham gia, Ci=0 không tham gia). Xi là vector c)a các 
bi�n 7>c l"p (kinh nghi6m, trình 7>, s[ thành viên 
c)a h>, di6n tích 7Xt lúa, tham gia vào các tu chIc 
nông dân, se hru ghe, se hru kho trr lúa, kho�ng 
cách gDn nhXt t& nhà 7�n nhà máy xay chà). ¦nh 
h�eng c)a vi6c tham gia vào hBp 7�ng 7�n hi6u qu� 
s�n xuXt c)a nông h> 7�Bc 7o l�mng bRng h6 s[ h�i 
qui c)a bi�n Ci trong mô hình h�i qui [6, 16]. Thông 
qua vi6c sc d8ng các bi�n khác vào trong mô hình 
chúng ta có thP kiPm soát 7�Bc sU khác bi6t v\ các 
7sc 7iPm kinh t� -xã h>i gira hai nhóm, nhrng 7sc 
7iPm này có thP 7�ng thmi �nh h�eng 7�n bi�n ph8 
thu>c [7, 10, 11]. Tuy nhiên, h:n ch� c)a ph�;ng 
pháp OLS là ch�a �c l�Bng 7�Bc �nh h�eng c)a các 
y�u t[ không quan sát 7�Bc nh�ng có thP �nh h�eng 
7�n hi6u qu� s�n xuXt c)a nông h> nh� k� nYng s�n 
xuXt hay tính sáng t:o c)a nông dân.  

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. d3.1. d3.1. d3.1. dsc 7iPm c)a m.u kh�o sát sc 7iPm c)a m.u kh�o sát sc 7iPm c)a m.u kh�o sát sc 7iPm c)a m.u kh�o sát     

 K�t qu� trình bày e b�ng 1 cho thXy ngu�n v[n 
nhân lUc gira hai nhóm h> t�;ng 7�ng vi nhau nh� 
v\ tuui, kinh nghi6m và trình 7> h�c vXn c)a ch) h>. 
Tuy nhiên s[ thành viên c)a nhóm h> s�n xuXt theo 
hBp 7�ng có xu h�ng nhi\u h;n, khác bi6t e mIc ý 
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nghza th[ng kê 10%.  

Tung di6n tích 7Xt s�n xuXt lúa c)a hai nhóm h> 
t�;ng 7[i ln và không có sU khác bi6t ý nghza th[ng 
kê. T? l6 se hru ph�;ng ti6n và máy móc nông 

nghi6p ph8c v8 s�n xuXt (nh� ghe, kho trr lúa, máy 
cày) c)a c� hai nhóm c�ng khá t�;ng 7�ng nhau. 
Kho�ng cách trung bình t& nông h> 7�n nhà máy xay 
xát lúa gDn nhXt c�ng không có sU khác bi6t. 

B�B�B�B�ng ng ng ng 1111. . . . dsdsdsdsc 7ic 7ic 7ic 7iPPPPm vm vm vm v\ \ \ \ kinh tkinh tkinh tkinh t����----xã xã xã xã hhhh>>>>i gii gii gii girrrra hai a hai a hai a hai nhónhónhónhóm hm hm hm h>>>>    
Các bi�n H> không Hd H> có Hd Khác bi6t trung bình 

Tuui ch) h> (tuui) 48,18 48,94 0,755 
Kinh nghi6m tr�ng lúa (nYm) 24,44 24,56 0,123 
Trình 7> h�c vXn c)a ch) h> (nYm) 6,31 6,31 0,002 
S[ thành viên c)a nông h> (ng�mi) 4,43 4,82 0,402* 

Di6n tích 7Xt lúa (ha) 2,53 2,47 -0,051 
Có se hru ghe (có=1, khác=0) 0,48 0,53 0,052 
Có se hru kho chIa lúa (có=1, khác=0) 0,07 0,02 -0,051* 

Có se hru máy cày (có=1, khác=0) 0,05 0,09 0,040 
T? l6 thu nh"p t& lúa (%) 93,17 92,91 -0,260 
Tham gia tu chIc nông dân (có=1, khác=0) 0,14 0,27 0,132*** 

Kho�ng cách t& nhà 7�n nhà máy xay chà (km) 2,33 2,15 -0,181 

Ngu�n: Kh�o sát t:i CDn Th; và An Giang 
Ghi chú: * và *** khác bi6t mIc ý nghza lDn l�Bt 10% và 1% 
Nhóm h> tham gia hBp 7�ng là thành viên c)a 

các tu chIc nông dân nh� tu hBp tác, hBp tác xã hay 
câu l:c b> khuy�n nông nhi\u h;n so vi nhóm h> 
s�n xuXt tU do và có sU khác bi6t th[ng kê e mIc ý 
nghza 1%. di\u này có thP 7�Bc gi�i thích là do khi 
nông dân tham gia vào các tu chIc nông dân d� 7�Bc 
lUa ch�n 7P tham gia vào s�n xuXt qua hBp 7�ng.  

Ngu�n lUc v\ tài chính c)a c� hai nhóm nông h> 
ch) y�u là t& s�n xuXt lúa, ngu�n thu nh"p t& s�n 
xuXt lúa chi�m kho�ng 93% tung thu nh"p c)a h>. Do 
7ó có thP thXy rRng s�n xuXt lúa 7óng vai trò rXt quan 
tr�ng 7[i vi nông h>.  

3.2. Phân tích hi3.2. Phân tích hi3.2. Phân tích hi3.2. Phân tích hi6666u quu quu quu qu���� s s s s����n xun xun xun xuXXXXt lúa t lúa t lúa t lúa c)c)c)c)a a a a nông hnông hnông hnông h> > > >     

K�t qu� phân tích t-test v\ sU khác bi6t hi6u qu� 
s�n xuXt lúa gira hai nhóm h> 7�Bc trình bày e b�ng 
2. Trong nghiên cIu này tiêu chí v\ lBi nhu"n 7�Bc 
sc d8ng 7P 7ánh giá hi6u qu� s�n xuXt lúa c)a nông 
h>. Bên c:nh 7ó các tiêu chí v\ chi phí s�n xuXt, 
nYng suXt, giá bán và t? suXt lBi nhu"n c�ng 7�Bc 
xem xét. Các lo:i chi phí c[ 7�nh nh� chi phí mua 
bình phun thu[c, mua máy cày, mua máy gst 7"p liên 
hBp hay chi phí mua 7Xt s�n xuXt ch�a 7�Bc tính vào 
chi phí s�n xuXt vì 7ây là nhrng tài s�n, ph�;ng ti6n 
có thP sc d8ng lâu dài và có thP sc d8ng vào m8c 
7ích s�n xuXt khác. Do 7ó, trong nghiên cIu này các 
lo:i chi phí bi�n 7ui nh� chi phí làm 7Xt, gi[ng, phân 
bón, thu[c, thuê lao 7>ng, thu ho:ch, b;m n�c 

7�Bc sc d8ng 7P phân tích chi phí và lBi nhu"n c)a 
nông h> s�n xuXt lúa. K�t qu� e b�ng 2 cho thXy chi 
phí s�n xuXt lúa gira hai nhóm h> không có sU khác 
bi6t e mIc  ý nghza th[ng kê. Tuy nhiên, m>t s[ 
nghiên cIu tr�c 7ã ch? ra rRng s�n xuXt theo hBp 
7�ng có thP làm tYng chi phí s�n xuXt cho nông dân 
[10, 11]. 

NYng suXt lúa c�ng 7�Bc 7ánh giá 7P 7o l�mng 
hi6u qu� s�n xuXt c)a nông h>. K�t qu� phân tích 
cho thXy không có sU khác bi6t v\ nYng suXt gira hai 
nhóm h>, nYng suXt trung bình 7:t 7�Bc c)a c� hai 
nhóm là kho�ng 7,5 tXn/ha (B�ng 2). 

K�t qu� phân tích cho thXy giá bán lúa c)a nhóm 
h> tham gia hBp 7�ng cao h;n kho�ng 246 7�ng/kg 
so vi giá bán lúa c)a nhóm h> s�n xuXt tU do và có 
sU khác bi6t th[ng kê e mIc ý nghza 1%. K�t qu� 
phân tích này khá phù hBp vi thUc t� là doanh 
nghi6p th�mng cam k�t thu mua lúa c)a nông dân 
hBp 7�ng vi giá cao h;n kho�ng 200-500 7�ng/kg 
so vi nông dân bán tU do cho th�;ng lái. di\u này 
có thP 7�Bc gi�i thích là do chXt l�Bng lúa 7�Bc s�n 
xuXt theo hBp 7�ng th�mng cao h;n vì trong quá 
trình s�n xuXt doanh nghi6p th�mng cc cán b> theo 
dõi, h�ng d.n k� thu"t cho nông dân. Ngoài ra, 
doanh nghi6p c�ng gi�m 7�Bc nhi\u khâu trung gian 
trong quá trình thu mua. K�t qu� này phù hBp vi 
các nghiên cIu c)a Girma & Gardebroek [4], 
Maertens & Velde [10] và Miyata et al. [11]. 
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BBBB�ng 2. �ng 2. �ng 2. �ng 2. KKKK����t t t t qu� s�qu� s�qu� s�qu� s�n xun xun xun xuXXXXt lúa t lúa t lúa t lúa c)c)c)c)a nông ha nông ha nông ha nông h> qua hBp 7�ng> qua hBp 7�ng> qua hBp 7�ng> qua hBp 7�ng    
Các bi�n H> không Hd H> có Hd Khác bi6t trung bình 

1. Tung chi phí s�n xuXt (ngàn 7�ng/ha) 18.877 18.579 -297 
Chi phí chu%n b� 7Xt (ngàn 7�ng/ha) 1.241 1.346 105* 

Chi phí gi[ng (ngàn 7�ng/ha) 1.879 2.000 121** 

Chi phí phân bón (ngàn 7�ng/ha) 4.911 4.726 -185* 

Chi phí thu[c BVTV (ngàn 7�ng/ha) 5.619 5.582 37 
Chi phí lao 7>ng (ngàn 7�ng/ha) 2.598 2.275 -323*** 

Chi phí b;m n�c (ngàn 7�ng/ha) 630 685 55 
Chi phí thu ho:ch (ngàn 7�ng/ha) 1.997 1.964 34 
2. NYng suXt (tXn/ha) 7,53 7,57 0,039 
3. Giá bán (7�ng/kg) 5.181 5.428 246*** 

4. Doanh thu (ngàn 7�ng/ha) 38.999 41.015 2.016*** 

5. LBi nhu"n (ngàn 7�ng/ha) 20.122 22.439 2.314*** 

6. T? suXt lBi nhu"n (5/1) 1,09 1,23 0,14*** 

Ngu�n: Kh�o sát t:i CDn Th; và An Giang 
Ghi chú: *, ** và *** khác bi6t e mIc ý nghza lDn l�Bt là 10%, 5% và 1%  
LBi nhu"n trung bình mà h> tr�ng lúa 7:t 7�Bc 

trên 1 ha di6n tích c�ng 7�Bc trình bày e b�ng 2. K�t 
qu� phân tích ch? ra rRng lBi nhu"n trung bình c)a 
nhóm h> tham gia liên k�t tiêu th8 vi doanh nghi6p 
cao h;n so vi nhóm h> không tham gia là kho�ng 
2,3 tri6u 7�ng/ha và có sU khác bi6t th[ng kê e mIc 
ý nghza 1%. di\u này có thP 7�Bc lý gi�i là có sU khác 
bi6t ý nghza v\ giá bán lúa nh�ng không có sU khác 
bi6t v\ chi phí s�n xuXt và nYng suXt gira hai nhóm 
h> nên t:o ra lBi nhu"n c)a nhóm s�n xuXt qua hBp 
7�ng cao h;n so vi h> s�n xuXt tU do. 

dP 7ánh giá hi6u qu� s�n xuXt lúa c)a nông h>, 
ch? s[ t? suXt lBi nhu"n c�ng 7�Bc 7ánh giá. B�ng 2 
cho thXy t? suXt lBi nhu"n c)a nhóm h> s�n xuXt theo 
hBp 7�ng cao h;n 14% so vi nhóm h> s�n xuXt tU do 
và có sU khác bi6t th[ng kê e mIc ý nghza 1%. Theo 
7ó, t? suXt lBi nhu"n c)a nhóm h> s�n xuXt theo hBp 
7�ng và tU do 7:t lDn l�Bt là 1,23 và 1,09, 7i\u này có 
nghza là khi nông h> 7Du t� 1 tri6u 7�ng vào s�n xuXt 
lúa thì có thP thu l:i 7�Bc lBi nhu"n lDn l�Bt là 1,23 và 
1,09 tri6u 7�ng.  

3.3. Các y3.3. Các y3.3. Các y3.3. Các y�u t[ �nh h�eng hi6u qu� s�n xuXt c)a �u t[ �nh h�eng hi6u qu� s�n xuXt c)a �u t[ �nh h�eng hi6u qu� s�n xuXt c)a �u t[ �nh h�eng hi6u qu� s�n xuXt c)a 
nông hnông hnông hnông h>>>>    

M8c 7ích c)a phân tích h�i qui là nhRm kiPm 
soát �nh h�eng cùng lúc c)a các y�u t[ khác vi vi6c 
tham gia s�n xuXt theo hBp 7�ng 7�n lBi nhu"n tr�ng 
lúa c)a nông h>. Vi các bi�n 7�Bc lUa ch�n nh� 
trình bày e b�ng 3, mô hình h�i qui có mIc ý nghza 
1% và không có hi6n t�Bng 7a c>ng tuy�n x�y ra gira 

các bi�n (các giá tr� VIF luôn nh� h;n 2). Tuy nhiên 
giá tr� R2 ch? bRng 0,253, cho thXy các bi�n 7�a vào 
mô hình ch? gi�i thích 7�Bc kho�ng 25% �nh h�eng 
7�n lBi nhu"n s�n xuXt c)a nông h>. Trong mô hình 
7ánh giá c)a Maertens & Velde [10] v\ �nh h�eng 
c)a vi6c tham gia hBp 7�ng 7�n k�t qu� s�n xuXt lúa 
c)a nông h> e Benin thì h6 s[ R2 c�ng t�;ng 7[i thXp 
(R2 < 10). 

K�t qu� phân tích h�i qui e b�ng 3 cho thXy s�n 
xuXt theo hBp 7�ng có tác 7>ng tích cUc 7�n lBi 
nhu"n c)a nông h> tr�ng lúa e dBSCL. N�u nông h> 
có tham gia vào s�n xuXt theo hBp 7�ng s~ 7:t 7�Bc 
lBi nhu"n cao h;n kho�ng 2,4 tri6u 7�ng/ha (h6 s[ 
h�i qui c)a bi�n s�n xuXt qua hBp 7�ng là 2.393.300). 
K�t qu� 7ánh giá này khá t�;ng 7�ng vi kiPm 7�nh 
t-test. K�t qu� này phù hBp vi nghiên cIu c)a 
Bolwig et al. [1] và Hu [5].  

B�ng 3 c�ng trình bày chi ti�t k�t qu� phân tích 
mô hình h�i qui. Tuy nhiên, ch? nhrng bi�n có �nh 
h�eng 7�n bi�n ph8 thu>c trong mô hình s~ 7�Bc 
gi�i thích. Y�u t[ �nh h�eng thI nhXt là kinh nghi6m 
s�n xuXt, khi các y�u t[ khác không 7ui ch) h> có 
kinh nghi6m càng nhi\u thì lBi nhu"n càng cao, tuy 
nhiên mIc 7> tác 7>ng không ln. Khi ch) h> tYng 
lên 1 nYm kinh nghi6m thì lBi nhu"n s~ tYng lên 
kho�ng 63.000 7�ng/ha, vi 7i\u ki6n các y�u t[ 
khác không 7ui. Y�u t[ �nh h�eng thI hai là di6n 
tích 7Xt s�n xuXt, di6n tích 7Xt s�n xuXt c�ng �nh 
h�eng tích cUc 7�n lBi nhu"n tr�ng lúa c)a nông h>. 
Khi các y�u t[ khác không 7ui, n�u di6n tích 7Xt s�n 
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xuXt lúa c)a nông h> tYng lên 1 ha thì lBi nhu"n s~ 
tYng thêm kho�ng 420.000 7�ng/ha. Y�u t[ �nh 
h�eng thI ba là nhà kho, n�u nông h> có se hru kho 
chIa lúa s~ 7:t lBi nhu"n cao h;n kho�ng 2,39 tri6u 

7�ng/ha, vi 7i\u ki6n các y�u t[ khác không 7ui. 
di\u này 7�Bc gi�i thích là do nhrng h> có kho chIa 
lúa có thP trr lúa l:i 7P bán, nhRm tránh thmi 7iPm 
thu ho:ch r> (giá lúa th�mng thXp vào thmi gian này).  

B�B�B�B�ng 3. Tác 7ng 3. Tác 7ng 3. Tác 7ng 3. Tác 7>ng c)a vi6c tham gia hBp 7�ng 7�n lBi nhu"n s�n xuXt lúa c)a nông h>>ng c)a vi6c tham gia hBp 7�ng 7�n lBi nhu"n s�n xuXt lúa c)a nông h>>ng c)a vi6c tham gia hBp 7�ng 7�n lBi nhu"n s�n xuXt lúa c)a nông h>>ng c)a vi6c tham gia hBp 7�ng 7�n lBi nhu"n s�n xuXt lúa c)a nông h>    
Các bi�n gi�i thích H6 s[ B VIF 

S�n xuXt qua hBp 7�ng (nh� phân) 2.393.300*** 1,074 
Trình 7> ch) h> (nYm h�c) 99.130 1,015 
Kinh nghi6m s�n xuXt (nYm) 62.792** 1,049 
S[ thành viên c)a h> (ng�mi)    40.371 1,047 
Di6n tích 7Xt lúa (ha) 419.801*** 1,032 
Tham gia tu chIc ND (nh� phân) 1.004.082 1,072 
Se hru ghe (bi�n nh� phân) 985.641 1,029 
Se hru nhà kho (nh� phân) 2.385.126*** 1,040 
Kho�ng cách 7�n nhà máy xay chà gDn nhXt -218.054 1,026 
HRng s[ 16.243.353*** 
Giá tr� F 5,359 
MIc ý nghza 0,000 
Giá tr� R2 0,253 
S[ quan sát 276 

Ngu�n: Kh�o sát t:i CDn Th; và An Giang 

Ghi chú: * , ** và *** khác bi6t e mIc ý nghza lDn l�Bt là 10%, 5% và 1% 
4. K�T LU�N 

K�t qu� nghiên cIu cho thXy nhóm h> s�n xuXt 
theo hBp 7�ng có xu h�ng bán lúa vi giá cao h;n, 
lBi nhu"n và t? suXt lBi nhu"n c�ng cao h;n so vi 
nhóm h> s�n xuXt tU do. Qua k�t qu� sc d8ng mô 
hình h�i qui cho thXy s�n xuXt lúa qua hBp 7�ng có 
�nh h�eng tích cUc 7�n lBi nhu"n hay thu nh"p t& 
tr�ng lúa c)a nông h>. K�t qu� này c�ng ng8 ý rRng 
s�n xuXt lúa thông qua hBp 7�ng s~ giúp nâng cao 
thu nh"p cho nông h> vì kho�ng 93% thu nh"p c)a 
nông h> 7�n t& ho:t 7>ng s�n xuXt lúa. Do 7ó, vi6c 
áp d8ng mô hình s�n xuXt lúa thông qua hBp 7�ng 
7�Bc xem nh� là m>t gi�i pháp hi6u qu� 7P nâng cao 
chXt l�Bng lúa g:o và thu nh"p cho nông dân tr�ng 
lúa e dBSCL, nh� m8c tiêu mà Chính ph) mong 
mu[n. Tuy nhiên, c�ng cDn kh�o sát và 7ánh giá kh� 
nYng chXp nh"n thUc hi6n mô hình này c)a nông dân 
trong các nghiên cIu t�;ng lai. 

Nghiên cIu này sc d8ng mô hình h�i qui OLS 
7P 7ánh giá �nh h�eng c)a vi6c s�n xuXt lúa thông 
qua hBp 7�ng 7�n hi6u qu� s�n xuXt c)a nông h> e 
dBSCL nhRm kh9c ph8c m>t s[ h:n ch� c)a nhrng 
nghiên cIu tr�c 7ây 7�Bc thUc hi6n t:i vùng này. 
Tuy nhiên, ph�;ng pháp OLS ch�a 7o l�mng 7�Bc 
�nh h�eng c)a các y�u t[ không quan sát 7�n hi6u 

qu� s�n xuXt c)a nông h>. Do v"y, các nghiên cIu 
trong t�;ng lai nên sc d8ng các ph�;ng pháp kinh t� 
l�Bng khác 7P có thP 7ánh giá tác 7>ng c)a các y�u 
t[ không quan sát 7�Bc 7�n mô hình.   

TÀI LI"U THAM KH�O 

1. Bolwig, S. Gibbon, P., Jones, S. (2009). The 
economics of smallholder organic contract farming 
in tropical Africa, World Development, 37(6):1094-
1104. 3 

2. Cahyadi, E. R., & Waibel, H. (2013). Is 
contract farming in the Indonesian oil palm industry 
pro-poor?, Journal of Southeast Asian Economics, 
30(1): 62-69. 

3. Coxhead, I., Linh, V. H., & Tam, L. D. (2012). 
Global market shocks and poverty in Vietnam: the 
case of rice, Agricultural Economics 23, 575-592. 5 

4. Girma, J., Gardebroek, C. (2015). The impact 
of contract on organic honey producers’ income in 
southwestern Ethiopia, Forestry and Policy 
Economics, 50:259-268. 6 

5. Hu, W. Y. (2013). Effects of contract farming 
on the U.S. crop farmers’ average income, 
Agricultural Economics-Czech, 59(5): 195-201. 7 

6. Imbens, G. W. (2004). Nonparametric 
estimation of average treatment effects under 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 1/2020 118 

exogeneity: a review, The Review of Economics and 
Statistics, 86:4-29. 8 

7. Krause, J. and Machek, O. (2017). A 
comparative analysis of organic and conventional 
farmers in the Czech Republic, Agricultural 
Economics—Czech, 63: 1-8. 9 

8. La nguy�n Thùy Dung và Mai VYn Nam 
(2015). Phân tích hi6u qu� tài chính c)a h> s�n xuXt 
lúa theo mô hình liên k�t vi doanh nghi6p e t?nh An 
Giang, T:p chí Khoa h�c - Tr�mng d:i h�c CDn Th;, 
36(D): 92-100. 10 

9. Loc, N. T. T., & Son, N. P. (2011). Value 
Chain Analysis of Rice Productin the Mekong Delta, 
Can Tho University Journal of Science19, 96-108. 11 

10. Maertens, M., Velde, K. V. (2017). Contract 
farming in staple food chains: the case of rice in 
Benin”, World Development, 95: 73-87. 13 

11. Miyata, S., Minot, N., Hu, D. (2009). Impact 
of contract farming on income: Linking small 
farmers, packers, and supermarkets in China, World 
Development, 37(11): 1781-1790. 15 

12. Ngoc, P. Q., Anh, L. H. (2014). Household 
Welfare and Pricing of Rice: Does the Large-scale 
Field Model Matter for Vietnam? In: Trade Policies, 
Household Welfare and Poverty Alleviation: Case 
Studies from the Virtual Institute Academic Network. 
United Nations Conference on Trade and 
Development. 17 

13. Nhan, T. Q. and Yutaka, T. (2017). Current 
status and problems of rice contract farming 
enforcement in Mekong delta, Vietnam”, Agricultural 
Marketing Journal of Japan, 26(1): 43-50. 18 

14. Nhan, T. Q., Takeuchi, I. and Hoang, D. V. 
(2013). Rice contract farming — the potential key to 
improve rice growers’ income: a farm level study in 
An Giang province, Journal of Science and 
Development, 11(7):1062-1072.  19 

15. TrDn Minh Vznh và Ph:m Vân dình (2014). 
M>t s[ gi�i pháp phát triPn hBp 7�ng liên k�t s�n 
xuXt - tiêu th8 lúa g:o e t?nh d�ng Tháp. T:p chí 
Khoa h�c & Phát triPn, 12(6): 844-852. 22 

16. Wooldridge, J. M. (2002). Econometric 
analysis of cross section and panel dat”, The MIT 
Press. 23 

ECONOMIC ANALYSIS OF RICE CULTIVATION THROUGH CONTRACT FARMING ECONOMIC ANALYSIS OF RICE CULTIVATION THROUGH CONTRACT FARMING ECONOMIC ANALYSIS OF RICE CULTIVATION THROUGH CONTRACT FARMING ECONOMIC ANALYSIS OF RICE CULTIVATION THROUGH CONTRACT FARMING     
IN THE MEKONG DELTAIN THE MEKONG DELTAIN THE MEKONG DELTAIN THE MEKONG DELTA 

Tran Quoc NhanTran Quoc NhanTran Quoc NhanTran Quoc Nhan    

SummarySummarySummarySummary    
This study attempts to measure rice farmers’ economic performance under contract farming in the Mekong 
delta. Data used for this study was collected from 128 rice contract farmers and 148 independent farmers 
located in Can Tho city and An Giang province. A simple cost-return analysis was employed to analyze 
economic performance of rice cultivation. The Student’s t-test for mean value comparison and ordinary least 
square regression for estimating effects of a contract scheme on rice farmers’ return were used for data 
analysis. The results indicate that socioeconomic characteristics for both contract and noncontract rice 
farmers are relatively similar but contract farmers are more likely to participate in farmers’ organizations. 
The findings also reveal that contract farming has a positive significant impact on return of rice cultivation. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Contract farming, economic performance, rice.  
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PHÁT TRI�N NÔNG LÂM K*T HWP - GIDI PHÁP CDI THI&N 
HI&U QUD SDN XURT NÔNG - LÂM NGHI&P TRONG  
IEU KI&N SUY THOÁI TÀI NGUYÊN O TÂY NGUYÊN 

QuyQuyQuyQuy\n Th� Lan Ph�;ng\n Th� Lan Ph�;ng\n Th� Lan Ph�;ng\n Th� Lan Ph�;ng1111, Ph, Ph, Ph, Ph:m VYn H>i:m VYn H>i:m VYn H>i:m VYn H>i2222    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T�T�T�T    
Nghiên cIu này 7ánh giá thUc tr:ng suy thoái tài nguyên và thách thIc 7[i vi s�n xuXt nông-lâm nghi6p, t& 
7ó tìm ra gi�i pháp c�i thi6n hi6u qu� s�n xuXt nông-lâm nghi6p e Tây Nguyên, góp phDn xây dUng nông 
thôn mi (NTM). Ph�;ng pháp nghiên cIu bao g�m: thu th"p s[ li6u thI cXp, s; cXp; xc lý s[ li6u thu th"p 
7�Bc bRng Excel và phân tích ANOVA; phân tích 7ánh giá tình hình suy thoái tài nguyên, các thách thIc 7[i 
vi s�n xuXt nông-lâm nghi6p, vai trò c)a h6 th[ng nông lâm k�t hBp (NLKH) và sU phù hBp vi Tây 
Nguyên hi6n nay. K�t qu� nghiên cIu cho thXy, tình hình suy thoái tài nguyên e Tây Nguyên gDn 7ây 7ang 
ngày càng nghiêm tr�ng và �nh h�eng không nh� 7�n s�n xuXt nông-lâm nghi6p, bao g�m: suy thoái 7Xt, 
suy thoái n�c và suy thoái 7a d:ng sinh h�c. Bên c:nh 7ó, tình tr:ng 7>c canh và s�n xuXt nông nghi6p 
trên 7Xt r&ng 7ang làm cho h6 th[ng s�n xuXt e Tây Nguyên 7[i mst vi nhi\u thách thIc, 7sc bi6t trong 
7i\u ki6n suy thoái tài nguyên hi6n nay. Nhrng nYm gDn 7ây, các h> gia 7ình e Tây Nguyên 7ang có nhrng 
chuyPn d�ch tích cUc trong c; cXu các ngu�n thu nh"p, tuy nhiên nhrng chuyPn d�ch này còn ch�a rõ nét, 
do 7ó cDn ph�i cXu trúc l:i h6 th[ng s�n xuXt nông-lâm nghi6p. dP c�i thi6n hi6u qu� s�n xuXt, 7�ng thmi 
duy trì và b�o v6 tài nguyên, gi�i pháp thúc 7%y phát triPn NLKH 7�Bc 7�a ra. Thông qua kh�o sát và phân 
tích hi6u qu� c)a m>t s[ mô hình NLKH, nghiên cIu 7ã nh"n di6n nhrng �u vi6t c)a các mô hình này trong 
vi6c c�i thi6n thu nh"p, tYng hi6u qu� s�n xuXt, gi�m r)i ro cho ng�mi dân và c�i t:o môi tr�mng sinh thái. 
T& 7ó, nghiên cIu 7ã 7\ xuXt m>t s[ gi�i pháp 7%y m:nh phát triPn NLKH e Tây Nguyên, bao g�m: tYng 
c�mng nYng lUc cho ng�mi dân; ti�p c"n v[n vay; b�o hiPm nông nghi6p; và kiPm soát th� tr�mng 7Du vào. 
TTTT& khóa:& khóa:& khóa:& khóa:    Nông-lâm k�t hBp, s�n xuXt nông-lâm nghi6p, suy thoái tài nguyên, Tây Nguyên, xây dUng nông 
thôn mi. 

    
1. �%T V&N �'9 

Tây Nguyên là 7�a bàn có v� trí chi�n l�Bc 7sc 
bi6t quan tr�ng v\ kinh t�, xã h>i, qu[c phòng và an 
ninh; c�ng là 7�a bàn 7Du ngu�n quan tr�ng 7[i vi 
môi tr�mng sinh thái các t?nh Tây Nguyên và duyên 
h�i mi\n Trung. Toàn vùng có tung di6n tích tU 
nhiên h;n 5.464 nghìn ha, trong 7ó di6n tích 7Xt 
nông nghi6p chi�m 44,32%, di6n tích 7Xt lâm nghi6p 
chi�m 45,81% (dn Th� Nga và Nguy�n VYn Minh, 
2019). Tây Nguyên còn là vùng có nhrng 7sc thù 
nh�: 7a d:ng 7�a hình và vùng khí h"u, 7Xt 7ai màu 
mh, 7a d:ng dân t>c và m"t 7> dân s[ thXp, t& 7ó có 
thP 7%y m:nh s�n xuXt nông nghi6p th�;ng m:i và 
7a d:ng hóa ngành hàng. 

Theo 7ánh giá c)a Th�mng trUc Ban Ch? 7:o Tây 
Nguyên (2017), sau gDn 10 nYm triPn khai Ch�;ng 
trình M8c tiêu Qu[c gia (MTQG) xây dUng NTM, 
di6n m:o nông thôn c)a vùng 7ã có nhi\u thay 7ui 

                                         
1
 Khoa Quản lý đất đai, Học viện Nông nghiệp Việt Nam 

2
 Khoa Môi trường, Học viện Nông nghiệp Việt Nam  

tích cUc. Tuy nhiên, k�t qu� 7:t 7�Bc c)a Ch�;ng 
trình còn ch�a 7�ng 7\u, nhóm tiêu chí thI 3 — Kinh 
t� và tu chIc s�n xuXt v.n ch�a 7�Bc quan tâm tri6t 
7P, 7sc bi6t là vXn 7\ s�n xuXt hàng hoá v[n là th� 
m:nh c)a Tây Nguyên. Theo k�t qu� th�o lu"n vi 
các cán b> Ban qu�n lý Ch�;ng trình NTM t:i Krông 
Bông và C� M’Gar, d9k L9k (tháng 3/2019), vXn 7\ 
s�n xuXt hàng hoá — v[n 7�Bc coi là th� m:nh c)a 
Tây Nguyên hi6n nay còn gsp nhi\u khó khYn: ti 
suXt nông s�n hàng hóa thXp, giá bán nông s�n thXp, 
các ngu�n lUc cho s�n xuXt nông nghi6p ch�a 7�Bc 
quan tâm và 7Du t�. 

 M>t trong nhrng nguyên nhân d.n 7�n tình 
tr:ng trên xuXt phát t& tình tr:ng suy thoái tài 
nguyên hi6n nay, kéo theo nhrng h6 l8y sinh thái 
môi tr�mng làm �nh h�eng không nh� 7�n s�n xuXt 
nông lâm nghi6p e Tây Nguyên. Thêm vào 7ó, s�n 
xuXt thâm canh và 7>c canh e Tây Nguyên trong 
nhrng nYm qua 7ã làm cho h6 th[ng s�n xuXt nông 
nghi6p Tây Nguyên ngày càng r)i ro h;n, 7sc bi6t 
trong 7i\u ki6n suy thoái 7Xt 7ai, thi�u n�c t�i và 
suy gi�m di6n tích r&ng. Msc dù ch�;ng trình 
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MTQG xây dUng NTM 7ã có nhrng gi�i pháp tích 
cUc hn trB cho phát triPn nông-lâm nghi6p, nh�ng 
n�u không k�p thmi cXu trúc l:i h6 th[ng nông-lâm 
nghi6p Tây Nguyên theo h�ng 7a d:ng hoá s�n 
ph%m thì s~ không ch? làm gi�m thu nh"p c)a ng�mi 
dân, mà còn d.n 7�n nhrng r)i do v\ môi tr�mng 
sinh thái, an toàn thUc ph%m và nhrng khó khYn 
trong xuXt kh%u nông s�n. 

� nghiên cIu này, nhóm tác gi� 7ánh giá nhrng 
thách thIc 7[i vi s�n xuXt nông-lâm nghi6p e Tây 
Nguyên hi6n nay t& suy thoái tài nguyên và s�n xuXt 
7>c canh, t& 7ó khvng 7�nh tDm quan tr�ng c)a vi6c 
7%y m:nh s�n xuXt NLKH trong vi6c c�i thi6n hi6u 
qu� s�n xuXt nông-lâm nghi6p trong t�;ng lai. Trong 
7ó, nghiên cIu t"p trung ch) y�u vào t?nh 7:i di6n là 
d9k L9k, n;i có di6n tích cà phê nhi\u nhXt vùng Tây 
Nguyên, vi 02 xã 7:i di6n là Hoà S;n (huy6n Krông 
Bông) và C� Suê (huy6n C� M’Gar). dây là 02 xã 
7�Bc 7i\u tra 7:i di6n vi c; cXu s�n xuXt 7sc thù c)a 
vùng Tây Nguyên vi các cây công nghi6p ch) 7:o 
nh� cà phê, tiêu, t& 7ó làm rõ nhrng khó khYn trong 
s�n xuXt hi6n nay, nhrng r)i ro t& tình hình suy thoái 
tài nguyên và ph�;ng thIc s�n xuXt 7>c canh, nhrng 
chuyPn d�ch trong s�n xuXt nông-lâm nghi6p và các 
ngu�n thu nh"p nhrng nYm gDn 7ây. 

2. PH�NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph�;ng pháp thu th2.1. Ph�;ng pháp thu th2.1. Ph�;ng pháp thu th2.1. Ph�;ng pháp thu th"p tài li6u, s[ li6u"p tài li6u, s[ li6u"p tài li6u, s[ li6u"p tài li6u, s[ li6u    

S[ li6u thI cXp 7�Bc thu th"p t& các phòng ban 
c)a các 7;n v� hành chính cXp t?nh, huy6n, xã trên 
7�a bàn Tây Nguyên liên quan 7�n vai trò và lBi ích 
mô hình NLKH trong 7i\u ki6n bi�n 7ui khí h"u và 
nhrng bXt un th� tr�mng nông s�n, th� tr�mng lao 
7>ng tU do. M>t s[ s[ li6u thI cXp 7�Bc thu th"p t& 
7\ tài “di\u tra, 7ánh giá nhrng chuyPn d�ch c; 
b�n trong phát triPn nông thôn và nh"n di6n nhrng 
vXn 7\ c; b�n c)a xây dUng NTM nhRm ph8c v8 
tung k�t Ch�;ng trình MTQG xây dUng NTM” 
triPn khai t:i 7�a bàn 02 huy6n là Krông Bông và 
C� M’Gar, t?nh d9k L9k. M>t s[ s[ li6u 7�Bc lXy t& 
k�t qu� c)a 7\ tài “dánh giá thUc tr:ng và 7\ xuXt 
gi�i pháp phát triPn nông nghi6p b\n vrng nâng 
cao giá tr� gia tYng t:i Tây Nguyên” (mã s[ 
dTdL.CN-18/18), chuyên v\ các ho:t 7>ng áp 
d8ng và s�n xuXt NLKH t:i 5 t?nh Tây Nguyên, 
triPn khai t& tháng 12/2018. 

S[ li6u s; cXp 7�Bc 7i\u tra kh�o sát t& các ho:t 
7>ng sau: 

- Tu chIc các cu>c h�p vi Ban qu�n lý 
Ch�;ng trình NTM t?nh d9k L9k, Ban qu�n lý 
ch�;ng trình NTM 02 huy6n Krông Bông và C� 
M’Gar, Ban qu�n lý Ch�;ng trình NTM xã Hoà S;n 
(huy6n Krông Bông) và xã C� Suê (huy6n C� 
M’Gar) (thUc hi6n tháng 3/2019).  

- Ph�ng vXn các h> gia 7ình theo m.u phi�u 
7�Bc thi�t k� sxn vi các n>i dung liên quan 7�n sU 
tham gia và 7ánh giá c)a ng�mi dân v\ Ch�;ng trình 
MTQG xây dUng NTM. Tung dung l�Bng m.u ph�ng 
vXn là 60 phi�u, lUa ch�n ng.u nhiên theo danh sách 
t:i 02 xã trên, mni xã 30 h>. Các thông tin thu th"p là 
thông tin chung v\ h>, tình hình s�n xuXt và thu 
nh"p, sU tham gia và 7ánh giá v\ Ch�;ng trình 
MTQG xây dUng NTM (thUc hi6n tháng 3/2019). 

- di\u tra v\ thUc hành NLKH e Tây Nguyên. 
Tung dung l�Bng m.u 7i\u tra là 248 h> t:i 90 thôn 
b�n thu>c 20 xã c)a 10 huy6n, t:i c� 5 t?nh Tây 
Nguyên — Gia Lai, Kon Tum, d9k L9k, d9k Nông và 
Lâm d�ng. N>i dung 7i\u tra bao g�m các mô hình 
tr�ng xen gira cây ch) lUc là cà phê vi các lo:i cây 
tr�ng khác (thUc hi6n tháng 12/2018). 

2.2. Ph�;ng pháp x2.2. Ph�;ng pháp x2.2. Ph�;ng pháp x2.2. Ph�;ng pháp xc lc lc lc lý sý sý sý s[ li6u[ li6u[ li6u[ li6u    

H6 th[ng s[ li6u 7i\u tra 7�Bc tung hBp và xc lý 
bRng Excel, so sánh 7[i chi�u vi các vYn b�n pháp 
quy 7P làm c; se cho phân tích 7ánh giá. S[ li6u 7i\u 
tra ph�ng vXn trong xây dUng NTM t:i d9k L9k 7�Bc 
tung hBp bao g�m: chuyPn d�ch trong c; cXu thu 
nh"p h> giai 7o:n 2015 — 2018; các ho:t 7>ng nhRm 
nâng cao hi6u qu� s�n xuXt và chXt l�Bng cu>c s[ng 
trong 5 nYm gDn 7ây. S[ li6u v\ thUc hành NLKH e 
Tây Nguyên 7�Bc tung hBp bRng các ch? tiêu kinh t� 
chính c)a các mô hình NLKH.  

Ngoài ra, ph�;ng pháp phân tích ANOVA 7�Bc 
sc d8ng 7P 7ánh giá nhrng sai khác th[ng kê 7[i vi 
m>t s[ ch? tiêu nghiên cIu, nh� thu nh"p t& các h6 
th[ng NLKH bao g�m và không bao g�m chi phí 
công lao 7>ng. 

2.3. Ph�;ng pháp phân tích 7ánh giá2.3. Ph�;ng pháp phân tích 7ánh giá2.3. Ph�;ng pháp phân tích 7ánh giá2.3. Ph�;ng pháp phân tích 7ánh giá    

Các vXn 7\ phân tích 7ánh giá: (1) tình hình suy 
thoái tài nguyên e Tây Nguyên bao g�m: 7Xt, n�c và 
7a d:ng sinh h�c; (2) các thách thIc 7[i vi s�n xuXt 
nông-lâm nghi6p e Tây Nguyên bao g�m: nhrng khó 
khYn chính trong s�n xXt nông-lâm nghi6p hi6n nay 
trong m[i liên quan vi suy thoái tài nguyên; chuyPn 
d�ch s�n xuXt, thu nh"p c)a h> gia 7ình và nhrng 
thách thIc trong lUa ch�n mô hình s�n xuXt trong 
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t�;ng lai; (3) vai trò c)a h6 th[ng NLKH trong vi6c 
gi�i quy�t các vXn 7\ hi6n nay c)a Tây Nguyên và 
nhrng mô hình NLKH phù hBp 7[i vi Tây Nguyên. 
Trong 7ó, sU chuyPn d�ch s�n xuXt, thu nh"p c)a h> 
gia 7ình 7�Bc 7ánh giá trong Ch�;ng trình xây dUng 
NTM, nhRm xem xét sU thay 7ui v\ thu nh"p h> 
thông qua 7a d:ng hoá các ho:t 7>ng s�n xuXt. Các 
mô hình NLKH 7�Bc phân tích 7ánh giá thông qua 
thUc hành NLKH c)a các h> gia 7ình Tây Nguyên, 
nhRm tìm ra hi6u qu� c)a các mô hình tr�ng xen 
gira cây ch) lUc là cà phê vi các lo:i cây tr�ng khác, 
tung chi phí s�n xuXt, tung thu ho:ch và tung thu c)a 
h6 th[ng NLKH 7[i vi mni mô hình. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th3.1. Th3.1. Th3.1. ThUc tr:ng suy thoái tài nguyên e Tây Uc tr:ng suy thoái tài nguyên e Tây Uc tr:ng suy thoái tài nguyên e Tây Uc tr:ng suy thoái tài nguyên e Tây 
NguyênNguyênNguyênNguyên    

T& nYm 2015 7�n nay, t[c 7> tYng tr�eng nông 
nghi6p vùng Tây Nguyên tYng 6% nYm, hàng nYm 
7óng góp kho�ng 40% GDP c)a vùng. Tuy nhiên, 
vi6c khai thác tài nguyên quá mIc d.n 7�n tình tr:ng 
7Xt 7ai b� xói mòn, thi�u n�c, h:n hán, bão l� ngày 
càng gia tYng, d.n 7�n nhi\u r)i ro trong s�n xuXt 
nông nghi6p hi6n nay (H�;ng Lý, 2018). Quá trình 
canh tác 7>c canh cây công nghi6p qua hàng ch8c 
nYm 7ã làm 7Xt Tây Nguyên dDn suy thoái, 7sc bi6t 
là suy thoái hru c;, 7�ng thmi tích t8 nhi\u tác nhân 
gây b6nh cho các cây tr�ng ch) lUc nh� cà phê, tiêu. 
Vi6c sc d8ng ngu�n n�c mst và n�c ngDm không 
hBp lý và tác 7>ng c)a bi�n 7ui khí h"u làm cho quá 
trình khô h:n e Tây Nguyên 7ang tre nên ngày càng 
kh[c li6t. Theo k�t qu� 7i\u tra t:i d9k L9k (tháng 
3/2019), vào mùa khô nhi\u khu vUc v.n ch�a ch) 
7>ng 7�Bc n�c t�i, t? l6 7Xt canh tác 7�Bc t�i còn 
thXp so vi di6n tích 7Xt nông nghi6p, ng�mi dân ph�i 
7ào gi�ng 7P ch) 7>ng n�c t�i vào mùa khô. Bên 
c:nh 7ó, ngu�n tài nguyên r&ng e Tây Nguyên 7ang 
b� suy thoái nghiêm tr�ng c� v\ s[ l�Bng l.n chXt 
l�Bng, d.n 7�n 7a d:ng sinh h�c c�ng b� suy gi�m, 
kéo theo nguy c; “sa m:c hoá” xuXt hi6n e m>t s[ 
vùng (B> Nông nghi6p và Phát triPn nông thôn, 2017). 

Tình tr:ng suy thoái tài nguyên là m>t trong 
nhrng nguyên nhân khi�n cho s�n xuXt và 7mi s[ng 
c)a m>t b> ph"n ng�mi dân Tây Nguyên gsp nhi\u 
khó khYn nhrng nYm gDn 7ây.  

3.1.1. Suy thoái tài nguyên 7Xt 
Tây Nguyên là vùng có th� m:nh v\ 7Xt 7ai. Tài 

nguyên 7Xt e Tây Nguyên khá 7a d:ng, 7sc bi6t có 

1,3 tri6u ha 7Xt 7� bazan vi hàm l�Bng chXt hru c;, 
7:m, lân, kali… cao, cho phép phát triPn nhi\u lo:i 
cây tr�ng, nhXt là cây công nghi6p dài ngày nh� cà 
phê, h� tiêu, cao su, 7i\u, chè, dâu tRm, cây Yn qu�. 
Kinh nghi6m e các huy6n 7�Bc 7i\u tra xây dUng 
NTM t:i d9k L9k (tháng 3/2019) cho thXy, n�u 7�a 
ph�;ng nào phát huy 7�Bc lBi th� c)a mình, nhXt là 
nâng cao 7�Bc giá tr� 7Xt 7ai, làm cho mni tXc 7Xt 
thUc sU tre thành mni tXc vàng thì vi6c xây dUng 
nông thôn mi s~ h�t sIc thu"n lBi và 7:t k�t qu� 
cao. 

Tuy nhiên, suy thoái 7Xt e Tây Nguyên hi6n nay 
7ang ngày càng nghiêm tr�ng. Nguyên nhân ch) y�u 
do lãnh thu có 7> d[c cao, l�Bng dòng ch�y phong 
phú và có t[c 7> khá ln d� làm xói mòn 7Xt, rca trôi 
và suy thoái chXt hru c;, trong khi canh tác n�;ng 
r.y, cây tr�ng c:n hàng nYm theo kiPu qu�ng canh 
7ã không có tác 7>ng b�o v6 7Xt. dXt 7ai b� suy thoái 
không nhrng làm gi�m nYng suXt cây tr�ng, mXt kh� 
nYng s�n xuXt nông nghi6p mà còn mang l:i h"u qu� 
môi tr�mng nsng n\ nh� ô nhi�m ngu�n n�c, b�i 
l9ng sông su[i và các công trình th)y lBi, th)y 7i6n. 

Do 7ó trong t�;ng lai cDn ph�i có k� ho:ch sc 
d8ng 7Xt 7ai m>t các hBp lý, ti�p 7�n là thUc hi6n các 
bi6n pháp k� thu"t ch[ng xói mòn, thâm canh cây 
tr�ng và sc d8ng các h6 th[ng cây tr�ng và h6 th[ng 
b�o v6 tung hBp.  

3.1.2. Suy thoái tài nguyên n�c  
Nhi\u chuyên gia cho rRng, phát triPn b\n vrng 

tài nguyên n�c e Tây Nguyên nói chung và d9k L9k 
nói riêng luôn là yêu cDu bIc thi�t. Tuy nhiên, trên 
thUc t� hi6n nay, y�u t[ b\n vrng Xy 7ang mXt dDn do 
nhi\u nguyên nhân: bi�n 7ui khí h"u, mXt cân bRng 
sinh thái, di6n tích r&ng suy gi�m và n:n khai thác, 
sc d8ng n�c b&a bãi 7ã khi�n ngu�n n�c ngDm e 
7ây c:n ki6t dDn. 

Theo k�t qu� th�o lu"n vi cán b> Ban qu�n lý 
Ch�;ng trình NTM t:i Krông Bông và C� M’gar, 
d9k L9k (tháng 3/2019), vi6c sc d8ng ngu�n n�c 
mst và n�c ngDm không hBp lý và tác 7>ng c)a bi�n 
7ui khí h"u làm cho quá trình khô h:n 7ang tre nên 
ngày càng kh[c li6t, nhXt là vào giai 7o:n cao 7iPm 
c)a mùa khô hàng nYm. Nhrng nYm gDn 7ây, ngu�n 
n�c ngDm suy gi�m trong khi nhu cDu sc d8ng n�c 
trong s�n xuXt nông nghi6p tYng 7ã gây không ít khó 
khYn cho ng�mi dân e d9k L9k nói riêng và Tây 
Nguyên nói chung. C�ng theo k�t qu� th�o lu"n, 
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ngoài l�Bng m�a hàng nYm có xu h�ng ít 7i do mùa 
khô kéo dài, thì tình tr:ng mXt r&ng và sU thay 7ui 
nhanh chóng c)a lp ph) b\ mst trên thành t:o 7�a 
chXt, mà c8 thP là trên 7Xt 7ã làm cho mUc n�c 
ngDm t8t gi�m trung bình t& 3 7�n 5 m, có n;i 7 7�n 
8 m.  

Do 7ó cDn tính toán và quan tâm 7�n vXn 7\ cân 
7[i kh� nYng l�Bng n�c có thP khai thác c)a các 
vùng, các 7;n v� sc d8ng trên t&ng 7�a bàn. Riêng 
n�c ngDm v.n ph�i �u tiên cho nhu cDu dân sinh, 
không thP tìm cách v9t ki6t cho s�n xuXt nông 
nghi6p. 

3.1.3. Suy thoái tài nguyên 7a d:ng sinh h�c 

Tây Nguyên là m>t trong nhrng vùng có ti\m 
nYng ln v\ tài nguyên r&ng và 7Xt lâm nghi6p c)a 
Vi6t Nam. Tài nguyên r&ng và 7Xt r&ng e 7ây không 
nhrng là ngu�n lUc sinh k� 7sc bi6t c)a ng�mi dân 
Tây Nguyên mà còn có vai trò quan tr�ng trong b�o 
v6 môi tr�mng sinh thái. Vi6c khai thác lBi th� tài 
nguyên r&ng và 7Xt lâm nghi6p 7P ph8c v8 phát triPn 
kinh t� - xã h>i vùng Tây Nguyên, bên c:nh nhrng 
thành qu� tích cUc, c�ng 7ã t:o ra nhi\u h6 lu³ v\ 
môi tr�mng sinh thái. Ti l6 r&ng tU nhiên giàu ch? 
còn 11,8%, r&ng tU nhiên trung bình là 32,7%; còn l:i 
55,5% là r&ng nghèo ki6t, r&ng ph8c h�i, r&ng hnn 
giao gn - tre nIa, r&ng tre nIa… � nhrng di6n tích 
r&ng này các lo:i gn quý còn rXt hi�m, ch? có e các 
vùng xa xôi, hiPm tre, các lo:i th�o d�Bc quý hi�m 
c�ng b� khai thác c:n ki6t, s[ l�Bng 7>ng v"t r&ng 
gi�m m:nh (B> Nông nghi6p và Phát triPn nông 
thôn, 2017). 

Ngoài ra, nhi\u nghiên cIu 7ã ch? ra m[i liên h6 
gira phát triPn s�n xuXt nông nghi6p vi sU suy gi�m 
di6n tích r&ng. Các nguyên nhân ch) y�u d.n 7�n 
vi6c suy gi�m di6n tích r&ng nh� chuyPn và xâm lXn 
r&ng tU nhiên sang s�n xuXt nông nghi6p; khai thác 
trái phép và cháy r&ng; phát triPn các công trình thui 
7i6n, thui lBi; qu�n lý kém hi6u qu� c)a c; quan 
qu�n lý nhà n�c và các tu chIc qu�n lý, b�o v6 r&ng; 
trong 7ó nguyên nhân chính là vi6c me r>ng di6n 
tích 7Xt canh tác nông nghi6p (Nguy�n Th� Mai 
D�;ng và 7�ng tác gi�, 2016). 

Nh� v"y, suy thoái 7a d:ng sinh h�c e Tây 
Nguyên 7ang ngày m>t nghiêm tr�ng. Do 7ó, trong 
t�;ng lai cDn thúc 7%y ph�;ng thIc s�n xuXt phù hBp 
e 7ó các tài nguyên 7�Bc khai thác và b�o v6 trên c; 
se sinh thái h�c. 

3.2. Nh3.2. Nh3.2. Nh3.2. Nhrng thách thIc trng thách thIc trng thách thIc trng thách thIc trong srong srong srong s�n xuXt nông�n xuXt nông�n xuXt nông�n xuXt nông----lâm lâm lâm lâm 
nghinghinghinghi6p Tây Nguyên6p Tây Nguyên6p Tây Nguyên6p Tây Nguyên    

Trong nhrng nYm qua, h6 th[ng s�n xuXt nông 
nghi6p Tây Nguyên ngày càng phát triPn theo h�ng 
thâm canh và 7>c canh. Nhrng chuyPn d�ch này giúp 
Tây Nguyên tre thành vùng s�n xuXt nông nghi6p 
hàng hóa qui mô ln và 7[i vi m>t s[ cây tr�ng ch) 
lUc nh� cà phê, tiêu, 7i\u, cây Yn qu�… Tuy nhiên, 
thâm canh và 7>c canh làm cho h6 th[ng s�n xuXt 
nông nghi6p Tây Nguyên ngày càng r)i ro h;n, 7sc 
bi6t trong 7i\u ki6n suy thoái tài nguyên hi6n nay, c8 
thP là: (1) ng�mi dân ph�i tYng c�mng sc d8ng thu[c 
b�o v6 thUc v"t và phân bón hóa h�c do sU suy gi�m 
tài nguyên kéo theo nhrng h6 l8y sinh thái; (2) nYng 
suXt và s�n l�Bng cây tr�ng b� �nh h�eng do suy 
gi�m tài nguyên 7Xt, n�c, 7a d:ng sinh h�c và ô 
nhi�m môi tr�mng; (3) h:n ch� các c; h>i th� tr�mng 
tiêu th8 cao cXp và xuXt kh%u. Suy gi�m chXt l�Bng 
môi tr�mng là thách thIc ln nhXt 7[i vi tính b\n 
vrng c)a h6 th[ng s�n xuXt nông nghi6p và phúc lBi 
lâu dài c)a ng�mi dân. N�u không có các gi�i pháp 
sinh thái, d�i tác 7>ng c)a bi�n 7ui khí h"u, Tây 
Nguyên s~ ph�i 7[i mst vi nYng suXt lúa gi�m 11,1 - 
42,0% và nYng suXt các cây tr�ng khác gi�m t& 7,5 — 
45,8% (Ph:m Th� S�n, 2015). 

Nông-lâm nghi6p e Tây Nguyên nhi\u nYm nay 
phát triPn trong th� 7[i l"p, nông nghi6p lXn át lâm 
nghi6p. Phát triPn s�n xuXt nông nghi6p 7ang g9n 
vi sU suy gi�m di6n tích r&ng. Di6n tích 7Xt s�n xuXt 
nông nghi6p trên 7Xt lâm nghi6p e Tây Nguyên hi6n 
nay ch) y�u 7�Bc hình thành do: i) 7Xt nông nghi6p 
7�Bc ng�mi dân s�n xuXt lâu 7mi 7�Bc 7�a vào quy 
ho:ch 7Xt lâm nghi6p; ii) 7Xt lâm nghi6p 7�Bc giao 
khoán 7P phát triPn r&ng nh�ng ng�mi dân sc d8ng 
sai m8c 7ích chuyPn sang s�n xuXt nông nghi6p; iii) 
xâm lXn r&ng trái phép 7P s�n xuXt nông nghi6p c)a 
ng�mi dân 7�a ph�;ng — 7ây là nguyên nhân quan 
tr�ng d.n 7�n mXt r&ng (TrDn Quang B�o và Lã 
Nguyên Khang, 2019). 

Vi6c khai thác quá mIc tài nguyên r&ng, chuyPn 
7ui r&ng và 7Xt r&ng sang các m8c 7ích sc d8ng 
khác làm cho r&ng e Tây Nguyên b� suy gi�m 
nghiêm tr�ng c� v\ di6n tích và chXt l�Bng nhrng 
nYm gDn 7ây. Trong 7ó, di6n tích r&ng 7�Bc 7ánh giá 
là khu vUc “r&ng giàu” 7ã gi�m gDn 20 tri6u m3, 
t�;ng Ing 21% (Cung thông tin 7i6n tc t?nh d9k L9k, 
2016). Bên c:nh 7ó, công tác giao 7Xt, giao r&ng e 
Tây Nguyên theo ch) tr�;ng xã h>i hóa ch"m. Tung 
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di6n tích 7Xt lâm nghi6p 7ã giao qu�n lý, sc d8ng gDn 
3 tri6u ha, v.n chi�m h;n 87% tung di6n tích 7Xt quy 
ho:ch cho lâm nghi6p. Do vi6c thUc hi6n công tác 
giao 7Xt, giao r&ng và khoán b�o v6 r&ng còn h:n 
ch�, nên di6n tích r&ng và 7Xt r&ng quy ho:ch cho 
lâm nghi6p hi6n 7ang b� tranh chXp là rXt ln. 

3.3. M3.3. M3.3. M3.3. M>t s[ chuyPn d�ch v\ c; cXu các ngu�n thu >t s[ chuyPn d�ch v\ c; cXu các ngu�n thu >t s[ chuyPn d�ch v\ c; cXu các ngu�n thu >t s[ chuyPn d�ch v\ c; cXu các ngu�n thu 
nhnhnhnh"p c)a các h> 7i\u tra"p c)a các h> 7i\u tra"p c)a các h> 7i\u tra"p c)a các h> 7i\u tra        

Theo k�t qu� 7i\u tra thUc hi6n Ch�;ng trình 
xây dUng NTM t:i d9k L9k, v\ sU chuyPn d�ch trong 
c; cXu thu nh"p h> giai 7o:n 2015 — 2018, c; b�n 
ngu�n thu chính c)a các h> v.n là t& các ho:t 7>ng 
s�n xuXt nông-lâm nghi6p, tuy nhiên 7ã có sU chuyPn 
d�ch trong c; cXu thu nh"p c)a h>, gi�m t& 85% t& 

s�n xuXt nông lâm nghi6p xu[ng 75%. So vi nYm 
2015, 7�n 2018 s[ h> có ngu�n thu t& vi6c 7i làm 
thuê tYng t& 24 h> lên 30 h>, t& d�ch v8 tYng t& 1 h> 
lên 5 h>, s[ h> hoàn toàn l6 thu>c ngu�n thu t& s�n 
xuXt nông lâm nghi6p gi�m t& 35 h> xu[ng còn 26 
h>. C; cXu ngu�n thu nh"p do 7ó có sU chuyPn d�ch 
theo h�ng gi�m dDn thu nh"p t& s�n xuXt nông 
nghi6p (t& 86,6% nYm 2015 xu[ng còn 74% nYm 2018) 
và tYng dDn thu nh"p t& các ho:t 7>ng khác (B�ng 
1). SU chuyPn d�ch này cho thXy nhrng nYm gDn 7ây, 
nhi\u h> 7ã c[ g9ng 7a d:ng ngu�n thu nh"p, nhRm 
tYng thu, tYng c�mng hi6u qu� sc d8ng lao 7>ng và 
gi�m các r)i ro trong cu>c s[ng. 

 

BBBB�ng 1. ChuyPn d�ch trong c; cXu các ngu�n thu nh"p c)a các h> 7i\u tra t& nYm 2015 7�n 2018�ng 1. ChuyPn d�ch trong c; cXu các ngu�n thu nh"p c)a các h> 7i\u tra t& nYm 2015 7�n 2018�ng 1. ChuyPn d�ch trong c; cXu các ngu�n thu nh"p c)a các h> 7i\u tra t& nYm 2015 7�n 2018�ng 1. ChuyPn d�ch trong c; cXu các ngu�n thu nh"p c)a các h> 7i\u tra t& nYm 2015 7�n 2018    

(Tung s[ h> 7i\u tra: 60) 

 (Ngu�n: S[ li6u 7i\u tra h> t:i d9k L9k, 3/2019) 
V\ các ho:t 7>ng nhRm nâng cao hi6u qu� s�n 

xuXt và chXt l�Bng cu>c s[ng trong 5 nYm gDn 7ây, 
h;n 60% s[ h> ph�ng vXn cho rRng 7ã quan tâm 7�n 
ch� 7> dinh d�hng, b�o v6 sIc kh�e và thUc hành ti�t 
ki6m nhRm phòng ng&a các r)i ro trong cu>c s[ng. 
55% s[ h> 7ã áp d8ng m>t s[ ti�n b> khoa h�c k� 
thu"t trong s�n xuXt nông lâm trong thmi gian qua 
nh�: thay 7ui gi[ng mi, thay 7ui phân bón, cách 

thIc sc d8ng phân bón (ví d8: chuyPn sang dùng 
phân 7;n, phân chu�ng)… Tuy nhiên, s[ h> quan 
tâm và tham gia các lp t"p huXn k� thu"t ch? chi�m 
36,7%. Cá bi6t, s[ h> m:nh d:n vay v[n 7Du t� s�n 
xuXt ch? chi�m 30% tung s[ h> - mIc thXp nhXt trong 
các ch? tiêu 7i\u tra v\ các ho:t 7>ng nhRm nâng cao 
hi6u qu� s�n xuXt và chXt l�Bng cu>c s[ng c)a h> 
trong 5 nYm gDn 7ây (B�ng 2).  

BBBB�ng 2. Các ho:t 7>ng nhRm nâng cao hi6u qu� s�n xuXt & chXt l�Bng cu>c s[ng c)a h> trong 5 nYm gDn 7ây�ng 2. Các ho:t 7>ng nhRm nâng cao hi6u qu� s�n xuXt & chXt l�Bng cu>c s[ng c)a h> trong 5 nYm gDn 7ây�ng 2. Các ho:t 7>ng nhRm nâng cao hi6u qu� s�n xuXt & chXt l�Bng cu>c s[ng c)a h> trong 5 nYm gDn 7ây�ng 2. Các ho:t 7>ng nhRm nâng cao hi6u qu� s�n xuXt & chXt l�Bng cu>c s[ng c)a h> trong 5 nYm gDn 7ây    

(Tung s[ h> 7i\u tra: 60) 
STT Các ho:t 7>ng Ti l6 h> (%) 

1 Thay 7ui gi[ng, thIc Yn, phân bón, áp d8ng KHKT 55,0 
2 Quan tâm và tham gia các lp t"p huXn k� thu"t s�n xuXt 36,7 

3 
Quan tâm h�c t"p kinh nghi6m xung quanh và các thông tin trên sách báo, 7ài, 
tivi 

43,3 

4 M:nh d:n vay v[n, me r>ng quy mô s�n xuXt 30,0 
5 dsc bi6t chú tr�ng ti vi6c h�c t"p c)a con em, không 7P b� h�c gira ch&ng 40,0 
6 Quan tâm 7�n ch� 7> dinh d�hng, chYm sóc sIc kh�e 60,0 
7 ThUc hi6n ti�t ki6m, tích l�y dU phòng r)i ro 66,7 

(Ngu�n: S[ li6u 7i\u tra h> t:i d9k L9k, 3/2019) 

Thu nh"p nYm 2015 Thu nh"p nYm 2018 

STT Ch? tiêu d;n v� 
tính 

S�n xuXt 
nông 

nghi6p 

Làm 
thuê 

Buôn 
bán, 

d�ch v8 

Ho:t 
7>ng 
khác 

S�n xuXt 
nông 

nghi6p 

Làm 
thuê 

Buôn 
bán, 

d�ch v8 

Ho:t 
7>ng 
khác 

1 S[ h> tham gia h> 54 24 1 1 55 30 5 2 
2 S[ h> có ngu�n thu 100% h> 35 6 0 0 26 4 0 0 
3 S[ h> có ngu�n thu 0% h> 3 27 41 41 2 25 38 41 
4 C; cXu ngu�n thu nh"p % 86,6 10 1,7 1,7 74 13 9 4 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 1/2020 124 

Qua tìm hiPu nhrng chuyPn d�ch v\ c; cXu thu 
nh"p t& các h> 7i\u tra, có thP nh"n thXy nhrng nYm 
gDn 7ây, các h> gia 7ình 7ang t&ng b�c 7a d:ng hoá 
s�n xuXt 7P tYng thu nh"p, tuy nhiên sU chuyPn d�ch 
này v.n ch�a rõ nét, thu nh"p c)a các h> gia 7ình 
v.n ch) y�u là t& s�n xuXt nông-lâm nghi6p. Ti l6 h> 
sc d8ng các gi�i pháp nâng cao hi6u qu� s�n xuXt & 
chXt l�Bng cu>c s[ng 5 nYm gDn 7ây mi ch? 7:t trên 
d�i trung bình, 7sc bi6t các h> quan tâm và tham 
gia t"p huXn k� thu"t s�n xuXt và vay v[n me r>ng 
s�n xuXt còn chi�m ti l6 thXp. di\u 7ó cho thXy 7P 
c�i thi6n hi6u qu� s�n xuXt e Tây Nguyên, cDn có các 
gi�i pháp hn trB tích cUc h;n nra, 7sc bi6t trong 7i\u 
ki6n suy thoái tài nguyên 7Xt, n�c, r&ng hi6n nay. 
Nông-lâm nghi6p Tây Nguyên nên 7�Bc cXu trúc l:i, 
7P có thP khai thác lBi th� c)a vùng có hi6u qu� h;n 
trong khi duy trì và b�o v6 tài nguyên, 7�ng thmi góp 
phDn c�i thi6n tính un 7�nh c)a h6 th[ng s�n xuXt 
nông nghi6p và 7�m b�o v6 sinh an toàn thUc ph%m, 
giúp tYng c; h>i chi�m lznh th� tr�mng nông s�n 
trong n�c và xuXt kh%u.  

3.4. Vai trò c3.4. Vai trò c3.4. Vai trò c3.4. Vai trò c)a h6 th[ng NLKH và m>t s[ mô )a h6 th[ng NLKH và m>t s[ mô )a h6 th[ng NLKH và m>t s[ mô )a h6 th[ng NLKH và m>t s[ mô 
hình NLKH hihình NLKH hihình NLKH hihình NLKH hi6u qu� e Tây Nguyên6u qu� e Tây Nguyên6u qu� e Tây Nguyên6u qu� e Tây Nguyên    

3.4.1. Vai trò c)a h6 th[ng NLKH 
NLKH là m>t h6 th[ng qu�n lý sc d8ng 7Xt, 

trong 7ó cây hàng nYm, cây b8i, cây thân th�o 7�Bc 
tr�ng xung quanh hosc xen gira các cây tr�ng lâu 
nYm, có thP k�t hBp 7�ng c� hosc chYn nuôi. Nhm se 
hru các thu>c tính 7a chIc nYng, h6 th[ng NLKH là 
m>t phDn c)a gi�i pháp 7[i vi các vXn 7\ kinh t�, xã 
h>i và môi tr�mng hi6n nay. H6 th[ng NLKH là 7>ng 
lUc e 7ó các tài nguyên 7�Bc khai thác và b�o v6 trên 
c; se sinh thái h�c: 7a d:ng hóa các lo:i cây, con, 
các lo:i s�n ph%m thu ho:ch và un 7�nh s�n l�Bng 
góp phDn tYng các lBi ích kinh t�, xã h>i và môi 
tr�mng cho ng�mi dân. 

H6 th[ng NLKH không có 7�Bc kh� nYng b�o 
v6 sU 7a d:ng sinh h�c nh� các h6 sinh thái tU 
nhiên, song nó l:i cao h;n rXt nhi\u so vi các h6 
sinh thái 7>c canh. NLKH cung cXp môi tr�mng s[ng 
me r>ng cho nhi\u loài sinh v"t, t& vi sinh v"t 7Xt 
7�n côn trùng r�i 7�n 7>ng v"t có vú. Môi tr�mng 

s[ng 7�Bc me r>ng c�ng làm tYng tính 7a d:ng c)a 
h6 sinh thái NLKH (Sanchez, 1987). SU 7a d:ng này 
giúp h6 sinh thái cân bRng t[t h;n, kP c� v\ mst sinh 
h�c và 7> màu mh c)a 7Xt. Nhrng lBi ích này s~ 
giúp c9t gi�m chi phí 7Du t� cho ng�mi dân trên 
cùng m>t di6n tích 7Xt canh tác so vi tr�ng 7>c 
canh thmi gian dài (Kaushal, Panwar và 7�ng tác gi�, 
2017). 

Vi 7sc thù v\ 7a d:ng cây, con, và cXu trúc 
phân tDng, h6 th[ng NLKH cung cXp các d�ch v8 
môi tr�mng quan tr�ng. Các d�ch v8 sinh thái chính 
c)a h6 th[ng NLKH bao g�m: 

- L�c và gir n�c, góp phDn c�i thi6n chXt 
l�Bng và quz n�c cho cây tr�ng/v"t nuôi; 

- T:o 7i\u ki6n cho hàng lo:t các loài cây, côn 
trùng và 7>ng v"t phát triPn, giúp tYng 7a d:ng sinh 
h�c, giúp gi�m l6 thu>c vào thu[c b�o v6 thUc v"t; 

- Giúp ph8c h�i và c�i thi6n chXt l�Bng 7Xt; 

- Giúp ph8c h�i chXt l�Bng c�nh quan trong 
khi 7áp Ing nhu cDu s�n xuXt nông-lâm nghi6p. 

H6 th[ng NLKH 7ã 7�Bc áp d8ng t& lâu e Vi6t 
Nam, kP c� ng�mi dân t>c thiPu s[ e vùng cao.  Hình 
thIc s�n xuXt này chính thIc 7�Bc thP ch� hóa bei 
Chính ph) Vi6t Nam thông qua Lu"t dXt 7ai 1987 
trong 7ó, phát triPn theo h�ng NLKH 7�Bc xem là 
trách nhi6m c)a ng�mi dân 7�Bc giao 7Xt nông lâm 
nghi6p. T�;ng tU, trong Lu"t B�o v6 và Phát triPn 
r&ng 2004, h6 th[ng NLKH 7�Bc xem là nguyên t9c 
b�o v6 và phát triPn r&ng. Tuy nhiên, trong các Lu"t 
dXt 7ai sca 7ui (1993, 2003, 2013), NLKH không còn 
7�Bc xem là trách nhi6m mà ch? mang tính khích l6 
7[i vi ng�mi dân nh"n 7Xt. Bei v"y, v\ mst chính 
sách, có sU d�ch chuyPn t& “b9t bu>c” sang “lUa 
ch�n” trong vi6c áp d8ng ph�;ng thIc s�n xuXt hnn 
hBp này. 

3.4.2. M>t s[ mô hình nông-lâm k�t hBp hi6u 
qu� e Tây Nguyên 

Nhi\u h6 th[ng nông-lâm k�t hBp 7ã 7�Bc 
chIng minh là thành công e Tây Nguyên, t:o thu 
nh"p cho ng�mi dân t& 500 tri6u 7�n 1 ti 
7�ng/ha/nYm, có thP triPn khai nhân r>ng, ví d8: 

  Cây r&ng — Cà phê — SDu riêng 
  Cây r&ng — Cà phê — B; 
  Cây r&ng — Cà phê — Mãng cDu 
  Cao su — Chanh dây — Cây d�Bc li6u 
  Cây r&ng — Cây ng9n ngày — Chanh dây 

  Cây r&ng — DIa 
  Cây r&ng — Cây d�Bc li6u — ChYn nuôi 
  Cây r&ng — Cây ng9n ngày — Cây Yn qu� — ChYn nuôi 
  Cây r&ng — ChYn nuôi qui mô ln 
  K�t hBp s�n xuXt nông nghi6p vi du l�ch sinh thái. 
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Do tính chXt ph8 thu>c 7i\u ki6n tU nhiên, s~ 
không thP có th� tr�mng nông s�n un 7�nh. NLKH 
7�Bc xem là l�i an toàn cho ng�mi dân nhRm 7[i 
phó vi nhrng bXt un v\ th� tr�mng, 7i\u ki6n thmi 
ti�t bXt lBi và sc d8ng hi6u qu� lao 7>ng gia 7ình.  

Trong s[ 249 h> gia 7ình thUc hành NLKH 7i\u 
tra t:i 5 t?nh Tây Nguyên (t:i 90 thôn, b�n thu>c 20 
xã c)a 10 huy6n) tháng 12/2018, có 158 h> gia 7ình 
áp d8ng m>t trong b[n mô hình NLKH, bao g�m: Cà 
phê — SDu riêng; Cà phê — Tiêu; Cà phê — Bmi lmi; Cà 
phê — Cây Yn qu� khác.  

BBBB�ng 3. Các ch? tiêu kinh t� chính c)a các mô h�ng 3. Các ch? tiêu kinh t� chính c)a các mô h�ng 3. Các ch? tiêu kinh t� chính c)a các mô h�ng 3. Các ch? tiêu kinh t� chính c)a các mô hình ình ình ình NLKH tNLKH tNLKH tNLKH t:i Tây Nguyên:i Tây Nguyên:i Tây Nguyên:i Tây Nguyên    

(Tung s[ h> 7i\u tra: 158) 

DT mô hình 

trung bình 

(ha/hộ)

Tổng chi sản 

xuất 

(nghìn.đ)

Tổng thu 

hoạch (tr.đ)

Lợi nhuận 

tinh (tr.đ/ha)

Tổng chi sản 

xuất 

(nghìn.đ)

Tổng thu 

hoạch (tr.đ)

Lợi nhuận 

tinh 

(tr.đ/ha)

Lợi nhuận 

tinh 

(tr.đ/ha)

Lợi nhuận 

thuần 

(tr.đ/ha)

Trung bình              1.6      68,913.3            92.3           23.5     22,132.8         414.7         392.6         356.6           391.3 

% hộ           100.0           100.0             97.0          100.0            84.8           84.8           84.8         100.0           100.0 

SD               1.0      41,124.8             57.7            36.2      32,145.8         514.8         494.8         481.6           483.8 

Trung bình              1.9      54,495.0            62.3             8.7     38,480.1           40.6            2.1           10.4             46.8 

% hộ           100.0           100.0             97.6          100.0            82.9           82.9           82.9         100.0           100.0 

SD               1.5      36,930.2             32.9            42.0      51,909.2           43.1           56.0           67.6             55.8 

Trung bình              0.8      45,415.9            49.4             5.1       6,031.8           23.6           17.5           21.9             49.8 

% hộ           100.0             97.2           100.0            97.2            97.2           97.2           97.2           97.2           100.0 

SD               0.6      34,076.1             56.1            50.0       8,104.9           29.9           26.4           54.2             56.0 

Trung bình              2.1      67,244.2            86.5           19.3       7,025.0           54.6           47.7           54.5             86.9 

% hộ           100.0           100.0           100.0          100.0            72.3           74.5           72.3           97.9           100.0 

SD               1.9      31,784.6             52.3            42.9       6,468.6           75.7           76.7           78.4             79.9 

Trung bình              1.6      59,349.2            72.8           14.2     18,152.7         119.2         101.5           99.8           131.9 

% hộ             99.4             98.7             98.1            98.7            82.9           83.5           82.9           98.1             99.4 

SD               1.5      36,661.9             52.6            43.3      33,314.4         284.0         277.1         264.7           264.0 

Tổng

Cà phê Cây xen chính Hệ thống NLKH

Hệ thống 

NLKH

Chỉ tiêu thống 

kê

Cà phê - 

sầu riêng

Cà phê - 

tiêu

Cà phê - 

bời lời

Cà phê - 

cây ăn quả 

khác

 
(Ngu�n: di\u tra thUc hành NLKH Tây Nguyên, tháng 12/2018) 

Ghi chú: lBi nhu"n h6 th[ng NLKH khác bi6t không 7áng kP so vi tung lBi nhu"n 02 cây tr�ng tính riêng 
r~ do s[ h> có thu t& mni cây tr�ng khác nhau; SD=d> l6ch chu%n. 

T& b�ng 3, phân tích th[ng kê các mô hình 
NLKH cho k�t qu�: các mô hình k�t hBp vi cây Yn 
qu� ng�mi dân có xu h�ng chYm bón nhi\u h;n và 
bei v"y thu nh"p c�ng cao h;n, msc dù 7i\u ki6n 
thmi ti�t và giá không thu"n lBi vào nYm 2018 7[i vi 
cây tr�ng chính là cà phê. Công lao 7>ng sc d8ng 
trong s�n xuXt nông nghi6p ngày càng tYng. Tính 
trung bình, chi công lao 7>ng chi�m 44% tung chi phí 
toàn mô hình NLKH. Bei v"y, cùng vi nYng suXt cà 
phê, tiêu nYm 2018 gi�m do m�a nhi\u, giá bán thXp, 
các h> ph�i thuê công lao 7>ng s~ có thu nh"p rXt 
thXp, c8 thP ch? 7:t 10,4 tri6u 7�ng/ha e mô hình 
NLKH xen tiêu và 17,5 tri6u 7�ng/ha e mô hình 
NLKH xen bmi lmi. d[i vi các h> này, n�u ch? sc 
d8ng công c)a gia 7ình, mIc lBi nhu"n trung bình là 
47 tri6u 7�ng/ha 7[i vi h> xen tiêu và 50 tri6u 

7�ng/ha 7[i vi h> xen bmi lmi c�ng không thP 7�m 
b�o sinh k� cho các h> gia 7ình có quz 7Xt h:n ch� 
(d�i 2 ha) mà không có ngu�n thu khác nh� chYn 
nuôi hosc ngh\ ph8. Trong khi 7ó, 7:i b> ph"n các 
h> dân e Tây Nguyên có di6n tích 7Xt canh tác d�i 2 
ha. 

T& b�ng 4, phân tích ANOVA cho thXy: gira các 
mô hình NLKH không có sU khác bi6t v\ thu nh"p 
tinh t& cà phê. Tuy nhiên, sU khác bi6t v\ thu nh"p 
tinh c)a cây tr�ng xen là có ý nghza th[ng kê 
(p<0,01). Theo k�t qu� ch:y t�;ng quan, t�;ng quan 
gira thu nh"p tinh c)a c� mô hình NLKH vi thu 
nh"p tinh t& cà phê e mIc y�u (Pearson value = 0,25, 
vi p<0,01), tuy nhiên rXt m:nh vi thu nh"p t& cây 
tr�ng xen (Pearson value = 0,98, vi p<0,01). di\u 
này có nghza là: cây tr�ng xen 7óng vai trò quy�t 
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7�nh trong vi6c nâng cao tung thu nh"p c)a mô hình 
NLKH.  

Qua kh�o sát có thP nh"n thXy, các mô hình 
NLKH e Tây Nguyên có m>t s[ �u vi6t trong vi6c c�i 
thi6n thu nh"p c)a ng�mi dân, giúp gi�m chi phí 7Du 
t�, tYng hi6u qu� s�n xuXt và chXt l�Bng nông s�n, 
ngoài ra v.n 7�m b�o an toàn v\ thu nh"p cho ng�mi 
dân trong tr�mng hBp cây tr�ng chính gsp r)i ro. Bên 
c:nh hi6u qu� v\ kinh t�, k�t qu� trao 7ui vi h> dân 
Tây Nguyên, trao 7ui vi các cán b> qu�n lý thUc 

hi6n Ch�;ng trình NTM d9k L9k, c�ng nh� m>t s[ 
nghiên cIu khác 7ã cho thXy các mô hình NLKH 
7em l:i hi6u qu� v\ sinh thái nh� c�i t:o 7Xt, h:n ch� 
xói mòn, gir n�c, tYng c�mng 7a d:ng sinh h�c giúp 
gi�m áp lUc sâu b6nh h:i…, t& 7ó n9m b9t 7�Bc các 
c; h>i th� tr�mng nông s�n 7a d:ng và dãn nhu cDu 
lao 7>ng giúp h> ch) 7>ng m>t phDn (7[i vi h> có 
di6n tích s�n xuXt ln) hosc hoàn toàn (7[i vi h> có 
di6n tích s�n xuXt nh�) 7P có thP ch) 7>ng v\ ngu�n 
lUc lao 7>ng cho toàn b> h6 th[ng nông nghi6p. 

BBBB�ng 4. Phân tích ANOVA các ch? �ng 4. Phân tích ANOVA các ch? �ng 4. Phân tích ANOVA các ch? �ng 4. Phân tích ANOVA các ch? tiêu kinh ttiêu kinh ttiêu kinh ttiêu kinh t� chính các mô h� chính các mô h� chính các mô h� chính các mô hình NLKH tình NLKH tình NLKH tình NLKH t:i Tây Nguyên:i Tây Nguyên:i Tây Nguyên:i Tây Nguyên    

(Tung s[ h> 7i\u tra: 158) 

Cây trồng Chỉ tiêu thống kê df Mean Square F Sig.

Tổng chi phí sản xuất (nghìn.đ) 3 4,569,654,994.7   3.569 .016

Tổng thu (tr.đ) 3 15,014.0              5.940 .001

Lợi nhuận tinh (tr.đ/ha) 3 2,737.5                1.473 .224

Tổng chi phí sản xuất (nghìn.đ) 3 7,948,207,270.7   8.381 .000

Tổng thu (tr.đ) 3 1,040,435.4         17.894 .000

Lợi nhuận tinh (tr.đ/ha) 3 1,017,704.2         18.649 .000

Lợi nhuận tinh (tr.đ/ha) 3 936,890.8            17.721 .000

Lợi nhuận thuần (tr.đ/ha) 3 951,597.3            18.161 .000

Cà phê

Cây trồng xen chính

Hệ thống NLKH

    
(Ngu�n: di\u tra thUc hành NLKH Tây Nguyên, tháng 12/2018) 

Ghi chú: df=B"c tU do; Mean Square=Trung bình bình ph�;ng; KiPm 7�nh F; Sig=Ý nghza th[ng kê. 
NLKH c�ng giúp ng�mi dân khai thác 7�Bc các 

c; h>i th� tr�mng x�y ra trong thmi gian ng9n, khó dU 
7oán. Do tính chXt co dãn/7àn h�i c)a h6 th[ng 
nông nghi6p 7�Bc b�o v6 (các d�ch v8 sinh thái 7�Bc 
duy trì), ng�mi dân có thP tYng c�mng khai thác s�n 
ph%m c)a cây tr�ng nào 7ó trong thmi gian ng9n khi 
có th� tr�mng t[t 7[i vi cây tr�ng này, nh� sDu riêng 
hi6n nay. Sau 7ó các can thi6p cDn d&ng l:i hosc 7i\u 
ch?nh 7P giúp h6 th[ng s�n xuXt ph8c h�i các 7sc 
tính sinh thái, c�ng nh� n9m b9t các c; h>i th� 
tr�mng mi phát sinh 7[i vi s�n ph%m các cây tr�ng 
khác. 

3.5. Gi3.5. Gi3.5. Gi3.5. Gi�i pháp 7%y m:nh phát triPn NLKH e Tây �i pháp 7%y m:nh phát triPn NLKH e Tây �i pháp 7%y m:nh phát triPn NLKH e Tây �i pháp 7%y m:nh phát triPn NLKH e Tây 
NguyênNguyênNguyênNguyên    

Nông nghi6p Tây Nguyên cDn 7i theo h�ng 
gi�m thiPu áp lUc lên các tài nguyên khi mà các tài 
nguyên này chi ph[i và quy�t 7�nh 7�n sIc s�n xuXt 
và tính lâu b\n c)a h6 th[ng s�n xuXt. Do 7i\u ki6n 
s�n xuXt và các 7sc thù th� tr�mng nông s�n Tây 
Nguyên và vi6c tác 7>ng vào các h6 sinh thái tU 
nhiên là không thP tránh kh�i, NLKH cDn ph�i 7�Bc 
xem là lUa ch�n phù hBp và ti\m nYng 7P 7�m b�o 

sinh k� cho các h> gia 7ình Tây Nguyên. Phát triPn 
NLKH không ch? góp phDn tYng lBi ích kinh t� cho 
ng�mi dân vi lBi ích cao h;n so vi nông nghi6p 
thâm canh, nâng cao chXt l�Bng nông s�n, mà còn 
góp phDn b�o v6 tài nguyên và môi tr�mng sinh thái, 
tYng c�mng sU thích Ing và gi�m nh� tác 7>ng c)a 
bi�n 7ui khí h"u. 

Tuy nhiên, các mô hình NLKH e Tây Nguyên 
hi6n nay còn mang tính chXt rmi r:c, ch�a có chính 
sách h�ng d.n c8 thP 7P phát triPn NLKH m>t cách 
7Dy 7) và có h6 th[ng. NhRm thúc 7%y phát triPn 
NLKH, 7sc bi6t trong b[i c�nh suy thoái tài nguyên 
hi6n nay, 7�ng thmi kh9c ph8c nhrng r)i ro do bi�n 
7ui khí h"u và nhrng r)i ro v\ th� tr�mng nông s�n, 
m>t s[ gi�i pháp thi�t thUc 7�Bc 7\ xuXt nh� sau: 

- TYng c�mng nYng lUc cho ng�mi dân: Áp d8ng 
NLKH 7òi h�i ng�mi dân ph�i có ki�n thIc và k� thu"t 
chYm sóc 7a d:ng h;n 7[i vi các lo:i cây tr�ng nói 
riêng và tung thP h6 th[ng NLKH nói chung. Ngoài 
ra, ng�mi dân c�ng cDn trang b� các ki�n thIc t[i thiPu 
v\ sinh thái 7P có thP lBi d8ng t[t h;n vai trò sinh thái 
c)a các hBp phDn trong h6 th[ng NLKH. 
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- Ti�p c"n v[n vay: dDu t� cho hBp phDn lâm 
nghi6p/cây Yn qu� trong h6 th[ng NLKH th�mng là 
7Du t� dài h:n, bei v"y, ng�mi dân cDn 7�Bc ti�p c"n 
vi các ngu�n v[n vay �u 7ãi có thmi gian 7) dài 7P 
có thP m:nh d:n 7Du t�, thu ho:ch và tr� nB ngân 
hàng. 

- B�o hiPm nông nghi6p: Trong 7i\u ki6n r)i 
ro tYng do bi�n 7ui khí h"u và th� tr�mng, bXt k� 7Du 
t� nào vào cây dài ngày c�ng 7�ng nghza vi r)i ro và 
không ch9c ch9n. Ví d8: tiêu có thP t& v� trí cây vàng 
7en tre thành gánh nsng d.n 7�n phá s�n cho nhi\u 
h> gia 7ình; sDu riêng 7ã giúp nhi\u h> tre thành ti 
phú trong mXy nYm qua, nh�ng c�ng có thP s~ khi�n 
nhi\u h> phá s�n trong nhrng nYm ti… Bei v"y h6 
th[ng b�o hiPm nông nghi6p nhRm chia s� lBi nhu"n 
c�ng nh� nhrng khó khYn c)a ng�mi dân là rXt cDn 
thi�t. H6 th[ng b�o hiPm s~ giúp kích cDu vi6c áp 
d8ng mô hình NLKH, chia s� r)i ro và tYng c�mng 
phúc lBi cho ng�mi dân.  

- KiPm soát th� tr�mng 7Du vào: dDu t� NLKH 
là 7Du t� dài h:n. Các r)i ro liên quan 7�n gi[ng chXt 
l�Bng thXp, phân bón hosc thu[c b�o v6 thUc v"t 
kém chXt l�Bng s~ gây tác h:i rXt ln 7�n kinh t� h> 
gia 7ình. Bei v"y, trách nhi6m c)a các c; quan nhà 
n�c trong vi6c kiPm soát chXt l�Bng các 7Du vào này 
là rXt cDn thi�t trong vi6c 7%y m:nh phát triPn NLKH 
7P gi�m r)i ro c�ng nh� t:o phúc lBi cho ng�mi dân. 

4. K�T LU�N 

Vi th� m:nh c)a m>t vùng có 7i\u ki6n 7Xt 7ai, 
khí h"u thích hBp vi nhi\u lo:i cây tr�ng, nhXt là 
các lo:i cây công nghi6p dài ngày, cây hàng nYm nên 
các t?nh Tây Nguyên 7ã hình thành các vùng s�n 
xuXt chuyên canh t"p trung có quy mô ln. Tuy 
nhiên tình tr:ng suy thoái tài nguyên nhrng nYm gDn 
7ây bao g�m suy thoái 7Xt, suy thoái n�c và suy 
thoái 7a d:ng sinh h�c, 7i cùng vi s�n xuXt 7>c canh 
và lXn r&ng 7ã và 7ang �nh h�eng không nh� 7�n 
vXn 7\ s�n xuXt hàng hoá — v[n 7�Bc coi là th� m:nh 
c)a Tây Nguyên, d.n ti nhrng r)i ro v\ thu nh"p, 
an toàn thUc ph%m và xuXt kh%u nông s�n. 

Nghiên cIu 7ã kh�o sát 7ánh giá sU chuyPn d�ch 
v\ thu nh"p c)a các h> gia 7ình nhrng nYm gDn 7ây 
thông qua vi6c 7a d:ng hoá các ho:t 7>ng s�n xuXt 
trên m>t s[ 7�a bàn Tây Nguyên, 7ánh giá hi6u qu� 
m>t s[ mô hình NLKH — ch) y�u là các mô hình 
tr�ng xen gira cây ch) lUc là cà phê vi các lo:i cây 
tr�ng khác nh� tiêu, sDu riêng, bmi lmi, cây Yn qu� 
khác so vi h6 th[ng cây tr�ng 7>c canh. K�t qu� 

phân tích 7ánh giá cho thXy, các mô hình NLKH thUc 
sU 7em l:i hi6u qu� kinh t� cao h;n so vi cây tr�ng 
7>c canh. Bên c:nh 7ó, rXt nhi\u các nghiên cIu 7ã 
ch? ra tính �u vi6t c)a h6 th[ng NLKH trong h:n ch� 
r)i ro sinh thái, b�o v6 và tYng c�mng hi6u qu� sc 
d8ng tài nguyên, hi6u qu� sc d8ng phân bón c)a 
ng�mi dân… dP cXu trúc l:i s�n xuXt nông-lâm 
nghi6p theo h�ng b\n vrng, tho� mãn nhrng nhu 
cDu hi6n t:i nh�ng không tun h:i ti ngu�n tài 
nguyên, NLKH 7�Bc coi là lUa ch�n phù hBp và kh� 
thi cho vùng Tây Nguyên nói riêng và các vùng mi\n 
núi Vi6t Nam nói chung. Áp d8ng h6 th[ng NLKH, 
ng�mi dân có thP áp d8ng các quy\n �u tiên 7Du t� 
cho cây có ti\m nYng th� tr�mng t[t h;n, h:n ch� r)i 
ro th� tr�mng, sc d8ng lao 7>ng gia 7ình có hi6u qu� 
h;n, 7�ng thmi b�o v6 môi tr�mng s�n xuXt và môi 
tr�mng s[ng. 

Nh� v"y, chính sách phát triPn nông nghi6p 
nông thôn nói riêng và Ch�;ng trình MTQG xây 
dUng NTM nói chung cho Tây Nguyên trong thmi 
gian ti cDn 7%y m:nh phát triPn NLKH trên c; se 7\ 
xuXt gi�i pháp e phDn trên. Vì các dU 7oán liên quan 
7�n tác 7>ng c)a bi�n 7ui khí h"u, r)i do th� tr�mng 
là không ch9c ch9n, s~ không có mô hình NLKH nào 
thUc sU �u vi6t h;n các mô hình NLKH khác, 7sc 
bi6t khi 7ánh giá trong kho�ng thmi gian 7) dài. Bei 
v"y, phát triPn NLKH cDn dUa trên n\n t�ng các cây 
tr�ng ch) lUc hi6n có t:i Tây Nguyên k�t hBp vi 
tYng c�mng 7a d:ng hóa các lo:i cây, con trong h6 
th[ng trên c; se phù hBp vi 7i\u ki6n tU nhiên và 
kinh t�-xã h>i c)a t&ng tiPu khu vUc. 
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SummarySummarySummarySummary    
This research evaluated the current status of the natural rerources degradation and the challenges of 
agricultural and forestry production, from that found out solutions to inprove the effect of agricultural and 
forestry production in Tay Nguyen and helped to support the new rural construction. The research 
methodologies involved: collecting the secondary data, primary data; processing data by Excel and ANOVA 
analysis; analyzing and evaluating the current status of the natural rerources degradation, the challenges in 
agricultural and forestry production, the roles of agroforestry system and the suitability to Tay Nguyen 
nowadays. The research results showed that, the natural rerources degradation in Tay Nguyen recently has 
gotten more and more seriously and has significantly affected on the agricultural and forestry production, 
including: land degradation, water degradation and biodiversity degradation. Besides, the monoculture and 
the agricultural production in forest areas have been making the production system in Tay Nguyen has to 
face several challenges, especially in the condition of the natural rerources degradation nowadays. Recent 
years, households in Tay Nguyen are getting positive changes in the structure of income sources, however, 
these changes are still not evident, so it is necessary to restructure the agricultural and forestry production 
system. For improving the production efficiency, at the same time maintaining and protecting natural 
resources, the solution of promoting agroforestry development was given. Through out surveying and 
analyzing the effects of some agroforestry models, the research identified the advantages of these models in 
improving incomes, increasing production efficiency, reducing risks for people, and improving ecological 
environment. Form that, the research proposed some solutions to promote agroforestry development 
including: capacity building for people; approaching to loans; agricultural insurance; and controlling input 
markets. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords:    Agroforestry, agricultural and forestry production, natural rerources degradation, Tay Nguyen, 
new rural construction.        
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