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Fungos conidiais do bioma Caatinga Il. Novos registros
para o continente americano, Neotrépico, América do Sul e Brasil

Conidial fungi of Caatinga biome Il. New records for American continent, Neotropics,

South America and Brazil

Tasciano dos Santos Santa lzabel' *, Dalila Souza Santos',
Davi Augusto Carneiro de Almeida' & Luis Fernando Pascholati Gusmao'

Resumo

Durante investigagio de fungos conidiais associados a materiais vegetais em decomposi¢io em uma frea de
extrema releviincia bioldgica no bioma Caatinga, municipio de Moo do Chapéu, estado da Bahia, novos
registrod para o continente Americano, América do Sul, Neotropico e Brasil foram encontrados. Dendryphiopsis
hiseptata Morgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker e Virgariella atra 8. Hughes siio novos registros para o
continente Americano; Dictyochaeta matsushimae (Hewings & J.L. Crane) Whitton, McKenzie & K.D.
Hyde, Endoplragmiclla boothii (M.B. Ellis) 8. Hughes siio reportados pels primeira vez para o Néotrdpico,
Anungitea palustris R.F. Castafieda & W.B. Kendr,, Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria dingleyae S.
Hughes, W.B. Kendr, & Shoemaker, Dictvochaera anamorfo de Chaetosphaeria pulchriseta S. Hughes, W.B,
Kendr. & Shoemuker, Eversia parvula Hol.-Jech,, Gyrothrix hughesii Piroz. e Minimelanolocus naviewlaris
(R.F. Castiiedn) BUF, Castafledn siio novos registros para a América do Sul; Endophragmiclla pallescens B,
Sutton, Heliconbisia coronata Lunghini & Rambelli e Selenodriella ponmudiensis (Varghese & V.G, Rao)
R.F. Castafieda & Saikawa slo reportados pela primeira vez para o Brasil, Descrighes, comentirios, distribuigiio
geogrifica ¢ ilustraghes sdo npresentados parn estas espéeies,

Paluvras-chave: biodiversidade, fungos anamdrficos, taxonomia

Abstract

During investigation of conidial fungi from dead plant material in an area of extremne biological importance at
Cantinga biome, municipality of Morro do Chapéu, Bahia State, Brazil, some new records for American
continent, South Amenca, Neotropics, and Brival were found. Dendryphiopsis biseptata Morgan-Jones, R.C.
Sinclair & Eicker and Firgeriella atra S, Hughes are new records for American continent; Dictyochaeta
matsushimae (Hewings & 1 1. Crane) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde and Endophragmiclia boothii (M.B.
Ellis) S, Hughes ure reported for ihe first time for Neotropics; Anungitea palustris R.F. Castafiedn & W.B.
Kendr., Dictvochaeta anamorfic of Chactasphaeria dingleyae 5. Hughes, W.B. Kendr. & Shogmaker,
Hicrvochavta nnamorfic of Chaefosphaeria pulchriseia 8, Hughes, W.B, Kendr, & Shoemaker, Eversia parvula
Hol <Jech., CGyrothrix hughesii Piroz. and Minimelanolocus noviculars (R.F. Castadeda) BLF. Castafieda are new
records 1o South America; Endoplragmiclla pallescens B, Sutton, Helicoubivia coronata Lunghini & Rambelli
and Sefenodrictla ponmudiensis (Varghese & V.G, Rao) R.F. Castafieda & Saikawa are reported for the fimst time
for Brazil. Description, comments, geographical distribution and illustrtions are presented for these species,
Key words: anamorfic fungi, biodiversity, taxonomy,

Introducéo

Na regifio semi-drida do Brasil o nspecto
fitofisiondmico predominante € a Caatinga,
ocorrendo outros tipos vegetacionais como matas
dmidas, matas estacionais, cerrados, tabuleiros e
campos rupestres (Andrade-Lima 1981).

O conhecimento da diversidade de fungos
conidiais na regifio semi-drida brasileiri é bastunte
pontual (Gusmio ef af, 2006), Maia & Gibertoni
(2002), em inventirio da diversidade de fungos no
semi-drido brasileiro, apresentaram uma listagem com
451 espécies distribuidas entre os Filos Ascomycota,

"Universidadi Futndual de Feira de Sartann, Dipio. Cidncins Biokigicos, Lab, Micologin, A v, 'Transnordesting /o, 440 56000, Peita dé Saivana, BA, Brasil
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Basidiomycota, Oomycota, Zygomycota (incluindo
a ordem Glomales, atualmente Glomeromycota) ¢
os fungos conidiais, sendo estes representados por
198 espécies, Gusmio et al. (2006) através de uma
compilagio de dados chegaram ao nimero de 407
espécies de fungos conidiais no semi-drido.

Trabalhos publicados recentemente tém
revelado novas espécies e novos registros destes
fungos, ampliando consideravelmente o conhecimento
dadistribuigio geogrifica mundial de diversas espécies
(Barbosa er al. 2007; Castadeda-Ruiz et al, 2006; Cruz
etal. 2007a.b, 2008, 2009; Gusmiio er al. 2008: Ledio-
Ferreira et al. 2008; Marques er al, 2007).

Esse trabalho teve como objetivo caracterizar
as espécies que constituem novos registros para o
continente Americano, Neotrépico, América do Sul
¢ Brasil, coletadas em dreas de Caatinga, campo
rupestre € mata estacional que ocorrem no municipio
de Morro do Chapéu, estado da Bahia,

Materiais e Métodos

O presente estudo foi realizado no municipio
de Morro do Chapéu, situado 4o Norte da Chapada
Diamantina (10°40°-1 1°50'S e 40°50"~41°20°'W), drea
considerada de extrema importincia bioldgica
(Velloso et al. 2002). A regido possui uma tipologia
vegelal Unica de Caatinga, que niio s¢ encontra
representada em nenhuma das Unidades de
Conservagiio no semi-drido (Maury 2002). Além da
vegetagio de Caatinga, apresenta outras formagoes
vegetacionais como campo rupestre, florestas
estacionais, vegetagiio de dunas interiores e dreas
de transigiio (Junqueira & Bianchini 2006),

Quatro expedigies foram realizadas, entre maio
de 2008 e fevereiro de 2009, quando substratos vegetais
em decomposicio (cascas, folhas e galhos) foram
coletados em seis pontos distintos: um de caatinga,
um de campo rupestre e quatro de floresta estacional,
Os substratos vegetais foram acondicionados em
sacos de papel Kraft, transportados a0 laboratério
¢ submetidos i técnica de lavagem em dgua corrente
(Castaieda-Ruiz 2005). Apés secagem, as amostras
foram acondicionadas em cimaras-timidas. No
periodo de 30 dias os substratos foram observados
sob estereomicrocdpio, sendo as estruturas de
reprodugiio dos fungos coletadas e transferidas para
meio de montagem permanente com resina PVL
(dlcool polivinilico + lactofenol). A identificagio das
espécies foi realizada comparando-se as estruturas
reprodutivas encontradas com as descrigbes
apresentadas em bibliografia especializada. O
material foi depositado no Herbdrio da Universidade
Estadual de Feira de Santana (HUEFS),

Sardta lzatwd, T.5. et al.

Resultados e Discussio

Foram encontradas 83 espécies de fungos
conidiais, das quais duas constituem novos
registros para o continente Americano, duas para
0 Neotrépico, seis paraa América do Sul e trés para
0 Brasil. A maioria das espécies foi coletada sobre
folhas (51), seguido de cascas (28) e galhos (23).
Quarenta ¢ uma espécies ocorreram exclusivamente
em folhas, 13 somente em cascas e 13 apenas em
galhos. Trés espécies ocorreram nos trés
substratos, seis ocorreram em folhas ¢ cascas, uma
em folhas e galhos e seis em cascas e galhos,

Anungitea palustris R.F. Castafieda & W.B.
Kendr., Univ. Waterloo Biol. Ser. 35: 10, 1991,
Fig. 1 a-d

ConidiGforos macronemdticos, mononemdticos,
simples, solitirios ou em grupos, eretos, retos.
septados, lisos, castanhos a castanho-claros,
subhialinos no dpice, 34,5-127,5 x 4.5-6 pm: células
conihogénicas poliblisticas, integradas, raramente
evidentes, terminais, raramente laterais; denticulos
proeminentes, 1-2 um compr.; conidios catenulados,
cilindricos a fusiformes, secos, lisos, l-septados,
raramente O-septados, hialinos, 13,5-18 x 1,5-2,0 pm.
Material examinado: 12.11.2009, 7.5, Santa lzabel 5.n.
(HUEFS 155095),

O género Anungitea B. Sutton é caracterizado
pelos conidios solitdrios ou formando cadeias
simples, surgindo de denticulos conspicuos (Sutton
1973; Castafieda-Ruiz ef al. 1997h). O género ¢é
composto por 13 espécies (Castafieda-Ruiz er al.
1997b). Anungitea palustris assemelha-se com A.
fragilis B. Sutton pela morfologia do conidio, no
entanto, essa espécie apresenta células
conidiogénicas integradas, conidios castanho-claros
€ maiores (Sutton 1973). O material examinado estd
de acordo com a descrigio apresentada por
Castafieda-Ruiz & Kendrick (1991), Este é o segundo
registro da espécie para o mundo ¢ o primeiro para a
América do Sul. Estando presente também em Cuba
(Castafieda-Ruiz & Kendrick 1991),

Dendryphiopsis biseptata Morgan-Jones, R.C.
Sinclair & Eicker, Mycotaxon 17: 304. 1983,
Fig. | e-f
Conididforos macronemdticos, mononemticos,
solitdrios ou em grupos, eretos, retos ou levemente
flexuosos, ramificados no dpice, septados, lisos ou
Verrucosos, castanhos a castanho-escuros, 60-210 x
7,59 pm; células conidiogénicas monotréticas,
integradas, subglobosas, lisas, castanhas a

Rodriguadsin 62(2): 229-240. 2011
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Figura 1 - a-d. Anungitea palustris R.F, Castafieda & W.B. Kendr - a. aspecto geral; b, detalhe da célula conidiogénica;
¢. cadein de conidios (seta); d. conidio. e-L. Dendryphiopsis biseptata Morgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker - ¢, aspecto
geral; £, detalhe da célula conidiogénica (seta), g-h. Dictyochaeta anamorfo de Chactosphaeria dingleyae 8. Hughes,
W.B. Kendr — g. aspecto geral; h, confdio, i-k, Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria pulchriveta S. Hughes,
W.H. Kendr - i, aspecto geral; j. detalhe do conidioforo; k. conidio. 1-n. Dictyochaeta matsushimae (Hewings & J L.
Crane) Whitton - 1. aspecto geral; m, detalhe do conidioforo; n, conidios, o-q. Endophragmiella boothii (M.B, Ellis)
S. Hughes - 0. aspecto geral; p. conidioforo; q. conidio, Barra= 50p (f, i, 1); 204 (a, ¢, ¢, g, j, 0, q); 10p (b, m, n, p);
Su (d. b, k).

F;unl ~ wedd. Anungitea palistris RF. Costadeda & W.B. Kendr - a. general aspect; b, detnil of conidiogenous cell; . catenate
conidia (arrow); . conidium, e-f. Dendryphiopsis bisepiata Morgan-Jones, R.C. Sinclair & Elcker - e, general aspect; I detail of
conidiogenous cell (amow), g-h. Dictynchaeta snamorfic of Chaetasphaeria dinglevae S, Hughes, W8, Kendr - g, general aspect; h. conidium.
ik, Dietyochaeta anamorfic of Chuetasphaeria pulchrivera S, Hughes, W.B. Kendr - L. general aspect; j. thﬂlﬂl’md{ophm:k.mm&m
I-n, Dictvochaeta matsushimae (Hewings & J.L Crane) Whitton - . general aspect; m. detail of conidiophore; n. conidia. o-g
boorhil (M.B, Ellis) S. Hughes - o, general aspect; p. conidiophore; q. conidium. Bar=50j (. 1, 1; 20p (u, ¢, ¢, ;j.o @); 104 (b, m,

n, pl: Sp (d. b, k).

Recrigiadsla 62(2): 229-240, 2011
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castanho-claras, 1218 x 6-9 um; conidios solitdrios,
secos, elipsGides a obovais, lisos, 2-septados,
raramente 1-septados, castanhos, 3342 x 18-21 pm.
Material examinado: 28 XI1.2007, D.S. Sanros s.n.
(HUEFS 134726).

Dendryphiopsis S. Hughes inclui cinco
espécies (CABI 2010). Dendryphiopsis biseptata
assemelha-se a . arra (Corda) S. Hughes pela
morfologia do conidi6foro e do conidio; porém,
distingue-se pelo nimero de septos nos conidios
(Morgan-Jones er al. 1983). Dendryphiopsis
biseptata foi descrito originalmente com
conididéforos lisos. No entanto, no material estudado
esles se apresentaram também verrucosos. Essa é a
segunda ocorréncia para o mundo ¢ a primeira parao
continente americano. Antes localizada na Africa do
Sul (Morgan-Jones et al. 1983).

Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
dingleyae S. Hughes, W.B. Kendr. & Shoemaker,
N.Z.JL Bot, 6; 343, 1968. Fig. 1 g-h

Setas eretas, retas ou flexuosas, septadas, lisas,
dipice arredondado, castanhas a castanho-escuras,
castanho-clara no dpice, 97,5-150 x 5-5,5 pm;
conidiéforos macronemiticos, mononemiiticos,
solitdrios ou em grupos de 2-4 associados a uma
sela, eretos, retos ou ligeiramente flexuosos.
septados, lisos, castanho-claros, 37,5-73,5 x 2.
3.6 pm; células conidiogénicas monofialidicas,
integradas, terminais, lisas, determinadas, com
colaretes proeminentes; conidios agregados em
mucilagem, falcados a fusiformes, lisos, 1-septados,
hialinos, 12-15 x 1-1.5 Hm; uma sétula em cada
extremidade, 5,4-8,4 um compr.

Material examinado: 6.X11.2007, D.5. Santos s.n.
(HUEFS 134727).

A combinagio dos caracteres conidios
1-septados, uma sétula nas extremidades presenga
de seta, ¢ encontrada em quatro espécies:
Dictyochaeta malaysiana Kuthub., D. novae-
guineensis (Matsush.) Al Romero, D. tortuosa (B.
Sutton) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde ¢
Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
dingleyae (Kuthubutheen & Nawawi 199]a).
Dictyochaeta malaysiana e D. novae-guineensis
possuem conidios mais largos (3-4 pm e 2,5-
3,5 pm, respectivamente) e D. rortuosa apresenta
selas tortuosas (Kuthubutheen & Nawawi 1991a;
Whitton et al. 2000). As caracteristicas do material
examinado estio de acordo com Hughes & Kendrick
(1968) ¢ Whiton et al. (2000). Esta é a primeira
referéncia da espécie para a América do Sul. Registros
dessa espéeie na Austrdlia (Whition et al. 2000):

Sants lrabel T.5. et al

Estados Unidos da América (Raabe ef al. 1981);
México (Abarca er al. 2004); Nova Zelindia
(Hughes & Kendrick 1968).

Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
pulchriseta S. Hughes, W.B. Kendr. & Shoemaker,
N.Z.J1 Bot. 6: 356. 1968, Fig. li-k

Setas eretas, retas ou ligeiramente flexuosas,
septadas, lisas, castanhas, peniiltima célula
geralmente castanho-escura, 168-330 x 5-7 pm;
conidiéforos macronemdticos, mononemdticos,
solitdrios ou em grupos de 2-5 a0 redor da seta,
eretos, retos ou flexuosos, septados, lisos,
castanhos a castanho-claros, 25,545 x 3,6-5 pm;
células conidiogénicas polifialidicas, com até trés
proliferagbes percurrentes, integradas, terminais,
com colaretes; conidios O-septados, agrupados em
mucilagem, falcados a fusiformes, ligeiramente
curvos, gutulados, lisos, hialinos, 15-25 x 1,84 ym,
com uma séfula em cada extremidade, 1,8-3 pm compr.
Material examinado: 24.X11.2008, T.5. Sama Jzabel
s.n. (HUEFS 155085); 8.VL.2008, T.8. Santa l-abel 5.n.
(HUEFS 155086); 21.X.2008, T.5. Santa lzabel s.n.
(HUEFS 155087); 24.X11.2008, T.8. Santa lzabel s.n.
(HUEFS 155088); 23.V.2008, T.S. Santa Izabel s.n.
(HUEFS 155089); 7.1.2008, 7.5. Santa I:abel s.n.
(HUEFS 155000).

Setas com a peniltima célula castanho-escura
¢ conidios multigutulados estio presentes em
Dictyochaera virtata Kuthub. & Nawawi e D.
intermedia Gusmio & Ledo-Ferreira (Cruz et al.
2008). Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria
pulchrisera difere das espécies relacionadas pelas
sétulas menores. O material examinado estd de
acordo com Kuthubutheen & Nawawi (1991b) e
Holubovi-Jechovd (1984). Este constitui o primeiro
registro da espécie para América do Sul. Espécie
anteriormente registrada em Brunei, China (Whitton
er al. 2000); antiga Checoslovdquia, Cuba
(Holubovd-Jechovéd 1984); Estados Unidos da
América, Maldsia (Kuthubutheen & Nawawi
1991b); Nova Zelindia (Hughes & Kendrick 1968),

Dictyochaeta matsushimae (Hewings & J.L. Crane)
Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Diversity
4: 140. 2000. Bas.: Codinaea matsushimae Hewings
& J.L. Crane, Mycotaxon 13(2): 423. 1981.
Fig. 1l-n
Setas solitdrias, eretas, retas oy flexuosas,
lisas, castanho-escuras na base, castanho-claras
no dpice, 300-360 x 4.5-6 Hm; conidiéforos
macronemdticos, mononemiiticos, eretos, relos ou
flexuosos, simples, lisos, castanho-claros, 40,5-66
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% 4,5 pm; células conidiogénicas mono ou
polifialidicas, determinadas, integradas, lageniformes,
lisas, subhialinas, 25,5-34.5 x 2 pm; confdios falcados
aalantdides, 3-septados, hialinos, 21-25,5 » 3 pm;
uma sétula em cada extremidade, 9-12 pm compr.
Material examinado: 29.VIIL.2008, T.5. Santa lzabel
v.n. (HUEFS 134724); 17.V. 2008, T.5. Santa lzabel s.n.
(HUEFS 155084).

Conidios 3-septados ¢ com sétulas nas
extremidades sdio observados em Dictyvochaeta
matsushimae, D. caatingae A.C. Cruz & Gusmio,
D. macrospora Kuthub. & Nawawi e D. triseptata
(Matsush.) R.F. Castaieda. Destas, D. macrospora
¢ D. triseptata nfio apresentam setas. A presenga
de seta ¢ observada em Dictyochaeta caantigae, a
qual se diferencia de D. matsushimae pelos conidios
maiores ¢ sétulas inconspicuas (Castafieda-Ruiz
1986; Kuthubutheen & Nawawi 199 1a; Cruz et al.
2008). O material examinado estd de acordo com a
descrigio de Hewings & Crane (1981). Este
constitui o primeiro registro para o Neotripico,
Distribui-se nos Estados Unidos da América
(Hewings & Crane 1981) ¢ na antiga Unidio Soviética
{Farr & Rossman 2009).

Endophragmiella boothii (M.B. Ellis) S. Hughes,
NZ H Bor, 17(2): 147, 1979, Bas.: Endophragmia
boothii M.B. Ellis, Mycol, Pap. 72: 35, 1959,
Fig. | 0-q

Conididforos macronemiticos, mononematicos,
solitdrios ou em grupos, eretos, retos ou levemente
flexuosos, 4-6 septados, simples, lisos, castanhos,
92189 % 4 um; células conidiogénicas terminais,
cilindricas, dpice truncado, lisas, 2-4 proliferagoes
percurrentes, castanho-claras, 34 pm larg.; conidios
solitdrios, secos, obpiriformes, 3-septados, lisos,
limen celular reduzido, castanhos n castanho-
cliaros, 18-22.5 x 9 um; base truncada, 2 pm larg,
Secessio rexolitica.
Material examinado: 17.V. 2008, 7.5, Santa Label s.n,
(HUEFS155091); 28. V11,2008, 1.5, Santos s.n (HUEFS
1488311

Endophragmiella B, Sutton ol proposto com
aespécie-tipo E. pallescens B. Sutton, para acomodir
espécies anteriormente inclufdas em Endophragmia
Duvernoy & Maire que apresentam confdios com
secessio rexolitica e células conidiogénicas com
proliferagdes percurrentes (Hughes 1979; Castaiieda-
Ruiz ef al. 1995). Endophragmiella boothii difere das
demais espécies do género pelos conidios triseptados
com o limen da célula reduzido (Wu & Zhuang 2005).
O material examinado estd de acordo com Wu &
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Zhuang (2005), porém, apresentou conidios menores
que os descritos por Ellis (1959). Este constitui o
primeiro registro para o Neotropico. Além destes
registros para China (Wu & Zhuang 2005); Escécia
{Farr & Rossman 2009); Estados Unidos da América
(como Endophragmia boothii, Sutton 1978);
Inglaterra (como Endophragmia boorhii, Ellis 1971);
Nova Zeliindia (Hughes 1979),

Endophragmiella pallescens B. Sutton, Mycel.
Pap, 132: 62, 1973, Fig. 2a-d

Conididforos macronematicos, mononematicos,
solitdrios ou em grupos, eretos, retos ou flexuosos,
septados, simples, lisos, castanhos, castanho-
claros no dpice, 50-150 x 4,5-0,5 pm: células
conidiogénicas terminais, cilindricas, dpice
truncado, lisas, com proliferagdes percurrentes;
confdios solitirios, secos, elipséides, célula basal
maior que a apical, 1-septados, lisos, castanhos,
12-16 % 4,5-7.5 pm. Secessio rexolitica,
Material examinado: 15.X.2008, T.5. Santa Fsabel 5.0,
(HUEFS 155092),

Endophragmiella pallescens assemelha-se a
E. uniseptata (M.B. Ellis) S, Hughes pelos conidios
I-septados, elipiséides com célula basal maior que
aapical. No entanto, E. uniseptata possui conidios
misiores (Hughes 1979), O material examinado difere
dos apresentados por Sutton (1973) e Holubovi-
Jechovi (1986) no que se refere & ramificagiio dos
conididforos e na presenga de confdios 1-2-septado,
porém, estid de acordo com Wu & Zhuang (2005).
Este € o primeiro registro para o Brasil. Anteriormente
registro para Argentina (Romero & Pildain 2003);
Canadd (Sutton 1973); antiga Checoslovdguia
(Holubovi-Jechovi 1986); China (Wu & Zhuang
2005); Inglaterra (Farr & Rossman 2009),

Eversia parvula Hol.-Jech., Eeskd Mykol, 41(1):
31. 1987, Fig.2e-f
Conidioma em esporodiquio. Conididforos
semi-macronemiticos @ macronemiticos,
mononenyiticos, retos ou flexuosos, simples ou
ramificados, septados, castanho-claros, 40-60 x 3
4 pm. Células conidiogénicas holoblisticas,
integradas, terminais, cilindricas, com proliferagdes
percurrentes: conidios solitdrios, oblongos, secos,
aplanados, muriformes, lisos, formados por dois
bragos unidos, célula basal subhialing, castanho-
claros o costanhos, 18-24 x 7.5-10,5 pm.
Material examinado: 9.V1L.2008, T.5. Samta lzabel s.n.
(HUEFS 155094 ), 13.X.2008, .8, Suatos s.n. (HUEFS
[48832).
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Eversia 1L, Crane & Schokn. € constituido
por duas espécies, E. parvila e E. subopaca (Cooke
& Ellis) Crane & Schokn. que se diferenciam pelo
nimero de bragos no conidio. £, subopaca possui
3-4 bragos enquanto E. parvula possui 2 bragos,
(Holubové-Jechovi 1987). O material examinado
apresentou conididforos maiores ¢ conidios mais
largos que os descritos por Holubovi-Jechovd
(1987) e Abarca er al. (2004). Nio foi observada a
formagio de anelagdes conspicuas castanho-
escuras na regido apical dos conidi6foros:
entretanto, as demais caracteristicas do material
examinado possibilitaram o enquadramento do
espécime em E. parvila, Esta é a primeira referéncia
da espécie para a América do Sul. Registros para
Cuba (Holubhovi-Jechovd 1987); México ( Abarca
et al. 2004); antiga Unidio Soviética (Melnik 20000),

Gyrothrix hughesii Piroz., Mycol. Pap. 84: 22, 1962,
Fig.2 g

Setas erctas, septadas, 3-5 rami ficagdes
verticiladas, lisas, castanhas, 82.5-105 x 2-3 um;
conididforos ausentes; células conidiogénicas
polibldsticas, anelidicas, evidentes, surgindo
lateralmente & superficie da hifa somdtica ou da base
da seta, ohoclavadas a lageniformes, subhialinas
6-7.5 % 3-4.5 pm; conidios cilindricos a fusiformes,
arranjados numa fina camada esbranquigada na base
da seta, hialinos, 13,5-15 1,5-2 ym.

Material examinado: T.S. Santa fzabel s.n, 7.VIIL.08
(HUEFS 155008),

Gyrothrix foi proposto por Corda.em 1884 (apued
Pirozynski 1962) e é caracterizado por apresentar setas
ramificadas, lisas ou verrucosas, conidiGforos ausenies,
células conidiogénicas poliblisticas, lageniformes a
subuladas, subhialinas a hialinas e conidios falcados,
cilindricos ou fusiformes. Circinotrichum possui
caructeristicas semelhantes & Gvrothrix diferindo deste
porapresentar setas niio ramificadas (Pirozynski 1962),
Gyrothrix hughesii é semelhante 4 G, inops (Berlese)
Piroz. e G. ramosa Zucconi & Onofri pela presenga
de setas verticiladas (Pirozynski 1962: Zuceconi &
Onofri 1989). Gyrothrix inops diferencia-se das
espécies mencionadas pelas selas maiores, levemente
verrucosas e com ramificagoes opostas (Pirozynski
1962). Gyrothrix ramosa possui setas VETUCosas
maiores, com dpice curvo e filiforme (Zucconi &
Onofri 1989). Este constiti o primeiro Fegistro para a
América do Sul. Anteriormente com Tegistros para
Cuba (Mercado-Sierra & Mena-Portales | 995); Gana,
Serra Leow, Suddo, (Farr & Rossman 2009); India
(Pirozinski & Patil 1970); Paguistio (Pirozinski 1962).

Sants Eabul T.S el al

Helicoubisia coronata Lunghini & Rambelli,
Micol. ltal, 8(1):21.1979. Fig. 2j-1

Conidiéforos macronemiiticos, mononemdticos,
solitdrios, eretos, retos, simples, septados, lisos,
castanho-escuros, 63-107 x 4-6 um; dpice inflado
com quatro células conidiogénicas em verticilo;
células conidiogénicas holobldsticas, evidentes,
denticuladas, terminais, determinadas, cuneiformes,
lisas, castanho-claras, 3,54 x 2,5-3 pym: conidios
solitdrios, lisos, secos, enrolados | vez, 6-8
septados, simples, castanho-claros a subhialinos,
B=11 pm diam.; largura do filamento 2,54 .
Material examinado: 25.VIL.2008, D.S. Suntos .n.
(HUEFS 137808),

O género monotipico Helicoubisia foi
introduzido por Lunghini & Rambelli (| 979)coma
espécie-tipo M. coronata. Matsushima (1993)
propds uma nova espécie para o género Moorella
P. Rag. Rao & D. Rao. M. monocephala Matsush..
que apresentava us mesmas caracteristicas de H.
coronata. Pinnoi ef al. (2004), analisando esses dois
géneros, propbs a sinonimizagio de M,
monocephala com H. coronata. O material
examinado estd de acordo com o descrito por
Lunghini & Rambelli (1979), exceto pela largura do
filamento do conidio, que no material examinado
possui dimensdes maiores. Esta representa a
primeira ocorréncia da espécie para o Brasil. Espécie
presente também na China (Lu er al. 2000): Costa
do Marfim (Lunghini & Rambelli 1979 ): Equador e
Peru (como Moorelly monocephala; Matsushima
1993); India (Vittal & Dorai 1995); Malasia
(Kuthubutheen & Nawawi 1994 ): Taildndia (Pinnoi
etal. 2006).

Minimelanolocus navicularis (R F. Castafieda)
R.F. Castatieda, Cryprog. Myvcol. 22(1):9.2001. Bas.:
Pseudospirapes navicularis R.F. C astafieda, Fungi
Cubenses I (La Habana): 10, 1987, Fig. 2 m-o
Coniditforos macronemdticos, mononematicos,
simples, solitdrios ou em ErUpos, eretos, retos ou
flexuosos, septados, lisos, castanhos, castanho-claros
no dpice, 45-155 x 4-5 pm: células conidiogénicas
poliblisticas, integradas, terminais, simpodiais, locus
conidiogénico inconspicuo; conidios solitirios,
naviculados, secos, lisos, 3-septados, raramente
2-septados, célula basal ¢ apical subhialinas a
castanho-claras, células centrais castanho-escuras.
18-23 % 6.5-8.0pum,
Material examinado: 2B.VIL.2008, T.S. Santa lzabel

sn. (HUEFS 155099); 6.X.2008, 7.5, Santa lzabel x.n.
(HUEFS 155100),
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Figura 2 - a-d. Endophragmiella pallescens B. Sutton - a. aspecto geral; h. detalhe das proliferagdes percurrentes
(scta); c-d. conidios, e-f. Eversia parvula Hol.=Jech —e. conidios; . conidio. g-i, Gyrothrix hughesii Piroz - g, seta;
h. detalhe das células conidiogénicas; i. conidios. j-1. Helicoubisia coronata Lunghini & Rambelli - j. aspecto geral;
k. detalhe das células conidiogénicas; 1. conidio. m-o. Minimelanolocus navicularis (R.F. Castafieda) R.F. Castaiieda
_ m. conidioforos; n. conidio; 0. conidios. p-r. Selenodrietla ponmudiensis (Varghese & V.G. Rao) R.F. Castaiedn &
Saikawa - p. aspecto geral; q. detalhe das células conidiogénicas; r, conidios, s-u. Virgariella atra S. Hughes - 5. aspecto
geral; t-u, conidios. Barra= SO (p, 8); 20y (e, g, j, m); 10 (a, b, hy i, n, 0., 1., u); Sple, d, £k, ).

Figure 2 - i-d. Endaphragmiella pallescens B. Sution - o, general aspoct;, b, detail of perourrent proliferations (arrow); e-d. conidia,
oL, Eversia parvula Hol.~Jech - &. canidia; 1. conidium. g-l. Gyrothrix hughesi Piroz - g. setoe; b, detail of conidiogenous cells;
i conidia. j1. Helicoubisia coronata Lunghini & Rambelli - . general aspect; k. detsil of conidiogenous eells; 1. conidium,
0. Minimalanolocus naviewlaris (RF. Castafieda) R.F, Castaficda ~ m. conidiophores; . conidium; o, conidia. per. Selenodriella
ponmudiensis (Varghese & V.G. Rao) R/F. Castaficda & Saikawn ~ p. general aspect; q. detail of conidiogenous cells; r. conidin.
s-u, Virgariella atra S. Hughes - 5. general aspect; f-u. conidia, Bar= 50y (p, 8); 200 (e, g. . m); 100 (a, b, b, 4, 5, 0, 4, 1, 8, u); Sule,

d Lk I

Rodrigudsia 62i2): 229-240. 201 1



236

Minimelanolocus R.F. Castafieda & Heredia
foi estabelecido com a espécie-tipo M, navicularis,
para acomodar espécies anteriormente incluidas em
Pseudospiropes M.B. Ellis, que apresentam conidios
cuseptados, células conidiogénicas poliblasticas,
integradas, com proliferages simpodiais, holobldsticas,
raramente enterobldsticas e com I6cus conidiogénico
inconspicuo ou com uma pequena proeminéncia
(Castafieda-Ruiz ez al. 2001). O género é composto
atualmente por 18 espécies (Ma et. al. 2008; Zhang
et al. 2009). Minemelanolocus navicularis difere
das demais espécies do género pelos confdios
naviculados (Castaieda-Ruiz 1987). O material
examinado apresenta conidiéforos maiores que os
apresentados por Castafieda-Ruiz (1987). Esta
espécie € reportada pela primeira vez para a América
do Sul. Anteriormente registros para Cuba
(Castafieda-Ruiz 1987),

Selenodriella ponmudiensis (Varghese & V.G,
Rao) R.F. Castaiteda & Saikawa, Mycotaxon 85: 225,
2003. Bas.: Circinotrichum ponmudiensis Varghese
& V.G, Rao, Bot. Notiser 131(2): 215, 1978,

Fig. 2p-r

Conidi6foros setiformes, macronematicos,
mononemdticos, simples, eretos, retos ou Mlexuosos,
septados, castanhos, castanho-claros no dpice,
200-380pm compr., 10-20 larg. na base bulbosa,
1,5-2.5 larg. no dpice; células conidiogénicas
poliblisticas, surgindo diretamente do conidiGforo
ou de células suportes, ampuliformes a
lageniformes, na regiio mediana do conidiéforo,
castanho-claras a subhialinas, 3,0-4.5 x 1.5-3.0um;
regifio fértil, 75-150 pm; conidios clavados a
alantéides, lisos, O-septados, hialinos, agregados
em mucilagem 7,2-10,8 x 1,2-1,5 um.

Material examinado: 31.1.2008, .5, Santa I-abel s
(HUEFS 155096); 16.11.2009, T.S. Santa Fzabel s.n.
(HUEFS 155097).

Dentre as espécies de Selenodriella R.F.
Castaieda & W.B. Kendr., apenas §. ponmudiensiy
e 8. inaequilaterospora RF. Castafieda & W.B. Kendr.
possuem células conidiogénicas dispostas apenas
lateralmente. No entanto, S, inaequilaterospora
diferencia-se de S. ponmudiensis pelas células
conidiogénicas lageniformes a subuladas, além de
conidios maiores, fusiformes a vermiformes
(Castafieda-Ruiz & Kendrick 1991), O material
examinado estd de acordo com a descrigio
apresentada por Varghese & Rao (1978). Este é o
primeiro registro da espécie para o Brasil, Registro
dessa espéeie também em Cuba (como (.

Santa [zabwl, TS et al

ponmudiensis, Castafieda-Ruiz et al. 1997a); India
(como C. ponmudiensis, Varghese & Rao 1978);
Venezuela (Castaneda-Ruiz er al. 2003).

Virgariella atra S. Hughes, Can. J. Bor. 31(5): 654.
1953, Fig.25-u
Conidiéforos macroneméticos, mononeméticos,
simples, eretos, retos ou flexuosos, septados, lisos,
castanho-escuros, 180-270 x 4,56 pm: células
conidiogénicas polibldsticas, integradas, terminais,
cilindricas, simpodiais; conidios solitdrios, secos,
O-septados, elipséides, subglobosos a ovais, lisos,
castanho-escuros, 10,512 x 10,5-13 pym.
Material examinado: 11.V1.2008, 7'S. Santa fzabel s.n.
(HUEFS 155093),

Siio aceitas oito espécies em Virgariella S.
Hughes (Delgado-Rodrigues & Mena-Portles 2003),
O género é caracterizado pelos conidiéforos
macronemiticos, mononemdticos, simples, com
células conidiogénicas polibldsticas, integradas,
terminais, simpodiais, cilindricas ¢ conidios solitdrios,
secos, fusiformes a elips6ides, subesféricos,
esféricos, globosos, subglobosos, lisos ou
verrucosos, castanhos (Hughes 1953; Ellis 1971:
Sutton 1992; Delgado-Rodrigues & Mena-Portales
2003). Virgariella atra estd mais relacionada a V.
globigera (Sace. & Ellis) S. Hu ghes: no entanto esta
espécie apresenta conidios globosos # subglobosos
¢ menores (Delgado-Rodrigues & Mena-Portales
2003). O material examinado apresentou conidiGforos
maiores ¢ conidios menores do que os descritos por
Hughes (1953). Este constitui um novo registro para
O continente americano. Anteriormente apenas China
(Farr & Rossman 2000); Inglaterra (Hughes 1953).

Outras espécies de fungos conidiais encontradas
no municipio de Morro do Chapéu, Bahia:
Actinocladium rhodosporum Ehrenb., Jahrb. Gewlichsk.
1(2): 52. 1819. (HUEFS 155193),

Atrosetaphiale flagelliformis Matsush.. Matsush.
Mycol. Mem. 8: 14. 1995 (HUEFS 155194),
Beltrania rhombica Penz., Michelia 2 (no. 8): 474, 1882,
(HUEFS 155148),

Beltraniella portoricensis (F, Stevens) Piroz. & 3.1, Paiil,
Can, 1. Bot. 48(3): 575. 1970, (HUEFS 15515).
Brachysporiella gayana But., Bol Secr. Agric.
(Pemambuco) 19(1-2): 109, 1952, (HUEFS 155226).
Brachysporiellina fecunda §.M. Lefio, Gusmio, R.F.
Castafeda & A.C. Cruz, Mycotaxen 104: 310, 2008,
(HUEFS 155161 3,

Chalara affinis Sacc. & Berl., At lnst. Veneto Sci.
lett.. ed Arti, Sér, 6 3: 741, 885, (HUEFS 155188).
Chalara alabamensis Morgan-Jones & E.G. Ingram,
Mycotaxon 4(2); 489, 1976, (HUEFS 155189).
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Chloridium virescens var. virescens (Pers.) W. Gams &
Hol.-Jech., S, Mycol. 13: 17, 1976, (HUEFS 155162).
Chloridium transvaalense Morgan-Jones, R.C. Sinclair
& Eicker, Mycotaxon 17: 301, 1983, (HUEFS 155163),
Circinotrichum falcatisporum Piroz., Mycol. Pap. 84:7.
1962, (HUEFS 155223).

Circinotrichum maculiforme Nees, Syst. Pilze
(Witrzburgh: 19, 1816, (HUEFS 155224).
Circinotrichum elivaceum (Speg.) Piroz,. Mycol, Pap.
84: 6, 1962, (HUEFS 15522).

Cordana musae (Zimm.) HOhn,, Zentbl. Bakt.
ParnsitKde, Abt, 11 2 (60): 7. 1923, (HUEFS 155190).
Cryptophiale kakombensis Piroz., Can. J. Bot. 46: 1124,
1968, (HUEFS 155198).

Cryptophiale udagawae Piroz. & Ichinoe, Can. J. Bot.
46:1126. 1968. (HUEFS 155201).

Cryptophialoidea fasciculata Kuthub. & Nawawi,
Mycol, Res, 98 (6); 686, 1994. (HUEFS 155196).
Cryptohialoidea ramosa G. Delgado, 1. Mena & Gené,
Fungal Diversity 20: 31, 2005. (HUEFS 155206)
Dactylaria candidula (Hohn,) G.C. Bhatt & W.B. Kendr,
Can. J. Bot, 46: 1256 1968, (HUEFS 155234).
Dactlaria cazerlii Mercado, Gené & Guarro, in Gené,
Mercado-Sierra & Guarro, Mycol. Res 104 (113 1404,
2000. (HUEFS 155230,

Dendrypiopsis atra (Corda) 8. Hughes, Can. 1. Bot. 31
655. 1953, (HUEFS 155183),

Dictyochaeta novae-guineensis (Matsush.) AL Romero,
Boln Soc. argent. Bot. 22: 76, 1983, (HUEFS 155142).
Dictyochaeta simplex (S, Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-
Jech,, Folin geobol. phytotax. 19: 434, 1984, (HUEFS
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Madeiras histéricas do barroco mineiro: interfaces entre o
patrimonio cultural material e a anatomia da madeira

Histarical timbers from Baroque period of the state of Minas Gerals, Brazil:
interfaces between material and cultural heritage and wood anatomy

Fernando Andreacci'® & Jodo Carlos Ferreira de Melo Jinior'

Resumo

A madeira € um dos mais antigos materiais usadas pelo homem para diversas finalidades. O periodo
Barroco mineiro ¢ marcado pelo fabrico de elementos arquitétdnicos ¢ artistivos religiosos, a partir do
emprego da madeirn, Neste vids, conhecer as plantas por meio da cultura material utilizadas por
populagdes significa entender ou se aproximar do sentido simbdlico ou real da relagio estabelecida
entre 0 homem ¢ o meio ambiente no qual estd inserido. O presente estudo objetivou identificar
iaxonomicamente ¢ estabelecer relagdes etnobotinicas sobre as espécies vegetnis ulilizadas na construgio
da igreja Nossa Senhora da Conceiglio, datada de 1876 ¢ localizada no distrito de Matozinhos, estado
de Minas Gernis, A identilicaglio taxonbmica das espécies baseou-%¢ na caracterizaglo nnatdmica das
amostras de lenho obtidas das estruturas arquitetbnicas que compdem a igreja e comparagio com
material lenhoso de referéneia coletndo em formagdes vegetacionais proximas, além de consultas
bibliograficas. Preparagdes histoldgicas foram confeccionadas seguindo os planos transversal,
longitudinal radial e tangencinl para as observagbes microscopicas, A descrigio do lenho adotou o
terminologin proposta pela IAWA. Dados etnobotiinicos sabre as esséncias foram obtidos na literatura
especislizadn. A anatomin dos madeiras histdricas permitiu a identificagiio de trés faxa: Myracrodruon
trundenva, Dipreryx sp. € Andira sp. Os resultados obtidos sugerem que o patrimdnio arquitetdnico
em estudo foi edificado com lenho de espécies selecionndas para tal finalidade uma vez que apresentam
curncteristicas estruturais ¢ fsicas que lhes conferem qualidade necessaria. (s resultados fornecem
subsidios pura futuras agdes de conservagio do mesmo.

Palavras-chave: anafomia da madeim, cerrado, patrimdnio historico, conservagio,

Abstract

Wood is one of the oldest building materinls used by man for many different purposes, The Barroco period of
Minas Gerais state is marked by the manufucturing of architeétural and religious art made of wood, To know
which plants are used by people, through the material cultural, we must understand the real or symbolic meaning
of the relationship between man and the environment where he lives, This study aimed to identify tuxonomically
and establish ethnobotanical relationships for the plant species used in the construction of the Nossa Senhora da
Conceigho church, dated 1876 and located in the city of Matozinhos, Minns Geriis. Taxonomie identification wus
based on the anatomical characteristics of wood samples obtained from the architectural structures that make up
the chureh and comparison with reference wood materinl collected in nearby plant formations plus reference
texts. Histological preparations were mide following the transverse, radial longitudinal and tangential sections for
microscopic observations, Wood description adopted the erminology proposed by IAWA, Ethnobotanical data
was obtained from specintized fexts, The anatanmy of historical wood samples allowed the identification of three
tuxa: Myracredruon wrndewv, Dipteryx sp. and Andira sp. The results sugpest that this architectural heritage was
built with the wood of specics chosen specifically for this purpose since the samples have structural and physical
trasits that attest 1o wood quality, The results provide a basis for futune conservation efforts,

Key words: wood anatomy, cerrado, historical heritage, conservation,
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Introducao

Historicamente as plantas sempre estiveram
presentes na cultura das sociedades humanas, Seu
conhecimento, por parte da cultura, remete a uma
aproximagio do sentido simbélico ou da real relacio
estabelecida entre homens e ambiente natural. E fato
que populagdes tradicionais tém conhecimentos
sobre as plantas, nio apenas no (Cante J0s seus nomes
ou usos, mas também sobre significados conotativos
¢ metaforicos, Esta relagiio € tio fortemente marcada
em virias sociedades, que nio € incomum identificar
nomes de diferentes drvores sendo atribuidos a cidades,
espagos historicos, monumentos, ete. Conforme
Lorenzi (1992) podem ser citadas como exemplo as
cidades de: Guarand (SP), Imbuia (SC), Cedro (SP),
Angico (PE), Cabritiva (SP), Castanhal (PA), Joazeiro
(BA), Buti (RS), Curitiba (PR), Massaramduba (SO,
Xaxim (SC) e Alecrim (RS), além do préprio nome do
nosso pais derivado da espécie nominada pelos
colonizadores portugueses de pau-brasil,

A partir do corpo vegetal, a madeira destaca-
se como matéria-prima por suas propriedades e
versatilidade (Bardi 1982), e desde a antiguidade &
empregada na construgio de produtos o variados
quanto is culturas que as manipularam.

Paraexemplificar os diferentes usos da madeira,
pode-se tomar como exemplo o priprio processo de
colonizagiio do Brasil. Os colonizadores, logo apds
d ocupagio, dedicaram-se a confecgiio de wtensilios
(gamelas e pildes) necessdrios as atividades
cotidianas; o cedro ¢ o jequitiba foram destinados 2
indusiria naval (canoas, saveiros, jangadas, barcagas,
ete); vérias madeiras foram utilizadas no fabrico de
maquinirios (rodas d'dgua, carros de boi e engenhos)
indispensdveis is produgdes agricolas: na criagin
de diversos utensilios e méveis (palmatdrias, talheres,
armdrios, camas, vitrines, mesas, cadeiras, comodas,
tocheiras, teares, etc.); como base para a produgio
de instrumentos musicais; nas figuragBes de vérias
crencas (esculturas): na construgiio civil e na
arquitetura de moradias (passarelas, pontes,
choupanas, ocas, chalés, palafitas, cic) (Bardi 1982),

Uma parte bastante representativa do
patriménio cultural brasileiro é expressaem pegas de
madeira. Dessa forma de expressio no Brasil,
destacam-se a estatudria sacra (Lisboa | 994: Ono er
al. 1996) e as igrejas barrocas ( Lyra 2006,

Associada ao catolicismo, a arte barroca
configura-se como um dos periodos de Maior expressio
cultural do pais. A fé intimista com que cada autor se
relacionava com seu santo protetor, bem como os
recursos naturais disponiveis na regifio deram i
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configuragio arquitetdnica das vilas mineiras uma ante
peculiar marcada pelo regionalismo (Priore 1994). As
igrejas barrocas destacam-se na paisagem por
constituirem “verdadeiros paldcios do periodo colonial
que revelam nossos momentos de maior expressio
artistica” (Lyra 2006). Segundo Gutierrez ( 1989) “a obra
arquitetonica ¢ testemunho histérico sedimentado e
acumulado dos modos de vida do homem - ndio s6
dos que a conceberam na origem, mas também dos
que ali viveram através dos tempos e The conferiram
novos usos e significados simbdlicos™,

Entretanto, a heranga cultural da arquitetura
barroca sofre, em algumas cidades histGricas brasileiras,
por processos gradativos de biodeterioragiio, processo
pelo qual a matéria-prima decompde-se por meio da
atividade de organismos bioldgicos (Lelis er al. 2001).
Nomunicipio de Matozinhos, MG, localiza-se igreja
de Nossa Senhora da Conceigiio, edificagio que
apresenta caracteristicas arquitetdnicas das igrejas do
século XVIIL A referida igreja encontra-se em crescente
processo de deterioragio de suas estruturas ao longo
do tempo e agdes de restauro sii0 impreterfveis para a
conservacio desse patrimonio histérico. No entanto,
festaurar pressupte conhecer previamente todas as
caracterfsticas dos materiais usados em determinada
obra. Para tal, a anatomia da madeira mostra-se como
método satisfatério para a identificagio de espécies
lenhosas outrora empregadas,

Diversos sdo os estudos que obtiveram
resultados positivos na utilizagio da anatomia da
madeira para a identificagio taxondmica de espécies
lenhosas utilizadas na construgio do patrimonio
cultural. Merecem destaque o trabalho de Romagnali
et al.(2007), no qual identificaram madeiras presentes
Nas estruturas arquitetbnicas da Capela Palatina em
Palermo Itdlia; Kristjansdottir er al. (2001). na
identificagio de madeiras encontradas durante uma
escavagiio arqueolbgica na drea de uma igreja
medieval da Islandia; Watters & Miller (2000), na
identificagio de madeiras de sitios histéricos em
Barbuda; Ono ez al. (1996), na identificacio de
madeiras utilizadas no entalhamento de estatudrias
sacras em dois sitios histéricos de Belém do Pard e
Lisboa & Cirolo (1995), na identificagiio de madeiras
empregadas em implementos indfgenas da
microrregidio do Tapajos no Pard.

Igualmente, esse conhecimento ¢ de grande valia
¢m se tratando das propriedades fisicas e mecanicas
da madeira, pois que acabam por determinar,
indubitavelmente, o grau de aproveitamento e a sua

possivel utilizagiao em termos tecnoldgicos (Melo
Jr. 1999),
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Considerando o expressivo emprego de
madeiras nativas na produgio da cultura material em
determinados perfodos historicos do Brasil,
principalmente, no tocante ao fabrico de elementos
arquitetdnicos e artisticos religiosos durante o
processo progressivo de expansiio do Catolicismo,
evidenciado em viinas cidades brasileirs, o presente
estudo debrugou-se sobre a interface estabelecida
entre a anatomia vegetal ¢ a identificagiio das madeiras
utilizadas na construgio das estruturas arquitetinicas
presentes nas ruinas da igreja de Nossa Senhora da
Conceigiio, Os resultados contribuern com informagtes
de valor etnobotinico ¢ de potencial aplicagiio
teenoligica para o desenvolvimento de metodologias
especificas para a conservagio e ou restauro do
patrimdnio histérico em questio.

Materiais e Métodos

Area de estudo

Sitnada na Fazends da Jagoura Velha, nas
coordenadas geogrificas 19°33'00.7"S e
44°02'30,5"W, a margem do rio das Velhas no distrito
de Mocambeiro, municipio dé Matozinhos - MG (Fig.
1), aigreja de Nossa Senhora da Conceiglio (Fig, 1b)
& uma obra arquitetdnica do periodo Barroco, edificada
em 1786 por Antonio Francisco Lisboa, 0 Aleijadinho,
artista expoente do perfodo do Barroco brasileiro.

Coleta das amostras

de madeiras historicas

Amostras de madeiras pertencentes lis
estruturas arquiteturais da igreja de Nossa Senhora
da Conceigiio (Tab, 1) foram coletadas ¢com auxilio
de arco de serra, de Torma a se obter pequenos
segmentos de madeira que nllo compromelessen o
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integridade do patrimdnio histérico em questdo. As
estruturas arquiletdnicas e as amostras de madeira
correspondentes foram fotografadas, sendo as
dltirnas posteriormente tombadas na xiloteca JOlw.

Colegéo de referéncia

Buaseado na hipdtese de que o ambiente
adjacente no espago da igreja forneceu matéria prina
para sua construghio, foi utilizada uma colegio de
referéneia de madeiras desse ambiente para a
comparagdo anatdmica com as amostras de madeiras
historicas. A colegiio utilizada foi obtida a partir da
coleta de material botdnico das diferentes formagoes
vegetacionais do distrito de Matozinhos ¢ encontra-
se depositada na xiloteca JOlw - Universidade da
Regiiio de Joinville,

Preparacao, descricao anatdmica das

madeiras e interpretacao dos dados

Foram adotados procedimentos de preparagiio
e deserigiio anatbmica tanto das madeiras que
compuseram & colegiio de referéneia quanto das
amostras de lenho obtidas nas estruturas
arquitetdnicas da igreja Nossa Senhora da Conceigio.
Os corpos de prova das amostras, com dimensoes
aproximacdas de 3 3 x 3 em, foram amolecidos por
cozimento em dgua ¢ glicerina (Ferreirinha 1958).
Amostras de madeiras histdricas mais densas foram
amolecidas em etilenodiamina (Carlquist 1982), Em
seguida os corpos foram aparados manualmente com
auxilio de uma navalha, Apds este procedimento, os
mesmos foram re-aparados visando os planos de
corte transversal, longitudinal radial e tangencial,
Ressalta-se que niio foi possivel realizar esse processo
em todas as amostras provenientes da igreja, pois

Tabela 1 = Origem dos amostras de madeiras historicas coletadas,

Table 1 - Origin of collected historical wood samples,

Nimero dia amostra = Localdecoleta =
0l Estrutura de sustentagio (pilar) externa (Fig, 2d)
mw Estrutura de sustentagfio (pilar) externa (Fig, 2¢)
m Esquadria (Fig. 20
o Estrutura de sustentagio (pilar) externi
(5 Estrutura de sustentagio (pilar) externa
06 Estrutura de sustentagiio (pilar) interna (Fig. 4d)
o7 Acabamento de estrutura de sustentagiio (pilar) externa
(8 Moldura de esquadria de arco da twrre (Fig, 3d)
(Y] Estrutura de sustentagiio (pilar) interna
10 Acubamento de estrutura de sustentagio (pilar) interna
1 Base do altar,
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Figura 1 - Area de estudo - a. localizagdo do municipio
de Matozinhos; b. vista frontal da 1greja Nossa Senhora
da Coneeigio evidenciando aspectos arquiteturais e
de conservaglio da igreja.

Figure 1 — Study area — a. Mutozinhos city location; b, front

view of Nossa Senhora da Conceigio church showing
architecturnl and conservation nspects,

muitos tinham dimensoes inferiores s descritas, Dessa
maneira, essas amostras foram apenas desbastadas
de modo a se obter superficies planas e bem orientadas
nos planos de visualizacio da madeira.

Cortes histolégicos com espessura aproximada
de 17 pum foram produzidos com o uso de micrétomo
de deslize e navalha tipo C. Para a observagio do
material em microseépio Gtico, foram produzidas
laminas histoldgicas permanentes, de acordo com

Andreseci, F. & Melo dinior, JCF.

as recomendagoes de Johansen (1940) e Sass (1951).
Os cortes histolégicos passaram por um processo
de clareamento em hipoclorito de sidio, lavagem em
dgua destilada, desidratagio em etanol 20 e 50%.,
coloragio em safrablau (Kraus & Arduin 1997),
desidratacio em etanol 70.¢ 96% ¢ em acetado de butili
Apas esse processo, os cortes foram montados entre
laminas ¢ laminulas com verniz vitral (Paiva et al.
2006). Para a descrigiio anatdmica do lenho seguiu-
se a terminologia proposta pela IAWA (1989).

Desta forma, foram estudadas comparativamente
as laminas histolégicas provenientes da colegiio de
referéncia e as oriundas do material histérico, a fim
de se determinar o tixon a0 qual pertencem as plantas
encontradas sob a forma de estruturas arquitetdnicas
daigreja. Também utilizou-se materiais de referéncias
disponiveis na literatura ¢ a base dados do Inside
Wood (2004),

Resultados e Discussio

Os resultados obtidos da ident ificagio
microsepica das madeiras das 11 amostras sio:
Myracrodruon urundeuva (aroeira-do- sertio)
(amostras 1-5, 7, 9-11), Andira sp. (angelim) {amostra
6) e Dipteryx alata (cumaru) (amostra 8).

Sdo descritas as caracterfsticas anatomicas e
etnobotinicas dos tixons identificados por meio das
amosiras das madeiras histéricas coletadas na igreja
em estudo,

Myracrodruon urundeuva Allerao ( Anacardiaceae)

A madeira de Myracrodruon wrundeuva
pPossui camadas de crescimento distintas,
demarcadas por espessamento radial da parede das
fibras; porosidade difusa (Fig. 2a), vasos solitdrios,
faros maltiplos de 2-4, obstrufdos por tlos, com
placas de perfuragio simples ¢ pontoagdes
intervasculares areoladas alternas; parénquima axial
vasicéntrico escasso: fibras septadas; raios 1-3
seriados (Fig. 2b). heterogéneos, com o corpo
formado por células procumbentes e células
quadradas e eretas marginais (Fig. 2c); presenca de
canais radiais (Fig. 2b) e cristais de oxalato de cdlcio
em e€lulas marginais do raio, A deserigiio anatdmica
corrobora com aquela descrita em literatura anterior
(Metcalfe & Chalk 1950, Mainieri & Chimelo 1989
Florsheim & Tomazelo Filho | 994), assim como aquela
obtida pela colegiio de referéncia,

Myracrodruon urundeuva é uma arvore
conhecida popularmente como aroeira, arocira-do-
sertdo ou urundetiva, é uma espécie decidua, heliGhita
e seletiva xerdfita (Lorenzi 1992). Seu limite de
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Figura 2 — Configuragdo anatdmica das madeirs identificadas como Myracrodruon wrundeuva o estruturas
arquitetdnicas da igreja produzidas com essa espéeie — a, parénquima axial vasicéntrico escasso e vasos obstruidos
por tilos; b. canal secretor radial; e. raio heterogineo; d. pilar de sutentagiio; e, pilar de sustentagio da torre; £ esquadrin.

Barra =400 pm (a); 100 pm (b.c),
Figura 2 = Wood anstomical configurntion of samples identified as Myracrodrion urandenwva and architectural church structures

produced with this specie - a. axinl parenchyma scanty paratrocheal with tylosis; b, radial canal; ¢, heterogeneous rys; d. support

column; e. towert support column; 1. wood frame, Bar = 400 pm (a); 100 jpm (be).
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distribuigiio natural se estende pelas regides
Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil até a
regido chaquenha da Bolivia, Paraguai ¢ Argentina
(Santin & Leitdo-Filho 199]; Lorenzi 1992: Carvalho
1994, Gurgel-Guarrido ef al. 1997). Nas florestas
estacionais deciduais do norte de Minas Gerais, a
aroeira ocorre freqiientemente nas matas secas
caledrias e na caatinga arbérea (Brandio 1994;
Santos eral. 2007),

O porte da aroeira varia conforme a regidio de
sua ocorréncia (Lorenzi 1992; Andrade er al. 2000),
podendo atingir 30 m de altura (Rizzini 1971). Sua
madeira é classificada como muito pesada (1,19 gf
em’), de grande resisténcia meciinica e praticamente
imputrescivel: alburno diferenciado do cerne e
facilmente decomposto (Mainieri & Chimelo | 989).

A se julgar pelo epiteto da espécie -
urundeuva, que tem origem guarani e traduz-se como
imputrescivel em dgua { Almeira-Cortez et al. 2007),
suas propriedades tecnolégicas sio conhecidas
desde muito tempo. Considerada a espécie produtora
de madeira de maior resisténcia da flora brasileira,
sua utilizagdo é recomendada para obras externas,
Como postes, moirdes, esteios, estacas, dormentes:
hia construgio civil, como caibros, vigas, tacos para
assoalhos e ripas para pegas torneadas (Lorenzi 1992
Paula & Alves 2007), como observado neste estudo
(Fig. 2d-). Além da madeira, a aroeira apresenta
grande uso farmacoldgico (Alves er al. 2009).

Dipteryx sp. (Leguminosae)

Foi possivel observar na madeira identificada
Como pertencente ao género Dipreryx sp. Schreb, a
porosidade difusa, vasos solitdrios, méltiplos de 2—
4, com placas de perfuragio simples e pontoagdes
intervasculares areoladas alternas e guarnecidas;
parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escasso
(Fig. 3a), s vezes apotraqueal; fibras estratificadas,
abundantes e nio septadas; raios exclusivamente
uniseriados (Fig. 3b), homocelulares (Fig. 3¢),
formado por células procumbentes.: presenga e
inclusdes minerais em células subdivididas do
parénquima axial e de estrutura estratificada dos
raios. As caracteristicas microscopicas encontradas
sio semelhantes As descritas previamente por Paula
(1999) e a0 material de referéncia.

rvore, conhecida como cumary, de 15-25 m
de altura, com tronco de 40-70 em de didmetros, copa
reduzida e tronco reto (Almeida et al. 1998), £ uma
planta perenifdlia, heliéfita, seletiva, xerdifita, que ocorre
nos estados de Goids, Minas Gerais, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo, caracterfstica das
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formagdes vegetacionais do cerrado e na floresta
latifoliada semidecidua (Almeida er al. 1998).
Conforme Lorenzi (1992), produz uma madeira muito
pesada, com densidade de 1,10 g/enmy’, de gri irregular
arevessa, superficie pouco lustrosa, compacta, com
alburno distinto. Possui alta resisténcia ao
apodrecimento e a0 ataque de organismos xilGfagos
mesmo em condigoes adversas (Mainieri & Chimelo
1989). Por essas caracteristicas a madeira é pripria
para construgio de estruturas exlernas, como estacas,
postes, obras hidrdulicas, moirdes, cruzetas, dormentes,
para construgiio naval e civil, como vigas, caibros,
ripas, batentes de portas e janelas, tibuas e tacos
para assoalhos, lambris, forros, carrocerias (Mainieri
& Chimelo 1989) e esquadrias (Fig. 3d). A polpa do
fruto é aromdtica e rica em proteinas, SETVE para nutrir
0 gado e animais silvestres, além de ser utilizada
para consumo humano na produgio de doces “pé
de moleque™ (Almeida er al. 1998),

Andira sp. (Leguminosae)

A anatomia da madeira da amostra identificada
come pertencente ao pénero Andira sp. Lam. apresentou
vasos com porosidade difusa (Fig. 4a), solitdrios,
miiltiplos de 2-3, com placas de perfuragiio simples
¢ pontoagdes intervasculares areoladas alternas:
parénquima axial paratraqueal aliforme, confluente,
as vezes formando faixas (Fig. 4a) e estratificado (Fig.
4b); fibras libriformes e nio septadas; raios
exclusivamente 2-5 seriados, homogéneos (Fig. 4c),
formado por células procumbentes: presenga
estratificagio dos raios (Fi g. 4b). A descrigio
anatbmica corrobora com a de Ferreiraeral. (2004) e
com o observado na colegio de referéncia,

Vulgarmente conhecidas por angelins, as drvores
do género Andira representam mais de 30 espécies,
sendo a maioria originiria do Brasil (Mattos 1979).
No Brasil, o maior niimero de espécies € encontrado
nos estados de Minas Gerais ¢ Amazonas, para o
primeiro, encontram-se as seguintes espécies: 4.
micans, A. fraxinifolia, A. anthelmia, A. frondosa,
A. paniculata, A. vermifuga, A. laurifolia e A.
surinamensis (Mattos 1979). As espécies de Andira
lem portes bem distintos, desde pequenos arbustos
até drvores frondosas com mais de 20 m de altura.
Essas plantas podem ser usadas em diversas aplicagies.
Em algumas espécies, a casca, folha e sementes sio
utilizadas como vermifugos (Cunha e Silva eral, 2003).
Outras, como A, legalis, A, Sraxinifolia, A. cuvabenses,
A, paniculata. A. parvifolia, A. vermifiga, A. anthelmia,
€ A. pisonis produzem madeiras com propricdades
que permitem sua aplicaglio na construgiio naval e
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Figura 3 - Dipteryx sp, - Configura¢io anatdmica ¢ estrutura arquitetnica construlda com essa madeira - a.parénguima
uxinl paratragueal pouco abundante; b, raios uniserindos e estratificados; ¢, raios homog@neos; d.arco em madeirn,

Barra = 100 pm (b,c); 200 pm (al
Figure 3

Dipteryx sp. ~ Anatomizal configuration and architectural chure structure built with this specie - a, axial paratracheal

parenchyma absent of extremely rare; b, uniseriate and storied rays; ¢. homogeneous rays; d. wood lrame. Bar = 100 pm (be);

200 prn (ad,

em obris externas como esteios, postes, dormentes,
carrogaria, bem como a carpintaria (Corréa 1978) ¢
estruturns internas (Fig. 4d). Mainieri & Primo (1968)
relatam que as madeiras de Andira sio pesadas ou
muito pesadas e gue hd forte semelhanga entre suas
estruturas anatOmicas, Essa semelhanga anatdmica
¢, por conseguinte, uma semelhanga de propriedades,
faz que vdrias espécies do género Andira sejam
comercializadas pelo nome de Angelim. Hd de se
ressaltar a semelhanga da estrutura anatbmica desse
pénero com outros como Hymenolobium e Vatairea,
tumbém comercializados como angelins. Apesar
dessa homogeneidade da estrutura da madeira,
algumas pequenas diferengas quantitativas

Hodrigudsis 62(2): 241-251. 2011

observadias microscopicamente entre as espécies
(Ferreira ef al. 2004), assim como a distribuigio
geogrifica da amostra permitem diferencid-las,
principalmente em nivel de género.

Resisténcia natural e

biodeterioracdo das madeiras

A agiio direta ou indireta de agentes biolGgicos
nos ‘materiais em uso pelo homem, causando
alteragdes indesejiveis, é conhecida pelo termo
biodeterioragiio. A madeita & um polimero orglnico
natural susceptivel a esse tipo de degradugiio, tendo
o8 xildfagos como os principals causadores de danos
i sun estruturn, pelo fato da madeira ser a sua
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Barra= 400 pm (a); 200 pm (b,c).

Figure 4 - Andira sp. - Anatomical configuration and architectural chure structure built w
confluent forming bands; b, storied rays; ¢, homogeneous rays; d.

principal fonte de alimento. A resisténcia natural
da madeira a0 ataque de organismos xiléfagos é
conferida principalmente por extrativos, tais como
taninos e outras substancias fendlicas complexas
qQue sdo Loxicas para esses organismos (Findlay
1985; Lelles & Rezende 1986; Oliveira er al. 1986;
Hunt & Garratt 1967). Além dos extrativos, o
tamanho e disposigiio das células da madeira e a
existéncia de materiais inorganicos como corpos
silicosos e cristais de oxalato de cilcio também
influenciam na sua durabilidade natural (Lelis et al.
2001). A configuragio arquitetural das construgdes
também contribui a durabilidade das pegas em
madeira quando que evitam a presenga da umidade.
Nesse sentido, o conhecimento da resisténcia
natural das madeiras € importante na recomendagiio
de sua correta aplicabilidade, evitando assim, gastos
com a reposi¢iio de pegas deterioradas e reduzindo
os impactos sobre os remanescentes florestais,

s | TE LK
Figura 4 - Andira sp. - Configuraco anatbmica e estrutura
axial confluente formando faixas; b, raios estratificados:

Andreacci, F. & Malo Jdinior, JJICF.

arquitetnica construida com essa madeira —a. parénguima
c. raios homogéneos; d. pilar interno de sustentagio do sino.

ith this specie — a. axial parenchyma

miernal tower support column. Bar = 400 ym (a); 200 pm (b.c).

Estudos relativos & perda de massa da madeira,
de espécies do semi-drido brasileiro, em decorréncia
da atividade biolGgica de cupins subterrineos (Paes
et al. 2001) e fungos causadores da podridao mole
(Paes et al. 2005), além de confirmar que essa atividade
ndo estd relacionada com a densidade basica das
madeiras (Scheffer 1973), revelam o potencial de
Myracrodruon urundeuva na resisténcia ao ataque
desses organismos. S& (2008) estudando os
constituintes quimicos da madeira de M. wrundeuva
conclui que a lectina, encontrada no cerne dessa
espécie, possuiu forte atividade antibacteriana.
fungicida e inseticida, o que provavelmente é um
dos fatores que Ihe confere grande resisténcia da
natural da madeira. Queiroz er al. (2002) em estudo
sobre a caracterizagio dos taninos de M. urundeuva
dpontam que a elevada quantidade de extrativos pode
ser a principal responsdvel pela grande resisténcia
dessa espécie 4 degradagiio quimica e biologica,
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Notdvel foi a utilizagiio da espécie Myracrodron
urundeuva nas mais distintas estruturas da igreja,
desde decorativas como esquadrias (Fig. 20, até
estruturais como pilares de sustentagio (Fig. 2d-¢).
Essa diversidade de utilizagio pode ser atribuida iis
preferéncias dos construtores devido 1o conhecimento
da resisténcia da madeira da aroeira-do-sertdo.

Mainieri & Chimelo (1989), em ensaios de
laboratdrio, conclufram que a madeira de Dipreryx
demonstra alta resisténcia ao ataque de fungos
apodrecedores ¢ cupins. "

A andlise da amostra de nimero 6, identificada
como pertencente ao género Andira, n:vclm:J i
existéncia de agentes degradadores da madeira,
caracterizada pela ovipostura ou presenga de esporos
de fungos (Fig. Sa-b). Essa situagio p-;nic_scr
entendida pela elevada quantidade de parnquima
axial e radial presente no lenho dessa planta. As
células do parénquima participam ativamente do
metabolismo da planta, no armazenamento,
distribuigiio e produgiio de substiincias orgdnicas, ¢
lipicamente possuem uma tinica parcde celular nio
lignificada e relativamente menos espessa do que o8
demais tipos de células dla macleira (Evert, 2006). Por
esses motivos, a ovipostura nesse tipo celular toma-
se mais favordvel.

Entende-se que a identidade de um povo r:.ﬂu
¢ algo inato e que nunca estd completa, mas sim,
sempre em processo de formagio por meio de
processos inconscientes (Hall 2002), No conjunto
de bens culturais produzidos pela comunidade, a
arguitetura constitul wm testemunho excepcional na
formagiio da memoria histérica dos povos ¢, por
conseguinte, na formagiio da identidade (Gutierrez
1989). Nesse sentido, entende-se que a perda das
caracteristicas arquiteturais de um dctcr'lnfinudu
espago leva u destruigio de uma rede de significados
simbélicos atribuidos por uma comunidade dquele
patrimdnio, culminando em umi perda da identidade
cultural. No presente estudo, ficou claro o
conhecimento humano sobre os aspectos
tecnol6gicos da madeira e correta aplicabilidade; a
metodologia aplicada em anatomia vegetal mostrou-
se adequada e satisfatéria para o identificagio de
madeiras historicas; o conhecimento da identidade
botinica das estruturas da igreja pode contribuir
acerca do desenvolvimento de metodologias
especificas para seu restauro € ou conservagio,
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Estruturas secretoras de Pavonia alnifolia (Malvaceae),
uma espécie ameacada de extingdo
Secretory structures in Pavonia alnifolia (Malvaceae), an endangered species of extinction

Rafael Ribeiro Pimentel’, Silvia Rodrigues Machado® & Joecildo Francisco Rocha™*

Resumo

Malvaceae possui grande diversidade morfologica de estruturss secretoras, gue por sun vez apresentam
importincia ecoldgics @ taxondmics. Entretanta até o momento nio foram encontrados registros de estudos
sobre as estruturas secretoras em Pavonia alnifolia A.St-Hil., uma espécie ameagada de extingio, endémica
de restingss do Rio de Janeiro ¢ Espirito Santo, No presente estudo sio apresentados dados anatdmicos e
histoquimicos das estruturas secretoras da referida espécie. O material foi coletndo na Restinga da Marambaia
- Rio de Jangiro e processado de acordo com téenicas usumis pard estudos de anatomin ¢ histoquimica. A
anilise dos resultados mostrou n presenga de canais, cavidades, idioblastos e tricomas secretores de mucilogem,
idioblastos de substincias fendlicas e lipldicas, além de nectirios Mloris, As secregies produzidas por estas
estruturas representam um papel potencialmente importante para aduptagio da espéeie to aumbiente de
restinga, estando envolvidas na manutengio de interagdes com insetos vigitantes, o que constitul relevanie
modelo para renlizagio de estudos experimentais com abordagem ecologica.

Palavras-chave: anatomia, estruturas secretoras, restinga, Marambain, Pavenda,

Abstract

Mualviscene shows a rich morphological diversity of secretory structures, which are of great ecological and
taxonomical relevance. Nonetheless, until the present moment, studies on the secretory structures of the
studied species were not found, Pavonia alnifolia A.SC-Hil. is endangered species of extinction with restricted
distribution within the restingas of Rio the Janeiro and Espirito Sunto, Brazil. The species were collected from
the former and usual techniques on plant anstomy and histochemistry were performed. Anatomical and
histochemical studies of the seeretory structures of Pavonia alnifolia are showed in this work. The presence
of external and internal secretory structures of mucilage in many organs, idioblasts of phenolic and lipid
substances and Moral nectaries what is o very important adaptative survival mechanism ol the species in the
restinga environment. The secretion produced by nectaries is envolved with maintenance of interations with

visiting insects, what constitutes a good model 1 experimental studies with an ecological approuch.
Key words: anastomy, histochemistry, secrelory structures, Marambain, Pavonia,

Introducao

Uma das caracteristicas de grande
importincia taxondmica e ccologica nos
representantes de Malvaceae é a presenga de
nectdrios extraflorais ¢ florais, ¢ de estruturas
secretoras de mucilagem, presentes nos Grglos
vegetativos ¢ reprodutivos, principalmente tricomas
secretores, idioblastos, canais e cavidades (Scott
& Bystrom 1970; Gregory & Baas 1989; Sawidis

1991, 1998; Rocha er al, 2002; Rocha 2004; Rocha
& Machado 2009).

A mucilagem, secregio de natureza mista
constitufda principalmente por heteropolissacarideos
fcidos efou neatros, proteinas ¢ substincias fendlicas,
apresenta ampla distribuigio nos vegetais, formando
solugdes coloidais que em contato com o dgua
toman-se viseosas (Priolo de Lufrano & Caffini 1981;
Giregory & Baas 1989; Roshchina & Roshehina 1993),
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Essas substincias podem desempenhar diferentes
fungdes nas plantas, entre elas, a protegio de
estruturas ou 6rgdos em desenvolvimento, retengiio
de dgua, reserva de carboidratos, redugio da
transpiragiio, prote¢do contra radiagio dispersando
ou refletindo a luz incidente, protegio contra
herbivoria, lubrificante do dpice das raizes, como
adesivo na dispersio de sementes e na regulagio
da germinagiio de sementes (Gregory & Baas 1989:
Fahn 1979; Roshehina & Roshchina 1993; Clifford
et al. 2002; Martini er al. 2003). O néctar apresenta
diferentes classes de substincias quimicas ¢
encontra-se relacionado com as interagdes inseto-
planta, comumente envolvido na defesa mutualistica
e/ou atragio de polinizadores (Doak er al. 2007),

Pavonia alnifolia A.St-Hil., uma espécie de
Malvaceae com distribui¢fio restrita as restin gas do
Rio de Janeiro e Espirito Santo, ocorre em vegelagio
arbustiva densa (Esteves 2001). Esta espécie é
referida por Mello Filho et al. (1992) na lista brasileira
de espécies ameagadas de extingiio, enquadrada na
categoria “vulnerdvel (VU)" e por Di Maio & Silva
(2000) na categoria “em perigo (EN)™ na lista de
espécies ameagadas de extingio no municipio do
Rio de Juneiro. Esta ameaca aparece destacada no
anexo do decreto n® 41.612 de 23 de dezembro de
2008, que dispde sobre a definigiio de restingas no
estado do Rio de Janeiro ¢ estabelece a tipologia e u
caracterizagio ambiental da vegetaciio de restinga.

Neste trabalho sdo descritas as estruturas
secretoras presentes em P. alnifolia enfocando a
organizagiio anatdmica e as principais classes de
substdncias nelas presentes.

Materiais e Métodos

O material botanico foi coletado na Restinga
da Marambaia-RJ, a qual tem inicio no municipio
do Rio de Janeiro e estendende-se aos municipios
de Ttaguai ¢ Mangaratiba. Parte do material foi
herborizado ¢ inclufdo no Herbirio (RBR) do
Departamento de Botéanica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janciro sob o nimero de registro
RBR 27707,

Para a descrigdo anatdmica foram utili zadas
folhas adultas coletadas do quinto né, e as secgies
transversais e longitudinais foram obtidas do tergo
médio da limina foliar e do peciolo, As estipulas
foram retiradas do quinto né e as secgies transversiis
obtidas das regides distal, mediana e proximal. As
secgoes transversais ¢ longitudinais do caule foram
abtidas no primeiro entrend. Para andlise do nectdrio
foram realizadas secgoes transversais nas sépalas,

Pimentel, R.R.. Machadi, S.R. & Rocha J.F.

As amostras foram fixadas em FAA 50
(Johansen 1940), desidratadas em série etilica,
incluidas em resina hidroxietilmetacrilato (Gerrits
1991) e seccionadas em micrétomo rotativo. As
secgoes (5-10um) foram coradas em Azul de
Toluidina 0,05% em tampéo acetato, pH 4.3 (O’ Brien
et al. 1964) e montadas entre lamina ¢ laminula.com
resina sintética (Gerlach 1969),

No preparo de liminas semipermanentes foram
utilizadas amostras de material fresco ¢ amostras
fixadas em FAA 50 (Johansen 1940), as quais foram
seccionadas com o auxflio do micrétomo de Ranvier.
As secgdes foram clarificadas com hipoclorito de
sodio a 20%, neutralizadas em dgun acérica a 1%,
lavadas em dgua destilada, coloradas com azul de astra
e safranina (Bukatsch 1972) e montadas entre lmina e
laminula com glicerina a S0% (Strasburger 1924),

Para verificar os compostos quimicos presentes
nos diferentes tipos morfoldgicos de estruturas
secretoras, a natureza das paredes celulares e o
reconbecimento de alguns metabélitos celulares foram
utilizadas secgdes de material recém coletado, niio
fixado e/ou estocado em dlcool T0%, as quais foram
tratadas com Sudan IV (Johansen 1940) e Sudian black
B (Pearse 1980), para lipideos em geral; cloreto fémico
a 10% (Johunsen 1940) e dicromato de potissio 10%
(Gabe 1968). para detectar compostos fendlicos;
vermelho de ruténio 0,02% (Jensen 1962), para
substincias pécticas; reagente de Fehlin g (Purvis ef
al- 1964), para aglicares redutores; “aniline bloe
black™ (Fisher 1968), solugiio de azul mercirio de
bromofenol (Mazia et al. 1953) e “xylidine ponceau”
(Cortelazzo & Vidal 1991), para detecgdo de
proteinas; Lugol (Johansen 1940), para amido; dcido
periddico/reagente de Schiff (PAS) (Cortelazzo 1992),
para polissacarideos neutros; dcido acético e dcido
cloridrico (Howart & Homer 1959), para identificaciio
de cristais de oxalato de ¢lcio: Noroglucinol em dcido
cloridrico (Sass 1951), para evidenciar paredes
lignificadas. Foi aplicado tratamento controle para
05 testes histoquimicos de acordo com a indicagio
dos respectivos autores acima citados.

As andlises e as fotomicrografias foram feitas
com auxilio do microscopio Olympus CH30 e
Olympus BX-51, com sistema de cilptura composto
por ciimera Q color 5 e software Image-Pro Express.

Resultados

Tricomas secretores de mucilagem sio
pluricelulares, localizados em pequenas depressies
da epiderme em ambas as superficies do limbo foliar
(Fig. 1a), peciolo, estipulas (Fig. 1b) e no caule. Sio
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constituidos por uma célula basal, uma porglio
intermedidria bicelular com paredes laterais
fortemente impregnadas por substincia lipidica e
uma cabeca pluricelular, com parede revestida por
cuticula fina (Fig.1 a-b).

Canais e cavidades secretoras de mucilagem,
por sua vez, sio observados em todo o parénguima
cortical e medular do caule (Fig. 1c), do peciolo (Fig.
1d) e da nervura principal da folha e na sépala. Em
secgiio transversal, apresentam contorno de circulir
a eliptico, lume conspicuo e epitélio secretor
constituido por células de tamanho e forma variadas,
com paredes delgadas e pectocelulésicas. Os
polissacarideos que constituem a mucilagem reagem
com o corante Azul de Toluidina, formando lamelas
concéntricas preenchendo o lume dos canais ¢ das
cavidades (Fig. 1d). Secgdes longitudinais
evidenciaram a forma alongada dos canais ¢ que os
mesmos apresentam comprimentos diferentes, sendo
que os maiores podem ter mais que o dobro do
comprimento dos menores, enquanto as cavidades
0 estruturas mais ou menos isodiamétricas, Canais
¢ cavidades adjacentes podem se fundir formando
um grande espago com forma frregular, o qual fica
totalmente preenchido pela mucilagem dificultandio,
miuitas vezes, a clussificagio dessas duas estruturas,

[dioblastos mucilaginosos ocorrem na
epiderme da face adaxial do limbo foliar (Fig. 1¢)e
no mesofilo (Fig, 1-g); sfio conspicuos ¢ apresentam
crescimento  intrusivo; possuem  paredes
pectoceluldsicus espessas ¢, em secglio transversal,
o formuto varia de circular a oval, O contetdo mostra-
se denso, ocupa todo o protoplasto e cora-se de
azul-escuro a roxo pelo Azul de Toluiding, Cristais
de oxalato de cdlcio do tipo prismitico (Fig. 1f) e
drusas (Fig. 1g) ocorrem nestes idioblastos,

Os testes histoquimicos revelaram que a
mucilagem produzida pelos tricomas secretores,
pelos canais, cavidades e pelos idioblastos é
constitufda por polissacarfdeos dcidos e neutros ¢
compostos fendlicos.

Idioblastos fendlicos ocorrem agrupados ou
isolados (Fig. 1d,h); encontram-se distribuidos no
cdrtex e meduln do peciolo (Fig, 1d), no mesolilo
por entre as células dos parénquimas paligidico ¢
lacunoso, no cortex da nervura principal da folha e
na sépala (Fig. 1h). Na estipula as substiincias
fendlicas estido presentes em todas as células da
epiderme ¢ do parénquima cortical (Fig. 1b). i
idioblastos de substincias lipidicas foram
revelados por testes histoquimicos entre as células
do parénquima lucunoso da estipula.
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O nectirio floral localiza-se na buse do cdlice,
na fuce adaxial, Possui coloragdo amarelada e borda
irregularmente ondulada. E constitufdo por tricomas
secretores e por parénguima nectarifero e
parénquima subnectarifero (Fig. 1h) vascularizado,
predominantemente, por floema.

Os tricomas secretores sio multicelulares,
claviformes e constituidos por uma célula basal, um
pechineulo curto unisseriado, uma porgio bisseriada
que por vezes se alarga na porglio apical (Fig. 1), As
células apresentam paredes anticlinais espessas,
revestidas por cuticula delgada, sendo que nas
¢élulas do pediinculo o espessamento ¢ maior e as
paredes sio impregnadas por substincias lipidicas:
niicleo volumoso; citoplasma denso e vacuomu
pouco desenvolvido (Fig. 1i).

O parénquima nectarffero é constituido por
viirios estratos celulares, cujas células possuem
paredes delgadas, com natureza pectoceluldsica.
Exibe formas e tamanhos variados com arranjo
compacto, citoplasma denso (Fig 1h) ¢ micleo
volumoso. O parénquima subnectarifero é
constituido por virios estratos celulares, cujas
células apresentam dimensoes maiores que as do
parénquima nectarifero e um maior grau de
vacuolizagio (Fig. [h), O parénquima subnectarifero
¢ vascularizado predominantemente por floema, o
gual pode ser visto em agrupamentos. Grios de
amido e drusas de oxalato de cilcio sio vistos em
ambos os paréngquimas. Idioblastos de substincias
fendlicas ocorrem isolados ¢fou em grupos entre as
células do parénquima subnectarifero (Fig 1h).

Os testes histogquimicos revelaram a presenga
de agticares redutores ¢ profeinas no protoplasto das
células dos tricomas e dos parénguimas nectarifero e
subnectarifero; substineias fendlicas no protoplasto
dus células dos tricomas e dos idioblastos; grilos de
amido nas células dos parénquimas nectar{fero e
subnectarifero; e polissacarfdeos no protoplasto das
células dos tricomas.

Discussao

Estruturas secretoras foram registradas ao
longo de Grgios vegetativos e reprodutivos de P
alnifolia. Os tricomas secretores sio observados
de forma esparsa em Lodo o tecido de revestimento
de todos os drgios deseritos no presente trabalho.
Alguns autores como Ragonese (1960) ¢ Rocha er
al. (2002) citam gue tricomas secretores sio mais
comuns em folhas jovens, nas espéeies de
Mulvaceae estudadas pelos mesmos. Entretanto,
na espécie aqui estudada, estes tricomas sio
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observados niio s6 nas folhas adultas, mas também
em todos os outros rgiios e estruturas analisados.
Fato esse que se encontra de acordo com autores
como Webber (1938) e Inamdar & Chohan (1969),

O espessamento de natureza lipidica nas
paredes laterais das células do pedinculo dos
tricomas secretores de mucilagem de P. alnifolia é
uma caracteristica comum de tricomas secretores
(Fahn 1990, 2000). Tal especializagiio parece estar
relacionada com o controle do fluxo do material
secretado através do apoplasto (Schnepf 1969:
Shimony et al. 1973), além de promover o isolamento
gradual desses tricomas, os quais posteriormente
sofrem abscisio,

A distribuigio e os aspectos morfologicos
dos canais, cavidades e dos idioblastos secretores
de mucilagem presentes nos diferentes 6rgdos de
P. alnifolia estdo, de um modo geral, de acordo
com os caracteres descritos para as referidas
estruturas em espécies de Hibiscus (Gregory & Baas
1989; Bakker & Gerritsen 1992: Bakker & Baas 1993
Sawidis 1991, 1998; Rocha ef al. 2002; Rocha 2004),
A presenga, o niimero e a distribuicio de canais
secretores de mucilagem sio referidos como um
valioso cardter taxonomico para Malvaceae, tendo
sido recentemente utilizado por Rocha & Neves
(2000) e Rocha er al. (2002), como uma das principais
caracteristicas diagndsticas na separagiio taxondmica
de Hibiscus tiliaceus L. e H. pernambucensis Arruda.

Segundo Esau (1974), células mucilaginosas
sdo comuns em algumas famflias de dicotiledoneas,
entre elas Malvaceae. Idioblastos mucilaginosos
foram deseritos por Scott & Bystrom (1970) em
Orgios vegetativos e reprodutivos de Hibiscus
esculentuy L. Fahn (1985) assinala que, na familia
Malvaceae, células epidérmicas podem se mostrar
mucilaginosas, inclusive na forma de idioblastos.
As células, canais e cavidades secretoras de
mucilagem constituem uma sinapomorfia para a
ordem Malvales (Alverson e al. 1998; Stevens 2001 ;
Judd et al., 2009),

A mucilagem detectada nas diferentes
estruturas secretoras de P. alifolia é composta por
polissacarfdeos dcidos e neutros e substincias
fendlicas, Hegnaver (1969 apud Gregory & Baas 1989)
sugere que em Althaea officinalis L, as diferentes
fragdes da mucilagem apresentam fi ungdes distintas,
A reserva de dgua é feita pela fragfio dcida, a qual tem
seu pico de produgio nos meses do verdio e 4 reserva
de carboidratos € feita pela fragio neutra, a qual
mostra um maximo de produgio durante o inverno.

Pimentel, LR, Machado, S.R. & Rocha, JF.

A presenga de compostos fenGlicos na
mucilagem, principalmente taninos, tem importancia
antimicrobiana e ainda, na protecio contra
herbivoros, constituindo uma importante barreira de
protegio quimica (Swain 197%; Carmello et al, 1995).

Levando em consideragio a composigio
quimica da mucilagem e o habitat de P. alnifolia, a
presenga de mucilagem detectada em diferentes
tipos morfolGgicos de estruturas secretoras
contribui para a adaptagéo potencial da espécie ao
ambiente de restinga, bem como na protegio contra
herbivoria e patégenos.

As flores de Malvaceae apresentam grande
diversidade morfolégica e atraem abelhas, vespas,
formigas, moscas, mariposas, aves e morcegos,
sendo o néctar secretado na superficie interna das
sépalas (Judd et al. 2009), o tipo de recompensa
que mais comumente as plantas oferecem como
recurso alimentar na atragiio dos polinizadores
(Faegri & Van der Pijl 1980).

Os nectdrios de P. alnifolia localizam-se na
base da face interna do cilice sendo constituidos
por um grupo de numerosos tricomas secretores e
por parénquima nectarifero e subnectarifero, A
localizagio de nectirios florais na face interna do
cilice, acupando a porgdo basal das sépalas, foi
relatada por Gunnig & Hughes (1976), Sawidis er
al. (1989), Sawidis (1998), Rocha (2004) para
representantes dos géneros Hibiscus e Abutilon.

Na interpretagio dos resultados relacionados
d descrigio anatdmica dos nectdrios de P. alnifolia
foi adotada a denominagiio parénquimas nectarifero
¢ subnectarifero proposta por Nepi (2007), em
subslituicdo a denominacio parénquima
subglandular adotada tradicionalmente por Durkee
(1983), Sawidis (1998), Machado (1999), Rocha ef
al. (2002) e Rocha (20 04,

A presenga de tricomas secretores
muticelulares e parénquima subglandular foi
descrita por Sawidis (1991, 1998), Rocha er al. (2002),
Rocha (2004), Rocha & Machado (2009) para
Malvaceae e por Melo er al. (201 0) em Fabaceae
da caatinga. Nectdrios florais compostos por tricomas
multicelulares, os quais usualmente se unem formando
um “carpete” de pélos e parénquima subglandular é
citada por Fahn (2000) e Vogel (2000) como um cardter
significativo de Malvaceae ¢ constitui uma
sinapomorfia para a famflia (Alverson ef al. 1998;
Judd et al. 2009). Segundo Fahn (2000) tais
tricomas secretam o néctar pelas células apicais,
estando tal caracteristica relacionada com o
espessamento de natureza lipidica observado

Rodrxquisia 62(2): 253-262 2011
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Figura 1 - a-b. Seegies transversiis da limina folinr e estipuln - a. tricoma seeretor de mueilagem na liming foliar;
b. tricoma secretor ¢ parénquima cortical rico em substincias fendlicas no estipula. ¢. Secgio transversal do -::aul-.-‘
mostrando canais ¢ cavidades secretores de mucilagem (setas pretas) no edrtex ¢ na regiio perimedular, d. Sm:qm;
trunsversal do peciolo mostrando canais ¢ cavidades secretores de mucilagem (setas pretas) na medula e idioblastos
fendlicos (cabegas de seta) no cortex ¢ medula, e-g. Secgdes transversais da limina foliar - e. idioblasto nmuilﬁginm;:
na face adaxial da epiderme (seta branca); f-g. detathe idioblustos eristaliferos e mucilaginoso no mesofilo. h. Seeglo
transversal da sépala mostrando vists gerul do nectirio constituido por tricomas secretores, parénguima nectarifero e
subnectarifero ande se observam idioblastos fendlicos (cabegas de seta). Notar cavidades seeretoras de mucilagem
(setas pretas). i. Detalhe de tricomas secretores do nectirio,

Figure 1 - a-h Cross fm-m.ms n!’lca_l’ blade and stipule - n. mucilage-secreting trichome on the leaf blade; b, secretory trichome and
cortical purenchyma rich in phenolic guhnmnum il stipule, e, Cross section of the stem, showing voids secreting mucilage (black
arrows)in ,h‘: cortex and the region perimedullary, d. Cross section of petiole showing vouds secreting mucilage (hlack arrows) in bone
and phenolic |deth1|s_{umwhcndn.I i the cortex and medulla. o-g. Cross sections of the leal blade - e. mucilage idioblasts in the
aduxial epidermis (white arrow); g detail crystal and mucilage idioblasts in the mesophyll. h. Cross section of sepal showing
overview of ||1.|: nectary consists of secretory Irichomes, nectary wnd subnectary parenchyma where there is phenolic idioblasts
{arrowheads), Note mucilage secretory cavities (black nrrows), i Detail ol nectary secretory trichomes,

Rochriguésia 62(2): 253-262. 2011
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nas paredes anticlinais das células do pedinculo
dos tricomas, sendo um resultado dos processos
de impregnagio das paredes anticlinais, similar aos
que ocorrem nas células da endoderme. De acordo
com Sawidis er al. (1989) tais espessamentos atuam
como uma barreira que previne o fluxo apopléstico
de substincias.

Os parénquimas nectariferos e subnectariferos
apresentam células com arranjo compacto, paredes
delgadas, nicleo conspicuo e citoplasma denso,
caracterfsticas que segundo Rocha (2004) ¢ Rocha
& Machado (2009), as diferencia das células
parenquimiticas adjacentes. Células com estas
caracteristicas foram descritas em diferentes taxa
(Sawidis 1998; Machado 1999: Melo ef al. 2010)
e tém recebido uma atengdo especial, visto que
estdo envolvidas ativamente no processo de
descarregamento de agdcares oriundos de
fotoassimilados transportados pelo floema,
produgdo e transporte dos precursores do
néctar. De acordo com Nepi (2007), as primeiras
camadas, compostas por células pequenas de
paredes delgadas e citoplasma denso sio
denominadas de parénquima nectarifero e estio
diretamente envolvidas com a produgio do néctar,
podendo este tecido ser vascularizado por floema.
Segundo 0 mesmo autor, o tecido abaixo do
parénquima nectarifero, apresenta feixes vasculares
€ possui células maiores de citoplasma menos denso
¢ espagos intercelulares maiores, sendo este
denominado de parénquima subnectarifero.

Os cristais de oxalato de cdlcio observados
nas células nectariferas de P. alnifolia sio de
ocorréncia comum em diferentes tava (Sawidis 1998;
Machado 1999; Castro er al. 2001; Paiva et al. 2001 x
Rocha eral. 2002; Rocha 2004; Paiva & Machado 2006,
2008; Melo er al. 2010). De acordo com os autores
a presenga de cristais nas células nectariferas,
provavelmente, estd relacionada com processos
metabélicos diferenciais de tais células, cormoborando
com as observagdes de Bohmker e Koernicke (191 T
1918 apud Arbo 1972) que estabelecem uma possivel
relagiio entre a secreciio de néctar e g presencga de
cristais de oxalato de célcio em eélulus nectariferas,

Nos nectirios florais notam-se feixes
vasculares, com predominfncia de floema,
vascularizando o parénquima subnectarifero.
Caracteristica semelhante foi relatada para os
nectdrios florais de Hibiscus rosa-sinensis 1. par
Sawidis et al. (19874, b) e Sawidis (1998 ). Segundo
Metcalfe & Chalk (1979), os nectirios florais tendem
d apresentar vascularizagiio constituida unicamente

Pimentel, R.R,, Machads, SR & Rocha, J.F.

por floema. A formagdo de elementos de floema por
entre as células secretoras foi também observada
por Zer & Fuhn (1992). Segundo Sawidis er al.
(1987a) e Frey-Wyssling (1955), hé uma correlagio
positiva entre a quantidade de agiicar no néctar ¢
quantidade de elementos de floema presentes no
nectdrio. A seiva do floema pode atuar como fonte
priméria de agtlicares essenciais para a COmposigio
do néctar (Jian eral, 1997; Machado 19999, Diesta forma,
pode-se sugerir que a grande quantidade de floema
vascularizando o parénquima subnectarifero dos
nectdrios florais internos pode estar associada com a
intensa produgcio de néctar liberado por estes nectirios.

Os testes histoquimicos realizados nos nectérios
detectaram a presenga de agticares redutores, lipideos,
substincias fendlicas, proteinase polissacarideos no
protoplasto das células. Os constituintes mais comuns
do néctar sio a sacarose, glicose e frutose. Entretanto,
outras substincias como aminodcidos, proteinas,
mucilagens, lipideos, alcaldides, substancias
fendlicas, terpendides, glicosidios, dcidos orgiinicos,
fons minerais, vituminas, antibiGticos e antioxidantes
sdo relatados por diversos autores como fazendo
parte da composiclio do néctar de diferentes faxa
(Baker & Baker 19834, b, 1990; Roshchina & Roshchina
1993; Fahn 2000; Stefano er al. 2001; Nicolson &
Thornburg 2007). De acordo com Scogin (1979) e
Leitdo ez al. (2005), o néctar floral e extrafloral de
Malvales é composto por maior concentraciio de
glicose e frutose em relagio & sacarose, além de
apresentar aminodcidos, proteinas e flavondides.

A presenca das diferentes substincias
detectadas no protoplasto das células constituintes
do nectdrio ndo implica necessariamente que tuis
substiincias estejam presentes na composigio
quimica do néctar, porém que desempenham
potenciais fungdes ecofisiolGgicas.

Os polissacarideos presenies nas células dos
nectdrios podem ser de grande valor, ndo somente
nutricional, mas também desempenhar importante
fungdio para as estruturas em desenvolvimento,
protegendo-as contra a dessecagido conforme
postulado por Meyberg (1988). Além das referidas
fungdes, a mucilagem pode funcionar na
preservacio de alguns componentes da secregiio
€Xposta na superficie (Machado 1999), Sawidis
(1991, 1998) a0 descrever o tecido subglandular dos
nectdrios de H. rosa-sinensis observou a presenci
de células mucilaginosas ¢ células com Gleo. De
acordo com o autor, a mucilagem tem importante
Papel na regulagio da economia de dgua, que €
decisiva na secregio do néctar, sendo que o dleo
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protege principalmente os tecidos que contém
acticares, contra herbivoria. Além da fungiio
atribuida pelo referido autor, as substincias
lipidicas provavelmente apresentam grande valor
nutricional na dieta dos insetos visitantes (Baker
& Baker 1990). Segundo Machado (1999), os
lipideos detectados nos nectdarios de
Citharexylum mirianthum servem como fonte de
energia e/ou de reserva, ¢ ainda podem funcionar
na atragiio ou repeléncia de visitantes (Rodriguez
et al. 1984). As referidas fungOes podem ser
atribuidas aos compostos lipidicos detectados nos
idioblastos da estipula, visto que tal apéndice
encontra-se envolvido na protegiio de gemas e
primdrdios foliares.

Os compostos fendlicos identificados nas
células dos nectdrios da espécie estudada podem
oferecer protegio contri herbfvoros, microorganismos,
excesso de radiagio ultravioleta e ainda, proteger o
protoplasto celular mantendo sua integridade
quando sujeito ao estresse hidrico (Taiz & Zeiger
2006; Paiva & Machado 2008).

A presenga de plastidios com grios de amido
em tecidos nectarfferos tem sido extensivamente
relatada em literatura (Fahn & Shimony 2001:
Rocha et al. 2002; Rocha 2004; Pacini & Nepi
2007: Rocha & Machado 2009). O amido
acumulado nos plastidios pode ser a fonte de
alguns dos componentes do néctar, pois € total
ou parcialmente degradado durante as
manifestagoes da atividade secretora (Durkee ef
al. 1981; Pacini & Nepi 2007). E provivel que os
ugucares redutores detectados nos nectirios de
P. alnifolia sejam resultantes da hidrolise da
sacurose oriunda do floema, ¢/ou da degradagiio
dos grios de amido presentes nos plastidios.

Em P. alnifolia foi registrada uma grande
diversidade de estruturas secretoras nos eixos
vegetativo e reprodutivo envolyidas na produgiio
de néctar, de mucilagem ¢ compostos fendlicos.
Considerando-se que a espécie habita um
ambiente com alta incidéncia de radingiio solar ¢
luminosidade, temperaturas elevadas e solos com
baixa capacidade de retengdo de dgua e alta
salinidade, a presenga de estruturas exiernas ¢
internas secretoras de mucilagem em todos os
Grgdos da planta em diferentes fases de
desenvolvimento representa um importante
mecanismo adaptativo e de sobrevivéncia da
espécie aos ambientes de restinga. Na superficie
da planta, a mucilagem atus protegendo contra o
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dessecagho e ainda, na protegiio contra herbivoria
¢ patdgenos. No interior da planta, pode atuar na
reservia de dgua ¢ carboidratos, no balango hidrico,
na resisténcia contra a seca e devido & presenga
de compostos fendlicos na secregiio, pode reforgar
u protegio contra herbivoros e patgenos,

Visto o papel desempenhado pela mucilagem,
pelas substincias fendlicas e pelos nectdrios, os
quais provavelmente estio envolvidos na
manutengio de interagoes com os polinizndores,
considera-se que a espécie constitui um bom
modelo para realizagho de estudos experimentais
com abordagem ecofisioldgica. Os resultados estio
de acordo com os dados da literatura, que indicam:
a) & presenca de canais, cavidades e idioblastos
secretores de mucilagem e b) nectdrios florais
compostos por tricomas secretores multicelulares
sobre as sépalas, como sinapomorfias que corroboram
o estabelecimento respectivamente de Malvales ¢
Malvaceae como grupos monofiléticos,
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Morfologia de sementes e de estddios iniciais de plantulas
de espécies de Bromeliaceae da Amazonia'
Seed morphology and early seedling stages in Bromeliaceae from the Amazon

Ivone Vieira Silva™* & Vera Liicia Scatena”

Resumo

Sementes de Adechmes bromeliiflia, A. castelnavii (Bromelioideoe), Dhickia duckes, 1, racemova (Pitcaimioidene) e
Tillanselsiea cacdprecsifforsa ( Tillandsividene) foram coletadas em regides amazinicas (Muto Grosso) e estutladas visandi sua
caracterizagio morfiligica ¢ o desenvolvimento pds-seminal com fnalicades taondmicis, além de verificara porcentagem
dhe grerminagdio, Todes ns espécies spresontam germinagio epigea o plintulis criptocotiledonanes. As sementes nfio apresentam
dorméncia ¢ o porcentigem de germinagho € alta, neima de 86%, facilitndo o produglio de mudas e estudos de
conservaglio, Como cancteristica exclusiva dos géncros, o envoliono das sementes de Aschmen (Bromelioidene) apresent
mugilapem que evith o dessicacio; enguanty que o de Dvokii (Pitcuimividese) apresenta alas membraniceas ¢ o de
Tillnedszr (Tillandsioidene) apresents apindices plumosos, neste Glimo caso provivelmente par faciline p dispersio e
estubelecer o hibito epifitico. O infcio do desenvolvimento pds-seminal de Aechmen (Bromelioidese) ¢ Fhyekin
(Pitcaimioideac) & marcado peln emergéneia da miz primdria, interpretado como caniter basal, enquanto que o de
Tillonaduics afpiressiffora (Tillandsioideac) ¢ murcado peli emergéncia do cotilédane, ntempnstudo como cariter derivads.
okt e Tilfundsia apresentam pequeno tangue apenas ni fise de plintula ¢ em Aecimen ocome o contrinio,
Palnvras-chave: Acelimica, Dyvekia, germinngio, semente, Tillandsia.

Abstract

Seeds of Avchmea bromeliifolia, A, oaxtelni (Bromelioidene), Dyvekia ducked, . racemosa (Piteaimioldene)
and Tillandsta adpressiffora (Tillandsioidene) were collécted in the Amuwson regions (Mato CGirosso) s studicd to
teseribe morphological charcterization and post-seminal development, which can be txonomically useful, and 1o
nssesy percent germinution, All the species have epigeous getmination and produce eryptocotyledonary plantlets.
Seeds have no dormancy and percent germination is high (over 86%), which facilitates the production of secdlings
and conservation studies. Exclusive charcteristics of the genern include: the seed coat of dechmed (Bromelioidene)
has muailage that prevents desiceation; whenss that of Dyvelda (Pitcaimioideae) has membransceous wings and
that of Tillurdsia (Tillandsioidenc) has feathery appendages, both of which make dispersal easier and establish the
epiphytic habit Inital post-seminal development of Avchmea (Bromelioidese) and Dyekia (Pitcaimioidens) is
mutked by the emergence of primary roots, interpretod is a basal chartoter, whereas thist of Tillanidvia adpressiflora
fTillandsioldeac) s marked by the emergence of the cotyledon, interpreted as i derivisd charseter, Dyekla and
Tillandvia have a small tank only in the seedling phase while the comtrary occurs in Avchmea.,

Key words: dechmeda, Dvekia, germination, seed, Tillandsia,

Introducéo

Bromelinceae ¢ uma dus 16 Familias
pertencentes & ordem Poales (APG 111 2009) e
apresenta cerca de 3,086 espécies distribuidas em
56 géneros (Luther 2006). Suas espécies ocorrem
nas mais variadas condigdes de altitnde,

temperatura ¢ disponibilidade hidrica (Dahlgren et
al, 1985), Com excegio de Pircairnia feliciana (A.
Chev.) Harms & Mildbr. que ocorre no oeste do
eontinente africano, as demais espéeies da familia
slo exsencialmente neotropicals (Smith & Downs
1974; Cronquist 1981).

Poarte il tienig che Dhwiabuse i da proieseion nutonm.
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Os representantes da familia apresentam em
geral inflorescéncias vistosas e folhas distribuidas
em rosela, usualmente com bainha alargada na base,
propiciando a formagiio de um reservatério de figua
¢ nutrientes em muitas espécies (Cronquist 1981),
importante na nutri¢io das Bromeliaceae ¢ como
micro ambiente para animais diversos (Oliveira 2004),

A importincia econdmica da familia estd na
utilizagho como plantas alimenticias, como
produtoras de fibras ¢ como ornamentais, sendo
cultivadas e utilizadas em decoragiio de interiores e
em projetos paisagisticos (Percira 1988: Nara &
Weber 2002; Santos ef al. 2005; Duarte er al .2009).
Segundo os autores, as Bromeliaceae da Amazonia
estio ameagadas de extingdo pelo intenso
desmatamento, que pode gerar perda da diversidade
¢ do banco genético,

Embora a semente ndo seja o principal meio
de propagagdo das espécies herbdceas de
monocotiledoneas, ela é importante evento
biolégico (Tillich 1995), A partir do conhecimento
de sua estrutura, € possivel obter informagdes que
auxiliem em estudos de germinagiio, armazenamento
e métodos de cultivo (Pereira 1988 Andrade er al.
20003), além de auxiliar estudos sobre regeneragio
de ecossistemas naturais (Melo & Varela 2006),

Para espécies de monocotiledoneas. as
caracteristicas de plantulas foram utilizadas como
ferramenta na sistemdtica do grupo (Tillich 1995,
2000, 2007). De um modo geral, os tipos de plintulas
representam wina adaptagio funcional ao ambiente
€ estiio associados a fatores ecolégicos como: forma
de vida da planta, capacidade de dispersiio das
sementes e estratégias de regeneraciio (Garwood
1996; Ibarra-Manriquez er al, 2001,

Estudos sobre morfologia de sementes e
pliintulas com vérios representantes de Bromeliaceas
forneceram informagdes importantes para
circunscriglio infragenérica e infrafamiliar (Pereira
1988; Tillich 1995, 2000, 2007; Strehl & Beheregaray
2006; Scatena et al. 2006; Pereira et al. 2008).

Nesse contexto, foram escolhidas para estudo
as espécies Aechmea bromeliifolia ( Rudge) Baker,
Aechmea castelnavii Baker (Bromelioidese), Dyckia
duckei L.B. Smith, Dyckia racemosa Baker
(Pitcairnioideae) ¢ Tillandsia adpressifiora Mez.
(Tillandsioideae) que ainda ndo foram estudadas e sio
abundantes no Parque Estadual Cristalino, localizado na
Amazonia Meridional, nos municipios de Alta Floresta
- MT e Novo Mundo - MT. O objetivo do trabalho
foi estudar a germinagiio, morfologia das sementes e
do desenvolvimento pds-seminal, visando levantar
caracteres importantes para a taxonomia do grupo.

Siva, LV, & Scatena, V.L

Os dados obtidos também poderiio contribuir para
futuros estudos sobre conservacio das espécies.

Material e Métodos

As sementes das espécies em estudo
(Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker, Aechmea
castelnavii Baker, Dyckia duckei L.B. Smith,
Dyckia racemosa Baker e Tillandsia adpressiflora
Mez) foram coletadas no Parque Estadual Cristalino,
municipios de Alta Floresta e Novo Mundo, ambos
no estado de Mato Grosso, Brasil. As exsicatas estio
depositadas no Herbdrio da Universidade Estadual
de Mato Grosso (HERBAM),

Para a descrigio biométrica das sementes
(comprimento, largura e espessura) foram escolhidas,
a0 acaso, 50 sementes de pelo menos cinco
individuos diferentes, medidas individualmente com
paguimetro digital Mitutoyo.

Foram colocadas para germinar 200 sementes
de cada espécie. distribuidas em oito repetigbes de
25 sementes. As sementes foram distribuidas sobre
duas camadas de papel filtro em caixa gerbox ¢
irrigadas com | ml de dgua destilada. As caixas foram
colocadas em germinadores a 25°C, com fotoperiodo
de oito horas, utilizando lampadas fluorescentes do
tipo luz do dia (4 x 20w). Antes de serem colocadas
para germinar, as sementes de Aechmea Ruiz & Pav.
foram submetidas a lavagem em dgua corrente até a
completa remogiio do envoltério de mucil agem.

A emergéncia da raiz primdria ou do
cotilédone foi o critério usado para definir
germinagio (Pereira er al. 2008), Os célculos de
porcentagem e indice de velocidade de germinagio
foram realizados de acordo com Labouriau &
Valadares (1976) ¢ Maguire (1962), respectivamente:
G{(%)=(N/A) x 100, onde N = Némero de sementes
germinadas ¢ A = niimero total de sementes: e IVG
= L (Gi/ni), onde Gi = nimero de sementes
germinadas ¢ ni = dia da contagem,

A observagio do desenvolvimento pos-
seminal foi feita diariamente e as ilustragdes
realizadas com o auxilio de eslereomicroscopio
Optico, equipado com cimara clara. Critérios
adotados para estddio de plintula foram:
desenvolvimento radicular com expansio total da
primeira folha e aparecimento da segunda folha.
Para planta jovem, foi considerado a expansio total
da segunda e o aparecimento da terceira folha.

Atendidos os pressupostos de normalidade e
homocedasticidade, os dados de biometria e germinagio
(porcentagem e IVG) foram submetidos & andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
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(p=0,05), sendo os dados de germinaglio preyiamente
transformados em arcoseno. Todas as andlises foram
realizadas pelo programa estatistico Sisvar® para
Windows® (Ferreira 2004).

Resultados

Aechmea castelnavii (Fig. 1a)e A. bromeliifolia
(Fig. 1b) apresentam sementes elipticas, com porgio
micropilar mais estreita; com médias aproximadas
de 3,87 mm de comprimento e 1,60 mm de largura. O
envoltorio das sementes € liso, com presenga de
substincia mucilaginosa. Aechmea bromeliifolia
e A. castelnavii apresentaram em média 99 e 96%
de germinagio e indice de velocidade (IVG) de 4,1 e
3,95, respectivamente (Tab. 1).

Dyckia duckey (Fig, 1¢) ¢ D. racemosa (Fig.
1d) apresentam sementes ovaladas, achatadas,
discoides; com médias de aproximadamente 4,65 mm
de comprimento e 6,12 mm de largura. Apresentam
envoltdrio rugoso, com alas membrandceas ¢
circulares em uma das extremidades, A regiio que
delimita o embrifio apresenta coloriglo mais escura.
Dyckia duckey e D. racemosa apresentaraim cm
miédia 92% e 86% de germinagio e IVG de 5.2¢ 4.8,
respectivamente (Tab, 1),

Tillandsia adpressiflora (Fig. 1) apresenti
sementes fusiformes; com cerca de 3,60 mm de
comprimento ¢ 0,60 mm de largura. Apresenta
envoltorio rugoso, com apéndices plumosos (Fig. 1¢,
4a). Esses apéndices sio filiformes, eshranguigados,
ligados & porgiio micropilar (Fig. le, 4a). T.
adpressiflora apresentou médius de 97% de
germinagioe IVG de 2.8 (Tab, 1).

Todas as espécies estudadas apresentam
germinagio epigea e o cotilédone nio se desprende
do tegumento da semente, mantendo sua fungiio
haustorial, originando plintulas criptocotiledonares
(Fig. 2d-h, 3d-h, 4d-1). )

A germinagdo inicii-se apos quatro a ¢inco
dias de embebigio em Aechmea bromelitfolia e A.
castelnavii, pelo rompimento do cnmlldr_iu e
emissiio da riz primdria na regido di micrdpila (Iﬁg.
24). A raiz primdria € esbranquigada e conica (Fig.
2u-c). As rafzes adventicias crescem antes _Llu
aparecimento do eofilo (Fig. 2¢-1). Nus duas espécies
de Aechmea, o eofilo cresce entre dois & quatro
dias apds a germinagio ¢ apresenta-se levemente
lanceolado, de dpice ligeiramente acuminado ¢
bordo inteiro (Fig. 2g). A bainha cotiledonar ¢
folidcea, se rompe no dpice; o colo € demarcado,
com hipocdtilo conspicuo e cilindrico (Fig. Z‘d—r.'l.

Com aproximadamente trés a cinco dias de
germinagio as plintulas de Aechmea apresentam
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Tabela 1 - Porcentagem ¢ velocidade de perminagiio
de sementes de espécies de Bromelinceae, * IVG -
indice de velocidade de germinagiio. (Médias seguidas
pelas mesmas letras maidsculas na coluna ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey o 0,05% de significineia)

Tahle 1 - Percentage and speed of genmination of seeds of
species of Bromelinceae, * IVG - speed of germination, (Means
followed by same Jetters are not different by Tukey's lest, p<0,05)

Espécies - Geminagiio (%)  IVG*
Aechmea bromeliifolia 99.0A 4,10C
Aechmea castelnavii 96,0A 395D
Dyekia duckey D20AB 520A
Dyckia racemosa 8608 4808
Tillandsia adpressiflora O97.0A 280E

raiz principal robusta, ¢bnica, pilosa, com inicio de
formagiio de mizes adventicias (Fig. 2g. 2i). O hipocdtilo
€ longo e o bainha cotiledonar & membranosa,
cupuliforme ou arqueada, frequentemente reflexas,
com escamas (Fig. 2g, 2i). As plantas jovens
apresentam hipocdtilo cilindrico, raizes adventicias
¢ folhas elevadas pelos entrends longos (Fig. 2h-k).

Em Dyckia duckey ¢ D. racemosa a
germinagio inicia-se apds trés a quatro dias de
embebigio, com o rompimento do envoltdrio (Fig.
Ju-c) na regiio micropilar e emissdo da raiz primdria,
que ¢ conica, com pelos absorventes (Fig. 3c-d).
Apds um a dois dias de germinagiio a bainha
cotiledonar se rompe no dpice e cresce o eofilo que
¢ largo e cupuliforme, com escamas (Fig. 3d-f). A
plintula (cinco a seis dias apds a germinagio) forma
um pequeno tanque, apresentando eofilo ¢com
bainha larga e sobreposta com a da segunda folha
(Fig. 3e-g). Apresenta raiz principal em processo
de necrose, densamente pilosa, com bainha
cotiledonar evidente (Fig. Je-g).

As plintulas dos Dyckia estudadas com
seis a oito dias apds a germinagio apresentam
bainha cotiledonar folidced, cupuliforme (Fig. 3h).
A planta jovem. apis nove dias de germinuagiio,
apresenta colo delimitado e raiz primdria curta
(Fig. 3h-j). O hipocatilo é reduzido, com lolhas
em roseta ¢ infcio do crescimento de rafzes
adventicias (Fig. 3h=i). A bainha cotiledonar &
folideen, cupuliforme, com margem ondulada e
fendida (Fig. 3e-h). As folhas subsequentes siio
dispostas em roseta (Fig. 3g-j), com escamas no
limbo ¢ bordos espinhosos,
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Figura 1 - Aspectos morfologicos das sementes —

racemosa, e. Tillandsia adpressiflora. Barras = 1.5 mm (1% 1 mm(2
Figure 1 - Morphological aspects ol seeds — a. Aechmea castelnavii:

adpressifiora, Bars = 15 mm (1); 1 mm (2, 34) 3 mm (35).

Em Tillandsia adpressifiora, apos oito dias
de embebigiio, a semente inicia a germinagiio, que
se dd através da emergéncia do cotilédone
haustorial na regido micropilar (Fig. 4b-c) e ndo
forma raiz primdria. O haustério é longo e tubular
(Fig. 4¢). Apds oito dias de germinagiio emerge o

Sih, LV, & Scatena. VL

a. Aechmea castelnavii: b, A.bromeliifolia; c. Dyekia duckei; d. D.

+3.4); 3 mm (5).

b. A bromeliifolia: ¢, Dvekia duckei, d. D). racemova: e. Tillaondsia

cofilo (Fig. 4d-¢). Com nove a dez dias apis a
germinagdo o eofilo apresenta-se clorofilado,
suculento, cupuliforme, com dpice acuminado,
bordo inteira, margem flexionada e bainha larga (Fig.
4e-). Na plintula ocorre pequeno tanque, formado
pela base da bainha do eofilo que fica superposta

Redrigudsla 62(2): 263-272. 2011
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Figura 2 - Desenvolvimento pos-seminal de especies de Aeclmea (Bromelioideae, Bromelineeae) - -, fases da germinagilo;
g-i. plantulas; h, j-k. plantas jovens. a-b, d, g-h, k. Aechmea castelnavii, ¢, e-E0. A, bromelilfolia, Barras =2 mm (a-); 3 mm (k),
Figure 2 - Post-seminal development of species of Aechmea (Bromelividese Bromeliacean) - a-c. stages of germination; g-i. seedlings;
h, j-k. young plant, a-b, d, g-h, j-k. dechmea castelnavil. €, e LA, bromediffolia. Bars = 2 mm {a-§); 3 mm (k),
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Siva, LV, & Scatena, VL.

Figura 3 - Desenvolvimento pos-seminal de espécies de Dvekia (Piticaimiog

germinagio; d-g. plintulas; h+j. plantas jovens. a_ d. f-

Figure 3 - Past-seminal development of species of Dyckia
scedlings; h-j. young plant. a, d, -h, J- Dvekia racemosa. b,

com a base da bainha do eofilo secunddrio (Fig. 4f). O
cofilo secunddrio emerge apés cerca de 15 dias de
germinagio ¢ apresenta as mesmas caracteristicas
morfoldgicas que o eofilo primirio (Fig. 40). A planta
jovem (a partir dos 32 dias apés a germinagiio)
apresenta inicio de formagio de raizes adventicias,
folhas lanceoladas, de dpices ligeiramente scuminados
e filotaxia alterna, com entrends alongados (Fig. 4g).

deae, Bromeliaceae) - a-c. fases da

h. j. Dyckia racemosa. bc, ¢, i. D. duckei. Barras = 3 mm (a-)).
(Piicairnioidese, Bromelincene) — B-C. Sl
¢, i. D. duckei, Bars = 3 mm {a=)).

ges of germination; d-g.

Discussao

As sementes das espécies aqui estudadas
dpresentam adaptagdes facilitadoras da dispersio,
evidenciadas na sua morfologia: as sementes de
Aechmea (Bromelioidea) apresentam mucilagem. as
de Dyckia (Pitcairnioideac) apresentam ala
membranicea ¢ a de Tillandsia (Tillandsioideae)
apéndices plumosos, Esses caracteres também foram

Rodriquisla 62(2); 263-272. 2011
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Figura 4 — Desenvolvimento pos-seminal de Tillandsia adpressiflora (Tillandsioideae, Bromeliacene) ~ a, semente
com apéndices plumosos; b-d. fases da germinagio; e-f. plintulas; g, planta jovem. Barras = 2 mm (a-0; 3 mm (g).
Figure 4 - Post-seminal development of species of Tillandsia adpressiflora (Tillandsioidene, Bromelinoene) - . seeds
with feathery appendages; b-d. stages of germination; e-f. seedlings; g, young plant, Bars =2 mm (a-f); 3 mm (g).

Rodriginisha 62(2); 263-272. 2011
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encontrados em sementes de outros representantes
de Bromelioideae, Pitcairnioideae e Tillandsioideae
Jdestudados (Pereira 1988; Varadarajan & Gilmartin
1988, Scatena et al. 2006; Pereira er al. 2008) ¢
confirmam-se como caracteres de importincia
infrafamiliar,

A mucilagem encontrada nas sementes de
Aechmea (Bromelioideae) provavelmente protegem
contra a dessecaglio, enquanto que as de Dyckia
(Pitcaimioideac) e a de Tillandsia (Tillandsiodeae)
que apresentam sementes menores, mais leves,
provavelmente sio transportadas pelas correntes
de arnos perfodos secos, facilitando sua dispersio.
Apéndices plumosos como ocorrem em Tillandsia,
auxiliam a fixagfio em troncos e cascas de drvores,
garantindo o sucesso de sua dispersio em hdbito
epifitico (Van der Pijl 1982; Benzing 2000; Scatena
et al. 2006).

Aechmea bromeliifolia, A. castelnavii, Dyckia
duckey e Tillandsia adpresssiflora apresentam alta
porcentagem de germinagio, com valores médios
variando entre 92% ¢ 99%, Resultados semelhantes
foram encontrados em outras espécies de bromélias
como em Aechmea distichantha Lem. (Mercier &
Guerreiro Filho 1990), em Aechmea beeriana L.B.
Sm. & M.A. Spencer (Nara & Webber 2002), em
quatro espécies rupicolas de Bromeliaceae (Pereira
et al.2009) e em Ananas ananossoides (Buker) L_B.
Sm. (Anastdcio & Santana 2010), Dyckia racemosa
apresentou a menor porcentagem média de
germinagio (86%) das sementes entre as espécies
estudadas, que apesar de menor, indica alta qualidade
fisiolégica e, consequentemente, alto potencial paru
produgiio de mudas (Pereira et al, 2008). A producio
de mudas via sementes mantém a variabilidade
genética, importante fator para futuros estudos de
recuperagiio de dreas degradadas e reintrodugiio de
espécies ameagadas de extingfio, A alta qualidade
fisiologica de sementes também foi observada em
Dyckia goehringii E. Gross & Rauh, principalmente
nas de maior tamanho, que apresentam maior
germinagio e vigor, originando plintulas mais
vigorosas do que as sementes pequenas (Duarte ef
al. 2010). A germinagdio epigea das espécies também
foi observada em outros representantes de
Bromeliaceae (Percira 1988; Percira er al. 2008).
Segundo Labouriau (1983}, sob o ponto de vista
botinico, consideram-se germinadas as sementes em
que uma das partes do embrido emerge dos
envoltdrios seminais, O inicio da germinagio nas
Aechmea ¢ Dyckia estudadas é marcado pela
emergéneia da raiz primdria, corroborando estudos

Siha, LV, & Scatena, V.L

de desenvolvimento pés-seminal de outras
Bromelioideae e Pitcairnioideae (Pereira 1988;
Pereira et al. 2008, 2009; Duarte et al. 2009, 2010).

Em Tillandsia adpressiflora o inicio da
germinagdo ¢ marcada pela emergéncia do
cotilédone, mesmo padrio de desenvolvimento pds
seminal verificado em outras espécies do género
Tillandsia (Scatena er al. 2006) e ambém em
Vriesea, Alcantarea e Pitcairnia (Pereira et al. 2008,
2009). Essa caracteristica (morfologia da germinagio)
poderd ser Gtil para futuras andlises cladisticas da
familia. Recentes andlises filogenéticas baseadas em
dados moleculares apontam para necessidade de
extensa revisio taxondmica em Bromelinceae
(Givnish er al. 2007; Sass & Specht 2010).

Tillich (1995) sugere que a presenca de raiz
primiria em monocotileddneas ¢ provavelmente uma
condigdo ancestral para o grupo. Nas Poaceae, 4
raiz primdria cessa seu crescimento pouco depois
da germinagiio ¢ permanece na plintula apenas
como resquicio, indicado pelo pélo radicular
(Nakamura & Scatena 2009). A auséncia completa
de raiz primdria em plintulas seria um dos Gltimos
passos evolutivos em monocotileddneas e, para
Poales, sua presenga foi observada na maioria das
familias (Tillich 2000, 2007). Entretanto, em
Bromeliaceae, familia considerada basal dentro de
Poales (APG I11 2009), foi observada sua presenca
em representanies de Bromelioideae (Pereira 1988;
Percira et al. 2008) e sua auséncia em representantes
de Tillandsioideae (Tillich 1995; Scatena er al. 2006).

Nas espécies de Dyckia e Aechmea estudadas
a raiz primdria da plintula é coberta por pelos
absorventes. Para pliintulas de Bromelioideae as raizes
siio responsdveis pela absorgio de figua e nutrientes
(Benzing 2000). Os pelos absorventes sio estruturas
auxiliares na sobrevivéncia das Pitcairnioideae e
Bromelioideae, espécies terrestres ou rupicolas, a
fim de garantir seu desenvolvimento (Smith &
Downs 1974),

As escamas foliares encontradas nos estidios
iniciais de plintulas talvez representem um mecanismo
imp(mmtcmaubmn;ﬁndcﬁguaenuuicnmm
0 inicio do desenvolvimento, assim como acontece
com individuos adultos de Bromeliaceae,
principalmente das sub-familias Bromelioideae €
Tillandsioideae (Benzing eral. 1976; Pierce eral, 2001).

As plintulas das espécies de Dyckia e
Tillandsia acumulam um pouco de dgua entre suas
folhas, no inicio do desenvolvimento, o que nio &
observado em campo nas plantas adultas. O
contririo ocorre com as plintulas de Aechmea. A
heterofilia em Bromeliacese foi avaliada por Adams

Rodriguésia 62(2); 263-272. 2011



Marfologia de semantes e de estddios iniciais de plintulas (Bromediasceas)

& Martin {1986), procurando entender 0s processos
ecolgicos e evolutivos em Tillandsioideae.
Pode-se considerar aqui alguns caracleres
relevantes para subsidiar anilises ecologicas, além
de delimitar géneros ¢ contribuir para reavaliagio
taxondmica em nivel infrafamiliar; a) morfologia das
sementes, que em Aechmea ( Bromelioideae) sio
elipticas e apresentam envoltério mucilaginoso:
enquanto em Dyckia (Pitcairioidese) sdo achatadus
¢ 0 envoltGrio apresenta alas membrandceas; e em
Tillandsia (Tillandsioideae) que sdo fusiformes e o
envoltério com apéndices plumosos: b) morfologia
das fases iniciais de desenvolvimento das plintulas,
que em Dyckia e Tillandsia apresenta-se diferente
do encontrado em A¢chmea; ©) & primeiri estruturi
gue emerge ni gErminagio, que em Aechmea ¢
Dvekia é a raiz primdria e em Tillandsia o cotilédone;
d) o aparecimento do cofilo, que em Tillandsia
adpressiflora é relativamente mais tardio,
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Ecophysiological aspects of the seed and seedling
of Raulinoa echinata (Rutaceae), a species endemic
to the riparian forests of Itajai valley, SC, Brazil
Aspectos ecofisiolégicos da semente e da plantula de Raulinoa echinata (Rutaceae),
espécie endémica da vegetacdo cillar do vale do Itajai, SC, Brasil

Adriano Antonio Darosci'™ & Maria Terezinha Silveira Paulilo'

Abstract

In this study aspects of the ecophysiology und morphology of the seed and seedling of Randinoa echinata was
analyzed aiming to contribute with tixonomic studies, ecology and the preservation of this species. Fruit and
seeds were collected from a population located in Apiina (SC). The seedlings obtained from germination
were grown in trays filled with substratum composed of dystroferric red nitosoil and sand (1:1) and were
irrignted daily. After 15 days of growth, the morphology of the seedlings wus observed, The seeds presented
ovoid format, axisl embryo and fleshy cotyledons, and were exarillate and exalbuminous like are the seeds
of other Rutaceae species, Nevertheless, the scods presented u ¢conspicuous micropyle, an uncommon feature
for Rutacene. The seedlings did not expose the cotyledons, keeping them in the interior of the integument and
below the ground, o charmeteristic of eryptohypogeal germination. Some of these features are important to
elucidate the relationship between the species and the niparian forest and the other taxons of the Rutacenc.
Key words: cryptohypogeal germination, endemism, ecophysiology,

Resumo

Nesse estudo foram analisados aspectos da ecofisiologia e da morfologia da semente o da plintula de Rawlinoa
echinata, visando s obtengiio de dados que possam contribuir para estudos taxondmicos, ecologin ¢ preservaciio
desta espécie, As sementes foram obtidas de frutos coletados do uma populagio localizada em Apitng (SC),
As plintulas, obtidas da germinago das sementes, foram plantadas em bandejas contendo substrato composto
por nitossolo vermelho distrofémico ¢ arein (1:1), irrigodas diariamente e avalinday apds 15 dins de crescimento,
A nnilise dis sementes mostrou que estas apresentam formato ovéide, sio exariladas, exalbuminosas,
apresen tandi crnhr‘iiiumlnl tmlilﬁdunucnmm. carmcleristicas !ﬂﬂrfnlﬁglcm COMUNS purs i ﬁlmEIiu RUIBI.!I.'M.
Contudo, as sementes apresentaram micropila conspicua, caracteristioa ndo descrita para a familin, A plintuls
nfio expde os cotilédones, mantendo-08 no interior do tegumento e abaixo do solo, classificandosa coma
cripto-hipgeo-teserva. Alguns desses aspectos encontrados sio importantes para elucidar a relaglio da
espéeie com i vegetagio cilinr e com outros géneros de Rutacene.

Palavras-chave: cripto-hipogec-reserva, endemismo, ecolisiologin,

genus Raulinoa, represented by R, echinata

Introduction

Rutaceae, a family of great importance to
agronomy and medicine, has approximately 1600
species included in 155 genera (Thorne 1992)
and four to six subfumilies, depending on
systematic treatment, predominantly distributed
in the tropical and subtropical regions of the
world (Chase et al. 1999). The monospecific

R.S.Cowan, occurs only in Santa Cataring, Brazil
(Cowan & Smith 1973),

Raulinoa echinata is a species characteristic
of and exclusive to the rocky shores and fluvial
islands of Itajaf-agu River, located between the cities
of Indaial and Ibirama, where many individuals muy
be partly submerged (Cowan & Smith 1973) when
floods oceur (Arioli eral. 2008),

W fversicide Federal de Swotn Cltmrti, Dipbe. Bodkeica, C 0. 476, R8040-900, Florandpalie, SC, Donsil,
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This is usually a shrubby species, 2 to 3 m
tall, with a thin and sinuous trunk, presenting thorns
and oblong-obovate capsule fruits, which have four
locules, are 10 mm in length and 7 mm in width, and
have an obtuse horn, at the dorso-apical side, for
cach locule (Cowan & Smith 1973). Some
substances, like the limonoids, were isolated from
this species and presented & moderate antiparasitic
inhibition in relation to the trypomastigote form of
Trypanosoma cruzi, and a possible use as drugs
with analgesic properties (Biavatti er al. 2002).

Studies on this species are important because
of its micro-endemism, and mainly because of the
danger of extinction, as it can be found on the list
of endangered species of the Brazilian flora issued
by the Ministry of Environment (MMA 2008). In
its area of occurrence, the species suffers strong
anthropic action, due to the presence of a federal
highway, the urbanization and the construction of
hydroelectric power plants, that may result in a
reduction of the water levels in the Itajai-Agu River.

Studies involving R. echinata are rare. and
there are no analyses covering the morphology of
seeds and seedlings of this species. Consideri ng
the high degradation of riparian forests in the past
years, and the importance of recovering this
vegetation, studies concerning morphology and the
early development of plant species can lead 1o a
better understanding of the strategies they develop
(Blom & Voesenck 1996; Rodrigues & Nave 2000)
to adapt to the specific conditions of those areas
of occurrence (Costa et al. 2006).

Studies on seedling morphology, together
with studies on fruits and seeds, are important as
they increase our knowledge of the species,
supporting phylogeny and taxonomy (Ferreira &
Cunha 2000; Silva & Paoli 2000; Souza e al. 2005;
Machado et al 2006), since they are easily
observable resources and suffer little phenotypic
plasticity (Melo er al. 2007), Furthermore, as those
studies are crucial to the recognition of the species
in the seedling bank (Battilani er al. 2006) and to
the characterization of ecological aspects such as
dispersal, establishment and the correspondenting
stage of ecological succession (Matheus & Lopes
2007), they contribute to an understanding of the
natural recovery and restoration of forests processes
(Ferreira & Cunha 2000; Ressel e al, 2004).

Since this is an endemic species, threatened by
extinction and lacking information that could support
future studies on its taxonomy, preservation and
conservation in situ, this study aimed to characterize
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some ecophysiological aspects of germination,
dispersal and establishment of the seedling, using
analyses of the external morphology of the seed
and seedling of R. echinara.

Materials and Methods

Fruits of Raulinoa echinara were collected
from individuals in the population located in the
city of Apitina (SC), on the banks of the Itajai-agu
River, 2702°08”S ; 49°23'23"W_ at various times of
the year, since the species produced fruit
throughout the year. The climate in that region is
humid mesothermal, with hot summers, average
temperature of 19.7°C, and an altitude of 87 m.s.m.
(Bertol er al. 2000). A sample of the species was
collected, identified and deposited in the Flor
Herbarium of the Universidade Federal de Santa
Catarina (Floriandpolis, SC) under the register Flor
36734. In the laboratory, the fruits were placed ina
Petri plate, under laboratory conditions, enabling
dehiscence, which happened four days after the
collection. The fruits presented one or two seeds
for each locule. Immediately after dehiscence, the
seeds were stored in a refrigerator, for a period of
I5 days, at temperatures of 2 and 4°C. until they
were placed to germinate.

Observation tests on the seeds were made in
three situations: in the dark, under light and under
light and submerged, using, for each test. 30 randomly
selected seeds and equally distributed in Petri plates.
For observing of germination in the dark. the seeds
were distributed in three Petri plates containing two
sheets of filter paper moistened with distilled water
and wrapped in two layers of aluminum foil. To
observer germination of seeds under light, the seeds
were distributed in five Petri plates containing two
moistened sheets of filter paper. The same number
of Petri plates was used to observe the germination
of the seeds under light and submerged: however,
only distilled water was used, with the seeds totally
submerged. The Petri plates were then kept under
the temperature and light conditions found on the
lab bench.

In order to obtain seedlings, the sceds were
previously sterilized in sodium hypochlorite (20%),
for 30 seconds. A hundred seeds, taken randomly,
were placed to germinate in an environment with no
light or temperature controls, in Petri plates (5.5 cm
indiameter x 0.5 ¢myin height), containing two sheets
of filter paper moistened with distilled water. After
germination, 50 sprouted seeds were taken randomly
and transferred 1o 40 em x 20 em x5 em plastic trays.
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containing sand and dystroferric red nitosoil at a
rate of 1:1. The Petri plates and the trays remained
under light, moisture and temperature conditions of
the laboratory, the trays being watered daily with
100 ml of distilled water.

The seed presenting protrusion of the primary
root was considered germinated, and the stage
immediately after germination until the emergence of
eophylls was considered as seedling (the first laminar
structures) (Mourdo ef al. 2002; Battilani ef al. 2006).

To verify the density (mass/volume) of the
seeds, four samples, containing different numbers
of sceds, had their masses measured in analytical
balance. Afterwards, ench sample was placed in
measuring cylinders with 10 ml of distilled water, in
order to measure the volume of water displaced by the
sample (g/em’), The density of the seed was calculated
using the equation: density = mass (g¥volume (cm’),

For the morphological analyses, 113 seeds
and 10 seedlings were used, The lurge mortality of
seedlings made it impossible to use a greater number
of samples for those analyses. For the seeds, the
measures taken were: length, width and mass of
the seed: length and width of the micropyle;
length and width of the hilum; and length, width
and mass of the embryo. A scalpel was used to
cut the seed integument so that the embryo
could be properly observed. The seedlings grew
for 15 days under the laboratory conditions
previously described, and were then removed from
the trays, washed, and the following measurements
were taken: length from the root to the apex and
length of the hypogeal portion (primary root, Foot
collar, and hypocotyl); length and width of epicotyl,
secondary roots and eaphylls; and the width of root
collar and hypocotyl.

Measurements of the seeds and seedlings were
obtained using a calipet (o 4n accuracy of 0.1 mm
and an 0,001 g analytical balance. Mﬂrph_ulugiuul
descriptions were made with the aid ﬂll' i
stereomicroscope. The terminology used to describe
the morphological structures of R. echinata is in
accordance with Beltrati (1991), Silva & Puoli (2000,
20064, b, ¢) and Coelho eral, (2001).

Results and Discussion

The seed of K. echinata is exalbuminous,
exarillate, oval to oblong, with a convex dorsal side,
sharp apical edge and round basal edge, glaborous
and with a petrous consistency. The seed coal
presents domes or cavities (Fig. la<h), does not
show brightness and the color vanies from dark
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brown to copper. The seed is 0.473 cm (£0,069) long
and 0,321 em wide (£0,042) on average, and its mass
is 0,009 g (£0.004), It has a papyraceous, frable
involucre and is involved by a dry, lignified
structure of vellowish color (Fig. 1c) that resembles
the dry endocarp of Esenbeckia febrifuga
deseribed by Beltrati (1991). The micropyle is
conspicuous (Fig, la-b), is 0.14 cm (£0.028) long
and 0,14 em (£0,036) wide, and is located at the
hilum base. The hilum is oblong-ovate, and contrasts
by showing a lighter coloration in relation to the
integument (Fig, La-b), and is 0.22 cm (£0.049) long
and 0,11 em (£0.038) wide. The embryo is creamy-
yellow and achlorophyllous (Fig. Id). IUis axiul, struight,
with narrow embryonic axis and two plano-convex,
fleshy cotyledons. Itis 0.46 cm (£0.021) long, 0.27
em (£0,076) wide and its mass is 0.006 g (£0.001),
The fruit has 3 1o 5 locules (Fig. le-f). Literature
data do not present this variability: only 4 locules
are mentioned for the species (Cowan & Smith 1973),

Some characteristics presented for K. echinata
have alrendy been mentioned for the Rutaceue
family, such os seeds without endosperm and
straight, achlorophyllous embryo (Watson &
Dallwitz 1992). The shapes of the seeds of R,
eihinara have already been found inother Rutaceae
species, such as Zanthoxylum rhoifolium Lam,
(Silva & Puoli 2000) and Citrus reticulara L. (Coelho
ef al. 2001} The dimensions of the seeds of R.
echinara, compared with other Rutaceae species,
present some similarities with Z rhotfolium (0.3 cm
»* 0.3 em) (Silva & Paoli 20000 and Dicryoloma
vetndollicmom Juss séeds (0.5 cm % 0.3 em) (Silva &
Paoli 2006bY, yet, they are relatively smaller than the
seeds of Balfourodendron riedefianum (Engl,) Engl.
(1.1 em x0.26 cm) (Silva & Paoli 2006a), Esenbeckia
grandiflora Mart. (1 em % 0.5 cm) (Silva & Paoli 2006¢),
P. pennarifoliny (0,836 cm x 0,488 cm) (Souza ef al.
2005) and C. retfcwlara (1,33 emx 0.52 em) (Coelho
el al. 2001). The coloration of K. echinata seeds
(durk brown to copper) I8 common among species
of the fumily Rutacene, which also presents dark
coloration (brown or black), such as Z. rhoifolium
(Silva & Paoli 20000, 8. riedelianum (Silva &
Paoli 2000a), £ grandiflora (Silva & Paoli 2006¢)
and P. pvnﬂm‘."fuf.’us (Souza er af, 2008), or
copper, such as D, vandellianum (Silva & Paoli
2006b)(Tab, 1).

Exarillae seeds were also mentioned for B,
iedelianum (Silva & Paoli 20004), 2. vandellianim
(Silva & Puoli 2006b), E grandiflora (Silva & Paoli
2006¢) and Z rhoifolinm (Silva & Paoli 2000),
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Figure 1 - Fruits and seeds of Raulinoa echinata R.5. Cowan
in contrast to the integument (head arrow); b. seed. micropyle
friable wrapper (head arrow) and structure like an

axis (hr); e. fruit 4-locular; £, fruits with the 4. 5 and 3-locular, in lefi to the right, respectively. Look the process of
dehiscence and the seeds involved by the structure like an endocarp in the fruit S-locular (arrow): g. seedling, primary

root (rp): secondary root {rs): collar {co); hypocotyls (hp); seed — integument and cotyledons (sm); epicotyls (ep);
cophyll (ef). Bar=a, ¢, e-g 1 em; b, d 0.5 em,

~d. seeds, conspicuous micropyle (arrow) and the hilum
(arrow) and hilum (head arrow); ¢. seed involved by the
endocarp (arrow); d. embryo, cotyledons (co), hipocotyl-radicule
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Table 1 - Characteristic of the seeds of Raulinoa echinata R.S. Cowan in comparison with others Rutaceae species cited in literature.

Exalbuminous Exarillate Oveid Dark brown Friable Hilum with Conspicuous Fleshy
to copper  involucre different micropyle cotyledons
colored color from the
integument

Balfourodendron riedelianum  absent present  absent present present absent absent present
(Engl.) Engl. (Silva &
Paoli 2006a)

Esenbeckia grandiflora Mart.  present present  absent present present present absent present
(Silva & Paoli 2006¢)

Dictvoloma vandellianum Juss.  absent present  absent present absent absent absent present
(Silva & Paoli 2006b)

Pilocarpus pennatifolius Lem.  absent absent  absemt present absent present absent present
(Souza er al. 2005)

Zanthoxylum rhoifolium Lam.  absent present  present present absent present absent absent
(Silva & Paoli 2000)

Citrus reticulata L. absent absent  present absent absent absent not not
(Coelho er al. 2001) mentioned  mentioned

ugpaes puw pass ABojodlpdom meupuRe soupy

LLE
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Exabulminous seeds were also found in E. grandiflora
(Silva & Paoli 2006¢) (Tab. 1).

A friable involucre was also observed in E.
grandiflora (Silva & Paoli 2006¢) and B. riedelianum
(Silva & Paoli 2006a) (Tab. 1). The different coloration
of the hilum in relation to the integument is also present
in E. grandiflora(Silva & Paoli 2006¢), Z rhoifolium
(Silva & Paoli 2000) and P. pennatifolius (Souza er
al. 2005). Conspicuous micropyle was not described
in literature for any Rutaceae species (Tab, 1),

Axial embryo is also present in E. grandiflora
(Silva & Paoli 2006¢), Z rhoifolium (Silva & Paoli
20000, B. riedelianum (Silva & Paoli 2006a), D,
vandellianum (Silva & Paoli 2006b) and C.
reticulata (Coelho er al. 2001) (Tab. 1). Fleshy
cotyledons were mentioned for E. grandiflora (Silva
& Paoli 2006¢), B. riedelianum (Silva & Paoli 20063),
D. vandellianum (Silva & Paoli 2006b) and P.
pennatifolius (Souza et al. 2005) (Tab. 1).

The R. echinata seed has an ability to float in
the water, since the average value obtained for seed
density was 0.457 g/cm’, which is below the water
density value (1 g/em’). Kubitzki & Ziburski(1994),
while studying trees from the Amazonian floodplain
forests, observed the strong relation between these
trees and seed dispersal by hydrochory, since the
sceds were able to float, due to the presence of
specialized tissues and other attributes, and would
fruit precisely during the flood season. The
transport of seeds by river water contributes to
condense and expand plant biomass in the riparian
environments (Ab’Saber 2000). Besides that, a
structure resembling a dry endocarp appears to aid
seed dispersal. In laboratory, the ejection of seeds
attached to these structures was observed. falling
approximately 1 m distant from the fruits in the
dehiscence process (Fig. 1). This ejection may be
important for the seeds to reach the rivers, so they
can be dispersed. In the Rutaceae, Beltrati (1991)
mentions; for the fuit of Esenbeckia febrifuga
(St. Hil.) Juss. ex Mart., the presence of a dry
and lignified endocarp, which participates in the
ejection of the seeds, and Souza ef al. (2005)
also mentions the liberation of the endocarp
together with the seed for Pilocarpus
pennatifolius Lem.

According to the analyses of germination
characteristics of the R. echinata seed. it was noted
that root emission occurred with the breaking of
the sharper end (apical) of the seed, and could be
observed about 10 days after the sowing, in the three
situations tested. From 100 seeds placed 1o germinate
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under light and on moistened paper, 76% germinated.
With regard to the seeds placed to germinate submerged,
12 of the 30 seeds (40%0 germinated. The seeds
were probably indifferent to light for germination,
which also occurred in the dark. Of the 30 seeds
placed to germinate in the dark, 16 (=53%) germinated.
However, more studies are necessary in order to
better determine a possible influence of light on
the germination of R. echinaia seeds.

Species that germinate in water may present
A Strategy similar to the one mentioned by
Rodrigues & Shepherd (2000) for the species that
disperse their seeds during the post-flood period.
and by Crawford & Braendle (1996), for annual
species: gain time for establishment and
development of the young individuals in the area
until the next rainy season. Yet, Himatanthus
sucuuba (Spruce) Woodson (Apocynaceae) seeds,
species from the riparian Amazon forest. germinated
less when submerged (Ferreira er al. 2006).
According to Blom & Voesenek (1996), some
species may cease to grow when submerged, while
others may maintain or even increase biomass
production. Furthermore, according to Crawford &
Braendle (1996), many plants present morphological
(aerenchyma) and physiological (hormonal and
enzymatic controls and alternative metabolic
pathways) adaptations, and also life strategies
(annual plants, for example) for wetland
environments, being tolerant to anoxia or hypoxia.
Besides that, according to those authors, small-
sized seedlings present a certain advantage in
environments that undergo temporary flooding,
since the root system is in close proximity to the
leaf base, and therefore the distance for oxygen
diffusion from the branches to the roots is small.

The germination of the seed independent of
the presence or absence of light, on the other hand,
is may be due to the fact that the luminosity at the
riparian band may vary according to the
characteristics of the river channel and the route of
the river, and also the physiognomy of the
surrounding vegetation (Durigan er al. 2000).
Besides that, according to Baskin & Baskin (2000).,
many species may germinate both in the presence
and in the absence of light, and there are many
factors that can lead a species to germinate in the
dark or in the light. such as temperature, seasonal ity
and ambient humidity,

The species studied here achieves the
seedling stage abour 20 days after sowing. In
riparian forest environments, the species which are
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able to establish faster may be favored (Rodrigues
& Shepherd 2000). However, of the 50 germinated
seeds transferred to plastic trays, only 10 became
seedlings, Riparian Forest environments have
characteristic environmental traits (Durigan ef al.
2000; Rodrigues & Shepherd 2000). R. echinata
seedlings, typical of riparian forests, were developed
in a laboratory, without specific luminosity,
temperature and humidity control. According to
Felfili et al. (1999), factors such as light, water,
temperature and edaphic conditions are some of the
environmental elements that contribute to the
development of the plants, and therefore could
influence the results above.

The overall aspect of the R. echinata seedling
is seen in Figure |g, where the presence of the
pivoting primary root is observed, with a light brown
coloration and non-tuberous, The primary root
has one to five ramifications. The secondary roots
are yellowish-white, about I.3em(£0.81) long and
0.138 cm (£0.019) wide. The root collar has the
same coloration as the primary root and is thicker,
It is 0.112 ¢m (£0,021) wide. The hypocotyl,
initially, is semi-bent, and then aligns with the roof,
tis about 0,158 cm (20.031) wide and it is cylindrical,
short, puffed, green, glaborous and straight next
to the root collar. The epicotyl presents scales, 15
cylindrical and has a green coloration, with avernge
values of 0,591 ¢m (£0,164) long a 0.107 cm
(+0.032) wide. The total length of the seedling,

from the root to the apex is ubout 2.96 c¢m.

(+0.969), and the hypogeal purtinn‘lenglh
{primary root, root collar and hypocotyl) is about
1.27 em (£0.611).

Although not shown in detail in Figure 1g,
the eophylls is 1.6 cm (£0.541) long and 0.436 cm
(+0.14) wide. It presents a greenish color, is simple,
glaborous, with no apparent glands, slightly
coriaceous, oblanceolate-obovate, round apex
(retuse), sharp base (cuneate), entire edge, pi‘nnutu
venation with a simple primary veining leading to
not-so-apparent secondary veining, simple petiole,
with opposite phyllotaxis. Acmrd{ngp to the
analyses of Arioli er al. (2008), the adult individuals
of R. echinata presented leaves with simple leaf
fronds, with oblanceolate obovate shape, usually
retuse apex and cuneate base. Thus, the
characteristics of the eophylls are apparently not
different from those of the adult leaves,

The R. echinata seedling does not show the
cotyledons; they are kept inside the integument
and under the soil, and so could be classified as
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reserve cotyledons, and the seedling as crypto-
hypogean-reserve, based on Garwood's
classification ( 1996).

Crypto-hypogean-reserve seedlings are
common in Rutaceae (Watson & Dallwitz 1992),
C, reticulata also keeps the cotyledons under the
soil (Coelho eral, 2001). Being a crypto-hypogean-
reserve can be advantageous, as it potentially
reduces the risk of lethal damage to the aerial part
of the scedling (Garwood 1996), since the
integument of the seed can work as a protective
barrier (Ressel et al. 2004). Crypto-hypogean-
reserve seedlings are usually bigger thun other
seedlings which do not present this characteristic
(Ressel er al. 2004). Thus, this characteristic of the
seedling is very important for its initial
establishment. However, there are species which
present the very same model for germination and
are different when it comes to the biomass allocation
aspect, for they populate different environments,
thus developing a larger root or stem according to
the light and water requirements for the environment
(Ressel er al. 2004).

The species that present the crypto-
hypogean-reserve characteristic are usually climax
species or belong to adverse environments (Ressel
et al. 2004 Jacomassi et al. 2007), such as those
with little light (Kitajima 1996; Ressel eral. 2004) or
periodically flooded (Ressel ef al, 2004). This
characteristic makes it possible for the seedlings to
be initially self-sufficient until environment
conditions change, which makes these adverse
environments not barriers to be overcome, but
niches to be colonized (Ressel ef al, 2004),

Many flood-resistant plants are capable of
developing a survival mechanism for long foods.
Those adaptations are based on rapid changes in
the physiological processes, and even in
morphological and anatomical features (Blom &
Voesenck 1996), Arioli erad. (2008), analyzing the R.
echinata leaf, mention the presence of some
characteristics that make survival possible in
extremely adverse conditions, common to riparinn
forest environments, such as crystals of calcium
phosphate, distributed in idioblasts at the mesophyll,
which would act as i reserve for vital physiologicul
processes during floods, and suberin depository on
the internal periclinal and anticlinal walls of the
epidermal cells, which must play an important role in
walerproofing, isolating the more internal tissues
during river floods. In perennial species of wetland
environments, such as R, echinata, the height,
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density. and distance between the tissues and the
oxygen source are important factors to supplement
this resource to the plant organs subject to hypoxia
or anoxia (Crawford & Braendle 1996), According to
Crawford & Braendle (1996), such adaptations are
still sensitive to environmental changes arising from
climate, land use and pollution. However, the relation
between special morphological features of the
rheophytes and the occupation of their respective
environments is still not fully understood (Rodrigues
& Tozzi 2007). Thus, further studies on
ecophysiological strategies used by rheophytic
plants to occupy these environments are required to
support the preservation of environments and flora.
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O género Inga (Leguminosae-Mimosoideae) na Provincia

Petrolifera de Urucu, Coari, Amazonas, Brasil
The genus Inga (Leguminosae-Mimosokdeae) in the Urucu Petroleum Province, Coari, Amazonas, Brazil

Julio dos Santos de Sousa'”, Maria de Nazaré do Carmo Bastos”

& Ely Simone Cajueiro Gurgel”

Resumo
Este trabalho trita do estudo taxondmico de fnga Mill. da Provincia Petrolifers de Urucu, Coari-AM. O

género esti representado na drea por nove tixons, distribuidos em cinco segdes: Psendinga Benth,, composta
por Inga nobilis Willd. subsp. nobilis e Inga stenoptera Benth.; Bourgonia Benth., por Inga lawrina (Sw.)
Willd.. Jnga alba (Sw.) Willd. e Inga pezizifera Benthe; Longiflorae (Benth.) T.D. Penn., por Inga rubiginosa
(Rich.) DC. e Inga calantha Ducke; Inga e Lepringa Benth., respectivamente, por Inga edulis Man. e Inga
heterophylia Willd. Siio apresentacas chave de identificagiio, descrigies ¢ ilustrages dos txons, bem como
dados adicionnis sobre distribuigiio geogrifica, comentirios ¢ hibitat dos mesmos.

Palavras-chave: Inga, Amazinia, floristica, morfologin, taxonomia.

Abstract
This study deals with the taxonomic treatment of /aga Mill. from Urucu Petroleum Province, Coari-AM. The

genus is represented by nine luxa, distributed in five sections: Pyendinga Benth., composed by Inga nobilis
Willd, subsp. nobilis and Inga stenoptera Benth.; Bourgonia Benth,, by fnga laurina (Sw.) Willd,, Inga alba
(Sw.) Willd. und Inga pezizifera Benth.; Longifiorae (Benth.) T.D. Penn., by Inga rubiginosa (Rich,) DC.
und fnga calantha Ducke; Inga and Leptinga Benth., respectively, by Inga edulis Mart, and fnga heterophyila
Willd, Are given identification key, descriptions, and illustrations of the taxa, a8 well a8 datn contcerning

geographical distribution, additional comments and habitat of the tixa.
Key words: fnga, Amazonia, floristics, morphology, taxonomy.

Introducao

IngaMill. pertence a Leguminosae-Mi II'H.'H'.I'ILL'.?.I:.
tribo Ingeae ¢ compreende cerca de 300 espéeies
(Sousa 2009). Destas, 140 sio referidas para o Brasil,
com 93 na regifio fitogeografica do litoral brasileiro
(Mata & Félix 2007). O nome do género ¢ derivado
do Tupi-Guarani, vericularmente conhecido como
ingd (Lewis et al. 2005).

Trata-se de um género exclusivamente
neotropical, com sete principaliﬁ fircas _dc.
distribuigdo, das quais o litoral, o interior do Brasil, 0
sudeste da América Central € 0 oeste da América do
Sul, constituem o8 principais centros de diversidade
do género (Pennington 1997 Mata & Felix 2007).

Inga caracteriza-s¢ basicumente por apn:scr!!-ﬂl’
folhas paripenadas, com nectirio na rague foliar,
localizado entre cada par de folfolo e legume, com

sementes envolvidas por sarcotesta carnosa ¢
adocicada (Bentham 1876). Apresenta potencial
econdmico no reflorestamento, fitolerapia, produgiio
de energia e alimentagho (Pricchard eral. 1995; Bilia
2003; Caramon ef af, 2008).

De acordo com Richardson ef al. (2001),
sinapomorfias moleculares e a presenga da sarcotesta
(caracter{stica esta Gnica em Mimosoideae)
sustentam fmga como monofilético.

Apesar de ser um grupo bastante representudo
na regifio amazonica, sinda sio poucos os trabalhos
com énfase no Amazonas, principalmente em uma
aren de clareiras naturais @ antripica como o Base
Petrolifera de Urucu, o que levou u realizagiio deste
estudo, o qual ohjetivou tratar xonemicamente
as espécies de fnga Mill. e contribuir para o
conhecimento da Nora no estaduo,

' Auitor pram corvespondéncia: jusounal Tidyahoo.com be
Mt Paractse Emnibio Coeldl, MO'T, Campias de Pesiquina,

Coord. Bothnica, Av. Perfimetinl 1908, Tora Firme, 66017070, Belém, PA,
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Material e Métodos

A drea de estudo localiza-se na Base
Operacional Gedlogo Pedro de Moura (BOGPM),
comumente chamada de Base Petrolifera de Urucu
(4°30°S ¢ 64730°W), 2 653 km em linha reta de Manaus,
na bacia do Rio Urucu, afluente da margem direita do
Rio Solimdes, caracterizada por uma vegetacio de
floresta alta e densa de terra firme, no municipio de
Coari, no estado do Amazonas (Lima et al, 2008),

O muterial botinico foi coletado nas clareiras da
Base Petrolifera de Urucu nos anos de 2005-2000 ¢
incorporado nos herbérios do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MG) ¢ da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria/Embrapa Amazonia Oriental, Belém, Pard,
Brasil (TAN), Para a coleta, preservagiio ¢ herbonzagio
dos espécimes foram adotadas as recomendagdes
técnicas propostas por Fidalgo & Bononi (1984), A
terminologia utilizada para as estruturas morfolégicas
estd baseada nos trabalhos de Le6n (1966), Sousa
(1993), Fﬁuﬁnﬁm(l%ﬁmﬁa(l%]ch&{!ﬁml
Aidentificagio dos tixons foi realizadu por comparigio
com o material herborizado e centificado por
especialistas, andlise dos tipos, quando disponiveis,
chaves analiticas, diagnoses e descrigies existentes
na literatura. As ilustragdes foram feitas com o auxilio
de um estereomicroscpio ZEISS, acoplado i cimara
clara, em diversas escalas de aumento, utilizando-se a
técnica de nanquim, sobre papel vegetal, i miio livre,

Neste trabalho, sio acatadas as consideracies
de Lewis er al. (2005). que mantém Leguminosae
como uma tinica familia, dividida em trés subfamilias.

Resultados e Discussio
Inga Mill.

Arvores até 25 m de alt. Ramos cilindricos,
semicilindricos ou angulosos, Estipulas presentes,

Scusa, .S, Bastos, MN.C. & Gurgel, ES.C,

Peciolo e raque alados ou niio. Nectdrio foliar entre
cada par de foliolos, sésseis ou estipitados. Folhas
compostas, alternas, paripinadas ¢ com 1-6 jugas.
Inflorescéncias axilares, racemosas, espiciformes
ou umbeliformes. Bricteas persistentes ou caducas.
Flores pentimeras, actinomorfas, andréginas,
gamossépalas, gamopétalas; estames 28-100,
monadelfos; anteras bitecas: ovdrio unicarpelar,
com 16-30 6vulos. Legume tipico ou nucéide ou
foliculo, reto, curvado ou torcido, coridceos a
lenhosos, glabros, hispidos, puberulentos ou
velutinos. Sementes elipséides, oblongas ou
obovadas, lisas a rugosas, envolvidas por
sarcotesta carnosa ¢ adocicada.

Inga € o género mais representativo da tribo
Ingeae. com ca. 300 espécies, distribuidas em 14
secgbes (Pennington 1997). Destas, 140 espécies
foram registradas para o Brasil (Mata & Felix 2007),
cuja ocorréncia é notada em todos os estados, sendo
75 essencialmente Amazdnicas (Lewis 2005), com a
bacia amazdnica contituindo seu maior centro de
diversidade (Ducke 1949). Possui distribuigiio
exclusivamente neotropical, de um extremo ao outro
da zona tropical timida, desde 24°N, no México, até
34°S, no Uruguai, com representantes nas Antilhas
Maiores e Menores (Pennington 1997),

Na Base Operacional Gedlogo Pedro de
Moura, Inga estd representado por oito espécies
¢ uma subespécie, distribuidas em cinco segoes:
Pseudinga Benth., composta por 1. nobilis Willd.
subsp. nobilis e I. stenoptera Benth.: Bourgonia
Benth., por 1. laurina (Sw,) Willd., 1. alba (Sw.)
Willd. e I. pezizifera Benth.: Longiflorae (Benth.)
T.D. Penn., por I. rubiginosa (Rich.) DC. e 1,
calantha Ducke; Inga e Leptinga Benth..

respectivamente, por I. edulis Mart. ¢ L
heterophylla Willd.

Chave para identificagio dos tixons

I Rague alada.

2 Ramos velutinos; estipulas
fruto densamente hispido
Ramos glabros a tomentosos: estipulas
glabros ou puberulentos; tubo estaminal
3. Peciolos alados somente no dpice;

dpice acuminado; inflorescéncias

2\

............................................................

legume ou foliculo,

...........................

ovais. velutinas; foliolos velutinos; twho estaminal 4,7-6 cm compr.;
.............................................................. 2. 1. calantha
lanceoladas ou oblongas, glabras a pubescentes; folivlos
0.4-2 cm compr.; fruto glabro ou esparsamente 1mentoso,
nectirios foliares estipitados até | mm compr.; folfolos com
umbeliformes; flores pediceladas: legume nucdide ..........

......................................................... 4. L hererophylla
¥, Peciolos ndo alados ou alados em toda a exte

dpice agudo, obtuso, cuspidado ou ate

nsio; nectdrios foliares sésseis: foliolos com

nuado; inflorescéncias espiciformes; flores sésseis:

Rodriguisia 62(2); 283-297. 2011
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4

Bricteas ovais; fruto estipitado.

5

Nectérios foliares reniformes; folhas 4-6 jugas: folivlos discolores, puberulentos, base
arredondada, truncada ou gssimétrica; calice wibular; corola com lobos sericeo-vilosos: ovirio
oblongo; estigma cupuliforme: foliculo 30-180 em compr., com nervagoes longitudinais,
profundumente sulcado, esparsamente tomentoso, margens lobadas ... 3. L edulis
Nectirios foliares cupuliformes; folhas 2-3 jugas; foliolos concolores, glubros, base aguda;
cdlice cupuliforme; corola com lobos puberulentos; ovirio elipséide; estigma globoso; legume
3,7-15.2 em compr., com nervagoes transversais, nao sulcado, glabro, margens onduladas ...

o i ROL RO L RN N i T SRR

Bricteas espatuladas ou elipticas; fruto nio estipitado.

6.

Estipulas lanceoladas, esparsamente pubescentes, persistentes: nectdrios foliares
cupuliformes; folhas 2-3 jugas: folfolos concolores, nervuras secundarias 9-12 pares; bricteas
elipticas, persistentes; cdlice tubular; corola com lobos sericeos a vilosos; estigma cupular;
fruto niio apiculado ... Reasstetet o ©orfre T O 9. L stenoptera
Estipulas oblongas, puberulentas, caducas; nectirios foliares pateliformes ou ciatiformes;
folhas 3-6 jugas, folfolos discolores, nervuras secunddrias 5-Y pares; bricteas espatuladas,
caducas; clice cupuliforme; corola com lobos puberulentos; estigma globoso; fruto apiculado
At CEA s mE T ¥ e A SN Y KSR SRR ARV 4 A kb v AT T T diiiedaanrsinaeidy Loaltba

...................

I, Rague nio alada.

Ramos puberulentos; estipulas oblongas a lanceoladas: nectdrios foliares cupuliformes;
inflorescéncias racemosas; flores pediceladas; cdlice 1-2.5 mm compr.; tubo estaminal igualando a
corolu; estigma globoso; fruto nRo ApICUIAd0 ... 1. L. pezizifera
Ramos tomentosos ou velutinos; estipulas elipticas ou ovais; nectirios foliares pateliformes;
inflorescéncias espiciformes; flores sésseis; cilice 3-7 mm compr.; tubo estaminal incluso ou exserto;
estigma expandido; fruto apiculado.

17

1. Inga alba (Sw.) Willd,, Sp. P1.4: 1013. 1806,

Arvore até 13 m de alt. Ramos cilindricos,

&

Ramos tomentosos; estipulas elipticas, pubescentes, persistentes; foliolos corideeos, concolores,
glabros & esparsamente pubescentes; bricteas espatuladas, tomentosas, persistentes; cilice e
corola infundibuliformes; estames 38-60; dvalos 12-16; legume nucdide, puberulento, dpice
obtuso ou arredondado; sementes oblong6ides i 6. 1. nobilis subsp. nobilis
Ramas velutinos: estipulas ovais, velutinas, caducas; folfolos carticeos, discolores, velutinos;
brécteas ovais, velutinas, caducas; cdlice cupuliforme e corola tubular; estames 60-90; Gvulos
22-26; legume, velutino, dpice agudo; sementes elipsdides ..o 8. L rubiginosa

infundibuliforme, lobos puberulentos; tubo estaminal
6-9 mm compr., longamente exserto, estames 28-42,
porgho livee dos filetes 4-6 mmeompr,; oviido 1 -2 mm
compr., elipsoide, glabro; estilete fliforme, igualando

Fig. |

puberulentos. Estipulas 2-5 mm compr., oblongas,
puberulentas, caducas, Peciolos 0,6-3 cm compr.,
semicilindricos, nio alados, puberulentos, Nectdrios
foliares 1-2 mm didm., pateliformes ou ciatiformes,
sésseis. Raque 2,5-8.7 em compr., canaliculada ou
plana, alada (ala, 2-3 mm larg.), puberulenta. Folhas 3-
6 jugas; folfolos 2-12 % 1-5.5 em, cartdiceos, discolores,
glabros a ligeiramente puberulentos, elipticos a
lanceolados, dpice agudo ou atenuade, base uguda a
obtusa, venaglio eucampdodroma a broquidddroma,
nervuras secunddrias 5-9 pares, ascendentes.
Inflorescéneias espiciformes, axilares: pedineulos 0,3
2 emcompr., planos a cilindricos, puberulentos; briicteas
0.5-1.5 mm compr., espatulacks, puberulentas, caducas.
Flores sésseis; cdlice 0,7-1,5 mm compr., cupuliforme,
lobos puberulentos: corola 2-4,5 mm compr.,

Rodriguésio 62(2); 283-297. 2011

ou excedendo os estames: estigma globoso: Gvilos
16-18. Legume 8-22 x 1,3-2 x 0,4-0,6 ¢m, reto ou
curvado, convexo, castunho, com nervagoes reticuliares
proeminentes, nio sulcado, coriicen, glibro, dpice
arredondado, base aguda, margens espessas ¢
onduladas, apiculado, nio estipitado. Sementes 0,7
1.2 x0,5-0,7 e, oblongdides, lisas, glabras,
Muterial exnminndo: Coari, Buse de Operagio Gedlogo
Pedro de Moura, clareira proxima ao rio Urucn, 26.1.2007,
fr., E5.C. Gurgel et al. 530 (MG); 23.1X.2008, [1,, 1.5,
Sowxa ef al. 85 (MG,

Espécies distribuem-se no México, Nicardgua,
Costa Ricy, Punamd, Coldmbia, Venczuela, Bolivia,
Equador, Guiana, Guiana Francesa, Peru e Brasil,
ocorrendo nos estudos do AP, RR, AM e PA (Sousa



2 mm

Figura 1 - Inga alha (Sw.) Willd,
Figure | — Inga alba (Sw.) Willd,

1993), além do AC, RO, MA, CE. GO e DF. Na
provincia petrolifera de Urucu, ocorre nas clareiras
da floresta de terra firme e proximas aos rios,

Entre as demais espécies da secilo Bourgonia
Benth. citadas neste trabalho (1. larina e pezizifera),
I alba distingui-se por apresentar nectirios foliares
pateliformes ou catiformes, raque canaliculada ou plina
com ala 2-3 mm larg. ¢ tubo estaminal 6-9 mm COmpr.
Nessa segio, a espécie se destaca por ser a tinica na
drea, que apresenta foliolos de menores tamanhos (2-
12%1-5,5 cm), dispostos em 3 a fi jugas.

= &, ramo florido; b, nectirio foliar: ¢ estipula; d. Mor; e. pine
= . Nowering branch; b, foliar nectary: ¢. stipule; d. fower; e, gynoe

Sousa, JL.5., Bastos, MAN.C. & Gurgel, ESC.

%73

G K

e T S g ?
SN &

0.5 mm

ceu, f. bractes; g. fruto.
clum; L broct; g. fruit

2. Inga calantha Ducke, Arch. Jurd. Bot. Rio de
lanciro 4: 18, 1925, Fig.2

Arvore até 15 m de alt. Ramos angulosos,
velutinos. Estipulas 2-3 mm Compr., ovas, velutinas,
caducas, Peciolos 1,1-2 em comipr., cilindricos, ndo
alados, velutinos. Nectiirios foliares ().5-1 mum didm,
cupuliformes, estipitados, Rague 8,5-14 cm compr.,
cilindrica, alada (ala 1,4-22 ¢m larg ), velutina. Folhas
34 jugas; foliolos 4.4-20 x 2.5-10,5 em, corideens.
concolores, velutinos, elipticos ou ovais. dpice
atenuado, base arredondada ou assimétrica, venagio

Rodrigisisia 62(2); 283-297. 2011
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Figura 2 - Inga calantha Ducke - a. ramo florido; b, nectirio foliar; ¢. estipula; d. flor; e. fruto,
Figure 2 - Inga calantha Ducke = n. fowering branch; b, foliar nectary; ¢ stipule; d. flower; e, fruir,

cucampdddroma a broguidddroma, nervoras
secunddrins 10-13 pares, convergenies e argueadas,
Infloreseéneiass espiciformes, nxilares; pedinculos -
5 em compr., cilindricos, velutinos; bricteas caducas,
Flores sésseis; calice 1,2-1,6cm compr., tubular, lobos
tomentosos; corola 4-5 cm compr., tubular, lobos
vilosos; tubo estaminal 4,7-6 cm compr., exserto,
estarmes 60-80, pargiio livee dos filetes 2.5-4.2 cmcompr.,
ovirio 0,5-1 em compr,, elipsdide, glabro; estilete
filiforme, excedendo os estames; estigma funiforme;
Gvulos 22-30. Legume 9,9-21 x 2,5-3 x 1, 1-1.8 cm,
reto 4 curvido, plano a levemente convexo, verde a
fermugineo, sem nervagdes transversais, nio sulcado,

Rexdriguabaia 6202): 283-297. 2011

conideeo, densamente hispido, dpice amedondado, base
agudi a arredondada, margens espessas e lineares,
apiculado, estipitaco, Sementes 1,5-2 x 0,6-1 cm,
oblongdides a elipsoides, lisns, glabris,

Material examinado: Couri, Base de Operagho Gedlogo
Pedro de Moura, clureirn em floresta de terra firne,
2LIX.2008, 11, LS. Sousa eral. 63 (MG): 21.X1.2000,
Ir., LS. Sowsa et al. 156 (MG 21,.X11.2009, fr., MM,
Féliv-du-Silva et al, 608 (MG),

Espécies ocorrem no Brasil, PA, ao longo do
Tapajos (Pennington 1997) e também no AM. Na
drea, a espécie ¢ encontrada em clareiras das
Norestas de terra firme,
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Inga calantha assemelha-se morfologicamente
com /. rubiginosa, daqual difere por apresentar ramos
anguloses, raque alada e nectirios foliares cupuliformes,
Na drea de estudo, a espécie ¢ facilmente identificada
por ser a dnica gue possui maior tubo estaminal (4,7-
6 cm compr.) e legume densamente hispido.

3. Inga edulis Mart., Flora 20 (2): Beibl 113-114.
1837. Fig. 3

Arvore até 25 m de alt. Ramos semicilindricos,
puberulentos. Estipulas 2-6 mm compr., oblongas ou

e

Figura 3 - Ingu edulis Mart,

—a, ramao florido; b. nectirio foliar: ¢, estipula; d.
Figure 3 - Inga edulis Mart. - o flowering branch; B, foliar nectary; . stipule;

Sousa, .S, Bastos, MAN.C. & Gurgel, ES.(C

lanceoladas, puberulentas, caducas. Peciolos 2-5 cm
compr., cilindnicos, nio alados, puberulentos. Nectirios
foliares 2-3 mm didm.. reniformes, sésseis. Raque 7-
20 cm compr., cilindrica, alada (ala até 1,6 cm larg.),
puberulenta. Folhas 4-6 jugas: foliolos 3.8-19x 1,9~
8.9 cm, cartdocos, discolores, puberulentos, elipticos,
obovais ou ovais, dpice agudo, obtuso, cuspidado ou
atenuado, base arredondada, runcada ou assimétrica,
venagio eucampdidroma a broquidédroma, nenvuras
secunddrias 6-20 pares, paralelas a convergentes.
Inflorescéncias espiciformes. axilares: pedinculos

flor; e. gineceu; f. bractea; g. fruto.
d. flower; ¢. gynoeciunm; £ bract: g frui

Rodriguisia 6212); 283-297. 201 1
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1-5 cm compr.. cilindricos, puberulentos; bricteas 0,3
| em compr., ovais, puberulentas, caducas. Flores
sésseis; cdlice 4-9 mm compr., tubular, lobos
puberulentos; corola 0,9-1.9 ¢m compr., tubular ou
infundibuliforme. lobos sericeo-vilosos; tubo
estaminal 1-2 cm compr., incluso ou exserto, estames
55100, porgio livre dos filetes |,5-3cm compr.; ovirio
2-4,5 mm compr., oblongo, glubro; estilete filiforme,
excedendo os estames; estigma cupuliforme; Gvulos
20-30. Foliculo 30-180 x 2-5 cm, reto, curvado ou
torcido, convexo, verde a castanho, com nervagoes
longitudinais, profundamente sulcado, coridceo.
esparsamente tomentoso, dpice agudo a rostrado,
base arredondada, margens espessas e lobadas, nio
apiculado, estipitado. Sementes 2-3 X 1-1.5 ¢m,
elipsdides, lisas, glabras.

Material examinado: Couri, Base de Operagio Gedlogo
Pedro de Moura, clarcira proxima a capoeira, 20.1X.2008,
i1, e fr., 1.5, Sousa et al. 55 (MG); 20.X11.2009, 1. e fr.,
LS. Sousa et al. 142 (MGY; clareirs peoxima & margem do
rio, 20.X11.2009, 1. ¢ fr., MM, Félix-da-Silva et al, 5394
(MG); 20.X11.2009, 1. e fr.. 8. Maciel et al, 1446 (MG).

A espéeie ocorre na Coldmbia, América do
Sul tropical, leste dos Andes. estendendo-se alé o
noroeste da Argentina, sendo no Brasil encontrada
a0 longo da costa atlintica (Pennington 1997). Na
base petrolifera de Urucy, a espécie € encontrada
em clareiras proximas i capoeiras e ros.

Inga edulis difere-se das demais cngenérig: i
aqui tratadas, principalmente, por apresentar nectirios
foliares reniformes, folicutos de 30-180 cm compr.,
com nervagoes longitudinais, profundamente
sulcados e com margens lobadas, 0s quais sio
caracteres seguros para sua identificagdio.

4. Inga heterophylla Willd., Sp. PL 4(2): 1020. 1806.
Fig.4

Arvore de até 8 m de alt.. Ramos cilindricos,
glabros ou pubescentes. Estipulas 1,5-4 mm compr.,
lanceoladas, glabras, caducas. Pecfolos 0,3-1.5 cm
compr., cilindricos, canaliculados na face superior,
alados somente no dpice, glabros, Nectdrios foliares
0,5-1 mm difim., pateliformes, estipitados até 1 mm
compr. Raque 1,5-4.5 cm compr., cilindrica i
canaliculada, estreitamente alada (ala até 1 mm larg.),
glabra. Folhas 1-4 jugas; folfolos 2-12 x 0,9-5 cm,
cartiiceos, concolores, glabros, elipticos & eliptico-
lanceolados, dpice acuminado, base cuneada ou
atenuads, venagiio cucampdidroma a brogquidadroma,
nervuras secunddrias 6-9 pares, convergente-
arqueados, Inflorescéncias umbeliformes, axilares;
pediinculos 0,95 em compr., cilindricos, glabros ou
puberulentos; bricteas 0,7-1 mm compr., linear-
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¢spatuladas, puberulentas, caducas. Flores
pediceladas; cdlice 1-2 mm compr., tubular, lobos
glabros a puberulentos; corola 3-7 mm compr.,
tubular, lobos glabros; tubo estaminal 0,51 em
compr., exserto, estames 30-55; porgio livre dos
filetes 0,8-1 cm compr.; ovirio 0,8-2 mm compr.,
elipsoide, glabro, estilete filiforme, excedendo oy
estames, estigma globoso. Legume nuctide 7-20 x
1,2-1,5 x 0,9-1,2 em, reto ou curvado, plano a
convexo, eastanho, corideeo, glabro, dpice ¢ base
agudos, margem delgada e ondulada, sem nervuras,
nio sulcado, apiculado, estipitado. Sementes 0.9
1,2 cm, elipsdides, lisas, glabras,

Material examinado: Coari, Buse de Operaglio Gedlogo
Pedra de Moura, clareira em (loresta de terra firme,
19.V 2008, 1., ES.C. Gurgel etal. 777 (MGY; 24.IX.2008,
1., L8 Sousa eral, 108 (MO); 21.XI1L.2009, fr., J.5.
Sousa et al. 160 (MG).

A espécie ocorre no Panamd, Colombia,
Trinidad, Guiana, Suriname, Guiana Francesa,
Equador, Peru, Brasil, Bolivia (Barneby eral. 2001)
¢ Venczuela (Sousa 1993), Na drea, a espécie ¢
encontrada nas clareiras da floresta de terra firme,

Segundo Sousa (1993) Inga heterophyila
possui inflorescéncins que variam de racemo a
umbela, porém nas amostras da base petrolifera de
Urucu foram observadas somente inflorescéncias
umbeliformes, que juntamente com o pecfolo alado
no dpice sio diagndsticos para a identificagio da
espécie. A espécie relaciona-se morfologicamente
com [. sertulifera, da gual difere-se pela rague
estreitamente alada (ué | mm larg,) e nectino foliar
estipitado (até 1 mm compr.), concordando com
Pennington (1997},

5. Inga laurina (Sw.) Willd., Sp, PL 4: 1018, 1806.
Fig.5
Arvoreaté 15 m de alt. Ramos cilindricos, glabros
ou puberulentos. Estipulas 1,54 mm compr.,
lancenladas, puberulentas ou glabras, caducas. Peciolos
-2 em compr., cilindricos, nio alados, glubros ou
puberulentos. Nectdrios foliares 0,5-2 mm didm.,
cupuliformes, sésseis, Rague 2-4 cmcompr., cilindrica,
alada (ala, 0,.5-2,5cm larg.), glabrm ou puberulent, Folhas
2-3 jugay; foliolos 6,7-17 x 1,9-7.2 ¢m, cartidceos,
concolores, glabros, elipticos, dpice atenuado, hase
aguda, venagho eucampdodroma a broguiddédroma,
nervuras secundirias 5<11 pares, convergentes ¢
arqueadas. Inflorescéncias espiciformes, axilares;
pediinculos 0,5-3 cm compr, cilindricos, puberulentos;
brdcteas 1-2 mmcompr., ovais, puberulentas, caducas,
Flores sésseis: cdlice 0,7-2 mm compr., cupuliforme,
lobos puberulentos; corola 3-5,5 mm compr.,
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infundibuliforme, lobos puberulentos; twbo estaminal
4-6,5 mm compr., exserto, estames 28-6{), porgio livre
dos filetes 5-10 mm compr.; ovirio 1.5-2 mm comgpr.,
clipsdide, glabro; estilete filiforme, excedendo os
estames; estigma globoso; dvulos 10-20), Legume 3,7-
15,23 1.2-2,5 x0),3-0),7 cm, reto ou curvado, convexo,
castanho, com nervagoes tRNSVersais proeminentes,
niio sulcado, coridceo, glabro, dpice e base agudos a
obtusos, margens espessis ¢ onduladas, apiculado,
estipitado, Sementes 0,8-1,2 x0,4-0,6 ¢m, oblongGides
a oboydides, rugosas, glabras.

Material examinado: Coari, Base de Operagio Gedlogo
Pedro de Moura, clareira proxima ao rio Urucw, 1L.VIL2005,
fl,, ES.C. Gurgel et al. 346 (MG): 29.0.2007, fr., ES.C.
Gurgel et al, 579 (MG); clareira em capoeira, 16.V 2008,

Figura 4 - Inga heterophylla Willd. - a. ramo florido; b, nectirio foliar;

Figure 4 - lnga heterophylla Willd,

Sousa, J.5.. Bastos, MN.C. & Gungel, ES.C.

., ES.C. Gurgel er al. 66 (MG): clareir proxima ao nio
Ulrucu, 2312008, 1., LS. Sousu et al. 83 (MG); clareira
em capoeirn, 2LXIL200Y, fr., 1.5 Sousa et al, 161 (MG).

Espécie com distribuigio ampla, ocormrendo
do noroeste do México (217 N), em quase toda a
América Central, América do Sul, até o Paraguai e
Norte da Argentina, incluindo nas regides
montanhosas da Costa Rica, Panamd e América do
Sul, em altitudes de até 1500 m, sendo relativamente
tolerante is regides de cerrado e campos secos
(Pennington 1997). No Brasil, estende-se desde a
regifio amazonica até o estado do Parand (Sousa
1993; Garcia 1998; Lorenzi 2002), Na firca de estudo,
a espécie foi encontrada nas clareiras de capoeira e
nas dreas proximas is margens dos rios.

2cm

¢. estipula; d. flor; e. gineceu; £ brictea: g. fruto.

= a. flowering branch; b foliar nectary; ¢, stipule: d. fower; e. gynoecium; [ bract; g. fruit
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Inga laurina e I. stenoptera sio as Gnicas
espécies, entre as estudadas, a apresentarem
folhas com 2 a 3 jugas; no entanto, a primeira
caracteriza-se pelas nervuras secunddrias de 5-
Il pares, bricteas ovais, cdlice cupuliforme,
tubo estaminal 4-6,5 mm compr., estigma
globoso, legume apiculado; enquanto a segunda
apresenta nervuras secundirias 9-12 pares,
brécteas elipticas, cdlice tubular, tubo estaminal
1,4-2 cm compr., estigma cupular e legume ndo

apiculado.
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6. Inga nobilis Willd. subsp. nobilis, Enum. Hort.
Berol. 2: 1047, 1809, Fig.6
Arvore até 6 m de alt. Ramos cilindricos,
tomentosos. Estipulas 0.5-4 mm compr., elipticas,
pubescentes, persistentes, Peciolos 0,52 em compr.,
cilindricos, niio alados, tomentosos, Nectdrios foliares
|-2.5 mm difim., pateliformes, sésseis. Rague 3,5~
6,4 cm compr., cilindrica a canaliculada, niio alada,
tomentosi. Folhas 3-5 jugas; folfolos 3.4-18,1x 14—
6 ¢m, condceos, concolores, glabros a esparsamente
pubescentes, principalmente na nervura central,

Figura 5 - Inga Jaurina (Sw.) Willd. - a. ramo florido; b. nectario foliar; c. estipula; d. flor; e. gineceu; £ brictea; g. fruto,
- o, Nowering branch; b. fuliar néctary; c. stipule; d. Mower; e gynoecium, [ bract, g fruil.

Figure § - fngo lauring (Sw.) Willd.

Retriqudsia 62(2); 283-297. 2011
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Sousa, J.5., Basios, MN.C. & Gurgel, ES.C.

Figura 6 inga nobilis Willd. subsp. nobilis — a. ramo florido; b. nectirio foliar; ¢. estipula: d. flor: e. gineceu; £ bractea.: g. fruto,
Figure 6 - Inga nobilis Willd. subsp. nobilis — a. Nowering branch: b. foliar nectary; c. stipule: d. flower: e gynoecium; L bract; g fruit.

elipticos, oblongo-elipticos, lanceolados ou ovais,
dipice atenuado a agudo, base aguda, cuneada ou
obtusa, venagio eucampdédroma a broguidodroma,
nervuras secunddrias 5-10 pares, ascendentes.
Inflorescéncias espiciformes, axilares: pedinculos
1.9-8 em compr., planos a cilindricos, tomentosos:
bricteas 1-2 mm compr., espatuladas, tomentosas,
persistentes. Flores sésseis; cdlice 3-7 mm compr.,
infundibuliforme, lobos pubescentes; corola 0,6~

1.1 em compr., infundibuliforme, lobos sericeos o
vilosos: tubo estaminal 0,8-1,2 cm compr., incluso ou
exserto, estames 38-60), porgiio livre dos filetes 1,2~
2.5 ¢m compr.; ovério 1.5-2,5 mm compr., oblongo a
oblanceolado, glabro a ligeiramente puberulentos;
estilete filiforme, excedendo os estames: estigma
expandido; dvulos 12-16. Legume nucdide 9,1-14 x
1,5-3.5 x 0,7-1 em, reto a ligeiramente curvado,
convexo, castanho, com nervagies transversais

Rodrigutsia 6212): 283-297. 2011
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proeminentes, niio sulcado, corideco, puberulento,
dpice e base obtusos ou arredondados, margens
espessas e onduladas, apiculado, estipitado. Sementes
0.9-1,6 x0,4-0,7 cm, oblongdides, lisas, glabras,
Material examinado: Coari, Base de Operagio Gedlogo
Pedro de Moura, clareira 2 margem do rio Urnicu, 26.1L.2007,
il.. £.5.C. Gurgel et al. 533 (MG) ; 28.1.2007, fl. e Ir,,
ES.C. Gurgel eral, 559 (MG); 12112007, 1., R. Lavareda
eral. 41 (MG 21.XI1.2000, fr., 1.8, Sousa ef al. 158 (MG).

O tixon ocorre na Amazdnia, Andes, desde a
Colombia até a Bolivia, Venezuela, Guianas ¢ regides
amazonica e central do Brasil (Pennington 1997).
Na base petrolifera de Urucu, a espécie € encontrada
em clareiras proxima a mata ciliar,

2393

Inga nobilis Willd. subsp. nobilis diferencia-se
de Inga nobilis Willd. subsp. quaternata (Poepp. &
Endl.) T.D. Penn. por apresentar espigas congestas,
raque floral nio expandida e flores sésseis (Pennington
1997). Nadrea de estudo, o ixon em questio € o inico
que apresenta ramos tomentosos, estipulis elipticas,
cilice infundibuliforme e legume nucdide puberulento.

7. Inga pezizifera Benth.. London J. Bot. 4:
587. 1845. Fig.7

Arvore até 15 m de alt. Ramos semicilindricos,
puberulentos. Estipulas 2,5-9 mm compr,, oblongas a
lanceoladas, puberulentas, caducas. Peciolos 2-4 cm
compr., cilindricos a canaliculados, niio alados,

Figura 7 - Inga pezizifera Benth. - a, ramo florido; b. nectirio folinr; ¢, estipula; d. Nor; e. gineceu; 1. bractew; g. fruto.

Figure 7 - fupa peziz(fera Benth,

Resdriguidsin 62(2): 283-297. 201
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puberulentos. Nectirios foliares 1,5-3 mm diam.,
cupuliformes, sésseis ou com estipe 0.5-1 mm compr.
Raque 6.3-14 cm compr., canaliculada, nio alada,
puberulenta. Folhas 3-6 jugas; foliolos 5,1-19 cm x
2,4-8.1 cm, carticeos, discolores, glabros ou
esparsamente puberulentos em ambas as faces,
clipticos, lanceolados ou ovais, dpice atenuado, base
aguda ou arredondada, venagiio eucampdédroma a
broquidédroma, nervuras secunddrias 7-11 pares,
convergentes e arqueadas, Inflorescéneius racemosas,
axilares; pedinculos 2,5-6 em compr., cilindricos,
puberulentos; brdcteas 0,5-1.5 mm compr.,
espatuladas, puberulentas, caducas. Flores
pediceladas; cdlice 1-2,5 mm compr., cupuliforme ou
whular, lobos puberulentos: corola 5.5-7 mm compr.,
infundibuliforme, lobos puberulentos; tubo estaminal
5,57 mm compr., estames 46-55, por¢io livre dos
filetes 6-10 mm compr.; ovdrio 1-2 mm compr.,
oblongo, glabro; estilete filiforme, excedendo os
estames; estigma globoso; évulos 16-18, Legume 13-
20 x 1,84 x 0.3-0.6 cm, reto & curvado, convexo,
castanho, sem nervagdes transversais, niio sulcado,
coridcen, esparsamente puberulento, dpice e base
arredondados, margens espessas e lineares, nio
apiculado, niio estipitado. Sementes 0.9-2 x0.5-1 ¢m.
elipséides, lisas, glabras,

Material examinado: Coari, Base de Operaciio Gedlogo
Pedro de Mourn, clareim proxima & floresta de terra firme,
TLHL2007, M. e fr., R Lavareda et ol. 94 (MG); clareira
as margem do rio Urucu, 21.X1L.2009, fr., 1.5, Sousa et
al. 159 (MG).

A espécie ocorre da Costa Rica a Venezuela,
Guianas, Amazdnia brasileira ¢ Equador (Pennington
1997). Na direa estudada, pode ser encontrada nas
clareiras da foresta de terra firme e naquelas
Proximas 40s rios.

A espécie se destaca e pode ser facilmente
reconhecida, quando comparada com as demais
estudadas, por apresentar inflorescéncias racemosas
¢ tubo estaminal igualando ao tamanho da corola,

8. Inga rubiginosa (Rich,) DC., Prod. 2: 434, 1825,
Fig. 8

Arvore até 18 m de alt, Ramos cilindricos,
velutinos, Estipulas 1,5-3 mm compr., avais,
velutinas, caducas. Pecfolos 1,3-3 ¢m compr.,
cilindricos, nio alados, velutinos, Nectdrios foliares
1.5-3 mm difim., pateliformes, sésseis, Rague 7.6
13,5 em compr., cilindrica, ndo alada, veluting. Folhas
3-5 jugas; folfolos 5,9-21 x 3-12.5 em, cartdceos,
discolores, velutinos, elipticos ou ovais. dpice
cuspidado ou agudo, base obtusa ou arredondada,
venagio cucampddédroma a broquidédroma,

Souss, J.S., Baatos, MN.C. & Gurgel, ES.C.

nervuras secunddrias 8-13 pares, ascendentes,
Inflorescéncias espiciformes, axilares: pediinculos
0,9-3.5 cm compr., cilindricos, velutinos: bricteas
1.5-3 mm compr., ovais, velutinas, caducas. Flores
sésseis; cdlice 4-7 mm compr., cupuliforme, lobos
velutinos; corola 1,7-3,1 cm compr., tubular, lobos
densamente vilosos; tubo estaminal 2-3.5 cm COmpr.,
incluso ou exserto, estames 60-90, porgio livre dos
filetes 2.8-5 cm compr.; ovério 3-4.5 mm compr.,
oblongo, glabro; estilete filiforme, excedendo os
estames; estigma expandido; Gvulos 22-26. Legume
9.5-30.5 % 1.6-2.9 x 0,409 em, reto a curvado,
planos, verde ou castanho, com nervagoes
transversiis, ndo sulcado, coridceo, velutino, dipice
agudo, base aguda a arredondada, margens
espessas e onduladas, apiculado, nio estipitado.
Sementes 2,5-3,5 x 1,5-2,5 mm. elipstides, lisas,
glabras,
Material examinado: Couri, Base de Operugio Gedlogo
Pedro de Moura, clareira proxima so rio Urucu, 27.1.2007,
fr., ES.C. Gurgel et al. 546 (MG); clareira em mata de
capoeira, 23.1X.2008, (1., LS. Sousa et al, 91 (MG):
2L.XI1.2009, fr., 1.5, Sousa et al. 157 (MG

A espécie ocomre no Panamd, Colmbia, Guiana,
Suriname, Guiana Francesa, Venezuela e Brasil
(Barneby er al. 2001: Sousa 1993), ocorrendo nos
estados AP, MA, PA (Sousa 1993), BA e AM, como
um provivel registro para a costa brasileira
(Pennington 1997). Na base operacional gedlogo
Pedro de Moura. a espécie & muito comum nas clarciras
as margens dos rios e nas proximas 4 capoeiras,

Inga rubiginosa assemelha-se morfologicamenie
a I cayennensis Sagot ex Benth., da qual difere pelo
indumento velutino mais curto, raque foliar cilindricae
nectdrios foliares sésseis (Pennington 1997). Esta
espécie foi incluida por Bentham na secio Euinga
Benth., entretanto Pennington (1997 ). analisando o
fruto plano, colocou-a na secio Longifiorae
(Benth.) T.D. Penn. Na drea de estudo, a espécie é
facilmente reconhecida por ser a idnica que
apresenta frutos velutinos.

9. Inga stenoptera Benth., London J. Bot. 2: 143.
1840, [ Fig.9

Arvore até 8 m de alt. Ramos cilindricos,
glabros. Estipulas 2-4.5 mm compr., lanceoladas.
csparsamente pubescentes, persistentes, Peciolos
1-3,5 em compr., semicili ndricos, alados on niio
(ala, 34 mm larg.), glabros ou esparsamente
pubescentes, Nectirios foliares 1.5-3 mm diim..
cupuliformes, sésseis. Raque 2-5,7 em compr.,
canaliculada ou ¢ilindrica, alada (ala, 3-5 mm larg.),
glabra ou esparsamente pubescente. Folhas 2-3

Rodnigudwia 62(2): 283-297. 201 1
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jugas; foliolos 5-20 cm x 2-8 ¢m, carticeos,
concolores, glabros, elipticos, dpice atenuado, base
aguda a arredondada, venagio eucampdidroma,
nervuras secunddrias 9-12 pares, paralelas a
ascendentes. Inflorescéncias espiciformes, axilares;
pedinculos 2-6 c¢m compr., cilindricos,
esparsamente pubescente; bricteas 1-4 mm compr.,
elipticas, pubescentes, persistentes. Flores sésseis;
cdlice 3-5 mm compr.. tubular, lobos pubescentes;
corola 1,1-1,7 em compr., infundibulifarme, lobos
serfceos a vilosos; tubo estaminal 1,4-2cm compr.,

295

exserto, estames 40-62, porgiio livre do filete 1-
2 ¢m compr,; ovirio 1,5-2,5 mm compr., elipsdide,
glabro; estilete filiforme, excedendo os estames;
estigma cupular; dvulos 12-25. Legume 9-27 x 2~
2.9 % 0,6-0,9 ¢m, reto ou curvado, convexo,
castanho, com nervagdes transversais
proeminentes, nido sulcado, coridceo a lenhoso,
glabro, dpice e base agudos ou arredondados,
margens espessas ¢ onduladas, nio apiculado, ndo
estipitado. Sementes 0,9-1.6 x 0,5-0,9 ¢m,
oblongdides a elipsoides, lisas, glabras.

Figura 8 - Inga rubiginosa (Rich.) DC. - a ramo florido; b, nectirio foliar, ¢, estipula; d. for; e, gineceu; £ brdetea.; g, fruto,

Figure 8 - Inga rubiginosa (Rich.) DC

Redrigudals 62(2) 283-297. 2011
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Sousa, .5, Bastos. MAN.C. & Gurgel, ES.C.

Figura 9 - Inga stenoptera Benth, - a. ramo florido: b. nectirio foliar; c. esti
Figure 9 - Inga stenaptera Benth. - a, flowering branch: b, foliar nectary; . stipul

Material examinado: Coari, Base de Operugiio Geslogo
Pedro de Moura, elareira proxima aorio Urucu, 25.1.2007, fr.,
ES.C Gurgel etal, 521 (MG); 28.1.2007. v, ES.C. Gurgel
eral. 562 (MG); 200X 2008, 1., 1.8, Sousa et al. 53 (MG),

A espécie ocorre no oeste da América do Sul
(Colémbia a Bolivia), Venezuela ¢ Amazdnia
brasileira (Pennington 1997). Na drea estudada, a
espécie ¢ frequentemente encontrada nas clareiras
as margens dos rios,

Inga stenoptera pode ser confundida com
1. laurina por apresentar semelhanga, principalmente,
no nimero de jugas, forma dos foliolos, estipulas,
nectdrios foliares ¢ inflorescéncias, porém a primeira
diferencia-se por apresentar brdcteas elipticas, célice
tubular, corola com lobos sericeos a vilosos, estigma
cupular ¢ fruto nfio apiculado; enquanto a segunda
apresenta bricteas ovais, cdlice cupuliforme, corola com
lobos puberulentos, estigma globoso e fruto apiculado,
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Ulmaceae, Cannabaceae e Urticaceae das restingas

do estado do Rio de Janeiro'
Ulmaceae, Cannabaceae and Urticaceae of restingas of the state of Rio de Janeiro

Leandro Cardoso Pederneiras®*, Andrea Ferreira da Costa” *,
Dorothy Sue Dunn de Araujo” & Jorge Pedro Pereira Carauta®

Resumo

As restingns siio planicies arenosis no longo da costa litordnea que exibem uma rica e peculiar vegetigio. As
Ulmiicese, Cannabaceae e Urticacene nativas do Brasil englobam plantas herbiiceas a lenhosas que ocorrem
preferencinlmente em ambientes em regeneragilo, Através de pesquisa bibliografica especinlizada, consultas a
herbiirios & pesquisas de campo, objetivou-se descrever as espéeies ¢ reconhecer a distribuigio, o hibitat ¢ o
cstndo de conservagiio das espécies dessas finilias nas restingas Numinenses. Ulmaceae estd representadn por
duas espécies, distribuidas em dois géneros, Cannabacene por quatro espécies em dois géneros, e Urticaceae
por seis espécies em quatro géneros, Na formagio de mata seca achamese presentes oito espécies, na arbustiva
fechada seis e ni mata inundivel uma. Dessas, scie encontrmm-se amengadas de extingfio; Ampelocera glabra
Kuhlm., Cecropia glaziovi Snethl, Celtis spinosa Spreng., Laportea aestans (L) Chew, Plivllostvlon brasilicise
Capan, ex Benth, Urera aurantiocd Wedd e UL mitida (Vell.) Brack.

Palavras-chave: Urticales, conservaglio, Mata Atlintica,

Abstract

Restingas are sandy constal plains with a rich flora and distinet vegetation types. The native Brazilinn Ulmaceae,
Cannabacese and Urticaceae include herbs, shrubs and trees from early regeneration singes, Specinlized
bibliography, herbarium material and feld collections were used 1o describe the species and 1o determine
distribution, habitat and current conservation status of species from the sandy coastal plaing of Rio de Janeiro
state. There are two genera and two species of Ulmacene, two genern and four species of Cannabaceae, and
four genera and six species of Urticacene. Eight species oceur in the Dry Forest Formation, six in Dense Scrub
and one in Swiamp Forest. Of these species, seven are threatened with extinction: dmpelocera glabra Kublm,,
Cecropia glaziovi Snethl, Celtis spinosa Spreng., Laportea aestuany (L) Chew, Phyllostvlon brasilivnse
Capon, ex Benth, Urera aurantiaea Wedd and U nitida (Vell.) Brack.

Key words: Urticales, congervation, Atlantic Forest

Ulmacese, Cannabacene, Moraceae e

Introducao

Apds o advento dos estudos moleculares a
sisterndtica das familias das Urticales (senso Cronguist
1988} sofreu algumas mudiangas estruturais (Wiegtefe
etal. 1998; Sytsmu et al. 2002; Hadiah etal. 2008) e no
Brasil ficaram evidentes principalmente na manutengio
do género Ampelocera Klotzsch dentro de Ulmaceae
¢ nus inclusdes dos géneros Celris L. e Trema Lour
dentro de Cannabaceae, ¢ Cecropia Loefl. ¢
Coussapoa Aubl. dentro de Urticaceae.

Urticacene atualmente compoem o clado das
Urticineas da Ordem Rosales (APG 2009) que
compreendem espécies com presenga de cistolitos,
flores inconspicuas, dois carpelos e ovirio
unilocular com um Gnico Gvulo Judd er al, 2009),
No Brasil importantes ¢studos demonstram suis
circunscrigoes (Miguel 1853; Carauti 1967, 1969,
1971, 1996; Brack 1987; Romaniuc-Neto 1992; Rocha
et al. 2000; Berg & Rosselli 2005; Torres & Luca
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2006; Romaniuc-Neto et al. 2009). A flora das
restingas fluminenses ndo contemplou as familias
de Urticales (Segadas-Vianna er al. 1965/78). mas
em listagens sio reconhecidas ¢inco espécies
(Araujo 2000).

O estado do Rio de Janeiro possui uma drea
de restinga de ca. 1.200 km?, 2,86 da drea total do
estado (Araujo & Maciel 1998), que recebe grande
influéneia da ocupagio humana e desde o século
XVIII cientistas registram sua vegetagdo. Dentre
os relatos historicos de Ulmaceae, Cannabacese ¢
Urticaceae nas restingas fluminenses destacam-se
Celtis iguanaea (Jacq,) Sarg., Urtica divica L.,
Urera mitis Miq., U. nitida (Vell.) Brack, Cecropia
palmata L. em localidade desconhecida prixima ao
mar no Estado do Rio de Janeiro (Vellozo 1881 ):
Trema micrantha (L.) Blume, Laportea aestuans
(L.) Chew e Boehmeria caudata Sw. em Cabo Frio
(Miquel 1853) ¢ Phyllostylon brasiliense e
Cecropia sp. em Cabo Frio (Ule 1967).

Diante da diversidade de Ulmaceae,
Cannabaceae e Urticaceae, pelas peculiaridades do
ambiente das restingas, e ainda, pela falta de um
trabalho de flora que sintetize e facilite a
compreensio dessas espéeies nesse bioma, esse
trabalho objetivou-se descrever as espécies e
reconhecer a distribuigio, o habitat e o estado de
conservagio das espéeies dessas familias nas
restingas fluminenses, dundo continuidade a
proposta de Segadas-Vianna ef al. (1965/1978).

Material e Métodos

Foram realizadas expediges a campo entre
setembrode 2007 e dezembro de 2008, Todo o material
coletado foi processado de acordo com o método usuul
em taxonomia (Mori er al. 1989) ¢ depositado no
herhiirio do Museu Nacional (R). Os herbirios ALCB,
CEPEC,GUA,HB, HRB, HUEFS, R, RB, RBR. SPe
SPF (Thiers 2010) e UENF (Universidade Estadual
Norte Fluminense), servirum de base para andlise do
matetial de Ulmaceae, Cannabaceae ¢ Urticaceae das
restingas fluminenses. Destaque-se que todos os
vauchers examinados siio férteis. Os caracteres
morfologicos seguem as terminologias apresentadas
por Vasconcelos (1969), Lawrence (1971) ¢ Radford
et al. (1974), Foi considerada apenas a variagio
morfologica observada nos exemplares provenientes
da drea de estudo. Somente as espécies nativas foram
inventariadas, O enquadramento das familias estd
de acordo com a moderna classificacio (APG 2009)
consolidado por diversos trubalhos (Wiegrefe er al.

Paderniras, LL.C. et al

1998; Sytsma eral. 2002; Hadiah e1 al. 2008). Para a
classificagio das comunidades vegetais foram
usadas us defini¢des de Araujo er ol (1998). A
distribuigio geografica e o habitat foram tomados
em Pedemeiras (2009). A ocorréncia das espécies estid
de acordo com a classificagio de Veloso et al. (1991)
¢ as localidades de restingas com Araujo (2000),
acrescidas de Baia de Guanabara e Parati. Somente
as espécies carentes de ilustragio foram ilustradas.

Todas as espécies foram enquadradas como
populagdes reprodutoras e avaliadas sob os
critérios de Miller eral. (2007), onde estabelece quatro
clapas (ou passos) no processo de classificagio
das espécies em risco de extingfio regionais, sendo
0 passo dois, o estabelecimento da avaliagiio pelos
critérios da Lista Vermelha da IUCN (2001), e o
passo trés, a aplicagdo dos critérios regionais da
IUCN (2003). A proporgio da populagdo global
presente nas restingas foi auferida calculando-se a
razdo do total de municipios globais sob o total de
localidudes de restingas fluminenses, baseado no
material examinado por Pederneiras (2009). Para
verificar a existéncia de possiveis fontes de
imigragio de propigulos para as restingas
fluminenses, verificou-se em herbarios a existéncia
da espécie em localidades interioranas no estado
do Rio de Janeiro.

Resultados e Discussao

Ulmaceae

Arvores mondicas ou poligamas, inermes.
sem litex. Estipulas livres, laterais, persistentes
ou caducas. Folhas simples, alternas. bordo
dentado a serrado, peninérveas, Inflorescéncias
axilares, cimosas, fasciculadas, flores estaminadas
na parte basal do ramo, flores funcionalmente
pistiladas no dpice do ramo. Flores actinomorfas.
monoclamideas, 4-5 tépalas, geralmente unidas
na base. Androceu isostémone o diplostémone,
estames retos no botiio floral, anteras reniformes.
ditecas, dorsifixas e deiscéncia longitudinal.
Gineceu com 2 estiletes; estigma inteiro: ovério
stipero, unilocular, uniovular; é6vulo apical,
andtropo. Fruto drupa ou simara.

A familia Ulmaceae compreende ca. 6 géneros
¢ 40 espécies com ocorréncia predominante na regido
norte temperada (Judd er al. 2009). No Brasil
encontram-se 2 péneros e 5 espécies (Souza &
Lorenzi 2005) ¢ nas restingas fluminenses dois
géneros e duas espécies: Ampelocera glabra ¢
Phyllostylon brasiliense.
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Chave para as espécies de Ulmaceae das restingas fluminenses

I.  Laminas foliares de bordo serrado; 5 estames; frutos alados .. 2.1 Phyllostylon brasiliense
1" Laminas foliares de bordo inteiro a remotamente dentado; 10 estames; frutos drupas ...,
e e Y R 1.1 Ampelocera glubra

1. Ampelocera Klotzsch, Linnaea 20; 541. 1847,

Arvores de folhas glabras em ambas as faces,
bordo inteiro a remotamente dentado. Flores com
10 estames; estiletes iguais. Fruto drupa com
estames ¢ estiletes persistentes.

Género exclusivamente neotropical ocorrente
nas elevagdes médias ¢ baixas das florestas do
México a Bolivia, da costa sudeste brasileira e
Antilhas, Compreende nove espécies no total, para
o Brasil apenas trés (Todzia 1989). Nas restingas
fluminenses Ampelocera € representado por uma
tinica espécie.

1.1 Ampelocera glabra Kuhlm,, Arch. Jard. Bot.
Rio de Janeiro 4: 351, pl. 28. 1925.

Arvores ca. 17 m de alt. Estipulas 2-3 mm,
glabras. Folhas com peciolos 3-5 mm, glabros,
canaliculados: liminas elipticas, 7.5-10x 3-3.7e¢m,
coridceas, lustrosas, base arredondada, dpice agudo
a cuspidado, bordo inteiro a inconspicuamente
dentado no dpice, nervuras secunddrias 7-Y pares.
Inflorescéncias geminadas com 3 flores por cimeiri,
23 mm: bréctea basal 3-3,5 mm, as secunddrias 1-
1.5 mm, dpice agudo. Flores bissexuais, 5 Ié[ruI:Ls:
10 estames livres; ovirio sipero estigma
filamentoso no botdo. Frutos ovoides, glabros,
assimétricos, 13-15 mm de didm., esverdeados.
Material examinado: RIO DE JANEIRO: Cabo Frio,
Condominio Florestinha, 6,X11.2001, G.8.Z. Rezende 69

etal (RB). .
A espécie € endémica do Brasi 1, encontrada

na floresta ombrofila densa e estacional
semidecidual, nos estados da Bahia, Minas Gernis,
Espirito Santo e Rio de Janciro, Nas restingas
fluminenses ocorre somente em uma localidade
de restinga (Barra de Sio Joiio), numa extensio de
ocorréncia ca. 0,6 km?, na Formagio de Mata Seca,
sob continuo decréscimo de sua drea de ocupagio
por causa de construgdes de residéncias,
empreendimentos e estradas. Apds ulgum.a.-f
excursdes nessa localidade, a espécie nio foi
reencontrada, A proporgiio da populagio global
presente nis restingas & de 14%. A quantidade de
registros de herbdrios existentes das vizinhangas
das restingas (Kuhlmann ]221, 6794 RB;
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G.M Nunes 80 RB) e a atual deterioragio desses
locais (p. ex. Bairro das Laranjeiras, Rio de Janeiro)
indicam escassez de fontes de imigragio de
propigulos e, por tanto. nio modifica a
classificagiio do passo dois. Criticamente em
perigo, CEBI.

2. Phyllostylon Capan. ex Benth. & Hook.f,, Gen.
Pl 3: 352. 1880,

Arvores ou arbustos. Folhas com liminas
serradas. Flores com 5 tépalas; § estames opostos
a tépala; estiletes desiguais, Frutos simaras, duas
asas, desiguais, a maior, membraniicea, falciforme.,
a menor na base.

Trata-se de um género pequeno ocorrente
na América Tropical, com apenas duas espécies,
cujo hidbitut preferencial constitui-se as florestas
arbustivas secas (Todzia 1992). Nas restingas
fluminenses Phyllostylon ¢ representado por
uma tinica espécie.

2.1 Phyllostylon brasiliense Capan, ex Benth, &
Hook.l, Gen. PL. 3: 352, 1880,

Arvores ca. 3 m, Estipulas intrapeciolares, ca.

I mm. Folhas com pecfolos 1-2 mm, pubescentes
alvos; liminas eliptico-ovadas, 2-3,2 x 0,6-1 cm,
buase obtusi, apice agudo, bordo serrado, face
adaxial com tricomas sobre as nervuras, abaxial
pubérula, principalmente nas nervuras: nervuras
secunddrias 7-9 pares. Frutos 2.8-3.4 ¢m, glubros
a pubérulos, verdes a avermelhados.
Material examinndo: RIO DE JANEIRO: Buzios,
condominio Bizios Baven Club, 7.XL 1985, H.C.Lima
5188 eral (RB ), Riode Juneiro, Sho Cristoviio, 28,X, 1890,
A.Glaziow s.n, (RB 6842),

Plyvllostlon brasiliense ¢ endémica do Brasil,
encontrada na floresta ombrofila densa de
Pernambuco ao Rio de Janeiro ¢ na estacional
semidecidual de Minas Gerais. Nas restingas
Numinenses foi registrada em duas localidades de
restinga (Cabo Frio ¢ Baia de Guanabara), mas
somente encontrada em Cabo Frio atualmente,
comprimida numa drea de ocupagdo inferior a 10 km?,
provavelmente em formagio de mata seca, sob
continuo decréscimo por causa de construgoes
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de empreendimentos hoteleiros, estradas e
estacionamentos. A proporgdo da populagio global
presente nas restingas ¢ de 25%. Awalmente hé
somente um vestigio de ocorréncia em regides
vizinhas a8 restingas fluminenses. na Iha da
Conceigiio, Niter6i (J.P.P.Carauta, comunicagiio
pessoal), e que nio indica uma potencial fonte de
imigragiio de propdgulos, por tanto, ndo modifica a
classificagio do passo dois. Criticamente em perigo,

Cannabaceae

Arvores ou arbustos lenhosos, eretos ou
escandentes, mondicos ou poligamos, sem ldtex.
Estipulas interpeciolares, livres, Folhas simples,
alternas, geralmente disticas, base geralmente
assimétrica, bordo dentado a serrado, nervura
secunddria basal alongada até o tergo superior.

Pedermgires, LC. ot ol

Inflorescéncia axilar, cimosa, fasciculada, flores
estaminadas agrupadas, flores pistiladas
frequentemente geminadas ou solitdrias, no dpice
do rique. Flores actinomorfas, monoclamideas, 4-5
tépalas, livres ou unidas na base, isostémone, com
ou sem pistilédios ou estaminGdios. Androcen com
estames opostos a tépala, retos no botio; anteras
reniformes, ditecas, dorsifixas com deiscéncia
longitudinal. Gineceu com 2 estiletes, terminais:
ovirios siiperos, uniloculares, uniovulares: évulo
apical, andtropo. Frutos drupas, com estilete
persistente.

A familia Cannabaceae compreende ca. 11
géneros ¢ 180 espécies amplamente dispersas em
regides tropicais e temperadas (Judd er al. 2009).
No Brasil encontram-se dois géneros e ca. 15
espécies (Souza & Lorenzi 2005) ¢ nas restingas
fluminenses dois géneros e quatro espécies.

Chave para as espécies de Cannabaceae das restingas fluminenses

. Auséneiade acidleos nos ramos: bordo da limina foliar inteiramente serra

------------ S R R st

I, Presenca de aciileos nos ramos: bordo di |
flores com estigma bifido,

N

3. Celtis L., Sp. PL. 2: 1043, 1753,

Arbustos escandentes, ramos armados;
actleos glabros, retos ou curvos, solitdrios ou
geminados, Folhas elipticas a ovadas, base simétrica
a assimétrica, bordo na metade superior crenado-
serrado, domdcias marsupiformes, inconspicuas nas
nervuras secunddrias e tercidrias. Flores
estaminadas com pistilédio; flores pistiladas com
estaminddios, estigma bifido.

Celtis distribui-se nas regides temperadas a
tropicais do mundo, com ca. 70-100 espécies (Burger
1977; Romanczuk & Martines 1978). Na América do
Sul sdo estimadas de 6-30 espécies (Miguel 1853;
Planchon 1873; Berg & Dahlberg 2001) ¢ nas
restingas fluminenses ocorrem (rés espécies.

Liminas foliares de face abaxial tomentoso-ferruginea
Liminas foliares de face abaxial glubra a pubérula.

3 Laminas até 3,5 cm de compr., nervuras secundirias 3-4 pares
3. Laminas acimade 3,5 cm de compr., nervuras secunddrias S—7

do: flores com estigma inteiro

......... sesinis i 4] Trema micrantha
dmina foliar crenado-serrado somente na metade superior;

....... corvesssiinnisininannes 3.1 Celtix brasiliensis

.................. 3.3 Celris spinosa
PRIBS o ienisiins

............. St 3.2 CelliY iguanaea

3.1 Celtis brasiliensis (Gardner) Planch., Ann. Sci.
Nat., Bot., sér. 3, 10: 310. 1848, Fig. la-b

Arbustos 3-7 m de alt. Estipulas 2-3 mm,
tomentoso-ferrugineas, caducas. Folhas com
peciolos 3-9 mm, pubérulos a tomentosos: laminas
elipticas a ovadas, 3-7 x 1,6-4.5 cm. base
arredondada ou subcordada, frequentemente
assimétrica, dpice agudo, cuspidado ou mais
raramente arredondado, bordo serrado na metade
superior, face adaxial escabrosa, abaxial tomentoso-
ferruginea, nervuras secundirias 4-6 pares, nervura
basal longa passando da metade da limina:
domicias tomentoso-ferrugineas. Flores brancas.
Frutos geminados, elipséides, glabros, 9-12 x 7—
8 mm; pedinculos ca. 4-6 mm, glabros.

Redriguésia 62(2): 299-313. 2011
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Figura 1 — a-b. Celtis brasiliensis (Gardner) Planch. —a. ramo; b. detalhe do indumento da limina foliar (V.8 Fonseca
20 et al.). ¢-d. Celtis iguanava (Jacq.) Sarg. ~ ¢, ramo; d. folha da base do tamo (L.C.Pederneivas 475), ¢, Celtis

spinosa Spreng — . ramo (Arawjo 9474).
Figure | - a-b, Celris braxifiensdy (Gardner) Planch. < a. twig; b. laminu indumentum (.8 Fonseca 20 et al). ed. Celtix igudnaea
(Jacy.) Sarg. - ¢. twigs d. leave of twig base (LC.Pederneiras 475). e. Celtis spinosa Spreng - ¢. twig (Araufo 9474).

Rodrigidsia 62(2): 299-313. 2011
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Material examinado: RIO DE JANEIRO: Cabo Frio:
Pruia do Perd, Carauta 7349 et al. (R); Restinga do Perd,
171X 1968, D.Sucre 3675 (GUA, RB). Mangaratiba,
Restinga de Marambuin, 6.V.2008, L.C. Pederneiray 428,
429 ¢ral, (R), NiterGi, Jurujuba, 14. VL1881, J Saldanha
5808 (R). Rio das Ostras, Restinga da Praia Virgem,
25.1X.1999, H.N. Braga 568 (RB). Rio de Janeiro:
Restinga da Barruda Tijuca, 16.V.1932, J.G. Kuhlmann
s (RB 55416); Restinga de Jacarepagui. 15.X.1958,
E.Pereira 4411 et al. (GUA, RB). Saquarema,
R.E.EJucarepid, 9.111.1993, V.5. Fonseca 20 et al. (RB).

Celtis brasiliensis cresce no Brasil, da Bahia
até Santa Catarina, e nos estados interioranos do
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Goids e Distrito Federal. Ocorre também no Paraguai
¢ Bolivia. Habitam as matas secundarias da floresta
ombréfila densa Atldntica, floresta estacional
semidecidual e decidual, cerrado ¢ caatinga. Nas
restingas fluminenses siio encontradas cinco
localidades (Barra de Sio Jodo, Cabo Frio, Maric4,
Rio de Janeiro, Marambaia), com extensdo de
ocorréncia de ca. 5000 km?, em matas secunddrias,
em clareiras ou bordas de estradas dentro da
formagio arbustiva fechada, em dreas de restingas
perturbadas em processo de regeneragio. A
proporgido da populagdo global presente nas
restingas € ca. 15%. Cumpre com os critérios de
VU BI, mas a espécie ocorre nas vizinhangas
das restingas, ou seja, uma fonte de imi gragio
de propdgulos que diminui uma categoria.
Proximo a ameagudo, NT.

Pode ser confundido com Celtis fluminense
Carauta ou C. chichape (Wedd.) Mig., mas a
primeira tem folhas maiores e mais alongadas (ca.
de 8 cm de compr.), dpice predominantemente
agudo e ramos e frutos densamente tomentoso-
ferrugineo, a segunda tem folhas menores (ca. 3
cm de compr.) e arredondadas,

3.2 Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg., Silva 7: 64. 1895,
Fig. le-d

Arbustos 3-6 m de alt. Caule principal sem
espinhos. Ramos escandentes. glabros ou
providos de tricomas filiformes. até 1.5 mm de
compr., relativamente grossos, esparsamente
distribufdos; acdleos 0,5-3 em. Est ipulas terminais
2,5-3 mm, pubescentes, alvas, caducas. Folhas com
peciolos 3-11 mm, glabros, raramente pubérulos;
laminas ovadas ou elipticas, 3.5-6(7) x 2.2-4 cm,
subcoridceas. base arredondada, cordiforme,
assimétrica, dpice agudo, bordo dentado-serrado
na metade superior, face adaxial escabrosa e abaxial

Pedemeras, LC of ol

glabra, glabrescente ou pubérula, lisa; nervuras
secunddrias 5-7 pares, Flores verde-amareludas.
Frutos elipsdides, glabros, geminados ou solitdrios,
8-12 x 6-8 mm, verdes, amarelos ou brineos:
pedinculo (1.5)2-8 mm, glabro,

Material examinado: RIO DE JANEIRO: Angra dos
Reis, Praia do Sul, 111111986, D.Araujo 7291 et al.
(GUA). Araruama, proximo a Lagoa Pernambuca,
3.XIL2007, D.Araujo 11049 (GUA). Biizios, Estrada
para Bizios, 22.1.1967, D Sucre 1447 (RB}. Cabo Frio,
Condominio Florestinha, 9. VL2008, L C.Pederneiras 463
et al. (R). Mangaratiba, Restinga de Marambaia, Campo
de prova ds Marambaia, 20,VL2002, L F.T Menezes
972 (RBR). Muricd, APA de Maricd, 2.1X.2008,
LC.Pederneiras 474, 475, 481 (R). Rio das Ostras, Praso
da Virgem, 8.11.2001, H.N.Braga 1799 (R ). Rio de Janeiro:
Pedra de Guaratiba, APA dy Briza, 5.11. 1998, D Araujo
10616 (GUA); Estrada do Pontal, 23.VI1. 1968, D.Sucre
4307 (RB); Grumari, 15.111,1991. D.Araujo 9287 et
N.C.Maciel (GUA): Leblon-Gévea, 1925, J. Kuhlmann
5. (RB 19153); Restinga da Tijuca, 7.1V.1945,
O.X.B.Machado s.n. (RB 76283), Saquarema, Ipitangas,
28.1L2008, L.C.Pederneiras 376 e1 al. (R).

Cestis iguanaea distribui-se do leste dos
Estados Unidos, América Central, Antilhas até o
sudeste da América do Sul, em florestas perenes
ou deciduas, em formagdes Gmidas ou secas, do
nivel do mar até 1200 m de altitude (Burger 1977).
No Brasil, ocorre nas matas secundirias da floresta
ombréfila densa Atlintica e Amazénica. floresta
ombrofila mista, estacional semidecidual e decidual,
cerrado e caatinga. Nas restingas fluminenses
ocorre em oito localidades (Barra de Sao Jodo, Cabo
Frio, Maricd, Bafa de Guanabara, Rio de Janeiro,
Grumari, Marambaia e Praia do Sul), numa drea de
ocupagao ca. 1000 km’, nas bordas de estradas
dentro da formagdio arbustiva fechada, em dreas
perturbadas, em processo de regeneracio. A
proporgio da populagio global da espécie presente
nas restingas ndo foi estimada porque ndo foram
ainda visitados todos os herbarios das regides de
sua distribuigio geogrifica. A espécie ocorre nas
vizinhangas das restingas, sendo uma fonte de
imigracio de propigulos, Nio ameagada, LC.

Celtis iguanaea apresenta uma grande
variagio na forma e tamanho foliar, observada num
mesmo individuo. A limina possui 2,5-9,2 cm. base
subcordiforme ou arredondada, simétrica ou
assimétrica, fipice cuspidado, agudo ou arredondado,
bordo denteado-serrado da metade ou somente no
tergo superior. A densidade do indumento varia nos
individuos estudados. A face abaxial da Jimina é
glabra, glabrescente ou pubérula, nunca tomentosa
fermuginea de aspecto viloso como em € . fluminense.
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3.3 Celtis spinosa Spreng., Syst. Veg., ed. 16, I
931.1825. Fig. le
Arbustos 2,5-5 m de alt., muito ramificados.
Estipulas 2-3 mm, tomentosas. Folhas com peciolos
3-5 mm, glabros a pubescentes; liminas elipticas,
raramente ovadas, 2.1-3.3 x 1,3-1.6 cm, base
arredondada a cuneada, dpice agudo, bordo
crenado-serrado no tergo superior, face adaxial
escabrosa, abaxial pubérula a glabra, nervuras
secundiirias 3-4 pares. Flores verde-amareladas.
Ovirio glabrescente a pubescente.
Material examinado: RIO DE JANEIRO: Saquarema:
Comoros da Lagoa Vermelha, orla, 20,X. 1988, D.Araujo
8624 er FMawro (GUAY R.EEJacarepid, proximoa ltadna,
orla, 29.X.1991, D.Araujo 9474 er C.Farney (GUA).
Celtis spinosa cresce em floresta ombréfila
densa atlintica e estacional semidecidual, do Rio
de Janeiro ao leste da Argentina, ¢ também em
Cuiabd, Mato Grosso, Nas restingas fluminenses
ocorre em apenas uma localidade de restinga (Cabo
Frio), numa firea de ocupagiio inferior a 5 km?, em
formagio arbustiva fechada. A proporgiio da
populagiio global da espécie presente nas restingas
nio foi estimada porque no foram visitados todos
os herbdrios das regides de sua distribuigio
geogrifica. A espécie ocorre no Parque Estadual
da Serra da Tiririca, Niterdi, sendo uma fonte de
imigragio de propagulos e, por isso, diminui-se uma
categoria do passo dois. Em perigo, EN B2a,bii i)
Celtis spinosa assemelha-se a C. rhr'c'ha,.rw.
mas aquels tem folhas de dpice agudo (vs. dpice
arredondado), Berg & Dahlberg (2001 ) sinonimizam
C. spinosa com C, iguanaea, mas ao analisar a obra
princeps ¢ a fotografia do tipo (B-100247968) notam-
se diferengas na forma da folha. C. spinosa possue
folhas pequenas, até 3,3 cm de compr. € nervuras
secundrias 3-4 pares (vs. folhas acimade 3,5 cm e
nervuras secundirias de 5-7 pares).

4.Trema Lour., F. Cochinch. 2: 539, 562-563. 1790.

Arvores ou arbustos, inermes. Folhas ovado-
lanceoladas, base marcadamente assimétrica, bordo
inteiramente serrado. Flores estaminadas com
pistilddio; flores pistiladas sem estaminddios,
esligma inteiro.

Trema distribui-se nos tropicos e subtropicos
do mundo. As espécies sdo frequentemente de
morfologia varidvel e de dificil rxonomia. O nimera
total de espécies é incerto, estima-se ca. 30-55
espécies (Burguer 1977). Nas Américus ocorrem de
4 a 5 espécies e no Brasil provavelmente uma
(Torres & Luca 2006).
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4.1 Trema micrantha (L) Blume, Mus, Bot. 2: 58, 1856,

Arvores a arbustos, 2-7 m de alt. Estipulas
1-3 mm, persistentes a caducas. Folhas com
peciolos 6-10 mm, pubescentes, canaliculados;
laminas 6-9(10,5) x 2,3-3 .4 cm, base assimétricy,
arredondada, dpice acuminado, cuspidado, bordo
serrado desde a base, face adaxial escabrosas,
ocasionalmente lustrosa, ¢ abaxial tomentosas a
escabrosas; nervuras secunddrias 3-5 pares.
Inflorescéncias com raque verde, pubescente, alya;
bricteas persistentes no ramo, ca, 1 mm, vindceas a
bruneas. Flores com tépalas verdes, pubescentes;
estumes ¢ anteras alvos, estigmas 2. Frutos 2-
3.5 mm de didm., glabros, alaranjados, perigbnio
e estilete persistentes.
Material examinado: R1O DE JANEIRO: Angra dos
Reis. Pruin do Sul, 13.VL1984, D.8. Pedrosa 1111 et
H.Q.Bouder (GUA). Arraial do Cobo, Restinga de
Massambaba, 4 L2008, L.C.Pederneivas 380 etal, (R),
Biizios, Restinga entre a pruia de Manguinhos e Rasa,
1111979, G.Martinelli 5620 (RB), Cabo Frio,
Condominio Florestinha, 2.01V.2008, L C.Pederneiras
400 er M.S. Faria (R). Carapebus, PNRJ, Mata do
Cérrego Fundo, 19.X.1995, M.G. Santos 591 et al. (RB),
Mungaratiba, Restinga de Marambain, em frente o hotel,
5.V.2008, L.C. Pederneivay 422 et al. (R). Maricd, APA
de Muricd, 212008, LC.Pederneiras 476, 477 (R).
Niterdi, Jurujuba, 8,X. 1875, (R 39098). Rio das Ostras,
ARIE lupebugus, VILZO04, A.iveira 888 et D.Oliveira
(RB). Rio de Juneiro; Restinga de Grumari, 24.11.1972,
JA Jesus 1314 (RB); Restinga de Jacurepagud,
31X 1969, D.Sucre 6152 ¢f Graziela (GUA), Recreio
dos Bandeirantes, 25 X1 1969, Sepaday-Vianna 4683
(R} Restinga da Tijuca, 5.V, 1945, O.X. 8. Machado 1483
(RB); Guaratiba, Praba de Guaratiba, 5.1.1934, Sampaio et
al. (R 39093}, Saquarema, R.EEJacarepid, 21.V.1996,
A.Q.Lobdo 105 et al. (RB),

Trema micrantha ocorre desde o México mé
o sul da América do Sul (Burger 1977). No Brasil,
distrubui-se nas matas secunddrins do floresta
ombrdfila densa Atdntica ¢ Amazdnicy, Aoresta
ombrofila aberta, estacional semidecidual ¢
decidual, cerrado ¢ caatinga. Nas restingas
fluminenses ocorre em nove localidades (Macad,
Barra de Sio Jolo, Cabo Frio, Maricd, Baia de
Guanabara, Rio de Janeiro, Grumari, Marambaia
¢ Praia do Sul), numa extensiio de ocorréncia ca,
6900 km?®, nas bordas de estradas dentro da
Formagio Arbustiva Fechada, em dreas perturbadas
e em processo de regeneraglio, A proporgiio da
populagio global da espécie presente nas restingas
nio fol estimada porque niio foram visitados todos
os herbdrios das regides de sua distribuigho
geogrifica, Cumpre com os critérios de VU B1, mas
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a espécie ocorre nas vizinhangas das restingas,
sendo uma fonte de imigragio de propigulos.
Préxima a ameagada, NT,

Urticaceae

Ervas, arbustos ou drvores, mondicas ou
didicas, inermes ou armadas, ramos ¢ folhas com
actileos e tricomas urticantes, laticiferos restritos a
casca, litex branco ou hialino. Estipulas
intrapeciolares, inteiras ou partidas no dpice, ou
conadas e caducas deixando cicatriz amplexicaule,
Folhas simples, alternas, inteiras ou lobadas,
peninérveas ou palminérveas, bordo liso a dentado.
Inflorescéncias axilares, em paniculas, diciisios,
capitulos globosos ou amentos. Flores unissexuais,

Pedermwiras, LC. e al

monoclamideas, actinomorfas ou zigomorfas, 2-3
tépalas livres ou concrescidas, isostémones, com
ou sem pistilédio. Androceu com filetes retos ou
curvos no botio, opostos as tépalas; anteras
reniformes, ditecas, dorsifixas, deiscéncia
longitudinal. Gineceu com estilete dnico; estigmas
filiformes ou penicilado-capitados, terminais:
ovirios siperos, uniloculares; Gvulos basais,
ortdtropos. Frutos aguénios.

A familia Urticaceae compreende ca. 54
géneros ¢ 1160 espécies amplamente dispersas em
regides tropicais e temperadas (Judd er al. 2009).
No Brasil encontram-se 12 géneros e ca. 80 espécies
(Souza & Lorenzi 2005) € nas restingas fluminenses
quatro géneros e seis espécies.

Chave para as espécies de Urticaceae das restingas Numinenses

I Ervas ou arbustos providos de tricomas urticantes.

-
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2 Plantas mondicas; inflorescéncias paniculadas; tépalas com tricomas translicidos: actileos ausentes
......................... s sssssissssnnienes 14) LAPOFtEd aestuans

2. Plantas didicas; inflorescéncias em dicdsios: tépalas glabras; acdleos presentes.

3. Folhas ovadas, bordo regularmente dentado, ou crenado quando jovem; inflorescéncias em
dicasios perfeitos, estaminadas terminadas em glomérulos, pistiladas uniformes; fores pistiladas
com estilete reto ...... Semeas s e s e s s smsanesessennens B0 ] UIPER antrantiaca

3. Folhas elipticas, bordo ondulado-dentado; inflorescéncias em dicsios irregulares, estaminadas
escorpidides, pistiladas congestas ao redor do caule; flores pistiladas com estilete curvo...

BT

T T T T

Arvores sem tricomas urticantes.
4. Ramos fistulosos; folhas palmatilobadas, palminérveas: inflorescéncias em amentos.
5. Estipulas terminais vindceas: amentos aluranjados oo amarelados ..... 3.1 Cecropia glaziovi
5'.  Estipulas terminais alvas, verde-claras ou rosadas: amentos estaminados verde-amarelados a

g LTV S s 8 CECTOpIaA Iyratiloba
4. Ramos medulosos; folhas inteiras, peninérvias: inflorescéncias capitadas ou discéide

BRI E s s ssaRaa e A b

R wese 8.2 Urera nitida

................

L e R R P,

5. Cecropia Loef., Iter Hispan, 272. 1758.

Arvores didicas, ramos fistulosos, sem
actileos e tricomas urticantes, ldtex hialino. Estipula
conada e caduca deixando cicatriz amplexicaule.
Folhas alternas a espiraladas, palmatilobadas,
palminérveas, bordo liso, presenga de triquilios na
base do peciolo (denso indumento produtor dos
“Corpisculos de Miller”). Inflorescéncia em
espatas pareadas exibindo um conjunto de amentos
ao amadurecer. Flores actinomorfas com perigonio
tubuloso; estaminadas 2-lobada, 2 estames, filetes
retos no botiio, auséncia de pistilédio; pistiladas
com estigma penicilado-capitado.

....... TSy L | Coussapoa microcarpa

Género neotropical com 61 espécies
reconhecidas, distribuidas nas florestas (midas e
semi-timidas como drvores pioneiras (Berg &
Rosselli 2005). Nas restingas fluminenses esté
representado por duas espécies.

5.1 Cecropia glaziovi Snethl., Notizbl. Bot. Gurd.
Berlin-Dahlem 8: 358, 1923,

Arvores ca. 10 m de alt. Estipula terminal
vermelha a vindcea, 7.5-20 em de compr..
pubescente ou glabra. Folha com peciolo 19-55 cm.
pubescente, glindula basal 5-16 mm pubescente
ferruginea; limina de dpice agudo, lobo maior 25-
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40 ¢m de compr., bordo 10-12-lobado, face adaxial
glabra e abaxial pubescente: nervurad primdria
frequentemente vermelha, nervuras secunddrias 24-
25 pares no lobo maior. Inflorescéncia protegida
por espata hirsuta alva a amarelo-escuro:
estaminada 4-7 amentos, amarelos a alaranjados,
tomentosos, pedinculo primdrio 3.9-12 cm,
secunddrios 7-10 mm de compr.; pistilada 4-5 amentos,
pediineulo primdrio 67,5 cm, secunddrio séssil,
Material selecionado: RIO DE JANEIRO: Biizios,
31V.2004, A F.P.Machado 161 et al. (R). Cabo Frio,
30.X.2008, [.C.Pederneiras 516 et R.W.Lacerda (R).
Rio de Janeiro, 18, X1L1979, J.C.Andrade 25 (GUA),
Cecropia glaziovi € endémica do Brasil,
encontrada na floresta ombrofila densa atlintica e
estacional semidecidual, da Bahia ao Rio Grande
do Sul. Nas restingas fluminenses ocorre em duas
localidades (Barra de Sio Joiio, Cabo Frio ¢ Rio de
Janeiro), com extensio de ocorréncia ca. 3500 km'e
drea de ocupagio ca. 10 km’, na formagio de Mata
Seca em processo de regeneragio, proximas a
encostas florestadas, como no Recreio dos
Badeirantes ¢ na [ha de Marambaia. A proporgio
da populagiio global presente nas restingas € de
7%. A espécie ocorre nas vizinhangas das restingas,
sendo uma fonte de imigragio de propagulos ¢, por
isso, diminui-se uma categoria do passo dois.

5.2 Cecropia lyratiloba Mig. in Mart., Fl. bras.
401 ): 144, 1853,

Arvores 1-9,5 m alt.. Caule com lenticelas
esparsas. Estipula terminal alva, verde-claro ou
rosada, 8,5-12,5 em de compr. Folha com peciolo
10,5-18.5 co. glabro, gliindula basal 614 mmn: Limina
com dpice agudo a mucronado, lobo maior 13-20cm
de compr., subcoridceo, bordo 9 [ (-lobado, face
adaxial dspero verde ¢ abaxial pubescente, verde-claro
aalva: nervuras secunddrias 14-17 pares no lobo maior.
Inflorescéncia protegida por espata verde-claraa alvit
quando jovem; pediinculo primirio de 3-6,2 cm;
secunddrio séssil, ca. § mm de compr.: 10-11 amentos
estaminados porespata, 3,2-4.6 cm, verde-amarclados
a grisdceos; 4-5 amentos pistilados, 8-9.4 cm. verde-
claro. Flores estaminadas com perigdnio conerescido,
bipartido no dpice. Flores pistiladas envoltas de
pélos aracndideos alvos, estilete EXrorso. Fruto
oblongo, 2-2.2 mm.

Material selecionado: RIO DE JANEIRO: Angra dos
Reis, Praia do Leste, 15.V. 1984, D.Araiijo 6274 (GUA).
Arraial do Cabo, 3.111.2008, L.C.Pederneiras 377 ¢l al.
(R}, Cabo Frio, 29.X.2008. L.C.Pederneiras 499 et
R.W.Lacerda (R). Carapebus, Parque de Jurubatiba,
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9.X1.1981, D.Araujo 4661 et al. (GUA). Macag,
31.X.2008, L.C.Pedermeiras 533 et R W.Lacerda (R).
Mangaratiba, Restinga de Marambaia, 6.V.2008,
L.C.Pederneiras 439 et al, (R). Maricd, APA de Marici,
23X, 2007, LC.Pederneiray 326 er al. (R), Quissami,
5.V.2008, L.C Pederneivas 177 et al. (R). Rio das Ostras,
12.X11,2002, H.N.Braga 4250 (R). Rio de Juneiro,
Restinga de Jacarepagud, 7.V 1958, E.Pereira 3715 et al.
(HB). Sio Jodo do Burra, 1L.XL2008, L C Pederneiras
545 et R.W. Lacerda (R). Saquaremu, Jucurepid, 17.1.2008,
L.C. Pederneiras 359 et AJF.P. Machado (R),

Cecropia lyratiloba é nativa do Brasil,
encontrada na floresta ombrafila densa de
Pernambuco ao Parand, na estacional semidecidual
e decidual, ¢ no cerrado de Minas Gerais, Goids ¢
Distrito Federal. Nas restingas fluminenses ocorre
em oito localidades (Sdo Jodo da Barra, Macad, Barra
de Sio Jodo, Cabo Frio, Maricd, Rio de Janeiro,
Marambaia e Praia do Sul), com extensio de
ocorréneia ca, 22.000 km®, em dreas degradadas da
Formagio de Mata Seca, Mata Inunddvel ¢
Arbustiva Fechada. A proporgio da populagio
globul presente nas restingas € de 22%. A espécie
ocorre nas vizinhangas das restingas, sendo uma fonte
de imigraglo de propégulos, Nio ameagada, LC.

Andrade & Coruta (1 981) observaram, narestinga
da Barra da Tijuca, individuos com porte menor (até
4 m), apenns uma ramificagio candelabriforme e
coloragiio da estipula verde-clara, conferindo a esses
individuos nova variedade (Cecropia lyratiloba var.
nana Carauta & Valente). Ao observar a ocorréneia
a0 longo de todas as restingas do estado, notou-se
uma grande variedade de tamanhos. Muitos
individuos apresentaram somente parte das
caracteristicas da variedade nana, por isso oplou-
se em ndo adotar essa delimitagio. Cecropia
Iyratiloba se distingue de C. pachystachya Trécul
pelas lenticelas esparsas ou raras, geralmente
distuntes mais de 5 em (Carauta 1996).

6. Coussapoa Aubl., Hist. P1. Guiane 2: 955, 1. 362,
3631775

Arvores, arbustos ou hemi-epffitas, ramos
medulosos, didicas, sem actleos e tricomas
urticantes, ldtex branco ou hialino. Folha inteira,
peninérvea, bordo liso. Estipula conada ¢ caduca
deixando cicatriz amplexicaule. Inflorescéncia em
capitulos globosos, pareados ou ramificados, Flor
actinomorfa, perigbnio tubuloso; estaminada 2-
lobada, 2 estames, filetes retos no botdo, auséncia
de pistilodio; pistiladas com perigbnio inico,
estigma penicilado-capitado. Fruto glabro,
mergulhado no perianto alargado ¢ carnoso.
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Género com 46 espécies distribuidas do sul do
México ao sudeste do Brasil, ausente nas Antilhas
(Berg 1 al. 1990). Nas restingas fluminenses esti
representado por apenas uma espécie.

6.1 Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini,
Dusenia 1(5): 295, 1950.

Arvores 3-15 m de alt., litex branco ou
hialino. Caule frequentemente bastante ramificado
desde a base; ramos hirsutos. Estipula terminal 1,5-
3.5 em, verde ou briinea, glabra a tomentosa,
prateada. Folha com peciolo 1,1-3,7 em, glabro a
puberulento; limina eliptico-ovada, 5.2-16 x 1.9-
7,2 em, coridcea, base cuneada, dpice agudo,
cuspidado, bordo inteiro, glabra em ambas as faces;
nervuras secundirias 6-7 pares. Inflorescéncia alva,
verde-amarelado a avermelhada; estaminada com
ramificagdes de 3 ou mais capitulos globosos,
pedinculo comum 1-2 cm: pistilada solitdria ou aos
pares, peddnculo comum 0,7-2,9 ¢m. Flores
estaminadas 2 segmentos no perigonio; 2 estames
alvos, filetes unidos, extrorsos quando maduros: flores
pistiladas 1-2 mm. Fruto | em de difm., alaranjado.
Material selecionado; RIO DE JANEIRO: Angra dos
Reis, Praiu do Sul, IV, 1996, L. E.Mello-Filho 5835 et al.
(R). Araruama, 290.VIIL1983, D Araujo 5656 er al.
(GUA). Cubo Frio, Condominio Florestinhi, 2.1V 2008,
L.C.Pederneiras 401 et M.S.Furia (R). Parati, Trindade.
22VUL1991, R Marquete 332 eral. (RB), Rio de Janeiro:
Barra da Tijucs, 17.VILI965, W.Hoehne 6055 (RB):
Grumari, 121111983, D. Arawjo 5667 et N.C Maciel
(GUA). S0 Jodo da Barra, Grussai, 16,V 1989, D Araujo
8841 (GUA). Saquarema, Jacarepid, 17.1.2008.
L.C.Pederneiras 357 et A.F.P.Machado (R).

Coussapoa microcarpa é endémica do Brasil,
encontrada na floresta ombrdfila densa atlintica e
estacional semidecidual, de Pernambuco ao Rio
Grande do Sul. Nas restingas fluminenses ocorre
sete localidades (Siio Jodio da Barra, Barra de Sio
Jodo, Cabo Frio, Rio de Janeiro, Grumari, Praia
do Sul e Parati), com extensio de ocorréncia ca.
14100 knv’, na formagdo arbustiva fechada e mata
seca. Na Restinga de Jacarepid, em Saquarema,
foram observados pequena populagio de 2 a 3
individuos, Ocorre em Siio Jodio da Barra, grande
faixa arenosa deteriorada do nordeste do estado,
mas na restinga preservada de Jurubatiba, logo
abaixo, nunca houve registro. A proporgio da
populagiio global presente nas restingas é de 13%.
Cumpre com os critérios de VU BI, mas aespécie
ocorre nas vizinhangas das restingas, ou seja, uma
fonte de imigragio de propigulos que diminui
uma categoria. Proximo a ameagado, NT.

Pederneirss, | C. ol al

7. Laportea Gaudich., Voy. Uranie, Bot. 498, 1830.

Ervas mondicas, ramos medulosos, tricomas
urticantes presentes em seus ramos e folhas, aciileos
ausentes, litex hialino. Estipulas intrapeciolares,
inteiras ou partidas no dpice. Folhas inteiras,
peninérveas, bordo dentado. Inflorescéncias em
paniculas, bissexuais, flores estaminadas no fipice
do rique. Flores com tépalas livres providas de
tricomas transliicidos; estaminadas actinomorfus, 4-
5 tépalas iguais, 4-5 estames, filetes curvos no botdo,
presenga de pistilédio; pistiladas zigomorfas, 4
tépalas desiguais, estigmas filiformes. Aguénios
perpendiculares ao eixo e perianto persistente.

Género pantropical, com 22 espécies no total.
Na América do Sul duas espécies sio encontradas,
Laportea aestuans (L.) Chew e L. interrupta (L.)
Chew. No Brasil somente ocorre Laportea
aestuans (Chew 1969).

1.1 Laportea aestuans (1..) Chew, Gard. Bull.
Singapore 21 (2): 200, 1965.

Ervas até 1,5 m de alt., mondicas. Estipulas 5—
7 mm, tergo inferior conato. Folhas com peciolo 5—
7.5 em, hirsuto; laminas ovadas, 12-14 x 811 ¢m,
membrandceas, base truncado-arredondada, dpice
acuminado, bordo continuamente dentado, face
adaxial glabrescente, abaxial glabra; nervuras
secunddrias 5-6 pares. Inflorescéncias hirsutas, 6-
14 cm de compr. Flores estaminadas com brictea
basal, 1 mm de compr., tépalas alvas com 4-6
tricomas translicidos no dpice, pistilédios
claviformes, anteras alva; flores pistiladas com
tépalas alvas, tépalas basais providas de 3-6
tricomas translicidos, Aquénios 1-1,5 mm.
Material examinado: R0 DE JANEIRO: Cabo Frio,
Condominio Florestinha, 9. VI1.2008, L.C.Pederneiras
464 et al. (Ry, 151111996, L E Mello-Filho 5898 et al.
(R). Rio de Janeiro, Jacarepagud, IX.1916, F.C. Hochne
(SP 24900): Prainha, 28.X. 1971, D.Sucre 7844
(RB); Restinga da Tijuca, 16.V1.1946, 0.X_BMachado
(RB 75581},

Laportea aestuans é uma espécie pantropical.
No Brasil ocorre na floresta ombrofila densa
atlantica e amazdnica, ombréfila aberta, estacional
semidecidual e decidual e caatinga. Nas restingas
fluminenses ocorre em trés localidades (Barra de
S@o Joio, Rio de Janeiro ¢ Grumari), com extensio
de ocorréncia ca. 90 km?, na Formagiio de Mata Seca
degradada, em terrenos em regeneragio e proxima
a0 calgamento de condominios. A proporgiio da
Populagio global da espécie presente nas restingas
ndo foi estimada porque ndo foram visitados todos
os herbarios das regides de sua distribuicdo

Rodrigudsia 62(2); 299-313. 2011
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geogrdfica. A espécie ocorre nas vizinhangas das
restingas, sendo uma fonte de imigragio de
propigulos e, por isso, diminui-se uma categoria
do passo dois. Em perigo, EN BI.

Frequentemente Laportea aestuans €
confundida com espécies de Urera, em especial U
aurantiaca, devido ao hibito herbdceo, folhas
ovadas e de bordo dentado. Porém Laportea
aestuans diferencia-se de Urera por ser uma planta
mondica (vs. didicas).

8. Urera Gaudich. Voy. Uranie, Bot. 496. 1830,

Ervas ou arbustos, didicos, ramos medulosos,
actleos e tricomas urticantes presentes em seus
ramos ¢ folhas, litex branco ou hialino. Estipulas
intrapeciolares, inteiras ou partidas no dpice. Folhas
inteiras, peninérveas, bordo dentado a ondulado-
dentado. Inflorescéncias em dicdsios. Flores com
tépalas livres, glabras; estaminadas actinomorfas,
4-5 tépalas iguais, 4-5 estames, filetes curvos no
botfio, presenga de pistilédio; pistiladas
zigomorfas, 4 tépalas desiguais, estigmas
penicilado-capitado, Aquénios retos ao eixo e
parcialmente fechados pelo perianto.

Género com ca, 50 espécies distribuidas pelas
zonas tropicais do mundo (Steinmann 2005). No
Brasil ocorrem oito espécies (Carauta 1967) e nas
restingas fluminenses duas espécics.

8.1 Urera aurantiaca Wedd., Ann. Sci. Nat. Bot.,
sér. 3. 18; 201, 1852. Fig. 2a-d

Arbustos i 1,5 m, Estipulas 1-1,2 cm. Folhas
com pecfolos 34 cm, glabros; liminas ovadas, 8-
15 % 4.5-7.5 cm, membrandceas, base cordada, fipice
agudo, bordo regularmente dentado, ou crenado
quando jovem, face adaxial glabra e abaxial
pubescente; nervaras secunddrias f-8 pares.
Inflorescéncias em dicdsios perfeitos: estaminadas
formando glomérulos nos dpices, até 3 cm de
compr.; pistiladas distribuidas uniformemente nos
ramos, até 5 cm de compr. Flores pistiladas com
tépalus com miculas arredondadas claras,
estiletes curtos, retos.
Material examinado: RIO DE JANEIRO: Cabo Frio,
Condominio Florestinha, 15.111.1996, LE.Mello-Filho
5898 e1 al (R); Estagio de Rédio da Marinha, 15.V.1993,
R Mello-Sitva 871 et Pirani (SP). Maricd, Ponta Negra,
25.1V.1943, J.Vidal (R 318969). Rio de Janeiro,
Jacarepagud, 15.111,1933, /. Vidda! (R 58519).

Urera aurantiaca distribui-se da Colombia i
Argenting. No Brasil ocorre em floresta ombréfila
densa atlintica e amazbnica, estacional
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semidecidual e cerrado. Nas restingas fluminenses
ocorre em trés localidades (Barra de 8o Jodo,
Maricd ¢ Rio de Janeiro), com extensio de
ocorréncia ca, 740 km?, em Formagio de Mata Seca
degradada. A proporgiio da populagiio global da
espécie presente nas restingas nio foi estimada
porque nio fornm visitados todos os herbirios
das regides de sua distribuigio geogrifica. A
espécie ocorre nas vizinhangas das restingas,
sendo uma fonte de imigragio de propdgulos e,
por isso, diminui-s¢ uma categoria do passo dois.
Vulnerivel, VU BI.

8.2 Urera nitida (Vell.) Brack, Napaea 1: 7. 1987,
Fig.3a-¢
Arbustos 1-2 m de alt, Litex branco. Caules ¢
ramos verdes, aculeados, Estipulas 5-9 mm. Folhas
com peciolos 4-9 cm, glabros, espinhos urticantes
esparsos, curtos, até ca, 2 mm; liminas elipticas,
18,5-24.5 x 7-12,5 cm, membraniiceas, base
arredondada a truncada, dpice cuspidado, bordo
ondulado-dentado, ca. 1-2,5 em entre-dente, face
adaxial glabra com espinhos esparsos espalhados,
1-1,5 mm cada, face abaxial glabra com espinhos
nas nervuras; nervuras secunddrias 6-7 pares.
Inflorescéncias em dicdsios irregulares, rague
vindceo, espinhos urticantes translicidos a alvos;
estaminadas escorpidides, 2-4 cm; pistiladas
congestas ao redor do caule, geralmente se
misturando com a infloresc@neia posterior, até 8
cm. Flores estaminadas 2-3 mm; floves pistiladas
0,5-1,5 mm, tépalus alvas, estiletes até 1 mm, curvos,
Frutos 2-3 mm de compr,
Material examinado: RIO DE JANEIRO: Cubo Frio!
APA do Pau Brasil, 9.VL2008, L C.Pedernetras 456 et
al. (R); Estugho de Radio da Marinha, 29.X.2008,
L.C.Pederneiray 490, 492, 493 et R.W. Lacerda (R},
Condominio Florestinha, 2,1V.2008, L. C.Pederneiray
399 ¢t M.S. Faria (R). Mangaratiba, Restinga de
Murambuia, ao lado do Posto de Sadde, 5.V,2008,
L.C. Pederneiras 424 er al, (R). Parati, enseada de Paruti-
Mirim, Priio das Almas, 13.VLE1994, T. Konno 416 er al.
(RB), Rio de Juneiro, Ipanema, 1917, C.Diogo 807 (R),
Rio das Ostras, Restinga do Balnedrio das Gargas,
10.V.2000, HN. Braga 1093 er Damascena (RB),
Urera nitida distribui-se na América Tropical.
No Brasil, ocorre na floresta ombréfila densa
atlinticn ¢ amazdnica, estacional semidecidual ¢
decidual ¢ cantinga, Nas restingas fluminenses
ocorre em seis localidades (Barra de Sho Jodo, Cabo
Frio, Baia de Guanabara, Grumari, Marambaia e
Parati), com extensiio de ocorréneia ca. 4000 km?,
na Formagiio de Mata Seca degradada em processo
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Figura 2 - Urera aurantiaca Wedd., - a, ramo pistilado; b. flores pistiladas: ¢. ramo estaminado; d. Mor estaminads
(a,b Rangel et Schwacke s/n (R 39396); ¢.d AJ Sampaio 7248).
Figure 2 - Urera awrantivca Wedd. — o. pistillate twi

E: b. pistillate Nlowers; c. staminate twig;
Schwacke sin (R 39396); ¢.d A.J Sampaio 7248),

d. staminate flower (ah Rangel et
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Figura 3 - Urera nitida (Vell.) Brack - a. ramo estaminado; b. flor estaminada; ¢. ramo pistilado; d. flor pistilada; e. fruto

(a, b L.C.Pederneiras 559; ¢ L.C.Pederneiras et al, 424).
Figure 3 - Urera nitida (Vell,) Bruck ~ i, staminate twig: b, starmimute Mower; ¢ pistillate twig d. pistillate flower, e fruit (b L C Pederneiray

359; c-e L.C.Pederneiras ef al. 424).
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de regeneragio, A proporgio da populagio global
da espécie presente nas restingas niio foi estimada
porque niio foram visitados todos os herbdrios das
regides de sua distribuigiio geogrifica. A espécie
ocorre nas vizinhangas das restingas, sendo uma
fonte de imigragio de propdgulos e, por isso,
diminui-se uma categoria do passo dois.
Vulnerdvel, VU B1.
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Two new species of Anthurium sect. Urospadix

(Araceae) for Brazil

Duas novas espécies de Anthurium sect Urospadix Engl (Araceae) para o Brasil

Livia Godinho Temponi" & Marcus A. Nadrnuz Coelho®

Abstract
Two new species of Anthurium arc deseribed for Brazil, Anthurium cipoense Temponi endemic of the Serm

do Cipé National Park, Minas Gerais and Anthurium polynervium Temponi & Nadruz, endemic to municipality
of Santa Maria Madalena, Rio de Janciro state. Both have restricied distributions and studies on their conservation
are needed. Descriptions, illustrations and commentaries on geographic distribution, ecology, phenology and
conservation status are provided for both specics.

Key words: taxonomy, Minas Geris, Rio de Janeiro.

Resumo

Duas espécies novas de Anthurium sio descritas para o Brasil, Anthurium cipoense Temponi, endémica do
Parque Nacional da Serra do Cipd, MG e Anthurium polvmervium Temponi & Nadruz, endémica do municipio
de Santa Maria Madalena, RJ. Ambas apresentam distribuigdio restritn ¢ estudos sobre n sua conservagio se
fazem necessirios, Sio fornecidas diagnoses, ilustragdes ¢ comentarios sobre distribuigiio geogrifica, ecologin,
fenologia e estado de conservagio das eapécies aqui apresentadas.

Palavras-chave: taxonomia, Minas Gerais, Rio de Juneiro.

Introduction

Anthuriwm Schott is neotropical and has 1100
species, being the larger Araceac genus {Mayo ¢t
al. 1997, Govaerts & Frodin 2002, Coelho &
Cutharino 2008). Those species are distributed from
northern Mexico and the Greater Antilles 10
southern Brazil and northern Argentina and
Uruguay, occurring in open or forested habitats.
They may be terrestrial, epiphyte or rupicolous
(Mayo et al, 1997), Brazil, with about | 30 Anthurivm
species, is a country with great diversity in this
genus (Coelho et al, 2010).

Anthurium is divided into 18 sections (Croat
& Sheffer 1983), some of which have been revised
and re-circumscribed (e.g. Croat 1991). Anthurium
sect. Urospadix was interpreted differently by
Engler (1878, 1898, 1905) and Croat & Sheffer (1983,
20602), but according to these authors, the section
has a disjunct distribution, with several species

in Central America and western South America,
and others in the eastern Brazil.

Based on morphological and molecular
studies, Temponi (2006) proposes the re-
circumseription of Anthurium sect. Urospadix,
restricting this group to 60 species of usually
ground herbs, with short internodes, up to 0.5 em
long, simple leaves, with brochidrodome venation
and interprime veining, trichomes usually present
at the funiculus and distribution restricted to
eastern Brazil.

During the survey of this group of Anthurium
sect. Urospadix Engl, Brazilian species, two new
species were recognized and are described here.
Since they are species of local occurrence and
few populations, they are considered to be
vulnerable sceording to the IUCN criteria (2010),
and studies on their preservation are therefore
required.

"Uttlversidade Vitachal do Oente d Parand, 11U
" Irnsrunis e Prenageiisan oo Jardim Botimen do Rao de

v ersitiein, 2069, fardim Univeruitine, £S5 191 ), Cascrvel, 1B, Phrmadl. B imtetmpoiaiin;yhoo cui. be
Jangiro, B Paicheco LeBo 9] 8, 32460:0M, Rio de Jiwithires, B, Plawsil,



36

Material and Methods

To perform this study, samples of Anthurium
cipoense and Anthuritm polynervium, as well some
closed species were examined in the BHCB, MO, K,
RB, 5P, SPF herbaria (acronyms in accordance with
Thiers 2010). The morphological description of the
vegetative and reproductive structures followed
terminology presented in Madison (1977), Radford
etal. (1974), Croat & Bunting (1979), Mayo (1991)
and Mayo er al. (1997).

Anthurium cipoense Temponi, sp. nov. Type:
BRAZIL. MINAS GERAIS: Santana do Riacho.
Parque Nacional da Serra do Cip6, 19°16'1.27°S,
43°33'5.5"" W, elev. 1,220 m. 22.XIL.2004, fr., Temponi
et al. 384 (holotype SPF!; isotype K!, RB!),

Figs. la-c, 2a-d

Anthurium cipoense Temponi sp. nov.
Anthurio megapetiolato E.G. Gong. habitu terrestri,
foliorum laminae nervis in paginam adaxialem
insculptis affinis, sed petiolo breviori (nec longo),
foliorum lamina anguste elliptica usque elliptica
(nec oblonga usque oblongo-elliptica), nervis
secundariis paucis (nec ultra 14 utrogue costae
latere), floribus paucis in quoque spira man ifestis
(nec mudtior) differt.

Terrestrial. Erect stem; short internodes,
totally covered by the sylleptic prophylls and
mesophylls; brownish, persistent, entire prophylls
and mesophylls. Leafl with slightly reddish,
cylindrical to slightly adaxially furrowed petiole, 18-
30.9 x 0.15-0.3 em: geniculum 0.4-2.1 em long,
thicker, concolor slightly lighter than the petiole:
erect, chartaceous, strongly discolored greenish
leaf blade, narrowly elliptical to elliptical, acute apex,
obtuse base, 19-27.3x4.8-11.1 cm; adaxially acute,
abaxially obtuse primary veins; secondary veins
strongly prominent adaxial, 7-9 on both sides:
collecting veins 0.5-1.5 cm away from the margin;
no basal veining. Inflorescence with erect, vinaceous,
eylindrical peduncle, 25.5-43 x 0.12-0.15 cm:
vinaceous, deflexed spathe, forming an acute angle
at the junction with the peduncle, decurrent leal
0.6 em long, 3 x 0.4 cm; spadix, 5.3-17.4 x 0,63—
1.45 cm, shortly stipitate. stipe 0.3 cm long, 4-5
flowers at the primary spiral, 3 at the secondary
spiral; tepals 1.8-2.2 % 1 mm, stamens 1.5-2 x0).7-
0.8 mm. apocarp 1.9 x 1.65 mm, brown stigma,
bilocular ovary, one ovule per locule, axile-apical
placentation. Green berries with vinaceous apex.

Anthurium cipoense is related to Anthurium
megapetiolatum E.G. Gong., and they share the

Temponi, LG & Coslho, MAN

same terrestrial habit and strong veining on the
adaxial side: however, it differs from the latter
species by having a short petiole, no longer than
32 cm, narrowly elliptical to elliptical leaf blade, with
7-9 secondary veins on both sides and 4-5 flowers
on the primary spiral and 3 on the secondary spiral;
while A. megapetiolatum has a long petiole, up o
81 cm in length, oblong 10 oblong-elliptical leaf
blade, with 14-18 secondary veins on both sides
and 4-9 flowers on the primary spiral and 4-5 on
the secondary spiral of the spadix.

The specific epithet honors the collection site,
Serra do Cip6 National Park, which is home to
outcrops and also to areas with still unexplored
riparian forest, where forest interior species such as
A. megapetiolathum (Gongalves, 2001) and A.
cipoense are still being discovered and described.

Anthurium polynervium Temponi & Nadruz, sp.
nov. Type: BRAZIL. RIO DE JANEIRO, Santa Maria
Madalena, Macuco to Santa Maria Madalena
roadway, near the cloverleaf interchange 1o Sio
Sebastidio do Alto, 22°0°14.04"S, 42°41°23.99"W.
24.VIL2006, f1. and fr., Temponi eral. 429 (holotype
RB!; isotype SPF!, K!, MO!). Figs. 1d-f, 2e-g

Anthurium polynervium Temponi & Nadruz
sp. nov. Anthurio augustino K. Koch & Lauche
affinis, sed foliorum lamina lanceolata, oblonga
usque elliptica (nec ovaro-lancealata), nervis
basalibus 1-2 (nec 3), nervis secundariis 17-26
(nee 24-30) differt.

Terrestrial, rupicolous, saxicolous. Erect stem:
very short internodes, totally covered by the
prophylls and mesophylls; greenish prophylls and
mesophylls, entire when young, becoming brown,
decomposed in a fibrous mass, persistent from the
apex o the stem base. Leaf with greenish petiole,
cylindrical to slightly adaxialy furrowed when young
and furrowed cylindrical, with adaxially obtuse
margins in adult individuals, 19.5-43.8 x0.22-56 cm:
thicker geniculum, concolor and slightly lighter then
the petiole, 0.4-2.1 em long: erect, chartaceous,
discolored greenish, lanceolate. oblong to elliptical
leaf blade, with acute apex, shortly apiculate, sub-
cordate base, with slightly decurrent blade. spatulate
posterior lobes 1/15-1/56 of the blade length, 25.1-
61.5 X 7-20.8 cm; obtuse to rarely adaxially acute
primary veins on both faces: secondary veins visible
only adaxially, slightly abaxially prominent, 17-260n
both sides; collecting veins emerging over the blade
base, 0.5-1.3 cm from the margin; 1-2 basal veins on
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Figure 1 — Two new species of Anthurium sect. Uraspadix Engl. (Araceae) for Brazil. a-c. Anthurium cipoense
Temponi (Temponi 384) — a. leaf with few secondary veins, sunken above, collective veins 0.5-1.5 em from the
margins and absence of basal veins; b. spadix with berries mature exerted from tepals; ¢, 2-locular ovary, one ovule per
locule, axile-apical placentation near apex of septum. d-f. Anthurium polynervium Temponi & Nadruz (Temponi ef al.
356) - d. erect stem; very short internodes, persistent mesophylls and prophylls at upper internodes, decomposing in
brown fibers: ¢. erect leaf blade, sharp apex, shortly apiculate, sub-cordate base, numerous secondary veins and basal

veins 1-2 on both sides; f. spadix with erect peduncle and spadix sessile.
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Figure 2 — Two new species of Anthurium sect. Urospadix En
Temponi - a. leaf with few secondary veins, suken above:
at floration; d. spadix at fruition. ¢

gl. (Araceae) for Brazil, a-d. Anthurium cipoense
b. light green leaf down, purple petiole and midrib; ¢. spadix

~g. Anthurium polynervium Temponi & Nadruz — ¢.blade erect; f. blade with apex
acute, shortly apiculate, sub-cordate base; g. spadix sessile.
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both sides, the outermost extending to the base of the
posterior lobe, the innermost ending at the margin of
the leaf blade lower quarter. Inflorescence with erect,
greenish, eylindrical to slightly flat peduncle, 21.5-
74.4 x 0,2-0.24 cm: greenish to vinaceous spathe,
forming a right. obtuse to acute angle with the
peduncle, decurrent leaf 0.6 Jong, 5.4-11.7x0.8-1.3
em; sessile, greenish to vinaceous stipitate, 5.3—
17.4%0,63-1.45 cm; 8-9 flowers on the primary spirul,
6 on the secondary spiral; hooded tepals with rough
walls, side tepals slightly concave and dorsally acute:
front and rear tepals strongly ventrally concave
and dorsally sub-carinate to carinated, 1.1-1.5 mm;
stamens 1.6-1.9 % 0.5-0.8 mm: apocarp 1.3 x 0.8~
1.1 mm, inconspicuous stigma, oblong, bilocular
ovary, one ovule per locule, axile-apical placentation.
Creamy-green berries with dark purple apex.

Species endemic to the state of Rio de Janeiro,
occurring only in the Santa Maria Madalena
municipality, between 756 and 964 m altitude, in
dense rain forest. This is an ombrophilous and rare
species. Collected with flower and fruit in October.
Materisl examined: BRAZIL. RIO DE JANEIRO:
Sunta Maria Madalena, cultivado no Jardim Botimico do
Rio de Janeiro, 28.1X.2005. M. Nadruz 1644 (RB):
229 2.88"S 42°7°0.98"W, 17.VI.2004, 11, and fr., Temponi
et al. 156 (SPF); Fuzenda Dubois, 21°56'53°S 4 950" 29"W,
28.X.2004, 11, and fr., J.M. Braga 7511 (RB).

Anthurium polynervium is related to
Anthurium augustinum C, Koch & Lauche by
having a lanceolate, oblong to elliptical leafl blade,
1-2 basal veins and 17-26 secondary veins, while
A. augustingm has an ovate-lanceolate leaf blade,
3 hasal veins and 24-30 secondary veins,

The specific epithet refers o the large number
of secondary veins on both sides; although being
only adaxially visible, slightly abaxially prominent,
the large number of secondary veins gives a wavy
appearance to the leal surface,

The diversity of Anthurium sect. [/rospadix
species in Brazil has been verified in recent studies.
Over the past 20 years, 23 new species have been
described (Sakuragui & Mayo 1999; Coclho & Mayo
2000; Mayo er al. 2000; Sakuragui 2000 Gongalves
2001; Coelho & Leoni 2004: Coelho & Catharino 2005;
Coelho & Croat 2005; Gongalves 2005; Coetho 2006;
Coelho & Catharino 2008; Gongalves & Jardim 2009,
Catharino & Coelho 2010). Moreover, nine species
are being described for Bahia and Espirito Santo,
totalling 32 recently discovered species for
Anthurium sect. Urospadix, a section almos
exclusive to the Atlantic Forest.

Rodriguéds $2(2); 315-320. 2011
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Since this is a group of probably recent
diversification, specific differences are usually
small, Less widely used characteristics for the
distinetion of species of other Anthurium sections,
such as primary veining shape, habit, internode
length, color and degree of decomposition of
cataphylls and prophylls (Coelho et al. 2009), as
well as anatomical characteristics of the leaf and
spathe (Mantovani et al, 2010), have proven to he
important for the recognition of these species.
Thus, taxonomic studies must continue, o include
population studies, since the diversification of the
group suggests an adaptation to different micro-
environments of castern Brazil.
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Composicdo, estrutura e similaridade floristica

da Floresta Atlantica, na Serra Negra, Rio Preto —MG
Composition, structure and floristic similarity of Atlantic Forest, Serra Negra, Rio Preto —MG

Arthur Sérgio Mougo Valente'”, Paulo Oswaldo Garcia',

Fétima Regina Gongalves Salimena' & Ary Teixeira de Oliveira=Filho®

Resumo

A Serra Negra, no municipio de Rio Preto (MG, estende-se pot umn regido com fisionomias Morestais sermnas da
Mantiqueira e campos altimontanos, entre as elevagocs domacico do latinia (), SP e MG) e da Serru do Ibitipocu
(MG). Com o objetivo de investigar o comportamento das varifiveis comunitirias da flor arbdrea em condighes
diferentes de altitude e nlagamento, detenminou-se a compaosicio floristica, estruturs ¢ similaridade entre trés
fragmentos de floresta (aluvial, montana ¢ nebular) e o suas relagtes floristicas com estudos da regifio. Foram
amostrados 2.572 individuos, identificados em 194 espécies, distribuidas em 59 fanmilins ¢ 118 géneros. Ay
familias com maior riqueza fornm Myriaceae (30 espécics), Laurnceae (20), Melastomatacene (17) e Fabaceae
(13), Os trés tipos de vegetagio estudados, assaciados a diferentes condigbes ambientais, difereim entre s em sun
composigho ¢ estruturn. A floresta aluvial revelou-se com reduzida diversidade, baixa estatura ¢ olta dominineia
ecologica. A floresta nebular destacou-se por apresentar clementos tipicos de altitude e detrimento de espécies

fregilentes na regiio abaixo da escarpa da serrs, onde o diversidade fof maior. A flora arbéren da Serra Negra,

formada pelo conjunto das dreas estudadas, apresenta um conjunto considerivel de elementos com distribuigiio

carncteristica de ambientes montanhosos do Sudeste do Brasil.

Palavras-chave: ecologii
ombrdfila aluvial,
Abstract

Serra Negra is a region surrounded by

serubs, located in the southern part of Zona

rises of the massif of Hatinia (R,
determine the composition,
Atlantiec Forest (Alluvial, Montane

individuals was sampled, from 194 species, 59 familics

recorded in the families Myrtaceae (30 morphospecies),
types associated with different environmental
proved with low diversity and stature and high ecological dominance. The cloud
nts of altitude over other common species in the area below the range,

{13), The three vegetation
and structure. The alluvial
forest stood out for its typical eleme
where diversity was higher.

Key words: community ecology,

Introducao

A Mata Atldntica mineira é a maior drea do
bioma numa unidade da Federagiio, mesmo sem
considerar disjungdes nos outros dominios do
estado, o que evidencia a responsabilidade
deste na conservagido do bioma {Meira-Neto

The tree fora of Sierra Negr presents va

distribution of highlands of southeastern Brazil,
tree flora, altitudinal gradient, cloud forest, alluvial forest.

de comunidades, flora arboren, gradiente de altitude, Noresta nebular, Norest

some stretches of mountain, covered by Atlantic Forests and cloud
da Mata of Minos Gerais, in Serra da Mantiqueira, between the
SP ¢ MG) and the Serra do Ibitipoca (MG). The aim of this study was to
structure and floristic similarity of arboreal flora among three forest types of
and Cloud Forest) and also the similarity with ather studies, A total of 2,572

and 118 genera. The highest number of species was
Luuracese (20), Melastomatncene (17) and Fabuceae
conditions differ in their composition

rious indicstor species to characteristic

2006). Na Zona da Mata mineiri, cinco formagdes
da Floresta Atlintica siio encontradas, sendo elas
as {lorestas ombréfilas baixo-montana ¢ alto-
montana e as florestas estacionais semideciduais
submontana, baixo-montana ¢ alto-montana
(Valente er al. 2006). Essas formam um conjunto de
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ecossistemas da Floresta Atldntica, inseridos no
grande dominio dos *mares de morros”, na porgio
sul-oriental de Minas Gerais,

O nivel de interiorizagiio da Mata Atlintica
em Minas Gerais ¢ interior fluminense perfaz de 500
a 600 km, comportando sempre florestas tropicais
de planaltos, dotados de clima mesotérmico, com
18" a 20°C de temperatura e 1.300 a 1.600 mm de
precipitagoes anuais (Ab’Siber 2003). Reiteram-se
os fortes acréscimos de chuvas e nevoeiros na
fachada atléintica das serras do Mar e da Mantiqueira
(Ab"Saber 2003).

Naturalmente, devido a ampla extensio
territorial de Minas Gerais, ocorrem diferenciagoes
floristicas com as variagdes espaciais, como as de
latitude e grau de interiorizagdo (Oliveira-Filho &
Fontes 2000). Porém, em menor escala, a
heterogeneidade fitofisionGmica e floristica apresenta
intriseca relagiio com a heterogeneidade ambiental
local (Durigan ef al. 2000; Pereira et al. 2007). Estas
peculiariedades e/ou dissimilaridades estruturais e
de composi¢io podem ser decorrentes da altitude
(Pendry & Proctor 1996), de propriedades do solo
(Ofliveira-Filho et al. 1994; Torres et al. 1997: Dalanesi
et al. 2004; Carvalho ef al. 2005) e do nivel de
encharcarmento do substrato (Rodrigues & Leitio
Filho 2004). Outros fatores associados i altitude
foram estudados como causas diretas dessas
variagdes (Damasceno-Jinior 2005), como a
diminuigiio da temperatura minima ¢ aumento da
nebulosidade. Em florestas tropicais, as diferengas
Aoristicas ao longo do gradiente de altitude ocorrem
com mudangas na estrutura (Licberman er al, 1996;
Whitmore 1998; Meireles er al. 2008) ¢ na rigueza ¢
diversidade de familias e espécies, padrdes jd bem
detalhados para as florestas andinas (Gentry 1995) ¢
brasileiras (Rodrigues 1989; Guedes 1998; Oliveira-
Filho & Fontes 2000; Sanchez 2001: Meireles e al.
2008). A caracterizagio das florestas de altitude e
suas relagoes floristicas tornam-se importantes, pois
permitem a compreensio dos padrées de
diferenciagdo floristica existentes nas serras da costa
atlantica (Oliveira-Filho ef al. 2005; Soares ez al 2006;
Pereiru er al. 2006),

A serra da Mantiqueira abrange parte dos
estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais
¢ Espirito Santo. Em Minas Gerais, encontram-se neste
complexo serrano cerca de 20% dos remanescentes
da Mata Atlantica, bioma reduzido a pouco mais de
4% de sua cobertura original no estado (Costa &
Herrmann 2006). A Serra Negra, componente do
complexo da Mantiqueira, estd incluida na regido
denominada Bom Jardim, com alta prioridade para a

Valente, A.SM. et al

conservagdo da flora de Minas Gerais, sendo
recomendada a investigagiio cientifica em formade
inventdrios, devido & alta diversidade e ao baixo
conhecimento cientifico da drea (Drummond er al.
2005). Desta forma, este estudo contribui
ploneiramente para o conhecimento das comunidades
florestais dessa drea.

O presente estudo desenvolveu-se em trés
fragmentos de tipos florestais distintos na Serra
Negra, MG, com os objetivos de descrever, para
cada drea. a composigiio e diversidade floristica do
estrato arboreo, bem como sua estrutura horizontal
e vertical; e comparar a similaridade entre os trés
fragmentos e destes com outros estudos na
Serra da Mantiqueira,

Material e Métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado na regido da Serra
Negra, que compde a microbacia do Ribeirdo do
Funil, situada no municipio de Rio Preto (22°05'S e
43°49'W). na regiiio sul da Zona da Mata mineira
(Fig. 1). Esta serra, cuja altitude mdxima estd a
1.698 m. € uma elevagiio de rochas quartziticas
semelhantes is da Serra do Ibitipoca, da qual dista
cerca de 20 km em linha reta ao norte. A paisagem
constitu um mosaico de florestas e campos rupestres,
cujas caracteristicas sio pouco estudadas, O clima
€ do tipo Cwh, segundo classificagio de Koppen
(Peel et al. 2007), mesotérmico imido, com
INVernos secos e frios e verdes brandos e Gmidos.
A média da precipitagio anual, entre 1946 ¢ 2004,
foi de 1.886 mm e mediana de 1.902 mm segundo
dados da Prefeitura Municipal de Rio Preto,
Estagdio Metereolbgica da vila do Funil.

Caracterizacao dos fragmentos

Mata Aluvial (22°00°13"'S ¢ 43°53° 18"W):
fragmento de 9,2 ha, a cerca de 900 m de altitude.
Compreende um trecho de embaciamento,
periodicamente inundado pela elevagio do nivel
fredtico, com microrrelevo composto de murtndus
¢ depressdes. O substrato é argiloso (Tab, 1) com
drenagem muito pobre. E conhecida localmente por
Mata de Cambui, uma referéncia ao nome popular
da espécie Myreiaria tenella (DC.) O.Berg. que
predomina nesta drea. A formagio classifica-se
como floresta ombréfila densa aluvial, de acordo
com Veloso etal. (1991), ¢ floresta latifoliada pluvial

perenifélia tropicul inferomontana inundével, de
acordo com Oliveira-Filho (2009g).
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Figura 1 - Mapa com a localizagio dos tres trec

arbdres realizado na Serra Negra, em Rio Preto (MG), e as fired

(imagem Google Earth™ servigo de i)

Flgure | — Map indicating the location of sampled areas for ph
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hos inventariados em um levantamento fitossocioldgico da comunidade
is aplicadas nas analises de similaridade e agrupamento.

yiosociology studies in Serra Negra, Rio Preto (MG, and applicd arcas

in the similority and cluster analysis. (image from Google Earth™ map service)

Mata montana (21959°57"°S e 43°53° 277" W)
trecho interfluvial com 10,7 hae a 1.000 m de altitude.
em relevo ondulado e solo de textura média (Tab. 1),
Este fragmento pertenceu A antiga fazenda Funil,
limitrofe & mata aluvial. A formagio classifica-se
como Noresta ombrofila densa montana, de neordo
com Veloso eral. (1991), e floresta latifoliada pluvial
perenifdlia tropical inferomontani interfTuvial, de
acordo com Oliveira-Filho (2009),

Mata nebular (21°58'35"'S ¢ 43°52'44"'W):
trecho de 4.5 ha situado em faixa altitudinal de 1 J00
m, onde predomina o relevo escarpado, de formas

Rodriqudsin 62(2); 321-340, 2011

abruptas e rochosas. A mata situa-se em fundo de
vale, em forma suave coneava ou platd, ¢ o solo &
arenoso (Tab, 1. A formagho Morestal classificn-se
como Noresta ombrdfila densa alto-montana, de
acordo com Veloso e al, (1991), ¢ Noresta lastifoliada
nebular perenifélia tropical superomontana
interfluvial, de acordo com Olivelra-Filho (2004),

Procedimento de amostragem

A amostrugem fitossocioldgica ocorreu entre
maio de 2008 e dezembro de 2006, pelo método de
parcelas (Mueller-Dombois & Ellemberg 1974), Em
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Tabela 1 - Classe textural e niveis médios dos parimetros
de fertilidade do solo na profundidade de 0-20 cm nos trechos
da mata aluvinl, mata moniana e mata nebular, Rio Preto,
MG. SB = soma de bases trociveis (K+Ca+Mg), (1) =
Capacidade de Troca Catidnica Efetiva, (T) = Capacidade
de Troca Catidnica & ph 7,0, V = Indice de Saturagio de
Bases, m= Indice de Saturagio de Aluminio, MO = Matéria
orgiinica, P-rem = Fésforo remanescente, Anilise realizada
pelo Departamento de Ciéncias do Solo, Universidade
Federal de Lavras.

Table 1 - Textural class and middle levels of the parameters of
soil fertility ot o depth of 0-20 em in purts of Alluvial Forest,
Lower Montane Forest and Cloud Forest, Rio Preto, MG, Brazil.
5B = sum of exchangeahle bases (K + Ca + Mg), (1) = Effective
Cation Exchange Capacity (T) = Cation Exchange Capacity at
PH 7.0, V = Base Saturation Index, m = Aluminum Saturation
Index, OM = Organic Maiter, P-rem = Remaining Phosphorus,
Analysis by Departamento de Ciéneias do Solo, Universidade
Federal de Lavras,

Fragmento

Parimetros Aluvial  Montana  Nebular

de fertilidade Classe textural
Argilosa Médin Arenosa

pH (H0) 39 4.1 37
P mg/dm’ 3.1 1.4 2
K 47 28 39
Cu* cmol fdm' | 05 0.4 07
Mg 02 01 02
Al 34 1.8 22
H+Al 15,3 11 11
SB cmol /dm’ 0.8 0.6 1
(1) 42 24 32
(T) 16,1 11.6 12
V % n N | 4.9 8.3
m Bl 16 69
MO dag/kg 54 34 34
P-rem mg/L. 1.5 14.7 35.7

cada fragmento foram estabelecidas 25 parcelas
contiguas de 10 x 10 m, totalizando 0,75 ha, com os

maiores eixos dos blocos de parcelas paralelos as
curvas de nivel do terreno.

Amostraram-se todos 0s individuos arbéreos ou
arborescentes com circunferéncia a 1,30 m acima do
solo(CAP) maior ou igual a 10cm, sendo os espécimes
perfilhados (miltiplos caules) inventariados quando a
circunferéncia quadritica fosse igual ou maior ao critério
de inclusdo. Os individuos receberam plaguetas de
aluminio numeradas e tiveram a altura estimada por
comparagio com vara de alta-poda. As firvores mortas
em pé, por dividirem espago com as demais, foram

Valenie, ASM. of al

amostradas ¢ agrupadas na classe “morntas”, Os
individuos niio coletados e nfio identificados em campo
foram agrupados na classe “desconhecidas™. O material
botiinico de cada espécie foi coletado, herborizado e,
quando fértil, incorporado no acervo do Herbirio
CESJ da Universidade Federal de Juiz de Fora.

Foram calculados os parimetros
fitossociolégicos (Mueller-Dombois & Ellemberg
1974) para a estrutura horizontal em cada fragmento,
processadas pelo software Fitopac 1 (Shepherd
1994), sendo eles: densidade relativa (DR).
frequénciarelativa (FR); dominéncia relativa (DoR )
¢ valor de importincia (V1). Os parimetros
densidade absoluta e drea basal computados por
parcelas foram comparados através de ANOVA-
unifatorial associada ao teste de médias de Tukey
(Ayres et al. 2007), com a finalidade de diagnosticar
diferengas estruturais entre as dreas. .

Foram preparados histogramas de frequéncia
da distribuigio de individuos por classes de difimetro
¢ altura, que posteriormente foram comparadas pelo
teste Qui-Quadrado de particio (Ayres er al. 2007)
para verificar diferencas entre os fragmentos.

O indice de diversidade de Shannon, a
equabilidade de Pielou e os estimadores de riqueza
Jackknife de 1* ¢ 2* ordens foram calculados de
acordo com Kent & Coker (1992). Os indices de
diversidade obtidos foram comparados através do
procedimento proposto por Hutcheson (Zar 1996).

Os coeficientes de similaridade de Jaccard ¢
Serensen (Kent & Coker 1992) foram calculados
dentre os trés fragmentos estudados ¢ entre 4
composigio floristica geral ¢ levantamentos no
macigo do Itatinia, Mantiqueira Sul e Norte ¢ Vale
do Parafba do Sul. As relagdes floristicas entre a
comunidade arbéreu da Serra Negra e demais locais
foram observadas a partir da construgdo de um
dendrograma com a medida de distincia de
Serensen, utilizando o algoritmo UPGMA.,, através
do software PC-Ord 4.0 (McCune & Mefford 1999).

Comoauxilio do PC-Ord 4.0(McCune & Mefford
1999), foi efetuada a Andlise de Correspondéncia
Destendenciada (DCA) para verificagiio do gradiente
de substituigio de espécies arbéreas entre os trés
fragmentos. A DCA foi efetuada a partir da matriz de
abundincia das espécies por parcela, eliminando-se
aquelas representadas por um tinico individuo.

A identificagiio das espécies foi feita por meio
de comparagio com exsicatas depositadas nos
herbiirios CESJ e RB, consulta a especialistas e
literatura disponivel. A classificagio taxondmica foi
efetuada segundo o proposto pelo Angiosperm
Phylogeny Group (APGII), de acordo com Souza &
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Lorenzi (2005) para o nivel de familias. As
identificagbes das espécies foram atualizadas
seguindo Oliveira-Filho (2006) e Tropicos (2010).

O sistema fitogeogrdfico adotado na
classificagiio das comunidades inventariadas foio
de Oliveira-Filho & Fontes (2000), com os dominios
¢ sub-dominios propostos por Oliveira-Filho (2006),
Utilizou-se o banco de dados TrecAtlan 1.0 de
Oliveira-Filho (2009b) para a descrigio da distribuigsc
das espécies pelos tipos florestais.

Resultados

Para 0s 7.500 m? estudados, incluindo as matas
aluvial, montana ¢ nebular, foram amostrados 2.572
individuos, identificados em 194 espécies, incluidos
em 59 familias ¢ 118 géneros (Tab. 2). O indice de
diversidade de Shannon e a equabilidade de Pielou
para o conjunto das trés dreas foram, respectivamente,
de 4.11 e de 0,76, sendo que o intervalo estimado
para a rigueza especifica da comunidade arbdrea viriou
entre 241 e 247 espécies. A riqueza inventariada
representou entre 78 ¢ B0% das espécies esperadas

Tabela 2 — Parimetros de estrutura, abundincia,
aluvial, mata montana ¢ mati nebular, Rio Preto,
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segundo os estimadores Jackknife de 1* ¢ 2* ordens
{Tab. 2). Todas as comparagfes dos indices de Shannon
foram significativamente diferentes (P < 0,001) pelo
teste de Hutcheson. As familias com maior riqueza
foram Myrtaceae (30 espécies), Lauraceae (20),
Melastomataceae (17) e Fabaceae (13), Os géneros
com maior nimero de espécies foram Ocotea ¢
Miconia (12), Eugenia ¢ Myrcia (8) ¢ Casearia ¢
Solanum (4). As espécies mads abundantes foram
Myreiaria tenella (519), Alchornea triplinervia
(259), Aparisthmivm cordatum (94), Guapira venosa
(71), Eugenia widgrenii(63), Psychotria vellosiana
(59), Phyllostemonodaphne geminiflora (45).
Maytenus salicifolia (40), Myrcia splendens (37),
Psychotria stachyoides (34) e Calyptranthes
widgreniana (33). correspondendo a 49% do total.

Analisando-se ¢ada um dos tipos florestais
separadamente, verificaram-se niveis inferiores de
riqueza e diversidade em relaglio ao conjunto das
dreas. além das diferengas florfsticas e estruturais.

Na mata aluvial, foram encontradas 26 espécies
(Tab. 3), incluidas em 23 géneros e 15 familias, que,

riqueza e diversidade para a sindsia arborea nos trechos da mata
MG, DA = densidade de arvores vivas (ind.ha ); AB = firea basal

dos individuos vivos (m'ha '); AB = drea basal média dos individuos vivos por parcela; N = namero de individuos; N

- ntimera médio de individuos vivos por parcela; N.fam
de Shannon; J = Equabilidade. S(jackl) = estimador

estimador de riqueza de espécies de Jackknife de 2" ordem, Difer

significantes ao nivel = 0,05.
Table 2 — Parameters of abundance, richness and d

Rio Preto, MG, Bruzil.. DA = density of live troes (ind. ha )y, AB =

of live individuals per plot; N = number of individuals; N = avernge number
H* = Shannon index, | = Equability, 8 (ackl) and S (jack2) = estimator of speeies nchness of the (" and

Distinet Tetters show significsnt differences al = 0,05,

Napp = number of species,
2" order Jnckknile, respectively.

- ndmero de fumilias; N.spp = nimero de espécies; H' = indice
de riqueza de espécies de Jackknife de 1" ordem; S(juck2) =

entfes letras evidencinram diferengas estatisticas

jversity for tree layer of Altuvial Forest, Lower Montiane Forest and Cloud Foresi,
pasal srea of individusls living (m’a ') AR = average basal area

ol individuals alive per plot; N.fam = number of fimilies,

Area Aluavial Maontana Nebular Conjunto das fireas
DA 2796 3744 3428 3322,66
AB 2535 3663 8,25 341
AB 0,253 (£0.071)" 0,366 (0,148)" 0,382 (£0,135)" 0,334 (£0,134)
N 712 984 876 2572

N 27.96(£6,87)' 37.44 (48,7 34,28 (49,23) 33,22(49,12)
Nfum 15 40 1 %
Naspp % 127 # 194

w 1.3 4,19 342¢ 411

J 039 0,86 0.77 0,76
Stjackl) 35 153 107 21
S(jack2) 40 156 115 M7
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somadas &s drvores mortas em pé (13 ind.), resultaram
em 712 individuos. O indice de diversidade de
Shannon foi de 1,3 para uma equabilidade de 0,39
(Tab. 2). Dentre as espécies melhor representadas
de acordo com o VI destacaram-se Myrciaria
tenella, Calyptranthes widgreniana e Alchornea
triplinervia que perfizeram 66,4% do total, sendo
que a tnica que esteve presente em todas as
unidades amaostrais foi M. renella(Tab. 3).

Na mata montana foram encontradas 127
espécies (Tab. 4), incluidas em 92 géneros e 49 familias,
que, somadas s drvores mortas em pé (48 ind.) e is

Valentr, ASM. o al.

desconhecidas ( 6 ind.), resultaram em 984 individuos.
O indice de diversidade de Shannon foi de 4,19 para
uma equabilidade de 0,86 (Tab. 2). Myrtaceae (19),
Lauraceae (14). Fabaceae (9) ¢ Rubiaceae (7).
destacaram-se pela riqueza especifica. As 20 espécies
de maior VI representaram cerca de 47% do VI total.

Na mata nebular foram encontradas 84 espécies
(Tab. 5), incluidas em 53 géneros e 33 familias,
que, somadas as drvores mortas em pé (19 ind.) e
as desconhecidas (10 ind.), resultaram em 876
individuos. O indice de diversidade de Shannon foi
de 3,42 para uma equabilidade de 0,86 (Tab. 2). As

Tabela 3 - Parimetros fitossociologicos das espécies arboreas amostradas na mata aluvial, na serra Negra, Rio Preto,
MG, N = niimero de individuos; DR = densidade relativa; DoR = dominincia relativa; FR = frequéncia relativa; V1=

valor de importincia.

Table 3 - Phytosociological parameters of tree specics sampled
individuals; DR = relative density, DoR = relative dominance = F

in Alluvial Forest, Serra Negra, Rio Preto, MG. N = number of
R = relative frequency; V1 = importance value.

Espécies

N DR DoR FR vl

Myreiaria tenella (DC.) O.Berg
Calyptranthes widgreniana 0.Berg
Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Ari.
Mortas

Casearia sylvestris Sw.

Nectandra appositifolia Nees & Mart.
Matayba junglandifolia Radlk.

Alchornea sidifolia Milll. Arg.

Saracea bonplandii (Baill.) W.C.Burger, Lanj. & Wess.Boer

Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob.
Myreia guianensis (Aubl) DC.

Cupania vernalis Cambess.

Peritassa flaviflora A.C.Sm.

Andira fraxinifolia Benth.

Seguieria langsdorfii Moq.

Mimaosa bimucronata (DC.) Kuntze

Eugenia cf. melanogyna (D.Legrand) Sobral
Marlierea obscura O.Berg

Casearia lasiophvila Eichler

Tibouchina estrellensis (Raddi) Cogn.
Ouratea parviflora (DC.) Baill

Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel
Miconia sp. 2

Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez
Dictyoloma vandellianum A.Juss.

Miconia stenostachyva DC.,

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perk

519 7289 6502 1645 15436

31 435 764 1184 2384
B 534 658 921 2113
3 183 545 724 1451
12 267 2 658 1215
3 183 238 592 1013
2 169 15 658 976
10 14 2 526 955

L1213 385 637
126 079 395 6
126 032 395 553
07 122 329 521
07 023 197 291
042 051 197 29
042 031 197 27
028 012 132 L7
028 0 132 169
028 008 132 167
014 02 066 1
014 011 066 091
014 0l 066 (89
014 008 066 088
014 007 066 087
014 004 066 084
014 004 066 084
014 003 066 083
014 001 066 08I

— e e et i et vt s BD D D L e LA LA D D DO
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Tabela 4 — Parimetros filossocioldgicos das espécies arboreas amostradas na mata montana, 1a Serra Negra, Rio
Preto, MG, N = niimero de individuos; DR = densidade relativa; DoR = domindncia relativa; FR = frequéncia relutiva,
VI = valor de importiineia,

Table 4 - Phylsociological parameters of tree species sampled in Montune Forest, Serra Negra, Rio Preto, MG. N = number of
Individuals: DR = relative density, Dol = relative dominance = FR = relative frequency; V1= importance value.

Espécie N DR DR IR VI

94 955 458 335 1748
48 488 526 351 1365
@G 640 166 319 1126
22 203 63 224 1030
2 203 573 192 968
8 0,81 649 0% 826
X 203 452 160 8]5
40 407 108 208 8,12
15 12 31 176 706

Ocotea aciphylla (Nees) Mez 12 12 398 14 664
Abarema langsdorffii (Benth,) Barneby & J.W.Grimes 2 020 S16 032 56
27 2714 028 256 558

3 132 2% 128 336
6 163 208 160 530
20 2Mm 09 224 S22
2 203 08 224 516
21 213 o077 224 S5
21 213 050 192 455
19 193 069 176 438
17 L73 054 208 434
14 142 1 L76 422
17 1,73 030 208 4,10
Myreia sp. 3 9 193 035 176 403
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 12 122 115 144 3,80
Eugenia acutata Miq. 13 1,32 0,51 1,92 3,15
Eugenia involucrara DC. 14 142 040 176 A8
Amaioua guianensis Aubl, 16 163 0 A4 340
Ixora brevifelia Benth. J 091 093 4 3,28
Tapirira obtusa (Benth.) 1.D.Mitch. 7 0.71 152 09 319
Pera glabrata (Schot) Poepp. ex Baill, 12 12 08 L12 319
Guatteria australis A.St-Hil, 9 091 LS 0% e

13 132 062 0% 29

Aparisthmium cordatum (1 uss.) Baill.
Mortas

Eugenia widgrenii Sonder ex O.Berg
Xvlopia brasiliensis Spreng.
Cryptocarya micrantha Meisn.
Licania kunthiana Hook.f,

Ocotea lancifolia (Schott) Mez
Maytenus salicifolia Reissek

Ocotea odorifera (Vell,) Rohwer

Geonoma schortiana Mart,

Vimla bicuhvba (Schott) Warb,

Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult.
Beilschmiedia taubertiana (Schwacke & Mez) Kosterm.
Lacistema pubesceny Mart.

Gymnanthes concolor (Spreng.) MUILATE.
Ervthroxylum pelleterianum A.St-Hil.
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Spirotheca rivieri (Decne.) Ulbr,

Copaifera langsdorffii Dest.

Psychotria vellosiana Benth.

Coussarea verticillata MUll.Arg,

Ocotea aff, lobbii (Meisn.) Rohwer 7 07 LIS :1.91:: 285

Guapira graciliflora (Schmidt) Lu ndell 8 0.81 DJ:‘: 112 i-'m

Byrsonima myricifolia Griseb. 5 051 132 080 263

Sloanea stipitata Spruce ex Benth. 7 0.71 119 "-"': 3-54

Protium spruceanum { Benth.) Engl. 8 081 0.56 12 250
9 091 0,38 112 242

Prunus myrtifolia (L.) Urb.

: oy 0 102 042 0% 240
Copaifera trapezifolia Hayne » 071 060 096 236
Myrcia splendens (Sw.) DC. . e
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Espécie DR DoR FR Vi
Byrsonima laxiflora Griseb. 05l 18 064 233
Desconhecida

0.61 075 09 232
0,71 048 L12 231
0,81 032 1.12 225
102 021 0,96 219
(.30 132 048 2,10
0.30 130 048 208
0,71 085 032 1.88
0.20 134 032 1.86
0,30 120 032 183
(.81 019 080 1,80
0.61 020 096 L7
0,30 094 (48
041 0,61 064 1,66
0,71 013 080 164
(.71 22 064 1.57
(.51 026 080 157
0,61 016 080 1,57
051 017 080 148
0.20 095 032 148
0,30 068 048 147
041 035 064 139
0,51 018 064 133
0.20 0g2 016 128
(0,30 043 048 1.2
0.20 068 032 1.21
0.20 068 032 121
0.61 010 048 119
0.20 065 032 1,18
041 013 064 L18
041 044 032 1,17
041 012 064 .16
041 00 064 114
041 007 064 L.11
041 005 064 1.10
0,20 052 032 104
(.10 076 016 1m
0.30 032 032 0.94
030 031 032 09
0.30 0,10 048 088
030 024 032 087
030 005 048 O34
0.30 005 048 083
020 031 0632 083
030 005 048 083

Muatayba juglandifolia Radlk,

Mollinedia widgrenii A.DC.

Neamitranthes sp. |

Alchornea triplinervia(Spreng.) Miill. Arg.
Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski
Duguetia lanceolata A.S1.-Hil.

Pouieria gardneriana (A.DC.) Radlk.
Casearia arborea (Rich.) Urb.
Tabernaemontana laeta Mart.

Guapira oppusita (Vell.) Reitz

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth,
Campomanesia cf. lundiana {O.Berg) Kiuersk.
Miconia urophylia DC,

Myrsine umbellata Mart,

Garcinia brasitiensis Mart.

Cybianthus peruvianus (A.DC.) Miq.
Guapira venosa (Choisy) Lundell

Dalbergia nigra (Vell.) Allemiio ex Benth.
Hirtella glandulosa Spreng,

Jacaranda puberula Cham.

Vochysia schwackeana Warm.

Quiina glaziovii Engl.

Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob.
Mayrtenus glazioviana Loes.

Qualea gestasiana A.St.-Hil,
Chrysochlamys saldanhae (En el.) Oliveira-Filho
Cheiloclinium cognatum (Miers. ) A.C.Sm.
Miconia tristis Spring

Miconia sp.4

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneb y & J.W.Grimes
Myreia of. palustrisDC.

Ouratea parviflora (DC,) Baill.
Calyptranthes widgreniana O.Berg
Lamanonia ternata Vell.

Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & Aduss.) Radlk.
Vismia magnoliifolia Schitdl. & Cham.
Micropholis gardneriana (A.DC.) Pierre
Cupania ludowigii Somner & Ferruci
Daphnopsis coriacea Taub.

Chomelia sericea Mill. Arg,

Maprounea guianensis Aub).

Picramnia glazioviana Engl.

L i = th |2
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Espécie N DR DR IR VI
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. 3 0,30 0,04 (.48 .82
Guarea macrophylla Vahl 3 030 003 048 082
Plarypodium elegans Vogel 1 010 055 016 08I
Heisteria silvianii Schwacke 2 0200 028 032 080
Ocotea bicolor Vattimo-Gil 2 0,20 042 0,16 0,78
Ocotea minariom (Nees) Mez 2 0,20 0,12 (.32 0.6
Terminalia cf. triffora (Griseb.) Lillo 2 020 012 032 064
Sacoglottis mattogrossensis Malme 2 0,20 011 0,32 (.63
Stvrax pohlii A.DC. 2 0,20 010 032 0,63
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 3 030 015 016 06l
Sloanea monosperma Vell. 2 020 007 032 059
Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez 2 0,20 0,07 032 0,59
Tapirira guianensis Aubl. 2 020 006 032 058
Hex theezans Mart. ex Reissek 2 020 005 032 0358
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 2 0,20 0.05 032 058
Eugenia cerasiflora Miq. 2 020 004 032 056
Capsicadendron dinisii (Schwacke) Occhioni | 0,10 030 016 0.56
Solanum pseudoguina A.St-Hil. 2 020 003 032 056
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire ef al. 2 020 002 032 0,55
Persea sp. I 0o 024 0l6 050
Trichilia emarginata (Turcz.) C.DC. 1 0,10 0,22 0.16 0,48
Kielmevera coriacea Mart, & Zucc. ! 010 021 016 047
Eugenia brasiliensis Lam. 2 020 009 016 045
Neomitranthes sp. 2 2 020 007 016 044
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. | 0,10 016 0l6 042
Siphaneugena densiflora O.Berg 1 0l0 014 016 040
Dicryoloma vandellianum A.Juss. I 0 012 016 038
Eisenili 53 I 0l0 010 016 036
Inga tenuis (Vell,) Mart. | 0,10 0,0 0,16 035
Persed sp.2 L 010 005 016 03]
Xvlosma prockia (Turcz.) Turcz. I 0l 003 016 029
Marlierea laevigata (DC.) Kiaersk. I 010 003 0l6 029
Psidium myrtoides O.Berg I 010 002 016 029
Pseudopiptadenia warmingii (Benth.) I 010 002 016 028
G.P.Lewis & M.PLima
Agonandra excelsa Griseb. | 0,10 002 016 0.248
Siphoneugena widgreniana O.Berg ! 010 001 016 027
Ocotea glaziovii Mez I 010 001 016 027
Pyychotria suterella Mull.Arg. I 010 001 016 027
Myrsine coriacea (Sw.) Roem. & Schult. I 010 001 016 27
Mivori il I 010 001 016 027
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. | 010 001 016 027
Ormosia arborea (Vell.) Harms I 010 001 016 027
Evenia §o:2 L0100 001 06 027
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez I 010 001 016 027
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Preto, MG.. N = niimero de individuos; DR = densidade relativa; DoR = dominincia relativa; FR = frequéncia relativa;
A.Med. = altura média; VI = valor de importincia,

Table 5 - Phytosociological parameters of tree species sampled in Cloud Fotest, Scrra Negra, Rio Preto, MG, N = number of
individials; DR = relative density, DoR = relative dominance = FR = relative frequency: VI = importance value.

Espécies N DR DoR R Vi
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg. 218 4% 4196 585 0
Solanum cinnamomeum Sendin. 18 208 1100 iz 1634
Guapira venosa (Choisy) Lundell 64 731 388 492 1611
Phyllostemonodaphne geminiflora (Mez) Kosterm, 45 514 1.54 398 10,66
Psychotria velloziana Benth. 41 468 157 328 953
Solanum lewcodendron Sendin. P || 228 358 351 937
Myrcia splendens (Sw.) DC. 0 3 1.55 328 826
Morto 19 217 245 281 743
Psychotria stachyoides Benth, M 388 0,71 258 717
Cordia trichoclada DC, T 0.80 468 1,17 665
Myrcia fenzliana O.Berg 14 160 241 258 658
Annona cacans Warm, X 223 142 281 652
Prunus myrtifolia (L.) Urb. 10 1.14 3m 211 627
Miconia urophylla DC. 16 183 036 iz 547
Tibouchina granwlosa (Desr.) Cogn. 9 103 267 141 511
Guarteria australis A.St-Hil. 17 1.94 046 21 451
lex paraguariensis A.St.-Hil. 13 148 0.54 23 436
Drymis brasiliensis Miers 12 137 036 23 408
Tibouchina sp 3 9 1M 145 141 388
Desconhecida 10 .14 059 211 kh.2
Miconia buddlejoides Triana 13 148 0.20 211 am
Cecropia hololeuca Mig. R 046 235 094 i
Inga sessilis (Vell.) Mart. 10 L4 061 187 is2
Myrcia spl 3 148 03 164 335
Myrcia sp2 160 036 117 A
Cyathea delgadii Sternb. (.80 0,69 1.64 113
Aegiphila sellowiana Cham,

.14 078 117 im
103 0,13 1.87 im
1.03 031 164 298
114 032 141 286
114 013 141 268
034 141 25
114 0,30 0,94 238
068 0.20 141 229
068 029 117
068 029 117
0.80 0,12 117 29
091 017 094 2um
068 (.18 0,94 1.80
011 143 023 L
(0,68 036 0,70 1.74

Geonoma schottiana Mart.
Posoqueira latifolia (Rudge) Roem. & Schult,
Cabralea canjerana (Vell.) Mart,
Myrcia guianensis (Aubl.) DC,
Chomelia sericea Mull. Arg.
Mollinedia triflora (Spreng.) Tul,
Euterpe edulis Mart.

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Cupania vernalis Cambess,

Eugenia widgrenii Sonder ex O.Berg
Coussarea verticillata Mull. Arg.
Miconia tentaculifera Naudin
Meriania elaussenii Triana

Cordia silvestris Fresen.

a—~oxwunocoSwEECeSaE
z
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Espécies N DR DoR R Vi
Citronella paniculata (Mart.) R.A.Howard 4 046 0,20 .94 1,60
Guapira opposita (Vell.) Reitz 4 046 0,14 0,70 1,30
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob. 2 0.23 0.60 047 1.30
Ocotea dispersa (Nees) Mez 4 046 0,12 0,70 1.28
Piptocarpha macropoda Baker 3 0.34 0,35 047 L16
Seguieria langsdorfii Moq. 4 046 03,21 047 1,14
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 2 0,23 0,35 047 1,05
Miconia doriana Cogn. 4 (.46 0,06 047 098
Cryptocarva micrantha Meisn. 3 0,34 0,06 047 0.87
Tibouchina mutabilis Cogn. 2 023 017 0.47 0,86
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 2 023 014 047 0.83
Aspidosperma olivaceum Mill.Arg. 2 0,23 0,12 047 082
Ocotea catharinensis Mez 2 023 010 047 0.80
Myreeugenia. sp. 2 0.23 0,08 047 077
Macropeplus dentatus (Perkins) 1.Santos & Peixoto 2 0,23 0,04 047 0.74
Ocotea laxa (Nees) Mez 2 023 0,04 047 0.74
Byrsenima lancifolia A.Juss. 2 0,23 0,04 047 0,74
Clethra scabra Pers, 2 023 0,04 047 0,74
Pimenta pseudocarvophyllus (Gomes) Landrum 2 023 003 047 0,73
Aspidosperma australe MGILArg. I 0.11 0.23 0,23 0,58
Ocotea glaziovii Mez 2 023 0,05 023 0.52
Ocotea sp! I 011 0,17 023 051
Miconia einerascens Miq, 2 023 0.4 0,23 0,50
Casearia sylvestris Sw. I 011 0,10 0.23 0.45
Hirtella hebeclada Moric. ex DC. I 0.1 007 023 04l
Pouteria gardneriana (A.DC.) Radlk. | 011 0.05 023 040
Casearia decandra Jacy. ! 011 004 023 039
Ocotea minarum (Nees) Mez l Ol Jits 02 s
Rudgea jasminoides (Cham.) Ml Arg. | 0.11 0,04 0.23 0.39
Myrsine coriacea (Sw.) Roem. & Schult. 1 011 003 023 0,38
Eugenia spl I 011 0,03 0,23 0,37
Quiina margallano-gomesii Schwacke | 0,11 003 0.23 037
Marlierea laevigata (DC.) Kiaersk. I 011 0,02 0,23 0,37
Amaioua guianensis Aubl. | 011 002 0.23 0.37
Miconia mellina DC. I 0.1 0,02 0.23 037
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. I 0,11 002 023 037
Persea willdenowii Kosterm. | 0.1 002 0.23 0.36
Solanum bullatum Vell. | 011 0,02 0.23 0.36
Miconia sp. 3 I 011 0,01 0.23 .36
Guapira graciliflora (Schmidt) Lundell I a11 001 0.23 0.36
Myrcia hebepetalu DC, I 0.1 001 0.23 0,36
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez ! 0.1 001 0.23 0,36
Myrceugenia myreivides (Cambess.) O.Berg | 0,11 001 023 0.36
Calyptranthes grandifolia O.Berg I 011 0,01 0,23 0,36
Matayba guianensis Aubl. l Ol 001 023 0.36
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familias com maior riqueza especifica foram
Myrtaceae, com 13 espécies, Melastomataceae (11),
Lauracene (11) e Rubiaceae (6). As espécies que
perfizeram 49% do VI corresponderam és 10 espécies
de maior valor de importiincia no trecho nebular.

Estrutura vertical

A distribuigiio dos individuos em classes de
altura revelou, para a mata aluvial, que 83.5% destes
apresentaram altura entre 4-8 m, enquanto este
valor correspondeu a 54.5% e 48,7% na mata
montana ¢ nebular, respectivamente (Fig. 4). Na
mata aluvial nio foram verificados espécimes com
altura superior a 16 m (Fig. 4) ¢ apenas na mata
montana foram amostradas drvores com altura
superior a 20 m. A distribuigiio de frequéncia dos
individuos por classes de altura entre os trechos
evidenciou diferengas significativas (o, , =331.4;
p <0,0001), proporcionadas principalmente pelas
maiores abundincias observadas de plantas com
altura entre 4-6 m, na mata aluvial e com altura entre
12-18 m, na mata nebular. Também foram verificadas
abundincias inferiores 4 esperada de drvores na
primeira classe de altura e de individuos com altura
superior a 8 m, na mata aluvial.

Na mata aluvial verificou-se um dossel
fisionomicamente mais homogéneo quando
comparado as demais dreas, resultante da
representatividade de Myreiaria renella neste
trecho, que apresentou altura média de 5,58 m (=
1.00). Outras espéeies destacaram-se devido i
altura, como emergentes, incluindo: Calvprranthes
widgreniana, Alchornea triplinervia, Casearia
sylvestris, Nectandra oppositifolia, Matavba
Juglandifolia ¢ A. sidifolia.

Na mata montana. o subosque foi representado
principalmente por Geonoma schottiana ¢ Myreia
cl. palustris, seguidas de Picramnia glazioviana e
Guarea macrophvlia. Os individuos com altura i gual
ou superior a 20 m nia mata montana corresponderam
as espécies Abarema langsdorffii, Crvptocarya
micrantha , Lamanonia ternata, Laplacea fruticosa,
Licania kunthiana , Ocotea aciphylla, O. odorifera,
Platypodium elegans, Pouteria gardneriana,
Tapirira obtusa ¢ Xvlopia brasiliensis.

Na mata nebular, destacou-se no subosque
Psychotria stachyoides, espécie de menor porte
¢ abundante neste trecho (Tab. 5), As espécies
com maior altura na mata nebular (18 m<h<20 m)
foram Alchornea triplinervia, Cecropia
hololeuca, Cordia trichoclada, Myreia fenzliane,

Vaderite, ASM. ot al

Myreia splendens, Prunus myrrifolia, Selanum
cinnanomeum, Tibouchina granulosa e
Vernonanthura divaricata

Estrutura horizontal

A densidade estimada por drea variou entre
2.796 individuos vivos por hectare na mata aluvial 3
3.744 individuos na mata montana, com diferengas
significativas entre as dreas (F .. .., =83%p=
0.0008) (Tab, 2). A mata aluvial apresentou menor
densidade média quando comparada & mata montana
(4=5,69 p<0.01)e mata mebular (q=3,79;: p<0,05),
sendo que as dltimas ndo diferiram entre si (g = 1,89;
p > 0.05) (Tab. 2). Resultado semelhante foi
observado para drea basal. havendo diferengas
significativas entre as dreas (F i sn=814:p=
0,001). A mata aluvial apresentou a menor drea basal
média (Tab. 2) quando comparada iquelas obtidas
para mata montana (g =4.57; p<0.01) e mata nebular
(q=>5,23; p<0,01). Niio houve diferenca significativa
entre as dreas basais médias registradus para mata
montana e mata nebular (g =0,65; p>0,05), Ao reunir
as trés dreas em um (inico conjunto, a densidade
absoluta de individuos vivos foi de 3.322.66 ind./ha
¢ adrea basal equivaleu a 33,41 m#/ha (Tab. 2).

Na mata aluvial, dos 712 individuos
amostrados (incluindo a categoria “mortas™), 62,2%
(443) apresentaram perfilhamento (Pti) e, das 26
espécies, 57% continham ao menos um individuo
perfithado (Ps) (Fig. 2).

B sem perfiitos W com perfilhos
T0% 1

60% 1

40% 1

Espérias

Indhviduos
Figura 2 - Relugdes entre espécies e individuos
arbéreos perfithados ¢ ado perfilhados em um

levantamento fitossociologico no trecho de mata aluvial,
em Rio Preto, MG.

Figure 2 - Branching relations among specics and individuals
sampled in the alluvial forest, Rio Preto, MG.
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Houve diferenga significativa na distribuigio
de individuos por classe de diimetro entre o8
trechos (X, , = 123.8; p < 0.0001), havendo na
mata aluvial menor densidade de individuos no
intervalo de didmetro entre 3,348 cm, quando
comparado ao esperado (Fig. 3). Na mata montani,
quando comparado ao esperado. ocorreu maior
whundiincia de individuos com didmetro até 4,8 cm,
porém, houve ainda uma caréncia de drvores com
difimetro entre 9,8-39,2 crm, enquanto na mat nebular
verificou-se menor abundincia de individuos com
diimetro entre 9,8-19,6 cm ¢ um aumento de
espécimes com didmetro entre 19,6~39.2 cm,

Ressalta-se que, na mata aluvial, a domindincia
relativa de Myrciaria tenellaexplicou 65% da drea
basal na comunidade, valor este muito superior a0
de Calyptranthes widgreniana (7.64%), na segunda
posi¢io, Os maiores valores de dominfincia relativa
foram diretamente relacionados com a posigio
hierirquica dos valores de importincia.

A correspondéncia entre dominfincia relativa
¢ valor de importincia ndo ocorreu para & mati
montana, Entre as dez espécies de maior valor de
importincia, a maior dominincia foi observada em
Licania kunthiana, na quinta posigio em VI Em
contraposigiio, a espécie de maior importiincia,
Aparisthmium cordatim, obleve a quinta maior
domindincia. Essa espécie se destacou em fungio
dos valores mais altos de densidade e frequéncia
(Tab. 4). Situagiio similar foi verificada para Eugenia
widgrenii, na segunda posigiio de VI, mesmo com
amenor domindncia entre as dez principais espécies,
Na mata montana, Xvlopia brasiliensis foi inventariada
com individuos de grande porte e regularmente
distribuidos pelas unidades amostrais, 0 que conleriu
elevados parimetros de domindineia e frequéncia, com
consequente destaque fitossocioldgico. Ocated
lancifolia, Ocotea odoriferae Abarema langsdorfii,
apresentaram altos valores de dominincia, 0 que
repercutiu nos valores de importincia.

Na mata nebular, com 41,96% de dominiincia,
Alchornea triplinervia foi a espécie com maior VI,
seguida por Solanum cinnamomeun{11%). Guapira
venasa, Phyllostemenodaphne geminiflora, Psychotria
stachvoldes e Psychotria vellosiana  compuseram
o subosque ¢ apresentaram valores elevados de
densidade e frequéncia e menores dominfincias.

Houve haixa similaridade entre as trés dreas
(Tab. 6), sendo as maiores semelhangas observadas
entre as matas montana ¢ nebular, enguanto as
menores ocorreram entre as matas montana e aluvial,
Nodiagrama de Venn (Fig. 5) observou-se que apenas

Rodrigudsis 62(21: 321-340, 2011
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Figura 3 - Distribuigio de frequéncia em classes de
diimetro dos individuos arboreos amostrados em trés
trechos florestais, na Serra Negra, Rio Preto, MG.
Figure 3 - Frequency distribution in dismeter elasses ol
individuals sampled in three forest types, Rio Preto, MG,
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Figura 4 - Distribuigio de frequéncia em classes de
altura dos individuos arboreos amostrados em (rés
trechos lorestais, na Serra Negra, Rio Preto, MG,
Figure d - Frequency distribution in height classes ol individunls
surnpled in three foreat types, Rio Preio, MG,

trés espécies foram comuns s trés dreas, sendo elas
Alchornea triplinervia, Myrcia guianensiy ¢
Vernonanthura divaricata, Embora a similaridade
tenha sido menor entre a mata aluvial e montana, entre
clas houve duas espécies s mais ¢ em comum, do que
entre as matns aluvial e nebular. Ainda, estas dreas
apresentaram diferengas significativas entre os indices
die diversidade de Shannon (Tab. 2), com destague
para & elevada diversidade da mata montana,

A andlise de correspondéncia destendenciada
(DCA) (Fig. 6) produziu autovalores elevados para o
eixo 1 (0,908) ¢ baixos pura o eixo 2 (0,226),
evidenciando o gradiente de substituigio de
espécies (ter Braak 1995). O cixo | apresentou
coeficiente de determinagio de (1,492 entre 0s 0,53
acumulados nos dois primeiros eixos. Em relaglio
as varidvels nimero de individuos, espécies e
equabilidade, a DCA resultante parece refletir o
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Tabela 6 — [ndices de similaridade de Jaccard (em
negrito) e de Serensen obtidos para a comunidade
arborea inventariada em trés trechos na Serra Negra,
Rio Preto, MG,

Tuble 6 - Jaceand (bold) and Serensen Index between sampled areas.

Aluvial  Montana Nebular
Aluvial - 1053 1273
Maontana 5,56 - 2857
Nebular 6.80 16.67 -

Mata Montana

Mata Aluvial

Mata Nebular

Figura 5 - Diagrama de Venn, mostrando o nimero de
cspécies arboreas compartilhadas entre os trés tipos
florestais estudados na Serra Negra, Rio Preto, MG,

Figure 5 — Venn dingram showing the number of tree speCics
shared by the iree forest types sampled,
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Figura 6 - Anilise de Correspond@ncia Destendenciada
(DCA) envolvendo ocorréncia e abundincia de
espécies arboreas em trés trechos florestais, na Serra
Negra, Rio Preto, MG,

Figure 6 - Detrended Correspondence Analysis (DCA) matrix
of species abundance in each plot sampled.
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gradiente do nimero de individuos e espécies no
cixo 1. enquanto a equabilidade ou distribuicio das
abundincias parece influenciar o segundo eixo.

A heterogencidade floristica da composicio
arbirea inventariada, quando comparada com
demais levantamentos no complexo serrano da
Mantigueira e Zona da Mata mineira (Tab. 7), €
evidenciada pela baixa similaridade floristica. As
maiores semelhangas em ordem decrescente de
similaridade ocorreram com as dreas de Lima Duarte.
seguida por Juiz de Fora, Ibitipoca, Aiuruoca,
Bocaina de Minas e Araponga | (Tah. 7). As menores
similaridades ocorreram com as regides da
Mantiqueira Sul e Norte de altitudes muito elevadas
como em Camanducain, Monte Verde e Araponga 2.

A andlise de agrupamento, primeiramente,
reuniu duas dreas da Mantiqueira Sul inventariadas
em ultitudes acima de 1.800 m, no municipio de
Camanducaia (Fig. 7), na regidio sul de Minas Gerais.
O segundo grupo reuniu os inventérios realizados
na Mantiqueira Norte, representados pelo Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro e seu entorno. O
terceiro grupo formado reuniu os trabalhos
realizados no macigo do lutiaia e Thitipoca. O quarto
¢ tiltimo grupo reuniu os inventirios da bacia do
Paraiba do Sul na Zona da Mata mineira, Rio Preto,
Lima Duarte e Juiz de Fora.

Discussao

A andlise da composicio, estrutura ¢
similaridade floristica do estrato arbéreo entre os trés
tipos de vegetagdio estudados na Serra Negra mostrou
que, apesar da proximidade geogrifica, os trés tipos
de vegetagdo sdo floristica e estruturalmente
distintos, o que configura aha diversidade beta para
as florestas da regidio, com grande variagio de
ambientes pela altitude, posigiio topogrifica ¢
potenciais diferengas ediificas,

Considerando 4 riqueza arbérea estimada
pelos indices Jacknife, a grandeza de 247 espécies
para o conjunto dos trés tipos de vegelagio
estudados, fortalece os argumentos para 1
conservaglo ¢ reflete a riqueza da flora local,
também verificada anteriormente no componente
ndo arbéreo (Menini Neto er al, 2009), Cada tipo de
vegelagio estudado apresentou composigio
foristica prépria, suportada pelos baixos niveis de
similaridade e pela DCA, além de se diferenciarem
também quanto ao nivel de diversidade. A maior
diferenga foi observada entre os indices de
diversidude das matas aluvial e montana, sinda que
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Tabela 7 - indices de similaridade floristica de Sorensen (15) e Jaceard (1j) entre 8 comunidade arborea amostrada no
Serra Negra, Rio Preto, MG, ¢ outras ireas de florests inventariadas em Minas Gerais, nas serrus da Mantiqueira e
Zona da Mata. NE = ntimero de espécies: Tipo Veg = Tipo vegetacional; FN = Floresta Nebular; FS = Floresta

Semidecidua; FO = Floresta Ombréfila.
Table 7 - Indices of Noristic similarity of Sorens

MG, and other forest areas in Mantiqueira range and Zona da
species; Veg type = vegelation type; FN = Cloud Forest, SF =

i (15) and Jaceard (1j) between the tree fMora sampled in the Serra Negra, Rio Preto,

Mata. The sites are listed in descending order of 1s. NE = number of
Semi-deciduous Forest; FO = Rain Forest.

Fonte Sigla Local de estudo Altitude NE

Area Tipo médin ~ Total  spp, i Is

Yeg. (m) CONMINS
Presente estudo  Funil Rio Preto HO 1100 1 - - =
Almeida 1996 LimDua  Lima Duarte O 1063 176 (&) 2308 3750
Gareia 2007 StaCanJF  Juiz de Fora FS 850 172 &5 297 3736
Fontes 1997 [bit Ibitipoca FO 1450 267 78 2137 3521
Perciraeral, 2006 Aiu Aiuruoca 28] 1005 27 66 20,82 34,46
Pereiraeral. 2006 Bocaina  Bocaina de Minas FO 1300 156 51 18,15 3072
Soares eral. 2006 entPESB  Araponga | FS 1200 110 43 17.7 3007
Ribeiro 2003 PESB Araponga 2 FIN 1410 103 I 10,71 1935
Meireles eral, 2008 MV Monte Verde PN 1880 S8 . 935 1709
Franga & Cam Camanducaia N 1900 48 15 718 13,39
Stehmann 2004

estas estejam mais proximas geograficamente entre
si do que com a mata nebular. Muito provavelmente
tal fato é decorrente das condigdes mais drdsticas
para recrutamento ¢ estabelecimento de espécies
arbéreas observadas na primeira, visto a
periodicidade das inundagdes no sistema aluvial.
A diversidade da mata montana foi superior & de
florestas semideciduus (Oliveira-Filho efal. 1994;
Lopes er al. 2002) ¢ similares a florestas bem
conservadas da Serra da Mantigueira (Meira-Neto
et al. 1989; Saporetti Junior 2005). A floresta aluvinl
estudada apresentou diversidade muito baixa,
semelhante & de comunidades monodominantes
(Nascimento & Villela 2006; Silva etal . 2009).

Em matas paludosas, caracterizadas por
substrato turfoso, a condigio de encharcamento
permanente do solo constitui-se no principal fator
abidtico selecionando a ocorréncia das espécies
vegetais, o que resulta em diminuigio da
diversidade (Ivanauskas & Rodrigues 2000). O
tempo de encharcamento do solo influencia na
seletividade dessas espécies em fungio de sua
tolerincia so alagamenta (Lobo & Joly 2000).

Da caracterfstica fisiondmica mais evidente da
miata ahuvial, dada pela alta frequéncia de perfilhamento
¢ pela monodomindncia de Myrciatia tenella,

Rodrigubsia 62(2): 321-340. 2011

observou-se interessante relagio com as dez espécies
seguintes de maior V1 que apresentam altura superior
i de M. tenella. Muito provavelmente essas espécies
conseguiram o estabelecimento na comunidade
aluvial no apenas por serem resistentes aos efeitos do
alagamento, mas por levarem vantagem na competigiio
por luz ao elevarem suas copas acima do denso
dossel perenifdlio. Entre as plantas com até 4 m de
altura, a mata aluvial apresentou de metade a um tergo
dadensidade de plantas observada na mata montina
e ni mata nebular, respectivamente (Fig. 4). O dossel
denso e perenifdlio de M. tenella parcce contribuir
para o manutengio da monodominancia ¢ dos baixos
valores de diversidade e equabilidade e deve conferir
alguma limitagiio ho estrato inferior, afetando a
estrutura vertical da comunidude. Essa evidéncia é
corroborada por Ivanauskas et al. (1997), que
estudaram floresta decidunl sob influéncia do
alagamento no estado de Siio Paulo e verificaram
que a equabilidade niio foi afetada pela taxa de
perfilhamento das espécies, mas a deciduidade talvez
tenha influenciado positivamente o recrutamento
das espécies, atenuando as relagdes de domindicia.

Tanto o estresse pelo alagamento como a
dominincia de M. tenella parecem interferir
negativamente na estrutura da comunidade arborea,



336

Information Remainng (%)
40 [ 50 s €

sPESH 1__@_
PESE

o ————— |
wo—

Figura 7 - Dendrograma de similaridade baseado em
dados bindrios de 722 espécies arboreas em 10 areas
de floresta atlintica nas serras da Mantiqueira ¢ da
Zona da Mata mineira, Com base na medida de distancia
de Serensen e no método de agrupamento UPGMA.
Siglas (vide Tabela 7).

Figure 7 - Similarity dendrogrum, based on a binary mutrix for
722 tree species from 10 atlantic forest regions in the
Mantiqueira’s range and Zona ds Matn, MG. Based on the
Sorensen distance measure and clustering method UPGMA.
Acronymous (see Table 7).

que se caracterizou pelas menores médias de drea
busal e densidade de individuos vivos na mata aluvial,
Assim, esses fatores podem promover o aumento de
importincia de poucas populagdes em matas ciliares
comeo verificado neste estudo, ocasionar menor riqueza
de espécies (Lieberman & Lieberman 1987), além
de alterar as interagdes bidticas (Lobo & Joly 1995).

O gradiente de altitude implica em transformagies
das condigdes ambientais e influencia a distribuiggo
de espécies arboreas (Oliveira-filho & Fontes 2000),
Em florestas tropicais, 3 medida que ocorre a viriagio
das cotas altimétricas, hd a alteragdo nas
caracteristicas estruturais da comunidade florestal,
com a diminuigio ne porte das drvores ¢ 0 aumento
da densidade em altitudes elevadas (Lieberman er
al. 1996; Meireles et al. 2008). Também, ao longo de
um gradiente altitudinal ocorrem modificacdes nas
classes de solo, que tendem a se tornar mais rasos
(Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho 1999). Contudo, o
trecho amostrado na mata nebular estd localizado no
fundo de vale, onde € menos frequente a exposigao
da rocha ¢, consequentemente, os solos sio mais
profundos, Assim, a presenga das espécies heliGfitas
e a maior profundidade dos solos ocasionaram a
estratificagdo vertical mais complexa em relagio ao
esperado para florestas de altitude.

Entre as espécies mais abundantes do
levantamento, Myrciaria tenefla (519), Aparisthmium
cordatun (94) e Alchomea triplinervia (259) ocorreram

Valente, ASM. wt al.

com maior V1 nas matas aluvial, montana e nebular,
respectivamente. Dessas, apenas A. triplinervia foi
bem representada nas matas aluvial e nebular, 0
que provavelmente influenciou a proximidade
destas dreas na DCA,

As variagoes das familias com maior riqueza
de espécies entre 4 mata montana e a mata nebular
refletem os padrdes encontrados no gradiente de
altitude. Torres er gl. (2004) observaram que
espécies de Solanaceae (especialmente do género
Solanum) ganham importincia ao longo de um
gradiente de altitude, enquanto espécies de
Fubaceae tendem a desaparecer (Morim 2006).
Myrtaceae ¢ Lauraceae sio caracteristicas das
florestas montanas neotropicais, geralmente
bastante imidas (Gentry 1995). Estes padroes
floristicos decorrente do efeito da altitude foram
congruentes com as diferengas observadas nesie
estudo entre as mata montana a 1.000 m e nebular a
1.300 m de altitude, apresentando as familias
Mynaceae e Lauraceae com maior riqueza, ¢ 4
expressiva riqueza de Fabaceae observada a 1.000
m sendo substituida por espécies de Solanaceae ¢
Melastomataceae a partir de 1.300 m.

A altitude tem sido considerada como um
gradiente complexo, dentro do qual muitos outros
fatores ambientais variam e atuam em conjunto (Kent
& Coker 1992). Segundo Damasceno-Jinior (2005),
as variagbes altitudinais trazem consigo alteragies
das condigdes ambientais que vio influenciar a
distribuigio e estrutura da vegetago ¢ os padroes de
riqueza das espécies, Os principais fatores envolvidos
nas variagies de distribuigio de espécies ao longo
dos gradientes altitudinais sdo: lemperatura e umidade
do ar. a forma de chuva ou de neblina, se intermitente
Ou permanente, ventos e fatores edéficos, comeo idade
dos solos e disponibilidade de nutrientes.

A exposiciio de vertentes em cadeias de
montanha pode ter um papel fundamental na
definigio de padroes de precipitagiio e temperatura
€, por conseguinte, na distribuigio de espécies de
plantas. Porém, em escala local, os gradientes
edifico e altitudinal sdo mais perceptiveis (Pereira
et al. 2006). Para Oliveira-Filho er al. (2005) as
variagoes da altitude estiio fortemente correlacionadas
com a diferenciagiio interna tanto das florestas
ombréfilas como das semideciduais,

O agrupamento dos dados fNoristicos obtidos
por outros estudos em Ibitipoca, Aiuruoca ¢ Bocaina
indicaram, aparentemente, a maior proximidade dessas
dreas com a Bacia do Rio Grande. Soares et al. (2006)
demonstraram a relagiio de agrupamento de floras

Rodriguésia 62(2); 321-340. 2011
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arbéreas em Minas Gerais refletidas em bacias
hidrogréficas ¢ altitude, O subdominio do Alto Rio
Grande tem espécies em comum com a Mantiqueira
Sul ¢ que foram amostradas neste levantamento, entre
elas, espécies caracteristicas das fisionomias baixo e
alto-montanas como: Capsicodendron dinisii,
Kielmeyera coriacea, Alchomea sidifolia, Copuaifera
trapezifolia, Miconia tristis, Eugenia acutata ¢ Tvora
brevifolia. As espécies amosiradas, comuns s
fisionomias baixo e alto-montanas entre a Mantiqueira
Norte e Sul, Vale do Parafba do Sul e Alto Rio Grande
foram: Aspidosperma australe, Schefflera calva,
Persea wildenowii, Mollinedia triflora, Solanum
pseudoquina ¢ Laplacea fruticosa. Contudo, a
presenca de espécies de distribuigao predominante
na regifio do Vale do Paraiba do Sul promoveu 0
agrupamento da comunidade arborea registrada na
Serra Negra com levantamentos conduzidos em Juiz
de Fora, Lima Duarte e Rio Preto. Ao analisar 0
conjunto floristico arbéreo do Vale do Paraiba do
Sul, houve uma espécie amostrada em comum com
a Muntiqueira Sul, Cryptocaryd micrantha, e duas
com a Mantiqueira Norte, Spirotheca rivieri ¢
Miconia doriana. Entre as espécies amostradas
em comum com o Vale do Parafba do Sul e a
Mantiqueira Norte e a Sul, caracteristicas das
fisionomias baixo ¢ alto-montanas, encontram-s¢
Hex paraguariensis, Marliera laevigata, Solanwm
cinnamomeum ¢ S. psendoquina.

Entre as espécies amostradas, as que
apresentaram distribuigiio entre as florestas baixo-
montana ¢ alto-montana de Minas Gerais, citadas por
Oliveira-Filho (2006) estio: Aspidosperma australe,
llex paraguariensis, I. theezans, Schefflera calva,
Capsicodendron dinisii, Kielmeyera coriaced,
Alchomea sidifolia, Copaifera trapezifolia, Inga
sessilis, Leweochloron incuriale, Persea wildenowii,
Byrsonima myricifolia, Miconia doriana, Muollinedia
triflora, Cybianthus peruvianus, Eugenia acutala,
E. widgrenii, Macropeplus dentatus, Marlieria
laevigata, Quiina glaziovii, Chomelia sevicia, Ixora
brevifolia, Solanum cinnameomenit, S, preudoguing,
Daphnopsis coriacea ¢ Drymis Dbrasiliensis.

Apenas uma espécie, Eugenia widgrenii, €
comum em floresta estacional semidecidual, enquanto
s espécies mais representativas da floresta ombrafila
foram: Quiina glaziovii, Byrsonima myr'f'f.'{,ﬁ;n'iﬂ.
Eugenia melanogyna, Marlieria obscura, Ocoted
lobbi, Spirotheca rivieri, Macropeplus dentatus €
Tibouwchina mutabilis.

Considerando apenas a distribuigio das
espécies em Minas Gerais, a8 espécies amostradas
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que se encontram predominantemente no Vale do
Parafba do Sul foram: Tabernaemontana laeta,
Mimosa bimucronara, Miconia buddlejoides,
Quiina magallano-gomesii ¢ Qualea gestasiana.

As espécies caracteristicas das formagdes
haixo e alto-montanas ¢ que ocorrem em toda a Serra
da Mantiqueira em Minas Gerais, incluindo a Serra
Negra, destacam-se lex theezans, Inga sessilis,
Daphnopsis coriacea, Vochysia schwackeand,
Cybianthus peruvianus, Drymis brasiliensis ¢
Meriania clausenii, esta dltima unicamente
encontrada nessa regido. Entre as que se estendem
mais comumente pela Mantiqueira Sul, destacam-
se Tibouchina mutabilis, Macropeplus dentatus,
Myrcia palustris e Quiina glaziovii ¢, pela
Mantiqueira Norte, ocorreram apenas Miconia
tentaculifera e Coussarea verticillata.

Das espécies citadas acima como caracteristicus
de fitofisionomias da Mata Atlintica mineira,
aquelas com distribuigio exclusivamente pela Mata
Atlintica ¢ situadas somente na Regido Sudeste
foram: Eugenia widgrenii (Sobral et al. 2010),
Macropeplus dentatus (Peixoto 2010), Quiina
magallano-gomesii (Rocha & Alves-Araiijo 2010),
Qualea gestasiana, Vachysia schwackeana
(Franga 2010), Meriania claussenii {Chiavegatto
etal. 20100, Tibouchina mutabilis (Guimariies 2010).

Entre 0s (rechos analisados, as composigoes
florsticas das matas montana e nebulur evidenciaram
as influéncias das tipologias floresta ombrofila
baixo-montana e alto-montana, respectivamente
(sensu Oliveira-Filho & Fontes 2000). Na mata
aluvial, devido ao encharcamento sazonal,
verificou-se 4 tipologia floresta ombrofila aluvial.
Desse modo, a composiglio arbdrea na Serra Negra
evidenciou predominio de elementos ombrofilos,
com penetragdes na comunidade de espécies de
florestas estacionais semideciduas, o que contribu
para alta riqueza de espécies, Observou-se ainda i
ocorréncia de espécies distribufdas predominantemente
pelo Cerrado, como Kielmeyera coriacea, Terminalia
triftora, Inga tenuis ¢ Hirtella glandulosa. Outras
espéies, COMUNS 408 CAMPOS FUPESLICS, tumbém
foram amostradas, como Myrcia guianensis,
Laplacea fruticosa € Calyptranthes widgrentana.

O conjunto de espécics amostradis nas matus
aluvial, montana e nebular ¢ suas relagbes de
cimilaridade com a flora arbérea de outros locais na
Serra da Mantiqueira e Vale do Parafba do Sul
reforgam o argumento de que 4 vegetagiio florestal
da Serra Negra é umaimportanie reservi de espécies
arbéreas tpicas da floresta atlintica. As florestas
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da regido apresentam um conjunto considerdvel de
elementos com distribuigiio caracterfstica de ambientes
montanhosos do Sudeste do Brasil e, em uma escala
mais detalhada, refletem as semelhangas entre os sub-
dominios Mantiqueira e Vale do Paraiba do Sul.
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Abstract
To test whether the flora is organized in discrete or continuous units along a topographic gradient, three

physiognomies were assessed on different soil classes in a semi-arid region of northeastern Brueil: cautinga
(xeric shrublund) at altitudes from 300 to 500 m, deciduous forest at altitudes from 500 to 700 m and carrasco
(deciduous shrubland) at 700 m. In each physiognomy o species inventory was carried out, and planis were
classified according to life- and growth-forms. Species richness was higher in the deciduous forest (250) than
in the carraseo (136 and caatinga (137), The cautinga shared only o few species with the carrasco (6 species)
and the deciduous forest (18 species). The highest species overlap was between the deciduous forest and the
carrasco (62 species). One hundred and four species occurred only in the caatinga, 161 only in the deciduous
forest and 59 only in the carraseo. Woody species predominated in physiognomies on sedimentary soils with
latosol and arenosol: 124 species occurred in the deciduous forest and 68 in the carrasco, In the coatinga on
crystalline basement relief with predominance of planosol, herbs showed the highest species richness (69).
Comparing the biological spectrum of Brazilian plant life-forms, the caatinga stood out with higher praportion
of therophytes and chamaephytes. Considering the flora of the three phytophysiognomies studied here, we

can affirm that the coatinga is o discrete floristic unit.
Key words: vegetation classification, biological spectrum, growth-form, phytoclimate, plant community,

Resumo
Para verificar se¢ o composigho fMaristica constitui unidades diseretas ou continuas ao longo de um grodiente

topogrifico foram analisadas trés fitofisionomias (caatinga sobre altitudes de 300 a 500 m, floresta decidua
sobre altitudes de 500 & 700 m ¢ carrasco sobre atitudes de 700 m) sobre classes de solos distintas no semi-
arido setentrional do Nordeste do Brasil. Em cada fisionomin foi realizado o levantamento dig espécies, as
quais foram classificadas em formas de vida ¢ de crescimento, A riqueza de espécies foi maior na floresta
decidua (250) do que no carmasco (136) e na caatinga (137), A Cantinga apresentou poucas espécies om
comum com as fitofisionomins de carrasco ou de floresta decidua (6 ¢ 18 espécies). A maior sobreposigio de
espécies ocorreu entre a floresta docidua € o carmsco, 62 espéeies. Fornm exclusivas do cantinga, Noresta
decidua e do earrasco, 104, 161 e 59 espécics, respectivamente, Quanto as formas de crescimento, nas
fisionomias sobre relevo sedimentar com Latossolo ¢ Arenosolo predominarum espéeies lenhosas: 124 na
floresta decldug e 68 no earrsco, Na cantinga sobre relevo do embasamento eristalino com predominiinein de
Planossolo, o maior rigueza de espéoies (69) foi de ervas. Na andlise comparativa do espectro biologico com
outras formagdes brasileirss, o de caatinga se destacou dos demais, constituindo uma unidade individualizada
pela maior proporgio de teréfitos e caméfitos. Fm relughio & Mora das trés fisionomias, objeto deste estudo,

pode-se afirmar que a di caatinga representa umd unidade discrota.
Palavras-chave: classificagio de vegetagiio; espectro biologico; forma de erescimento; fitoclima, comunidade vegelal,
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Introduction

At a global scale, the main environmental
variables used to classify vegetation are climate
zones. A group of similar vegetation types that
occur in similar climate zones in different continents
is known as a vegetation-type or biome (Whittaker
1975, 19784, b: Box & Fujiwara 2005).

Changes in topography or microclimate can
affect the biology of the vegetation, leading to
particularities that can be detected only at a local
scale (Spellerberg & Sawyer 1999). Gradual
changes in climate related to topography or to
distance from the ocean, at a small scale, result in
continuous vegetation units, which makes a
classification based on floristic attributes difficult.
However, when a climate variable is associated
with different soil types, the regional flora may be
discontinuously distributed, forming discrete
communities, whose limits, along a lopographic
gradient, can be determined by an analysis of
floristic composition and of the main growth- or
life-forms of the plant species (Whittaker 1975:
Box & Fujiwara 2005),

To describe community types it is necessary
to characterize plant forms, since physiognomy
results from the dominant forms that compose a
community (Whittaker 1975). Classes or types of
plant forms are called growth-forms: this
classification usually does not correspond to the
categories used by taxonomists 1o classify plants.
Height, woody or herbaceous habit, stem form, leaf
form and intensity of leaf deciduousness are
characteristics used to define the following types
of growth-forms (Whittaker 1975): trees, shrubs.
lianas, epiphytes, herbs and thallophytes.

Instead of using a system of multiple
characteristics such as the growth-form system
proposed by Whittaker (1975), the life-form system
of Raunkiaer (1934) is based on a single
characteristic: the relationship between the position
of the perennial tissue (meristem), which remains
inactive during the winter or dry season, and the
growth surface. The life-form of a species
represents a set of life history characteristics
selected by the environment. Raunkiaer (1934)
classified plants into five life-forms: phanerophytes,
chamaephytes, hemicryptophytes, cryptophytes
and therophytes.

The world spectrum, or normal spectrum, was
calculated by Raunkiaer (1934) based on a
representative sample of all the vascular flora of
the world. From that sample, the patterns recorded

Araljo, F.5 et al

in different directions reflect environmental effects,
especially related to climate, on plant adaptations
observed in a community (Raunkiaer 1934). Hence,
whereas the growth-form classification is used to
characterize community structure (because some
forms are dominant or more conspicuous), the life-
form spectrum describes environmental adaptations
of the species that compose that community
(Whittaker 1975; Raunkiaer 1934), Indirectly, this
system provides information on local seasonality.
According to Whittaker (1975), life-forms are not a
structural attribute, but a floristic attribute; when
the number of species is converted into percentage
of life-forms, this percentage would represent the
spectrum of life-forms in this community or
geographic area. The fact that a given community
is characterized by particular life-forms indicates
Species convergence toward certain environmental
conditions; and this represents a functional
attribute of the community,

In the present study, we assessed life-forms.
growth-forms and floristic composition of three
neighboring physiognomies that occur under
different climates, soils and topographies. These
community atributes were determined for an area
located in the semi-arid region of northeastern Brazil,
which comprises two geomorphological units:
sedimentary basin and crystalline basement.

Based on these data, we tested the following
predictions: i) the floras of the two geomorphological
units are different, and constitute two discrete units;
if) the life-form spectrum varies according to altitude
and soil type, probably as a consequence of
differences in water availubility, resulting mainly in
the occurrence of phanerophytes in the sedimentary
basin and of therophytes in the crystalline basement.

Material and Methods

Location and environmental

characterization of the study area

Serra das Almas Natural Reserve covers an
area of 5,646 ha, and is located between the
coordinates 5°15°-3°00°S and 40°15°<41°00°W
(Fig. 1). The study area has three physiognomies:
1) caatinga (xeric shrubland) with an area of 17.10
km? (29.19%). i) seasonal deciduous forest with
an area of 27.93 km? (47.64%) and iii) carrasco
(deciduous shrublund)(Rougerie 1988) with an
area of 11.79 km? (20.12%),

The study area is located in two
geomorphological units: i) the crystalline busement
complex, with flat to slightly undulating relief and

Rodriguésia 62(2): 341-366. 2011
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Figure 1 — Location of Serra das Almas Natural
Reserve, Crateds, state of Ceard, Brazil,

low altitude (c. 400 m) and ii) the Meio Norte
sedimentary basin, on its eastern margin, which
forms an asymmetric cuesta, known as Ibiapaba
Plateau (altitudes between 500 and 700 m).

The caatinga occurs in the crystalline
basement complex, where the dominant classes of
soils are: Solodic Planosol, Solodized Solonetz
{natric Planosols) and Lithic soils (Lithic Neosols)
at altitudes that vary from 300 to 500 m.

In the Meio Norte sedimentary basin, on
Ibiapaba Plateau, the Latosol occurs on the eastern
hogback and quartz sand (quartzarenic neosols)
on the top and backside (Brasil 1972). The
deciduous forest occurs on the eastern hogback of
the plateau, on Latosol, at altitudes between 500
and 700 m. The carrasco is present on the backside
of the plateau, on quartz sand. at altitudes of e
700 m. We emphasize that the Ibiapaba Plateau
is a ‘cuesta’, with higher asymmetry in its
southern part, our study area, where there is no
top, but an inverted V-shaped topography where
the leeward on the backside exhibits a smooth
declivity,

Climate data were not availuble, because there
are no meteorological or pluviometric stations
located on the cuesta, top and immediate backside
sites on the southern part of the Ibiapaba Plateau,
our study area.

Floristic inventory

The flora of Serra das Almas Natural Reserve
wais extensively sampled from 1999 1o 2004, in
several projects: reserve management plan; long-
term ecological research programs = Site Caatingn/
CNPg/PELD; Instituto do Milénio do Semidrido-
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IMSEAR; Biodiversity inventories — Caatinga
(PROBIO-MMA) and Edital Universal do CNPq /
476285/2003-8. In these studies, branches of
angiosperms (five duplicates) in reproductive phase
(flower buds, flowers and/or fruits) were collected
on trails and inside the best-conserved fragments
of each physiognomy. Vouchers were deposited in
the Prisco Bezerra Herbarium (EAC), of Universidade
Federal do Ceard. Botanical identification was carried
out using analytical keys (Freire 1983; Barroso
etal. 1978, 1984, 1986) and by comparison with
the material present in the EAC Herbarium or,
when necessary, by consulting specialists. The
classification used was APG 111 (2009). Species
names were updated considering the synonymy
of Missouri Botanical Garden (Tropicos.org
2009): names and/or abbreviations of species
authors were written in accordance with
Brummitt & Powell (1992).

Growth- and life-forms

Each species was clagsified into growth-forms
following Whittaker { 1975).

The classification of each species in life-forms
was done based on the protection level of growing
tips and on the reduction of the acrial part during
the unfavorable season, following Raunkiaer (1934,
see also Cain 1950; Mueller-Dombois & Ellenberg
1974): therophytes (Th), cryptophytes (Cr),
hemicryptophytes (H), chumaephytes (Ch) and
phanerophytes (Ph). Woody lianas and cacti were
considered as phanerophytes and non-woody
lianas were classified according to the level of
reduction of their acrial part during the dry season
(according to Raunkiaer 1934),

Data analysis

Floristic data were organized as a list with
families, species, vernacular numes, life and growth-
forms, physiognomy and collectors. We calculuted
species and family richness for the whole dataset and
by physiognomy. To compare the richest families
between physiognomies, we used histograms with
the ten richest families in descending order.

Floristic overlap between physiognomics was
analyzed by calculating the frequency of species
and families in overlapping classes: oceurrence in
all physiognomies, in pairs of physiognomies
(caatingalcarrasco, caatinga/deciduous forest,
carrascoldeciduous forest), and restricted to each
physiognomy (caatinga, cdrrasco or deciduous
forest). Results are presented in histograms,
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To test for differences in the composition of
life-forms among physiognomies, we calculated the
life-form spectrum, which is the proportion of
species of each life-form. We determined which life-
form characterized each physiognomy by
comparing our results with the normal spectrum
proposed by Raunkiaer (1934). This spectrum
represents the world flora and was used here as
null hypothesis. At first, we tested for differences
between the obtained and the normal spectrum
using a x° test (Vieira 2004), When differences were
significant, we caléulated the relative contribution
of each life-form’s deviation to the computed °
statistic. The life-form with higher contribution in
each test was considered as characteristic of the
physiognomy where it occurs,

To test for similarities with other Brazilian
vegetation types (in terms of life-forms), we
compiled studies with spectra determined for
Brazilian physiognomies (Tab. 1), We kept the
names used by each author for the vegetation types
of each study. To facilitate comparison, we used
only the five main life-form classes of Raunkiaer
(1934). Hence, epiphytes and woody lianas were
included in the class phanerophytes, saprophytes
in cryptophytes, and aerophytes in chamaephytes,
We compared the life-form specira found in Serra
das Almas Natural Reserve with those from other
studies with a detrended correspondence analysis
- DCA (Jongman ez al. 1995; Batalha & Martins
2002); results were expressed in ordination
diagrams with scores of each study and of each
life-form.

Results

We recorded 419 species/morphospecies from
72 families (Annex 1). Families (55) and species
richness (250) were higher in the deciduous forest.
Richness values of the carrasce (46 and 136) and
caatinga (44 and 137) were similar to each other
and lower than in the deciduous forest.

Fabaceae (86 species), Euphorbiaceae (38
species) and Convolvulaceae (22 species) were the
richest plant families in Serra das Almas Natural
Reserve. The richest families were different among
physiognomies (Fig. 2). The exception was the
family Fabaceae, which had the highest number of
species in all three physiognomies (Fig. 2). However,
the representativeness of subfamilies varied, with
higher richness of Papilionoidae in the deciduous
forest (25 species) and of Caesalpinioidae in the
caatinga (12 species) and carrasco (15 species).
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of Serra dus Almas Natural Reserve, Crateds, stte of Ceard,
Brazil. Abbreviations for families: FAB-Fabaceae, EUP-
Euphorbisceae, CON- Convolvulaceae, MAL- Malvaceae,
AST- Asteracese, POA-Poaceae, APO-Apocynaceae,
RUB - Rubiaceae, MYR-Myrtaceae, SAP- Sapindaceas,
ACA-Acanthaceae, PAS-Passifloraceae. COM-
Commelinaceae, LAM-Lamiaceae, MAP-Malpighiaccae,
BRO-Bromeliaceae.

Family overlap was about one third among all
physiognomies (Fig. 3). However, the carrasco and
the deciduous forest shared the highest number of
families, and had the highest (carrasco) and lowest
(deciduous forest) number of exclusive families (Fig. 3).
Species overlap was low, as only nine out of 419
Species occurred in all physiognomies (Fig. 3). The
carrasce and the deciduous forest had higher
floristic affinity with each other, since they shared
more species (15%) and both had low overlap with
the caatinga (1.3 % overlap with carrasco and 4.2%
with deciduous forest — Fig. 3).

Rodriguésia 62(2); 341-366. 2011
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Table 1 - Life-form spectra used for comparisons in a detrended correspondence analysis (DCA). Life-forms: Th - therophytes, Cr— cryptophytes, H - hemicryptophytes,
Ch — chamaephytes, Ph - phanerophytes.

Jumpuali yydeifodoy v Buoe SULGY-aj (AT SxsLoLY

Vegetation type Abbreviation  Site Reference Th Cr H Ch Ph
caatinga caa Su. das Almas, Crateds, CE This study 479 14 63 18,1 264
Carrasco carr Sa. das Almas, Crateds. CE This study 172 34 34 179 579
deciduous forest fldec Sa. das Almas, Crateds. CE This study 146 26 22 225 381
caatinga can Faz. Nio me Deixes, Quixadd, CE Costa et al. (2007) 429 33" 138 158, 263
cerrado fechado cer fec Brasilia, DF Ranter (1980) in Bawlha & Martins (2002) 07 1.8 449 135 39,1
cerrado aberto cerab PARNA das Emas, GO Batalha & Martins (2002) 7 2 499 128 A3l6
cerrado aberto cerab Lagoa Santa, MG Warming (1892) in Bataltha & Martins (2002) 46 54 551 61 288
cerradeo aberto cerab Mojiguacu, SP Mantovani (1983) in Batalha & Martins (2002) 78 21 47 122 309
cerrado fechado cer fec Pirassununga, SP Batatha ef @l (1997) in Batalha & Martins (2002) 56 11 36,1 17,1 40,1
cerrado fechado cer fec Sta. Rita do Passa Quatro, SP BataTha &Mantovani (2001) 67 D08 30 17,2 453
in Batalha & Martins (2002)
pluvial forest flpl Al do Palmital, Foz do Iguagu, PR Cain er al. (1956) 0 3 11 6 80
pluvial forest fl pl Caiobi. PR Cain er al. (1956) 0 3 3 7 87
pluvial forest fipl Mucambo, Belém, PA Cain et al. (1956) g 09" 28 09 954
temperate forest fl temp Horto Botinico, Pelotas, RS Cain et al. (1956) 5 5 16 &) 70
cerraddo cerradio Aguas de Sta. Barbara, SP Meira Neto et al. (2007) 0o 0 4 13 947
cerrado sensu strictu cerss Aguas de Sta. Barbara, SP Meira Neto et al. (2007) 0 28 107 96 77
campo cerrado cpeer Aguas de Sta. Barbara, SP Meira Neto et al. (2007) 0 64 192 141 603
campo sujo cpsj Aguas de Sta. Barbara, SP Meira Neto et al. (2007) 0 79 318 413 19)
campo limpo cllp Aguas de Sta. Barbara, SP Meira Neto ef al. (2007) 3 0 32 34 14
restinga res ltamaraci. PE Almeida IR ez al. (2007) 168 353 8 195 504
inselberg vegetation inselb Quixadé, CE Armaijo er al. (2008) 42 26 13 156 247
cerrado senyu strictu cer ss Itirapina, SP Batatha & Martins (2004) 13 18 186 115 664
caaringa ca Betinia. PE Cuosta er al. (2009) 405 1.1 146 18 258
restinga res Caravela, BA Meira Neto er al. (2005) 9 0 149 239 522
restinga es Mucuri, BA Meira Neto er al. (2003) 7.5 0 283 245 396

Nt comatinge = wen lsnsbland corrance = deciduom shnadsand crrrnde o s = savenna oo frohedn = demse snnne;. corruudo ahertr=open snanna. cumpw cermulo = grassbung with seatered shrubs: cussges s = grassled with
wcmtered dhirui compo bmpe = gadend, cerradi = il wondiand ssvara restepo = sandy cosstal plaim

STE
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Figure 3 - Proportion of families (white) and species
(black) oceurring in one, two or in all physiognomies
(CA — caatinga, CR - carrasco, DF - deciduous Torest)
of Serra das Almas Natural Reserve, Crateds, state of
Ceara, Brazil,

In the physiognomies on sedimentary relief,
woody species (shrubs and trees) predominated.
totaling 124 in the deciduous forest and 68 in the
carrasco. In the caatinga, on the crystalline
basement, the highest species richness (69) was
represented by herbs,

The life-form spectra of the studied
physiognomies differed significantly from the normal
spectrum (caatinga: ¥*= 15933 p < 0.01 df = 4;
carrasco ' =49.07 p<0.01 df = 4; deciduous forest
x'=120, p <0.01 df = 4). In general, the carrasco
and the deciduous forest exhibited similar proportions
of species of each life-form, whereas the caaringa
exhibited a different spectrum (Fig. 4). Therophytes,
hemicryptophytes and chamaephytes were the
predominant life-Forms in the caaringa (69 %), carrasco
(53%) and deciduous forest (46%), respectively; thus,
they characterize each physiognomy,

Inthe comparisons of life-form spectra among
physiognomies of Serra das Almas Natural Reserve
with other Brazilian vegetation types, the two first
axes of the DCA corresponded to over 60% of the
total inertia: 49.68% on the first axis and 13.30 % on
the second. In the ordination diagram three groups
of life-form spectra stood out: i) spectra with scores
next to the ones of phanerophytes, ii) of
cryptophytes and iii) of chamaephytes and
therophytes (Fig. 5). The life-form spectra of the
carrasco and the deciduous forest in Serra das
Almas Natural Reserve nearly overlapped in the
ordination space, in group 2, which also compriscs
the restinga and cerrado spectra (Fig. 5). In this
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Figure 4 — Life-form spectra of the three physiognomies
(CA - caatinga, CR - carrasco, DF — deciduous forest) of
Serra das Almas Natural Reserve, Cratens, state of Ceard,
Brazil, compared to Raunkiaer's normal spectrum (N).
Values over each physiognomy bar indicate the number
of species of each life-form. Species percentages of each
life-form are expressed by the width of the bar, Lifie-forms:
therophyte (Th), cryptophyte (Cr), hemicryptophyte (H),
chamaephyte (Ch), phanerophyte (Ph),

group, carrasco and deciduous forest exhibited
scores close to those of restinga and different from
those of cerrado, apparently because of the lower
proportion of cryptophytes (Fig. 5). The caatinga
composed a well-defined group, which comprised
spectra of other caatinga studies, including
vegetation on inselbergs. This group is associated
with higher proportion of chamaephytes and
therophytes (Fig, §),

Discussion

In general, in the semi-arid region of
northeastern Brazil, areas with higher annual average
rainfall associated with higher altitudes exhibit
higher species richness (Lima er al. 2009; Arutijo et
al. 2007; Ferraz et al. 1998; Gomes 1980). This pattem
was also observed in the physiognomies of
deciduous forest and carrasco, both located at higher
altitudes than the caatinga in Serra das Almas
Natural Reserve. Besides, deciduous ve gelation on
sedimentary areas, even with rainfall indexes similar
to the caatinga area of the crystalline basement, have
been pointed out in general as having higher species
richness (Silva er al. 2003), though there are some
exceptions (Rodal er al. 1998; Percira et al. 2002).
These exceptions show that being sedimentary alone
does not result in higher species richness; other

Rodriguésla 62(2); 341-366. 2011
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Figure 5 — Ordination diagram of the detrended
correspondence analysis (DCA), with scores of life-forms
and compiled inventories, including the physiognomies of
Serra dus Almas Natural Rescrve. Abbreviations for
vegetation types follow Table 1. Life-forms: therophyte
(Th), eryptophyte (Cr), hemicryptophyte (H.
chamaephyte (Ch), phanerophyte (Ph).

factors must also be considered, such as the position
of the hoghack, level of desiccation of the relief
and physiochemical composition of the soil. The
deciduous forest of Serra das Almas Natural
Reserve is located on the windward side, between
500 m and 700 m, whereas the carrasco, though
located at a higher altitude about 700 m, is located
on the leeward side and on sandier soils, which
results in a physiognomy of lower height, smaller
and slender plants and lower richness than in the
deciduous forest

Concerning the herbaceous component of the
Brazilian semi-arid fora, studies carried out in the
inter-plateau depression of the crystalline complex
indicate that the highest richness of the caatinga
sensu stricto is in the herbaceous component
(Sampaio 1995; Rodal et al, 2005; Costa et al. 2007;
Mamede & Aradjo 2008). Comparatively, studies
carried out in sedimentary formations recorded low
richness of herbaceous flora (Radal er al. 1999,
Figueirédo er al. 2000),

In Serra das Almas Natural Reserve, the
floristic richness of woody species increased at
high altitudes in areas of deciduous forest and
carrasco, whereas the richness of herbaceous
species decreased. The increase in richness of trees
and shrubs with altitude seems to be a general
pattern for vegetation of arid and semi-arid regions.
In the Brazilian semi-arid region, the increase in
richness of herbaceous growth-forms and decrease
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in woody growth-forms is related to the increase in
aridity (lower rainfall and higher temperature). In
previous studies, the replucement of non-woody
life-forms by woody life-forms and the increase in
richness along humidity gradients have been
observed in arid areas (Pavon et al. 2000), tropical
savannas (Williams et al. 1996), forests and
temperate grasslands (Kovics-Lang e al. 2000).
Considering woody and herbaceous flora
together, the deciduous forest on the sedimentary
basin exhibited higher richness than the caatinga
located on the crystalline basement. Potentially,
there must be higher humidity in the air and soil
resulting from the elevation; there must be also
soils with permanent water availability in deep layers
{latosols and quartz sands), which possibly
contribute to the higher floristic richness observed.
Comparing the carrasco and the deciduous
forest located in the same sedimentary basin, the
latter exhibited higher richness. In this case,
humidity seems to be an important factor: the
deciduous forest is located on the cuesta and the
carrasco on the immediate backside. On the
backside the air is probably drier and wind speed is
higher, which causes more desiccation. Besides.
soil seems to play a role 1o, since carrasco soils are
sandier (Aratijo & Martins 1999; Aradjo et al. 1999),
Despite the high species richness found in
the region of Ibiapaba Plaicau, it is important to
highlight the contribution of the non-woody
component (herbs, subshrubs and herbaceous
lianas) to the total $pecies richness of each
physiognomy. In the caatinga, on the crystalline
basement, non-woody plants were responsible for
most of the foristic richness, that is expected in
arid and semi-arid climates, due (o the predominance
of therophytes in these environments. On the contrary,
in the carrasce und in the deciduous forest, woody
plants were tesponsible for the highest richness, since
in more humid climates phanerophytes predominate,
Higher water availability favors the
establishment of life-forms that do not need large
reductions of the aerinl shoot system during the
unfavorable season (phanerophytes), which is a
necessary strategy for the survival of most species
in arid and semi-arid regions (see Raunkiaer 1934;
van Rooyen ef al, 1990; Kovies-Lang et al. 2000).
In the case of Serra das Almas Natural Reserve,
which is inserted in a semi-arid elimatic domain, the
increase in altitude may potentially favor high water
availubility on the windward side, Besides, soil must
be taken into account, since there are two different
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geological units: lowlands of the crystalline
basement and the Meio Norte sedimentary basin.

Herbaceous or sub-woody plants (herbs,
subshrubs and herbaceous lianas) are the life-forms
that exhibit the highest reduction of the aerial shoot
system during the dry season (therophytes,
cryptophytes, and hemicryptophytes; Raunkiaer
1934). The biological spectrum of the caatinga
studied was characterized mainly by therophytes,
a life-form characteristic of arid and semi-arid
regions (Raunkiaer 1934: van Rooyen et al, 1990:
Kovies-Lang er al, 2000). Indeed, among the three
physiognomies studied, the caatinga occurs on
shallow soils in the lowlands of the crystalline
basement, where temperature is potentially higher
and rainfall is potentially lower than in mountain-
range areas, resulting in lower water availability.
The physiognomies on the Ibiapaba plateau
(carrasco and deciduous forest) must oceur under
lower water restrictions, since higher altitude
contributes to the potential occurrence of higher
rainfall and lower temperature, which favor
phanerophytes, a life-form characteristic of sites
with lower water restriction.

In addition to numeric differences in species
richness, remarkable differences between the
floristic complexes of each physiognomy were
observed in the present study. The two main
complexes (caatinga and carrasco + deciduous
forest) are consistent with the soil types that occur
in the area, resulting from the type of source rock.
Although species overlap between deciduous
forestand carrasco may be considered low (1 59%).
differences are even larger when compared with
caatinga, whose overlap is only 4%, Carrasco and
deciduous forest are floristically more similar
because both have 4 set of species that prefer sandy
soil with low pH, whereas caartinga differs from
that floristic group by the presence of species
typical of soils originated from the crystalline
basement of the inter-plateau depression. The
crystalline and sedimentary floras of northeastern
Brazil also differ at a broader scale, as it was
observed in analyses of data matrices created from
local inventories, carried out in several areas of the
Brazilian semi-urid region (Aratijo et al. 19984. b
Lemos & Rodal 2002: Alcoforado-Filho er al. 2003:
Aratijo et al. 2005 Lima er al, 2000).

As Andrade-Lima (1981) emphasized. in the
Brazilian semi-arid region, when the predominant
variation is in climate, as observed in the two
physiognomies studied in the Ibiapaba Plateau (the

Aralijo, F.5 et ol

deciduous forest occurs on the windward side
whereas the carrasco occurs on the leeward side), these
do not form discrete units. They form a continuum
represented by species overlap and by the same
biological spectrum, as emphasized by Austin (2005).

When analyzing physiognomies on different
geomorphological units, apart from the climate. the
soil component may determine discrete units;
communities that, according to Whittaker (1975),
can be delimited by floristic composition and life-
forms, such is the case of the difference found
between the caatinga and the complex deciduous
forest + carrasco,

In the comparative analysis with the
biological spectra from other Brazilian seasonal
vegetation types, the discrimination of the caatinga
by higher proportion of therophytes and
chamaephytes shows that this vegelation is
composed of species whose life-forms represent
better the semi-arid climatic pattern, since the
predominance of these life-forms is characteristic
of vegetations of arid and semi-arid environments
(Raunkiaer 1934; Cain 1950). The biological
spectrum is similar to the spectrum of arid and semi-
arid climate zones of the world.

In summary, the two geomorphological units
present in the study area have two distinet floristic
complexes, characterized by the predominance of
therophytes on the crystalline basement and of
phanerophytes on the sedimentary basin. These
results show that when implementing reserves in
Brazilian semi-arid areas, abiotic local factors. such
as soils and relief, must be taken into account.
because these factors seem to reflect regional
floristic variation, The environmental heterogeneity
may result not only in high species diversity. but
also in high functional diversity in the Brazilian
semi-arid domain, which, in the present study. may
be observed in differences in life-form spectra
among the three physiognomies analyzed.

Acknowledgements

The non-governmental organization Associagio
Caatinga funded the management plan for the
reserve, through which the floristic inventory of
the area was carried out, Later, studies were carried
out with funding from Ministério de Ciéncia ¢
Tecnologia, long-term ecological research programs
(CNPg/PELD - Pesquisa Ecolégica de Longa Duragiio
- site Caatinga), Instituto do Milénio do Semidrido
(IMSEAR-MCT/CNPg). of Edital Universal do
CNPq (proc. n®. 476285/2003-8) and PROBIO/MMA

Rodriguésia 62(2): 34 1 -366. 2011



Fiaristics and life=forms along a topographic gradient

(Biodiversity inventories — Caatinga). Marcelo
Oliveira Teles de Menezes helped us make Figure
1. Reviewers contributed for improving the final
version of the manuscript.

References

Alcoforado-Filho, F.G.; Sampaio, E.V.S.B. & Rodal,
M.IN. 2003. Floristica e fitossociologia de um
remanescente de vegetagio caducifdlia espinhosa
arbéred em Caruary, Pernambuco, Acta Botanica
Brasilica 17; 287-303,

Almeida Jr., E.B; Pimentel, RM.M. & Zickel, C.8. 2007.
Flora e formas de vida em uma drea de restinga no
litorsl norte de Pernambuco, Brasil. Revista de
Geografia 24: 19-34.

Andende-Lima, D. 1981, The caatingas dominium.
Revista Brasileira de Botinica 4: 149-153.

APG 111, 2009, An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of
flowering plants: APG 11 Botanical Journal of the
Linnean Society 161: 105121,

Arsidjo, F.S. & Murtins, FR. 1999, Fisionomid e organizagio
da vegetagio do carmaseo no planalto da Ihiupaba. estido
do Ceard. Actn Botanica Brasilica 13: 1-14.

Aratijo, F.5.; Martins, F.R. & Shepherd, G.J. 19949,
Variagdes estruturais e floristicas do carmsco no
planalto da Thiapaba, estado do Ceard. Revista
Brasileira de Biologia 59: 663-678.

Aradjo, F.S.; Gomes, V.5,; Silveira, AP, Figueiredo,
M.A_; Oliveirra, R.F.; Bruno, MIMLAL Limu-Verde,
L.W.: Silva, EF.: Owtumi, A.T. & Ribeiro, K.A.
2017, Efeito da variagio topoclimitica na fisionomia
e estrutura da vegetagiio da serra de Baturité, Ceard,
In: Oliveira, T.S. & Aratjo, F.S. (orgs.). Diversidude
e conservagio da biota da serm de Baturité, Ceard.
Seri& A Grifica, Fortaleza. Pp. 73-136.

Araijo, E.S.; Rodal, M.J.N.; Barbosa, M.R.V. & Martins,
F.R. 2005. Repartigio da flora lenhosa no dominio
da catinga, In: Araidjo, F.S.; Rodal, M.LN. &
Barbosa M.R.V. (orgs.). Andlise das variages da
biodiversidade do bioma cantinga: suporte a
estratégias regionais de conservagio, Ministério do
Meio Ambiente, Brasilia. Pp. 15-33.

Aratijo, F.S. Sampaio, E.V.S.B.; Figueiredo, M.A.; Rodal,
M.IN. & Fernandes, A.G. 1998a. Composigiio
floristica da vegetagho do carrasco, Novo Orienie,
CE, Revista Brasileira de Botiinica 21: 105-116.

Araijo, F.8.; Sampaio, EV.S.B.; Rodal, MLN. &
Figueiredo, MLA. 1998h. Organizagiio comunitinia do
componente lenhoso de trés fineas de canasco em Novo
Oriente - CE. Revista Brusileira de Biologia S8: 85-95.

Aratjo, F.S.; Oliveira, RF. & Lima-Verde, L.W. 2008,
Composigho, espectro bioldgico e sindromes de
dispersiio da vegetagiio de uma inselbergue no dominio
da caatings, Ceard. Rodriguésia §9: 659-671.

Rolrigudsia 62(2); 341-366, 2011

349

Austin, M.P. 2005, Vegetation and environment:
discontinuities and continuities, fn: Muarel, EV.D,
(ed.), Vegetation ecology, Blackwell Publishing,
Oxford. Pp. 52-84,

Barroso, G.M.: Guimaries, E.F,; Ichaso, C.L.F.; Costa,
C.G.; Peisoto, AL & Lima, FLC. 1978, Sistemitica
de angiospermas do Brasil. Vol. 1. EAUSP, Sio
Paulo, 255p.

Barroso, G.M.; Guimadies, E.F; Iehaso, CLE,; Costa, C.G
Peixoto, A.L. & Limi, H.C, 1984, Sistemitica de
angiospermas do Brasil. Vol. 2. UFV, Vigusa. 377p.

Barroso, G.M.: Guimariies, EF,; Iehuso, CILF; Costa, C.Gi:
Peixoto, AL, & Lima, H.C. 1986, Sistemitica de
angiospermas do Brasil. Vol. 3. UFY, Vigosa. 326p,

Batalhia, M.A. & Murtins, F.R. 2002, Life-form spectra
of Braziliun cerrado sites. Flora 197; 452-460.

Batalha, MLA. & Martins, F.R, 2004, Floristic, frequency,
and life-form spectra of a cerrado site. Brazilian
Journal of Biology 64: 203-209,

Box. E.0Q. & Fujiwara, K. 2005, Vegetation types and
their broad-scale distribution. fr: Maurel; EV.D,
(eds.). Vegetation ecology. Blackwell Publishing,
Oxford, Pp. 106128,

Brasil. 1972, Mapa exploratdrip-reconhecimento de
solos: estado do Cenrd, escala 1:600.000. SUDENE,

Brumit, R.K. & Powell, C.E 1992, Authors of plant names,
Richmond, Kew Royal Botanie Gardens, 732p,

Cuin, S.A. 1950, Life forms and phytoclimate, Botanical
Review 16: 1-32,

Cain. S.A.; Castro, G.M.OL; Pires, 1M, & Silva, N.T.
1956, Application of some phytosociological
techniques to Brazilian rain forest. American Journal
of Botany 43: 911-94].

Costa, R.C.; Aradjo, F.5. & Lima-Verde, LW, 2007,
Flora and life-form spectrum in anarea of deciduous
thorn woodland (caatinga) in northeastern, Brazil.
Journial of Arid Environments 68: 237-247,

Costa, K.C.; Lima, ALA: Fernandes, C.F.M.; Silva,
M.C.N.A Silva, A.C.B.L.& Rodal, M.LN. 2009,
Flora vascular ¢ formus de yida em um hectire de
cantinga no nordeste brasileiro, Revista Brasileir
de Ciéncios Agrinas 4: 48-54.

Ferraz, EMN.; Rodal, MJN.; Sampaio, EV.S.B. &
Pereira, R.C.A. 1998, Variagio florfstica ao longo
de um gradiente altitudingl no alto vale do Pujed,
Pernambuco. Revisia Brasileira de Botinica 21:7-13,

Figueirédo, L.S.; Rodal, MLLN, & Melo, A.L. 2000,
Floristica ¢ fitossociologin de uma dren de vegetagio
arbustiva caducifdlia espinhosa no municipio de
Buique - Pernambuco. Naturalia 25: 205-224.

Freire, .V, 1983, Chaves analiticas pura a determinagio
das familins das plantas preriddlitas, gimnospermas ¢
angiospermas brasileiras ou exdticas cultivadas no
Brasil. v. COC. Colegho Mossaroense, Mossord, 366p,

Gomes, M.AF, 1980, A vegetaghio dos Cariris Velhos,
no estado da Paraiba. Vegetalin - escritos ¢
documentos 14 (LUINESP).



150

Jongmun, RH.G.: Ter Bruak, C..F. & van Tongeren, O.F R.
1995, Data analysis in community and lundscape
ecology. Cambrige University Press, Cambridge. 209p.

Kovies-Lang, E.; Kroel-Duluy, G.; Kertész, M.; Fekete.
Gi.; Bartha, 8 Mika, J.; Dobi-Wantuch, 1.; Redei,
T.: Rajkai, K. & Halin, 1. 2000. Changes in
compuosition of sand grasslands along a gradient in
Hungary and implications for climate change.
Phytocoenologia 30: 385-407,

Lemos, LR, & Rodal, M.LN. 2002. Fitossociologia do
componente lenhoso de um trecho da vegetacio de
caatinga no parque nucional da Serra da Capivara,
Piaui, Brasil. Acta Bownica Brasilica 16: 23-22.

Lima, LR.: Sampaio, EV.5.B.; Rodal, MIN. & Araiijo,
F.8. 2008, Composigiio floristica da Noresta estacional
decidua montana da Serra dus Almas, Ceard, Brasil.
Actu Botanica Brasilica 23: 756-763,

Mamede, MLA. & Araiijo, F.S. 2008, Effects of slash
and burn practices on a soil seed hunk of caatinga
vegetation in Northeastern Brazil. Journal of Arid
Environments 72: 458-470,

Meira Neto, JAA; Souza A.L; Lana, JM, & Valente,
G.E. 2005. Composigio floristica espectro bioldgico
¢ fitofisionomia da vegetagdo de mugununga nos
municipios de Caravelas ¢ Mucuri. Buhia. Revista
Arvore 29: 139-150.

Meira Neto, JLAA Martins, F.R. & Valente, G.E. 2007.
Composi¢io floristica espectro bioldgico na Estagio
Ecoldgica de Santa Birbarn, estado de Sao Paulo,
Brasil, Revista Arvore 315: 907-922.

Mueller-Dombois, D. & Ellenberg, H. 1974. Aims and
methods of vegewtion ecology. John Willey and
Sons, New York. 547p,

Pavin, N.P.; Hernandez-Trejo, H. & Rico-Gray, V. 2000,
Distribution of life forms along an altitudinal gradient
in the semi-arid valley of Zapotitlin, Mexico,
Journal of Vegetation Science 11: 3942,

Pereira, LM.: Andrade, L.A_; Barbosa, MRV, &
Sampaio, EV.8.B, 2002, Composicio floristica e
andlise fitossocioldgics do componente arbustivo-
arbéreo de um remanescente florestal no agreste
Paraibuno. Acta Botanica Brasilica 16: 241-369

Raunkiaer, C. 1934, The fife forms of plants and statistical
plant geography. Clarendon Press. Oxford. 632p.

Rodal, MLLN.; Andrade, K.V AL Sules, MUE. & Gomes,
A.P.S. 1998. Fitossociologia do componente lenhoso
de um refigio vegetacional no municipio de
Buique, Pernambuco. Revista Brasileira de Biologia
58: 517-526,

Aralje, FS ¢ al

Rodal. MIN,; Lins ¢ Silva, A.C.B.; Pessos, L.M. &
Cavalcanti, A.D.C., 2005, Vegetagio ¢ flora
fanerogimica da drea de Betdinia, Pernambuco. In:
Aratijo. FS;; Rodal, M.IN. & Barbosa, MRV,
(orgs.). Anilise das variagies da biodiversidade do
bioma caatinga: suporte s estrutégias regionais
de conservagio. Ministério do Meio Ambiente,
Brasilia. Pp. 91-119.

Rodal, MLJN.: Nascimento, LM. & Melo, AL 1999,
Composigio floristica de um trecho de vegetagio
arbustiva caducifélia, no municipio de Ibimirim, PE,
Brasil. Acta Botanica Brasilica 13: 1: 15-28,

Rougerie, G. 1988. Géographie de la biosphére. Armand
Colin Editeur, Paris. 288p.

Sampaio, E.V.S.B. 1995. Overview of the Brazilian
caatinga. fr: Bullock, S.H.: Mooney, H.A. &
Medina, E. Seasonally dry tropical forest. Cambridge
University Press, Cambridge. Pp. 35-63,

Silva, RA: Santos, AM.M. & Tubarelli, M. 2003.
Riqueza e diversidade de plantas lenhosas em cinco
unidades de paisagem da Caatinga. fn: Leal, LR.;
Tabarelli, M. & Silva, JM.C. (eds.). Ecologia e
conservagdo da cantinga. Ed. Universitdria da
UFRPE, Recife. Pp. 337-365.

Spellerberg, LF. & Sawyer, J.W.D. 1999. An introduction
to applied biogeography. Cambridge University
Press, Cambridye. 243p,

van Rooyen, M.W.: Theron, G.K. & Grobbelaar, N.
1990. Life forms and spectra of flora of Namagualand,
South Africa. Journal of Arid Environments 19:
133-145.

Vieira, 5. 2004. Bioestatistica, 16picos avangados — testes
ndo-paramétricos, tabelas de contingéncia e andlise
de regressio, 2ed. Elsevier, Rio de Janeiro. 2 16p.

Whinaker. R.H. 1975, Communitics and ecosytems. 2ed,
Macmillan Publishing, New York. 385p.

Whittaker, R.H. 1978a. Approaches to classifving
vegetation. Jn: Whittaker, R.H. (ed.). Classification
of plant communities. Dr. W, Junk Publishers, The
Hague. Pp 3-31.

Whittaker, R H. 1978b. Dominace-types. i Whittisker, R H.
(ed.). Classification of plant communities, Dr. W, Junk
Publishers, The Hague. Pp, 65-79.

Williams, R.1.; Duff, G.A ; Bowman, D.MJ.S & Cook,
G.D. 1996, Variation in the composition and
structure of tropical savannas as a function of rainfall
and soil texture along a large-scale climatic gradient
and soil texture in the Northern Territory, Australia
Journal of Biogeography 23: 747-756,

Artigo recebido em 09/05/2010. Actita para publicacho em 1871272010,

Rodrigudsia 62(2); 341-366. 201 |



1102 '996-1¥E {2129 msphbupay

Annex 1 - List of families and species found, with respective growth-forms and life-forms, in three phytophysiognomies, caatinga (CA), earrasco (CR) and deciduous forest
(DF), of the Natural Reserve Serra das Almas, Ceara State, deposited in the EAC Herbarium of the Universidade Federal do Ceard. x = presence of species in the

phytophysionogmy. Growth-form (FC) = tree (tre), shrub (shr), sub-shrub (sub), liana (lia), herb (her). Life-form (FV) = phanerophyte (Ph), chamaephyte (Ch), hemicryptophyte
(H), therophyte (Th), cryptophyte (Cr).

Families/species Common pame FC FV Phytophysiognomy Collector
CA CR DF

Acanthaceae
Anisacanthus trilobus Lindau pimentinha sub Ch A F.S. Aratijo, 1593
Dicliptera ciliaris Juss, sub Ch X 5.F. Vasconcelos, 9
Elytraria sp. sub H S.F. Vasconcelos, 8
Justicia fragilis Wall. ex Clarke sub Ch x X F.S. Araiijo, 1490
Justicia strobilacea (Nees) Lindau shr Ph X X F.S. Aradjo, 1458
Justicia sp. shr Ph X FS. Aratijo, 1539
Lophothecium sp, sub Ch X M.S. Sobrinho, 124
Ruellia cf. bahiensis (Nees) Morong sub Ch x E.S. Araiijo, 1576
Ruellia paniculata L. melosa-de-bode, melosa shr Ch X X FS. Aradjo, 1547
Ruellia villosa Lindau sub Ch X x M.S. Sobrinho, 125
Achariaceae

Lindackeria ovata (Benth.) Gilg mamona-brava tre Ph X R.C. Costa 269
Alstroemeriaceae

Alstroemeria sp. her Cr F.S. Aragjo, 1511
Bomarea edulis (Tussac) Herb. her Cr E.S. Araiijo, 1442
Amaranthaceae

Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze quchra-pancla, her Th % x x E.S. Araiijo, 1377

cabeca-branca

Alternanthera brasiliana her Th X X F.S. Aradjo, 1505
var. villosa (Moq.) Kuntze

Froelichia lanata Moench her Th X F.S. Aratjo, 1400
Gomphrena demissa Mart. her Th x FS. Aratdjo, 1436
Amaryllidaceae

Hippeastrum sp. cebola-brava her Cr X ES. Araijo. 1330
Anacardisceae

Myracrodrion urundeuva Allemao aroeira tre Ph X Probio, 400

Jumipeili anpcdeifiodo) w Buo SUUOj-3] PUe Saspary
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Families/species Commaon name FC Fv Phytophysiognomy Collector ;L‘E
CA CR bF
Annonaceae
Dugueria riedeliana R, E. Fr. camuci tre Ph Probio, 214
Ephedranthus pisocarpis R. E. Fr. conduni tre Ph X x JR. Lima, 16
Rollinia leptoperala R. E. Fr. bananinha shr Ph X X M.S. Sobrinho, 15
Apocynaceag
Allamanda blancherii A. DC. pente-de-macuco, lia H X X X ES. Aradjo, 1335
cravo-de-cachorro
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F. Blake ex Piitier pereiro-branco tre Ph X FS. Aradjo, 1352
Aspidosperma discolor A, DC. canela-de-velho, tre Ph X JLR. Lima, I8
caneleiro
Aspidosperma mulriflorum A. DC. piquid tre Ph X LR, Lima, 19
Aspidosperma pyeifolivm Mart., pereiro-preto, pereiro tre Ph X Probio, 403
Aspidosperma cf. subincanum Mart. ex A, DC, iU tre Ph % M.5. Sobrinho, 245
Mandevilla scabra (HofTfmanns. ex Roem. & Schult.) K.Schum. lin Ch X FS. Armdjo, 1497
Mandevilla tenuifolia (1. C. Mikan) Woodson her Cr X F.S. Aradjo, 1323
Muatelea harlevi Fontella & Morillo lia Ch x ES. Aradjo, 1543
Prestonia bahiensis Miill Arg. lin Ph X ES. Aradjo, 1290
Secondatia floribunda A, DC. liz Ph X JR. Lima, §9
Tubernaemontana catharinensis A. DC. griio-de-poreo shr Ph X ES. Aradjo, 1479
Tassadia burchelii E. Fourn, lia Ph X LR, Limy, 13
Araccae
Scaphispatha gracilis Brongn. ex Schott her Cr X LW, Lima-Verde, 109]
Spathicarpa hastifolia Hook, her Cr F.S. Aradjo, 1379
Taccarum peregrinum (Schott) Engl. milho-de-cobra her Cr X R.C. Costa, 358
Asteraceae
Acmella uliginosa (Sw.) Cass. agnilio her Th X ES. Aradjo, 1407
Aspilia cf, antenuara {Gardner) Baker her Th X E.5. Aradjo, 1503
Aspilia bonplandiana (Gardner) 5. F, Blake her Th K E.S. Araijo, 1590 !
Blainvillea lanceolata Baker her Th X X R.C. Costa, 97 g
Blainvillea latifolia (L. 1) DC. her Th R.C. Costa, 441 4
Blainvillea ligulara (L., () DC, bamburral hier Th R.C. Costa, 436 ln
Blainvillea rhomboidea Cass, her Th % M.S. Sobrinha, 52 ;_
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Families/species Common name FC Fv Phytophysiognomy Collector
CA CR DF
Centrathe rum puncratum Cass. her Th R.C. Costa, 456
Delilia biflora (L.) Kuntze her Th R.C. Cosla, 440
Dissothrix imbricata (Gardner) B. L. Rob. her Th X ES. Araijo, 1467
Jaggerin hirta (Lag.) Less her Th S.F. Vasconcelos, s/n
Lagascea mollis Cav. her Th S.F. Vasconcelos, 12
Melampodium camphoratum (L. ) Baker her Th x F.S. Aratjo, 1422
Melanthera latifolia (Gardner) Cabrera her Th X Probio, sin
Pithecoseris pacourinoides Man. ex DC. her Th X M.S. Sobrinho, 109
Stilpnopappus sp. her Th X M.S. Sobrinho, 84
Trichogonia cf. menthifolia Gardner her Th X F.S. Aratdjo, 1560
Vernonia aff, arenaria Man. ex DC, sub Fh X FS. Araiijo, 1497
Vernonia obscura Less, shr Ph x ES. Araiijo, 1450
Wedelia hookeriana Gardner her Th % F.S. Aratjo, 1287
Wedelia villosa Gardner sub Ch X J.R. Lima, 85
Bignoniaceae
Anemopaegma ataidei A.Gentry lia Ph x M.S. Sobrinho, 236
Arrabidaea caudigera (5. Moore) A H.Gentry lia Ph X R.C. Costa, 320
Arrabidaea chical Humb. & Bonpl.) Verl. lia Ph X J.R. Lima, 21
Arrabidaea corallina (Jacq.) Sandwith lia Ph X M.S. Sobrinho, 31
Arrabidaea dispar Bureau ex K. Schum. lia Ph X J1R. Lima, 20
Jacaranda jasminoides (Thunb.) Sandwith Jacaranda re Ph X R.C. Costa, 95
Pithecoctenium crucigerum (L) A.H. Gentry pente-de-macaco lia Ph X M.S. Sobrinho, 231
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. pau-d*arco-roxo fre Ph X Observada
Tabebuia ochracea (Cham. ) Standl, pau-d’arco tre Ph x JR. Lima, 23
Bixaceae
Cochlospermum vitifolium (Willd) Spreng. pacoté re Ph X X S.F. Vasconcelos, 4
Boraginaceae
Cordia leucomalloides Taroda maria-preta shr Ph x x L.W. Lima-Verde. 1181
Cordia oncocalyx Allemdo pau-branco tre Ph X R.C. Costa, 404
Cordia nufescens A. DC. griio-de-galo shr Ph X X F.S. Araiijo, 1478
Tournefortia sp. lin Ph F.S. Aradjo, 1329
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Families/species

Common name

Phytophysiognomy

reE

Collector

Brassicaceae
Brassica sp.

Bromeliaceae

Bromelia auriculata L.B.Sm.

Bromelia laciniosa Mart. ¢x Schult. 1.
Bromelia plumieri (E. Morren ) L.B.Sm.
Enchelirium ervectiflorum L. B. Sm.

Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett

Cactaceae
Cereus albicaulis (Bntton & Rose) Luetzelb,
Cereus jomacaru DC.

Capparaceae

Cynophalla flexwosa (L.) 1. Presl
Crateva tapia L.

Celastraceae

Mayienus sp.

Chrysobalanaceae

Licania sclerophylla (Hook. [.) Fritsch
Cleomaceae

Cleome microcarpa Ule

Combretaceae

Buchenavia capitara (Vahl) Eichler
Combremm glancocarpum Mart,
Combretum lanceolatum Pohl ex Eichler
Combretum leprosum Mart.
Combretum mellifluum Eichler

Commelinaceae
Callisia filiformis (M. Martens & Galeotti) D, R. Humt

Commelinag nudiflova L.
Dichorisandra hexandra (Aubl.) Standl.

BDicharisandra sp.

macambininha
macambirn

croatd
macambira-de-flexa

imburana-de-espinho

rabo-de-raposa
mandacaru

feijdo-bravo
trapid

olicIcs

mirindiba
cipatba
catinga-branca
mofumba
catinga-branca

Th

2222

Ph

Ph

Ph

Ph

Ph

Ph

Th

Ph
Ph

Ph
Ph

Th
Th
Th
™

ES. Aradjo, 1401

L.W, Lima-Verde, 1222
L.W. Lima-Verde, 1216
L.W. Lima-Verde, 983
L.W. Linja-Verde, 981

JR. Lima, 48

Observada
Observada

Observada
Probio, 563

J.R, Lima 100
Probio, 327
Probio, 204

M.S. Sobrinho, 292
L.W. Lima-Verde, 1111
Probio, 326

F.S. Aratijo, 1516

F.S. Arimbjo, 1473

F.S. Aradjo, 1404
R.C. Costa, 367
ES. Aradjo, 1393
R.C. Costa, 395

™ B S ohey
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Families/species Common name FC Fv Phytophysiognomy Collector
CA CR DF
Convolvulaceae
Evolvulus elacagnifolius Dammer lia Ch % X FES. Araiijo, 1486
Evolvulus ericaefolius Schrank. her Th x F.5. Araijo, 1351
Evolvulus filipes Mart. her Th X X F.S. Aradgjo, 1515
Evolvulus cf. larifolius Ker Gawl. her H X F.S. Araiijo, 1509
Evolvulus macroblepharis Mart. sub Ch J.R. Lima, 83
Evolvulus ovetus Fernald her Th X ES. Arudjo, 1523
Evolvidus prerocaulon Moric. sub Ch M.S. Sobrinho, 268
Evolvulus sp. sub Ch X E.S. Aratijo, 1395
Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult sub Ch X M.S. Sobrinho, 283
Ipomoea bahiensis Willd. ex Roem. & Schult. jitirana-da-folha-pequena  lia Ch x ES. Arajo, 1424
Ipomoea brasiliana Meins. lia Ph X JR.Lima, 25
Ipomoea hederifolia L. pimenieira lia Ch x R.C. Costa, 444
Ipomoea nil (L.} Roth jitirana i Th x X R.C. Costa, 448
Ipomoea polymorpha Roem. & Schult. her Th X FS. Araijo, 1522
Ipomoea rosea Choisy lia Ch x R.C. Costa, 92
Ipomoea sericophvila Meisn. sub Ch X Vasconcelos, S.F., 7
Ipomoea subincana Meisn. Tia Ch X E.S. Aratijo, 1372
Jacguemontia gracillima (Choisy) Hallier £ her Th X F.5. Araiijo, 1521
Jacquemontia nodiffora (Desr.) G Don lia Ch X F.S. Araiijo, 1370
Jacguemontia pentantha (Jacq.) G Don lia Ch X F.5. Aratijo, 1420
Merremia aegyphia (L.) Urb. jitirana lia Th Costa, R. C_, 453
Operculina alata Urb. batata-de-purga T Ph 5.F. Vasconcelos, 5
Cucurbitaceae
Cayaponia racemosa (Mill.) Cogn. lia Ch x M.S. Sobrinho, 183
Cyperaceae
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. her H JR. Lima, 106
Cyperus laxus Lam. her H F.S. Araiijo, 1363
Cyperus surinamensis Rotib. her Th X L.W. Lima-Verde, 1092
Cyperus uncinulatus Schrad. ex Nees barba de bode her Th x R.C. Costa, 361
Kyllinga sp. her H x L.W. Lima-Verde, 1078
Rhvnchospora sp. her Th X Probio, 199
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Families/species Common name FC Fv Phytophysiognomy Collector E
CA CR DF

Dilleniaceae
Davilla cearensis Huber lia Ch X M.S. Sobrinho, 267
Dioscoreaceae
Dioscorea ovata Vell. lia Cr x ES. Aradjo, 1482
Dioscorea sp.1 lia Cr X R.C. Costa, 366
Dioscorea sp.2 lia Cr X R.C. Costa, 55
Eriocaulaceae
Svngonanthus sp. her Th X F.S. Araijo, 1498
Erythroxylaceae
Ervthroxvium amplifolium Baill, shr Ph X R.C. Costa, 89
Ervthroxylum barbarm O, E. Schulz shr Ph x X ES. Aruijo, 1306
Ervihroxvlum bezerrae Plowman shr Ph X X ES. Araiijo, 1322
Ervithroxylum laetevirens O. E, Schulz pirunga shr Ph x X ES. Aratdjo, 1472
Ervihroxylum nummularia Peyr, shr Ph X L.W. Lima-Verde, 952
Ervthroxvium stipulosum Plowaman shr Ph X L.W. Lima-Verde, 1114
Erythroxvlum vacciniifolivm Mart. shr Ph X L.W. Lima-Verde, 952
Euphorbiaceae
Acalypha multicaulis Miill. Arg. sub Ch X ES. Araijo, 1365
Actinostemaon sp. shr 'h X L.W. Lima-Verde, 1199
Bemardia sidoides (Klotzsch) Mill. Arg. her Th X F.S. Aradgjo, 1339
Chamaesyce hvssopifolia (1..) Small her H % FS. Aradjo, 1342
Cridoscolus virifolins (Mill.) Pohl cansangio shr Fh X X FS. Araidjo, 1309
Croten adenocalyy Baill. catinga branca shr Ph X ES. Aradjo. 1346Craron
Croton argvrophylloides Miill Arg. marmeleiro branco shr Ph X X ES, Araijo, 1294
Croton beraceus Baill. shr Ph FS. Aratijo, 1331
Croton blanchetianus Baill, marmeleiro-preto, shr Ph X ES. Aradjo, 1356

marmeleiro
Croton cordiifolius Baill, shr Ph X X E.S. Araijo, 1280
Croton echioides Mull. Arg, shr Ph 3 ES. Araijo, 1454 g
Croton glandulosus L. her Th X Probio, 208 -
Croton grewioides Baill. canelinha shr Ph X JR. Lima, 79 r
Croton heliotropiifolivs Kunth velame shr Ph ES. Araidjo, 1310 e
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Families/species Common name FC Fv Phytophysiognomy Collector
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Croton jacobinensis Baill. shr Ph X L.W. Lima-Verde, 1044
Crovon lundianus (Didr.) Ml Arg. her Th X R.C. Costa, 350
Croton moritibenyis Baill, shr Ph X L. W, Lima-Verde, 077
Croton nepetifolius Baill. marmeleiro-cravinho shr Ph x FS. Arnijo, 1325
Croton odontadenius Mill, Arg, shr Ph X Probio 393
Croton rudolphianus Miill. Arg. shr Ph X x E.S. Araidjo, 1325
Croton urticifolins Lam. her Th X F.S. Araiijo, 1376
Croton zelmmeri Pax & K. Hoffm. canelinha shr Ph X Probio, 40
Dalechampia permambucensis Baill. Tia Ch E.S. Aradjo, 1428
Eupharbia comosa Vell. sub Ch x F.5. Araijo, 1461
Euphorbia insulana Vell, her Th x S.E. Vasconcelos, s/n
Gymnanthes spl. shr Ph X J.R. Lima, 29
Gymnanthes sp2. re Ph X JR.Lima, 27
Gymnanthes sp3. shr Ph X x M.S. Sobrinho, 8
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinhio tre Ph X R.C. Costa, 350
Manihot anomala Pohl manigoba shr Ph X F.S. Aratjo, 1318
Manihot glaziovii Milll. Arg. shr Ph x L.W. Lima-Verde, 1203
Manihot palmara Mull. Arg, manigoba shr Ph X ES. Araiijo, 1305
Maprounea sp. tre Ph x Probio, 273
Microstachys corniculata (Vahl) Griseb. her Th F.S. Araijo, 1470
Poinsettia heterophylla (L) Klotzsch & Garcke her  Th x ES. Araiijo, 1531
Sapium lanceolatum (Mill. Arg.) Huber burra-leiteira tre Ph X Probio, 14

Stillingia rrapezoidea Ule shr Ph ES. Araijo, 1321
Tragia of. lessertiana (Baill.) Mill. Arg. i Ch X M.S. Sobrinho, 54
Fabaceae

Caesalpinioideae

Bauhinia acursana Moric. shr Ph X Probio. 408
Bauhinia cf. dubia G Don. tre Ph X JR. Lima. 44
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. MOToro shr Ph X F.S. Aratijo, 1397
Bauhinia pentandra (Bong.) Vogel ex Steud. tre Ph X F.S. Aradjo, 1411
Bauhinia puichella Benth, morora tre Ph ES. Aradjo, 1563
Baukinia ungulara L. MOroTd tre Ph E.S. Aradjo, 1569
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Chamaecrisia barbata (Nees & C. Mart.) H.S. Irwin & Bamneby sub Ch % F.S. Araiijo, 1573
Chamaecrista belemii (H. 8. Irwin & Barneby) sub Ch X F.S. Araiijo, 1388
Chamaecrista calyciotdes (Collad.) Greene her H X Probio, 176
Chamaecrista diphylla (L.) Greene her H X E.S. Aradjo, 1492
Chamaeirista duckeana (PBezema & AfrFern.) HS. Irwin & Bameby canafistula-brava sub Ch X R.C. Costa, 442
Chamaecrista nictitany (L. ) Moench sub Ch X X X FS. Aratjo, 1368
Chamaecrista ramosa (Vogel) H. 8. Irwin & Barneby sub Ch x §.F. Vasconeelos, s/n
Chamaecrista repens {Vogel) H.S.Irwin & Bameby sub Ch X FS. Aradjo, 1484
Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greeng her Hh ES. Aradjo, 1410
Chamaecrista supplex (Benth.) Britton & Rose ex Britton & Killip her Hh F.S. Aradjo, 1526
Chamareerista tenuisepala (Benth.) H.S Irwin & Barneby sub Ch X ES. Aradjo, 1390
Chamaecrista zygophylloides (Taub,) H.S. Irwin & Barmneby sub Ch X M.S. Sobrinho, 112
Copaifera martii Hayne piti d'dleo tre Ph X X M.S. Sobrinho, 57
Hymenaea eriogyvne Benth. Jarobd-batinga shr Ph x % F.S. Aradjo, 1383
Hymenaea veluring Ducke Jatobd-de-poreo, tre Ph X ES. Aradjo, 1387

Jutobd-de-ven
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Jued, pau-ferro tre Ph X ES. Aratijo, 1555
Peltogyne confertifiora (Mart. ex Hayne) Benth. tre Ph X J.R. Lima, 50
Poinctanella bracteosa (Tul.) L.PQueiroz catingueira tre Ph X R.C, Costa, 401
Poincianella gardneriana (Benth,) L.P.Queiroz re Ph X F.S. Aradjo, 1538
Senna cearensis Afr. Fern, besouro shr Ph A X 1. R. Lima, 46
Senna gardneri (Benth,) H, S, Irwin & Barneby besouro shr Ph X R.C. Costa, 291
Senna lechriosperma H. S. Irwin & Bameby hesouro shr Ph X X F.5. Araijo, 1382
Senna macranthera ( DC.ex Collad.) H. 5. Irwin & Barneby besouro shr Ph X F.S. Araiijo, s/n
Senna obtusifolia (1) H. 8. Irwin & Barneby besouro sub Ch X Probio, 3635
Senna rugosa (G Don) H. §. Irwin & Barnchy shr Ph X R.C. Costa, 308
Senna splendida (Vogel) H.S.Irwin & Barnchy besaouro shr Ph ES. Araijo, 1566
Senna trachkypus (Mart. ex Benth.) H. §. Irwin & Bameby hesouro shr Ph X KX R.C. Costa, 165
Mimosoideae
Anadenanthera colubrina var, cebil (Griseb,) Altschul angico tre Ph x R. C. Costa, 562
Chloreleucon acacioides (Ducke) Bameby & 1. W. Grimes arnpiraci tre Ph x R.C. Costa, 319
Inga ingoides (Rich.) Willd, tre Ph X L.W. Lima-Verde, 1083
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Mimosa acutistipula (Mart.) Benth. Srarad tre Ph ES. Aratijo, 1476 S
Mimosa caesalpiniifolia Benth, subid tre Ph R.C. Costa, 399 ?
Mimosa invisa Mart. ex Colla malicia shr Ph M.S. Sobrinho, 27 S‘
Mimaosa quadrivalvis var. leptocarpa (DC.) Barneby lin Ch M.S. Sobrinho, 240
Mimosa sensitiva L. lia Ch F.5. Armijo, 1441 5-
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir., jurema-preta shr Ph E.S. Aruiijo, 1544 p-
Mimosa ursina Mart. sub Ch ES. Aradjo, 1369
Mimaosa verrucosa Benth. tre Ph ES. Arudjo, 1567

Parkia plarycephala Benth., faveim tre Ph R.C. Cosia, 286

Pipradenia stipulacea (Benth.) Ducke Jurema-branca tre Ph FS. Araiijo, 1426 i
Piryrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & Jobson catanduva tre Ph ES. Aratjo, 1298 2
Senegalia langsdorffii (Benth.) Seigler & Ebinger jurema-de-bode shr Ph MLS. Sobrinho, 195

Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose tre Ph F.5. Araijo, | 328

Senegalia renuifolia (L.) Britton & Rose tre Ph Probio, 335

Papilionoideae

Aeschynomene histrix Poir. her Th S.F. Vasconcelos, 17
Aeschynomene marginaia Benth, sub Ch F.S. Araijo, 1502

Amburana cearensis (Allemio) A.C, Sm. cumani, tre Ph M.S. Sobrinho, 202

imburana-de-cheiro

Andira surinamensis (Bondt) Splitg. ex Pulle tre Ph M.S. Sobrinho, 285

Arachis dardanii Krapov. & W.C. Gregory mondubim her Th R.C. Costa, 369

Bowdichia virgilioides Kunth sucupira tre Ph Probio, 304

Centrosema brasilianum (L.) Benth, feijdo-de-rolinha lia H R.C. Costa, 451

Centrosema pascuorum Mart. ex Benth, her Th ES. Aratjo, 1518
Cranocarpus gracilis Afr. Fern. & P.Bezerma sub Ch ES. Aragjo, 1371

Cratylia mollis Mart. ex Benth. lin Ph FE.S. Araijo, 1589

Crotalaria vitellina Ker Gawl, her Th M.S. Sobrinho, 266

Dalbergia cearensiz Ducke tre Ph L.W. Lima-Verde, 1197
Desmodium distortum (Aubl.) J.F. Macbr. sub Ch M.S. Sobrinho, 271
Desmodium sp. | sub Ch Probio, 157

Desmodium sp, 2 her Th Probio, 172 =
Desmodium sp. 3 sub Ch Probio, 277 prd
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Dioclea grandiflora Mart. ex. Benth, mucund lia Ph x ES. Araijo, 1535
Dioclea megacarpa Rolfe mucund lia Ph X Rabelo, J. L., 37
Ervthrina velutina Willd, mulungu tre Ph X R.C. Costa, 328
Galactia jussiaeana Kunth lia Ph X X F.S. Araijo, 1586
Harpalyee brasiliana Benth, shr Ph x Probio, 303
Indigofera suffruricosa Mill, sub Ch X MLS. Sobrinho, 228
Lonchocarpis araripensis Benth. tre Ph X JR. Lima, 49
Luetzelburgia auriculata (Allemio) Ducke pau-mocd tre Ph X M.S. Sobrinho, 286
Machaerium acurifolium Vogel violete tre Ph x F.S. Araiijo, 1564
Machaerium stipitatum (DC.,) Vogel violete tre Ph X L.W. Lima-Verde, 1055
(rmosia fastigiata Tul. tre Ph X R.C. Costa, 417
Periandra coccinea (Schrader) Benth., lia Ch X E.S. Armijo, 1419
Plathymenia reticulata Benth, candeia tre Ph X Probio, 300, 213
Platypodium elegans Vogel shr P'h X M.S. Sobrinho, 13
Rivynehosia phaseoloides (Sw.) DC, sub Ch x M.S. Sobrinho, 18]
Seshania marginaia Benth. sith Ch X Probio, 418
Snvlosanthes capitata Vogel sub Ch X M.S. Sobrinho, 51
Stvlosanthes humilis Kunth her Th X S F. Vasconcelos, 16
Swartzia flaemingii Raddi jacarandd, tre Ph x X M.S. Sobrinho, 219

banha-de-galinha
Virairea macrocarpa (Benth.) Ducke tre Ph % M.S. Sobrinho, 293
Iridaceae
Herbertia sp. her Cr X F.S. Aratijo, 1375
Nemastvlis sp. her Cr X FS. Araiijo, 1481
Lamiaceae
Amasonia campestris (Aubl.) Moldenke sub Ch X X F.S. Armijo, 1289
Hypenia salzmannii (Benth,) Harley her Th x F.S. Aratjo. 1501
Hypris platanifolia Mart. ex Benth, her Th x M.S. Sobrinho, 118
Hyptis simulans Epling her Th X E.S. Aradjo, 1570
Hypris suaveolens (L) Poit, alfazema-brava, alfozema  her Th X F.S. Aruijo, 1421
Marsypianthes chamaedrys (Vah!) Kuntze her Th X F.S. Arndjo, 1406
Vitex schaue riana Moldenke mama-cachoro re Ph % R.C. Costa, 340

09e
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Families/species Common name FC v Phytophysiognomy Collector
CA CR DF
Loasaceae
Menizelia fragilis Huber, prega-prega her Th X R.C. Costa, 433
Loganiaceae
Spigelia anthelmia L. her Th 3 F.S. Aratjo, 1338
Lythraceae
Cuphea campestris Kochne her Th X F.5. Araiijo, 1408
Cuphea circaeoides Sm. ex Sims her Th X F.S. Arailjo, 1343
Cuphea silvestrix Vahl her H E.S. Aradjo, 1324
Malpighiaceae
Banisteriopsis angustifolia (A. Juss.) B, Gates lia Ph X Probio, 01
Banisteriopsis lutea (Gnriseb.) Cuatrec. lia Ph X M.S. Sobrinho, 289
Banisteriopsis oxyclada (A. Juss.) B. Gates. lia Ph X F.S. Aradjo. 1578
Bunisteriopsis stellaris (Griseb) B. Gates lia Ph X M.S. Sobrinho, 94
Byrsonima gardneriana A. Juss. murici tre Ph X M.S. Sobrinho, 251
Heteropterys trichanthera A, Juss, shr Ph x FS. Araijo, 1536
Janusia janusivides W.R. Anderson. lia Ph x R.C. Costa, 80
Mascagnia rigida (A. Juss.) Griseb, tingui lia Ch X E.S. Araijo, 1550
Peixotoa jussieuana Mart. ex A. Juss. lia Ph X E.S. Aradjo, 1373
Malvaceae
Corchorus hirtus L. her Th x FS. Araijo, 1444
Guazuma ulmifolia Lam. mustamba tre Ph X Probio, 331
Helicteres heptandra LLB. Sm. saca-rolha shr Ph X M.S, Sobrinho, 43
Helicteres muscosa Man, saca-rolha shr Ph X X ES. Araijo, 1320
Luehea uniflora A. St.-Hil, tre Ph x M.S. Sobrinho, 252
Melochia cf. longidentata Goldberg sub Ch X M.S. Sobrinho, 273
Pavornia cancellata (L.) Cav. sub Ch X X Probio, 270
Pavonia sp.1 sub Ch X F.S. Aradjo, 1559
Pavonia sp.2 sub Ch X F.5. Arudjo. 1561
Pavonia sp.3 sub Ch X J.R. Lima, 90
Pseudobombax margingtum (A S-Hil. Juss. & Cambess.) A, Robyns  embiratanha tre Ph X F.S. Aruidjo, 1533
Pseudoabutilon spicatum R. E. Fr. her Th X X F.S. Aradjo, 1437
Sida ciliariy L. sub Ch x X F.S. Amajo. 1514

JuspiiB mydesBodo) © Buoi Subj-ajy pup spsuoy
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Sida gatheirensis Ulbr, suby Ch X F.S. Aradjo, 1434

Sida glomerata Cav. sub Ch X M.S. Sobrinho, 56

Sida jussieuana DC. malva her Th x R.C. Costa, 454

Waltheria brachyperela Turcz. sub Ch X ES. Araiijo, 1582

Waltheria ferruginea A, St-Hil. shr Ph X M.S. Sobrinho, 254

Waltheria indica L. sub Ch X M.S. Sobrinho, 261

Waltheria macropoda Turce. sub Ch E.S. Aradjo, 1524

Wissadula contracta (Link) R.E.Fr. paco-paco her Th X Probio, 159

Marantaceae

Caluthea villosa Lindl, her Cr X X F.S. Aradjo, 1459

Meliacese

Trichilia efegans A. Juss, shr P'h X X J. R. Lima, 31
Menispermaceae

Cissampelos sp. lia Ch X X Probio, 15

Moraceae

Broximum gaudichaudii Trécul inharé tre I'h X Probio, 306

Myrtaceae

Campomanesia aromatica (Aubl.) Griscb, pupbiruba shr Ph X J.R. Lima, 61

Eugenia aft. dvsenterica DC. Jncure tre Ph | ES. Aratijo, 1291

Euigenia flavescens DC, tre Ph X R.C. Costa, 14

Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. goiabinha shr I'h X L. W, Limu-Verde, 988

Eugenia piawhiensis O. Berg. canela-de-veado tre Ph X ES. Araiijo, 1392

Eugenia punicifolia (Kunth) DC. goiabinha tre Ph X F.S. Armijo, 1391

Eugenia afl, uvalha Cambess. shr Ph X J.R. Lima, 73

Myrcia acutiloba O. Berg. sh Ph X F.S. Aradjo, 1594

Myroia guianensis {Aubl.) DC. shr Ph X L.W. Lima-Verde, 1102
Myreia multiflera (Lam.) DC. shr I'h X R.C. Costa, 318

Myriia ef. obtecta (O. Berg) Kiaersk. shr Ph X M.S. Sobrinho, 264

Myrcia sp. shr Ph X R.C. Costa, 241 E
Nyctuginaceae "
Boerhavia coveinea Mill, pega-pinto her H 3 L.W. Limn-Verde, 1108 in
Guapira graciliflora (Schmidt) Lundell Jodo-male shr Ph X X x LR, Lima, 34 :
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Families/species

Commaon name FC v Phytophysiognomy Collector
CA CR DF ?

Ochnaceae E
Ouratea uff. disticha Tiegh tre Ph X J.R. Limu, 54 ¥
Ouratea cf. parvifolia Engl, tre Ph X JR. Lima, 53 g
Olacaceae
Heisteria sp. shr Ph X X Probio 285 E
Schoepfia sp. tre Ph x X Probio 312 s
Ximenia americana L. ATEINa shr Ph J.R. Lima, 55

Onagraceae

Ludwigia erecta (L.) H. Hara her Th X F.S. Aratjo, 1540 P
Opiliaceae E
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. . pau-marfim ire Ph X X M.S. Sobrinho, 294
Oxalidaceae

Oxalis divaricara Marnt. ex Zuce. sub Ch X M.S. Sobnnho, 88

Oxalis frutescens L. sub Ch ES. Aradjo, 1460
Pussifloraceae

Passiflora cincinnata Mast. maracujd lia Ph X F.S. Araiijo, 1480

Passiflora foetida L. cheira-raposa, marncuji-de- lin Ch 3 L.W. Lima-Verde, 1210

raposa, maracuji-de-estalo

Pirigueta guianensis N. E. Br. sub Ch X E.S. Aratijo, 1349

Pirigueta sidifolia (A. SU-Hil. & A. Juss. & Cambess.) Urb, sub Ch X R.C. Costa, 66

Turnera blancheriana Urb. shr Ph x F.S. Araiijo, 1283

Turnera coerulea Sessé & Moc. ex DC. chanana sub Ch X ES. Araiijo, 1389

Turnera pumilea L. sub Ch x F.S. Aruijo, 1336

Turnera subulaza Sm. chanana sub Ch X ES. Araidjo, 1340
Plantaginaceae

Angelonia corigera Hook. her Th X E.S. Aradjo, 1491
Dizygostemon floribundum (Benth.) Radlk ex. Wetist. her Th X ES. Aragjo, 1493

Scoparia dulcis L. vassourinha sub Ch X L.W. Lima-Verde, 1193
Phyllanthaceae

Phyllanthus caroliniensis Walter her Th x Probio, 202

Phyllanthus niruri L. her Th X E.S. Aradjo, 1507

Phyllanthus orbicularus Rich. her Th R.C. Costa, 368 4
Phyllanthus sp her Th RC Costa 357 4
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Families/species Commaon name FC Fv Phytophysiognomy Collector
Plumbaginaceae
Plumbago scandens L. sth Ch ML.S. Sobrinho, 107
Poaceae
Cenchrus ciliaris L. her Th M.S. Sobrinho. 66
Chaetium festucoides Nees her Th M.S. Sobrinho, 93
Eragrostis ef. ciliaris (L.) R. Br. her Th S.F. Vaseoncelos, |
Lasiacis anomala Hitche, her Th M.S, Sobrinho, 96
Panicum of. maximum Jucq. her Th ES. Aradjo, 1403
Panicum sellowii Ness her Th F.S. Aratjo, 1364
Panicum trichoides Sw. capim hier Th R.C. Costa, 433
Paspalum faveolarm Steud, her Th S.F. Vasconcelos, s/n
Paspalium plicatulum Michx. capim her Th S. F. Vasconeelos, 1402
Pseudechinolaena sp. her Th F.S. Araijo, 1440
Seraria geniculara P, Beauy., her Th S.F. Vusconcelos, s/n
Setaria pauciflora Linden ex Herrm., her Th M.S. Sobrinho, 92
Setaria rariflora 1.C. Mikan ex Trin, her Th M.S. Sobrinho, 38
Setaria of. tenax (Rich.) Desv, her Th R.C. Costa, 396
Steirachne diandra Ekman her Th E.S, Aratijo, 1499
Streptostachys asperifolia Desv, her Th F.5. Aradjo, 1307
Urechloa fasciculata (Sw.) R.D. Webster her Th L. W. Lima-Verde, 1200
Polygalaceae
Bredemevera flovibunda Willd. lia Ph F.S8. Araijo, 1572
Polygala gracilis Kunth her Th F.S. Aratijo, 1385
Polvgala paniculata L. her Th F.S. Aradjo, 1384
Polvgala violacea Aubl, her Th ES. Anijo, 1412
Pontederiaceae
Heteranthera limosa (Sw.) Willd. her Ch F.S5. Aradjo, 1541
Portulacaceae
Portulaca pilosa L. beldrsega her Th L.W. Lima-Verde, 1205
Talinum paniculatum (Jacy.) Gaertn, her Th R. C. Costa, 354
her Th R. C. Costa, 368

Talinum rreiangufare (Jacq. ) Willd.

Rhamnuacene

T @ 5o oy
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Families/species Common name FC Fv Phytophysiognomy Collector ;
CA CR DF
Colubrina cordifolia Reissek shr  Ph x x M.S. Sobrinho, 248 i
Gowania colurnifolia Reissek lia Ph X F.S. Aratjo, 1577 %
Ziziphus joazeiro Mart. juazeiro we  Ph \ ES. Araijo, 1354 :
Rubiaceae g—
Alibertia myreiifolia Spruce ex K. Schum. tre Ph x 1. R. Lima, 102 o
Chomelia martiana MUIL Arg. espinho-juden shr Ph X F.S. Araijo, 1452
Diodia cf. barbevana Huber her Th x X Probio, 231 i
Diodia rudula (Willd, ex Roem. & Schult.) Cham. & Schidl. sub Ch X M.S. Sobrinho, 242 %
Furamea sp. tre Ph x J.R. Lima, 104 "
Guettarda viburnoides Cham. & Schlidl. genipapo-bravo shr Ph E.S. Araiijo, 1299 g‘
Margaritopsis carrascoana (Delprete & E.B. Souza) sub Ch X F.S. Aragjo, s/n
C.M. Taylor & E.B. Souza
Richardia grandiflora (Cham. & Schlwdl) Steud. sub Ch x X F.S. Araiijo, 1391
Spermacoce scabiosopides (Cham. & Schltdl.) Kuntze her H x E.S. Araijo, 1399
Spermacoce verticillata L. her H X MLS. Sobrinho, 75
Spermacoce sp. her Th X Probio, 201
Tocovena formosa (Cham. & Schitdl) K. Schum., jenipapo-bravo shr Ph X x F.5. Araiijo, 1587
Rutacene
Galipea aff. rrifoliara Aubl. tre Ph x 1.R. Lima, 91
Pilocarpus spicatus Holmes jaborandi tre Ph F.S. Araiijo, 1358
Zanthoxylum stelligerum Turcz. limdozinho shr Ph X F.5. Araiijo, 1592
Salicaceae
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler espinho-de-juden tre Ph X x FS. Araijo, 1301
Santalaceae
Phoradendron sp. hemip X M.S. Sobrinho, 257
Sapindaceae
Allophylus cf. sericeus Radlk. mama-cachomo shr Ph X E.S. Aratijo, 1360
Cardiospermum corindum .. pau-pri-tudo, laga-vagueiro, lia Ch x F.S. Arailjo, 1350
chid-de-conhd
Magonia pubescens A_SL-Hil tingui-de-bola tre Ph X X F.S. Araiijo, 1380
Marayba guianensis Aubl. tre Ph LW, Lima-Verde, 1161 E
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Families/species Common name FC FV Phytophysiognomy Collector
CA CR DF

Paullinia cearensis Somner & Ferrucci lin Ph % F.5. Aradjo, 1304
Paullinia cl. elegans Cambeess, lia Ph X LR. Lima, 35
Sapindus saponaria L. subonete tre Ph X ES. Aradjo, 1510
Serjania glabrata Kunth lia Ph X M.S. Sobrinho, 290
Serjania lethalis A. St-Hil. lia Ph X ES. Araijo, 1597
Talisia esculenta (A, St.-Hil.) Radlk. pitomba tre Ph X L.W. Lima-Verde, 1139
Urvillea laevis Radlk. lia Ph X M.S. Sobrinho, 234
Sapotaceae
Chrysophyllum arenariwn Allemio shr Ph x LW, Lima-Verde, 1180
Chryvsaplylium sp. tre Ph x ES. Aradjo, 1588
Manilkara sp. tre Ph x F.S. Araiijo, 1557
Solanaceae
Solanum baturitense Huber jurtibeha shr Ph F.S. Aradjo, 1579
Solanwm crinitum Lam, Jurubeba shr Ph E.S. Araiijo, 1580
Trigoniaceae
Trigonia nivea Cambess, lin Ph X L.W. Limu-Verde, 1253
Ulmaceae
Trema micrantha (1..) Blume tre Ph X F.S. Aratjo, 1575
Urticaceae
Laportea aestuans (1) Chew her Th X Probio, 348
Verbenaceae
Lantana camara L, camari, chumbinho shr Ph X X R.C. Costa, 370
Lantana fucata Lindl. sub Ch x E.5. Araiijo, 1312
Lippia gracilis Schaver shr Ph X R.C. Costa, 523
Lippria magentea T, Silva sub Ch X ES. Araijo, 1292
Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl her Th X ES. Araiijo, 1398
Violaceae
Hvbanthuis ipecacwaha (L) Baill, pepacanha her H X E.S. Aralijo, 1386
Vitaceae
Cissus gongvlodes (Burk ex Baker) Planch. Tt Ch X R.C. Costa, 374

lia Ch X ES. Araiijo, 1427

Clixxux tinctorig Marl.

' 5y oy
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Estrutura do estrato herbidceo de uma restinga arbustiva

aberta na APA de Massambaba, Rio de Janeiro, Brasil'
Herb layer structure of an open scrub restinga in the Massambaba Environmental Protection Area,

Rio de Janeiro, Brazil

Daniele Andrade de Carvalho®® & Cyl Famey Catarino de S4°

Resumo
A APA de Massambaba estd inserida no Centro de Diversidade Vegetal de Cabo Frio, que se destaca ni costa

sul-sudeste por sua elevada riqueza de espécies. As restingas, predominantes nessa regido, estio sujeitas a
estresses ambientais e tém sofrido historica pressio antrdpica, Este trabalho objetivou levantar floristica e
estruturalmente o estrato herbiceo de uma comunidade arbustiva sberta na APA de Massambaba, O estrato
herbaceo foi amostrado através do método de parcelas, totalizando 200 m?. Os pardmetros de frequéneia o
cobertura das espécies foram calculados, assim como os respectivos valores de importinein, Os resultados
foram comparados com a formagio aberta de Clusia (Macué, RJ), utilizando-se os indices de similaridade de
Sorensen (qualitativo e quantitativo), diversidade de Shannon e equabilidade de Pielou. Foram encontradas
13 espécies pertencentes ao estrato herbiceo, que apresentou estrutura oligirguica ¢ as séguintes dominanies:
Panicum trinii, Allagoptera arenari, Vriesea neoglutinosa, Chamaecrista ramosa, Sebastiania glandulosa,
Couepia ovalifolia, Diodella apiculata ¢ Cuphea flava. O estrto herbiceo de Jurubuatiba foi similar ao de
Massambaba (Cs=0,59) ¢ este (ltimo apresentou maior diversidade (H'=2,32 nats/m’).

Palavras-chave: estraio herbceo, fitossociologia, restinga, Rio de Janeiro,

Abstract
The Massambaba Environmental Protection Area lies within the Cabo Frio Center of Plant Diversity, which has

high species richness when compared to the entire Brazilian south-southenst coast. The restingas (sandy coasial
plains) predominate in this region and they sufTer from environmental stress plus historic manmade activitics. This
waork aims to survey the floristic composition and structure of the herb layer of an open scrub formation in the
Massambaba Environmental Protection Area, and compare it 1o o physionomically similar formation. The herb
Layer was sampled by the plot technigue, totaling 200 m?, The parameters frequency, cover and Importance Value
were calculated for each species. For the comparisons with the Clusia serub formation (Macag, RJ), similarity
indices (Sorensen’s qualitative and quantitative), diversity (Shannon) and evenness (Pielou) were used. A total of
33 species were recorded for the herb layer, showing an oligarchic structure with the following dominants:
Panicum trinil, Alligoptera arenaria, Vriesea nenglitinosa, Chamaeerista ramosa, Sebastiania glandulosa,
Couepla ovalifolia, Diodella apiculata and Cuphea flava. Jurubatiba's herb lyer was very similar to Massambaba's

(Cs=0.59); the latter has higher diversity (H'¢=2.32 nats/m”),
Key words: herb layer, phytosociology, sandy coastal pluin, Rio de Janeiro,

Introducao

As restingas podem ser definidas como dreas
litordneas constituidas de depdsitos quaterndrios
arenosos de origem marinha e dunas construfdas
sobre estes depdsitos pela aglio do vento (Araujo &
Maciel 1998), sendo caracterizadas por apresentar
uma variedade de comunidades com fauna ¢ flora

caracleristicas (Lacerda eral. 1993). Segundo Scarano
(2002), as comunidades periféricas & Mata Atlintica,
nas quais se incluem as restingas, estio sujeitas a
adversidades abidticas (altas temperaturas, periodos
de seca, vento constante, alta salinidade e escassez
de nutrientes), que torniam a sua estrutura ¢ fungiio
diferentes de guaisquer outros ambientes,

Piirte da monogrnfia de Bacharelado do primein wror.
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Somado as adversidades naturais que as
restingas estio submetidas, estes ecossistemas
vém sofrendo uma histérica pressio antrépica,
sendo drea preferencial de ocupag¢io humana
desde 8,000 anos A.P. (Kneip & Pallestrini 1984),
Atualmente, os processos de degradagio
(especulagiio imobilidria, retirada de areia, fogo,
entre outros) a que estas dreas litordneas estio
condicionadas t&m ocasionado a perda de
extensivas porgoes deste habitat em um ritmo
acelerado, sendo necessdrias medidas efetivas
de protegio aplicadas a este ecossistema
(Rocha eral. 2007).

Apesar das pressdes que as restingas t#m
sofrido, algumas dreas ainda apresentam alta
diversidade e endemismo de espécies. como a
regidio de Cabo Frio - RJ, que é reconhecida pelo
WWF/AUCN como um dos 14 centros de
diversidade vegetal do Brasil (Davis eral. 1997).0
Centro de Diversidade Vegetal de Cabo Frio
(CDVCF) estd situado no dominio da Mata
Atlantica e de acordo com Araujo (1997) possui a
maior riqueza de espécies das restingas do Rio de
Janeiro (57% das espécies em 12% da drea total).

A Area de Protegio Ambiental (APA) de
Massambaba, inserida no CDVCF, ¢ considerada
uma das dreas de restinga de extrema importincia
ecolGgica e necessita de protegiio mais efetiva e
urgente (Rocha er al. 2003). Apesar dessa
relevincia, os poucos trabalhos referentes &
estrutura das comunidades vegetais que ali
ocorrem, focaram formagdes florestais (Sa 1996,
2002; S4 & Araujo 2009; Fonseca-Kruel er al. 2000),
salvo um estudo na comunidade arbustiva de
Palmae (Almeida & Aratjo 1997), desenvolvido na
parte ocidental da APA (Saquarema), havendo uma
lacuna para as demais comunidades, especialmente
as arbustivas abertas que ocorrem nos municipios
de Araruama e Arraial do Cabo,

As restingas arbustivas abertas caracterizam-
se pela organizagiio em ilhas de vegetacio de
diferentes tamanhos circundadas por areia nua
(Scarano eral. 2004). Nessas dreas de areia nua ocorre
uma vegetagio esparsa de espécies herbiceas-
subarbustivas, sendo geralmente diferentes das
espéeies que compdem o estrato herbdceo das moitas
(Araujo et al. 2009). Citadini-Zanete & Baptista (1989)
citaram as espécies herbiceas como indicadoras das
condigdes ambientais, devido ao seu pequeno porte
e sistema radicular superficial, o que as tornam
particularmente sensiveis is alteragdes do microclima
¢ do solo. Em florestas tropicais, foi apontado que até
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pequenos distdrbios na vegetagio podem alterar
consideravelmente a diversidade de espécies
herbiceas (Yadav & Gupta 2007).

Nas restingas fluminenses jd foram
realizados alguns estudos taxondmicos (Freitas 1992;
Sarahyba 1993; Fraga et al. 2005) ¢ ccoldgicos
(Rocha-Pessta er al. 2008) enfocando familias
botdnicas herbdceas, assim como outros
identificaram diversos tipos de formagaes (Silva &
Somner 1984; Henriques e al. 1986; Almeida &
Araujo 1997; Menezes & Araujo 1999; Assumpeiio
& Nascimento 2000), nas quais as espécies
herbiiceas e subarbustivas estio bem representadas.
Entretanto, poucos trabalhos tém focado a
CoOmposigan e estrutura do estrato herbéceo (Sa 1996;
Pereira er al. 2004; Cordeiro 2005), sendo estes
conhecimentos fundamentais para o melhor
entendimento das diferentes comunidades de
restinga, permitindo elaborar estratégias de
conservagio que levem em consideracio as
particularidades de cada drea.

O objetivo deste trabalho foi descrever
floristica ¢ estruturalmente o estrato herbiceo de
um trecho da comunidade arbustiva aberta nao
inunddvel (ficies alta) da APA de Massamibaba, e
compard-lo com uma formagio fisionomicamente
semelhante, a comunidade aberta de Clusia. no
Parque Nacional da Restinga de Junibatiba, através
do estudo de Pereira er al. (2004).

Material e Métodos

Area de estudo

_Otrabalho foi realizado num trecho de restinga
da Area de Protegio Ambiental (APA) de
Massambaba, Arraial do Cabo, RJ, entre as
coordenadas 22°55°-22°56'S e 42°14'-42°12'W
(Fig, 1). A APA esti inserida no Centro de Diversidade
Vegetal de Cabo Frio, com drea de 1.562 km? (Bohrer
et al. 2009) e apresenta alta diversidade floristica.
endemismos ¢ espécies ameagadas de extingdo
(Araujo 1997), Possui reduzida precipitagio (823 mm
anuais), temperatura média anual entre 18° ¢ 23°C.
sendo o calor distribuido o ano todo, ¢ o clima local
foi classificado como uma vaniagio do Clima Semi-
Arido Quente (BSh) (Barbiere 1984}, De acordo com
Bohrer eral. (2009), adrea do CDVCF ocupada por
restinga arbustiva corresponde a 1.451.4 ha e ocorre
em geral sobre Neossolos Quartzarénicos.

A Restinga da Massambaba possui 48 km de
extensdo pela linha da costa e situa-se nos
municipios de Saquarema, Araruama ¢ Arrainl do
Cabo. Apresenta dois cordes arenosos separados

Rodvriguésia 62(2): 367-378, 2011



Estralo herbdceo de uma restings na APA de Massambaba

1 m 10 ki

42°30' W

369

2240'S -

2
-‘q Logenda:

== Limila do COVCF
wee Limite Municipal
B2 APA de Massambaba
@ Area de Estudo
23°00' 5+

Figura 1 - Localiza¢io da drea de estudo no Centro de Diversidade Vegetal de Cabo Frio, RJ (Fonte: adaptado de

Soares-Gomes & Fernandes 2005; Araujo ef al. 2009).

Figure 1 — Location of the study arca within Cabo Frio Center of Plant Diversity, RJ

Fermandes 2005; Araujo ef al. 2009).

por uma faixa de relevo mais baixo, com uma
interrupgiio do cordido mais antigo na extremidade
oriental da restinga, onde se localiza a firea de
estudo, sendo o cordiio frontal a tinica barreira entre
alagoa de Araruama ¢ o oceano (Muche | 994).

A APA foi criada por decreto estadual em 1986
¢ ainda conserva remanescentes dos ecossistemas
de restinga. manguezal, laguna e brejo pouco alterados
pelo homem, além de importantes sambaguis, que
registram a presenga de grupos pré-histdricos na drea
(SEMADS/RJ 2001). Entretanto, dentre as restingas
du costa do estado, a regifio da Massambuba € a que
se encontra sob maior pressdo antropica, sendo as
principais causas de destruigio local, a expansio
imobilidria, o asfaltamento das vias de acesso € 0 uso
indiseriminado do lengol fredtico (Rocha er al. 2009).

A comunidade vegetal em estudo foi
classificada por Araujo et al.(2009) como Formigio
Arbustiva Aberta nio Inunddvel — ficies alta, ¢
ocorre na extremidade oriental da APA, onde a maior
parte do corddo interno € coberta por um exienso
campo de dunas fixas, com relevo muito variado.
Esta formagiio ¢ caracterizada por moitas de
diversos tamanhos, com até § m de altura ¢ cobertura
relativamente esparsa de plantas herbdceas ou
subarbustivas entre as moitas. Entre as principais
espécies lenhosas que compdem as moitas,

Rodriguisn 62(2); 367-378. 2011

(Source: adapted from Soares-Gomes &

destacam-se; Couepia ovalifolia (Schott) Benth,,
Maytenus obtusifolia Mart,, Myrsine parvifolia A.
DC ¢ Ervthroxylum ovalifolium Peyr.

Andlise floristica e estrutural

Para a andlise estrutural da vegetagio do
estrato herbdceo, foi utilizado o método de parcelas
(Brower et al. 1998). Foram inventariados dois
pontos de amostragem, separados por aproximadamente
400 m. Em cada ponto, foram langadas 20 linhas de
50 m, com distincia de 20 m entre i, orientadas
perpendicularmente ao mar. A cada 10 m dessa linha,
foi sorteada uma parcela de Im® para alocagiio i
esquerda ou b direita da linha, sendo amostradas
cinco parcelas por linha, 100 parcelas por ponto
amostral ¢ totalizando 200 m? inventariados, As
parcelas foram alocadas tanto nas moilis como ni
drea entre-moitas.

Foram estimados, por parcelu, os percentuais
de cobertura vegetal para cada espécie do estrato
herbdiceo, da cobertura vegetal total (sem distingio
entre cobertura vegetal de herbdcens, subarbustivas
e arbustivas), da drea coberta por detritos ¢ da drea
nua. Como detritos foram considerados elementos
vegetais destacados dos corpos dos individuos como
galhos, folhas, frutos, sementes € flores; conchas
¢ outros restos animais que ocorriam na parcela,
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Na drea de moitas, uma vez que o solo era praticamente
todo coberto por folhas secas e outros detritos
vegelais, o percentual de detritos correspondeu a
100%, ocorrendo sobreposigio com o percentual de
cobertura vegetal total. Os percentuais foram
estimados visualmente com auxilio de um guadrado
de 0,5 x 0.5 m dividido com fios de nylon em 25
quadrados, cada um correspondendo a 1% da drea.

Como pertencente ao estrato herbiceo, foram
considerados todos os subarbustos e ervas, de
acordo com Pereira ef al, (2004), sendo os hibitos
das espécies determinados a partir de observagoes
de campo e posterior consulta ao especialista efou
literatura especializada. Também foram incluidos na
amostragem os individuos menores que 50 cm de
altura das espécies tipicamente arbustivas Couepia
ovalifolia, Gaylussacia brasiliensis ¢ Stigmaphyllon
paralias, pois estes ocorrem frequentemente nos
espagos entre as moitas, apresentando pequeno
porte ¢ assemelhando-se a subarbustos. As espécies
Epidendrum denticulatum ¢ E. orchidiflorum foram
consideradas uma s6 morfo-espécie devido &
incapacidade de diferencid-las por material vegetativo,

Foram calculados os parimetros fitossocioldgicos
de frequéncia (absoluta e relativa), cobertura
(absoluta e relativa), ¢ Valor de Importincia (V1)
para cada espécie encontrada (Brower et al. 1998).
A densidade nio foi calculada devido a dificuldade
em diferenciar individuos distintos entre os rametes
das espécies rizomatozas ou estoloniferas, muito
frequentes na amostra. Este procedimento tem sido
adotado em outros trabalhos estruturais de restinga
(Menezes & Araujo 1999; Assumpgio & Nascimento
2000; Cordeiro 2005) sendo o Valor de Importincia
baseado nos valores relativos de freqliéncia e
domindincia (cobertura vegetal). De acordo com
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Muller-Dombois & Ellenberg (1974), a escolha dos
parametros fitossociologicos que serdo utilizados
no cdleulo do Valor de Importancia depende dos
valores que o pesquisador julga serem mais
importantes para compreender a estrutura da
comunidade ou do grupo de espécies em estudo.

Com base no Valor de Importincia, as espécies
foram classificadas em dominantes (V1 > 10},
intermedidrias (10> VI > 1) e raras (VI < | J, como
proposto por Pereira er al. (2004). Deve-se ressaltar
que o V1 calculado por essas autoras foi a partir dos
parametros relativos de freqiiéncia. cobertura ¢
densidade, com o total somando 300, enguanto que
o presente trabalho utilizou apenas os dois primeiros
parimetros, sendo o somatério do VI igual a 200.
Mas, levando-se em consideracio o acima EXposto,
que os parimetros de fregiiéncia e coberturi relativas
sdo suficientes para compreender a estrutura do
estrato em estudo, considerou-se como apropriada
a utilizagdo dessa mesma classificagio das espécies,
apesar de ter restringido algumas comparacdes
diretas com o trabalho de Pereira et al. (2004,

A diversidade foi estimada através do indice
de Shannon (H') e da equabilidade de Pielou (J). nos
qQuais os valores de frequéncia e cobertura foram
utilizados como medidas de abundancia das espécies
(Magurran 1988),

Devido s semelhangas metodolégicas (definicio
do estrato herbiceo como ervas + subarbustos ¢
utilizacio de parcelas de | m?), esse estudo foi comparado
como de Pereira ezal. (2004), cujo foco foi analisar o
estrato herbiceo de uma comunidade de restinga em
moitas no Parque Nacional (PARNA) da Restinga de
Jurubatiba (Tab. 1). Foram calculados os indices de
similaridade de Sorensen (Cs) e Sorensen quantitativo
(CN), sendo o nimero de individuos substituido pelo

Tabela 1 - Comparagio entre a comunidade arbustiva aberta ndo inundivel (facies alta), na APA de Massambaba,
R ¢ a formagdo arbustiva aberta de Clusia, no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, RJ,
Table 1 - Comparisons between the non-flooded open scrub formation in the APA of Massambaba, RJ and the Clusia open serub in the

Juruhatiba National Park, RJ.

Este trabalho Pereira ef al. (2004)
Localidade APA de Massambuba PARNA da Restinga de Jurubatiba
Comunidade estudada Arbustiva aberta ndoinunddvel (ficies alta)  Arbustiva aberta de Clusia
Critério de inclusio ervas + subarbustos ervas + subarbustos
Método amostragem parcelas 1 m? parcelas 1 m?
Total amostrado 200 m? 600 m?
Nimero de espécies 33 39
Familia mais rica em espécies Leguminosae Rubincene
Diversidade — H' (cobertura) 2,32 narsfm? 1.89 nats/m?
Equabilidade — 1" (cobertura) 0.67 0.52
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valor de cobertura das espécies (Magurran 1988).
Para comparar os indices de Shannon com base na
cobertura (H' o), foi utilizado o método de Huicheson
para o cdleulo do teste t, como recomenda Zar (1999).

O material botinico testemunho foi coletado,
herborizado e depositado no Herbdrio do Instituto
de Pesquisas Jardim Botinico do Rio de Janeiro (RB).
A identificacdio taxondmica foi realizada através de
consulta A literatura especializada, comparagio com
material de herbdrio e, sempre que possivel, as
espécies foram confirmadas pelos especialistas de
cada familia botinica. Para a classificagio taxonomica
das familias de angiospermas, adotou-se O

Tabela 2 — Lista das espécies do estrato herbiceo
organizadas em ordem alfabética de familias, Sigla

Table 2 - Species list fram the herb layer of the non-flooded open serub formation in i

71

Angiosperm Phylogeny Group IHAPG 11 2003), exceto
para Leguminosae, que seguiu Lewis ef al. (2005).
As pteridéfitas foram classificadas de acordo com
Smith et al. (2006).

Resultados

Foram encontradas 33 espécies no estrato
herbdceo da comunidade estudada, sendo distribuidas
em 19 familias e 28 géneros (Tab, 2). A familia com
maior niimero de espécies foi Leguminosae (4), seguida
por Cactaceae, Rubiaceae, Orchidaceae (3), Araceae,
Bromelinceae, Cyperaceae, Poaceae ¢ Verbenaceae (2).

da comunidade arbustiva aberta da APA de Massambaba, RJ,
do coletor: DAC = Daniele Andrade de Carvalho.

he APA of Massambaba, RJ, alphabetic ordered

hy familics. Abbreviation for collector: DAC = Daniele Andrade de Carvalho,

Fumilia Espécie No. coletor
Araceae Anthurium maricense Nadruz & Mayo DAC 64
Araceae Philodendron corcovadense Kunth DAC 124
Arecucene Allageptera arengria (Gomes) Kuntze DAC 125
Asteraceie Trichogoniopsis padocarpa (DC.) RM. King & H. Rob. DAC 83
Bromeliaceae Neoregelia crienta (Graham) L. B.Sm, s/ n®
Bromelincene Vriesea neaghainosa Mez DAC 65
Cactacene Cereus fernambucensis Lem. DAC 64
Cactacene Melocactus violaceus PeilT. DAC 123
Cactacens Pilosocereus arrabidae (Lem,) Bylc.';s & G. D. Rowley DAC 77
Chrysohalanaceae Couepia ovalifolia (Schott) Benth. DAC 52
Convolvulaceae Evalvulus genistoides Ooststr. DAC 74
Cyperaceae Abildgaardia bacothryon A. St-Hil. DAC 55
Cyperaceae Lagenocarpus rigidus Noees DAC 68
Encaceae Gavlussacia brasiliensis (Spreng.) Meisn. DAC 72
Euphorbinceae Sebustiania glandulosa (Mart.) Pax DAC 51
Leguminosae Chamaecrista flexuwosa (L.} Greene DAC 54
Leguminosae Chamaeerista ramosa (Vogel) H. 5. [rwin & R. C. Barneby DAC 63
Leguminosae Srvlosanthes guianensis (Aubl) Sw. DAC 62
Leguminosae S!-}'l'mdﬂlﬂf.f viscosa(l.) Sw. DME 76
Lythraceae C;ap.'rruﬂm'ﬂ Spreng. DAL. 53
Malpighiaceae Stigmaphyllon paralias A. Juss. DM: 93
Mollugaceae Moltuge verticillata L. DAC 70
Orchidaceae Epidendrum denticulatum Barb. Rodr. . DAC Sf
Orchidaceae Epidendrum orchidifforum (Salzm.) Salzm. ex Lindl DAE K2
Orchidaceae Vanilla cf, chamissonis Klotzsch ﬁ l'lg
Poaceae Indeterminada n 1
Poaceae Panicum trinii Kunth D‘“: 81
Polypodisceae Serpocaulon triseriale (Sw.) AR Sm, DN:: i'f"
Rubiaceae Diodella apiculata (Willd. ex Roem. & Schult) Delprete DAC 59
Rubisceae Diodella radula (Willd. ex Roen. et Schult) Delprete DAC 84
Rubiaceae Mitracarpus thotzkyanus Cham. E:t(_: i 2"
Verbenuceae Lamtana fucata Lindl. s
Verhenaceae Stachvtarpheta restingensis Moldenke DACT1
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No levantamento de dados da estrutura da
comunidade, a cobertura vegetal total correspondeu
a 71.6% da drea (143.27 m?), sendo a cobertura de
detritos de 56,3% (28,14 m?) e a de areia nua de
12.3% (24,75 m?), considerando a sobreposigio dos
percentuais de detntos ¢ vegetagiio.

A andilise estrutural da vegetagio incluio 32
espécies, ao considerar Epidendrum denticulatum
e E. orchidiflorum como uma dnica morfo-espécie

Canalho, DA.& 54, CF.C

(Tab. 3). As espécies que apresentaram maiores
valores de importincia foram Panicum rinii,
Allagoptera arenaria, Vriesea neoglutinosa,
Chamaecrista ramosa, Sebastiania glandulosa,
Couepia ovalifolia, Diedella apiculata, e Cuphea
flava. Essas oito espécies foram consideradas
dominantes (75% do VI), 13 espécies foram
definidas como intermedidrias (22% do V1) e as raras
(11 spp.) somaram 2% do VL.

Tabela 3 — Parimetros [itossociologicos das espécies do estrado herbaceo da comunidade arbustiva aberta da APA
de Massamababa, RJ, organizadas em ordem decrescente de valor de importincia. NP: nimero de parcelas com
ocorréncia da espécie, CT: cobertura total da espécie (m?), FA: frequéncia absoluta, FR: frequéncia relativa (%), CA:
cobertura absoluta (m?/ha), CR: cobertura relativa (%), V1. valor de importincia.

Table 3 — Phyviosaciological parameters of the species from the herb layer of the non-flooded open scrub formation in the APA of
Massambaba, RJ, ordered by highest importance values. NP: number of plots where the species occour, CT: total eover of the specics
{m?), FA: absplute frequency, FR: relative frequency (%), CA: ahsolute cover (m?'ha), CR: relative cover (%), VI: importance value.

Espécie NP CT FA R CA CR VI
Panicwm trinii 100 46,92 0,500 11.82 23460 3257 4439
Allagoptera arenaria 103 220 0515 12,17 oo 1528 27.46
Vriesea neoglutionosa R 17,54 0,220 5,20 8770 1217 17.37
Chamaecrista ramosa 73 10.6 0,365 8,63 530.0 7.36 15,99
Sebastiania glandulosa 17 6,71 0,385 9,10 3355 4,66 13.76
Couepia ovalifolia 45 8,01 0,225 5.32 4005 5,56 10,88
Diodella apiculara 5h 5,65 0,280 6,62 2825 392 10,54
Cuphea flava 47 6,97 0,235 5.56 3485 4,84 10,39
Evolvulus genistoides 49 297 0,245 579 1485 2,06 7.85
Stigmaphvllon paralias 44 1.23 0,220 5.20 61.5 0,85 6,05
Cereus fernambucensis 34 212 0,170 4,02 106,10 147 549
Anthurium maricense 2 227 0,135 319 1135 1,58 4,77
Mallugo verticillata 2 0.67 0,110 2.60 33,5 047 3.07
Chamaecrista flexwosa 21 082 0,105 248 41,0 0.57 3,05
Epidendrum spp. 11 244 0055 1.30 1220 1.69 2,99
Pilosocereus arrabidae 16 1.42 0,080 1.89 710 0,99 2,88
Melocactus vielaceus 19 0.41 0,095 225 20,5 0,28 2.53
Stackytarpheta restingensis 10 0.5 0.050 118 25.0 0,35 1.53
Vanilla ef.chamisonis 6 1.04 0.030 0.71 52,0 0.72 1.43
Stylosanthes guianensis 9 03 0,045 1.06 15,0 0.21 1,27
Mitracarpus thotzkyanus 9 0.22 0,045 1.06 1.0 0,15 1.22
Lagenocarpus rigidus 3 0.82 0.015 0,35 41.0 0,57 092
Gaylussacia brasiliensis 5 0,08 0,025 0,59 40 0,06 0.65
Poacese indeterminada 1 0.66 0,005 0.12 330 0,46 0.58
Neorogelia cruenta 1 0,59 0,005 0,12 295 041 0,53
Diodella radula 3 0,24 0,015 0.35 12,0 0,17 0.52
Serpocauton triseriale 2 0,29 0,010 0,24 14,5 0,20 044
Philodendron corcovadensis 2 0,22 0,010 0.24 11,0 0,15 0,39
Trichogoniopis podocarpa 2 015 0.010 0.24 7.5 0,10 0,34
Lantana fucata 2 0,1 0,010 0,24 50 0,07 .31
Abildgaardia baeothryon 2 0,09 0010 0,24 45 0.06 0,30
Stvlosanthes viscosa | 0,01 0,005 0,12 0s 0.01 0,13
Total 846 14408 423 100 7204 100 200
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Os valores dos indices de Shannon e de
equabilidade de Pielou baseados na cobertura das
espécies foram, respectivame nte, H'c=2,32 nats/m?
¢ J'e = 0,67, ¢ os valores baseados na frequéncia
foram H'y= 2,90 ¢ I’y = 0,84, Na comparagio deste
trubatho com o de Pereira et al, (2004), foram encontradas
21 espécies em comum (65,6% das espécies aqui
amostradas), sendo obtidos os valores dos indices
de similaridade de Sorensen (Cs = 0,59) e de
Sorensen quantitativo (CN = 0,64). Os valores do
indice de Shannon foram significativamente
diferentes (t= 14.38; p<0,001), confirmando que a
diversidade de espécies de Massambaba € superior
4 diversidade de Jurubatiba, para o estrato herbiceo
das comunidades analisadas, As demais comparagoes
entre ambos os estudos estdo apresentadas na
Tabela ],

Discussao

Estrutura do estrato herbaceo

O estrato herbdceo da comunidade estudada
¢ formado majoritariamente por ervas ¢
subarbustos, com alguns arbustos de pequena
porte também contribuindo para a sua estrutura.
Adicionalmente s espécies aqui levantadas,
ocorrem poucos individuos de Tillandsia stricta
Sol. fixados a0 solo mas que ndo foram considerados
na amostragem deste estudo, pois a espéeie
apresenta hdbito predominantemente epifitico. A
cobertura vegetal estimada (71,6%) ndo s¢
apresenta de forma continua, havendo dreas de
moitas dominadas por espécies arbustivas, onde a
cobertura vegetal chega a 100%, sendo intercaladas
por dreas de areia nua ¢ vegetaglio esparsa, com
predominio de espécies herbiicens e subarbustivas.
Como ndo foram distinguidos os percentuais
correspondentes ao estrato herbdceo ¢ a0 estruto
arbustivo para essa estimativa da cobertura vegetal
total, niio é possivel apontar a contribuigio da
cobertura de cada estrato, separadamente, para a
fisionomia da comunidade estudada.

Devido & maior disponibilidade de nutrientes,
de dgua no solo, e as condigbes microclimdticas
favordveis que as moitas proporcionam ( Zaluar &
Scarano 2000), algumas espécies s3o restritas 3
ocorréncia em seu interior (Anthurium maricense.
Philodendron corcovadense, Epidendrum
denticulatum, E. orchidiflorum, Vanilla cf.
chamissonis, Serpocaulon trisveriale), e oulras
espéeies que suportam as condigdes mais extremas
nas dreas entre-moitas sdo encontradas
predominantemente na vegetagio esparsi, podendo
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ocorrer raramente nas moitas mais abertas (Diodella
apiculata, Stachytarpheta  restingensis,
Melocactus violaceus, Evolvulus genistoides,
Gavylussacia brasiliensis, Sebastiania elandulosa,
Chamaecrista ramosa, Chamaecrista flexwosa,
Cuphea flava, Mollugo verticillata). Apesar de
certas espécies serem comuns is duas condigoes,
é perceptivel o melhor estabelecimento em um dos
hdbitats. Isso acontece tanto com espécies lipicas
du drea aberta, como Allageptera arenaria, (ue
também ocorre em moitas em inicio de formagao,
sugerindo que seus individuos se desenvolveram
sob a areia nua ¢ possibilitaram o estabelecimento
de espécies arbustivas ao entorno, ou com espécies
caracteristicas de moitas (Vriesea neoglutinosa,
Pilosocereus arrabidae, Cereus fernambucensis),
que ao ocorrer sob a vegetagio esparsa ou em
adensamentos de A. arenaria, podem estar
indicanda infeio de formagio de moitas nestes locais.

A compreensiio a respeito da formagio ¢
sucessio em moitas de restinga no RJ tem sido alvo
de pesquisas (Zaluar & Scarano 2000) e Scarano ef
al. (2004) sugeriram um modelo de estabilidade
dinfimica no sistema de moitas da restinga aberta
de Clusia, no PARNA da Restinga de Jurubatiba.
Estes autores indicaram que “as propriedades da
comunidade vegetal devem manter-se dinamicamente
estiveis dentro de ampla escala temporal, uma vez
que niio hd evidéncias de avango linear no projeto
sucessional”. Apesar das diferengas funcionais
entre as espécies que compdem ambas as formagdes
(Araujo et al. 2009), é possivel que processo
semelhante esteja ocorrendo na comunidade
arbustiva aberta da APA de Massambaba, sendo
fundamental o estudo do estrato herbiceo no
entendimento do crescimento e retragiio das moitas
de vegetagiio. Como apontado por Citadini-Zanetie
& Baptista (1989), as espécies herbiceas silo
particularmente sensfveis a diferengas ambientais,
As quais os vegetais de maior porte nio manifestam
reaciio. Assim, estudos que relacionem os efeitos
microclimdticos, criados pela expansiio ou retragio
de moitas, sob as espécies constituintes do estrato
herbdceo podem ser fontes de informagdes
relevantes sobre a dinfimica de moitas de restinga.

A partir da andlise estrutural da vegetagiio, o
estrato estudado apresentou dominineia de poucas
espécies, uma vez que somente oito espécies (25%
do total), somaram 75% do Valor de Importincia
(Tab. 3), sugerindo uma estrutura oligdrquica para
acomunidade, Tal padrio tem sido encontrado para
outras restingas do Rio de Janeiro, tanto quando
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considerado o estrato herbiceo (Pereira er al. 2004;
Cordeiro 2005) como o lenhoso (Assumpgio &
Nascimento 2000; Pereira eral. 2001; Araujo ef al.
2004; Montezuma & Araujo 2007).

Panicum trinii foi a espéeie com o maior VI
(44,39%), principalmente devido a elevada cobertura
relativa, apresentando o dobro do valor deste
pardmetro em relagdo & Allagoptera arenaria, a
segunda espécie de maior VI Essa espécie forma
touceiras no espago entre moitas que, de acordo
com Araujo ef al. (2009) tende a morrer do centro
para fora, muitas vezes deixando formado um circulo
perfeito com a parte viva da planta. Alves er al.
(2007) indicaram que P. trinii apresenta distribuicio
geogrifica disjunta restinga — campos rupestres,
sendo encontrada em Minas Gerais e Bahia, além
das restingas. Segundo Cerqueira (2000) esse
quadro de distribui¢do disjunta, comum s espécies
que ocorrem no Rio de Janeiro, sugere que a
vegelagdo de restinga ndo evoluiu como uma
comunidade altamente conectada, havendo
entradas de espécies individualizadas neste
ecossistema ao longo de sucessivos periodos de
lransgressio e regressio marinha. No Estado do
Rio de Janeiro, P. trinii apresenta distribuigio
restrita, ocorrendo na Massambaba e na restinga
de Jacarepagud (Araujo 2000).

Allagoptera arenaria, que apresentou o
segundo maior VI neste trabalho (27.46% ), é uma
espécie tipica das formagdes abertas de restinga
ao longo do litoral do estado (Almeida & Araujo
1997; Menezes & Araujo 1999; Assumpgio &
Nascimento 2000; Pereira ef al. 2004; Montezuma
& Araujo 2007), possuindo elevado sucesso
regenerativo devido & sua forma de vida gedfita
(Almeida & Araujo 1997). Scarano ef al. (2004) a
indicaram como espécie chave no funcionamento e
estrutura da restinga aberta de Clusia, cujo
ingresso de maior niimero de espécies vegetais e
formagiio de moitas sdo condicionados pela
ocorréncia dessa palmeira. Apesar das diferengas
funcionais entre as duas comunidades, A. arenaria
parece atuar também como facilitadora na formagdo
arbustiva aberta de Massambaba, sendo
comumente observado o recrutamento de plintulas
de outras espécies proximas aos individuos de A,
arenaria provavelmente devido as modificagdes
no ambiente proporcionadas por esta espécie
(Menezes & Araujo 2004). Vale apontar que esse
padrio ndo foi observado em formagdes em
regeneragio préximas a drea estudada, tanto em
floresta de restinga (84 1996, 2002), como em restinga
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arbustiva aberta (Cirne ef al. 2003), mas em ambas
as dreas houve forte interferéncia humana
(perturbagdo por tratores na primeira ¢ queima da
cobertura vegetal na segunda), em contraste com a
comunidade aqui estudada, na qual nio 1&m ocorrido
perturbagdes antrépicas significativas, De qualquer
modo, sdo necessdrios estudos locais de dindmica
de moitas para confirmar a atuagiio de Allagoprera
arenaria como espécie focal na formacio arbustiva
aberta da APA de Massambaba,

As bromélias também 18m sido apontadas
como espécies chave das comunidades de restinga
(Zaluar & Scarano 2000), pois os individuos
terrestres oferecem um mecanismo para
enriquecimento do solo. pelo aumento significativo
do contetido de matéria orgénica sob sua cobertura
(Hay & Lacerda 1984). Vriesea neoglutinosa,
espécie com terceiro maior VI(17,37% ). ocome em
adensamentos robustos, a partir de crescimento
clonal, o que explica sua elevada cobertura vegetal.
Essa distribuigio agregada de V. neoglutinosa ¢
de outras bromélias da restinga de Jurubatiba foi
relacionada com a presenca de moitas por Freitas
etal. (2000). Neoregelia cruenta também foi relatada
como espécie focal na mesma restinga (Scarano ef
al. 2004), mas ocorreu com apenas um individuo
neste estudo. Dentre as Bromeliaceae da formagio
fechada do pés-praia da APA de Massambaba, essa
espécie apresentou a maior abundiincia da familia
(Rocha-Pessba er al. 2008), sugerindo gue, apesar
de N. cruenta ter ocorrido na comunidade arbustiva
aberta, esta formagio nio possui as condiges
necessdrias para seu estabelecimento,

Leguminosae & considerada a familia com maior
riqueza de espécies das restingas do Rio de Janeiro
(Araujo 2000) e destaca-se em levantamentos da flora
da Mata Atliintica, principalmente quando
considerado o componente arbéreo (Ribeiro & Lima
2009). A maior riqueza de espécies dessa familia no
presente estudo ressalta a representatividade de
Leguminosae também para o estrato herbiceo das
restingas. Chamaecrista ramosa apresentou elevada
freqiiéncia, sendo comum na drea entre moitas,
ocorrendo sobre a areia nua, assim como
Chamaecrista flexuosa, espécie comum a outras
restingas arbustivas abertas do Rio de Janeiro
(Almeida & Araujo 1997; Menezes & Araujo 1999,
Pereira et al. 2004). Trés das quatro espécies aqui
levantadas (Chamaecrista flexuosa, Stvlosanthes
guianensis e Stylosanthes viscosa) foram
consideradas por Araujo (2000) como exdticas ¢/ou
ruderais, sendo encontradas, nas reslingas, em
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ambientes altamente alterados pelo homem., O eficiente
estabelecimento destas espécies e da familia como
um todo nas planicies arenosas costeiras pode estar
relacionado com a capacidade das mesmas ocuparem
solos pobres em nutrientes (Campello 1998),
caracteristicos das formagdes arbustivas abertas.

Similaridade com a formacao

aberta de Clusia

A similaridade entre a comunidade aqui
analisada e aquela estudada por Pereira ef al. (2004},
no PARNA da Restinga de Jurubatiba, ¢
considerada alta (Cs = 59%), ji que de acordo com
Felfili ez al. (2001), indices de Sorensen acima de
50% indicam elevada similaridade entre duas dreas.
Nio 56 houve um elevado nimero de espécies em
comum (21 espécies), como também a cobertura total
dessas foi bastante similar (CN = 64 %).

Araujo er al. (2009} salientaram a cautela na
comparacdo de comunidades de restinga
fisionomicamente equivalentes, exemplificando as
formagdes arbustiva aberta ndo inunddvel (Ficies
alta), e a arbustiva aberta de Clusia, Os autores
ressaltaram que as moitas da formagio encontrada
em Massambaba ndo sio estruturadas tendo como
dominante a espécie Clusia hilariana, que atui
como facilitadora para o estabelecimento de outras
espécies em Jurubatiba (Scarano er al. 2004),
indicando que a semelhanga fisionémica entre as
duas formagdes ndo significa equivaléncia das
caracteristicas funcionais das espécies. Portanto,
tal premissa orientou as comparagdes realizadas
entre essas duas comunidades, assim como as
demais comparagoes realizadas neste trabalho.

Alguns pontos podem ser ressaltados no que
diz respeito 4 elevada similaridade floristica entre
ambos os estudos: no caso de Leguminosae, todas
as quatro espécies encontradas nesse estudo
também ocorreram em Jurubatiba. Ainda, as duas
espécies de Rubiaceae encontradas no PARNA nio
amostradas nesse estudo foram incluidas na
listagem floristica da APA de Massambaba (Araujo
et al. 2009) como ocorrentes na formagio analisada
( Mitracarpus frigidus (Willd.) K. Schum.) ¢ em outra
formagdo arbustiva aberta proxima (Chioccoca
alba (L.) Hitche.).

Por outro lado, apesar de algumas ocorrerem
em ambas as comunidades, elas ndo apresentam &
mesma importincia na estrutura dessas formagoes
vegetais. Por exemplo, Neoreogelia cruenta, espécie
que ocorreu em 15,5% das parcelas de Jurubatiba,
apresentando 6,82% da cobertura vegetal, no
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presente estudo ocorreu em apenas uma parcela
(frequénciarelativa = 0,12%) e representou 0,4 1% da
cobertura vegetal encontrada para Massambaba.

Em relagiio 2 diversidade, observa-se que o
estrato herbiceo de Massambaba apresentou maior
valor do fndice de Shannon baseado em cobertura
{H’¢) quando comparado com o de Jurubatiba (Tab. 1),
sendo tal diferenga estatisticamente significativa
(p=<0,001). Uma vez quea diversidade de Shannon
baseia-se na riqueza de espécies e na abundincia,
o alto valor deste indice no presente trabalho
confirma a elevada riqueza de espécies vegetals
encontrada no Centro de Diversidade Vegetal de
Cabo Frio, quando comparado com as demais dreas
do litoral fluminense (Araujo 1997). Os estudos
realizados nessa regido t€m ressaliado o elevado
niimero de espécies de diversos grupos, como algas
(Brasileiro etal. 2000) e angiospermas (54 2006), assim
como o alto endemismo, abrigando 65% das espécies
vegelais endémicas das restingas do estado do Rio
de Janeiro consideradas por Araujo (2000).

Analisando o indice de diversidade de Shannon,
Pereira o7 al, (2004 ) apontaram que o valor de cobertura
¢ a melhor opgiio para substituir o nimero de
individuos no cdlculo de H' por melhor representar
a estrutura oligdrquica, assim como apontam que a
utilizagdo da frequéncia pode subestimar a
abundincia das espécies mais comuns, aumentando
a equabilidade da comunidade. De fato, neste
trabalho, o valor do indice de diversidade baseado
na frequéncia (H'y) foi superior do que o baseado
e¢m cobertura (H' ¢ = 2,90 x H'e = 2,32), assim como
em Jurubatiba, mas essa diferenga nio fol tio
abrupta como os valores encontrados por Pereira
etal. (2004) (H'p= 3,01 x H'¢ = 1,89). Essa menor
diferenca sugere que a proporgio entre as
coberturas das espécies ¢ maior em Massambaba,
o que se confirma ao comparar ambos valores de
ﬂ{uilhi]idil(l{: fJ'L'MIIIIﬂlllﬂlII = {]-fﬂl x JII'l." Jumibuipi b= U,Slj

A elevada heterogeneidade em Jurubatiba é
explicada pela grande dominfncia de uma tinica
espécie: Allagoptera arenaria, que apresentou
50.95% da Cobertura Relativa, Jd em Massambaba,
siio necessdtias duas espécies para somar valor
proximo de CR (47,85%): Panicum trinii e A,
arenaria, o que explica a maior a equabilidade
encontrada nessa comunidade.

As comparagOes aqui realizadas demonstram a
alta similaridade florfstica entre a formagio arbustiva
aberta ndo inunddvel (fdcies alta) da APA de
Massambaba e a formagfio aberta de Clusia, no Pargue
Nacional da Restinga de Jurubatiba, além da
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semelhanga estrutural entre as comunidades, uma
vez que em ambas, a vegelagio estd organizada em
moitas de espécies arbustivas rodeadas por areia
nua e vegelagao esparsa. Entretanto, a auséncia de
outros trabathos com metodologia padronizada e
mesma defini¢do de estrato herbiceo, limita inferir
sobre os fatores que explicam o padrio de ocorréncia
das espécies levantadas, assim como a possivel
influéncia de pressdes antrdpicas sobre tais
comunidades vegetais.
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Physiognomy and structure of a seasonal deciduous forest

on the Ibiapaba plateau, Cear4, Brazil'
Fisionomia e estrutura de uma floresta estacional decidua no planalto da Ibiapaba, Ceard, Brasil

Jacira Rabelo Lima”®, Everardo Valadares de Sa Barretto Sampaio’,
Maria Jesus Nogueira Rodal® & Francisca Soares Aratjo’

Abstract

The Brazilian semiarid region is dominated by caatinga, However, other vegetation formations oceur, including
deciduous and semi-deciduous forests, This study describes physiognomy and structure of a forest on the
sedimentary Thinpaba plateau, All plants within one hectare were separated into three components: woody
plants with perimeter at soil level (PSL) 2 9 ¢m (WCLP), woody plants with PSL = 3 and < 8.9cm (WCSP),
and herb/subwoody plants (HSwC). WOLP included 88 species (33 families), WCSP 50 species (23 families)
and HSwC only 7 species (5 families). Total density, basal area, and maximum and average height of WCLP
were 5683 plants/ha, 47 m'/ha, 18 and 5 m respectively. Total density and basal area of WCSP were 17500
plants/ha and 2.8 m'/ha, respectively. Density of HSwC was 9 plants/m’” and only 31% of the sampled arca was

oceupied by this companent.

Key words: basal area; dry tropical forest, phytosociology; plant height,

Resumo

0 semi-arido brasileiro ¢ dominado pela caatinga. Ent
por exemplo, as florestas deciduas ¢ semidec
estacional no planalto sedimentar da Ibiapa

separadins em trés cCOMpOnEnies:

lenhosas com perimetro 2 3 e 8.9 cm (CLD, e he
foram encontradas 88 espécies (33 familias), no CL1 50 espécies (2
familins). No CLS, densidade total, drea basal e altura mixima e m
¢ 5 m, respectivamente. No CLI, densidade e Area basal foram
densidade foi 9 plantas/m’ ¢ apenas 31% da drea amostrada foi co
Palavras-chave: drea basal; floresta tropical seca; fitossociologing

Introduction

The heterogeneity of the flora and
physiognomies of the different vegetations types
in the Brazilian semiarid region is caused by two
rainfall gradients, one in the South-North and the
other in the East-West direction, and by marked
geologic differences (Rodal et al. 2008). At higher
altitudes, where aridity is less accentuated, the
seasonal non-thorny formations occur (Araijo ef
al, 1998; Araijo et al. 1999; Rodal & Nascimento
2002; Ferruz et al. 2003; Araiijo et al. 2005b). They

retanto, outras formagdes vegetucionais sio encontradas;

jduas. Este estudo descreve a fisionomia e a estrutur de uma floresta
ba, Ceari. Foi selecionada uma parcela de um hectare ¢ as plantas
plantas lenhosas com perimetro ao nivel do solo = 9 em (CLS), plantas
ricens/sublenhosas com perimetro < 3 em (HSL). No CLS

3 familias) e no HSL sete espéties (cinco
édin foram 5683 plantas/ha, 47 m'/ha, 18
17500 plantasha ¢ 2,8 m'/ha. Em HSL, o
berta por éss¢ componente.,

altura de planta.

belong to two physiognomic types: 1) non-forest
formations, mainly savanna (cerrade) und closed
shrubland (carrasco), on the sedimentary plateaus;
and 2) perennial, seasonal forest formations, both
on sedimentary and crystalline substrates (Rodal
& Nascimento 2002; Araijo et al. 2005b).

Flora, physiognomy, and structure of these
forests are scarcely known (Andrade & Rodal 2004;
Rodal & Nascimento 2006), especially those
occurring on sedimentary plateaus (Andrade & Rodal
2004). Moreover, there is no published detailed
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description of the vertical organization in these
forests which help design projects to manage these
forests in order to maintain biological diversity.
The description and classification of plant
communities generally focuses on features such as
floristic composition, structure and relative species
abundunces (Box & Fujiwara 2005). The species have
different positions along a vertical gradient of light
intensity, occurring one higher than the other to form
the community’s vertical structure (Whittaker 1975).
The vertical differentiation is most pronounced in
woody vegetation that has various synusia which
may have floristic compositions independent of one
another (Maarel 2005). Based on the vertical
stratification of the vegetation, it is possible to infer
the potential composition of functional groups of
different strata. The vegetation can then be managed
inonder to maintain maximum local biological diversity.
Thus, this work aims to deseribe physiognomy
and structure of three different strata of the seasonal
deciduous forest of the Ibiapaba sedimentary plateau,
Ceard. We aim to answer the following questions: 1)
What are the physiognomy and the structure of this
forest? 2) Is this forest structurally similar to other
forest formations of the Brazilian semiarid domain or
to non-forest formations of other sedimentary arcas?

Material and Methods

Study area

The study area is located within the 2794 ha
of seasonal forest inside the Reserva Natural Serra
das Almas, Ceari state, Brazil. The seasonal forest
occupies 4 narrow strip in the upper part of the
steep eastern slope on the south-central Ibiapaba
plateau, which forms the oriental border of the
Middle Northern Sedimentary Basin (Lins 1978).
The forest is limited to the west by carrasco
vegetation, on top of the platean, and by caatinga
vegetation to the east, on the lower parts of the
slope, extending to cover most of the lowlands in
Ceard. In the forest area, a one-hectare plot was
installed, at an altitude of about 650 m, within the
following coordinates 40°54'5"W and 5°8°29"S:
40°54"45"W and 5°8'30"S; 40°54°46"W and
5°8°36"S and 40°54°50""W and 5°8°35"S,

Mean annual rainfall in the study area from
2000 to 2004 was 1044 mm, January to April being
the rainiest period, corresponding to more than 80%
of annual precipitation. In general, rainfall was
concentrated in a single month and did not oceur
from July to December. The mean annual temperature
during the study year (2004) was 24.8 °C,

Lina, JR. et al

The soil was characterized by digginga 1 x I m
trench and collecting samples from the top 10-cm
layer and from the layer below down 1o the parent
material (75 ¢cm depth). Physical (Tab. 1) and
chemical (Tab. 2) analyses were performed in the
Departamento de Ciéncias do Solo, Universidade
Federal do Ceard. The soil was classified as a
dystrophic Latosol, poorly developed. with low pH
and low cation exchange capacity (T). In general,
Ca, Mg, K. P, organic matter and nitrogen content
were low and decreased from the superficial to the
subsuperficial layer, while the opposite occurred
with Al content. Texture varied from sandy to sandy
loam. Coarse sand, silt and clay content increased
with depth, while that of fine sand decreased.

Phytosociological survey

The plants were divided into three components:
4) woody component with large perimeter (WCLP),
which comprised all plants with stem perimeter at
soil level (PSL) equal to or greater than 9 ¢m; b)
woody component with small perimeter (WCSP).
comprising plants with PSL > 3 and < 8.9 cm: and ¢)
herb/subwoody component (HSwC). comprising
plants with green stems, without or with slight
lignification in the aerial part and that wereupto I m
tall and 2.9 cm perimeter, excluding the young plants
of woody species,

The study hectare was divided into plots
of different sizes, depending on the component
analyzed. WCLP was analyzed in 100 contiguous
10 x 10 m plots and WCSP in 50 plots, 2 x 2 m
each, placed in the right proximal corner of each
alternate larger plot. In these two components.
the height and PSL of all live plants (except lianas)
were measured, following the criteria previously
described. HSwC was analyzed in 100 plots 1 x
| m each, at the left proximal corner of each of
the larger plots, during the rainy season. In
HSWC, all plants were identified and the plot area
proportion covered by each species was
estimated, with the help of a 1 x | m grid, divided
into 100 squares of 0.1 x 0.1 m, Presence in one
of the squares was counted as 1% coverage. The
botanical material was incorporated into the EAC
(Prisco Bezerra) herbarium, of the Universidade
Federal do Ceard. APG 111 (2009) classification
system was adopted,

The following phytosociological parameters
were calculated for WCLP and WCSP: relative
density (ReD, %), relative frequency (ReF, % ).
relative basal area (ReBa, %) and importance

Rodriguitels 62(2); 379-389. 2011
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Table 1 - Particle size analysis of soil samples from the forest seasonal deciduous montane forest of Reserva Nutural

Serra das Almas, Crateds, Ceara state.

Depthn_cm} Coarse sand (g/kg) Fine sand (g/kg) Silt (g/kg)  Clay (g/kg) Texture L'lnsa-—
o [0 130 710 &0 80 Sancl
1175 240) 510 140 110 Loamy sand

Table 2 - Chemical analysis of soil sam
Almas, Crateus, Ceara state.

ples from the seasonal deciduous montane forest of Reserva Natural Serra das

Depth Sorptive Complex v M € N pH T

em) Ca® Mp™* Na= K* A (mghkg) (%) (%) (kg (kg (emol.kg')
(emol kg ')

o 10 0% 09 0.1 009 085 3z 30 1.6 1.1 4 6.3

|_| o 75 07 09 0.1 005 145 27 46 6.48 (.7 4.2 .4

Ca'" = calcium; Mg'” = magnesium; Na~ = sodium; K-

M = aluminum saturation; C = carbon; N = nitrogen; pH = soil pH; T

value (IV, %), using the formulas described by
Rodal er al. (1992), and Shannon diversity index,
according to Magurran (1988). The calculations
were done using FITOPAC (Shepherd 2006).
Aiming to compare WCLP physiognomy and
structure of the study area with that of other
seasonal forests and non-forest formations within
the Brazilian semiarid region (only surveys with
inclusion criterion of PSL > 3 em) atable was organized
containing information on total plant density,
community basal area, maximum plant height,
proportion of plants over 8 m tall, and mean and
maximum stem diameters. For each compared site,
information on altitude, mean annual rainfall and
sample area were also included. Ten arcas were
included in the comparison, five classified as
seasonal forests and five as non-forest formations.

Results

In the woody component with large perimeter
(WCLP), 88 species were found, belonging to 31
families (Tab, 3). The families richest in species
were: Fabaceae (19 species), Euphorbiaceae (107,
Erythroxylaceae and Myrtaceae (six each). The
Shannon diversity index (H') was 3.20 nats/plant.
Total density and basal area were 5683 plant/ha
and 47 m¥/ha, respectively. Species with the
highest IV and relative basal areas were
Gymnanthes sp.1, Bauhinia pulchella and

Rodriguésin 62(2); 379-389. 2011

= pomssium; Al' = aluminum; P = phosphorus; V = base saturation;

= gation exchange capacity.

Piptadenia moniliformis. which accounted for
28% of the total IV (Tab. 3). Gymnanthes sp.1,
Bauhinia pulchella and Croton argyrophylloides
were the species with the highest absolute
frequencies (99%: 97% and 84%, respectively).
Maximum and average height were 18 and Sm
(+ 2), respectively, and only 11% of the plants
attained heights over 8 m. Maximum and average
diameters were 65.2 and 8.4 cm ( 6), with 33% of all
plants belonging to the 3 to 6 cm diameter class
and 47% to the 610 9 and 9 to 12 cm ¢lasses. In the
same WCLP component, two strata were identified.
The lowest stratum was dominated by plants at
most 8 m in height, with a continuous canopy
distribution. The most abundant species in this
stratum were Gymmnanthes sp.1, Bauhinia pulchella,
Croton argyrophyloides and Maytenus sp. The
upper stratum was dominated by plants up to 12 m
tall but some plants of Brosimum gaudichaudii,
Piptadenia moniliformis and Swartzic flaemingii
were taller, without forming a continuous canopy,
Aspidosperma subincanim, Piptadenia moniliformis,
Swartzia flaemingii and Thiloa glaucocarpa were
the most frequent species in this upper stratum.
The woody component with small perimeter
(WCSP) included 50 species, belonging to 22
families. The families richest in species were:
Fabaceae and Euphorbiaceae (cight species each),
Erythroxylaceae (four) and Bignoniaceae (three).
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Table 3 - Phytosociological parameters of plants with stem diameters 2 9 cm in the forest of Reserva Natural Serra das
Almas, Crateds, Ceard state, in decreasing order of their importance value (IV). N — number of individuals per hectare;
NP — number of plots where the species was found; ReD - relative density of the species (%); ReBa - relative basal
aren of the species (%); and ReF — relative frequency of the species (%). Collectors: FSA — Francisca Soares Araijo;
JRL - Jacira Rabelo Lima; LWLV — Luis Wilson Lima-Verde; MSS - Melissa S. Sobrinho: and SFV - Sandra
Freitas Vasconcelos.

N" Species/ Family Voucher v N NP ReD ReBa ReF
| Gymmanthes sp.| (Euphorbiacese) JRL 29 30 1507 99 2652 182 488
2 Bauwhinia pudehella Benth, (Fabuceae) JRL. 45 19 537 97 945 445 478
3 Piptadenia moniliformis Benth. (Fabaceac) FSA 1208 17 122 70 215 1.1 3145
4 Croton argyrophylloidey Miill. Arg. (Euphorbiaceae) FSA 1294 15 333 84 586 494 414
5 Maytenus sp. (Celastracene) IRL 100 12 2% 76 491 331 375
6 Thiloa glavcocarpa (Mart.) Eichler (Combretuceae) LWLVIDs0 11 13357 243 536 28l
7 Ervthroxvim . vaccinifolivn Must, (Ervthroxy laceac) JRL 69 99 167 73 294 337 36

8 Arrabidaea dispar Burcan ex K. Schum. (Bignoniceae) JRL20 96 203 B0 357 24 304
9 Aspidosperma discolor A, DC. (Apocyniaceas) JRL 18 89 13 S§5 245 3m 27
10 Eugenia cf. piauhiensis O. Berg (Mynaceae) JRL G2 8.1 158 2 278 1.79 335
11 Swartzia flaemingii Raddi (Fabaceae) MSS 262 T8 99 S8 174 331 286
12 Xvloyma ciliatifolia (Clos) Eichler (Salicaceas) JRLT7 73189 65 333 08 33

13 Copaifera martii Hayne (Fabaceae) JRL 38 i3 M 51 139 341 231
14 Buchenavia capitate (Vahl) Eichler (Combretaceae) MSS 292 7 3 28 055 S 138
15 Eugenia afl. wvalha Cambess, (Myrinceac) JRL73 67 133 60 23 136 29
16 Alibertia myreiifolia Spruce ex K Schum. (Rubiaceae) JRL 102 65 115 63 202 136 31

17 Engenia aff. dysenterica DC. (Myriaceae) FSA 1291 65 94 43 165 1 212
18 Aspidosperma subincamam Mart. (Apocynacene ) JRL 17 6.1 4 4. 13 262 217
19 Combretum leprasum Mart. (Combretacease) JRL74 530 11 s1 178 078 251
20 Ephedrantius pisocarpus R. E. Fr. (Annonaceae) JRL 16 46 571 4 1 1.6 2m
21 Acocia langsdorfii Benth. (Fabaceac) JRL 40) 46 74 26 13 200 128
22 Brosimum gandichasdii Trécul, (Moraceac) Pobio306 42 40 33 07 184 163
23 Peivedoa jussiewand Mart. ex A. Juss. (Malpighisceae) JRL 33 319 1 42 13 056 207
24 Croton nepetifolius Baill. (Euphorbiscene) JRL 28 38 75 39 132 057 192
25 Dualbergia cearensis Ducke (Fabaceae) LWLV 1070 36 45 ¥ 079 1 1.68
26 Byrsonima gardneriana A, Juss. (Malpighinceae) JRL 32 iz 43 076 066 L77
27 Hymenaea eriogyne Benth, {Fabaceac) JRL 42 il 4 22 074 13 .08
28 Eugenia aurata O, Berg (Myrtaceae) IRL 60) 3 46 34 081 D48 168
29 Agonandra brasiliensis Miers (Opiliaceas) JRL 56 28 131 21 055 113 103
30 Virex schaveriona Moldenke (Lamiscene) JRL 64 27 32 22 056 108 108
31 Aspidosperma mudriflonen A, DC. (Apocynaceie) JRL 19 26 19 12 033 16 059
32 Galipeaall. rrifoliare Auble, (Rutacese) JRL 36 23 30 21 053 o712 103
33 Guupira graciliflora (Schmidt) Lundell (Nvetaginaceac) JRL3 23 3] 25 055 05 1.23
34 Erythroxvium stipulosim Plowman (Erythroxylacene) JRL 86 23 a5 26 079 02 1.28
35 Manihion palmara Mull. Arg. (Euphorbiaceae) JRL 26 22 3 29 058 022 143
a6 Ipomoea brasilioha (C. Martius) Meisner (Convolvalaceae)  JRL 25 2 37 24 065 018 L8
37 Secomdontia of. foliosa AL DC. (Apocynacene ) JRL B9 I8 36 21 063 017 L03
38 Dalbergin sp. (Fabuceac) JRL 41 16 23 16 04 045 079
39 Bawhinia sp. (Fahaceae) JRL 44 15 46 10 O8] 023 049
40 Arrabidgea chica (Humb, & Bonpl.) B. Verl. (Bignoniceae)  JRL 21 15 25 19 044 011 0%
41 Machaerium acutifolium Yogel, (Fabacene) JRL 80O 5 20 16 035 033 079
42 Tocoyvena formosa (Cham. & SL:l'llldl.EK_SL:!ium.IRuhi.uL:ul:] JRL 59 13 17 14 03 032 069
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ELE

N Species/ Family Voucher IV. N NP ReD ReBa ReF
43 Paullinia cearensis Somner & Ferrucei (Sapindacene) JRL34 1.2 20 14 035 019 069
44 Eugenia punicifolia (Kunth) DC. (Myriaceac) JRL 63 1 16 13 028 012 064
45 Gymnanthes sp.2 (Euphorbiaceae) JRL 27 09 b 11 028 0l .54
46 Trigonia nivea Cambess, (Trigoniaceae) MSS 248 08 13 11 023 007 054
47 Croton grewiides Baill. (Euphorbiaceac) JRLTY 0.8 13 100 023 01l (.49
48 Tassadia burchelii E. Foumn. (Apocynaceat) JRL 13 08 9 8 016 026 039
49 Turmera blanchetiana Urh, (Tumemceac) JRL6S g 10 021 003 (a9
50 Ervthroxvium sp. (Erythroxylaceae) JRL 87 a7 11 9 019 007 044
51 Cnidoscolus virifolius (MilL) Pohl { Euphorbiaceae) FSA 1309 07 10 100 08 0 049
52 Ouratea sp. (Nyclaginaceae) JRL 54 0T -7 7 012 023 0.M
53 Helicteres heprandra LB, Sm. (Malvaceae) JRL 51 or 12 8 021 005 039
54 XNimenia americana L. (Olncaceae) JRL 55 06 12 6 021 Ol 03
55 Dioclea megacarpa Rolle (Fabaceae) JRL 37 6 8 £ 014 008 039
56 Jacaranda jasminoices (Thunb.) Sandwith (Bignomiceae) JRL 22 06 8 ] 014 003 039
57 Justicia strobilacea (Nees) Lindou (Acanthaceac) JRL 15 05 7 7 012 002 034
S8 Ourateack, parvifilia Engl. (Nyetaginaceae) JRL 53 05 5 S 009 014 025
59 Amburana cearensis { Allemio) A. C. Sm. (Fubaceac) JRL72 05 § 5 om 004 025
0 Campomanesia sp. (Mymaceae) JRL 61 05 6 6 011 007 03
61 Paulliniacf, elegans Cambess. (Sapindaceae) JRL 35 05 6 6 011 o005 03
62 Hymenaea veluting Ducke (Fabaceae) JRL 43 04 6 5 D1l oD6 025
63 Gouania sp. (Rhamnaceae) JRL 58 04 5 5 000 002 025
64 Rollfinia lepropetala R.E. Fr. { Annonacese) JRLL78 04 4 4 007 009 02
65 Ervthraxyhun bezerrae Plownin {Erythroxylaceae) JRL 68 03 3 3 005 000 015
66 Stachyarrhenaof. spicata Hook. F. (Rubiacesc) JRL 104 03 5 3 000 005 0I5
67 Helicteres misseosa Mart. (Malvaceac) JRLS2 03 4 4 007 002 02
68 Erythracylum laetevirens O.E. Schulz (Erythrosylaceae) JRL 66 03 4 4 007 oD 02
69 Arrbidaen sp, (Bignonicene) JRL 107 03 4 3 007 005 0I5
70 Lanchocarpus araripensis Benth. { Fabacese) JRL 49 02 2 2 o0 011 0l
71 Senna cearensis Afran. Fern. (Fabacese) JRL 46 0z 3 3 005 001 015
72 Trichilia elegans A. Juss, (Meliaceac) JRL31 02 3 3 005 001 0I5
73 Rubincene IRL 103 02 4 2 007 004 01
74 Cochlospermum vitifolim (Willd.) Spreng. (Bixsceae) SFV 4 0 2 1 004 01 0,05
18 Commiphora leprophloeos (Mart.) 1.B. Gillett (Burseraceae) 1 RL 48 2 2 2 04 003 Ol
76 Sapisen aff. argusum (Milll. Arg.) Huber (Euphorbiaceac) JRL75 02 2 2 0o+ 002 0l
77 Croton blanchetianss Mull. Arg. (Euphorbiaceac) JRL 82 o0l 4 | 007 002 005
78 Tubebuia of. ochracea (Cham.) Standl. (Bignoniceae) JRL.23 o1 | { 002 007 005
79 Luetzelburyia auriculata(Allemiio) Ducke (Fabaceac) JRL71 ol 1 1 002 005 005
80 Lindackeria ovata (Benth,) Gilg (Achariaceae) JRL.76 o1 1 1002 003 005
81 Mimosa sp. (Fabaceac) JRL39 of 1 1 002 002 005
82 Colubrina cordifolia Reissck (Rhamniiceae) MSS 248 o1 1 00 001 00§
83 Condia rufescens A. DC. (Boruginaceae) JRL24 V) 1 002 001 005
84 Peltogyne confertiflora (Mart. ex Hayne) Benth, (Fabaceae)  JRLS0 6L 1 1 o2 0 0,05
85 Ervthroxylum barbanim O. E. Schulz {Erythroxylaceac) JRLGT e 1 002 0 0.05
86 Senna trachypus (Mart, ex Benth,) H.S. Inwin & Bameby  JRLAT ol 1 1002 o0 0.05
(Fabuceae)
87 Bredemeyera flonibunda Willd. (Polygalaceac) JRL.57 (.1 1 | noz 0 0,08
JRL 81 of 1 1 002 0 005

3

Croten betacens Baill. (Euphorbinceae) -
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The Shannon diversity index (H') was 3.26 nate/plant.
Total density and basal area were 17500 plant/ha
and 2.8 m*/ha, respectively. Maximum and average
heights were 5 m and 1.4 m (£ 0.7), respectively,
most of the plants being under than 2 m tall (83%)
and less than 1.6 em diameter (70% ). Species with
the highest IV were Lantana sp., Xvlosma
ciliatifelivm and Croton argyrophyiloides, which
accounted for 32% of the total IV (Tab. 4).
Cranocarpus gracilis, Lantana cf. brasiliensis,
Lantana sp., Justicia fragilis and Wedelia villosa
were exclusive to this component.

The herb/subwoody component (HSwC)
had only seven species, belonging 10 5 families
(Tab. 5), excluding saplings and seedlings of
species that reach larger sizes. The familics Poaceae
and Bromeliaceae had higher species richness for
this component (two species each). The Shannon
diversity index (H") was 1.16 nats/plant. Density
was 9 plants/m?® and only 33% of the sample area
was occupied by this component. Most of the
plants (63%) belonged to three species
(Streprostachys asperifolia, Pavonia sp. and
Scaphispatha hastifolia), which, together with
Bromelia awriculata, accounted for most of the
plant coverage of this component,

Discussion

Serra das Almas forest is physiognomically
distinct from other seasonal montane forests and
also from all non-forest formations already
described in Northeast Brazil. In general. seasonal
montane forests are physiognomically more
variable than rain forests, varying from tall forests
10 low scrub (Pennington er al. 2009). Density of
the most conspicuous component, trees and
shrubs with large perimeters (WCLP), was higher
than those of the other forests (Tab. 6), except
one located at 1100 m in 4 crystalling mountain in
Serra Talhada, Pernambuce (Ferraz er al. 2003),
but lower than those of non-forest formations,
especially carrasco (Aratjo er al. 1998; Aradjo &
Martins 1999).

Basal area, on the contrary, was lower than
that of other forests, except for basal area at 900 m
in Serra Talhada, but higher than that of non-forest
formations. Considering that basal area is a product
of density and stem diameter, the average stem
diameter in Serra das Almas is smaller than that of
the other forests but greater than that of the non-
forest formations. The tallest registered tree, in all

Lina, J.R. et al

compared areas, was found in Serra das Almas but
the proportion of trees over 8 m tall was lower than
that of the other forests, except Serra Talhada, but
higher than that of the non-forest formations.

In Serra das Almas two distinet strata are
distinguished, as has been registered for Neotropical
deciduous forests elsewhere (e.g.. Murphy & Lugo
1986), that are essentially tree-dominated with a
more-or-less continuous canopy and in which
grasses are a minor element (Mooney ef al. 1995).
In non-forest formations in Northeast Brazil,
especially closed shrubland (carrasco), only one
stratum is recognized. The presence of scattered
very tall trees emerging above the upper stratum
distinguishes Serra das Almas from other
deciduous forests in the region.

The woody vines formed a considerable
proportion of the WCLP species, with 13 species
(16%), distributed in nine families, corroborating
Gentry’s statement (1982, 1995) that vines are an
important component in Neotropical seasonal
forests, where they represent about 20% of the
species.

Some of the highest IV species, in the
WCLP, in Serra das Almas (Arrabidaea dispar,
Croten  argyrophylloides, Pipradenia
moniliformis, Rollinia leptopetala and Thiloa
glaucocarpa) are also important species in
Northeastern non-forest formations (Oliveirn ef
al. 1997; Aratjo er al. 1998; Aradjo er al. 1999),
mainly those on the Middle Northern
Sedimentary Basin, which extends for a large area
wesl of the Serra das Almas location. Other
important species, like Aspidosperma discolor,
A. subincanum and Brosimum gaudichaudii,
although present in these non-forest formations,
oceur with much lower densities.

On the other hand, many of the important
species present in these formations were not found
in the Serra das Almas forest. In spite of these
differences, the flora of the Serra das Almas forest
is relatively similar to that of the non-forest
formations while it is very different from that of all
other deciduous montane forests studied. with
which it shares only a few species, none of them
with high IV either in Serra das Almas or in those
forests (Lima er al. 2009),

Comparisons of the other two plant components,
the woody component with small perimeter (WCSP)
and the herb/subwoody component (HSwC), with
those of other Northeastern formations are difficult to
make because of the scarcity of these measurements,
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Table 4 - Phytosociological parameters of plants with stem diameters > 3 cm and < 9 em in the forest of Reserva
Natural Serra das Almas, Cratetis, Ceard state, in decreasing order of their importance value (IV). N = number of
individuals per hectare; NP - number of plots where the species was found; ReD - relative density of the species (%)
ReBa - relative basal area of the species (%); and ReF - relative frequency of the species (%). Collectors: FSA -
Francisca Soares Araiijo; JRL - Jacira Rabelo Lima; LWLV - Luis Wilson Lima-Verde; MSS - Melissa S. Sobrinho;

and SFV - Sandra Freitas Vasconcelos,

Vosher IV N NP ReD ReBa ReF
JRLI09 4645 52 29 1486 1909 125

No Species/ Family

| Lantana sp.(Verbenaceae) )
2 Xvlosma ciliatifolia (Clos) Eichler (Salicaceac) JRL 77 2486 30 15 857 982 647
3 Croton argyropinylloides Mill Arg. {Euphorbincene) FSA 1294 2387 31 13 886 941 56
4 Cranocarpus gracilis A. Fermandes & P. Bezerm (Fabuceae) JRL 84 2102 28 16 8 612 69
5  Gymnanthes sp.] (Euphorbiaceac) JRL29 1943 28 13 8§ 553 56
6 Justicia strobilacea (Nees) Lindau (Acanthaceac) JRL22 1353 15 9 429 537 388
7 Croton betaceus Baill, (Euphorbiacese) JRL 81 1164 12 11 343 347 474
8 Wedelia villosa Gardner. (Asternceas) JRL 85 823 12 7 343 179 3R
9 Alibertia myrciifolia Spruce ex K Schum. (Rubiaceac) JRL 102 775 8 B 229 201 345
10 Croton nepetifolius Baill. (Euphorbiaceac) JRL28 765 8 8 229 192 345
11 Evolvidus macroblepharis Meisn. (Convolvulaceae) JRL 83 754 9 B 257 132 345
12 Bawhinia pulcheila Benth. (Fabaceae) JRL A5 724 8 8 229 151 345
13 Arvabidaea dispar Bureou ex K. Schum. (Bignonigceae) JRL 20 632 71 6 2 j.73. 2159
14 Helicteres heptandra LB, Sm.( Malvacese) JRL 51 585 6 6 171 155 259
15 Justicia fragilis Wall. ex Clarke (Acanthaceae) JRL2S s42 8 1 229 27 043
16 Vitex sehaneriana Moldenke (Lamiaceac) JRL 64 505 5 4 143 19 1.72
|7 Banisteriopsis of. stellaris (Griseh.) B. Giattes [ Malpighiaceac) JRL 101 493 5 4 143 178 172
18 Eugenia off. wwalha Cambess. (Myrtaceac) JRL73 483 4 4 L4 197 172
19 Lantana aff. brasiliensis Link ( Verbenaceae) JRL 108 461 5 4 143 146 172
20 Thrmera banchetiana Urban, (Turneraceac) JRL 65 461 5 5 143 103 216
21 Bauhinia sp. (Fubacene) JRL 44 447 7 2 2 L6 086
22 Maytenus sp. (Celastraceae) JRL 100 43% 4 3 114 192 129
23 Dalbergia sp. (Fabaceae) JRL 41 4 4 3 L4 157 129
24 Guapira gracilifiora (Schmidt) Lundell (Nyctaginaceac) JRL 34 18 3 3 08 172 129
25 Ipomoea brasiliana (C. Martius) Meisner {Convolvulacene) JRL42 363 4 4  Ll4 076 172
26 Helicteres muscosa Mart. (Malvaceae) JRL 52 338 4 3 L4 095 129
27 Peivotoa fussieuana Juss. (Malpighisceac) JRL 33 341 3 3 086 0% 129
28 Muchaeriun acutifolium Vogel. (Fabaceac) JRL B0 293 3 3 086 078 129
29 Manihot palmata Mull. Arg. {Euphorbincese) JRL 26 925 2 2 057 D0B2 086
30 Ervthroxylum laetevirens OE Sehulz (Erythroxylaceas) JRL 66 224 3 2 08 052 086
31 Dalbergia cearensis Ducke (Fabacea) IWLVI070 194 2 2 057 051 086
32 Jacaranda jasminoides (Thunb.) Sandwith (Bignoninceac) JRL43 194 2 2 057 051 086
33 Croton grewioides Baill. (Euphorbiaceae) JRL 79 191 2 2 057 048 086
M Erythroxylum stipidoswm Plowman { Erythroxyliceae) JRL 86 178 2 2 057 035 0386
35 Erythroxylum cf. vacciniifolium Mart (Erythroxylaceae) JRL 69 178 2 2 057 DM 086
36 Aspidosperna subicanum Mart. { Apocynaceae) JRL 17 62 11 029 089 043
37 Gymnanthes sp2 (Euphorbiaceae) JRL 27 13 2 | 057 03 043
JRL 107 125 2 1 D57 025 043

38 Arrubidaea sp. (Bignoniaceae) -
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No Species/ Family

39 Agonandra brasiliensis Miers (Opiliaceae)
40 Eugeniacf. piauhiensis O. Berg (Myraceae)
41 Secondontia cf. folivsa A. DC. (Apocynaceac )
42 Ervthroxylum sp. (Erythroxylaceae)

43 Senna cearensis Afran. Fern. (Fabaceae)

44 Pipradenia moniliformis Benth. (Fabaceae)

45  Lindackeria ovata (Benth) Gilg (Achariaceae)

46 Sapium aff. argutum (MUl Arg ) Huber (Euphorbiaceae)
47 Tovovena formosa (Cham. & Schiwdl) K. Schum. (Rubizceae)

48 Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler (Combretaceae)
49  Quratea sp. (Nyctaginaceae)
50 Cordia nifescens A. DC. (Boraginaceas)

Lima, J.R. ot al
Voucher v N NP ReD ReBa ReF
JRL 56 122 1 1 029 051 043
JRL &2 2 1 1 029 051 043
JRL 89 122 1 1 029 051 043
JRL &7 107 1 1 029 035 043
JRL 46 1 1 1 029 028 043
FSA 1298 089 1 1 D29 017 043
JRL 76 084 1 1 029 013 043
JRL.75 084 1 | 029 013 043
JRL 59 L, 08 1 1 029 013 043
LWIVI050 084 1 1 029 013 043
JRL 54 084 1 1 029 013 043
JRL24 084 1 1 029 013 043

Table 5 - Families and species of herb and subwoody plants in the forest of Reseva Natural Serra das Almas, Cratetis,

Ceard state, with their respective proportions of ground cover and densities. Collectors: FSA — Francisca Soares
Araiijo, JRL - Jacira Rabelo Lima, LWLV — Luis Wilson Lima-Verde.

Family / species Cover %  Density plant in 100 m? Voucher
Araceae

Scaphispatha hastifolia Hook. | 58 FSA 1379
Bromeliaceae

Bromelia plumieri (E, Morren) L.B. Sm, 1 0 LWLV 982

Bromelia awriculata LB, Sm. 8 79 LWLV 1222
Cyperaceae

Cyperus agregatus (Willd.) Endl. 1 8 IRL 106
Malvaceae

Pavonia sp. 3 168 JRL 90
Poaceae

Lasiacis cf. sorghoidea (Desv. ex Ham.) Hitche. & Chase 1 i3 FSA 1378

Streptostachys asperifolia (Kunw,) Desv, 18 580 FSA 1307

coupled with differences in methodology. One of
these studies, including WCSP, was conducted in
the same place as our study and also in Curimatad
(PB), and Betinia (PE) (Araijo er al. 2005a).
However, the sampling method was the point
guarter method, contrary to the plot method in our
study, making it difficult to compare results,
Differences shown by the two methods for Serra
da Almas (Tab. 7) illustrate this dificulty.

The openness of the canopy in seasonal
montane forests allows not only the establishment
but also the maintenance of the WCSP (Quigley
& Platt 2003), even outside gaps (Whitaker 1975;
Gentry & Dodson 1987). The WCSP component

has usually been ignored in vegetation studies in
the region. In fact, its contribution to the basal
area is small and it has little value in surveys
directed to estimate fuel wood or timber
availability. Floristic surveys usually consider that
the plants in this component are merely voung
individuals of species which are also present in the
larger component (WCLP). This occurs in
forests elsewhere (Whittaker 1975; Quigley & Platt
2003). However, one family (Asteraceae) was
exclusive and another one (Verbenaceae) had
most of its representatives in this component,
including some exclusive species (Lantana cf.
brasiliensis and Lantana sp.). Therefore, inclusion
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Table 6 - Altitude (Alt), mean annual rainfall (MAR), sampled area; tolal plant density (TPD), community basal arca
iC_TBM. maximum plant height (MxH), proportion of plants above 8 m height (> §), and mean (MD) and maximum stem
diameters (MxD) of forest and non forest formations in semiarid Northeast Brazil (only surveys with inclusion eriterion

of PSL =3 cm).
Location Al. MAR Area TPD CBA MxH H>8 MD MxD References

(m) (mm) (ha) (pVha) (mha) (m) (%) (cm) (cm)
Forest formations

Serra das Almas, CE 650 1044 1 5683 470 18 11 84 65 Thisstudy
Triunfo 1, PE 1100 1260 02 6515 567 14 8§ 81 102 Feruzetal 2003
Triunfo 2, PE 900 1066 01 3060 467 15 12 105 60 Femazeral 2003
Pesqueira, PE 1082 681 03 4910 672 16 21 98 72 Correia1996
Jataiba, PE [020-1120 764 03 4406 496 15 12 87 80 Mour 1997

Serra de Bodopita, PB - 500 02 3165 3128 - - - = Oliveiraeral 2009
Serra de Bodocongé, PB - S0 02 3010 3319 - - = = Oliveimeral 2009
Serra do Monte, PB - 50 02 4530 3319 - - = = Oliveimeral 2009
Serra do Canoi6, PB - 500 02 4145 2325 - - - = Oliveirneral 2009

Non forest formations

Padre Marcos, P 420 637 045 4618 242 9 <] &1 48 Oliveirneral 1997
Baixa Fria, CE 750-760 838 025 5952 142 8 10 SO 29 Amdjoeral 1998
Camasco, CE 750-760 838 025 5722 268 13 g 65 40 Amubjoeral 1998
Estrondo, CE 750-760 $38 025 6596 195 11 <1 54 27 Amijoeral 1998
Capivara, PI 600 680 1 5827 319 - - = = Lemos& Rodal 2002

Table 7 - Results obtained with the plot and the quarter point methods for the wood component of small perimeters

(2 3 ¢m and < 8.9 cm) in the same area of the seasonal deciduous forest of Serra das Almas, Ceard.
. Plot Quarter point
Number of families 22 6
Number of species 50 B
Shannon Index (nats/plant) 3.26 1.403
Absolute density (plant/ha) 17500 3423
Basal arca ( m*/hau) 28 0.002

1.4 0.53

M-:E'l stem dinmeter (cm)

component, it probably contributed to the
suppression of the herb/subwoody component,
through light, water and nutrient competition,
Density (9 plants/m*) and soil coverage (30%) in
this herb/subwoody component were low, as
usually reported for other forests ( Richard 1996).
Within the Brazilian Northeast region, many recenl
measurements of this component in caatinga
areas found much higher densities, from 16 to 1587
plants/m’ (Barbosa et al. 2005; Reis et al. 2006).

of this component is recommended in future
studies in the region.

Density in this component of the forest was
quite high, three times higher than that of the larger
trees and shrubs (WCLP), but its contribution to
basal area was rather small, slightly above 5% of
the basal area of the larger tree and shrub component.
The high density of the WCSP component
entangled the vegetation, rendering it difficult to
penetrate. Together with the influence of the WCLP
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The larger size (height and diameter) of plants
in Serra das Almas than in the non forest formations
may result from greater water availability. Non-
forest sites tend to have less annual rainfall than
Serra das Almas and the topographic position
favors the forest in Serra das Almas. Most of the
carrasco sites are on top of the flat platean and
their deep, very sandy soil retains little moisture
after rain events, Some of the infiltrated water seeps
to the slope position where the forest is located. In
fact, there is a natural fountain in the forest area
but far from the study site, which was chosen to
avoid its influence. Many other fountains
punctuate the hundreds-of-kilometers long eastern
slope of the Ibiapaba plateau and a few of them are
still surrounded by forests, but unfortunately most
of these forests have small and decreasing arcas
and only two are in protected reserves.

Mean annual rainfall is not a differentiating
factor among the compared montane forests.
Rainfall ranges from lower 1o higher than that at
Serra das Almas and the structure of these forests
follows no systematic trend in relation to rainfall.
Rainfall distribution over the year may be as
important or even more important than total annual
rainfall (Murphy & Lugo 1986). Rainfall tends to be
more evenly distributed closer to the coast
(Pesqueira and Jatadba) than further away (Serra
Talhada and Serra das Almas), This may explain the
higher similarity in structure of Serra Talhada and
Serra das Almas forests which are close but still
hundreds of kilometers away, although other factors
may be involved. Both Serra Talhada forests are
small remnants of only a few hectares and have been
disturbed to a higher degree than the remaining
forests. The absence of taller trees in both Serra
Talhada forests may result from selective cutting.
Local information refers to the previous presence of
much larger trees in the region. The high density of
small plants at the 1100 m site may reflect regrowth
in the openings left after cutting of larger trees,

Thus, it is possible o conclude that Serra
das Almas forest is physiognomically distinct form
the other seasonal montane forests and also from
all non-forest formations analyzed in Northeast
Brazil. The vegetation structure at Serra das Almas
is in an intermediate position between the forests
and the non-forest formations, It has a great
abundance of tall, thin trees and shrubs, compared
to the relative openness of the also tall but larger
stemmed trees in the forests and the higher
abundance of smaller trees and shrubs in the non
forest formations.

Lirra, J.R. et &,
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Composicio floristica e fisionomia de floresta estacional .
semidecidua submontana na Chapada Diamantina, Bahia, Brasil

Hoﬁsﬁcmnpoﬁﬁmwphysmmydammmlsmﬁdecﬁmfm
on Chapada Diamantina, Bahia, Brazil

Ana Paula Lima do Couto®, Ligia Silveira Funch® & Abel Augusto Conceicdo’

Resumo
O estudo visou conhecer a composigo floristica e descrever a fisionomia de um trecho de floresta estucional
semidecidin submontana e imvestigar as relngdes foristicas na Chapada Diamantina. A fisionomia fol
caracterizada pelo perfil e hibitos das espécies, Foram identificadas 117 espécies de 85 géneros em 49

familias. Alguns tixons mais ricos em espécies slo recomentes em ouiras florestas estudadas no Brasil,

destaque s familias Fabaceae, Myrtaceac, Lauraceac ¢ Apocyniceas, e nos géneros Ocorea, Myreiu, Casearia
¢ Inga. O dossel apresenta arvores de 10 a 16 m de alwra, destacando-se Micrapholis gardneriana e

Pogonaphora schomburgkiana, com emergenics até 26 m de altura. O subdossel ¢ formado por individuos
com 6 a9 m de altura, representado pela grande maioria das espécies de drvores, O sub-bosque ¢ formado,
e¢m sun maioria, por individuos jovens das espécies dos estralos superiores, espécies de Rubiaccae ¢
Melastomataceae ¢ Parodiolyra micrantha ( Posceae), Comparagdes cotmn outras florestas revelaram tixons de
maior constincin relativa ¢ maior riqueza do componente arboreo na Chapada Dinmantina: Myrtaceae,
Faboceae, Anacardisceae, Apocynaceae, Sapotaceac, Simaroubaceae, Calvprranthes, Pouteria, Simarouba,
Tapirira, Clusia, Miconia, Myrcia e Protium. 0 estudo revelou distingiio entre i floresta estacionyl seimidecidua
submontana e a5 demais formagdes florestats da Chapada Diamantina, reforgando a necessidade de amplinglo

dos estudos floristicos ¢ estruturis dessas florestas.
Palavras-chave: fitogeografin, similaridade, semi-arido.

Abstract

This study surveyed floristic composition and physiognomy of an area of submontane scasonal semi-deciduotis
forest and examine floristic relationships on the Chapada Diamantina. Angiosperm species were collected
monthly in 2004 and from May 2006 to August 2007, Physiognomy was characterized by the profile and
species’ habit. A total of 117 specics belonging to 85 gener and 49 families were identified. Some of the more
species-rich taxa are recurrent in other forests in Brazil, especially the families Fabaceae, Myrinceae, Laurncene
and Apocynaceae, and the geners Ocotea, Myrcia, Cavearia and Inga. The canapy consists of rees 10-16m
tall, such as Micropholis gardneriana {Sapotaceae) and Pogonophora schomburgkiana (Euphorbinceac)
with 26-meter-tall emergents. The sub-canopy is located approximately 6-9 m above the forest floor and
contains most of the tree species. The understory is composed mostly of saplings of the species that form the
upper strata, species of the families Rubiaceae and Melastomutaceae and Parediolyra micrantha (Poacene).
Comparing with other forests showed taxa previously found on the Chapada Diamantina, indicating greater
consistency and greater richness of the tree component on the Chapada: Myriaceae, Fabaceae, Anncardincene,
Apocynacene, Sapotaceac, Simaroubaceae, Calyptranthes. Powteria, Simarouba, Tapiviva, Clasia, Miconia,
Myreia and Protium. The study indicated a distinction between Submaontane Seasonal Forest and other forest

formations on the Chapada, showing the need for more floristic an
Key wards: fitogeography. similarity, seminrid,

d structural studics there,
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Introducao

O Brasil ¢ um dos paises com maior diversidade
de ecossistemas florestais (Leitdo-Filho 1987),
Dentre estes ecossistemas, a floresta estacional
insere-se no dominio da Mata Atlintica sensu laro,
um dos ecossistemas brasileiros mais ameagados
(Morellato & Haddad 2000; Oliveira-Filho & Fontes
2000). Desta forma, a manutengdo da diversidade
biolégica tornou-se importante alvo de virias
iniciativas que buscam orientar a preservagio de
seus remanescentes (Diegues & Arruda 2001;
Oliveira-Filho er al. 2005a).

O incremento de pesquisas realizadas nas
tltimas décadas, principalmente na regiio Sudeste,
propiciou considerdvel aumento do conhecimento
sobre a Floresta Atliintica sensu lato, caracterizada
COMo uma extensa e importante formagio florestal
extra-amazonica (Meira Neto ef al. 1989; Leitio-
Filho 1992). As primeiras avaliagoes de inventirios
floristicos sobre a Floresta Atldntica ocorreram em
Sao Paulo (Salis er al. 1995; Torres et al. 1997;
Ivanauskas er al. 2000; Scudeller eral. 2001; Oliveira
2006) e posteriormente em Minas Gerais (Oliveira-
Filho er al. 1994) e Rio de Janeiro (Peixoto er al,
2005): ou por regides, como Sudeste (Oliveira-Filho
& Fontes 2000; Oliveira-Filho et al. 2005b) ¢
Nordeste (Ferraz et al. 2004). Em maior amplitude
geogrifica, ressalta-se o trabalho de Siqueira (1994),
com a andlise de 63 dreas de Floresta Atlintica sensu
stricto das Regides Nordeste, Sudeste e Sul.

Na regidio central da Bahia situa-se a Chapada
Diamantina, local de diversidade floristica elevada,
associada & presenga de variados tipos de
vegetagdo que incluem cerrados, florestas,
caatingas e campos rupestres (Harley 1995; Funch
et al. 2009). As florestas estacionais encontradas
na borda leste da Chapada Diamantina foram
caracterizadas através de seu componente arboreo
e de aspectos da topografia e solos, sendo
identificadas florestas ciliares, florestas de
encosta, florestas de planalto e florestas de grotio
{Funch et al. 2005, 2008).

A formagio florestal predominante nessa
regido é a Floresta Estacional Semidecidual
Submeontana (FESS) (Funch et al. 2005, 2008), que
ocorre desde a Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Sdo Paulo, sudoeste do Parand e sul
do Mato Grosso do Sul, incluinde géneros de
plantas caracteristicos, como Copaifera,
Hymenaea, Dipteryx, Macherium, Aspidosperma,
Casearia e Tabebuia (Veloso 1992; Rizzini 1997:
Marangon er al. 2003; Couto 2008),

Couto, AP.L. Funch, LS & Conceiglo, AA

As florestas estacionais semideciduais
submontanas (florestas de planalto em latossolos,
a 400-600 m de altitude), objetos deste estudo,
ocupavam no passado quase toda a borda oriental
da Chapada Diamantina. Porém, nos tltimos 20 anos
foi observado o desaparecimento de uma
expressiva porcentagem dessas florestas (Funch
et al. 2005, 2008). Na tentativa de minimizar o
avango desse desmatamento, foram implantadas
algumas unidades de conservag@o, como o
Parque Nacional da Chapada Diamantina (PNCD)
€ a Area de Protegio Ambiental Marimbis -
Iraquara (Franca-Rocha et al. 2005 Funch et al.
2008: SEIA 2010),

No entanto, embora haja uma consciéncia
crescente sobre a importiincia dos remanescentes
florestais e da necessidade de conserva-los. é
evidente que hd uma relativa escassez de
levantamentos na Chapada Diamantina. Os estudos
ainda sdo pontuais na borda oriental da Chapada
para florestas estacionais sub-montanas e montanas
(Funch 1997 Stradmann 1997, 2000; Souza 2007;
Funch er al. 2008; Ribeiro-Filho er al. 2009) ¢ na
borda ocidental para florestas estacionais montanas
(Nascimento 2009),

Dessa forma, o presente trabalho visa
conhecer a composigdo florfstica ¢ descrever a
fisionomia de um trecho de floresta estacional
semidecidual submontana, bem como investigar as
relagbes florfsticas entre o componente arbéreo da
drea aqui estudada e de outras florestas estudadas
na Chapada Diamantina,

Materiais e Métodos

Area de estudo

O trecho de floresta estudado localiza-se no
municipio de Lengdis, no Parque Nacional da Chapada
Diamantina, Bahia, Brasil. O acesso é realizado a partir
da BR 242 (Salvador-Brasilia) (Fig.1).

A vegetagio estudada é classificada como
floresta estacional semidecidual submontana
(FESS, segundo Veloso er al. 1991), ocorrendo em
relevo suave ondulado, em altitudes entre cerca de
400 a 600 m, sobre Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura argilosa e com pouca matéria orginica
(Jesus er al. 1985). Em geral, toda a regido da
Chapada Diamantina é predominantemente
constituida de rochas metassedimentares com baixo
grau de metamorfismo, de idade Proterozoica,
frequentemente dobradas ¢ afetadas por importantes
exposigoes igneas na sua parte ocidental (Jesus
etal 1985).

Rodrigudsia 62(2); 391-405. 2011
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Figura 1 - Localizagio das florestas estudadas na Chapada Diamantina,

Dceano Atlantico

Bahia, Brasil. As dreas estio numeradas

conforme apresentado na Tabela 1.
jamantina, Bahia, Brazil. The indicated arca comprehends the number as

Figure 1 - Localization of the studied forest in Chapada D
shown in Tahle 1.

Devido as condigdes especiais de altitude, 0
clima da regifio de Leng6is é mesotérmico do tipo
Cwb, com méximo de chuvas no verdio (novembro,
dezembro e janeiro) e um méximo secunddrio em
margo-abril, com verdio chuvoso ¢ inverno $eco
(RADAMBRASIL 1981). A pluviosidade varia entre
35 mm (julho e agosto) a 184 mm (dezembro), com
precipitagaio média excedendo 100 mm durante a estagio
chuvosa. As temperaturas médias mensais oscilam
durante o ano, variando em tomo de 18°C durante 0
inverno (abril-setembro) e excedendo 22°C nos meses
mais quentes (outubro-fevereiro) (Funch et al 2002,

Levantamento floristico

As coletas foram realizadas através de
caminhadas aleatérias em 2004 ¢ no perfodo de
maio/2006 a agosto/2007. Durante esse perfodo
foram feitas visitas mensais na busca de ramos

Ridriquésia 62(2); 391-405, 2011

férteis de angiospermas. Espécies cujos individuos
nio foram observados em estddio reprodutivo
foram registradas por meio de amostras estéreis de
espécies amostradas no estudo fitossocioldgico
realizado por Couta (2008). As espécies foram
classificadas quanto ao hdbito de acordo com os
‘eritérios adotados por Ribeiro er al. (1999).

O material coletado foi processado segundo
a metodologia de Mori ef al. (1989), herborizado e
incluido no Herbirio da Universidade Estadual de
Feira de Santana (HUEFS), As exsicatas estéreis
foram armazenadas na colegiio permanente do
Laboratério de Flora e Vegetagiio/UEFS, como
testemunhos. A identificagiio do material foi realizadi
utilizando-se bibliografia especializada, comparagio
com exemplares depositados no HUEFS, além de
consulta direta a especialistas. A classificagio
taxondmica baseou-se no sistema APGII (2003).
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Diagrama de perfil da vegetacio

Foi elaborado um diagrama de perfil ( Kershaw
& Looney 1985), a fim de visualizar a distribuigio
horizontal e vertical e a distribuigio das formas de
vida presentes na vegetagio estudada (Oliveira-
Filho & Fluminhan-Filho 1999). O perfil representou
uma faixa com 30 m de comprimento ¢ 10 m de
largura, situada aleatoriamente a 40 metros da borda
da floresta e delimitada por trena e corda, onde
todos os individuos foram identificados ¢ medidos,

Similaridade floristica

As relagdes floristicas entre as florestas
estudadas na Chapada Diamantina foram avaliadas
pela similandade de Jaccard (Mieller-Dombois &
Ellenberg 1974). Devido ao fato da maioria dos

Coulo, APL. Funch, LS. & Concesglio, AA

em nivel especifico incluidas no presente estudo e
nos demais levantamentos floristicos realizados na
Chapada Diamantina (Tab.1: Fig.1). A maioria dos
dados floristicos comparados foi obtida através de
parcelas 10 10 m continuas ou aleatdrias (presente
estudo), exceto Funch (1997), Funch et al, (2008) ¢
Nascimento (2009),

Um quadro comparativo entre as florestas foi
claborado considerando-se as familias mais ricas
em espécies de cada drea, incluindo apenas os
tixons identificados em nivel de espécie. Nas
listagens floristicas, as familias estio tratadas
segundo APGII(2003). Foram analisadas familias
e géneros com as maiores constincias relativas e
proporgdes de espécies nos diversos levantamentos.
A constiincia relativa de um tdxon (CRt) considera

estudos terem sido direcionados is drvores, a
similaridade calculada restringiu-se ao componente
arboreo, utilizando-se uma matriz de presenca ¢
ausénein com 266 espéeies arbdreas identificadas

0 nimero de levantamentos com presenga do tixon
(Pt) em relagdo ao total de levantamentos (T): CRt=
100PUT (Mieller-Dombois & Ellenberg 1974:
Yamamoto et al. 2005),

Tabela 1 - Relagiio das florestas da Chapada Diamantina, Bahia, Brasil utilizadas na analise de similafidade Noristica.
I. Presente estudo; 2. Mata de Encosta Serra da Bacia (Souza 2007); 3. Mata Ciliar Rio Lengois (Funch
1997); 4. Mata Ciliar Rio Capivara (Stradmann 2000); 5. Mata Ciliar Rio Ribeirio (Stradmann 1997); 6. Mata
Ciliar Rio Mandassaia (Ribeiro-Filho et al. 2009); 7. Mata de Encosta Rio Lengdis (Funch 1997): §. Mata
de Encosta Rio Capivara (Stradmann 2000); 9. Mata de Planalto (Funch ef al 2008); 10. Mana de grotdo
(Funch e al. 2008); 11. Mata Montana (Nascimento 2009). FEM = Floresta Estacional Montana; FES =
Floresta Estacional Submontana; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo: RE = Ri
Espécies arbdreas.

Table 1 - List of the forests of the Chapada Diamanting, Bahia, Brazil used in the analysis of floristic similarity. 1, Present study,
2, Montane forests in the Bacia mountain chain (Sowsa 2007); 3. Ciliary forests along the Lengsis River (Funch 1997); 4, Ciliary

forests slong the Capivara River (Stradmann 2000); 5. Ciliary forests Ribeirio River (Stradmann 1997); 6. Cilisry forests along
the Mandassaia River (Ribeiro-Filho et al. 2009); 7. Montane forests besides of the Lengdis River Valley (Funch 1997}
B. Montane forests besides of the Capivara River Valley (Stradmann 2000); 9. Tableland forest (Funch et al. 2008): 10. Crevice
forest (Funch ef al- 2008); 11, Montane forest (Nascimento 2009). FEM = Montane

Seasenal Forest; FES = Submontane Seusonal
Forest; LVA = Latosols Red-Yellow; RE = Species Richness; EA = Arboreal Species.

Area Fisionomia Deciduidade Coordenadas

queza especifica; EA =

Altitude(m)  Solo  Clima  REFA
| FES  Semidecidual 12°8°S-41°23'W  500-600 LVA Cwb 11788
3 FEM  Perenifolia  1227°S-41228°W 1100 Lidlico Cwb 94771
3 FES  Perenifolia  12°33'S-4124'W  450-500 Lidico Cwb 8
Rl FES Perenifilia 12°38°S-41°23°W &0 Litdlico Aw 14264
5 FES  Perenifélia  1235°'S-4123'W 800 Lidlico Cwb 38
6 FES  Perenifélia  1233'S-4125'W 810 Lidico Cwb &
7 FEM  Pereniféa  1233'S-41°24'W  600-700 Lislico Cwb 55
8 FEM  Semidecidual 12738'S-41°23'W  950-1.000 LiGlico Aw 11649
9 FES  Semidecidual  12730°S-41°21'W  400-500 LVA Cwb 4545
10 FEM  Pereniféha  1227°S-4105'W  1000-1200 Liwdhico Cwb 3939
1 FEM  Perenifélia  13°31'S-41I°S8'W 135041750 LiGlico Cwb 117117
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Resultados
Diagrama de perfil da vegetacao

A vegetagio analisada apresenta diferentes
estratos, como pode ser observado no perfil (Fig. 2)
Esta floresta apresenta um estrato superior nio
continuo constituido por um dossel formado por
drvores que variam de 10 a 16 m de altura, onde se
destacam Micropholis gardneriana [numeragio no
perfil (NP) 1], Pogonophora schomburgkiana (NP
15), Tapirira guianensiy (NP 30), Diospyros sericea
(NP 33) e Pouteria ramiflora (NP 3); e emergentes
que alcangam 18 a 26 m, como Protiwm heptaphyllum
(NP 6), Maprounea guianensis (NP 23), Hirtella
glandwlosa (NP 10) e Aspidosperma discolor ( NP 37).
Abaixo deste dossel, situa-se um estrato arboreo
continuo, com cerca de 6 a9 m de altura, representado
pela grande maioria das drvores.

O sub-bosque & bem iluminado formado, em
sua maioria, por individuos jovens das espécies
dos estratos superiores ¢ espécies de Rubiuceae
¢ Melastomataceae, A espécie Parodiolyra

=
T‘
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micrantha (Poaceace) foi presente em grande parte
da drea amostrada, Trepadeiras §do abundantes,
destacando-se Ruellia affinis, Coccoloba
striata, Davilla rugosa, Smilax sp. e Paullinia
sp. Epifitas sdo raras, tendo-se registrado a
presenca de Campylocentrum micranthum,
Vanilla sp. ¢ Notyla sp. A lista completa das
espécies coletadas e representadas no perfil pode
ser visualizada na Tabela 2.

Levantamento floristico

Foram registradas 117 espécies e 85 géneros,
distribuidos em 49 familias de angiospermas (Tab. 2),
sendo 88 espécies arboreas (75%). 15 trepadeiras
(13%), seis arbustivas (5%), cinco herbiceas (4%)
e trés epifitas (3%), das quais 23 foram identificadas
apenas em nivel de género ¢ duas em nivel de familia.

As famflias com maior riqueza de espécies
foram Fabaceae com 13 espécies (11,9%),
Myrtaceae ¢ Lauraceae com 10 espécies cada
(8.6%), Apocynaceae com sete espécies (6%),

5‘] n
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0 % 30 m de Floresta Estacional Semidecidual Submontani no Parque

Nacional da Chapada Diamantina, Lengdis, Bahia, com individuos numerados conforme espécies listadas na Tabela 2.
Figure 2 - Profile diagram of an area of 10 x 30 m Submontane Semideciduous Seasonal Forest in the Chapada Diamantina National

Park, Lengdis, Bahia, Brazil, with individuals pumbered as listed species in Table 2.

Figura 2 - Diagrama de Perfil de um trecho de |

Rodriguésia 62(2); 391-405, 2011



396

Chrysobalanaceae ¢ Rubiaceae com seis cada
(5.1%) e Euphorbiaceae com cinco espécies (4,3%)
(Tab. 3). O somatdrio da riqueza destas sete
famflias representa 48,7% do total das espécies
levantadas neste estudo. As 60 espécies restantes
distribuiram-se em 42 familias.

Os géneros com maior riqueza de espécies
foram Ocotea com sete espécies; Myreia com quatro
espécies; Casearia, Inga, Byrsonima, Miconia ¢
Eugenia com rés espécies cada. Onze géneros
foram representados por duas espécies e 68 géneros
por apenas uma.

Similaridade floristica

Ao analisar os levantamentos floristicos na
regido da Chapada Diamantina, foram registradas
266 espécies arbéreas e 153 géneros, distribuidos
em 69 familias de angiospermas. As familias com

Couto, AP.L. Funch. LS. & Conceigiio, AA

maior riqueza especifica apresentaram valores de
constincia relativa acima de 80%, sendo méximo para
as familias Anacardiaceae, Apocynaceae, Fabaceae,
Myrtaceae, Sapotaceae e Simaroubaceae, nas 11
dreas comparadas (Tab. 4).

Por meio do dendrograma de similaridade,
com correlagio cofenética de 0,89, é possivel
distinguir dois grupos com similaridade de Jaccard
a partir de 25% (Fig. 3). Um grupo (B) incluindo as
dreas 5,6, 10 e 11 respectivamente a Mata Ciliar
do Rio Ribeirdo (FES); a Mata Ciliar do Rio
Mandassaia (FES), a Mata de Grotdo (FEM) ¢ a
Mata de Rio de Contas/Rio do Pires (FEM): ¢ o
grupo (A) com sete, este dltimo incluindo o par
mais similar (60%) formado pela Mata de Encosta
do Rio Lengdis (FEM) e a Mata de Planalo (FES). O
presente estudo apresenta 37% de similaridade com
o grupo C formado por cinco dreas (4, 8.7.9 3). que
Juntos formam um grupo 45% similar.

Tabela 2 - Familias ¢ espécies ocorrentes em um trecho de Floresta Estacional Semidecidual Submontana no Parque
Nacional da Chapada Diamantina, Lengdis, Bahia, Brasil, com respectivos hibitos, materiais testemunhos e numeragio
indicada no diagrama de perfil. MV = material vegetativo; * = espécies referidas apenas no presente estudo em
comparagido com outras listagens da Chapada Diamantina; X = ausente no diagrama de perfil.

Table 2 - Plant families and species ocourring in the analyzed area of the Submontune Scasonal Forest in the Chapadn Dinmanting National
Park, Lengois. Bahia, Brazl. With their habits, specimen and numbering shown in the profile’s disgram. MV = vepetative material,
* = specics listed only in the present study compired to other listings of Chapada Diamanting, X = ahsent in the profile’s dingram.

Familia/Espécie Habito Teslemuu; Numeragio
HUEFS indicada no

perfil

ACANTHACEAE

Ruellia affinis (Nees) Lindau trepadeirg 120563 X

ANACARDIACEAE

Tapirira guianensis Aubl. frvore 120582 30

ANNONACEAE

Guatteria oligocarpa Mart.* drvore 120563 A8

Xylopia sp. drvore MV X

APOCYNACEAE

Aspidosperma discolor A, DC. drvore MV 37

Blepharoden nitidum (Vell.) J. F. Macbr trepadeira 120591 X

Himatanthus bracreatus (A.DC.) Woodson drvore 120542 14

Mandevilla scabra (Roem. & Shui) K. Schum. trepadeira 120589 X

Odontadenia lutea (Vell.) Markgr. trepadeira 120534 X

Odontadenia sp. trepadeira MV 25

Temnademia violacea (Vell.) Miers trepadeira 120590 X

ARALIACEAE

@ﬂ?ﬂm sp. drvire MV X

Rodrigudsia 621(2): 391-405. 2011
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Familia/Espécie Hibito Testemunho Numeragio
HUEFS indicada no
perfil
ASTERACEAE '
Mikania lindbergii Baker in Mart, trepadeiry 120535 X
BIGNONIACEAE ) el
Pyrostegia venusta (Ker-Gawler) Miers trepadeira 124622 X
BORAGINACEAE
Condia bicolor A. DC.* frvore My £
BURSERACEAE
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand drvore 120540 6
CELASTRACEAE 4
Maytenus robusta Reissek drvore MV E
CHRYSOBALANACEAE A
Couepia cf. impressa Prance firvore MV X
Cougpia sp. drvore h':v o
Hirtella glandulosa Spreng. drvore 1;0?9 5
Hirtella gracilipes (Hook. ) Prance dirvore 120574 X
Licania kunthiana Hook_f. drvore MV 7
Licania sp, drvore MV
CLUSIACEAE
3
Clusia nemarosa G Mey firvore 120576 6
COMBRETACEAE MV X
Buchenavia capitata (Vahl.) Eichl sk voro
CYPERACEAE
43
Rhynchospora sp, e 12::'532 )
Cyperaceae Indeterminada SExn & ¢
DILLENIACEAE
Davilla rugosa Poir, irepadeira 128537 3
EBENACEAE
3
Diaspyros sericea A.DC. frvore 120352
EUPHORBIACEAE MV X
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill drvore o 5
Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke érypes 12088 74
Maprounea guianensis Aubl. drvore l\.:['V " 2:1
Pera glabrata (Schott) Poepp.ex Baill. dirvore ihe s
Pogonophora schomburgkiana Miers ex Henth. drvore otk
FABACEAE MV X
Anadenanthera colubrina var. colubrina (Griseb.) Altsch. ey MV 49
Andira fraxinifolia Benth. dirvore o 2
Bauhinia funchiana A.Vaz arhu.-.ml 1 =
Bauhinia sp. txopadoiy :"; 0575 X
Copaifera lungsdorffii Desf. frvore MV 2
Hymenolobium janeirense var. stipulatum (N. Mattos) Lima drvore MV X
Inga laurina (Sw.) Willd, g“’“ s i
Inisay i - i ore :
nea thibawdiana D.C Tacm MV 14

{y;g: sp.l
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Coutg, APL. Funch, LS. & Conceiclo, AA

Familia/Espécie Hibito Testemunho Numeragio
HUEFS indicada no
perfil
Senna macranthera (Collad.) H.S. Irwin & Barneby drvore 110075 X
Swartzia apetala Raddi arvore MV X
Swartzia bahiensis Cowan drvore 120547 X
Fabaceae indeterminada 1 arbusto MV 20
HYPERICACEAE
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy drvore 1200583 X
ICACINACEAE
Emmotum nitens (Benth.) Micrs drvore 120538 X
LACISTEMACEAE
Lacistema robustum Schinizl. Arvore 120555 X
LAURACEAE
Afowea gutanensis Aubl. drvore MV 19
Cinnamonium sp. drvore MV X
Nectandra membranacea Griseh, drvore MV 31
Ocotea corvmbosa (Meisn.) Mez * drvore MV X
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez * drvore MV 50)
Ocotea glomerata (Ness) Mez * drvore 120580 X
Ocotea nitida (Meisn.) Rohwer * drvore 96130 18
Ocotea sp.| firvore MV 29
Ocoreq sp.2 drvore MV X
Ocatea sp.3 drvore MV 47
LECYTHIDACEAE
Eschweilera tetrapetala Mori drvore 96124/1 10082 X
LOGANIACEAE
Antonia ovata Pohl drvore 120541 X
MALPIGHIACEAE
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth * drvore MV X
Byrsonima sericea DC, {irvore 120554 X
Byrsonima sp. drvore MV X
MALVACEAE
Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Robyns * drvore MV X
MARANTHACEAE
Monatagma plurispicatum (Koem.) Schum ervi 120546 X
MELASTOMATACEAE
Miconia holosericea (L) DC drvore 120559 4
Miconia rimalis Naudin, * drvore 120539/120581 26
Miconia sp. drvore MV 44
MELIACEAE
Cubralea canjerana (Vell.) Mart. * drvore MC X
MYRSINACEAE
Myrsine umbellara Mart. drvore 110076 X
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze drvore 96127 X
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Familia/Espécie Hiibito Testemunho Numeragiio
HUEFS indicada no
perfil
MYRTACEAE
Calyptranthes lucida DC., dirvore MV X
Eugenia laxa DC. * drvore MV X
Eugenia plaryclada O Berg drvore 120592 X
Eugenia sp. firvore MV X
Myreia detergens Miq. firvore 96121 46
Myreia fallax (Rich.) DC. ¥ drvore MV X
Myrcia obovata (Berg) Niedenzu * drvore 120577 X
Myreia rostrata DC. dirvore 120553 22
Myrciaria dubia (Kunth) Me Vaugh * drvore 96112 X
Pstdivm brownianum DC, drvore MV X
OLACACEAE
Heisteria perianthomega (Vell.) Sleumer drvore MV ;
Schoepfia obliquifolia Turcz. drvore MV
ORCHIDACEAE
Campylocentrum micranthum Rolfe epifita MV X
Notyla sp. epifita MV X
Vanilla sp. epifita MV X
POACEAE ’ :
Paradiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zulonga erva 120569
POLYGALACEAE 2
Polygala oxyplvlla DC ervi . 96114 .
Coccoloba striata Benth., trepadeira 120562
FROTEACEAE a
Euplassa sp. firvore MV :
RUBIACEAE 31 -
Amaivua guianensis Aubl aryore 1205
Malanea sp, trepadeira 120579 1
Malopanthera paniculata Turcz. * drvore 110081 ;{E
Palicourea marcgravii A. St.-Hil. arbusto I-':'.US:I e
Psychotria hoffmansegianna (Roem. & Schult.) Muell. Arg. arbusto 9611 2
Psychotria barbiflora DC. arbusto 120530
RUTACEAE o v
Hortia arborea Engl. drvore
SALICACEAE
4]
Cusearia arborea (Rich) Urb. dirvore T;:S = :(
Casearia commersoniana Cambess. drvore 20491 X
Casearia decandra Jacq. (Rich.) Urb. * drvore a5
SAPINDACEAE e X
Cupania cf eblongifolia Mart. frvore . : 3
Paullinia sp. trepadeiri 120588
SAPOTACEAE
; E - 78 I
Micropholis gardneriana (DC.) Pierre drvore ;‘:35 :
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. ﬁ::: v %

Pouteria torta (Mart.) Radlk.
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Familia/Espécie Hibito Testemunho Numeragio
HUEFS indicada no

perin

SIMAROUBACEAE

Simarowba amara Aubl, drvore MV X

SMILACACEAE

Smifax sp.l trepadeira 120566 X

Smilax sp.2 trepadeira MV 41

SIPARUNACEAE

Siparuna guianensis Aubl, drvore MV X

SYMPLOCACEAE

Symplocas nitens (Pohl.) Benth. * drvare 120572 X

TRIGONIACEAE

Trigonia eriosperma (Lam.) Fromm & E. Santos drvore 120584 X

TURNERACEAE

Turnera cearensis Urh. dryore 120587 X

VOCHYSIACEAE

Qualea sp. arvore MV 21

Vochysia tucanorum Man, * drviwre 120585 X

Vochysia sp. arbusto MV 39 —

Tabela 3 - Nimero de espécies por farmilia, dentre as thmiﬁssmisﬁms.mﬂmas:hﬂmﬂa[ﬁmﬂimmmdl.
ommmsmmrmammmmmmmemmm 1. Presente estudo; 2. Mata
de Encosta Serra da Bacia; 3. Mata Ciliar Rio Lengois; 4. Mata Ciliar Rio Capivara; 5. Mata Ciliar Rio Ribeiriio: 6, Mata Ciliar
Rio Mandassaia; 7. Mata de Encosta Rio Lengdis; 8. Mata de Encosta Rio Capivara; 9. Mata de Planako: 10. Mata de grotio;
11 Mata Montana. Myn=M5ﬂame:Lw=1mmm;Fab=Fu!mme:Ch§s=Grymhm Euph= Euphorbiscese;
Salic = Salicaceae; Sapot = Sapotaceac; Rub = Rubiaceae; Melas = Melastomataceae; Apoc = Apocynaceae; Voch =
Vochy&immc;ﬁlmc=0hmwae;ﬂus=€lmiamc:ﬂmc=hmrdime.'=Fuﬂ1ﬂiasqucdenuudclmmmgmdndn
ndo fizeram parte das mais ricas.

Table 3 - Number of species per family amony the richest family in the forests of the Chapada Dismanting, Buhis, Brazil. The number
in parentheses refers to the order of family’s predominance studies. 1. Present study, 2. Montune forests in the Bacin mountain chain,
3, Ciliary forests along the Lengdis River: 4. Ciliary forests along the Capivara River: 5. Ciliary forests Ribeiriio River; 6. Ciliary

River Valley; 9. Plateau forest: 10, Crevice forest; 11, Momane forest,

Area Fonte Myrt Lau Fab Chrys Euph Sapot Rub Melas Apoc  Voch Clus  Anac
| Presente estudio 9(1) 6(2) 6(2) M3 K3} W4 = 2(5) . b b s
2 Souza (2007) 6(1) 2(5) 4(3) 24) o601y * (2) = = . 4 !
3 Funch (1997) 14(1) * 162y 4(4) 5(3) 35 = 5(3) Is) M5 - b
A Stradmann (2000)  5(2) = B} 25 43 43) - 2A5) . 34y = .
5 Sradmann(1997)  6(1) 203) 23) A3+ 23y » 3(2) . . I xuWm
6 Ribeiro-Filho 41y . . 23) = 23 » 3(2) » 41 23
eral. (2009)
7 Funch (1997) S(2) ™ Bl) 34 43 2% 2% 34) 3(4) s . Ly
8 Stradmann (2000 = 2(3) 6(1) 32) 32 2 o+ . 2(3) 23 v L
9 Funch 2008 6(1) * 6(1) XY H2 I 24 24y = " .
10 Funch 2008 6ily = A2 = o - 2(2y w . » - 2(2)

11 Nuascimento 2009  20¢1) 10(2) 4(5) * H5)  3(E) H3) 53) MB) B 3K o
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Tabela 4 - Constincia relativa (CR) das familias ¢ géneros
de maior riqueza especifica nas diferentes formagoes
florestais da Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Table 4 — Relative Constancy (CR) of the families and genera
of the richest families in different forest formations of the
Chapada Diamanting, Bahia, Brazil.

Familia CR'™  Género CR™
Anacardinceae 100 Calyptranthes 100
Apocynaceae 100 Pouteria 100
Leguminosae 100 Simarouba 100
Myrtacene 100 Tapirira 100
Sapotaceae 100 Clusia 91
Simaroubaceae 100 Miconia 91
Clusiacens 91 Myreia 91
Euphorbiaceae 91 Byrsonima 82
Melastomataceae 91 Guapira 82
Burserncese 82 Protium B2
Chrysobalanacese 82 Aspidosperma 73
Malpighiacene 82 Heisteria 73

Nyctaginacene 82 Himatanthis 73

Rutacese 82 Inga 73

hickaa Hn grupo (LIPGMA)
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Figura 3 - Dendrograma de similaridade de Jaccard
¢ UPGMA, incluindo a drea de estudo ¢ mais dez
ircas de florestas na Chapada Diamantina, Bahia,
Brasil. As #reas estio numeradas conforme
apresentada na Tabela 1.

Figure 3 - Dendrogram of Jaccard similarity and UPGMA,
including the study arca and ten forest areas in Chapada
Diamantina, Bahia, Brazil are number as shown in Table 1.
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Discussao

Em geral, as florestas da borda oriental da
Chapada Diamantina apresentam uma estratificagfio
horizontal semelhante: o dossel € continuo com
drvores que variam de 8 a 12m representadas por
Tapirira guianensis, Clusia nemorosa, Alchornea
triplinervia, Balizia pedicellaris, Diospyros sericea,
Bowdichia virgilioides, Maprounea guianensis,
Emmaotum nitens € Vochysia pyramidalis; e
emmergentes que atingem 20 m como Aspidosperma
discolor e Hymenolobium janeirense var.
stipulanum (Funch er al. 2002, 2008).

Nas {Torestas da borda ocidental as drvores
do dossel apresentam altura entre 6 a 9 m, com
emergentes atingindo até 35 m, como Pouteria
torta (Nascimento 2009). No presente estudo,
verificou-se a presenga de dossel mais elevado,
atingindo 16 m de altura ¢ com representantes
recorrentes em outras florestas além de
Micrapholis gardneriana, Pogonophora
schomburgkiana e Pouteria ramiflora, ¢
emergentes com cerca de 26m, assim como
observado por Funch er al, (2002, 2008) para as
FES (florestas de planalto). Verifica-se que as
florestas estucionais submontanas (florestas de
planalto) sobre latossolo na borda leste da
Chapada Diamantina apresentam o estrato
vegetacional mais alto que as demais florestas.

0 sub-bosque da floresta analisada apresenta
elevado nimero de jovens das espécies dos estralos
superiores, sugerindo que esta comunidade se
encontra em crescimento, por ser constituida em
sua maioria de jovens, com eficiente regeneragio
(Marangon 1999). Outro elemento abundante na
floresta sdo as trepadeiras que, segundo
Udulutsch et al. (2004), sio importantes no
funcionamento das florestas estacionais por
fornecem recursos i fauna, aspecto também
observado nas outras dreas florestais da Chapada
(Souza 2007, Funch ef al. 2008).

Considerando o estrato arboreo, encontrous
se poucas famflias, totalizando mais da metade
das espécies observadas. A concentragho de
riqueza especifica em poucas familias estd de
acordo com & maioria dos estudos em florestas
estacionais semideciduais realizados na Chapada
Diamantina (Funch 1997; Stradmann 2000), bem
como em outras dreas do Nordeste (Rodal ef al.
2005: Neves 2005) e Sudeste (Leitdo-Filho 1987
Ivanauskas er al. 1999; Santos & Kinoshita 2003,
Yamamoto et al. 2005; Marangon et al. 2003
Souza et al. 2003).
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Fabaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae,
Rubiaceae e Lauraceae se destacaram no presente
estudo e nas outras dez dreas estudadas na
Chapada Diamantina (Tab. 3), estando entre as
familias com alta constincia e alta riqueza nas
florestas estacionais semideciduais do Brasil
(Oliveira—Filho & Fontes 2000; Suntos & Kinoshita
2003) e entre as familias mais ricas em espécies
lenhosas do mundo (Yamamoto et al. 2005).
Myrtaceae ¢ a familia com o maior nimero de
espécies na Chapada Diamantina, tanto na borda
oriental quanto na borda ocidental, seguida por
Fabaceae, Chrysobalanaceae, Sapotaceae,
Melastomataceae e Apocynaceae.

Juntamente com as familias anteriormente
citadas, Anacardiaceae ¢ Simaroubaceae apresentam
maior constincia relativa (Tab. 4). Essas familias
sdo de grande importancia ecolGgica, com elevada
riqueza floristica em diversos ecossistemas (Funch
1997, Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho 1999), Estes
dados corroboram com a hipdtese de Yamamoto ef al.
(2005) de que se uma familia é muito rica em espécies
¢ tem uma distribuigio muito ampla, ¢la constard
dentre as familias de maior constéincia e maior riqueza
em qualquer lugar de sua drea de distribuigio.

Embora a composigio de familias encontrada
seja a esperada para as florestas estacionais, o
presente estudo acrescentou muito 2 riqueza de
espécies (88) das FESS da borda leste da Chapada
Diamantina: estudos prévios registraram apenas 45
espécies, distribuidas em 21 géneros e 25 familias
(Funch er al. 2005, 2008). Portanto, hi necessidade
de mais estudos nos fragmentos de florestas
estacionais do estado da Bahia, em especial na
Chapada Diamantina, como jd evidenciado por
Cardoso & Queiroz (2008) e Cardoso et al. (2009),
0$ quals registraram novas ocorréncias para a
Bahia, além de coletas raras, em fragmentos de
florestas estacionais,

Neste sentido, este levantamento amostrou
18 espécies arbéreas ainda ndio registradas para
quaisquer tipos florestais para a Chapada
Diamantina, como Guatteria oligocarpa
(Annonaceae), Cordia bicolor (Boraginaceae),
Swartzia bahiensis (Fabaceae) e Necrandra
membranaceae (Lauraceae). Além disso, este
estudo reforgou os resultados de Funch er al.
(2008}, que ao considerar o conjunto floristico de
espécies arbdéreas presentes nas formagoes
florestais da Chapada Diamantina, verificou que
apenas Eschweilera tetrapetala (Lecythidaceae)
se apresenta comoespécie restrita iis FESS (florestas

Couto, AP.L, Furch, LS. & Conceigio, AA.

de planalto), estando fortemente associada &
presenga de latossolo,

Os resultados da anilise de similaridade
floristica entre as florestas da Chapada Dismantina
revelou maior similaridade floristica do componente
arbdreo entre s dreas 7 ¢ 9 (3R espécies em comum),
entre as dreas 4 ¢ 8 (31 espécies em comum) e entre
© presente estudo e os grupos C e A (41 espécies
em comum). O conjunto de espécies das dreas 4, 7,
8 ¢ 9 compde formagdes florestais que se situam em
cotas altitudinais semelhantes, entre 500 e 700 m,
em geral apresentando episddios notdveis de gueda
foliar na estagio seca.

A dissimilaridade do grupo A com o grupo B
deve-se provavelmente as particularidades
ambientais apresentadas por este Giltimo, o que
reflete em algumas espécies exclusivas como Clusia
melchiorii ¢ Guapira obtusata, Sio florestas
perenifélias acima de 800m de altitude com
fornecimento hidrico, seja fluvial ou por chuvas
orogrificas. As florestas 5 e 6 estdo localizadas a
margem de rios. A floresta 10 (mata de grotio) situa-
se em fendas (falhas geol6gicas) relativamente
estreitas na encosta das serras, proporcionando
ambientes sombreados e protegidos do fogo ¢
ocupada por espécies restritas a ambientes Gmidos
como Hedyosmum brasiliense Mart, ex Migq.,
Clethra scabra Pers. e Drimys brasiliensis Miers.
(Guedes & Orge 1998; Neves 2005: Funch er al.
2008); ¢ a floresta 11 apresenta-se com constante
neblina que contribui para o aumento da umidade.

E vélido ressaltar que o indice de similaridade
de Jaceard que une o grupo B (25% ) & baixo quando
comparado com o grupo D (60% ), o que demonstra
acentuada heterogeneidade floristica entre as
florestas. Considerando o tamanho continental
do Brasil, as florestas da Chapada Diamantina
sdo proximas geograficamente, mas florestas
proximas podem apresentar com posigio
floristica distinta, dependendo das condigoes
ambientais predominantes em cada uma delas
(Ribeiro-Filho er al. 2009).

A Chapada Diamantina ocupa aproximadamente
15% do territério baiano. No entanto estudos
floristicos sobre seus ecossistemas florestais,
principalmente estacionais, ainda sio escassos,
especialmente a regifio situada entre o norte de
Minas Gerais e o centro-sul da Bahia da Cadeia
do Espinhago. Tal fato limita um melhor
entendimento das relagdes floristicas sobre as
florestas dessas regives,

Rodriguésia 6212): 391-405. 2011
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O presente estudo contribuiu com 0 registro
de 57 espécies nio catalogadas para as FESS do
Parque Nacional da Chapada Diamantina (Tab. 2).
Das 88 espécies arboreas inventariadas, 70 sdo
recorrentes em forestas estacionais da Chapada,
sendo 18 ainda niio registradas para quaisquer tipos
de florestas, o que reforga a necessidade de
ampliagdo dos estudos floristicos e estruturais pard
melhor revelar a sua riqueza e heterogeneidade.
Ressalta-se a ocorréncia da espécie Eschweilera
tetrapetala, a Gnica espécie apontada como restrita
para as FESS da Chapada Diamantina, corroborando
estudos prévios de Funch et al. (2005, 2008).
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Composicdo floristica e estrutura de um fragmento
de vegetacdo savanica sobre os tabuleiros pré-litoraneos

na zona urbana de Fortaleza, Ceara'
Floristic composition and phytosociological structure of an urban savannic vegetation fragment

in the pre-litoranean plains of Fortaleza, Ceard

Marcelo Freire Moro'**, Anténio Sérgio Farias Castro & Francisca Soares de Aratijo”

Resumo
0 crescimento urhano promove redugio na cobertura vegetal, introdugio de espécies exdticas ¢ tem sérias

implicagdes na conservagio biolégics. Um frngmento com vepetacio saviinica (24 ha - 3°47°557S e 3829° 107W)
localizado na zons urbana de Fortalezn, Ceard, teve sua flors amostrada por coletas assistemndticas ¢ feve um
hectare inventariado em um estudo fitossociologico. Paraa listagem floristica foram coletadas espécies de todas as
formas de erescimento presentes no fragmento. Para a desericlio da estrutura da vegetaglo foram alocadas de
forma aleatdria oito transegdes de § * 250 m totalizando ha, nas quais foram medidos os perimetros ¢ altura dos
individuos lenhosos com perimetro no nivel do solo (PNS) maior ou igual a 9 cm. Foram coletadas 151
espécies (138 indigenas ¢ 13 exdticas) no levantamento florstico ¢ 37 (35 indigenas) no levantamento
fitossocioligico, A densidade ¢ a drea hasal total da comunidade forum, respectivamente, 1218 inclha e 7,34 m’ha e
a altura e didmetro médios foram, respectivamente, 2,53 £ 1,29 m ¢ 6,68 + 5,67 om, o que enquadra a drea
estudada dentro da amplitude de variagies encontradas em dreas de cermado sensu stricro e campo cerrado, Os
resultados alcangados incrementam as poucas informagdes sobre as savanis costeiras do nordeste,
Palavras-chave: Cerrado, fitossociologia, floristica, savanas pré-litorineas, zona costeir.

Abstract

Urhan growth promotes reductio
implications for biological conservation,
savannic physiognomy (24 ha - 3°47°55
subjected to 4 phytosociological invento
municipal conservation, is showed here.

n in the vegetation cover, introduction of exotic species and has serious
In the urban area of Fortaleza, Ceard state, a vegetation fragment with
g und 38°29° 10"W) was sampled for o floristic survey and had 1 ha
ry. The floristic list of the fragment, considered a priority area for
Phytosociological data have also been sampled, providing more
information about the savannas from the Hrazilian’s Northeast coast. For the floristic list, species from all
growth forms present in the fragment were collected, For the description of the structure of the vegetation, we
assigned rmndomly eight transccts with 53 250 m (1ha in total) in which the perimeters at ground level (PNS)
and the total height of individual plants were measured for all woody plants with PNS greater than or equal (o
9 cm. In the floristic survey we collected 151 species (138 indigenous and 13 exotic) and in the phytosociological
study, 37 species (35 native). The density and basal coverge of the community were 1218 ind/ha and 7,34 m'/ha,
respectively. The avernge height and average diameter were respectively 2.53 £ 1.29 m und 6.68 + 5,67 cm,
Although our study site is geographically out of the Cerrado domain, it has structural variables compatible
with the ones observed within the range of variations found in other Cerrado areas.

Key words: Cerrado, phytosociology, floristic, constal savannas, coastal region,
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Introducao

A conversio de dreas naturais para agricultura
e crescimento urbano estiio entre as principais causas
de destrui¢do e fragmentagio de ecossistemas
(UNDP, UNEP, WB, WRI 2000). Areas urbanas ja
ocupam 471 milhdes de hectares (em torno de 4% da
superficie terrestre do planeta), o que torna
necessario pensar a conservagio bioldgica também
em dreas dentro das cidades (UNDP, UNEP, WB,
WRI2000; McKinney 2002, 2006).

Dentre os principais riscos & conservagio
biolGgica nas cidades estio a eliminagio da
cobertura vegetal para expansio urbana e a
introdugfio de espécies exdticas (McKinney 2002;
Breuste 2004). Grandes cidades como Fortaleza
detém pouco da cobertura vegetal original (Fortaleza
2003) e mesmo fragmentos de vegetagdo
remanescentes sofrem antropizagio em algum grau,
O desmatamento de uma drea para urbanizagio ¢ a
alteragio ambiental mais dristica, mas a introdugio
de plantas exdéticas também é um fator de
preecupagio, uma vez que plantas exdticas podem
causar impactos negativos sobre a biodiversidade
local (Richardson er al. 2000; McKinney 2002, 2006).

Conhecer a biodiversidade remanescente em
fragmentos de vegetacio de uma cidade € um passo
importante para embasar politicas de conservagio
¢ justificar a criacdo de novas Unidades de
Conservagdo. Dentre as fitofisionomias presentes
na regido costeira nordesting existem dreas que
apresentam fisionomia savinica e uma floraonde a
participagio de espécies de Cerrado € notdria. Essas
dreas foram denominadas por Castro ( 1994) e Castro
& Martins (1999) de cerrados litoriineos e possuem
uma flora composta por espéeies do dominio do
Cerrado, associadas a espécies de outros dominios
(e.g. Oliveira-Filho & Carvalho 1993). Um desses
fragmentos costeiros de vegetagiio savinica foi
mapeado no Inventdrio Ambiental de Fortaleza
(Fortaleza 2003) e a drea foi designada como
prioritdria para conservagio pelo Plano Diretor da
cidade (Municipio de Fortaleza 2009). A composigio
floristica desses “cerrados costeiros™, entretanto,
¢ pouco conhecida e poucos levantamentos
foram feitos nessas dreas (e.g. Oliveira-Filho &
Carvalho 1993),

O Cerrado, em seu sentido amplo, é composio
por um conjunto de fisionomias xeromorfas
submetidas a uma estagio seca bem definida que
ocupam, €m sua drea nticleo, o planalto central do
Brasil (Eiten 1972; 1978). O cerrado sensu laro nio
se constitui em uma Gnica vegetagio, mas em um

Marg, M.F., Castro, ASF. & Aradjo, F.5.

conjunto de diferentes fitofisionomias que variam
desde vegetagdes campestres (campo limpo e
campo sujo) até fisionomias florestais (cerradio).
Em seu sentido restrito, o cerrado é uma savana,
composila por um cstrato centinuo e perene de
espécies herbdceas que recobrem o solo,
entremeadas por drvores e arbustos relativamente
C5parsos, que nao constituem um dossel continuo
(Eiten 1972; Gottsberger & Silberbaver-Gotisberger
2006; Ribeiro & Walter 2008).

Embora a drea niicleo (core area) do Cerrado
estejano Brasil central, ele se estende geograficamente
até as Regides Sul, Sudeste, Nordeste ¢ Norte do
Brasil, em dreas contiguas & direa niicleo ou disjuntas
dela (Eiten 1972; Ratter er al. 2003; Gousherger &
Silberbaer-Gotisberger 2006). Manchas de vegetagiio
saviinica, denominadas por alguns autores de cerrados
litordneos, ocorrem de forma disjunta do dominio do
cerrado sobre os tabuleiros pré-litorineos da regifio
costeira nordestina (Fernandes 1990: Oliveira-Filho
& Carvalho 1993; Figueiredo 1997; Castro 1994: Castro
& Martins 1999), mas a escassez de estudos floristicos
e fitossocioldgicos dificulta a compreensio das suas
relagbes floristicas com os grandes dominios
fitogeogrificos do Brasil.

Assim, o objetivo deste trabalho foi regisirir
a flora e descrever a estrutura de um fragmento de
vegetagio savinica localizado sobre os tabuleiros
pré-litoraneos do Ceard, na zona urbana de Fortaleza,
bem como avaliar o seu potencial para a
conservagao biolGgica no Municipio, proponda
medidas para a conservagio da drea.

Material e Métodos

Localizacao e caracterizacao

geoambiental da area

A cidade de Fortaleza, capital do estado do
Ceard, situada na regido costeira, localiza-se nas
coordenadas 3°43°02"'S ¢ 38°32'35"W, O municipio
tem uma drea de 313,14 km’ e sua populagio é de
2.141.402 habitantes (IBGE 2000). Sua altitude média
€ de 16 m, clima tropical quente subimido.
pluviosidade média anual de 1338 mm e lemperatura
média de 26 a 28°C (IPECE 2008). O municipio
abrange terrenos da planicie litorinea (dunas e
paleodunas), dos tabuleiros pré-litorineos
(formagdo barreiras) e das planicies fluviais, sobre
0s quais ocorrem diferentes fitofisionomias
(Fortaleza 2003; IPECE 2008; Figueiredo 1997).
Fortaleza passou por um forte processo de
urbanizagdo ao longo do séeulo XX e a cobertura
vegetal da cidade atualmente é estimada em menos
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de 10% da original (Fortaleza 2003), de modo que
as dreas ainda providas de vegelagdio estiio restritas
a fragmentos.

Para este estudo foi selecionado um fragmento
de vegetagiio saviinica de 24 hectares localizado na
zona urbana de Fortaleza, Ceard. O fragmento em
questdo (3°47°55"S e 38°29°107'W) situa-se em um
terreno de 28 hectares de propriedade da Empresa
Brasileira de Correios e Telégrafos e do Exército
brasileiro, no bairro Cambeba, e se encontra cercado
de dreas ji urbanizadas. Neste terreno hd locais
ocupados por residéncias, pomares de mangueiras
(Mangifera indica) ¢ até recentemente, parte do
terreno era usado como drea de treino de soldados
do Exéreito (Fig. 1). No entorno das residéncias ¢ em
parte da drea do exército hd capinas para evitar 0
crescimento da vegetagdo. Estes trechos onde a
vegetagio ¢ suprimida periodicamente pelas capinas
foram chamadas de “dreas antropizadas” e,
juntamente com dreas de pomar, somam cerca de 4
hectares, os quais foram excluidos da amostragem
floristica e fitossociologica (Fig. 1).

O fragmento, por estar localizado em uma matriz
urbana, sofre diversas pressdes e impactos. Os mais
conspicuos sdo incéndios frequentes de arigem
antrdpica; capinas no entorno das residéncias;
deposito de lixo nas margens do fragmento, inclusive
restos de plantas exdticas (e.8. Sansevierid spp ¢©
Opuntia dillenii (Ker Gawl,) Haw.) oriundas da
manutengiio de jardins, as guais poderiam se tormar
naturalizadas ou invasoras no fragmento, a partir de
reprodugiio vegetativa.

Composicao floristica

Para o levantamento floristico, coletds
assistemdticas foram realizadas na vegetagio a0
longo do ano de 2008 e inicio de 2009. Todas is
espécies encontradas foram coletadas segundo as
técnicas usuais em botinica (Mori ef al. 1985
Bridson & Forman 1998) e depositadas no Herbirio
EAC, da Universidade Federal do Ceard.

A classificaglio das espécies em familias seguiu
aquela proposta pelo Angiosperm Phylogeny
Group 11 (APG I1 2003). Cada espécie foi classificada
quanto & forma de crescimento baseada nas
categorias propostas por Whittaker (1975), acrescidas
das categorias subarbusto, hemi-parasita ¢ parasita.

Espécies cultivadas como plantas ormamentais
ou frutiferas no interior do terreno (e.g. Cocos
nucifera L.; Hibiscus rosa-sinensis L.), mas que
niio haviam estabelecido populagdes reprodutivas
na vegetagio, foram excluidas da lista floristica por
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ndo estarem integradas & flora do local. Espécies
exéticas, para serem consideradas integradas & flora
do fragmento e inseridas na lista floristica, deveriam
se enquadrar na definigiio de espécie invasora ou
espécie naturalizada. Em relagio A terminologia referente
40 tema da bioinvasdo, utilizaram-se as definigdes
propostis por Richardson ef al, (2000), em que: a)
espécies exdticas: sio espécies levadas pelo ser
humano para uma drea além do alcance natural da
espécie; b) esptcies naturalizadas: sfio espécies
exdticas que se reproduzem e mantém uma populagio
auto perpetuante sern a intervengio humana direta
na nova drea onde forum introduzidas; ¢) cspécies
invasoras: sdo exdticas que, além de manter populagdes
auto perpetuantes, conseguem se dispersar para
locais afastados do ponto onde foram introduzidas
pelo homem e, assim, invadir uma nova regiiio.

Estrutura fitossociologica

Para o estudo fitossocioldgico, foi utilizada a
metodologia de parcelas em transegdes (belr
ransect) (Brower et al. 1997). Foram aleatoriamente
alocadas oito transegoes de 5 x 250 m que totalizaram
| ha, posicionadas na diregio borda-interior do
fragmento. Tomou-se o cuidado para que, no sorteio
da posigfio de cada transegio, elus niio caissem sobre
as fireas antropizadas ou os pomares de mangueiras
e para que 0 €ixo longitudinal de cada transegio
estivesse a pelo menos 100 mde distdncia da matriz
urbana (Fig. 1), evitando que a transegio se
posicionasse infeiramente na margem do fragmento.
Cada transegio foi dividida sequencialmente em
subparcelas de 5 x 10 m (total de 200 subparcelas
amostradas nas vito transegdes). Em cada subparcela
foram medidos o perimetro no nivel dosolo (PNS) e
a altura de todos os individuos lenhosos, excelo
trepadeiras, com PNS minimo de 9 cm. Uma exsicata
de cada espécie foi depositada no herbirio EAC.

A partir da altura e perimetro de cada individuo,
associados & identificagio taxondmica, foram
calculados os parimetros tradicionais de estrutura
da vegetagio (Durigan 2003): densidade (absolutae
relativa); drea basal (absolutae relativa) e frequéncia
(absoluta ¢ relativa). Também foram caleulados a
altura e o diimetro médios da comunidade, bem como
o fndice de diversidade de Shannon, Para determinar
o peso de cada espécie na comunidade usou-se 0
fndice de Valor de Importincia (IV) que cormesponce
i soma da Densidade Relativa, Frequéncia Relativa
e Arca Basal Relativa de todos os individuos da
mesma espécie (Brower etal. 1997, McCune & Grace

2002; Durigan 2003).
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Resultados
Composicao floristica

Foram registradas 151 espécies vegetais
pertencentes a 61 familias (Tab. 1). Fabaceae foi
a familia com maior riqueza (28 espécies — uma
exética), seguida de Poaceae (nove espécies — trés
exdticas), Rubiaceae (oito espécies), Convolvulaceae
(sete espécies), Malvaceae (sete espécies) €
Myrtaceae (seis espécies — uma exotica), as quais

Tabela 1 — Lista das espécies, hibitos e niimeros do coletor (M.F. Moro)
de Fortaleza, Ceardi, 2008, * Espécie exdtica invasora sensu

vegetagio savinica sobre os tabuleiros pré-litordneos

Richardson er al. (2000); ** Espécie exdtica naturalizada sen.
Table I - Species list, habits, and collector numbers (M.F. Maro

on the pre-fitoranean plain. Fortaleza, Ceard state, 2008.
Richardson er al. (2000).
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juntas representam 43% da riqueza de espécies
registrada na drea. As espécies exdticas representam
treze espécies (8,6% da flora local) e Poaceae foi
a familia com a maior riqueza de exdticas, com
trés espécies.

Quanto i forma de crescimento, as ervas foram
representadas por 57 espécies (38%), os arbustos
totalizaram 35 espécies (23%), as drvores 33(22%),
as trepadeiras 20 (13%), além de trés espécies
subarbustivas, duas hemiparasitas ¢ uma parasita.

das plantas coletadas no fragmento de

st Richardson ef al. (2000)

) of the plants collected in the the savannic vegetntion frugment stuiied
*Invasive plant sensu Richardson ef al. (2000); **Naturalized plant sensu

Familia/Espécies Nome popular Hibito N’ col
ACANTHACEAE
Ruellia sp. - hak
AMARANTHACEAE
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze quebra-panela £ A5
ANACARDIACEAE e
Anacardium occidentale L. CRpaelth ok S
Mangifera indica L. ** miangueira i 7
Tupirira guianensis Aubl, pau-pombo pyere Pz
ANNONACEAE
Annona coriacea Mart. araticum Brvors =
APOCYNACEAE i
Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton * !xméncm: ciliime arbusto 617
Himatanthus drasticus (Mart,) Plumel Jagune A 5';:
Tabernaemontana catharinensis A. DC. griio-de-galo axbusto J
ARECACEAE
Acrocomia intumesceny Drude mncuﬁ:ba e 2::
Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore carnaiibu firvore
ASTERACEAE 521
Conyza bonariensis (L.) Cronguist . Ssit 27
Elephantopus hirtiflorus DC. lingua-de-vaca erva :73
Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. s 667
Wedelia sp. camard e
BIGNONIACEAE
Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hook. f. ex §. Moore caraibi ron o
BIXACEAE
Cochlvspermum vitifolium (Willd.) Spreng. pacoté b =
BORAGINACEAE 659
Heliotropium polyphylfum Lehm, i doi 608
Tournefortia candidula (Miers) LM. Johnst. L2, e
CANNABACEAE

periguiteira firvore LS

Trema micrantha (L.) Blume

Radriguésia 62(2); 407-423. 2011




412

Maro, MLF, Castro, ASF. & Araio, F.5

Familia/Espécies Nome popular Hihito N" col
CELASTRACEAE

Maytenus erviliroxyla Reissek Casca-grossa arbusto 587
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella ciliata Mart. & Zucc. acoita-cavalo arbusto 655
Hirtella racemasa Lam. arbusio 556
Licania rigida Benth, oiticica ivore 616
COMMELINACEAE

Commeling benghalensis L. * erva 524
CONVOLVULACEAE

Ipomeea asarifolia (Desr.) Roem, & Schult. salsa ervi 592
Ipamoea bahiensiv Willd. ex Roem. & Schult. trepadeira 673
Tpomaea quasoclit L. trepadeira 520
Ipameea sp, trepadeira 650, 562
Jacquemontia serrata Meisn, trepadeirn 513
Jacguemontia tamnifolia (L.) Grisch. trepadeira 677
Merremia aegvptia (L.) Urh. Jitirapa trepadeira 59
CUCURBITACEAE

Mamordica charantia 1.* melio-de-sio-cactano  trepadeira 666
CYPERACEAE

Bulbostylis of. junciformis (Kunth) C.B.Clarke erva 640
Cyperus ligularis L. capim-agu erva 657
Cyperaceae spl erva 519
DILLENIACEAE

Curatella americana L. cajueiro-bravo drvore 542
Davilla cearensis Huber cipi-de-fogo trepadeira 514
EBENACEAE

Divspyros ef. inconstans Jacq. fruta-de-cabra arbusto 66 ]
ERIOCAULACEAE

Paepalanthus sp. erva 685
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum suberosum var. denudacem Q.E. Schule arbusto 614
EUPHORBIACEAE

Cridoscelus wrens (L) Arthur cansansio arhusto 611
Croton blanchetiarus Baill, murmel¢iro arbusto 643
Dalechampia pernambucensiy Baill, cipd-urtiga trepadeira 590
Luphorbia hyssopifolia L. erva-de-leite erva 583
Ricinus communis L.* mamona, carrapateira.  arbusto 558
FABACEAE - CAESALPINIOIDEAE

Chamaecrista diphylla (L.) Greene erva-de-coragio ervi 593
Chamaecrista hispidula (Vahl) H.S. Irwin & Barneby erva 601
Hymenaea courbaril L. Jatohd drvare 674
Senna rizzinii H.S. Irwin & Barneby arhusto 573
FABACEAE - FABOIDEAE

Abrus precarorius L.* Jiriquiti trepadeira 668
Acosmium daxvearpum (Vogel) Yakovley pau-paratiudo arvore 563
Aexchynomene marginata Benth, erva 561
Andira surinamensis (Bondt) Splitg.ex Pulle angelim drvore SHE
Centrosema brasifianum (L.) Benth, trepadeir 597
Chamaecrista flexwosa (L) Greene erva 511
Clitoria laurifolia Poir. ervii M0
Crotalaria stipularia Desv. erva 506
Desmodium barbartum (1..) Benth, erva 682
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Fumilia/Espécies Nome popular Hibito N® col
_ - g

Desmodium distortum (Aubl.) 1.E.Macbr. rapadum-de-cavalo IS;NF:;T::;B :S -13

Dioclea lasiophylla Mart. ex Benth. e m[; 5'32

Indigofera hirsuta L. * ot i

Macroptilium gracile (Poepp. ex Benth.)Urb. r:af-!a”'de' m:n mzadclm :‘(:f

Macroptiliim lathyroides (L) Urb. Selfleratari f:: Aeira £28

Riynchosia phaseolvides (Sw.) DC. ml;ﬂ H-M

Srvlosanthes angustifolia Vogel i 560

Stvlosanthes guianensis var, gracilis (Kunth) Vogel T 599

Zornia tenuifolia Moric.

FABACEAE - MIMOSOIDEAE a :

Albizia lebbeck (L.) Benth, * Sspongindia; AR e :‘:g

Enterolobium timbouva Mart. llmlm‘uhﬂ. bw.e 546

Mimosa camporum Benth. m““CfE ﬁb::::: 529

Mimosa somnians Humb, & Bonpl. ex Willd. ‘ m:l.;m o e b6

Samanea tubulosa (Benth.) Bammeby & J.W. Grimes posetio: ;c i ors 549

Stryphnodendron coriaceum Benth. basbartian

GENTIANACEAE erva 508

Schultesia guianensis (Aubl.) Malme

HYDROLEACEAE ’ ’

Hydrolea spinosa L. SopihoSo s ReYEResr: AR

HYPERICACEAE arbusto 606

Vismia guianensis (Aubl.) Pers.

IRIDACEAE Ervit 548, 555

Cipura xanthomelas Mart. ex Klatt

LAMIACEAE o 639

Aegiphila lhotskiona Cham. : 545

Amasonia campestris (Aubl.) Moldenke maia o et 610

Hypenia salzmannii (Benth.) Harley ot drvore 68Y

Vitex polygama Cham.

LAURACEAE 4 Parasita 633

Cassytha filiformis L. i

LENTIBULARIACEAE ervil 688

Utricularia sp.

;f:iml;ﬁ;ﬁhﬁ erva-de-garapeiro hemiparasita 642

MALPIGHIACEAE =y arhusio 626,516

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth v 5 firvore 557,658

Byrsonima sericea DC.

MALVACEAE drvore 638

Guazuma ulmifolia Lam. ﬁt::q‘ i erva 568

Melochia sp. ll‘l:p.ﬂ.dl-‘i!'ll 553

Pavenia cancellara (L.) Cav. arbusto 531

Peltaea trinervis (C. Presl) Krapov. & Cristdhal arbusto 680

Sida linifolia Cav. ind drvore 644, 631

Sterculia striata A. St.-Hil. & Naudin g arbusto 538

Waltheria indica L. ik

MELASTOMATACEAE o arhusto 623

Mouriri cearensis Huber il erva 566

Plerolepis glomerata (Rotib.) Mig.

MORACEAE gameleira drvore 636

Ficus elliotiana S. Moore
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Familia/Espécies i Nome popular Hiibito N" ¢col
MYRTACEAE

Campomanesia aromatica (Aubl.) Grisch. guabiraba arbusto i
Eugenia punicifolia (Kunth) DC. MUt arbusio 515,537,540
Myrcia splendens (Sw.) DC, goipuna drvore 618
Myreia tomentosa (Aubl.) DC. arbusto 634
Myreigria cuspidata O. Berg arbusio 641
Svzvgium cumini (L) Skeels * AZeIon-roxa drvore 646
OCHNACEAE

Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill. batiputé arbusto 514
Samwvagesia erecta L. erva 565
OLACACEAE

Ximenia americana L. wmeixa arbusto 6t
OPILIACEAE

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth, & Hook. . pau-marfim firvore 625
ORCHIDACEAE

Cyrtopodium holstii L.C. Menezes rubo-de-tatu orvi 671
Habenaria allemanii Barb, Rodr, erva 535,602
Oecencludes maculara (Lindl,) Lindl, * erva 620
OROBANCHACEAE

Agaliniy hispidula (Mar.) D" Arcy erva 686
PASSIFLORACEAE

Passiflora cincinnata Mast maracuji-do-mato trepadeira 635
Passiflora foetida L. maracuji-do-mato trepadeira 541
PHYTOLACCACEAE

Rivina humilis L. erv 536
PLANTAGINACEAE

Achetaria sp. urbusto Hi%3
Tervaulacium veroniciforme Turcz. v 567
PLUMBAGINACEAE

Plumbage scandens |.. pega-pinto trepadeira 586
POACEAE

Andropogon bicornis L. erva 533
Andropogon selloanus (Hack. ) Hack. o 532
Gymnopaogon foliosus (Willd,) Nees ervi 676
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf capim-jargui erva SHO
Megathyrsus maxinmues (Jacg.) B.K. Simon & 8. W.L. Jacobs ¢ capim-colonifio ervi 517
Panicum trichoides Sw, ervi 585
Paspalum maritimum Trin, capim-gengibre erva 51%
Pennisetum pedicellatum Trin, * erva S84
Trachvpagon spicatus (L, [) Kunize erva 22
POLYGALACEAE

Palygalu sp. erva 528
Polygala martiana AW, Benn, erva 603
POLYGONACEAE

Coccoloba latifolia Lam. CuagU arbusto 572
RUBIACEAE

Dhivdella apieulata (Willd, ex Roem. & Schult) Delprete ervi 564
Diodella gardneri (K.Schum.) Bacigalupo & E.L.Cubral erva 575
Genipa americana L. jenipapo firvone 652
Guertarda angelica Mart, ex Milll, Arg. angélica arbusio 0
Lvora sp. arbusio 612,615
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Familia/Espécies Nome popular Hibito N* col
Mitracarpus salzmannianus DC. Subarbusto 576
Spermacoce verticillata L. ervi 569
Tocovena sellowiana (Cham. & Schltdl.) K. Schum. jenipapo-bravo arbusto 665
RUTACEAE
Zanthoxylum rhoifoliwm Lam, limdozinho dirvore 675
SALICACEAE
Casearia sylvestris Sw. arbusto 636
SANTALACEAE
Phoradendron affine (Pohl ex DC.) Engl. & K. Krause erva-de-passarinho hemiparasita 627
SAPINDACEAE
Talisia esculenta (A. St-Hil.) Radlk. pitombeira drvore 670
SAPOTACEAE
Chrysophyllum arenarium Allemio mamio-de-bode arbusto 577
SIMAROUBACEAE
Simaba trichilioides A. St.-Hil. pra-tudo arbusto 578
Simarouba versicolor A. St.-Hil. pau-parafba dirvore 331
SMILACACEAE
Smilax cissoides Mart, ex Griseb. japicangu trepadeira 389
SOLANACEAE
Solanum paludosum Moric. arbusto 550
Solanum paniculatum L. Jjurubeba arbusto 594
TURNERACEAE
Turnera subulata Sm. chanana ervi 552
URTICACEAE
Cecropia pachystachya Trécul torém drvore 637
VERBENACEAE
Stachyrarphera sessilis Moldenke pescogo-de-ganso ervi 523
VIOLACEAE

ipe_pgafnhi ervi f53

Hybanthus calceolaria (L.) Oken

Estrutura fitossociologica

Foram amostrados 1218 individuos lenhosos
vivos e 379 individuos mortos em pé. Dentre 0s Vivos,
foram registradas 37 espécies lenhosas pertencentes
224 famflias na amostragem fitossociologica (Tab. 2).
Das 37 espécies amostradas, duas, Syzygium cumini
¢ Albizia lebbeck, sio exoticas, mas ém pequena
importincia socioldgica na drea estudada. A
densidade ¢ a direa basal total da comunidade foram,
respectivamente, 1218 ind/ha e 7,34 m*/ha.

Quanto i altura, 64% dos individuos vivos
amostrados possuiram altura inferior a3 m (Fig. 2).
enquanto a altura média foi de 2,53 1.29 m. O porte
'_i“ vegetagdo foi baixo, embora haja trechos com
drvores que atingem 67 m (drvores de até 9 m foram
registradas), os quais contrastam com trechos do
fragmento praticamente sem drvores, onde a
comunidade herbdcea predomina (Fig. 3 a-d. 4 2).

Rodriqisaia 62(2); 407-423.201 1

Em relaglo A estrutura horizontal da
comunidade 64% dos individuos tiveram diimetro
menor do que 6 ¢m (Fig. 5). O didmetro médio foi de
6,68+ 5,67 cm. O valor do fndice de diversidade de
Shannon (H') foi de 2,64 nat/individuos.

Discussao

Composicao floristica

A flora lenhosa nativa do fragmento estudado
& constitufda por uma mistura de espécics tipicas
da drea nicleo do Cerrado com outras espécies da
sona costeira do Nordeste, mas que nilo ocorrem
no Planalto Central. Espécies como Anacardium
occidentale, Acosmium dasycarpum, Tapirira
guianensis, Sima rowbha versicolor, Annona
coriacea e Ervthroxylum suberosum, registradas
neste estudo, sdo espéeies frequentes em outras
dreas de Cerrado do Brasil e foram registradas em
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Tabela 2 - Parimetros fitossociolégicos registrados em | ha do fragmento de vegetagio saviinica estudado, em ordem decrescente de Indice de Valor de Importancia (IVI)
das espécies lenhosas. Fortaleza, Ceard, 2008. Ocorréncin: Cas — Espécie presente em outras dreas de cerrado do Brasil, segundo Castro et al. (1999); Rat — Espécie
presente em outras dreas de cerrado do Brasil, segundo Ratter ef al. (2003); CE - Espécie presente em outras dreas de cerrado do Ceard, segundo Costa ef al. (2004); Costa

& Aradjo (2007) e Figueiredo & Fernandes (1987).

Tahle 2 - Phytosociological parumeters in | ha of the savannic vegetation fragment studied, in decreasing order of Impartance Value Index (IVI) of the woody species. Fortaleza, Ceara state, 2008,
Gieographical distibution: Cas — Species recorded in other Cerrado areas of Brazil sccording o Castro er al. (1999); Rat — Species recorded in other Cerrado areas of Brazil sccording 1o Raner
et al. (2003); CE - Species recorded in other Cerrado arcas in Ceard state according o Costs ef al. (2004); Costa & Aradjo (2007) and Figueiredo & Fernandes (1987),

Espécie Densidade Area Basal Frequéncia N'coletor  Ocorréncia
Absoluta  Reltiva Absoluta Relativa Absoluta  Relativa  LV.L {M.F. Moro)
(ind/ha) (%) {con'/ha) (%) (%) (%)
Himatanthus drasticus (Mart,) Plumel 329 27,01 1162898 15.83 48,50 2175 6459 512 CE
Stryplhnedendron cortacenm Benth, 166 13,63 17759.31 24,18 32,00 14.35 52.16 549 Cas, Rat, CE
Ouratea hexasperma (A, St-Hil.) Baill, 150 12,32 8648,35 .77 21.50 9.64 3373 514 Cas, R
Annona coriacea Mart 73 599 254125 346 19,50 R.74 18,20 624 Rut, CE
Anacardiwm oceidentale L., 17 1,40 10394, 48 14,15 5,00 2.4 17,79 607 Cas, Rai, CE
Simarouba versicolor A.5t.-Hil, 62 5,00 302061 4.11 11,50 5.16 14,36 551 Cas Rat CE
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth m 3.20 293544 4.00 15,00 6,73 1393 626 Raut, CE
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. 32 263 2124, 88 2,89 8.00 3,59 911 630 Cas, Rat, CE
f. ex §. Moore

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth, & Hook. f, 52 427 1809.63 246 4.00 1.79 853 625 Cas, Rat, CE
Tapirira guianensis Aubl, 38 3.12 136054 .85 150 336 8,34 49 Cas, Rut
Acosmium dasyearpum (Vogel) Yokovley 7 2.22 1352.23 1,84 5.00 224 6,30 563 Ra
Tabernaemontana catharinensis A, DC, 40 328 51829 0.71 4,50 2.0 6,01 579 Cas
Coccoloba larifolia Lam. 12 263 377.24 0.51 5.50 247 5.61 572
Guettarda angelica Mart. ex Mill, Arg. 29 2,38 481.70 0,66 4,50 2.02 5.05 fi9 Cas
Curatella americana 1. 6 (1,49 223200 EXI 200 0,40 4,43 542 Cas, Rat, CE

1 0,82 112588 1.53 150 1.57 392 557 Cas. Rat, CE

Byrsonima sericea DC.

g1y
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Espécie

Densidade Area Basal Frequéncia N"coletor  Ocorréncia
Absoluta  Relativa Absoluta Relativa Absoluta  Relativa LVIL ({M.F. Moro)
== = - = = = - (inclha) (%) {em/ha) (%) (%) (%)

Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin 15 1.23 111968 1,52 2,50 112 388 644 Cas, Rat
Mouriri cearensis Huber 10 0.82 958,67 1.31 2,50 1,12 325 623
Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb, 19 1.56 32289 0,44 200 0,590 2,90 663
Coclilospermum virifolium (Willd.) Spreng. 8 0,66 199,14 0,27 3,50 1,57 2,50 605 Cas, Rat
Croton blancherianus Baill. 17 1.40 207.16 28 0,50 022 1.90 643
Guazuma ulmifolia Lam. 2 0.16 1021.22 1,39 0,50 0,22 1,78 638 Cus, Rat
Myreia splendens (Sw.) DC. 5 0.41 210,96 0,29 2,00 0,90 1.59 618 Rat
Aegiphila herskiana Cham, 6 0,49 112,20 015 1.50 0.67 132 639 Cas, Rat
Hirtella ciliata Mart. & Zucc. 3 0.25 287,14 0.39 1,30 0,67 1,31 655 Cas, Rat, CE
Casearia sylvestris Sw. 6 0,49 86,90 0,12 1,50 0,67 1,28 656 Cis, Rt
Ixara sp. -] 041 54.93 0,07 1.00 0.45 0,93 615
Albizia lebbeck (L.) Benth. 3 0,25 204 85 0,28 0.50 0,22 0.75 645
Eugenia punicifolia (Kunth) DC. 3 0.25 2554 0,03 1.00 045 0.73 537 Cas, Rm, CE
Chrysophyllum arenarium Allemao 3 0,25 22,52 0,03 1,00 045 0,73 577 Rm, CE
Simaba trichilioides A St.-Hil. Z 0,16 14,40 0,02 1,00 0,45 0.63 578
Myreia tomentosa (Aubl.) DC. 3 0.25 71,06 0,10 0,50 022 0,57 634 Cas. Rat
Myrciaria cuspidata O, Berg 2 0,16 51.73 0.07 050 022 0,46 641
Cecropia pachystachya Trécul 1 0,08 16,47 0.10 0,50 0,22 0,41 637 Cas, Rat
Svzvgium cumini (L.) Skeels 1 0.08 74.03 0.10 0,50 0 041 646
Tocovena sellowiana (Cham. & Schitdl) K. Schum. | 0.08 7.96 0,01 0.50 022 032 665
Solanum paludosum Moric. 1 0.08 6.45 0.01 0.50 022 0.32 350
TOTAIS AAFI L 1218 10000 7344672 10000 22300 10000 30000 -

pipar) O BIFFOD PORVES U 3P RIS & THSHOL
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Figura 2 — Classes de alura dos individuos lenhosos
em | hano fragmento de vegetagido savanica estudado.
Fonaleza, Ceari, 2008.

Figure 2 — Height classes of the woody plants sampled in | ha
of the savannic vegetation fragment studied. Fortalezn, Cears
state, 2008,

mais de 100 locais de coleta por Ratter er al. (2003 ).
Virias outras espécies, também presentes no
Cerrado (e.g. Genipa americana, Sterculdia striata,
Eugenia punicifolia, Cocllospermun vitifolium ¢
Stryphnodendron coriacewm) foram registradas na
flora da drea estudada,

Espécies lenhosas comuns na regiiio costeira
do Nordeste, mas que nio ocorrem em cerrados da
drea nicleo (segundo as compilagdes feitas por
Castro et al, 1999 ¢ Ratter er al. 2003), como
Coccoloba latifolia, Mouriri cearensis, Mavienuys
ervthroxyla, Campomanesia aromalica e
Tocovena selfowiana, se misturam nesta mancha
de cerrado sobre os tabuleiros pré-litorineos com
as espécies tipicas dos cerrados eentrais para
compor a flora da drea estudada. Isso justifica o
fato de os cerrados costeiros terem formado um
subgrupo com identidade floristica distinta nas
anilises realizadas por Castro (1994) e Castro &
Martins (1999), Segundo Castro (1994), a
diferenciacdo floristica dos cerrados pré-litorineos
se¢ manteve nio apenas quando comparados aos
cerrados do planalto central, mas também quando
comparados aos cerrados marginais nordestinos.
Coccoloba latifolia ¢ Maytenus erythroxyla, por
exemplo, foram registradas tanto neste trabalho
quanto em manchas de vegetagio savinica na
regido costeira do estudo da Paraiba (Oliveira-Filho
& Carvalho 1993), embora niio em outras dreas de
Cerrado do Brasil (Ratter er i, 2003),

Dentre as herbdceas, se destaca a espécie
Trachypogon spicatus, graminea cespitosa muito
abundante no fragmento estudado e que esta
presente em outras dreas de Cerrado do Ceard (Costa
et al, 2004) e do Brasil (Renvoize 1984; Tannus &

Moro, M.F,, Castro, ASF. & Arailjo, F.5

Assis 2004). Além de T. spicatus. Andropogon
bicornis e Andropogon selloanus (Poaceae),
Chamaecrista flexuosa, Stylosanthes guianensis
var. gracilis (=Stvlosanthes gracilis Kunth) e
Aeschynomene marginata (Fabaceae) também
ocorrem tanto na drea estudada quanto em outras
dreas de Cerrado (Renvoize 1984: Lewis 1987;
Tannus & Assis 2004),

Entretanto, virias leguminosas herbdceas
presentes na drea estudada (e.g. Chamaecrista
hispidula: Centrosema brasilianum: Srylosanthes
angustifolia, Srvlosanthes guianenyis var gracilis,
Clitoria laurifolia) sio tipicas de terrenos arenosos
¢ sd0 encontradas em dreas costeiras do Nordeste ¢
ndo propriamente apenas no Cerrado (Lewis 1987).
Assim como ocorre para a flora lenhosa, a flora
herbdcea se constitui em uma mistura de espécies de
Cerrado com espécies da regido costeirn do Nordeste.
0 que reforga a idéia de Castro & Martins (Castro
1994; Castro & Martins 1999) de que os cerrados
pré-litorineos se constituem em um subgrupo
floristico particular de Cerrado.

A riqueza de espécies na comunidade
lenhosa (35 espécies nativas) ficou entre as mais
baixas, em relagdo a outras dreas de cerrado vensi
stricto compiladas por Costa & Aratjo (20075,
Enquante levantamentos fitossociolégicos
realizados na drea nicleo do Cerrado, no estado
de Goids, mostraram que a riqueza de espécies
variou de 81 a 92 espécies (Felfili er al. 2007).
cerrados disjuntos da Amazonia, no extremo norte
de distribuigiio do bioma, raramente excedem uma
diizia de espécies lenhosas na comunidade ( Ratter
ef al. 2003). As dreas savinicas dos tabuleiros
pré-litorneos nordestinos parecem ficur em uma
posigdo intermedidria de riqueza de espécies por
hectare, entre os cerrados amazénicos, geralmente
pobres, e os centrais, geralmente muito ricos em
espécies, o que poderd ser confirmado quando
mais dreas desses cerrados pré-litorineos forem
inventariadas e comparadas.

Quanto &s espécies exdticas na drea estudada.
€ notdvel que Megathyrsus maximus (=Panicumn
maximim Jacq.) e Hyparrhenia rufa, duas das
espécies de gramineas invasoras mais comuns em
Cerrados do Brasil (Pivello ef al. 1999a.b: Tannus
& Assis 2004; Pivello 2005; Durigan et al. 2007)
também estejam presentes no fragmento, Essas duas
exdticas dominaram o estrato herbiceo em al guns
trechos da vegetagio, especialmente mais proximo
ds bordas. Jd as exdticas lenhosas Ricinus
cammunis ¢ Calotropis procera, invasoras

Rodrigudsls 62(2): 407-423. 2011
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Figura 3 - a-d. Fisionomia do fragmento de vegetacio
alagivel/paludosa ao sul do terreno (ver Fig. 1), com presenca de Copernicia prun

estudado — a-c, dreas com fisionomia saviinica; d. firea

ifera (palmeiris ao centro) e

Andropogon bicornis (no estrato herbdceo). (Fotos: M. F. Mora)

Figure 3 - a-d. Physiogoomy of the vegetation fragment studic
in the south of the fragment (see Fig. 1), Note the presence of
in the herbaceous layer), (Photos: M. F. Moro)

bastante comuns no Nordeste brasileiro, s6 foram
observadas em associagio com dreas degradadas
do fragmento, como locais de depdsito de lixo. Estas
especies. embora se enquadrem na definigio de
invasora de Richardson et al. (2000), ndo parecem
ser competidoras agressivas em relagiio ds espécies
nativas e s6 foram registradas nos locais mais
descaracterizados da drea estudada.

Poucos exemplares de Albizia lebbeck foram
registrados e isso deve ser indicativo que a espécie
nio é uma invasora agressiva no fragmento
t?slududn {embora scja mais abundante em outros
fragmentos de vegetagio de Fortaleza). Quanto a
Mangifera indica, individuos jovens foram
observados apenas proximos de pluntas adultas e
assim, na drea estudada, esta espéeie nio se comporta
COMO INVESOrA, MAs apends como exotica naturalizada
ou mesmo exdtica cusual (sensu Richardson ef al.
2000). Syzvgium cumini €, dentre as espécies
lenhosas, a invasora mais disseminada, ji que
adultos e plintulas foram encontrados em Vanos
pontos da vegetagiio, embora com baixa abundancia.

Rodrigudsia 62(2) 407-423. 2011

d - g-¢. areus showing the savanmic physiognony: d. swampy site located
Capernlcia prunifera (palms on center) and Andropogan bicarnis {griss

Em relagio iis exdticas lenhosas, Syzygium
cumini parece ter se tornado invasora no frugmento
a partir de seu uso pretérito como drvore frutifera
no local, Albizia lebbeck deve ter se estabelecido
na direa a partir de seu uso na arborizagdo das ruas
do entorno, com dispersdo de sementes para dentro
do fragmento de vegetagio. Ambas as exdticas,
contudo, possuem baixa densidade no local
estudado. J4 Ricinus communis ¢ Calotropis
procera sio invasoras de ampla dispersio no
Nordeste brasileiro, ocupando conspicuamente
locais degradados como beiras de estradas, terrenos
baldios ¢ outras dreas antropizadas.

Estrutura fitossociologica

Compurando-s¢ o fragmento de vegetugio
estudado com 23 fireas de Cerrado citadas por Costi
& Aratijo(2007), verificou-se que o ndmero de espécies,
a densidade e a drea basal da comunidade lenhosa sio
haixas, mas estio dentro das amplitudes registradas
pars o Cerrado, A densidade e a drea basal em
diferentes comunidades de Cerrado € bastante variada,
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Figura 4 - a-d. Fisionomia do fragmento de vegetagiio estudado —a. trecho com fisionomia aberta ao norte do frugmento, com
predominio da graminea Trachypogon spicans no estrato herbdeeo, Neste local, mdividuos juvenis de lenhosas como Himatarnthes
drasticus ¢ Tabebuin aurea crescem entre as moitas da gramines, mas sdo periodicamente mortos pelos incéndios: b-d - efefo
do fogo sobre a vegetagao, b. aproximadamente a mesma drea da foto “e” apds um incéndio em 4/872008; ¢. recuperagio das
moitas de 7. spicatus trés meses apos o fogo; d. outro trecho da vegetagio logo apds o mesmo incéndio. (Fotos: M. F. Moro)

Figure 4 —o-d. Physiognomy of the vegetation fragment studied - a. site with open physiognomy in the north side of the fragment. The conspicuous
species in the herbacoous layer is Trachvpogon spicans. Juveniles of woody species (.. Himatanthus drasticus and Tabebuia aured) #row m this
area, but are regularly killed by the frequent fires; bd. effect of fire on the vesetation - b, approximaiely the same ared of pholo “c™ after & fire
in 4/8/2008; ¢. Recovery of T. spilecams three months after the fire, d. another siie of the fragment after the same fire. (Photos: M. F. Mato)

desde 664 até 8.135 individuos por hectare e dreas Anacardium occidentale, Byrsonima cras siferlia,
basais desde 4,73 m*/ha até 42,19 m*/ha (Costa & Tabebuia aurea, Agonandra brasiliensis, Tuapirira
Aradjo 2007). lsso se deve i grande variacio guianensis — ver tabela 2) sdo espécies frequentes
fistondmica do cerrado sensu lato, desde ambientes em cerrados do Brasil central (Castro et al. 1999;
florestais (cerraddo) até campestres (campo limpo) Ratter et al. 2003; Mendonga et al. 2007). embora
(Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger 2006; haja na comunidade a adigio de espécies comumente
Ribeiro & Walter 2008). As fisionomias intermedidrias encontradas na zona costeira nordestina (e, g. Mowriri
(saviinicas) sdo aquelas designadas como cerrado cearensis, Tocayena sellowiana, Coccoloba latifolia),

sensu stricto ( Ribeiro & Walter 2008) ¢ a densidade
e firea basal da comunidade estudada se enguadram
naquela registrada para outras dreas de cerrado

mas que ndio se estendem is dreas niicleo do cerrado.

O fragmento de vegetagio estudado possui
fisionomia aberta e porte baixo, com 64% dos
sensu stricto (e.g. Felfili er al. 2002; Fidelis & Godoy individuos lenhosos abaixo de 3 m e 64% deles
2003) ou campo cerrado do Brasil. com didmetros menores do que 6 cm (Figs. 2-5).

Além da fisionomia savanica, a comunidade No cerrado da Chapada do Araripe, onde a
lenhosa estudada também é dominada por espécies vegetagdo € mais densa, a densidade de individuos
da drea nidcleo do Cerrado, o que reforga a e adrea basal ocupada pela comunidade vegetal foi
semelhanga dos cerrados pré-litorineos com outros de 2.22

2224 ind/ha e 19.2 m¥ha, respectivamente
cerrados do Brasil. Na drea estudada, as espécies (Costa & Araiijo 2007), o que corresponde a uma
com maior IVI (e.g. Himatanthus drasticus, densidade 1.8 vezes maior e drea basal 2.6 vezes
Stryphnodendron coriaceum, Annona coriacea, maior do qué neste estudo,

Rodrigudsia 62(2): 407-423. 2011
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Essa situacio é esperada, uma vez que, segundo
moradores do entorno do terreno onde o fragmento
de vegetagio se localiza, incéndios 1€m atingido a drea
a cada um ou dois anos. Em dreas de Cerrado, as
queimadas tém a capacidade de matar as partes acreas
de alguns individuos lenhosos, o que reduz a densidade
da comunidade (Libano & Felfili 2006; Medeiros &
Miranda 2008). Esse efeito pode ser observado na firea
estudada apds alguns incéndios ocorridos durante
2008, quando as partes aéreas de vérias plantas foram
eliminadas pela passagem do fogo (Fig. 4 b-d). Nesta
situagdio, as plantas estdo continuamente recuperando
biomassa depois de cada queimada e podem reduzir
sua eficiéncia de reprodugio, além de que plintulas
que potencialmente virariam drvores adultas sio
mortas (Miranda & Sato 2005; Medeiros & Miranda
2008). Os incéndios recorrentes apareniemente
justificam a domindncia de Himatanthus drasticus na
comunidade, uma vez que na drea estudada foi
possivel observar que esta espéeie possui eficiente
capacidade de rebrotar a partir das raizes, apds a morte
das suas partes adreas pelo fogo.

Potencial da area para conservacdo

biolégica

A firea estudada, por ser um fragmento de
vegetaglo nativa que abriga diversas espécies
vegetais, além de espécies da fauna (ndo tratadas
nesse trabalho), é uma interessante oportunidade
para & conservagio no municipio de Fortaleza. Apesar
do tamanho pequeno, o local abriga diversas
espécies botdnicas, além de alguns mamiferos (e.g.
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758), Cavia sp.), aves
(e.g. a firea & sitio de nidificagio/alimentagio de
Vanellus chilensis (Molina, 1782), Cratophaga ani
Linnacus 1758, Guira guira (Gmelin, 1788), entre
outras espécies) e répieis (e.g. fguana iguana
(Linnaeus, 1758), Cnemidophorus ocellifer (Spix,
1825}, Philodryas nattereri Steindachner, 1870

Por abrigar uma mancha de vegetagao savinica,
também oferece oportunidade de conservar uma
amostra dessa vegetagio na paisagem ji quase
completamente urbanizada do Municipio. Criar uma
Unidade de Conservagio (UC) no local €, portanto,
uma forma de buscar a manutengio das espécies
nativas ainda presentes e, eventualmente, utilizar ©
local para projetos de educagio ambiental e pesquisis
académicas. A lei 9.985/2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza,
estabelece 12 categorias de UCs oficialmente
reconhecidas no Brasil, as quais sdo divididas em
UCs de Proteciio Integral e UCs de Uso Sustentivel.
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Figura 5 - Classes de didmetro dos individuos lenhosos
em | ha no fragmento de vegetagio saviinica estudado.
Fortaleza, Ceard, 2008,

Figure 5 - Diameter classes of the woody plunts sampled in 1 ha
of the savannic vegetation fragment studied. Fortaleza, Ceard

state, 2008,

Ambas as categorias podem ser estabelecidas por
iniciativa do Poder Publico Federal, Estadual ou
Municipal. Dentre as categorias de UC disponf veis, 4
criagdo de uma Areade Relevante Interesse EcolGgico
municipal (ARIE), que € uma UC de uso sustentivel,
parece ser a mais apropriada para a protegio do
fragmento de vegetago estudado. Segundo o Artigo
16 da lei 9.985/2000: “A Area de Relevante Interesse
Ecolégico é uma drea em geral de pequena extensio,
com pouca ou nenhuma ocupagio humana, com
caracteristicas naturais extraordindrias ou que abriga
exemplires raros da biota regional, e tem como objetivo
manter os ecossistemas naturais de importancia
regional ou local e regular o uso admissivel dessas
dreas. de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de
conservagio da natureza.”

Considerando que o fragmento de vegetagio
estudado se constitui em uma mancha de pequena
extensiio de vegetagiio savinica costeira, ¢ que
diversas espécies da flora ¢ fauna (incluindo
pequenos mamiferos terrestres, répteis ¢ anfibios,
os quais dependem da manutengio da drea para sua
sobrevivéncia) subsistem no local, em um municipio
praticamente destitufdo da cobertura vegetal original,
o enquadrimento do fragmento como ARIE municipal
se justifica. Isso estaria de acordo com o Plano
Diretor de Fortaleza (Municipio de Fortaleza 2009), 0
qual estabelece em seu Artigo 142 a drea estudada
como “Zona Especial Ambiental” e que, em seu Artigo
14 (grifo nosso), ressalta a importincia de se criar
uma UC segundo o SNUC no local para garantir
protegio duradoura & vegelagio:

“Art. 14. Siio agbes estratégicas para 0 Uso,
preservagio ¢ conservagio da biodiversidade:

[ — criar unidades de protegio integral € de uso
sustentivel nas dreas de abrangéncia dos sistemas
ambientais frédgeis, mediamente frigeis e de stgnificativi
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relevincia ambiental, compatibilizando-as coma Lei
Federal n. 9,985, de 18 de julho de 2000, que institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio
(SNUC);

[-]

VIl — eriar unidades de conservagio no
remanescente de cerrado (bairro Cidade dos
Funciondrios'), na mata da Praia Mansa (Cais do
Porto) ¢ nas dunas méveis da Praia do Futuro;™

O fragmento estudado se constitui em uma
mancha saviinica costeira sobre os tabuleiros pré-
litorineos da regiiio Nordeste do Brasil, ainda pouco
estudada e conhecida. Sua flora ¢ composta por uma
mistura de espécies que ocorrem em cerrados do
Brasil central com espécies que nao ocorrem nas
dreas niicleo do dominio do Cerrado, mas que sio
comuns na regido costeira nordestina. As espécics
tipicas de Cerrado, contudo, foram as que apresentaram
os maiores IV no fragmento analisado, ressaltando
os vinculos estruturais ¢ floristicos das savanas
costeiras com outros Cerrados do Brasil.

A presenca de espécics invasoras chama a
atengiio para a necessidade de controle de espécies
ndo nativas no local. Entretanto, o maior perigo para
a vegetagiio da drea estudada € sua eliminag@o para
expansio urbana. Neste sentido, o estabelecimento
de uma UC municipal, seguida pela implementagio
de um plano de manejo e um programa de controle
de exdticas, seria a maneira mais eficiente para
garantir a conserva¢o desta fitofisionomia peculiar
e sua respectiva diversidade biologica.
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Changes in the structure of a savanna forest
over a six-year period in the Amazon-Cerrado transition,

Mato Grosso state, Brazil
Mudancas na estrutura de um cerraddo em um periodo de seis anos,
na transicao Cerrado-Floresta Amazdnica, Mato Grosso, Brasif

Daniel David Franczak', Beatriz Schwantes Marimon®*, Ben Hur Marimon-=Junior®,
Henrique Augusto Mews®, Leandro Maracahipes® & Edmar Almeida de Oliveira®

Abstract
Vegetation changes in transition zones are still poorly studied. Changes in
forest (cerradiio) were assessed in the Amazon-Cerrado transition (14°42°2.3"8; 52°21°2.6"W), eastern Mato
Grosso, within a period of six years (2002, 2005 and 2008). In 2002, fifty plots of 10 % 10 m were set up,
where all trees with DSH 2 5 cm were measured: in 2005 and 2008 the plots were re-inventoried. In 2008,
84 species from 70 genera and 37 families were sampled; absolute density was 1,998 individuals/ha and basal
aren was 25.95 m”_ha . On the one hand, the absolute density of live individuals decreased from 2005 to 2008
(2,066 individualsha); on the other hand, the basal area increased in 2008 compared to 2005 (23.56 m”ha ") and
2002 (1,884 individuals/ha and 21.38 m*ha"). The species with the highest importance value in the period were
Hirtella glandulosa, Tachigali vulgaris and Xvlopia aromatica, Except for these three species, all other species
underwent hicrarchic changes in the importance value, indicating that most species frequently altemate, Community
structure exhibited changes throughout the period; hence, we sugges! investigations on the role of T. wilgaris in
these changes, since environmental conditions caused by gap opening from the fall of senile individuals of this
pioneer species with a short life cycle may contribute to community dynamics.

Key words: structural changes, permanent plots, Tachigali vulgaris.

Resumo

Mudangas na vegetagio om
estrutura da vegetagio de um ¢

the vegetation structure of a savanna

zonas de transigio sdo ainda pouco estudadas. Foram avaliadas as mudangas nis
erradiio na transicio Cerrado-Floresta Aminzbnica(14°42'2,37S ¢ 52721 '2,6"W),
10 leste de Mato Grosso, em um periodo de seis anos (2002, 2005 e 2008), Em 2002 foram estabelecidas 50
parcelas de 10 % 10 m, medidas todas as drvores com DAS 2 5 ¢m e em 2005 ¢ 2008 as parcelas foram
reinventariadas, Fm 2008 foram amostradas 84 espécies, 70 géneros e 37 familias, a densidade absoluta foi de
1.998 individuos/ha ¢  drea basal de 25,95 m’.ha", A densidade absoluta dos individuos vivos diminuiu em
relaglio a 2005 (2.066 ind/ha); em contrapartida, a drea basal aumentou em relagio a 2005 (23,56 m’ha') e
2002 (1.884 ind/ha ¢ 21,38 m'ha ). As espécies com maior valot de importincia nos periodos analisados
foram Hirtella glandulosa, Tachigali vulgaris € Xvlopia aromatica, Com exceglio destas trdy eapéeies, todns
as demais sofreram altcragdes hierirquicas no valor de importineia, indicando que o maioria dos espéoies esti
se alternando frequentemente. Camo & estrutura da comunidade apresentou mudangas entre o8 periodos
estudados, sugerimos investigagdes sobre 0 papel de T. yulgaris nessas mudangcas, uma vez que as condigbes
ambientais ocasionadas pela abertura de clareiras em fungio da queda de individuos senis destn espécie
pioneira e de ciclo de vida curto podem estar contribuindo na dinimica da comunidade.

Palavras-chave: alierages estruturais, parcelas permanentes, Tachigali vulgaris.
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Introduction

The Cerrado is seen as one of the 34
biodiversity hotspots of the world (Mittermeier er
al. 2005); it is the largest Neotropical savanna in
the world and has the second largest area of all
biomes in South America(Oliveira & Marquis 2002).
Among several threatened physiognomies of this
biome, the savanna forest (“cerradio™) stands out.
It is denominated ‘mesophyllous selerophyllous
forest” (Rizzini 1979) and is characterized by the
presence of species from savanna and forest
environments. In general, this physiognomy is not
tolerant of anthropic disturbance and occupies small
areas: exactly the areas that are most frequently
used for agriculture and livestock, since these areas
arc usually on soils with higher availability of
exchangeable cations (Ratter 1971; Eiten 1979;
Oliveira-Filho et al. 1994), i.e. more humid and with
clayey texture (Marimon-Junior & Haridasan 2005).

In the eastern portion of Mato Grosso state
there are patches of savanna forest in the transition
zone between Cerrado and the Amazon biomes
(Marimon-Junior & Haridasan 2005; Marimon ef al,
2006). Two types of vegetation were recorded in
the area: the savanna forest of Magonia pubescens
AL St-Hil. and Callisthene fasciculata Mart., which
occurs on mesotrophic soils; and the savanna
forest of Hirtella glandulosa, which occurs on
dystrophic soils (Ratter 1971; Ratter ef al. 1973).
These two savanna forest types are threatened, mainly
because they are located in a region known as the
*deforestation arch’, where the advance of cultivated
areas represents an important threat to native
vegetation (Nogueira eral. 2008),

Most studies carried out in savanna forests
are based on information collected at a point in
time (Costa & Araiijo 2001; Marimon & Lima 2001;
Gomes ef al. 2004; Marimon-Junior & Haridasan
2005; Guilherme & Nakajima 2007; Kunz ez al. 2009),
There is still a huge need for studies on the
dynamics of this vegetation. Therefore, studies on
long-term vegetation changes are essential to
understand the mechanisms and processes that
maintain the community in a steady state (Aquino ef
al. 2007). A lotof information obtained from native-
forest functioning can be used for its management.

Hence, important subsidies to practices of
conservation, management and restoration of
degraded areas, forexample, may come from studies
on the remnants of native vegetation in Mato
Grosso state. Therefore, the objective of this study
was to assess changes in the structure of the woody

Franczah, DD, et al

vegetation of a savanna forest in eastern Mato
Grosso, in the transition region between Cerrado
and the Amazon, within a period of six years (2002
and 2008). The transition between Cerrado and the
Amazon extends for over 4,500 km (Ackerly er al.
1989) and it is dynamic: studies show that forests
are advancing over savannas (Marimon et al.
2006). In this context, the present study will also
loot at whether floristic and structural changes in
the savanna forest led this physiognomy to
become a denser forest.

Material and Methods

The study was carried out in & savanna forest
(14°4272.3"S; 52°21"2,6"W), Bacaba Municipal Park,
Nova Xavantina, state of Mato Grosso, central-
western Brazil. According to Marimon-Junior &
Haridasan (2005), the park is located in a transition
region between the Cerrado and Amazon biomes,
where the predominant ‘cerrado sensu stricto’
vegetation (open savanna) is in contact with forests
and savanna forests, in acid and dystrophic soils,
with high levels of exchangeable aluminum and
clayey texture. According 1o Kiippen's
classification, the regional climate is type Aw (Silva
et al. 2008). characterized by two well-defined
seasons: one dry and cold ( April to September ) ind the
other hot and rainy (October 1o March).

The transition between Cerrado und the
Amazon is a zone of ecological tension that exhibits
a mosaic of savannas and forests (Ratter er af, 1973
Ackerly eral. 1989; Ivanauskas et al. 2004: Marimon
et al. 2006), Based on IBGE (2004}, our study arex 15
about 150 km from this zone of ecological tension.
However, this zone is not regular; there are larger
or smaller intrusions or fringes (Ratter 1 /. 1973
Marimon er al. 2006), which are currently fragmented
due to the conversion of native vegetation into
agricultural lands (Nogueira er al. 2008). Although
our study area is located in a vegetation matrix
dominated by savanna (Marimon-Junior & Haridasan
2005). in nearby areas (less than 10 km) there are
fragments and intrusions of contact between savanns
and seasonal forest (IBGE 2004; Marimon 2005),
Records taken out in 1943 by members of the
Roncador-Xingu Expedition confirmed that up 1o )
km to the south of our study area there would have
existed ‘a dense vegetation, where 10 open the way
they needed to cut down colossal trees” ( Curpentien
2008): this report characterizes the study region as i
zone of ecological tension or a zone of transition
between Cerrado and the Amazon,
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In 2002, fifty 10 x 10 m permanent plots were
set up (Marimon-Junior & Haridasan 2005), where
woody species (except lianas) that had DSH,,
(diameter at soil height, measured at 30cm) e 2 5cm
were sampled. At the occasion, all individuals were
tagged with numbered aluminum plates, and were
recorded and identified. Species were identified by
comparison with herbaria vouchers (NX and UB)
and by consulting specialists. The collected material
was deposited in the NX Herbarium, UNEMAT —
Nova Xavantina Campus, Mato Grosso state. In
2005 and in 2008, all surviving individuals were
measured again and recruits (individuals that
reached the minimal inclusion criterion) were
tagged, measured, recorded and identified. Sampling
and species identification followed the same
procedures used in the first inventory. The
classification system used for families was APG ITI
(2009) and the revision of taxa names followed
Forzza et al. (2010) in the list of Angiosperm species
of the Brazilian flora.

Parameters of relative density, frequency,
dominance and importance value (1V) were used to
describe vegetation structure, following Mieller-
Dombois & Ellenberg (1974). The program
FITOPAC 1.0 (Shepherd 1994) was used for the
analysis, We compared the phytosociology of the
three inventories: 2002 (Marimon-Junior &
Haridasan 2005), 2005 and 2008 (present study).

Based on the number of individuals sampled.
mortality and recruitment rales were calculated for
each plot (Sheil er al. 1995, 2000) and comparisons
were made (2002-2005 and 2005-2008) using paired
t-tests. The average number of individuals and the
basal area in each year sampled were compared by
analysis of variance and Tukey's test at 5%
probability (Zar 1999).

Results and Discussion

In 2008, the savanna forest studied had 84 plant
species from 70 genera and 37 families (Tab. 1), with
an absolute density of 1,998 individuals/ha and a
basal arca of 25.95 m*.ha'. On the one hand, the
absolute density of live individuals decreased
compared to 2005 (2,066 ind.ha'); on the other
hand, the basal area increased compared to 2002
and 2005 (Tab. 2). In 2002, 77 species from 65 genera
and 36 families were recorded (Marimon-Junior &
Haridasan 2005) and in 2005, 87 species from 71
genera and 38 families. The increase in the basal
area in two consecutive periods (2005 and 2008) in
the savanna forest is consistent with Phillips ef al.
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(2002), Baker e al. (2004) and Lewis et al. (2009),
who observed that in the last century nearly all
terrestrial ecosystems have been under the
influence of atmospheric and climatic changes. An
increase in dynamics, biomass and carbon stock in
tropical forests was recorded, probably due to an
increase of CO, levels in the atmosphere. Further
detailed long-term studies in the savanna forest
studied here are essential to verify if the increase in
biomass of this community is related to the increase
in atmospheric CO, levels. However, the incredase
in biomass could also be explained by climatic
changes that have been occurring since the early
Holocene, when a drier climate was replaced by a
warmer and more humid climate (Ledru eral. 1996).
In a study carried out by Marimon ef al. (2006) ina
nearby area, 30-year records showed that the
Amazon advanced 7 km into the Cerrado, reinforcing
the expansion of forests over savannas in the region.

Recruitment and mortality rates were higher
in the first inventory period, between 2002 and 2005
(Tab. 2). If we consider intervals as well as the whole
period (2002 to 2008), the values of the savanna
forest of Bacaba Park were higher than the values
observed in other studies carried out in forests of
South and Central America, which varied from 0.5
t0 2.8%.year " for mortality (Lieberman ef al. 1985;
Swaine et al. 1987; Condit er al. 1995; Felfili 1993)
and from 2 to 4%.year for recruitment {Oliveira-
Filho er al. 1997; Higuchi er al. 2008; Silva & Araijo
2009: Miguel eral 2011}, According to Felfili (1995),
mortality rates around 3.5%.year" are typical of
areas that underwent disturbances. Oliveira & Felfili
(2008) observed that high mortality and recruitment
rates lead to a high turnover, confirming the dynamic
aspect of the community, which even without
undertaking direct disturbances (fire and cutting)
exhibited high mortality and recruitment.
Considering the whole period {2002-2008),
recruitment compensated mortality (= 295, P=
0.0024). This compensation can be related to a
“construction” phase of the sylvigenetic cycle of
the community, as proposed by Hallé et al. (1978),
which is usually recorded in forests recovering from
a disturbance (Oliveira-Filho eral. 1997; Chagas et al.
2001), suggesting that periods of higher mortality might
have previously occurred (Felfili 1995), of which there
is no record from the memory of local residents.

The reduction in density and the increase in
basal area recorded in the present study (Tab. 2)
are consistent with a self-thinning pattern, as
observed by Felfili ( 1995) and Werneck et al. (2000).
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Table 1 — Phytosociological parameters of species sampled in a cerradio in the Cerrado-Amazon Forest transition, in 2005 and 2008, Nova Xavantina-MT. N* Herb.=
registration number in Herbarium NX, N=number of individuals, DR=relative density (%), FR=relative frequency (%), DoR= relative dominance (%), and VI= importance

value. Species listed in order of decreasing V1.

Species

Hirtella glandulosa Spreng.

Tachigali vilgaris L.GSilva & H.C.Lima
Xvlopia aromatica (Lam.) Mart,

Tapirira guianensis Aubl,

Emmetum nitens (Benth.) Micrs

Myrcia splendens (Sw.) DC

Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke
Matayba guianensis Aubl.

Heisteria ovata Benth,

Aspidasperma multiflorum A.DC.

Vatairea macrocarpa {Benth,) Ducke

Ertotheca gracilipes (K. Schum. ) A.Robyns
Sorocea klorzschiana Baill,

Guapira graciliflora (Mart, ex Schmidt) Lundell
Roupala montana Aubl.

Alchornea discolor Poepp.

Siparuna gwignensis Aubl,

Maprounea guianensis Aubl,

Cordiera sessiliy (Vell.) Kuntze

Pseudobombax longiflorum (Mart.& Zucc.)A . Robyns

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. f.

Ervithroxvium daphnites Mart.

Terminafia argentea Mart,

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Buchenavia tomemasa Eichler

Alibertia edulis (Rich,) A Rich.

Lacistema aggregatum (PJ Bergiug) Rushy
Prerodem pubescens (Benth.) Benth,

Families N* N DR FR DoR Vi
Herb. 2005 2008 2005 2008 2005 2008 2005 2008 2005 2008

Chrysobalunaceae 728 120 125 11,62 12,52 6,12 648 2517 2737 4290 4637
Fabaceae 674 85 93 823 931 512 486 1095 11,21 2330 2538
Annonicene 137 74 63 706 631 355 515 755 700 2026 1846
Anacardiaceae 59 39 42 378 420 370 398 295 336 1042 1204
leacinacene 1371 22 22 L3 220 242 250 600 648 1064 1118
Myrtaceae 2238 41 41 37T A10 370 333 264 273 1031 10,66
Peracene 1046 41 42 3,97 4,20 384 398 1.96 21 Q77 10,39
Sapindaceae 9518 i3 35 319 350 341 3383 2,04 2,15 8,65 048
DNueaceae 2403 44 41 260 4100 370 368 1,67 1,62 963 940
Apocyniceae 164 33 32 319 320 341 31w 235 220 B96 879
Fabaceae 1275 27 26 2.61 260 299 339 227 2,38 187 B3
Malvaceae 477 25 2 242 210 22 221 450 308 919 739
Moraceae 2117 28 3l 211 310 256 280 096 1,27 623 717
Nyelaginaceae 2322 33 26 319 260 327 230 137 1L17T 784 6,57
Proteaceae 24493 32 22 310 220 341 250 2,66 1,51 217 6,22
Euphorbiaceae 1032 15 17 145 170 199 236 085 093 429 499
Siparunacens 2075 18 20 L74 200 199 221 061 077 434 498
Euphorbiaceae 1103 14 15 L3650 L7119 081 108 387 450
Rubiaceae 2526 16 16 1L55  L60 2.13 22 054 0,52 422 43}
Malvaceae 484 14 14 1.36 140 1,56 1.62 nus 093 387 395
Opiliaceae 2422 9 12 087  1L,20 1,00 133 081 087 268 339
Erythroxylacene 6980 17 13 65 1,30 LES 162 049 030 399 322
Combretaceae #46 10 9 097 090 1,28 133 102 084 327 307
Burseracene 519 8 8 0,77 08 Lo 1,03 083 0498 260 281
Combretacese LEK] 6 t 0.538 0.60 (L85 088 1.02 1.29 246 2.78
Rubiaceae 2513 ] I (.87 oo 1.28 147 0.2y 030 23 277
L neistemutacease 1382 9 L1 0,87 L L4 1,33 0,19 0,24 2.19 2467
FFabvicene 69T7S f f (.58 ot 071 074 1.25 1.24 2.55 2.57

TR g ey
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Species Families N* N DR
Herh. 2005 2008 2005 2008
Vochysia haenkeana Mart. Vochysiacese 066 6 T 058 0,70
Aspidosperma macrocarpon Mart. Apocynaceae 158 8 8 0,77 D80
Mezilaurus crassiramea (Meisn.) Taub. ex Mez Lavraceae 1463 4 4 0,39 040
Antonia ovata Pohl Loganiacese 1523 14 9 1,36 090
Coccoloba mollis Casar. Polygonaceae 9522 9 9 087 090
Salvertia convallariodora A.St-Hil, Vochystaceae 3057 8 9 077 090
Qualea parviflora Man. Vochysinceae M4 B 8 077 080
Curarella americana L. Dilleniaceas 927 5 5 048 D51
Luetzelburgia praccox (Harms) Harms Fabacene 1235, 6 6 058 0,60
Diptervy alata Vogel Fubaceae 1219 4 4 0,39 040
Svagrus comosa (Mart.y Man, Arccaceac 31z 8 T 0717 0,70
Guapira noxia {Netto) Lundell Nyctaginaceae 2324 10 [ 097 0,60
Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae 3001 7 6 D68 0,60
Astronium fraxinifolium Schon Anacardinceae 49 (\] 6 058 0,60
Svagruy flexnosa (Mart.) Beee. Arccaceas i 12 6 116 060
Tabebuia aurea (Silva Manso) Bignoniacene 458 5 5 048 050
Benth & Hook . ex S. Moore
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae 580 3 4 029 040
Strychnos pseudoguing A.St-Hil. Loganiaceae 1526. 2 2 0,19 020
Mimosa laticifera Rizzini & A Mattos Fahaceae 2032 5 4 043 040
Ouratea spectabilis (Mart.) Engl. Ochnaceae 23720015 4 048 D40
Euplassa ingequalis (Pohl) Engl. Proteaceae 2478 4 3 039 030
Brosimum gaudichaudii Trécul Moraceae 2083 4 4 0,39 040
Annona coriacea Mart. Annonaceie 16 6 3 058 030
Machaerium acutifolium (Vogel) Fabaceae 1238 3 3 029 030
Rudgea viburnoides (Cham.) Bemth. Rubiiceae 2623 3 3 029 0,30
Magonia pubescens ASt-Hil Sapindaceae 2676 2 2 019 020
Vochysia rufa Mart. Vochysiaceae dosy 2 2 0,19 020
Byrsonima coccolobifolia Kunth Malpighiaceae 618 2 2 0,19 0,20
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Fabacese 614 3 3 0,29 030
Ficus sp. Moraceae 4034 1 2 0,10 020

R DoR Vi
2005 2008 2005 2008 2005 2008
085 084 068 092 211 251
L14 1,18 046 D43 237 241
057 059 .54 138 249 237
L7t 18 042 028 349 236
(L85 0,88 D48 065 221 235
085 103 027 025 189 218
100 1,03 037 034 214 217
071 0,74 095 0951 215 214
0,85 (088 060 058 204 206
057 059 086 L0 181 200
085 088 045 033 2, 1,02
LoD 0,74 076 056 273 190
1,00 0,88 044 036 211 184
071 074 047 D044 176 178
1,14 088 033 0,18 263 166
071 0,74 020 19 1,39 142
043 059 026 036 098 135
028 029 094 070 142 119
057 059 016 6012 121 11
071 059 014 010 134 109
057 044 058 033 153 107
D43 D44 016 0,14 097 098
071 044 D3s 017 1,65 091
043 044 0103 013 035 088
043 044 007 008 079 082
0,28 029 030 031 078 081
028 029 027 026 075 075
028 029 028 025 075 075
028 029 010 010 068 070
014 029 003 012 027 D06l

=
-
=
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Species Families N N DR FR DoR V1
Herb. 2005 2008 2005 2008 2005 2008 2005 2008 2005 2008
Plarvpodium elegans Vogel Fabaceae 1250 | | 010 0.0 0,04 015 0,32 033 056 058
Tapura amazonica Poepp, & Endl. Dichupetalacene 00 2 2 019 020 028 029 007 008 055 057
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth, Chrysobalannceae 718 2 2 019 020 028 029 008 007 056 057
Stvrax camporim Pohl Styracaceae 2891 . 2 0,2 020 043 029 031 007 103 D57
Qualea multiflora Mar. Vochysinceae I 3 2 0,29 0,20 043 029 008 006 080 056
Plathymenia reticulata Benth, Fabaceae 2059 2 2 019 020 028 029 007 006 054 055
Ouratea hexasperma (AS0-Hil.) Baill, Ochnaceae 2361 2 2 009 020 028 029 0 04 052 053
Eugenia gemmiflora O.Berg Myrtaceae 2m 2 a2 0,9 020 028 029 005 003 053 053
Licania hurnilis Cham. & Schiwdl. Chrysobalunaceac 3563 1 2 0,10 020 014 029 002 003 026 053
Aspidosperma subincanum Marn. Apocynaceae 174 | | 010 05 014 06 024 025 048 049
Coceoloba sp. Palygonacene 9R30 1 1 01 o0 o0 018 0.0 0,09 0,30 0,34
Peltogyne confertiflora (Mart. ex Hayne) Benth, Fubaceae 634 I | 00 000 014 s 006 006 030 03]
Bowdichia virgilieides Kunth Fubuceae 1 166 | 1 0.0 010 014 015 006 0,05 0,30 0,30
Cybistax antisiphilirica (Mart.) Mart. Bignomiaceae 420 | [ LS L ¥ 1 S ) & S N .08 0.05 0.32 0,30
Andira vermifuga (Mart.) Benth, Faboceae s 1 | o0 00 004 015 005 005 029 030
Polygalacene - N.I Polygulaceae 1533 | I 1o 010 014 15 1,004 0,05 0.28 0,30
Prerodon emarginatis Vogel Fubuceae 1260 | | 1o 000 014 015 004 o 027 0,29
Ficus enormis Mart. ex Mig. Moraceae 000 1 1 010 010 014 015 003 002 027 028
Powteria aff. gardneri (Mart. & Miq.) Baehni Supotucene 2719 | | 000 010 004 0,15 an 002 026 027
Byrsonima basiloba A Juss, Malpighiaceae 1615 | | 0,10 010 014 015 003 001 627 027
Cardiopetalum calophyifum Schidl. Annonacene 95 2 1 019 010 028 015 006 001 053 027
Dalbergia miscolobium Benth. Fabaceae 1 196 1 I 010 010 o14 015 003 0.01 0.27 .27
Diospyros sericea ADC. Ebenncene 953 I I ni 000 014 015 002 001 026 027
Miconia albicans (Sw.) Triani Melastomatacene 6913 ; | | 0,19 000 028 0,18 0,07 0,01 0,55 0,27
Andira cujabensis Benth. Fabacene 1156 1 I 010 010 0,04  0IS 002 001 026 0,26
Aspidosperma nobile Milll. Arg, Apocynaceie 173 I I 00 o0 004 015 002 001 026 026
Simarouba versicolor A, St-Hil, Simarouhucene (ST | - 0,10 - D - 0,21 > 043 -
Dimorphandra mollis Benth. Fabaceae 594 [ 010 - 017 002 0,20
Cordiera elliptica (Cham,) Kuntze Rubiacene H825 | 010 (), 16 0,02 0,26
1033 994 LLLT LTI 1] 1) 1060 LU R I

Total

OEr

™ ] ey
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Table 2 - Parameters of dynamics in a woody community of a cerradiio in Bacaba Park, Nova Xavantina, Mato
Grosso, between 2002 and 2005, 2005 and 2008, and 2002 and 2008, Where: £= paired +test, F = result of analysis of variance,
Values in parentheses correspond 1o standard devintion. Different letters indicate differences at 5% significance level.

Parameters 2002 2005 2008
Mortality rate (%.year") 552 =362
270 P=0,0003
451
Recruitment rate (%.year") 847 =9.67
200 P<(.0001
5.87
: S F=1,33
Average number of individuals (plot) I8B8(56)  207657)  199(54) P=0.2658
Basal drea (m?.ha! 2138 ; 25, 4 F=4,78
ea(m*ha") 138(59) 2356'(75) 2595'84) P=0,0098

In a riparian forest in Distrito Federal, Oliveira & Felfili
(2003) recorded intense reduction in total density
and increase in basal area; they suggested that
greater shading of the area would hinder the growth
of heliophilous species. This could also be
happening in our study area, since all species that
entered the community between 2002 and 2008, such
as Diaspyros sericea, Ficus enormis and Pouteria
gardneri, are typical of forests and the ones that left
the community, such as Dimorphandra mollis,
Cordiera elliptica and Simarouba versicolor, are
typical of savanna formations and open
environments (Tab. |, Marimon-Junior & Haridasan
2005). Besides, of the eight species that exhibited
higher recruitment (> 10 individuals) in the period
from 2002 10 2008 (Tab. 3), at Jeast six are typical of
forests; and all species that exhibited higher mortality
(> 10 individuals, Tah. 3) are typical of savanna and
field vegetation (Ratter er al. 1973: Pott & Pott 1994;
Oliveira-Filho & Ratter 1995; IBGE 2002: Durigan ef
al. 2004; Mendonga er al. 2008).

The ten most important species in 2008
represented ¢. 54% of the total importance value (IV)
and of the total number of individuals sampled. In
2002 they represented 53% of IV and 51.7% of the
total number of individuals sampled, sand in 2005, 52%
of IV and 51.5% of the total number of individuals
(Table 1; Marimon-Junior & Haridasan 2005). In a
riparian forest in Distrito Federal, Felfili (1993) observed
that the ten most important species might be
considered 1o be the ones that exhibit higher success
exploiting resources of the habitat. Inventories carried
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out in forests and savannas of the Cerrado biome
(Costa & Aratijo 2001; Marimon er al. 2006; Kunz e
al. 2009) reported that the species that have higher
importance value also have higher number of
individuals, as recorded in the present study.

The most important species (1V) in all three
sampling periods was Hirtella glandulosa, which
contributed with approximately 12% of the total
number of individuals in 2002, 2005 and 2008,
confirming the area as a savanna forest of Hirtella
glandulosa, as described by Ratter (1971) and Ratter
et al. (1973). Tachigali vulgaris (=Sclerolobium
paniculatum) was the second most important
species in all inventories, with 6.5% of the total
number of individuals in 2002 (Marimon-Junior &
Haridasan 2005), 8.2% in 2005 and 9.3% in 2008,
Xylopia aromatica was the third most important
species in all three inventories, with 7.5% of the
total number of individuals in 2002 (Marimon-Junior
& Haridasan 2005), 7.2% in 2005 and 6.3% in 2008.
The species mentioned were also among the ten
most important species in other savanna forest areas
(Gomes et al. 2004; Pereira-Silva et al. 2004,
Marimon et al. 2006; Guilherme & Nakajima 2007;
Kunz eral. 2009) and in a dense savinna (Andrade e
al, 2002), evidencing their broad distribution and high
importance in different forests of the Cerrado biome.

Tachigali vulgaris has a short life eycle (< 20
years) and rapid growth (Felfili er al. 1999). In this
case, il is suggested that the mortality of this
species and the resulting fall of large-sized senile
individuals, such as recorded by Franczak (2009) in
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Table 3 - Number of dead and recruited individuals in the intervals between the years 2002 and 2005 (02-05), 2005 and
2008 (05-08), and 2002 and 2008 (02-08). Cerradio of the Bacaba Park. Nova Xavanting, MT. Species listed in
descending order of number of individuals recruited between 2002 and 2008. Were considered only those species that
presented at least five dead or recruited individuals at least in one interval.

Species Deeac Recruited

(02-05)  (02-05)  (02-08) (02-05) (05-08) (02-08)
Tachigali vulgariy 12 ) ) % 17 3
Hirtella glandulosa 5 0 5 14 5 19
Heisteria ovata | 2 3 I8 = 18
Sarocea kloizschiana - - - 15 3 18
Tapirira guianensis I - 1 15 3 I8
Siparuna guianensis 2 2 14 2 16
Xylopia aromatica 10 12 gt 4 2 16
Chaetocarpus echinocarpus - - - 1 ] 12
Maprounea guianensis - - . 8 ] 9
Matayba guianensis 5 0 5 ¥ 2 (5
Cordiera sessilis 2 - 2 f = 6
Myreia splendens 6 1 7 5 | 6
Erythroxylum daphnites 4 3 7 5 = 5
Aspidosperma multifforum 4 | 5 3 = 3
Guapira graciliflora 19 7 % 3 - 3
Antonia ovara | ] 6 1 = i
Eriotheca gracilipes 5 1 9 | - |
Guapira noxia 8 - 12 - | |
Roupala monrana 8 10 18 1 = 1
Svagrus flexuwosa 3 6 9 | - 1
Annona coriacea 3 3 6 c -

the studied savanna forest, cause gap openings,
accelerating community dynamics and contributing
to the maintenance of 7. vulgaris and other species
that demand similar light levels to establish and
grow. In the present study, the increase in density
of T. vulgaris between 2002 and 2008 is
characterized by the ingression of juvenile
individuals: and the increase in basal area. in
addition to the juveniles that entered the
community, was due to the fast growth of adults
that still remained in the community: Miguel et al,
(2011) recorded the highest absolute value of
periodic annual increment (2.05 em/year) for this
species. Therefore, differently from what was
abserved in tropical forests subjected 10 abiotic
environmental changes, such as the case of riparian
forests submitted to the seasonal flood of rivers
and to an intense edge effect (Felfili 1993; Miguel

& Marimon 2008}, the temporal changes recorded
in the savanna forest studied may have a hiotic
origin, led by Tachigali vulgaris, which might be a
keystone species in the dynamics of this savanna
forest. Besides, considering that this species
maintained itself in the same hierarchical position
during the study period. possibly its adult and senile
individuals, after falling, opened new gaps,
maintaining the possibility of regeneration and
growth of the species in a type of positive feedhack
or virtual circle (Miguel e7 al. 2011),

Based on this assumption, the contribution
of Tachigali vulgaris may be important to several
ccosystem processes that affect community
structure, as for instance the microclimate, since
microclimatic factors such as light, humidity and
soil and air temperature depend on canopy
characteristics, especially regarding the dynamics
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of gap formation (Guilherme 2000). In this case,
forests with a highly dynamic canopy, as in the
present study, undergo high levels of intermediate
disturbance during a short period of time, revealing
a selection of tree species that are best adapted to
such environmental conditions, which could be
considered, hence, best competitors (Lopes &
Schiavini 2007). Therefore, changes in environmental
conditions, on which Tachigali vulgaris seems [0
have an effective participation. are causing changes
in the floristic composition and in the structure of
the savanna forest under study.

Considering the ten most important species,
only the first three in decreasing order (Hirtella
glandulosa, Tachigali vulgaris and Xylopia
aromatica) kept their IV position unchanged in
2002, 2005 and 2008 (Tab. 1; Marimon-Junior &
Haridasan 2005). It is important to highlight that
those species also exhibited the highest basal area
values, occurred in higher frequency compared to
others and were the only ones that exhibited relative
density over 5%. Between 2002 and 2005, based on
the study of Marimon-Junior & Haridasan (2005).
nearly all species changed their hierarchical TV
positions, This pattern of structural change in most
species gives this savanna forest a very dynamic
character compared to other Cerrado vegetation
types (Felfili et al. 2000; Marimon 2005; Miguel &
Marimon 2008). In this context, Baker ef al. (2004)
and Wright (2005) observed that changes in
structure and species composition of tropical forests
may have important implications in the carbon cycle
and in the biodiversity of these forests.

Considering the ten most important species
during the three periods of sampling, it was observed
that Eriotheca gracilipes occupied the 4* IV position
in the first inventory (2002), moved to the 9* position
in 2005 and to the 12* position in 2008. Another
remarkable change was recorded in the hierarchical
position of Roupala montana, which moved from the
7% position in 2002 for the 107 position in 2005 and the
[5* position in 2008. In this case. the species
mentioned above, which are heliophilous (E.
gracilipes) and pioneer (R. montana) ( Franczak 2009),
may have been affected by a possible partial closure
of the canopy in the last period of the study (2005 to
2008). Whereas Chaetocarpus echinocarpus, which
is a typical understory species (shady environments)
from seasonal semideciduous and riparian forests of
eastern Mato Grosso (Marimon er al. 2001; 2002),
climbed from the 11* position in 2005 to the ™
position in 2008,
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Ronquim er al. (2003) observed that
Eriotheca gracilipes needs high solar radiation
levels for growth (100% transmittance), under which
it exhibits higher photosynthetic capacity and
higher biomass accumulation. According to these
authors, under shaded conditions (30%
transmittance) E. gracilipes does not produce
enough resources to sustain the demand required
for the formation of reproductive structures. In this
case, under natural conditions it would tolerate
shading, but would remain in a vegelative state
with reduced growth. According to Mendonga ef
al. (2008), Roupala montana is a species thal
occurs mainly in cerrado sensu stricto, “cam