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Résumé

Aprés avoir remercié les principaux acteurs dugtrdjauteur présente une synthese des
principaux résultats et introduit le sujet en rdppe I'historique de I'étude. Une présentation
générale des tourbiéres comtoises vient ensuitéeste celle des 23 sites étudiés. La méthode
d’'inventaire et les criteres d’analyse sont enspitécisés. Les résultats généraux sont ensuite
déclinés, suivis de la répartition des espéces spatuts trophiques, de la diversité et de la
patrimonialité de la fonge inventoriée et de laarépon des champignons par type d’habitat.
Quelgues types d’habitats particuliers sont migwdence pour leur richesse sur le plan fongique
puis des espéces remarquables sont présentéesegutains d’entre eux. L’auteur propose ensuite
une évaluation patrimoniale des habitats selonapproche « fonge » et une comparaison de la
valeur patrimoniale fonge/végétaux pour les priagiphabitats tourbeux. Il dressse enfin un bilan
des apports de I'étude est fait des suggestionsecoant la gestion des habitats tourbeux en faisant
ressortir la haute valeur patrimoniale de ces piggdres riches mais tres fragiles.

Synthése des principaux résultats de I'étude :

» Base de données enrichie de 10 000 récoltes carntera82 especes,

» 724 espéces observées dans les habitats tourbgaratourbeux,

» 8 types d’habitats tourbeux ou paratourbeux hélaatgdes champignons,
>

Les saulaies et aulnaies marécageuses ainsi gpedsieres sur tourbe sont les habitats
qui hébergent le plus grand nombre d’especes foegiq

» Bilan global de la répartition par mode de vie :

0 42 % des especs fongiques forment des mycorhizzsdes arbres ou des arbustes,
0 22 % des especs fongiques sont lignicoles,
0 17 % des especs fongiques sont humicoles,

» Diversité fongique faible1(10), liée en partie a la dégradation des hauts-marais

Diversité aréale éleved§,9, en raison de la diversité des habitats,
» Bilan global des espéces remarquables :

o 114 sont nouvelles pour la fonge comtoise, les habifaet 7 étant ceux qui en
hébergent le plus grand nombre,

o 16Ifigurent dans la Liste rouge des champignons segeside Franche-Comté en
catégorie RE ?, CR, EN, VU et NT,

» Indice patrimonial dd31pour 'ensemble des sites (niveau tres éleve), deswaleurs
assez homogenes entre les différents sites,

Les hauts-marais sont dégradés pour la plupart,

La valeur patrimoniale de I'habitat 5 (saulaie etnaie marécageuse) est d’'un niveau
tres élevé alors que l'intérét de cet habitat pawegétation n’est que régional,

» Présence d’espéeces remarquables dar&tigsesd’habitats.

-3-



1 - Introduction.

Les tourbieres sont des zones humides dont leslitmmms écologiques particulieres,
notamment la saturation en eau, ont permis la fooma’'un sol constitué d’'une accumulation plus
ou moins importante de matiere organique. Du faitedir spécificité, mais aussi de leur fragilité, d
leur rareté, les tourbieres constituent des écesyes de trés forte valeur patrimoniale. De ce fait,
ils constituent I'un des milieux privilégiés d’imention pour le Conservatoire d’espaces naturels
(CEN) de Franche-Comté, qui a développé, depuisr&ation en 1991, un réseau de tourbieres
comptant a ce jour 36 sites.

En 2007, suite a différents contacts entre la Fdidr Mycologique de I'Est (F.M.E.) et le
C.E.N., une convention a été mise en place ergrddax parties pour la réalisation d’'une étude des
champignons de 21 sites tourbeux francs-comtoiseftat, ces 21 sites d'intervention du CEN a
I'époque avaient fait 'objet de diagnostics plusroins poussés mais ne disposaient que de fagon
trées lacunaire, voire d’aucune données concerraiibrige. L'objectif de I'étude était donc de
connaitre les peuplements fongiques de ces sits,athalyser les caractéristiques, de définir les
habitats préférentiels, leur valeur patrimonialaletce fait modifier au besoin les orientations de
gestion.

La majorité des sites ayant fait I'objet des inagneis sont situés soit dans la région des
Mille étangs (Vosges sadnoises), soit dans le Hard-

L’étude de ces sites a été conduite par différestesétés mycologiques ou d’histoire
naturelle de Franche-Comté et les études de laefongcommencé des 2008. Certains sites, qui se
sont révélés tres pauvres en espéeces fongiques dujuelques sorties, ont été remplacés par
d’autres, ce qui porte a 23 le nombre total dess#fudiés. Les études se sont déroulées jusqu’en
2015, chaque site ayant été étudié sur une pédiedea 5 ans.

Les apports sont considérables pour la fonge cemttéant au niveau des espéeces nouvelles
gue des connaissances concernant I'écologie desaesspNotons également que I'observation d’un
grand nombre d’espéces a haute valeur patrimoaigi& trés utile pour la mise a jour de la Liste
rouge des champignons de la région.



2 — Sites inventoriés et méthodes.

2.1 — Les tourbieres de Franche-Comté

Avec 411 sites recenseés a ce jour, la Franche-coomstitue I'un des territoires les plus riches en
tourbiéres de France métropolitaine. Les tourbiéshs répartissent en 3 grands domaines
(Moncorgéet al.,2016) :

- le domaine jurassien : avec 286 sites connus € Balil constitue de loin le plus riche
du territoire franc-comtois. Les tourbiéres s’y adjgsent de 380 a 1340 metres
d’altitude, la moitié des sites étant situés e@@@ et 900 métres d’altitude.

- Le vosgien, comptant 115 sites pour 250 ha, réparire 280 et 1190 metres d’altitude,
et subdivisé en deux secteurs, une zone montagnkesié/osges comtoises, et une
dépression marginale, la Dépression sous-vosgienne.

- Le planitiaire, comprenant le reste de la régiaauzoup plus pauvre car ne comptant
que 10 sites pour 17 ha.

Du fait de la diversité des substrats et des silusitgéomorphologiques, les tourbieres y présentent

une richesse et une diversité remarquables, allartbas-marais alcalin eutrophe au haut-marais
acide oligotrophe. Le domaine jurassien, en pdrticupossede des originalités taxonomiques et
syntaxonomiques qui n‘ont pas d'équivalent en Eudgpl'Ouest.

Localisation des tourbiéres de Franche-Comté

Domaine
vosgien

Domaine
planitiaire

Domaine
jurassien

Légende

Il Tourbiéres (411) :
Domaine jurassien : 286 tourbiéres
Domaine vosgien : 115 tourbiéres
Domaine planitiaire :10 tourbiéres

-Lons‘-fe -Saunier,

Cours d'eau

= Chefs-lieux de départements
Domaines biogéographiques

T i} 10 20 30 40 km
| m— —

Sources : CEN FC, 07/2015; DREAL FC, 12/2011
Realisation : M. GISBERT, CEN FC, 12/2015, QGIS



2.2 — Sites d’étude et milieux prospectes

2.2.1 — Choix et description des sites
Les 23 sites étudiés sont présentés dans le tatilemssous.

Nota : les superficies correspondent aux surfaces des zondsetgses et paratourbeuses étudiées.

N° Nom du site Commune Dépt | Domaine Alt. | Superf
. . 789 m
1 Tourblleres du lac de Bonlieg Bonlieu 39 Jurassien a 15 ha
et de I'Etang du Lautrey
801 m
p | Tourbiere d'Entre-Cotes du | £y ine je-Haut| 39| Jurassien 193° | 2 ha
Milieu m
3 Tourblgre de f'ancien etang d?_a Montagne 70 Vosgienl 793m 7 ha
I'Hermitage
4 Tourbiére " en Ronde Fin " La Rosiere 710 Vosgiermr90 m| 3 ha
sy, - Andelot-en- .
5 Tourbiere "Les Marais 39 Jurassienn 600m 22 ha
Montagne
6 Tourbiere de "la Seigne” Censeau 39  Jurassien mB83919 ha
7 Tourbiere "Les Prés Vieux" Esserval Tartre 39 adsien| 837m 4 ha
8 Tou_rblere du lac des Rouges Lac_ des Rouges 39 Jurassienl 926 M 26 ha
Truites Truites
9 Tourbiére de 'Ambyme Servance 70 Vosgien 579 mha 4
Frambouhans,
10 Tourbiére de I_'a Seigne des| Fournet- o5 Jurassienl 880 42 ha
Cerneux Gourinots Blancheroche,
Les Ecorces
Zones tourbeuses des Lacs dee Frasnaois, 748 m
11 | Narlay, d'llay, du Petit et du | Chaux-du- 39 | Jurassien| a 50 ha
Grand Maclu Dombief 780 m
12 Tourbiére de I'étang du Samt—l 20 Vosgien | 330m 3 ha
Sennepey Barthélemy
Tourbiéres de la source de la 1185
13 | Savoureuse et de la ferme- | Lepuix-Gy 90 Vosgien 2,5 ha
. m
auberge du Ballon d'Alsace
13R1 Tourbiere de I'étang des Saint Germain 70 Vosgien 350m 6 ha
Monts Revaux
13R2 Tourbllere du Bois de Saint Germain 70 Vosgien 340m 6 ha
Question
14 Tourbiere du Mou de Pleure I(_:%Epr;slnee des 39 | Planitiaire] 210m 2 ha|
15R | Seigne Juan Passonfontaine 25  Jurassien 7803nha P
16 Tourbiere de Pellevin Ecromagny 70 Vosgien 455 m ha
17 Tourbiere "Sur les Seignes" Frambouhans ef 25 Jurassien| 853m 25 ha
Les Ecorces
18 Tourbiéere de la Grande Pile Saint-Germain 70 owrs | 325 m| 36 ha
19 Tc_)urblere des Pres de la La Rixouse 39 Jurassien 900m 10 ha
Rixouse
20 Tourbleres'du Barchet et de Iia->assonfontaine 25 Jurassien 780 m 68 ha
Grande Seigne
21 Tourbiére de I'étang Colin Chaux 90 Planitigird34 m| 1ha
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2.2.2 Typlogie des milieux prospectés
* N°1: haut-marais (sphaignes) anarais de transition (gouilles, fosses et tremblants),
* N°2: bas-marais
* N°3: bétulaie sphagneuséBetula alb3,
 N°4: lande de haut-marais, de pessiére ou de pinéde simurbe (Andromeda polifolia

CallunaetVacciniun), avec parfois des bouleaux,

* N°5: saulaie et aulnaie marécageuseparfois mélée de frénes, de bouleaux et/ou de
peupliers trembles,

* NP°6 :pinedea crochets parfois mélée de bouleaux et d’épicéapimg sylvestres

* NP°7 :pessiere sur tourbeparfois mélée de bouleaux,

* N°11: mégaphorbiaie et phragmitaie (habitat le plus souvent para-tourbeux mais pris e
compte dans cette étude car situés en périphémédiate des zones tourbeuses).

Nota : les habitats n°8, 9 et 10 (voir ci-apres)es autour des tourbiéres étudiées, ne sontrgs p
en compte dans cette analyse car non tourbeuxatigpabeux.

* NP°8: bois de feuillus ou plantations de conifesassol non tourbeux,
* N°9: prairies non tourbeuses bordant les tourbjére

* N°10 : hétraies-sapiniéres ou pessiéres-sapinseiresol non tourbeux.

2.3 — Méthode d’inventaire

L'étude a été basée principalement sur la cartbggapes macromycétes qui constituent les
eléments les plus visibles de la fonge, mais debmeux micromycetes ont été également mis en
évidence, permettant I'affinage des données daiosrhabitats. Les inventaires ont été réalisés par
les sociétés mycologiques ou d’histoire natureltmales a raison de 4 visites par an pendant 2 a 5
ans selon les sites. La prospection a été faiteipalement sur les milieux tourbeux (> 40 cm),
mais aussi sur les milieux paratourbeux de ceinture

2.4 — Critéres d’'analyse
2.4.1 - Diversité fongique (Df).

La diversité fongique correspond au nombre d’espébservées sur un site. Elle est liee a
celle des sols, des habitats et des essences etdnzpgenes présentes sur le site. Elle est a
mettre en parallele avec la diversité aréale.



Diversité fongique (Df)

Interprétation

Df < 250 Faible
250 < Df < 350 Moyenne
350 < Df <450 Elevée

Df > 450 Tres élevée

2.4.2 - Diversité aréale (Da).
La diversité aréale représente le nombre d’espgthsctare (VAESKEN, 2010).

L’interprétation de la diversité aréale peut étiéef selon les criteres du tableau ci-dessous :

Diversité aréale (Da) Interprétation
Da<5 Faible
5<Da<15 Moyenne
15<Da<30 Elevée
Da > 30 Tres élevée

2.4.3 - Indice patrimonial (Ip) d’un site.

Cet indice permet de hiérarchiser différents miisur le plan de leur valeur patrimoniale
fongique (Courtecuisse & Lecuru, 2002). L'indigedu site est calculé selon la méthode suivante :

A - Comptage du nombre d’espéeces en Liste rouge@mque catégorie de menace,
B - Attribution des points suivants aux différenteségories de menace :

Catégorie RE : 6 points (considérée comme &eintniveau régional),
Catégorie RE ? : 6 points (présumée éteinte awanivegional),
Catégorie CR : 5 points (en danger critique tiretion),

Catégorie EN : 4 points (en danger),

Catégorie VU : 3 points (vulnérable),

Catégorie NT : 2 points (quasi menacée),

Catégorie LC : 1 point (préoccupation mineure).

ASENENENENENEN

C - Multiplication du nombre d'especes de chaqueegmie par le nombre de points
correspondant.

D - Addition des chiffres obtenus pour chaque aatiég=> poids patrimonial brut (PPb).

E - Division du PPb par le nombre de centainespdess répertoriées => Indice Patrimonial (Ip).

A titre d’exemple, examinons le cas d'une toumbiélans laquelle 400 espéces ont été
répertoriées et dont 146 figurent sur la Liste sotggionale.



Catégories Nb d’espéces en Liste Nombre de points Résultats
rouge
RE 0 6 pts 0 pts
RE ? 1 6 pts 6 pts
CR 0 5 pts 0 pt
EN 13 4 pts 52 pts
VU 14 3 pts 42 pts
NT 8 2 pts 16 pts
LC 110 1 pt 110 pts
146 PPb = 226 pts

Indice patrimalip = 226 / 4 =56,5
"\4 centaines d’espéces répertoriées

PPb ¥

L’interprétation de cet indice peut étre faite selles critéres du tableau ci-dessous :

Indice patrimonial (Ip)

Interprétation

Ip <15 Faible
15<Ip <50 Moyen
51 <Ip <100 Elevé

Ip > 100 Tres élevé




3 — Résultats, analyse et discussion

3.1 - Résultats généraux

3.1.1 — Nombre de récoltes et d’especes observées

Les 10 000 récoltes consignées au cours de I'antd@ermis d’enrichir considérablement la base
de données TAXA du Conservatoire botanique (CBNAI}@daptée a la fonge en colaboration
avec la F.M.E.

Ces nouvelles données permettent d’améliorer Ieraisances concernant la distribution des 1482
especes observees et particulierement celles degui®nt été observées dans les habitats tourbeux
ou paratourbeux. Les cartes de répartition les@wrant seront plus précises et permettront de fair
des analyses plus pertinentes. Ce nouvel apparnfodinations permettra aussi d’améliorer la
connaissance de I'écologie des champignons de lrea@omté et de mieux comprendre les
interactions entre les habitats et la fonge.

3.1.2 - Especes nouvelles pour la fonge franc-cismto

114 especes ont été ajoutées au catalogue des ighamp et Myxomycétes de Franche-Comté
grace a cette étude, montrant sur ce plan la égaleffintérét d’'un projet a grande échelle
concernant les tourbieres comtoises. La liste deespéces nouvelles pour la fonge de Franche-
Comté est présentée ci-aprées, par type d’habiataios taxons apparaissant dans plusieurs types
d’habitat :

Habitat 1(8 espeéces)

Armillaria ectypa(Fr. : Fr.) Emel

Entoloma caliginosum(Romagnesi & J. Favre) M. Bon & Courtecuisse
Galerina cerinaf. longicystis(A.H. Smith & Singer) de Haan & Walleyn
Galerina cinctulaP.D. Orton

Galerina hybridaKthner

Galerina maireiBouteville & P.-A. Moreau

Geoglossum sphagnophilurighrenb.

Gymnopilus fulgenqJ. Favre & Maire) Singer

Habitat 2(4 espeéces)

Ascochyta menyanthicoldelnik

Entolomakervernii (de Guernisac) Moser

Lophodermium apiculatum(Wormsk. ex Fr.) Duby (1883)
Septoria menyanthigLib.) Desm.

Habitat 3(15 espéces)

Asteromella trautmanniangMoesz) Moesz

Clitocybe paludos&aithelhuber

Cortinarius diabolicus(Fr. : Fr.) Fr.

Cortinarius ochrophyllusFr.

Entoloma favreiNoordeloos

Entoloma rhodopoliumvar. pseudopolitumNoordeloos
Fusicladium betulaeAderh.
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Galerina cinctulaP.D. Orton

Galerina pseudocamerin&inger

Hebeloma lutens&komagnesi

Hypocrea pallidaEllis & Everh.

Laccaria bisporigeraContu & Ballero

Leccinum fuscoalbum(Sowerby) Lannoy & Estades
Leccinum variicolorvar. bertauxii Lannoy & Estades
Psathyrella umbrinaKits van Waveren

Habitat 4(9 espeéces)

Entoloma favreiNoordeloos

Entolomaxanthochroum(P.D. Orton) Noordeloos
Exobasidiumvaccinii-uliginosi Boudier

Galerina cinctulaP.D. Orton

Gibbera vaccinii(Sowerby) Fr.
Hygrocybesubstrangulata(P.D. Orton) P.D. Orton & Watling
Psilachnum pteridigenunGraddon

Pucciniastrum goeppertianuniKuehn) Kleb. Stade Il
Sporotrichum bombacinuniink

Habitat 542 espéces)

Abortiporus fractipegBerk. & Curt.) Bondarzew
Alnicola macrosporal. Favre

Alnicola paludosa(Peck) Singer

Alnicola striatula (P.D. Orton) Romagnesi

Antrodia macra(Sommerfelt) Niemela

Armillaria cepistipesVelenovsky

Asteroma alneuniPers.) B. Sutton

Ceriporiopsis mucidgPers. : Fr.) Gilbertson & Ryvarden
Clitocybe tenuissimd&omagnesi

Cortinarius diabolicus(Fr. : Fr.) Fr.

Cortinarius subsertipe®Romagn.

Flagelloscypha minutissim&Burt) Donk
Galerinabadipus(Pers.) S. Rauschert

Galerina cinctulaP.D. Orton

Galerina muricellosporavar. pachysporaA.H. Smith & Singer) Courtecuisse
GalerinanorvegicaA.H. Smith

Hebeloma lutens&komagnesi

Hebeloma sordescengesterholt

Hemimycena mauretanicgMaire) Singer

Inocybe alneaStangl

Inocybe laceravar. helobiaKuyper

Inocybe salicisKiuihner (1955)

Inocybe xanthocephald.D. Orton

Laccaria bisporigeraContu & Ballero

Lactarius uvidusvar. candidulusNeuhoff

Leccinum variicolorvar. bertauxii Lannoy & Estades
Melampsora ribesii-grandifoliagd. Schneid.
Mycena aciculata(A.H. Sm.) Desjardin & E. Horak
Mycenameliigena(Berk. & Cooke) Saccardo
Mycena pseudocorticol&Uhner

Mycosphaerella vogeli{Syd. & P. Syd.) Tomilin stadésteromella
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Peziza depresdaers. : Fr.
Phellinusrhamni (Bondartsev) H. Jahn
Phellinustremulae(Bondarzew) Borisov
Phyllosticta rhamnicolaDesmaziéres
Physarum album(Bull.) Chevall.
Psathyrella fulvescengRomagn.) M.M. Moser ex A.H. Sm.
Russula citrinocinctaReumaux
Scutellinia kerguelensigBerk.) Kuntze
Scutellinia vitreolaKullman

Trichia persimilisP. Karst.

Tubaria minutalisRomagnesi

Habitat 6(9 espeéces)

Cortinarius fervidusP.D. Orton

Cortinarius irregularis (Bolt. : Fr.) Fr.
Cortinarius paleaceuwar. pinetorumN. Arnold
Cortinarius subviolascenslezdoiminogo
Hebeloma sordescengesterholt

Hebeloma stenocystiQuadraccia

Inocybe vaccina&Kuhner

Lactarius utilis (Weinm.) Fr
Tephrocybeconfusa(P.D. Orton) P.D. Orton

Habitat 7(22 espéces)

Amanita betulaeNeville & Poumarat

Cortinarius acutellusBidaud & Moénne-Locc.

Cortinarius croceolutescenRob. Henry ex Bidaud, Moénne-Locc. & Reumaux
Cortinarius decipientoide®. Moénne-Loccoz & Reumaux
Cortinarius delibutusvar. fulvoluteus(Britzelm.) Moénne-Locc. & Reumaux
Cortinarius hircinoidesReumaux

Cortinarius hygrophilusBidaud, Fillion & R. Moénne-Loccoz
Cortinarius imbricatoidesR. Henry

Cortinarius imbutusvar.vilior (P. Karst.) P. Karst.
Cortinarius paludinellusMoénne-Locc.

Cortinarius pulverobtususR. Henry

Cortinarius scriptorKuhner

Cortinarius variipesvar.ianthinophyllus M.M. Moser
Entoloma sordidulum(Kihner & Romagnesi) P.D. Orton
Entolomaxanthochroum(P.D. Orton) Noordeloos
Hebeloma sordescengesterholt

Inocybe vaccina&Kuhner

Kuehneromyces vernali€Sacc.) Singer & A.H. Sm.
Lactarius utilis (Weinm.) Fr

Oligoporus ptychogastef-. Ludw.) Donk

Russula cessans. Pearson

Tephrocybeconfusa(P.D. Orton) P.D. Orton

Habitat 8(5 especes)
Armillaria cepistipesVelenovsky
Cortinarius diabolicus(Fr. : Fr.) Fr.
Hebeloma sordescengesterholt
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Mycosphaerella vogeli{Syd. & P. Syd.) Tomilin stadésteromella
Phyllosticta rhamnicolaDesmaziéres

Habitat 9(1 espece)
Entolomaxanthochroum(P.D. Orton) Noordeloos

Habitat 11(19 espéces)

Ascochyta ferdinandBubak & Malkoff

Ascochyta mercurialiBres.

Asteromella angelica¢Sacc.) Moesz ex Bat. & Peres
Deightoniella arundinacegCorda) S. Hughes
Discostroma callistemoniéH.J. Swart) Sivan.
Hymenopsis typha@-uckel) Sacc.

Lachnum subnudiped..G. Krieglst. & Baral
Leptotrochila astrantiagCes.) Schiuepp
Lophiostoma arundinaceuniSowerby) Aptroot & K.D. Hyde
Microsphaera spars&iowe

Phacellium vossianun{Thim.) U. Braun

Phyllosticta opuliSacc.

Protomyces hispanicu€if.

Pseudocercospora opu{Hohn.) U. Braun & Crous
Ramularia major(Unger) U. Braun

Ramularia oreophilaSacc.

Septoria epilobiwestend.

Stagonospora alopecuRostr.

Typhula uncialis(Grev.) Berthier

Bilan des résultats :

Habitats

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Nb d’espéces 8 2 |15 9 42 9 22 5 1 0 19

Analyse des résultats :

Les 4 habitats ou le plus d’especes nouvellesténiléservées sont :

I'habitat 5 (saulaie et aulnaie marécageuse), sjuég@alement le plus riche en nombre
d’especes observées,

I'habitat 7 (pessiere sur tourbe), ou de nombreukiraires nouveaux ont été mis en
évidence,

I'habitat 11 (mégaphorbiaie et phragmitaie), gpeamis de déterminer 19 espéces
nouvelles de micromyceétes,

I'habitat 3 (bétulaie spahgneuse), ou 15 nouvelg®ces ont été observées.

Nota : aucune espéce nouvelle n'a été observéeltiabiat 10 (hétraies-sapiniéres ou pessieres-
sapiniéres sur sol non tourbeux), déja trés praépear les mycologues car commun en Franche-

Comté.
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3.2 — Statuts trophiques des taxons

3.2.1 —rappel des différents types de statuthigoes

Especes ectomycorhizienng®1) : champignons dits « supérieurglont le mycélium
est rattaché au systeme racinaire d’arbres ou t@bymur former une association a
bénéfices réciproques (symbiose).

Especes parasite§Pb) : champignons ne se développant que sur des hbtagy et se
nourrissant aux dépens des feuilles, rameaux, besnou troncs.

Espéeces parasites nécrotrophe@n) : champignons évoluant d’abord en parasites,
mais pouvant ensuite poursuivre leur développemers la mort de I'héte.

Especes saprophyte€S) : champignons se nourrissant de 'lhumus a digtades de
décomposition.

Especes saprophytes fongiqugSFu) : champignons se nourrissant de champignons en
décomposition.

Especes saprophytes foliicolegSFo) : champignons se nourrissant de feuilles en
décomposition.

Especes saprophytes herbicolegSHe) : champignons se nourrissant de plantes
herbacées en décomposition.

Especes saprolignicoleéSL) : champignons se développant seulement sur dhessrats
ligneux morts (souches, troncs, branches, rameaux).

Especes saprophytes coprophild§C) : champignons se développant sur des
excréments animaux.

Especes associées aux mousgbo) : champignons associés a certaines especes de
mousses.

Especes autotrophes (Aut) .champignons capables de synthétiser eux-mémes les
molécules organiques simples a partir dwe@©l’air, de I'énergie lumineuse et de I'eau.
Exemple : les lichens.

Espéces se nourrissant par phagocytose (Phpg.plasmode se nourrissant par
phagocytose. Exemple : les Myxomycetes.

3.2.2 - Répartition des especes par statut troghiqu

N° site Modes de vie (statuts trophiques) Total
Aut| M [ Mo | Pb | Pn| Phag S | SC| SFo SFU SHeSL
1 1] 36| 5] 11| 1 0] 10 O 2 0 1 20 87
1(%) [11]414/ 57126/ 11| 0 |115 0 [ 22| 0] 11| 23
2 0| 4] 1 7 2 1| 20 0O 2 0 3 18 9§
2 (%) 0 |449| 1 [ 71| 2 1]2,4 0 2 0 | 31| 184
3 2 | 61| 11] O 4 0] 23 0 1 1 0 28 13
3(%) |15|466/84| 0 3 0| 174 0 | 08| 08| 0] 214
4 0| 65| 12| 1 2 1] 177 0 1 1 g 15 115
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4(%) | 0 |[565[10,4] 09] 1,7] 0,9] 148 0 | 09| 09] 0] 13

5 9 | 42| 11| 4| 1| 1| 36 0| 4 2[ 4 50 164
5(%) |55 256/ 67| 24| 06] 06 216 0 | 24| 1,2] 2,4 305

6 8| 41| 7| 3| 3| 2| 14 o 2 o o 38 118
6(%) |68|347 59| 25| 25| 1,7] 110 0 | 1,7] 0o | 0| 322

7 11 32| 1| 2| 2| 3| 20 of 2 o 2 68 138
7(%) | 8 | 232/ 0,7 1,4| 1,4] 22| 145 0 | 1,4| 0 | 1,4] 454

8 160 7] 3| o] 1| =23 o 1] 2 0o 22 120
8(%) |08 50| 58| 25 0] od 1920 | 08| 1,7 0| 1843

9 2 | 88| 13| 12| 5| 1| =27 0 2 1 7 5p 208
9(%) | 1 |423|62]| 58| 24| 05 13 0] 1| 05 34 2@

10 1] 114] 6| 3| 1| 2| 30 2 3 d 14 38 201
10 (%) |05|56,7 3 | 15| 05| 1] 149 1 | 15| 0 | 05| 184d

11 8| 25] 0| 63| 2| o] 19 o 1 1 1 39 159
11(%) | 5 | 157] 0 | 396/ 12| 0 | 11,9 0 | 0,6] 0,6] 0,6 245

12 0| 40] 6| 5| 2| 2| 211 o 2 0o d 30 108
12(%) | 0| 37| 55| 46] 18 14 1940 | 1,8] 0| 0| 278

13 0| 2] o] o] ol o] o] o o o o o 2
13(%) | 0| NA|l 0] 0] o] o| o] o]l o] o] of o

13R1 0| 35] 5| o| 1| 1| 8 o0 o 0o 4 1p 60
13R1(%) | O |583/83] 0| 1,7] 1,7] 133 0 | 0 | 0 | 0 | 16,7

13R2 0| 46| 6| o| 1] o] 19 o 1 d 0o 20 s
13R2(%) | 0 | 529/ 69| 0| 1,1] 0] 149 0 | 11| 0| 0] 23

14 0| 28] 0| o] 2| 1] 21 o 1 0o d 26 79
14(%) | 0354 0| 0| 25| 13| 26,6 0 | 1,3] 0o | 0| 321

15R 0] 61| 1| o| 2| o] 18 o 1 o d 2p 103
15R(%) | 01592 1 | 0| 19| 0| 175 0 | 1 | o | 0| 194

16 0| 41 7| o| 2| o] 18 o 1 0o d 18 82
16(%) | 0| 50| 85|/ 0] 24 0| 21p0 | 12] o] o] 159

17 2| 70| 2| 1| 4| 1| 24 o 3 0 d 26 133
17 (%) | 15| 52,6/ 15] 07| 3| 0,7 18 o] 22 0o 0o 195

18 7| 44| 9| 1| 2| 1| 15 o/ o 1 d 12 92
18 (%) | 7,6] 47,8/ 98] 11| 22| 1,1 1680 | 0 | 1 | 0| 13

19 o| o] 7| 2| 1| o] 5| o] 1 o o o 16
19(%) | 0| 0 | 437125/ 62| 0 | 31,2 0 | 62] 0] 0| 0O

20 1] 139 9| 1| o] o| 33 o 3 d d 31 220
20(%) | 04632 4 |04] 0| 0| 15| 0| 14 0| 1,4 141

21 o| 2] 2| o] o o 2] o 1 o o 3 10
21 (%) | 0 | 20| 20] 0] o] o 20 o] 1d o d 3p
% moyen| 1,8 41,5 7.4 | 43| 1,8] 0,7 17601 | 19| 03] 06 21,8

3.2.3 - Analyse des résultats
Le calcul des valeurs moyennes sur 'ensemblesities montre la répartion suivante :

» 41,5 % des espéces forment des ectomycorhizesdagearbres ou des arbustes, la majorité
des sites étant situés entre 40% et 50%. Les sitddl, 19 et 21 présentent des valeurs
faibles car les habitats tourbeux ou paratourbetiteg composent sont dépourvus d’arbres
ou d’arbustes ou en possedent tres peu,
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> 21,8 % des especes vivent en saprolignicole susulestrats ligneux, les différences entre
les sites étant souvent liées au volume de bois digponible,

> 17,5 % des espéces vivent en saprotrophe de I'humusajorité des sites étant situés entre
10% et 20 %,

> 7, 4% des especes vivent en association avec gephytes (mousses), ce chiffre étant
induit par la présence de nombreuses sphaignesuetsms dans ce type d’habitats,

> 4,3 % des espéces sont des parasites biotrophesédésaux, les sites possédant de
nombreuses mégaphorbiaies et phragmitaies hébélggalns d’espéces. Le site n°11, dont
prés de 40 % de la fonge est constituée de micrereyqarasites des plantes, en est une
illustration.

3.3 - Diversité des peuplements
3.3.1 - Diversité fongique (Df) et diversité aré@ba)

3.3.1.1 — Tableau récapitulatif des données et dealeurs calculées

N° site | Nom du site Localisation| Superficie | Df Da
1 Lac de Bonlieu et Etang duJura 15 ha 87 58
Lautrey

2 Entre-Cotes du Milieu Jura 2 ha 98 49

3 Ancien étang de I'Hermitage | Vosges 7 ha 131 187
4 " En Ronde Fin " Vosges 3 ha 115 38,3
5 "Les Marais" Jura 22 ha 164 7,45
6 "la Seigne" Jura 19 ha 118 6,21
7 "Les Prés Vieux" Jura 4 ha 138 34,6
8 Lac des Rouges Truites Jura 26 ha 120 4,61
9 Ambyme Vosges 4 ha 208 52
10 Cerneux Gourinots Jura 42 ha 201 4,78
11 Zones tourbeuses des 4 lacs | Jura 50 ha 159 3,18
12 Sennepey Vosges 3 ha 108 36

Source Savoureuse et Ferme;

13 auberge Ballon d'Alsace ?/osges 2,5 ha 2 0.8
13R1 Etang des Monts Revaux Vosges 6 ha 60 10
13R2 Bois de Question Vosges 6 ha 87 14)5
14 Mou de Pleure Plaine 2 ha 79 39,6
15R Seigne Juan Jura 23 ha 103 4,48
16 Pellevin Vosges 1 ha 82 82
17 "Sur les Seignes" Jura 25 ha 133 5,32
18 Grande Pile Vosges 36 ha 92 2,95
19 Prés de la Rixouse Jura 10 ha 16 1,6
20 Barchet et Grande seigne Jura 68 ha 220 3,23
21 Etang Colin Plaine 1 ha 10 10
Moyenne 16,4 ha 110 18,9

3.3.1.2 — Diversité fongique
» Le nombre total d’espéces observées dans les tsatutabeux et paratourbeux est de 724,

» La diversité fongigue de toutes les zones tourleas@aratourbeuses est faible (< 250), ce
type d’habitat hébergeant des especes tres spéeslmais moins nombreuses que dans les
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habitats forestiers par exemple. Cette spécifiexplique également que de grandes
superficies n’hébergent pas forcément beaucoupddigpeces que des plus petites.

» La moyenne des diversités fongiques est de 110,

> Les 5 sites ayant la diversité fongique la plus@esont les suivants : 29,10, 5 et 11

3.3.1.3 — Diversité aréale

» 7 sites ont une diversité aréale tres élevée 6n9]12, 14, 4, 12 et 7

» 1 site a une diversité aréale élevée : n°3

» 7 sites ont une diversité aréale moyenne : n° 13BR]1, 21,5, 6, 1 et 17
» 8 sites ont une diversité aréale faible : n° 14,5R, 20, 11, 18, 19 et 13.

Nota : le site n° 9 figure parmi les sites ayana dois la diversité fongique la plus élevée et la
diversité aréale la plus élevée.

Analyse des valeurs moyennes :

Superficie moyenne des tourbiéres vosgiennes hi,61
Diversité fongique des tourbiéres vosgiennes :D9dleur faible)
Diversité aréale des tourbieres vosgiennes : 28&2ur élevée)

Superficie moyenne des tourbiéres jurassiennes332t
Diversité fongique des tourbiéres jurassienne®; 72 (valeur faible)
Diversité aréale moyenne des tourbieres jurassgenh@,84 (valeur moyenne)

Superficie moyenne des tourbieres de plaine : 4,5 h
Diversité fongique moyenne des tourbiéres de plafi#e5 (valeur faible)
Diversité aréale moyenne des tourbieres de pla2de75 (valeur élevée)

» La diversité fongique de I'ensemble des tourbiéess faible, en partie du fait de la
dégradation des hauts-marais,

> La diversité aréale des tourbiéres de plaine efjignses est élevée tandis que celle des
tourbiéres jurassiennes est moyenne, ces valeansliges principalement a la diversité des
habitats qui composent les tourbieres,

» La superficie moyenne des tourbiéres jurasienneseattement plus élevée que celle des
tourbiéres vosgiennes, induisant une diversité itpreg moyenne plus élevée également,
mais la diversité aréale des tourbiéres vosgieraesn moyenne plus élevée que celle des
tourbiéres du Jura,

Observation : la diversité aréale des tourbieregiemnes et de plaine est nettement plus élevéee
que celle des sites jurassiens mais le calcullegitgavorable aux sites de faible superficie car
le nombre d’espéeces d’'un site n'est pas proporgbarsa superficie. D’'une fagcon générale, la
richesse d'un site sur le plan fongique sembleostiriée a la diversité des habitats qui le
composent et comme les sites tourbeux comportasitdement les mémes types d’habitats, la
diversité aréale des petits sites est souventgivee que celle des grands.
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3.4 — Patrimonialité des taxons inventoriés

3.4.1 — Calcul de I'indice patrimonial (Ip) pousl23 sites

Les catégories de menace indiquées ci-dessousaibed qui figurent dans laiste rouge
des champignons supérieurs de Franche-Comté (Saighy2013).

v' Catégorie RE : espéce considérée comme éteintv@aurrégional,
v/ Catégorie RE ? : espece présumée éteinte au megeunal,
v Catégorie CR : espéce en danger critique d’exangti
v' Catégorie EN : espece en danger,
v/ Catégorie VU : espéce vulnérable,
v/ Catégorie NT : espéce quasi menacée,
v Catégorie LC : préoccupation mineure.
RE RE ? CR EN VU NT LC PPb| |
6 pts 6pts | S5pts | 4pts | 3pts | 2pts 1 pt P
Nb espéces LR 5 6 2 58
site n°1
Résultat 20 18 4 58 | 100 115
site n°1
Nb espéces LR 1 4 5 3 62
site n°2
Résultat
site n°2 5 16 15 6 62 104, 106
Nb especes LR 3 10 12 10 85
site n°3
Résultat
site n°3 15 40 36 20 85 196 150
Nb espéces LR 7 11 8 74
site n°4
Résultat 28 33 16 74 | 151 131
site n°4
Nb espéces LR 5 10 5 119
site n°5
Résultat
site n°5 20 30 10 119 179 109
Nb espéces LR 10 5 > 86
site n°6
Résultat 40 15 4 86 | 145 123
site n°6
Nb espéces LR
site n°7 6 4 2 100
Résultat 24 12 4 100 | 140 101
site n°7
Nb espéces LR
site n°8 1 5 4 10 91
Résultat 5 20 12 20 o1 | 148 123
site n°8
Nb espéces LR
site n°9 13 11 13 130
Résultat 52 33 26 | 130| 241 116
site n°9
Nb especes LR 1 3 9 19 12 129
site n°10
Résultat i
site n°10 6 15 36 57 24 129 2671 133
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Nb gspeges LR 8 5 3 65
site n°11
Resultat 32 15 6 65 | 118 74
site n°11
Nb gspeges LR 1 1 7 7 74
site n°12
Résultat
site n°12 5 4 21 14 74 118/ 109
Nb especes LR 1 1
site n°13
Résultat
site n°13 3 1 4 NA
Nb especes LR
site n°13R1 4 3 4 47
Résultat
site n°13R1 16 9 8 47 80| 133
Nb especes LR
site n°13R2 4 3 6 68
Résultat
site n°13R2 16 9 12 68 105| 121
Nb especes LR
site n°14 2 3 69
Résultat
site n°14 6 6 69 81 | 103
Nb especes LR
site n°15R 1 5 4 8 84
Résultat
site n°15R 5 20 12 16 84 136 132
Nb gspeges LR 1 6 9 4 57
site n°16
Résultat
site n°16 5 24 27 8 57 121 220
Nb especes LR 1 6 8 8 106
site n°17
Résultat
site n°17 5 24 24 16 106 175 132
Nb espéces LR
site n°18 9 ! 9 56
Resultat 36 21 18 56 | 131 142
site n°18
Nb espéces LR
site n°19 1 2 3 1 6
Résultat
site n°19 5 8 9 2 6 30| 187
Nb especes LR 2 21 21 13 144
site n°20
Résultat _
site n°20 10 84 63 26 144 327 149
Nb espéces LR
site n°21 1 1 1 6
Résultat
site n°21 5 4 2 6 17 | 170
Moyenne 131
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Analyse des résultats

A part le site n° 13 (Source de la Savoureuse eh&@uberge du Ballon d’Alsace) dont le calcul
de I'indice patrimonial n’a pas lieu d’étre au resydu nombre trop faible de données, tous les sites
présentent des indices patrimoniaux élevés (51<1f0) a trés élevés (Ip > 100), justifiant latéor
valeur patrimoniale des tourbieres par rapportautiés habitats sur le plan fongique. Les valeurs
d’'indice sont assez homogenes et se situent poplufzart entre 100 et 220, a part le site n° 11
(zones tourbeuses des 4 lacs) qui présente peands murbeuses au sens strict.

La valeur moyenne de l'indice patrimonial, qui @st131, est d’'un niveau tres éleve.

Les chiffres montrent un bon équilibre entre lésssjurassiens et vosgiens concernant cet indice, |
niveau de patrimonialité des deux groupes de 8itas sensiblement équivalent.

3.4.2 — Contribution a I'évolution de la Liste r@ufyanc-comtoise
3.4.2.1 -Présentation des espeéces figurant sur la liste rga

Les espéces sont listées dans I'ordre décroissanegré de menace.

Genre et espece Cat. LR Statu_t Hza,b[tats .
trophique préférenciels

Clitocybe ericetorum RE ? S detb
Armillaria ectypa CR S 1
Buchwaldoboletus lignicola CR SL 7
Entoloma sphagnorum CR S 7
Hebeloma magnimamma CR M 2
Hygrocybe ripariavar. conicopalustris CR S 2
Hygrocybe substrangulata CR S 4
Lactarius fascinans CR M 3
Suillus flavidus CR M 6
Tubaria confragosa CR SL 6
Alnicola macrospora EN M 5
Arrhenia oniscus EN Mo 1
Arrhenia sphagnicola EN Mo 1
Bovista paludosa EN S 1
Clitocybe nitrophila EN S 5
Cortinarius bulbosus EN M 7
Cortinarius paragaudis EN M 7
Cortinarius pulchripes EN M 5
Cortinarius rubricosus EN M 7
Cortinarius sertipes EN M 5
Cortinarius valgus EN M 5
Cortinarius variipes EN M 7
Cytidia salicina EN SL 5
Entoloma queletii EN S 7
Entoloma speculum EN M 5
Hebeloma helodes EN M 3
Hebeloma lutense EN M 3eth
Hygrocybe coccineocrenata EN S 1
Hygrocybe marchii EN S 4
Hygrocybe turunda EN S 2
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Hypholoma ericaeum EN S 2
Inocybe hystrix EN M 7
Inocybe pisciodora EN M 7
Inocybe salicis EN M 5
Kuehneromyces vernalis EN SL 7
Lactarius fuscus EN M 3
Lactarius musteus EN M 3
Lactarius omphaliformis EN M 5
Lactarius repraesentaneus EN M 5
Lactarius uvidusvar. candidulus EN M 5
Leccinum cyaneobasileucum EN M 4
Leccinum holopus EN M 3
Leccinum pulchrum EN M 3
Lentinellus ursinus EN SL 5
Mycena adonis EN S 7
Mycena niveipes EN SL 5
Mycena rhenana EN S 7
Mycena silvae-nigrae EN SL 7
Omphalina pyxidata EN Mo 4
Phaeocollybia lugubris EN S 7
Phaeogalera stagnina EN S 6
Phaeomarasmius erinaceus EN SL 5
Phaeonematoloma myosotis EN Mo 1
Pholiota henningsii EN S 1
Pholiota pseudoflavida EN SL 7
Pholiota salicicola EN SL 5
Pholiota scamba EN SL 6
Pluteus satur EN SL 5
Psathyrella spadicea EN SL 5
Russula aquosa EN M 3et7
Russula azurea EN M 7
Russula cessans EN M 7
Russula gracillima EN M 5
Russula paludosa EN M 6
Russula smaragdina EN M 3
Russula terenopus EN M 5
Scutellinia kerguelensis EN S 5
Tephrocybe palustris EN Mo let5
Tephrocybe tylicolor EN S 5
Agrocybe elatella VU SHe 5
Alnicola striatula VU M 5
Alnicola umbrina VU M 5
Amanita magnivolvata VU M 7
Arrhenia philonotis VU Mo 1
Collybia hybrida VU S 5
Conocybe ambigua VU M 5
Cortinarius bataillei VU M 6
Cortinarius brunneofulvus VU M 7
Cortinarius helvelloides VU M 5
Cortinarius palustrisvar. huronensis VU M 3
Cortinarius palustrisvar. sphagneti VU M 3
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Cortinarius plumbosus VU M 6
Cortinarius saniosus VU M 5
Cortinarius speciosissimus VU M 6et7
Cortinarius subtortus VU M 7
Cortinarius uliginosus VU M 5
Entoloma cuspidiferum VU S 5
Entoloma lampropus VU S 5
Entoloma sericatum VU S 3
Entoloma turbidum VU S 4
Entoloma xanthochroum VU S 4
Galerina clavata VU Mo 2
Galerina paludosa VU Mo 1
Galerina sphagnicola VU Mo 1
Gamundia leucophylla VU S 7
Geoglossum glabrum VU S 1
Geoglossum sphagnophilum VU S 1
Gymnopilus picreus VU SL 7
Hebeloma pusillum VU M 5
Hebeloma sordescens VU M 6
Hygrocybe cantharellus VU S 1
Hygrophorus gliocyclus VU M 6
Hypocreopsis lichenoides VU SL 5
Inocybe napipes VU M 3
Inocybe terrigena VU M 7
Lactarius lignyotus VU M 7
Lactarius lilacinus VU M 5
Leccinum aerugineum VU M 4etb
Leccinum floccopus VU M 4
Leccinum roseofractum VU M 3
Lentinus suavissimus VU SL 5
Mycena megaspora VU S 4eth5
Pholiota jahnii VU SL 7
Russula claroflava VU M 3,5et6
Russula decolorans VU M 6
Russula versatilis VU M 5et7
Russula vinosa VU M 6
Stropharia albonitens VU S 5
Tricholomopsis flammula VU SL 6
Amanita friabilis NT M 5
Clitocybe nitriolens NT S 5
Cortinarius acutovelatus NT M 7
Cortinarius epipoleus NT M 5
Cortinarius gentilis NT M 7
Cortinarius pholideus NT M 5et6
Cudoniella clavus NT SL 5
Cystoderma cinnabarinum NT S 7
Daldinia vernicosa NT SL 5
Entoloma conferendum NT S 3eth
Entoloma elodes NT S 13et7
Galerina pseudobadipes NT Mo 7
Galerina sahleri NT Mo 7
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Hydnellum ferrugineum NT M 7
Hydnellum geogenium NT M 7
Inocybe acuta NT M 7
Inocybe proximella NT M 3
Lactarius helvus NT M 7
Lactarius sphagneti NT M 7
Lactarius vietus NT M 3
Leccinum avellaneum NT M 3
Leccinum nucatum NT M 3
Lichenomphalia umbellifera NT Aut 7
Marasmiellus vaillantii NT SL 5
Mitrula paludosa NT S 5
Mycena viridimarginata NT SL 7
Paxillus filamentosus NT M 5
Phaeocollybia christinae NT S 5
Pholiota alnicola NT SL 5
Pluteus ephebeus NT SL 5
Pluteus luteomarginatus NT SL 6et7
Pluteus petasatus NT SL 7
Polyporus arcularius NT SL 5
Polyporus squamosus NT SL 5
Pulcherricium caeruleum NT SL 5
Rickenella fibulavar. hydrina NT Mo let5
Russula atrorubens NT M 7
Russula fuscorubroides NT M 7
Russula griseascens NT M 5
Russula nitida NT M 3et4d
Russula parazurea NT M 5
Tyromyces wynnei NT SL 5

3.4.2.2 -Analyse des résultats

L’étude a permis de mettre en évidence 161 espeenacées :

» 1 espece en catégorie RE ?
* 9 especes en catégorie CR

» 59 especes en catégorie EN
» 50 especes en catégorie VU
* 42 especes en catégorie NT

Ces nouvelles données ont servi a faire évolukrsta rouge des champignons de Franche-Comté
et servira aussi a élaborer la prochaine mise ragoudes bases plus completes. A titre d’exemple,
Clitocybe ericetoruma été observé dans les habitats 2, 4 et 6, aldilsétpit présumé éteint au
niveau régional. Il figurera certainement dans déégorie "CR" dans la prochaine version de la
Liste rouge.

Les especes suivantes, trés rares et typiques iesixrtourbeux, ont été observées au cours de
I'étude. Elles sont actuellement en catégorie "GR"danger critique d’extinction) dans la Liste
rouge et le resteront certainement dans la proehaise a jour.

« Armillaria ectypa,
« Buchwaldoboletus lignicola,
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Entoloma sphagnorum,

Hebeloma magnimamma,
Hygrocybe ripariavar.conicopalustris,
Hygrocybe substrangulata,

Lactarius fascinans

Suillus flavidus

Tubaria confragosa

Notons également que de nombreuses espéces ols@aweamt I'étude dans les milieux non
tourbeux ni paratourbeux situés en périphérie dasbieres vont permettre également de faire
évoluer la Liste rouge grace a une meilleure casaaice de leur distribution et de leur écologie.
Psilocybe coprophilapar exemple, a été observé dans I'habitat 9s @joe I'espece était présumeée
éteinte au niveau régional. Les especes observéesuas de I'étude dans les bois de feuillus, les
prairies et les hétraies-sapinieres sont tres itapte car les données utilisées pour élaborer la
prochaine liste rouge seront plus complétes.

3.5 — Types d’habitats fréquentés

3.5.1 - Répartition des especes par type d’habitat

Habitats
N° site 1 2 3 4 5 6 7 11
1 5 6 12 2 28 0 31 4
2 1 1 11 10 29 1 42 4
3 18 0 21 7 20 3 76 0
4 15 1 15 8 19 2 64 0
5 9 0 10 10 99 0 29 7
6 5 1 10 20 58 1 23 1
7 2 0 1 3 118 0 11 3
8 1 2 7 13 43 0 60 1
9 6 5 38 27 91 5 60 5
10 1 1 24 6 23 | 109 82 1
11 6 4 17 4 74 0 8 50
12 7 4 16 0 54 2 28 1
13 0 0 0 0 0 0 2 0
13R1 5 0 7 2 20 0 26 0
13R2 5 0 9 5 20 2 47 0
14 0 0 0 3 69 0 7 0
15R 3 0 6 7 23 7 57 0
16 8 1 14 7 50 0 14 11
17 0 1 3 7 7 45 95 0
18 12 2 14 4 37 0 30 0
19 11 2 0 3 0 0 0 0
20 1 3 40 14 52 13 96 3
21 2 0 0 2 5 0 1 0
Total 123 34 275 164 939 190 88¢ 91
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3.5.2 — Analyse des résultats
> Les 5 habitats les plus riches en especes fongepregsdans I'ordre :

* ['habitat n°5, avec 939 relevés. Les saulaies et aulnaies marécageuses, parfois

mélées de frénes, de bouleaux et/ou de peuplierabtes, hébergent de tres
nombreux taxons. On y observe des espéces symisetie ces différentes essences
et toutes sortes de champignons adoptant les efifeautres modes de vie,

* ['’habitat n°7, avec 889 relevés. Les pessieres@mubeparfois mélées de bouleaux
sont également trés riche d’'un point de vue fongiglepicéa et le bouleau
possédant un cortége fongique impressionnant. beeszmoussues et sphagneuses
de cet habitat sont propices a la venue de tréebreuses espéeces,

* I'habitat n°3, avec 275 relevés. La bétulaie splkage est I'un des habitats les plus
typiques des tourbieres a sphaignes. Il hébergefange trés particuliere qui peut
étre riche si les tapis de sphaignes sont humalde t'année,

* I'habitat n°6, avec 190 relevés. Les pinédes ahats; parfois mélées de bouleaux et
d’épicéas, sont typiques des tourbiéres jurassgerifiées hébergent une fonge trés
spécifique et assez diversfiée. Les tourbiéresignags, quand a elles, hébergent
des pins sylvestres dont le cortege fongique esisnmmportant,

* ['habitat n°4, avec 164 relevés. La lande de haarttams, de pessiere ou de pinede sur
tourbe, parfois mélée de bouleaux, peut étre velaient riche d’'un point de vue
fongique grace aux espéces liées aux mousses etiffarents trachéophytes
peuplant la lande.

3.5.3 - Richesse de quelques habitats particuliers

» pour le site n°5 les Marais), I'habitat 5 hébergeggtande majorité des espéces fongiques,
soit 99. Cette particularité semble liée au fai ¢gs habitats sont trés imbriqués dans cette
vaste tourbiére et que les aulnes, les saules ptlgpliers sont présents dans de nombreuses
zones, induisant la présence de nombreux taxons,

> pour le site n° 7 (les Prés Vieux), I'habitat 5 ége la tres grande majotrité de la fonge
(118 especes) car cette petite tourbiere estipatament constituée d’'une aulnaie-saulaie
formant un ensemble de zones tres humides compaltmnpetits ruisseaux et quelques
mares,

> pour le site n° 10 (les Cerneux-Gourinots), I'hnab® héberge 109 especes carpile a
crochet est I'essence la plus répandue dans cattdegtourbiére, et le pin & crochets y est
souvent mélé de bouleaux et d’épicéas, ce qui guplie nombre important d’especes
fongiques,

> pour le site n° 11 (les 4 lacs), I'habitat 11 h@eeb0 espéces car il est constitle
nombreuses meégaphorbiaies et phragmitaies hébérgeates sortes de micromycetes
parasites des plantes,

» pour le site n° 17 (« Sur les seignes »), I'habitatéberge 95 espéces car la pessiére sur
tourbe est 'un des habitats les mieux représeanés la pinede a crochets. L'épicéa est
I'une des essences possédant le cortége fongiquiedémportant dans notre région,

> pour le site n° 20 (Barchet et Grande seigne)hédstats 3 et 7 hébergent respectivement 40

et 96 espéces, grace a une bebbenmunauté a bouleau pubescent en phase mature du
Sphagion magellani@t a la présence de grandes superficies d’épinéls de bouleaux.
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3.5.4 - Quelques espéces remarquables présentégpgd’habitat

* N°1: haut-marais (sphaignes) enarais de transition (gouilles, fosses et tremblants),
* N°2: bas-marais
e NP°3: bétulaie sphagneus¢Betula albg,

* N°4: lande de haut-marais, de pessiere ou de pinede dourbe (Andromeda polyfolia
CallunaetVacciniun), avec parfois des bouleaux,

 N°5: saulaie et aulnaie marécageuseparfois mélée de frénes, de bouleaux et/ou de
peupliers trembles,

* N°6 :pinedea crochets parfois mélée de bouleaux et d’épicéapimg sylvestres

* N°7 :pessiere sur tourbeparfois mélée de bouleaux,

* N°11: mégaphorbiaie et phragmitaie (habitat le plus souvent para-tourbeux mais pris e
compte dans cette étude car situés en périphémédiate des zones tourbeuses).

Nota : les habitats n°8, 9 et 10 (voir ci-apresliés autour des tourbiéres étudiées, ne sontrjms p
en compte dans cette analyse car non tourbeuxatiquabeux.

* N°8: bois de feuillus ou plantations de conifesassol non tourbeux,
* N°9: prairies non tourbeuses bordant les tourbjére

N°10 : hétraies-sapiniéres ou pessiéres-sapinséiresol non tourbeux

Espéces remarquables observées uniquement dabhgdthh (haut-marais et marais
de transition)

Armillaria ectypa

C’est une espéce sphagnicole, extrémementamrgurope et rarissime dans le monde, vivant en
saprophyte de la couche de tourbe située sousplegses. Les « armillaires » (du nom latin
Armillaria) sont des champignons Basidiomycetes prochesidhslomes, extrémement répandus
sur tous les continents. Les quelques quarantecespie ce genre connues dans le monde sont
presque toutes lignicoles, c’'est-a-dire qu’ellegeni aux dépens de bois mort ou vivant. Ce sont
frequemment des parasites des racines et du coliets arbres, agents d’'une maladie
économiquement trés grave qu’on appelle le «rmhéragaric ». A l'intérieur du groupe des
armillaires, I'espec@rmillaria ectypa(Fries, Lamoure) présente des caractéristiquexpketes :
c’est la seule espéece d’armillaire qui ne soit ligiEcole. Elle se trouve exclusivement dans des
zones marécageuses. On a cru longtemps qu’elle sitagtement infeodée aux tourbieres a
sphaignes : elle était connue depuis 180 ans @arteen Laponie finlandaise, d’autre part dans les
tourbiéres de certains massifs d’Europe occidentaMpes, Jura, Vosges, Forét Noire, Massif
Central. Mais on l'a trouvée aussi, plus récemmdat)s des marais de plaine a carex : deux
stations sont connues en Grande-Bretagne, une warBaet plusieurs dans le nord du Japon, sur
des sites de rizieres abandonné@esctypaest inconnue du nouveau monde, de I'hémispheretsud
des régions tropicales. Bien que n’étant pas untatge pourridi€ Armillaria ectypaest une espece
trées importante sur le plan théorique ; elle possénl effet plusieurs caractéristiques "bizarres" :
c’est un champignon « homothallique » (son cycbeuskse déroule sans apport extérieur), qui
présente donc une trés forte homogénéité génétigne toutes ses stations : les différents isolats
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européens de l'espece semblent constituer un cioigeie. Les recherches phylogéniques, basées
sur le séquencage de fragments d’ADN, montrentllguse situe probablement a la base de
I'évolution des armillaires : il s’agirait d’un «dsile vivant» demeuré inchangé dans les marécages
pendant que les autres armillaires, devenues hig#esforéts, se diversifiaient au contraire a
'extréme grace a une sexualité «ouverte» (hétélmme). Champignorextrémement rare,
Armillaria ectypaest inscrite sur la liste rouge des espéces agmotians chacun des onze pays ou
elle existe (dix pays européens, plus le Japor®stGine des 33 especes fongiques proposées pour
protection totale par la Convention de Berne.

Entoloma caesiocinctum
C’est une espéce acidiphile qui se développe aangrhiries tourbeuses ou parmi les sphaignes.

Entoloma caliginosum
Cet entolome cropit dans les tourbiéres, parmisf@signes. Nous I'avons observé autour d’'une
gouille.

Galerina tibiicystis
Croit parmi les sphaignes dans les hauts-marais.

Especes remarquables observées uniquement daisdtta(bas-marais)

Claviceps microcephala
C’est un micromycete qui vit en parasite sur ldiascences de nombreuses graminées, dans les
zones humides.

Hygrocybe ripariavar. conicopalustris
Ce petit hygrocybe proche a@enica et des hygrophores noircissants a un habitat ptutéitole
dans les tourbieres a hypnacées.

Especes remarquables observées uniquement daisdtiga(bétulaie sphagneuse)

Cortinarius ochrophyllus
Pousse dans les foréts montagnardes, sur solediderbeux, surtout soletulaet Picea

Leccinum fuscoalbum

Cette espéce est associée a des feuillus mélésrmamtmarécageux. Elle a été observée dans
plusieurs stations, toujours sous de jeuBetula alba dans le haut-marais et ces récoltes sont les
premieres au niveau régional.

Especes remarquables observées uniquement dabisdta(lande de haut-marais)

Gibbera vaccinii
Parasite les feuilles et les tiges ®accinium uluginosunet se caractérise par des stromas
erumpants.

Pucciniastrum goeppertianum

Cette espece fait partie des rouilles spécifiques’Alirelle rouge {acciniumvitis-ideae Les
plantules parasitées présentent un allongementreh@u niveau de la tige qui est épaissie vers le
bas et entourée d’'un manchon rose puis brun etiel@dqglLe cycle de cette rouille commence sur
des aiguilles de sapin et se termine sur l'airetlege. L'espéce est nouvelle pour la Franche-
Comté.

Especes remarquables observées uniquement datstath& (saulaie et aulnaie
marécageuse)

Abortiporus fractipes
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Déterminé seulement en 2011 mais connu depuis @808 I'un des sites a étudier. Il a depuis été
signalé dans les marais de Sabne (25) et a Fori¢aiheixeuil (70).

Alnicola macrospora

La naucorie des saules croit le plus souvent dfeglen stations humides, sous saule, a I'automne.
C’est une espere rare, voisineAlfiicola bohemica qui s’en distingue principalement par son
habitat sous$alixet ses spores plus grandes.

Alnicola paludosa
C’est une espéce peu fréquente qui se développéesilies pourrissantes d’aulnes en stations
marécageuses.

Clitocybe tenuissima

Marcel Bon signale que les récoltes graciles déecetre espece sont caducicoles et restent
longtemps d'un blanc pur avec un revétement glaoéon trés rarement dissocié et des lames sont
un peu moins décurrentes que celles des spécinesrodiféres. Or, nous avons observé toutes ces
particularités sur les spécimens récoltés.

Cortinarius alnetorum

Le cortinaire a pied brun noir, a pour habitatdefaies en station humide. Elle est répandue mais
peu frequente. Nous ne lI'avons observée qu'unesdeid, sousAlnus glutinosusdans l'aulnaie
marécageuse.

Cortinarius helvelloides
Ce taxon croit dans les aulnaies marécageusestsliea/@arfois dans les saulaies humides

Cortinarius pulchripes
Croit dans les prairies humides ou les tourbiesessSalix, Betula, Alnusu d’autres feuillus, de
I'étage collinéen a I'’étage montagnard.

Cudoniella clavus
Croit sur amas de feuilles pourrissantes, sur géigmifies de plantes herbacées et sur branches
mortes, dans des lieux humides.

Cytidia salicina

Typique des stations humides et ombragées de mmumtag champignon se développe sur les
branches mortes ou affaiblies de divers saulestation tres humide. Nous l'avons frequemment
observé suBalix auritaen compagnie déhaeomarasmius erinacelst deExidia recisa.

Entoloma anatinum
Ce rare entolome « a couleur de canard » est duldogt affectionne les saules. Son chapeau est
fibrillo-squamuleux gris brun sombre, ses lames pafes et son stipe bleu violacé fonce.

Entoloma cuspidiferum
C’est une espece peu fréquente des prairies hureidbss tourbiéres, qui vit parmi les mousses ou
les sphaignes.

Entoloma nausiosme

Cette espece a été récoltée sdlisus glutinosaet Fraxinus excelsigrau bord de l'eau. Cet
entolome croit dans les bois de feuillus hygroghitur sol plus ou moins tourbeux, souvent sous
Alnus, Betula, Saliet Quercus Son odeur forte de caoutchouc brilé est un boactae de
reconnaissance.

Entoloma politum

Il s’agit d’'une espece acido-hygrophile qui se d@wee dans les aulnaies ou saulaies humides.
Observé souSalix auritaen station humide a plusieurs reprises ainsi quasatépernitrosum
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Gloeoporus dichrous

Cette espece assez commune se développe sur bdisdendeuillus tels que saules, chénes,
bouleaux, dans des stations humides. Nous I'avbasreé sur bois mort de noisetier, au bord d’un
chemin forestier.

Gyrodon lividus

Le bolet des aulne®st une espéece basiphile, calcicole préférente,bigyimue obligatoire
spécialisée du genwslnus en terrain humide ou marécageux. Ce taxon, phat@ en Franche-
Comté, semble trouver dans la région des lacs gieas des conditions optimales pour se
développer. Il a été observé sdlsus incanaet sousAlnus glutinosa

Hebeloma gigaspermum
Cet hébélome s’associe a des saules ou a des dalme$es marais et les tourbiéres.

Hebeloma leucosarx
L’hébélome a chair blanche vit dans les prés husnaleau bord des étangs ou les lacs, parmi les
mousses, souSalix, PopulusuBetula

Hypocreopsis lichenoides
Cette espece a été observée sur branchsalile aurita en station marécageuse. Elle croit sur
branches mortes de saules, noisetiers et érabitesisulans les endroits humides.

Inocybe laceravar. helobia

C’est une petite espece rare a chapeau nettem@tépqui affectionne les stations humides sur sol
argileux sablonneux temporairement inondé. Elggt@urtout sousalix, Alnuset Populus Nous
I'avons trouvée dans une zone marécageuse Adous glutinosa

Lactarius lilacinus
Pousse sous les aulnes, souvent parmi les grarels ea bord des ruisseaux forestiers ou dans les
marais.

Lactarius omphaliformis

Ce lactaire dont le chapeau ne dépasse pas 25 mdiadetre est inféodé aux aulnes et se
développe le plus souvent sur les coussinets da@pds, dans les lieux humides, sur sols pauvres
en éléments alcalins et en matieres nutritives.

Lactarius uvidusvar. candidulus
Ce lactaire vit sous sou3alix en terrain tres humide, sphagneux, en bordurenaeis ou de
tourbiere.

Lentinus suavissimus

Le lentin a odeur agréable se développe sur bors ae®alix surtout, mais aussionicera Fagus

en stations humides. Il a été récolté a plusiegpsises sur branches mortes encore cortiquées de
différentsSalix dans des lieux marécageux.

Peziza depressa

Ce discomyceéte assez méconnu du fait de sa ramtggénéralement au bord des chemins, sur sol
argileux ou sur du sable alluvial. Nous I'avons eiée dans les mousses humideésu{dium
tamariscinun de la saulaie, sur graviers provenant d'alluveommsennes a dominance granitique.

Phaeomarasmius erinaceus

Il s’agit d'un petit champignon nettement hygrophdui pousse sur les branches de différents
feuillus en station humide. Nous l'avons observisdas sites n° 6 et 10 dans des saulaies humides
sur branche d8alix, souvent en compagnie @gtidia salicina

Phellinus rhamni
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Ce polypore se développe sur troncs mortsrdagula dodonei Il n’a été observé qu’'une seule

fois au cours de I'étude, sur tronc mortktangula dodonei

Russula pelargonia

Ce taxon rare croit dans les bois de feuillus subleis mélés, souvent au bord des marais, sous
Populus tremulau Salix

Russula pumilla
Cette espece pousse sous les aulnes, dans dessstatmides.

Russula teneropus
Cette russule croit dans les bois humides de tsyidlouBetula, Quercusu Populus tremula

Tyromyces wynnei
C’est un polypore peu commun qui se développe éorislvégétaux, feuilles, branches ou souches
pourries au sol, dans des stations fraiches.

Especes remarquables observées uniquement dabpigdtiéa(pinede a crochets)

Cortinarius bataillei
Le cortinaire de Bataille, certainement toxiquégfrente les zones humides, boisées et sphagneuses
des tourbieres

Cortinarius plumbosus
CeTelamoniavient dans les pinedes marécageuses et les tmsldiésphaignes

Cortinarius subviolascens
Cette espéce a été observée sous un épicéa, garsphaignes, dans une pinede. TEEmonia
croit sous coniferes, avec une préférence popegas.

Pholiota scamba

La population de cette pholiote s'est considérabfgméduite. En effet on ne dénombre qu'une
dizaine de récoltes de ce taxon lors des 30 des@nnées. Elle vient sur bois fortement dégradé,
souvent moussu ou enfoui de conifére.

Russula vinosa
La russule couleur de vin fréquente les conifeeemdntagne, les zones tourbeuses.

Suillus bovinus
Ce bolet est toujours associé aux pins a 2 aiguitlans les tourbiéres et les landes acides.

Suillus flavidus
L’espéce frequente les zones humides des bois mieees en altitude. Elle apprécie les pinédes
marécageuses.

Tricholomopsis flammula
Ce petit champignon saprolignicole se développésig pourri recouvert de mousse ou non, mais
aussi sur les débris ligneux tels que copeauxrescan station fraiche.

Especes remarquables observées uniquement daisdth&(pessiere sur tourbe)

Clitocybe houghtonii

Nous avons récolté cette espéce dans un ilot d&pisouvent inondé par des eaux dystrophes sous
Betula alba La derniére récolte de ce rare taxon datait de gk 20 ans et c'est la deuxiéme fois
gu'il est signalé en pays comtois

Clitocybe pruinosa
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C’est une espéce vernale ou printaniére qui paaisssouche moussue de coniféres ou sous couvert
d'épicéa a l'étage submontagnard dont la léeretedc@miionale date de moins de 20 ans. Elle a été
observée dans trois stations différentes debuBE3 peu apres la fonte des neiges.

Galerina sahleri

Vient sur la tourbe nue ou les souches pourriedéeres.

Hebeloma magnimama

Ce taxon qui vient dans les zones marécageusesejdans les sphaignes est en danger critique
d'extinction au niveau régional, notamment en raistune fragmentation importante de sa
population.

Ischnoderma benzoinum

Le polypore a odeur de benjoin est assez peu fnéglieest intéressant de noter qu'il puisse
héberger plusieurs insectes mycétophages Merddontus macularisgrouvé pour la premiére fois
en 2004 dans les Alpes. Une deuxiéme observatiaetdasecte a été faite dans le Doubs, toujours
sur ce méme polypore.

Lactarius trivialis var. minor
Croit dans des boulaies mélées de coniferes, danstations fraiches.

Especes remarquables observées uniguement damstdthdl (mégaphorbiaie et
phragmitaie)

Sphaerobolus stellatus
Il s’agit d’'un minuscule basidiomycéte (1 a 2 mmij git sur les débris de bois et de végétaux
pourrissants. Considéré comme rare, il passe gunajpercu.

Typhula uncialis
Ce petit basidiomycete présente une fructificattavée de 3 a 5 mm. Il vit en saprophyte sur
débris herbacés pourrissants, surtodicdnitumou d’Epilobium

Especes remarquables observées dans deux hahitaltsso

Amanita virosa: habitats 3 et 7

C’est une amanite mortelle peu commune qui craits deuillus ou coniferes. C'est une espece

acido-hygrophile, boréo-montagnarde que nous awiservée de nombreuses fois au cours de
I'étude, associée a des hétres, des chénes ou sapies blancs, a proximité de muyrtilliers, étant

essentiellement montagnarde et boréale en Europe.

Arrhenia oniscus: habitatsl et 3
Espéce typique des tourbieres a sphaignes et dehipmides et marécagetdlinion caerulea.

Arrhenia sphagnicola: habitatsl, 3 et 6
Cette espéce croit parmi les sphaignes, dans tesienacides et humides, parfois preddesera
rotundifolia.

Cantharellula umbonata habitats 4 et 6
C’est une espéce typique des landes acides ssesdhumide, ave€Callunaet mousses.

Collybia aquosa habitats 1, 3,4,5,6 et 7
Cette espece pousse parmi les sphaignes des malessmousses humides des fossés humides.

Cortinarius armillatus: habitats 3,5, 6 et 7
C’est une espéce acido- hygrophile qui croit dasssphaignes et sous les bouleaux. Il préfere les
sols siliceux.
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Cortinarius betulinus: habitats 5, 6, 7 et 8
Ce petit myxacium est préférent des bétlulaies Hemou marécageuses.

Cortinarius cagel: habitats 3, 5, 7, 8 et 10
Observé aux Cerneux-Gourinots s@adix auritaet Sorbus auricupariale cortinaire bicolore vient
sur sol riche, terre nue ou tapis de feuilles $euslus.

Cortinarius callisteus; habitats 4, 7 et 8
S’associe a des coniféres, en terrain acide ouaigea

Cortinarius fasciatus: habitats 6 et 7
Cette espécest préférante des foréts de pins en terrain acides

Cortinarius flexipesvar.flabellus: habitats 3 et 7
Cette espece vit sous coniferes, en bordure dbigoas, ou dans les pessiéres humides.

Cortinarius palustrisvar. huronensis: habitats 1 et 3

Typique des tourbieres a sphaignes de I'étage mgoatd, ce sphagnicole exclusif forme des
ectomycorhizes avec les essences arborées degteartelles que le pin a crochets et le bouleau
pubescent, parfois méme I'épicéa.

Cortinarius palustrisvar. sphagneti. habitatas 1, 3, 5 et 6

Ce dermocybe acidophile supporte des sols donidled® compris entre 3,5 et 4,5. C'est donc dans
la tourbiére acide a sphaignes qu'il trouve sonmaph pour croitre. Il s'associe alors dans ce
biotope indifféeremment aux essences pionniéressquele bouleau pubesceltetula alb3, le pin

a crochetsKinus uncinctavar.rotundatg et I'épicéaRicea abiep

Cortinarius pholideus: habitats 5, 6 et 8
Se développe dans les foréts de bouleaux, partoteiferes. Il a des tendances hygro-acidiphiles.

Cortinarius scaurus. habitats 6 et 7
Croit sousPiceaet Pinusdans les foréts acides a marécageuses et lesémgldi sphaignes.

Cortinarius sphagnogenus habitats 3 et 5

Taxon strictement sphagnicole qui croit le plusveoti dans les pinédes sphagneuses, puis dans les
sphagnaies. Il vient aussi sous les autres essesunsut sous les épicéas, pénetre rarement dans
les bétulaies, toujours dans les sphaignes.

Cortinarius subtortus: habitats 4 et 7
Vit dans les tourbiéres a sphaignes, sous conjfén@dout épicéas. L'espece a une tendance
montagnarde.

Entoloma favrei: habitats 3 et 4
Cet entolome vient dans des stations humides ejregipres dBetula, Alnusu Salix

Entoloma sericatunt habitats 3, 4 et 5
Cet entolome a été observé a deux reprisesSaliss auritaen station humiddl apprécie les prés
marécageux, les tourbieres, et vit souvent parsngpdaignes

Entoloma xanthochrount habitats 4, 7 et 9
Pousse dans les prés naturels moussus, aux lidesderéts ou au bord des tourbieres.

Galerina paludosa habitats 1, 3 et 5

Sphagnicole stricte, cette espece est présentetoates les tourbieres de la chaine jurassienne et
dans celles des Vosges comtoises, mais semblegeessédn du fait de la baisse des niveaux
phréatiques.

Galerina sphagnorunt habitats 1, 3 et 4
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Croit parmi les sphaignes dans les hauts-maragst@ne espéce phagnicole stricte.

Hebeloma sordescenshabitats 5, 6, 7 et 8

Cet hébélome a pour habitat les foréts de feudhusl peut former des ectomycorhizes avec des
arbres appartenant aux genBetula, Salix, Corylus, Quercus, Fraxinuen station humide. Nous
'avons observé sous des feuillus subhygrophileseenain acide. Trois autres récoltes seulement
sont connues pour la région lors des 20 dernieneges, ce qui témoigne de la rareté de ses
apparitions.

Hygrocybe cantharellus habitats 1, 3,5 et 9

Ce magnifique petit champignon au chapeau sec ecbde squames concolores croit au bord des
marais ou dans les prés humides, souvent parrmaéesses ou les plantes herbacées, plus rarement
parmi les sphaignes.

Hygrocybe coccineocrenatahabitats 1, 3 et 4
L’espéce vit parmi les mousses ou les sphaignes anlieux humides et fangeux, ou dans les
hauts- marais.

Hypholoma elongatum habitats 1, 3, 4, 6 et 7
Pousse parmi les sphaignes ou les polytrics, demdidux marécageux des foréts et dans les
tourbiéres.

Inocybe hystrix: habitats 3, 7 et 8
L'inocybe hérissé vit en symbiose avec plusieutedhdongiques dans des stations hygrophiles.
Moins de 10 récoltes de ce rare taxon sont conau@sveau régional.

Inocybe lanuginosa habitats 5, 6 et 7
Cet inocybe trouve son optimum dans les sous-haigides de coniferes et les marais en terrain
acide.

Inocybe napipes habitats 3, 4,5, 6 et 7
Typiquedes bois tourbeux et des marais a sphaignes, asitee s’observe souvent en lisiére des
tourbieres, parmi les sphaignes ou dans les laadaliune, sous feuillus ou coniferes.

Inocybe proximella: habitats 3 et 6

De tendance montagnarde, cet inocybe affectionrsslleles prés humides ou marais, ou il croit
parmi les sphaignes ou polytrics. Il a été obsafads deux des tourbiéres étudiées alors que
I'espece était considérée comme potentiellementtéten Franche-Comté.

Inocybe vaccina habitats 6 et 7
L'inocybe couleur de vache fréquente les forétdeddlus et de coniferes mélés et s’associe a
I'épicéa et au chéne.

Inonotus obliquus: habitats 4 et 6

La forme imparfaite de ce champignon vient en perasir les troncs de bouled@Betula), plus
rarement sur 'aun€Alnus) et sur d’autres feuillus. Ce n’est qu’aprés la nuetl’arbre que le
champignon donne naissance a la forme parfaite poexs et basides, sous I'écorce. Tout au long
de 'année. Rare. Annuel. Répartition : EuropegAsimérique du nord.

Lactarius favrei: habitats 3 et 4

C’est une espedeoréo-alpine qui vit souvent en bordure des towesiesous bouleaux, surtout
Betula alba Nous avons presque toujours observé ce lactaimipes carex, solBetula alba

Lactarius helvus: habitats 3, 4, 6, 7 et 8

Ce lactaire croit de préférence dans les pinedks giessieres humides de montagne sur sol acide
ou décalcifié, mais il s’associe également souanbouleau en terrain acide. C’est une espéce
boréo-montagnarde a subartico-alpine.
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Lactarius repraesentaneushabitats 4, 5 et 7

Proche par son aspect Hactarius scrobiculatusil s’en distingue néanmoins facilement par son
lait qui devient violet a I'air. Sous épicéas etileaux en zone humide, rare

Lactarius sphagneti habitats 3 et 7

Ce lactaire croit dans les marais sphagneux omtesses humides des pinedes et pessiéeres. Il est
également observé soBstula alba parmi les sphaignes.

Lactarius trivialis : habitats 3, 4, 5,6 et 7
Croit sous coniferes mélés de bouleaux, dans legcages. C’est une espéce boréo-montagnarde a
subartico-alpine.

Lactarius utilis : habitats 6 et 7

Cette espece vit dans les pessiéres sphagnelsascaium avec ou sans bouleaux. Proche de
Lactarius trivialis ce lactaire a été mis en évidence comme nouveaul@ Franche-Comté suite a
des observations dans la tourbiere des Cerneuxhtasir I a été retrouvé dans deux autres
tourbieres au cours de 'étude.

Lactarius vietus: habitats 3, 5, 6 et 7
Croit sous bouleaux, parfois mélés de pins, eremitiumide. Il apprécie les sapinieres a bouleaux,
les bétulaies humides et les pinedes mélées dednoul

Leccinum aerugineunt habitats 4, 5 et 6

Ce leccinum a un chapeau quasiment blanc dansisasge qui prend des teintes vert de gris a bleu
en vieillissant. C’est une espéce peu commune anche-Comté que I'on observe uniquement
sousBetula alba dans les boulaies sphagneuses des marais coutde®ies.

Leccinum aurantiacum: habitats 5 et 8
Inféodée @opulus tremulacette espece hygrophile a des tendances noreigués-continentales.

Leccinum brunneogriseolunvar. pubescentium habitats 3, 5 et 6
Ce leccinumest toujours associé Betula albadans les sphaignes, marais et tourbieres. Cette
espeéce affectionne surtout les bétulaies sphagrneusiées d&alix.

Leccinum cyaneobasileucumhabitats 3, 4, 5, 7 et 8
Nous avons observé cette espéce a de nombreussesaians la bétulaie marécageuse, presque
toujours souBetula pendulanais aussi sousetula alba

Leccinum holopus habitats 3 et 5

Ce leccinum emblématique des tourbiéres vient tesrsphaignes, solBetula pendulau alba.
C’est une espéce boréo-montagnarde liee a desidémsholigotrophes ou a des sols tourbeux a
sphaignes.

Leccinum molle: habitats 6 et 8
Le bolet mou qui se caractérise par sa chair sposgiprenant I'empreinte des doigts, vient sous
Betulg parfois mélé a d'autres feuillus, dans les ztwesides.

Leccinum nucatum: habitats 3 et 4
Croit en plaine comme en montagne, le plus sousemBetula albamélé a diversSalix, Abies,
Picea avec sphaignes ou mousses, parfois Betisla pendulamélé a divers feuillus.

Leccinum pulchrum: habitats 3 et 7

Proche delLeccinum roseofractumce leccinum a une chair qui rougit plus lenteméhtest
hygrophile mais croit rarement parmi les sphaighese éveloppe souBetula alba parfoisBetula
pendula dans des zones ou les bouleaux sont mélés dessaute coniféeres.

Leccinum variicolor: habitats 3, 4, 5,6 et 7
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Ce leccinumest assez bien caractérisé par les couleurs resrdtr chapeau, lequel présente des
plages décolorées. Comme un certain nombréadeinum il présente souvent sur le pied des
taches bleues. Il croit sous bouleaux mélés et aemelances hygrophiles.

Leccinum variicolorvar. bertauxii : habitats 3 et 5
Pousse le plus souvent sous bouleau et tremble/esbumélés, dans des zones boisées
marécageuses et humides.

Lichenomphalia umbellifera: habitats 1, 6 et 7
Ce basidiolichen nettement hygrophile et de tenelanontagnarde fructifie généralement sur bois
pourri et tourbe.

Mitrula paludosa: habitats 1, 5 et 7

Cette espece vit dans les zones les plus maréagearsois dans les mémes stations et en méme
temps queViola palustris Elle se développe sur débris végétaux et boisrgsant inondés. Des
dizaines de spécimens le long du ruisseau en amenta tourbiére, et dans les gouilles
périphériques alimentées en eau claire.

Mycena megasporahabitats 4 et 5
Cete mycene croit sur des sols tourbeux ou marégageides ou sur des sols brilés, parfois lié a
des racines calcinées de bruyeéres.

Psathyrella sphagnicola habitats 1 et 3

C’est une espece rare qui croit isolée ou en pgrtitspes dans les marais, les prairies humides et
les Molinietum dans les sphaignes ou parmi les graminées uliggseet les mousses, voire sur les
mousses elles-mémes.

Pycnoporellus fulgens habitats 7, 8 et 10

Le polypore flamboyant se développe sur les soydeesgros troncs, les rondins ou les arbres
dépérissants (coniferes ou feuillus) dans desdqrét anthropisées, de préférence agées, humides
et denses. Distribué a l'origine surtout dans ledrest de I'Europe, il a abordé la Franche-Comté
par la face est en s'implantant tout d’abord dassMosges Sabdnoises ou il est resté rare jusque
dans les années 2000. Depuis lors, I'espece gagmerchin chague année, car elle est de plus en
plus présente a I'étage montagnard et se risqueeradiétage collinéen.

Rickenella fibulavar. hydrina : habitats 1, 3, 4 et 5

Il s’agit d’'un tout petit champignon nommeé "Omphalgingle” qui vit en association avec des
mousses dans des habitats hygrophiles. Il est ass&nun dans les mousses des tourbiéres et dans
celles de milieux marécageux.

Russula adulterina: habitats 8 et 10

Cette russule croit dans des foréts de coniféredaos des bois mélés de feuillus et de coniféres,
sousPicea, Abiest Pinus sur sols frais moyennement humides, pauvres lestanuces nutritives,
neutres ou basiques. Nous avons observé ce tgplosiaurs reprises, le plus souvent sBicea

Russula aquosa habitats 1, 3, 4,5 et 7
Cette russule apprécie les plaines marécageusedieiees, bordures de plans d'eau et lieux
humides en général, notamment en foréts de cosjféuetout sous couvert d'épicéas.

Russula claroflava habitats 1, 3,5, 6 et 7

ApresR. Betularum c'est certainement la russule la plus fréqueatss ¢a pinede a facies bouleau
pubescent. Inféodé au bouleau, elle est plutotigoedet fréquente la plupart des tourbiéres de
montagne de la région.

Russula decolorans habitats 3 et 6
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Cette espece apprécie les tourbieres a sphaigeédsoiles régions montagneuses sous couvert des
pins et des épicéas, souvent parmiiscinium.

Russula griseascenshabitats 3, 5, 6 et 7
L’espéce croit sur sol ou bois pourri, en milieaésthumide, souvent parmi les sphaignes, sous
Betulg Pinus Salix

Russula intermedia habitats 3, 5 et 8
C’est une grosse et tres belle russule qui estlidleouleau en terrain acide et dans des mileis fra
a humides. Elle croit typiquement au bord des ptéeeu.

Russula nitida: habitats 1,3 4,5, 6 et 7
Cette russule probablement ectomycorhizique stdatéouleau se développe dans la sphaigne des
foréts, en milieux marécageux. C’est une espécdrpguente.

Russula paludosa habitats 6 et 7
La russule des marais pousse feigeaet Pinus en montagne, souvent dans les marécages acides.

Tephrocybe palustris habitats 1 et 5
Cette espéece vit parmi les sphaignes ou les moussiewles. Elle parasite des le mois de juin les
sphaignes ou les mousses turficoles qu'elle dézplar son action.

Tubaria confragosa: habitats 3, 6 et 7

Le plus gros représentant du geftdaria a été observeé sur bois dégradé ou enfolBetala alba
alors que seulement deux récoltes étaient signalédsrre comtoise au cours des dix derniéres
annees. Saprotrophique, il croit sur bois pouranbhes, ramilles, débris ligneux Betulaet Alnus
surtout.
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Quelgues clichés d’espéeces remarquables

Leccinum aerugineumdans les bétulaies sphagneuses. Cliché D. Sugny
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antharellula umbonatatypique des landes acides. Clich D. Sugny
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Lactarius utilis, dans les pessiéres sphagneuséacainium Cliché L. Galliot
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3.5.5 — Evaluation patrimoniale des habitats salmmapproche « fonge »

Catégories LR RE ? CR EN VU NT Total
Habitat 6 pts 5pts 4 pts 3pts 2 pts pts

e 5 : s 8 |

Habitat 0 1 10 | 36 | 24 | 12| 82
e | 1 2 | 2

HaRlitsa\utlf"t 2 6 5 8 6 25
o e 5 ;.| w0 | 1

peutal 10 | 64 | 30 | 26| 130
e 1 1| e | s

H:Tt?itsautltr?*)t 4 6 5 28 24 8 71
o e L s | m | o

Resultat 5 104 75 46 | 230
el | 2 | 4 | 1 | o

Resulat | 6 | 10 | 16 | 36 | 18| 86
abmatner 3 | 19 | 15 | 22

osuitat 15 76 45 44 | 180
Nb especes LR

Habitat n°11

Habitat 0 11 NA

Bilan des résultats :

Habitats 5 7 3 6 1 4 2 11
Totalpts | 230 | 180 130 86 87

~
N
Ul
Z
P

Analyse des résultats :

» les habitats 5 et 7 ont une valeur patrimoniale étevée sur le pan fongique,

* les habitats 3 et 6 ont une valeur patrimonialeédesur le plan fongique,

* les habitats 1 et 4 ont une valeur patrimonialeenag sur le plan fongique,

* I'habitat 2 a une valeur patrimoniale faible suplan fongique,

» l'estimation du niveau patrimonial de I'habitat A'est pas réalisable. En effet, les micromyceétes
n'ont pas été évalués dans le cadre de la Lisgerdes champignons de Franche-Comté car trop
peu étudiés par les mycologues.
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3.5.6 - Comparaison de la valeur patrimoniale fditme pour les principaux habitats

tourbeux
N® Description des habitats Valeur patrimoniale
habitat P Fonge | Végétation
Haut-marais (sphaignes) et marais de transitionillgs, Intérét
1 Moyenne | . :
fosses et tremblants). international
2 Bas-marais Faible |. Intergt
international
et L Intérét
3 Bétulaie sphagneusBdtula alba. Elevée international
Lande de haut-marais, de pessiére ou de pinedelgbe Intérét
4 (Andromeda polyfoliaCalluna et Vacciniun), avec parfois Moyenne | . :
international
des bouleaux.
5 Saulaie et aulnaie marécageuse, parfois mélée déries, Tres Intérét
de bouleaux et/ou de peupliers trembles. élevée régional
Pinéde a crochets, parfois mélée de bouleaux picd'@s ou . Intérét
6 : Elevée | . .
pins sylvestres. international
7 Pessiere sur tourlparfois mélée de bouleaux. ,Tre§ : Intergt
élevée | international

Analyse des résultats :

* la valeur patrimoniale de I'habitat 1 pour la foreg moyenne au regard de cette étude
mais la plupart des hauts-marais étudiés sont dégrdl est probable que cet habitat,
quand il n’est pas dégradé, présente un intérgidae élevé a tres éleve,

» I'habitat 2 présente un intérét patrimonial faipleur la fonge alors qu’il est d'intérét
international pour la flore,

» les habitats 3 et 6 présentent une valeur patriaf®rélevée pour la fonge et sont
d’intérét international pour la flore,

* ['habitat 4 présente une valeur patrimoniale mogepour la fonge quand les landes sont
parsemeées d’arbres ectomycorhizogénes et une valeufaible en I'absence d’arbres,
alors qu’il est d’intérét international pour lario

* [|'habitat 5 présente une valeur patrimoniale trievé®e pour la fonge alors qu'il est
d’intérét régional pour la flore. La prise en comge la fonge dans ce type d’habitat est
donc tres importante en terme de valeur patrimerjhdbale.

3.6 - Intérét de I'étude et gestion des habitats.

La dégradation du haut-marais dans la pluparsies et la colonisation des bas-marais par
la Molinie sont trés préjudiciables au maintien deampignons typiques des tourbiéres du fait de
la progression de cette graminée au détriment gd®ignes. Les principales causes de
'abaissement de la nappe semblent étre la pamsistde drains anciens et certains aménagements
hydrauliques réalisés dans le passé. L'assechgmentessif des tourbieres favorise également la
progession de la forét au détriment des hauts-satales bas-marais.
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Le piétinement est néfaste au maintien de beaudmgpeces fongiques, d’'ou la nécessité
de limiter les activités humaines et la présence atémaux domestiques sur les sites concernés
(péche, paturage, etc.). L'exemple de la tourbitréa source de la Savoureuse (site n° 13) en est
une illustration marquante car aucune espéce datatsatourbeux n’a pu étre observée suite a la
modification compléete du sol par la présence dfonpeau de vaches.

L’élévation des températures est également uneeadeiségression des tourbieres car elles
hébergent de nombreuses especes boréo-arctiquassquent de disparaitre si la tendance se
poursuit. Les conditions de fonctionnemnent de toegbiéres ne seront plus les mémes et la
régénération de la tourbe en sera sans doute@dfeainsi que la flore et la fonge.

D’'une facon générale, la mise en ceuvre d’actionséttabilitation devrait permettre, a
terme, d’améliorer le fonctionnement des sites ypae remontée du niveau de la nappe et un
maintien de ce niveau. Pour les hauts-marais noanrnta F.M.E. suggere que de nombreux
projets de réhabilitation (ex : comblement desrdrapour que le milieu redevienne favorable au
développement des sphaignes les plus acidiphil@daetonge associée. De méme, un élévement de
la nappe dans les bas-marais permettrait de lifatprogression de la Molinie et des ligneux. De
nouvelles especes fongiques pourraient alors samet. La poursuite de la veille naturaliste
assurée par le Conservatoire des Espaces Nateréisadche-Comté serait aussi une bonne fagon
de suivre I'évolution de ces sites et de mettrplace les solutions les plus adaptées.
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4 — Conclusion

Cette étude concernant 23 sites a été trés ulilgp’elle a permis de détermin&482
especegrace a pres de 10 000 récolté®4 espéces ayant été observées dans les habitdisugur
ou paratourbeux. La mise en évidence d’espéecescpmmunes au niveau national, rares ou
nouvelles pour la région ou le département, vienifarter le bilan global et montre I'absolue
nécessité de préserver ces sites hors du commsntolebieres sont en effet, avec les pelouses
naturelles, les habitats qui présentent la plusehaaleur patrimoniale fongique en Franche-Comté
mais aussi la plus grande fragilité. Cette etudmya@ement permis de mieux comprendre le role
fonctionnel des champignons qui y vivent. La prse compte des modes de vie, répartition et
ecologie des especes a servi a souligner les plariiés des différents habitats. Pour chacun d’eux
les espéces remarquables ont été mises en évideadajnes d’entre elles étant rares ou
vulnérables. Une protection accrue et la poursdis actions de réhabilitation au sein des
tourbiéres permettront, nous I'espérons, de regpume fonctionalité et des peuplements fongiques
optimum.
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Un fichier Excel comprenant toutes les récoltegigues effectuées au cours de I'étude
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