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APELUL SOCIETATII PROGRESUL SILVIC PRIVIND
IMPADURIRILE DIN SUD-ESTUL ROMANIEI

MANOLE GREAVU, VICTOR GREAVU, GHEORGHE GAVRILESCU

Obiectivul acestui semnal de alarma este necesitatea
imperioasd a extinderii culturilor forestiere in sud-es-
tul Romaniei (in afara fondului forestier existent).

Suprafetele impadurite in sud-estul Romaniei (situa-
te in afara fondului forestier) au fost in ultimii 25 de
ani nesemnificative, desi unanim se considera ci zona
este supusa desertificarii, iar ca o cale de impiedicare a
desertificarii este impadurirea, fie micar sub forma per-
delelor de protectie ale cAmpului agricol sau ale cailor
de comunicatii (Blujdea 2005, Catrina 2007, Danescu &
Costichescu 2014, Giurgiu & Badea 2015, Barbu 2016).

Ca principale impedimente ale extinderii culturilor
agro-silvice sau forestiere, se invoca problema obtinerii
acceptului a sute de mii de proprietari de terenuri agri-
cole si lipsa fondurilor in acest demers (Greavu & Gre-
avu 2014, Legea 289/2002, Legea 231/2011). Intr-ade-
vir, identificarea si contactarea puzderiei de proprietari
este o problema. De ce nu se incepe imperdeluirea tere-
nurilor agricole aflate in Domeniul Statului?

Existad sute de mii de hectare ale statului in Dobrogea,
Delta Dunarii, Balta Mare a Briilei, Lunca indiguita a
Prutului etc. unde nu s-a miscat nimic, desi proiectele
au fost intocmite (Costachescu et al. 2012, Greavu et
al. 2012 etc.). De ce statul nu impune obligatia marilor
latifundiari care lucreazd pamantul in aceste zone sa
infiinteze perdele forestiere a terenurilor agricole?

O solutie pentru asigurarea cu fonduri, ar fi accesarea
de fonduri europene. In exercitiul bugetar 2007-2013
prin Programul National de Dezvoltare Rurala, la ma-
sura 22.1 (Impadurirea terenurilor agricole degradate)
nu s-a accesat mai nimic, dar agronomii s-au bucurat ca
au folosit banii la alte masuri (cum ar fi dezvoltarea zo-
otehniei).

Este momentul si se intervini, in primul rand de la ni-
velul Ministerului Apelor si Padurilor, sa se solicite clar
care sunt fondurile destinate impaduririi si sa se stimu-
leze implementarea proiectelor. Proiectarea impaduririi
pe suprafete mai mici de 40 de hectare nu este avanta-
joasa pentru cei care intocmesc documentatia.

Semnaldm faptul ca in Dobrogea, unde exista cu preca-
dere terenuri in panti expuse degradarii prin eroziune,
se intarzie actiunile de impadurire (Ianculescu 2007,

Greavu et al 2012). Aceste terenuri sunt trecute la cate-
goria pasune, dar pe ele se poate pisuna numai 2-3 luni
pe an. Pentru aceste pasuni, ce apartin comunitatilor
locale, se primesc subventii importante pentru amelio-
rarea lor, dar in realitate ele fiind deja erodate, nu se pot
face suprainsamantariavind si panta mare. Aceste tere-
nuri s-ar putea impaduri, dar se preferad incasarea unor
bani, desi toatd lumea e constienti ca actiunea de ameli-
orare doar prin suprainsdmantare este total ineficienta.
Subventiile nu se acorda daca pasunile au si vegetatie
lemnoasa (tufarisuri, arbori), considerdndu-se ci sunt
neintretinute. Acest fapt impiedica aplicarea sistemelor
agro-silvo-pastorale, functionale in tarile mediteranee-
ne cu conditii mai apropiate Dobrogei (Marusca 2012,
Mihaila et al. 2012).

Totodata, agronomii au semnalat beneficiile perdelelor
asupra stabilitatii culturilor agricole (Malschi 2004,
2005), respectiv ca, in ultima perioada, o parte (cca 7%)
a terenurilor agricole s-a degradat, iesind din circuitul
agricol. Schimbarile climatice amplifici acest proces
(EEA 2012, Sandu et al. 2015, Sin & Popescu 2015).
De ce nu se impaduresc pentru prevenirea erodarii si
desertificarii?
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Editorial

ARBORELE,
CA MIRACOL AL NATURII SI PRIETEN AL OMULUI

VALENTIN BOLEA

1. Constrangerile la care sunt supusi 1981). Analizele foliare din aliniamentele de Aesculus
s a ’ hippocastanum au indicat ca in 2008 cele mai poluate
arboriiin zonele urbane orase cu natriu au fost Bistrita (4303 ppm), Bucuresti
(4046 ppm), Reghin (3980 ppm), Cluj (3938 ppm) si
Suceava (3837 ppm) (Bolea & Chira 2009) (fig. 2).

O privire atentd asupra arborilor din orase indici o sta-
re fitosanitara necorespunzatoare a lor.

» Arbori cancerosi (40-60%), ca urmare a executarii
tarzii, sau incorecte, a tdierilor de formare, de in-
grijire si de regenerare, sau a unor lucrari care nu
sunt adecvate stadiilor de dezvoltare a speciilor si
particularitatilor de ramificatie.

» Exemplare inclinate ale unor specii heliofile, cum
sunt Betula pendula, Pinus sylvestris, Salix babyloni-
ca, Larix decidua, plantate in palcuri prea dese sau la
distante prea mici fata de cladiri (fig. 1).

Fig. 2. Continutul in natriu a frunzelor de castan porcesc

» Arborii indeplinesc functia de purificare a aeru-
lui cu pretul ,suferintei” fiziologice, al diminuirii
cresterilor, al aparitiei de malformatii si necroze sau
a infestarii cu insecte (fig. 3) si, chiar al uscarii (Ulri-
chetal 1991).

Fig.1. Platanus hybrida, plantat prea aproape de cladiri

» Poluarea cu clor, din sare, evidentiatd de necroze
marginale si apicale, afecteaza functionarea stoma-
telor, care raman deschise si in orele cu temperaturi
ridicate, diminudnd rezistenta arborilor la seceta
prin favorizarea unor pierderi excesive de apa.

» Ionii de natriu, din sarea folosita la deszapeziri, sunt
adsorbiti de coloizii solului si substituie cationii de
Ca™, Mg', si K*. Limitarea absorbtiei magneziului,
calciului si potasiului determinad o slaba dezvolta-
re a sistemului radicelar si apare dezechilibrul din-
tre aportul si pierderile de apa (Hendrickx & Paul




= Influenta negativa a dioxidului de sulf se manifesta
prin: cazuri teratologice, ciderea frunzelor inainte de
vreme, decolorari sub forma de pete intre nervurile se-
cundare care, apoi, se unesc sub forma unor benzi para-
lele cu aceste nervuri.

= Florul, transportat si stocat la extremitatea frunze-
lor lungi si inguste (brad, molid, pin silvestru, larice),
sau la extremitatea lobilor (paltin) si la marginea frun-
zelor intregi (nuc, fag), produce o ondulare.

= Oxizii de azot produc: cloroze si necroze foliare, aco-
perirea frunzelor cu un strat stralucitor de consistenta
cerii si caderea frunzelor.

=

Fig,4.Pinul negru de pe b-dul Grivitei, cdruia i s-a fdcut o tapd ca apoi

sd fie tdiat
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Fig.5. Tdierea pddurii din fata Cetdtii Brasovului

= Praful de ciment, continidnd particule mari cu oxizi
de calciu si magneziu, prin depunere si acumulare pe
organele plantelor, reduce suprafata foliara activa, blo-
cheaza stomatele, perturbd fotosinteza, respiratia si
transpiratia, produce incretirea limbului foliar, modifi-
carea nervatiunii si defolieri partiale sau totale.

= Excesul de fier provoaci o colorare a frunzelor, de la
verde smarald la verde inchis, stagnarea cresterii frun-
zelor si radacinilor sau uscarea completd a frunzelor.

= Continuturi importante de plumb in sol perturbi
asimilarea calciului. Poluarea cu vapori si aerosoli ai
oxidului de plumb afecteazi organele reproducatoare si
chiar existenta arborelui. Plumbul si alte metale grele
(cromul, mercurul, cadmiul) provoaca cloroze asemana-
toare cu carenta de fier (Oroian et al. 2012).

= In cazul zincului si manganului excedentul provoaca
decolorarea nervurilor (devin mai deschise la culoare)
fatd de restul frunzelor, intre nervuri apar pete cloroti-
ce sau necrotice, iar radacinile se dezvolta mai slab sau
se brunifica.

= De asemenea, concentratiile mari de cupru provoa-
ca schimbari in permeabilitatea membranelor celulare,
cloroze galben - 1amai si necroze brune, care se propaga
de la periferia frunzei.

» Arborii rezista la constrangerile din zonele urbane, in
functie de spatiul de nutritie din sol si de aproviziona-
rea cu apa si aer, limitate, mai ales, la aliniamentele de
pe trotuare, la care nu se asigurd o suprafata neasfal-
tatd de minim 2 m? in jurul tulpinilor (Ioja et al. 2010).

» Numairul mare si varietatea agresiunilor mecanice, de
rarire sau inelare a scoartei, de efectuarea a unor scrije-
lari, sau deschideri de tape in tulpina (fig. 4) si, mai ales,
a taierilor pentru constructii, ori sub motivul punerii
in lumini a firmelor si a diferitelor obiective turistice
ori istorice (Poarta Ecaterinei, Turnurile sau Cetituia
Brasov - fig. 5) indici clar un nivel foarte scizut, ori
totala lipsa a constientizarii valori inestimabile a arbo-
rilor din mediul urban.

2, Constientizarea efectului de arbore

Un arbore este o fiinta care respira alituri de noi si care
departe de a ne sarici aerul, il purifici (Baycan-Levent
& Nijkamp 2009).

= Un arbore matur produce intr-un sezon de vegetatie
necesarul de oxigen inhalat de 10 cameni intr-un an
(Milescu 2011). In 24 ore, un arbore de 100 ani, cu
inaltimea de 25 m si diametrul coroanei de 15 m, pro-
duce 40,8 kg oxigen necesar pentru 72 oameni si preia
din atmosfera 15,1 kg CO? pe care il incorporeaza in bi-
omasa, reducind efectul de sera. O suprafati foliara de
1mp, a unui stejar, elibereazi intr-o ora 1 g de oxigen si
consuma 1,5 g bioxid de carbon (Bernatsky 1980).

= Dupa capacitatea de metabolizare a sulfului la Baia
Mare (Bolea s.a. 2001) si Brasov (Bolea, Chira 2005),
speciile se ierarhizeaza astfel: Betula pendula 8724 ppm,
Populus x canadensis 8230 ppm, Populus tremula 5650
ppm; Quercus petraea 4891 ppm; Fagus sylvatica 4840
ppm; Quercus robur 3719 ppm; Quercus rubra 3627 ppm;
Chamaecyparis lawsoniana 2991 ppm; Pinus sylvestris
2200 ppm; Quercus cerris 2198 ppm; Juniperus sabina
2066 ppm; Picea abies 1890 ppm; Quercus pedunculiflora
1697 ppm; Quercus frainetto 1434 ppm, Abies alba 1233
ppm; Picea pungens 949 ppm; Thuja occidentalis 929
ppm; Abies concolor 794 ppm; Thuja plicata 678 ppm,; Pi-
nus nigra 653 ppm si Taxus baccata 614 ppm.

= Dupa capacitatea de metabolizare a clorului, speciile
din Brasov se ierarhizeazi astfel: Populus x canadensis
31320 ppm; Fraxinus americana 20460 ppm; Tilia corda-
ta 20240 ppm; Acer platanoides 17650 ppm; Acer pseu-
doplatanus 16420 ppm; Ulmus glabra 15340 ppm, Fagus
sylvatica 7900 ppm; Carpinus betulus 6010 ppm; Picea
abies 4220 ppm; Quercus petraea 3940 ppm; Tilia tomen-
tosa 2330 ppm, Thuja plycata 1900 ppm; Thuja occidenta-



lis 1530 ppm; Chamaecyparis lawsoniona 1510 ppm; Ta-
xus baccata 1050 ppm; Pinus strobus 900 ppm, Juniperus
sabina 680 ppm; Pinus sylvestris 550 ppm,; Picea pungens
540 ppm; Abies concolor 470 ppm; Pinus nigra 340 ppm;
Abies alba 330 ppm; Betula pendula 250 ppm si Quercus
robur 210 ppm.

= Arborele are o complexitate de aptitudini cu care in-
tervine eficient in conservarea si ameliorarea stirii de
sdnitate a omului (Berman et al. 2012). Pinul emana pi-
nosilvina sau acidul parasorbic, care ucide bacteriile, iar
nucul juglona. Lemnul de Thuja plicata contine substante
antibiotice, cu actiune bacteriostatici fungistatici si
fungicida (Bodea et al. 1966). Stejarul influenteaza pozi-
tiv tensiunea arteriald, imbunatateste oxigenarea singe-
lui si asigurd un somn mai linistit (Patroescu et al. 2004).

= Coroanele arborilor retin 50% din apa de ploaie, pe
frunze si ramuri, care apoi se scurge si este absorbitd
de sistemul radicelar, impiedicind astfel alunecarile de
teren si eroziunea solurilor.

Puterea de interceptare a precipitatiilor depinde de
suprafata si rugozitatea frunzelor, calitatea coroanei
si varsta, esalonandu-se astfel pe specii: brad, molid,
duglas, pin, larice si foioase.

Din apa absorbita initial, arborele restituie 99,8% in
atmosfera, prin transpiratie: 85 1/zi in cazul mesteaca-
nului si 200 1/zi in cazul teiului (la inceputul sezonului
de vegetatie). Un arbore matur, cu o coroand de 10-12 m
diametru, elibereaza in atmosfera 200-300 | apa intr-o
singura zi (Hubert 1997).

= Radicinile arborelui constituie echivalentul subte-
ran al coroanei, dar pot depasi de 2-3 ori raza proiectiei
coroanei. Cele mai multe ocupa stratul de 0,5-1,0 m
patrunzand insi si pana la 3-9 m adancime. Perisorii
absorbanti, cu care se termina radacinile, largesc pana
la 18 ori suprafata ridicinilor. Puse cap la cap radaci-
nile unui arbore pot insuma lungimi de peste 100 km
(Milescu 2011).

= Arborele transforma energia solard in energie chi-
mica potentiali prin intermediul apei si al substantelor
din sol, influentand temperatura si umiditatea aerului
si solului, precipitatiile, depunerile de zapada, topirea
zapezilor, inghetul si dezghetul solului, sau formarea
scurgerilor.

= Trei arbori plantati in jurul unei case pot micsora fac-
turile de aer conditionat cu panala 50%, iar o perdea de
arbori plantata in fata casei, ca un scut impotriva van-
tului, racirii din timpul iernii (poate micsora factura la
incalzire cu pana la 90%) (Milescu 2011) sau cildurii
excesive din timpul verii (Oliveira et al. 2011).

= Arhitectura arborilor, care variaza fara sfarsit, ne
ofera exemple inepuizabile de fantezie decorativa, nici
muntele, nici marea nu ating aceasta varietate (Nor-
man 2006).

3. Cum tratam arborele - acest musafir
atotbinefacator din orasele noastre?

Arborele este un oaspete drag oamenilor. Prezenta lui
pe strazi si parcuri da viatd cladirilor, trotuarelor si

orasului, pe care il umple de culoare, arome, cintec de
pasari. Modest, adaptabil si rezistent, chiar si la polu-
are, arborele se multumeste cu un minim de spatiu, de
lumina, de apa si sol care se poate asigura prin activitati,
care ne fac cinste si ne infrumuseteaza viata.

In functie de temperament, arborii necesitd lumina, mai
multa sau mai putina. Cei heliofili nu trebuie inghesuiti
in palcuri la distante sub 10 m intre arbori (fig. 6), sau la
distante fata de cladiri mai mici decat inaltimea arbore-
lui, la maturitate adicd 15-20 m fata de cladiri (fig. 7a, 7b).
Astfel mestecenii, pinul silvestru, laricele, teiul, dispu-
nand de lumina suficientd, vor creste drept, simetrici, bine
structurati, rezistenti la depunerile de zipads, la vanturi
puternice si vijelii (Tenche-Constantinescu et al. 2015).

Fig. 6. Betula pendula inghesuiti, la distante prea mici

La toate speciile, mai ales la cele pretentioase fati de
sol, trebuie sd asigurim un minim de 2 m? suprafata ne-
asfaltata pentru aerisire, udare si ingrasare periodica.

Forma naturald a arborilor izolati este perfecta, dar
daca tot vrem sa intervenim cu lucriri de elagare, for-
mare, intretinere, regenerare, si evitim taierile brutale
a ramurilor mai groase de 6 cm, taierile in scaun, sau
tot felul de ,,mallpractisuri” care nu se potrivesc speciei
sau sistemului de ramificatie (fig. 8) (Femmig 2010).

Estejenant si vezicamaitotiarborii oraselor sunt cancerosi,
putregaiosi, inclinati, deformati si mor prea devreme, fara
a atinge longevitatea lor fireasca (Whitehead 2009).

Fig. 7a, 7b. Arbori heliofili inclinati
datoritd distantei prea mici fatd de cladiri
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4, Contributia ,,Revistei de Silvicultura
si Cinegetica” la salvarea arborilor
monumentali ai naturii

Campania de salvare a arborilor remarcabili a fost des-
chisa de S. Radu si C. Coanda prin articolul din Revista
de Silvicultura si Cinegeticd nr. 21/2005 intitulat: ,Sd
salvdm arborii remarcabili — adevdrate comori vii pe cale de
disparitie” si de Apelul Societdtii , Progresul Silvic” de pe
coperta aceluiasi numar de revista.

In editorialul numarului urmator (RSC 22/2006) se
atrage atentia asupra padurilor urbane si a masurilor
speciale de ocrotire a arborilor exceptionali din Roma-
nia: identificarea pe ocoale silvice, evidenta prin , Atla-
sul arborilor exceptionali”, diagnoza foliara si lucrarile de
ingrijire. Se precizeazi ,Domeniile de aplicare a metodei
arborilor bioindicatori si bioacumulatori” de V. Bolea si
D. Chira (RSC 22/2006). Se publica «Protestul Societdtii
»Progresul Silvic”» privind taierea arborilor de pe strada
Castanilor din Brasov pentru amenajarea unor locuri de
parcare.

In RSC nr. 23/2007, V. Bolea si D. Vasile lanseaza, in pre-
mierd pentru literatura silvica din Romania, notiunea
de , Pddure urband” si se publica un indrumar tehnic pri-
vind ,,Metoda bioindicatorilor si bioacumulatorilor in detec-

tarea, evaluarea si supravegherea poludrii” de V. Bolea si
D. Chira.

In numarul urmaitor al revistei, nr. 24/2008, E. Beldea-
nu publica: , Particularitdtii de ordin sanogen ale mediului
pddurilor datorate speciilor forestiere componente”, iar cer-
cetatorii V. Bolea, D. Chira si D. Vasile fac precizari pri-
vind ,,Cresterea capacitdtii arborilor de sechestrare a CO,”.

Mesajul arborilor, in baza analizelor foliare, a fost folo-
sit in RSC nr. 25/2009 pentru a reliefa efectele dezas-
truoase ale poluarii cu plumb, cadmiu, sulf, cupru, fier
si zinc la Copsa Mica si au fost publicate fotografii rele-
vante privind defrisarea arborilor din Parcul de Sud, de
la Sesul Baii din Baia Mare.

Apelurile Societatii ,Progresul Silvic” au atins un ma-

ximum in RSC nr. 26/2010: , Incetarea agresiunilor im-

potriva arborilor, primul pas in actiunea de diminuare a
” A

concentratiei bioxidului de carbon din aer!” in care G. Gav-
rilescu, V. Bolea si D. Vasile demonstreaza prin fotogra-

fii si analize foliare situatiile tragice ale arborilor din
Brasov cauzate de vatamarile fizice si de folosirea sarii
pentru deszdpeziri si prezinta solutii si masuri pentru
incetarea acestor agresiuni. In continuare este redata
»Carta europeand a arborelui de agrement”. Pornind de la
articolul ,Degradarea mediului si violenta fenomenelor
meteorologice la Brasov” scris de prof. Marin Marcu si
Viorela Marcu, Societatea , Progresul Silvic” face un apel
care incrimineaza defrisirile de pe Warthe si cere im-
perios renuntarea la construirea unui casino pe varful
muntelui TAmpa. ,Diagnozele foliare de la Copsa Micd”,
articol prezentat de V. Bolea, D. Vasile si M. Ionescu
releva in toata gravitatea ei efectele poludrii cu plumb,
cadmiu, zinc, sulf, fier, cupru si natriu de la Copsa Mica
in comparatie cu Dumbraveni, TArnavioara, Baia Mare,
Giurgiu, Brasov, Targu Mures, Gherla, Cluj, Suceava,
Bistrita, Bucuresti, Sighisoara, Reghin, Timisoara, Tul-
cea, Calarasi, in cazul unor specii cum sunt salcamul,
sdlcioara, plopul negru, mojdreanul, catalpa, castanul
porcesc, salcia si artarul american.

Un alt apel al Societatii ,Progresul Silvic” cere oprirea
taierii arborilor din aliniamentul de molid de pe stra-
da Mihai Viteazu si din statia de parcare de pe Livada
Postei Brasov.

Un protest vehement si documentat stiintific, sustinut
cu fotografii color sugestive si citate celebre dupa Ma-
rin Dricea (1938), referitor la tiierile abuzive de arbori
de pe strazile Brasovului, Colina Universitatii si Dealul
Cetatuii, a fost publicat in RSC nr. 27 /2010, pe ultimele
10 pagini. Acest protest, completat cu noi date si noi fo-
tografii a fost continuat si in RSC nr. 28/2011.

In RSCnr. 29 /2011 s-a publicat un serial de trei articole
privind arborii exceptionali si anume: ,,Exemplare cele-
bre ale speciei Quercus robur” de V. Bolea si D. Vasile; ,Re-
gele stejarilor de pe pdsunea din Homorod” de D. Vasile si
K. Peter si , Regele molizilor din Poiana Brasov” de V. Bolea
si G. lendsoiu, urmat de un , Proiect de lege privind con-
servarea arborilor exceptionali din Romdnia” elaborat de
V. Bolea, C. Balabasciug, I. Florescu si C.D. Stoiculescu.

Alte douai articole sau publicat in RSC nr. 30/2012: ,Ie-
rarhizarea exemplarelor de ulmi exceptionali din Romania”
sub semnatura V. Bolea si ,,Ulmul (Ulmus laevis Pall.)
exceptional din localitatea Cdpeni” elaborat de D. Vasile,
C. Cojanu si K. Peter.

O suita de 5 articole privind arborii exceptionali s-a pu-
blicat in RSC nr. 31 /2012 sub urmatoarele titluri: , Ar-
bori exceptionali din arboretumul Mihdiesti” elaborat de E.
Stuparu; , Arbori indigeni si exotici remarcabili in Arbore-
tumul Simeria” de C. Coanda; , Arborii faimogi din Brasov”
de V. Bolea, G. lenasoiu; ,,Arborii din paradisul vegetatiei
de la Baia Mare — partea I — Parcul si aliniamentele” de
V. Bolea, M. Lesan, N. Pop; ,Informatii privind arborii
exceptionali” de C. Constandache, I. Cotarlea, S. Geacu,
C. Stoiculescu, I. Nadisan, M. Ureche, T. Marusca, F.
Damian; ,Educatia si formarea profesionald privind ma-
nagementul arborilor de varstd inaintatd” de M. Ureche;
»Arborii monument ai naturii din judetele lasi si Neamt” de
I. Lupu, E. Bomber, L. Cantemir; ,Arborii notabili din
parcul municipiului Sf. Gheorghe, Judetul Covasna” de M.



E. Munteanu, T. Birla si ,Simptome similare poludrii cu
radiatii electromagnetice (Wi-Fi) la arborii din zona verde a
municipiului Iasi” de I. Lupu si V. Bolea.

Articole deosebit de valoroase s-au publicat in RSC nr. 32
/2013 privind: , Performante biometrice si de longevitate
ale arborilor din Romania” elaborat de V. Bolea, D. Vasile si
G. Ienasoiu; , Estimarea vrstei teiului (Tilia cordata Mill.)
din Leliceni - declarat arborele anului in 2011” de D. Vasile,
G. Ienisoiu, T. Serban; , Arborii din paradisul vegetatiei de
la Baia Mare — partea a II-a — Piemonturile colinare” de
V. Bolea, M. Lesan, N. Pop; , Actiuni model de ocrotirea
a arborilor intreprinse de Asociatia Dendro — Ornamentald
»Anastasia Fatu” din Iasi” de I. Lupu, L. Cantemir, C. Cus-
tof, E. Bomber si D. Pirdriu si ,Implicarea Revistei de Sil-
viculturd si Cinegeticd in identificarea si evaluarea pe baza
standardelor europene a arborilor exceptionali din Romania”
de M. E. Munteanu si V. Bolea. In acest din urma arti-
col se precizeaza ca societatea ,Progresul Silvic”, filiala
din Brasov, a organizat doua sesiuni stiintifice privind
»Arborii exceptionali din Romdnia”, una in 13 septembrie
2011 cand s-a participat la incoronarea regelui molizilor
din Poiana Brasov si alta in 27 junie 2013 cind s-au pre-
zentat performantele biometrice si de longevitate ale
arborilor din Romania in ierarhia europeana.

O contributie importanta pentru ocrotirea arborilor o
prezinta indrumarile tehnice publicate in RSC nr. 33
din 2013 si anume: ,Ghidul de bune practici in crearea
aliniamentelor de arbori de-a lungul drumurilor” si ,Ghi-
dul de bune practici in conservarea arborilor exceptionali”
elaborate de V. Bolea. In aceeasi revista s-au publicat
de citre D. Vasile, M. Ureche si L. Ciuvat: , Evaluarea si
managementul arborilor veterani — Sesiune de instruire or-
ganizatd in cadrul proiectului VET ree”, precum si: ,Teiul
lui Eminescu din grddina publicd” publicat de I. Lupu si
D. Panaite, respectiv ,Cea mai veche gladitd din tard, in
curtea Bisericii «Buna Vestire» din Iasi” scris de L. Lupu, C.
Custof si R. Prisacariu.

Pentru completarea ,,Ghidului de bune practici” in numa-
rul urmator al RSC (34/2014) a aparut ,,Ghidul de gesti-
une al aliniamentelor de arbori” scris de V. Bolea. O inte-
resantd recenzie este ficuta de S. Radu pentru cartea:
»Unsere 500 altesten Bidume” si continua valoroasele arti-
cole de identificare si descriere a arborilor exceptionali:
,Plopii fard sot din Bucium — lasi, la varsta de 302 ani” ela-
borati deI. Lupuy, D. Panaite, V. Rachieru si L. Cantemir,
precum si: , Arborii exceptionali din Maramures” descrisi
de I. Nadisan.

Dezviluiri interesante despre arbori se fac in RSC
35 /2014 prin articolele: ,Arborii — izvor si protector al
sdndtdtii noastre”, publicat de I. Musat si ,, Principii active
din plante” scris de I. Munteanu.

De asemenea, in RSC 36/2015 N. Patranjan descrie ,,Fa-
gii orientali din parcul dendrologic Alba Iulia”. Iar colecti-
vul I. Lupu, M. Caba, R. Ciobanu si C. Cristof prezin-
ta ,,Exemplarele exceptionale de salcie plangdtoare si plop
tremurdtor din lasi”. La editia aniversara a 20 ani de
aparitie a revistei, acest numar se incheie cu un bilant
al contributiilor la salvarea arborilor exceptionali din
Romania.

G. Gavrilescu si V. Bolea publicd in RSC 37 din 2015 un

»Proiect de lege privind conservarea arborilor de agreement
din Romania” care poate fi analizat, discutat si ameliorat
de toti specialistii din tara: De asemenea, V. Bolea si C.
Mantale prezinta in acelasi numar al revistei un studiu
despre: ,Rdsinoasele din Parcul Titulescu Brasov”.

Ultimul numair al RSC (38/2016) incepe cu ,Apelul
Societdtii Progresul Silvic pentru salvarea arborilor si pd-
durilor” elaborat de G. Gavrilescu si V. Bolea. Impor-
tant pentru arborii exceptionali este articolul scris de I.
Popa: , Arborii multiseculari intre mit realitate” care per-
mite reactualizarea ierarhiei dupa longevitate pe baza
unor masurdtori mai precise. De asemenea, interesant
pentru brasoveni este articolul , Arborii foiosi din Parcul
Nicolae Titulescu Brasov” elaborat de V. Bolea si C. Man-
tale. Daca mai addugam si ultimele articole din prezen-
ta revista nr. 39/2016: ,Arborele ca miracol al naturii si
prieten al omului” se poate concluziona ca, incepand din
2005, Revista de Silviculturd si Cinegetica a fost ala-
turi de miracolul naturii — arborele in mod constant si
sustinut, nu numai cu articole, ci si cu ghiduri de bune
practici proteste, apeluri, propuneri legislative. Desi
pare o activitate bogata, in raport cu rolul complex si
multifunctional al arborelui in viata noastrd (White-
head 2009), consider ca inginerii silvici si biologii, ca si
intreaga populatie a tarii este inca mult prea indatorata
arborilor (Van Herzele et al. 2005), care cu atita modes-
tie ne daruiesc in permanenta sinatatea, frumusetea si
bucuria naturii.
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! Tree, a miracle of the nature and a friend of humans

¢ In urban environment, trees from green areas are stressed by human activities, such as: brutal maintaining :
i works, extraction, injuries, pollution, etc. Even so, city trees are one of the main important source of oxygen, :
. healthy volatile substances, carbon sequestration, pollutant metabolizing, water regulation, soil protection, :
¢ microclimate optimisation, and landscape architecture improvement. :

The Forestry Progress, through the Review of Silviculture and Cynegetics, periodically publish awareness pa- :
. pers on the exceptional role of the trees in urban environment, respectively protest to many abusive or inad- :
© equate tree cuttings. Even so, a strong initiative of tree protection, supported by a large coalition of NGO’s, :
academic society, and many other environment organisations, is still needed.

. Keywords: green areas, city environment, tree management.



Puncte de vedere

PADURILE ROMANIEI - SEMNALE DIN STRAINATATE

STELIAN RADU

In cazul unor analize pertinente privind principalele
etape si factorii determinanti ai dramei padurilor Ro-
maniei, din ultima jumatate de veac, ar trebui sa se cu-
noasca si opiniile obiective ale unor organizatii si foruri
stiintifice internationale, ca si ale unor specialisti stra-
ini, cunoscatori neutri ai padurilor si silviculturii din
tara noastra.

Din pacate, aceste opinii sunt putin cunoscute in tard,
iar, uneori, au fost chiar ignorate de catre diferiti factori
de decizie. De aceea, pentru a impartisi informatii ce-
lor interesati de valorile si soarta patrimoniului nostru
silvic, in monografia , Pddurile virgine si cvasivirgine ale
Romadniei”, publicata in anul 2013 sub redactia acad. Vic-
tor Giurgiu, au fost incluse si doua capitole distincte pri-
vind ,proiectul — Inventarul, strategia durabild si protectia
pddurilor virgine din Roméania” (PIN - MATRA /2001 -
cap 12) si ,Pddurile virgine si cvasivirgine din Romdnia in
atentia comunitdtii stiintifice din Europa” (cap 13).

In completarea acestora ne vom referi, in paginile ce ur-
meaza, la patru publicatii ce cuprind informatii privind
padurile noastre, in diferite perioade istorice, aparute
in SUA (1973), Germania (2011) si in Franta (2016).

I. In articolul ,,A Look at Forestry in Romania,, / ,,O pri-
vire asupra silviculturii din Romdnia”, publicat de pedo-
logul american dr. Willard H. Carmean in , Journal of
Forestry” (vol. 71, no. 11, 1973), sunt cuprinse date si
consideratii edificatoare privind o perioada controver-
sata a economiei forestiere centralizate din tara noas-
tra. In opinia autorului, sistemul respectiv intrunea si
multe avantaje incontestabile privind, in primul rand,
integritatea, stabilitatea si conservarea padurilor, ca
si efortul semnificativ al sectorului silvic, in economia
tarii. Datele statistice generale sunt completate de o
ampla descriere a specificului padurii roméanesti in cele
trei mari zone fitogeografice (montana, colinara si cam-
pie), fiind subliniate totodata buna gospodarire a pidu-
rilor, protectia si functiile lor protective si productive).
In final, se evidentiaza nivelul inalt al silviculturii din
Romaénia si avantajele integririi industriei forestiere in
managementul unitar al padurilor.

De altfel, autorul nu este singurul specialist striin care
evidentiaza si avantajele incontestabile ale gospodari-
rii centralizate a padurilor in fostele tari cu economie
dirijata.

In concluzie, consideram ca opiniile si aprecierile auto-
rului, expuse indeosebi in partea introductivi si in fina-
lul articolului siu, merita atentia si sunt demne de a fi
cunoscute de cititorii romani.

II. Albumul ,,Europas Wilde Wiilder” / ,,Pddurile sdlbatice
ale Europei” (fig. 1) a fost publicat la Munchen in anul
2011 de catre Greenpeace si 1i are ca autori pe fotograful
Markus Mauthe si biologul Thomas Henningsen. Mai
multe imagini de exceptie din album provin din Do-
mogled, Retezat si Rusca Montani, din paduri in care
acestia au fost condusi, cu multd competenta si daruire,
de catre regretatul silvicultor roman Walter Frank.
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Fig. 1. Coperta albumului ,, Europas Wilde Wiilder”

Referitor la aceste paduri, autorii mentioneaza ca ,in
toate tdrile est — europene mai supravietuiesc, din pdcate,
numai putine pdduri sdlbatice (primare), dar o suprafatd
intinsd, de peste 50 000 ha de astfel de pdduri mai existd,
incd, in Romania ... In Carpatii Meridionali se mai pdstrea-
zd — afirmau ei - incd, fdgete multiseculare. Aici intalnim
si unul dintre cele mai mari fagete naturale din Europa (Iz-
voarele Nerei), cu arbori in vérstd de peste 400 de ani ... In
Carpatii romdnesti intdlnim mari populatii de ursi, dar si
de lupi, rdsi si pisici sdlbatice, iar dintre pdsdri, acvila de



munte, vulturul negru si vulturul sur”.

Harta Europei din acest volum reda localizarea - si in
unele cazuri chiar intinderea - celor 27 de rezervatii fo-
restiere prezentate de autori prin fotografii si comenta-
rii. In ea se evidentiaza frapant, prin culoarea verde-in-
chis, localizarea si marimea ,landschaft-urilor forestiere
cu pdduri virgine (seculare), incd intacte in prezent”. Astfel
de paduri, se afirma in textul explicativ al hartii, se mai
intalnesc numaiin Finlanda, Norvegia, Romania, Rusia
si Suedia. In proportie de 92% acestea sunt paduri bo-
reale de risinoase, localizate preponderent in sectorul
nordic al continentului nostru, iar 90% dintre ele sunt
in Rusia. In sud, ele apar insular, numai in Caucaz si in
Carpatii Meridionali din Roménia, cu o proportie sem-
nificativa a foioaselor. Padurile din aceastd categorie
sunt reprezentate pe harta si cu numerele lor de ordine
(21, 22, 23, 24, 27 si, respectiv, 11, cele din Romania).
Cea de a doua categorie, indicata numai pentru restul
numerelor (pani la 26, inclusiv), cuprinde ,landschaft-
uri forestiere primordiale (urspriinglicke)” — cu naturalita-
te ridicatd, insa neintacte (deci cu un anumit grad de
amprentd umana).

Fig. 2. WWEF -, Forét vivantes”

Textul explicativ ce insoteste harta cuprinde lista com-
pleta a celor 27 zone/rezervatii forestiere cu paduri sil-
batice (Wilde Wiilder) din Europa, prezentate in album.
In introducere se mentioneaza faptul ci harta respec-
tiva a fost elaborata de Greenpeace cu participarea unor
centre de cercetare ecologica din Rusia (doui centre),
Finlanda, Suedia si SUA (Global Forest Watch). Ea re-
prezinta rezultatul unor temeinice si indelungate explo-
rari realizate cu ajutorul satelitilor, dublate, ins3, si de
cercetari terestre in zonele respective. In prima catego-
rie a landschaft-urilor cu paduri virgine (seculare) au
fost incluse numai spatii naturale intacte, legate intre
ele si acoperite predominant de arbori, cu o suprafata
de 500 km? (50 000 ha). Aceste zone cu paduri primare
/virgine intacte ar reprezenta 6% din suprafata totala
a continentului european (?). Toate padurile virgine

(Urwiilder) sunt in acelasi timp - dupa autori — paduri
salbatice (Wilde Wiilder).

Se mentioneaza faptul ci in intreaga Europa se mai
regasesc, insa dispersat, numeroase (mai mici) paduri
salbatice care, de asemenea, si-au pastrat specificul lor
natural sau chiar virgin, dar care nu au fost reprezenta-
te in harta mentionata deoarece ele sunt foarte mici ca
suprafati si luate impreuna nu pot insuma un procent
din teritoriul european.

Referitor la pozitionarea de exceptie a unor paduri din
Romania, datoritd valorii lor ecologice atestatd de Gre-
enpeace, de reputate centre stiintifice internationale si
de autorii albumului analizat, nu ne putem exprima de-
cat regretul profund ca aceste paduri nu au putut fi inca
promovate pe lista UNESCO a patrimoniului natural
mondial si ca ele sunt in prezent supuse unor actiuni
distructive care le descalifica si exclud din prima cate-
gorie ca si din clasamentul mai sus mentionat.
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Fig. 3. ,Naturalité des eaux et des forét”

IIL. Articolul ,Vieilles forét des Carpates, patrimoine mon-
dial en danger” / ,,Pddurile seculare din Carpati, patrimoniu
mondial in pericol” publicat de WWE - Franta in , Forét
vivantes” / ,,Pdduri in viatd” (no. 2, 2016) (fig. 2), prezen-
tat in original, ne aduce, de aceastd data, numai vesti
triste, indeosebi pentru tara noastra. Asa cum reiese
si din titlu, in ultimii ani au crescut presiunile distruc-
tive asupra unor paduri cu statut special de protectie
si recunoscute de UNESCO ca valori naturale ale pa-
trimoniului mondial. Chiar si in venerabila rezervatie
Bialowieza (dintre Polonia si Bielorusia), ca si in Parcul
National Sumava din Cehia, padurile sunt afectate de
exploatari nedurabile ca urmare a presiunii unor factori
politici. Cazul cel mai grav, semnalat in articol, se petre-
ce, din pacate, in tara noastra, unde recent ,exploatdrile
ilegale de lemn de cdtre gigantul Schweighofer in pddurile
romdnesti reamintesc (faptul) cd lemnul este exploatat ile-



gal si vandut chiar in interiorul Uniunii Europene”.

In volumul , Naturalité des eaux et des forét” / ,Natura-
litatea apelor si pddurilor”, aparut recent (2016) tot in
Franta (fig. 3), in care se publica (cu intarziere, din mo-
tive economice) comunicarile colocviului cu acelasi titlu,
tinut la Chambéry in perioada 17-20 septembrie 2013,
apar doua semnalari negative si mai grave, sub forma a
doud imagini fotografice ficute in tara noastra.

In acelasi volum, in articolul ,Les grands espaces a ha-
ute naturalité a travers I'Europe”/ ,,Marile spatii cu natu-
ralitate ridicatd din Europa” (pag. 200-202), autorul en-
glez Toby Aytroid prezinti exploatarile forestiere rea-
lizate prin tiieri rase pe suprafete enorme (mai multi
versanti) in paduri de rasinoase din muntii Romaniei.
Deci, in opozitie cu titlul si continutul articolului, unul
dintre gravele cazuri negative din tara noastra.

Daca in trecut mai primeam din strainatate si semnale
pozitive, imbucuritoare, privind padurile si silvicultura
din tara noastra, in prezent situatia s-a schimbat radical.
In fata acestor crude realitati, constatam ca prima che-
mare post-decembristd a Societatii , Progresul Silvic” —

SALVATI PADURILE ROMANIEI - ignorati aproape
unanim in acest nefast sfert de veac, a devenit, in pre-
zent, de cea mai mare si stringentd actualitate pentru
noi toti.
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Regenerarea padurilor

RASARIREA S| CRESTEREA PUIETILOR
STEJARULUI PEDUNCULAT (QUERCUS ROBURLL.)
IN FUNCTIE DE PERIOADA SEMANATULUI

PETRU CUZA

1. Introducere

Regenerarea stejarului pedunculat prin samanti este
mai dificila din cauza periodicitatii mari a fructificatiei,
parazitdrii ghindelor, ritmului lent de dezvoltare a
puietilor, climei mai aride etc. (Bolea et al. 1991, Netoiu
2005, Simionescu et al. 2012, Danescu et al. 2015). In
completarea regenerarii naturale, silvicultorii plan-
teazd puieti de stejar sau seamind direct ghinda. A
doua varianti este mai simpla, mai ieftina, iar puietii
dezvoltati au rddacini pivotante mai adanci, ceea ce le
confera o rata mare a supravietuirii in primul an si o
rezistenta mai mare la seceta in timp (Valkonen 2008,
Farlee 2013, Zadworny et al. 2014).

La efectuarea lucrarilor de impadurire este important
s se tina seama de alegerea corecta a epocii de semanat
a ghindei stejarului pedunculat. Aceasta necesitate se
invoca pentru ca, in fiecare din sezoanele cand se execu-
td semdanaturile (toamna sau primavara), este posibila
influenta specificd a unor factori naturali nefavorabili,
ceea ce ar putea pricinui pagube ghindei incorporate in
sol sau puietilor rasariti (Lof & Birkendal 2009).

Semaniturile de toamna pot suferi pierderi in ierni cu
geruri puternice daca nu sunt protejate de litiera sau
zapada, ghindele degerand dacid sunt expuse direct la
temperaturi sub - 6 °C (Eaton et al. 2016). In acelasi
timp, pe parcursul lungii perioade de iarna este mare
riscul utilizarii in calitate de hrana a ghindei semana-
te de catre rozidtoare si mistreti (Birkendal et al. 2010,
Simionescu et al. 2012, Farlee 2013, Castro et al. 2015).

Conservarea ghindei stejarului pedunculat (la tem-
peraturi cuprinse intre -3°C si +4°C, la umiditatea de
46%, timp de 2-6 luni) este dificila pentru ci diminu-
area umiditatii semintelor (la 37-43% sau mai putin)
reduce foarte mult puterea lor de germinatie (Ozbingsl
& O’Reilly 2005). Putrezirea ghindei (produsa mai ales
de Ciboria batschiana) reduce supravietuirea semintelor
(Schroder 2002).

Semaniturile de primavara, la randul lor, pot fi afectate
de catre ingheturile tarzii si seceta de primavara (Chaar
& Colin 1999, Gosling 2007, Simionescu et al. 2012, Pu-

chatka et al. 2016, Turcsan et al. 2016).

Chiar dacad seminaturile efectuate ofera rezultate bune
in ceea ce priveste procentul puietilor rasariti, de o
importantd practicad deosebita este ca stejareii, ince-
pand cu primii ani de viata, sa aiba cresteri rapide si
vitalitate ridicata. In diferite perioade de timp, chiar si
cele de scurta durata, rapiditatea de crestere a puietilor
de stejar pedunculat proveniti de la diferiti arbori
este supusd unor variatii evidente. Cauzele cresterii
diferentiate a stejareilor in culturile forestiere pot fi
diferite. Influenta marimii ghindei asupra vigorii si
rapiditatii de crestere a puietilor se manifesta pana la
varsta de 15-18 ani (Luchianet 1979). Perioada sema-
natului influenteaza ritmul de crestere a puietilor de
stejar (Cuza 2006, Cuza 2007). Insi, rolul determi-
nant asupra proceselor de crestere a descendentilor
il au insusirile ereditate ale arborilor seminceri (La-
zarescu et al. 1967, Gra¢an 1993, Maurer et al. 2000,
Bodgan 2004, Forestry Commission 2005, Cuza 2009a).
Relatiile de crestere a puietilor stejarului pedunculat de
diferite proveniente se schimba pe parcursul cresterii si
dezvoltarii arborilor in culturile experimentale (Luchi-
anet 1979, Nerug 1979, Chira et al. 1995, Baliuckas et al.
2001, Cuza 2009b). Mai mult decat atat, influenta fac-
torului ereditar in exprimarea caracterelor energiei de
crestere in regenerari are loc treptat, stadial, pe parcur-
sul inaintarii in varstd a descendentilor (Contescu et al.
1980, Cuza 2011, Hayda 2014). De aceea, evidentierea
raporturilor de crestere dintre diferite descendente si
sesizarea schimbarilor care se manifesta, in timp, asu-
pra cresterii lor, sub influenta anumitor factori, devine
un obiectiv important in vederea estimarii eficacitatii
ereditare a arborilor seminceri.

2. Material si metode

Pentru a estima eficienta epocii de semanat a ghindei
stejarului asupra rasaririi, supravietuirii si energiei de
crestere a puietilor, pe lotul experimental al Rezervatiei
Stiintifice , Plaiul Fagului” s-au efectuat semanaturi de
toamna (cu ghinda recent recoltata) si seminaturi de
primavara (cu ghinda care in perioada rece a fost strati-



ficata in amestec cu rumegus de lemn).

Ghinda pentru semanaturi a fost recoltata de la 64 ar-
bori din interiorul (,in masiv”) rezervatiei de seminte
de stejar pedunculat. Separat a fost recoltata ghinda de
la 6 arbori de stejar izolati, care cresc la marginea ma-
sivului forestier (,la liziera”). O parte din ghinda recol-
tatd a fost pastratd pana in primivara, separat pentru
fiecare arbore, in amestec cu rumegus de lemn umed, la
temperatura de 0-5°C.

Semanatul s-a ficut pe un teren descoperit care se
gaseste la baza versantului din preajma luncii rauletului
Rideni. Terenul are o usoara inclinare (5°) spre sud-est.
Solul este cenusiu tipic (faeoziom gleic — SRCS 2003).
Conditiile stationale ale terenului sunt asemanatoare
cu cele ale arboretului din care s-a recoltat ghinda.

Lotul experimental are forma dreptunghiulara si inclu-
de 4 variante cu 5 repetitii. Variantele se separd une-
le de altele prin parcele ale unei populatii diferite. In
experiment au fost previzute parcele patrate cu latura
de 7 m. In interiorul unei parcele, la intervale regulate
de 1,0 x 1,0 m, au fost pregatite cate 64 de cuiburi. In
fiecare cuib au fost incorporate cate 5-6 ghinde, la adan-
cimea de 6-8 cm.

3. Rezultate si discutii

Risirirea ghindei a fost relativ constanta indiferent
de sezonul de semanare (in medie: 70,85% toamna vs

69,40% primavara), actiunea factorilor limitativi (ata-
curi de agenti biotici inainte si/sau dupa semanare,
pierderi fiziologice prin pastrare si/sau in sol dupa se-
manare) dovedindu-se compensatoare (tab. 1). Pentru
momentul rasaririi, rezultatele testului nu confirma
ipoteza conform careia energia ghindelor crescute in
arborii-mama care beneficiaza de conditii de fructifica-
re mai bune - spatiu, lumina, cildura (pe liziera) — este
superioara (Vivas et al. 2014).

Locul recoltarii (masiv vs lizierd) si numarul genitori-
lor (64 arbori in primul caz si doar 6 in al doilea) nu a
influentat procentul de rasarire al ghindei (69,15% la
stejarii din masiv vs 71,1% la cei de la marginea acestu-
ia). Rezultatul este normal tinand cont de distanta mica
dintre cele doua categorii de arbori-mama din care au
fost recoltate semintele si statiunea similara in care se
dezvolta acestia. Genotipuri diferite se dezvoltd natu-
ral la distante mari (si densitati reduse), care sa asigure
izolarea si si impiedice polenizarea cu alte genotipuri,
sau respectiv cel putin in conditii foarte diferite de ha-
bitat care favorizeaza dezvoltarea de ecotipuri diferite
(Petit et al. 2004, Hampe et al. 2010). Hibridarea din
arborete naturale care contin mai multe specii de cver-
cinee, precum si interventiile antropice prin crearea de
plantatii cu proveniente si specii variate de stejari, pot
schimba distributia naturala a genotipurilor de stejar
(Apostol et al. 2015, Curtu et al. 2015).

Tab. 1. Principalii indicatori statistici la nivelul populatiilor pentru rdsdrire §i supravietuire

Rasarirea (%) - 2002 Supravietuirea (%) - 2006
Lo Perioada de semanat ]
recoltarii Y C. % Y C. %
X +mM Y » % X +mM c , %
Maciy Toamna 67,0+ 1,49 24,81 37,0 0,91+0,03 0,06 6,2
Primavara 71,3+1,76 29,04 40,7 0,93+0,03 0,07 7,6
Liviers Toamna 74,7+1,51 25,06 33,5 0,93+0,01 0,02 2,6
Primavara 67,5+1,93 20,91 40,0 0,77+0,07 0,15 19,3
Media generald a risaririi pentru un cuib cu 5-6 ghin- 2
de semanate este de 70,1 * 3,60%, ceea ce inseamna ca 18 13
pentru a obtine minim 3 puieti la un cuib este nevoie I h
sa fie semanate in spatiul unui cuib cate 5 ghinde. Re- °; ; Wi com oarm
. . .Em
zultatele obtinute sunt apropiate de datele prezentate 2 0 I R
in manualul de impaduriri de catre I. Damian (1978), & | I 2 w
potrivit carora este suficient si se foloseasca 6-8 ghinde IT ‘Vnk \A
in cuib pentru a obtine 4-5 puieti. ¥

Supravietuirea puietilor stejarului dupad 5 sezoane de
vegetatie de la semanare a fost foarte buna (peste 90%)
la trei din cele patru variante testate (tab. 1). Doar la
descendentele stejarilor de la lizierd semanate prima-
vara indicele de supravietuire a fost semnificativ mai
coborat (77%), continuand evolutia mai slaba de la rasa-
rire a acestei variante (tab. 1). Remarcam ca puietii care
au inregistrat cel mai scizut procent de supravietuire,
provin din ghinda recoltata de la un numar foarte redus
de arbori, rezultatul putidnd fi afectat de factori locali
(pondere accidentala a factorilor de mediu, autopole-
nizare mai ridicatd, influenta materna etc.) (Langner
1959, Franklin 1969, Cuza 2006, Cuza 2007, Vivas et
al. 2014).

data rasaririi

Fig. 1. Proportia si perioada de rdasdrire a primului puiet din interiorul
cuibului in semdndturile de toamnd si primdvard

Un anumit interes in practica pepinierelor il prezinta
alegerea corespunzitoare a termenelor de semanat ale
semintelor speciilor lemnoase in perioada de primava-
rd. Unii cercetidtori considerd importanta rezolvarea
problemei respective prin efectuarea semaniturilor
de toamni, ceea ce permite evitarea rasaririi tim-
purii a plantulelor (in special la aninul negru, molid,
larice si altele) si vatimarea puietilor rasariti de ca-
tre ingheturile tarzii de primavara (Novoseliscaea &
Smirnov 1983). In cazul nostru, seminiturile au fost



efectuate primavara devreme (anul 2002), imediat
dupa topirea zidpezii (in a doua decada a lunii martie).
Rezultatele dinamicii rasaririi in anul 2002 a puietilor
de stejar proveniti din semanaturile de primavara si
toamna se prezinta in figura 1; indicele de rasirire a
fost evaluat dupa ziua rasaririi primului puiet din in-
teriorul cuibului. Rasarirea puietilor de stejar a decurs
intr-o perioada de timp relativ indelungata, de circa
sapte saptamani (cuprinsa intre 23 aprilie si 9 iunie).
Rasarirea in masa s-a produs in perioada 30 aprilie - 8
mai (fig. 1). In acest rastimp, in cadrul semanaturilor
de toamna rdsirirea a cuprins 60,8%, iar in cele de
primavara 56,0% din numarul total de puieti rasariti.
In zilele care au urmat proportia puietilor de stejar
rasariti scidea lent. Indiferent de perioada semaina-
tului rasarirea puietilor a decurs similar. Chiar daca
semanatul ghindei s-a efectuat primavara devreme (la
19 martie), adica peste putin timp dupa topirea zapezii,
rasarirea puietilor a inceput aproximativ dupi cca. 5
siptimani de la data seminarii. Rezultatele obtinute
sugereazd ideea ca rasarirea puietilor este conditionata
de temperatura stratului de sol unde a fost incorporata
ghinda si mai putin de perioada de seminare. De aceea,
este binevenit ca semaniturile de primavara si se efec-
tueze imediat dupa topirea zdpezii pentru ca ghinda sa
beneficieze din plin de umiditatea solului. Seméanatul
ghindei in perioada de primivara poate fi efectuata cat
mai devreme fara riscul ca plantulele rasarite vor su-
feri din cauza ingheturilor tarzii de primavara. Aceste
afirmatii sunt in concordantd cu recomandarile unui
sir de cercetatori care propun ca ghinda conservata in
perioada rece a anului si fie semanata primavara de-
vreme in solul pregitit in prealabil (Popa 1958, Novo-
seliscaea & Smirnov 1983).

In semaniturile efectuate primavara comparativ cu
cele de toamna se observa o crestere usor mai rapida
a puietilor stejarului pedunculat in inaltime si dupi
diametru pe parcursul primilor 10 ani de viata. Re-
zultatele acestor cercetdri sunt prezentate pe figu-
ra 2 din care reiese ca in primii 2 ani de viata viteza
de crestere a stejareilor proveniti din semainaturile
efectuate toamna si primavara au fost asemandatoare.
Astfel, la descendentele multiple din masiv iniltimea
puietilor proveniti din semaniturile de primavara a
fost dupi primul an de viatd cu 1,9 cm (9,6%) mai mare
decit la puietii rezultati din semanaturile de toamna.
Dupa al 2-lea si pana la sfarsitul celui de-al 5-lea sezon
de vegetatie este evidenti o accelerare a energiei de
crestere a puietilor proveniti din semanaturile de pri-
mavara in comparatie cu cei obtinuti prin semanaturi-
le efectuate toamna. Astfel, dupa cel de-al 4-lea an de
viata puietii proveniti din semanaturile de primivara
i-au depasit cu 15,4% in inaltime pe cei obtinuti din se-
manaturile de toamna (t_,_ = 6,45; p < 0,001). Acesti
puieti au crescut si dupa diametru semnificativ mai ra-
pid (cu 11,4%) decit stejareii din semanaturile de toam-
na. In al 6-lea an de viati au sporit diferentele dintre
descendentele provenite din semaniturile diferitelor
sezoane, care in continuare practic au ramas constan-
te. In acest context, mentionam ca la varsta de 8 ani

inaltimea puietilor obtinuti din semanaturile de prima-
vara a fost de 1,2 ori mai mare in comparatie cu a celor
proveniti din seminaturile de toamna (fig. 2.a). Oda-
ta cu inaintarea in virsta se mareste diferenta dintre
energia de crestere a puietilor de stejar care provin din
ghinda semanata in anumite anotimpuri. Probabil ca,
conditiile de timp geroase ale iernii au slabit vitalitatea
ghindei si a embrionilor in curs de germinare in sema-
naturile de toamna, ceea ce a determinat scaderea ener-
giei de crestere a acestor descendenti in comparatie cu
cei obtinuti din semanatul de primavara. De aici reiese
cd semintele pregitite pentru semanat prin stratificare
(cu respectarea conditiilor de umiditate gi temperatu-
ra) si incorporate in sol primavara foarte timpuriu pot
asigura (cel putin in zonele cu ierni geroase si sol ne-
protejat de litiera sau zapada) puietilor obtinuti prin fo-
losirea acestui procedeu o putere de crestere mai mare
in comparatie cu cazul cdnd semaniturile se executd
toamna cu simanta recent recoltata.

In baza datelor analizate concluzioniam ci perioada se-
manatului are 0 anumit3 importanta practica pentru ca
poate asigura ridicarea eficacitatii lucrarilor de ingrijire
a puietilor in perioada timpurie de cultivare a stejaru-
lui. Pentru justificarea acestei afirmatii, mentionam ca
cresterea rapida a puietilor proveniti din semanaturile
de primavara a determinat formarea, de-a lungul tim-
pului, la stejarei, a unor coroane profunde, bine expri-
mate.

Datorita particularitatilor cresterii acestor puieti, la
mijlocul sezonului al 4-lea de vegetatie coroanele mai
multor stejarei au inceput si se uneasci formand um-
bra la suprafata solului. Asemenea conditii mai putin
favorabile, legate de insuficienta de lumina care ajun-
gea la sol, au cauzat stanjenirea buruienilor si schimba-
rea treptatd a compozitiei speciilor erbacee. Multe bu-
ruieni care copleseau stejareii, cum a fost de exemplu
chirdul (Elymus repens), au disparut treptat. Reducerea
gradului de acoperire a vegetatiei adventive ca rezultat
al unirii coroanelor la stejirei a avut doud momente
pozitive. In primul rand, a cauzat scaderea concurentei
dintre puieti si buruieni pentru elementele minerale i
a redus pierderile neproductive ale umiditatii din sol.
In al doilea rand, acest fapt a determinat reducerea
volumului lucrarilor de ingrijire a puietilor. La puietii
proveniti din semaniturile de toamna fenomenul in-
chiderii masivului in cel de-al 4-lea an de vegetatie nu
a fost observat.

650

600
550 // 4
500 / /
450 /
400
g 3%0 / / —4—sem. de prim.
S 300 -
250 // —&—sem. de toam.
200 /};"{
150 l
100 /
50
0 v T i T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Vaérsta, ani



b
100
90 A
80 7/
7 o/
60 /‘é./- ——sem. de prim.
£ 50 el prim.
40 /{/ —&— sem. de toam.
30 d
" /
10
0 T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Vérsta, ani

Fig. 2. Dinamica cregterii in indltime (a) si dupd diametru
(b) a puietilor stejarului pedunculat proveniti din semdndturile
de primdvard si toamnd

Mentiondm ca pe parcursul primuluian de viata stejareii
proveniti din semanaturile de primivara au fost prasiti
de 5 ori, iar in cel de-al 4-lea an, in rezultatul cresterii
viguroase coroanele puietilor au inceput sa se uneasca,
fapt care a determinat ca lucrarile de intretinere si se
reduca doar la 2 prasile. La stejareii obtinuti din sema-
naturile de toamna tendinta formarii starii de masiv ca
rezultat al unirii coroanelor la puieti nu a fost exprima-
td si din acest motiv in aceasta varianta au fost efectua-
te 3 prasile. In al 5-lea an de viata puietii proveniti din
semandturile de toamna au fost ingrijiti in continuare
prin efectuarea mobilizarii solului prin prasire, lucra-
rea fiind executata de 2 ori. Abia in cel de-al 5-lea an
de viata la acesti puieti coroanele s-au dezvoltat sufici-
ent si au inceput si se uneasca. Stejireii proveniti din
semanditurile de primavara au fost in acest an prasiti
partial doar o dati. Evidentierea tendintei de crestere
rapidd a puietilor de stejar proveniti din semanaturi-
le de primivara pe parcursul primilor 5 ani de viatid
poate fi folosita in practica lucrarilor de impadurire. In
acord cu prevederile procedeelor tehnologice existente,
ingrijirea puietilor de stejar in functie de favorabilita-
tea conditiilor stationale se executd pe parcursul a 5-7
ani in culturile forestiere. Este evident ci o asemenea
intretinere a culturilor de stejar necesitd anumite chel-
tuieli financiare gi brate de munca. Aplicarea tehnolo-
giilor bazate pe constituirea culturilor de stejar prin
efectuarea semanaiturilor de primavara permite redu-
cerea numadrului de ani necesari pentru intretinerea
culturilor si implicit reduce cheltuielile legate de culti-
varea puietilor de stejar. Astfel, aplicarea anumitor pro-
cedee tehnologice de instalare a plantatiilor pot reduce
substantial cheltuielile financiare legate de ingrijirea
stejarului in primii ani de viatd. Avind in vedere rezul-
tatele obtinute, este binevenit ca la constituirea culturi-
lor forestiere sa se aplice semaniturile de primavara ale
stejarului, fapt care ar permite obtinerea unor culturi
repede crescatoare si viguroase, ceea ce va determina
reducerea perioadei de timp panai la constituirea starii
de masiv a arboretului.

In scopul determinarii ritmului de crestere in inaltime
a puietilor in baza valorilor medii ale variantelor testa-
te, a fost calculatd media generala si construite curbe-
le de crestere absoluta si relativa a stejareilor. Analiza
ritmului de crestere in inaltime a puietilor de stejar a

evidentiat cresteri inegale ale puietilor de la un an la al-
tul. Pe parcursul primilor 2 ani de viatad puietii au cres-
cut in inaltime lent (fig. 3). In urmatorii ani cresterea
puietilor a devenit mai rapida. Rapiditatea de crestere
a puietilor dupi al 2-lea an de viata a sporit de 1,3 ori
in raport cu anul precedent, iar in al 3-lea an viteza
de crestere a puietilor s-a intensificat considerabil (de
3,4 ori, comparativ cu primul an). Cresterea lenta in
inaltime a puietilor in primii 2 ani dupa seméanare este
determinatd de particularitatile acestei specii de a se
inrddicina puternic, adica de a-si canaliza energia mai
intai in dezvoltarea unui sistem radicelar (pivotant)
puternic si dupa aceea de a-gi dezvolta partea aeriana
(Rubtov et al. 1954). Aceasta este o reactie de adaptare
a stejarului la un climat mai secetos. Sistemul radicu-
lar este masiv, ramificat si cu pivotul puternic dezvoltat
(Grudnicki 2003). Particularitatea biologici specifica
a stejarului de a creste mai lent in primii ani de viata
face ca specia sd devind mai putin atractiva pentru sil-
vicultori la efectuarea lucrarilor de impaduriri. Atentia
deosebita care trebuie acordati puietilor de stejar prin
ingrijirea lor repetata timp de 5-7 ani, adicd pana la re-
alizarea de citre puieti a stirii de masiv, face ca silvicul-
torii sd renunte la aceasta specie in activitatile de impa-
duriri. Se prefera de multe ori speciile repede crescatoa-
re in primii ani dupa plantare, dar mai putin valoroase,
aga cum este de exemplu salcAmul (Robinia pseudacacia),
care cere cheltuieli mai mici la cultivare. Investigatiile
stiintifice intreprinse pana in prezent au determinat ca
salcamul creste rapid pe terenuri improprii exigentelor
ecologice ale speciei pana la virsta de 10-12 ani, iar
dupa aceea cresterea in inaltime scade considerabil, iar
in conditii nefavorabile (Clinovschi et al. 2007) specia
intra in declin si incepe sa se usuce treptat (Simionescu
et al. 2012). Acest proces este evident in special in sal-
cametele care cresc in sudul Republicii Moldova (Dasca-
liuc et al. 2005). Stejarul pedunculat, dimpotriva, creste
mai incet in primii 5 ani, perioada in care pivotul rada-
cinii are o crestere anuali puternici atingdnd lungimea
de 1 metru si mai mult. Ulterior cresterea in inaltime
se activeaza, putind fi de panai la 1-1,5 m lungime pe
an gi raméane activa pani la varste inaintate de 150-
200 ani (Negulescu & Stanescu 1964). Lemnul de stejar
intruneste calititi tehnologice deosebite, iar bustenii
grosi sunt valorosi si se bucurd de renume mondial
(Nepveau 1993, Diaz-Maroto & Tahir 2016, Eaton et
al. 2016). Cele expuse constituie argumente pentru cul-
tivarea in conditii stationale corespunzitoare a steja-
rului pedunculat, specie pe care profesorul M. Dracea
(1938) a numit-o ,aristocrat al padurilor si diamant al
lemnelor”, care avea o vastd raspaindire pe meleagurile
noaste in trecut.

Modelarile evolutiei vegetatiei forestiere in acord cu
prognozata incilzirea climatica prefigureaza o crestere

importanta a suprafetelor cu stejar pedunculat in toata
Europa (Barbu et al. 2016).

Cercetarile de fatd demonstreaza ca, cultivarea steja-
rului dupa anumite procedee tehnologice poate reduce
cheltuielile legate de ingrijirea puietilor. Acesta este un



argument in plus pentru extinderea suprafetelor ocu-
pate de stejarul pedunculat.
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Fig. 3. Cresterea in indltime a culturilor de descendente materne de
stejar pedunculat

4, Concluzii

Risarirea puietilor (descendentelor materne) de stejar
nu a fost influentatd semnificativ de locul in care au
crescut arborii-mama (in masiv sau la marginea padu-
rii) si de numarul genitorilor (64 in masiv si 6 pe liziera),
nici de perioada de seminare (toamni sau primavara).
In semanaturile de primavara, comparativ cu cele de
toamna, cresterea puietilor in inaltime si diametru a
fost mai rapida, diferentele amplificindu-se treptat pe
toata perioada observatiilor de 10 ani. Este posibil ca
perioadele foarte geroase, care s-au mentinut in tim-
pul iernii (specifice Republicii Moldova), sa fi determi-
nat sciderea energiei ghindei (transmisa apoi vigorii
descendentilor) in semanaturile efectuate toamna. De
aceea, pentru a evita aceste riscuri, este indicat ca la
efectuarea lucrarilor de impaduriri semanaturile si se
realizeze primavara foarte devreme, cu ghinda optim
stratificata in prealabil.

Pe parcursul primilor doi ani de viata puietii stejarului
pedunculat au avut cresteri lente in inaltime, care au
devenit mai active in anii urmatori, ceea ce a condus
la reducerea impactului buruienilor gi reducerea mano-
perei intretinerilor culturilor mai pregnant in varianta
semaniturilor de primavara.
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. Germination and development of common oak (Quercus robur L.) seedlings in function of sowing

: period

. The peculiarities of rising and growing of common oak (Quercus robur L.) descendants according to the sowing :
: period and the genitor's specificity were investigated. The emergence of oak seedlings was not significantly in- !
: fluenced by the sowing period and the number of maternal genitors. In spring crops, compared with autumn, :
: the growth of seedlings in height and diameter was faster, the differences gradually increasing throughout the :
: 10-year period of observation. It is possible that the frosty period, which was maintained in the winter, has :
¢ led to a decrease in the viability of the acorn and then this unfavorable influence was transmitted to the vigor :
: of the autumn crops progeny. During the first two years of life, the seedlings of the common oak had slow in- :
© creases in height, which became more active in the following years. That led to the decreasing the concurrence :
. of the weeds and the reduction of the crop maintenance works of the crops in the spring crops. In order to avoid :
: the risks caused by the possible damaging action of winter negative temperatures, it is advisable that the af- :
: forestation works should be carried out very early in the spring, with optimally stratified acorns.

: Keywords: seed conservation, autumn vs spring seeding, young plant energy
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1. Introducere

Pentru cregterea capacitatii de bioacumulare si a rezis-
tentei padurilor se impune utilizarea in lucrarile de im-
padurire a materialelor forestiere de reproducere prove-
nite din surse valoroase (Namkoong et al. 2002, Nanson
2004, White et al. 2007, Porth & El-Kassaby 2014). Li-
vezile semincere (denumite in Romania si plantaje) se
incadreaza in categoria surselor de seminte Calificate si,
mai rar, Testate (PArnuti et al. 2012).

In contextul actual al schimbarilor climatice, trebuie
valorificata la maximum capacitatea de adaptare a unor
specii, in special in ecosistemele marginale, unde ni-
velul de vulnerabilitate este gi mai ridicat (Lindner et
al. 2010, Potop & Constantinov 2010, Dumitrescu et
al. 2014, Barbu et al. 2016, Ionita et al. 2016). In acest
context, speciile termofile si xerofite, printre care se
regiseste si stejarul brumariu (Quercus pedunculiflo-
ra K. Koch), reprezintd o solutie pentru mentinerea
vegetatiei forestiere in silvostepd, dar si in zonele limi-
trofe din campia forestierd (Dascaliuc et al. 2005, Pos-
tolache & Popescu 2006, Cuza 2007, Sofletea & Curtu
2007, Cuza & Florenta 2010).

Cregterea intervalului de timp dintre doui fructificatii
abundente la cvercinee si restrictiile impuse de legisla-
tia in vigoare (Legea 107/2011) in privinta transferului
materialelor forestiere de reproducere, impune asigura-
rea necesarului de materiale forestiere de reproducere la
nivelul fiecirei regiuni de provenienti. Cele mai indicate
surse de seminte sunt livezile semincere de clone care,
pe langa o declangare rapida a procesului de fructificatie
(dupa cca. 5 ani de la instalare) prin inducerea fenomenu-
lui de ciclofizis, permit transmiterea fidela a insugirilor
arborelui donator, prin topofizis (Sofletea 2005). Schema
larga de plantare, 8 x 10 m conform ultimelor cercetari
(Buiteveld et al. 2001, Kajba et al. 2007), precum si posibi-
litatea mentinerii rametilor la inaltimi mici (prin reduc-
tia fusului, scopul principal fiind productia de seminte,
nu de lemn) permit mecanizarea lucrarilor de intretinere
si a activitatilor de recoltare a ghindei (Parnuta 2010).

Prin utilizarea clonelor cu caracteristici superioare,
semintele rezultate ca urmare a polenizarii libere con-
stituie sursa de material forestier de reproducere gene-
tic superior (Ramesh & Gunaga 2012). Castigul genetic
este cu atat mai mare cu cat clonele prezintd o mai buna
suprapunere a fenofazei infloririi. In acest scop, in pre-
mierad nationala, selectarea si dispunerea clonelor in
viitoarea livadd seminceri va tine cont si de observatii
fenologice, dorindu-se constituirea unei livezi semince-
re cu rameti proveniti din clone cu aceeasi perioada de
derulare a fenofazei infloririi. Atunci cAnd diferentele
fenologice dintre clone sunt marcante, ar fi de dorit ca
rametii invecinati sa provina din clone din aceeasi cate-
gorie fenologica.

Obiectivul general al cercetirilor il reprezinti insta-
larea unei livezi semincere de stejar brumariu, care
sd asigure de la varste reduse material seminologic de
calitate superioara si din fructificatii cu periodicitate
mica, pentru intreaga zona de silvostepa din Dobrogea.
Pentru indeplinirea obiectivului general, in lucrarea de
fatd ne propunem si prezentam cele mai importante
aspecte din etapa de obtinere a plantelor altoite, a carei
realizare presupune:

» Alegerea arborilor donatori de ramuri altoi (Budeanu
et al. 2014);

» Efectuarea taierilor de stimulare a lastaririi in coroa-
nele ortetilor (arborii donatori de ramuri altoi);

» Prelevarea de ramuri altoi;
» Multiplicarea vegetativa prin altoire;
» Dezvoltarea plantelor altoite.

Observatiile fenologice privind perioada infloririi orte-
tilor reprezinta o alta ipoteza de lucru ce va fi dezbatuta
in prezentul material.

2, Locul cercetarilor si metoda de

cercetare

Lucrarile de teren s-au desfasurat in Dobrogea, in raza
ocoalelor silvice Murfatlar (Directia Silvicd Constanta),



Babadag si Ciucurova (ambele in Directia Silvicd Tul-
cea). In sezonul de vegetatie 2014, in livada semincera
Murfatlar (O.S. Murfatlar, UP IV, u.a. 35P, 36P) au fost
selectionati, materializati in teren si descrisi un numair
de 60 rameti ce apartin la 20 clone de stejar brumariu
varietatea atrichoclados. In anul 2015 au fost identificati
incd 7 rameti ce apartin la alte doua clone. De asemenea,
in alte doua populatii naturale surse de seminte situa-
te in raza ocoalelor silvice Babadag (UP IV, u.a. 74, 75A)
si Ciucurova (UP V, u.a. 4A) au fost selectionati cate 10
arbori donatori de ramuri altoi (Budeanu et al. 2014).
Detalii suplimentare despre istoricul livezii semincere
Murfatlar, localizarea, precum si alte date referitoare la
caracteristicile biotopului, atit din livada semincera cat
si din populatiile naturale surse de seminte unde au fost
alesi orteti, s-au prezentat anterior (Budeanu et al. 2014).

Taierile de stimulare a listaririi in coroanele orteti-
lot, lucrari efectuate in scopul obtinerii de ramuri altoi
viguroase, s-au executat inainte de inceputul sezonului
de vegetatie 2015 (la inceputul lunii martie). S-au apli-
cat trei intensitati de interventie, tindndu-se cont si de
desimea coroanelor:

» V_, interventii ce au vizat doar taierea unor ramuri
avand diametrul la insertie mai mic de 2 cm (tdieri
superficiale), lucrari care sa conduci la reducerea co-
roanele arborilor cu maximum 10%;

» V,, taieri ce au vizat indepartarea unor ramurilor cu
diametrul de 3-5 cm si care se incadreaza la tiieri
moderate (coroanele arborilor se reduc cu 10 - 25%);

» V,, interventii ce au vizat taierea de ramuri cu dia-
metrul de 6-8 cm si se incadreaza la taieri forte (co-
roanele arborilor se reduc cu 26-40%).

In vara anului 2015, in livada semincera Murfatlar s-a
monitorizat dezvoltarea lujerilor anuali gi, atunci cAnd
acegtia erau prea desi, au fost rariti.

Prelevarea de ramuri altoi, lucrare ce trebuie efectu-

ata in repausul vegetativ, atunci cand temperatura ae-

rului nu a coborat sub 0°C cu 48 ore inainte de recoltare,

se efectueaza cu respectarea urmaitoarelor conditii:

» ramurile prelevate si apartind speciei si chiar
varietatii intraspecifice indicate,

» se admit doar ramurile cu lemnul maturat si muguri
bine dezvoltati,

» diametrul optim al ramurii altoi este de 10-16 mm,

» ramurile si prezinte o stare de sanitate foarte buna
(fara boli, daunatori si viroze),

» dupa recoltare se parafineazi la ambele capete pen-
tru a evita deshidratarea,

» se eticheteaza, mentionindu-se specia, clona, prove-
nienta si data recoltarii,

» nu se admit ramuri altoi provenite din lastari lacomi
sau care prezinta rani mecanice gi necalusate.

La altoirea stejarului, puietii portaltoi trebuie si inde-

plineasca anumite conditii:

» sd apartini aceleeasi specii, pentru evitarea incompa-
tibilitatii cu altoiul, ori aparitia in livada de seminte

a unor exemplare din alte specii, in cazul rezectiei
altoiului, exemplare care, dacd nu sunt identificate si
inlaturate, ar putea si conduca in final la contamina-
re cu polen strain;

» lemnul maturat, cu radacini bine formate, hidratate,
de culoare specifici, cu ranile toaletate; minimum
trei radacini, una principald de minim 25 cm lungi-
me si 2 secundare;

» diametrul partii aeriene s fie de 10-16 mm la inalti-
mea de 20-25 cm de la colet;

» puietii s prezinte o stare fito-sanitara foarte buna
(fard agenti patogeni, trebuie verificati fitopatologic);

» se eticheteaza, cu mentionarea speciei si varietatii
din care provin, precum si data recoltarii;

» se ambaleaza in saci care s impiedice deshidratarea
in timpul transportului.

Multiplicarea vegetativa a ramurilor altoi s-a rea-
lizat la S.C.D.P. Vilcea. Altoirea s-a efectuat in mediu
controlat, folosind o instalatie ce asigurad stimularea
calusirii. Pentru altoirea materialului biologic prelevat
s-a utilizat metoda copulatiei perfectionate. Conditia de
baza pentru utilizarea metodei este ca altoiul si portal-
toiul s aiba aceeasi grosime, in cazul de fatd, 10-16 mm
(Achim 2007). Inainte de altoire, atat ramurile altoi cat
si puietii portaltoi se dezinfecteaza cu fungicide, dupa
care ramurile altoi se lasi la scurs si zvantat si se depun
spre pastrare, pana la declangarea multiplicarii vegeta-
tive, intr-o camera frigorifica, la temperatura de 1-4°C.
Fortarea prealabila (prefortarea) a puietilor portaltoi
este o verigd esentiala pentru reusita altoirii in mediu
controlat si trebuie efectuata inainte de altoire.

Dezvoltarea plantelor altoite pe parcursul a doua
sezoane de vegetatie se efectueaza in sera climatizata
a INCDS Brasov. Aici, plantele altoite repicate in pungi
din polietilend, se monitorizeazi permanent, in scopul
efectuarii la timp a tuturor lucrarilor necesare pentru
dezvoltarea optima a acestora: ruperea ramurilor por-
nite din portaltoi, udarea plantelor, stropirea impotriva
agentilor patogeni, umbrirea, precum si asigurarea unei
temperaturi de cel putin 5°C, in perioada in care tempe-
ratura aerului din serd coboara sub aceasti valoare (in
special iarna).

Observatiile fenologice privind fenologia de prima-
vara a clonelor de stejar brumariu varietatea atrichocla-
dos identificate in livada semincerd Murfatlar s-au de-
rulat in perioada 22 martie — 3 mai 2016, la un interval,
in medie, de patru zile. In functie de stadiul de dezvol-
tare al mugurilor foliari si formarii frunzelor, arborii au
fost clasificati in patru stadii de dezvoltare (Chegnoiu et
al. 2009), iar fata de momentul atingerii stadiului I @n-
mugurirea) au fost clasificati in precoce, intermediari
si tardivi. Fenofaza infloririi a fost considerata ca fiind
perioada de timp in care amentii exemplarelor fertile
au eliberat polen.

3. Rezultate si discutii

Selectia ortetilor (exemplarele donatoare de altoaie),
denumiti si arbori cap de clond, s-a efectuat dupai crite-



riul apartenentei la varietatea atrichoclados, recunos-
cuta pentru valentele sale de termofilie si xerofitism
(Apostol et al. 2015).

Taierile de stimulare a listiririi in coroanele orteti-
lot, lucrari efectuate in scopul obtinerii de ramuri altoi
viguroase, s-au efectuat la sfarsitul repausului vegeta-
tiv 2014-2015, in livada semincera Murfatlar si in doua
populatii naturale surse de seminte din judetul Tulcea
(Babadag si Ciucurova).

In livada semincera Murfatlar, in anii 2014 si 2015 au
fost identificati rametii de stejar brumariu ce apar-
tin varietatii atrichoclados, iar 67 dintre ei au fost
materializati in teren. Acestia apartin la 22 de clone
si sunt de vitalitate normald - viguroasa. Dintre cei
67 de rameti inclusi in acest experiment, 10 au fost
parcursi cu interventii de intensitate mare (V,), 30 cu
taieri moderate (V,) si 27 cu interventii superficiale,
V, (foto 1).

Foto 1. Tdieri superficiale (stdnga), moderate (centru) si puternice

(dreapta), executate la Murfatlar

La mijlocul sezonului de vegetatie 2015 s-a analizat
reactia imediata a ortetilor. S-a constatat o stransa co-
relatie intre intensitatea interventiilor si numarul de
lujeri anuali rezultati, astfel:

» Toate exemplarele parcurse cu tiieri de intensitate ri-
dicata (V,) au produs un numar mare de lujeri anualj,
fiind necesara rarirea acestora in scopul obtinerii de
lastari cu dimensiuni mai mari.

» Exemplarele parcurse cu taieri de intensitate mode-
rata (V,) au avut o reactie in general moderata, doar
10% dintre acestea au produs un numdr mare de lu-
jeri anuali, ce au fost rariti.

» Exemplarele parcurse cu taieri superficiale (V,) au
produs un numdir mic de lujeri anuali, nefiind nece-
sard rdrirea acestora.

In rezervatia de seminte administrata de ocolul silvic
Babadag, dintre cei 10 arbori inclusi in experiment, trei
au fost parcursi cu interventii de intensitate mare (V,),
patru cu taieri de intensitate medie (V,), in timp ce pen-
tru trei dintre arbori s-au practicat taieri de intensitate
redusa. In rezervatia Dulgheru (O.S. Ciucurova), doi ar-
bori au fost parcursi cu interventii de intensitate mare
(V), patru cu taieri de intensitate medie (V,), in timp ce
pentru patru arbori s-au practicat tiieri de intensitate
redusa. Interventiile au comportat un grad ridicat de
dificultate intrucat arborii sunt mult mai inalti decat
rametii din livada Murfatlar.

Prelevarea de ramuri altoi s-a efectuat in luna fe-

bruarie, anul 2016. In acea perioada temperatura aeru-
lui nu a coborat sub 0°C cu 48 de ore inainte de recoltare.

In livada semincera Murfatlar, in unitatea amenajisti-
ca 35P, din cei 42 de rameti ce apartin la 18 clone s-au
prelevat un numar de 806 ramuri, rezultind o medie
de 45 ramuri per cloni. Intre intensitatea taierilor in
coroanele ortetilor si numarul de ramuri altoi recolta-
te a rezultat o corelatie pozitiva si foarte semnificativa
(r= 0,68"**). Dupa interventii de intensitate redusa (V,)
doar trei rameti au produs lujeri anuali viabili, iar nu-
marul ramurilor recoltate s-a situat cu mult sub media
consemnata in cazul efectuarii unor taieri pregititoare
de intensitate moderata (V,) sau forte (V). In unitatea
amenajistica 36P, din cei 25 de rameti ce apartin la 13
clone s-au prelevat un numair de 603 ramuri, rezultind
o medie de 46 ramuri per clona. $i de aceasta data s-a
obtinut o corelatie directi si semnificativa (r= 0,55**)
intre intensitatea taierilor si numarul de ramuri altoi
recoltate. Dupa interventii de intensitate mare rame-
tii au generat adeseori un numar mare de lyjeri anuali,
fiind necesara rarirea acestora. Dupa interventii super-
ficiale (V) rametii, fie au generat un numar redus de
lujeri anuali viabili, fie nu au produs lujeri anuali viabili
(Tab. 1).

In arboretele naturale surse de seminte din judetul Tul-
cea, atat la Babadag cat si la Ciucurova arborii cu var-
sta medie de circa 100 ani, mult mai mare decat varsta
rametilor de la Murfatlar (30 ani), nu au reactionat la
taierile de stimulare executate la nivelul coroanelor ge-
nerdnd ramuri cu diametrul sub limita de 10 mm re-
comandata de specialisgti. Cu toate acestea, desi lujerii
anuali nu au prezentat dimensiunile optime pentru al-
toire, s-au prelevat ramuri gi s-au intreprins toate efor-
turile necesare pentru reproducerea lor, deoarece acesti
arbori sunt deosebit de importanti pentru asigurarea
diversitatii genetice a viitoarei livezi semincere.

Tab. 1. Corelatia dintre numdrul de ramuri recoltate si intensitatea
interventiilor

Loc Int. Rt Rp Ram Cor
V1 17 3 37
Murfatlar 35P V2 19 17 562 0,68***
V3 6 6 207
V1 10 6 107
Murfatlar 36P V2 11 10 324 0,55**
V3 4 4 172
V1 3 2 39
Babadag V2 4 4 111 0,85**
V3 3 3 112
V1 4 2 51
Ciucurova V2 4 4 105 0,72**
V3 2 2 80
V1 34 13 234
TOTAL V2 38 35 e
V3 15 15 571
total 87 63 1907
Loc: Locul recoltarii; Int.: intensitatea taierilor in coroana: V1=taieri
superficiale, V2=tdieri moderate, V3= tdieri forte; Rt: Nr. total rameti
(parcursi); Rp: Nr rameti din care s-au prelevat ramuri; Ram: Nr ramuri
prelevate; Cor: Coeficient de corelatie intre Int si Ram




Siin populatii naturale s-a obtinut acelasi tip de corela-
tie, pozitiva si semnificativa, intre intensitatea tdierilor
de stimulare a lastaririi realizate la nivelul coroanelor
arborilor si numarul de ramuri altoi prelevate (Tab. 1).

Multiplicarea vegetativa prin altoire s-a realizat la
S.C.D.P. Valcea, in perioada martie — aprilie 2016. Al-
toirea s-a realizat in mediu controlat folosind metoda
de altoire copulatie perfectionata, ce presupune ca
altoiul si portaltoiul sa aiba aceeasi grosime la locul de
imbinare. Puietii portaltoi, tot de stejar brumariu, au
fost furnizati de catre Directia Silvica Tulcea, beneficia-
rul final al cercetarilor.

Inainte de altoire, atat ramurile altoi cat si portalto-
ii se dezinfecteaza cu fungicide (Topsin, zeama bor-
deleza etc.). Dupa dezinfectare, ramurile altoi se lasad
la scurs si zvantat, dupa care se ambaleazi in saci de
polietilena si se depun spre pastrare, in vederea alto-
irii, intr-o camera frigorifica la temperatura de 1-4°C.
Fortarea prealabild (prefortarea) este o veriga esenti-
ala pentru reusita altoirii in mediu controlat. In acest
sens, prefortarea puietilor portaltoi, avind ridicinile
fixate in rumegus bine umectat, se efectueazi la tem-
peratura de 25-27°C pentru o perioadad de 12-16 zile.
Inainte de altoire se preforteaza si ramurile altoi, la
aceeasi temperatura ca si portaltoiul, pentru o perioa-
da de 3-4 zile.

Descrierea metodei: portaltoiul se scurteaza la inaltimea
dorita, apoi se executa o taietura oblicd lunga de 2-3 ori
diametrul acestuia. Taietura se executd dintr-o singura
miscare a briceagului de altoit, neteda si perfect plana.
Se alege o ramura altoi care are grosimea portaltoiului
si se executd aceeasi sectiune ca la portaltoi. Pentru re-
alizarea unei imbinari perfecte, se executi cu briceagul,
atat la altoi cat si la portaltoi cate o pana de imbina-
re. Lama briceagului se aseaza in treimea superioari a
sectiunii oblice si prin tragere de la stinga la dreapta
cu apasare de sus in jos, pdni aproape de baza sectiu-
nii oblice. Inainte de a fi scoasi lama briceagului, de la
efectuarea penei, aceasta se inclind putin spre altoitor
pentru a deschide si a ugura imbinarea. Astfel se reali-
zeazd penele de imbinare ale simbiontilor. Se combina
altoiul cu portaltoiul prin apasare pana cind cele doua
sectiuni se suprapun perfect, dupi care se leaga strans
cu rafie si se parafineaza. Rolul legarii punctului altoit
este de a mentine strinsi suprapunerea zonelor genera-
toare de calus si de a pastra integritatea plantei altoite
(simbiontului) la manipulari sau cind este supus unor
actiuni mecanice.

Dupa altoire urmeazi etapa de calusare, care s-a efec-
tuat cu ajutorul unei instalatii concepute special de ca-
tre specialigtii SCDP Valcea. Folosind aceasta instalatie,
atat altoiul cat i portaltoiul raiman in stadiul de repaus
vegetativ, stimularea celulelor celor doi simbionti pro-
ducindu-se numai pe portiunea de unire a acestora. In-
stalatia este utilizata de la intrarea pana la iegirea din
repausul vegetativ a materialului biologic folosit, struc-
turat pe 1-3 cicluri de productie. Durata unui ciclu este
cuprinsa intre 25-30 zile in functie de perioada de dor-
manta in care se afla simbiontii. Pentru calusare, insta-

latia se incarca cu materialul biologic la care radicinile
se acopera cu rumegus, turba sau perlit umezit. Dupa ce
instalatia este pornita, la punctul de altoire se realizea-
za temperatura de 25-27°C, iar la nivelul radicinilor gi
al mugurilor de pe ramura altoi se mentine o tempera-
tura de doar 5-8°C.

Din totalul de 1900 plante altoite, 69% au incheiat cu
succes etapa fiziologica de alipire intre simbionti, fiind
apte pentru repicat. Cele mai mari procente de calusa-
re s-au obtinut la clonele: B4, B6, C1, C3 (toate 100%),
M16 (96%) si M2 (94%), iar cel mai scazut la clonele:
M14 (23%), B5 (24%), B10 (25%), M20 (54%) si C9 (58%),
unde M= Murfatlar, B= Babadag, C= Ciucurova.

Dezvoltarea plantelor altoite: Dupi incheierea ca-
lusarii, plantele altoite au fost pastrate in depozit la
temperatura de 2-4'C pani in decada a [II-a a lunii apri-
lie cadnd au fost transportate la Bragov, unde, in sera
I.N.C.D.S. "Marin Dracea", sunt atent monitorizate, in
scopul unei dezvoltiri optime, inainte de transferul la
Tulcea, pentru infiintarea livezii semincere.

Din totalul plantelor altoite si calusate ce apartin la
20 de clone originare din livada semincera Murfatlar,
96% au fost repicate in pungi, iar 62% dintre ele s-au
prins si au inceput primul sezon de vegetatie (Tab. 2).
In privinta intrarii in vegetatie, cele mai bune rezul-
tate s-au consemnat pentru clona 27 (93%), in timp
ce clona 17 a obtinut un rezultat modest (13%). La ju-
matatea sezonului de vegetatie 2016 s-a efectuat inla-
turarea benzii din rafie plastifiatd ce intirea legatura
dintre cei doi simbionti. S-au verificat cu mare atentie
toate plantele a caror ramura pleca din zona de imbi-
nare pentru a evita utilizarea unor puieti proveniti din
portaltoi. Cu aceastd ocazie, 20% dintre plante au fost
excluse din experiment. La sfarsitul sezonului de vege-
tatie au rezultat 450 plante altoite considerate viabile,
ce apartin la 20 clone originare din livada semincera
Murfatlar, rezultdnd o medie de 23 plante / cloni. Fata
de numarul de plante intrate in vegetatie, 73% au in-
cheiat primul sezon de viata, iar fatd de numarul ini-
tial de puieti altoiti, procentul de reusitd este de 29%
(Tab. 2).

Din totalul de 133 plante altoite si calusate ce apartin
celor 9 clone originare din rezervatia de seminte Se-
remet, 96% au fost repicate in pungi, iar 86% dintre
acestea au intrat in vegetatie. Interventia de inlitura-
re a benzii de rafie si reverificare a plantelor a dus la
excluderea a 28 de plante. La sfargitul primului sezon
de vegetatie au supravietuit 43% dintre plante altoite
originare din rezervatia de seminte Seremet (O.S. Ba-
badag), ce apartin la 9 clone (Tab. 2).

Din totalul de 145 plante altoite si calusate ce apartin
celor 8 clone originare din rezervatia de seminte Dul-
gheru (O.S. Ciucurova), 98% au fost repicate in pungi
iar 63% dintre acestea au intrat in vegetatie. Interven-
tia de inlaturare a benzii de rafie a dus la excluderea a
14 plante. La sfargitul primului sezon de vegetatie au
supravietuit 45% dintre plantele altoite originare din
rezervatia de seminte Dulgheru (Tab. 2).



Tab. 2. Reusita altoirii si supravietuirea plantelor altoite la sfarsitul

primului sezon de vegetatie

Clona PA Pcal Prep Piveg Psveg
buc. % buc. % buc.
Murfatlar
e 1561 67 991 62 450
Babadag
9 clone 181 74 128 86 7
Ciucurova
fdene 158 92 142 63 71
TOTAL
37 clone 1900 69 1261 65 598
PA: Puieti altoiti; Pcal: Plante calusate; Prep: plante repicate in sera;
Piveg: Plante intrate in vegetatie dintre cele repicate; Psveg: plante
altoite ramase in sera la sfarsitul sezonului de vegetatie

Raportind numairul total de plante altoite care au in-
cheiat cu succes primul sezon de vegetatie la numarul
de puieti altoiti rezulti un procent de reusita de 31,5%.
Acest rezultat se datoreazi si lucrarilor de ingrijire exe-
cutate corect gi la momentul oportun de citre specialig-
tii implicati in proiect (Foto 2).

LY .

Foto 2. Obtinerea plantelor altoite si monitorizarea acestora in primul
sezon de vegetatie

Principalele activititi derulate din momentul intrarii
in vegetatie si pana la finalul primului sezon bioactiv
au fost:

» eliminarea mugurilor si a lastarilor de pe portaltoi,

» rarirea ramurilor de pe altoi: se recomanda si rama-
na una singurd - viitor trunchi. Va fi aleasa ramura
cu pozitie dominanta si dispunere cat mai verticala,
care si prezinte si o vigoare suficient de buna.

» inlaturarea benzii de rafie pentru a nu strangula,

» udatul: in functie de temperatura gi umiditatea at-
mosferica s-a stabilit si intervalul de udare. In pe-
rioadele caniculare au fost necesare doua udari pe
sdptamani, executate dimineata, inainte de ora 8,00.
In perioadele mai racoroase, in special in toamn4, a
fost suficienta o udare pe siptiména. Cantitatea de
apa utilizata la fiecare udare a fost de circa 0,5-0,7 1/
planta.

» stropiri impotriva fiinarii: folosind produse pe baza
de sulf (de contact) si sistemice (Topsin, Score, King
etc.), s-a efectuat mai intdi un tratament cu caracter
preventiv, imediat dupa repicarea plantelor, si ulte-
rior, ori de cate ori s-a constatat aparitia fainirii, in
medie o data la 3 siptimani;

Ramurile dezvoltate in sezonul de vegetatie 2016 (o sin-

gurad ramura pastrata la fiecare planta) au avut, la fina-

lul perioadei bioactive, o lungime medie de 14,5 cm, iar
cele mai lungi ramuri s-au identificat la plantele altoite
originare de la Babadag (18 cm), superioare cu 28% ce-

lor provenite din livada semincera Murfatlar si cu 20%

celor de la Ciucurova (Fig. 1). In privinta diametrului

mediu al ramurilor altoi si al puietilor portaltoi, masu-
rat in zona de alipire dintre simbionti, valoarea medie

a fost de 10,2 mm iar valorile cele mai reduse s-au con-

semnat in cazul ramurilor prelevate din populatiile na-

turale de la Babadag (B) si Ciucurova (C) (Fig. 1).

Intre diametrul la nivelul zonei de imbinare si lungi-
mea ramurii dezvoltate in primul sezon de vegetatie a
rezultat o corelatie directd si distinct semnificativa (r=
0.14**). Asadar, pe langa faptul ca utilizarea unor ra-
muri altoi cit mai groase reprezinta o conditie pentru
reugita altoirilor, acestea influenteazi favorabil si dez-
voltarea ulterioara a plantelor altoite, cel putin in pri-
mul sezon de vegetatie.

In paralel cu etapele de altoire si dezvoltare a plante-
lor altoite, in livada semincerd Murfatlar s-au derulat
si observatii fenologice avand ca scop identificarea
unor clone de stejar brumariu var. atrichoclados ce inflo-
resc in aceeasi perioadd, in scopul dispunerii aliturate
a acestora in viitoarea livada semincer3, in scopul asi-
gurarii unei polenizari superioare cu repercursiuni po-
zitive in procesul fructificirii. Din analiza de ansamblu
a structurii fenologice referitoare la inflorire, in livada
semincera Murfatlar s-a constatat o foarte buna supra-
punere a fenofazei de diseminare a polenului, perioada
cuprinsa intre 12 si 28 aprilie fiind cea in care au inflorit
aproape toate exemplarele fertile, cu un varf in jurul da-
tei de 20 aprilie (Fig. 2).
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Fig. 1. Dinamica clonelor de stejar brumdriu in funtie de diametrul zonei de alipire si lungimea lujerilor anuali

Fig. 2. Numdrul de donatori care prezintd suprapunere a fenofazei in-
floririi (control genetic privind fecundarea) in momentul observatiilor

Intervalul de timp in care rametii de stejar brumariu
var. atrichoclados au diseminat polen a fost in medie
de 5 zile. Nu se recomanda utilizarea puietilor ai caror
donatori au fost: rametul corespunzitor arborelui nu-
merotat cu 1 in studiul fenologic si care apartine clonei
5, a remetului cu numarul 21 ce apartine clonei 14 si a
rametului cu numarul 32 ce apartine clonei 12, intucat
acestia au inflorit cu 2 saptimini mai devreme decat
ceilalti rameti.

4. Concluzii

Pentru obtinerea de ramuri altoi viabile sunt necesare
interventii de intensitate moderatd — forte, in coroa-
nele ortetilor, lucriri ce se executd cu un an inainte de
prelevarea ramurilor. Intre intensitatea interventiilor
si numairul de ramuri altoi prelevate a rezultat o corela-
tie pozitiva si foarte semnificativa.

Pentru reusita operatiunii de altoire trebuie ca
simbiontii (altoiul si portaltoiul) si fie vigurosi, cu un
diametru in zona de alipire de cel putin 10 mm.
Instalatia de stimulare a calusarii ce permite multipli-
carea vegetativa prin altoire a stejarului brumariu in
mediu controlat utilizind metoda de altoire copulatie
perfectionatd, a condus la imbunaititirea considerabila
a procentului de reugita al altoirilor, rezultatul consem-
nat la sfarsitul primului sezon de vegetatie indicand un
procent de 31.5% plante viabile.

Prin identificarea si utilizarea clonelor donatoare, care
prezinti aceeasi perioada de inflorire, in livada semincera
nou instalata panmixia va asigura o productie de seminte
genetic superioare, cu implicatii semnificativ pozitive din
punct de vedere al caracterelor calitative si cantitative,
obiective de baza in ameliorarea speciilor forestiere.

Finantare si multumiri

Cercetarile s-au derulat in cadrul contractului de cer-
cetare stiintificd incheiat intre INCDS "Marin Dricea"
si Regia Nationald a Pidurilor - ROMSILVA (Tema
14.1). Autorii acestui articol aduc multumiri persona-
lului tehnic din cadrul ocoalelor silvice Murfatlar, Ba-
badag, Ciucurova si Niculitel, pentru sprijinul acordat
in etapele derulate in teren, precum si colegilor Costel
Mantale, Dan Pepelea, Robert Ivan si Alexandru Liviu
Ciuvat, pentru implicarea in lucrarile de teren. In eta-
pa de multiplicare vegetativa si-au adus contributia si
colegii Emanuel Ichim, Daniel Simeanu, Maria Pearcu,
Elena Adela Ichim, Ion Poenariu de la SCDP Valcea, iar
monitorizarea plantelor altoite, la INCDS Bragov, a fost
realizatd beneficiind si de sprijinul colegelor noastre
Gabriela Lupu, Mioara Olteanu gi Mihaela Vieru.
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Grafting the grayish oak (Quercus pedunculiflora) in order to establish the first seed orchard in Ro-
: mania :

With the purpose of establishing a seed orchard of gray oak (Quercus pedunculifiora) which will provide acorns
: for the whole area of the Dobrogea forest steppe (region of south-eastern Romania), in this paper are presented :
. the most important aspects of obtaining grafted plants stage, whose accomplishment involves carrying out the :

following steps:

» choosing trees donors of grafts, stage which was previously discussed (Budeanu et al. 2014),

¢ » performing cuttings for stimulating growth of annual branches in tree crowns of grafts donors,

: » sampling of graft branches,
i » vegetative multiplication by grafting,
: » monitoring of grafted plants.

. Another working hypothesis which will be discussed in this material is represented by performing of phenolo- :
. gical observations regarding flowering period of tree graft donors, which will allow, for the first time in Roma- :
. nia, the arrangement of grafted plants in the future seeds orchard to be carried out in strong correlation with :
: flowering period of the clones: the clones with flowering in the same period will be placed beside. :

: To obtain viable graft branches one year before sampling branches are necessary to performed moderate - high
: intensity interventions in the crowns of grafts donors. Between the interventions intensity and the number of :
: graft branches sampled were resulted a positive and very significant correlation. :

: Gray oak vegetative multiplication, in a controlled atmosphere, through improved copulation method, it was
¢ resulted in a 31.5% rate of success of grafting at the end of the first growing season. :

¢ In the Murfatlar seed orchard were identified donor clones of gray oak var. atrichoclados that are flowering in
. the same period, thus will be assured the genetic gain in the 2" seed orchard generation. :

Keywords: breeding program, grafting, oak seed sources, phenological observations
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1. Introduction

In Romania, in the last three decades, an increase in
the annual average air temperature by 0.5 °C was recor-
ded (Simota et al. 2014). By 2040, in the southeastern
Romania, it is expected that the average temperature
will increase by 1.3 °C and the average amount of rain-
fall will decrease by 10% (Simota et al. 2014). Also, in
the south-west of the country, a significant tendency

of warming was observed (Pravalie et al. 2014). Moreo- |}

ver, it is expected that the global warming will cause
changes in the water cycle (Pacurar 2007) and, as a
consequence, the plants will migrate to higher elevati-
ons (Tarziu 2010, Barbu 2016). Particularly, in Roma-
nia, due to forest fragmentation, the effects of climate
change are expected to increase (Giurgiu 2010).

In this context, forest species with high adaptability to
cope with climate change should be promoted within
the forest ecosystems. One of the most suitable drou-
ght-resistant tree species is Quercus pubescens Willd.
(downy oak, pubescent oak, white oak), a thermophilic
and xerophilic taxon (Sofletea et al. 2011).

Downy oak is a deciduous oak species included in sec-
tion Dascia Kotschy, series Lanuginosae Simk (Sofletea
& Curtu 2007). As part of the Genus Quercus L. (oaks),
which is one of the most ecologically and economically
important taxa covering large parts of northern hemi-
sphere and consists of about 300 to 500 species (Nixon
1993, Dzialuk et al. 2007), downy oak is distinguished
by its resistance to extreme climatic conditions as
found in forest-steppe habitats where it shows a slow
growth rate.

2. Morphological description

Pubescent oak is a middle-size tree, which usually
grows 15-20 m in height (Beldie 1952, Mitchell 1994,
White et al. 2005, Sofletea & Curtu 2007, Donitd 2008,
Bordacs et al. 2009), rarely exceeding 25 m (Menitsky
2005, Humphries et al. 2006).

The bark is very rough, dark grey and divided into small
flakes (Figure 1).
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Fig. 1. Quercus pubescens morphological aspects
(Photo: E.N. Apostol)

The twigs are very variable in color, usually brown-grey
and hairy. The buds are small, ovoid, hairy and orange-
brown.

The leaves are very variable in shape, 4.5 — 8(12) cm
long, with 3-6 pairs of lobes, sometimes with curly or
wavy edges (Sofletea & Curtu 2007). In spring, the lea-
ves are densely hairy on both sides, but in autumn, the
hairs are located only on the abaxial part, mainly along
the veins and at the bottom of lamina.

A single pubescent oak tree produces both male flowers
and small female flowers. Male flowers are in the form
of catkins, and when the pollen is released the catkins
are yellow-brown, elongated (Chesnoiu et al. 2009).
Usually, 1-3 female flowers are situated at the top of
the stalks. The female flowers are pale green, situated
on 2mm long peduncles and they have deep red stigmas
(Mitchell 1994).



The fruit is an acorn, usually two on the same fruit
peduncle (Enescu et al. 2012), narrow ovoid, acumina-
te and the cup is sessile or could have a very short pe-
duncle (Sofletea & Curtu 2007), usually no more than 1
cm long (Figure 2) and the cups have scales pressed to-
gether (Enescu et al. 2012). According to a recent study,
the length of cupule peduncle is the morphological de-
scriptor with the highest discriminating power betwe-
en pubescent oak and its closely related taxon, Quercus
virgiliana Ten. (Enescu et al. 2013). The edge of cupule
may be curved, regular or irregular and the shape of cu-
pule scales could be triangular, pyriform or pyriform
with gibbosity (Di Pietro et al. 2016).

Fig. 2. Acorn of pubescent oak (Photo: C.M. Enescu)

3. Distribution and habitat

Downy oak has a wide distribution range that extends
from the north-east of the Iberian Peninsula to Asia
Minor and includes also areas bordering the Caspi-
an Sea. Q. pubescens is frequently found on dry sunny
slopes from forest steppe (>300 m) up to 500-600 m
in the hilly area (Feurdean et al. 2011). Pubescent oak,
together with pedunculate oak and sessile oak are the
most common oak species in Central Europe (Arend et
al. 2011, Botnarescu & Florenta 2011).

In Romania, Q. pubescens occurs naturally on an area
of approximately 9700 ha (IFN 2012), and it is mainly
distributed in Dobrogea, Oltenia, Muntenia and South
of Moldova, but also in Transilvania, at altitudes up to
650 m (Sofletea & Curtu 2007).

Across its distribution range, downy oak can be found
in association with other oak species (e.g. Quercus ro-
bur, Quercus pedunculiflora, Quercus frainetto, Quercus
cerris, Quercus virgiliana, Quercus petraea) and different
tree and shrub species (e.g. Tilia sp., Carpinus sp., Acer
sp., Cornus sp.), but also can grow as the main species or
even can create pure forest stands.

4. Ecology

Pubescent oak grows in dry (xeric) conditions and resists
very well drought periods (Cermak et al. 2008), being one of
the most important tree species for Romania in this regard
(Manescu 2005, Sofletea & Curtu 2007, Florenta 2015).

It is well adapted to extreme site conditions and it has
a high survival capacity due to the reduction of collar

buds and biomass (Wellstein & Cianfaglione 2014).

5. Threats and Diseases

Downy oak is susceptible to Phytophthora cinnamomi
Rands., Phytophthora ramorum (Werres et al. 2001) and
highly vulnerable to Phytophthora quercina (Jung and
Burgess 2009), especially in the Mediterranean coun-
tries (Pasta et al. 2016). In Romania, it is mostly affec-
ted by defoliators (Lymantria dispar, Tortrix viridana and
geometrids) (Simionescu et al. 2012).

The regeneration of the species is in danger due to pollu-
tion, heavy metal accumulation in soil (Cocozza et al.

2012), and because of grazing (Milios et al. 2014), which
may lead to ecosystem deterioration.

6. Importance of species in the context
of climate change

In Europe, climate change is materialized by increasing
temperatures and intensification of droughts that may
cause several consequences to forests ecosystems. In this
context, some of the potential adaptive strategies may
include: (i) maintenance of current forest types; (ii) provi-
ding in situ conservation; (iii) assisted migration and sub-
stitution of species; (iv) extinction risks for populations
with low ecological plasticity (Bussotti et al. 2015). It is
expected that marginal forest tree populations will have
the strongest response to climate change (He et al. 2005).

One of the main effects of climate change in Europe
consists in oak decline. According to recent studies
(Simonca et al. 2011, Danescu et al. 2015, Dolezal et al.
2016, Tulik & Bijak 2016), the climate conditions obser-
ved in the last decades, especially drought, represent
one of the main factors that cause population decline
or even increased mortality in oak species, such as pe-
dunculate oak (Quercus robur L.).

In comparison with pedunculate oak, Q. pubescens has
a remarkable strategy of tolerance to drought (Dame-
sin & Rambal 1995, Poyatos et al. 2008, Contran et al.
2012), by restricting its physiological activity during
drought periods (Weber et al. 2007). Moreover, it was
also reported that in mixed downy oak-Scots pine stan-
ds, Q. pubescens is more resistant to drought in compari-
son with Pinus sylvestris L. (Eilmann et al. 2006).

Thanks to the above-mentioned feature, i.e. drought-to-
lerance, downy oak is one of the main tree species used
in landscape architecture in big cities, such as Rome,
where it is contributing to the decreasing of air tempe-
rature due to the significant carbon sequestration capa-
bility (Gratani & Varone 2006).

In Romania, in the context of contemporary climate
change, downy oak is expected to play an important
ecological role especially in the specific parts of the
country that are affected by desertification. Due to
improper land management in the last two centuries,
characterized by unsustainable exploitation of oak spe-
cies, including pubescent oak, conversion of forests to
agricultural land and promoting non-native species,
such as black locust, together with unfavorable climate



conditions from last decades a general trend towards
an aridization process was observed. Sites where oaks
were growing centuries ago, nowadays include pure
black locust stands, which account for around 250000
ha in Romania, being mainly located in arid regions like
Oltenia, Biridgan, Dobrogea (Enescu & Danescu 2013).

By taking into consideration the above-mentioned as-

REGIONS OF PROVENANCE MAP
FOR DOWNY OAK IN ROMANIA [1]
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pects, developing both in-situ and ex-situ conservati-
on, measures for pubescent oak are stringently needed
(Dascaliuc et al. 2005). One of the main problems found
for the dynamic management of this species at the na-
tional level is represented by very low number of forest
stands designated as sources for production of repro-
ductive material and stands designated as forests gene-
tic resources (FGR) (Figure 3).
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Figure 3. Distribution of basic material and of Forest Genetic Resources across Provenance Regions Map for downy oak in Romania ([1] Pdrnutd et
al. 2010, [2] Parnutd et al. 2012, [3] Pdrnutd et al. 2011, [4] Donitd et al. 2008)

Also, the shortage of storage facilities for the reproduc-
tive material and in-vitro propagation technologies re-
present also a big challenge for foresters.

Expanding future species distribution range through
generative propagation should be taken into account, as
proven to be more effective compared with vegetative
techniques (Matei 2011).

In Central Europe, downy oak should be regarded as a
suitable alternative, which will benefit from the war-
ming climate in the summer (Holland et al. 2016). This
strategy can be successfully integrated in Romania.

7. Conclusions

The current situation on downy oak resources manage-
ment in Romania shows the growing need to designate
new stands for reproductive material production and
forests genetic resources.

Due to its capability to grow in habitats with extremely

high temperatures and low level of precipitation, pubes-
cent oak has a very important ecological role.

Future research projects and management measures
should be focused on promoting this species at the na-
tional level, within its entire ecological range, especially
in sites where it represents the only solution for affo-
restation.
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i In the last three decades, an increase in the annual average air temperature by 0.5 °C was recorded in Romania. :
i By 2040, it is expected that the average temperature will increase by 1.3 °C and the average amount of rainfall :
. will decrease by 10%. In this context, species able to adapt to the contemporary climate change should be pro- :
. moted. One of the most suitable species is Quercus pubescens Willd. (downy oak, pubescent oak). This species is :
: expected to play an important ecological role especially in the specific parts of the country that are affected by :
i desertification. By taking into consideration the above-mentioned aspects, the in-situ and ex-situ conservation :
: of pubescent oak is needed. One of the main problems regarding the management of this species at national :
: level is represented by the very low number of stands designated as sources for production of reproductive ma- :
: terial and stands designated as genetic resources. Future research projects and management measures should :
: be oriented in promoting this species at national level, especially in sites where it represents the only solution :
: for afforestation. :

Keywords: climate change, Dascia, pubescent oak, Quercus pubescens, genetic resource

Importanta stejarului pufos (Quercus pubescens Willd.) pentru padurile Romaniei in conditiile
. schimbarilor climatice :

In Romania, in ultimele trei decade, a fost inregistrata o crestere a temperaturii medii a aerului cu 0,5 °C. Pani
: in anul 2040, este de asteptat ca temperatura sa creasci cu 1,3 °C, iar cuantumul precipitatiilor sa se reduca !
: cu 10%. In acest context, speciile capabile a se adapta la schimbarile climatice contemporane ar trebuie pro- :
: movate. Una dintre acestea este stejarul pufos (Quercus pubescens Willd.). Este preconizat ca aceasta specie va :
: detine un rol ecologic important mai ales in anumite regiuni ale tarii afectate de desertificare. Avand in vedere
aspectele prezentate anterior, conservarea in-situ si ex-situ a stejarului pufos este necesara. Una dintre proble- :
: mele majore cu privire la managementul acestei specii la nivel national este reprezentati de numarul mic de :
: arborete desemnate surse de material reproductiv si arborete desemnate resurse genetice. Viitoarele proiecte :
© de cercetare si misuri manageriale ar trebui si promoveze aceasta specie la nivel national, mai ales in statiunile :
: unde reprezinta singura solutie de impadurire.

. Cuvinte cheie: Dascia, stejar pufos, schimbdri climatice, Quercus pubescens



Genetica forestiera

FAGUS SYLVATICAF. LEUCODERMIS GEORG. ET
TATARANU SI FAGUS SYLVATICA TYPICA SCHUR:
O ANALIZA FENOTIPICA COMPARATIVA

RADU POPESCU, NECULAE SOFLETEA

1. Introducere

Imbunatitirea continuia a tehnologiilor de ingrijire
si conducere a culturilor forestiere prin cunoasterea
variabilitatii morfologice a speciilor, inclusiv a diferitelor
forme si varietati ale acestora, reprezinta un obiectiv prio-
ritar in contextul actual al modificarilor climatice. Aceas-
ta deoarece arboretele trebuie si indeplineasci cu maxima
eficienta efectele de protectie si productie, in conditiile
gestionarii durabile a padurilor (Untaru et al. 2012).
Cunoasterea unitatilor intraspecifice precum si a carac-
teristicilor fiecareia in parte este deosebit de importan-
ta, prin prisma capacitatii de adaptare a speciei. Desi o
specie poate fi caracterizata suficient de bine prin carac-
tere si trasaturi medii, numeroase date din ultimul timp
considera necesara schimbarea acestei asmutii, plecand
de la faptul ci variabilitatea intraspecificd poate afecta
diferite procese ecologice (Albert et al. 2011), capitand
astfel conotatie adaptiva. Cu toate acestea, trebuie avut
in vedere si faptul ca, aparitia unor caractere se poate
produce si prin geneza unor variatii neutrale, fira efec-
te in adaptare la mediu (Whitehead & Crawford 2006).

Fagul (Fagus sylvatica L.), este o specie de mare repre-
zentativitate in padurile europene, cu atit mai mult
in cele ale Romaniei, in care detine o pondere de 31%
ca suprafata, respectiv de 38% ca volum pe picior (IFN
2008-2012, http://www.mmediu.ro/app/webroot/
uploads/files/2016-06-08_Rezultate_IFN.pdf).

Din perspectiva structurii taxonomice intraspecifice,
fagul prezinta in arealul sau de riaspindire un numar
mare de subspecii, varietati si forme. Dintre cele care
se regasesc in padurile Romaéniei, literatura (Savulescu
1952 - red. princ., Stanescu 1979, Stanescu et al. 1997,
Sofletea & Curtu 2007) consemneaza infrataxonii: F. s.
ssp. sylvatica, F.s. ssp. moesiaca (considerat in unele zone
din arealul sdu extracarpatic chiar ca specie, desi date
din evaluari genetice si morfologice (Denk 1999) con-
verg spre considerarea sa in nomenclatura sinonima a
speciei F. sylvatica), F.s. var. pendula, F.s var. vulgaris, F.s.
f. czeczottae, F.s. f. beckii, F.s.f. leucodermis, F.s.f. querco-
ides etc. De asemenea, in arealul fagului acesta inregis-

treazd o gama larga de rase geografice, a caror geneza
rezultd din evolutia indelungati supusa presiunii se-
lective a mediului: Fagus sylvatica borealis — pe litoralul
Marii Baltice, la altitudini mici; F.s. britanica — in sudul
Angliei; F.s. scandinavica — in sudul Peninsulei Scan-
dinave; E.s. celtica — in nordul Frantei; F.s. pomeranica
- in Danemarca). Totodata, unele populatii de fag din
arealul siu general au fost caracterizate drept climati-
puri: E.s. pyrennaica — din Prinei; F.s. gallica — din Muntii
Jura; F.s. alpina - din Alpii Vestici; E.s. austriaca — din
Alpii Austriei; F.s. apenninica — din Apenini; F.s. hercyni-
ca — din zona montana si colinard a Europei Centrale;
F.s carpatica — din Carpatii Slovaciei; F.s. polonica si F.s.
silesiaca — din muntii Poloniei; F.s.transsilvanica - din
Carpatii Romanesti; E.s. balcanica — din Balcani; E.s. po-
dolica - din Podisul Podolic si Moldovenesc) — (Stinescu
etal 1997).

Fagus sylvatica leucodermis este o forma putin repre-
zentati in arealul speciei, dar care datorita culorii albe
specifice a scoartei, fird pete cenusii, a atras atentia
biologilor si, desigur, a silvicultorilor. In literatura de
specialitate sunt foarte putine date referitoare la aceas-
td forma a fagului. Contradictiile cele mai frecvente
pleaca inci de la incadrarea sa taxonomica. Astfel, Ko-
rac (1974) considera ca este o forma specificd doar pen-
tru Fagus moesiaca, desi, asa cum s-a precizat anterior,
chiar si statutul de specie de sine statatoare al acestuia
aste discutabil. O alta parere este aceea conform careia
aceastd forma apare sub influenta conditiilor climatice
si de sol (Stanescu 1979). Mai mult, se apreciazi ca fa-
gul leucodermic are lemn deosebit de valoros, de culoa-
re alba, omogen, usor fizibil, cu inele inguste, de litime
egala si procent mic de inima rosie (Stinescu 1979).

La noi in tara, prezenta unor astfel de arborete este
semnalatd de Dumitriu-Tataranu et al. (1960) la Telciu
(Bistrita-Nasidud), Comandiu (Covasna), Sinca Noua
(Brasov), Buila-Vanturarita si Muntele Stogu (Valcea),
Ilisesti (Suceava). De asemenea, Pagcovici (1994) sem-
naleazi aceasta forma a fagului in padurea Piltinoasa
(Suceava), iar Enescu (1975) in zona Sacaramb (Hune-
doara) si Suharau (Botosani).



Dintre arboretele de fag leucodermic existente la noi in
tara, mai reprezentative par a fi cele din Padurea Pal-
tinoasa, in bazinul paraului Bucoviciorul, Ocolul Silvic
Gura Humorului si respectiv de la Sacaramb, Ocolul Sil-
vic Simeria. Aceasta ultima locatie, supranumita si ,pa-
durea de argint", care face obiectul cercetarilor de fati,
este constituiti ca arie naturala protejata (Magurile Si-
cardmbului, categoria a I[V-aIUCN; http://www.mmediu.
ro/beta/wp-content/uploads/2012/05/2012-05-02_se-
siunea3_listaariilornaturaleprotejate.pdf; http:/www.
drumetiimontane.ro/arii-naturale-protejate/judetul-
hunedoara/magurile-sacarambului), in suprafata de 13
ha, tocmai pentru a conserva genofondul de ,fag alb".

Cercetirile efectuate au urmdrit atit caracterizarea
morfologica a populatiei respective, cit si evaluarea
unor indici structurali ai acesteia, prin comparatie cu o
populatie de F. sylvatica typica existenta in aceeasi regi-
une fitoclimaticd, in conditii stationale echivalente. S-a
emis ipoteza ca datele obtinute vor oferi noi argumente
pentru conservarea resursei genetice respective.

2. Localizarea cercetarilor

Cercetirile au fost localizate in u.a. 334B, UP III Certej,
Ocolul Silvic Simeria, pentru arboretul de F. s. f. leuco-
dermis si respectiv in u. a. 68B, UP IV Roscani, Ocolul
Silvic Dobra, pentru arboretul de referinta constituit
din exemplare de F.s. var. typica. Arboretul de F. s. var.
typica a fost astfel ales astfel incat sa se afle in conditii
stationale echivalente. Astfel, tipul de statiune in am-
bele arborete este 4.4.3.0.: Montan - premontan de fi-
gete de bonitate superioara, brun edafic mare, cu Aspe-
rula — Dentaria, iar altitudinea medie in ambele locatii
este de 850 m. Temperatura medie anuala (7,9°C) si
precipitatiile medii anuale de 950 mm (valori determi-
nate din Atlasul Climatologic al Romaniei), determina
o valoare a indicelui anual de ariditate de Martonne de
53. Totodat4, solul este un eutricambosol tipic, astfel c3,
caracteristicile climatice si edafice sunt optime pentru
fag. Totodatd, cele doud arborete sunt echivalente si ca
tip de structura (relativ echiene) si varsta (100 ani).

Ambele arborete sunt paduri de interes stiintific, de
ocrotire a genofondului si ecofondului forestier: arbore-
tul de E.s. f leucodermis este inclus in Catalogul National
al materialelor de bazi ca sursi de seminte selectio-
natd (Cod unic: FA-E130-2, Parnuti et al. 2012), fiind
in acelasi timp si arie naturald protejatd categoria IV
IUCN (fig. 2), in timp ce arboretul de referinta de F.s.
typica face parte din zona tampon pentru ,Codrii Secu-
lari Dobrigoara” (fig. 1).

Fig. 2. Arboretul de Fagus sylvatica f. leucodermis (OS Simeria, UP III,
ua 334B)

3. Material si metode de lucru

In fiecare din cele doua arborete au fost analizate cate
60 exemplare, din cate 6 suprafete de cercetare, fiecare
a cate 10 arbori.

Un primset de date a rezultat din evaluarea fenotipica
a arborilor prin descriptori ai trunchiurilor si coroane-
lor concretizati in:

a. Caractere mdsurate sau calculate:

» diametrul de bazi (masurat pe doua directii, valoa-
rea maxima si respectiv minima, din cm in cm);

» inaltimea (H), masurata cu Vertex;

» diametrul proiectiei coroanei pe sol (D), masurat pe
doua directii: valoarea maxima si respectiv minima;

» inaltimea elagata (He), masurata cu Vertex;

» inaltimea coroanei: H = H - H;

» suprafata proiectiei verticale a coroanei: SPVC = mab,
incarea=H/2sib=D /2.

Formula pentru SPVC rezulti din asocierea formei gene-

rale a coroanei fagului cu un elipsoid (Bartelink 1997).

Pentru calculele si interpretarile statistice ale acestor
descriptori s-a testat normalitatea distributiei cu sta-
tistica Student.

b. Caractere evaluate prin scdri de departajare a claselor:
» clasa Kraft;

rectitudinea tulpinii, conform scarii de cuantificare:
1-trunchi rectiliniu; 2-trunchi cu curburd in treimea
superioard; 3-trunchi cu curburi in treimea mijlocie;
4-trunchi cu curburd in treimea inferioard; 5-trunchi
sinuos;

» forma tulpinii, evaluata astfel: 1-tulpina fara infur-
ciri; 2-tulpini cu o infurcire; 3-tulpini cu doui sau
mai multe infurciri.

Un al doilea set de date a rezultat din analiza descrip-

torilor frunzelor. In acest scop, din fiecare dintre cele

doud arborete s-au recoltat cite 5 frunze complet dez-
voltate/arbore, din cate 20 arbori, care au fost masurate
si analizate cu ajutorul WinFolia (fig. 3), rezultand date
pentru descriptorii: lungimea laminei (LL), lungimea



petiolului (LP), litimea laminei (WL), distanta de la
latimea maxima a laminei pana la baza ei (WBL), nu-
marul perechilor de nervuri (N) si distanta dintre ner-
vurile secundare din zona mijlocie a frunzei (NV).

I

WBL

LP

Fig. 3. Descriptorii morfologici ai frunzelor

Un al treilea set de date a constat in analiza
cresterilor radiale si respectiv determinarea densitatii
conventionale a lemnului. In acest scop, in fiecare din
cele doua locatii s-au prelevat carote de crestere din cate
5 arbori alesi din categoria diametrului mediu al celor
60 arbori evaluati intrapopulational. Cresterile radia-
le au fost masurate si procesate cu software-ul echipa-
mentului WinDendro. Pentru determinarea densitatii
conventionale a fost folositd metoda saturatiei (Ke-
ylwerth 1954). Probele de crestere au fost fierte in
apa distilatd pana la saturatie, impartite in trei parti
egale (1/3 interioard, 1/3 mijlocie si 1/3 exterioard),
cantarite, uscate si apoi cantirite din nou cu ajutorul
termobalantei. Densitatea conventionald a fost deter-
minat3 cu formula:

1
o, = 1
o max _1
Oy m,
unde:

¢ — densitatea conventionala
sl — densitatea substantei lemnoase (constanti egala
cul,53 g/cm®)
max — masa probei saturate
m, .
- masa probei uscate

Al patrulea set de date a constat din analiza unor in-
dici de caracterizare a structurii celor douad arborete
diferentiate dupa apartenenta taxonomicad intraspeci-
fica (Ciubotaru & Piaun 2014) si anume:

Indicele de diversitate a diametrelor. Acest indice a fost
propus de Pommerening (2002) si se calculeazi cu
relatia:

T:ii(li(l—d,.)
NI niI !

in care: N reprezinta numarul suprafetelor de proba; n -
numadrul arborilor considerati vecini arborelui analizat;
d, - valoare acordata in functie de diametrul arborelui
analizat d, si a celui vecind, (d, = O dacdd > dsid =1
dacad, < dj).

Pentru fiecare arboret, N a avut valoarea 60, conside-
rdndu-se suprafata de probi constituita din fiecare ar-
bore si vecinii acestuia.

Neomogenitatea distributiei diametrelor. S-a evaluat cu
formula propusa de Pommerening (2002):

1 n
N, :52|Dli -D,, |
i=1

in care: n - este numarul claselor de diametre; D, - re-
prezinta frecventa arborilor din clasa i de diametre, in
populatia 1; D, - reprezinta frecventa arborilor din cla-
saide diametre, in populatia 2; cele doua populatii sunt
reprezentate de arboretele analizate.

Valorile acestui indice sunt incluse in intervalul [0,1] si
se interpreteazi astfel:

» dacad N, -> 1: distributia arborilor pe categorii de dia-
metre in cele doud populatii este diferit3;

» dacd N, <- 0: distributia arborilor pe categorii de dia-
metre in cele doud populatii este asemanatoare;

Indicele de diversitate a coroanelor. A fost propus de Jaeh-
ne si Dohrenbusdh (1997) si se calculeazi cu relatia:

Zn:Kamin Zn:Kdmin
K =[1-log——)]+ (5——)

> Kd,,
i=1

in care: n este numarul de arbori selectati pentru cal-
culul indicatorului (se recomanda 4 arbori/suprafata de
cercetare: doi cu diametrele cele mai mici ale coroanelor,
respectiv doi cu diametrele cele mai mari); Ka - cea
mai mica indltime a coroanei, din cele masurate; Kd . -

cel mai mic diametru al coroanelor masurate; Kd___ - cel
mai mare diametru al coroanelor masurate.

Prelucrarea datelor experimentale si reprezentarea gra-
fica a rezultatelor a fost efectuati cu ajutorul Microsoft
EXCEL si STATISTICA 8.0.

4. Rezultate si discutii

Descriptorii trunchiurilor si coroanelor

Din analiza valorilor medii din cele douad populatii
statistice cu specificitate taxonomicd intraspecifici
(tab. 1) au rezultat valori aproape egale pentru diame-
trul de bazi si inaltimea medie a arborilor. In raport
cu inaltimea realizatd la varsta de 100 ani, cele doua
arborete se incadreazi la clasa I-a de productie. In cele
doua arborete, valoarea coeficientului de corelatie Pear-
son intre cele doud variabile este de 0,61-0,62, indicAnd
un nivel mediu de corelare intre diametrul de bazi si
indltime, valoarea lui r fiind foarte apropiati de cea



obtinuta anterior (r=0,57) de Budeanu si Marin (2013).
Totodatd, in ambele populatii analizate au rezultat in-
dici de zveltete de circa 82, valoare convenabild din
perspectiva asigurarii stabilitatii celor doua arborete la
vant si zapada.

Valoarea foarte apropiatd determinata in cele doua ar-
borete pentru diametrul de baza mediu (37,8 cm pentru
E.s. f. leucodermis, respectiv 38,3 cm pentru F.s. typica)
indica reactia similara fata de conditiile de mediu, de
asemenea asemaindtoare in cele doua cazuri. Aceeasi
concluzie a rezultat si din valoarea identici de 0,36 a
indicatorului sintetic structural N, (neomogenitatea
distributiei diametrelor - [Pommerening (2002), in
Ciubotaru & Paun (2014)], deoarece neomogenitatea
este doveditd doar cand N, tinde spre 1. Ori, in cazul de
fata N, reprezinta doar circa 1/3 din valoarea maxima
posibila, indicAnd un nivel relativ ridicat de similari-
tate intre cele doui arborete (tab. 2). Pe de alta parte,
intre cele doua arborete a rezultat o diferentd impor-
tanta in privinta indicelui de diversitate a diametrelor
[T — Pommerening (2002), in Ciubotaru & Paun (2014)],
care are valoare mult mai mare in arboretul de F.s. typi-

ca (tab. 2).

Un bun indicator al calititii lemnului precum si al va-
lorii sale economice, il reprezinta iniltimea elagata. In
acest caz, fagetul leucodermic este superior prin faptul
c&, in medie, prezinta trunchiuri fira craci pe o inaltime
de 21,4 m, valoare superioara cu 13,2 % fati de media
realizata de F.s. typica.

In contextul valorilor medii similare realizate de cei doi
infrataxoni pentru diametrul de bazi si indltime, din
analiza datelor privind dimensiunile coroanelor, dim-
potriva, diferentele intre acestia sunt notabile, desi
gradul de inchidere al arboretelor este similar. Astfel,
pentru fagul leucodermic au rezultat coroane mult mai
largi decat in arboretul de F.s. typica (diferenta de 44%),
dar mai scurte (diferenta de 24%). In acest context, din
calculul suprafetei proiectiei verticale (laterale) a co-
roanei (SPVC) a rezultat o valoare mai mare cu 6,4 m?
(15,9%) pentru F.s. f. leucodermis. Se poate prezuma ca
fagul leucodermic ar inregistra o deviatie fata de fagul
tipic in privinta comportamentul fatd de lumina, dar
aceasta este doar o supozitie care ar trebui evaluata
prin cercetari adecvate.

Tab. 1. Valori determinate pentru descriptori ai trunchiurilor si coroanelor

Valori medii pentru arborii evaluati

Descriptorul fenotipic
F.s.f. leucodermis F.s. typica
Diametrul de baza (cm) 37,8+2,57 38,3+1,9
inél'gimea -H(m) 31,2+0,79 31,1+0,58
Inaltimea elagata - He (m) 21,4+1,18 18,9+ 1,32
Diametrul coroanei - Dc (m) 6,07+0,72 4,21+0,43
naltimea coroanei - Hc (m) 9,8+1,16 12,2+1,37
supralas priecicericalea | gorants | 40315

Pe de alta parte, este posibil ca aceste rezultate si fie
determinate de plasticitatea cunoscutd a fagului de a
realiza coroane de forme si marimi diferite (Schréter
et al. 2012, Dieler & Pretzsch 2013). In acest context,

datele noastre experimentale indica diferente intre cele
doud arborete studiate, deoarece indicele de diversitate
a coroanelor [K — Dehrenbusdh (1997), in Ciubotaru &
Piun (2014)] este mai mare cu 41,8% in arboretul de F.s.
typica (tab. 2).

Tab. 2. Indici structurali ai diametrelor de bazd si coroanei

Infrataxonul T N, K
F.s. f. leucodermis 0,33 0,36 0,86
F.s. typica 0,75 0,36 1,22

T:Indicele de diversitate a diametrelor; N : Neomogenitatea distributiei

diametrelor; K: Indicele de diversitate a coroanelor

Pe de alta parte, analiza incadrarii arborilor inclusi in
cele doua esantioane de cercetare releva in fagetul leu-
codermic o pondere mai mare cu circa 25% a celor din
clasa I-a Kraft. Cu toate acestea, ponderea mult mai
mare a arborilor din plafonul superior in fagetul leuco-
dermic, nu se coreleaza pozitiv cu frecventa infurcirilor,
asa cum ar fi fost de asteptat. Dimpotrivi, in populatia
statistica respectivd numai 15% din arbori sunt cu in-
furciri, fatd de 33% in fagetul tipic. Cu toate acestea, ar
fi speculativ sa se considere ca fagii leucodermici sunt
mai rezistenti la actiunea factorilor climatici care de-
termind infurciri. De altfel, analizidnd acest aspect
prin determinarea autocorelatiilor spatiale, Dounavi et
al. (2010) au ajuns la concluzia ca distributia spatiali
a arborilor cu infurciri nu a fost asociatd in mod clar
structurilor familiale, al ciror determinism este ge-
netic, concluzionand ca responsabile de acest frecvent
defect al fagului ar fi manifestari si reactii aleatorii si,
de asemenea, variatii de micro-mediu. Teissier Du Cros
et al. (1988) apreciazad ci o parte din infurcirile fagu-
lui sunt determinate de policiclismul formarii lujeri-
lor, deoarece acestia se formeazad uneori nu numai din
muguri terminali, ci si din cei laterali. Desigur, in lite-
raturd sunt numeroase consemnari privind geneza in-
furcirilor la fag ca urmare a temperaturilor scizute din
perioada de pornire a mugurilor in vegetatie (Ningre &
Colin 2007, Hofmann et al. 2015). Desi arbori infurciti
se intalnesc si in conditii de umbrire sau la exempla-
re izolate (Nicolini & Caraglio 1994), intensitatea mai
mare a luminii, mai ales in arborete tinere, pare a fi un
factor agravant (Stiancioiu & O’Hara 2006). De aceea,
ca urmare a faptului ca in arboretele cercetate de noi
conditiile climatice si cele actuale privind consistenta
sunt similare (consistentd aproape plind), se impune
continuarea cercetarilor prin metode adecvate pentru a
justifica procentul mult mai mic de arbori cu trunchiuri
infurcite in fagetul leucodermic.

Descriptorii frunzelor

Caracterele dimensionale ale frunzelor sunt importan-
te atit pentru evaluari ecologice, cit si pentru identifi-
carea unor infrataxoni ai fagului.

Din datele experimentale prezentate in tabelul 3 se
constata ca frunzele de fag leucodermic au, in medie,
lungime si latime mai mare decat la fagul tipic. La am-
bii infrataxoni frunzele pot fi asociate formei eliptice,
deoarece latimea maxima este in zona medianai, rezul-
tand un surplus de 9,2% pentru suprafata medie a unei



frunze de E.s. f. leucodermis. Totodata, frunzele acestuia
sunt mai scurt petiolate, iar distanta mai mare intre
nervuri (evaluata in zona mediana a frunzelor) trebu-
ie interpretatd prin corelarea cu lungimea laminei, in
conditiile in care numairul perechilor de nervuri nu di-
fera in cele doua situatii analizate. Numarul perechilor
de nervuri (N) corespunde profilului fenotipic descris
pentru F. sylvatica in literatura de specialitate si folosit
ca descriptor de diferentiere fata de F. orientalis (Sta-
nescu et al. 1997). Relevant este faptul ca descriptorii
respectivi se incadreazi in valorile prezentate de Ciocir-
lan (2014) pentru alte populatii din Roménia, respectiv
de éijaéic'—Nikolic’ et al. (2013), Hatziskakis et al. (2011),
Papageorgioiu et al. (2008) si Denk (1999) pentru
populatii extracarpatice.

Cresterile radiale si densitatea conventionala
a lemnului

Analiza carotelor de crestere la arbori din categoria dia-
metrului mediu din colectivitatile analizate a confirmat
varsta de circa 100 ani a arboretelor respective. A rezul-
tat o crestere medie radialid anuald mai mare cu circa
5% in arboretul de F.s. typica (1,63 mm/an) fata de arbo-
retul de F.s. f. leucodermis (1,56 mm/an), insa diferenta
este nesemnificativi (DL5%>d; d=diferenta intre cele
doud valori medii). Prin comparatie, in Podisul Sucevei,
la arbori de fag din categoria de diametre de 44 cm, su-
perioara diametrului mediu de circa 38 cm din studiul
nostru, cresterea medie radiala a fost mai mica, de 1,45
mm/an (Roibu & Avacaritei 2006), in timp ce in zona
Brasovului, in trei resurse genetice forestiere cu varsta
de 100 ani, cregterea medie radiala a fost mai mare, de
1,73 mm/an (Budeanu et al. 2016).

Tab. 3. Valori medii ale descriptorilor fenotipici ai frunzelor

Valori medji la .arborii
Descriptorul fenotipic Fof analizai

leucodermis | S typica
Lungimea laminei - LL (cm) 9,45+0,17 9,00+0,13
Latimea laminei - LW (cm) 6,05+0,14 5,82+0,22
Lungimea petiolului - LP (cm) 0,68+0,03 0,86+0,07
Distaniy din zone de Sme merindpina | 453011 | 4s5i029
Distanta dintre nervuri - NV (cm) 1,20+0,16 1,03+0,07
Numarul perechilor de nervuri - N 8,13+0,25 8,15+0,33

In Slovenia, la arbori de aceeasi varsta cu cei din stu-
diul de fata, dar in conditii climatice mult mai bune
(temperatura medie anuala de 10,2°C si un cuantum al
precipitatiilor medii anuale de 1384 mm/an) Cufar et
al. (2008) au raportat o valoare evident mai mare (1,89
mm/an). Cele trei exemple alaturate valorilor determi-
nate de noi, demonstreaza reactivitatea fagului fata de
conditii climatice diferite, asa cum a rezultat din nu-
meroase alte studii (Dittmar et al. 2003, Lebourgeois et
al. 2005, Jump et al. 2006). Pe de alta parte, desi intre
cei doi infrataxoni nu au rezultat diferente marcante cu
privire la coeficientul de variatie a cresterilor radiale
anuale (37,3% la F.s. f. leucodermis, respectiv 38,1% la
E.s. typica), totusi, cresterile au fost destul de fluctuante
cu varsta (fig. 4). Mai mult, dinamica acestora a fost di-

ferita la cei doi infrataxoni, asa cum se constata in figu-
ra 5, din care rezulta ca F.s. f. leucodermis a avut cresteri
radiale mai mari in majoritatea anilor din primul dece-
niu, dar mai ales pentru multe din cresterile realizate
dupa varsta de circa 70 ani.

— Cregleren radiald (mmlan) Fos 1 lewcodems

— Cragterea radiala (mmian F s typica
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Fig. 4. Variatia latimii inelelor anuale cu vdrsta

Fig. 5. Diferenta (mm) intre cei doi infrataxoni pentru ldtimea inelului anu-
al realizat la aceeagi vdrstd (valorile pozitive indicd diferenta in plus pentru
F.s.f. leucodermis, respectiv cele negative diferenta in plus pentru E.s. typica)

Din analiza dinamicii cresterilor medii periodice dece-
nale (fig. 6) a rezultat ca arborii de proba analizati au
inregistrat, in medie, valori ridicate ale acestora in pri-
ma decad3, insd mai mari cu 9,4% la fagul leucodermic
(2,0 mm/an, fata de 1,82 mm/an in arboretul raportat
la forma tipica a speciei). Incepand cu a doua decadsi, la
fagul leucodermic s-a inregistrat o usoara reducere a
cresterilor radiale, pana in decada 31-40 ani, apoi s-a
produs o reactivare, cu valori maxime in decada 71-80
ani. In arboretul de F.s. typica, incepand cu a doua de-
cada s-a produs o activare constanta a cresterilor radi-
ale, inregistrandu-se valori maxime in intervalul 41-60
ani. In concluzie, daca facem abstractie de cresterile din
primul deceniu, care au fost fluctuante la ambii taxoni,
dupa stabilizarea relativa a dinamicii acestora, valorile
maxime la fagul leucodermic s-au realizat cu o intar-
ziere de circa 20 ani, dupa care s-a produs o diminua-
re mult mai accentuata decat la F.s. typica. In schimb,
pentru valorile medii din cele 10 perioade decenale a
rezultat o mai mare variabilitate in cazul fagului leuco-
dermic (18,6%, fatd de 11,3% in arboretul de F.s. typica).
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Fig. 6. Cresterile medii radiale periodice pe intervale de 10 ani



Deoarece nu s-au efectuat analize corelative pentru
determinarea influentei conditiilor climatice asupra
cresterilor radiale, nu putem sa formuldm concluzii in
acest sens. Totusi, in literatura de specialitate se discu-
ta despre activarea cresterilor in conditii de aport spo-
rit de CO, (Karnoski 2001, Medlyn et al. 2001). Desigur,
existd si date care sustin ca perioadele de secetd, care
nu au lipsit in ultimul deceniu, ar fi putut determina o
reducere a cresterilor (Bauwe et al. 2015), aspect care
ar trebui clarificat in viitor mai ales pentru explicitarea
declinului accentuat al cresterilor din ultimele doua de-
cenii in arboretul de E.s. f. leucodermis.

Referitor la densitatea conventionala a lemnului, valori-
le determinate sunt similare la cei doi infrataxoni (0,582
g/cm?® la E.s.f. leucodermis, respectiv 0,583 g/cm? la F.s.
typica; diferente nesemnificative — t o < o001 ) Aceste
valori sunt similare cu cele comunicate de Decei (1987)
pentru diferite populatii autohtone de pana la 1000 m
altitudine, la arbori de 90 ani (0,584 g/cm?), respectiv
de 100 ani (0,588 g/cm?) sau de Chave et al. (2009), care
au utilizat valoarea de 0,585 g/cm? ca factor de conver-
sie pentru biomasa. Pe de alta parte, Bartelink (1997) a
utilizat ca factor de conversie pentru calculul biomasei o
valoare maimica, de numai 0,550 g/cm?. Valori mai mici
decat cele rezultate din determinarile noastre au fost ra-
portate de Nepveau (1981), in Franta, langa Lyon (0,509
la 0,548 g/cm?), sau de Sopushynskyy et al. (2005) in
Ucraina, cu variatii de la 0,529 g/cm?® la altitudinea de
600 m, la 0,503 g/cm? la altitudinea de peste 950 m.

5. Concluzii

Studiul de caz comparativ intre arborete din aceeasi
regiune ecologica, unul de Fagus sylvatica f. leucodermis,
respectiv altul de F.s. typica, aflate in conditii stationale
echivalente gi avind aceeasi varsti, a reliefat simili-
tudini pentru multe din caracterele/ insusirile mor-
fologice analizate, ca de exemplu: diametrul de bazi,
inaltimea totala, densitatea conventionald pentru pro-
bele recoltate de la inaltimea de 1,30 m.

Totusi, desi cele doua arborete sunt similare in privinta
diametrului mediu realizat la varsta de circa 100 ani,
indicele de diversitate a diametrelor (T) este superior in
arboretul de E.s. typica.

In populatia statistica de F.s. f. leucodermis au rezul-
tat coroane mult mai largi decét in cea de F.s. typica
(diferenta de 44%), dar mai scurte (diferenta de 24%),
ceea ce s-a concretizat intr-o valoare mai mare cu 15,9%
a suprafetei verticale a proiectiei coroanei (SPVC) pen-
tru F.s. f. leucodermis. De asemenea, la acest taxon a
rezultat o valoare mai mare cu 9,2% pentru suprafata
medie a frunzei. Totusi, F.s. typica a prezentat o valoare
mult mai mare aindicelui de diversitate a coroanelor (K).

Cresterile radiale anuale s-au concretizat intr-un spor
de circa 5% pentru F.s. typica, care insd nu este semni-
ficativ din punct de vedere statistic (DL5%>d). Totusi,
din analiza dinamicii cresterilor radiale au rezultat
diferente intre cei doi infrataxoni. Astfel, cresterile me-
dii periodice decenale au atins valorile maxime cu circa
doua decenii mai repede la E.s. typica.

Notd: Adresdm multumirile noastre d-lui conf.dr.ing. Flo-
rin Dinulicd de la Universitatea Transilvania din Brasov,
care ne-a asigurat suportul logistic in analiza carotelor de
crestere si determinarea densitdtii conventionale a lemnului.

Bibliografie
Albert C.H., Grassein F., Schurr F.M., Vieilledent G., Violle C.,2011. When

and how should intraspecific variability be considered in trait-based plant
ecology? Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics, 13(3): 217-225.

Bartelink H.H., 1997. Allometric relationships for biomass and leaf area
of beech (Fagus sylvatica L). Annales des Sciences Forestiéres, 54(1): 39-50.

Bauwe A., Jurasinski G., Scharnweber T., Schréder C., Lennartz B.,
2015. Impact of climate change on tree-ring growth of Scots pine, com-
mon beech and pedunculate oak in northeastern Germany. iForest-Bioge-
osciences and Forestry, 9(1), 1.

Bolte A., Czajkowski T., Kompa T., 2007. The north-eastern distribu-
tion range of European beech — a review. Forestry, 80(4): 413-429.

Budeanu M., Marin M., 2013. Variabilitatea fenotipici a unor surse de
seminte de fag (Fagus sylvatica L.) din centrul Romaniei. Revista de Silvi-
culturd si Cinegeticd 32: 101-104.

Budeanu M., Petritan A.M., Popescu F., Vasile D., Tudose N.C., 2016.
The Resistance of European Beech (Fagus sylvatica) From the Eastern Na-
tural Limit of Species to Climate Change. Notulae Botanicae Horti Agrobo-
tanici Cluj-Napoca 44(2): 625-633.

Chave J., Coomes D.A., Jansen S., Lewis S.L., Swenson N.G., Zanne
A.E., 2009. Towards a worldwide wood economics spectrum. Ecology Let-
ters 12(4): 351-366.

Ciocirlan E., 2014. Structura genetici in populatii marginale de Fag (Fa-
gus sylvatica L.) din Roménia — Evaluari cu markeri moleculari. http://
webbut.unitbv.ro/teze/rezumate/2014/rom/ CiocirlanElena.pdf.

Ciubotaru A., Paun M., 2014. Structura arboretelor. Ed. Universitdtii
Transilvania.

Cufar K., Prislan P., de Luis M., Gri¢ar J., 2008. Tree-ring variation,
wood formation and phenology of beech (Fagus sylvatica) from a repre-
sentative site in Slovenia, SE Central Europe. Trees 22(6): 749-758.

Decei I., 1987. Contributii la cunoasterea densitatii lemnului. Revista pd-
durilor 102(2), 77-100.

Denk T., 1999. The taxonomy of Fagus in western Eurasia. 2: Fagus sylvati-
ca subsp. sylvatica. Feddes Repertorium, 110(5X6): 381-412.

Dieler J., Pretzsch H., 2013. Morphological plasticity of European beech
(Fagus sylvatica L.) in pure and mixed-species stands. Forest Ecology and
Management, 295: 97-108.

Dittmar C., Zech W., Elling W., 2003. Growth variations of common
beech (Fagus sylvatica L.) under different climatic and environmental
conditions in Europe — a dendroecological study. Forest Ecology and Man-
agement, 173(1): 63-78.

Dounavi A., Koutsias N., Ziehe M., Hattemer H.H., 2010. Spatial pat-
terns and genetic structures within beech populations (Fagus sylvatica
L.) of forked and non-forked individuals. European journal of forest re-
search, 129(6): 1191-1202.

Dumitriu-Tataranu I., Pagcovschi S., Beldie A., 1960. Arbori si arbusti
forestieri si ornamentali cultivati in RP R. Ed. Agro-Silvicd.

Enescu V., 1975. Ameliorarea principalelor specii forestiere-partea spe-
ciala. Ed. Ceres.

Haralamb A., 1963. Cultura speciilor forestiere. Ed. a 2-a. Ed. Agro-Silvicd.
Hatziskakis S., Tsiripidis I., Papageorgiou A.C., 2011. Leaf morpho-
logical variation in beech (Fagus sylvatica L .) populations in Greece and

its relation to their post-glacial origin. Botanical Journal of the Linnean
Society, 165(4): 422-436.

Hofmann M., Durka W., Liesebach M., Bruelheide H., 2015. Intraspe-
cific variability in frost hardiness of Fagus sylvatica L. European Journal of
Forest Research, 134(3): 433-441.

IFN 2008-2012; http://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/
2016-06-08_Rezultate_IFN.pdf

Jump A.S., Hunt J.M., Penuelas J., 2006. Rapid climate changeMrelat-



ed growth decline at the southern range edge of Fagus sylvatica. Global
Change Biology, 12(11): 2163-2174.

Karnosky D., 2001. The Impact of Carbon Dioxide and Other Greenhouse
Gases on Forest Ecosystems: Report No. 3 of the IUFRO Task Force on Envi-
ronmental Change (Vol. 8). CABI.

Keylwerth R. 1954. A contribution to qualitative increment analysis. Holz
als Roh — und Werkstoff 12(3): 77-83.

Korac M., 1974. Nova forma bukve (Fagus moesiaca (DM) Cz. f. leucoder-
mis f. nova).(Fagus moesiaca (DM) Cz. {. leucodermis f. nova.) Naucni Skup.

Odelje Prir.-Mat. Nauk.(Beograd), 1(1), 31-33.

Lebourgeois F., Bréda N., Ulrich E., Granier A., 2005. Climate-tree-
growth relationships of European beech (Fagus sylvatica L.) in the French
Permanent Plot Network (RENECOFOR). Trees, 19(4): 385-401.

Medlyn B.E., Barton C.V.M., Broadmeadow M.S.J., Ceulemans R., De
Angelis P., Forstreuter M., Freeman M., Jackson S.B., Kellomiki
S., Laitat E., Rey A., Roberntz P., Sigurdsson B.D., Strassemeyer
J., Wang K., Curtis P.S., Jarvis P.G., 2001. Stomatal conductance of
forest species after long-term exposure to elevated CO, concentration: A
synthesis. New Phytologist, 149(2): 247-264.

Milescul., Alexie A., Nicovescu H., Suciu P., 1967. Fagul. Ed. Agro-silvicd.

Nepveau G., 1981. Prédiction juvénile de la qualité du bois de hétre. Ann
Sci For 38(4): 425-447.

Nicolini E., Caraglio Y., 1994. Influence of various architectural charac-
teristics on the development of forked axis in Fagus sylvatica as function
of canopy presence. Can. J. Bot. 72: 1723-1734.

Ningre E., Colin F., 2007. Frost damage on the terminal shoot as a risk
factor of fork incidence on common beech (Fagus sylvatica L.). Annals of
Forest Science, 64(1): 79-86.

Papageorgiou A.C., Vidalis A., Gailing O., Tsiripidis I., Hatziskaki
S., Boutsios S., Galatsidas S., Finkeldey R., 2008: Genetic variation
of beech (Fagus sylvatica L.) in Rodopi (N.E. Greece). European Journal of
Forest Research 127(1): 81-88.

Pascovici V., 1994. Necesitatea constituirii unei noi rezervatii forestiere
de protectie (R.F.P.) cu fag ornamental de Paltinoasa (Fagus s. moldavica
ssp. nova). Bucovina Forestierd 2: 26-30.

Parnuti G., Budeanu M., Stuparu E., Scarlitescu V., Chegnoiu E.N.,
Tudoroiu M., Filat M., Nica M.S., Teodosiu M., Lorent A., Daia M.,
Dinu C., 2012. Catalogul National al materialelor de baza pentru pro-
ducerea materialelor forestiere de reproducere din Romania. Ed. Silvicd.

Roibu C.C., Avicaritei D., 2006. Aspecte auxologice pentru figete na-
turale din Podisul Sucevei. Analele Universitdtii ,Stefan cel Mare" Suceava,
Sectiunea Silviculturd 2: 89-98.

SavulescuT.,1952,1976. Flora RPR-RSR, Vol. 1-13. Ed. Academiei Romane.

Schroter M., Hardtle W., von Oheimb G., 2012. Crown plasticity and
neighborhood interactions of European beech (Fagus sylvatica L.) in an
old-growth forest. European Journal of Forest Research, 131(3): 787-798.

Sija¢ié-Nikoli¢ M., Milovanovi¢ J., Noni¢ M., Knezevi¢ R., Stankovié
D., 2013. Leaf morphometric characteristics variability of different beech
provenances in juvenile development stage. Genetika, 45(2): 369-380.

Sopushynskyy I., Vintoniv I., Teischinger A., Michalak R., 2005. The
influence of site factors on wood density and moisture content of beech
in the Ukrainian Carpathians. Wood Research, 50(1), 43-49.

Stancioiu P.T., O’Hara K.L., 2006. Morphological plasticity of regen-
eration subject to different levels of canopy cover in mixed-species,
multiaged forests of the Romanian Carpathians. Trees-Struct. Funct. 20:
196-209.

Stanescu V., Sofletea N., Popescu 0., 1997. Flora forestierd lemnoasa a
Romaniei, Ed. Ceres.

Stanescu V., 1979. Dendrologie. Ed. Didacticd si Pedagogicad.
Sofletea N., Curtu L., 2007. Dendrologie. Ed. Universitatii Transilvania

din Brasov.

Teissier Du Cros E., Thiebaut B., Duval H., 1988. Variability in beech:
budding, height growth and tree form. Annales des Sciences forestiéres,
45(4): 383-398.

Untaru E., Constandache C., Nistor S., 2012. Starea actuala si proiectii
pentru viitor in privinta reconstructiei ecologice prin impaduriri a tere-
nurilor degradate din Romania. Revista padurilor, 128(1): 16-26.

Whitehead A., Crawford D.L., 2006. Neutral and adaptive variation in
gene expression. Proceedings of the National Academy of Sciences, 103(14):
5425-5430.

Fagus sylvatica f. leucodermis Georg. et Tatiranu and F. sylvatica typica Schur: a phenotypic compa- :
: rative analysis :

i The comparative case study between stands in the same ecological region, one of Fagus sylvatica f. leucodermis,
i and the other of F. s. var. typica, of the same age and being in equivalent site conditions, revealed similarities :
. between many of the morphological characters analyzed, such as: breast height diameter, total height, basic :
: wood density for the samples gathered at the height of 1.30 m. :

However, although the two stands are similar in terms of average diameter achieved at age of about 100 years, :
: the diameters index of diversity (T) is superior in the F.s. var. typica stand. :

: In the statistical population of F.s. f. leucodermis, there were larger crowns than in the F.s. var. typica (a difference :
: of 44%) but shorter (a difference of 24%), which resulted in a value, higher with 15.9% of the crown vertical pro- :
¢ jection (SPVC) for E.s. f. leucodermis. Moreover, at this taxon was resulted a value greater with 9.2% for the ave- :
: rage area of the leaf. However, the value of the crowns index of diversity (K) was much larger at F.s. var. typica. :

: The annual radial growths have resulted in an increase of about 5% for F.s. var. typica, which however is not :
: significant from the statistic point of view (DL5%>d). Yet, the analysis of the radial growth dynamic revealed :
. differences between the two infrataxons. Thus, the average of decennial radial growths has reached their ma- :
¢ ximum values with about two decades faster in the case of F.s. var. typica. :

Keywords: Fagus sylvatica, radial increments, wood density, leaf descriptors, quantitative traits



Ecologie

ARBUSTII SI LIANELE
DIN PARCUL ,,NICOLAE TITULESCU”, BRASOV

VALENTIN BOLEA, COSTEL MANTALE

1. Introducere

In Revistele din Silvicultura si Cinegetica nr. 37/2015
si 38/2016 s-au descris sumar arborii rasinosi si foiosi
din Parcul ,Nicolae Titulescu” Brasov (Bolea & Mantale
2015, 2016). Se cuvine ca in acest numar 39 /2016 sa
incheiem serialul dendrologic cu articolul ,Arbustii si
lianele din Parcul Nicolae Titulescu”.

Arbustii sunt mai putin impunitori, dar prin talia lor
sub 7 m sunt mai accesibili admiratiei populatiei, isi
etaloneaza minunatele culori si parfumuri ale florilor si
fructelor intr-o perioadd mailunga a anului si ne umplu
sufletele de farmec si relaxare prin variatele si armo-
nioasele forme pe care le pot lua: tufe sferice ori ovale,
garduri vii de diferite forme ornamentale. $i, indepli-
nind cu atita succes rolul lor decorativ, acesti arbusti
formeaza un subarboret cu functiile sale traditionale,
in complexul ecosistem forestier urbanizat. Daca parcul
nostru este plin de veverite si risuna de cantecele pasa-
rilor, aceasta se datoreazi si arbustilor, care le asigura
hrana si adapostul.

Obiectivul acestui articol este nu numai constientizarea
frumusetii si functiilor psiho-sanitare ale acestor
zone verzi ci si a necesititii stringente de ocrotire a
tot ce este verde si organism viu de citre societate si
de imbunititire a activititii de plantare, formare,
intretinere si remediere in conformitate cu specificul
fiecirei specii de plante.

2. Descrierea speciilor
2.1. Syringa vulgaris L.

Cel mai raspandit arbust din Parcul Titulescu, prezent
in 93 de puncte, sub forma de tufa solitard (24 exem-
plare de 1,5-7,0 m indltime si 23-75 cm circumferinta
tulpinii) ori in buchete de 2-30 exemplare (in 69 de ca-
zuri) este bine cunoscutul liliac, cu frunzele verzi-inchi-
se, glabre, in forma de inima3, si florile liliachii-rosiatice
sau albe, puternic si foarte placut parfumate. El ne ofe-
ra o etalare uimitoare de flori, primivara tarziu panala
inceputul verii (tab. 1).

Preferi o pozitie in plin soare, crescind aplecat pe mar-
ginea aleilor, ori sub Chamaecyparis lawsoniana, Betula
pendula ori Taxus baccata, dar formeaza amestecuri fru-

moase cu Philadelphus coronarius, Chaenomeles speciosa
si Hibiscus siriacus.

Este o specie termofild, cu o buni adaptare la ger si la
gheturi. Rezisti la secetd si suporta poluarea cu sulf si
clor. Cere soluri bogate, dar merge si pe cele scheletice
calcaroase (Haralamb 1967). Este o specie iubita de oa-
meni, dar si rupta de cei necivilizati, prezentand var-
furi rupte, tulpini rinite sinuoase, crapate, cu putregai,
scorburi sau cioturi putregiioase. Exemplarele bitrane
au 1-30% ramuri uscate.

Pentru a ajuta plantele tinere si creasci intr-o tufa
compactd, cu tulpini puternice, dupa plantare, in prima
primivard, se taie toate tulpinile slabe sau vatimate.
Pentru a stimula formarea lujerilor floriferi, se taie o
treime din varfurile tulpinilor principale.

Taierile de intretinere se fac imediat dupa inflorire prin
retezarea tulpinilor batrane, care au facut flori, pana
la o pereche de muguri sanatosi, asigurand o perioada
maxima de crestere si o buna etalare de flori in anul ur-
mator. De asemenea, se taie tulpinile subtiri, slabe sau
supranumerare, pana la o pereche de muguri sinitosi.

In cazul arbustilor neparcursi cu taieri de formare si
intretinere cand plantele cresc in exces si au multe tul-
pini uscate, iarna se taie jumatate din tulpini, pana la
45 cm de sol, si se extrag toti lastarii subtiri, slabi sau
nedoriti. In al doilea an se taie complet toate tulpinile
subtiri sau slabe si se inlatura toate ramurile mature
care au ramas din anul anterior.




Tab. 1. Syringa vulgaris — Date biometrice si fitosanitare Nr | Ne | Ct H | (m) | Rc Observatii

Nr | Ne Ct H (m) | Rc Observatii ST 4

Gilb. c T 1 [m 58 | 1 | 49 5,0

T 3 59 | 1 | 44
P 60 | 1 | 33
3 3 61 20
2 62 | 5

5 | 3 50 | 1,5 1 63 | 15

6 3,5 o 2
; 2,0 65 | 2 3,0

s | 7 66 | 8 2,5 : : :

9 10 | 35 67 1 3,5 Varf uscaitr;é:lc;;.alt/o uscata,
10 3,5 68 1 48 70 | 3,2 Stramb cu putregai
13 150 69 | 17 Sub Betula
12 1 45 | 1,5 ¢c=70 cminclinate o 5 Sub Betula, Poluare put.
13 1 45 | 1,5 c=49 cm spre alee clor
14 | 1 45 | 1,5 c=49 cm 71| 7
15 | 10 72| 3
6 | 8 |30 73 1
17 3 cu Hedera helix 74 8
18 | 25 | 6,0 75 1 24 3,0 Aplecat, varf rupt
19| 8 76 | 1 | 23
20 | 6 45 | 1,5 77| 2
21 | 6 45 | 1,5 78 | 3
2| 7 45 | 1,5 79 | 12 | 35 3,7
23 | 2 45 | 1,5 80 20
24 1 45 | 1,5 aplecat 81 | 10 2,5 Poluare cu sulf
25 2 45 | 1,5 82 1 40 2,0 Poluare cu sulf
26 | 1 45 | 1,5 83 | 3 | 21 1,2
27 | 5 55 | 1,5 84 | 3 | 29 1,8
28 | 2 55 | 1,5 85 | 3 | 31 2,8 Aplecat
29 9 3,0 | 1,5 86 1 35 4,2 Foarte aplecat
30 | 2 3,0 | 15 87 | 5 | 30 3,9 2
31| 5 88 | 1 | 70 45 | 3,6
32 | 10 89 | 4 | 29 3,5 | 3,2
33 15 90 1 45 4.6 Poluare sulf, clor
34 | 1 | 61| 25| 1,5 2,0 91 | 1 | 45
35 | 30 3,0 2| 1 | 45
36 | 10 4,0 93 | 1 | 40
37 | 11 2,5 Nr: nr curent; Ne: numar exemplare; Ct: circumferinta tulpina; H:

38 1 75 65 iqélt,ir:ne: t-tulpina, c—cqroané, T-total; Rc: raza coroanei; Obs.: observq—
2 tii: 1) In amestec cu Philadelphus coronarius, Chaenomeles speciosa si
39 1 61 Batrani, Ramuri uscate Hibiscus siriacus;2—Apleca§i _su.b :I'ag(us 50 lastari subtiri, ciot putrega-
20 | 1 63 30% Aplecat deasupra ios, tulpini ranite sinuoase
21 1 57 bancilor, flori de toamna . L. .
RN 2.2. Forsythia viridissima Lindl.
3 | 4 15 Vestitoare a primaverii printr-o ,ploaie de aur”, in 80
| 1| o1 Bifurcat, sub Cha- de puncte ale Parcului Titulescu, .Forsythia cons’_cituie
’ maecyparis centre de atentie foarte mult apreciate de populatie. Ar-
45 | 1 | 43 Poluare cu sulf bustul de 1,5-4,0 m inaltime, sub forma de tufe izolate
46 | 1 | 44 L5 (6 exemplare), grupe de 10 exemplare (in 50 de punc-
4T | 1 | 47 15 te) sau garduri vii cu cate 25-100 exemplare (in 24 de
48 | 3 Tufe puncte), de la inceputul pani la mijlocul primaverii se
49 | 1 | 41 |25 4, | Trunchi C{)i?gtcu scor- acoperd de-a lungul tulpinilor, chiar inaintea infrunzi-
50 | 3 rii cu flori mici, galbene-aurii sau galbene-lamaie (tab.
= | 10 2) (Dumitriu-Tataranu 1960).
50 | 5 3,5 In pélcuri, se amestecda armonios cu Symphoricarpus ri-
53| 6 Poluare cu clor si sulf vularis, Chaenomeles japonica, Sambucus nigra, iar in gar-
54 | 19 duri vii cu Spiraea vanhouttei.
55 | 2 3,0 Are pretentii reduse fatd de climi si sol, dar suporta
%6 | 3 | 36 greu umbrirea, sub Pinus nigra, Thuja plicata, Acer negun-



do si mai ales sub Taxus baccata, sub care se apleaca si Tab. 2. Forsythia viridissima — date biometrice si fitosanitare
se usuca. De asemenea poluarea cu clor ii provoaca nu
numai necroze ci si uscari, pAnala 70%. Poate fi invadat c’;'t Nr. ex. : Hc(m) - ('fnc) Observatii
de Clematis vitalba, liani care il incomodeaza la crestere 1 3 s
si inflorire. 5 3 i
Ca sa infloreasca la potentialul sdu maxim, Forsythia Tn amestec cu Symphoricar-
are nevoie de o taiere anuali regulata. . < G2 | el e, Creremels
japonica, Sambucus nigra
Plantele tinere se parcurg cu taieri de formare, pentru a 2 2 fn amestec cu Spiraea
le ajuta sa creascd dense, cu lastari puternici formati de 5 A5
la nivelul solului. Dupa plantare se taie cresterile slabe 6
ori vatimate si tulpinile ramase, pani la doui treimi 7 | 20 1,5
din lungime, pentru a ajuta aparitia de noi listari de la 8 | 30 1,5
baza plantei, pe misura ce aceasta se fortifica. 9 | 10
Prin taieri anuale de intretinere se inlatura tulpinileba- | 10 | 20
trane stimuland astfel productia de noi lastari, care fac | 11 | 15
flori. Tulpinile vechi se taie la jumaitate, imediat dupa | %2 | ! L5
inflorire, deasupra unor muguri sanatosi sau a unui lu- |13 | 30
jer. Se taie la sfarsitul primaverii sau la inceputul verii |14 | 100 3.0
pentru a avea o perioadd maximai de crestere si o buna | > | 20 3.0
productie de flori anul viitor. La arbustii maturi se inlo- |- | 0
cuiesc 1/4 —1/5 din tulpini bitrane in fiecare an, pentru
a asigura lumina si spatiul necesar pentru noii lastari. i: i s
Daca aceste taieri nu se executa sau daca arbustul [ 6 )
imbatraneste, se formeaza tufe cu tulpini supranume- [ 57 [ 19
rice, subtiri, slabe, cu flori putine, si plantele vor deveni | ,, | 5
sensibile la boli si ddunatori. Astfel, se fac necesare ta- | 23 | 15
ierile de remediere pe etape in 2 sau 3 ani. 24 5
larna tarziu sau primavara se lasa 3-4 tulpini puternice 25 | 15
si se taie toate celelalte tulpini pAndala 5 -7 cmdela | 26 | 25
nivelul solului pentru a stimula aparitia lastarilor dein- | 27 | 20
locuire. In anul urmator se taie complet toate tulpinile 28 | 50
subtiri sau slabe, cat si cele 3-4 tulpini bitrane rimase, | 22 | 50 :
aproape de nivelul solului. 30 | 60 4,0 Inflorit
31 | 30
32 100 Invadat de Clematis vitalba
33| 5
34 | 3 2,0
35 | 50 3,0
36 | 10 2,0
37 30 4,0
38 | 10 2,0
39 | 15 2,0
40 | 20 3,0
41 | 25 3,5
42 | 20 3,0
43 | 20 3,0
44 | 10 2,0
45 | 15 2,5
w | so | | Cocmatautaggia
47 | 20 3,0
48 | 50 4,0
49 | 20 3,0
50 | 10 3,5
51 30 3,0
52 | 5 2,5
53 | 10 2,5
54 | 20 2,3
55 | 20 2,5
56 | 15 2,5




si taierea tulpinilor rimase pana la circa jumatate din
indltime.

Ca si infloreasca bine, iasomia are nevoie de o tdiere
anuali de intretinere prin inliturarea unui sfert din
tulpinile batrane pentru a lisa lumina si a crea spatiu
de crestere noilor lastari. Taierea se face la nivelul solu-
lui, vara tarziu, asigurdnd perioada de maxima crestere
necesara pentru o buni productie de flori. Forma plan-
tei se asigura taind tulpinile batrane care au ficut flori
chiar deasupra unui mugure sanatos sau a unui lujer la-
teral nou, bine plasat.

Daca s-au neglijat taierile de formare si intretinere tu-
fele de iasomie devin voluminoase, supraaglomerate cu
tulpini slabe si mai putine flori. In aceste cazuri, frec-
vente in Parcul Titulescu, sunt necesare taieri severe de
remediere, in etape esalonate si se taie pana la jumatate
din lungimea lor. Tulpinile ramase se taie la 5-7 cm de
sol, pentru a stimula noile tulpini si creasci. In anul
urmator se inlatura complet toate tulpinile subtiri sau
slabe. Cele 3-4 tulpini bitrdne ramase se taie pani la
nivelul solului.

Tab. 3. Philadelphus coronarius — date biometrice si fitosanitare

cll\'lt Nr. ex. Hc(m) - (F:nc) Observatii

57 17 2,5

58 20 3,0

59 15 2,2

60 30 1,7 Sub Pinus nigra, uscati
61 15 2,5 Poluare cu clor

62 30 3,0 Aplecat si uscat 70%
63 20 2.5 Poluare cu clor (uscat 20%)
64 15 2,0 Inflorit 10%

65 5 1,5 Aplecat

66 20 3,5

67 15 3,0 Sub Thuja plicata

68 30 2,5

69 30 3,0

70 15 2,5

71 25 2,5 Sub Pinus nigra

72 20 2,5 Sub Taxus baccata

73 15 2,0 Aplecat

74 30 2,5 Intre doua Taxus baccata
75 20 1,8 Sub Acer negundo

76 25 3,0

17 3 1,5

78 1 In complsltfllgrirlias Berberis
79 25 2,5

80 30 3,0

2.3. Philadelphus coronarius L.

Raspanditid in 30 de puncte ale parcului, sub forma
de tufe solitare, in grupe de 3 — 7 exemplare si, mai
ales, garduri vii, iasomia este unul din cei mai frumosi
arbusti, cu flori albe, intens mirositoare, dispuse de—a
lungul tulpinilor arcuite, de la inceputul pani la mijlo-
cul verii (mai - iunie).

Foto 3. Philadelphus coronarius

Vegeteaza activ pe solurile compacte, deficitare in ele-
mente minerale sau afectate de secete temporare, atin-
gand 2,5 - 4,0 m inaltime si chiar 6,0 m iniltime (§o-
fletea & Curtu 2007). Rezistd bine la fum si suporti
umbrirea de Acer sacharinum, Catalpa speciosa ori Betula
pendula, dar infloreste mai slab. Este sensibil la ger si
ingheturi, dar isi reface tufele prin lastarire.

Pentru a le determina sa creascd in tufe dense, cu las-
tari puternici de la baza plantei se fac taieri de forma-
re, dupa plantare, prin extragerea tulpinilor vitamate

Nr Ne H (m) Observatii
t C T
1 5 20 | 1.5 in amestei“cgisscygisnsgi?ibccngenomeles,
2 1
3 3
4 5 2.0
5 1 Alternativ cu Acer platanoides
6 1
7 1
8 1
9 |25-30
10 6.0
11 15 3.5
12 7 Sub 2 mesteceni
13 30 3.0
14 4.0
15 30 3.5 Sub Catalpa si A. sacharinum
16 6.0
17 25 3.0
18 7 2.5
19 60 4.0 Sub Acer sacharinum
20 2 5 Tulpini cu cate 30 lastari
21 60 3.5 6 m fasia
22 7 10 4,21 fasia
23 15
24 33
25 5 36 5.07
26 22 3.63
27 31 3.10
28 24 3.10
29 27 4.1
30 22 4.0




2.4. Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai
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Foto 4. Chaenomeles speciosa

Acest arbust de 1,7-3,0 m inaltime, foarte ramificat, cu
ramuri divergente, ne surprinde, primavara devreme,
prin aparitia florilor rosii-flacara panai la roz sau cari-
mizii, ca niste nestemate.

Florile stralucitoare, solitare sau in buchete de 2-6, care
apar in discordanta cu lujerii spinosi, care apar inain-
tea frunzelor, simbolizeaza trezirea la viatd pentru
un nou sezon de vegetatie, in 31 puncte ale parcului
(tab. 4). Treptat ele sunt acompaniate de frunze, ovate
sau obovate, crenat-serate, glabre, pieloase, verzi-in-
chis, lucitoare, care reintregesc coroana si completeaza
frumusetea arbustului, impreuna cu fructele globuloase
de 2-4 cm diametru si galbene sau portocalii — deschise.

Originar din Japonia, arbustul are perspective si pe vii-
tor avand pretentii reduse fata de sol, rezista bine la ger
si ingheturi si suporta seceta. Cu temperamentul siu
variabil creste in amestec cu Symphoricarpus albus, Sam-
bucus nigra, Forsythia viridisima, Phyladelphus coronarius,
Syringa vulgaris, Hibiscus siriacus, Clematis vitalba si Acer
platanoides. Suportd umbra laterala de la Thuja plicata si
Pinus nigra sau Malus, dar sub coroana deasa de Taxus
baccata creste aplecat.

Lucrarea de formare de priméavara, dupa plantare, con-
std in tdierea tulpinilor subtiri, slabe sau vatamate la
doua treimi din lungimea initiala.

Taierea de intretinere se face dupa inflorire, primivara
tarziu sau la inceputul verii, prin extragerea tulpinilor
incrucisate, care se freacd si a lastarilor subtiri prea
numerosi. In fiecare an se taie 1-2 tulpini vechi. Toti
lastarii laterali se taie pana la 3-4 frunze.

Cand tulpinile interioare se indesesc prea mult, se taie o
treime dintre tulpini pAnala 15 cm de la sol si peste 2-3
ani se repeta aceeasi operatiune.

Tab. 4. Chaenomeles speciosa — date biometrice si fitosanitare

H Rc

Nr Ne | total m Observatii
m

1 1

5 1 Tn amestec cu Symphoricarpus, Sambu-

cus, Forsythia

3 1 2.0 In amestec cu Symphoricarpus, Syringa,

: Hibiscus

H Rc ..
Nr Ne total m Observatii
m
4 2.0 2.0
5 3
6 2 3.0
T 1
8 1 2.0 5
9 50
10 20
11 1
12 5 2.5
13 25 2.5
14 7 1.7 Statuia St. O. losif
15 1 1.7
16 1 3.0 3.5
17 2 2.5
18 25 2.5
19 20 2.0
20 100 3.0
21 30 2.5
22 10 2.0 Sub Thuja plicata
23 7
24 15 2.5 R i
Sub Pinus nigra
25 10 2.5
26 30 2.5 Sub Taxus, aplecat
27 25 2.5
28 50 2.5
29 35 2.5
30 25 3.0 Sub Malus
31 20 2.8 Cu Clematis si sub Acer platanoides

2.5. Spiraea x vanhouttei (Briot) Zbl.

O intdlnim in 25 puncte ale Parcului Titulescu, sub for-
ma de tufa izolata, palcuri de 5-15 exemplare, rotonde
sau garduri vii de-a lungul aleilor. Este un arbust de 0,8-
3,0 m inaltime, cu ramuri compacte, dese, arcuite — pen-
dule si frunze mici de 3,4 cm, rombice, lobulate si serate
in jumatatea superioara, frumos glaucescente pe dos.

In mai - iunie lujerii formati in anul anterior se acopera
de atit de multe inflorescente, flori mici, albe, incat par
ninsi. Datoritd frumusetii, arbustul este cunoscut si
sub numele ,,cununa miresei”. Toamna frunzele au culoa-
rea portocaliu — deschis spre galben, inainte de a cadea.

Este o specie adaptabila, cu cerinte mici fata de climai si
sol si rezistenta mare la ger, secetd, umbrire si poluare
cu fum si praf (Kessler 2008).

In gardurile vii creste in amestec cu Mahonia aquifolium
si Acer platanoides sau este parazitata de Hedera helix.

Dupa plantare, se taie cresterile batrane si se reteaza
de la jumatatea lor tulpinile rimase pentru a stimula
formarea de noi lastari de la baza plantei.

In fiecare an se inliturd aproximativ un sfert din tulpi-
nile batrane, pentru a face loc noilor lastari. Tulpinile
care au facut flori se taie cat mai aproape de sol, la in-
ceputul verii, pentru a asigura plantei o perioadi ma-
xima de crestere si o mai buna etalare a florilor in anul
urmator. Tulpinile care au facut flori se scurteaza de la
jumatate, tiindu-se deasupra unui mugure sanitos sau
a unui lujer lateral bine plasat.
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Foto 5. Spiraea x vanhouttei

In cazul arbustilor batrani, la inceputul verii se lasa 3-4
tulpini puternice si restul se taie la 5-7 cm de sol pentru
a favoriza dezvoltarea noilor tulpini. In anul urmator se
taie cele 3-4 tulpini batrane ramase pana aproape de sol.

Tab. 5. Spiraea x vanhouttei — date biometrice i fitosanitare

C'\Il’{ 2‘; to|:al Observatii
m
1 1 0.8 Tufa izolata
2 Gard viu
3 Gard viu, aleeacu Quercus rubra si Hedera
helix
4 Gard viu pe 2 laturi ale unui dreptunghi, pe o
laturd cu Hedera helix
5 Gad viu de-a lungul strazii Lunga
6 2.3 Gard viu Rozarium
7 5
8 10 2.0
9 2.5
10 25 2.5
11 200 2.5 Gard viu
12 100 3.0
13 2.5 Gard viu cu Mahonia si Acer platanoides
14 50 3.0
15 1 2.5 Tufd izolata
16 Gard viu
17 Gard viu
18 2.8 Fasie de 4,5cm
19 30 2.5
20 50 2.5
21 60 2.3
22 2.5 Fasiede3m
23 40 3.0
24 15 1.8
25 50 1.9 Rotonda

2.6. Berberis vulgaris L.

In 16 puncte din Parcul Titulescu, mai ales pe marginea
dinspre bd. Revolutiei, atrage atentia un arbust tufos,
cu ramurile spinoase si arcuite spre exterior si cu frun-

ze mici de 2-4 cm, obovate, glabre, cu marginile spinos
serate (Haralamb 1967).

Arbustul creste izolat, sau in grupe de 12-39 exemplare
globuloase (foto 6) sau garduri vii, cu 300 exemplare si
atinge 0,4-4,0 m inaltime (tabelul 6). Cele mai groase,

de 7-11 cm diametru, prezintid semne de imbatranire,
avand 5% lujeriuscati sau sunt parazitate de Hedera helix.
In contextul schimbarilor climatice, prezinta insusiri
ecologice care o favorizeaza, si anume: rezistenta la ger,
adaptare la soluri excesiv uscate, superficiale, scheletice
si suporta locurile insorite. In mediul urban se remarca
rezistenta la fum. Unele garduri vii sunt completate cu
Forsythia viridissima. Altele vegeteazi sub umbra unor
specii ca Prunus avium sau chiar Picea abies (tab. 6).

In luna mai, arbustul incanta prin florile galbene, gru-
pate in raceme pendente de 4-6 cm, placut si puternic
mirositoare.

Toamna, farmecul arbustului creste prin inrosirea
frunzelor si formarea bacelor elipsoidale de 8-12 mm
lungime rosii. Ciorchinele de fructe stralucitoare deco-
rative, raman pe lujeri panai spre iarna.
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Foto 6. Berberis vulgaris

Aceastd specie, de interes ornamental, decorativa
prin port, flori, fructe si frunzis, care vara este de cu-
loare verde, iar toamna devine ardmiu stralucitoare,
dar si cu o mare importanta terapeutica, in medicina
traditionald, ar merita mai degrabd denumirea de dragi-
nd decit pe cea de dracild.

Tab. 6. Berberis vulgaris — date biometrice si fitosanitare

Nr Ne g]t%' F:nc Observatii

1 1

2 1 1.8

3 2

4 2

5 2 0.8

6 300 1.7

7 15 2.5

8 15 2.5

9 20 2.0

10 10 2.0 Cu Hedera helix
11 25 2.5

12 20 2.5

13 12 4.0 5% lujeri uscati
14 21 3.5 5% lujeri uscati
15 39 1.8 Gard viu completat cu Forsytia
16 1.5 Sub Prunus avium




2.7. Rosa canina L.

In rapsodia florala din Parcul Titulescu, trandafirii ocu-
pa un loc important, fiind prezenti in 17 puncte sub
forma unor exemplare izolate, grupate cite 3-5 in ron-
duri ovale ori in rozarium, inconjurate de garduri vii de
Spiraea x vanhouttei; unde sunt crescute pentru etalarea
culorii de ansamblu.

Reprezentate de specia silbatica, sau de hibrizi mo-
derni, trandafirii incanta prin florile lor colorate si fin
parfumate. Florile sunt solitare sau in inflorescente, cu
un singur rand de petale sau cu mai multe rinduri de
petale, flori rosii, roz-deschis, albe ori bej, galbui aurii,
de o frumusete cuceritoare, de la inceputul verii pana
toamna tarziu.

Arbustul are 1-2,5 m inaltime, lujeri si tulpini cu ghimpi
si frunze lucioase imparipenat-compuse, cu foliole mici
ovate, simplu si imperfect-dublu-serate, glabre pe am-
bele fete, verde-deschis pana la rosu-aramiu (Dumitriu-
Tataranu 1960). Maceasa este elipsoidala, de 1,5-2 cm
lungime, rosie stacojie, cu proprietati culinare si farma-
ceutice, continind vitaminele C, P si D.

Primavara, pentru a crea un schelet de tulpini echilibrat
se inldtura tulpinile vatamate, rupte si cele care cresc in
centrul tufei. Celelalte tulpini puternice si sinatoase se
taie la 7-15 cm de la sol, pana la un mugure orientat
spre exterior.

Taierile de intretinere se fac iarna tirziu sau primava-
ra devreme, prin extragerea tulpinilor moarte, bolnave,
ori vitamate, subtiri sau slabe care cresc in centrul tu-
fei si a tulpinilor ramase, care se taie la 25 cm de la sol,
deasupra unui mugure orientat spre exterior.

In cazul trandafirilor netiiati, cu multe tulpini subtiri
si slabe, sensibile la daunatori si cu flori putine se fac
taieri de remediere in 2 etape. In prima iarna se taie ju-
matate din tulpinile batrane, lisand butuci de 2,5-5 cm
lungime, In iarna urmaitoare se inlitura toate tulpinile
subtiri si batrane care au mai ramas.

Trandafirii rezista la ger, ingheturi, prefera soluri euba-
zice-mezobazice, se adapteazi pe cele superficiale, us-
cate, scheletice, fiind rezistentila schimbarile climatice
(Marcu 2004).

Tab. 7. Rosa canina — date biometrice i fitosanitare

Nr | Ne (I:qt) Obsevatii
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1 Tn rondul oval inconjurat de gardul viu cu Spiraea
sau Buxus
6
7 1
8 1
9 1
10 1
11 5)
12 1 1.0
13 1 1.9
14 1
15 1
16 3 1.3
17 5 1.5
2.8. Rhus typhina L.

La liziera luminoasid a parcului, dinspre Bulevardul
Revolutiei se pot admira exemplare izolate sau palcuri
de 2-12 exemplare de otetar rosu, un arbust de mare va-
loare ornamentala, de 1,5-3,0 m inaltime, cu o coroana
neregulat ramificati, dar cu ramurile ascendente.

Foto 8. Rhus typhina

Ne atrag atentia, in primul rand, lujerii foarte grosi,
cu maduva foarte largi. Pe acesti lujeri brun - roscati,
catifelat-parosi, stau mugurii mici si globulari care au
baza ascunsa intr-o cicatrice in forma de semiluna.

De asemenea, frunzele imparipenat — compuse, cu 11-
31 foliole, impresioneaza prin marimi de pana la 50 cm
lungime si culori rosii-ardmii spre toamna. Ele persista
pe ramuri pana in anul urmator.

Prin iunie-iulie apar florile verzi-galbui, piroase, in pa-
nicule terminale erecte de 10-20 cm lungime, care se
transforma in panicule fructifere, rosii-violacei, care
persistd pe ramuri pana primavara.

Specia suporta solurile sirace cu grad moderat de alcali-
nitate din parc, prefera statiunile cu multa cildura esti-
vala si, important, in contextul schimbarilor climatice,
rezista bine la seceta si ger (Sofletea & Curtu 2007).



Tab. 8 Rhus typhina — date biometrice si fitosanitare

Nr Ne H t(?;)alé Observatii

1 3 1.5

2 1 2.0

3 1 2.5

4 5 1.8

5 12 2.0 Fasie de 3m

6 2 2.0 15,1 m, fasie

7 2,10 m, O tulpina cu 3 ramuri, var. laciniata

2.9. Buxus sempervirens L.

Arbust cu frunze persistente, pieloase, verzi inchis lu-
citoare pe fata, este mentinut prin tiieri repetate (o
data primavara si de doud ori vara), la indltimi de 1,3-
1,5 m si, mai rar, la 2,5 m. Este intalnit in 7 puncte din
parc, sub forma de garduri vii liniare, ronduri circulare,
exemplare globulare in jurul statuii lui Titulescu si in
forme geometrice, exceptionale, in rondul central, per-
pendicular pe strada Lunga (tab. 9).

Este o specie foarte apreciatd, nu numai ca se mode-
leazi usor in forme variate prin tundere, dar si pentru
pretentiile modeste fata de sol, pentru toleranta fati
de poluarea cu fum si praf, pentru rezistenta la ger si
ingheturi, pentru longevitatea mare si, mai ales, pentru
ci suporta bine uscaciunea.

Pt
Foto 9. Buxus sempervirens

Tab. 9 Buxus sempervirens — date biometrice si fitosanitare

Nr Forma H t(?r':)ala (I?nc) Ne Observatii
1 Gard viu 1.5
2
3 2.5 4.0
4 Globulos 1.4 30 Tn jurul statuii Titulescu
5 Globulos 1.3 1.0 Sferic
De o parte si alta a aleii
6 Gard viu 1.3 perpendicular fata de
strada Lunga
7 Gard viu 1.3

2.10. Sambuscus nigra L.

Prezentd sub forma unor tufe solitare de 2,5-3,0 m
inaltime, ori grupe mixte, in amestec cu Symphoricar-
pus albus, Chaenomeles japonica sau Forsythia viridissima,

de 5-6 plante (tab. 10), socul negru este pretuit pentru
frunzele deosebite, imparipenat compuse, de 4-12 cm
lungime, cu 5 foliole ovate, late, avand o varietate de cu-
lori vii de la verde, galben — auriu pana la purpuriu. De
la mijlocul primaverii pana la inceputul verii, apar flo-
rile, placut si intens mirositoare, mici, albe, alb—galbui
sau patate cu roz, care se dispun in inflorescente race-
miforme, sau umbeliforme, in varful tulpinilor, urmate
vara de bace rosii sau negre, decorative..

Sufera din cauza gerurilor mari din iarni si a
ingheturilor, care cauzeazi uscarea portiunii terminale
a lujerilor si este exigent fata de sol.

Dupa plantare, iarna sau primavara devreme, se fac ta-
ierile de formare, prin care se reteazi plantele pana la
15 cm de sol si se inlatura tulpinile subtiri, slabe, pen-
tru a ajuta noii lastari sa creasca de la baza tulpinii.

Taierile de intretinere se fac anual cu regularitate. Se
indeparteazi lemnul mai batran si se favorizeaza lista-
rirea. De asemenea, se taie toate tulpinile slabe, subtiri.
Taierile tulpinilor in varstd de un an se fac iarna, cat
mai aproape de vechiul schelet de ramuri, lasand tulpi-
nile vechi lungi de 2,5-5,0 cm din care vor aparea noile
tulpini. Daci vechii lastari de crestere s-au supraaglo-
merat se taie o parte din ei cu un ferastriu.
Exemplarele de soc negru, neparcurse cu taieri implica
taierea completa de remediere, ori, in timpul iernii, se
taie toate tulpinile batrane cit mai aproape de vechiul
schelet de ramuri.

Tab. 10. Sambuscus nigra — date biometrice si fitosanitare

C’\K Nr.ex | M t((r)é)alé R(.nc1<))r. Observatii

L1 | a0 | a0 | e e Srebia viidima
2 1 2.5 4.0 Tufa izolata solitara

3 1 Tufa izolata solitara

4 1 Tufa izolata solitara

5 1 Tufa izolata solitara

6 6 Grupuri mari

7 5 2.0 Grupuri mari

2.11. Deutzia scabra Thumb

Acest arbust isi aduce aportul de frumusete in 6 pal-
curi, pure sau in amestec cu Acer negundo, cu cate 10-
50 exemplare, de 2,5-4,0 m inaltime, care te farmeca

cu florile sale albe sau roz, dispuse in panicule lungi de
6-12 cm (tab. 11).

Viabilitatea arbustului arata ca rezista bine la ingheturi,
la fum si la praf si are pretentii mici fata de sol. Cel mai
bine dezvoltate exemplare beneficiazd de multd lumina.

Tab. 11. Deutzia scabra — date biometrice si fitosanitare

Nr Ne H t(crﬁ)alé R(n(;?r. Observatii

1 50 4,0 Palcuri

2 30 4,0

3 10 3,0

4 15 2,5

5 50 3,0

6 50 3,5 3,53 In amestec cu Acer negundo




2.12. Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.

Pe liziera arborilor de pe marginea aleii paralele cu b-
dul Revolutiei, se pot admira opt tufe dese de mahonie,
cu frunze persistente, coriace, verzi inchis lucitoare,
care devin vinetii ori rosiatice iarna (tab. 12). La varful
acestor tufe de 1,3-2,5 m indltime, in aprilie - mai apar
florile mici galbene, grupate in raceme. Putine imagini
sunt mai tonice primivara decit cea a florilor galben
— aurii de mahonie. Adierile primaverii insotesc aceste
imagini cu parfumul delicat, ca de crin, al florilor. Prin
septembrie florile se transforma in bace alungite, ne-
gre-brumate, de 5-8 mm lungime, cu efecte decorative
deosebite.

Invinetirea frunzelor iarna este determinat de modifi-
carea compozitiei pigmentilor, specia rezistind bine la
ger. De asemenea, topoclimatul din Brasov, prin umidi-
tatea atmosferica ridicata, asigura conditii de vegetatie
optima pentru mahonie, care are cerinte mijlocii fata de
caldura si este rezistenta la ger.

In amestec cu Spiraea x vanhouttei se intilneste si in
constituirea unui gard viu.

Pe langa valoarea ornamentala, are si utilizari farma-
cologice, continidnd berberind — o substanta cu efecte
hipotensive.

Foto 10. Mahonia aquifolium

Tab. 12. Mahonia aquifolium — date biometrice si fitosanitare

c’\:,; Nr.ex | H t((r)‘:)alé R(.nc1<)3r. Observatii

1 1 1,3 Tufa izolata

2 3 1,7 5 Fasie

3 1 2,5 Amestec cu Spiraea
4 3 1,5 4 Fasie

2.13. Cotoneaster integerrimus Medik.

Barcoacele este un arbust mic, de 1,2-1,5 m iniltime
(tab. 13), care asigura structura si forma parcului Titu-
lescu printr-o excelentd etalare de flori, primavara si
vara, si de fructe mici toamna pana tarziu in iarna.

Lujerii subtiri, brun-verzui, lucitori si frunzele de 1,5-
4,0 cm, obovate, verzi, glabre, scurt pedicelate (4-6 mm)
oferi eleganta arbustului (Haralamb 1967).

Florile rosiatice, in cime nutante insirate de-a lungul

tulpinilor, de la inceputul pana la mijlocul verii si fruc-
tele rosii-purpurii de 6-8 mm, cu resturile caliciului
persistente la varf, maresc atractivitatea celor 3 exem-
plare din parc.

Specia vegeteazi viguros pe substratele calcaroase din
parc mai ales daca beneficiazi de cAt mai multd lumini
si este rezistentd la secetd, ceea ce este de apreciat in
perspectiva schimbarilor climatice.

Foto 11. Cotoneaster integerrimus

Taierea de formare se face in prima primivard dupa
plantare prin inliturarea tulpinilor moarte sau viti-
mate si taierea tulpinilor rimase la 15-20 cm de la sol.

Taierea de intretinere se face mai rar, doar pentru a im-
piedica aglomerarea in centrul plantei, prin extragerea
tulpinilor moarte sau vitimate (taierea se face la 5-7
cm de la sol) si retezarea ramurilor incrucisate.

larna, inainte s inceapa noua crestere, se practica din 2
in 2 ani taierile de remediere, prin extragerea celor mai
groase tulpini (se taie la 60 cm deasupra solului) si ra-
rirea noilor lastari pentru a preveni supraaglomerarea.

Tab. 13. Cotoneaster integerrimus — date biometrice

Nr. crt. Nr. ex H totalad (m) Diam. tufei (m)
1 1,2 6,0
1 1,5 2,0
1 1,2

2.14. Symphoricarpus rivularis Suksd.

Trei tufe de hurmuz isi aduc contributia la cresterea
biodiversitatii in Parcul Titulescu (tabelul 14) si a valo-
rii decorative prin frunzele ovate, neregulat lobate, flo-
rile alb-roz, in raceme spiciforme terminale, care incin-
ta privirile din iunie pana in septembrie si prin fructele
sferice, albe, care ii conferd un aspect placut toamna si
in timpul iernii.

Este un arbust de 1,3-3,0 m inaltime, care rezista bine
la ger si ingheturi, tolereaza solurile compacte si cu un
anumit grad de sdriturare, si suporta poluarea cu gaze
industriale si praf. Se dezvolta bine in locuri semium-
brite sau insorite, formeazad amestecuri cu Chaenomeles
japonica, Sambucus nigra sau Forsythia viridissima si se
poate tunde de mai multe ori pe an.



Tab. 14. Symphoricarpus rivularis — date biometrice si fitosanitare

Nr | Ne i t(?r:?lé R(.n(;c))r. Observatii

1 1 3 2 In amestec cu Chaenomeles speciosa,
Sambucus nigra Forsythia viridissima

2 1 1,3 1,0

3 1 2,0

2.15. Cornus sanguinea L.

Sangerul constituie puncte de atractie in tot timpul
anului prin tulpinile sale in culori vii: verde pal, cand
sunt tinere, rosu portocaliu, galben lucitor sau negru-
albastriu, la maturitate, prin frunzele sale lat-eliptice,
rosii-purpurii toamna, florile alb-verzui in corimbe um-
beliforme, prin mai — iunie si prin drupele sferice, la in-
ceput roscate, apoi negre-albdstrui de 5-8 mm diametru,
prin septembrie — octombrie ($ofletea & Curtu 2007).

Inparcpot fivizute trei tufeizolate de 1,7-2,0 m indltime,
care isi etaleazi culorile vii, beneficiind de lumina.

Este o specie remarcabili prin rezistenta la ger, la cli-
matul secetos si toleranta la solurile grele, argiloase si
compacte. Singerului 1i merge bine chiar daca este ne-
glijat, dar are nevoie de o pozitie deschisa, insoritd pen-
tru a avea cele mai frumoase culori.

Dupa plantare, iarna sau la inceputul primaverii se taie
sever la 15 cm de sol, pentru a favoriza aparitia unor
noi lastari de la baza.

In fiecare an se fac tiieri de intretinere pentru a avea
cele mai atragitoare culori de iarni. Se inlatura lemnul
mai vechi pentru a favoriza formarea unor noi lastari
si se inlatura tulpinile slabe, subtiri si bolnave. La in-
ceputul primaverii se taie o treime din tulpini, cAt mai
aproape de vechiul schelet si de asemenea se taie 5 cm
din varf de unde vor porni noi lujeri.

Tab. 15. Cornus sanguinea — date biometrice

Nr. crt Nr. ex Ht (m)
1 1 1,8
2 1 1,7
3 1 2,0

2.16. Vaccinum vitis - idaea L.

Doua tufe mici de 1,0 m inaltime (tab. 16), cu frunze
persistente mici (1-3 cm) pieloase, de culoare verde - in-
chis, lucitoare, cu flori albe, nuantate cu rosu, in raceme
dese de la mijlocul primaverii pana la mijlocul verii si
bace viu colorate, rosii lucitoare, sferice.

Merisorul este rezistent la temperaturi scizute si tole-
rant la usciciune avansata.

Taierea de formare se face dupa plantare, prin inlatu-
rarea tulpinilor slabe sau vatimate si taierea tulpinilor
ramase pani la circa jumitate din lungimea lor. Astfel
se favorizeaza cresterea de noilastari de la baza plantei.

larna tarziu, prin tiieri de intretinere, se scurteazi toa-
te tulpinile lungi, viguroase si se inlitura tulpinile su-
pranumerice. Astfel se obtine un schelet compact, dens
si se ajuta cresterea noilor lastari.

Cand arbustii imbatranesc si devin supraaglomerati, cu o
multime de tulpini si razlete, care fac flori mai putine si

mai mici, se practici taieri severe de remediere. larna tar-
ziu sau primavara, devreme se taie tulpinile bitrane puter-
nice, pAnala 10-15 cm dela sol si se inlitura toate tulpinile
subtiri si slabe, pentru a ajuta cresterea de noi lastari.

Tab. 16. Vaccinium vitis-idaea — date biometrice

Nr. crt Nr. ex H totala (m) R. cor. (m)
1 1,0 2,5
1 1,4 2,0

2.17. Hibiscus syriacus L.

Zamosita de Siria este un arbust de 3 m inaltime (tabe-
lul 17), care din iulie pana in septembrie are flori mari
de 6 — 10 cm diametru foarte frumoase, campanulate,
alburii - liliachii cu vine si pete purpuriu - albastrui.
Desi are o mare valoare ornamentala este putin prezen-
tad in gardurile vii din parc. Avand in vedere pretentiile
reduse fata de sol si, mai ales, rezistenta la seceta si
insolatie, ar fi necesara extinderea lui intr-o pozitie in-
sorita, orientata spre sud (Parvu 2003).

Dupa plantare, cind incepe si creascd, primavara, se
taie tulpinile slabe sau vatamate, iar celelalte tulpini se
taie la jumatate din lungimea lor pentru a ajuta aparitia
de noi lastari de la baza plantei.

Prin taierile de intretinere se extrag tulpinile subtiri,
slabe, pana la jumatate din lungimea lor si se inlatura
toate tulpinile moarte sau ofilite.

Taierile de remediere se fac pentru reechilibrarea plan-
telor inclinate si pentru prevenirea vatamarii radicini-
lor subrede ori a atacurilor de fungi (se inlatura tulpi-
nile moarte).

Tab. 17. Hibiscus syriacus — date biometrice

H(m
Nr. Nr. ex (m) Observatii
crt Tulp. | Cor.
in amestec cu: Phyladelphus, Sy-
. . A o ringa, Chaenomales

2.18. Ligustrum vulgare L.

Printre numeroasele garduri vii care marcheaza ron-
durile de flori, cirarile si aleile, cele de lemn ciinesc
se disting printr-o ramificatie bogata, frunze alungit-
ovate, verzi-intunecate care raman verzi si iarna (cele
de la baza ramurilor), flori albe in panicule terminale
piramidale care apar tirziu in iunie - iulie si bace negre
lucitoare, sferice, care rAman pe ramuri siiarna.




Suporti gerurile si ingheturile, climatele calde si sece-
toase si solurile necompacte si alcaline.

Se tunde o dati primavara, de doua ori vara si niciodata
iarna.

Tab. 18. Ligustrum vulgare L. — date biometrice si fitosanitare

Nr. crt Nr. ex Forma
1 20 Gard viu oval in completarea spireii
2.19. Hedera helix L.

Plantd decorativi prin frunzele discolore dorsoven-
tral, lucioase pe fata, pieloase si persistente, promova-
ta pentru acoperirea suprafetelor din rondurile de flori
sau a trunchiurilor la diferite specii de arbori si arbusti
(Negrutiu 1980): Syringa vulgaris, Cupresus arizonica, Be-
tula pendula, Pinus silvestris, Malus floribunda, Picea pun-
gens, Prunus cerasifera var. pissardi, Thuja plicata, Pinus ni-
gra, Magnolia kobus, Pirus piraster, Acer platanoides, Sorbus
torminalis, Catalpa bignonioides, Prunus avium (tab. 19).

Ca liani agititoare se prinde de trunchiuri prin rada-
cini adventive, cu peri sugatori, care afecteaza vitali-
tatea plantei gazda, mai ales in cazul speciilor exotice,
mai putin adaptate la noi, cum este Cupresus arizonica,
care are o stare de vegetatie necorespunzatoare, avind
30% din lujeri uscati.

Ca planta taratoare, iedera, impiedica cresterea buruie-
nilor si ofera un plus de culoare si un punct de interes si
adipost pentru vietatile silbatice din ecosistem.

Foto 13. Hedera helix, pe tulpina de Pinus silvestris

In Parcul Titulescu din Brasov, cu multa umiditate at-
mosferici si cu soluri moderat acide - alcaline, forma-
te pe substraturi calcaroase, iedera vegeteaza bine, dar
trebuie atentie marita la copiii care viziteazi parcul, dat
fiind ca fructele — bace, negre-albastrui, globuloase de
6 mm diametru, care se maturizeaz3 prin aprilie - mai,
sunt atrigitoare, dar toxice.

In cazul covoarelor, in prima primavarai se fac tiieri de
formare prin inliturarea unei treimi din lungimea las-
tarilor. Pentru mentinerea plantei in spatiul alocat se
fac taieri de intretinere prin retezarea usoard a varfu-
rilor, in vederea ramificarii si asigurarii unei acoperiri
mai bune. Primavara, inainte sa inceapa noua crestere,
se taie toate tulpinile care cresc dincolo de spatiul alo-
cat, retezindu-le pana la 60 cm in interiorul tufei si
lasand loc pentru cresterea lastarilor. Tulpinile prea vi-
guroase se taie pina la punctul lor de origine. Iederele
citiratoare sunt crescute ca plante unidimensionale si
sunt dirijate in sus pe tulpina.

Tab. 19. Hedera helix — date biometrice

Nr Forma

1 Covor In ronduri de flori

2 Covor Tn ronduri de flori

3 | Catarator Pe Syringa vulgaris pana la 1,8 m inaltime
4 Catarator Pe Cupresus arizonica pana la 3 m inaltime
5 | Catarator Pe Betula pendula la 4 m

6 | Catarator La 5 minaltime pe Betula pendula

7 | Catarator La 1,8 m pe Pinus silvestris

8 Covor Pe langa gardul viu de Spiraea sub Q. robur
9 Covor Pe langa gardul viu de Spiraea, patrulater
10 | Catarator Pe 2,5 m pe Betula pendula

11 | Catarator Pe Malus floribunda

12 Covor De-a lungul gardului viu oval de Spiraea
13 | Catarator Pe 3 m din tulpina Picea pungens

14 | Catarator Pe 1,5 m Prunus cerasifera var. pisardi
15 | Catarator Pe 0,5 m Thuja plicata

16 | Catarator 3 m pe Pinus nigra

17 | Catarator 3 m pe Pinus nigra

18 Covor Sub Magnolia

19 | Catarator Pe 1,5 m din Pirus piraster
20 | Catarator Pe 2,0 m din Acer platanoides

21 | Catarator Pe 1,5 m din Sorbus torminalis
22 | Catarator Pe 2,0 m din Catalpa bignonioides
23 | Catarator Pe 1,2 m din Picea pungens
24 | Catarator Pe Prunus avium
25 Covor Sub Pirus piraster
26 | Catarator Pe Pinus sylvestris pana la8 m

27 | Catarator Pe Malus floribunda panala3 m

2.20. Clematis vitalba L.

Este o liana agitatoare, volubila, la care petiolul frunzei
se transforma in carcel de prindere.

Frunzele opuse, imparipenat compuse, florile in pani-
cule alb-verzui, terminale si fructele — achene plumoase
nu prezintd importanta pe plan peisagistic.

In Parcul Titulescu s-a instalat pe Forsythia viridissima si
pe Chaenomeles speciosa (tabelul 20), pe care le umbreste,
faciliteaza retentia zapezii si producerea rupturilor.

Pe plan estetic creeazi o nota de disconfort in peisaj.

Tab. 20. Clematis vitalba - date biometrice si fitosanitare

Nr. crt Nr. ex Observatii
1 1 Instalat pe Forsythia viridissima
2 1 Instalat pe Forsythia viridissima
3 1 Instalat pe Chaenomeles speciosa




3. Discutii

Dezvoltarea zonelor verzi constituie un deziderat ma-
jor al zilelor noastre (Sonea & Palade 1969, Appleton &
Chaplin 2001, Baumeister 2007, EC 2008), mai ales in
colectivitatile urbane aglomerate (Alpopi 2007, Barton &
Pretty 2010), contribuind in mod esential la ameliorarea
mediului artificializat (Bodin & Hartig 2003, Armson
et al. 2012), cu efecte benefice asupra sinitatii oameni-
lor (Cimprich & Ronis 2003, Yamaguchi 2006, Bell et al.
2008, Li et al 2008, Maas et al. 2009, van Os et al. 2010,
Dadvand et al. 2014, Lee et al. 2014, Sbihi et al 2015).

Monitorizarea starii plantelor lemnoase din parcuri oferd
datele elementare pentru managementul optim al aces-
tor specii (Bolea & Chira 2005, 2009, Ciupa et al 2005).

Arbustii constituie o atractie indiscutabild a parcului
»Nicolae Titulescu”, dar performantele lor sub aspectul
numarului, a marimii florilor si a duratei de inflorire
pot fi imbunatatite (Bolea & Ciobanu 2003).

Taierile de formare, din primii ani de viati ajuta
arbustii si produca un cadru de ramuri puternice, bine
proportionate mai rezistente la frangeri sau cripare, sa
asigure o inflorire mai abundenta si mai atragatoare si
sd usureze tdierile din anii urmatorii. Ele vor asigura
un echilibru intre productia de tulpini lemnoase tinere
si etalarea regulata de flori si fructe. Taierea tulpinilor
slabe dirijeaza energia spre producerea de flori si fructe
mai mari (Bradley 2002, Pretzsch et al. 2015, NYC 2016).

Tulpinile colorate, stralucitoare, ale singerului, frun-
zele mari, colorate primavara si vara, ale socului apar
doar din cresterea in sezonul curent, care se obtine prin
taierea ampla a intregii plante pand la 10-15 cm de la
nivelul solului, in fiecare an.

Taierile de formare vor oferi un spatiu — tampon im-
potriva daunatorilor sau a bolilor. Astfel se reduce
posibilitatea aparitiei mucegaiurilor, si se micsoreazi
suprafetele preferate de afide care isi gasesc adipost
pe portiunile slibite si ascunse ale plantelor. Infectiile
fungice, care cauzeazd cancere, se instaleaza pe o rana
sau o tiietura de aceea orice taiere trebuie si inceapa cu
indepartarea lemnului mort, bolnav sau vitimat (Chira
et al. 2003, Iliescu 2005).

Multi arbusti din parcul Titulescu sunt neglijati, sunt
prea desi, cu multe tulpini uscate, ori au forma ineste-
ticd si necesita o tiiere de intinerire ori de remediere,
care se aplica in mai multe sezoane, in functie de speci-
ficul plantei.

Pozitionarea corectd a unei taieturi curate, folosind
unelte ascutite, asigura mai multd protectie decit ori-
ce modalitate de acoperire a ranii. Zona barierei natu-
rale, produsa de plantele lemnoase pentru a rezista la
invazia organismelor care provoaci putrezirea, este vi-
zibila si este zona usor umflata in care lastarul lateral
sau creanga se uneste cu tulpina. Taierea exact in acest
punct mareste sansele ca tiietura si se vindece repede.
Din acelasi motiv, orice taieturd a unei crengi trebuie
sd fie cu aproximativ 3 cm deasupra unui mugure, de-
oarece mugurii produc substantele care ajuta rana si se
vindece repede.

Bibliografie
Armson D., Stringer P., Ennos A.R., 2012. The effect of tree shade and

grass on surface and globe temperatures in an urban area. Urban For. Ur-
ban Greening, 11/3 (2012), pp. 245-255

Appleton B.A., Chaplin L.T., 2001. The New York / MidAtlantic Garden-
er’s Book of Lists. Dallas: Taylor Publishing, 2001.

Alpopi C., 2007. Premise pentru un model durabil al dezvoltarii oraselor.
Cercetdri practice si teoretice in Managementul Urban, 2(4).

Barton J., Pretty J., 2010. What is the best dose of nature and green
exercise for improving mental health? A multi-study analysis. Environ Sci
Technol, 44: 3947-3955.

Baumeister N., 2007. New Landscape Architecture. Braun

Bell J.F., Wilson J.S., Liu G.C. 2008. Neighborhood greenness and
2-year changes in body mass index of children and youth. Am J Prev Med
35(6): 547-553.

Bodin M., Hartig T., 2003. Does the outdoor environment matter for
psychological restoration gained through running? Psychol Sport Exerc,
4:141-153.

Bolea V., Ciobanu D., 2003. Ghidul eco-turistului in padurile din Sacele.

»

Ed. "Pentru viatd”.
Bolea V., Chira D., 2005. Atlasul poluarii in Brasov. Ed. Silvodel.

Bolea V., Chira D., 2009. Monitorizarea poluirii prin bioindicatori. Ed.
Cybela, Baia Mare.

Bolea V., Mantale C., 2015. Risinoasele din Parcul Titulescu Brasov. Re-
vista de Silvicultura si Cinegetica nr. 37.

Bolea V., Mantale C., 2016. Arborii foiosi din Parcul Nicolae Titulescu”
Brasov. Revista de Silvicultura si Cinegetica nr. 38.

Bradley S., 2002. Tiierea plantelor ornamentale. Enciclopedia RAD.

Cimprich B., Ronis D.L., 2003. An environmental intervention to restore
attention in women with newly diagnosed breast cancer. Cancer Nursing

26 (4), 284.

Ciupa V., Oarcea C., Oarcea Z., Radu R., 2005. Timisoara verde — Siste-
mul de spatii verzi al Timigoarei. Ed. Marineasa.

Chira D., Tiut I., Chira F., 2003. Bolile. In: Simionescu A., Mihalache G.
(ed.): Protectia padurilor. Ed. Musatinii, Suceava.

Dadvand P., Villanueva C.M., Font-Ribera L., Martinez D., Basagafia
X., Belmonte J., Vrijheid M., Grazuleviciené R., Kogevinas M.,
Nieuwenhuijsen M.J., 2014. Risks and Benefits of Green Spaces for
Children: A Cross-Sectional Study of Associations with Sedentary Behav-
ior, Obesity, Asthma, and Allergy. Environ Health Perspect 122(12).

Dumitriu-Tataranu I., 1960. Arbori si arbusti forestieri si ornamentali
cultivati in R.P.R. Ed. Agro-Silvica.

EC, 2008. Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the
Council of 21 May 2008 on ambient air quality and cleaner air for Europe.

Haralamb A., 1967. Cultura speciilor forestiere (III). Ed. Agro-Silvica.
Iliescu A.-F., 2005. Cultura arborilor si arbustilor ornamentali. Ed. Ceres.

Kessler Jr. R.J., 2008. Drought-Tolerant Landscapes for Alabama. Ala-
bama A&M and Auburn Universities, Alabama Cooperative Extension Sys-
tem, ANR-1336.

Lee J., Tsunetsugu Y., Takayama N., Park B.J., Li Q., Song C., Komat-
su M., Ikei H., Tyrviinen L., Kagawa T., Miyazaki, Y., 2014. Influ-
ence of forest therapy on cardiovascular relaxation in young adults. Evid
Based Complement Alternat Med: 1-7.

Li Q., Morimoto K., Kobayashi M., Inagaki H., Katsumata M., Hirata
Y., Hirata K., Suzuki H., Li Y.J., Wakayama Y., Kawada T., Park
B.J., Ohira T., Matsui N., Kagawa T., Miyazaki Y., Krensky A.M.,
2008. Visiting a forest, but not a city, increases human natural killer
activity and expression of anti-cancer proteins. Int J Immunopathol Phar-
macol, 21: 117-127.

Maas J., Verheij R.A., de Vries S., Spreeuwenberg P., Schellevis F.G.,
Groenewegen P.P., 2009. Morbidity is related to a green living environ-
ment. J Epidemiol Community Health 63(12): 967-973.

Marcu M., 2004. Clima Municipiului Brasov — Topoclimat si Microclimat.
Revista de Silvicultura si Cinegetica 19-20.



Negrutiu F., 1980. Spatii verzi. Ed. Didactic. & Pedag.

NYC, 2016. Street Tree Planting Standards for New York City. Available on
file:///C:/Users/User/Downloads/Tree-Planting-Standards.pdf

Parvu C., 2003. Enciclopedia plantelor. Plante din flora Roméniei Editura
Tehnici Vol I -IV.

Pretzsch H, Biber P., Uhl U., Dahlhausen J.,Rétzer T., Caldentey J.,
Koike T.,van Con T.,Chavanne A., Seifert T., du Toit B., Farnden C.,
2015. Crown size and growing space requirement of common tree spe-
cies in urban centres, parks, and forests. Urban Forestry & Urban Greening
14:466-479

Sbihi H., Allen R.W., Becker A., Brook J.R., Mandhane P., Scott J.A.,
Sears M.R., Subbarao P., Takaro T.K., Turvey S.E., Brauer M.,

2015. Perinatal exposure to traffic-related air pollution and atopy at 1 year
of age in a multi-center Canadian birth cohort study. Environ Health Per-
spect 123: 902—908.

Sonea V., Palade L. 1969. Arboricultura ornamentala si arhitectura pei-
sajerd. Ed. Didactivi si Pedagogica, Bucuresti.

Sofletea N., Curtu C., 2007. Dendrologie. Ed Universitatii Transilvania
Brasov.

van Os J., Kenis G., Rutten B.P.F., 2010. The environment and schizo-
phrenia. Nature 468 (7321), 203-212.

Yamaguchi M., Deguchi M., Miyazaki Y., 2006. The effects of exercise
in forest and urban environments on sympathetic nervous activity of
normal young adults. J Int Med Res., 34: 152-159.

. Shrubs and lianas from the N. Titulescu Park, Brasov :
: Small woody species were inventoried (20 tables including 2 lianas and 18 shrubs - 8 local and 10 exotic) in the :
: central park of Bragov City, Romania. The most important ecological, ornamental, and biometrical characteris- :
. tics have been described. Particular tending operations were recommended for each species. :

Keywords: biometric, shape, phytosanitary status, ornamental value, maintaining works.



Ecologie

DEPUNERILE ATMOSFERICE IN SUPRAFETELE
DE CERCETARE DE LUNGA DURATA -
ICP FORESTS - iIN ROMANIA

ION BARBU

1. Introducere

In Romania, cercetarea sistematica a fluxurilor depune-
rilor atmosferice in ecosistemele forestiere a inceput in
anul 1996, dupi 5 ani de tatonari metodologice (Barbu
and Ditoiu 1995) vizdnd optimizarea preluarii egan-
tioanelor si analiza acestora in laborator (Barbu 1991,
1998) in acord cu prevederile manualelor elaborate in
cadrul Programului ICP Forests.

Primele ecosisteme au inceput si fie investigate in nor-
dul tarii, la Solca, Raradu si Deia (aprilie 1996), iar din
ianuarie 1997 alte trei ecosisteme reprezentative sunt
monitorizate in sudul tarii, pe un traseu de la Fundata
catre Mihaiesti (Arges) si Stefanesti (langa Bucuresti)
(Badea et al. 1998, Barbu and lacoban 1998, Barbu et al.,
1995-2010). Dupa anul 2008 s-au adiugat doua sit-uri
noi, considerate reprezentative pentru ecosistemele de
gorun din Subcarpatii Sudici (Stalpeni) si pentru arbo-
retele amestecate de molid si brad din Carpatii Meridio-
nali (Predeal) (Barbu et al. 1995-2010).

Pentru intelegerea corectd a ciclurilor biogeochimice
in ecosistemele forestiere, cunoasterea fluxului depu-
nerilor atmosferice de ioni minerali este esentiala. In
zone intens poluate, fluxul depunerilor atrmosferice si
continutul acestora pot influenta semnificativ chimis-
mul solutiei solului si in acest fel nutritia arborilor si
starea lor de sanatate (Ceianu et al. 1984, Barbu 1991,
Bonneau and Souchier 1994, Badea et al. 1998, Augusto
etal. 2002, McLauchlan et al. 2007).

Depunerile atmosferice pot fi separate in cel putin doua
componente:

» depuneri umede produse de hidrometeori masurabili
(ploaie, zapadi). in care particulele si gazele din at-
mosfera sunt dizolvate si transferate la suprafata
solului prin picaturile de ploaie sau fulgii de zapada
(Baes and McLaughlin 1984, Barbu 1991, Binkley and
Hogberg 1997, Barbu and lacoban 1998, Gilca 2014).

» depuneri uscate in care particulele si gazele se depun
direct pe sol sau in coroanele arborilor. Tot aici se
includ si depunerile produse de ceatd, roud, bruma,

chiciura etc. Acestea, de cele mai multe ori, nu pot fi
corect estimate iar dupa depunere, apa, de reguli, se
evapora lisand la suprafata corpurilor o parte dintre
componentele dizolvate in piciturile hidrometeorice
(Simpson et al. 2006, Solberg et al. 2009).

Depunerile atmosferice totale se pot estima, fie prin
masurarea separata gi insumarea valorilor depunerilor
umede si uscate, fie prin masurarea directa a depuneri-
lor totale cu colectori care au suprafata de receptie des-
chisi in permanenta (bulk deposition) (IUFRO 1985, UN
1988, EC-UN/ECE 2001, Vesteng et al. 2007).

Pentru zonele in care se fac masuratori continui asupra
concentratiei ionilor poluanti din aer s-au stabilit anu-
mite relatii intre aceste valori gi cantitatea totali a de-
punerilor; gradul de determinare al acestor relatii este
insa relativ redus deoarece adesea depunerile umede
provin din nori (mase de aer) care s-au format la dis-
tante mari de locul masurarii, iar deplasarea lor s-a fa-
cut cu straturile superioare ale atmosferei, producind
condensarea in precipitatii numai in anumite conditii
(zone frontale, precipitatii orografice sau de convectie
etc.) (Burschel 1985, Binkley and Hégberg 1997, De
Vries et al. 2009, Barbu et al. 1995-2010).

Padurea, prin dezvoltarea pe verticali a unui obstracol
permeabil cu grosimea de 5-50 m, constituit din co-
roanele si trunchiurile arborilor, reprezintd un filtru
extrem de eficient pentru retinerea unei mari cantitati
din depunerile uscate si oculte (Kantor and Vincent
1970, Hutte 1986, Laubhann et al. 2009).

Masurarea continutului precipitatiilor ajunse sub coro-
namentul padurii si al scurgerilor pe fusul arborilor, re-
prezinta o tehnica acceptata de estimare a capacitatii de
retentie a ionilor poluanti de citre padure. Totusi, aceste
valori trebuie corectate deoarece, cel putin anumiti ioni
minerali sunt absorbiti direct pe frunze (NH,), iar altii
sunt excretati (cationii bazici) prin procesele fiziologice
cunoscute (Ulrich 1983, UN 1988, Badea et al. 1998).

2. Locul cercetarilor

Cercetarile in domeniul monitoringului forestier au



vizat cunoagterea sectoriala a parametrilor de stare ai
subsistemelor (atmosfera, sol, stare de sanitate a arbo-
rilor, crestere, nutritie etc. - Manion 1981, Frelich et al.
1989, Badeau et al. 1996, Vitousek and Farrington 1997,
Clarketal.,2001, Orenetal. 2001, Finzietal. 2002, Hart
and Classen 2003, Fagerli & Aas 2008) prin programe
de cercetare, iar rezultatele urmeazi a fi integrate la
nivel national, cu scopul evidentierii impactului polu-
arii atmosferice asupra ecosistemelor forestiere (Ulrich
1983, Mayer 1985, Smith and Shortle 1996, Spiecker et
al. 1996, Hattenschwiler et al. 1997, Badea et al. 1998,
Juknys et al. 2003, Longauer 2004, Ciais et al. 2008, Sol-

berg et al. 2009, Thomas et al. 2010, Dinca et al. 2012).

Maisuratorile efectuate in perioada 1996-2012 au con-
dus larealizarea uneibaze de date suficiente pentru a se
incerca obtinerea unor metadate, care vor putea fi uti-
lizate pentru interpretarea functionarii ecosistemelor
forestiere (Barbu 1991, Barbu and Iacoban 1998, Barbu
et al. 1995-2010).

Monitoringul depunerilor atmosferice in padurile Ro-
maniei s-a efectuat in 9 puncte cuprinzand ecosisteme
forestiere variate (tab. 1). Dintre acestea, 4 puncte au
fost analizate in lucrarea de fata: Stefinesti, Mihaiesti,
Fundata si Rarau.

Tab. 1. Caracteristicile suprafetelor de cercetare permanentd pentru monitorizarea fluxului de precipitatii si ioni minerali in ecosisteme reprezen-

tative din reteaua FUTMON

NI ) Numar captatori precipitatii

supra- Nume fP:rzlcc;?c?r?adrg &Amlt)' Teren Sub Profil sol Tip vegetatie

fata liber cor. | 10cm 20cm | 40cm 60 cm

1 Stefanesti 1998-2012 86 2 8 2 2 2 2 Sleau de cimpie
2 Stalpeni 2009-2012 500 2 8 2 2 2 2 Goruneto-faget de deal
3 Mihaiesti 1998-2012 500 2 8 2 2 2 2 Gorunet
4 Fundata 1998-2012 1300 2 8 2 2 2 2 Faget montan
5 Predeal 2009-2012 1185 2 8 2 2 2 2 Amestec de molid cu brad
6 Rarau 1998-2012 1100 2 6 2 2 2 2 Amestec de rdsinoase cu fag
7 Solca Br 520 2 6 2 2 2 2 Bradet afectat de uscare
8 Solca Mo 1996-2006 510 2 6 2 2 2 2 Plantatii de molid si brad
9 Deia 790 2 6 2 2 2 2 Amestec de molid si brad

Tab. 2. Principalele caracteristici ale colectorilor utilizati pentru mdsu-
rarea si esantionarea precipitatiilor

Suprafata Dimensi- Nr. de captatori instalati
Tipul de colector de o T lib Sub coro-
Receptie erenliber | ament
Jgheab PVC 1000cmz | 10910 2 6
Cilindru din poli- Diam. 10
etilena 83 cm2 cm 4 8
Lizimetre ptr.
captarea apei din . 2 la fiecare
solla 10,20, 40si | 200¢m2 | 50x10cm nivel
60cm

2. Metode de prelevare utilizate

Pentru maisurarea si esantionarea precipitatiilor s-au
utilizat doua tipuri de captatori instalati in teren liber
si sub coronamentul padurii iar pentru determinarea
fluxului apei in solurile forestiere se folosesc plici li-
zimetrice instalate la diferite adancimi (10cm, 20cm,
40cm si 60cm) pe profilul solului. In tabelul 2 s-au sin-
tetizat caracteristicile colectorilor utilizati.

Integrarea datelor experimentale obtinute din masu-
rarea cantitativa si calitativa a precipitatiilor in teren
liber, sub coronamentul padurii si pe profilul solului
pana la adancimea de 60 cm, va permite cunoasterea
mai detaliatd a modului de functionare a ecosistemelor
cercetate si a efectelor ionilor poluanti asupra starii de
sandtate a padurilor. Prin integrarea rezultatelor obti-
nute din estimarea fluxului de ioni poluanti, cu cele din
analiza periodica a parametrilor chimici ai solului si cu
analizele foliare ale arborilor care edifica ecosistemele
respective se va putea realiza un model al schimburilor

de ioni intre atmosfera, pedosfera si biosfera (Iacoban
2009, Badea 2013).

Frecventa prelevirii probelor a fost stabilitd la doua
saptimani in sezonul de vegetatie (1 si 16 ale fiecarei
luni in perioada aprilie-octombrie) si la o luni in sezo-
nul rece (noiembrie-martie). Probele colectate sunt ma-
surate separat la fiecare colector iar egantionul pentru
analizi se realizeaza prin amestecarea cantitatilor co-
lectate din care se extrage o proba medie de 0,8-2 1 care
se transfera la laborator dupa etichetare.

Detalii privind esantionarea, pregatirea probelor si
analiza acestora in laborator au fost prezentate in re-
feratele anterioare (Barbu 1995-2010) si in manualul
publicat recent, care reuneste intreaga metodologie de

desfasurarea a cercetarilor intensive pe termen lung, in
sit-urile FUTMON (Badea et al. 2008).

3. Rezultate

Analiza pe care o prezentdm in continuare reprezinta o
sinteza a trendurilor observate in regimul precipitatii-
lor si al fluxurilor de ioni minerali, considerati respon-
sabili pentru vitalitatea arborilor si asigurarea circuite-
lor biogeochimice in ecosistemele forestiere in perioada
1998-2012. Se prezinta, de asemenea, prima incercare
de corelare a influentei regimului precipitatiilor si a flu-
xului de poluanti pe baza de sulf gi azot asupra cregterii
inelului anual al arborilor reprezentativi din ecosiste-
mele forestiere studiate.

Prelevarea si analiza carotelor care au servit la realiza-
rea seriilor dendrocronologice reprezentative pentru
fiecare specie in parte s-a facut pe baza metodelor stan-



dardizate (Popa and Sidor 2010). Datele referitoare la
indicele de crestere radiala ne-au fost furnizate de citre
laboratorul specializat din cadrul ICAS (INCDS).

3.1. Analiza variabilitatii regimului sezonier

al precipitatiilor si impactul acestora asupra
cresterii arborilor in perioada 1998-2012

Pe baza datelor acumulate din masuratorile periodice
efectuate in perioada 1996-2012 in cadrul progremelor
de cercetare vizind monitoringul depunerilor atmosfe-
rice (Barbu et al. 1995-2010) si monitoringul secetei si
riscului de aparitie a incendiilor (Barbu and Popa 2003)
au fost calculate gi analizate precipitatiile atmosferice
inregistrate in punctele de monitoring. Valorile ob-
tinute au servit la calculul unor indicatori, lunari sau
anotimpuali, cu scopul studierii influentei variabilitatii
precipitatiilor asupra starii de sinitate a arborilor si
asupra cregterilor si acumularilor de biomasa.

Datele anotimpuale au fost coroborate cu hartile publi-
cate in cadrul programului GPCC (http://www.dwd.de/

bvbw). Mentiondm ca, pe baza hartilor GPCC accesate
din site-ul mentionat, a fost intocmit Atlasul regimului
precipitatiilor pe teritoriul Romaniei in perioada 1900-
2010 (Barbu 2010 manuscris ICAS).

3.1.1. Rezultate obtinute in suprafata de cerceta-
re de lunga durata (scLD) Stefanesti

In tabelul 3 au fost sintetizate valorile anuale §i ano-
timpuale ale variabilelor independente (% precipitati-
ilor anotimpuale, fluxul de ioni in teren liber i in so-
lutia solului) si dependente (indicele cresterii radiale a
arborilor din seria dendrocronologici Stefanesti) care
fac obiectul analizei.

In fig. 1 au fost reprezentate valorile procentuale ale
precipitatiilor anotimpuale, calculate ca raport intre
precipitatiile efective din sezonul analizat si precipita-
tiile medii multianuale ale sezonului respectiv. De ase-
menea a fost reprezentata valoarea medie a indicelui de
cregtere radiald pentru stejar, extras din seria dendro-
cronologica intocmita special pentru SCLD Stefinesti.

Tab. 3. Principalele caracteristici ale variabilelor luate in studiu in SCLD Stefdnesti

Precipitatii (%) din medie Flux deioni TL (kg/ha/an) Flux deioni (kg/ha/an) la 10cmin sol ICR
Anul Ti-1 | P \Y TLN-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 SoN-NH4 S0S-S04 SoN-NO3 st
1998 100 120 90 110 4.4 10.7 9.2 0.2 1.9 2.5 119
1999 165 60 105 115 8 9.6 5.5 13.1 1.9 2.9 119
2000 110 115 50 85 o3 17.9 10.1 13 17.9 10.1 99
2001 80 70 100 120 6.7 12.1 3.5 6.7 12.1 3.5 95
2002 80 25 55 150 12.6 9.4 2.6 0.5 6.4 5.6 50
2003 135 135 90 60 13.4 10.8 4.9 0.0 1.8 3.1 102
2004 200 115 90 120 19 14.2 11.5 0.9 2.1 1.2 128
2005 125 120 125 163 20.3 11.7 4.5 1.1 2.2 1.3 136
2006 165 110 110 130 15,11 8.5 2.0 7.4 5.1 2.3 70
2007 85 75 85 105 14.6 10.4 2.1 4.9 1.5 0.8 71
2008 190 80 100 70 4.8 9.1 2.0 0.3 1.1 3.8 127
2009 125 120 70 120 6.1 5.7 2.1 0.0 1.0 3.4 86
2010 150 155 150 115 9.4 10.2 1.9 4.8 1.7 3.8 126
2011 120 110 80 100 6.6 3.2 1.2 38.9 0.9 0.2 102
2012 20 125 100 40 8.1 5.8 2.3 0.0 1.4 5.5 94
» ICR - indice de crestere radiald
Tab. 4. Tablou de corelatie intre variabilele independente luate in studiu si indicele cresterii radiale (ICR) la stejar in SCLD Stefdnesti
Ti-1 | P VTL N-NH4 TLS-SO4 | TLN-NO3 | Sol N-NH4 | SolS-SO4 | SolN-NO3 | res (ICR)
Ti-1 1.000
| 0.123 1.000
P 0.273 0.411 1.000
v 0.207 -0.297 0.265 1.000
TL N-NH4 0.219 0.052 0.210 0.448 1.000
TL S-SO4 0.192 0.001 -0.108 -0.101 0.287 1.000
TLN-NO3 0.232 0.155 -0.260 -0.148 0.151 0.745 1.000
Sol N-NH4 0.065 -0.044 -0.065 0.017 -0.223 -0.575 -0.284 1.000
Sol S-SO4 -0.058 -0.500 -0.222 0.515 0.374 0.188 -0.049 -0.187 1.000
SolN-NO3 -0.357 -0.186 -0.079 -0.276 -0.343 -0.138 -0.246 -0.510 0.327 1.000
res (ICR) 0.480 0.476 0.548 -0.060 -0.010 0.230 0.389 -0.009 -0.600 -0.267 1




Fig. 1 Variatia precipitatiilor sezoniere (exprimate in %) si a indicilor de crestere la stejar in
SCLDStefanesti in perioada 1998-2012
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Analiza corelatiilor simple (tab. 4)

Indicele de crestere radiald (ICR) calculat pentru seria Y, =36.7+0.207, , +0.157 +0.402P —0.125V
dendrocronologica Stefanesti se coreleazd pozitiv cu 1=0,719

precipitatiile din toamna anului anterior (Ti-1 r=0,480), 1r’=0,517

cu precipitatiile din iarnd (r=0,476) si cu precipitatiile Rezulta ca, precipitatiile sezoniere, explica 51,7% din
din primavari (r=0,548). Indicele de crestere se corelea- yariabilitatea cresterii radiale la stejarul de la Stefi-
z& pozitiv cu poluantii mésurati in teren liber r=0,230  pegti.

pentru N-NO, 5i 0,389 pentru S-SO,. Cupoluantii din = 3 7 5 posyitate obtinute in suprafata de cercetare
solutia solului la 10cm, indicele de crestere se corelea- de lungd duratd (SéLD) Mihdiesti ’

za negativ cu valori foarte ridicate pentru S-SO4 (r=- ) ] ) ) )
0,600) si N-NO, (r=-0,267). In tabelul 5 si 7 au fost sintetizate valorile anuale si

anotimpuale ale variabilelor independente (% precipi-
tatiilor anotimpuale, fluxul de ioni in teren liber si in
solutia solului) si dependente (indicele cresterii radiale
a arborilor din seria dendrocronologica Mihiiesti - fag
si gorun) care fac obiectul analizei.

Explicatia acestei diferente de comportament al cregte-
rii fata de fluxul de sulf ar fi ca sulful din solutia solului,
la 10 cm, este rezultattul acumularilor din precipitatiile
ajunse la sol in anul curent si probabil al acumularilor
anterioare. Frecventa foarte ridicatd a radacinilor fine
in stratul superior de sol ar fi o altd explicatie a efec-
tului negativ al compusior de sulf ajunsi in sol asupra
cresterii anuale ale stejarului la Stefanegti.

In fig. 2 si 3 au fost reprezentate valorile procentuale
ale precipitatiilor anotimpuale, calculate ca raport in-
tre precipitatiile efective din sezonul analizat si preci-
pitatiile medii multianuale ale sezonului respectiv. De
asemenea a fost reprezentata valoarea medie a indicelui
Ecuatia de regresie multipla lineard pentru estimarea de cregtere radiala pentru fag si gorun, extras din seria

indicelui de crestere anual in functie de precipitatiile dendrocronologics intocmita special pentru SCLD Mi-
din toamna anului anterior (Ti-1) pand im vara anului  hjjegti.

curent are forma:

Analiza corelatiilor multiple

Tab. 5. Principalele caracteristici ale variabilelor luate in studiu in SCLD Mihdiesti (Fa)

Anul Precipitatii (%) din medie Flux de ioni TL (kg/ha/an) Flux de ioni (kg/ha/an) la 10cm in sol ICR

Ti-1 | P Vv TLN-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 SoN-NH4 S0S-S04 SoN-NO3 Fa
1998 85 115 96 115 4.9 10.7 5.0 1.0 0.8 0.9 93
1999 160 75 100 120 4.6 12.2 0.8 2.0 1.8 1.2 81
2000 105 120 55 55 2.7 8.7 0.6 0.3 0.6 0.8 7
2001 70 75 95 120 4.4 14.9 0.5 1.7 4.3 2.7 81
2002 100 20 50 145 4.9 9.4 0.8 0.6 1.3 1.2 56
2003 130 125 80 60 6.7 12.5 2.1 2.1 1.5 0.2 100
2004 190 120 90 115 5.6 16.7 2.4 3.0 1.3 0.4 126
2005 135 120 125 160 10.1 9.4 2.3 11.2 2.8 3.2 104




Anul Precipitatii (%) din medie Flux de ioni TL (kg/ha/an) Flux de ioni (kg/ha/an) la 10cm in sol ICR
nu
Ti-1 | P Vv TLN-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 SoN-NH4 S0S-S04 SoN-NO3 Fa
2006 140 110 110 125 8.3 12,5 2.5 2.0 38 4.4 97
2007 85 75 90 100 7.5 9.7 2.1 3.0 3.9 3.2 65
2008 185 75 115 70 4.9 8.4 2.0 0.9 3.4 4.9 118
2009 130 120 75 120 3.5 7.3 1.9 0.6 33 0.9 120
2010 140 150 145 120 7.8 6.2 1.2 1.6 2.7 0.2 138
2011 120 100 80 100 7.9 4.4 1.3 71 1.3 0.3 102
2012 20 120 125 40 4.4 7.1 1.6 4.2 1.6 1.1 58
» ICR - indice de crestere radiald
Tab. 6. Tablou de corelatie intre variabilele independente luate in studiu si indicele cregterii radiale (ICR) la fag in SCLD Mihdiesti
Ti-1 T
| 1.000 1.000 P \' TL N-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 Sol N-NH4 Sol S-SO4 SolN-NO3 res (ICR)
0.082 :
P 0.074 | 0.453 | 1.000
Vv 0.274 | -0.241 | 0.062 | 1.000
TL N-NH4 0.209 | 0.211 | 0.476 | 0.424 1.000
TLS-SO4 0.233 |-0.129 |-0.108 | 0.194 -0.097 1.000
TLN-NO3 0.042 | 0.308 | 0.200 | 0.097 0.216 0.136 1.000
SolN-NH4 |-0.018 | 0.200 | 0.345 | 0.269 0.705 -0.193 0.066 1.000
SolS-SO4 | 0.056 |-0.126 | 0.385 | 0.278 0.283 0.117 -0.111 0.018 1.000
SolN-NO3 | 0.134 |-0.328 | 0.299 | 0.145 0.259 0.139 0.097 0.098 0.720 1.000
res (ICR) 0.715 | 0.581 | 0.388 | 0.189 0.274 -0.021 0.233 0.062 0.140 -0.079 1
Fig. 2 Variatia precipitatiilor sezoniere (exprimate in %) si a indicilor de crestere la fag in
SCLD Mihaiesti in perioada 1998-2012
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Analiza corelatiilor simple (tab. 6)

In SCLD Mihaiesti, indicele de crestere radiala la fag
se coreleazi pozitiv si foarte puternic cu precipitatiile
din toamna anului anterior Ti-1 (r=0,715) si din iarna
(r=0,581) si mai slab, dar tot pozitiv, cu precipitatiile
din primavari (r=0,388) si vard (r=0,189). Fluxul de
azot nitric gi amoniacal se coreleaza pozitiv cu cresterea
radiala, coeficientul de corelatie avind valori de 0,274
pentru N-NH, i 0,233 pentru N-NO,. Fluxul de sulf in-
fluenteaza negativ, dar slab, cresterea radiala (r=0,021).
Fluxul de ioni poluanti din sol se coreleaza slab, dar po-

zitiv, cu cresterea radiala. Efectul fertilizant al azotului
din depuneri atmosferice este mai evident decit efectul

negativ al depunerilor de sulf.
Analiza corelatiilor multiple

Ecuatia de regresie multiplad lineard pentru estimarea
indicelui de crestere anuala in functie de precipitatiile
din toamna anului anterior (Ti-1) p4dna in vara anului
curent are forma:

Vs =—1.9+0.3527, , +0.4027 +0.094P - 0.1V
r=0,902

r’=0,813

Rezulta ca, precipitatiile sezoniere, explica 81,3% din
variabilitatea cresterii radiale la fagul de la Mihaiesti.
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Tab. 7. Principalele caracteristici ale variabilelor luate in studiu in SCLD Mihdiesti (Go)

Precipitatii (%) din medie Flux deioni TL (kg/ha/an) Flux deioni (kg/ha/an) la 10cm in sol ICR
Anul Ti-1 | P " TLN-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 SoN-NH4 So0S-S04 SoN-NO3 Go
1998 85 115 96 115 4.9 10.7 5.0 1.0 0.8 0.9 123
1999 160 75 100 120 4.6 12.2 0.8 2.0 1.8 1.2 92
2000 105 120 55 55 2.7 8.7 0.6 0.3 0.6 0.8 76
2001 70 75 95 120 4.4 14.9 0.5 1.7 4.3 2.7 110
2002 100 20 50 145 4.9 9.4 0.8 0.6 1.3 1.2 54
2003 130 125 80 60 6.7 12.5 2.1 2.1 1.5 0.2 105
2004 190 120 90 115 5.6 16.7 2.4 3.0 1.3 0.4 99
2005 135 120 125 160 10.1 9.4 2.3 11.2 2.8 3.2 117
2006 140 110 110 125 8.3 12.5 2.5 2.0 3.9 4.4 101
2007 85 75 90 100 7.5 9.7 2.1 3.0 3.9 3.2 78
2008 185 75 115 70 4.9 8.4 2.0 0.9 3.4 4.9 130
2009 130 120 75 120 3.5 7.3 1.9 0.6 3.3 0.9 99
2010 140 150 145 120 7.8 6.2 1.2 1.6 2.7 0.2 113
2011 120 100 80 100 7.9 4.4 1.3 7.1 1.3 0.3 115
2012 20 120 125 40 4.4 7.1 1.6 4.2 1.6 1.1 72

» ICR - indice de crestere radiald

Tab. 8. Tablou de corelatie intre variabilele independente luate in studiu si indicele cresterii radiale (ICR) la gorun in SCLD Mihdiesti

Ti-1 | P Vv TL N-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 Sol N-NH4 Sol S-SO4 Sol N-NO3 res (ICR)
Ti-1 1.000
| 0.082 | 1.000
P 0.074 | 0.453 | 1.000
vV 0.274 |-0.241 | 0.062 | 1.000
TLN-NH4 0.209 | 0.211 | 0.476 | 0.424 1.000
TL S-SO4 0.233 |-0.129 |-0.108 | 0.194 -0.097 1.000
TLN-NO3 0.042 | 0.308 | 0.200 | 0.097 0.216 0.136 1.000
SolN-NH4 |-0.018 | 0.200 | 0.345 | 0.269 0.705 -0.193 0.066 1.000
Sol S-SO4 0.056 |-0.126 | 0.385 | 0.278 0.283 0.117 -0.111 0.018 1.000
SolN-NO3 | 0.134 |-0.328 | 0.299 | 0.145 0.259 0.139 0.097 0.098 0.720 1.000
res (ICR) 0.433 | 0.409 | 0.498 | 0.129 0.338 0.011 0.431 0.233 0.245 0.220 1.000
Fig. 3 Variatia precipitatiilor sezonicere (exprimate in %) si a indicilor de crestere la
gorun in SCLD Mihaiesti in perioada 1998-2012
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Analiza corelatiilor simple (tab. 8)

Gorunul in SCLD Mihaiesti evidentiaza aproape acelasi
tip de corelatii cu precipitatiile sezoniere ca gila fag dar
valoarea coeficientilor de corelatie este ceva mai redusa,
dar ramane foarte semnificativa. Astfel, intre precipi-
tatiile din toamna anterioara gi cregterea radiala a fost
gasit un coeficient de corelatie r=0,433. Aceleasi valori
ridicate ale corelatiei au fost gasite intre precipitatiile
din iarna gi din primavara.

Fluxul de sulf, in teren liber, are o influentd nesemnifi-

catici asupra cregterii radiale dar fluxul de azot nitric
si amoniacal are o influenta directd si pozitivd asupra
cregterii radiale, stabilindu-se un coeficient de corelatie
r=0,338 pentru N-NH, si r=0,431 pentru N-NO,.

Fluxul de ioni poluanti din sol se pare ca se coreleazi
pozitiv, dar slab, cu indicele de cregtere radiala. In solu-
rile cu capacitate ridicata de neutralizare a acizilot mi-
nerali, sulful sufera o serie de transformari care il fac

asimilabil de catre plante sub forma de nutrienti (SO,
(NO,),, SO, (NH,),).



Analiza corelatiilor multiple

Ecuatia de regresie multipla lineara pentru estimarea
indicelui de crestere anual in functie de precipitatiile
din toamna anului anterior (Ti-1) pana in vara anului
curent are forma:

Ve =31.259+0.175T,_, +0.1497 +0.291P -0.037V
r=0,665

r?=0,442

Rezulta ca, precipitatiile sezoniere, explica 44,2% din
variabilitatea cresterii radiale la gorunul de la Mihaiegti.

3.1.3. Rezultate obtinute in suprafata de cercetare
de lungd duratd (SCLD) Fundata

In tabelul 9 au fost sintetizate valorile anuale si ano-
timpuale ale variabilelor independente (% precipitatii-
lor anotimpuale, fluxul de ioni in teren liber si in solutia
solului) si dependente (indicele cregterii radiale a arbo-
rilor din seria dendrocronologica Fundata (fag) care fac
obiectul analizei.

In fig. 4 au fost reprezentate valorile procentuale ale
precipitatiilor anotimpuale, calculate ca raport intre
precipitatiile efective din sezonul analizat si precipita-
tiile medii multianuale ale sezonului respectiv. De ase-
menea a fost reprezentata valoarea medie a indicelui de
crestere radiala pentru fag, extras din seria dendrocro-
nologica intocmita special pentru SCLD Fundata.

Tab. 9. Principalele caracteristici ale variabilelor luate in studiu in SCLD Fundata (Fa)

Anul Precipitatii (%) din medie Flux deioni TL (kg/ha/an) Flux deioni (kg/ha/an) la 10cm in sol ICR
™ Ti-1 | P \Y TLN-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 SoN-NH4 S0S-S04 SoN-NO3 Fa
1998 90 110 110 120 8.8 12.1 2.4 96
1999 150 80 95 115 11.2 10.6 2.9 92
2000 96 120 70 55 8.5 TS 1.6 76
2001 60 85 90 115 3.7 10.5 2.6 6.6 5.9 7.0 135
2002 140 25 59 130 4.5 7.7 1.7 4.3 3 4.1 103
2003 120 105 70 55 4.1 7.0 2.8 2.3 3.3 2.0 98
2004 160 115 90 100 58 7.4 1.6 3.8 2.9 1.2 111
2005 135 125 100 155 7.3 7.4 2.6 6.7 3.3 1.2 103
2006 120 105 105 100 5.0 7.6 2.1 4.0 4.1 4.5 90
2007 80 70 90 95 7.4 10.0 34 5.5 4.6 4.7 92
2008 175 70 120 80 Soll 6.3 2.1 3.0 5.3 4.9 118
2009 140 120 85 115 2.1 5.2 1.6 1.4 3.9 1.1 103
2010 130 145 140 130 S 6.1 1.2 2.7 3 2.2 100
2011 115 100 80 100 2.3 4.1 1.3 6.2 2.9 4.9 96
2012 15 110 120 50 4.09 5oll3 1.95 10.2 3.63 2.44 82
¥ [CR - indice de crestere radiald
Tab. 10. Tablou de corelatie intre variabilele independente luate in studiu si indicele cresterii radiale (ICR) la fag in SCLD Fundata
P -0.095 | 0.460 | 1.000
V 0.369 |-0.033 | 0.110 1.000
TLN-NH4 |-0.002 |-0.024 |-0.053 0.112 1.000
TLS-SO4 |-0.131 |-0.276 |-0.037 0.277 0.705 1.000
TLN-NO3 |-0.201 |-0.315 |-0.079 | -0.005 0.492 0.676 1.000
SolN-NH4 |-0.771 |-0.057 | 0.138 | -0.149 0.262 0.058 0.192 1.000
SolS-SO4 |-0.017 |-0.873 |-0.367 0.161 -0.038 0.492 0.209 0.003 1.000
SolN-NO3 [-0.279 |-0.582 |-0.090 | -0.066 -0.161 0.444 0.255 0.236 0.587 1.000
res (ICR) 0.258 |-0.237 | 0.048 0.390 -0.385 0.173 0.090 -0.210 0.409 0.387 1
Fig. 4 Variatia precipitatiilor sezoniere (exprimate in %) si a indicilor de crestere la fag in
SCLD Fundata in perioada 1998-2012
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Analiza corelatiilor simple (tab. 10)

In SCLD Fundata influentele cele mai mari asupra creg-
terii radiale sunt cele determinate de precipitatiile din
toamna precedenta (r=0,258) si cele din vara (r=0,390).
Precipitatiile din iarna au efect negativ asupra cregteri-
lor (probabil datorita reducerii lungimii sezonului de ve-
getatie). Precipitatiile din primavara au efect indiferent
asupra cregterilor. Fluxul poluantilor din teren liber se
coreleaza negativ cu cresterile pentru azotul amoniacal
(N-NH,: r=-0,385). Fluxul de sulf si de azot nitric se
coreleaza pozitiv dar slab cu indicele de crestere radiala.
Si in sol, fluxul de azot amoniacal se coreleazi negativ
cu cresterile (r=—0,210) iar fluxul de azot nitric si sulf
se coreleaza pozitiv cu cregterile radiale.

Efectul de fertilizant al N-NO, este evidentiat de coefi-
cientul de corelatie ridicat si pozitiv (r=0,387). Efectul
pozitiv al sulfului poate fi explicat prin capacitatea foar-
te ridicatd de tamponare a ionilor acizi de citre solul
rendzinic format pe substrat calcaros in zona cercetata.
Analiza corelatiilor multiple

Ecuatia de regresie multipld lineard pentru estimarea
indicelui de crestere anual in functie de precipitatiile

din toamna anului anterior (Ti-1) pana in vara anului
curent are forma:

Vries = 83.703 + 0,0441';_'
r=0,481
r’=0,231
Rezulta ca, precipitatiile sezoniere, explicid 23,1% din

—0.1407 +0.101P + 0.149V

variabilitatea cregterii radiale la fagul de la Fundata.

3.1.4. Rezultate obtinute in suprafata de cercetare
de lungd duratd (SCLD) Rardu

In tabelul 11 au fost sintetizate valorile anuale gi ano-
timpuale ale variabilelor independente (% precipitatii-
lor anotimpuale, fluxul de ioni in teren liber si in solutia
solului) si dependente (indicele cresterii radiale a arbo-
rilor din seria dendrocronologici Rarau (molid) care fac
obiectul analizei.

In fig. 5 au fost reprezentate valorile procentuale ale
precipitatiilor anotimpuale, calculate ca raport intre
precipitatiile efective din sezonul analizat si precipita-
tiile medii multianuale ale sezonului respectiv. De ase-
menea a fost reprezentata valoarea medie a indicelui de
crestere radiala pentru molid, extras din seria dendro-
cronologica intocmita special pentru SCLD Rarau.
Analiza variabilitatii regimului sezonier al precipitatii-
lor exprimat prin proportia (%) din media multianuala
aperioadeiin intervalul 1998-2011, evidentiaza abateri
mari de la o perioadai la alta si de la un an la altul fara
a se observa un trend anume. Comparatia indicelui de
cregtere radiald la molid cu aceasta variatie nu eviden-
tiazd legituri directe. Doar analiza prin intermediul
regresiilor lineare multiple pune in evidenta influenta
mai mare a precipitatiilor din timpul primaverii gi al
verii si influenta negativa a precipitatiilor din toamna
siiarna.

Tab. 11. Principalele caracteristici ale variabilelor luate in studiu in SCLD Rardu (Mo)

Anul Precipitatii (%) din medie Flux de ioni TL (kg/ha/an) Flux de ioni (kg/ha/an) la 10cmin sol ICR

Ti-1 | P Vv TLN-NH4 TLS-SO4 TLN-NO3 SoN-NH4 S0S-S04 SoN-NO3 Mo
1998 100 76 110 120 7.2 10.5 4.4 2.1 5.9 9.1 91
1999 170 120 85 115 6.3 8 1.9 3.0 3.3 3.2 108
2000 105 100 75 85 4.7 7.5 1.5 1.3 2.2 1.4 104
2001 80 90 75 120 4.8 8.2 2.3 2.5 4.7 4.8 139
2002 180 40 65 120 4.8 6.9 1.8 3.5 5.2 6.2 84
2003 120 80 50 95 4.8 5.7 1.5 5.6 4.5 8.8 86
2004 110 98 80 105 4.5 6.2 2 3.8 4.7 5.4 94
2005 125 100 120 150 5.6 4.7 2.3 9.2 5.6 4.6 94
2006 75 65 130 140 6.8 8.8 2.4 4.3 4.9 1.9 89
2007 70 90 90 115 5.2 6.8 2.4 4.7 5.8 2.1 108
2008 160 70 155 125 3.3 4.9 1.9 3.7 2.6 0.7 111
2009 125 115 85 95 3.4 4.4 1.9 2.1 3 1 125
2010 105 130 120 115 3.5 4 1.9 2.1 3 1 106
2011 110 100 80 100 2.4 3.1 1.9 3.9 2 0.6 87

® ICR - indice de crestere radiald

Tab. 12. Tablou de corelatie intre variabilele independente luate in studiu si indicele cresterii radiale (ICR) la molid in SCLD Rardu

Ti-1 I P VTL N-NH4 TL S-SO4 TL N-NO3 Sol N-NH4 Sol S-S04 Sol N-NO3 res (ICR)
Ti-1 1.000

I -0.155 | 1.000

P -0.036 |-0.011 | 1.000

\Y% 0.002 |-0.297 | 0.645 1.000
TLN-NH4 |-0.162 |-0.273 | 0.081 0.458 1.000
TLS-SO4 |-0.214 |-0.381 |-0.044 0.188 0.856 1.000
TLN-NO3 |-0.326 |-0.190 | 0.316 0.379 0.592 0.596 1.000
SolN-NH4 | 0.032 |-0.151 | 0.140 0.563 0.151 -0.279 -0.059 1.000




Ti-1 | P V TL N-NH4 TL S-SO4 TL N-NO3 Sol N-NH4 Sol S-SO4 Sol N-NO3 res (ICR)
SolS-SO4 |-0.253 |-0.449 |-0.033 0.547 0.687 0.517 0.564 0.449 1.000
SolN-NO3 | 0.073 |-0.407 |-0.391 0.079 0.535 0.485 0.441 0.210 0.674 1.000
res (ICR) -0.169 | 0.411 | 0.053 | -0.109 -0.225 -0.005 -0.095 -0.382 -0.224 -0.360 1.000
Fig. 5 Variatia precipitatiilor sezoniere (exprimate in %) si a indicilor de crestere la molid in
SCLD Rarau in perioada 1998-2012
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Analiza corelatiilor simple

In SCLD Rarau, analiza coeficientilor de corelatie dintre
indicele de crestere radiala la molid si principalii factori
determinanti luati in studiu, evidentiaza urmatoarele :
» coeficienti de corelatie negativi intre precipitatiile
din toamna anterioara gi vara curenta cu cresterea
radiali;

» coeficienti de corelatie pozitivi si semnificativi intre
precipitatiile din iarna si primdvara cu cresterea ra-
diald a molidului;

» fluxul de poluanti luati in studiu se coreleaza negativ

cu cresterile radiale, influentele cele mai mari avand

fluxul de ioni poluanti din sol.
Analiza corelatiilor multiple

Ecuatia de regresie multipld lineard pentru estimarea
indicelui de cregtere anual in functie de precipitatiile
din toamna anului anterior (Ti-1) pand in vara anului
curent are forma:

V,.. =85.4-0.05T,_, +0.261 +0.048P - 0.047V
r=0,429

r’=0,184

Rezulta ca, precipitatiile sezoniere, explicd 18,4% din
variabilitatea cregterii radiale la molid de la Rarau.

Fig. 6 Influenta altitudinii SCLD asupra
coeficientului de corelatie multipla dintre
precipitatiile anotimpuale si indicele de

crestere radialid
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4. Concluzii

Pattern-ul corelatiilor dintre precipitatiile anotimpuale si in-
dicele cresterii radiale a arborilor din ecosistemele cercetate.

Numarul ecosistemelor cercetate este insuficient pen-
tru obtinerea unor date cu caracter de reprezentati-
vitate la nivel national, dar datd fiind amplasarea in
transecte, cele doud mari grupe de ecosisteme cercetate
permit formularea unor concluzii plauzibile referitoare

Fig. 7 Variatia coeficientului de determinare
(R2) al cresterilor radiale in functie de
precipitatiile anotimpuale in raport cu

altitudinea SCLD
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la ordinul de marime al fluxurilor si influentelor facto-
rilor majori (climat, circulatia atmosferei, macrorelief,
altitudine etc.) in fluxul depunerilor totale. Pe de alta
parte diversitatea structurald a arboretelor care se dez-
voltd in conditiile mentionate permit evidentierea si
diferentierea rolului modificator al padurii asupra flu-
xului de ioni minerali la suprafata solului in padure.



Rezultatele obtinute din aceste cercetari servesc la compa-
rarea situatiei cu alte tari europene si vor contribui la rea-
lizarea monitoringului european al depunerilor atmosferice
(ICP Forest Reports, Badea et al. 1998, EC-UN/ECE 2001,
De Vries et al. 2009, www.icp-forests.org/Reports.htm).

Pe baza analizelor de mai sus au fost stabilite urmatoa-
rele tipare (pattern-uri) ale influentei precipitatiilor se-
zoniere asupra cresterilor radiale ale arborilor:

Precipitatiile din toamna anului anterior influenteaza pu-
ternic cresterea stejarului si gorunului de la Stefianesti
si Mihaiesti, stabilindu-se un coeficient de corelatie de
+0,4801a Stefanesti (stejar) si +0,7151a Mihaiesti (gorun).
Pentru ecosistemele montane de la altitudine, influenta
precipitatiilor din toamna anterioara, este mult mai re-
dusa (r=0,258 la Fundata si r=—0,169 la Rarau);

Precipitatiile din iarnd influenteaza, de asemenea, pozi-
tiv gi puternic cresterile la stejar gi gorun, stabilindu-
se coeficientul de corelatie de r=0,476 la Stefinesti si
r=0,581 la Mihaiegti. Pentru SCLD Fundata, coeficien-
tul de corelatie are valoare negativa (r=—0,237), iar pen-
tru Rardu pozitiva (r=0,411);

Precipitatiile din primdvard au, de asemenea, efect pozi-
tiv asupra cresterilor, coeficientul de corelatie fiind de
0,548 pentru stejar la Stefanesti si 0,388 pentru gorun
la Mihiiesti. Pentru ecosistemele montane de la Fun-
data (fag) si Rarau (molid) coeficientii de corelatie au
valori foarte scazute (r=0,048 respectiv r=0,053);

Precipitatiile de vard, practic nu influenteaza semnifica-
tiv cresterea arborilor, coeficientii de corelatie calculati
avand valori reduse pozitive la Mihiiesti (r=0,189) sau
negativ si nesemnificativ la Stefanesti (r=—0,060).
Calculul regresiilor multiple care estimeaza indicele de
crestere radiald in functie de precipitatiile anotimpu-
ale, a pus in evidenta o legatura foarte stransa intre
precipitatiile din toamna anului anterior si cele din iar-
na si primavard, insa variabila de la o suprafata la alta.

Se observa o scadere, asiguratd statistic, a coeficien-
tului de corelatie de la 0,8 la altitudinea de 100 m la
0,45 la altitudinea de 1300 m (fig. 6). Altfel spus,
influenta precipitatiilor asupra marimii inelului anu-
al este maxima la altitudini mici si minima la altitu-
dini mari. Calculul coeficientului de determinare al
influentei precipitatiilor sezoniere asupra cresterilor
(fig. 7) evidentiaza faptul ca la altitudini mici, indice-
le de crestere radiald a arborilor este determinat de
precipitatii in proportie de peste 60%, iar la altitudini
mari doar in proportie de 20-30%.

Fluxurile de poluanti (azot nitric, azot amoniacal, sulf) au
influente mult mai difuze asupra cresterilor (cu rare exceptii
locale: sulful la Stefanesti, azotul la Mih3esti in teren liber).
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Atmospheric deposition in long-term research plots - ICP Forests - in Romania

¢ Seasonal rainfalls have a large influence on tree radial increment variability of the dominant species from :
¢ plain and hilly zones (51.7% on common oak of Stefanesti / Danube Plain, respectively 44.2% on sessile oak :
¢ and 81.3% on European beech of Mihaiesti / Getic Plateau, in all cases more relevant being the precipitation :
i from autumn to spring). Rainfall influence on tree increment is less important in mountain areas: 23.1% on :
: European beech of Fundata / Transylvanian Alps (with a peak in summer precipitation) and 18.4% on Norway :

: spruce of Rarau / Oriental Carpathians.

Pollutant fluxes (nitrates, ammonium, sulphur) have diffuse low role on wood increment variation (with rare
i local exceptions: sulphur in Stefanesti, nitrogen on grass land of Mihaesti). :

. Keywords: seasonal rainfalls, tree radial increment, sulphur, nitrates, ammonium.
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A STEJARULUI DIN PADURILE D.S. SATU MARE
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1. Introducere

Fenomenul de uscare are consemniri periodice in ar-
boretele de cvercinee din zona de cAmpie. Padurile de
stejar pedunculat din Campia joasd a Somesului au
fost afectate de-a lungul timpului de usciri deosebi-
te (Lupe et al. 1963, Marcu 1966, Chira & Chira 1998,
Danescu et al. 2011, Simionescu et al. 2012, Taut et al.
2015).

Dupa perioadele cu precipitatii abundente din 2005-
2006, unele suprafete din fondul forestier din O.S.
Livada au fost afectate de inundare pluviala, stagna-
re prelungitad a apei din precipitatii si de procese de
uscare a vegetatiei forestiere. Astfel de procese s-au
manifestat in arborete cu baza de cvercinee (sleauri
de campie cu stejar, stejareto-sleauri, stejarete etc.). In
prezent se admite ca fenomenul de uscare din aceasta
perioada a fost determinat de un complex de factori
care a inclus factori de naturd climatica (alternanta
unor perioade de stagnare a apelor cu perioade de se-
cetd excesiva), factori de naturi edafica (unele insusiri
specifice ale solurilor), factori de naturd antropica
(gospodarirea necorespunzatoare a padurilor in regi-
mul crdngului, actiuni abuzive, poluare) si factori bi-
otici daunatori (atacuri de insecte, ciuperci etc.). Din
acest complex de factori au putut fi retinuti ca factori
de importantd majori, care au actionat pe suprafete
mari si un timp indelungat, alternanta unor perioade
de stagnarea apelor cu secete prelungite si insusirile
fizice si hidrofizice nefavorabile ale solurilor, asociate
uneori cu gospodarirea necorespunzatoare a padurilor.
In conditiile unor precipitatii foarte abundente ca cele
din anul 2005, aceleasi insusiri fizice si hidrofizice ne-
favorabile ale solurilor au favorizat, de cele mai multe
ori, acumularea apei din precipitatii si deci inundarea
pluviald a terenurilor, precum si stagnarea prelungita
a apei, determinind uscarea partiala sau chiar totala
a arboretelor. Procesele amintite s-au manifestat mai
intens si efectele negative au fost mai accentuate in
conditii de relief concav (relief larg si usor depresio-

nat si vaiugi inchise, meandrate, mai adanc depresi-
onate). Deci, procesele amintite s-au manifestat in
conditii climatice iesite din comun (precipitatii cu un
nivel exceptional), dar pe fondul unor insusiri edafice
in general nefavorabile (specifice solurilor grele) si/sau
al unor conditii de relief deficitare in ceea ce priveste
drenajul extern (terenuri depresionare largi sau mai
inguste, uneori insa si terenuri orizontale) (Danescu
et al. 2015).

Previziunile meteorologice indicd o accentuare a extre-
melor climatice in urmatoarele decenii, iar in zona lua-
td in studiu o amplificare a alternantelor hidrice (Palti-
neanu et al. 2005, Mares & Sanislai 2010, Serban 2010,
Spinoni et al., 2015, EEA 2016, Marx et al. 2016), cu
consecinte asupra stabilitatii ecosistemelor forestiere
(Agapi 2012, Barbu et al. 2016).

Incalzirea climatica si comertul cu plante vii favorizea-
z3 aparitia de noi si noi daunatori si boli care pot agrava
declinul arboretelor slabite de factori abiotici (Gibbs et
al. 1997, Santini et al. 2012, Denman et al. 2014).

Obiectivele studiului:

» studierea eficientei si functionalitatii actuale a sis-
temului de drenuri din terenurile forestiere afectate
de uscarea anormali a stejarului din O.S. Livada (DS
Satu Mare);

» stabilirea de solutii pentru reabilitarea si dezvoltarea
sistemului actual de drenuri din O.S. Livada in vede-
rea asigurarii unui regim hidrologic corespunzitor in
Zona.

2.Loc

Teritoriul ce face obiectul studiului este situat in raza
Ocolului Silvic Livada - Directia Silvica Satu Mare, in
trupul de padure Livada, pe teritoriul U.P. III Livada,
parcelele 29-85 si U.P. IV Mujdeni, parcelele 86-110.

Suprafata teritoriului care face obiectul studiului are
o structura pe proprietari si folosinte variate (tab. 1,

fig. 1).



Tab. 1. Situatia administrativd a teritoriului

Detinator padure Total Padure CR TAd C THv Pep Dr LS CEl

U.P. Ill - f.f. RNP 659,6 630,3 2,5 2,5 0,7 1,3 0,5 1,6 20,2 0,0

U.P. IV - f.f. RNP 141,0 135,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,4 0,9

Total fond forestier RNP 800,6 765,3 2,5 2,5 0,7 4,0 0,5 1,6 22,6 0,9

F.f. Primaria Bicsad-U.P. IV 84,9 83,6 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0

U.P. Ill - f.f. Mediesu Aurit 2174 2139 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0

U.P. IV - f.f. Mediesu Aurit 92,3 91,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0

Total f.f. Primaria Mediesu Aurit 309,7 305,2 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0

F.f. Parohia greco-catolica Prilog-U.P. IV 1,7 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

F.f. Primaria Orasul Nou-U.P. llI 22,6 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1

U.P. Il - f.f. Tarsult 46,2 44,3 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,3 1,0

U.P. IV -f.f. Tarsult 63,3 62,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0

Total f.f. PrimariaTarsult 109,5 107,1 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,8 1,0

Total f.f. U.P. 11l 945,8 910,0 2,5 4.0 0,7 1,9 0,5 1,6 22,5 2,1

Total f.f. U.P. IV 389,2 380,3 0,0 0,7 0,0 2,7 0,0 0,0 4,6 0,9

Total 1335,0 1290,3 2,5 4,7 0,7 4,6 0,5 1,6 27,1 3,0

F.f: Fond forestier; CR: Clasa de regenerare; TAd: terenuri administrative; C: constructii; THv: teren pt. hrana vanat; Pep: pepiniere; Dr: Drumuri;
LS: Linii somiere; CELl: culoar linie electrica
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Figura 1. Repartitia pe detindtori a fondului forestier si lucrdri de desecare executate

3. Cadrul natural

3.1. Geomorfologie. Trupul de padure Livada este situat
in Campia Somesului (altitudini: 135-143 m, teren plan,
uneori foarte slab inclinat sau usor depresionar), intre
raurile Tur si Talna, zona denumita inainte de consti-
tuirea sistemului de drenuri drept ,,Mlastinile Turului”.

3.2. Litologie. Substratul litologic al zonei este relativ uni-
form, alcatuit din formatiuni sedimentare de varsta
cuaternara, reprezentate prin alternante de argile, pra-
furi, nisipuri si pietrisuri, supuse in timp proceselor de

tasare.

Prin analiza dispunerii pe verticala a straturilor de pa-
mant au fost identificate doua complexuri litologice cu
permeabilitate si granulatie diferita, care contribuie de-
cisiv la stagnarea apelor in pidurea Livada.

» Complexul I, intalnit la suprafatd pana la adancimea
de 2-4m, este constituit din argile si prafuri, mate-
riale cu o permeabilitate redusi, care favorizeazi
stagnarea apelor rezultate din precipitatii in zonele
lipsite de scurgere externa.



» Complexul IT apare sub primul complex si este consti-
tuit, in general, din pietris si nisip (adesea bolovinis),
cu permeabilitate mai mare.

3.3. Hidrologie. Din punct de vedere hidrografic, trupul

de padure Livada este situat in bazinul raului Tur, iar

principalele cursuri de apa ce dreneazi apa din teritoriu
sunt Pr. Talna si Pr. Egher (in buna parte regularizate
ca santuri de irigatii sau drenare). Drenajul defectuos al
terenurilor, coroborat cu uscarea masiva a padurilor din

1957-1960 si accentuarea fenomenului de inmlastinare

in urma inundatiilor din anii 1970-75 au condus la re-

alizarea unui sistem de drenuri (canale de desecare)
dispuse, in principal, in lungul liniilor somiere (Lupe et

al. 1963, Florea & Munteanu 1972, Ujvari & Teaci 1974,

Karacsonyi 1994-1995, Sofronie & Bayer 2012, Sanislai

2015). In prezent, sistemul de desecare existent este, in

buni parte, nefunctional.

Apa freatici apare in complexul II (permeabil) si pro-
vine din precipitatii si din alimentarea cursurilor de
suprafata. Apa subterand este cu nivel liber sau sub
presiune. Mai ales in perioadele de primavari, cu
precipitatii foarte bogate, nivelul apei freatice creste cu
1,5-3 m, schimbéand circulatia apelor subterane in re-
gim ascensional.

Directia generald de scurgere a apelor subterane este
est-vest. Panta apei subterane este de 0,5-5%.

3.4. Climatologie. Climatul este temperat cu influente
atlantice si mediteraneene, relativ umed (Iar 49,5
anual si 35 in sezonul de vegetatie), cu un maxim al
precipitatiilor in luna iunie (83,1 mm) si umezeala rela-
tiva medie anuala este de 71%.

Regimul hidric este alternant, cu exces de umiditate
(stagnari ale apelor) primavara si deficit de umiditate in
toiul verii.

Regimul eolian este moderat, cu influentd preponde-
rent atlantica.

Precipitatiile abundente, asociate cu lipsa unui drenaj
fizic corespunzitor datoritd stratului de argila practic
impermeabil si a pantei reduse a terenului, reprezinta
principalele cauze care determina stagnarea apelor in
cuprinsul trupului de padure Livada.

3.5. Conditii pedo-stationale. In trupul de padure Livada
a fost corectata incadrarea statiunilor (fatd de amena-
jamentul intocmit in 2002) din zona afectata de usca-
re, recomandindu-se introducerea notiunii de risc de
inundare pluviala si de stagnare indelungata a apei din
precipitatii in denumirea tipurilor de statiuni (Danescu
et al. 2011, Danescu et al. 2015):

-TS 8335* ,,Campie forestierd joasa (NV) (stejar, frasin)
Pm, luvosoluri si luvosoluri albice stagnice, edafic mijlo-
cii, cu flora higrofil3” (tip nou de statiune).

-TS 8336 ,,Campie forestierad joasd (NV) (stejar, frasin)
Pm(s), luvosoluri stagnice, edafic mari, cu flord higro-
fil3”.

-TS 8711* ,Campie forestierd de subsidenti cu frasineto-
stejaret Pm(s), faeoziom gleic (licoviste), edafic mijlo-
ciu-mare, cu flora higrofila”.

3.6. Vegetatia forestierd. Arboretele din trupul de padure
Livada (stejarete, stejareto-gleauri, de cAmpie) au fost
afectate de uscarile de la sfarsitul anilor 1950, si au fost
inlocuite de stejarete artificiale pure sau in amestec cu
frasin, carpen, diverse moi, diverse tari si rare stejirete
regenerate din lastari. Datoritd volumului mare de lu-
criri de impadurire (cca. 1000 ha), provenienta puietilor
de stejar a fost diversa, desi se recomanda o promovare
a provenientelor rezistente in astfel de conditii (Marcu
1966, Chira et al. 2004).

In arboretele cu consistenta redusa, se accentueazi fe-
nomenul de inmlastinare.

4. Lucrari executate in trecut. Efectul si
comportarea acestora

Intre anii 1920-1948 s-au executat lucriri hidroamelio-
rative in luncile Somesului si Turului, care au avut ca re-
zultat inrautatirea simtitoare a conditiilor de vegetatie

din trupul de padure Livada, intrucit apele pluviale

provenite de pe terenurile agricole erau deversate in pa-
dure. De asemenea, prin executarea de diguri si berme

in fondul agricol, a fost blocat drenajul extern al terenu-
rilor forestiere, eliminarea apelor de suprafatd ficindu-
se exclusiv prin drenaj biologic si evaporatie.

In urma uscarii masive a stejarului din perioada 1956-
1960 a fost realizat un sistem de desecare constituit din

canale de ordinul I, II si III, in lungime de 150 km, pre-
cum si reimpadurirea suprafetelor exploatate (cca. 80%

din suprafata trupului de padure). Sistemul de desecare

proiectat a constat din canale de ordinul I si II dispuse

pe liniile parcelare si somiere, precum si in interiorul

parcelelor, acolo unde microrelieful a impus-o. Canalele

de ordinul IIT au fost dispuse perpendicular pe cele de

ordinul I siII, amplasate la distante cuprinse intre 50 si

100 m (Pandi 1988, Karacsonyi 1994-1995, Sofronie &

Bayer 2012, Sanislai 2015).

In urma inundatiilor din 1970, cat si datorita neexe-
cutarii lucrarilor de intretinere a canalelor, sistemul
de desecare nu a mai functionat in mod corespunzi-
tor, ceea ce a dus la stagnarea apei pe suprafete mari
(Batinas et al. 2014). Ca urmare, in perioada 1979-1980
a fost reluata actiunea de desecare in trupul Livada. In
acest sens, I.C.A.S., prin statiunea Brasov, a intocmit
documentatiile tehnico-economice pentru realizarea
lucrarilor de reabilitare si extindere a sistemului de dre-
nuri existent (ICAS, 1980, 1981, 1982). Punerea in ope-
rd a lucrarilor proiectate au fost realizate in perioada
1980 - 1985.

Au fost proiectate si realizate 9135,1 m canale de or-
dinul I (ad4ancime 1,0-1,5m si litime la fund 0,6-1,0m),
dispuse pe liziera trupului de padure sau pe traseul
paraului Tehan. Apa din aceste canale este preluati de
canalele colectoare ale sistemului agricol CP 33, CP 35
si CP36 situate pe conturul trupului de padure Livada.

Au mai fost realizate 72178m canalele de ordinul II
(adancime 0,6m si litime le fund 0,6m) dispuse fie de-a
lungul liniilor somiere, fie pe traseul unor vechi canale
de desecare sau pe liziera padurii. Suprafata preconiza-



ta a fi deservita de aceste canale este de pana la 60 ha,
exceptional 100 ha.

In interiorul parcelelor au fost executate canale de ordi-
nul III (adancime 0,3m si latime le fund 0,5m). Lungi-
mea totald prevazuti a acestor canale este de 93000 m,
din care 37900 m canale pe trasee existente si 55100 m
canale noi.

Au mai fost propuse si executate 91 podete tubulare am-
plasate la intersectiile canalelor de ordinul I sau II cu li-
niile somiere sau drumurile de acces. In zona de descar-
care a canalelor din fondul forestier in canalele agricole
au fost prevazute pereuri sau traverse de fund pentru
prevenirea eroziunilor si cilugari din lemn cu actionare
manuala cu rol de a impiedica intrarea apelor din cana-
lele agricole in padure in cazul ploilor exceptionale.

In prezent, toate canalele agricole sunt invadate de ier-
buri care reduc sectiunile si vitezele de scurgere (Radu
2007).

Canalul principal C500 a fost realizat necorespunzitor,
nefiind asigurata legatura cu canalul agricol CP36 sinu
au fost respectate cotele la fundul canalului.

Pe canalele de ordinul I si II s-au produs intreruperi ca
urmare a deformarii podetelor tubulare (podete reali-
zate din tuburi cu lungimea de 1,0 m) s-au a colmatarii
cu resturi vegetale sau ierburi.

La executarea canalelor, paméantul rezultat din sapa-
turi a fost depozitat pe marginea drenurilor si nu a fost
imprastiat, conform prevederilor din documentatia
tehnica. In acest fel au fost realizate berme de-a lun-
gul canalelor, care blocheazi scurgerea apelor din teren
spre canalele de drenare.

Cea mai mare parte a canalelor de ordinul III sunt as-
tupate de crengi si frunze, multe dintre ele nu mai pot
fi identificate sau apar ca niste mici depresiuni (10-20
cm) pe teren.

5. Lucrari propuse

Tinand seama de situatia actuala din trupul de padu-
re Livada, in vederea ameliorarii conditiilor stationale
sunt necesare urmatoarele categorii de lucrari:

» reabilitarea sistemului de drenuri existent;

» indesirea retelei de canale de desecare in arboretele
afectate de uscare si in alte zone in care se semnalea-
za stagnarea prelungiti a apelor;

» impadurirea terenurilor goale rezultate in urma ex-

tragerii arborilor uscati sau in curs de uscare.

5.1. Lucrdri de reabilitare a sistemului de drenuri existent

Lucrarile de reabilitare a drenurilor existente se refera
la canalele de ordinul I si II, deoarece numai acestea au
putut fi identificate pe teren. Aceste lucrari vor consta
din decolmatarea, reprofilarea si curitarea de ierburi si
vegetatie arbustiva a canalelor si refacerea podetelor de
pe liniile somiere.

Reprofilarea canalelor presupune readucerea acestora
la cotele si dimensiunile previzute in proiectele de de-
secare intocmite in anii 1980-1982. Volumele de sipa-
tura au fost stabilite prin compararea profilului actual
al canalelor (determinat prin masuratorile efectuate
pe teren) si profilul canalelor prevazut in plansele de
executie ale canalelor. Au mai fost prevazute lucrari de
degajarea vegetatiei ierbacee si arbustive de pe taluzele
canalelor, precum si finisari ale platformelor si taluzu-
rilor canalelor.

Pentru asigurarea scurgeriilibere a apelor din teren spre
drenurile de desecare este necesara (pe unele portiuni)
realizarea unor strapungeri prin bermele artificiale cre-
ate cu ocazia executiei canalelor.

De asemenea, este necesara reprofilarea canalului
C-500 pe o lungime de cca. 250 m pentru a se asigura
scurgerea apelor provenite din parcelele 30 si 31 spre
canalul agricol CP 36. Aceasta presupune adincirea ca-
nalului existent cu 1,50 m in dreptul bornei 54 si asigu-
rarea unei pante continue descendente intre borna 55
siborna 53.

Pentru realizarea racordarii intre canalul C-500 si ca-
nalul agricol CP 36 este necesarad executarea unui canal
din pidmant prin teren agricol (pasune proprietatea co-
munei Livada). Pentru a nu se bloca accesul pe piasune
este necesara si realizarea unui podet tubular @1000
amplasat pe canalul de racordare propus.

Refacereapodetelortubularepresupunereconditionarea
timpanelor podetelor, inlocuirea tuburilor tip PREMO
distruse si a podetelor realizate din tuburi cu lungimea
de 1,0 m (podetele realizate din tuburi cu lungimea de
1,0 m s-au dovedit nefunctionale deoarece tuburile s-au
deplasat datorita traficului pe liniile somiere cu carute
sau alte utilaje de transport a masei lemnoase). Peste
tuburi este necesard asternerea unui strat de balast cu
grosimea de 30 cm pentru realizarea racordirii in plan
vertical cu terenul si protejarea tuburilor.

Inventarul lucrarilor necesare, cu cantitatile aferente,
repartizate pe proprietarii fondului forestier, este pre-
zentat in tabelele 2 si 3.

Tab. 2. Lucrdri de reabilitarea sistemului de desecare

Lungime Sapatura ' Nivelare Politurad
Strapungeri Total <
Proprietari Canale Strapungeri Total canale pung platforma taluz
m m m mc mc mc 100 mp 100 mp
Canale de ordinul |
RNP 12014,0 2992,0 15006,0 3130,0 718,0 3848,0 131,2 311,8
Prim. Bixad 590,0 142,0 732,0 240,0 34,0 274,0 11,6 23,9
anAt/lreiSmgu 590,0 142,0 732,0 240,0 34,0 274,0 11,6 23,9
Prim. Tarsolt 336,0 91,0 427,0 130,0 22,0 152,0 8,7 17,3




Lungime Sp3tura i Hors
Proprietari Canale Strépingeri Total sggs;?era strapungeri Total plréli\tlfol?frﬁé P(t)é\lltl?;a
m m m mc mc mc 100 mp 100 mp
Total ord. | 13530,0 3367,0 16897,0 3740,0 808,0 4548,0 163,1 376,9
Canale de ordinul Il
RNP 35759,6 2080 37839,6 8604 1053 9657 614,5 1090,4
Prim. Ta r§0|’g 12562,8 209 12771,8 3839 50 3889 165,4 252,5
Prim, Mediesu | 101798 770 19949,8 4193 185 4378 3134 529,5
Prim. Bicsad 4480,9 358 4838,9 911 86 997 81,3 122,8
Paroh. Prilog 400 46 446 88 11 99 6,7 10,4
Prim. Orasu Nou 337,1 0 337,1 67 0 67 5,4 6,8
Total ord. Il 72720,2 3463 76183,2 17702 1385 19087 1188 2014,7
Total 86250,2 6830,0 93080,2 21442,0 2193,0 23635,0 1337,6 2351,2
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Fig. 2. Lucrdri de indesire a retelei de desecare existente

Tab. 3. Refacere podete

Nr. crt. Detinatori padure Podete de refacut
@800 @1000 Total
1 RNP 32 19 51
2 Primaria Tirsolt 2 - 2
3 Primaria Mediesu Aurit 6 - 6
4 Primaria Bicsad 3 - 3
5 Parohia Prilog 1 - 1
6 Primaria Orasu Nou - - -
Total 44 19 63

Lucrarile de reabilitarea canalelor de drenaj se vor exe-
cuta manual. Pentru sdparea drenurilor noi si realiza-
rea strapungerii intre canalul C500 si canalul agricol
CP36 se pot utiliza si excavatoare de capacitate mica.
La refacerea podetelor tubulare s-a previzut prepara-
rea betoanelor la fata locului datorita accesului dificil
in interiorul padurii Livada, a volumelor mici de beton
de turnat in fiecare loc si gradul mare de dispersare a
punctelor de lucru. Executarea lucrarilor se recomanda
s se realizeze in perioada uscata a anului, cind accesul
in interiorul trupului de pidure este mai facil.



5.2. Lucrdri de indesire a retelei de desecare

Tinand seama de situatia inregistratd cu ocazia cule-
gerii datelor de teren, cat si de informatiile furnizate
de personalul silvic cu privire la durata de stagnare a
apelor si nivelul acestora, precum si de intensitatea fe-
nomenului de uscare, au fost stabilite parcelele in care
se va interveni cu lucrari de desecare.

In vederea evacuirii excesului de apa din parcele au fost
propuse urmatoarele categorii de lucrari:

a. canale de racordare a canalelor existente la canalele
de desecare agricole cu rol de a asigura descarcarea
sistemului de drenuri existent in trupul de padure
Livada in canalele agricole, ce vor asigura tranzita-
rea apelor spre emisarul Egher; in acest sens vor fi
executate patru racorduri: racordul C.1, cu lungimea
de 160, ce va prelua debitul aferent parcelei 29 si
cel furnizat de canalul C.1.1, cu lungimea de 443m
(deserveste parcelele 30, 31, 33, 34, 36, 37, 39, 40),
racordul C.2, cu lungimea de 25 m, care va face lega-
tura dintre canalul 2.1.1 si canalul agricol CP 33 si
racordul C.3, cu lungimea de 25m, ce face legatura
intre canalul 2.1.0 si CP 33; pentru a nu se intrerupe
accesul in zon4, pe cele patru canale de racordare au
fost previzute podete tubulare D=1000mm; au fost
dimensionate canalele C.1 si C.1.1, iar canalele C.2
si C.3 au fost dimensionate constructiv; pentru a se
preveni eroziunile in canal se recomanda brazduirea
fundului si taluzurilor canalelor;

b. drenuri deschise tip I, cu rol de colectarea si evacua-
rea apelor stagnante din interiorul parcelelor; aceste
drenuri au urmatoarele caracteristici geometrice: d
(distanta dintre drenuri) = 50m, b (latimea la fundul
canalului) = 0,4m, h (adincimea minim3a) = 0,4m, m
(inclinarea taluzurilor) = 1/1,25, i (panta la fund a

functie de suprafata deservitd, caracteristicile soluri-
lor si conditiile meteorologice specifice zonei;

. drenuri deschise tip II, cu rol de colectarea apelor din

micro-depresiunile dintre canalele de tip I sau din
terenurile cu exces de umiditate cu suprafata redusa,
unde nu este necesari amplasarea drenurilor de tip I;
aceste drenuri au urmatoarele caracteristici geome-
trice: d (distanta dintre drenuri) = 25m, b (litimea
la fundul canalului) = 0,3m, h (adancimea minima)
= 0,3m, m (inclinarea taluzurilor) = 1/1,25, i (panta
la fund a canalelor) = 0,5%; aceste canale se vor des-
circa fie in drenurile de tip I (cel mai frecvent), fie in
canalele existente de pe liniile somiere; dimensiona-
rea acestor canale a fost facuta constructiv, data fiind
suprafata deservitd mici (maxim 0,5 ha);

. drenuri verticale, propuse experimental, cu rol de

evacuarea apelor stagnante din suprafetele unde nu
este posibila evacuarea excesului de apa prin canale
deschise (parcela 84) datoritd configuratiei concave a
terenului (cota terenului in mijlocul parcelei este cu
numai 30 cm mai sus fatd de fundul canalelor peri-
metrale existente); tot experimental, s-a propus exe-
cutarea (parcela 84) de drenuri deschise care urmeaza
sa fie descarcate in drenuri verticale; aceste drenuri
au urmdtoarele caracteristici geometrice: d (distanta
dintre drenuri) = 20m, H (adancimea drenurilor) =
7-8m (functie de grosimea stratului impermeabil de
argild, D (diametrul drenurilor) = 0,6m; aceste dre-
nuri vor fi executate din tuburi perforate din materi-
al plastic umplute cu material drenant (piatrad sparta)
si invelite in plasd de sirma sau NETESIN pentru a
intarzia colmatarea drenurilor si pentru protectia
tuburilor; la dimensionarea acestor drenuri s-a tinut
seama de suprafata deservita si debitul de drenat.

canalelor) = 0,2%; aceste canale se vor descarca fie
in canalele existente de pe liniile somiere, fie in dre-
nuri verticale, acolo unde, datorita configuratiei te-
renului, nu este posibild racordarea la canalele exis-
tente; aceste canale au fost dimensionate hidraulic in

In continuare, prezentam tabelar parcelele (subparcele-
le) in care au fost prevazute lucriri de desecare, cu o de-
scriere succinta a vegetatiei forestiere, a starii lucrarilor
de drenare executate in trecut (tab. 4) si a lucrarilor nou
propuse.

Tab. 4. Descrierea succintd a stdrii actuale

P%Cgla Starea vegetatiei forestiere Nivelul apelor stagnante Lucrari executate Lucrari propuse
in general plantatii de ST, STR, FR, . pe liziera padurii canal conectarea canal 5.0.0 la canalul
30,31 apar si SAC, CA pe suprafete re- slti?r%i:: rceuaspeec?;?lljfgesrisc%rle existent (5.0.0) partial col- agricol
stranse; stare de vegetatie buna & matat si fara scurgere drenuri tip | pe toata suprafata
arboret de ST batran, subarboret . < . P
) stagnare indelungata a apei, prin mijlocul u.a. canal - <
40B CA,alunégir;?srpeenrg%e;gc_{are la ST, numeroase microdepresiuni (4.0.2) partial colmatat drenuri tip Il pe toatd suprafata
a c stagnare indelun-gatd a pe limita spre parc. 40, | drenuritip | pe limita parcelelor racor-
iﬂé BA’ ac?r?sriesiesgt’gg glfovgritsacgfeslg asr.l‘." apelor, microdepresiuni fara 41 canal existent (4.2.0) date la canalul 4.2.0
I SHSTEDED arbori partial colmatat drenuri tip Il pe toata suprafata
- - drenuritip | pe toata suprafata racor-
49B oa{.%oéezfg;fgoiifgk C;E?]'Stsgt’gs stagnare indelungata a apelor,| canal (4.1.0) pe liziera pa- date la canalul 4.2.0
S uscare ST PEY2% 1 microdepre-siuni fara arbori durii partial colmatat drenuritip Il pe 0,7S racordate la ca-
naleletip |
arborete ST,FR,CA de 40-50 ani, drenuri tip | pe toata suprafata cu
52A, consistenta 0,2-0,8, ST in buna par- numeroase ochiuri cu apa descarcare in canalul Tehan
56 B te uscat, stare de vegetatie lanceda, stagnanta drenuri de tip Il pe toata suprafata cu
goluriin arboret descarcare in drenurile de tip |
arboret de ST, FR, CA45 ani, L M N
consistenta 0,4-0,8, stare de in mijlocul parcelei si spre pe liniile somiere canale %rree?]trr'”tép Ieli?nsé%rsaclg (d3e§c0asric§1rle£r)1
66 vegetatie slabd in mijlocul parcelei, | parc. 64 ochiuri cu apa stag- (3.1.0,3.0.0,3.1.1,2.2.0) drenuri tip 1 pe 0.55. descareare
arboret mai viguros spre parcele 62, nanta partial colmatate P d?enu’ri t’i |
uscare slaba-mijlocie la ST P




P%caela Starea vegetatiei forestiere Nivelul apelor stagnante Lucradri executate Lucradri propuse
g ] o g drenuri pe tip | pe 0,8S, cu descarcare
70| 0507, In milocul parceieistare de | I miloculparceleiochiuricu | BTEIGTESTY | incanaleles 1034l
vegetatie slaba, goluri, uscare la ST apa stagnanta partial colmatate R AP pE BAL, dlases e
canaletip|
- - - . drenuri tip | pe toatd suprafata cu
arborete 40-45 ani, consistenta 0,1- numeroase ochiuri cu apa pe liniile somiere canale descarcarein canalele 2.1.05i2.2.0
71A,B,C | 0,7, ST, FR, uscare puternica laST,in stagnanta (2.1.0, 2_.2.0,2.2.1,2.2.2) drenuritip 11in 0,65 cu descarcare in
u.a. 71A goluri mari partial colmatate drenurile de tip |
arboret ST, FR, CA de 45 ani, pe liniile somiere canale
77 consistenta 0,3-0,8, goluri in mijlo- | microdepresiuni cu apa stag- deschise (2.2.0, 3.1.0, drenuri tip | pe toata suprafata cu
cul parcelei, uscare slaba-mijlocie nanta in mijlocul parcelei 3.1.2,3.1.3) partial col- descarcarein canalul 3.1.2
laST matate
arboret ST, FR, CA 40 ani, - - < pe liniile somiere canale L <
78 A consistenta 0,2-0,7, uscare slaba- mici mlcr;)t(;epn;erftlgnl cuapa existente (2.1.0, 2.2.0, dderfcnéurgatr'gilnpfat::lﬁggpzr%fgfg cluo
mijlocie la ST & 2.2.2), partial colmatate s
arboret ST, FR 40-50 ani, p%ggélrlﬁsseo(gﬂzeroe galngle drenuri tip | pe 0,5S cu descdrcare in
84 consistenta 0,3-0,8, subarboret CA, | mici goluri cu apa stagnanta 3.1.3,7.1.0) e, e drenuri verticale
alun 0,3S, uscare slaba ST oliath Tl b)) [T drenuri verticale 0,5S
matate
pe liniile somiere canale
arborete de ST, FR, CA, consistenta 6d6eic2|§eo(66.64ll, 67'61'38)
66,7374 | 0,5-0,8, subarboret alun 0,2S, stare - - < < s e o o | drenuri tip | pe 0,4-0,6S, cu descarca-
’ 3T O < Y mici goluri cu apa stagnanta | prin parc. 66,73 canalele - A Sl -
B, 81 de vegetatie bur;aT, uscare slabala 6.6.0'si 6.6.2, prin parc. 74, refin canalele 6.3.0,6.6.25i6.6.3
81 canalul 6.3.0; canalele
partial colmatate
arboret ST, FR, CA cu consistenta spre parc. 81 canaldes- | drenuritip | pe0,2S cu descarcarein
82 A 0,2-0,8, mai scazuta spre limita cu spre parc. 81 goluri cu apa chis 6.4.0 partial colmatat, canalul 6.4.0
parc. 81; spre parc. 81 uscare mai stagnanta spre drumul comunal drenuri tip I1 0,1S cu descarcare in
puternica canal deschis 7.1.0 canaleletip |
spre DC canal deschis
(C.8.0.0) cu doua guride drenuri tip | pe toata suprafata in
inu.a. 86 C, 87 B microdepre- descarcare in canalele parc. 86 cu descarcare in canalele
g;\bca)ll'sae SgﬁziRstceunigt())aer(?gem; siuni cu stagnari de apa; langa 7.1.05si7.0.0; C.8.0.0si8.7.0
86, 87 SCAZUtATN U.2. 86 C. 87B. Uscare drumul comunal stagnari de canal deschis spre DN19 | drenuritip | pe 0,5S in parc. 87 cu des-
medie la ST apa datorita colmatarii cana- (8.7.0) cdrcarein canalele C.8.0.05i 8.7.0
lului C.8.0.0 canal deschis spre limita | drenuritip Il pe 0,2S cu descarcare in
cu parc.995i 100 (8.7.2, canaleledetip |
8.5.2)
arboret ST, FR, CA de 40 ani, . -
93 consistenta 0,3-0,9, mai scazuta microdepresiuni cu stagnari scg:qai\‘l;:&s;rgsg ?ell'g'él% drenuri tip | pe 0,3S, spre limita cu p.
spre p. 86-87, uscare slaba-mode- de apa spre p. 86-87 8.7 i) PP 86-87 cu descarcare in canalul 8.7.1
rata la ST o
b duri 66 2080 | 0,60 | 1248 | 2,6/5408
Tab. 5. Racorduri 70 | 2510 | 0,60 | 1506 |26/656| 960 | 0,23 | 221
Denumire b L Vu Vt Podete 71 | 1900 | 0,60 | 1140 |26/4%40| 960 | 0,23 | 221
canal m mc/ml mc D =1000 73 | 2160 | 0,60 | 1296 | 2,6/5616
C-1 30 160 3,25 520 1 74 1460 | 0,60 876 | 2,6/379
C-1.1 30 443 3,16 1400 1 I 1600 | 0,60 960 | 2,6/4160
Cc-2 64 25 2,40 60 1 78 1880 0,60 1128 | 2,6/4888
Cc-3 71 25 2,40 60 1 81 1980 | 0,60 | 1188 | 2,6/5148
Total 653 3,12 2040 4 82 700 0,60 420 | 2,6/1820 | 480 0,23 110
P: parcela; L: lungime, Vu: volum unitar; Vt: volum total 84 | 3045 1827 | 2,6/7917 14
86 | 2680 | 0,60 | 1608 |26/69%8 | 1120 | 0,23 | 258
Tab. 6. Lucrdri de desecare 87 1500 | 0,60 900 | 2,6/3900
Dre- 93 2140 1284 | 2,6/5564
Drenuritip | Drenuritip Il nuri Total | 37685 22611 | 2697981 | 10566 2429 | 14
Vo- Vo- Am- Vo- Vo- .
gj; g"i%”e' lum | lum | priza g"i‘r‘nné lum | lum ‘glg' Lungimile de canale propuse, pe tipuri, volumul aces-
unitar | total | canal unitar | total tora, precum si numairul de drenuri verticale propuse
m ”r”]'fl/ mc | mp | m ”r"ncl/ mc | buc | sunt prezentate, pentru fiecare parceld in parte, in ta-
30 | 2700 | 0,60 | 1620 |26/7020 belele 5 5i 6.
31 | 2700 | 0,60 | 1620 | 2,6/7020 Lucrarile de terasamente necesare pentru executarea
40 - - - 913 | 0,23 | 210 canalelor de racordare si a celor de tipul I se pot execu-
44 300 | 0,60 | 180 | 26/780 | 1157 | 0,23 | 266 ta partial mecanizat, cu excavatoare de capacitate mica,
45 | 300 | 0,60 | 180 | 26/180 | 501 | 0,23 | 115 dar aducerea profilelor la cota si finisarea taluzurilor
49 | 1450 | 0,60 | 870 |26/3770 | 1240 | 0,23 | 285 vor f1 realizate manual. Drenurile de tip II vor fi exe-
52 | 1160 | 0,60 | 696 | 26306 | 1240 | 0,23 | 285 cutate manual, dat fiind volumul redus pe metru liniar
56 | 720 | 0,60 | 432 |26/1872| 1228 | 0,23 | 282 si adancimea redusa. Siparea drenurilor verticale se va
63 | 2720 | 0,60 | 1632 |26/7072 | 1680 | 0,23 | 386 realiza cu motoburghie.



5. Concluzii

Uscarea anormali a stejarului in trupul de padure Liva-
da se manifestd in conditiile conjugarii efectelor nefa-
vorabile ale actiunii factorilor climatici (alternante de
perioade secetoase cu perioade cu stagnare indelungata
a apei), ale factorilor edafici (soluri cu continut ridicat
de argild), ale factorilor antropici si ale factorilor biotici
destabilizatori (insecte, ciuperci).

Precipitatiile abundente (suplimentate de apele prove-
nite din topirea zipezii), asociate cu lipsa unui drenaj
fizic corespunzitor datoritd stratului de argila practic
impermeabil si a pantei reduse a terenului (uneori relief
depresionar), reprezintad principalele cauze care deter-
mina stagnarea apelor in cuprinsul trupului de padure
Livada.

Datoritd drenajului extern defectuos si a orizontu-
lui Bt care impiedicd infiltrarea apelor provenite din
precipitatii, evacuarea apelor de suprafati (provenite
preponderent din precipitatii) se realizeaza, in princi-
pal, prin evaporatie si drenaj biologic.

In general, stagnarea supraterani este de intensitate in
general slaba sau foarte slaba (are durata de 1-2 luni),
dar solul este saturat cu apa o perioada mult mai inde-
lungata (2 pana la 6 luni).

Pentru eliminarea excesului de umiditate din trupul de
padure Livada au fost executate canale deschise cu des-
circare in canalele de desecare executate pentru secto-
rul agricol.

In prezent, sistemul de desecare realizat functioneaza
necorespunzitor ca urmare a obturarii canalelor cu re-
sturi vegetale si vegetatie erbacee higrofitd sau in urma
scoaterii din functiune a podetelor ce asigurau trecerea
peste canale pe liniile somiere.

Un aspect important in buna functionare a sistemului
de desecare il constituie lucrarile de intretinere. Dupa
cum s-a observat, neexecutarea acestui gen de lucrari
a condus la scoaterea din functiune, atat a sistemului
de drenuri realizate in anii '60, cat si a celui realizat in
perioada 1980-1985. Lucrarile de intretinere sunt hota-
ratoare pentru canalele de ordinul IT si, in special, III, in
cazul carora, datorita dimensiunilor reduse, colmatarea
se produce foarte repede.

Pentru functionarea eficientd a sistemului de desecare
este obligatorie refacerea tuturor canalelor si podetelor,
indiferent de proprietarul padurilor prin care se
desfisoari aceste canale.

Intrucat descircarea canalelor de desecare se face in
canale apartinand sectorului agricol, eficienta siste-
mului de desecare din trupul de pidure Livada este
conditionatd de buna functionare a drenurilor princi-
pale ce deservesc terenurile arabile.

Ca urmare se fac urmatoarele recomandari:

» parcurgerea periodicd, in special dupd perioadele
ploioase a intregului traseu al retelei si indepartarea
eventualelor obstacole create, a crengilor, frunzelor;

» cosirea periodici a ierbii, in special pe fundul cana-
lelor;

» indepartarea la sfarsitul toamnei a frunzelor de pe
fundul canalelor;

» reprofilarea canalelor deteriorate si reconditionarea
podetelor care nu mai functioneaza in bune conditii;

» pentru buna functionare a sistemului de drenuri
sunt necesare intretineri curente anuale si, la cinci
ani, vor fi executate lucrari de reconditionare a intre-
gului sistem.

Drenarea eficienta a padurilor din trupul Livada presu-
pune, pe langa reabilitarea sistemului de canale exis-
tent, si realizarea unor noi capacititi de preluare si eva-
cuare a apelor pluviale, constand in canale deschise sau
drenuri verticale. Aceste lucrari vor fi realizate in zone
depresionare sau parti ale trupului de padure in care ca-
nalele existente nu sunt capabile si asigure evacuarea
eficientd a excesului de umiditate.
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! Technical solutions to diminish the oak forest decline in Forest State Administration of Satu Mare

: Oak decline phenomenon in Livada Forest District (NW Romania) is the result of joint action of certain ele- :
: ments such as climatic, edaphically, geomorphological and anthropogenic factors. Major factors in triggering :
: the drying phenomenon are long periods of stagnation of water in the territory and unfavourable hydro-phy- :
: sical characteristics of soil (determined by the geological structure of the territory). Over time, land drainage :
. works were performed, the most important being conducted during 1980-1985 on the basis of technical do- :
: cumentations drafted by I.C.A.S. This drainage system consisted of open channels which took over stagnant :
: water from territory and discharged it into drainage channels belonging to agricultural sector. Currently, due :
: to lack of maintenance works and of some execution deficiencies, the drainage system no longer functions at :
: expected parameters. For ensuring a appropriate hydrological regime in Livada forest, is necessary to rehabi- :
 litate the existing drainage channels through works of desilting canals and pipe culverts rebuilding. Also, for :
: drainage of some lowland areas is required to extend the system using open channels or vertical drains.

: Keywords: oak decline, drainage system, maintaining works, Romania.



ASSESSMENT
OF ECOLOGICAL RESTORATION ACTIVITIES

ROXANA TESILEANU

1. Introducing the field of ecological
restoration

1.1. Research framework

The aim of this study is to present and analyze the main
types of social-economic assessment approaches ap-
plied in the field of ecological restoration: the substan-
tive and the procedural assessment. On the basis of this
aim, different questions are to be dealt with:

» What is ecological restoration and what attributes
posses restored ecosystems?

» How does the substantive assessment tackle the
challenge of assessing ecological restoration plans?

» How does the procedural assessment tackle the chal-
lenge of assessing ecological restoration plans?

» Which of the two assessment approaches is more ap-
propriate in the context of ecological restoration?

1.2 What is ecological restoration (ER)?

According to the Primer developed by the Society of
Ecological Restoration (SER), "ecological restoration is
the process of assisting the recovery of an ecosystem
that has been degraded, damaged, or destroyed" (SER
2004: 3). The above definition is rather general as it does
not specify what is meant by "recovering an ecosystem"
or what type of "assisting" measure should be used in
the restoration process (SER 2004) . It seems clear, how-
ever, that a restored ecosystem should present certain
general ecological attributes, indicative of its improved
ecological state (SER 2004: 3), namely, the ecosystem is:

» self-sustaining (all the functional and structural en-
tities necessary to sustain ecological processes are
given),

» resilient to persist after normal periodic stress
events,

» integrated into the landscape it occurs in, with the
organic and inorganic flows between the restored
ecosystem and the surrounding ecosystems ensured,
and

» made up of native species to the greatest practicable
extent.

The restoration of a damaged ecosystem does not, how-
ever, bring about changes restricted to the ecosystem
itself. In most parts of the world, ecosystems are inti-
mately interlinked with local social-economic systems.
Therefore, in addition to the ecological attributes listed
above, a restored ecosystem possesses potential social-
ecological attributes that also express its improved
state within the entire social-ecological system (Carey
2007). These include acting as a source of employment
(SER 2004, Golet et al. 2006, Carey 2007), of recreation
opportunities, and of measures for ensuring local flood
or erosion protection (Golet et al. 2006, Carey 2007). Of
course, not all restored ecosystems have to express the
entire range of possible attributes. Which attributes
should characterize a specific restored ecosystem will
depend on the goals and objectives of a restoration pro-
gram and on the rationales behind it (SER 2004).

1.3 Goals and objectives behind restoration
activities

Before starting a restoration activity, its goals and ob-
jectives, as well as the rationales behind it, have to be
clarified (Carey 2007, SER 2004). The societal values at-
tached to ecosystems have three main dimensions: eco-
logical, social and economic (Constanza 2000, Gregory
2000, Proctor 2005, Tesileanu 2008), and the goals and
objectives of a restoration project tend to be phrased ac-
cordingly (SER 2004). This becomes even more relevant
if we consider that a restored ecosystem has two main
benefits, namely, the improved ecosystem function-
ing and better human well-being (Weesie & van Andel
2008: 2). This report concentrates only on the social-
economic aspects of restoration activities, which relate
mainly to the impacts of restoration activities on hu-
man well-being. It does not assess the ecological dimen-
sions of restoration and the discussion of ecological
models, concepts and methodologies developed within
the field of restoration ecology’.

1 Restoration ecology is a science which provides ecological models, concepts and methodologies for restoration activities, whereas eco-
logical restoration is the actual practice of restoration (SER 2004: 11). In addition to implementing ecological knowledge, the practice of
restoration inevitably deals with the social and economic impacts of a restoration activity.



1.4 Unifying rationales behind restoration
activities

The main point to consider when assessing the impacts
of restoration activities is the extent to which ecosys-
tems and human well-being are improved (Weesie&
van Andel 2008: 2). Decisions involving environmen-
tal goods and services affect these, which in turn, send
feed-back to the decision and policy-makers? (Weesie &
van Andel 2008: 2). In the case of damaged ecosystems,
the ecological and socio-economic feed-back sent to the
decision-makers usually has clear negative connota-
tions (Carey 2007).

The main reasons for trying to restore damaged eco-
systems are, therefore, either biocentric, i.e. triggered
by the ecological feed-back, or pragmatic: triggered by
the socio-economic feed-back. The biocentric and prag-
matic rationales are clearly interrelated, because even if
a damaged ecosystem is restored for the sake of locals
this inevitably also improves the state of the ecosys-
tem and vice-versa. Seeing a restoration program only
through the eyes of a mainstream economist or of an
ecologist concerned solely with the biocentric dimen-
sions of restoration, will mean that part of the value
attached to ecosystems will be left out. A useful concept
when trying to unify the biocentric and pragmatic ra-
tionales for ecological restoration is that of "restoration
of natural capital® ", which can be defined as "an activ-
ity that integrates investment in and replenishment of
natural capital stocks to improve the flows of ecosys-
tem goods and services, while enhancing all aspects of
human well-being" (Aronson et al. 2007: 5). Hence, the
term restoration of natural capital clearly addresses
both biocentric and pragmatic concerns. Because the
term unifies competitive preferences, it indicates con-
texts when a decision remains rational® while changing
perspectives. Considering more than one perspective
gives us a better overview of decision problems because
we are provided with a more inclusive "psychological ac-
count" (framework of decision consequences and refer-
ence points) that could stop preference reversals® (Tver-
sky & Kahneman 1981, Fischhoff et al. 1980).

1.5 What is substantive and procedural
assessment?

The field of environmental decision-making often deals
with complex, ill-defined decision problems (Proctor
2005, Fischhoff 1997). In order to cope with this com-
plexity, various assessment models are used which syn-
thesize and compress relevant information, and deliver
abstract representations of real-world decision con-
texts. They inevitably generate a certain degree of infor-
mation loss, which, ideally, does not bias final decisions.

The process of synthesizing information in assessment
models takes place in concordance with two basic theo-
ries of rationality, namely, that of substantive ration-
ality and that of procedural rationality (Munda 2004:
673). This study, therefore also differentiates between
substantive and procedural assessment.

1.5.1 Substantive assessment

Substantive rationality offers the theoretical basis for
the theory of rational choice in the field of mainstream
economics (Simon 1976). According to this theory, a
substantively rational behavior "is appropriate to the
achievement of given goals within the limits imposed
by given conditions and constraints [...] Given these
goals, the rational behavior is determined entirely by
the characteristics of the environment in which it takes
place" (Simon 1976: 131). Substantively rational behav-
ior requires a well-defined decision problem, described
by means of well-defined constraints that are gener-
ated by exogenous factors (Simon 1978, Dosi & Egidi
1992). Accordingly, substantively rational individuals
are perfectly informed about the outcomes of choices,
and they differ so slightly in beliefs and strategies that
such differences are considered insignificant. Moreover,
all substantively rational individuals possess the neces-
sary computational capacity to correctly make logical
inferences based on well-defined constraints and pref-
erences. A substantive assessment of a choice refers to
assessing the well-defined outcomes of a choice, and
not to the actual process of choosing (Munda 2004:
673, Ley and Johnson 1990: 471). In the substantive
assessment, the process of choosing occurs somehow
"automatically” (like a routine) on the basis of previ-
ously well-defined premises and is applied to well-de-
fined choice problems. In this report we briefly present
two substantive assessment models used in ecological
restoration: a mainstream assessment model based on
the optimal restoration level and an assessment model
from ecological economics based on the concept of criti-
cal natural capital.

1.5.2 Procedural assessment

Procedural rationality, in contrast, deals with complex,
ill-defined choice problems, where solutions cannot be
described on the basis of previously made inferences/
assumptions. Procedural rationality deals with "situa-
tions in which the subject must gather information of
various kinds and process it in different ways in order
to arrive at a reasonable course of action" (Simon 1976:
132). The process of choosing cannot be preformed au-
tomatically as a routine because an "intervention of
thought" (Simon 1976: 132), rather than an impulse,
is required. The outcome of procedural rationality de-

2 The ecological and socio-economic feed-back of a decision concerning environmental goods and services is assessed by the socio-econo-
mic, environmental and natural sciences (Weesie & van Andel 2008:2).

3 According to Aronson et al. (2007: 4), natural capital represents the "stock of physical and biological natural resources that consist of
renewable natural capital [...]; nonrenewable natural capital [...]; replenish able natural capital [...]; and cultivated natural capital."

4 A rational decision is characterized by coherence while changing perspectives, and therefore a rational decision should be transitive

(Fischhoff et al. 1980: 136, Tversky & Kahneman 1981).

5 Preference reversals occur when we come to contradictory (incoherent) decisions if we change the analysis perspective (Tversky &

Kahneman 1981).



pends on the amount and type of information gathered
and processed, on the agent's limited cognitive capac-
ity to process information and on the agent's goals (Ley
& Johnson 1990: 471). Procedural rationality refers
more to the processes of preference construction, than
to the final outcome, and generally makes no a priori
assumptions about what a solution should optimally
look like (Munda 2004: 673, Ley & Johnson 1990: 471).
The aim of procedural assessment is "not to discover a
solution, but to construct or create something which is
viewed as liable to help an actor taking part in a deci-
sion process either to shape, and/or to argue, and/or to
transform his preferences, or to make a decision in con-
formity to his goals (constructive or creative approach)
(Roy 1990)" (Munda 2004: 674). In order to reach its
aim, procedural assessment requires a previous empiri-
cal revealing of people's goals rather than taking over
an external system of values and goals (Ley & Johnson
1990: 472). Because the procedural assessment does not
provide a previously well-defined assessment model,
but only general procedural principles of assessment
refined at the level of the specific decision problem, the
present report aims at briefly analyzing the procedural
assessment in general by means of a series of applica-
tions from the field of ecological restoration.

The next two sections analyze the two main types of
assessment used in valuing restoration activities: the
substantive and procedural assessment.

2. Substantive assessment models in
the field of ecological restoration

2.1 Mainstream assessment model of
restoration activities

Restoration activities imply financial costs. It is there-
fore important to test whether they are societally jus-
tified or not (Figueroa 2007). One way to do this is to
assess the amount of environmental benefit restored
ecosystems generate and see if its value is greater than
that of the restoration costs (Holl & Howarth 2000).
This type of procedure has been widely applied in the
field of environmental conservation, especially using
the contingent valuation method. However, in the field
of ecological restoration such economic assessments
are rather rarely mentioned in the literature (Weber
& Stewart 2008). The following paragraphs present a
case-study from the field of mainstream assessment of
restoration activities and general limitations faced by
the mainstream valuation techniques, when applied in
the field of ecological restoration.

2.1.1 An application of the mainstream assess-
ment model in the field of ER

Various restoration options on the Middle Rio Grande
in Albuquerque, New Mexico were assessed economi-
cally by Weber and Stewart (2008). The aim of the res-
toration activity was to restore approximately 1,600 ha
of riparian area (vegetation and channel) and 27 km of
river, degraded due to wetland loss, channel stabiliza-
tion, upstream and downstream impoundments, inva-
sion of exotic tree species, etc. In order to assess the

economic benefits of restoration, a choice experiment
(CE) and a contingent valuation (CV) analysis were per-
formed. The results of the former analysis delivered es-
timated benefits of over $ 150 per household per year,
and the results of the latter analysis of nearly $ 50 per
household per year. Discrepancy between the CV and
CE bids remain an unclear issue and they are a phenom-
enon that is often mentioned in the literature of eco-
nomic valuation. The results seem to be sensitive also to
the aggregation technique used, which depends on the
type of adjusting procedure used to account for differ-
ences between the features of the sample and those of
the population under consideration (Weber & Stewart
2008: 8). The study "confirms high public value" for the
restoration project in Albuquerque, leading to a neutral
cost-benefit ratio. It does not, however, assess ecosys-
tem services like e.g. water filtration. The exclusion of
ecosystem services out of the analysis is done with the
statement that they do not represent human values.
But, does this statement hold in the case of ecosystem
services like flood and erosion protection or watershed
protection which are, when disturbed, of great impor-
tance for local communities? If local communities be-
come aware of the value of ecosystem services, then
ecosystem services are certainly attributed values by
locals. This leads us to the next paragraph which pre-
sents the main limitations of the mainstream assess-
ment when applied in the field of ecological restoration.

2.1.2 The illusion of attaining the optimal amount
of restored natural capital

One approach embedded in mainstream economics de-
scribes the optimal amount of restored natural capital
as being the difference between the total amount of
natural capital used in production minus the amount
of natural capital that restores itself without human
intervention. Following Figueroa (2007), such a resto-
ration level should attain the steady-state equilibrium
when the stock of natural capital remains constant over
time (Figueroa 2007: 29). This seems to be reasonable
at the first glance. However, as we will further explain,
setting an optimal amount of restored natural capital
faces at least three main problems, namely, the aggre-
gation problem, the scales problem, and the problem of
valuing at the margin near ecological thresholds.

1) The aggregation problem

The problem with the approach of setting the optimal
restoration amount by maximizing the societal utility
is that it inherits the meanwhile "classical" problem of
aggregating individual utilities to societal utility. That
this aggregation procedure does not apply for environ-
mental decision-making is actually widely accepted
(Farber et al. 2002, Chee 2004), mostly because in the
case of environmental decision-making we often con-
front ourselves with commons dilemmas. Commons
dilemmas appear when "the external effects of numer-
ous individually optimal ("rational") decisions may
combine into a collectively suboptimal ("irrational")
situation, which actually nobody wants" (Vlek & Steg
2007: 9). Particularly in the field of ecological restora-



tion, where the socially driven sources of ecosystem
degradation have to be curtailed, aggregating individu-
al utilities to societal utility of a restored ecosystem just
simply does not seem adequate anymore.

2) The scales problem

Directly deriving from the aggregation problem, the
second main problem faced by the mainstream assess-
ment model is the problem of scales. Commons dilem-
mas are social dilemmas with temporal (present and/or
future impacts), and spatial (regarding near and/or re-
mote places) dimensions (Staats 2005). The question is
then how does the mainstream assessment model deal
with the temporal and spatial dimensions of a decision
problem?

» Addressing the temporal scale of a decision problem

The economic and ecological systems are closely inter-
related and impact on each other. However, they are
ticking at different times, if taken separately (Farber et
al. 2002). The model of optimal restoration amount in-
cludes consumption and production processes without
them being brought at the common temporal denomi-
nator with the ecological processes (Figueroa 2007: 32).
This becomes problematic in cases when two particular
states occur at the same time: i) economic substitution
possibilities and society's total saving rate are "high
enough to compensate for natural capital reduction"
within the formula of welfare maximization® (Figueroa
2007: 33); and at the same time ii) ecological thresholds
are being exceeded due to excessive production and
consumption rates.

» Addressing the spatial scale of a decision problem

The overall objective of a restoration activity is to im-
prove the state (ecological, economic and social state)
of a degraded ecosystem. As a consequence, it appears
appropriate to assess the benefits provided by restored
ecosystems, in order to decide if restoration should
take place or not. The following question arises: How
can we assess ecosystem benefits, in a coherent and po-
litically and socially acceptable way? The answer might
lie in the multi-scale nature of ecosystems (Bingham et
al. 1995: 77). It is known that ecosystems harbor com-
plex multi-scale processes, which produce ecosystem
services noticeable mostly at the landscape level, but
which are the result of the synergistic, antagonistic and
cumulative effects on smaller spatial scales (Norgaard
et al. 2007: 42, Chee 2004). Most mainstream econo-
mists argue that if the ecologists cannot deliver the ex-
act explanations of such effects, they can hardly be as-
sessed (Figueroa 2007). This is true from the atomistic-
mechanistic perspective of the mainstream economics,
which does not take into account but discrete units of
goods, whose economic value is equal to their sum as a
whole (Chee 2004). Yet, even if such small scale effects

(if taken separately) are not quite well understood at
the small spatial scale, it still remains possible to assess
the value of their common result/output at the land-
scape level. And, it is up to the science and practice of
restoration to develop management approaches that do
not disturb the processes at the small scales, by accord-
ing them the necessary spatial scope to unfold. For the
ecosystem valuation and management, this means that
we have to find a way to consciously deal with uncer-
tainty/the lack of scientific ecological knowledge, and
this might include being generous to the spatial needs
of small scale ecological processes and assess and man-
age at the landscape level.

The atomistic approach of mainstream economics gen-
erates not only an inadequate spatial perspective on
the assessment problem, but it also facilitates valua-
tions at the margin, which can prove themselves highly
risky particularly near ecological thresholds (Farber et
al. 2002). This third main problem of the mainstream
model will be presented in the next point.

3) The problem of valuing at the margin near eco-
logical thresholds

It was shown in the previous point that choosing the
appropriate scale of assessment could considerably ease
the task of assessing ecosystem services. Besides, it
would also offer a new perspective on the unit of meas-
urement that should be used in valuations. Farber et al.
(2002) illustrate this idea in an example of valuing the
tree density in a flood protection area. They argue that,
in this case, there are two ways of setting the value of
the trees, namely, valuing at the margin or valuing at
the whole (Farber et al. 2002: 379). Valuing at the mar-
gin is a basic concept in the mainstream economics, and
it assesses the marginal value of an additional unit of
a good, under certain constraints. It is like valuing the
value of an additional ice-cream, after we have already
eaten two. It seems logical that the utility of the third
ice-cream is lower than the utility of the first one. But
this kind of reasoning is dangerous in the case of de-
graded ecosystems. And we will explain why by means
of Farber et al’s (2002) example. In Farber et al.’s exam-
ple, the curve representing the flood protection value
of trees (fig. 1) has two components: an efficiency com-
ponent and a sustainability component. For both com-
ponents the flood severity increases with decreasing
tree density. But, in the efficiency area where the tree
density is greater than T*, the value of flood protect-
ing trees behaves linearly, whereas in the sustainability
area (which is below T*) it behaves non-linearly. In the
efficiency area we can allow ourselves to value at the
margin, because small changes in tree density cause
small changes in the flood severity (elastic behavior).
On the other hand, in the sustainability area of the

¢ The mainstream formula of welfare maximization is max W=[e0 U(Ct , Zt )e - rtdt , where: W represents the society's welfare, U the
society's utility, Ct the consumption level at the moment t, Zt the amount of natural capital at the moment t, and rt the society's saving

rate at the moment t (Figueroa 2007: 29).

7 T* represents the tree density well in excess of the critical threshold (Farber et al. 2002: 384). Because of the uncertainty related to the
exact coordinates of the ecological threshold, T* is not equal to the critical point (inflection point), as the zone between the critical point

and T* represents some kind of "safety zone" and is arbitrarily set.



curve small changes in tree density can cause excep-
tionally high marginal values (inelastic behavior), and
put at risk human lives and communities. Therefore, in
the sustainability area we have to be aware of the value
of the forest as a whole and stop concentrating on the
value of single trees.

Flood
Severity

Trees per
Critical Acre
Threshold
Fig. 1: The flood protection value (from Farber et al. 2002)

Valuing at the whole near ecological thresholds should
become an important concept in the field of restora-
tion assessment, because degraded ecosystems (which
are the objects of restoration activities) already find
themselves near ecological thresholds. Assessing at the
margin in the case of restoration projects dealing with
ecosystem services (like e.g. flood protection, water fil-
tering, or erosion protection) represents a great meth-
odological problem.

2.2 An ecological economics assessment
model of restoration activities

Many of the limitations of the mainstream model raise
concern in the field of ecological economics. Alterna-
tive assessment concepts are, therefore, proposed. One
assessment model offered by ecological economics and
tailored for the assessment of restoration activities
is based on the concept of the critical natural capital
(CNC) (Farley & Brown Gaddis 2007). The concept of
CNC builds on the idea that not all natural capital is es-
sential for human survival, since "not all natural capital
is equally important” to human activities and since not
all natural capital is non-substitutable (Farley & Brown
Gaddis 2007: 20). However, that part of natural capital
which is essential and non-substitutable, is considered
critical, and represents the critical natural capital. On
the basis of CNC it is decided whether a restoration ac-
tivity is "imperative" (p.20) (in the sense that it can
avoid falling behind an ecological threshold), or if res-

toration is optional and can be assessed by means of the
marginal analysis of the mainstream economics. This
kind of approach signalizes that the above assessment
model of ecological economics tries to offer a "compro-
mise" between the principles of ecological economics
and mainstream economics (Blingnaut et al. 2007: 15).
Let us further analyse if this approach can also be put
into practice, and if it deviates from some basic princi-
ples of ecological economics, for the sake of coming to
terms with the limitations of the mainstream assess-
ment model of restoration activities.

2.2.1 The dilemma of putting theory into practice

The concept of CNC points out the fact that ecologi-
cal thresholds have to explicitly be taken into account
when assessing management options regarding degrad-
ed ecosystems. As a consequence, the assessment model
based on CNC explicitly confronts itself with the un-
certainty generated by the lack of scientific knowledge
about the exact delimitations of ecological thresholds
(Farley & Brown Gaddis 2007: 27). Therefore, it clearly
recognizes the concept of "bounded rationality"® and
the necessity to find a way to cope with uncertainty.
Unfortunately, the model based on CNC rests on a theo-
retical level, and no recommendations are made about
how to implement it into practice (Farley & Brown Gad-
dis 2007). In the literature of environmental valuation
one proposed way to deal with the "cloud of uncertainty"
shadowing project assessments, is to develop an ethical
framework and assess according to it. But how such a
framework should look like, and whose ethical princi-
ples should be adopted are questions that an objective
assessment model like the one based on the CNC can-
not deal with (Farley & Brown Gaddis 2007: 27).

2.2.2 The “imperativeness” of a restoration activity

When distinguishing imperative and optional restora-
tion projects, one important principle of ecological eco-
nomics is abandoned, namely, the permanent attempt
to link social and ecological systems when assessing
the contexts of a decision problem. The model based
on CNC clearly delineates study objects for the mar-
ginal economic analysis and for ecological assessments,
performed separately and on different study objects.
From this point of view, no integrated assessments are
recommended or even seen as possible. However, inte-
grated assessments represent a powerful tool of ecolog-
ical economics in promoting sustainable development
paths'® through combined social, ecological and eco-
nomic assessment. Integrated assessments are the key
to finding "scientifically credible, well funded, socially
acceptable, and economically viable" (Cosgrove 2003:

8 At this point we note that we do not agree with the "imperativeness" of a restoration activity performed without previously testing for
its social acceptance and justification, but we use the word "imperative" for the purpose of presenting the assessment model of restoration

activities developed on the basis of CNC.

® The concept of bounded rationality is used in psychology to express the fact that the human organism possesses a “finite mind” (Kah-
neman 2003, p. 163) and thus, cannot master all implications of its actions without grasping at some normative standard. In the case
of environmental decision-making, as long as the lack of scientific knowledge about impacts of decisions on the ecological processes is
present, we deal with the challenge of deciding under bounded rationality (Turner 1999, p.36).

10 According to Vatn and Bromley (1994), sustainable development paths represent visions about how a society should develop, in order
to “reduce the competition between the ‘man-made’ [...] economy and the environment” (p. 144), and in order to gain acceptance at two

levels of scope (individual and social).



24) restoration programs, which cannot be justified
and performed only due to the ecological or scientific
imperativeness of restoration. Actually, this is also the
paradigm of ecological restoration: "ecology as if people
mattered; economics as if nature mattered" (Aronson
et al. 2006: 261). Developing assessment models, which
promote no link between socio-economic and ecologi-
cal aspects or between science and society, transposes
us back to the era before ecological economics estab-
lished itself as a science.

As we have seen throughout the present section, no
optimal solution can be discovered by means of previ-
ously made assumptions; neither by means of the mar-
ginal analysis which searches for the optimal amount
of natural capital, nor by means of the theory of critical
natural capital which indirectly implies the discovery of
an optimal amount of critical natural capital. When we
deal with complex problems we cannot expect to find
optimal solutions based on a priori rules (Munda 2004).

3. From substantive to procedural
assessment in the field of ER

3.1 Shortcomings of substantive assessment
“in a world of transformations”

Optimal steady-state solutions, derived my means of
the economic marginal analysis or optimal CNC anal-
ysis, imply an optimal steady-state management of
natural resources, thus, they imply convex ecological
processes. This becomes difficult or impossible to put
into practice if we consider the non-convex multi-stable
character of ecosystem processes and the non-convex
character of the "Human-Nature interactions" charac-
terizing many of the social-ecological systems'" (Das-
gupta & Miler 2003: 500-501, Folke 2006: 254). I will
further describe the non-convex character of ecosys-
tem processes and of social-ecological systems, and the
conclusions drawn upon it.

3.1.1 The non-convex multi-stable character of
ecosystem processes

The non-convex character of ecosystem processes arises
from the fact that ecosystem processes taking place at
a specific spatial scale (small, intermediate or large spa-
tial scale) and operating at a specific temporal scale (at
a fast, intermediate or slow pace) are interconnected to
other processes that are taking place at different spatial
and temporal scales above and below the scale in ques-
tion (Folke 2006: 259). The consequence of this inter-
relation/interplay of ecological processes across scales
is that such interconnected processes are character-
ized by multiple equilibrium points, or in other words
by a multi-stable behavior/state (Folke 2006: 256). The
non-convex dynamics of ecological processes become
observable only if we consider minimum three sets of
variables that "are operating at qualitatively different
speeds"; otherwise we observe a linear behavior of pro-
cesses (Folke 2006: 255). For example the non-convex

population dynamics in predator-prey interactions
(two variables: predator and prey), may become visible
if predation equations are combined with equations re-
lated to other processes taking place at different time
scales (e.g. reproduction variable). According to Holling
(2003), in the above example two stable equilibrium
points appear within a single stability domain (Folke
2006: 254). The non-convex character (multi-stable be-
havior) of ecological processes is described by means
of the panarchy model (fig. 2) presented by Gunderson
and Holling (2001) (Folke 2006: 258).

In the panarchy model a series of adaptive cycles is dis-
tinguished comprising small and fast processes, pro-
cesses of intermediate size and speed, and large and
slow processes. The adaptive cycles are nested one with-
in the other across spatial and temporal scales. Each
adaptive cycle contains four phases: alpha — phase of
reorganization and renewal, omega — phase of collapse
and readjustments, r — phase of exponential/abrupt
change, and k - phase of gradual change. The adaptive
cycles are interrelated through multiple connections,
which drive the overall dynamics of the modeled sys-
tem. Two of these connections, labeled "revolt" and "re-
member", are highlighted in the heuristic model of the
panarchy, because they balance in the model the crea-
tive and conservative power of ecosystems (Folke 2006:
259). The creative power of ecosystems consists in the
fact that after a disturbance in one of the adaptive cy-
cles, like e.g. a fire of intermediate size and speed in a
forest stand, a renewal of ecosystem's structures and
functions follows (Folke 2006: 259). The renewal and
reorganization of structures and functions does not im-
ply that the forest stand in our example will return to
its original state (Folke 2006: 257), rather the renewal
of the forest stand in our example depends on the sur-
vived species, seed bank, remained physical structures
and wider landscape influences (Folke 2006: 259). Thus,
more generally, the renewal of ecosystem structures
and functions after a disturbance depends on "the in-
fluences from states and dynamics at scales above" and
influences across time (Folke 2006: 259). These influ-
ences are often represented by slowly changing varia-
bles (like e.g. pedogenesis, biodiversity, or keystone spe-
cies like long-lived organisms — Carpenter & Gunderson
2001: 455 ) and incorporate the conservative power of
ecosystems, as they provide the basis for renewal and
self-organization after disturbances (Folke 2006: 259),
maintaining the overall dynamics of the panarchy mod-
el (Bunnell 2002). The creative and conservative power
of ecosystems is also suggested in the dual definition of
ecosystem resilience, according to which, resilience rep-
resents "the capacity of a system to absorb disturbance
and re-organize while undergoing change so as to still
retain essentially the same function, structure, identity
and feedbacks" (Folke 2006: 259).

An optimal, steady-state ecosystem management ig-
nores the variations in slowly changing variables, in

11 According to Carpenter and Folke (2006) a social-ecological system represents an "integrated system of ecosystems and human society
with reciprocal feed-back and interdependence. The concept emphasizes the humans-in-nature perspective" (Carpenter & Folke2006: 309).



spite of the fact that these variations could lead to high
oscillations or even collapse in rapidly changing vari-
ables that directly concern people (like e.g. fish stocks,
timber stocks). Thus, optimal steady-state management
actually misses the aim of ensuring constant stocks of

environmental resources and ecosystem services (Car-
penter & Gunderson 2001: 455).

intermediate
size and speed

small
and fast

Fig. 2: Panarchy, a heuristic model of nested adaptive renewal cycles
emphasizing cross scale interplay (from Folke 2006: 258)

3.1.2 The non-convex, multi-stable character of
social-ecological systems and adaptive economic
analysis

Taking the non-convex character of ecosystem pro-
cesses into account is one of the basic principles of the
adaptive economic analysis of environmental resourc-
es (Carpenter & Gunderson 2001, Brock et al. 2002).
Models of adaptive economic analysis were developed
for some specific coupled human and ecological sys-
tems characterized by non-convex relationships. For
example, Brock et al. (2002) present the non-convex
relationship between the level of agricultural activity
around a lake and the state of that lake (oligotrophic or
eutrophic state). Brock et al.'s model (2002) highlights
the dynamic character of coupled systems that are able
to evolve from an initial state to another state (out of
a set of possible reachable states). Their transition de-
pends on their initial state and their transition prob-
ability, which is a function of the consumption and pro-
duction activities of the decision makers. Referring to
Brock et al.'s example (2002), an increased agricultural
activity causes increased loadings of phosphorus in the
lake. The effect on the lake's state is small until a point
is reached when the lake "flips from an oligotrophic
state with a relatively high value of ecosystem services
to a eutrophic state with a relatively low value" (Brock
et al. 2002: 275). The restoration of the lake's state, in
the case when the change is reversible, requires a level
of agricultural activity far below the level where the
flip occurred. This phenomenon is called hysteresis and
implies the retardation of an effect because of the non-
linear relationship between the level of phosphorus
loading (da/dt=0) and the change of the lake's state (dx/
dt=0) (see fig. 3).
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Fig. 3: The non-linear relationship between the level of phosphorus loa-
ding and the state of the lake, characterized by the level of phosphorus
in the lake (after Brock et al. 2002: 277)

As we observe in fig. 3, the relationship between the
level of loading and the state of the lake presents two
stable equilibria. The left one finds itself within the oli-
gotrophic state and the right one within the eutrophic
one. The middle intersection point is an "unstable spi-
ral". A steady-state optimal management would concen-
trate on maintaining the lake near the left point where
the loading is maximal and phosphorus level mini-
mal, but which can easily lead to a flip into a eutrophic
state because of delayed effects of increased P loadings.
Therefore, a dynamic analysis should consider the tran-
sient states of a lake (p. 280). As a consequence, optimal
management should find the "time path" of the load-
ings "that will maximize the present value of future
utility" (Brock et al. 2002: 280). Dynamic state-depend-
ent loading schedules (instead of constant optimal load-
ing levels) require the location of all initial pairs (x,a)
that converge to the desired optimum. The same point
is suggested also by Carpenter and Gunderson (2001)
who propose the introduction of adaptive bag limits for
fisheries, in order to maintain the capacity of ecosys-
tems to provide ecosystem services continuously. Thus,
the adaptive economic analysis concentrates mainly
on maintaining the ecosystem's capacity to provide a
continuous flux of ecosystem services, rather than on
maintaining a constant level of "optimal" production
and consumption level of ecosystem services.

3.1.3 Discussion on the non-convex relationships
of the SES and on the adaptive economic analysis

Ensuring a continuous flow of ecosystem services is
the main aim of adaptive economic models. They con-
sciously address interactions and feedback loops be-
tween human activities and ecosystems, and are based
on the experience and observations of environmental
managers and other stakeholders involved which detect
non-linear relations within coupled human and ecologi-
cal systems (Dasgupta & Mailer 2003, Carpenter & Gun-
derson 2001). The adaptive economic analysis takes into
account the probability of transition of coupled human
and ecological systems between two equilibria, recog-
nizing the fact that most complex systems are able to



undergo a process of development. Thus, adaptive eco-
nomic analysis contrasts with the theory of substantive
rationality, which takes all premises for granted, does
not explain how problems within a system appear and
can be solved, and which is, thus, "incapable of creat-
ing a genuine economic dynamics" (Simon 1992: 5). An
adaptive economic analysis of a coupled human and
ecological system requires the identification of the ini-
tial state of the system (Brock et al. 2002), it stresses
the need for gathering new information about the sys-
tem's dynamics and the types of data needed to frame
and solve decision problems (Carpenter & Gunderson
2001), recognizing the fact that humans are rationally
bounded. Moreover, it envisages stakeholders as being
part of the coupled human and ecological system and
acting as "drivers" of the system's trajectory, thus, as be-
ing endogenous to the system (Liu et al. 2007, Walker et
al. 2002). Based on the above conclusions, we can state
that the adaptive economic analysis of coupled social
and ecological systems takes over the basic principles
of the theory of procedural rationality.

3.1.4 Implications of the adaptive economic theo-
ry on the environmental policy and management

Let us use the above discussion on the non-convex
relationships of the coupled human and ecological
systems to describe their implications on the environ-
mental policy and management. Brock et al. (2002)
have shown in their example presented at point 3.1.2
that two stable equilibrium points can be achieved by
the lake's system, the left one representing the equi-
librium point in the oligotrophic state (see fig. 3). This
point represents the non-cooperative equilibrium
point in the oligotrophic state (the Nash non-coop-
erative equilibrium), under which stakeholders do
not take into account the actions of other stakehold-
ers, thus the "incentives to act strategically are mini-
mal" (Brock et al. 2002: 286). According to Brock et
al. (2002), even if managing towards the Nash equilib-
rium point might keep the lake under the oligotrophic
state, there might be points on the graphic that are
farer from the flip point than the Nash equilibrium
point, and still generate better outcomes for stake-
holders. These points of "cooperative outcomes" could
be achieved by means of cooperative actions (Brock et
al. 2002: 286). These two approaches, assessing and
managing towards the Nash equilibrium point, and
assessing and managing towards the point of coop-
erative outcome, require different contexts. Assessing
and managing towards the Nash equilibrium point
implies a large number of stakeholders acting as "driv-
ers" of the system, in order to minimize strategic ac-
tions. This approach can be used in the policy practice
in the case of e.g. designing adaptive taxation (Brock
etal. 2002). On the other hand, a cooperative outcome
requires a relatively small and stable number of stake-
holders acting as drivers of the system. This require-
ment is given because, according to Brock et al. (2002:
287), organizing collective action implies certain con-
ditions:

» Most users of the common resource are aware that
their actions, if harmful to the resource, will then be
harmful to themselves.

» Most users are affected in similar ways by the mana-
gement strategy.

» Users face relatively low information, transformati-
on and enforcement costs.

» Most users are capable of sharing generalized norms
of reciprocity and trust, in order to build an initial
social capital.

Managing towards the point of cooperative outcome
is becoming more and more popular in the practice of
ecological restoration, where local communities might
"self-evolve institutions’, in order to self-organize the
process of restoration and the avoidance of future trag-
edies of the common resources (Olsson et al. 2004). The
next section presents two examples of such cooperative
outcomes.

3.2 Applications of processed assessment

in the valuation and practice of ecological
restoration

Collective actions and cooperative outcomes as parts
of the adaptive economic theory are based on the main
principles of procedural rationality. Thus, they repre-
sent instantiations of procedural assessment. We will
further present two case studies from the field of eco-
logical restoration, which exhibit some of the features
of conventional collective actions and of procedural as-
sessment. The first case study presented by Olsson et
al. (2004) describes the collective action, which led to
the restoration of the crayfish habitat in Lake Racken,
Western Sweden and to the restoration of the spawn-
ing grounds for the native brown trout in the tributar-
ies of the same lake. The collective action took shape at
the initiative of alocal group, named the "liming group",
which dealt by itself with the problem of increasing
acidification of the lake. This local steward group self-
organized in order to monitor and lime the lake, drown-
ing on the personal observations and assessments of its
members. Their action ensured the provision of fresh-
water and sustained fish production in the Lake Racken
area. As a further step, the liming group self-evolved
in the Lake Racken Fishing Association and developed
measures of sustainable use and habitat improvement
for crayfish and brown trout for the entire Lake Rack-
en catchment. The self-organizing process of the local
group was encouraged by the state by means of two new
laws that widened the rights and responsibilities of the
fishing associations. Moreover, as a response to the
self-organizing process at the local level, an action pro-
gram at the landscape level was started to secure noble
crayfish populations (APNC). The APCN is a joint action
program of the Norwegian and Swedish environmen-
tal institutions. It includes local fishing associations,
county administration boards, municipalities, rural
economic and agricultural associations, the Swedish
EPA, and fishery departments of both countries (Ols-
son et al. 2004: 79).



The second case study presented by Golet et al. (2006)
describes the collective action which supported the res-
toration of the Sacramento River in the Hamilton City
area.Alocal group of stakeholders organized themselves
and formed the Hamilton City Working Group with the
aim of increasing the flood protection in the Hamilton
City area, which was often exposed to flooding and ac-
tions of evacuation. They elaborated recommendations
for governmental restoration programs and made pos-
sible the development of restoration alternatives that
reconnect the river to its historical floodplain and si-
multaneously reduce flooding risks on the local com-
munity. Although the process of self-organization got
stared, it did not evolve like in the Swedish case study
in a local institution which organized the assessment
of restoration plans and sought after solutions. The

reason might lay in the fact that the local community
was more attracted to decreasing flooding risks than
restoring the Sacramento River, although the two aims
are interconnected. Explaining this relationship to the
locals was the role of governmental institutions, which
stared the assessment process of different restoration
plans working close with the local stakeholders. There-
fore, this assessment process was mainly a top-down
process, started at a higher level than the one of the
local community.

Although the above two case studies were not designed
as procedural assessment studies, they still share main
features of what this study understands under proce-
dural assessment (see point 1.4). Table 1 presents these
features in relation to the two case studies.

Table 1: Essential features of the procedural assessment in relation to the Lake Racken study and Sacramento River study

Essential features of procedu-

o Case study: Lake Racken

Case study: Sacramento River

Place sensitivity:
- considering the non-lineari-

ties of the specific SES cess.

Relationship between acidification and the water and
habitat quality was particularly highlighted in the case
study, which described a bottom-up assessment pro-

Relationship between restored floodplains and impro-
ved flooding protection was stressed in the case study,
which dealt with a mainly top-down assessment process.

Accepting the concept of
bounded rationality:
- combining different sources
of knowledge

needed.

Local ecological knowledge, expert knowledge when

Mainly expert knowledge, but increased participation of
locals at the assessment process.

Enhancing collective action
and self-organizing processes

The Liming Group actively assessed and restored the
lake by itself; fishing associations at the local level and
APNC (action program to secure noble crayfish popula-
tions) - a joint platform of the Norwegian and Swedish

environmental agencies, enhance restoration at the
landscape level. The self-organizing process was encou-

raged by means of two laws that widened the rights and
the responsibility of fishing associations.

Hamilton City Working Group - developed recommenda-
tions for restoration plans and expressed local concerns,
but did not conduct and manage the assessment pro-
cess, which was mainly a top-down process. The self-or-
ganizing process of the locals was not strong enough to
self-evolve institutions that actively seek for and imple-
ment solutions by themselves.

Respond to local concerns:
- linking local problems with
restoration activities
- unifying rationales behind
restoration activities
- raise local awareness
- supporting local initiatives
of self-organization

tion, freshwater quality.

for restoration projects.

Ensure the provision of ecosystem services: fish produc-

Regulating and supporting ecosystem services are not
always apparent to people (Carpenter et al. 2006), buil-
ding a collective vision and trust ensures local support

Ensure flood protection.

If regulating and supporting ecosystem services are not
apparent to people, build a collective vision and trust
toincrease the local support for restoration projects

(“focus on community values in addition to science and

technical analyses” - Golet et al. 2006:874).

4. Discussion

When we think about degraded ecosystems, we think
about coupled human and ecological systems character-
ized by non-convex human-nature interactions, which
are driving these systems on undesirable trajectories
(like the one of degradation). Thus, when assessing a
restoration program, we cannot assume that the social-
ecological system is well-balanced and perfectly func-
tioning. On the contrary, a problem in the system oc-
curred and a solution to it has to be found. Two main
approaches are dealing with the challenge of assessing
restoration activities: the one based on the theory of
substantive rationality, and the one based on the theo-
ry of procedural rationality. The main limitation of the
substantive rationality when applied in the context of
degraded ecosystems is that it assumes convex, well-
balanced relationships within social-ecological systems.
Thus, in the case of ecological restoration, the substan-
tive assessment fails from the start, being based on
false theoretical assumptions. An approach is needed,
which takes into account the non-convex dynamics of
the SES, and is aware of the fact that uncertainty is in-

herent to the system. In this report, it is argued that
the theory of procedural rationality combined with the
adaptive economic analysis might provide the appropri-
ate approach needed for the assessment of restoration
activities, namely, the procedural assessment. The pro-
cedural assessment consciously addresses some main
issues arisen in the field of ecological restoration:

» it unifies the biocentric and pragmatic rationales be-
hind ecological restoration, as it envisages a coupled
human-ecological system, with humans acting as
"drivers" of the system's trajectory,

P

T

it aims at identifying and considering the non-con-
vex relationships within the SES, in order to ensure a
continuous flow of ecosystem services,

P

X

it recognizes the fact that the scientific team conduc-
ting the assessment is rationally bounded and the-
refore it has to gain and combine different sources
of knowledge (e.g. local ecological knowledge, expert
knowledge) in order to formulate appropriate recom-
mendations,

» it identifies local concerns, recommending ways to



link problems of the local community with restora-
tion activities,

» it supports local initiatives of self-organization, as
these might come to better outcomes than the Nash
equilibrium point.

The aim of the procedural assessment is to identify what
components of the social-ecological system govern its
dynamics. The outcomes of the assessment are used to
organize a "response to an environmental crisis" (Ols-
son et al. 2004:77), like the crisis of interrupted regu-
lating and supporting ecosystem services. Thus, the
procedural assessment makes no a priori assumptions
about what the optimal level of restored natural capi-
tal or the optimal production and consumption level of
ecosystem services should be. On the contrary, it indi-
cates solutions about how a continuous flow of ecosys-
tem services might be achieved in cases where social-
ecological systems experience non-convex human-na-
ture interactions with undesired impacts on regulating
and supporting ecological processes.

Although I identified some case studies from the prac-
tice of ecological restoration which present the main
features of the procedural assessment, I could not find
a case study that consciously combines the principles of
procedural rationality and the adaptive economic anal-
ysis. Conducting such studies in the field of ecological
restoration might elucidate the drivers of the ecological
and socio-economic degradation of the social-ecolog-
ical systems, increasing the chances of ecological and
socio-economic success of restoration initiatives.
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: Degraded ecosystems pose a special challenge for the field of environmental valuation. Assessing ecologi- :
: cal restoration activities implies identifying the non-convex human-nature interactions which drive coupled :
. social-ecological systems on the trajectory of degradation, and formulating recommendations about what a
: restoration plan should look like in order to bring the coupled social-ecological system towards more desir- :
: able trajectories. This report analyzes two assessment approaches from the field of ecological restoration: the :
: substantial and the procedural assessment. The fact that the substantive assessment fails to address the non- :
¢ convexity of the human-nature interactions, points out the need for a shift from the substantive assessment to :
: an assessment corresponding to the requirements from the field of ecological restoration. In this paper I argue :
: that the adaptive economic analysis, which addresses non-convex relationships of a social - economic system, :
: might be combined with the theory of procedural rationality in what is called procedural assessment. This ap- :
: proach might prove itself more responsive to the requirements from the field of ecological restoration. :

: Keywords: environmental valuation, procedural assessment, environmental decision-making.
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DESCRIEREA SOLURILOR DIN CADRUL
DIRECTIILOR SILVICE GIURGIU S| MARAMURES

VLAD EMIL CRISAN, RALUCA-ELENA ENESCU, MARIA DINCA

1. Introducere

Directia Silvica Giurgiu are in componenta 4 ocoale
silvice: Bolintin, Comana, Ghimpati si Giurgiu. Con-
form datelor de pe site-ul Regiei Nationale a Pidurilor
Romsilva, aceastd directie administreaza o suprafati
de padure de 33583 ha, impartitd dupi cum urmeaza:
rasinoase 1%, cvercinee 49%, diverse tari 27% si diver-
se moi 23% (www.rosilva.ro).

Directia Silvicd Maramures este formata din 15 ocoale
silvice si anume: Baia Mare (Firiza), Baia Sprie, Borsa,
Dragomiresti, Grosii Tiblesului, Mara, Poienile de sub
Munte, Sighet, Strimbu Biiut, Somcuta Mare, Tautii
Magheraus, Targu Lapus, Ulmeni, Viseu.Suprafata ad-
ministrata se ridica la 200543 ha, din care 138473 ha
proprietate a statului.

Scopul prezentei lucrari este acela de a realiza o descrie-
re a solurilor din cadrul celor doua directii silvice amin-
tite: DS Giurgiu cu relief de cAmpie si DS Maramures cu
relief preponderent de munte si deal.

2, Material si metoda

Materialul de lucru este constituit din buletinele de
analiza ale solurilor din cadrul celor doua directii silvi-
ce. Buletinele de analizi fac parte dintr-o baza de date
extinsa la nivel national si realizatd de INCDS ,Marin
Dracea” pe baza amenajamentelor silvice de dupi anul
1980. In buletinele de analizi sunt trecute proprietati
fizice si chimice ale solurilor, cum ar fi pH-ul, continutul
de humus, continutul de carbonati, capacitatea de
schimb pentru baze (Sb), capacitatea de schimb pentru
hidrogen (Sh), capacitatea totala de schimb cationic (T),
gradul de saturatie in baze (V), textura. Aceste analize
au fost efectuate dupa metodele de laborator consacrate
in laboratorul de pedologie de 1a INCDS Bucuresti (pen-
tru analizele efectuate pana in anul 2000) si in labora-
torul de la INCDS Brasov, dupa aceasta data. Datele din
buletinele de analiza au fost organizate intr-o baza de
date, analizate si prelucrate, iar apoi au fost interpreta-
te din punct de vedere pedologic.

Pentru OS Bolintin, s-au luat in studiu buletinele de

analiza ale solurilor din ultimele trei amenajamente sil-
vice (1988, 1998, 2008), pentru OS Comana amenaja-

mentele realizate in anii 1991, 2004 si 2014, iar pentru
OS Ghimpati si Giurgiu cele realizate in 2004 si 2014.In
total, pentru DS Giurgiu au fost analizate 119 profile de
sol, cu un numar total de 337 orizonturi pedo-genetice.
In cadrul DS Maramures s-au luat in studiu buletinele
de analiza ale solurilor din mai multe editii ale amena-

jamentelor silvice ale celor 15 ocoale silvice componen-
te (tab.1).

Tab. 1. Lista amenajamentelor silvice luate in studiu din cadrul DS

Maramures
Amenajamente silvice O.S.: iggg iggg gg(())g %gig
Baia Mare - 1992 2002 2012
BaiaSprie - 1992 2004 2013
Borsa - - 2000 2010
Dragomiresti 1987 - 2009 -
GrosiiTiblesului - - 2007
Mara - 1995 2005 2015
Poienile de subMunte - 2006 2016
Ruscova = = 2006 =
Sighet - 1995 2005 2015
Strambu Baiut - - 2007 -
Somcuta Mare - 1990 2003 2012
Tautii Magheraus - 1992 2002 2012
Targu Lapus 1987 - 2009
Ulmeni - 1991 2003 2013
Viseu 1988 1998 2008

In total, pentru DS Maramures au fost analizate 868
de profile, cu un numar total de 2159 orizonturi pedo-
genetice.

Pentru organizarea bazei de date s-a utilizat programul
Microsoft Excel 2010, iar prelucrarea datelor s-a reali-
zat cu ajutorul programului Statistica varianta 8.

3. Rezultate si discutii

3.1. Directia Silvica Giurgiu
In primul rand, s-au avut in vedere tipurile de sol exis-



tente si distributia acestora pe raza fiecarui ocol din ca-
drul DS Giurgiu. In OS Bolintin s-au identificat 4 tipuri
de sol din 3 clase de soluri: preluvosol si luvosol (clasa
Luvisoluri), faeoziom (Cernisoluri) si aluviosol (Protiso-
luri). In OS Comana s-a intalnit o varietate mai mare de
soluri, cuprinzand 7 tipuri de sol incluse in 5 clase: pre-
luvosol si luvosol (clasa Luvisoluri), cernoziom si faeo-
ziom (Cernisoluri), eutricambosol (Cambisoluri), alu-
viosol (Protisoluri) si vertosol (Pelisoluri). Pe raza OS
Ghimpati s-au intalnit 3 tipuri de sol, apartinind clase-
lor Luvisoluri (preluvosol si luvosol) si clasei Protisoluri
(aluviosol). Nici in cadrul OS Giurgiu nu se intalneste o
diversitate prea mare din punct de vedere edafic, fiind
identificate 4 tipuri de sol: preluvosol (Luvisoluri), fae-
oziom si cernoziom (Cernisoluri), vertosol (Pelisoluri).

faeoziom; 18%

luvosol; 17%

preluvosol; 44%

aluviosol; 8%

cernoziom; 8%

vertosol; 3% eutricambosol; 1%

Fig. 1. Ponderea tipurilor de sol identificate
in cadrul Directiei Silvice Giurgiu
Proportion of soil types identified in the Giurgiu Forest Directorate

La scara intregii directii, cele mai raspandite sunt pre-
luvosolurile (44%), urmate de faeziomuri (18%) si luvo-

soluri (17%) (fig. 1).

La nivelul tarii, luvosolul ocupa locul 2 ca raspandire in
solurile forestiere (cuo suprafata totalide 1.440.052 ha),
preluvosolul locul 5 (335.050 ha), iar faeoziomul locul 6
(235.282 ha) (Dinca et al. 2014). Vegetatia dominanta
care se instaleaza pe preluvosoluri este formata din cer,
gorun, stejar, sleauri de cimpie si de deal (Chisalita et al.
2015), lucru care se reflectd in distributia vegetatiei din
aceasta directie silvica, unde ponderea cea mai mare
este detinuta de cvercinee (49%) (www.rosilva.ro).

Variatia pH-ului a fost analizati pentru principalele
tipuri de soluri (preluvosol, faeoziom si luvosol). Pen-
tru fiecare tip de sol s-au considerat valorile pH-ului
diferentiate pe orizonturi genetice (fig. 2). Cele mai sca-
zute valori medii ale pH-ului pentru toate orizonturile
se intalnescla luvosoluri (5,53 in orizontul A ocric, 5,33
in orizontul E luvic si 5,68 in B argic), iar cele mai ridi-
cate la faeoziom, acestea din urma depasind valoarea
7 (fig. 2). Preluvosolul are valorii medii ale pH-ului pe
orizonturi foarte apropiate de cele ale luvosolului (5,62
in Ao si 5,85 in Bt). Interpretand valorile medii ale pH-
ului, reactia este moderat acida pentru luvosol in toate
cele trei orizonturi si in orizontul Ao al preluvosolului,

slab acida in orizontul Bt de la preluvosol, iar pentru
faeoziom reactia este neutra in orizontul A molic si slab
alcalina in orizontul mineral B. Cele mai scizute valori
ale pH-ului se inregistreaza in orizontul Ao, atat al lu-
vosolului, cat si al preluvosolului (in jurul valorii 4), iar
cele mai ridicate valori apartin faeoziomului, depasind
valoarea de 8,5 in ambele orizonturi. Valori scizute ale
pH-ului luvosolurilor s-au intalnit si in alte cercetiri
desfasurate pe cuprinsul tirii noastre, cum sunt cele
din OS Livada, unde reactia luvosolurilor a fost foar-
te puternic acida la suprafatd pana la puternic acida la

adancimi de aproximativ 60 cm (Danescu et al. 2015).
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Fig. 2. Variatia pH-ului pe orizonturi genetice pentru cele mai rdspdn-
dite tipuri de sol din cadrul DS Giurgiu
pH variation in the genetic horizons for the most common types of soil
in the Giurgiu Forest Directorate

In ceea ce priveste continutul de humus, un parametru
extrem de important al solului (Vanghelova et al. 2016),
pentru fiecare tip de sol identificat in DS Giurgiu s-a
calculat o valoare medie a cantitatii de humus din ori-
zontul A (tab. 2). Cel mai mare continut de humus se in-
registreaza in cazul luvosolului, urmat apoi de preluvo-
sol cu o valoare foarte apropiatd. Aceste doui soluri se
incadreazi in categoria solurilor intens humifere. Ver-
tosolul, faeoziomul si cernoziomul sunt soluri moderat
humifere (Danescu et al. 1996). In cazul eutricamboso-
lului se inregistreaza cea mai mica cantitate de humus,
acesta plasandu-se astfel, in categoria solurilor foarte
slab humifere.

Tab. 2. Continutul mediu de humus si capacitatea totald de schimb cati-
onic pentru tipurile de sol din DS Giurgiu

Continut mediu de humus in orizontul A pe tipuri de sol (%)
Prewior] Faso | Luvosol | AUe” | CEMO" | verosol| Eficam
5,16 3,51 5,99 4,61 2,40 3,53 0,83
Capacitatea totala de schimb cationic medie pe tipuri de sol (me/100
g sol)

2115 | 21,76 | 2496 | 17,86 | 1504 | 1515 | 4,83

Continutul mediu de humus al solurilor din DS Giurgiu
se incadreaza, in general, in limitele stabilite in alte cer-
cetdri pentru solurile forestiere la nivelul intregii tari
(preluvosol = 31,5 g/kg, faeoziom = 30,2 g/kg, luvosol =



27,5 g/kg, cernoziom = 24,8 g/kg, vertosol = 33,6 g/kg)
(Dinca et al. 2012). Doar eutricambosolul inregistreaza
valori mai mici decit media pe tara (32,3 g/kg), acest
sol fiind foarte putin reprezentat in aceastd directie
silvica si, deci, mediile inregistrate in cazul sau nefiind
semnificative.

Pentru capacitatea totala de schimb cationic s-a calcu-
lat o valoare medie per profil, care este redata pe tipuri
de sol (tab. 2). Preluvosolul are o capacitate totala de
schimb cationic foarte mare, urmat apoi de luvosol,
faeoziom, aluviosol si cernoziom, a caror capacitate de
schimb cationic se incadreaza in categoria mare. Eutri-
cambosolul, la fel ca si in cazul continutului de humus,
are o valoare mult mai scazuta a capacititii totale de
schimb cationic fata de restul solurilor.

Pentru gradul de saturatie in baze (V), s-a realizat un
grafic cu variatia acestuia pentru cele mai raspandite ti-
puri de sol din cadrul directiei (fig. 3). Se poate observa
ca amplitudinea de variatie cea mai mare se intilneste
in cazul preluvosolului, iar cea mai micd pentru faeo-
ziom. Pentru preluvosol, V inregistreaza valori cuprin-
se intre 55 si 95%, urmat indeaproape de luvosol. Inter-
pretand valoarea medie a gradului de saturatie in baze,
se observa ci in cazul tuturor celor trei tipuri de soluri
aceasta depaseste valoarea de 75%, incadrandu-le in ca-
tegoria solurilor eubazice.

'
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Fig. 3. Variatia gradului de saturatie in baze pentru cele mai rdspandi-
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Degree of base saturation variation for most common types of soil in
the Giurgiu Forest Directorate

3.2. Directia Silvica Maramures

In cadrul DS Maramures, clasa dominanta de soluri este
reprezentata de catre Cambisoluri (79% din totalul pro-
belor de sol recoltate din diverse locatii in decursul tim-
pului), mult mai putin extinse fiind clasele Luvisoluri
(10%), Spodisoluri (7%) si Cernisoluri (3%). Repartitia
pe tipuri de sol este urmaitoarea (fig. 4): districambo-
solurile ocupa 51% din totalul tipurilor de sol analizate,
iar eutricambosolurile 28%, prepodzolurile 7%, luvo-
solurile 5%, preluvosolurile 5% si rendzinele 3%. Mai
intalnim de asemenea si alte tipuri de sol — aproximativ
1% din totalul de 868 de profile — si anume: faeoziomuri,

criptopodzoluri, aluviosoluri, alosoluri, podzoluri si
stagnosoluri.

Rusu et al. (2005) au identificat urmatoarele tipuri
principale de sol in Muntii Oasului: eutricambosolul
55,09%, luvosolul 15,04%, districambosolul 13,52%,
preluvosolul 7,82% si erodosolul 5,44%.

In general, in cadrul directiei, numarul de profile recol-
tate pe fiecare ocol silvic variaza de la 15 profile la OS
Somcuta Mare pana la 83 profile la Poienile de sub Munte.

Pentru a putea vedea variatia reactiei solurilor la prin-
cipalele tipuri de sol diferentiate pe orizonturi genetice,
s-a realizat un grafic comparativ la nivelul directiei sil-
vice (fig. 5).

eutricambosol; 28%

districambosol; 51%

preluvosol; 5%
rerdzina; 3% 4o

Fig. 4. Ponderea tipurilor de sol identificate in cadrul Directiei Silvice

Maramures
Proportion of soil types identified in the Maramures Forest Directorate
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Fig. 5. Variatia pH-ului pe orizonturi genetice pentru cele mai rdspdn-
dite tipuri de sol din cadrul DS Maramures
pH variation in the genetic horizons for the most common types of soil
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Putem astfel observa ca cele mai mici valori ale mediilor
pH-ului se intalnesc in cazul prepodzolurilor, respectiv
in orizontul A ocric-umbric valoarea de 3,65, iar in ori-
zontul B spodic valoarea de 4,13. Aceste valori ne ara-
ta ci reactia prepodzolurilor este foarte puternic acida.
Valorile medii ale pH-ului pentru tipul de sol prepodzol
in ambele orizonturi sunt apropiate de valorile 4,09 in
Aou si4,46 in Bs obtinute siin alte cercetdri desfasurate



pe acest tip de sol (Lupascu si Chelariu 2014). Regasim
valorile medii ale orizonturilor districambosolurilor de
4,33 pentru A ocric si 4,68 pentru B cambic. Cele mai
mari valori medii se regisesc pentru orizonturile eu-
tricambosolurilor, respectiv 5,40 pentru A ocric si 5,79
pentru B cambic, valori similare cu cele gisite de alti
autori (Chira et al. 2013) pentru solurile din aceasta
zond. Astfel, pentru orizontul A ocric reactia este mo-
derat acid3, iar pentru orizontul B cambic reactia este
slab acida.

Valorile medii ale cantitatilor de humus pentru ori-
zontul A la DS Maramures pornesc de la 3,65% in ca-
zul preluvosolurilor si ajung pana la 11,85% in cazul
prepodzolurilor (tab. 3). Damian et al. (2010) a obtinut
valori ale humusului in cazul eutricambosolurilor din
zona Baia Mare afectate de poluarea cu metale grele de
2.76% — 4.44%. Putem observa faptul ci valoarea medie
a cantitatii de humus din orizontul A este in general
mai mare la DS Maramures decat la DS Giurgiu, acest
fapt fiind legat de conditiile stationale diferite ale celor
doud zone si de natura arboretelor.

In cazul DS Maramures, valorile medii ale capacitatii
de schimb cationic variaza intre 19,39 me/100 g sol
pentru rendzina si 31,33 me/100 g sol pentru prepod-
zoluri (tab. 3). Lesan si Barda (2012), au gasit valori ale
capacitatii totale de schimb cationic in orizontul A cu-
prinse intre 17,61 me/100 g sol si 58,51 me/100 g sol
in cazul unor soluri din zona Baia Sprie. In cazul dis-
tricambosolului, capacitatea totald de schimb cationic
are valori foarte aseminatoare cu ale districambosolu-
lui din alte zone montane ale tirii noastre, in care s-a
obtinut o valoare medie pentru toate profilele studiate
de 22,91 me/100 g sol.

Tabel 3. Continutul mediu de humus si capacitatea toatald de schimb
cationic pentru tipurile de sol din DS Maramures

Continut mediu de humus in orizontul A pe tipuri de sol (%)
caDmi;toris_ol Eubtcr)iscglm— Prepodzol | Luvosol Prc;l(;llvo— Rendzina
7,24 4,04 11,85 5,1l 3,65 8,29
Capacitatea totald de schimb cationic medie pe tipuri de sol
(me/100 g sol)

23,13 ‘ 25,61 ‘ BiRSS ‘ 21,14 ‘ 20,61 ‘ 19,39

In cadrul DS Maramures, media gradului de saturatie
in baze pentru eutricambosoluri este de peste 53%, iar
cea pentru districambosoluri sub 53% (fig. 6), aceasta
caracteristica fiind parte din definitia celor doua ti-
puri de sol. Media gradului de saturatie in baze pentru
orizonturile eutricambosolurilor in zona studiata este
V=66,93%, apropiatid de media eutricambosolului din
Carpatii Estici (V=58,02%) (Lupascu si Chelariu 2015).
De asemenea, pentru prepodzoluri, aceasta medie vari-
aza intre 20% si 25%. Dupa mediile obtinute, doar pen-
tru profilele analizate, prepodzolurile sunt oligobazice,
districambosolurile sunt oligomezobazice si eutricam-
bosolurile sunt mezobazice.
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Fig. 6. Variatia gradului de saturatie in baze pentru cele mai rdspdndi-
te tipuri de sol din cadrul DS Maramures
Degree of base saturation variation for most common types of soil in
the Maramures Forest Directorate

4. Concluzii

Cele mai raspandite tipuri de soluri din cadrul Directiei
Silvice Giurgiu sunt preluvosolul, faeoziomul si luvoso-
lul. Pe 1anga acestea, in proportii mult mai mici, se mai
intalnesc aluviosoluri, cernoziomuri si vertosoluri.

Cele mai bogate soluri in humus din DS Giurgiu sunt
luvosolurile, urmate la mica distantd de preluvosoluri.
Solurile cele mai acide sunt luvosolurile, iar cele mai
bazice faeoziomurile. Capacitatea totala de schimb cati-
onic cea mai mare se inregistreazi la preluvosoluri, iar
cea mai mica la cernoziomuri. Toate solurile sunt euba-
zice, dar cea mai mica variatie a gradului de saturatie in
baze o are faeoziomul.

In cadrul DS Maramures principalele tipuri de soluri sunt
districambosolul, eutricambosolul si prepodzolul. In se-
cundar, mai apar si luvosoluri, preluvosoluri si rendzine.

Cele mai humifere soluri din DS Maramures sunt pre-
podzolurile, urmate de rendzine si districambosoluri.
Solurile cele mai acide in aceasta zoni sunt prepodzolu-
rile, iar cele mai bazice eutricambosolurile. Prepodzolu-
rile sunt soluri oligobazice, districambosolurile sunt oli-
gomezobazice, iar eutricambosolurile sunt mezobazice.

Diferentele dintre proprietatile chimice ale solurilor de
la DS Maramures, comparativ cu cele din DS Girgiu se
datoreaza, in principal, repartitiei lor geografice: solu-
rile din Maramures sunt situate in zone montane si de
deal, in timp ce cele de la Giurgiu sunt raspandite in
zona de cAmpie. Astfel, in DS Maramures, solurile sunt
mult mai bogate in humus decatla DS Giurgiu, sunt mai
acide si au un grad de saturatie in baze mai mic.

De altfel, si Geambasu et al. (2004), au constatat ca
pH-ul a inregistrat in cele 247 de suprafete din reteaua
nationald de monitoring european, la nivelul anului
1995, o clara distributie pe marile forme de relief: va-
lori foarte scizute, mai rar mijlocii in zona montani,
mijlocii si ridicate in zona de deal si podis si ridicate si



foarte ridicate in zona de cAmpie, iar humusul si azotul
inregistrau o crestere cu altitudinea.

Aceste conditii pedologice diferite pentru cele doua regiuni
contribuie si ele la aparitia unor arborete diferite sila o sil-
vicultura diferentiata pentru cele 2 directii silvice studiate.
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! Description of the soils from the Giurgiu and Maramures Forest Directorate

: Forest grows in plain relief in Giurgiu County and predominantly in mountain and hill relief in Maramures :
. County. The aim of this paper is to provide a description of soils from these two areas. The work material con- !
: sists of soil analysis reports from that two forest directorates. Furthermore, soil analysis reports are part of an :
. extensive database at national level performed by INCDS "Marin Dracea" based on forest management plans :
: made after 1980. 119 soil profiles were analyzed in total for Giurgiu, with a total of 337 soil genetic horizons. !
: For Maramures area, 868 soil profiles were analyzed, with a total of 2159 soil genetic horizons. :

¢ The soils from Giurgiu Forest Directorate are specific to the plain area: the most common types of soils are pre- :
¢ luvosol, phaeoziom, and luvosol; these are soils moderately supplied with humus, weakly acid to alkaline and :
: eubasic. The soils from Maramures Forest Directorate are characteristic to hill and mountain areas: the most
: common types of soils being dystric cambosol, eutriccambosol and entic podzol; these are soils rich in humus,
: generally acid, from oligobasic to mezobasic. :

: Keywords: Forest Directorate of Giurgiu and Maramures, soil description.
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ANALIZA DINAMICII SPATIO-TEMPORALE
A ARBORILOR DIN SUPRAFETELE EXPERIMENTALE
PERMANENTE IN REZERVATIA
"IZVOARELE NEREI"
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DIANA VASILE

1. Introducere

Presiunea antropica ridicata, atat in trecut cat si in pre-
zent, a condus la reducerea drastica a suprafetei aco-
peritd de paduri virgine, atat in Europa, cit si in tara
noastra. Pe de altd parte insi, cresterea cererii privind
diferite bunuri si servicii oferite de ecosistemele fo-
restiere, precum si nesiguranta indusa de schimbarile
climatice, au dus la aparitia si dezvoltarea unui con-
cept de silvicultura cit mai apropiat de naturd (“close
to nature”) (Diaci et al. 2010). Dar pentru a gospodari
o padure intr-un mod cit mai natural, sunt necesare
cunostinte aprofundate despre dinamica si procesele
care se desfisoara intr-o padure neafectati de masuri
antropice (Butler-Manning 2007).

Ca urmare, padurile virgine sau cvasivirgine (care nu
a fost obiectul exploatarilor forestiere in trecut) sunt
considerate drept obiecte unice si sisteme de referintd
foarte importante pentru intelegerea modului in care
functioneaza natural un ecosistem forestier (Wirth et

al. 2009).

Conform inventarului padurilor virgine realizat de In-
stitutul National de Cercetare-Dezvoltare in Silvicultu-
rd Marin Dracea (fost ICAS) (proiect PINMATRA, Biris
etal. 2004), la finalul anului 2004 au fost identificate si
cartate 218500 ha de paduri virgine (Veen et al. 2010).
Rezervatia “Izvoarele Nerei”, detine un trup compact de
fagete pure virgine de 5000 ha, fiind a doua rezervatie
de acest tip ca marime dupd Rezervatia UNESCO
Uholka Schyrokyj Luh din Ucraina (10000 ha).

2. Locul si metoda de cercetare

Rezervatia Naturald ,Izvoarele Nerei” este situata in-
tre coordonatele 45°5' — 45°10" latitudine nordica si
22°2'30" - 22°6'40" longitudine estica, avind o supra-
fata totald de 5028 ha.

Rezervatia face parte din Parcul National Semenic -
Cheile Caragului, ocupand partea de sud-est a acestuia

sireprezinta o zona deosebit de frumoasa si de salbatica
a Parcului (Fig.1).

i flinguly

i, 1
Fig. 1. Localizarea Rezervatiei Naturale Izvoarele Nerei” in cadrul Par-
cului National Semenic — Cheile Carasului (verde inchis) (dupd Bddescu
and Sinculet 2011)
The localisation of "Izvoarele Nerei” Nature Reserve from Semenic Natu-
ral Park — Cheile Carasului (dark green) (by Bddescu and Sinculet 2011)

Aceasta a fost infiintata in anul 1975, prin amenjamen-
tul silvic, si cuprindea initial doar circa 400 ha situate
in partea superioara a bazinetelor Nergana si Nerganita.
A fost extinsi apoi in anul 1986 (tot prin amenajament),
iar in prezent se constituie ca arie protejatd conform
OM 552/2003 si OUG 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice, aprobatd cu modificari gi com-
pletari prin Legea nr. 49/2011. Suprafetele strict prote-



jate, incadrate in Tipul de categorie functionala TI - ex-
cluse de la orice fel de interventii silvotehnice, se gasesc
in urmatoarele unitati amenajistice:

» U.P. II Nergana: u.a. 19, 20, 24, 25, 28, 29, 31-33, 52-
14, total 2930,0 ha

» U.P.III Nerginita: u.a. 6-63, total 1956,0 ha.

In perioada 2012-2016, tara noastra s-a alaturat altor 12
tari europene in efortul de a desemna suprafete semnifi-
cative de paduri naturale de fag ca elemente ale Patrimo-
niului Mondial UNESCO, in cadrul proiectului , Primeval
Beech Forests of the Carpathians and Other Regions of
Europe” constituitd din 67 de componente. Roméania a
participat cu 8 situri candidat (3 dintre ele avind mai
multe componente), totalizind aproape 24000 de hec-
tare; Rezervatia ,Izvoarele Nerei” si padurea de la Sinca
fiind incluse pe aceasta lista (Biris et al. 2016).

Intre 2004-2006 (Tomescu et al. 2006) s-a initiat insta-
larea a 12 suprafete de proba permanente de 1 ha, cite
trei la fiecare din urmatoarele niveluri altitudinale: 800,
1000, 1200 si 1350 m. In anul 2016 s-au reinventariat 6
suprafete experimentale (101,102,112,114,116,119) din
cele 12 inventariate in intervalul anilor 2004-2006 (Fig. 2).
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Fig. 2. Cele 6 suprafete de probd permanente de 1 ha reinventariate
(dupd Tomescu et al. 2004-2006)
The six inventoried permanent plots of 1 ha
(by Tomescu et al. 2004-2006

Din cele sase suprafete experimentale reinventariate,
cinci (101, 102, 112, 114, 116) au fost initial inventa-
riate in 2004 si una (119) in anul 2005. In acest scop,
s-au determinat coordonatele pozitiilor tuturor arbori-
lor pe picior (arborii cu o indltime > 1,3 m si un diame-
tru la 1,3 m (dbh) > 6 cm) cu echipamentul FieldMap
(www.ifer.cz, www.field-map.com). Pentru acesti arbori
s-a remdsurat dbh-ul, indltimea si indltimea elagata.
Pentru toti arborii pe picior s-a determinat daca sunt

vii, morti pe picior sau daca nu mai pot fi clasificati ca

arbori pe picior (adica fie sunt morti culcati pe sol, fie

sunt rupti cu o inaltime a cioatei mai micd decat 1,3 m —
aceasta categorie de arbori va fi denumita in continuare

arbori morti pe sol (D)).

Pentru analizarea dinamicii arborilor din cadrul
suprafetelor reinventariate att a celor inventariati in
anul 2004 cat si a celor nou intrati in categoria arborilor,
adica a celor care in anul 2004 aveau un dbh < 6 cm, iar
in 2016 unul >6 cm, arborii s-au clasificat in sapte cate-
gorii care sunt descrise in tabelul 1.

Tabelul. 1. Codurile utilizate pentru descrierea dinamicii temporale a
arborilor din suprafetele experimentale reinventariate
(Codes used to describe the trees temporal dynamics from re invento-
ried experimental plots)

Tipul | Legenda Descriere
Arbori care au fost vii in anul 2004 si sunt vii si in
1| Vo4vie anul 2016
Arbori care au fost vii in anul 2004 si sunt morti
2 V04-M16 pe piciorin anul 2016
3 V04-D16 Arbori care au fost vii in anul 2004 si sunt morti

pe solin anul 2016

Arbori care au fost morti pe picior in 2004 si sunt
morti pe picior siin 2016

Arbori care au fost morti pe picior in 2004 si sunt

4 MO04-M16

9 GRS morti pe sol in 2016

6 Nviu Arbori noi intrati vii (care in 2004 au avut un dbh
<6 cm siin 2016 au dbh>6 cm)

7 Nmort Arbori noi intrati morti

3. Rezultate si discutii

3.1. Variabilitatea temporala a principalelor
caracteristici ale arboretelor din Rezervatia
“lzvoarele Nerei”

Valorile principalelor caracteristici ale suprafetelor ex-
perimentale de 1 ha la prima si a doua reinventariere
sunt redate in tabelul 2.

Tabelul 2. Caracteristici generale ale suprafetelor experimentale din
Rezervatia "Izvoarele Nerei" la momentul celor doud inventarieri
(The general characteristics of experimental plots from Izvoarele Nerei

Reserve)
NO04 N16 SB04 SB16 Vol04 Vol16
Plot | Arbori | (Nha- | (N ha- (m2 (m2 (m3 (m3
1) 1) ha-1) ha-1) ha-1) ha-1)
Vii 350 366 48,7 46,7 868,8 856,4
101 Morti 34 27 3,5 6,4 19,9 28,3
Vii 352 341 457 474 | 801,4 | 875,0
102 Morti 25 16 1,7 2,2 6,8 11,6
e Vii 323 352 52,7 54 1088,9 | 1185,5
Morti 27 19 5,1 1,0 32,0 42
114 Vii 377 381 47,3 48,7 865,7 918,7
Morti 22 15 6,4 2,1 31,3 12,7
116 Vii 386 388 47,4 48,1 927,2 970,1
Morti 14 22 2,9 3,2 15,8 25,4
0 Vii 311 326 43,6 43,5 699,3 | 722,0
Morti 19 25 1,9 5,2 8,2 23,5

* N= numadr de arbori la hectar (04 — anul 2004, 16 — anul
2016); SB= Suprafata de bazd la hectar,

Vol= volumul la hectar.



Caracteristica ce prezinta cele mai mari fluctuatii intre cele
doua inventarieri referitoare la arborii vii, a fost numarul
de arbori la hectar, valorile modificirii relative ale desimii
arborilor variind in cadrul suprafetelor experimentale
reinventariate de la - 31a 9 %, cu o mediana de 3% .

Variabilitatea temporala a suprafetei de baza a fost cea
mai redusd cu o mediani de circa 2% si o variatie cu-
prinsa intre — 4 si 4 %. Cea mai mare valoare a medianei
modificarii relative a fost obtinuta insi in cazul volu-
mui pe hectar al arborilor vii (circa 5%).

3.2 Distributia pe categorii de diametre

a arborilor vii la momentul celor doua
inventarieri

In figura 3 este prezentata distributia numarului de
arbori vii pe categorii de diametre, pentru fiecare din
cele doua inventarieri (2004 - 2016), in cadrul fiecirei
suprafete de proba.

Dinamica structurii orizontale a arboretelor, respec-
tiv modificarile ce survin in intervalul dat pentru fie-
care categorie de diametre este sugestiv redata si tipica
pentru o padure virgina.
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Fig. 3. Distributia arborilor vii pe clase de diametre la momentul celor
doud inventarieri
Trees distribution of diameters class

In suprafetele de proba 101, 112 si 116 variatiile in
timp ale numarului de arbori pe categorii de diametre
sunt relativ mici, exceptie ficand categoriile mici de di-
ametre, 8-10 cm, unde variatiile sunt mai mari. In su-
prafetele 102, 114 si 119 variatiile numarului de arbori
pe categorii de diametre sunt mai mari, predominind
de asemenea in categoriile mici de diametre.

In continuare, va fi prezentatad dinamica spatio-tempo-
rala a arborilor cu exemplificarea a doud suprafete din
cele sase reinventariate, respectiv din suprafata 116
care se afla la cea mai joasi altitudine (800m) si supra-
fata 119 care se afld la cea mai mare altitudine (1350m).

3.3. Dinamica spatio-temporala a arborilor din
suprafata experimentala 116

Din cei 386 de arbori vii la hectar inventariati in anul
2004, 10% au murit intre cele doud inventarieri, 5% din
ei fiind catalogati la inventarierea din 2016 ca morti pe
picior si 5% ca morti pe sol (Figura 4).

Dintr-un total de 14 arbori morti pe picior in anul 2004,
mairegasim in anul 2016 doar 2 arbori morti in picioare
reprezentand 14% din total iar diferenta de 12 arbori
reprezentand 86% din total, sunt arbori morti pe sol.

m V0416

Plot mV04-M1E

116

V04-D16



u M04-M1E

Fig.4 Dinamica arborilor care in 2004 au fost vii (stanga) si morti pe
picior (dreapta) din suprafata experimentald 116
The dynamic of living trees (2004) (left) and standing dead trees (right)
from experimental plot 116

Daca analizam dinamica spatio-temporald a arborilor
din suprafata experimentald 116 din figura 5 putem
observa aparitia noilor arbori (avind dbh > 6) pe tot
cuprinsul suprafetei. Putem de asemenea distinge in
sectorul sud-vestic, o desime de arbori vii precum si doi
arbori morti pe picior in anul 2004 care inca au mai ra-
mas in picioare pana in momentul actualului studiu.

Fig.5. Distributia spatio-temporald a arborilor din suprafata experi-
mentald 116
Trees spatio-temporal distribution from experimental plot 116

In aceasta suprafati experimentala 116 avem aceeasi
grupare a arborilor pe categorii de diametre ca si in
suprafetele 101 si 112 respectiv cu valori ridicate in pri-
mele trei categorii de diametre si in care regasim si cea
mai mare mortalitate.

Arborii morti pe picior care au reusit si se mentini in
aceasta incadrare au fost foarte putini si exclusiv din
categorii de diametre mari (dbh>76 cm).
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tiv morti pe picior (dreapta) la prima inventariere in suprafata experi-
mentald 116
The dynamic of living trees diameter class (left) respectively standing
dead trees (right) at the first inventory from experimental plot 116

3.4. Dinamica spatio-temporala a arborilor
din suprafata experimentala 119

In suprafata experimentali 119 au fost inventariati un
numar de 311 de arbori in anul 2004 iar din acestia in
anul 2016 s-au mai regasit doar 286 arbori, restul de 25
arbori fiind arbori morti. Dintre acestia, 7 arbori sunt
morti pe sol si 18 arbori sunt morti in picioare (Figura
7 partea stainga).

In figura 8 se poate observa o concentrare a numaru-
lui de arbori vii nou intrati in partea nordica si vestica
(codul 6 avand culoarea galben), acestia prezentand si
tendinte clare de grupare. Arborii care erau morti in pi-
cioare in anul 2004 si in anul 2016 sunt morti culcati pe
sol, sunt imprastiati pe toata suprafata (codul 5 avind
culoarea portocalie).

Plot mV04-V16
119 = V04-M16
uVo4-D16

= MO0A-M1E

u M0a-D16

Fig. 7. Dinamica arborilor care in 2004 au fost vii (stdnga) si morti pe
picior (dreapta) din suprafata experimentald 119

The dynamic of living trees (2004) (left) and standing dead trees (right)

from experimental plot 119



Aceasta suprafata 119, din punct de vedere al distributiei
arborilor vii pe categorii de diametre, este diferiti de
cea a celorlalte suprafete analizate pdnad acum, in sen-
sul in care maximul numarului de arbori il intalnim in
categoria de diametre 14 — 18 cm si nu in clasa cea mai
mica de diametre (figura 9). In ceea ce priveste fenome-
nul de mortalitate, acesta a afectat atat arborii de di-
mensiuni reduse cat si cei de dimensiuni mai mari. De
asemenea, au fost prezenti arbori morti in picioare care
au ramas in acelasi stadiu din anul primei masuratori
respectiv 2005 atat in clasele cu diametre mici ct siin
cele cu diametre mari.

. g
Fig. 8. Distributia spatio-temporald a arborilor
din suprafata experimentald 119
Trees spatio-temporal distribution from experimental plot 119
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Fig. 9. Dinamica pe clase de diametre a arborilor vii (stdnga) si respec-
tiv morti pe picior (dreapta) la prima inventariere in suprafata experi-
mentald 119
The dynamic of living trees diameter class (left) respectively standing
dead trees (right) at the first inventory from experimental plot 119

4. Discutii

Complexitatea structurald si diversitatea ridicata

a elementelor dimensionale a fagetelor virgine din

Rezervatia "Izvoarele Nerei" s-a reflectat in studiul ac-
tual, care a vizat descrierea dinamicii spatio-temporale

a acestor arborete dupa un interval de circa 12 ani si s-a

realizat prin reinventarierea a 6 suprafete experimenta-
le de cate un hectar urmand ca celelalte 6 suprafete sa

fie remasurate in anul 2017. Arboretele reinventariate

se caracterizeaza printr-o valoare deosebita, fiind com-
parabile din punctul de vedere al desimii, suprafetei de

baza sia volumuluila hectar, cu fagete naturale din Euro-
pa — Uholka — Schyrokyi Luh din Ucraina (Commarmot
et al. 2013, Zenner et al. 2015), Stuzica, Rastun, Have-
sova, etc. din Slovacia (Kucbel et al. 2012), Valle Cervara

in Muntii Apenini din Italia (Piovesan et al. 2005), Ser-
rahn in Nord-Estul Germaniei (Oheimb et al. 2005), etc.
Desi in ultimele decenii s-au intensificat studiile efectu-
ate in padurile virgine (Commarmot et al. 2005, Hobi et
al. 2015, Petritan et al. 2015, Zeibig et al. 2005, Kucbel

et al. 2012), foarte putine dintre ele au investigat dina-
mica spatio-temporala a diferitelor caracteristici biome-
trice ale arboretelor, datoriti in special numarului redus

de suprafete experimentale de durata. Putine studii au

fost efectuate pe suprafete experimentale de durati in

care s-au realizat una sau mai multe reinventarieri. Ast-
fel unele dintre ele s-au realizat in fageto-bradetele din

Muntii Dinarici (Diaci et al. 2007, 2010) si in figetele

virgine din nord vestul Carpatilor (Kucbel et al. 2012,
Vrska et al. 2009). Acest fapt releva importanta acestui
proiect de cercetare, precum si necesitatea monitorizarii

si reinventarierii periodice a suprafetelor experimentale

de durata instalate in arboretele virgine de mare valoare

din Rezervatia "Izvoarele Nerei", arborete care se carac-
terizeaza printr-o deosebitd stabilitate spatio-tempo-
rala si eficientd multifunctionala.

Multumiri

Rezultatele prezente in acest articol au fost obtinute in
cadrul proiectului PN16330204 derulat in cadrul Pro-
gramului Nucleu "Dezvoltarea durabila a sectorului fo-
restier, cresterea competitivitatii acestuia si a calitatii
vietii” / DESFOR, respectiv ,Gestionarea durabili a eco-

sistemelor forestiere in contextul modificarilor globale
de mediu” / GEDEFOR.
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! The spatio-temporal analysis of trees dynamics from permanent experimental plots from ”Izvoare-
: le Nerei” Reserve :

¢ Virgin forests are considered as important source of information to understand the processes that occur natu- :
: rally in forests, knowledges which are very valuable when want to manage the forests in a “close to nature” way. !
i According to the 2001-2004 inventory, Romania has a large surface of virgin forests, about 218500 ha, 40% of :
: them being pure or mixed European beech forests, mainly located in the mountain area. One of the largest and :
: most spectacular of the Romanian virgin forests is the Izvoarele Nerei Nature Reserve, a 5028 ha beech forest :
located on the Southern slope of the Semenic Mountain (SW Romania). :

: Twelve 1 ha permanent plots were established 2004-2006 in the Reserve. In each plot all living and standing :
: dead trees with 2a dbh greater than 6 cm were recorded with FieldMap system. Last year (2016) six of these :
: plots were remeasured using the same methods. For each plot, basic stand characteristics like stem density,
. basal area, volume were calculated and the dynamic of each recorded trees was documented. The temporal va- :
: riability was calculated as relative change (%) between the two inventories. :

. The highest temporal variability was recorded in stem density of living trees and the lowest in the basal area.

The spatio-temporal dynamic of the standing trees has been exemplified on two plots, one situated at the
i lowest altitude (800m) and the other one the highest altitude (1350m). :

The structural characteristics measured in 2004-2006 and in 2016 were similar. The distributions of number :
i of trees by diameter categories, basal area and volume have very similar shapes for both time moments, the :
. differences are not significant. This fact proves the high stability of the virgin pure beech forest ecosystems.

: Keywords: characteristic, forest dynamic, permanent plots, trees, virgin forests.
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VALORISATION POSSIBILITIES OF INVASIVE
INDIGOBUSH (AMORPHA FRUTICOSA L.) IN ROMANIA

ALEXANDRU LIVIU CIUVAT, DIANA VASILE, CRISTIANA DINU, ECATERINA APOSTOL,

BOGDAN APOSTOL, ANY-MARY PETRITAN

1. Introduction

Amorpha fruticosa L. (false indigobush, desert false in-
digo) is a North American bush (height of 1 to 4 m) that
was first introduced in Romania as an ornamental spe-
cies (Prodan 1923, Bolea et al. 2014), after which it was
used in degraded land reclamation due to its adaptabil-
ity in poor site conditions and the capacity to rapidly
cover the soil thus providing mainly an antierosional
effect (Manescu 2002, Xiong et al. 2012).

The species ecological amplitude and its early (second-
third year) and abundant fructification that caused its
wide spread in the south of the country, especially in
wet areas (riparian) like floodplains and river islands.
In the last decade its invasive character was high-
lighted, due to its negative impact on protected areas
ranging from the West (e.g. Mures Floodplain Natural
Park), South (e.g. Comana Natural Park), and East of
the country (e.g. Danube Delta Biosphere Reserve and
Small Wetland of Braila Natural Park), furthermore
being encountered in all the protected islands along
the Danube River and in numerous Natura 2000 sites
(Fig. 1.). According to Romania’s third National Report
under the Biological Diversity Convention (2005), the
false indigo is considered among the most important
invasive terrestrial plant species (ITPS) in the country
(Dumitragcu et al. 2013).

This review paper has intended to provide sustainable
solutions to value its biopotential. This is due to the
fact that little research is available about the positive
aspects of Amorpha fruticosa, the majority of the envi-
ronmental scientific community (at least at European
level) being focused on its negative impact in protected
habitats (Anastasiu & Negrean 2006, Jongepierova et
al. 2012, Bostan et al. 2014).

As Romania is part of different international agree-
ments regarding the conservation of biodiversity, all
the national environmental strategies an protected ar-
eas management plans take into consideration the need
to control (in most cases to eradicate) the river locust
populations (Donita et al. 2008).

The control measures for Amorpha fruticosa consists
mainly of mechanical removal (chemical control being
forbidden in protected areas) with little effect on the
local populations due to their high vegetative and gen-
erative regeneration capacity (Enache 2010).

Fig. 2. Indigobush covering the banks in Small Wetland
of Braila Natural Park

2. Material and method

After consulting the available bibliography on false
indigo, the published results were structured in three
separate categories of possible uses: medicinal, food and
industrial. The land reclamation use of Amorpha fruti-
cosa was not taken into account as it implies increasing
the spread of the species.

Data of Amorpha fruticosa distribution in Romania
were generated in a JI Project implemented in the last



15 years by the National Forest Administration — RNP
Romsilva and the World Bank in the framework of the
Kyoto Protocol. Afforestation of Degraded Agricultural
Land Project in Romania covers 6500 ha in the SW, S,
SE and E of the country and it’s intended to mitigate
climate change through reduction of CO, emissions by
sequestration in the ecosystem carbon pools (e.g. bio-
mass, deadwood and soil). Within the project’s 184 per-
manent sampling plots, false indigo has been recorded
especially in those located in the Danube floodplain
(which make up 1/3 of the project) where it invaded the
gaps within the young plantations but also under the
canopy of up to 10 year old white poplar regenerations
(Ciuvat 2012).

3. Results

Medicinal uses. The indigo bush fruits (pods) are
the most studied part of the plant for their medicinal
uses. Effect of new rotenoid glycoside from the fruits
of Amorpha fruticosa on the growth of human immune
cells was shown by Lee et al. (2006). Besides rotenoid
and flavanon compounds with antimicrobial and anti-
cancer properties (Fang & Casida 1998, Gao et al. 2003,
Sangthong et al. 2011), the volatile oil extracted from
false indigo seeds manifested moderate antibacterial
activity against Gram-positive bacteria (e.g. Staphy-
lococcus aureus, Sarcina lutea, Bacillus cereus, B. subtilis)
(Ivanescu et al. 2014). The anti-bacterial and wound
healing activity of the fruits were also highlighted by
Qu et al. (2013).

Further development in using the plant extracts shows
antioxidant activity that could be useful in therapy of
free radical pathologies and neurodegenerative disor-
ders and also has the potential to be utilized for the
mammalian cell culture media formulation by replac-
ing the animal serum and as green alternative to ex-
isting synthetic corrosion inhibitors (Jakovljevi¢ et al.
2015).

Food uses attributed to the false indigo consist mainly
of melliferous products (e.g. honey, pollen and propolis),
food additives (e.g. traditional spice) and an alternative
forage source for game (e.g. pheasants) and livestock
(e.g. sheep and goats).

Amorpha fruticosa has a high melliferous potential
(Macukanovié¢-Joci¢ & Jari¢ 2016), the honey being red-
dish in colour with mild taste and fragrance. Blooming
(abundant) occurs in late May - early June with a long
flowering period of 20-25 days (Panchev at al. 2014),
and reported quantities range between 55 kg (age 6)
and 113 kg (age 9) of honey per 1 ha (Jablonski & Kol-
tovki 2004).

As an alternative forage source De Hann et al. (2006)
shows that indigobush has a high second-year leaf con-
centration, averaging 660 g kg® DM. Forage quality was
high, with average crude protein (CP), acid detergent
fiber (ADF), and neutral detergent fiber (NDF) concen-
trations in July of 205, 226, and 235 g kg, respectively.

Industrial uses could be found in the chemical and
pharmaceutical fields and also as a green energy re-

source (e.g. biomass for pellets). The resinous pustules
located on the plant (fruits, leaves, root) contain chemi-
cal substances (‘amorpha’) that can be used for phar-
maceutical industry, for insecticidal or insect repellent
purposes (Brett 1946, Cao et al. 1996), or for its phyto-
toxic, antimicrobian, antipathogen role (Marinas et al.
2014, Hovanet et al. 2015, Liang et al. 2015).

Krpan et al. (2011) emphasize that including indigob-
ush biomass into alternative energy flows could bring
multiple benefits and development opportunities, as
it would widen the range of forestry products, would
reduce the cost of regeneration of lowland forests, and
offer the possibility to residents of rural and urban ar-
eas of earning an income related to harvesting of A. fru-
ticosa as well as introduction of biomass power plants.
Amorpha fruticosa dry biomass production varies from
7.28 t/ha to 12.18 t/ha, with moisture less than 35%,
ash content of 1.5% (Krpan et al. 2014), and calorific
value of up to 16.9 MJ kg*, making it very suitable for
pellet production (Mészéros et al. 2007). As a legumi-
nous shrub, Amorpha is symbiotic with nitrogen fixing
bacteria, being used to enrich the poor soils and to fix
the mining waste materials (Wang et al. 1999, Jelea &
Jelea 2008).

Fig. 3. False indigobush spreading into and under
white poplar regeneration

Species management in protected areas

In recent years in protected areas along the Danube
River and other major inland rivers, control measures
against the spread of the river locust were implemented.
The only effective measure against this invasive species
proved to be the mechanical removal of the plants fol-
lowed by replanting native species (Donita et al., 2008,
Enache 2010, Pedashenko 2012).

4. Conclusions

Taking in consideration Amorpha fruticosa already cov-
ers significant areas (inside and outside protected habi-
tats) in Romania and the species tendency is to natu-
rally continuous spreading into new territories we are
focusing in this paper on the opportunity to sustain-
ably control its spread by valuing its biopontential.

The main valuing possibilities for false indigo identified
based on published research, are medicinal, food and
industrial. Currently in Romania the species is appreci-
ated for its high melliferous potential, but new research
is undertaken on using the plant chemical compounds
that can have an important role in developing new nat-



ural remedies for various health problems (e.g. heart
diseases) and other green technologies (e.g. corrosion
inhibitors).

Capitalizing of the species benefits can be realized in
three different stages: first stage (during spring) would
be the gathering pollen for honey production, second
stage consisting of fruit gathering for medicinal pur-
poses (during autumn) and final stage being the har-
vesting of biomass for industrial use (during winter).
This way, the false indigo covered areas can be managed
as short rotation crops (SRC) for biomass, with a har-
vesting cycle of 1 to 3 years depending on site condi-
tions. Harvesting technology required is similar to that
used for common reed. Seeds and leaves that would
result after the harvesting process represent an impor-
tant alternative forage source for game (e.g. pheasants).
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. Amorpha fruticosa (false indigo bush or indigobush) is one of the most important invasive terrestrial plant :
: species (ITPS) found in Romania alongside Ailanthus altissima, Acer negundo, and Fraxinus pennsylvanica. In Ro-
: mania, given its ecological requirements and initial use (degraded land reclamation), it’s found especially in :
. the floodplains of the main rivers and the Danube and most abundantly in the Danube Delta. It has a negative :
: impact on native wetland ecosystems and control measures have been applied exclusively in protected areas.

: Taking into consideration the need to diminish the aggressive spread of this ITPS, one economically viable :
: solution would be to value its biological potential. In this respect in Romania, beekeepers have learned to take :
: advantage of the Amorpha fruticosa melliferous proprieties (i.e. honey). Yet in the last decades international :
: scientific research highlighted a number of potential uses for the indigobush, among which biomass produc- :
: tion (i.e. pellets), and obtaining different medicinal and pharmacological products (i.e. mammalian cell culture :
: media formulation) rank as the most important. :

i Through this paper the authors try to raise awareness to the valuing possibilities of Amorpha fruticosa as a :
: means to control and diminish its spread in Romania and also at European level. :

: Keywords: indigobush, biopotential, management, economic value.

: Posibilitati de valorificare a speciei invazive Amorpha fruticosa L. in Romania

. Amorpha fruticosa L. (amorfi, salcam pitic) este una dintre cele mai importante specii de plante terestre invazi- :
¢ ve (ITPS) din Romania, alaturi de Ailanthus altissima, Acer negundo si Fraxinus pennsylvanica. In Romania, dato- :
: rita cerintelor sale ecologice si utilizarii initiale (reconstructia terenurilor degradate), acest arbust se intalneste !
. in special in luncile principalelor rauri si Dunarii, dar cel mai abundent in Delta Dundrii. Specia are un impact :
: negativ indeosebi asupra ecosistemelor din zonele umede, iar masurile de control au fost aplicate in unele arii :
: protejate. Avand in vedere necesitatea diminuarii raspandirii agresive a amorfei, o solutie viabila din punct de :
: vedere economic o constituie evaluarea potentialului sau biologic. In acest sens, apicultorii romani au invitat si
: profite de proprietatile melifere ale salcamului pitic iar in ultimele decentii, cercetarea stiintifica internationala :
: a dovedit o serie de utilizari potentiale pentru aceasti specie, printre care productia de biomasa (ex. peleti) :
: si obtinerea diferitelor produse medicinale si farmacologice (ex. medii de cultura celulara la mamifere). Prin :
: aceastd lucrare autorii incearca si evidentieze posibilitatile de valorificare ale amorfei, ca mijloc de a controlassi :
: diminua raspandirea ei in Romania si la nivel european. :

: Cuvinte cheie: amorfi, potential biologic, management, valoare economica.



TESTAREA UNEI METODE COMPLEMENTARE
DE EVALUARE A POPULATIILOR DE VANAT MIC -
STUDIU DE CAZ INSULA MARE A BRAILEI

MIHAI FEDORCA, GEORGETA IONESCU, ALEXANDRU GRIDAN, CEZAR SPATARU, ANCUTA FE-

DORCA

1. Introducere

Desi in Roménia managementul cinegetic se practici
de foarte multd vreme (Almasan et al. 1963), totusi o
analiza detaliatad a eficientei implementarii diferitelor
actiuni de management activ nu a fost realizata. Intr-
un articol intitulat “Criterii de clasificare pe bonitate a
fondurilor de vdndtoare din Romdnia pentru speciile: fazan,
iepure, cdprior, cerb lopdtar, cerb-carpatin, mistret si caprd
neagrd”, Almasan & Popescu si colab., au actualizat o
serie de criterii pentru determinarea bonitatii fonduri-
lor cinegetice, dezvoltate inca din 1960 si 1961 pentru
principalele specii de vanat caracteristice, insa acestea
au fost bazate pe “opinia expertului” si mult mai putin
pe analiza statistica a datelor disponibile din cadrul
monitorizarilor din teren.

Viteza mare a utilajelor care efectueazi discuirea
miristilor, recoltarea cu combine fira instalatii de
avertizare a vanatului sau folosirea unor substante cu
toxicitate ridicatd in combaterea buruienilor si a insec-
telor, provoaca mortalititi ridicate in randul tinerelor
generatii si chiar a adultilor. In primele faze ale dezvol-
tarii dupa eclozare, puii de fazan si potirniche au nevo-
ie de o componenta esentiala in alimentatie si anume
nevertebratele, dar acestea se gisesc din ce in ce mai
putin datorita chimizarii (Riley et. al. 1998).

Dupa intrarea Romaéaniei in Uniunea Europeani,
subventiile acordate cresterii animalelor in special, dar
si a agriculturii, genereazid o comasare a terenurilor,
pentru a facilita implementarea agriculturii intensive,
dar mai ales pentru a creste numairul de animale do-
mestice, in special cel al ovinelor si al caprinelor, fapt
care a determinat necorelarea cu marimea suprafetelor
pentru pasunat, conducand astfel la o supraincircare a
acestora, dar si la pdsunarea cu animalele domestice in
terenurile agricole. Ba mai mult decat atat, politica de
acordare a subventiilor pe suprafata, poate determina
inliturarea perdelelor de protectie si a zonelor de re-
fugiu, presiunea exercitati asupra vinatului mic fiind
astfel din ce in ce mai mare. In acest context se impun

cercetari in vederea descoperirii celor mai eficiente ma-
suri de contracarare a efectelor negative directe si indi-
recte ale activitatilor antropice (Cotta and Bodea 1969,
Comsia 1961, Castiov 2014).

Activitatile realizate prin intermediul colaborarilor
personalului din productie cu cel din cercetare pot de-
temina identificarea principalelor probleme cu care se
confrunta speciile de vdnat mic din Insula Mare a Bra-
ilei si, apoi, elaborarea unor metode pentru cregterea
eficientei economice si utilizirii durabile.

Adoptarea unor masuri adecvate pentru cregterea efi-
cientei managementului populatiilor de vinat mic, are
efecte economice (cresterea numarului de exemplare ce
pot fi recoltate pe durata unui sezon de vinatoare) si
ecologice (imbunititirea stirii de sanatate a populatii-
lor) siincadrarea in altd categorie de bonitate, care per-
mite efective optime mai mari si implicit toate benefi-
ciile care rezulta din aceastea (Negrutiu 1983, Negrutiu
et al. 2000).

2. Scopul cercetarilor

Aceasta cercetare are ca scop determinarea cit mai
exactd a numarului de exemplare, folosind metode noi
de evaluare, in vederea protectiei si dezvoltirii resur-
selor cinegetice de vinat mic, prin intermediul eficien-
tizarii managementului populatiilor de fauna salbatica
cuvaloare economica: iepurele comun (Lepus europaeus),
fazanul (Phaesianus cholchichus) si potarnichea (Perdix
perdix), cu influente directe si asupra speciilor de vanat
mic migrator (Sandsort 1965).

3. Obiectivul general al cercetarilor

Protectia si dezvoltarea resurselor cinegetice de vanat
mic se pot realiza prin tranzitia citre un management
adaptativ, in care se recunoaste caracterul dinamic
anual, non-liniar si complexitatea atat a populatiilor,
cat si a sistemelor in care acestea sunt integrate. Ast-
fel, obiectivul cercetarilor vizeaza dezvoltarea si aplica-
rea de metode si instrumente noi si inovative care si



permita gestionarilor de fonduri cinegetice sa evalueze,
prevada si si administreze eficient si corect aceste re-
surse. Rezultatele obtinute vor putea fiimplementate in
activitatea de management integrat si adaptativ al zo-
nelor mentionate, cu posibilitatea de transfer catre alte
fonduri cinegetice, cu importante beneficii economice,
sociale si de mediu

4. Localizarea cercetarilor

Activititile de cercetare au fost efectuate intr-o zona-
pilot, cu fonduri cinegetice caracteristice zonei de cam-
pie. Aceste suprafete sunt situate in zona Insulei Mari
a Brailei (Fig. 1. Fondurile cinegetice: 3 Cojocaru, 4
Frecatei, 5 Lunguletu, 6 Pelicanu, 14 Blasova, 47 Ban-
doiu). Aceste zone oferd spatiul adecvat in care infra-
structura operationald, politicile si planurile adaptative
de management cinegetic pot fi proiectate, dezvoltate si
testate, fiecare in mod specific.

Fig. 1. Harta fondurilor cinegetice nr. 3 Cojocaru, 4 Frecdtei, 5
Lunguletu, 6 Pelicanu, 14 Blasova, 47 Bindoiu, suprafetele de probd
monitorizate, track-uri si puncte de prezentd ale speciilor

5. Material si metoda de cercetare

Prin recunoasterea fluctuatiilor anuale ale populatiilor
de vanat mic in raport cu anumiti factori abiotici foar-
te influenti in dinamica acestora (ploile de primava-
rd), managementul adaptativ trebuie si surprindi
particularitatile sporului natural in functie de anul in
curs (lonescu and Ionescu 2003). Desi efectele acestui
element deosebit de influent sunt dificil de observat si
cuantificat la populatia de potirniche, acestea devin
usor identificabile la populatia de fazani (Panek 2006).
In functie de evaluarea cat mai reala a populatiei de re-
producatori din primavara, efectele acestor factori se
pot observa prin numararea puilor si identificarea unei
medii generale la nivel de fond cinegetic (Panek et. al.

2006). In situatia in care aceasta medie este mici, fac-
torii anuali ce au influentat aceasta scidere implicit, au
afectat si celelalte specii de vanat mic (iepure si potar-
niche). Astfel devine necesara adaptarea calculului spo-
rului natural pentru aceste specii in functie de anul in
curs si nu generalizate (eliminind constrangerile legis-
lative respectiv evitarea fortata a fluctuatiilor de peste
30% a populatiilor).

Pentru evaluarea efectivelor de fazani, metoda propusa
si aplicata cuprinde 2 etape: numaratoarea reala a re-
producitorilor pe sexe (inclusiv media gainilor/cocos de
fazan) in perioada de primavara (martie — aprilie); sta-
bilirea mediei de pui/gaina si a sporului natural efectiv
(iulie-august).

Evaluarea efectivelor de fazani (reproducatori) din pri-
mavara se efectueaza la inceputul perioadei de impere-
chere, in lunile martie-aprilie (cel tarziu pana la incepu-
tul lunii mai), la inceputul sezonului de vegetatie bene-
ficiaza de o vizibilitate ridicata. Se urmareste parcurge-
rea unor segmente de drum (transecte), in mod repetat
(cel putin de 2-3 ori), care si acopere toatd suprafata ac-
cesibila a fondului cinegetic. Transectele se stabilesc in
functie de conditiile si habitatul specific din zoni, dar
si considerand preferintele speciei in aceasta perioada,
utilizandu-se drumurile accesibile, atat agricole, cat si
rutiere.

Parcurgerea segmentelor de drum se efectueazi
dimineata si seara (timp de 2-3 ore dupa rasirit si ina-
inte de apus), ideal dupa ploaie, actiunea bazindu-se
pe obiceiul fazanilor de a iesi in drumuri si preferinta
acestora pentru zonele deschise. Aceastd metoda de es-
timare a populatiilor se bazeaza pe cel putin un opera-
tor care cu ajutorul unui autovehicul de teren parcurge
transectele cu o viteza redusa (circa 20-30 km/h), care
sd permita identificarea si inregistrarea exemplarelor
de fazan iesite, pe sexe, cu ajutorul GPS-ului. Dupa par-
curgerea repetata a transectelor se va lua in considerare
numarul maxim inregistrat pe sexe stabilind totodata
si o medie generala a giinilor/cocosilor de fazan.

A doua etapi o reprezinti stabilirea mediei de pui/ga-
ina si a sporului natural efectiv, in perioada iulie-au-
gust, atunci cAnd puii sunt suficient de mari pentru
a insoti giina, neconsiderdnd mortalititile infantile.
Conditiile de realizare sunt similare, parcurgerea tran-
sectelor fiind ingreunati de prezenta vegetatiei si deci
a vizibilitatii reduse. Dupa parcurgerea a cit mai multe
suprafete din cuprinsul fondului cinegetic se va stabili
o medie de pui/gaina. Astfel, sporul natural este corelat
direct cu populatia de reproducitori din priméavara.

6. Rezultate

In Insula Mare a Brailei numarul aproximativ de mas-
culiidentificatiin teren a fost 24 pentru fondul cinegetic
Cojocaru, 12 pentru Frecatei, 26 pentru Lunguletu,
21 pentru Pelicanu, 41 pentru Blasova, 11 pentru
Bandoiu.

Raportul sexelor (giini/cocosi) este 2, iar numarul me-
diu de pui calculati pentru fiecare femela este egal cu 3
(Tab. 1).



Ca urmare a centralizirilor datelor colectate pe o peri-
oada de 8 luni, pentru fiecare fond cinegetic, evaluarea
a generat rezultatele urmatoare:

» 216 fazani in fondul cinegetic (f.c.) nr. 3 Cojocaru;
» 108 fazaniin f.c. nr. 4 Frecatei;

» 234 fazaniin f.c. nr. 5 Lunguletu;

» 189 fazaniin f.c. nr. 6 Pelicanu;

» 369 fazaniin f.c. nr. 14 Blasova;

» 99 fazaniin f.c. nr. 47 Bandoiu.

Tab. 1. Calculul efectiv fazani pentru fondurile cinegetice
din zona Insula Mare a Brdilei

Fc Cev Ct Ft Pt Ext

3 Cojocaru 16 24 48 144 216

4 Frecatei 8 12 24 72 108

5 Lunguletu 17 26 52 156 234

6 Pelicanu 14 21 42 126 189

14 Blasova 27 41 82 246 369

47 Bandoiu 7 11 22 66 99
Fc: Fondul cinegetic; Cev: nr. exemplare de cocosi evaluati; Ct: nr. total
cocosi (+ 50% abatere); Ft: nr. total de femele (2/cocos); Pt: nr. total pui

(3/femela); Ext: nr. total exemplare rezultat (cocosi + femele + pui)

7. Concluzii

In ceea ce privesc masurile manageriale necesare
populatiilor de fazan din Insula Mare a Brailei, vom
aminti cele mai importante aspecte surprinse de-a lun-
gul cercetarilor si anume:

a) Unul dintre factorii cei mai nocivi pentru populatiile

fazan, e reprezentat de problema pasunatului necontro-
lat (acesta se efectueaza in zona digurilor si canalelor),
care pe lingi diminuarea resurselor de hrana, prada-
rea directa facuta de catre cainii insotitori ai turmelor
si deranjul pe care il fac zilnic turmele de animale in
habitatul speciilor, prin simpla trecere pe o anumita
suprafatd a unui numar mare de animale, poate deter-
mina inclusiv o strivire a pontelor si o pradare a puilor.

b) Un alt factor care influenteaza foarte mult dinamica
populatiilor de fazan, cat si a altor specii, este repre-
zentat de agricultura intensiva. Aceasta fiind practica-
ta pe suprafete din ce in ce mai mari, utilizind o serie
de produse chimice, care desi cel putin la prima vedere
nu au un efect negativ direct asupra acestor specii, prin
disparitia nevertebratelor (esentiale in primele zile din
viata puilor de fazan si potarniche) si prin disparitia
din culturile agricole a multor plante ierbacee (care
constituiau in trecut o gamai variata de hranai), pune
mari presiuni asupra speciilor (Wincentz 2009). Un
alt aspect negativ al agriculturii intensive il reprezinta
viteza mare de deplasare in lucru a utilajelor agricole,
care poate surprinde exemplare adulte, pe langa puii
sau pontele acestor specii, care sunt ucise de cele mai

multe ori de catre aceste utilaje. Desi la prima vedere,
recoltarea mecanizata a cerealelor cu aceste utilaje, ofe-
rd o cantitate mare de hrani, care aparent raméane dis-
ponibila pe miristi, viteza de rotire a culturilor o face
practic inaccesibila, sau accesibila doar partial, pentru
o perioadid scurta de timp, aceasta fiind inglobata in
sol, o data cu lucrarile de pregitire a recoltelor viitoare
(Vaughan et. al. 2003).

o) Un alt element important il reprezinta disparitia re-
mizelor, prin desecarea si destufizarea canalelor, prin
defrisarea vegetatiei arbustive, pentru a face loc agri-
culturii (Rodenbeck and Voser 2008), activitate incura-
jata de subventiile agricole, care se acorda pe suprafata
de teren cultivata.

d) Desi poate de cele mai multe ori nu este luata in cal-
cul, in ceea ce priveste dinamica populatiilor de vanat
mic, protejarea pasarilor de pradi determinai o crestere
a numarului acestora, fiind foarte greu de contorizat
mortalititile (care sunt mari) generate de acestea in
randul puilor, diferenta de marime dintre un pui de ie-
pure in primele zile de viata, sau un pui de fazan/potar-
niche proaspat iesit din ou si un soarece de caAmp, fiind
aproape nesemnificativa.

Bibliografie

Almagan H., Popescu C., Andone G., Babutia T., Nitulescu M, RaduSS.,
Radu D., Scarlatescu G., 1963. Rispandirea speciilor de vanat din R. P.
R. Studii si Cercetari 1.C.F., 23 (1): 35-50.

Castiov F., 2014. Ecologia si gospodarirea vanatului din spatiul agricol.
Fazanul si Potarnichea.

Comsia A.M., 1961. Biologia si principiile culturii vinatului. Ed. Acade-
miei.

Cotta V., Bodea M., 1969. Vanatul Romaniei. Ed. Agrosilvica.

Ionescu O., Ionescu G., 2003. Tehnici de cercetare si evaluarea vanatului.
Ed. Universitatea Transilvania Brasov.

International Council for Game and Wildlife Conservation, 2011.
Mowing mortality in grassland ecosystems.

Negrutiu A., 1983. Vanitoare si salmonicultura. Ed. Didactica si Pedago-
gica.

Negrutiu A., §elaru N., Codreanu C., Iordache D., 2000. Fauna cinege-
tica sisalmonicola. Asociatia Romana pentru Educatie Democratica.

Panek M., 2006. Monitoring Grey Partridge (Perdix perdix) Populations in
Poland: Methods and results. Wildl. Biol. Pract. 2(2): 72-78.

Panek M.K., Kameniarz R., Bresiniski W., 2006. The effect of experi-
mental removal of red foxes Vulpes vulpes on spring density of brown
hares.

Riley T.Z., Clark W.R., Ewing E., Vohs P.A., 1998. Survival of Ring-
Necked Pheasant Chicks during Brood Rearing. The Journal of Wildlife
Management, 62, 1: 36-44.

Rodenbeck I.A., Voser P., 2008. Effects of roads on spatial distribution,
abundance and mortality of brown hare (Lepus europaeus) in Switzerland.
European Journal of Wildlife Research 54: 425-437.

Sandsort W. 1965. We can have more pheasants. Color Outdoor, 12, 2: 1-6.

Vaughan N., Lucas E.-A., Harris S., White P.C.L., 2003. Habitat associ-
ations of European hares Lepus europaeus in England and Wales: implica-
tions for farmland management. Journal of Applied Ecology, 40: 163-175.

Wincentz Jensen T.L., 2009. Identifying causes for population decline

of brown hare (Lepus europaeus) in agricultural landscapes in Denmark.
NARI, Aarhus University, Denmark (PhD thesis).t



Testing a new method for evaluating small game populations - case study Insula Mare a Brailei

: The crops provide an artificial source of concentrated food for small game species from Insula Mare a Brailei, :
i compared with the food naturally found in the forest, which most often is used only for shelter. Although Ro- :
: mania hunting management has been practiced for a long time, an analysis of the efficiency of implementing :
: different active management actions using modern spatial techniques was not performed. Development and :
: adoption of appropriate management measures, may generate economic effects by increasing the number of :
¢ individuals, but also have ecological effects, by improving the health of populations. In this research, the main :
. objective is to determine the number of individuals of pheasants, using methods that capture accurately the :
: annual fluctuations of populations, especially in relation to abiotic factors. The secondary objective is to de- :
. termine and develop of some management measures, which are easy to apply, and can be implemented with a :
: minimum of costs and have maximum benefits. :

: Keywords: small game, management, population dynamics.



ASPECTE REFERITOARE LA FAUNA CINEGETICA
DIN ESTUL BANATULUI IN DECENIUL 1939-1948

SORIN GEACU

1. Introducere

Cunoasterea faunei de mamifere i pasari de interes ci-
negetic din diferite regiuni ale tarii in anumite perioade
de timp, are o mare insemnatate pentru evidentierea
dinamicii spatio-temporale a acesteia. In cadrul acestui
articol, s-a efectuat o analiza a acestui tip de fauni din
partea estica a Banatului, pentru perioada 1939-1948.

Judetul Severin avea in acei ani 6422 km patrati, des-
fagurdndu-se pe intreaga parte de rasirit a Banatului,
extinzandu-se pe o lungime de 160 km, intre viile Mu-
regului in partea de nord si cea a Dunirii la sud. Degi
resedinta acestuia era in orasul Lugoj (azi in judetul Ti-
mis), locul central era detinut de orasul Caransebes (azi
in judetul Caras Severin). Teritoriul siu este impdartit
intre urmatoarele actuale patru judete: Carag-Severin
(circa 60% din suprafata), Timis (circa 30%), Arad (circa
5%) si Mehedinti (circa 5%).

Era organizat in 8 plase, pozitionate astfel de la nord
la sud: Birchis (cu resedinta in Birchis, azi in jud. Arad),
Balint (cu resedinta in localitatea omonim4, azi in jud.
Timis), Faget (cu resedinta in comuna Figet, azi in jude-
tul Timisg), Lugoj (cu resedinta in municipiul omonim),
Sacu (cu resedinta la Sacu, azi in judetul Caras-Severin),
Caransebes (cu resedinta in acel orag), Teregova (cu re-
sedinta in comuna cu acelasi nume, azi in judetul Carag-
Severin) si Orsova (cu regedinta in oragul Orsova, azi in
judetul Mehedinti).

Sub aspect fizico-geografic, fostul judet Severin avea o
structura complex3, incluzadnd mai ales unititi monta-
ne (Muntii Semenicului, Muntii Almajului si Muntii Po-
iana Rusca din Carpatii Occidentali, dar si Muntii Tar-
cu-Muntele Mic, Muntii Cernei si Muntii Mehedinti din
Carpatii Meridionali), dar si de podis (Podisul Lipovei si
Dealurile Sacog-Zagujeni) si cAmpie (Campia Timigului).
Altitudinile variau intre 100 m si 2190 m, iar diversi-
tatea conditiilor bio-climatice au conditionat existenta
unei variate faune de vertebrate.

2. Material si metoda

Datele prezentate de noi au caracter inedit, acestea re-
zultdnd din studierea materialelor detinute de fostul
Inspectorat de Vanatoare al vechiului judet Severin,

pastrate la Directia Judeteana Caras-Severin a Arhive-
lor Nationale din municipiul Caransebes. Consideram
ca datele sunt relevante intrucit se refera la o perioada
cu caracter special - cel de-al Doilea Razboi Mondial si
primii ani postbelici.

Informatiile selectate, considerate utile scopului pro-
pus, au fost apoi prelucrate si cronologizate. Totodata
s-a realizat, pe baza celor studiate, o imbinare a date-
lor cantitative cu diferite aspecte calitative, care evi-
dentiaza « starea » din acei ani a faunei cinegetice din
partea rasiriteand a Banatului. Localitatilor mentio-
nate in text li s-a specificat apartenenta administrativa
actuala.

3. Speciile de mamifere

Numarul de exemplare recoltate in judet intre 1 aprilie
1939 si 31 martie 1940 a inclus: 1763 iepuri, 135 vulpi,
56 mistreti, 37 capriori, 20 lupi, 2 cerbi (masculi), 1 urs
si 1 caprior (mascul).

Intre 1 aprilie 1941 si 31 martie 1942 s-au vanat: 3918
iepuri, 770 vulpi, 103 pisici silbatice, 62 mistreti, 44
dihori, 34 capriori (masculi), 27 jderi, 10 lupi, 4 vidre,
2 bursuci, 1 cerb (mascul) si 1 urs. Lupii se vinasera in
ziua de 26 august 1941 pe valea Bistrei 1anga Obreja si
Glimboca.

La Eselnita, Orsova, Tufari i Mraconia (azi in judetul
Mehedinti), in 1941, erau in mare numar, lupii, pisicile
salbatice si vulpile. Tot in 1941, multi ursi erau in re-
giunea Borlova-Armenis (azi in judetul Carag-Severin).

S-au inregistrat numeroase pagube produse de lupi si
mistreti in anul 1941. De exemplu, la Cornea (azi in ju-
detul Caras-Severin) se abatuserd puternice hainte de
lupi care zilnic facuserid ravagii printre turmele de oi,
mai mult la stanele de la Domagnea (de exemplu in ziua
de 22 mai). La 22 iulie, la Toplet pe valea Cernei, mi-
stretii distrugeau cartofii, iar la 3 mai la Teregova haite
de lupi distrugeau - ziua — oi, miei, vaci si vitei. La 30
iulie la Luncani, Tomesgti, Bilogesti si Jupanesti (azi in
judetul Timig) mistretii distrugeau culturile si gradin-
ile de zarzavat, iar la 28 octombrie mistretii distruge-
au recoltele de porumb si cartof la Mehadia, Pecinigca,
Toplet, Barza, Egelnita, Ogradena, Dubova, Plavigev-



ita, Svinita si Eibenthal (azi in judetele Carag-Severin
si Mehedinti). La Bulza (azi in judetul Timis) se inreg-
istrasera atacuri de mistreti la 8 septembrie, iar la 30
octombrie ei creasera pagube la Caprioara (azi in jud.
Arad). Tot mistretii, la 19 octombrie au produs pagu-
be la Ohaba Roméana, Ohaba Lungi, Dubesti si Zibalt
(azi in judetele Timis si Arad), iar la 21 septembrie alte
pagube in localitatea Maru (nu departe de Otelu Rosu).
In luna decembrie 1941 lupii atacau oile la Bulza.

In februarie 1942, cei mai multi mistreti (63) erau pe
teritoriul comunei Rusca Montana.

Recolta de mamifere obtinuta de vanatorii din judet
intre 1 aprilie 1942 si 31 martie 1943 a cuprins: 1696
iepuri, 487 vulpi, 89 mistreti, 45 cipriori (31 masculi si
14 femele), 35 pisici salbatice, 18 dihori, 16 lupi, 4 rasi,
4 viezuri, 3 jderi, 2 vidre, 2 capre negre (1 mascul si 1
femela), 1 cerb lopatar (mascul) si 1 urs.

In raportul Inspectoratului de Vanatoare al judetului
Severin pe 1942/1943 inaintat Ministerului Agricultu-
rii i Domeniilor, se mentionau mai multe aspecte:

a. iepurii existau mai ales in plisile Faget, Balint, Lugoj
si Sacu. In anul 1942 ei au fost foarte putini, iarna
fiind foarte grea, iar primdvara 1942 - ploioasa si fo-
arte friguroasa. S-au capturat si cu latul, dar au fost
pringi si de caini, pisici si ulii;

b. capriorii fusesera decimati de lupi, dar si de braconie-
rii «care cautd carnea, nu trofeul» ;

c. cerbi se intilneau pe dealurile impadurite de la
Caprioara-Grogi-Bulza-Pajuga (in extremitatea es-
ticd a Podisului Lipovei), apoi langa Nadrag in Mu-
ntii Poiana Rusca, cateva exemplare ajungand la Tin-
cova-Sacu. «Peste tot li se poartd o deosebitd grijd, iar
numdrul lor se inmulteste»;

d. cerbii lopitari existau numai pe domeniul ingridit
Mocioni din extremitatea nordica a judetului, exem-
plare fiind slabe si degenerate ;

e. caprele negre se inmultiserd dupa 1940, ele fiind
«bine pdzite»;
f. mistretul era raspandit in toate padurile judetului;

g. vulpile erau in numar mare, iar pe terenurile cu faza-
ni ele se impugcau in totalitate;

h. lupii se inmultiserd, producind pagube la ciprior; fu-
sera otravite 6 exemplare;

i. ursiexistau in muntii din partea estica a judetului, la
sud de valea Bistrei.

In bazinul superior al Cernei, in anii 1942 si 1943, se

vanau capriori, capre negre, ursi i mistreti.

La inceputul lunii martie 1943, lupii mancasera 6 oi i

2 porci de pe islaz, caii si manzul de la o ciruta si 2 vaci,

aproape sa omoare si un copil in comuna Caprioara.

Arealele cu numerosi capriori includeau, in 1943, te-

ritoriile localititilor: Luncavita, Brebu Nou, Bogéltin,

Mehadica, Cornereva, Garana, Slatina-Timis, Armenis,

Rusca si Verendin (azi in judetul Carag-Severin).

Pe teritoriul judetului Severin, intre 1 aprilie 1943 si 31
martie 1944, se vinasera: 1550 iepuri, 384 vulpi, 34 mi-

streti, 31 lupi, 26 pisici salbatice, 23 cipriori, 13 dihori,
7 bursuci, 3 jderi, 1 cerb (mascul) si 1 cerb lopatar (ma-
scul). In acel sezon vanitoresc, numai in zona Caranse-
besului se impuscaserd 190 iepuri, 44 vulpi, 2 mistreti
si 2 pisici salbatice.

In intervalul mentionat, Inspectoratul de Vanatoare ju-
detean constatase urmatoarele:

a. numarul lupilor sporise simtitor, cu toate masurile
de starpire aplicate;

b. iepurii erau in stoc foarte mic, dispardnd din unele
regiuni, fiind afectati de gerul tarziu din primavari;

c. capriorul, in iernile anterioare, avusese destul de
mult de suferit de pe urma lupilor;

d. capra neagri exista in Muntii Tarcu si Retezat; ea se
inmultise «simtitor» intre 1941 si 1943;

e. mistretii se inmultiserd foarte mult fiind favorizati
de iarna blanda si bogatia de ghinda si jir din paduri.
In unele locuri, acestia produsesera pagube serioase
culturilor agricole;

f. cerbii erau in numar relativ mic in nordul judetului,
dar exemplarele «frumoase»;

g. cerbiilopatari erau pe domeniul Fiac-Bata (jud. Arad),
in numar foarte mic;

h. vulpile erau destul de multe, iar lupii, foarte multi,
produceau pagube mari la vinat;

i. ursii, rispanditi in muntii dintre valea Bistrei si Biile
Herculane se inmultisera si produceau pagube.

In anul 1944, in plasa Balint «din cauza pasunatului cu oi

si vite cornute in pdduri s-au deplasat mai multe cdprioare

spre cdmpuri de unde nu se mai intorc la pddure, fiind

distruse». Tot in acel an si multi iepuri au fost braconati.

Situatia principalelor specii de vanat in sezonul de

vanatoare 1944/1945, se prezenta astfel:

a. puii de iepuri fuseserd distrugi primavara, prin tre-
cerea brusca de la timpul calduros de la inceput de
februarie, la gerul care a urmat;

b. cipriorul era numeros, dar in «iernile trecute au avut
mult de suferit de pe urma lupilor si intemperiilor ».
Se constatase ca numarul de femele era prea mare,
multe fiind sterpe;

c. efectivul de capre negre incepuse sa creasci;
d. mistretii se inmultisera foarte mult ;

e. cerbii erau in numar mic, vulpile erau combatute, iar
ursii se inmultiser3 ;

f. lupii erau foarte multi producind pagube mari altor
specii de vanat.

Numai pe teritoriul plasei Faget, in 1944/1945, se

vanasera: 180 iepuri, 43 vulpi, 6 cipriori (5 masculigi 1l

femela) si 1 lup.

In plasa Balint intre 1 aprilie 1944-31 martie 1945,

ciprioarele erau in «sporire considerabild», la fel iepurii

si dihorii, bursucii erau putini, iar in rdndul nevastui-

cilor se semnalaserd cazuri in care acestea atacasera

iepurii. Se constatase atunci braconaj la iepuri, caprioa-

re si chiar mistreti, realizat de militari din unitatile



stationate in regiune. Erau reclamate totodata, de citre
localnici, si cazuri de atac al mistretilor asupra oilor si
vitelor.

Pe ansamblul judetului, in 1944/1945 cerbii, capriorii
si mistretii erau braconati «nemilos».

Situatia braconajului in judetul Severin in 1944/1945
era descrisa astfel in documentele vremii: «Braconajul
in stil extraordinar de mare si nestingherit este in primul
rénd cauza decimdrii aga de mult a stocului de vanat. Bra-
conajul se exercitd si la vanatul mic, dar mai cu seamd la
vanatul mare. Cauza cd braconierii s-au inmultit asa de
mult este lipsa de carne, abundenta armelor si a munitiei
clandestine, lipsa aproape completd a bunei paze si peste tot
lipsa de constiintd, lipsa de fricd fatd de organele politien-
esti-administrative si de justitie. Aproape in fiecare casd se
afld arme §i munitie clandestine, mai cu seamd arme mili-
tare cu repetitie automatd. Dimineata si seara rdsund vdile
si pddurile de pdcuiturile armelor braconierilor. In schimb,
organele de pazd, in cea mai mare parte sunt lipsite de arme
si mai cu seamd de munitie. Braconierii poartd arme ghin-
tuite si, in cele mai multe cazuri, nu vineazd singuri, fapt
ce infricoseazd paznicii de vdndtoare si vandtorii, care din
aceste motive nici nu mai ies pe teren. Jandarmeria lipseste
peste tot. Rezultatul este cd se braconeazd nestingherit si
nelimitat, iar vanatul se stdrpeste cu desdvdrsire. Mereu
primim rapoarte si denunturi telefonice cd armatele in tre-
cere §i cantonate vdneazd pe teren; aranjeazd chiar si goane
la iepuri. Altd pacoste pentru vanat sunt cdinii de pe langd
gospodariile rurale. Tdranul nu iese la cdmp fdrd a scoate si
1-2 cdini cu el, care apoi, pe teren, aranjeazd goand la vanat,
orice amenintare, orice interventie pe ldngd autoritdtile ad-
ministrative nu dau nici un rezultat, iar cartusul ajungand
azi la pret formidabil. Nici paznici, nici vindtori nu mai trag
decdt rareori la cdini hoinari. Noi nu avem ce mai face ; tre-
buie sd se facd impuneri grele dupd fiecare cdine ce nu se tine
acasd legat in curte, iar prin organele veterinare sd fie luate
mdsuri de stdrpire a cainilor vagabonzi ce se inmultesc din
zi in zi si la primdvard ne vor starpi cu desdvdrsire noua ge-
neratie de vinat» (Dos. 31/1943-1944, {. 4-5).

La Dobresgti, in anul 1945, viezurii gi mistretii distruse-
serd in intregime recoltele gi, tot atunci, la Luncani, mi-
stretii — in numar mare — distrugeau culturile de cartofi
(aziin judetul Timis).

Pe teritoriul judetului, s-au impusgcat intre 1 aprilie
1945 si 31 martie 1946: 8472 iepuri, 896 vulpi, 92 mi-
streti, 69 pisici sdlbatice, 66 lupi, 41 dihori, 35 cipriori
(27 masculi si 8 femele), 30 jderi, 15 viezuri si 4 vidre.
Caprioarele fusesera vanate in zonele Lugoj si Caranse-
bes, la: Varciorova (Bolvagnita) — 9 (7 masculi gi 2 feme-
le), Drinova — 5 (3 masculi si 2 femele), Armadia - 5 (4
masculi gi 1 femeld), Lugoj — 3 (2 masculi si 1 femeld),
Valea Lunga - 3 (2 masculi si 1 femela), Botegti — 3 (2
masculi gi 1 femela), Juresti — 2 (masculi), Criciova — 2
(masculi), Ciresu — 1 (mascul), Maguri - 1 (mascul) si
Scaiug - 1 (mascul).

In 1945/1946 situatia unor specii de mamifere se pre-
zenta astfel:

a. efectivul de iepuri se refacuse, pentru ca «in unele re-

giuni pe unde au trecut armate sau au cantonat, numdrul

lor a fost foarte redus, cdci nu odatd ni s-au semnalat [la

Inspectoratul de Vandtoare din Lugoj n.n.] vandtori aran-
jate de ostasi care trageau cu tot felul de arme, chiar si cu

arme automate;

b. numarul ciprioarelor se redusese in unele regiuni
«enorm de mult», iar in altele erau decimate, propu-
nindu-se interzicerea vanarii lor timp de trei ani;

c. numarul caprelor negre se diminuase datorita braco-
najului extins cu arme si capcane;

d. efectivul mistretilor fusese redus simtitor de braco-
nieri;

e. cerbii din nordul judetului si regiunea Nadrag fusese-
ra puternic braconati, propunindu-se sistarea vani-
rii trei ani a acestora;

f. putini cerbi lopatari mai erau pe domeniul Mocioni,
dar tot degenerati;

g. ursii erau in numar «sitisficator», efectivul de vulpi
sporea, iar lupii inmultindu-se s-au extins in regiuni
unde nu apireau deloc (in plasa Teregova vanati 6
lupi).

In sezonul vanitoresc 1946-1947 se constatase situatia

de mai jos:

a. numarul caprelor negre se diminuase «in mod simtit-
or» din cauza braconajului;

b. cerbii fusesera mult decimati de braconieri. Specia
mai exista in nordul judetului si in jurul localitatii
Nadrag;

c. in multe regiuni, din cauza braconierilor, caprioarele
fusesera «stdrpite aproape pand la ultimul exemplar»,
pe mesele unor locuitori fiind atunci carne de caprior!

d. numarul mistretilor si al vulpilor se redusese;

e. rasul era identificat doar in Muntii Tarcu langa Poia-
na Mirului (la sud-est de Otelu Rosu) — 16-17 exem-
plare, din care 3 fusesera prinse folosindu-se curse;

f. datorita secetei murisera multi iepuri.

Mamiferele vanate in judetul Severin intre 1 aprilie
1946 si 31 martie 1947, s-au incadrat urmatoarelor spe-
cii: iepure — 5510 exemplare, vulpe — 841 exemplare, pi-
sica sdlbatica — 52 exemplare, mistret — 48 exemplare,
lup — 29 exemplare, viezure — 19 exemplare, dihor — 10
exemplare, vidra - 9 exemplare, jder — 7 exemplare, ca-
prior — 5 exemplare (masculi), urs — 4 exemplare, rds — 3
exemplare si cerb lopatar — 1 exemplar (femeld). Numai
membrii Societatii de Vanatoare «Céprioara» din Ca-
ransebes impuscasera atunci 89 de vulpi.

In 1947, in zona Orsova, lupii produsesera mari pagu-
be. Totodatd, in luna octombrie 1947 langi Eibenthal
si Baia Noua (azi in judetul Mehedinti) lupii au produs
«pagube enorme», iar mistretii pagube la porumb. Tot
atunci, in regiunea Turnu Ruieni (azi in jud. Carag-Se-
verin) pagube produsesera si ursii.

In luna iunie 1947, in regiunea Caransebesului, mis-
tretii erau «destul de multi», capriorul «numeros», lupii
se inmultisera «considerabil», numarul vulpilor era mai
mare in arealele deluroase si de campie si mai putine la



munte, iar ursii existau pe valea Bistrei «unde mdncau
vitele locuitorilor, cauzdnd chiar pagube insemnate, fiind
mdncati chiar boi de talie mare §i robusti».

La 9 octombrie 1947 primaria Borlova (azi in judetul
Carag-Severin) atentiona Inspectoratul de Vanitoare
din Lugoj de faptul ca «in ultimul timp ursii au distrus
animalele domestice ale locuitorilor comunelor din jur si in
special al comunei Borlova. Recent au venit chiar la margi-
nea satului».

Iata si situatia raspandirii unor specii in anul 1947: ie-
purii si vulpile erau intalnite in aproape toata regiunea,
capriorii, lupii i mistretii erau tot specii larg raspan-
dite, jderi se recoltau la Canicea, Borlova, Plavigevita,
Parvova si Ogradena (azi in jud. Caras-Severin si Me-
hedinti), cerbii erau mai multi la Cornea si Caprioara,
ursii la est de Sadova Noua, Borlova-Vercerova, Maru
si Turnu Ruieni (in Muntii Tarcu), viezuri mai multi se
observasera la Bucognita, Borlova, Parvova si Ogradena
sirasiila est de Borlova (in regiunea Muntele Mic).

In anul 1947 in Muntii Poiana Rusci se vanau ursi,
cerbi, cipriori, mistreti, jderi.

Pe teritoriul plasei Balint — in 1947/1948 - capriorul «se

impusca fdrd nici o crutare», in majoritatea locurilor fiind

o specie stabili, dar in altele aparea doar temporar. le-
purele era « indestulator », iar vulpile putine. Pisicile sal-
batice erau numeroase, constatindu-se ci ele «emigreazd

din pdduri la tufisurile de la sesuri, dar nu vor spori intrucdt
nimeni nu le lasd in viatd». Dihorul — in sate — era «distrus

cu toate mijloacele». $i nevistuica era raspandita.

In plasa Faget, tot in 1947/1948, iepurele avea populatii
numeroase, iar numarul exemplarelor de pisica silbati-
ca era «in descrestere». Aparusera si lupii, iar numarul
mistretilor sporise, constatindu-se cd «peste tot se
vad urmele lasate de ei». Bursucii produceau pagube in
randul iezilor de caprioarad. Populatia de caprior se di-
minuase mult, apreciindu-se ca «pentru a avea stocul de
cdprioare ca in anii de dinaintea rdzboiului, este nevoie de o
ocrotire intensivd incd pe un timp de circa 10 ani».

Membrii Societatii Vanatorilor din Lugoj, recoltasera in
intervalul 1937-1947, 64229 exemplare apartinand la
sapte specii, din care patru de mamifere si trei de pasari
(Tab. 1).
Tab. 1. Numadrul de exemplare recoltate ale unor specii de mamifere si
pdsdri de membrii Societdtii Vandtorilor din Lugoj
in intervalul 1937-1947

An | vulpi | Dihori | Nevas | Vie Cg{;g;'ei' L i
1937 2 1 8 - 3592 132
1938 3 2 1 - 2340 109
1939 29 1 12 - 1560 276
1940 14 6 4 1 9850 281
1941 16 6 1 - 8950 170
1942 15 1 2 - 12560 202
1943 15 - - - 341 175
1944 14 - - - 828 129
1945 19 - - - 1400 97
1946 11 - - - 7800 45
1947 - - - - 7800 20

Recolta realizatd in judet in 1947/1948 a fost ur-
matoarea: iepuri — 5662 exemplare, vulpi — 881 exem-
plare, pisici silbatice — 59 exemplare, mistreti — 48
exemplare, lupi — 30 exemplare, viezuri — 20 exemplare,
vidre — 19 exemplare, dihori — 10 exemplare, jderi — 7
exemplare, capriori — 6 exemplare (1 mascul si 5 feme-
le), ursi — 4 exemplare gi rasi — 3 exemplare.

4. Pasari de interes vanatoresc

Pe teritoriul judetului Severin, intre 1 aprilie 1939 si 31
martie 1940 se impuscasera: 196 rate salbatice, 165 si-
tari, 135 fazani, 134 porumbei silbatici, 37 potarnichi,
20 gaste salbatice, 17 prepelite, 16 becatine si 5 cocosi
de munte, iar recolta obtinuta intre 1 aprilie 1941 si 31
martie 1942 a inclus: 962 rate silbatice, 379 porumbei
salbatici, 332 sitari, 250 prepelite, 165 potarnichi, 158
fazani, 48 giste silbatice, 27 cocosari, 17 becatine, 13
spurcaci, 10 cocori si 1 cocos de munte. Intre 1 aprilie

1942 si 31 martie 1943 s-au vanat: 559 rate silbatice,
356 porumbei salbatici, 106 sitari, 63 gaste salbatice, 61
potarnichi, 28 fazani, 5 cocori, 4 prepelite si 1 ieruncai.

Fazanii, in 1942-1943, se vanau in doud areale: Si-
lagiu-Sacos-Duboz (la sud de Buzias) si Cladova-Padu-
rani-Topla (la nord de Lugoj).

In raportul Inspectoratului de Vanatoare al judetului
Severin pe 1942/1943 trimis la Bucuresti se arita ca:

a. fazanii fusesera colonizati in 1932 de Societatea Va-
natorilor din Lugoj, care intentiona si crearea unei
fazanerii ;

b. scazuse numarul potarnichilor, astfel ci, daci in
1935-1936 erau « foarte multe », in 1942-1943 ele de-
venisera « o raritate » ;

c. ratele silbatice erau numeroase pe teritoriile plase-
lor Orsova, Caransebes, Sacu, Lugoj, Balint, Faget si
Margina ;

d. prepelitele erau in numair redus, dar numairul po-
rumbeilor silbatici gi turturelelor era important.

Recolta realizati in judet intre 1 aprilie 1943 si 31 mar-
tie 1944 a totalizat: 589 rate salbatice, 334 porumbei
salbatici, 108 sitari, 58 gaste silbatice, 56 potarnichi,
27 fazani, 6 becate, 5 cocori, 4 prepelite si 2 cocosari. In
1943/1944 doar in zona Caransebegului se recoltasera
151 rate salbatice si 74 sitari.

In 1943/1944 se constase ca:

a. numarul ciorilor era « considerabil », iar pagubele pro-
duse vanatului zburitor erau apreciate ca fiind « in-
calculabile ». Ele s-au impuscat, s-au otravit, li s-au
distrus cuiburile cu oud, iar Camera Agricola Jude-
teana din Lugoj acordase premii celor care au prezen-
tat picioare de ciori ucise;

b. potarnichile si fazanii erau in numar foarte mic, dis-
parand de pe anumite areale;

c. ratele salbatice si becatinele erau in numar mic pen-
tru ca gi balti erau putine ;
d. fazan exista doar in plagile Lugoj, Sacu si Balint;

e. potarnichile erau in numar foarte redus (fiind distru-
se de rapitoare), iar sitarii apireau pe valea Bistrei;



f. prepelitele erau tot foarte putine, iar porumbeii sil-
batici si turturelele in numar ceva mai mare.

Potarnichi existau chiar gila Domagnea (aproape de pa-
sul carpatic «Poarta Orientala») in 1943, iar in anul ur-
mator, in plasa Balint, numarul prepelitelor era redus.

Pentru sezonul 1944/1945, Inspectorat de Vanatoare
Severin aprecia ca:

a. ciorile erau combatute (impuscate, otravite, distruse
ouile), iar premii erau acordate in continuare de Ca-
mera Agricold pentru cei care prezentau picioare de
ciori ucise;

b. ratele salbatice erau in numar mic, becatinele destul
de putine, fazanii ocrotiti, potarnichile si prepelitele
in numar foarte redus, porumbeii silbatici si turtu-
relele in numar mai mare.

Doar in plasa Faget, in 1944/1945, se impugcasera: 378
ciori, 149 cotofene, 32 porumbei silbatici, 27 sitari, 12
prepelite, 8 rate sdlbatice, 8 giste salbatice si 6 potirn-
ichi.

In plasa Balint, intre 1 aprilie 1944 si 31 martie 1945,
fazanii fusesera afectati de braconaj, iar multe potarn-
ichi fusesera iarna distruse de ulii porumbari. Pentru
acestea din urmi, se realizaserd pe teren hranitori
langa Targoviste (Balint), Fadimac, Cutina si Bethau-
sen (azi in judetul Timis). De asemeni prepelitele erau
putine, iar ratele salbatice se vinasera pe Bega.

Fazani existau pe teritoriile localitatilor Bara, Cutina,
Bethausen si Lipusnic (la nord de Lugoj) in 1944/1945.

Iata si situatia in judet in 1945/1946: ratele silbatice
si becatinele erau in numar mic, prepelitele putine, po-
rumbeii gi turturelele in numar mare, iar efectivul de
potarnichi crescuse pentru ci se sistase vanarea lor, iar
iarnali s-a administrat hrana.

Pe teritoriul plasei Balint, in 1947/1948: fazanul era
«suficient rdspandit» insi populatia lui scizuse «verti-
ginos». Potarnichile numarau putine perechi. Si prepe-
litele erau putine, iar uliul porumbar era «prea putin
vanat».

In judet s-au impuscat in perioada 1 aprilie 1945-31
martie 1946: 750 rate silbatice, 384 sitari, 217 ciori,
117 porumbei silbatici, 113 potarnichi, 78 prepelite, 49
fazani, 37 gaste salbatice si 13 becatine.

In 1946-1947, numairul fazanilor era in usoara crestere,
prepelitele fusesera putine, la fel si ratele (secind multe
balti), in schimb numairul porumbeilor si al turturelelor
era «foarte mare».

Numarul pisarilor de interes cinegetic vinate in Seve-
rin intre 1 aprilie 1946 si 31 martie 1947, a cuprins: rate
silbatice — 511 exemplare, porumbei silbatici — 148
exemplare, sitari — 142 exemplare, prepelite — 75 exem-
plare, gaste salbatice — 71 exemplare, fazani — 34 exem-
plare, potirnichi - 18 exemplare, cocori — 11 exemplare,
ierunci — 8 exemplare, cocosari - 6 exemplare, cocosi de
munte - 2 exemplare si becatine — 1 exemplar.

La 31 iulie 1947 se aprobase recoltarea a 30 de cocosi de
fazan din zona Lugojului.

In anul 1947 unele pasari erau riaspandite astfel: po-
tarnichi mai multe se observasera la Givojdia, Balint,
Brebu Nou, Bucosnita, Caransebes, Zagujeni, Stiuca,
Gruni, Tipari, Bruznic, Olosag, Siceni si Rachita (azi in
jud. Timis si Carag-Severin), iar fazanii la Susani, Tipari,
Hezeris, Visag, Radmanesti, Bruznic si Bunea Mare (azi
in jud. Timis). Locuitori din Bacdu de Mijloc (azi in jud.
Arad) vinau multi sitari, iar ierunci se intlneau mai
multe in plasa Faget.

Pe teritoriul plasei Faget, referitor la potarnichile exis-
tente in 1947/1948, se mentionau urmnatoarele: « desi
nu au dispdrut incd sunt in descregtere deoarece turmele de
oi s-au inmultit foarte mult in toate comunele, iar locuitorii
s-au obignuit sd pascd toate terenurile in tot timpul anului,
doar cu exceptia vremurilor cu zdpadd mare. Pentru salva-
rea potdrnichilor ar fi de luat mdsuri eficace pe teren, altfel
va dispare peste scurt timp. Oprelistea vandrii potdrnichilor
nu ar duce nici un rezultat, ba chiar este o mdsurd negati-
vd, cdci véndtorii se dezintereseazd de vanatul de care nu
dispun. Ar fi de dorit ca cel putin pe zonele de protectie sd
se procedeze la apdrarea potdrnichilor si la hrdnirea lor in-
tensivd in timpul iernii ». Se constatase si o inmultire a
cotofenelor si gaitelor. Pe teritoriul acelei plase, tot in
1947/1948, « braconajul s-a diminuat pentru cd s-a ter-
minat munitia pentru arme(le] militare ce se aflau la locu-
itori ».

Recolta obtinuti in judet in 1947/1948 a cuprins: 555
de rate salbatice, 148 porumbei salbatici, 146 sitari, 75
prepelite, 71 gaste salbatice, 34 fazani, 18 potarnichi, 8
ierunci, 6 cocosari, 2 cocosi de munte si 1 becatina.

5. Concluzii

Cercetarea efectuata a condus identificarea a numeroa-
se date, pe care le considerdm a fi foarte utile in contu-
rarea unei imagini despre fauna de interes cinegetic a
unui areal variat din sud-vestul Romaniei. In apropiere
de Lugoj exista atunci si un areal cu fazani, unul din
putinele - la vremea aceea - din tara. Este interesant ca
o serie de specii care se vanau curent in acel timp, prin
diminuari populationale si restrangeri de areale, au de-
venit azi protejate de lege. Intre 1944 si 1947, s-a prac-
ticat un braconaj intens asupra unor specii de mamifere
si pasari, astfel ci, recoltele raportate oficial si mentio-
nate de noi, le consideram a fi mai mici decat cele reale.
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Some aspects of the cynegetic fauna in the east of Banat (1939-1948)

¢ Having a knowledge of the mammalian and bird fauna of cynegetic interest found in certain regions of Roma- :
¢ nia during some time periods, is particularly important for assessing its dynamic space-and-time situation. :
i The analysis made in this paper refers to the eastern part of Banat (represented at the time by Severin County :
: alone) over the 1939-1948 interval. The author analysed the quantitative and qualitative data of the former :
: Severin County Hunting Inspectorate, currently held by Carag-Severin County Direction of the National Archi- :
: ves, Caransebes city. The findings are considered to be quite relevant, having in view that they cover a special :
: period of time, namely, the years of the Second World War and the first post-war years, when poaching was an
¢ intense and wide practice. :

: At that time, Severin County encompassed 6,422 sqgkm, extending along 160 km between the valleys of the :
i Mures in the north and of the Danube in the south. Although Lugoj Town (now in Timis County) was the :
. county-capital at he time, it twas Caransebes Town (in Carag-Severin County today) which held the central :
: position. Nowadays, the Severin County territory is divided among four counties: Carag-Severin (60%), Timis :
: (30%), Arad (5%) and Mehedinti (5%). :
: The mammalian and bird fauna was pretty diverse and fairly rich as proved by the wealthy crops harvested in :
: various years. Close to Lugoj Town, there was a phesant territory, one of the few (at the time) existing in Ro- :
: mania. Noteworthy, several species, currently hunted then, resulting in diminished populations and reduced :
! territories over the years, are now being protected by law. :

. Keywords: cynegetic fauna, East Banat (former Severin County), Romania.



IMPORTANTA CORIDOARELOR ECOLOGICE iN
PROIECTAREA ECODUCTELOR

AURELIAN CANDREA-GRIGORAS

1. Introducere

Fragmentarea habitatelor in zonele naturale reprezinta
o mare amenintare pentru conservarea biodiversitatii
la nivel mondial pe termen lung. Coridoarele sunt im-
portante deoarece acestea pot fi un instrument pentru
mentinerea viabilitatii populatiilor in peisajele frag-
mentate, avand ca rezultat consolidarea conectivitatii
(Forman 1995, Kubes 1996, Perault & Lomolino 2000).

Uneori coridoarele sunt denumite si coridoare de ha-
bitat, coridoare ale faunei sidlbatice sau structuri eco-
logice. Ele pot face parte partial sau total din retelele
ecologice si de habitat, care cuprind arealul de baza al
speciei. Coridoarele, nodurile de legitura pot fi asociate
cu sinonime cum ar fi: drumuri verzi, centuri verzi sau
spatii deschise (Hilty et al. 2006).

Pentru mentinerea permeabilitatii habitatelor, la
intersectia acestora cu infrastructura de transport se
impune adoptarea unor solutii tehnice care si asigure
continuitatea coridoarelor ecologice. Structurile de tra-
versare variaza in proiectare si constructie, dar toate
sunt localizate de-a lungul unui coridor, ele fiind utili-
zate cu acelasi scop. Folosirea ecoductelor in proiectarea
infrastructurii, atenueazi efectele negative pe care le
resimt speciile de fauna, reducand costul fizic si morta-
litatea la traversare. Structurile de trecere cele mai efici-
ente sunt proiectate in functie de eco-etologia speciilor
umbreli si de topografia peisajului (Bekker & luell 2004,
Clevenger & Waltho 2004). Acestea pot fi ineficiente, in-
diferent de tipul constructiv ales, daca habitatul va fi
inadecvat si va avea modificari antropice majore (Cle-
venger & Waltho 2004, Jackson & Griffin 2000, Haas
2001).

2. Coridoarele ecologice

Conform literaturii de specialitate, un coridor ecolo-
gic este un element din peisaj, de forma mai mult sau
mai putin liniara, care diferd prin structura si functie
de zona inconjuritoare si care faciliteaza deplasarea
speciei tintd (umbrel3d) prin zone cu tipuri de habitate
mai putin favorabile acesteia (Szabé et al. 2013). Co-
ridoarele ecologice mai pot fi clasificate si dupa conti-
nuitatea lor. Coridoarele continue sunt fasii de habitat

neintrerupte, pe cind coridoarele de tip “stepping sto-
ne” sunt fragmente mici de habitat optim. Ambele ti-
puri de coridoare asigura conectivitatea intre habitatele
de baza, permitand si stimuland miscarile sezonale ale
populatiilor.

Tipuri de coridoare ecologice
Coridoare neplanificate

Habitatul opling

..
..
..
.'

i#
covidoare de fip
‘ . stepping stome

Fig. 1. Componentele cheie ale peisajului: Habitatul optim (verde in-

coridor ecologic
comtinem

chis), coridor ecologic continuu (gri), coridor fragmentat (rosu)

Sunt elemente de peisaj care imbunatatesc conectivita-
tea. Acestea sunt de multe ori locatii in care habitatul
optim sau chiar habitatul marginal este lisat nederan-
jat, oferind o structura vegetativa diferitad de matricea
inconjuritoare (utilizari adiacente ale terenurilor si ha-
bitate) (Kubes 1996). In medii foarte modificate, habita-
tul ramas poate fi perturbat, invadat de specii ruderale
sau parasit de vegetatie, unele specii de plante si ani-
male avind in continuare posibilitatea de a utiliza ruta.
Gardurile, paravanturile, vegetatia de pe marginea dru-
mului si santurile pot servi la sporirea conectivitatii
(Bennett 1990, Merriam & Lanoue 1990, Poague et al.
2000).



Coridoarele rutiere (benzi de vegetatie de-a lungul dru-
murilor) sunt un exemplu de habitat. Ele pot oferi habi-
tat atat pentru plante si animale dar pot siactiona ca un
canal de circulatie intre parti de habitat.

Coridoarele planificate

Chiar si atunci cand sunt planificate coridoare, conecti-
vitatea pentru biodiversitate poate fi doar unul dintre
scopurile propuse. Unele coridoare se concentreazi
exclusiv si in mod explicit pe nevoile ecologice. Aces-
tea pot reprezenta o zond tampon pentru elemente de
peisaj liniare de importanta deosebita pentru biodiver-
sitate, cum ar fi zonele riverane, pastrand arii priori-
tare intacte pentru conservarea speciilor individuale.
Ipoteza majora in desemnarea unor astfel de coridoare
este ci vor imbunatati starea de conservare prin pro-
movarea unuia sau mai multor obiective de mentinere
a conectivitatii.

Clasificarea regionala a coridoarelor
ecologice
Coridoare ecologice la nivel national

La nivel national, coridoarele ecologice asigurad conecti-
vitatea intre zone de baza (SCI - Situri de Importanta
Comunitard, SPA — Arii de Protectie Speciala Avifa-
unistica, sau alte zone bogate din punct de vedere al
diversitatii biologice), cu suprafete ce depasesc 1000
km?. Conform clasificarii ficute de Jongman din anul
1995, in functie de dimensiuni, componentele retelelor
ecologice se pot situa la nivel de mega-scari, atunci
cind avem sisteme naturale foarte mari, cu suprafete
ce depidsesc 10000 km 2 si macro-scard, unde sisteme
naturale sunt de zece ori mai mici (>1000km?) si sunt
unite prin zone de pasaj cu o latime mai mare de 10
km. Scopul coridoarelor ecologice la nivel national este
acela de a asigura conectivitatea zonelor nucleu, unde
exista suprafete nealterate mari ale ecosistemelor sau
cuimpact antropic redus, valoroase din punct de vedere
al biodiversitatii si mentinerii unor populatii viabile de
specii sdlbatice si habitate naturale, la nivel national si
international.

Coridoare ecologice la nivel regional

La nivel regional, coridoarele ecologice asigura conecti-
vitatea intre zonele de baza, cu o suprafata medie (10
- 1000 km?), reprezentand elementele retelelor ecologi-
ce de nivel regional. Dupa dimensiuni, distingem com-
ponente ale retelelor ecologice la nivel de mezo-scara,
unde sistemele naturale nu depisesc 1000 km?si unde
coridoarele de legaturd au o liatime de maxim 10 km.
(Jongman 1995). La nivel regional, scopul coridoarelor
ecologice este acela de a asigura conectivitatea zonelor
nucleu, unde existd suprafete medii de ecosisteme, cu
impact antropic redus, dar si semi-naturale, valoroa-
se din punct de vedere al biodiversititii. Acestor eco-
sisteme le este asigurati mentinerea unor populatii
viabile de specii salbatice si habitate naturale, la nive-
lul unor regiuni geografice/biogeografice, precum si
imbunatatirea functiilor si serviciilor ecosistemice.

Coridoare ecologice la nivel local
La nivel local, coridoarele ecologice asigura conectivita-

tea intre zonele nucleu cu suprafata mica, sub 10 km?.
Conform clasificarii lui Jongman 1995, se constituie
componente ale retelelor ecologice la nivel de micro-
scard, unde sistemele naturale au o marime de pana in
10 km?, iar coridoarele de dispersie nu au mai mult de
100 m. Coridoarele ecologice de nivel local au ca scop
asigurarea conectivitatii intre zone nucleu cu suprafete
mici in vederea mentinerii si imbunatatirii stabilitatii
ecologice la nivel local, functiilor ecosistemelor si a pro-
ceselor esentiale pentru speciile silbatice si habitatele
naturale protejate din aceste zone.

Un coridor ecologic trebuie privit ca un ecosistem, avand
o structura si functii ecosistemice (flux de energie, flux
de informatie, circuit de materie) cu o dinamica speci-
fica, contribuind direct la conservarea biodiversitatii
si la valoarea totald a habitatului. Coridoarele ecologi-
ce pot reprezenta refugii importante pentru speciile
rare si amenintate, mai ales in cazul in care suprafetele
habitatelor naturale au fost diminuate (McDowell et
al. 1991). Toate coridoarele, indiferent de marimea lor,
permit realizarea panmixiei, evitind astfel aparitia
unor populatii cu caracter izolat, deplasiri sezonale
intre habitate pentru diferite nevoi ale speciei, recolo-
nizarea in zone favorabile atunci cand habitatul devine
neutilizabil datoritd dezastrelor naturale sau schimba-
rilor climatice (Merrow 2007). Coridoarele vor permite,
de asemenea, mobilitatea speciilor intr-un context ur-
banizat, atunci cdnd o mare parte din habitatul rimas
este fragmentat.

3. Importanta proiectarii structurilor
de tip ,,ecoduct” pentru mentinerea
permeabilitatii coridoarelor ecologice

Conectarea fragmentelor de habitat rimase este
esentiald pentru supravietuirea viitoare a multor specii.
In plus fati de conservarea speciilor, ecoductele ofera
si beneficii socio-economice. Siguranta soferului este
imbunatatita atunci cand faunei silbatice i se ofera lo-
curi sigure de traversare in punctele critice, riscul de
accidente fiind diminuat sau chiar eliminat atunci cand
o astfel de alternativa viabila se ofera. Indepartand
animalele salbatice de pe traseul cailor de comunicatie
se reduce numdrul coliziunilor, pagubele umane si ma-
teriale. La identificarea unui potential coridor, pentru
asigurarea resurselor necesare supravietuirii speciilor,
se vor adopta solutiile tehnice optime, in functie de
speciile umbreld, mirimea populatiilor si de calitatea
habitatului (Chisholm et al. 2010).

Ecoductele si toate celelalte constructii speciale desti-
nate traversarii infrastructurii de catre animalele sal-
batice nu trebuie evaluate izolat. Acestea trebuie sa faca
parte integranta din conceptul general de mentinere a
permeabilitatii habitatului intre populatii. Pasajele
pentru fauna pot fi considerate elemente minore, dar
foarte importante pentru mentinerea conectivitatii
intre habitate in coridoarele ecologice, imbunatitind
semnificativ circulatia animalelor in prezenta unei in-
frastructuri majore (Ovaskainen 2012).

Constructia de ecoducte este o strategie riscanta, ele



fiind structuri speciale si costisitoare, amplasamentul,
forma si dimensiunile fiind stabilite doar dupa un stu-
diu solid al efectivelor speciilor umbrela, al rutelor de
migratie si al topografiei terenului. Se recurge la utili-
zarea acestor solutii tehnice doar in habitatele impor-
tante, viabile, a caror continuitate a fost intrerupta
de infrastructura si avand ca rezultat obtinerea unei
conectivitati partiale.

Fig. 2. Constructia unui ecoduct pe traseul coridorului ecologic
la autostrada LUGOJ — DEVA (Foto Flaviu Vodd)

In fig. 2 si fig. 3 sunt ilustrate etapele de constructie ale
unui ecoduct din Roménia, respectiv din santierul au-
tostrazii LUGOJ-DEVA, tronsonul DEVA-ILIA. Aceasta
este un exemplu pozitiv de mentinere a conectivitatii
atunci cAnd infrastructura majora intersecteaza un co-
ridor ecologic important. Toate structurile de acest tip,
care sunt construite pe traseul coridoarelor ecologice
din tara noastra, reprezinta subiecte de studiu in cadrul
unui proiect national aflat in derulare, rezultatele aces-
tuia urmand sa fie ficute publice la finele anului 2017.
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Fig. 3. Pasaj Multifunctional — Autostrada LUGOJ — DEVA(localitatea
BRANI$CA, jud HUNEDOARA) (Foto Flaviu Vodd)

Fig. 5. Ecoduct amplasat pe traseul coridorului ecologic (Google Earth)

Imaginea satelitara din fig. 4 si 5 ilustreazd un eco-
duct functional din SUA, construit pentru mentinerea
conectivitatii la nivel local si regional, principalele ele-
mente de peisaj fiind evidentiate in desen.

4. Concluzii

Identificarea locatiilor optime de amplasare ale ecoduc-
telor nu se realizeaza arbitrar, ele necesitind o evaluare
minutioasa si logica a principalelor elemente orografi-
ce ale terenului, a efectivelor de specii umbrela, iden-
tificarea rutelor de deplasare a animalelor silbatice in
coridoarele ecologice, in special atunci cind existd ha-
bitate cu un potential ridicat in sustinerea unui faune
cinegetice valoroase din punct de vedere cinegetic. Ges-
tionarea terenurilor invecinate este un factor esential
in maximizarea eficientei structurilor de traversare a
infrastructurii, dincolo de atenuarea propriu-zisa a im-
pactului negativ al drumurilor.

Proiectarea structurilor de trecere pentru fauna salba-
ticd trebuie corelatd cu nevoile speciilor umbrela, dar
trebuie si contina si elemente care si faciliteze si sd
incurajeze folosirea lor de citre celelalte specii. Adia-
cent constructiei structurilor de tip ecoduct, instalarea
si intretinerea gardurilor de pe aliniamentul drumului
reprezintd cea mai buni solutie in atingerea scopului
propus, mentinidnd continuitatea coridorului ecologic
si reducand mortalitatea rutiera inregistrata la efecti-
vele de animale salbatice.



Implementarea cu succes a unui proiect de mentinere
a permeabilitatii coridoarelor ecologice la intersectia
acestora cu o infrastructurid majora, prin proiectarea
de ecoducte, se poate realiza prin implicarea tuturor
entitatilor ca factori de decizie, atat in ceea ce priveste
procesul de proiectare-constructie cit si in manage-
mentul speciilor de faund. Monitorizarea pe termen
lung al functionalitatii structurilor proiectate este ne-
cesara pentru o evaluare post-constructie ca expresie a
reusitei solutiei alese si implementate.
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Importance of ecological corridors in designing ecoducts

: Habitat fragmentation in natural areas represents a great threat to global biodiversity conservation in the long :
i term. The corridors are important because they can be a tool to maintain the viability of populations in frag- :
. mented landscapes, resulting in a stronger connectivity. In order to keep habitat patency at the intersection :
¢ with the transport infrastructure, we need viable technical solutions, thus maintaining continuity of ecological :
i corridors. Ecoducts and all the other special structures for infrastructure crossing by wild animals should not :
i be evaluated in isolation. They should be an integral part of the overall concept of maintaining habitat patency

: between populations.

Keywords: ecological corridor, ecoduct, permeability, infrastructure, habitat
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HERBARUL ,,ALEXANDRU BELDIE” -
O COLECTIE DE PLANTE S1 0 IMPORTANTA BAZA DE
DATE PENTRU SPECIALISTI

DIANA VASILE, LUCIAN DINCA, ADRIAN INDREICA, ION VOICULESCU

1. Introducere

Herbarul reprezinti o documentare fundamentala asu-
pra diversitatii speciilor. Procesul de conservarea plan-
telor implica presarea si dezinfectarea prin deshidra-
tare si tratamente chimice ori termice a exemplarelor
vegetale. Apoi acestea sunt fixate pe foi de hartie de di-
mensiuni standard, insotite de o eticheta cu informatii
referitoare la numele speciei (insotit de autorul denu-
mirii), locul culegerii (cat mai detaliat posibil), data co-
lectarii, numele persoanei care a colectat/determinat
materialul (Fig. 1). Colectia specimenelor de plante re-
prezinti un "Herbar", care poate fi din punct de vedere
al accesibitatii privat sau public (Constable et al. 2010).

Istoria ierbarelor este foarte veche. Se presupune ca pri-
mul botanist care a creat o colectie de plante uscate (pri-
mul ierbar) a fost italianul Luca Ghini (1490-1556) un
profesor faimos din Bologna (Italia), care a fondat gra-
dinile botanice din Pisa si Florenta si care, in anul 1551,
avea o colectie de aproximativ 300 specii de plante. Cel
mai vechi ierbar care a mai supravietuit, a fost ficut im-
preuna cu unul din elevii sii, Gherardo Cibo si dateaza
din anul 1532 (Jigau et al. 2009, Flannery 2011).

lerbarele au inceput si devini din ce in ce mai folosi-
te in urmatorii ani, mai ales pentru colectiile de plante
medicinale, deoarece acestea erau foarte importante
pentru botanistii din acea vreme.

Cele mai vechi foi cu plante uscate erau legate sub for-
ma de cirti, dar in perioada botanistului suedez Caro-
lus Linnaeus, respectiv Carl von Linné, au inceput si fie
pastrate nelegate, in dosare, pentru a permite miscarea
lor mai usoara in cazul reclasificirii. Aceastd metoda
de pistrare este utilizata si in zilele noastre (Flannery
2011).

Ierbarul creat de Linnaeus este gazduit de Linnean So-
ciety of London si a fost digitalizat, astfel incat poate fi
vizualizat de oricine doreste si vadd modul cum insusi
parintele taxonomiei a presat plantele sale.

O alta mare colectie digitalizata este aceea a plantelor
colectate de Darwin in calatoria sa cu H.M.S. Beagle.

Acest ierbar se afla la Universitatea din Cambridge, iar
plantele au fost montate de citre profesorul si mento-
rul lui Darwin, John Henslow. Darwin a colectat peste
2700 de exemplare, pe care Henslow le-a montat pe 950
de coli.

Exista multe alte colectii cu ierbare provenite din diver-
se explorari, cum ar fi plantele adunate de Joseph Ban-
ks si echipa sa in cidlatoria capitanului Cook pe Endea-
vor; acestea se pastreazi la Muzeul de Istorie Naturala
din Londra. Apoi, ierbarele cu plantele colectate de Me-
riwether Lewis din expeditia lui William Clark, care se
gasescla Academia de Stiinte Naturale din Philadelphia,
unde Lewis a invitat modalitatea de pastrare a plante-
lor, inainte de a pleca in expeditie. Din aceasta colectie,
239 de foi au inca atasate la etichetele originale puse de
Lewis (Munger 2003).

La rAndul sau, Jean-Jacques Rousseau, a avut o bogata
colectie personali de plante, dar si exemplare de plante
ale altor colectionari, cum ar fi Ducesa de Portland, o
celebra colectionara de materiale de istorie naturala din
secolul XVIII (Cook 2007).

In ultima vreme, peste 80000 de specii de plante vas-
culare sunt postate on line, astfel ca pot fi vizualizate
colectiile de plante ale ierbarului Linnean al Muzeului
de Istorie Naturala din Suedia, ale ierbarului Institutu-
lui National de Biodiversitate din Costa Rica, precum si
ale Ierbarului John Clayton din Marea Britanie (Larkin
1999).

2, Importanta ierbarelor

Este recunoscut faptul ci toate colectiile din muzee sunt
surse importante de informatii pentru biologi, ecologi,
biogeografi, geneticieni, sau simpli pasionati de natura.
Anumite relatii sau procese naturale nu pot fi descrise
sianalizate fara ajutorul colectiilor de plante si animale
(Lavoie et al. 2007).

lerbarele reflectd capacitatea unui taxon de a-si fina-
liza ciclul sau de viata intr-un anumit loc si intr-un
anumit timp si, in unele cazuri, furnizeaza informatii
despre conditiile predominante de crestere ale acestu-



ia (Woodward & Bazzaz 1988, Kouwenberg et al. 2003,
Zangeri & Berenbaum 2005, Johnson 2011, Barkworth
& Murell 2012).

S-a observat cum colectiile biologice au un rol important
in societate, contribuind la ameliorarea sanatatii oa-
menilor (prin urmarirea istoricului bolilor infectioase,
reconstruirea nivelurilor istorice de contaminare), prin
identificarea diunatorilor agricoli si evaluarea pierde-
rilor de biodiversitate cauzate de activitatile antropice
(Prather et al. 2004, Suarez & Tsutsui 2004).
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Fig. 1. Etichete din herbarul Al. Beldie de la INCDS "Marin Drdcea”
Bucuresti
Labels from Herbarium Al. Beldie of INCDS "Marin Drdcea” Bucuregti

Spre exemplu, in Canada, au fost folosite unele colectii
de ierbare in scopul identificarii prioritatilor de conser-
vare (MacDougall et al. 1998), al observirii declinului
unor specii (Hedenis et al. 2002) si al reconstituirii
evolutiei unor fenomene fenologice (Primack et al. 2004,
Bolmgren & Lonnberg 2005, Lavoie & Lachance 2006).

O alta utilizare deosebit de utila si importanta a ierba-
relor este cea din domeniul biogeografiei, prin care se
urmareste reconstructia modului de raspandire a plan-
telor invazive (Stuckey 1980, Pysek 1991, Pysek & Pra-
ch 1993,1995, Weber 1998, Lambrinos 2001, Mihulka
& Pysek 2001, Saltonstall 2002, Delisle et al. 2003, La-
voie et al. 2005, Chauvel et al. 2006).

O importanta tot mai mare o au ierbarele in studierea
incalzirii globale. Astfel, observarea posibilelor efec-
te ale schimbarilor climatice asupra florei endemice
din California s-a bazat pe studierea exemplarelor din
ierbare legate de datele climatice (Loarie et al. 2008).
Aceasta este una dintre cele mai noi tendinte in mun-
ca cu ierbarele: georeferentierea sau identificarea coor-
donatelor GIS pentru specii. Acest lucru face mult mai
usoard realizarea hartilor cu distributia speciilor si face
informatiile din ierbare foarte importante.

Georeferentierea se face de obicei impreuna cu digitali-
zarea datelor de pe etichetele speciilor si cu crearea de

imagini digitale de inalti rezolutie (Funk 2010).

Alte studii au validat utilizarea colectiilor de plante
ca surse de date fenologice in cercetarile referitoare la
schimbirile climatice. De exemplu, predictiile privind
perioada de varf cand are loc inflorirea orchideelor
(Ophrys sphegodes) (Robbirt et al. 2010) bazate pe datele
din ierbare, se coreleaza bine cu perioada de varf a inflo-
ririi observati in teren. Aceste informatii sugereaza o
valoare foarte mare a ierbarelor pentru viitor; compara-
rea datelor istorice cu cele actuale poate ajuta la urma-
rirea modificirilor in perioadele de inflorire.

Intocmirea hartilor corologice (Sanda & Stefanut 2003)
ori evaluarea gradului de periclitare al speciilor si intoc-
mirea listelor cu plante rare (Dihoru & Negrean 2009)
se bazeaza in primul rdnd pe datele din herbare, ca sur-
se de informatii certe, verificabile.

Un studiu realizat la Kew Royal Botanic Gardens a con-
statat ca identificarea taxonilor noi s-a bazat mai mult
pe exemplarele din ierbare decat pe cele colectate din
teren (Bebber et al. 2010).

Dintre speciile noi de plante care s-au colectat mai re-
cent, 16% au fost descrise si identificate la 5 ani de la co-
lectare; 25% au avut de asteptat peste 50 de ani pentru
a fiidentificate, iar intr-un caz, identificarea s-a realizat
dupa mai bine de 210 ani. Autorii acestui studiu afirma
cd aproximativ 70000 de plante care incd nu au o denu-
mire stiintificd asteaptd o atentie mai mare din partea
taxonomistilor (Flannery 2011).

La nivel international exista o baza de date a herba-
relor publice — Index herbariorum (sciweb.nybg.org/
science2/IndexHerbariorum.asp.html), gestionata de
Gradina botanica din New York. Aici, cei interesati pot
gasi informatii referitoare la numarul de coli, principa-
lii colectionari, grupele taxonomice si zonele geografice
acoperite de herbar, precum si datele de contact ale cu-
ratorilor (administratorilor de herbar). La nivel national,
Institutul de Biologie din Bucuresti detine o bazi de
date cu informatii de pe etichetele tuturor colilor (la ni-
velul anului 2000) din herbarele publice din tara.

3. Colectia de plante a Herbarului
Alexandru Beldie

Despre Alexandru Beldie, ne vorbeste Vladimir Nicolau
intr-un articol din Revista Padurilor (la care si Al. Bel-
die colaborase cAndva) descriindu-l pe acesta ca "doctor
in gtiinte silvice, eminent botanist, parinte al Rezerva-
tiei naturale din muntii Bucegi, pionier al alpinismului
romanesc intre 1930 si 1940, cercetator stiintific si au-
tor al unor importante volume privind studiul plantelor
lemnoase i flora Romaniei, redactor gtiintific al volu-
melor 12 si 13 din monumentala lucrare ,Flora Roma-
niei” (13 volume), autor - singur sau in colaborare — a
peste 90 de titluri de articole, comunicari, harti privind
subiecte din silviculturd, botanica, ecologie, protectia
naturii, turismul montan gi alpinism. Un om de stiinta
si suflet, indragostit de flori si de piscuri, muzician prin
pasiune (si practicd!), decorat in razboi si prizonier in
URSS” (Nicolau 2004).



Botanist de prestigiu, Al. Beldie a descris noi subspecii
de plante din flora tirii noastre, noi date asupra ras-
pandirii speciilor cunoscute; a contribuit la sistematica
unor grupe de plante (Acer, Cerastium, Quercus, Rham-
nus, Salix, Sesleria, Tilia, Ulmus etc.) si a cunoscut in de-
taliu flora si vegetatia Muntilor Bucegi. A publicat ca
singur autor chei de determinare pentru plantele lem-
noase din Rominia (Beldie 1953), flora Muntilor Bucegi
(Beldie 1967, 1972) si flora vasculara a Romaniei (Bel-
die 1977).

In cartea Flora R.S.R, existi cateva varietati de plante,
identificate de Al. Beldie si care i-au purtat numele: Iris
dacica Beldie, Ulmus ambigua Beldie, Quercus valachica
Beldie s.a.

A fost unul dintre promotorii protectiei mediului, fiind
primul custode al rezervatiei naturale din muntii Bu-
cegi, viata sa fiind impartitd intre laboratorul de den-
drologie, ierbare, padure, pajisti alpine si abrupturile
montane (Leonachescu 2012).

Alexandru Beldie cercetatorul cu o activitate stiintifica
de exceptie, considerat, pe drept cuvant, un ,academici-
an” care n-a primit oficial acest titlu decat foarte tarziu
(in anul 1991) se stinge in 04.06.2003 intr-un anoni-
mat aproape total (Dihoru 2003).

In anul 2002, Cristian Stoiculescu a scris un amplu stu-
diu pe tema Parcului National Bucegi, ca un ,,Omagiu
neobositului cercetdtor al Bucegilor, Domnului dr. doc.
ing. silvic Alexandru Beldie, la implinirea varstei de 90
ani”. Dr. Stoiculescu a avut, de asemenea, o initiativa
deosebita: a adresat un memoriu directorului general al
Regiei Nationale a Padurilor din acea vreme, prin care a
propus valorificarea operei de exceptie a savantului Al
Beldie. In acest sens, a formulat zece actiuni prin care
s-ar putea realiza aceasta si s-a bucurat si afle ca memo-
riul a fost aprobat. Prin urmare, discutiile de la nivelul
ICAS au prins contur si dintre propunerile respective o
mentiondm pe cea care s-a materializat: Ierbarul de la
ICAS intocmit de omul nostru de stiinta - un mo-
del in domeniu - sa se conserve si sa se numeasca
»Jlerbarul Alexandru Beldie” (Leonachescu 2012).

Decizia s-a aplicat imediat, iar ierbarul este pastrat
si conservat in incinta INCDS "Marin Dracea” din
Bucuresti (Fig. 2).

WERBAR

[y, Toc. AL Teldic

Fig. 2. Herbarul Al. Beldie
The Al Beldie Herbarium

Herbarul de la INCDS "Marin Dracea” Bucuresti este
un depozitar al unui material certificat pentru stu-
dii stiintifice, de la anchete ecologice ale parcurilor
nationale si naturale, padna la material al cirui ADN
poate fi prelevat pentru studii filogenetice.

Mostrele de ierbar (Fig. 3) care alcituiesc aceasta colec-

tie cu peste 60.000 de planse cuprind urmaitoarele cate-

gorii de plante:

» specii forestiere ierboase silemnoase (arbori, arbusti,
subarbusti);

» musgchi, licheni si ferigi;
» plante de pe Lista rosie: Festuca amethystina, Centau-

rea atropurpurea, Veronica fruticans, Euphrasia coerulea,
Ranunculus ophioglossifolius etc.

Colectia academicianului Al. Beldie (10.000 coli cu
plante culese de el) reprezinta doar o parte din intregul
ierbar care este alcatuit, printre altele, din colectii par-
ticulare donate si din planse provenite din colectii stra-
ine obtinute in urma unor schimburi. Astfel, gasim aici
plante de pe toate continentele: Herbarul botanic din
Calcutta (Acer villosa Wal. var. homsonii — Flora of Darje-
eling — determinat de J.M.Cowan); Herbar Krishnagiri
(Anacardium occidentale (Kaju)); Flora Corsica — Anarrhi-
num corsicum — din data de 04.07.1878. -locul de colec-
tare: Bastelica — determinat de Reverchon), iar ca vechi-
me sunt planse de ierbar din prima jumatate a secolul
al XIX-lea.

Fig. 3. Exemplare de Veronica fruticans Jacq.
Samples of Veronica fruticans L



Fig. 6. Dulapurile in care se afld mostrele cu specii

Cupboards with the samples of species

Fig. 4. Exemplare de Euphrasia coerulea Hoppe et Fiirnro
Samples of Euphrasia coerulea Hoppe et Fiirnrohr

Mostrele sunt pastrate in mapele originale (Fig. 5) si
sunt aranjate in 30 de module (Fig. 6), fiecare modul
avand cate 20 de sertare (Fig 7). Schema de organizare
a specimenelor din ierbar urmeazi un sistem taxono-
mic natural axat pe principii filogenetice de clasificare.
Astfel, plantele sunt aranjate si grupate dupa gradul de
inrudire dintre ele si relatiile lor evolutive.

Fig. 5. Mapa originald a genului Gentiana Fig. 7. Sertarele in care se pdstreazd mapele originale

The original portfolio of Gentiana genus The drawers which hold the original portfolios



Mostrele sunt etichetate fiecare, iar etichetele (Fig. 1)
prezintd urmatoarele date:

» denumirea stiintifica si populara a speciei respective;
» incadrarea taxonomica a speciei;

» locul colectarii;

» data colectarii;

» date sumare despre biotopul plantei colectate;

» numele celui care a colectat planta;

» numele celui care a determinat planta.

In mometul actual, se creeaza o baza de date (Tab. 1) in
care este trecut: numarul sertarului si care sunt speciile
care se afld in mapele din sertar, din ce colectie face par-

te fiecare specie, data la care a fost colectata planta, lo-
cul colectarii, cine a determinat planta sau cine a colec-
tat-o, precum si gradul de conservare, care s-a codificat
cu cifre de la 1 1a 4 (1=planta bine conservata, intreag,
corect atagata de plangi, 2=planta detagsata de plansa,
cu parti desprinse dar existente, 3=planta detagata de
plansa, cu partilipsa si 4=planta detasata si fragmenta-
ta, cu peste 50% lipsd).

In general, piesele din ierbar au un grad de conservare
de 1, 2 5i 3. S-a constatat ca plantele cu 0 masa vegetala
mai voluminoasa (ex. genul Pinus) au un grad de conser-
vare mai slab 2, 3 si 4 (plantele sunt detagate de planga
suport si li se desprind acele).

Tab. 1. Tabel de inventariere a colectiei botanice — extras

Herbar/Colectie botanicd/ .
Sertar | Plansa L : - - Data co- <« .. | Colectat/Determi-| Gradulde con-
. nr. Institutie(de pﬁeertblgrrl)eta planseide Numele speciei lectarii Locul colectarii nat de: servare (1...4)
Herbarul Laborator Botanic Scoala Gradina Botanica g
4 L Politehnica Bucuresti S B Hochschule Viena Jirasek .
Herbarul Laborator Botanic Scoala Acer diabolicum . .
1 2 Politehnicd Bucuresti Bl.ex Koch 1923 Viena Jirasek !
; Acer campbelli Hook S
1 3 Herb.Hort.Bot.Calcuttensis fet Th. ex Hiern Darjeeling 1

Acest ierbar, ca dealtfel toate ierbarele, reprezinta o bo-
gatd bazi de date, deoarece poate fi consultat de foar-
te multi specialisti, cum ar fi: naturalisti, taxonomisti,
ecologi pentru studierea diversitatii si distributiei spe-
ciilor, precum si de biochimisti, farmacisti, specialisti
in biologia moleculara pentru autentificarea unor spe-
cii, dar si de amatori.

Avand in vedere ci este dificil pentru specialisti si vizi-
teze Herbarium-ul ori de cate ori au nevoie, acest ierbar
urmeaza sa fie digitalizat, adica, va urma un proces de
colectare a datelor si a imaginilor exemplarelor si stoca-
rea lor intr-un format digital. Prin informatizare, acesta
valoroasa colectie poate fi accesata si analizatd dintr-o
privire in diferite moduri, lucru care altfel nu ar fi posibil.

Dupa cum s-a putut observa, multe ierbare sunt dispo-
nibile acum online (Ierbarul virtual de la Universitatea
din Chicago, ierbarul virtual din Australia etc.), prin
urmare baza de date pe care o va pune la dispozitie IN-
CDS "Marin Dracea”, cu un catalog al speciilor online ar
aduce multe beneficii cercetatorilor, iar pe de altd par-
te, informatiile din acest ierbar vor maximiza valoarea
specimenelor din colectie.

4, Concluzii

Una dintre valorile deosebite ale ierbarelor este ace-
ea ci, pe langi stocarea unor importante date asupra
plantelor,acestea mentin interesul omenilor pentru
istoria plantelor, deoarece in general, organismele vii
sunt privite ca un obiectiv important de cercetare. Plan-
tele sunt organisme pivot pentru monitorizarea si ma-
surarea biodiversitatii la nivel mondial, deoarece aces-
tea cuprind o componenti bogata in specii in aproape
toate habitatele de pe pAmant.

Colectia pastrati in incinta INCDS "Marin Dracea”
Bucuresti se remarca atit prin frumusetea exempla-

relor, cit mai ales prin valoarea lor stiintificd, absolut
toate pastrand etichetele originale si fiind identificate
si culese de personalititi ale silviculturii si botanicii
romanesti si internationale. Plantele herborizate sunt
adevarate comori si din perspectiva marturiei pasiunii
celor care le-au colectat, pasiune care astizi este destul
de straina pentru noi (Armstrong & de Zegher 2004).
Fiecare coald poarta cu ea o farama din viata celui/celor
care au explorat lumea vegetal, iar herbarul in ansam-
blu este un jurnal al destinelor unor oameni deosebiti,
legati de pasiunea lor pentru plante.

Cele peste 60.000 de planse ale Herbarului Al Beldie,
cu specii forestiere, muschi, licheni ferigi si plante rare,
provenite de pe toate continentele, pastrate in conditii
speciale in cele 600 de sertare, vor fi accesibile prin digi-
talizare tuturor specialistilor, studentilor si iubitorilor
de plante din intreaga lume.
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»Alexandru Beldie” Herbarium - a collection of plants and an important database for specialists

i The Herbarium “Al. Beldie” from National Institute for Research & Development in Forestry "Marin Dracea” is :
: a depository of an scientific material for scientific studies from the ecological surveys of national and natural :
¢ parks up to material whose DNA can be collected for phylogenetic studies. This herbarium contain more than :
: 60000 samples (paper sheets) with plant species, respectively: trees, moss, lichens, ferns and a lot of plants :
: from the Red List. The samples are introduced in their original portfolio and are arranged in 30 cupboards, each :
: of cupboard contain 20 drawers.This collections preserved in NIRDF "Marin Dracea” Bucharest are based on the :
: samples beauty and of the scientific value, all of them keeping the original labels and being identificated and :
. collected by romanian and international personalities of forestry and botany.All the samples of the collection :
: will be accessible to all the worldwide researchers, specialists and students, by digitization. :

: Keywords: plant collection, herbarium, plant species, Al. Beldie.
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ALEXANDRINA ILICA

Din analiza Ghidului solicitantului afisat pe site-ul
Agentiei de Plati si Interventii in Agriculturd (APIA)
— versiunea 1.0 / 2016, am constatat ci exista impedi-
mente serioase in accesarea fondurilor alocate pentru
aceasta masura.

Subsemnata isi desfasoard activitatea in judetul Alba,
judet in care se gasesc deopotriva suprafete incadrate
in zona de cAmpie, deal si munte.

Am fost contactati, in calitate de proiectant, de
numerosi potentiali beneficiari ai masurii, dornici
sd impadureascd diverse suprafete. Din discutiile cu
acestia a rezultat ca:

» totidetin suprafete mici, majoritatea sub 5 ha, acesta
fiind specificul zonei,

» doar 1% din potentialii solicitanti ar impaduri teren
arabil, acesta fiind relativ putin si utilizat pentru
necesitatile agricole,

» majoritatea covarsitoare a solicitantilor doresc si im-
padureasca pajisti permanente, respectiv pasuni si
fanete, indiferent de zona unde sunt situate: cimpie,
deal sau munte.

Analizand prevederile Ghidului — Cap 2.1.2 Criterii pri-
vind eligibilitatea terenurilor, am constatat ca nu se pot
accesa fonduri pentru pajisti permanente, din urmatoa-
rele motive:

1. Sunt eligibile doar pajistile cu “eroziune de suprafata
foarte puternici si excesiva” (e3 si e4) si pajistile cu
eroziune de adidncime (ogase, ravene, torenti), alune-
ciri active, pribusiri, surpari si scurgeri noroioase,
aglomerari de pietris, grohotis, stancarii, depozite de
aluviuni torentiale, saraturi si terenuri cu aciditate
puternica si foarte puternica.

2. Impadurirea unor astfel de terenuri este extrem de
grea; solutiile tehnice sunt foarte costisitoare, se im-
plementeazi in timp si nu pot fi acoperite cu banii
prevazuti in masura. Subliniem ca nu se acceptd com-
pletari peste 20% decat o singura datd — motivat de

calamitati, ceea ce in conditii atit de vitrege nu este
suficient.

3. Padurea care s-ar crea in aceste statiuni ar avea strict
o valoare protectiva, dar, in nici un caz valoare eco-
nomica.

4. Chiar daca, teoretic, ar exista solicitanti pentru
impadurirea unor astfel de terenuri, nu ar exista
proiectanti care si intocmeascid proiectul tehnic de
impadurire intrucidt misura impune la Cap. B. Ela-
borarea proiectului de impddurire, ca proiectantul si
detina si atestat conform ord. 1763/ 2015 - cod 5a

— proiectare pentru grupa “6e” care semnifici "lucrari
de combatere a eroziunii solului si de ameliorare a te-
renurilor afectate de alunecari. Aceste amenajari cu-
prind lucrari pentru protectia solului, regularizarea
scurgerii apei pe versanti si stingerea formatiunilor
torentiale”.

Din Lista persoanelor fizice autorizate in baza O.M.

1763 / 2015 rezulta ca in toata tara existd doar 5 per-

soane care detin atestat pentru grupa “6e”, dar acestea

ar trebui sa fie si PFA pentru a putea intocmi proiectul
de impaduriri, ceea ce limiteazad si mai mult numarul
acestora.

Cat priveste persoanele juridice atestate sd proiecteze
lucrari din grupa “6e”, acestea sunt doar doua in intrea-
ga tara (conform Listei afisate pe site-ul ministerului).

Mentionidm ca persoanele fizice si juridice atestate con-
form O.M. 718 / 2010 nu pot intocmi un astfel de pro-
iect pentru ci Ghidul precizeazi clar ca se cere atestat
in baza O.M. 1763 / 2015 litera “6e” (pe langa “6g”, pe
care il au majoritatea celor atestati).

Concluzii

» Practic, mdsuranu se poate accesa de citre detinatorii
de pasuni si fanete intrucit terenurile lor nu sunt
atat de catastrofal degradate precum cer conditiile
de eligibilitate ale Versiunii 1.0 - 2016 ale Ghidului
submasurii 8.1.



»

»

Nu exista proiectanti pentru categoriile de teren eli-
gibile prin actualele prevederi din Ghid.

In majoritatea judetelor tarii, altele decat cele din
sud, cdrora le este dedicatd, misura 8.1 nu poate fi
accesata decit intr-o proportie nesemnificativa (mici
suprafete de teren arabil).

Propuneri

»

»

Daca se doreste accesarea fondurilor europene aloca-
te, cresterea suprafetelor impadurite si in zonele cu
conditii naturale mult mai favorabile pentru insta-
larea padurilor, propunem extinderea eligibilitatii
si asupra pajistilor permanente cu grad de eroziune
slaba-puternica (e0-e3).

In cazul in care, din motive care noua ne scapi, nu se
agreazi aceasta propunere si nu este posibila imple-

mentarea ei, propunem ca, pentru a informa corect
potentialii beneficiari, precum si pe functionarii de
la APIA, sa se precizeze clar, inca de la inceput, ca-
tegoriile de teren avute in vedere, si anume: in loc de
“categoriile de folosinta: teren arabil, culturi perma-
nente, pajisti permanente” si se scrie “categoriile de
folosinta“ teren arabil, culturi permanente si pajisti
permanente cu grave fenomene de degradare”.

» Insistam, totusi, si se ia in considerare prima propu-
nere, care ar avea ca efect impadurirea de suprafete
(mai mici, dar mai numeroase) si in alte judete decat
cele din sudul tarii.

Ne exprimdm rezerva ci toate fondurile alocate vor fi
consumate pentru lucrari in judetele deficitare in pa-
duri din sudul tarii, mai ales ca O.M. 857 / 19 07 2016
a devenit aplicabil abia in februarie 2017, iar scadenta
este anul 2020, care se apropie vertiginos.



Necrolog

PROF. DR. ING. DARIE PARASCAN -
MEMBRU TITULAR A.S.A.S.

In august 2016, cu doar cateva zile inainte de priznu-
irea adormirii Maicii Domnului, in a zecea zi a lunii,
ne-a parasit vrednicul de pomenire prof. dr. ing. Darie
Parascan, dascil al multor generatii de ingineri silvici,
cadru didactic remarcabil al Universitatii Transilvania
din Brasov.

Profesorul nostru s-a ndscut la data de 23 sept. 1927 in
comuna bucovineana Cacica, renumita nu numai prin
salinele sale si basilica minor Santa Maria ci si prin
vrednicia locuitorilor. A vizut lumina zilei in familia lui
Ion si Aurora Parascan, agricultori, gospodari vrednici
ai acestei comune. Printre numeroasele calitati uma-
ne si profesionale ale profesorului nostru am admirat
in mod deosebit si pe aceea ca era foarte mindru de
originea lui taraneasca. A fost un om deosebit, o per-
sonalitate remarcabila in profesie si un perfectionist al
cunoasterii in toate domeniile stiintelor legate de bi-
ologie in general si de ecosistemul forestier in special.
Poate nu foarte multi dintre cei care l-au cunoscut stiu
cd, pentru ridicarea nivelului sdu de competenta profe-
sionald dupa terminarea studiilor de specialitate in sil-
vicultura, a absolvit si o facultate de biologie.

Tanarul Darie Parascan si-a inceput studiile primare in
comuna natala pe care le-a continuat la liceul Dragos
Vodi din Campulung Moldovenesc, dar a fost nevoit si
le intrerupa datoritd razboiului. Nu a abandonat totusi
scoala ci s-a refugiat la Lugoj unde a continuat si invete
la liceul Coriolan Brediceanu din aceastd localitate.
Dupa absolvirea studiilor liceale, in anul 1946 s-a in-
scris la Scoala Politehnica din Bucuresti. In al doilea an
de studii s-a transferat la Institutul de Silvicultura din
Campulung Moldovenesc — Facultatea de Silvicultura pe
care a absolvit-o in calitate de sef de promotie in anul
1952. De remarcat este faptul ca datorita sdrguintei sale
si a nivelului sdu de pregatire profesionala, incad student
fiind a fost angajat ca preparator la facultate. Apoi se
transfera la Institutul Politehnic din Brasov, unde s-a
si realizat din punct de vedere profesional, cunoscand
consacrarea printr-o evolutie profesionala de invidiat:

» In 1962 sef de lucrari la disciplina botanica;
» In 1966 conferentiar universitar;

» In 1971 profesor universitar;

» Din 1994 conducator de doctorat.

Pe langa activitatea didacticd profesorul Parascan s-a
remarcat si in domeniul activitatii de organizare profe-

sionald, avand in decursul timpului mai multe functii,
fiind: secretar stiintific, sef de catedri, prodecan si apoi
decan al facultatii, membru al senatului universitatii
brasovene Transilvania.

Profesorul Parascan a lucrat in invatdmantul superior
silvic si in activitatile legate de acesta, o perioada de
peste 65 de ani, ceea ce pe buna dreptate poate fi con-
siderata o viata de om. In aceasta perioada a elaborat si
publicat 164 lucrari stiintifice, dintre care 5 tratate si
130 de lucrari de cercetare. S-a remarcat in mod deose-
bit in domeniul fiziologiei plantelor.

Pentru activitatea prodigioasd desfasuratd in decursul
vietii, a fost recompensat cu mai multe distinctii:

» Premiul Traian Sdvulescu al Academiei (1983);
» Alegerea ca membru titular al A.S.A.S. (1991);

» Doctor Honoris Cauza al Univ. Stefan cel Mare din
Suceava (2014).

Nu pot si inchei aceastd evocare a personalitatii celui
ce a fost profesorul universitar Darie Parascan fard a
mentiona unele aspecte firesti dar nu frecvente, la ince-
put intre student si dascal si apoi intre cel indrumat si
indrumatorul sau.

In timpul studentiei mele, profesorul Parascan era sef
de lucrari la disciplina botanica, cursul profesorului
Iuliu Moraru, al cirui student eminent fusese. Trebuie
sd recunosc ca eu nu aveam o atractie deosebitd pentru
aceasti disciplina, si sunt convins ci seful de lucrari
Darie Parascan nici nu se gandea ca voi avea candva
preocupdri legate de cercetarea stiintifica. Cu alte cu-
vinte, nu ma remarcasem ca student studios in fata lui.
De fapt eu ajunsesem la Facultatea de silviculturd pen-
tru ca eram preocupat gi pasionat de fauna silbatica sau
mai precis de vanatoare si nicidecum de vegetatie. In
anul 1965 am absolvit facultatea de silvicultura si in
urma sustinerii unui proiect de diploma in cinegetica,
am fost atestat ca inginer silvic si am fost repartizat
in productie unde studiul si cercetarea faunei cinege-
tice a fost tema mea prioritard. Am fost remarcat de
corifeii activitatii de vanatoare din acele vremuri; mai
intai de Dr. doc. Horea Almisan si apoi de prof. Vasile
Cotta care m-au initiat in domeniul cercetirii si de la
care am invatat ce este metodica de cercetare si cum se
intocmeste. La indemnul lor am inceput sa culeg date
din teren despre fauna cinegetica si in mod deosebit in
ce priveste ursul despre care se cunosteau foarte mul-



te date din domeniul folcloric si anecdotic dar foarte
putine date stiintifice. Inci inainte de 1989 aveam cu-
lese din teren un volum insemnat de date despre ursul
brun din fauna noastra si eram destul de bine docu-
mentat cu privire la stadiul de atunci al cunostintelor in
domeniul biologiei acestei specii. Am considerat ca ar fi
bine ca aceste date si fie prelucrate stiintific si valorifi-
cate prin elaborarea unei teze de doctorat. Primul pas in
realizarea acestei intentii era gisirea unui indrumaitor.
Problema era destul de greu de realizat intrucat dupa
ce ,,prima tovardse” a acelor vremuri a obtinut titlul de
doctor si academician, a preluat girul asupra cercetarii
stiintifice si implicit problema metodologiei de elabo-
rare a tezelor de doctorat. Practic fara aprobarea ei nu
te puteai inscrie la doctorat si cu atit mai putin cineva,
oricit de competent, nu putea si devina indrumator.

In anul 1994 lucrurile incepusera si intre oarecum in
matca lor fireasca si am aflat cd urma sa fie tinut un
examen de inscriere la doctorat si m-am prezentat si
eu. Dupa confirmarea admiterii am consultat lista cu
indrumatorii agreati si am constatat ca printre cei foar-
te putini este si profesorul Darie Parascan. M-am con-
sultat cu cei doi cumnati ai mei care lucrau in cerceta-
rea silvica (dr. Petre Ciobanu si dr. Ilarion Vlase) care-1
cunosteau foarte bine pe prof. Parascan intrucit si ei
la inceput au fost cadre didactice la Facultatea de Silvi-
culturi. In unanimitate m-au sfituit si iau legitura cu
prof. Parascan, intrucit ar fi cel mai potrivit, dar se in-
doiau cd mi va accepta invocand faptul ca nu se pricepe
la fauna cinegetica, dar in rest ar fiideal ca indrumator.

Am luat legitura cu profesorul si am inceput negocie-
rea pentru acceptarea indrumarii mele. La inceput, asa
cum am previzut, a spus ca nu stie daca poate s accep-
te ca nu se pricepe la ursi. Am raspuns ca nici nu trebuie
si se priceapad intrucit eu ma pricep, dar ma poate ajuta
foarte mult in ce priveste structurarea temei si redac-
tarea ei. Am discutat foarte mult cu profesorul despre
ecosistemul forestier si ne-am inteles ca acesta are doud
componente la fel de importante: unul fiind vegetatia

care cat de cit este studiata si cunoscuti iar cealalta
este fauna care este mai putin cercetata si cunoscuta
sau este cunoscutd numai din anumite puncte de vede-
re. Am cazut de acord ca cercetarile in domeniul faunei
forestiere si mai ales relatia acesteia de interdependenta
cu vegetatia trebuie aprofundate. In final mi-a spus:
Bine, domnule coleg hai sd incercam. Vom itnvdta impreund
ce este etologia. L-am asigurat cid nu mai sunt studen-
tul de acum treizeci de ani si cd am acumulat o vasta
experienta in ce priveste ecosistemul forestier in toata
integralitatea si complexitatea lui. Pe parcurs s-a con-
vins de aceasta si a inceput, din ce in ce, si se implice si
sufleteste in indrumarea mea spunindu-mi ci doreste
sd facem o lucrare de inaltd tinuta stiintifica.

Cu acest prilej am avut ocazia sd-1 cunosc foarte bine
atat pe omul cit si pe cadrul didactic Darie Parascan
si nu pot avea decat aprecieri superlative in ambele lui
posturi. Un om cu mult caracter, de o corectitudine im-
pecabila, si in acelasi timp un cadru didactic si un cer-
cetator foarte bine pregatit; intr-un cuvint un adevarat
om de stiinta.

Profesorul Parascan m-a ajutat foarte mult si in integra-
rea mea in randul cadrelor didactice din invatamantul
superior, m-a ajutat sa ma pot realiza si si ajung
conferentiar universitar, m-a ajutat si implementez
cursul de Etologie in programa Facultatii de Silvicul-
tura. Desi mi-a corectat din punct de vedere al rigorii
terminologiei stiintifice lucrarile pe care le-am scris,
din modestie nu a fost de acord niciodata si consemnez
acest aspect.

Profesorul Darie Parascan a fost mentorul meu de cand
am inceput colaborarea pentru intocmirea tezei de doc-
torat si pana in clipa cand moartea cea necrutitoare
l-a luat de langa noi. Am o inalti stima si consideratie
pentru cel ce a fost prof. dr. ing. Darie Parascan mem-
bru titular al A.S.A.S. Nu-l voi uita niciodata si pentru
vesnica lui pomenire l-am trecut in pomelnicul celor
din familia noastra.

Conf. Ion Micu



Necrolog

NE-A PARASIT UN SPECIALIST CU SUFLET MARE:
INGINERUL MIHAI FRUNZA

In ziua in care an de an isi serba ziua numelui, de Sfintii
Arhangheli Mihail si Gavril, in acest an, 2016, domnul
inginer Mihai Frunzi a plecat dintre noi.

Aplecat dintre cei care l-au cunoscut, l-au admirat sil-au
iubit, l3sand in urma imaginea unui specialist silvicul-
tor care, pe tot parcursul vietii si activititii, s-a dedicat
savarsirii binelui pentru ceilalti. A muncit necontenit,
a alergat si s-a zbatut pentru a fi util padurii, pentru
a-si ajuta colegii, pentru a le acorda drepturile cuvenite
nevoiasilor, cel mai adesea, neglijindu-se pe sine.

Rar iti este dat sa intdlnesti un om de un asemenea al-
truism. A avut in viatd doua mari obiective: si ingrijeas-
cid padurea sisi ajute oamenii.

S-a nascut la 20 octombrie 1928, in localitatea Moara
Vlasiei, din judetul Ilfov. Era al treilea copil al parinti-
lor sai, agricultori si muncitori, ce aveau sa creasca im-
preuna zece copii. Dragostea pentru padure 1-a coplesit
de mic, de cand alerga pe malul dinspre sud al paraului
Cociovalistea, intr-un cadru marginit de paduri de ste-
jari: Surlari, Moara Vlasiei, Branzeasca, paduri ale Oco-
lului Silvic Snagov de astazi.

Primele sase clase le va absolvi la scoala din comuna na-
tala, intre anii 1935-1941. Aici il va prinde inceputul

razboiului. Urmeaza studiile la liceele Gheorghe Sincai,
Mihai Eminescu din Bucuresti. In anul 1950 este admis,
prin concurs, la Facultatea de Silviculturd din Brasov,
iar in 1955 obtine diploma de inginer, specialitatea Sil-
vicultura si primeste repartitie la Ocolul Silvic Calarasi,
din cadrul Directiei Silvice Bucuresti. Un an si jumitate

va functiona ca inginer de exploatare la acest ocol, iarla

1 septembrie 1956, va fi investit cu responsabilitatea de

a conduce ocolul. In aceasti calitate, a desfasurat o acti-
vitate neobosita, zi si noapte, antrenand, prin exemplul

personal, intregul personal al ocolului.

Era prezent la toate activitatile ocolului, conducea per-
sonal lucririle cele mai grele, avea o forta mobiliza-
toare iesitd din comun si o rezistenta fizica extraordi-
nara. S-a implicat total in lucririle de amenajare ce se
desfasurau in ocol. Intre anii 1960- 1965, in perioada
in care, actiunea de crestere a suprafetei terenurilor ce
urmau a fi destinate agriculturii, prin desecarea unei
intregi salbe de lacuri si ridicarea digurilor de pamant
la Dunare, a condus ocolul atat la executarea lucrarilor
silvotehnice cat silalucrarile de imbunatatiri funciare.
S-aremarcat prin efortul sau in intreaga Directie Silvica
Bucuresti, care se intindea la acea dati intre Fetesti,

Snagov si Videle, cuprinzand 18 ocoale.

In actiunea de indiguire a Dunarii s-au pus in valoare
si exploatat peste 500.000 mc material lemnos, iar apoi
s-au plantat peste 3.000 ha.

In 1965, ca sef al ocolului Comana, a condus lucrarile de
refacere a arboretelor degradate, impadurind o suprafata
de peste 3500 ha cu stejar, salcam si plopi selectionati.

Din septembrie 1973 si pidna in 1981 a functionat in
cadrul Inspectoratului Silvic Bucuresti la serviciul de
Regenerarea padurilor, iar in perioada 1981-1989 a con-
dus compartimentul de impaduriri in cadrul Directiei
Silvice Giurgiu. In intervalul 1973-1989 a condus direct
executarea lucririlor de impadurire pe o suprafata de
peste 12.200 ha de teren, ceea ce nu a fost prea mult
pentru nobilul ing. Mihai Frunza.

In anul 1989, dupa 34 ani de activitate, s-a pensionat.
Pensionarea sa nu a insemnat nicidecum o scidere a
ritmului activitatii. In cadrul Asociatiei Pensionarilor
Silvici din Romania a activat fara intrerupere pana in
ultimul an al vietii sale.

A fost sensibil la toate necazurile pensionarilor sil-
vici din filiala Ilfov - Giurgiu (646 membri), a caror
evidenta o tinea cu rigurozitate. i ajuta pe silvicultorii
pensionari sa-si obtina drepturile, ii informa, 1i mobili-
za la activitati utile si placute.

La inceputul anului 2016, domnul inginer Mihai Frunza
a trebuit s puna punct activitatii fizice. Retras la Moara
Vlisiei, pentru a fi ingrijit de fratele siu, Nicolae, urma-
rea cu ochii mintii toate lucrarile ce trebuiau desfasurate
lunar in activitatea de regenerare a padurilor.

Nu poate f1 incheiatd aceastad succinti aducere aminte
despre viata acestui silvicultor cu totul deosebit, fird a
remarca spiritul de sacrificiu de care a dat dovada toata
viata, blandetea si bunatatea sufletului sau.

Si-a iubit si ajutat colegii, i-a ajutat pe toti cei noua
frati ai sai, i-a ajutat atit pe cei cunoscuti, cat si pe cei
necunoscuti. A fost un OM intre oameni, un suflet ales,
cu o energie extraordinard, un exemplu pentru semeni
si pentru tinerii silvicultori.

Dumnezeu si-1 odihneasca in pace!

Ing. Gheorghe Gavrilescu -
Presedintele Societdtii "Progresul Silvic"

Conf. univ. dr. ing. Mihai Daia
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