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Prace i materialy do fizjografii wojewododztwa krakowskiego i kieleckiego
Nr 7

Badania sestonu gornej Wisly i Bialej
Przemszyl

Untersuchiingen iiber das Seston der oberen Wista und Biala
Przemsza

Napisal
Karol Starmach
(Wplyn¢lo do redakeji 20 marca 1938. — Eingegangen am 20. Marz 1938)

((Z jedna mapka i 15 wykresami w tek$cie oraz 6 tablicami. — Mit 1 Karten-
skizze und 15 Diagrammen im Text und 6 Tafeln)

WSTEP

Pojgciem seston, wprowadzonym do literatury limnologicz-
nej przez Kolkwitza, obejmujemy cata zawiesing, wszystko to, co
w wodzie swobodnie si¢ unosi, bez wzgledu na to, czy martwe, czy
zywe. Plankton jest wiec zywym sktadnikiem sestonu. Obejmuje
on zespot organizméw wodnych wolno zyjacych i nie przeciwsta-
wiajacych si¢ ruchom $rodowiska wodnego. Plankton dzieli si¢ na
zoo- 1 fitoplankton, ze wzgledu zas na pochodzenie: na plankton
morski (haliplankton), jeziorny (limnoplankton), rzeczny (potamo-
plankton), stawowy (heleoplankton) itp. Organizmy tworzace plan-
kton sg albo wlasciwymi planktontami, tworzgc tzw. euplankton,
lub tez planktontami czasowymi i przypadkowymi, tworzac tzw.
liemiplankton, pseudoplankton, erratoplankton itp. (W ilhelmi 1917).
Planktonty wtasciwe spedzaja cale swe zycie i odbywaja caly swdj
cykl rozwojowy unoszac si¢ swobodnie w wodzie; planktonty cza-
sowe cze$d tylko zycia spedzaja planktonowo, inna za$ czgsd jako
organizmy osiadte czyli bentoniczne; planktonty przypadkowe sa
organizmami przypadkiem oderwanymi ruchem fali od podtoza i zy-
jacymi pewien czas w planktonie, jednak nie rozwijajacymi si¢
tam wigcej.

1Praca drukowana z zasilku Funduszu im. §p. WL J. Fedorowicza.

[Sprawozd. Komisji Fizjogr. Polskiej JAkad. Um_)za r. 1938, t. 73 — 1938] 1



2 K STARMACH

Planktonowi jako osobliwemu zespotowi istot zywych przeciw-
stawna si¢ trypton, obejmujacy w szerokim tego stowa znaczeniu
calag zawiesing martwych czg¢$ci swobodnie unoszacych si¢ w wodzie.
Trypton moze by¢ pochodzenia organicznego i wtedy jako tzw.
detrytus pochodzi ze szczatkow ciat roslin i zwierzat wodnych,
lub ze szczatkow organizmow zmytych z ladu lub wpadajacych
z powietrza do wody. Trypton pochodzenia mineralnego moze by¢
rowniez nawiany lub sptukany z ladu, lub tez pochodzi z dna zbior-
nika wodnego. Trypton wystepuje, podobnie jak plankton, we wszyst-
kich szczegélnie wickszych zbiornikach wodnych. W najwickszej
jednak ilosci wystepuje Wrrzekach, gdzie ruch wody utrudnia sedy-
mentacj¢, a rownoczes$nie splukuje z brzegow wszelkie drobniejsze
ruchome czastki. Obfituja w trypton szczegdlnie rzeki zanieczysz-
czone $ciekami z miast i zaktadow przemyslowych, fabryk, tarta-
kow itp. W rzekach takich, do ktorych nalezy tez i Wista na prze-
strzeni od uj$cia Przemszy az do morza, trypton stanowczo prze-
waza nad planktonem, stanowiac iloSciowo bezwzglednie dominu-
jacy sktadnik sestonu. Z tego tez wzgledu w tytule niniejszej pracy
uzylem wyrazenia seston a nie plankton, cho¢ w gruncie rzeczy
ten ostatni przedstawial istotny obiekt mych badan. Przy charak-
teryzowaniu jednak biologicznego stanu rzeki nie mozna bylo zadna
miarg pomina¢ tryptonu, stanowiacego tu nieraz 95% calej za-
wiesiny.

Do tej pory nie jest tez wyraznie sprecyzowane pojecie ter-
minu potamoplankton. Tworca jego Zacliarias (1898) pojmo-
watl go niejako w znaczeniu geograficznym, tj. we odniesieniu w ogdle
do rzek, bez zastanawiania si¢, skad rosliny tworzace plankton rzek
pochodza, czy rozmnazajg si¢ w rzece na pradzie, czy tez porywane
sg tylko falg z dna. W latach podzniejszych poszczegdlni autorowie
dla wigkszo$ci rzek neguja istnienie potamoplanktonu, uwazajac
glony swobodnie w rzece zyjace za zawiesing porwana mechanicznie
pradem wody z dna i zbrzegu, lub tez ze stawow poregulacyjnych
i spokojniejszych zatok rzecznych. Ostatnim wyrazem tego jest
poglad Behninga (1928, 1929), wypowiedziany w pracy o plankto-
nie Wolgi. Autor ten uwaza, ze potamoplankton tworzg jedynie te
gatunki, ktore caty cykl zyciowy spedzaja w zawiesinie rzeki, ktora
tez musi by¢ odpowiednio dtuga i musi mie¢ wolny prad, aby orga-
nizmy niesione falag mogly si¢ w niej rozwijac. Wolga jest wtasnie
takg typowa rzeka, ktéora ma potamoplankton, poza nig moga go
mie¢ tylko nieliczne jeszcze rzeki nizinne w Europie. Poglad ten
jednak na ogétl sie nie przyjal. Autorowie z kilku ostatnich lat,
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zwlaszcza niemieccy, albo pomijaja milczeniem sprawe¢ przedsta-
wiong przez Behninga, albo tez, jak np. Budde¢ (1930), zajmuja
przeciwne i dawne, przez Zachariasa powzigte stanowisko, ze to,
co zywe w pradzie rzeki, jest potamoplanktonem. Stanowisko Beh-
ninga zachwiane jest tez gloéwnie przez to, ze w gruncie rzeczy
nie istniejg takie rosliny i zwierzeta, ktore by zyly tylko w rzecz-
nym planktonie. Potamoplankton wigc nawet Wolgi podobny jest
do planktonu jezior lub wigkszych stawow.

W pracy niniejszej trzymacé si¢ wiec bede termindéw na po-
czatku wniesionych: calg zawiesing nazywam za Kolkwitzem se-
stonem, jej zywa czg$¢ — planktonem Iub potamoplankto-
nem, martwe skladniki za§ — tryptonem.

Stan badan nad sestonem rzek

Sestonem rzek lub $ci$lej mowiac planktonem, gdyz trypton,
tj. martwe sktadniki sestonu, sa w badaniach biologicznych noto-
rycznie pomijane* zajmuja si¢ badacze juz blisko 50 lat. Wigkszos¢
prac z tego zakresu obejmuje systematyczne spisy na podstawie
czegsto okazyjnie zebranego materiatu. Wiele jednak prac, zwtlaszcza
nowszych, uwzglednia okresowy rozwdj planktonu, $ledzac go w ciggu
roku lub lat. Zwrécono tez uwage na czynniki ekologiczne, jak
chemizm, podloze, temperatura, a takze na badania iloSciowe
planktonu.

Badania obszerniejsze planktonu szeregu rzek niemieckich,
a przede wszystkim Odry i1 Haweli, rozpoczalt Zacharias (1898).
On tez bodaj pierwszy ustalil nazwe¢ potamoplankton. Na pod-
stawie swych badan stwierdza Zacharias, ze potamoplankton
sktada si¢ gldwnie z okrzemek i sinic, ktéore rozwijaja si¢ w zato-
kach rzecznych i w ogdle w miejscach o wodzie spokojnej. Cha-
rakterystyczny obraz planktonu rzeki uzyskaé mozna dopiero po
dos§¢ diugich i prowadzonych w r6znych sezonach badaniach.

Badaniem planktonu Odry zajmuje si¢ Schroder (1897, 1899),
uwzgledniajac gtownie plankton roslinny. Autor uwaza za potamo-
plankton te glony rzeczne, ktéore wskutek osobliwych zdolnosci
i urzadzen do ptywania moga si¢ utrzymaé przez pewien czas za-
wieszone swobodnie w plynacej wodzie, w przeciwienstwie do glo-
now potamobentosowych czyli osiadlych. Bzeki mniejsze wedlug
tegoz autora maja plankton zblizony do planktonu stawow, duze
za$, szeroko rozlane i leniwo plynace, do planktonu jezior. Plankton
Odry w okolicy Wroctawia sktada si¢ wedhig Schrodera gtéwnie

1*
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z detrytusu, wsrod ktoérego zyje masa okrzemek. W zimie (XII—II)
wystepuje w ogbdle mato organizmow: trochg kolonij Synura i czasem
jEudorina. Wiosna (I11—V) przewaza w planktonie Synedra, latem
(VI—VIII) Asterionella i nieco zielenic i sinic, jesienig (IX—XI)
zndw Symnedra i nieco wiciowcOw brunatnych.

Zimmer (1899) bada zwierzg¢cy plankton Odry. Wprowadza
on podzial planktonu rzek w ogdle na trzy klasy: plankton eupo-
tamiczny, rozwijajacy si¢ i rozmnazajacy w wodzie biezacej lub
takze w spokojniejszych zatokach a stanowigcy zasadniczy sktadnik
planktonu rzecznego; plankton tychopotamiczny, rozmnazajacy si¢
wyltacznie w wodach spokojnych, a ktéory dostawszy si¢ do wod
ptynacych moze tam przezy¢é pewien okres czasu, nie rozwijajac
si¢ jednak dalej i nie rozmnazajac; wreszcie plankton autopota-
miczny, ztozony z organizmow wykazujacych specjalne przystoso-
wania do zycia W plynacej wodzie rzecznej. Zimmer nie wymienia
form zwierzgcych z tej ostatniej grupy, nie znaleziono ich tez osta-
tecznie wsrdd roslin, tak ze grupa ta nie ma do tej pory okreslo-
nych reprezentantow. Organizmy klasy drugiej (pl. tychopotamiczny)
stanowi¢ maja zawrze sktadnik przypadkowy w planktonie rzeki.

Plankton Odry uwzglednia tez w swoich badaniach Kolkwitz
(1911). Planktonem Warty jako dopltywu Odry zajmuje si¢ juz
w r. 1860, oczywiscie tylko mimochodem, F. Sypniewski w swej
pracy o okrzemkach okolic Poznania, podajac tam szereg gatun-
kow ztowionych w Warcie. Torka (1909) podaje spis okrzemek
z Warty pod Poznaniem, wymieniajagc 86 gatunkéw. W now-
szych juz czasach pracuje na tym samym terenie Hoppowna
(1925), podajac w obszerniejszej pracy analiz¢ planktonu Warty za
caty rok. Autorka wyréznia trzy okresy rozwojowe w roku: I. Plan-
kton okrzemkow'o-zielenicowy w miesigcach letnich (VI—X). Panu-
jacymi sa: Fragilaria construens i Gyclotella Meneghiniana, drugo-
rzednymi: Scenedesmus quadricauda, Ankistrodesmus falcatus 1 Acti-
nastrum Hantzschii var. fluviatile, 11. plankton okrzemkowy (X—III)
z panujacymi Synedra ulna 1 Fragilaria construens; 111. plankton
okrzemkowo-zielenicowy (III—VI) z panujacymi: Fragilaria con-
struens, Gyclotella Meneghiniana, Schroderia setigera, 1 drugorzednymi:
Synedra ulna i Diatoma elongatum. Autorka wymienia w spisie 166 ga-
tunkow, wsérdd ktoérych jest 100 gatunkdéw okrzemek.

Po stronie niemieckiej plankton Warty w okolicy Landsbergu
opracowal Bennin (1922, 1925, 1926). Z szeregu jego prac na uwage
zastuguje ostatnia (1926), w ktorej omawia jakoSciowe i iloSciowe
badania planktonu W arty, przeprow adzone w latach 1920—1. W pracy
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tej stwierdza autor, ze plankton dolnej W arty jest planktonem zlozo-
nym z okrzemek i wiciowcow, w leeie jeszcze zdomieszkg zielenic. Wy-
roznia 4 okresy rozwojowe: I. w miesigcach I1—IV okrzemki jak: Ste-
phanodiscus Hantzschii var. pusilla, Synedra 1 Nitzschia acicularis, oraz
wiciowce, gtownie bezbarwne; II. w miesigcach V—VI okrzemki, wi-
ciowce i zielenice zaczynajg si¢ juz silniej rozwijac; I11. w miesigcach,
VII—IX okrzemki ust¢puja, w pelnym rozwoju sa zielenice i wiciowce,
szczegblnie gatunki: Actinastrum Hantzschii, Dietyosphaerium, AnHstro-
desmus, Scenedesmus, Pediastrum, Selenastrum 1 Richteriella,IV. w mie-
sigcach X—1 okrzemki i wiciowce, zanik zielenic. Okrzemki osiagaja
maksymalny rozwéj wiosng w kwietniu 1 jesienia w pazdzierniku.
Stanowia one w tych porach niejednokrotnie ponad 90% wszyst-
kich organizmow. Plankton zwierzg¢cy reprezentujg prawie wylacznie
wrotki, ktéorych najsilniejszy rozwdj przypada w maju i czerwcu.
Powodzie i w ogole wyzszy stan wody nie wplywa ujemnie na plan-
kton rzeki. W bardzo krotkim czasie po powodzi daje si¢ nawet
zauwazy¢ wzmozona produkcja fitoplanktonu, co tlumaczy autor
dowozem wickszej ilosci pokarmow sptukanych w czasie powodzi
z brzegu i z po6l. Powloka lodowa natomiast i ptynaca kra obniza
ilo§¢ planktonu.

Planktonem Laby interesowato si¢ rowniez wielu autorow.
Schorler (1898, 1900, 1907) daje jego ujecie na odcinku drezden-
skim, za$§ Volk (1901—6, 1907) blizej ujscia Laby w okolicach
Hamburga, gdzie réwniez pracuje Selk (1907, 1918). Plankton Laby
wedlug tych autoréow sktada si¢ z 524 gatunkéw roslin, w czym
jest stale ponad 50% okrzemek, i z 256 gatunkow zwierzat, prze-
waznie wrotkéw. Planktonem ktaby wprost lub jej doptywow: Ha-
weli 1 Sprewy, jako blizszych berlinskiego centrum naukowego, zaj-
muja si¢ jeszcze: Marsson (1900), Marsson, Lindau, Schiemenz,
Elsner, Proskauer, Thiesing (1901), Kolkwitz (1908, 1911),
Bethge (1911, 1914, 1925), Rosenthal (1914), Kolbe (1925, 1927),
Krieger (1927). Wiele z tych prac zajmuje si¢ i w ogole podj¢tych
zostalo w celu stwierdzenia i1 biologicznego ujgcia zanieczyszczen
rzeki, inne za$, zwlaszcza ostatnie prace Bethgego, Kolbego
i Kriegera, ujmuja plankton wigcej z punktu widzenia socjolo-
gicznego.

Na terenie Czechostowacji zajmowali si¢ planktonem Weltawy
Ruttner (1906) i Provazek (1899).

O planktonie Wezery pisze Lemmermann (1907), a takze
Kolkwitz (1911) i inni.

Ren badat pod wzglgdem planktonu przez szereg lat Lauter-
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born (1896—1918), Kolkwitz (1911, 1912) i Marsson (1907, 1910).
Interesujaca jest praca Kolkwitza (1912), podajaca wyniki poto-
wow planktonu w Kenie od jego zrdédet az do uj$cia. Plankton ten
zostal zebrany w czasie podrézy trwajacej od 27 sierpnia do 5 wrze-
$nia. Jest to bodaj jedyne do dzi§ przedstawienie planktonu rzeki
na calej jej dilugosci, zebranego w bardzo krotkim czasie.

Wyczerpujaca pracge o glonach rzeki Limnat, doptywu Aary,
daje Limanowska (1911/12). Wymienia ona 255 gatunkow, w tym
181 okrzemek, podajac w wielu wypadkach uwagi co do ich po-
chodzenia i charakterystyki ekologicznej oraz okresowos$ci. W zimie
panuje Oscillatoria rubescens, Melosira islandica, Tabellaria fenestrata
i Asterionella gracillima, wiosng rozwijaja si¢ szczego6lnie okrzemki,
w lecie Dinoflagellata i zielenice, z okrzemek za$ Synedra delicatissima,
Tabellaria fenestrata 1 Fragilaria crotonensis; w jesieni pojawia si¢
zndw Oscillatoria rubescens oraz okrzemki, ktére jednak maja nieco
stabsze nasilenie rozwojowe niz w okresie wiosennym.

Doskonata praca Jiirgensen (1925) o glonach Menu stanowi
wazny przyczynek do ekologii i socjologii glondw rzecznych w ogble,
a takze i1 planktonu. Autorka stwierdza réwniez ogromna przewage
okrzemek w planktonie i bentosie rzeki. One to odgrywaja w rzece
gléwng roleg, bedac dzigki swym pancerzom krzemionkowym S$Swietnie
przystosowanymi formami do panujacych warunkéw fizycznych.

Budde¢ (1928, 1930, 1932, 1935) w szeregu prac ujmuje florg
glonow rzek: Kuhr, Eder, Lippe i Lenne, oraz ich doptywoéw. Sg to
rzeki niewielkie i pod wzglgdem warunkow ekologicznych mogtyby
byd poniekad poréownywalne z gérng Wista. W rzece Ruhr podaje
autor nastepujace okresy rozwojowe glonow: od [—IV panuja sinice
i okrzemki; od IV—VI dalszy rozw6j okrzemek ze wzrastajagcym
rozwojem wiciowcow i zielenic; od VI—IX okres zanikania okrze-
mek, rozwdj zielenic i wiciowcow; od IX—X zanikajg zielenice
i wiciowce, a rozwijaja si¢ znoéw silnie okrzemki; i od X I—XII okres
silnego zaniku flory, istnieja jedynie niektore gatunki okrzemek
i sinic.

Okresy te nie sg bezwzglednie state; w poszczegodlnych latach
moga nastgpidé przesunigcia w czasie, zaleznie od warunkow fizycz-
nych. Szczegélny wpltyw wywiera temperatura, pokrywa lodowa
i stan wody.

We Francji obok szeregu systematyczno-opisowych prac, doty-
czacych planktonu i w ogdle glonow réznych rzek, zwraca uwage
praca Comere’a (1906) dotyczaca okresowego rozwoju planktonu
w dwoch rzekach ptd. Francji, mianowicie Garonny i Ariege. Allorge
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(1921, 1926) podaje dane dotyczace planktonu Sekwany i Oazy.
W planktonie tyin dominuja okrzemki i do$¢ licznie reprezento-
wane sa zielenice z rz¢du Protococcales, natomiast sinice — jak
stwierdza autor — sg nieliczne. Plankton Loary i jej doplywow
opracowat bardzo szczegdélowo w ciggu trzech lat J. Cilleuls (1928,
1932). Pisze on, ze plankton Loary w okolicy Saumur jest zgrupo-
waniem gatunkoéw nie bedacych witasciwymi planktonami i bardzo
licznego (objetosciowo) detrytusu. Plankton tworza gldéwnie okrzemki,
ktorych znalazt na ogoélna liczbe 235 gatunkow glonow planktono-
wych az 175 gatunkéw. Okrzemki te s3a najrozmaitszego pocho-
dzenia, a w kazdym razie nie ma wsrdd nich prawie zupelnie ty-
powych planktontéw. Zgrupowane w rzece organizmy wykazuja
charakter mezo- lub nawet oligosaprobow.

Plankton rzeki Mayenny, doptywu Loary, opracowal Batard
(1931/32). Tenze sam autor (1933) badal plankton rzeki Adour wy-
ptywajacej z Pirenejow. Jako gatunki state, wystepujace we wszyst-
kich sezonach, podaje: Navicula cryptocephala, Nitzschia acicularis,
Gymbella ventricosa, <. parva, Synedra ulna, Navicula gracilis i Dia-
toma vulgare.

W Anglii plankton Tamizy badal Zacharias (1902). Gtéownie
jednak badaniem tej rzeki zajmowat si¢ Fritsch (1902, 1903, 1905)
i Bice (1938). I tu, podobnie jak we wszystkich innych rzekach,
plankton jest przede wszystkim okrzemkowy, maksymalny za$§ roz-
woéj tych ostatnich przypada na miesigce zimne. Bzeke Tees w poin.
Anglii badal Butcher (1932). Jest to niewielka rzeka, liczaca ok.
100 km dtugosci, ptynaca w terenie goérskim. Wickszos¢ jej glonow
planktonowych to oderwane od podtoza formy osiadlych okrzemek
i unoszone nast¢pnie pradem wody.

Szwedzkie rzeki bada Lemmermann (1901). W Hiszpanii
Pardo (1924), we Wtoszech Corti (1901) i inni. W Austrii o plan-
ktonie Dunaju pisze Brunthaler (1900, 1907). W Bosji zbadano
plankton wielu rzek. Zernow (1900) badatl zooplankton rzeki Szosny
i Wiatki, stwierdzajac rownoczes$nie, ze rzeki te obfituja w fito-
plankton bedacy przede wszystkim mieszaning okrzemek. Duzo prac
odnosi si¢ do rzeki Wolgi. Planktonem tej najwigkszej w Europie
rzeki zajmuje si¢ Zykoff (1902), Bolockonzew (1903), Bekning
(1922, 1928, 1929) i Schustow (1922). Pracuja ponadto Meyer
(1919, 1921, 1928) nad fitoplanktonem rzeki Oki, doptywu Wolgi,
oraz Schliapina (1927) nad planktonem Kamy. Wszyscy ci auto-
rowie stwierdzaja przewage okrzemek w fitoplanktonie. W odnie-
sieniu do samej Wolgi doskonate zestawienie badan, przede wszyst-
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kim zooplanktonu, podaje Behning (1928, 1929). Autor ten stwier-
dza, ze w Wotldze istnieje specyficzny potamoplankton. Zacie$nia
tez pojecie tego terminu twierdzac, ze o potamoplanktonie mozemy
mowi¢ wtedy, gdy rzeka jest dostatecznie dluga, oraz posiada malg
szybkos$é przeptywu wody, tak ze rozwija si¢ w niej z roku na rok
ten sam specyficzny zespo6t organizmow planktonowych. Organizmy
te zyja tu normalnie, tj. rozmnazaja si¢ i odzywiaja, wykazuja te
same urzadzenia i przystosowania do ptywania co inne, np. jeziorne
planktonty, odbywaja pionowe wedrowki dzienne i nocne, wykazuja
dymorfizm sezonowy itd. Zacie$nienie to w odniesieniu do rzeki
Wolgi jest istotnie na miejscu z tym, ze plankton jej jest podobny
do planktonu jeziornego. Zadna tez z wigkszych rzek Europy nie
da si¢ pod wzgledem planktonu poréwnaé z Wolga.

Plankton rzeki Donca badal Eeinhard (1904), za$ rzeki Wol-
czaja, doptywu Donca, Proschkina-Lawrenko (1927). Skorikow
zajmowal si¢ w szeregu prac publikowanych w Biologisches Zentral-
blatt (1902, 1904, 1905) potamoplanktonem Newy i kilku innych
rzek. Bischoff (1922) podaje dane dotyczace planktonu dolnego
biegu Dniepru. Praca jest interesujaca tym, ze autor badal plan-
kton z roéznych miejsc rzeki, idac od brzegu do $rodka, gdzie jest
prad najsilniejszy. Stwierdzit tez, ze na pradzie w S$rodku rzeki
wystepuja glownie okrzemki, za§ zielenice, wiciowce i bruzdnice
przy brzegu i ginag stopniowo, idac od brzegu do $rodka rzeki. Autor
dochodzi do wniosku, ze o wlasciwym dla rzek planktonie nie ma
mowy, ze sa tylko gatunki zyjace w spokojnych partiach wod przy-
brzeznych, te same zreszta co i w stawach, czy nawet jeziorach.
Gatunki te wskutek ruchu wody dostaja si¢ na prad, w ktéorym
albo ging, je$li sg mniej zywotne, albo tez dzigki wielkiej odpor-
nosci i zywotno$ci (jak np. okrzemki) utrzymuja si¢ na pradzie
dhuzszy czas. Bischoff podaje z Dniepru 132 gatunki, wérod kté-
rych okrzemki sa w znacznej przewadze.

W Ameryce studia nad planktonem rzek stanu Illinois pro-
wadzit Kofoid (1894, 1899, 1903, 1908). O planktonie Amazonki
pisze Dikie (1881). Planktonem rzek pozaeuropejskich zajmujag si¢
ponadto Lemmermann (1907, 1910), Ostenfeld (1907, 1908),
Oye (1920, 1924, 1926).

W Polsce planktonem rzek specjalnie niewiele si¢ zajmowano.
Wigkszag praca w tym przedmiocie jest, jak juz wspominatem po-
przednio, praca Hoppowny (1925) o planktonie Warty pod Pozna-
niem. O planktonie dwoch rzek Polesia, mianowicie rzeki Lwy i Ho-
rynia, ogtosita pracg Cabejszekowna (1937). Plankton tych
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rzek jest oczywiscie od planktonu Warty czy Wisty znacznie rozny.
Ta sama autorka badata tez okrzemki rzeki Biatej Przemszy i jej
dorzecza na terenie Pustyni Bledowskiej (1935).

W odniesieniu do Wisty niewiele znajdujemy danych w lite-
raturze. Niektore starsze prace podajg fragmentaryczne wiadomosci
0 wystgpowaniu poszczegdlnych gatunkow w Wisle. Doktadny opis
okrzemki Chaetoceros Zachariasi, znalezionej w planktonie tachy wi-
slanej koto Stonska (okolice Ciechocinka), podaje Rouppert (1913).
Stosunki biologiczne i plankton dolnej Wisly omowione sg w pracy
Seligo (1920). Praca nie jest jednak wyczerpujaca. Wiele danych
znalez¢é mozna w sprawozdaniach prac Miejskiej Stacji Doswiad-
czalnej Oczyszczania Sciekéw na Kaskadzie w Warszawie oraz
w sprawozdaniach Stacji Filtrow w Warszawie. Dane jednak w tych
sprawozdaniach odnoszace si¢ do planktonu sg niekompletne, orga-
nizmy tworzace plankton podawane sa najwyzej z nazwami rodza-
jowymi. Dla ogélnych danych o stopniu zanieczyszczenia rzeki ma
to moze pewne znaczenie, dla spraw biologii za$ i ekologii mimo
licznych i doktadnych danych chemiczno-fizycznyeh minimalne.
W Warszawie prowadzone sg juz od kilku lat takze i szczegdlowe
prace dotyczace planktonu Wisly.

Zmiany ilosci bakterii na dluzszym odcinku Wisty omawia
Bujwid (1912).

Do problemu zanieczyszczen rzeki Wisty odnosi si¢ tez intere-
sujaca praca Wistoucha (1925), referowana na zjezdzie przyrodni-
kow i lekarzy w Warszawie w r. 1925. Autor stwierdza w niej, ze
$cieki miasta Warszawy nie ulegaja samooczyszczeniu jeszcze o 40 km
ponizej ich wptywu do Wisty. Na skutek tego referatu zjazd owczesny
uchwalil, ze uwaza za konieczne oczyszczanie $ciekow przed ich
wprowadzeniem do rzeki i w ogéle do rzek w Panstwie, zgodnie
z zasadami wspoétczesnej higieny.

Gorna Wista nie byla pod wzglgdem planktonu badana.

Literatura dotyczaca potamoplanktonu jest wigc obszerna.
Duza ilo$¢ prac odnosi si¢ wprost lub jest silnie zwigzana z proble-
mem zanieczyszczenia rzek przez miasta i przemyst. Na rzekach
przede wszystkim wypracowany zostat system saprobéw Kolkwitza
1 Marssona, tak popularny dzi§ i powszechnie uzywany przy bio-
logicznych analizach wody. Wiele znéw prac prowadzonych bytlo
dla celow systematyczno-ekologicznych. Szczegdlnie nowsze prace
uwzgledniaja coraz wigcej czynniki ekologiczne, z ktérymi tez usi-
tuja powigzaé istniejacy stan flory czy fauny rzecznej.

Zestawiwszy zasadnicze dane z literatury stwierdzimy:
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1) ze istnieje jeszcze niezupelnie jasna kwestia co do samego
pojecia potamoplanktonu. W tym przedmiocie juz od dawna zary-
sowaly sic dwa poglady: jeden, ktorego przedstawicielem moze by¢
autor rosyjski Behning (1928), stwierdza, ze potamoplankton moze
by¢ tylko w dostatecznie dlugiej i wolno ptynacej rzece, np. w Wol-
dze i w kilku innych nizinnych, prawie zupetnie pozbawionych pradu
rzekach (u nas np. na Polesiu); drugi, majacy wigcej zwolennikow,
traktuje pojecie potamoplanktonu raczej w znaczeniu geograficz-
nym, idac za tworca tego terminu Zachariasem;

2) w wigkszosci rzek Europy potamoplankton zlozony jest
z form bentosowych, oderwanych pradem w"ody od podioza lub tez
z form sptukanych ze stawdéw, z zatok rzecznych o spokojnej wo-
dzie, lub tez, jak wskazuje Bischoff, rozwija si¢ w przybrzeznej
strefie rzeki, gdzie zawsze woda jest spokojnicjsza. W Woldze wy-
kazano wtlasciwy potamoplankton, rozwijajacy si¢ w samej rzece
a podobny do planktonu jeziornego;

3) potamoplankton tworza przede wszystkim okrzemki, wy-
stepujace zawsze w ogromnej wigkszo§ci w poréwnaniu z innymi
organizmami.

Cel pracy i metodyka

Celem pracy bylo zbadanie sestonu Wisty w gérnym jej od-
cinku oraz stwierdzenie, czy badania ,tego, co woda niesie” dadza
mozno$¢ scharakteryzowania biologicznego stanu rzeki w sensie sy-
stemu Kolkwitza i Marssona. Pdzniej do wynikow badan nad
sestonem Wisty wlaczylem tez zbadane probki sestonu Bialej Przem-
szy, zbierane w Maczkach, przede wszystkim w celu biologicznej
kontroli rzeki na polecenie Panstw. Zakladéw Wodociagowych na
Gornym Slagsku. Za oddanie mi do badaf interesujgcego materiatu
z Biatej Przemszy i wielu danych chemiczno-fizycznych, dotyczacych
tej rzeki, sktadam p. Janinie Bujwidowej, kierownikowi chemicz-
nego Laboratorium Stacji Pomp i Filtrow w Maczkach, serdeczne
podzigkowanie.

W Wisle probki sestonu pobierane byly poczatkowo w odste-
pach dwutygodniowych na wyznaczonych stanowiskach ponizej i po-
wyze] Krakowa zawsze w ten sam sposob. Probki jakosciowe brano
mianowicie siatkg planktonowa, ciagnac ja pod prad na przestrzeni
ok. 300 m, ilosciowe przez przelewanie przez siatke z gazy mtynar-
skiej nr 20 pigédziesigciu litro6w wody czerpanej mniej wigcej ze
srodka rzeki. Stwierdzono juz przedtem na podstawie badan orien-
tacyjnych, ze w Wisle w okolicy Krakowa nie ma uchwytnej réz-
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nicy migdzy sestonem towionym przy brzegu i w $rodku koryta
rzeki. Dopiero male, otwarte zatoki przybrzezne o spokojniejszej
wodzie majg pewne réznice w sktadzie gatunkow glondéw sestono-
wych. Stawy poregulacyjne, przewaznie odcigte od koryta rzeki
tama lub waskim tylko przej$ciem z nim potlaczone, maja réowniez
plankton odrgbny, zwykle bogaty wr zwierzeta. Po pewnym okresie
stwierdzono tez, ze nie ma takze zbyt wielkich wahan w czasie,
tak ze dla przedstawienia periodyczno$ci glonéw planktonowych
okazaly si¢ w koncu wystarczajace probki pobierane co miesigc.
Pobierane takze byly probki z dna, zwtlaszcza z przybrzeznych
zatok 1 tam kamiennych oraz ze stawow poregulacyjnych i bocz-
nych doplywdédw. Notowano date i pore polowu, temperature wody
i powietrza, stan pogody, barwe¢ wody, przezroczysto$¢, oznaczano
na miejscu pH, alkaliniczno$¢, wolny 002i Oa wedtug metod ogdlnie
w praktyce limnologicznej przyjetych (Klut 1927, Ohlmuller u.
Spitta 1910, Holi 1928, Werestschagin 1931). Dane wodowska-
zowe 1 temperatury za kilka lat otrzymalem z Wydzialu Wodnego
Wojewodztwa i Miejskich Zaktadow Wodociagowych w Krakowie,
za co pp. nacz. inz. Bielanskiemu i inz. Kielanowskiemu
sktadam na tym miejscu podzickowanie.

Zebrany materiat sieciowy przerobiono najpierw jakos$ciowo
w celu zorientowania si¢ w wystgpujacych formach, potem za$ ilo-
Sciowo z probek pobranych z 50 litrow wody, liczac wedlug metody
v. Po sta, stosowanej przy badaniach pylkow z torfowisk, osobno
okrzemki, osobno za$§ wszystkie inne glony i zwierzg¢ta. Stosunek
okrzemek do innych form wustalano, liczac przy innych glonach
okrzemki jako calo$¢. Sprawia to do§¢ duze trudno$ci zwlaszcza
w probkach zimowych, gdzie prawie wytacznie tylko okrzemki sig
znajduja. Okrzemki Uczono z preparatow prazonych i zamknigtych
w mieszaninie piperyny z kumaryng. Liczono przecig¢tnie do 500 sztuk
okrzemek z jednej probki, ktora to cyfr¢ wobec duzej ilosci okrze-
mek w materiale uzyska¢ mozna bylo nieraz juz z dwoch szkietek
o wymiarach 20 x 20 mm. Z uzyskanych dla poszczegodlnych gatun-
kow cyfr obhczano procentowy ich udzial w sestonic. Metoda ta,
cho¢ znacznie przykrzejsza od stosowanego powszechnie ,,wyceniania
na oko“, daje jednak pewne ilo§ciowe wartosci bardziej obiecktywne.
W rzekach specjalnie, gdzie wskutek ruchu wody seston jest na
0g6t bardzo rownomiernie rozmieszczony, metoda ta daje do$¢ dobre
wyniki i nawet mimo bl¢dow, niewatpliwie nie dajacych si¢ uniknaé
przy liczeniu masy tak drobnych i trudnych nieraz do poznania
form, daje zawsze lepsze rezultaty od wyceniania na oko. Przeko-
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naly mie¢ tez o tym w dostateczny sposoéb prawie catoroczne badania
orientacyjne.

Seston Bialej Przemszy zbierany byt wedlug moich wskazowek
podobnie jak seston Wisty. Zebrany material zostal tez w podobny
sposob opracowany.

Proby ze stosowaniem komory Kolkwitza nie daty pozada-
nych rezultatow wobec duzej ilosci tryptonu i niemozno$ci ozna-
czenia wigkszosci wystepujacych gatunkéw okrzemek w komorze
badz co badz dos$¢ grubej.

Seston Wisly

Teren. Wista wyplywa wielu zrédlami na zachodnim stoku
Gory Baraniej (1214 m) w Beskidzie Zachodnim. Poczatkowo plynie
w kierunku poéin.-zachodnim, nast¢gpniec od miejscowosci Strumien
zwraca si¢ ku poin.-wschodowi i1 plynie w tym kierunku az pod
Oswigecim. Od Os$wigcimia zwraca si¢ ku wschodowi i w tym kie-
runku ptynie az po Niepotomice. Dno, w gérnym biegu kamieniste
i zwirowate, juz od Skoczowa ust¢puje wolno mutom i1 piaskom.
Mniej wiecej od Oswigcimia tworzyla Wista przed jej uregulowa-
niem liczne zalewy oraz tzw. stare wi§liska, dawniej szczegdlnie
czeste od ujscia Skawy, dzi§ wskutek regulacji i obwalowania ko-
ryta rzeki odci¢te zupetnie i zanikajace (ladowacenie). Od Skoczowa
az po Spytkowice ptynie Wisla szeroka doling, ograniczona od wschodu
i potudnia Pogérzem Karpackim, od zachodu Pogérzem Slaskim, od
polnocy za$ Wyzyna Slasko-Matopolska. Dolina ta, pelna bagnisk,
mokradet i stawow, przedstawia teren dobrze zagospodarowany pod
wzgledem rybackim, obejmujacy wielkie osrodki szczegolnie gospo-
darstw karpiowych, jak Kaniéw, Osiek, Zator, Spytkowice. Odptywy
stawoéw, posiadajacych w sumie kilkaset ha powierzchni wodnej,
wplywajace do Wisty, maja niematy wptyw na jej stosunki biolo-
giczne. Bardzo silny wplyw majg tez doptywy Wisty. Z lewostron-
nych doplywdé6w np. niezmiernie silnie daje si¢ odczu¢ rzeka Przemsza,
wpadajaca w Gorzowie (koto Oswigcimia) do Wisty. Rzeka ta niesie
z sobg procz niezwykle obfitej zawiesiny weglowej Scieki z calego
naszego zagl¢bia przemystowego. Stad wptyw jej na stosunki biolo-
giczne Wisly jest wprost olbrzymi. Zupetnie czarny jej nurt, woda
az gesta od zawiesiny, dlugo jeszcze po wpltywie do Wisty nie miesza
si¢ z jej woda, ptynac oddzielng niejako strugg wzdtuz lewego brzegu.
Wptyw lekkiej zawiesiny weglowej daje si¢ jeszcze w Krakowie
dobrze odczué. Nie s3 wolne od Sciekow takze i karpackie prawo-
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brzezne doplywy Wisty, jak Biata przyjmujaca S$cieki okrggu prze-
mystowego bielskiego i czgSciowo Sola. Czyste sa natomiast Skawa
i Baba.

Begulacja Wisty, przeprowadzona juz prawie na calym bada-
nym terenie, pozostawia z obu stron uj¢tego opaskami kamiennymi
koryta rzeki stawy poregulacyjne, zamulajace si¢ czesciowo z bie-
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Mapka I. Szkic dorzecza goérnej Wisly i Bialej Przemszy. Kreski w poprzek rzek

oznaczaja miejsca pobierania probek sestonu. — Kartenskizze I. Einzugsgebiet

der oberen Wisla und der Biala Przemsza. Die Querstricbe bezeichnen die Orte,
in welchen die Sestonproben entnommen wurden.

giem lat, bgdace jednak, podobnie jak wszelkie spokojne zatoki,
zalewiska i stawy nadrzeczne, wylegarnig i spichlerzem form plan-
ktonowych. Kie zawsze jednak stawy poregulacyjne maja polaczenie
z rzeka, co zarowno dla planktonu Wisty jak i dla jej rybostanu ma
ujemne skutki.

Dane fizyko-chemiczne

Dane wodowskazowe w Krakowie wykazujg w latach, w kto-
rych prowadzone byly badania, nastepujace Srednie miesigczne:
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I 1I 111 v \4 V1 Vil  VIII IX X X1 XII

R. 1932
—212 —241 —233 — 165 —247 —245 —285 —216 —292 —278 —287 —29&

R. 1933
—283 —219 —260 —265 —289 —268 —228 —280 — 198 —235 —248 —271

R. 1934
—250 —255 —250 —255 —255 —289 —174 —230 — 171 — 198 —229 —245

W r. 1932 $rednia roczna wynosita —250 cm, abs. maksimum
+16 dnia 71V, abs. minimum —307 dnia 23 XII. W r. 1933 $rednia
roczna wynosita —254, maksimum +24 dnia 6 IV, minimum —315
dnia 6 i 7 VI. W r. 1934 S$rednia roczna wynosita —232, abs. ma-
ksimum +298 dnia 20 VII, abs. minimum —319 dnia 14 1 15 V.

Wzniesienie nad poziom Morza Adriatyckiego wynosi 198.961 m.
Dorzecze — 8021 km2 Objetos¢ przeptywu przy stanie wody —290
wynosi 32.520 m3s.

Temperatury $rednie z poszczegbdlnych miesigcy wynosza.:

I I I Iv v VI VIl VII IX X XI  XII
1932 1-0 O0-1 14 82 16*¥0 17%¥3 22*%7 20-2 17%9 114 51 2*%4

Srednia roczna = 10*3, maksimum 26'l dnia 18 VII.

1933  0-5 1-1 37 8&*0 11-2 17*8 20+ 18*7 13-8 10*3 4*6 02
Srednia roczna — 9*2, maksimum 24’4 dnia 30 VII.

1934 02 13 5-6 12'3 172 19\L 19V 18-8 16¥4 11*2 6%4 4*7
Srednia roczna = 10-9, maksimum 22*8 dnia 27 VI

W zimie 1932/3 Wista nie byta prawie nigdzie na badanym
odcinku (od Os$wigcimia po Niepolomice) catkowicie zamarznigta.
Zjawiska lodowe w postaci $ryzu i1 kry oraz zamarznigcia przy-
brzeznych plytszych partii rzeki trwaty ogoétem 22 dni. W zimie
r. 1933/4 te same zjawiska trwaty 34 dni, Wista w niektéorych miej-
scach byla catkiem zamarznigta.

Ilos¢ zawiesin wzrasta gwaltownie od ujscia Przemszy, spada
nastgpnie w okolicy Czernichowa, podnosi si¢ pod Krakowem,
a zwlaszcza ponizej Krakowa, i spada znow nieco w Niepotomicach.
Ilosci osadu z 50 litroéw wody zmierzonego po 24-godzinnym odstaniu
sie, zebranego w lipcu 1933 w okresie dluzszy czas panujacej po-
gody, przy stanie wody przecigtnie —245 cm przedstawiajg si¢
nastgpujaco:
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Zabrzeg koto OS§wigcimia..ccoevevininnne. 02 cm3
Gorzow przed ujsciem Przemszy . . . . 0-2—0-3 cm3
Przemsza ok. 500 m przed ujsciem . . . PO—5 cm3
Wista ok. 500 m po ujsciu Przemszy . . 3%5—4 cm3
S0 1A e 1 cm3
Wista ok. 500 m ponizej ujscia Soty . . 35¢cm3
D W OTY it 3 cm3
Czernichow I cm3
B ielan y oo 15—2 cm3
Krakow pod klasztorem norbertanek . 2*5 cm3
Mogita 1 cm3
Niepotomice 3 cm3

Ilo§¢ zawiesin jest zreszta, bardzo zmienna, zalezna od stanu
wody, od wplywu S$ciekow, od splywu wody w czasie gwaltownych
burz itp. Statym i bardzo licznym sktadnikiem zawiesiny (sestonu)
jest pyt weglowy, wystepujacy stale w rownej mniej wigcej ilosci
przez caly rok od ujscia Przemszy az po Krakow. Okresowo, ale nie
stale w tych samych okresach, wystepuja znaczniejsze iloSci resztek
pochodzenia ro$linnego oraz réznorodne lokalne zanieczyszczenia.
W zwdazku z ilo§cig zawiesin pozostaje barwra wody i jej przezro-
czystos$¢ jako czynniki réwmiez w ciggu roku bardzo zmienne.

Woda jest brudna, o szaropopielatym, niekiedy zielonawym
odcieniu, w czasie za$ powodzi zo6ttobrunatnym. Przezroczysto$¢ mie-
rzona cylindrem waha si¢ w Wisle od 10—50 cm, w Przemszy Bialej
przy jej ujsciu do Wisty od 8—20 cm (w lecie).

Przecig¢tny sktad chemiczny wody z czerwca i lipca 1933 przed-
stawia tabela I (Srednie z 10 oznaczen) i tabela II, wzigta z pracy
T. Kielanowskiego (1938).

W zestawieniu wigc dane fizyko-chemiczne wykazuja nam:
w”ahania stanu wody od —319 do +24 cm (wyjatkowo w czasie po-
wodzi w r. 1934 do +298 cm), a wigc wahania o blisko 350 cm.
Najwyzsze stany wody przypadajg na okres wiosenny (zwykle kwie-
cien) i letni (zwykle sierpien); mniejsze przybory nastgpuja w roz-
nych porach roku. Prad wody do$¢ silny.

W ahania temperatury wody odbywaja si¢ w granicach 0—26° C.
Zamarzanie w okresie badan nie bylto nigdy dlugotrwate (najwyzej
30 dni).

Barwa wody i przezroczysto$¢ silnie zmienne, zaleznie od stanu
wody i iloSci zawiesin wlewajacych si¢ z Przemszy i §ciekéw m. Kra-
kowa. Na ogét woda brudna lub nawet bardzo brudna. Przezro-
czysto§¢ mierzona cylindrem waha si¢ w Wisle od 10—50 cm, w Przem-
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TABELA (TABELLE) I

Analiza wody wisSlanej z czerwca i lipca 1933 (Srednie z 10 oznaczen
(Die Analyse des Wista-Wassers vom Juni und Juli 1933 — Durchschnitttwerte
von 10 Analysen)

Skladniki zawarte w litrze wody, wyrazone
w miligramach. — Die chemiscken Bestand-

teile in mg/l Wasser.

Sucha pozostalosé¢ przy 100°
Trockenriickstand bei 100°
Odczyn (pH)

W asserstoffjonenkonzentr. (pH)

Alkalinicznos$¢ 1 /1A tmi
Alkalinitat in cm»| u/10 HC1

Twardo$¢ ogélna w stop. niem.
Gesamtharte in deutsch. Hartefraden

)

111k h ~ e WaPienna)

Sauerstoff| <°»

Zuzycie tlenu po 24 h
Sauerstoffverbrauch nach 24 Std.

Wolny CO2
Freie Kohlensaure

C.hloridel «/.)

lirstd  °h

Phosphor”aurel <"* W )
Amoniak
Ammoniak

Azotany

Nitrate

Zelazo

Eisen

Krzemionka! /c,rt
Kieselsaure } <S10>
Utlenialno$¢
Kaliumpermanganatverbrauch

Zam.

brzegu

® jof bei Zabr;@E

*¥ Visla kolo

193

7-5

12

8-54

33-6

10-8

0-8

6-0

11-2

19-4

0-2

0-04

1-2

7-8

50-4

38-2

141-12

6-9

272-0

75-6

AIC
2 ,<t<)g
S-1S
B'w
s
184
7-35

15

42-0

100

19-75

Wisi
81,
W 2
0N w o>

342 490
7-45  7-55
23 24
12-7 11-0
64-4  67-2
74 82
0-9 1-3
6-5 6-0
60-2  59-6
22-25 24-5
0-7 0-4
0-2 0-2
3-7 4-32
0-4 0-32
72 74
29-2  32-1

a

iepoto-
mice

536

7-6

28

11-52

78-4

7-7

1-7

69-8

30-26

0-8

0-32

5-12

0-42

7-9

430

szy od. 8—20 cm. Ilo$¢ osadu z 50 litrow wody od 0'2 (przed uj$ciem
Przemszy) do 4 cm3. Sucha pozostatos¢ przy 100° od 203 do 636 mg

w Przemszy do 1502 mg.

W poszczegdlnych sktadnikach chemicznych widzimy wahania:
chlorki od 11*2 (j)rzed ujsciem Przemszy) do 69 mg/l, w Przemszy
272 mg/l.; fosforany od 0’2 do 0*8 mg/l; amoniak od 0'04 do 0-32 mg/l;
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Srednie miesieczne i roczne wyniki analiz wody wislanej kolo Bielan powyiej Krakowa (wedlug T. Kielanowskiego

TABELA (TABELLE) II

Mittlere monatliche und jahrliche Wasseranalysen der Wisla bei Bielany oberhalb Krakéw

R. 1934

Barwa

Farbe des Wassers

Odczyn (pil)

W asserstoffjonenkonzentr. (pH)
Wolny C02

Freie C02

Hen 1 /02)
Sauerstoff) '
Nasycenie tlenem
0 2 Siittigung
Zawiesina
Scliwebestoffe
Chlorki |
Chloride!
Amoniak |,vr.M
Ammoniakj' 3
Azotany” /NO)
Nitrate j ' 2'6'
Zuzycie KMn04
KMno04 Verbrauch

Ity °! Fo>

Twardo$¢ ogolna w stop. niem.

Gesamtharte in deutsch. Grad.

Twardo$¢ przemij. w stop. niem.

Karbonatharte in deutsch.
Hartegrad.

ing/1
mg/l

°fo
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

68-2

0-75

1-5

22-5

0-6

121

II

19

50-4

0-81

23

20-5

0-6

10-7

51

Srednie
Die Mittelwerte

111

16

20-7

266

1*8

16-9

0-4

4%2

v

22

7-5

51

7-6

80*5

124

553

199

v

28

7-5

63

67

68-8

4-5

100-6

23-0

0-4

160

wartoS$ci

VI

27

7*5

5-3

7-3

80-5

37-9

61-3

0-37

0-3

10-6

6-7

in den
VII VIII
32 31
7-4 7-4
5-4 5-6
7-4 6-6
84-9 74-3
44-9  25-5
25-4  29-8
0-53  0-37
5-4 4-4
250 273
0-4 0-4
8-6 8-9
50 6-2

w miesigcach

Monaten

XTI

35

7-2

6-7

8-6

72-4

155-3

301

014

5-7

X

5-5

X1

28

6-0

7-7

84-6

31%7

310

0-21

6-2

24-0

60

XI1I

27

22-6

9-7

4-4

1938)

b4

Hi!
‘tn

26

5-6
8-8
73-5

44-3

24-5

10-2

5-6
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azotany od 0-2 do 512 mg/l; zelazo od 0*27 do 0-42; krzemionka od
7*2 do 8*5 mg/l; dwutlenek wegla od 6°0 do 6'7 mg/l; pH od 7*3 do 7-6.
W mys$l wiec systemu spektrow laumanna (1932) skladniki
chemiczne znajduja si¢ raczej w mezotypie. Mamy wigc pewnego
rodzaju przejscie do eutrofii lub miejscami nawet (Niepotomice)
eutrofie.
Eyby

Badany odcinek Wisly stanowi kraing¢ brzany i leszcza (No-
wicki 1883, Fischer 1894), co pozostaje w zwiazku z wyksztal-
ceniem dna rzeki oraz charakterem jej wody. Ponadto doplywy
karpackie koncza si¢ przy ich wplywie do Wisty kraing brzany
i lipienia, a niekiedy nawet pstraga. Wedlug Nowickiego (1889)
i Eozwadowskiego 1900—6) mieliby§my w Wisle na odcinku
Oswigcim—Niepotomice mozliwo$¢ wystgpowania przeszlo 50 ga-
tunkoéw ryb nalezacych do krainy brzany, leszcza i cz¢Sciowo pstraga,
po starych za$ wisliskach i1 zalewiskach rzecznych takze ryb nale-
zacych do krainy karasia. Jako wazniejsze gatunki nalezaloby wy-
mieni¢: brzana (Barbus fluviatilis Ag.), szczupak (Esox lucidus L.),
jelec (Squalius leuciscus), kdézka (Cobitis taenia L.), okon (Perca
fluviatilis L.), ukleja (4/burnus lucidus Heck, i A. bipunctatus L.),
kolka (Gasterosteus aculeatus), karp (Cyprinus carpio L.), ptotka
(Leuciscus rutilus L.), czerwionka (Scardinius erythrophthalmus L.)
leszcz (Abramis brama L.), lin (Tinea vulgaris Nills.), bolen (Aspius
rapax Pall.), jaz (Idus melanotus), kara$ (Carassius vulgaris Nils.),
piskorz (Misgurnus fossilis).

Przy ujsciu rzek karpackich wystepujg nadto: brzanka (Barbus
petenyi Heck.), klonek (Squalius cephalus L.), §winka (Chondrostoma
nasus L.) 1 lipien (Thymallus thymallus L.) oraz we¢drowne jak:
loso$ (Salmo salar L.), tro¢ (Salmo trutta L.), wegorz (Anguilla anguilla
Flem.) i rzadki bardzo jesiotr (icipenser sturio L.).

Sklad sestonu rzeki Wisly

W sestonie Wisty stanowczo przewaza trypton (czyli martwe
sktadniki sestonu), zajmujac iloSciowo przeci¢tnie ok. 90% wszyst-
kich statych czg$ci w probkach osadu z 50 litrow wody. Na zywe
wigc sktadniki sestonu, czyli na plankton, pozostaje zaledwie 10%.
Ilustruje to wykres na rye. 1. W”srdd tych 10% wypadajacych na
plankton, organizméw zyjacych, tj. posiadajacych w chwili badania
komorki nie zmienione z wyksztalconym aparatem chlorofilowym,
jest jeszcze mniej. Zwlaszcza wsréd okrzemek ptywa w planktonie
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masa martwych, nawet jnz zupetnie pustych skorupek lub komoérek
o tak zdegenerowanym wnetrzu, ze trudno przypuszczaé, aby jeszcze
byty zywe.

W ahania w ilosci tryptonu w ciggu roku sg bardzo nieznaczne,
co wida¢ niezle na wykresie (rye. 1). W ciggu dwuletnich badan,
najwigksza ilo$¢ tryptonu znaleziono w styczniu 1933 i w lutym 1934
(97%), najmniejsza we wrzesniu 1932 (88%). Oczywiscie dane te
sg dos$¢ ogolnikowe i opieraja si¢ na szacowaniu i probnych licze-
niach z materiatu zbieranego w dnie, w ktorych stan wody nie byt
nadmiernie podniesiony. Daja jednak pewna orientacjg¢, szczegolnie
dla Wisly w Niepotomicach, gdzie gléwnie i stale co miesigc probki
tego rodzaju byly pobierane i badane. Wynika z tych badan, ze
w Wisle w Niepolomicach ilo$¢ tryptonu niewielkim ulega waha-
niom w ciggu roku. Nawet w czasie wysokich stanéw wody ilo$§¢
tryptonu nie tak bardzo odbiega od przecigtnej rocznej normy,
ktora juz z natury jest wysoka. Oznaczono np. przy stanie wody
—50, a wigc blisko 2 m wyzszym od przecigtnej rocznej, ilo§¢ tryp-
tonu na 98—99%, w innym za$ wypadku na drugi dzien po po-
wodzi, w czasie ktorej stan wody wyrazat si¢ cyfrg —16 (18, IX
1933) oznaczono w Krakowie pod Wawelem ilo$¢ tryptonu na 96%.
Stan wody w tym dniu wyrazal si¢ cyfra —106 cm.

Do tryptonu zaliczam pyl weglowy, szlam zawierajacy czesci
ziemiste i wodorotlenek zelaza, piasek, resztki roélin i zwierzat znaj-
dujace si¢ w takim stanie, ze nawet rodzajowo nie dadza si¢ ozna-
czy¢. Nie jest to oczywiscie Sciste rozgraniczenie mi¢gdzy martwymi
a zywymi sktadnikami sestonu, gdy jednak rozgraniczenie takie
jest w ogole bardzo trudne, przyjatem powyzsza normeg, a oprocz
tego staratem si¢ jeszcze w planktonie, przynajmniej w odniesieniu
do czesciej wystepujacych form, oznaczyé¢ stosunek zywych orga-
nizméw do martwych.

Sktad tryptonu w Wisle w Krakowie oraz wystgpowanie jego
sktadnikow w ciggu roku przedstawione jest w zalaczonej tabeli 3.
Wynika z niej, ze rOwniez w ciagu roku trypton ulega matym zmia-
nom jako$ciowym. Podstawe stanowi tu pyl weglowy, wystepujacy
jeszcze w Krakowie stale przez caty rok bardzo licznie, w Przemszy
za§ masowo. Wody tej rzeki sg zresztag najwazniejszym jego zrdédiem.
Drobne czasteczki wegla kamiennego bardzo slabo osadzaja si¢ na
dnie i jako lekka zawiesina plyng catymi kilometrami w dét rzeki.
Pyl weglowy znika jedynie w znacznej mierze w czasie wigkszych
powodzi, ustepujac wtedy miejsca licznym drobnym ziarenkom pia-
sku i czg¢Sciom ziemistym. Drobnoziarnisty szlam wraz z czg$ciami
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0

Rye. 1. Seston Wisly. — Abb. 1. Ses ton der Wisla.

Wykres przedstawia procentowy stosunek wiekszych grup systematycz-
nych glonéw i nizszych zwierzat wystepujacych w poszczegélnych miesiacach
badanego okresu, tj. od wrzesnia 1932 do marca 1934 w rzece Wisle. Pierwsza
rubryka u goéry ilustruje ponadto przebieg Srednich miesiegcznych temperatur
w badanym okresie, ostatnia za$ (na dole) ilo§¢ tryptonu w prébkach sestonu
(zebranych iloSciowo) z poszczegélnych miesiecy. Calkowita ilo$S¢ sestonu ozna-
czono tu jako 100%; widaé¢ wiec jak ogromna przewage stanowi w sestonie trypton
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(najczesciej ponad 90%) i jak znikoma ilo§¢ przedstawia druga skladowa sestonu,
tj. plankton.

Das Diagramm stellt das prozentuelle Verhaltnis grosserer systemati-
sclier Gruppen von Algen und niederen Tieren dar, welche in den einzelnen
Monaten des untersuchten Zeitrauines, d. h. von April 1932 bis Marz 1934, in
der Wisla vorkamen. Die erste Rubrik oben bezeichnet- den Verlauf der mittleren
Monatstemperatur in dieser Zeit, die letzte Rubrik unten die Menge des Triptons
in den Sestonproben (zablungsgemass gesammelt) in den einzelnen Monaten.
Die ganze Menge des Sestons gilt 100%. Man bemerkt kier das riesige Dberge-
wicht des Triptons im Seston (oft iiber 90%) und die verschwindend kleine Menge
des Planktons (der zweite Bestandteil des Sestons).

ziemistymi i wodorotlenkiem zelaza jest iloSciowo reprezentowany
prawde tak samo jak pyl weglowy. Ilo$¢ jego wzrasta szczegblnie
w czasie wyzszego stanu wody. Bardzo licznym przez caly rok skta-
dnikiem tryptonn jest wreszcie drobnoziarnisty piasek. Licznie wy-
stepuja przez caly rok resztki tkanek roslin i witdkna papieru. Inne
natomiast sktadniki tryptonu wymienione w tabeli I wystepuja
niezbyt licznie i nie stale oraz nie wykazujg zadnej regularnosci
w wystepowaniu w ciggu roku.

Organizmy sktadajace si¢ na plankton Wisly, a wigc zywn
czg$¢ jej sestonu, wystepuja w roznej ilosSci. Wahania migdzy zy-
wymi 1 martwymi, ale dajgcymi si¢ jeszcze oznaczy¢ sktadnikami
planktonu sa do$¢ znaczne. Z szeregu wyliczen w ciagu roku otrzy-
matem, ze ilo$§¢ zywych sktadnikéw planktonu waha si¢ od 26— 70%.
W zimie i po powodziach jest znacznie wigcej komorek martwych
niz zywych w planktonie rzeki. Wtedy wystepuja tez przewaznie
okrzemki, ktore dadza si¢ latwo w stanie martwym oznaczy¢, i stad
tak duzy procent organizméw oznaczonych, ale martwych i w grun-
cie rzeczy do tryptonu przynaleznych. W czasie o wyrownanym
i mato wahajacym si¢ stanie wody, co ma miejsce w lecie i jesienia,
znajduje si¢ w planktonie najwigcej zywych komorek.

Rozpatrujac procentowy udzial poszczegélnych grup systema-
tycznych w planktonie Wisly (rye. 1) stwierdzimy, ze najliczniej
wystepuja okrzemki (procentowo!), stanowiac przecigtnie 74% wszyst-
kich organizméw. Conjugatae, Heterocontae i Chlorophyceae stanowia
razem 10%, sinice 7%, wiciowce 5%, Rhizopoda i Ciliata 1%, Rota-
toria 2°5%, nizsze skorupiaki 0°5%.

Najwigkszy procent okrzemek przypada na okres jesienny, zi-
mowy i wiosenny. Pokrywa si¢ to do§¢ dobrze z krzywa tempera-
tury (zob. rye. 1), a mianowicie spadek procentu okrzemek zaznacza
ne w Wisle juz przy temperaturze ponad 15° C, za§ najwyzszy pro-
cent tych organizméw znaleziono przy temperaturze 0-5—8°. Ze
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spadkiem ilosci okrzemek podnosi si¢ ilo$¢ sinic i zielenic. Maksi-
mum wystepowania zielenic wypada zwykle nieco pdzniej niz maksi-
mum wystgpowania sinic (zwykle o 1 miesigc). Pozostaje to, by¢
moze, w zwigzku z tym, ze w miejscach, gdzie plankton si¢ szcze-
go6lnie rozwija, tj. w spokojnych zatokach rzecznych i stawach po-
regulacyjnych, po ustapieniu masowego rozwoju okrzemek naste-
puje lekkie zanieczyszczenie wody (gnicie komorek), a wskutek tego
rozwoj sinic i dopiero po nich rozwdj zielenic.

Moéwige o zgodno$ci krzywej temperatury z krzywa rozwoju
okrzemek nalezy jeszcze zauwazy¢, ze w odniesieniu do okrzemek
i tak samo do innych glonéw krzywe zestawione na rye. 1 wskazuja
tylko procentowy udziat tej lub owej grupy systematycznej w catosci
organizm6w tworzacych plankton. Krzywa wigec wskazujgca, ze
w miar¢ spadku temperatury ros$nie procent okrzemek, nie mowi
bynajmniej, aby w tej porze (tj. w zimie) istotnie okrzemki roz-
wijaty si¢ liczniej anizeli w innych porach roku, ale mowi tylko to,
ze w pordéwnaniu z innymi grupami glondw w zimie okrzemki sa
najliczniejsze. Zastrzezenie to jest konieczne, gdyz nie byloby zgo-
dnym z rzeczywisto$cig, gdyby$Smy sobie wyobrazali, ze w innych
porach roku poza zima czy wiosnag okrzemki stabiej si¢ rozwijaja
lub wcale si¢ nie rozwijajag. Owszem, réwniez w lecie spotykamy
si¢ nieraz nawet z zakwitami okrzemkowymi w niektoérych stawach
poregulacyjnych lub ptytkich zatokach rzecznych o wodzie spokoj-
nej, ale wtedy w tej samej porze rozwijaja si¢ rOwnoczes$nie z okrzem-
kami takze i inne glony, jak zielenice, sinice i wiciowce, a nawet
zwierzeta, i z tego to powodu, gdy bierze si¢ pod uwage cato§é orga-
nizmoéw planktonowych, procent okrzemek spada automatycznie.

Przedstawienie wigc rzeczy wedlug procentowego udziatu po-
szczegblnych grup glonow w calo$ci organizmow planktonowych nie
wskazuje na istotne maksima rozwojowe tej lub owej grupy, ale
na wzajemny stosunek ilo§ciowy poszczegoélnych grup glonéw w po-
szczego6lnych porach roku. Krzywa wigc, przedstawiajaca procentowy
udzial tych grup, wykazuje przede wszystkim, jaka grupa organiz-
mow jest panujaca w danej porze roku. Tak wigc z wykresu na
rye. 1 widaé¢ doskonale, ze w zimie panujag w Wisle okrzemki, za$
inne grupy organizmoéw s3 nieliczne, albo w ogoble si¢ nie rozwijajg.
W lecie zné6w dochodza do glosu takze i te inne, a wigc przede wszyst-
kim zielenice, sinice i wrotki spos$rod zwierzat. Fakt ten zgodny
jest w zupetnosci z obserwacjami poczynionymi przez réznych auto-
row na wszystkich rzekach, ktore do tej pory byly badane.

Jezeli za$ bedziemy rozpatrywac szczeg6tly, to wsrod okrzemek



TABELA (TABELLE) III

Sklad tryptonu Wisly w Krakowie powyzej klasztoru ss. norbertanek
Zusammensetzung des Triptons der Wista in Krakéw oberhalb des Norbertinerinnen-Klosters

Miesiac — Monat
1932 1933
X X1 X1I 1 11 111 v A% VI Vil VIII IX X X1

Pyl weglowy — Kolilenstaub 4 4 h +++ 4-4-+ ++ ++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++
Drobnoziarnisty szlam wraz

z wodorotlenkiem zelaza

Feinkérniger Schlamm 4-+ 4-4-4- ++ ++ +++ +4++ +++ ++  ++ +++ +++ +++ +++ A+
Piasek — Sandkoérner - - 4-4-  4-4- + + 4Tt hd431h +++ ++ ++ +++ 41h ++ +4+ +++
Igly gabek — Spongiennadeln 4- + + + ¢

YViosy — H aare.eeeeennns + 4- + + + + + + + +
Wilokna welny — Wollfasern + + + + +
Wlokna bawelny — Baum-

wollfasern 4- + + + + + + +
Wlékna papieru - Papierfasern 4- 4-4- + + + + + + ++ + + + + +
Resztki tkanek roslin (siano)

Reste pflanzlicher Gewebe . +4- 4-4- + + ++ ++  +++ + + ++ ++ + ++ +++
Cewki drewna szpilkowych —

Nadelholztracheideen . + + + + + +
N aczynia spiralne — Spiralge-

fasse + 4 + + ++ + + + + + +
Szczatki glonow — Algenreste + 4- + + + ++ + + + ++
Resztki owadoéw i innych niz-

szych zwierzat — Lberreste

von Insekten und anderen

niederen Tieren ... + + + + + + + +
Resztki pior ptakow —

gelfedernreste... + 4- + + + + + + + +
Wilékna miesne jinne resztki

pokarmowe jak skrobia, fusy

z kawy etc. (Fleischfasern,

Starkekorner, Kaffeesatz usw. + 4 + ++ + + + + + + + + +

Objasnienie znakéw: + + + = bardzo licznie — selir liaufig; + + = licznie — liaufig; + = pojedynczo — vereinzelt.

NOLSAS
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znajdziemy wiele gatunkéw wykazujacych swe maksyma rozwojowe
w lecie, ale nie znajdziemy spo$rod innych grup glonéw czy zwierzat
planktonowych takich, ktore by mialy maksima rozwojowe w zimie.
Od temperatury beda wiec uzaleznione przede wszystkim zielenice,
sinice i zwierz¢ta, a nie bgda uzaleznione okrzemki, ktore w réznych
porach roku moga si¢ masowo rozwijao.

W ciggu dwoéch lat, w ktorych prowadzone byly obserwacje,
udalo si¢ wyr6zni¢ nastepujace okresy rozwojowe dla poszczegbl-
nych grup systematycznych organizmow planktonowych:

Od kwietnia do czerwca 1932, temp. 8*2° 16-0°, 173°, wodo-
wskaz —165, —247, —245. Okres panowania okrzemek, ktore
W czerwcu zaczynaja ustgpowaé na korzys$¢ zielenic i sinic. W maju
nieco silniejszy wzrost wiciowcow.

Od lipca do pazdziernika 1932, temp. 22-7°, 20-2°, 179°, 114°,
wodowskaz —285, —216, —292, —278. Okres okrzemkowo-zieleni-
cowo-sinicowy. Najwigkszy rozwoj sinic przypada na lipiec, zielenic
na wrzesien. We wrze$niu tez zaznacza si¢ najsilniejszy spadek
okrzemek. W pazdzierniku przypada najwickszy rozwoj wrotkoéwr.

Od listopada do lutego 1932/3, temp. 5*1°, 2-4° 0-5°, 1-1°,
wodowskaz —287, —298, —283, —219. Okres panowania okrzemek,
a rownoczes$nie bardzo silny zanik wszystkich innych grup organiz-
mow. Szczegbdlnie silny zanik planktonu obserwuje si¢ w grudniu
i styczniu, natomiast miesigce listopad i luty trzeba traktowac juz
jako przejsciowe.

Od marca do czerwca 1933, temp. 3°7°, 8-0° 11-2° 17'8°, wodo-
wskaz —260, —265, —289, —268. Wyrazny spadek procentu okrze-
mek, maksymalny wzrost procentu wiciowcoéw, stopniowy wzrost
simc 1 zielenic.

Od lipca do wrzesnia 1933, temp. 20°0°, 18'7°, 13°8°, wodo-
wskaz —228, —280, —198. Okres maksymalnego wzrostu sinic i zie-
lenic, a rownocze$nie okres najwigkszego spadku okrzemek (procen-
towego spadku!).

Od pazdziernika do lutego 1933/4, temp. 10*3°, 4°60, 0-2°, 0%*2°,
1-3°, wodowskaz —235, —248, —271, —250, —255. Wzrost pro-
centu okrzemek i spadek wszystkich innych grup organizmow. Je-
dynie w styczniu masowy rozwoj Synura uvella. Najsilniejszy zanik
planktonu obserwowano w listopadzie i w grudniu, a wiec o jeden
miesigc wczesniej niz w poprzednim roku. Od marca zaczyna si¢
znoéw wyrazny spadek procentu okrzemek.

Wida¢ wige z tego przegladu pewng regularnos¢, z jakg w ciagu
roku powtarza si¢ z jednej strony maksymalny procent wystepo-
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wania okrzemek w planktonie rzeki, z drugiej innych grup orga-
nizmow, jak sinice, zielenice itd. W ciggu roku wiec krzywa ilustru-
jaca procentowe wystegpowanie okrzemek jest dwuwierzchotkowa,
za$ krzywa innych organizméw, zwlaszcza zielenic i sinic oraz wrot-
kow, jest jednowierzchotkowa. Wedlug tego przyjaé mozemy dwa
glowne cykle rozwojowe: letni i jesienno-zimowo-wiosenny. Cykle te
powtarzaja si¢ z roku na rok z drobnymi co najwyzej odchyleniami
w czasie, o ile mozna sadzi¢ na podstawie dwuletnich obser-
wacji. Cykl letni charakteryzuje si¢ rozwojem sinic, zielenic i wrot-
kow, cykl za$§ jesienno-zimowo-wiosenny silnym zanikiem lub zgota
brakiem tych organizméw. Cykl letni da si¢ poniekad zwigzaé z krzywa
ilustrujaca Srednie temperatury miesigczne. Natomiast cykl nastgpny
pozornie tylko wedlug rye. 1 zgodny jest z krzywa temperatury,
gdyz, jak juz poprzednio wspomnieliSmy, okrzemki panujg tu dla-
tego, ze w ogodle nie maja innych konkurentow. Okrzemki zreszta sa
zawsze panujacg grupg organizmow przez caty rok, co dla planktonu
zdaje si¢ wszystkich rzek na $wiecie jest bardzo charakterystyczne.

Wahania stanu wody obserwowane w ciggu diluzszego okresu
czasu nie dadza si¢ zwigzaé, tak jak temperatura, z wystepowaniem
wl planktonie poszczegdlnych grup organizmow". Dorazny jednak
wpltyw stanu wody jest duzy. W czasie trwania powodzi splukane
zostajg organizmy planktonowe rozwijajgce si¢ w rzece, w zatokach
rzecznych i w stawach poregulacyjnych, zmienia si¢ barwa wody
i jakos¢, a takze ilo$¢ tryptonu. Jednakze po przej$ciu powodzi
bardzo szybko wraca stan biologiczny rzeki do poprzedniej rowno-
wagi. Obserwacje nad wpltywem wysokich stanow wody na plankton
rzeki podaja Zimmer (1899) i Schroder (1897 i 1899) odnosnie
do rzeki Odry. Autorzy ci stwierdzaja, ze podczas wysokiego stanu
wody po przejsciu gtownej fali znika w rzece prawie zupeinie plan-
kton. Ale — jak podaje Bennin (1925), ktory przeprowadzat bardzo
doktadne obserwacje nad wplywem wysokiego stanu wody na plan-
kton rzeki Warty — juz po dwdch dniach po przejsciu powodzi za-
czyna si¢ plankton w rzece z powrotem rozwija¢, a do 14 dni jest
g0 juz znacznie wigcej niz przed powodzig. Ten popowodziowy
wzrost planktonu ma swag przyczyne w tym, ze w czasie powodzi
woda sptukuje mase soli pokarmowych z brzegu i z pél do wody.
Obserwacje zgodne z tym podaja i inni autorzy, jak np. Kofoid
(1903) dla rzek stanu Illinois, Zernow (1900) dla Szosny i Wiatki.

Okresowo$¢ wystepowania glonéw planktonowych w rzekach
badali tez liczni autorzy. Dla przyktadu podam dane dla W arty
zpracy Hoppdéwny (1925) i dane dla rzeki Ruhr z pracy Buddego
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(1930). Hoppdéwna wyrdéznia w Warcie pod Poznaniem okres
okrzemkowo-zielenicowy od czerwca do pazdziernika, okres okrzem-
kowy od pazdziernika do marca nastgpnego roku i znoéw okres,
okrzemkowo-zielenicowy od marca do czerwca, w ktorym to mie-
sigcu zakonczyta badania. A wigc mamy tu wlasciwie dwa okresy:
letni — okrzemki z zielenicami i zimowy — okrzemki bez zielenic.

Budde (1930) podaje dwa okresy: od pazdziernika do marca
okres panowania okrzemek i od kwietnia do pazdziernika okres pa-
nowania zielenic i okrzemek. Ten sam autor podaje to samo dla rzeki
Lippe (1932), a takze dla Eder (1935). Podobne okresy dadzg si¢ wy-
ré6zni¢ i w innych rzekach europejskich i pozaeuropejskich z klimatu
umiarkowanego, jak to wynika z prac wielu innych autoréw.

W odniesieniu wigc do okresowos$ci wystepowania glonéw plan-
ktonowych dane znalezione w Wisle wykazuja wielkg zgodnos¢ ze
stosunkami panujacymi w innych podobnych rzekach.

Kodzajowy 1 gatunkowy sktad planktonu Wisty

W planktonie Wisty znaleziono w ciaggu kilkuletnich badan
282 gatunki roslin i 24 gatunki zwierzat, gldwnie wrotkowu Chodzi
tu oczywiscie o gatunki, ktore udalo si¢ niewatpliwie oznaczyé.
Gatunki te przedstawiajg 95 rodzajéw ro$lin i 21 rodzajow zwierzat.
Me jest to jeszcze kompletna liczba spotykanych w planktonie
form, cho¢ zdaje si¢ bliska tego. Me oznaczonych zostato przede
wszystkim szereg gatunkow zwierzat gltownie z Rhizopoda, Ciliata
i Nematodes, ktore w stanie martwrym po zakonserwujwraniu trudno
oznaczy¢. Poszczegdlne wyzsze jednostki systematyczne reprezento-

wuut] - nusugpuijjuu. ilo$é rodzajow  gatunkéw

Bacteria 1 Cyanochlorineae............................ . . 6 6
GYanophycCeae ..o, .. 15 34
Flagellatae 1 Dinoflagellatae...................... . .9 13
Diatomeae . ceiciniiiiiiiiiiiiiiiieee .. 37 190
Gonjugatae, Heterocontae, Ghlorophyceae 26 46
Rhodophyce@e. e 0 2
RIEIZOPOAA i 3 4
Cili@ta oot 3 3
ROtAIOTIA oot 11 14
NemaAtodes i, 1 1
Gopepoda  ....oooeeiii e 1 1
Phyllopoda .o, 2 2

Bazem 116 316
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Z zestawienia wida¢, ze najliczniej wystepuja okrzemki, bo az
w 190 gatunkach reprezentujacych 37 rodzajow. Po nich idg ziele-
nice (w ogodlnym tego stowa znaczeniu) z 16 gatunkami w 26 ro-
dzajach, potem dopiero sinice i inne grupy. Uderzajaca jest skapa
liczba planktonu zwierzgecego, co zreszta, jak widaé z literatury,
powtarza si¢ we wszystkich rzekach mniej wigcej tej samej wiel-
kosci co badany odcinek Wisty. Podana ponadto ilo§¢ gatunkow
zwierzat odnosi si¢ tylko do tych, ktore udato mi si¢ oznaczy¢.
W rzeczywisto$ci cyfra ich wzrostaby jeszcze nieco, gdyby uwzgle-
dni¢ trudne do oznaczenia formy z Rhizopoda, Rotatoria, a przede
wszystkim larwy CMronomidae, ktéore w okresie letnim spotyka sig
w sestonie Wisty dos$é¢ czesto. Na ogét jednak trzeba stwierdzié, ze
$§wiat zwierzgcy w sestonie Wisty jest bardzo stabo reprezentowany.

Z bakterii w zestawieniu tym, jak zreszta w ogoéle w bada-
niach sestonu, brano pod uwage jedynie rodzaje: Zoogloea, Sphaero-
tilus, Leptotlirix 1 jeszcze niektdre inne zelaziste bakterie, jako takie,
ktoére dadza si¢ niewatpliwie poznaé¢ po cechach morfologicznych.

Niektéore gatunki wystgpuja w planktonie Wisty stale przez
caty rok, wykazujac jedynie mniejsze lub wigksze wahania iloSciowe
w poszczegbdlnych porach roku. Gatunki wystepujace nie stale, to
jest nie we wszystkich miesigcach w roku, podzieli¢ nalezy jeszcze
na dwie grupy. Jedna z nich obejmuje te gatunki, ktore wystepuja
stale z roku na rok w tych samych mniej wigcej miesigcach, lub
ogbdlniej mowiagc porach roku, druga za§ obejmuje gatunki przy-
padkowe. Te ostatnie spotyka si¢ w planktonie sporadycznie, nie
wykazuja tez one ani w”yraznej sezonowro$ci, ani tez specjalnej przy-
nalezno$ci do tej lub owej pory roku. Dla charakterystyki planktonu
Wisty bgda mialy znaczenie oczywiscie gatunki stale przez caly rok
wystepujace oraz te, ktore nie wystgpuja wprawdzie przez caly rok,
ale za to stale powdarzaja si¢ w pewnych sezonach.

Gatunkow wystepujacych stale w planktonie Wisty przez caty
rok znaleziono 63, z tego wypada na:

Bacteria 1 Cyanochlorinae.............ccceeueeeeecennn. 1
CYANOPRYCOAC . ..o 1
Flagellatae. e 1
Diatomeae....ccvcivcinccnincininieniieencae 56
Conjugatae, Heterocontae, Ghlorophyceae 2

Widzimy tu ogromna przewage okrzemek wsrod gatunkow stale
w ciggu roku wystepujacych. Okrzemki sa wigc w duzej mierze
organizmami zdolnymi do zycia we wszystkich porach roku. One
tez przede wszystkim be¢da charakteryzowaly plankton rzeki.
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Gatunkdéw powtarzajacych si¢ stale w pewnych tylko sezonach
w roku znaleziono 107. Wedlug poszczegdlnych grup systematycz-
nych wypada na:

BACIEFIA oo, 2
GYANOPRYCOAC ..o 11
Flagellatae iDinoflagellatae.............uueeeunnen. 8
Diatomeae....cecceeeciiniiiinieniicciniecen 38
Gonjugatae,Heterocontae, Chlorophyceae . 29
RINIZOPOA Q..o 1
Rotatoria.....ccevecenenncen. 11
NEMALOACS .o 1
GOPepoda  .....oeeeeieineiiicieeeeeee e 1
Phyllopoda..cccceeceeieiieieeiecieeeeeee e 2

W tej grupie ,sezonowych organizméw” spotykamy najwiece]
zielenic 1 tu tez zgrupowane sa prawie wszystkie zwierzgta. Grupa
ta obejmuje przede wszystkim gatunki rozwijajace si¢ -w miarg
wzrastania temperatury od wiosny do jesieni. Charakterystyczny
jest znaczny spadek ilo$ci okrzemek, ktoére w tej grupie juz nie sg
tak zdecydowanie panujace.

Trzecia grupa obejmuje wreszcie gatunki przypadkowe, nie wy-
kazujagce ani zdecydowanej sezonowo$ci, ani tez staloSci w wyste-
powaniu. Grupa ta Uczy 146 gatunkéw, sposrdd ktérych wypada na:

Bacteria ..o, 3
GYANOPRYCOAC. ..ot 20
Flagellatae 1 Dinoflagellatae...............ouuu.n...... 4
DiGtomeae..eccececicicicieieieeneeeseee 96
Gonjugatae, Heterocontae,Ghlorophyceae . 15
Rhodophyceae.......cooouvvicinciininiiiiieicee, 2
RAIZOPOAA it 3
G ili@ A oot 3

W grupie tej zndéw absolutna przewage wykazuja okrzemki
wystepujace az w 96 gatunkach. Po nich ida sinice rozwijajace si¢
zawsze w ciagu roku od przypadku do przypadku w miare poja-
wiania si¢ w rzece znaczniejszych zanieczyszczen, po nich za$§ zie-
lenice, wiciowce 1 inne.

Z zestawien powyzszych wynika, ze dla charakterystyki plan-
ktonu Wisty nalezy wprowadzi¢ 170 gatunkow, gdyz tyle obejmuje
grupa pierwsza 1 druga. Z ogolnej wiec liczby 316 znalezionych
w planktonie gatunkdéw blisko potowa to gatunki przypadkowe, po-
jawiajace si¢ badz w pojedynczych okazach, badz tez w wickszej
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TABELA (TABELLE) IV

Lista gatunkow charakterystycznych w planktonie Wisly.
Die Charakterarten im Wisla-Plankton

Czesto$¢ wystepowania w miesigcach
Die Haufigkeit des Auftretens in
den Monaten

1 ! I
X—XII I—III IV—VI VII—-IX

Sphaerotilus n a ta n s e + + + + + 4+ + +
Sphaerot. natans CYP dichotom us + 1+h + 4+ + +
Zoogloea ram igera =+ + + —+ + +
Synura uvella sessssesses H1b ++ + + + + +
Dinobryon divergens smeeessssssses + + +
Phacus pleuronectes.e —+ + + +
Phacus longicauda e + +
M icrocystis aeruginosa e e + +
M icrocystis flos aquae “ e s . + + + +
M icrocystis h olsa(ica eeeessssssssssseses + + + + + +
Coclosphaerium Nagelianum +
Aphanizom enon flos aquae . . + +
O scillatoria 1im 0 5 a sesssssssssssescsssssee + + + + + +
O scillatoria te n u is sesssssesescssssssenses + + + + + +
O scillatoria lim netica .. + + +
M elosira varians seeeee + + + + + + + + +
M elosira granulata . + 4+ + + + + + + + +
Gyclotella M eneghiniana . e . + + + + + 4+ +
Stephanodiscus Hantzschii .. + + + + + 4+ +
Tabellaria fen estrata o —+ + + +

Tabellaria flo cculo s a s —+ + + + + +
M eridion circulare + + + + + + + + 4+ + +-b
Diatoma vulgare e + 4+ 4+ + + ++ + + +
D iatoma elongatum + + + 4+ + + + + + +
Opephora M artyi + + + + +
Fragilaria capucina e ++++ ++ + + + b+
Fragilaria interm edia ce e + + ++ + + +
Fragilaria leptostauron o e e e —+ I—I_b + +
Fragilaria construens « e e e + + 4+ + + + +
Fragilaria pinnata + + + + + + + + + + +
Ceratoneis a rcu s s + + + + + +
Synedra pulchella Velanceolata + + + + ~b +
Synedra V aucheriae. + + + 4+ + + + + +
Synedra w In +++ + + + + +++ + ++ +
Synedra a c + +-b + + +
Synedra parasitica + +
Synedra tabulata + +

Asterionella form osa . + + + + 4+ + +
Eunotia lun aris e + HDb H-b +
Cocconeis dim inuta e + + + + + +
Cocc. placentula VAY. cuglypta + 4+ + H1b > + + 4+ +
Coce. pediculus. + + + + + +
Achnanthes a ffin —+ _b +
Achnanthes C le v e iossssssssssssssssasasess + + + + + + + d—1b
Achnanthes lanceolata o e e e + =+ + + + +
Bhoicosphaenia curvata o o o o + + + + +
Frustulia rhomboidess + +
Frustulia vulgaris + + + + +
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W
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des Auftretens ent-
fallt auf die Monate

Czesto$¢ wystepo-w ania w miesiagcach é‘% 8
Die Haufigkeit : es Auftretens in SEp! 2
den Mc>naten 2ESE
R
I i;E E
X XII j I-III IV-VI VII-IX ;:%5 &
Richteriella botryoides + + VI
Scenedesuius quadricauda . + + + + + 111
Actinastrum Hantzschii + + + + VI
Crucigenia rectangularis + + + IX
Crucigenia tetrapedia =+ +
Selenastrum moinutum =+
Ankistrodesm us falcatus =+ + +
Arcella vulgaris + + + +
Vorticella microstom a + + + +
Carchesium Lachmanni + + + +
Syn diaeta p ectinata + + + X1
Pol irthra trigla H-h + + + IX-X
F ' *filanis dilatata e ++ * 4 H-h IX-X
Oirachionus urceus s + +
Keratella quadrata e + + + + X
Keratella cochlearis + + + + + + + VI, X
Notholca longispina + + VI, VII

ilo$ci, zwlaszcza w okresie wyzszych, standw wody, ale nie stale, tak
ze o ich rozwoju czy tez roli w sestonie rzeki niczego wyraznego
powiedzie¢ nie mozna. Wsrdéd tych gatunkow pierwsza role graja
okrzemki, ktoére znoéw z drugiej strony graja roOwniez pierwsza rolg
wsérod gatunkow statych, wystepujacych w rzece we wszystkich po-
rach roku. Wér6d gatunkéw stalych, ale sezonowo wystepujacych,
spotykamy przede wszystkim zielenice i zwierzg¢ta a wige organizmy,
jak juz wspomnieliS§my na innym miejscu, w wystepowaniu swym
wyraznie zwigzane z przebiegiem Srednich temperatur miesigcznych.

Okresowo$¢ w wystepowaniu gatunkdéw charaktery-
stycznych

W jednym z poprzednich ustgpéw zaznaczono, ze w plankto-
nie Wisly mozna wyrézni¢ dwa okresy rozwojowe: jeden, w ktérym
panuja prawie wylacznie okrzemki, drugi, w ktoérym obok wciaz
licznych okrzemek wystepujg tez i inne grupy glondéw, jak np. zie-
lenice, sinice itd. Okresy te powtarzajg si¢ regularnie z roku na rok,
jak to wida¢ dostatecznie wyraznie z wykreso6w na rye. 1, i to po-
wtarzaja si¢ nie tylko w Wisle, ale — jak wynika z literatury —
i w innych rzekach Europy.

Za gatunki charakterystyczne uznaliSmy te, ktore wystepuja



32 K. STARMACH

badz caty rok stale, badz tez sezonowo, ale zawsze w tych samych
mniej wiecej porach roku. Gatunkéw takich wystepuje w plankto-
nie Wisly ok. 170, z tych wazniejsze zestawione sa w zalaczonej
powyzej tabeli IV, w ktorej przy kazdym gatunku zaznaczono czgstos¢
jego wystgpowania w poszczegdlnych kwartatach roku wedlug
skali: bardzo licznie + + ++ (ponad 50%) i -|~—- (ponad 20%),
licznie +-j- (6—20%), pojedynczo + (1—5%).

Zestawienie wedlug kwartalow roku, nie uwzglgdniajace termi-
now poszczegbdlnych por roku, nie jest tak wielkim blgdem, gdyz
rozwoj glondéw nie stosuje si¢ tak samo do urzedowych kwartatow,
jak 1 wskutek czestych réznic meteorologicznych w ciggu poszcze-
gblnych lat do kalendarzowych por roku.

Przegladajac spis gatunkéw charakterystycznych i obok znaki
wykazujace czesto§¢ ich wystgpowania stwierdzimy, ze w kazdym
kwartale znajduje si¢ pewna ilos¢ gatunkdéw bardzo licznie wyste-
pujacych, oraz ze gatunki wystepujace bardzo licznie w jednym
kwartale moga by¢ mniej liczne w innym. To samo widaé¢ z wy-
kresow na rycinach 2—9, sporzadzonych z przeliczonego materiatu
zbieranego zawsze w tej samej ilosci, tj. z 50 litrow wody. Mozna by
wigc zarOwno ze spisu, jak 1 z wykresow ustali¢ gatunki charakte-
rystyczne dla kazdego z kwartatow.

Dla pierwszego kwartatu (X—XII) znajdziemy 18 ,bardzo li-
€znie“ wystepujacych gatunkow, w tym zas tylko 2 gatunki wy-
stepujace wylacznie tylko w tym, a nie spotykane w innych kwar-
tatach w tej samej liczebnosci. W drugim kwartale (I—III) mamy
15 takich gatunkéw wystepujacych bardzo licznie, a w tym 3 do
tego kwartatu w tej liczebno$ci przywiazane, w trzecim (IV—VI)
19 1 4, w czwartym (VII—IX) 15 i 3. Poréwnujac dalej spisy ga-
tunkoéw, wystepujacych bardzo licznie w poszczegolnych kwartatach,
znajdziemy, ze najwigcej gatunkéw wspolnych z tej grupy maja
kwartaty X—XII i VII—IX, najmniej za§ I—III i VII—IX. Naj-
wigcej przeto rdéznic te ostatnie kwartaly wykazujg; wychodzi wiec
wr koncu to samo, co bylo widoczne z ogdlnego zestawienia (rye. 1),
tj. ze istotne roznice w sktadzie gatunkowym planktonu Wisty wi-
doczne sa tylko, gdy porownujemy ze sobg okres zimowy i letni.

Jednakze gdy bedziemy rozpatrywac kazdy gatunek z osobna,
to — jak widaé¢ z zataczonych wykresow (ryciny 2—9) — u wielu
z nich stwierdzimy latwo wyrazng okresowo$¢ rozwojowa, i to dosé
statg, skoro maksyma wystgpowania w ciggu dwoch lat obserwowane
powtarzaja si¢ stale nicomal ze w tych samych miesigcach. Sg oczy-
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wiscie 1 takie gatunki, ktore tej okresowosci tak wyraznie nie wy-
kazuja.

Szczegoly dotyczace wystgpowania pojedynczych, gatunkow
w poszczegdlnych miesigcach omdéwione beda w osobnym ustepie,
latwo tez odczytac je z wykresd6w na rycinach 2—9. Tu nalezatoby
jeszcze zaznaczyé, ze ta duza zgodno$¢ w wystepowaniu przewaznej
ilosci gatunkéw charakterystycznych, obserwowana w ciggu dwoch
lat, $§wiadczy o wzglgdnie dobrze ustalonych stosunkach ekologicz-
nych w badanym odcinku Wisty.

Objasnienie rycin 2—9

Wykresy na tych rycinach przedstawione ilustruja zmiany (wyrazone
w procentach) w wystepowaniu charakterystycznych gatunkéw w planktonie
Wisly w czasie od kwietnia 1932 do marca r. 1934. Liczby rzymskie u gory
oznaczaja miesiace lat 1932, 1933 i 1934. W miesiacach VIII i XI 1933 probki
nie zostaly pobrane. Dodana na Kkazdej rycinie podzialka pozwala okreslié,
w jakim procencie wystepuje w planktonie Wisly dany gatunek w poszczegél-
nych miesiacach calego okresu badan.

Erlauterungen zu den Abb. 2—9

Die Diagramme illustrieren die Veranderungen (in Prozentsatzen ausge-
mdriickt) im Auftreten einzelner Charakterarten des Wisla-Planktons im Zeit-
rauine vom April 1932 his zum Marz des J. 1934. Die romischen Zahlen be-
zeichnen die einzelnen Monate der Jahre 1932, 1933 und 1934. In den Monaten
VIII und XI des J. 1933 wurden die Proben nicht entnommen. Der jedem
Diagramm beigegebene MaCstab lasst den prozentualen Anteil der betreffen-
den Art an der Zusammensetzung des Wisla-Planktons entziffern.

«iSpraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII 3
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Plankton z r6znych stanowisk badanego odcinka Wisty

Dla wysSwietlenia sprawy, czy 1 jak zmienia si¢ sktad plan-
ktonu wzdhliz badanego odcinka Wisty, zebrano kilkakrotnie probki
jakosciowe i iloSciowe na czterech stanowiskach: w Zabrzegu powyzej
ujscia Przemszy, w Czernichowie, w Krakowie powyzej klasztoru
ss. norbertanek i w Niepotomicach. Z materialu tego stwierdzono,
ze istnieja mate roznice w sktadzie planktonu na trzech ostatnich
stanowiskach. Plankton Wisty powyzej uj$cia Przemszy wykazuje
wigksze roznice, ale takze nie tak wybitne, jakby si¢ nalezalo spodzie-
waé przyjawszy wielki wplyw Przemszy na stosunki biologiczne
w Wisle.

Czestos¢ wystepowania niektérych gatunkéw charakterystycz-
nych na czterech wymienionych poprzednio stanowiskach w kwietniu
i lipcu 1933 przedstawia tabela Y.

Jak wida¢ z tabeli V, wigckszo§¢ wymienionych gatunkéw
wystepuje w réznym nasileniu iloSciowym na poszczegdlnych sta-
nowiskach; jest jednak i szereg takich, ktéore spotyka si¢ pra-
wie w tej samej ilosci na catlym badanym odcinku Wisty. Ga-
tunki takie trzeba by wigc traktowac jako ubikwisty, posiadajace
szerokg skale zyciowa, dzigki czemu znie$¢ moga znaczne rdznice
ekologiczne, jakie niewatpliwie istnieja w Wisle miedzy Niepotomi-
cami, Krakowem, Czernichowem i Zabrzegiem. Zwlaszcza Wista w Nie-
potomicach pozostaje jeszcze na pewno pod znacznym wplywem kra-
kowskiego kolektora, co wida¢ zreszta zaré6wno z calego szeregu
eech wody (chemiczno-fizycznych), jak i sktadnikow sestonu. Mimo
to jednak plankton z Niepolomic bardzo nieznacznie rézni si¢ od
krakowskiego, pochodzacego z Wisty nie zanieczyszczonej jeszcze
Sciekami gtownego kolektora. Jeszcze i w Czernichowie spotykamy
plankton podobny do krakowskiego i niepotomickiego, a roéznice
wychodzg dopiero w Zabrzegu, w Wisle przed ujsciem Przemszy,
niosacej, jak wiadomo, $ciecki z $laskiego zagl¢bia przemystowego
i silnie zanieczyszczajace] wode wislang. Kodznice migdzy woda Wisty
przed i po ujsciu Przemszy sa tak oczywiste, ze tym bardziej wy-
daje si¢ cickawym fakt, iz réoznice w planktonie Zabrzega i Niepo-
lomic specjalnie w odniesieniu do tych najliczniej wyst¢pujacych ga-
tunkow sa niezbyt wielkie. Wida¢ to zzalaczonego zestawienia, gdzie
czgstos¢ wystepowania oznaczono krzyzykami. E6znica migdzy plan-
ktonem Wisty w Niepotomicach i Zabrzegu wystepuje dopiero na
tle cato$ci gatunkdéw tworzacych plankton, a jeszcze lepiej, gdy po-
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roOwnuje si¢ obok planktonu takze i trypton. Edznice t¢ okresli¢
mozna w nastepujacy sposob: Wisla w Zabrzegu ma znaczng prze-
wage gatunkow wystepujacych w planktonie pojedynczo i nie stale,
oraz o wiele mniej wykazuje gatunkéw charakterystycznych niz
plankton Wisly w Niepotomicach.

Plankton Wisly w Zabrzegu charakteryzuja wytacznie okrzemki;
inne grupy glonow, jak sinice i zielenice, wystepuja w tak nieznacz-
nej ilosci i tak nie stale, ze nie mozna ich zupelnie przy charakte-
ryzowaniu planktonu bra¢ pod uwage.

O ile dla charakterystyki planktonu Wisly w Niepotomicach
nalezatoby wprowadzi¢ okoto 170 gatunkow (zob. poprzedni ustep),
to w Zabrzegu nie ma ich wigcej niz 60, i to wylacznie okrzemek.

Seston Wisty w Zabrzegu nie posiada zawiesiny weglowej.
Plankton Wisty w Czernichowie i w Krakowie be¢dzie miat jednak
podobne cechy charakterystyczne jak plankton w Niepotomicach.
Wplyw wiec $ciekow krakowskich w Niepolomicach z trudem i tylko
na podstawie specjalnych badan ilo§ciowych planktonu datby si¢
w sposdb nie budzacy juz zadnych watpliwosci wykazaé. Latwiej
natomiast stwierdzi¢ wptyw S$ciekow w rzece, uwzgledniajac seston
jako calos¢. Do zagadnienia zresztg wplywu Sciekow na plankton
wrdcimy jeszcze w osobnym ustepie.

Gatunki, ktéore w Wisle nalezy zaliczy¢ do pospolitych, naj-
mniej na czynniki ekologiczne wrazliwych ubikwistow, sg nastepujace:
Melosira varians, Meridion circulare, Cyclotella Meneghiniana, Sy-
nedra ulna, Cocconeis placentula v. euglypta, Achnanthes Glevei, Na-
vicula cryptocephala, Navicula viridula, Gymbella ventricosa, Gompho-
nema parvulum, Gomphonema olivaceum, Nitzschia linearis, Nitzschia
sublinearis, Nitzschia acicularis, Glosterium acerosum.

Wyglad sestonu rézuycL. odcinkow Wisly przedstawiaja mikrofotografie
na rycinach 1—8 (tabl. I—IV).

Seston Bialej Przemszy

Biata Przemsza bierze poczatek w torfowisku pod Wolbromiem
na poziomie 377 m n. p. m. Poczatkowo ptynie na pld.-zachéd dos¢
szeroka doling (ok. 1 km), po czym juz mniej wigcej od Chrzasto-
wic skrgca na poéin.-zachdod, od Golczowic za$§ skrgca w kierunku
zachodnim, ptynac szeroka doling zasypang piaskami dyluwialnymi.
Przeptywajac przez tak zwang Pustyni¢ Bledowska tworzy wtasna
doling 100 do 200 m szeroka i 8 do 12 m glgboko wcieta w pola pia-
skow. Od Okradzionowa przyjmuje Biala Przemsza raptownie kie-
runek poludniowy, przecinajac pas wapieni dolomitowych pigkna



TABELA (TABELLE) V

Wystepowanie niektéorych gatunkow charakterystycznych w réznych odcinkach Wisty

Das Auftreten einiger Cliarakterarten in den verschiedenen Flussabschnitten der Wisla

Niepolomice Krakow Czernichow Zabrzeg

v VII v VII v VII v VII
Sphaerotilus natans + + + + + +
Sphaerotilus natans CYP dichotom us e e + + + + + + + + + + + + -b +
Synura uwvella +4++ + H—1b + +++ ++ +
Phacus longicauda + + + + + + + + 4+ + +
Melosira varians ++ +++ ++ + ++ + + ++ ++ ++
Stephanodiscus Hantzschii + + + 4+ 4+ + + + + + +
M elosira granulata + ++ + + + + ++ + + + + + +
Cyclotella M eneghiniana + +++ + ++ +4++ +++ + 4+ ++-b
Tabellaria floceculosa + ++ ++ ++ + +++ + 4+ + ++ + ++
M oeridion circulate +++ +++ +++ +++ +4++ +++ H1b +++
Digtoma vulgare +++ ++ ++ + ++ ++ ++ + ++
Fragilaria capucina ++ ++ ++ -b ++++ + + +
Fragilaria pinnata + + + + + 4+ + + + + + + + +
Geratoneis arcus ++ + ++ + +++ ++ +++ ++ +
Synedra w In a ++++ ++ + ++ ++ ++ + ++ + ++ + + 4+
Symedra Vaucheriae ++ +-b + ++ ++ -b 4+ 4+ ++
Gocconeis placent. Ve ¢ u g 1y p 1a sesssssessssssssssassesssans + +++ -b+ + + H-)b + 4+ + H—1b 4+ 4+ 4+ 4+
Bhoicosphaenia curvaia ++ + + + +-b + +
Achnanthes lanceolata + + + + + + + + 4+ + + 4+ + + +

Achnanthes G levei H1b + + b+ + + + 4+ + + + 4+ T+
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doling przetomowsg. Kolo Stawkowa wydostaje si¢ zndw na piasz-
czysta rowning. Par¢ kilometrow ponizej Stawkowa skrgca wolno
na zachdd i ptd.-zachdd, taczac si¢ koto Mystowic z Czarng Przemsza.
Na opisanej powyzej drodze przyjmuje Biata Przemsza szereg do-
plywow, z ktéorych znaczniejsze to Centuria i Strumien z prawego
brzegu, a Biata, Sztota i Kozi Brdd z lewego brzegu. Ztaczone wody
Biatej i Czarnej Przemszy plyna na potudnie najpierw z odchyle-
niem ku wschodowi, potem ku zachodowi, wptywajac ponizej Chetmka
w rownin¢ nadwislanska, w ktorej lacza si¢ z Wisla na poziomie
226-8 m n. p. m.

W Maczkach na wodzie Biatej Przemszy zalozone sa Panstwowe
Zaktady Wodociagowe na Gornym Slasku. Rzeka od zrodet do miej-
sca jej ujecia przez Zaktady Wodociggowe liczy ok. 53-5 km dtu-
gos$ci, powierzchnia zlewni zas§ 625-89 km2 Podaj¢ tu te cyfry z tego
wzgledu, ze caty material przebadanego sestonu z dwodch lat po-
chodzi wtasnie z Maczek.

Niektore dane fizyko-chemiczne

Srednie miesieczne stanu wody wedlug wodowskazu w Macz-
kach wykazuja nastgpujace wartosci:

R. 1934
1 11 Il Iv \Y VI  VII VI IX X XI XII
—235 —242 —244—244 —245 —246 —248 —249 —251 —250 —250 —257
Srednia roczna —247 cm. Minimum —264 18 VII. Maksimum
—232 8, 91.
R. 1935
I 11 I Iv A% VI  VII VI IX X XI  XII
—249 —261 —251—250 —249 —237 —240 —253 —248 —249 —245 —250
Srednia roczna —249 cm. Minimum —262 18 II i 3 III. Ma-
ksimum —246 obserwowane w miesigcach VI, VII, VIII, X.
Srednie miesigczne temperatury wody:

1 I 111 v \% VI VII VIII IX X XI XII
1934 1*24 1-3 6-2 11 7129 152 16*5 15*%9 10*7 9*%1 5°8 45
Maksimum 20-5: C 22 VII.
1935 0-8 1-5 3*¥7 7%5 10-8 14'3 15'3 14*%6 12*8 9*2 4*4 272
Maksimum 20-0°C 20 VI 1935.

Rzeka bytazamarznieta przezl5 dni w styczniu i w lutym
1934, oraz przez2l dni w styczniu i lutym 1935.
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Catkowita ilo§¢ zawiesiny waha si¢ od 0-25 do 2 cm3z 50 litréw
wody. Niekiedy jednak, gdy osadniki fabryki papieru w Kluczach
zawodza, ilo§¢ zawiesiny osigga ogromng ilo$¢, bo do 20 cm3 z 50 li-
trow wody. W takich wypadkach, ktéorych byto kilka w ciagu dwoch
lat, seston sktada si¢ prawie wytacznie z wldkien papieru, wsrod
ktérych tatwo wyrézni¢ cewki drewna szpilkowych. Zawiesina ma
zawsze barwe¢ brunatnag w réznych jasnych i ciemnych odcieniach,
pomingwszy oczywiscie wypadki, gdy jest jej nadmierna ilo§¢ przez
wprowadzenie $ciekéw fabryki kluczewskiej.

Przecigtny sktad chemiczny wody wedlug danych Laborato-
rium Chemicznego Panstwowych Zakladéw Wodociagowych w Macz-
kach przedstawia zalaczona tabela VI.

Odcinek rzeki Biatej Przemszy od Maczek w gore az do zrodet
jest dla nas szczegoélnie interesujacy, gdyz z niego pochodzi¢ moga
poszczegdlne formy wystgpujace w sestonie. Rzeka na tym odcinku
ptynie prawie na calej diugosci po podtozu piaszczystym, skutkiem
czego ma ruchome dno, a drobny piasek, szczegdlnie z Pustyni Big-
dowskiej zabierany, ptynie z biegiem rzeki prawie az do samej Wisty.
Dno rzeki stanowi wigc podtoze bardzo niekorzystne do rozwoju
glonéw, natomiast brzegi, zaroste prawie wszedzie roslinnoscig ba-
gienng i wodna, stanowig teren bujnego rozwoju mikroflory. Wsrod
ros§lin przybrzeznych panuja w wickszosci wypadkow turzyce i jezo-
glowka (Sparganium ramosum). W kilku miejscach z korytem rzeki
komunikuja nadbrzezne bagna o charakterze niskich torfowisk i dzi-
kie stawki. Wptywu ich jednak na sktad planktonu rzeki nie mozna
przeceniaé, po pierwsze z tego powodu, Ze s3 to ubogie zbiorniki
wodne, przewaznie o wodzie brunatnej i stabo rozwinigtym plan-
ktonie, po drugie, ze sa one przewaznie albo zupelnie odcigte od
koryta rzeki, albo stabe tylko maja z nim potaczenie. Ro6wnomierny
stan wody w rzece i mate jego wahania, co wida¢ z danych wodo-
wskazowych, sprawiajg, ze sptukiwanie planktonu z woéd stojacych
do rzeki bardzo rzadko si¢ odbywa. Odbija si¢ to na skladzie ga-
tunkowym planktonu, ktéry — jak nastgpnie zobaczymy — sktada
si¢ prawie wylacznie z okrzemek, a niektére sinice i zielenice, poja-
wiajace si¢ w nim, sg najzupetniej przypadkowymi jego sktadnikami,,
wystepujacymi bardzo nielicznie. To samo odnosi si¢ do zooplan-
ktonu, ktory jest jeszcze o wiecle od wislanego ubozszy. Okrzemki,
ktéore tu liczniej wystepuja, to przewaznie gatunki rozwijajace si¢
jako epifity na roslinach wodnych, rosnacych przy brzegu koryta
rzeki, lub tez zyjace na dnie wsérdd tychze roslin oraz w przybrzez-
nych zrédliskach. Gatunki typowo planktonowe s3 tu prawie zu-
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TABELA (TABELLE) VI

Przecietny sklad, chemiczny wody rzeki Bialej Przemszy wedlug danych La-
boratorium Chemicznego Panstw. Zakladéw Wodociagowych w Maczkach —
Die durchschnittliche chemische Zusaminensetzung des Wassers der Biala Przemsza

12 111 2 VII 28 XII 21 III 27 VI 24 IX 28 XII
34 34 34 34 34 34 34

Barwa wody mg/l

Farbe¢ des Wassers Pt. 12 20 12 12 12 12 12
Temperatura wody 98 188 36 53 205 143 21
W assertemperatur

Nasycenie tlenem % 87-1 7226 91-1 89-78 783 9511 88-0
0. Sattigung

Wolny C02

Freie Kohlensaure mg/l 2-75  2-8 2-25 25 30 245 30
Odczyn pH ~ x _ - - - -
W asserstoffjonenkonzentr. pH 78 71 71 785 7-85 795 7-75
Sucha pozostalosé

Trockenriickstand mg/l 207 218 210 206 232 234 224
Sucha pozost. po prazeniu

Gluhriickstand mg/l 117 118 126 133 120 126 117
Utlenialnos$é

Kaliumpermanganatverbr mg/l 1856 20-73 20-73 22-51 26-46 23-5 24-09

Amoniak i azotyny

Ammoniak und Nitrite mg/l

mg/l 1-77  1-79 186 2-35 1-5 31 3-87

Nitrat7}
g'l:}g::‘d‘e\l LIS mgl 72 70 65 80 75 65 62
g:}"l;;f:“y‘( meg/l 2315 22-22 22-22 24-25 21-29 22-95 20-37

Krzemionka! ,G-n ,

Kieselsaure | (blU2) mg/l 3-7 8-2 4-7  10-8 6-5 60 39

mg/l 0-42  0-27 021 0-32 0-29 0-31 0-27

itri
]X) (tlenek CaO) mg/l 80-25 7525 75-71 73-96 78-35 7212 741
Mafnesium! <QVR®> mg/l 150 15-5 17-92 17-38 15-57 1611 16-01

Twardo$¢ ogélna
Ges. Harte

10*1 9-71  9-8 9-66 9-94 9-4 9-52
peinie nieobecne. Mimo to flora okrzemek Biatej Przemszy nie jest
bynajmniej uboga, a nawet jak si¢ pokaze z ostatecznego zesta-
wienia, wigcej tu wystepuje gatunkdéw okrzemek niz w Wisle.
Przemsza Biala wiec ze wzgledu na teren, podloze i stan
wody jest rzeka znacznie odmienng od Wisty. Dlatego tez =zba-
dawszy jej seston wilaczytem wyniki tych badan do niniejszej
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pracy, majacej pierwotnie na celu zbadanie przede wszystkim se-
stonu rzeki Wisty.

Jednocze$nie pragn¢ na tym miejscu podzigkowaé p. Jamnie
Bujwidowej, kierowniczce Laboratorium Chemicznego Panstwowych
Zaktadéw Wodociagowychna Gérnym Slgsku przy Stacji Pomp i Fil-
trow w Maczkach, za oddanie zebranych w ciaggu dwodch lat materiatow
sestonu do opracowania, za liczne dane dotyczace chemizmu, tem-
peratury i wodowskazu rzeki Biatej Przemszy oraz za tak mila
i szczerg goscinnos$é, jakiej miatem przyjemnos$¢ doznawaé zawsze
w czasie mego czgstego w Maczkach pobytu.

Sklad sestonu rzeki Bialej Przemszy

Podobnie jak w Wisle, martwe sktadniki sestonu, czyli trypton,
zajmuja tu ogromna wigkszo$¢, bo przecigtnie ponad 90% calko-
witej zawiesiny. Trypton ma tu jednak wyglad odmienny niz w Wisle.
Jest to mianowicie drobnoziarnisty, z6ttobrunatny, delikatny mutek,
zawierajacy w normalnych wypadkach resztki tkanek ro$lin, szczatki
listkow mchow i w ogole drobny detrytus pochodzenia organicznego,
sptukiwany sposréod gestwiny przybrzeznych traw. Me ma tu tej
tak charakterystycznej dla Wisty drobnej zawiesiny weglowej, liczne
s3 natomiast drobniutkie ziarna piasku i stad to tak duza pozosta-
lo$¢ po prazeniu, wykazywana w analizach chemicznych. W nie-
ktérych probkach wystgpuja bardzo licznie widkna papieru, co na-
lezy przypisaé¢ dziataniu $ciekéw fabryki papieru i celulozy w Kluczach.

Zywa czeéé sestonu — plankton — zlozony jest prawie wy-
tacznie z okrzemek. W$rod tych jednak jest bodaj jeszcze wigkszy
niz w Wisle procent form martwych, wystepujacych jedynie w po-
staci pustych pozbawionych wnetrza skorupek. Ilo§é¢ okrzemek zy-
wych w sestonie nalezaloby szacowaé zaledwie na 30—40%.

Udziatl poszczegoélnych grup organizmow w planktonie Przem-
szy ilustruje wykres na rycinie 10. Wykres ten w ogdlnych zary-
sach podobny jest do tego, ktory przedstawia plankton Wisty (rye. 1).
W zimie prawie 98% planktonu stanowia okrzemki, wsérdod ktorych
jest jednak bardzo duzo form martwych. Poza okrzemkami wyste-
puja w tej porze roku jedynie sinice i bakterie. Latem okrzemki
wykazuja znaczny spadek, wystepujac przeci¢tnic w 94%; podnosi
si¢ rownoczes$nie ilo§¢ sinic i zielenic, a pojawiaja si¢ takze zwie-
rzgta, gltownie Rhizopoda i Rotatoria. Zwierz¢ta nie osiagajg jednak
prawie nigdy wigcej niz 15%. W drugim roku badan zaobserwo-
wano nieco silniejszy wzrost sinic i bakterii, co moze by¢ nawet

Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII S** 4
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odzwierciedleniem silniejszego zanieczyszczenia rzeki w tym roku.
Wiosna i jesien stanowia por¢ przejsciowa, w ktérej spada wolno
ilo§¢ okrzemek, wzrasta za$ ilo§¢ innych grup organizméw zywych.
Wykresy te zgadzaja si¢ doskonale z wykresem temperatury. Naj-
wyzszemu wzniesieniu temperatury odpowiada najliczniejsze wyste-
powanie zielenic, sinic z bakteriami i1 zwierzat, najnizszemu zas
odpowiada spadek tych wszystkich grup organizmoéw a wzrost pro-
centu okrzemek.

Nalezy tu znoéw zrobi¢ zastrzezenie, ze metoda tu stosowana
krzywe nasze nie wykazujg tego, ze w zimie rozwijajg si¢ najsilniej
okrzemki, ale tylko to, ze w zimie okrzemki sa procentowo naj-
liczniejszym sktadnikiem planktonu.

Rodzajowy i gatunkowy sktad planktonu Biatej Przemszy

W planktonie Biatej Przemszy oznaczono w ciggu dwuletnich
badan 254 gatunki ros$lin reprezentujace 69 rodzajow oraz 12 ga-
tunkow zwierzat w 9 rodzajach. Poszczegdlne grupy systematyczne
sa tu reprezentowane nastgpujaco:

gatunkow rodzajow

Bacteria 1 Cyanochlorineae .. % 8 7
CYANOPRYCOAEC .o 16 10
Flagellatae . . e 3 3
DiGtomeae oot . 208 35
Gonjugatae, Heterocontae, Chlorophyceae . . . 17 12
Rhodophyceae. .o 2 2
RIEIZOPOAA i 3 2
ROTAIOFIA oottt 9 7

Razem 266 78

Z powyzszego zestawienia wida¢, ze w Biatej Przemszy wy-
stepuja okrzemki jeszcze liczniej niz w Wisle, bo az w 208 gatun-
kach. Wszystkie natomiast inne grupy ro$lin czy zwierzat sa zni-
komo reprezentowane. Z bakterii wzigto tu pod uwage, podobnie
jak w Wisle, jedynie te rodzaje, ktére tatwo poznaé po cechach
morfologicznych, jak np. Zoogloea, Sphaerotilus, Siderocystis, Lepto-
thrix.

Jezeli teraz przejrzymy list¢ gatunkéw okrzemek jako najlicz-
niejszej i przez to najbardziej reprezentatywnej grupy w planktonie
Biatej Przemszy (zob. str. 54), to latwo stwierdzimy, ze nie wyste-
puja tu prawie zupetnie gatunki typowo planktonowe. Wigkszosé
form tu spotykanych to okrzemki denne lub epifityczne, sptukane
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Ryc. 10. Seston Bialej Przemszy
Abb. 10. Seston der Biala Przemsza

Wykres przedstawia procentowy stosunek poszczegélnych grup syste-
matycznych glonéw i zwierzat w ogéle (ostatnia rubryka na dole) w poszczegél-
nych miesiacach badanego okresu, tj. od stycznia 1934 do listopada 1935 w Bialej
Przemszy. Rubryka pierwsza u géry przedstawia przebieg $Srednich temperatur
miesiecznych w badanym okresie.

Das Diagramm stellt das prozentuale Verhaltnis der einzelnen syste-
matischen Gruppen von Algen und Tieren iiberhaupt (die letzte Rubrik un-
ten) in den einzelnen Monaten der Untersuchungsperiode, d. i. von Janner 1934
bis November 1935 in der Biala Przemsza dar. Die erste Rubrik oben bezeichnet
den Verlauf der mittleren Monatstemperatur der Untersuchungszeit.

4*
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pradem wody z przybrzeznych roslin lub kamieni. W$réd nich wiele
jest takich, ktore zdolne sa utrzymac si¢ przy zyciu w fali rzecznej
i w zywym stanie, tam je tez znajdujemy, ale rowniez czgste lub
nawet czegstsze sg martwe skorupki, pozbawione jakiejkolwiek zywej
zawarto$ci plazmatycznej, a wiec doskonale wymacerowane. Zywe
okrzemki stanowityby tu wigc wtlasciwy plankton. Beda to plan-
ktonty wtorne lub lepiej przypadkowe, gdyz pochodza z dna lub
z powierzchni ro$lin przybrzeznych, a w fali rzecznej najprawdo-
podobniej nie rozwijajg si¢, nie rosng i nie dzielg sig. O biologii
ich jako planktontow trudno jest zreszta co$ konkretnego powie-
dzie¢; wszelkie badania s3 tu bardzo utrudnione.

W przeciwienstwie do tego martwe okrzemki, spotykane jedy-
nie w postaci wymacerowanych pancerzykéw krzemionkowych, na-
lezaloby zaliczy¢ do tryptonu. Jednakze — jak to juz poprzednio
przy omawianiu sestonu Wisly zaznaczono — S$cisle rozrdznienie
form martwych i zywych jest bardzo trudne, i z tego powodu przy-
jelismy jako =zasad¢ rozrdozniania tryptonu od planktonu to, czy
dany organizm znaleziony w sestonie da si¢ gatunkowo oznaczy¢,
czy nie. Jezeli da si¢ oznaczy¢ gatunkowo, zaliczymy go do plan-
ktonu. Wobec za$ tak postawionej kwestii jasnym jest, ze w plan-
ktonie rzeki dominowac¢ bg¢da zawsze okrzemki, gdyz dadzg si¢ one
oznaczy¢ gatunkowo nawet po wielu latach przebywania w stanie
martwym w wodzie, po swojej tak zawsze charakterystycznej struk-
turze prawie ze niezniszczalnych pancerzykow krzemionkowych. Gdy
wigc badamy seston, to widzimy w nim wiele szczatkdw rdéznych
ros$lin i trudniej rozkladajacych si¢ tkanek zwierzecych, ale gatun-
kowo mozemy S$cisle oznaczy¢ prawie wylgcznie tylko okrzemki;
stad to tak wielka ich ilo§¢ w Ustach planktonu wielu rzek.

Okrzemki w planktonie Bialej Przemszy nie tworzg bynajmniej
zgrupowania form typowo planktonowych, przystosowanych spe-
cjalnie do zycia w wolnej przestrzeni wody, jak to juz poprzednio
zauwazyUS$my, ale zgrupowanie form osiadlych, wtérnie dopiero do
planktonu si¢ dostajacych. Wobec tego musimy stwierdzié, ze okrzemki
tu wystepujace nie tyle beda nam charakteryzowaty plankton jako
osobhwy zespdét — asocjacje, ile raczej flor¢ okrzemek pewnego od-
cinka lub nawet calej, stosunkowo krotkiej rzeki.

Wséréd oznaczonych w planktonie Biatej Przemszy gatunkow
wyréznimy, podobnie jak w Wisle, trzy ich grupy: 1) gatunki wy-
stepujace stale przez caty rok, a wiec znajdujace si¢ prawie we
wszystkich préobkach z badanego okresu; 2) gatunki wystgpujace
stale, ale tylko w pewnych sezonach; 3) gatunki wyst¢epujace nie-
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stale 1 nie wykazujgce szczegdlnego przywigzania do tej lub owej
pory roku.

W planktonie Biatej Przemszy znajdujemy z grupy pierwszej
gatunkow 64 czyli 25%2%, z grupy drugiej 65 czyli 25*%6%, z grupy
trzeciej 125 czyli 49*2%.

Widzimy wigc, ze gatunki przypadkowe, nie wystepujace stale
w pewnej porze roku, ale raz w jednym, raz w innym miesiacu,
i prawie zawsze — jezeli chodzi o okrzemki — w postaci martwych
pustych skorupek, sg bardzo liczne i stanowig az 492% wszystkich
oznaczonych gatunkéw. Gatunki te nie beda nam charakteryzowaly
planktonu. Natomiast dwie inne kategorie gatunkéw, mianowicie
tych, ktoére wystepuja caty rok, i tych, ktéore wystgpuja sezonowo
ale stale, sg dla planktonu rzeki charakterystyczne. Znajdujemy
tez wsrdod nich duzg ilo$¢ komoérek zywych, ich wystgpowanie w ciggu
roku daje si¢ przewaznie uja¢ w wyrazng krzywa, wskazujaca okre-
sowe nasilenie rozwoju. Nalezy przypuszczaé, ze gatunki te po-
chodza z najblizszego od miejsca zbierania odcinka rzeki. Jak wielki
jest jednak ten odcinek rzeki, ktéory na podstawie badan sestonu
zbieranego w jednym miejscu mogliby§my charakteryzowaé, nie
udato mi si¢ w tej pracy okreslic. Nawet w Wisle, gdzie seston zbie-
rany byt w réznych miejscach rzeki, nie dato si¢ tego uchwycié,
gdyz — jak stwierdzono poprzednio — wyrazne roznice w sktadzie
planktonu byly widoczne jedynie na dwoch stanowiskach: przed
ujSciem Przemszy i w Niepotomicach.

Zmiany w czegstoSci wystgpowania poszczegbdlnych gatunkow
z biegiem rzeki omawia 1 ilustruje licznymi wykresami Krieger
(1927). Z wykreséw tych widaé¢, ze gatunki zmieniaja swa liczeb-
nos$¢ z biegiem rzeki, albo w ten sposob, ze w dolnym biegu sa licz-
niejsze, albo przeciwnie. W ogdélnym jednak ujegciu stwierdza ten
autor znaczny wzrost okrzemek i w ogdle planktonu w dolnym
biegu rzeki.

W naszym wypadku, gdzie operuje si¢ caly czas w goérnym
biegu Wisty, nie udato si¢ nam stwierdzi¢ wyraznie silniejszego
przyrostu planktonu w Zabrzegu i Niepotomicach. Edwniez Biata
Przemsza, cho¢ mniejsza, ma nawet liczniejszy garnitur okrzemek
niz Wista.

Okresowe wystepowanie gatunkow charakterystycznych

Gatunkowy sktad planktonu Biatej Przemszy ulega podobnym
zmianom okresowym, jakie obserwujemy w planktonie Wisty. W plan-
ktonie Przemszy wystepuja prawie wylacznie okrzemki, spychajac
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TABELA (TABELLE) VII

Lista gatunkow charakterystycznych w planktonie Bialej Przemszy
Die Charakterarten im Biala Przemsza-Plankton
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inne glony na dalszy plan. Wyraza to wykres na ryc. 10. Widzimy
z niego, ze okrzemki osiagaja tu w maksimum 95% wszystkich
organizmoéw, w minimum 93*8%. Najwigkszy procent okrzemek
przypada i tu, podobnie jak w Wisle, na miesigce jesienno-zimowe,
najmniejszy za$ na miesigce letnie. Oczywiscie nalezy to znéw ro-
zumie¢ w ten sposob, ze w zimie nie rozwijajg si¢ inne grupy glo-
now, jak zielenice, wiciowce itd., a tylko okrzemki pozostajg w roz-
woju. W lecie znow, chociaz okrzemki rozwijajg si¢ co najmniej
tak licznie jak w zimie, to jednak w"obec tego, ze i inne grupy roz-
wijaja si¢ liczniej, traca swa wysoka warto$¢ procentowa przy uzy-
ciu naszej metody liczenia. Wykresy catkowitej ilo$ci okrzemek zie-
lenic, sinic i zwierzat pokrywaja si¢ i tu, podobnie jak w Wisle,
z wykresem §$rednich temperatur miesigcznych. Réznice sg jedynie
natury iloSciowe;j.

Przyjmujac, podobnie jak w Wisle, podziat roku na kwartaty,
zestawimy liste gatunkow charakterystycznych dla planktonu Bialej
Przemszy (tabela VII), zaznaczajac w niej cz¢sto§¢ wystgpowania we-
dtug skali: bardzo licznie +++-+- i ++ +, licznie -f+, pojedynczo +.

Procent wystepowania niektéorych wymienionych w powyz-
szym spisie gatunkow ilustruja wykresy na rycinach 11—15. Z wy-
kresow tych, jak i ze spisu gatunkow charakterystycznych wynika,
ze poszczegdlne gatunki okrzemek wystepuja w ciggu roku w réoz-
nym procencie. Jedne wykazuja wicksze nasilenie w lecie, inne w je-
sieni i na wiosng. Najwigksze roznice co do ilosciowego sktadu plan-
ktonu wida¢, podobnie jak w Wisle, miedzy okresem letnim i zimowo-
wiosennym. Gatunki z okresu letniego rzadko kiedy maja drugie
maksimum na wiosn¢ lub jesienig, natomiast gatunki z okresu je-

Objasnienie rycin 11— 15
Wykresy na tych rycinach przsdstawioue ilustruja zmiany (wyrazone
w procentach) w wystepowaniu charaterystycznych gatunkéw w planjktonie
Bialej Przemszy w czasie od stycznia] 1934 do listopada r. 1935. Liczby
rzymskie u géry oznaczaja miesiace lat 1934 i 1935. Dodana na kazdej ryci-
nie podzialka pozwala okre§lié, w jakim procencie wystepuje w planktonie
Bialej Przemszy dany gatunek w poszczegélnych miesiacach calego okresu badan.

Erlauterungen zu den Abb. 11— 15

Die Diagramme illustrieren die Veranderungen (in Prozentsatzen ausge-
driickt) im Auftreten einzelner Charakterarten des Biala Przemsza-Plank-
tons im Zeitraume vom Janner 1934 bis zum November des J. 1935. Die ro-
mischen Zahlen bezeichnen die Monate der Jahre 1934 und 1935. Der jedem
Diagramm beigegebene MaBstab laBt den prozentualen Anteil der betreffenden
Art an der Zusammensetzung des Biala Przemsza-Planktons entziffern.
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sienno-zimowo -wiosennego maja z regutly dwa maksima w roku.
Szereg gatunkoéw, zwykle tych najliczniejszych, nie wykazuje zbyt
wielkich réznic w wystgpowaniu w poszczegdlnych porach roku.
Gatunki takie w planktonie Biatej Przemszy sg naste¢pujace: Fragi-
laria leptostauron, Fragilaria pinnata, Cocconeis diminuta, Achnan-
thes Clevei, Navicula cryptocephala, Cymbella ventricosa, Cymbella
sinuata. Gatunki te maja charakter ubikwistow. Rosnag one prze-
waznie epifitycznie na roslinach przybrzeznych, skad nastepnie sphu-
kuje je prad wody do planktonu, w ktorym tez tak licznie wystepuja.

Gatunki wystepujace nielicznie, ale takze mniej wigcej roéwno-
miernie przez caly rok, sa nastgpujace: Sphaerotilus natans, Oscilla-
toria limosa, Fragilaria virescens, Eunotia arcus, Eunotia lunaris,
Cocconeis pediculus, Neidium iridis forma vernalis, Stauroneis anceps,
Stauroneis Smithii, Navicula pupula, Navicula gracilis, Pinnularia
maior, Pinnularia viridis, Nitzschia linearis, Nitzschia recta, Nitzschia
amphibia, Nitzschia Kiitzingiana.

Na wykresach odnoszacych si¢ do pojedynczych gatunkéw (ryc.
11—15) wida¢ wyraznie réznice w ich procencie wystepowania w posz-
czegbdlnych miesigcach roku. Kazdy gatunek wystepuje w jednych mie-
sigcach liczniej, w innych stabiej, okresy za$ tego silniejszego i stab-
szego pojawu powtarzaja si¢ u wigkszosci gatunkéw dos$¢ regularnie
w ciggu dwoch lat. Okresowos$¢ w wystepowaniu poszczeg6lnych
gatunkow w ciggu roku uwydatnia si¢ wigc wcale wyraznie z wy-
kreséw budowanych na podstawie obliczen procentéw wystepowania
poszczegodlnych gatunkéw w probkach pobranych ilosciowo.

Poréwnanie sestonu Wisly i Bialej Przemszy

Réznice terenowe i ekologiczne obu rzek wynikaja z poprzed-
nich ustepow (str. 12 i str. 43). Wista wigc w gérnym biegu jest
rzeka gorska, na badanym odcinku uregulowang i czg$ciowo obwa-
lowang, niosgca duza ilo$¢ zawiesin, w czym pyt weglowy gra wielka
role. Biata Przemsza na badanym odcinku jest rzeka nizinng, wy-
ptywajaca z obszernego torfowiska, plynaca prawie caty czas po
podtozu piaszczystym, nie uregulowana, z zarostymi ro$linnoS$cia
brzegami. Oczywiscie odcinek rzeki Biatej Przemszy od miejsca po-
bierania probek do zrodet jest o wiele krotszy anizeli analogiczny
odcinek Wisty. Ilo$¢ zawiesin mniejsza niz w Wisle, szczegdlnie
rzuca si¢ w oczy brak pytu weglowego, ale za to okresami widaé
liczne witdkna papieru ze $ciekéw fabryki papieru i celulozy w Klu-
czach. Mimo jednak tych $ciekéw Przemsza Biata jest mniej, a przede
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wszystkim inaczej zanieczyszczona niz Wisla. Wod¢ ma zawsze czy-
sta, przezroczysta i dopiero w ostatnich latach niekiedy brunatnawa
(wptyw tugow posulfitowych z fabryki kluczewskiej). Roznice w skta-
dzie chemicznym wody mozna odczyta¢ z zestawien na Stronie 16, 17
i 48. Stwierdzamy w Wisle wigkszg ilo$¢ suchej pozostatosci, wicksza
twardos§¢, wigksza utlenialno$¢, wigcej chlorkow i amoniaku, a wigc
czynnikow wskazujacych na silniejsze zanieczyszczenie rzeki. W aha-
nia stanu wody w Widle sa duze, w Bialej Przemszy nieznaczne.

Jest rzecza oczywista, ze w zwiazku z réoznymi warunkami
ekologicznymi sklad sestonu, a szczegdlnie jego zywej sktadowej —
planktonu, w obu rzekach musi by¢ roézny. W istocie znajdu-
jemy tez roznice, cho¢ moze nie tak zasadniczej natury, jakby sie¢
wydawaé¢ moglo. Plankton Biatej Przemszy charakteryzuja bardzo
liczne okrzemki, posiadajace jednak przy swej ogromnej iloSci ga-
tunkow (208 gat.) mniej gatunkow charakterystycznych, niz ma ich
Wista w Niepotomicach. Plankton ten ma poza tym bardzo nie-
liczne 1 tylko sporadycznie wystepujace gatunki z innych poza
okrzemkami grup ros$lin. Wykazujac w jednym z poprzednich uste-
pow rdéznice w planktonie Wisty spod Zabrzega i spod Niepotomic
stwierdziliSmy, ze plankton w Zabrzegu (kolo O$wigcimia) odznacza
si¢ wlasnie duza ilosciag okrzemek przy braku innych glonéw. Plan-
kton Bialej Przemszy w jego ogdlnych cechach bylby wiec podobny
do planktonu catkiem goérnego odcinka Wislty. W Przemszy Biatej
znajdujemy jednakze blisko o potowe liczniejszy garnitur okrzemek
niz w Wisle w okolicy Zabrzega. Przypisaé to nalezy przede wszyst-
kim tej okolicznosci, ze brzegi Przemszy sa zaroste roslinnos$cig i nie
uregulowane. Na ros$linach przybrzeznych rozwijaja si¢ tez tak do-
brze znane kazdemu, nawet przygodnemu obserwatorowi brunatne
sluzowate powtoki, bedace czystym skupieniem miliardow komorek
okrzemek. Powtloki te w Przemszy sg widoczne caty rok, choé¢ naj-
wigcej rzucaja si¢ moze w oczy Wr jesieni, wr zimie i na wiosn¢. Znaj-
dujemy w nich gatunki najliczniej wyst¢pujace w planktonie rzeki,
jak Fragilaria pinnata i inne, Cocconeis, Achnanthes Clevei, Cymbella
ventricosa 1 inne. W WiSle spotykamy takie brunatne powtoki okrze-
mek na kamiennych tamach i ewentualnie przy ujsciu bocznych
doptywow. Wystepuja tu jednak przewaznie inne gatunki niz w Bia-
tej Przemszy, te za$, ktore wlmieniliSmy poprzednio, sa na ogoét
nieliczne. W Wisle np. o wiele rzadziej spotyka si¢ Fragilaria pin-
nata, Achnanthes Clevei ledwDd tu i 6wdzie wystepuje, Cocconeis di-
minuta jest wcale rzadki itd. Na to miejsce za$§ rozwijaja si¢ ga-
tunki, ktéore w Bialej Przemszy nie sg czegste, jak np. niektore
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gatunki z rodzajow: Melosira, Diatoma, Synedra, Cymbella, Gom-
phonema.

Jest jeszcze jedna roznica, trudniejsza juz do uchwycenia,
a ktora dos¢ wyraznie wystgpuje przy ogladaniu wykresow. Gatunki
wystepujace w planktonie Wisly w Niepolomicach maja o wiele
wyrazniejsze maksyma i minima niz te same gatunki (i niz w ogole
gatunki) w Biatej Przemszy. Wida¢ to niezle na wykresach tych
najliczniejszych, jak Meridion circulare, Fragilaria capucina, Fragi-
laria pinnata, Navicula cryptocephala, Cymbella ventricosa 1 inne.
Sktad wigc planktonu Biatej Przemszy jest przez caly rok bardziej
jednostajny niz w Wisle. Do$¢ zgodne s3 natomiast w obu rze-
kach okresy, w~ktorych obserwujemy maksima wystepowania poszcze-
golnych gatunkow. A wigc np. Melosira rozwija si¢ w obu rzekach gltow-
nie w lecie, Fragilaria w jesieni i w zimie, Meridion na wiosng itd.

Roéznice w skladzie gatunkowym obu rzek podane sg w ogdlnej
liscie gatunkow (zob. str. 70—86). Ryciny 9—12 (tabl. V i VI) przed-
stawiaja seston Biatej Przemszy w réoznych porach roku.

Porownanie planktonu Wisly i Bialej Przemszy z planktonem niektérych
innych rzek w Europie

Poréwnanie planktonu roéznych rzek mialoby wtedy wicksza
wartos¢, gdybysmy porownywali ze soba rzeki o podobnych cechach
geograficznych i ekologicznych, a wigc rzeki plynace w podobnym
terenie, o tej samej mniej wigcej dlugosci, podobnym chemizmie
wody itd. Nie zawsze to jest mozliwe, chociaz bowiem literatura
do planktonu rzek jest bardzo obszerna, to jednak dopiero prace
ostatnich lat uwzgledniaja w wigkszej mierze czynniki ekologiczne,
charakteryzujace badana rzeke. Porownanie w ogolniejszym zakre-
sie da si¢ jednak tatwiej przeprowadzi¢. Poréwnania takie znalazly
si¢ tez juz w niektoérych pracach, jak np. w pracy Buddego (1930),
Jiirgensen (1935). Wynika z nich, jak tez i z przegladu literatury
zamieszczonego na poczatku niniejszej pracy, ze w ogodlnych zary-
sach plankton wszystkich rzek na $§wiecie jest bardzo podobny.
Charakteryzuja go zawsze i wszedzie okrzemki, grajace w nim bodaj
najwazniejsza role.

Porownujac jedynie gatunki charakterystyczne dla planktonu
Wisty ze sktadem gatunkowym rzek Biatej Przemszy, Warty, Ha-
weli, Ruhr, Menu, Limnat, Loary, Adour i Dniepru znajdziemy,
ze Wista ma 106 gatunkow charakterystycznych wspdlnych z Biala
Przemsza, 70 z W arta, 40 z Hawela, 57 z Ruhr, 79 z Menem, 35 z Lim-
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nat, 90 z Loara, 75 z Adour i 35 z Dnieprem. Z wyjatkiem Dniepru
i Haweli wszystkie rzeki, wzigte do pordéwnania, wielkoscig nie od-
biegaja zbyt od siebie, przynajmniej w tych odcinkach, na ktoérych
plankton byl badany. Wielka ilos6 gatunkdéw wspdlnych jest wigc
bardzo charakterystycznym zjawiskiem, przemawiajagcym nader wy-
raznie za tym, ze zgrupowanie organizmow skladajacych si¢ na tzw.
potamoplankton jest istotnie w wigkszosci rzek podobne. Czynni-
kiem szczegdlnie decydujacym o tej wspolnosci cech planktonu
rzecznego bedzie niewatpliwie ruch wody, szybko$o pradu, chemizm,
a nastepnie dlugos$d rzeki i teren, po ktérym ptynie. Rzeki wigksze,
wolno ptyngce, zwtaszcza jak Hawela przeplywajace po drodze sze-
reg jezior, maja plankton do wiSlanego najmniej podobny. Nato-
miast rzeki z klimatu badz co badz odmiennego, jak Loara, doptyw
Ligery i Adour ptyngca u stép Pirenejow, jednak wielkoscig i szyb-
koscig pradu zblizone do Wisly (na badanym odcinku), wykazuja
bardzo duzo gatunkéw wspoélnych z jej planktonem. Osobna kate-
gori¢ stanowi¢ beda rzeki olbrzymy, jak Wotga w Europie, Ama-
zonka i Missisipi w Ameryce. Rzeki te maja bogaty plankton po-
dobny do jeziornego, ztozony przede wszystkim z gatunkéw beda-
cych typowymi planktontami. Ale i w takich rzekach zaobserwowano
przewage okrzemek, wsrod ktorych jest sporo gatunkéw pierwotnie
dennych lub epifitycznych, a wtérnie wystepujacych w planktonie.

Mniejsza zgodno$¢ istnieje co do wystepowania gatunkow cha-
rakteryzujacych poszczegolne pory roku. W tym wypadku sg czgste
przesunig¢cia; gatunki licznie rozwijajace si¢ w Wisle wiosng lub
jesienig wystepuja w innych rzekach w lecie, i na odwrdét. Mimo to
jednak w ogdlnym zarysie aspekty roczne wielu poréwnywanych tu
rzek sa do$¢ zgodne i niektoére gatunki majag w wielu rzekach w tym
samym czasie maksyma rozwojowe. Szczegélnie wida¢ to, gdy po-
rownywamy rzeki: Wiste, Biala Przemsze, Wart¢e z okolic Poznania,
Ruhr, Men i inne mniejsze rzeki niemieckie. Mniejsze podobienstwo
z Wista wykazuje w tym wzgledzie Loara i Adour, a wigc rzeki
stosunkowo dalekie i z bardziej odmiennego klimatu.

Plankton Wisty i Bialej Przemszy w stosunku do systemu saprobow
Kolkwitza i Marssona

Coraz czgstsze zanieczyszczania rzek w zwigzku ze wzrostem
uprzemystowienia krajow 1 powstawaniem coraz gestszych siedzib
ludzkich, ogromny wplyw tych zanieczyszczen zaréwno na rybostan
rzek, jak i na normalne uzytkowanie ich wody przez ludno$¢ spra-

Sl>raw. Korr>, Fizjogr. T. LXXIII
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wity, ze juz w polowie ubiegtego wieku uczeni, zwlaszcza higienisci,
zajeli si¢ blizszym badaniem biologicznych stosunkéw, jakie tworza
si¢ w rzekach pod wplywem zanieczyszczen. Po wielu badaniach
stwierdzono, ze na podstawie makro- i mikroskopowej analizy wody
mozna oceni¢ jej stopien zanieczyszczenia nie gorzej jak po analizie
chemicznej. Powstata tzw. ,biologiczna analiza wody®, ktorej wy-
razem byla jeszcze przed rokiem 1900 ksigzka Metza (1898), od
roku zas 1908 do dzi§ powszechnie znany system saprobow Kolk-
witza 1 Marssona. Tworcy tego systemu wychodzili z zalozenia,
ze dany zbiornik wodny, charakteryzujacy si¢ suma czynnikow eko-
logicznych szczegdlnie odzywczych, zamieszkuje zawsze pewne cha-
rakterystyczne zgrupowanie organizmoéow. Byt tych organizmoéw, po-
dobnie jak i byt kazdej biocenozy ladowej, warunkuje suma okre-
Slonych. czynniké6w zewnetrznych (ekologicznych). Jak dlugo wiec
czynniki ekologiczne, szczegdlnie odzywcze, nie ulegna w danym
zbiorniku istotnej zmianie, tak diugo i stan biologiczny tego zbior-
nika bedzie podobny: to samo mniej wigce] zgrupowanie organiz-
mow zwierzecych i ros§linnych bedzie w nim mieszkaé. Istnieje tu
wigc pewna rownowaga biologiczna, oczywiscie ruchoma, ktoéra jed-
nak tatwo ulega zwichnieciu, gdy wskutek wptywu $ciekéw do da-
nego zbiornika zmienig si¢ w nim z gruntu warunki zycia. Dzialaja
tu szczegdlnie S$cieki organiczne, ktéore po dostaniu si¢ do wody
powoduja wystapienie proceséw gnilnych, a w zwiazku z tym po-
chlanianie tlenu, wydzielanie siarkowodoru itp. Pierwotny zespot
organizmoéw znika tez, ust¢pujac miejsca innym, czg¢sto tzw. orga-
nizmom gnilnym, nie wrazliwym na brak tlenu i wykorzystujacym
wprost rozpuszczong w wodzie materi¢ organiczng. Powstaje wiec
nowy zesp6t w nowych warunkach, ktorego byt jest znow zalezny
od tego, czy doplyw materii organicznej ze S$ciekéw odbywa si¢
w dalszym ciggu, czy nie. Jezeli doplyw $ciekdw zostanie wstrzy-
many, wtedy po pewnym czasie nastgpi oczyszczenie si¢ wody,
przy czym po fazie przewazajacych proceséw redukcyjnych naste-
puje faza, w ktorej przewazaja procesy oksydacyjne, zwana tez
faza przejsciowa, a w koncu faza prawie catkowitego ukonczenia
oksydacji — zmineralizowania substancji organicznych. W zwiazku
z tym po zespole organizmoéw gnilnych nastepuje znéw inny zespol,
charakteryzujacy stan przejSciowy w likwidowaniu §ciekow, po nim
za$§ juz pierwotny zesp6l charakteryzujacy praktycznie bioragc wodg
czysta, a wigc taki, jaki byl w danych warunkach na poczatku
przed zanieczyszczeniem wody. Proces ten nosi nazwe¢ biologicznego
samooczyszczania si¢ lub mineralizacji. Organizmy biorace udzial



SESTON WISLY I BIALEJ PRZEMSZY 67

W tym procesie nosza nazwe¢ saprobow, ich przeciwienstwem sa
kataroby czyli organizmy woéd nie zanieczyszczonych.

Zanieczyszczona rzeka dzieli si¢ wigc, idgc od miejsca zanie-
czyszczenia, na trzy strefy, odpowiadajace trzem wyzej wymienio-
nym fazom oczyszczania si¢ $cieku. Strefy te majg w terenie réoznag
dhugos$¢, zaleznie od rodzaju i obfitosci wplywajacego S$cieku, od
zdolnos$ci samooczyszczania si¢ rzeki itp. Kazda z tych stref cha-
rakteryzowac¢ bedzie osobna grupa saprobow czyli organizméw bio-
ragcych udzial w procesie biologicznego samooczyszczania si¢ rzeki.
Strefe pierwszga, gdzie $ciek jest skoncentrowany i gdzie przewazaja
procesy gnilne, charakteryzuja polisaproby, zwane niekiedy orga-
nizmami gnilnymi. Wystepuja tu wigc liczne bakterie, bezbarwne
wiciowce, wymoczki, larwy muchoéwek 1 niektore glony znane ze
swego heterotroficznego sposobu zycia. Strefg¢ druga charakteryzuja
mezosaproby, ktére dzielg si¢ jeszcze na dwie grupy: a i 2 mezo-
saproby. Pierwsze z nich (am.) stanowia przej$cie od polisaprobow,
drugie (/?m.) stanowig przejscie do grupy organizmoéw trzeciej strefy,
tj.do oligosaprobow. Dla wszystkich tych grup, charakteryzujacych
poszczegdlne strefy oczyszczajacej sie rzeki, ustalono po 'wieloletnich
zmudnych, w gléownej mierze terenowych badaniach, listy organiz-
mow takich, ktore w tej a nie w innej strefie wykazujg swe maksyma
rozwojowe. Na podstawie analizy makro- i mikroskopowej badanego
odcinka rzeki mozemy wigc po wystgpowaniu okreslonych grup
organizmoéw stwierdzi¢ charakter wody i stopien jej zanieczyszczenia.
System ten utrzymatl si¢ do dzi§ i jest wciaz jeszcze powszechnie
stosowany, mimo ze wiclokrotnie byt krytykowany, i spisy, po kto-
rych okresla si¢ poszczegdlne strefy, ulegaly w wielu wypadkach
zmianom. Z literatury dotyczacej tego przedmiotu nalezy wymienic
przede wszystkim prace Kolkwitza 1907, 1911, 1912, 1914, 1918
i inne, Kolkwitza 1 Marssona 1902, 1908, 1909, Marssona
1903 i inne, Schiemenza 1901—7, Lauterborna 1901, 1907, 1908,
Seelera 1935, ze starszych za§ Meza 1898, Schorlera 1898, 1907
i wiele innych. W Polsce problem zanieczyszczen rzecznych omawia
Wistouch 1925, Przytecki 1929, Dzieszkowski i Michalski
1937, Kulmatycki i Gabanski 1927, 1929, 1931, 1932, Peska-
Kieniewiczowa i W. Gabanski 1932. Wiele nie opublikowanych
materiatow w postaci kompletnych analiz chemicznych i biologicz-
nych zanieczyszczonych rzek zach. Matopolski, przeprowadzonych
przez prof. Spiczakowa i jego wspdlpracownikow, znajduje si¢
w Zaktadzie Ichtiobiologii i Rybactwa U. J.

System saprobow w stosunku do przyjetego dzi§ powszechnie
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limnologicznego podziatu zbiornikow wodnych przedstawia si¢ na-
stepujaco (Kolkwdtz 1935). Wodom oligotroficznym, takim jak
czyste goérskie wody, pochodzace ewentualnie z topniejacego $niegu,
odpowiada zespdt katarobow (nie wystgpuja tu wlasciwe saproby).
Jeziorom gorskim oligotroficznym, jak np. Jezioro Genewskie, od-
powiadaja wody z zespolem oligosaprobéw. Eutroficznym jeziorom
nizowym odpowiadaja wody z zespolem /?-mezosaprobow. Eutro-
ficznym stawom rybnym i wodom drenowym odpowiadajg a-mezo-
saproby. Zbiorniki wodne, w ktéorych odbywaja si¢ procesy gnilne,
gnojowki oznaczane jako wody politroficzne zamieszkujg polisaproby.
Podobnie politroficzne ptynace Scieki stanowia stref¢ polisaprobow.

Wedtug Lauterborna (1911) intensywno$¢ biologicznego samo-
oczyszczania si¢ wody danego zbiornika jest wprost proporcjonalna
do absorpcyjnej powierzchni roslin i zwierzat zbiornik ten zamie-
szkujacych. Z szeregu przytoczonych poprzednio prac wynika, ze
wtasciwie wszystkie glony, a nawet ros$liny wyzsze, biora zywy
udziat w samooczyszczaniu si¢ wod zanieczyszczonych $ciekami or-
ganicznymi. Scieki niecorganiczne sg tylko truciznami i ulegajg badz
rozcienczeniu, badz zwigzaniu chemicznemu. Spos$rod glonéw szcze-
golnie okrzemki maja olbrzymie znaczenie jako organizmy czynne
przy samooczyszczaniu si¢ wod, z jednej strony jako bardzo pospo-
lite i licznie wystepujace organizmy ro$linne, z drugiej jako orga-
nizmy znane ze swych miksotroficznych sktonnosci.

W Wisle i Biatej Przemszy — jak wiemy z poprzednich roz-
dziatow — okrzemki wystepuja bardzo licznie, i cho¢ ilos¢ ich zy-
wych komorek szacowaliSmy tylko na ok. 40%, to jednak mimo to
odgrywaja one bez watpienia powazng role w likwidowaniu $ciekow.
Waznym tu jest szczegblnie to, Zze sg to prawie jedyne organizmy
roslinne, zyjace w obu rzekach takze w porze zimowej, i to w nie-
matej ilosci. Juz samo wydzielanie tlenu w czasie proceséw asymi-
lacyjnych tych drobnych organizméw ma bardzo duze znaczenie
tam, gdzie odbywajg si¢ zywe procesy redukcyjne i wskutek tego
jest wielkie zapotrzebowanie tlenu. W ogoélnej liscie gatunkoéw (zob.
str. 70 inast.) zaznaczono przy niektdrych ich przynalezno$¢ do takiej
lub innej grupy saprobow wedtug uznanych dzi§ ich spisow. Mo-
zemy tez stwierdzi¢, ze w planktonie Wisty w Mepotomicach wy-
stepuja przede wszystkim mezo- i oligosaproby. Najliczniejsze sa
mezosaproby; spotykamy ogétem 25 gatunkdéw przynaleznych do
a-mezosaprobow i 45 gatunkow /5-mezosaprobow. Sg to rOwnoczesnie
gatunki najliczniej w rzece wystepujace. Do tej grupy naleza tez
najprawdopodobniej w ogodle wszystkie gatunki licznie wystgpujace
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w planktonie Wisty w Niepotomicach. Po sktadzie planktonu na-
lezaloby przeto okres§li¢c charakter wody W tym miejscu jako przej-
$ciowy, 1 to. zblizony do wody czystej. Jednakze z samego sktadu
zawiesiny, w ktorej nierzadko pltywaja jeszcze nie roztozone
czgstki réznych substancji organicznych, resztki papieru i odpad-
kéw kuchennych z krakowskich $ciekéw, z chemizmu wody posia-
dajacej w tym miejscu duzg utlenialno$é, duzo amoniaku itd., wno-
si¢ nalezy, ze woda jest o wicle gorsza, niz to plankton wskazuje.
Sciek nie jest tu bynajmniej w stadium koncowym likwidacji, ale
niezbyt moze daleko od poczatkéw procesu samooczyszczania si¢
rzeki. Stwierdzi¢ przeto musimy, co zresztg juz niektdérzy autorowie
podnosili, ze nie zawsze sktad organizmoéw planktonowych w rzece
zgodny jest z faktycznym stanem zanieczyszczenia.

Plankton rzeki Biatej Przemszy odpowiada lepiej faktycznemu
stanowi zanieczyszczenia tej rzeki. Znajdujemy w nim réwniez prze-
wage /?-mezosaprobow, do ktorych nalezg najliczniej wystgpujace
gatunki. Woda tej rzeki jest jednakze od wislanej znacznie czystsza
i charakterem swym odpowiada wcale dobrze strefie przejsciowej,
zblizonej juz do wod czystych.

Objasnienie znakéw uzytych w liScie gatunkéw

Czesto$¢ wystepowania: + = mniej niz b-5°/0
1— 0-5— 1%
2= 1-1— 5°/0
3— 6 —20°/0
4= 21 —40°/0
5= ponad 40%

Zywotno$é: v= komérki zywe

m= komorki martwe

v/m = tyle martwych komoérek co zywych
vm = zywych komérekwiecej niz martwych
V<%n= zywych komérek mniej niz martwych
Wystepowanie wedlug poér roku:
cr= gatunek wystepuje caly rok
n= gatunek nie wystepuje caly rok
w = wiosna

=-lato
j= jesien
zZ—zima
Cyfry rzymskie oznaczaja miesiace.
Saproby: p = polisaproby

am = a-mezosaproby
pm = p-mezosaproby
o = oligosaproby.



Lista gatunkow wystepujacych w sestonie Wisty i Biatej Przemszy — Liste der im Seston der Wista

und Biala Przemsza auftretenden Arten

Czestosé Zywotnosé ‘Xi?tv:?ggl‘zg' Najliczniej wystepuje w mie-
Haufigkeits- ISR . sigcach — Am liaufig8ten
rad Vitalitiit pér roku tritt in den Monaten g
Nazwa gatunku — Der Artname g Periodizitat _E’ =
(=]
Ll
Wista P77 wista  PTZCMT yyigpa Preems Wisla Przemsza &5
a sSza sza w0 wn
Zoogloea ramigera Itzigsohn" e + \% \% n n VI p-arn
Sphaerotilus nataus Kutz..eereeeeeruerennes 1—2 i v>m? v>in? cr n II1, IV, XI,XII I, I11,X 1 p-am
— natans typ dichotomus Naum. . . 1—2 + _j v \% n n 11-1V IT-111, XI ani
Leptomitus lacteus Ag. " .eveverereresuenennns 1 + v>m! v>m? w,1 w,]1 p-am
Siderocystis vulgaris N aum .eeeeecreeesnennes i ? w, Lj
— confervarum (Chol.) Naum. . . . + ? n
Leptothrix ochracea Kutz....eeeenenencnnnen. + i ? n w, 1j XI-1V
;;Zzgllsg;o'l;afilﬁlf;';zmzn:uEffsiﬁiz....ﬁ.?.f.f}.: Spotyka si.(; jg stale, cho¢ w niewielkiej iloSci, wSrod detrytusu, tak w Wisle
Tetrachloris inconstans Pascher . jak i w Bialej Przemszy
Microcystis aeruginosa Kutz ...uceeeeencennn 1 v 1 VI, IX-X /Sm
—  flos aquae (Wittr.) Kirchn. . . 1 Y w, 1 j IX, X fim
—  holsatica Lemm 1—2 v/m(?) cr VI, X, XI-XII firn
— pulverea v. incerta (Lemm.) Crow. 1 v/im(?) n
— parasitica Kutz + A\ Z,W Z,W 11
Aphanothece stagnina (Spr.) A. Br. .. + + v \% n n v
— clathrata W. et G. S. West . . . 1 + \4 \% n n XI IHI-1V
Gloeothece linearis Nag + \% n
Ghroococcus turicensis (Nag.) Hansg. + A\ n
—  minutus (Kiitz.) N ag..cncnnens 1 \% n
Coelosphaerium Ndgelianum Ung. . . . 1—2 + \4 \% 1 hj VIIX fim
Merismopedia glauca (Ehrb.) Nag. .. + + v A\ n n firn
Dactylococcopsis rhaphidioides Hansg. + A\ n
Chamaesiphon confervicola A. Br. e + \% n
—  curvatus N ord st ceccccccnnens + \4 n
— inerustansGrun # \% n




Calothrix sp
Plectonema sp
Tolypothrix sp
Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs .
Nostoc Kihlmani Lemr N .crenencsesnescenne
— punctijorme (Kutz.) Hariot .
Anabaena Viguieri Denis et Fremy
— planctonica Brun tli...ccscccnnnaee
— spiroides Klep
—  minutissima Lem m ...eerevreneennne
Uydrocoryne spongiosa Schwabe
Spirulina maior Kiitz
Oscillatoria limosa Ag
— princeps V au cher cnencesnennns
—  terebriformis A g
— chalybaea Mert
— Mougeotii Kiitz
— tenuis Ag
— tenuis var. tergestina Rabh.
— planctonica W 01087 ..ueueenuecensurcnnenns
— limnetica Lem m
— amphibia Ag
— splendida v. attenuata G. S. W est
— prolijica (Grev.) Gom...eeeeennen.
Lyngbya Lagerheimii (Mob.) Gom.
— Martensiana Menegh
— Kiitzingii Schinidle.
Cylindrospermum stagnate (Kiitz.) Bom.
et Flah
Sphaeroeca pedicellata (Oxley) Lemrn.
Monas socialis (S. Kent) Lemm. . .
Anthophysa vegetans (0. F. M.) Stein.
Synura uvella Ehrb
Dinobryon divergens Im hof.....ueveeecueennnne

* Chodzi tu o galaretowate, drzewkowato porozgaleziane kolonie bakterii, znane w starszej literaturze pod nazwa Zoo-
gloea ramigera. Jaka systematyczng warto§¢ maja obecnie te utwory, nie jest mi wiadome. Podaje je, gdyz sa czeste i dla

sestonu Wisly charakterystyczne.
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Czestosé
Haufigkeits-
Nazwa gatunku — Der Artname grad

. Przem-
Wisla

sza

Dinobryon sertularia Ehrb ..encccnnnnnnnee +
— sociale Ehrb +

+

+

Euglena viridis Ehrb
— proxima Dang
Phacus pleuronectes (0. F. M.) Duj. .o 1
— longicauda (Ehrb.) Duj.cnns
Trachelomonas Helvetica Lenorm. e +
Peridinium tabulatura (Ehrb.) Clap, et
Lachm +
Melosira varians C. A. Ag.. 2
— granulata (Ehrb.) Ralfs . ... 2
— granulata var. angustissima Muli. 1
1
1
+
+

+ +

— ambigua (Grun.) 0. Muli.
— italica (Ehrb.) Kiitz.einnen.
— ital. var. tenuissima (Grun.) 0. Muli.
— distans (Ehrb.) Kiitz
— arenaria M oore..
Gyclotella Kiitzingiana Thw eit.
— Meneghiniana Kiitz......
— comta (Ehrb.) Kutz
Stephanodiscus Hantzschii Grun. -
— astrea (Ehrb.) Grun.....
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.
—  flocculosa (Roth) Kiitz..........
Meridion circulare (Grey.) Agardh . .
— circ. var. constricta (Ralfs) v. H.
Diatoma vulgare B 0 I Y .cvevvecerecrecrenncnene
— vulgare var. brevis Grun. Co.e +
— vulgare var. producta Grun. . 1
— vulgare var. ovalis (Fricke) Hust. 1

o

++ + +

—

["+ ——uNr—+

¢ Prawie.

Zywotnos’é
Vitalitat
Wista Przem-
sza
v/m
v<m
\Y% v
vV>m \%
Y
v
v<m
v>in v/ui
v>in
v<m
v<in
v<m v<in
m v<m
in
ni in
v<m v<in
ni v<m
m
u
v/m v<ni
v/iu v<in
v/in v/m
v/m v/m
v/m v<m
v/in
V<1U

Wystepowa-
nie wedlug

por roku
Periodizitat
Wisla ©rem
sza
1
1
1
1 1
cre n
1
1
n
cr cr
cr
n
Pz w
n n
n
n n
n
n n
cr cr
n n
cr
n
w,l, j er
cr cr
cr cr
w,j,z cre
cr cr
n n
cr n
n

Najliczniej wystepuje w mie-
siacach — Am haufigsten

tritt in den

Wisla

VII, VIII

VI, IX

VII-IX
VII-X
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VIII-X
VII, X, IX
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vi1, vir, 1 1 PikU
IV, XI
v
1, XI 3m
n
I-1I
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Diatoma vulqare var. linearis Grun.

Opephora Martyi Herib.........
Fragilaria crotonensis Kitt o n

vulg. var. Ehrenbergii(Kiitz.) Grun.
vuly. var. capitulata Grun. .
elongatum (Lyngb.) Ag.cnen.
elongatum var. tenuis (Ag.)
hiemale (Lyngb.) Heib .enee
hiem. var. mesodon (Ehrb.) Grun.
anceps (Ehrb.) Kirchn

capucina Desm
capucina var. mesolepta Rabh.
capucina var. lanceolata Grun.
intermedia G YU .eecreerenncsneseesessenns
leptostauron (Ehrb.) Hust.
leptostauron var. dubia Grun.
inflata (Heid.) Hust
construens (Ehrb.) Grun. ..
construens var.venter (Ehrb.)Grun.
constr. var. binodis (Ehrb.) Grun.
constr. var. triundulata Reiclielt
pinnata Ehrb
pinnata var. lancettula (Schum.)
Hust
pinnata var.trigona (Bru ]l, Ilerib.)
Hust
virescens R alfs
virescens var. mesolepta Schonf.
virescens var. capitata 0 strup
virescens var. elliptica Hust.
bicapitata A. M ayer
brevistriata G run .....cceneee.
brev. var. inflata (Pant.) Hust.
lapponica Grun

Ceratoneis arcus (Ehrb.)Kiitz..eenn
Synedra pulchella (Ralfs) Kiitz. var. lan-

ceolata 0. Meara  ..cvcvcccccsnnnens
pulchella var. minuta Hust.
pulchella var. lacerata Hust. ,

A+ o+

v/m
v<m
v<m
v<m

v/m
v<m
v<m

v<m

v/rn
v/m

v<m
v<m
v<m
v<m
v/m
v<m

v<m

v<m

v<in

v/m

v<m

v<in

v<m
v<in
v<in
v<m

v/m
v<m
v<m

v/m
v<m
v<m
v<m
v<Cm
v<in
v<m
v<m

v<m

v<m

v<m

v<m

v<m

W, j, z

cr

cr
J 2, W
W, j
w,j
n
cr
w, 1
cr
cr
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Czestos$¢ . Wystepowa-

§é ; Najliczniej wystepuje w mie-
Hiiufigkeits- sz,v.votflosc nie wedlug siacach — Am haufigsten =
d italitat por r.ol‘(u tritt in den Monaten 2
Nazwa gatunku — Der Artname gra Periodizitat E =
c °
B B
Wista "™ wista  PrZem- g, Preem Wista Przemsza -y
sza Sza sza v wn
Synedra Vducheriae Kutz...ceeeencenennen. 2 1—2 v<m v<m cr cr I-11 VIII, X
— Vaucheriae var. capitellata Grun. 1 n
— ulna (Nitzsch) Elirb.. 2—3 2 v/m v<m cr cr IV, VI, XI, I IV, XII fini
— ulna var. oxyrhynchus (Klltz ) v. H 1 1 v<m v<m or n XI, XII, I v
— ulna var. contracta 0 strup 1 + n n
— ulna var. aequalis (Kiitz.) Hust 1 v<m cr VI, VII
— ulna var. spathulifera Grun. . + + n n
— ulna var. biceps (Kiitz.) Scllonf 1 i v/m v>m z, W cr 111 1V, vV
— ulna var. amphirhynchus (Elirb.)
Grun 1 + w,J n
— ulna var. danica (Kiitz.) Grun. 1 1 n n X, XI VII, X
— capitata Elirb + 1 v<m n cr v
— acus Kiitz 1 1 v<m v<m cr er 1 VI, 1, X VII fim
— acus var. radians (Kiitz.) Hust. + + n n
— parasitica (W. Sm.) Hust. + + w, 1 n
— parasitica var. subconstricta Grun. + + n n
— arnphicephala Kiitz........cuuunenen. + I v>m v<m n n
— arnphicephala var. austriaca Grun. + 1 n n
— rumpens Kiitz + 1 v<m n cr 1V, XI
— rump.var. familiaris (Kiitz.)Grun. + +
— rumpens var. fragilarioides Grun. + 1 v<m n n v, X
— famelica Kiitz + n
— tenera W. Sm + + n w
— tabulata (Ag.) Kiitz + + v<m J n
— tab. var. fasciculata (Kiitz.) Grun. + + n w
Asterionella formosa H assal.. 1 v<m w, J v, 111, IV fim-0
Eunotia praerupta ElirDb .iiensenscnennnne + n
— arcus Ehrb 1 v<m cr u
— arcus var. fallax Hust + n
— arcus var. bidens Grun... + n

d Prawie.

HOVINYVLS



Eunotia tenella (Grun.) Hust..renneene + n
— trinacria Krasske.. + n
— exigua (Breb.) Rabb + n
— valida Hust + + n n
— pectinalis (Kutz.) Rabb....... + + n n
— pect. var. ventralis (Ehrb.) Hust. + + v<m n n
— pectinalis var.minor (Kiitz.) Rabli. + + n U VIII
— pectinalis var. undulata R alfs + n
—  sudetica 0. Miill + n
— jaba (Elirb.) Grun.. . + n
— lunaris (Elirb.) Grun...... + 1 v<m v/m cr cr L v 11, X
— lunarisvar.subarcuata (N ag.) Grun. 1 1 cr n I, II I1-111
— gracilis (Elirb.) Rabli.. + n

Cocconeis diminuta F an tacecvcercresenes 1 3 v<m v<m cr cr XII, IT II1-1V,V11L,1X
— placentula Elirb 1 1 in v<ni n cr VI
— plac. var. euglypta (Ehrb.) Cleve 1—2 2 v<m v<ni cr cr VIII, XI, III VII, X
— pediculus Ehrb 1 1 v<m v<m cr cr
— Hustedtii Krasske.. + n

Achnanthes ajfinis Grun. 1 m u IX
—  minutissima Kiitz 1 1 cr cr
— minut. var. cryptocephala Grun. 1 1 cr cr
— linearis (W. Sm.) Grun..e.. + n
— hungarica Grun + + ni n w
— exigua Grun 4 n
— exigua var. constricta Torka . + n
— exigua var. heterovalvata Krasske + n
—  conspicu@ A. M €Y €T weeeererersereens 1 v<ni n VI11-XI
— conspicua var. brevistriata Hust. + n
— Hauckiana Grun + n
— delicalula (Kiitz.) Grun + + in n n
— Clevei Grun 2 3 v/m v<m cr cr IX, X, XII 11, X, XI
—  Clevei var. rostrata Hust. 1 v<m cr VI, XI
— Grimmei Krasske 1 + n n
— cryophila Peters . 1 n
— lanceolata (Breb.) Grun....e.. 2 1 cr cr VI, VIII, IX 1V, VIII
— lane. var. rostrata (Ostr.) Ilust. . 1 1—2 v<ni v<in n cr v VI, IX
— lanceolata var. elliptica Cleve . . + 1 n er VIII
— Ostrupi (A. Clev.) Hust + n

— Peragalli Bruu. Heib...eennne + + n W, j
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Nazwa gatunku — Der Artname

Achnanthes lapponica Hust.....eeeveeennennene
— flexella (Kutz.) Brun
Rhoicosphaenia curvata (Kiitz.) Grun.
Amphipleura pellucida Kutz..eeveeseennes
Frustulia rhomboides (Ehrb.) De Toni
— rhomboides var. saxonica (Rabk.)
De T oni
—  vulgaris Th W aitacnnenne.
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh.
— attenuatum (Kiitz.) Rabh.
— scalproides (Rabh.) Cleve . . . .
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
—  bacillum (Grun.) Mereszk. . . .
—  bacillum var. lancettula (Schulz)
Hust
— silicula (Ehrb.) C le v e ..ucuenen.
—  silicula var. truncatula Grun.
— silicula var. alpina Cleve
Neidium bisulcatum (Lag.) Cleve . . .
—  bisulcatum form. undulata 0. Mii 1l.
— affine (Ehrb.) ClevV e ..
— affine var. amphirhynchus (Ehrb.)
Cleve
— affine var.longiceps (Greg.) Cleve
— iridis (Ehrb.) Cleve form, vernalis

Reichelt
— iridis var. amphigomphus (Ehrb.)
v. H

— productum (W. Sin.) Cleve

— dubium (Ehrb.) C levV e .aucennnn

Czestos¢
Haufigkeits-
grad
Wista Przem-

sza
1
+ 1
1
+ 1
+
1 +
1
+ +
+
1 1
+ +
+
+ +
+
+ +
+ +
T
+
+ +
T
+ 1
+
1
+ ]

Zywotnoé
Vitalitat
. Przero-
Wisla
m v<m
v<m
vV>m
v<m v<m
v/m
v<m
v<m v<m
v<m
v<m
v<m v<in

Wystepowa-
nie wedlug

Najliczniej wystepuje w mie-
sigcach — Am haufigsten

por roku el
Periodizitat tritt in den Monaten
Wisla Pl;zzzm Wista Przemsza
n
w cr V, VI 11, IV
cr 1V-v
n Wi, Z
1
)i
j, Z, W hz XI-11
w i
n i
n
W, j )i v
n 1
n
n j, Z, w
u n
1
n n
n
u
n n
n
n cr
n
n
I er IX VII, X
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Neidium dubium form. cnnstricta Hust.

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve.nn
— ovalis var. oblongella (Nag.) Cleve
— oculata (Breb.) Cleve
— puella (Schum.) Cleve..
— domblittensis (Grun.) Cleve

— domblitt. var. subconstricta Cleve

Stauroneis phoenicenteron Elirb.
— anceps Ehrb
— anceps form, gracilis (Elirb.) Cleve
— anceps form. linearis (Elirb.) Cleve
— acuta W. Sm ith ..
— parvula Grun
— Smithii Grun

Anomoeoneis scrians (Breb.) Cleve.

— serians v. brachysira (Breb.) Hust.
— exilis (Kutz.) Cleve...

Navicula cuspidata Kiitz...
— cuspidata v. ambigua (Ehr
— minima Grun
—  seminulum GrUN .ecvcncececrcnnnnens
— lapidosa K rasske ...
— Rotaeana (Rabb.) Grun
— disjuncta Hust
— mutica Kiitz

— mutica var. Cohnii (Hilse) Grun.

— mutica var. binodis Hust.

— mutica var. nivalis (Ehrb.) Hust.

— binodis Ehrb
—  bacillum Ehrb
— bacillum var. Gregoryana Grun.
— pupula Kiitz
— pupula var. rectangularis (Greg.)

Grun
— pupula var. capitata Hust.
— pupula var. rostrata Hust.
— pupula var. elliptica Hust.

— pupula var.mulata (Krasske) Hust.

—  subhamulata G run.eeicsecsensnnoeone
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P R R A
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+ o+ o+

+ +
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v<m

v<m

v<m
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v<m

v/m

v/m

v<m
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v<m

v<m
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Wystepowa-

Czestos¢ 7 ¥ ; Najliczniej wystepuje w mie-
Haufigkeits- Zyyvot'nosc nie wedlug sigcach — Am haufigsten G
d Yitalitat por roku tritt in den Monaten
Nazwa gatunku — Der Artname gra Periodizitat GQG
Wista Przem- Wisla Przem- Wisla Przem- Wista Przemsza % %‘
sza Sza sza o
Navicula longirosiris Hust. + n
— cocconeijorrnis Greg.. + + w, 1 )it
— cryptocephala Kutz 2 2 v>m v/m cr cr VII-IX VI, VII, XI a-filii
— crypt, var. veneta (Kiitz.) Grun 2 1 v<m v<m er cr VIII-IX IX a-fil 1
— crypt. var. intermedia Grnn. 2 1 v<m v<m cr cr VIIX VII-X a-fim
— crypt, var. exilis (Kiitz.) Grun. . + n
— salinarum Grun + n
— rhynchocephala Kiitz..eeevuennnnn 2 1 v<m v<m cr n VIII, VI VIII Sfilii
— riridula Kiitz 2 + v<m cr n V, VI, X XII ani
— wviridula var. slesvicensis (Grun.)
Cleve 1 v>m n 1V, XI am
— hungarica Grun. var. capitata
(Ehrb.) Cleve 1 1 v<m v<m cr cr VII-X 11, VI
— cincta (Elirb.) Kiitz 1 1 cr n
— cincta var. Ileufieri Grun. e + n
— cari Ehrb 1 v<m w
— radiosa Kiitz 1—2 1 v<m v<m cr cr 1V, VI V-VI1
— radiosa var. tenella (Breb.) Grun. 1 1 n n
— gracilis Ehrb 1 1 v<m v<m j,z, w n
— peregrina (Ehrb.) Kiitz............. 1 + n n
— menisculus Schum 1 1 v<m v<m cr cr X, VI 1V, VIII
— digitoradiata (Greg.) Schum. + n
—  Eeinhardtii GruN.ceeencsncrecennenne + 1 m v<m n cr 11-111
— Reinhardtii form. gracilior Grun. + n
— Schénfeldii Hust 1 + v<m jyz, W W, II-111
— rerrecunda Hust. + n
— falaisiensis Grun 1 + z n v
— falaisiensis var. lanceola Grun. + n
— dicephala (Ehrb.) W. Sm. e 1 + v<m v<m 1 w VI



Navicula dicephala var. elginensis (Greg.)

Cleve

anglica R alfs

placentula (Ehrb.) Grun............
placentula form. rostrata A. Mayer
placentula form. latiuscula (Grun.)

Meister

gastrum Ehrb

exigua (Greg.) 0. Muller . . . .

lanceolata (Ag.) Kiitz..nnennes

excelsa Krasske
bicapitellata Hust
oblonga Kiitz

tuscula (Ehrb.) Grun...
Jentzschii Grun.

pusilla W. Sm
elegans W. Sm

pygmaea Kiitz

Pinnularia appendiculata (Ag.) Cleve

Amphora ovalis Kiitz

interrupta W. Sm..
interrupta form. minutissima
mesolepta (Ehrb.) W. Sm.

ust.

globiceps Greg
microstauron (Ehrb.) Cleve

microst. var. ambigua Meister .

microst. var. Brebissonii Kiitz.
Braunii (Grun.) Cleve var.amphi-

cephala Hust

borealis Ehrb

gibba Ehrb

gibba v. mesogongyla (E hrb.) H ust.
maior (Kiitz.) ClevV e ..o

maior var. paludosa Meister
viridis (Nitzsch) Ehrb

viridis var. sudetica (Hilse) Hust

gentilis (Donkin) Cleve
nobilis Ehrb

ovalis var. pediculus Kiitz.

f

s

+ o+ o+ +
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Nazwa gatunku — Der Artname

Amphora perpusilla GrUN .eicrecsecsecsensnne
— veneta Kutz

Cymbella microcephala Grun
—  Gesati (Kabli.) Grun....
— obtiuscula (Kiitz.) Grun...
— delicatula Kiitz
— pusilla Grun
—  Reinhardii Grun .eeenenenrcsnesensenne
— austriaca Grun
— lata Grun
— Ehrenbergii Kiitz......
— navieuliformis Auersw
— cuspidata Kiitz
—  hybrida Grun
— prostata (lierek.) Cleve
— ventricosa Kiitz.
— perpusilla Cleve ..
— gracilis (Rabh.) Cleve..
— aequalis W. Sm
— sinuata Greg
— sinuata form, ovata 11 ust.
— turgidula Grun
— tumidula Grun
— ajfinis Kiitz
— cymbijormis (Ag.) v.
— parva (W. Sm.) Clev
— Hustedtii Krasske....
— cistula (Ilempr.) Grun..
— cistula var. maculata (Klltz) V. II.
— lanceolata (Elirb.) v. Il..onnnnns

Czestosé
Haufigkeits-
grad
Wista T

sza
1
+
+ +
+
+ +
+
+ +
+
1 i
+
+
1 i
+
+
1 +
2—3 2
+
+
1 +
1— 2 1
1 1
+
+
1 1
+ 1
+
+
+ 1
+
+ +

Zywotnosé
Vitalitat
. Przem-
Wista
sza
v<m
v<m v<m
v<m v<m
v<m
v<m v<m
v<m
v<m v<m
v<rn v<m
m v <m

Wystepowa-
nie wedlug
poér roku
Periodizitat
Wista P

Sza
n
1
n n
n
n n
n
n w
n
cr cr
n
n
er er
n
1
er n
cr er
n
li
w,J w,j
cr cr
n n
n
n
i, i er
n n
n
n
n n
n
n n

Najliczniej wystepuje w mie-
siacach — Am haufigsten
tritt in den Monaten

Wista Przemsza
V VI v
V, VI V, VI
XII
V, VII I11I-1V, 1V-VI
X V, VII, XI
IX-X
XI III, X

III IV

Saproby

i

Saprobien
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-agolzig -woy ‘meadg
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Cymbella Helvetica Kiitz.........

aspera (Ehrb.) Cleve

tumida (Breb.) v. H.nvesnseennns

lacustris (Ag.) Cleve

Gomphonema acuminatum Eh

Denticula tenuis Kiitz

Epithemia argus Kiitz

acuminatum var. coron

rb.

ata (Ehrb.)

W. Smaii
acuminatum var. trigonocephala

(Ehrb.) Grun.............

acuminatum var. Brobissonii (Kiitz.)

Cleve

parvulum (Kutz.) Grun

parvulum var. subelliptica Cleve

parvulum var. micropus
angustatum (Kutz.) R

abli.

angustatum var. producta Grun.
angustatum var. linearis Hust.

Grun

Cleve

gracile Ehrb

longiceps Ehrb. var. subclavata
longiceps var. montana (Scbum.)
intricatum Kiitz

intricatum var. pumila Grun.
lanceolatum EQrD...eccncnniecenncnne
constrictum Ehrb.................o......
constrictum var. capitata (E hrb.) Cl.

tergestinum (Grun.) Fricke

bohemicum Reich, et
olivaceum (Lyngb.) K
olivaceum var. calcarea

Fricke

tenuis var. crassula (N
elegans Kiitz

utz.
Cleve
ag.) Hust.

(Kiitz.) CI.

zebra (Ehrb.) Kiitz.

zebra var. saxonica (Kiitz.) Grun.

turgida (Ehrb.) Kiitz
sorex Kiitz.
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+
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+
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+

+
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ng‘stos.c Zywotnosé ‘z]i?tv:;g(;)lvl:ga Najliczniej wystepuje w mie-
Haufigkeits- Yitali p sigcach — Am haufigsten a
italitat por roku DR
Nazwa gatunku — Der Artname grad Periodizitat tritt in den Monaten )g%
o
Wista ™™ wista PTZeT0 wigpa Preem Wista Przemsza HE
sza Sz3 sza n mn
Bhopalodia gibba (Ehrb.) O. Muller . . + + n n
Hantzschia amphioxys (Ehrb.) Grun. 1 + v<m w, 1 w \%
— amphioxys var. maior Grun. + n
— amphioxys form. capitata Hust. + n
Bacillaria paradoxa Gm elin + + n 1 dm
Nitzschia apiculata (Greg.) Grun. . + 1
— hungarica Grun + w, 1
— angustata (W. Sm.) Grun. + n
— angustata var. acuta Grun. . + n
— thermalis Kiitz 1 + v<m n n /Tm
—  stagnorum Rabli..ncnvcnnencnncnnnn. 1 v<m cr VII-VI1l dm
—  sinuata (W. Sm.) Grun ... + n
— sinuata var. tabellariae Grun. + n
— linearis W. Sm 1 i v<m v<m cr cr 1V-vV I11-VI dni
— recta Hantzsch 1 i v<m v<m cr cr V-VII II-V
— sublinearis Hust 1— 2 i v<m v<m cr n VI-IX A% dm
— actinastroides Lemm.... + n
— jlexa Schum + n
— vitraea Norm. + n
— dissipata (Jiitz.) Grun... 2 i v<m v<m cr cr VII, X VvV, X dm
— acuta Hantzsch + n
— microcephala Grun... 4* n
— capitellata Hust 1— 2 + v<m cr n VI-VIII X dni
— amphibia Grun 1 i v/m v<m W, j cr XI, IV X
—  frustulum (Kiitz.) Grun. P + n
— romana Grun + 1
— fonticola Grun - n
— palea (Kutz.) W. Sm 2 i v<m v<m cr cr V, VII VII dm
— Kiitzingiana Hilse , + i n cr VIT

— gracilis Hantzsch 1 i v<m bz n II-1V

HOVINUVLS



Nitzschia spectabilis (Ehrb.) Ralfs

sigmoidea (Ehrb.) W. Sm.
vermicularis (Kiitz.) Grun.
Clausii 11antzsclicn
fasciculata Grun
parvula L evis
acicularis W. SiN.eiiienneiononsonnees

Cymatopleura solea (Breb.) W. Sm.

Surirella anguslata Kutz

solea var. regula (Ehrb.) Grun.
elliptica (Breb.) W. Sm...

biseriata Breb
biseriata var. hifrons (Ehrb.) Hust.
linearis W. Sm
linearis var. helvetica (Grun.)Meist.
linearis var. constricta (Ehrb.)Grun.
birostrata Hust
gracilis (W. Sm.) Grun..oo..
robusta Ehrb
robusta var. splendida (Ehrb.) v. H.
tenera Greg
tenera var. nervosa A. Schm.
ovata Kiitz
ovata var. pinnata W. Sm.

ovata var. crumena (Breb.) v. H.
striatula Turn

Campylodiscus noricus Ehrb..eceennnnn.

noricus var. hibernica (E lirb.) Grun.

Closterium acerosum (Schr.) Ehrb.

aciculare T. West
acutum (Lyngb.) Breb
lineatum Ehrb
lunula (Mull.) Nitzsch ..
moniliferum (Bory) Ehrb.

Leibleinii Kiitz

Cosmariuni subcrenatum Hantzsch.

turpini Breb

Hyalotheca dissiliens (Smith) Breb.
Botryococcus Braunii Kiitz..cvvscercennaes

1

SRR R + +

—

vV>m

v<m
v<m

v<m
v<m

v<m
v<m

v/m

v<m
v<m

v<m
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v<m
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Nazwa gatunku — Der Artname
Stylosphaeridium stipitatum (Bachm.)
Geitl. et Gimesil -..eecennnene

Tribonema bombycinum (Ag.) Derb.
Chlamydomonas cingulata Pasclier

Reinhardtii Dang
Gonium pectorale Muli

Pandorina morum (Miill.)) Bory

Eudorina eleqans Ehrb

Palmodictyon varium Lemm .eeeereercennens
Gloeococcus Schroteri L em M .ecceecsecsensnnenes

Coccomyxa lacustris Chéd

Pediastrum simplex (Meyen) Lemm.
claihratum (Schr.) Lemm.

QOocystis pusilla Hansg

duplex M eyen

angulosum (Ehrb.) Menegh. var.

araneosum Racib

Boryanum (Turp.) Menegh.
tetras (Ehrb.) R alfs .invnnennns
biradiatum M ey en
Sorastrum spinulosum N ag. .
spinul. var. hathoris (Cohn) Sellm
Dietyosphaerium Ehrenbergianum N ag.
Richteriella botryoides (Selim.) Lemm.

Scenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz.
acuminatus (Lagerh.) Cliod.

denticulatus Lagerh

quadricauda (Turp.) Breb. .
bijugatus (Turp.) Kiitz. var. alter-
nans (Reinsch) Ilansg ..

Czestosé
Haufigkeits-
grad
Wista "™

Sza
+
+ +
+
1
+
1
1
+
1
+
1
+
1 +
1
1 +
+
+
+
+
1 +
1
"
+
+ +
+
1 +
+

Zywotnos¢é
Vitalitat

Wisla
sza

e Epifitycznie na koloniach Coelosphaerium Nagelianum.

Przero-

Wystepowa-

nie wedlug

poér roku
Periodizitat
Wista Przem-
n Wi
n
w, 1,
i
w, 1,j
W, j
n
w, Lj
n
w, 1,j
J
cr i.j
n
w, 1 i
ui
w, 1
1
1
1»j U
»1]
1
n
1 w1lj
w,L,j U
1

Najliczniej wystepuje w mie-
sigcach — Am haufigsten
tritt in den

Wista

V-VII

VIII, IX

III, 1V, IX

VIII-IX
VIII, 1X
IX, X
VII, IX

IV, VII
X

VIII

VIII

Monaten

Przemsza

VIl

IX, X

Saproby
Saprobien

om

/Sm

/Sui
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Actinastrum Hanlzschii Lagerli. . 1 w, Lj VI-VII
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay. + + X
— cuneiformis (Schm.) Brunth. + n
—  tetrapedia (Kirchn.) W. et G. S. 1
West +
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schrod.’
L emm + 1
Selenastrum minutum (Nag.) Coli. + w, 1
—  bibraianum R einsch .. + 1
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + + w, 1w, 1 V-VIll
— convolutus Corda  .eeevvevvuccnne + 1
— setigerus (Schrod.) G. S. West + W, j
— spiralis (Turner) Lemm. . + U
Coelastrum proboscideum Bolilin + 1
Glaucocystis nostochinearum Itzigsohn + w
Microthamnion Kiitzingianum Nag. + w, 1
Cladophora glomerata Kiitz .....enennnnee + + n
Ulothrix zonata Kiitz + n
Chantransia chalybaea Fries. f . . + + w, Lj w,1Lj
Batrachospermum moniliforme Rothf + + n n
Pleurotaenium sp +
Staurastrum sp + +
Spirogyra sp + +
Zygnema sp + +
Stigeoclonium sp + +
Drapamaldia sp +
Oedogonium sp +
Difflugia pyriformis P e r t Y .cevereeereen + + n n
Arcella vulgaris ERTD ceveecereeneensncasennns + + w, 1 n
— dentata Ehrb + n
Euglypha brachiata L eidy .veecennenne + n
Amoeba sp. div + + n n
Heliozoa + n
Vorticellidae (sp. div.) + + n n
Vorticella microstoma Ehrb. 1 n
Carchesium Lachmanni K. 1 n
Epistylis plicatilis Ehrb .ccccccncnce. + n
Synchaeta pectinata Ehrb... + W, j IV, Vv, XI
Polyarthra trigla Ehrb w, 1j IX, X

f Oba gatunki wystepowaly w szczatkach, ktére jednak mozna bylo oznaczyé gatunkowo.



Nazwa gatunku — Der Artname

Euchlanis dilatata ElirDb ...eieerenesnnnenne
Anapus ovalis Bergend .cecrecreecvnnnnene
Diglena caiellina Miill
Cathypna luna (0. F. M uli.) ceeennes
JJinocharis pocillum Miill .
Monostyla lunaris Elirb
— cornuta (0. F. Muller)
Metopidia oxys erna G 0 5 S € wereeereereenenne
—— lepadella Elirb
Pterodina patina Miill
Brachionus calyciflorus Pallas
— wurceus L inne
— falcatus Zachar.
Keratella quadrata (Miill.)
— cochlearis (Gosse)
Notholca longispina K ellicot..
Filinia longiseta (Ehrb.)
Tripyla papillata Biitschli
Cyclops strenuus Fischer.
Diaplianosoma brachyurum (Llcvm)
Bosmina longirostris typica (0. F. Mnll)
Cyclops sp
Nauplius
Daphne sp
Alona sp

Czestosé
Haufigkeits-
grad
Wista "™

sza

1 +
+
+

+ +

+

+ +

+

+

+

+
+
+
+
1

1 +
+
+
+
+
+
+

+ +

+ -F
+

+ +

Zywotnos¢ nie wedlug
Vitalitat poér roku
Periodizitat
Wisla FTZero- yyigp Freem-
Sza
1 1
1
w, 1
w w
w
1 u
w, 1
1
w
W, )
w
1
u
W, Lj i
u
J
n
1
1
i
n n
n n
n
n n

Wystepowa-

Najliczniej wystepuje w mie-

siacach — Am haufigsten
tritt in den Monaten

Wisla Przemsza

VIII-X

X,V
VII1, X

Saproby

Saprobien
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SESTON WISLY I BIALEJ PRZEMSZY 87

Dla obu rzek charakterystycznym jest jeszcze to, ze w ciagu
badanego okresu plankton zachowywat stale ten sam charakter.
Zmieniajg si¢ w poszczeg6lnych porach roku gatunki licznie wyste-
pujace, ale na miejsce jednych a- lub /2-mezosaprobow przychodza
inne z tej samej grupy. Oligosaproby sa zawsze ilo§ciowo mniej
liczne, cho¢ co do ilosci gatunkéw o wiele liczniejsze.

Czy wigc wobec tego niezupeilnie zgodnego ze stanem faktycz-
nym wyniku analizy biologicznej, opartej na planktonie rzeki, mo-
zemy podwazy¢ warto$¢ catego systemu saprobow"? Oczywiscie nie.
System ten dzigki swej przejrzystosci i prostocie ma duze zalety
i doskonale orientuje w zagadnieniu dotyczacym biologicznej ana-
lizy wody, niewatpliwie tez dtugi czas bedzie jeszcze z powodzeniem
stosowany. Fakt za$ podniesiony poprzednio poucza nas tylko, ze
i w tym wypadku, jak w ogdéle w ocenie zjawisk biologicznych,
nie wolno nam opiera¢ si¢ tylko na jednym czynniku, na jednym
niejako wycinku z calosci tych zjawisk. Plankton rzeczny stanowi
jeden tylko zespodl, i to dos¢ specyficzny zespdl, organizmoé6w biernie
wedrujacych z falg i przez nig zbieranych po drodze z r6znych miejsc
bez specjalnego wyboru. W odniesieniu do Wisty i Bialej Przemszy,
a zapewne i do wigkszosci rzek, mozna zastosowaé twierdzenie, zZe
plankton przedstawia zgrupowanie wszystkich form, ktore po brzegu
w réoznych miejscach si¢ mnozg, a nast¢pnie, szczegdlnie gdy nad-
miernie si¢ rozmnoza, zostaja sptukane fala badz jako zywe jeszcze
komorki, badz tez juz jako trupy. Nie wiemy wi¢c nigdy na pewno,
skad poszczegbélne gatunki, znajdujgce si¢ w planktonie, pochodzg.
Nic wigc dziwnego, ze nieraz nie charakteryzuja one istotnego stanu
biologicznego rzeki. Jezeli jednak w analizie biologicznej uwzgle-
dnimy obok planktonu takze i zespoty glondéw osiadlych, a jeszcze
lepiej mozliwie cata biocenoz¢ danego odcinka rzeki, to jednak mamy
zawsze doskonaty klucz do okreslenia stanu biologicznego i stopnia
zanieczyszczenia tego odcinka rzeki.

Charakterystyka oraz uwagi o pochodzeniu glonéw planktonowych
Wisly i Bialej Przemszy

Bakterie

Najczestszym 1 stalym skladnikiem sestonu jest Sphaerotilus
natans. Wystepuje on w Wisle w Niepotomicach przez caly rok
w postaci matych, brudnych klaczkow (nieraz do 2 cm wielkich)
znajdujacych si¢ wyraznie w rozktadzie, czg¢sto oblepionych okrzem-
kami, jak Navicula cryptocephala, Synedra sp. div. i innymi, oraz
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wodorotlenkiem zelaza. Obok typowych nici tej charakterystycznej
bakterii wystgpuje, i to znacznie czg¢$ciej, forma opisana przez Nau-
manna (1933) jako Sphaerotilus natans typ dichotomus. Forma ta
jest identyczna z gatunkiem Cladothrix dichotoma Cohn, eckologicznie
za$ przynalezy (wedtug Naumanna 1933) do /Lmezosaproboéw, pod-
czas gdy forma typowa nalezy do poli- lub a-mezosaprobow.

Sphaerotilus natans typ dichotomus wystepuje w planktonie
Wisty stale od uj$cia Przemszy az do Niepolomic. Drobne jego
krzaczki w charakterystyczny sposdb porozgalgziane przyczepiaja,
si¢ do najrozmaitszych martwych czgstek sestonu, jak wtokna drze-
wne, szczatki nici glonéw, trociny itp. Wigkszych skupien nie tworzy
nigdy, zaznaczy¢ jednak nalezy, ze znajduje si¢ raczej w rozwoju,
w swym wlasciwym Srodowisku, podczas gdy wdasciwy Sphaerotilus
natans znajduje si¢ zarbwno w sestonie zbieranym w Niepotomicach,
jak i w Tyncu, i przy ujsciu Przemszy w rozktadzie. Obecno$¢ tego
z natury osiadlego gatunku w planktonie $wiadczy o tym, ze stale
przez caly rok rozwija si¢ on gdzie§ przy uj$ciu $ciekow wplywa-
jacych do Wisty. Liczniejsze jego wystgpowanie zaobserwowano
w listopadzie i grudniu oraz w kwietniu i w marcu. Piechy jego bytly
wtedy stosunkowo mato zniszczone, bez epifitow 1 zanieczyszczen.
Specjalnej okresowosci jednak w wystepowaniu tego gatunku usta-
li¢ si¢ nie da, wahania sa nieregularne, zwykle do$¢ nagte. Sphaero-
tilus natans typ dichotomus wystepuje rowniez stale przez caty rok
na ogol dos¢ rownomiernie. Najwicksze nasilenie jego rozwoju za-
obserwowano od lutego do kwietnia oraz od lipca do wrzesnia. Jako
drobny, wylacznie mikroskopowy organizm nie rzuca si¢ w oczy
i zajmuje mato miejsca, cho¢by nawet wystgpowatl w znacznej liczbie
osobnikéw. Latwo go tez przeoczyé.

Sphaerotilus ma duze znaczenie w procesie biologicznego oczysz-
czania si¢ wod. Jest to jeden z tych najwazniejszych organizmoéw,
ktore materi¢ organiczng Sciekow w szybkim tempie przerabiaja
oczyszczajac z niej wode (Naumann 1934). Mato wrazliwy na tem-
perature Srodowiska i jego kwasowos$¢, rosnie doskonale, o ile tylko
ma stosowng koncentracj¢ $ciekéw zapewniajacg mu dostatek po-
zywienia. Wymaga tez odpowiedniej iloSci tlenu. W sestonie Wisty
stanowi on jednak element zanieczyszczajacy, pojawiajac si¢ w po-
staci luznych krzakow oderwanych od swego podloza i rozktadaja-
cych si¢. Sphaerotilus natans typ dichotomus traktowany jest czasem
jako forma mtodociana typowego gatunku Sphaerotilus, ro$nie tu,
jak si¢ zdaje, na swoim miejscu i dlatego moéglby mie¢ dodatnie
znaczenie w procesie biologicznego oczyszczania si¢ wody. Eozwoj



SESTON WISLY I BIALEJ PRZEMSZY 89

jego jest jednak stosunkowo nikly i masa bardzo nieznaczna w sto-
sunku do reszty skladnikéw sestonu, tak ze i rola musi by¢ ogra-
niczona.

W planktonie Biatej Przemszy Sphaerotilus spotyka si¢ row-
niez w obu formach, jednak o wiele rzadziej. Wystgepuje tu naj-
czgSciej w postaci fragmentdw nici, niejednokrotnie ledwie daja-
cych si¢ zidentyfikowac.

Zoogloea ramigera wystgpuje w nieco mniejszym nasileniu niz
Sphaerotilus, w postaci galaretowatych, porozgatezianych kolonii,
zawsze $wiezych i bardzo rzadko pokrytych brudnym osadem. Naj-
silniejszy jej pojaw zanotowano w marcu. W Bialej Przemszy wy-
stepuje rzadko w réznych porach roku.

Leptomitus lacteus wystepuje zardwno w Wisle, jak i w Bialej
Przemszy jedynie w szczatkach. W Wisle spotyka si¢ dos¢ czesto,
jednak nielicznie, w Biatej Przemszy bardzo rzadko.

Leptothrix ochracea nie odgrywa jako skladnik planktonu wig-
kszej roli. W Wisle wystepuje zwlaszcza wiosng w postaci luznych
pokruszonych, rdzawych nitek. Miejscem rozwoju tej bakterii zela-
zistej sa rowy melioracyjne ws$rdd tak nadrzecznych. W okresie
od jesieni do poznej wiosny rozwija si¢ masowo prawie we wszyst-
kich znanych mi rowach melioracyjnych w dolinie Wisty od Os$wig-
cima po Niepotomice. Odplywy tych rowow wplywajace do rzeki
prowadza nieraz wode z0tta, przepetniona szkielecikami nici tych
bakterii. Mimo to w planktonie rzeki nici te wystepuja na ogoél
bardzo nielicznie. W Bialej Przemszy Leptothrix ochracea jest czgstsza
1 wystgpuje szczegoélnie wiosng, jesienia i zima. Miejscem jej roz-
woju sg zardwno rowy wsrod lak, jak tez zaroste ros§linnoScig wyzsze
przybrzezne partie rzeki, a zwlaszcza male zatoczki o spokojnej
wodzie.

W planktonie Biatej Przemszy spotyka si¢ tez czesto jeszcze
dwa inne gatunki bakterii zelazistych: Siderocystis vulgaris i Side-
rocystis confervarum. Oba te epifityczne gatunki wystepuja na szczat-
kach glonow (Cladophora, Oedogonium, Tribonema), ktdre szczegolnie
latem ptynag czesto z woda. Siderocystis confervarum wystgpuje ma-
sowo réwniez w zarostych partiach rzeki, pokrywajac rdzawym na-
lotem zielone nitki z rodzaju Tribonema, rosnace wsrod pedow roslin
wyzszych.

Przez caty rok spotyka si¢ rowniez w planktonie Wisty i Biatlej
Przemszy wsérdod detrytusu rozne gatunki z grupy Cyanochlorineae.
Najczeséciej wystepuja: Tetrachloris inconstans, Pelodictyon clathri-
forme, Pelogloea baccillifera.
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Sinice

Sinice (Cyanophyceae) wystepuja w planktonie obu rzek stale,
zajmujac ilo§ciowo pozycje prawie rownorzedng z zielenicami. Naj-
mniejsza ilos¢ sinic przypada na miesigce zimowe, grudzien, sty-
czen, luty, najwicksza za§ obserwuje si¢ w lecie, od lipca do wrze$nia
{zob. wykresy rye. 11 10). Wciggu roku sinice wykazujg zawsze tylko
jedno maksimum. W planktonie Wisty znaleziono 31 gatunki sinic
w 15 rodzajach. Najliczniej reprezentowany byl rodzaj Oscillatoria
{12 gatunkow), potem Anabaena i Microcystis (po 1 gatunki); reszta
to przewaznie rodzaje jednogatunkowe. Tylko trzy gatunki wyste-
powaly we wszystkich préobkach z 22 miesigcy. Byly to gatunki:
Microcystis holsatica, Oscillatoria limosa 1 Oscillatoria tenuis.

W planktonie Biatej Przemszy sinice sa mniej liczne i wyste-
puja gléwnie wiosng i latem. Nie ma tu ani jednego gatunku, ktory
by wystgpowal we wszystkich probkach. Najczestsze sa Oscillatoria
limosa 1 tenuis oraz Aphanothece clathrata.

Sadzac po wygladzie zewnetrznym poszczegdlnych nici czy ko-
lonii sinic w planktonie obu rzek, stwierdzi¢ nalezy, ze rozwdj ich
odbywa si¢ gdzie indziej, w planktonie za$ sa sktadnikami przy-
padkowymi.

Z gatunkéw charakterystycznych dla planktonu Wisly nalezy
wymieni¢: Microcystis aeruginosa 1 Microcystis flos aquae. Oba te
gatunki niewiele rdéznig si¢ od siebie. Microcystis aeruginosa ma
wicksze kolonie, podtuzne lub nieregularne, cz¢sto siateczkowato po-
przerywane. Microcystis flos aquae ma kolonie bardziej zbite przy
tych samych wymiarach komoérek. W typowych wypadkach, w wo-
dach stojacych, cechy te sg czgsto wystarczajace do odrdznienia
obu gatunkéw. W Wisle jednak, gdzie wskutek ruchu wody siatko-
wate kolonie M. aeruginosa rozpadaja si¢ i w ogodle znajduja si¢
w stadium obumierania, rozrdéznienie to nie jest latwe. Moze tez
tylko dlatego rzadsza jest M. aeruginosa a czg¢stsza M. flos aquae,
ktorej oznaczenie zasadza si¢ na bardziej zbitych i zwartych kolo-
niach. Oba te gatunki maja bardzo podobne krzywe wystgpowania
(ryc. 2). Miejscem ich rozwoju sg stawy poregulacyjne i spokojne
zatoczki przybrzezne, w ktéorych mozna czasem spotkaé nawet za-
kwity obu tych gatunkéw. Maksimum wystepowania ich w plan-
ktonie Wisty wypada zwykle w jesieni. W planktonie Biatej Przemszy
w ogoéle nie wystepuja.

Microcystis holsatica w Wisle byta w okresie badanym jednag
z najczestszych sinic. Kolonie jej, prawie zawsze wyraznie poprze-
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rywane, miaty przewaznie 60—100,; S$rednicy, komoérki natomiast
najczesciej 0°6—0-8 u. W probkach z Niepolomic odnalezé mozna
byto kolonie tej sinicy zawsze w catlym okresie badan, natomiast
powyzej Krakowa nie wystepowaly juz tak stale. Na ogot jednakze
spotykaja si¢ w Wisle na calej przestrzeni od O$wigcimia po Nie-
potomice. Kolonie sg przewaznie zniszczone, pooblepiane czastkami
mutu i czgsto porwane w strzepy. Najliczniej wystepuje podzna je-
sienig i czasem w zimie. Nie wiadomo jednak, gdzie s3 miejsca ma-
sowego rozwoju tej sinicy. W Biatej Przemszy nie wystgpuje.

Aphanothcce clathrata wystgpuje w planktonie Wisty szczegolnie
wiosng i jesienia, nie wykazujac zreszta szczegbélnie wyraznych na-
sileh rozwojowych. Kolonie najcze¢sciej niewielkie, ale czesto pozle-
piane ze soba w wigksze bryty, petne lub poprzerywane siatkowato.
Galaretka bezbarwna, trudno widoczna, komorki (P6—1 p szerokie
i do 3*5p dlugie. W planktonie z Niepotomic gatunek ten wyste-
powal najliczniej w listopadzie 1932 i w styczniu 1931. Kolonie
w tym czasie byly jednak bardzo brudne i oblepione mutem. W maju
i czerwcu 1933 wystgpowal bardzo licznie w stawach poregulacyj-
nych i starych wisliskach w okolicy O§wigcimia. W Biatej Przemszy
Aphanothece clathrata jest do$¢ rzadkim gatunkiem, wystgpujacym
wiosng od lutego do maja.

Coelosphaerium Naegelianum. Bdéznopostaciowe kolonie tej si-
nicy wystepuja w planktonie Wisty latem i jesienig czgsto w zna-
cznej ilosci. Najsilniejszy rozwo6j wypada od sierpnia do pazdzier-
nika (ryc. 2). W Biatej Przemszy gatunek bardzo rzadki.

Aphanizomenon flos aquae ma okres rozwojowy podobny do
poprzedniego gatunku. Nie wyst¢epuje zbyt licznie, ale za to spotkacé
go mozna w lecie na catym odcinku Wisty od Os$wigcimia po Nie-
potomice. Zakwit udato si¢ raz zaobserwowaé w czerwcu w malej
zatoce rzecznej o spokojnej wodzie przy uj$ciu rowu melioracyjnego
koto Niepotomic. W Wisle gatunek ten w tym czasie nie byt liczny,
ale w miesigc pozniej wystepowal w Wisle obficie, za§ w miejscu,
gdzie poprzednio byt zakwit nie bylo go ani §ladu. W Biatej Przemszy
nie wystepuje.

Oscillatoria limosa w Wisle wystepuje stale we wszystkich prob-
kach z catego okresu badan w postaci pojedynczych nici oliwkowo-
brunatnych lub niebieskozielonych, przewaznie 15—17 p szerokich.
Maksymalny rozwoj tego gatunku przypada na miesiagce zimowo-
wiosenne. Jest to wiec gatunek rozwijajacy si¢ szczegdlnie w niz-
szej temperaturze. Wystgpowanie tego gatunku w okresie badan
w planktonie w Niepotomicach przedstawia wykres na ryc. 2.



92 K.STARMACH

W planktonie Bialej Przemszy gatunek ten jest mniej czesty, ale
rowniez staly z wiosennym maksimum rozwojowym.

Oscillatoria tenuis jest rowniez stalym i najczgsciej] wystepuja-
cym gatunkiem w planktonie Wisty, wykazujacym maksymalny roz-
woj w miesigcach zimowych (wykres na ryc. 2). Cechy gatunku
zgodne z diagnoza, nici 5-5—8 /i szerokie. W planktonie wyst¢puje
w postaci pojedynczych nitek, natomiast przy brzegu zwlaszcza
mulistych zatoczek, a nawet czasem na kamieniach, tworzy S$lu-
zowate oliwkowozielone skupienia niejednokrotnie dos¢ duze.
W planktonie Bialej Przemszy gatunek ten spotyka si¢ od wiosny
do jesieni, na ogdt jednak dos¢ rzadko.

Oscillatoria limnetica jest w przeciwienstwie do poprzednich
gatunkiem wiosenno-letnim. Maksima rozwojowe tego gatunku w je-
dnym roku przypadty w czerwcu, w drugim w lipcu i sierpniu. W zi-
mowych miesigcach nie wystepuje zupetnie. W planktonie Bialej
Przemszy nie wystepuje.

Oscillatoria prolifica wystepuje tylko w Wisle w miesigcach
zimowo-wiosennych. Jest to w ogole gatunek znany z tego, ze wy-
stepuje w wodach zimnych, a czasem nawet pod lodem tworzy za-
kwity (Geitler 1932). W Przemszy Bialej nie wystgpuje w plan-
ktonie, natomiast wsrdd roslin przybrzeznych na powierzchni mutu
spotyka si¢ dos$¢ czesto.

Inne gatunki sinic wymienione w spisie gatunkdéw wystepuja
sporadycznie najczesciej w pojedynczych okazach. Pojawiaja si¢ tez
w najrozmaitszych porach roku.

Wiciowce

Wiciowce (Flagellatae) wystepuja w planktonie Wisty niezbyt
licznie, a jeszcze mniej w planktonie Biatej Przemszy. Gatunkami
charakterystycznymi sa: Synura uvella, Phacus pleuronectes i1 Ph.
longicauda, a ponadto w lecie wystepuja dos$¢ regularnie Dinobryon
divergens 1 seHularia, oraz niektére gatunki z rodzaju Euglena i Tra-
chelomonas, cho¢ te przewaznie martwe i nie oznaczalne.

Synura wuvella. Jest rzecza znana, ze ten zlotowiciowiec jest
przywiazany przede wszystkim do zimnej pory roku. W planktonie
Wisly wystepuje tez pora zimowa najliczniej osiggajac w jednym
wypadku najwigkszy rozwdj od stycznia do kwietnia, w innym od
pazdziernika do marca (wykres na ryc. 2). Jest to tez najprawdo-
podobniej jeden z tych nielicznych sktadnikéw planktonu rzeki roz-
wijajacych si¢ na miejscu w korycie rzeki, o czym $wiadczy zawsze
swiezy (oczywiscie w porze maksymalnego rozwoju) wyglad kolonii
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i to, ze zawsze tak w stawach poregulacyjnych i w spokojnych za-
tokach rzecznych, jak i w korycie rzeki wystgpuja mniej wigcej te
same ich iloscii W Wisle wystepuje stale na catej badanej prze-
strzeni od Os$wiecimia po Niepotomice. W Biatej Przemszy nie zna-
leziono go w planktonie.

Phacus pleuronectes 1 Ph. longicauda nie wykazuja wyraznej
okresowos$ci w wystepowaniu, pojawiaja si¢ jednak stale prawie
przez caty okres badan i dlatego trzeba je zaliczy¢ do gatunkow
charakterystycznych. W Wisle czgstszym i liczniejszym jest Ph.
pleuronectes. Oba te gatunki wystepuja szczegdlnie czg¢sto w sta-
wach poregulacyjnych, czasem nawet masowo, zwykle w towarzy-
stwie sinic. W planktonie Biatej Przemszy wystepuje tylko Ph.
pleuronectes, nielicznie.

Dinobryon divergens wystepuje w planktonie Wisty stale od
maja do pazdziernika, nigdy jednak w wielkiej ilosci. Podobnie
Dinobryon sertularia. Oba te gatunki sg czg¢ste w stawach poregula-
cyjnych i z nich to zapewne dostajg si¢ do planktonu Wisty, w kto-
rym nie rozwijaja si¢ wiecej, wystepujac przewaznie w postaci pu-
stych blon drzewkowatej kolonii. W Bialej Przemszy nie wystgpuja.

Euglena viridis 1 Eu. proximo sa rzadkimi skladnikami plan-
ktonu Wisly. Natomiast w ptytkich wysychajacych stawkach i na
wpot odcigtych zatoczkach rzecznych tworzg w lecie przy niskim
stanie wody obfite zoéltawozielone zakwity. Wystepuja juz od kwie-
tnia i okresami, raz silniej raz stabiej, pojawiajg si¢ przez cale lato
az do jesieni.

Drobnych bezbarwnych wiciowcow spotyka si¢ w planktonie
Wisty bardzo duzo. Gina one szybko i po utrwaleniu w formalinie
kurcza si¢ i znieksztatcaja, tak Ze nie mozna ich nast¢pnie oznaczyc.
Na uwage zastuguje jeszcze Anthophysa vegetans, gromadzaca w swym
styliku wodorotlenek zelaza. Wiciowiec ten wystepuje w Wisle zwy-
kle réwnoczes$nie z Leptothrix ochracea i wytacznie w postaci ordza-
wionych silnie stylikow.

Okrzemki

Okrzemki (Diatomeae) sa najliczniejszym sktadnikiem plan-
ktonu Wisty, podobnie zreszta jak wszystkich innych rzek. Zna-
leziono ogoétem 190 gatunkoéw okrzemek w planktonie Wisty, z kto-
rych przeszto 56 wystepuje stale przez caly rok, wykazujac jedynie
do§¢ znaczne wahania w poszczegdlnych porach roku. Gatunki wy-
stepujace stale przez caly rok uwazamy za charakterystyczne, a do
tej samej grupy zaliczamy jeszcze niektoére inne wystgpujace sezo-
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nowo, ale Wr znaczniejszej iloSci i stale w ciggu badanego okresu.
Wigkszos¢ okrzemek w planktonie Wisty to jednak martwe tylko
skorupki, niesione jako detrytus z wbda. Stosunek zywych komorek
okrzemek do martwych na podstawie kilku orientacyjnych Uczen
przedstawia si¢ nastepujaco:

w marcul933 zywych komoérek 34 %

W maju , » v 26%
W czerwcu » v v 30%
we wrzesniu » » ’ 25%
w grudniu ' ’ ’ 30%

We wrzes$niu przy wysokim stanie wody (wodowskaz w Krakowie +73)
10% komorek zywych.

Widzimy wigc, ze ilos¢ zywych komorek nie dochodzi w ogodle
do 40%. Oczywiscie nie sa to S$ciste dane, ale raczej szacunkowe.
Najmniej zywych okrzemek jest w czasie wysokiego stanu wody
lub tez zaraz po powodzi, co jest do§¢ zrozumiale. Olbrzymia w sto-
sunku do innych glonéw" ilo§¢ okrzemek w planktonie rzeki ttu-
maczy si¢ tym, ze organizmy te dzigki swym trwalym skorupkom
sa oznaczalne nawet w dlugi czas po $mierci, podczas gdy inne glony
wnet ulegaja rozktadowi i nie dadza si¢ okresli¢ inaczej jak ,martwe
szczatki®.

Wtasciwych gatunkéw planktonowych w Wisle i w Biatej
Przemszy jest bardzo malo. Wigkszo$¢ stanowia gatunki osiadte,
epifityczne, rozwijajace si¢ masowo na powierzchni mulu czy ka-
mieni w spokojnych zatokach rzecznych lub stawach poregulacyj-
nych, oraz na kamiennych obwatowaniach koryta rzeki. Samo ko-
ryto rzeki, jej dno piaszczyste, a wigc ruchome, nie stanowi pod-
loza stosownego do osiedlenia si¢ i rozwoju okrzemek. BoS$lin wyz-
szych, zarastajacych brzegi rzeki, nie ma w Wisle.

W Bialej Przemszy okrzemki co do ilosci gatunkoéw sa repre-
zentowane jeszcze liczniej niz w Wisle. Spotykamy tu wigcej ga-
tunkow, wsérdd ktéorych jednak, podobnie jak w Wisle, wigkszos$¢
stanowiag martwe puste skorupki. Miejscem rozwoju okrzemek w Bia-
lej Przemszy sg przede wszystkim zaroste roslinnoscig brzegi rzeki
i zatoki o spokojnej wodzie. Buchome dno piaszczyste nie ma zu-
pelnie nalotu okrzemek. Gatunkow typowm planktonowych spoty-
kamy tu jeszcze mniej niz w Wisle. Glownie wystgpuja formy epi-
fityczne, rosngce na pe¢dach ro§lin przybrzeznych i ewentualnie na
nielicznych kamieniach i innych stalych przedmiotach zanurzonych
w wodzie.
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Melosira varians jest w Wisle gatunkiem bardzo czestym, wy-
stepujacym we wszystkich probkach z calego okresu badan. Naj-
silniejszy rozwoéj przypada na miesigce lipiec, sierpien, wrzesien, i to
zgodnie w obu nastepujacych po sobie latach (ryc. 2). Schmidt
(1923) podaje na podstawie danych doswiadczalnych, ze optimum
temperatury do rozwoju tego gatunku miesci si¢ w granicach 10—
20° C. Obserwacje wystepowania tego gatunku w Wisle potwierdzaja
to, gdyz w tych mniej wigcej granicach temperatury nastepuje jego
najsilniejszy rozwdj. Germain (1936) stwierdza, Ze nizsza tempera-
tura nie jest przeszkoda do rozwoju Melosira varians. We Francji
gatunek ten rozwija si¢ na przelomie zimy i wiosny, i to zaréwno
w wigkszych rzekach, jak i w matych potoczkach. Wida¢ to takze
z wykresu, jaki dla tego gatunku z rzeki Loary podaje Cilleuls
(1928). Wedtug tego autora w maju jest maksimum rozwoju gatunku
Melosira varians, poczatek za§ juz w lutym. Krieger (1927) po-
daje, ze w Haweli Melosira varians najliczniej wystepuje w lecie.
W Biatej Przemszy gatunek ten wykazuje dwa okresy rozwojowe:
jeden letni z sierpniowym maksimum, drugi nieco slabszy w okresie
od grudnia do marca. Oba te okresy powtarzatly si¢ zgodnie w ciagu
dwoch lat. Interesujacy jest tu wigc zimowy okres rozwoju tej
okrzemki, zaznaczajacy si¢ nieco takze juz w Wisle (ryc. 11).

Melosira varians nie jest wlasciwym gatunkiem planktonowym
ale raczej osiadtym, sptukiwanym jedynie do planktonu, w ktorym
utrzymuje si¢ przez pewien czas dzigki temu, Ze ma stosunkowo
cienkie btony komoérkowe, oraz tworzy nitki, wskutek czego zwigksza
si¢ powierzchnia tarcia. Gatunek ten nie rozwija si¢ w samej Wisle,
natomiast duze jego masy rosng w rowach i malych, wolno plyna-
cych strumykach, a takze w stawach poregulacyjnych obok koryta
rzeki. W wymienionych miejscach wida¢ w lecie i ku jesieni darnie
brunatnych nici przyczepionych do ros$lin i do kamieni. W Bialej
Przemszy ros$nie w$rdd roslin przybrzeznych.

Melosira granulata wedtug zgodnej opinii ré6znych autorow jest
typowym gatunkiem planktonowym. W Wisle maksymalny rozwdj
tego gatunku (ryc. 2) wypadt w jednym roku w pazdzierniku, w dru-
gim jednak juz w lipcu. Jest z tym wigc podobnie, jak z poprzednim
gatunkiem letnim i ewentualnie jesiennym. Wraz z gatunkiem ty-
powym wystepuje bardzo cz¢sto forma wezsza i drobniejsza, znana
pod nazwa var. anyustissima. Odmiana ta wystepowala najliczniej
we wrzesniu i w pazdzierniku. Auksospory obserwowano pod koniec
lata (wrzesien). Krieger (1927) podaje, ze w Haweli najkorzyst-
niejsza porag do rozwoju tego gatunku jest lato i wczesna jesien,
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z czym zgadzaja si¢ nasze obserwacje w odniesieniu do planktonu
Wisty. W Biatej Przemszy gatunek ten nie wystepuje.

Z innych gatunkow zastuguje na uwage Melosira ambigua jako
rowniez typowo planktonowy gatunek, wystepujacy w wickszych
rzekach, stawach i jeziorach, zwykle w towarzystwie Asterionella
gracillima. W planktonie Wisty spotykamy ja nielicznie i nie stale,
przewaznie w okresie jesiennym i wiosennym. Nielicznie réwniez
wystepuje w planktonie Wisty i Biatej Przemszy Melosira italica
wraz z odmiang var. tenuissima. Hoppowna (1925) podaje t¢
okrzemke zWarty, jako do$¢ czesta w letnich i zimowych miesig-
cach. Najrzadziej wystepuje w planktonie Wisty Melosira distans,
za$§ w planktonie Biatej Przemszy M. arenaria.

Cyclotella Meneghiniana wystgpuje w Wisle do$¢ czgsto i zwy-
kle przez caty rok. Najliczniej rozwija si¢ od sierpnia do pazdzier-
nika (ryc. 2). Jest to — jak pisze Krieger (1927) — gatunek zno-
szgcy znaczne zanieczyszczenia, wystepujacy niekiedy nawet wsrdod
typowych organizméw S$ciekowych. Kozwija si¢ gldwnie w szlamie
zbiornikow wodnych lub ws$roéd roslin przybrzeznych (Germain
1936). Z Warty podaje ja Hoppowna (1925); wystepuje ona tam
catly rok, a szczegélnie wiosng i jesieniag. W Biatej Przemszy wy-
stepuje najliczniej w marcu, maju i wrzesniu (ryc. 2).

Bardzo rzadko wyst¢epuje w planktonie Wisly i Bialej Przemszy
Cyclotella Kutzingiana i C. comta. Ten ostatni gatunek czgstszy jest
w Przemszy niz w Wisle. Hoppowna (I c.) podaje, ze w Warcie
wystepuje dosc¢ licznie.

Stephanodiscus Hantzschii wystepuje w planktonie Wisly pospo-
licie przez caty rok, cho¢ w mniejszej ilo§ci niz poprzednie gatunki.
Najczestszy jest w lipcu i we wrzesniu lub pazdzierniku (ryc. 2).
Jest to gatunek charakterystyczny dla silnie zanieczyszczonych wod
i w ogole dla wod eutroficznych. Pospolity w prawie wszystkich
rzekach Europy.

Stephanodiscus astrea wystepuje rzadko i tylko w planktonie
Biatej Przemszy.

Tabellaria flocculosa w planktonie Wisty i Bialej Przemszy wy-
stepuje stale i w dos$¢ znacznej ilosci, tak ze trzeba ja zaliczy¢ do
gatunkoéw charakterystycznych. Wedtug Hustedta (1933), Kol-
bego (1927), Germaina (1936) i innych autoréw jest to gatunek
wystepujacy raczej w wodach dystroficznych, kwasnych. Obfite wy-
stepowanie tego gatunku w Wisle nie potwierdzatoby jednak tego.
W materiale skrobanym z powierzchni kamieni i zbieranym z po-
wierzchni mutu w spokojnych zatokach rzecznych, a takze wsrod
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szlamu z rowdw melioracyjnych wystepuje nieraz bardzo licznie
i stamtad prawdopodobnie jest splukiwany do planktonu Wisty.
Najliczniej wystgpuje w sierpniu i marcu (ryc. 3). W planktonie Bialej
Przemszy pojawia si¢ najliczniej w maju oraz licznie w marcu,
lipcu i wrzes$niu (ryc. 11).

Z innych rzek Europy Tabellaria flocculosa podawana jest dosc
czesto. ZWarty podaje ja Hoppowna (l.c.) tylko zkwietnia i maja.

Tabellaria fenestrata wystgpuje rzadziej od poprzedniej i prawie
wylacznie w zygzakowatych koloniach. W Wisle wyst¢gpowata naj-
liczniej w planktonie z kwietnia 1932. W lecie prawie ze nie wy-
stepuje. W Bialej Przemszy czgsta jest szczegdlnie wiosna.

Meridion circulare jest jednym z najliczniej wystgpujacych ga-
tunkow w planktonie Wisly i Biatej Przemszy. Gatunek ten znany
jest jako bardzo rozpowszechniony, szczegdlnie w wodach plynacych,
w rzekach, potokach i rowach, znoszacy doskonale zanieczyszczenia
i zdolny do przetrzymania czasowego okresu suszy. Jest to poza
tym gatunek lubigcy wody zimne. W Wisle wykazuje dwa maksima
rozwojowe w ciggu roku, tj. wiosenne i jesienno-zimowe (ryc. 3).
W lecie wida¢ wyrazny spadek ilosci komorek tego gatunku w plan-
ktonie. W ciggu roku obserwowano tez znaczng zmienno$¢ dlugosci
komoérek, przy czym wigkszo§¢ osobnikéw o krotkich komoérkach
(12—20 /) wystepowata w okresie wiosennym. Diugosé komorek
w ogole waha si¢ u tego gatunku w granicach 12—70//. Wielka
ilo§¢ zywych komoérek w planktonie §wiadczy moze za tym, ze i w ko-
rycie rzeki ma miejsce rozwoj tej okrzemki. W malych doptywach
w rowach i1 stawach poregulacyjnych spotyka si¢ stale, nigdy jednak
nie udato si¢ natrafi¢ na zakwit lub jaki§ masowy rozwoj. Meridion
circulare przez swe liczne wyst¢gpowanie, prawie ze jednakowe na
catym badanym odcinku Wisty od Niepolomic po Os$wigcim, jest
gatunkiem dla planktonu Wisty bardzo charakterystycznym. Obok
formy typowej spotyka si¢ od czasu do czasu odmiang o wezszych
pod szczytem komorkach, znang jako var. constricta. Odmiana ta
wystepuje o wiele rzadziej od formy typowej i tylko w okresie ma-
ksymalnego rozwoju tejze. Przejscia pomigdzy forma typowa a var.
constricta nie trudno w czasie masowego rozwoju jednej i drugiej
odnalez¢.

W Biatej Przemszy Meridion circulare wystepuje rowniez bar-
dzo licznie, wykazujac podobne okresy rozwojowe (ryc. 11).

Diatoma vulgare w Wisle wystepuje bardzo czg¢sto wraz ze
swymi licznymi odmianami. Szczegélnie liczna jest w miesigcach
jesiennych, zimowych i wiosennych. W okresie badan maksyma roz-
Spraw. Kom. Fizjogr; T. LXXIII (
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wojowe mozna bylo dostrzec w kwietniu i wrze$niu 1932, w maju
i pazdzierniku 1933 oraz w styczniu 1934 (ryc. 3). Gatunek ten
uwazany jest za na pol planktonowy, pospolity we wszystkich rze-
kach wolniej ptynacych, na brzegu potokdéw, stawow, zrddel itp.
W Wisle rozwija si¢ przede wszystkim jako gatunek osiadly na
tamach kamiennych, oraz na ros§linach w rowach melioracyjnych
i innych mniejszych doplywach. Germain (1936) méwi, ze ekolo-
gicznie Diatoma vulgare ma podobne wymagania do gatunku Melosira
varians, z tym jednak, ze rozwija si¢ raczej w zimnej wodzie. Obser-
wacje nasze w Wisle potwierdzaja to.

Z licznych odmian tego gatunku wystepuja w Wisle w wig-
kszej ilosci: var. producta, do§¢ zreszta podobna do formy typowej,
i var. Ehrenbergii o komodrkach gtdwkowato zakonczonych. W mniej-
szej ilosci wystepuja odmiany: var. brevis, linearis i capitulata.

W planktonie Biatej Przemszy Diatoma vulgare jest gatunkiem
mniej licznym niz w Wisle, chod stalym. Najliczniej pojawia si¢
w marcu, sierpniu i listopadzie (ryc. 11). O wiele liczniej niz w plank-
tonie znalez¢ ja mozna w szlamie ws$rdd ro$lin przybrzeznych.

Diatoma elongatum wystepuje w Wisle rzadziej od poprzedniego
gatunku. Najczesciej spotyka si¢ w miesigcach wiosennych, kwietniu
i maju. O wiele liczniejsza i bardziej dla planktonu Wisty charakte-
rystyczna jest odmiana o wezszych i delikatniejszych od formy ty-
powej komodrkach, znana jako var. fenuis. Odmiana ta rozwija si¢
rowniez w miesigcach wiosennych, niekiedy juz od stycznia. Poza
maksimum wiosennym nie wykazuje zwykle drugiego (ryc. 3). Od-
miana ta, jak zreszta i forma typowa, spotyka si¢ czg¢sto w osa-
dzie zbieranym z przybrzeznych kamieni i ewentualnie z powierzchni
mutu w zatokach o spokojnej wodzie. W planktonie Biatej Przemszy
gatunek ten jest na ogot rzadki.

Diatoma hiemale wystepuje stosunkowo rzadko. Czestsza od
formy typowej jest odmiana var. mesodon, wystepujaca czesciej
w planktonie Wisty niz w planktonie Bialej Przemszy.

Diatoma anceps jest jeszcze rzadszym gatunkiem od poprzed-
niego.

Opephora Martyi nalezy do okrzemek charakterystycznych i sta-
tych w planktonie Wisty, wystepuje jednak nielicznie (ryc. 3). Ko-
morki wystepujace tu maja przewaznie wymiary mate lub $rednie,
najwyzej do 30 p dlugosci; zmiennos$¢ stosunkowo niewielka. Naj-
liczniej wystepuja pod koniec zimy, spotyka si¢ je za§ w mniej wig-
cej jednakowej ilosci prawie na calej przestrzeni od O$wigcimia po
Niepotomice, przewaznie w postaci martwych pustych skorupek.
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W planktonie Biatej Przemszy Opephora Martyi jest o wiele
czestszym gatunkiem niz w Wisle, wykazuje tez znaczna zmienno$¢.
Spotykamy tu komorki 9—52 p diugie, 4'5—8'6 p szerokie, posia-
dajace 5—8 zeber w 10 p. Najliczniej jednak wystepuja komorki
krotkie 1 szerokie (14—16 p dlug., 4 5—7p szer.) o 6—8 zebrach
w 10 p. Najliczniej gatunek ten wystgpowal w czerwcu, wrze$niu
i listopadzie (ryc. 11). Masowo wystgpuje w szlamie wsrdd roslin
przybrzeznych itam tez, zdaje si¢, jest wtasciwe miejsce jego rozwoju.

Fragilaria capucina w planktonie Wisty jest bardzo charakte-
rystycznym gatunkiem, wykazujacym wyrazne zimowe maksimum
rozwojowe (ryc. 3). Jest to gatunek pospolity w rzekach i rozwi-
jajacy si¢ przede wszystkim w strefie przybrzeznej jako osiadty,
bardzo czesto na tamach kamiennych lub w Biatej Przemszy na
ros$linach wodnych. W okresie zimowym wystepuje tez bardzo czgsto
w rowach melioracyjnych i malych doplywach Wisly. Germain
(1936) stwierdza, ze Fragilaria capucina jest w miesigcach zimowych
dominujacym gatunkiem w wodach plynacych w okolicy Angers.
Krieger (1927) podaje, ze jest czesta w Haweli, a podobnie i inni
autorzy stwierdzaja jej czegste wystgpowanie w rzekach. Obok ty-
powej formy wystepuje w Wisle i Biatej Przemszy odmiana var.
mesolepta, charakteryzujaca si¢ przewgzeniem w S$rodkowej czegsci
komorek.

W Biatej Przemszy Fragilaria capucina wystepuje jednak
w mniejszej ilo$ci niz w Wisle i nie ma tak zdecydowanych maksi-
méw rozwojowych (ryc. 11). Obok wymienionej poprzednio odmiany
wystepuje tu jeszcze inna, mianowicie var. lanceolata.

Fragilaria intermedia jest gatunkiem dotad stosunkowo rzadko
obserwowanym w rzekach. W Wisle wystepuje on stale, tak ze na-
lezy go zaliczy¢ nawet do gatunkéw charakterystycznych. Bozwija
si¢ w miesigcach zimowych od listopada do kwietnia (ryc. 4). W plank-
tonie Wisly spotyka si¢ w postaci krotkich, jakby potamanych wsteg,
lub tez nawet pojedynczych komorek, zwykle martwych. W starych
wisliskach i rowach zarostych roslinno$cia wystepuje nieraz bardzo
licznie w okresie jesiennym. W planktonie Wisty najwicksza ilos¢
tego gatunku spotyka si¢ jednak dopiero w miesigcach zimowych.
Prawdopodobnie rozwija si¢ takze przy brzegu na kamieniach i stam -
tad porwany fala dostaje si¢ do planktonu. W literaturze gatunek
ten podawany jest jako przybrzezny, rozwijajacy si¢ szczegolnie
w$rod roslin wyzszych, zarastajacych zbiornik wodny. W' planktonie
Biatej Przemszy wystepuje rzadziej, ale tez stale przez caly rok.

7.
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Czegsto 1 licznie spotyka si¢ w szlamie zbieranym spos$rod roslin
przybrzeznych.

Fragilaria leptostauron wystepuje w Wisle przez caty rok, jed-
nakze nielicznie. W najwigkszej ilosci wystgpuje pod koniec zimy.
Ws$rod materiatu zbieranego z tam przybrzeznych oraz z dna ptyt-
kich stawkow i1 zatok wislanych o spokojnej wodzie trafia si¢ dosé
czesto, natomiast w rowach melioracyjnych i mniejszych doptywach
nie wystgpuje. W Bialej Przemszy gatunek ten jest liczniejszy niz
w Wisle, szczego6lnie w miesigcach jesiennych i wiosennych (ryc. 11).

Fragilaria leptostauron var. dubla wyst¢puje w planktonie Wistly
rzadko i nie stale, natomiast w Biatej Przemszy nalezy do naj-
liczniejszych gatunkéw. Wystepuje tu caly rok, najliczniej jednak
jesienia, zimg i wiosng (ryc. 12). W szlamie zbieranym wsrdéd roslin
przybrzeznych znajduje si¢ masowo i stad zdaje si¢ pochodza okazy
spotykane w planktonie. Zmienno$¢ komorek stosunkowo niewielka.

Fragilaria construens wystepuje w planktonie Wisly réwniez
przede wszystkim w miesigcach zimowych. Jest to okrzemka czgsta
i wraz ze swymi dwoma odmianami var. venter i var. binodis dla
planktonu Wisty charakterystyczna. Obie wymienione odmiany wy-
stepuja rzadziej niz forma typowa i nie wykazuja zdecydowanej
okresowos$ci w rozwoju. Gatunek ten czgsty jest w rowach i mniej-
szych doptywach oraz na kamiennych obwatowaniach rzeki.

W planktonie Biatej Przemszy Fragilaria construens wystgpuje
bardzo czgsto, jednak najliczniej w odmianie var. venter (ryc. 12).
Bozwija si¢ glownie wiosng i jesienig.

Fragilaria pinnata jest jedna z najcz¢sciej spotykanych okrze-
mek w planktonie Wisly. Wystepuje bardzo licznie w miesigcach zi-
mowych, najczesciej w postaci krotkich, jakby polamanych wsteg.
Takze i w miesigcach letnich spotyka si¢ do$¢ czesto (ryc. 4). Naj-
wigkszej zmiennos$ci ulega dlugos¢ komorek tej okrzemki. W zimie
wystepuja obficiej formy krotkie 5—20 p. Odmiana var. lancettula
wystepuje wraz z forma typowa do$¢ licznie i roOwniez przez caly
rok. Forma typowa i odmiana spotyka si¢ rowniez licznie w ma-
teriale zbieranym z powierzchni kamieni przybrzeznych tam. Ger-
main (/. c.) podaje, ze gatunek ten wystgpuje przede wszystkim na
stanowiskach o podtozu wapiennym.

Fragilaria pinnata w planktonie Bialej Przemszy jest obok
Achnanthes Glevei najliczniejszym gatunkiem wystepujacym przez
caly rok z matymi stosunkowo wahaniami okresowymi (ryc. 12).
Maksyma przypadaja w miesigcach letnich i zimowych. Obficie spo-
tyka si¢ rowniez przez caly rok w przybrzeznej partii rzeki wsrdd
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roslin wodnych. Odmiana var. lancettula jest bardzo czgsta, nato-
miast inna odmiana, var. trigona, pojawia si¢ rzadko i tylko w mie-
sigcach wiosennych.

Fragilaria virescens wystepuje w planktonie Wisly rzadziej od
poprzednich gatunkéw i w pewnych probkach z pdznej wiosny i lata
brak jej zupeilnie. Najliczniej pojawia si¢ pod koniec zimy, szcze-
go6lnie w lutym i marcu. Typowym formom towarzyszy zwykle od-
miana var. mesolepta.

W planktonie Bialej Przemszy gatunek ten wystepuje caty rok,
lecz nielicznie.

Szereg innych gatunkow rodzaju Fragilaria, wymienionych
w ogolnym spisie gatunkow (str. 70—86), wystepuje sporadycznie
w niektorych tylko probkach.

Geratoneis arcus w planktonie Wisty jest gatunkiem statym,
jednak rozwija si¢ jedynie w goérnej partii badanego odcinka rzeki,
mianowicie od Zabrzega (koto O$wigcimia) mniej wigcej po Zator.
Na tej przestrzeni ro$nie doS¢ czg¢sto na kamieniach tam lub innych
statych przedmiotach. Nizej az po Niepolomice prawie ze nie spo-
tyka si¢ go w materiale skrobanym z powierzchni kamieni i mutu.
W planktonie jednak znajduje si¢ stale, i to do§¢ nawet licznie,
szczegbdlnie wiosna (ryc. 4). Duze ilosci komorek tego gorskiego
gatunku niosa z soba karpackie doptywy, jak Sota, Skawa i Ska-
winka. Wiosenny i wczesnoletni plankton Soty obfituje w komorki
tej okrzemki. Jest to gatunek charakterystyczny dla gérnego biegu
Wisly. W planktonie Biatej Przemszy nie wystgpuje wecale.

Synedra pulchella wystepuje w planktonie Wisty caty rok,
a szczegodlnie licznie w miesigcach zimowych i wiosennych. Czgsciej
jeszcze od formy typowej wystepuje var. lanceolata (ryc. 4). Inna
odmiana, var. minuta, jest rzadsza. Okrzemka ta rozwija si¢ bardzo
licznie w rowach i mniejszych doptywach Wisty. W planktonie Bia-
lej Przemszy Synedra pulchella jest bardzo rzadkim gatunkiem.

Synedra Vaucheriae jest gatunkiem w planktonie Wisty czestym,
wystepujacym najliczniej zimg i wiosng (ryc. 4). Jest to forma po-
roslowa, rozwijajaca si¢ na najrozmaitszym podlozu. Nie brak jej
rowniez w matych doptywach oraz w starych wisliskach i stawach
poregulacyjnych. Rzadziej od formy typowej wystepuje var. capi-
tellata, o gtowkowato zakonczonych szczytach komorek.

W planktonie Bialej Przemszy Synedra Vaucheriae jest bardzo
licznym gatunkiem. Wystepuje najliczniej wiosng i jesienig (ryc. 12).
Bardzo licznie znajduje si¢ w materiale zbieranym z powierzchni
roslin przybrzeznych i z powierzchni mulu.
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Synedra ulna jest gatunkiem bardzo licznym w planktonie
Wisty i1 Biatej Przemszy. W wystgpowaniu swym wykazuje w ciggu
roku dwa maksima, mianowicie wiosenne i jesienno-zimowe. Nie-
kiedy pojawia si¢ liczniej takze w lecie (ryc. 4). Gatunek ten, po-
dawany ze wszystkich rzek na $wiecie, i to jako co najmniej czgsty.
Rozwija si¢ przede wszystkim jako forma poroslowa na ro$linach
wodnych. W planktonie Wisty wida¢ czesto ptynace szczatki nitko-
watych glonow, jak Cladophora, Oedogonium, Tribonema i inne, oble-
pione wprost komorkami Synmedra ulna. Poza tym jednak widaé
bardzo liczne komoérki zywe, wolno ptynace. W rowach melioracyj-
nych i matych doptywach wystepuje masowo. Z licznych odmian
wystepujacych wraz z forma typowa wymienié nalezy jako czestsze:
var. oxyrhynchus, var. aegualis, var. biceps, var. amphirhynclius i var.
danica. Z nich wszystkich var. biceps ma zdecydowane wiosenne
maksimum rozwojowe, inne wystepuja mniej lub wigcej réwnolegle
z forma typowa. Nielicznie spotyka si¢ odmiany: var. contracta
i var. spathulifera.

W planktonie Biatej Przemszy Synedra ulna wystepuje rownie
czesto jak w Wisle. Wykazuje tez wyrazne zimowe i wiosenne ma-
ksima (ryc. 12). Dos¢ licznie wystepuja tu takze Avymienione po-
przednio odmiany.

Synedra capitata wystepuje liczniej w planktonie Biatej Przem-
szy, niz w planktonie Wisly. Rozwija si¢ gldwnie wiosnag.

Synedra acus wraz z odmiang var. radians wyst¢gpuje dos¢ stale,
ale niezbyt licznie zar6wno w planktonie Wisty, jak i Biatej Przem-
szy. Najczesciej znajduje si¢ w probkach z czerwca, stycznia, paz-
dziernika i grudnia.

W niewielkiej ilosci wystepuja gatunki: Symedra parasitica,
S. amphicephala, S. tenera 1 S. tabulata.

Synedra rumpens jest w planktonie Wisly do$¢ czesta i wy-
stepuje tu wraz z odmianami var. familiaris 1 var. fragilarioides.

W Biatej Przemszy wystepuje o wiele cze$ciej, szczegolnie
wiosng i p6zng jesienia (ryc. 12).

Synedra minuscula jest czgstym 1 w planktonie Wisty przez
caly okres badan bardzo licznie wystepujacym gatunkiem. Liczenie
jednak jej drobnych komorek jest wprost niemozliwe. Rozwija si¢
przede wszystkim w rowach i mniejszych doptywach Wisty na po-
wierzchni najrozmaitszych roslin wyzszych i glonéw. W Biatej Przem-
szy gatunek ten jest réwniez czgsty.

Asterionella formosa wystgpuje w Wisle jedynie wiosng i nie-
kiedy jesienia (ryc. 4). Do planktonu Wisly gatunek ten zostaje
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sptukany z okolicznych stawow 1 starych wislisk. W planktonie
Biatej Przemszy nie wystepuje.

Eunotia arcus wystepuje stale (spotyka si¢ prawie we wszyst-
kich préobkach) jedynie w planktonie Bialej Przemszy. Najliczniej
pojawia si¢ wczesng wiosng. Wraz z formg typowag wystepuja od-
miany: var. fallax i var. bidens.

Eunotia lunaris w planktonie Wisty wystepuje stale, najlicz-
niej w zimie i na wiosn¢. Do$¢ czgsta jest takze odmiana tego ga-
tunku var. subarcuata. Obie formy rozwijaja si¢ licznie na powierz-
chni kamieni i w matych doptywach wsréd roslin. W planktonie
Biatej Przemszy wystepuje réwniez czesto i dos¢ licznie.

Eunotia pectinalis w planktonie Wisty i Bialej Przemszy wy-
stepuje wraz z dwoma odmianami, mianowicie var. ventralis i var.
minor. Jest to gatunek wystepujacy jednak stosunkowo rzadko,
podobnie jak FEunotia valida.

Gocconeis diminuta. Jest to gatunek wystepujacy stale i licznie
przede wszystkim jako epifit przyczepiony do ptynacych szczatkow
zaro6wno glonow, jak i ro§lin wyzszych. Ponadto w planktonie Wisty
znajduja si¢ do$¢ licznie luzno ptynace komorki tego gatunku, prze-
waznie jednak martwe. Najliczniej wystepuje w zimie. W planktonie
Bialej Przemszy Gocconeis diminuta wystgpuje bardzo licznie przez
caly rok (ryc. 13).

Gocconeis placentula wystepuje w Wisle 1 Biatej Przemszy
rzadko jako forma typowa, natomiast bardzo licznie jako odmiana
var. euglypta. Odmiana ta jest tez dla planktonu obu rzek bardzo
charakterystyczna, wystepujac najliczniej pod koniec lata i w jesieni
badz to jako epifit na resztkach tkanek roslin wodnych, badz tez
w postaci luznych komoérek zwykle martwych (ryc. 5). W planktonie
Bialej Przemszy ma charakterystyczna nieréwna krzywa wystepowa-
nia, wskazujaca, ze gatunek ten w drugim roku obficiej si¢ rozwijat
niz w pierwszym (ryc. 13).

Gocconeis pediculus jest rzadszy, wystepowanie jego jest przy
tym kapry$ne; raz wystepuje liczniej, raz rzadziej. W planktonie
Bialej Przemszy wystepuje czesciej niz w Wisle i stale przez caty rok.

Achnanthes Glevei w planktonie Wisty wystepuje dos¢ licznie
w najwigkszej ilo$ci w jesieni, szczegdlnie we wrzesniu i w pazdzier-
niku, mniej licznie na wiosne¢ (ryc. 5). W planktonie Biatej Przemszy
natomiast Achnanthes Glevei jest najliczniejszym gatunkiem ws$rod
okrzemek. Wystepuje w duzej ilosci przez catly rok, wykazujac sto-
sunkowo niewielkie wahania okresowe (ryc. 13). W korycie rzeki roz-
wija si¢ zar6wno wsrdd roslin przybrzeznych, jak i na kamieniach,
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palach i innych przedmiotach statych. Obok formy typowej spo-
tyka si¢ odmiang¢ var. rostrata, jednak o wiele rzadziej.

Achnanthes lanceolata wraz ze swymi odmianami var. rostrata
i var. elliptica wystepuje w planktonie Wisty i Biatej Przemszy
do$¢ licznie i stale przez caly rok (ryc. 51 13).

Inne gatunki rodzaju Achnanthes wystepuja rzadziej. Na
uwage zasluguje Achnanthes lapponica tylko w Wisle do$¢ stale
wystepujacy i Achnanthes flexella, cz¢stszy w Wisle niz w Przemszy.

Rhoicosphaenia curvata jest gatunkiem halofilnym, znanym ze
swego wystepowania w wodach stonawych, ale i w wodach stodkich
nierzadkim. Wedlug Hustedta (1932) wystgpuje takze, cho¢ rzadko,
w wodach potokéw gorskich. Germain (1936) podaje, ze gatunek
ten jest charakterystyczny i dominujacy dla wszelkiego rodzaju
obiektow roslinnych wolno ptywajacych (porwane nitki glonéw,
szczatki roslin itp.), do ktérych przyczepia si¢ galaretowatym sty-
likiem. WlWstepuje takze w wodach zanieczyszczonych, glownie je-
sienig i wiosna. W planktonie Wisty Rhoicosphaenia curvata wyste-
puje przez caly rok w niewielkiej ilo$ci i przewaznie w postaci mar-
twych skorupek. Najobficiej wystepuje wiosng i wtedy sag takze wi-
doczne zywe komorki (ryc. 5). Stosunkowo rzadko udato mi si¢ spot-
ka¢ komorki tego gatunku przyczepione do plywajacych szczatkdéw glo-
now czy innych roslin. Kéwniez nie udalo mi si¢ zauwazy¢ maso-
wego rozwoju tego gatunku w ktoryms$ ze zbiornikow wodnych obok
koryta rzeki. W7 planktonie Biatej Przemszy gatunku tego nie udato
si¢ odnalez¢.

Amphipleura pellucida wystepuje sporadycznie, cz¢sciej w plan-
ktonie Biatej Przemszy niz Wisty. Jest to wedlug Hustedta (1932)
gatunek unikajacy wod kwasnych.

Frustulia rhoniboides jest gatunkiem, przeciwnie jak poprzedni,
czgstszym w planktonie Wisty niz Bialej Przemszy. Jeszcze czgstszy
jest drugi gatunek tego rodzaju, mianowicie Frustulia vulgaris. Wy-
stgpuje on prawie przez caly okres badan, najliczniej jednak w zi-
mie. Szczegbdlnie czgsto spotyka sie¢ w materiale zbieranym z po-
wierzchni kamieni przybrzeznych tam.

Bodzaj Gyrosigma reprezentowany jest w planktonie Wisty
przez trzy gatunki: G acuminatum, G. attenuatum 1 G. scalproides.
Z tego pierwszy jest najczestszy. W planktonie Bialej Przemszy
wystepuje tylko G. attenuatum.

Caloneis amphisbaena wystepuje w planktonie Wisly i Biatlej
Przemszy w niewielkiej ilosci ale stale, szczegdlnie w miesigcach
zimowo-wiosennych. W planktonie Wisty obok tego gatunku wy-
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stepuje jeszcze dos$¢ czesto, ale gtownie w Istnieli miesigcach Caloneis
bacillum. W Przemszy gatunek ten trafia si¢ tez, ale rzadziej. W plan-
ktonie obu rzek wystgpuje jeszcze Caloneis silicula wraz z odmia-
nami var. truncatula i var. alpina.

Neidium productum jest gatunkiem doS$¢ czgsto spotykanym
w planktonie Wisty.

Neidium dubium jest natomiast gatunkiem charakterystycznym
przede wszystkim dla rzeki Bialej Przemszy. Wystepuje on tam
przez caly rok w ilosci niezbyt duzej, ale stale, tak Zze nie ma probki,
w ktorej by si¢ nie znalazlo bodaj kilka okazow tej okrzemki. Naj-
liczniej wystepuje pdzna wiosna i w lecie. W planktonie Wisty ga-
tunek ten wystepuje nie stale, gtownie w lecie.

Z innych gatunkéw tego rodzaju nalezy wymienié: Neidium
iridis form, vernalis, wystepujacy nielicznie, ale rowniez stale w plan-
ktonie Bialej Przemszy i bardzo rzadko w planktonie Wisty. Spora-
dycznie wystepuja poza tym niektore inne jeszcze gatunki tego
rodzaju.

Diploneis domblittensis wyst¢gpuje przewaznie w odmianie var.
subconstricta. W tej formie jest tez charakterystycznym i statym
sktadnikiem planktonu rzeki Biatej Przemszy, natomiast w plan-
ktonie Wisty jest w ogole gatunkiem stosunkowo rzadkim. Hustedt
(1932) podaje, ze forma typowa jest charakterystyczna dla okrggu
baltyckiego, za$§ odmiana subconstricta jest gtdéwna forma okrggu
alpejskiego. Interesujacym wiegc jest, ze w planktonie Biatej Przem-
szy przewaza absolutnie var. subconstricta, podczas gdy w planktonie
Wisly dos$¢ czesta jest roOwniez forma typowa. Nie udalo si¢ jednak
ani w jednym, ani w drugim wypadku stwierdzi¢ miejsc, w ktoérych
okrzemka ta si¢ rozwija. W kazdym razie nie jest to gatunek plan-
ktonowy.

W planktonie Wisty spotyka si¢ jeszcze gatunki Diploneis
oculata.i D. puella, w planktonie Bialej Przemszy obok poprzednich
wystepuje jeszcze Diploneis ovalis wraz z odmianag var. oblongella.
Wszystko to gatunki na ogoét bardzo rzadkie w obu rzekach.

Stauroneis Smithii jest gatunkiem charakterystycznym dla rzeki
Biatej Przemszy. Wystgepuje on tam stale, cho¢ nigdy w wickszej
ilosci. W planktonie Wisty gatunek ten jest o wiele rzadszy i po-
jawia si¢ tylko w zimowo-wiosennych miesigcach. Podobnie Stauro-
neis anceps jest gatunkiem stalym i charakterystycznym dla rzeki
Bialej Przemszy, ale nie dla Wisty. Z innych gatunkéw rodzaju
Stauroneis wystepuja: Stauroneis pJioenicenteron, St. parvula 1 St.
acuta. Ten ostatni nie zostat odnaleziony w planktonie Biatej Przemszy.



106 K. STARMACH

Z rodzaju Anomoeoneis wystgiDuja w Wisle i w Biatej Przemszy,
bardzo =zreszta rzadko, gatunki: A. serians, przewaznie w odmianie
var. barachysira, 1 A. exilis.

Rodzaj Navicula zarbwno w Wisle jak i w Bialej Przemszy
reprezentowany jest bardzo licznie. W planktonie Wisty w drodze
skrupulatnych badan 1 przejrzenia bardzo licznych preparatow
z przeszto 100 probek oznaczono 33 gatunki i szereg odmian tego
trudnego do oznaczania rodzaju. W planktonie Bialej Przemszy
znaleziono 41 gatunkow.

Navicula mulica w planktonie Wisty jest gatunkiem charakte-
rystycznym, natomiast w Bialej Przemszy wystepuje stosunkowo
rzadko i nie stale. Szczegdlnie licznie wystepuje w miesigcach let-
nich (ryc. 5). Wraz z formga typowa wyst¢gpuja odmiany: var. Colinii
i var. binodis. W planktonie Bialej Przemszy spotkano tez var.
nivalis. Germain (1936) podaje, ze okrzemke¢ t¢ znajdowal na ska-
lach w wodach biezacych; var. Cohnii wystgpuje przy tym takze
w wodach zanieczyszczonych. W Wisle zarowno forma typowa jak
i odmiany znajduja si¢ bardzo czesto w materiale zbieranym z po-
wierzchni kamieni lub z dna rowow i pomniejszych doplywdédw bocz-
nych. Me znaleziono jej ani w Sole (przy jej ujsciu do Wisty) ani
w Skawie. Wystepowanie tego gatunku w Wisle pod Krakowem, nie
tylko w planktonie ale i w bentosie, $wiadczy o tym, ze istotnie
jest on charakterystyczny dla wod zanieczyszczonych.

Navicula bacillum jest gatunkiem charakterystycznym dla plan-
ktonu rzeki Biatej Przemszy. Wyst¢epuje tam stale we wszystkich
probkach z calego okresu badan, jednak zawsze niezbyt licznie.
Najliczniej wystgpuje w miesigcach wiosennych i letnich. Obok formy
typowej spotyka si¢ sporadycznie var. Gregoryana. W planktonie
Wisty okrzemka ta jest o wiele rzadsza i tylko w pojedynczych
okazach tu i 6wdzie wyst¢puje.

Navicula pupula jest rowniez gatunkiem charakterystycznym
dla rzeki Biatej Przemszy, w ktorej, podobnie jak poprzedni gatu-
nek, we wszystkich probkach si¢ spotyka. Z licznych odmian tego
gatunku udato si¢ wyrdznié: var. rectangularis, var. capitata, var.
rostrata i var. mulata. W planktonie Wisly wyst¢puje mniej licznie,
(ryc. 5) z dwoma tylko odmianami: var. capitata i var. elliptica.

Navicula oryptocephala wystepuje wraz ze swymi kilkoma od-
mianami licznie zar6wno w planktonie Biatej Przemszy jak i w plan-
ktonie Wisty Jest to gatunek pospolity i szeroko rozprzestrzeniony.
W planktonie Wisly wystgpuje najliczniej forma typowa i odmiana
var. intermedia, mniej za$ var. veneta. Najliczniej pojawiaja si¢ w mie-
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sigcach letnich (ryc. 516). W planktonie Biatej Przemszy wystepuje
rOwniez bardzo licznie, nie posiada jednak tak silnych wahan w wy-
stepowaniu jak w Wisle, i obok maksimum letniego wida¢ tez ma-
ksimum zimowe i wiosenne (ryc. 13).

Navicula cryptocephala wystepuje wszgdzie w badanym terenie.
Spotyka si¢ tez licznie w probkach dennych Wisty i Bialej Przemszy,
w materiale zbieranym z powierzchni kamieni i z powierzchni roslin
oraz z dna matych dopltywow.

Navicula rhynchocephala jest gatunkiem letnim, rzadszym niz
poprzedni i charakterystycznym przede wszystkim dla rzeki Wisty
(ryc. 6). W planktonie Bialej Przemszy gatunek ten jest do$¢ rzadki.
Najobficiej wystepuje rowniez w lecie.

Navicula viridula wystgpuje w znacznej ilosci w Wisle, rzadko
natomiast w planktonie Biatej Przemszy. W przeciwienstwie do
dwoch poprzednich rozwija si¢ najsilniej w miesigcach wiosennych
i jesieimo-zimowych (ryc. 6). Obok formy typowej spotyka si¢ od-
miana var. slesvicensis. Obie te formy znajduja si¢ takze dos¢ czg-
sto w materiale zbieranym z powierzchni kamieni i z powierzchni
mutu zatok rzecznych o spokojnej wodzie.

Navicula hungarica var. capitata jest niezbyt licznie wystepu-
jacym, ale bardzo charakterystycznym gatunkiem, zarowno dla
planktonu Wisty jak i Biatej Przemszy. Wystepuje dosé¢ zmiennie,
raz liczniej, raz stabiej, przez caly rok, przy czym w planktonie
Wisty najstabiej w zimie (ryc. 6), w planktonie za§ Bialej Przemszy
w jesieni (ryc. 14). Forma typowa ani w jednej, ani w drugiej rzece
nie wystepuje. W Bialej Przemszy wystepuje nadto bardzo rzadko N.
hungarica var. lunehurgensis.

Navicula cincta w planktonie Wisty wystepuje nielicznie prze-
waznie w lecie i w jesieni (ryc. 6). Obok formy typowej trafia si¢
stosunkowo rzadko odmiana var. Heufleri. W planktonie Biatlej
Przemszy okrzemka ta jest nieliczna i wystepuje gléwnie wiosna
i jesienia.

Navicula radiosa jest gatunkiem dos$¢ czgstym i w planktonie
obu rzek charakterystycznym. Najczesciej spotyka sie w Wisle
w miesigcach wiosennych i wczesnoletnich (ryc. 6), podobnie tez
w Biatej Przemszy (ryc. 11). Bownolegle z forma typowa wystepuje
odmiana var. tenclla, lecz o wiele rzadziej.

Navicula gracilis spotyka si¢ w planktonie obu rzek stale, lecz
w drobnej ilosci. Spotyka si¢ ja tez w Wisle wszedzie w materiale
skrobanym z powierzchni kamieni i w szlamie z dna zatok i stawow
poregulacyjnych.
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Navicula peregrina wystepuje w planktonie Wisty i Biatej
Przemszy nielicznie i zawsze w pojedynczych okazach.

Navicula menisculus spotyka si¢ stale we wszystkich probkach
planktonu Wisty (ryc.6) i Biatej Przemszy. W ystepuje zawsze nielicznie,
jest jednak dla planktonu obu rzek gatunkiem charakterystycznym.

Navicula Beinhardtii jest gatunkiem czestym i bardzo charak-
terystycznym dla planktonu Biatej Przemszy. Wystepuje szczegolnie
licznie pod koniec zimy i wczesng wiosng (ryc. 14). Czesto spotyka
si¢ tez w szlamie osadzajacym si¢ pomiedzy roslinami na brzegach
Przemszy. W planktonie Wisty gatunek ten jest stosunkowo rzadki
i sporadycznie wystepujacy.

Navicula Schonfeldii w planktonie Wisty, szczegoélnie w Niepo-
lomicach, jest gatunkiem charakterystycznym dla okresu zimowo-
wiosennego (ryc. 7). W planktonie Bialej Przemszy spotyka si¢ bar-
dzo rzadko.

Navicula exigua w planktonie Bialej Przemszy gatunek czesty,
wystepujacy szczegbdlnie w okresie letnim (ryc. 14). Wystepuje tez
licznie w szlamie zbieranym spomigdzy ros$lin przy brzegu rzeki.
W planktonie Wisty gatunek ten jest rzadszy, cho¢ réwniez cha-
rakterystyczny i stale wystepujacy. Najliczniej pojawia si¢ roOwniez
w lecie (ryc. 7).

Navicula pggmaea wystegpuje nielicznie ale stale prawie we
wszystkich probkach planktonu Wisty. W planktonie Biatej Przem-
szy nie zostata znaleziona.

Obok wymienionych gatunkéw zrodzaju Navicula, jako cha-
rakterystycznych i stale spotykajacych si¢ w wigkszej ilo§ci probek
lub we wszystkich préobkach, wystepuja jeszcze inne wymienione
w ogolnej liscie gatunkéw. Sa to jednak gatunki przypadkowe, wy-
stepujace rzadko lub nawet bardzo rzadko.

Bodzaj Pinnularia nie ma w planktonie Wisty i Bialej Przemszy
gatunkow liczniej reprezentowanych. Najczg¢$ciej spotykaja si¢ ga-
tunki: Pinnularia microstauron wraz z odmiang var. Brebissonii,
czestszy w planktonie Bialej Przemszy niz w Wisle, Pinnularia vi-
ridis, gatunek roéwniez czestszy w planktonie Biatej Przemszy niz
w Wisle, Pinnularia viridis var. sudetica 1 Pinnularia maior.

Amphora ovalis jest pospolitym gatunkiem, na ogoét czgstszym
w planktonie Biatej Przemszy niz w planktonie Wisty. Najliczniej
pojawia si¢ w miesigcach zimowych i wiosenno-letnich az do lipca
(ryc. 7, ryc. 14). W planktonie Wisly czgstsza jest odmiana var.
pediculus (ryc. 7), ktoéra rowniez czesto wystepuje w planktonie
Biatej Przemszy (ryc. 14).
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Bardzo czesto wystepuje w Wisle gatunek Amphora perpusilla,
w Przemszy za§ Amphora veneta.

Gymbella austriaca jest gatunkiem charakterystycznym dla plan-
ktonu Wisty i Biatej Przemszy. W obu rzekach wystepuje jednak
nielicznie. W Przemszy trafia si¢ do$¢ czgsto wsrod roslin przy-
brzeznych.

Gymbella naviculiformis wystepuje liczniej w planktonie Biatej
Przemszy niz w Wisle, wykazujac stale maksimum w maju i czerwcu
(ryc. 14). Bardzo czesto spotyka si¢ w szlamie z dna i w malych
doplywach ws$rdod roslin wodnych oraz na kamiennych tamach.

Gymbella prostata jest gatunkiem charakterystycznym dla Wisty.
Wystepuje w planktonie tej rzeki stale, cho¢ w niewielkiej ilosci,
bardzo czg¢sto przyczepiona do ptynacych szczatkdw réznych roélin,
szczegodlnie glonow. Najliczniej spotyka si¢ pod koniec zimy i wczesng
wiosng. W planktonie Bialej Przemszy wystgepuje rzadko i tylko
wiosng oraz pod koniec lata.

Gymbella ventricosa jest jednym z najliczniej wystepujacych
gatunké6w w planktonie Wisty i Bialej Przemszy. W planktonie
Wisty najobficiej wystepuje w maju, czerwcu i ewentualnie lipcu
(ryc. 7). W planktonie Bialej Przemszy wigksze ilo$ci tego gatunku
pojawiaja si¢ nieraz juz wr marcu i utrzymuja si¢ do czerwca, a na-
stepnie pojawiajg si¢ znow w wickszej ilosci w jesieni (ryc. 14).
Gatunek ten wystepuje bardzo licznie takze w rowach melioracyj-
nych, w szlamie z dna, oraz jako epifit na roslinach wyzszych i na
glonach. W stawach poregulacyjnych i w starych wisliskach czgsty
jest przez caly rok. Wystepuje w wodach zardowno czystych jak
i zanieczyszczonych, nieraz wsrdd nici Sphaerotilus lub Leptomitus.

Gymbella sinuata jest rowniez charakterystycznym gatunkiem
dla obu rzek. Wystepuje stale we wszystkich probkach z calego
okresu badan. W planktonie Wisty wystgpuje najliczniej w jesieni,
w planktonie Bialej Przemszy takze w miesigcach wiosennych
i wczesnoletnich. Obok formy typowej nierzadko wystepuje var.
ovata, szczegolnie w okresie najsilniejszego rozwoju formy typowej.
Wystgpowanie tego gatunku ilustruja wykresy (ryc. 7 i ryc. 15).

Gymbella ajfinis jest gatunkiem charakterystycznym dla Bialej
Przemszy, w ktorej stale wystepuje. Najliczniej pojawia si¢ zwykle
wczesng wiosng. W szlamie z dna i ws$rdd roslin przybrzeznych
pojawia si¢ niekiedy bardzo licznie. W planktonie Wisty Gymbella
affinis wystegpuje rzadko, pojawiajac si¢ glownie w lecie.

Gymbella tumida wystepuje zndw przede wszystkim w plan-
ktonie Wisty. Pojawia si¢ tu stale ale nielicznie. W planktonie Bialej
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Przemszy wystepuje bardzo rzadko. Czesciej natomiast spotyka sie
jako epifit na réznych roslinach rosnacych przy brzegu rzeki.

Szereg innych gatunkéw z rodzaju Gymbella wystgpuje baidzo
rzadko w pojedynczych zaledwie okazach.

Gomphonema parvulum jest gatunkiem wystepujacym dosc li-
cznie zaré6wno w planktonie Bialej Przemszy, jak i w planktonie
Wisty. Najliczniej spotyka si¢ wiosng i jesienig (ryc. 7 i ryc. 15).
Jest to réwniez bardzo pospolity gatunek, rosnacy wszedzie w sta-
rych wisliskach, w rowach melioracyjnych i mniejszych doplywach
rzecznych. Z odmian spotyka si¢ najcze$ciej var. subelliptica i var.
micropus.

Gomphonema angustatum wystepuje w planktonie Wisty licznie,
szczegbdlnie w odmianie var. producta. Odmiana, ta jak tez i forma
typowa, wystepuje najliczniej wiosng 1 jesienig (ryc. 7). W mule
zbieranym ze stawow poregulacyjnych, w materiale z powierzchni
kamieni i z rowo6w melioracyjnych wyst¢epuje stale przez caty rok.
Czesto trafia si¢ tez w rowach silnie zanieczyszczonych, nieraz wraz
z gatunkiem Sphaerotilus. W planktonie Bialej Przemszy gatunek
ten jest o wiele rzadszy i w lecie prawie si¢ nie spotyka.

Gomphonema bohemicum jest gatunkiem w planktonie Wisty
do$¢ rzadkim, natomiast w planktonie Bialej Przemszy wystepuje
stale prawie we wszystkich probkach zebranych wIciaggu dwoch lat.
Zawsze jednak wystepuje nielicznie, najczg$ciej w pojedynczych
okazach.

Gomphonema olivaceum wystepuje w planktonie Wisty bardzo
licznie. Najsilniej rozwija si¢ wiosna, szczegbdlnie w marcu i kwietniu,
czasem takze i w jesieni. Pojawia si¢ tez obficie na kamiennych
tamach oraz wcale licznie na powierzchni ro$lin wodnych w sta-
wach i starych wisliskach. W planktonie Biatej Przemszy gatunek
ten jest mniej liczny, jednak réwniez staty i dla planktonu tej rzeki
charakterystyczny. W szlamie w spokojnych zatokach rzecznych i na
powierzchni roslin wodnych wystepuje nieraz bardzo licznie, szcze-
golnie w miesigcach wiosennych. Z odmian tego gatunku wystepuje
var. calcarea czg¢sciej w Wisle niz w Bialej Przemszy. Wystepowanie
Gomphonema olivaceum w badanym okresie ilustruja wykresy ryc. 8
i ryc. 15.

Bodzaje: Denticula, Epithemia, Rhopalodia i Hantzschia sa
w planktonie Wisly i Bialej Przemszy bardzo stabo reprezentowane.
Poszczegbdlne ich gatunki wystepuja sporadycznie. W planktonie
Wisly najczg$ciej jeszcze i najliczniej spotyka si¢ Epithemia zebra
i Hantzschia amphioxys.
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Nitzschia thermalis jest do$¢ czestym 1 stale wystepujacym
gatunkiem w planktonie Wisty. Najliczniej pojawia si¢ w lecie.
Czesto w stawach poregulacyjnych. W planktonie Bialej Przemszy
wystepuje bardzo rzadko.

Nitzschia stagnorum wystepuje w planktonie Wisly we wszyst-
kich probkach z dwuletniego okresu badan w ilosci zmiennej. Naj-
liczniej spotyka si¢ w probkach z lipca i sierpnia, stycznia, lutego,
maja i czerwca; nie wykazuje wiec stalego rozwoju powtarzajacego
si¢ w pewnej porze roku. W planktonie Biatej Przemszy gatunku
tego w ogole nie znaleziono.

Nitzschia linearis jest gatunkiem stalym i charakterystycznym
zarbwno dla planktonu Wisty, jak i Bialej Przemszy. W Wisle wy-
stepuje przede wszystkim w miesigcach wiosennych, w Biatej Przem-
szy w letnich i niekiedy jesiennych. Jest to poza tym jeden z naj-
pospolitszych gatunkéw wystepujacych zardwno na roslinach wod-
nych, jak ina skatach przybrzeznych, i wszystkich stalych przedmio-
tach zanurzonych w wodzie. Wyst¢gpowanie tej okrzemki w plan-
ktonie Wisty i Bialej Przemszy ilustruja wykresy na ryc. 8 i na
ryc. 15. Nitzschia recta jest gatunkiem charakterystycznym réwniez
dla planktonu obu rzek. Liczniej jednak wyst¢epuje w Biatej Przem-
szy niz w Wisle.

Nitzschia sublinearis w planktonie Wisty wystepuje stale i dos¢
licznie. Najsilniejszy jej pojaw obserwowano w miesigcach letnich
(maj— wrzesien), a obok tego takze wiosng (ryc. 8). Do$¢ licznie
spotyka si¢ takze w probkach szlamu z dna stawdw poregulacyjnych
i starych wislisk w okolicy O§wigcimia. W planktonie Biatej Przem-
szy wystepuje rzadziej i tylko przewaznie w lecie.

Nitzschia dissipata wystgpuje w planktonie Wisty bardzo licznie
szczegblnie w lecie i jesieni (ryc. 8). Gatunek jest poza tym wszedzie
w Wisle pospolity. W planktonie Bialej Przemszy wystepuje mniej
licznie, mniej wyraznie zaznaczony jest tez letni okres rozwoju tego
gatunku, za to silniej jesienny (ryc. 15).

Nitzschia capitellata jest gatunkiem czg¢stym i charakterystycz-
nym dla planktonu Wisty, w Bialej Przemszy natomiast bardzo
rzadkim. W Wisle maksymalny rozwdj tego gatunku wypadt w jed-
nym roku w lipcu, sierpniu i wrzesniu, w drugim juz w maju, czerwcu
i lipcu, w miesigcach jesiennych za§ i zimowych zna¢ silny spadek
ilosci komorek tej okrzemki (ryc. 8). Jest to gatunek halofilny,
wystepujacy jednak, jak wida¢ z literatury, do$¢ czesto w wodach
stodkich (w rzekach). Wyst¢gpowanie jego znacznych ilosci w Wisle
w kazdym razie zastuguje na uwagg.
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Nitzschia amphibia jest gatunkiem cze$ciej wystepujacym
w planktonie Biatej Przemszy niz Wisly. W obu rzekach wystepuje
jednak stale, chod niezbyt licznie. Najczestszy jest wiosng i jesienig.

Nitzschia palea w planktonie Wisly wystepuje bardzo licznie
pod koniec wiosny i wczesnym latem, natomiast w jesieni i zimie
stabo si¢ rozwija (ryc. 8). Jest to gatunek znany z tego, ze znosi
silne zanieczyszczenie wody, a nawet czgsto w zanieczyszczonych
$ciekami organicznymi wodach rozwija si¢ masowo. W planktonie
Bialej Przemszy pojawia si¢ mniej licznie, lecz stale (ryc. 15).

Nitzschia Kiitzingiana w planktonie Biatej Przemszy wyste-
puje stale przez caly okres badania, na ogoét jednak nielicznie.W plan-
ktonie Wisty wystepuje bardzo rzadko.

Nitzschia gracilis spotyka si¢ w wigkszosci probek planktonu
Wisly i Biatej Przemszy.

Nitzschia sigmoidea wystgpuje w planktonie Bialej Przemszy stale
przez caly rok, najliczniej w zimie i na wiosn¢ (ryc. 15). W planktonie
Wisty podobnie, najsilniejszy rozwdj wykazuje od listopada do sty-
cznia i od kwietnia do czerwca. W lecie prawie ze nie wystepuje.
W planktonie stawoéw poregulacyjnych i tak samo w mule z ich
dna spotyka si¢ stale, ale niezbyt licznie.

Nitzschia acicularis w planktonie Wisty i Bialej Przemszy wy-
stepuje nielicznie, ale stale i mniej wigcej rOwnomiernie przez caty
rok. W stawach poregulacyjnych obok koryta Wisty tworzy jednak
kilka razy do roku w okresie wiosennym, letnim i jesiennym za-
kwity. Wyst¢gpowanie tego gatunku ilustrujg wykresy na ryc. 8 i na
ryc. 15.

Cymatopleura solea jest gatunkiem stale wystgpujacym w plan-
ktonie Wisty i Biatej Przemszy (ryc. 9 i 15). Liczniej pojawia si¢ wio-
sna 1 jesienia niz w lecie, na ogoét jednak wigkszej roli (iloSciowo)
nie odgrywa. Obok formy typowej wystepuje w Wisle var. regula.

Surirella robusta w planktonie rzeki Biatej Przemszy wyste-
puje stale wraz z odmiang var. splendida (ryc. 15). W planktonie
Wisty pojawia si¢ rzadko kiedy.

Surirella ovata jest gatunkiem charakterystycznym szczegolnie
dla wiosennego i wczesnoletniego planktonu Wisty (ryc. 9). Czgsto
spotyka si¢ tu tez odmiany var. pinnata i var. crumena. W plankto-
nie Biatej Przemszy gatunek ten jest stosunkowo rzadki. Czesciej
wystepuje tu var. pinnata niz forma typowa.

Campylodiscus noricus w planktonie Wisty jest gatunkiem rzad-
kim, w niewielu tylko probkach wystepujacym, w planktonie Biatej
Przemszy natomiast do$¢ czegstym, szczegoélnie w odmianie var.
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hibernica. Forma ta podawana jest z Biatej Przemszy i zrodet rzeki
Biatej koto Olkusza przez Cabejszekowne (1935). Wystepuje naj-
liczniej w miesigcach zimowych i wiosennych zwykle az do czerwca.

Conjugatae, Heterocontae, Chlorophyceae

Wszystkie te trzy grupy razem sa o wiele slabiej reprezento-
wane niz okrzemki. Jak wida¢ zwykresu na rye. 1110, maksymalny
ich rozwoj wypada przede wszystkim w lecie. W zimie albo w ogdle
niema zielenic w planktonie Wisty, albo bardzo rzadko spotyka si¢ ko-
morki niektdrych ich gatunkow, najczesciej zniszczone, czg§Ciowo roz-
padajace si¢. Bowniez niezmiernie rzadko spotyka si¢ zielenice w sta-
wach poregulacyjnych lub innych zbiornikach wodnych obok ko-
ryta rzeki. Jedynie niektére rowy melioracyjne i male strumyki
0 nie zamarzajacej w zimie wodzie majg nieraz w miesigcach zimo-
wych bujng flor¢ zielenic. Wigksze doptywy jednak nie wnosza do
Wisty zadnych gatunkow z tej grupy.

Gatunki charakterystyczne dla planktonu Wisty z wymienio-
nych wyzej grup glonéw sa tez nieliczne i zaden z nich nie osiaga
wickszego nasilenia rozwoju. Plankton Bialej Przemszy jest jeszcze
ubozszy w przedstawicieli zielenic. Gatunkéw charakterystycznych
z tej grupy nie ma tu wcale.

Closterium acerosum wystepuje w WiSle nielicznie ale stale
w wigkszosci badanych probek. Jest wiec dla planktonu Wisty ga-
tunkiem charakterystycznym. Closterium acerosum znosi do$¢ zna-
czne zanieczyszczenie wody, wystgpujac z typowymi a-mezosapro-
bami jak tez i /?-mezosaprobami. Znosi tez niezle wody nieco alka-
liczne. Pos$réod desmidii zajmuje wraz z niewielu jeszcze innymi ga-
tunkami charakterystyczne stanowisko organizmu zyjacego w bar-
dzo r6znorodnych warunkach $rodowiska. W planktonie Bialej Przem-
szy wystepuje jedynie latem i zawsze tylko w pojedynczych okazach.

Sposrod innych gatunkow rodzaju Closterium znaleziono jeszcze
w planktonie Wlisty: CI moniliferum, CI. Leibleinii, CIl. aciculare,
Cl. acutum, Cl. lineatum 1 CL lunula.

Wszystkie wystepuja bardzo rzadko, a w planktonie Bialej
Przemszy tylko dwa pierwsze.

Z innych desmidii wystgpuje jeszcze Cosmarium subcrenatum
1 C Turpini oraz Hyalotheca dissilens. Znaleziono tez kilka mar-
twych komoérek z rodzaju Pleurotaenium 1 Staurastrum.

Z grupy Heterocontae wystepuje przede wszystkim charaktery-
styczny dla planktonu Wisty gatunek Botryococcus Braunii. Poja-
wia si¢ on bardzo regularnie w jesieni (wrzesien, pazdziernik) w wig-

Spraw. Kom Fizjogr. T. LXXIII 8
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kszej ilosci, oraz na wiosng w mniejszej ilosci (ryc. 9). W prdobkach
planktonu komorki tego glonu zbieraja si¢ zawsze na powierzchni,
tworzac zielony kozuszek. Nastgpuje to dzigki duzej ilosci oleiste]
substancji produkowanej przez komorki. Podobnie tez przy wiro-
waniu zbieraja si¢ na powierzchni ptynu w probdéwce, a nic opadaja na
dno. W planktonie Bialej Przemszy nie znaleziono tego gatunku.

Z nitkowatych glondéw tej grupy oznaczalng jest w planktonie
Wisty 1 Biatej Przemszy jedynie Tribonema bombycinum. Bardzo
czgsto, szczegdlnie w planktonie Bialej Przemszy, nitki tych glonow
pokryte sa koloniami bakterii zelazistej Siderocystis confervarum.

Wspomnie¢ tez nalezy o drobnym epifitycznym gatunku Stylo-
sphaeridium stipitatum,b¢dacym prawie ze stalym epifitem na kolo-
niach sinicy Coelosphaerium Nagelianum.

Z zielenic wystepuje wigcej gatunkéw charakterystycznych dla
planktonu Wisty.

Chlamydomonas Reinhardii jest czg¢stym gatunkiem, w plan-
ktonie Wisty wystepujacym przez caty rok. Gatunek ten znany jest
ze swego czestego wystepowania takze w innych rzekach.

Pandorina morum wystepuje rowniez w planktonie Wisty stale,
cho¢ w niewielkiej iloSci.

Eudorina elegans jest gatunkiem w Wisle rzadszym od po-
przedniego, ale szczegdlnie dla okresu wiosennego i jesiennego cha-
rakterystycznym.

Gloeococous Schroteri spotyka si¢ w planktonie Wislty w letnim
okresie stale, cho¢ nielicznie.

Pediastrum simplex wystepuje niezbyt licznie od wiosny do
jesieni.

Pediastrum duplex jest w planktonie Wisty najliczniej wystepuja-
cym gatunkiem zrodziny Protococcales i — rzecz ciekawa — spotyka sie
we wszystkich probkach, nawet zimowych. Najliczniej pojawia si¢
w lecie i w jesieni (ryc. 9). W zimie komoérki w cenobiach sa prze-
waznie pozbawione zielem. W tej porze roku gatunek ten czesty jest
tez w probkach mutu zbieranych z dna stawdéw poregulacyjnych i sta-
rych wislisk. W lecie czg¢stymi jeszcze gatunkami s3: Pediastrum
angulosum var. araneosum, P. Boryanum (ryc. 9) i P. tetras.

Dietyosphaerium Ehrenbergianum jest gatunkiem stale wyste-
pujacym w planktonie Wisty, spotykanym we wszystkich prawie
probkach z calego roku.

Richteriella botryoides wystepuje w planktonie Wisty glownie
w czerwcu i lipcu, nigdy w wickszej ilosci (ryc. 9).
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Scenedesmus quadricauda, gatunek czesty i zaledwie w kilku
zimowych probkach niecobecny (ryc. 9).

Aetinastrum Hantzschii wystgpuje w planktonie Wisty stale,
nieraz nawet w miesigcach zimowych. Najliczniej spotyka si¢ w prob-
kach planktonu z czerwca i lipca.

Crucigenia rectangularis jest gatunkiem charakterystycznym
dla letniego i jesiennego planktonu Wisty (ryc. 9), podobnie Cruci-
genia tetrapedia.

Ankistrodesmus falcatus wystgpuje w planktonie Wisty od wcze-
snej wiosny do po6znej jesieni w ilosci niewielkiej.

Inne gatunki zielenic wymienione sg w ogélnym spisie gatun-
kow. Trafiaja si¢ one w planktonie Wisly zawsze w pojedynczych
okazach i do$¢ niestale, tak ze nie sg gatunkami charakterystycznymi.

W planktonie Biatej Przemszy wystepuje na ogo6t niewiele ga-
tunkéw zielenic i zaden z nich nie jest stalym. Plankton tej rzeki
cechuje si¢ wtasnie brakiem zielenic, a mozna powiedzie¢ takze
wszystkich innych glondw poza okrzemkami. Liczny natomiast
w Przemszy jest tzw. trypton organiczny, sktadajacy si¢ przede
wszystkim ze szczatkow roslin. Plyna tu wigc miedzy innymi takze
liczne szczatki najrozmaitszych glonow zielonych nitkowatych. Spo-
tykamy nici z rodzajow Cladophora, Vaucheria, Oedogonium, Spiro-
gyra, Zygnema, a takze z krasnorostow szczatki nici Chantransia
i Batrachospermum. Te dwa ostatnie gatunki sg zresztg cz¢ste w Bia-
lej Przemszy, rosnagc na kamieniach i na pedach ros$lin modnych.
Wida¢ tu tez liczne szczatki mchow, rozdrobniona mas¢ tkanek
ro$lin zielnych, cewek z drewna szpilkowych itp.

Zwierzgta

W planktonie Wisly i Bialej Przemszy wystepuja zwierzeta
nielicznie. Jest to w ogole charakterystyczne zjawisko dla rzek tego
pokroju i tej wielkosci co Wista. Zwierzeta nie znajduja w fali sto-
sunkowa szybko ptynacej rzeki nalezytych warunkéwr zycia, nie ma
tu tez wlasciwego zooplanktonu, a jedynie nicktore gatunki dostajag
si¢ zwykle z zewnatrz, po najwigkszej czesci przypadkiem do plan-
ktonu Wisty. Jedynie moze wiotki znajduja pewne mozliwo$ci roz-
woju posrdéd plynacego tu obficie detrytusu. W przeciwienstwie do
koryta rzeki stawy poregulacyjne i stare wisliska majag normalny,
nieraz bardzo obfity zooplankton z przewaga wrotkow. Stawy te
nalezy tez uwaza¢ za najwazniejsze wylggowiska zooplanktonu.

Z gatunkow charakterystycznych i przynajmniej w pewnych
okresach stale wystepujacych w planktonie Wisty nalezy wymieni¢:



116 K. STARMACH

Arcella vulgaris, gatunek czesty i stale w planktonie Wisty
spotykany, cho¢ zwykle w postaci pustych skorupek. Me pojawia
si¢ jednak nigdy w wigkszej iloSci.

W materiale na zywo ogladanym spotyka si¢ nieraz znaczne
ilosci réznych gatunkéw ameb.

Vorticella microstoma, Carchesium 1 Epistilis wystepuja dosé
czesto. Z tych tylko Vorticella moze by¢ wlasciwym gatunkiem plan-
ktonowym, gdy przyczepia si¢ do roznych czastek roslinnych nie-
sionych pradem wody.

Wrotki (Rotatoria) — jak juz wspomniano powyzej — sg licz-
niejsze 1 one to przede wszystkim charakteryzujg $§wiat zwierzecy
planktonu Wisty i Biatej Przemszy. Wrotki wystepuja jednak tez
nie stale i na ogét w niewielkiej iloSci.

Synchaeta pectinata wystgpuje szczegdlnie wiosnag 1 jesienia
wprawdzie w niewielkiej ilosci, ale poniewaz spotykano ja stale
w ciggu dwuletniego okresu badan, zaliczam ja do gatunkow cha-
rakterystycznych.

Polyarthra trigla jest wyraznie letnio-jesiennym gatunkiem, wy-
stepujacym w planktonie Wisty najliczniej we wrze$niu lub paz-
dzierniku (ryc. 9).

Euchlanis dilatata wystepuje, podobnie jak poprzedni gatunek,
najliczniej w jesieni (ryc. 9).

Brachionus urceus trafia si¢ w planktonie Wisty raczej wiosna,
zawsze w niewielkiej ilosci okazow w probce.

Keratella quadrata wystepuje w planktonie Wisty stale przede
wszystkim od lipca do pazdziernika. W innych miesigcach trafiaja
si¢ sporadycznie paucerzyki tego wrotka.

Keratella cochlearis wystgpuje od wiosny do jesieni. Jest to —
mozna powiedzie¢ — najliczniej trafiajacy si¢ gatunek w planktonie
Wisty (ryc. 9).

Notholca longispina wystepuje rzadko i tylko w letnim okresie.

Znaleziono ponadto szereg innych gatunkdow, najczg¢s$ciej w po-
jedynczych okazach. Wiele gatunkow wystepujacych w  stanie
martwym a niekiedy juz w stanie rozktadu nie mozna byto oznaczyc.

Gopepoda 1 Phyllopoda sa rzadkie 1 najczgSciej wystepuja
w szczatkach.

W planktonie Biatej Przemszy zwierz¢ta sa jeszcze mniej liczne
niz w Wisle i nie mozna w$réd nich nawet w grupie wrotkow wy-
kaza¢ gatunkow charakterystycznych. Liczniej od innych wystepo-
waty tu jedynie: Arcella vulgaris, Euchlanis dilatata 1 Keratella
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cochlearis. Inne gatunki, uwidocznione w spisie, wystgpuja spora-
dycznie w poszczegolnych prdbkach.

STKESZCZENIE

Praca podaje wyniki kilkuletnich badan autora nad sestonem
gornej Wisty na odcinku od Zabrzegu (koto Os$wigcimia) do Niepo-
lomic (pod Krakowem) i Bialej Przemszy. Nazwg seston objeta jest
cata zawiesina ptynaca w rzece, ktora sktada si¢ z zywych organiz-
moéw czyli planktonu i martwych sktadnikow czyli tryptonu.

W ustgpie o stanie dotychczasowych badan nad sestonem rzek
stwierdzono na podstawie przejrzanej obszernej literatury, ze 1) nie
jest jeszcze doktadnie sprecyzowane pojgcie potamoplanktonu, przy
czym jedni traktujg to pojecie w znaczeniu geograficznym w od-
niesieniu w ogoéle do rzek, inni stwierdzaja, ze potamoplankton
moze istnie¢ jedynie w dostatecznie wielkich, dtugich i wolno pty-
nacych rzekach, jak np. Wolga i niektére inne nizinne rzeki; 2) po-
tamoplankton tworzg przede wszystkim okrzemki, ktéore w rzekach
wystepuja w ogromnej wigckszosci w poréwnaniu z innymi orga-
nizmami; 3) w wigkszosci rzek Europy potamoplankton zlozony jest
z form bentosowych i poroslowych, oderwanych pradem wody od
podtoza, lub tez z form splukanych ze stawow poregulacyjnych
i spokojnych zatok rzecznych.

Material zbierany byl w ciagu przeszto dwu lat siatkg plan-
ktonowa z gazy mtynarskiej nr 20, jakosciowo przez ciggnigcie siatki
z todzi pod prad, iloSciowo przez przelewanie przez t¢ sama siatke
50 litrow wody. W materiale zebranym ilo$ciowo liczono nastgpnie
wlstepujace tam glony planktonowe celem ustalenia czestosci ich
wystepowania wedlug metody stosowanej przy badaniu pytku w tor-
fowiskach.

W osobnym ustgpie omowiony jest teren, w ktorym ptynie
Wista na badanym odcinku, oraz dane fizyko-chemiczne. Z tych
ostatnich wynika, ze Wista ma do$¢ znaczne wahania stanu wody
(przecigtnie od —319 do —24 cm wedtug wodowskazu krakowskiego).
Najwyzsze stany wody przypadaja na okres wiosenny (zwykle kwie-
cien) i letni (zwykle sierpien). Wahania temperatury od 0° do 26° C;
zamarzanie na ogét krotkotrwale (do 30 dni przecietnie). Barwa
wody, przezroczysto$¢ i ilo§¢ zawiesin bardzo zmienne. W sktadni-
kach chemicznych widzimy wahania odczynu (pH) od 7’3 do 7'6,
wolnego C02 od 5-6 do 6-7, chlorkéw od 11*2 do 69-8, siarczanow
od 19-4 do 30-26, fosforan6w od 0-2 do 0*8, amoniaku od 0-04 do 0-32,
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azotan6w od 1'2 do 5’12, krzemionki od 72 do 8'5S mg/l. Sktadniki
chemiczne wigc znajduja si¢ raczej w mezotypie wedtug spektrow
Naumanna.

Sktad sestonu Wisly ilustruja wykresy na rye. 1. Przewaza
w jego sktadzie trypton czyli martwa zawiesina, zajmujac ok. 90%
wszystkich stalych czgSci w probkach osadu. Na zywe skladniki
wypada wigc ok. 10%. Wahania w ilosci tryptonu sa w ciggu roku
nieznaczne, wyjawszy oczywiscie okresy powodzi i naglych przy-
boréw wody po ulewnych deszczach. W sktadzie tryptonu w Wisle
od ujscia Przemszy przewaza pyl weglowy, szlam zawierajacy takze
wodorotlenek zelaza i drobny piasek. Osobna tabelka wykazuje sktad
tryptonu w réznych miesigcali roku (str. 23).

W planktonie Wisty najwigkszy procent osiggaja okrzemki;
stanowig one przecigtnie 74% wszystkich glonow tam wystepuja-
cych. Na zielenice w ogdélnym tego slowa znaczeniu (Conjugatae,
Heterocontae, Chlorophyceae) przypada 10%, na sinice 7%, na wi-
ciowce 5%, na Rhizopoda i Ciliata 1%, na Rotatoria 2-5%, na Gope-
poda i Phyllopoda 0°5%.

Najwickszy procent okrzemek przypada na miesigce jesienne,
zimowe i wiosenne, co do$¢ dobrze pokrywa si¢ z krzywa S$rednich
miesi¢gcznych temperatur (rye. 1).

Ustalono dwa glowne okresy rozwojowe planktonu w Wisle:
1) okres letni charakteryzujacy si¢ rozwojem sinic, zielenic i wrot-
kow obok licznych okrzemek; 2) okres jesienno-zimowo-wiosenny,
charakteryzujacy si¢ zanikiem lub w ogodle brakiem sinic, zielenic
i wrotkOw, natomiast prawie wylagcznym panowaniem okrzemek.
Okresy te w miesigcach wiosennych i jesiennych zachodza na siebie;
nie wykazuja wigc ostrych granic.

Z zestawienia rodzajowego i gatunkowego sktadu planktonu
rzeki wynika, ze sktada si¢ on z 316 gatunkow roslin i zwierzat,
reprezentujacych 116 rodzajow. Najliczniejsze sa okrzemki wyste-
pujace az w 190 gatunkach.

Za gatunki charakterystyczne dla planktonu Wisty uznano ta-
kie, ktore wystepuja badz caty rok stale, badz sezonowo, ale zawsze
w tych samych mniej wigcej porach roku. Gatunkéw takich nali-
czono w Wisle 170. Wazniejsze z nich zestawione sa w osobnej tabeli
(str. 29) i na wykresach (ryc. 2—9). Z tabeli tej i z wykres6w wyni-
kaja dane co do okresowosci w rozwoju poszczegoélnych gatunkow.
Gatunki charakterystyczne wystepuja wigc w pewnych miesig-
cach roku liczniej, w innych stabiej; gatunki letnie majg zwykle
krzywa jednowierzchotkowa, jesienne, zimowe i wiosenne nato-
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miast maja krzywa dwuwierzchotkowa (lub czasem nawet wielo-
wierzchotkowa).

Plankton badany w roznych odcinkach rzeki wykazuje wigksze
réznice jedynie w Zabrzegu przed ujSciem Przemszy i w Krakowie
lub Niepotomicach. Plankton Wisty w Zabrzegu sklada si¢ prawie
wrylacznie z okrzemek, ws$réod ktoérych stanowcza przewage maja
gatunki wystepujace pojedynczo i nie stale. Plankton Wisty w Kra-
kowie i Niepotomicach ma o wiele wigcej gatunkow charakterystycz-
nych stale wystgpujacych i — zwlaszcza w okresie letnim — znacz-
niejsze ilosci sinic, zielenic i innych organizméw planktonowych
poza okrzemkami.

Gatunki wystepujace w planktonie Wisty nie sa przewaznie
wlasciwymi planktontami, ale gatunkami dennymi lub poroslowymi,
rozwijajacymi si¢ na brzegu, na tamach kamiennych itp. oraz w sta-
wach poregulacyjnych, w spokojnych zatokach rzecznych, czesto
tez w malych doptywach bocznych lub w rowach melioracyjnych.

W podobny sposdb opracowany zostal seston Biatej Przemszy
na podstawie materialu zebranego w Maczkach przy ujeciu rzeki
przez Panstwowe Zaklady Wodociagowe na Gornym Slasku. Zesta-
wiono dane fizyko-chemiczne dla Biatej Przemszy, z ktéorych wynika,
ze rzeka ta ze wzgledu na teren i stan chemiczny wody jest znacznie
odmienna od Wisly.

Biata Przemsza jest rzeka nizinng, wypltywajaca z obszernego
torfowiska, ptynaca caly czas po podtozu piaszczystym, nie uregu-
lowana, z zarostymi brzegami przez roslinnos¢ kwiatowa. Z danych
fizyko-chemicznych wynika, ze jest rzekag od Wisly o wiele czystsza.

W skladzie sestonu przewazaja, podobnic jak w Wisle, sktad-
niki martwe. Plankton natomiast zlozony jest prawie wylacznie
z okrzemek, ktore, podobnie jak w Wisle, bardzo rzadko sa wtasci-
wymi planktontami, natomiast rozwijaja si¢ jako organizmy denne
lub poroslowe, a nastepnie zostaja sptukane do planktonu.

W planktonie Biatej Przemszy oznaczono 254 gatunki ros$lin
w 69 rodzajach. Najliczniej reprezentowane sg okrzemki wystepujace
w 208 gatunkach. Zwierzg¢ta sg jeszcze mniej liczne niz w Wisle.
Okresy, w ktorych poszczegdlne gatunki rozwijaja si¢ najliczniej
mozna odczytaé z zestawienia na str. 70—86 i z wykresOw na
ryc. 11—14.

Z poroéwnania planktonu Wisty i Biatej Przemszy wynika, ze
istotna roznica polega na wyst¢gpowaniu nieco innych gatunkéw cha-
rakterystycznych, osiggajacych w jednej i drugiej rzece masowy
rozwoj, oraz na tym, ze w Biatej Przemszy plankton jest prawie
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wyltacznie okrzemkowy, inne za§ grupy glonéw wystepuja bardzo
nielicznie.

Z pordéwnania planktonu Wisty i Bialej Przemszy z plankto-
nem niektérych innych rzek europejskich, jak Warta, Hawela, Ruhr,
Men, Limnat, Loara, Adour i Dniepr, wynika, ze istnieje wielka
ilos6 gatunkdéw charakterystycznych wspdlnych dla wszystkich tych
rzek. Przemawia to za$ za tym, ze potamoplankton wigkszosci rzek
przedstawia bardzo podobne zgrupowanie ré6znych organizméw, wsrod
ktorych okrzemki graja glowna rolg.

Oceniajac plankton wedlug systemu saprobow Kolkwitza
i Marssona znaleziono, ze plankton Wisty w Niepolomicach ma
przewage /2-mezosaprobow, a podobnie plankton Biatej Przemszy
w Maczkach. O ile jednak ogoélny biologiczny stan wody Bialej
Przemszy w Maczkach odpowiada temu stwierdzeniu (/Lmezosapro-
bom), o tyle stan wody wislanej w Niepotomicach jest gorszy, niz
to wskazuje plankton. Pakt, ze plankton rzeki nie zawsze wskazuje
faktyczny stan zanieczyszczenia rzeki, ma swag przyczyne w tym,
ze gatunki, ktore ten plankton tworza, moga pochodzi¢ z roéznych
miejsc, tak zanieczyszczonych jak i nie zanieczyszczonych. Plankton
rzeczny wigc, bedacy mieszaning form sptukiwanych falg rzeczna
z r6znych miejsc, nie moze nam nigdy zbyt dokladnie ilustrowacd
danego stanu wody.

W liscie gatunkow organizmédw oznaczonych w planktonie
Wisly i Bialej Przemszy zestawiono 377 gatunkéw roslin i 30 ga-
tunkéw zwierzat. W licie zaznaczono czgsto$¢ wystepowania, Zy-
wotno$¢, wystepowanie wedtug por roku i maksima rozwojowe po-
szczegolnych gatunkow.

W koncowym ustgpie omodéwiono blizej przede wszystkim ga-
tunki charakterystyczne, ktorych wyst¢gpowanie w planktonie obu
rzek zostalo zilustrowane takze w licznych wykresach (ryc. 2—9
i 11—14)

Prace niniejsza rozpoczalem w Zakladzie Botanicznym im. Janczewskiego
U. J. pod kierownictwem prof, dra Kazimierza Roupperta, wykonczylem za$
w Zakladzie Iclitiobiologii i Rybactwa U. J. pod kierownictwem prof, dra Teodora
Spiczakowa. Panu prof, drowi K. Rouppertowi pragne zlozy¢ na tym miejscu
wyrazy goracego podzickowania za zache¢te do tej pracy i umozliwienie korzy-
stania z urzadzen Zakladu i biblioteki. Panu prof, drowi T. Spiczakowowi
winienem niemniej gorace podzi¢gkowanie za interesowanie si¢ praca i umozli-
wienie mi jej wykonczenia w swoim Zakladzie, jak tez i za okazywang mi zawsze
szczera zyczliwo$¢. Dyrekcji Funduszu Kultury Narodowej Jézefa Pilsudskiego
dzigkuj¢ uprzejmie za finansowre poparcie mych badan.
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Zusammenfassung

Elnleitung

Unter dem Namen ,,Seston® verstehen wir (nach Kolkwitz
1912) alle suspendierten Stoffe, das heisst alles was das Wasser
treibt, ohne Eiicksieht darauf, ob es tot oder lebend ist. Die toten
Bestandteile bilden das Tripton, die lebenden dagegen das Plankton
oder Potamoplankton.

Die Untersuchungen iiber das Plankton der Fliisse in einzelnen
Landern wurden schon seit langerer Zeit gefiihrt. Die Mehrzahl der
Arbeiten, die sich mit diesem Thema beschaftigen, enthalt syste-
matische Aufzeichnungen der meist zufiillig in dem Plankton man-
clier Fliisse gesammelten Arten. In vielen Arbeiten jedoch, beson-
ders in den neueren beriicksichtigt man die Regelmassigkeit in der
Entwicklung der Planktonalgen auf Grund ein- oder mehrjahriger
Beobachtungen. Die neueren Arbeiten beriicksichtigen auch die oko-
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logischen Faktoren, wie die chemische Beschaffenheit des Wassers,
den Untergrund und die meteorologischen Faktoren.

Die Potamoplankton-Literatur ist seshr umfangreich. Eine grosse
Anzahl der Arbeiten behandelt direkt oder indirekt das Problem
der Yerunreinigung der Fliisse durch die stadtischen oder gewerbli-
chen Abwasser. Auch das Saprobiensystem voun Kolkwitz und
Mars son, das bis jetzt so haufig bei den biologischen Wasserana-
lysen angewendet wird, wurde von den beiden Forschern bei ibren
Untersnchnngen auf den Fliissen ausgearbeitet.

Ausfiihrlichere Untersuchungen iiber das Plankton der deutschen
Fliisse wurden zuerst von Zacharias (1898) durchgeflihrt. Von ihm
wurde wohl auch zuerst die Bezeichnung ,Potamoplankton® an-
gewendet. Unter diesem Namen verstehen Zacharias und andere
zur selben Zeit arbeitende Forscher, diejenigen Flussalgen und -tiere,
wElche sich dank ihrer besonderen Fahigkeiten und Schwebevor-
richtungen einige Zeit im fliessenden Wasser lebend halten kénnen.
Diesen schwebenden Algen und Tieren stellen wir die festsitzenden
oder potamobenthonischen gegeniiber.

Urspriinglich hat die Bezeichnung ,,Potamoplankton® gewisser-
massen geographische Bedeutung gehabt. Sie bezieht sieh iiberhaupt
auf die Fliisse, ohne Rucksicht, darauf, woher die Planktonpflanzen
stammen, ob sie sich im Flusse in der Stromung vermehren oder
durch die Wellen vom Grunde und von ruhigen Uferstellen los-
gerissen wurden. Jedoch schon Zimmer (1899) teilt in seiner Arbeit
iiber das Zooplankton der Oder das Potamoplankton in Bezug auf
seine Herkunft in drei Klassen ein, u. zw.: in eupotamisches
Plankton, welches die Grundvegetation dieser Art in jedem Flusse
bildet, in autopotamisches Plankton, welches aus, zum Leben
in fliessendem Wasser speziell angepassten Arten besteht und in
tychopotamisches Plankton, welches die zufalligen Arten im
Flussplankton umfasst. Spater haben sich einige Autoren mehrmals
bemiiht, die Bezeichnung ,,Potamoplankton® zu beschranken. Diese
Anschauung hat vor allem Behning (1928—9), welcher behauptet,
dass man nur dort von einem wirkhchen Potamoplankton sprechen
kann, wo der Fluss gross genug ist und so langsam fliesst, dass die
einzelnen Planktonorganismen imstande sind, ihren ganzen Ent-
wicklungszvklus im Strome durchzumachen. So ein typischer Fluss,
welcher das eigentliche Potamoplankton besitzt, ist in Europa vor
allem die Wotga. Es konnen aber auch einige andere, langsam durch
Ebenen fliessende Strome sein.

ispraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII 9
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Behnings Anschauungen berucksichtigen nicht alle spateren
Autoren. Sein Standpunkt schwankt hauptsachlich deshalb, dass in
Wirklicbkeit solcbe Pflanzen und Tiere, welche nur im Flussplankton
leben konnen, nicht existieren. Das Flussplankton, sogar auch jcnes
der Wotga, ist immer dem Teich- oder Seenplankton ahnlich.

Die wichtigste Literatur iiber das Potamoplankton

Uber das Plankton einiger deutscher Strome, besonders der
Oder mid der Havel, schrieb Zackarias (1898). Das Oderplankton
untersuchte Schroder (1897, 1899), Zimmer (1899), und es wird
auch von Kolkwitz (1911) beriicksichtigt. Mit dem Plankton der
Warta in der Umgebung von Poznan beschaftigte sich Hoppowna
(1925), im Unterlauf dieses Flusses fiihrte die Planktonuntersuchun-
gen Bennin (1922, 1925, 1926). Das Plankton der Elbe und ihrer
Kebenflusse wurde von Schorler (1898, 1900, 1907), Yolk (1901—6,
1907), Selk (1907, 1918) untersucht. Das Plankton der Havel und
der Spree wurde von Marsson (1900), Kolkwitz (1908, 1911),
Bethge (1911, 1914,1925), Rosenthal(1914), Kolbe (1925, 1927),
Krieger (1927) und anderen Autoren untersucht. Uber das Plank-
ton der Weser schrieb Lemmermann (1907), Kolkwitz (1911) und
andere. Der Rhein wurde in Bezug auf sein Plankton von Lauterborn
(1896—1918), Kolkwitz (1911, 1912), Marsson (1907, 1910) er-
forscht. tiber das Plankton der Limmat (Zufluss der Aare) schrieb
Limanowska (1911—2). tiber das Plankton und die Algenflora
im allgemeinen im Main schrieb Jiirgensen (1935). Die Algenflora
und das Plankton der Fliisse Ruhr, Eder, Lippe, Lenne und ihrer
Zuflusse bearbeitete Budde (1928, 1930, 1932, 1935).

In Frankreich wurden in Bezug auf das Plankton folgende
Flusse untersucht: Garonne und Ariege von Com ere (1906), Seine
und Oise von Allorge (1921, 1926), Loire von Cilleuls (1928, 1932),
Mayenne und Adour von Batard (1931, 1932).

In England untersuchten das Plankton einiger Flusse Zacha-
rias (1902), Fritsch (1902, 1903, 1905), Butcher (1932) und
andere. Die schwedischen Flusse untersuchte Lemmermann (1904).

In Russland untersuchten das Plankton der Wolga Zykoff
(1902), Bolochonzew (1903), Behning (1922, 1928, 1929) und
Schutow (1922), Meyer (1919, 1921, 1928) hat das Plankton des
Flusses Oka, Schliapina (1927) der Kama, Reinhard (1904) des
Doniec, Proschkina-Lawrenko (1927) der Woltschaja, Bischoff
(1922) des Dniepr untersucht. In Russland wurden auch noch viele
andere Flusse in Bezug auf das Plankton untersucht.
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In Nordamerika untersuchte Kofoid (1891—9, 1901, 1903,
1908) das Plankton mehrerer Fliisse. Mit dem Plankton ausser-
europaischer Fliisse beschaftigten sich ausserdem Lemmermann
(1907, 1910), Ostenfeld (1907, 1908) und Oye (1920, 1924, 1926).

In Polen wurde das Potamoplankton bis jetzt wenig unter-
sucht. Yiele algologische Arbeiten geben nur fragmentarische Mit-
teilungen iiber das Auftreten einzelner Algenarten in einigen Fliissen.
Das Potamoplankton wurde speziell von Hoppoéwna (1925) unter-
sucdit. In einer ausfiihrliclien Arbeit ist das Plankton der W arta
in der Umgebung von Poznan genau beschrieben. Das Plankton
der Fliisse Lwa und Horyn im polnischen Polesie wurde von Cabej-
szekowna (1937) untersucht.

Was den Fluss Wista (Weichsel) anbelangt, finden wir einige
Daten iiber Planktonalgen in der Arbeit von Kozlowski (1890)
und besonders in Bezug auf Ghaetoceros Zachariasi in der Arbeit
von Bouppert (1913). Das Plankton im Unterlauf der Weichsel
bearbeitete Seligo (1920).

Yiele Bemerkungen, besonders iiber die Verunreinigung und
die Bakterienflora der Weichsel, finden wir in der Arbeit Bujwids
(1912). Uber die Verunreinigung der Wista durch die Abwasser der
Stadt Warszawa schrieb Wistouch (1925). Die Wista in ihrem
Oberlauf wurde in Bezug auf das Plankton noch nicht untersucht.

Wenn wir die Hauptergebnisse aus der Literatur zusammen-
fassen, so finden wir:

1) Einige Forscher verstehen den Begriff ,,Potamoplankton*
mehr in geographischem Sinne, d. h. in Bezug auf die Fliisse iiber-
haupt, hier Zacharias folgend, der diesen Ausdruck eingefiihrt hat.
Andere Forscher (z. B.Behning) begrenzen diesen Begriff bedeutend.

2) In der Mehrzahl der Fliisse besteht das Potamoplankton
aus benthonischen oder epiphytischen Algenformen, welche von der
Unterlage durch das fliessende Wasser losgerissen wurden. Einige
echte Planktonten entwickeln sich in ruhigen Teilstrecken des Flus-
ses oder sogar in den neben dem Fluss liegenden Teichen, von wo
sie dann weggeschwemmt werden.

3) Das Potamoplankton besteht hauptsachlich aus Diatomeen,
welche in alien Fliissen immer in grosserer Anzahl ais andere Plank-
tonorganismen auftreten.

Methodik und Zlel der Arbelt

Aufgabe der Arbeit war die Untersuchung des Sestons im Oberlauf der
Wisla. Spater wurden in diese Forscbungen die in ahnlicher Weise untersuchten
Sestonproben des Flusses Biala Przemsza miteinbezogen. Diese letzteren Proben

9+
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wurden im Laufe von 2 Jahren in Maczki von Frau Janina Bujwid gesammelt,
welcher ich fur die tlberlassung des wertvollen Materials an dieser Stelle meinen
innigsten Dank aussprecke. In der Wista wurden die Sestonproben anfanglich
alle zwei Wochen und spater in einmonatlichen Abstanden auf der Strecke von
Zabrzeg bei O$wiecim bis Niepolomice gesammelt. Dabei wurde ein Plankton-
sieb aus Mullgaze Nr. 20 verwendet. Die quantitativen Proben wurden mit dem
Sieb auf die Weise erhalten, dass jedesmal 501 Wasser durchgesiebt wurden.
Gleichzeitig wurden einige chemische Bestandteile des Wassers nack den in der
limnologischen Praxis bekannten Metkoden bestimmt. Das quantitativ gesam-
melte Material wurde dann nach der Methode der Pollenzahlung bei der Pollen-
analyse gezahlt. Dadurcb war es moglich, ein gegenseitiges Mengeverhaltnis der
einzelnen, im Bodensatz von 501 Wasser sich befindlichen Arten festzustellen.
Diese Methode eignet sich besonders zur Untersuchung des Flussplanktons, wo
alle Schwebestoffe infolge unabhangigen Treibens des Wassers sehr gleichmassig
verteilt sind. Sie gibt auch bessere Kesultate ais die blosse Schatzung. Das Seston
des Flusses Biala Przemsza wurde in derselben Weise wie das der Wisla gesam-
melt, daher auch mit derselben Methode behandelt.

Das Seston der Wisla

Die hydrographischen Verhaltnisse der Wisla

Die Wista hat ihren Ursprung aus =zahlreichen Quellen im
westlichen Teile des Baraniaberges (1214 m) in den Westbeskiden.
Zuerst fliesst die Wista in nordwestlicher, dann in norddstlieher
Bichtung. Bei Oswiecim wendet sie sich nach Osten und in dieser
Bichtung fliesst sie bis Niepotomice (siehe Kartenskizze I, S. 13). Im
Oberlauf ist das Flussbett steinig und kiessandig; von Skoczoéw an
jedoch ist es sandig und schlammig. Im grossten Teile des Oberlaufes
sind die Ufer der Wista durch steinige Boschungen befestigt worden.
Daher wurden die frither ziemlich reichen Altwasser und sumpfigen
Teiche vom Flussbett abgetrennt, sie verschlammten langsam und
bedeckten sich mit hoheren Pflanzen.

Die rechtsseitigen karpatischen Zufliisse wie Biata, Sola, Skawa,
Skawinka und Baba haben verhaltnismassig reines Wasser. Dagegen
bringt die Przemsza, ein linksseitiger Zufluss, in die Wista neben
sehr reichlichem Kohlenschwebestoff die Abzugswasser des ganzen
polnischen Steinkohlenbeckens. Das Wasser der Przemsza hat daher
einen grossen Einfluss auf die biologischen Verhaltnisse in der Wista.

Im Jahre 1932 betrug der mittlere jahrliche Wasserstand (in
Krakow gemessen) —250 cm; das absolute Maximum +16 cm, am
7. 1V, das absolute Minimum —307 cm am 25. XII. Im Jahre 1933
betrug der mittlere jahrliche Wasserstand —254 cm, das absolute
Maximum +24 cm am 6. IV, das absolute Minimum —315 ¢cm am
6. und 7. VI. Im Jahre 1934 betrug der mittlere jahrliche Wasser-
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stand —232 cm, das absolute Maximum +298 cm am 20. VII (grosse
Uberschwemmung), das absolute Minimum —319 ¢cm am 14. und 15. V.

Der Talboden der Wista in Krakow liegt 198961 m iiber dem
Spiegel der Adria. Das Niederschlagsgebiet der Wista auf dem Ab-
schnitte yon den Quellen bis Krakéw umfasst ca 8021 km2

Die Temperatur des Wassers schwankt zwischen 0° 0 und 26° C.
Die mittlere Jahrestemperatur betrug im Jakre 1932 103°C; das
Maximum 26° C, fiel auf den 18. VII. Im Jahre 1933 betrug die
mittlere Jahrestemperatur 10-9° C; das Maximum 22-8° C war am
27. VI. Das Zufrieren des Flusses im Winter dauert nie lange, ge-
wohnlich nicht mehr als 30 Tage im Jahre.

Die Farbe des Wassers, seine Durchsichtigkeit und die Anzahl
der Schwebestoffe sind abhangig vom Wasserstand, sie andern sich
besonders bei schnell steigendem Wasser nach Platzregen. Ausserdem
sind jene Eigenschaften abhangig vom Zufluss der Abzugswasser.
Das Wasser der Weichsel ist schmutzig, grau, manchmal mit griinem
Ton, wahrend der Uberschwemmungen lehmigbraun. Die Durch-
sichtigkeit, mit einem Zylinder gemessen, schwankt in der Wista
von 10 bis 50 cm. Die Anzahl der Schwebestoffe wachst stark an
nach der Miindung der Przemsza, was aus nachstehender Zusammen-
stellung der, im Juli 1933 durchgefiihrten Berechnung der Menge
des Bodensatzes aus 50 1 Wasser, zu ersehen ist. Im Zeitpunkte
dieser Messungen war langere Zeit sonniges W etter und der W asser-
stand in Krakow betrug —245 cm.

Die Wista in Zabrzeg bei O$wigcim 02 cm3
’ ,» in Gorzow vor der Przemsza-Miindung . 02—0-3
,» Przemsza ca 500 m vor ihrer Miindung . . . 4*0—5*0 ,,
v Wista ca 500 m unterhalb der Przemsza-Miindung3-5—4-0,,
., Sola ca 500 m vor ihrer M iindung PO ,,
,  Wista ca 500 m unterhalb der Sola-Miindung . 35 ,,

in Dwory 3*0
” , in Czernichow 1'o .,
" ,, bei Bielany oberhalb Krakéw .o 1*5 ,,
v , In Krakow oberhalb der Budawa- M11ndung 2*5
’ ,» in Mogita unterhalb Krakow 4%0 ,
’ , 1n Niepolomice 3-0 ,,

Die durchschnittlich im Wasser vorhandenen chemischen Be-
standteile von Juni bis Juli 1933 stellt die Tabelle I auf Seite 16 dar.

Die Wasseranalysen der Wista oberhalb Krakow wurden in der
Tabelle II (S. 17) zusammengestellt.
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Der untersuchte Abschnitt der Wista ist in fisckbiologischer
Hinsicht die Eegion der Barbe und Brasse. Bei der Einmiindung
der karpatischen Zufliisse haben wir hier auch die Region der Barbe
und des Asches.

Die Zusammensetzung des Sestons

Im Seston der Wista iiberwiegen die leblosen Bestandteile d. h.
das Tripton. Das Plankton betragt nur 10% aller standigen Bestand-
teile des Sestons. Die Schwankungen derMenge des Triptors im Laufe
des Jahres sind nieht bedeutend (siehe Fig. 1, S. 20). Zum Tripton
zahlen wir: Kohlenstaub, Schlamm und Lehm, feinkérnigen Sand
und ferner die Uberreste der Pflanzen und Tiere, welche sich in
einem Zustande befinden, der die Bestimmung nach ihrer Art nicht
mehr zulasst. Die Zusammensetzung des Triptons in der Wisla bei
Krakéw, sowie das Auftreten seiner Hauptbestandteile im Laufe
des Jahres ist in der Tabelle III (Seite 23) dargestelit. Aus dieser
Tabelle ist zu ersehen, dass das Tripton im Laufe des Jahres sckwa-
che Schwankungen seiner qualitativen Zusammensetzung aufweist.
Die Hauptbestandteile sind, wie oben erwahnt: Kohlenstaub, Schlamm,
feinkorniger Sand und organischer Detritus. Im Plankton treten am
haufigsten Kieselalgen auf. Sie stellen iiberhaupt 74% aller planktoni-
schen Organismen dar. Yon anderen Algen treten die Conjugaten,
Heterokonten und Chlorophyceen mit 10%, Cyanophyceen mit 7%,
die Flagellaten mit 5%, die Rhizopoden und Ciliaten mit 1%,
die Rotatorien mit 2-5%, die Copepoden und Phyllopoden mit
0*5% auf.

Das Auftreten dieser Organismen-Gruppen stellen die in Figur 1
gezeichneten Kurven dar. Wir sehen daraus, dass der grosste Prozent-
satz von Diatomeen auf die Herbst-, Winter- und Friiklingsmonate
entfallt. Alle anderen Planktonorganismen treten dagegen in den
Sommermonaten mit dem grdéssten Prozentsatz auf. Die Diatomeen
weisen die hochsten Prozente in den Wintermonaten auf, weil in
dieser Zeit fast keine anderen Algen auftreten. Sie entwickeln sich
jedoch reicklick nicht nur im Winter, sondern auch in den anderen
Jahreszeiten. Anders die Griinalgen und die Tiere (besonders Rota-
torien). Diese entwickeln sich vom Friikling bis zum Herbst, und
das Maximum ihres Auftretens entspricht im allgemeinen den héch-
sten mittleren monatlichen Temperaturen (siche Figur 1, S. 20).

Auf Grund des, in zwei Jahren gesammelten Materials konnen
wir folgende Entwicklungsperioden der Planktonalgen feststellen:
von April bis Juni 1932: die mittlere Wassertemperatur 8*2°, 15-0°,



SESTON WISLY I BIALEJ PRZEMSZY 135

173°C; der mittlere monatliche Wasserstand (nach dem Pegel in
Krakow) —165, —247, —245. Yorherrschaft der Diatomeen, welche
erst im Juni zugunsten der Chlorophyceen und Cyanophyceen stark
zuriicktreten. Im Mai wurde eine starkere Entwicklung der Flagel-
laten beobachtet.

Yon Juli bis Oktober 1932: die mittlere monatliche Wasser-
temp. 22-7°, 20-2°, 17*%9°, 11-4° C; der mittlere monatliche Wasser-
stand —285, —216, —292, —278 (Die Chlorophyceen-Diatomeen-
periode). Eine reichlichere Entwicklung der Cyanophyceen fallt in
den Juli, die der Chlorophyceen dagegen in den August. Im August
treten auch die Diatomeen am starksten zuruck. Im Oktober ent-
wickeln sich die Rotatorien besonders reichlich.

Yon November bis Februar 1932/33: die mittlere monatliche
Wassertemp. 5°, 2-4°, 0-5°, 1*1° C; der mittlere monatliche Wasser-
stand —287, —298, —283, —219. Die Diatomeen dominieren stark
und fast alle anderen Algengruppen treten bedeutend zuruck. In den
Monaten Dezember und Janner beobachtet man ein besonders star-
kes Zuriicktreten des Planktons iiberhaupt, wahrend die Monate
November und Februar in diesem Falle einen Ubergang bilden.

Im nachsten Jahre wiederliolt sich beinahe dasselbe. Yom Marz
an beginnt das Zuriicktreten des Diatomeenprozentsatzes und das
prozentuelle Zunehmen anderer Algengruppen. Vom Oktober an
beginnt wieder die prozentuelle Zunahme der Diatomeen und gleich-
zeitig die Abnahme der anderen Algengruppen.

Wir koéonnen also eine deutliche Regelmassigkeit im Yorherr-
schen einerseits der Diatomeen, andrerseits der Cyanophyceen, Chlo-
rophyceen und Rotatorien bemerken. Im allgemeinen koénnte die
ganzjahrige Entwicklung der Diatomeen in einer Kurve mit zwei-
maligem Maximum, dagegen jene der Cyanophyceen, Chlorophyceen
und Rotatorien mittels einer Kurve mit einem Maximum dargestellt
werden.

Unter den beobachteten Planktondiatomeen sehen wir durch-
schnittlich nur 40% lebende Zellen. Die restlichen 60% stellen da-
gegen leblose, leere Kieselschalen vor. Sie werden dem Tripton
zugezahlt. Da es jedoch manchmal sehr schwer ist, auf Grund des
konservierten Materials lebende von den leblosen Zellen zu unter-
scheiden, zahlen wir in dieser Arbeit ais Grundlage alle jene Seston-
organismen, deren Art oder wenigstens deren Gattung wir bestimmen
konnen, zu dem Plankton, dagegen jene, welche nur in unbestimmten
Resten auftreten, dem Tripton angehoren. Wir finden also im Plank-
ton der Wista, so wie in alien anderen Fliissen ein bedeutendes
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Ubergewicht der Diatomeen, da man diese Algen fast immer nach
ihren Kieselpanzern der Art nach sicher bestimmen kann. Nebstdem
gehoren sie zu den gemeinsten, in den Gewassern aller Art gewohn-
lich massenhaft wachsenden Pflanzen.

Die Diatomeen, welche wir im Plankton der Weichsel antreffen,
gehoren nicht zu den echten Planktonten, sondern vorwiegend zu
den festsitzenden Arten. Sie sind also dem Plankton vom festen
Substrat sekundar eingeschwemmt worden.

Die Zusammensetzung des Planktons

Im Plankton der Wista wurden wahrend mehrjahriger Unter-
suchungen 291 Pflanzenarten und 25 Tierarten (hauptsachlich Bo-
tatorien) bestimmt. Alle diese Arten stellen 95 Gattungen von Pflan-
zen und 21 Gattungen von Tieren dar. Das ist noch nicht die voile
Anzahl der im Plankton der Weichsel auftretenden Arten, obgleich
man nicht mehr viele derselben Art dort vorfinden wird. Yor allem
wurden einige Arten der Tiere, besonders Bhizopoden, Ciliaten und
Nemotoden nicht bestimmt. Es sind das iiberhaupt im leblosen
Zustande schwer bestimmbare Arten.

Die einzelnen systematischen Klassen sind folgenderweise re-
prasentiert:

Bakterien und Cyanochlorineen . . . 6 6
CyanophycCeen e 15 34
Flagellaten und Dinoflagellaten . . . 9 13
Diatom €en ..occerecereiiciciieeieecee e 37 190
Conjugaten, Heterokonten, Chlorophyceen 26 46
Bhodophyceen ooooivveeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 2 2
Bhizopoden i, 3 4
Ciliaten e 3 3
B Ootatorien oo 11 14
Nematoden .o, 1 1
Copepoden ...oceverererenienienieieeeeceeeeee e 1 1
Phyllopoden .. 2 2
Zusammen 116 Gattungen 316 Arten

Aus der Zusammenstellung ist klar zu ersehen, dass im Plank-
ton die Diatomeen am zahlreichsten sind, da sie sogar in 190 Arten
auftreten. Den Diatomeen folgen die Chlorophyceen mit 46 Arten,
dann die Cyanophyceen mit 34 Arten und andere Algengruppen nach.

Die so grosse Anzahl der Diatomeen kommt, wie wir schon
an anderer Stelle erwahnt haben, davon, dass diese winzigen Algen
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auch im leblosen Zustande bestimmbar sind. So kann man also fast
alle Formen der Diatomeen, die das Wasser treibt, nach ihren Arten
bestimmen.

Das Yerhaltnis der lebenden zu den leblosen Arten stellt sich,
nach der orientierenden Aufzahlung, wie folgt, dar:

Im Marz 1933 hat man 34 % lebende Diatomeenzellen vorgefunden
. Mai, . w o w0/
» Juni ' s s 30%
» September,, w . 25%
, Dezember ,, o 30%

Bei hohem Wasserstande im September 1933 (Wasserstand in
Krakow —73 cm) hat man nur 10% lebende Zellen gefunden.

Diese Daten sind zwar nicht genau, sie zeigen uns jedoch, dass
im Plankton der Wista leere Schalen der Diatomeen iiberwiegen.
Sie werden von den Wellen ais ein leichter, langsam sinkender Stoff
getragen und schwimmen auch oft, mit pflanzlichem Detritus zu-
sammengeklebt.

Die Arten, welehe wir im Plankton der Wista antreffen, kann
man nach der Art ihres Auftretens im Laufe des Jahres einteilen:

1) in Arten, welehe das ganze Jahr hindurch auftreten und
die man in fast alien Proben antrifft;

2) Arten, welehe nur in gewissen Monaten auftreten.

Diese letzteren kann man noch einteilen in solche, welche von
Jahr zu Jahr standig in bestimmten Monaten oder Jahreszeiten
vorhanden sind und solche, welche diese ausdriickliche Regelmassig-
keit ihres Auftretens nicht aufweisen.

Arten, welche in der Wisla standig auftreten, hat man 63 vor-
gefunden. Und zwar:

Bakterien und Cyanochlorineen . . . 1
Cyanophyceen .eceniecieieiee, 3

Flagellaten .o 1
Diatomeen . . 56

Conjugaten, Heterokonten, Chlorophyceen 2

Arten, welche in denselben Jahreszeiten von Jahr zu Jahr auf-
treten, hat man 107 vorgefunden, und zwar:

BaKterien .o 2
CyanophycCeen e 11
Flagellaten und Dinoflagellaten . . . 8

Diatom €EMN  ciiiiiiiiiiiiiiieeee e 38



138 K. STARMACH

Conjugaten, Heterokonten, Chlorophyceen 29

Ehizopoden . 1
ROtatOTien o 14
Nematoden e 1
CopPepoden ...occeeceecieiieeeeceeeee e 1
Phyllopoden ., 2

Die letztere Gruppe der Planktonorganismen umfasst jene
Arten, welche weder eine ausdriicklieche Regelmassigkeit noch eine
Standigkeit in ilirem Auftreten aufweisen. Diese Gruppe zahlt 146
Arten, unter welchen sich am haufigsten die Kieselalgen finden,
u. zw. in 96 Arten. Zu dieser Gruppe werden auch vor allem diese
Pormen der Kieselalgen gehoren, welche wir in dem Plankton in
Gestalt von leblosen, leeren Schalen antreffen.

Die Arten, welche in dieser letzteren Gruppe auftreten, sind
»zufallige Arten*, wahrend die Arten der zwei vorkerigen Gruppen
die ,,charakteristischen Arten* bilden.

Letztere werden gesondert in einer List¢ der im Plankton
gefundenen Algen zusammengestellt. Das Auftreten mancher der-
selben illustrieren die Kugelkurven auf den Seiten 34—41. Diese
Kurven sind auf Grund der Zahlung des quantitativ gesammelten
Materials, und nach der Methode der Pollenzahlung bei der Pollen-
analyse gezeichnet worden. Sie zeigen also den prozentuellen Anteil
jeder Art in den Proben des Planktons in den einzelnen Monaten.
Aus diesen Kurven erselien wir:

1) dass die einzelnen Arten in verschiedenen Monaten in ver-
schiedenen Prozenten auftreten;

2) dass die maximalen Prozentwerte (eventuell auch die mini-
malen) sich im allgemeinen ziemlicli regelmiissig in denselben Mo-
naten binnen zwei Jahren wiederholen.

Die charakteristischen Arten zeigen also eine klare und gut
bezeichnende Regelmassigkeit.

Plankton von verschiedenen Standorten des Wista-Oberlaufes

Zur Aufklarung, wie sich das Plankton langs des untersuchten
Wisla-Abschnittes andert, wurden mehrmals qualitative und quanti-
tative Proben an 4 verschiedenen Standorten gesammelt. Diese
Standorte sind (sieche Karte I, S. 13): Zabrzeg bei O$wigcim, Czer-
nichéw, Krakow oberhalb der Rudawa-Miindung, Niepotomice. Auf
Grund dieses Materials wurde festgestellt, dass in den 3 letzteren
Standorten, d. i. Czernichow, Krakdéw und Niepotomice, sich das
Plankton verhaltnismassig wenig unterscheidet. Erst das in Zabrzeg
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gesammelte Plankton ist von dem der vorher erwahnten Standorte
verschieden (vergl. Tabelle Y, S. 44—45.

Das Plankton der Wista in Zabrzeg charakterisieren ausschliess-
lich Kieselalgen. Andere Algengruppen, wie z. B. Blau- und Griin-
algen treten in ganz geringer Zahl und nicht standig auf. Im Plank-
ton dieser Stelle sehen wir eine iiberwiegende Anzahl der einzeln
und nicht standig auftretenden, also der zufalligen Arten. Hier
finden wir auch viel weniger charakteristische Arten ais man sie
in der Wista bei Krakdw oder bei Niepotomice vorfindet. Das Seston
der Wista in Zabrzeg besitzt keinen Koklenstaub.

Einige Arten treten jedoch in ahnlicher Anzahl in alien 4 Stand-
orten auf. Diese, am wenigsten von den o6kologischen Faktoren ab-
hangigen Arten sind: Melosira varians, Meridion circulare, Cyclotella
Meneghiniana, Synedra ulna, Cocconeis placentula var. euglypta,
Achnanthes Clevei, Navicula cryptocephala, Navicula viridula, Gym-
bella ventricosa, Gomphoncma parvulum, Gomphonema olivaceum,
Nitzschia linearis, Nitzschia sublinearis, Nitzschia acicularis, Gloste-
rium acerosum.

Das Seston der Biala Przemsza

Die Biata Przemsza ist im Vergleich zu dem untersuchteri
Abschnitte der Wista ein kleiner Fluss und hat von ihren QueUen
bis zum Dorfe Maczki, wo die Proben gesammalt wurden, ecine Lange
von ca 54km. Das Ein/ugsgebiet dieses Abschnittes betragt 625-89 km2.
Die Biata Przemsza ist auch ganz anders gestaltet als die Wista.
Sie entspringt in einem geraumigen Torfmoore bei der Stadt Wol-
brom im Niveau von 377 m fiber dem Meeresspiegel. In ihrem gan-
zen Laufe fliesst sie auf sandigem Untergrunde; ihre Ufer sind in
den meisten Fallen mit hoherer Wasserflora bewachsen. Bei der
Stadt Myslowice verbindet sich die Biata Przemsza mit der Czarna
Przemsza, deren Wasser von den Abzugswassern des Oberschlesi-
schen Kohlenreviers stark verunreinigt wird. Im Seston der Biata
Przemsza befindet sich kein Kohlenstaub und die Verunreinigun-
gen sind nicht so stark wie in der Czarna Przemsza und in
der Wisla.

Die Gewasser der beiden Przemsza miinden in die Wista
bei dem Dorfe Gorzow, im Niveau von 226’8 m iiber dem Meeres-
spiegel.

Der mittlere jahrliche Wasserstand in Maczki betrug: im Jahre
1934 —247 cm, Maximum —232cm am 8. und 9. I. Minimum
—264 cm am 18. VII. Im Jahre 1935 —249 cm; Maximum —246 cm



140 K. STARMACH

in den Monaten VI, VII, VIII und X; Minimum —262 cm am
18. II und 3. III. Wir ersechen daraus die kleinen Schwankungen
im Wasserstande.

Die Temperatur scbwankt zwischen 0° und 20° C; Maximum
205° C am 22. VII. 1934 und 20° O ani 20. VI. 1935. Das Wasser
ist im allgemeinen rein, nur in manchen Jakresabschnitten braun-
lick. Die Menge des Bodensatzes von 50 1 Wasser schwankt zwischen
0-25 cm3 bis 2 cm3; in ausnahmsweisen Fallen ist dieser Bodensatz
grosser inioJge des Einflusses der Fabriksabzugswasser.

Die durchschnittliche cbemische Zusammensetzung des Wassers
zeigt die Tabelle IV auf Seite 48.

Der sandige Untergrund ist ungiinstig ftir die Entwicklung
der Algen, dagegen bilden die mit Wasserpflanzen ziemlich stark
bewachsenen Ufer das Terrain der iippigenEntwicklung der Mikro-
flora. An einigen Stellen sind die an den Ufern liegenden Siim
(Xiedermoore) und wilde Weiher mit dem Flussbett verbunden.

Die Zusammensetzung des Sestons

Im Seston des Flusses Biala Przemsza sind ahnlich wie in
der Wista die leblosen Schwebestoffe (das Tripton) iiberwiegend.
Sie bilden durchschnittlich iiber 90% des gesamten Bodensatzes
aus 50 1 Wasser. Das Tripton hat jedocli kier ein ganz anderes Aus-
sehen ais jenes in der Wista. Esist ein feinkorniger gelbbrat
Scklamm, welcker in normalen Fallen die Reste der Pflanzen- und
Tiergewebe und iiberhaupt das organiscke Detritus enthalt. Sehr oft
tritt auck im Tripton feinkorniger Sand auf. Dagegen enthalt es
nicht den, fiir die Fliisse Wista und Czarna Przemsza so charakte-
ristischen Kohlenstaub.

Das Plankton besteht fast ausschliesslick aus Kieselalgen, unter
welchen die leblosen Panzerreste uberwiegen. Die Anzahl der leben-
den Zellen schatzen wir hier ungefahr nur auf 30—40%.

Aus der Figur 10 (Seite 51) ist zu ersehen, dass im Verlaufe der
zwel Untersuchungsjahre ein ahnliches Auftreten der einzelnen Algen-
gruppen wie in der Wista konstatiert wurde. Die Kieselalgen treten
am haufigsten in den Herbst-, Winter- und Friihlingsmonaten auf.
Im Sommer entwickeln sich die Blaualgen, die Griinalgen und manche
Arten der Rhizopoden und Rotatorien starker. Also auch hier,
ahnlich wie in der Wista, entspricht dem hoheren Ansteigen der
Temperaturkurve der hochste Prozentwert des Auftretens der Blau-
und Griinalgen.
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Die Zusammensetzung des Planktons

Im Plankton des Plusses Biala Przemsza hat man wahrend
2-jahriger Untersuchungen 254 Pflanzenarten in 69 Gattungen und
12 Tierarten in 9 Gattungen bestimmt. Die einzelnen systematischen
Gruppen sind hier folgendermassen reprasentiert:

Bakterien und Cyanochlorineen . . . 7 Gattungen 8 Arten
Cyanophyceen e, 10 . 16
Flagellaten — .coooeoeiieeieeceeeee e 3 s 3
Diatomeen ...ceneeeeenenn. S 35 . 208
Conjugaten, Heterokonten, Chlorophyceen 12 5 17
Rhodophyceen . 2 5 2
Rhizopoden . 2 5 3
ROtatOTIeN s 7 5 9
Zusammen 78 Gattungen 267 Arten

Aus obiger Zusammenstellung ist ersichtlich, dass die Kiesel-
algen hier noch haufiger wie in der Wista auftreten. Alle anderen
Pflanzen- oder Tiergruppen sind dagegen nicht zahlreich. Unter den
Kieselalgen fehlen fast vollstandig die tvpisch planktonischen Arten.
Die Mehrzahl bilden hier die benthonischen oder epiphytischen For-
men, welche sich auf festem Untergrunde entwickeln, worauf sie
durch die Bewegung des Wassers erst in das Plankton eingeschwemmt
werden.

Der Vergleich des Sestons der Fliisse Wisla und Biala Przemsza

In der Biata Przemsza finden wir eine geringere Anzahl der
Schwebestoffe ais in der Wista und folglich eine grossere Durch-
sichtigkeit des Wassers. Die Qualitat des Schwebestoffes weist auch
einige Differenzen auf. In der Wista ist eine grossere Menge von
Kohlenstaub und lehmiger Erdbestandteile. In der Biata Przemsza ist
Kohlenstaub nicht vorhanden, die lehmigen Bestandteile treten im
allgemeinen nicht zahlreich auf. Dagegen enthalt das Wasser der
Biala Przemsza eine Menge feinkornigen Sandes und des organischen,
vorwiegend pflanzlichen Detritus.

Das Plankton der Biata Przemsza ist hauptsachlich aus den
Kieselalgen zusammengesetzt (vergl. Tabelle VII, S. 54—55 und
Figg. 11—15, S. 57—61). Andere Algen und Planktontiere sind
nicht zahlreich und treten in viel kleinerer Anzahl der Arten wie
in der Wista auf. Der Umstand, dass wir in der Biala Przemsza
viel mehr Diatomeenarten ais in der Wista vorfinden, kénnen wir
der Tatsache zusclireiben, dass dieselben zu ihrer Entwicklung eine
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vorteilhaftere Unterlage (mit Wasserpflanzen bewachsene Ufer) und
klares Wasser hier vorfinden.

Das Plankton der Biata Przemsza ist etwas dem in der Wisla
in Zabrzeg bei O$wiecim gesammelten Plankton ahnlich. Die Wista
in Zabrzeg in ihrer Lange und Breite weist auch im Vergleich zur
Biala Przemsza keinen grosseren Unterschied aut.

Ein Vergleich des Planktons der Fliisse Wisla und Biala Przemsza mit
dem Plankton einiger anderer Fliisse Europas

Ein Vergleich des Planktons verschiedener Fliisse konnte einen
grosseren Wert haben, wenn wir Fliisse mit ahnlichen geographi-
schen und okologischen Merkmalen miteinander yergleichen wiirden.
Dies ist jedoch nicht immer moglich, da nicht alle, das Plankton
behandelnden Arbeiten in geniigendem Masse die okologischen Fakto-
ren beriicksichtigen. Im allgemeinen ist aber der Vergleicli des
Planktons verschiedener Fliisse durchfiihrbar. Solche Vergleiche finden
siech auch in einigen Arbeiten (z. B. Budde¢ 1930, J iirgensen 1935).

Aus diesen Yergleichen und aus der Ubersicht der Literatur
ist zu ersehen, dass in allgemeinen Merkmalen das Plankton tast
aller Fliisse der Erde sehr ahnlich ist. Dieses Plankton charakteri-
sieren iiberall vor allem die Kieselalgen, welche fast in ahen Fliissen
eine dominierende Bolle spielen.

Wenn wir das Plankton der Wisla mit dem anderer fliisse
vergleichen, so finden wir, dass die Wista 106 gemeinschaftliche
Charakterarten mit der Biala Przemsza, 70 mit der Warta, 40 mit
der Havel, 57 mit der Buhr, 79 mit dem Main, 35 mit der Limmat,
90 mit der Loire, 75 mit dem Adour und 35 mit dem Dniepr besitzt.
Alle zum Vergleich herangezogen Fliisse mit Ausnahme des Dniepr
und der Havel unterscheiden sich nicht viel von einander, wenigstens
in den Abschnitten, in welchen das Plankton untersucht wurde.
Eine grosse Anzahl gemeinsamer !Arten ist also eine charakteristische,
ausdrucklich dafiir spreehende Erscheinung, dass in Wirklichkeit
die Vergesellschaftung der Organismen, welche das Potamoplankton
bilden, in der Mehrzahl der Fliisse ahnlich ist.

In alien Fliissen beobachtet man auch das Ubergewicht der
benthonischen und epiphytischen iiber die typisch planktonischen
Diatomeenarten

Eine geringere Ubereinstimmung besteht im Auftreten der, fiir
die einzelnen Jahreszeiten charakteristischen Arten. In diesem Falle
beobachtet man ofters Verschiebungen. Die Arten, welche sich in
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der Wista im Friihjahr entwickeln, treten in anderen Fliissen im
Sommer anf, oder auch umgekehrt. Eine grossere Ubereinstimmung,
was die Jahresaspekte anbelangt, weisen nicht weit von einander
fliessende Fliisse auf. Zum Beispiel hat die Wista ahnliclie Jahres-
aspekte wie die Ruhr, die Warta, der Main nnd cinige andere; ge-
ringere Ahnlic.hkeiten dagegen mit der Loire und dem Adour.

Das Plankton der Wisla und der Biala Przemsza im Verhaltnis zu dem
Saprobien-System von Kolkwitz und Marsson

Im Plankton der Wista (in Krakéw und in Niepotomice) tre-
ten am haufigsten die Mesosaprobien auf, wobei /J-Mesosaprobien
fast doppelt so zahlreich sind ais a-Mesosaprobien. Das Ubergewicht
der /3-Mesosaprobien ist sogar noch in Niepotomice ersichtlich, wo
die Abzugswasser der Stadt Krakéw sich noch geltend machen.
Der Qualitat der Schwebestoffe und dem Chemismus nach, ist je-
doch das Wasser an dieser Stelle noch viel schlechter. Das Plankton
zeigt in diesem Falte nicht genau den eigentliclien Zustand in Bezug
auf den Prozess der biologisehen Selbstreinigung des Flusses.

Das Plankton der Biala Przemsza zeigt auch in seiner Zusam-
mensetzung ein bedeutendes Ubergewicht der /3-Mesosaprobien. Die-
ser Befund entspricht hier ziemlich gut dem biologisehen Zustande
des Wassers

Im Verlaufe des ganzen Untersuchungszeitraumes hat das
Plankton dieser beiden Fliisse denselben Charakter beibehalten

Eine genaue Bezeichnung des Saprobiengrades dieser beiden
Fliisse auf Grund der, im Plankton derselben auftretenden Algen,
ist unmoglich Das kommt daher, dass das Plankton dieser Fliisse
eine Sammlung der benthonischen und epiphytischen Formen dar-
stellt und diese Formen entwickeln sich manchmal sehr weit ent-
fernt und in ganz anderen okologischen Verhaltnissen von d*r Stelle,
wo wir das Plankton gesammelt haben.

Man muss hier jedoch hervorheben, dass die grosse Menge der
Kieselalgen, welche auch im Winter im Plankton zahlreich vorhan-
den sind, ohne Zweifel eine grosse Bedeutung fiir die biologische
Selbstreinigung der Gewasser unserer beiden Fliisse haben.

Zusammenstellung der im Plankton der Fliisse Wista und Biala Przemsza
gefundenen Arten

In der beiliegenden Liste der Arten (S. 70 ff.) wurden alle wah-
rend 2-jahriger Untersucliungen gesammelte Arten zusammengestellt.
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In den entsprechenden Rubriken wurde die Haufigkeit des Auftre-
tens nach folgender Skala bezeichnet: + = weniger ais 0-5% 1=
=0-5%—1%, 2- 1-1%—5% 3= 6%—20%, 4= 21%—40%, 5=
= iiber 40%. Die Yitalitat ist auf folgende Weise bezeichnet: v = die
lebenden Zellen, m — die leblosen Zellen, v/m — so viel lebende ais
leblose Zellen, v>m = mehr lebende ais leblose Zellen, v<m = we-
niger lebende ais leblose Zellen. Die Periodizitat: cr — die Art tritt
das ganze Jakr hindurch anf, » = die Art tritt wahrend de® ganzen
Jahres nicht auf, w—die Art tritt im Fruhling auf, /= die Art
tritt im Sommer auf, j — die Art tritt im Herbst auf, z — die Art
tritt im Winter auf. Die Saprobien: p — Polysaprobien, am = a-Meso-
saprobien, = "-Mesosaprobien, o=. Oligosaprobien.

Die rbmischen Ziffern bezeichnen die Monate, in welchen die
diesbeziighchen Arten die hochste Prozentzahl des Auftretens auf-
weisen.

Das Auftreten yieler Charakterarten in einzelnen Monaten it
auch aus den, auf den Seiten 34—41 und 57—61 dargestellten Kur-
ven zu ersehen.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Arbeit zeigt die Resultate mekrjahriger Untersuchungen
des Sestons des Oberlaufes der Wista auf der Strecke von Zabrzeg
bis Niepotomice und der Biala Przemsza in Maczki.

Mit dem Namen ,,Seston“ werden alle Schwebestoffe, welche
das Wasser in diesen Fliissen treibt, bezeichnet. Die lebenden Be-
standteile des Sestons bilden das Plankton, die leblosen dagegen
das Tripton.

Die Zusammensetzung des Sestons der Wista illustrieren die
Kurven in Figur 1. Aus ihnen ist zu ersehen, dass das Tripton ca 90 %
aller standigen Teile in den Proben des Bodensatzes aus 50 1 Wasser
enthalt. Eine besondere Tabelle (Seite 23) zeigt die Zusammen-
setzung des Triptons in den verschiedenen Monaten des Jahres.

Das Plankton enthalt: Diatomeen 74%, Griinalgen 10%, Blau-
algen 7%, Flagellaten 5%, Planktontiere 4%

Es wurden zwei Entwicklungsperioden des Planktons in der
Wista festgestellt: 1) die Sommerperiode, in welcher die Cyanophy-
ceen, Chlorophyceen und Rotatorien neben zahlitichen Diatomeen
auftreten; 2) die Herbst-, Winter- und Friihlingsperiode, in welcher
die Cyanophyceen, Chlorophyceen und Rotatorien sehr seiten oder
tiberhaupt nicht auftreten, dagegen fast aussehliesslich Diatomeen
domimeren. Die spatherbstlichen Monate sowie die Spatfruhlings-
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1. Seston Wisly w Zabrzegu. Lipiec 1933. Pow. 290 x — Seston der Wisla bei
Zabrzeg. Juli 1933. Yergr. 290 x

2. Seston Soly, okolo 500 in przed jej ujSciem do Wisly. Lipiec J933. Pow. 290 x
Seston der Sola 500 m vor ilirer Mundung in die Wista. Juli 1933. Yergr. 290 x

K. Starmach: Seston Wisly i Bialej, Przemszy
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Tablica (Tafel) 11

3. Seston Wisly w Dworach ponizej ujScia Przemszy. Czerwiec 1933. Pow. 290 x
*Seston der Wisla bei Dwory unterhalb der Przemszamundung.

Juni 1933.
Vergr. 290 x

4. Seston Wisly w Dworach po wyprazeniu. Widaé do$¢ liczne szkieleciki okrze-
mek. Czerwiec 1933. Pow. 290 x — Seston der Wista bei Dwory, nach dem Aus-
mglulien. Zahlreiche Skelette der Diatomeenschalen sichtbar. Juni 1933. Vergr. 290 x

K. Starmach: Seston Wisly i Bialej Przemszy
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5. Seston Wisly w Krakowie kolo klasztoru norbertanek. Lipiec 1933. Pow. 290 X
Seston der Wisla bei dem Norbertanerinnen-Kloster in Krakéw. .Tuli 1933.
Yerjjr. 290 x

b. Seston Wisly w Niepolomicach. Marzec 1933. Pow. 290 x — Seston der Wisla
bei Niepolomice. Miirz 1933. Yergr. 290 X

K. Starmach: Seston Wisly i.Bialej Przeniszy
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Wista w okolicy Niepolomic. Seston zatoki rzecznej o spokojnej wodzie. Li*

7.
Seston einer kleinen Ein-

piec 1933. Pow. 290 X — Die Wisla bei Niepolomice.
buchtung mit ruliig fliessendem Wasser. Juli 1933. Vergr. 290 x

VT e ey
- A P G - .-

I

ml->,

Seston stawu poregulaeyjnego, zlozony prawie

8. Wisla w okolicy Czernichowa.
Die Weichsel bei Czerni-

wylacznie z okrzemek. Sierpien 1933. Pow. 290 x —
chéow. Seston eines abgedammten Regulationsteiches, nur aus Diatomeen bestehend.

August 1933. Vergr. 290 x

K. Starmach: Seston Wisly i Bialej Przenszy
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9. Seston Bialej Przemszy w Maczkach w okresie silnego zanieczyszczenia $cie-

kami z fabryki papieru i celulozy. Styczen 1934. Pow. 290 x — Seston der Biala

Przemsza hei Maczki in der Zeit starker Verunreinigung durcli die Abwasser der
Papier- und Zellulosefabrik. Janner 1934. Yergr. 290 x

10. Normalny letni seston Bialej Przemszy w Maczkach. Lipiec 1934. Pow. 290 x
Normales Sommerseston der Biala Przemsza hei Maczki. Juli 1934. Yergr. 290 x

K. Starmach: Seston Wisly i Bialej Przemszy
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1934. Pow. 290 x

Janner 1934. Yergr. 290 x
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Zimowy seston Bialej Przemszy w Maczkach. Styczen

Winterseston der Biala Przemsza bei Maczki.

1].

Zimowy seston Bialej Przemszy po wyprazeniu. Pow. 290 x Winterseston
der Biala Przemsza, nacli dem Ausgluhen. Yergr. 290 x

K. Starmach: Seston Wisly t}-ﬁtﬁaj//fleﬁnfsezrgpl

12.
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monate stellen einen Ubergangs-Zeitraum zwischen diesen beiden
grossen Entwicklungsperioden dar.

Charakterarten sind nach ihrer Periodizitat in den Kurven in
den Figuren 2—9 dargestellt.

Das in verschiedenen Abschnitten des Flusses untersuchte Plank-
ton weist grossere Differenzen nur in Zabrzeg oberhalb der Przemsza-
Miindung auf, sowie in Czernichow, Krakéw und Niepotomice.

Die Arten, weiche im Plankton der Wista auftreten, sind iiber-
haupt nicht die eigentlichen Planktonten, sondern benthonische oder
epiphytische Arten. Sehr selten auftretende eigentliche Planktonten
stammen aus den, nahe den Ufern liegenden Teichen, sowie aus
ruhigen Flussbezirken mit fast stehendem Wasser.

Im Seston der Biata Przemsza iiberwiegen, ahnlich wie in der
Wista, tote Bestandteile oder das Tripton. Das Plankton ist fast
ausschliesslich ans Diatomeen zusammengesetzt (siche Figur 10, S. 51)
Im allgemeinen hat man in der Biata Przemsza 254 Arten bestimmt
unter welchen die Diatomeen in 208 Arten auftreten.

Aus dem Vergleiche des Planktons der Wista mit dem der
Biala Przemsza ergibt sich, dass der eigentliche Unterschied in dem
Auftreten der etwas verschiedenen Charakterarten in dem einen
und dem anderen Flusse besteht. Ausserdem setzt sich das Plankton
der Biala Przemsza hauptsachlich aus Diatomeen zusammen, wahrend
andere hier auftretende Algenarten nicht sehr zahlreich sind.

Aus einem Vergleich des Planktons der Wista und des der
Biata Przemsza mit dem Plankton einiger anderer europaischer
Flusse ergibt sich eine Ahnlichkeit des Potamoplanktons aller dieser
Flusse untereinander.

Das Plankton nach dem Saprobiensystem von Kolkwitz und
Marsson abschiitzend, stellen wir fest, dass sowohl das Plankton
der Wista in Niepotomice, wie aucli das Plankton der Biata Przemsza
in Maczki in seiner Zusammensetzung eine iiberwiegende Anzahl
der /S-Mesosaprobien besitzt.

Zum Schlusse sind die im Plankton der beiden Flusse bestiinmten
Arten zusammengestellt worden. In dieser Zusammenstellung war-
den 377 Pflanzenarten und 30 Tierarten angefiikrt.

Diese Arbeit wurde im Janczewski Botanischen Laboratorium U. J. ange-
fangen und im Fischbiologisclien Institut der Jagelloniscken Universitat beendet.
Den Herren Prof. Dr. K. Rouppert und Prof. Dr. T. Spiczakow, den Lei-
tern der genannten Lehranstalten, spreche ich an dieser Stelle fur die Anregung
und Hilfe wahrend meiner Arbeit den innigsten Dank aus.

Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII 10
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Glownie i Sniecie Polski
(Materialy do monografii)

Cze$¢ IL Snieciel
Brandpilze Polens. II. Teil. Tilletineae
Napisala
Bolestawa Kawecka-Starmachowa

(Wplynelo do redakeji 16 marca 1938 — Eingegangen am 16. Marz 1938)
(Z 4 tablicami — Mit 4 Tafeln)

11. Tilletineae

Naleza tutaj nastepujace rodzaje reprezentowane w Polsce:

1. T illetia ceeeeeannnee, w 8 gatunkach
2. Entylotna 37
3. Melanotaenium 2
4. Schinzia 5
5. Tuburcinia 21
6. Doassansia. . 3

tzn. razem 77 gatunkow.

Poniewaz jako podstawe przyjelam system E. Dietla z mono-
grafii rodzajow” Englera-Prantla, podaj¢ tylko te rodzaje, ktore
on do Ustilaginales zalicza.

Do dyspozycji miatam te same zbiory, ktoére cytowatam w czescei I
pt. Glownie, ponadto: Fungi polonici selecti exsiccati Wroblewski
i Siemaszko. Przy okazach, ktére miatam moznos$¢ skontrolowania
mikroskopowo, podaje¢e w nawiasie wdelko$¢ zarodnikow.

Synonimy, jak tez i polskie nazwy, uzywane przez polskich
zbieraczy, podaje¢ w nawiasie obok nazwy obecnie uzywanej.

Po ukazaniu si¢ cz. I mej pracy wyszla z druku praca Koch-

1 Praca drukowana z zasilku Funduszu im. $§p. WL Fedorowicza.

[Sprawozd. Komisji Fizjogr. Polskiej Akad. Urn. za r. 1938, t. 73 — 1939]
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mana Grzyby glowniowe Polski, ktéra w czeéci 11 Sniecie w peni
uwzgledniam. Autor tej pracy zestawil grzyby glowniowe Polski na
podstawie obfitego materiatu zielnikowego, pochodzacego: z zielnika
mikologicznego Zaktadu Fitopatologii S. G. G. W., z zielnika Mu-
zeum Fizjograficznego PAU, z zielnika Wydziatu Ochrony Ro$lin
PINGW, prywatnego zielnika A. Wréblewskiego, zbiorow wlasnych,
uwzgledniajac przy tym takze w duzej mierze literature. Praca ta
ma duzo warto$ciowych uwag krytycznych w odniesieniu do po-
szczegbdlnych gatunkéw i doskonate mikrofotografie.

Mimo tego postanowilam opublikowaé czes¢ II mej pracy
pt. Sniecie, poniewaz majac do dyspozycji inne zbiory moge roz-
szerzy¢ nieco poznanie tej ciekawej grupy grzybow, ponadto wycho-
dzac z innego zatozenia — czysto fizjograficznego — podaj¢ wszystkie
znane mi ze zbioréw i literatury stanowiska, oraz podawane przez
autorow nazwy polskie.

Swiezo wyszla obecnie wloska monografia Ustilaginales opra-
cowana przez Cifferriego nie uwzglgdnia zadnych prac polskich
précz pracy Kochmana, i to jeszcze w bardzo niedostatecznym
stopniu. W rozmieszczeniu gatunkéw na $§wiecie raz tylko jedyny
podaje Cifferri na str. 231 Polonia. Poza tym nawet tam, gdzie
cytuje doktadnie, nawet z podaniem strony prac¢ Kochmana, nie
zaznacza, ze dany gatunek wystepuje w Polsce. Np. str. 357—S8
Ustilago vinosa (Kochman str. 64) w rozmieszczeniu: Wtochy,
Szwajcaria, Anglia, Finlandia, Norwegia, Ameryka poéin.; str. 366
Ustilago muricata (Kochman str. 60) w rozmieszczeniu: Wtochy,
Austria, Niemcy, Holandia.

Poza tym rozbijajac gatunek Thecaphora hyalina (str. 231)
mylnie zalicza Cifferri grzyba podawanego z Polski na Convolvulus
arvensis do dawnego gatunku Thecaphora hyalina, gdy raczej umiescié
byl go powinien w nowym gatunku Thecaphora Passeriniana, po-
niewaz na Convolvulus saepium grzyb ten nigdy nie byl w Polsce

zbierany.
1. Tilletia Tulasne

Skupienia zarodnikéw wystgpuja w shupku lub tez na lisciach
zywiciela, sa barwy ciemnej, tatwo rozpylajace si¢c. Zarodniki tworza
si¢ na koncu wdazkowato rozgal¢zionych strzepkow, interkalarnie.
Charakteryzuja si¢ btona gtadka lub siateczkow”ana. Kietkujac wy-
twarzajg wrzecionowate lub nitkowate sporydia, ktore si¢ parami
zlewraja, po czym wyrastaja w nitke, na ktorej tworza si¢ wtdrne,
sierpowate sporydia.
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1. Tilietia tritici (Bjer.) Winter tchoérzyca, $nie¢ cuchngca pszenicy,
murz pszenicy.
T. caries Tul.

Zywiciel: gatunki z rodzaju Triticum.

Skupienia zarodnikéw barwy ciemno-oliwkowo-brunatnej, bar-
dzo sypkie, o silnym zapachu $ledzia, pochodzacym od zawartosci
trymetylaminy. Zarodniki na ogo6t kuliste, 14—22 /4 rzadziej jajo-
wate. Blona jasnobragzowa pokryta 5- lub 6-boczng siateczka, oczka
sieci o $rednicy 3—5 p, $cianki oczek wysokie na 1/

Grzyb ten wystepuje w ziarnach réznych gatunkow pszenic.
Ziarna pozostajg przez czas dluzszy cale, od ziarn zdrowych rdznig
si¢ tylko nieco ksztaltem (ziarna zakazone sa krotsze) oraz ciem-
niejszym zabarwieniem skutkiem przes§wiecania od wewnatrz za-
rodnikéw grzyba. Zarodniki wysypujg si¢ na zewnatrz dopiero wow-
czas, gdy peknie lupina nasienna. W jednym ziarnie znajduje si¢
okoto 4 miliony zarodnikow.

Rosliny chore zachowuja dtuzej zielong barwe¢ od roslin zdro-
wych, klosy ich majg barwe¢ zielononiebieskg, poza tym roéliny te
sg nizsze skutkiem silnego zahamowania wzrostu (dorastaja 1/3 wiel-
kosci roslin zdrowych). W ktlosie choruja wszystkie ziarna, wyjatkowo
tylko zdarzaja si¢ ktosy, w ktorych cze¢s¢ ziarn jest zdrowa.

Kietkowanie zarodnikéw badato wielu autorow: z zarodnika
wyrasta przedgrzybnia o wielu §ciankach poprzecznych, na jej konicu
na krotkich sterygmach tworza si¢ sierpowate sporydia w liczbie 8.
Sporydia tatwo odpadaja, zlewaja si¢ parami, po czym wyrastajg
wprost w cienka nitke. Nitka ta rozrasta si¢ silnie na pozywce,
w koncu tworzy na boki krotkie, sierpowate sporydia drugiegorzedu.
W wodzie natomiast nie wytwarza przedgrzybnia sporydidéw, nato-
miast wyrasta wprost w nitke grzyba.

Zakazenie odbywa si¢ w stadium kietkowania zywiciela, przy
czym najpierw ulega zakazeniu pochewka kietkowa. Zarodniki za-
trzymuja zdolno§¢ kietkowania przez wiele lat. Z nawozem si¢ nie
przenosza. Jako $rodek zapobiegawczy stosuje si¢ odkazanie nasion
formaling, siarczanem miedzi, sublimatem, uspulunem, goraca woda
i weglanem miedzi (jako zaprawa suchg).

Stanowiska w Polsce:

W calej Polsce pospolita, wyrzadza niejednokrotnie znaczne
szkody.

2. T. separata J. Kunze.
Zywiciel: Agrostis spica venti L.
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Skupienia zarodnikoéw czarne. Zarodniki kuliste, rzadziej ja-
jowate, o wymiarach 23—25 p. Blona ciemnokasztanowata pokryta
siateczka o oczkach okraglych lub kanciastych $rednicy 4 p.

Grzyb ten niszczy wszystkie stupki wiechy Agrostis spica venti
nie tykajac plewek. Chore ziarno ma barwe ciemng od przeswieca-
jacych od wewnatrz zarodnikow grzyba. Jest ono silniej napgczniate
niz zdrowe, skutkiem tego silniej rozchyla plewki.

Jest to grzyb mimo szerokiego rozprzestrzenienia zywiciela
bardzo rzadko podawany, zdaje si¢ dlatego, poniewaz jest trudny do
zauwazenia.

Stanowiska w Polsce:

Zebrane w r. 1930/1, oraz z 1931/2 przy badaniu nasion
chwastéw z wojewodztwa krakowskiego i kieleckiego przez
dr W. Stec-Rouppertowa:

Krakowskie: Wiewidrka, Mloszowa.

Kieleckie: Boze, Boska Wola, Grabéw Nowy, Strzyzyna,
Mata Wie§, Grabow, Cychrowska Wola, Lazy, Bartoszo-
winy, Les$na, Topolica, Jeleniow, Okradzionow, Strzy-
zowice, Rogoznik, Radzanow, Nowy Korczyn, Folwark
Falencin, Bodzentyn, Stanowiska, Lipia Gora, Karolinow,
Ceber, Pawlow, Czyzoéw Szlachecki, Szymandéwka, Ja-
nokiwa, Czerwona.

Ponadto zebrane na polach: Wegrzce Wielkie 1935, zar.
23—25 p, Truskawiec 1932, zar. 23—25 p. Pryw. zbidr
prof. Rouppertow.

3. T. anthoxanthi Blytt.

Zywiciel: Anihoxanthum odoratum L.

Skupienia zarodnikow barwy ciemnobrazowej. Zarodniki ku-
liste lub owalne 22—30 p $rednicy, pokryte siateczka bardzo deli-
katna o oczkach okraglych lub kanciastych, szerokich na 2—3 p.

Grzyb ten niszczy stupki Anihoxanthum odoratum. Chory shupek
pecznieje, plewki odsterczaja silnie na boki (po czym poznaé rosliny
zakazone). Po rozgnieceniu ziarna wysypuje si¢ z wewnatrz brunatny
proszek zarodnikOAY.

W ktosie chorujg wszystkie ziarna. Jest to grzyb bardzo rzadki,
w Polsce zbierany raz tylko.

Stanowiska w Polsce:

Karpaty Pokuckie: Lehlen koto Kosmacza, zb. Slefdzinski
1880 (Wroblewski 1915), zar. 22—30 p. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU.
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4. T. levis (laevis) Kiihn — $nie¢ gltadka pszenicy.
7. soetens (Berkeley et Curtis) Trelease.

Zywiciel: Triticum vulgare Yill.

Skupienia zarodnikow ciemno-oliwkowo-brunatne, sypkie. Za-
rodniki najcz¢sciej kuliste o wymiarach 15—22 44, poza tym szeroko
jajowate, o btonie barwy jasnokasztanowatej, gtadkiej; wydaja silny
zapach §ledzia pochodzacy od zawarto$ci trymetylaminy.

Grzyb ten wytwarza zarodniki w shupku Triticum vulgare.
Chory stupek pecznieje, silnie rozsadzajac plewy i plewki, ktére po-
zostaja nietknigte. Zwykle grzyb niszczy wszystkie stupki w klosie,
wyjatkowo tylko niektore stupki pozostajg zdrowe i z ziarn z nich
rozwinigtych moga wykietkowaé nowe roéliny. Snie¢ ta moze wy-
stgpowac takze w ktosach porazonych przez s$nie¢ cuchnaca (Tilletia
tritici) (zakazenie mieszane). Objawy chorobowe u obu $nieci sa
jednakowe, zarodniki réznia si¢ od Tilletia tritici gtadka btona.

Kietkowanie zarodnikéw opisali WolffiClinton (cyt. za Sche I-
lenb ergiem 1911). Przedgrzybnia isporydia podobne jaku T. tritici.

Zakazeniu ulegaja kietkujace ziarna pszenicy.

Grzyb pojawia si¢ w Europie ptd. cze¢sciej niz T. tritici. Z Polski
podawany stosunkowo rzadko.

Prawie zadna z odmian pszenicy nie jest na t¢ $nie¢ w 100%
odporna, préocz tego odpornos¢ zmienia si¢ wraz z rokiem i czasem
wysiewu.

Stanowiska w Polsce:

Taszkowice, Dobran6wka, Lubien Wielki, Wotkéw, Luczany,
Pietniczany, Suchawola koto Lwowa, Pisarowka, Wia-
zownica, Lezakdéw, Rozworzany, Czyzowice, Kutaczko-
wice, Uhrynkowice, Boratyn, Firlejowka, Zarzecze, Zie-
lona (Ttumackie), Morafice, Komarowskie, Swidnica (Mi-
czynski 1911).

Repuzynce, Wroblewski 1914, zar. 15—22 /. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU.

Chojnowo 1902 Chetchowski (Trzebinski 1916).

Putawy 1926. Rocznik Ochrony Ro$lin. I.

Oswigcim 1930, Bogucice pow. Bochnia 1932 (Stec-Roup-
pertowa 1936).

Sarcin, Szulczewski 1938.

5. T. secalis (Corda) Kiihn — $nieé¢ na zycie.
Zywiciel: Secale cereale L.
Skupienia zarodnikéw fioletowo-brunatne o zapachu s$ledzia (od
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zawarto$ci trymetylaminy). Zarodniki kuliste 18—24-5 /4 szerokie.,
lub tez jajowate, 22*5—24-5 "~ dlugie 1 18°5—22-5 /u szerokie, czgsto
kanciaste o btonie fioletowobrunatnej, pokrytej siateczka o oczkach
2 S/

Grzyb ten tworzy zarodniki w stupkach zyta. Chore ziarna po
niedlugim czasie p¢kaja i tatwo rozsiewaja zarodniki. Rosliny zaka-
zone pasozytem réznig si¢ od zdrowych barwa niebieskosing.

Sposéb zakazenia niedostatecznie znany. Wedlug Siriamskiego
prawdopodobnie nastepuje infekcja kietkow.

Stanowiska w Polsce:

Kijany 1912, zb. Zielinski (Trzebinski 1916).

Kobylepole, Dg¢bina, Mtyny, Szulczewski 1938.

Okazow z Polski nie miatam.

Schroeter (1889) podaje, ze $nie¢ na zycie wystgepowata
w r. 1876 epidemicznie na Gérnym Slagsku, po czym
nie byla tam notowana juz nigdy.

6. T. controversa J. Kuhn.

Zywiciel: Triticum glaucum Desf.

Skupienia zarodnikow barwy fioletowobrunatnej, sypkie, o sta-
bym zapachu trymetylaminy. Zarodniki kuliste, rzadziej owalne lub
nieco wydtuzone o wymiarach 19—24 //, pokryte nieregularng sia-
teczka o oczkach szerokich 3—7ju

Grzyb ten niszczy stupki w rodzaju Triticum. Zakaza wszystkie
stupki w jednym ktosie, ponadto wszystkie zdzbta wychodzace z tego
samego klacza sa opanowane przez grzyba. Na zewnatrz zakazone
ziarnamozna poznaé¢ po tym, ze sg krotsze od zdrowych, ale za to
znacznie grubsze. Plewy otwieraja tylko nieznacznie. Chore ktlosy
sg przecigtnie dtuzsze od zdrowych.

Kietkowanie zarodnikéw opisat Brefeld (1895). Zarodniki kiel-
kuja po okresie spoczynku, tworza gruba, nie podzielong $ciankami
poprzecznymi przedgrzybnig, ktora tworzy na wierzchotku 4—10 sier-
powatych sporydiow. Sa one wicksze od sporydidow T. tritici, ponadto
podzielone licznymi $ciankami poprzecznymi. Zlewaja si¢ latwo, po
czym wyrastajag w nitki, na ktoérych tworzg si¢ krotkie, wtorne spo-
ry dia.

Sposéb zakazenia zywiciela nieznany.

Stanowiska w Polsce:

Werbigz Nizny Wroéblewski 1913, zar. 19—24 /u Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU.
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Ostrowiec, zb. Wilczynski 1913 (Wrdéblewski 1914), zar.
19—24 p. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

Ostrowiec 1914, zb. Wroblewski, zar. 19—24 p. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU.

Kosowa Gora, zb. Wierdak 1923 (Kochman 1936).

Poznan, Lubon, Murowana Goslina Szulczewski 1938.

7. T. lolii Auerswald.

Zywiciel: Lolium perenne L., Lolium multiflorum Lmk., Lo-
lium temulentum L.

Skupienia zarodnikéw barwy zoéltobrunatnej, zarodniki kuliste
lub jajowate 18—23 p szerokie, o blonie ciemnozoéttej, pokrytej
siateczkg o oczkach okragtych lub kanciastych, mierzacych 2—4p.

Grzyb ten tworzy zarodniki w stupkach réznych gatunkow
rodzaju Lolium.

Wedlug Schroetera (1889) zarodniki tatwo kietkuja w wodzie,
na przedgrzybni wytwarzaja sporydia cylindrycznie wydluzone, zna-
cznie szersze i dtuzsze niz u T. tritiei.

Stanowiska w Polsce:

Poz6g koto Putaw na L. temulentum, zb. Berdau 1874
(Wroblewski 1915), zar. 18—23p. Zbiory Muz. Fizjogr.

PAU.

Grodzienszczyzna na L. perenne, zb. Essmon 1889 (Kocli-
man 1936).

Krasne kolo Sieniawy 1916 na L. multiflorum Wroblewski
(1922).

8. T. decipiens (Pers.) Winter.

Zywiciel: Agrostis vulgaris With.

Skupienia zarodniké6w czarnobrunatne, nieco zlepione. Zaro-
dniki kuliste lub krotkojajowate o zapachu trymetylaminy, 25—32 p,
o blonie zo6ttobrunatnej, pokrytej nieregularng siateczka o duzych
oczkach 2-5—4 p.

Grzyb ten niszczy shlupki w rodzaju Agrostis, przy czym opa-
nowuje wszystkie stupki na zakazonej ro$linie. Chore ziarna wypet-
nione masg zarodnikow przybierajg ksztalt kulisty, Sciang majg
gruba, osiagaja wielkos¢ 3—5 razy wigksza niz normalne zdrowe
ziarna. Skutkiem tego otwieraja si¢ plewki znacznie silniej jak
u ziarn normalnych, nadajac wiechom specyficzny wyglad. RoS$liny
zakazone rosna znacznie stabiej jak rosliny zdrowe, maja skrocone
wiechy, tak ze dawni badacze uwazali osobniki chore za nowa forme-
Agrostis vulgaris. Grzyb ten pojawia si¢ od czerwca do sierpnia.
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Kietkowanie zarodnikéw opisat Brefeld (1895). Zarodniki kiet-
kuja po okresie spoczynku. Przedgrzybnia jest krotka, gruba, wy-
twarza 10—12 sporydiow. Sporydia sa3 wydtuzone, prawie nitkowate,
poprzedzielane $ciankami poprzecznymi, tatwo wyrastaja w nitki,
na ktorych tworza si¢ wtorne sierpowate sporydia.

Sposob zakazania zywiciela nieznany. Grzyb opanowuje wszyst-
kie pedy zakazonej ro$liny. Zimuje w ktaczu i w korzeniach.

Stanowiska w Polsce:

Kroscienko 1918, zb. Wroblewski, Fungi poi. sclec. ex-
siccati, zar. 25—32 p.

9. T. sphagni Nawaschin.

Zywiciel: Sphagnum cymbifolium Ehrh., Sphagnum cuspi-
datum (Ehrh.) Warnst.

Grzyb ten byt zbierany przez Eidilera 1899 w okolicach Mig-
dzyrzeca na Sphagnum cymbifolium 1 S. cuspidatum. Eichler po-
daje wymiary zarodnikow: 10—11 p.

Wedlug Bauclia (1938) Tillctia sphagni jest konidialng forma
pasozytniczego grzyba Helotium Schimperi Nawaschin, nalezacego
do Discomycetes.

v. Entylotha De Bary

Zarodniki tworza si¢ na lisciach, ogonkach lisciowych oraz na
pedach zywiciela. Sa one na state zamknigte w tkance, na zewnatrz
wydostajg si¢ po zgniciu tkanki roéliny zywicielskiej. Obecnos$é za-
rodnikow uzewngtrznia si¢ plamami, zwykle okragltymi, czesto jasniej
zabarwionymi lub tez bulowatymi naro$lami. Zarodniki tworza si¢
przez pocztonowanie strz¢pka grzybni, przy czym brak posredniego
stadium galaretowacenia bton. Kietkuja bezposrednio po dojrzeniu.
Z zarodnika wyrasta przedgrzybnia, na ktorej tworza si¢ wydtuzono
sporydia zlewajace si¢ parami. Prdcz tego, u niektorych gatunkow
grzybnia wegetatywna tworzy sierpowate lub nitkowate konidia,
ktore na krociutkich strzgpkach wychodza na zewnatrz przez szparke
oddechowa. Wowczas zywiciel pokrywa si¢ bialoszarym nalotem.

1. E. Brefeldi Krieger.

Zywiciel: Fhalaris arundinacea L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach. Zarodniki kuliste
lub jajowate, w skupieniu kanciaste, 12—17 p szerokie, o blonie
jasnozoéttej do jasno-zolto-brunatnej dwuwarstwowej, gladkiej, gru-
bosci 2—4 p.

Na lisciach zywiciela grzyb ten nie tworzy ograniczonych plam,
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ale paski wydtuzone i wydgte barwy jasnozoltej, stabo odcinajace
sie. Jest on skutkiem tego trudny do zauwazenia i dlatego prawdo-
podobnie tak rzadko zbierany. Liscie chorych roslin z6tkna, poza
tym niczym nie rzucaja si¢ w oczy.
Stanowiska w Polsce:
Szeparowce na Phalaris arundinacea 1912, W roblew ski,
Zar. 12—17 p. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

2. E. crastophilum Sacc.

Zywiciel: Holcus lanatus L., Holcus mollis L., Koeleria gra-
cilis Pers.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ wewnatrz lisSci zywiciela. Za-
rodniki kuliste lub jajowate 8—15p S$rednicy, czasem zlepione,
skutkiem tego nieregularnie kanciaste, o blonie barwy ciemno-
brunatnej, gtadkiej.

Grzyb ten tworzy na lisciach obustronne, czarne, male plamki,
czesto zlewajace si¢ ze sobg na dlugos$¢ i na szerokos$¢. Plamy te
znajduja si¢ w tkance migkiszowe]j miedzy dwoma nerwami.

Jako trzeciego zywiciela podaj¢ dla tej $nieci Koeleria gracilis.
Na tym zywicielu grzyb zostat zebrany w r. 1880 przez Slendzin-
skiego na drodze Zabtotow—Kolomyja. Morfologicznie grzyb ten
nie rézni si¢ ani wymiarami zarodnikdéw, ani tez grubo$cig blony
od grzyba z Koleus lanatus (zob. ryc.).

Stanowiska w Polsce:

Na Holcus lanatus:

Dublany, zb. Krupa 1886 (Wrdblewski 1920). Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 8—15p.

Werbigz Wyzny 1913 (Wroblewski 1916). Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 8—15p.

Hruszowice (Jarostawskie) 1933 i 1934, zb. Kochman
(Kochman 1936).

Na Holcus mollis:

Czywczyn 1924, zb. Wroblewski (Kochman 1936).

Na Koeleria gracilis:

Zablotow—Kotomyja 1880, zb. Slendzinski (Wréblew-
ski 1915), zar. 8—15 /*

Okazow Entyloma zebranych przez Wroblewskiego (1922),
na Poa Huppenthali nie mialam do dyspozycji.

3. E. thalictri Schroeter.
Zywiciel: Thalictrum minus L.
Skupienia zarodnikoéw tworza si¢ w migkiszu liscia zywiciela.
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Zarodniki kuliste, czasami szeroko eliptyczne albo nieco kanciaste
8—13 p barwy zo6ltej, do zo6ttobrunatnej, o btonie grubej, podwodjnej,
nieco pofatdowanej.

Grzyb ten tworzy na lisciach Thalictrum minus nieregularne
plamy o S$rednicy 1—3 mm, barwy zo6ltobrunatnej. ISIa spodniej
stronie liSci konidia nitkowate, nieco zgiete, 2—3 p grube i 25—30p
szerokie.

Stanowiska w Polsce:

Lasy Aninskie pod Warszawa, zb. Siemaszko 1935 (Kocli-
man 1936).
Okazéw z Polski nie miatam.

4. E. Winteri Linh.

Zywiciel: Delphinium elatum L., D. oxysepalum Pax et Borb.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w tkance migkiszowej liscia
zywiciela. Zarodniki 10—15p $rednicy, kuliste, gtadkie o blonie
brunatnej, cienkiej bez zgrubiatosci i falisto$ci.

Grzyb ten tworzy na gornej stronie lisci biale plamy o 1—2 mm
srednicy z czerwobrunatng obwodka. Na dolnej stronie liscia plamy
sg nieregularnie okraglawe lub wydtluzone, brudno-z6lto-biate, 1—5mm
w przekroju. Na gornej stronie liScia wydaja si¢ nieco jasniejsze,
czegsto w ksztalcie biatego pierScienia.

Stanowiska w Polsce:

Na Delphinium oxysepalum:

Tatry, zb. Raciborski 1890 (Wréblewski 1925).

Czerwone Wierchy, Krzesanica, Rzedy, zielnik Stecki ego.
Giewont, zielnik Szafera, zar. 10—15 p. Pryw. zbiory
prof. Rouppertow (Rouppert 1912).

Dolina Strazyska, Wroblewski 1916.

Sciany Matego Giewontu, Mata Dolina pod Giewontem, Krze-
sanica, Wrdoblewski 1922.

Na Delphinium elatum:

Dolina Strazyska, zielnik Steckiego (Rouppert 1912).

Kominy Tylkowe od Doliny Smytniej, Wroblewski 1922.

5. E. verruculosum Passerini.

Zywiciel: Ranunculus lanuginosus L.

Skupienia zarodniko6w tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
przewaznie kuliste, rzadziej eliptyczne, o wymiarach 9—15 p, blonie
zOttobrunatnej, jednostajnej grubosci, pokrytej niskimi, nieregular-
nymi brodaweczkami.
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Grzyb ten pasozytuje na liSciach Ranunculus lanuginosus. Two-
rzy nieregularne plamy, zwykle wydluzone, poczatkowo zoblte, na-
stepnie w $rodku brazowe z zoltym obrzezeniem.

Stanowiska w Polsce:

Dublany, zb. Krupa 1886 (Wroblewski 1922). Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9—15 ju
Brzezany, Bobiak 1906.

6. E. ranunculi (Bonorden) Schroeter.

Zywiciel: Ranunculus ficaria L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach zywiciela. Za-
rodniki przewaznie kuliste lub rzadziej jajowate, 11—17 /4, o blonie
zottobrunatnej, gtadkiej, do$¢ grubej. Konidia majg dwojakiego
rodzaju ksztalty: wrzecionowaty (15—20 fi diugie, 2-5—3°5p sze-
rokie), lub tez nitkowaty (do 45 fi dlugie).

Grzyb ten wystepuje w lisciach pszonki (Ranunculus ficaria).
Czasami liscie sg cate usiane plamami. Plamy te sa okragle lub wy-
dhuzone, do 1 cm diugosci, wczesng wiosnag pokryte warstwa ko-
nidiow 1 dlatego biate, nastgpnie zoélte i brunatne. Stadium koni-
dialne przechodzi po 3—4 tygodniach, po czym tworzg si¢ w lisciu
zarodniki przetrwalnikowe (chlamidospory).

Zarodniki kietkuja (Stempel 1935) w dos¢ dtuga przedgrzybnie,
na jej koncu tworzy si¢ 4—8 sporydiow. Sporydia kopuluja jeszcze
na przedgrzybni parami, miedzy nimi wytwarza si¢ krotki kanat.
Po kopulacji kietkuja w strzepke grzyba, na niej po niedlugim czasie
tworzg si¢ sierpowate, drobne zarodniki. Sporydia, ktoére nie kopu-
lowaty, kietkuja takze w rozgal¢zione nitki.

Konidia powstate na powierzchni liscia kietkuja w wodzie
w krotka przedgrzybnie. Zakazenie udalo si¢ przeprowadzi¢ (1887)
Wardowi, ktory przenosit konidia na zdrowe liscie i w ten sposob
otrzymywat zakazenia.

Stanowiska w Polsce:

W Polsce grzyb ten znany z licznych stanowisk:

Koto Doroszowa pod Lwowem, kolo Dublan, Krupa 1889.
Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 11—17 fi.

Okolice Miedzyrzeca, Eichler 1902.

Brzezany, Lesniki, Bobiak 1906.

Zubrza, zb. Raciborski, Mycotheca polonica 111, zar.
11—17 fi.

Poturzyca, Wroblewski 1919.
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Brudzyn kolo Znina, zb. Szulczewski 1910 (Dominik
1936, zar. 10—14//).

Kriszczatek, Rouppert i Wroblewski 1911.

Podole Galicyjskie: Zaleszczyki 1910, Wroblewski. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 11—17 ju

Kniazdwor 1914, Wréoblewski. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU,
zar. 1—17 /.

Lasy koto Podhorcow 1917, Petrak 1925.

Chtopice kolo Jarostawia, Daszawa i Podkorce koto Stryja,
Olszanica koto Leska, Wroblewski 1922.

Lublin, Ogréd Saski, Moesz 1926.

Putawy, zb. Jankowska-Barbacka 1928 (Kochman
1936).

7. E. ranunculi-scelerati Ko ckm.

Zywiciel: Banunculus sceleratus L.

Skupienia zarodnikoéw tworzg si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub szerokoekptyczne o $rednicy 9—14 4 Blona 1*5—2'5 //
grubosci, podwdjna, barwy jasnobrunatnej, gtadka. Konidia nitko-
wate lub wrzecionowate, nieco zgigte, na obu koncach zaostrzone.
2—3 /i grubosci, 25—55 & diugosci.

Grzyb ten tworzy na lisciach okragle plamy, wyraznie odci-
najace si¢ od zdrowej tkanki licia, o $§rednicy 1—3 mm. Poczatkowo
plamki te wystepuja w postaci zielonkawych nabrzmien, podzniej
powigkszaja si¢ i przyjmuja zabarwienie szarozotte z wyrazna zolto-
brudng obwodka. Wreszcie plamki te stajg si¢ od gornej strony liscia
wkleste, od dolnej wypukte.

Stanowdska w Polsce:

Dublany, Krupa 1889. Zbiory Inst. Bot. U. J., zar. 9—14 //.

Parowa, zb. Zalewski .1886 (Wroblewski 1915). Zbiory
Inst. Bot. U. J., zar. 9—14 /t.

Miedzyrzec, Eichler 1902.

Dublany, zb. Raciborski (Rouppert 1911).

Brudzyn i Wloszanowo koto Znina oraz Golle koto We-
growca 1910, zb. Szulczewski (Dominik 1936).

Koto Rézan 1916, zb. Laubert 1920.

Sokolniki k. Lwowa 1922, Wroblewski (Kochman 1936).

Skierniewice-Zwierzyniec 1925, zb. Siemaszko (Kochman
19306).

Skierniewice-Glinianki 1927, zb. Konopacka (Kochman
1936).
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8. E. ranunculacearum Kochm.:

Zywiciel: Ranunculus acer L., Ranunculus lanuginosus L.f
Ranunculus cassubicus L.

Zarodniki tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki kuliste
lub szeroko eliptyczne, rzadziej kanciaste o $rednicy 10—15 /4 o blonie
grubej na 1—2//, podwdjnej, barwy zoéltawobrunatnej, gladkiej.
Konidia wrzecionowate, proste, nieco zgigte, 2—3 4 grube, 10—17 fi
dtugie.

Grzyb ten tworzy nieregularne, ograniczone nerwami liScia
plamki o $rednicy 05—4 mm. Poczatkowo plamki te od godrnej
strony liScia sg jasnobrunatne, od dolnej pokryte bialym nalotem
konidialnym, po6zniej za§ przybieraja rdzawobrunatne zabarwienie.

Jako trzeciego zywiciela podaje¢ dla tej $nieci Ranunculus cassu-
bicus. Niestety nie miatam ani pordwnawczego materiatu, ani tez
Kochman nie podaje mikrofotografii zarodnikéw tego nowego ga-
tunku. Wymiary zarodnikow (10—15 4) oraz wielko$¢ przecigtna
zarodnikow 12 fi przemawiaja za przynalezno$cig tej $nieci do E. ra-
nunculacearum.

Stanowiska w Polsce:

Na Ranunculus acer:

Prawdopodobnie naleza tutaj okazy zebrane przez Krupe
w Dublanach 1888.

Gory Swigtokrzyskie 1934, Krukienice pow. Mosciska 1935,
Kochman 1936.

Las Wolski pod Krakowem 1938. Zbiér prywatny Star-
mach owej, zar. 10—15 /&

Na Ranunculus lanuginosus:

Wzgorza Kazimierskie, zb. Jankowska 1931 (Kochman
1936).

Wawozy Kazimierskie pod Putawami 1927, zb. Siemaszko
(Kochman 1936).

Na Ranunculus cassubicus:

Werbigz Nizny, Wroblewski 1913, zar. 10—15 /4 Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU.

Kniazdwor, Bania Berezowska, Potonina Rokiety, Wré-
blewski 1913.

Czernelica (Horodenskie), Wroblewski 1914. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 10— 15 5.

Kniazdwor na gorze Stiski (zar. 10—15 fi), koto Kosowa
(zar. 10—15 &), Wroblewski 1916, Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU.
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Borek Poturzycki, Wroblewski 1919.

Okazéw: 1) Entyloma ranunculi na Ranunculus bulbosus
zebranych przez Wroblewskiego w Sokolnikach, 2) En-
tyloma ranunculi zebranych przez Eichlera 1902 w oko-
licach Migdzyrzeca na Ranunculus auricomus, oraz 3) En-
tyloma ranunculi zebranych przez Raciborskiego na
Ranunculus repens 1890 (Wroblewski 1925), nie miatam
do dyspozycji.

9. Entyloma microsporum (Unger) Schroeter.

Zywiciel: Ranunculus repens L., Ranunculus bulbosus L.,
Ranunculus carpaticus Herb., Ranunculus ficaria L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w brodawkowatych naroslach,
na lisciach oraz na ogonkach lisciowych zywiciela, zarodniki kuliste
lub jajowate w skupieniu kanciaste, 10—20 p $rednicy, bardzo rzadko
wydtuzone, wowczas dochodzace do 23 p, o blonie barwy jasnozobitej,
nierdwnomiernie zgrubialtej, P5—8 p.

Grzyb ten tworzy na lisciach oraz ogonkach lisSciowych bro-
dawki podtuzne lub potkuliste, 2—5 mm S$rednicy, poczatkowo biate
nastepnie brunatne, wewnatrz biale, stabo sypiace sig.

De Bary (1861) badat kietkowanie zarodnikéow. Zarodniki
kietkuja wewnatrz liscia zywiciela. Przedgrzybnia wydostaje si¢ na
powierzchni¢ liscia i tutaj wytwarza 4—8 cylindrycznych lub wrze-
cionowatych sporydiow, ktéore kopuluja miedzy sobg i wyrastaja
w nitke grzyba. Grzyb ten konidiow powietrznych nie tworzy.

Stanowiska w Polsce:

Na Ranunculus repens L.

Kuznica pod Tatrami, zb. Krupa 1886. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 10—20 p.

Skole zb. Krupa, ozn. Wroblewski. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. 10—20 p.

Lawoczne, zb. Krupa 1889.

Nadorozniéow, zb. Bobiak 1906.

Posuchow, Mieczyszczow, zb. Bobiak 1906.

Stoboda Magurska, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. 10—20 p.

Peczenizyn, Kniazdwor, Werbigz Nizny, Szeparowce, Wrd-
blewski 1913.

BenkowaW isznia koto Rudek, zb. Wroblewski 1920 (Kocli-
man 1936).
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Tatry: Dolina KoS$cieliska, Wroblewski 1922. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 11—20 p.

Biatowieza, Siemaszko 1923, Kochman 1933 i 1934
(Kochman 1936).

Gory Swiectokrzyskie 1934, Pulawy 1935, Krukienice pow.
Mosciska 1935 (Kochman 1936).

Mszana Dolna 1935, 1936, 1937, Zaryte, u stop Lubonia 1937,
pospolicie. Zbiér prywat. Starmachowej (zar. 10—20 p).

Las Wolski pod Krakowem 1938. Zbior prywatny Star-
machowej.

Zywiciel: R. repens var. hirsutus.

Muszyna, Wapienne-Muszyna 1935, zb. Rouppert (Stec-
Rouppertowa 1936).

Zbytowo, Szulczewski 1938.

Na R. carpaticus:

Lewuszczyk kolo Mikuliczyna, Wréoblewski 1916. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10—20 p.

Polonina Rokiety 1913, Bania Berezowska 1913, zb. Wro-
blewski. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10—20 p.

Na R. ficaria:

Stawkowo pow. Slonimski, zb. Essmon 1889 (Kochman
1936).

Na jK bulbosus:

Tatry: Regle, Szulczewski 1929.

Lipnica, Szulczewski 1938.

10. E. Wroblewskii Kochm.

Zywiciel: Ranunculus polyanthemos L.

Obfite skupienia zarodnikow tworza si¢ w migkiszu liSciowym
zywiciela. Zarodniki kuliste, rzadziej szeroko eliptyczne o S$rednicy
11—15 p. Btona 1—2 p grubosci, podwojna, barwy jasnozdéltej, gtadka.
Konidia nitkowate, proste lub nieco zgiete, na obu koncach zaostrzone
U5—3 p grube 1 20—54 p dlugie.

Grzyb tworzy na liSciach liczne plamy wydtuzone o S$rednicy
3—6 mm, o nicokres§lonych zarysach. Poczgtkowo od dolnej strony
lisci plamy sa biate, od gérnej ochrowozoblte, pézniej po obu stronach
lisci przybieraja barwe zoéltobrunatna, przy czym tacza si¢ z soba,
zajmujac znacznag cz¢$¢ blaszki liSciowe;.

Stanowiska w Polsce:

Lasy aninskie pod Warszawa, Kochman 1934.
Okazow z Polski nie mialam.
Spraw Kom. Fizjogr. T. LXXIII 11
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11. E. fuscum Scliroeter.

Zywiciel: Papaver rlioeas L., Papaver somniferum L.

Jak stusznie zauwazyl Cifferri, a nastepnie Kochman (1936)r
grzyb ten wystepuje w dwu formach réznych od siebie, makrosko-
powo i mikroskopowo: na P. rlioeas L. tworzy mate, okragte plamki
1*5—5 mm $rednicy, poczatkowo barwy ciemnozoéitej, pdzniej prawie
czarne z ciemnoczerwona obwodka, nie wynoszace si¢ ponad po-
wierzchni¢ liscia. Zarodniki kuliste lub jajowate o $rednicy 12—19 p,
rzadziej do 21 p, o btonie grubej, podwodjnej barwy brunatnej; na
P. somniferum L. grzyb tworzy wydtuzone, kanciaste plamy ogra-
niczone nerwami liScia, barwy czarnej, z0lto obrzezone, wynoszace
sic ponad powierzchni¢ blaszki liSciowej. Zarodniki przewaznie wy-
dhuzone, rzadziej kuliste, o wymiarach 10—17x13—20//, o btonie
podwojnej, barwy zdttobrunatnej.

Kietkowanie zarodnikéw grzyba z maku badal Schroeter
(1869). Kietkuja zarodniki zamkniete w migkiszu liscia. Przedgrzybnia
wydostaje si¢ na zewnatrz przez szparkg, wytwarza 5—8 sporydiow,
ktore maja pierwotnie ksztatt cylindryczny, nastgpnie wydluzony
wrzecionowaty, u ich podstawy tworza si¢ zarodniczki 20—22 p
dtugosci i 3 p szerokosci.

Zywiciel zakaza si¢ prawdopodobnie sporydiami rozsiewanymi
wiatrem. Zarodniki zimuja w opadnietych lisciach, kietkuja dopiero
na wiosng. Plamy na liSciach pojawiajg si¢ w lipcu i sierpniu.

Jesli grzyb ten wystapi w kulturach ogrodniczych P. somni-
ferum masowo, woéwczas moze wyrzadzi¢ szkody niszczac liscie,
skutkiem czego makowki nie rozwijaja si¢ do normalnej wielkoSci.

Stanowiska w Polsce:

Na P. rhoeas:

Burzyn p. Swiecie 1890, zb. Hennings (Dominik 1936).

Ciechocinek, zb. Zalewski 1897 (Wrdoblewski 1915). Zbiory
Instytutu Bot. U. J., zar. 12—19 p.

Podole bukowinskie, Wréblewski 1911.

Zaleszczyki 1910, Bouppert i Wroblewski 1911. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 12—21 p.

Skomorochy k. Sokala, Wroblewski 1919.

Na P. somniferum.

Kniazdwor, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. 10—17 X 13—20 p.

Werbiaz Nizny, Wroblewski 1913.

Wisztoki, Siemaszko 1914.

Dublany 1921, zb. Trzebinski (Kochman 1936).
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Puszcza Bialowieska: Chwojnik 1923, zb. Siemaszko, zar.
10—17 x 13—20 y.

Nowy Targ, Bukowina, Sieniawa, Bielanka, Raba Wyzna,
zb. Zabtocki 1926—30.

Putawy, Jankowska 1928.

Zabie 1935, zb. Siemaszko (Kochman 1936).

12. JE wurocystoides Bubak.

Zywiciel: Corydalis cava (L) Schwg. et K.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach Corydalis cava.
Zarodniki kuliste lub eliptyczne, 12— 25y szerokie, zdltobrunatne,
o btonie z charakterystycznymi, piramidalnymi zgrubieniami, kté-
rych szeroko$¢ wynosi okolo /i przekroju zarodnika.

Grzyb ten tworzy na lisSciach zywiciela plamy okragte lub
eliptyczne 2—5 mm szerokie, na obu stronach lici poczatkowo lekko
wypukte i biate, w pdzniejszych stadiach silnie wypukle i jasnobru-
natne, nast¢pnie pe¢kajace.

Stanowiska w Polsce:

Grzyb ten nalezy do bardzo rzadko spotykanych, z Polski
podany raz jedyny: koto Buczacza, zb. Krupa 1888
(Wroblewski 1922).

Okazow z Polski nie miatam.

13. E. corydalis De Bary.

Zywiciel: Corydalis cava (L.) Schwg. et K., Corydalis solida Sm.

Skupienia zarodnikoéw tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
przewaznie kuliste, rzadziej jajowate, 9—15y S$rednicy, o blonie
z6ltobrunatnej, pokrytej krotkimi, grubymi lub tez dlugimi, zgig-
tymi wypuktosciami. Konidia cylindryczne do 30 y dtugie, 2-5—3 y
grube, bezbarwne.

Grzyb ten tworzy na lisciach Corydalis cava plamy okragte
lub wydtuzone, do 4 mm szerokie, poczatkowo na spodniej stronie
liscia biate, bo pokryte konidiami, na gornej stronie liscia zoltawe
z lekkim nalotem, nastepnie obustronnie brunatne.

Stanowiska w Polsce:

Na Corydalis cava:
Horodyszcze w Kniazdworze, Wroblewski 1914.
Molodiatyn, Wroblewski 1916. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. 9—15y.
,.Zamczyszeze” Kniazdwor 1914, Wroblewski. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 9—15y.
11-
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Podhorce 1917, Petrak 1925.

Na Corydalis solida Sm.

Benkowa Wisznia koto Rudek 1920, zb. Wroblewski
(Kocliman 1936).

Chtopice koto Jarostawia, Wroblewski 1922.

14. E. chrysosplenii Schroeter.

Zywiciel: Chrysosplenium alternifolium L., Chrysosplenium
oppositifolium L.

Skupienia zarodnikoéw tworza si¢ w migkiszn liscia zywiciela.
Zarodniki kuliste lub prawie kuliste, 8—13 p szerokie, o cienkiej,
lekko zottawej, gtadkiej btonie.

Grzyb tworzy na lisciach zywiciela plaskie plamy mniej lub
wiegcej regularne, do 7 mm szerokie, na dolnej stronie liscia poczatkowo
biale, nastepnie w §rodku zoétte, przechodzace w brazowe, zaznaczone
na gornej stronie liscia tylko nieco zzdtkniatg tkankag. Zarodniki
leza w parenchymie gabczastej. Nie obserwowano ani tworzenia si¢
konidiéw, ani kietkowania zarodnikow.

Stanowiska w Polsce:

Na Chrysosplenium alternifolium L.:

Puszcza Darzlubska 1895, zb. Magnus.

Peczenizyn, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU,
zar. 8—13 p.

Pasieki Lyczakowskie kolo Lwowa, Wroblewski 1916.

Horodyszcze, Oseredek w Kniazdworze, zar. 8—13 p| dolina
Kobylicy w Motodiatynie, zar. 8—13 p| Lanszyn, zar.
8—13 p, Wroblewski 1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

Okolica Podhorce 1917, Petrak 1925.
Dolina Roztoki (Tatry), zar. 8—13 p. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU. Mtynéwce koto Lwowa, Wroblewski 1922.
Wzgorza Parchackie, zb. Dabrowska 1924 (Jankowska-
Barbacka 1931).

Ojcow: Gora Chelmowa 1924, zb. Siemaszko (Kochman
1936).

Putawy, zb. Dabrowska 1924 (Kochman 1936).

Biatowieza 1925, zb. Siemaszko.

Bialowieza, zb. Dabrowska 1934 (Kochman 1936).

Sadlowice koto Putaw 1935 (Kochman 1936).

Ojcow 1938, zb. prof. Roup pert owie. Zbidér prywatny
prof. Rouppertow.

Na Ch. oppositifolium:
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Czywczyn, Wroblewski 1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU,
zar. 8—13 y.

15. E. eryngii-plani Cifferri.

Zywiciel: Eryngium planum L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w liSciach zywiciela. Zarodniki
przewaznie kuliste 8— 16y lub tez kulisto wydluzone, wéwczas do
18 y S$rednicy, blona barwy zlotobrunatnej, gtadka, 1—2p gruba.

Grzyb ten tworzy na lisciach Eryngium planum plamy ptlaskie,
szerokie, niewyraznie zarysowane, brunatne, nastepnie zsychajace sig,
o $rednicy 2—3 mm, nie wynoszace si¢ ponad powierzchni¢ liscia.

Wedlug Sehroetera sporydia wrzecionowato wydluzone.

Stanowiska w Polsce:

Karpaty: migdzy Mikuliczynem a Lesinag 1914, Wroblew-
ski. Zbiory Muz. Fiz. PAU, zar. 8—16 y.

Ostrowiec (Kotomyjskie), Wroblewski 1914.

Skomorochy k. Sokala, Wroblewski 1919.

Putawy 1929, 1930, Jankowska (1931).

Michatéwka kolo Putaw 1934, 1935, Skierniewice 1935
(Kochman 1936).

16. E. eryngii (Corda) De Bary.

Zywiciel: Eryngium campestre L.

Skupienia zarodnikéw tworzg si¢ w galasowkowatych naros$lach
na lisciach Eryngium campestre. Zarodniki kuliste lub jajowate
7—20 x 9—30 y, o btonie nierownomiernie zgrubiatej (1-3—7 y) barwy
z6ttobrunatnej.

Grzyb ten tworzy na lisciach zywiciela galasowkowate, okragto-
eliptyczne wyniostosci. Sa one wydluzone, rzadko zlewajace si¢
05— 1* mm w przekroju, poczatkowo czarnofioletowe, nastgpnie
brunatne, nieregularnie obrzezone.

Stanowiska w Polsce:

Werbigz Kizny, Wroéoblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU. zar. 7—20 x 9—30 y.

17. E. linariae Schroeter.

Zywiciel: Linaria vulgaris (L.) Mili.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub jajowate 10— 16 y $rednicy, gladkie, o podwodjnej blonie,
zewnetrznej zottawej, wewnetrznej bezbarwnej, nierownomiernie zgru-
biatej od 2— 3 y.
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Grzyb ten tworzy na liSciach Linaria vulgaris plamy pierwotnie
zbltawe, nastepnie biatawe, okragte lub wydtuzone, 1—3 mm S$rednicy,
na dolnej stronie liscia stabo brunatne, czesto zlewajace si¢. W §rodku
plamy li§¢ jest lekko wzniesiony. Zarodniki sg silnie sprasowane,
znajduja si¢ w migkiszu gabczastym.

Stanowiska z Polski:

Borek Poturzycki 1913, Wroblewski 1919.

Werbigz Nizny, zar. 10—16 4 Kniazdwoér zar. 10—16 p,
Wréoblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

Czernichow 1891, zb. prof. Nowakowski (Wroblewski
1918).

Mszana Dolna 1934, 1935, 1936, zar. 10—16 p, Krakow
przedmiescia 1935, 1936 pospolicie, zar. 10— 16 p. Star-
mach owa, zbior prywatny.

Michalowka kolo Putaw i Lasy Aninskie pod Warszawa,
zb. Kochman 1934.

Ogrod Botaniczny w Warszawie, Kochman 1935 (Koch-
man 1936).

Kalwaria Zebrzydowska, Sandomierz 1938, Star ma chowa,
zar. 10—16 p.

18. E. serotinum Schroeter.

Zywiciel: Symphytum officinale L., Symphytum tuberosum L.,
Symphytum cordatum L., Pulmonaria officinalis L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w lisSciach zywiciela. Za-
rodniki kuliste 9—13 p szerokie, o btonie barwy jasno-zétto-brunatnej.
gladkiej, grubej na 2—2-5 p. Konidia tworza si¢ przed wyksztatce-
niem zarodnikow, sa nitkowate, 26—40 p dtugie, 2—3 p szerokie.

Grzyb ten tworzy plamy na lisciach okragte, 2—5 mm szerokie,
poczatkowo pokryte na dolnej stronie lisci konidiami, wskutek czego
biate, nast¢pnie brunatne, odcinajace si¢ jasnym polem od zdrowej
tkanki liscia.

Kietkowanie nie byto dotad dokladnie badane. Przy kietkowaniu
tworzg si¢ wedtug Zilliga (1932) nitkowate sporydia 25—40 p diugie,
2—3 p grube i sporydia wtéorne 45—50 p dilugie i 2—3 p grube.

Biologia tego grzyba dotad nie zbadana.

Stanowiska w Polsce:

Na Symphytum tuberosum L.:
Park w Stefanéwce (Podole bukowinskie) Mycotheca 111,
zb. Wroblewski (Raciborski 1910), zar. 9—13".
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Park w Stefanéwce (Rouppert 1 Wroblewski 1911).
Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9—12 p.

Zubrza koto Lwowa 1916, Wroblewski.

Rakowczyk koto Kotomyi, Wroblewski 1916. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 10—15 p.

Szeparowce, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU,
zar. 10—13 p.

Ra 8. officinale L.:

Czastaw, Rouppert 1912.

Hreben kolo Leska, Sokolniki koto Lwowa, Wrdoblewski
1922.

Sadtowice koto Putaw 1922, Jankowska.

Putawy 1930, zb. Konopacka, Sadtowice koto Putaw, Kru-
kienice pow. Mos$ciska 1935, zb. Kochman (Kochman
1936).

Ka 8. cordatum L.:

Koto Skolego 1888, zb. Krupa (Wroblewski 1922). Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9—13 p.

Szeparowce, zar. 9—13 p| Kniazdwor zar. 9—13 p| Molo-
diatyn, zar. 9—13 p| Lanczyn koto Zabiego, zar. 9—13 pl|
Jaremcze, zar. 9—13 .« Zbiory Muz. Fizjogr. PAU,
Wroblewski 1916.

Olszanica, Wankowa koto Leska, Wroblewski 1922.

Lasy koto Podhorcow, Petrak 1925.

Karpaty Wschodnie pod Kukutem, zb. Siemaszko 1922,
(Kochman 1936).

Ka Pnlmonaria officinalis L.:

Swiecie 1890, zb. Hennings (Dominik 1936).

19. E. Fergussoni (Ber. et Broome) Plow.

Zywiciel: Myosotis palustris (L) Lam., M. silvatica var.
alpina Schm.

Skupienia zarodnikéw tworzg si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste 8—15p o 1— -5 p grubej, jasnozoltej, gtadkiej btonie. Konidia
cylindryczne 25—10 p dlugie, 2—3 p szerokie.

Grzyb ten tworzy na liSciach zywiciela obustronne lub tylko
jednostronne plamy, okragte, 1—2 mm szerokie, biale, nastepnie
w §rodku brunatne. Biata barwa plam pochodzi od nalotu konidial-
nego. Zarodniki tworza si¢ w starszych liciach.

Stanowiska w Polsce:

Ka M. palustris (L.) Lam.
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Pohulanka pod Lwowem, Wroblewski 1916.

Werbiagz Nizny, zar. 8—15p, Zawojela pod Czarnohors,
zar. 8—15 p, Wroblewski 1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

Koérnik pod Poznaniem, zb. Wréoblewski 1922 (Kochman
1936).

Karpaty Wschodnie pod Kukulem, zb. Siemaszko 1922
(Kochman 1936).

Putawy 1936, Sadlowice kolo Putaw i Krukienice pow.
Mosciska, zb. Kochman (Kochman 1936).

Zywiciel: M. silvatica var. alpina.

Tatry: $ciany Matego Giewontu 1 Doliny Strazyskiej,

Wréoblewski 1922.

20. E. plantaginis Blytt.

Zywiciel: Plantago lanceolata L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w liSciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub jajowate, w skupieniu kanciaste 10—18 p szerokie, o po-
dwojnej, gtadkiej, zottobrunatnej blonie, 2—2-5p grubej, gtadkiej.

Grzyb ten jest bardzo trudny do zauwazenia, poniewaz nie
tworzy wyraznych plam na lisciach. Sa one zoitawe, niewyrazne,
nieograniczone, nieregularne, obustronne.

Podany byt raz jedyny z Norwegii na lisciach Plantago media,
po raz drugi z Polski na Plantago lanceolata.

Wymiary zarodnikéw podaj¢ wedlug Bubaka (1916) z mate-
rialu Wroblewskiego.

Stanowiska w Polsce:

Skomorochy k. Sokala, Wréblewski 1919.
Okazow nie mialam.

21. E. tragopogi Lagerheim.

Zywiciel: Tragopogon orientalis L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub jajowate, skutkiem wzajemnego ucisku kanciaste, 9—15p
$rednicy, o btonie zdéitobrunatnej, gtadkiej, podwojnej, grubej na
2— 3 p.

Grzyb ten tworzy na liSciach zywiciela plamy obustronne,
mate, 0*5—3 mm szerokie, zdltawe.

Kietkowania zarodnikéw nie obserwowano.

Stanowiska w Polsce:

Babince w Borszczowskiem 1913, zb. Wroblewski, zar.
9—15 p. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.
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22. E. bellidis Krieger.

Zywiciel: Beilis perennis L.

Skupienia zarodnikéw tworzg si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste, rzadziej szeroko eliptyczne, o $rednicy 8—14 p. Blona 1—2 p
grubosci, pojedyncza, zottawa i gladka.

Grzyb ten tworzy plamy na brzegu liSci. Sa one okragte lub nieco
wydtuzone, z obu stron liscia stabo nabrzmiale, o $rednicy 2—4 mm.
Plamki te tacza si¢ ze soba. Poczatkowo sa zielonawe, p6zniej zolttawe
do brunatnych.

Stanowiska w Polsce:

Fredrow kolo Rudek 1924, zb. Wroblewski. Ogréd Bota-
niczny w Warszawie 1936, zb. Kochman (Kochman
1936)

Okazow z Polski nie miatam.

23. E. bellidiastri Maire.

Zywiciel: Bellidiastrum Michelii Cass.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste, rzadziej kanciaste lub owalne, 10—14 p, o blonie gtadkiej
jasnozobttej.

Grzyb ten tworzy okragle plamy na lisciach Bellidiastrum
Michelii. Przed wytworzeniem zarodnikéw' w tkance liscia grzyb
wytw'arza konidia, ktoére wydostajg si¢ na zewnatrz przez szparki
liscia i nadaja spodniej stronie liScia biala barwe.

Kietkowania zarodnikow' nie opisano.

Stanowiska w Polsce:

Pieniny 1919, zb. Wroblewski (Kochman 1936).

Tatry pod Reglami, Strazyska, Mala Dolina pod Giewontem,
Wroéblewrski 1922.

Okazow z Polski nie miatam.

24. E. Magnusii (Ule) Woronin.

Zywiciel: Gnaphalium luteo-album L., G. uliginosum L.

Skupienia zarodnikoéw tworza si¢ w guzowatych naro$lach na
pedzie i hipokotylu zywiciela. Zarodniki kuliste lub jajowate 13—20 p
srednicy, w skupieniu czesto kanciaste o wielowarstwowej P5—4 p
grubej, gtadkiej blonie barwy jasnozodttej.

Grzyb ten tworzy na pedzie i hipokotylu buly prawie kuliste
lub nieco jajowBRto wydtuzone, 3—10 mm grube, cz¢sto pofaldowane,
poczatkowo wewnatrz kremowe, nast¢gpnie ciemnobrunatne.

Kietkowanie zarodnikéw opisal Woronin 1880. Zarodniki kiet-
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kujac tworza przedgrzybnie, na ktérej koncu odcinajg si¢ sporydia.
Sporydia nie kopuluja, ale wyrastaja w nitk¢, na ktorej tworzag si¢
wtorne sporydia.

Stanowiska w Polsce:

Berdowicze pow. Stonimski 1889, zb. Essmon (Kochman
1936).

Migkinia koto Chrzanowa 1890, zb. Raciborski na G luteo-
album (Wroblewski 1925).

Mszana Dolna na G uliginosum masowo. Pojawia si¢ co-
rocznie, wystgpowanie obserwmj¢ od r. 1934. Starma-
chowa zbioér prywatny (zar. 13—20 /).

Z6twin na G. uliginosum, Szulczewski 1938.

25. E. Aschersonii (Ule) Woronin.

Zywiciel: Helichrysum arenarium DC.

Skupienia zarodnikow tworzag si¢ w butowatych naro$lach na
pedzie 1 hipokotylu. Zarodniki kuliste Iub jajowate, 11—21 /4
stabo $ciesnione, o wielowarstwowej, grubej na 4—7y, kaszta-
nowatej, gladkiej btonie.

Grzyb ten tworzy na zywicielu butowate, prawie kuliste na-
rosle, szerokie czasami do 1 cm, cz¢sto pomarszczone, poczatkowo
barwy jasnozoditej, nastepnie kasztanowatej. Rosliny zakazone przez
grzyb ging.

Stanowiska w Polsce:

Siedlec, Szulczewski 1938.
Okazéw z Polski nie miatam.

26. E. picridis Rostrup.

Zywiciel: Picris hieraciodes L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisSciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub jajowate, czg¢sto skutkiem wzajemnego ucisku kanciaste
10—15 p szerokie, o blonie gtadkiej, barwy zottobrunatnej, dwu-
warstwowej do 2 n grubej.

Grzyb ten tworzy na liSciach zywiciela mate plamki szerokosci
1—2 mm, z obu stron wypukte, zdéitoobrzezone.

Wedlug Rostrupa konidia igietkowate.

Stanowiska w Polsce:

Brzezany, Bobiak 1906.

Las Krzywczycki koto Lwowa, Wroblewski 1916.

Szeparowce, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAUTr
zar. 10—15 ju

Capowice pod Zaleszczykami, Wroblewski 1922.
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27. E. aposeridis Jaap.

Zywiciel: Aposeris foetida (L.) Less.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub eliptyczne, przez wzajemny ucisk nieco kanciaste, 10—16 //
srednicy, bezbarwne lub tez jasnozolte. Btona gtadka 2—3 p gru-
bosci, nierownomiernie zgrubiala.

Grzyb ten tworzy na liSciach bardzo male plamy, szerokie na
1 mm, okragte, rozproszone, jednak bardzo liczne, brunatne, nastepnie
ciemniejsze, plaskie lub tez nieco wyniesione ponad powierzchnie
liscia. Li§¢ naokoto plamki silnie pofaldowany.

Stanowiska w Polsce:

Buczacz 1888, zb. Krupa (Wroblewski 1922) (Jaap ze-
brat w r. 1912 i opisal jako nowy gatunek). Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 10—16 p.

Cetnerowka i Pohulanka pod Lwowem, Wroblewski 1916.

28. E. matricariae Rostrup.

Zywiciel: Matricaria inodora L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w liSciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub jajowate 10—15 p $rednicy, o blonie gladkiej, jasnozditej,
grubosci 1*5 2 p.

Grzyb tworzy na pierzastych lisciach zywiciela mate plamy
okraglte lub wydluzone, stabo zgrubiate, poczatkowo biate, nastepnie
z6tte do bragzowych. Maja one najwyzej 1—I1*5S mm w przekroju,
sg nieco wyniesione ponad powierzchni¢ lisScia. Tkanka jest po-
czatkowo jasnozielona, nast¢pnie brunatnieje.

Grzybnia wytwarza na zewnatrz przez szparki owalne konidia
4—6 p dlugosci, 2—3 p szerokosSci.

Kietkowanie zarodnikéw nie bylo badane.

Stanowiska w Polsce:

Skomorochy k. Sokala 1913, Wroblewski 1919.

Chmielowa (Horodenskie), Wroblewski 1914. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 10—15 p.

Kniazdwor, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU,
zar. 10—15 p.

Mszana Dolna 1935, 1936, Krakoéw pod Kopcem Kosciuszki,
Ogrod Botaniczny w Krakowie 1935, wszedzie wy-
stepuje obficie. Starmachowa zbiéor prywatny, zar.
10—15 ».

Kasina Wielka, Kalwaria Zebrzydowska, Sandomierz 1938.
Starmachowa zbidér prywatny, zar. 10—15 p.
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29. E. achilleae Magnus.

Zywiciel: Achillea millefolium L.

Skupienia zarodnikoéw tworzg si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste lub jajowate 9—13 p szerokie, o btonie gtadkiej barwy zloto-
z061tej.

Grzyb wytwarza zarodniki w nieco zgrubiatych wierzcholkach
pierzastych lisci, ktore lekko brunatnieja. Jest to grzyb skutkiem
tego bardzo trudny do zauwazenia.

Kietkowanie zarodnikow oraz sposoéb zakazania zywiciela nie-
znany.

Stanowiska w Polsce:

Skomorochy k. Sokala, Wroblewski 1919.
Gnilce, Wroblewski 1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar.

9—13 /u.
30. E. calendulae (Oudemans) De Bary — $nie¢ nogietek, gtownia
nogietek.

Zywiciel: Calendula officinalis L.

Skupienia zarodnikdéw tworza si¢ w lisciach i liscieniach zywi-
ciela. Zarodniki kuliste, 8—15 p szerokie, o btonie podwdjnej, gtadkiej
grubosci 2—3 p, barwy jasnozobtitej do zoéltobrunatnej.

Grzyb tworzy na lisciach 1 liscieniach Calendula officinalis
plamy okraglawe, do 5 mm szerokie, poczatkowo ciemnozielone,
potem zolkniejace, w koncu o barwie brunatnej. Bardzo czg¢sto
sag one obrzezone czerwong obwodka, pod $wiattlo wystepuja jako
ciemne, okragte plamy. W stadiach pdzniejszych tworza wyniostosci
na lisciu. Plam tych jest czesto tak duzo, ze zlewaja si¢ ze soba.
Kos$liny chore kwitng i przy dobrych warunkach glebowych do-
rastaja normalnej wysokosci.

Zarodniki kietkuja zaraz po dojrzeniu (De Bary 1853, Pa-
ravicini 1917), wewnatrz liScia. Przedgrzybnia zwykle jednoko-
morkowa, najwyzej 3-komodrkowa, tworzy na szczycie cztery krotkie
a szerokie sporydia, ktore latwo odpadaja i kopuluja.

Paravicini (1917) stwierdzit, ze mlody li§¢ zakaza przedgrzybnia
dwujadrowa wyrosta po kopulacji dwu sporydiow. Do wewnatrz
grzyb dostaje si¢ od dolnej strony liscia przez szparke i tam rozrasta
sic¢ w migkiszu gabczastym.

Stanowiska w Polsce:

Dublany, Krupa 1889.
Czernichoéw 1891, zb. Nowakowski. Mycotheca polonica 1,
zar. 8—15 p.
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Wisniew, Dublany, Baciborski 1909.

Werbiaz Nizny 1913, Wréblewski.

Przasnysz 1915, Laubert 1920.

Putawy 1927 i 1928, Jankowska 1928.

L6dz 1930, zb. Zelazowska (Kochman 1936).

Julin pod Warszawa 1932, zb. Siemaszko (Kochman
1936).

Lida, Kruszynski 1934.

Warszawa, Ogréod Botaniczny 1935, Kochman 1936.

31. E. crepidis n. sp. (E. calendulae [Oud.] De Bary).

Zywiciel: Crepis praemorsa Tausch.

Skupienia zarodnikoéw tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki
kuliste 9—13*5 p, lub nieco sptaszczone, nigdy kanciaste, o blonie
podwojnej, gtadkiej, zewnetrznej, barwy zottawozielonej, wewngtrzne;j
bezbarwnej grubosci 1—2 p.

Soris in maculis brunneis explanatis. Sporis rotundatis vel sphaeroideis
9—13'Sp diam., episporio e stratis duobus formato, externo flavo-viridulo, in-
terno hyalino, 1—2 p crasso.

In foliis Crepidis praemorsae.

Grzyb ten tworzy na lisciach Crepis praemorsa plamy brunatne
od goérnej strony liscia ciemniejsze, od dolnej jasniejsze, $rodek
plamy zéttawy, plamy nieco wypukte. Tkanka liscia naokolo plam
zbrunatniata.

Grzyb ten byl zebrany raz jedyny w Polsce przez Wroblew-
skiego w Bani Berezowskiej w r. 1913.

Stanowiska w Polsce:

Bania Berezowska 1913, Wroblewski. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. 9—13 p.

32. E. arnicalis Ellis et Everhart (E. calendulae [Oud.] De Bary).

Zywiciel: Arnica montana L.

Skupienia zarodnikéw tworzg si¢ w liSciach Arnica montana.
Zarodniki kuliste lub szeroko eliptyczne 11—17 p $rednicy, o btonie
grubej, barwy zo6ltej lub zottobrunatnej. Konidia nitkowate, na obu
koncach zaostrzone, sierpowato zakrzywione, 18—28 p dtugie, 3 p
grube.

Grzyb ten wywotluje na gornej stronie liScia wyrazne, czerwono-
bragzowe plamy, przewaznie okragte lub rzadziej nieregularne, nie-
jednokrotnie zlewajace sie.
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Stanowiska w Polsce:
Lewuszczyk kolo Mikuliczyna 1914, Wroblewski. Zbiory

Mnz. Fizjogr. PAU, zar. 11—17 p.

33. E. hieracii Sydow (E. calendulae [Oud.] De Bary).

Zywiciel: Hieracium sp. Tourn.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w liSciach rodzaju Hieracium.
Zarodniki kuliste, rzadziej eliptyczne 9—14 p, o blonie podwdjnej,
barwy zoltozielonawej.

Grzyb tworzy na liSciach okragte lub tez nieregularne plamy,
czesto zlewajace si¢ ze soba, przecietnie 3 mm S$rednicy. S3 one po-
czatkowo brudnobiate, nastepnie zdtknicjace.

Stanowiska w Polsce:

Na Hieracium murorum L.:

Lrwow (Zofiowka), zb. Zalewski 1887 (Wrdoblewski 1915).
Zbiory Instytutu Bot. U. J., zar. 9—14 p.

Szeparowce, Wroblewski. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar.
9—14 ».

Dolina Roztoki i Opalone, Olszanica koto Leska, Wréoblew -
ski 1922.

Michatowka koto Putaw 1934 i Mtynki kolo Konskowoli
1932. Kocliman 1936.

Na H. alpinum L.
Potonina na Turkule, Przet¢cz Liliowe (Tatry), Wroblew -
ski 1922.

Na H. pilosella L.:

Tatry: Dolina Ciemnych Smreczyn, Pieniny: Trzy Korony,
Wréblewski 1922.

Zywiciel: Hieracium, blizej nie oznaczone.

Koto Kosowa. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10—14 p, Ja-
remcze, Wroblewski 1916.

Kepuzynce 1913, Wréblew ski, zar. 9—14 p. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU.

Zywiciel: H. vulgatum Fries (H. silvaticum).

Pohulanka we Lwowie, Wroblewski 1916.

Kniazdwor, Wroblewski 1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAT]J,
zar. 9—14 p.

Kniazdwor Bania, zb. Wroblewski 1914. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 9—14 p.

Bronowice 1931, Jankowska.
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34. E. Maireanum Cifferri (E. calendulae [Oud.] De Bary).
Zywiciel: Hypochoeris uniflora Yill., Hypochoeris radicata L.
Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach zywiciela. Zarodniki

kuliste lub szeroko eliptyczne, o podwojnej, grubej blonie, barwy

zo0ttobrunatnej, Srednicy 8—14 p.

Pasozytny ten grzybek tworzy na lisciach zywiciela okragte
plamy, poczatkowo barwy zdéltawej, nastepnie brunatniejace.
Stanowiska w Polsce:
Monastersko kolo Kosowa na H. uniflora, Wroblewski
1914. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 8—14 p.
Skomorochy k. Sokala na H. radicata, Wroblewski 1919.

35. E. leontodontis Sydow (E. calendulae [Oud.] De Bary).

Zywiciel: Leontodon hispidus L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w lisciach rodzaju Leontodon.
Zarodniki przewaznie kuliste, rzadziej nieregularnie elipsowate, o dos¢
grubej blonie barwy zo6ltej lub zéltozielonej, 12—14 p S$rednicy
(diagnoza Sydowa).

Ka lisciach zywiciela grzyb ten tworzy plamy okragle barwy
brunatnej, otoczone jas$niejszym rabkiem, rozsiane pojedynczo lub
tez zlewajace sig¢, $rednicy 2—3 mm.

Stanowiska w Polsce:

Mata Dolinka pod Giewontem, Wroblewski 1922.
Okazow z Polski nie miatam.

Obecnie wyrdozniono nastgpujace gatunki z dawnego zbiorowego
Entyloma calendulae, ktéore wystepuja na ziemiach polskich:
Entyloma calendulae pasozytujaca na Calendula officinalisr
zar. 8—15 p.
E. arnicalis pasozytujaca na Arnica montana, zar. 10—17 p.
E. hieracii pasozytujaca na Hieracium sp., zar. 9—14 p.
E. Maireanum pasozytujaca na Hypochoeris radicata i H. uni-
flora, zar. 8 14 p.
E. leontodontis pasozyt, na, Leontodon hispidus, zar. 12—14 p.
E. crepidis pasozytujaca na Crepis praemorsa, zar. 9—13 p.

36. E. erigerontis Sydow (E. compositarum Farlow).

Zywiciel: Erigeron acer L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w liSciach gatunkéw rodzaju
Erigeron. Zarodniki kuliste lub szeroko eliptyczne o wymiarach 10—
14 p, o blonie gtadkiej, grubej, podwdjnej, barwy zoéttobrunatnej.
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Na lisciach zywiciela grzyb tworzy okragte lub elipsowate,
plaskie, mate plamki, poczatkowo barwy zoéltooliwkowej, nastepnie
brunatnej. Z Polski podawany na Erigeron acer, poza Polska wy-
stepuje takze i na E. elongatum.

Stanowiska w Polsce:

Potok Czarny koto Delatyna, Wréblewski 1914. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10—14//.

Fedoryszyn kolo Lancuta, Wroblewski 1916.

Mszana Dolna. Starmachdéw a zbiéor prywatny, zar. 10—
14 /.

37. E. cichorii Wréblewski.

Zywiciel: Cichorium intybus L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w lisciach Cichorium Intybus.
Zarodniki kuliste, eliptyczne lub niekiedy skutkiem wzajemnego
ucisku nieco kanciaste, 9—15ju o gtadkiej, jasnozdltej blonie.

Grzyb ten wystgpuje na lisSciach przykorzeniowych Cichorium
Intybus. Na partiach liscia zo6tto lub brunatno zabarwionych tworza
si¢ zgrubiate poduszeczki o $rednicy 0*5—2 mm, zywo zielone, na-
stepnie skutkiem zniszczenia naskorka brunatniejace.

Kietkowania tej $nieci nie obserwowano.

Stanowiska w Polsce:

Werbigz Nizny kolo Kotomyi, Wroblewski 1913. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9—15 y.

Burkut, Czywczyn, zar. 9—15//, Wréblewski 1916. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU.

Michatowka nad Sanem 1933 i 1934, Kochman (1936).

Mszana Dolna 1935, Star mach owa zbidr prywatny 9—15 /u
Znalaztam t¢ $nie¢ tylko na dwu okazach, i to tylko
w r. 1935. W nastepnych latach mimo poszukiwan $nieci
tej nigdzie nie bytlo.

38. E. dahliae Sydow.

Zywiciel: Dahlia variabilis Desf.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w lisciach Dahlia variabilis.
Zarodniki kuliste 10—16 /4 o blonie jasnobrunatnej, gtadkiej.

Grzyb ten tworzy na liSciach zywiciela plamy okragle, 2—10 mm
wielkosci, poczatkowo barwy jasno- do zo6ltozielonej, nastgpnie szaro-
brunatnej, obrzezone jasniejszym rabkiem. Roslina broni si¢ w ten
sposob, ze zrzuca S$rodkowe czg¢sSci plam. Dlatego powstaja na lisciu
dziury, tak ze czasami li§¢ wyglada podziurawiony jak sito. Plamy
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wystepuja zwykle na najstarszych, najdolniejszych lisciach péznym
latem.
Stanowiska w Polsce:
Fredrow koto Rudek 1925, zb. Wroblewski (Kochman
1936).

Btedoéw pow. grojecki 1934, zb. Kochman 1936.

Wilno 1937. Rocz. Ochr. Rosl. III.

Okazow z Polski nie miatam.

3. Melanotaenium De Bary

Skupienia zarodnikow powstaja w roznych czesciach rosliny.

Na zewnatrz tworzg one duze plamy lub tez bulwkowate zgrubienia,

gléwnie na szyi korzeniowej. Zarodniki tworzg si¢ interkalarnie ze

strzegpek nie $luzowaciejacych. sg ciemno zabarwione, na zewnatrz

wydostajg si¢ po zgniciu tkanki zywiciela. Zarodnik kietkujac

tworzy przedgrzybnie¢, na ktorej szczycie tworza si¢ krotkie, grube
sporydia, ktére si¢ parami zlewaja.

1. M. ari (Cooke) Lagerheim.
Zywiciel: Arum maculatum L., Arum Besserianum Schott.
Skupienia zarodnikow czarne, zamknig¢te w tkance zywiciela.
Zarodniki kuliste lub owalne, czasami skutkiem wzajemnego ucisku
nieco kanciaste o $rednicy 10—17 /i, o blonie nierownomiernie zgru-
biatej, barwy intensywnie zoéltobrunatnej.
Grzyb ten pasozytuje na liSciach Arum. Tworzy na liSciach
i ogonkach liSciowych male wyniostosci barwy bladoszarej, ktore
zlewaja si¢ w nieregularne grupy pokryte skorka zywiciela. Opadnigte
ogonki lisciowe sg nieco zgrubiate i skréocone. Na roslinie choruja
wszystkie liScie. Zarodniki zimuja w obumartych liSciach zywiciela.
Stanowiska w Polsce:
Okolice Buczacza na A. Besserianum, zb. Krupa 1888
(Wroblewski 1922).
Kniazdwor 1914, na A. maculatum, Wroblewski 1916.
Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10—17 /z

2. M. cingens (Beck) Magnus (Melanotaenium caulium Schneider).

Zywiciel: Linaria vulgaris L.

Skupienia zarodniké6w tworza si¢ w nabrzmialo§ciach na pe-
dzie, bocznych galazkach lub tez na nasadach lici. Nabrzmiatos$ci
te pokryte skorka zywiciela maja barwe czarnoniebieska. Zarodniki
kuliste 12— 18 /uszerokie, o btonie gtadkiej, barwy zywo kasztanowatej.

Grzyb ten pasozytuje na Linaria vulgaris L. Grzybnia zimuje
Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII 12
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w ktaczu, w okresie wegetatywnym przetyka cata ros$ling, ktora,
wykazuje karzeltkowaty wzrost. Rosliny zakazone nie kwitng, maja
w przeciwienstwie do zdrowych silnie skrécone i nabrzmiate migdzy-
wezla. Skupienia zarodniké6w rozwijaja si¢ najlepiej w dolnych
partiach pe¢du. RoS$liny opanowane przez grzyba wczes$nie ging
Skorka zywiciela w koncu pe¢ka. z wewnatrz wysypuja si¢ zarodniki..
Stanowiska w Polsce:
Rudki, Szulczewski 1938.
Okazéw z Polski nie miatam.

4. schninzia X aegeli

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w bulwkowatych zgrubie-
niach na korzeniach zywiciela. Zgrubienia te tworzy zywiciel dzigki
bujaniu tkanki parenchymatycznej. Zarodniki tworza si¢ pojedynczo
na koncach wiazkowato rozgatezionych strzgpek, maja one blony
barwy bladobrunatnej. Na zewnatrz wydostaja si¢ przez rozpad
tkanki zywiciela. Zarodniki kietkuja w przedgrzybni¢, ktora odcina
na szczycie i pod szczytem male, sierpowate sporydia.

1. S. cellulicola Naegeli.

Zywiciel: Iris pseudacorus L.

Skupiena zarodnikow tworza si¢ na korzeniach rodzaju Iris.
Zarodniki kuliste 10—30 p $rednicy, o podwdjnej blonie, zewngtrznej
galaretowate] wewnetrznej brudnozottej, ziarnistej.

Kietkowanie zarodnikéw nieznane.

Stanowiska w Polsce:

Okolice Migdzyrzeca, Eichler 1902.

Okazéw z Polski nie miatam.

Stanowisko systematyczne tego grzyba jest dotad niepewne.
Schinzia cellulicola byla zbierana tylko dwukrotnie: raz
przez Naegeliego w okolicy Zurichu w r. 1842, oraz
w okolicach Migdzyrzeca przez Eichlera w r. 1902.

2. S. Aschersoniana P. Magnus.
Zywiciel: Juncus bufonius L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ na korzeniach zywiciela.
Zarodniki ksztattu owalnego, rzadziej kulistego, 19—28 p dlugie,
17—25 p szerokie o btonie podwojnej, barwy zoltej do kasztanowatej,
gesto pokryte matymi, tepymi wyrostkami.

Grzyb ten atakuje korzenie Juncus bufonius. Osobniki chore
sga nieco mniejsze od zdrowych, ponadto na korzeniach maja nabrzmie-
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ilia do 1 cm dtugosci, zwykle palczaste, rzadziej walcowate lub ku-
liste. Zarodniki wewnatrz zawarte wydostaja si¢ na zewnatrz przez
rozpad tkanki zywiciela.

Kietkowanie zarodnikoéw opisal Weber 1884 (wedlug Schel-
lenberga). Z zarodnika tworza si¢ trzy nitkowate przedgrzybnie,
ktore si¢ moga rozgaleziac. Na kazdym ich koncu powstaje po
jednym, sierpowatym sporydium.

Stanowiska w Polsce:

Swiecie 1890, zb. Hennings (Dominik 1936).

Puck 1893, zb. Magnus.

Ruda, blota tupadelskie, w potoku Bielawa, na polu koto
Stawoszyna, na zachdéd od Ostanina, kolo Karwi, kolo
Zarnowca, zb. Magnus 1895.

Okazéw z Polski nie miatam.

3. S. Gasparyana Magnus.

Zywiciel: Juncus tenageia Ehrh.

Skupienia zarodnikoéw tworza si¢ na korzeniach zywiciela. Za-
rodniki kuliste 17—22 p o btonie grubej, barwy jasnozoéttej, o duzych,
nierdwnomiernych, silnie wyniesionych guzkach.

Grzyb ten tworzy na korzeniach Juncus tenageia jajowate
naro$le do 1 cm dlugosci, S mm szerokosSci, jasnobrunatne.

Stanowiska w Polsce:

Sierostaw (Pomorze), zb. Griitter (Magnus 1895).
Okazéw z Polski nie miatam.

4. S. cypericola Magnus (Entkorrhiza cypericola De Toni). Zy-

wiciel: Cyperus flavescens L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ na korzeniach zywiciela. Za-
rodniki jajowato wydluzone, 20—28 p dtugosci, 13—21 p szerokosci
jasnobrunatne, o podwdjnej blonie: zewngtrznej zabarwionej, siatko-
wanej na skutek niewyraznego skurczenia, wewngtrznej hialinowej.

Grzyb ten jest bardzo trudny do zauwazenia, poniewaz ros$liny
zakazone ro6znig si¢ tylko nieznacznie od ros$lin zdrowych nieco
stabszym rozwojem. Na korzeniach grzyb tworzy bulwiaste nabrzmie-
nia, ktéore dochodza 2 mm grubosci, 10 mm szerokosci.

Stanowiska w Polsce:

Owinska, Szulczewski 1938.
Okazow z Polski nie mialam.

5. 8. digitata (Lagerheim) Magnus (Entorrhiza digitata Lager-
heim).
12*
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Zywiciel: Juncus bufonius L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ na korzeniach zywiciela. Za-
rodniki kuliste, 17—30 * szerokie, jasnokasztanowe, o duzych roz-
rzuconych na powierzchni zmarszczkach.

Grzyb ten tworzy na korzeniach zywiciela dtoniaste narosle,
ktore dochodza 3 mm dlugosci, poza tym roSliny zakazone od
zdrowych nie rdéznig si¢ zupeinie.

Stanowiska w Polsce:

Mtyny, Ciecisko, Szulczewski 1938.
Grzyb ten dotad nie byl podawany na tym zywicielu.
Okazow z Polski nie miatam.

5. Tuburcinia (Fries) Woronin

Skupienia zarodnikdéw tworza si¢ w réznych partiach rosliny,
takpodziemnych jak i nadziemnych. Skupienia zarodnikéw sa
ciemne, sypkie, na zewnatrz wydostaja si¢ przez rozpad tkanki zy-
wiciela. Zarodniki zazwyczaj nie wystgpuja pojedynczo, zwykle w kteb-
kach po dwa albo wigcej. Srodek klebka zajmuja zarodniki ptodne,
tzw. wlasciwe, ktére maja zdolnos§¢ kietkowania; na zewnatrz otacza
je wianek zarodnikéw ptonych, ktore nie wykietkowuja, zwykle znacz-
nie mniejszych i bezbarwnych, o lekko sfatldowanej blonie. Zarodniki
kietkuja w grzybni¢ lub przedgrzybni¢ wedtug typu Tilletia.

1. T. occulta (Wall.) Liro (Urocystis occulta [Wall.] Rab.) — $niec
zdzbtowa zyta.

Zywiciel: Secale cercale L.

Skupienia zarodnikow sg czarne, sypkie. Buly zarodnikéw mniej
lub wiecej kuliste. Zarodniki witasciwe 1—2, rzadziej 3, zaokraglone,
nieco wzajemnie splaszczone, 9—15 /i szerokie, 12—17 ju dlugie, o bto-
nie gladkiej, brunatnej. Zarodniki plon¢ w niewielkiej ilosci tworza
niezupeing ostonk¢ naokoto zarodnikéw wlasciwych. Sg one 3—5/i
szerokie i 5—10 @ diugie.

Grzyb tworzy na lisciach, pochwach liSciowych, zdzblach i ple-
wach zyta dlugie paski, szerokosci 1—1*5 mm. Pierwotnie paski te
maja barwe¢ bladoszara, poniewaz zarodniki prze§wiecaja na zewnatrz
z migkiszu gabczastego przez skorke. Z czasem skorka zywiciela
pcka, z wewnatrz wysypuja si¢ czarne zarodniki, ktére nadaja pa-
skom charakterystyczna, ciemna barwg.

Kietkowanie zarodnikéw obserwowalto paru badaczy (Kiihn 1892,
Wolff, Brefeld 1895). Kietkuja zarodniki §wieze: z zarodnika wyra-
sta nie podzielona przedgrzybnia; na jednym jej koficu rozwijaja si¢
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nitki grzybni. Nie obserwowano tworzenia si¢ sporydidow ani na
przedgrzybni ani tez pdzniej na strzgpkach.

Zakazeniu ulegaja kietki oraz mlode pedy. Grzyb dostaje si¢
do wewnatrz ciata zywiciela przez szparke, przerasta liscie, dorasta
w koncu do wierzchotka wzrostu, gdzie si¢ rozprzestrzenia. Opadnigte
pedy pozostaja uwstecznione w rozwoju, liScie 1 zdzbta ulegaja
znieksztatceniom, tworzg si¢ tzw. .klosy kedzierzawe4d.

Stanowiska w Polsce:

Wystepuje w calej Polsce tam, gdzie uprawiane zyto, jednak
nie wyrzadza znaczniejszych szkdd.

2. T. agropyri (Preiss) Liro (Urocystis agropyri Schroeter).

Zywiciel: Triticum repens L.

Skupienia zarodnikdw ciemnobrunatne, prawie czarne, sypkie.
Ktebki zarodniko6w o wymiarach 16—30 x 18—40 p, mniej lub wigcej
owalno-kuliste, ztozone z 1—2, rzadziej 3—4 zarodnikéw wlasciwych,
zaokraglonych lub elipsowatych, lub tez skutkiem wzajemnego ucisku
nieco kanciastych, 9—15p szerokich, 13—19 p dlugich, o blonie
brunatnej. Zarodniki ptone liczne, na 2—5 p szerokie, 2—11 p dlugie,
o blonie jasnozoéitawej, cienkiej, tworzg pelna oston¢ naokoto za-
rodnikow wtasciwych.

Grzyb tworzy najczg¢sciej na plonych pedach, lisciach, rzadziej
na pochwach lisciowych i zdzbtach Triticum repens L. liczne, poczat-
kowo krotkie paski, ktore si¢ nastepnie zlewaja. Grzyb ten przypomina
T. occulta, ma jednak znacznie liczniejsze zarodniki ptong, ktore
procz tego charakteryzuja si¢ mniejszymi wymiarami i cienszg btong.

Zarodniki wysypuja si¢ po przerwaniu skorki zywiciela na obie
strony liscia, przy czym lis¢ ulega takiemu zniszczeniu, ze pozostaja
z niego tylko nerwy. Grzyb zimuje prawdopodobnie w klgczu, juz
wczesng wiosng napada mtode pedy, pojawia si¢ corocznie.

Stanowiska w Polsce:

Werbigz Nizny 1916, Wréoblewski. Zbiory Muz. Fizjogr.
PATT, zar. 9—15 x 13—19 p.

Olszanica koto Leska 1917, Wroéoblewski. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 9—15 x 13—18 p.

Michalowka nad Sanem 1934, Kochman 1936.

Dobra Wola (Wilenskie) 1938, zb. i ozn. Kruszynski.

Kowaniec k. Nowego Targu 1938, zb. Maurizio.

3. T. lolii n. sp. (T. agropyri [Preiss] Liro).
Zywiciel: Lolium perenne L.
Skupienia zarodnikdw ciemnobrunatne, sypkie. Kitebki zarodni-
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kow mniej lub wiecej kuliste o wymiarach 15—27 y. Najliczniejsze
ktebki z jednym zarodnikiem wtasciwym (85%), mniej liczne z dwoma
zarodnikami wtasciwymi (15%), tylko wkjatkowo z trzema. Za-
rodniki wtasciwe, przewaznie kuliste lub tylko nieco sptaszczone,
o wymiarach 11— 20y, najcze$ciej 14 y, blona barwy ciemnobru-
natnej. Zarodniki plong¢ tworzg calkowita ostonk¢ naokoto zarodni-
kow wtasciwych, przewaznie kuliste 2-5— 7y, czasami wydtuzone
do 9y, o blonie cienkiej barwy kremowej.

Soris atris, pulverulentis. Grlomerulis regulariter rotuncLatis, 14—30 y diam.
Sporis centralibus 1—2, rarius 3, rotundatis vel sub pressione oblongis, 9—16 y
diam., mediocriter 13 y, episporio brunneo, crassiusculo. Sporis perifericis regula-
riter circumpositis, 2—4 y diam., episporio tenui, flavo.

In foliis Lolii perennis L.

Grzyb ten wystepuje na liSciach Folium perenne. Tworzy waskie
paski, ktéore si¢ na dlugos¢ zlewaja.

Ki¢bki sg nieco mniejsze jak u 7. agropyri, poza tym naj-
liczniejsze sa kiebki z jednym zarodnikiem wtasciwym, mniej liczne
z dwoma zarodnikami, z trzema spotyka si¢ tylko wyjatkowo (na
115 zarodnikéw jeden zarodnik), z czterema zarodnikami nie wi-
dziatam ani jednego.

Stanowiska w Polsce:

Czerniec kolo Lacka 1937, zb. Tad. Stacliyra.

4. T. Fischeri (Koernicke) Liro (Urocystis Fischeri Koernicke).

Zywiciel: Carex Goudenoughii Gay (C. vulgaris).

Skupienia zarodnikéw czarnobrunatne, w pozniejszych stadiach
sypkie. Ki¢bki okragto wydtuzone, zlozone z zarodnikdéw wtasciwych
w liczbie 1—2, bardzo rzadko 3—4. Zarodniki wtasciwe okragle
o wymiarach 9—18 y, o blonie barwy ciemnobrunatnej. Zarodniki
ptone barwy zoltawej; liczne tworza calkowita ostonke naokoto za-
rodnikow wtasciwych. Ich wymiary: 2—5y szerokie, 3— 11 y dlugie.

Grzyb ten tworzy liczne mniej lub wigcej zlewajace si¢ paski
na lisciach Carex. Paski te sa | mm szerokosci, 1°5—2 cm dtugosci,
potozone sg blisko siebie, najczg¢s$ciej u nasady liscia.

Stanowiska w Polsce:

Kasprusie w Zakopanem na Carex vulgaris 1916, Wro-
blewski 1922. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU. Zarodniki
wlasciwe 9—18 y.

5. T. Johansonii (Lagerheim) Liro (U. junci Lagerlieim).
Zywiciel: Jancus bufonius L.
Skupienia zarodnikéw tworza si¢ w liSciach zywiciela. S3 one
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dlugo pokryte skorka zywiciela, ktora pe¢ka i zarodniki w koncu
wysypuja sie. Ktebki zarodnikéw mniej lub wiegcej kulisto-elipsowate.
Zarodniki wlasciwe w liczbie 1—2, najczesciej 4—8, bardzo rzadko 9,
kuliste lub skutkiem wzajemnego ucisku nieco sptaszczone, 12— 16 p
$rednicy, o blonie ciemnobrunatnej, gtadkiej. Liczne zarodniki ptong
tworzg nieprzerwang ostonke naokoto zarodnikow wtasciwych, 5—8 p
szerokie, 3—5 p wysokie, o btonie zobitej, gtadkiej.
Grzyb ten tworzy na liSciach, gtownie na ich dolnych partiach,
J ancus bufonius silnie nabrzmiate paski, ktéore poczatkowo szaro
przeswiecaja przez skorke. Rosliny opadnigte przez grzyba nie kwitna.
Stanowiska w Polsce:
Terespol 1890, zb. Hennings (Dominik 1936).
Okazow z Polski nie mialam.

<6 T. luzulae (Schroeter) Liro (U. luzulae Schroeter).

Zywiciel: Luzula pilosa (L.) Willd.

Skupienia zarodnikéw czarne. Kiebki zarodnikéw okragte lub
wydtuzone o bardzo zmiennej wielkosci, 20—35 p szerokie, 25—50 p
dhugie, ztozone z 2—5, czasami 6—8 zarodnikéw wtasciwych i li-
cznych zarodnikéw ptonych. Zarodniki wtasciwe szeroko eliptyczne
lub kuliste, 10—14 p szerokiei 12-5—17 p dtugie, o btonie kasztanowo-
brunatnej, gladkiej. Zarodniki pton¢ przyptaszczone, skutkiem tego
kanciaste, 3 p szerokie, 5p dlugie, o btonie ciemnobrunatnej gladkiej.
Tworzg one nieprzerwang oslonke¢ naokoto zarodnikéw wtasciwych.

Grzyb ten tworzy na Luzula pilosa podtuzne paski, dochodzace
dtugosci paru cm, a szerokosci do 1 mm, przykryte skorka zywiciela.
Paski te s3a gesto ulozone obok siebie, totez czesto zlewaja si¢. Pe-
kaja w nieregularne, podhuzne rysy i natychmiast wysypuja zawarte
w nich zarodniki.

Jest to grzyb stosunkowo rzadki.

Stanowiska w Polsce:

Bronowice k. Putaw 1930, Jankowska-Barbacka 1931.
Materialu z Polski nie miatam.

7. T. gladioli (Requien) Liro (U. gladioli W. G. Smith).

Zywiciel: Gladiolus imbricatus L.

Skupienia zarodnikéw tworzg si¢ w bulwkach Gladiolus imbri-
vatus. Klebki zarodnikow uderzajaco regularnie okraglte, do 45 p
w przekroju. Zarodniki wtasciwe liczne, rzadziej 3—4, zwykle 5—10 p
o S$ciankach zwroconych do siebie, silnie splaszczonych, o blonie
barwy brunatnej. Komorki towarzyszace tworza ciagla ostonke na*
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okoto zarodnikéw witasciwych. Sg one tafelkowato zgniecione, 3—5 px
wysokie, 5—10 pi szerokie, o blonie podobnie brunatnej jak zarodniki
wlasciwe.

Grzyb ten tworzy zarodniki w bulwkach oraz czgSciach zie-
lonych Gladiolus imbricatus 1 G. communis. Jest to grzyb rzadki,,
mimo ze zywiciel (G. communis) hodowany wszedzie.

Stanowiska w Polsce:

Brzezany na G. imbricatus 1906, zb. Bobiak.
Okazéw z Polski nie miatam.

8. T. muscaridis (v. Niessl) Liro (U. ornithogali Koernicke,,

U. colchici [Schlech.] Bab.).

Zywiciel: Muscari comosum Mili.

Skupienia zarodnikéw czarne, rozpylajace si¢. Kitgbki zarodni-
kow tak co do ksztattu, jak tez co do wielko$ci bardzo rozne, eli-
psowato zaokraglone, wielkosci 22—35 pi X 28—50 pi, ztozone z 1—3,
czgsto 4—5, czasem z 10 i wigcej zarodnikow wiasciwych i licznych,
tworzacych jednolita ostonke¢ zarodnikéw plonych. Zarodniki wta-
sciwe eliptycznie wydtuzone lub przyptaszczone o wymiarach 10—
17’5 pi X 12—25 pi, o blonie brunatnej, gtadkiej. Zarodniki ptong
potkuliste lub poételiptyczne, przyptaszczone, 6— 10 pi szerokie i 7—
14 pi dtugie, o btonie gtadkiej, zoéttobrunatne;j.

Grzyb ten tworzy czarne, elipsowate pegcherzyki na lisciach
Muscari comosum.

Stanowiska w Polsce:

Krzywczyce pod Lwowem, Krupa 1888 (1889).

Halawa na Bumoszu w Skomorochach k. Sokala 1914, W r6-
blewski 1919.

Okazow z Polski nie miatam.

9. T. ornithogali (Koernicke) Liro (U. ornithogali Koernicke),.

U. colchici [Schl.] Bab.).

Zywiciel: Ornithogalum umbellatum L.

Skupienia zarodnikéw czarnobrunatne. Kiebki bardziej regu-
larne jak u poprzedniego gatunku sktadajg si¢ z 1, 2 rzadziej 3 za-
rodnikow wtasciwych o wymiarach 10—15 pi szerokich i 12—17 pi
dtugich, o btonie barwy brunatnej, gladkiej. Zarodniki ptong¢ liczne
3—7 pi szerokie, 7— 10 pi dtugie, barwy zlotobrunatnej, tworzg zam-
knieta ostone naokoto zarodnikéw witasciwych.

Grzyb ten tworzy na lisciach Ornithogalum eliptyczne pgche-
rzyki wielko§ci 0-5—1 cm, ktére wewnatrz zawierajg zarodniki. Za-
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rodniki wydostaja si¢ na zewnatrz przez rozerwanie skorki zywi-
ciela. Grzybnia prawdopodobnie zimuje w cebuli.
Stanowiska w Polsce:
Pradnik Bialy koto Krakowa 1886, zb. Krupa na O. um-
bellatum. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.
Posuchéw, Bobiak 1906.
Koérnik koto Poznania 1927, zb. Wréblewski (Kochman
1936).
Koérnik, zb. Dominik 1930 (1936).

10. T. cepulae (Frost) Liro.

Zywiciel: Allium cepa L.

Skupienia zarodnikdéw czarne, rozpylajace si¢. Kilebki sktadaja
si¢ z 1, rzadziej 2 zarodnikow wlasciwych, krotko lub szeroko elip-
tycznych czesto na $ciankach zwrdéconych do siebie, splaszczonych,
o $rednicy 11—16 p, o blonie czerwonobrunatnej, gtadkiej. Zarodniki
ptong liczne, 3—.10 p, o blonie jasnobrunatnej gladkiej, tworzg zam-
knigta oston¢ naokoto zarodnikow wtasciwych.

Grzyb ten poraza siewki cebuli. Skupienia zarodnikéw tworza
sic w cebulkach i na liSciach w 1—2 cm dtugich paskach. Poczatkowo
przeswiecaja szaroczarne przez skorke, nastgpnie po peknigciu skorki
wysypuje si¢ czarny proszek na zewnatrz. LiScie chore ging, przy
silnym opadnigciu cata roslinka ginie zaraz po wykietkowaniu.

Kietkowanie zarodnikéw opisali Thaxter (1890), Anderson
(1921) (cyt. zaJ ankowska 1929). Zarodniki kietkuja od razu po doj-
rzeniu. Z zarodnika tworzy si¢ ptytka, na ktorej wyrasta 8 grubych
nitek grzyba ustawionych w okotku. Kitki te dzielg si¢ $§ciankami po-
przecznymi na odcinki, pod kazda S§cianka poprzeczna tworzy si¢
odgale¢zienie boczne, tak ze w koncu powstaje gesty splot nitek
grzyba. Komodrki moga odpadaé, o czym znowu kietkowac przyj-
mujac role sporydiow. Grzybnia moze zy¢ w glebie saprofitycznie
przez wiele lat.

Zakazenie nastgpuje w pierwszych pigciu dniach po wykietko-
waniu nasion cebuli. Grzybnia dostaje si¢ do wewnatrz zywiciela
w miejscu miedzy nasieniem a kolankiem.

Stanowiska w Polsce:

Drazgowo pow. garwolinski 1928, Jankowska.

Drazgow, Garwolin, Radzyn Lodzki. Rocz. Ochr. Roslin
1926—30.

Okazow z Polski nie mialam.
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11. T. anemones (Persoon) Liro (U. anemones Winter).

Zywiciel: Anemone nemorosa L., A. silvestris L., A. ranun-
culoides L.

Skupienia zarodniko6w czarne, sypigce si¢. Ktebki zaokraglone,
zlozone z 1—2, rzadziej 3 zarodnikéw wlasciwych i bardzo nielicznych
zarodnikéw plonych (od 1—6). Zarodniki wtasciwe o wymiarach
10— 16 fi szerokie, 13— 19 fi dhugie, o blonie gladkiej, barwy ciemno-
brunatnej. Zarodniki ptong 6—10 dtugosci, 7—14 fi szerokosci,
o blonie barwy zottawej, gtladkiej.

Grzyb ten tworzy duze, nieregularne nabrzmiato$ci na dolnej
stronie lisci oraz ogonkow lisciowych Anemone.

Kietkowanie obserwowat Brefeld (1895), Lutman (1910) oraz
Paravicini (1917). Zarodniki kietkuja dopiero po przezimowaniu.
Btona zarodnika pg¢ka, z wewnatrz wychodzi gruba przedgrzybnia,
ktora tworzy dtugie nitki sktadajace si¢ z nielicznych cztonow, z kto-
rych kazdy ma jedno jadro. Czasami $cianka mig¢dzy dwoma sg-
siadujagcymi komorkami zanika, jadro wedruje wraz z protoplazma
z jednej komorki do drugiej, tworza si¢ dwujadrowe komorki, ktore
przez podziat daja dwujadrowe nitki.

Stanowiska w Polsce:

Grzyb ten wystepuje dosyé powszechnie.

Na Anemone nemorosa:

Zydatycze i Dublany 1886, Krupa.

Niedzwiedz k. Limanowej 1886, zb. Krupa, Wroblewski
1920. Zbiory Muz. Fiz. PATT, zar. wt 11—16 X 13—20 <

Barszczowice. Krzywczyce, Bitohorszcza (pod Lwowem),
Krupa 1888.

Tyniec 1890, zb. Raciborski, Mycotheca 1II.

Olsza koto Krakowa, Raciborski 1891 (Wroblewski 1925).

Stotpnia, Eichler 1902.

Lesniki i Brzezany, Bobiak 1906.

Zaleszczyki, Rouppert i Wroblewski 1910. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. wt 11—16, X 13—20

Kniazdwor 1912, zb. Wroblewski. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. whk 11—I16i X 12—20fi.

Grodzisko pow. Myslenice, Grodzisko Szczyrzyckie pow.
Limanowa, zb. Rouppert 1912.

Putawy 1923, Konopacka 1924.

Olszanica. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. wit 11—16jux
X 13—20 fi, Pohulanka koto Lwowa. Zbiory Muz. Fizjogr.
PAU, zar. wh 11—16, x 13—20,;, Wroblewski 1922.
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Bielany 1921. zb. Heitzmanodéwna. Zbioér prywatny, zar.
wht 11—16 p x 13—20 p.

Putawy 1923, zb. Konopacka (Kochman 1936).

Skierniewice-Park 1934, zb. Siemaszko (Kochman 1936).

Brudzyn, Cigcisko, Szulczewski 1938.

Na Anemone ranunculoides:

Zydatycze i Dublany, Krupa 1886.

Krzywczyce, Krupa 1888.

Barszczowice, Zubrza, Sokolniki, Basiowka, Krupa 1888.

Les$niki i Brzezany, Bobiak 1906.

Biatowieza 1922. Siemaszko Fungi Bialov. exsic.

Ka Anemone silvestris:

Putawy—Wtostowice 1930, zb. Konopacka (Jankowska-
Barbacka 1931).

Krakow, Ogrod Botaniczny 1915, zb. Wroblewski.

Zary, Badziszéw 1935, zb. Rouppertowa 1937. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU.

Brudzyn, Cigcisko, Szulczewski 1938.

12. T. hepaticae-trilobae (De Candolle) Liro (U. anemones Auct.).

Zywiciel: Hepatica triloba Schreb.

Skupienia zarodnikéw czarne, sypkie. Kitebki mniej lub wigcej
okraglo-eliptyczne. Zarodniki wlasciwe 2—4, rzadziej 5—6 na $cian-
kach przylegajacych do siebie splaszczone, 12—20 ,: dtugosci, 9—13 p
szerokosci, o btonie gtadkiej, ciemnobrunatnej. Zarodniki ptong, 3—8 p
wysokos$ci, 5—8 p grubos$ci, w zmiennej ilo$ci, czasami jest ich bardzo
duzo, czasami prawie brak. Tworzg one zupeilng ostone¢ naokoto zarodni-
kow wtlasciwych. Majablong gladka barwy jasnozottej do z6ttobrunatnej.

Grzyb ten tworzy skupienia zarodnikéw na lisciach oraz na
ogonkach lisSciowych w prawie poltkulistych lub wydluzonych na-
brzmiatos$ciach.

Stanowiska w Polsce:

Ojcow, Elenkin 1901 (Kochman 1936).

Kniazdwor 1912, Wréblewski. Zbiory Muz. Fiz. PAIT
zar. wt 12—20 p X 9—13 p.

Werki (okolice Wilna) 1928, Zweigbaumdéwma.

Ludwikowo (okolice Poznania) 1930, Dominik 1936.

Wigry, zb. Nelkenowna (Kochman 1936).

13. T. pulsatillae Liro (U. anemones Auct.).
Zywiciel: Pulsatilla patens Mill., P. pratensis Mill.



188 B. KAWECKA-STARMACHOWA

Skupienia zarodnikdw tworza si¢ na lisciach i pedach zywiciela.
Sa one czarne, sypkie. Kigbki roznia si¢ bardzo wielko$cia: 25—50 /a
dhugie, 18—35 p szerokie. Zarodniki wlasciwe zwykle 1—3, rzadziej
do 10, zaokraglone lub skutkiem wzajemnego ucisku mniej lub wigcej
kanciaste, 10— 15 p szerokie, 12—20 fi dlugie, o blonie ciemnobru-
natnej, gtadkiej. Zarodniki ptone¢ liczne, tworza oslonke naokoto
zarodnikow wlasciwych, 5—12 fi dlugie, 1—6 p wysokie, o blonie
gtadkiej jasnozoltej.
Grzyb ten tworzy nabrzmiatosci na lisciach i pedach Pulsatilla
patens 1 P. pratensis.
Stanowiska w Polsce:
Chmielowa kolo Horodenki 1909 na P. pratensis. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. wi 10—15p X 12—20 p.
Raciazek 1912, zb. Rouppert (Stec-Rouppertowa 1937
na P. pratensis).
Skatki Horodenskie w Miodoborach 1914 na P. patens, zb.
Wilczynski (Kochman 1936).

14. T. ficariae (Unger) Liro (U. anemones Auct).

Zywiciel: Ranunculus ficaria L.

Skupienia zarodnikéw czarne, sypkie. Ki¢bki sktadaja si¢ z 1—3
rzadziej 4—6 zarodnikéw wtasciwych i licznych zarodnikéw plonych,
mierzag od 13—32 fi $rednicy. Zarodniki wtasciwe 9—20 X 13—38 p,
o blonie ciemnobrunatnej, dos$¢ grubej, gtadkiej. Zarodniki ptong
tworza cigglta ostonke naokoto zarodnikéw witasciwych G—11 x 7—
12 p o blonie zo6ttawobrunatnej.

Grzyb ten tworzy nabrzmienia na lisciach i ogonkach liscio-
wych Ranunculus ficaria. Sa one poczatkowo zielone, nastepnie po
pe¢knigciu wysypuje si¢ z nich czarny proszek zarodnikow.

Stanowiska w Polsce:

Dublany, zb. Krupa (Wréblewski 1920).

Czastaw, zb. Rouppert 1912.

Skierniewice, zb. Siemaszko 1922 (Zweigbaunidéwna
1925).

Putawy 1924, zb. Dabrowska (Kochman 1936).

Wieliczka 1933, zb. Starmaehowa, zbiér prywatny, zar.
wt 9—20p X 13—38 p.

Brudzyn, Brzozowiec, Szulczewski 1938.

15. T. ranunculi (Libert) Liro (U. anemones Auct.).
Zywiciel: Ranunculus repens L., Ranunculus acer L., Ranun-
culus bulbosus L.
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Skupienia zarodnikéw czarne, sypkie. Ki¢bki bardzo czg¢sto
stabo rozwinigte, zarodniki wystepuja niejednokrotnie pojedynczo
takze 1 bez towarzystwa zarodnikéw plonych. Nierzadko kigbek
sktada si¢ z dwu zarodnikéw wtasciwych, ktoére nie majg w ogole
zarodnikow plonycli, lub najwyzej 1—3. Zarodniki zaokraglone,
Gipsowate, nieco kanciaste o wymiarach 6—12 X 10—18 p, o btonie
ciemnobrunatnej. Zarodniki plone¢ o blonie zbéltawej, czasami tak
duze jak zarodniki wtasciwe lub mniejsze.

Jest to grzyb wedlug Liro rozpowszechniony szeroko, jednak
dos¢ rzadki.

Grzyb ten tworzy buly i znieksztalcenia na lisciach i pedacli
Ranunculus repens, R. acer 1 R. bulbosus.

Kietkowanie zarodnikow obserwowal Kniep (1921). Z zarodnika
wyrasta krdtka przedgrzybnia, na jej szczycie tworza si¢ 3—1 rozga-
l¢zienia. Dyploidalne jadro przedgrzybni ulega redukcji, wytworzone
w ten sposéb jadra wedrujg do trzech rozgalezien, czwarte pozostaje
w trzonku. W ten sposdob powstate 3 komoérki odgradzaja si¢ Scian-
kami, przy czym zarodnik wraz z przedgrzybnia maja wspolne jadro
i stanowig osobna komodrke lub tez, gdy jest czwarte rozgalgzienie,
przedgrzybnia i zarodnik nie majg jadra, poniewaz jadro wwedrowuje
do czwartego z rozgalezien; natomiast zarodnik i przedgrzybnia de-
generuja. Kopulacja dwu zarodnikéw nastgpuje przez dzidbki two-
rzace si¢ u nasady.

Doswiadczenia nad zakazaniem przeprowadzat rowniez Kniep.
Dostawal zakazenia po posypaniu zarodnikami zwilzonych lisci.

Wedhug Liro nalezy tutaj grzyb wystepujacy na R. repens.
Wedhug Kniep a, ktory przeprowadzat doswiadczenia nad zakaza-
niem, nalezy tutaj zaliczy¢é roéwniez grzyba wystepujacego na
R. bulbosus.

Stanowiska w Polsce:

Na Ranunculus repens:

Olsza 1891, zb. Raciborski. Zbiory Inst. Bot. U. J., zar.
wl. 6—12p X 10—18 p.

Potwsie Zwierzynieckie, Krakow 1910, zb. Grochowski
(Namystowski 1910). Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. wi.
6—12 p X 10—18 p.

Dabrowa pod Peczenizynem 1912, Wroblewski 1913.
Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. wi. 6—12 p X 10— 18 p.

Krakéw, Ogréod Botaniczny 1915, Wréblewski. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU, zar. wi 6—12p X 10—18 p.
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Tatry: Dolina Strazyska 1917, Wroblewski. Zbiory Muz,
Fizjogr. PAU, zar. wt. 6—10/zX 10—.16 /z.

Putawy, Jankowska 1927 (Jankowska 1931).

Zloty Potok (Kieleckie) 1930, Konopacka (Kochman
1936).

Biatowieza 1931, Krukienice pow. Mosciska 1935 (Koch-
inan 1936).

Krynica 1935, Stec-Rouppertowa 1936.

Mszana Dolna 1935, 1936, 1937, z r6znych stanowisk, szczyt
Lubogoszcza 1937, Starmachowa zbidor prywatny, zar.
wh 6—10 /4, X 10—16 /z

Na Ranunculus bulbosus:

Zbocza kolo Brzezan, zb. Z. Kawecki 1935. Zbioér pry-
watny Starmachowej, zar. 6—10/zX 10—16 /z

16. T. ranunculi-auricomi Liro (U. anemones [Pers.] Winter).

Zywiciel: Ranunculus auricomus L.

Skupienia zarodnikow czarne, sypkie. Kigbki o bardzo rézno-
rodnej wielko$ci (14—40 /u), nieregularnie wyksztatcone, czasami zto-
zone tylko z niewielkiej ilo$ci zarodnikow. Zarodniki wiasciwre zwykle
2—6, rzadziej do 12, nieregularnie kanciasto-zaokraglonych, 9—20 /z
w przekroju, o blonie ciemnobrunatnej, gtadkiej. Komorki towarzy-
szace od niewielu do znacznej iloSci tworza niezupelng ostonke
naokoto zarodnikow” wtasciwych, o w\ymiarach 3—7 /z szerokie do
19 i dtugie, do 6 /z wysokie.

Grzyb ten tworzy duze nabrzmiato$ci na lisciach, gléwnie na
nemach i ogonkach oraz na pedach R. auricomus, prawdopodobnie
i na R. cassubicus.

Stanowiska w Polsce:

Jedyne stanowisko: Ostrowiec 1913, zb. Wilczynski. Zbiory
Muz. Fizjogr. PAU.

17. T. Leimbachii (Oertel) Liro.

Zywiciel: Adonis autumnalis L.

Skupienia zarodnikéw czarne, sypiace si¢. Klgbki ksztaltu
okragtego lub elipsowatego o wymiarach, 15—23 & wydtuzonych do
39 £, ztozone z 1—3, rzadko 4 zarodnikow” wlasciwych, okragtych
lub lekko sptaszczonych, silnie ze soba zlepionych o wymiarach
9°5—23 /z, $rednio 14 /z. Blona barwy ciemnobrazowej. Zarodniki
plone w zmiennej ilos$ci, na ogdl niezbyt liczne, tworza poprzerywang
ostonk¢ naokolo zarodnikoéw wtasciwych, sa zaokraglone, 1*2—4%6/z
szerokie, 3—10 /z dlugie, btona zoltawobrunatna, gladka.
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Grzyb ten tworzy narosle na korzeniach oraz na dolnych par-
tiach pedow Adonis autumnalis.
Stanowisko w Polsce:
Jedyne stanowisko: Kamienopol 17 VI 1904, zb. Raci-
borski. Zbiory Inst. Bot. U. J., zar. wi 9*5—-23 p.

18. T. filipendulae (Tulasne) Liro (TJroeystis filipendulae Tul.).

Zywiciel: Filipendula ulmaria Max.

Skupienia zarodnikéw prawie czarne, lekkie i sypkie. Ktebki
zarodnikéw bardzo réznorodnej wielko$ci, latwo rozpadajace sig.
Zarodniki wtasciwe 12—24 p dtugosci, 7—14 p grubosci, w ilosci
1—4, o blonie nieregularnie guzkowanej, barwy zo6ltobrunatnej. Za-
rodniki ptong¢ poétkuliste lub nieregularnie kulisto-elipsowate, 5—12 p
dhigie, 4—8 p wysokie i szerokie, o blonie roéwnie ciemnej jak za-
rodniki wlasciwe, otaczaja one ciagla ostonka zarodniki wlasciwe.

Grzyb ten tworzy duze nabrzmienia zlewajace si¢ na dlugosé
na lisciach oraz na ogonkach lisciowych lisSci odziomkowych.

Podawany byt dotychczas na Filipendula hexapetala. W Polsce
zbierany na Filipendula ulmaria.

Stanowiska w Polsce:

Folusz, Parkowo, Rudy, Szulczewski 1938.
Okazéw z Polski nie miatam.

19. T. violae (Sowerby) Liro.

Zywiciel: Viola odorata L., Viola tricolor L., Viola silvestris Lam.

Skupienia zarodnikéw barwy brunatnej, sypkie. Ktebki kuliste
lub szeroko eliptyczne o wymiarach 25—40 p sktadaja si¢ z 2—10 za-
rodnikow wtasciwych o wymiarach 10—17 p\| sa one kuliste lub nieco
kanciaste o blonie gladkiej, brunatnej. Zarodniki ptong¢ potkuliste
lub poteliptyczne o blonie jasnobrunatnej, gladkiej, 1*5—4 p szerokie,
7—10 p dhtugie.

Grzyb ten atakuje lisScie, ogonki lisciowe, rzadziej kwiaty Viola
odorata. Chore organy sa znacznie skréocone i powykrgcane. Mimo
ze zywiciel jest szeroko rozpowszechniong rosling, grzyb ten spoty-
kany stosunkowo rzadko. Gdy wystapi masowo, niszczy cale kultury
fiotkow.

Kietkowanie zarodnikéw obserwowali: Prillieux (1880), Pa-
ravicini (1917) i Rawitscher (1922). Z zarodnika Viola odorata
kietkuje krotka przedgrzybnia zlozona najwyzej z 1—2 komorek;
na jej koncu tworzg si¢ krotkie, grube wyrostki w liczbie 4—8. I)o
nich wwedrowuje podzielone uprzednio na odpowiednig ilo$¢ czesci
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jadro. Na ich koncu wyrastaja cienkie, krotkie strz¢pki grzyba, ktore
szczytowo odcinajg po jednym sierpowatym sporydium. Sporydium
otrzymuje jadro wraz z protoplazmag z utworu, na ktérym powstato,
po czym odpada. Sporydia kopulujg parami przez ditugi kanat.
Grzybnia zimuje w klaczu fiolka.
Stanowiska w Polsce:
Na Viola odorata:
Ogroéd Botaniczny U. J., Ogroéd Kolniczo-Botaniczny U. J.
Starmachowa 1936, zbiér prywatny zar. wt. 10—17 /..
Od r. 1936 obserwuje¢ corocznie wystgpowanie tej rzad-
kiej $nieci.
Janowiec, Szulczewski 1938.
Na Viola silvestris:
Florentynowo, Szulczewski 1938.
Na Viola tricolor:
Trzeciewnica, Szulczewski 1938.
Okazoéw na Viola silvestris 1 na V. tricolor nie miatam.

20. T.trientalis Berkeley et Broome — murzonka si6dmaczkowa.

Zywiciel: Tricntalis europaea L.

Skupienia zarodnikéw czarne, dtugo przykryte tkanka zywiciela.
Kiebki mniej lub wigcej nieregularne” kuliste lub wydluzone, bardzo
réznorodnej wielkos$ci. Zarodniki wlasciwe liczne, od 10—50, o wy-
miarach 10—15 /i, blonie barwy brunatnej, oraz liczne zarodniki
plong¢ tworzace mniej lub wigcej ciagla ostonke naokoto zarodnikow
wtasciwych, barwy zoéltobrunatnej, o wymiarach: 3= 5p X 5- 25 p.

Grzyb ten wystepuje na Trientalis europaea. Chore pedy rdznig
si¢ od zdrowych tym, ze sa nieco grubsze oraz maja liScie blado-
zielone. Choruja wszystkie pgedy wychodzace z jednego ktlacza.

Kietkowanie nast¢puje pdzng jesienig po zgniciu lisci. Z za-
rodnika kietkuje gruba przedgrzybnia, ktora na krotkich odgate-
zieniach tworzy owalne konidia. Konidia latwo odpadaja, zlewaja
sic lub tez wyrastaja wprost w nitke grzyba.

Infekcja zywiciela nast¢puje pozna jesienia, zakazeniu ulegaja
najprawdopodobniej ktacza. Grzyb wytwarza na wiosn¢ na dolnej
stronie lisci konidia pod postacig biatego nalotu.

Stanowiska w Polsce:

Dzierzezna. Btonski 1890.

Okolice Krakowa 1891, Eaciborski (Wroblewski 1925).
Puck 1893, zb. Magnus.

Bartow, Btonski 1896.
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Okolice Migdzyrzeca, Eickler 1902.

Bielany, Skaty Panienskie. Puszcza Niepolomicka 1914, N a-
mystowski.

Puszcza Bialowieska, Siemaszko 1923, zar. wi 10—15p.

Gora Putawska, Jankowska 1931.

Koto Baranowicz, Kruszynski 1934,

Chodziez 1930, Rychwat p. Ke¢pno, Wtoctawek 1934. Do-
minik 1936.

Putawy 1934 zb Dabrowska, Ojcow 1924 zb. Siemaszko,
Bialowieza 1933. Anin pod Warszawa, zb. Koehman
(Kochman 1936).

Kukawy (p. Wtoctawek) 1934. Dominik (1936).

Puszcza Niepolomicka 1937, zb. prof. Rouppertowie. Zbidr
pryw., zar. wi. 10—15 p.

*21. T. primulae Liro (Paipalopsis Irmischiae Kiihn).

Zywiciel: Primula officinalis (L.) Hill.

Skupienia zarodnikow ciemnobrunatne lub prawie czarne, sypkie.
Kie¢bki wydluzone lub zaokraglone, 25—50 p szerokie i 30— 75 p dtugie,
wyjatkowo do 110 p dtugie, ztozone przewaznie z 10—20 zarodnikow
wlasciwych o wymiarach: 12—17 p szerokosci i 12—20 p dtugosci,
barwy brunatnej, oraz z zarodnikéw ptonych, tworzacych calkowits
ostone¢ naokoto zarodnikéw wlasciwych o wymiarach: 5—12 p sze-
rokosci. 7—16 p diugosci.

Grzyb ten rozwija si¢ w napegczniatym stlupku Primula offici-
nalis. W czasie kwitnienia zywiciela grzyb tworzy konidia tak obficie,
ze wnetrze kwiatu wyglada jak posypane maka. Choruja wszystkie
kwiatki jednego baldacha. Zarodniki rozwijaja si¢ znacznie pdzniej
w shupku, na zewnatrz wydostajg si¢ po otwarciu szczytowym puszki.

Kietkowanie opisali Kiihn (1892) i Brefeld (1895). Z zarodnika
wyrasta krotka przedgrzybnia, na niej 2—5 bocznych odgatezien,
na ktorych tworzy si¢ po jednym sporydium. Sporydia tatwo odpa-
dajg, kietkuja, po czym wytwarzajg sporydia wtorne.

Sporydia zakazaja mtode ro$linki na wiosne. Grzyb zimuje
w klaczu, tak ze pojawia si¢ corocznie.

Stanowiska w Polsce:

Stawska Gora koto Chelma 1921. zb. Wilczynski (Koch-
man 1936).
Szamotuly 1934, Dominik 1936.
Okazéw z Polski nie miatam.
Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXII1 13
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6. Doassansia Corn u

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w liSciach zywiciela w ksztat-
cie okraglych plam. Zarodniki wlasciwe skupione w duze kiebki
otacza ciemno zabarwiona warstwa zarodnikow plonych. Zarodniki
kietkuja w przedgrzybni¢, na ktérej stoja konidia ustawione w okot-
kach. Sporydia kopuluja parami, nast¢pnie rozmnazaja si¢ przez
paczkowanie. Infekcja nowych lici nastgpuje na powierzchni wody..

1. D. alismatis (Nees) Cornu.

Zywiciel: Alisma plantago L.

Skupienia zarodnikéw tworza si¢ wewnatrz tkanki zywiciela.
Zarodniki zebrane w kigbki ztozone z licznych zarodnikow wiasciwych
oraz z otaczajacej je warstwy zarodnikow ptonych. Kiebki kuliste
lub szeroko eliptyczne o wymiarach 125—225 p. Zarodniki wdasciwe
barwy jasnozoltej 8—13 p. Zarodniki pton¢ sg wydluzone, czgsto
maja ksztalt pryzmatow o wymiarach 7%*5—10 p szerokosci, 10—17 p
dlugosci.

Grzyb ten wystepuje w migkiszu liscia i ogonka lisciowego
Alisma Plantago. Na zewnatrz obecno$§¢ grzyba mozna poznaé po
z6ttych, okragltych plamach, dochodzacych od 0 5—1 cm szerokosci.
Na plamach tych wida¢ wyniosto$ci barwy brunatnej, w nich znajduja
si¢ ktebki zarodnikow. Kigbki wyrazniej wystepujg na gornej stronie
liscia. Znajduja si¢ zwykle tuz pod szparka.

Kietkowanie obserwowali: Cornu, Setchell, Brefeld (1895).
Zarodniki wydostaja si¢ na zewmatrz po zgniciu li§cia, plywaja wolno
po powierzchni wody, po czym kietkuja. Na wytworzonej wielo-
komoérkowoj grzybni tworza si¢ szczytowo igieltkowate sporydia,
ktéore po odpadnigciu kopulujg. po czym przez paczkowanie wytwa-
rzaja dalsze sporydia.

Stanowiska w Polsce:

Wegierki, Hellwig 1897.
Okolice Miedzyrzeca, Eichler 1902.
Sadlowice kolo Putawr 1935. Koch man 1936.

2. D. sagittariae (West.) Fiscli.

Zywiciel: Sagittaria sagittifolia L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w7 liSciach zywiciela. Kitebki
ztozone ze znacznej iloSci zarodnikow' silnie ze soba zlepionych,
kuliste lub nieco splaszczone, o wymiarach 85—185 p. Zarodniki
Wiasciwe nieregularnie kuliste o btonie jasnozottobrunatnej. gtadkiej,
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o wymiarach 8—13 p. Zarodniki plon¢ wydtuzone 7—17 p X 12—25p
o btonie gladkiej, kasztanowobrunatnej.

Grzyb ten tworzy poczatkowo zo6ltozielone, nastgpnie brunatne
05—1 cm szerokie, czesto zlewajace si¢ ze soba plamy na lisciach
Sagittaria sagittifolia. Maja one szeroka zotta obwoddke, za$ na po-
wierzchni mate punktowate wyniostosci, sa to kiebki, ktoére wyster-
czaja pod powierzchnig liscia.

Kietkowanie zarodnikow opisali Fischer, Brefeld, ostatnio
bardzo dokladnie Rawitscher (1922). Po wydostaniu si¢ kiecbkow
z gnijacych lisci nastgpuje na powierzchni wody kietkowanie zarodni-
kow. Ka niedtugiej przedgrzybni tworzy si¢ 6—8 sporydiow, ktore
nie odpadaja ani tez nie kopuluja, ale paczkujag w nowe sporydia.

Sporydia zakazaja mlode liScie w chwili, gdy wyrastaja na
powierzchni¢ wody.

Stanowiska w Polsce:

Okolice Migdzyrzeca, Eiehler 1902.

Staw w Kukizowie, okolice Lwowa: Janéw. Dobrowlany,
Grodek, Malczyce, Jaworéw, Raciborski 1909, Myco-
theca 1.

Putawy, Moesz 1926.

Krakow, Ogrod Botaniczny na S. Montevidensis, Wro-
blewski 1922.

3. D. punctiformis (Niessl) Schroeter.

Zywiciel: Butomus umbellatus L.

Skupienia zarodnikow tworzg si¢ w lisSciach zywiciela. Kiebki
kuliste lub nieco wydtuzone o $rednicy 50—250 p, zlozone z licznych
zarodnikéw. Zarodniki wlasciwe eliptycznie wydtuzone lub kuliste,
czesto kanciaste 7*5—13 p, o blonie z6ttobrunatnej,gtadkiej. Zarodniki
pton¢ nieregularnie eliptyczne lub wydtuzone, 7—12 p szerokie, 11—
20 p dtugie, o btonie cienkiej, gladkiej.

Grzyb ten tworzy na lisciach i pedach Butomus umbellatus
z61tto obrzezone, brunatne plamy, ktdre nast¢gpnie ciemnieja, Srednicy
do 1'S mm.

Stanowiska w Polsce:

Kepy na Wisle k. Swiecia, Hennings 1890 (Dominik 1936).
Werbigz Nizny, Wroblewski 1912.
Dunkowice koto Radymna 1933, Sadtowice k. Pulaw 1935
(Kochman 1936).
Okazéw z Polski nie miatam.
13*
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Sprostowania i uzupelienia do czesci I (Glownie) 1934

. Ustilago Gordai Liro.
Préocz wymienionych stanowisk:

Podkowa Les$na 1932, Bielany 1935 (Kochman 1936).

Sokotéow kolo Stryja 1926, Fredrow koto Rudek 1926,
Koérnik, zb. Wréblewski (Kochman 1936).

Biedrusko, Szulczewski 1938.

U. anomala J. Kunze.
Procz wymienionych stanowisk:
Lwow, Wréoblewski 1916 (Kochman 1936).
U. carnea Liro.
Préocz wymienionych stanowisk:

Mszana Dolna bardzo obficie 1935, 1936, 1937. Star-
machowa, zbidér prywatny.

Fredrow 1924, Wréblewski (Kochman 1936).

Rabka 1935, Siemaszko (Kochman 1936).

Swarzedz, Szulczewski 1938.

U. Raciborskiana Siem. et Wrob.

Okazy Polygonum Aubertii L., importowane z Berlina
do Fredrowa, byly =zupeilnie zdrowe, dopiero po
przeniesieniu i zasadzeniu w Korniku zostaly po-
razone gtownig. Glowni¢ t¢ zebrat w Korniku Wré-
blewski, jak podaje Siemaszko 1933.

U. persicariae Ciferri.
Préocz wymienionych stanowisk:

Myszyniec 1917, zb. Laubert 1920.

U. reticulata Liro.
Préocz wymienionych stanowisk:

Zalipie, zb. Zdziarska 1935 (Stec-Rouppertowa
1937).

U. violacea (Pers.) Gray.
Préocz wymienionych stanowisk:

Rézany 1916, zb. Laubert.

Zakrzow, Lisia Gora kolo Rzeszowa, Stec-Roupper-
towa 1937.

Puszczykowo, Oborniki, Wilczak, Szulczewski 1938.

U. Lychnis-dioicae Liro.
Préocz wymienionych stanowisk:

Roézany 1916, Laubert 1920.

Ka Melandryum pratense Puck koto kosciota, Karwia,
zb. Graebner (Magnus 1895).
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Krakow Ogrod Botaniczny 1936, Krakéow za Aka-
demig Gorniczg 1937 i 1938 obficie, na M. pratense
Starmachowa zbidér prywatny.

Wegierkina M. pratense, Hellwig 1897 (D ominik 1936).

Poznan, Kobylepole, Czerwonak na M. pratense (Szul-
czewski 1938).

Wieliczka, Sandomierz 1938, Starmachowa zbidr pry-
watny.

U. coronariae Liro.

Préocz wymienionych stanowisk:

Koérnik, zb. Wréblewski 1917, Wrdoéblewski 1 Sie-
maszko 1933.

Mszana Dolna 1936 nielicznie, zb. Starmachowa,
zbioér prywatny.

Wiry, Gnyszyn na Silene inflata, Szulczewski 1938.

U. stellariae (Sowerby) Liro.
Précz wymienionych stanowisk:

Na Stellaria kolostea, zb. Krzemieniewski okolice

Lwowa (wiadomo$§¢ zawdzigeczam uprzejmej, listownej
informacji dyrektora A. Wrdéblewskiego).

U. silenes-inflatae (De Candolle) Liro.
Zywicie 1byl mylnie oznaczony. Jest to SileneJundzilliZ&p.
Précz wymienionych stanowisk:
Wiry, Gnyszyn, na Silene inflata, Szulczewski 1938.
U. scabiosae (Sowerby) Winter.
Préocz wymienionych stanowisk:
Stomowo, Szulczewski 1938.
U. tragopogonis-pratensis (Persoon) Winter.
Préocz wymienionych stanowisk:

Bialowieza 1933 i 1934, zb. Kochman (1936).

Putawy 1924 zb. Dabrowska, 1930 zb. Konopacka
(Kochman 1936).

Muszyna 1935, Stec-Bouppertowa 1937.

Kobylepole, Lapienno, Morawska Goéra, Szulczewski
1938.

U. scorzonerae (Alberti et Schweinitz) Schroeter.
Préocz wymienionych stanowisk:

Rézany 1916, zb. Laubert (1920).

Podcienie pow. Zawiercie, zb. Cislik 1935 (Stec-Roup-
pertowa 1937).

Drawski Mtyn, Biedrusko, Szulczewski 1938.
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U. Rabenhorstiana Kiihn.
Procz wymienionych stanowisk:
Swider k.W arsz. 1935, zb. Barbacka (Kochman 1936).
Puszczykowko, Brodziszewo, Szulczewski 1938.
U. panici-glauci (Wall.) Winter.
Préocz wymienionych stanowisk:
Rogalinek na Setaria viridis, Szulczewski 1938.
U. ischaemi Fuck.
Précz wymienionych stanowisk:
Dobrowlany, Wilczynski. (Wréblewski i Siema-
szko Fungi poi. selee. exsicc. Deo. I—II).
U. striaeformis (West.) Niessi, opuszczony jeden z syno-
nimow uzywanych przez polskich badaczy: Tilletia de
Baryana, Fischer v. Waldheim.
Préocz wymienionych stanowisk:
Na Holcus lanatus, Krakéw 1891, zb. Raciborski.
Zbiory Instytutu U. J.
Wegierki 1897 na Dactylis glomerata i Bromus inermis
zb. Hellwig (Dominik 1936).
U. calamagrostis (Fuckel) Clinton.
Préocz wymienionych stanowisk:
Tatry: Wrota Chatubinskiego 1928, Wrob lewski(Kocli-
man 1936).
31. alopecurivora (Ule) Liro.
Préocz wymienionych stanowisk:
Muszyna, Stec-Rouppertowa 1937.
U. Salveii Berkeley et Broome.
Préocz wymienionych stanowisk:
Na Dactylis glomerata Kornik, zb. Wroblewski (Koch-
man 1936).
Podkowa Lesna pod Warszawg, zb. Kochman 1932
(Kochman 1936).
U. grandis Fries.
Préocz wymienionych stanowisk:
Koérnik 1927, zb. Wréoblewski (Kochman 1936).
Rodajewo, Rogalinek, Szulczewski 1938.
U. hypodytes (Schel.) Fries.
Préocz wymienionych stanowisk:
Karwia 1895, zb. Graebner (Magnus 1895).
Na Elymus arenarius: Roézany 1916, Myszyniec 1917,
Laubert 1920.
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Rataje koto Kalisza 1931 Nelkenowna, Siedlce 1935
Boczkowska (Kochman 1936).
Nowy Mtyn p. Poznan, Ludwikowo na Triticum sp.
Dominik 1936.
Do U. hypodytes zaliczam glowni¢ znaleziong przez dra
Z. Kaweckiego w r. 1936 na Pieprzowkach pod San-
domierzem na nowym zywicielu: Stipa capillata. Gtownia
ta wystepuje w tym miejscu juz dawno, skoro okoto
r. 1920 obserwowatl ja tamze prof. Rouppert.
Wielkos¢ zarodniké6w od 3—6 p, Srednio 4 p. Badania nad
zakazaniem s3a w toku i by¢ moze pozwola wykazad,
czy rzeczywiscie glowni¢ t¢ mozna zaliczy¢ do U. hy-
podytes, czy tez jest to nowy gatunek. Zarodniki roz-
nig si¢ barwa i ksztattem od typowej U. hypodytes,
jak to wida¢ na mikrofotografiach (tabl. IV ryc.
21 i 22).
<(147) 39. U. agrestis Sydow.
Préocz wymienionych stanowisk:
Putawy—Kepa 1928, zb. Barbacka (Kochman 1936).
(149) 42. U. decipiens (Wallroth) Liro.
Préocz wymienionych stanowisk:
Zaleszczyki, Rouppert i Wroblewski 1910.
Putawy 1922 zb. Konopacka, Sarny 1935 zb. Ma-
jewski, Pulawy—Kepa 1924 Dagbrowska, 1929
Jankowska (Kochman 1936).
*(151) 44. U. levis (Kell, et Swingle).
Préocz wymienionych stanowisk:
Putawy 1920, Konopacka (Kochman 1936).
Na A. sativa: Zegrzce p. Poznan 1926, Ludwikowo 1929,
Kamienna Gora koto Gdyni 1930. Na A4. elatior:
Puszczykowo 1930. Na 4. brevis: nadle$nictwo Mi-
radz, Dominik 1936.
(155) 48. U. zeae (Beckmann) Unger.
Pomytka: ,sadzi¢ trzeba kukurydz¢ rzadko, czym obniza
si¢ wilgotno$¢'4d a nie jak bylo napisane: ..ggsto'4d
(156) 49. U. oxalidis Ellis et Tracy.
Préocz wymienionych stanowisk:
Skierniewice, Siemaszko (Kochman 1936).
Michatowka, Dunkowice, Ogréd Botaniczny w W ar-
szawie, Kochman 1936.
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Lisia Goéra kolo Rzeszowa 1932, Muszyna 1935, Ze-
giestow Zdroj 1935, Stec-Rouppertowa 1937.
Sandomierz 1938, Starmactiowa zbidér prywatny.
(157) 50. U. ornithogali Magn.
Préocz wymienionych stanowisk:
Fredrow 1920 na Gagea lutea, zb. Wroblewski (Kocli-
man 1936).
(159) 1. Sphacelotheca hydropiperis (Schumacher) De Bary.
Kniazdwoér na Polygonum hydropiper, a nie na Poly-
gonum mite, jak podano (Wroblewski 1916, str. 152).
Préocz wymienionych stanowisk:
Podhorce 1917 na, Polygonum hydropiper Petrak 1925.
Buszyn 1890, zb. Hennings (Dominik 1936) na
P. hydropiper.
Sarny, zb. Majewski 1935 na P. persicaria, Rock-
man 1936.
Mszana Dolna 1937, 1938 obficie na P. hydropiper
Starmach owa, zbioér prywatny.
(160) 2. Sph. panici-miliacei (Pers.) Bubak.
Préocz wymienionych stanowisk:
Jodtowa, Opatéw, Grebocin, Targowiska; Stec-Roup-
pertowa 1937.
(161) 1. Gintractia caricis (Pers.) Magn.
Préocz wymienionych stanowisk:
Na wydmach koto Tupadta, Magnus, zb. Graebner
1895 na Carex arenaria.
Czarnohora Kizie Utlohy na Carex tristis 1935, zb.
Srodon.
Gory Swietokrzyskie na Carex pilulifera 1937, zb.
Z. Kawecki.
Terespol 1890 na C. hirta (Dominik 1936).
Psarskie 1930, Prommo 1926 (Dominik 1936).
Kozmin, Chodziez na C. pilulifera 1934, Dominik 1936.
Karpaty Wschodnie na C. sempervirens, Siemaszko
1923 (Kochman 1936).
Niwka na C. echinata, Szulczewski 1938.
Naklo, Kwieciszewo na C. ericetorum, Szulczewski
1938.
Brudzyn, Babki, na C. precox, Szulczewski 1938.
(165) 2. C. subinclusa (Koernicke) Magnus.
Préocz wymienionych stanowisk:
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Dunkowice na Carex vesicaria 1932, Kochman 1936.

Nowy Mtyn, Strzeszynek, na C.vesicaria, Szulczewski
1938.

Brudzyn na C. alba, Szulczewski 1938.

C. luzulae (Saccardo) Clinton.

Préocz wymienionych stanowisk:

Ztoty Potok 1925 na L. pilosa, zb. Siemaszko (Koch-
man 1936).

Tatry: Dolina Lejowa 1912, zb. Zmuda (Wréblew-
ski 1918). Mycotheca V.

Mszana Dolna na Luzula pilosa, obficie w roéznych
miejscach 1935, 1937. 1938 zb. Starmacho.wa.

Farysia olivacea (DC.) Sydow przy blizszym zbadaniu

okazata si¢ Cintractia caricis. Jak wida¢ na fotografii, za-

rodniki sg typowe dla Cintractia caricis, mierza 11—20 p

szerokosci, 13—23” dlugosci. Poplatane strzgpki, ktore wy-

stepuja wsérdod zarodnikow, byty prawdopodobnie przyczyna
mylnego oznaczenia zbieracza. Zywiciel: Carex pilulifera,
ozn. J. Zablocki.

Schizonella melanogramma (De Candolle) Schroeter.

Procz wymienionych stanowisk:

Szczyt Howerli na Carex curvula, Siemaszko 1922
(Kochman 1936).

Koérnik 1927 na' C. verna, Wréblewski (Kochman
1936).

Ludwikowo koto Poznania 1933 (Dominik 1936).

Thecaphora affinis Schneider.

Précz wymienionych stanowisk:

Horodenskie 1924, zb. Wilczynski na Astragalus
australis (Kochman 1936).
Pomorzany, Biala, Szulczewski 1938.

Sorosporium silenes-inflatae (Zigno) Ciferri.

Jak stusznie zauwazyl Kochman, kule zarodnikow maja
wymiary 40—110 p, a nie 430—580 p, jak mylnie po-
datam.

Thecaphora capsularum (F.) Desm.

Procz wymienionych stanowisk:

Mszana Dolna 1934,1935,1936, zr6znych miejsc, jednak
nic obficie. Starmachowa zbiér prywatny.

Tolyposporium junci (Schroeter) Woronin.

Préocz wymienionych stanowisk:
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Terespol 1890, Hennings (Dominik 1936).
Dunkowice koto Radymna 1932, Kochman (1936).
Zwolen p. Kozienice 1935, Stec-Rouppertowa 1937.
Leczyca, Szulczewski 1938.

(171) 2. Tolyposporium leptideum Sydow.

Wedlug Kochmana (1936) stanowiska cytowane przez

Zilliga z Polski:
Powsinek pod Wilanowem 1915, zb. Ludwig.

Gatunki nowe dla flory Polski, w pierwszej cz¢S$ci pracy
(Glownie 1934) w ogéle nie podane

1. Ustilago ustilaginea (De Candolle) Liro.

Zywiciel: Polygonum viviparum L.

Skupienia zarodnikow barwy czarnofioletowej sypkie. Zarodniki
przewaznie kuliste, rzadko szeroko eliptyczne, czasami kanciaste
8—15//, o blonie barwy fioletowobrunatnej, pokrytej gesto drobnymi
brodaweczkami.

Grzyb ten tworzy skupienia zarodnikoéw w stupkach Polygonum
viviparum.

Stanowiska w Polsce:

Tatry 1928, Wroblewski na Polygonum viviparum (Koch-
man 1936).
Okazéw z Polski nie miatam.

2. U muricata Liro.

Zywiciel: Polygonum mite Schrank.

Skupienia zarodnikow barwy czerwonobrunatnej, sypkie. Za-
rodniki kuliste lub szeroko eliptyczne, 9—13 p, o blonie cienkiej,
ciemniejszej jak u U. cordai, o takiej samej skulpturze.

Grzyb ten pasozytuje na Polygonum mite. Skupienia zarodnikow
tworzy w stupku, ktory niszczy.

Stanowiska w Polsce:

Kniazdwor k. Kolomyi, Wroblewski 1913 (Kochman
1936).

3. TJ vinosa (Berkeley) Tulasne.

Zywiciel: Oxyria digyna Hill.

Skupienia zarodnikow ciemnofioletowe, sypkie. Zarodniki ku-
liste lub nieco wydtuzone lub kanciaste, 6—10p. Blona cienka,
jasnofioletowa, pokryta delikatng siateczka o bardzo niskich S$cia-
nach oczek.
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Gtlownia ta niszczy stupki i nasady precikéw Oxyria digyna.
Stanowiska w Polsce:

Tatry, Wroblewski 1928 (Kochman 1936).

Gkazow z Polski nie miatam.

4. U. holostei De Bary.

Zywiciel: Holosteum umbellatum L.

Skupienia zarodnikéw ciemnofioletowe, zarodniki kuliste lub
jajowate 11—15 y szerokie, o btonie ciemnofioletowej, pokrytej sia-
teczka o oczkach szerokich na 1—2y.

Grzyb niszczy stupek 1 zalazki Holosteum umbellatum, takze
i preciki.

Stanowiska w Polsce:

Pigtkowo, Goéra Morawska, Szulczewski 1938.
Okazow z Polski nie miatam.

5. U. brizae (Ule) Liro.

Zywiciel: Briza media L.

Skupienia zarodniké6w barwy brunatnoczarnej. Zarodniki naj-
cze¢sciej szeroko eliptyczne, rzadziej kuliste, 8—10 y szerokie, 12—14 y
dlugie. Btona zarodnikow pokryta drobnymi brodaweczkami.

Grzyb ten tworzy na liSciach Briza media dlugie smugi.

Stanowiska w Polsce:

Grodzienszczyzna 1889, zb. Essmon (Kochman 1936).
Okazow z Polski nie miatam.

<6 U Vuijckii Oudemans et Beijerinck.

Zywiciel: Luzula spadicea (Ali.) DC.

Skupienia zarodnikéw ciemnobrunatne, sypkie. Zarodniki prze-
waznie eliptyczne, wydtuzone lub kuliste, 11—16 y szerokie i 15—
27 y dlugie. Btona zarodnikéw barwy zdttobrunatnej. pokryta mniej
lub wiecej regularna siateczka.

Grzyb ten wystepuje w kwiatostanie Luzula spadicea.

Stanowiska w Polsce:

Tatry: Dolina Stawéw Ciemnosmreczynskich 1928, zb. Wrob-
lewski (Kochman 1936).
Okazéw z Polski nie miatam.

1. Cintractia Moyitagnei (Tulasne) Magnus.

Zywiciel: Bhynchospora alba Yal.

Skupienia zarodnikow czarnobrunatne, poczatkowo twarde i zle-
pione, nastepnie sypkie. Zarodniki zwykle eliptyczne, czasem kan-



204 B. KAWECKA-8TARMACHOWA

ciaste lub nieregularnie kuliste, 7—11 p szerokie i 9—13 p dtugie-
Blona ciemnobrunatna, cienka i drobnopunktowana.
Grzyb ten niszczy stupki réznych gatunkow rodzaju Rhyn~
chospora.
Stanowiska w Polsce:
Borek Fatecki koto Krakowa 1912, zb. Raciborski (Kocli-
man 1936).
Okazéw z Polski nie miatam.

1. Sorosporium alsinearum Ciferri.
Zywiciel: Gerastium arvense L.
Skupienia zarodnikow zoéltobrunatne, sypkie. Kiebki zdéltawe
lub zottobrunatne, nieregularnie wydluzone lub eliptyczne 40—75 p
$rednicy, ztozone z licznych zarodnikéw. Zarodniki nieregularnie
kuliste lub eliptyczne, czesto wydluzone lub kanciaste .10—16 p
szerokie i 12—18 p dhlugie, o btonie 1*5—3 p grubej, barwy jasno-
z61tej, w miejscach zetknigcia si¢ gtadkiej, poza tym pokrytej dro-
bnymi brodaweczkami.
Grzyb ten tworzy skupienia zarodnikéw na liSciach Cerastium
i Stellaria.
Stanowiska w Polsce:
Fredrow 1921, Wréblewski (Kochman 1936).
Sowiniec, Szulczewski 1938.
Okazow z Polski nie miatam.

1. Tolyposporium bullatum Schroeter.

Zywiciel: Panicum crus gaili L.

Skupienia zarodnikow tworza si¢ w stupku zywiciela. Ktebki
zarodnikow okragle lub wydtuzone, czgsto nieregularne, 65—250 p
$rednicy, czarnobrunatne do czarnych, ztozone z duzej ilosci zarodni-
kow. Zarodniki kuliste, 7-5—12 p $rednicy, na §ciankach zetknigcia
gladkie, na innych pokryte wyrostkami.

Stanowiska w Polsce:

Suchatéwko, Szulczewski 1938.
Okazow z Polski nie miatam.

Spis wystepujacych w Polsce glowni i $nieci utozony
w porzadku alfabetycznym wedtug zywicieli
Achillea millefolium Entyloma achilleae

Adonis autumnalis . Tuburcinia Leimbachii
Agropyrum glaucum Tilletia controversa
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Agrostis Spica v e n ti.eeceeenene. Tilletia separata
Agrostis vulgaris ... Tilletia decipiens
Alisma plantago Doassansia alismatis

Allium cepa............. Tuburcinia cepulae

Alopecurus pratensis.......... Ustilago alopecurivora
Andropogon Ischaemon . . . . Ustilago Ischaemi
Anthoxanthum odoratum . . . . Tilletia anthoxanthi
Anemone nemorosaTuburcinia anemones

Anemone ranunculoides . . . . Tuburcinia anemones

Anemone silvestrisTuburcinia anemones
Aposeris foetida.... ..Entyloma aposeridis

Entyloma arnicalis

IUstil?go ecipiens
....................... |\ Usiilago hypodytes

Arum Besserianum Melanotaenium ari
Arum maculatum Melanotaenium ari
Astragalus australis....Thecaphora ajfinis

Astragalus glycyphyllos. . . . Thecaphora affinis
Arena Brevis..eceeiieeeeeeene Ustilago leris

Avena elatior Ustilago levis

1 Ustilago avenae

Arena SALiVA .eoeeeeeeeiieeiiieeeeeenn, {’TI’E]stilago Zen's

Bellidiastrum Michelii . . . . Entyloma bellidiastri

Beilis perennis........ Entyloma bellidis

Briza media............... Ustilago brizae

Bromus hordaceus Ustilago bromi-mollis

gromus mermis {T]J},%v,;ilago bromina
.................................. Ytilago stnaeformis

Bromus secalinus......... Ustilago bromina

Butomus umbellatus............... Doassansia punctiformis

Calamagrostis arundinacea . . . Ustilago scrobiculata

I%vtilago hgpodytes

Ca7ama rostis epigeios 1.7 .
§ P8 \usnzago calamagrostis

Calamagrostis villosa ..., Ustilago calamagrostis
Calendula officinalis Entyloma calendulae

Carduus acanthoides.... Ustilago cardui

Carex a lb @ .eeeeeeeeeeeieiee Cintractia caricis
Carex AQrenaria...eeeeecccennen. Cintractia caricis
Carex AriStaAta .ceeaeceaeecienennns Cintractia subinclusa
Carex CaesSpitoOSa unneecceencreannnn. Cintractia caricis

Carex clavariaeformis.................... Cintractia caricis
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Carex curvula
Carex ericetorum

Carex Goodenoughii

Carex limosa .
Carex Michelii
Carex Michelii var.
Carex montana
Carex ornithopus
Carex pallescens .
Carex panicea
Carex pilosa

Carex pillulifera
Carex praecox
Carex riparia
Carex sempervirens
Carex Schreberi
Carex stellulata
Carex tristis

Carex verna

Carex vulgaris

Carex vulpina

Cerastium arvense
Chenopodium album
Chrysosplenium alternifolium
Chrysosplenium oppositifolium
Cichorium intybus
Convolvulus arvensis

Corydalis cava ...,

Corydalis solida.......................
Crepis praemorsa

Cyperus flavescens

Dactylis Aschersoniana

Dactylis glomerata

Dahlia variabilis
Delphinium elatum .
Delphinium oxysepalum
Dianthus praecox

Cintractia carids
Schizonella melanogramma
\Tuburcinia Fischeri
| Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia subinclusa
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
Cintractia caricis
| Cintractia caricis
ITuburcinia Fischeri
Cintractia caricis
Sorosporium alsinearum
Tolyposporium leptideum
Entyloma chrysosplenii
Entyloma chrysosplenii
Entyloma cichoriae
Thecaphora capsularum
|Entylom a urocystoides
|Entyloma corydalis
Entyloma corydalis
Entyloma crepidis
Schinzia cypericola
Ustilago Salveii
1 Ustilago striaeformis
| Ustilago Salveii
Entyloma dahliae
Entyloma Winteri
Entyloma Winteri
Ustilago dianthorum
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Elymus arenariu$....eeeeveenne.
Erigeron a c e r .ocevveccnccccnin,
Eryngium campestre ...
Eryngium planum ........cceeeuvnee...
Filipendula ulm aria ......................
Gagea U te a .eceeeeeeeeeeieeieeen,
Gagea M iNiM @ .eeeeeeereeeeeieeeennne,
Gladiolus imbricatus

Glyceria aguatica

Glyceria fluitans

Glyceria plicata....eeeeeceeevanannnne,
Gnaphalium luteo-album
Gnaphalium uliginosum
Helichrysum arenarium

Hepatica triloba..........eeeeveeannee.
Hieracium alpinum ...
Ilieracium murorum

Hieracium pilosella

Hieracium vulgatum (sylvaticum)

Iloleus lanatus .coeeeeeeeeeeennn...

Holcus m 0 11iS eeceeeeeeieeeeeeannnn.
Holosteum umbellatum

Hordeum distichum

Hordeum hexastichum

Hordeum tetrastichum

Hypochoeris radicata.......................
Hypochoeris uniflora..................
Iris pseud-acorus

Juncus bufonius

Juncus tenageid..............ccceueeunenne.
Knautia arvensis

Koeleria gracilis

207

Ustilago hypodytes
Entyloma erigerontis
Entyloma eryngii
Entyloma eryngii-plani
Tuburcinia filipendulae
Ustilago ornithogali
Ustilago ornithogali
Tuburcinia gladioli
Ustilago longissima
| Ustilago Davisii
| Ustilago longissima
Ustilago Davisii
Entyloma Magnusii
Entyloma Magnusii
Entyloma Aschersonii
Tuburcinia hepaticae-trilobae
Entyloma
Entyloma
Entyloma
Entyloma
|Entyloma crastophilum
| Ustilago striaeformis
Entyloma crastophilum
Ustilago holostei
| Ustilago hordei
| Ustilago nuda
| Ustilago hordei
| Ustilago nuda
| Ustilago hordei
j Ustilago nuda
Entyloma M aireanum.

hieracii
hieracii
hieracii
hieracii

Entyloma Maireanum
Schinzia cellulicola
Schinzia digitata
Cintractia junci
Schinzia Aschersoniana:
Tuburcinia Johansonii
Tolyposporium junci
Schinzia Casparyana
Ustilago scabiosae
Entyloma crastophilum
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Leontodon hispidus .
Linaria vulgaris.......................

Lolium multiflorum
Lolium perenne................

Lolium temulentum . . . .
Luzula albid a .....................
Luzula erect.........ccueeunnen....
Luzula flavescens

Ljuzula maxima......................

Luzula pilosa ...

Luzula spadicea.....................
Lychnis flos cuculi .
Matricaria inodora . .
Melandryum pratense .
Melandryum silvestre

Muscari comosum

Myosotis palustris .
Myosotis silvatica var. alpina
Ornithogalum umbellatum
Oxalis Stricta.....ooeeeeeenne.
Oxyria digyna eeeeeeenenn.

Panicum glabrum

Panicum crus gaili

Panicum lineare

Panicum miliaceum
Panicum sanguinale
Papaver Rhoeas.....................
Papaver somniferum

Phalaris arundinacea

Phragmites communis .
Pieris hieracioides
Plantago lanceolata

Poa sudetica (P. Chaixi)

Entyloma leontodontis
|Melanotaenium cingens
|Entyloma linariae
Tilletia lolii
Tuburcinia lolii
UstHago striaeJormis
Tilletia lolii
Tilletia lolii
Cintractia luzulae
Cintractia luzulae
Cintractia luzulae
Cintractia luzulae
jCintractia luzulae
| Tuburcinia luzulae
Ustilago Vuijckii
Ustilago coronariae
Entylom a matricariae
Ustilago lychnidis-dioicae
Ustilago lychnidis-dioicae
| Tuburcinia muscaridis
| Ustilago vaillantii
Entyloma Fergussoni
Entyloma Fergussoni
Tubureinia ornithogali
Ustilago oxalidis
Ustilago vinosa
1 Ustilago digitariae
| Ustilago Rabenhorstiana
| Tolyposporium bullatum
| Sphacelotheca panici-miliacei
Ustilago Rabenhorstiana
Sphacelotheca panici-miliacei
Ustilago Rabenhorstiana
Entyloma fuscum
Entyloma fuscum
1 Ustilago echinata
|Entyloma Brefeldii
Ustilago grandis
Entyloma picridis
Entyloma plantaginis
Ustilago striaeformis



Polygonum
Polygonum
Polygonum
Polygonum
Polygonum

Polygonum
Polygonum

Polygonum

Polygonum

Aubertii
bistorta .
convolvulus
dumetorum
hydropiper
mite .

persicariae

tomentosum

viviparum

Primula officinalis .

Pulmonaria

officinalis

Pulsatilla patens
Pulsatilla pratensis

Ranunculus
Ranunculus
Ranunculus
Ranunculus

Ranunculus

Ranunculus

Ranunculus lanuginosus

Ranunculus polyanthemos

Ranunculus

Ranunculus repens var. hirsutus

Ranunculus

Sagittaria Montevidensis

acer
auricomus
bulbosus

carpaticus

cassubicus

ficaria

FePEnsS . ccenennanen.

sceleratus .

Sagittaria sagittifolia
Saponaria officinalis

Scilla bifolia ....oeceveeeeiieaann,
Scorzonera humilis.......ooo.......

-Spraw Kom. Eizjogr. T. LXXIII
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Ustilago Raciborskiana
Ustilago Candollei
Ustilago marginalis
Ustilago pustulata
Ustilago carnea

Ustilago anomala

1 Ustilago Cordai
\Sphacelotheca hydropiperis
Ustilago muricata

| Sphacelotheca hydropiperis
| Ustilago persicariae

| Sphacelotheca hydropiperis
| Ustilago reticulata
Ustilago ustilaginea
Tuburcinia primulae
Entyloma serotinum
Tuburcinia pulsatillae
Tuburcinia pulsatillae
jEntyloma ranunculacearmn
| Tuburcinia ranunculi
Tuburcinia ranunculi-auricomi
| Tuburcinia ranunculi

| Entyloma microsporum
Entyloma microsporum
Entyloma ranunculacearum
Entyloma microsporum
Entyloma ranunculi
Tuburcinia ficariae
Entyloma ranunculi
Entyloma verruculosum
Entyloma Wroblewskii
Entyloma microsporum
Entyloma sp.

Tuburcinia ranunculi
Entyloma microsporum
Entyloma ranunculi-scelerati
Doassansia sagittariae
Doassansia sagittariae
Ustilago violacea

Ustilago scillae

Ustilago scorzonerae
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Tilletia secalis

Secale cereale ... \m .

| Tuburcima occu;tla
Setaria glauca .eeeeeeeeeeeennn. Ustilago panici-glauci
Setaria italic @ ..eeoeeeceveeienanen. Ustilago Crameri

L Ustilago panici-glauci

Setaria vindis .vcciiieeiinennnn. |’Ustiiago Crameri

Silene chlorantha.................... Ustilago silenes-nutantis
Silene inflat....eeveeceeeeeeeereannnnn, Ustilago silenes-inflatae

Silene Jundzillii..eiveeeenn. Ustilago silenes-inflatae

Silene MU tA NS coeveeeeeeeeecieeieeeen, Ustilago silenes-nutantis
Silene 0 tites .enoeeencieeeieeenen. Ustilago maior

Silene Venosa.....ecrccrenencnncnnee Sorosporium silenes-inflatae

Sphagnum cymbifolium
Sphagnum cuspidatum

Stellaria graminea....................
Stellaria holostea....................
Stipa capillata........en......
Symphytum cordatum......................
Symphytum officinale......................

Symphytum tuberosum

Tilletia sphagni
Tilletia sphagni
Ustilago stellariae
Ustilago stellariae
Ustilago hypodytes

Entyloma serotinum
Entyloma serotinum

Entyloma serotinum

Thalictrum m inUS .ooveeeeeeeereeeenenn Entyloma thalictri
Tragopogon pratensis ... Ustilagotragopogon is-pratensis
Tragopogon orientalis ................ Ustilago tragopogi
Trientalis europaead ... Tuburcinia trientalis
Triticum dicoOCCUM c..cveeeeeeceeenennne. Tilletia tritici
Triticum polonicum .....eeen. Ustilago tritici
Ustilago aculeata
Triticum 7epPemns....eeeceereenneennne. Ustilago agrestis

Tuburcinia agropyri
Tilletia foetens

Triticum vulgare Tilletia tritici

Ustilago tritici
Viola odorata ..o Tuburcinia violae
Viola Silvestris ..ececeeecceeaann... Tuburcinia violae
Viola tricolor....icceeeeceecceeecenanan, Tuburcinia violae
ZEA M AYPS oo Ustilago zeae.

Prace niniejsza, wykonatam w Zaktadzie Botanicznym im. Jan-
czewskiego U. J. Dyrektorowi Zaktadu p. prof, drowi Kazimie-
rzowi Rouppertowi za liczne wskazoéwki i zyczliwa pomoc w pracy
sktadam na tym miejscu serdeczne podzickowanie.

Zaklad Botaniczny im. Janczewskiego Uniw. Jagiel], w Krakowie.
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Zusammenfassung

Im ersten Teile der Arbeit: Die Brandpilze Polem, der inr
Jahre 1934, im 68. Bde des Jahresberichtes der Physiogr. Kommission
(»Sprawozdania Komisji Fizjograficznej“) der Poinisehen Akademie
der Wiss. erschien, gibt die Yerfasserin eine Zusammenstellung der
bisher in Polen bekannten Ustilagineenarten. Der zweite Teil der
Arbeit umfaBt dagegen die Tilletineen und Erganzungen zu dem
ersten Teile. Die Arbeit wurde auf Grund des von der Yerfasserin
gesammelten Materials sowie folgender Sammlungen und Herbarien
ausgefiihrt: Die Pilzsammlungen des Physiographischen Museums
der Poinisehen Akad. d. Wiss.; des Botanischen Instituts und des
Laboratorium Botanicum Janczewskianum der Jagellonischen Uni-
versitat in Krakow, sowie der Station fiir Pflanzenschutz in Kra-
kow. AuBerdem Privatsammlungen von: Herrn und Frau K. und
W. Rouppert sowie Frau Zabtocka. Die Herbarien: Mycotheca
polonica pars 1—I1Y, Fungi Bialoviezemes exsiccati, Herbarium der
Kulturpflanzenkrankheiten (von Siemaszko und Kaznowski),
Fungi polonici selecti exsiccati (von W réblew ski und Siemaszko).

Als Yergleichsmaterial dienten folgende fremde Sammlungen:
Oriby Bossiji 1.1909, 2. 1911 (herausgegeben von G. Kiewodowskij,
Redakteur W. Transchel); Briosi u. Cavara. Funghi parassiti
delle Pianie coltivate od utili, essiccati, delineati e descritti, T. 14; Sy-
dow, Mycotheca germanica, Fasc. I, von Thiimen, Herb, mycolo-
gicum oeconomicum, Fasc. 13; Parasitische Pilze aus Amerika von
Prof. Seymour; Zillig, Ustilagineen Europas.

Bei jeder Art ist ihre ausfuhrliche Beschreibung; die Ausmasse
der Chlamydosporen und alle bis lieute in Polen bekannten Stand-
orte angegeben. Die Standorte wurden auf Grund der in den Samm-
lungen sich befindlichen Daten, sowie auch der betreffenden Li-
teratur angegeben.

Im allgemeinen gibt die Yerfasserin 136 Arten in 13 Gattungen
der in Polen bekannten Brandpilze an. Diese Arten kann man nack
ithrem Auftreten in folgender Weise einteilen:

1) Die Arten, welche gemein in ganz Polen als Parasiten der
wichtigsten Kulturpflanzen auftreten.

2) Die Arten, welche von mehreren Standorten bekannt sind
und wahrscheinlich in ganz Polen auftreten. Diese Arten leben
parasitisch auf verschiedenen Pflanzen.

3) Seltene, nur von einigen Standorten bekannte Arten.
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4) Sehr selten auftretende, bis heute nur von einem einzigen
Standort bekannte Arten.

Zur ersten Gruppe der auf Kultnrpflanzen parasitisch lebenden
Arten gehoren:

Ustilago avenae (Pers.) Jensen, U. levis (Kell, et Swingle)
Magnus, U. Jiordei (Pers.) Lagerheim, U. nuda (Jensen) Kell,
et Swingi.,, U. tritici (Pers.) Jensen, U. zeae (Beckm.) Unger,
U. panici-glauci (W all.) Winter, U. Grameri Kornicke, Sphace-
lotheca panici-miliacei (Pers.) Bubak, Tilletia tritici (Bjerk.) W in-
ter, Entyloma calendulae (Oudem.) De Bary, Tuburcinia occulta
(Wall.) Liro.

Zur zweiten Gruppe der haufig auftretenden und von mehreren
Standorten bekannten Arten gehoren:

Ustilago Cordai Liro, Ustilago persicariae Ciferri, Ustilago
violacea (Pers.) Gray, Ustilago Ilychnitis-dioicae (De Candolle)
Liro, Ustilago longissima (Sov.) Tul., Ustilago hypodytes (Schel.)
Fries., Ustilago bromivora (Tulasne) Fischer von Waldheim,
Ustilago decipiens (W allr.) Liro, Ustilago oxalidis Ellis et Tracy,
Sphacelotheca hydropiperis (Schum.) De Bary, Gintractia caricis
(Pers.) Magu., Entyloma ranunculi (Bonorden) Schroeter, Enty-
loma ranunculi-scelerati Kochm., Entyloma microsporum (Unger)
Schroeter, Entyloma fuscum Schroeter, Entyloma chrysosplenii
Schroeter, Entyloma linariae Schroeter, Entyloma serotinum
Schroeter, Entyloma Fergussoni (Ber. et Broom.) Clov., Entyloma
hieracii Sydow, Tuburcinia anemones (Pers.) Liro, Tuburcinia
ranunculi(Libert)Liro, Tuburcinia trientalis (BerkeleyetBroo.e).

Seltene Arten, die nur in einigen Standorten gesammelt wurden,
sind folgende:

Ustilago Candollei Tulasne auf Polygonum bistorta, tritt iii
3 Standorten in Siid-Polen auf. Ustilago pustulata (De Candolle)
Winter auf Polygonum bistorta und Polygonum viviparum ist von
einigen Standorten in Kleinpolen bekannt. U. marginalis (DC.)
Schroeter auf Polygonum bistorta in der Hohen Tatra. U. anomala
J. Kun ze auf Polygonum dumetorum ist von 2 Standorten (Tarnopol
und Lwow) bekannt. U. carnea Liro auf Polygonum convolvulus
tritt selten. aber in ganz Polen zerstreut auf. U. coronariae Liro
auf Lych7iis flos cuculi tritt in 2 Standorten in der Umgebung von
Poznan und in den Westbeskiden auf. U. silenes-nutantis (DC.) Liro,
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auf Silene nutans tritt in einigen Standorten in der Umgebung von
Lwow auf. U. silenes-inflatae (DC.) Liro auf Silene inflata und Si-
lene Jundzilli in der Umgebung von Poznan und in den Pieninen.
U. scabiosae (Sow.) W inter auf Knautia arvensis in der Hohen
Tatra und in der Umgebung von Lwow und Poznan. U. tragopogonis
pratensis (Pers.) W inter auf Tragopogon pratensis selten, aber in
ganz Polen zerstreut. U. scorzonerae (Alb. et Schweinitz) Schroe-
ter auf Scorzonera humilis, wie vorige Art. U. digitariae (Kuntz)
W inter auf Panicum sanguinale, in der Umgebung von Lwow.
U. striaeformis (W est.) Niessl auf Koleus sp. div. und anderen
Grasern zerstreut. U. echinata Schroeter auf Phalaris arundinacea,,
bisher in 3 Standorten in Sudpolen. U. calamagrostis (Fuckel)
Clinton auf Calamagrostis sp. in der Hohen Tatra und in der Um-
gebung von Poznan. U. Salveii Ber. et Broome auf Dactylis glonie-
rata, in der Umgebung von Lwow, Poznan und Warszawa. U. grandis
Fries auf Phragmites communis,in 5 Standorten, zerstreut. U. bromi-
mollis Liro auf Bromus liordaceus, 2 Standorte, in der Umgebung
von Poznan und im 06stl.-Kleinpolen. U. ornithogali Magu. auf Gagea
lutea und G. minima, sudoéstliches Polen. Schizonella melanogramma
(De Candolle) Schroeter auf Carex-Arten selten, aber in ganz
Polen zerstreut. Sorosporium silenes-inflatae (Zigno) Ciferri auf Si-
lene venosa in der Umgebung von Krakow. Thecaphora ajfinis Schnei-
der auf Astragalus, 4 Standorte. zerstreut. Thecaphora capsularum
(F.) Desm. auf Convolvulus arvensis, in ganz Polen zerstreut. Tilletia
separata Kunze auf Agrostis Spica venti, in der L'mgebung von
Krakéw und Kielce. Tilletia secalis (Corda) Kiiliii auf Secale cereale
in Kijany und in einigen Standorten in der Umgebung von Poznan,
Tilletia controversa K uhn auf Triticum glaucum, im. 6stl. Kleinpolen
in der Umgebung von Poznan. Tilletia lolii Auerswald auf Lolium
multiflorum, L. perenne und L.temulentum, 3 Standorte: bei Grodno,
Putawy und Krasne. Entyloma crastophilum Sacc. auf Koleus la-
natus, K. mollis, Koeleria gracilis, einige Standorten in Kleinpolen.
Entyloma verruculosum Passerini auf Ranunculus layiuginosus, sel-
ten in Kleinpolen. Entyloma Winteri Linh. auf Delphinium elatum
und D. oxysepalum, Hohe Tatra. Entyloma corydalis De Bary auf
Corydalis cava und C. solida in Kleinpolen. Entyloma bellidiastri
M aire auf Bellidiastrum Michelii, Hohe Tatra und Pieninen. Enty-
loma Magnusii auf Gnaphalium luteo-album und G. uliginosum,
4 Standorte in Polen. Entyloma picridis Kostrup auf Picris hiera-
cioides, im ostl. Kleinpolen. Entyloma aposeridis Jaap auf Apo-
seris foetida, wie die vorige Art. Entyloma matricariae E ostrup
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auf Matricaria inodora, iii Kleinpolen. Entyloma achilleae M agnus
auf Achillea millefolium, 2 Standorte im o6stlichen Kleinpolen. Enty-
loma Maireanum Ciferri auf Hypoclioeris uniflora und H. radicata,
wie die vorigen. Entyloma erigerontis Sydow auf Erigeron acer,
in Kleinpolen. Entyloma cichorii W rdéb. auf Gichorium intybus,
in Kleinpolen. Entyloma dahliae Sydow auf Dahlia variabilis, zer-
streut. Melanotaenium ari (Cooke) Lagerheim auf Arum macu-
latum und A. Besserianum, im 0stl. Kleinpolen. Sorosporium alsi-
nearum Ciferri auf Cerastium arvense, 2 Standorte in Polen: in Fre-
dréow und bei Poznan. Tolyposporium bullatum Schroeter auf Pa-
nicum crus gaili bei Poznan. Schinzia Aschersoniana P. Magnus
auf Juncus bufonius, Grobpolen und Pomorze (Pommern). Tuburcinia
agropyri (Preuss) Liro auf Triticum repens in Kleinpolen. Tubur-
cinia muscaridis (Niessl) Liro auf Muscari comosum im 6stl. Klein-
polen. Tuburcinia ornithogali (Koernicke) Liro auf Ornithogalum
umbellatum, 4 Standorte in Polen. Tuburcinia cepulae (Frost) Liro
auf Allium cepa, 3 Standorte in Mittelpolen. Tuburcinia hepaticae-
trilobae (De Candolle) Liro auf Eepatica triloba, 5 Standorte in
Polen. Tuburcinia pulsatillae Liro auf PuUatilla patens und P. pra-
tensis, in Kleinpolen. Tuburcinia ficariae (Unger) Liro auf Ranun-
culus ficaria, in ganz Polen zerstreut. Tuburcinia violae (Sowerby)
Liro auf Viola odorata, V. silvestris und V. tricolor, Krakéw und bei
Poznan. Tuburcinia primulae Liro auf Primula officinalis, 2 Stand-
orte in Polen. Doassansia alismatis (Nees) Cornu auf Alisma
plantago, 3 Standorte in Polen. Doassansia sagittariae (W est.) Fiscti.
auf Sagittaria sagittifolia, in ganz Polen zerstreut. Doassansia puncti-
formis (Niessl) Schroeter auf Butomus umbellatus, 4 Standorte
in Polen.

Die Arten, welche bis lieute nur in einem Standorte gesammelt
wurden:

Ustilago ustilaginea (De Candolle) Liro auf Polygonum vivi-
parum, in der Hohen Tatra, U. Raciborskiana Siem. et Wrob.
auf Polygonum Aubertii in Kornik bei Poznan. U. muricata Liro
auf Polygonum mite, in Kniazdwor bei Kotomyja. U. vinosa (Berke-
ley) Tulasne auf Oxyria digyna, in der Hohen Tatra. U. dianthorum
Liro auf Dianthus praecox, in der Holien Tatra. U. holostei De
Bary auf Holosteum wumbellatum, in der Umgebung von Poznan.
U. major Schroeter auf Silene otites, bei Krakow. U. cardui Fischer
v. Waldheim auf Carduus acanthoides, bei Brzezany. U. aculeata
(Ule) Liro auf Triticum repens, in Michatéwka, Kleinpolen. Ustilago
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scrobiculata Liro auf Calamagrostis arundinacea, bei Lwow. U. alo~
pecurivora (Ule) Liro auf Alopecurus pratensis, in Kostkowo.
U. brizae (Ule) Liro auf Briza media, bei Grodno. U. broming,
Sydow auf Bromus inermis, Wegierki bei Poznan. U. Vuijekii
Oudemans et Beijerinck auf Luzula spadicea in der Holien
Tatra. U. agrestis Sydow auf Triticum repens, bei Szybalin, Klein-
polen. Gintractia junci (Schweinitz) Trelease aufJuncus bufonius,
in Bania Berezowska. Gintractia Montagnei (Tulasne) Magnus
auf Rhynchospora alba, in Borek Fatecki bei Krakéw. Tolyposporium
leptideum Sydow auf Ghenopodium album, Powsinek bei Warszawa.
Tolyposporium bullatum Sehroeter auf Panicum crus gaili, Sueha-
towko in der Umgebung von Poznan. Tilletia anthoxanihi B lytt
auf Anihoxanthum odoratum, Lelilen in den Ostkarpaten. T. deci-
piens (Pers.) W inter auf Agrostis vulgaris, Kro$cienko in den
Pieninen. Entyloma Brefeldi Krieger auf Phalaris arundinacea,
Szeparowce bei Lwow. E. thalictri Scliroeter auf Thalictrum minus,
Anin bei Warszawa. E. Wroblewska Kochm. auf Ranunculus po-
lyanthemos, Anin bei Warszawa. E. urocystoides Bubak auf Gory-
dalis cava, in der Umgebung von Buczacz. E. eryngii (Corda) De
Bary auf Eryngium campestre, Werbigz Kizny im sudostl. Klein-
polen. E. plantaginis Blytt auf Plantago lanceolata in Skoino-
rochy im 6stl. Kleinpolen. E. tragopogi Lagerheim auf Tragopogon
orientalis, Babince, Bezirk Borszczéw. Entyloma Aschersonii (Ule)
W oronin auf Helichrysum arenarium, Siedlec bei Sroda in GroB-
polen. E. bellidis Krieger auf Bellis perennis, Fredrow und W ar-
szawa. E. arnicalis Ellis et Everhahrt auf Arnica montana bei Mi-
kuliczyn in den Ostkarpaten. E. leontodontis Sydow auf Leontodon
hispidus, Hohe Tatra. Melanotaenium cingens (Beck) Magnus auf
Linaria vulgaris, Budki in GroBpolen. Schinzia Gasparyana M agnus
auf Juncus tenageia, SierostawinPommern. S. digitata (Lagerheim)
Magnus auf Juncus bufonius, Mlyny und Ciecisko in der Umgebung
von Poznan. Tuburcinia Fischeri (Koernicke) Liro auf Garex
vulgaris in Zakopane. T. filipendulae (Tulasne) Liro auf Filipen-
dula ulmaria in der Umgebung von Poznan. T. Johansonii (Lager-
heim) Liro auf Juncus bufonius in GroBpolen. T. luzulae (Schroe-
ter) Liro auf Luzula pilosa, Bronowice bei Putawy. T. gladioli
(Bequien) Liro auf Gladiolus imbricatus, Brzezany im o6stl. Klein-
polen. T. ranunculi-auricomi Liro auf Ranunculus auricomus, Ostro-
wiec in Bezirk Kotomyja. Tuburcinia Leimbachii (Oertel) Liro
auf Adonis autumnalis, Kamieniopol im 6éstl. Kleinpolen.
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Es wurden auflerdem nene Xahrpflanzen fiir folgende Arten
gefunden:

Entyloma ranunculacearum, eine nene Nahrpflanze: Ranun-
culus cassubicus. Entyloma microsporum, die neuen Ernahrer: Ranun-
culus carpaticus und Ranunculus bulbosus. Entyloma crastophilum,
ein neuer Ernahrer: Koeleria gracilis. Schinzia digitata, ein neuer
Ernahrer: Juncus bufonius.

Neue Arten:

Entyloma crepidis n. sp. Soris in maculis brnnneis explanatis.
Sporis rotundatis vel sphaeroideis 9—13*5p diam., episporio e stratis
duobus formato, externo flavo-viridulo, interno hyalino, 1—2 p crasso.

In foliis Crepidis praemorsae, in Bania Berezowska, dstl. Klein-
polen.

Tuburcinia lolii n. sp. Soris atris, pulverulentis. Glomerulis le-
gularibus rotundatis, 14— 30 p diam. Sporis centralibus 1—2, ra-
rius 3, rotundatis vel sub pressione oblongis, 9—16 p diam., mediocri-
ter 13 p, episporio brunneo, crassiusculo. Sporis perifericis regula-
riter circumpositis, 2—4 p diam., episporio tenui, flavo.

In foliis Lolii perennis, Czerniec bei Lacko in den Westbeskiden.

Laboratorium Botanicum Janczewskianum Univ. Jag. Krakéw (Polen).



10.

11.
12.
13.

Objas$nienie tablic

Erkfarimg der Tafeln

Tablica (Tafel) I

Ryciny od 1—6 powiekszone 500 X, rycina 7 pow. 17 X
Fig. 1—6 500 X vergr., Fig. 7 1'7 X vergrv

. Entyloma crastophilum na Holcus lanaius (Werbiaz Wyzny, W réblewski 1913).
. Entyloma crastophilum na Koeleria gracilis (Zablotow— Kolomyja, Sleii-

dzinski 1880).

. Entyloma ranunculacearum na Ranunculus cassubicus (Werbiaz Nizny, Wré-

blewski 1913).

. Entyloma ranunculi-scelerati na Ranunculus scelcratus (Parowa, Zalew ski

1886).

. Entyloma microsporum na Ranunculus carpaticus (Polonina Rokiety, Wroé-

blewski 1914).

. Entyloma Magnusii na Gnaphalium uligiuosum (Mszana Dolna, Starma-

chowa 1934).

. Znieksztalcony ped Gnaphalium uUginosum pod wplywem Entyloma Magnusii.

Spross von Graphalium uliginosum unter dem Einfluss von Entyloma
Magnusii missgestaltet.

Tablica (Tafel) II

Ryciny 8— 13 powi¢kszone 500 X
Fig. 8—13 500 X vergr.

. Entyloma crepidis Starm. na Crepis praemorsa (Bania Berezowska, Wré-

blewski 1913).

. Entyloma arnicalis na Arnica montana (Lewuszczyk kolo Mikuliczyna, Wroé-

blewski 1914).

Entyloma Maireanum na Hypochoeris uniflora (Monastersko kolo Kosowa,
W Toblewski 1914).

Tuburcinia agropyri na Triticum repens (Werbiaz Nizny, WIroblew ski 1916).
Tuburcinia lolii Starm. na Lélium perenne (Czerniec, Stacliyra 1937).
Tuburcinia ficariae na Ranunculus ficaria (Wieliczka, Starmachowa 1933).
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16.
17.
18.

19.

20.
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Tablica (Tafel) III

Ryciny 14, 15, 17, 20 powi¢kszone 500 X
Fig. 14, 15, 17, 20 500 X vergr.

Tuburcinia ranunculi na Ranunculus bulbosus (Brzezany, Z. Kawecki 1935).
Tuburcinia ranunculi na Ranunculus repcns (Mszana Dolna, Starmachowa
1936).

Tuburcinia Leimbachii na Adonis autumnalis (wielk. nat. — nat. Grbsse).
Tuburcinia Leimbachii na Adonis autumnalis (Kamienopol, Raciborski 1901).
Kwiat i ogonki liSciowe Viola odorata znieksztalcone przez Tuburcinia violae.
Bliite und Blattstiele von Viola odorata duroh Tuburcinia violae missgestaltet.
Ogonek lisciowy Viola odorata w chwili wysypywania zarodnikéow Tuburcinia
violae.

Missgestalteter Blattstiel von Viola odorata im Moment des Ausschiittens der
Sporen von Tuburcinia violae.

Tuburcinia violae na Viola odorata (Krakéw, Ogréd Rolniczo-Botaniczny,.
Starmachowa 1936).

Tablica (Tafel) IV

Ryciny 21 i 22 powi¢kszone 800 X, rycina 23 powi¢kszona 11X, ryciny 25— 30-

powiekszone 500 X

Fig. 21 und 22 800 Xvergr., Fig. 23 11 X vergr., Fig. 25—30 500 X vergr.

21.Ustilayo hypodytes na Calamagrostis epiyeios (Praga pod Warszawg, Zalew ski).

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

Ustilayo hypodytes na Stipa capillata (Pieprzowki, Kawecki 1936).
Cintractia caricis na Carex pilulifera (Ostrowie, Kruszynski 1934).
Cintractia caricis na Carex pilulifera (Ostrowie, Kruszynski 1934).

Ustilayo carnea na Polygonum convolvulus (Mszana Dolna, Starmachowa).

Ustilago coronariae na Lychnis flos cuculi (Mszana Dolna, Starmachowa 1936).

Ustilayo niaior na Silene otites (Krzemionki pod Krakowem, Lilpop).
Ustilayo echinata na Phalaris arundinacea (Bronowice pod Krakowem, Star-

machowa 1929).

Thecaphora capsularum na Convolvulus arvensis (Mszana Dolna, Starma-

chowa).

Ustilayo silenes-inflatae na Silene Jundzilli (Pieniny, Stec-Rouppertowa.

1930).



Wyszlo jako osobne odbicie dnia 20 kwietnia 1939. — Ais Sonderabdruck
herausgegeben am 20. April 1939.
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Tortricidae zebrane w L 1934—1938 w powiatach
zaleszczyckim i borszczowskim na Podolu

Verzeichnis der in den Jahren 1934—1g38 in den Kreisen Za-
leszczyki und Borszczow (Podolien) aufgefundenen Tortriciden

Napisal
Sergiusz Toll

/(Wplynelo do redakcji 24 lutego 1939 — Eingegangen am 24. Februar 1939)
(Z dwiema tablicami — Mit zwei Tafeln)

WSTEP

Praca niniejsza przedstawia dalszy ciag tej, ktora ukazata sig
w Spraw. Kom. Fizjogr. PAU LXXII 1937 pod tytutem Micro-
lepidoptera zebrane w latach 1934— 1937 w powiatach zaleszczyckim
i borszczowskim na Podolu.

Opis badanych przeze mnie miejscowosci oraz dwie mapki
orientacyjne z terenu polowow podane s3 juz we wspomnianej pracy
i w pelni odnoszg si¢ réwniez do pracy niniejszej. Kalezy tu tylko
zaznaczy¢, ze do pracy tej wciagnalem teraz dodatkowo wyniki
mych badan z lata r. 1938. *

Czas mego pobytu na Podolu w r. 1938 trwat od 12 czerwca
do 26 sierpnia. Tylko kilka dni zaledwie zabawitem w Zaleszczykach
i Kolodrdobce, reszte zas czasu spedzitem w Babincach, robigc czeste
wycieczki na §ciank¢ Hlody nad Dniestrem.

Jak i poprzednio, do pracy mej wciggnatem w celu uzupet-
nienia jej wyniki badan zbieraczy sprzed r. 1934, jak W erchrat-
skiego, Swiatkiewicza i Eomaniszyna.

Prawie jednocze$nie ze mna, jak to juz zaznaczalem w po-
przedniej pracy, zbierali na Podolu Microlepidopterapp. drJ. Kremky
i St. Adamczewski. Wyniki ich badan dotyczace rodziny Tortricidae
nie sag mi znane i przez to w pracy niniejszej pozostaja zupetnie po-
minigte. Pp. Kremky i Adamczewski beda publikowaé wyniki

{Sprawozd. Komisji Fizjogr. Polskiej Akad. Urn. za r. 1938, t. 73 — 1939] 15
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swych badan oddzielnie, nie za§ wspodlnie z moimi wynikami, jak to
uprzednio bylo planowane.

Ogotem z powiatow zaleszczyckiego i borszczowskiego znanych
jest 231 gatunkdw z rodziny Tortricidae, z tych wystgpowanie 224 ga-
tunkéw stwierdzitem osobiscie, pozostalych za§ 7 gatunkow wykryli
badacze sprzed r. 1934. Sa to: Acalla lubricana Mn., Phalonia
badiana Hb., Euxanthis fulvana F. R., Argyroploce inundana Schiff.,
Semasia minutana Hb.,Semasia aemulana Schlag., Semasia ara-
bescana Ev. i Laspeyresia albersana Hb. Materiatu tego z wyjatkiem
Eux. fulvana F. E. (ktéora w kilku okazach taskawie ofiarowal mi
do zbioru p. inz. J. Eomaniszyn, za co skladam mu serdeczne
podzigkowanie) i Sem. arabescana Ev. nie widzialem.

Wspomniane 231 gatunkow, jakie zostaly stwierdzone w pow.
zaleszczyckim i borszczowskim, w stosunku do podrodzin rozktadaja
si¢ nastepujaco: 1) Tortricinae 50 gatunkdéw, 2) PJialoniinae 37 ga-
tunkow, 3) Epibleminae 144 gatunki. W stosunku za§ do ogdlnej
ilosci £440 gatunkéw z rodziny Tortricidae znanych z catego obszaru
Polski ilo$§¢ omawianych w niniejszej pracy gatunkdéw stanowi
+52-5%.

Jako nowe dla fauny Polski gatunki nalezy wymienic:

Tortrix rhodophana H. S. Semasia tundrana Kenn.
Lozopera tornella W lsghm. » arabescana Ev.
Phalonia sanguinana Tr. Epiblema jaceana H. S.

v woliniana Schleich. . cumulana Gn.

’ chersonana Obraz. . commodestana Eossl.

» contractana Zell. ,, cnicicolana Zell.

’ pulvillana H. S. . lcochiana H. S.
Euxanthis margaritana Hb. Hemimene cinerosana H. S.
Garposina scirrhosella H. S. Lipoptycha torrana Pierce et Metc.
Bactra robustana Chr. Laspeyresia oxytropidis Mart.
Semasia hastana Hb. ’ tetragrammana Stgr.

’ anserana Hein.

Jak i w poprzedniej mej pracy, ztych samych powodow pomijam
tu wszelkie dane o pochodzeniu gatunkéw, uwazajac to na razie
za bezcelowe i1 przedwczesne.

Eéwniez, jak w poprzedniej pracy, musze tu zaznaczyl, ze
poszczegdlne miejsca polowow nie byly jednorakie co do fauny
zwojkowek. Tak w samym miescie Zaleszczykach ztowilem jedyny
okaz Pammne rhediella Cl. W Dobrowianach, w zalesionym jarze
zwanym Woszczelowka, zlowitem jedyny okaz Acalla ferrugana Tr.
oraz kilka okazéw Hemimene incognitana Kr. et Mast.
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Bardzo bogaty material zostal zebrany przeze mnie w Obi-
zowej. W materiale tym znalazty si¢ gatunki, jak Acalla literana L.,
Acalla niveana F., Acalla aspersana Hb., Cacoecia lecheana L., Tortix
paleana Hb., Phalonia epilinana Zell., Phalonia rupicéla Curt.,
Phalonia walsinghamana Pierce et Metc., Garposina tcirrhosella
H. S., Evetria retiferana W ek., Ancylis derasana Hb., Ancylis biar-
cuana Stph., Semasia quadrana Hb., Semasia pauperana Dup.,
Hemimene cinerosana H. S., Laspeyresia gemmiferanaTr., Laspeyresia
discretana W ek., Laspeyresia perlepidana Hw. i Pammene splendi-
dulana Gn., ktéorych gdzie indziej nie ztowitem. Na $ciance Dniestru
zwanej Krzywe znalaztem jedyny okaz Laspeyresia janthinana Dup.
W poblizu wsi Wotczkow ztowitem po jednym okazie Acalla scabrana
Schiff. oraz Epagoge gnomana Cl., Semasia neglectana Dup., Epi-
blema similana Hb., Lipoptycha saturnana Gn., Laspeyresia grossana
Hw. i Laspeyresia tetragrammana Stgr., tudziez kilka okazéw No-
tocelia incarnalana Hb. Na $ciance Deresow w poblizu wsi Koto-
drobka zlowitem jedyny okaz Tortrix rigana Sodof. oraz Semasia
fractifasciana Hw. 1 Epiblema ophthalmicana Hb. Bardzo bogaty
w rzadkie i ciekawe gatunki byt materiat z Krzywcza, w ktéorym
znalaztem Tortrix rhodophana H. S. w dwoch okazach, Argyroploce
textana Hb., Semasia delitana F. R., Epiblema expallidana Hw. f. ba-
latonana Osth., Hemimene tanaceti Stt. i inne. Bogatszym jeszcze
w ciekawe gatunki byl material z okolicy Babiniec, zwlaszcza z re-
wiru lesnego Babuchéw, w ktorym znajdowaty si¢ Sparganothis
pilleriana Schiff., Cacoecia crataegana Hb., Cacoecia aeriferana H. S.,
Phalonia kindermanniana Tr., Phalonia contractana Zell., Evetria
budliana Schiff., Semasia ericetana H. S. i Laspeyresia splendana Hb.
Na s$ciance Hlody zauwazylem licznie wystepujacy Tortrix leofflin-
gia7ia L. Tamze ztowilem po jednym okazie Argyroploce micana Hb.
i Epiblema tedella Cl. oraz kilkanascie okazoéw Phalonia pulvillana
H.S. Epiblema tedella Cl. zalecial tu prawdopodobnie z daleka, gdyz
w poblizu, przynajmniej po polskiej stronie, $wierkdw nie zauwa-
zylem. Tu ztowilem tez kilka okazoéw Hemimene politana Hb.

Niestety niczego nie mog¢ powiedzie¢ na razie o faunie zwdj-
kowek Dzwinogrodu, gdyz bawilem tam zaledwie dwa dni (8 1 9 VI)
w r. 1937 i zlowitem tylko 10 gatunkéw z rodziny Tortricidae. Ga-
tunki te, z wyjatkiem Phiaris boisduvaliana Dup., towilem i na
innych terenach.

W pracy niniejszej uzywam tych samych skrotow na czegsto
cytowane w tek$cie nazwiska zbieraczy: dr M. Swiatkiewicz
(Swiatk.), inz. J. Romaniszyn (Roman.), J. W erchratski

15*
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(Werchr.). Przy kazdej dacie umieszczam w skrocie nazwisko zbie-
racza. W wypadkach, kiedy brak jest za data nazwiska zbieracza,
nalezy rozumie¢, ze zbieraczem byl sam autor.

I tu rowniez mito mi wyrazi¢ jeszcze raz wszystkim wymienio-
nym w poprzedniej pracy osobom serdeczne podzigkowanie za udzie-
lenie mi pomocy w terenie, jak tez przy opracowaniu zebranego
materiatu. Poza tym jeszcze dzigkuje p. drowi Zernyemu z Wiednia
i p. L. Osthelderowi z Monachium za oznaczenie i sprawdzenie
kilkunastu watpliwych gatunkow.

Uktad systematyczny podawanych w niniejszej pracy gatunkow
zaczerpnatem z monografii Kennela Die palaearktischen Tortriciden,
jednakze w niektorych wypadkach poczynilem pewne zmiany na
podstawie wynikéw najnowszych badan Filipjewa, Pierce’a i in.
Przy oznaczaniu wymienionych w mej pracy roslin pokarmowych
postugiwatem si¢ praca Herm. W agnera [llustrierte Deutsche Flora.

Wykaz systematyczny zebranych gatunkéw

Tortricinae

Acalla scabrana Schiff. Wotczkéow 18 Y 111935 wyptoszony z krzakow.

Gatunek ten stale mylony bytzbardzo do niego powierzchownie
podobnym gatunkiem Acalla hastiana L. Wobec tego brak jest
prawie zupeilnie wzmianek w literaturze o wystepowaniu w Polsce
gatunku scabrana Schiff. Jedynie pewne dane o wystepowaniu tego
gatunku u nas mamy podane przez Kremkyego (Przyczynek do
fauny tortricidow Polski, Fr. F. M. Zool. Pol. II 1936), ktéry go
podaje z okolicy Warszawy i Krakowa, oraz przez M astowskich
(Motyle okolic Zawiercia 111, Fr. F. Mus. Zool. Pol. IT 1936), ktorzy
podaja go z okolicy Zawiercia. Autorowi niniejszej pracy gatunek
ten znany jest roéwniez z Pomorza i Poznanskiego (P. P. E. XYI
i XYII).

Filipjew w pracy swej Lepidopterologische Notizen. VI. Peronea
(Acalla auct.) scabrana Sch. bona species (Ann. M. Zool. Ac. Sc.
UESS 1929) wyczerpujagco omawia kwestie¢ rdéznicy gatunkowej
A. scabrana Schiff. i A. hastiana L. Pierce 1 Metcalfe w pracy
swej The Genitalia of the Tortricidae réwniez rozrdzniajg te dwa
gatunki, ale podaja organy rozrodcze Acalla (Eclectis) logiana
Schiff. (rycina pl. YII) jako hastiana L., za§ organy rozrodcze
Acalla (Peronea) hastiana L. (rycina pl. YIII) jako maccana Tr.
Jednak rysunki organow rozrodczych $$ Acalla scabrana Schiff.
i Acalla hastiana L. we wspomnianej pracy nie sg pomylone.
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A. logiana Schiff. Wotczkow 27 1X 1934, 51 8 IX 1935; Kotodrébka
17 IX 1936; Dobrowlany 22 VI 1938; Babince ex. 1. 29 VI—7 YII
1938. Gasienice dos§¢ liczne w zwinigtych na ksztatt parasola
lisciach Viburnum lantana L.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Matopolski i po6t-
nocnego Podola.

A. literana L. Obizowa 24 Y 1935 przy $wietle lampy.

Gatunek rzadki, znany z Pomorza, Polski $rodkowej, Slaska

i Matopolski.

A. boseana F. Kotodrobka ($cianka Deresow) 30 YI 1936 wyploszony
z krzakow; gen. Il wulmana Dup. Wolczkow ex [ 25 1X 1934
(det. dr J. Kremky) z gasienicy znalezionej pomiedzy sprze-
dzonymi li$¢mi Ulmus campestris L. var. suberosa (Ehrh.) Giirke.

Wykazany byt z Poznanskiego, Polski $rodkowej i Matopolski.
A. niveana F., Obizowa 20 1Y 1 31 Y 1935 na pniach brzéz w re-
wirze Dudniowa.
Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
A. aspersana Hb. Obizowa 24 YII 1935. Dos$¢ rzadki gatunek.
Znany z okolic Wilna, Bialowiezy, z Polski $rodkowej, Slaska
i Matopolski nizinnej oraz z Tatr.
A. ferrugana Tr. Dobrowlany 6 YII 1935 przy $wietle lampy.
Poniewaz gatunek ten do ostatnich czaséw stale mylony byt

z bardzo podobnym na zewnatrz nastgpnym gatunkiem, trudno

wigc doktadnie podaé jego stanowiska w Polsce. Wedlug najnowszej

literatury wystepuje on na Pomorzu, w Poznanskiem i w Polsce
srodkowej.

A. fissurana Pierce et Metcalfe Obizowa 28 IY 1935; Wotczkow
25 IX 1934, 27 Y1 1935. Wyplaszany z krzakdow i towiony przy
Swietle lampy. Zdaje si¢ jest wszedzie pospolitszy od poprze-
dniego gatunku. Trzyma si¢ przewaznie lasow de¢bowych, gdy
A. ferrugana Tr. spotykatem prawie wylacznie w lasach brzo->

zowych.
Wedlug nowszej literatury jest pospolity i szeroko w Polsce
rozsiedlony. . ")

As lubricana Mn. Zaleszczyki w czerwcu (Swigtk.).
Z innych miejscowos$ci Polski nie podawany (jest to gatunek
watpliwy).
A. holmiana L. Kotodrébka ex. I 19 YI 1937 z gasienicy znalezionej
na dzikiej jabloni na $ciance Deresow.
Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $srodkowej, Mato-
polski i Wotynia. Lc e h. *
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Philedone gerningana Schiff. Wolczkéw 23 VIII 1934, 23 VIi 8 VII
1935; $cianka Krzywe nad Dniestrem ex I 29 VI 1938. Ga-
sienice znalaztem pomiedzy sprzedzonymi li§¢mi Eryngium cam-
pestre L.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $rodkowej, Mato-
polski (réwniez z Tatr) i Wotynia.

Ph. prodromana Hb. Obizowa 22 VI 1934; Wotczkow 1 VII 1935
(det. dr J. Kremky); Babince (Babuchow) 4 VII 1938 kilka
okazoéw wyploszytem z trawy oraz ztowilem przy s$wietle lampy.
$$ lataja w godzinach popotudniowych bardzo niechgtnie.

Wykazany z Pomorza, Polski s$rodkowej i1 wschodniej oraz

Matopolski. Wszedzie zdaje si¢ by¢ bardzo rzadki.

Epagoge gnomana Cl. Wotczkow 1 VIII 1934, 7 VIII 1935 przy
Swietle lampy. Ka Podolu gatunek ten zdaje si¢ by¢ rzadki.

Wykazany z calego obszaru Polski.

Sparganotkis pilleriana Schiff. Babince (Babuchow) 15 i 16 VII
1937, 71 10 VII 1937 przy S$wietle lampy.

Bzadki ten gatunek wykazany byt z Pomorza (wr. 1926 nie-
rzadki), Polski $rodkowej i Malopolski.

Cacoecia reticulana Hb. Kotodrobka 18 VI 1938 wyptoszony z krza-
kéw w ogrodzie dworskim.

Gatunek nierzadki i szeroko w Polsce rozsiedlony.

C. favillaceana Hb. Obizowa 8§ V 1934, 12 V 1937; Babince (Babu-
chow) 19 V 1937. Gatunek pospolity, wyptaszany z podszycia
w lesie liSciastym i towiony przy $wietle lampy.

Gatunek ten jest w Polsce szeroko rozsiedlony (z Tatr dotych-
czas nie wykazany).

C. podana Sc. Tak w pow. zaleszczyckim jak i w borszczowskim
w VI przy s$wietle lampy nierzadki.

Znany z calego obszaru Polski.

C. crataegana Hb. Babince (Babuchéw) 11 VI 1937 przy S$wietle
lampy; Mielnica 10 VI 1937 (leg. Dziubinska).

Wykazany z Pomorza, Polski srodkowej, Matopolski i Wotynia.

C. xylosteana L. Obizowa 25 VI 1934 przy $wietle lampy.

Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony (nie wyka-
zany jednak dotychczas z Tatr).

C. rosana L. Wszedzie w VI i na poczatku VII przy $wietle lampy
pospolity.

Wykazany z calego obszaru Polski.

C. sorbiana Hb. Obizowa 14 V 1934; Babince (Babuchow) 12 VI 1937

przy S$wietle lampy.
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Wykazany byl z okolicy Wilna, z Pomorza, Poznanskiego,
Polski s$rodkowej, Matopolski i Wotynia.

C. musculana Hb. Obizowa 9Y 1934, 24 1V, 6124 Y 1935, 13 Y 1937
przy s$wietle lampy. Gatunek pospolity. Szerszeniowce ad Tluste
(leg. Roman.).

Szeroko w Polsce rozsiedlony (z Tatr dotychczas nie wy-

kazany).

<7. unifasciana Dup. Scianka Hlody 12 VIII 1936;Babince (Ba-
buchéw) 10 VI 1937 przy S$Swietle lampy.

Gatunek do$¢ rzadki, wykazany z Poznanskiego, Polski §ro-
dkowej i Malopolski.

C. strigana Hb. Wszedzie na ugorach pospolity od polowy Y do VI
i od polowy YII do VIII.

U wielu okazéw daje si¢ zauwazy¢ sktonnos$¢ do redukcji ciem-
nych nakre$len na skrzydtach goérnych. Podobng sklonno$é zauwa-
zylem tez u okazéw mandzurskich. Ztowitem kilka okazéw o zupelnym
zaniku tych nakre§len. Motylki latalty w trawie oraz che¢tnie poja-
wiaty si¢ przy $wietle lampy. Czerwone nakreslenia skrzydet przednich
pod wplywem wysokiej temperatury wydzielanej przez lampe¢ (na-
ftowo-zarowg) szybko zmienialy swg barwe¢ na bladg szarobrunatng.

Wykazany z Poznanskiego, Polski §rodkowej, Matopolski i Wo-
tynia.
<J]. semialbana Gn. Obizowa 5 VI 1934; Dzwinogréd 9 VI 1937;

Babince (Babuchow) 22 VI 1938 przy $wietle lampy. Podaje
go rowniez z Podola W erchratski, niestety bez blizszych dat.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski wschodniej, Mato-
polski i Wotynia.
<J. costana F. Wolczkow 18 V 1934; Kotodrobka (Scianka Deresow)

18 V 1934 wyploszone z trawy.

Znany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $srodkowej, Matopolski
i Wotynia.
<J. aeriferana H. S. Babince (Babuchéw) 29 VII 1938 przy $wictle

lampy.

Wykrycie tego gatunku w okolicy Babiniec jest tym wigcej
oickawe, ze w promieniu =35 km nie spotyka si¢ zupelnie modrzewia,
na ktorym, jak to ustalil caly szereg badaczy, zyje gasienica (7. aeri-
ferana H. S. Czyzby twierdzenie Kennela i innych, Ze ggsienica
zyje na klonie, rowniez bylo stuszne, czy tez moze zyje ona na sos$nie
(Pinus nigra Arnold), ktérej jak i klonow (Acer campestre L. i ta-
taricum L.) jest w rewirze ,,Babuchdow” sporo.
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Ten rzadki gatunek znany byt z Pomorza, Polski $rodkowejr

Slaska i gorzystej Matopolski.

C. lecheana L. Obizowa 4 VI 1935 przy S$wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej, Malopolski i Wotynia.

Pandemis corylana F. Babince ex I 17 VII 1938. Gasienice¢ znalaztem
w sprzedzonych lisciach Viburnum lantana L.

Szeroko w Polsce rozsiedlony gatunek (z Tatr dotychczas nie
wykazany).

P. ribeana Hb. (rbwniez ab. cerasana Hb.). Obizowa 13 V—3 VI 1934;
Wolczkéw 15 VIi 21 V II11935; Babince (Babuchow) 10—20 VIII
1936 przy Swietle lampy.

Gatunek ten rowniez jest w Polsce szeroko rozsiedlony i zna-
cznie pospolitszy od poprzedniego.

P. heparana Schiff. Obizowa 14 V i 3 VI 1934; Wotczkow 23 VI
i1 1IX 1935; Babince (Babuchow) 22 VII 1936, 9 VII 1938 przy
swietle lampy.

Rowniez pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony gatunek.

Tortrix ochreana Hb. Zaleszczyki ($cianka nad Dniestrem) 6 i § V
1934; Obizowa 20 i 25 V 1935 wyptoszone z trawy. Motylki lataja
przed zachodem stonca. Dobrowlany (leg. Swiatk.).

Niektore okazy wykazuja dolne skrzydta jednostajnie ciemno
zabarwione, inne za$§ wykazuja znaczne rozjasnienie tychze w polu
wierzchotkowym.

Gatunek lokalny, wykazany tylko z Matopolski.
T. rigana Sodof. Kotodrobka ($cianka Dereséw) 28 V 1937 wypto-
szony z trawy.
Wykazany z okolicy Warszawy i Lwowa. Gatunek rzadki.
T. rhodophana H. S. Krzywcze 30 Vi 6 V11936 przy $wietle lampy.
Gatunek nowy dla fauny Polski. Oba zlowione okazy znajduja
si¢ w moim zbiorze. °
Wykazany byt z Europy potudniowej (z wyjatkiem Hlszpann
i Portugalii) i potudniowej Matej Azji (Kennel). Zdaje si¢ wsze-
dzie jest rzadki.
T. ministrana L. Zaleszczyki 6 V 1934 (). Gatunek ten byl nie-
rzadki i w innych okolicach. Niestety nie staratem si¢ zebrac
t.wiecej okazow.Jedyny ten okaz zPodola w moim zbiorze wyrdznia
mL si¢ od okazéw z Polski srodkowej, Pomorza i Poznanskiego bia-
tawo zabarwionymi skrzydtami dolnymi, ktore tylko wzdtuz
brzegu zewng¢trznego i wewngtrznego sa wasko ciemnoprzypro-
szone. Wobec braku wigkszej ilo$ci okazéw nie da si¢ na razie



TORTRICIDAE -Z PODOLA 233

ustali¢, czy T. ministrana L. wyst¢gpuje na Podolu jarowym jako
stata rasa o rozjasnionych skrzydtach dolnych.

Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

T. forskaleana L. Obizowa 20 VI 1934; Babince (Babuchow) 9 VTI
1937; $cianka Hiody 29 VI 1938 przy $wietle lampy i na pniach
klonow kilka okazow.

Wykazany z Poznanskiego, Polski srodkowej i Matopolski.

T. loefflingiana L. (oraz f. ectypana Hb.) Scianka Htody 27—29
V 1937 liczny. Strzepywany z galtezi Quercus.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej i Malopolski (z Tatr dotychczas nie wykazany).

T. viridana L. Wsze¢dzie liczny od konca V do konca VI na Quercus
robur L.

Gatunek pospolity, wystepujacy miejscami jako szkodnik, sze-
roko w Polsce rozsiedlony (z Tatr nie wykazany).

T. paleana Hb. Obizowa 20 VI 1934 w trawie.

Wykazany z Pomorza, Polski $rodkowej i wschodniej, Malo-
polski i pdéinocnego Podola.

T. dumetana Tr. Zaleszczyki 30 V 111934; Wotczkow 24—28 V 111935;
Babince (Babuchow) 24 VII 1936, 17 V 111938 przy swietle lampy.

Lowiony byt tylko w Polsce $rodkowej i Matopolsce.
Cnephasiella incertana Tr. Scianka Htody 26 i 31 V 1937 przy $wietle

lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Malo-
polski.

Co si¢ tyczy rozprzestrzenienia na terenie Polski nastepnych
gatunkow (Cnephasia communana H. S., Cn. virgaureana Tr., Cn.
chrysantheana Dup., Cn. genitalana Pierce et Metc. i Nephodesme
incanana Stpti.), to pewne dane zaczerpna¢ mozna z literatury tylko
po r. 1934, gdyz dopiero od tego czasu zaczg¢to u nas odrdzniaé
(Kremky J., Polskie gatunki motyli nalezgce do rodzaju ,Nepho-
desme Hbn.“, Ann. Mus. Zool. Pol. XI 1935; Adamczewski St.,
Etude sur la morphologie des especes du genre , Cnephasia Curt.”
et sur leur distribution geographique en Pologne, tamze) te gatunki.
Dane w starszej literaturze odnoszg si¢ do nieistniejacego obecnie
gatunku wahlbomiana L., ktory ltaczyl w sobie wspomniane wyzej
gatunki.

Cnephasia communana H. S. Wszedzie pospolity od V do VII. Lo-

- witem go przy S$wietle lampy oraz wyptaszatem z krzakow.

Podawany z Poznanskiego, Polski $srodkowej i Malopolski.
Cn. virgaureana Tr. Obizowa 5 VI 1934; Wotczkow 27 VI 1935;
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Krzyweze 22 VI 1936; Babince (Babuchow) 28 i 30 VII 1938
przy $wietle lampy.
Wykazany z Pomorza, Polski $rodkowej i Malopolski.

On. chrysantheana Dup. Najpospolitszy gatunek z rodzaju Cnephasia
Curt. Lowitem go wsze¢dzie od Y do VIII przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Mato-
polski.

On. genitalana Pierce et Metc. Scianka Htody 13 YII 1936; Ba-
bince (Babuchéw) 29 VI 1937 przy swietle lampy. Gatunek rzadki.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Polski srodkowej i Mato-
polski.

Nephodesme incanana Stph. Obizowa 3, 11 1 14 V 1934; Wolczkoéw
16 1 25 VI 1935; Kotodrobka 15 VI 1936; Krzywcze 14 i 18 VI
1936; scianka Htody 22 VI 1938 wyptaszane z krzakoéw oraz
lowione przy s$wietle lampy.

Wykazany byl z Pomorza, Polski $rodkowej i wschodniej oraz

z Matopolski.

N. nubilana Hb. Wszedzie w VI liczny. Lowilem go przewaznie
wyptaszajac z krzakoéw Crataegus, rzadziej przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Polski $srodkowej i Matlopolski.

N. osseana Sc. Wotlczkow 23 i 24 VII 1935; Babince (Babuchow)

15 VII 1936 przy S$wietle lampy.
Wykazany prawie z calego obszaru Polski.

V. argentana Cl. Krzywcze 29 V—23 VI 1936; Babince (Babuchow)
17 VII 1936 i 4 VII 1937, wyplaszany z trawy na terenie 13-
kowym, rzadziej towiony przy $wietle lampy. Okazy lowione
w Babincach sa znacznie mniejsze od okazéw towionych
w Krzywczu.

Wykazany byt z Polski §rodkowej i Matopolski.

Anisotaenia hybridana Hb. Bowniez liczny wszgdzie. <%$ tego ga-
tunku latajg o zachodzie stonca w koncu V i w VI koto krzakow
(zwlaszcza leszczynowych). $$ nie lataja i trudno je znalezé,
gdyz siedza przewaznie do$¢ nisko przy ziemi. Szerszeniowce ad
Ttuste (leg. Roman.).

Wykazany tylko z Matopolski jako bardzo lokalny.

Phaloniinae
Lozopera francillana F. Wolczkow 24 VII 1935; Babince (Babuchow)
14 i 16 VII 1936, 7—16 VII 1937, 6 i 17 VII 1938 przy S$wietle

lampy.
Tylko z Matopolski wykazany.
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L. tornella W lsgh. (tabl. I rye. 1, aparat kopulacyjny) Wotczkow
3 YII 1935; Babince (Babuchéw) 18 YII 1937 (det. prof. M. He-
ring) przy s$wietle lampy. Gatunek nowy dla fauny Polski.

Wykazany z Korsyki, Wiloch i potudniowej Francji (Kennel)
oraz z Syrii (Osthelder).

L. flagellana Dup. (tabl. 1T ryc. 2, aparat kopulacyjny) Babince
Babuchoéw 24 YII 1936, 10—24 YII 1937; $cianka Htody 10 Y II
1936, 29 YI i 18 YII 1938 przy swietle lampy.

Podawany z Lubelskiego i z Malopolski. (Speiser, Die Schmetter-
lingsfauna der Prowinzen Ost- und Westpreussen, 1903, podaje —
,»,Ohra bei Danzig leg. Tiedemann®).

Clysia angustana Hb. Obizowa 14—19 VI 1934; S$cianka Krzywe
nad Dniestrem 26 YI .1934; Babince 2—10 YI 1937; DzZwinogrod
9 YI 1937 przy S$wietle lampy.

Znany byl z Poznanskiego, Polski $rodkowej i z Matopolski.
Phalonia sanguinana Tr. Krzywcze 24 Y1 1936; S$cianka Htody

27—29 Y1 1938; Babince (Babuchow) 22—30 YIi2—6 VIII 1938
przy S$wietle lampy (w r. 1938 nierzadki). Gatunek nowy dla
fauny Polski.

Znany z Wegier, z okolic Wiednia, z Dalmacji, Bitynii, Wtoch
i Francji (Kennel).

Ph. aleella Schulze Dobrowlany 251 26 Y 1934; Obizowa 14—24 V
1934; Wolczkow 19 YII 1935; Babince (Babuchow) 14—28 VII
1937, 18—20 YII 1938 w trawie na ugorach i lesnych takach,
rzadziej przy S$wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Polski $rodkowej i Matopolski.
Ph. badiana Hb. Bilcze n. Seretem (W erehr.).

Podawany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej,
Matopolski i Wotynia.

Ph. kindermanniana Tr. Babince (Babuchow) § 19 Y 1937 przy
Swietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $srodkowej i Mato-
polski.

Ph. woliniana Schleich. Obizowa 10 Y 1934; Wotczkdéw 18 Y 1934,
Krzyweze 23 YI 1936; $cianka Htody 21—29 YI 1938; Babince
(Babuchow) 22 YI—2 YII 1938 przy S$wietle lampy. Gatunek
nowy dla fauny Polski.

Wykazany z zachodnich Memiec, Wegier, Szwajcarii (Wallis),
Rumunii, wystepuje podobno réwniez w Turkiestanie i w okolicach
Sarepty (Wolga) (Kennel).

Ph. chersonana Obraz. Obizowa 10 YI 1934; Babince (Babuchow)
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11114 YII 1936 (det. dr J. Kremky), 25 Y 1937; $cianka Hlody
8 YIIT 1936, 6 YII 1937, 71 17 YII 1938 przy S$wietle lampy.
Rowniez nowy dla fauny Polski gatunek.

Wykazany z potudniowej Rosji.

Ph. smeathmanniana F. Wsze¢dzie przy $wietle lampy w dwoch po-
koleniach od Y do YIII pospolity. Okazy pokolenia letniego sa
znacznie mniejsze.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej 1 wschodniej, Matopolski oraz poéinocnego Podola.

Gh. implicitana W ek. Roéwniez wszedzie przy S$wietle lampy po-
spolity w Y 1 VII—YIIIL

Znany z Poznanskiego, Polski $rodkowej i wschodniej, Malo-
polski i poéinocnego Podola.

Ph. ciliella Hb. Wotczkéw 15 YIII 1934, 3 YII 1935; Krzywcze
14 VI 1936; Babince (Babuchow) 29 VI 1937, 28 VI—6 Y II 1938;
scianka Htody 28 VI—3 YII 1938 przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Malo-
polski.

Ph. epilinana Z. Obizowa 16 Y 1935 przy $wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski Srodkowej

i Matopolski. Gatunek rzadki i lokalny.

Ph. sabulicola Wlsgh. Obizowa 14 Y 1934; Wotczkow 15 Y III 1934;
Babince (Babuchow) 24 Vi3 YIII 1937; 6—19 YII 1938 przy
Swietle lampy.

Znany z Polski $rodkowej i Matopolski.

Ph. zephyrana Tr. Zaleszczyki 24 VI 1934; Dobrowlany 4 VI 1935,
13 VI 1938 (leg. Toll), 15 YIII 1931 (leg. Swiatk.); Wolczkow
15 Y III 1934, 30 YII 1935; Babince (Lypnyk) 24 Y 1937; $cianka
Htody 16 VI 1937 ploszony z trawy na silnie nastonecznionych
zboczach. Gatunek rzadki. Jeden ze zlowionych przeze mnie
okazoéw posiada prawie zupeinie biate skrzydta dolne.

Wykazany byt tylko z Malopolski.

Ph. pallidana Zell. Obizowa 14—20 VI 1934; Wolczkéw 10, 23
127 Y1, 4 YIII 1935; Babince (Babuchow) 7 YII 1938 przy $wietle

m lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego oraz Mato-
polski.

Ph. dubitana Hb. Obizowa 27 Y 1935; Babince (Babuchow) 29 YI
i 12 YII 1937, 29 YI, 6 i 7 YII 1938 przy $wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Polski srodkowej, Malo-
polski i Wptynia.
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Ph. posterana Zell. Wotczkow 1 YII—19 VIII 1935; Babince (Ba-
buchéw) 19 VII 1936, 17 VII—20 VIII 1938; §$cianka Htody
28 VI 1938 przy s$wietle lampy.

Gatunek nierzadki i szeroko w Polsce rozsiedlony.

Ph. hybridella Hb. Wotczkow 2—26 VII 1935; Babince (Babuchow)

14 i 20 VII 1936, 6 VII 1938 przy $wietle lampy.
Wykazany z Poznanskiego i Matopolski.

Pb,, rupicola Curt. Obizowa 13 VI 1938 w trawie na wilgotnej le$nej
laczce.

Znany z Poznanskiego i Matopolski.

Ph. phaleratana F. R. Wolczkéw 19—28 VII 1935; Krzywcze 16 VI
1936; $scianka Htody 12 V 1111936, 7V 11937; Babince (Babuchow)
17 1 18 VII 1936, 10 VII 1937, 27 VII 1938 przy s$wietle lampy
nierzadki.

Wykazany z Polski $rodkowej i Matopolski.

Ph. walsinghamana Pierce et Metc. Obizowa 21 V 1934 (det.
dr J. Kremky) w trawie na lesnej laczce.

Wykazany dotychczas tylko z okolicy Warszawy i Zawiercia.

Ph. manniana F.R. Zaleszczyki 17 V 1935; Obizowa 10 Vi 7 VI 1934,
22 'V 1936. 12 V 1937 w trawie na podmoklych lesnych taczkach
i na $ciance na miejscach wilgotnych poros$nigtych bujna trawa.

Ph. contractana Zell. (tabl. I ryc. 3, aparat kopulacyjny) Babince
(Babuchéw) 2 VII (det. dr H. Zerny), 7 i 25 VII 1938 przy
$wietle lampy. Gatunek nowy dla fauny Polski.

Budowa aparatu kopulacyjnego tego gatunku wykazuje jego
bliskie pokrewienstwo z Ph. manniana F. R. nie za§ z Ph. ciliella HD.
Wykazany z Hiszpanii (Andaluzja) i Dalmacji (Mann) oraz

z Syrii (Osthelder).

Ph. mussehliana Tr. Wotczkéw 31 VII 1935; Babince (Babuchow)
16 VII 1936, 24 V i 12 VII 1937 przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Mato-
polski.

Ph. dipoltella Hb. Babince (Babuchow) 17 VII 1936, 23 VI, 314 VII
1937 przy $wietle lampy. Jeden ze ztowionych okazdéw wykazuje
silng redukcje¢ nakre$len brunatnozéitych na skrzydlach goérnych
na korzy$¢ barwy srebrnej.

Wykazany byt z Poznanskiego, Polski §rodkowej i Matopolski.

Ph. pulvillana H. S. Scianka Hlody 27 V—1 VI 1937 nierzadki.

Motylki lataty o zachodzie stonca koto Asparagus officinalis L.

W todygach i korzeniach tej ro$liny zyje gasienica (Schutze K.,
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Die Biologie der Kleinschmetterlinge). Kilka okazéw zlowilem rowniez

przy s$wietle lampy. Gatunek nowy dla fauny Polski.

Wykazany z zachodnich Niemiec i Moraw (Kennel).

Ph. hartmanniana Cl. Wsze¢dzie wystepuje licznie od Y do VIII.
Ptoszytem go z trawy na terenach lakowych oraz towitem przy
$wietle lampy.

Badatem organy rozrodcze u szeregu okazoéw i porownywatem
je z rycinami tychze oraz Ph. subbaumanniana W ilk. w pracy
Pierce’a i Metcalfe’a (The Genitalia of the Tortricidae, pi. X1I,
Ph. baumanniana Schiff. i subbaumanniana W ilk). Wszystkie ba-
dane okazy wykazywaly typ posredni z odchyleniami w te Ilub
inng strong, tak ze trudno mi byto zdecydowaé, do ktéorego ze wspom-
nianych gatunkéw dany okaz si¢ zalicza. Wobec tego przypuszczam,
ze Ph. subbaumanniana W ilk. nie jest odrgbnym gatunkiem, lecz
zwykta odmiana Ph. hartmanniana Cl. (= baumanniana Schiff.),
jak to, zreszta zupeinie slusznie, juz zaznaczyl Kennel. Jakiej-
kolwiek stalej réznicy w rysunku skrzydel gérnych czy tez w ich
budowie u Ph. hartmanniana Cl. 1 subbaumanniana W ilk. nie zdo-
tatem zauwazy¢. Ph. hartmanniana Cl. jest gatunkiem do$¢ zmien-
nym, a poszczegdlne odmiany w zadnym wypadku na wyodrebniajaca
je nazwe¢ nie zashuguja.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej, Matopolski i Wotynia.

Euxanthis margaritana HDb. (tabl. I ryc. 5, aparat kopulacyjny)
Obizowa 26 Y 1935; Wolczkow 7 VIII 1935; Scianka Htody
20 Y, 51 8 VIII 1937; 201 27 VI, 19 VIII 1938; Babince (Ba-
buchéw) 25 VII 1938 przy $wietle lampy. Gatunek nowy dla
fauny Polski (réoznica w budowie aparatu kopulacyjnego u Eux.
margaritana Hb. 1 Eux. lathoniana 11b. (tabl. 1 ryc. 4, aparat
kopulacyjny) jest dowodem ich odrgbnosci gatunkowej.

Wykazany z Wtoch, potudniowej Francji, Wegier, potudniowej
Rosji, Armenii i Turkiestanu (Kennel). Zdaje si¢, ze gatunek ten
wszedzie jest rzadki.

E. straminea Hw. Wszedzie przy S$wietle lampy pospolity. Wyste-
puje w dwoch pokoleniach od V do VIII. Wykazany rowniez
przez Swigtkiewicza z Dobrowlan.

Znany z Poznanskiego, Polski §rodkowej i Matopolski.

E. alternana Stph. Krzywcze 14, 23 i 24 VI 1936; Babince 10 VT
1937, 22 VI, 6—20 VIII 1938 przy s$wietle lampy.

Wykazany byt tylko z Poznanskiego.

E. hamana L. Zaleszczyki 20 VI i 22 VII 1934; Wotczkow 27 VI
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1935; Krzywcze 17 VI 1936; $cianka Htody 27 VI 1938; Babince
(Babuchow) 2 VII 1938. Wyptaszatem go z trawy i towitem przy
$wietle lampy. Pospolity.

Wykazany prawie z catego obszaru Polski.

E. zoegana L. Obizowa 14 1 20 VI 1934; Wolczkow 31 VII 1934,
28 VII i 21 VIII 1935; Krzywcze 15 VI 1936; Babince (Babu-
chow) 15 VII 1936, 29 VI 1937, 17 VII 1938; $cianka Htody
25 VI i 20 VII 1938 przy s$wietle lampy pospolity.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski srodkowej,
Matopolski i Wotynia.

JE. fulvana F. R. Szerszeniowce ad Ttuste (leg. Roman.). Gatunek
rzadki.

Znany ze Slaska i Matopolski.

Hysterosia inopiana Hw. Wotczkow 8 i 28 VII 1935; $cianka Htody
6 VII 1937, 20 1 29 VI 1938; Babince (Babuchow) 112 VII 1938
przy S$wietle lampy rzadki.

Wykazany z Polski $srodkowej i wschodniej oraz z Matopolski.
Carposina scirrhosella H. S. Obizowa 20 VI 1934 (det. prof. M. He-

ring) dwa okazy przy S$wietle lampy. Gatunek nowy dla fauny
Polski.

Wykazany z potudniowych Niemiec, WTednia, Wegier, Moraw,
Galicji(!?) (w dostgpnej mi literaturze nie znalaztem zadnej wzmianki
o znalezieniu tego gatunku w Malopolsce — prawdopodobnie jakas
pomytka) i Matej Azji (Kennel).

Epibleminae

Evetria turionana HDb. Obizowa 22 V 1935 przy S$wietle lampy.
Gatunek ten, jak i nastepne dwa, jest charakterystyczny dla
lasow sosnowych. Na Podole jarowe zostal zawleczony wraz
Z sosna.

Wykazany z Poznanskiego, Pomorza, Polski $rodkowej, Mato-
polski i pdéinocnego Podola.

Ev. buoliana Schiff. Babince (Babuchow) 7 VII 1938 przy sSwietle
lampy.

Wykazany niemal z catlego obszaru Polski. Miejscami wystgpuje
jako powazny szkodnik w mtodnikach sosnowych.

Ev. retiferana W ek. Obizowa 22 IV 1935 przy S$wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $rodkowej oraz

z Malopolski.

Argyroploce salicella L. Krzywcze ex I 12 VI 1936. Gasienic¢ zna-
laztem miedzy sprzedzonymi lis¢mi Salix sp.?
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A. inundana Schiff. Dobrowlany (leg. Swiatk.). Gatunek rzadki.

Znany jest z Polski $rodkowej, Slaska i Matopolski.

A. capreana Hb. Obizowa 14 VI 1934; Wotczkéw 20 VI i 30 VIII
1935 przy $wietle lampy.

Wykazany z Poznanskiego, Polski $rodkowej i Matopolski.
A. sororculana Ztt. Obizowa 16 V 1935 przy S$wietle lampy.

Wymieniony z Polski §rodkowej, Malopolski i Wotynia.

A. variegana Hb. Wszegdzie w V i VI liczny. Ploszytem go z krzakow
gltogu i tarniny, rzadziej towitem przy $wietle lampy.

Z wyjatkiem Tatr powszechnie w Polsce znany.

A. pruniana Hb. Wystepuje w towarzystwie poprzedniego gatunku.
Eéwniez wszedzie, gdzie si¢ znajduje roslina pokarmowa ga-
sienicy — Prunus spinosa L., liczny.

Wykazany z catego obszaru Polski.

A. dimidiana Sodof. Wotczkéow 7 VIII 1935; Babince (Babuchéw)
19 V 1937 przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Polski srodkowej, Malopolski i Wotynia.
A. sellana Hb. Zaleszczyki 11 V 1935; Zezawa 1 VI 1935; Obizowa

21 V 1935; Wotezkéw 25 VI, 81 22 VII, 20 VIII 1935; Babince
(Babuchow) 6 1 7 VII, 20 VIII 1938 przy s$wietle lampy.

Badatem organy kopulacyjne kilkunastu okazow, ktore wy-
kazaty znaczne podobienstwo do odpowiedniej ryciny w pracy Pierce’a
i Metcalfe’a (pi. XVI), natomiast roéznily si¢ od organdéw kopu-
lacyjnych gatunku oblongana Hw. Ten ostatni gatunek zdaje si¢
na Podolu nie wystepuje.

Z powodu wielkiego zewnetrznego podobienstwa obu wspom-
nianych gatunkéw byly one z sobg stale mylone, tym bardziej ze
niektorzy badacze dotychczas uwazaja 4. sellana Hb. jako synonim
do A. oblongana Hw. Wobec powyzszego nie mozna ustali¢, do ja-
kiego z tych dwodch gatunkdéw odnosza sie¢ wzmianki w literaturze
0 wystepowaniu na terenie Polski.

Jedyne pewne miejsca wystepowania w Polsce gatunku 4. sel-
lana Hb. poza Podolem to okolice Warszawy (Kremky) i Zawiercia
(Mastowscy).

A. gentiana Hb. Zaleszczyki 18 V 1935; Wotczkow 101 17 VI 1935;
Krzyweze 16 VI 1936; $cianka Hlody 13 VII 1936; 1 VI 1937,
Babince (Babuchéw) 11 29 VII 1938 przy $wietle lampy. Szer-
szeniowce ad Tluste (Boman.).

Wykazany z Polski wschodniej i Matopolski.

A. nigricostana Hw. forma remyana H. S. (dotychczas na Podolu
nie ztowitem typowych okazéw) Obizowa 24 V—5 VI 1935;
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Babince (Babuchow) 24 V 1937. Motylki lataty w dzien, siadajac
od czasu do czasu na listkach Urtica, Ballota itp.
Wykazany z Pomorza i Matopolski.
A. fuligana Hb. Dobrowlany 3 VI 1935 (det. prof. M. Hering);
Krzywcze 29 V i 6 VI 1937 w trawie.
Wykazany tylko z Matopolski.
A. textana Hb. Krzywcze 6 i 23 VI 1937 w trawie.
Wykazany z Polski §rodkowej i Matopolski.
A. micana Hb. Scianka Hlody 29 VI 1938 przy $wietle lampy.
Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej i Matopolski.

A. wurticaria Hb. Wszedzie w V pospolity. Lowitem go w trawie i przy
Swietle lampy.

Gatunek ten jest pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

A. lacunana Dup. Réwniez wszedzie od V do VIII pospolity.

Z catej Polski wykazany.

A. rivulana Sc. Obizowa 17 VI 1934; Wolczkéw 26 VIII 1934,
Babince 10 VIII 1938. Lowilem go przy $wietle lampy oraz wy-
plaszatem z trawy.

Gatunek pospolity i w caltym kraju znany.

A. cespitana Hb. Najpospolitszy gatunek z rodzaju Argyroploce wy-

stepujacy przez cale lato. Co do ubarwienia do$¢ zmienny.
Wykazany z catej Polski.

A. branderiana L. Obizowa 14 V 1934; Wolczkow 22 VI 1935;
Krzywcze 11 VI (forma viduana Hb.) i 24 VI 1936; §cianka Hlody
27 VI 1938 przy S$wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Polski srodkowej i Matopolski.

A. antiguana Hb. Wotczkow 7 VIII 1935; Krzywcze 29 V i 15 VI
1936; §$cianka Hlody 29 VI 1938; Babince (Babuchow) 17 VII
1936 przy swietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej, Matopolski i Wotynia.

A. ericetana W stwd. Wszedzie a zwlaszcza na terenach takowych
pospolity w VII.

Wykazany prawie z catego obszaru Polski.

A. striana Schiff. Rowniez wsze¢dzie na terenach lakowych od V
do VIII pospolity.

Szeroko w Polsce rozsiedlony.

A. rufana Sc. Wystepuje w towarzystwie poprzedniego gatunku
i rowniez jest pospolity.

Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII 16



242 S. TOLL

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski s$rodkowe]

i wschodniej oraz Malopolski.

Phiaris arcuella Cl. Wszedzie w rzadkich lasach li§ciastych w Vi VI
liczny.

Wykazany z calego obszaru Polski.
Pb. boisduvaliana Dup. Dzwinogrod 9 VI 1937 w trawie na lace..
Gatunek lokalny, wykazany z Wilefnszczyzny, Polski srodkowej;

i Matopolski.

Ancylis achatana F. Wolczkdéw 13 1 20 VI 1935; Babince (Babuchdow)
112 VII 1938 przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Mato-
polski.

A. derasana Hb. Obizowra 25 IV 1935 wyptoszony z krzakow.

Znany z Poznanskiego, Polski $rodkowej i Matopolski.

A. ludana F. Obizowa 16—24 Y 1935; Babince (Babuchow) 16—
21 VI 1937. Nierzadki. Wyptaszatem go z krzakow i towitem przy
swietle lampy.

Szeroko w Polsce rozsiedlony.
A. siculana Hb. Wszedzie w V i YII na terenach takowych liczny.
Gatunek pospolity i szeroko wr Polsce rozsiedlony.

A. comptana Froel. Obizowa 11 YII 1934, 9 Y 1935; Wolczkow
25 VI 1935; Babince (Babuchow) 19 YII 1938. Lowilem go przy
Swietle lampy oraz wyptaszatem z trawy na terenach takowych.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej

i Matopolski.

A. mitterbacheriana Schiff. Obizowa 11 Y 1934 przy $wietle lampy.

Znany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej, Matopolski

i Wotynia.

A. upupana Tr. Obizowa 31 Y 1935; Babince (Babuchéw) 2 VII
1938 przy swietle lampy.

Gatunek rzadki, wykazany z Poznanskiego, Polski Srodkowej

i Malopolski.

A. laetana F. Obizowa 20 Y 1935; scianka Htody 1 VI 1937 przy
sSwietle lampy.

Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
A. biarcuana Stph. Obizowa 4 VI 1935 przy S$wietle lampy.
Wykazany z Poznanskiego, Polski $rodkowej, Matopolski i pot-
nocnego Podola.

A. diminutana Hw. Obizowa 8 Y 1934, 21 V 1935 wyptoszone z trawy.

Wykazany z Poznanskiego, Polski srodkowej i Matopolski.

Polychrosis eupliorbiana Frr. Obizowa 24 Y 1935 (det. prof. M. He-
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ring) przy $wietle lampy; §cianka Htody ex I 6, 10, 15 VII 1937y
ex . 6—26 VII 1938; Babince (Babuchdéw) ex /. 9—25 VIII 1938.
Gasienice znajdowatem w sprzedzonych wierzchotkowych lisciach
Euphorbia amygdaloides L. (?).

Wykazany tylko z Matopolski.

Lobesia permixtana Hb. Obizowa 13—24 V 1935 w rzadkim liscia-
stym lesie ploszony z podszycia. Nierzadki.

Okazy samcze tego gatunku wykazujg dolne skrzydla biato
zabarwione, natomiast okazy samcze lowione przeze mnie w Po-
znanskiem i w Polsce $srodkowej posiadajg jednobarwne ciemnoszare
skrzydta dolne.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej, Malo-
polski i Wolynia.

Bhopobota naevana Hb. Scianka Hlody 16 VII 1938.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej i Matopolski.

Bactra lanceolana Hb. Wszedzie na wilgotnych takach w V i VII—
VIII pospolity w trawie i przy $wietle lampy.

Wykazany prawie z calego obszaru Polski.

B. furftirana Hw. Zaleszczyki 19 V 1934; Obizowa 14 V 1934,
Wolczkow 18 V 1934, 26 VII—7 VIII 1935; Babince (Babuchow)
14 VII 1937, 21—31 VII 1938 przy $wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski s$rodkowej,
Matopolski i Wotynia.

B. robustana Chr. Obizowa 23 V 1934; Wotczkéw 18 V 1934 przy
swietle lampy. Gatunek nowy dla fauny Polski.

Wykazany z Rumunii, Wegier, Dalmacji, Kairu (Caradja)
oraz Sarepty i Sarawszanu (Kennel).

Sewiasia hastana Hb. Scianka Krzywe 12 VII 1934 wyploszony
z trawy; Babince (Babuchéw) 9 VII 1937; §cianka Hiody 28 VI—
1 VII 1937, 20—29 VI 1938 przy s$wietle lampy. W r. 1938 nie-
rzadki. Gatunek nowy dla fauny Polski.

Wykazany z Niemiec, Szwajcarii, Austrii, We¢gier, Dalmacji,
Sarepty 1 Turkestanu (Kennel).

S. profundana F. Obizowa 7 VII 1934; Wolczkow 7 VIII 1935;
Scianka Htody 26 VI 1938; Babifice (Babuchow) 18 VII 1938
przy s$wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski §rodk. i Malopolski.
8. corticana Hb. Obizowa 20 VI 1934; Scianka Htody 15 VI 1937

i 26 VI 1938 na pniach dgbow oraz przy Swietle lampy.

Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozprzestrzeniony.

16*
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8. quadrana HDb. Obizowa 6—28 V 1935. Ploszony z trawy oraz
lowiony przy $wietle lampy.
Znany z Pomorza, Polski $rodkowej i Matopolski.
S. delitana F. R. Krzywcze 19 VI 1936 przy $wietle lampy.
Dotychczas wykazany byt jedynie przez Nowickiego z Ra-
dtowie Gornych kolo Sambora.

>8 diniana Gn. Babince (Babuchéw?) $ 18 VIII 1936 przy S$wietle
lampy. Gatunek ten =zostal widocznie zawleczony na Podole
jarowe wraz z sosng.

Wykazany z Poznanskiego, Polski §rodkowej i Malopolski.

8. simplana F. R. Scianka Hlody 31 V 1937; Babince (Babuchow)
29 VII 1938 przy S$wietle lampy. Szers.zeniowZe ad Ttluste (leg.
Roman.).

Wykazany z Wilenszczyzny, Polski $rodkowej i Malopolski.

8. pauperana Dup. Obizowa 22 i 25 IV 1935 przy S$wietle lampy.

Wykazany byt tylko z Bydgoszczy.

8. incarnana Hw. Obizowa 11 VI 1934; §cianka Htody 28 V 1937
przy $wietle lampy.

Znany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski srodkowej i wscho-
dniej oraz z Malopolski.

8. neglectana Dup. Wotczkow 20 VI 1935 przy $wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Polski §rodkowej, Mato-
polski 1 péinocnego Podola.

8. ericelana H. S. Babince (Babuchow) 21 VII 1938 przy Swietle
lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski s$rodkowej,

Matopolski i péinocnego Podola.

8. fraetifasciana Hw. Kotodrobka 30 VI 1936 w trawie.

Znany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $srodkowej, Malo-
polski i pdéinocnego Podola.

S. trimaculana Don. Wolczkéw7 1 VII 1935; Krzywcze 15 VI 1936;
$cianka Htody 1 VI 1937 przy s$wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $rodkowej, Malo-
polski i Wotynia.

8. minutana Hb. Bilcze nad Seretem (leg. W ere hr.).

Znany z Poznanskiego, Polski srodkowej i Matopolski.
8. obtusana Hw. Obizowa 10 VI 1934 i 31 V 1935 przy $wietle lampy.
Wykazany z Poznanskiego, Polski $rodkowej i Matopolski.

S. pupillana Cl. Zaleszczyki 19 VII 1934; Wotczkow 31 VII—9 VIII

1934; $cianka Htody 9 VII 1936; Babince (Babuchow) 11 VII
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1936, 25—30 VII 1938 przy $wietle lampy oraz na terenach po-
ro$nietych Artemisia absinthium L., pospolity.
Podany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski §rodkowej, Mato-
polski i Wotynia.

8. aspidiscana Hb. Obizowa 7—23 VII 1934, 6—9 V 1935 wypto-
szone z trawy; $cianka Hlody ex [ 3—6 VII 1938. Gasienicg
znalaztem w sprz¢dzonych lisciach wierzchotkowych Solidago virya
aurea L. Wystegpowaly dos$¢ licznie.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej,

Matopolski i Wotlynia.

8. aemulana Sctilag. Bilcze n. Seretem (leg. Werchr.).

Wykazany z Pomorza, Polski $rodkowej i Matopolski.

8. eonterminana H. S. Wolczkéw 20 VIII 1935; Babince (Babuchow)
17 1 19 VII 1936, 6 VIII 1938 przy s$wiectle lampy. Bilcze n. Se-
retem (leg. Werchr.).

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $rodkowej, Malo-
polski i Wotynia.

8. anserana Hein. (tabl. I ryc. 6 1 7, aparat kopulacyjny) Wolczkéw
3 VII 1935; Krzywcze 29 1 30 V 1936 (det. prof. M. Hering
idr H. Zerny); écianka Htody 9 VII 1936, 1i 7 VI 1937, 27 VI—
4 VII 1938. Motylki lataty po zachodzie stonca. Kilka okazow
ztowitem przy s$wietle lampy. Kowy dla fauny Polski gatunek.
Gatunek ten bardzo jest zmienny co do formy skrzydet i ich
ubarwienia, ktore bywa czasem bardzo przyciemnione. Zauwa-
zytem tez pewne roéznice w budowie aparatu kopulacyjnego.
Poniewaz jednak spotyka si¢ czg¢sto okazy przejSciowe, przy-
puszczam, ze wszystkie te odmiany nalezy zaliczy¢ do jednego
gatunku S. anserana Hein. Tego samego zdania jest tez prof.
M. Hering.

Wykazany z Wegier (Kennel).

8. candidulana Nolck. Wolczkow 21 i1 31 VII 1935; Babince (Ba-
buchow) 11 VII 1936, 14 VII 1937, 6—17 VII 1938; S$cianka
Hlody 22 VII 1938 przy $wietle lampy.

Wymieniony byt z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski §rod-
kowej 1 Matopolski.

8. tundrana Kenn. (tabl. IT ryc. 8, aparat kopulacyjny) Wotczkow
7 VIII 1935; Babince (Babuchéw) 3, 21 i 24 VII 1937, 25 VII—
6 VIII 1938 (det. dr H. Zerny). Przy $wietle lampy. Gatunek
nowy dla fauny Polski (wykryty zostal przez Zebrawskiego
i oznaczony jako 8. metzneriana Tr.). Prof. M. Hering, ktéremu
postalem okazy do oznaczenia, zakomunikowal mi, ze zupelnie



246 S. TOM.

podobny okaz znajduje si¢ w zbiorach $. p. dra O. Staudingera
bez etykiety i nie oznaczony. L. Osthelder, ktéremu rdéwniez
postatem podolskie okazy, wyrazit zdanie, ze gatunek ten nalezy
do grupy 8. metzneriana Tr. 1 ze jego okazy z okolicy Monachium
zupetnie sa do podolskich podobne. W zbiorze moim posiadam
jeden okaz $ 8. tundrana Kenn. z etykieta Djalantun (Khingan
1127 ) 29 VII 1938 zupeinie ksztattem skrzydet i ubarwieniem
podobny do niektorych podolskich okazow, jest jednak coskolwiek
mniejszy. Nalezy tu jeszcze dodaé, ze rycina 20 na tabl. XX
w monografii Kennela wypadta zle, tak ze oznaczy¢ gatunek
tundrana Kenn. mozna tylko z opisu.

Znany byt z poludniowego Uralu, wschodniej Syberii i kraju

Amurskiego (Kennel).

8. arabescana Ev. Scianka Htody 8 VIII 1930 (leg. Koman.). Strze-
pany z Artemisia. Gatunek nowy dla fauny Polski (wspomniany
okaz znajduje si¢ w zbiorze p. J. Komaniszyna we Lwowie).

Znany z Uralu, Sarepty i Armenii (Kennel).
8. hypericana Hb. Wszedzie od V do X liczny.
Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

Thiodia citrana Hb. Dobrowlany 19—26 VI 1931; Wolczkow 23 VI
1935; $cianka Htody 2 VII 1937; Babince (Babuchéw) 10 VI 1937,
7 VII 1938 przy s$wietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej,

Matopolski oraz pdinocnego Podola.

Tmetocera ocellana F. Wszedzie w VI—VII przy S$wietle lampy
pospolity.

Znany z catego obszaru Polski.

Notocelia uddmanniana L. Obizowa 23 V 1934; Zaleszczyki 16 VI
1938; Babince (Babuchow) 22 VI 1938 przy S$wietle lampy. Ba-
dane przeze mnie organy kopulacyjne kilku okazéw tego gatuuku
z roznych okolic Polski wykazuja pewne rdéznice z organami
kopulacyjnymi okazu angielskiego na rycinie w pracy Pierce'a
i Metcalfe’a, pi. XXII. Wykazuja one zewngtrzng czg$¢ vaivae
krotsza i szersza.

Znany byl z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej, Matopolski i Wolynia.

N. junctana H. S. (tabl. II ryc. 9, aparat kopulacyjny) Krzywcze
27 VI 1936 w trawie, Babince (Babuchow) 1—30 VII 1938 przy
Swietle lampy.

Wykazany z Poznanskiego.
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V. suffusana Zell. Obizowa 4 YI 1935; Wolczkow 7—15 VI 1935
przy s$wietle lampy.

Znany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Matopolski.

V. roborana Tr. Obizowa 14—20 VI 1934; Babince (Babuchdéw)
17—23 VI 1937 przy S$wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i wscho-
dniej, Slaska i Matopolski.

N . incarnatana Hb. Wolczkow 7—31 VIII 1935 przy s$wietle lampy.

Znany z Poznanskiego, Polski s$rodkowej, Slaska i Matopolski.

Epiblema infidana Hb. Wotczkéw 31 VII—26 VIII 1934, 4—21 VIII
1935; Kotodrobka 17 IX 1936; $cianka Htody 8 VIII 1936,
18 VII—1 VIII 1938 przy s$wietle lampy pospolity. Bilcze nad
Seretem (leg. W erchr.). Wigkszo$¢ podolskich okazow wyrdznia
si¢ jasniejszym zabarwieniem tta skrzydet goérnych oraz znacznie
ostrzejszym rysunkiem.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowe;j

i Matopolski.

E. albidulana H. S. (tabl. II ryc. 10, aparat kopulacyjny) Wolczkow
25 VI 19 VII 1935 (det. prof. M. Hering i dr H. Zerny), Ba-
bince (Babuchow) 29 VI—3 VII 1937; $scianka Htody 24—29 VI
1938 przy swietle lampy.

Wykazany byt tylko z Wilenszczyzny i1 Poznanskiego.

E. scopoliana Hw. Obizowa 24 VII 1935; Wotczkéw 31 VII 1934,
20—24 VII 1935; Babince (Babuchow) 1—29 VII 1938 przy
sSwietle lampy pospolity.

Wykazany z Poznanskiego, Polski $srodkowej i Matopolski.

E. cana Hw. Wszedzie od VIdo VIII przy $wietle lampy pospolity.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej,

Matopolski i Wotynia.

E. fulvana Stph. Krzywcze 29 V—6 VI 1936; Babince (Babuchow)
17 VII 1936, 12 VI 1937 przy $wietle lampy. Bilcze nad Seretem
(leg. Werchr.).

Wykazany z Polski $rodkowej i Matopolski.

E. jaceana H. S. (tabl. II ryc. 11, aparat kopulacyjny) Zaleszczyki
26 VI 1934; Kotodrobka 8 IX 1936; Krzywcze 27 VI 1936;
scianka Hlody 22 VII 1938; Babince (Babuchow) 21 VII i 18 VIII
1936, 2 i 17 VII 1938 na le$nych taczkach na Leguminosae oraz
przy $wietle lampy. Kowy dla fauny Polski. Dr H. Zerny uwaza
E. jaceana 11. S. za odmiane E. fulvana Stph. Ja za$, opierajac
si¢. na nieco odmiennej od E. fulvana Stph. budowie aparatu
kopulacyjnego E. jaceana H. S. sklonny jestem przypuszczac,
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ze jest to odrebny gatunek. Za tym przemawia budowa skrzydet
ktore sa wezsze od skrzydet E. fulvana Stph., oraz fakt, ze
wérdod okazow E. fvlvana Stph. i jaceana H. S. nie znalaztem
okazow7przejsciowych. O sthelder, ktdory rowniez posiada w swoim
zbiorze E. jaceana Stph., tak samo przypuszcza, ze jest to ga-
tunek odrgbny.

Znany z Wegier.

. expallidana Hw. Wotczkéw 3—7 VIII 1935; Babince (Babuchow)

10 VII 1937, 27 VII 1938 przy s$wietle lampy; forma balatonana

Osth. (tabl. Il ryc. 12, aparat kopulacyjny) Krzywecze 29 V 1936

(det. dr H. Zerny i L. Osthelder) przy $wietle lampy.
Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej,

Matopolski i Wotynia.

E.

decolorana Frr. Zaleszczyki 24 VII 1934; Wolczkéw 8—19 VII
1935; §$cianka Hlody 29 V 1937, 23 VII 1938; Babince (Babi-
chow) 17 VII 1938. Lowilem go przy $swietle lampy oraz ploszytem
z trawy.

Wykazany byt tylko z Matopolski w jednym okazie.
cumulana Gn. (tabl. II ryc. 13, aparat kopulacyjny) $cianka Hlocy
28 V (det. prof. M. Hering) 1 23 VI 1937, 21 i 27 VI 1938 pr;y
swietle lampy. Gatunek nowy dla fauny Polski.

Wykazany z Bumunii (Caradja), Austrii, Wegier, potudnio-

wej Francji i Aragonii (Kennel).

E.

caecimaculana Hb. Obizowa 7 VII 1934; Wolczkéw 26 VII 1935
(det. dr J. Kremky); Krzywcze 19 VI 1936 przy swietle lamp7..
Wykazany byl z Matopolski.
modicana Zell. Krzywcze 19 VI 1936 przy $wietle lampy.
Wykazany byt tylko z okolicy Krakowa.
commodestana B 6ssl. (tabl. I ryc. 14, aparat kopulacyjny) $cianka
Htody 21 VI 1938 (det. dr H. Zerny) przy $wietle lampy. Ga-
tunek nowy dla fauny Polski.
Znany z poéinocnej Hiszpanii (Bilbao), potudniowej Francji

i Dalmacji (Kennel).

E.

brunnichiana Froel. Obizowa 28 V 1934, 31 V 1935; Dzwinogrcd
9 VI 1937; Babince (Babuchow) 5 VI 1937 przy Swietle lampf.

W+aykazany z Pomorza, Polski §rodkowej i Matopolski.
cnicicolana Zell. Obizowa 17 VI 1934, 22 i 25 V 1936; S$cianla
Htody 28 V 1937, 21 VI 1938; Babince (Babuchéw )29 VII 193L
Lowitem go przy S$wietle lampy oraz wyplaszalem z trawy. Gi-
tunek nowy dla fauny Polski.
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Wykazany z Sycylii, potudniowo-wschodnich Wegier, Kroacji,

Dalmacji (Kennel) i Anglii.

E. pflugiana Hw. (?—Iucluosana Dup., ?=cirsiana Zell.) Zale-
szczyki 24—28 VI 1934, 7—20 VI 1935; Obizowa 25 IV—21 V
1935; WotczkéwT24 VII—4 VIII 1935; $cianka Hiody 8—12 VIII
1936, 29 V—9 VI 1937; Babince (Babuchow) 18—25 VIII 1938
przy $wietle lampy. Badalem organy kopulacyjne wielu okazéw
i porownywatem je z rycinami tychze dla gatunkow cirsiana
Zell. (=circiana Z.) i pflugiana Hw. (pi. XX III) w pracy Pierce’a
i Metcalfe’a The Genitalia of the Tortricidae. Wykazaty one
wielkg zmienno$§¢é wahajgc si¢ w stron¢ jedna lub drugg. Czasem
cechy wyrdzniajace tak byly pomieszane, ze trudno bylo zde-
cydowaé, do ktorego z wymienionych gatunkoéw nalezy dany
okaz zaliczy¢. Co si¢ za$ tyczy zewnegtrznego wygladu, to i tu
rozgraniczenie bardzo jest trudne. Miedzy jednym okazem kran-
cowym a drugim stoi caly szereg okazow przejSciowych. Poza
tym znamiennym jest fakt, ze dla okazéw samczych gatunku
pflugiana Hw. nie znalazlem odpowiednio ubarwionych samic.
Wszystkie okazy samicze byly ciemno zabarwione, odpowiadajace
raczej samcom luctuosana Dup. Z powyzszego wynikatoby, ze
kwestii odrgbnosci gatunkdéw cirsiana Zell., luctuosana Dup.
i pflugiana Hw. nie da si¢ rozstrzygnaé na podstawie zewng-
trznych réznic (ubarwienie, forma skrzydet, wielko$¢), ani tez
na podstawie réznic w budowie organdéw kopulacyjnych. Mozliwe,
ze obszerna i S$cisle przeprowadzana hodowla databy ostateczne
rozwigzanie tej nader ciekawej kwestii.

E. foenella L. Wotczkow 23 VI 1935; Kotodrébka 19 VI 1937; Ba-
bince (Babuchow) 26 VII 1936, 10—27 VII 1938; $cianka Hlody
5—15 VII 1937, 27—29 VI 1938 przy S$wietle lampy. Wsrdd
ztowionych okazéw znajduje si¢ kilka silnie $ciemnionych, jeden
za$ okaz jest zupelnie ciemnobrunatny bez $ladu jasnej hakowatej
plamy u brzegu pachowego skrzydel gérnych.

Szerszeniowce ad Ttuste (leg. Roman.).
Wykazany prawie z catego obszaru Polski.
E. similana Hb. Wolczkow 15 VIII 1934 przy swietle lampy.
Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej i wschodniej oraz z Malopolski.

E. kochiana H. S. Krzywcze 29 V—11 VI 1936 (oznaczenie moje
potwierdzit dr H. Zerny) ploszony z trawy na terenie lagkowym.
Nierzadki. Gatunek nowy dla fauny Polski.
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Wykazany z Niemiec, Szwajcarii, Austrii, Wegier, Dalmacji

i Bitynii (Kennel).

E. hepaticana Tr. Krzywcze 17 VI 1930; Babince (Babuchow) 29 VI
1937; $cianka Htody 27 VI 1938 przy $wietle lampy rzadki.
Szerszeniowce ad Ttuste (leg. Roman.).

Wykazany z Polski srodkowej i Matopolski.

E. ustalana HDb. Babince (Babuchow) 22 VII 1936 przy S$wietle

lampy; $cianka Htody 23 VI 1938 strzepany z gal¢zi osiki.
Dotychczas wykazany byl tylko z Matopolski.
E. tripunctana F. Obizowa 9—14 V 1934, 20—24 V 1935; Babince
(Babuchow) 19—21 V 1937 przy $wietle lampy nierzadki.
Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski §rodkowej,
Matopolski i Wotynia.
E. subocellana Don. Obizowa 6 VI 1935 przy $wietle lampy.
Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
E. tetraquetrana Hw. Wolczkéw 21 V 1935 przy S$wietle lampy.
Gatunek rowniez pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

E. nisella Cl. Babince (Babuchéw) 20 VIII 1938 przy $wietle lampy.
Organy kopulacyjne tego okazu zblizajg si¢ raczej do organdow
E. nisella Cl. niz do E. cinerana Hw. Inne badane przeze mnie
okazy, pochodzace przewaznie z Poznanskiego, zblizaly si¢ wigcej
do organdéw E. cinerana Hw. (zob. Pierce et Metcalfe, The
Genitalia oj the Tortricidae, pi. XXIL). Spotykalem jednak i takie
okazy, co do ktorych trudno byto zdecydowaé, do ktéorego z wy-
mienionych gatunkéw si¢ odnosza. Z powodu tego, jak rowniez
z powodu ogromnego podobienstwa zewngtrznego obu gatunkow
nalezatoby uwazaé¢ E. cinerana Hw. 1 E. nisella Cl. jako jeden
gatunek.

Wykazany prawie z calego obszaru Polski.

E. penkleriana F. R. Krzywcze 11 VI 1936; $cianka Htody 29 VI
1938 przy swietle lampy.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej 1 wschodniej oraz Matopolski.

E. tedella Cl. Scianka Htody 29 VI 1938 wyploszony z krzakow.
Niezmiernie ciekawe jest znalezienie tego gatunku w Hlodach —
miejscowosci, gdzie na znacznej przestrzeni nie wystepuje $wierk.
Najblizsze drzewa szpilkowe (Pinus nigra Arnold) rosng w re-
wirze leSnym Babuchdéw, polozonym o //2km od miejsca zna-
lezienia wspomnianego okazu.

Inne okazy ztowilem w Obizowej 25 V—4 VI 1935. Gatunek
ten zostal zawleczony na Podole wraz ze §wierkiem.
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E. turbidana Tr. Krzywcze $ 27 VI 1936 (det. dr J. Kremky) przy
swietle lampy.
Wykazany z Poznanskiego i Matopolski.
E. ophthalmicana Hb. Kolodrobka 17 IX 1936 przy swietle lampy.
Znany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski srodkowej i Mato-
polski.

Hemimene sequana Hb. Obizowa 23 V 1931; Wotczkow 18 V 1931,

16 VI 1935 w trawie.
Dotychczas znany byt tylko z okolicy Brodow.

H. petiverella L. Obizowa 11 VII 1931, 25 Y 1936; Wotczkéow 18 V
1931, 8 VI 1935; Babince (Babnchéw i Lypnyk) 20—28 V 1937
wyptoszone z krzakdéw i trawy. Najpospolitszy gatunek z rodzaju
Hemimene, szeroko w Polsce rozsiedlony.

H. politana 11b. Scianka Htody 9 YII 1937 przy swietle lampy.

Znany byt z Pomorza, Poznanskiego, Polski §rodkowej i wscho-
dniej oraz z Matopolski.

H. alpinaria Tr. Obizowa 13 i 21 Y 1931, 29 V 1935; Krzywecze
29 Y 1936; Babince (Babuchow) 21 YII 1936. Lowilem go przy
Swietle lampy oraz ptoszytem z trawy. Gatunek rzadki. Jako
pewne stanowiska tego gatunku trzeba uwaza¢ Strzegowe¢ k. Pi-
licy, okolice Lwowa, Tatry i Nozdrzec k. Dynowa. Inne za$
podawane stanowiska sg niepewne lub wrecz mylne, gdyz gatunek
ten do niedawna mylony byl z innymi podobnymi gatunkami
rodzaju Hemimene.

H. incognitana Krem. et Mast. Zaleszczyki 21 VI 1931; Dobro-
wlany 19 1 25 VI 1935 w trawie. Rzadki.

Znany z okolicy Bydgoszczy, Warszawy, Zawiercia, Krakowa

i Lwowa.

H. acuminatana Zell. Wolczkéw 10 VI 1935 przy S$wietle lampy.

Wykazany z Polski §rodkowej, Matopolski i pétnocnego Podola.

H. simpliciana Hw. Wotczkéw 28 VIII 1931 przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej, Mato-
polski i Wolynia.

H. cinerosana H. S. Obizowa 11 V 1931, 21 Y 1935 (det. dr
J. Kremky) przy S$wietle lampy. Gatunek nowy dla fauny
Polski.

Znany z Austrii i Wegier.

H. consortana W ilk. Obizowa 10 1 28 Y 1931, 18 V 1936; Wolczkow
8 VI 1935; Krzywcze 19 VI 1936; Dzwinogréd 9 VI 1937 (det.
prof. M. Hering i dr H. Zerny). Podolskie okazy wyrdzniaja
si¢ bardzo ciemnym ubarwieniem skrzydet.
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Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego i Malo-
polski.

H. tanaceti Stt. (tabl. II ryc. 15, aparat kopulacyjny) Krzywcze
1—19 VI 1936 czerpane w dzien z trawy na terenie lgkowym.

Organy kopulacyjne samcze u okazoéw podolskich réznig sig
nieco od organéw okazu angielskiego podawanych przez Pierce’a

i Metcalfe’a budowa aedoeagus i valvae, jak to najlatwiej zobaczy¢

mozna poréwnujac moja rycing na tabl. It ryc. 15 z rycing w pracy

Pierce’a i Met.calfe’a pi. XX XIII. Pomimo to postanowitem uwa-

za¢ na razie okazy podolskie jako nalezace do gatunku fanaceti S tt.

Tego samego zdania jest i Osthelder. Poza réznicami w budowie

organdow kopulacyjnych sg jeszcze rdéznice w budowie zawinigcia na

brzegu kostalnym skrzydel przednich. Zawiniecie to jest tak waskie,
ze z trudem jest dostrzegalne. Kennel w monografii swej wyraznie
zaznacza ,,Umschlag bis /3 der Lange (der Costa) reichend“. Uwa-
zam jednak, ze i to nie jest miarodajne, gdyz nie wiadomo, czy

Kennel miat rzeczywiscie przed sobg autentyczny okaz H. tanaceti

Stt. Rysunek (36) organdéw kopulacyjnych, ktéry podat on na str. 637

zupetnie nie odpowiada rysunkowi w pracy Pierce’a i M etcalfe’a.

Wykazany z Tatr.

Lipoptyeha incursana H. S. Obizowa 17 VI 1934, 24 V 1935; Krzywcze
11 VI 1936 przy s$wietle lampy rzadki. Szerszeniowce ad Ttluste
(leg. Roman.).

Poza tymi miejscowosciami na Podolu w calym kraju nieznany.

L. turrana Pierce et Metc. Obizowa 21 V 1935; Dobrowlany 3 14 VI
1935; Wotczkow 8 VI 1935; Krzywcze 24 V—19 VI 1936; Rabince
(Babuchéw) 24 V—7 VI 1937 ploszone z trawry i towione przy
Swietle lampy. Gatunek nowy dla fauny Polski. Organy kopu-
lacyjne tego gatunku bardzo s3a podobne do organéw u L. plum-
bana Sc., jednakze sama budowa valvae jest znacznie silniejsza.
Ubarwienie obu skrzydel odmienne, jasniejsze. To sktonito mnie
do =zaliczenia okazoéw podolskich do gatunku torrana Pierce
et Metc.

Wykazany z Anglii.
L. saturna Gn. Wolczkéw 9 VI 1935 (det. prof. M. Hering).
Wykazany z Wilenszczyzny, Polski $rodkowej i Matopolski.

L. aeratana Pierce et Metc. Krzywcze 29 V 1936; Babince (Ba-
buchow?) 24 V—7 VI 1937. Lowilem go przy $wietle lampy oraz
ptoszytem z trawy.

Dotychczas wykazany byl tylko z okolicy Zawiercia. Prawdo-



TORTR1ICIDAE Z PODOLA 253

podobnie wystepuje i w innych miejscowosciach Polski, lecz mylony

byl zazwyczaj z innymi podobnymi gatunkami.

Carpocapsa pomonella L. Zaleszczyki 22 Y 1935 na oknie Domu
Wycieczkowego. Babince 9 VII 1937 przy S$wietle lampy. W sta-
dium giasienicy spotykatem go wszedzie po sadach licznie.

Wykazany z calego obszaru Polski.
C. (jrossana Hw. Wotczkéow 6 VIII 1935 przy $wietle lampy.
Wykazany z Pomorza, Polski $rodkowej i Matopolski.

C. splendana Hb. Babince (Babuchow) 10 i 16 VII 1937 przy swietle
lampy.

Wymieniony z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej 1 Matopolski.

C. amplana Hb. Obizowa 23 VII 1934; Babince (Babuchow) 22 VII
1936 przy s$wietle lampy.

Gatunek bardzo rzadki, wykazany byt tylko z okolicy Warszawy.

Laspeyresia woeberiana Schiff. Zaleszczyki 15 V 1934 na oknie Domu
Wycieczkowego.

Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej, Matopolski i Wotynia.

L. albersana Hb. Bilcze n. Seretem (leg. Werchr.).

Wymieniony z Polski srodkowej i Matopolski.

L. funebrana Tr. Wszedzie w stadium gasienicy w owocach Prunua
spinosa L. 1 domestica L. liczny. Jako imago spotykany jednak
dos¢ rzadko.

Znany prawie z calego obszaru Polski.

L. nigricana Stph. Wotczkéw 3 VI1935; Dzwinogréod 9 VI 1935
przy $wietle lampy.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski srodkowej i Mato-
polski.

L. roseticolana Zell. Zaleszczyki 6 V 1934; Obizowa 24 V 1935;
Krzyweze 21 V i 1 VI 1936; $cianka Hlody 28 V 1937. Lo-
witem go przy S$wietle lampy oraz ploszylem z krzakow dzi-
kiej rozy.

Znany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski srodkowej, Mato-
polski i Wotynia.

L. gemmijerana Tr. Obizowa 6 i 24 V 1935, 12 V 1937(det. prof.
M. Hering) przy S$Swietle lampy.

Wykazany byt tylko z Malopolski.

L. succedana Froel. Wszedzie od V do VII liczny. Motylki lataty

o zachodzie stonca koto Gytisus, Onobrychis itp.
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Wymieniony z Pomorza, Poznanskiego, Polski §rodkowej i Ilato-
polski.

L. oxytropidis M art. Krzywcze 25 VI 1936; Babince (Babuchow)
29 VI i 7 YII 1937; $cianka Htody 6 YII 1937. Ztowilem go
przy $wietle lampy oraz ploszylem z trawy. Gatunek nowj dla
fauny Polski.

Wykazany z Turyngii i Matej Azji (Kennel) oraz Szwajcarii.

L. caecana Schlaeg. Krzywcze 21—30 V 1936; Babince (Lyjnyk)
23—25Y 1937 $cianka Htody 29 Y 1937 ploszony z trawy. Liczny.

Dotychczas wykazany byt tylko z Malopolski.

L. microgrammana Gn. Dobrowlany 25 Y 1934; Krzywcze 31 Y—18
VI 1936 (det. drH. Zerny); Babince (Lypnyk) 29 VIi9 YII 1937;
scianka Htody 7 i 28 VI 1937, 25 VI 1938. Lowilem go przy
Swietle lampy oraz ploszytem ztrawy. Organy kopulacyjne tada-
nych przeze mnie okazow wykazywatly pewne niewielkie rdéznice
z organami na pi. XXVIII w pracy Pierce’a i M etcalfe’a.

Wykazany z Jerzewa i okolicy Lwowa.

L. compositella F. Obizowa 10 V 1934; Zaleszczyki 17 Y 1935;.
Krzywcze 30 Y 1936, 21 123 V 1937; Babince (Babuchow i Lypnyk)
20—25 Y 1937 na kwiatach réznych Umbelliferae oraz tiam-
bucus ebulus L. Kilka okazow ztowitem takze przy $wietle lampy.

Gatunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

L. tetragrammana Stgr. Wolczkéw 1 YII 1935 przy S$wietle lampy.
Gatunek nowy dla fauny Polski.

Wykazany z Niemiec, Wiednia, Siedmiogrodu, Bitynii i Persji

(Kennel).

L. fissana Frcel. Obizowa 23 i 28 Y 1934, 13 VI 1938; Wolczkow
10 VI 1935; §cianka Krzywe n. Dniestrem 14 VI 1938; Krzywcze
6 VI 1936. Lowione w dzien na réznych Leguminosae.

Znany tylko z Matopolski.

L. discretana W ek. Obizowa 9 VI 1934 kilka okazéw spoczywajacych
na lisciach Humulus lupulus L.

Wykazany z Poznanskiego, Malopolski i Wotynia.

L. coronillana Zell. Dobrowlany 18 Y 1935; Obizowa 3 i 17 VI 1934,
518Y 1935; §cianka Krzywe n. Dniestrem 6 YII 1937; Wolczkow
14 YII 1935 na Coronilla varia L. i pokrewnych roS$linach.

Wykazany z Poznanskiego, Polski srodkowej, Matopolski i pot-
nocnego Podola.

L. perlepidana Hw. Obizowa 24 Y 1935 w trawie.

Wykazany z Wilenszczyzny, Poznanskiego, Polski $rodkowej

i Matopolski.
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L. pallijrontana Zell. Obizowa 11 YI 1934; Wolczkéow 18 VI i 14 VII
1935 przy S$wietle lampy.

Znany byt z Pomorza, Poznanskiego, Polski $srodkowej i Mato-
polski.

L. janthinana Dup. Scianka Krzywe n. Dniestrem 12 VII 1934
(det. dr J. Kremky) strzepany z gal¢zi Crataegus oxyacantha L.

Wykazany z Polski $rodkowej i Matopolski.

Crobylophora inguinatana Hb. Obizowa 21 V 1934; Wotczkow 1 VII
1935; §cianka Hlody 23—26 VI 1938. Motylki lataty o zachodzie
stonca koto mtodych drzew Acer tataricum L.

Znany tylko z Malopolski.

Pammene spiniana Dup. Kolodrobka 17 IX 1936; $cianka Hlody

19 VIII 1938 wyptoszone z krzakow Prunus spinosa L.
Wykazany z Pomorza, Poznanskiego i Matopolski.

P. germmana Hb. Zaleszczyki 6 V 1934; Obizowa 9 V 1934, 22 V

1936. Lowitem go przy S$wietle lampy oraz ploszylem z trawy.
Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Polski srodkowej i Mato-
polski.

P. nitidana F. Ubierzowa 24 VI 1934, 3 VI 1935; Babince (Ba-
buchéw) 17 VII 1938 na lisciach debowych.

Wykazany z Pomorza, Poznanskiego, Polski $srodkowej i Mato-
polski.

P. splendidulana Gn. Obizowa 6 V 1935 wyptoszony z krzakow.

Znany z Pomorza, Polski $rodkowej i Matopolski.
P. rliediella Cl. Zaleszczyki 15V J937 na oknie Domu Wycieczkowego.
Wykazany z Wilenszczyzny, Pomorza, Poznanskiego, Polski
srodkowej i Matopolski.

Zusammenfassung

Die vorliegende Veroffentlichuug iiber die Tortriciden Podoliens
stellt eine Erganzung meiner unlangst erschienenen Arbeit: Ver-
zeichnis der in den Jahren 1934— 1937 in den Kreisen Zaleszczyki
und Barszczow (Podolien) aufgefundenen Microlepidopteren (Jahresber.
d. Physiograph. Kommis. d. Poln. Ak. d. Wiss. Bd LXXII 1937) dar.

Die Beschreibung der Fangstellen, wie auch die beiden Karten-
skizzen, die der erwahnten Veroffentlichung beigefugt wurden,
sind auch fiir die vorliegende Arbeit giiltig. Diese ist durch die Er-
gebnisse meiner Forschungen im Jahre 1938 erganzt worden.
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Die Dauer meiner Anwesenheit in Podolien im Jahre 1938
war Yom 12. VI. bis zum 26. VIII., wobei ich grdsstenteils meine
Forschungen in der Umgebung des Dorfes Babifice bei Krzywcze
(Kreis Borszczow) fortgesetzt habe.

Bis jetzt wurden fur die Kreise Zaleszczyki und Borszczoéw
231 Tortricidenarten bestimmt. Von diesen habe ich das Vorkom-
men von 224 Arten selbst festgestellt. Die iibrigen 7 Arten entnahm
ich den Veroffentlichungen anderer Sammler, die vor 1934 in dem-
selben Gebiete gesammelt haben. Die Ergebnisse der Forschungen
von Dr. Kremky und St. Adamczewski, die fast zu gleicher
Zeit mit mir sammelten, sind mir giinzlich unbekannt geblieben.
Die genannten Herren werden ihre Ergebnisse gesondert veroffent-
lichen.

Die gesamte Zalil der Tortricidenarten hinsichtlich der Unter-
familien wverteilt sich folgenderweise: 1) Tortricinae 50 Arten,
2) Plialoniinae 37 Arten, 3) Epibleminae 144 Arten.

Neue Arten fiir die Fauna von Polen sind:

Tortrix rhodophana H. S. Semasia tundrana Kenn.
Lozopera tornella W lsghm. ’ arabescana Ev.
Phalonia sanguinana Tr. Epiblema jaceana H. S.

v woliniana Schleich. v cumulana Gn.

v chersonana Obraz. » commodestana R ossi.

» contractana Zell. » cnicicolana Zell.

’ pulvillana 11. S. ’ kochiana H. S.
Euxanthis margaritana Hb. Hemimene cinerosana H. S.
Carposina scirrhosella H. S. Lipoptycha torrana Pierce et Mete.
Bactra robustana Chr. Laspeyresia oxytropidis M art.
Semasia hastana 11b. » tetragrammana Stgr.

» anserana Hein.

Auch hinsichtlich der Tortricidenfauna erwiesen sich die von
mir erforschten Gebiete nicht iiberall gleichartig.

So z. B. in der Stadt Zaleszczyki fand ich ein Exemplar der
Pammene rhediella Cl. In der bewaldeten Schlucht Woszczelowka
in Dobrowlany fand ich Acalla ferrugana Tr. und einige Exemplare
von Heminene incognitana Krem. et Mask Sehr artenreich war
das Material von Obizowa. Da fand ich Acalla literana L., Acalla
niveana F., Acalla aspersana Hb., Cacoecia lecbeana L., Tortrix
paleana Hb., Phalonia epilinana Zell., Plialonia rupicola Curt.,
Phalonia walsinghamana Pierce et Mete., Carposina scirrhosella
H. S., Evetria retiferana W ck., Ancylis derasana Hb., Ancylis biar-
cuana Stph., Semasia quadrana Hb., Semasia pauperana Dup.,
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Hemimene cinerosana H. S., Laspeyresia gemmiferana Tr., Laspeyresia
discretana W ek., Laspeyresia perlepidana Hw. und Pammene splen-
didulana Gn., die ich auf anderen Fangplatzen nicht gefunden habe.
Die Steilwand Krzywe ani Dniestr lieferte ein Exemplar von Las-
peyresia janthinana Dup. In der Umgebung des Dorfes Wolczkéw
am Seret fand ich Acalla scabrana Schiff., Epagoge gnomana CL,
Semasia neglectana Dup., Epiblema similana Hb., Lipoptycha sa-
turnana Gn., Laspeyresia grossana Hw. und Laspeyresia tetragram-
mayia Stgr. Auch ecinige Exemplare der Notocelia incarnatana Hb.
wurden erbeutet. Sehr artenreich und interessant war das Material
aus Krzywcze, wo ich Tortrix rhodophana H. S., Argyroploce textana
Hb., Semasia delitana F. K., Epiblema expallidana Hw. f. balatonana
Osth., Hemimene tanaceti Stt. und andere gefangen habe. Auch die
Umgebung des Dorfes Babince bei Krzywcze (besonders das Wiesen-
gebiet Lypnyk und das Waldrevier Babuchow) war sehr artenreich.
Ilier wurden unter anderen Sparganothis pilleriana Schiff., Cacoecia
crataegana Hb., Cacoecia aeriferana H. S., Phalonia kindermanniana
Tr., Phalonia contractana Zell., Evetria buoliana Schiff., Semasia
ericetana H. S. und Laspeyresia splendana Hb. gefangen. Auf der
Steilwand Htody am Dniestr bemerkte ich das Auftreten von Tortrix
loefflingiana L. in grosser Zahl. Hier fing ich auch einige Exemplare
von Phalonia pulvillana H. S. und Hemimene politana Hb. und
je ein Stiick von Argyroploce micana Hb. und Epiblema tedella 01.
Letztere muBte von weither gekommen sein, da in weitem Bereich
die Futterpflanze der Raupe — Picea excelsa Lk. nicht zu finden war.

Bei der systematischen Zusammenstellung der Arten habe ich
die Monographie von Kennel Die Palaearktischen Tortriciden be-
niitzt. Jedoch wurden einige, der neuesten Literatur entnommene
Anderungen eingefiihrt.

Bei jedem Datum ist der abgekiirzte Name des Sammlers
angegeben. Wo er fehlt, ist ais Sammler der Verfasser anzunehmen.

Beim Bestimmen der in dieser Arbeit zitierten Pflanzen be-
niitzte ich die [lllustrierte Deutsche Flora von Herm. W agner.

Ich betrachte es hier ais angenehme Pflicht, alien den, in meiner
vorhergehenden Yeroffentlichung erwahnten Herren, die mir irgend-
wie im Fanggebiet sowie bei der Bearbeitung des Materials behilflich
waren, nochmals meinen herzlichen Dank auszusprechen. Ausser-
dem bin ich den Herren H. Zerny in Wien und L. Osthelder in
Miinchen fur die liebenswurdige Hilfe beim Bestimmen einiger Arten
recht herzlichen Dank schuldig.

Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII 17



258 S. TOLL

Systematische Ubersicht

Yon ganz besonderem Interesse ist der Fund eines weiblichen
Exemplars von Cacoecia aeriferana H. S. in Babince (Waldrevier
Babuchéw). Larix decidua Miill. die Futterpflanze der Raupe fehlt
vollstandig in diesem Gebiete. Von Nadelbaumen ist iiberhaupt nur
Pinus nigra Arnold im Revier vertreten, die hier kiinstlich vor
nicht allzu langer Zeit eingefiihrt wurde. Es ist wohl kaum anzu-
nehmen, dass die Raupe aus Anpassungsgriinden auf dieses Futter
iibergegangen ist. Wiirde dann also die vielbestrittene Meinung von
Kennel und anderen, dass die Futterpflanze der Raupe Acer sei,
doch richtig sein? Acer campestre L. und A. tataricum L. sind im
betreffenden Gebiete haufig.

Tortrix ministrana L. Das von mir am 6.Y. 1934, in Zaleszczyki
gefangene besitzt weisse Hinterfliigel, bei denen nur der Aussen-
und Innenrand schmal dunkel uberschiittet ist. Aus Mangel an
Material ist es momentan unmbglich festzustellen, ob es sich hier
um eine zufallige Aberration oder eine gut charakterisierte Rasse
handelt.

Phalonia hartmanniana Cl. Die von mir untersuchten Genitalien
vieler Exemplare zeigen eine betriichtliche Veranderlichkeit, deren
Grenzen zwischen denen der typischen hartmanniana Cl. (= bauman-
niana Schiff.) und der von Pierce u. Metcalfe als gute Art an-
gesehenen subbaumanniana W ilk. liegen. Da ich auch makrosko-
pisch keine standigen Unterschiede bei hartmanniana Cl. und sub-
baumanniana W ilk. finden konnte, glaube ich in subbaumanniana
Wilk. nur eine zufallige Aberration von hartmanniana Cl. zu sehen,
die mit der Stammform durch zahlreiche Ubergange verbunden ist
und eigentlich keinen besonderen Namen verdient.

Euxanthis margaritana Hb. Ich habe die Genitalien von Fux.
margaritana Hb. (Taf. I Fig. 5) und Eux. lathoniana Hb. mit ein-
ander verglichen. Die Unterschiede im Bau der Yalven, des Gna
thos und des Aedoeagus beweisen, dass es sich hier um zwei gute
Arten handeln wiirde.

Herrn Dr. A. Schmidt in Budapest und Herrn Lehrer P. We-
ber in Zurich erlaube ich mir an dieser Stelle meinen verbindliehsten
Dank fiir die liebenswiirdige Uberlassung von Vergleichsmaterial
von Eux. lathoniana Hb. auszusprechen.

Argyroploce sellana Hb. Die von mir untersuchten Genitalien
vieler Exemplare stimmen mit der Abbildung von Pierce et Met-
calfe in The Genitalia of the Tortricidae pi. XY1 sehr gut iiberein.
Die ausserlich sehr ahnliche 4. oblongana Hw. scheint in Podolien
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nicht vorzukommen. Wegen dieser grossen ausserlichen Ahnlichkeit
mit A. oblongana Hw. wurde A. sellana Hb. oft mit ihr verwechselt.

Lobesia permixtana Hb. Im Gegensatz zu den Podolien-Exem-
plaren, zeigen die in IsTordwest- und Zentral-Polen gesammelten
mannlichen Individuen weiss gefarbte Hinterfliigel.

Semasia anserana Hein. Die Art variiert ziemlich betrachtlich
hinsichtlich der Fliigelform, Intensitat der dunklen Bestiiubung im
Vorderflugel und dem Bau des Genitalapparates (Taf. I Fig. 6 u. 7).

Semasia tundrana Kenn. (det. Dr. H. Zerny) Das in meiner
Sammlung sich befindliche $ dieser Art mit der Etikette Djalantun
(Khingan-Gebirge 1127") 29. VII. 1938 unterscheidet sich von den
Podolien-Exemplaren nur durch etwas geringere Grosse. Die Art
aberriert hinsichtlich der Intensitat der Zeichnung und dunklen Be-
staubung im Vorderflugel ziemlich betrachtlich.

Epiblema infidana Hb. Die Basse aus Podolien ist durch die
reinere helle Grundfarbe und feinere, intensivere dunkle Zeichnung
der Vorderflugel ziemlich gut charakterisiert.

Epiblema jaceana H. S. Die Unterschiede im Bau der Genital-
armatur der (Taf. IT Fig. 11), die betrachtlich schmaleren Vor-
derflugel, wie auch das Fehlen von Ubergangen zu Ep. julvana Stph.
veranlassten mich Ep. jaceana H. S. als eigene Art zu betrachten.

Epiblema pflugiana Hw. (*?= luctuosana Dup., ?=cirsiana
Zell). Ich habe die Genitalien vieler Exemplare aus der Gruppe
cirsiana Zell. — pflugiana Hw. untersucht und sie mit den Ab-
bildungen der Genitalien von diesen Arten bei Pierce u. M etcalfe
verglichen. Es hat sich ergeben, dass diese einer betrachtlichen
Veranderlichkeit unterliegen, so dass ich bfters im Zweifel war,
zu welcher Art das untersuchte Stiick eigentlich gehort. Pierce
glaubt in luctuosana Dup. ein Synonym zu pflugiana Hw. zu sehen.
Makroskopisch (nach Grosse, Farbung und Fliigelschnitt) lassen sich
die Tiere auch nicht trennen. Dazu kommt noch die Tatsache, dass
ich immer nur dunkel gefarbte, also mehr zu luctuosana Dup. als
zu pflugiana Hw. passende $$ gefunden habe. Vielleicht wiirde
hier eine sorgfaltig durchgefiihrte Zucht Awufschluss in dieser ver-
wickelten Frage geben.

Epiblema nisella Cl. Das einzige Exemplar aus Podolien, das
ich besitze, neigt im Bau der Genitalien mehr zu E. nisella Cl. Da-
gegeu neigen die Stiicke von Nordwest-Polen mehr zu cinerana Hw.
Ich fand aber auch da viele Ubergange zu nisella Cl. Die grosse
ausserliche Ahnlichkeit der beiden Arten und die schwere Trenn-
barkeit, auch auf Grund der Genitalien lassen mich in E. cinerana

1=
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Hw. nur eine Aberration von E. nisella Cl. vermuten. Eine sorg-
faltige Zucht wlirde auch hier vielleicht das Ratsel losen.

Hemimene consortana W ilk. (det. Dr. H. Zerny und Dr.
M. Hering). Die Exemplare aus Podolien unterscheiden si(h von
den Exemplaren dieser Art aus Xordwest-Polen durch betrachtli-
chere Grosse und dunkle, fast schwarzliche Farbung der ?liigel.

Hemimene tanaceti Stt. Die Genitalien der Exemplare aus Po-
dolien zeigen einige Unterschiede im Bau des Aedoeagus uud der
Valven im Vergleich mit den englischen Stucken (vergleiche Taf. II
Fig. 15 mit der Abbildung bei Pierce und M etcalfe, pi. X X XIII).
Es ist aber schon ofters festgestellt worden, dass die kontinentalen
Rassen mancher Arten auch im Bau der Genitalien ganz betraehtlich
von den insularen (englischen) Rassen abweichen.

Kennel schreibt ,,Umschlag bis I/3 der Lange (der Yorder-
fliigel-Costa) reichend®“. Bei den Podolienstiicken ist der Costalum-
schlag so schmal, dass er kaum sichtbar ist. Ich glaubte zuerst eine
Lipoptycha vor mir zu haben. Der charakteristische Bau der Geni-
talien zeigte aber deutlich ihre Zugehorigkeit zu Hemimene. Die
Angabe von Kennel iiber den Bau des Costalumschlages wird wohl
auch nicht massgebend sein, da die Abbildung der Genitalien auf
S. 637, Fig. 36 ganz deutlich zeigt, dass Kennel und Pierce artlich
verschiedene Tiere vor sicli hatten.

Dies alles hat mich geneigt gemacht (dieser Meinung ist auch
Herr L. Osthelder) die aus Podolien stammenden Exemplare
vorlaufig zu H. tanaceti Stt. zu rechnen, bis endlich in die schwierige
Gruppe der Hemimene-Lipoptycha-Arten durch genaue Untersuchung
der Genitalien der Typen Klarheit geschafft wird.

Lipoptycha torrana Pierce et Mete. Die Genitalorgane dieser
Art zeigen grosse Ahnlichkeit mit denen von L. plumbana Sc., je-
doch sind sie robuster gebaut. Die Farbung der Vorderfliigel ist
mehr gelb und die Hinterfliigel sind bedeutend lichter.

Wyszlo jako osobne odbicie dnia 30 kwietnia 1939 — Ais Sonderab-
druck herausgegeben am 30. April 1939.



Sprawozd. Komisji Fizjogr., t. 73 Tablica (Tajel) 1

1. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Lozopera tornella W lsgh. Wol-
czkéw, p. Zaleszczyki 3 VII 1935.

2. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Lozopera flagellana Dup. Babince
k. Krzyweza 21 VII 1936.

3. Aparat Kkopulacyjny (Genitalorgane von) Phalonia contractana Zell. Ba-
bince k. Krzywcza 25 VII 1938.

4. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Euxanthis lathoniana Hb. Kama-
vaerdo 6 VI 1936, Budapest Uhrik.

5. Aparat kopulacyjny £ (Genitalorgane von) Euxanthis margaritana Hb. Ba-
bince k. Krzywecza 25 VII 1938.

6. Aparat Kkopulacyjny (Genitalorgane von) Semasia anseranallein. Krzyw-
cze, p. Borszczow 29 V 1936.

7. Aparat Kkopulacyjny£ (Genitalorgane von) Semasia anserana Hein. S$cianka
Hlody, p. Borszczéw 29 VI 1938.

Ryciny (Fig.) 1—7 silnie powiekszone (stark vergrdssert).

S. Toll: Tortricidae z Podola



Sprawozd. Komisji Fizjogr., t. 73 Tablica (Tafel) II

8. Aparat kopulacyjny & (Genitalorgane von) Semasia tundrana Kenn. Babince
k. Krzyweza 27 VII 1938.

9. Aparat kopulacyjny $ (Genitalorgane von) Notocelia junetana H. S. Babince
k. Krzywcza 30 VII 1938.

10. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Epiblema albidulana U.S. Babince
k. Krzywcza 29 VI 1937.

11. Aparat kopulacyjny £ (Genitalorgane von) Epiblema jaceana H. S. $cianka
Hlody, p. Borszczow 22 VII 1938.

12. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Epiblema expallidana Nlw. f. ba-
Iatonana Ostli. Krzywcze, p. Borszczéow 29 V 1936.

13. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Epiblema cumulana Gn. $cianka
Hlody, p. Borszczéw 21 VI 1938.

14. Aparat kopulacyjny $ (Genitalorgane von) Epiblema commodestana R 6ssl.
Scianka Hlody, p. Borszczow 21 VI 1938.

15. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von)? Hemimene tanaceti Stt. Krzyw-
cze, p. Borszczow 19 VI 1936.

Ryciny (Fig.) 8—15 silnie powiekszone (stark vergrossert).
S. Toll: Tortricidae z Podola
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Spostrzezenia nad wystepowaniem liScionogow
wlasciwych (Euphyllopoda) w okolicy Krakowa

Bemerkungen iiber das Vorkommen von Enphyllopoden im
Siidzvestpolen (Umgegend von Krakow)

Napisal
Miroslaw Ramult

(Wplynelo do redakeji 19 stycznia 1939 — Eingegangen ani 19. Jiinner 1939)
(Z jedna mapka w teksScie i 2 tablicami — Mit einer Kartenskizze im Text und
2 Tafeln)

1. Chirocephalopsis (/rubli Dyb.

W kwietniu r. 1933 otrzymalem od p. mgra K. Kostrakie-
wicza $wiezo ztowione przez niego (12 1Y) okazy liscionogéw w zbior-
niku na Przegorzatach pod Krakowem. Z oznaczenia mego wynikto,
ze byl to Chirocephalopsis grubii Dyb., nie podawany dotychczas
z okolic Krakowa. Udawszy si¢ nastepnego dnia na to miejsce ze-
bratem dalszych 20 okazéw tego gatunku, czg$ciowo we wspomnia-
nym zbiorniku, ktéory okazat si¢ plytka, pare decymetrow* glebokosci
majacg milaczka, rozlewajaca si¢ nieregularnie migdzy zaroSlami
wikliny na znaczniejszej przestrzeni, a cze§ciowo w znajdujacym
si¢ tuz obok, taczacym si¢ z ta mtaczka wigkszym zbiorniku o dtu-
gosci do 50 m, szerokosci 5—8 m, a gigbokim do 1 m. W nastepnych
kilku dniach widoczne byly jeszcze plywajace w tych zbiornikach
osobniki Chirocephalopsis, po czym gatunek ten znikl juz na state.
Poszukiwania czynione w pozniejszych miesigcach tegoz roku jako
tez w ciggu lat nastepnych do biezacego roku (1938) witacznie, tak
z poczatkiem wiosny (marzec—kwiecien) jak i pézniej, nie daty
juz pozytywmego rezultatu.

Zebrane okazy (rvc. 1, 6—7) nie odbiegaly pod wEkgledem cech
morfologicznych od diagnozy gatunku Chirocephalopsis (Siphonopha-

[Sprawozd. Komisji Fizjogr. Polskiej Akad. Utn. za r. 1938, t. 73 — 1939]
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nes) grubii Dyb., podanej przez E. Dadaya (2). Bylo wsérdd nich
11 samic i 9 samcoéw. Dlugosé najwickszych mierzonych okazow
(samic) wynosita lacznie z blaszkami ogonowymi 23—27 mm. Trzy-
mane w pracowni Zakladu Zoologicznego nie hodowaty si¢ dobrze
i wygingty w przeciggu dwoéch tygodni. Mozliwe, ze jedna z przy-
czyn byta tu zbyt wysoka, pokojowa temperatura, o kilka stopni
wyzsza od temperatury zbiornika naturalnego o tej porze roku.

Chirocephalopsis grubii Dyb. na obszarze Polski byl znany
dotychczas z Inowroclawia, ktory wymieniaja L. Keilhack (9)
i H. Spandl (11), z okolic Warszawy, gdzie Gajl (6) stwierdzil
jego wystepowanie w czterech zbiornikach typu astatycznego oraz
z okolicy Wilna, znaleziony przez Bowkiewicza (1) w gigbokim
dole o dnie gliniastym. Gatunek ten znany jest z obszaréw sasia-
dujacych z Polska od péinocy, od zachodu i poludniowego zachodu.
Keilhack (9) podaje go mianowicie z okolicy Krolewca w Prusach
Wschodnich i z szeregu miejscowosci niemieckich na zachdéd od
Polski, m. in. z Wroclawia. Dybowski (3), ktéory gatunek ten
opisal na podstawie materiatu zebranego pod Berlinem, podaje, ze
wystepuje on na wiosng¢ (kwiecieh—maj) w glgbokich rowach takze
i z me¢tng woda. Na obszarze Czech i Moraw wystepuje jako po-
spolity gatunek wiosenny w rdéznych okolicach (12, Schaferna;
8, Hrabe). Nowoodkryte stanowisko tego gatunku w okolicy Kra-
kowa jest zatem naturalnym ogniwem na obszarze jego dotych-
czas znanego rozsiedlenia.

Nie zauwazylem ani razu wyschnigcia zbiornika, w ktéorym
Ch. grubii byt ztowiony, od czasu jego pojawu, tj. od r. 1933. Nasuwa
si¢ przypuszczenie, ze ta trwato§¢ zbiornika mogta by¢ jedna z przy-
czyn niepojawienia si¢ Ch. grubii od tego czasu. K. Schaferna przy-
tacza analogiczne spostrzezenia tyczace si¢ tego gatunku w okolicy
Pardubic, gdzie Ch. grubii wystgpujacy corocznie w stawach spusz-
czanych na zime, nie pojawiat si¢, o ile dany staw na zime¢ nie zostat
spuszczony. Wyzej wymieniony autor badal réwniez sktad chemiczny
dwoch zbiornikéw, w ktorych Ch. grubii byt towiony i stwierdzit,
ze roznily si¢ znacznie zawarto$cig niektorych skladnikéw mineral-
nych, zwlaszcza CaO, N i P20s, ze zatem rozwoj powyzszego gatunku
jest w pewnym stopniu niezalezny od chemizmu $rodowiska. Co do
zbiornikéw pod Krakowem stwierdzitem, ze kwasota wody mniej-
szego z nich w czasie potowu w r. 1933, mierzona metoda kolory-
metryczna, wynosita pH= ok. 75, odczyn wody byl wigc wyraznie
zasadowy, natomiast w pracy Gajla (6) znajdujemy wzmianke
o wystepowaniu Ch. grubii m. in w wodach torfowych, ktore z re-
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guty maja pH znacznie nizsze. To zestawienie §wiadczyloby rowniez
o dos¢ szerokiej skali przystosowania tego zwierzg¢cia do chemizmu
srodowiska.

2. Streptocephalus lowicornis Waga

W jesieni r. b. (1938), w dniach 30 IX—1 X znalazlem drugi,
nowy dla okolicy Krakowa i w ogodle dla Malopolski Zachodniej
gatunek liScionoga, mianowicie Streptocephalus torvicornis W aga
(S. auritus Koch). Gatunek ten pojawil si¢ w znaczniejszej ilosci
w drobnym zbiorniku o $rednicy 3—5 metréw, lezacym w zaglebieniu
gruntu na pastwisku na zachodniej peryferii miasta. Zbiornik ten
w czasie zbierania materiatu byt bardzo ptytki (10—20 cm gtebokosci),
nie zarosty, o dnie mulistym i wodzie zupetnie metnej. Streptocephalus
wystegpowatl tu w towarzystwie innego, rdéwniez licznego gatunku
liscionoga Triops cancriformis Bose. W$rdd zebranych okazéw bylo
58% samcow. Wszystkie okazy byty juz doroste, samice z dojrza-
tymi, niekiedy wysypujacymi si¢ z woreczkow jajami; najwigksze
z osobnikdéw (samice) mierzone za zycia przekraczatly 30 mm dtu-
gosci. Okazy Triops cancriformis towarzyszace tamtemu gatunkowi
byly juz réwniez w stadium dojrzato$ci. W zbiorniku tym wyste-
powaly ponadto licznie wioslaki (Corixidae) i larwy jetek, z form
dennych za$ z rzadka larwy z rodziny Chironomidae. Odwiedzitem
ten zbiornik nastepnie 16 X, wtedy jednak nie bylo w nim zupetinie
liscionogow.

Streptocephalus torvicornis W aga znany byl dotychczas na
obszarze Polski z dwdch okolic, mianowicie: 1) z okolicy Warszawy
(miejscowos¢ Odolany), gdzie w r. 1852 znalazt go i opisat A. Waga,
gdzie jednak od tego czasu nie byt juz, wedlug znanej mi literatury,
wigcej napotkany, i 2) ze wschodniej Matopolski, gdzie znaleziony
byt najpierw przez Z. Fiszera w r. 1891 w Jezupolu pod Stanista-
wowem (15, Wierzejski), a pézniej w r. 1913 przez J. Momota (10)
ktéry zaznacza, ze ,na Podolu nalezy do do$¢ czestych gatunkow
tak w lejkach jak i w bezodniachA Roéwniez w bezodniach zna-
chodzit go wspomniany juz Z. Fiszer w miejscowosci Kisilow na
Bukowinie. S. torvicornis znany jest z szeregu krajow europejskich:
na obszarze Niemiec znaleziony zostat w okolicy Regensburga i Halle
(9, Keilhack), na obszarze srodkowych Czech napotkany byl przez
roznych badaczy w kilku miejscowos$ciach, m. in. w Pradze (zob. 12,
K. Schafernai8, S. Hrabe), na obszarze Stowaczyzny w trzech
miejscowosciach. Znany jest ponadto z réznych miejscowosci na
Wegrzech, z Austrii (Wieden), Kroacji, Poludn. Rosji i Krymu.
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Jak juz A. Wierzejski podkresla, jest to gatunek o rozlegtym
geograficznym rozsiedleniu. S. torvicornis wedlug zgodnych spo-
strzezen autorow wystepuje tylko w cieplej porze roku. K. 8cha-
ferna stwierdzil jego obecnos$¢ wr badanych zbiornikach w czasie
od maja do wrzesnia. J. Momot podaje, ze w lejkach podolskich
zanikal juz w ciaggu sierpnia. Utrzymanie si¢ S. forvicornis w zbior-
niku pod Krakowem w r. 1938 az do poczatku pazdziernika ditoby
si¢ wytlumaczy¢ wyjatkowo ciepta pogoda we wrzesniu tego roku.

Cechy budowy zewnetrznej okazéw zebranych pod Krakowem
zgodne s3 z diagnoza gatunku S. torvicornis W aga, podana przez
E. Dadaya (2). Porowmanie materiatu krakowskiego z materatem
zebranym w Kisilowie na Bukowinie 13 VIII 1898, ktory miatem
moznos¢ przejrzec i zbadac¢, nie wykazato istotnych réznic w budowie.
Nieznaczne réznice w uksztaltowaniu anten 2. pary i wyrostka czoto-
wego u samcOw mieszcza si¢ w granicach diagnozy tego gatunku
(ryc. 2, 3—5, 8). Zachodzita natomiast r6znica w wielkosci osobnikow.
W materiale z Kisilowa (alkoholowym) maksymalna dlugosé¢ samcow
wynosita 15 mm, samic 17 mm, w materiale krakowskim (réwniez
alkoholowym dla $cislejszego porownania) dlugos$¢ samcow 241/2—
281/2, samic 26—281/2mm. Mimo tej réznicy w wymiarach samice
bukowinskie mialy woreczki jajowe normalnie wyksztatcone i wy-
petnione jajami. S. forvicornis dosigga zatem réznych granic wzrostu
w réznych populacjach, przy czym wahania w obrebie danej po-
pulacji, bedace wyrazem zmienno$ci indywidualnej, sg stosun-
kowo niewielkie. Znaczne roznice migdzy wielko$ciami przecigt-
nymi u réznych populacji danego gatunku spotykamy takze u in-
nych liscionogdéw. Np. dla gat. Chirocephalopsis grubii Dyb. podaje
Daday (2) wymiary dilugosci 12— 15 mm dla samca, a 14—17 mm
dla samicy, podczas gdy okazy zbierane pod Krakowem, mierzone
po utrwaleniu, miaty (tak samce jak samice) 17—22 mm dlugosci
(okazy mierzone za zycia byty jeszcze dtuzsze). B. Gurney (7) podaje,
ze wymiary dojrzatych osobnikow Chirocephalus diaphanus, zbieranych
na obszarze Anglii, wahaty si¢ od 16—34 mm dtugosci, a biorgc pod
uwage materiaty z innych krajow, od 12—37 mm, przy czym zwykle
zachodzita znaczna réznica w wielko$ci miedzy populacjami zréznych
miejscowosci. Niektorym autorom dalo to nawet podstawe do przy-
puszczenia, ze istnieja dwie odrgbne rasy gat. Ch. diaphanus, Gur-
ney jednak uwaza, ze r6znica w wielkosci jest jedynie nastgpstwem
gorszego lub lepszego odzywienia. Tu zaznacze, ze Streptocephalut
torvicornis, o drobniejszych wymiarach z Kisilowa, zbierany byl (wg
dat znalezionych przy materiale) w tzw. bezodni (typ zbiornika
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o znacznej glebokosci i czystej wodzie, wypelniajacej lejek gipsowy),
podczas gdy duza forma 8. torvicornis pod Krakowem napotkana
byta na pastwisku w zbiorniku mulistym, zawierajacym duze iloSci
substancji organicznych o wartos$ci odzywczej d]a liScionogdw.

3. Wystepowanie innych gatunkéw liScionogéw

Dotychczas z okolicy Krakowa znanych bylo 5 gatunkow liscio-
nogow wlasciwych, ktorych znalezienie czgéciow-o ogloszone bytlo
w pracach Fiszera i Wierzejskiego, czg§ciowo pozostato nie
ogloszone. Fiszer (5) pisze o licznym wystepowaniu na bloniach
krakowskich przekopnic: w maju r. 1887 zrodzaju Apus, a w kwietniu
r. 1888 z rodzaju Lepidurus. Zalicza je do utworzonych przez siebie
nowych gatunkow: Apus haliciensis F. 1 Lepidurus Kozubowskii F.
ktore wyrdznia od znanych dawniej w systematyce: Apus cancri-
formis (Triops caneriformis Bose.) 1 Lepidurus productus Bose.
(Lepidurus apus [L.J). Wierzejski (15) oprocz dwoch wymie-
nionych gatunkéw przytacza jeszcze gat. Branchipus pisciformis
Schaef. (Br. schdfferi Fisch.) jako forme¢ pojawiajaca si¢ od
czasu do czasu w znacznych ilosciach pod Krakowem, ponadto
gat. Limnetis brachyura Grube (Lynceus bracliyurus O. F. Muller),
forme¢ rzadka, ktérg raz tylko znalazt w maju r. 1889 na bloniach
krakowskich. W czerwcu za$ r. 19.12 prof. M. Siedlecki i dr K. Simm
znalezli réwniez na bloniach pod Krakowem w matym zbiorniku
pewna ilos¢ okazéw gat. Limnadia lenticularis (L.), ktdére znajduja
si¢ w zbiorach Zaktadu Zoologicznego U. J. Dtugos¢ tych okazow svy-
nosi 12*5—13'Smm, wysoko$¢ 9*5—10*5S mm. To znalezienie L. lenti-
cularis po raz pierwszy na ziemiach polskich nie bylto ogloszone
drukiem, podobnie jak i pdzniejsze (powojenne) znalezienie tego ga-
tunku przez dra J. Kinela w Wielkiej Wsi na Pomorzu (wzmianka
w pracy p.J. Ocioszynskiej-W olskiej [11] oraz w pracy A. Wro-
blewskiego [16]). Po raz trzeci L. lenticularis znaleziona zostala
w Polsce w r. 1936 przez A. Wroblewskiego niedaleko drugiego
miejsca znalezienia, pod Jastarnig, na Pdétwyspie Helskim.

Z wymienionych wyzej 5 gatunkow’ lisScionogéow wdasciwych
w latach powmjennych znajdowane byly na bloniach krakowskich
Triops caneriformis Bose. i Branchipus schdfferi Fisch. Znajdowatem
je wystepujace wspo6lnie w drobnych, ptytkich i wysychajacych
zbiornikach, wypeilniajacych si¢ woda po deszczach, o mulistym
dnie, w towarzystwie bardzo licznej wioslarki Moina rectirostris
Leydig. Mimo tych samych warunkéw" zycia pojaw dwodéch wymie-
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nionych liScionogéw byt jednak do$¢ rozny. U Branchipus schafferi,
ktoéry pojawiat sie czesciej i w wickszej ilo§ci, mozna bylo stwierdzié
pewna prawidlowos§¢ wystepowania: pojawial si¢ na wiosne koto

A Chirocephalopsis 4rubii Dyb.
. Limnadia lenticularis L.
. Streptocephalus torvicornia Waga

Streptocephalus torvicornis (Ma - i
terial poréwnawczy — Vergleichamaterial) - )

Mapka 1. — Rozmieszczenie trzech gatunkéw liScionogow wlasciwych w Polsce
Kartenskizze 1. — Verbreitung von drei Euphyllopodenarten in Polea.

polowy maja (10—20 maja pierwsze larwy z jaj przezimowanyeh)
i mozna bylo $ledzi¢ jego obecno$¢ we wspomnianych zbiornikach
przez cate lato az do wrzesnia (z przerwami powodowanymi wy-
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sychaniem zbiornikéw). Zgadza si¢ to z faktem stwierdzonym przez
innych autoréw (12, Schaferna), ze Br. schdfferi jest gatunkiem
wymagajacym wyzszej temperatury do swego rozwoju i dlatego wyste-
pujacym w cieplej porze roku. Jego optimum temperatury podobne
jest jak u Streptocephalns torvicornis i oba wymienione gatunki mozna
by pod tym wzgledem przeciwstawi¢ gat. Chirocephalopsis grubii,
pojawiajagcemu si¢ wczesng wiosng, gdy woda zbiornikdw jest jeszcze
chtodna. Ze rozwdj jaj Br. schdfferi zalezny jest od sprzyjajacych
warunkéw $rodowiska, tj. w pierwszym rzedzie od wilgoci i odpo-
wiedniej temperatury, a nie od pory roku jako takiej, jest faktem
znanym. Jako potwierdzenie tego stuzy¢ moze obserwacja moja
zr. 1933: 12 kwietnia zebratem zeschniety mul z zeszlorocznych sta-
nowisk Br. schdfferi na bloniach; po zalaniu go woda w pracowni
ukazaty si¢ na trzeci dzien w naczyniu hodowlanym $§wiezo wylegte
larwy tego gatunku w stadium plywika (nauplius). Na btoniach
natomiast, na stanowiskach naturalnych, ukazaly si¢ larwy Br.
schdfferi dopiero 14 V, tj. w miesiac po6zniej niz w warunkach labo-
ratoryjnych.

Wystegpowanie przekopnicy Triops cancriformis jest bardzo
nieregularne. Na ogdét mozna powiedzieé¢, ze pojawia si¢ ona w okresie
od czerwca do wrze$nia w zbiornikach, w ktérych wystepuje takze
Branchipus schdfferi. Bylty lata (w okresie powojennym), kiedy na
btoniach krakowskich nie mozna jej bylo w ogdle znalezé, choé
Br. schdfferi wystepowal w obfitosci, i lata, nawet bezposrednio po
sobie nast¢pujace, w ktorych zjawiala si¢ w mniejszej lub wigkszej
ilosci. Pojaw tego gatunku trwa jednak zwykle krotko i bezpo-
srednio po maksimum nastgpuje wymieranie danej populacji. To
krotkie trwanie pojawu przekopnicy moze tatwo by¢ powodem prze-
oczenia jej w danym roku na badanym obszarze. Jako przyktad
mozna przytoczy¢ jego wystepowanie w ciagu kilku lat ostatnich:
Triops cancriformis pojawil si¢ na bloniach krakowskich w r. 1933
i 1934 w niewielkiej iloSci okazow z poczatkiem lipca, w nastgpnych
latach nie byl napotkany, w roku za$ biezacym (1938) nie bylo
go rowniez na bltoniach mimo licznego wystepowania Branchipus
schdfferi, za to z kohcem wrze$nia znaleziony zostat licznie w innym
zbiorniku w towarzystwie opisanego poprzednio Streptocephalns tor-
vicornis.

W materiale, ktory zbieratem w ciagu kilku ostatnich lat, nie
mozna bylo wyrdzni¢ typu odpowiadajacego opisanemu przez Fi-
szera (4, 5): Apus haliciensis F. Cechy podane przez tego autora za
podstawe do wyrdznienia A. haliciensis od A. cancriformis (Triops
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cancriformis), tj. ilo$¢ segmentdow ciala nie okrytych skorupa i losé:
zabkow na tylnej wcigtej krawedzi skorupy (12 zabkoéow dla 4. carcri-
formis, 15 dla A. haliciensis), w moim materiale okazaly si¢ zmienne..
W obrebie jednej populacji z r. 1938 ilo$¢ zabkéw na tylnej krawedzii
skorupy wahata si¢ od 11 do 16 po jednej stronie, przy czym zwykle
po lewej i prawej stronie byly odmienne liczby zabkow. Ilo$¢ segmen-
tow nie okrytych byta takze rézna i wydaje si¢, ze zalezy w pewnymi
stopniu przynajmniej od sposobu utrwalenia okazu i spowodowanego
przez nie ewentualnego $ciggnigcia si¢ czgsci odwlokowej zwierzg-
cia h Podobne spostrzezenia odnosza si¢ takze do materialu zr. 1934.
Badany materiat z r. 1938 sktadat si¢ wylacznie z samic, dlugosc
ciala wahata sie¢ od 32—42 mm, wraz z cerci od 60—84 mm.

4. Biologiczne warunki wystepowania liScionogéw wlasciwych

Fauna dotad poznanych liscionogow (Euphyllopoda) okolicy
Krakowa (nie przesadzajac samodzielno$ci gatunku Apus haliciensis)
obejmuje zatem 7 gatunkow: Triops cancriformis Bose., Lepidurus
apus L. (znaleziony przez Fiszera i1 wyrdézniony przez niego pro-
wizorycznie jako osobny gatunek X. Kozubowskii), Branchipus sehdf-
feri Fis ch., Chirocephalopsis grubii Dyb., Streptocephalus torvicornis
Waga, Limnadia lenticularis L. 1 Lynceus brachyurus O. F. Muller.
Z wymienionych gatunkow Lepidurus apus, Limnadia lenticularis
i Lynceus brachyurus nie byly w okresie powojennym napotkane koto
Krakowa. Mozliwe, ze pozostaje to w zwigzku ze zmianami, jakim
w ostatnich paru dziesigtkach lat ulegly miejsca ich pojawu, tj. oko-
lica bton na zach6d od miasta. Wskutek zniesienia fortyfikacji i za-
sypania rowoéw pofortecznych, przeniesienia koryta Rudawy i roz-
rostu miasta w kierunku zachodnim znikly zbiorniki, w ktérych wy-
stepowaly wymienione trzy gatunki. Stanowiska innych gatunkow,
jak Triops cancriformis i Branchipus schdffen, przesungty si¢ nieco
bardziej ku zachodowi.

Stwierdzenie pojawu liscionogow wlasciwych (z wyjatkiem
dwoch ostatnich gatunkow, pospolitszych na badanym obszarze)
W wyzszym moze stopniu niz wielu innych grup panstwa zwierze-
cego zalezne jest od przypadkowych okoliczno$ci. Wprawdzie zdol-
no$¢ jaj tych skorupiakéw do przetrwania w stanie wyschnigcia

1 Z tych samych powodoéw okazy Triops zbierane przeze mnie nie odpo-
wiadaja opisanym przez Fiszera (4) gatunkom Apus varsoviensis ani Afus
lublinensis, u ktérych wyzej wymienione cechy maja wg Fiszera charakter
staly, a rézny dla réznych gatunkéw.
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dtuzszego okresu czasu (kilka i wigcej lat) i mozliwo$¢ przenoszenia
ich w tej postaci przez ptaki wodne do mniej lub wigcej oddalonych
zbiornikow, przedtem przez dany gatunek nie zamieszkalych, po-
winny raczej sprzyja¢ rozprzestrzenianiu si¢ liScionogoéw, jednak tej
odpornos$ci jaj, bedacej tak wybitnym plusem biologicznym, prze-
ciwstawiaja si¢ w przyrodzie okolicznosci dla ekspansji liScionogow
niekorzystne. Nalezg tu: przejSciowa natura latwo wysychajacych
zbiornikow, bgdacych ich naturalnym $rodowiskiem, wskutek czego
nieraz dane pokolenie ginie przed dojsciem do dojrzato$ci picio-
wej, krotki stosunkowo okres zycia liscionogéw nawet w warunkach
na poz6r sprzyjajacych ich rozwojowi oraz ich wybitny stenoto-
pizm, ktory pozwala im zy¢ tylko w S$rodowiskach o okre§lonych
wtlasnosciach. Ten stenotopizm ma moze nie tyle fizyko-chemiczny,
co biologiczny charakter. Okolicznoscia ktéora wptywa na ten steno-
topizm w biologicznym znaczeniu u liscionogdéw, jest m. in. mala
ich odporno$¢ na niekorzystne wplywy otoczenia w okresie larwal-
nym. Je$li porownamy pod wzgledem sprawno$ci zyciowej 1 za-
bezpieczenia przed wrogami najmlodsze stadia wchodzace w okres
zycia samodzielnego u czterech grup nizszych skorupiakdéw repre-
zentowanych w naszej faunie stodko-wodnej, tj. liScionogéw wla-
sciwych, wios$larek, widtonogéw 1 matzoraczkéw, to pordéwnanie to
wypada na niekorzy$¢ liscionogow. Swiezo wyleglta z jaja larwa
zadychry (Brancliipus) lub przekopnicy (Triops), w stadium pty-
wika bezbronna i stosunkowo wolno si¢ poruszajaca, ma mniejsze
szanse utrzymania si¢ wobec wrogow i konkurentow w $rodowisku,
niz mtodociane formy wios$larek, wylegajace si¢ z komory legowej
(z wyjatkiem Leptodora kindtii) w postaci juz podobnej do dorostych,
niz szybko poruszajacy si¢ plywik widlonogéow lub ostonigty sko-
rupka i zerujacy w mule plywik malzoraczkéw. Liscionogi maja
wobec tego wicksze szanse dojscia do stadium dojrzatosci w zbiorni-
kach wysychajacych, gdzie panujg warunki mniej korzystne dla form,
ktore by mogly stanowi¢ dla nich niebezpieczenstwo a do ktorych to
warunkow one same sa biologirznie przystosowane. D. J. Scour-
field (13) piszac o wystgpowaniu w Anglii Chirocephalus diaphanus,
jedynego znanego dzisiaj w tym kraju przedstawiciela podrz¢du Eu-
phyllopoda, stara si¢ wyja$ni¢, dlaczego gatunek ten trafia si¢ tylko
w malych wysychajacych zbiornikach, ito tak rzadko. Sadzi on, zZe
jaja Ch. diaphanus przenoszone sg, gldwnie przez ptaki, do bardzo wielu
zbiornikow tak matych jak i duzych, ze larwy wylegaja si¢ z nich i za-
czynajg samodzielne zycie, ale ze rychto ulegaja silniejszym i lepiej
przystosowanym wspotmieszkancom tych wod (matzoraczki, larwy
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owadow itp.), i w rezultacie ging juz we wczesnych stadiach, zanim
jeszcze ich pojaw moze by¢ zauwazony. Stad pojaw form dorostych
tak rzadko dochodzi do skutku. Przypuszczenie Scourfielda wy-
daje si¢ sluszne. Przyjawszy je moglibySmy wytlumaczy¢ nieocze-
kiwane i1 rzadko zdarzajace si¢ pojawianie w pewnych nielicznych
zbiornikach nieznanych przedtem w danej okolicy gatunkow liscio-
nogow. Jesli jednak chodzi o regularnie co roku, albo prawie co roku
powtarzajacy si¢ pojaw pewnych form w tych samych zbiornikach,
jak np. w przypadku Branchipus schdfferi pod Krakowem, to pojaw
taki moznaby sprowadzi¢ do dwdch czynnikéw: 1) do pewnej, zwykle
znacznej ilo$ci jaj trwatych, pozostawionych przez pokolenia zeszto-
roczne, ktore zdazyty przed czasowym wyschnigciem zbiornika dojs$¢
do dojrzatosci plciowej, i 2) do statego utrzymywania si¢ w zamie-
szkatych przez dany gatunek zbiornikach warunkéw dla jego rozwoju
i egzystencji koniecznych, tak w fizyko-chemicznym jak i biologicznym
znaczeniu. Takim o ustalonych, wzglednie niezmiennie powtarza-
jacych si¢ warunkach biotopem sa w okolicy Krakowa opisane
wyzej nietrwate zbiorniki wody deszczowej, odnawiajace si¢ w tych
samych punktach terenu. Triops cancriformis, Branchipus schdfferi
i Moina rectirostris stanowig zespot zwierzecy z nimi na state zwigzany.

Z Zakladu Zoologicznego Uniw. Jag. w Krakowie.
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Zusammenfassung

In den letzten Jahren wurden in der nachsten Umgebung von
Krakow zwei Euphyllopoden-Arten gefunden, die bis jetzt in Siid-
westpolen unbekannt waren, u. zw. Chirocephalopsis grubii Dyb.
und Streptocephalus torvicornis W aga (8. auritus Koch).

Erstere Art (Chirocephalopsis grubii Dyb.) wnrde zuerst von
Herrn K. Kostrakiewicz am 12 April 1933. im Dorfe Przegorzaty
bei Krakow gefunden. Wie ich mich selbst am nachsten Tage an Ort
und Stelle iiberzeugt habe, erschien diese Art in zwei nicht grossen
Wasseransammlungen, von denen die eine 20—30 cm, die andere
80— 100 cm tief war. Die Lange der tieferen betrug ca 50 m, die
Breite 5—8 m. Die nicht zahlreichen Exemplare dieser Art waren
noch einige Tage in diesen wassergefiillten Gruben zu sehen, dann
verschwanden sie vollkommen. Spiiter durchgefiihrte Untersuchungen
in diesen W” asseransammlungen im 1933, wie auch wahrend der fol-
genden Jahre, haben keinen weiteren Fund dieser Art ergeben.

Das von mir gesammelte Materiat bestand aus Weibchen und
Mannchen. Die Lange der grossten Exemplare betrug 23—27 mm.
Die morphologischen Merkmale stimmten mit der Artdiagnose von
Chirocephalopsis (Siphonophanes) grubii Dyb., die von E. Dad ay
aufgestellt wurde, iiberein.

Ch. grubii war bis jetzt in Polen von drei Standorten bekannt,
u. zw. aus Inowroctaw in Grosspolen (9, L. Keilhack), aus der Um-
gebung von Whrszawa (6, K. Gajl) und Willno (1, Bowkiewicz).

Es scheint nicht ausgeschlossen zu sein, dass das Kichtauf-
treten von Ch. grubii seit 1933 mit der Tatsache im Zusammenhange
steht, dass seit jenem Jahre die betreffenden Gewasser niemals
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Yollkommen austrockneten. Diese Abhiingigkeit des Auftretens von
Ch. grubii von der zeitweiligen Austrocknung seiner Dauereier geht
aus den Beobachtungen von Schaferna liber das Auftreten von
Ch. grubii in den tschechischen Gewassern hervor. Der gen&nnte
Yerfasser stellte andererseits ecine Unabhangigkeit des Auftretens
dieser Art von der Zusammensetzung der Mineralkomponenten des
natiirlichen Mediums (in gewissen Grenzen) fest.

Diese Unabhangigkeit mag sich auch auf die Wasserstoffionen-
konzentration des Chirocephalopsis-Mediums beziehen. pH der Ge-
wasser bei Krakow, wo Ch. grubii gefunden wurde, betrug in der
Zeit des Fanges ea 7-5, wahrend bei Warszawa dieselbe Art in
den Torfgewassern, also in einem saueren Standort-Medium an-
getroffen wurde.

Die zweite Art (Streptocephalus torvicornis W aga) habe ich
in den Tagen 30 IX—1 X 1938 ebenfalls in der nachsten Umgebung
von Krakow, ziemlich zahlreich, in einer kleinen (3—5 m Durckmesser)
und sehr seichten Wasseransammlung, mit schlammigem Boden und
nicht bewachsenem Ufer gefunden. S. torvicornis war dort von dem
ebenso zahlreichen Triops cancriformis Bose, begleitet. Im gesam-
melten Material von Streptocephalus betrugen die Mannchen 58%.
Die grossten Exemplare (Weibchen), lebendig gemessen, waren ca
30 mm lang. Alle Exemplare waren geschlechtsreif. Bald darauf
(wahrend der ersten Halfte des Oktobers) verschwanden die Popu-
lationen sowohl von Streptocephalus wie von Triops.

S. torvicornis W aga war bis jetzt von zwei Gegenden in
bekannt: 1) aus der Umgebung von Warszawa, wo er im J. 1852 von
A. Waga entdeckt und beschrieben wurde, und 2) aus der Woi-
wodschaft Stanistawow (Siidostpolen), wo er von Z. Fiszer und
spater von J. Momot in den dort vorkommenden, kleinen, aber
tiefen, die Gipstrichter ausfullenden Wassergruben gefunden wurde.
Wie bekannt, tritt S. torvicornis wahrend der warmen Jahreszeit
(Sommermonate) auf, im Gegensatz zum Chirocephalopsis grubii,
der der niedrigen Temperatur der Frithlmgsmonate (April) ange-
passt ist. Diese Tatsache wurde sowohl von den genannten Autoren
in Siidostpolen, wie von mir in der Umgebung von Krakéw bestatigt.

Exemplare von S. torvicornis aus Krakow verglichen mit den
Exemplaren derselben Art aus dem Osten (Kisilow in der Bukowina),
die in einem Gewasser dergleichen Kategorie, wie die obenerwahnten
Streptocephalus-Gew&sseT in der Woiwodschaft Stanistawdw, gefangen
wurden, wiesen keine wesentlichen Unterschiede im Bau auf. Beide
stimmten mit der Artdiagnose iiberein. Der Unterschied bestand

Pol
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nur in der Grosse, indem die Lange der Exemplare aus der Umge-
bung von Krakéw ca 30 mm, die der bukowinischen (ebenfalls ge-
scbleclitsreifen) nur 15—17 mm betrug.

Mit Beriicksichtigung der zwei hier angegebenen, neu gefun-
denen Arten ziih.lt die bis jetzt bekannte Euphyllopodenfauna der
Umgebung von Krakéow sieben Arten, u. zw.: Triops cancriformis
Bose., Lepidurus apus (L.)1, Branchipus schdfferi Fiscb., Chiro-
cephalopsis grubii Dyb., Streptoceplialus torvicornis W aga, Limnadia
lenticularis L., Lynceus brachyurus O. F. Muller, und hat sich dem-
gemass ais die reichste in Polen erwiesen. Yon den hier aufgezahlten
Arten wurden zwei, u. zw. Lepidurus apus und Lynceus brachyurus
in dem untersuchten Gebiete seit 50 Jahren nicht mehr angetroffen.
Limnadia lenticularis wurde nur einmal in diesem Gebiete (von
Prof. M. Siedlecki und Dr. K. Simm) im Jatire 1912 gefunden2. Die
zwei weiteren Arten: Triops cancriformis und Branchipus schdfferi
haben sich ais standige Komponenten der Fauna der Umgebung
von Krakéw erwiesen. Beide Arten treten in mehreren kleinen und
seichten, schlammigen Begenwasseransammlungen auf den westlich
von der Stadt gelegenen Weideplatzen auf, die wahrend jeder lan-
geren Trockenperiode vollkommen austrocknen. Beide Arten werden
von einer sehr zahlreich vorkommenden Cladocere Moina rectirostris
Ley dig begleitet. Branchipus schdfferi kommt jedoch viel haufiger
ais die andere Art vor. Er erscheint alljahrlich ungefahr gegen Mitte
Mai und iiberdauert in ein paar Generationen bis September. Triops
cancriformis dagegen erscheint auch in der warmen Jahreszeit, aber
weniger regelmassig und weniger haufig. Es gibt auch Jahre, in
denen diese Art uberhaupt nicht auftritt.

Das Yorkommen von Euphyllopoden, die zwei letztgenannten
Arten ausgenommen, scheint in der von mir untersuchten Gegend
von zufalligen Umstanden abhangig zu sein. Einerseits wird ihre
Yerbreitung durch die Fahigkeit der Euphyllopoden-Eier, in trocke-
nem Zustande langere Zeit zu iiberdauern und durch die Moglich-

1Lepidurus, im 1888 auf einem Weideplatz westlich von Krakéw von
Fiszer (5) gefunden, wurde von ikin mit Riicksicht auf manche Einzelkeiten
im Aufbau des letzten Hinterleibssegmentes vorlaufig ais eine besondere Art,
u. zw. Lepidurus Kozubowskii F. bezeichnet, mit der Anmerkung jedoch, dass
es sich hier moglicherweise nur um eine Yarietat von Lepidurus apus L. han-
delt. Nachdem ich in der Literatur die Bestatigung der Selbstandigkeit dieser
Art nicht gefunden habe, gebe ich hier diese Form ais Lepidurus apus L. an.

2 Dieser Fund wurde nicht veroffentlicht. Die im Zool. Institut der Jag.
Univ. in Krakéw sich befindenden Exemplare von Limnadia sind 12‘5— 13’5 mm
lang und 9-5—10'Smm hoch.
Spraw. Korn. Fizjogr. T. LXXIII
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keit, in diesem Zustande durch Wasservogel in mehr oder weniger
entfernte Gewasser verschleppt zu werden, begimstigt, andrerseits
aber wird die Moglichkeit ihrer Entwicklung und Yerbreitung be-
eintrachtigt durch: die Ubergangsnatur der leicht austrocknenden
Euphyllopoden-Gewasser, die kurze Dauer der Lebensperiode der
Euphyllopoden selbst und das Zustandekommen ihrer Entwicklung
nur unter bestimmten physiko-chemischen und biologischen Be-
dingungen. Dazu kommt noch ein, fiir ihre Entwicklung wenig
giinstiger Umstand, u. zw. die schwache Widerstandsfahigkeit ihrer
jungen Larvenstadien, die als langsam schwimmende und keine
Schutzeinrichtungen besitzende Nauplien den Feinden und Konkur-
renten in ihrem natiirlichen Medium leichter zum Opfer fallen als
die schneller sich bewegenden oder mit einer Schale geschiitzten
Larven anderer Siisswasser-Entomostraken. Obwohl die Euphyllopo-
denlarven in verschiedenen Wasseransammlungen ausschliipfen kon-
nen, sind sie imstande nur in gewissen Gewassern die Metamorphose
durchzumachen und den geschlechtsreifen Zustand zu erreichen.
Diese von Scourfield vetretene Ansicht kann man auch fiir das
von mir untersuchte Gebiet betreffs des so seltenen Yorkommens
mancher Euphyllopoden als giiltig betrachten.

Zoologisches Institut der Jagell. Universitat in Krakow (Polen).



Objasnienie rycin — Erklarung der Tafeln

Tablica (Tafel) I

. Chirocephalopsis grubii Dyb. spod Krakowa (gesammelt bei Krakéw):

a) samiec (Manncken), b, samica (Weibcken).

. Streptocephalus torvicornis W aga spod Krakowa (gesammelt bei Kra-

kéw): a) samiec (Manncken), b) samica (Weibchen).

. Zdjecia osobnikéw zywych, narkotyzowanych uretanein (Aufnahme von.

lebenden Tieren, die mit Uretan narkotisiert wurden).

Tablica (Tafel) II

. Streptocephalus torvicornis, material z Kisilowa, Bukowina (Material aus

der Bukowina): glowa samca od gory (Kopf eines Mannchens von oben).

. Streptocephalus torvicornis material spod Krakowa (gesammelt bei Kra-

kow): glowa samca od gory, lewa strona (Kopf eines Mannchens von oben,
linke Seite).

. Streptocephalus torvicornis, material spod Krakowa (gesammelt bei Krakéw):

glowa samicy od géry (Kopf eines Weibchens von oben).

. Chirocephalopsi8 grubii, spod Krakowa: glowa samca od spodu (Kopf

eines Mannchens von unten).
Ghirocephalopsis grubii: glowa samicy od spodu (Kopf eines Weibchens
von unten).

. Streptocephalus torvicornis z Kisilowa (Material von Kisilow in Bukowina):

samica, woreczek jajowy (Weibchen, Eiersack).

. a) anteny 2. pary (zweites Antennenpaar), b) wyrostki czolowe (Fron-

talanhange).

18*
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M. Ramull: Liscionogi okolic Krakowa
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Prace i materialy do fizjografii wojewédztwa krakowskiego i kieleckiego
Nr 14

Zapiski grzyboznawcze
Mykologische Notizcn

Napisala
Witla Stec-Rouppertowa

(Wplynelo do redakcji 25 marca 1939 — Eingegangen am 25. Marz 1939)
(Z jedna tablica — Mit einer Tafel)

Zestawione w niniejszym spisie gatunki grzybéw oddalam do
Muzeum Fizjograficznego PAU; material oznaczalam w Zaktadzie
Botanicznym U. J. im. Janczewskiego. Bakterocecydia na fasoli,
zebrane na Slasku w czasie Zjazdu Stuzby Ochrony Roslin, zuzytam
na zaszczepienie emulsjg z tumordéw fasolek w Ogrodzie Rolniczo-
Botanicznym U. J.; po miesigcu z gora otrzymalam naro$le na
miejscach zakazonych, nadto doc. dr S. Snieszko wyosobnil czysta
kulture¢ Pseudomonas tumefaciens z materiatu S$laskiego. Ostatnio
Stappl pisze w swej pracy (1938) o wystapieniu tych naro$li na
fasoli w Niemczech. Na Kaukazie Kapshuk (1933)2 otrzymywat
m. inn. na fasoli tumory szczepiac ja kulturami Pseudomonas tume-
faciens. Za oznaczenie niektorych zywicieli dzigkuj¢ p. prof, drowi
K. Piechowi.

SCHIZOFHYTA
Schizomy cetes

Pseudomonas tumefaciens (Sm. et Towns.) Stev. Na korzeniach
Pirus Malus L., Pogorzyce pow. Chrzanow 10 Y 38; na Pha-
seolus vulgaris L. odm. Ztotodeszcz w szklarni Szkoty Rolniczej,
Stara Wie$s pow. Pszczyna 8 YII 38 (por. tabl. 1) zb. prof.
K. Rouppert.

1Stapp C 1938, Der Pflanzenkrebs und sein Erreger Pseudomonas :un -
faciens. VI. Mitteilung. Asparagus sprengeri Rgl. und Phaseolus vulgaris L. ais
Wirtspflanzen. — Zbl. Bakter., II. Abt. Bd. 99, str. 116—23.

2 Kapshuk A. A. 1933, Bacteriological study of plant cancer. Bullet. North
Caucasian Instit. f. Plant Protection, vol. 1, 1933, str. 69 (wedlug ref. w Ztschr.
f. Pflkrankh. Bd. 45, 1935, str. 360).

[Sprawozd. Komisji Fizjogr. Polskiej Akad. Um. za r. 1938, t. 73— 1939]
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EUTHALLOPHYTA

Fungi
EUM YCETES

Oomycetes
Peronosporineae

Perenosporaceae

Plasmopara viticola Beri. et de Toni. Na Vitis vinifera L., Krakow
Ogrod Eoln.-Bot. 1 VII 38.

Peronospora effusa (Grev.) Rabh. Na Chenopodium album L., Bie-
lany k. Krakowa 22 Y 38.

— radii de Bary. Na ptatkach Anthemis arvensis L., Bybitwy
k. Krakowa 15 VI 38 zb. prof. K. Rouppert.

Ascomycetes

Euasci
Perisporiafes
Erysiphaceae

Erysiphe potygoni DC. Na Convolvulus arvensis L. otocznie, Krakow
Ogréd Roln. Bot. 30 VII 37; na Lupinus angustifolius L. oto-
cznie, Pogorzyce pow. Chrzanéw 20 VII 38.

Phyllactinia corylea (Pers.) Karst. Na Fagus silvatica L. otocznie,
Pogorzyce pow. Chrzandéw 1 X 38; na Betula verrucosa L. oto-
cznie, Pogorzyce pow. Chrzanéw 1 X 38; las sosnowy kolo
Skawiny 1 X 38.

Podosphaera leucotricha (Eli. et Everli.) Salm. Na Pirus Malus L.
forma oidialna, Pawtow pow. Wierzbnik 25 V 37 zb. ks. F.
Zbroja; Jodtownik pow. Limanowa 18 VI 38 zb. p. J. Rome-
rowa; Rzgsowice pow. Krakow 10 VI 38 zb. p. J. Koschowa.

— myrtillina (Kze) Sch. Na Vaccinium myrtillus L. forma oidialna,
Wolica pow. Nowy Sacz 27 X1 38.

Discomycetes
Pezizinene
Pezizaceae

ClitJiris quercina Pers. Na Quercus sp., Las Wolski k. Krakowa
8Y 37.
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Helotiaceae

Lachnenulla chrysophthalma Pers. Na Pinus mughus Scop., Tatry,
nad Morskim Okiem 9 X 38.

Helv ellineae
Helvellaceae

Roesleria bypogea Thiim. et Pass. Na korzeniach Pirus Malus L.,
Nowy Sacz 12 X 37 zb. W. Cislik.

iEocoascales
Eocoascaceae

Taphrina deformans Tul. Na Prunus persica (L.) Sieb. et Zucc.,
Wola Justowska pow. Krakéw 30 Y 38; Makowiska pow. Jasio
30 Y 38 zb. p. Z. Lisowiecka; Winiary pow. MyS$lenice 10 YI 38;
Radwanowiee pow. Chrzanow 16 YII 38 zb. p. T. Kozanecki.

— deformans var. armeniaca lk. Na Prunus armeniaca L., Bara-
nowicze woj. nowogrodzkie VI 38 przystat p. inz. P. Dabrowski.

— pruni Tul. Na Prunus domestica L., Swiatniki Goérne pow.
Krakéw 11 YI 38.

— bullata (Berk, et Br.) Tul. Na Pirus communis L., Pogorzyce
pow. Chrzanow 20 IX 38.

— rostrupiana (Sad.) Gies. Na Prunus spinosa L., Wisniowa
pow. Myslenice 23 XII 35 zb. p. W. Cislik.

I*yrenomy cetes
Itypocreineae

Nectria galligena Bres. Na Pirus Malus L., Przebieczany pow. Kra-
kow 20 YI 38 zb. p. H. Mikurda; Dabrowica pow. Dabrowa
24 YI 38 zb. p. Bigda.

Polystigma rubrum (Pers.) DC. Na Prunus domestica L. Lacko pow.
Nowy Sacz 25 YII 38 nadestal Zarzad Gminny.

Cordyceps pistilliariaeformis Bk. et Br. Na Palaeolecanium xylostei
(Schr.) Ldgr. (ozn. p. W. Cislik) na Prunus domestica L.,
Kolonia Siedliszki obok Rejowca pow. Chetm 11 X 37 zb.
dr Z. Wisniowski; maj. Konarze pow. Ostrow Mazowiecki,
woj. biatostockie 9 I1 38 zb. mgr H. Modrzejewska; Oblegorek
pow. Kielce 9 IT 39 zb. dr Z. Kawecki.
forma Isaria lecaniicola Jaap. Gladczyn pow. Puttusk 1 III 38
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zb. p. J. Gawinowa na Fraxinus sp.; Rybna pow. Krakow
2 V 38 zb. p. Wi Cislik.

Sphaeriineae

Coleroa Ghetomium Kunze. Na Rubus idaeus L. Las sosnowy k.
Skawiny pow. Krakéw 1 X1 38.

Venturia inaequalis (Cke) Adh. Xa lisciach Pirus Malus L. formy
workowe Dabrowa k. Tarnowa 7 Y 38 zb. mgr T. Stachyra;
Ropczyce 8 Y 38 zb. mgr T. Stachyra; Podegrodzie pow. Kowy
Sacz 9Y 38 zb. p. Ciagto; Xowy Sacz 10 Y 38 zb. mgr T. Sta-
chyra; Dobra pow. Limanowa 1.1 Y 38 zb. mgr T. Stachyra;
Bystra pow. Mys$lenice 12 Y 38 zb. mgr T. Stachyra; Juszczyn
pow. Wadowice 13 Y 38 zb. mgr T. Stachyra; Kocierz Rych-
watdzki pow. Zywiec 17 Y 38 zb. mgr T. Stachyra.

Sphaerella depazeaeformis Auersw. Na Oxalis acetosella L. Wolica
pow. Nowy Sacz 27 XI 38.

Basidiomycetes
HOLOBASIDII (AUTOBASTDII)
Hymenomycetes
Agaricaceae

Agaricus (Clitocybe) melleus W ahl. f. Rhizomorpha subcorticalis
Tatry, kamieniolom Pod Capkami 28 III 37.

Schizophyllum commune Fries. Na Prunus avium L. Jawiszowice
pow. Biata zb. insp. R. Gajdzica 9 XII 38; na Betula verrucosa
Ehrh. Grodzisko od strony Poznachowic Goérnych pow. My-
Slenice 13 YII 38.

Gasteromycetes
Euyastero mycetes

Hymenogastraceae

Rhizopogon rubescens Tul. Las sosnowy k. Skawiny pow. Krakow
1 XTI 38; Libigz pow. Chrzanéw 11 XI 38.

SCLEItOBASIA)II (HEMIBASIDU)

TJromyces geranii (DC.) W int. Na Geranium sanguineum L. II]
Pogorzyce pow. Chrzanow 1 X 38.

Puccinia poarum Niels. Na Tussilago farfara L. S. I Trzebinia pow.
Chrzanéw 16 Y 36 zb. p. Lewicki.
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Puccinia violae (Schum.) DC. Na Viola sp. 111 Wolica pow. Nowy
Sacz 27 XI 38.

— arenariae (Schum.) W int. Na Dianthus sp. Garlica Murowana
pow. Krakéow 7 VI 36; Wieliczka pow. Krakéw 17 VI 36;
wraz z Darluca filum (Bivon) Castagne. Mielec 20 VII 37
zb. p. T. Kozanecki; na Dianthus barbatus L. II] Bronowice
Mate pow. Krakow 9 VI 36 zb. mgr T. Stachyra.

— Komarowi Tranzsch. Na Impatiens parviflora DC. 8. I ul.
Dolnych Mtynéow w Krakowie, ogrodek przy fabryce Wesely’ego
12 V 36 zb. prof. K. Bouppert; Bronowice Mate pod Krako-
wem 22 V 36 zb. mgr T. Stachyra; pod murem cmentarnym
na Salwatorze w Krakowie 2 V 37 zb. prof. K. Bouppert; Pra-
dnik Czerwony pow. Krakow 5 V 37 zb. prof. K. Bouppert.
pruni-spinosae Pers. Na Prunus domestica L. I11 Jasto 5V I1138
zb. p. W. Cislik.
helianthi Schwein. Na Helianthus annuus L. III Dg¢bniki-
Krakow i1 Ptaszow-Krakow, Ogrodki Dziatkowe 1938 zb. prof.
K. Bouppert.
menthae Pers. Na Calamintha clinopodium Bentli. 11 Wolica
pow. Nowy Sacz 27 XI 38; Pcim-Krzczonéw 8 XII 38.

— oblongata (Link) W int. Na Luzula pilosa (L.) Willd. 1]
Wolica pow. Nowy Sacz 27 XTI 38.

— falcariae (Pers.) Fuck. Na Falcaria Rivini Host. 8. I Krze-

mionki k. Krakowa 31 V 36; Siersza Wodna pow. Chrzanoéw

16 V 36 zb. p. Lewicki.
coronifera Kleb. Na Arena sativa L. II 1 II] Pogorzyce pow.
Chrzanéw 1 X 38.

Phragmidium sanguisorbae (DC.) Schroeter. Na Sanguisorba minor
Scop. II i 11l Tyniec pow. Krakow 1 XI 38.

— subcorticium (Sclirank) W int. Na Rosa sp. I[II Krakow
29 IX 37 zb. inz. Wierzchowski.

— violaceum (Schultz) Wint. Na Rubus sp. I/l Wolica pow.
Nowy Sacz 27 X1 38; Pogorzyce pow. Chrzanow 1 X 38; Pcim—
Krzczonéow 8 XII 38.

— fragariastri (DC.) Scliroet. Na Potentilla alba L. II11 Krakow
Ogrod Boln.-Bot. 15 IX 37; wystgpuje stale.

— tormentillae Fuck. Na Potentilla arenaria Borkli. II 1 II]
skatki koto Tynca pow. Krakéow 1 X1 38.

Cronartium ribicola J. C. Fischer. Na Ribes aureum [III Jasto
5 VIII 38 zb. p. W. Cislik.
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Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb. Na Betula verrucosa Ehrh.
Il i 111 Pogorzyce pow. Chrzanéw 1 X 38.

Melampsora pinitorqua Rostr. Na Populus nigra L. I1 1 111 las
sosnowy koto Skawiny 1 X1 38; na Populus tremula L. las
sosnowy koto Skawiny pow. Krakow 1 XTI 38.

— lini (Pers.) Desm. Na Linum catharticum L. Pogorzyce pow.
Chrzanow 8 VIII 38.

— helioscopiae W int. Na Euphorbia helioscopia L. wraz z Darluca
filum (Bivon) Castagne Wolica pow. Nowy Sacz 27 XI 38.

Goleosporium petasitis de Bary. Na Petasites albus (L.) Gart. 1]
Wolica pow. Nowy Sacz 27 X1 38.

Pucciniastrum agrimoniae (Diet.) Tranzsch. Na Agrimonia eupa-
toria L. Il Pcim—Krzczonow 8 XII 38.

Ustila (finales

ZJstilaginaeeae

Ustilago nuda (Jensen) Rostrup. Na Hordeum distichum L. Gorka
Narodowa pod Krakowem 6 VI 38 zb. prof. K. Rouppert.

— striaeformis (W est.) Niels. Na Holcus lanatus L. Bronowice
Mate pod Krakowem 9 VI 36 zb. mgr T. Stachyra.

Tilletia separata J. Kunze. Na Apera spica venti Pal. Zielona pow.
Krakow 13 VIII 38 zb. prof. K. Rouppert.

Entyloma chrysosplenii (Berkeley et Broome) Schroeter. Na
Ghrysosplenium alternifolium L. Ojcdéw pow. Oikusz 30 V 38.

Tuburcinia occulta (W allroth) Liro. Na Secale cereale L. Bochnia
20 VI 38 zb. O. T. R.

Graphiola phoenicis Poit. Na Phoenix dactylifera Rakowice k. Kra-
kowa (szklarnie) 15 X 38 zb. p. W. Cislik.

Fungi imperfecti
Hyphomycetes

Oidium evonymi-japonicae Arc. Na Evonymus japonica L. Okocim
pow. Brzesko 15 VII 37 zb. Zarzad Dobr.

Gladosporium fulvum Cooke. Na Solanum lycopersicum L. Rakowice
k. Krakowa 30 VI 37.

Gercospora beticola Sacc. Na Beta vulgaris L. D¢bniki k. Krakowa
1938 zb. prof. K. Rouppert w Ogrdédkach Dziatkowych.
Ramularia hnautiae M assal. Na Knautia arvensis L. Pogorzyce pow.

Chrzanow 1 X 38.
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Melanconieae

Gloeosporium epicarpii Thuem. Na Juglans regia L. Kobielnik pow.
Myslenice 15 1X 38 zb. p. W. Cislik.

Marssonina rosae Lib. Na Rosa sp. las sosnowy k. Skawiny pow.
Krakow 1 X1 38.

Sphaeropsideae

Phoma gentianae J. Kunze. Na Gentiana ciliata L. Pogorzyce pow.
Chrzanéw 5 X1 38.

Darluca jilum (Bivon) Castagne. Na Puccinia arenariae (Schum.)
Wint. Mielec 20 YII 37; na Melampsora helioscopiae W int.
Wolica pow. Nowy Sacz 27 X1 38.

Septoria rosae Desm. Na Rosa sp. Pcim—Krzczonéow 8 XII 38.

Zaklad Botaniczny im. Janczewskiego U. J. w Krakowie.

Zusammenfassun g

Von (len 64 Arten und Varietaten verschiedener Mikromyceten”
welche in diesem Verzeichnis erwahnt wurden, wollen wir auf einige,
fur Polen seltene Aufmerksamkeit lenken:

Pseudomonas tumejaciens spontan auf Phaseolus vulgaris im
Gewachshaus der Agronomischen Schule in Stara Wie§ bei Pszczyna
(Woiw. Schlesien); Herr Dozent Dr. S. Snieszko isolierte von
unserem Material Pseudomonas tumejaciens in Reinkultur. Pereno-
spora radii de Bary an Anthemis arvensis ist in Polen selten. Ta-
phrina deformans Tul. var. armeniaca 1k. von Prunus armeniaca-
Blattern sckeint auch eine Seltenheit zu sein. Von Bostpilzen sei
Puccinia Komarowi Tranzsch. an Impatiens parvijlora bei Krakow
erwahnt, und von Brandpilzen Tilletia separata J. Kunze an Apera
spica venti aus der naehsten Umgebung von Krakéw.



Wyszlo jako osobne odbicie 25 sierpnia 1939 — Ais Sonderabdruck heraus-
gegeben am 25. August 1939.
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fot. mgr. J. By j

Naro$le wywotane na Phaseolus vulgaris przezx Pseudomonas tume-
faciens — Baklerocecidien von Pseudomonas tumefaciens auf Phaseo-
lus vulgaris.

W. Stec-Rouppertowa: fﬁps“fﬁbﬂbﬁir@vﬁlh



Motyle wieksze Kowanowka iokolicy (Poznan-
skie), zebrane w latach 1915—1919

Przyczynek do znajomos$ci fauny lepidopterologicznej
Wielkopolski

Les Macrolepidopteres de Kowanoiuko et de ses environs, recoltes
en 1915—19/9. Contribution a la connaissance de la faune lepi-
dopterologique de la Grande Pologne

Napisal
Wiktor Karczewski

(Wplyneto do redakeji 24 marca 1939 — Reeu le 24 mars 1939)

WSTEP

Podany nizej wykaz gatunkdéw motyli okolic Kowandéwka nie
rosci sobie pretensji do tego, aby mogt by¢ uwazany za wyczerpujacy.
Zbiory gromadzilem bowiem w czasie najmniej sprzyjajacym spo-
kojnej pracy zbieracza z powodu bardzo ograniczonej swobody po-
ruszania si¢ w terenie i trudnosci nastgpnego oznaczania ztowionych
okazoéw. Byly to przeciez lata wielkiej wojny i powstania wielkopol-
skiego. Oznaczenie gatunkowe mogto by¢ wykonane dopiero znacznie
pozniej (w r. 1924).

Okolice Kowandéwka zastuguja na szczegdétowe badania fizjo-
graficzne z powodu wielu tak topograficznych jak i ekologicznych
wladciwosci, i kryja w sobie wiele interesujacych gatunkéw lub
odmian, moze nawet w innych okolicach Poznanskiego nie wyste-
pujacych.

Sama miejscowos¢ Kowanowko lezy w powiecie obornickim,
na lesistej ptaszczyznie, na lewym brzegu rzeczki Welny, w odleglosci
4 km od jej ujScia do Warty. Liczne i bardzo réznorodne skupienia
ro§linne oraz wielce urozmaicona rzezba terenu pozwalaja z gory
przypuszczaé, ze $Swiat owadzi jest tutaj takze bardzo interesujacy.

[Sprawozd. Komisji Fizjogr. Polskiej Akad. Um. za' rJ 1938, t. 73 — 1939]
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Ogdlnie mozna wyrdzni¢ nastgpujace mniej lub wigcej charaktery-
styczne stanowiska:

1. rozlegle, na suchym gruncie rosngce bory w tidjkacie Welny
i Warty, zawierajace miejscami (np. Pitka, Bebnikat) przejsciowe
wrzosowiska;

2. wrzosowiska otaczajace tzw. Bagna blisko wsi Lipr;

3. bardzo rozlegly mszarnik Bagna, od lat juz niestety eks-
ploatowany i czg¢Sciowo meliorowany, i wskutek tego zanikajacy;

4. pola uprawne Kowandéwka, Lukowa i Roznowa;

5. lasy lisciaste, zwtlaszcza tzw. Buczyna ze starodrzewem bu-
kowym w nadle$nictwie Kety;

6. lasy w Lukowie i Uchorowie nad W artg;

7. pustacie i zwirowiska pod samym Kowanowkiem;

8. wydmy piaszczyste migdzy Kowandwkiem a Rudkami;

9. stoneczne i ciepte zbocza w Kowanowku i Lukowie na stro-
mych brzegach Welny i Warty.

Jako znamienny szczegot fauny motyli tych okolic nalezy
podnies¢ to, ze niektore rodzaje, jak np. Lycaena, Catocala i Zygaena,
sg tutaj bardzo liczne gatunkowo. RoOwniez trzeba zwroci¢ uwage
przysztych zbieraczy na bardzo ciekawe gatunki, ktére prawdo-
podobnie dadzg si¢ tutaj odnalez¢, a ktorych istnienia ja niestety
nie moglem z bezwzgledng pewnoscig stwierdzi¢, jak:

Golias palaeno (jego ros$lina zywicielska Vactinium ulicinosum
rosnie na Bagnach kolo wsi Parkowo);

gatunki rodzaju Thecla (gdzie indziej] w Poznanskiem pospolite);

Lampides telicanus (znajdowatem na Galluna w koncu wrzesnia
i w pazdzierniku liszki odpowiadajace opisowi Bebla i rycinom
Spulera. Niestety motyla nie udalo mi si¢ wyhodowac);

Lycaena optilete (zauwazony na Bagnach w r. 1924 podczas
wycieczki z §. p. W. Kulesza, lecz niestety nie ztowiony. Jego
ro$lina zywicielska zurawina ros$nie bardzo obficie na poduszkach
Sphagnum);

Acronycta menyanthidis (prawdopodobnie na Bagnach);

Jaspidea celsia (stwierdzona w sasiednim, o 8 km odlegtym
powiecie czarnkowskim i nad gorng Welng koto Gniezna);

Anarta cordigera (jej zywicielskie rosliny Vaccinium uliginosum
i Arctostaphylos uva ursi rosng na Bagnach i w Pilce);

Hygrochroa syringaria (mozliwa do znalezienia w lasach tu-
kowskich, majacych identyczne warunki ekologiczne z lasem du-
sznickim w S¢dzinie w powiecie szamotulskim. Wczesng wiosLag mozna
znalez¢ gasienice na krzakach Lonicera xylosteum).
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Kilka stow nalezy poswigci¢ samym zbiorom, ktore oddatem
na wtasno§¢ Zakladowi Zoologicznemu Uniwersytetu Poznanskiego.
Zanim znalazly to pomieszczenie, ucierpiaty silnie wskutek paro-
krotnych przeprowadzek, ktére spowodowaly nawet catkowite znisz-
czenie dwu pudetl z nieoznaczonymi jeszcze sOwkami (Noctuidae)
i miernikowcami (Geometridae), a pozostala reszta takze doznata
pewnych uszkodzen. Dlatego w zbiorze brak nieraz nawet najpospo-
litszych gatunkow, a co gorsza i kilku najwigcej typowych dla okolic
Kowandwka, co zaznaczam w spisie osobnymi uwagami (np. Pseudo-
panthera macularia L., Orgyia antiqua L. itp.).

Mimo to jednak sadze, ze niniejszy wykaz zasluguje na opu-
blikowanie jako przyczynek do znajomo$ci motyli jednej z bardzo
nteresujacych okolic Poznanskiego.

Wykaz gatunkéw

Liste des especes
Pupilionidae

Papilio machaon L. Pospolity w dwu generacjach i wielu odmianach,
z ktoérych wymieniam:
ab. immaculata Eim .,
ab. rufopunctata W heeler,
ab. dissoluta Schultz.,
ab. sphyrus Hb., czesty

Pieridae

Aporia crataegi L. Obserwowany od r. 1914—19. W r. 1914 nieliczny,
wystepowal z roku na rok coraz obficiej.

Pieris brassicae L. Pospolity.

— rapae L. Pospolity.

— napi L. Pospolity.

— daplidice L. Pospolity.

Euchloe cardamines L. Pospolity.

Leptidia sinapis L. Pospolity.

Colias hyale L. Pospolity, z paru odmianami np. ab. heliceides Selys.

— croceus Fourc. W pierwszej generacji rzadki, w drugiej czg¢stszy.
W drugiej potowie pazdziernika r. 1918 w trzeciej generacji
wystapit dos$é licznie.

Gonepteryx rhamni L. Pospolity.
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Nymphalidae

Apatura iris L. Nierzadki.

— ilia Schiff. Nierzadki z wielu odmianami, z ktéorych wymienig
ab. elytie Schiff.

Limenitis Camilla L. Typowy dla wilgotnych laséw lisciastych o pod-
szyciu z Lonicera xylosteum. W Szymankowie i Lukowie nad
Wartg czesty, w Kowandowku rzadki.

Pyrameis atalanta L. Czgsty.

— cardui L. Pospolity.
Vanessa io L. Pospolity z wielu odmianami, np. ab. bides Ochs.
— urticae L. Pospolity,
ab. urticoides F. d. W.
— polychloros L. Pospolity.
— antiopa L. Pospolity,
ab. chiapowsTcia W ize.

Polygonia C-album L. Pospolity i zmienny.

Araschnia levana L. Pospolity jako levana (1 gen.) i jako prorsa L.
(IT gen.),
ab. porima Ochs.,
ab. schultzi Pfitzner (czgsty w woj. poznanskim).

Melilaea cinxia L. Pospolity w dwu generacjach.

— didyma Ochs. Typowa Melitaea wrzosowisk, wérdd ?2 przejscia
do ab. meridionalis Stgr.

— atlialia Rott. Pospolity.

— dietynna Esp. Pospolity.

Argynnis selene Schiff. Pospolity.

— euphrosyne L. Pospolity i ab. bela Hummel.

— dia L. Pospolity z wielu odmianami.

— latonia L. Pospolity.

— aglaia L. Pospolity.

— niobe L. Pospolity w formie ab. eris Meig, rzadziej typowy.

— adippe L. Typowy dla wrzosowisk, nieliczny.

— paphia L. Pospolity; wsréod ?? raz po raz przej$cia do ab. va-
lesina, nierzadko u S3 teratologiczne zmiany (altinizm), dn.
16 YII 1914 schwytany na oS$cie $<d, lewa strona 2, prawa <d
Niestety okaz zaginat.

Melanargia galathea L. Pospolity z licznymi odmianam.

Erebia medusa F. Pospolity.

— aethiopa Esp. Pospolity w lasach sosnowych wilgotnych.

Satyrus aleyone Schiff. Pospolity, bardzo liczny na wnosowiskach.

— semele L. Pospolity jak wyzej.
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Satyrus statilinus Hufn. Pospolity na wrzosowiskach i piaszczystych.
pustaciach (Rudki).

Pararge aegeria L. Pospolity, nieliczny w obu generacjach.
var. egerides Stgr.

— megera L. Nierzadki.

— maera L. Nierzadki.

— achine Sc. Pospolity.

Aphantopus hyperanthus L. Pospolity.

Epinephele jurtina L. Pospolity w dwu generacjach.

— lIycaon Rott. Pospolity, na wrzosowiskach masowo. W jednej
generacji.

Coenonympha hero L. Bardzo rzadki, kolo Lukowa nad W arta w czer-
wecur. 1917 irok pézniej, drugi okaz bardzo zlatany tamze w lipcu.

— iphis Schiff. Pospolity.

— arcania L. Pospolity.

— pamphilus L. Pospolity w dwu generacjach.

— tiphon Rott. Forma typowa dla mszarnika Bagna, gdzie w koncu
czerwca 1 w lipcu dos$¢ licznie wystgpuje.

Erycinidae

Nemeobius lucina L. Pospolity w lasach lisciastych, Buczyna, Lukowo
i rzadko na lace nad Welng (Borzykowo).

Lycaenidae

Callophrys rubi L. Pospolity w lasach iglastych i na mszarniku Bagna.

Zephyrus quercus L. Pospolity (Buczyna, Szymankowo),
ab. bellus Gerh.

— betulae L. Nieliczny.

Chrysophanus virgaureae L. Pospolity 1 zmienny

— hippothoe L. Nierzadki.

— alciphron R ott. Nieliczny.

— phlaeas L Pospolity

— dorilis Hufn. Pospolity.

Lycaena argrades Pall. Nieliczny.

— argus L. Masowo na wrzosowiskach (Pitka), pospolity w suchych
lasach.

— argyrognomon Brgstr. Nielicznie na wilgotnych polanach.

— orion Pall. Bardzo rzadki, na wrzosowiskach koto Pitki.

— astrarche Brgstr. Pospolity.

— icarus Rott. Najpospolitszy i najznaczniejszy, w trzech gene-

Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXIII )
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racjach. III generacja przewaznie mniejsza. Z licznych odmian
na uwage zastuguje ab. celina Austr.

Lycaena amandus Schn. Bardzo rzadki modraszek (Buczyna kolo Sto-
niowa) na matej taczce w pierwszych dniach lipca.

— coridon Poda. Pospolity.

— semiargus Rott. Pospolity.

— cyllarus Rott. Modraszek lasow lisciastych i cienistych wyste-
puje bardzo nielicznie w Buczynie i w lasach Lukowa i Uchorowa.

— alcon F. Zwiazany z Gentiana pneumonanthe\ gdzie ta goryczka
ro$nie, tam na pewno i alcon zachodzi, liczniej tylko na torfo-
wisku przejSciowym kolo Bagien. Bardzo nielicznie koto le-
$nictwa Wypalanki, gdzie tylko kilka ke¢p Gen. prneumonanthe
r. 1918 walczylo o byt na zmeliorowanej lace.

— arion L. Typowy dla wrzosowisk i suchych lasow iglastych,
gdzie do§¢ licznie wystepuje; czesto zjawiaja si¢ formy mniejsze
o polow¢ — moze glodowe?

— argiolus L. Pospolity.

Hesperiidae

Adopaea lineola Ochs. Pospolity.

— thaumas Hufn. Pospolity.

— acteon Rott. Typowy motyl dla wrzosowisk, gdzie w lipcu lata
licznie. Pitka, Bebnikat.

Augiades comma L. Pospolity.

— sylvanus Esp. Pospolity.

Hesperia carthami Hb. Pospolity na wrzosowiskach koto Pitki i koto
Bebnikata.

— serralulae Rbr. Czesty na wilgotnych taczkach (migdzy Kowa-
néwkiem a roznowskim mlynem).

— alveus Hb. Pospolity na wrzosowiskach i w suchych iglastych
lasach.

— malvae L. Pospolity.

Thanaos tages L. Rzadki: lasy koto Lukowa i Kowandowka. Okizy
dowodowe w zbiorach ulegly zupelnemu zniszczeniu.

Sphingidae

Acherontia atropos L. Rzadki.

Smerinthus populi L. Pospolity z wielu odmianami.

— ocellata L. Pospolity.

Mimas tiliae L. Pospolity i zmienny az do ab. brunnea Bariel.
Herse convolvuli L. Pospolitszy w Il generacji w sierpniu.
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Sphinx ligustri L. Pospolity.

— pinastri. Pospolity, ab. grisea Tutt. rzadki.

Gelerio galii Rott. W 1 generacji rzadki, w drugiej do$¢ czesty
w sierpniu na kwiatach wiesiotka, lata i w stoncu.

— euphorbiae L. Bardzo liczny w 1 generacji z wielu odmianami,
z ktorych wymieni¢: ab. rubescens Garbow ski i ab. helioscopiae
Selys.

Pergesa elpenor L. Pospolity, liszka czesto na Impatiens noli tangere.

— porcellus L. Pospolity w jednej generacji.

Macroglossum stellatarum L. Nierzadki przez caty rok.
Haemorrhagia fuciformis L. Pospolity wjednej generacji, przewaznie
na kwiatach Ajuga spJ

Notodontidae

Gerura bicuspis Bkli. Duza ilo§¢ trwatych oprzedow-pochewek spo-
tykana na olszach wskazuje, ze motyl ten jest nierzadki. Wiel-
koscia i ksztaltem, tudziez barwg i gladkim wnetrzem roéznig
sic pochewki dobrze od pokrewnych furcula i bifida. Imagines
wykluty mi si¢ z dwéch znalezionych pelnych pochewek 20
i 21 maja 1919.

— furcula Cl. Pospolity w dwu generacjach.

— bifida Hb. Nierzadki, w dwu generacjach.

Dicranura erminea Esp. Rokrocznie bardzo nieliczny.

— vinula L. Pospolity.

Eoplitis milhauseri F. Podobnie jak G bicuspis zdaje si¢ nierzadki.
Liczne pochewki spotykane na debach, wydziobane czasem przez
kowaliki, czasem nie uszkodzone, zzachowanym wieczkiem, gdzie
motyl opuscit pochewke, §wiadcza, ze sa one dos$é trwate i ze
motyl bynajmniej nie jest tak rzadki, za jakiego uchodzi.

Drymonia chaonia Hb. Nieliczny.

Pheosia tremula Cl. Nierzadki.

— dictaeoides Esp. Nierzadki.

Notodonta ziczac L. Pospolity, dwie generacje.

— dromedarius L. Pospolity, dwie generacje.

— phoebe Sieb. Rzadki. Z liszek znalezionych pod Pitka wyktuty
si¢ dwa okazy w sierpniu r. 1917.

— anceps Goeze. Rzadki.

Lophopteryx camelina L. Pospolity w dwu generacjach,
ab. giraffina Hb.

Pterostoma palpina L. Pospolity w dwu generacjach.

Phalera bucephala L. Pospolity.

19*
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Pygaera curtula L. Pospolity.

— anachoreta F. Nieliczny.

— nigra Hufn. Pospolity. W zbiorach jeden okaz bez rysunku
jednobarwny.

Thaumetopoeidae

Thaumetopoea pinivora Tr. Obserwowalem trzykrotnie pochody liszek
tego motyla (Lesna Dabrowka, lesnictwo Bebnikat). W r. 1917
widziatem koniec pochodu, tzn. ostatnich parg liszek przed
schowaniem si¢ pod mech i igliwie w celu przepoczwarczenia.
Pochody byly jednorzedowe. Imago nie udato mi si¢ wyhodowac.

Lymantridae

Orgyia gonostigma F. Rzadki (lasy Lukowa i Uchorowa).

— antiqua L. Pospolity (niestety okazy dowodowe ulegly znisz-
czeniu).

Dasychira fascelina F. Bardzo nieliczny.

— padibunda L. Pospolity, czasem masowo i wtedy jako szkodnik
lasow bukowych i dgbow. W r. 1917 objadt prawie doszczgtnie
buki w Buczynie za Stomowem. Czgsto w formie concolor Stgr.

Euproctis chrysorrhoea L. Pospolity szkodnik.

Porthesia similis Fuessl. Pospolity szkodnik.

Stilpnotia salicis L. Masowo. Ogataca czg¢sto cale aleje wierzbowe
i topolowe.

Lymantria dispar L. Pospolity.

— monacha L. Stale pospolity, czasem masowo i1 wtedy jeden
z najwiekszych szkodnikéw jednolitych boréw sosnowych. Ga-
tunek sktaniajacy si¢ silnie ku melanotyzmowi, odmiany: -» nigra
Frr., eremita O., -+atra Linstow. Pospolity przy masowym
wystepowaniu.

Lasiocampidae

Malacosoma neustria L. Masowo. Szkodnik w ogrodach.

— castrensis L. Motyl typowy dla stonecznych polan w suchych
lasach, chetnie siada na kwiatach zawciagu (Roznowo, Pilka).

Trichiura crataegi L. Nieliczny.

Eriogaster lanestris L. Pospolity, woli Betula pubescens niz Betula
verrucosa.

Lasiocampa quercus L. Tylko na Bagnach na Betula pubescens (licznie),
poza tym nigdzie go nie widziatem.

— ¢trijolii S. V. Nierzadki.



MOTYLE WIEKSZE KOWANOWKA 293

Macrothylacia rubi L. Pospolity.

Cosmotriche potatoria L. Nierzadki.

Gastropacha quercifolia L. Pospolity.

— populifolia Esp. Migdzy Uchorowem a Dtuga Gosling znalaztem
dwie liszki. Liszki te na krotko przed przepoczwarczeniem zmie-
nialy barwe plamki na III odcinku z czerwonej na niebieska.

Odonestis pruni L. Pospolity.

Dendrolimus pini L. Pospolity z odmianami ab. grisescens Rbl.
i ab. montana Stgr.

Endroinididae

Endromis versicolora L. Pospolity.

Lemonia dumi L .(7). W r. 1918 obserwowalem w pazdzierniku tuz
za nadle$nictwem Oborniki po potudniu licznie latajace bar-
czatki, identycznie jak M. rubi. Niestety nie udato mi si¢ schwytaé
ani znalez¢ w trawie ani jednego okazu. Jednak pora roku i dnia
i Jiabitus wskazuje na pewno na L. dumi.

Satumiidae

Saturnia pavonia L. Typowy dla wrzosowisk, gdzie licznie wystepuje
w kwietniu (Pitka itd.) z odmianami zblizonymi zupeinie do
var. meridiondlis Calb. i var. alpina Favre. Liszka w Kowa-
noéwku tylko na Calluna.

Aglia tau L. Tylko Buczyna za Stomowem, niestety brak mi w zbio-
rach okazu dowodowego.

Drepanidde

Drepana falcataria L. Pospolity.

— lacertinaria L. Pospolity.

— binaria Hufn. Pospolity.

— cultraria F. Pospolity tylko w Buczynie za Stomowem, gdzie
indziej nie chwytatem.

Gilix glaucata Sc. Nierzadki.

Noctuidae

Diphtbera alpium Osbeck.
Golocasia coryli L.
Acronycta leporina L.

— aceris L.

— megacephala F.
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Acronycta alni L. Tylko dwa razy migdzy Kowandéwkiem a roznow-

skim miynem.

tridens Schiff.

psi L.

cuspis Hb. Bardzo rzadka sowka.
auricoma F.

eupiiorbiae F. Rzadki.

rumicis L.

Sisyra nervosa F. Rokrocznie nierzadki.
Rhyacia porpTiyrea Schiff. Typowy dla wrzosowisk (Pitka, Bgbnikat).

augur F.

pronuba L. Czg¢sty i zmienny.

orbona Hufn. Nieliczny.

triangulum Hufn.

candelarum Stgr. W r. 1916 raz schwycony, niestety okaz do-
wodowy ulegt zniszczeniu.

c-nigrum L.

vestigialis R ott.

rhomboidea Esp.

rubi View.

dahlii Hb. Nierzadki.

brunnea F. Pospolity z odmiang ab. rufa Tutt.(?).
/estiva Schiff.

plecta L.

putris L.

simulans Hufn. Bardzo pospolity (okazy dowodowe ulegly
zniszczeniu).

ypsilon Rott.

praecox L. Nieliczny.

occulta L.

baja F. Pospolity, okazy dowodowe ulegly zniszczeniu.

Thriphaena ianthina Schiff. Czgsty i zmienny.
— fimbria L. Czgsty i zmienny.
Euxoa exclamationis L. Najpospolitsza rolnica, czg¢sto szkodliwa (bu-

raki cukrowe i ziemniaki).

tritici L. Pospolity i bardzo zmienny

*ab. eruta Hb.,

=>ab. aquilina Hb.

obelisca Hb.

segetum Schiff. Pospolity szkodnik na burakach i ziem-
niakach.
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Eurois prasina F. Nieliczny.
Cerastis rubricosa F.
Cerapteryx graminis L.
Phalera popularis F.
Pachetra fulminea F.
Aplecta nebulosa Hufn.
Barathra brassicae L.
Polia persicariae L.
— oleracea L.
—genistae Bkh.
— dissimilis Knoch. Pospolity, odmiany: w-latinum Esp., con-
fluens Ev.
— thalassina R ott.
— aliena Hb.
— contigua Y ill.
— nana Hufn.
Scotogramma trifolii R ott.
Haclena reticulata Y ill.
Harmodia capsincola Hb.
— rivularis F.
— compta Schiff.
Oligia strigilis Cl. Zmienny aethiops Hw.
— bicoloria Y ill.
Luperina testacea Hb.
Talpophila matura Hufn. Rokrocznie bardzo nieliczny.
Crino satura Hbn.
— adusta var. Raz jeden schwycony.
— baltica HeringC?). Nie jestem pewien oznaczenia.
Parastichtis monoglypha Hufn. Zmienny-*ab. infuscata T utt.
— lateritia Hufn.
— sublustris Esp.
— rurea F. 1 ab. alopecurus Esp.
— basilinea F.
— secalis L. Bardzo zmienny.
Orthosia caecimacula F.
Antitype chi L.
Meganepria oxyacanihae L.
Agriopis aprilina L.
Dipterygia scabriuscula L.
Chloantha polyodon Cl. Rzadki.
Trachea atriplicis L.
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Euplexia lucipara L.

Trigonophora meticulosa L.

Naenia typica L.

Calotaenia celsia. Stwierdzitem dla Ggbie pow. Czarnkow. Umiesz-
czam ja w spisie, poniewaz prawdopodobnie znajdzie si¢ ciekawa
te sowke i w pow. obornickim. Motyl piaszczystych lasow sosno-
wych. Ggebice odlegte od Kowanowka o 35 km.

Apamea nictitans Bkh.

Hydroecia micacea Esp.

Phragmitiphila typhae Thnbrg. Pospolity. W zbiorach brak okazu
dowodowego, ktory tak jak i nastepny ulegt zniszczeniu.

Archanara geminipuncta Hatch. Pospolity.

Galamia virens L.

Sideridis impura Hb.

— pollens L.

— pudorina Schiff. Pospolity. Okaz dowodowy zniszczony.

— conigera F.

Hyperiodes turca L.

Athetis quadripunctata F.

— alsines Brahm.

— blanda Schiff.

— ambigua Schiff.

Stygiostola umbratica Goeze.

Amphipyra tragopogonis L.

— pyramidea L.

Monima gothica L.

— miniosa F.

— pulverulenta Esp.

— stabilis View.

— incerta Hufn. Bardzo zmienny.

— opima Hb. Rzadki.

— gracilis F.

— munda Esp. Bardzo zmienny.

Panolis griseovariegata Goeze. Pospolity. W latach 1922—4 wyste-
powatl masowo jako niszczyciel wielu tysigecy hektaré6w wysoko-
piennych boréw sosnowych i dragowin. W Obornickiem widok
obumartych boréw przedstawiat widok tragiczny. Séwka zmie-
nita zupelnie ekologiczne warunki na ogromnych przestrzeniach.
Jako szkodniki wtoérne wystgpily masowo korniki w latach na-
stepnych (Hylesinus minor i piniperda).

Calymnia pyralina Yiew.
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Calymnia affinis L.

— trapezina L.

Gosmia paleacea Esp. Rzadki.
— aurago F. Rzadki.

— lutea Strom.

— fulvago L.

Dyscliorista iners Germ. Rzadki
Ipimorpha retusa L.

— subtusa F.

Spudaea ruticilla Esp.

Amathes circellaris Hufn.

— lyctinidis F.

Conistra erythrocephala F.

— vau-punctatum Esp.

— wvaccinii L. Bardzo zmienny.
— ligula Esp. Bardzo zmienny.
— rubiginea F.

Eupsilia satellitia L. Zmienny.
Lithophane socia R ott.

— semibrunnea Hw.

— furcifera Hufn.

Xylina vetusta Hb.

— exoleta L.
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Chloantha solidaginis Hb. Dwa razy chwytany (Bagna i Borzykowo

nad Welna), okaz dowodowy ulegt zniszczeniu.

Cucullia verbasci. Pospolity.
— tanaceti Schiff. Nieliczny.

— umbratica L. Najpospolitszy Cucullia Kowandéwka i okolic (na

wiesiotkach).

— lactucae Esp. Raz jeden wyhodowany z liszki.
— fraudatrix Ev. Pospolity (na kwitnacych lipach).

— artemisiae Hufn. Pospolity.

Anarta myrtilli L. Typowa sowka wrzosowisk, gdzie licznie zachodzi

(Pitka, Bagna). W r. 1917 wystepowal masowo.

Panemeria tenebrata Sc.
Chloridea dipsacea L.
Tarache luctuosa Esp.
Erastria trabealis Sc.
FEustrotia olivana Schiff,
— uncula CI.
Lithacodia deceptoria Sc.
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Lithacodia fasciana L.

Scoliopteryx libatrix L.

Abrostola triplasia L.

— tripartita Hufn.

Phytometra chrysitis L. Z wielu odmianami.

— festucae L. Bardzo licznie, w Il generacji na wiesiotkach.

— jota L. Rzadki.

— gamma L. Przez caly okragly rok (zimuje) pospolity. W r. 1928
obserwowalem masowe jego wystepowanie w Sredzkiem.

Gonospileia mi CI.

— glyphica L.

Ophiusa algira L. Jednego roku par¢ liszek na dg¢bach. Prawdo-
podobnie ,,goscinny wystep" tego potudniowego motyla (jedno-
razowy).

Minucia lunaris Schiff. Rokrocznie bardzo nieliczny.

Catephia alcliymista Schiff. Bardzo rzadki, z liszek hodowany; mo-
tyle wyktuty sie koncem wrzesnia.

Gatocala fraocini L. Pospolity. Odmiany od ab. gaudens Stgr. -*
ab. maerens Fuchs.

— electa Bkh. Rzadka wstegowka na przynete w lipcu.

— elocata Esp. Pospolity.

— nupta L. Najpospolitsza wstggowka.

— promissa Esp. Pospolity.

Mormonia sponsa L. Nierzadki.

Epliesia fulminea Scop. Rokrocznie bardzo nieliczny.

Toxocampa craccae F. Nieliczny.

Laspeyria flexula Schiff.

Parascotia fuliginaria L.

Zanclognatha tarsipennalis Tr.

Herminia tentacularia L.

Pechipogon barbalis Cl.

Hypena proboscidalis L.

— rostralis L.

Cymatoyhoridae

Habrosyne derasa L. Pospolity na przyngcie o pierwszym zmierzchu.
Thyatira batis L. Pospolity w dwu generacjach i zmienny.
Palimpsestis or F.

— ocularis L.

— duplaris L.

Polyploca flavicornis L.
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Polyploca ridens F. Nieliczny.
Diloba coeruleocephala L.

Brephidae

Brephos parthenias L.
— nothum Hb. Tylko lasy Lukowa i Szymankowa.

Geometridae

Hipparchus papilionaria L.

Comibaena pustullata Hufn. Tu i owdzie w lasach lisciastych (Lu-
kowo).

Chlorissa viridata L. Pospolity na wrzosowiskach i w suchych borach
(Pitka itd.).

Thalera fimbrialis Sc.

lodis putata L. Pospolity na murawach czernic.

— lactearia L.

Hemithea aestivaria Hbn. Nieliczny.

Ptychopoda serpentata Hufn.

— muricata Hufn.

— biselata Hufn.

— aversata L. Tudziez ab. spoliata Stgr. Pospolity.

Acidalia ternata Schrank.

— floslactata Haw.

— nigropunctata Hufn.

— ornata Scop. Sloneczne wzgodrza, suche lasy i bory.

— riolata Thnbrg. var.

— decorata Bkh. Rzadki na wrzosowisku koto Piltki.

Gosymbia pendularia Cl.

— punctaria L.

— linearia Hbn.

Rhodostrophia vibicaria Cl. Na wrzosowiskach i w stonecznych borach
pospolity z odmianami ab. strigata Stgr. i ab. roseata Ersch.

Timandra amata L.

Lythria purpuraria L. W obydwu generacjach pospolity, zmienny
z przejSciem do ab. lutearia Stgr.

Mesotype virgata R ott.

Ortholitha limitata Sc.

— moeniata Sc. Okazy dowodowe ulegly zniszczeniu. Pospolity
w borze wysokim w Borzykowie.

Lithostege farinata Hufn.

Anaitis plagiata L.
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Nothopteryx carpinata Bkh.
Lobophora halterata Hufn.

Acasis viretata Hb. Nieliczny (Lukowo, Boérzykowo, Oborniki).
Alsophila quadripunctata Esp.

— aescularia Schiff.

Operophtera boreata HD.

— brumata L.

Triphosa dubitata L.

Calocalpe undulata L.

Philereme transversata Hufn.

Lygris prunata L.

— populata L.

(Jidaria ocellata L.

— bicolorata Hufn.

— variata ab. obeliscata Hb. Rzadki (Kowanowo).

— siterata Hufn.

— firmata Hbn. Rzadki, raz w lesie $§wierkowym koto Kowanowa

i dwa razy w lesie Borzykowo.

— pectinataria Knoch.

— fluctuata L.

— didymata L.

— montanata Sehiff.

— quadrifasciata Cl. oraz ab. ignobilis Butl.

— ferrugata Cl.

— unidentaria Hw.

— goliata Hb.

— alternata Miii 1

— albicillata L.

— hastata L.

— tristata L.

— vrivata Hb.

— albulata Schiff.

— bilineata L. oraz ab.infuscataGmpbg.

— coerulata F. i ab. obsoletariaS chille.

— corylata Thnbrg.

— badiata Hb.

— rubidata F.

— procellata F. Pospolity, w zbiorach brak okazu dowodowego.
— adaequata Bkh. Pospolity, w zbiorach brak okazu dowodowego.
— berberata Schiff. Pospolity, w zbiorach brak okazu dowodowego.
Euchoeca nebulata Scop.
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Hydrelia flammeolaria Hufn.

Pelurga comitata L.

Asthena albulata Hufn.

Eupithecia centaureata Schiff.

— bilunulata Zett.

— satyrata Hb.(?).

— tripundaria H. Schaff.

— innotata Hufn. i f. fraxinata Crewe.

— lanceata Hb.

— absinthiata 01.(1) L

— assimilata Dbr.(f) L

— virgaureata Dbld.

Chloroclystis redangulata L.

Arichanna rnelanaria L.

Abraxas grossulariata L.

— sylvata Scop. Najpospolitszy i zmienny, =>ab. pantaroides Spitz.

Lomaspilis marginata L.

Ligdia adustata Schiff.

Bapta bimaculata F.

— temerata Schiff.

Cabera pusaria L.

Anagoga pulveraria L. Zmienny.

Ellopia fasciaria L.

Campaea margaritata L. Pospolity w dwu generacjach, II mniejsza
ab. zawiszae W ize.

Ennomos autumnaria W ernb.

— quercinaria Hufn.

— alniaria L.

— fuscantaria Hw.

— erosaria Hb.

Selenia bilunaria Esp. W obydwu generacjach pospolity.

— tetralunaria Hufn. W obydwu generacjach pospolity.

Angerona prunaria L. Takze ab. sordiata Fuessl.

Ourapteryx sambucaria L.

Plagodis dolabraria L.

Opisthograptis luteolata L.

Epione repandaria Hufn. Rzadki nad Warta w lasach Lukowa.
Okaz dowodowy ulegt zniszczeniu.

1Zpowodu trudnoSci, jakie przedstawia ta grupa przy oznaczaniu, szczegélnie
jesli sie rozporzadza mala ilo§cia okazow, stawiam przy watpliwych znak zapytania.
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Pseudopanthera macularia L. Pospolity w lasach i na takach. Okaz
dowodowy ulegt zniszczeniu.

Macaria notata L.

— liturata CI.

Theria rupicapraria Schiff.

Erannis aurantiaria Esp.

— marginaria Bkh.

— defoliaria Cl. oraz ab. brunescens Rbl,

Phigalia pedaria F.

Lycia hirtaria Cl.

Biston strataria Hufn.

— betularia L.

Boarmia rhomboidaria Schiff.

— repandata L.

— roboraria Schiff.

— punctinalis Scop.

— lichenaria Hufn.

— crepuscularia Schiff.

— bistortata Goeze(?). Zgodny z opisem w Reblu; przemawia tez
za tym pora schwycenia, 20 VI. Raz jeden w Buczynie w r. 1918.

— extersaria Hbn.

— punctulata Schiff.

Gnophos sp. (pullata Tr.)(?). Nie jestem pewien oznaczenia, strona
dolna nie zgadza si¢ z opisem, wierzch natomiast zupehnie.
Z powodu braku okazéw do poréwnania, oznaczam tego motyla
jako Gnophos sp. W r. 1918 w lipcu koto Lipy.

Ematurga atomaria L.

Bupalus piniarius L.

Itame wanaria L. Pospolity w sadzie w Kowanéwku. Okaz dowodowy
ulegl zniszczeniu.

— fulvaria Vill. Pospolity.

Chiasma clathrata L.

Nolidae

Roeselia togatulalis Hb. Z parokrotnie na debie znalezionych liszek
nie udato mi si¢ motyla wyhodowac.

— strigula Schiff.

— albula Schiff. Tylko par¢ razy schwycony. Kowanoéwko.

Sarrothripidae
Sarrothripus revayana Sc.
— degenerana HbD.
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Chloephoridae

Hylophila prasinana L.
Hylophilina bicolorana Fuessl. Okaz dowodowy ulegl zniszczeniu.

Syntomidae

Syntomis (Dysauxes) ancilla L. Nierzadki: Borzykowo, Buczyna
i Lukowo.

Artciidae

Diaphora mendica Cl.

Spilosoma menthastri Esp.

Spilarctia lubricipeda L.

Phragmatobia fidiginosa L. 1 = ab. borealis Stgr.
Diacrisia sanio L.

Arctia caja L. Zmienny.

— hebe L. Me kazdego roku pospolity na zwirowiskach, pustaciach
i ugorach. Liszki tatwo znalez¢ pod lis§¢mi Verbascum. Gdy
zima obfituje w $niegi, wtenczas motyl pospolitszy. Entomolog
p- Zimny z Poznanskiego tlumaczy to tym, ze $nieg ochra-
nia zimujace liszki przed rz¢sorkami.

Callimorpha dominula L. Liczny i zmienny.

Coscinia striata L.

— cribraria L. Typowy dla wrzosowisk i suchych borow.

Hypocrita jacobaeae L.
Miltochrista miniata Forst. Mieszkaniec lasow lisciastych.
Pliilea irrorella Cl.

Cybosia mesomella L.

Gnopiiria rubricollis L.

Oeonistis quadra L.

Lithosia deptana Esp.

— lurideola Zck.

— complana L.

— lutarella L. Na wrzosowiskach pospolity (Pitka i Bagna).

— sororcula Hufn.

Zygaenidae

Zygaena purpuralis Briin.

— scabiosae Scheven.

— achilleae Esp.

— trifolii Esp. Bardzo zmienny.
— meliloti Esp.



304 W. KARCZEWSKI

Zygaena lonicerae Scheven.

— filipendulae L.

— ephialtes var. Nieliczny lecz zmienny,
ab. peucedani Esp.

Procris pruni Schiff. Pospolity na wrzosowiskach (Pitka i Rudki,
Bagna i Bg¢bnikat).

— globulariae Hb. Rzadki. Brzegi W arty koto Uchorowai Lukowa.

— statices L.

Cochlididae

Cochlidion limacodes Hufn.

Psychidae

(W zbiorach procz okazow takze koszyczki larw)

Pachythelia unicolor Hufn. Najpospolitsza koszéwka, jako imago
i larwa.

— villosella O. Nielicznie na wrzosowiskach Pitki i Bebnikata.
Psyche viciella Schiff. Rzadki. Las Lukowa i Buczyna.
Phalacropteryx graslinella B. liczne na wrzosowiskach. Larw £ nie

spotkatem nigdzie mimo poszukiwan.
Psychidea bombycella Schiff. Nieliczny.
Fumea casta Pall. Pospolity.

Aegeriidae

Aegeria apiformis Cl. Bardzo liczny jako imago i liszka (w pniach
Salix daphnoides czegséciej niz w topolach).

Paranthrene tabaniformis R ott. Nielicznie znachodzacy si¢ prze-
ziernik (aleje topolowe).

Synanthedon scoliaeformis Bkh. Pospolity wszedzie, gdzie brzozy
na wilgotnym podlozu.

— spheciformis Gerning. Pospolity wsze¢dzie (olszyna i brzoza).

— tipuliformis Cl. Pospolity, przewaznie tylko w czarnej porzeczce.

— vespiformis L. Nielicznie (hodowany z rakowatych naros$li debo-
wych).

— myopaeformis Bkh. Pospolity (hodowany z kory jarzebin
i jabtoni).

— culiciformis L. Najpospolitszy przeziernik. W r. 1915 w czerwcu
obserwowatem masowy wyrdj tego przeziernika z pni olszowych.
Nieporownany widok miriadow I$nigcych i1 pryskajgcych nie-
rownym lotem motylkow! Za kazdym zamachem siatki mozna
byto kilkadziesiat zlowic.
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Synanthedon formicaeformis Esp. Chwytany na kwitnacej pokrzywie
i hodowany z liszki z naros$li wierzbowych. Okazy dowodowe
ulegly zniszczeniu.

Chamaesphecia empiformis Esp. W lipcu fatwry do schwytania na
wilczomleczach.

— muscaeformis View. W rannych godzinach w czerwcu liczny
na kwiatach zawciagu (Armeria).

Bembecia hylaeiformis Lasp. Pospolity i tatwy do wyhodowania
z malin w ogrodach i lasach.

Cossidae

Cossus cossus L. Tak jak 1 apiformis szkodnik alei wierzbowych,
poza tym brzozowych. Raz znalazlem wylinke poczwarki ster-
€z3ca z sosny.

Zeuzera pyrina L. Pospolity.

Hepialidae

Hepialus humuli L. Rokrocznie nierzadki lecz i nieliczny.
— sylvinus L. Nieczgsty.
— hecta L. Pospolity na wrzosowiskach.

Zaklad Zoologiczny Uniw. Poznanskiego.
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Resume

En otudiant la fanne des Macrolepidopteres des environs de
Kowanowvko (Volvodie de Poznan) nous avons recueilli dans les
annees 1915—1919 520 especes et 590 formes des Macrolepidopteres.
II nous a etd possible de rencontrer des especes rares dans les
environs etudies, p. ex. Coenonymplia hero L., Lycacna orion Pall.,
Acronycta alni L. et A. enspis Hb., Rhyacia candelarum Stgr., Ca-
lotaenia celsia L. etc.

Les environs de Kowandéwko sont tres interessants au point
de vuc o6cologigue (forets, dunes, rives exposes au soleil de la Warta
et de la Welna, marais, champs cultives etc.). Nous avons indigus$
le mode d’apparition de certaines formes suivant les conditions ¢co-
logiques, p. ex. Limenitis Camilla L. vivant dans les forets liumides,
Melitaea didyma Ochs., Lycaena orion Pall., Epineplisle Ilycaon
Rott. associ¢s avec les JSricacées, Goenonympha tiphon Rott.
propre aux marais etc.

La collection a ete remise au Musee de I’Institut Zoologique de I’Univer-
sity de Poznan.
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Wyszlo jako osobna odbitka dnia 25 sierpnia 1939 — Coinine tirage & part
§dité le 25 Aout 1939.
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