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U ntersuchiingen  iiber d a s  Seston  der oberen W isła  u n d  B ia ła
P r z e m s z a

N apisał 

K a r o l  S t a r m a c h

(W płynęło do redakcji 20 marca 1938. —  Eingegangen am 20. Marz 1938)
((Z jedną mapką i 15 wykresam i w tekście oraz 6 tablicam i. —  Mit 1 K arten- 

skizze und 15 Diagramm en im T ext und 6 Tafeln)

W STĘP

Pojęciem s e s to n , wprowadzonym  do litera tu ry  limnologicz­
n e j przez K o lk w i tz a ,  obejm ujem y całą zawiesinę, wszystko to, co 
w  wodzie swobodnie się unosi, bez względu na to, czy m artw e, czy 
żywe. P l a n k t o n  jest więc żywym składnikiem  sestonu. O bejm uje 
o n  zespół organizmów wodnych wolno żyjących i nie przeciw sta­
w iających się ruchom  środowiska wodnego. P lank ton  dzieli się na 
zoo- i fitoplankton, ze względu zaś na pochodzenie: na  p lank ton  
m orski (haliplankton), jeziorny (lim noplankton), rzeczny (potam o- 
plankton), stawowy (heleoplankton) itp . Organizm y tworzące p lan ­
k to n  są albo właściwymi p lank ton tam i, tworząc tzw. euplankton, 
lub  też p lank ton tam i czasowymi i przypadkow ym i, tworząc tzw. 
liem iplankton, pseudoplankton, erra top lank ton  itp . (W ilh e lm i 1917). 
P lank ton ty  właściwe spędzają całe swe życie i odbywają cały swój 
cykl rozwojowy unosząc się swobodnie w wodzie; p lank ton ty  cza­
sowe częśd tylko życia spędzają planktonowo, inną zaś częśó jako 
organizmy osiadłe czyli bentoniczne; p lank ton ty  przypadkowe są 
organizmami przypadkiem  oderw anym i ruchem  fali od podłoża i ży ­
jącym i pewien czas w planktonie, jednak  nie rozw ijającym i się 
tam  więcej.

1 Praca drukowana z zasiłku Funduszu im . śp. W ł. J . F e d o r o w i c z a .  
[Spraw ozd. K om isji F izjogr. P olsk iej A kad . U m . za r. 1938 , t . 73 —  1938] 1http://rcin.org.pl



2 K S TARM ACH

Planktonow i jako osobliwemu zespołowi isto t żywych przeciw­
stawna się t r y p t o n ,  obejm ujący w szerokim tego słowa znaczeniu 
całą zawiesinę m artw ych części swobodnie unoszących się w wodzie. 
T ryp ton  może być pochodzenia organicznego i w tedy jako tzw. 
d e t r y t u s  pochodzi ze szczątków ciał roślin i zwierząt wodnych, 
lub ze szczątków organizmów zm ytych z lądu lub w padających 
z pow ietrza do wody. Trypton pochodzenia mineralnego może być 
również naw iany lub spłukany z lądu, lub też pochodzi z dna zbior­
nika wodnego. Trypton występuje, podobnie jak  plankton, we w szyst­
kich szczególnie większych zbiornikach wodnych. W  największej 
jednak  ilości występuje wt rzekach, gdzie ruch wody u trudn ia  sedy­
m entację, a  równocześnie spłukuje z brzegów wszelkie drobniejsze 
ruchom e cząstki. O bfitują w tryp ton  szczególnie rzeki zanieczysz­
czone ściekami z m iast i zakładów przemysłowych, fabryk, ta r ta ­
ków itp . W  rzekach takich, do których należy też i W isła na prze­
strzeni od ujścia Przem szy aż do m orza, tryp ton  stanowczo prze­
waża nad planktonem , stanowiąc ilościowo bezwzględnie dom inu­
jący składnik sestonu. Z tego też względu w ty tu le  niniejszej pracy 
użyłem  w yrażenia s es to n  a nie p l a n k t o n ,  choć w gruncie rzeczy 
ten  osta tn i przedstaw iał isto tny  obiekt m ych badań. P rzy  charak ­
teryzow aniu jednak biologicznego stanu rzeki nie można było żadną 
m iarą pom inąć tryp tonu , stanowiącego tu  nieraz 95%  całej za­
wiesiny.

Do tej pory nie jest też wyraźnie sprecyzowane pojęcie te r ­
m inu p o t a m o p l a n k t o n .  Twórca jego Z a c l i a r i a s  (1898) pojm o­
wał go niejako w znaczeniu geograficznym, tj. w t odniesieniu w ogóle 
do rzek, bez zastanaw iania się, skąd rośliny tworzące p lankton rzek 
pochodzą, czy rozm nażają się w rzece na prądzie, czy też porywane 
są ty lko falą z dna. W  latach  późniejszych poszczególni autorowie 
dla większości rzek negują istnienie potam oplanktonu, uw ażając 
glony swobodnie w rzece żyjące za zawiesinę porwaną mechanicznie 
prądem  wody z dna i z brzegu, lub też ze stawów poregulacyjnych 
i spokojniejszych zatok rzecznych. O statn im  wyrazem  tego jest 
pogląd B e h n i n g a  (1928, 1929), wypowiedziany w pracy o p lan k to ­
nie Wołgi. A utor ten  uważa, że potam oplankton tworzą jedynie te  
gatunk i, k tó re  cały cykl życiowy spędzają w zawiesinie rzeki, k tó ra  
też m usi być odpowiednio długa i musi mieć wolny prąd, aby  orga­
nizm y niesione falą mogły się w niej rozwijać. Wołga jest właśnie 
tak ą  typow ą rzeką, k tó ra  m a potam oplankton, poza nią m ogą go 
mieć ty lko  nieliczne jeszcze rzeki nizinne w Europie. Pogląd ten  
jednak  na ogół się nie przyjął. Autorowie z kilku osta tn ich  la t ,

http://rcin.org.pl
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zwłaszcza niemieccy, albo pom ijają milczeniem sprawę przedsta­
w ioną przez B e h n i n g a ,  albo też, jak  np. B u d d ę  (1930), zajm ują 
przeciw ne i dawne, przez Z a c h a r i a s a  powzięte stanowisko, że to, 
co żywe w prądzie rzeki, jest potam oplanktonem . Stanowisko B e h ­
n i n g a  zachwiane jest też głównie przez to, że w gruncie rzeczy 
nie istn ieją  takie rośliny i zwierzęta, które by żyły ty lko w rzecz­
nym  planktonie. Potam oplankton więc nawet Wołgi podobny jest 
do p lank tonu  jezior lub większych stawów.

W  pracy  niniejszej trzym ać się więc będę term inów  na po­
czątku  wniesionych: całą zawiesinę nazywam  za K o l k w i t z e m  se- 
s t o n e m ,  jej żywą część — p l a n k t o n e m  lub p o t a m o p l a n k t o ­
n e m ,  m artw e składniki zaś — t r y p t o n e m .

Stan badań nad sestonem rzek

Sestonem rzek lub ściślej mówiąc planktonem , gdyż tryp ton , 
tj. m artw e składniki sestonu, są w badaniach biologicznych noto­
rycznie pomijane* zajm ują się badacze już blisko 50 lat. W iększość 
prac z tego zakresu obejm uje system atyczne spisy na podstaw ie 
często okazyjnie zebranego m ateriału. Wiele jednak prac, zwłaszcza 
nowszych, uwzględnia okresowy rozwój p lanktonu, śledząc go w ciągu 
roku lub la t. Zwrócono też uwagę na czynniki ekologiczne, jak  
chemizm, podłoże, tem peratu ra , a także na badania ilościowe 
planktonu.

B adania obszerniejsze p lanktonu szeregu rzek niemieckich, 
a przede wszystkim  Odry i Haweli, rozpoczął Z a c h a r i a s  (1898). 
On też bodaj pierwszy ustalił nazwę p o t a m o p l a n k t o n .  N a pod­
stawie swych badań  stw ierdza Z a c h a r i a s ,  że potam oplankton 
składa się głównie z okrzemek i sinic, które rozwijają się w zato ­
kach rzecznych i w ogóle w m iejscach o wodzie spokojnej. Cha­
rak terystyczny obraz p lanktonu rzeki uzyskać można dopiero po 
dość długich i prowadzonych w różnych sezonach badaniach.

Badaniem  planktonu Odry zajm uje się S c h r o d e r  (1897, 1899), 
uwzględniając głównie p lankton  roślinny. A utor uważa za potam o­
plankton te  glony rzeczne, które wskutek osobliwych zdolności 
i urządzeń do pływania mogą się u trzym ać przez pewien czas za­
wieszone swobodnie w płynącej wodzie, w przeciwieństwie do glo­
nów potam obentosow ych czyli osiadłych. Bzeki mniejsze według 
tegoż au tora m ają p lankton  zbliżony do planktonu stawów, duże 
zaś, szeroko rozlane i leniwo płynące, do planktonu jezior. P lank ton  
Odry w okolicy W rocławia składa się wedhig S c h r ó d e r a  głównie

1*http://rcin.org.pl



4 K. S T ARM A CH

z detry tusu , wśród którego żyje m asa okrzemek. W  zimie (X II—II)  
w ystępuje w ogóle mało organizmów: trochę kolonij Synura  i czasem 
jEudorina. W iosną ( I I I —V) przeważa w planktonie Synedra , latem 
(V I—V III)  Asterionella i nieco zielenic i sinic, jesienią (IX —XI) 
znów Synedra i nieco wiciowców brunatnych.

Z i m m e r  (1899) bada zwierzęcy plankton Odry. W prowadza 
on podział p lanktonu rzek w ogóle na trzy  klasy: p lankton  eupo- 
tam iczny, rozw ijający się i rozm nażający w wodzie bieżącej lub 
także w spokojniejszych zatokach a stanowiący zasadniczy składnik 
planktonu rzecznego; p lankton  tychopotam iczny, rozm nażający się 
wyłącznie w wodach spokojnych, a k tó ry  dostawszy się do wód 
płynących może tam  przeżyć pewien okres czasu, nie rozwijając 
się jednak dalej i nie rozm nażając; wreszcie plankton autopota- 
miczny, złożony z organizmów wykazujących specjalne przystoso­
wania do życia w' płynącej wodzie rzecznej. Z i m m e r  nie wymienia 
form zwierzęcych z tej ostatniej grupy, nie znaleziono ich też osta­
tecznie wśród roślin, tak  że grupa ta  nie m a do tej pory określo­
nych reprezentantów . Organizm y klasy drugiej (pl. tychopotam iczny) 
stanowić m ają zawrze składnik przypadkowy w planktonie rzeki.

P lank ton  Odry uwzględnia też w swoich badaniach K o l k w i t z  
(1911). P lanktonem  W arty  jako dopływu Odry zajm uje się już 
w r. 1860, oczywiście tylko mimochodem, F. S y p n i e w s k i  w swej 
pracy o okrzem kach okolic Poznania, podając tam  szereg g a tu n ­
ków złowionych w W arcie. T o r k a  (1909) podaje spis okrzemek 
z W arty  pod Poznaniem , wymieniając 86 gatunków. W  now­
szych już czasach pracuje na tym  samym  terenie H o p p ó w n a  
(1925), podając w obszerniejszej pracy analizę planktonu W arty  za 
cały rok. A utorka wyróżnia trzy  okresy rozwojowe w roku: I. P lan ­
k ton  okrzemkow'o-zielenicowy w miesiącach letnich (VI—X). P a n u ­
jącym i są: Fragilaria construens i Gyclotella Meneghiniana, drugo­
rzędnym i: Scenedesmus quadricauda, Ankistrodesmus falcatus i Acti- 
nastrum Hantzschii var. fluviatile, I I .  p lankton okrzemkowy (X —I I I )  
z panującym i Synedra ulna i Fragilaria construens; I I I .  p lankton  
okrzemkowo-zielenicowy ( I I I —VI) z panującym i: Fragilaria con­
struens, Gyclotella Meneghiniana, Schróderia setigera, i drugorzędnym i: 
Synedra ulna  i Diatoma elongatum. A utorka w ymienia w spisie 166 ga­
tunków , wśród k tórych  jest 100 gatunków okrzemek.

Po stronie niemieckiej plankton W arty  w okolicy Landsbergu 
opracował B e n n i n  (1922, 1925, 1926). Z szeregu jego prac na uwagę 
zasługuje ostatn ia (1926), w której omawia jakościowe i ilościowe 
badania planktonu W arty , przeprow adzone w latach 1920— I. W  pracy
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S E S T O N  W I S Ł Y  I B I A Ł E J  P R Z E M S Z Y 5

te j stw ierdza autor, że plankton dolnej W arty  jest planktonem  złożo­
nym  z okrzem ek i wiciowców, w leeie jeszcze z domieszką zielenic. W y­
różnia 4 okresy rozwojowe: I . w miesiącach I I —IV  okrzem ki jak : Ste- 
phanodiscus Hantzschii var. pusilla, Synedra i Nitzschia acicularis, oraz 
wiciowce, głównie bezbarwne; I I . w miesiącach V—V I okrzemki, wi- 
ciowce i zielenice zaczynają się już silniej rozwijać; I I I .  w miesiącach, 
V II—IX  okrzem ki ustępują, w pełnym  rozwoju są zielenice i wiciowce, 
szczególnie g a tu n k i: Actinastrum Hantzschii, Diety osphaerium, AnHstro- 
desmus, Scenedesmus, Pediastrum, Selenastrum  i Richteriella’, IV. w mie­
siącach X — I okrzem ki i wiciowce, zanik zielenic. Okrzemki osiągają 
m aksym alny  rozwój wiosną w kwietniu i jesienią w październiku. 
S tanow ią one w tych  porach niejednokrotnie ponad 90%  w szyst­
kich organizmów. P lank ton  zwierzęcy reprezentują prawie wyłącznie 
w rotki, k tó rych  najsilniejszy rozwój przypada w m aju  i czerwcu. 
Powodzie i w ogóle wyższy stan  wody nie wpływa ujem nie na p lan ­
k ton  rzeki. W  bardzo kró tk im  czasie po powodzi daje się naw et 
zauważyć wzmożona produkcja fitoplanktonu, co tłum aczy au to r 
dowozem większej ilości pokarm ów spłukanych w czasie powodzi 
z brzegu i z pól. Powłoka lodowa natom iast i płynąca k ra  obniża 
ilość p lanktonu.

P lank tonem  Łaby interesowało się również wielu autorów. 
S c h o r l e r  (1898, 1900, 1907) daje jego ujęcie na odcinku drezdeń­
skim, zaś V o l k  (1901— 6, 1907) bliżej ujścia Łaby w okolicach 
H am burga, gdzie również pracuje S e l k  (1907, 1918). P lank ton  Łaby 
według tych  autorów  składa się z 524 gatunków  roślin, w czym 
jest stale ponad 50%  okrzemek, i z 256 gatunków  zwierząt, prze­
ważnie wrotków. P lanktonem  Łaby wprost lub jej dopływów: H a ­
weli i Sprewy, jako bliższych berlińskiego centrum  naukowego, za j­
m ują się jeszcze: M a r s s o n  (1900), M a r s s o n ,  L i n d a u ,  S c h i e m e n z ,  
E l s n e r ,  P r o s k a u e r ,  T h i e s i n g  (1901), K o l k w i t z  (1908, 1911), 
B e t h g e  (1911, 1914, 1925), R o s e n t h a l  (1914), K o l b e  (1925, 1927), 
K r i e g e r  (1927). Wiele z tych prac zajm uje się i w ogóle podjętych 
zostało w celu stw ierdzenia i biologicznego ujęcia zanieczyszczeń 
rzeki, inne zaś, zwłaszcza ostatnie prace B e t h g e g o ,  K o l b e g o  
i K r i e g e r a ,  u jm ują plankton więcej z punk tu  widzenia socjolo­
gicznego.

N a terenie Czechosłowacji zajmowali się planktonem  W ełtaw y 
R u t t n e r  (1906) i P r o v a z e k  (1899).

O planktonie W ezery pisze L e m m e r m a n n  (1907), a także 
K o l k w i t z  (1911) i inni.

Ren badał pod względem planktonu przez szereg la t L a u t  er-
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6 K. ST ARM A CH

b o r n  (1896— 1918), K o l k w i t z  (1911, 1912) i M a r s s o n  (1907, 1910). 
In teresująca jest praca K o l k w i t z  a (1912), podająca wyniki poło­
wów p lanktonu w Kenie od jego źródeł aż do ujścia. P lankton  ten  
został zebrany w czasie podróży trw ającej od 27 sierpnia do 5 wrze­
śnia. Je s t to bodaj jedyne do dziś przedstawienie p lank tonu  rzeki 
na całej jej długości, zebranego w bardzo krótkim  czasie.

W yczerpującą pracę o glonach rzeki L im nat, dopływu Aary, 
daje L i m a n o w s k a  (1911/12). W ymienia ona 255 gatunków , w tym  
181 okrzemek, podając w wielu w ypadkach uwagi co do ich po­
chodzenia i charak terystyk i ekologicznej oraz okresowości. W  zimie 
panuje Oscillatoria rubescens, Melosira islandica, Tabellaria fenestrata 
i Asterionella gracillima, wiosną rozwijają się szczególnie okrzemki, 
w lecie Dinoflagellata i zielenice, z okrzem ek zaś Synedra delicatissima, 
Tabellaria fenestrata i Fragilaria crotonensis; w jesieni pojawia się 
znów Oscillatoria rubescens oraz okrzemki, które jednak  m ają nieco 
słabsze nasilenie rozwojowe niż w okresie wiosennym.

Doskonała praca J i i r g e n s e n  (1925) o glonach Menu stanowi 
ważny przyczynek do ekologii i socjologii glonów rzecznych w ogóle, 
a także i planktonu. A utorka stwierdza również ogrom ną przewagę 
okrzemek w planktonie i bentosie rzeki. One to odgryw ają w rzece 
główną rolę, będąc dzięki swym pancerzom krzem ionkowym  świetnie 
przystosowanym i form am i do panujących warunków  fizycznych.

B u d d ę  (1928, 1930, 1932, 1935) w szeregu prac ujm uje florę 
glonów rzek: Kuhr, Eder, Lippe i Lenne, oraz ich dopływów. Są to 
rzeki niewielkie i pod względem warunków ekologicznych m ogłyby 
byó poniekąd porównywalne z górną Wisłą. W rzece R uhr podaje 
au to r następujące okresy rozwojowe glonów: od I —IV  panu ją  sinice 
i okrzemki; od IV — VI dalszy rozwój okrzemek ze w zrastającym  
rozwojem wiciowców i zielenic; od V I— IX  okres zanikania okrze­
mek, rozwój zielenic i wiciowców; od I X —X  zanikają zielenice 
i wiciowce, a rozw ijają się znów silnie okrzemki; i od X I—X II  okres 
silnego zaniku flory, istnieją jedynie niektóre gatunki okrzemek 
i sinic.

Okresy te nie są bezwzględnie stałe; w poszczególnych latach 
mogą nastąpió przesunięcia w czasie, zależnie od w arunków  fizycz­
nych. Szczególny wpływ wywiera tem peratura, pokryw a lodowa 
i stan  wody.

We Francji obok szeregu systematyczno-opisowych prac, d o ty ­
czących planktonu i w ogóle glonów różnych rzek, zwraca uwagę 
praca C o m e r e ’a (1906) dotycząca okresowego rozwoju p lanktonu 
w dwóch rzekach płd. F rancji, mianowicie Garonny i Ariege. A l l o r g e
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(1921, 1926) podaje dane dotyczące planktonu Sekwany i Oazy. 
W  planktonie ty in  dom inują okrzem ki i dość licznie reprezento­
w ane są zielenice z rzędu Protococcales, natom iast sinice — jak 
stw ierdza au to r — są nieliczne. P lank ton  Loary i jej dopływów 
opracow ał bardzo szczegółowo w ciągu trzech la t J . C i l l e u l s  (1928,
1932). Pisze on, że p lankton Loary w okolicy Saum ur jest zgrupo­
w aniem  gatunków  nie będących właściwymi planktonam i i bardzo 
licznego (objętościowo) detrytusu. P lank ton  tworzą głównie okrzemki, 
k tórych  znalazł na ogólną liczbę 235 gatunków  glonów planktono­
w ych aż 175 gatunków . Okrzemki te  są najrozmaitszego pocho­
dzenia, a w każdym  razie nie m a wśród nich prawie zupełnie ty ­
powych planktontów . Zgrupowane w rzece organizmy wykazują 
charak te r mezo- lub nawet oligosaprobów.

P lank ton  rzeki M ayenny, dopływu Loary, opracował B a t a r d  
(1931/32). Tenże sam  au to r (1933) badał plankton rzeki Adour w y­
pływającej z Pirenejów. Jako  gatunki stałe, występujące we wszyst­
kich sezonach, podaje: Navicula cryptocephala, Nitzschia acicularis, 
Gymbella ventricosa, <7. parva, Synedra ulna, Navicula gracilis i Dia- 
toma vulgare.

W  Anglii p lankton Tamizy badal Z a c h a r i a s  (1902). Głównie 
jednak  badaniem  tej rzeki zajmował się F r i t s c h  (1902, 1903, 1905) 
i B i c e  (1938). I  tu , podobnie jak  we wszystkich innych rzekach, 
plankton jest przede wszystkim  okrzemkowy, m aksym alny zaś roz­
wój tych osta tn ich  przypada na miesiące zimne. Bzekę Tees w półn. 
Anglii badał B u t c h e r  (1932). Jest to niewielka rzeka, licząca ok. 
100 km  długości, płynąca w terenie górskim. Większość jej glonów 
planktonow ych to  oderwane od podłoża formy osiadłych okrzemek 
i unoszone następnie prądem  wody.

Szwedzkie rzeki bada L e m m e r m a n n  (1901). W  Hiszpanii 
P a r  do (1924), we Włoszech C o r t i  (1901) i inni. W  Austrii o p lan ­
ktonie D unaju  pisze B r u n t h a l e r  (1900, 1907). W  Bosji zbadano 
p lankton wielu rzek. Z e r n o w  (1900) badał zooplankton rzeki Szosny 
i W iatki, stw ierdzając równocześnie, że rzeki te  obfitują w fito- 
p lankton będący przede wszystkim  m ieszaniną okrzemek. Dużo prac 
odnosi się do rzeki Wołgi. P lanktonem  tej największej w Europie 
rzeki zajm uje się Z y k o f f  (1902), B o l o c k o n z e w  (1903), B e k n i n g  
(1922, 1928, 1929) i S c h u s t o w  (1922). P racu ją  ponadto M e y e r  
(1919, 1921, 1928) nad fitoplanktonem  rzeki Oki, dopływu Wołgi, 
oraz S c h l i a p i n a  (1927) nad planktonem  Kam y. Wszyscy ci auto- 
rowie stw ierdzają przewagę okrzemek w fitoplanktonie. W odnie­
sieniu do samej W ołgi doskonałe zestawienie badań, przede w szyst­
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kim zooplanktonu, podaje B e h n i n g  (1928, 1929). A utor ten stwier­
dza, że w W ołdze istnieje specyficzny po tam oplankton . Zacieśnia 
też pojęcie tego term inu twierdząc, że o potam oplanktonie możemy 
mówić wtedy, gdy rzeka jest dostatecznie długa, oraz posiada małą 
szybkość przepływu wody, ta k  że rozwija się w niej z roku na rok 
ten sam specyficzny zespół organizmów planktonow ych. Organizmy 
te  żyją tu  normalnie, tj. rozm nażają się i odżywiają, w ykazują te  
same urządzenia i przystosowania do pływ ania co inne, np. jeziorne 
p lank ton ty , odbywają pionowe wędrówki dzienne i nocne, wykazują 
dym orfizm  sezonowy itd . Zacieśnienie to  w odniesieniu do rzeki 
Wołgi jest istotnie na miejscu z tym , że p lank ton  jej jest podobny 
do planktonu jeziornego. Żadna też z większych rzek E uropy nie 
da się pod względem plank tonu  porównać z W ołgą.

P lank ton  rzeki Dońca badał E e i n h a r d  (1904), zaś rzeki Woł- 
czaja, dopływu Dońca, P r o s c h k i n a - L a w r e n k o  (1927). S k o r i k o w  
zajmował się w szeregu prac publikow anych w Biologisches Zentral- 
b la tt (1902, 1904, 1905) potam oplanktonem  Newy i kilku innych 
rzek. B i s c h o f f  (1922) podaje dane dotyczące p lanktonu dolnego 
biegu Dniepru. P raca  jest interesująca tym , że au to r badał p lan ­
kton z różnych miejsc rzeki, idąc od brzegu do środka, gdzie jest 
p rąd  najsilniejszy. Stwierdził też, że na prądzie w środku rzeki 
w ystępują głównie okrzemki, zaś zielenice, wiciowce i bruzdnice 
przy brzegu i giną stopniowo, idąc od brzegu do środka rzeki. A utor 
dochodzi do wniosku, że o właściwym dla rzek planktonie nie m a 
mowy, że są tylko gatunki żyjące w spokojnych partiach  wód p rzy ­
brzeżnych, te  same zresztą co i w staw ach, czy naw et jeziorach. 
G atunki te  w skutek ruchu wody dostają się na prąd, w k tórym  
albo giną, jeśli są mniej żywotne, albo też dzięki wielkiej odpor­
ności i żywotności (jak np. okrzemki) u trzym ują się na prądzie 
dłuższy czas. B i s c h o f f  podaje z Dniepru 132 gatunki, wśród k tó ­
rych okrzemki są w znacznej przewadze.

W  Ameryce studia nad planktonem  rzek stanu  Illinois p ro ­
wadził K o f o i d  (1894, 1899, 1903, 1908). O planktonie Amazonki 
pisze D i k i e  (1881). P lanktonem  rzek pozaeuropejskich zajm ują się 
ponadto L e m m e r m a n n  (1907, 1910), O s t e n f e l d  (1907, 1908), 
O ye (1920, 1924, 1926).

W  Polsce planktonem  rzek specjalnie niewiele się zajm owano. 
W iększą pracą w tym  przedmiocie jest, jak  już wspominałem p o ­
przednio, praca H o p p ó w n y  (1925) o p lanktonie W arty  pod P ozna­
niem . O planktonie dwóch rzek Polesia, mianowicie rzeki Lwy i Ho- 
rynia, ogłosiła pracę C a b e j s z e k ó w n a  (1937). P lankton  tych
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rzek jest oczywiście od p lank tonu  W arty  czy W isły znacznie różny. 
T a sam a autorka badała też okrzem ki rzeki Białej Przemszy i jej 
dorzecza na terenie P ustyn i Błędowskiej (1935).

W  odniesieniu do W isły niewiele znajdujem y danych w lite­
ra tu rze . N iektóre starsze prace podają fragm entaryczne wiadomości
0 występow aniu poszczególnych gatunków  w Wiśle. D okładny opis 
okrzem ki Chaetoceros Zachariasi, znalezionej w planktonie łachy w i­
ślanej koło Słońska (okolice Ciechocinka), podaje R o u p p e r t  (1913). 
S tosunki biologiczne i p lankton  dolnej W isły omówione są w pracy 
S e l i g o  (1920). P raca  nie jest jednak wyczerpująca. Wiele danych 
znaleźć m ożna w spraw ozdaniach prac Miejskiej S tacji Doświad­
czalnej Oczyszczania Ścieków na K askadzie w W arszawie oraz 
w sprawozdaniach Stacji F iltrów  w W arszaw ie. Dane jednak w tych  
spraw ozdaniach odnoszące się do planktonu są niekom pletne, orga­
nizm y tworzące p lankton  podawane są najwyżej z nazwami rodza­
jowym i. Dla ogólnych danych o stopniu zanieczyszczenia rzeki m a 
to  może pewne znaczenie, dla spraw biologii zaś i ekologii mimo 
licznych i dokładnych danych chemiczno-fizycznyeh minimalne. 
W W arszawie prowadzone są już od kilku la t także i szczegółowe 
prace dotyczące p lank tonu  W isły.

Zm iany ilości bak terii na dłuższym odcinku Wisły omawia 
B u j w i d  (1912).

Do problem u zanieczyszczeń rzeki W isły odnosi się też in tere­
sująca praca W i s ł o u c h a  (1925), referowana na zjeździe przyrodni­
ków i lekarzy w W arszawie w r. 1925. A utor stwierdza w niej, że 
ścieki m iasta W arszawy nie ulegają samooczyszczeniu jeszcze o 40 km  
poniżej ich wpływu do W isły. Na skutek tego referatu zjazd ówczesny 
uchwalił, że uważa za konieczne oczyszczanie ścieków przed ich 
wprowadzeniem do rzeki i w ogóle do rzek w Państw ie, zgodnie 
z zasadam i współczesnej higieny.

Górna W isła nie była pod względem planktonu badana.
L ite ra tu ra  dotycząca potam oplanktonu jest więc obszerna. 

Duża ilość prac odnosi się w prost lub jest silnie związana z proble­
mem zanieczyszczenia rzek przez m iasta  i przemysł. Na rzekach 
przede wszystkim  wypracow any został system  saprobów K o l k w i t z a
1 M a r s s o n a ,  tak  popularny dziś i powszechnie używany przy bio­
logicznych analizach wody. Wiele znów prac prowadzonych było 
dla celów system atyczno-ekologicznych. Szczególnie nowsze prace 
uwzględniają coraz więcej czynniki ekologiczne, z k tórym i też usi­
łują powiązać istn iejący stan  flory czy fauny rzecznej.

Zestawiwszy zasadnicze dane z lite ra tu ry  stwierdzimy:
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1) że istnieje jeszcze niezupełnie jasna kw estia co do samego 
pojęcia po tam oplanktonu. W  tym  przedmiocie już od dawna zary­
sowały się dwa poglądy: jeden, którego przedstawicielem  może być 
au to r rosyjski B e h n i n g  (1928), stwierdza, że potam oplankton może 
być tylko w dostatecznie długiej i wolno płynącej rzece, np. w Woł­
dze i w kilku innych nizinnych, prawie zupełnie pozbawionych prądu 
rzekach (u nas np. na Polesiu); drugi, m ający więcej zwolenników, 
tra k tu je  pojęcie potam oplanktonu raczej w znaczeniu geograficz­
nym , idąc za tw órcą tego term inu Z a c h a r i a s e m ;

2) w większości rzek E uropy potam oplankton  złożony jest 
z form bentosowych, oderwanych prądem  w^ody od podłoża lub też 
z form spłukanych ze stawów, z zatok rzecznych o spokojnej wo­
dzie, lub też, jak  wskazuje B i s c h o f f ,  rozwija się w przybrzeżnej 
strefie rzeki, gdzie zawsze woda jest spokojniejsza. W  Wołdze w y­
kazano właściwy potam oplankton, rozwijający się w samej rzece 
a podobny do p lanktonu jeziornego;

3) potam oplankton  tworzą przede wszystkim  okrzemki, w y­
stępujące zawsze w ogromnej większości w porównaniu z innym i 
organizm am i.

Cel pracy i metodyka

Celem pracy było zbadanie sestonu W isły w górnym  jej od ­
cinku oraz stwierdzenie, czy badania „tego, co woda niesie“ dadzą 
możność scharakteryzow ania biologicznego stanu rzeki w sensie sy­
stem u K o l k w i t z a  i M a r s s o n a .  Później do wyników badań nad 
sestonem W isły włączyłem też zbadane próbki sestonu Białej Przem- 
szy, zbierane w M aczkach, przede wszystkim w celu biologicznej 
kontroli rzeki na polecenie Państw . Zakładów W odociągowych na 
Górnym  Śląsku. Za oddanie mi do badań interesującego m ateriału  
z Białej Przem szy i wielu danych chemiczno-fizycznych, dotyczących 
tej rzeki, składam  p. Jan in ie B u j w i d o w e j ,  kierownikowi chemicz­
nego L aboratorium  S tacji Pom p i Filtrów  w Maczkach, serdeczne 
podziękowanie.

W  Wiśle próbki sestonu pobierane były początkowo w odstę­
pach dwutygodniowych na wyznaczonych stanowiskach poniżej i po­
wyżej K rakow a zawsze w ten  sam  sposób. Próbki jakościowe brano 
mianowicie siatką planktonow ą, ciągnąc ją  pod prąd  na przestrzeni 
ok. 300 m, ilościowe przez przelewanie przez siatkę z gazy m łynar­
skiej n r 20 pięćdziesięciu litrów  wody czerpanej mniej więcej ze 
środka rzeki. Stwierdzono już przedtem  na podstawie badań  orien­
tacy jnych , że w Wiśle w okolicy K rakowa nie m a uchwytnej róż-
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nicy  między sestonem łowionym przy brzegu i w środku koryta 
rzeki. Dopiero małe, o tw arte zatoki przybrzeżne o spokojniejszej 
wodzie m ają pewne różnice w składzie gatunków  glonów sestono- 
wych. Staw y poregulacyjne, przeważnie odcięte od kory ta  rzeki 
ta m ą  lub wąskim tylko przejściem z nim  połączone, m ają również 
p lank ton  odrębny, zwykle bogaty wr zwierzęta. Po pewnym okresie 
stw ierdzono też, że nie m a także zby t wielkich w ahań w czasie, 
ta k  że dla przedstawienia periodyczności glonów planktonowych 
okazały się w końcu w ystarczające próbki pobierane co miesiąc. 
Pobierane także były próbki z dna, zwłaszcza z przybrzeżnych 
zatok i tam  kam iennych oraz ze stawów poregulacyjnych i bocz­
nych dopływów. Notowano datę  i porę połowu, tem peraturę wody 
i powietrza, stan  pogody, barwę wody, przezroczystość, oznaczano 
na miejscu pH , alkaliniczność, wolny 0O 2 i Oa według m etod ogólnie 
w praktyce limnologicznej przyjętych ( K l u t  1927, O h l m u l l e r  u. 
S p i t t a  1910, H o l i  1928, W e r e s t s c h a g i n  1931). Dane wodowska- 
zowe i tem peratury  za kilka la t otrzym ałem  z W ydziału Wodnego 
W ojewództwa i Miejskich Zakładów W odociągowych w Krakowie, 
za co pp. nacz. inż. B i e l a ń s k i e m u  i inż. K i e l a n o w s k i e m u  
składam  na tym  miejscu podziękowanie.

Zebrany m ateriał sieciowy przerobiono najpierw  jakościowo 
w celu zorientowania się w w ystępujących formach, potem  zaś ilo­
ściowo z próbek pobranych z 50 litrów  wody, licząc według m etody 
v. P o  s t a ,  stosowanej przy badaniach pyłków z torfowisk, osobno 
okrzemki, osobno zaś wszystkie inne glony i zwierzęta. Stosunek 
okrzemek do innych form ustalano, licząc przy innych glonach 
okrzem ki jako całość. Sprawia to dość duże trudności zwłaszcza 
w próbkach zimowych, gdzie prawie wyłącznie tylko okrzemki się 
znajdują. Okrzemki Uczono z preparatów  prażonych i zam kniętych 
w mieszaninie piperyny z kum aryną. Liczono przeciętnie do 500 sztuk 
okrzemek z jednej próbki, k tó rą  to  cyfrę wobec dużej ilości okrze­
mek w m ateriale uzyskać można było nieraz już z dwóch szkiełek 
o wym iarach 20 x  20 mm. Z uzyskanych dla poszczególnych g a tu n ­
ków cyfr obhczano procentow y ich udział w sestonie. Metoda ta, 
choć znacznie przykrzejsza od stosowanego powszechnie „wyceniania 
na oko“ , daje jednak  pewne ilościowe wartości bardziej obiektywne. 
W rzekach specjalnie, gdzie w skutek ruchu wody seston jest na 
ogół bardzo równomiernie rozmieszczony, m etoda ta  daje dość dobre 
wyniki i naw et mimo błędów, niewątpliwie nie dających się uniknąć 
przy liczeniu m asy tak  drobnych i trudnych  nieraz do poznania 
form, daje zawsze lepsze rezu lta ty  od wyceniania na oko. Przeko­
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nały mię też o tym  w dostateczny sposób praw ie całoroczne badan ia  
orientacyjne.

Seston Białej Przem szy zbierany był według moich wskazówek 
podobnie jak  seston Wisły. Zebrany m ateriał został też w podobny 
sposób opracowany.

P róby ze stosowaniem kom ory K o l k w i t z a  nie dały  pożąda­
nych rezultatów  wobec dużej ilości tryp tonu  i niemożności ozna­
czenia większości w ystępujących gatunków  okrzem ek w kom orze 
bądź co bądź dość grubej.

Seston Wisły

Te r e n .  W isła wypływa wielu źródłami na  zachodnim  stoku  
Góry Baraniej (1214 m) w Beskidzie Zachodnim. Początkow o płynie 
w kierunku półn.-zachodnim , następnie od miejscowości S trum ień  
zwraca się ku półn.-wschodowi i płynie w ty m  kierunku aż pod 
Oświęcim. Od Oświęcimia zwraca się ku wschodowi i w tym  k ie ­
runku płynie aż po Niepołomice. Dno, w górnym  biegu kam ieniste  
i żwirowate, już od Skoczowa ustępuje wolno m ułom  i piaskom . 
Mniej więcej od Oświęcimia tworzyła Wisła przed jej uregulow a­
niem liczne zalewy oraz tzw . stare wiśliska, dawniej szczególnie 
częste od ujścia Skawy, dziś w skutek regulacji i obwałowania ko ­
ry ta  rzeki odcięte zupełnie i zanikające (lądowacenie). Od Skoczowa 
aż po Spytkowice płynie Wisła szeroką doliną, ograniczoną od wschodu 
i południa Pogórzem K arpackim , od zachodu Pogórzem  Śląskim, od 
północy zaś W yżyną Śląsko-Małopolską. Dolina ta , pełna bagnisk, 
m okradeł i stawów, przedstaw ia teren  dobrze zagospodarowany pod 
względem rybackim , obejm ujący wielkie ośrodki szczególnie gospo­
darstw  karpiowych, jak  Kaniów, Osiek, Zator, Spytkowice. Odpływy 
stawów, posiadających w sumie kilkaset ha powierzchni w odnej, 
wpływające do Wisły, m ają niem ały wpływ na jej stosunki bio lo­
giczne. Bardzo silny wpływ m ają  też dopływy W isły. Z lew ostron­
nych dopływów np. niezmiernie silnie daje się odczuć rzeka Przem sza, 
w padająca w Gorzowie (koło Oświęcimia) do W isły. R zeka ta  niesie 
z sobą prócz niezwykle obfitej zawiesiny węglowej ścieki z całego 
naszego zagłębia przemysłowego. S tąd  wpływ jej na stosunki b iolo­
giczne W isły jest wprost olbrzymi. Zupełnie czarny jej n u r t, woda  
aż gęsta od zawiesiny, długo jeszcze po wpływie do W isły nie m iesza 
się z jej wodą, płynąc oddzielną niejako strugą wzdłuż lewego brzegu. 
W pływ lekkiej zawiesiny węglowej daje się jeszcze w K rakow ie 
dobrze odczuć. Nie są wolne od ścieków także i karpackie  p raw o ­
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brzeżne dopływy Wisły, jak  Biała przyjm ująca ścieki okręgu prze­
mysłowego bielskiego i częściowo Soła. Czyste są natom iast Skawa 
i B aba.

B egulacja W isły, przeprowadzona już prawie na całym  bad a­
n ym  terenie, pozostawia z obu stron ujętego opaskam i kam iennym i 
k o ry ta  rzeki staw y poregulacyjne, zam ulające się częściowo z bie-

ięd.zin 

• l y  M aczki
M ystow ice

Oświęcim

Mapka I. Szkic dorzecza górnej W isły i Białej Przem szy. Kreski w poprzek rzek 
oznaczają m iejsca pobierania próbek sestonu. —  Kartenskizze I. E inzugsgebiet 
der oberen W isła und der Biała Przem sza. D ie Querstricbe bezeichnen die Orte, 

in welchen die Sestonproben entnom m en wurden.

giem lat, będące jednak, podobnie jak  wszelkie spokojne zatoki, 
zalewiska i staw y nadrzeczne, wylęgarnią i spichlerzem form p lan ­
ktonow ych. Kie zawsze jednak  staw y poregulacyjne m ają połączenie 
z rzeką, co zarówno dla p lanktonu W isły jak  i dla jej rybostanu ma 
ujem ne sku tk i.

D a n e  f i z y k o - c h e m i c z n e

Dane wodowskazowe w Krakowie w ykazują w latach, w k tó ­
rych prowadzone były badania, następujące średnie miesięczne:
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I II III IV V VI VII V III IX  X  X I X II

R. 1932
— 212 — 241 — 233 — 165 — 247 — 245 — 285 — 216 — 292 — 278 — 287 — 29&

R. 1933
— 283 — 219 — 260 — 265 — 289 — 268 — 228 — 280 — 198 — 235 — 248 — 271

R. 1934
— 250 — 255 — 250 — 255 — 255 — 289 — 174 — 230 — 171 — 198 — 229 — 245

W  r. 1932 średnia roczna wynosiła — 250 cm, abs. m aksim um  
+ 16  dnia 7 IV , abs. m inimum —307 dnia 23 X II . W  r. 1933 średnia 
roczna wynosiła —254, m aksim um  + 24  dnia 6 IV , m inim um  — 315 
dnia 6 i 7 VI. W  r. 1934 średnia roczna wynosiła — 232, abs. m a­
ksimum +298 dnia 20 V II, abs. m inimum  — 319 dnia 14 i 15 V.

Wzniesienie nad poziom Morza Adriatyckiego wynosi 198.961 m. 
Dorzecze — 8021 km 2. Objętość przepływu przy stanie wody — 290 
wynosi 32.520 m 3/s.

Tem peratury średnie z poszczególnych miesięcy wynoszą.:
I II III IV V VI VII V III IX  X  X I X II

1932 1-0 0-1 1-4 8-2 16*0 17*3 22*7 20-2 17*9 1 1 4  5 1  2*4
Średnia roczna =  10*3, m aksim um  26'1 dnia 18 V II.

1933 0-5 1-1 3-7 8*0 11-2 17*8 20+  18*7 13-8 10*3 4*6 0‘2
Średnia roczna — 9*2, m aksim um  24’4 dnia 30 V II.

1934 0-2 1 3 5-6 12'3 17’2 19\L 19V 18-8 16*4 11*2 6*4 4*7
Średnia roczna =  10-9, m aksim um  22*8 dnia 27 VI.

W  zimie 1932/3 W isła nie była prawie nigdzie na badanym  
odcinku (od Oświęcimia po Niepołomice) całkowicie zam arznięta. 
Zjawiska lodowe w postaci śryżu i k ry  oraz zam arznięcia p rzy ­
brzeżnych płytszych partii rzeki trw ały ogółem 22 dni. W  zimie 
r. 1933/4 te  same zjawiska trw ały 34 dni, W isła w niektórych m iej­
scach była całkiem zam arznięta.

Ilość zawiesin w zrasta gwałtownie od ujścia Przem szy, spada 
następnie w okolicy Czernichowa, podnosi się pod K rakow em , 
a zwłaszcza poniżej K rakow a, i spada znów nieco w Niepołom icach. 
Ilości osadu z 50 litrów wody zmierzonego po 24-godzinnym odstan iu  
się, zebranego w lipcu 1933 w okresie dłuższy czas panującej p o ­
gody, przy stanie wody przeciętnie —245 cm przedstaw iają się 
następująco:
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Zabrzeg koło O ś w i ę c i m i a ............................  0 ’2 cm3
Gorzów przed ujściem Przem szy . . . .  0-2— 0-3 cm3
Przem sza ok. 500 m przed ujściem  . . . PO— 5 cm3
W isła ok. 500 m po ujściu Przem szy . . 3 ‘5— 4 cm3
S o ł a .........................................................................  1 cm3
W isła ok. 500 m poniżej ujścia Soły . . 3 ’5 c m 3
D w o r y ...................................................................  3 cm3
C z e r n ic h ó w   1 cm3
B i e l a n y ..............................................................1 5 — 2 cm3
K raków  pod klasztorem  norbertanek  . 2*5 cm3
M o g i ła   1 cm3
N ie p o ło m ic e   3 cm3
Ilość zawiesin jest zresztą, bardzo zmienna, zależna od s tan u  

w ody, od wpływu ścieków, od spływu wody w czasie gw ałtow nych 
burz itp . S tałym  i bardzo licznym  składnikiem  zawiesiny (sestonu) 
jest pył węglowy, w ystępujący sta le  w równej mniej więcej ilości 
przez cały rok od ujścia Przem szy aż po Kraków. Okresowo, ale nie 
stale w tych samych okresach, w ystępują znaczniejsze ilości resztek 
pochodzenia roślinnego oraz różnorodne lokalne zanieczyszczenia. 
W  zwdązku z ilością zawiesin pozostaje barwra wrody i jej p rzezro­
czystość jako czynniki rówmież w ciągu roku bardzo zmienne.

W oda jest brudna, o szaropopielatym , niekiedy zielonawym  
odcieniu, w czasie zaś powodzi żółtobrunatnym . Przezroczystość m ie­
rzona cylindrem  waha się w Wiśle od 10—50 cm, w Przem szy Białej 
przy jej ujściu do W isły od 8—20 cm (w lecie).

Przeciętny skład chemiczny wody z czerwca i lipca 1933 p rzed ­
staw ia tabela I  (średnie z 10 oznaczeń) i tabela  I I ,  wzięta z p racy  
T. K i e l a n o w s k i e g o  (1938).

W zestawieniu więc dane fizyko-chemiczne w ykazują nam : 
w^ahania stanu  wody od — 319 do + 24  cm (wyjątkowo w czasie po ­
wodzi w r. 1934 do + 298 cm), a więc w ahania o blisko 350 cm. 
Najwyższe s tany  wody przypadają  na okres wiosenny (zwykle kw ie­
cień) i letni (zwykle sierpień); mniejsze przybory następują  w róż­
nych porach roku. P rąd  wody dość silny.

W ahania tem pera tu ry  wody odbyw ają się w  granicach 0— 26° C. 
Zamarzanie w okresie badań nie było nigdy długotrwałe (najwyżej 
30 dni).

Barwa wody i przezroczystość silnie zmienne, zależnie od stanu  
w ody i ilości zawiesin wlewających się z Przem szy i ścieków m. K ra ­
kowa. Na ogół woda brudna lub naw et bardzo brudna. P rzezro­
czystość m ierzona cylindrem  waha się w W iśle od 10— 50 cm, w Przem -
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T A B E LA  (TA BELLE) I 
A naliza w ody wiślanej z czerwca i lipca 1933 (średnie z 10 oznaczeń 

(D ie  A nalyse des W isła-W assers vom  Juni und Juli 1933 —  Durchschnitttwerte
von 10 Analysen)

bDi ® o f  S ^ bC W i s i a

Składniki zaw arte w litrze w ody, wyrażone 
w miligram ach. — D ie chem iscken Bestand- 
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Sucha pozostałość przy 100° 
Trockenriickstand bei 100° 193 1102 184 342 490 536

Odczyn (pH)
W asserstoffjonenkonzentr. (pH) 7-5 7-8 7-35 7-45 7-55 7-6

Alkaliniczność 1 /1A tm i 
A lkalin itat in cm»| u / 10 HC1 12 50-4 15 23 24 28

Twardość ogólna w stop. niem . 
Gesam tharte in deutsch. Hartegraden 8-54 38-2 5-2 12-7 11-0 11-52

l l l k h ^ e W aPienna) Ca°/» 33-6 141-12 42-0 64-4 67-2 78-4

Sauerstoff | <°» 10-8 6-9 8-9 7-4 8-2 7-7

Zużycie tlenu  po 24 h 
Sauerstoffverbrauch nach 24 Std. 0-8 2-3 1-4 0-9 1-3 1-7

W olny CO2 
Freie K ohlensaure 6-0 8-2 5-6 6-5 6-0 6-7

Chloridel « / . ) 11-2 272-0 1 0 0 60-2 59-6 69-8

l i r .s r 5'! s°./» 19-4 75-6 19-75 22-25 24-5 30-26

Phosphor^aurel <"* W ) 0-2 — — 0-7 0-4 0-8

A m oniak
Am m oniak 0-04 1-3 0-2 0-2 0-32

A zotany
N itrate 1-2 5-8 0-8 3-7 4-32 5-12

Żelazo
Eisen 0-27 0-45 — 0-4 0-32 0-42

Krzemionka! /c,-rt 
Kieselsaure } <S l0 > 8-5 — — . 7-2 7-4 7-9

U tlenialność
Kalium perm anganatverbrauch 17-0 58-4 19-0 29-2 32-1 4 3 0

szy od. 8— 20 cm. Ilość osadu z 50 litrów  wody od 0'2 (przed ujściem 
Przem szy) do 4 cm3. Sucha pozostałość przy 100° od 203 do 636 mg 
w Przem szy do 1502 mg.

W  poszczególnych składnikach chemicznych widzimy wahania: 
chlorki od 11*2 (j)rzed ujściem Przem szy) do 69 mg/l, w Przemszy 
272 m g/l.; fosforany od 0 ’2 do 0*8 mg/l; am oniak od 0'04 do 0-32 mg/l;
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TA B E LA  (T A BE L LE ) II
Średnie m iesięczne i roczne w yniki analiz w ody wiślanej koło Bielan pow yżej Krakowa (według T. K ie la n o w s k ie g o  1938) 

M ittlere m onatliche und jahrliche W asseranalysen der W isła bei B ielany oberhalb Kraków

Ś r e d n i e  w a r t o ś c i  w m i e s i ą c a c h
a>

R. 1934 D i e  M i t t e l w e r t e  i n  d e n  M o n a t e n H i !

i II III IV V VI V II V III X I X X I X II ł-
' tn

Barwa
Farbę des W assers 22 19 16 22 28 27 32 31 35 32 28 27 26

Odczyn (p il)
W asserstoffjonenkonzentr. (p H ) 7-3 7 4 7-5 7-5 7-5 7*5 7-4 7-4 7-2 7-4 7-4 7-4 7-4

W olny C 0 2 
Freie C 0 2 ing/1 5-3 5-2 3-8 5 1 6 3 5-3 5-4 5-6 6-7 6-2 6-0 7-2 5-6

H en  l / o  ) 
Sauerstoff) ' 2' m g/l 12-7 11-7 9-8 7-6 6 7 7-3 7-4 6-6 8-6 8-7 7-7 11-4 8-8

N asycenie tlenem  
0 2 Siittigung °//O 9 3 8 90-1 82-9 80*5 68-8 80-5 84-9 74-3 72-4 81-8 84-6 88-4 73-5

Zawiesina
Scliwebestoffe m g/l — 20-7 1 2 4 4-5 37-9 44-9 25-5 155-3 92-5 31*7 181 44-3

Chlorki \ 
Chloride! m g/l 68-2 50-4 2 6 6 5 5 3 100-6 61-3 25-4 29-8 30 1 31-3 3 1 0 41-4 45-9

Am oniak | , v r . M  
A m m on iak j' 3' m g/l 0-75 0-81 0-35 0-45 0-36 0-37 0-53 0-37 0 1 4 0 1 0 0-21 0-36 0-40

Azotany^ / N O )  
N itrate j ' 2 '6' m g/l 1-5 2 3 1*8 3 1 4-5 6-7 5-4 4-4 5-3 5-4 6-2 6-9 4-4

Zużycie K M n04 
K M n04 Verbrauch m g/l 22-5 20-5 16-9 19 9 23-0 28-4 2 5 0 27-3 31-8 32-9 24-0 22-6 24-5

l t » ° !  <F °> m g/l 0-6 0-6 0-4 0-5 0-4 0-3 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-3 0-4

Twardość ogólna w stop. niem. 
Gesam tharte in deutsch. Grad. 121 10-7 7-7 11-7 1 6 0 10-6 8-6 8-9 8-9 9-4 8-7 9-7 10-2

Twardość przem ij. w stop. niem. 
Karbonatharte in deutsch. 

Hartegrad. 6-8 5 1 4*2 6-2 7-4 6-7 5 0 6-2 5-7 5-5 6 0 4-4 5-6
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1 8 K. S T A R M A C H

azotany  od 0-2 do 5‘12 m g/l; żelazo od 0*27 do 0-42; krzem ionka od 
7*2 do 8*5 m g/l; dwutlenek węgla od 6’0 do 6'7 m g/l; pH  od 7*3 do 7-6.

W  myśl więc system u spektrów  l a u m a n n a  (1932) składniki 
chemiczne znajdują się raczej w mezotypie. M amy więc pewnego 
rodzaju przejście do eutrofii lub miejscami naw et (Niepołomice) 
eutrofię.

E y b y

B adany odcinek Wisły stanowi krainę brzany i leszcza ( No­
w i c k i  1883, F i s c h e r  1894), co pozostaje w związku z w ykształ­
ceniem dna rzeki oraz charakterem  jej wody. Ponadto  dopływy 
karpackie kończą się przy ich wpływie do W isły k rainą  brzany 
i lipienia, a niekiedy nawet pstrąga. W edług N o w i c k i e g o  (1889) 
i E o z w a d o w s k i e g o  1900— 6) mielibyśmy w Wiśle na odcinku 
Oświęcim—Niepołomice możliwość w ystępowania przeszło 50 ga ­
tunków ryb należących do krainy brzany, leszcza i częściowo pstrąga, 
po starych zaś wiśliskach i zalewiskach rzecznych także ryb nale­
żących do krainy karasia. Jako  ważniejsze gatunki należałoby w y­
mienić: brzana (Barbus fluviatilis Ag.), szczupak (Esox lucidus L.), 
jelec (Squalius leuciscus), kózka (Cobitis taenia L.), okoń (Perca 
fluviatilis L.), ukleja (Alburnus lucidus He c k ,  i A . bipunctatus L .), 
kolka (Gasterosteus aculeatus), karp  (Cyprinus carpio L.), p ło tka  
(Leuciscus rutilus L.), czerwionka (Scardinius erythrophthalmus L.) 
leszcz (Abramis brama L.), lin (Tinea vulgaris Ni l l s . ) ,  boleń (Aspius  
rapax P a ll.) , jaź (Idus melanotus), karaś (Carassius vulgaris N ils .) , 
piskorz (M isgurnus fossilis).

Przy ujściu rzek karpackich w ystępują nadto : brzanka (Barbus 
petenyi Heck . ) ,  klonek (Squalius cephalus L .), świnka (Chondrostoma 
nasus L.) i lipień (Thymallus thymallus L.) oraz wędrowne jak : 
łosoś (Salmo salar L.), troć (Salmo trutta L.), węgorz (Anguilla anguilla 
F l e m. )  i rzadki bardzo jesiotr ( icipenser sturio L.).

Skład sestonu rzeki Wisły

W  sestonie W isły stanowczo przeważa try p to n  (czyli m artw e 
składniki sestonu), zajm ując ilościowo przeciętnie ok. 90%  w szyst­
kich stałych części w próbkach osadu z 50 litrów wody. Na żywe 
więc składniki sestonu, czyli na p lankton, pozostaje zaledwie 10% . 
Ilu stru je  to wykres na rye. 1. W^śród tych  10%  w ypadających na 
plankton, organizmów żyjących, tj. posiadających w chwili badania 
kom órki nie zmienione z w ykształconym  aparatem  chlorofilowym, 
jest jeszcze mniej. Zwłaszcza wśród okrzemek pływ a w planktonie
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m asa m artw ych, naw et jnż zupełnie pustych skorupek lub komórek 
o ta k  zdegenerowanym  wnętrzu, że trudno przypuszczać, aby jeszcze 
by ły  żywe.

W ahania  w ilości tryp tonu  w ciągu roku są bardzo nieznaczne, 
co w idać nieźle na wykresie (rye. 1). W ciągu dwuletnich badań, 
najw iększą ilość try p to n u  znaleziono w styczniu 1933 i w lu tym  1934 
(97%),  najm niejszą we wrześniu 1932 (88%). Oczywiście dane te  
są dość ogólnikowe i opierają się na szacowaniu i próbnych licze­
niach z m ateria łu  zbieranego w dnie, w których stan  wody nie był 
nadm iernie podniesiony. D ają  jednak pewną orientację, szczególnie 
dla W isły w Niepołomicach, gdzie głównie i stale co miesiąc próbki 
tego rodzaju  były  pobierane i badane. W ynika z tych badań, że 
w W iśle w Niepołomicach ilość tryp tonu  niewielkim ulega w aha­
niom w ciągu roku. N aw et w czasie wysokich stanów wody ilość 
try p to n u  nie tak  bardzo odbiega od przeciętnej rocznej norm y, 
k tó ra  już z n a tu ry  jest wysoka. Oznaczono np. przy stanie wody 
— 50, a więc blisko 2 m  wyższym od przeciętnej rocznej, ilość try p ­
tonu na 98— 99% , w innym  zaś w ypadku na drugi dzień po po­
wodzi, w czasie której stan  wody wyrażał się cyfrą — 16 (18, IX
1933) oznaczono w Krakowie pod Wawelem ilość tryp tonu  na 96%.  
Stan wody w tym  dniu wyrażał się cyfrą — 106 cm.

Do try p to n u  zaliczam pył węglowy, szlam zawierający części 
ziemiste i w odorotlenek żelaza, piasek, resztki roślin i zwierząt znaj­
dujące się w tak im  stanie, że naw et rodzajowo nie dadzą się ozna­
czyć. Nie jest to  oczywiście ścisłe rozgraniczenie między m artw ym i 
a żywymi składnikam i sestonu, gdy jednak rozgraniczenie takie 
jest w ogóle bardzo trudne, przyjąłem  powyższą normę, a oprócz 
tego starałem  się jeszcze w planktonie, przynajm niej w odniesieniu 
do częściej w ystępujących form, oznaczyć stosunek żywych orga­
nizmów do m artw ych.

Skład try p to n u  w Wiśle w Krakowie oraz występowanie jego 
składników w ciągu roku przedstaw ione jest w załączonej tabeli 3. 
W ynika z niej, że również w ciągu roku tryp ton  ulega m ałym  zm ia­
nom jakościowym . Podstaw ę stanowi tu  pył węglowy, w ystępujący 
jeszcze w K rakow ie stale przez cały rok bardzo licznie, w Przem szy 
zaś masowo. W ody tej rzeki są zresztą najważniejszym  jego źródłem. 
Drobne cząsteczki węgla kamiennego bardzo słabo osadzają się na 
dnie i jako lekka zawiesina płyną całymi kilom etram i w dół rzeki. 
Pył węglowy znika jedynie w znacznej mierze w czasie większych 
powodzi, u stępu jąc  w tedy miejsca licznym drobnym  ziarenkom p ia­
sku i częściom ziem istym . D robnoziarnisty szlam wraz z częściami
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I W  VI VTIVIIIIX XXI XII IV V VI X XI XIIVIIVIIIIX

T em p era tu ra

C yanophyceae

F la g e l la t a e  i 
D in o f la g e l la ta e

Dia-tomee^e

C onju^atae, 
H etero co n ta e  i 
C hlorophyceae

Rhiz.opoda i 
C ilia ta .

R o t a t o r ia

iHośc tr y p t o n u

Rye. 1. S e s t o n  W i s ł y .  —  Abb. 1. S e s  t o n  der W i s ł a .
W ykres przedstawia procentow y stosunek w iększych grup system atycz­

nych glonów i niższych zw ierząt w ystępujących w poszczególnych miesiącach  
badanego okresu, tj. od września 1932 do marca 1934 w rzece W iśle. Pierwsza  
rubryka u góry ilustruje ponadto przebieg średnich m iesięcznych tem peratur 
w badanym  okresie, ostatn ia zaś (na dole) ilość tryptonu w próbkach sestonu  
(zebranych ilościowo) z poszczególnych m iesięcy. Całkowitą ilość sestonu ozna­
czono tu  jako 100%; w idać w ięc jak ogromną przewagę stanow i w sestonie trypton
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(najczęściej ponad 90%) i jak znikom ą ilość przedstawia druga składowa sestonu, 
tj. p lankton.

D as Diagramm ste llt das prozentuelle Verhaltnis grosserer system ati- 
scłier Gruppen von Algen und niederen Tieren dar, welche in den einzelnen  
M onaten des untersuchten Zeitrauines, d. h. von April 1932 bis Marz 1934, in 
der W isła vorkamen. D ie erste Rubrik oben bezeichnet- den Verlauf der m ittleren  
M onatstemperatur in dieser Zeit, die letzte  Rubrik unten die Menge des Triptons 
in den Sestonproben (zablungsgem ass gesam m elt) in den einzelnen M onaten. 
Die ganze Menge des Sestons g ilt 100%. Man bemerkt kier das riesige Dberge- 
w icht des Triptons im  Seston (oft iiber 90%) und die verschwindend kleine Menge 
des P lanktons (der zw eite B estandteil des Sestons).

ziem istymi i wodorotlenkiem  żelaza jest ilościowo reprezentow any 
prawdę tak  samo jak  pył węglowy. Ilość jego w zrasta szczególnie 
w czasie wyższego stanu  wody. Bardzo licznym przez cały rok sk ła­
dnikiem  tryp tonn  jest wreszcie drobnoziarnisty piasek. Licznie w y­
stępują przez cały rok resztki tkanek  roślin i włókna papieru. Inne  
natom iast składniki try p to n u  wymienione w tabeli I  w ystępują  
niezbyt licznie i nie stale oraz nie wykazują żadnej regularności 
w w ystępow aniu w ciągu roku.

Organizm y składające się na p lank ton  W isły, a więc żywrą 
część jej sestonu, w ystępują w różnej ilości. W ahania m iędzy ży­
wymi i m artw ym i, ale dającym i się jeszcze oznaczyć składnikam i 
planktonu są dość znaczne. Z szeregu wyliczeń w ciągu roku  o trzy ­
małem, że ilość żywych składników planktonu waha się od 26— 70%. 
W zimie i po powodziach jest znacznie więcej komórek m artw ych 
niż żywych w planktonie rzeki. W tedy w ystępują też przeważnie 
okrzemki, które dadzą się łatwo w stanie m artw ym  oznaczyć, i stąd 
tak  duży procent organizmów oznaczonych, ale m artw ych i w g run ­
cie rzeczy do try p to n u  przynależnych. W  czasie o w yrów nanym  
i mało w ahającym  się stanie wody, co m a miejsce w lecie i jesienią, 
znajduje się w planktonie najwięcej żywych komórek.

R ozpatru jąc procentowy udział poszczególnych grup system a­
tycznych w planktonie W isły (rye. 1) stwierdzimy, że najliczniej 
występują okrzemki (procentowo!), stanowiąc przeciętnie 74% w szyst­
kich organizmów. Conjugatae, Heterocontae i Chlorophyceae stanow ią 
razem 10% , sinice 7% , wiciowce 5% , Rhizopoda i Ciliata 1% , Rota­
toria 2 ’5% , niższe skorupiaki 0’5% .

Największy procent okrzemek przypada na okres jesienny, z i­
mowy i wiosenny. Pokryw a się to  dość dobrze z krzyw ą tem p era ­
tury (zob. rye. 1), a mianowicie spadek procentu okrzem ek zaznacza 
ńę w Wiśle już przy tem peraturze ponad 15° C, zaś najw yższy p ro ­
cent tych  organizmów znaleziono przy tem peraturze 0-5— 8°. Ze
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spadkiem  ilości okrzem ek podnosi się ilość sinic i zielenic. Maksi­
m um  występowania zielenic w ypada zwykle nieco później niż m aksi­
m um  w ystępowania sinic (zwykle o 1 miesiąc). Pozostaje to, być 
może, w związku z tym , że w miejscach, gdzie p lankton  się szcze­
gólnie rozwija, tj. w spokojnych zatokach rzecznych i staw ach po- 
regulacyjnych, po ustąpieniu masowego rozwoju okrzem ek nastę ­
puje lekkie zanieczyszczenie wody (gnicie komórek), a w skutek tego 
rozwój sinic i dopiero po nich rozwój zielenic.

Mówiąc o zgodności krzywej tem peratury  z krzyw ą rozwoju 
okrzem ek należy jeszcze zauważyć, że w odniesieniu do okrzemek 
i ta k  samo do innych glonów krzywe zestawione na rye. 1 w skazują 
ty lko  procentowy udział tej lub owej grupy system atycznej w całości 
organizm ów tworzących plankton. Krzywa więc w skazująca, że 
w m iarę spadku tem peratu ry  rośnie procent okrzem ek, nie mówi 
bynajm niej, aby w tej porze (tj. w zimie) istotnie okrzem ki roz­
w ijały się liczniej aniżeli w innych porach roku, ale mówi tylko to, 
że w porównaniu z innym i grupam i glonów w zimie okrzem ki są 
najliczniejsze. Zastrzeżenie to  jest konieczne, gdyż nie byłoby zgo­
dnym  z rzeczywistością, gdybyśm y sobie wyobrażali, że w innych 
porach roku poza zimą czy wiosną okrzem ki słabiej się rozw ijają 
lub wcale się nie rozwijają. Owszem, również w lecie spotykam y 
się nieraz nawet z zakw itam i okrzemkowymi w niektórych staw ach 
poregulacyjnych lub pły tk ich  zatokach rzecznych o wodzie spokoj­
nej, ale w tedy w tej samej porze rozw ijają się równocześnie z okrzem ­
kam i także  i inne glony, jak  zielenice, sinice i wiciowce, a naw et 
zwierzęta, i z tego to powodu, gdy bierze się pod uwagę całość orga­
nizmów planktonowych, procent okrzemek spada autom atycznie.

Przedstawienie więc rzeczy według procentowego udziału po­
szczególnych grup glonów w całości organizmów planktonow ych nie 
wskazuje na isto tne m aksim a rozwojowe tej lub owej grupy, ale 
na w zajem ny stosunek ilościowy poszczególnych grup glonów w po­
szczególnych porach roku. Krzywa więc, przedstaw iająca procentow y 
udział tych  grup, wykazuje przede wszystkim, jaka g rupa organiz­
mów jest panująca w danej porze roku. Tak więc z w ykresu na 
rye. 1 widać doskonale, że w zimie panują  w Wiśle okrzem ki, zaś 
inne grupy organizmów są nieliczne, albo w ogóle się nie rozw ijają. 
W  lecie znów dochodzą do głosu także i te  inne, a więc przede w szyst­
kim  zielenice, sinice i w rotki spośród zwierząt. F a k t ten  zgodny 
jest w zupełności z obserwacjami poczynionymi przez różnych a u to ­
rów na  wszystkich rzekach, które do tej pory były badane.

Jeżeli zaś będziemy rozpatryw ać szczegóły, to wśród okrzem ek
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TABELA (TABELLE) III
Skład tryptonu W isły w Krakowie powyżej klasztoru ss. norbertanek  

Zusam m ensetzung des Triptons der W isła in Kraków oberhalb des Norbertinerinnen-K losters

M i e s i ą c — M o n a t
1932 1933

X X I X II 1 II III IV V VI VII V III IX X X I

P y ł w ęglow y — K olilenstaub 4—1—h + + + 4-4-+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Drobnoziarnisty szlam wraz

z w odorotlenkiem  żelaza
Feinkórniger Schlam m . . . 4 -+ 4-4-4- + + +  + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Piasek —  Sandkórner . . . 4-4- 4-4- + + 4—I—h 4—1—h + + + + + + + + + + 4—1—h + + + + + + +
Igły gąbek —  Spongiennadeln 4- + + + ą

+YVłosy —  H a a r e ...................... + 4- + + + + + + +
W łókna w ełny —  W ollfasern + + + + +
W łókna baw ełny —  Baum -

w o llf a s e r n ................................... 4- + + + + + + +
W łókna papieru -  Papierfasern 4- 4-4- + + + + + + + + + + + + +
R esztki tkanek roślin (siano)

R este pflanzlicher Gewebe . +4- 4-4- + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Cewki drewna szpilkow ych —

Nadelholztracheideen . . . + + + + + + +
N aczy nia spiralne —  Spiralge-

+ +fasse ........................................... + 4- + + + + + + + +
Szczątki glonów —  Algenreste + 4- + + + + + + + + + +
Resztki owadów i innych n iż ­

szych zw ierząt —  Lberreste
von Insekten und anderen
niederen T i e r e n ...................... + + + + + + + +

R esztki piór ptaków  —  Vo-
+g e lf e d e r n r e s te .......................... + 4- + + + + + + +

W łókna mięsne j inne resztki
pokarmowe jak skrobia, fusy
z kawy etc. (Fleischfasern,
Starkekórner, Kaffeesatz usw. + 4- + +  + + + + + + + + + +
Objaśnienie znaków: +  +  + =  bardzo licznie —  selir liaufig; + + =  licznie —  liaufig; +  =  pojedynczo —  vereinzelt.
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znajdziemy wiele gatunków  wykazujących swe m aksym a rozwojowe 
w lecie, ale nie znajdziem y spośród innych grup glonów czy zwierząt 
planktonow ych takich, k tó re  by miały m aksim a rozwojowe w zimie. 
Od tem pera tu ry  będą więc uzależnione przede wszystkim  zielenice, 
sinice i zwierzęta, a nie będą uzależnione okrzemki, k tóre w różnych 
porach roku mogą się masowo rozwijaó.

W  ciągu dwóch lat, w których prowadzone były obserwacje, 
udało się wyróżnić następujące okresy rozwojowe dla poszczegól­
nych grup system atycznych organizmów planktonow ych:

Od kw ietnia do czerwca 1932, tem p. 8*2°, 16-0°, 17‘3°, wodo- 
wskaz —165, —247, — 245. Okres panowania okrzem ek, które 
w czerwcu zaczynają ustępow ać na korzyść zielenic i sinic. W  m aju 
nieco silniejszy wzrost wiciowców.

Od lipca do października 1932, tem p. 22-7°, 20-2°, 17-9°, 11‘4°, 
wodowskaz — 285, — 216, — 292, —278. Okres okrzemkowo-zieleni- 
cowo-sinicowy. Największy rozwój sinic przypada na lipiec, zielenic 
na wrzesień. We wrześniu też zaznacza się najsilniejszy spadek 
okrzemek. W  październiku przypada największy rozwój wrotkówr.

Od listopada do lutego 1932/3, tem p. 5*1°, 2-4°, 0-5°, 1-1°, 
wodowskaz — 287, — 298, — 283, —219. Okres panow ania okrzemek, 
a równocześnie bardzo silny zanik wszystkich innych grup organiz­
mów. Szczególnie silny zanik planktonu obserwuje się w grudniu 
i styczniu, natom iast miesiące listopad i lu ty  trzeba trak tow ać już 
jako przejściowe.

Od m arca do czerwca 1933, tem p. 3 ‘7°, 8 -0°, 11-2°, 17'8°, wodo­
wskaz — 260, —265, — 289, —268. W yraźny spadek procentu okrze­
mek, m aksym alny wzrost procentu wiciowców, stopniowy wzrost 
simc i zielenic.

Od lipca do września 1933, tem p. 20’0°, 18'7°, 13’8°, wodo­
wskaz —228, —280, —198. Okres m aksymalnego wzrostu sinic i zie­
lenic, a równocześnie okres największego spadku okrzemek (procen­
towego spadku!).

Od października do lutego 1933/4, tem p. 10*3°, 4’60, 0-2°, 0*2°, 
1-3°, wodowskaz —235, — 248, — 271, —250, — 255. W zrost p ro ­
centu okrzemek i spadek wszystkich innych grup organizmów. J e ­
dynie w styczniu masowy rozwój Synura uvella. Najsilniejszy zanik 
planktonu obserwowano w listopadzie i w grudniu, a więc o jeden 
miesiąc wcześniej niż w poprzednim  roku. Od m arca zaczyna się 
znów w yraźny spadek procentu okrzemek.

W idać więc z tego przeglądu pewną regularność, z jak ą  w ciągu 
roku pow tarza się z jednej strony m aksym alny procent w ystępo­

http://rcin.org.pl



S E S T O N  W I S Ł Y  I B I A Ł E J  P R Z E M S Z Y 25

w ania okrzem ek w planktonie rzeki, z drugiej innych grup orga­
nizmów, jak  sinice, zielenice itd . W  ciągu roku więc krzyw a ilu stru ­
jąca  procentowe występowanie okrzemek jest dwuwierzchołkowa, 
zaś krzyw a innych organizmów, zwłaszcza zielenic i sinic oraz wrot- 
ków, jest jednowierzchołkowa. W edług tego przyjąć m ożem y dwa 
główne cykle rozwojowe: letni i jesienno-zimowo-wiosenny. Cykle te  
pow tarzają  się z roku na rok z drobnym i co najwyżej odchyleniam i 
w czasie, o ile można sądzić na podstawie dwuletnich obser­
wacji. Cykl letni charakteryzuje się rozwojem sinic, zielenic i wrot- 
ków, cykl zaś jesienno-zimowo-wiosenny silnym  zanikiem lub zgoła 
brakiem  tych  organizmów. Cykl letni da się poniekąd związać z krzyw ą 
ilustru jącą średnie tem pera tu ry  miesięczne. N atom iast cykl następny 
pozornie ty lko  według rye. 1 zgodny jest z krzywą tem pera tu ry , 
gdyż, jak  już poprzednio wspomnieliśmy, okrzemki panu ją  tu  d la ­
tego, że w ogóle nie m ają innych konkurentów. Okrzemki zresztą są 
zawsze panu jącą  grupą organizmów przez cały rok, co dla p lanktonu 
zdaje się wszystkich rzek na świecie jest bardzo charakterystyczne.

W ahania stanu  wody obserwowane w ciągu dłuższego okresu 
czasu nie dadzą się związać, tak  jak  tem peratura , z występowaniem  
wT planktonie poszczególnych grup organizmów". Doraźny jednak  
wpływ stanu  wody jest duży. W  czasie trw ania powodzi spłukane 
zostają organizm y planktonow e rozwijające się w rzece, w zatokach 
rzecznych i w staw ach poregulacyjnych, zmienia się barw a wody 
i jakość, a także ilość tryp tonu . Jednakże po przejściu powodzi 
bardzo szybko w raca stan  biologiczny rzeki do poprzedniej rów no­
wagi. Obserwacje nad wpływem wysokich stanów wody na p lank ton  
rzeki podają  Z i m m e r  (1899) i S c h r o d e r  (1897 i 1899) odnośnie 
do rzeki O dry. A utorzy ci stw ierdzają, że podczas wysokiego s tanu  
wody po przejściu głównej fali znika w rzece prawie zupełnie p lan ­
kton. Ale —  jak  podaje B e n n i n  (1925), k tó ry  przeprowadzał bardzo 
dokładne obserwacje nad wpływem wysokiego stanu  wody na p lan ­
kton rzeki W arty  — już po dwóch dniach po przejściu powodzi za­
czyna się p lank ton  w rzece z powrotem  rozwijać, a do 14 dni jest 
go już znacznie więcej niż przed powodzią. Ten popowodziowy 
wzrost p lank tonu  m a swą przyczynę w tym , że w czasie powodzi 
woda spłukuje m asę soli pokarm owych z brzegu i z pól do wody. 
Obserwacje zgodne z ty m  podają  i inni autorzy, jak  np. K  of o id  
(1903) dla rzek s tanu  Illinois, Z e r n o w  (1900) dla Szosny i W iatki.

Okresowość w ystępowania glonów planktonow ych w rzekach 
badali też liczni autorzy. Dla przykładu podam  dane dla W arty  
z pracy H o p p ó w n y  (1925) i dane dla rzeki R uhr z pracy B u d d e g o
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(1930). H o p p ó w n a  wyróżnia w W arcie pod Poznaniem  okres 
okrzemkowo-zielenicowy od czerwca do października, okres okrzem ­
kowy od października do m arca następnego roku i znów okres, 
okrzemkowo-zielenicowy od m arca do czerwca, w k tó rym  to m ie­
siącu zakończyła badania. A więc m am y tu  właściwie dwa okresy: 
le tn i —  okrzem ki z zielenicami i zimowy — okrzem ki bez zielenic.

B u d d ę  (1930) podaje dwa okresy: od października do m arca 
okres panow ania okrzemek i od kwietnia do października okres p a ­
now ania zielenic i okrzemek. Ten sam autor podaje to  samo dla rzeki 
L ippe (1932), a także dla Eder (1935). Podobne okresy dadzą się w y­
różnić i w innych rzekach europejskich i pozaeuropejskich z k lim atu  
um iarkow anego, jak  to wynika z prac wielu innych autorów.

W  odniesieniu więc do okresowości występow ania glonów p lan ­
ktonow ych dane znalezione w Wiśle w ykazują wielką zgodność ze 
stosunkam i panującym i w innych podobnych rzekach.

K o d z a j o w y  i g a t u n k o w y  s k ł a d  p l a n k t o n u  W i s ł y

W  planktonie W isły znaleziono w ciągu kilkuletnich badań 
282 ga tunk i roślin i 24 gatunk i zwierząt, głównie wrrotkówu Chodzi 
tu  oczywiście o gatunki, k tó re  udało się niewątpliw ie oznaczyć. 
G atunk i te  przedstaw iają 95 rodzajów roślin i 21 rodzajów  zwierząt. 
M e jest to  jeszcze kom pletna liczba spotykanych w planktonie 
form , choć zdaje się bliska tego. M e oznaczonych zostało przede 
w szystkim  szereg gatunków  zwierząt głównie z Rhizopoda, Ciliata 
i Nematodes, k tóre w stanie martwrym  po zakonserwujwraniu trudno 
oznaczyć. Poszczególne wryższe jednostki system atyczne reprezento-
wuutJ nusuępujŁjjuu. ilość rodzajów gatunków
Bacteria i Cyanochlorineae............................ . . 6 6
G y a n o p h y c e a e ................................................... . . 15 34
Flagellatae i D in o f la g e lla ta e ...................... . . 9 13
D i a t o m e a e ........................................................ . . 37 190
Gonjugatae, Heterocontae, Ghlorophyceae . . . 26 46
R h o d o p h y c e a e ............................................. o 2
R h i z o p o d a ........................................................ . . 3 4
C i l i a t a .............................................................. . . 3 3
R o ta to r ia .............................................................. . . 11 14
N e m a to d e s ........................................................ . . 1 1
Gopepoda ........................................................ . . 1 1
P h y l lo p o d a ........................................................ . . 2 2

Bazem 116 316
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Z zestawienia widać, że najliczniej w ystępują  okrzem ki, bo aż 
w 190 gatunkach  reprezentujących 37 rodzajów. Po nich idą ziele­
nice (w ogólnym  tego słowa znaczeniu) z 16 gatunkam i w 26 ro ­
dzajach , potem  dopiero sinice i inne grupy. U derzająca jest skąpa 
liczba p lank tonu  zwierzęcego, co zresztą, jak  widać z litera tu ry , 
pow tarza się we wszystkich rzekach mniej więcej tej samej wiel­
kości co badany  odcinek Wisły. Podana ponadto ilość gatunków  
zw ierząt odnosi się tylko do tych, które udało mi się oznaczyć. 
W  rzeczywistości cyfra ich wzrosłaby jeszcze nieco, gdyby uwzglę­
dnić trudne  do oznaczenia formy z Rhizopoda, Rotatoria, a przede 
w szystkim  larw y CMronomidae, k tóre w okresie letnim  spotyka się 
w sestonie W isły dość często. Na ogół jednak trzeba stw ierdzić, że 
św iat zwierzęcy w sestonie W isły jest bardzo słabo reprezentow any.

Z bak terii w zestawieniu tym , jak  zresztą w  ogóle w b a d a ­
niach sestonu, brano pod uwagę jedynie rodzaje: Zoogloea, Sphaero- 
tilus, Leptotlirix i jeszcze niektóre inne żelaziste bakterie, jako takie, 
k tóre dadzą się niewątpliwie poznać po cechach morfologicznych.

N iektóre ga tunk i w ystępują w planktonie W isły stale przez 
cały rok, w ykazując jedynie mniejsze lub większe w ahania ilościowe 
w poszczególnych porach roku. G atunki występujące nie stale, to 
jest nie we wszystkich miesiącach w roku, podzielić należy jeszcze 
na dwie grupy. Jed n a  z nich obejm uje te  gatunki, k tóre w ystępują 
stale z roku  na rok w tych  samych mniej więcej m iesiącach, lub 
ogólniej mówiąc porach roku, druga zaś obejm uje ga tunk i p rzy ­
padkowe. Te osta tn ie  spotyka się w planktonie sporadycznie, nie 
w ykazują też one ani w^yraźnej sezonowrości, ani też specjalnej p rzy ­
należności do tej lub owej pory roku. Dla charak terystyk i p lank tonu  
Wisły będą m iały znaczenie oczywiście gatunki stale przez cały rok 
w ystępujące oraz te, k tó re  nie w ystępują wprawdzie przez cały rok, 
ale za to  stale pow darzają się w pewnych sezonach.

G atunków  w ystępujących stale w planktonie W isły przez cały 
rok znaleziono 63, z tego w ypada na:

Bacteria i Cyanochlorinae ...................................1
C yanophyceae ......................................................... 1
F la g e lla ta e ...............................................................1
D ia to m e a e .............................................................56
Conjugatae, Heterocontae, Ghlorophyceae 2 

W idzim y tu  ogrom ną przewagę okrzemek wśród gatunków  stale 
w ciągu roku w ystępujących. Okrzemki są więc w dużej mierze 
organizm am i zdolnym i do życia we wszystkich porach roku. One 
też przede w szystkim  będą charakteryzow ały p lank ton  rzeki.
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Gatunków pow tarzających się stale w pewnych tylko sezonach 
w roku znaleziono 107. W edług poszczególnych grup  system atycz­
nych w ypada na:

B acteria .....................................................................2
G yanophyceae ....................................................... 11
Flagellatae i D in o flage lla tae ................................8
D ia to m e a e ............................................................ 38
Gonjugatae, Heterocontae, Chlorophyceae . 29
R ln izo p o d a ...............................................................1
R o t a t o r i a .................................  11
N e m a to d e s ...............................................................1
Gopepoda ........................................................  1
P hyllopoda ...............................................................2

W tej grupie „sezonowych organizmów^ spotykam y najwięcej 
zielenic i tu  też zgrupowane są prawie wszystkie zwierzęta. G rupa 
ta  obejm uje przede w szystkim  gatunki rozwijające się -w m iarę 
wzrastania tem peratu ry  od wiosny do jesieni. C harakterystyczny 
jest znaczny spadek ilości okrzemek, które w tej grupie już nie są 
tak  zdecydowanie panujące.

Trzecia grupa obejm uje wreszcie gatunki przypadkowe, nie w y­
kazujące ani zdecydowanej sezonowości, ani też stałości w w ystę ­
powaniu. G rupa ta  Uczy 146 gatunków , spośród k tórych w ypada na:

B a c te r ia .................................................................... 3
G yanophyceae ....................................................... 20
Flagellatae i D in o fla g e lla ta e ............................. 4
D ia to m e a e .............................................................96
Gonjugatae, Heterocontae, Ghlorophyceae . 15
R hodophyceae ......................................................... 2
R h iz o p o d a ...............................................................3
G i l i a t a .....................................................................3

W  grupie tej znów absolutną przewagę w ykazują okrzem ki 
występujące aż w 96 gatunkach. Po nich idą sinice rozwijające się 
zawsze w ciągu roku od przypadku do przypadku w m iarę p o ja ­
wiania się w rzece znaczniejszych zanieczyszczeń, po nich zaś zie­
lenice, wiciowce i inne.

Z zestawień powyższych wynika, że dla charakterystyki p lan ­
k tonu W isły należy wprowadzić 170 gatunków, gdyż tyle obejm uje 
grupa pierwsza i druga. Z ogólnej więc liczby 316 znalezionych 
w planktonie gatunków  blisko połowa to gatunki przypadkow e, po ­
jaw iające się bądź w pojedynczych okazach, bądź też w większej
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TABELA  (TA BELLE) IV
L ista  gatunków  charakterystycznych w planktonie W isły. 

D ie Charakterarten im  W isła-Plankton

Częstość w ystępow ania w miesiącach  
D ie H aufigkeit des A uftretens in 
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S p h a e r o t i l u s  n a t a n s ................... + + + + + + + +
S p h a e r o t .  n a t a n s  typ  d i c h o t o m u s + —1—h + + + +
Z o o g l o e a  r a m i g e r a ....................... + +  + + + +
S y n u r a  u v e l l a ................................. H—1—b + +  + + + + + X II-I II
D i n o b r y o n  d i v e r g e n s ................... + +  + V III
P h a c u s  p l e u r o n e c t e s ................... + + + + V, V III, IX
P h a c u s  l o n g i c a u d a ....................... + + IX
M i c r o c y s t i s  a e r u g i n o s a  . . . . + + I X
M i c r o c y s t i s  f l o s  a q u a e  . . , . + + + + I X
M i c r o c y s t i s  h o l s a t i c a ................... + + + +  + + X X I
C o e l o s p h a e r i u m  N a g e l i a n u m + V III
A p h a n i z o m e n o n  f l o s  a q u a e  . . + + VII
O s c i l l a t o r i a  l i m o s a ....................... + + +  + + + I-II
O s c i l l a t o r i a  t e n u i s ....................... + + +  + + + X II-II
O s c i l l a t o r i a  l i m n e t i c a  . . . . + + + V II-V III
M e l o s i r a  v a r i a n s  ....................... + + + + + + + + + V III-IX
M e l o s i r a  g r a n u l a t a  ................... + + + + + + + + + + V III-X
G y c l o t e l l a  M e n e g h i n i a n a  . . . + + + + + + + V III
S t e p h a n o d i s c u s  H a n t z s c h i i  . . + + + +  + + + + IX
T a b e l l a r i a  f e n e s t r a t a ................... + + +  + IV
T a b e l l a r i a  f l o c c u l o s a ................... + + + + + + V III
M e r i d i o n  c i r c u l a r e ....................... + + + + + +  + + + + + -b III
D i a t o m a  v u l g a r e ............................ + + + +  + + + + + + X I
D i a t o m a  e l o n g a t u m  ................... + + + +  + + + + + + IV
O p e p h o r a  M a r t y i  ....................... + +  + + + II
F r a g i l a r i a  c a p u c i n a ................... + + + + + +  + +  + -b + I-II
F r a g i l a r i a  i n t e r m e d i a  . . . . + + + +  + + + I-II
F r a g i l a r i a  l e p t o s t a u r o n  . . . . + H—b + + III
F r a g i l a r i a  c o n s t r u e n s  . . . . + + + + +  + + I-II
F r a g i l a r i a  p i n n a t a  ................... + + + + + + + +  + + + I-II
C e r a t o n e i s  a r c u s ............................ + + + + + + III-IV
S y n e d r a  p u l c h e l l a  v . l a n c e o l a t a  . + + + + ~b + X I I I
S y n e d r a  V a u c h e r i a e ................... + + + + + + + + + II
S y n e d r a  u l n a ................................. + + + + + + + + + + + + + + V, X II
S y n e d r a  a c u s ................................. + + -b + + + VI
S y n e d r a  p a r a s i t i c a ........................ + + V III
S y n e d r a  t a b u l a t a ............................ + + X II
A s t e r i o n e l l a  f o r m o s a ................... + + + + + + + III-IV
E u n o t i a  l u n a r i s ............................ + H—b H—b + I
C o c c o n e i s  d i m i n u t a ........................ + + + + + + X I I I
C o c c .  p l a c e n t u l a  var. e u g l y p t a  . + + + H—1—b > + + + + V III-X
C o c c .  p e d i c u l u s ............................ + + + + + +
A c h n a n t h e s  a f f i n i s ........................ + -b + IX
A c h n a n t h e s  C l e v e i ........................ + + + + + + + d—1—b IX
A c h n a n t h e s  l a n c e o l a t a  . . . . + + + + + + VI,  I X
B h o i c o s p h a e n i a  c u r v a t a  . . . . + + + + + I V
F r u s t u l i a  r h o m b o i d e s ................... + +
F r u s t u l i a  v u l g a r i s ....................... + + + + + X II, I
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X X I I I-III IV-VI V II-IX

G y r o s i g m a  a c u m i n a t u m  . . . . + + + VI
C a l o n e i s  a m p h i s b a e n a  . . . . + + +
N a v i c u l a  c u s p i d a t a  var. a m b i g u a + +

V IIIN a v i c u l a  m u l i c a ............................ + + + + + + +
N a v i c u l a  p u p u l a  ....................... + + + IV
N a v i c u l a  c r y p t o c e p h a l a  . . . . H — 1— ( ■ + + + + + 3— 1— h IX
N a v i c u l a  c r y p t o c e p h a l a  var. v e n e t a + + + H— h V III-IX
N a v .  c r y p t .  var. i n t e r m e d i a  . . + + + + + + + + + + IX
N a v i c u l a  r h y n c h o c e p h a l a  . . . + + + H —b + + V III
N a v i c u l a  v i r i d u l a ....................... + + + + + + + + + + + V, X II
N a v .  h u n g a r i c a  var. c a p i t a t a  . + + + + + + + IX
N a v i c u l a  c i n c t a ............................ + + + + + IX
N a v i c u l a  r a d i o s a  ....................... + + + 3 — 1 — h + + V
N a v i c u l a  g r a c i l i s  ....................... + + + +

XN a v i c u l a  m e n i s c u l u s ................... + + + + + +
N a v i c u l a  S c h d n f e l d i i ................... + + + + III
N a v i c u l a  e x i g u a ............................ + + + + + IX
N a v i c u l a  p y g m a e a ....................... + + + +
A m p h o r a  o v a l i s ............................ H —H + + + X
A m .  o v a l i s  var. p e d i c u l u s  . . + + 3—h + + V III
C y m b e l l a  a u s t r i a c a  ................... + + + + + IV
C y m b .  n a v i c u l i f o r m i s  . . . . + + + + + tT t
G y  m b .  p r o s t a t a ............................ + + + + + I-II
C y m b .  v e n t r i c o s a  ....................... + + + + + + + + + + + + + V
C y m b . s i n u a t a  ............................ + + + + + + + + + IX
C y m b .  a f  f i n i s ................................. + + + + IX
C y m b .  h e l v e t i c a ............................ + + IX
G o m p h o n e m a  p a r v u l u m  . . . + + + + + + + + + VI
G o m .  a n g u s t a t u m  var. p r o d u c t a + + + + + + +

III-IVG o m .  o l i v a c e u m ............................ + + + + + + + + + + + +
N i t z s c h i a  h u n g a r i c a ................... + + + + V
N i t z .  s t a g n o r u m ............................ + + + + H —I - VI
N i t z .  l i n e a r i s ................................. + + + + + V
N i t z .  r e c t a ..................................... + + + +

VI -VIIN i t z .  s u b l i n e a r i s  ....................... + + + + + + + + + +
N i t z .  d i s s i p a t a  ............................ H —1—h + + + + + 3 — 1—h V III , VI
N i t z .  c a p i t e l l a t a ............................ + + + + + 3 —1—t " V III
N i t z .  a m p h i b i a ............................ + + + +

V IIN i t z .  p a l e a ..................................... + + + + + + + 3 —h +  +
N i t z .  s i g m o i d e a ............................ + + + + + X I
N i t z .  a c i c u l a r i s ............................ + + + + + + + + + + V
C y m a t o p l e u r a  s o l e a  ................... + + + + + V, IX
S u r i r e l l a  o v a t a ................................ + + + + + + + + VI
C l o s t e r i u m  a c e r o s u m  . . . . + + + +

XB o t r y o c o c c u s  B r a u n i i  . . . . + + + - f
P a n d o r i n a  m o r u m ....................... + + + + V III
P e d i a s t r u m  s i m p l e x ................... + + + V III
P e d i a s t r u m  d u p l e x  ................... + + + + + + X
P e d i a s t r u m  B o r y a n u m  . . . . + + VI
P e d i a s t r u m  t e t r a s ....................... + + +
S o r a s t r u m  s p i n u l o s u m  . . . . + +
D i c t y o s p h a e r i u m  E h r e n b e r g i a n u m + + + X
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R i c h t e r i e l l a  b o t r y o i d e s  . . . . + + VI
S c e n e d e s u i u s  q u a d r i c a u d a  . . . + + + + + III
A c t i n a s t r u m  H a n t z s c h i i  . . . + + + + VI
C r u c i g e n i a  r e c t a n g u l a r i s  . . . + + + I X
C r u c i g e n i a  t e t r a p e d i a  . . . . + +
S e l e n a s t r u m  m i n u t u m  . . . . +
A n k i s t r o d e s m u s  f a l c a t u s  . . . + + +
A r c e l l a  v u l g a r i s  ....................... + + + +
V o r t i c e l l a  m i c r o s t o m a  . . . . + + + +
C a r c h e s i u m  L a c h m a n n i  . . . + + + +
S y n  d i a e t a  p e c t i n a t a ................... + + + XI
P o l  i r t h r a  t r i g l a  ....................... H—h + + + IX -X
F '  * f i l a n i s  d i l a t a t a ....................... + + * + H—h IX -X
O i r a c h i o n u s  u r c e u s ........................ + +
K e r a t e l l a  ą u a d r a t a ....................... + + + + X
K e r a t e l l a  c o c h l e a r i s  ................... + + + + + + + VI, X
N o t h o l c a  l o n g i s p i n a ................... + + V I, VII

ilości, zwłaszcza w okresie wyższych, stanów wody, ale nie stale, tak  
że o ich rozwoju czy też roli w sestonie rzeki niczego wyraźnego 
powiedzieć nie można. W śród tych gatunków  pierwszą rolę grają  
okrzemki, k tó re  znów z drugiej strony grają również pierwszą rolę 
wśród gatunków  stałych, występujących w rzece we wszystkich po­
rach roku. W śród gatunków  stałych, ale sezonowo w ystępujących, 
spotykam y przede wszystkim  zielenice i zwierzęta a więc organizmy, 
jak już wspomnieliśmy na  innym  miejscu, w w ystępowaniu swym 
wyraźnie związane z przebiegiem średnich tem pera tu r miesięcznych.

O k r e s o w o ś ć  w w y s t ę p o w a n i u  g a t u n k ó w  c h a r a k t e r y ­
s t y c z n y c h

W jednym  z poprzednich ustępów zaznaczono, że w p lank to ­
nie W isły m ożna wyróżnić dwa okresy rozwojowe: jeden, w którym  
panują prawie wyłącznie okrzemki, drugi, w k tó rym  obok wciąż 
licznych okrzem ek w ystępują też i inne grupy glonów, jak  np. zie­
lenice, sinice itd . Okresy te  pow tarzają się regularnie z roku na rok, 
jak to widać dostatecznie wyraźnie z wykresów na rye. 1, i to po­
wtarzają się nie ty lko  w Wiśle, ale — jak  w ynika z literatu ry  — 
i w innych rzekach Europy.

Za gatunk i charakterystyczne uznaliśmy te, k tó re  w ystępują

http://rcin.org.pl



32 K. STA R M A C H

bądź cały rok stale, bądź też sezonowo, ale zawsze w tych  samych 
mniej więcej porach roku. G atunków  takich w ystępuje w plankto­
nie W isły ok. 170, z tych  ważniejsze zestawione są w załączonej 
powyżej tabeli IV , w której przy każdym  gatunku  zaznaczono częstość 
jego występowania w poszczególnych kw artałach roku według 
skali: bardzo licznie +  +  + +  (ponad 50%) i -|~|—|- (ponad 20%), 
licznie + - j- (6—20% ), pojedynczo +  (1— 5% ).

Zestawienie według kw artałów  roku, nie uwzględniające term i­
nów poszczególnych pór roku, nie jest tak  wielkim błędem, gdyż 
rozwój glonów nie stosuje się tak  samo do urzędowych kwartałów, 
jak  i w skutek częstych różnic m eteorologicznych w ciągu poszcze­
gólnych la t do kalendarzow ych pór roku.

Przeglądając spis gatunków  charakterystycznych i obok znaki 
w ykazujące częstość ich występowania stw ierdzim y, że w każdym  
kw artale znajduje się ’pewna ilość gatunków  bardzo licznie wystę­
pujących, oraz że gatunk i występujące bardzo licznie w jednym  
kw artale mogą być mniej liczne w innym . To samo widać z wy­
kresów na  rycinach 2— 9, sporządzonych z przeliczonego m ateriału 
zbieranego zawsze w tej samej ilości, tj. z 50 litrów  wody. Można by 
więc zarówno ze spisu, jak  i z wykresów ustalić gatunk i charakte­
rystyczne dla każdego z kwartałów.

Dla pierwszego kw arta łu  (X— X II) znajdziem y 18 „bardzo li- 
€znie“ w ystępujących gatunków , w tym  zaś tylko 2 gatunki wy­
stępujące wyłącznie tylko w tym , a nie spotykane w innych kw ar­
ta łach  w tej samej liczebności. W  drugim  kw artale (I—I I I )  mamy 
15 tak ich  gatunków  w ystępujących bardzo licznie, a w ty m  3 do 
tego kw artału  w tej liczebności przywiązane, w trzecim  (IV —VI) 
19 i 4, w czw artym  (V II— IX ) 15 i 3. Porów nując dalej spisy ga­
tunków, w ystępujących bardzo licznie w poszczególnych kw artałach, 
znajdziem y, że najwięcej gatunków  wspólnych z tej grupy m ają 
kw artały  X —X II  i V II—IX , najm niej zaś I —I I I  i V II—IX . N aj­
więcej przeto różnic te  ostatnie kw artały  w ykazują; wychodzi więc 
wr końcu to samo, co było widoczne z ogólnego zestawienia (rye. 1), 
t j .  że isto tne różnice w składzie gatunkow ym  p lanktonu W isły wi­
doczne są tylko, gdy porównujem y ze sobą okres zimowy i letni.

Jednakże gdy będziemy rozpatryw ać każdy gatunek  z osobna, 
to  —  jak  widać z załączonych wykresów (ryciny 2— 9) — u  wielu 
z nich stw ierdzim y łatw o w yraźną okresowość rozwojową, i to  dość 
stałą , skoro m aksym a w ystępowania w ciągu dwóch la t obserwowane 
pow tarzają się stale nieom al że w tych  samych miesiącach. Są oczy­
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wiście i tak ie  gatunki, k tóre tej okresowości tak  wyraźnie nie w y­
kazują.

Szczegóły dotyczące występowania pojedynczych, gatunków  
w poszczególnych m iesiącach omówione będą w osobnym ustępie, 
łatw o też odczytać je z wykresów na rycinach 2— 9. Tu należałoby 
jeszcze zaznaczyć, że ta  duża zgodność w występowaniu przeważnej 
ilości gatunków  charakterystycznych, obserwowana w ciągu dwóch 
la t, świadczy o względnie dobrze ustalonych stosunkach ekologicz­
nych w badanym  odcinku Wisły.

O bjaśnienie rycin 2— 9

W ykresy na tych rycinach przedstawione ilustrują zm iany (wyrażone 
w  procentach) w w ystępow aniu charakterystycznych gatunków w planktonie 
W isły  w czasie od kwietnia 1932 do marca r. 1934. L iczby rzym skie u góry  
oznaczają m iesiące lat 1932, 1933 i 1934. W miesiącach V III i X I 1933 próbki 
nie zostały pobrane. Dodana na każdej rycinie podziałka pozwala określić, 
w jakim  procencie w ystępuje w planktonie W isły dany gatunek w poszczegól­
nych m iesiącach całego okresu badań.

E rlauterungen  zu den Abb. 2— 9

D ie Diagramm e illustrieren die Veranderungen (in Prozentsatzen ausge- 
■driickt) im  Auftreten einzelner Charakterarten des W isla-Planktons im Zeit- 
rauine vom April 1932 his zum Marz des J. 1934. Die romischen Zahlen be- 
zeichnen die einzelnen Monate der Jahre 1932, 1933 und 1934. In den Monaten 
V III und X I des J. 1933 wurden die Proben nicht entnom men. Der jedem  
Diagramm beigegebene MaCstab lasst den prozentualen A nteil der betreffen- 
den Art an der Zusamm ensetzung des W isla-Planktons entziffern.

•iSpraw . Kom. F izjogr. T . LXXIII 3
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P l a n k t o n  z r ó ż n y c h  s t a n o w i s k  b a d a n e g o  o d c i n k a  Wisły

Dla wyświetlenia spraw y, czy i jak  zmienia się skład plan­
k tonu wzdłuż badanego odcinka Wisły, zebrano kilkakrotnie próbki 
jakościowe i ilościowe na czterech stanow iskach: w Zabrzegu powyżej 
ujścia Przem szy, w Czernichowie, w Krakowie powyżej klasztoru 
ss. norbertanek i w Niepołomicach. Z m ateriału  tego stwierdzono, 
że istn ieją  małe różnice w składzie p lanktonu na trzech ostatnich 
stanowiskach. P lankton  W isły powyżej ujścia Przem szy wykazuje 
większe różnice, ale także nie tak  wybitne, jakby  się należało spodzie­
wać przyjąw szy wielki wpływ Przem szy na stosunki biologiczne 
w Wiśle.

Częstość występowania niektórych gatunków  charak terystycz­
nych na czterech wymienionych poprzednio stanow iskach w kwietniu 
i lipcu 1933 przedstaw ia tabela  Y.

Ja k  widać z tabeli V, większość wymienionych gatunków  
występuje w różnym  nasileniu ilościowym na poszczególnych s ta ­
nowiskach; jest jednak  i szereg takich, k tóre spotyka się p ra ­
wie w tej samej ilości na całym  badanym  odcinku Wisły. Ga­
tunk i tak ie  trzeba by więc trak tow ać jako ubikw isty, posiadające 
szeroką skalę życiową, dzięki czemu znieść mogą znaczne różnice 
ekologiczne, jakie niewątpliwie istnieją w Wiśle między Niepołom i­
cami, Krakowem , Czernichowem i Zabrzegiem. Zwłaszcza W isła w Nie­
połomicach pozostaje jeszcze na pewno pod znacznym  wpływem k ra ­
kowskiego kolektora, co widać zresztą zarówno z całego szeregu 
eech wody (chemiczno-fizycznych), jak  i składników sestonu. Mimo 
to jednak  p lankton  z Niepołomic bardzo nieznacznie różni się od 
krakowskiego, pochodzącego z W isły nie zanieczyszczonej jeszcze 
ściekam i głównego kolektora. Jeszcze i w Czernichowie spotykam y 
p lankton  podobny do krakowskiego i niepołomickiego, a różnice 
wychodzą dopiero w Zabrzegu, w Wiśle przed ujściem Przem szy, 
niosącej, jak  wiadomo, ścieki z śląskiego zagłębia przemysłowego 
i silnie zanieczyszczającej wodę wiślaną. Kóżnice między wodą Wisły 
przed i po ujściu Przem szy są tak  oczywiste, że tym  bardziej w y­
daje się ciekawym fak t, iż różnice w planktonie Zabrzega i N iepo­
łomic specjalnie w odniesieniu do tych najliczniej w ystępujących ga­
tunków  są niezbyt wielkie. W idać to z załączonego zestawienia, gdzie 
częstość występowania oznaczono krzyżykam i. Eóżnica m iędzy p lan ­
k tonem  Wisły w Niepołomicach i Zabrzegu w ystępuje dopiero na 
tle całości gatunków  tworzących plankton, a jeszcze lepiej, gdy po­
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rów nuje się obok planktonu także i tryp ton . Eóżnicę tę określić 
m ożna w następujący  sposób: Wisła w Zabrzegu m a znaczną prze­
wagę gatunków  występujących w planktonie pojedynczo i nie stale, 
oraz o wiele mniej wykazuje gatunków  charakterystycznych niż 
p lank ton  W isły w Niepołomicach.

P lank ton  W isły w Zabrzegu charakteryzują wyłącznie okrzemki; 
inne g rupy  glonów, jak  sinice i zielenice, w ystępują w tak  nieznacz­
nej ilości i ta k  nie stale, że nie można ich zupełnie przy charak te ­
ryzow aniu p lank tonu  brać pod uwagę.

O ile dla charakterystyki p lanktonu Wisły w Niepołomicach 
należałoby wprowadzić około 170 gatunków  (zob. poprzedni ustęp), 
to w Zabrzegu nie m a ich więcej niż 60, i to wyłącznie okrzemek.

Seston W isły w Zabrzegu nie posiada zawiesiny węglowej. 
P lank ton  W isły w Czernichowie i w Krakowie będzie miał jednak 
podobne cechy charakterystyczne jak  plankton w Niepołomicach. 
W pływ więc ścieków krakowskich w Niepołomicach z trudem  i tylko 
na podstaw ie specjalnych badań ilościowych planktonu dałby się 
w sposób nie budzący już żadnych wątpliwości wykazać. Łatwiej 
natom iast stwierdzić wpływ ścieków w rzece, uwzględniając seston 
jako całość. Do zagadnienia zresztą wpływu ścieków na plankton 
wrócim y jeszcze w osobnym ustępie.

G atunk i, które w Wiśle należy zaliczyć do pospolitych, n a j­
mniej na czynniki ekologiczne wrażliwych ubikwistów, są następujące: 
Melosira varians, Meridion circulare, Cyclotella Meneghiniana, Sy- 
nedra ulna, Cocconeis placentula v. euglypta, Achnanthes Glevei, Na- 
vicula cryptocephala, Navicula viridula, Gymbella ventricosa, Gompho- 
nema parvulum , Gomphonema olivaceum, Nitzschia linearis, Nitzschia 
sublinearis, Nitzschia acicularis, Glosterium acerosum.

W ygląd  sestonu różuycL odcinków W isły przedstawiają m ikrofotografie 
na rycinach 1— 8 (tab l. I— IV).

Seston Białej Przemszy

B iała Przem sza bierze początek w torfowisku pod W olbromiem 
na poziomie 377 m n. p. m. Początkow o płynie na płd.-zachód dość 
szeroką doliną (ok. 1 km), po czym  już mniej więcej od C hrząsto­
wic skręca na półn.-zachód, od Golczowic zaś skręca w kierunku 
zachodnim, p łynąc szeroką doliną zasypaną piaskami dyluwialnymi. 
Przepływ ając przez tak  zwaną Pustynię Błędowską tworzy własną 
dolinę 100 do 200 m szeroką i 8 do 12 m głęboko wciętą w pola p ia­
sków. Od O kradzionow a przyjm uje Biała Przem sza raptownie kie­
runek południow y, przecinając pas wapieni dolomitowych piękną
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TABELA  (TA BELLE) V 

W ystępowanie niektórych gatunków  charakterystycznych w różnych odcinkach W isły  
D as A uftreten einiger Cliarakterarten in den verschiedenen F lussabschnitten der W isła

N iepołom ice Kraków Czernichów Zabrzeg

IV V II IV V II IV VII IV VII

S p h a e r o t i l u s  n a t a n s  .............................................. + + + + + +
S p h a e r o t i l u s  n a t a n s  typ  d i c h o t o m u s  . . . . + + + + + + + + + + + + -b +
S y n u r a  u v e l l a  ........................................................ + + + + H—1—b + + + + + + +
P h a c u s  l o n g i c a u d a  ............................................... + + + + + + + + + + + +
M e l o  s i r  a  v a r i a n s  ................................................... + + + + + + + + + + + + + + + + + +

S t e p h a n o d i s c u s  H a n t z s c h i i  ................................. + + + + + + + + + + +
M e l o s i r a  g r a n u l a t a .................................................. + +  +  +  + +  + +  +  + + + + +  +
C y c l o t e l l a  M e n e g h i n i a n a  ..................................... + + + + + + + + + + + + + + + + + + - b
T a b e l l a r i a  f l o c c u l o s a ............................................... + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
M e r i d i o n  c i r c u l a t e ................................................... + + + + + + + + + + + + + + + + + + H—1—b + + +
D i a t o m a  v u l g a r e ........................................................ + + + + + + + + + + + + + + + + +
F r a g i l a r i a  c a p u c i n a  ............................................... + + + + + + -b + + + + + + +
F r a g i l a r i a  p i n n a t a ................................................... + + + + + + + + + + + + + +
G e r a t o n e i s  a r c u s ........................................................ + + + + + + + + + + + + + + + + +
S y n e d r a  u l n a ............................................................. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
S y n e d r a  V a u c h e r i a e  ............................................... + + +-b + + + + + -b + + + + + +
G o c c o n e i s  p l a c e n t .  v. e u g l y p t a ............................ + + + + -b + + + H—b + + + H—1—b + + + +
B h o i c o s p h a e n i a  c u r v a t a .......................................... + + + + + + -b + +
A c h n a n t h e s  l a n c e o l a t a  .......................................... + + + + + + + + + + + + + + +
A c h n a n t h e s  G l e v e i ................................................... H—1—b + + -b + + + + + + + + + + + +

ST
A

R
M

A
C

H
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N a v i c u l a  m u t i c a ........................................................ + + + + +
N a v i c u l a  c r y p t o c e p h a l a .......................................... + + + + + +
N a v i c u l a  r h y n c h o c e p h a l a ..................................... + + + +
N a v i c u l a  v i r i d u l a ................................................... + + + + +
N a v i c u l a  h u n g a r i c a  v . c a p i t a t a ....................... + + + +
A m p h o r a  o v a l i s ........................................................ + +
C y m b e l l a  n a v i c u l i f o r m i s  ..................................... + + +
C y m b e l l a  v e n t r i c o s a  ............................................... + + + + H—1—h
C y m b e l l a  s i n u a t a  ................................................... + + + + +
G o m p h o n e m a  p a r v u l u m .......................................... + + + + +
G o m p h o n e m a  o l i v a c e u m .......................................... + + + + + +
N i t z s c h i a  h u n g a r i c a  ............................................... + + +
N i t z 8 c h i a  l i n e a r i s  ................................................... + + +
N i t z s c h i a  s u b l i n e a r i s ............................................... + + + + + +
N i t z s c h i a  d i s s i p a t a ................................................... + + + + + +
N i t z s c h i a  a m p h i b i a  ............................................... + +
N i t z s c h i a  s i g m o i d e a  ............................................... + +
N i t z s c h i a  a c i c u l a r i s  ............................................... + + + +
C y m a t o p l e u r a  s o l e a  ............................................... + + +
C l o s t e r i u m  a c e r o s u m ............................................... + +
B o t r y o c o c c u s  B r a u n i i ............................................... +
P e d i a s t r u m  d u p l e x ................................................... + + +
P e d i a s t r u m  B o r y a n u m .......................................... +
S c e n e d e s m u s  q u a d r i c a u d a ..................................... + +
A n k i s t r o d e s m u s  f a l c a t u s  ..................................... + +

+ + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + +

+ + + +
+ + + + + + + + + + +

+ + + + + + +
+ + + + + + + *t* + +
+ + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + + “I—1—h
+ + + + +
+ + + + + + + + +

+ + + + + + + + + +
+ +

+ + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + +

+ + + + + + H—h + + +
+ + + + + + + +
+ + + + + +

+ + +
+ + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + +
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doliną przełomową. Koło Sławkowa w ydostaje się znów na  piasz­
czystą równinę. Parę  kilom etrów poniżej Sławkowa skręca wolno 
na zachód i płd.-zachód, łącząc się koło Mysłowic z Czarną Przemszą. 
Na opisanej powyżej drodze przyjm uje Biała Przem sza szereg do­
pływów, z k tórych znaczniejsze to Centuria i S trum ień z prawego 
brzegu, a Biała, Sztoła i Kozi Bród z lewego brzegu. Złączone wody 
Białej i Czarnej Przem szy płyną na południe najpierw  z odchyle­
niem ku wschodowi, potem  ku zachodowi, wpływając poniżej Chełmka 
w równinę nadwiślańską, w której łączą się z W isłą na poziomie 
226-8 m n. p. m.

W  Maczkach na wodzie Białej Przem szy założone są Państw ow e 
Zakłady Wodociągowe na Górnym Śląsku. Rzeka od źródeł do m iej­
sca jej ujęcia przez Zakłady W odociągowe liczy ok. 53-5 km  d łu­
gości, powierzchnia zlewni zaś 625-89 km 2. Podaję tu  te cyfry z tego 
względu, że cały m ateriał przebadanego sestonu z dwóch la t po­
chodzi właśnie z Maczek.

N i e k t ó r e  d a n e  f i z y k o - c h e m i c z n e

Średnie miesięczne stanu wody według wodowskazu w M acz­
kach wykazują następujące wartości:

R. 1934
I II III IV V VI V II V III IX  X  X I X II

— 235 — 242 — 244 — 244 — 245 — 246 — 248 — 249 — 251 — 250 — 250 — 257

Średnia roczna —247 cm. Minimum — 264 18 V II. M aksimum 
—232 8, 9 I .

R. 1935
I II III IV V VI V II V III IX  X  X I X II

— 249 — 261 — 251 — 250 — 249 — 237 — 240 — 253 — 248 — 249 — 245 — 250

Średnia roczna —249 cm. M inimum —262 18 I I  i 3 I I I .  M a­
ksimum —246 obserwowane w miesiącach VI, V II, V II I , X. 

Średnie miesięczne tem peratu ry  wody:

I II III IV V VI VII V III IX  X  X I X II

1934 1*24 1-3 6-2 11 7 12’9 15'2 16*5 15*9 10*7 9*1 5’8 4 5
Maksimum 20-5: C 22 V II.

1935 0-8 1-5 3*7 7*5 10-8 14'3 15'3 14*6 12*8 9*2 4*4 2 ’2
Maksimum 20-0° C 20 VI 1935.

Rzeka była zam arznięta przez 15 dni w styczniu i w lu tym
1934, oraz przez 21 dni w styczniu i lu tym  1935.
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Całkowita ilość zawiesiny w aha się od 0-25 do 2 cm3 z 50 litrów 
wody. Niekiedy jednak, gdy osadniki fabryki papieru w Kluczach 
zawodzą, ilość zawiesiny osiąga ogrom ną ilość, bo do 20 cm3 z 50 li­
trów  wody. W takich w ypadkach, k tórych było kilka w ciągu dwóch 
la t, seston składa się prawie wyłącznie z włókien papieru, wśród 
k tórych łatwo wyróżnić cewki drew na szpilkowych. Zawiesina m a 
zawsze barw ę b ru n a tn ą  w różnych jasnych i ciemnych odcieniach, 
pom inąwszy oczywiście w ypadki, gdy jest jej nadm ierna ilość przez 
wprowadzenie ścieków fabryki kluczewskiej.

P rzeciętny skład chemiczny wody według danych L aborato ­
rium  Chemicznego Państw ow ych Zakładów W odociągowych w Macz­
kach przedstaw ia załączona tabela VI.

Odcinek rzeki Białej Przem szy od Maczek w górę aż do źródeł 
jest dla nas szczególnie interesujący, gdyż z niego pochodzić mogą 
poszczególne form y występujące w sestonie. Rzeka na tym  odcinku 
płynie praw ie na  całej długości po podłożu piaszczystym , skutkiem  
czego m a ruchom e dno, a drobny piasek, szczególnie z Pustyn i B łę­
dowskiej zabierany, płynie z biegiem rzeki prawie aż do samej Wisły. 
Dno rzeki stanow i więc podłoże bardzo niekorzystne do rozwoju 
glonów, natom iast brzegi, zarosłe prawie wszędzie roślinnością b a ­
gienną i wodną, stanow ią teren bujnego rozwoju mikroflory. W śród 
roślin przybrzeżnych panują w większości wypadków turzyce i jeżo- 
główka (Sparganium  ramosum). W  kilku miejscach z korytem  rzeki 
kom unikują nadbrzeżne bagna o charakterze niskich torfowisk i dzi­
kie staw ki. W pływu ich jednak na skład planktonu rzeki nie m ożna 
przeceniać, po pierwsze z tego powodu, że są to ubogie zbiorniki 
wodne, przeważnie o wodzie brunatnej i słabo rozw iniętym  p lan ­
ktonie, po drugie, że są one przeważnie albo zupełnie odcięte od 
kory ta  rzeki, albo słabe ty lko m ają z nim  połączenie. Równomierny 
stan  wody w rzece i m ałe jego w ahania, co widać z danych wodo- 
wskazowych, spraw iają, że spłukiwanie planktonu z wód stojących 
do rzeki bardzo rzadko się odbywa. O dbija się to  na składzie ga ­
tunkow ym  p lanktonu, k tó ry  — jak  następnie zobaczym y — składa 
się praw ie wyłącznie z okrzemek, a niektóre sinice i zielenice, po ja­
wiające się w nim , są najzupełniej przypadkow ym i jego składnikami,, 
w ystępującym i bardzo nielicznie. To samo odnosi się do zooplan- 
ktonu, k tó ry  jest jeszcze o wiele od wiślanego uboższy. Okrzemki, 
które tu  liczniej w ystępują, to przeważnie gatunki rozwijające się 
jako epifity  na roślinach wodnych, rosnących przy brzegu ko ry ta  
rzeki, lub też żyjące na dnie wśród tychże roślin oraz w przybrzeż­
nych źródliskach. G atunki typowo planktonowe są tu  prawie zu-
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T A B E LA  (TA BELLE) VI 
Przeciętny skład, chem iczny w ody rzeki Białej Przem szy w edług danych L a­
boratorium Chemicznego P aństw . Zakładów W odociągowych w Maczkach —  
Die durchschnittliche chem ische Zusam inensetzung des W assers der B iała Przemsza

12 III 2 V II 28 X II 21 III 27 VI 24 IX 28 XII
34 34 34 34 34 34 34

Barwa w ody  
Farbę des Wassers

m g/l
P t. 12 20 12 12 12 12 12

Tem peratura wody  
W  assertemperatur 
N asycenie tlenem  
0 .  Sattigung  
W olny C 0 2 
Freie Kohlensaure

°/10

m g/l

9-8

87-1

2-75

18-8

72-26

2-8

3-6

91-1

2-25

5-3

89-78

2-5

20-5

78-3

3 0

14-3

9511

2-45

2 1

88-0

3 0

Odczyn pH
W asserstoffjonenkonzentr. pH 
Sucha pozostałość  
Trockenriickstand m g/l

7-8

207

7-7

218

7-7

210

7-85

206

7-85

232

7-95

234

7-75

224

Sucha pozost. po prażeniu  
Gluhriickstand m g/l 117 118 126 133 120 126 117

U tlenialność
Kalium permanganatverbr. 
Am oniak i azotyny  
Am m oniak und N itrite

m g/l

m g/l

1856 20-73 20-73 22-51 26-46 23-5 24-09

N itr a t7 } m g/l 1-77 1-79 1-86 2-35 1-5 3 1 3-87

Chlorki \ ,p . 
Chloride | ' ' 
Siarczany \ 
Sulfate (

m g/l

m g/l

7-2

23 1 5

7-0

22-22

6-5

22-22

8-0

24-25

7-5

21-29

6-5

22-95

6-2

20-37

Krzemionka! ,G-n  , 
K ieselsaure | (blU2) m g/l 3-7 8-2 4-7 10-8 6-5 6 0 3-9

i t r i m g/l 0-42 0-27 0-21 0-32 0-29 0-31 0-27

I X ) (tlenek Ca0) m g/l 80-25 75 25 75-71 73-96 78-35 7 2 1 2 7 4 1

Mafnesium! <M8°> m g/l 1 5 0 15-5 17-92 17-38 15-57 1611 16-01

Twardość ogólna 
Ges. H artę 10*1 9-71 9-8 9-66 9-94 9-4 9-52

pełnie nieobecne. Mimo to flora okrzemek Białej Przem szy nie jest 
bynajm niej uboga, a naw et jak  się pokaże z ostatecznego zesta ­
wienia, więcej tu  w ystępuje gatunków  okrzemek niż w Wiśle.

Przem sza Biała więc ze względu na teren, podłoże i stan 
wody jest rzeką znacznie odmienną od Wisły. Dlatego też zba­
dawszy jej seston włączyłem wyniki tych badań do niniejszej
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pracy , m ającej pierwotnie na celu zbadanie przede w szystkim  se- 
s tonu  rzeki W isły.

Jednocześnie pragnę na tym  m iejscu podziękować p. Jam nie  
B u j w i d o w e j ,  kierowniczce L aboratorium  Chemicznego Państw ow ych 
Z akładów  W odociągowych na Górnym Śląsku przy Stacji Pom p i F il­
tró w  w M aczkach, za oddanie zebranych w ciągu dwóch la t m ateriałów  
sestonu  do opracow ania, za liczne dane dotyczące chemizmu, tem ­
p e ra tu ry  i w odow skazu rzeki Białej Przem szy oraz za ta k  miłą 
i  szczerą gościnność, jakiej m iałem przyjemność doznawać zawsze 
w  czasie m ego  częstego w Maczkach pobytu.

Skład sestonu rzeki Białej Przemszy

Podobnie jak  w Wiśle, m artw e składniki sestonu, czyli tryp ton , 
za jm u ją  tu  ogrom ną większość, bo przeciętnie ponad 90%  całko­
w itej zawiesiny. T rypton  m a tu  jednak wygląd odmienny niż w Wiśle. 
J e s t  to mianowicie drobnoziarnisty, żółtobrunatny, delikatny m ułek, 
zaw ierający w norm alnych w ypadkach resztki tkanek  roślin, szczątki 
listków  m chów i w ogóle drobny de try tus pochodzenia organicznego, 
spłukiw any spośród gęstw iny przybrzeżnych traw . M e m a tu  tej 
ta k  charakterystycznej dla W isły drobnej zawiesiny węglowej, liczne 
są natom iast drobniutkie ziarna piasku i s tąd  to tak  duża pozosta­
łość po prażeniu, wykazyw ana w analizach chemicznych. W  nie­
k tó rych  próbkach  w ystępują bardzo licznie włókna papieru, co n a ­
leży przypisać działaniu ścieków fabryki papieru i celulozy w Kluczach.

Żywa część sestonu — plank ton  —  złożony jest prawie w y­
łącznie z okrzem ek. W śród tych  jednak jest bodaj jeszcze większy 
niż w W iśle procent form  m artw ych, w ystępujących jedynie w po­
staci pustych  pozbawionych w nętrza skorupek. Ilość okrzemek ży­
wych w sestonie należałoby szacować zaledwie na 30— 40%.

Udział poszczególnych grup organizmów w planktonie P rzem ­
szy ilustru je wykres na rycinie 10. W ykres ten  w ogólnych zary ­
sach podobny jest do tego, k tóry  przedstaw ia p lankton W isły (rye. 1). 
W  zimie praw ie 98%  planktonu stanow ią okrzemki, wśród których 
jest jednak  bardzo dużo form m artw ych. Poza okrzem kam i w ystę­
pu ją  w tej porze roku jedynie sinice i bakterie. Latem  okrzemki 
w ykazują znaczny spadek, w ystępując przeciętnie w 94%;  podnosi 
się równocześnie ilość sinic i zielenic, a pojaw iają się także zwie­
rzęta, głównie Rhizopoda i Rotatoria. Zwierzęta nie osiągają jednak  
praw ie nigdy więcej niż 1‘5% . W  drugim  roku badań zaobserwo­
wano nieco silniejszy wzrost sinic i bak terii, co może być naw et
Spraw.  Kom. Fiz jogr . T.  LXXIIl S**. 4http://rcin.org.pl
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odzwierciedleniem silniejszego zanieczyszczenia rzeki w tym  roku. 
Wiosna i jesień stanowią porę przejściową, w której spada wolno 
ilość okrzemek, w zrasta zaś ilość innych g rup  organizmów żywych. 
W ykresy te  zgadzają się doskonale z w ykresem  tem peratury . N a j­
wyższemu wzniesieniu tem peratury  odpowiada najliczniejsze w ystę­
powanie zielenic, sinic z bakteriam i i zw ierząt, najniższem u zaś 
odpowiada spadek tych wszystkich grup organizm ów a wzrost p ro ­
centu okrzemek.

Należy tu  znów zrobić zastrzeżenie, że m etodą tu  stosowaną 
krzywe nasze nie w ykazują tego, że w zimie rozw ijają się najsilniej 
okrzemki, ale tylko to, że w zimie okrzem ki są procentowo n a j­
liczniejszym składnikiem planktonu.

R o d z a j o w y  i g a t u n k o w y  s k ł a d  p l a n k t o n u  B i a ł e j  P r z e m s z y

W  planktonie Białej Przem szy oznaczono w ciągu dwuletnich 
badań 254 gatunki roślin reprezentujące 69 rodzajów oraz 12 ga­
tunków  zwierząt w 9 rodzajach. Poszczególne grupy system atyczne 
są tu  reprezentowane następująco:

Bacteria i Cyanochlorineae . . . %
gatunków

8
rodzajów

7
C y a n o p h y c e a e ........................................................ 16 10
Flagellatae . . ............................................. 3 3
D i a t o m e a e .............................................................. . 208 35
Gonjugatae, Heterocontae, Chlorophyceae . . . 17 12
R h o d o p h y c e a e ........................................................ 2 2
R h i z o p o d a .............................................................. 3 2
R o ta to r ia ................................................................... 9 7

Razem 266 78

Z powyższego zestawienia widać, że w Białej Przem szy w y­
stępu ją  okrzemki jeszcze liczniej niż w Wiśle, bo aż w 208 g a tu n ­
kach. W szystkie natom iast inne grupy roślin czy zwierząt są zni­
kom o reprezentowane. Z bakterii wzięto tu  pod uwagę, podobnie 
jak  w Wiśle, jedynie te rodzaje, k tóre łatwo poznać po cechach 
morfologicznych, jak  np. Zoogloea, Sphaerotilus, Siderocystis, Lepto- 
thrix.

Jeżeli teraz przejrzym y listę gatunków  okrzemek jako  najlicz­
niejszej i przez to najbardziej reprezentatyw nej grupy w p lank ton ie  
Białej Przem szy (zob. str. 54), to  łatwo stw ierdzim y, że nie wystę­
pu ją  tu  prawie zupełnie gatunki typowo planktonow e. W iększość 
form  tu  spotykanych to okrzemki denne lub epifityczne, spłukane
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V 1 IV IIIIX

C yan op h yceae i 
Bacteria

C o r y u g a ta e , 
H etero co n ta e  i 
C h lo ro p h y cea e

Z w ie r z ę ta  w  o -  
óóle

Ryc. 10. S e s t o n  B i a ł e j  P r z e m s z y  
Abb. 10. S e s t o n  der B i a ł a  P r z e m s z a  

Wykres przedstawia procentowy stosunek poszczególnych grup syste ­
matycznych glonów i zwierząt w ogóle (ostatnia rubryka na dole) w poszczegól­
nych miesiącach badanego okresu, tj. od stycznia 1934 do listopada 1935 w Białej 
Przemszy. Rubryka pierwsza u góry przedstawia przebieg średnich temperatur 
miesięcznych w badanym okresie.

Das Diagramm stellt das prozentuale Verhaltnis der einzelnen syste- 
matischen Gruppen von Algen und Tieren iiberhaupt (die letzte Rubrik un- 
ten) in den einzelnen Monaten der Untersuchungsperiode, d. i. von Janner 1934 
bis November 1935 in der Biała Przemsza dar. Die erste Rubrik oben bezeichnet 
den Verlauf der mittleren Monatstemperatur der Untersuchungszeit.
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prądem  wody z przybrzeżnych roślin lub kamieni. W śród nich wiele 
jest tak ich , k tóre zdolne są utrzym ać się przy życiu w fali rzecznej 
i w żywym  stanie, tam  je też znajdujem y, ale również częste lub 
naw et częstsze są m artw e skorupki, pozbawione jakiejkolwiek żywej 
zawartości plazm atycznej, a więc doskonale wymacerowane. Żywe 
okrzem ki stanow iłyby tu  więc właściwy plankton. Będą to  plan- 
k to n ty  w tórne lub lepiej przypadkow e, gdyż pochodzą z dna lub 
z powierzchni roślin przybrzeżnych, a w fali rzecznej najpraw do­
podobniej nie rozw ijają się, nie rosną i nie dzielą się. O biologii 
ich jako planktontów  trudno jest zresztą coś konkretnego powie­
dzieć; wszelkie badania  są tu  bardzo utrudnione.

W  przeciwieństwie do tego m artw e okrzemki, spotykane jedy­
nie w postaci wym acerowanych pancerzyków krzemionkowych, n a ­
leżałoby zaliczyć do tryp tonu . Jednakże — jak  to  już poprzednio 
przy om aw ianiu sestonu W isły zaznaczono — ścisłe rozróżnienie 
form  m artw ych i żywych jest bardzo trudne, i z tego powodu przy­
jęliśm y jako  zasadę rozróżniania tryp tonu  od planktonu to, czy 
dany organizm  znaleziony w sestonie da się gatunkow o oznaczyć, 
czy nie. Jeżeli da się oznaczyć gatunkowo, zaliczymy go do p lan ­
ktonu. W obec zaś tak  postawionej kwestii jasnym  jest, że w p lan ­
ktonie rzeki dominować będą zawsze okrzemki, gdyż dadzą się one 
oznaczyć gatunkow o naw et po wielu latach przebyw ania w stanie 
m artw ym  w wodzie, po swojej tak  zawsze charakterystycznej s tru k ­
tu rze prawie że niezniszczalnych pancerzyków krzemionkowych. Gdy 
więc badam y seston, to  widzimy w nim wiele szczątków różnych 
roślin i trudniej rozkładających się tkanek  zwierzęcych, ale ga tun ­
kowo możemy ściśle oznaczyć prawie wyłącznie tylko okrzemki; 
stąd  to  ta k  wielka ich ilość w Ustach planktonu wielu rzek.

Okrzem ki w planktonie Białej Przem szy nie tworzą bynajm niej 
zgrupow ania form typowo planktonow ych, przystosowanych spe­
cjalnie do życia w wolnej przestrzeni wody, jak  to już poprzednio 
zauważyUśmy, ale zgrupowanie form osiadłych, w tórnie dopiero do 
p lanktonu się dostających. Wobec tego m usim y stwierdzić, że okrzemki 
tu  w ystępujące nie tyle będą nam  charakteryzow ały p lankton jako 
osobhwy zespół — asocjację, ile raczej florę okrzemek pewnego od­
cinka lub nawet całej, stosunkowo krótkiej rzeki.

W śród oznaczonych w planktonie Białej Przem szy gatunków  
wyróżnim y, podobnie jak  w Wiśle, trzy  ich grupy: 1) gatunk i w y­
stępujące stale przez cały rok, a więc znajdujące się praw ie we 
wszystkich próbkach z badanego okresu; 2) gatunki w ystępujące 
stale, ale tylko w pewnych sezonach; 3) gatunki w ystępujące nie­
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stale i nie wykazujące szczególnego przyw iązania do tej lub owej 
pory roku.

W  planktonie Białej Przemszy znajdujem y z grupy pierwszej 
gatunków  64 czyli 25*2%, z grupy drugiej 65 czyli 25*6%, z grupy 
trzeciej 125 czyli 49*2%.

W idzimy więc, że gatunki przypadkowe, nie w ystępujące stale 
w  pewnej porze roku, ale raz w jednym , raz w innym  miesiącu, 
i praw ie zawsze — jeżeli chodzi o okrzem ki — w postaci m artw ych 
pustych  skorupek, są bardzo liczne i stanowią aż 49’2%  wszystkich 
oznaczonych gatunków. G atunki te  nie będą nam  charakteryzow ały 
p lanktonu. N atom iast dwie inne kategorie gatunków , mianowicie 
tych , k tó re  w ystępują cały rok, i tych, k tó re  w ystępują sezonowo 
ale stale, są dla p lanktonu rzeki charakterystyczne. Znajdujem y 
też wśród nich dużą ilość komórek żywych, ich występowanie w ciągu 
roku daje  się przeważnie ująć w w yraźną krzywą, w skazującą okre­
sowe nasilenie rozwoju. Należy przypuszczać, że gatunki te  po­
chodzą z najbliższego od miejsca zbierania odcinka rzeki. J a k  wielki 
jest jednak  ten  odcinek rzeki, k tó ry  na podstaw ie badań  sestonu 
zbieranego w jednym  miejscu moglibyśmy charakteryzow ać, nie 
udało mi się w tej pracy określić. N aw et w Wiśle, gdzie seston zbie­
rany  by ł w różnych miejscach rzeki, nie dało się tego uchwycić, 
gdyż —  jak  stwierdzono poprzednio — wyraźne różnice w składzie 
p lanktonu były widoczne jedynie na dwóch stanow iskach: przed 
ujściem Przem szy i w Niepołomicach.

Zm iany w częstości występowania poszczególnych gatunków  
z biegiem rzeki omawia i ilustru je licznymi wykresam i K r ie g e r  
(1927). Z wykresów tych  widać, że gatunki zm ieniają swą liczeb­
ność z biegiem rzeki, albo w ten  sposób, że w dolnym  biegu są licz­
niejsze, albo przeciwnie. W  ogólnym jednak ujęciu stw ierdza ten  
au to r znaczny wzrost okrzemek i w ogóle p lank tonu  w dolnym 
biegu rzeki.

W  naszym  w ypadku, gdzie operuje się cały czas w górnym  
biegu W isły, nie udało się nam  stwierdzić wyraźnie silniejszego 
przyrostu planktonu w Zabrzegu i Niepołomicach. Eównież Biała 
Przem sza, choć mniejsza, m a nawet liczniejszy g a rn itu r okrzemek 
niż W isła.

O k re s o w e  w y s tę p o w a n ie  g a tu n k ó w  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h

Gatunkowy skład planktonu Białej Przem szy ulega podobnym  
zmianom okresowym, jakie obserwujemy w planktonie W isły. W  plan­
ktonie Przem szy w ystępują prawie wyłącznie okrzem ki, spychając
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TABELA (TABELLE) VII
Lista gatunków charakterystycznych w planktonie Białej Przemszy  

Die Charakterarten im Biała Przemsza-Plankton

Częstość występowania w miesiącach 
Die Hauffgkeit des Auftretens in 

den Monaten
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Częstość występowania w miesiącach 
D ie Haufigkeit des Auftretens in 

den Monaten
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inne glony na dalszy plan. W yraża to wykres na ryc. 10. W idzimy 
z niego, że okrzemki osiągają tu  w m aksim um  95%  wszystkich 
organizmów, w m inimum  93*8%. Największy procent okrzemek 
przypada i tu , podobnie jak  w Wiśle, na miesiące jesienno-zimowe, 
najm niejszy zaś na miesiące letnie. Oczywiście należy to  znów ro­
zumieć w ten  sposób, że w zimie nie rozw ijają się inne grupy glo­
nów, jak  zielenice, wiciowce itd ., a tylko okrzemki pozostają w roz­
woju. W  lecie znów, chociaż okrzemki rozw ijają się co najm niej 
ta k  licznie jak  w zimie, to jednak  w^obec tego, że i inne grupy roz­
w ijają się liczniej, tracą  swą wysoką w artość procentow ą przy uży­
ciu naszej m etody liczenia. W ykresy całkowitej ilości okrzem ek zie­
lenic, sinic i zwierząt pokryw ają się i tu , podobnie jak  w Wiśle, 
z wykresem  średnich tem pera tu r miesięcznych. Różnice są jedynie 
na tu ry  ilościowej.

P rzyjm ując, podobnie jak  w Wiśle, podział roku na  kw artały , 
zestaw im y listę gatunków  charakterystycznych dla p lank tonu  Białej 
Przem szy (tabela  V II), zaznaczając w niej częstość występow ania we­
dług skali: bardzo licznie + + + -+ - i + + + ,  licznie - f+ ,  pojedynczo + .

P rocent w ystępowania niektórych wymienionych w pow yż­
szym spisie gatunków  ilu stru ją  wykresy na rycinach 11— 15. Z w y­
kresów tych , jak  i ze spisu gatunków  charakterystycznych w ynika, 
że poszczególne gatunki okrzemek w ystępują w ciągu roku w róż­
nym  procencie. Jedne w ykazują większe nasilenie w lecie, inne w je ­
sieni i na wiosnę. Największe różnice co do ilościowego składu p lan ­
k tonu  widać, podobnie jak  w Wiśle, między okresem letn im  i zimowo- 
wiosennym. G atunki z okresu letniego rzadko kiedy m ają  drugie 
m aksim um  na wiosnę lub jesienią, natom iast ga tunk i z okresu je-

O bjaśnienie rycin  11— 15

W ykresy na tych rycinach przsdstawioue ilustrują zm iany (wyrażone  
w procentach) w występowaniu charaterystycznych gatunków w p l a n j k t o n i e  
B i a ł e j  P r z e m s z y  w czasie od stycznia] 1934 do listopada r. 1935. Liczby  
rzymskie u góry oznaczają miesiące lat 1934 i 1935. Dodana na każdej ryci­
nie podziałka pozwala określić, w jakim procencie występuje w  planktonie  
Białej Przemszy dany gatunek w poszczególnych miesiącach całego okresu badań.

E rlauterungen  zu den Abb. 11— 15

Die Diagramme illustrieren die Veranderungen (in Prozentsatzen ausge- 
driickt) im Auftreten einzelner Charakterarten des B i a ł a  P r z e m s z a - P la n k -  
tons im Zeitraume vom Janner 1934 bis zum November des J. 1935. D ie ro- 
mischen Zahlen bezeichnen die Monate der Jahre 1934 und 1935. Der jedem  
Diagramm beigegebene MaBstab laBt den prozentualen Anteil der betreffenden  
Art an der Zusammensetzung des B i a ł a  P r z e m s z a - Planktons entziffern.
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Ryc. 11. P l a n k t o n  B i a ł e j  P r z e m s z y
Abb. 11. P l a n k t o n  der B i a ł a  P r z e m s z a
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Abb. 12. P l a n k t o n  der B i a ł a  P r z e  m sz a
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Rye. 13. P l a n k t o n  B i a ł e j  P r z e  m s z y .
Abb. 13. P l a n k t o n  der B i a ł a  P r z e m s z a

http://rcin.org.pl



60 K. STARMACH

2 0 . N a v icu la  h u n $ a -  
r ic a  v a r  c a p i -  
t a t a

21. N av icu la  radio aa

[20%

0
22. M avicula e x i^ u a

23. N a v icu la  R e in -  
h a rd tiJ .

24. A m p h o r a  o v a lie

25. A m p h o ra  ova lis  
v a r  p ed ic u lu s .

26. C ym bella n a v lc u -  
liform is

27. Cymbella. v e n t r i -  
c o s a

Eve. 14. P l a n k t o n  B i a ł e j  P r z e m s z y
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Abb. 15. P l a n k t o n  der B i a ł a  P r z e m s z a
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sienno-zimowo - wiosennego m ają  z reguły dw a m aksim a w roku. 
Szereg gatunków , zwykle tych  najliczniejszych, nie wykazuje zbyt 
wielkich różnic w występowaniu w poszczególnych porach roku. 
G atunki takie w planktonie Białej Przem szy są następujące: Fragi- 
laria leptostauron, Fragilaria pinnata, Cocconeis diminuta, Achnan- 
thes Clevei, Navicula cryptocephala, Cymbella ventricosa, Cymbella 
sinuata. G atunki te m ają charak ter ubikwistów. Rosną one prze­
ważnie epifitycznie na roślinach przybrzeżnych, skąd następnie spłu­
kuje je p rąd  wody do planktonu, w k tó rym  też ta k  licznie występują.

G atunki występujące nielicznie, ale także  mniej więcej równo­
miernie przez cały rok, są następujące: Sphaerotilus natans, Oscilla- 
toria limosa, Fragilaria virescens, Eunotia arcus, Eunotia lunaris, 
Cocconeis pediculus, N eidium  iridis  form a vernalis, Stauroneis anceps, 
Stauroneis Sm ithii, Navicula pupula, Navicula gracilis, P innularia  
maior, P innularia viridis, Nitzschia linearis, Nitzschia recta, Nitzschia  
amphibia, Nitzschia Kiitzingiana.

Na wykresach odnoszących się do pojedynczych gatunków  (ryc. 
11—15) widać wyraźnie różnice w ich procencie w ystępowania w posz­
czególnych miesiącach roku. K ażdy gatunek w ystępuje w jednych m ie­
siącach liczniej, w innych słabiej, okresy zaś tego silniejszego i słab­
szego pojawu pow tarzają się u większości gatunków  dość regularnie 
w ciągu dwóch lat. Okresowość w w ystępow aniu poszczególnych 
gatunków  w ciągu roku uw ydatn ia się więc wcale w yraźnie z w y­
kresów budowanych na podstaw ie obliczeń procentów w ystępowania 
poszczególnych gatunków  w próbkach pobranych ilościowo.

Porównanie sestonu Wisły i Białej Przemszy

Różnice terenowe i ekologiczne obu rzek w ynikają z poprzed­
nich ustępów (str. 12 i str. 43). W isła więc w górnym  biegu jest 
rzeką górską, na badanym  odcinku uregulow aną i częściowo obw a­
łowaną, niosącą dużą ilość zawiesin, w czym pył węglowy gra wielką 
rolę. Biała Przem sza na badanym  odcinku jest rzeką nizinną, w y­
pływającą z obszernego torfowiska, płynącą prawie cały czas po 
podłożu piaszczystym, nie uregulowaną, z zarosłymi roślinnością 
brzegami. Oczywiście odcinek rzeki Białej Przem szy od m iejsca po­
bierania próbek do źródeł jest o wiele krótszy aniżeli analogiczny 
odcinek Wisły. Ilość zawiesin m niejsza niż w Wiśle, szczególnie 
rzuca się w oczy b rak  pyłu węglowego, ale za to  okresam i widać 
liczne włókna papieru ze ścieków fabryki papieru i celulozy w K lu ­
czach. Mimo jednak tych  ścieków Przem sza B iała jest m niej, a przede
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w szystkim  inaczej zanieczyszczona niż Wisła. W odę m a zawsze czy­
stą , przeźroczystą i dopiero w ostatn ich  latach  niekiedy brunatnaw ą 
(wpływ ługów posulfitowych z fabryki kluczewskiej). Różnice w skła­
dzie chemicznym wody można odczytać z zestawień na Stronie 16, 17 
i 48. Stw ierdzam y w Wiśle większą ilość suchej pozostałości, większą 
tw ardość, większą utlenialność, więcej chlorków i am oniaku, a więc 
czynników wskazujących na silniejsze zanieczyszczenie rzeki. W aha­
nia stanu  wody w Wiśle są duże, w Białej Przem szy nieznaczne.

Je s t rzeczą oczywistą, że w związku z różnym i w arunkam i 
ekologicznymi skład sestonu, a szczególnie jego żywej składowej — 
p lanktonu, w obu rzekach musi być różny. W  istocie znajdu­
jem y też różnice, choć może nie tak  zasadniczej natu ry , jakby  się 
wydawać mogło. P lank ton  Białej Przemszy charakteryzują bardzo 
liczne okrzem ki, posiadające jednak przy swej ogromnej ilości ga­
tunków  (208 gat.) mniej gatunków  charakterystycznych, niż m a ich 
W isła w Niepołomicach. P lank ton  ten m a poza tym  bardzo nie­
liczne i ty lko sporadycznie występujące gatunki z innych poza 
okrzem kam i grup roślin. W ykazując w jednym  z poprzednich u stę ­
pów różnice w planktonie W isły spod Zabrzega i spod Niepołomic 
stwierdziliśm y, że plankton w Zabrzegu (koło Oświęcimia) odznacza 
się właśnie dużą ilością okrzemek przy braku  innych glonów. P lan ­
k ton Białej Przem szy w jego ogólnych cechach byłby więc podobny 
do p lanktonu całkiem górnego odcinka Wisły. W Przemszy Białej 
znajdujem y jednakże blisko o połowę liczniejszy garn itu r okrzemek 
niż w W iśle w okolicy Zabrzega. Przypisać to należy przede w szyst­
kim tej okoliczności, że brzegi Przem szy są zarosłe roślinnością i nie 
uregulowane. Na roślinach przybrzeżnych rozw ijają się też tak  do­
brze znane każdem u, nawet przygodnem u obserwatorowi b runatne  
śluzowate powłoki, będące czystym  skupieniem miliardów komórek 
okrzem ek. Powłoki te  w Przemszy są widoczne cały rok, choć n a j­
więcej rzucają się może w oczy wr jesieni, wr zimie i na wiosnę. Z naj­
dujem y w nich gatunki najliczniej występujące w planktonie rzeki, 
jak  Fragilaria pinnata  i inne, Cocconeis, Achnanthes Clevei, Cymbella 
ventricosa i inne. W Wiśle spotykam y takie b runatne powłoki okrze­
mek na kam iennych tam ach i ewentualnie przy ujściu bocznych 
dopływów. W ystępują tu  jednak przeważnie inne gatunki niż w B ia­
łej Przem szy, te zaś, k tóre wTymieniliśmy poprzednio, są na ogół 
nieliczne. W  Wiśle np. o wiele rzadziej spotyka się Fragilaria p in ­
nata, Achnanthes Clevei ledwTo tu  i ówdzie w ystępuje, Cocconeis di- 
minuta jest wcale rzadki itd . Na to miejsce zaś rozwijają się ga­
tunki, k tó re  w Białej Przemszy nie są częste, jak  np. niektóre
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gatunki z rodzajów : Melosira, Diatoma, Synedra, Cymbella, Gom- 
phonema.

Je s t jeszcze jedna różnica, trudniejsza już do uchwycenia, 
a k tó ra  dość w yraźnie w ystępuje przy oglądaniu wykresów. Gatunki 
występujące w planktonie Wisły w Niepołomicach m ają o wiele 
wyraźniejsze m aksym a i m inima niż te  same gatunki (i niż w ogóle 
gatunki) w Białej Przem szy. W idać to nieźle na wykresach tych 
najliczniejszych, jak  Meridion circulare, Fragilaria capucina, Fragi- 
laria pinnata, Navicula cryptocephala, Cymbella ventricosa i inne. 
Skład więc p lank tonu  Białej Przem szy jest przez cały rok bardziej 
jednostajny niż w Wiśle. Dość zgodne są natom iast w obu rze­
kach okresy, w~ których obserwujemy m aksima występowania poszcze­
gólnych gatunków . A więc np. Melosira rozwija się w obu rzekach głów­
nie w lecie, Fragilaria  w jesieni i w zimie, Meridion na wiosnę itd.

Różnice w składzie gatunkow ym  obu rzek podane są w ogólnej 
liście gatunków  (zob. str. 70— 86). Ryciny 9—12 (tabl. V i VI) przed­
staw iają seston Białej Przem szy w różnych porach roku.

Porównanie planktonu Wisły i Białej Przemszy z planktonem niektórych
innych rzek w Europie

Porów nanie p lanktonu różnych rzek miałoby w tedy większą 
wartość, gdybyśm y porównywali ze sobą rzeki o podobnych cechach 
geograficznych i ekologicznych, a więc rzeki płynące w podobnym 
terenie, o tej samej mniej więcej długości, podobnym  chemizmie 
wody itd . Nie zawsze to jest możliwe, chociaż bowiem literatura  
do p lank tonu  rzek jest bardzo obszerna, to jednak dopiero prace 
ostatn ich  la t  uwzględniają w większej mierze czynniki ekologiczne, 
charak teryzu jące badaną rzekę. Porównanie w ogólniejszym zakre­
sie da się jed n ak  łatwiej przeprowadzić. Porównania takie znalazły 
się też już w niek tórych  pracach, jak  np. w pracy B u d d e g o  (1930), 
J i i r g e n s e n  (1935). W ynika z nich, jak  też i z przeglądu literatury  
zamieszczonego na początku niniejszej pracy, że w ogólnych zary­
sach p lankton  wszystkich rzek na świecie jest bardzo podobny. 
C harakteryzują go zawsze i wszędzie okrzemki, grające w nim bodaj 
najw ażniejszą rolę.

Porów nując jedynie gatunki charakterystyczne dla planktonu 
W isły ze składem  gatunkow ym  rzek Białej Przemszy, W arty , H a ­
weli, R uhr, M enu, L im nat, Loary, Adour i Dniepru znajdziemy, 
że W isła m a 106 gatunków  charakterystycznych wspólnych z Białą 
Przem szą, 70 z W artą, 40 z Hawelą, 57 z R uhr, 79 z Menem, 35 z Lim-
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n a t, 90 z Loarą, 75 z Adour i 35 z Dnieprem. Z w yjątkiem  D niepru 
i Haweli wszystkie rzeki, wzięte do porównania, wielkością nie od­
biegają zbyt od siebie, przynajm niej w tych  odcinkach, na których 
p lankton  był badany. W ielka ilośó gatunków  wspólnych jest więc 
bardzo charakterystycznym  zjawiskiem, przem aw iającym  nader w y­
raźnie za tym , że zgrupowanie organizmów składających się na tzw. 
potam oplankton jest istotnie w większości rzek podobne. Czynni­
kiem  szczególnie decydującym  o tej wspólności cech p lank tonu  
rzecznego będzie niewątpliwie ruch wody, szybkośó prądu , chemizm, 
a  następnie długośó rzeki i teren, po k tórym  płynie. Rzeki większe, 
wolno płynące, zwłaszcza jak  Hawela przepływające po drodze sze­
reg jezior, m ają p lank ton  do wiślanego najm niej podobny. N ato­
m iast rzeki z k lim atu  bądź co bądź odmiennego, jak  Loara, dopływ 
Ligery i Adour p łynąca u stóp Pirenejów, jednak wielkością i szyb­
kością p rądu  zbliżone do W isły (na badanym  odcinku), wykazują 
bardzo dużo gatunków  wspólnych z jej planktonem . Osobną k a te ­
gorię stanowić będą rzeki olbrzym y, jak  Wołga w Europie, A m a­
zonka i Missisipi w Ameryce. Rzeki te  m ają bogaty p lank ton  po­
dobny do jeziornego, złożony przede wszystkim  z gatunków  będą­
cych typowym i planktontam i. Ale i w takich rzekach zaobserwowano 
przewagę okrzemek, wśród których jest sporo gatunków  pierwotnie 
dennych lub epifitycznych, a w tórnie występujących w planktonie.

Mniejsza zgodność istnieje co do występowania gatunków  cha­
rakteryzujących poszczególne pory roku. W tym  w ypadku są częste 
przesunięcia; gatunk i licznie rozwijające się w Wiśle wiosną lub 
jesienią w ystępują w innych rzekach w lecie, i na odwrót. Mimo to 
jednak w ogólnym zarysie aspekty  roczne wielu porównywanych tu  
rzek są dość zgodne i niektóre gatunki m ają w wielu rzekach w tym  
samym  czasie m aksym a rozwojowe. Szczególnie widać to , gdy po­
równywamy rzeki: Wisłę, Białą Przemszę, W artę z okolic Poznania, 
R uhr, Men i inne mniejsze rzeki niemieckie. Mniejsze podobieństwo 
z W isłą wykazuje w tym  względzie Loara i Adour, a  więc rzeki 
stosunkowo dalekie i z bardziej odmiennego klim atu.

Plankton Wisły i Białej Przemszy w stosunku do systemu saprobów 
K o l k w i t z a  i M a r s s o n a

Coraz częstsze zanieczyszczania rzek w związku ze wzrostem 
uprzemysłowienia krajów  i powstawaniem coraz gęstszych siedzib 
ludzkich, ogromny wpływ tych zanieczyszczeń zarówno na rybostan  
rzek, jak  i na norm alne użytkow anie ich wody przez ludność spra-
.S|>raw. Korr>, Fizjogr. T. LXXIII
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wiły, że już w połowie ubiegłego wieku uczeni, zwłaszcza higieniści, 
zajęli się bliższym badaniem  biologicznych stosunków, jakie tworzą 
się w rzekach pod wpływem zanieczyszczeń. Po wielu badaniach 
stw ierdzono, że na podstaw ie makro- i mikroskopowej analizy wody 
m ożna ocenić jej stopień zanieczyszczenia nie gorzej jak  po analizie 
chemicznej. Pow stała tzw. „biologiczna analiza w ody“, której w y­
razem  była jeszcze przed rokiem 1900 książka M e t z  a (1898), od 
roku zaś 1908 do dziś powszechnie znany system  saprobów Ko l k -  
w i t z a  i M a r s s o n a .  Twórcy tego system u wychodzili z założenia, 
że dany zbiornik wodny, charakteryzujący się sumą czynników eko­
logicznych szczególnie odżywczych, zamieszkuje zawsze pewne cha­
rakterystyczne zgrupowanie organizmów. B yt tych  organizmów, po ­
dobnie jak  i by t każdej biocenozy lądowej, w arunkuje suma okre­
ślonych. czynników zewnętrznych (ekologicznych). J a k  długo więc 
czynniki ekologiczne, szczególnie odżywcze, nie ulegną w danym  
zbiorniku istotnej zmianie, tak  długo i stan  biologiczny tego zbior­
nika będzie podobny: to samo mniej więcej zgrupowanie organiz­
mów zwierzęcych i roślinnych będzie w nim mieszkać. Istnieje tu  
więc pewna równowaga biologiczna, oczywiście ruchom a, k tó ra  jed ­
nak łatwo ulega zwichnięciu, gdy wskutek wpływu ścieków do d a ­
nego zbiornika zmienią się w nim z grun tu  w arunki życia. D ziałają 
tu  szczególnie ścieki organiczne, które po dostaniu się do wody 
pow odują wystąpienie procesów gnilnych, a w związku z tym  po­
chłanianie tlenu, wydzielanie siarkowodoru itp . P ierw otny zespół 
organizmów znika też, ustępując miejsca innym , często tzw. orga­
nizmom gnilnym, nie wrażliwym na brak tlenu  i w ykorzystującym  
w prost rozpuszczoną w wodzie m aterię organiczną. Pow staje więc 
nowy zespół w nowych w arunkach, którego by t jest znów zależny 
od tego, czy dopływ m aterii organicznej ze ścieków odbywa się 
w dalszym  ciągu, czy nie. Jeżeli dopływ ścieków zostanie w strzy­
m any, w tedy po pewnym czasie nastąpi oczyszczenie się wody, 
przy  czym po fazie przeważających procesów redukcyjnych n astę ­
puje faza, w której przew ażają procesy oksydacyjne, zwana też 
fazą przejściową, a w końcu faza prawie całkowitego ukończenia 
oksydacji — zmineralizowania substancji organicznych. W  związku 
z tym  po zespole organizmów gnilnych następuje znów inny zespół, 
charakteryzujący stan  przejściowy w likwidowaniu ścieków, po nim  
zaś już pierwotny zespól charakteryzujący praktycznie biorąc wodę 
czystą, a więc taki, jak i był w danych w arunkach na początku 
przed zanieczyszczeniem wody. Proces ten nosi nazwę biologicznego 
samooczyszczania się lub mineralizacji. Organizmy biorące udział
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w ty m  procesie noszą nazwę saprobów, ich przeciwieństwem  są 
k a ta ro b y  czyli organizmy wód nie zanieczyszczonych.

Zanieczyszczona rzeka dzieli się więc, idąc od miejsca zanie­
czyszczenia, na trzy  strefy, odpowiadające trzem  wyżej wym ienio­
nym  fazom  oczyszczania się ścieku. S trefy te  m ają w terenie różną 
długość, zależnie od rodzaju i obfitości wpływającego ścieku, od 
zdolności samooczyszczania się rzeki itp . K ażdą z tych  stref cha­
rak teryzow ać będzie osobna grupa saprobów czyli organizmów bio­
rących udział w procesie biologicznego samooczyszczania się rzeki. 
S trefę pierwszą, gdzie ściek jest skoncentrowany i gdzie przew ażają 
procesy gnilne, charakteryzują  p o l i s a p r o b y ,  zwane niekiedy orga­
nizm am i gnilnym i. W ystępują tu  więc liczne bakterie, bezbarw ne 
wiciowce, wymoczki, larwy muchówek i niektóre glony znane ze 
swego heterotroficznego sposobu życia. Strefę drugą charakteryzują  
m e z o s a p r o b y ,  które dzielą się jeszcze na dwie grupy: a i /? m e z o -  
s a p r o b y .  Pierwsze z nich (am.) stanowią przejście od polisaprobów, 
drugie (/?m.) stanow ią przejście do grupy organizmów trzeciej strefy, 
t j . do  o l i g o s a p r o b ó w .  Dla wszystkich tych grup, charakteryzujących 
poszczególne strefy oczyszczającej się rzeki, ustalono po 'wieloletnich 
żm udnych, w głównej mierze terenowych badaniach, listy organiz­
mów tak ich , k tóre w tej a nie w innej strefie wykazują swe m aksym a 
rozwojowe. N a podstawie analizy m akro- i mikroskopowej badanego 
odcinka rzeki możemy więc po występowaniu określonych grup 
organizmów stwierdzić charak ter wody i stopień jej zanieczyszczenia. 
System  ten  u trzym ał się do dziś i jest wciąż jeszcze powszechnie 
stosowany, mimo że wielokrotnie był krytykow any, i spisy, po k tó ­
rych określa się poszczególne strefy, ulegały w wielu w ypadkach 
zmianom. Z lite ra tu ry  dotyczącej tego przedm iotu należy wymienić 
przede w szystkim  prace K o l k w i t z a  1907, 1911, 1912, 1914, 1918 
i inne, K o l k w i t z a  i M a r s s o n a  1902, 1908, 1909, M a r s s o n a  
1903 i inne, S c h i e m e n z a  1901— 7, L a u t e r b o r n a  1901, 1907, 1908, 
S e e l e r a  1935, ze starszych zaś M e z a  1898, S c h o r l e r a  1898, 1907 
i wiele innych. W Polsce problem  zanieczyszczeń rzecznych om awia 
W i s ł o u c h  1925, P r z y ł ę c k i  1929, D z i e s z k o w s k i  i M i c h a l s k i  
1937, K u l m a t y c k i  i G a b a ń s k i  1927, 1929, 1931, 1932, P ę s k a -  
K i e n i e w i c z o w a  i W.  G a b a ń s k i  1932. Wiele nie opublikowanych 
m ateriałów  w postaci kom pletnych analiz chemicznych i biologicz­
nych zanieczyszczonych rzek zach. Małopolski, przeprowadzonych 
przez prof. S p i c z a k o w a  i jego współpracowników, znajduje się 
w Zakładzie Ichtiobiologii i R ybactw a U. J .

System  saprobów w stosunku do przyjętego dziś powszechnie
http://rcin.org.pl



68 K. ST A R M A C H

limnologicznego podziału zbiorników wodnych przedstaw ia się na ­
stępująco ( K o l k w d t z  1935). Wodom oligotroficznym, tak im  jak  
czyste górskie wody, pochodzące ew entualnie z topniejącego śniegu, 
odpowiada zespół katarobów  (nie w ystępują tu  właściwe saproby). 
Jeziorom  górskim oligotroficznym, jak  np. Jezioro Genewskie, od­
pow iadają wody z zespołem oligosaprobów. Eutroficznym  jeziorom 
niżowym odpowiadają wody z zespołem /?-mezosaprobów. E u tro ­
ficznym stawom rybnym  i wodom drenowym odpowiadają a-mezo- 
saproby. Zbiorniki wodne, w których odbywają się procesy gnilne, 
gnojówki oznaczane jako wody politroficzne zam ieszkują polisaproby. 
Podobnie politroficzne płynące ścieki stanowią strefę polisaprobów.

W edług L a u t e r b o r n a  (1911) intensywność biologicznego samo­
oczyszczania się wody danego zbiornika jest wprost proporcjonalna 
do absorpcyjnej powierzchni roślin i zwierząt zbiornik ten  zamie­
szkujących. Z szeregu przytoczonych poprzednio prac wynika, że 
właściwie wszystkie glony, a nawet rośliny wyższe, biorą żywy 
udział w samooczyszczaniu się wód zanieczyszczonych ściekami o r­
ganicznymi. Ścieki nieorganiczne są tylko truciznam i i ulegają bądź 
rozcieńczeniu, bądź związaniu chemicznemu. Spośród glonów szcze­
gólnie okrzem ki m ają olbrzymie znaczenie jako organizmy czynne 
przy samooczyszczaniu się wód, z jednej strony jako bardzo pospo­
lite i licznie występujące organizmy roślinne, z drugiej jako orga­
nizm y znane ze swych m iksotroficznych skłonności.

W  W iśle i Białej Przem szy — jak  wiemy z poprzednich roz­
działów — okrzemki w ystępują bardzo licznie, i choć ilość ich ży­
wych kom órek szacowaliśmy tylko na ok. 40%,  to jednak mimo to 
odgryw ają one bez wątpienia poważną rolę w likwidowaniu ścieków. 
W ażnym  tu  jest szczególnie to, że są to  prawie jedyne organizmy 
roślinne, żyjące w obu rzekach także w porze zimowej, i to w nie­
małej ilości. Już samo wydzielanie tlenu  w czasie procesów asymi- 
lacyjnych tych  drobnych organizmów m a bardzo duże znaczenie 
tam , gdzie odbyw ają się żywe procesy redukcyjne i w skutek tego 
jest wielkie zapotrzebowanie tlenu. W ogólnej liście gatunków  (zob. 
str. 70 inast . )  zaznaczono przy niektórych ich przynależność do takiej 
lub innej grupy saprobów według uznanych dziś ich spisów. Mo­
żemy też stwierdzić, że w planktonie W isły w M epołom icach w y­
stępu ją  przede wszystkim  mezo- i oligosaproby. Najliczniejsze są 
m ezosaproby; spotykam y ogółem 25 gatunków  przynależnych do 
a-m ezosaprobów i 45 gatunków /5-mezosaprobów. Są to równocześnie 
gatunk i najliczniej w rzece występujące. Do tej grupy należą też 
najpraw dopodobniej w ogóle wszystkie gatunki licznie w ystępujące
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w planktonie W isły w Niepołomicach. Po składzie p lanktonu n a ­
leżałoby przeto określić charak ter wody w' tym  m iejscu jako przej­
ściowy, i to. zbliżony do wody czystej. Jednakże z samego składu 
zawiesiny, w której nierzadko pływają jeszcze nie rozłożone 
cząstki różnych substancji organicznych, resztki papieru i odpad­
ków kuchennych z krakowskich ścieków, z chemizmu wody posia­
dającej w tym  miejscu dużą utlenialność, dużo am oniaku itd ., wno­
sić należy, że woda jest o wiele gorsza, niż to plankton wskazuje. 
Ściek nie jest tu  bynajm niej w stadium  końcowym likwidacji, ale 
niezbyt może daleko od początków procesu samooczyszczania się 
rzeki. Stwierdzić przeto m usim y, co zresztą już niektórzy autorowie 
podnosili, że nie zawsze skład organizmów planktonow ych w rzece 
zgodny jest z faktycznym  stanem  zanieczyszczenia.

P lankton  rzeki Białej Przem szy odpowiada lepiej faktycznem u 
stanowi zanieczyszczenia tej rzeki. Znajdujem y w nim również prze­
wagę /?-mezosaprobów, do k tórych należą najliczniej występujące 
gatunki. W oda tej rzeki jest jednakże od wiślanej znacznie czystsza 
i charakterem  swym odpowiada wcale dobrze strefie przejściowej, 
zbliżonej już do wód czystych.

O b j a ś n i e n i e  z n a k ó w  u ż y t y c h  w l i ś c i e  g a t u n k ó w
Częstość występowania: +  =  mniej niż b-5°/0

1 — 0-5—  1%
2 =  1-1— 5°/0
3 — 6 — 20 °/0
4 =  21 —  40°/0
5 =  ponad 40%

Żywotność: v =  komórki żywe
m =  komórki martwe

v/m =  tyle martwych komórek co żywych  
v m  =  żywych komórek więcej niż martwych
V <%n =  żywych komórek mniej niż martwych

Występowanie według pór roku:
c r =  gatunek występuje cały rok 
n =  gatunek nie występuje cały rok 
w =  wiosna  
1 = - lato  
j =  jesień 
z — zima

Cyfry rzymskie oznaczają miesiące.
Saproby: p =  polisaproby

am =  a-mezosaproby 
pm =  p-mezosaproby 

o =  oligosaproby.
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Lista gatunków  w ystępujących w sestonie W isły i Białej Przem szy — Listę der im Seston der W isła
und B iała Przem sza auftretenden  A rten

Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Vitalitiit

W ystępow a­
nie według  

pór roku  
Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach — Am liaufig8ten 

tritt  in den Monaten

Sa
pr

ob
y

Sa
pr

ob
ie

n

Wisła Przem-
sza

Wisła Przem­
sza Wisła Przem­

sza
Wisła Przemsza

Zoogloea ramigera I t z i g s o h n "  . . . . 1— 2 + V V n n VI p-arn
Sphaerotilus natau s K u t z ............................... 1— 2 i v > m ? v > i n ? cr n III, IV, X I ,X I I II, I I I , X  I p-am

—  natans typ  dichotomus N a u m .  . . 1— 2 + — i V V n n II-IV II-III ,  X I ani
Leptom itus lacteus A g .  " ................................. 1 + v > m ! v > m ? w, 1 w, 1 p-am
Siderocystis vulgaris N a u m ............................ i ? w, 1, j

—  confervarum  (C hol.)  N a u m .  . . . + ? n
Leptothrix ochracea K u t z ................................. + i ? n w, 1, j X I-IV
Pelodictyon clathriforme (S z a fe r )  G e i t l .
Pelogloea bacillifera  L a u t e r b ........................
Tetrachloris inconstans P a s c h e r  . . . .

Spotyka się je stale, choć w 
jak i w Białej Przemszy

niewielkiej ilości, wśród detrytusu, tak w Wiśle

M icrocystis aeruginosa K u t z ......................... 1 V 1 VI, IX -X /5m
—  flos aquae (W i t tr . )  K i r c h n .  . . 1 Y w, 1, j IX ,  X fi m
—  holsatica L e m m ...................................... 1— 2 v/m(?) cr VI, X , X I-X II firn
—  pulverea v. incerta (L e m m .)  C row . 1 v/m(?) n

II— parasitica  K u t z ...................................... + V z, w z, w
Aphanothece stagnina  (Spr.) A. B r. . . + + V V n n IV

—  clathrata W. et G. S. W e s t  . . . 1 + V V n n XI III-I V
Gloeothece linearis N a g ..................................... + V n
Ghroococcus turicensis (N ag .)  H a n s g . + V n

—  m inutus  (K i i tz . )  N a g ......................... 1 V n
Coelosphaerium Ndgelianum  U n g .  . . . 1— 2 + V V 1 h j V I I X firn
M erism opedia glauca (E h rb .)  N a g .  . . + + V V n n firn
Dactylococcopsis rhaphidioides H a n s g . + V n
Chamaesiphon confervicola A. Br. . . . + V n

—  curvatus N o r d s t .................................... + V n
—  inerustans G r u n ....................................... + V nhttp://rcin.org.pl



Calothrix sp ............................................................. +
Plectonema sp ........................................................ +
Tolypothrix  sp ........................................................ +
Aphanizom enon flos aquae (L.) R a l f s  . . 1 v > m 1 VII-V III a-(im
Nostoc K ih lm an i L e m r n .................................. + y 11

—  punctijorm e  (K u tz . )  H a r i o t  . . . + V w
Anabaena V iguieri D e n i s  et F r e m y + v > m n VI

—  planctonica  B r u n t l i .............................. + v > m 1. j X
—  spiroides K l e p ........................................ 1 v > m 1. j V II-IX (im
—  m inutissim a  L e m m .............................. + V n

Uydrocoryne spongiosa  S c h w a b e  . . . . + V n
S piru lin a  m aior K i i t z ...................................... 1 V w, 1
Oscillatoria limosa  A g ........................................ 1 + V V cr W, 1 I-III III-IV a-lim

—  princeps V a u c h e r ............................ + V n am
—  terebriformis A g ...................................... + V n
—  chałybaea M e r t ....................................... 1 + V n a lii
—  Mougeotii K i i t z ..................................... 1 V 1 VII-VIII
—  tenuis A g ................................................... 1 + V V cr w, 1 X II-I I IV-VI ani
—  tenuis var. tergestina R a b h .  . . . 1 V 1 VII
—  planctonica  W o ł o s z .............................. + V n
—  lim netica  L e m m ..................................... 1 V w, 1 VI-VIII
—  am phibia  A g ............................................. + n
—  splendida  v. attenuata  G. S. W e s t 1 + V V n 11 a lii
—  prolijica  (G rev .)  G o m ........................ 1 + V j, w, z XII-II1

L yngbya Lagerheim ii (M ob.) G om . . . . + n
—  M artensiana  M e n e g h .......................... + n

—  K iitz in g ii S c h i n i d l e ........................ + V 11
Cylindrosperm um  stagnate (K i i t z . )  B o m .

et F l a h .................................................. +
Sphaeroeca pedicellata (O x le y )  L em rn. . + V n
M onas socialis (S. K e n t )  L e m m .  . . . + V n a-(im
Anthophysa vegetans (0 .  F. M.) S t e i n . + i i i n ani
Synura uvella E h r b ........................................... 2 + V cr 11 I V #m
Dinobryon diver gens I m h o f ............................ 1 v/m 1 VIII

* Chodzi tu  o galaretowate, drzewkowato porozgałęziane kolonie bakterii, znane w  starszej literaturze pod nazwą Zoo- 
gloea ram igera. Jaką systematyczną wartość mają obecnie te utwory, nie jest mi wiadome. Podaję je, gdyż są częste i dla 
sestonu Wisły charakterystyczne.

b Systematycznie należy do grzybów z rzędu Oomycetes.
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Vitalitat

W ystępowa­
nie według  

pór roku 
Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach — Am haufigsten  

tritt in den Monaten .o .o 
o oU EhCu a,c5 oS
m co

Wisła Przem-
sza Wisła Przem-

sza Wisła Przem-
sza Wisła Przemsza

Dinobryon sertularia  E h r b .............................. + v/m 1 /im-0
—  sociale E h r b ............................................... + v < m 1

Euglena vir id is  E h r b ........................................ + 1 VII, VIII alli
—  proxim a  D a n g ........................................ + + V v 1 1

Phacus pleuronectes (0 .  F. M.) D u j .  . . 1 + v > m V crc n /3m
—  longicauda (E h rb .)  D u j ..................... 1— 2 V 1 VI, IX fim

Trachelomonas Helvetica L e n o r m .  . . . + V 1
P erid in ium  tabulatura (E h rb .)  C lap , et

L a c h m ................................................... + v < m n
M elosira varians C. A. A g ............................. 2 2 v > i n v/ui cr cr V II-IX I-II, VIII /3(rt)m

—  granulata (E h rb .)  R a l f s  . . . . 2 v > i n cr V II-X /^m
—  granulata var. angustissim a  M u li . 1 v < m n X
—  ambigua (G run.)  0 .  M u li .  . . . 1 v < i n j> z- w X I
—  italica  (E h rb .)  K i i t z .......................... 1 1 v < m v < i n n n X VI, VII
—  ital. var. tenuis sim a  (G run .) 0 .  Muli. + + n
—  distans (E h rb .)  K i i t z ......................... + + m v < m n n
—  arenaria  M o o r e ................................. + in n /3m

Gyclotella K iitzingiana  T h w e i t ..................... + + ni in n n
—  M eneghiniana K ii t z ............................. 1 1 v < m v < i n cr cr V III-X V, VII, X II ,  11 «m
—  comta (E h rb .)  K u t z ........................... + 1 ni v < m n n III, IV /3m

Stephanodiscus H antzschii G ru n . . . . 1 m cr V II, X , IX «m
—  astrea (E h rb .)  G r u n ........................... + Ul n

Tabellaria fenestrata (L y n g b .)  K i i t z . 1 1 v/m v < n i w , l ,  j cr IV V, X I  1
—  flocculosa ( R o th )  K i i t z ..................... 1 2 v/iu v < i n cr cr V III,  IX , III VI, VII, III 1 piil-U

M eridion circulare (G rey .)  A g a r d h  . . 2— 3 3 v/in v/m cr cr IV, III ,  I IV, XI
—  circ. var. constricta (R a l f s )  v. H. 1 1 v/m v/m w, j, z c r e II-III IV

D iatom a vulgare B o r y ................................. 2 1 v/m v < m cr cr IV, VI III, XI /3m
—  vulgare var. brevis G ru n .  . . . + + n n
—  vulgare var. producta G ru n .  . . 1 -L v/in cr n V, X II ,  I II
—  vulgare var. ovalis (F r ic k e )  H u s t . 1 V <1U n I-II

c Prawie.
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Diatoma vulqare var. linearis G ru n .  . . 1 v/m w, j, z
— vulg. var. E h ren b erg ii(K iitz .)  G ru n .  

vuly. var. capitulata  G ru n .  . . .
1
1

1 v < m
v < m

v < i n cr 
h  w

w , l ,  j II

— elongatum  (L y n g b . )  A g ..................... 1 + v < m v < m cr w IV-V IV
— elongatum  var. tenuis (Ag.) v. H. 2 1 v/m v < i n j, z, w 1, j IV X
— hiemale (L y n g b . )  H e i b ..................... 1 + v < m v < i n w, j w, 1
— hiem. var. mesodon (E h rb .)  G ru n . 1 1 v < m v < m w, j 11 X I
— anceps (E h rb .)  K i r c h n ..................... + + n 11

Opeph ora M artyi H e r i b .................................. 1 2 v < m v/m cr cr V, II VI, X I
Fragilaria crotonensis K i t  t o n ................... + + m v < m w, 1 w, j

— capucina  D e s m ...................................... 2 1 v/rn v < m cr cr X II ,  II V, VIII
— capucina  var. mesolepta R a b h . 1 1 v/m v/m cr cr VII, II V, VIII
— capucina  var. lanceolata G ru n . + n
— intermedia G r u n .................................... 1— 2 1 v < m v < m cr cr X I ,  IV X , X II
— leptostauron  (E h rb .)  H u s t .  . . . 1 1 v < m v < m cr cr I I I , I I X II ,  II
— leptostauron var. dubia  G ru n . 1 2 v < m v < m n cr II, V III ,  X
— inflata  (H e id . )  H u s t .......................... + + n n
— construens (E h rb .)  G ru n .  . . . 1 1 v < m v<Cm cr cr I, II X I ,  I
— construens var. venter (E h r b . )G r u n . 1 2 v/m v < i n cr cr I, VI II, VIII
— constr. var. binodis (E h rb .)  G ru n . 1 1 v < m v < m cr cr I, III X
— constr. var. triundulata  R e i c l i e l t 1 v < m cr II
— pinnata  E h r b .......................................... 2 3 v < m v < m cr cr I, II X I I I
— • pinnata  var. lancettula ( S c hum .)

H u s t ........................................................ 1 1— 2 v < m v < m cr cr X II ,  II II
— pinnata  var. trigona ( B r u 11., II e r i b .) 

H u s t ....................................................... + n
— virescens R a l f s ..................................... 1 1 v < i n v < m n cr I, III II
— virescens var. mesolepta  S c h o n f .  . 1 + w, j, z n
— virescens var. capitata  0 s t r u p  . . + n
— virescens var. elliptica  H u s t .  . . + n
— bicapitata  A. M a y e r ....................... + v < m w
— brevistriata  G r u n ................................... + n
— brev. var. inflata  (P a n t . )  H u s t .  . + n
— lapponica  G r u n ...................................... + v < m w, j

Ceratoneis arcus ( E h r b . ) K i i t z .................... 1 v /m cr IV, VI, I, III
Synedra pulchella (R a l f s )  K i i t z .  var. lan-

X , Iceolata 0 .  M e a r a  ............................ 1 + v < m cr n
— pulchella var. m inuta  H u s t .  . . + n
— pulchella var. lacerata H u s t .  , . + U
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Hiiufigkeits-

grad

Żywotność
Vitalitat

W ystęp ow a­
nie według  

pór roku 
Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach —  Am haufigsten 

tritt in den Monaten

Sa
pr

ob
y

Sa
pr

ob
ie

n

Wisła Przem -
sza Wisła Przem-

sza Wisła Przem-
sza

Wisła Przemsza

Synedra Vducheriae K u t z ................................ 2 1— 2 v < m v < m cr cr I-II V III ,  X
—  Vaucheriae var. capitellata  G ru n . 1 n
—  ulna  ( N i t z s c h )  E l i r b ......................... 2— 3 2 v/m v < m cr cr IV, VI, X I ,  I IV, X II fi ni
—  ulna  var. oxyrhynchus (K ii tz . )  v. H. 1 1 v < m v < m or n X I,  X II ,  I IV
—  ulna  var. contracta 0 s t r u p  . . . 1 + n n
—  ulna  var. aequalis (K i i tz . )  H u s t . 1 v < m cr VI, VII
—  ulna  var. spathulifera  G r u n .  . . + + n n
—  ulna  var. biceps (K i i tz . )  S c l ió n f . 1 i v/m v > m z, w cr III IV, V
—  ulna  var. amphirhynchus (E lirb .)

G r u n ....................................................... 1 + w, J n
—  ulna  var. danica  (K i i tz . )  G run . 1 1 n n X , X I VII, X
—  capitata  E l i r b .......................................... + 1 v < m n cr V
—  acus K i i t z ................................................. 1 1 v < m v < m cr cr 1 VI, 1, X VII fim
—  acus var. radians (K ii tz . )  H u s t . + + n n
—  parasitica  (W. Sm.) H u s t .  . . . + + w, 1 n
—  parasitica  var. subconstricta G ru n . + + n n
—  arnphicephala K i i t z .............................. + I v > m v < m n n
—  arnphicephala var. austriaca  G ru n . + 1 n n
—  rum pens K i i t z ........................................ + 1 v < m n cr IV, XI
—  ru m p . var. fam iliaris  ( K i i t z . ) G r u n . + +
—  rum pens var. fragilarioides G ru n .  . + 1 v < m n n IV, X
—  fam elica  K i i t z ......................................... + n
—  tenera W . S m .......................................... + + n w
—  tabulata (A g . )  K i i t z ............................. + + v < m J n
—  tab. var. fasciculata  (K ii tz . )  G run . + + n w

Asterionella formosa H a s s a l ....................... 1 v < m w, J V, III, IV fim-0
E unotia praerupta  E l i r b .................................. + n

—  arcus E h r b ............................................... 1 v < m cr II
—  arcus var. fallax  H u s t ....................... + n
—  arcus var. bidens G r u n ...................... + n

d Prawie.
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Eunotia tenella (G run.) H u s t ....................... +
—  trinacria  K r a s s k e ............................ +
—  exigua (B reb .)  R a b b .......................... +
—  valida  H u s t ............................................. + +
—  pectinalis (K u tz . )  R a b b ................... + +
—  pect. var. ventralis (E h rb .)  H u s t . + +
—  pectinalis var . m inor (K i i tz . )  R a b l i . + +
—  pectinalis var. undulata  R a l f s  . . +
—  sudetica 0 .  M i i l l .................................... +
—  jaba  (E lirb .)  G r u n .............................. +
—  lunaris (E lirb .)  G r u n ......................... + 1 v < m
—  lunaris var .subarcuata (N ag.)  G ru n . 1 1
—  gracilis (E lirb .)  R a b l i ........................ +

Cocconeis dim inuta  F a n t ................................. 1 3 v < m
—  placentula  E l i r b ..................................... 1 I in
—  plac. var. euglypta (E h rb .)  C le v e 1— 2 2 v < m
—  pediculus E h r b ....................................... 1 1 v < m
—  łlu s ted tii  K r a s s k e ............................ +

Achnanthes a j fin is  G ru n .  ....................... 1 m
—  m inutissim a  K i i t  z ................................. 1 1
—  m inut. var. cryptocephala G ru n .
—  linearis  (W. Sm.) G r u n ....................

1 1
+

—  hungarica G r u n ......................................
—  exigua  G r u n .............................................

+ + ni
4-1

—  exigua var. constricta T o r k a  . . . +
—  exigua var. heterovalvata K r a s s k e +
—  conspicua A. M e y e r ....................... 1
—  conspicua var. brevistriata  H u s t . +
—  Hauckiana  G r u n ................................... +
—  delicalula  (K i i tz . )  G r u n .................... + + in
—  Clevei G r u n ............................................. 2 3 v /m
—  Clevei var. rostrata  H u s t .  . . . 1
—  Grimmei K r a s s k e ............................ 1 +
—  cryophila  P e t e r s .................................... 1
—  lanceolata (B reb .)  G r u n .................... 2 1
—  lane. var. rostrata (Ó s tr.) I l u s t .  . 1 1— 2 v < n i
—  lanceolata var. elliptica  C le v e  . . + 1
—  O strupi (A. C lev .)  H u s t ................... +
—  Peragalli B r u u .  H e i b ........................ + +

n
n
n

n n
n n

v < m n n
n U VIII

n
n
n

v/m cr cr I, v II , X
cr n I, II I l - I I I

n
v < m cr cr X II , II III-1V,V11I,1X
v < n i n cr VI
v < n i cr cr VIII, X I ,  III VII, X
v < m cr cr

n
u IX
cr cr
cr cr

n
n w

n
n
n

v < n i n VI11-XI
n
n

n n
v < m cr cr IX , X , X II II , X , XI
v < m cr VI, X I

n n
n

cr cr VI, V III,  IX IV, VIII
v < i n n cr V VI, IX

n cr VIII
n

n w, j
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność 
Vital itat

W ystępowa­
nie według 

pór roku 
Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach —  Am haufigsten  

tritt in den Monaten

Wisła Przem-
sza Wisła Przero­

szą Wisła Przem-
sza Wisła Przemsza

O O•- Eh
ft &ci c3 
CO rn

Achnanthes lapponica  H u s t ............................ 1 n
—  flexella (K u tz . )  B r u n ......................... + 1 m v < m w cr V, VI II, IV

Rhoicosphaenia curvata  (K i i tz . )  G ru n . . 1 v < m cr IV-V a-li 11)
A m phipleura pellucida K u t z ......................... + 1 v > m n W, j, Z
Frustulia rhomboides (E h rb .)  D e  T o n i  . 1

—  rhomboides var. saxonica (R a b k .)
D e  T o n i ............................................... + 11

—  vulgaris T h  w a i t .................................... 1 + v < m v < m j, z, w 
w

h  z 
11

X I-II
Gyrosigma acuminatum  (K i i tz . )  R a b h .  . 1 v/m

—  attenuatum  (K i i t z . )  R a b h .  . . . + + v < m n 11
—  scalproides (R a b h .)  C le v e  . . . . + n

Caloneis amphisbaena  (B o r y )  C le v e 1 1 v < m v < m w, j 
n

11 IV
—  bacillum  (G run.) M e r e s z k .  . . . + + 11
—  bacillum  var. lancettula ( S c h u lz )

H u s t ............................................................ + n
—  silicula  (E h rb .)  C l e v e ................... + + n j, Z , w  

11—  silicula  var. truncatula G ru n .  . .
+

+ u
—  silicula  var. alpina  C le v e  . . . . + 11

N eidium  bisulcatum  (L ag .)  C le v e  . . . + + n n
—  bisulcatum  form. undulata  0 .  Mii 11. + n
—  affine (E h r b .)  C l e v e ....................... + u
—  affine var. amphirhynchus (E h rb .)

C l e v e ........................................................ + + n n
—  affine var.longiceps  (G reg.)  C le v e + n
—  ir id is  (E h rb .)  C le v e  form, vernalis

R e i c h e l t ............................................... + 1 v < m n cr
—  ir id is  var. amphigomphus (E h rb .)

v. H ............................................................. + n
—  productum  (W. Sin.) C le v e  . . . 1 v < m n
—  dubium  (E h rb .)  C l e v e ................... + 1 v < m v < i n l  i cr IX V II, X
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N eidium  dubium  form. cnnstricta H u s t .  . + n
D iploneis ovalis (H i l s e )  C l e v e ................... + w

— ovalis var. oblongella (N ag .)  C le v e + n
— oculata  (B reb .)  C l e v e ........................ + + v < m n n
— puella  (S c h u m .)  C l e v e ................... + + n n
-— dom blittensis (G run.) C le v e  . . . + + n n
— domblitt. var. subconstricta C le v e + 1 v < m n cr II-IV , X I

£mStauroneis phoenicenteron  E l ir b .  . . . + + v < m v < m n n
— anceps E h r b ............................................ + 1 v < m w cr
— anceps form, gracilis (E lir b.) C le v e + + n n
— anceps form. linearis (E lirb .)  C le v e + n
— acuta  W. S m i t h ................................. + n
— parvula  G r u n .......................................... + + n n

VII, XI— S m ith ii G r u n ........................................... + 1 v < m v/m n cr IX -X
Anomoeoneis scrians (B reb .)  C l e v e .  . . + + n n

— serians v. brachysira (B re b .)  H u s t . + n
— exilis  ( K u tz . )  C l e v e ....................... + + n n

N avicula cuspidata  K i i t z ................................ + + v <  m v/m n n V-VI a-(im
— cuspidata  v. ambigua  (E h rb .)  C le v e + + w, j n
— m inim a  G r u n .......................................... + n
— sem inulum  G r u n .................................... 1 + v < m v < m n n
— lapidosa  K r a s s k e ............................ + n
— Rotaeana  (R a b b .)  G r u n .................... + + v < m n n
— disjuncta  H u s t ........................................ + + n n

a-fi ni— m utica  K i i t z ............................................ 2 + v < m er n V II-IX
— m utica  var. Cohnii ( H i l s e )  G ru n . 1 + v < m cr n V II-IX
— m utica  var. binodis H u s t .  . . . 1 n
— m utica  var. n iva lis  (E h rb .)  H u s t . + n
— binodis E h r b ........................................... + n
— bacillum  E h r b ......................................... + 1 v < m n cr VII
— bacillum  var. Gregory ana  G ru n .  . + n
— pu pu la  K i i t z ............................................ 1 1 v < m v < m n cr VII IX , X
— pupula  var. rectangularis (Greg.)  

G r u n ............................................................ + n
— pupula  var. capitata  H u s t .  . . . + + n n
— pupula  var. rostrata  H u s t .  . . . + 1 V III,  X I
— pu pu la  var. ellip tica  H u s t .  . . . + n
— pupula  var.m ulata  ( K r a s s k e )  H ust . + n
— subhamulata G r u n ................................. + + n n
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Yitalitat

W ystępowa­
nie według  
pór roku 

Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach —  Am haufigsten  

tritt in den Monaten
G

-G G3o o11 (HG. GhCg cg 
Ul co

Wista Przem-
sza Wisła Przem-

sza Wisła Przem-
sza

Wisła Przemsza

N avicula long iro sir is  H u s t .............................. + n
— cocconeijorrnis Greg............................... + + w , 1 11
— cryptocephala K u t z ............................... 2 2 v > m v/m cr cr V II-IX VI, VII, XI a-filii
— crypt, var. veneta (K i i t z . )  G ru n .  . 2 1 v < m v < m er cr V III-IX IX a - f i l  11
— crypt. var. interm edia  Grnn. . . 2 1 v < m v < m cr cr V I I X V II-X a-fim
— crypt, var. exilis (K iitz .)  Grun. . + n
— salinarum  G r u n ..................................... + n
— rhynchocephala K ii t z ........................... 2 1 v < m v < m cr n V III, VI VIII filii
— riridu la  K i i t z .......................................... 2 + v < m cr n V, VI, X  X II ani
— viridula  var. slesvicensis (G run.)

C le v e  ............................................... 1 v > m n IV, X I am
— hungarica G ru n .  var. capitata

(E h r b .)  C l e v e ................................. 1 1 v < m v < m cr cr V II-X II, VI
— cincta  (E lirb .)  K i i t z ........................... 1 1 cr n
— cincta var. IIeufieri G ru n .  . . . + n
— cari E h r b .................................................. 1 v < m w
— radiosa  K i i t z ........................................... 1— 2 1 v < m v < m cr cr IV, VI V-VI
— radiosa  var. tenella (B r eb .)  G ru n . 1 1 n n
— gracilis E h r b ........................................... 1 1 v < m v < m j, z, w n
— peregrina  (E h r b .)  K i i t z .................... 1 + n n
— m enisculus S c h u m ................................ 1 1 v < m v < m cr cr X , VI IV, VIII
— digitoradiata  (G reg.)  S c h u m .  . . + n
— E einhardtii G r u n ................................... + 1 m v < m n cr 11-111
— R einhardtii form. gracilior G ru n . + n
— Schónfeldii H u s t .................................... 1 + v < m j, z, w w, j II-III
— rerrecunda  H u s t .................................... + n
— falaisiensis G r u n ................................... 1 + z n IV
— falaisiensis var. lanceola G ru n . + n
— dicephala  (E h rb .)  W . S m . . . . 1 + v < m v < m 1 w VI

http://rcin.org.pl



Navicula dicephala  var. elginensis (Greg.)
C le v e  ............................................... +

—  anglica R a l f s ...................................... + 1
—  placentula  (E h rb .)  G r u n ................... + 1
—  placentula form. rostrata A. M a y e r 1 1
—  placentula form. latiuscula (G run.)  

M e i s t e r  .......................................... +
—  gastrum  E h r b .......................................... 1 1
—  exigua (G reg.)  0 .  M u l l e r  . . . . 2 2
—  lanceolata (Ag.) K i i t z ......................... + +
—  excelsa K r a s s k e ................................. +
—  bicapitellata  H u s t .................................. +
—  oblonga K i i t z ........................................... +
—  tuscula (E h r b .)  G r u n ......................... + +
—  Jentzschii G ru n .  ............................ +
—  pu silla  W. S m ........................................ +
—  elegans W . S m ........................................ +
—  pygm aea  K i i t z ........................................ 1

+ +P innu laria  appendiculata  (Ag.) C le v e
—  in terrupta  W. S m .................................. +
—  interrupta  form. m inutissim a  H u s t . +
—  mesolepta (E hrb.)  W . Sm . . . . + +
—  globiceps G r e g ......................................... +

1—  m icrostauron  (E h rb .)  C le v e  . . 1
—  microst. var. ambigua  M e i s t e r  . . +
—  microst. var. B rebissonii K i i t z . 1 +
—  B raun ii (G run .)  C le v e  var. am phi- 

cephala H u s t ...................................... +
+—  borealis E h r b ........................................... +

—  gibba E h r b ............................................... +
—  gibba v. mesogongyla (E h rb.) H u st .

+
+

—  m aior (K i i tz . )  C l e v e ....................... 1
—  m aior var. paludosa M e i s t e r  . . +
—  vir id is  ( N i t z s c h )  E h r b .................... + 1
—  vir id is  var. sudetica  (H i l s e )  H u s t . + 1
—  gentilis (D o n k in )  C le v e  . . . . +
—  nobilis E h r b ............................................ +

Am phora ovalis K i i t z ........................................ 1 1
—  ovalis var. pediculus K i i t z .  f , . 1— 2 1

n z, w
v < m n w ,j
v < m j> z j, 2, 1 IV

1
b z cr IX VI

v/m er cr V III-IX VII, III
n n

n
n
n

j n
n

n
n

cr VI, VII
n n

n
n

n n
n

v/m n cr IV II-III
n

v < m n n VI, X

n
n w, j
n

n
v < m n cr V, VII /Sm

n
v < m j > wr cr I I - I I I ,X III-IV /Sm
v < m n cr X II-I II

n
n

v/m cr cr X , X II V II-II
v/m cr cr V-VII III ,  IX ,  X
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Vital itat

Występowa­
nie według  

pór roku 
Periodizitat

Najliczniej występuje w  mie­
siącach —  Am haufigsten 

tritt  in den Monaten

Sa
pr

ob
y 

I 
Sa

pr
ob

ie
n 

j

Wisła Przem-
sza Wisła Przem-

sza Wisła Przern-
sza Wisła Przemsza

Amphora perpusilla  G r u n ............................... 1 v < m n
— veneta K u t z ............................................. + 11

Cymbella microcephala G r u n .......................... + + n n
— Gesati (Kabl i . )  G r u n .......................... + n
— obtiuscula (Ki i t z . )  G r u n ................... + + n n
— delicatula K i i t z ....................................... + n
— pu silla  G r u n ............................................ + + n w
— R einhardii G r u n .................................... + n
— austriaca  G r u n ....................................... 1 i v < m v < m cr cr V VI V
— lata  G r u n .................................................. + n
— Ehrenbergii K i i t z ................................... + n
— navieuliform is A u e r s w ....................... 1 i v < m v < m er er V, VI V, VI
— cuspidata  K i i t z ....................................... + n
— hybrida G r u n ........................................... + 1
— prostata  ( I i erek . )  C l e v e  . . . . 1 + v < m er n X I I
— ventricosa K i i t z .  ............................ 2— 3 2 v < m v < m cr er V, VII III-IV,  IV-VI
— perpusilla  C l e v e ................................. + n
— gracilis ( R a b h .)  C l e v e ................... + li
— aequalis W.  S m ...................................... 1 + w, J w, j
— sinuata  G r e g ........................................... 1— 2 1 cr cr I X V, VII ,  XI
— sinuata  form, ovata II u s t .  . . . 1 1 v < m n n I X - X
— turgidula  G r u n ....................................... + n
— tum idula  G r u n ....................................... + n
— a j fin is  K i i t z ............................................ 1 1 v < m v < m i ,  i er X I III,  X
— cym bijorm is (Ag.)  v.  H ...................... + 1 n n
— parva  (W. Sm.)  C l e v e ................... + n
— H ustedtii K r a s s k e ............................ + n
— cistula  ( I l e m p r . )  G r u n ..................... + 1 v < rn v < m n n III IV
— cistula  var. maculata  (K i i tz . )  v.  II. + n
— lanceolata (El i rb. )  v .  II ..................... + + m v < m n n
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Spraw
. 

K
om

. 
Fizjogr. 

T. 
I 

X
X

III

Cymbella Helvetica K i i t z ............................ + + 11 n
— aspera  (Ehrb . )  C l e v e ................... + w, j
— tum ida  (Breb . )  v.  H ........................... 1 + v > m v < m j- z n IX
— lacustris (Ag.)  C l e v e ................... + n

G o m p h o n e m a  acuminatum  E h r b .  . . . + 1 m v < m n n
— acuminatum  var. coronata (Ehrb . )

W. S m ............................................. + + n n
— acuminatum  var. trigonocephala

(Ehrb. )  G r u n ................................. + n
—  acuminatum  var. B róbissonii (Ki i tz . )

C l e v e ............................................. 1 v < m n
—  parvulum  (K u tz . )  G r u n ................ 2 1 v > m v/m cr cr V-VII VIII - IX
—  parvulum  var. subelliptica  C l e v e  . 1— 2 1 v < r u v < i n cr n V-VI II-IV
— parvulum  var. m icropus (K i i t z . )  Cl. + + n n

II-III—  angustatum  (K u tz . )  R ab l i .  . . . 1 + v < m cr w, j
—  angustatum  var. producta  Grun .  . 1— 2 1 v/m v < m cr n VI-VIII
—  angustatum  var. linearis H u s t . + + n n
—  longiceps E h r b .  var. subclavata

G r u n ........................................................... + + n n
—  longiceps var. montana  (S cb u m . )

C l e v e ........................................................ + + in n n
—  intricatum  K i i t z ..................................... + + n w, j
—  intricatum  var. pum ila  Grun . + + n n
—  lanceolatum  E h r b .................................. + n
—  gracile E h r b ............................................ 1 + v < m j, Z, W' n I, 11
— constrictum  E h r b ............................ 1 1 v < m v < i n n n XI
— constrictum  var. capitata  (E hrb.)  Cl. + n
— tergestinum  (Grun. ) F r i c k e  . . . + n

II, III,  VIII ,  IX— bohemicum  R e i c h ,  et  F r i c k e  . . + 1 v < m n cr
— olivaceum  (L y n g b . )  K u t z .  . . . 2 1 v > i n v/m cr cr II-IV IV, V p ni
—  olivaceum  var. calcarea C l e v e  . . 1 + cr n II-IV VIII /Jin

Denticula tenuis K i i t z ...................................... + n
—  tenuis var. crassula (Nag. )  H u s t . + n
—  elegans K i i t z ............................................ + n

Epithem ia argus K i i t z ...................................... + n
—  zebra (Eh rb . )  K i i t z .  ................... + + w, j w. j

zebra var. saxonica (Ki i t z . )  Grun . + n
—  turgida  (Ehrb . )  K i i t z ........................ + + v < m n n (lu\
—  sorex K i i t z .  ..................................... + n
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Bhopalodia gibba (Ehrb . )  O. M u l l e r  . . 
Hantzschia am phioxys (Ehrb . )  Grun .

—  am phioxys var. m aior Grun .  . .
—  am phioxys form. capitata  H u s t .  .

B acillaria paradoxa  G m e l i n .......................
N itzschia apiculata  (Greg. )  Gru n .  . . .

—  hungarica G r u n ......................................
—  angustata (W. Sm.) Grun .  . . .
—  angustata var. acuta Grun .  . . .
—  thermalis K i i t z .......................................
—  stagnorum  R a b l i ....................................
-— sinuata  (W. Sm. ) G r u n .....................
— sinuata  var. tabellariae Grun .
—  linearis W.  S m .......................................
—  recta H a n t z s c h .................................
—  sublinearis H u s t ....................................
—  actinastroides L e m m ............................
—  jlexa  S c h u m ............................................
—  vitraea N o r m .  .................................
—  dissipa ta  (J i i tz . )  G r u n ......................
—  acuta H a n t z s c h .................................
—  microcephala G r u n ................................
—  capitellata  H u s t ......................................
—  am phibia  G r u n .......................................
—  frustulum  (Ki i t z . )  Grun .  . . .
—  romana G r u n ...........................................
—  fontico la G r u n .........................................
—  palea  (K u tz . )  W.  S m .........................
—  K iitzingiana  H i l s e  , .......................
—  gracilis H a n t z s c h ............................

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Yitalitat

Występowa­
nie według 

pór roku 
Periodizitat

Wisła Przem
sza Wisła Przero­

szą Wisła Przem-
sza

+ + n n
1 + v < m w, 1 W

+ n
+ n

+ + n 11
+ 11

+ w, 1
+ n
+ n

1 + v < m n n
1 v < m cr

+ n
+ n

1 i v < m v < m cr cr
1 i v < m v < m cr cr

1— 2 i v < m v < m cr n
+ n
+ n
+ n

2 i v < m v < m cr cr
+ n
4* n

1— 2 + v < m cr n
1 i v/m v < m w, j cr

+ n
+ 1
-j- n

2 i v < m v < m cr cr
+ i n cr

1 i v < m b  z n

Najliczniej występuje w  mie­
siącach —  Am haufigsten 

tritt in den Monaten
a

t».SX!O O  ̂ tn
Wisła Przemsza P h P-* c3

zn zn

V

dm

/Im
VII-VI11 dm

IV-V III-VI dni
V-VII II-V
VI-IX V dm

VII,  X V, X dm

VI-VIII X dni
XI ,  IV X

V, VII VII dm
VIT

II-IV
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Nitzschia spectabilis (Ehrb . )  R a l f s  . . . 1 m
— sigmoidea (Eh rb . )  W.  Sm.  . . . 1 1 v > m
— verm icularis (K i i t z . )  Grun .  . . . +
— C lausii I l a n t z s c l i ............................ + +
— fasciculata G r u n ..................................... + +
— parvula  L e v i s ..................................... +
— acicularis W.  S in ................................... 2 1 v < m

Cymatopleura solea (Breb . )  W.  Sm.  . . 1 1 v < m
— solea var. regula (E hrb . )  Grun .  . +
— elliptica  (Breb . )  W.  S m .................... + +

Surirella anguslata K u t z ................................. + 1 m
— biseriata  B r e b ......................................... +
— b iseriata  var . hifrons (Ehrb . )  H u s t. + +
— linearis W.  S m ....................................... +
— linearis var. helvetica ( G r u n . ) M e i s t . +
—- linearis var. constricta (E hrb . )Grun . +
— birostrata H u s t ....................................... 1
— gracilis (W. Sm.)  G r u n ..................... +
— robusta E h r b ........................................... + 1 v < m
— robusta var. splendida  (Ehrb . )  v. H. 1 1 v < m
— tenera G r e g .............................................. +
— tenera var. nervosa A. S c h m .  . . +
— ovata K i i t z ............................................... 1— 2 1 v < m
— ovata var. p innata  W.  Sm.  . . . 1 1 v < m
— ovata var. crumena (Breb . )  v.  H. + m
— striatula  T u r n ......................................... +

Cam pylodiscus noricus E h r b ......................... + m
— noricus var. hibernica (E lirb.) Grun . + 1

Closterium acerosum (Schr. )  E h r b .  . . 1 +
— aciculare T. W e s t ................................. +
— acutum  ( L y n g b . )  B r e b ..................... +
— lineatum  E h r b ........................................ +

_ lunula (Mul l . )  N i t z s c h ...................
m oniliferum  (B ory )  E h r b .  . . .

+
+

--- L eib lein ii K i i t z ....................................... +
Cosmariuni subcrenatum  H a n t z s c h .  . . +

— tu rp in i B r e b ............................................ +
Hyalotheca dissiliens ( S m i t h )  B r e b .  . . +
Botryococcus B raun ii K i i t z ............................ 1 V

v/m

v < m
v < m

v < m

m

v < i u
v < m

v < m

v < m

n
h  z cr XI,  VI XII
n
n n
n n

n
cr cr IV,  VI V, VII
cr cr V-VI II,  VI /3 m
n
n n /3m
n n

n
n n 

n 
n 
n 

w, 1 
n

*

n cr VIII
n n

n
III III ,  VI

n
cr w, 1 VI,  IV /3m

w, j n VI
n

n
VI

n
cr XI ,  XII

cr n
n
n
n
n

n
n

n
n
n

w, j IX ,  X
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Nazwa gatunku —  Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Vitalitat

Występowa­
nie według  

pór roku 
Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach —  Am haufigsten 

tritt in den Monaten

Sa
pr

ob
y

Sa
pr

ob
ie

n

Wisła Przem-
sza Wisła Przero­

szą Wisła Przem-
sza Wisła Przemsza

Stylosphaeridium  stip ita tum  (Bac hm. )
G e i t l .  et G i m e s i 1 - ............................ +

Tribonema bombycinum  (Ag.)  D e r b .  . . + + n W, j
Chlamydomonas cingulata P a s c l i e r  . . . + n

—  R einhardtii D a n g .................................. 1 w, 1, j V-VII om
Gonium pectorale M u l i ...................................... + i
P andorina morum  (Mii 11.) B o r y  . . . . 1 w, 1, j VIII ,  IX £m
Eudorina eleqans E h r b ..................................... 1 w,  j III,  IV, IX /Sm
P alm odictyon varium  L e m m .......................... + n
Gloeococcus Schróteri L e m m ........................... 1 w, 1. j V I I I - I X
Coccomyxa lacustris C h ó d ............................... + n
Pediastrum  sim plex  (M e ye n )  L e m m . 1 w, 1, j VIII,  IX

—  claihratum  (Schr .)  L e m m .  . . . + J
—  duplex  M e y e n ..................................... 1 + cr i . j IX ,  X
—  angulosum  (Ehrb . )  M e n e g h .  var.

araneosum  R a c i b .................................. 1 n VII,  IX
—  B oryanum  (Turp .)  M e n e g h .  . . 1 + w, 1 i IV, VII VII
— tetras (Ehrb. )  R a l f s ........................ + u i X
—  biradiatum  M e y e n ............................ + w, 1

Sorastrum spinulosum  N ag.  ................... + 1
—  spinul. var. hathoris (Cohn)  Se l im. + 1

Dietyosphaerium  Ehrenbergianum  N  ag. 1 + 1» j U X /Sui
Richteriella botryoides (Se l im. )  L e m m . 1 1 VIII
Oocystis pusilla  H a n s g .................................... + 1
Scenedesmus obliquus (Turp.) K i i t z .  . . + n

—  acum inatus (L ag erh . )  Cliod.  . . + + 1 w, 1, j
—  denticulatus L a g e r h ............................. + 1
—  quadricauda (Turp.)  Breb.  . . . 1 + w, l ,  j U VIII IX,  X
—  bijugatus (Turp. )  K i i tz .  var. alter-

nans ( R e i n s c h )  I l a n s g ................... + 1

e Epifi tycznie na koloniach Coelosphaerium Nagelianum.
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Actinastrum  H anłzschii L a g e r  li. . . . 
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay.

—  cuneiformis (Sch m. )  B r u n t h .
—  tetrapedia  (Kirchn .)  W.  et G. S. 

W e s t ...................................................
Tetrastrum staurogeniaeforme ( S c h r ó d . ’

L e m m ...................................................
Selenastrum m inutum  (Nag. )  Col i .

—  bibraianum  R e i n s c h ...................
Ankistrodesm us falcatus (Corda)  R a l f s

—  convolutus C o r d a  .......................
—  setigerus (S ch ro d . )  G. S. W e s t
—  sp ira lis  (Tur ner )  L e m m .  . . 

Coelastrum proboscideum  B o l i l i n  . . . 
Glaucocystis nostochinearum  I t z i g s o h n  
Microthamnion K iitzingianum  N a g .
Cladophora glomerata K i i t z .......................
Ulothrix żonata K i i t z ...................................
Chantransia chalybaea F r i e s .  f . . . . 
Batrachospermum moniliform e R o t h f
Pleurotaenium  sp .............................................
Staurastrum  sp ..................................................
Spirogyra  sp .......................................................
Zygnem a  sp ........................................................
Stigeoclonium  sp ...............................................
D rapam ald ia  sp ...............................................
Oedogonium  sp ..................................................
D ifflugia pyriform is  P e r t y ...................
Arcella vulgaris E h r b ...................................

—  dentata E h r b .......................................
Euglypha brachiata L e i d y .......................
Amoeba  sp. d iv................................................
H e l io z o a .............................................................
Vorticellidae (sp. div.) ............................
Vorticella microstoma E h r b ........................
Carchesium Lachm anni K.  S .....................
E pisty lis  p lica tilis  E h r b .............................
Synchaeta pectinata  E h r b ...........................
Polyarthra trigla  E h r b .................................

1
+ +
+
+

+
+
+
+ +
+
+

+
+

+
+
+ +

+
+ +
+ +
+
+ +
+ +
+ +
+ +
+

+
+ +
+ +

+
+
+ +

+
+ +
1
1

+
+
1

w, 1, j

n
1

1
w, 1 

1
w, 1 

1
W, j 

1

W , 1
n

w, 1, j 
n

VI-VII
X

w, 1

U
w

n
w, 1, j 

n

n n
w, 1 n

n
n
n n

n
n n
n
n
n

w, j
w, 1, j

V-VI1I

IV, V, XI  
IX,  X

f Oba gatunki występowały w  szczątkach, które jednak można było oznaczyć gatunkowo.
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Nazwa gatunku — Der Artname

Częstość
Haufigkeits-

grad

Żywotność
Vital itat

Wys tępowa­
nie według  

pór roku 
Periodizitat

Najliczniej występuje w mie­
siącach — Am haufigsten 

tritt in den Monaten

Sa
pr

ob
y

Sa
pr

ob
ie

n

Wisła Przem-
sza Wisła Przero­

szą Wisła Przem-
sza Wisła Przemsza

Euchlanis dilatata  E l i r b .................................. 1 + 1 1 VIII -X
A napus ovalis B e r g e n d .................................. + 1
Diglena caiellina M i i l l ...................................... + w, 1
Cathypna luna  ( 0 .  F.  M u l i . ) ................... + + w W
JJinocharis pocillum  M i i l l ................................ + W
Mono styla lunaris E l i r b .................................. + + 1 u

—  cornuta ( 0 .  F.  M u l l e r )  . . . . + w,  1
M etopidia oxys erna  G o s s e ....................... + 1

—- lepadella E l i r b ........................................ +
Pterodina pa tin a  M i i l l ...................................... + w
Brachionus calyciflorus P a l l a s  . . . . + w, j

—  urceus L i n n e ..................................... + w
—  falcatus Z a c h a r .  ............................ + 1

K eratella quadrata (Miil l . )  ....................... 1 u X,  V
—  cochlearis (G osse )  ............................ 1 + W, 1, j i, i VI I1, X

Notholca longispina  K e l l i c o t ................... + u
F ilin ia  longiseta (Ehrb . )  ............................ + J
T ripyla  pap illa ta  B i i t s c h l i ....................... + n
Cyclops strenuus F i s c h e r ............................ + 1
Diaplianosom a brachyurum  ( L i ć v i n )  . . + 1
Bosmina longirostris typica (0 .  F. Mii l l . ) + i
Cyclops sp................................................................ + + n n
N au plius  ............................................................. + -F n n
Daphne sp ............................................................... + n
A lona  sp .................................................................. + + n n
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D la obu rzek charakterystycznym  jest jeszcze to, że w ciągu 
badanego okresu p lankton  zachowywał stale ten  sam charakter. 
Zm ieniają się w poszczególnych porach roku gatunki licznie w ystę­
pujące, ale na miejsce jednych a- lub /2-mezosaprobów przychodzą 
inne z tej samej grupy. Oligosaproby są zawsze ilościowo mniej 
liczne, choć co do ilości gatunków  o wiele liczniejsze.

Czy więc wobec tego niezupełnie zgodnego ze stanem  fak tycz­
nym  w yniku analizy biologicznej, opartej na planktonie rzeki, m o­
żemy podważyć wartość całego system u saprobów"? Oczywiście nie. 
System  ten  dzięki swej przejrzystości i prostocie ma duże zalety 
i doskonale orientuje w zagadnieniu dotyczącym  biologicznej an a ­
lizy wody, niewątpliwie też długi czas będzie jeszcze z powodzeniem 
stosow any. F a k t zaś podniesiony poprzednio poucza nas tylko, że 
i w tym  w ypadku, jak  w ogóle w ocenie zjawisk biologicznych, 
nie wolno nam  opierać się tylko na jednym  czynniku, na jednym  
niejako wycinku z całości tych  zjawisk. P lank ton  rzeczny stanowi 
jeden ty lko zespół, i to  dość specyficzny zespół, organizmów biernie 
w ędrujących z falą i przez nią zbieranych po drodze z różnych miejsc 
bez specjalnego wyboru. W  odniesieniu do W isły i Białej Przemszy, 
a  zapewne i do większości rzek, m ożna zastosować twierdzenie, że 
p lank ton  przedstaw ia zgrupowanie wszystkich form, które po brzegu 
w różnych m iejscach się mnożą, a następnie, szczególnie gdy nad ­
m iernie się rozmnożą, zostają spłukane falą bądź jako żywe jeszcze 
kom órki, bądź też już jako trupy . Nie wiemy więc nigdy na pewno, 
skąd poszczególne gatunki, znajdujące się w planktonie, pochodzą. 
Nic więc dziwnego, że nieraz nie charakteryzują one istotnego stanu  
biologicznego rzeki. Jeżeli jednak w analizie biologicznej uwzglę­
dnim y obok p lanktonu także i zespoły glonów osiadłych, a jeszcze 
lepiej możliwie całą biocenozę danego odcinka rzeki, to jednak m am y 
zawsze doskonały klucz do określenia stanu biologicznego i stopnia 
zanieczyszczenia tego odcinka rzeki.

Charakterystyka oraz uwagi o pochodzeniu glonów planktonowych
Wisły i Białej Przemszy

B a k t e r i e
Najczęstszym  i stałym  składnikiem sestonu jest Sphaerotilus 

natans. W ystępuje on w Wiśle w Niepołomicach przez cały rok 
w postaci m ałych, brudnych kłaczków (nieraz do 2 cm wielkich) 
znajdujących się wyraźnie w rozkładzie, często oblepionych okrzem ­
kam i, jak  Navicula cryptocephala, Synedra sp. div. i innym i, oraz
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wodorotlenkiem  żelaza. Obok typow ych nici tej charakterystycznej 
bakterii w ystępuje, i to  znacznie częściej, form a opisana przez N a u -  
m a n n a  (1933) jako Sphaerotilus natans typ  dichotomus. Form a ta  
jest identyczna z gatunkiem  Cladothrix dichotoma Co h n ,  ekologicznie 
zaś przynależy (według N a u m a n n a  1933) do /Łmezosaprobów, pod­
czas gdy form a typow a należy do poli- lub a-mezosaprobów.

Sphaerotilus natans typ  dichotomus w ystępuje w planktonie 
Wisły stale od ujścia Przem szy aż do Niepołomic. Drobne jego 
krzaczki w charakterystyczny sposób porozgałęziane przyczepiają, 
się do najrozm aitszych m artw ych cząstek sestonu, jak  włókna drze­
wne, szczątki nici glonów, trociny itp . W iększych skupień nie tworzy 
nigdy, zaznaczyć jednak  należy, że znajduje się raczej w rozwoju, 
w swym właściwym środowisku, podczas gdy wdaściwy Sphaerotilus 
natans znajduje się zarówno w sestonie zbieranym  w Niepołomicach, 
jak  i w Tyńcu, i przy ujściu Przem szy w rozkładzie. Obecność tego 
z n a tu ry  osiadłego gatunku w planktonie świadczy o tym , że stale 
przez cały rok rozwija się on gdzieś przy ujściu ścieków wpływ a­
jących do W isły. Liczniejsze jego występowanie zaobserwowano 
w listopadzie i grudniu oraz w kw ietniu i w m arcu. Piechy jego były 
w tedy stosunkowo mało zniszczone, bez epifitów i zanieczyszczeń. 
Specjalnej okresowości jednak w występowaniu tego gatunku  u s ta ­
lić się nie da, w ahania są nieregularne, zwykle dość nagłe. Sphaero­
tilus natans typ  dichotomus w ystępuje również stale przez cały rok 
na ogół dość równomiernie. Największe nasilenie jego rozwoju za­
obserwowano od lutego do kw ietnia oraz od lipca do września. Jako  
drobny, wyłącznie m ikroskopowy organizm nie rzuca się w oczy 
i zajm uje mało m iejsca, choćby naw et występował w znacznej liczbie 
osobników. Łatw o go też przeoczyć.

Sphaerotilus m a duże znaczenie w procesie biologicznego oczysz­
czania się wód. Je s t to jeden z tych najw ażniejszych organizmów, 
które m aterię organiczną ścieków w szybkim  tem pie p rzerabiają 
oczyszczając z niej wodę ( N a u m a n n  1934). Mało wrażliwy na tem ­
peratu rę  środowiska i jego kwasowość, rośnie doskonale, o ile tylko 
m a stosowną koncentrację ścieków zapew niającą m u dostatek  po ­
żywienia. W ym aga też odpowiedniej ilości tlenu. W  sestonie W isły 
stanowi on jednak  elem ent zanieczyszczający, pojaw iając się w p o ­
staci luźnych krzaków  oderwanych od swego podłoża i rozk ładają­
cych się. Sphaerotilus natans typ  dichotomus trak tow any  jest czasem 
jako form a m łodociana typowego gatunku Sphaerotilus, rośnie tu , 
jak  się zdaje, na  swoim miejscu i dlatego m ógłby mieć dodatnie 
znaczenie w procesie biologicznego oczyszczania się wody. Eozwój
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jego jest jednak  stosunkowo nikły i m asa bardzo nieznaczna w sto ­
sunku do reszty składników sestonu, tak  że i rola m usi być ogra­
niczona.

W  planktonie Białej Przem szy Sphaerotilus spo tyka się rów ­
nież w obu form ach, jednak o wiele rzadziej. W ystępuje tu  n a j­
częściej w postaci fragm entów  nici, niejednokrotnie ledwie d a ją ­
cych się zidentyfikować.

Zoogloea ramigera w ystępuje w nieco m niejszym  nasileniu niż 
Sphaerotilus, w postaci galaretow atych, porozgałęzianych kolonii, 
zawsze świeżych i bardzo rzadko pokrytych brudnym  osadem. N a j­
silniejszy jej pojaw zanotow ano w m arcu. W Białej Przem szy w y­
stępuje rzadko w różnych porach roku.

Leptomitus lacteus występuje zarówno w Wiśle, jak  i w Białej 
Przem szy jedynie w szczątkach. W  Wiśle spotyka się dość często, 
jednak  nielicznie, w Białej Przem szy bardzo rzadko.

Leptothrix ochracea nie odgrywa jako składnik p lank tonu  wię­
kszej roli. W  Wiśle w ystępuje zwłaszcza wiosną w postaci luźnych 
pokruszonych, rdzaw ych nitek. Miejscem rozwoju tej bak terii żela- 
zistej są rowy m elioracyjne wśród łąk nadrzecznych. W  okresie 
od jesieni do późnej wiosny rozwija się masowo prawie we w szyst­
kich znanych mi rowach m elioracyjnych w dolinie W isły od Oświę- 
cima po Niepołomice. Odpływy tych  rowów w pływające do rzeki 
prowadzą nieraz wodę żółtą, przepełnioną szkielecikami nici tych 
bakterii. Mimo to w planktonie rzeki nici te  w ystępują na ogół 
bardzo nielicznie. W Białej Przem szy Leptothrix ochracea jest częstsza 
i w ystępuje szczególnie wiosną, jesienią i zimą. Miejscem jej roz­
woju są zarówno rowy wśród łąk, jak  też zarosłe roślinnością wyższe 
przybrzeżne partie  rzeki, a zwłaszcza małe zatoczki o spokojnej 
wodzie.

W  planktonie Białej Przem szy spotyka się też często jeszcze 
dwa inne gatunki bak terii żelazistych: Siderocystis vulgaris i Side- 
rocystis confervarum. O ba te  epifityczne gatunki w ystępują na szcząt­
kach glonów (Cladophora, Oedogonium, Tribonema), k tó re  szczególnie 
latem  płyną często z wodą. Siderocystis confervarum w ystępuje m a­
sowo również w zarosłych partiach  rzeki, pokryw ając rdzaw ym  n a ­
lotem zielone nitki z rodzaju Tribonema, rosnące wśród pędów roślin 
wyższych.

Przez cały rok spotyka się również w planktonie W isły i Białej 
Przemszy wśród d e try tu su  różne gatunki z grupy Cyanochlorineae. 
Najczęściej w ystępują: Tetrachloris inconstans, Pelodictyon clathri- 
forme, Pelogloea baccillifera.
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S i n i c e

Sinice ( Cyanophyceae) w ystępują w planktonie obu rzek stale, 
zajm ując ilościowo pozycję prawie równorzędną z zielenicami. N a j­
m niejsza ilość sinic przypada na miesiące zimowe, grudzień, s ty ­
czeń, lu ty , największą zaś obserwuje się w lecie, od lipca do września 
{zob. wykresy rye. 1 i 10). W ciągu  roku sinice w ykazują zawsze tylko 
jedno m aksim um . W  planktonie W isły znaleziono 31 ga tunk i sinic 
w 15 rodzajach. Najliczniej reprezentow any był rodzaj Oscillatoria 
{12 gatunków ), potem  Anabaena  i Microcystis (po 1 gatunki); reszta 
to  przeważnie rodzaje jednogatunkowe. Tylko trzy  ga tunk i w ystę­
powały we wszystkich próbkach z 22 miesięcy. Były to  gatunki: 
Microcystis holsatica, Oscillatoria limosa i Oscillatoria tenuis.

W  planktonie Białej Przem szy sinice są mniej liczne i w ystę­
pują głównie wiosną i latem . Nie m a tu  ani jednego gatunku, k tóry  
by występował we wszystkich próbkach. Najczęstsze są Oscillatoria 
limosa i tenuis oraz Aphanothece clathrata.

Sądząc po wyglądzie zewnętrznym  poszczególnych nici czy ko­
lonii sinic w planktonie obu rzek, stwierdzić należy, że rozwój ich 
odbywa się gdzie indziej, w planktonie zaś są składnikam i p rzy ­
padkowym i.

Z gatunków  charakterystycznych dla p lanktonu W isły należy 
wymienić: Microcystis aeruginosa i Microcystis flos aquae. Oba te  
gatunk i niewiele różnią się od siebie. Microcystis aeruginosa m a 
większe kolonie, podłużne lub nieregularne, często siateczkowato p o ­
przerywane. Microcystis flos aquae m a kolonie bardziej zbite przy 
tych  sam ych w ym iarach komórek. W  typowych w ypadkach, w wo­
dach stojących, cechy te  są często w ystarczające do odróżnienia 
obu gatunków . W  Wiśle jednak, gdzie w skutek ruchu wody sia tko­
w ate kolonie M . aeruginosa rozpadają się i w ogóle znajdu ją  się 
w stadium  obum ierania, rozróżnienie to nie jest łatwe. Może też 
ty lko  dlatego rzadsza jest M . aeruginosa a częstsza M . flos aquae, 
k tórej oznaczenie zasadza się na bardziej zbitych i zw artych kolo­
niach. Oba te  gatunki m ają bardzo podobne krzywe występow ania 
(ryc. 2). Miejscem ich rozwoju są stawy poregulacyjne i spokojne 
zatoczki przybrzeżne, w których m ożna czasem spotkać naw et za­
kw ity obu tych  gatunków . M aksimum występowania ich w p lan ­
k tonie W isły w ypada zwykle w jesieni. W planktonie Białej Przem szy 
w ogóle nie w ystępują.

Microcystis holsatica w Wiśle była w okresie badanym  jedną 
z najczęstszych sinic. Kolonie jej, prawie zawsze wyraźnie poprze­
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ryw ane, m iały przeważnie 60— 100 / 1 średnicy, kom órki natom iast 
najczęściej 0 ’6— 0-8 /u. W  próbkach z Niepołomic odnaleźć można 
było kolonie tej sinicy zawsze w całym okresie badań, natom iast 
powyżej K rakow a nie występowały już tak  stale. N a ogół jednakże 
spo tykają  się w Wiśle na całej przestrzeni od Oświęcimia po N ie­
połomice. Kolonie są przeważnie zniszczone, pooblepiane cząstkam i 
m ułu i często porwane w strzępy. Najliczniej występuje późną je- 
sienią i czasem w zimie. Nie wiadomo jednak, gdzie są miejsca m a­
sowego rozwoju tej sinicy. W  Białej Przem szy nie występuje.

Aphanothcce clathrata w ystępuje w planktonie W isły szczególnie 
wiosną i jesienią, nie w ykazując zresztą szczególnie w yraźnych n a ­
sileń rozwojowych. Kolonie najczęściej niewielkie, ale często pozle- 
piane ze sobą w większe bryły, pełne lub poprzerywane siatkow ato. 
G alaretka bezbarwna, trudno widoczna, kom órki (P6—1 p szerokie 
i do 3*5 p  długie. W  planktonie z Niepołomic gatunek ten  w ystę­
pował najliczniej w listopadzie 1932 i w styczniu 1931. Kolonie 
w tym  czasie były jednak bardzo brudne i oblepione mułem. W  m aju 
i czerwcu 1933 występował bardzo licznie w staw ach poregulacyj- 
nych  i starych wiśliskach w okolicy Oświęcimia. W  Białej Przem szy 
Aphanothece clathrata jest dość rzadkim  gatunkiem , w ystępującym  
wiosną od lutego do m aja.

Coelosphaerium Naegelianum. Bóżnopostaciowe kolonie tej si­
nicy w ystępują w planktonie W isły latem  i jesienią często w zna­
cznej ilości. Najsilniejszy rozwój w ypada od sierpnia do paździer­
nika (ryc. 2). W  Białej Przem szy gatunek bardzo rzadki.

Aphanizomenon flos aquae m a okres rozwojowy podobny do 
poprzedniego gatunku. Nie w ystępuje zbyt licznie, ale za to  spotkać 
go można w lecie na całym  odcinku W isły od Oświęcimia po N ie­
połomice. Zakwit udało się raz zaobserwować w czerwcu w małej 
zatoce rzecznej o spokojnej wodzie przy ujściu rowu melioracyjnego 
koło Niepołomic. W  Wiśle gatunek ten  w tym  czasie nie był liczny, 
ale w miesiąc później występował w Wiśle obficie, zaś w miejscu, 
gdzie poprzednio był zakwit nie było go ani śladu. W  Białej Przemszy 
nie występuje.

Oscillatoria limosa w Wiśle występuje stale we w szystkich prób­
kach z całego okresu badań w postaci pojedynczych nici oliwkowo- 
b runatnych  lub niebieskozielonych, przeważnie 15— 17 p szerokich. 
M aksymalny rozwój tego gatunku  przypada na miesiące zimowo- 
wiosenne. Jest to więc gatunek rozw ijający się szczególnie w niż­
szej tem peraturze. W ystępowanie tego gatunku w okresie badań 
w planktonie w Niepołomicach przedstawia wykres na ryc. 2.
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W  planktonie Białej Przem szy gatunek ten jest mniej częsty, ale 
również stały  z wiosennym m aksim um  rozwojowym.

Oscillatoria tenuis jest również stałym  i najczęściej w ystępują­
cym gatunkiem  w planktonie W isły, wykazującym  m aksym alny roz­
wój w miesiącach zimowych (wykres na ryc. 2). Cechy gatunku 
zgodne z diagnozą, nici 5-5— 8 /i szerokie. W planktonie występuje 
w postaci pojedynczych nitek , natom iast przy brzegu zwłaszcza 
m ulistych zatoczek, a naw et czasem na kam ieniach, tworzy ślu­
zowate oliwkowozielone skupienia niejednokrotnie dość duże. 
W planktonie Białej Przem szy gatunek ten spotyka się od wiosny 
do jesieni, na ogół jednak  dość rzadko.

Oscillatoria limnetica jest w przeciwieństwie do poprzednich 
gatunkiem  wiosenno-letnim. M aksima rozwojowe tego gatunku w je­
dnym  roku przypadły w czerwcu, w drugim  w lipcu i sierpniu. W zi­
mowych miesiącach nie w ystępuje zupełnie. W  planktonie Białej 
Przemszy nie występuje.

Oscillatoria prolifica w ystępuje tylko w Wiśle w miesiącach 
zimowo-wiosennych. Je s t to  w ogóle gatunek znany z tego, że wy­
stępuje w wodach zim nych, a czasem naw et pod lodem tworzy za­
kw ity ( G e i t l e r  1932). W  Przem szy Białej nie występuje w plan­
ktonie, natom iast wśród roślin przybrzeżnych na powierzchni mułu 
spotyka się dość często.

Inne gatunki sinic wymienione w spisie gatunków  w ystępują 
sporadycznie najczęściej w pojedynczych okazach. Pojaw iają się też 
w najrozm aitszych porach roku.

W i c i o w c e

Wiciowce (Flagellatae) w ystępują w planktonie Wisły niezbyt 
licznie, a jeszcze mniej w planktonie Białej Przemszy. G atunkam i 
charakterystycznym i są: Synura uvella, Phacus pleuronectes i Ph. 
longicauda, a ponadto w lecie w ystępują dość regularnie Dinobryon 
divergens i seHularia, oraz niektóre gatunki z rodzaju Euglena i Tra- 
chelomonas, choć te  przeważnie m artw e i nie oznaczalne.

Synura uvella. Je s t rzeczą znaną, że ten  złotowiciowiec jest 
przyw iązany przede w szystkim  do zimnej pory roku. W planktonie 
Wisły w ystępuje też porą zimową najliczniej osiągając w jednym  
w ypadku najw iększy rozwój od stycznia do kwietnia, w innym  od 
października do m arca (wykres na ryc. 2). Je s t to też najpraw do­
podobniej jeden z tych  nielicznych składników planktonu rzeki roz­
wijających się na miejscu w korycie rzeki, o czym świadczy zawsze 
świeży (oczywiście w porze m aksym alnego rozwoju) wygląd kolonii
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i  to , że zawsze tak  w staw ach poregulacyjnych i w spokojnych za­
tokach  rzecznych, jak  i w korycie rzeki w ystępują mniej więcej te 
sam e ich ilości. W  Wiśle w ystępuje stale na całej badanej prze­
strzeni od Oświęcimia po Niepołomice. W Białej Przem szy nie zna­
leziono go w planktonie.

Phacus pleuronectes i Ph. longicauda nie wykazują wyraźnej 
okresowości w występowaniu, pojaw iają się jednak stale prawie 
przez cały okres badań  i dlatego trzeba je zaliczyć do gatunków  
charakterystycznych. W  Wiśle częstszym i liczniejszym jest Ph. 
pleuronectes. Oba te  gatunk i w ystępują szczególnie często w s ta ­
wach poregulacyjnych, czasem naw et masowo, zwykle w tow arzy­
stwie sinic. W  planktonie Białej Przemszy w ystępuje tylko Ph. 
pleuronectes, nielicznie.

Dinobryon divergens w ystępuje w planktonie W isły stale od 
m aja do października, nigdy jednak w wielkiej ilości. Podobnie 
Dinobryon sertularia. Oba te  gatunki są częste w staw ach poregula­
cyjnych i z nich to  zapewne dostają się do planktonu Wisły, w k tó ­
rym  nie rozw ijają się więcej, w ystępując przeważnie w postaci p u ­
stych błon drzewkowatej kolonii. W  Białej Przem szy nie występują.

Euglena viridis i Eu. proximo  są rzadkim i składnikam i p lan ­
k tonu  Wisły. N atom iast w płytkich wysychających staw kach i na 
wpół odciętych zatoczkach rzecznych tworzą w lecie przy niskim 
stanie wody obfite żółtawozielone zakwity. W ystępują już od kwie­
tn ia  i okresami, raz silniej raz słabiej, pojaw iają się przez całe lato 
aż do jesieni.

D robnych bezbarw nych wiciowców spotyka się w planktonie 
W isły bardzo dużo. Giną one szybko i po utrw aleniu w formalinie 
kurczą się i zniekształcają, tak  że nie można ich następnie oznaczyć. 
Na uwagę zasługuje jeszcze Anthophysa vegetans, grom adząca w swym 
styliku wodorotlenek żelaza. Wiciowiec ten występuje w Wiśle zwy­
kle równocześnie z Leptothrix ochracea i wyłącznie w postaci ordza- 
wionych silnie stylików.

O k r z e m k i

Okrzemki (Diatomeae) są najliczniejszym składnikiem plan­
k tonu  Wisły, podobnie zresztą jak  wszystkich innych rzek. Zna­
leziono ogółem 190 gatunków  okrzemek w planktonie W isły, z k tó ­
rych przeszło 56 w ystępuje stale przez cały rok, wykazując jedynie 
dość znaczne w ahania w poszczególnych porach roku. G atunki w y­
stępujące stale przez cały rok uważam y za charakterystyczne, a do 
tej samej grupy zaliczam y jeszcze niektóre inne występujące sezo­
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nowo, ale wt znaczniejszej ilości i stale w ciągu badanego okresu. 
Większość okrzemek w planktonie W isły to jednak  m artw e tylko 
skorupki, niesione jako detry tus z wTodą. Stosunek żywych komórek 
okrzem ek do m artw ych na podstawie kilku orientacyjnych Uczeń 
przedstaw ia się następująco:

w m arcu 1933 żywych komórek 34 %
w m aju  „ „ „ 26%
w czerwcu „ „ „ 30%
we wrześniu „ „ „ 25%
w grudniu „ „ „ 30%

W e wrześniu przy wysokim stanie wody (wodowskaz w K rakowie + 73) 
10% kom órek żywych.

W idzimy więc, że ilość żywych komórek nie dochodzi w ogóle 
do 40%.  Oczywiście nie są to ścisłe dane, ale raczej szacunkowe. 
Najm niej żywych okrzemek jest w czasie wysokiego stanu  wody 
lub też zaraz po powodzi, co jest dość zrozumiale. O lbrzym ia w sto­
sunku do innych glonów^ ilość okrzemek w p lank ton ie  rzeki t łu ­
m aczy się tym , że organizm y te  dzięki swym trw ałym  skorupkom  
są oznaczalne naw et w długi czas po śmierci, podczas gdy inne glony 
wnet ulegają rozkładowi i nie dadzą się określić inaczej jak  „m artw e 
szczątki“.

W łaściwych gatunków  planktonow ych w W iśle i w Białej 
Przem szy jest bardzo mało. Większość stanow ią ga tunk i osiadłe, 
epifityczne, rozwijające się masowo na powierzchni m ułu czy k a ­
mieni w spokojnych zatokach rzecznych lub staw ach poregulacyj- 
nych, oraz na kam iennych obwałowaniach ko ry ta  rzeki. Samo ko­
ry to  rzeki, jej dno piaszczyste, a więc ruchom e, nie stanow i pod­
łoża stosownego do osiedlenia się i rozwoju okrzem ek. Boślin w yż­
szych, zarastających brzegi rzeki, nie m a w Wiśle.

W  Białej Przem szy okrzemki co do ilości gatunków  są rep re­
zentow ane jeszcze liczniej niż w Wiśle. Spotykam y tu  więcej ga­
tunków , wśród których jednak, podobnie jak  w Wiśle, większość 
stanow ią m artw e puste skorupki. Miejscem rozwoju okrzem ek w B ia­
łej Przem szy są przede wszystkim  zarosłe roślinnością brzegi rzeki 
i zatoki o spokojnej wodzie. Buchom e dno piaszczyste nie m a zu­
pełnie nalo tu  okrzemek. Gatunków typowm planktonow ych sp o ty ­
kam y tu  jeszcze mniej niż w Wiśle. Głównie w ystępują form y ep i­
fityczne, rosnące na pędach roślin przybrzeżnych i ew entualnie na 
nielicznych kam ieniach i innych stałych przedm iotach zanurzonych 
w wodzie.
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Melosira varians jest w Wiśle gatunkiem  bardzo częstym , w y­
stępującym  we wszystkich próbkach z całego okresu badań . N a j ­
silniejszy rozwój przypada na miesiące lipiec, sierpień, wrzesień, i to 
zgodnie w obu następujących po sobie latach (ryc. 2). S c h m i d t  
(1923) podaje na podstawie danych doświadczalnych, że optim um  
tem pera tu ry  do rozwoju tego gatunku  mieści się w granicach 10— 
20° C. O bserwacje występowania tego gatunku  w Wiśle potw ierdzają 
to , gdyż w tych  mniej więcej granicach tem pera tu ry  następuje jego 
najsilniejszy rozwój. G e r m a i n  (1936) stwierdza, że niższa tem pera­
tu ra  nie jest przeszkodą do rozwoju Melosira varians. W e F rancji 
g a tunek  ten  rozwija się na przełomie zimy i wiosny, i to  zarówno 
w większych rzekach, jak  i w m ałych potoczkach. W idać to także 
z wykresu, jak i dla tego ga tunku  z rzeki Loary podaje C i l l e u l s  
(1928). W edług tego au to ra  w maju jest m aksim um  rozwoju gatunku  
Melosira varians, początek zaś już w lutym . K r i e g e r  (1927) po­
daje, że w Haweli Melosira varians najliczniej w ystępuje w lecie. 
W  Białej Przem szy gatunek ten  w ykazuje dwa okresy rozwojowe: 
jeden letni z sierpniowym  m aksim um , drugi nieco słabszy w okresie 
od grudnia do m arca. Oba te  okresy pow tarzały się zgodnie w ciągu 
dwóch lat. In teresu jący  jest tu  więc zimowy okres rozwoju tej 
okrzem ki, zaznaczający się nieco także już w Wiśle (ryc. 11).

Melosira varians nie jest właściwym gatunkiem  planktonow ym  
ale raczej osiadłym , spłukiwanym  jedynie do planktonu, w k tórym  
utrzym uje się przez pewien czas dzięki tem u, że ma stosunkowo 
cienkie błony komórkowe, oraz tworzy n itk i, w skutek czego zwiększa 
się powierzchnia tarcia. G atunek ten  nie rozwija się w samej W iśle, 
natom iast duże jego m asy rosną w rowach i m ałych, wolno p łyną­
cych strum ykach , a także w staw ach poregulacyjnych obok k o ry ta  
rzeki. W  wym ienionych miejscach widać w lecie i ku  jesieni darnie 
b runatnych  nici przyczepionych do roślin i do kamieni. W  Białej 
Przem szy rośnie wśród roślin przybrzeżnych.

Melosira granulata według zgodnej opinii różnych autorów  jest 
typow ym  gatunkiem  planktonow ym . W  Wiśle m aksym alny rozwój 
tego gatunku  (ryc. 2) w ypadł w jednym  roku w październiku, w d ru ­
gim jednak już w lipcu. Je s t z tym  więc podobnie, jak  z poprzednim  
gatunkiem  letn im  i ewentualnie jesiennym . W raz z gatunkiem  ty ­
powym w ystępuje bardzo często form a węższa i drobniejsza, znana 
pod nazwą var. anyustissima. Odm iana ta  występowała najliczniej 
we wrześniu i w październiku. Auksospory obserwowano pod koniec 
la ta  (wrzesień). K r i e g e r  (1927) podaje, że w Haweli na jko rzyst­
niejszą porą do rozwoju tego gatunku  jest lato i wczesna jesień,
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z czym zgadzają się nasze obserwacje w odniesieniu do planktonu 
W isły. W Białej Przem szy gatunek  ten  nie występuje.

Z innych gatunków  zasługuje na uwagę Melosira ambigua jako 
również typowo planktonow y gatunek, w ystępujący w większych 
rzekach, staw ach i jeziorach, zwykle w towarzystw ie Asterionella 
gracillima. W planktonie W isły spotykam y ją nielicznie i nie stale, 
przeważnie w okresie jesiennym  i wiosennym. Nielicznie również 
w ystępuje w planktonie W isły i Białej Przem szy Melosira italica 
wraz z odm ianą var. tenuissima. H o p p ó w n a  (1925) podaje tę  
okrzemkę z Wa r t y ,  jako dość częstą w letnich i zimowych m iesią­
cach. Najrzadziej w ystępuje w planktonie W isły Melosira distans, 
zaś w planktonie Białej Przem szy M . arenaria.

Cyclotella M eneghiniana w ystępuje w W iśle dość często i zwy­
kle przez cały rok. Najliczniej rozwija się od sierpnia do paździer­
nika (ryc. 2). Je s t to — jak  pisze K r i e g e r  (1927) — gatunek zno­
szący znaczne zanieczyszczenia, w ystępujący niekiedy nawet wśród 
typow ych organizmów ściekowych. K oz wij a się głównie w szlamie 
zbiorników wodnych lub wśród roślin przybrzeżnych ( G e r m a i n  
1936). Z W arty  podaje ją  H o p p ó w n a  (1925); w ystępuje ona tam  
cały rok, a szczególnie wiosną i jesienią. W Białej Przem szy w y­
stępuje najliczniej w m arcu, m aju  i wrześniu (ryc. 2).

Bardzo rzadko w ystępuje w planktonie Wisły i Białej Przem szy 
Cyclotella Kutzingiana  i C. comta. Ten ostatn i gatunek  częstszy jest 
w Przem szy niż w Wiśle. H o p p ó w n a  (l. c.) podaje, że w W arcie 
w ystępuje dość licznie.

Stephanodiscus Hantzschii w ystępuje w planktonie W isły pospo­
licie przez cały rok, choć w mniejszej ilości niż poprzednie gatunki. 
N ajczęstszy jest w lipcu i we wrześniu lub październiku (ryc. 2). 
J e s t  to gatunek charakterystyczny dla silnie zanieczyszczonych wód 
i w ogóle dla wód eutroficznych. Pospolity w prawie wszystkich 
rzekach Europy.

Stephanodiscus astrea w ystępuje rzadko i tylko w planktonie 
Białej Przem szy.

Tabellaria flocculosa w planktonie Wisły i Białej Przem szy w y­
stępuje stale i w dość znacznej ilości, tak  że trzeba ją  zaliczyć do 
gatunków  charakterystycznych. W edług H u s t e d t a  (1933), K o l ­
b e g o  (1927), G e r m a i n a  (1936) i innych autorów  jest to  gatunek  
w ystępujący raczej w wodach dystroficznych, kwaśnych. Obfite w y­
stępow anie tego gatunku  w W iśle nie potwierdzałoby jednak tego. 
W  m ateriale skrobanym  z powierzchni kam ieni i zbieranym  z po­
wierzchni m ułu w spokojnych zatokach rzecznych, a także wśród
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szlam u z rowów m elioracyjnych w ystępuje nieraz bardzo licznie 
i s ta m tą d  prawdopodobnie jest spłukiwany do p lanktonu Wisły. 
N ajliczniej w ystępuje w sierpniu i m arcu (ryc. 3). W  planktonie Białej 
Przem szy pojaw ia się najliczniej w m aju oraz licznie w marcu, 
lipcu  i wrześniu (ryc. 11).

Z innych rzek E uropy Tabellaria flocculosa podaw ana jest dość 
często. Z W a r t y  podaje ją  H o p p ó w n a  ( l.c .)  tylko z kw ietnia i m aja.

Tabellaria fenestrata w ystępuje rzadziej od poprzedniej i prawie 
wyłącznie w zygzakow atych koloniach. W  W iśle występowała na j­
liczniej w planktonie z kw ietnia 1932. W  lecie praw ie że nie w y­
stępuje. W  Białej Przem szy częsta jest szczególnie wiosną.

Meridion circulare jest jednym  z najliczniej w ystępujących ga­
tunków  w planktonie W isły i Białej Przemszy. G atunek ten  znany 
jest jako bardzo rozpowszechniony, szczególnie w wodach płynących, 
w rzekach, potokach i rowach, znoszący doskonale zanieczyszczenia 
i zdolny do przetrzym ania czasowego okresu suszy. Je s t to poza 
ty m  gatunek lubiący wody zimne. W  W iśle wykazuje dwa maksima 
rozwojowe w ciągu roku, tj. wiosenne i jesienno-zimowe (ryc. 3). 
W  lecie widać wyraźny spadek ilości komórek tego gatunku  w p lan­
ktonie. W  ciągu roku obserwowano też znaczną zmienność długości 
kom órek, przy czym większość osobników o krótkich  komórkach 
(12— 20 /u) występowała w okresie wiosennym. Długość komórek 
w ogóle waha się u tego gatunku  w granicach 12— 70 //. W ielka 
ilość żywych komórek w planktonie świadczy może za tym , że i w ko­
rycie rzeki m a miejsce rozwój tej okrzemki. W m ałych dopływach 
w rowach i staw ach poregulacyjnych spotyka się stale, nigdy jednak 
nie udało się natrafić na zakwit lub jakiś masowy rozwój. Meridion 
circulare przez swe liczne występowanie, prawie że jednakow e na 
całym  badanym  odcinku W isły od Niepołomic po Oświęcim, jest 
gatunkiem  dla p lanktonu W isły bardzo charakterystycznym . Obok 
form y typowej spotyka się od czasu do czasu odm ianę o węższych 
pod szczytem kom órkach, znaną jako var. constricta. Odm iana ta  
w ystępuje o wiele rzadziej od form y typowej i tylko w okresie m a­
ksymalnego rozwoju tejże. Przejścia pomiędzy formą typow ą a var. 
constricta nie trudno w czasie masowego rozwoju jednej i drugiej 
odnaleźć.

W Białej Przem szy M eridion circulare w ystępuje również bar­
dzo licznie, wykazując podobne okresy rozwojowe (ryc. 11).

Diatoma vulgare w Wiśle w ystępuje bardzo często wraz ze 
swymi licznymi odm ianami. Szczególnie liczna jest w miesiącach 
jesiennych, zimowych i wiosennych. W  okresie badań m aksym a roz-
Spraw. Kom. Fizjogr; T . LXXI1I (http://rcin.org.pl
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woj owe m ożna było dostrzec w kwietniu i wrześniu 1932, w m aju 
i październiku 1933 oraz w styczniu 1934 (ryc. 3). Gatunek ten  
uważany jest za na pół planktonow y, pospolity we wszystkich rze­
kach wolniej płynących, na brzegu potoków, stawów, źródeł itp . 
W  W iśle rozwija się przede wszystkim jako  gatunek osiadły na 
tam ach kam iennych, oraz na roślinach w rowach m elioracyjnych 
i innych m niejszych dopływach. G e r m a i n  (1936) mówi, że ekolo­
gicznie Diatoma vulgare m a podobne wym agania do gatunku Melosira 
varians, z tym  jednak, że rozwija się raczej w zimnej wodzie. Obser­
wacje nasze w Wiśle potw ierdzają to.

Z licznych odm ian tego gatunku w ystępują w Wiśle w wię­
kszej ilości: var. producta, dość zresztą podobna do formy typow ej, 
i var. Ehrenbergii o kom órkach główkowato zakończonych. W m niej­
szej ilości w ystępują odm iany: var. brevis, linearis i capitulata.

W  planktonie Białej Przem szy Diatoma vulgare jest gatunkiem  
mniej licznym niż w Wiśle, choó stałym . Najliczniej pojawia się 
w m arcu, sierpniu i listopadzie (ryc. 11). O wiele liczniej niż w p lank­
tonie znaleźć ją  można w szlamie wśród roślin przybrzeżnych.

Diatoma elongatum występuje w WTiśle rzadziej od poprzedniego 
gatunku. Najczęściej spotyka się w miesiącach wiosennych, kw ietniu 
i m aju. O wiele liczniejsza i bardziej dla p lanktonu W isły charak te ­
rystyczna jest odm iana o węższych i delikatniej szych od form y ty ­
powej kom órkach, znana jako var. tenuis. Odm iana ta  rozwija się 
również w miesiącach wiosennych, niekiedy już od stycznia. Poza 
m aksim um  wiosennym nie wykazuje zwykle drugiego (ryc. 3). O d­
m iana ta , jak  zresztą i form a typowa, spotyka się często w osa­
dzie zbieranym  z przybrzeżnych kamieni i ewentualnie z powierzchni 
m ułu w zatokach o spokojnej wodzie. W  planktonie Białej Przem szy 
gatunek  ten  jest na ogół rzadki.

Diatoma hiemale w ystępuje stosunkowo rzadko. Częstszą od 
form y typowej jest odm iana var. mesodon, w ystępująca częściej 
w planktonie W isły niż w planktonie Białej Przemszy.

Diatoma anceps jest jeszcze rzadszym  gatunkiem  od poprzed­
niego.

Opephora M artyi należy do okrzemek charakterystycznych i s ta ­
łych w planktonie W isły, w ystępuje jednak nielicznie (ryc. 3). K o ­
m órki w ystępujące tu  m ają przeważnie w ym iary małe lub średnie, 
najwyżej do 30 p  długości; zmienność stosunkowo niewielka. N a j­
liczniej w ystępują pod koniec zimy, spotyka się je zaś w mniej w ię­
cej jednakowej ilości prawie na całej przestrzeni od Oświęcimia po 
Niepołomice, przeważnie w postaci m artw ych pustych skorupek.
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W  planktonie Białej Przem szy Opephora M artyi jest o wiele 
częstszym  gatunkiem  niż w Wiśle, wykazuje też znaczną zmienność. 
Spo tykam y tu  kom órki 9— 52 p  długie, 4 '5— 8'6 p  szerokie, posia­
dające 5— 8 żeber w 10 p.  Najliczniej jednak w ystępują kom órki 
k ró tk ie  i szerokie (14— 16 p dług., 4 5— 7 p  szer.) o 6— 8 żebrach 
w 10 p.  Najliczniej ga tunek  ten  występował w czerwcu, wrześniu 
i listopadzie (ryc. 11). Masowo występuje w szlamie wśród roślin 
przybrzeżnych i tam  też, zdaje się, jest właściwe miejsce jego rozwoju.

Fragilaria capucina w planktonie W isły jest bardzo charak te ­
rystycznym  gatunkiem , w ykazującym  wyraźne zimowe m aksim um  
rozwojowe (ryc. 3). J e s t to gatunek pospolity w rzekach i rozwi­
ja jący  się przede w szystkim  w strefie przybrzeżnej jako osiadły, 
bardzo często na tam ach  kam iennych lub w Białej Przem szy na 
roślinach wodnych. W  okresie zimowym występuje też bardzo często 
w rowach m elioracyjnych i m ałych dopływach W isły. G e r m a i n  
(1936) stw ierdza, że Fragilaria capucina jest w miesiącach zimowych 
dom inującym  gatunkiem  w wodach płynących w okolicy Angers. 
K r i e g e r  (1927) podaje, że jest częsta w Haweli, a podobnie i inni 
au to rzy  stw ierdzają jej częste występowanie w rzekach. Obok ty ­
powej form y w ystępuje w Wiśle i Białej Przem szy odm iana var. 
mesolepta, charakteryzująca się przewężeniem w środkowej części 
kom órek.

W  Białej Przem szy Fragilaria capucina w ystępuje jednak 
w mniejszej ilości niż w W iśle i nie m a tak  zdecydowanych m aksi­
mów rozwojowych (ryc. 11). Obok wymienionej poprzednio odm iany 
w ystępuje tu  jeszcze inna, mianowicie var. lanceolata.

Fragilaria intermedia jest gatunkiem  dotąd stosunkowo rzadko 
obserwowanym w rzekach. W W iśle w ystępuje on stale, ta k  że n a ­
leży go zaliczyć naw et do gatunków  charakterystycznych. Bozwija 
się w miesiącach zimowych od listopada do kwietnia (ryc. 4). W  p lank­
tonie W isły spotyka się w postaci krótkich, jakby  połam anych wstęg, 
lub też naw et pojedynczych komórek, zwykle m artw ych. W starych 
wiśliskach i rowach zarosłych roślinnością w ystępuje nieraz bardzo 
licznie w okresie jesiennym . W  planktonie W isły najw iększą ilość 
tego gatunku  spotyka się jednak dopiero w miesiącach zimowych. 
Prawdopodobnie rozwija się także przy brzegu na kam ieniach i s tam ­
tąd  porwany falą dostaje się do planktonu. W  litera tu rze  gatunek 
ten  podaw any jest jako  przybrzeżny, rozw ijający się szczególnie 
wśród roślin wyższych, zarasta jących  zbiornik wodny. W" planktonie 
Białej Przem szy w ystępuje rzadziej, ale też stale przez cały rok.

7*
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Często i licznie spotyka się w szlamie zbieranym  spośród roślin 
przybrzeżnych.

Fragilaria leptostauron w ystępuje w W iśle przez cały rok, jed ­
nakże nielicznie. W  największej ilości w ystępuje pod koniec zimy. 
W śród m ateriału  zbieranego z tam  przybrzeżnych oraz z dna p ły t­
kich stawków i zatok w iślanych o spokojnej wodzie tra fia  się dość 
często, natom iast w rowach m elioracyjnych i m niejszych dopływach 
nie w ystępuje. W  Białej Przem szy gatunek ten  jest liczniejszy niż 
w W iśle, szczególnie w m iesiącach jesiennych i wiosennych (ryc. 11).

Fragilaria leptostauron var. dubla w ystępuje w planktonie Wisły 
rzadko i nie stale, natom iast w Białej Przem szy należy do n a j­
liczniejszych gatunków. W ystępuje tu  cały rok, najliczniej jednak 
jesienią, zim ą i wiosną (ryc. 12). W  szlamie zbieranym  wśród roślin 
przybrzeżnych znajduje się masowo i stąd  zdaje się pochodzą okazy 
spotykane w planktonie. Zmienność kom órek stosunkowo niewielka.

Fragilaria construens w ystępuje w planktonie W isły również 
przede w szystkim  w miesiącach zimowych. Je s t to okrzem ka częsta 
i wraz ze swymi dwoma odm ianam i var. venter i var. binodis dla 
p lanktonu W isły charakterystyczna. Obie wymienione odm iany w y­
stępują rzadziej niż form a typow a i nie w ykazują zdecydowanej 
okresowości w rozwoju. G atunek ten  częsty jest w rowach i m niej­
szych dopływach oraz na kam iennych obwałowaniach rzeki.

W  planktonie Białej Przem szy Fragilaria construens w ystępuje 
bardzo często, jednak najliczniej w odmianie var. venter (ryc. 12). 
B ozw ija się głównie wiosną i jesienią.

Fragilaria pinnata  jest jedną z najczęściej spotykanych okrze­
m ek w planktonie W isły. W ystępuje bardzo licznie w' miesiącach zi­
mowych, najczęściej w postaci krótkich, jakby  połam anych wstęg. 
Także i w miesiącach letnich spotyka się dość często (ryc. 4). N a j­
większej zmienności ulega długość kom órek tej okrzemki. W  zimie 
w ystępują obficiej form y krótkie 5—20 p. O dm iana var. lancettula 
w ystępuje wraz z form ą typow ą dość licznie i również przez cały 
rok. F orm a typow a i odm iana spotyka się również licznie w m a­
teriale zbieranym  z powierzchni kam ieni przybrzeżnych tam . G e r ­
m a i n  (l. c.) podaje, że gatunek  ten w ystępuje przede wszystkim  na 
stanow iskach o podłożu wapiennym .

Fragilaria pinnata  w planktonie Białej Przem szy jest obok 
Achnanthes Glevei najliczniejszym  gatunkiem  w ystępującym  przez 
cały rok z m ałym i stosunkowo w ahaniam i okresowymi (ryc. 12). 
M aksym a przypadają  w miesiącach letnich i zimowych. Obficie spo­
ty k a  się również przez cały rok w przybrzeżnej partii rzeki wśród
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roślin wodnych. O dm iana var. lancettula jest bardzo częsta, na to ­
m iast inna  odm iana, var. trigona, pojawia się rzadko i ty lko w m ie­
siącach wiosennych.

Fragilaria virescens w ystępuje w planktonie W isły rzadziej od 
poprzednich gatunków  i w pewnych próbkach z późnej wiosny i la ta  
b rak  jej zupełnie. Najliczniej pojawia się pod koniec zimy, szcze­
gólnie w lu tym  i m arcu. Typowym formom towarzyszy zwykle od­
m iana var. mesolepta.

W  planktonie Białej Przem szy gatunek ten  w ystępuje cały rok, 
lecz nielicznie.

Szereg innych gatunków  rodzaju Fragilaria, wymienionych 
w ogólnym spisie gatunków  (str. 70—86), występuje sporadycznie 
w niektórych tylko próbkach.

Geratoneis arcus w planktonie W isły jest gatunkiem  stałym , 
jednak  rozwija się jedynie w górnej partii badanego odcinka rzeki, 
m ianowicie od Zabrzega (koło Oświęcimia) mniej więcej po Zator. 
N a tej przestrzeni rośnie dość często na kam ieniach tam  lub innych 
stałych przedm iotach. Niżej aż po Niepołomice prawie że nie spo­
ty k a  się go w m ateriale skrobanym  z powierzchni kam ieni i mułu. 
W  planktonie jednak  znajduje się stale, i to dość naw et licznie, 
szczególnie wiosną (ryc. 4). Duże ilości komórek tego górskiego 
gatunku  niosą z sobą karpackie dopływy, jak  Soła, Skawa i Ska- 
winka. W iosenny i wczesnoletni p lankton Soły obfituje w komórki 
tej okrzemki. Je s t to gatunek charakterystyczny dla górnego biegu 
W isły. W  planktonie Białej Przem szy nie w ystępuje wcale.

Synedra pulchella w ystępuje w planktonie W isły cały rok, 
a szczególnie licznie w m iesiącach zimowych i wiosennych. Częściej 
jeszcze od form y typowej w ystępuje var. lanceolata (ryc. 4). Inna  
odm iana, var. minuta, jest rzadsza. Okrzemka ta  rozwija się bardzo 
licznie w rowach i m niejszych dopływach Wisły. W  planktonie B ia­
łej Przem szy Synedra pulchella jest bardzo rzadkim  gatunkiem .

Synedra Vaucheriae jest gatunkiem  w planktonie W isły częstym, 
w ystępującym  najliczniej zimą i wiosną (ryc. 4). Je s t to form a po- 
roślowa, rozw ijająca się na najrozm aitszym  podłożu. Nie brak  jej 
również w m ałych dopływach oraz w starych wiśliskach i stawach 
poregulacyjnych. Rzadziej od form y typowej występuje var. capi- 
tellata, o główkowato zakończonych szczytach komórek.

W  planktonie Białej Przem szy Synedra Vaucheriae jest bardzo 
licznym gatunkiem . W ystępuje najliczniej wiosną i jesienią (ryc. 12). 
Bardzo licznie znajduje się w m ateriale zbieranym  z powierzchni 
roślin przybrzeżnych i z powierzchni mułu.
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Synedra ulna jest gatunkiem  bardzo licznym  w planktonie 
W isły i Białej Przem szy. W  w ystępowaniu swym wykazuje w ciągu 
roku dwa m aksim a, mianowicie wiosenne i jesienno-zimowe. N ie­
kiedy pojaw ia się liczniej także w lecie (ryc. 4). G atunek ten, po ­
dawany ze wszystkich rzek na świecie, i to jako co najm niej częsty. 
Rozwija się przede wszystkim  jako form a poroślowa na roślinach 
wodnych. W  planktonie W isły widać często płynące szczątki n itko ­
w atych glonów, jak  Cladophora, Oedogonium, Tribonema i inne, oble­
pione w prost kom órkam i Synedra ulna. Poza tym  jednak widać 
bardzo liczne kom órki żywe, wolno płynące. W rowach m elioracyj­
nych i m ałych dopływach w ystępuje masowo. Z licznych odm ian 
w ystępujących wraz z form ą typow ą wymienić należy jako częstsze: 
var. oxyrhynchus, var. aegualis, var. biceps, var. amphirhynclius i var. 
danica. Z nich wszystkich var. biceps m a zdecydowane wiosenne 
m aksim um  rozwojowe, inne w ystępują mniej lub więcej równolegle 
z form ą typową. Nielicznie spo tyka się odm iany: var. contr acta 
i var. spathulifera.

W planktonie Białej Przem szy Synedra ulna występuje równie 
często jak  w Wiśle. W ykazuje też wyraźne zimowe i wiosenne m a­
ksim a (ryc. 12). Dość licznie w ystępują tu  także Avymienione po­
przednio odm iany.

Synedra capitata w ystępuje liczniej w planktonie Białej P rzem ­
szy, niż w planktonie W isły. Rozw ija się głównie wiosną.

Synedra acus wraz z odm ianą var. radians występuje dość stale, 
ale niezbyt licznie zarówno w planktonie Wisły, jak  i Białej P rzem ­
szy. Najczęściej znajduje się w próbkach z czerwca, stycznia, paź­
dziernika i grudnia.

W niewielkiej ilości w ystępują  gatunki: Synedra parasitica, 
S. amphicephala, S. tenera i S. tabulata.

Synedra rumpens jest w planktonie W isły dość częsta i w y­
stępuje tu  wraz z odm ianam i var. fam iliaris i var. fragilarioides.

W  Białej Przem szy w ystępuje o wiele częściej, szczególnie 
wiosną i późną jesienią (ryc. 12).

Synedra minuscula  jest częstym  i w planktonie W isły przez 
cały okres badań bardzo licznie w ystępującym  gatunkiem . Liczenie 
jednak  jej drobnych kom órek jes t wprost niemożliwe. Rozw ija się 
przede wszystkim  w rowach i m niejszych dopływach W isły na po­
wierzchni najrozm aitszych roślin wyższych i glonów. W  Białej P rzem ­
szy gatunek ten  jest również częsty.

Asterionella formosa w ystępuje w Wiśle jedynie wiosną i nie­
kiedy jesienią (ryc. 4). Do p lank tonu  W isły gatunek ten  zostaje
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spłukany z okolicznych stawów i starych wiślisk. W  planktonie 
Białej P rzem szy nie w ystępuje.

Eunotia arcus w ystępuje stale (spotyka się prawie we w szyst­
k ich próbkach) jedynie w planktonie Białej Przemszy. Najliczniej 
pojaw ia się wczesną wiosną. W raz z form ą typow ą w ystępują od­
m iany: var. fallax  i var. bidens.

Eunotia lunaris w planktonie W isły w ystępuje stale, najlicz­
niej w zimie i na wiosnę. Dość częsta jest także odm iana tego ga­
tu n k u  var. subarcuata. Obie form y rozw ijają się licznie na powierz­
chni kam ieni i w m ałych dopływach wśród roślin. W  planktonie 
Białej Przem szy w ystępuje również często i dość licznie.

Eunotia pectinalis w planktonie W isły i Białej Przem szy w y­
stępuje wraz z dwoma odm ianami, mianowicie var. ventralis i var. 
minor. J e s t  to gatunek  w ystępujący jednak  stosunkowo rzadko, 
podobnie jak  Eunotia valida.

Gocconeis dim inuta. Je s t to gatunek w ystępujący stale i licznie 
przede wszystkim  jako epifit przyczepiony do płynących szczątków 
zarówno glonów, jak  i roślin wyższych. Ponadto  w planktonie Wisły 
znajdu ją  się dość licznie luźno płynące kom órki tego gatunku, prze­
ważnie jednak  m artw e. Najliczniej w ystępuje w zimie. W  planktonie 
Białej Przem szy Gocconeis dim inuta  w ystępuje bardzo licznie przez 
cały rok (ryc. 13).

Gocconeis placentula w ystępuje w Wiśle i Białej Przem szy 
rzadko jako  form a typow a, natom iast bardzo licznie jako odm iana 
var. euglypta. O dm iana ta  jest też dla p lanktonu obu rzek bardzo 
charakterystyczna, w ystępując najliczniej pod koniec la ta  i w jesieni 
bądź to  jako  epifit na resztkach tkanek  roślin wodnych, bądź też 
w postaci luźnych kom órek zwykle m artw ych (ryc. 5). W  planktonie 
Białej Przem szy m a charakterystyczną nierówną krzywą w ystępow a­
nia, wskazującą, że gatunek  ten  w drugim  roku obficiej się rozwijał 
niż w pierwszym  (ryc. 13).

Gocconeis pediculus jest rzadszy, występowanie jego jest przy 
tym  kapryśne; raz w ystępuje liczniej, raz rzadziej. W planktonie 
Białej Przem szy w ystępuje częściej niż w Wiśle i stale przez cały rok.

Achnanthes Glevei w planktonie Wisły występuje dość licznie 
w największej ilości w jesieni, szczególnie we wrześniu i w paździer­
niku, mniej licznie na  wiosnę (ryc. 5). W  planktonie Białej Przemszy 
natom iast Achnanthes Glevei jest najliczniejszym gatunkiem  wśród 
okrzemek. W ystępuje w dużej ilości przez cały rok, wykazując sto ­
sunkowo niewielkie w ahania okresowe (ryc. 13). W korycie rzeki roz­
wija się zarówno wśród roślin przybrzeżnych, jak  i na kam ieniach,
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palach i innych przedm iotach stałych. Obok form y typowej spo­
tyka  się odm ianę var. rostrata, jednak o wiele rzadziej.

Achnanthes lanceolata wraz ze swymi odm ianam i var. rostrata 
i var. elliptica występuje w planktonie Wisły i Białej Przem szy 
dość licznie i stale przez cały rok (ryc. 5 i 13).

Inne gatunki rodzaju Achnanthes w ystępują rzadziej. N a 
uwagę zasługuje Achnanthes lapponica tylko w Wiśle dość stale 
w ystępujący i Achnanthes flexella, częstszy w Wiśle niż w Przemszy.

Rhoicosphaenia curvata jest gatunkiem  halofilnym, znanym  ze 
swego występowania w wodach słonawych, ale i w wodach słodkich 
nierzadkim . W edług H u s t e d t a  (1932) w ystępuje także, choć rzadko, 
w w odach potoków górskich. G e r m a i n  (1936) podaje, że gatunek 
ten  jest charakterystyczny i dom inujący dla wszelkiego rodzaju 
obiektów roślinnych wolno pływających (porwane n itk i glonów, 
szczątki roślin itp .), do których przyczepia się galaretow atym  sty- 
likiem. W7ystępuje także w wodach zanieczyszczonych, głównie je- 
sienią i wiosną. W  planktonie W isły Rhoicosphaenia curvata w ystę­
puje przez cały rok w niewielkiej ilości i przeważnie w postaci m ar­
tw ych skorupek. Najobficiej w ystępuje wiosną i w tedy są także wi­
doczne żywe komórki (ryc. 5). Stosunkowo rzadko udało mi się spot­
kać kom órki tego gatunku  przyczepione do pływających szczątków glo­
nów czy innych roślin. Kównież nie udało mi się zauważyć m aso­
wego rozwoju tego gatunku w którym ś ze zbiorników wodnych obok 
kory ta  rzeki. W7 planktonie Białej Przem szy gatunku tego nie udało 
się odnaleźć.

Am phipleura pellucida w ystępuje sporadycznie, częściej w p lan ­
ktonie Białej Przem szy niż Wisły. Je s t to według H u s t e d t a  (1932) 
gatunek unikający wód kwaśnych.

Frustulia rhoniboides jest gatunkiem , przeciwnie jak  poprzedni, 
częstszym w planktonie W isły niż Białej Przemszy. Jeszcze częstszy 
jest drugi gatunek tego rodzaju, mianowicie Frustulia vulgaris. W y­
stępuje on prawie przez cały okres badań, najliczniej jednak w zi­
mie. Szczególnie często spotyka się w m ateriale zbieranym  z po­
wierzchni kam ieni przybrzeżnych tam .

Bodzaj Gyrosigma reprezentow any jest w planktonie W isły 
przez trzy  gatunki: G. acuminatum, G. attenuatum  i G. scalproides. 
Z tego pierwszy jest najczęstszy. W planktonie Białej Przem szy 
w ystępuje tylko G. attenuatum.

Caloneis amphisbaena w ystępuje w planktonie W isły i Białej 
Przem szy w niewielkiej ilości ale stale, szczególnie w miesiącach 
zimowo-wiosennych. W  planktonie W isły obok tego gatunku w y­
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stępuje jeszcze dość często, ale głównie w Istnieli miesiącach Caloneis 
bacillum. W  Przem szy gatunek ten  trafia  się też, ale rzadziej. W p lan ­
ktonie obu  rzek w ystępuje jeszcze Caloneis silicula wraz z odm ia­
nam i v a r. truncatula i var. alpina.

Neidium  productum  jest gatunkiem  dość często spotykanym  
w planktonie W isły.

N eidium  dubium  jest natom iast gatunkiem  charakterystycznym  
przede wszystkim  dla rzeki Białej Przemszy. W ystępuje on tam  
przez cały rok w ilości niezbyt dużej, ale stale, tak  że nie m a próbki, 
w której by  się nie znalazło bodaj kilka okazów tej okrzemki. N a j­
liczniej w ystępuje późną wiosną i w lecie. W  planktonie W isły ga­
tunek  ten  w ystępuje nie stale, głównie w lecie.

Z innych gatunków  tego rodzaju należy wymienić: N eidium  
iridis form, vernalis, w ystępujący nielicznie, ale również stale w p lan ­
ktonie Białej Przem szy i bardzo rzadko w planktonie W isły. Spora­
dycznie w ystępują poza tym  niektóre inne jeszcze gatunki tego 
rodzaju.

Diploneis domblittensis występuje przeważnie w odmianie var. 
subconstricta. W tej formie jest też charakterystycznym  i stałym  
składnikiem  planktonu rzeki Białej Przemszy, natom iast w p lan­
ktonie W isły jest w ogóle gatunkiem  stosunkowo rzadkim . H u s t e d t  
(1932) podaje, że form a typow a jest charakterystyczna dla okręgu 
bałtyckiego, zaś odm iana subconstricta jest główną form ą okręgu 
alpejskiego. In teresu jącym  więc jest, że w planktonie Białej Przem ­
szy przeważa absolutnie var. subconstricta, podczas gdy w planktonie 
W isły dość częsta jest również form a typowa. Nie udało się jednak 
ani w jednym , ani w drugim  w ypadku stwierdzić miejsc, w których 
okrzem ka ta  się rozwija. W każdym  razie nie jest to gatunek p lan­
ktonow y.

W planktonie W isły spotyka się jeszcze gatunki Diploneis 
oculata. i D. puella, w planktonie Białej Przemszy obok poprzednich 
występuje jeszcze Diploneis ovalis wraz z odm ianą var. oblongella. 
W szystko to gatunki na ogół bardzo rzadkie w obu rzekach.

Stauroneis Sm ith ii jest gatunkiem  charakterystycznym  dla rzeki 
Białej Przemszy. W ystępuje on tam  stale, choć nigdy w większej 
ilości. W  planktonie Wisły gatunek ten jest o wiele rzadszy i po­
jaw ia się tylko w zimowo-wiosennych miesiącach. Podobnie Stauro- 
neis anceps jest gatunkiem  stałym  i charakterystycznym  dla rzeki 
Białej Przem szy, ale nie dla Wisły. Z innych gatunków  rodzaju  
Stauroneis w ystępują: Stauroneis pJioenicenteron, St. parvula i St. 
acuta. Ten ostatn i nie został odnaleziony w planktonie Białej Przemszy.
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Z rodzaju Anomoeoneis wystęiDują w Wiśle i w Białej Przemszy, 
bardzo zresztą rzadko, gatunki: A . serians, przeważnie w odmianie 
var. bar achy sir a, i A . exilis.

Rodzaj Navicula zarówno w Wiśle jak  i w Białej Przemszy 
reprezentow any jest bardzo licznie. W  planktonie W isły w drodze 
skrupulatnych badań  i przejrzenia bardzo licznych preparatów  
z przeszło 100 próbek oznaczono 33 gatunki i szereg odm ian tego 
trudnego do oznaczania rodzaju. W  planktonie Białej Przem szy 
znaleziono 41 gatunków.

Navicula mulica w planktonie Wisły jest gatunkiem  charak te­
rystycznym , natom iast w Białej Przem szy w ystępuje stosunkowo 
rzadko i nie stale. Szczególnie licznie w ystępuje w miesiącach le t­
nich (ryc. 5). W raz z form ą typow ą w ystępują odm iany: var. Colinii 
i var. binodis. W  planktonie Białej Przem szy spotkano też var. 
nivalis. G e r m a i n  (1936) podaje, że okrzemkę tę znajdował na ska­
łach w wodach bieżących; var. Cohnii w ystępuje przy tym  także 
w wodach zanieczyszczonych. W  Wiśle zarówno form a typow a jak  
i odm iany znajdują się bardzo często w m ateriale zbieranym  z po ­
wierzchni kam ieni lub z dna rowów i pomniejszych dopływów bocz­
nych. M e znaleziono jej ani w Sole (przy jej ujściu do Wisły) ani 
w Skawie. W ystępowanie tego gatunku  w Wiśle pod Krakowem , nie 
ty lko  w planktonie ale i w bentosie, świadczy o tym , że istotnie 
jest on charakterystyczny dla wód zanieczyszczonych.

Navicula bacillum jest gatunkiem  charakterystycznym  dla p lan ­
k tonu  rzeki Białej Przemszy. W ystępuje tam  stale we wszystkich 
próbkach z całego okresu badań, jednak zawsze niezbyt licznie. 
Najliczniej występuje w miesiącach wiosennych i letnich. Obok form y 
typowej spotyka się sporadycznie var. Gregoryana. W planktonie 
W isły okrzem ka ta  jest o wiele rzadsza i tylko w pojedynczych 
okazach tu  i ówdzie występuje.

Navicula pupula  jest również gatunkiem  charakterystycznym  
dla rzeki Białej Przem szy, w której, podobnie jak  poprzedni g a tu ­
nek, we wszystkich próbkach się spotyka. Z licznych odm ian tego 
gatunku  udało się wyróżnić: var. rectangularis, var. capitata, var. 
rostrata i var. mulata. W  planktonie Wisły występuje mniej licznie, 
(ryc. 5) z dwoma tylko odm ianami: var. capitata i var. elliptica.

Navicula oryptocephala w ystępuje wraz ze swymi kilkom a od­
m ianam i licznie zarówno w planktonie Białej Przemszy jak  i w p lan ­
ktonie Wisty Je st to  gatunek  pospolity i szeroko rozprzestrzeniony. 
W  planktonie W isły w ystępuje najliczniej forma typow a i odm iana 
var. intermedia, mniej zaś var. veneta. Najliczniej pojaw iają się w m ie­
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siącach letnich (ryc. 5 i 6). W  planktonie Białej Przemszy występuje 
również bardzo licznie, nie posiada jednak tak  silnych w ahań w w y­
stępow aniu jak  w Wiśle, i obok m aksimum  letniego widać też m a­
ksim um  zimowe i wiosenne (ryc. 13).

Navicula cryptocephala występuje wszędzie w badanym  terenie. 
S potyka się też licznie w próbkach dennych W isły i Białej Przem szy, 
w m ateriale zbieranym  z powierzchni kamieni i z powierzchni roślin 
oraz z dna m ałych dopływów.

Navicula rhynchocephala jest gatunkiem  letnim , rzadszym  niż 
poprzedni i charakterystycznym  przede wszystkim  dla rzeki W isły 
(ryc. 6). W  planktonie Białej Przem szy gatunek ten  jest dość rzadki. 
Najobficiej w ystępuje również w lecie.

Navicula viridula w ystępuje w znacznej ilości w Wiśle, rzadko 
natom iast w planktonie Białej Przemszy. W  przeciwieństwie do 
dwóch poprzednich rozwija się najsilniej w miesiącach wiosennych 
i jesieimo-zimowych (ryc. 6). Obok form y typowej spotyka się od­
m iana var. slesvicensis. Obie te  formy znajdują się także dość czę­
sto w m ateriale zbieranym  z powierzchni kamieni i z powierzchni 
m ułu zatok rzecznych o spokojnej wodzie.

Navicula hungarica var. capitata jest niezbyt licznie w ystępu­
jącym , ale bardzo charakterystycznym  gatunkiem , zarówno dla 
planktonu W isły jak  i Białej Przemszy. W ystępuje dość zmiennie, 
raz liczniej, raz słabiej, przez cały rok, przy czym w planktonie 
Wisły najsłabiej w zimie (ryc. 6), w planktonie zaś Białej Przem szy 
w jesieni (ryc. 14). Form a typow a ani w jednej, ani w drugiej rzece 
nie występuje. W  Białej Przemszy występuje nadto bardzo rzadko N . 
hungarica var. lunehurgensis.

Navicula cincta w planktonie W isły w ystępuje nielicznie prze­
ważnie w lecie i w jesieni (ryc. 6). Obok form y typowej trafia  się 
stosunkowo rzadko odm iana var. Heufleri. W planktonie Białej 
Przemszy okrzem ka ta  jest nieliczna i w ystępuje głównie wiosną 
i jesienią.

Navicula radios a jest gatunkiem  dość częstym i w planktonie 
obu rzek charakterystycznym . Najczęściej spotyka się w Wiśle 
w miesiącach wiosennych i wczesnoletnich (ryc. 6), podobnie też 
w Białej Przem szy (ryc. 11). Bównolegle z form ą typow ą w ystępuje 
odm iana var. tenclla, lecz o wiele rzadziej.

Navicula gracilis spotyka się w planktonie obu rzek stale, lecz 
w drobnej ilości. Spotyka się ją  też w Wiśle wszędzie w m ateriale 
skrobanym  z powierzchni kam ieni i w szlamie z dna zatok i stawów 
poregulacyjnych.
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Navicula peregrina w ystępuje w planktonie W isły i Białej 
Przem szy nielicznie i zawsze w pojedynczych okazach.

Navicula menisculus spo tyka się stale we w szystkich próbkach 
planktonu W isły (ryc.6) i Białej Przem szy. W ystępuje zawsze nielicznie, 
jest jednak dla p lanktonu obu rzek gatunkiem  charakterystycznym .

Navicula Beinhardtii jest gatunkiem  częstym  i bardzo charak­
terystycznym  dla p lanktonu Białej Przemszy. W ystępuje szczególnie 
licznie pod koniec zimy i wczesną wiosną (ryc. 14). Często spotyka 
się też w szlamie osadzającym  się pomiędzy roślinam i na brzegach 
Przemszy. W  planktonie W isły gatunek ten  jest stosunkowo rzadki 
i sporadycznie w ystępujący.

Navicula Schónfeldii w planktonie W isły, szczególnie w Niepo­
łomicach, jest gatunkiem  charakterystycznym  dla okresu zimowo- 
wiosennego (ryc. 7). W  planktonie Białej Przem szy spotyka się b a r­
dzo rzadko.

Navicula exigua w planktonie Białej Przem szy gatunek częsty, 
w ystępujący szczególnie w okresie letnim  (ryc. 14). W ystępuje też 
licznie w szlamie zbieranym  spomiędzy roślin przy brzegu rzeki. 
W planktonie W isły gatunek ten  jest rzadszy, choć również cha­
rak terystyczny  i stale w ystępujący. Najliczniej pojaw ia się również 
w lecie (ryc. 7).

Navicula pggmaea w ystępuje nielicznie ale stale prawie we 
wszystkich próbkach p lanktonu W isły. W planktonie Białej P rzem ­
szy nie została znaleziona.

Obok wymienionych gatunków  z rodzaju Navicula , jako cha­
rak terystycznych  i stale spotykających się w  większej ilości próbek 
lub we wszystkich próbkach, w ystępują jeszcze inne wymienione 
w ogólnej liście gatunków . Są to jednak gatunki przypadkowe, w y­
stępujące rzadko lub naw et bardzo rzadko.

Bodzaj P innularia  nie m a w planktonie W isły i Białej Przem szy 
gatunków  liczniej reprezentow anych. Najczęściej spotykają się ga­
tunki: P innularia microstauron wraz z odm ianą var. Brebissonii, 
częstszy w planktonie Białej Przem szy niż w Wiśle, Pinnularia vi- 
ridis, gatunek  również częstszy w planktonie Białej Przem szy niż 
w Wiśle, P innularia  viridis var. sudetica i P innularia maior.

Amphora ovalis jest pospolitym  gatunkiem , na ogół częstszym 
w planktonie Białej Przem szy niż w planktonie W isły. Najliczniej 
pojaw ia się w miesiącach zimowych i wiosenno-letnich aż do lipca 
(ryc. 7, ryc. 14). W  planktonie W isły częstsza jest odm iana var. 
pediculus (ryc. 7), k tó ra  również często w ystępuje w planktonie 
Białej Przem szy (ryc. 14).
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Bardzo często w ystępuje w Wiśle gatunek Am phora perpusilla, 
w Przem szy zaś Am phora veneta.

Gymbella austriaca jest gatunkiem  charakterystycznym  dla p lan ­
k to n u  W isły i Białej Przem szy. W  obu rzekach w ystępuje jednak 
nielicznie. W  Przem szy tra fia  się dość często wśród roślin przy­
brzeżnych.

Gymbella naviculiformis w ystępuje liczniej w planktonie Białej 
Przem szy niż w Wiśle, w ykazując stałe m aksim um  w m aju  i czerwcu 
(ryc. 14). Bardzo często spotyka się w szlamie z dna  i w m ałych 
dopływach wśród roślin wodnych oraz na kam iennych tam ach.

Gymbella prostata jest gatunkiem  charakterystycznym  dla Wisły. 
W ystępuje  w planktonie tej rzeki stale, choć w niewielkiej ilości, 
bardzo często przyczepiona do płynących szczątków różnych roślin, 
szczególnie glonów. Najliczniej spotyka się pod koniec zimy i wczesną 
wiosną. W  planktonie Białej Przem szy występuje rzadko i tylko 
wiosną oraz pod koniec lata .

Gymbella ventricosa jest jednym  z najliczniej występujących 
gatunków  w planktonie W isły i Białej Przem szy. W  planktonie 
W isły najobficiej w ystępuje w m aju, czerwcu i ew entualnie lipcu 
(ryc. 7). W  planktonie Białej Przem szy większe ilości tego gatunku 
pojaw iają się nieraz już w t m arcu i u trzym ują  się do czerwca, a n a ­
stępnie pojaw iają się znów w większej ilości w jesieni (ryc. 14). 
G atunek ten  w ystępuje bardzo licznie także w rowach m elioracyj­
nych, w szlamie z dna, oraz jako epifit na roślinach wyższych i na 
glonach. W staw ach poregulacyjnych i w starych wiśliskach częsty 
jest przez cały rok. W ystępuje w wodach zarówno czystych jak  
i zanieczyszczonych, nieraz wśród nici Sphaerotilus lub Leptomitus.

Gymbella sinuata  jest również charakterystycznym  gatunkiem  
dla obu rzek. W ystępuje stale we w szystkich próbkach z całego 
okresu badań. W  planktonie W isły w ystępuje najliczniej w jesieni, 
w planktonie Białej Przem szy także  w miesiącach wiosennych 
i wczesnoletnich. Obok form y typowej nierzadko w ystępuje var. 
ovata, szczególnie w okresie najsilniejszego rozwoju form y typowej. 
W ystępowanie tego gatunku  ilustru ją  wykresy (ryc. 7 i ryc. 15).

Gymbella aj fin is  jest gatunkiem  charakterystycznym  dla Białej 
Przem szy, w której stale występuje. Najliczniej pojaw ia się zwykle 
wczesną wiosną. W  szlamie z dna i wśród roślin przybrzeżnych 
pojawia się niekiedy bardzo licznie. W  p lanktonie W isły Gymbella 
affinis  występuje rzadko, pojaw iając się głównie w lecie.

Gymbella tumida  w ystępuje znów przede w szystkim  w p lan ­
ktonie Wisły. Pojaw ia się tu  stale ale nielicznie. W planktonie Białej
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Przem szy występuje bardzo rzadko. Częściej na tom iast spotyka się 
jako epifit na różnych roślinach rosnących przy brzegu rzeki.

Szereg innych gatunków  z rodzaju Gymbella występuje baidzo 
rzadko w pojedynczych zaledwie okazach.

Gomphonema parvulum  jest gatunkiem  w ystępującym  dość li­
cznie zarówno w planktonie Białej Przem szy, jak  i w planktonie 
W isły. Najliczniej spotyka się wiosną i jesienią (ryc. 7 i ryc. 15). 
Je s t to  również bardzo pospolity gatunek, rosnący wszędzie w s ta ­
rych wiśliskach, w rowach m elioracyjnych i m niejszych dopływach 
rzecznych. Z odm ian spotyka się najczęściej var. subelliptica i var. 
micropus.

Gomphonema angustatum  w ystępuje w planktonie Wisły licznie, 
szczególnie w odm ianie var. producta. Odm iana, ta  jak  też i forma 
typowa, występuje najliczniej wiosną i jesienią (ryc. 7). W  mule 
zbieranym  ze stawów poregulacyjnych, w m ateriale z powierzchni 
kam ieni i z rowów m elioracyjnych w ystępuje stale przez cały rok. 
Często trafia  się też w rowach silnie zanieczyszczonych, nieraz wraz 
z gatunkiem  Sphaerotilus. W  planktonie Białej Przem szy gatunek 
ten  jest o wiele rzadszy i w lecie prawie się nie spotyka.

Gomphonema bohemicum jest gatunkiem  w planktonie Wisły 
dość rzadkim , natom iast w planktonie Białej Przem szy występuje 
stale prawie we wszystkich próbkach zebranych wT ciągu dwóch la t. 
Zawsze jednak w ystępuje nielicznie, najczęściej w pojedynczych 
okazach.

Gomphonema olivaceum w ystępuje w planktonie W isły bardzo 
licznie. Najsilniej rozwija się wiosną, szczególnie w m arcu i kw ietniu, 
czasem także i w jesieni. Pojaw ia się też obficie na kam iennych 
tam ach oraz wcale licznie na powierzchni roślin wodnych w s ta ­
wach i starych wiśliskach. W  planktonie Białej Przem szy gatunek 
ten  jest mniej liczny, jednak  również stały  i dla p lanktonu tej rzeki 
charakterystyczny. W  szlamie w spokojnych zatokach rzecznych i na 
powierzchni roślin wodnych w ystępuje nieraz bardzo licznie, szcze­
gólnie w miesiącach wiosennych. Z odm ian tego gatunku  w ystępuje 
var. calcarea częściej w Wiśle niż w Białej Przemszy. W ystępowanie 
Gomphonema olivaceum w badanym  okresie ilustru ją wykresy ryc. 8 
i ryc. 15.

B odzaje: Denticula, Epithemia, Rhopalodia i Hantzschia są 
w planktonie W isły i Białej Przem szy bardzo słabo reprezentowane. 
Poszczególne ich gatunki w ystępują sporadycznie. W  p lanktonie  
W isły najczęściej jeszcze i najliczniej spotyka się Epithem ia zebra 
i Hantzschia amphioxys.
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Nitzschia thermalis jest dość częstym  i stale w ystępującym  
gatunkiem  w planktonie Wisły. Najliczniej pojaw ia się w lecie. 
Często w staw ach poregulacyjnych. W  planktonie Białej Przem szy 
w ystępuje bardzo rzadko.

Nitzschia stagnorum  w ystępuje w planktonie W isły we w szyst­
kich próbkach z dwuletniego okresu badań  w ilości zmiennej. N a j­
liczniej spotyka się w próbkach z lipca i sierpnia, stycznia, lutego, 
m aja  i czerwca; nie w ykazuje więc stałego rozwoju pow tarzającego 
się w pewnej porze roku. W  planktonie Białej Przem szy gatunku  
tego w ogóle nie znaleziono.

Nitzschia linearis jest gatunkiem  stałym  i charakterystycznym  
zarówno dla p lanktonu W isły, jak  i Białej Przemszy. W  Wiśle w y­
stępu je  przede wszystkim  w miesiącach wiosennych, w Białej P rzem ­
szy w letnich i niekiedy jesiennych. Je s t to  poza tym  jeden z n a j­
pospolitszych gatunków  w ystępujących zarówno na roślinach w od­
nych, jak  i na skałach przybrzeżnych, i wszystkich stałych przedm io­
tach  zanurzonych w wodzie. W ystępowanie tej okrzemki w p lan ­
ktonie W isły i Białej Przem szy ilustru ją  wykresy na  ryc. 8 i na 
ryc. 15. Nitzschia recta jest gatunkiem  charakterystycznym  również 
dla p lanktonu obu rzek. Liczniej jednak występuje w Białej P rzem ­
szy niż w Wiśle.

Nitzschia sublinearis w planktonie W isły w ystępuje stale i dość 
licznie. N ajsilniejszy jej pojaw obserwowano w miesiącach letnich 
(m a j— wrzesień), a obok tego także wiosną (ryc. 8). Dość licznie 
spotyka się także w próbkach szlamu z dna stawów poregulacyjnych 
i starych wiślisk w okolicy Oświęcimia. W  planktonie Białej P rzem ­
szy w ystępuje rzadziej i tylko przeważnie w lecie.

Nitzschia dissipata  w ystępuje w planktonie W isły bardzo licznie 
szczególnie w lecie i jesieni (ryc. 8). G atunek jest poza tym  wszędzie 
w Wiśle pospolity. W  planktonie Białej Przem szy występuje mniej 
licznie, mniej wyraźnie zaznaczony jest też letni okres rozwoju tego 
gatunku, za to  silniej jesienny (ryc. 15).

Nitzschia capitellata jest gatunkiem  częstym i charakterystycz­
nym  dla p lank tonu  W isły, w Białej Przem szy natom iast bardzo 
rzadkim . W  W iśle m aksym alny rozwój tego gatunku  w ypadł w jed ­
nym  roku w lipcu, sierpniu i wrześniu, w drugim  już w m aju, czerwcu 
i lipcu, w m iesiącach jesiennych zaś i zimowych znać silny spadek 
ilości kom órek tej okrzemki (ryc. 8). Je s t to gatunek halofilny, 
w ystępujący jednak, jak  widać z litera tu ry , dość często w wodach 
słodkich (w rzekach). W ystępowanie jego znacznych ilości w Wiśle 
w każdym  razie zasługuje na uwagę.
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Nitzschia amphibia jest gatunkiem  częściej w ystępującym  
w planktonie Białej Przem szy niż Wisły. W  obu rzekach występuje 
jednak  stale, chód niezbyt licznie. N ajczęstszy jest wiosną i jesienią.

Nitzschia palea w planktonie W isły w ystępuje bardzo licznie 
pod koniec wiosny i wczesnym latem , natom iast w jesieni i zimie 
słabo się rozwija (ryc. 8). Je s t to gatunek znany z tego, że znosi 
silne zanieczyszczenie wody, a naw et często w zanieczyszczonych 
ściekami organicznym i wodach rozwija się masowo. W  planktonie 
Białej Przem szy pojaw ia się mniej licznie, lecz stale (ryc. 15).

Nitzschia K iitzingiana  w planktonie Białej Przem szy w ystę­
puje stale przez cały okres badania, na ogół jednak  nielicznie.W  p lan ­
ktonie W isły w ystępuje bardzo rzadko.

Nitzschia gracilis spotyka się w większości próbek planktonu 
W isły i Białej Przemszy.

Nitzschia sigmoidea w ystępuje w planktonie Białej Przemszy stale 
przez cały rok, najliczniej w zimie i na wiosnę (ryc. 15). W planktonie 
Wisły podobnie, najsilniejszy rozwój w ykazuje od listopada do s ty ­
cznia i od kw ietnia do czerwca. W  lecie prawie że nie występuje. 
W  planktonie stawów poregulacyjnych i tak  samo w mule z ich 
dna spotyka się stale, ale niezbyt licznie.

Nitzschia acicularis w planktonie W isły i Białej Przem szy w y­
stępuje nielicznie, ale stale i mniej więcej równomiernie przez cały 
rok. W staw ach poregulacyjnych obok kory ta  W isły tworzy jednak 
kilka razy do roku w okresie wiosennym, letnim  i jesiennym  za­
kwity. W ystępowanie tego gatunku ilustru ją wykresy na ryc. 8 i na 
ryc. 15.

Cymatopleura solea jest gatunkiem  stale w ystępującym  w p lan ­
ktonie W isły i Białej Przem szy (ryc. 9 i 15). Liczniej pojawia się wio­
sną i jesienią niż w lecie, na ogół jednak większej roli (ilościowo) 
nie odgrywa. Obok form y typowej w ystępuje w Wiśle var. reguła.

Surirella robusta w planktonie rzeki Białej Przem szy w ystę­
puje stale wraz z odm ianą var. splendida (ryc. 15). W  planktonie 
W isły pojawia się rzadko kiedy.

Surirella ovata jest gatunkiem  charakterystycznym  szczególnie 
dla wiosennego i wczesnoletniego planktonu W isły (ryc. 9). Często 
spotyka się tu  też odm iany var. pinnata  i var. crumena. W p lan k to ­
nie Białej Przem szy gatunek ten  jest stosunkowo rzadki. Częściej 
występuje tu  var. pinnata  niż form a typowa.

Campylodiscus noricus w planktonie W isły jest gatunkiem  rzad ­
kim , w niewielu tylko próbkach w ystępującym , w planktonie Białej 
Przem szy natom iast dość częstym, szczególnie w odm ianie var.
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hibernica. Form a ta  podaw ana jest z Białej Przem szy i źródeł rzeki 
Białej koło Olkusza przez C a b e j s z e k ó w n ę  (1935). W ystępuje n a j­
liczniej w miesiącach zimowych i wiosennych zwykle aż do czerwca.

Co n j ug a t ae ,  He t e r o c o n t a e ,  Ch l or o p h y c e a e

W szystkie te  trzy  grupy razem  są o wiele słabiej reprezento­
wane niż okrzemki. J a k  widać z wykresu na rye. 1 i 10, m aksym alny 
ich rozwój w ypada przede wszystkim  w lecie. W  zimie albo w ogóle 
n iem a  zielenic w planktonie W isły, albo bardzo rzadko spotyka się ko­
m órki niektórych ich gatunków , najczęściej zniszczone, częściowo roz­
padające się. Bównież niezmiernie rzadko spotyka się zielenice w s ta ­
wach poregulacyjnych lub innych zbiornikach wodnych obok ko­
ry ta  rzeki. Jedynie niektóre rowy m elioracyjne i male strum yki
0 nie zam arzającej w zimie wodzie m ają nieraz w miesiącach zimo­
wych bu jną  florę zielenic. W iększe dopływy jednak nie wnoszą do 
W isły żadnych gatunków  z tej grupy.

G atunki charakterystyczne dla p lanktonu W isły z wymienio­
nych wyżej grup glonów są też nieliczne i żaden z nich nie osiąga 
większego nasilenia rozwoju. P lank ton  Białej Przem szy jest jeszcze 
uboższy w przedstawicieli zielenic. G atunków  charakterystycznych 
z tej grupy nie m a tu  wcale.

Closterium acerosum w ystępuje w Wiśle nielicznie ale stale 
w większości badanych próbek. Je s t więc dla p lanktonu W isły ga­
tunkiem  charakterystycznym . Closterium acerosum znosi dość zna­
czne zanieczyszczenie wody, w ystępując z typowym i a-mezosapro- 
bami jak  też i /?-mezosaprobami. Znosi też nieźle wody nieco alka­
liczne. Pośród desmidii zajm uje wraz z niewielu jeszcze innym i ga­
tunkam i charakterystyczne stanowisko organizm u żyjącego w b a r­
dzo różnorodnych w arunkach środowiska. W  planktonie Białej Przem ­
szy w ystępuje jedynie latem  i zawsze tylko w pojedynczych okazach.

Spośród innych gatunków  rodzaju Closterium znaleziono jeszcze 
w planktonie WTisły: Cl. moniliferum, Cl. Leibleinii, Cl. aciculare, 
Cl. acutum, Cl. lineatum  i Cl. lunula.

W szystkie w ystępują bardzo rzadko, a w planktonie Białej 
Przem szy ty lko dwa pierwsze.

Z innych desmidii w ystępuje jeszcze Cosmarium subcrenatum
1 C. T urp in i oraz Hyalotheca dissilens. Znaleziono też kilka m ar­
twych kom órek z rodzaju Pleurotaenium  i Staurastrum.

Z grupy Heterocontae występuje przede wszystkim charak tery­
styczny dla p lanktonu W isły gatunek Botryococcus Braunii. P o ja ­
wia się on bardzo regularnie w jesieni (wrzesień, październik) w wię-
Spraw. Kom Fizjogr. T. LXXIII 8http://rcin.org.pl
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kszej ilości, oraz na wiosnę w mniejszej ilości (ryc. 9). W  próbkach 
p lanktonu kom órki tego glonu zbierają się zawsze na powierzchni, 
tworząc zielony kożuszek. N astępuje to dzięki dużej ilości oleistej 
substancji produkowanej przez komórki. Podobnie też przy w iro­
waniu zbierają się na powierzchni płynu w probówce, a nie opadają na 
dno. W  planktonie Białej Przem szy nie znaleziono tego gatunku.

Z nitkow atych glonów tej grupy oznaczalną jest w planktonie 
W isły i Białej Przem szy jedynie Tribonema bombycinum. Bardzo 
często, szczególnie w planktonie Białej Przem szy, n itk i tych  glonów 
pokryte są koloniami bakterii żelazistej Siderocystis confervarum.

W spomnieć też należy o drobnym  epifitycznym  gatunku Stylo- 
sphaeridium stipitatum , będącym  prawie że stałym  epifitem  na kolo­
niach sinicy Coelosphaerium Nagelianum.

Z zielenic występuje więcej gatunków  charakterystycznych dla 
p lanktonu Wisły.

Chlamydomonas Reinhardii jest częstym gatunkiem , w p lan ­
k tonie W isły w ystępującym  przez cały rok. G atunek ten  znany jest 
ze swego częstego występowania także w innych rzekach.

Pandorina morum  w ystępuje również w planktonie W isły stale, 
choć w niewielkiej ilości.

Eudorina elegans jest gatunkiem  w Wiśle rzadszym  od po­
przedniego, ale szczególnie dla okresu wiosennego i jesiennego cha­
rakterystycznym .

Gloeococous Schróteri spotyka się w planktonie Wisły w letnim  
okresie stale, choć nielicznie.

Pediastrum simplex w ystępuje niezbyt licznie od wiosny do 
jesieni.

Pediastrum duplex jest w planktonie W isły najliczniej w ystępują­
cym gatunkiem  z rodziny Protococcales i — rzecz ciekawa — spotyka się 
we w szystkich próbkach, naw et zimowych. Najliczniej pojaw ia się 
w lecie i w jesieni (ryc. 9). W  zimie kom órki w cenobiach są prze­
ważnie pozbawione zielem. W  tej porze roku gatunek ten  częsty jest 
też w próbkach m ułu zbieranych z dna stawów poregulacyjnych i s ta ­
rych wiślisk. W  lecie częstymi jeszcze gatunkam i są: Pediastrum  
angulosum  var. araneosum, P. Boryanum  (ryc. 9) i P. tetras.

Dietyosphaerium Ehrenbergianum  jest gatunkiem  stale w ystę­
pującym  w planktonie Wisły, spotykanym  we wszystkich prawie 
próbkach z całego roku.

Richteriella botryoides w ystępuje w planktonie W isły głównie 
w czerwcu i lipcu, nigdy w większej ilości (ryc. 9).
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Scenedesmus quadricauda, gatunek częsty i zaledwie w kilku 
zimowych próbkach nieobecny (ryc. 9).

Aetinastrum  Hantzschii w ystępuje w planktonie W isły stale, 
nieraz nawet w m iesiącach zimowych. Najliczniej spotyka się w prób­
kach p lank tonu  z czerwca i lipca.

Crucigenia rectangularis jest gatunkiem  charakterystycznym  
dla letniego i jesiennego planktonu W isły (ryc. 9), podobnie Cruci­
genia tetrapedia.

Ankistrodesmus falcatus w ystępuje w planktonie W isły od wcze­
snej wiosny do późnej jesieni w ilości niewielkiej.

Inne  gatunki zielenic wymienione są w ogólnym spisie ga tu n ­
ków. Trafiają się one w planktonie W isły zawsze w pojedynczych 
okazach i dość niestale, tak  że nie są gatunkam i charakterystycznym i.

W planktonie Białej Przem szy występuje na ogół niewiele ga­
tunków  zielenic i żaden z nich nie jes t stałym . P lank ton  tej rzeki 
cechuje się właśnie brakiem  zielenic, a można powiedzieć także 
wszystkich innych glonów poza okrzemkami. Liczny natom iast 
w Przem szy jest tzw. tryp ton  organiczny, składający się przede 
wszystkim  ze szczątków roślin. P łyną tu  więc między innym i także 
liczne szczątki najrozm aitszych glonów zielonych nitkow atych. Spo­
tykam y nici z rodzajów Cladophora, Vaucheria, Oedogonium, Spiro- 
gyra, Zygnema, a także z krasnorostów szczątki nici Chantransia 
i Batrachospermum. Te dwa osta tn ie  gatunki są zresztą częste w B ia­
łej Przemszy, rosnąc na kam ieniach i na pędach roślin modnych. 
W idać tu  też liczne szczątki mchów, rozdrobnioną masę tkanek 
roślin zielnych, cewek z drewna szpilkowych itp.

Z w i e r z ę t a

W planktonie W isły i Białej Przem szy w ystępują zwierzęta 
nielicznie. Je s t to w ogóle charakterystyczne zjawisko dla rzek tego 
pokroju i tej wielkości co W isła. Zwierzęta nie znajdują w fali sto ­
sunkowa szybko płynącej rzeki należytych warunkówr życia, nie ma 
tu  też właściwego zooplanktonu, a jedynie niektóre gatunki dostają 
się zwykle z zewnątrz, po największej części przypadkiem  do p lan ­
ktonu Wisły. Jedynie może w iotki znajdują pewne możliwości roz­
woju pośród płynącego tu  obficie detry tusu. W przeciwieństwie do 
koryta rzeki staw y poregulacyjne i stare wiśliska m ają normalny, 
nieraz bardzo obfity  zooplankton z przewagą wrotków. Stawy te  
należy też uważać za najważniejsze wylęgowiska zooplanktonu.

Z gatunków  charakterystycznych i przynajm niej w pewnych 
okresach stale występujących w planktonie W isły należy wymienić:
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Arcella vulgaris, gatunek częsty i stale w planktonie Wisły 
spotykany, choć zwykle w postaci pustych skorupek. M e pojawia 
się jednak  nigdy w większej ilości.

W  m ateriale na żywo oglądanym  spotyka się nieraz znaczne 
ilości różnych gatunków  ameb.

Vorticella microstoma, Carchesium i Epistilis  w ystępują dość 
często. Z tych  tylko Vorticella może być właściwym gatunkiem  p lan ­
ktonow ym , gdy przyczepia się do różnych cząstek roślinnych n ie­
sionych prądem  wody.

W rotki (Rotatoria) — jak  już wspomniano powyżej — są licz­
niejsze i one to przede wszystkim charakteryzują  świat zwierzęcy 
p lank tonu  W isły i Białej Przemszy. W rotki w ystępują jednak też 
nie stale i na ogół w niewielkiej ilości.

Synchaeta pectinata występuje szczególnie wiosną i jesienią 
wprawdzie w niewielkiej ilości, ale ponieważ spotykano ją  stale 
w ciągu dwuletniego okresu badań, zaliczam ją  do gatunków  cha­
rakterystycznych.

Polyarthra trigla jest wyraźnie letnio-jesiennym  gatunkiem , w y­
stępującym  w planktonie Wisły najliczniej we wrześniu lub paź­
dzierniku (ryc. 9).

Euchlanis dilatata występuje, podobnie jak  poprzedni gatunek, 
najliczniej w jesieni (ryc. 9).

Brachionus urceus trafia  się w planktonie Wisły raczej wiosną, 
zawsze w niewielkiej ilości okazów w próbce.

Keratella quadrata w ystępuje w planktonie Wisły stale przede 
w szystkim  od lipca do października. W innych miesiącach trafia ją  
się sporadycznie paucerzyki tego wrotka.

Keratella cochlearis w ystępuje od wiosny do jesieni. J e s t to — 
m ożna powiedzieć — najliczniej trafia jący  się gatunek  w planktonie 
W isły (ryc. 9).

Notholca longispina występuje rzadko i tylko w letnim  okresie.
Znaleziono ponadto szereg innych gatunków , najczęściej w po­

jedynczych okazach. Wiele gatunków  w ystępujących w stanie 
m artw ym  a niekiedy już w stanie rozkładu nie można było oznaczyć.

Gopepoda i Phyllopoda są rzadkie i najczęściej w ystępują 
w szczątkach.

W  planktonie Białej Przemszy zwierzęta są jeszcze m niej liczne 
niż w Wiśle i nie można wśród nich naw et w grupie w rotków  w y­
kazać gatunków charakterystycznych. Liczniej od innych w ystępo­
w ały tu  jedynie: Arcella vulgaris, Euchlanis dilatata i Keratella
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cochlearis. Inne gatunki, uwidocznione w spisie, w ystępują spo ra­
dycznie w poszczególnych próbkach.

STK ESZCZEN IE

P raca  podaje wyniki kilkuletnich badań au to ra  nad sestonem  
górnej W isły na odcinku od Zabrzegu (koło Oświęcimia) do N iepo­
łomic (pod Krakowem ) i Białej Przemszy. Nazwą seston ob jęta  jest 
cała zawiesina płynąca w rzece, k tó ra  składa się z żywych organiz­
mów czyli planktonu i m artw ych składników czyli tryp tonu .

W  ustępie o stanie dotychczasowych badań nad sestonem  rzek 
stw ierdzono na podstaw ie przejrzanej obszernej litera tu ry , że 1) nie 
jest jeszcze dokładnie sprecyzowane pojęcie potam oplanktonu, przy  
czym jedni tra k tu ją  to  pojęcie w znaczeniu geograficznym w od­
niesieniu w ogóle do rzek, inni stw ierdzają, że po tam oplankton  
może istnieć jedynie w dostatecznie wielkich, długich i wolno p ły ­
n ący ch  rzekach, jak  np. W ołga i niektóre inne nizinne rzeki; 2) po ­
tam oplank ton  tw orzą przede wszystkim  okrzemki, które w rzekach 
w ystępują w ogromnej większości w porównaniu z innym i o rga­
nizm am i; 3) w większości rzek E uropy potam oplankton złożony jest 
z form bentosow ych i poroślowych, oderwanych prądem  wody od 
podłoża, lub też z form spłukanych ze stawów poregulacyjnych 
i spokojnych zatok rzecznych.

M ateriał zbierany był w ciągu przeszło dwu la t sia tką p lan ­
ktonow ą z gazy m łynarskiej n r 20, jakościowo przez ciągnięcie siatki 
z łodzi pod prąd, ilościowo przez przelewanie przez tę sam ą siatkę 
50 litrów  wody. W  m ateriale zebranym  ilościowo liczono następnie 
wTystępujące tam  glony planktonow e celem ustalenia częstości ich 
w ystępow ania według m etody stosowanej przy badaniu pyłku w to r ­
fowiskach.

W osobnym  ustępie omówiony jest teren, w k tó rym  płynie 
W isła na badanym  odcinku, oraz dane fizyko-chemiczne. Z tych  
ostatnich w ynika, że W isła m a dość znaczne w ahania stanu  wody 
(przeciętnie od —319 do —24 cm według wodowskazu krakowskiego). 
Najwyższe stany  wody przypadają  na okres wiosenny (zwykle kw ie­
cień) i letn i (zwykle sierpień). W ahania tem peratu ry  od 0° do 26° C; 
zam arzanie na ogół krótkotrw ałe (do 30 dni przeciętnie). B arw a 
wody, przezroczystość i ilość zawiesin bardzo zmienne. W  sk ład n i­
kach chemicznych widzim y w ahania odczynu (pH) od 7 ’3 do 7'6, 
wolnego C 0 2 od 5-6 do 6-7, chlorków od 11*2 do 69-8, siarczanów 
od 19-4 do 30-26, fosforanów od 0-2 do 0*8, am oniaku od 0-04 do 0-32,
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azotanów od 1'2 do 5’12, krzem ionki od 7 '2 do 8'5 mg/l. Składniki 
chemiczne więc znajdują się raczej w mezotypie według spektrów 
N a u m a n n a .

Skład sestonu W isły ilustru ją  wykresy na rye. 1. Przeważa 
w jego składzie tryp ton  czyli m artw a zawiesina, zajm ując ok. 90%  
wszystkich stałych części w próbkach osadu. Na żywe składniki 
w ypada więc ok. 10% . W ahania w ilości try p to n u  są w ciągu roku 
nieznaczne, wyjąwszy oczywiście okresy powodzi i nagłych przy- 
borów wody po ulewnych deszczach. W  składzie tryp tonu  w Wiśle 
od ujścia Przem szy przeważa pył węglowy, szlam zawierający także 
wodorotlenek żelaza i drobny piasek. Osobna tabelka wykazuje skład 
try p to n u  w różnych miesiącali roku (str. 23).

W  planktonie W isły najw iększy procent osiągają okrzemki; 
stanow ią one przeciętnie 74%  wszystkich glonów tam  w ystępują­
cych. N a zielenice w ogólnym tego słowa znaczeniu ( Conjugatae, 
Heterocontae, Chlorophyceae)  p rzypada 10% , na sinice 7% , na wi- 
ciowce 5% , na Rhizopoda i Ciliata 1% , na Rotatoria 2-5%, na Gope- 
poda i Phyllopoda 0 ’5% .

Największy procent okrzem ek przypada na miesiące jesienne, 
zimowe i wiosenne, co dość dobrze pokrywa się z krzyw ą średnich 
miesięcznych tem peratu r (rye. 1).

Ustalono dwa główne okresy rozwojowe p lanktonu w W iśle:
1) okres letni charakteryzujący się rozwojem sinic, zielenic i w rot- 
ków obok licznych okrzemek; 2) okres jesienno-zimowo-wiosenny, 
charakteryzujący się zanikiem  lub w ogóle brakiem  sinic, zielenic 
i wrotków, natom iast praw ie wyłącznym  panowaniem  okrzemek. 
Okresy te  w m iesiącach wiosennych i jesiennych zachodzą na siebie; 
nie w ykazują więc ostrych granic.

Z zestawienia rodzajowego i gatunkowego składu planktonu 
rzeki wynika, że składa się on z 316 gatunków  roślin i zwierząt, 
reprezentujących 116 rodzajów. Najliczniejsze są okrzem ki w ystę­
pujące aż w 190 gatunkach.

Za gatunki charakterystyczne dla p lanktonu W isły uznano t a ­
kie, k tó re  w ystępują bądź cały rok stale, bądź sezonowo, ale zawsze 
w tych  samych mniej więcej porach roku. Gatunków tak ich  nali­
czono w Wiśle 170. W ażniejsze z nich zestawione są w osobnej tabeli 
(str. 29) i na w ykresach (ryc. 2— 9). Z tabeli tej i z wykresów w yni­
k a ją  dane co do okresowości w rozwoju poszczególnych gatunków . 
G atunki charakterystyczne w ystępują więc w pewnych m iesią­
cach roku liczniej, w innych słabiej; gatunki letnie m ają zwykle 
krzyw ą jednowierzchołkową, jesienne, zimowe i wiosenne n a to ­
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m iast m ają  krzyw ą dwuwierzchołkową (lub czasem nawet wielo- 
wierzchołko w ą).

P lank ton  badany w różnych odcinkach rzeki wykazuje większe 
różnice jedynie w Zabrzegu przed ujściem Przem szy i w Krakow ie 
lub  Niepołomicach. P lankton  W isły w Zabrzegu składa się praw ie 
wryłącznie z okrzemek, wśród których stanowczą przewagę m ają 
g a tu n k i występujące pojedynczo i nie stale. P lank ton  W isły w K ra ­
kow ie i Niepołomicach m a o wiele więcej gatunków  charak terystycz­
nych  stale w ystępujących i —  zwłaszcza w okresie letn im  — znacz­
niejsze ilości sinic, zielenic i innych organizmów planktonow ych 
poza okrzemkami.

G atunki występujące w planktonie W isły nie są przeważnie 
właściwym i planktontam i, ale gatunkam i dennym i lub poroślowymi, 
rozw ijającym i się na brzegu, na tam ach kam iennych itp . oraz w s ta ­
w ach poregulacyjnych, w spokojnych zatokach rzecznych, często 
też  w m ałych dopływach bocznych lub w rowach m elioracyjnych.

W  podobny sposób opracowany został seston Białej Przem szy 
n a  podstaw ie m ateriału  zebranego w Maczkach przy ujęciu rzeki 
przez Państw ow e Zakłady W odociągowe na Górnym Śląsku. Z esta­
wiono dane fizyko-chemiczne dla Białej Przem szy, z k tórych wynika, 
że rzeka ta  ze względu na  teren  i stan  chemiczny wody jest znacznie 
odm ienna od W isły.

Biała Przem sza jest rzeką nizinną, wypływającą z obszernego 
torfowiska, p łynącą cały czas po podłożu piaszczystym, nie uregu­
lowaną, z zarosłym i brzegami przez roślinność kwiatową. Z danych 
fizyko-chemicznych w ynika, że jest rzeką od W isły o wiele czystszą.

W  składzie sestonu przeważają, podobnie jak  w Wiśle, sk ład­
niki m artwe. P lank ton  natom iast złożony jest praw ie wyłącznie 
z okrzemek, k tóre, podobnie jak  w Wiśle, bardzo rzadko są właści­
wymi p lanktontam i, natom iast rozw ijają się jako organizmy denne 
lub poroślowe, a następnie zostają spłukane do planktonu.

W  planktonie Białej Przem szy oznaczono 254 gatunki roślin 
w 69 rodzajach. Najliczniej reprezentowane są okrzem ki występujące 
w 208 gatunkach. Zwierzęta są jeszcze mniej liczne niż w Wiśle. 
Okresy, w k tórych poszczególne gatunki rozw ijają się najliczniej 
można odczytać z zestawienia na str. 70—86 i z wykresów na 
ryc. 11—14.

Z porównania p lanktonu W isły i Białej Przem szy wynika, że 
istotna różnica polega na występowaniu nieco innych gatunków  cha­
rakterystycznych, osiągających w jednej i drugiej rzece masowy 
rozwój, oraz na tym , że w Białej Przemszy plankton jest prawie
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wyłącznie okrzemkowy, inne zaś grupy glonów w ystępują bardzo 
nielicznie.

Z porównania p lank tonu  W isły i Białej Przem szy z p lank to­
nem niektórych innych rzek europejskich, jak  W arta , Hawela, R uhr, 
Men, L im nat, Loara, Adour i Dniepr, wynika, że istnieje wielka 
ilośó gatunków  charakterystycznych wspólnych dla wszystkich tych 
rzek. Przem aw ia to  zaś za tym , że potam oplankton większości rzek 
przedstaw ia bardzo podobne zgrupowanie różnych organizmów, wśród 
których okrzemki grają  główną rolę.

Oceniając p lankton  według system u saprobów K o l k w i t z a  
i M a r s s o n a  znaleziono, że p lankton  W isły w Niepołomicach m a 
przewagę /2-mezosaprobów, a podobnie p lank ton  Białej Przemszy 
w M aczkach. O ile jednak ogólny biologiczny stan  wody Białej 
Przem szy w Maczkach odpowiada tem u stw ierdzeniu (/Lmezosapro- 
bom), o ty le stan wody wiślanej w Niepołomicach jest gorszy, niż 
to wskazuje plankton. P ak t, że p lankton  rzeki nie zawsze wskazuje 
faktyczny stan  zanieczyszczenia rzeki, m a swą przyczynę w tym , 
że gatunki, które ten  p lankton  tworzą, mogą pochodzić z różnych 
miejsc, tak  zanieczyszczonych jak  i nie zanieczyszczonych. P lankton  
rzeczny więc, będący mieszaniną form spłukiwanych falą rzeczną 
z różnych miejsc, nie może nam  nigdy zbyt dokładnie ilustrować 
danego stanu wody.

W  liście gatunków  organizmów oznaczonych w planktonie 
W isły i Białej Przemszy zestawiono 377 gatunków  roślin i 30 ga­
tunków  zwierząt. W liście zaznaczono częstość występowania, ży­
wotność, występowanie według pór roku i m aksim a rozwojowe po­
szczególnych gatunków .

W  końcowym ustępie omówiono bliżej przede wszystkim  ga­
tunki charakterystyczne, których występowanie w planktonie obu 
rzek zostało zilustrowane także w licznych wykresach (ryc. 2— 9 
i 11— 14)
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w Zakładzie Iclitiobiologii i R ybactw a U. J . pod kierownictwem  prof, dra Teodora 
S p ic z a k o w a . Panu prof, drowi K. R o u p p e r to w i  pragnę złożyć na tym  miejscu  
wyrazy gorącego podziękowania za zachętę do tej pracy i um ożliw ienie korzy­
stania z urządzeń Zakładu i biblioteki. Panu prof, drowi T. S p ic z a k o w o w i  
w inienem  niem niej gorące podziękowanie za interesow anie się pracą i um ożli­
w ienie m i jej w ykończenia w swoim Zakładzie, jak też i za okazywaną mi zawsze 
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Zusammenfassung

E ln le itu n g

U nter dem Nam en „Seston“ verstehen wir (naeh K o l k w i t z  
1912) alle suspendierten Stoffe, das heisst alles was das W asser 
tre ib t, ohne E iicksieht darauf, ob es to t oder lebend ist. Die to ten  
Bestandteile bilden das T ripton, die lebenden dagegen das P lank ton  
oder Potam oplankton.

Die Untersuchungen iiber das P lankton  der Fliisse in einzelnen 
L andern  wurden schon seit langerer Zeit gefiihrt. Die M ehrzahl der 
A rbeiten, die sich m it diesem Them a beschaftigen, en tha lt syste- 
m atische Aufzeichnungen der m eist zufiillig in dem P lank ton  m an- 
clier Fliisse gesam m elten Arten. In  vielen A rbeiten jedoch, beson- 
ders in  den neueren beriicksichtigt m an die Regelmassigkeit in  der 
Entw icklung der P lanktonalgen auf Grund ein- oder m ehrjahriger 
B eobachtungen. Die neueren A rbeiten beriicksichtigen auch die oko-
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logischen Faktoren, wie die chemische Beschaffenheit des W assers, 
den  U ntergrund und  die meteorologischen Faktoren .

Die Po tam oplank ton-L iteratu r ist sehr um fangreich. Eine grosse 
A nzah l der A rbeiten behandelt direkt oder indirekt das Problem  
d er Y erunreinigung der Fliisse durch die stadtischen oder ge werbli - 
chen Abwasser. Auch das Saprobiensystem  y o i i  K o l k w i t z  und 
M a r s  son,  das bis je tz t so haufig bei den biologischen W asserana- 
lysen angewendet wird, wurde von den beiden Forschern bei ibren 
U ntersnchnngen auf den Fliissen ausgearbeitet.

Ausfiihrlichere U ntersuchungen iiber das P lankton  der deutschen 
Fliisse wurden zuerst von Z a c h a r i a s  (1898) durchgeflihrt. Von ihm  
w urde wohl auch zuerst die Bezeichnung „Potam oplankton“ an- 
gewendet. U nter diesem Nam en verstehen Z a c h a r i a s  und andere 
zur selben Zeit arbeitende Forscher, diejenigen Flussalgen und -tiere, 
wTelche sich dank ihrer besonderen Fahigkeiten und Schwebevor- 
rich tungen  einige Zeit im  fliessenden W asser lebend halten  kónnen. 
D iesen schwebenden Algen und Tieren stellen wir die festsitzenden 
oder potam obenthonischen gegeniiber.

Urspriinglich h a t die Bezeichnung „Potam oplankton“ gewisser- 
m assen geographische Bedeutung gehabt. Sie bezieht sieh iiberhaupt 
au f die Fliisse, ohne R ucksicht, darauf, woher die Planktonpflanzen 
stam m en, ob sie sich im  Flusse in der Strom ung verm ehren oder 
durch die W ellen vom  Grunde und von ruhigen Uferstellen los- 
gerissen wurden. Jedoch  schon Z i m m e r  (1899) teilt in seiner Arbeit 
iiber das Zooplankton der Oder das Potam oplankton in Bezug auf 
seine H erkunft in drei Klassen ein, u. zw.: in e u p o t a m i s c h e s  
P l a n k t o n ,  welches die G rundvegetation dieser A rt in jedem  Flusse 
b ildet, in a u t o p o t a m i s c h e s  P l a n k t o n ,  welches aus, zum Leben 
in fliessendem W asser speziell angepassten A rten besteh t und in 
t y c h o p o t a m i s c h e s  P l a n k t o n ,  welches die zufalligen A rten im 
F lussplankton um fasst. Spater haben sich einige A utoren mehrmals 
bem iiht, die Bezeichnung ,,Potam oplankton“ zu beschranken. Diese 
A nschauung h a t vor allem B e h n i n g  (1928— 9), welcher behaup tet, 
dass m an nur dort von einem w irkhchen Potam oplankton sprechen 
kann, wo der Fluss gross genug ist und  so langsam  fliesst, dass die 
einzelnen Planktonorganism en im stande sind, ihren ganzen E n t- 
wicklungszvklus im Strom e durchzum achen. So ein typischer Fluss, 
welcher das eigentliche Potam oplankton besitzt, ist in E uropa vor 
allem die W ołga. Es konnen aber auch einige andere, langsam  durch  
Ebenen fliessende Strom e sein.

is p ra w . K om . F izjogr. T . LXXIII 9
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B e h n i n g s  A nschauungen berucksichtigen nich t alle spateren 
Autoren. Sein S tandpunk t schw ankt hauptsachlich deshalb, dass in  
W irklicbkeit solcbe Pflanzen und Tiere, welche nur im Flussplankton 
leben konnen, nicht existieren. D as F lussplankton, sogar auch jcnes 
der Wołga, ist im m er dem Teich- oder Seenplankton ahnlich.

D ie w ich tig ste  L iteratur iiber das P otam op lank ton

Uber das P lank ton  einiger deutscher Strom e, besonders der 
Oder mid der Havel, schrieb Z a c k a r i a s  (1898). D as O derplankton 
untersuchte S c h r o d e r  (1897, 1899), Z i m m e r  (1899), und es wird 
auch von K o l k w i t z  (1911) beriicksichtigt. M it dem P lank ton  der 
W arta  in der Um gebung von Poznań beschaftigte sich H o p p ó w n a  
(1925), im U nterlauf dieses Flusses fiihrte die P lanktonuntersuchun- 
gen B e n n i n  (1922, 1925, 1926). Das P lank ton  der Elbe und ih rer 
Kebenflusse wurde von S c h o r l e r  (1898, 1900, 1907), Y o l k  (1901— 6,
1907), S e l k  (1907, 1918) untersucht. Das P lank ton  der H avel und  
der Spree wurde von M a r s s o n  (1900), K o l k w i t z  (1908, 1911), 
B e t h g e  (1911, 1914,1925), R o s e n t h a l ( 1 9 1 4 ) ,  K o l b e  (1925, 1927), 
K r i e g e r  (1927) und anderen A utoren untersucht. Uber das P lan k ­
ton der W eser schrieb L e m m e r m a n n  (1907), K o l k w i t z  (1911) und 
andere. D er Rhein wurde in Bezug auf sein P lankton  von L a u t  e r  b o r n  
(1896— 1918), K o l k w i t z  (1911, 1912), M a r s s o n  (1907, 1910) er- 
forscht. tib e r  das P lank ton  der L im m at (Zufluss der Aare) schrieb 
L i m a n o w s k a  (1911—2). t ib e r  das P lank ton  und die Algenflora 
im allgemeinen im Main schrieb J i i r g e n s e n  (1935). Die Algenflora 
und das P lank ton  der Fliisse R uhr, Eder, Lippe, Lenne und ih rer 
Zuflusse bearbeitete B u d d ę  (1928, 1930, 1932, 1935).

In  F rankreich  wurden in Bezug auf das P lankton folgende 
Flusse untersucht: Garonne und Ariege von C om  e re  (1906), Seine 
und Oise von A l l o r g e  (1921, 1926), Loire von C i l l e u l s  (1928, 1932), 
Mayenne und Adour von B a t a r d  (1931, 1932).

In  England untersuchten  das P lank ton  einiger Flusse Z a c h a -  
r i a s  (1902), F r i t s c h  (1902, 1903, 1905), B u t c h e r  (1932) und 
andere. Die schwedischen Flusse untersuchte L e m m e r m a n n  (1904).

In  Russland untersuchten das P lank ton  der W ołga Z y k o f f  
(1902), B o l o c h o n z e w  (1903), B e h n i n g  (1922, 1928, 1929) und  
S c h u t o w  (1922), M e y e r  (1919, 1921, 1928) h a t das P lank ton  des 
Flusses Oka, S c h l i a p i n a  (1927) der K am a, R e i n h a r d  (1904) des 
Doniec, P r o s c h k i n a - L a w r e n k o  (1927) der W oltschaja, B i s c h o f f  
(1922) des D niepr untersucht. In  Russland wurden auch noch viele 
andere Flusse in Bezug auf das P lankton  untersucht.

http://rcin.org.pl



S E S T O N  W I S Ł Y  I B I A Ł E J  P R Z E M S Z Y

In  N ordam erika untersuchte K o f o i d  (1891— 9, 1901, 1903,
1908) das P lankton  m ehrerer Fliisse. Mit dem P lankton  ausser- 
europaischer Fliisse beschaftigten sich ausserdem  L e m m e r m a n n  
(1907, 1910), O s t e n f e l d  (1907, 1908) und O y e  (1920, 1924, 1926).

In  Polen w urde das Potam oplankton bis je tz t wenig unter- 
sucht. Yiele algologische A rbeiten geben nur fragm entarische Mit- 
teilungen iiber das A uftreten  einzelner Algenarten in einigen Fliissen. 
D as Potam oplankton wurde speziell von H o p p ó w n a  (1925) unter- 
sucdit. In  einer ausfiihrliclien A rbeit ist das P lankton  der W arta  
in  der Umgebung von Poznań genau beschrieben. Das P lank ton  
der Fliisse Lwa und H oryń im polnischen Polesie wurde von Ca b e j -  
s z e k ó w n a  (1937) untersucht.

W as den Fluss W isła (Weichsel) anbelangt, finden wir einige 
D aten  iiber Planktonalgen in der A rbeit von K o z ł o w s k i  (1890) 
und  besonders in Bezug auf Ghaetoceros Zachariasi in der A rbeit 
von B o u p p e r t  (1913). D as P lank ton  im U nterlauf der W eichsel 
bearbeite te  Se li go (1920).

Yiele Bem erkungen, besonders iiber die Verunreinigung und 
die Bakterienflora der Weichsel, finden wir in der A rbeit B u j w i d s  
(1912). Uber die Verunreinigung der W isła durch die Abwasser der 
S ta d t W arszawa schrieb W i s ł o u c h  (1925). Die W isła in ihrem  
O berlauf wurde in Bezug auf das P lank ton  noch nicht un tersuch t.

W enn wir die H auptergebnisse aus der L ite ratu r zusammen- 
fassen, so finden wir:

1) Einige Forscher verstehen den Begriff „Potam oplankton “ 
m ehr in geographischem Sinne, d. h. in Bezug auf die Fliisse iiber - 
h au p t, hier Z a c h a r i a s  folgend, der diesen A usdruck eingefiihrt ha t. 
Andere Forscher (z. B . B e h n i n g )  begrenzen diesen Begriff bedeutend.

2) In  der M ehrzahl der Fliisse besteht das Potam oplankton  
aus benthonischen oder epiphytischen Algenformen, welche von der 
U nterlage durch das fliessende W asser losgerissen wurden. Einige 
echte P lank ton ten  entw ickeln sich in ruhigen Teilstrecken des Flus- 
ses oder sogar in  den neben dem Fluss liegenden Teichen, von wo 
sie dann weggeschwemmt werden.

3) Das Potam oplankton  besteh t hauptsachlich aus Diatom een, 
welche in alien Fliissen im m er in grosserer Anzahl ais andere Plank- 
tonorganism en auftreten .

M ethodik  und Z lel der A rbelt

Aufgabe der A rbeit war die Untersuchung des Sestons im Oberlauf der 
W isła. Spater wurden in  diese Forscbungen die in ahnlicher W eise untersuchten  
Sestonproben des F lusses B iała Przem sza m iteinbezogen. D iese letzteren Proben
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http://rcin.org.pl



132 K. S T A R M A C H

wurden im Laufe von 2 Jahren in Maczki von Frau Janina B u j w i d  gesam m elt, 
welcher ich fur die tlberlassung des wertvollen M aterials an dieser Stelle meinen  
innigsten Dank aussprecke. In der W isła wurden die Sestonproben anfanglich  
alle zwei W ochen und spater in einm onatlichen Abstanden auf der Strecke von  
Zabrzeg bei Oświęcim bis N iepołom ice gesam m elt. D abei wurde ein Plankton- 
sieb aus Mullgaze Nr. 20 verw endet. D ie quantitativen  Proben wurden mit dem  
Sieb auf die W eise erhalten, dass jedesm al 501 W asser durchgesiebt wurden. 
Gleichzeitig wurden einige chem ische B estandteile des W assers nack den in der 
lim nologischen P raxis bekannten M etkoden bestim m t. D as quan titativ  gesam- 
m elte Material wurde dann nach der M ethode der Pollenzahlung bei der Pollen- 
analyse gezahlt. Dadurcb war es m oglich, ein gegenseitiges M engeverhaltnis der 
einzelnen, im Bodensatz von 501 W asser sich befindlichen Arten festzustellen. 
Diese Methode eignet sich besonders zur U ntersuchung des Flussplanktons, w o  
alle Schwebestoffe infolge unabhangigen Treibens des Wassers sehr gleichm assig  
verteilt sind. Sie g ib t auch bessere K esultate ais die blosse Schatzung. Das Seston  
des Flusses Biała Przem sza wurde in derselben W eise w ie das der W isła gesam ­
m elt, daher auch m it derselben M ethode behandelt.

Das Seston der Wisła 

D ie hydrographischen  V erh altn isse der W isła

Die W ista h a t ihren U rsprung aus zahlreichen Quellen im 
westlichen Teile des Baraniaberges (1214 m) in den W estbeskiden. 
Zuerst fliesst die W isła in  nordwestlicher, dann in nordóstlieher 
B ichtung. Bei Oświęcim wendet sie sich nach Osten und in dieser 
B ichtung fliesst sie bis Niepołomice (siehe Kartenskizze I , S. 13). Im  
Oberlauf ist das F lussbett steinig und kiessandig; von Skoczów an 
jedoch ist es sandig und schlammig. Im  grossten Teile des Oberlaufes 
sind die Ufer der W isła durch steinige Bóschungen befestigt worden. 
D aher wurden die friiher ziemlich reichen Altwasser und sumpfigen 
Teiche vom F lussbett abgetrennt, sie verschlam m ten langsam  und 
bedeckten sich m it hóheren Pflanzen.

Die rechtsseitigen karpatischen Zufliisse wie Biała, Soła, Skawa, 
Skawinka und B aba haben verhaltnism assig reines W asser. Dagegen 
bring t die Przem sza, ein linksseitiger Zufluss, in die W isła neben 
sehr reichlichem Kohlenschwebestoff die Abzugswasser des ganzen 
polnischen Steinkohlenbeckens. Das W asser der Przem sza h a t daher 
einen grossen Einfluss auf die biologischen Verhaltnisse in der W isła.

Im  Jah re  1932 betrug  der m ittlere jahrliche W asserstand (in 
K raków  gemessen) — 250 cm; das absolute Maximum + 16  cm, am 
7. IV , das absolute Minimum —307 cm am 25. X II . Im  Ja h re  1933 
betrug  der m ittlere jahrliche W asserstand —254 cm, das absolute 
Maximum + 24  cm am  6. IV, das absolute Minimum —315 cm am 
6. und 7. VI. Im  Jah re  1934 betrug  der m ittlere jahrliche W asser-
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stand  —232 cm, das absolute M aximum +298 cm am  20. V II (grosse 
Uberschwemmung), das absolute Minimum —319 cm am 14. und 15. V.

D er Talboden der W isła in K raków  liegt 198-961 m iiber dem 
Spiegel der Adria. Das Niederschlagsgebiet der W isła auf dem Ab- 
schnitte  yon den Quellen bis K raków  um fasst ca 8021 km 2.

Die Tem peratur des W assers schw ankt zwischen 0° 0  und 26° C. 
Die m ittlere Jah restem pera tu r betrug im Jak re  1932 10‘3°C; das 
M aximum 26° C, fiel auf den 18. V II. Im  Jah re  1933 betrug die 
m ittlere Jah restem pera tu r 10-9° C; das M aximum 22-8° C w ar am 
27. VI. Das Zufrieren des Flusses im W inter dauert nie lange, ge- 
wohnlich nicht m ehr als 30 Tage im Jahre .

Die Farbe des W assers, seine D urchsichtigkeit und die Anzahl 
der Schwebestoffe sind abhangig vom W asserstand, sie andern sich 
besonders bei schnell steigendem W asser nach Platzregen. Ausserdem 
sind jene E igenschaften abhangig vom Zufluss der Abzugswasser. 
Das W asser der Weichsel ist schmutzig, grau, m anchm al m it griinem 
Ton, wahrend der Uberschwemmungen lehm igbraun. Die D urch­
sichtigkeit, m it einem Zylinder gemessen, schw ankt in der W isła 
von 10 bis 50 cm. Die Anzahl der Schwebestoffe wachst stark  an 
nach der M iindung der Przem sza, was aus nachstehender Zusammen- 
stellung der, im Ju li 1933 durchgefiihrten Berechnung der Menge 
des Bodensatzes aus 50 1 W asser, zu ersehen ist. Im  Z eitpunkte 
dieser Messungen w ar langere Zeit sonniges W etter und der W asser­
stand in K raków  betrug  — 245 cm.

Die W isła in Zabrzeg bei O ś w ię c im   0 ‘2 cm3
„ „ in  Gorzów vor der Przem sza-M iindung . 0 ’2— 0-3 „
„ Przem sza ca 500 m vor ihrer M iindung . . . 4*0—5*0 „
„ Wisła ca 500 m unterhalb  der Przem sza-M iindung 3-5— 4-0 „
., Sola ca 500 m vor ihrer M i in d u n g   P 0  „
„ W isła ca 500 m unterhalb  der Sola-M iindung . 3 -5 „

in  D w o r y   3*0 „
„ „ in C z e rn ic h ó w   l'O „
„ „ bei Bielany oberhalb K raków  . . . .  1*5 „
„ „ in K raków  oberhalb der Budaw a-M iindung 2*5 „
„ „ in Mogiła unterhalb  K r a k ó w   4*0 „
„ „ in Niepołomice   3-0 „

Die durchschnittlich im W asser vorhandenen chemischen Be- 
standteile von Jun i bis Ju li 1933 stellt die Tabelle I  auf Seite 16 dar.

Die W asseranalysen der Wisła oberhalb K raków  wurden in der 
Tabelle I I  (S. 17) zusam m engestellt.
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Der untersuchte A bschnitt der W isła ist in fisckbiologischer 
H insicht die Eegion der Barbe und Brasse. Bei der Einm iindung 
der karpatischen Zufliisse haben wir hier auch die Region der Barbe 
und  des Asches.

Die Z u sam m en setzu n g  des Sestons

Im  Seston der W isła iiberwiegen die leblosen Bestandteile d. h. 
das Tripton. Das P lank ton  be trag t nur 10%  aller standigen B estand­
teile des Sestons. Die Schwankungen derM enge des T rip tors im  Laufe 
des Jahres sind nieht bedeutend (siehe Fig. 1, S. 20). Zum Tripton 
zahlen wir: K ohlenstaub, Schlam m  und Lehm, feinkórnigen Sand 
und ferner die U berreste der Pflanzen und Tiere, welche sich in 
einem Zustande befinden, der die Bestim m ung nach ihrer A rt nicht 
m ehr zulasst. Die Zusam m ensetzung des Triptons in der W isła bei 
Kraków, sowie das A uftreten  seiner H auptbestandteile  im Laufe 
des Jahres ist in der Tabelle I I I  (Seite 23) dargestelit. Aus dieser 
Tabelle ist zu ersehen, dass das Trip ton im Laufe des Jahres sckwa- 
che Schwankungen seiner qualitativen Zusamm ensetzung aufweist. 
Die H auptbestandteile  sind, wie oben erw ahnt: Kohlenstaub, Schlamm, 
feinkórniger Sand und organischer D etritus. Im  P lankton  tre ten  am 
haufigsten Kieselalgen auf. Sie stellen iiberhaupt 74% aller planktoni- 
schen Organismen dar. Yon anderen Algen tre ten  die Conjugaten, 
H eterokonten und Chlorophyceen m it 10%, Cyanophyceen m it 7% , 
die Flagellaten m it 5% , die Rhizopoden und Ciliaten m it 1% , 
die R otato rien  m it 2-5%, die Copepoden und Phyllopoden m it 
0*5% auf.

Das A uftreten dieser Organism en-Gruppen stellen die in F igur 1 
gezeichneten K urven dar. W ir sehen daraus, dass der grósste Prozent- 
satz von Diatom een auf die H erbst-, W inter- und Friiklingsm onate 
entfallt. Alle anderen Planktonorganism en tre ten  dagegen in den 
Som m erm onaten m it dem gróssten Prozentsatz auf. Die D iatom een 
weisen die hóchsten Prozente in den W interm onaten auf, weil in 
dieser Zeit fast keine anderen Algen auftreten. Sie entwickeln sich 
jedoch reicklick nich t nur im W inter, sondern auch in den anderen 
Jahreszeiten. Anders die Griinalgen und die Tiere (besonders R o ta ­
torien). Diese entwickeln sich vom Friikling bis zum H erbst, und 
das M aximum ihres A uftretens entspricht im allgemeinen den hóch­
sten m ittleren  m onatlichen Tem peraturen (siehe Figur 1, S. 20).

Auf Grund des, in zwei Jah ren  gesammelten M aterials kónnen 
wir folgende Entwicklungsperioden der P lanktonalgen feststellen: 
von April bis Ju n i 1932: die m ittlere W assertem peratur 8*2°, 15-0°,
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17-3°C ; der m ittlere m onatliche W asserstand (nach dem Pegel in 
K raków ) —165, —247, —245. Yorherrschaft der D iatom een, welche 
e rs t im  Ju n i zugunsten der Chlorophyceen und Cyanophyceen stark  
zuriicktreten . Im  Mai wurde eine starkere Entw icklung der Flagel- 
la ten  beobachtet.

Yon Ju li bis Oktober 1932: die m ittlere m onatliche Wasser- 
tem p. 22-7°, 20-2°, 17*9°, 11-4° C; der m ittlere m onatliche W asser­
s tan d  —285, — 216, —292, —278 (Die Chlorophyceen-Diatomeen- 
periode). Eine reichlichere Entw icklung der Cyanophyceen fallt in 
den Ju li, die der Chlorophyceen dagegen in den August. Im  August 
tre ten  auch die D iatom een am  starksten  zuruck. Im  O ktober ent- 
wickeln sich die R otatorien  besonders reichlich.

Yon Novem ber bis F ebruar 1932/33: die m ittlere monatliche 
W assertem p. 5°, 2-4°, 0-5°, 1*1° C; der m ittlere m onatliche W asser­
stand  — 287, — 298, —283, — 219. Die D iatom een dom inieren stark 
und  fast alle anderen Algengruppen tre ten  bedeutend zuruck. In  den 
M onaten Dezem ber und Jan n er beobachtet m an ein besonders star- 
kes Zuriicktreten des P lanktons iiberhaupt, wahrend die Monate 
N ovem ber und F ebruar in  diesem Falle einen U bergang bilden.

Im  nachsten Jah re  wiederliolt sich beinahe dasselbe. Yom Marz 
an  beginnt das Zuriicktreten des D iatom eenprozentsatzes und das 
prozentuelle Zunehmen anderer Algengruppen. Vom O ktober an 
beginnt wieder die prozentuelle Zunahm e der D iatom een und gleich- 
zeitig die Abnahm e der anderen Algengruppen.

W ir kónnen also eine deutliche Regelmassigkeit im Yorherr- 
schen einerseits der Diatom een, andrerseits der Cyanophyceen, Chlo­
rophyceen und R otatorien  bemerken. Im  allgemeinen kónnte die 
ganzjahrige Entw icklung der D iatom een in einer K urve m it zwei- 
maligem M aximum, dagegen jene der Cyanophyceen, Chlorophyceen 
und R otatorien  m ittels einer K urve m it einem M aximum dargestellt 
werden.

U nter den beobachteten P lanktondiatom een sehen wir durch- 
schnittlich nur 40%  lebende Zellen. Die restlichen 60%  stellen d a ­
gegen leblose, leere Kieselschalen vor. Sie werden dem Tripton 
zugezahlt. D a es jedoch m anchm al sehr schwer ist, auf Grund des 
konservierten M aterials lebende von den leblosen Zellen zu unter- 
scheiden, zahlen wir in dieser A rbeit ais Grundlage alle jene Seston- 
organismen, dereń A rt oder wenigstens dereń G attung wir bestimmen 
kónnen, zu dem Plankton , dagegen jene, welche nur in unbestim m ten 
Resten auftreten , dem Tripton angehóren. W ir finden also im P lank ­
ton der W isła, so wie in alien anderen Fliissen ein bedeutendes
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Ubergewicht der D iatom een, da m an diese Algen fast im m er nach 
ihren Kieselpanzern der A rt nach sicher bestim m en kann. Nebstdem  
gehoren sie zu den gemeinsten, in den Gewassern aller A rt gewohn- 
lich m assenhaft wachsenden Pflanzen.

D ie D iatom een, welche wir im P lank ton  der W eichsel antreffen, 
gehoren nich t zu den echten P lank ton ten , sondern vorwiegend zu 
den festsitzenden Arten. Sie sind also dem  P lankton  vom festen 
S ubstra t sekundar eingeschwemmt worden.

Die Z u sam m en se tzu n g  des P lan k ton s

Im  P lank ton  der W isła wurden w ahrend m ehrjahriger U nter- 
suchungen 291 Pflanzenarten  und 25 T ierarten  (hauptsachlich Bo- 
tatorien) bestim m t. Alle diese A rten  stellen 95 G attungen von P flan ­
zen und 21 G attungen von Tieren dar. D as ist noch nicht die voile 
Anzahl der im P lank ton  der W eichsel auftretenden  A rten, obgleich 
m an nicht m ehr viele derselben A rt dort vorfinden wird. Yor allem 
wurden einige A rten  der Tiere, besonders Bhizopoden, Ciliaten und 
Nem otoden nicht bestim m t. Es sind das iiberhaupt im leblosen 
Zustande schwer bestim m bare Arten.

Die einzelnen system atischen Klassen sind folgenderweise re- 
p rasen tie rt:

B akterien  und Cyanochlorineen . . . 6 6
C y a n o p h y c e e n ............................................. 15 34
Flagellaten und D inoflagellaten . . . 9 13
D ia to m e e n ........................................................ 37 190
Conjugaten, H eterokonten, Chlorophyceen 26 46
B h o d o p h y c e e n ............................................. 2 2
B h i z o p o d e n .................................................. 3 4
C i l ia te n .............................................................. 3 3
B o ta to r ie n ........................................................ 11 14
N e m a t o d e n ................................................... 1 1
Copepoden ........................................................ 1 1
P h y l lo p o d e n .................................................. 2 2

Zusamm en 116 G attungen 316 A rten

Aus der Zusam m enstellung ist k lar zu ersehen, dass im  P la n k ­
ton die D iatom een am  zahlreichsten sind, da sie sogar in 190 A rten  
auftreten . Den D iatom een folgen die Chlorophyceen m it 46 A rten , 
dann die Cyanophyceen m it 34 A rten und andere A lgengruppen nach.

Die so grosse Anzahl der D iatom een kom m t, wie wir schon 
an anderer Stelle erw ahnt haben, davon, dass diese winzigen Algen
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auch im leblosen Zustande bestim m bar sind. So kann m an also fast 
alle Form en der Diatom een, die das W asser tre ib t, nach ihren A rten  
bestim m en.

D as Yerhaltnis der lebenden zu den leblosen A rten stellt sich, 
nach der orientierenden Aufzahlung, wie folgt, dar:

Im  Marz 1933 hat m an 34 % lebende Diatomeenzellen vorgefunden 
Mai °6 °/, ,  -LT-LOJA „  ,, ,,  W W  , ,  , ,  „

» Ju n i „ „ „ 30%
„ Septem ber „ „ „ 25%
„ Dezember „ „ „ 30%

Bei hohem W asserstande im  Septem ber 1933 (W asserstand in 
K raków  — 73 cm) h a t m an nur 10%  lebende Zellen gefunden.

Diese D aten  sind zwar n icht genau, sie zeigen uns jedoch, dass 
im  P lank ton  der W isła leere Schalen der D iatom een iiberwiegen. 
Sie werden von den W ellen ais ein leichter, langsam sinkender Stoff 
getragen und schwimmen auch oft, m it pflanzlichem D etritus zu- 
sam m engeklebt.

Die A rten, welehe wir im  P lank ton  der Wisła antreffen, kann 
m an nach der A rt ihres A uftretens im Laufe des Jahres einteilen:

1) in A rten, welehe das ganze J a h r  hindurch auftreten  und 
die m an in fast alien Proben an trifft;

2) A rten, welehe nur in gewissen M onaten auftreten.
Diese letzteren kann m an noch einteilen in solche, welche von 

J a h r  zu Ja h r  standig  in bestim m ten M onaten oder Jahresżeiten 
vorhanden sind und solche, welche diese ausdriickliche Regelmassig- 
keit ihres A uftretens n ich t aufweisen.

A rten, welche in der W isła standig auftreten , h a t m an 63 v o r­
gefunden. U nd zwar:

B akterien und Cyanochlorineen . . .  1
C y a n o p h y c e e n ...................................... 3
F lagellaten ..........................................................1
D iatom een . .  56
Conjugaten, H eterokonten, Chlorophyceen 2

A rten, welche in denselben Jahresżeiten  von Ja h r  zu J a h r  auf ­
treten , ha t m an 107 vorgefunden, und zwar:

B a k t e r i e n ................................................................2
C y a n o p h y c e e n .................................................. 11
Flagellaten und D inoflagellaten . . .  8
D ia to m e e n ..............................................................38
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Conjugaten, H eterokonten, Chlorophyceen 29
E h i z o p o d e n ..........................................................1
R o ta to r ie n ............................................................. 14
N e m a t o d e n ..........................................................1
Copepoden ........................................................  1
P h y l lo p o d e n ..........................................................2

Die letztere Gruppe der P lanktonorganism en um fasst jene 
A rten , welche weder eine ausdriickliehe Regelmassigkeit noch eine 
S tandigkeit in  ilirem A uftreten  aufweisen. Diese Gruppe zahlt 146 
A rten, un ter welchen sich am  haufigsten die Kieselalgen finden, 
u. zw. in 96 A rten. Zu dieser Gruppe werden auch vor allem diese 
Porm en der Kieselalgen gehoren, welche wir in  dem P lank ton  in 
G estalt von leblosen, leeren Schalen antreffen.

Die A rten, welche in dieser letzteren Gruppe auftreten , sind 
„zufallige A rten  “, w ahrend die A rten der zwei vorkerigen Gruppen 
die „charakteristischen A rten “ bilden.

L etztere werden gesondert in einer Listę der im  P lank ton  
gefundenen Algen zusam m engestellt. Das A uftreten  m ancher der- 
selben illustrieren die K ugelkurven auf den Seiten 34—41. Diese 
K urven  sind auf Grund der Zahlung des q u an tita tiv  gesam m elten 
M aterials, und nach der M ethode der Pollenzahlung bei der Pollen- 
analyse gezeichnet worden. Sie zeigen also den prozentuellen Anteil 
jeder A rt in den Proben des P lanktons in den einzelnen M onaten. 
Aus diesen K urven erselien wir:

1) dass die einzelnen A rten in verschiedenen M onaten in ver- 
schiedenen Prozenten auftreten ;

2) dass die m axim alen P rozentw erte (eventuell auch die mini- 
m alen) sich im  allgemeinen ziemlicli regelmiissig in  denselben Mo­
n a ten  binnen zwei Jah ren  wiederholen.

Die charakteristischen A rten zeigen also eine klare und  gut 
bezeichnende Regelmassigkeit.

P lan k ton  von  versch iedenen  Standorten des W isła-O berlaufes

Z ur A ufklarung, wie sich das P lank ton  langs des untersuchten  
W isla-A bschnittes andert, wurden m ehrm als qualitative und q u a n ti­
ta tiv e  Proben an  4 verschiedenen S tandorten  gesammelt. Diese 
S tandorte  sind (siehe K arte  I , S. 13): Zabrzeg bei Oświęcim, Czer­
nichów, K raków oberhalb der Rudawa-M iindung, Niepołomice. Auf 
Grund dieses M aterials wurde festgestellt, dass in den 3 letzteren 
S tandorten , d. i. Czernichów, K raków  und Niepołomice, sich das 
P lank ton  verhaltnism assig wenig unterscheidet. E rs t das in Zabrzeg
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gesam m elte P lank ton  ist von dem der vorher erw ahnten S tandorte 
verschieden (vergl. Tabelle Y, S. 44—45.

D as P lankton  der W isła in Zabrzeg charakterisieren ausschliess- 
lich Kieselalgen. Andere Algengruppen, wie z. B. Blau- und Griin- 
algen tre ten  in ganz geringer Zahl und nicht standig auf. Im  P lank ­
to n  dieser Stelle sehen wir eine iiberwiegende Anzahl der einzeln 
und  nicht standig auftretenden , also der zufalligen A rten. H ier 
finden wir auch viel weniger charakteristische A rten ais m an sie 
in  der W isła bei K raków  oder bei Niepołomice vorfindet. Das Seston 
der W isła in Zabrzeg besitzt keinen Koklenstaub.

Einige A rten tre ten  jedoch in ahnlicher Anzahl in alien 4 S tand - 
o rten  auf. Diese, am  wenigsten von den ókologischen F ak to ren  ab- 
hangigen A rten sind: Melosira varians, Meridion circulare, Cyclotella 
M eneghiniana, Synedra ulna, Cocconeis placentula var. euglypta, 
Achnanthes Clevei, Navicula cryptocephala, Navicula viridula, Gym- 
bella ventricosa, Gomphoncma parvulum, Gomphonema olivaceum, 
Nitzschia linearis, Nitzschia sublinearis, Nitzschia acicularis, Gloste- 
rium  acerosum.

Das Seston der Biała Przemsza

Die Biała Przem sza ist im Vergleich zu dem untersuchteri 
A bschnitte der W isła ein kleiner Fluss und h a t von ihren QueUen 
bis zum Dorfe Maczki, wo die Proben gesammalt wurden, eine Lange 
von ca 54 km. Das E in/ugsgebiet dieses Abschnittes betrag t 625-89 km2. 
Die Biała Przem sza ist auch ganz anders gestaltet als die Wisła. 
Sie entspringt in  einem geraumigen Torfmoore bei der S tad t W ol­
brom  im Niveau von 377 m fiber dem Meeresspiegel. In  ihrem gan- 
zen Laufe fliesst sie auf sandigem U ntergrunde; ihre Ufer sind in 
den meisten Fallen m it hoherer W asserflora bewachsen. Bei der 
S tad t Mysłowice verbindet sich die Biała Przem sza m it der Czarna 
Przemsza, deren W asser von den Abzugswassern des Oberschlesi- 
schen Kohlenreviers stark  verunreinigt wird. Im  Seston der Biała 
Przemsza befindet sich kein K ohlenstaub und die Verunreinigun- 
gen sind nicht so sta rk  wie in der Czarna Przem sza und in 
der Wisła.

Die Gewasser der beiden Przem sza miinden in die Wisła 
bei dem Dorfe Gorzów, im Niveau von 226’8 m iiber dem Meeres­
spiegel.

Der m ittlere jahrliche W asserstand in Maczki betrug: im Jah re  
1934 —247 cm, M axim um  —232 cm am  8. und 9. I . Minimum 
— 264 cm am  18. V II. Im  Jah re  1935 —249 cm; M aximum —246 cm
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in den M onaten VI, V II, V II I  und X ; M inimum —262 cm am 
18. I I  und 3. I I I .  W ir ersehen daraus die kleinen Schwankungen 
im W asserstande.

Die Tem peratur scbw ankt zwischen 0° und 20° C; M aximum 
20-5° C am  22. V II. 1934 und  20° O ani 20. VI. 1935. Das W asser 
ist im allgemeinen rein, nur in m anchen Jakresabschn itten  braun- 
lick. Die Menge des Bodensatzes von 50 1 W asser schw ankt zwischen 
0-25 cm3 bis 2 cm3; in ausnahmsweisen Fallen ist dieser Bodensatz 
grosser inioJge des Einflusses der Fabriksabzugswasser.

Die durchschnittliche cbemische Zusam m ensetzung des W assers 
zeigt die Tabelle IV  auf Seite 48.

Der sandige U ntergrund ist ungiinstig ftir die Entw icklung 
der Algen, dagegen bilden die m it W asserpflanzen ziemlich stark  
bewachsenen Ufer das T errain  der iippigen Entw icklung der M ikro­
flora. An einigen Stellen sind die an  den Ufern liegenden Siimpfe
(Xiedermoore) und wilde W eiher m it dem F lussbett verbunden.

Die Z u sam m en se tzu n g  des Sestons

Im  Seston des Flusses Biała Przem sza sind ahnlich wie in 
der W isła die leblosen Schwebestoffe (das Tripton) iiberwiegend. 
Sie bilden durchschnittlich iiber 90%  des gesam ten Bodensatzes 
aus 50 1 Wasser. D as T rip ton  h a t jedocli kier ein ganz anderes Aus- 
sehen ais jenes in der W isła. Es ist ein feinkorniger gelbbrauner
Scklam m, welcker in norm alen Fallen die Reste der Pflanzen- und
Tiergewebe und iiberhaupt das organiscke D etritus en thalt. Sehr oft 
t r i t t  auck im Tripton feinkorniger Sand auf. Dagegen e n th a lt es 
nicht den, fiir die Fliisse W isła und Czarna Przem sza so charakte- 
ristischen K ohlenstaub.

Das P lankton  besteht fast ausschliesslick aus Kieselalgen, un ter 
welchen die leblosen Panzerreste uberwiegen. Die Anzahl der leben- 
den Zellen schatzen wir hier ungefahr nur auf 30— 40%.

Aus der F igur 10 (Seite 51) ist zu ersehen, dass im Verlaufe der 
zwei U ntersuchungsjahre ein ahnliches A uftreten der einzelnen Algen- 
gruppen wie in der W isła konsta tiert wurde. Die Kieselalgen tre ten  
am  haufigsten in den H erbst-, W inter- und Friihlingsm onaten auf. 
Im  Sommer entw ickeln sich die Blaualgen, die Griinalgen und m anche 
A rten der Rhizopoden und R otatorien  starker. Also auch hier, 
ahnlich wie in der W isła, entspricht dem hoheren Ansteigen der 
Tem peraturkurve der hochste Prozentw ert des A uftretens der Blau- 
und Griinalgen.
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D ie Z u sam m en se tzu n g  des P lan k ton s

Im  P lankton  des Plusses Biała Przem sza h a t m an wahrend 
2-jahriger U ntersuchungen 254 Pflanzenarten in 69 G attungen und 
12 T ierarten in 9 G attungen bestim m t. Die einzelnen system atischen 
G ruppen sind hier folgendermassen reprasentiert:
B ak terien  und Cyanochlorineen . . .  7 G attungen 8 A rten
Cyanophyceen .................................. 10 55 16
Flagellaten ................................................... 3 55 3
D ia to m e e n ............................  . . . . 35 55 208
Conjugaten, H eterokonten, Chlorophyceen 12 55 17
Rhodophyceen ....................................... 2

55
2

R h i z o p o d e n .................................................. 2 55 3
R o ta to r ie n ........................................................ 7 55 9

Zusammen 78 G attungen 267 Arten

Aus obiger Zusam m enstellung ist ersichtlich, dass die Kiesel- 
algen hier noch haufiger wie in der W isła auftreten . Alle anderen 
Pflanzen- oder T iergruppen sind dagegen n ich t zahlreich. U nter den 
Kieselalgen fehlen fast vollstandig die tvpisch planktonischen Arten. 
Die M ehrzahl bilden hier die benthonischen oder epiphytischen For- 
m en, welche sich auf festem  U ntergrunde entwickeln, worauf sie 
durch die Bewegung des W assers erst in das P lank ton  eingeschwemmt 
werden.

Der Vergleich des Sestons der Fliisse W isła und Biała Przemsza

In  der Biała Przem sza finden wir eine geringere Anzahl der 
Schwebestoffe ais in der W isła und folglich eine grossere Durch- 
sichtigkeit des W assers. Die Q ualitat des Schwebestoffes weist auch 
einige Differenzen auf. I n  der W isła ist eine grossere Menge von 
K ohlenstaub und lehmiger Erdbestandteile. In  der Biała Przem sza ist 
K ohlenstaub nicht vorhanden, die lehmigen Bestandteile tre ten  im  
allgemeinen n ich t zahlreich auf. Dagegen en tha lt das W asser der 
Biała Przem sza eine Menge feinkornigen Sandes und des organischen, 
vorwiegend pflanzlichen D etritus.

Das P lank ton  der Biała Przem sza ist hauptsachlich aus den 
Kieselalgen zusam m engesetzt (vergl. Tabelle V II, S. 54—55 und 
Figg. 11— 15, S. 57—61). Andere Algen und P lanktontiere sind 
nicht zahlreich u n d  tre ten  in viel kleinerer Anzahl der A rten wie 
in der W isła auf. D er U m stand, dass wir in der Biała Przemsza 
viel m ehr D iatom eenarten ais in der W isła vorfinden, kónnen wir 
der Tatsache zusclireiben, dass dieselben zu ihrer Entw icklung eine
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vorteilhaftere U nterlage (m it W asserpflanzen bewachsene Ufer) und 
klares W asser hier vorfinden.

Das P lank ton  der B iała Przem sza ist etwas dem in der W isła 
in Zabrzeg bei Oświęcim gesam m elten P lank ton  ahnlich. D ie Wisła 
in Zabrzeg in ihrer Lange und  B reite weist auch im Vergleich zur 
Biała Przem sza keinen grosseren U nterschied aut.

Ein Vergleich des Planktons der Fliisse Wisła und Biała Przemsza mit 
dem Plankton einiger anderer Fliisse Europas

Ein Vergleich des P lanktons verschiedener Fliisse kónnte einen 
grosseren W ert haben, w enn wir Fliisse m it ahnlichen geographi- 
schen und okologischen M erkmalen m iteinander yergleichen wiirden. 
Dies is t jedoch nich t im m er moglich, da n ich t alle, das P lank ton  
behandelnden Arbeiten in geniigendem Masse die okologischen F ak to - 
ren beriicksichtigen. Im  allgemeinen ist aber der Vergleicli des 
Planktons verschiedener Fliisse durchfiihrbar. Solche Vergleiche finden 
sieh auch in  einigen A rbeiten (z. B. B u d d ę  1930, J  i i r g e n s e n  1935).

Aus diesen Yergleichen und aus der Ubersicht der L ite ra tu r 
ist zu ersehen, dass in allgemeinen Merkmalen das P lank ton  tas t 
aller Fliisse der E rde sehr ahnlich ist. Dieses P lankton  charakteri- 
sieren iiberall vor allem die Kieselalgen, welche fast in ahen Fliissen 
eine dom inierende Bolle spielen.

W enn wir das P lank ton  der W isła m it dem anderer fliisse  
vergleichen, so finden wir, dass die W isła 106 gemeinschaftliche 
C harakterarten  m it der B iała Przem sza, 70 m it der W arta, 40 m it 
der Havel, 57 m it der B uhr, 79 m it dem Main, 35 m it der L im m at, 
90 m it der Loire, 75 m it dem Adour und 35 m it dem D niepr besitzt. 
Alle zum Vergleich herangezogen Fliisse m it Ausnahme des D niepr 
und der H avel unterscheiden sich nicht viel von einander, wenigstens 
in den A bschnitten, in welchen das P lank ton  untersucht wurde. 
Eine grosse Anzahl gemeinsamer ! A rten ist also eine charakteristische, 
ausdrucklich dafiir spreehende Erscheinung, dass in W irklichkeit 
die Vergesellschaftung der Organism en, welche das P o tam oplankton  
bilden, in der Mehrzahl der Fliisse ahnlich ist.

I n  alien Fliissen beobachtet m an auch das Ubergewicht der 
benthonischen und epiphytischen iiber die typisch planktonischen 
D iatom eenarten

Eine geringere U bereinstim m ung besteht im A uftreten  der, fiir 
die einzelnen Jahreszeiten  charakteristischen Arten. In  diesem Falle 
beobachtet m an ofters Verschiebungen. D ie A rten, welche sich in
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der W isła im F riih jahr entw ickeln, tre ten  in anderen Fliissen im  
Som m er anf, oder auch um gekehrt. Eine gróssere U bereinstim m ung, 
was die Jahresaspekte anbelangt, weisen nicht weit von einander 
fliessende Fliisse auf. Zum Beispiel h a t die W isła ahnliclie J a h re s ­
aspekte wie die R uhr, die W arta , der Main nnd einige andere; ge- 
ringere Ahnlic.hkeiten dagegen m it der Loire und dem Adour.

Das Plankton der Wisła und der Biała Przemsza im Verhaltnis zu dem 
Saprobien-System von K o 1 k w i t z und M a r s s o n

Im  P lank ton  der W isła (in Kraków  und in Niepołomice) tre ­
ten  am  haufigsten die Mesosaprobien auf, wobei /J-Mesosaprobien 
fast doppelt so zahlreich sind ais a-Mesosaprobien. Das Ubergewicht 
der /3-Mesosaprobien ist sogar noch in Niepołomice ersichtlich, wo 
die Abzugswasser der S tad t K raków  sich noch geltend m achen. 
D er Q ualita t der Schwebestoffe und dem Chemismus nach, ist je- 
doch das W asser an dieser Stelle noch viel schlechter. Das P lank ton  
zeigt in diesem Falłe n icht genau den eigentliclien Zustand in Bezug 
auf den Prozess der biologisehen Selbstreinigung des Flusses.

D as P lank ton  der Biała Przem sza zeigt auch in seiner Zusam- 
m ensetzung ein bedeutendes Ubergewicht der /3-Mesosaprobien. D ie­
ser Befund entspricht hier ziemlich gut dem biologisehen Zustande 
des W assers

Im  Verlaufe des ganzen Untersuchungszeitraum es h a t das 
P lankton  dieser beiden Fliisse denselben Charakter beibehalten

E ine genaue Bezeichnung des Saprobiengrades dieser beiden 
Fliisse auf Grund der, im  P lank ton  derselben auftretenden Algen, 
ist unmóglich Das kom m t daher, dass das P lank ton  dieser Fliisse 
eine Sam m lung der benthonischen und epiphytischen Form en dar- 
stellt und  diese Form en entwickeln sich m anchm al sehr weit ent- 
fernt und  in ganz anderen okologischen Verhaltnissen von d^r Stelle, 
wto wir das P lank ton  gesam m elt haben.

Man muss hier jedoch hervorheben, dass die grosse Menge der 
Kieselalgen, welche auch im  W inter im P lank ton  zahlreich vorhan- 
den sind, ohne Zweifel eine grosse B edeutung fiir die biologische 
Selbstreinigung der Gewasser unserer beiden Fliisse haben.

Zusammenstellung der im Plankton der Fliisse Wisła und Biała Przemsza
gefundenen Arten

In  der beiliegenden Listę der A rten (S. 70 ff.) wurden alle wah- 
rend 2-jahriger U ntersucliungen gesam m elte A rten  zusammengestellt.
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In  den entsprechenden R ubriken wurde die H aufigkeit des Auftre- 
ten s  nach folgender Skala bezeichnet: +  =  weniger ais 0-5%  1 =  
•= 0-5%— 1% , 2 -  1-1%—5 %  3 =  6% — 20% , 4 =  21% —40% , 5 =  
=  iiber 40% . Die Y ita lita t ist auf folgende Weise bezeichnet: v =  die 
lebenden Zellen, m  — die leblosen Zellen, v/m  — so viel lebende ais 
leblose Zellen, v > m  =  m ehr lebende ais leblose Zellen, v < m  =  we­
niger lebende ais leblose Zellen. Die P erio d iz ita t: cr — die A rt t r i t t  
das ganze Ja k r  h indurch anf, n =  die A rt t r i t t  w ahrend de^ ganzen 
Ja h re s  n ich t auf, w — die A rt t r i t t  im  F ruh ling  auf, 1 =  die A rt 
t r i t t  im Sommer auf, j  — die A rt t r i t t  im H erbst auf, z — die A rt 
t r i t t  im  W inter auf. Die Saprobien: p  — Polysaprobien, am =  a-Meso- 
saprobien, =. ^-Mesosaprobien, o =. Oligosaprobien.

Die rbmischen Ziffern bezeichnen die M onate, in welchen die 
diesbeziighchen A rten die hochste Prozentzahl des A uftretens auf- 
weisen.

D as A uftreten  yieler C harakterarten  in einzelnen Monaten i^t 
auch aus den, auf den Seiten 34—41 und 57—61 dargestellten Kur- 
ven  zu ersehen.

Z U SA M M E N F A SSU N G

Die A rbeit zeigt die R esultate  m ekrjahriger Untersuchungen 
des Sestons des Oberlaufes der W isła auf der Strecke von Zabrzeg 
bis Niepołomice und der Biała Przem sza in Maczki.

Mit dem N am en ,,Seston“ werden alle Schwebestoffe, welche 
das W asser in diesen Fliissen tre ib t, bezeichnet. Die lebenden Be- 
stand teile  des Sestons bilden das P lankton , die leblosen dagegen 
d as  Tripton.

Die Zusamm ensetzung des Sestons der W isła illustrieren die 
K u rv en  in F igu r 1. Aus ihnen ist zu ersehen, dass das T ripton ca 90 % 
aller standigen Teile in  den Proben des Bodensatzes aus 50 1 W asser 
e n th a lt. E ine besondere Tabelle (Seite 23) zeigt die Zusam m en­
setzung des Triptons in den verschiedenen M onaten des Jahres.

Das P lank ton  en tha lt: D iatom een 74% , Griinalgen 10% , Blau- 
algen 7% , F lagellaten 5% , P lanktontiere 4%

Es wurden zwei Entw icklungsperioden des P lanktons in  der 
W isła festgestellt: 1) die Sommerperiode, in welcher die Cyanophy- 
ceen, Chlorophyceen und R otatorien  neben zahli’eichen D iatom een 
au ftre ten ; 2) die H erbst-, W inter- und Friihlingsperiode, in welcher 
die Cyanophyceen, Chlorophyceen und R otato rien  sehr seiten oder 
tiberhaup t n ich t auftreten , dagegen fast aussehliesslich D iatom een 
dom im eren. Die spatherbstlichen M onate sowie die Spatfruhlings-
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1. Seston W isły w Zabrzegu. Lipiec 1933. Pow. 290 x  —  Seston der W isła bei 
Zabrzeg. Juli 1933. Yergr. 290 x

2. Seston Soły, około 500 in przed jej ujściem do W isły. L ipiec J933. Pow. 290 x  
Seston der Soła 500 m vor ilirer Mundung in die W isła. Juli 1933. Yergr. 290 x
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3 . Seston W isły w Dworach poniżej ujścia Przem szy. Czerwiec 1933. P ow . 290 x  
•Seston der W isła bei Dwory unterhalb der Przemszamundung. Juni 1933.

Vergr. 290 x

4 . Seston W isły w Dworach po wyprażeniu. W idać dość liczne szkieleciki okrze­
mek. Czerwiec 1933. Pow. 290 x  —  Seston der Wisła bei Dwory, nach dem Aus- 
■glulien. Zahlreiche Skelette der Diatom eenschalen sichtbar. Juni 1933. Vergr. 290 x

K. S t a r m a c h :  Seston W is ły  i B ia łe j  P rzem szy
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5 .  Seston W isły w Krakowie koło klasztoru norbertanek. Lipiec 1 9 3 3 .  Pow. 2 9 0  X  

Seston  der W isła bei dem N orbertanerinnen-Kloster in Kraków. .Tuli 1933.
Yerjjr. 290 x

b. Seston W isły w Niepołom icach. Marzec 1933. Pow. 290 x  —  Seston der W isła  
bei N iepołom ice. Miirz 1933. Yergr. 290 X

K. S t a r m a c h :  Seston W is ły  i B ia łe j  Przeniszyhttp://rcin.org.pl
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7. W isła w okolicy N iepołom ic. Seston zatoki rzecznej o spokojnej wodzie. Li* 
piec 1933. Pow. 290 X —  D ie W isła bei N iepołom ice. Seston einer kleinen E in- 

buchtung m it ruliig fliessendem  Wasser. Juli 1933. Vergr. 290 x

a

& i■ \ - > .  • W . .  ^  '  t y '  * •  -• ; ? /  • V  - “

• \  \  -i ‘JsJ ?  f V
8. Wisła w okolicy Czernichowa. Seston stawu poregulaeyjnego, złożony prawie 
wyłącznie z okrzemek. Sierpień 1933. Pow . 290 x  —  D ie W eichsel bei Czerni­
chów. Seston eines abgedam m ten Regulationsteiches, nur aus D iatom een bestehend.

August 1933. Vergr. 290 x

K. S t a r m a c h :  Seston W isły  i  B ia łe j  P rzem szyhttp://rcin.org.pl
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9. Seston Białej Przem szy w Maczkach w okresie silnego zanieczyszczenia ście­
kami z fabryki papieru i celulozy. Styczeń 1934. Pow. 290 x  —  Seston der Biała  
Przem sza hei Maczki in der Zeit starker Verunreinigung durcli die Abwasser der 

Papier- und Zellulosefabrik. Janner 1934. Yergr. 290 x

10. Normalny letni seston Białej Przem szy w Maczkach. Lipiec 1934. Pow. 290 x  
Normales Somm erseston der Biała Przemsza hei Maczki. Juli 1934. Yergr. 290 x

K. S t a r m a c h :  Seston W is ły  i B ia łe j  P rzem szy
http://rcin.org.pl
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1]. Z im ow y seston Białej Przem szy w Maczkach. Styczeń 1934. Pow . 290 x  
W interseston der Biała Przemsza be i Maczki. Janner 1934. Yergr. 290 X

12. Zim owy seston Białej Przem szy po w yprażeniu. Pow. 290 x  W interseston  
der Biała Przem sza, nacli dem Ausgluhen. Yergr. 290 x

K. S t a r m a c h :  Seston W isły  i B iałe j  P rzem szyhttp://rcin.org.pl
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m onate stellen einen U bergangs-Zeitraum  zwischen diesen beiden 
grossen Entw icklungsperioden dar.

C harakterarten  sind nach ihrer Periodizitat in den K urven in 
den F iguren 2—9 dargestellt.

D as in verschiedenen A bschnitten des Flusses untersuchte P lank­
ton weist grossere Differenzen nur in Zabrzeg oberhalb der Przemsza- 
M iindung auf, sowie in Czernichów, Kraków  und Niepołomice.

Die A rten, weiche im P lank ton  der Wisła auftreten , sind iiber- 
haup t n ich t die eigentlichen P lanktonten , sondern benthonische oder 
epiphytische A rten. Sehr selten auftretende eigentliche P lanktonten  
stam m en aus den, nahe den Ufern liegenden Teichen, sowie aus 
ruhigen Flussbezirken m it fast stehendem  W asser.

Im  Seston der B iała Przem sza iiberwiegen, ahnlich wie in der 
Wisła, to te  Bestandteile oder das Tripton. Das P lankton  ist fast 
ausschliesslich ans D iatom een zusam m engesetzt (siehe F igur 10, S. 51) 
Im  allgemeinen h a t m an in  der Biała Przem sza 254 A rten bestim m t 
un ter welchen die D iatom een in 208 A rten  auftreten.

Aus dem Vergleiche des P lanktons der W isła m it dem der 
Biała Przem sza ergibt sich, dass der eigentliche Unterschied in dem 
A uftreten  der etwas verschiedenen C harakterarten  in dem einen 
und dem  anderen Flusse besteht. Ausserdem setzt sich das P lankton 
der Biała Przem sza hauptsachlich aus D iatom een zusammen, wahrend 
andere hier auftretende A lgenarten nich t sehr zahlreich sind.

Aus einem Vergleich des P lanktons der W isła und des der 
Biała Przem sza m it dem  P lank ton  einiger anderer europaischer 
Flusse ergibt sich eine Ahnlichkeit des Potam oplanktons aller dieser 
Flusse untereinander.

Das P lank ton  nach dem Saprobiensystem  von K o l k w i t z  und 
M a r s s o n  abschiitzend, stellen wir fest, dass sowohl das P lankton  
der W isła in Niepołomice, wie aucli das P lank ton  der Biała Przemsza 
in Maczki in seiner Zusam m ensetzung eine iiberwiegende Anzahl 
der /S-Mesosaprobien besitzt.

Zum  Schlusse sind die im P lank ton  der beiden Flusse bestiinm ten 
Arten zusam m engestellt worden. In  dieser Zusamm enstellung w ar­
den 377 Pflanzenarten  und 30 T ierarten  angefiikrt.

D iese A rbeit wurde im  Janczewski Botanischen Laboratorium U. J. ange- 
fangen und im F ischbiologisclien Institu t der Jagelloniscken U niversitat beendet. 
Den Herren Prof. Dr. K. R o u p p e r t  und Prof. Dr. T. S p ic z a k o w , den Lei- 
tern der genannten L ehranstalten, spreche ich an dieser Stelle fur die Anregung 
und Hilfe wahrend meiner A rbeit den innigsten Dank aus.

Spraw. Kom. Fizjogr. T . LXXIII 10
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W yszło jako osobne odbicie dnia 30 października 1938 — Ais Sonder- 
druck herausgegeben am 30. Oktober 1938.
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G ł o w n i e  i ś n i e c i e  P o l s k i
(Materiały do monografii)

Część II. Śn iec ie1 
B ra n d p ilze  P olens. II. Teil. T i l le t in e a e

N apisała

B o l e s ł a w a  K a w e c k a - S t a r m a c h o w a

(W płynęło do redakcji 16 marca 1938 —  Eingegangen am 16. Marz 1938)
(Z 4 tablicam i —  Mit 4 Tafeln)

1 1. T i l l e t i n e a e  

Należą tu ta j następujące rodzaje reprezentowane w Polsce:

1 . T i l l e t i a ..........................w 8 gatunkach
2 . E n ty lo tn a
3. M e la n o ta e n iu m
4. Schinzia
5. T u b u r c in ia
6 . D o a ssa n s ia . .

37
2
5

21
3

tzn. razem  77 gatunków.

Ponieważ jako podstaw ę przyjęłam  system  E. D i e t l a  z m ono­
grafii rodzajów^ E n g l e r a - P r a n t l a ,  podaję tylko te  rodzaje, k tó re  
on do Ustilaginales zalicza.

Do dyspozycji m iałam  te  same zbiory, które cytow ałam  w części I  
p t. Głownie, ponadto: Fungi polonici selecti exsiccati W r ó b l e w s k i  
i S i e m a s z k o .  Przy okazach, k tó re  m iałam  możność skontrolowania 
mikroskopowo, podaję w nawiasie wdelkość zarodników.

Synonim y, jak  też i polskie nazwy, używane przez polskich 
zbieraczy, podaję w nawiasie obok nazwy obecnie używanej.

Po ukazaniu się cz. I  mej pracy  wyszła z druku praca K o c h -

1 Praca drukowana z zasiłku Funduszu im . śp. W ł. F e d o r o w i c z a .  

[Spraw ozd. K om isji F izjogr. Polsk iej A kad . Urn. za r. 1938 , t. 73  —  1939]
http://rcin.org.pl
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m a n a  Grzyby głowniowe Polski, k tó rą  w części I I  Śniecie w pełni 
uwzględniam. A utor tej pracy zestawił grzyby głowniowe Polski na 
podstaw ie obfitego m ateriału  zielnikowego, pochodzącego: z zielnika 
mikologicznego Zakładu Fitopatologii S. G. G. W ., z zielnika Mu­
zeum Fizjograficznego PAU, z zielnika W ydziału Ochrony Roślin 
PIN G W , pryw atnego zielnika A. W r ó b l e w s k i e g o ,  zbiorów własnych, 
uwzględniając przy tym  także w dużej mierze literaturę. P raca ta  
m a dużo wartościowych uwag krytycznych w odniesieniu do po­
szczególnych gatunków  i doskonałe m ikrofotografie.

Mimo tego postanow iłam  opublikować część I I  mej pracy 
p t. Śniecie, ponieważ m ając do dyspozycji inne zbiory mogę roz­
szerzyć nieco poznanie tej ciekawej grupy grzybów, ponadto wycho­
dząc z innego założenia — czysto fizjograficznego — podaję wszystkie 
znane mi ze zbiorów i lite ra tu ry  stanowiska, oraz podawane przez 
autorów  nazwy polskie.

Świeżo wyszła obecnie włoska monografia Ustilaginales opra­
cowana przez C i f f e r r i e g o  nie uwzględnia żadnych prac polskich 
prócz pracy K o c h m a n a ,  i to  jeszcze w bardzo niedostatecznym  
stopniu. W  rozmieszczeniu gatunków  na świecie raz tylko jedyny 
podaje C i f f e r r i  na str. 231 Polonia. Poza tym  nawet tam , gdzie 
cytuje dokładnie, naw et z podaniem  strony pracę K o c h m a n a ,  nie 
zaznacza, że dany gatunek  w ystępuje w Polsce. Np. str. 357— 8 
Ustilago vinosa ( K o c h m a n  str. 64) w rozmieszczeniu: W łochy, 
Szwajcaria, Anglia, F inlandia, Norwegia, Am eryka półn.; str. 366 
Ustilago muricata ( K o c h m a n  str. 60) w rozmieszczeniu: W łochy, 
A ustria, Niemcy, H olandia.

Poza tym  rozbijając gatunek Thecaphora hyalina (str. 231) 
mylnie zalicza C i f f e r r i  grzyba podawanego z Polski na Convolvulus 
arvensis do dawnego gatunku  Thecaphora hyalina, gdy raczej umieścić 
był go powinien w nowym gatunku Thecaphora Passeriniana, po­
nieważ na Convolvulus saepium  grzyb ten  nigdy nie był w Polsce 
zbierany.

1. T i l le t ia  T u l a s n e

Skupienia zarodników w ystępują w słupku lub też na liściach 
żywiciela, są barw y ciemnej, łatwo rozpylające się. Zarodniki tworzą 
się na końcu wdązkowato rozgałęzionych strzępków, interkalarnie. 
Charakteryzują się błoną gładką lub siateczkow^aną. Kiełkując wy­
tw arzają wrzecionowate lub nitkow ate sporydia, które się param i 
zlewrają, po czym w yrasta ją  w nitkę, na której tworzą się wtórne, 
sierpowate sporydia.
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1. Tilietia tritici (Bjer . )  W i n t e r  tchórzyca, śnieć cuchnąca pszenicy, 
m urz pszenicy.
T. caries Tul .

Ż y w i c i e l :  gatunk i z rodzaju  Triticum.
Skupienia zarodników barw y ciemno-oliwkowo-brunatnej, b a r­

dzo sypkie, o silnym zapachu śledzia, pochodzącym od zawartości 
t ry  m ety  lam iny. Zarodniki na  ogół kuliste, 14—22 /u, rzadziej ja jo ­
w ate. Błona jasnobrązow a pokry ta  5- lub 6-boczną siateczką, oczka 
sieci o średnicy 3— 5 p, ścianki oczek wysokie na 1 /1 .

Grzyb ten  w ystępuje w ziarnach różnych gatunków  pszenic. 
Z iarna pozostają przez czas dłuższy cale, od ziarn zdrowych różnią 
się tylko nieco kształtem  (ziarna zakażone są krótsze) oraz ciem­
niejszym  zabarwieniem skutkiem  przeświecania od wewnątrz za­
rodników grzyba. Zarodniki w ysypują się na zewnątrz dopiero wów­
czas, gdy pęknie łupina nasienna. W  jednym  ziarnie znajduje się 
około 4 m iliony zarodników.

Rośliny chore zachow ują dłużej zieloną barwę od roślin zdro­
wych, kłosy ich m ają barw ę zielononiebieską, poza tym  rośliny te  
są niższe skutkiem  silnego zaham owania wzrostu (dorastają 1/3 wiel­
kości roślin zdrowych). W  kłosie chorują wszystkie ziarna, wyjątkowo 
ty lko zdarzają się kłosy, w k tórych część ziarn jest zdrowa.

Kiełkowanie zarodników badało wielu autorów: z zarodnika 
w yrasta  przedgrzybnia o wielu ściankach poprzecznych, na jej końcu 
na krótkich  sterygm ach tw orzą się sierpowate sporydia w liczbie 8. 
Sporydia łatwo odpadają, zlewają się param i, po czym w yrasta ją  
w prost w cienką nitkę. N itka ta  rozrasta się silnie na pożywce, 
w końcu tworzy na boki krótkie, sierpowate sporydia drugiegorzędu. 
W wodzie natom iast nie w ytw arza przedgrzybnia sporydiów, na to ­
m iast w yrasta wprost w nitkę grzyba.

Zakażenie odbywa się w stadium  kiełkowania żywiciela, przy 
czym najpierw ulega zakażeniu pochewka kiełkowa. Zarodniki za­
trzym ują  zdolność kiełkowania przez wiele lat. Z nawozem się nie 
przenoszą. Jako  środek zapobiegawczy stosuje się odkażanie nasion 
form aliną, siarczanem miedzi, sublim atem , uspulunem , gorącą wodą 
i węglanem miedzi (jako zapraw ą suchą).

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
W całej Polsce pospolita, wyrządza niejednokrotnie znaczne 

szkody.

2. T. separata J . K u n z e .
Ż y w i c i e l :  Agrostis spica venti L.
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Skupienia zarodników czarne. Zarodniki kuliste, rzadziej ja ­
jow ate, o wym iarach 23—25 p. Błona ciem nokasztanow ata pokry ta  
siateczką o oczkach okrągłych lub kanciastych średnicy 4 p.

Grzyb ten  niszczy wszystkie słupki wiechy Agrostis spica venti 
nie tykając  ple wek. Chore ziarno m a barw ę ciemną od prześwieca­
jących od wewnątrz zarodników grzyba. J e s t ono silniej napęczniałe 
niż zdrowe, skutkiem  tego silniej rozchyla plewki.

Je s t to grzyb mimo szerokiego rozprzestrzenienia żywiciela 
bardzo rzadko podawany, zdaje się dlatego, ponieważ jest trudny  do 
zauważenia.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Zebrane w r. 1930/1, oraz z 1931/2 przy badaniu nasion 

chwastów z województwa krakowskiego i kieleckiego przez 
dr W. S t e c - R o u p p e r t o w ą :

Krakowskie: W iewiórka, Młoszowa.
Kieleckie: Boże, Boska Wola, Grabów Nowy, S trzyżyna, 

Mała Wieś, Grabów, Cychrowska Wola, Łazy, Bartoszo- 
winy, Leśna, Topolica, Jelenio w, Okradziono w, Strzy- 
żowice, Rogoźnik, Radzanów, Nowy Korczyn, Folwark 
Falencin, Bodzentyn, Stanowiska, Lipia Góra, Karolinów, 
Ceber, Pawłów, Czyżów Szlachecki, Szymanówka, Ja - 
nokiwa, Czerwona.

Ponadto  zebrane na polach: Węgrzce Wielkie 1935, zar. 
23—25 p, Truskawiec 1932, zar. 23—25 p. Pryw. zbiór 
prof. R o u p p e r t ó w .

3. T. anthoxanthi B l y t t .
Ż y w i c i e l :  Anihoxanthum odoratum L.
Skupienia zarodników barw y ciemnobrązowej. Zarodniki k u ­

liste lub owalne 22—30 p  średnicy, pokryte siateczką bardzo deli­
k a tn ą  o oczkach okrągłych lub kanciastych, szerokich na 2—3 p.

Grzyb ten  niszczy słupki Anihoxanthum odoratum. Chory słupek 
pęcznieje, plewki odsterczają silnie na boki (po czym poznać rośliny 
zakażone). Po rozgnieceniu ziarna w ysypuje się z wewnątrz b runatny  
proszek zarodnikÓAY.

W  kłosie chorują wszystkie ziarna. Je s t to grzyb bardzo rzadki, 
w Polsce zbierany raz tylko.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
K arpa ty  Pokuckie: Lehleń koło Kosmacza, zb. Ś l e ń d z i ń s k i  

1880 ( W r ó b l e w s k i  1915), zar. 22—30 p. Zbiory Muz. 
Fizjogr. PAU.
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4. T. levis ( laevis)  K i i h n  — śnieć gładka pszenicy.
T .  f o e t e n s  ( B e r k e l e y  et  Cur t i s )  T r e l e a s e .

Ż y w i c i e l :  Triticum  vulgare Yi l l .
Skupienia zarodników ciemno-oliwkowo-brunatne, sypkie. Z a­

rodniki najczęściej kuliste o wym iarach 15—22 /u, poza tym  szeroko 
jajow ate, o błonie barw y jasnokasztanow atej, gładkiej; w ydają silny 
zapach śledzia pochodzący od zawartości trym etylam iny.

Grzyb ten  w ytw arza zarodniki w słupku Triticum vulgare. 
Chory słupek pęcznieje, silnie rozsadzając plewy i plewki, które po­
zostają nietknięte. Zwykle grzyb niszczy wszystkie słupki w kłosie, 
wyjątkow o tylko niektóre słupki pozostają zdrowe i z ziarn z nich 
rozw iniętych mogą wykiełkować nowe rośliny. Śnieć ta  może w y­
stępować także w kłosach porażonych przez śnieć cuchnącą (Tilletia  
tritici) (zakażenie mieszane). Objawy chorobowe u obu śnieci są 
jednakowe, zarodniki różnią się od Tilletia tritici gładką błoną.

Kiełkowanie zarodników opisali W o l f  f i C l i n t o n  (cyt. za Sc h e  1- 
l e n b  e r g i e m  1911). P rzedgrzybnia i sporydia podobne j a k u  T. tritici.

Zakażeniu ulegają kiełkujące ziarna pszenicy.
Grzyb pojawia się w Europie płd. częściej niż T. tritici. Z Polski 

podawany stosunkowo rzadko.
Praw ie żadna z odm ian pszenicy nie jest na tę  śnieć w 100% 

odporna, prócz tego odporność zmienia się wraz z rokiem i czasem 
wysiewu.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Taszkowice, D obranówka, Lubień Wielki, Wołków, Łuczany, 

P ietniczany, Suchawola koło Lwowa, Pisarówka, W ią­
zownica, Leżaków, Rozworzany, Czyżowice, Kułaczko- 
wice, Uhryńkowice, B oratyn, Firlejówka, Zarzecze, Zie­
lona (Tłumackie), Morańce, Komarowskie, Świdnica (Mi- 
c z y ń s k i  1911).

Repużyńce, W r ó b l e w s k i  1914, zar. 15—22 /u. Zbiory Muz. 
Fizjogr. PAU.

Chojnowo 1902 C h e ł c h o w s k i  ( T r z e b i ń s k i  1916).
Puław y 1926. Rocznik Ochrony Roślin. I.
Oświęcim 1930, Bogucice pow. Bochnia 1932 ( S t e c - R o u p -  

p e r t o w a  1936).
Sarcin, S z u l c z e w s k i  1938.

5. T. secalis ( Cor da)  K i i h n  — śnieć na życie.
Ż y w i c i e l :  Secale cereale L.
Skupienia zarodników fioletow o-brunatne o zapachu śledzia (od
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zaw artości trym etylam iny). Zarodniki kuliste 18—24-5 /u, szerokie., 
lub też jajow ate, 22*5— 24-5 ^  długie i 18’5— 22-5 /u szerokie, często 
kanciaste o błonie fioletow obrunatnej, pokrytej siateczką o oczkach 
2— 5 /u.

Grzyb ten  tw orzy zarodniki w słupkach żyta. Chore ziarna po 
niedługim  czasie pękają i łatwo rozsiewają zarodniki. Rośliny zaka­
żone pasożytem  różnią się od zdrowych barw ą niebieskosiną.

Sposób zakażenia niedostatecznie znany. W edług Siriamskiego 
praw dopodobnie następuje  infekcja kiełków.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
K ijany 1912, zb. Z i e l i ń s k i  ( T r z e b i ń s k i  1916). 
Kobylepole, Dębina, Młyny, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.
S c h r o e t e r  (1889) podaje, że śnieć na życie występowała

w r. 1876 epidemicznie na Górnym Śląsku, po czym
nie była tam  notow ana już nigdy.

6. T. controversa J .  K u h n .
Ż y w i c i e l :  Triticum  glaucum  Desf .
Skupienia zarodników barwy fioletow obrunatnej, sypkie, o sła­

bym  zapachu trym etylam iny. Zarodniki kuliste, rzadziej owalne lub 
nieco wydłużone o wym iarach 19— 24 //, pokryte nieregularną sia­
teczką o oczkach szerokich 3— 7 ju.

Grzyb ten  niszczy słupki w rodzaju Triticum. Zakaża wszystkie 
słupki w jednym  kłosie, ponadto wszystkie źdźbła wychodzące z tego 
samego kłącza są opanowane przez grzyba. N a zewnątrz zakażone
ziarna można poznać po tym , że są krótsze od zdrowych, ale za to
znacznie grubsze. Plewy otw ierają tylko nieznacznie. Chore kłosy 
są przeciętnie dłuższe od zdrowych.

Kiełkowanie zarodników opisał B r e f e l d  (1895). Zarodniki kieł­
k u ją  po okresie spoczynku, tworzą grubą, nie podzieloną ściankami 
poprzecznym i przedgrzybnię, k tó ra  tworzy na wierzchołku 4— 10 sier- 
pow atych sporydiów. Są one większe od sporydiów T. tritici, ponadto 
podzielone licznymi ściankami poprzecznymi. Zlewają się łatwo, po 
czym w yrasta ją  w nitki, na których tworzą się krótkie, w tórne spo­
ry  dia.

Sposób zakażenia żywiciela nieznany.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

W erbiąż Niżny W r ó b l e w s k i  1913, zar. 19— 24 /u. Z biory 
Muz. Fizjogr. PAU.
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Ostrowiec, zb. W i l c z y ń s k i  1913 ( W r ó b l e w s k i  1914), zar. 
19— 24 p. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

Ostrowiec 1914, zb. W r ó b l e w s k i ,  zar. 19—24 p. Zbiory 
Muz. Fizjogr. PAU.

Kosowa Góra, zb. W i e r d a k  1923 ( K o c h m a n  1936).
Poznań, Luboń, M urowana Goślina S z u l c z e w s k i  1938.

7. T. lolii A u e r s w a l d .
Ż y w i c i e l :  Lolium  perenne L., Lolium  multiflorum  L mk . ,  L o­

lium  temulentum  L.
Skupienia zarodników barw y żółtobrunatnej, zarodniki kuliste 

lub jajow ate 18—23 p szerokie, o błonie ciemnożółtej, pokry tej 
siateczką o oczkach okrągłych lub kanciastych, mierzących 2— 4 p.

Grzyb ten  tw orzy zarodniki w słupkach różnych gatunków  
rodzaju Lolium.

W edług S c h r o e t e r a  (1889) zarodniki łatwo kiełkują w wodzie, 
na  przedgrzybni w ytw arzają sporydia cylindrycznie wydłużone, zna­
cznie szersze i dłuższe niż u T. tritiei.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Pożóg koło Puław  na L. temulentum , zb. B e r d a u  1874 

( W r ó b l e w s k i  1915), zar. 18— 2 3 p. Zbiory Muz. Fizjogr. 
PAU.

Grodzieńszczyzna na L. perenne, zb. E s s m o n  1889 ( Ko c l i ­
m a n  1936).

K rasne koło Sieniawy 1916 na L . multiflorum  W r ó b l e w s k i  
(1922).

8. T. decipiens (Pers . )  W i n t e r .
Ż y w i c i e l :  Agrostis vulgaris W i t h .
Skupienia zarodników czarnobrunatne, nieco zlepione. Zaro­

dniki kuliste lub krótkojajow ate o zapachu trym etylam iny, 25—32 p , 
o błonie żółtobrunatnej, pokrytej nieregularną siateczką o dużych 
oczkach 2-5— 4 p.

Grzyb ten  niszczy słupki w rodzaju Agrostis, przy czym opa­
nowuje wszystkie słupki na zakażonej roślinie. Chore ziarna w ypeł­
nione m asą zarodników przybierają kształt kulisty, ścianę m ają  
grubą, osiągają wielkość 3— 5 razy większą niż normalne zdrowe 
ziarna. Skutkiem  tego otw ierają się plewki znacznie silniej jak  
u ziarn norm alnych, nadając wiechom specyficzny wrygląd. Rośliny 
zakażone rosną znacznie słabiej jak  rośliny zdrowe, m ają skrócone 
wiechy, tak  że dawni badacze uważali osobniki chore za nową formę- 
Agrostis vulgaris. Grzyb ten  pojawia się od czerwca do sierpnia.
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Kiełkowanie zarodników opisał B r e f e l d  (1895). Zarodniki kieł­
kują po okresie spoczynku. Przedgrzybnia jest krótka, gruba, wy­
tw arza 10— 12 sporydiów. Sporydia są wydłużone, prawie nitkowate, 
poprzedzielane ściankami poprzecznymi, łatwo w yrastają w nitki, 
na k tórych tw orzą się wtórne sierpowate sporydia.

Sposób zakażania żywiciela nieznany. Grzyb opanowuje wszyst­
kie pędy zakażonej rośliny. Zimuje w kłączu i w korzeniach.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Krościenko 1918, zb. W r ó b l e w s k i ,  Fungi poi. sclec. ex- 

siccati, zar. 25—32 p.

9. T. sphagni N a w a s c h i n .
Ż y w i c i e l :  Sphagnum cymbifolium  E h r h . ,  Sphagnum cuspi- 

datum  ( Eh r h . )  W a r n s t .
Grzyb ten  był zbierany przez E i d i l e r a  1899 w okolicach Mię­

dzyrzeca na Sphagnum cymbifolium  i S. cuspidatum. E i c h l e r  po­
daje w ym iary zarodników: 10— 11 p.

W edług B a u c l i a  (1938) Tillctia sphagni jest konidialną formą 
pasożytniczego grzyba Helotium Schimperi N a w a s c h i n ,  należącego 
do Discomycetes.

V. E n tylo tn a  D e  B a r y

Zarodniki tworzą się na liściach, ogonkach liściowych oraz na 
pędach żywiciela. Są one na stałe zam knięte w tkance, na zewnątrz 
w ydostają się po zgniciu tkanki rośliny żywicielskiej. Obecność za­
rodników uzewnętrznia się plam ami, zwykle okrągłymi, często jaśniej 
zabarwionym i lub też bulowatym i naroślami. Zarodniki tw orzą się 
przez poczłonowanie strzępka grzybni, przy czym brak pośredniego 
stadium  galaretowacenia błon. K iełkują bezpośrednio po dojrzeniu. 
Z zarodnika w yrasta przedgrzybnia, na której tworzą się wydłużono 
sporydia zlewające się param i. Prócz tego, u niektórych gatunków 
grzybnia w egetatyw na tworzy sierpowate lub nitkow ate konidia, 
które na króciutkich strzępkach wychodzą na zewnątrz przez szparkę 
oddechową. Wówczas żywiciel pokryw a się bialoszarym nalotem .

1. E. Brefeldi K r i e g e r .
Ż y w i c i e l :  Fhalaris arundinacea L.
Skupienia zarodników tworzą się w liściach. Zarodniki kuliste 

lub jajow ate, w skupieniu kanciaste, 12— 17 p  szerokie, o błonie 
jasnożółtej do jasno-żółto-brunatnej dwuwarstwowej, gładkiej, g ru­
bości 2— 4 p.

N a liściach żywiciela grzyb ten  nie tworzy ograniczonych plam,
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ale paski wydłużone i wydęte barw y jasnożółtej, słabo odcinające 
się. Je s t on skutkiem  tego tru d n y  do zauważenia i dlatego praw do­
podobnie tak  rzadko zbierany. Liście chorych roślin żółkną, poza 
tym  niczym nie rzucają się w oczy.

S ta n o w is k a  w P o ls c e :
Szeparowce na Phalaris arundinacea 1912, W ró b le w s k i , 

Zar. 12— 17 p. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.

2. E . crastophilum  S acc .
Ż y w ic ie l :  Holcus lanatus L., Holcus mollis L., Koeleria gra­

cilis P e r s .
Skupienia zarodników tw orzą się wewnątrz liści żywiciela. Za­

rodniki kuliste lub jajow ate 8— 15 p średnicy, czasem zlepione, 
skutkiem  tego nieregularnie kanciaste, o błonie barwy ciem no­
brunatnej, gładkiej.

Grzyb ten  tworzy na liściach obustronne, czarne, małe plamki, 
często zlewające się ze sobą na długość i na  szerokość. P lam y te  
znajdują się w tkance miękiszowej między dwom a nerwami.

Jako  trzeciego żywiciela podaję dla tej śnieci Koeleria gracilis. 
N a tym  żywicielu grzyb został zebrany w r. 1880 przez Ś le ń d z iń -  
s k ie g o  na drodze Zabtotów— Kołom yja. Morfologicznie grzyb ten  
nie różni się ani wym iaram i zarodników, ani też grubością błony 
od grzyba z Koleus lanatus (zob. ryc.).

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
N a Holcus lanatus:
D ublany, zb. K r u p a  1886 ( W r ó b l e w s k i  1920). Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 8— 15 p .
W erbiąż W yżny 1913 ( W r ó b l e w s k i  1916). Zbiory Muz. 

Fizjogr. PAU, zar. 8— 15 p.
Hruszowice (Jarosławskie) 1933 i 1934, zb. K o c h m a n  

( K o c h m a n  1936).
N a Holcus mollis:
Czywczyn 1924, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936).
N a Koeleria gracilis:
Zabłotów— Kołom yja 1880, zb. Ś l e ń d z i ń s k i  ( W r ó b l e w ­

s k i  1915), zar. 8— 15 /*.
Okazów Entyloma  zebranych przez W r ó b l e w s k i e g o  (1922), 

na Poa Huppenthali nie m iałam  do dyspozycji.

3. E. thalictri S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Thalictrum m inus L.
Skupienia zarodników tw orzą się w miękiszu liścia żywiciela.

http://rcin.org.pl



156 B. KAWECKA-STARMACHOWA

Zarodniki kuliste, czasami szeroko eliptyczne albo nieco kanciaste
8— 13 p barw y żółtej, do żółtobrunatnej, o błonie grubej, podwójnej, 
nieco pofałdowanej.

Grzyb ten  tworzy na  liściach Thalictrum m inus nieregularne 
plam y o średnicy 1—3 mm, barw y żółtobrunatnej. ISTa spodniej 
stronie liści konidia nitkow ate, nieco zgięte, 2—3 p  grube i 25—30 p 
szerokie.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Lasy Anińskie pod W arszawą, zb. S i e m a s z k o  1935 (Kocl i ­

m a n  1936).
Okazów z Polski nie miałam.

4. E . W interi L i n h .
Ż y w i c i e l :  Delphinium elatum L., D. oxysepalum  P a x  et  B o r b .
Skupienia zarodników tw orzą się w tkance miękiszowej liścia 

żywiciela. Zarodniki 10— 15 p  średnicy, kuliste, gładkie o błonie 
b runatnej, cienkiej bez zgrubiałości i falistości.

Grzyb ten  tworzy na górnej stronie liści białe plam y o 1—2 mm 
średnicy z czerw obrunatną obwódką. Na dolnej stronie liścia plam y 
są nieregularnie okrągławe lub wydłużone, brudno-żólto-białe, 1— 5 mm 
w przekroju. N a górnej stronie liścia w ydają się nieco jaśniejsze, 
często w kształcie białego pierścienia.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
N a Delphinium  oxysepalum :
T atry , zb. R a c i b o r s k i  1890 ( W r ó b l e w s k i  1925).
Czerwone W ierchy, Krzesanica, Rzędy, zielnik S t e c k i  ego. 

Giewont, zielnik S z a f e r a ,  zar. 10— 15 p. Pryw. zbiory 
prof. R o u p p e r t ó w  ( R o u p p e r t  1912).

Dolina S trążyska, W r ó b l e w s k i  1916.
Ściany Małego Giewontu, Mała Dolina pod Giewontem, K rze­

sanica, W r ó b l e w s k i  1922.
N a Delphinium  elatum :
Dolina S trążyska, zielnik S t e c k i  ego  ( R o u p p e r t  1912).
Kom iny Tyłkowe od Doliny Sm ytniej, W r ó b l e w s k i  1922.

5. E . verruculosum  P a s s e r i n i .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus lanuginosus L.
Skupienia zarodników tworzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

przeważnie kuliste, rzadziej eliptyczne, o wym iarach 9— 15 p, błonie 
żółtobrunatnej, jednostajnej grubości, pokrytej niskimi, nieregular­
nym i brodaweczkam i.
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Grzyb ten  pasożytuje na liściach Ranunculus lanuginosus. Two­
rzy nieregularne plam y, zwykle wydłużone, początkowo żółte, n a ­
stępnie w środku brązowe z żółtym  obrzeżeniem.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
D ublany, zb. K r u p a  1886 ( W r ó b l e w s k i  1922). Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9— 15 ju.
Brzeżany, B o b i a k  1906.

6. E . ranunculi ( B o n o r d e n )  S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus ficaria L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Z a­

rodniki przeważnie kuliste lub rzadziej jajow ate, 11—17 /u, o błonie 
żó łtobrunatnej, gładkiej, dość grubej. K onidia m ają dwojakiego 
rodzaju kształty : wrzecionowaty (15— 20 fi długie, 2-5— 3‘5 p sze­
rokie), lub też n itkow aty  (do 45 fi długie).

Grzyb ten  występuje w liściach pszonki (Ranunculus ficaria). 
Czasami liście są całe usiane plam am i. P lam y te są okrągłe lub wy­
dłużone, do 1 cm długości, wczesną wiosną pokryte warstw ą ko- 
nidiów i dlatego białe, następnie żółte i b runatne. S tadium  koni- 
dialne przechodzi po 3— 4 tygodniach, po czym tworzą się w liściu 
zarodniki przetrwalnikowe (chlamidospory).

Zarodniki kiełkują ( S t e m p e l  1935) w dość długą przedgrzybnię, 
na jej końcu tworzy się 4—8 sporydiów. Sporydia kopulują jeszcze 
na przedgrzybni param i, między nimi w ytw arza się krótki kanał. 
Po kopulacji kiełkują w strzępkę grzyba, na niej po niedługim czasie 
tw orzą się sierpowate, drobne zarodniki. Sporydia, które nie kopu­
lo wały, kiełkują także w rozgałęzione nitki.

Konidia powstałe na powierzchni liścia kiełkują w wodzie 
w k ró tką  przedgrzybnię. Zakażenie udało się przeprowadzić (1887) 
W a r d o w i ,  k tó ry  przenosił konidia na zdrowe liście i w ten  sposób 
otrzym yw ał zakażenia.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
W Polsce grzyb ten  znany z licznych stanowisk:
Koło Doroszowa pod Lwowem, koło Dublan, K r u p a  1889.

Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 11—17 fi.
Okolice Międzyrzeca, E i c h l e r  1902.
Brzeżany, Leśniki, B o b i a k  1906.
Żubrza, zb. R a c i b o r s k i ,  Mycotheca polonica I I I , zar.

11— 17 fi.
Poturzyca, W r ó b l e w s k i  1919.
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Brudzyn kolo Żnina, zb. S z u l c z e w s k i  1910 ( D o m i n i k  
1936, zar. 10— 14//).

Kriszczatek, R o u p p e r t  i W r ó b l e w s k i  1911.
Podole Galicyjskie: Zaleszczyki 1910, W r ó b l e w s k i .  Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 11—17 ju.
Kniaźdwór 1914, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, 

zar. 1— 17 /j,.
Lasy koło Podhorców 1917, P e t r a k  1925.
Chłopice koło Jarosław ia, Daszawa i Podkorce koło S tryja, 

Olszanica koło Leska, W r ó b l e w s k i  1922.
Lublin, Ogród Saski, Mo es z 1926.
Puław y, zb. J a n k o w s k a - B a r b a c k a  1928 ( K o c h m a n  

1936).

7. E. ranunculi-scelerati K o  ckm.
Ż y w i c i e l :  Banunculus sceleratus L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub szerokoekptyczne o średnicy 9—14 /u. Błona 1*5—2'5 // 
grubości, podwójna, barw y jasnobrunatnej, gładka. Konidia n itko­
wate lub wrzecionowate, nieco zgięte, na obu końcach zaostrzone.
2—3 /x grubości, 25— 55 /u długości.

Grzyb ten  tworzy na liściach okrągłe plamy, wyraźnie odci­
nające się od zdrowej tkanki liścia, o średnicy 1—3 mm. Początkowo 
plam ki te  w ystępują w postaci zielonkawych nabrzm ień, później 
powiększają się i przy jm ują zabarwienie szarożółte z wyraźną żółto- 
b rudną obwódką. Wreszcie plam ki te  sta ją  się od górnej strony liścia 
wklęsłe, od dolnej wypukłe.

S t a n o w d s k a  w P o l s c e :
D ublany, K r u p a  1889. Zbiory Inst. Bot. U. J .,  zar. 9— 14 //.
Parowa, zb. Z a l e w s k i  .1886 ( W r ó b l e w s k i  1915). Zbiory 

In st. Bot. U. J .,  zar. 9—14 /t.
Międzyrzec, E i c h l e r  1902.
D ublany, zb. R a c i b o r s k i  ( R o u p p e r t  1911).
Brudzyn i Włoszanowo koło Żnina oraz Golle koło Wę- 

growca 1910, zb. S z u l c z e w s k i  ( D o m i n i k  1936).
Koło Różan 1916, zb. L a u b e r t  1920.
Sokolniki k. Lwowa 1922, W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936).
Skierniewice-Zwierzyniec 1925, zb. S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  

1936).
Skierniewice-Glinianki 1927, zb. K o n o p a c k a  ( K o c h m a n  

1936).
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8. E. ranunculacearum  K o c h m . :
Ży w i c i e l :  Ranunculus acer L., Ranunculus lanuginosus L .f 

Ranunculus cassubicus L.
Zarodniki tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki kuliste  

lub szeroko eliptyczne, rzadziej kanciaste o średnicy 10—15 /u, o błonie 
grubej na 1—2 //, podwójnej, barw y żółtaw obrunatnej, gładkiej. 
K onidia wrzecionowate, proste, nieco zgięte, 2—3 /u grube, 10— 17 fi 
długie.

Grzyb ten  tw orzy nieregularne, ograniczone nerwami liścia 
p lam ki o średnicy 0 ‘5— 4 mm. Początkowo plam ki te  od górnej 
strony liścia są jasnobrunatne, od dolnej pokryte białym  nalotem  
konidialnym , później zaś przybierają rdzaw obrunatne zabarwienie.

Jako  trzeciego żywiciela podaję dla tej śnieci Ranunculus cassu­
bicus. N iestety nie m iałam  ani porównawczego m ateriału, ani też 
K o c h  m a n  nie podaje m ikrofotografii zarodników tego nowego ga­
tunku . W ym iary zarodników (10— 15 /u) oraz wielkość przeciętna 
zarodników 12 fi przem aw iają za przynależnością tej śnieci do E . ra­
nunculacearum.

S t a n o w i s k a  w Po l s ce :
N a Ranunculus acer:
Prawdopodobnie należą tu ta j okazy zebrane przez K r u p ę  

w D ublanach 1888.
Góry Świętokrzyskie 1934, Krukienice pow. Mościska 1935, 

K o c h m a n  1936.
Las W olski pod Krakowem  1938. Zbiór pryw atny S t a r ­

m a c h  owe j ,  zar. 10— 15 /u.
Na Ranunculus lanuginosus:
W zgórza Kazimierskie, zb. J a n k o w s k a  1931 ( K o c h m a n  

1936).
W ąwozy Kazimierskie pod Puławam i 1927, zb. S i e m a s z k o  

( K o c h m a n  1936).
Na Ranunculus cassubicus:
W erbiąż N iżny, W r ó b l e w s k i  1913, zar. 10—15 /u. Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU.
Kniaźdwór, B ania Berezowska, Połonina Rokiety, W r ó ­

b l e w s k i  1913.
Czernelica (Horodeńskie), W r ó b l e w s k i  1914. Zbiory Muz. 

Fizjogr. PA U, zar. 10— 15 f i .

Kniaźdwór na  górze Stiski (zar. 10— 15 fi), koło Kosowa 
(zar. 10— 15 /u), W r ó b l e w s k i  1916, Zbiory Muz. Fizjogr. 
PAU.
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Borek Poturzycki, W r ó b l e w s k i  1919.
Okazów: 1) Entylom a ranunculi na Ranunculus bulbosus 

zebranych przez W r ó b l e w s k i e g o  w Sokolnikach, 2) E n ­
tyloma ranunculi zebranych przez E i c h l e r a  1902 w oko­
licach M iędzyrzeca na Ranunculus auricomus, oraz 3) E n ­
tyloma ranunculi zebranych przez R a c i b o r s k i e g o  na 
Ranunculus repens 1890 ( W r ó b l e w s k i  1925), nie miałam  
do dyspozycji.

9. Entyloma microsporum  ( U n g e r )  S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus repens L., Ranunculus bulbosus L.,  

Ranunculus carpaticus H e r b . ,  Ranunculus ficaria L.
Skupienia zarodników tw orzą się w brodaw kowatych naroślach, 

na liściach oraz na ogonkach liściowych żywiciela, zarodniki kuliste 
lub jajow ate w skupieniu kanciaste, 10—20 p  średnicy, bardzo rzadko 
wydłużone, wówczas dochodzące do 23 p, o błonie barwy jasnożółtej, 
nierównomiernie zgrubiałej, P 5 —8 p.

Grzyb ten  tworzy na liściach oraz ogonkach liściowych bro­
dawki podłużne lub półkuliste, 2— 5 mm średnicy, początkowo białe 
następnie brunatne, wew nątrz białe, słabo sypiące się.

D e B a r y  (1861) badał kiełkowanie zarodników. Zarodniki 
kiełkują wewnątrz liścia żywiciela. Przedgrzybnia w ydostaje się na 
powierzchnię liścia i tu ta j w ytw arza 4—8 cylindrycznych lub wrze­
cionowatych sporydiów, które kopulują między sobą i w yrasta ją  
w nitkę grzyba. Grzyb ten  konidiów powietrznych nie tworzy.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
N a Ranunculus repens L.
Kuźnica pod T atram i, zb. K r u p a  1886. Zbiory Muz. 

Fizjogr. PAU, zar. 10—20 p.
Skole zb. K r u p a ,  ozn. W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr. 

PAU, zar. 10— 20 p.
Ławoczne, zb. K r u p a  1889.
Nadorożniów, zb. B o b i a k  1906.
Posuchów, Mieczyszczów, zb. B o b i a k  1906.
Słoboda M agurska, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. 

PAU, zar. 10—20 p.
Peczeniżyn, Kniaźdwór, W erbiąż Niżny, Szeparowce, W r ó ­

b l e w s k i  1913.
BeńkowaW isznia koło Rudek, zb. W r ó b l e w s k i  1920 ( Ko c l i ­

m a n  1936).
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T atry : Dolina Kościeliska, W r ó b l e w s k i  1922. Zbiory Muz.
Fizjogr. PAU, zar. 11—20 p.

Białowieża, S i e m a s z k o  1923, K o c h m a n  1933 i 1934 
( K o c h m a n  1936).

Góry Świętokrzyskie 1934, Puław y 1935, Krukienice pow.
Mościska 1935 ( K o c h m a n  1936).

Mszana Dolna 1935, 1936, 1937, Zaryte, u stóp Lubonia 1937, 
pospolicie. Zbiór pryw at. S t a r m a c h o w e j  (zar. 10— 20 p). 

Las W olski pod Krakowem  1938. Zbiór pryw atny  S t a r ­
m a c h o w e j .

Ż y w i c i e l :  R. repens var. hirsutus.
Muszyna, W apienne-M uszyna 1935, zb. R o u p p e r t  (Stec-  

R o u p p e r t o w a  1936).
Zbytowo, S z u l c z e w s k i  1938.
N a R. carpaticus:
Lewuszczyk koło Mikuliczyna, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10— 20 p.
Połonina R okiety  1913, Bania Berezowska 1913, zb. W r ó ­

b l ew s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10— 20 p.
Na R. ficaria:
Sławkowo pow. Słonimski, zb. E s s m o n  1889 ( K o c h m a n  

1936).
Na jK. bulbosus:
T atry : Regle, S z u l c z e w s k i  1929.
Lipnica, S z u l c z e w s k i  1938.

10. E. Wróblewskii K o c h m .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus polyanthemos L.
Obfite skupienia zarodników tw orzą się w miękiszu liściowym 

żywiciela. Zarodniki kuliste, rzadziej szeroko eliptyczne o średnicy 
11—15 p. Błona 1— 2 p  grubości, podwójna, barw y jasnożóltej, gładka. 
Konidia nitkow ate, proste lub nieco zgięte, na obu końcach zaostrzone 
U5— 3 p  grube i 20— 54 p  długie.

Grzyb tworzy na liściach liczne plam y wydłużone o średnicy
3—6 mm, o nieokreślonych zarysach. Początkowo od dolnej strony  
liści plam y są białe, od górnej ochrowożółte, później po obu stronach 
liści przybierają barw ę żółtobrunatną, przy czym łączą się z sobą, 
zajm ując znaczną część blaszki liściowej.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Lasy anińskie pod W arszawą, K o c h m a n  1934.
Okazów z Polski nie miałam .

Spraw Kom. Fizjogr. T. LXX1II 11
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11. E. fuscum  S c l i r o e t e r .
Ż y wi c i e l :  Papaver rlioeas L., Papaver somniferum  L.
Ja k  słusznie zauważył C i f f e r r i ,  a następnie K o c h m a n  (1936)r 

grzyb ten  występuje w dwu formach różnych od siebie, m akrosko­
powo i mikroskopowo: na P. rlioeas L. tworzy małe, okrągłe plamki 
1*5— 5 mm średnicy, początkowo barw y ciemnożółtej, później prawie 
czarne z ciemnoczerwoną obwódką, nie wynoszące się ponad po­
wierzchnię liścia. Zarodniki kuliste lub jajow ate o średnicy 12—19 p, 
rzadziej do 21 p, o błonie grubej, podwójnej barw y brunatnej; na 
P. somniferum  L. grzyb tworzy wydłużone, kanciaste plam y ogra­
niczone nerwami liścia, barw y czarnej, żółto obrzeżone, wynoszące 
się ponad powierzchnię blaszki liściowej. Zarodniki przeważnie w y­
dłużone, rzadziej kuliste, o wym iarach 10— 1 7 x 1 3 —20//, o błonie 
podwójnej, barw y żółtobrunatnej.

Kiełkowanie zarodników grzyba z m aku badał S c h r o e t e r  
(1869). K iełkują zarodniki zam knięte w miękiszu liścia. Przedgrzybnia 
wydostaje się na zewnątrz przez szparkę, w ytw arza 5—8 sporydiów, 
k tóre m ają  pierwotnie kształt cylindryczny, następnie wydłużony 
wrzecionowaty, u ich podstaw y tworzą się zarodniczki 20—22 p 
długości i 3 p szerokości.

Żywiciel zakaża się prawdopodobnie sporydiami rozsiewanymi 
wiatrem. Zarodniki zim ują w opadniętych liściach, kiełkują dopiero 
na wiosnę. Plam y na liściach pojaw iają się w lipcu i sierpniu.

Jeśli grzyb ten  w ystąpi w kulturach  ogrodniczych P. somni­
ferum  masowo, wówczas może wyrządzić szkody niszcząc liście, 
skutkiem  czego m akówki nie rozw ijają się do normalnej wielkości.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Na P . rhoeas:
Burzyn p. Świecie 1890, zb. H e n n i n g s  ( D o m i n i k  1936).
Ciechocinek, zb. Z a l e w s k i  1897 ( W r ó b l e w s k i  1915). Zbiory 

In s ty tu tu  Bot. U. J . ,  zar. 12— 19 p.
Podole bukowińskie, W r ó b l e w s k i  1911.
Zaleszczyki 1910, B o u p p e r t  i W r ó b l e w s k i  1911. Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 12— 21 p.
Skomorochy k. Sokala, W r ó b l e w s k i  1919.
N a P . somniferum .
Kniaźdwór, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. 

PAU, zar. 10— 17 X 13— 20 p.
W erbiąż Niżny, W r ó b l e w s k i  1913.
W isztoki, S i e m a s z k o  1914.
D ublany 1921, zb. T r z e b i ń s k i  ( K o c h m a n  1936).
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Puszcza Białowieska: Chwojnik 1923, zb. S i e m a s z k o ,  zar. 
10— 17 x  13—20 y .

Nowy Targ, Bukowina, Sieniawa, Bielanka, R aba W yżna, 
zb. Z a b ł o c k i  1926—30.

Puławy, J a n k o w s k a  1928.
Żabie 1935, zb. S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  1936).

12. JE. urocystoides B u b a k .
Ż y w i c i e l :  Corydalis cava (L.) S c h wg .  et K.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach Corydalis cava. 

Zarodniki kuliste lub eliptyczne, 12— 25 y  szerokie, żółtobrunatne, 
o błonie z charakterystycznym i, piram idalnym i zgrubieniam i, k tó ­
rych szerokość wynosi około 1/i przekroju zarodnika.

Grzyb ten  tw orzy na liściach żywiciela plam y okrągłe lub 
eliptyczne 2— 5 mm szerokie, na obu stronach liści początkowo lekko 
wypukłe i białe, w późniejszych stadiach silnie wypukłe i jasnobru- 
natne, następnie pękające.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Grzyb ten  należy do bardzo rzadko spotykanych, z Polski 

podany raz jedyny: koło Buczacza, zb. K r u p a  1888 
( W r ó b l e w s k i  1922).

Okazów z Polski nie miałam.

13. E . corydalis D e B a r y .
Ż y w i c i e l :  Corydalis cava (L.) Sc hwg .  et K ., Corydalis solida Sm .
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

przeważnie kuliste, rzadziej jajow ate, 9— 15 y  średnicy, o błonie 
żółtobrunatnej, pokrytej krótkim i, grubym i lub też długim i, zgię­
tym i wypukłościam i. K onidia cylindryczne do 30 y  długie, 2-5—3 y  
grube, bezbarwne.

Grzyb ten  tw orzy na liściach Corydalis cava plam y okrągłe 
lub wydłużone, do 4 m m  szerokie, początkowo na spodniej stronie 
liścia białe, bo pokry te  konidiam i, na górnej stronie liścia żółtawe 
z lekkim nalotem , następnie obustronnie brunatne.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
N a Corydalis cava:
Horodyszcze w Kniaźdworze, W r ó b l e w s k i  1914.
M ołodiatyn, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory Muz. Fizjogr. 

PA U , zar. 9— 15 y .
,.Zamczyszeze“ Kniaźdwór 1914, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. 

Fizjogr. PA U , zar. 9— 15 y .
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Podhorce 1917, P e t r a k  1925.
Na Corydalis solida Sm .
Beńkowa W isznia koło Rudek 1920, zb. W r ó b l e w s k i  

(Ko cli m a  n 1936).
Chłopice koło Jarosław ia, W r ó b l e w s k i  1922.

14. E. chrysosplenii S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Chrysosplenium alternifolium  L., Chrysosplenium  

oppositifolium  L.
Skupienia zarodników tw orzą się w miękiszn liścia żywiciela. 

Zarodniki kuliste lub prawie kuliste, 8— 13 p  szerokie, o cienkiej, 
lekko żółtawej, gładkiej błonie.

Grzyb tworzy na liściach żywiciela płaskie plam y mniej lub 
więcej regularne, do 7 m m  szerokie, na dolnej stronie liścia początkowo 
białe, następnie w środku żółte, przechodzące w brązowe, zaznaczone 
na górnej stronie liścia ty lko nieco zżółkniałą tkanką. Zarodniki 
leżą w parenchym ie gąbczastej. Nie obserwowano ani tworzenia się 
konidiów, ani kiełkowania zarodników.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
N a Chrysosplenium alternifolium  L.:
Puszcza D arzlubska 1895, zb. M a g n u s .
Peczeniżyn, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, 

zar. 8— 13 p.
Pasieki Łyczakowskie koło Lwowa, W r ó b l e w s k i  1916. 
Horodyszcze, Oseredek w Kniaźdworze, zar. 8— 13 p\ dolina 

Kobylicy w M ołodiatynie, zar. 8— 13 p\ Łanszyn, zar.
8— 13 p, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU. 

Okolica Podhorce 1917, P e t r a k  1925.
Dolina Roztoki (Tatry), zar. 8— 13 p. Zbiory Muz. Fizjogr.

PAU. Młynówce koło Lwowa, W r ó b l e w s k i  1922. 
W zgórza Parchackie, zb. D ą b r o w s k a  1924 ( J a n k o w s k a -  

B a r b a c k a  1931).
Ojców: Góra Chelmowa 1924, zb. S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  

1936).
Puław y, zb. D ą b r o w s k a  1924 ( K o c h m a n  1936). 
Białowieża 1925, zb. S i e m a s z k o .
Białowieża, zb. D ą b r o w s k a  1934 ( K o c h m a n  1936). 
Sadłowice koło Puław  1935 ( K o c h m a n  1936).
Ojców 1938, zb. prof. R o  u p  p e r t  o wie.  Zbiór pryw atny  

prof. R o u p p e r t ó w .
Na  Ch. oppositifolium :
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Czywczyn, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, 
zar. 8— 13 y .

15. E . eryngii-plani C i f f e r r i .
Ż y w i c i e l :  Eryngium  planum  L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

przeważnie kuliste 8— 16 y  lub też kulisto wydłużone, wówczas do 
18 y  średnicy, błona barw y złotobrunatnej, gładka, 1— 2 y  gruba.

Grzyb ten  tw orzy na liściach Eryngium planum  plam y płaskie, 
szerokie, niewyraźnie zarysowane, brunatne, następnie zsychające się, 
o średnicy 2—3 mm, nie wynoszące się ponad powierzchnię liścia. 

W edług S e h r o e t e r a  sporydia wrzecionowato wydłużone. 
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

K arpa ty : m iędzy Mikuliczynem a Lesiną 1914, W r ó b l e w ­
ski.  Zbiory Muz. Fiz. PAU, zar. 8— 16 y .

Ostrowiec (Kołomyjskie), W r ó b l e w s k i  1914.
Skomorochy k. Sokala, W r ó b l e w s k i  1919.
Puław y 1929, 1930, J a n k o w s k a  (1931).
Michałówka koło Puław  1934, 1935, Skierniewice 1935 

( K o c h m a n  1936).

16. E. eryngii ( Cor da)  D e  B a r y .
Ż y w i c i e l :  Eryngium  campestre L.
Skupienia zarodników tw orzą się w galasówkowatych naroślach 

na liściach Eryngium  campestre. Zarodniki kuliste lub jajow ate 
7— 20 x 9—30 y ,  o błonie nierównomiernie zgrubiałej (1-3— 7 y )  barw y 
żółtobrunatnej.

Grzyb ten  tworzy na liściach żywiciela galasówko wate, okrągło - 
eliptyczne wyniosłości. Są one wydłużone, rzadko zlewające się 
0 5— 1*5 mm w przekroju, początkowo czarnofioletowe, następnie 
brunatne, nieregularnie obrzeżone.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
W erbiąż Kiżny, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. 

PAU. zar. 7—20 x 9—30 y .

17. E. linariae S c h r o e t e r .
Ży w i c i e l :  Linaria  vulgaris (L.) Mil i .
Skupienia zarodników tworzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub jajow ate 10— 16 y  średnicy, gładkie, o podwójnej błonie, 
zewnętrznej żółtawej, wewnętrznej bezbarwnej, nierównomiernie zgru­
białej od 2— 3 y .
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Grzyb ten  tworzy na liściach Linaria vulgaris plam y pierwotnie 
żółtawe, następnie białawe, okrągłe lub wydłużone, 1—3 m m  średnicy, 
na dolnej stronie liścia słabo b runatne , często zlewające się. W środku 
plam y liść jest lekko wzniesiony. Zarodniki są silnie sprasowane, 
znajdują  się w miękiszu gąbczastym .

S t a n o w i s k a  z P o l s k i :
Borek Poturzycki 1913, W r ó b l e w s k i  1919.
W erbiąż Niżny, zar. 10— 16 /u, Kniaźdwór zar. 10— 16 p, 

W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.
Czernichów 1891, zb. prof. N o w a k o w s k i  ( W r ó b l e w s k i  

1918).
Mszana Dolna 1934, 1935, 1936, zar. 10—16 p,  K raków 

przedmieścia 1935, 1936 pospolicie, zar. 10— 16 p.  S t a r ­
m a c h  owa,  zbiór pryw atny.

Michalówka kolo Puław  i Lasy Anińskie pod W arszawą, 
zb. K o c h m a n  1934.

Ogród Botaniczny w W arszawie, K o c h m a n  1935 ( K o c h ­
m a n  1936).

K alw aria Zebrzydowska, Sandomierz 1938, S t a r  m a  c h o w a ,  
zar. 10— 16 p.

18. E . serotinum  S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Sym phytum  officinale L., Sym phytum  tuberosum  L., 

Sym phytum  cordatum L., Pulmonaria officinalis L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Za­

rodniki kuliste 9— 13 p szerokie, o błonie barw y jasno-żółto-brunatnej. 
gładkiej, grubej na 2— 2-5 p. Konidia tw orzą się przed w ykształce­
niem zarodników, są n itkow ate, 26—40 p długie, 2—3 p  szerokie.

Grzyb ten  tworzy plam y na liściach okrągłe, 2—5 m m  szerokie, 
początkowo pokryte na dolnej stronie liści konidiami, w skutek czego 
białe, następnie brunatne, odcinające się jasnym  polem od zdrowej 
tkank i liścia.

Kiełkowanie nie było dotąd  dokładnie badane. Przy kiełkowaniu 
tw orzą się według Z i l l i g a  (1932) nitkow ate sporydia 25— 40 p  długie, 
2—3 p  grube i sporydia w tórne 45—50 p długie i 2—3 p  grube.

Biologia tego grzyba dotąd  nie zbadana.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

N a Sym phytum  tuberosum L.:
P a rk  w Stefanówce (Podole bukowińskie) Mycotheca I I I , 

zb. W r ó b l e w s k i  ( R a c i b o r s k i  1910), zar. 9— 1 3 ^ .
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Park  w Stefanówce ( R o u p p e r t  i W r ó b l e w s k i  1911). 
Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9— 12 p.

Żubrza koło Lwowa 1916, W r ó b l e w s k i .
Rakowczyk koło Kołomyi, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory Muz. 

Fizjogr. PAU, zar. 10— 15 p.
Szeparowce, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, 

zar. 10— 13 p.
R a 8. officinale L.:
Czasław, R o u p p e r t  1912.
Hreben koło Leska, Sokolniki koło Lwowa, W r ó b l e w s k i  

1922.
Sadłowice koło Puław  1922, J a n k o w s k a .
Puławy 1930, zb. K o n o p a c k a ,  Sadłowice koło Puław , Kru- 

kienice pow. Mościska 1935, zb. K o c h m a n  ( K o c h m a n  
1936).

Ka 8. cor datum  L.:
Koło Skolego 1888, zb. K r u p a  ( W r ó b l e w s k i  1922). Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9—13 p .
Szeparowce, zar. 9— 13 p\ Kniaźdwór zar. 9— 13 p\ Moło- 

diatyn, zar. 9— 13 p\ Łanczyn koło Żabiego, zar. 9— 13 p\ 
Jarem cze, zar. 9— 13 /u. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, 
W r ó b l e w s k i  1916.

Olszanica, W ańkow a koło Leska, W r ó b l e w s k i  1922.
Lasy koło Podhorców, P e t r a k  1925.
K arpa ty  W schodnie pod Kukułem , zb. S i e m a s z k o  1922, 

( K o c h m a n  1936).
K a Pnlmonaria officinalis L.:
Świecie 1890, zb. H e n n i n g s  ( D o m i n i k  1936).

19. E . Fergussoni (Ber .  et  B r o o m e )  P l ow.
Ż y wi c i e l :  Myosotis palustris (L.) Lam. ,  M. silvatica var. 

alpina  Sc hm.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste 8— 15 p  o 1— 1-5 p  grubej, jasnożółtej, gładkiej błonie. Konidia 
cylindryczne 25— 10 p długie, 2—3 p  szerokie.

Grzyb ten  tw orzy na liściach żywiciela obustronne lub tylko 
jednostronne plam y, okrągłe, 1—2 mm szerokie, białe, następnie 
w środku brunatne. B iała barw a plam  pochodzi od nalo tu  konidial- 
nego. Zarodniki tw orzą się w starszych liściach.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
K a M . palustris (L.) L a m.
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Pohulanka pod Lwowem, W r ó b l e w s k i  1916.
W erbiąż Niżny, zar. 8— 15 p, Zawojela pod Czarnohorą, 

zar. 8— 15 p, W róblewski 1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU. 
K órnik pod Poznaniem , zb. W r ó b l e w s k i  1922 ( K o c h m a n  

1936).
K arpa ty  W schodnie pod Kukułem , zb. S i e m a s z k o  1922 

( K o c h m a n  1936).
Puław y 1936, Sadło wice koło Puław  i Krukienice po w. 

Mościska, zb. K o c h m a n  ( K o c h m a n  1936).
Ży w i c i e l :  M . silvatica var. alpina.

T atry : ściany Małego Giewontu i Doliny Strążyskiej, 
W r ó b l e w s k i  1922.

20. E . plantaginis B l y t t .
Ż y w i c i e l :  Plantago lanceolata L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub jajow ate, w skupieniu kanciaste 10— 18 p szerokie, o po­
dwójnej, gładkiej, żółtobrunatnej błonie, 2—2-5 p  grubej, gładkiej.

Grzyb ten  jest bardzo trudny  do zauważenia, ponieważ nie 
tw orzy wyraźnych plam  na liściach. Są one żółtawe, niewyraźne, 
nieograniczone, nieregularne, obustronne.

Podany był raz jedyny z Norwegii na liściach Plantago media, 
po raz drugi z Polski na Plantago lanceolata.

W ym iary zarodników podaję według B u b a k a  (1916) z m ate­
riału  W r ó b l e w s k i e g o .

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Skomorochy k. Sokala, W r ó b l e w s k i  1919.
Okazów nie miałam.

21. E. tragopogi L a g e r h e i m .
Ż y w i c i e l :  Tragopogon orientalis L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub jajow ate, skutkiem  wzajemnego ucisku kanciaste, 9—15 p 
średnicy, o błonie żółtobrunatnej, gładkiej, podwójnej, grubej na 
2 — 3  p .

Grzyb ten  tworzy na liściach żywiciela plam y obustronne, 
małe, 0*5—3 mm szerokie, żółtawe.

Kiełkowania zarodników nie obserwowano.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Babince w Borszczowskiem 1913, zb. W r ó b l e w s k i ,  zar.
9— 15 p. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.
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22. E . bellidis K r i e g e r .
Ż y w i c i e l :  Beilis perennis L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste, rzadziej szeroko eliptyczne, o średnicy 8— 14 p.  Błona 1— 2 p 
grubości, pojedyncza, żółtawa i gładka.

Grzyb ten  tw orzy plam y na brzegu liści. Są one okrągłe lub nieco 
wydłużone, z obu stron  liścia słabo nabrzm iałe, o średnicy 2— 4 mm. 
Plam ki te łączą się ze sobą. Początkowo są zielonawe, później żółtawe 
do b runatnych .

S t a n o w i s k a  w Po l s c e :
Fredrów  kolo Rudek 1924, zb. W r ó b l e w s k i .  Ogród B o ta ­

niczny w W arszawie 1936, zb. K o c h m a n  ( K o c h m a n  
1936)

Okazów z Polski nie miałam.

23. E . bellidiastri Ma i r e .
Ż y w i c i e l :  Bcllidiastrum M ichelii Cass .
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste, rzadziej kanciaste lub owalne, 10— 14 p , o błonie gładkiej 
jasnożółtej.

Grzyb ten  tw orzy okrągłe plam y na liściach Bellidiastrum  
M ichelii. Przed wytworzeniem zarodników' w tkance liścia grzyb 
wytw'arza konidia, które w ydostają się na zewnątrz przez szparki 
liścia i nadają  spodniej stronie liścia białą barwę.

K iełkow ania zarodników' nie opisano.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Pieniny 1919, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936).
T a try  pod Reglam i, Strążyska, Mała Dolina pod Giewontem, 

W r ó b l e w rski  1922.
Okazów z Polski nie miałam.

24. E. M agnusii (Ule)  W o r o n i n .
Ż y w i c i e l :  Gnaphalium luteo-album L., G. uliginosum  L.
Skupienia zarodników tworzą się w guzowatych naroślach na 

pędzie i h ipokotylu żywiciela. Zarodniki kuliste lub jajow ate 13— 20 p 
średnicy, w skupieniu często kanciaste o wielowarstwowej P 5 — 4 p 
grubej, gładkiej błonie barw y jasnożółtej.

Grzyb ten  tw orzy na pędzie i h ipokotylu buły prawie kuliste 
lub nieco jajowTato  wydłużone, 3— 10 m m  grube, często pofałdowane, 
początkowo wewnątrz kremowe, następnie ciem nobrunatne.

Kiełkowanie zarodników opisał W o r o n i n  1880. Zarodniki k ieł­
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kując tw orzą przedgrzybnię, na której końcu odcinają się sporydia. 
Sporydia nie kopulują, ale w yrasta ją  w nitkę, na której tw orzą się 
w tórne sporydia.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Berdowicze pow. Słonimski 1889, zb. E s s m o n  ( K o c h m a n  

1936).
Miękinia koło Chrzanowa 1890, zb. R a c i b o r s k i  na G. luteo- 

album  ( W r ó b l e w s k i  1925).
Mszana Dolna na G. uliginosum  masowo. Pojaw ia się co­

rocznie, występowanie obserwmję od r. 1934. S t a r  m a ­
ch o  w a zbiór pryw atny  (zar. 13— 20 /u).

Żółwin na G. uliginosum , S z u l c z e w s k i  1938.

25. E. Aschersonii (Ule) W o r o n i n .
Ż y w i c i e l :  Helichrysum arenarium  DC.
Skupienia zarodników tw orzą się w bułowatych naroślach na 

pędzie i hipokotylu. Zarodniki kuliste lub jajow ate, 11—21 /u, 
słabo ścieśnione, o wielowarstwowej, grubej na 4— 7y , kaszta­
now atej, gładkiej błonie.

Grzyb ten  tworzy na żywicielu bułowate, prawie kuliste n a ­
rośle, szerokie czasami do 1 cm, często pomarszczone, początkowo 
barw y jasnożółtej, następnie kasztanow atej. Rośliny zakażone przez 
grzyb giną.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Siedlec, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.

26. E. picridis R o s t r u p .
Ż y w i c i e l :  Picris hieraciodes L.
Skupienia zarodników tworzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub jajow ate, często skutkiem  wzajemnego ucisku kanciaste 
10— 15 p szerokie, o błonie gładkiej, barw y żółtobrunatnej, dw u­
warstwowej do 2 n  grubej.

Grzyb ten  tw orzy na liściach żywiciela małe plam ki szerokości 
1—2 mm, z obu stron wypukłe, żółtoobrzeżone.

W edług R o s t r u p a  konidia igiełkowate.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Brzeżany, B o b i a k  1906.
Las Krzywczycki koło Lwowa, W r ó b l e w s k i  1916. 
Szeparowce, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PA U r 

zar. 10—15 ju.
Capo wice pod Zaleszczykami, W r ó b l e w s k i  1922.
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27. E. aposeridis J a a p .
Ż y w i c i e l :  Aposeris foetida (L.) Less .
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub eliptyczne, przez wzajem ny ucisk nieco kanciaste, 10—16 // 
średnicy, bezbarwne lub też jasnożólte. Błona gładka 2—3 p g ru ­
bości, nierównomiernie zgrubiała.

Grzyb ten  tworzy na liściach bardzo male plam y, szerokie na 
1 mm, okrągłe, rozprószone, jednak  bardzo liczne, b runatne, następnie 
ciemniejsze, płaskie lub też nieco wyniesione ponad powierzchnię 
liścia. Liść naokoło plam ki silnie pofałdowany.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Buczacz 1888, zb. K r u p a  ( W r ó b l e w s k i  1922) ( J a a p  ze­

brał w r. 1912 i opisał jako nowy gatunek). Zbiory Muz. 
Fizjogr. PAU, zar. 10— 16 p.

Cetnerówka i Pohulanka pod Lwowem, W r ó b l e w s k i  1916.

28. E . matricariae R o s t r u p .
Ż y w i c i e l :  Matricaria inodora L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub jajow ate 10—15 p średnicy, o błonie gładkiej, jasnożółtej, 
grubości 1*5— 2 p.

Grzyb tworzy na pierzastych liściach żywiciela małe plam y 
okrągłe lub wydłużone, słabo zgrubiałe, początkowo białe, następnie 
żółte do brązowych. M ają one najwyżej 1— 1*5 mm w przekroju, 
są nieco wyniesione ponad powierzchnię liścia. Tkanka jest po­
czątkowo jasnozielona, następnie brunatnieje.

Grzybnia w ytw arza na zew nątrz przez szparki owalne konidia
4—6 p  długości, 2—3 p  szerokości.

Kiełkowanie zarodników nie było badane.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Skomorochy k. Sokala 1913, W r ó b l e w s k i  1919.
Chmielowa (Horodeńskie), W r ó b l e w s k i  1914. Zbiory Muz. 

Fizjogr. PAU, zar. 10— 15 p.
Kniaźdwór, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, 

zar. 10— 15 p.
Mszana Dolna 1935, 1936, K raków  pod Kopcem Kościuszki, 

Ogród Botaniczny w Krakowie 1935, wszędzie wy­
stępuje obficie. S t a r m a c h o w a  zbiór pryw atny, zar.
10— 15 p .

K asina W ielka, K alw aria Zebrzydowska, Sandomierz 1938. 
S t a r m a c h o w a  zbiór pryw atny, zar. 10— 15 p.
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29. E. achilleae M a g n u s .
Ż y w i c i e l :  Achillea millefolium  L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste lub jajow ate 9— 13 p  szerokie, o błonie gładkiej barw y złoto- 
żółtej.

Grzyb w ytw arza zarodniki w nieco zgrubiałych wierzchołkach 
pierzastych liści, k tóre lekko brunatnieją. Je s t to grzyb skutkiem  
tego bardzo trudny  do zauważenia.

Kiełkowanie zarodników oraz sposób zakażania żywiciela nie­
znany.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Skomorochy k. Sokala, W r ó b l e w s k i  1919.
Gnilce, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar.

9— 13 /u.

30. E. calendulae ( O u d e m a n s )  De  B a r y  — śnieć nogietek, głownia
nogietek.
Ż y w i c i e l :  Calendula officinalis L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach i liścieniach żywi­

ciela. Zarodniki kuliste, 8— 15 p  szerokie, o błonie podwójnej, gładkiej 
grubości 2—3 p, barw y jasnożółtej do żółtobrunatnej.

Grzyb tw orzy na liściach i liścieniach Calendula officinalis 
p lam y okrąglawe, do 5 mm szerokie, początkowo ciemnozielone, 
potem  żółkniejące, w końcu o barwie brunatnej. Bardzo często 
są one obrzeżone czerwoną obwódką, pod światło w ystępują jako 
ciemne, okrągłe plam y. W stadiach późniejszych tworzą wyniosłości 
na liściu. P lam  tych jest często tak  dużo, że zlewają się ze sobą. 
Kośliny chore kw itną i przy dobrych warunkach glebowych do­
rasta ją  norm alnej wysokości.

Zarodniki kiełkują zaraz po dojrzeniu (De B a r y  1853, P a - 
r a v i c i n i  1917), wewnątrz liścia. Przedgrzybnia zwykle jednoko­
m órkowa, najwyżej 3-komórkowa, tw orzy na szczycie cztery krótkie 
a szerokie sporydia, które łatwo odpadają i kopulują.

P a r a v i c i n i  (1917) stwierdził, że młody liść zakaża przedgrzybnia 
dw ujądrow a wyrosła po kopulacji dwu sporydiów. Do wew nątrz 
grzyb dostaje się od dolnej strony liścia przez szparkę i tam  rozrasta 
się w miękiszu gąbczastym .

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
D ublany, K r u p a  1889.
Czernichów 1891, zb. N o w a k o w s k i .  Mycotheca polonica I, 

zar. 8— 15 p.
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Wiśniew, D ublany, B a c i b o r s k i  1909.
W erbiąż Niżny 1913, W r ó b l e w s k i .
Przasnysz 1915, L a u b e r t  1920.
Puław y 1927 i 1928, J a n k o w s k a  1928.
Łódź 1930, zb. Ż e l a z o w s k a  ( K o c h m a n  1936).
Ju lin  pod W arszawą 1932, zb. S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  

1936).
Lida, K r u s z y ń s k i  1934.
W arszawa, Ogród Botaniczny 1935, K o c h m a n  1936.

31. E. crepidis n. sp. (E. calendulae [Oud. ]  D e  Ba r y ) .
Ż y w i c i e l :  Crepis praemorsa T a u s c h .
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

kuliste 9—13*5 p, lub nieco spłaszczone, nigdy kanciaste, o błonie 
podwójnej, gładkiej, zewnętrznej, barw y żółtawozielonej, wewnętrznej 
bezbarwnej grubości 1— 2 p.

Soris in maculis brunneis explanatis. Sporis rotundatis vel sphaeroideis 
9— 13'5 p  diam., episporio e stratis duobus form ato, externo flavo-viridulo, in ­
terno hyalino, 1— 2 p  crasso.

In foliis Crepidis praemorsae.

Grzyb ten  tworzy na liściach Crepis praemorsa plam y brunatne 
od górnej strony liścia ciemniejsze, od dolnej jaśniejsze, środek 
plam y żółtawy, plam y nieco wypukłe. Tkanka liścia naokoło plam  
zbrunatniała.

Grzyb ten  był zebrany raz jedyny w Polsce przez W r ó b l e w ­
s k i e g o  w Bani Berezowskiej w r. 1913.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Bania Berezowska 1913, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr. 

PAU, zar. 9— 13 p.

32. E. arnicalis E l l i s  et  E v e r h a r t  (E. calendulae [Oud. ]  De  Ba r y ) .
Ż y w i c i e l :  Arnica montana  L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach Arnica montana. 

Zarodniki kuliste lub szeroko eliptyczne 11— 17 p średnicy, o błonie 
grubej, barw y żółtej lub żółtobrunatnej. Konidia nitkow ate, na obu 
końcach zaostrzone, sierpowato zakrzywione, 18— 28 p  długie, 3 p 
grube.

Grzyb ten  wywołuje na górnej stronie liścia wyraźne, czerwono- 
brązowe plam y, przeważnie okrągłe lub rzadziej nieregularne, nie­
jednokrotnie zlewające się.
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S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Lewuszczyk kolo M ikuliczyna 1914, W r ó b l e w s k i .  Zbiory 

Mnz. Fizjogr. PAU, zar. 11— 17 p.

33. E . hieracii S y d o w  (E. calendulae [Oud. ]  D e  B a r y ) .  
Ż y w i c i e l :  Hieracium  sp. To u r n .
Skupienia zarodników tworzą się w liściach rodzaju Hieracium. 

Zarodniki kuliste, rzadziej eliptyczne 9— 14 p, o błonie podwójnej, 
barw y żółtozielonawej.

Grzyb tw orzy na liściach okrągłe lub też nieregularne plam y, 
często zlewające się ze sobą, przeciętnie 3 mm średnicy. Są one po­
czątkowo brudnobiałe, następnie żółkniejące.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
N a Hieracium murorum  L.:
Lrwów (Zofiówka), zb. Z a l e w s k i  1887 ( W r ó b l e w s k i  1915).

Zbiory In s ty tu tu  Bot. U. J ., zar. 9— 14 p.
Szeparowce, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr. PA U , zar.

9— 14 p .

Dolina Roztoki i Opalone, Olszanica koło Leska, W r ó b l e w ­
sk i  1922.

Michałówka koło Puław  1934 i Młynki kolo Końskowoli 
1932. K o c l i m a n  1936.

N a H . alpinum  L.:
Połonina na Turkule, Przełęcz Liliowe (Tatry), W r ó b l e w ­

sk i  1922.
N a H. pilosella L.:
T a try : Dolina Ciemnych Smreczyn, Pieniny: Trzy K orony, 

W r ó b l e w s k i  1922.
Ż y w i c i e l :  Hieracium , bliżej nie oznaczone.

Koło Kosowa. Zbiory Muz. Fizjogr. PA U, zar. 10— 14 p, J a -  
remcze, W r ó b l e w s k i  1916.

Kepużyńce 1913, W r ó b l e w  ski,  zar. 9— 14 p. Zbiory Muz. 
Fizjogr. PAU.

Ż y w i c i e l :  H. vulgatum  F r i e s  (H . silvaticum).
Pohulanka we Lwowie, W r ó b l e w s k i  1916.
Kniaźdwór, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory Muz. Fizjogr. PATJ, 

zar. 9— 14 p.
Kniaźdwór Bania, zb. W r ó b l e w s k i  1914. Zbiory Muz.

Fizjogr. PAU, zar. 9— 14 p.
Bronowice 1931, J a n k o w s k a .
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34. E. M aireanum  C i f f e r r i  (E. calendulae [Oud. ]  D e  Ba r y ) .
Ż y w i c i e l :  Hypochoeris uniflora Yi l l . ,  Hypochoeris radicata L. 
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. Zarodniki 

ku liste  lub szeroko eliptyczne, o podwójnej, grubej błonie, barw y 
żó łtob runatnej, średnicy 8— 14 p.

P asoży tny  ten  grzybek tworzy na liściach żywiciela okrągłe 
p lam y, początkowo barw y żółtawej, następnie brunatniejące. 

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
M onastersko kolo Kosowa na H . uniflora, W r ó b l e w s k i  

1914. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. 8— 14 p .  
Skomorochy k. Sokala na H. radicata, W r ó b l e w s k i  1919.

35. E . leontodontis S y d o w  (E. calendulae [Oud. ]  De  Ba r y ) .
Ż y w i c i e l :  Leontodon hispidus L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach rodzaju Leontodon. 

Z arodniki przeważnie kuliste, rzadziej nieregularnie elipsowate, o dość 
grubej błonie barw y żółtej lub żółtozielonej, 12— 14 p  średnicy 
(diagnoza S y d o w a ) .

K a liściach żywiciela grzyb ten  tworzy plam y okrągłe barw y 
b runatne j, otoczone jaśniejszym  rąbkiem , rozsiane pojedynczo lub  
też zlewające się, średnicy 2— 3 mm.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Mała Dolinka pod Giewontem, W r ó b l e w s k i  1922. 
Okazów z Polski nie miałam.

Obecnie wyróżniono następujące gatunki z dawnego zbiorowego 
Entylom a calendulae, k tóre w ystępują na ziemiach polskich:

Entylom a calendulae pasożytująca na Calendula officinalisr 
zar. 8— 15 p.

E . arnicalis pasożytująca na Arnica montana, zar. 10— 17 p. 
E . hieracii pasożytująca na Hieracium  sp., zar. 9— 14 p.  
E . M aireanum  pasożytująca na Hypochoeris radicata i H. u n i­

flora, zar. 8— 14 p .
E . leontodontis pasożyt, na, Leontodon hispidus, zar. 12— 14 p . 
E . crepidis pasożytująca na Crepis praemorsa, zar. 9— 13 p .

36. E. erigerontis S y d o w  (E. compositarum  Fa r l o w ) .
Ż y w i c i e l :  Erigeron acer L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach gatunków  rodzaju  

Erigeron. Zarodniki kuliste lub szeroko eliptyczne o wym iarach 10— 
14 p,  o błonie gładkiej, grubej, podwójnej, barw y żółtobrunatnej.
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Na liściach żywiciela grzyb tw orzy okrągłe lub elipsowate, 
płaskie, małe plam ki, początkowo barw y żółtooliwkowej, następnie 
brunatnej. Z Polski podaw any na Erigeron acer, poza Polską w y­
stępuje także i na E. elongatum.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Potok Czarny koło D elatyna, W r ó b l e w s k i  1914. Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. 10— 14 //.
Fedoryszyn koło Ł ańcuta, W r ó b l e w s k i  1916.
Mszana Dolna. S t a r m a c h ó w  a zbiór p ryw atny , zar. 10— 

14 /i.

37. E. cichorii W r ó b l e w s k i .
Ż y wi c i e l :  Cichorium intybus L.
Skupienia zarodników tworzą się w liściach Cichorium Intybus. 

Zarodniki kuliste, eliptyczne lub niekiedy skutkiem  wzajemnego 
ucisku nieco kanciaste, 9— 15 ju, o gładkiej, jasnożóltej błonie.

Grzyb ten  w ystępuje na liściach przykorzeniow ych Cichorium 
Intybus. Na partiach liścia żółto lub b runatno  zabarw ionych tworzą 
się zgrubiałe poduszeczki o średnicy 0*5— 2 mm, żywo zielone, n a ­
stępnie skutkiem  zniszczenia naskórka brunatniejące.

Kiełkowania tej śnieci nie obserwowano.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

W erbiąż Niżny kolo Kołomyi, W r ó b l e w s k i  1913. Zbiory 
Muz. Fizjogr. PAU, zar. 9— 15 y.

B urkut, Czywczyn, zar. 9—15 //, W r ó b l e w s k i  1916. Zbiory 
Muz. Fizjogr. PAU.

M ichałówka nad Sanem 1933 i 1934, K o c h m a n  (1936). 
Mszana Dolna 1935, S t a r  m a c h  o w a  zbiór p ryw atny  9— 15 /u. 

Znalazłam  tę  śnieć tylko na dwu okazach, i to tylko 
w r. 1935. W  następnych latach  mimo poszukiw ań śnieci 
tej nigdzie nie było.

38. E. dahliae S y d o w .
Ż y w i c i e l :  Dahlia variabilis Des f .
Skupienia zarodników tworzą się w liściach Dahlia variabilis. 

Zarodniki kuliste 10— 16 /u, o błonie jasno b runatnej, gładkiej.
Grzyb ten  tworzy na liściach żywiciela plam y okrągłe, 2— 10 mm 

wielkości, początkowo barw y jasno- do żółtozielonej, następnie szaro­
b runatnej, obrzeżone jaśniejszym  rąbkiem . Roślina broni się w ten 
sposób, że zrzuca środkowe części plam . Dlatego pow stają na liściu 
dziury, tak  że czasami liść wygląda podziurawiony jak  sito. Plam y
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w ystępu ją  zwykle na  najstarszych, najdolniejszych liściach późnym 
la tem .

S t a n o w i s k a  w Po l s c e :
Fredrów  koło Rudek 1925, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  

1936).
Błędów pow. grójecki 1934, zb. K o c h m a n  1936.
Wilno 1937. Rocz. Ochr. Rośl. I I I .
Okazów z Polski nie miałam.

3 .  M e l a n o t a e n i u m  D e  B a r y  

Skupienia zarodników pow stają w różnych częściach rośliny. 
Na zewnątrz tw orzą one duże plam y lub też bulwkowate zgrubienia, 
głównie na szyi korzeniowej. Zarodniki tw orzą się in terkalarnie ze 
strzępek nie śluzowaciejących. są ciemno zabarwione, na zewnątrz 
w ydostają się po zgniciu tkank i żywiciela. Zarodnik kiełkując 
tw orzy przedgrzybnię, na której szczycie tw orzą się krótkie, grube 
sporydia, k tó re  się param i zlewają.

1. M . ari (Cooke)  L a g e r h e i m .
Ż y w i c i e l :  A rum  maculatum  L., A rum  Besserianum  S c h o t t .  
Skupienia zarodników czarne, zam knięte w tkance żywiciela. 

Zarodniki kuliste lub owalne, czasami skutkiem  wzajemnego ucisku 
nieco kanciaste o średnicy 10— 17 /.i, o błonie nierównomiernie zgru­
białej, barw y intensyw nie żółtobrunatnej.

Grzyb ten  pasożytuje na liściach Arum . Tworzy na liściach 
i ogonkach liściowych male wyniosłości barw y bladoszarej, które 
zlew ają się w nieregularne grupy pokry te  skórką żywiciela. Opadnięte 
ogonki liściowe są nieco zgrubiałe i skrócone. N a roślinie chorują 
wszystkie liście. Zarodniki zim ują w obum arłych liściach żywiciela. 

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Okolice Buczacza na A . Besserianum , zb. K r u p a  1888 

( W r ó b l e w s k i  1922).
K niaźdw ór 1914, na A . maculatum , W r ó b l e w s k i  1916. 

Zbiory Muz. Fizjogr. PA U , zar. 10— 17 /z.

2. M . cingens (B e c k )  M a g n u s  (Melanotaenium caulium  S c h n e i d e r ) .
Ż y w i c i e l :  Linaria vulgaris L.
Skupienia zarodników tw orzą się w nabrzm iałościach na pę­

dzie, bocznych gałązkach lub też na nasadach liści. Nabrzmiałości 
te  pokryte skórką żywiciela m ają barw ę czarno niebieską. Zarodniki 
kuliste 12— 18 /u szerokie, o błonie gładkiej, barw y żywo kasztanow atej. 

Grzyb ten  pasożytuje na Linaria  vulgaris L. G rzybnia zimuje
S praw . Kom. Fiz jogr.  T . LXXIII 12
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w kłączu, w okresie w egetatyw nym  przetyka całą roślinę, która, 
wykazuje karzełkow aty wzrost. Rośliny zakażone nie kw itną, m ają 
w przeciwieństwie do zdrowych silnie skrócone i nabrzm iałe m iędzy- 
węźla. Skupienia zarodników rozw ijają się najlepiej w dolnych 
partiach pędu. Rośliny opanowane przez grzyba wcześnie giną_ 
Skórka żywiciela w końcu pęka. z wew nątrz w ysypują się zarodniki..

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
R udki, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.

4 .  S c h i n z i a  X a e  g e 1 i

Skupienia zarodników tworzą się w bulwkowatych zgrubie­
niach na korzeniach żywiciela. Zgrubienia te  tworzy żywiciel dzięki 
bujaniu tkank i parenchym atycznej. Zarodniki tworzą się pojedynczo 
na końcach wiązko wato rozgałęzionych strzępek, m ają one błony 
barwy bladobrunatnej. N a zewnątrz w ydostają się przez rozpad 
tkanki żywiciela. Zarodniki kiełkują w przedgrzybnię, k tó ra  odcina 
na szczycie i pod szczytem male, sierpowate sporydia.

1. S. cellulicola N a e g e l i .
Ż y w i c i e l :  Iris  pseudacorus L.
Skupiena zarodników tworzą się na korzeniach rodzaju Iris. 

Zarodniki kuliste 10—30 p  średnicy, o podwójnej błonie, zewnętrznej 
galaretow atej wewnętrznej brudnożółtej, ziarnistej.

Kiełkowanie zarodników nieznane.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Okolice Międzyrzeca, E i c h l e r  1902.
Okazów z Polski nie miałam.
Stanowisko system atyczne tego grzyba jest do tąd  niepewne. 

Schinzia cellulicola była zbierana tylko dw ukrotnie: raz 
przez N a e g e l i e g o  w okolicy Zurichu w r. 1842, oraz 
w okolicach Międzyrzeca przez E i c h l e r  a w r. 1902.

2. S. Aschersoniana P. M a g n u s .
Ż y w i c i e l :  Juncus bufonius L.

Skupienia zarodników tworzą się na korzeniach żywiciela. 
Zarodniki kształtu  owalnego, rzadziej kulistego, 19— 28 p długie, 
17—25 p szerokie o błonie podwójnej, barw y żółtej do kasztanow atej, 
gęsto pokryte małymi, tępym i wyrostkam i.

Grzyb ten a taku je  korzenie Juncus bufonius. Osobniki chore 
są nieco mniejsze od zdrowych, ponadto na korzeniach m ają nabrzmie-

http://rcin.org.pl



G Ł O W N I E  I Ś N I E C I E  POLS KI  II 179

ilia do 1 cm długości, zwykle palczaste, rzadziej walcowate lub k u ­
liste. Zarodniki wewnątrz zaw arte w ydostają się na zew nątrz przez 
rozpad  tkanki żywiciela.

Kiełkowanie zarodników opisał W e b e r  1884 (według Sc he l -  
l e n b e r g a ) .  Z zarodnika tw orzą się trzy  nitkow ate przedgrzybnie, 
k tó re  się mogą rozgałęziać. N a każdym  ich końcu pow staje po 
jednym , sierpowatym  sporydium .

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Świecie 1890, zb. H e n n i n g s  ( D o m i n i k  1936).
Puck 1893, zb. M a g n u s .
Ruda, b ło ta tupadelskie, w potoku Bielawa, na polu koło 

Sławoszyna, na zachód od Osłanina, kolo K arw i, kolo 
Żarnowca, zb. M a g n u s  1895.

Okazów z Polski nie miałam.

3. S. Gasparyana M a g n u s .
Ż y wi c i e l :  Juncus tenageia E h r h .
Skupienia zarodników tw orzą się na korzeniach żywiciela. Za­

rodniki kuliste 17—22 p o błonie grubej, barwy jasnożółtej, o dużych, 
nierównom iernych, silnie wyniesionych guzkach.

Grzyb ten  tw orzy na korzeniach Juncus tenageia jajow ate 
narośle do 1 cm długości, 5 mm szerokości, jasnobrunatne. 

S t a n o w i s k a  w  P o l s c e :
Sierosław (Pomorze), zb. G r i i t t e r  ( M a g n u s  1895). 
Okazów z Polski nie miałam.

4. S. cypericola M a g n u s  (Entkorrhiza cypericola De  Toni ) .  Ż y ­
wi c i e l :  Cyperus flavescens L.
Skupienia zarodników tw orzą się na korzeniach żywiciela. Z a­

rodniki jajow ato wydłużone, 20— 28 p  długości, 13—21 p  szerokości 
jasnobrunatne, o podwójnej błonie: zewnętrznej zabarwionej, sia tko­
wanej na skutek niewyraźnego skurczenia, wewnętrznej hialinowej.

Grzyb ten  jest bardzo trudny  do zauważenia, ponieważ rośliny 
zakażone różnią się tylko nieznacznie od roślin zdrowych nieco 
słabszym rozwojem. Na korzeniach grzyb tworzy bulwiaste nabrzm ie­
nia, które dochodzą 2 mm grubości, 10 mm szerokości. 

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Owińska, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.

5. 8. digitata ( L a g e r h e i m )  M a g n u s  (Entorrhiza digitata L a g e r -
he im) .

12*
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Ż y w i c i e l :  Juncus bufonius L.
Skupienia zarodników tw orzą się na korzeniach żywiciela. Z a­

rodniki kuliste, 17—30 ^  szerokie, jasno kasztanowe, o dużych roz­
rzuconych na powierzchni zmarszczkach.

Grzyb ten  tworzy na korzeniach żywiciela dłoniaste narośle, 
które dochodzą 3 mm długości, poza tym  rośliny zakażone od 
zdrowych nie różnią się zupełnie.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
M łyny, Ciecisko, S z u l c z e w s k i  1938.
Grzyb ten  dotąd  nie był podaw any na tym  żywicielu.
Okazów z Polski nie miałam.

5. T u bu rcin ia  ( F r i e s )  W  o r o n i n

Skupienia zarodników tw orzą się w różnych partiach rośliny, 
ta k  podziem nych jak  i nadziem nych. Skupienia zarodników są
ciemne, sypkie, na zewnątrz w ydostają się przez rozpad tkank i ży ­
wiciela. Zarodniki zazwyczaj nie w ystępują pojedynczo, zwykle w kłęb­
kach po dwa albo więcej. Środek kłębka zajm ują zarodniki płodne, 
tzw. właściwe, które m ają zdolność kiełkowania; na zewnątrz otacza 
je wianek zarodników płonych, które nie wykiełkowują, zwykle znacz­
nie m niejszych i bezbarwnych, o lekko sfałdowanej błonie. Zarodniki 
kiełkują w grzybnię lub przedgrzybnię według typu  Tilletia.

1. T. occulta (Wal l . )  L i r o  ( Urocystis occulta [Wal l . ]  Ra b . )  — śnieć
źdźbłowa żyta.
Ż y w i c i e l :  Secale cer cale L.
Skupienia zarodników są czarne, sypkie. Buły zarodników mniej 

lub więcej kuliste. Zarodniki właściwe 1—2, rzadziej 3, zaokrąglone, 
nieco wzajem nie spłaszczone, 9—15 /.i szerokie, 12— 17 ju długie, o bło­
nie gładkiej, b runatnej. Zarodniki płonę w niewielkiej ilości tworzą 
niezupełną osłonkę naokoło zarodników właściwych. Są one 3—5 /i 
szerokie i 5— 10 (u długie.

Grzyb tworzy na liściach, pochwach liściowych, źdźbłach i ple­
wach ży ta  długie paski, szerokości 1—1*5 mm. Pierwotnie paski te 
m ają  barw ę bladoszarą, ponieważ zarodniki przeświecają na zewnątrz 
z miękiszu gąbczastego przez skórkę. Z czasem skórka żywiciela 
pęka, z wewnątrz w ysypują się czarne zarodniki, które nadają  p a ­
skom charakterystyczną, ciemną barwę.

Kiełkowanie zarodników obserwowało paru badaczy ( K i i h n  1892, 
Wo l f f ,  B r e f e l d  1895). K iełkują zarodniki świeże: z zarodnika w yra­
sta  nie podzielona przedgrzybnia; na jednym  jej końcu rozw ijają się
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nitk i grzybni. Nie obserwowano tworzenia się sporydiów ani na 
przedgrzybni ani też później na strzępkach.

Zakażeniu ulegają kiełki oraz młode pędy. Grzyb dostaje się 
do wewnątrz ciała żywiciela przez szparkę, przerasta liście, dorasta 
w końcu do wierzchołka wzrostu, gdzie się rozprzestrzenia. O padnięte 
pędy pozostają uwstecznione w rozwoju, liście i źdźbła ulegają 
zniekształceniom, tworzą się tzw. ..kłosy kędzierzawe4'.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
W ystępuje w całej Polsce tam , gdzie upraw iane żyto, jednak  

nie wyrządza znaczniejszych szkód.

2. T. agropyri ( P re i s s )  L i r o  ( Urocystis agropyri S c h r o e t e r ) .
Ż y w i c i e l :  Triticum repens L.
Skupienia zarodników ciem nobrunatne, prawie czarne, sypkie. 

Kłębki zarodników o wym iarach 16—30 x  18— 40 p, mniej lub więcej 
o walno-kuliste, złożone z 1— 2, rzadziej 3— 4 zarodników właściwych, 
zaokrąglonych lub elipsowatych, lub też skutkiem  wzajemnego ucisku 
nieco kanciastych, 9— 15 p  szerokich, 13— 19 p  długich, o błonie 
b runatnej. Zarodniki płonę liczne, na 2—5 p  szerokie, 2— 11 p  długie, 
o błonie jasnożółtawej, cienkiej, tw orzą pełną osłonę naokoło za­
rodników właściwych.

Grzyb tworzy najczęściej na płonych pędach, liściach, rzadziej 
na pochwach liściowych i źdźbłach Triticum repens L. liczne, począt­
kowo krótkie paski, które się następnie zlewają. Grzyb ten  przypom ina 
T. occulta, m a jednak znacznie liczniejsze zarodniki płonę, które 
prócz tego charakteryzują się mniejszymi wym iarami i cieńszą błoną.

Zarodniki w ysypują się po przerw aniu skórki żywiciela na obie 
strony liścia, przy czym liść ulega takiem u zniszczeniu, że pozostają 
z niego ty lko nerwy. Grzyb zimuje prawdopodobnie w kłączu, już 
wczesną wiosną napada młode pędy, pojawia się corocznie.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
W erbiąż N iżny 1916, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr.

PATT, zar. 9— 15 x  13— 19 p.
Olszanica koło Leska 1917, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz.

Fizjogr. PAU, zar. 9— 15 x  13— 18 p.
Michalówka nad Sanem 1934, K o c h m a n  1936.
D obra W ola (Wileńskie) 1938, zb. i ozn. K r u s z y ń s k i .  
Kowaniec k. Nowego Targu 1938, zb. M a u r i z i o .

3. T. lolii n. sp. (T . agropyri [ P r e i s s ]  Li ro) .
Ż y w i c i e l :  Lolium  perenne L.
Skupienia zarodników ciem nobrunatne, sypkie. K łębki zarodni-
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ków mniej lub więcej kuliste o wym iarach 15—27 y . Najliczniejsze 
kłębki z jednym  zarodnikiem  właściwym (85%), mniej liczne z dwoma 
zarodnikam i właściwymi (15%), tylko wTyjątkow o z trzem a. Z a­
rodniki właściwe, przeważnie kuliste lub tylko nieco spłaszczone, 
o wym iarach 11— 20 y ,  najczęściej 14 y ,  błona barw y ciem nobru­
natnej. Zarodniki płonę tworzą całkowitą osłonkę naokoło zarodni­
ków właściwych, przeważnie kuliste 2-5— 7 y ,  czasami wydłużone 
do 9 y ,  o błonie cienkiej barw y kremowej.

Soris atris, pulverulentis. Grlomerulis regulariter rotuncLatis, 14— 30 y  diam. 
Sporis centralibus 1— 2, rarius 3, rotundatis vel sub pressione oblongis, 9— 16 y  
diam., m ediocriter 13 y ,  episporio brunneo, crassiusculo. Sporis perifericis regula­
riter circum positis, 2— 4 y  diam., episporio tenui, flavo.

In foliis Lolii perennis L.

Grzyb ten  w ystępuje na liściach Folium perenne. Tworzy wąskie 
paski, które się na długość zlewają.

Kłębki są nieco mniejsze jak  u T. agropyri, poza tym  n a j­
liczniejsze są kłębki z jednym  zarodnikiem  właściwym, mniej liczne 
z dwoma zarodnikam i, z trzem a spotyka się tylko w yjątkow o (na 
115 zarodników jeden zarodnik), z czterem a zarodnikam i nie w i­
działam  ani jednego.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Czerniec koło Łącka 1937, zb. Tad. S t a c l i y r a .

4. T. Fischeri ( K o e r n i c k e )  L i r o  (Urocystis Fischeri K o e r n i c k e ) .
Ż y w i c i e l :  Carex Goudenoughii G a y  (C. vulgaris).
Skupienia zarodników czarnobrunatne, w późniejszych stadiach 

sypkie. Kłębki okrągło wydłużone, złożone z zarodników właściwych 
w liczbie 1— 2, bardzo rzadko 3— 4. Zarodniki właściwe okrągłe 
o wym iarach 9— 18 y ,  o błonie barw y ciem nobrunatnej. Zarodniki 
płonę barw y żółtawej; liczne tw orzą całkow itą osłonkę naokoło za­
rodników właściwych. Ich  wym iary: 2— 5 y  szerokie, 3— 11 y  długie.

Grzyb ten  tw orzy liczne mniej lub więcej zlewające się paski 
na liściach Carex. Paski te są 1 m m  szerokości, 1‘5— 2 cm długości, 
położone są blisko siebie, najczęściej u nasady liścia.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Kasprusie w Zakopanem  na Carex vulgaris 1916, W r ó ­

b l e w s k i  1922. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU. Zarodniki 
właściwe 9— 18 y .

5. T. Johansonii ( L a g e r h e i m )  L i r o  (U. junci La g e r l i e i m) .
Ż y w i c i e l :  Jancus bufonius L.
Skupienia zarodników tworzą się w liściach żywiciela. Są one
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długo pokryte skórką żywiciela, k tóra pęka i zarodniki w końcu 
w ysypują  się. Kłębki zarodników mniej lub więcej kulisto-elipsowate. 
Zarodniki właściwe w liczbie 1— 2, najczęściej 4—8, bardzo rzadko 9, 
kuliste  lub skutkiem  wzajemnego ucisku nieco spłaszczone, 12— 16 p 
średnicy, o błonie ciem nobrunatnej, gładkiej. Liczne zarodniki płonę 
tw orzą nieprzerw aną osłonkę naokoło zarodników właściwych, 5—8 p 
szerokie, 3—5 p  wysokie, o błonie żółtej, gładkiej.

Grzyb ten  tworzy na liściach, głównie na ich dolnych partiach, 
J  ancus bufonius silnie nabrzm iałe paski, które początkowo szaro 
przeświecają przez skórkę. Rośliny opadnięte przez grzyba nie kwitną.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Terespol 1890, zb. H e n n i n g s  ( D o m i n i k  1936).
Okazów z Polski nie miałam.

<6. T. luzulae ( S c h r o e t e r )  L i r o  (U. luzulae S c h r o e t e r ) .
Ż y w i c i e l :  Luzula pilosa (L.) Wi l ld .
Skupienia zarodników czarne. Kłębki zarodników okrągłe lub 

wydłużone o bardzo zmiennej wielkości, 20—35 p szerokie, 25— 50 p 
długie, złożone z 2— 5, czasami 6—8 zarodników właściwych i li­
cznych zarodników płonych. Zarodniki właściwe szeroko eliptyczne 
lub kuliste, 10— 14 p  szerokie i 12-5— 17 p długie, o błonie kasztanowo- 
b runatne j, gładkiej. Zarodniki płonę przypłaszczone, skutkiem  tego 
kanciaste, 3 p  szerokie, 5 p długie, o błonie ciem nobrunatnej gładkiej. 
Tworzą one nieprzerw aną osłonkę naokoło zarodników właściwych.

Grzyb ten  tw orzy na Luzula pilosa podłużne paski, dochodzące 
długości paru  cm, a szerokości do 1 mm, przykry te skórką żywiciela. 
Paski te  są gęsto ułożone obok siebie, toteż często zlewają się. P ę ­
kają w nieregularne, podłużne rysy i natychm iast w ysypują zawarte 
w nich zarodniki.

Je s t to grzyb stosunkowo rzadki.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Bronowice k. Puław  1930, J a n k o w s k a - B a r b a c k a  1931. 
M ateriału z Polski nie miałam.

7. T. gladioli ( R e q u i e n )  L i r o  (U. gladioli W. G. S m i t h ) .
Ż y w i c i e l :  Gladiolus imbricatus L.
Skupienia zarodników tw orzą się w bulwkach Gladiolus imbri- 

vatus. K łębki zarodników uderzająco regularnie okrągłe, do 45 p  
w  przekroju. Zarodniki właściwe liczne, rzadziej 3— 4, zwykle 5— 10 p  
o ściankach zwróconych do siebie, silnie spłaszczonych, o błonie 
barw y b runatnej. K om órki towarzyszące tw orzą ciągłą osłonkę na*
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około zarodników właściwych. Są one tafelkow ato zgniecione, 3— 5 px 
wysokie, 5— 10 pi szerokie, o błonie podobnie brunatnej jak  zarodniki 
właściwe.

Grzyb ten  tw orzy zarodniki w bulwkach oraz częściach zie­
lonych Gladiolus imbricatus i G. communis. Je s t to  grzyb rzadki,, 
mimo że żywiciel ( G. communis)  hodowany wszędzie.

S ta n o w is k a  w P o ls c e :
Brzeżany na  G. imbricatus 1906, zb. B o b ia k .
Okazów z Polski nie miałam .

8. T. muscaridis (v. N ie s s l)  L iro  (U. ornithogali K o e rn ic k e ,,
U. colchici [S c h le c h .]  B ab .) .
Ż y w ic ie l :  M uscari comosum M ili.
Skupienia zarodników czarne, rozpylające się. K łębki zarodni­

ków tak  co do kształtu , jak  też co do wielkości bardzo różne, eli- 
psowato zaokrąglone, wielkości 22— 35 pi x 28— 50 pi, złożone z 1— 3, 
często 4— 5, czasem z 10 i więcej zarodników właściwych i licznych, 
tworzących jednolitą osłonkę zarodników plonych. Zarodniki w ła­
ściwe eliptycznie wydłużone lub przypłaszczone o wym iarach 10— 
17’5 pi x 12— 25 pi, o błonie brunatnej, gładkiej. Zarodniki płonę 
półkuliste lub półeliptyczne, przypłaszczone, 6— 10 pi szerokie i 7— 
14 pi długie, o błonie gładkiej, żółtobrunatnej.

Grzyb ten  tw orzy czarne, elipsowate pęcherzyki na  liściach 
M uscari comosum.

S ta n o w is k a  w P o ls c e :
Krzywczyce pod Lwowem, K r u p a  1888 (1889).
H alaw a na  Bum oszu w Skomorochach k. Sokala 1914, W ró ­

b le w s k i  1919.
Okazów z Polski nie miałam.

9. T. ornithogali (K o e rn ic k e )  L iro  (U. ornithogali K o e rn ic k e ) ,.
U. colchici [S ch l.]  B ab .) .
Ż y w ic ie l :  Ornithogalum umbellatum L.
Skupienia zarodników czarnobrunatne. K łębki bardziej regu­

larne jak  u poprzedniego gatunku składają się z 1, 2 rzadziej 3 za­
rodników właściwych o wym iarach 10— 15 pi szerokich i 12— 17 pi 
długich, o błonie barw y brunatnej, gładkiej. Zarodniki płonę liczne 
3— 7 pi szerokie, 7— 10 pi długie, barw y złotobrunatnej, tw orzą zam ­
kniętą  osłonę naokoło zarodników właściwych.

Grzyb ten  tw orzy na  liściach Ornithogalum eliptyczne pęche­
rzyki wielkości 0-5— 1 cm, które wew nątrz zaw ierają zarodniki. Za­

http://rcin.org.pl



G Ł O W N I E  I Ś N I E C I E  POLS KI  II 185

rodniki w ydostają się na zewnątrz przez rozerwanie skórki żywi­
ciela. Grzybnia prawdopodobnie zim uje w cebuli.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
P rądn ik  Biały koło K rakow a 1886, zb. K r u p a  na O. um- 

bellatum. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU.
Posuchów, B o b i a k  1906.
Kórnik koło Poznania 1927, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  

1936).
Kórnik, zb. D o m i n i k  1930 (1936).

10. T. cepulae ( F r o s t )  Li ro .
Ż y w i c i e l :  A llium  cepa L.
Skupienia zarodników czarne, rozpylające się. K łębki składają 

się z 1, rzadziej 2 zarodników właściwych, krótko lub szeroko elip­
tycznych często na ściankach zwróconych do siebie, spłaszczonych, 
o średnicy 11— 16 p, o błonie czerw onobrunatnej, gładkiej. Zarodniki 
płonę liczne, 3— .10 p, o błonie jasnobrunatnej gładkiej, tworzą zam ­
kniętą osłonę naokoło zarodników właściwych.

Grzyb ten  poraża siewki cebuli. Skupienia zarodników tw orzą 
się w cebulkach i na liściach w 1— 2 cm długich paskach. Początkowo 
przeświecają szaroczarne przez skórkę, następnie po pęknięciu skórki 
wysypuje się czarny proszek na zewnątrz. Liście chore giną, przy 
silnym opadnięciu cała roślinka ginie zaraz po wykiełkowaniu.

Kiełkowanie zarodników opisali T h a x t e r  (1890), A n d e r s o n  
(1921) (cyt. za J  a n k o w s k ą  1929). Zarodniki kiełkują od razu po doj­
rzeniu. Z zarodnika tworzy się p ły tka , na której w yrasta  8 grubych 
nitek grzyba ustaw ionych w okółku. K itki te dzielą się ściankami po­
przecznymi na odcinki, pod każdą ścianką poprzeczną tworzy się 
odgałęzienie boczne, tak  że w końcu pow staje gęsty splot n itek  
grzyba. Kom órki mogą odpadać, j j o  czym znowu kiełkować p rzy j­
m ując rolę sporydiów. Grzybnia może żyć w glebie saprofitycznie 
przez wiele lat.

Zakażenie następuje w pierwszych pięciu dniach po wykiełko­
waniu nasion cebuli. G rzybnia dostaje się do wew nątrz żywiciela 
w miejscu między nasieniem  a kolankiem .

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Drążgowo pow. garwoliński 1928, J a n k o w s k a .
Drążgów, Garwolin, R adzyń Łódzki. Rocz. Ochr. Roślin 

1926—30.
Okazów z Polski nie m iałam .

http://rcin.org.pl



186 B.  K A W E C K A - S T A R M A C H O W A

11. T. anemones ( P e r s o o n )  L i r o  (U. anemones W i n t e r ) .
Ż y w i c i e l :  Anemone nemorosa L., A . silvestris L., A . ranun- 

culoides L.
Skupienia zarodników czarne, sypiące się. K łębki zaokrąglone, 

złożone z 1— 2, rzadziej 3 zarodników właściwych i bardzo nielicznych 
zarodników płonych (od 1— 6). Zarodniki właściwe o wym iarach 
10— 16 fi szerokie, 13— 19 fi długie, o błonie gładkiej, barw y ciemno­
brunatnej. Zarodniki płonę 6— 10 długości, 7—14 fi szerokości,
o błonie barw y żółtawej, gładkiej.

Grzyb ten  tw orzy duże, nieregularne nabrzm iałości na dolnej 
stronie liści oraz ogonków liściowych Anemone.

Kiełkowanie obserwował B r e f e l d  (1895), L u t m a n  (1910) oraz 
P a r a v i c i n i  (1917). Zarodniki kiełkują dopiero po przezimowaniu. 
B łona zarodnika pęka, z wew nątrz wychodzi gruba przedgrzybnia, 
k tó ra  tworzy długie n itk i składające się z nielicznych członów, z k tó ­
rych każdy m a jedno jądro. Czasami ścianka między dwoma są­
siadującym i kom órkam i zanika, jądro wędruje wraz z protoplazm ą 
z jednej kom órki do drugiej, tw orzą się dwujądrowe kom órki, które 
przez podział dają  dwujądrowe nitki.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Grzyb ten  w ystępuje dosyć powszechnie.
Na Anemone nemorosa:
Żydatycze i D ublany  1886, K r u p a .
Niedźwiedź k. Limanowej 1886, zb. K r u p a ,  W r ó b l e w s k i  

1920. Zbiory Muz. Fiz. PATT, zar. wł. 11— 16 X 13— 20 /<.
Barszczowice. Krzywczyce, Biłohorszcza (pod Lwowem), 

K r u p a  1888.
Tyniec 1890, zb. R a c i b o r s k i ,  Mycotheca I I I .
Olsza koło K rakow a, R a c i b o r s k i  1891 ( W r ó b l e w s k i  1925).
Stołpnia, E i c h l e r  1902.
Leśniki i Brzeżany, B o b i a k  1906.
Zaleszczyki, R o u p p e r t  i W r ó b l e w s k i  1910. Zbiory Muz. 

Fizjogr. PAU, zar. wł. 11— 16 f i  X 13—20 f i .

Kniaźdwór 1912, zb. W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fizjogr. 
PAU, zar. wł. 11—16 f i  x 12—20 f i .

Grodzisko po w. Myślenice, Grodzisko Szczyrzyckie pow. 
Lim anowa, zb. R o u p p e r t  1912.

Puław y 1923, K o n o p a c k a  1924.
Olszanica. Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. wł. 11— 16 ju x 

X 13—20 fi, Pohulanka koło Lwowa. Zbiory Muz. Fizjogr. 
PAU, zar. wł. 1 1 — 16 f i  x  13— 20 f i ,  W r ó b l e w s k i  1922.
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Bielany 1921. zb. H e i t z m a n ó w n a .  Zbiór pryw atny, zar.
wł. 11— 16 p  x 13— 20 p.

Puław y 1923, zb. K o n o p a c k a  ( K o c h m a n  1936). 
Skierniewice-Park 1934, zb. S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  1936). 
B rudzyń, Cięcisko, S z u l c z e w s k i  1938.
N a Anemone ranunculoides:
Żydatycze i Dublany, K r u p a  1886.
Krzywczyce, K r u p a  1888.
Barszczowice, Żubrza, Sokolniki, Basiówka, K r u p a  1888. 
Leśniki i Brzeżany, B o b i a k  1906.
Białowieża 1922. S i e m a s z k o  Fungi Bialov. exsic.
K a Anemone silvestris:
Puław y—W łostowice 1930, zb. K o n o p a c k a  ( J a n k o w s k a -  

B a r b a c k a  1931).
K raków , Ogród Botaniczny 1915, zb. W r ó b l e w s k i .
Żary, Badziszów 1935, zb. R o u p p e r t o w a  1937. Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU.
B rudzyń, Cięcisko, S z u l c z e w s k i  1938.

12. T. hepaticae-trilobae (De C a n d o l l e )  L i r o  (U. anemones Auc t . ) .
Ż y w i c i e l :  Hepatica triloba S c h r e b .
Skupienia zarodników czarne, sypkie. K łębki mniej lub więcej 

okrągło-eliptyczne. Zarodniki właściwe 2—4, rzadziej 5—6 na ścian­
kach przylegających do siebie spłaszczone, 12— 20 / 1 długości, 9— 13 p 
szerokości, o błonie gładkiej, ciem nobrunatnej. Zarodniki płonę, 3— 8 p 
wysokości, 5— 8 p grubości, w zmiennej ilości, czasami jest ich bardzo 
dużo, czasami prawie brak. Tworzą one zupełną osłonę naokoło zarodn i­
ków właściwych. Maj ą błonę gładką barw y jasnożółtej do żó łtob runatnej.

Grzyb ten  tw orzy skupienia zarodników na liściach oraz na 
ogonkach liściowych w praw ie półkulistych lub wydłużonych na- 
brzmiałościach.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Ojców, E l e n k i n  1901 ( K o c h m a n  1936).
K niaźdw ór 1912, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz. Fiz. P A lT, 

zar. wł. 12— 20 p  x 9— 13 p.
W erki (okolice W ilna) 1928, Z w e i g b a u m ó w m a .  
Ludwikowo (okolice Poznania) 1930, D o m i n i k  1936. 
W igry, zb. N e l k e n ó w n a  ( K o c h m a n  1936).

13. T. pulsatillae L i r o  (U. anemones Auct . ) .
Ż y w i c i e l :  Pulsatilla patens Mil l . ,  P. pratensis M ill.
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Skupienia zarodników tw orzą się na liściach i pędach żywiciela. 
Są one czarne, sypkie. K łębki różnią się bardzo wielkością: 25—50 /a 
długie, 18— 35 p szerokie. Zarodniki właściwe zwykle 1— 3, rzadziej 
do 10, zaokrąglone lub skutkiem  wzajemnego ucisku mniej lub więcej 
kanciaste, 10— 15 p  szerokie, 12— 20 fi długie, o błonie ciem nobru­
na tne j, gładkiej. Zarodniki płonę liczne, tworzą osłonkę naokoło 
zarodników właściwych, 5— 12 fi długie, 1—6 p wysokie, o błonie 
gładkiej jasnożółtej.

Grzyb ten  tworzy nabrzm iałości na liściach i pędach Pulsatilla 
patens i P . pratensis.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Chmielowa kolo Horodenki 1909 na P. pratensis. Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU, zar. wł. 10— 15 p  x 12— 20 p.
Raciążek 1912, zb. R o u p p e r t  ( S t e c - R o u p p e r t o w a  1937 

na  P . pratensis).
Skałki H orodeńskie w M iodoborach 1914 na P . patens, zb. 

W i l c z y ń s k i  ( K o c h m a n  1936).

14. T. ficariae ( Unge r )  L i r o  (U. anemones Auc t ) .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus ficaria  L.
Skupienia zarodników czarne, sypkie. Kłębki składają się z 1— 3 

rzadziej 4— 6 zarodników właściwych i licznych zarodników płonych, 
m ierzą od 13—32 fi średnicy. Zarodniki właściwe 9— 20 x 13—38 p , 
o błonie ciem nobrunatnej, dość grubej, gładkiej. Zarodniki płonę 
tw orzą ciągłą osłonkę naokoło zarodników właściwych G— 11 x  7—- 
12 p  o błonie żółtawo brunatnej.

Grzyb ten  tw orzy nabrzm ienia na liściach i ogonkach liścio­
wych Ranunculus ficaria. Są one początkowo zielone, następnie po 
pęknięciu wysypuje się z nich czarny proszek zarodników.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
D ublany, zb. K r u p a  ( W r ó b l e w s k i  1920).
Czasław, zb. R o u p p e r t  1912.
Skierniewice, zb. S i e m a s z k o  1922 ( Z w e i g b a u n i ó w n a  

1925).
Puław y 1924, zb. D ą b r o w s k a  ( K o c h m a n  1936).
W ieliczka 1933, zb. S t a r  m a  eh o w a, zbiór pryw atny, zar. 

wł. 9— 20 p x 13—38 p.
B rudzyń, Brzozowiec, S z u l c z e w s k i  1938.

15. T . ranunculi ( L i b e r t )  L i r o  (U. anemones Auct . ) .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus repens L., Ranunculus acer L., R a n u n ­

culus bulbosus L.
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Skupienia zarodników czarne, sypkie. K łębki bardzo często 
słabo rozwinięte, zarodniki w ystępują niejednokrotnie pojedynczo 
także i bez tow arzystw a zarodników płonych. Nierzadko kłębek 
sk łada się z dwu zarodników właściwych, które nie m ają  w ogóle 
zarodników  płonycli, lub najwyżej 1—3. Zarodniki zaokrąglone, 
G ipsow ate, nieco kanciaste o wym iarach 6— 12 x 10—18 p, o błonie 
ciem nobrunatnej. Zarodniki płonę o błonie żółtawej, czasami tak  
duże jak  zarodniki właściwe lub mniejsze.

Je s t to grzyb według L i r o  rozpowszechniony szeroko, jednak  
dość rzadki.

Grzyb ten  tworzy buły i zniekształcenia na liściach i pędacli 
Ranunculus repens, R. acer i R. bulbosus.

Kiełkowanie zarodników obserwował K n i e p  (1921). Z zarodnika 
w yrasta k ró tka  przedgrzybnia, na jej szczycie tw orzą się 3— 1 rozga­
łęzienia. Dyploidalne jądro  przedgrzybni ulega redukcji, wytworzone 
w ten  sposób jąd ra  w ędrują do trzech rozgałęzień, czwarte pozostaje 
w trzonku. W  ten  sposób powstałe 3 kom órki odgradzają się ścian­
kam i, przy czym zarodnik wraz z przedgrzybnią m ają wspólne jądro  
i stanow ią osobną kom órkę lub też, gdy jest czwarte rozgałęzienie, 
przedgrzybnia i zarodnik nie m ają  jądra , ponieważ jądro wwędrowuje 
do czwartego z rozgałęzień; natom iast zarodnik i przedgrzybnia de­
generują. K opulacja dwu zarodników następuje przez dzióbki tw o ­
rzące się u nasady.

Doświadczenia nad zakażaniem  przeprowadzał również K n i e p .  
Dostawał zakażenia po posypaniu zarodnikam i zwilżonych liści.

W edług L i r o  należy tu ta j grzyb w ystępujący na  R. repens. 
W edług K n i e p  a, k tó ry  przeprowadzał doświadczenia nad zakaża­
niem, należy tu ta j zaliczyć również grzyba występującego na 
R. bulbosus.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Na Ranunculus repens:

Olsza 1891, zb. R a c i b o r s k i .  Zbiory Inst. Bot. U. J .,  zar.
wł. 6— 12 p  x 10— 18 p.

Półwsie Zwierzynieckie, K raków  1910, zb. G r o c h o w s k i  
( N a m y s ł o w s k i  1910). Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. wł.
6— 12 p  x 10— 18 p.

Dąbrowa pod Peczeniżynem  1912, W r ó b l e w s k i  1913.
Zbiory Muz. Fizjogr. PAU, zar. wł. 6— 12 p  x 10— 18 p. 

Kraków, Ogród Botaniczny 1915, W r ó b l e w s k i .  Zbiory 
Muz. Fizjogr. PAU, zar. wł. 6— 12 p x 10— 18 p.
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T atry : Dolina Strążyska 1917, W r ó b l e w s k i .  Zbiory Muz, 
Fizjogr. PAU, zar. wł. 6—10 /z x 10— .16 /z.

Puław y, J a n k o w s k a  1927 ( J a n k o w s k a  1931).
Zloty Potok (Kieleckie) 1930, K o n o p a c k a  ( K o c h m a n

1936).
Białowieża 1931, Krukienice po w. Mościska 1935 (K o c h ­

in a n  1936).
K rynica 1935, S t e c - R o u p p e r t o w a  1936.
Mszana Dolna 1935, 1936, 1937, z różnych stanowisk, szczyt 

Lubogoszcza 1937, S t a r m a c h o w a  zbiór pryw atny, zar. 
wł. 6— 10 /j, x 10— 16 /z.

Na Ranunculus bulbosus:
Zbocza kolo Brzeżan, zb. Z. K a w e c k i  1935. Zbiór p ry ­

w atny  S t a r m a c h o w e j ,  zar. 6— 10 /z x 10— 16 /z.

16. T. ranunculi-auricomi L i r o  (U. anemones [P e rs .]  W i n t e r ) .
Ż y w i c i e l :  Ranunculus auricomus L.
Skupienia zarodników czarne, sypkie. K łębki o bardzo różno­

rodnej wielkości (14— 40 /u), nieregularnie wykształcone, czasami zło­
żone tylko z niewielkiej ilości zarodników. Zarodniki wiaściwre zwykle 
2— 6, rzadziej do 12, nieregularnie kanciasto-zaokrąglonych, 9— 20 /z 
w przekroju, o błonie ciem nobrunatnej, gładkiej. Komórki tow arzy­
szące od niewielu do znacznej ilości tw orzą niezupełną osłonkę 
naokoło zarodników^ właściwych, o w\ymiarach 3— 7 /z szerokie do 
19 /x długie, do 6 /z wysokie.

Grzyb ten  tworzy duże nabrzmiałości na liściach, głównie na 
n e m ach  i ogonkach oraz na pędach R. auricomus, praw dopodobnie 
i na R. cassubicus.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Jedyne stanowisko: Ostrowiec 1913, zb. W i l c z y ń s k i .  Zbiory 

Muz. Fizjogr. PAU.

17. T. Leimbachii ( Oe r t e l )  Li ro .
Ż y w i c i e l :  Adonis autumnalis L.
Skupienia zarodników czarne, sypiące się. Kłębki ksz ta łtu  

okrągłego lub elipsowatego o wym iarach, 15—23 /x wydłużonych do 
39 fx, złożone z 1—3, rzadko 4 zarodników^ właściwych, okrągłych 
lub lekko spłaszczonych, silnie ze sobą zlepionych o wym iarach 
9 ’5— 23 /z, średnio 14 /z. Błona barw y ciemnobrązowej. Zarodniki 
płonę w zmiennej ilości, na ogół niezbyt liczne, tw orzą poprzeryw aną 
osłonkę naokoło zarodników właściwych, są zaokrąglone, 1*2— 4*6/z 
szerokie, 3—10 /z długie, błona żółtaw obrunatna, gładka.
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Grzyb ten  tworzy narośle na korzeniach oraz na dolnych p a r­
tiach pędów Adonis autumnalis.

S t a n o w i s k o  w P o l s c e :
Jedyne stanowisko: Kamienopol 17 V I 1904, zb. R a c i ­

b o r s k i .  Zbiory In st. Bot. U. J .,  zar. wł. 9*5— 23 p.

18. T . filipendulae ( T u l a s n e )  L i r o  ( TJroeystis filipendulae  Tul . ) .
Ż y w i c i e l :  Filipendula ulmaria  Max .
Skupienia zarodników prawie czarne, lekkie i sypkie. K łębki 

zarodników bardzo różnorodnej wielkości, łatwo rozpadające się. 
Zarodniki właściwe 12— 24 p  długości, 7— 14 p grubości, w ilości 
1— 4, o błonie nieregularnie guzkowanej, barw y żółtobrunatnej. Za­
rodniki płonę półkuliste lub nieregularnie kulisto-elipsowate, 5— 12 p 
dhigie, 4—8 p wysokie i szerokie, o błonie równie ciemnej jak  za ­
rodniki właściwe, o taczają one ciągłą osłonką zarodniki właściwe.

Grzyb ten  tworzy duże nabrzm ienia zlewające się na długość 
n a  liściach oraz na ogonkach liściowych liści odziomkowych.

Podaw any był dotychczas na Filipendula hexapetala. W  Polsce 
zbierany na Filipendula ulmaria.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Folusz, Parkowo, Rudy, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.

19. T . violae ( S o w e r b y )  Li ro .
Ż y w i c i e l :  Viola odorata L., Viola tricolor L., Viola silvestris L a m .
Skupienia zarodników barw y brunatnej, sypkie. K łębki kuliste 

lub szeroko eliptyczne o wym iarach 25—40 p składają się z 2— 10 za­
rodników właściwych o wym iarach 10— 17 p\ są one kuliste lub nieco 
kanciaste o błonie gładkiej, b runatnej. Zarodniki płonę półkuliste 
lub półeliptyczne o błonie jasnobrunatnej, gładkiej, 1*5—4 p  szerokie,
7— 10 p długie.

Grzyb ten  a taku je  liście, ogonki liściowe, rzadziej kw iaty Viola 
odorata. Chore organy są znacznie skrócone i powykręcane. Mimo 
że żywiciel jest szeroko rozpowszechnioną rośliną, grzyb ten  spoty­
kany stosunkowo rzadko. Gdy wystąpi masowo, niszczy całe kultury  
fiołków.

Kiełkowanie zarodników obserwowali: P r i l l i e u x  (1880), Pa- 
r a v i c i n i  (1917) i R a w i t s c h e r  (1922). Z zarodnika Viola odorata 
kiełkuje k ró tka przedgrzybnia złożona najwyżej z 1—2 komórek; 
na jej końcu tworzą się krótkie, grube wyrostki w liczbie 4— 8. I)o 
nich wwędrowuje podzielone uprzednio na odpowiednią ilość części
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jądro. Na ich końcu w yrasta ją  cienkie, krótkie strzępki grzyba, które 
szczytowo odcinają po jednym  sierpowatym  sporydium . Sporydium  
otrzym uje jądro  wraz z protoplazm ą z utworu, na k tórym  powstało, 
po czym odpada. Sporydia kopulują param i przez długi kanał.

G rzybnia zimuje w kłączu fiołka.
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Na Viola odorata:
Ogród Botaniczny U. J .,  Ogród Kolniczo-Botaniczny U. J .  

S t a r m a c h o w a  1936, zbiór pryw atny zar. wł. 10— 17 //,. 
Od r. 1936 obserwuję corocznie występowanie tej rzad ­
kiej śnieci.

Janow iec, S z u l c z e w s k i  1938.
Na Viola silvestris:
Florentynowo, S z u l c z e w s k i  1938.
Na Viola tricolor:
Trzecie wnica, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów na Viola silvestris i na V. tricolor nie miałam.

20. T .trien ta lis  B e r k e l e y  et  B r o o m e  — m urzonka siódmaczkowa.
Ż y w i c i e l :  Tricntalis europaea L.
Skupienia zarodników czarne, długo przykryte tk an k ą  żywiciela. 

K łębki mniej lub więcej nieregularne^ kuliste lub wydłużone, bardzo 
różnorodnej wielkości. Zarodniki właściwe liczne, od 10—50, o wy­
m iarach 10— 15 [i, błonie barw y brunatnej, oraz liczne zarodniki 
płonę tworzące mniej lub więcej ciągłą osłonkę naokoło zarodników 
właściwych, barw y żółtobrunatnej, o wym iarach: 3— 5 p  X 5— 25 p .

Grzyb ten  w ystępuje na Trientalis europaea. Chore pędy różnią 
się od zdrowych tym , że są nieco grubsze oraz m ają  liście b lado­
zielone. Chorują wszystkie pędy wychodzące z jednego kłącza.

Kiełkowanie następuje późną jesienią po zgniciu liści. Z za­
rodnika kiełkuje gruba przedgrzybnia, która na krótkich  odgałę­
zieniach tworzy owalne konidia. Konidia łatwo odpadają, zlewają 
się lub też w yrasta ją  w prost w nitkę grzyba.

Infekcja żywiciela następuje późną jesienią, zakażeniu ulegają 
najpraw dopodobniej kłącza. Grzyb wytwarza na wiosnę na  dolnej 
stronie liści konidia pod postacią białego nalotu.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Dzierzezna. B ł o ń s k i  1890.
Okolice K rakow a 1891, E a c i b o r s k i  ( W r ó b l e w s k i  1925).
Puck 1893, zb. M a g n u s .
Bartów, B ł o ń s k i  1896.
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Okolice Międzyrzeca, E i c k l e r  1902.
Bielany, Skały Panieńskie. Puszcza Niepołomicka 1914, N a ­

m y s ł o w s k i .
Puszcza Białowieska, S i e m a s z k o  1923, zar. wł. 10—15 p .
Góra Puławska, J a n k o w s k a  1931.
Koło Baranowicz, K r u s z y ń s k i  1934.
Chodzież 1930, Rychw ał p. Kępno, Włocławek 1934. D o ­

m i n i k  1936.
Puławy 1934 zb D ą b r o w s k a ,  Ojców 1924 zb. S i e m a s z k o ,  

Białowieża 1933. Anin pod W arszawą, zb. K o  eh  m a n  
( K o c h m a n  1936).

K ukaw y (p. W łocławek) 1934. D o m i n i k  (1936).
Puszcza Niepołomicka 1937, zb. prof. R o u p p e r t o w i e .  Zbiór 

pry w., zar. wł. 10— 15 p.

*21. T . primulae L i r o  (Paipalopsis Irmischiae Ki i hn ) .
Ży w i c i e l :  Prim ula officinalis (L.) Hi l l .
Skupienia zarodników ciem nobrunatne lub prawie czarne, sypkie. 

K łębki wydłużone lub zaokrąglone, 25—50 p  szerokie i 30— 75 p długie, 
wyjątkowo do 110 p  długie, złożone przeważnie z 10—20 zarodników 
właściwych o w ym iarach: 12— 17 p  szerokości i 12—20 p  długości, 
barw y brunatnej, oraz z zarodników płonych, tworzących całkowitą 
osłonę naokoło zarodników właściwych o wym iarach: 5— 12 p  sze­
rokości. 7— 16 p długości.

Grzyb ten  rozwija się w napęczniałym  słupku Prim ula offici­
nalis. W  czasie kwitnienia żywiciela grzyb tworzy konidia tak  obficie, 
że w nętrze kw iatu w ygląda jak  posypane m ąką. Chorują wszystkie 
kw iatki jednego baldacha. Zarodniki rozw ijają się znacznie później 
w słupku, na zewnątrz w ydostają się po otwarciu szczytowym puszki.

Kiełkowanie opisali K i i h n  (1892) i B r e f e l d  (1895). Z zarodnika 
w yrasta kró tka przedgrzybnia, na niej 2— 5 bocznych odgałęzień, 
na których tw orzy się po jednym  sporydium. Sporydia łatwo odpa­
dają, kiełkują, po czym w ytw arzają sporydia wtórne.

Sporydia zakażają młode roślinki na wiosnę. Grzyb zimuje 
w kłączu, tak  że pojaw ia się corocznie.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Staw ska Góra koło Chełma 1921. zb. W i l c z y ń s k i  ( K o c h ­

m a n  1936).
Szam otuły 1934, D o m i n i k  1936.
Okazów z Polski nie miałam.

Spraw . Kom. Fizjogr. T. LXXII1 1 3
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6. D o a s s a n s i a  C o r n  u

Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela w kształ­
cie okrągłych plam . Zarodniki właściwe skupione w duże kłębki 
otacza ciemno zabarwiona w arstw a zarodników płonych. Zarodniki 
kiełkują w przedgrzybnię, na której stoją konidia ustawione w okół­
kach. Sporydia kopulują param i, następnie rozm nażają się przez 
pączkowanie. Infekcja nowych liści następuje na powierzchni wody..

1. D. alismatis (Nees)  C o r n u .
Ż y w i c i e l :  A lism a plantago L.
Skupienia zarodników tw orzą się wewnątrz tkank i żywiciela. 

Zarodniki zebrane w kłębki złożone z licznych zarodników właściwych 
oraz z otaczającej je w arstw y zarodników płonych. K łębki kuliste 
lub szeroko eliptyczne o wym iarach 125— 225 p. Zarodniki wdaściwe 
barw y jasnożółtej 8— 13 p.  Zarodniki płonę są wydłużone, często 
m ają kształt pryzm atów  o wym iarach 7*5— 10 p szerokości, 10— 17 p  
długości.

Grzyb ten  w ystępuje w miękiszu liścia i ogonka liściowego 
Alism a Plantago. N a zewnątrz obecność grzyba można poznać po 
żółtych, okrągłych plam ach, dochodzących od 0 5—1 cm szerokości. 
N a plam ach tych  widać wyniosłości barw y brunatnej, w nich znajdują 
się kłębki zarodników. K łębki wyraźniej w ystępują na górnej stronie 
liścia. Znajdują się zwykle tuż pod szparką.

Kiełkowanie obserwowali: C o r n u ,  S e t c h e l l ,  B r e f e l d  (1895). 
Zarodniki w ydostają się na zewmątrz po zgniciu liścia, pływ ają wolno 
po powierzchni wody, po czym kiełkują. Na wytworzonej wielo- 
komórkowoj grzybni tw orzą się szczytowo igiełkowate sporydia, 
które po odpadnięciu kopulują. po czym przez pączkowanie w ytw a­
rzają  dalsze sporydia.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
W ęgierki, H e l l w i g  1897.
Okolice Międzyrzeca, E i c h l e r  1902.
Sadło wice kolo Puławr 1935. K o c h  m a n  1936.

2. D. sagittariae (Wes t . )  F isc li .
Ż y w i c i e l :  Sagittaria sagittifolia L.
Skupienia zarodników tw orzą się w7 liściach żywiciela. Kłębki

złożone ze znacznej ilości zarodników' silnie ze sobą zlepionych,
kuliste lub nieco spłaszczone, o wym iarach 85— 185 p. Zarodniki
“wiaściwe nieregularnie kuliste o błonie jasnożółtobrunatnej. gładkiej,

http://rcin.org.pl



G Ł O W N I E  I Ś N I E C I E  P OLS KI  II 195

o w ym iarach 8— 13 p. Zarodniki płonę wydłużone 7— 17 p  X 12— 25 p  
o błonie gładkiej, kasztanow obrunatnej.

Grzyb ten  tworzy początkowo żółtozielone, następnie brunatne 
0‘5— 1 cm szerokie, często zlewające się ze sobą plam y na liściach 
Sagittaria sagittifolia. M ają one szeroką żółtą obwódkę, zaś na po­
wierzchni małe punktow ate wyniosłości, są to kłębki, które wyster- 
czają pod powierzchnią liścia.

Kiełkowanie zarodników opisali F i s c h e r ,  B r e f e l d ,  ostatnio 
bardzo dokładnie R a w i t s c h e r  (1922). Po wydostaniu się kłębków 
z gnijących liści następuje na powierzchni wody kiełkowanie zarodni­
ków. K a niedługiej przedgrzybni tworzy się 6— 8 sporydiów, które 
nie odpadają ani też nie kopulują, ale pączkują w nowe sporydia.

Sporydia zakażają młode liście w chwili, gdy w yrasta ją  na  
powierzchnię wody.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Okolice Międzyrzeca, E i e h l e r  1902.
Staw w Kukizowie, okolice Lwowa: Janów . Dobrowlany, 

Gródek, Malczyce, Jaworów, R a c i b o r s k i  1909, Myco- 
the ca I.

Puław y, Mo es z 1926.
K raków, Ogród Botaniczny na S. Montevidensis, W r ó ­

b l e w s k i  1922.

3. D. punctiformis (Niess l )  S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Butomus umbellatus L.
Skupienia zarodników tw orzą się w liściach żywiciela. K łębki 

kuliste lub nieco wydłużone o średnicy 50— 250 p, złożone z licznych 
zarodników. Zarodniki właściwe eliptycznie wydłużone lub kuliste, 
często kanciaste 7*5—13 p, o błonie żółtobrunatnej,g ładkiej. Zarodniki 
płonę nieregularnie eliptyczne lub wydłużone, 7— 12 p szerokie, 11— 
20 p długie, o błonie cienkiej, gładkiej.

Grzyb ten  tw orzy na liściach i pędach Butomus umbellatus 
żółto obrzeżone, b runatne  plam y, które następnie ciemnieją, średnicy 
do 1'5 mm.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Kępy na Wiśle k. Świecia, H e n n i n g s  1890 ( D o m i n i k  1936).
W erbiąż Niżny, W r ó b l e w s k i  1912.
Duńkowice koło R adym na 1933, Sadłowice k. Puław 1935 

( K o c h m a n  1936).
Okazów z Polski nie miałam.

13*
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Sprostowania i uzupełnienia do części I (Głownie) 1934

(124) 4. Ustilago Gordai L i ro .
Prócz wymienionych s t a n o w i s k :

Podkow a Leśna 1932, Bielany 1935 ( K o c h m a n  1936). 
Sokołów koło S try ja  1926, Fredrów  koło Rudek 1926, 

Kórnik, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936). 
Biedrusko, S z u l c z e w s k i  1938.

(125) 5. U. anomala J . K u n z e .
Prócz wymienionych stanowisk:

Lwów, W r ó b l e w s k i  1916 ( K o c h m a n  1936).
(126) 6. U. carnea L i ro .

Prócz wymienionych stanowisk:
Mszana Dolna bardzo obficie 1935, 1936, 1937. S t a r -  

m  a c h o w  a, zbiór pryw atny.
Fredrów  1924, W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936). 
R abka 1935, S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  1936). 
Swarzędz, S z u l c z e w s k i  1938.

(126) 7. U. Raciborskiana S i e m.  et W r ó b .
Okazy Polygonum Aubertii L., im portow ane z Berlina 

do Fredrow a, były zupełnie zdrowe, dopiero po 
przeniesieniu i zasadzeniu w K órniku zostały po­
rażone głownią. Głownię tę  zebrał w K órniku W r ó ­
b l e w s k i ,  jak  podaje S i e m a s z k o  1933.

(127) 8. U. persicariae Ci f e r r i .
Prócz wymienionych stanowisk:

Myszyniec 1917, zb. L a u b e r t  1920.
(128) 9. U. reticulata Li ro .

Prócz wymienionych stanowisk:
Zalipie, zb. Z d z i a r s k a  1935 ( S t e c - R o u p p e r t o w a

1937).
(129) 10. U. violacea (Pers . )  G r a y .

Prócz wymienionych stanowisk:
Różany 1916, zb. L a u b e r t .
Zakrzów, Lisia Góra kolo Rzeszowa, S t e c - R o u p p e r ­

t o w a  1937.
Puszczykowo, Oborniki, W ilczak, S z u l c z e w s k i  1938.

(130) 11. U. Lychnis-dioicae L i ro .
Prócz wymienionych stanowisk:

R óżany 1916, L a u b e r t  1920.
K a M elandryum pratense Puck koło kościoła, Karwia, 

zb. G r a e b n e r  ( Ma gnus  1895).
http://rcin.org.pl



GŁOWNIE 1 ŚNIECIE POLSKI II 197

Kraków Ogród B otaniczny 1936, K raków  za A ka­
demią Górniczą 1937 i 1938 obficie, na M . pratense 
S t a r m a c h o w a  zbiór pryw atny.

W ęgierki na M . pratense, H  e 11 w i g 189 7 (D o m  i n i k 1936). 
Poznań, Kobylepole, Czerwonak na M . pratense (Szul-  

c z e w s k i  1938).
Wieliczka, Sandomierz 1938, S t a r m a c h o w a  zbiór p ry ­

w atny.
(132) 13. U. coronariae L i ro .

Prócz wymienionych stanowisk:
Kórnik, zb. W r ó b l e w s k i  1917, W r ó b l e w s k i  i S ie ­

m a s z k o  1933.
M szana Dolna 1936 nielicznie, zb. S t a r m a c h o w a ,  

zbiór pryw atny.
W iry, Gnyszyn na Silene inflata, S z u l c z e w s k i  1938. 

(132) 14. U. stellariae ( S o w e r b y )  Li ro .
Prócz wymienionych stanow isk:

N a Stellaria kolostea, zb. K r z e m i e n i e w s k i  okolice 
Lwowa (wiadomość zawdzięczam uprzejm ej, listownej 

informacji dyrektora A. W r ó b l e w s k i e g o ) .
(134) 17. U. silenes-inflatae (D e C a n d o l l e )  Li ro .

Ż y w i c i e  1 był mylnie oznaczony. Je s t to Silene JundzilliZ& p. 
Prócz wymienionych stanowisk:

W iry, Gnyszyn, na Silene inflata, S z u l c z e w s k i  1938.
(134) 18. U. scabiosae ( S o w e r b y )  W i n t e r .

Prócz wymienionych stanowisk:
Słomowo, S z u l c z e w s k i  1938.

(135) 20. U. tragopogonis-pratensis ( P e r s o o n )  W i n t e r .
Prócz wymienionych stanowisk:

Białowieża 1933 i 1934, zb. K o c h m a n  (1936). 
Puław y 1924 zb. D ą b r o w s k a ,  1930 zb. K o n o p a c k a  

( K o c h m a n  1936).
M uszyna 1935, S t e c - B o u p p e r t o w a  1937. 
Kobylepole, Łapienno, Morawska Góra, S z u l c z e w s k i  

1938.
(136) 21. U. scorzonerae ( A l b e r t i  et  S c h w e i n i t z )  S c h r o e t e r .

Prócz wymienionych stanowisk:
Różany 1916, zb. L a u b e r t  (1920).
Podcienie pow. Zawiercie, zb. C is l ik  1935 ( S t e c - R o u p -  

p e r t o w a  1937).
Drawski Młyn, Biedrusko, S z u l c z e w s k i  1938.

http://rcin.org.pl



198 B.  K A W E C K A - S T A R M A C H O W A

(137) 22. U. Rabenhorstiana K iih n .
Prócz wym ienionych stanowisk:

Świder k .W arsz. 1935, zb. B a r b a c k a  ( K o c h m a n  1936). 
Puszczykówko, Brodziszewo, S z u l c z e w s k i  1938.

(138) 23. U. panici-glauci (Wal l . )  W i n t e r .
Prócz wym ienionych stanowisk:

Rogalinek na Setaria viridis, S z u l c z e w s k i  1938. 
(140) 26. U. ischaemi F u c k .

Prócz wym ienionych stanowisk:
Dobrowlany, W i l c z y ń s k i .  ( W r ó b l e w s k i  i S i e m a ­
s z k o  Fungi poi. selee. exsicc. Deo. I — I I ) .

(140) 27. U. striaeformis (Wes t . )  Ni e s s i ,  opuszczony jeden z syno­
nimów używ anych przez polskich badaczy: Tilletia de 
Baryana, F i s c h e r  v. W a l d h e i m .
Prócz wym ienionych stanowisk:

Na Holcus lanatus, K raków 1891, zb. R a c i b o r s k i .
Zbiory In s ty tu tu  U. J .

W ęgierki 1897 na Dactylis glomerata i Bromus inermis 
zb. H e l l w i g  ( D o m i n i k  1936).

(142) 31. U. calamagrostis ( F u c k e l )  C l i n t o n .
Prócz wym ienionych stanowisk:

T a try : W rota Chałubińskiego 1928, W r ó b 1 e w s k i (K o c li - 
m a n  1936).

(143) 32. 31. alopecurivora (Ule)  L i r o .
Prócz wym ienionych stanowisk:

M uszyna, S t e c - R o u p p e r t o w a  1937.
(144) 34. U. Salveii B e r k e l e y  et B r o o m e .

Prócz wym ienionych stanowisk:
Na Dactylis glomerata Kórnik, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h ­

m a n  1936).
Podkow a Leśna pod W arszawą, zb. K o c h m a n  1932 

( K o c h m a n  1936).
(145) 36. U. grandis F r i e s .

Prócz wym ienionych stanowisk:
K órnik 1927, zb. W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936). 
Rodajewo, Rogalinek, S z u l c z e w s k i  1938.

(146) 38. U. hypodytes (Schel . )  F r i e s .
Prócz wym ienionych stanowisk:
K arw ia 1895, zb. G r a e b n e r  ( Ma g n u s  1895).
Na E lym us arenarius: Różany 1916, Myszyniec 1917, 

L a u b e r t  1920.
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R ataje  koło Kalisza 1931 N e l k e n ó w n a ,  Siedlce 1935 
B o c z k o w s k a  ( K o c h m a n  1936).

Nowy Młyn p. Poznań, Ludwikowo na Triticum  sp. 
D o m i n i k  1936.

Do U. hypodytes zaliczam głownię znalezioną przez dra 
Z. K a w e c k i e g o  w r. 1936 na Pieprzówkach pod S an ­
domierzem na nowym  żywicielu: Stipa capillata. Głownia 
ta  w ystępuje w ty m  miejscu już dawno, skoro około 
r. 1920 obserwował ją  tam że prof. R o u p p e r t .

Wielkość zarodników od 3— 6 p, średnio 4 p. B adania nad 
zakażaniem  są w toku i być może pozwolą wykazać, 
czy rzeczywiście głownię tę można zaliczyć do U. hy­
podytes, czy też jest to nowy gatunek. Zarodniki róż­
nią się barw ą i kształtem  od typowej U. hypodytes, 
jak  to widać na mikrofotografiach (tabl. IV  ryc. 
21 i 22).

<(147) 39. U. agrestis S y d o w .
Prócz wymienionych stanowisk:

Puław y— K ępa 1928, zb. B a r b a c k a  ( K o c h m a n  1936).
(149) 42. U. decipiens ( W a l l r o t h )  Li ro .

Prócz wymienionych stanowisk:
Zaleszczyki, R o u p p e r t  i W r ó b l e w s k i  1910.
Puławy 1922 zb. K o n o p a c k a ,  Sarny 1935 zb. M a­

j e w s k i ,  Puław y—K ępa 1924 D ą b r o w s k a ,  1929 
J a n k o w s k a  ( K o c h m a n  1936).

•(151) 44. U. levis (Kel l ,  et  Swi ng l e ) .
Prócz wymienionych stanowisk:

Puławy 1920, K o n o p a c k a  ( K o c h m a n  1936).
Na A . sativa: Zegrzce p. Poznań 1926, Ludwikowo 1929, 

K am ienna Góra koło Gdyni 1930. Na A . elatior: 
Puszczykowo 1930. Na A . brevis: nadleśnictwo Mi- 
radz, D o m i n i k  1936.

(155) 48. U. zeae ( B e c k m a n n )  U n g e r .
Pom yłka: „sadzić trzeba kukurydzę rzadko, czym obniża 

się wilgotność'4, a nie jak  było napisane: ..gęsto'4.
(156) 49. U. oxalidis E l l i s  et  T r a c y .

Prócz wymienionych stanowisk:
Skierniewice, S i e m a s z k o  ( K o c h m a n  1936). 
Michałówka, Duńkowice, Ogród Botaniczny w W ar­

szawie, K o c h m a n  1936.
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Lisia Góra koło Rzeszowa 1932, M uszyna 1935, Że­
giestów Zdrój 1935, S t e c - R o u p p e r t o w a  1937.

Sandomierz 1938, S t a r m a c ł i o w a  zbiór pryw atny.
(157) 50. U. ornithogali Ma gn .

Prócz wymienionych stanowisk:
Fredrów  1920 na Gagea lutea, zb. W r ó b l e w s k i  ( Koc l i ­

m a n  1936).
(159) 1 . Sphacelotheca hydropiperis ( S c h u m a c h e r )  De  B a r y .

Kniaźdwór na Polygonum hydropiper, a nie na Poly­
gonum mite, jak  podano ( W r ó b l e w s k i  1916, str. 152).

Prócz wymienionych stanowisk:
Podhorce 1917 na, Polygonum hydropiper P e t r a k  1925.
Buszyn 1890, zb. H e n n i n g s  ( D o m i n i k  1936) na  

P . hydropiper.
Sarny, zb. M a j e w s k i  1935 na P . persicaria, R o c k ­

m a n  1936.
Mszana Dolna 1937, 1938 obficie na P . hydropiper 

S t a r m a c h  owa ,  zbiór pryw atny.
(160) 2. Sph. panici-miliacei (Pers . )  B u b a k .

Prócz wymienionych stanowisk:
Jodłow a, Opatów, Grębocin, Targowiska; S t e c - R o u p ­

p e r t o w a  1937.
(161) 1. Gintractia caricis (Pers . )  Ma gn .

Prócz wymienionych stanowisk:
N a wydm ach koło Tupadła, M a g n u s ,  zb. G r a e b n e r  

1895 na Carex arenaria.
Czarnohora Kizie Ułohy na Carex tristis 1935, zb. 

Ś r o d o ń .
Góry Świętokrzyskie na Carex pilulifera  1937, zb. 

Z. K a w e c k i .
Terespol 1890 na C. hirta ( D o m i n i k  1936).
Psarskie 1930, Prom m o 1926 ( D o m i n i k  1936).
Koźm in, Chodzież na C. pilulifera  1934, D o m i n i k  1936.
K arpa ty  W schodnie na C. sempervirens, S i e m a s z k o  

1923 ( K o c h m a n  1936).
Niwka na C. echinata, S z u l c z e w s k i  1938.
Nakło, Kwieciszewo na C. ericetorum, S z u l c z e w s k i  

1938.
B rudzyń, Babki, na C. precox, S z u l c z e w s k i  1938.

(165) 2. C. subinclusa ( K o e r n i c k e )  M a g n u s .
Prócz wymienionych stanowisk:
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( 166 )

(167)

(168)

(169)

(169)

(169)

( 171)

Duńkowice na Carex vesicaria 1932, K o c h m a n  1936. 
Nowy Młyn, Strzeszynek, na C.vesicaria, S z u l c z e w s k i  

1938.
B rudzyń na C. alba, S z u l c z e w s k i  1938.

C. luzulae ( S a c c a r d o )  C l i n t o n .
Prócz wymienionych stanowisk:
Złoty Potok 1925 na L. pilosa, zb. S i e m a s z k o  ( K o c h ­

m a n  1936).
T atry : Dolina Lejowa 1912, zb. Ż m u d a  ( W r ó b l e w ­

sk i  1918). Mycotheca V.
M szana Dolna na Luzula pilosa, obficie w różnych 

miejscach 1935, 1937. 1938 zb. S t a r m a c h o . w a .  
Farysia olivacea (DC.) S y d o w  przy bliższym zbadaniu 
okazała się Cintractia caricis. J a k  widać na fotografii, za­
rodniki są typowe dla Cintractia caricis, m ierzą 11—20 p 
szerokości, 13—23^ długości. Poplątane strzępki, które w y­
stępują wśród zarodników, były prawdopodobnie przyczyną 
mylnego oznaczenia zbieracza. Ż y w i c i e l :  Carex pilulifera, 
ozn. J .  Z a b ł o c k i .
Schizonella melanogramma (De C a n d o l l e )  S c h r o e t e r .  
Prócz wymienionych stanowisk:

Szczyt Howerli na Carex curvula, S i e m a s z k o  1922 
( K o c h m a n  1936).

Kórnik 1927 na' C. verna, W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  
1936).

Ludwikowo koło Poznania 1933 ( D o m i n i k  1936). 
Thecaphora affin is  S c h n e i d e r .
Prócz wymienionych stanowisk:

Horodeńskie 1924, zb. W i l c z y ń s k i  na  Astragalus 
australis ( K o c h m a n  1936).

Pom orzany, Biała, S z u l c z e w s k i  1938.
Sorosporium silenes-inflatae ( Zigno)  Ci f e r r i .
J a k  słusznie zauważył K o c h m a n ,  kule zarodników m ają 

wym iary 40—110 p, a nie 430— 580 p, jak  mylnie po­
dałam.

Thecaphora capsularum  (F.) D e s m .
Prócz wymienionych stanowisk:

Mszana Dolna 1934,1935,1936, z różnych miejsc, jednak 
nie obficie. S t a r m a c h o w a  zbiór pryw atny. 

Tolyposporium junci ( S c h r o e t e r )  W o r o n i n .
Prócz wymienionych stanowisk:
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Terespol 1890, H e n n i n g s  ( D o m i n i k  1936). 
Duńkowice koło R adym na 1932, K o c h m a n  (1936). 
Zwoleń p. Kozienice 1935, S t e c - R o u p p e r t o w a  1937. 
Łęczyca, S z u l c z e w s k i  1938.

(171) 2. Tolyposporium leptideum  S y d o w .
Według K o c h m a n a  (1936) stanow iska cytowane przez 

Z i l l i g a  z Polski:
Powsinek pod W ilanowem 1915, zb. L u d w i g .

G a t u n k i  n o w e  d l a  f l o r y  P o l s k i ,  w p i e r w s z e j  c z ę ś c i  p r a c y  
(Głownie 1934) w og ó l e  n i e  p o d a n e

1. Ustilago ustilaginea (De C a n d o l l e )  Li ro .
Ż y w i c i e l :  Polygonum viviparum  L.
Skupienia zarodników barw y czarnofioletowej sypkie. Zarodniki 

przeważnie kuliste, rzadko szeroko eliptyczne, czasami kanciaste
8—15//, o błonie barw y fioletow obrunatnej, pokrytej gęsto drobnym i 
brodaweczkami.

Grzyb ten  tworzy skupienia zarodników w słupkach Polygonum  
viviparum.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
T atry  1928, W r ó b l e w s k i  na Polygonum viviparum  ( Koch-  

m a n  1936).
Okazów z Polski nie miałam.

2. U. muricata Li ro .
Ż y w i c i e l :  Polygonum mite S c h r a n k .
Skupienia zarodników barwy czerwonobrunatnej, sypkie. Z a­

rodniki kuliste lub szeroko eliptyczne, 9— 13 p , o błonie cienkiej, 
ciemniejszej jak  u U. cordai, o takiej samej skulpturze.

Grzyb ten  pasożytuje na Polygonum mite. Skupienia zarodników 
tworzy w słupku, k tóry  niszczy.

S t a n o w i s k a  w Po l s c e :
Kniaźdwór k. Kołomyi, W r ó b l e w s k i  1913 ( K o c h m a n  

1936).

3. TJ. vinosa ( B e r k e l e y )  T u l a s n e .
Ż y w i c i e l :  Oxyria digyna Hi l l .
Skupienia zarodników ciemnofioletowe, sypkie. Zarodniki ku ­

liste lub nieco wydłużone lub kanciaste, 6—10 p. Błona cienka, 
jasnofioletowa, pokry ta  delikatną siateczką o bardzo niskich ścia­
nach oczek.
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Głownia ta  niszczy słupki i nasady pręcików Oxyria digyna. 
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Tatry , W r ó b l e w s k i  1928 ( K o c h m a n  1936).
Gkazów z Polski nie miałam.

4. U. holostei D e B a r y .
Ż y w i c i e l :  Holosteum umbellatum  L.
Skupienia zarodników ciemnofioletowe, zarodniki kuliste lub 

jajow ate  11— 15 y  szerokie, o błonie ciemnofioletowej, pokrytej sia­
teczką o oczkach szerokich na 1— 2 y.

Grzyb niszczy słupek i zalążki Holosteum umbellatum, także 
i pręciki.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Piątkow o, Góra M orawska, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.

5. U. brizae (Ule)  Li ro .
Ż y w i c i e l :  Briza media L.
Skupienia zarodników barw y brunatnoczarnej. Zarodniki n a j­

częściej szeroko eliptyczne, rzadziej kuliste, 8— 10 y  szerokie, 12— 14 y  
długie. B łona zarodników pokry ta  drobnym i brodaweczkami.

Grzyb ten  tworzy na liściach Briza media długie smugi. 
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

Grodzieńszczyzna 1889, zb. E s s m o n  ( K o c h m a n  1936). 
Okazów z Polski nie miałam.

<6. U. V uijckii O u d e m a n s  et  B e i j e r i n c k .
Ż y w i c i e l :  Luzula spadicea (Ali.) DC.
Skupienia zarodników ciem nobrunatne, sypkie. Zarodniki prze­

ważnie eliptyczne, wydłużone lub kuliste, 11— 16 y  szerokie i 15— 
27 y  długie. Błona zarodników barw y żółtobrunatnej. pokry ta  mniej 
lub więcej regularną siateczką.

Grzyb ten  w ystępuje w kw iatostanie Luzula spadicea. 
S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

T atry : Dolina Stawów Ciemnosmreczyńskich 1928, zb. W r ó b ­
l e w s k i  ( K o c h m a n  1936).

Okazów z Polski nie miałam.

1. Cintractia Moyitagnei ( T u l a s n e )  M a g n u s .
Ż y w i c i e l :  Bhynchospora alba Yal .
Skupienia zarodników czarnobrunatne, początkowo tw arde i zle­

pione, następnie sypkie. Zarodniki zwykle eliptyczne, czasem kan ­

http://rcin.org.pl



204 B.  K A W E C K A - 8 T A R M A C H O W A

ciaste lub nieregularnie kuliste, 7— 11 p szerokie i 9— 13 p długie- 
Blona ciem nobrunatna, cienka i drobnopunktow ana.

Grzyb ten  niszczy słupki różnych gatunków  rodzaju Rhyn~ 
chospora.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Borek Fałęcki koło K rakow a 1912, zb. R a c i b o r s k i  (Kocl i -  

m a n  1936).
Okazów z Polski nie miałam.

1. Sorosporium alsinearum  C i f e r r i .
Ż y w i c i e l :  Gerastium arvense L.
Skupienia zarodników żółtobrunatne, sypkie. K łębki żółtawe 

lub żółtobrunatne, nieregularnie wydłużone lub eliptyczne 40— 75 p  
średnicy, złożone z licznych zarodników. Zarodniki nieregularnie 
kuliste lub eliptyczne, często wydłużone lub kanciaste .10— 16 p 
szerokie i 12— 18 p długie, o błonie 1*5—3 p grubej, barw y jasno- 
żółtej, w miejscach zetknięcia się gładkiej, poza tym  pokrytej d ro ­
bnym i brodaweczkami.

Grzyb ten  tworzy skupienia zarodników na liściach Cerastium  
i Stellaria.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :
Fredrów 1921, W r ó b l e w s k i  ( K o c h m a n  1936).
Sowiniec, S z u l c z e w s k i  1938.
Okazów z Polski nie miałam.

1. Tolyposporium bullatum  S c h r o e t e r .
Ż y w i c i e l :  Panicum crus gaili L.
Skupienia zarodników tworzą się w słupku żywiciela. K łębki 

zarodników okrągłe lub wydłużone, często nieregularne, 65— 250 p  
średnicy, czarnobrunatne do czarnych, złożone z dużej ilości zarodni­
ków. Zarodniki kuliste, 7-5— 12 p  średnicy, na ściankach zetknięcia 
gładkie, na innych pokryte wyrostkam i.

S t a n o w i s k a  w P o l s c e :

S p i s  w y s t ę p u j ą c y c h  w P o l s c e  g ł o w n i  i ś n i e c i  u ł o ż o n y  
w p o r z ą d k u  a l f a b e t y c z n y m  w e d ł u g  ż y w i c i e l i

Suchatówko, S z u l c z e w s k i  1938. 
Okazów z Polski nie miałam.

Achillea millefolium  
Adonis autumnalis . 
Agropyrum glaucum

Entyloma achilleae 
Tuburcinia Leimbachii 
Tilletia controversa
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Agrostis spica v e n t i .......................Tilletia separata
Agrostis v u l g a r i s ............................ Tilletia decipiens
A lism a p l a n t a g o .Doassansia alismatis
A lliu m  c e p a .............Tuburcinia cepulae
Alopecurus p r a te n s i s ....................... Ustilago alopecurivora
Andropogon Ischaemon . . . .  Ustilago Ischaemi
Anthoxanthum  odoratum . . . .  Tilletia anthoxanthi
Anemone nem orosa .Tuburcinia anemones
Anemone ranunculoides . . . .  Tuburcinia anemones
Anemone s i lv e s tr is .Tuburcinia anemones
Aposeris fo e tid a ...............Entyloma aposeridis
Arnica m ontana ................Entyloma arnicalis

7 . I Ustilago decipiens
Arrhenatherum e la tiu s ....................... „  , ,7 7 ,| Ustilago hypodytes
A rum  B e s s e r i a n u m  Melanotaenium ari
A rum  m a c u la tu m  Melanotaenium ari
Astragalus a u s t r a l i s .....Thecaphora aj fin is
Astragalus glycyphyllos . . . .  Thecaphora affinis
Arena b re v is ........................................ Ustilago leris
Avena e l a t i o r ..................................  Ustilago levis

I Ustilago avenae
Arena s a tiv a ........................................{ , T , .7 7 .I Ustilago lens
Bellidiastrum M ichelii . . . .  Entyloma bellidiastri
Beilis p e r e n n i s ........ Entyloma bellidis
Briza m e d i a ......................  Ustilago brizae
Bromus h o rd a c eu s . Ustilago bromi-mollis
77 I Ustilago bromina
Bromus m e r m is .................................. { TT 7,7 . ,| Ustilago stnaeformis
Bromus s e c a l in u s ......... Ustilago bromina
Butomus u m b e l la tu s .......................Doassansia punctiformis
Calamagrostis arundinacea . . . Ustilago scrobiculata
„ 7 . . .  I Ustilago hgpodytes
Calamagrostis epigeios . . . . TT 7.7 ;J \ ustilago calamagrostis
Calamagrostis v i l l o s a .......................Ustilago calamagrostis
Calendula o f f i c i n a l i s .Entyloma calendulae
Carduus a c a n th o id e s ....  Ustilago cardui
Carex a l b a ........................................Cintractia caricis
Car ex a r e n a r ia .................................. Cintractia caricis
Carex a r i s t a t a .................................. Cintractia subinclusa
Carex c a e s p i t o s a .............................Cintractia caricis
Carex clavariaeform is .......................Cintractia caricis
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Carex curvula
Carex ericetorum

Carex Goodenoughii

Carex limosa .
Carex M ichelii .
Carex M ichelii var.
Carex montana .
Carex ornithopus
Carex pallescens .
Carex panicea
Carex pilosa .
Carex pillulifera
Carex praecox
Carex rip aria
Carex sempervirens
Carex Schreberi .
Carex stellulata .
Carex tristis .
Carex verna .

Carex vulgaris

Carex vulpina
Cerastium arvense . . . .  
Chenopodium album 
Chrysosplenium alternifolium  
Chrysosplenium oppositifolium  
Cichorium intybus . . . .  
Convolvulus arvensis .

Cory dal is c a v a .......................

Corydalis so lid a .......................
Crepis praemorsa . . . .  
Cyperus flavescens . . . .  
Dactylis Aschersoniana . .

Dactylis glomerata . . . .

Dahlia variabilis . . . .  
D elphinium elatum . . . .  
Delphinium  oxysepalum . 
Dianthus praecox . . . .

Cintractia car id s  
Sch izonella melanogramma 

\Tuburcinia Fischeri 
| Cintractia caricis 

Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia subinclusa 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 
Cintractia caricis 

| Cintractia caricis 
I Tuburcinia Fisch eri 
Cintractia caricis 
Sorosporium alsinearum  
Tolyposporium leptideum 
Entyloma chrysosplenii 
Entyloma chrysosplenii 
Entyloma cichoriae 
Thecaphora capsularum 

| Entylom a urocystoides 
| Entyloma corydalis 
Entyloma corydalis 
Entyloma crepidis 
Schinzia cypericola 
Ustilago Salveii 

I Ustilago striaeformis 
| Ustilago Salveii 
Entyloma dahliae 
Entyloma W interi 
Entyloma Winteri 
Ustilago dianthorum
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E lym us a r e n a r iu s ............................
Erigeron a c e r ..................................
Eryngium  c a m p e s tr e .......................
Eryngium  p la n u m ............................
Filipendula u l m a r i a .......................
Gagea l u t e a .......................................
Gagea m i n i m a ..................................
Gladiolus im b r ic a tu s ......................
Glyceria a g u a t i c a ............................

Glyceria f l u i t a n s ............................

Glyceria p l ic a ta ..................................
Gnaphalium luteo-album . . . .  
Gnaphalium uliginosum  . . . .  
Helichrysum arenarium  . . . .
Hepatica tr ilo b a ..................................
Hieracium a l p i n u m .......................
II  ieracium m u r o r u m .......................
Hieracium p i l o s e l l a .......................
Hieracium vulgatum (sylvaticum )

I Iole us l a n a t u s ..................................

Holcus m o l l i s ..................................
Holosteum umbellatum  . . . .

Hordeum d i s t i c h u m .......................

Hordeum hexastichum  .

Hordeum tetrastichum .......................

Hypochoeris r a d ic a ta .......................
Hypochoeris u n i f l o r a .......................
Iris  pseud-acorus  .......................

Juncus bufonius ............................

Juncus tenageia ...................................
Knautia a r v e n s i s ............................
Koeleria g r a c i l i s ............................

Ustilago hypodytes 
Entyloma erigerontis 
Entyloma eryngii 
Entyloma eryngii-plani 
Tuburcinia filipendulae 
Ustilago ornithogali 
Ustilago ornithogali 
Tuburcinia gladioli 
Ustilago longissima 

| Ustilago Davisii 
| Ustilago longissima 

Ustilago Davisii 
Entyloma M agnusii 
Entyloma M agnusii 
Entyloma Aschersonii 
Tuburcinia hepaticae-trilobae 
Entyloma hieracii 
Entyloma hieracii 
Entyloma hieracii 
Entyloma hieracii 

| Entyloma crastophilum  
| Ustilago striaeformis 
Entyloma crastophilum  
Ustilago holostei 

| Ustilago hordei 
| Ustilago nuda 
| Ustilago hordei 
| Ustilago nuda 
| Ustilago hordei 
j Ustilago nuda 
En tyłom a M airea num. 
Entyloma M aireanum  
Schinzia cellulicola 
Schinzia digitata 
Cintractia junci 
Schinzia Aschersoniana: 
Tuburcinia Johansonii 
Tolyposporium junci 
Schinzia Casparyana 
Ustilago scabiosae 
Entyloma crastophilum
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Leontodon hispidus . . . .

Linaria vu lgaris .......................

Lolium multiflorum  . . .

Lolium  p e r e n n e ......................

Lolium  temulentum  . . . .
Luzula alb i d a .......................
Luzula erecta ............................
Luzula flavescens . . . .  
Ljuzula m a x im a .......................

Luzula p i l o s a ......................

Luzula spad icea ......................
Lychnis flos cuculi . . . .  
Matricaria inodora . . . .  
M elandryum pratense . 
M elandryum silvestre .

M uscari comosum . . . .

Myosotis palustris . . . .  
Myosotis silvatica var. alpina  
Ornithogalum umbellatum
Oxalis s tr ic ta ............................
Oxyria d i g y n a ......................

Panicum glabrum . . . .

Panicum  crus gaili

Panicum  lineare . . . .
Panicum  miliaceum  
Panicum  sanguinale
Papaver R h o e a s ......................
Papaver somniferum  .

Phalaris arundinacea .

Phragmites communis .
Pier is hieracioides . . . .  
Plantago lanceolata . . .
Poa sudetica (P . Chaixi)

Entylom a leontodontis 
| Melanotaenium cingens 
| Entylom a linariae 
Tilletia lolii 
Tuburcinia lolii 
Ust Hago striae]orm is 
Tilletia lolii 
Tilletia lolii 
Cintractia luzulae 
Cintractia luzulae 
Cintractia luzulae 
Cintractia luzulae 

j Cintractia luzulae 
| Tuburcinia luzulae 

Ustilago Vuijckii 
Ustilago coronariae 
Entylom a m atricariae 
Ustilago lychnidis-dioicae 
Ustilago lychnidis-dioicae 

| Tuburcinia muscaridis 
| Ustilago vaillantii 
Entylom a Fergussoni 
Entylom a Fergussoni 
Tub u rei ni a orni thogal i 
Ustilago oxalidis 
Ustilago vinosa 

I Ustilago digitariae 
| Ustilago Rabenhorstiana 
| Tolyposporium bullatum  
| Sphacelotheca panici-miliacei 

Ustilago Rabenhorstiana 
Sphacelotheca panici-miliacei 
Ustilago Rabenhorstiana 
Entylom a fuscum  
Entyloma fuscum  

I Ustilago echinata 
| Entylo ma Brefeld i i 
Ustilago grandis 
Entylom a picridis 
Entyloma plantaginis 
Ustilago striaeformis
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Polygonum Aubertii

Polygonum bistorta .

Polygonum convolvulus
Polygonum dumetorum

Polygonum hydropiper

Polygonum mite .

Polygonum persicariae

Polygonum tomentosum

Polygonum viviparum
Prim ula officinalis .
Pulmonaria officinalis
Pulsatilla patens
Pulsatilla pratensis

Ranunculus acer

Ranunculus auricomus

Ranunculus bulbosus

Ranunculus carpaticus
Ra nunculus cassubicus

Ranunculus ficaria

Ranunculus lanuginosus . 

Ranunculus polyanthemos

Ranunculus r e p e n s .......................

Ranunculus re pens var. hirsutus 
Ranunculus sceleratus . . . .  
Sagittaria Montevidensis . . .
Sagittaria sagittifolia . . . .  
Saponaria officinalis . . . .
Scilla b i fo l ia ..................................
Scorzonera h u m il is .......................

-Spraw Kom. Eizjogr. T .  l .XXIII

Ustilago Raciborskiana 
Ustilago Candollei 
Ustilago marginalis 
Ustilago pustulata 
Ustilago carnea 
Ustilago anomala 

I Ustilago Cordai 
\ Sphacelotheca hydropiperis 

Ustilago muricata 
| Sphacelotheca hydropiperis 
| Ustilago persicariae 
| Sphacelotheca hydropiperis 
| Ustilago reticulata 

Ustilago ustilaginea 
Tuburcinia primulae 
Entylom a serotinum  
Tuburcinia pulsatillae 
Tuburcinia pulsatillae 

j Entyloma ranunculacearmn 
| Tuburcinia ranunculi 

Tuburcinia ranunculi-auricomi 
| Tuburcinia ranunculi 
| Entyloma microsporum 
Entyloma microsporum 
Entyloma ranunculacearum  
Entyloma microsporum  
Entyloma ranunculi 
Tuburcinia ficariae 
Entyloma ranunculi 
Entyloma verruculosum  
Entylo ma Wróblewskii 
Entyloma microsporum 
Entyloma sp.
Tuburcinia ranunculi 
Entyloma microsporum  
Entyloma ranunculi-scelerati 
Doassansia sagittariae 
Doassansia sagittariae 
Ustilago violacea 
Ustilago scillae 
Ustilago scorzonerae
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„ Tilletia secalis
Secale c e r e a l e .................................. \ m , . . 7J| Tuburcima occulta
Setaria g l a u c a ..................................  Ustilago panici-glauci
Setaria i t a l i c a .................................. Ustilago Crameri

I Ustilago panici-glauci
Setaria v i n d i s ..................................  „   ̂-7| Ustilago Crameri
Silene c h lo r a n th a ............................  Ustilago silenes-nutantis
Silene in fla ta .......................................  Ustilago silenes-inflatae
Silene J u n d z i l l i i ............................  Ustilago silenes-inflatae
Silene n u t a n s .................................. Ustilago silenes-nutantis
Silene o t i t e s .......................................  Ustilago maior
Silene venosa ....................................... Sorosporium silenes-inflatae
Sphagnum cymbifolium  . . . .  Tilletia sphagni
Sphagnum cuspidatum  . . . .  Tilletia sphagni
Stellaria g r a m in e a ............................  Ustilago stellariae
Stellaria h o l o s t e a ............................  Ustilago stellar iae
Stipa c a p i l la ta .................................. Ustilago hypodytes
Sym phytum  co rd a tu m ...................... Entyloma serotinum
Sym phytum  o ffic in a le ...................... Entyloma serotinum
Sym phytum  tuberosum  . . . .  Entyloma serotinum
Thalictrum m i n u s ............................Entyloma thalictri
Tragopogon p r a te n s is ......................  Ustilago tragopogon is-pratensis
Tragopogon o r ie n ta lis ......................  Ustilago tragopogi
Trientalis e u r o p a e a ...................... Tuburcinia trientalis
Triticum d ico ccu m ............................ Tilletia tritici
Triticum p o l o n i c u m ......................  Ustilago tritici

Ustilago aculeata
Triticum re p e n s .................................. Ustilago agrestis

Tuburcinia agropyri
Tilletia foetens
Tilletia tritici
Ustilago tritici

Viola o d o r a t a ..................................Tuburcinia violae
Viola s i l v e s t r i s ..................................Tuburcinia violae
Viola trico lor ....................................... Tuburcinia violae
Zea m a y s .............................................  Ustilago zeae.

Pracę niniejszą, wykonałam  w Zakładzie Botanicznym  im. J a n ­
c z e w s k i e g o  U. J .  Dyrektorowi Zakładu p. prof, drowi K azim ie­
rzowi R o u p p e r t o w i  za liczne wskazówki i życzliwą pomoc w pracy  
składam  na tym  miejscu serdeczne podziękowanie.

Zakład B otaniczny im. Janczewskiego Uniw. Jagieł], w Krakowie.

Triticum vulgare
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Zusammenfassung

Im  ersten  Teile der A rbeit: Die Brandpilze Polem , der inr 
Jah re  1934, im 68. Bde des Jahresberichtes der Physiogr. Kommission 
(„Sprawozdania Komisji Fizjograficznej“ ) der Poinisehen Akademie 
der Wiss. erschien, gibt die Yerfasserin eine Zusamm enstellung der 
bisher in Polen bekannten U stilagineenarten. Der zweite Teil der 
A rbeit umfaBt dagegen die Tilletineen und Erganzungen zu dem 
ersten Teile. Die A rbeit w urde auf Grund des von der Yerfasserin 
gesam m elten M aterials sowie folgender Sammlungen und H erbarien 
ausgefiihrt: Die Pilzsam m lungen des Physiographischen Museums 
der Poinisehen Akad. d. W iss.; des Botanischen In stitu ts  und des 
Laboratorium  B otanicum  Janczew skianum  der Jagellonischen Uni- 
versita t in Kraków, sowie der S tation fiir Pflanzenschutz in K ra ­
ków. AuBerdem Privatsam m lungen von: H errn  und F rau  K. und 
W. R o u p p e r t  sowie F rau  Z a b ło c k a . Die H erbarien: Mycotheca 
polonica pars I —IY, F ungi Bialoviezemes exsiccati, Herbarium der 
Kulturpflanzenkrankheiten  (von S ie m a s z k o  und K a z n o w s k i) ,  
Fungi polonici selecti exsiccati (von W ró b le w s k i  und S ie m a sz k o ) .

Als Yergleichsm aterial dienten folgende fremde Sammlungen: 
Oriby Bossiji 1.1909, 2. 1911 (herausgegeben von G. K ie w o d o w s k i  j, 
R edakteur W. T r a n s c h e l) ;  B r io s i  u. C a v a ra . Funghi parassiti 
delle Pianie coltivate od utili, essiccati, delineati e descritti, T. 14; Sy- 
dow , Mycotheca germanica, Fasc. I; von T h iim e n , Herb, mycolo- 
gicum oeconomicum, Fasc. 13; Parasitische Pilze aus Am erika  von 
Prof. S e y m o u r ;  Z i ll ig , Ustilagineen Europas.

Bei jeder A rt ist ihre ausfuhrliche Beschreibung; die Ausmasse 
der Chlamydosporen und alle bis lieute in Polen bekannten S tand - 
o rte  angegeben. Die S tandorte wurden auf Grund der in den Sam m ­
lungen sich befindlichen D aten, sowie auch der betreffenden Li­
te ra tu r angegeben.

Im  allgemeinen gibt die Yerfasserin 136 A rten in 13 G attungen 
der in Polen bekannten Brandpilze an. Diese A rten kann m an nack 
ihrem A uftreten  in folgender Weise einteilen:

1) Die A rten, welche gemein in ganz Polen als Parasiten  der 
w ichtigsten K ulturpflanzen auftreten.

2) Die A rten, welche von m ehreren Standorten  bekannt sind 
und wahrscheinlich in ganz Polen auftreten . Diese A rten  leben 
parasitisch auf verschiedenen Pflanzen.

3) Seltene, nur von einigen Standorten  bekannte A rten.
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4) Sehr selten auftretende, bis heute nur von einem einzigen 
S tan d o rt bekannte Arten.

Zur ersten Gruppe der auf K ultnrpflanzen parasitisch lebenden 
A rten  gehoren:

Ustilago avenae (P e rs .)  J e n s e n ,  U. levis (K e ll, e t S w in g le )  
M a g n u s , U. Jiordei (P e rs .)  L a g e rh e im , U. nuda ( J e n s e n )  K e ll, 
e t Sw ingi.,, U. tritici (P e rs .)  J e n s e n ,  U. zeae (B eck m .) U n g e r , 
U. panici-glauci (W all.)  W in te r ,  U. Grameri K o r n ic k e ,  Sphace- 
lotheca panici-miliacei (P e rs .)  B u b a k ,  Tilletia tritici (B je rk .)  W in ­
t e r ,  Entyloma calendulae (O u d em .) D e B a ry , Tuburcinia occulta 
(W all.)  L iro .

Zur zweiten Gruppe der haufig auftretenden und von m ehreren 
S tandorten  bekannten  A rten gehoren:

Ustilago Cordai L iro , Ustilago persicariae C if e r r i ,  Ustilago 
violacea (P e rs .)  G ra y , Ustilago lychnitis-dioicae (D e C a n d o lle )  
L iro , Ustilago longissima (Sov.) T u l., Ustilago hypodytes (S chel.)  
F r ie s . ,  Ustilago bromivora (T u la s n e )  F i s c h e r  von W a ld h e im , 
Ustilago decipiens (W a llr .)  L iro , Ustilago oxalidis E l l i s  e t T ra c y , 
Sphacelotheca hydropiperis (S ch u m .) D e B a ry , Gintractia caricis 
(P e rs .)  M agu ., Entyloma ranunculi (B o n o rd e n )  S c h r o e te r ,  E n ty ­
loma ranunculi-scelerati K o c h m ., Entyloma microsporum  (U n g e r)  
S c h r o e te r ,  Entyloma fuscum  S c h r o e te r ,  Entyloma chrysosplenii 
S c h r o e te r ,  Entylom a linariae S c h r o e te r ,  Entyloma serotinum  
S c h r o e te r ,  Entyloma Fergussoni (B er. et B ro o m .)  C lov ., Entyloma  
hieracii S y d o w , Tuburcinia anemones (P e rs .)  L iro , Tuburcinia  
ranunculi (L i b e r  t ) L i r  o, Tub u rcinia tr ient alis (B e r k e 1 e y e t B r o o 11 1 e ).

Seltene A rten, die nur in einigen S tandorten  gesam m elt w urden, 
sind folgende:

Ustilago Candollei T u la s n e  auf Polygonum bistorta, t r i t t  iii 
3 S tandorten  in Siid-Polen auf. Ustilago pustulata (De C a n d o lle )  
W  i n t e r  auf Polygonum bistorta und Polygonum viviparum  ist von 
einigen S tandorten  in Kleinpolen bekannt. U. marginalis (DC.) 
S c h r o e t e r  auf Polygonum bistorta in der H ohen T atra . U. anomala 
J . K u n  ze auf Polygonum dumetorum  ist von 2 S tandorten  (Tarnopol 
und Lwów) bekannt. U. carnea L iro  auf Polygonum convolvulus 
t r i t t  selten. aber in ganz Polen zerstreut auf. U. coronariae L i ro  
auf Lych7iis flos cuculi t r i t t  in 2 S tandorten  in der Um gebung von 
Poznań und in den W estbeskiden auf. U. silenes-nutantis (DC.) L iro ,
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a  uf Silene nutans t r i t t  in einigen S tandorten in der Um gebung von 
Lwów auf. U. silenes-inflatae (DC.) L iro  auf Silene inflata und S i ­
lene Jundzilli in der Umgebung von Poznań und in den Pieninen. 
U. scabiosae (Sow.) W in te r  auf K nautia  arvensis in der H ohen 
T a tra  und in der Um gebung von Lwów und Poznań. U. tragopogonis 
pratensis (P e rs .)  W in te r  auf Tragopogon pratensis selten, aber in  
ganz Polen zerstreut. U. scorzonerae (A lb. e t S c h w e in i tz )  S c h ro e -  
t e r  auf Scorzonera humilis, wie vorige A rt. U. digitariae (K u n tz )  
W in te r  auf Panicum  sanguinale, in der Umgebung von Lwów. 
U. striaeformis (W est.)  N ie s s l  auf Koleus sp. div. und anderen 

G rasern zerstreut. U. echinata S c h r o e te r  auf Phalaris arundinacea„ 
bisher in 3 S tandorten  in Sudpolen. U. calamagrostis (F u c k e l)  
C l in to n  auf Calamagrostis sp. in der H ohen T atra  und in der U m ­
gebung von Poznań. U. Salveii B er . et B ro o m e  auf Dactylis glonie- 
rata , in der Um gebung von Lwów, Poznań und W arszawa. U. grandis 
F r ie s  auf Phragmites communis, in 5 S tandorten, zerstreut. U. bromi- 
mollis L iro  auf Bromus liordaceus, 2 S tandorte, in der U m gebung 
von Poznań und im óstl.-Kleinpolen. U. ornithogali M agu. auf Gagea 
lutea und G. m inim a, sudóstliches Polen. Schizonella melanogramma 
(D e C a n d o lle )  S c h r o e t e r  auf Carex-A rten selten, aber in ganz 
Polen zerstreut. Sorosporium silenes-inflatae (Z igno) C if e r r i  auf S i ­
lene venosa in der Umgebung von Kraków. Thecaphora aj fin is  S c h n e i ­
d e r  auf Astragalus, 4 Standorte. zerstreut. Thecaphora capsularum  
(F.) D esm . auf Convolvulus arvensis, in ganz Polen zerstreut. Tilletia  
separata K u n z e  auf Agrostis Spica venti, in der L'mgebung von 
K raków  und Kielce. Tilletia secalis (C o rd a) K iiliii auf Secale cereale 
in Kij any und in einigen S tandorten in der Umgebung von Poznań, 
Tilletia controversa K u h n  auf Triticum glaucum, im. óstl. Kleinpolen 
in der Umgebung von Poznań. Tilletia lolii A u e r s w a ld  auf Lolium  
multiflorum, L. perenne und L.temulentum, 3 S tandorte: bei Grodno, 
Puław y und Krasne. Entyloma crastophilum S acc . auf Koleus la- 
natus, K . mollis, Koeleria gracilis, einige S tandorten  in Kleinpolen. 
Entyloma verruculosum P a s s e r in i  auf Ranunculus layiuginosus, sel­
ten  in Kleinpolen. Entyloma W interi L in h . auf Delphinium elatum 
und D. oxysepalum , Hohe Tatra. Entyloma corydalis D e B a r y  auf 
Corydalis cava und C. solida in Kleinpolen. Entyloma bellidiastri 
M a ire  auf Bellidiastrum Michelii, Hohe T atra  und Pieninen. E n ty ­
loma M agnusii auf Gnaphalium luteo-album und G. uliginosum , 
4 S tandorte in Polen. Entyloma picridis K o s t r u p  auf Picris hiera- 
cioides, im  óstl. Kleinpolen. Entyloma aposeridis J a a p  auf Apo- 
seris foetida, wie die vorige Art. Entyloma matricariae E o s t r u p
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auf M atricaria inodora, iii Kleinpolen. Entyloma achilleae M a g n u s  
au f Achillea millefolium, 2 S tandorte im  óstlichen Kleinpolen. E n ty ­
loma M aireanum  C if e r  r  i auf Hypoclioeris uniflora und H . radicata, 
wie die vorigen. Entyloma erigerontis S y d o w  auf Erigeron acer, 
in Kleinpolen. Entyloma cichorii W ró b . auf Gichorium intybus, 
in Kleinpolen. Entyloma dahliae S y d o w  auf Dahlia variabilis, zer- 
streu t. Melanotaenium ari (C ooke) L a g e rh e im  auf A rum  macu- 
latum  und A . Besserianum , im  óstl. Kleinpolen. Sorosporium alsi- 
nearum  C i f e r r i  auf Cerastium arvense, 2 S tandorte  in Polen: in F re ­
drów und bei Poznań. Tolyposporium bullatum S c h r o e t e r  auf Pa- 
nicum  crus gaili bei Poznań. Schinzia Aschersoniana P . M a g n u s  
au f Juncus bufonius, Grobpolen und Pom orze (Pom m ern). Tuburcinia  
agropyri (P re u s s )  L iro  auf Triticum  repens in Kleinpolen. Tubur­
cinia  muscaridis (N iess l)  L iro  auf M uscari comosum im  óstl. K lein­
polen. Tuburcinia ornithogali (K o e rn ic k e )  L iro  auf Ornithogalum 
umbellatum, 4 S tandorte in Polen. Tuburcinia cepulae ( F ro s t )  L iro  
auf A llium  cepa, 3 Standorte in M ittelpolen. Tuburcinia hepaticae- 
trilobae (De C a n d o lle )  L iro  auf Eepatica triloba, 5 S tandorte  in 
Polen. Tuburcinia pulsatillae L iro  auf PuUatilla patens und P. pra- 
tensis, in Kleinpolen. Tuburcinia ficariae (U n g e r)  L iro  auf R anun­
culus ficaria, in  ganz Polen zerstreut. Tuburcinia violae (S o w e rb y )  
L iro  auf Viola odorata, V. silvestris und V. tricolor, K raków  und bei 
Poznań. Tuburcinia primulae L iro  auf Prim ula officinalis, 2 S tand ­
orte  in Polen. Doassansia alismatis (N ees) C o rn u  auf Alism a  
plantago, 3 S tandorte in Polen. Doassansia sagittariae (W est.)  F isc ti . 
auf Sagittaria sagittifolia, in ganz Polen zerstreut. Doassansia puncti- 
formis (N iess l)  S c h r o e te r  auf Butomus umbellatus, 4 S tandorte 
in Polen.

Die Ar ten, welche bis lieute nur in einem Standorte gesammelt 
wurden:

Ustilago ustilaginea (De C a n d o lle )  L iro  auf Polygonum vivi- 
parum, in der Hohen T atra , U. Raciborskiana S iem . et W ró b . 
auf Polygonum Aubertii in K órnik bei Poznań. U. muricata L i ro  
auf Polygonum mite, in Kniaźdwór bei Kołom yja. U. vinosa (B e rk e ­
ley ) T u la s n e  auf Oxyria digyna, in der Hohen T atra. U. dianthorum  
L iro  auf Dianthus praecox, in der Holien Tatra. U. holostei D e 
B a r y  auf Holosteum umbellatum, in der Umgebung von Poznań. 
U. major S c h r o e t e r  auf Silene otites, bei Kraków. U. cardui F i s c h e r  
y . W a ld h e im  auf Carduus acanthoides , bei Brzeżany. U. aculeata 
(U le) L iro  auf Triticum repens, in Michałówka, Kleinpolen. Ustilago
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scrobiculata L iro  auf Calamagrostis arundinacea, bei Lwów. U. alo~ 
pecurivora (U le) L iro  auf Alopecurus pratensis, in Kostkowo. 
U. brizae (Ule) Liro auf Briza media, bei Grodno. U. brominą, 
S y d o w  auf Bromus inermis, W ęgierki bei Poznań. U. V uijek ii 
O u d e m a n s  et B e i j e r in c k  auf Luzula spadicea in der Holien 
T atra . U. agrestis S y d o w  auf Triticum  repens, bei Szybalin, Klein- 
polen. Gintractia junci (S c h w e in i tz )  T re le a s e  auf Juncus bufonius, 
in Bania Berezowska. Gintractia Montagnei (T u la s n e )  M a g n u s  
auf Rhynchospora alba, in Borek Fałęcki bei Kraków. Tolyposporium  
leptideum  S y d o w  auf Ghenopodium album, Powsinek bei W arszawa. 
Tolyposporium bullatum  S e h r o e t e r  auf Panicum crus gaili, Sueha- 
tówko in der Um gebung von Poznań. Tilletia anthoxanihi B l y t t  
auf Anihoxanthum odoratum, Lelileń in den O stkarpaten. T. deci- 
piens (P e rs .)  W in te r  auf Agrostis vulgaris, Krościenko in den 
Pieninen. Entyloma Brefeldi K r ie g e r  auf Phalaris arundinacea, 
Szeparowce bei Lwów. E. thalictri S c l i r o e te r  auf Thalictrum m inus, 
Anin bei W arszawa. E . Wróblewska K o c h m . auf Ranunculus po­
ly ant hemos, Anin bei W arszawa. E. urocystoides B u b a k  auf Gory- 
dalis cava, in der Um gebung von Buczacz. E. eryngii (C o rd a) D e  
B a ry  auf Eryngium  campestre, W erbiąż Kiżny im sudostl. Klein- 
polen. E. plantaginis B l y t t  auf Plantago lanceolata in Skoino- 
rochy im óstl. Kleinpolen. E. tragopogi L a g e rh e im  auf Tragopogoń 
orientalis, Babińce, Bezirk Borszczów. Entyloma Aschersonii (U le) 
W o ro n in  auf Helichrysum arenarium , Siedlec bei Środa in GroB- 
polen. E. bellidis K r ie g e r  auf Bellis perennis, Fredrów  und W ar­
szawa. E. arnicalis E l l i s  e t E v e r h a h r t  auf Arnica montana bei Mi- 
kuliczyn in  den O stkarpaten. E. leontodontis S y d o w  auf Leontodon 
hispidus, Hohe T atra. Melanotaenium cingens (B eck) M a g n u s  auf 
Linaria vulgaris, B udki in GroBpolen. Schinzia Gasparyana M a g n u s  
auf Juncus tenageia, Sierosław in Pom m ern. S. digitata (L a g e rh e im )  
M a g n u s  auf Juncus bufonius, M łyny und Ciecisko in der Um gebung 
von Poznań. Tuburcinia Fischeri (K o e rn ic k e )  L iro  auf Garex 
vulgaris in Zakopane. T. filipendulae (T u la s n e )  L iro  auf Filipen- 
dula ulmaria in der U m gebung von Poznań. T. Johansonii (L a g e r ­
h e im ) L iro  auf Juncus bufonius in GroBpolen. T. luzulae (S c h ro e -  
te r )  L iro  auf Luzula pilosa, Brono wice bei Puławy. T. gladioli 
(B e q u ie n )  L iro  auf Gladiolus imbricatus, Brzeżany im óstl. K lein­
polen. T. ranunculi-auricomi L iro  auf Ranunculus auricomus, O stro­
wiec in Bezirk Kołom yja. Tuburcinia Leimbachii (O e rte l)  L iro  
auf Adonis autumnalis, Kamieniopol im óstl. Kleinpolen.
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Es w urden auflerdem  nene X ahrpflanzen fiir folgende A rten 
gefunden:

Entyloma ranunculacearum, eine nene N ahrpf lanze: R anun­
culus cassubicus. Entyloma microsporum , die neuen E rnahrer: R anun­
culus carpaticus und Ranunculus bulbosus. Entyloma crastophilum, 
ein neuer E rnahrer: Koeleria gracilis. Schinzia digitata, ein neuer 
E rnahrer: Juncus bufonius.

Neue A rten:

Entylom a crepidis n. sp. Soris in  macułis brnnneis explanatis. 
Sporis ro tundatis  vel sphaeroideis 9— 13*5 p  diam., episporio e stratis 
duobus form ato, externo flavo-viridulo, interno hyalino, 1— 2 p  crasso.

In  foliis Crepidis praemorsae, in Bania Berezowska, óstl. Klein- 
polen.

Tuburcinia lolii n. sp. Soris atris, pulverulentis. Glomerulis le- 
gularibus ro tundatis, 14— 30 p diam. Sporis centralibus 1— 2, ra- 
rius 3, ro tundatis  vel sub pressione oblongis, 9— 16 p  diam ., mediocri- 
te r  13 p, episporio brunneo, crassiusculo. Sporis perifericis regula- 
rite r circumpositis, 2— 4 p  diam ., episporio tenui, flavo.

In  foliis Lolii perennis, Czerniec bei Łącko in den W estbeskiden.

Laboratorium  B otanicum  Janczew skianum  U niv. Jag. Kraków ( P o le n ) .
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Objaśnienie tablic
E rkfarim g der T afeln

Tablica (Tafel) I

R yciny od 1— 6 powiększone 500 X,  rycina 7 pow. 1‘7 X 
Fig. 1— 6 500 X vergr., Fig. 7 1'7 X vergrv

1. Entylom a crastophilum  na Holcus lanaius (Werbiąż W yżny, W r ó b le w s k i 1913).
2. Entylom a crastophilum  na Koeleria gracilis (Zabłotów— K ołom yja, Ś le ń -  

d z iń s k i  1880).
3. Entylom a ranunculacearum  na Ranunculus cassubicus (Werbiąż N iżny, W ró ­

b le w s k i  1913).
4. Entylom a ranunculi-scelerati na Ranunculus scelcratus (Parowa, Z a le w s k i  

1886).
5. Entylom a microsporum  na Ranunculus carpaticus (Połonina R okiety, W ró ­

b le w s k i  1914).
6. Entylom a M agnusii na Gnaphalium uligiuosum  (Mszana Dolna, S ta r m a -  

c h o w a  1934).
7. Zniekształcony pęd Gnaphalium uUginosum  pod wpływem  Entylom a M agnusii. 

Spross von Gnaphalium uliginosum  unter dem Einfluss von Entylom a  
M agnusii m issgestaltet.

Tablica (Tafel) II

R yciny 8— 13 powiększone 500 X 
Fig. 8— 13 500 X vergr.

8. Entylom a crepidis S ta r m . na Crepis praemorsa (Bania Berezowska, W ró ­
b le w s k i  1913).

9. Entylom a arnicalis na A rnica montana (Lewuszczyk koło M ikuliczyna, W ró ­
b le w s k i  1914).

10. E ntylom a Maireanum  na Hypochoeris uniflora (Monastersko koło Kosowa, 
W T ó b le w sk i 1914).

11. Tuburcinia agropyri na Triticum  repens (Werbiąż N iżny, WTr ó b le w s k i  1916).
12. Tuburcinia lolii S ta r m . na Lólium  perenne (Czerniec, S ta c l iy r a  1937).
13. Tuburcinia ficariae na Ranunculus ficaria  (W ieliczka, S ta r m a c h o w a  1933).
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Tablica (Tafel) III

Ryciny 14, 15, 17, 20 powiększone 500 X 
Fig. 14, 15, 17, 20 500 X vergr.

14. Tuburcinia ranunculi na Ranunculus bulbosus (Brzeżany, Z. K a w e c k i 1935).
15. Tuburcinia ranunculi na Ranunculus repcns (Mszana Dolna, S ta r m a c h o w a  

1936).
16. Tuburcinia Leimbachii na A donis autum nalis (wielk. nat. —  nat. Grbsse).
17. Tuburcinia Leimbachii na A donis autum nalis (K am ienopol, R a c ib o r s k i  1901).
18. K w iat i ogonki liściowe Viola odorata zniekształcone przez Tuburcinia violae. 

B liite und B lattstiele von Viola odorata duroh Tuburcinia violae m issgestaltet.
19. Ogonek liściowy Viola odorata w chw ili w ysypyw ania zarodników Tuburcinia  

violae.
M issgestalteter B lattstiel von Viola odorata im M oment des Ausschiittens der 
Sporen von Tuburcinia violae.

20. Tuburcinia violae na Viola odorata (Kraków, Ogród Rolniczo-Botaniczny,. 
S ta r m a c h o w a  1936).

T a b lic a  (Tafel) IV

R yciny 21 i 22 powiększone 800 X , rycina 23 pow iększona 11X , ryciny 25— 30-
powiększone 500 X

Fig. 21 und 22 800 X vergr., F ig. 23 11 X vergr., F ig. 25— 30 500 X vergr.

21. Ustilayo hypodytes na Calamagrostis epiyeios (Praga pod W arszawą, Z a le w s k i) .
22. Ustilayo hypodytes na Stipa  capillata  (Pieprzówki, K a w e c k i 1936).
23. Cintractia caricis na Carex pilulifera  (Ostrowie, K r u s z y ń s k i  1934).
24. Cintractia caricis na Carex pilulifera  (Ostrowie, K r u s z y ń s k i  1934).
25. Ustilayo carnea na Polygonum convolvulus (Mszana Dolna, S ta r m a c h o w a ) .
26. Ustilago coronariae na Lychnis flos cuculi (Mszana Dolna, S ta r m a c h o w a  1936).
27. Ustilayo niaior na Silene otites (K rzem ionki pod Krakowem, L ilp o p ) .
28. Ustilayo echinata na Phalaris arundinacea (Bronowice pod Krakowem, S ta r ­

m a c h o w a  1929).
29. Thecaphora capsularum  na Convolvulus arvensis (Mszana Dolna, S ta r m a ­

c h o w a ).
30. Ustilayo silenes - inf lata e na Silene Ju n dzilli (Pieniny, S te c - R o u p p e r to w a .  

1930).
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Tortricidae  ze b r a n e  w I. 1934—1938 w pow iatach  
za le szczy ck im  i b o rsz cz o w sk im  na Podolu

V erzeichnis der in den Jahren  1934— 1 g38 in den K re isen  Z a ­
le s z c z y k i  u n d  B o rszc zó w  ( P odolien ) aufgefundenen Tortriciden

N apisał 

S e r g i u s z  T o l l

/(Wpłynęło do redakcji 24 lutego 1939 —  Eingegangen am 24. Februar 1939) 
(Z dw iem a tablicam i —  M it zwei Tafeln)

W STĘP
Praca  niniejsza przedstaw ia dalszy ciąg tej, k tó ra  ukazała się 

w Spraw. Kom. Fizjogr. PA U  L X X II 1937 pod ty tu łem  Micro- 
lepidoptera zebrane w latach 1934— 1937 w powiatach zaleszczyckim  
i borszczowskim na Podolu.

Opis badanych przeze m nie miejscowości oraz dwie m apki 
orientacyjne z terenu połowów podane są już we wspom nianej pracy  
i w pełni odnoszą się również do pracy niniejszej. Kależy tu  ty lko 
zaznaczyć, że do pracy  tej wciągnąłem teraz dodatkow o wyniki 
m ych badań  z la ta  r. 1938. *

Czas mego pobytu  na Podolu w r. 1938 trw ał od 12 czerwca 
do 26 sierpnia. Tylko kilka dni zaledwie zabawiłem w Zaleszczykach 
i Kołodróbce, resztę zaś czasu spędziłem w Babińcach, robiąc częste 
wycieczki na ściankę H łody nad  Dniestrem.

J a k  i poprzednio, do pracy  mej wciągnąłem w celu uzupeł­
nienia jej wyniki badań  zbieraczy sprzed r. 1934, jak  W e r c h r a t -  
sk ie g o , Ś w ią tk ie w ic z a  i E o m a n is z y n a .

Praw ie jednocześnie ze m ną, jak  to już zaznaczałem  w po ­
przedniej pracy, zbierali na  Podolu Microlepidoptera pp. dr J .  K r e m k y  
i St. A d a m c z e w s k i . W yniki ich badań  dotyczące rodziny Tortricidae 
nie są mi znane i przez to  w pracy  niniejszej pozostają zupełnie p o ­
minięte. Pp. K r  e m k y  i A d a m c z e w s k i  będą publikow ać wyniki 
{Spraw ozd. K om isji F izjogr. P olsk iej A kad . Urn. za r. 1938 , t. 7 3  —  1939] 15
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swych badań oddzielnie, nie zaś wspólnie z moimi wynikam i, jak to  
uprzednio było planowane.

Ogółem z powiatów zaleszczyckiego i borszczowskiego znanych 
jest 231 gatunków  z rodziny Tortricidae, z tych  występowanie 224 g a ­
tunków  stwierdziłem osobiście, pozostałych zaś 7 gatunków  w ykryli 
badacze sprzed r. 1934. Są to : Acalla lubricana M n., Phalonia  
badiana H b ., Euxanthis fulvana  F . R ., Argyroploce inundana  S c h if f .,  
Semasia m inutana H b.,Sem asia aemulana S c h la g ., Semasia ara- 
bescana E v . i Laspeyresia albersana H b . M ateriału tego z w yjątkiem  
E ux. fulvana  F . E . (którą w kilku okazach łaskawie ofiarował m i 
do zbioru p. inż. J . E o m a n is z y n ,  za co składam  mu serdeczne 
podziękowanie) i Sem. arabescana E v . nie widziałem.

W spom niane 231 gatunków , jakie zostały stwierdzone w pow. 
zaleszczyckim i borszczowskim, w stosunku do podrodzin rozkładają 
się następująco: 1) Tortricinae 50 gatunków , 2) PJialoniinae 37 g a ­
tunków , 3) Epibleminae 144 gatunki. W  stosunku zaś do ogólnej 
ilości ± 440 gatunków  z rodziny Tortricidae znanych z całego obszaru 
Polski ilość om awianych w niniejszej pracy gatunków  stanow i 
±52-5% .

Jako  nowe dla fauny Polski gatunk i należy wymienić:
Tortrix rhodophana H. S. Semasia tundrana K e n n .
Lozopera tornella W lsg h m . „ arabescana E v .
Phalonia sanguinana  T r. Epiblema jaceana H. S.

„ woliniana S c h le ic h . „ cumulana Gn.
„ chersonana O b ra z . „ commodestana E o s s l .
„ contractana Z e ll. „ cnicicolana Z e ll.
„ pulvillana  H. S. „ lcochiana H. S.

Euxanthis margaritana H b . Hemimene cinerosana H. S. 
Garposina scirrhosella H. S. L ip  opty cha tor rana P ie r c e  et M e t c. 
Bactra robustana C hr. Laspeyresia oxytropidis M art.
Semasia hastana H b . „ tetragrammana S tg r .

„ anserana H e  in .
J a k  i w poprzedniej mej pracy, z tych  samych powodów pom ijam  

tu  wszelkie dane o pochodzeniu gatunków , uważając to  na  razie 
za bezcelowe i przedwczesne.

Eównież, jak  w poprzedniej pracy, muszę tu  zaznaczyć, że 
poszczególne miejsca połowów nie były  jednorakie co do fauny 
zwójkówek. Tak w samym  mieście Zaleszczykach złowiłem jedyny 
okaz Pammne rhediella Cl. W  Dobro wianach, w zalesionym jarze 
zw anym  W oszczelówka, złowiłem jedyny  okaz Acalla ferrugana T r. 
oraz kilka okazów Hemimene incognitana K r. e t M asł.
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Bardzo bogaty m ateriał został zebrany przeze mnie w Obi- 
żowej. W  m ateriale tym  znalazły się gatunki, jak  Acalla literana L., 
Acalla niveana F ., Acalla aspersana H b ., Cacoecia lecheana L., Tortix  
paleana H b ., Phalonia epilinana  Z e ll., Phalonia rupicóla C u r t . ,  
Phalonia walsinghamana P ie r c e  et M e tc ., Garposina tcirrhosella 
H . S., Evetria retiferana W ek ., Ancylis derasana H b ., A ncylis biar- 
cuana S tp h .,  Semasia quadrana H b ., Semasia pauperana  D u p .,  
Hemimene cinerosana H . S., Laspeyresia gem m iferanaTr ., Laspeyresia  
discretana W ek ., Laspeyresia perlepidana H w . i Pammene splendi- 
dulana G n., k tórych gdzie indziej nie złowiłem. Na ściance D niestru  
zwanej Krzywe znalazłem  jedyny okaz Laspeyresia janthinana  D u p . 
W  pobliżu wsi Wołczków złowiłem po jednym  okazie Acalla scabrana 
S c h if f . oraz Epagoge gnomana Cl., Semasia neglectana D u p ., E pi-  
blema similana  H b ., Lipoptycha saturnana G n., Laspeyresia grossana 
H w . i Laspeyresia tetragrammana S tg r . ,  tudzież kilka okazów No- 
tocelia incarnalana H b . Na ściance Deresów w pobliżu wsi Koło- 
dróbka złowiłem jedyny okaz Tortrix rigana S o d  of. oraz Semasia  
fractifasciana H w . i Epiblema ophthalmicana H b . Bardzo b ogaty  
w rzadkie i ciekawe gatunki był m ateriał z Krzywcza, w k tó ry m  
znalazłem  Tortrix rhodophana H. S. w dwóch okazach, Argyroploce 
textana H b ., Semasia delitana F. R ., Epiblema expallidana H w . f. ba- 
latonana O s th ., Hemimene tanaceti S t t .  i inne. Bogatszym  jeszcze 
w ciekawe gatunk i był m ateriał z okolicy Babiniec, zwłaszcza z re ­
wiru leśnego Babuchów, w k tórym  znajdowały się Sparganothis 
pilleriana S c h iff .,  Cacoecia crataegana H b ., Cacoecia aeriferana H . S., 
Phalonia kinder manniana  T r., Phalonia contractana Z e ll., Evetria  
buóliana S c h iff .,  Semasia ericetana H. S. i Laspeyresia splendana H b . 
N a ściance H łody zauważyłem licznie w ystępujący Tortrix leofflin- 
gia7ia L. Tamże złowiłem po jednym  okazie Argyroploce micana H b . 
i Epiblema tedella Cl. oraz kilkanaście okazów Phalonia pulvillana  
H . S. Epiblema tedella Cl. zaleciał tu  prawdopodobnie z daleka, gdyż 
w pobliżu, przynajm niej po polskiej stronie, świerków nie zauw a­
żyłem. Tu złowiłem też kilka okazów Hemimene politana H b .

N iestety  niczego nie mogę powiedzieć na razie o faunie zwój­
ko wek Dźwinogrodu, gdyż bawiłem tam  zaledwie dwa dni (8 i 9 V I) 
w r. 1937 i złowiłem tylko 10 gatunków  z rodziny Tortricidae. G a­
tunk i te, z w yjątkiem  Phiaris boisduvaliana D u p ., łowiłem i na  
innych terenach.

W  pracy niniejszej używam  tych samych skrótów na często 
cytowane w tekście nazwiska zbieraczy: dr M. Ś w ią tk ie w ic z  
(Ś w ią tk .) , inż. J .  R o m a n is z y n  (R o m an .) , J . W e r c h r a t s k i

15*
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(W e rc h r .) . P rzy  każdej dacie umieszczam w skrócie nazwisko zbie­
racza. W  w ypadkach, kiedy b rak  jest za d a tą  nazw iska zbieracza, 
należy rozumieć, że zbieraczem  był sam au tor.

I  tu  również miło mi wyrazić jeszcze raz w szystkim  wymienio­
nym  w poprzedniej pracy osobom serdeczne podziękowanie za udzie­
lenie mi pom ocy w terenie, jak  też przy opracow aniu zebranego 
m ateria łu . Poza tym  jeszcze dziękuję p. drowi Z e r n y e m u  z W iednia 
i p. L. O s th e ld e r o w i  z M onachium za oznaczenie i sprawdzenie 
k ilkunastu  w ątpliwych gatunków .

U kład system atyczny podaw anych w niniejszej p racy  gatunków  
zaczerpnąłem  z monografii K e n n e l  a Die palaearktischen Tortriciden, 
jednakże w niektórych w ypadkach poczyniłem pewne zmiany na 
podstaw ie wyników najnowszych badań  F i l ip je w a ,  P i e r c e ’a i in. 
P rzy  oznaczaniu wymienionych w mej pracy roślin pokarm owych 
posługiwałem  się pracą Herm . W a g n e r a  Illustrierte Deutsche Flora .

Wykaz systematyczny zebranych gatunków

T ortric inae

Acalla scabrana S c h iff . Wołczków 18 Y I I 1935 wypłoszony z krzaków.
G atunek ten  stale m ylony był z bardzo do niego powierzchownie 

podobnym  gatunkiem  Acalla hastiana L. Wobec tego brak  jest 
praw ie zupełnie wzm ianek w literaturze o występowaniu w Polsce 
gatunku  scabrana S c h if f .  Jedynie pewne dane o występowaniu tego 
g a tunku  u nas m am y podane przez K r e m k y e g o  (Przyczynek do 
fauny tortricidów Polski, F r. F . M. Zool. Pol. I I  1936), k tó ry  go 
podaje z okolicy W arszawy i Krakow a, oraz przez M a s ło w s k ic h  
(Motyle okolic Zawiercia I I I ,  F r. F . Mus. Zool. Pol. I I  1936), k tó rzy  
podają  go z okolicy Zawiercia. Autorowi niniejszej pracy gatunek  
ten  znany jest również z Pom orza i Poznańskiego (P. P . E . X Y I 
i X Y II).

F i l i p je w  w pracy swej Lepidopterologische Notizen. V I. Peronea 
(Acalla auct.) scabrana S ch . bona species (Ann. M. Zool. Ac. Sc. 
U ESS 1929) wyczerpująco omawia kwestię różnicy gatunkow ej 
A . scabrana S c h iff . i A . hastiana L. P ie r c e  i M e tc a lf e  w pracy  
swej The Genitalia of the Tortricidae również rozróżniają te  dwa 
g atunk i, ale podają organy rozrodcze Acalla (Eclectis) logiana 
S c h if f .  (rycina pl. Y II) jako hastiana L., zaś organy rozrodcze 
Acalla (Peronea) hastiana L. (rycina pl. Y III) jako maccana T r. 
Je d n ak  rysunki organów rozrodczych $ $  Acalla scabrana S c h if f .  
i Acalla hastiana L. we wspomnianej pracy nie są pomylone.
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A . logiana S c h if f . Wołczków 27 IX  1934, 5 i 8 IX  1935; K ołodróbka 
17 IX  1936; Dobro w lany 22 V I 1938; Babince ex. I. 29 V I— 7 Y II  
1938. Gąsienice dość liczne w zwiniętych na k sz ta łt parasola 
liściach Viburnum lantana L.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, M ałopolski i pół­
nocnego Podola.
A . liter ana L. Obiżowa 24 Y 1935 przy świetle lam py.

G atunek rzadki, znany z Pom orza, Polski środkowej, Śląska 
i Małopolski.
A . boseana F . K ołodróbka (ścianka Deresów) 30 Y I 1936 wypłoszony 

z krzaków ; gen. I I  ulmana  D u p . Wołczków ex l. 25 1X 1934 
(det. dr J .  K re m k y )  z gąsienicy znalezionej pom iędzy sprzę- 
dzonymi liśćmi Ulmus campestris L. var. suberosa (E h rh .)  G iirk e .

W ykazany był z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski. 
A . niveana F ., Obiżowa 20 IY  i 31 Y 1935 na pniach brzóz w re ­

wirze Dudniowa.
G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

A . aspersana H b . Obiżowa 24 Y II 1935. Dość rzadki gatunek .
Znany z okolic W ilna, Białowieży, z Polski środkowej, Śląska 

i Małopolski nizinnej oraz z T atr.
A . ferrugana T r. Dobro w lany 6 Y II 1935 przy świetle lam py.

Ponieważ gatunek ten  do ostatn ich  czasów stale m ylony był 
z bardzo podobnym  na zewnątrz następnym  gatunkiem , trudno  
więc dokładnie podać jego stanow iska w Polsce. W edług najnowszej 
lite ra tu ry  w ystępuje on na Pom orzu, w Poznańskiem  i w Polsce 
środkowej.
A . fissurana  P ie r c e  et M e tc a lf e  Obiżowa 28 IY  1935; W ołczków 

25 IX  1934, 27 Y I 1935. W ypłaszany z krzaków i łowiony p rzy  
świetle lam py. Zdaje się jest wszędzie pospolitszy od poprze­
dniego gatunku. Trzym a się przeważnie lasów dębowych, gdy 
A . ferrugana T r. spotykałem  prawie wyłącznie w lasach brzó-> 
zowych.

W edług nowszej lite ra tu ry  jest pospolity i szeroko w Polsce 
rozsiedlony. • /')
As lubricana M n. Zaleszczyki w czerwcu (Ś w ią tk .) .

Z innych miejscowości Polski nie podawany (jest to  gatunek  
wątpliwy).
A . holmiana L. K ołodróbka ex. I. 19 Y I 1937 z gąsienicy znalezionej 

na  dzikiej jabłoni na  ściance Deresów.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­

polski i W ołynia. L c e h. *
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Philedone gerningana S c h if f .  W ołczków 23 V III  1934, 23 V I i 8 V II  
1935; ścianka Krzywe nad  D niestrem  ex I. 29 V I 1938. Gą­
sienicę znalazłem pom iędzy sprzędzonym i liśćmi Eryngium  cam- 
pestre L.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski (również z T atr) i W ołynia.
Ph. prodromana H b . Obiżowa 22 V I 1934; Wołczków 1 V II 1935 

(det. d r  J . K re m k y ) ;  Babińce (Babuchów) 4 V II 1938 kilka 
okazów  wypłoszyłem z traw y  oraz złowiłem przy  świetle lam py. 
$ $  la ta ją  w godzinach popołudniow ych bardzo niechętnie.

W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i wschodniej oraz 
M ałopolski. Wszędzie zdaje się być bardzo rzadki.
Epagoge gnomana Cl. W ołczków 1 V II I  1934, 7 V III  1935 przy 

św ietle lam py. K a Podolu gatunek  ten  zdaje się być rzadki.
W ykazany z całego obszaru Polski.

Sparganotkis pilleriana  S c h if f .  Babińce (Babuchów) 15 i 16 V II 
1937, 7 i 10 V II 1937 przy świetle lam py.

B zadki ten  gatunek  w ykazany był z Pom orza (w r. 1926 nie­
rzadk i), Polski środkowej i Małopolski.
Cacoecia reticulana H b . K ołodróbka 18 VI 1938 wypłoszony z krza­

ków w ogrodzie dworskim.
G atunek  nierzadki i szeroko w Polsce rozsiedlony.

C. favillaceana H b . Obiżowa 8 V 1934, 12 V 1937; Babińce (B abu­
chów) 19 V 1937. G atunek pospolity, wypłaszany z podszycia 
w lesie liściastym  i łowiony przy świetle lam py.

G atunek  ten  jest w Polsce szeroko rozsiedlony (z T a tr do tych­
czas nie wykazany).

C. podana  Sc. Tak w pow. zaleszczyckim jak  i w borszczowskim 
w V I przy świetle lam py nierzadki.

Z nany  z całego obszaru Polski.
C. crataegana H b . Babińce (Babuchów) 11 VI 1937 przy świetle 

lam py ; Mielnica 10 V I 1937 (leg. D z iu b iń s k a ) .
W ykazany z Pom orza, Polski środkowej, Małopolski i W ołynia. 

C. xylosteana L. Obiżowa 25 V I 1934 przy świetle lam py.
G atunek  pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony (nie w yka­

z a n y  jednak  dotychczas z Tatr).
C. rosana L. Wszędzie w V I i na początku V II przy świetle lam py 

pospolity.
W ykazany z całego obszaru Polski.

C. sorbiana H b . Obiżowa 14 V 1934; Babińce (Babuchów) 12 V I 1937 
p rzy  świetle lam py.
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W ykazany był z okolicy W ilna, z Pom orza, Poznańskiego, 
P o lsk i środkowej, Małopolski i W ołynia.
C. musculana H b . Obiżowa 9 Y 1934, 24 IV, 6 i 24 Y 1935, 13 Y 1937

przy świetle lam py. G atunek pospolity. Szerszeniowce ad T łuste 
(leg. R o m a n .) .

Szeroko w Polsce rozsiedlony (z T a tr dotychczas nie w y­
kazany).

<7. unifasciana D u p . Ścianka H łody 12 V III  1936; Babince (Ba-
buchów) 10 V I 1937 przy świetle lam py.

G atunek dość rzadki, w ykazany z Poznańskiego, Polski śro­
dkowej i Małopolski.
C. strigana H b . Wszędzie na ugorach pospolity od połowy Y do V I 

i od połowy Y II do V III.
U wielu okazów daje się zauważyć skłonność do redukcji ciem­

nych  nakreśleń na skrzydłach górnych. Podobną skłonność zauw a­
żyłem  też u okazów m andżurskich. Złowiłem kilka okazów o zupełnym  
zaniku  tych  nakreśleń. M otylki la ta ły  w traw ie oraz chętnie p o ja ­
w iały się przy świetle lam py. Czerwone nakreślenia skrzydeł przednich 
pod  wpływem wysokiej tem pera tu ry  wydzielanej przez lam pę (na- 
ftowo-żarową) szybko zmieniały swą barw ę na bladą szarobrunatną.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej, Małopolski i W o­
łynia.
<7. semialbana Gn. Obiżowa 5 VI 1934; Dźwinogród 9 V I 1937; 

Babińce (Babuchów) 22 V I 1938 przy świetle lam py. Podaje 
go również z Podola W e r c h r a t s k i ,  n iestety  bez bliższych dat. 

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski wschodniej, M ało­
polski i W ołynia.
<7. costana F . Wołczków 18 V 1934; K ołodróbka (ścianka Deresów) 

18 V 1934 wypłoszone z traw y.
Znany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, M ałopolski 

i  W ołynia.
<7. aeriferana H. S. Babińce (Babuchów) 29 V II 1938 przy świetle 

lam py.
W ykrycie tego gatunku  w okolicy Babiniec jest ty m  więcej 

oiekawe, że w prom ieniu ± 3 5  km  nie spotyka się zupełnie m odrzewia, 
na  k tórym , jak  to  ustalił cały szereg badaczy, żyje gąsienica (7. aeri­
ferana H . S. Czyżby twierdzenie K e n n e la  i innych, że gąsienica 
żyje na klonie, również było słuszne, czy też może żyje ona na  sośnie 
(Pinus nigra A rn o ld ) , k tórej jak  i klonów (Acer campestre L. i ta- 
taricum  L.) jest w rewirze „Babuchów” sporo.
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Ten rzadki gatunek  znany był z Pomorza, Polski środkowej r 
Śląska i górzystej Małopolski.
C. lecheana L. Obiżowa 4 V I 1935 przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny Pom orza, Poznańskiego, Polski 
środkowej, Małopolski i W ołynia.
Pandemis corylana F . Babince ex l. 17 V II 1938. Gąsienicę znalazłem  

w sprzędzonych liściach Viburnum lantana L.
Szeroko w Polsce rozsiedlony gatunek (z T atr dotychczas n ie  

wykazany).
P. ribeana H b . (również ab. cerasana H b .). Obiżowa 13 V—3 V I 1934; 

W ołczków 15 V I i 21 V I I I 1935; Babince (Babuchów) 10—20 V II I  
1936 przy  świetle lam py.

G atunek ten  również jest w Polsce szeroko rozsiedlony i zn a ­
cznie pospolitszy od poprzedniego.
P. heparana S c h iff . Obiżowa 14 V i 3 VI 1934; Wołczków 23 V I 

i 1 IX  1935; Babince (Babuchów) 22 V II 1936, 9 V II 1938 przy  
świetle lam py.

Również pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony gatunek. 
Tortrix ochreana H b . Zaleszczyki (ścianka nad Dniestrem) 6 i 8 V 

1934; Obiżowa 20 i 25 V 1935 wypłoszone z traw y. M otylki la ta ją  
przed zachodem  słońca. Dobrowlany (leg. Ś w ią tk .) .

N iektóre okazy w ykazują dolne skrzydła jednostajnie ciemno 
zabarwione, inne zaś w ykazują znaczne rozjaśnienie tychże w polu 
wierzchołkowym.

G atunek lokalny, w ykazany tylko z Małopolski.
T . rigana  S o d o f. Kołodróbka (ścianka Deresów) 28 V 1937 w ypło­

szony z traw y.
W ykazany z okolicy W arszawy i Lwowa. G atunek rzadki.

T . rhodophana H. S. Krzywcze 30 V i 6 V I 1936 przy świetle lam py. 
G atunek nowy dla fauny Polski. Oba złowione okazy znajdują 
się w moim zbiorze. . °

W ykazany był z E uropy południowej (z w yjątkiem  Hiszpanii 
i Portugalii) i południowej Małej Azji (K e n n e l) . Zdaje się wszę­
dzie jes t rzadki.
T. m inistrana  L. Zaleszczyki 6 V 1934 (<J). G atunek ten  był nie­

rzadki i w innych okolicach. N iestety nie starałem  się zebrać 
t . w i ę c e j  okazów. Jedyny  ten  okaz z Podola w moim zbiorze w yróżnia 
■ L się od okazów z Polski środkowej, Pom orza i Poznańskiego b ia­

ławo zabarw ionym i skrzydłami dolnymi, k tóre ty lko  wzdłuż 
brzegu zewnętrznego i wewnętrznego są wąsko ciemnoprzypró- 
szone. W obec braku  większej ilości okazów nie da się na razie
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ustalić, czy T . m inistrana  L. w ystępuje na  Podolu jarow ym  jako  
sta ła  rasa o rozjaśnionych skrzydłach dolnych.

G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
T. forskaleana L. Obiżowa 20 V I 1934; Babińce (Babuchów) 9 VTI 

1937; ścianka H łody 29 V I 1938 przy  świetle lam py i na  pniach 
klonów kilka okazów.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej i M ałopolski.
T. loefflingiana  L. (oraz f. ectypana H b .) Ścianka H łody 27—29 

V 1937 liczny. S trzepyw any z gałęzi Quercus.
W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 

środkowej i Małopolski (z T a tr dotychczas nie w ykazany).
T. viridana  L. Wszędzie liczny od końca V do końca V I na  Quercus 

robur L.
G atunek pospolity, w ystępujący miejscami jako szkodnik, sze­

roko w Polsce rozsiedlony (z T a tr nie wykazany).
T. paleana H b . Obiżowa 20 V I 1934 w trawie.

W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i wschodniej, Mało­
polski i północnego Podola.
T. dumetana T r. Zaleszczyki 30 V I I 1934; Wołczków 24— 28 V I I 1935; 

Babińce (Babuchów) 24 V II 1936, 17 V I I 1938 przy świetle lam py. 
Łowiony był tylko w Polsce środkowej i Małopolsce. 

Cnephasiella incertana T r. Ścianka H łody 26 i 31 V 1937 przy  świetle 
lam py.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­
polski.

Co się tyczy rozprzestrzenienia na terenie Polski następnych 
gatunków  (Cnephasia communana H. S., Cn. virgaureana T r., Cn. 
chrysantheana D u p ., Cn. genitalana P ie r c e  et M e tc . i Nephodesme 
incanana S tp łi.) , to  pewne dane zaczerpnąć można z lite ra tu ry  tylko 
po r. 1934, gdyż dopiero od tego czasu zaczęto u nas odróżniać 
(K re m k y  J ., Polskie gatunki motyli należące do rodzaju „Nepho­
desme H b n .“, Ann. Mus. Zool. Pol. X I 1935; A d a m c z e w s k i  St., 
Etude sur la morphologie des especes du genre „Cnephasia C u r t .“ 
et sur leur distribution geographique en Pologne, tam że) te  gatunki. 
Dane w starszej literatu rze odnoszą się do nieistniejącego obecnie 
gatunku wahlbomiana L., k tó ry  łączył w sobie wspom niane wyżej 
gatunki.
Cnephasia communana H . S. Wszędzie pospolity od V do V II. Ło- 
- wiłem go przy  świetle lam py oraz wypłaszałem z krzaków.

Podaw any z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
Cn. virgaureana T r. Obiżowa 5 V I 1934; Wołczków 27 V I 1935;
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Krzywcze 22 VI 1936; Babińce (Babuchów) 28 i 30 V II 1938 
przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.
On. chrysantheana D u p . Najpospolitszy gatunek z rodzaju Cnephasia 

C u r t . Łowiłem go wszędzie od Y do V III  przy świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i M ało­

polski.
On. genitalana P ie r c e  et M e tc . Ścianka Hłody 13 Y II 1936; B a ­

bince (Babuchów) 29 V I 1937 przy świetle lam py. G atunek rzadki.
W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Polski środkowej i M ało­

polski.
Nephodesme incanana S tp h .  Obiżowa 3, 11 i 14 V 1934; Wołczków

16 i 25 V I 1935; K ołodróbka 15 V I 1936; Krzywcze 14 i 18 V I 
1936; ścianka H łody 22 V I 1938 wypłaszane z krzaków oraz 
łowione przy  świetle lam py.

W ykazany był z Pom orza, Polski środkowej i wschodniej oraz 
z Małopolski.
N . nubilana  H b . Wszędzie w VI liczny. Łowiłem go przeważnie 

w ypłaszając z krzaków  Crataegus, rzadziej przy świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.

N . osseana Sc. Wołczków 23 i 24 V II 1935; Babińce (Babuchów) 
15 V II 1936 przy świetle lam py.

W ykazany prawie z całego obszaru Polski.
V . argentana Cl. Krzywcze 29 V—23 VI 1936; Babińce (Babuchów)

17 V II 1936 i 4 V II 1937, wypłaszany z traw y na terenie łą ­
kowym, rzadziej łowiony przy świetle lam py. Okazy łowione 
w B abińcach są znacznie mniejsze od okazów łowionych 
w Krzywczu.

W ykazany był z Polski środkowej i Małopolski.
Anisotaenia hybridana H b . Bównież liczny wszędzie. <$<$ tego ga­

tunku  la ta ją  o zachodzie słońca w końcu V i w V I koło krzaków 
(zwłaszcza leszczynowych). $ $  nie la ta ją  i trudno je znaleźć, 
gdyż siedzą przeważnie dość nisko przy ziemi. Szerszeniowce ad 
Tłuste (leg. R o m a n .) .

W ykazany tylko z Małopolski jako bardzo lokalny.

P h alon iin ae

Lozopera francillana F . Wołczków 24 V II 1935; Babińce (Babuchów) 
14 i 16 V II  1936, 7— 16 V II 1937, 6 i 17 V II 1938 przy świetle 
lam py.

Tylko z Małopolski wykazany.
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L . tornella W lsg h . (tabl. I  rye. 1, apara t kopulacyjny) Wołczków 
3 Y II  1935; Babince (Babuchów) 18 Y II 1937 (det. prof. M. H e- 
r in g )  przy świetle lam py. G atunek nowy dla fauny Polski. 

W ykazany z K orsyki, W łoch i południowej F rancji (K e n n e l)  
oraz z Syrii ( O s th e ld e r ) .
L . flagellana D u p . (tabl. I  ryc. 2, ap a ra t kopulacyjny) Babince 

B abuchów  24 Y II 1936, 10— 24 Y II 1937; ścianka H łody 10 Y II
1936, 29 Y I i 18 Y II  1938 przy świetle lam py.

Podaw any z Lubelskiego i z Małopolski. (S p e is e r , Die Schmetter- 
lingsfauna der Prowinzen Ost- und Westpreussen, 1903, podaje — 
„Ohra bei Danzig leg. T i e d e m a n n “).
Clysia angustana H b . Obiżowa 14— 19 V I 1934; ścianka Krzywe 

nad  D niestrem  26 Y I .1934; Babince 2—10 Y I 1937; Dźwinogród 
9 Y I 1937 przy świetle lam py.

Z nany był z Poznańskiego, Polski środkowej i z Małopolski. 
Phalonia sanguinana  T r. Krzywcze 24 YI 1936; ścianka H łody 

27— 29 Y I 1938; Babińce (Babuchów) 22—30 Y I i 2— 6 V III  1938 
przy świetle lam py (w r. 1938 nierzadki). G atunek nowy dla 
fauny Polski.

Znany z W ęgier, z okolic W iednia, z Dalm acji, B itynii, Włoch 
i F rancji (K e n n e l) .
Ph. aleella S c h u lz e  D obrow lany 25 i 26 Y 1934; Obiżowa 14—24 V 

1934; Wołczków 19 Y II  1935; Babińce (Babuchów) 14— 28 V II
1937, 18—20 Y II 1938 w traw ie na ugorach i leśnych łąkach, 
rzadziej przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Polski środkowej i Małopolski. 
Ph. badiana H b . Bilcze n. Seretem  (W e re h r.) .

Podaw any z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
Małopolski i W ołynia.
Ph. kindermanniana  T r. Babińce (Babuchów) $ 19 Y 1937 przy 

świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­

polski.
Ph. woliniana S c h le ic h .  Obiżowa 10 Y 1934; W ołczków 18 Y 1934; 

Krzywcze 23 Y I 1936; ścianka H łody 21— 29 Y I 1938; Babińce 
(Babuchów) 22 Y I— 2 Y II 1938 przy świetle lam py. G atunek 
nowy dla fauny Polski.

W ykazany z zachodnich M em iec, W ęgier, Szwajcarii (Wallis), 
Rum unii, w ystępuje podobno również w Turkiestanie i w okolicach 
S arep ty  (Wołga) (K e n n e l) .
Ph. chersonana O b ra z . Obiżowa 10 Y I 1934; Babińce (Babuchów)
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11 i 14 Y II 1936 (det. d r J . K re m k y ) , 25 Y 1937; ścianka H łody 
8 Y III  1936, 6 Y II 1937, 7 i 17 Y II 1938 przy świetle lam py. 
Również nowy dla fauny Polski gatunek.

W ykazany z południowej Rosji.
Ph. smeathmanniana F . W szędzie przy świetle lam py w dwóch po­

koleniach od Y do Y III  pospolity. Okazy pokolenia letniego są 
znacznie mniejsze.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 
środkowej i wschodniej, M ałopolski oraz północnego Podola.
Gh. implicitana  W ek . Również wszędzie przy świetle lam py po­

spolity w Y i V II— Y III.
Znany z Poznańskiego, Polski środkowej i wschodniej, Mało­

polski i północnego Podola.
Ph. ciliella H b . Wołczków 15 Y III  1934, 3 Y II 1935; Krzywcze

14 V I 1936; Babińce (Babuchów) 29 V I 1937, 28 V I— 6 Y II  1938; 
ścianka H łody 28 V I— 3 Y II 1938 przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­
polski.
Ph. epilinana  Z. Obiżowa 16 Y 1935 przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej 
i Małopolski. G atunek rzadki i lokalny.
Ph. sabulicola W lsg h . Obiżowa 14 Y 1934; Wołczków 15 Y II I  1934; 

Babińce (Babuchów) 24 V i 3 Y III  1937; 6—19 Y II 1938 przy 
świetle lam py.

Znany z Polski środkowej i Małopolski.
Ph. zephyr ana T r. Zaleszczyki 24 V I 1934; Dobrowlany 4 V I 1935, 

13 V I 1938 (leg. T o ll) , 15 Y III  1931 (leg. Ś w ią tk .) ;  Wołczków
15 Y III  1934, 30 Y II 1935; Babińce (Łypnyk) 24 Y 1937; ścianka 
H łody 16 V I 1937 płoszony z traw y na silnie nasłonecznionych 
zboczach. G atunek rzadki. Jeden  ze złowionych przeze mnie 
okazów posiada prawie zupełnie białe skrzydła dolne.

W ykazany był tylko z Małopolski.
Ph. pallidana Z e ll. Obiżowa 14—20 VI 1934; Wołczków 10, 23 

i 27 YI, 4 Y III  1935; Babińce (Babuchów) 7 Y II 1938 przy  świetle 
■ lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego oraz Mało­
polski.
Ph. dubitana H b . Obiżowa 27 Y 1935; Babińce (Babuchów) 29 YI 

i 12 Y II 1937, 29 YI, 6 i 7 Y II 1938 przy świetle lam py. 
W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Polski środkowej, Mało­

polski i W płynia.
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P h. posterana Z e ll. Wołczków 1 Y II—19 V II I  1935; Babince (Ba- 
buchów) 19 V II 1936, 17 V II— 20 V III  1938; ścianka H łody 
28 V I 1938 przy świetle lam py.

G atunek nierzadki i szeroko w Polsce rozsiedlony.
P h. hybridella H b . Wołczków 2— 26 V II 1935; Babince (Babuchów) 

14 i 20 V II 1936, 6 V II 1938 przy świetle lam py.
W ykazany z Poznańskiego i Małopolski.

Pb,, rupicola C u r t .  Obiżowa 13 V I 1938 w traw ie na wilgotnej leśnej 
łączce.

Znany z Poznańskiego i Małopolski.
Ph. phaleratana F . R. Wołczków 19—28 V II  1935; Krzywcze 16 V I 

1936; ścianka H łody 12 V I I I 1936, 7 V I 1937; Babińce (Babuchów) 
17 i 18 V II 1936, 10 V II 1937, 27 V II 1938 przy świetle lam py 
nierzadki.

W ykazany z Polski środkowej i Małopolski.
Ph. walsinghamana P ie r c e  et M e tc . Obiżowa 21 V 1934 (det. 

d r J .  K re m k y )  w traw ie na leśnej łączce.
W ykazany dotychczas tylko z okolicy W arszawy i Zawiercia. 

Ph. m anniana  F .R . Zaleszczyki 17 V 1935; Obiżowa 10 V i 7 V I 1934, 
22 V 1936. 12 V 1937 w traw ie na podm okłych leśnych łączkach 
i na  ściance na m iejscach w ilgotnych porośniętych bu jną  traw ą. 

Ph. contractana Z e ll. (tabl. I  ryc. 3, ap a ra t kopulacyjny) Babińce 
(Babuchów) 2 V II (det. dr H. Ż e rn y ) , 7 i 25 V II 1938 przy 
świetle lam py. G atunek nowy dla fauny Polski.

Budowa ap a ra tu  kopulacyjnego tego gatunku  wykazuje jego 
bliskie pokrewieństwo z Ph. manniana  F . R. nie zaś z Ph. ciliella H b .

W ykazany z Hiszpanii (Andaluzja) i Dalm acji (M ann) oraz 
z Syrii ( O s th e ld e r ) .
Ph. mussehliana T r. Wołczków 31 V II 1935; Babińce (Babuchów) 

16 V II 1936, 24 V i 12 V II 1937 przy świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­

polski.
Ph. dipoltella H b . Babińce (Babuchów) 17 V II  1936, 23 V I, 3 i 4 V II 

1937 przy świetle lam py. Jeden  ze złowionych okazów wykazuje 
silną redukcję nakreśleń brunatnożółtych  na skrzydłach górnych 
na korzyść barw y srebrnej.

W ykazany był z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski. 
Ph. pulvillana  H. S. Ścianka H łody 27 V— 1 V I 1937 nierzadki.

M otylki la ta ły  o zachodzie słońca koło Asparagus officinalis L. 
W  łodygach i korzeniach tej rośliny żyje gąsienica (S c h u tz e  K .,
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Die Biologie der Kleinschmetterlinge). K ilka okazów złowiłem również 
przy  świetle lam py. G atunek nowy dla fauny Polski.

W ykazany z zachodnich Niemiec i Moraw (K e n n e l) .
Ph. hartmanniana Cl. W szędzie występuje licznie od Y do V III . 

Płoszyłem go z traw y na terenach łąkowych oraz łowiłem przy 
świetle lam py.

Badałem  organy rozrodcze u szeregu okazów i porównywałem 
je z rycinam i tychże oraz Ph. subbaumanniana W ilk . w pracy  
P i e r c e ’a i M e tc a l f e ’a (The Genitalia of the Tortricidae, pi. X I I ,  
Ph. baumanniana S c h if f .  i subbaumanniana W ilk ). W szystkie b a ­
dane okazy wykazywały typ  pośredni z odchyleniami w tę  lub  
inną stronę, ta k  że trudno mi było zdecydować, do którego ze wspom ­
nianych gatunków  dany okaz się zalicza. Wobec tego przypuszczam , 
że Ph. subbaumanniana W ilk . nie jest odrębnym  gatunkiem , lecz 
zwykłą odm ianą Ph. hartmanniana Cl. (=  baumanniana S c h iff .) ,  
jak  to, zresztą zupełnie słusznie, już zaznaczył K e n n e l. Ja k ie j­
kolwiek stałej różnicy w rysunku skrzydeł górnych czy też w ich 
budowie u Ph. hartmanniana  Cl. i subbaumanniana W ilk . nie zdo­
łałem  zauważyć. Ph. hartmanniana  Cl. jest gatunkiem  dość zm ien­
nym , a poszczególne odm iany w żadnym  wypadku na w yodrębniającą 
je nazwę nie zasługują.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pomorza, Poznańskiego, Polski 
środkowej, Małopolski i W ołynia.
Euxanthis margaritana H b . (tabl. I  ryc. 5, apara t kopulacyjny) 

Obiżowa 26 Y 1935; Wołczków 7 V III  1935; ścianka H łody 
20 Y, 5 i 8 V III  1937; 20 i 27 VI, 19 V III  1938; Babińce (Ba- 
buchów) 25 V II 1938 przy świetle lam py. G atunek nowy dla 
fauny Polski (różnica w budowie apara tu  kopulacyjnego u E ux. 
margaritana H b . i Eux. lathoniana I Ib . (tabl. 1. ryc. 4, ap a ra t 
kopulacyjny) jest dowodem ich odrębności gatunkow ej.

W ykazany z W łoch, południowej Francji, Węgier, południowej 
Rosji, Armenii i Turkiestanu (K e n n e l) . Zdaje się, że gatunek  ten  
wszędzie jest rzadki.
E. straminea H w . Wszędzie przy świetle lam py pospolity. W ystę­

puje  w dwóch pokoleniach od V do V III. W ykazany również 
przez Ś w ią tk ie w ic z a  z Dobrowlan.

Znany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
E. alternana S tp h .  Krzywcze 14, 23 i 24 V I 1936; Babińce 10 VT 

1937, 22 VI, 6— 20 V III  1938 przy świetle lampy.
W ykazany był ty lko  z Poznańskiego.

E. hamana L. Zaleszczyki 20 V I i 22 V II 1934; Wołczków 27 V I
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1935; Krzywcze 17 V I 1936; ścianka H łody 27 V I 1938; Babince 
(Babuchów) 2 V II 1938. W ypłaszałem  go z traw y i łowiłem przy  
świetle lam py. Pospolity .

W ykazany praw ie z całego obszaru Polski.
E . zoegana L. Obiżowa 14 i 20 V I 1934; Wołczków 31 V II 1934, 

28 V II i 21 V III  1935; Krzywcze 15 V I 1936; Babińce (Babu­
chów) 15 V II  1936, 29 V I 1937, 17 V II  1938; ścianka H łody 
25 V I i 20 V II  1938 przy  świetle lam py pospolity.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
Małopolski i W ołynia.
jE. fulvana  F . R. Szerszeniowce ad Tłuste (leg. R o m a n .) . G atunek 

rzadki.
Znany ze Śląska i Małopolski.

Hysterosia inopiana  H w . W ołczków 8 i 28 V II 1935; ścianka H łody 
6 V II 1937, 20 i 29 V I 1938; Babince (Babuchów) 1 i 2 V II 1938 
przy świetle lam py rzadki.

W ykazany z Polski środkowej i wschodniej oraz z Małopolski. 
Carposina scirrhosella H . S. Obiżowa 20 V I 1934 (det. prof. M. H e- 

r in g )  dwa okazy przy  świetle lam py. G atunek nowy dla fauny 
Polski.

W ykazany z południow ych Niemiec, WTednia, W ęgier, Moraw, 
Galicji (!?) (w dostępnej mi literatu rze nie znalazłem  żadnej wzmianki 
o znalezieniu tego gatunku  w Małopolsce —  praw dopodobnie jakaś 
pom yłka) i Małej Azji (K e n n e l) .

E pib lem in ae

Evetria turionana H b . Obiżowa 22 V 1935 przy świetle lam py. 
G atunek ten , jak  i następne dwa, jest charakterystyczny dla 
lasów sosnowych. N a Podole jarowe został zawleczony wraz 
z sosną.

W ykazany z Poznańskiego, Pom orza, Polski środkowej, Mało­
polski i północnego Podola.
Ev. buoliana S c h if f . Babińce (Babuchów) 7 V II 1938 przy świetle 

lam py.
W ykazany niem al z całego obszaru Polski. Miejscami w ystępuje 

jako poważny szkodnik w m łodnikach sosnowych.
Ev. retiferana W ek . Obiżowa 22 IV  1935 przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej oraz 
z Małopolski.
Argyroploce salicella L. Krzywcze ex l. 12 V I 1936. Gąsienicę zna­

lazłem między sprzędzonym i liśćmi Salix  sp.?
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A . inundana  S c h iff . Dobrowlany (leg. Ś w ią tk .) .  G atunek rzadki.
Znany jest z Polski środkowej, Śląska i Małopolski.

A . capreana H b . Obiżowa 14 V I 1934; Wołczków 20 V I i 30 V II I  
1935 przy świetle lam py.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
A . sororculana Z t t .  Obiżowa 16 V 1935 przy świetle lam py.

W ym ieniony z Polski środkowej, Małopolski i W ołynia.
A . variegana H b . W szędzie w V i V I liczny. Płoszyłem go z krzaków 

głogu i tarn iny , rzadziej łowiłem przy świetle lam py.
Z w yjątkiem  T a tr  powszechnie w Polsce znany.

A . pruniana  H b . W ystępuje w towarzystw ie poprzedniego gatunku. 
Eównież wszędzie, gdzie się znajduje roślina pokarm ow a gą­
sienicy —  Prunus spinosa  L., liczny.

W ykazany z całego obszaru Polski.
A . dim idiana  S o d o f. Wołczków 7 V III  1935; Babince (Babuchów) 

19 V 1937 przy świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Polski środkowej, Małopolski i W ołynia. 

A . sellana H b . Zaleszczyki 11 V 1935; Żeżawa 1 V I 1935; Obiżowa 
21 V 1935; Wołczków 25 VI, 8 i 22 V II, 20 V III  1935; Babińce 
(Babuchów) 6 i 7 V II, 20 V III  1938 przy świetle lam py.

Badałem  organy kopulacyjne kilkunastu okazów, k tóre w y­
kazały znaczne podobieństwo do odpowiedniej ryciny w pracy P i e r  ce ’a 
i M e tc a lf e ’a (pi. X V I), natom iast różniły się od organów kopu­
lacyjnych gatunku  oblongana H w . Ten ostatn i gatunek  zdaje się 
na  Podolu nie występuje.

Z powodu wielkiego zewnętrznego podobieństwa obu wspom­
nianych gatunków  były one z sobą stale mylone, tym  bardziej że 
niektórzy badacze dotychczas uw ażają A . sellana H b . jako synonim 
do A . oblongana H w . Wobec powyższego nie można ustalić, do ja ­
kiego z tych  dwóch gatunków  odnoszą się wzmianki w literaturze 
o w ystępowaniu na terenie Polski.

Jedyne pewne miejsca w ystępowania w Polsce gatunku  A . sel­
lana H b . poza Podolem  to okolice W arszawy (K re m k y )  i Zawiercia 
(M asło w scy ).
A . gentiana H b . Zaleszczyki 18 V 1935; Wołczków 10 i 17 V I 1935; 

Krzywcze 16 V I 1936; ścianka H łody 13 V II 1936; 1 V I 1937; 
Babińce (Babuchów) 1 i 29 V II 1938 przy świetle lam py. Szer- 
szeniowce ad Tłuste (B o m an .) .

W ykazany z Polski wschodniej i Małopolski.
A. nigricostana H w . form a remyana H. S. (dotychczas na Podolu 

nie złowiłem typow ych okazów) Obiżowa 24 V— 5 V I 1935;
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Babince (Babuchów) 24 V 1937. Motylki latały  w dzień, siadając 
od czasu do czasu na listkach Urtica, Ballota itp.

W ykazany z Pom orza i Małopolski.
A . fuligana  H b . D obrowlany 3 V I 1935 (det. prof. M. H e r in g ) ;  

Krzywcze 29 V i 6 V I 1937 w trawie.
W ykazany tylko z Małopolski.

A . textana H b . Krzywcze 6 i 23 VI 1937 w trawie.
W ykazany z Polski środkowej i Małopolski.

A . micana H b . Ścianka H lody 29 VI 1938 przy świetle lam py.
W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski

środkowej i Małopolski.
A . urticaria H b . Wszędzie w V pospolity. Łowiłem go w traw ie i przy 

świetle lam py.
G atunek ten  jest pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

A . lacunana D u p . Również wszędzie od V do V III  pospolity.
Z całej Polski w ykazany.

A. rivulana Sc. Obiżowa 17 VI 1934; Wołczków 26 V III  1934; 
Babińce 10 V III  1938. Łowiłem go przy świetle lam py oraz w y­
płaszałem z traw y.

G atunek pospolity i w całym kraju  znany.
A . cespitana H b . N ajpospolitszy gatunek z rodzaju Argyroploce w y­

stępujący przez całe lato. Co do ubarwienia dość zmienny.
W ykazany z całej Polski.

A . branderiana L. Obiżowa 14 V 1934; Wołczków 22 VI 1935; 
Krzywcze 11 V I (form a viduana  H b .) i 24 VI 1936; ścianka Hlody 
27 VI 1938 przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.
A . antiąuana H b . W ołczków 7 V III  1935; Krzywcze 29 V i 15 VI 

1936; ścianka H lody 29 V I 1938; Babińce (Babuchów) 17 V II 
1936 przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski
środkowej, Małopolski i W ołynia.
A. ericetana W s tw d . Wszędzie a zwłaszcza na terenach łąkowych 

pospolity w V II.
W ykazany praw ie z całego obszaru Polski.

A. striana S c h if f .  Również wszędzie na terenach łąkowych od V 
do V III  pospolity.

Szeroko w Polsce rozsiedlony.
A. rufana Sc. W ystępuje w towarzystw ie poprzedniego gatunku 

i również jest pospolity.
.Spraw . Kom. F izjogr. T . LXXIII 1 6
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W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowe] 
i wschodniej oraz Małopolski.
Phiaris arcuella Cl. Wszędzie w rzadkich lasach liściastych w V i VI 

liczny.
W ykazany z całego obszaru Polski.

Pb. boisduvaliana D u p . Dźwinogród 9 VI 1937 w traw ie na łące..
Gatunek lokalny, w ykazany z W ileńszczyzny, Polski środkowej; 

i Małopolski.
Ancylis achatana F . Wołczków 13 i 20 VI 1935; Babińce (Babuchów) 

1 i 2 V II 1938 przy świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­

polski.
A . derasana H b . Obiżowra 25 IV  1935 wypłoszony z krzaków.

Znany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
A . ludana F. Obiżowa 16—24 Y 1935; Babińce (Babuchów) 16— 

21 V I 1937. N ierzadki. W ypłaszałem  go z krzaków i łowiłem przy 
świetle lam py.

Szeroko w Polsce rozsiedlony.
A . siculana H b . W szędzie w V i Y II na terenach łąkowych liczny.

Gatunek pospolity i szeroko wt Polsce rozsiedlony.
A . comptana F r o e l .  Obiżowa 11 Y II 1934, 9 Y 1935; Wołczków 

25 VI 1935; Babińce (Babuchów) 19 Y II 1938. Łowiłem go przy 
świetle lam py oraz wypłaszałem  z traw y na terenach łąkowych. 

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej 
i Małopolski.
A . mitterbacheriana S c h if f .  Obiżowa 11 Y 1934 przy świetle lam py.

Znany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Małopolski 
i W ołynia.
A . upupana  T r. Obiżowa 31 Y 1935; Babińce (Babuchów) 2 V II 

1938 przy świetle lam py.
G atunek rzadki, w ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej 

i Małopolski.
A . laetana F. Obiżowa 20 Y 1935; ścianka Hłody 1 V I 1937 przy 

świetle lam py.
G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.

A . biarcuana S tp h . Obiżowa 4 V I 1935 przy świetle lam py.
W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej, Małopolski i pół­

nocnego Podola.
A . dim inutana  H w . Obiżowa 8 Y 1934, 21 V 1935 wypłoszone z traw y.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski. 
Polychrosis eupłiorbiana F r r .  Obiżowa 24 Y 1935 (det. prof. M. He-
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r in g )  przy świetle lam py; ścianka H łody ex l. 6 , 10, 15 V II 1937y 
ex l. 6—26 V II 1938; Babince (Babuchów) ex l. 9—25 V III  1938. 
Gąsienice znajdowałem  w sprzędzonych wierzchołkowych liściach 
Euphorbia amygdaloides L. (?).

W ykazany tylko z Małopolski.
Lobesia permixtana  H b . Obiżowa 13—24 V 1935 w rzadkim  liścia­

stym  lesie płoszony z podszycia. N ierzadki.
Okazy samcze tego gatunku w ykazują dolne skrzydła biało 

zabarwione, natom iast okazy samcze łowione przeze mnie w Po- 
znańskiem  i w Polsce środkowej posiadają jednobarw ne ciemnoszare 
skrzydła dolne.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski i W ołynia.
Bhopobota naevana H b . Ścianka Hlody 16 V II 1938.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 
środkowej i Małopolski.
Bactra lanceolana H b . W szędzie na w ilgotnych łąkach w V i V II— 

V III  pospolity w traw ie i przy świetle lam py.
W ykazany prawie z całego obszaru Polski.

B. furftirana  H w . Zaleszczyki 19 V 1934; Obiżowa 14 V 1934; 
Wołczków 18 V 1934, 26 V II— 7 V III 1935; Babińce (Babuchów) 
14 V II 1937, 21—31 V II 1938 przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
Małopolski i W ołynia.
B. robustana C hr. Obiżowa 23 V 1934; W ołczków 18 V 1934 przy 

świetle lam py. G atunek nowy dla fauny Polski.
W ykazany z Rum unii, Węgier, D alm acji, K airu  ( C a ra d ja )  

oraz Sarepty i Saraw szanu (K e n n e l) .
/S'ewiasia hastana H b . Ścianka Krzywe 12 V II 1934 wypłoszony 

z traw y; Babińce (Babuchów) 9 V II 1937; ścianka Hłody 28 V I— 
1 V II 1937, 20— 29 V I 1938 przy świetle lam py. W  r. 1938 nie­
rzadki. G atunek nowy dla fauny Polski.

W ykazany z Niemiec, Szwajcarii, Austrii, W ęgier, Dalm acji, 
Sarepty i T urkestanu (K e n n e l) .
S. profundana F . Obiżowa 7 V II 1934; Wołczków 7 V III  1935; 

ścianka H łody 26 V I 1938; Babińce (Babuchów) 18 V II 1938 
przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środk. i Małopolski. 
8. corticana H b . Obiżowa 20 VI 1934; ścianka H łody 15 VI 1937 

i 26 VI 1938 na pniach dębów oraz przy świetle lam py.
G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozprzestrzeniony.
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8. quadrana H b . Obiżowa 6—28 V 1935. Płoszony z traw y oraz 
łowiony przy świetle lam py.

Znany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.
S. delitana F . R. Krzywcze 19 VI 1936 przy świetle lam py.

Dotychczas w ykazany był jedynie przez N o w ic k ie g o  z R a­
dłowie Górnych kolo Sam bora.
>8. diniana  Gn. Babińce (Babuchów7) $ 18 V III 1936 przy świetle 

lam py. G atunek ten  został widocznie zawleczony na Podole 
jarowe wraz z sosną.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
8. sim plana  F. R. Ścianka H łody 31 V 1937; Babińce (Babuchów) 

29 V II 1938 przy świetle lam py. Szers.zeniow7ce ad  Tłuste (leg. 
R o m a n .) .

W ykazany z W ileńszczyzny, Polski środkowej i Małopolski. 
8. pauperana D u p . Obiżowa 22 i 25 IV 1935 przy świetle lampy.

W ykazany był tylko z Bydgoszczy.
8. incarnana  H w . Obiżowa 11 VI 1934; ścianka H łody 28 V 1937 

przy świetle lam py.
Znany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej i wscho­

dniej oraz z Małopolski.
8. neglectana D u p . Wołczków 20 VI 1935 przy świetle lampy.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pomorza, Polski środkowej, Mało­
polski i północnego Podola.
8. ericełana H. S. Babińce (Babuchów) 21 VII 1938 przy świetle 

lam py.
W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 

Małopolski i północnego Podola.
8. fraetifasciana  Hw . K ołodróbka 30 VI 1936 w traw ie.

Znany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski i północnego Podola.
S. trimaculana  D on . Wołczków7 1 V II 1935; Krzywcze 15 VI 1936; 

ścianka H łody 1 VI 1937 przy świetle lampy.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­

polski i W ołynia.
8. m inutana  H b. Bilcze nad Seretem (leg. W e re  h r.).

Znany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
8. obtusana H w . Obiżowa 10 VI 1934 i 31 V 1935 przy  świetle lampy.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
S. pupillana  Cl. Zaleszczyki 19 V II 1934; Wołczków 31 V II— 9 V III 

1934; ścianka Hłody 9 V II 1936; Babińce (Babuchów) 11 V II
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1936, 25— 30 V II 1938 przy świetle lam py oraz na terenach po­
rośniętych Artem isia absinthium  L., pospolity.

Podany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski i W ołynia.
8. aspidiscana H b . Obiżowa 7— 23 V II 1934, 6— 9 V 1935 wypło­

szone z traw y; ścianka H lody ex l. 3—6 V II 1938. Gąsienicę 
znalazłem  w sprzędzonych liściach wierzchołkowych Solidago virya 
aurea L. W ystępowały dość licznie.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
Małopolski i W ołynia.
8. aemulana S c łila g . Bilcze n. Seretem (leg. W e rc h r .) .

W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.
8. eonterminana H. S. W ołczków 20 V III  1935; Babińce (Babuchów) 

17 i 19 V II 1936, 6 V III  1938 przy świetle lam py. Bilcze n. Se­
retem  (leg. W e rc h r .) .

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski i W ołynia.
8. anserana H e in . (tabl. I ryc. 6 i 7, ap a ra t kopulacyjny) Wołczków

3 V II 1935; Krzywcze 29 i 30 V 1936 (det. prof. M. H e r in g  
i dr H. Ż e rn y ) ;  ścianka Hłody 9 V II 1936, 1 i 7 VI 1937, 27 V I—
4 V II 1938. M otylki la ta ły  po zachodzie słońca. K ilka okazów 
złowiłem przy świetle lam py. Kowy dla fauny Polski gatunek. 
G atunek ten  bardzo jest zmienny co do form y skrzydeł i ich 
ubarw ienia, które byw a czasem bardzo przyciemnione. Zauw a­
żyłem też pewne różnice w budowie apara tu  kopulacyjnego. 
Ponieważ jednak  spotyka się często okazy przejściowe, p rzy ­
puszczam, że wszystkie te  odm iany należy zaliczyć do jednego 
gatunku  S. anserana H e in . Tego samego zdania jest też prof. 
M. H e r in g .

W ykazany z W ęgier (K e n n e l) .
8. candidulana N o lc k . Wołczków 21 i 31 V II 1935; Babińce (Ba­

buchów) 11 V II 1936, 14 V II 1937, 6— 17 V II 1938; ścianka 
Hłody 22 V II 1938 przy świetle lam py.

W ym ieniony był z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środ­
kowej i Małopolski.
8. tundrana K e n n . (tabl. I I  ryc. 8, ap a ra t kopulacyjny) Wołczków 

7 V III  1935; Babińce (Babuchów) 3, 21 i 24 V II 1937, 25 V II— 
6 V III  1938 (det. d r H. Ż e rn y ) . Przy świetle lam py. G atunek 
nowy dla fauny Polski (w ykryty został przez Ż e b r a w s k ie g o  
i oznaczony jako 8. metzneriana T r.). Prof. M. H e r in g , którem u 
posłałem okazy do oznaczenia, zakomunikował mi, że zupełnie
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podobny okaz znajduje się w zbiorach ś. p. dra O. S t a u d in g e r a  
bez e tyk ie ty  i nie oznaczony. L. O s th e ld e r ,  którem u również 
posłałem podolskie okazy, wyraził zdanie, że gatunek ten  należy 
do grupy 8. metzneriana T r. i że jego okazy z okolicy Monachium 
zupełnie są do podolskich podobne. W  zbiorze moim posiadam 
jeden okaz $ 8. tundrana  K e n n . z etykietą D ja lan tun  (Khingan 
1127 ) 29 VII 1938 zupełnie kształtem  skrzydeł i ubarwieniem 
podobny do niektórych podolskich okazów, jest jednak cośkolwiek 
m niejszy. Należy tu  jeszcze dodać, że rycina 20 na  tabl. X X  
w monografii K e n n e la  wypadła źle, tak  że oznaczyć gatunek 
tundr ana K e n n . można tylko z opisu.

Znany był z południowego Uralu, wschodniej Syberii i kraju 
Amurskiego (K e n n e l) .
8. arabescana E v . Ścianka H łody 8 V III  1930 (leg. K o m a n .) . Strze- 

pany  z Artem isia. G atunek nowy dla fauny Polski (wspomniany 
okaz znajduje się w zbiorze p. J . K o m a n is z y n a  we Lwowie).

Znany z Uralu, Sarepty  i Armenii (K e n n e l) .
8. hypericana H b . Wszędzie od V do X liczny.

G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
Thiodia citrana H b . Dobrowlany 19—26 VI 1931; Wołczków 23 VI 

1935; ścianka H łody 2 V II 1937; Babince (Babuchów) 10 V I 1937, 
7 V II 1938 przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
Małopolski oraz północnego Podola.
Tmetocera ocellana F. Wszędzie w V I—V II przy świetle lampy 

pospolity.
Znany z całego obszaru Polski.

Notocelia uddmanniana  L. Obiżowa 23 V 1934; Zaleszczyki 16 VI 
1938; Babince (Babuchów) 22 VI 1938 przy świetle lam py. Ba­
dane przeze mnie organy kopulacyjne kilku okazów tego gatuuku 
z różnych okolic Polski w ykazują pewne różnice z organami 
kopulacyjnym i okazu angielskiego na rycinie w pracy P ie rc e 'a  
i M e tc a l f e ’a, pi. X X II. W ykazują one zewnętrzną część vaivae 
krótszą i szerszą.

Znany był z W ileńszczyzny, Pomorza, Poznańskiego, Polski 
środkowej, Małopolski i W ołynia.
N . junctana H. S. (tabl. I I  ryc. 9, ap a ra t kopulacyjny) Krzywcze 

27 V I 1936 w traw ie, Babińce (Babuchów) 1—30 V II 1938 przy 
świetle lam py.

W ykazany z Poznańskiego.
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V . suffusana  Z e ll. Obiżowa 4 Y I 1935; Wołczków 7— 15 VI 1935 
przy świetle lam py.

Z nany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski. 
V . roborana T r. Obiżowa 14— 20 VI 1934; Babińce (Babuchów) 

17— 23 V I 1937 przy świetle lampy.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i wscho­

dniej, Śląska i Małopolski.
N . incarnatana  H b . W ołczków 7—31 V III  1935 przy świetle lam py.

Znany z Poznańskiego, Polski środkowej, Śląska i Małopolski. 
Epiblema infidana  H b . Wołczków 31 V II— 26 V III  1934, 4— 21 V III  

1935; Kołodróbka 17 IX  1936; ścianka Hłody 8 V III  1936, 
18 V II— 1 V III  1938 przy świetle lam py pospolity. Bilcze nad 
Seretem  (leg. W e rc h r .) .  Większość podolskich okazów wyróżnia 
się jaśniejszym  zabarwieniem  tła  skrzydeł górnych oraz znacznie 
ostrzejszym  rysunkiem .

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej 
i Małopolski.
E . albidulana H. S. (tabl. I I  ryc. 10, ap a ra t kopulacyjny) Wołczków

25 V I 19 V II 1935 (det. prof. M. H e r in g  i dr H. Ż e rn y ) , B a­
bińce (Babuchów) 29 V I—3 V II 1937; ścianka H łody 24— 29 VI 
1938 przy świetle lam py.

W ykazany był ty lko z W ileńszczyzny i Poznańskiego.
E. scopoliana H w . Obiżowa 24 V II 1935; Wołczków 31 V II 1934, 

20— 24 V II 1935; Babińce (Babuchów) 1—29 V II 1938 przy 
świetle lam py pospolity.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej i Małopolski.
E. cana H w . Wszędzie od VI do V III  przy świetle lam py pospolity.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
Małopolski i W ołynia.
E. fulvana  S tp h .  Krzywcze 29 V— 6 VI 1936; Babińce (Babuchów) 

17 V II 1936, 12 V I 1937 przy świetle lam py. Bilcze nad Seretem 
(leg. W e rc h r .) .

W ykazany z Polski środkowej i Małopolski.
E. jaceana H. S. (tabl. I I  ryc. 11, ap a ra t kopulacyjny) Zaleszczyki

26 VI 1934; K ołodróbka 8 IX  1936; Krzywcze 27 VI 1936; 
ścianka H łody 22 V II 1938; Babińce (Babuchów) 21 V II i 18 V III  
1936, 2 i 17 V II 1938 na leśnych łączkach na Leguminosae oraz 
przy świetle lam py. Kowy dla fauny Polski. Dr H. Ż e r n y  uważa 
E. jaceana II. S. za odm ianę E. fulvana  S tp h .  J a  zaś, opierając 
się na nieco odm iennej od E. fulvana  S tp h . budowie apara tu  
kopulacyjnego E. jaceana H. S. skłonny jestem  przypuszczać,
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że jest to odrębny gatunek. Za ty m  przem aw ia budowa skrzydeł 
k tó re  są węższe od skrzydeł E. fulvana  S tp h .,  oraz fakt, że 
wśród okazów E. fvlvana  S tp h .  i jaceana H. S. nie znalazłem 
okazów7 przejściowych. O s th e ld e r ,  k tó ry  również posiada w swoim 
zbiorze E . jaceana S tp h .,  tak  samo przypuszcza, że jest to ga­
tunek  odrębny.

Znany z Węgier.
E . expallidana H w . Wołczków 3— 7 V III  1935; Babince (Babuchów) 

10 V II 1937, 27 V II 1938 przy świetle lam py; forma balatonana 
O s th . (tabl. I I  ryc. 12, apara t kopulacyjny) Krzywcze 29 V 1936 
(det. dr H . Ż e rn y  i L. O s th e ld e r )  przy świetle lam py.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej,
M ałopolski i W ołynia.
E. decolorana F r r .  Zaleszczyki 24 V II 1934; Wołczków 8— 19 VII 

1935; ścianka H lody 29 V 1937, 23 V II 1938; Babince (B abi- 
chów) 17 V II 1938. Łowiłem go przy świetle lam py oraz płoszyłem 
z traw y.

W ykazany był tylko z Małopolski w jednym  okazie.
E. cumulana  G n. (tabl. I I  ryc. 13, a p a ra t kopulacyjny) ścianka Hlocy 

28 V (det. prof. M. H e r in g )  i 23 VI 1937, 21 i 27 VI 1938 pr;y  
świetle lam py. G atunek nowy dla fauny Polski.

W ykazany z Bum unii ( C a ra d ja ) ,  Austrii, Węgier, południo­
wej F rancji i Aragonii (K e n n e l) .
E. caecimaculana H b . Obiżowa 7 V II 1934; Wołczków 26 V II 1935 

(det. dr J . K re m k y ) ;  Krzywcze 19 VI 1936 przy świetle lamp7..
W ykazany był z Małopolski.

E . modicana Z e ll. Krzywcze 19 V I 1936 przy świetle lam py.
W ykazany był tylko z okolicy Krakowa.

E . commodestana B ó ss l. (tabl. I I  ryc. 14, apara t kopulacyjny) ścianka 
H łody 21 VI 1938 (det. dr H. Ż e rn y )  przy świetle lam py. Ga- 
tunek  nowy dla fauny Polski.

Znany z północnej H iszpanii (Bilbao), południowej Francji
i D alm acji (K e n n e l) .
E . brunnichiana  F r o e l .  Obiżowa 28 V 1934, 31 V 1935; Dźwinogrcd 

9 V I 1937; Babińce (Babuchów) 5 VI 1937 przy świetle lam pf.
W^ykazany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.

E . cnicicolana Z e ll. Obiżowa 17 VI 1934, 22 i 25 V 1936; ścianla 
H łody 28 V 1937, 21 VI 1938; Babince (Babuchów ) 29 V II 193Ł 
Łowiłem go przy świetle lam py oraz wypłaszałem z traw y. Gi- 
tunek  nowy dla fauny Polski.
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W ykazany z Sycylii, południowo-wschodnich W ęgier, Kroacji, 
D alm acji (K e n n e l)  i Anglii.
E. pflugiana  H w . (? — lucluosana D u p ., ? = cirsiana Z e ll.)  Zale­

szczyki 24— 28 VI 1934, 7— 20 V I 1935; Obiżowa 25 IV — 21 V 
1935; WołczkówT 24 V II— 4 V III  1935; ścianka H łody 8— 12 V III  
1936, 29 V— 9 VI 1937; Babińce (Babuchów) 18—25 V III  1938 
przy świetle lam py. B adałem  organy kopulacyjne wielu okazów 
i porównywałem  je z rycinam i tychże dla gatunków  cirsiana 
Z e ll. ( = circiana Z.) i pflugiana H w . (pi. X X III)  w pracy P i e r c e ’a 
i M e tc a l f e ’a The Genitalia of the Tortricidae. W ykazały one 
wielką zmienność w ahając się w stronę jedną lub drugą. Czasem 
cechy wyróżniające tak  były pomieszane, że trudno było zde­
cydować, do którego z wymienionych gatunków  należy dany 
okaz zaliczyć. Co się zaś tyczy zewnętrznego wyglądu, to i tu  
rozgraniczenie bardzo jest trudne. Między jednym  okazem  k rań ­
cowym a drugim  stoi cały szereg okazów przejściowych. Poza 
tym  znam iennym  jest fak t, że dla okazów samczych gatunku 
pflugiana  H w . nie znalazłem odpowiednio ubarw ionych samic. 
W szystkie okazy samicze były ciemno zabarwione, odpow iadające 
raczej samcom luctuosana D u p . Z powyższego w ynikałoby, że 
kwestii odrębności gatunków  cirsiana Z e ll., luctuosana D u p . 
i pflugiana  H w . nie da się rozstrzygnąć na podstaw ie zewnę­
trznych różnic (ubarwienie, form a skrzydeł, wielkość), ani też 
na podstaw ie różnic w budowie organów kopulacyjnych. Możliwe, 
że obszerna i ściśle przeprow adzana hodowla dałaby ostateczne 
rozwiązanie tej nader ciekawej kwestii.

E. foenella L. W ołczków 23 V I 1935; Kołodróbka 19 V I 1937; B a­
bińce (Babuchów) 26 V II 1936, 10—27 V II 1938; ścianka H łody 
5— 15 V II 1937, 27—29 VI 1938 przy świetle lam py. W śród 
złowionych okazów znajduje się kilka silnie ściemnionych, jeden 
zaś okaz jest zupełnie ciem nobrunatny bez śladu jasnej hakow atej 
plam y u brzegu pachowego skrzydeł górnych.

Szerszeniowce ad Tłuste (leg. R o m a n .) .
W ykazany praw ie z całego obszaru Polski.

E. similana  H b . Wołczków 15 V III  1934 przy świetle lam py.
W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 

środkowej i wschodniej oraz z Małopolski.
E. kochiana H . S. Krzywcze 29 V— 11 VI 1936 (oznaczenie moje 

potwierdził dr H. Ż e rn y )  płoszony z traw y na terenie łąkowym. 
Nierzadki. G atunek nowy dla fauny Polski.
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W ykazany z Niemiec, Szwajcarii, Austrii, Węgier, Dalm acji 
i B itynii (K e n n e l) .
E. hepaticana T r. Krzywcze 17 VI 1930; Babińce (Babuchów) 29 VI 

1937; ścianka H łody 27 VI 1938 przy świetle lam py rzadki. 
Szerszeniowce ad Tłuste (leg. R o m a n .) .

W ykazany z Polski środkowej i Małopolski.
E. ustalana H b . Babińce (Babuchów) 22 V II 1936 przy świetle 

lam py; ścianka Hłody 23 V I 1938 strzepany z gałęzi osiki.
Dotychczas w ykazany był tylko z Małopolski.

E. tripunctana  F . Obiżowa 9— 14 V 1934, 20— 24 V 1935; Babińce 
(Babuchów) 19—21 V 1937 przy świetle lam py nierzadki.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, 
M ałopolski i W ołynia.
E. subocellana D on . Obiżowa 6 VI 1935 przy świetle lam py.

G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
E. tetraquetrana H w . Wołczków 21 V 1935 przy świetle lampy.

G atunek również pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
E. nisella Cl. Babińce (Babuchów) 20 V III  1938 przy świetle lampy. 

Organy kopulacyjne tego okazu zbliżają się raczej do organów 
E. nisella Cl. niż do E. cinerana H w . Inne badane przeze mnie 
okazy, pochodzące przeważnie z Poznańskiego, zbliżały się więcej 
do organów E. cinerana H w . (zob. P ie r c e  et M e tc a lf e ,  The 
Genitalia oj the Tortricidae, pi. XXIL). Spotykałem  jednak  i takie 
okazy, co do k tórych trudno  było zdecydować, do którego z wy­
m ienionych gatunków  się odnoszą. Z powodu tego, jak  również 
z powodu ogromnego podobieństwa zewnętrznego obu gatunków  
należałoby uważać E. cinerana H w . i E. nisella Cl. jako jeden 
gatunek.

W ykazany prawie z całego obszaru Polski.
E. penkleriana  F. R. Krzywcze 11 VI 1936; ścianka H łody 29 VI 

1938 przy świetle lam py.
W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 

środkowej i wschodniej oraz Małopolski.
E . tedella Cl. Ścianka H łody 29 VI 1938 wypłoszony z krzaków. 

Niezmiernie ciekawe jest znalezienie tego gatunku w H lodach — 
miejscowości, gdzie na znacznej przestrzeni nie w ystępuje świerk. 
Najbliższe drzewa szpilkowe (P inus nigra A rn o ld )  rosną w re­
wirze leśnym Babuchów, położonym o l l l2 km od m iejsca zna­
lezienia wspomnianego okazu.

Inne okazy złowiłem w Obiżowej 25 V—4 VI 1935. G atunek 
ten  został zawleczony na Podole wraz ze świerkiem.

http://rcin.org.pl



T O R T R IC ID A E  Z P O D O L A 251

E . turbidana  T r. Krzywcze $ 27 VI 1936 (det. d r J .  K re m k y )  przy 
świetle lam py.

W ykazany z Poznańskiego i Małopolski.
E. ophthalmicana H b . K ołodróbka 17 IX  1936 przy świetle lam py.

Znany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­
polski.
Hemimene sequana H b . Obiżowa 23 V 1931; W ołczków 18 V 1931, 

16 V I 1935 w traw ie.
D otychczas znany był tylko z okolicy Brodów.

H . petiverella L. Obiżowa 11 V II 1931, 25 Y 1936; W ołczków 18 V 
1931, 8 V I 1935; Babińce (Babnchów i Łypnyk) 20— 28 V 1937 
wypłoszone z krzaków  i traw y. N ajpospolitszy gatunek  z rodzaju 
Hemimene, szeroko w Polsce rozsiedlony.

H. politana II  b. Ścianka H łody 9 Y II 1937 przy świetle lam py.
Znany był z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i wscho­

dniej oraz z Małopolski.
H. alpinaria T r. Obiżowa 13 i 21 Y 1931, 29 V 1935; Krzywcze 

29 Y 1936; Babińce (Babuchów) 21 Y II 1936. Łowiłem go przy 
świetle lam py oraz płoszyłem z traw y. G atunek rzadki. Jako  
pewne stanow iska tego gatunku  trzeba uważać Strzegowę k. P i­
licy, okolice Lwowa, T atry  i Nozdrzec k. Dynowa. Inne zaś 
podawane stanow iska są niepewne lub wręcz mylne, gdyż gatunek 
ten  do niedaw na m ylony był z innym i podobnym i gatunkam i 
rodzaju  Hemimene.

H. incognitana K re m . et M asł. Zaleszczyki 21 VI 1931; Dobro- 
w lany 19 i 25 V I 1935 w traw ie. Rzadki.

Znany z okolicy Bydgoszczy, W arszawy, Zawiercia, K rakowa 
i Lwowa.
H. acuminatana  Z e ll. Wołczków 10 VI 1935 przy świetle lampy.

W ykazany z Polski środkowej, Małopolski i północnego Podola. 
H. sim pliciana  H w . W ołczków 28 V III  1931 przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski i W ołynia.

H. cinerosana H. S. Obiżowa 11 V 1931, 21 Y 1935 (det. dr 
J . K re m k y )  przy świetle lam py. G atunek nowy dla fauny 
Polski.

Znany z A ustrii i Węgier.
H . consortana W ilk . Obiżowa 10 i 28 Y 1931, 18 V 1936; Wołczków 

8 VI 1935; Krzywcze 19 VI 1936; Dźwinogród 9 VI 1937 (det. 
prof. M. H e r in g  i d r H . Ż e rn y ) . Podolskie okazy wyróżniają 
się bardzo ciem nym  ubarw ieniem  skrzydeł.
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W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego i Mało­
polski.
H. tanaceti S t t .  (tabl. I I  ryc. 15, ap a ra t kopulacyjny) Krzywcze 

1— 19 VI 1936 czerpane w dzień z traw y na terenie łąkowym.
Organy kopulacyjne samcze u okazów podolskich różnią się 

nieco od organów okazu angielskiego podawanych przez P i e r c e ’a 
i M e t c a l f  e’a budową aedoeagus i valvae, jak  to najłatw iej zobaczyć 
można porów nując m oją rycinę na tabl. I ł  ryc. 15 z ryciną w pracy 
P ie r c e ’a i M e t.c a lfe ’a pi. X X X III . Pomimo to postanowiłem  uw a­
żać na razie okazy podolskie jako należące do gatunku tanaceti S t t .  
Tego samego zdania jest i O s th e ld e r .  Poza różnicami w budowie 
organów kopulacyjnych są jeszcze różnice w budowie zawinięcia na 
brzegu kostalnym  skrzydeł przednich. Zawinięcie to jest tak  wąskie, 
że z trudem  jest dostrzegalne. K e n n e l  w monografii swej wyraźnie 
zaznacza „Umschlag bis 1/3 der Lange (der Costa) reichend“. U w a­
żam jednak, że i to nie jest m iarodajne, gdyż nie wiadomo, czy 
K e n n e l  miał rzeczywiście przed sobą autentyczny okaz H. tanaceti 
S t t .  R ysunek (36) organów kopulacyjnych, k tóry  podał on na str. 637 
zupełnie nie odpowiada rysunkowi w pracy P i e r c e ’a i M e tc a lf e ’a.

W ykazany z T atr.
Lipoptyeha incursana H. S. Obiżowa 17 VI 1934, 24 V 1935; Krzywcze 

11 VI 1936 przy świetle lam py rzadki. Szerszeniowce ad Tłuste 
(leg. R o m a n .) .

Poza tym i miejscowościami na  Podolu w całym k raju  nieznany. 
L. turrana P ie r c e  et M e tc . Obiżowa 21 V 1935; Dobrowlany 3 i 4 VI 

1935; W ołczków 8 VI 1935; Krzywcze 24 V— 19 VI 1936; Rabińce 
(Babuchów) 24 V— 7 VI 1937 płoszone z trawry i łowione przy 
świetle lam py. G atunek nowy dla fauny Polski. Organy kopu­
lacyjne tego gatunku  bardzo są podobne do organów u L. plum- 
bana Sc., jednakże sam a budowa valvae jest znacznie silniejsza. 
U barw ienie obu skrzydeł odm ienne, jaśniejsze. To skłoniło mnie 
do zaliczenia okazów podolskich do gatunku torrana P ie r c e  
et M e tc .

W ykazany z Anglii.
L. saturna  G n. Wołczków 9 VI 1935 (det. prof. M. H e r in g ) .

W ykazany z W ileńszczyzny, Polski środkowej i Małopolski. 
L. aeratana P ie r c e  et M e tc . Krzywcze 29 V 1936; Babińce (B a­

buchów7) 24 V— 7 VI 1937. Łowiłem go przy świetle lam py oraz 
płoszyłem z traw y.

D otychczas w ykazany byl tylko z okolicy Zawiercia. P raw do­
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podobnie w ystępuje i w innych miejscowościach Polski, lecz m ylony 
byl zazwyczaj z innym i podobnym i gatunkam i.
Carpocapsa pomonella L. Zaleszczyki 22 Y 1935 na oknie Domu 

Wycieczkowego. Babińce 9 V II 1937 przy świetle lam py. W  s ta ­
dium  giąsienicy spotykałem  go wszędzie po sadach licznie.

W ykazany z całego obszaru Polski.
C. (jrossana H w . Wołczków 6 V III  1935 przy świetle lam py.

W ykazany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.
C. splendana  H b . Babińce (Babuchów) 10 i 16 V II 1937 przy świetle 

lam py.
W ymieniony z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 

środkowej i Małopolski.
C. amplana H b . Obiżowa 23 V II 1934; Babińce (Babuchów) 22 V II 

1936 przy świetle lam py.
G atunek bardzo rzadki, w ykazany był tylko z okolicy W arszawy. 

Laspeyresia woeberiana S c h if f .  Zaleszczyki 15 V 1934 na oknie Domu 
W y cieczko wego.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 
środkowej, Małopolski i W ołynia.
L. albersana H b . Bilcze n. Seretem (leg. W e rc h r .) .

W ym ieniony z Polski środkowej i Małopolski.
L. funebrana T r. Wszędzie w stadium  gąsienicy w owocach Prunua 

spinosa L. i domestica L. liczny. Jako  imago spotykany jednak 
dość rzadko.

Znany prawie z całego obszaru Polski.
L. nigricana S tp h . Wołczków 3 VI 1935; Dźwinogród 9 VI 1935

przy świetle lam py.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­

polski.
L. roseticolana Z e l l .  Zaleszczyki 6 V 1934; Obiżowa 24 V 1935; 

Krzywcze 21 V i 1 V I 1936; ścianka Hłody 28 V 1937. Ło­
wiłem go przy świetle lam py oraz płoszyłem z krzaków  dzi­
kiej róży.

Znany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej, Mało­
polski i W ołynia.
L. gemmijerana T r. Obiżowa 6 i 24 V 1935, 12 V 1937 (det. prof.

M. H e r in g )  przy świetle lam py.
W ykazany był ty lko z Małopolski.

L. succedana F roel. W szędzie od V do V II liczny. M otylki latały  
o zachodzie słońca koło Gytisus, Onobrychis itp.
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W ymieniony z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Ila ło - 
polski.
L. oxytropidis M a r t . Krzywcze 25 VI 1936; Babińce (Babuchów) 

29 V I i 7 Y II 1937; ścianka Hłody 6 Y II 1937. Złowiłem go 
przy świetle lam py oraz płoszyłem z traw y. G atunek now j dla 
fauny Polski.

W ykazany z Turyngii i Małej Azji (K e n n e l)  oraz Szwajcarii. 
L. caecana S c h la e g . Krzywcze 21—30 V 1936; Babince (Ł y jnyk) 

23—25 Y 1937 ścianka H łody 29 Y 1937 płoszony z traw y. Liczny.
D otychczas w ykazany był tylko z Małopolski.

L. microgrammana Gn. Dobro wlany 25 Y 1934; Krzywcze 31 Y— 18 
V I 1936 (det. d rH . Ż e rn y ) ;  Babince (Łypnyk) 29 VI i 9 Y II 1937; 
ścianka H łody 7 i 28 V I 1937, 25 VI 1938. Łowiłem go p rzy  
świetle lam py oraz płoszyłem z traw y. Organy kopulacyjne tad a - 
nych przeze mnie okazów wykazywały pewne niewielkie różnice 
z organam i na pi. X X V III  w pracy P i e r c e ’a i M e tc a lf e ’a.

W ykazany z Jerzew a i okolicy Lwowa.
L. compositella F . Obiżowa 10 V 1934; Zaleszczyki 17 Y 1935;. 

Krzywcze 30 Y 1936, 21 i 23 V 1937; Babińce (Babuchów i Łypnyk) 
20—25 Y 1937 na kw iatach różnych Umbelliferae oraz tiam- 
bucus ebulus L. K ilka okazów złowiłem także przy świetle lampy.

G atunek pospolity i szeroko w Polsce rozsiedlony.
L. tetragrammana S tg r .  Wołczków 1 Y II 1935 przy świetle lampy. 

G atunek nowy dla fauny Polski.
W ykazany z Niemiec, W iednia, Siedmiogrodu, B itynii i Persji 

(K e n n e l) .
L. fissana  F rce l. Obiżowa 23 i 28 Y 1934, 13 VI 1938; Wołczków 

10 V I 1935; ścianka Krzywe n. Dniestrem  14 VI 1938; Krzywcze 
6 VI 1936. Łowione w dzień na różnych Leguminosae.

Znany tylko z Małopolski.
L. discretana W ek . Obiżowa 9 VI 1934 kilka okazów spoczywających 

na liściach H um ulus lupulus L.
W ykazany z Poznańskiego, Małopolski i W ołynia.

L. coronillana Z e ll. Dobro wlany 18 Y 1935; Obiżowa 3 i 17 V I 1934, 
5 i 8 Y 1935; ścianka Krzywe n. Dniestrem  6 Y II 1937; Wołczków 
14 Y II 1935 na Coronilla varia L. i pokrewnych roślinach.

W ykazany z Poznańskiego, Polski środkowej, Małopolski i pół­
nocnego Podola.
L. perlepidana H w . Obiżowa 24 Y 1935 w trawie.

W ykazany z W ileńszczyzny, Poznańskiego, Polski środkowej 
i Małopolski.
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L. pallijrontana  Z e ll. Obiżowa 11 Y I 1934; W ołczków 18 V I i 14 V II 
1935 przy  świetle lam py.

Znany był z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­
polski.
L. janthinana  D up . Ścianka Krzywe n. D niestrem  12 V II 1934 

(det. d r J . K re m k y )  strzepany z gałęzi Crataegus oxyacantha L.
W ykazany z Polski środkowej i Małopolski.

Crobylophora inguinatana  H b . Obiżowa 21 V 1934; Wołczków 1 V II 
1935; ścianka H lody 23— 26 VI 1938. M otylki lata ły  o zachodzie 
słońca koło młodych drzew Acer tataricum L.

Znany tylko z Małopolski.
Pammene spiniana  D u p . K ołodróbka 17 IX  1936; ścianka H lody 

19 V III  1938 wypłoszone z krzaków P runus spinosa L.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego i Małopolski.

P. germmana H b . Zaleszczyki 6 V 1934; Obiżowa 9 V 1934, 22 V 
1936. Łowiłem go przy  świetle lam py oraz płoszyłem z traw y.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Polski środkowej i Mało­
polski.
P. nitidana  F . Ubierzowa 24 VI 1934, 3 V I 1935; Babińce (Ba- 

buchów) 17 V II 1938 na liściach dębowych.
W ykazany z Pom orza, Poznańskiego, Polski środkowej i Mało­

polski.
P. splendidulana Gn. Obiżowa 6 V 1935 wypłoszony z krzaków.

Znany z Pom orza, Polski środkowej i Małopolski.
P. rliediella Cl. Zaleszczyki 15 V J937 na oknie Domu Wycieczkowego.

W ykazany z W ileńszczyzny, Pom orza, Poznańskiego, Polski 
środkowej i Małopolski.

Zusammenfassung

Die vorliegende Veroffentlichuug iiber die Tortriciden Podoliens 
stellt eine Erganzung m einer unlangst erschienenen A rbeit: Ver- 
zeichnis der in  den Jahren 1934— 1937 in den Kreisen Zaleszczyki 
und Barszczów (Podolien) aufgefundenen Microlepidopteren (Jahresber. 
d. Physiograph. Kommis. d. Poln. Ak. d. Wiss. Bd L X X II 1937) dar.

Die Beschreibung der Fangstellen, wie auch die beiden K arten- 
skizzen, die der erw ahnten Veroffentlichung beigefugt wurden, 
sind auch fiir die vorliegende A rbeit giiltig. Diese ist durch die Er- 
gebnisse m einer Forschungen im Jah re  1938 erganzt worden.
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Die D auer m einer Anwesenheit in Podolien im Jah re  1938 
war Yom 12. VI. bis zum 26. V III., wobei ich grósstenteils meine 
Forschungen in der Um gebung des Dorfes Babińce bei Krzywcze 
(Kreis Borszczów) fortgesetzt habe.

Bis je tz t wurden fur die Kreise Zaleszczyki und Borszczów 
231 T ortricidenarten  bestim m t. Von diesen habe ich das Vorkom- 
men von 224 A rten selbst festgestellt. Die iibrigen 7 A rten en tnahm  
ich den Veroffentlichungen anderer Sammler, die vor 1934 in dem- 
selben Gebiete gesam m elt haben. Die Ergebnisse der Forschungen 
von Dr. K r e m k y  und St. A d a m c z e w s k i , die fast zu gleicher 
Zeit m it m ir sam m elten, sind mir giinzlich unbekannt geblieben. 
Die genannten H erren werden ihre Ergebnisse gesondert veroffent- 
lichen.

Die gesam te Zalil der Tortricidenarten hinsichtlich der U nter- 
familien verte ilt sich folgenderweise: 1) T o r t r i c i n a e  50 A rten, 
2) P l i a l o n i i n a e  37 A rten, 3) E p i b l e m i n a e  144 Arten.

Neue A rten fiir die Fauna von Polen sind:
Tortrix rhodophana H. S. Semasia tundrana K e n n .
Lozopera tornella W lsg h m . „ arabescana E v .
Phalonia sanguinana  T r. Epiblema jaceana H. S.

„ woliniana S c h le ic h . „ cumulana Gn.
„ chersonana O b ra z . „ commodestana R o ss i.
„ contractana Z e ll. „ cnicicolana Z e ll.
„ pulvillana  II. S. „ kochiana H. S.

Euxanthis margaritana H b. Hemimene cinerosana H. S. 
Carposina scirrhosella H. S. Lip optycha tor rana P ie r c e  e t M e te . 
Bactra robustana C hr. Laspeyresia oxytropidis M a rt .
Semasia hastana I Ib . „ tetragrammana S tg r .

„ anserana H e in .
Auch hinsichtlich der Tortricidenfauna erwiesen sich die von 

mir erforschten Gebiete nicht iiberall gleichartig.
So z. B. in der S tad t Zaleszczyki fand ich ein Exem plar der 

Pammene rhediella Cl. In  der bewaldeten Schlucht Woszczelówka 
in Dobro wlany fand ich Acalla ferrugana Tr. und einige Exem plare 
von Heminene incognitana K re m . et M ask  Sehr artenreich war 
das M aterial von Obiżowa. Da fand ich Acalla literana L., Acalla 
niveana F ., Acalla aspersana H b ., Cacoecia lecbeana L., Tortrix 
paleana H b ., Phalonia epilinana  Z e ll., Plialonia rupicola C u rt., 
Phalonia walsinghamana P ie r c e  et M ete ., Carposina scirrhosella 
H . S., Evetria retiferana W ck ., Ancylis derasana H b ., A ncylis biar- 
cuana S tp h .,  Semasia quadrana H b ., Semasia pauperana D u p .,

http://rcin.org.pl



T O R T R I C I D A E  Z P O D O L A 257

Hemimene cinerosana H. S., Laspeyresia gemmiferana T r., Laspeyresia 
discretana W ek ., Laspeyresia perlepidana Hw . und Pammene splen- 
didulana  G n., die ich auf anderen Fangplatzen nicht gefunden habe. 
Die Steilw and Krzywe ani D niestr lieferte ein Exem plar von Las­
peyresia janthinana  D u p . In  der Um gebung des Dorfes Wołczków 
am  Seret fand ich Acalla scabrana S c h iff .,  Epagoge gnomana CL, 
Semasia neglectana D u p ., Epiblema sim ilana  H b ., Lipoptycha sa- 
turnana  G n., Laspeyresia grossana H w . und Laspeyresia tetragram- 
mayia S tg r .  Auch einige Exem plare der Notocelia incarnatana H b . 
w urden erbeutet. Sehr artenreich  und interessant war das M aterial 
aus Krzywcze, wo ich Tortrix rhodophana H. S., Argyroploce textana 
H b ., Semasia delitana F . K., Epiblema expallidana H w . f. balatonana 
O s th .,  Hemimene tanaceti S t t .  und andere gefangen habe. Auch die 
Um gebung des Dorfes Babińce bei Krzywcze (besonders das Wiesen- 
gebiet Łypnyk und das W aldrevier Babuchów) war sehr artenreich. 
Ilie r wurden un ter anderen Sparganothis pilleriana  S c h if f . ,  Cacoecia 
crataegana H b ., Cacoecia aeriferana H. S., Phalonia kindermanniana  
T r., Phalonia contractana Z e ll., Evetria buoliana S c h if f .,  Semasia 
ericetana H. S. und Laspeyresia splendana H b . gefangen. Auf der 
Steilwand H łody am D niestr bem erkte ich das A uftreten von Tortrix 
loefflingiana L. in grosser Zahl. H ier fing ich auch einige Exem plare 
von Phalonia pulvillana  H . S. und Hemimene politana H b . und 
je ein Stiick von Argyroploce micana H b . und Epiblema tedella 01. 
Letztere muBte von w either gekommen sein, da in weitem  Bereich 
die Futterpflanze der Raupe — Picea excelsa L k . nicht zu finden war.

Bei der system atischen Zusam m enstellung der A rten habe ich 
die M onographie von K e n n e l  Die Palaearktischen Tortriciden be- 
n iitzt. Jedoch wurden einige, der neuesten L iteratu r entnom m ene 
Anderungen eingefiihrt.

Bei jedem  D atum  ist der abgekiirzte Name des Sammlers 
angegeben. Wo er fehlt, ist ais Sammler der Verfasser anzunehm en.

Beim Bestim m en der in dieser Arbeit zitierten Pflanzen be- 
n iitzte ich die Illustrierte Deutsche Flora von Herm. W a g n e r .

Ich betrach te  es hier ais an gen eh me Pflicht, alien den, in meiner 
vorhergehenden Yeróffentlichung erw ahnten Herren, die m ir irgend- 
wie im  Fanggebiet sowie bei der Bearbeitung des M aterials behilflich 
waren, nochmals meinen herzlichen D ank auszusprechen. Ausser- 
dem bin ich den H erren H. Ż e rn y  in W ien und L. O s th e ld e r  in 
Miinchen fur die liebenswurdige Hilfe beim Bestim m en einiger A rten 
recht herzlichen D ank schuldig.
Spraw.  Kom. Fizjogr. T.  LXXIII 17
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Systematische Ubersicht
Yon ganz besonderem Interesse ist der Fund eines weiblichen 

Exem plars von Cacoecia aeriferana H. S. in Babince (W aldrevier 
Babuchów). Larix decidua M iill. die Futterpflanze der Raupe fehlt 
vollstandig in diesem Gebiete. Von Nadelbaum en ist iiberhaupt nur 
Pinus nigra A rn o ld  im Revier vertreten , die hier kiinstlich vor 
nicht allzu langer Zeit eingefiihrt wurde. Es ist wohl kaum  anzu- 
nehmen, dass die Raupe aus Anpassungsgriinden auf dieses F u tte r  
iibergegangen ist. W iirde dann also die vielbestrittene Meinung von 
K e n n e l  und anderen, dass die Futterpflanze der Raupe Acer sei, 
doch richtig  sein? Acer campestre L. und A . tataricum  L. sind im 
betreffenden Gebiete haufig.

Tortrix ministrana  L. Das von mir am 6. Y. 1934, in Zaleszczyki 
gefangene besitzt weisse Hinterfliigel, bei denen nur der Aussen- 
und Innenrand  schmal dunkel uberschiittet ist. Aus Mangel an 
M aterial ist es m om entan unmbglich festzustellen, ob es sich hier 
um  eine zufallige A berration oder eine gut charakterisierte Rasse 
handelt.

Phalonia hartmanniana  Cl. Die von mir untersuchten Genitalien 
vieler Exem plare zeigen eine betriichtliche Veranderlichkeit, deren 
Grenzen zwischen denen der typischen hartmanniana Cl. (=  bauman- 
niana  S c h iff .)  und der von P ie r c e  u. M e tc a lfe  als gute A rt an- 
gesehenen subbaumanniana  W ilk . liegen. Da ich auch m akrosko- 
pisch keine standigen Unterschiede bei hartmanniana Cl. und sub­
baumanniana  W ilk . finden konnte, glaube ich in subbaumanniana 
W ilk . nur eine zufallige A berration von hartmanniana Cl. zu sehen, 
die m it der Stam m form  durch zahlreiche Ubergange verbunden ist 
und eigentlich keinen besonderen Nam en verdient.

Euxanthis margaritana H b . Ich habe die Genitalien von Eux. 
margaritana H b . (Taf. I  Fig. 5) und Eux. lathoniana H b . m it ein- 
ander verglichen. Die Unterschiede im Bau der Yalven, des Gna 
thos und des Aedoeagus beweisen, dass es sich hier um zwei gute 
A rten  handeln wiirde.

H errn  Dr. A. S c h m id t  in Budapest und Herrn Lehrer P . W e­
b e r  in Zurich erlaube ich m ir an dieser Stelle meinen verbindliehsten 
D ank fiir die liebenswiirdige Uberlassung von Vergleichsmaterial 
von E ux. lathoniana H b . auszusprechen.

Argyroploce sellana H b . Die von mir untersuchten Genitalien 
vieler Exem plare stim m en m it der Abbildung von P ie r c e  e t M e t­
c a lf e  in The Genitalia of the Tortricidae pi. XYI sehr gut iiberein. 
Die ausserlich sehr ahnliche A . oblongana Hw. scheint in Podolien
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nicht vorzukom m en. W egen dieser grossen ausserlichen A hnlichkeit 
m it A . oblongana H w . wurde A . sellana Hb. oft m it ihr verwechselt.

Lobesia permixtana H b . Im  Gegensatz zu den Podolien-Exem - 
plaren, zeigen die in IsTordwest- und Zentral-Polen gesam m elten 
m annlichen Individuen weiss gefarbte Hinterfliigel.

Semasia anserana H e  in . Die A rt variiert ziemlich betrachtlich  
hinsichtlich der Fliigelform , In ten s ita t der dunklen Bestiiubung im 
Vorderflugel und dem B au des G enitalapparates (Taf. I Fig. 6 u. 7).

Semasia tundrana K e n n . (det. Dr. H. Z e rn y )  Das in m einer 
Sam m lung sich befindliche $ dieser A rt m it der E tik e tte  D ja lan tun  
(Khingan-Gebirge 1127') 29. V II. 1938 unterscheidet sich von den 
Podolien-Exem plaren nur durch etwas geringere Grosse. Die A rt 
aberriert hinsichtlich der In te n s ita t der Zeichnung und dunklen Be- 
staubung im Vorderflugel ziemlich betrachtlich.

Epiblema infidana  H b . Die Basse aus Podolien ist durch die 
reinere helle G rundfarbe und feinere, intensivere dunkle Zeichnung 
der Vorderflugel ziemlich gu t charakterisiert.

Epiblema jaceana H. S. Die Unterschiede im Bau der Genital- 
a rm atu r der (Taf. I I  Fig. 11), die betrachtlich  schm aleren V or­
derflugel, wie auch das Fehlen von Ubergangen zu Ep. julvana  S tp h . 
veranlassten mich Ep. jaceana H. S. als eigene A rt zu betrach ten .

Epiblema pflugiana  H w . (*? =  luctuosana D u  p., ? = cirsiana 
Z e ll) . Ich habe die Genitalien vieler Exem plare aus der Gruppe 
cirsiana Z e ll. — pflugiana  H w . untersucht und sie m it den Ab- 
bildungen der Genitalien von diesen A rten bei P ie r c e  u. M e tc a l f e  
verglichen. Es ha t sich ergeben, dass diese einer betrachtlichen 
Veranderlichkeit unterliegen, so dass ich bfters im Zweifel war, 
zu welcher A rt das untersuchte  Stiick eigentlich gehort. P i e r c e  
glaubt in luctuosana D u p . ein Synonym  zu pflugiana  H w . zu sehen. 
Makroskopisch (nach Grosse, F arbung und Fliigelschnitt) lassen sich 
die Tiere auch nicht trennen. Dazu kom m t noch die Tatsache, dass 
ich immer nur dunkel gefarbte, also m ehr zu luctuosana D u p . als 
zu pflugiana  H w . passende $$ gefunden habe. Vielleicht wiirde 
hier eine sorgfaltig durchgefiihrte Zucht Aufschluss in dieser ver- 
wickelten Frage geben.

Epiblema nisella Cl. Das einzige Exem plar aus Podolien, das 
ich besitze, neigt im Bau der Genitalien m ehr zu E. nisella Cl. Da- 
gegeu neigen die Stiicke von N ordwest-Polen m ehr zu cinerana H w . 
Ich fand aber auch da viele Ubergange zu nisella Cl. Die grosse 
ausserliche Ahnlichkeit der beiden A rten und die schwere Trenn- 
barkeit, auch auf G rund der G enitalien lassen mich in E. cinerana
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H w . nur eine A berration von E. nisella Cl. verm uten. Eine sorg- 
faltige Zucht wlirde auch hier vielleicht das R atsel losen.

Hemimene consortana W ilk . (det. Dr. H . Z e rn y  und D r. 
M. H e r in g ) . Die Exem plare aus Podolien unterscheiden si(h von 
den Exem plaren dieser A rt aus Xordwest-Polen durch betrachtli- 
chere Grosse und dunkle, fast schwarzliche Farbung der ?liigel.

Hemimene tanaceti S t t .  Die Genitalien der Exem plare aus P o ­
dolien zeigen einige Unterschiede im Bau des Aedoeagus uud der 
Valven im Vergleich m it den englischen Stucken (vergleiche Taf. I I  
Fig. 15 m it der Abbildung bei P ie r c e  und M e tc a lfe , pi. X X X III). 
Es ist aber schon ofters festgestellt worden, dass die kontinentalen 
Rassen m ancher A rten auch im Bau der Genitalien ganz betraehtlich 
von den insularen (englischen) Rassen abweichen.

K e n n e l  schreibt „Umschlag bis 1/3 der Lange (der Yorder- 
fliigel-Costa) reichend“. Bei den Podolienstiicken ist der Costalum- 
schlag so schmal, dass er kaum  sichtbar ist. Ich glaubte zuerst eine 
Lipoptycha vor m ir zu haben. Der charakteristische Bau der Geni­
talien  zeigte aber deutlich ihre Zugehorigkeit zu Hemimene. Die 
Angabe von K e n n e l  iiber den Bau des Costalumschlages wird wohl 
auch nicht massgebend sein, da die Abbildung der Genitalien auf 
S. 637, Fig. 36 ganz deutlich zeigt, dass K e n n e l  und P ie r c e  artlich 
verschiedene Tiere vor sicli hatten .

Dies alles ha t mich geneigt gemacht (dieser Meinung ist auch 
H err L. O s th e ld e r )  die aus Podolien stam m enden Exem plare 
vorlaufig zu H. tanaceti S t t .  zu rechnen, bis endlich in die schwierige 
Gruppe der Hemimene-Lipoptycha-A rten durch genaue U ntersuchung 
der Genitalien der Typen K larheit geschafft wird.

Lipoptycha torrana P ie r c e  et M ete . Die Genitalorgane dieser 
A rt zeigen grosse Ahnlichkeit m it denen von L. plumbana Sc., je- 
doch sind sie robuster gebaut. Die Farbung der Vorderfliigel ist 
m ehr gelb und die Hinterfliigel sind bedeutend lichter.

W yszło jako osobne odbicie dnia 30 kwietnia 1939 —  Ais Sonderab- 
druck herausgegeben am 30. April 1939.
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S praw ozd .  K o m is j i  F iz jogr . ,  t. 73 Tablica ( T a je l )  I

1. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Lozopera tornella W lsg h . Woł- 
czków, p. Zaleszczyki 3 VII 1935.

2. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Lozopera flagellana D u p . Babince 
k. Krzywcza 21 VII 1936.

3. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Phalonia contractana Z e ll .  B a­
bince k. Krzywcza 25 VII 1938.

4. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Euxanthis lathoniana H b. Kama- 
vaerdo 6 VI 1936, Budapest Uhrik.

5. Aparat kopulacyjny £  (Genitalorgane von) Euxanthis margaritana Hb. B a­
bince k. Krzywcza 25 V II 1938.

6. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Semasia anserana l l e in .  Krzyw ­
cze, p. Borszczów 29 V 1936.

7. Aparat kopulacyjny £  (Genitalorgane von) Semasia anserana H e in . ścianka
Hlody, p. Borszczów 29 VI 1938.

R yciny (F ig.) 1— 7 siln ie pow iększone (stark vergrdssert).

S. To l l :  T o r t r i c i d a e  z  Podolahttp://rcin.org.pl



.Spra ivozd . K o m is j i  F izjogr. ,  t. 73 Tablica (Ta je l )  I I

8. Aparat kopulacyjny & (Genitalorgane von) Semasia tundrana K e n n . Babince 
k. Krzywcza 27 VII 1938.

9. Aparat kopulacyjny $  (Genitalorgane von) Notocelia j u neta na H. S. Babince 
k. Krzywcza 30 VII 1938.

10. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Epiblema albidulana  U .S . Babince 
k. Krzywcza 29 VI 1937.

11. Aparat kopulacyjny £  (Genitalorgane von) Epiblema jaceana H. S. ścianka 
Hłody, p. Borszczów 22 VII 1938.

12. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Epiblema expallida na II w. f. ba- 
I at o na na O stli . Krzywcze, p. Borszczów 29 V 1936.

13. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von) Epiblema cumulana Gn. ścianka 
Hłody, p. Borszczów 21 VI 1938.

14. Aparat kopulacyjny $  (Genitalorgane von) Epiblema commodestana R ó s s l .  
ścianka Hłody, p. Borszczów 21 VI 1938.

15. Aparat kopulacyjny (Genitalorgane von)? Hemimene tanaceti S t t .  K rzyw ­
cze, p. Borszczów 19 VI 1936.

Ryciny (F ig.) 8— 15 silnie powiększone (stark vergrossert).

S . T o l l :  T o r t r i c i d a e  z  Podola
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Prace i m ateria ły  do fizjografii w oj. k rakow sk iego i k ie leck iego  —  Nr 13

S p o s tr z eż e n ia  nad w y s tę p o w a n ie m  l iśc ionogów  
właśc iw ych  (Euphyllopoda) w okolicy Krakowa
Bem erkungen iiber d a s  Vorkommen von E n ph yllopoden  im  

S iidzvestpo len  (U m gegen d  von K raków )

Napisał 

M ir o s ła w  R a m u ł t

(W płynęło do redakcji 19 stycznia 1939 —  Eingegangen ani 19. Jiinner 1939) 
(Z jedna mapka w tekście i 2 tablicam i —  Mit einer Kartenskizze im Text und

2 Tafeln)

1. Chirocephalopsis (/rubli Dyb.

W  kw ietniu r. 1933 otrzym ałem  od p. mgra K. K o s t r a k i e -  
w ic z a  świeżo złowione przez niego (12 IY) okazy liścionogów w zbior­
niku na Przegorzałach pod Krakowem . Z oznaczenia mego wynikło, 
że był to Chirocephalopsis grubii D y b ., nie podaw any dotychczas 
z okolic K rakow a. Udawszy się następnego dnia na to miejsce ze­
brałem  dalszych 20 okazów tego gatunku, częściowo we wspom nia­
nym  zbiorniku, k tó ry  okazał się p ły tką, parę decymetrów* głębokości 
m ającą m łaczką, rozlewającą się nieregularnie między zaroślami 
w ikliny na znaczniejszej przestrzeni, a częściowo w znajdującym  
się tuż  obok, łączącym  się z tą  m łaczką większym zbiorniku o d łu ­
gości do 50 m, szerokości 5— 8 m, a głębokim do 1 m. W  następnych 
kilku dniach widoczne były  jeszcze pływające w tych zbiornikach 
osobniki Chirocephalopsis, po czym gatunek ten znikł już na stałe. 
Poszukiwania czynione w późniejszych miesiącach tegoż roku jako 
też w ciągu la t następnych do bieżącego roku (1938) włącznie, tak  
z początkiem  wiosny (marzec—kwiecień) jak  i później, nie dały 
już pozytywmego rezulta tu .

Zebrane okazy (rvc. 1, 6— 7) nie odbiegały pod wTzględem cech 
morfologicznych od diagnozy gatunku Chirocephalopsis ( Siphonopha- 
[Spraw ozd. K om isji F izjogr. P olsk iej A kad. U tn. za r. 1938 , t. 73  —  1939]
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nes) grubii D y b ., podanej przez E. D a d a y a  (2). Było wśród nich 
11 samic i 9 samców. Długość największych mierzonych okazów 
(samic) wynosiła łącznie z blaszkami ogonowymi 23—27 mm. T rzy­
m ane w pracow ni Zakładu Zoologicznego nie hodowały się dobrze 
i wyginęły w przeciągu dwóch tygodni. Możliwe, że jedną z p rzy ­
czyn była tu  zbyt wysoka, pokojowa tem peratura, o kilka stopni 
wyższa od tem peratu ry  zbiornika naturalnego o tej porze roku.

Chirocephalopsis grubii D y b . na obszarze Polski był znany 
dotychczas z Inowrocławia, k tó ry  wym ieniają L. K e i lh a c k  (9) 
i H. S p a n d l  (11), z okolic W arszawy, gdzie G a jl  (6) stwierdził 
jego występowanie w czterech zbiornikach typu  astatycznego oraz 
z okolicy W ilna, znaleziony przez B o w k ie w ic z a  (1) w głębokim 
dole o dnie gliniastym . G atunek ten znany jest z obszarów sąsia­
dujących z Polską od północy, od zachodu i południowego zachodu. 
K e i lh a c k  (9) podaje go mianowicie z okolicy Królewca w Prusach 
W schodnich i z szeregu miejscowości niemieckich na zachód od 
Polski, m. in. z W rocławia. D y b o w s k i  (3), k tóry  gatunek ten  
opisał na podstaw ie m ateriału  zebranego pod Berlinem, podaje, że 
występuje on na wiosnę (kwiecień—maj) w głębokich rowach także 
i z m ętną wodą. Na obszarze Czech i Moraw występuje jako po­
spolity gatunek wiosenny w różnych okolicach (12, S c h a fe r  n a ; 
8, H ra b e ) . Nowoodkryte stanowisko tego gatunku w okolicy K ra ­
kowa jest zatem  naturalnym  ogniwem na obszarze jego do tych­
czas znanego rozsiedlenia.

Nie zauważyłem ani razu wyschnięcia zbiornika, w którym  
Ch. grubii był złowiony, od czasu jego pojawu, tj. od r. 1933. Nasuwa 
się przypuszczenie, że ta  trwałość zbiornika mogła być jedną z p rzy­
czyn niepojawienia się Ch. grubii od tego czasu. K. S c h a f e r n a  przy­
tacza analogiczne spostrzeżenia tyczące się tego gatunku w okolicy 
Pardubic, gdzie Ch. grubii w ystępujący corocznie w stawach spusz­
czanych na zimę, nie pojawiał się, o ile dany staw na zimę nie został 
spuszczony. W yżej wymieniony au tor badał również skład chemiczny 
dwóch zbiorników, w których Ch. grubii był łowiony i stwierdził, 
że różniły się znacznie zawartością niektórych składników m ineral­
nych, zwłaszcza CaO, N i P 2Os, że zatem  rozwój powyższego gatunku 
jest w pewnym  stopniu niezależny od chemizmu środowiska. Co do 
zbiorników pod Krakowem  stwierdziłem, że kwasota wody m niej­
szego z nich w czasie połowu w r. 1933, mierzona m etodą kolory­
m etryczną, w ynosiła p H =  ok. 7 5, odczyn wody był więc wyraźnie 
zasadowy, natom iast w pracy G aj la  (6) znajdujem y wzmiankę 
o występowaniu Ch. grubii m. in w wodach torfowych, które z re­
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guły m ają pH  znacznie niższe. To zestawienie świadczyłoby również 
o dość szerokiej skali przystosowania tego zwierzęcia do chemizmu 
środowiska.

2. S trep  tocep ha I us ło w ico rn is  Wa ga

W  jesieni r. b. (1938), w dniach 30 IX — 1 X znalazłem drugi, 
nowy dla okolicy Krakow a i w ogóle dla Małopolski Zachodniej 
ga tunek  liścionoga, mianowicie Streptocephalus torvicornis W a g a  
(S. auritus K o c h ) . G atunek ten  pojawił się w znaczniejszej ilości 
w drobnym  zbiorniku o średnicy 3—5 metrów, leżącym w zagłębieniu 
g run tu  na pastw isku na zachodniej peryferii m iasta. Zbiornik ten  
w czasie zbierania m ateriału  był bardzo p ły tk i (10—20 cm  głębokości), 
nie zarosły, o dnie m ulistym  i wodzie zupełnie m ętnej. Streptocephalus 
występował tu  w towarzystw ie innego, również licznego gatunku 
liścionoga Triops cancriformis B ose . W śród zebranych okazów było 
58%  samców. W szystkie okazy były już dorosłe, samice z dojrza­
łymi, niekiedy wysypującym i się z woreczków jajam i; największe 
z osobników (samice) mierzone za życia przekraczały 30 mm dłu­
gości. Okazy Triops cancriformis towarzyszące tam tem u gatunkowi 
były już również w stadium  dojrzałości. W  zbiorniku tym  wystę­
powały ponadto  licznie wioślaki (Corixidae) i larwy jętek, z form 
dennych zaś z rzadka larwy z rodziny Chironomidae. Odwiedziłem 
ten  zbiornik następnie 16 X, w tedy jednak nie było w nim zupełnie 
liścionogów.

Streptocephalus torvicornis W a g a  znany był dotychczas na 
obszarze Polski z dwóch okolic, mianowicie: 1) z okolicy W arszawy 
(miejscowość Odolany), gdzie w r. 1852 znalazł go i opisał A. W ag a , 
gdzie jednak  od tego czasu nie był już, według znanej mi literatury , 
więcej napo tkany , i 2) ze wschodniej Małopolski, gdzie znaleziony 
był najpierw  przez Z. F i s z e r a  w r. 1891 w Jezupolu pod Stanisła­
wowem (15, W ie r z e js k i) ,  a później w r. 1913 przez J . M o m o ta  (10) 
k tó ry  zaznacza, że „na Podolu należy do dość częstych gatunków  
tak  w lejkach jak  i w bezodniachA Również w bezodniach zna- 
chodził go w spom niany już Z. F i s z e r  w miejscowości Kisiło w na 
Bukowinie. S. torvicornis znany jest z szeregu krajów europejskich: 
na obszarze Niemiec znaleziony został w okolicy Regensburga i Halle 
(9, K e i lh a c k ) ,  na obszarze środkowych Czech napotkany był przez 
różnych badaczy w kilku miejscowościach, m. in. w Pradze (zob. 12, 
K. S c h a f e r n a i 8 ,  S. H ra b e ) , na obszarze Słowaczyzny w trzech 
miejscowościach. Znany jest ponadto z różnych miejscowości na 
W ęgrzech, z A ustrii (Wiedeń), Kroacji, Połudn. Rosji i Krym u.

http://rcin.org.pl



264 M. RAMUL T

J a k  już A. W ie r z e j s k i  podkreśla, jest to gatunek o rozległym 
geograficznym rozsiedleniu. S. torvicornis według zgodnych spo­
strzeżeń autorów  w ystępuje tylko w ciepłej porze roku. K. 8 c h a -  
f e r n a  stwierdził jego obecność wr badanych zbiornikach w czasie 
od m aja do września. J . M o m o t podaje, że w lejkach podolskich 
zanikał już w ciągu sierpnia. U trzym anie się S. torvicornis w zbior­
niku pod Krakowem  w r. 1938 aż do początku października d iłoby  
się wytłum aczyć wyjątkow o ciepłą pogodą we wrześniu tego roku.

Cechy budowy zewnętrznej okazów zebranych pod Krakowem 
zgodne są z diagnozą gatunku  S. torvicornis W a g a , podaną przez 
E. D a d a y a  (2). Porówmanie m ateriału  krakowskiego z m atera łem  
zebranym  w Ki siło wie na Bukowinie 13 V III  1898, k tó ry  miałem 
możność przejrzeć i zbadać, nie wykazało istotnych różnic w budowie. 
Nieznaczne różnice w ukształtow aniu anten 2. pary  i w yrostka czoło­
wego u samców mieszczą się w granicach diagnozy tego gatunku 
(ryc. 2, 3—5, 8). Zachodziła natom iast różnica w wielkości osobników. 
W  m ateriale z Kisilowa (alkoholowym) m aksym alna długość samców 
wynosiła 15 mm, samic 17 mm, w m ateriale krakowskim  (również 
alkoholowym dla ściślejszego porównania) długość samców 241/2— 
281/2, samic 26— 281/2 mm. Mimo tej różnicy w wym iarach samice 
bukowińskie m iały woreczki jajowe normalnie wykształcone i wy­
pełnione jajam i. S. torvicornis dosięga zatem  różnych granic wzrostu 
w różnych populacjach, przy  czym wahania w obrębie danej po­
pulacji, będące wyrazem zmienności indywidualnej, są stosun­
kowo niewielkie. Znaczne różnice między wielkościami przecięt­
nymi u różnych populacji danego gatunku spotykam y także u in­
nych liścionogów. Np. dla gat. Chirocephalopsis grubii D y b . podaje 
D a d a y  (2) wym iary długości 12— 15 mm dla samca, a 14— 17 mm 
dla samicy, podczas gdy okazy zbierane pod Krakowem, mierzone 
po utrw aleniu, miały (tak  samce jak  samice) 17—22 mm długości 
(okazy mierzone za życia były jeszcze dłuższe). B. G u rn e y  (7) podaje, 
że wym iary dojrzałych osobników Chirocephalus diaphanus, zbieranych 
na obszarze Anglii, wahały się od 16—34 mm długości, a biorąc pod 
uwagę m ateriały  z innych krajów , od 12—37 mm, przy czym zwykle 
zachodziła znaczna różnica w wielkości między populacjam i z różnych 
miejscowości. N iektórym  autorom  dało to nawet podstawę do przy­
puszczenia, że istnieją dwie odrębne rasy gat. Ch. diaphanus, G u r ­
n e y  jednak uważa, że różnica w wielkości jest jedynie następstwem  
gorszego lub lepszego odżywienia. Tu zaznaczę, że Streptocephalut 
torvicornis, o drobniejszych wym iarach z Kisilowa, zbierany był (wg 
d a t znalezionych przy m ateriale) w tzw. bezodni (typ zbiornika
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o znacznej głębokości i czystej wodzie, wypełniającej lejek gipsowy), 
podczas gdy duża form a 8. torvicornis pod Krakowem  napotkana 
była na pastw isku w zbiorniku muJistym, zawierającym  duże ilości 
substancji organicznych o wartości odżywczej d]a liścionogów.

3. Występowanie innych gatunków liścionogów

D otychczas z okolicy K rakow a znanych było 5 gatunków  liścio­
nogów właściwych, k tórych znalezienie częściow-o ogłoszone było 
w pracach F i s z e r a  i W ie r z e js k ie g o ,  częściowo pozostało nie 
ogłoszone. F i s z e r  (5) pisze o licznym występowaniu n a  błoniach 
krakowskich przekopnic: w m aju  r. 1887 z rodzaju Apus, a w kwietniu 
r. 1888 z rodzaju Lepidurus. Zalicza je do utworzonych przez siebie 
nowych gatunków : A pus haliciensis F. i Lepidurus Kozubowskii F . 
które wyróżnia od znanych dawniej w system atyce: A pus cancri- 
formis (Triops caneriformis B ose .) i Lepidurus productus B o se . 
(Lepidurus apus [L.J). W ie r z e j s k i  (15) oprócz dwóch wymie­
nionych gatunków  przytacza jeszcze gat. Branchipus pisciformis 
S c h a e f . (Br. schdfferi F is c h .)  jako formę pojaw iającą się od 
czasu do czasu w znacznych ilościach pod Krakowem , ponadto 
gat. Lim netis brachyura G ru b e  (Lynceus bracliyurus O. F . M u lle r) , 
formę rzadką, k tó rą  raz tylko znalazł w maju r. 1889 na  błoniach 
krakowskich. W czerwcu zaś r. 19.12 prof. M. S ie d le c k i  i dr K . S im m  
znaleźli również na błoniach pod Krakowem  w m ałym  zbiorniku 
pewną ilość okazów gat. Lim nadia lenticularis (L.), k tóre znajdują 
się w zbiorach Zakładu Zoologicznego U. J . Długość tych okazów svy- 
nosi 12*5— 13'5m m , wysokość 9*5—10*5 mm. To znalezienie L. lenti­
cularis po raz pierwszy na ziemiach polskich nie było ogłoszone 
drukiem , podobnie jak  i późniejsze (powojenne) znalezienie tego ga­
tunku  przez dra  J . K in e la  w Wielkiej Wsi na Pomorzu (wzmianka 
w pracy p. J . O c io s z y ń s k ie j- W o ls k ie j  [11] oraz w pracy  A. W ró ­
b le w s k ie g o  [16]). Po raz trzeci L. lenticularis znaleziona została 
w Polsce w r. 1936 przez A. W ró b le w s k ie g o  niedaleko drugiego 
miejsca znalezienia, pod Jasta rn ią , na Półwyspie Helskim.

Z wymienionych wyżej 5 gatunków’ liścionogów wdaściwych 
w latach powmjennych znajdowane były na błoniach krakow skich 
Triops caneriformis B o se . i Branchipus schdfferi F is c h . Znajdowałem  
je w ystępujące wspólnie wr drobnych, płytkich i wysychających 
zbiornikach, wypełniających się wodą po deszczach, o m ulistym  
dnie, w towarzystw ie bardzo licznej wioślarki M oina rectirostris 
L e y  d ig . Mimo tych  samych warunków" życia pojaw dwóch wymię-

http://rcin.org.pl



26b M. R A MUŁ T

nionych liścionogów był jednak  dość różny. U Branchipus schafferi, 
k tó ry  pojawiał się częściej i w większej ilości, można było stwierdzić 
pewną prawidłowość występowania: pojawiał się na wiosnę koło

A  C h i r o c e p h a ł o p a i s  ^ r u b i i  Dyb. j)
0  L im n a -d ia  l e n fc ie u la r i s  L .
|  S t r e p t o c e p h a l u s  fc o r v ic o r n ia  W a j i  *  <
Q  S fc r * e p Ł o c e p h a lu s  t o r v i e o r n i s  ( M a — ' ś

Ł er ia f  p orów n aw czy  -  V er^ le ic h a m a te r ia l)  a

Mapka 1. — R ozm ieszczenie trzech gatunków liścionogów w łaściw ych w Polsce 
K artenskizze 1. — Verbreitung von drei Euphyllopodenarten in Polea.

połowy m aja (10—20 m aja pierwsze larwy z jaj przezimowany eh) 
i można było śledzić jego obecność we wspomnianych zbiornikach 
przez całe lato aż do września (z przerwami powodowanymi w y­
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sychaniem  zbiorników). Zgadza się to z faktem  stw ierdzonym  przez 
innych  autorów (12, S c h a fe r n a ) ,  że Br. schdfferi jest gatunkiem  
w ym agającym  wyższej tem pera tu ry  do swego rozwoju i dlatego w ystę­
pującym  w ciepłej porze roku. Jego optim um  tem peratury  podobne 
jest ja k  u Streptocephalns torvicornis i oba wymienione gatunki można 
by  pod tym  względem przeciwstawić gat. Chirocephalopsis grubii, 
pojaw iającem u się wczesną wiosną, gdy woda zbiorników jest jeszcze 
chłodna. Że rozwój jaj Br. schdfferi zależny jest od sprzyjających 
warunków środowiska, t j .  w pierwszym rzędzie od wilgoci i odpo­
wiedniej tem peratury , a nie od pory roku jako takiej, jest faktem  
znanym . Jako  potwierdzenie tego służyć może obserwacja moja 
z r. 1933: 12 kwietnia zebrałem  zeschnięty mul z zeszłorocznych s ta ­
nowisk Br. schdfferi na błoniach; po zalaniu go wodą w pracowni 
ukazały  się na trzeci dzień w naczyniu hodowlanym świeżo wylęgłe 
larw y tego gatunku  w stadium  pływika (nauplius). Na błoniach 
natom iast, na stanow iskach naturalnych, ukazały się larwy Br. 
schdfferi dopiero 14 V, tj. w miesiąc później niż w w arunkach labo­
rato ry jnych .

W ystępowanie przekopnicy Triops cancriformis jest bardzo 
nieregularne. Na ogół m ożna powiedzieć, że pojaw ia się ona w okresie 
od czerwca do września w zbiornikach, w których występuje także 
Branchipus schdfferi. Były la ta  (w okresie powojennym), kiedy na 
błoniach krakowskich nie można jej było w ogóle znaleźć, choć 
Br. schdfferi występował w obfitości, i lata , nawet bezpośrednio po 
sobie następujące, w k tórych zjawiała się w mniejszej lub większej 
ilości. Pojaw  tego ga tunku  trw a jednak zwykle krótko i bezpo­
średnio po m aksim um  następuje wymieranie danej populacji. To 
krótkie trw anie pojaw u przekopnicy może łatwo być powodem prze­
oczenia jej w danym  roku na badanym  obszarze. Jako  przykład 
m ożna przytoczyć jego występowanie w ciągu kilku lat ostatnich: 
Triops cancriformis pojawił się na błoniach krakowskich w r. 1933 
i 1934 w niewielkiej ilości okazów z początkiem  lipca, w następnych 
latach nie był napotkany, w roku zaś bieżącym (1938) nie było 
go również na błoniach mimo licznego występowania Branchipus 
schdfferi, za to z końcem września znaleziony został licznie w innym  
zbiorniku w tow arzystw ie opisanego poprzednio Streptocephalns tor­
vicornis.

W  m ateriale, k tó ry  zbierałem w ciągu kilku ostatnich lat, nie 
m ożna było wyróżnić ty p u  odpowiadającego opisanemu przez F i ­
s z e r a  (4, 5): A pus haliciensis F. Cechy podane przez tego au tora za 
podstaw ę do wyróżnienia A . haliciensis od A . cancriformis ( Triops
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cancriformis), tj. ilość segmentów ciała nie okrytych skorupą i lość: 
ząbków na tylnej wciętej krawędzi skorupy (12 ząbków dla A . carcri- 
form is , 15 dla A . haliciensis), w moim m ateriale okazały się zmienne.. 
W  obrębie jednej populacji z r. 1938 ilość ząbków na tylnej krawędzii 
skorupy wahała się od 11 do 16 po jednej stronie, przy czym zwykle 
po lewej i prawej stronie były odmienne liczby ząbków. Ilość segmen­
tów nie okrytych była także różna i wydaje się, że zależy w pewnymi 
stopniu przynajm niej od sposobu utrw alenia okazu i spowodowanego 
przez nie ewentualnego ściągnięcia się części odwłokowej zwierzę­
cia h Podobne spostrzeżenia odnoszą się także do m ateriału  z r. 1934. 
B adany m ateriał z r. 1938 składał się wyłącznie z samic, długość 
ciała wahała się od 32— 42 mm, wraz z cerci od 60—84 mm.

4. Biologiczne warunki występowania liścionogów właściwych

Fauna dotąd  poznanych liścionogów (Euphyllopoda) okolicy 
K rakow a (nie przesądzając samodzielności gatunku A pus haliciensis) 
obejm uje zatem  7 gatunków : Triops cancriformis B o se ., Lepidurus 
apus L. (znaleziony przez F i s z e r a  i wyróżniony przez niego pro­
wizorycznie jako osobny gatunek X. Kozubowskii), Branchipus sehdf- 
feri F is  ch., Chirocephalopsis grubii D y b ., Streptocephalus torvicornis 
W a g a , Lim nadia lenticularis L. i Lynceus brachyurus O. F . M u lle r. 
Z wymienionych gatunków  Lepidurus apus, Lim nadia lenticularis 
i Lynceus brachyurus nie były w okresie powojennym napotkane koło 
K rakow a. Możliwe, że pozostaje to  w związku ze zmianam i, jakim 
w ostatnich paru  dziesiątkach la t uległy miejsca ich pojawu, tj. oko­
lica błoń na zachód od m iasta. W skutek zniesienia fortyfikacji i za­
sypania rowów pofortecznych, przeniesienia koryta Rudaw y i roz­
rostu  m iasta w kierunku zachodnim znikły zbiorniki, w k tórych wy­
stępow ały wymienione trzy  gatunki. Stanowiska innych gatunków, 
jak  Triops cancriformis i Branchipus schdffeń, przesunęły się nieco 
bardziej ku zachodowi.

Stwierdzenie pojaw u liścionogów właściwych (z wyjątkiem  
dwóch ostatnich gatunków , pospolitszych na badanym  obszarze) 
w wyższym może stopniu niż wielu innych grup państw a zwierzę­
cego zależne jest od przypadkow ych okoliczności. W prawdzie zdol­
ność jaj tych skorupiaków do przetrw ania w stanie wyschnięcia

1 Z tych sam ych powodów okazy Triops zbierane przeze mnie nie odpo­
wiadają opisanym przez F is z e r a  (4) gatunkom A pus varsoviensis ani A fu s  
lublinensis, u których wyżej wym ienione cechy mają wg F is z e r a  charakter 
sta ły , a różny dla różnych gatunków.
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dłuższego okresu czasu (kilka i więcej lat) i możliwość przenoszenia 
ich w tej postaci przez p tak i wodne do mniej lub więcęj oddalonych 
zbiorników, przedtem  przez dany gatunek nie zamieszkałych, p o ­
w inny raczej sprzyjać rozprzestrzenianiu się liścionogów, jednak  tej 
odporności jaj, będącej tak  w ybitnym  plusem biologicznym, prze­
ciw staw iają się w przyrodzie okoliczności dla ekspansji liścionogów 
niekorzystne. Należą tu : przejściowa natu ra  łatwo w ysychających 
zbiorników, będących ich naturalnym  środowiskiem, w skutek czego 
nieraz dane pokolenie ginie przed dojściem do dojrzałości płcio­
wej, k ró tk i stosunkowo okres życia liścionogów naw et w w arunkach 
na pozór sprzyjających ich rozwojowi oraz ich w ybitny stenoto- 
pizm, k tó ry  pozwala im żyć tylko w środowiskach o określonych 
własnościach. Ten stenotopizm  m a może nie tyle fizyko-chemiczny, 
co biologiczny charakter. Okolicznością k tóra wpływa na ten steno­
topizm  w biologicznym znaczeniu u liścionogów, jest m. in. m ała 
ich odporność na niekorzystne wpływy otoczenia w okresie larw al­
nym . Jeśli porównam y pod względem sprawności życiowej i za­
bezpieczenia przed wrogami najmłodsze stadia wchodzące w okres 
życia samodzielnego u czterech grup niższych skorupiaków rep re­
zentow anych w naszej faunie słodko-wodnej, tj. liścionogów w ła­
ściwych, wioślarek, widłonogów i małżoraczków, to porównanie to 
w ypada na niekorzyść liścionogów. Świeżo wylęgła z ja ja  larwa 
zadychry (Brancliipus) lub przekopnicy (T riops), w stadium  pły- 
wika bezbronna i stosunkowo wolno się poruszająca, m a mniejsze 
szanse u trzym ania się wobec wrogów i konkurentów  w środowisku, 
niż młodociane formy wioślarek, wylęgające się z kom ory lęgowej 
(z w yjątkiem  Leptodora kindtii) w postaci już podobnej do dorosłych, 
niż szybko poruszający się plywik widłonogów lub osłonięty sko­
rupką i żerujący w mule plywik małżoraczków. Liścionogi m ają 
wobec tego większe szanse dojścia do stadium  dojrzałości w zbiorni­
kach wysychających, gdzie panu ją  w arunki mniej korzystne dla form, 
k tó re  by mogły stanow ić dla nich niebezpieczeństwo a do których to 
w arunków  one same są biologirznie przystosowane. D. J . S c o u r -  
f i e ld  (13) pisząc o występowaniu w Anglii Chirocephalus diaphanus, 
jedynego znanego dzisiaj w tym  kraju  przedstawiciela podrzędu Eu- 
phyllopoda, s tara  się wyjaśnić, dlaczego gatunek ten  trafia  się tylko 
w m ałych w ysychających zbiornikach, i to tak  rzadko. Sądzi on, że 
ja ja  Ch. diaphanus przenoszone są, głównie przez p taki, do bardzo wielu 
zbiorników tak  m ałych jak  i dużych, że larwy wylęgają się z nich i za­
czynają samodzielne życie, ale że rychło ulegają silniejszym i lepiej 
przystosow anym  współmieszkańcom tych wód (małżoraczki, larwy
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owadów itp .), i w rezultacie giną już we wczesnych stadiach, zanim 
jeszcze ich pojaw  może być zauważony. Stąd pojaw form dorosłych 
tak  rzadko dochodzi do skutku. Przypuszczenie S c o u r f ie ld a  wy­
daje się słuszne. Przyjąwszy je moglibyśmy wytłum aczyć nieocze­
kiwane i rzadko zdarzające się pojawianie w pewnych nielicznych 
zbiornikach nieznanych przedtem  w danej okolicy gatunków liścio- 
nogów. Jeśli jednak chodzi o regularnie co roku, albo prawie co roku 
pow tarzający się pojaw pewnych form w tych samych zbiornikach, 
jak  np. w przypadku Branchipus schdfferi pod Krakowem, to pojaw 
tak i m ożnaby sprowadzić do dwóch czynników: 1) do pewnej, zwykle 
znacznej ilości jaj trw ałych, pozostawionych przez pokolenia zeszło­
roczne, k tóre zdążyły przed czasowym wyschnięciem zbiornika dojść 
do dojrzałości płciowej, i 2) do stałego utrzym yw ania się w zamie­
szkałych przez dany gatunek zbiornikach warunków dla jego rozwoju 
i egzystencji koniecznych, tak  w fizyko-chemicznym jak  i biologicznym 
znaczeniu. Takim  o ustalonych, względnie niezmiennie pow tarza­
jących się w arunkach biotopem  są w okolicy Krakowa opisane 
wyżej nietrwałe zbiorniki wody deszczowej, odnawiające się w tych 
samych punktach  terenu. Triops cancriformis, Branchipus schdfferi 
i M oina rectirostris stanowią zespół zwierzęcy z nimi na stałe związany.

Z Zakładu Zoologicznego Uniw. Jag. w Krakowie.
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Zusammenfassung

In  den letzten Jah ren  wurden in der nachsten Umgebung von 
K raków  zwei Euphyllopoden-A rten gefunden, die bis je tz t in Siid- 
westpolen unbekannt waren, u. zw. Chirocephalopsis grubii D y b . 
und Streptocephalus torvicornis W a g a  (8. auritus K och ).

E rstere A rt (Chirocephalopsis grubii D y b .) wnrde zuerst von 
H errn  K. K o s t r a k ie w ic z  am  12 April 1933. im Dorfe Przegorzały 
bei K raków gefunden. W ie ich mich selbst am nachsten Tage an O rt 
und Stelle iiberzeugt habe, erschien diese A rt in zwei nicht grossen 
W asseransam m lungen, von denen die eine 20—30 cm, die andere 
80— 100 cm tief war. Die Lange der tieferen betrug ca 50 m, die 
Breite 5— 8 m. Die n ich t zahlreichen Exem plare dieser A rt waren 
noch einige Tage in diesen wassergefiillten Gruben zu sehen, dann 
verschwanden sie vollkommen. Spiiter durchgefiihrte Untersuchungen 
in diesen W^asseransammlungen im 1933, wie auch wahrend der fol- 
genden Jah re , haben keinen weiteren Fund dieser A rt ergeben.

Das von m ir gesam m elte M ateriał bestand aus W eibchen und 
M annchen. Die Lange der grossten Exem plare betrug 23—27 mm. 
Die morphologischen M erkmale stim m ten m it der Artdiagnose von 
Chirocephalopsis ( Siphonophanes ) grubii D y b ., die von E. D a d  ay  
aufgestellt wurde, iiberein.

Ch. grubii war bis je tz t in Polen von drei S tandorten bekannt,
u. zw. aus Inowrocław in Grosspolen (9, L. K e i lh a c k ) , aus der U m ­
gebung von WTarszawa (6, K. G a jl)  und WTilno (1, B o w k ie w ic z ) .

Es scheint nicht ausgeschlossen zu sein, dass das Kichtauf- 
tre ten  von Ch. grubii seit 1933 m it der Tatsache im Zusammenhange 
steh t, dass seit jenem  Jah re  die betreffenden Gewasser niemals
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Yollkommen austrockneten. Diese Abhiingigkeit des Auftretens von 
Ch. grubii von der zeitweiligen A ustrocknung seiner Dauereier geht 
aus den Beobachtungen von S c h a f e r n a  liber das A uftreten von 
Ch. grubii in den tschechischen Gewassern hervor. Der gen&nnte 
Yerfasser stellte andererseits eine U nabhangigkeit des Auftretens 
dieser A rt von der Zusam m ensetzung der M ineralkomponenten des 
natiirlichen Mediums (in gewissen Grenzen) fest.

Diese U nabhangigkeit mag sich auch auf die W asserstoffionen- 
konzentration des Chirocephalopsis-Mediums beziehen. pH  der Ge- 
wasser bei Kraków, wo Ch. grubii gefunden wurde, betrug in der 
Zeit des Fanges ea 7-5, wahrend bei W arszawa dieselbe Art in 
den Torfgewassern, also in einem saueren Standort-M edium  an- 
getroffen wurde.

Die zweite A rt (Streptocephalus torvicornis W a g a) habe ich 
in den Tagen 30 IX — 1 X 1938 ebenfalls in der nachsten Umgebung 
von Kraków, ziemlich zahlreich, in einer kleinen (3—5 m Durckmesser) 
und sehr seichten W asseransam m lung, m it schlammigem Boden und 
nicht bewachsenem Ufer gefunden. S. torvicornis war dort von dem 
ebenso zahlreichen Triops cancriformis B o se , begleitet. Im  gesam- 
m elten M aterial von Streptocephalus betrugen die M annchen 58%. 
Die gróssten Exem plare (W eibchen), lebendig gemessen, waren ca 
30 mm lang. Alle Exem plare waren geschlechtsreif. Bald darauf 
(w ahrend der ersten H alfte  des Oktobers) verschwanden die Popu- 
lationen sowohl von Streptocephalus wie von Triops.

S. torvicornis W a g a  war bis je tz t von zwei Gegenden in Polen 
bekannt: 1) aus der Um gebung von W arszawa, wo er im J. 1852 von 
A. W a g a  entdeckt und beschrieben wurde, und 2) aus der Woi- 
w odschaft Stanisławów (Siidostpolen), wo er von Z. F i s z e r  und 
spater von J .  M o m o t in  den dort vorkom m enden, kleinen, aber 
tiefen, die G ipstrichter ausfullenden W assergruben gefunden wurde. 
Wie bekannt, t r i t t  S. torvicornis w ahrend der warmen Jahreszeit 
(Som m erm onate) auf, im Gegensatz zum Chirocephalopsis grubii, 
der der niedrigen Tem peratur der Friihlm gsm onate (April) ange- 
passt ist. Diese Tatsache wurde sowohl von den genannten Autoren 
in Siidostpolen, wie von m ir in der Um gebung von Kraków bestatig t.

E xem plare von S. torvicornis aus K raków  verglichen m it den 
Exem plaren derselben A rt aus dem Osten (Kisilow in der Bukowina), 
die in  einem Gewasser dergleichen K ategorie, wie die obenerwahnten 
Streptocephalus-Gew&sseT in der W oiwodschaft Stanisławów, gefangen 
wurden, wiesen keine wesentlichen Unterschiede im Bau auf. Beide 
stim m ten  m it der Artdiagnose iiberein. Der U nterschied bestand
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nur in der Grosse, indem  die Lange der Exem plare aus der Umge- 
bung von K raków  ca 30 mm, die der bukowinischen (ebenfalls ge- 
scbleclitsreifen) nu r 15— 17 mm betrug.

Mit Beriicksichtigung der zwei hier angegebenen, neu gefun- 
denen A rten ziih.lt die bis je tz t bekannte E uphyllopodenfauna der 
Um gebung von K raków sieben A rten, u. zw.: Triops cancriformis 
B o se ., Lepidurus apus (L .)1, Branchipus schdfferi F is c b .,  Chiro- 
cephalopsis grubii D y b ., Streptoceplialus torvicornis W a g a , Lim nadia  
lenticularis L., Lynceus brachyurus O. F . M u lle r , und h a t sich dem- 
gemass ais die reichste in Polen erwiesen. Yon den hier aufgezahlten 
Arten wurden zwei, u. zw. Lepidurus apus und Lynceus brachyurus 
in  dem untersuchten  Gebiete seit 50 Jah ren  nich t m ehr angetroffen. 
Lim nadia lenticularis wurde nur einm al in  diesem Gebiete (von 
Prof. M. S ie d le c k i  und Dr. K. S im m ) im Ja łire  1912 gefunden2. Die 
zwei weiteren A rten: Triops cancriformis und Branchipus schdfferi 
haben sich ais standige K om ponenten der F auna  der Um gebung 
von K raków  erwiesen. Beide A rten tre ten  in m ehreren kleinen und 
seichten, schlammigen Begenwasseransam m lungen auf den westlich 
von der S tad t gelegenen W eideplatzen auf, die wahrend jeder lan- 
geren Trockenperiode vollkommen austrocknen. Beide A rten  werden 
von einer sehr zahlreich vorkom m enden Cladocere M oina rectirostris 
L e y  d ig  begleitet. Branchipus schdfferi kom m t jedoch viel haufiger 
ais die andere A rt vor. E r  erscheint alljahrlich ungefahr gegen M itte 
Mai und iiberdauert in ein paar Generationen bis Septem ber. Triops 
cancriformis dagegen erscheint auch in der warm en Jahreszeit, aber 
weniger regelmassig und weniger haufig. Es gibt auch Jah re , in  
denen diese A rt uberhaup t n ich t au ftritt.

Das Yorkom men von Euphyllopoden, die zwei le tz tgenannten  
A rten ausgenommen, scheint in der von m ir un tersuchten  Gegend 
von zufalligen U m standen abhangig zu sein. E inerseits wird ihre 
Y erbreitung durch die Fahigkeit der Euphyllopoden-Eier, in  trocke- 
nem  Z ustande langere Zeit zu iiberdauern und  durch die Móglich-

1 Lepidurus, im 1888 auf einem  W eideplatz w estlich von Kraków von  
F i s z e r  (5) gefunden, wurde von ikin m it R iicksicht auf manche E inzelkeiten  
im Aufbau des letzten Hinterleibssegm entes vorlaufig ais eine besondere Art,
u. zw. Lepidurus Kozubowskii F. bezeichnet, m it der Anmerkung jedoch, dass 
es sich hier moglicherweise nur um eine Y arietat von L epidurus apus L. han- 
delt. Nachdem  ich in der L iteratur die B estatigung der Selbstandigkeit dieser 
Art nicht gefunden habe, gebe ich hier diese Form ais Lepidurus apus L. an.

2 D ieser Fund wurde nicht veroffentlicht. D ie im  Zool. Institu t der Jag. 
U niv. in Kraków sich befindenden Exem plare von Lim nadia  sind 12‘5— 13’5 mm  
lang und 9-5— 10'5m m  hoch.
Spraw. Korn. Fizjogr. T. LXXIII http://rcin.org.pl
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keit, in diesem Zustande durch W asservogel in mehr oder weniger 
entfernte Gewasser verschleppt zu werden, begim stigt, andrerseits 
aber wird die M oglichkeit ihrer Entwicklung und Y erbreitung be- 
ein trachtig t durch: die U bergangsnatur der leicht austrocknenden 
Euphyllopoden-Gewasser, die kurze Dauer der Lebensperiode der 
Euphyllopoden selbst und das Zustandekom m en ihrer Entwicklung 
nur un ter bestim m ten physiko-chemischen und biologischen Be- 
dingungen. Dazu kom m t noch ein, fiir ihre Entwicklung wenig 
giinstiger U m stand, u. zw. die schwache W iderstandsfahigkeit ihrer 
jungen Larvenstadien, die als langsam  schwimmende und keine 
Schutzeinrichtungen besitzende Nauplien den Feinden und K onkur- 
renten in ihrem  natiirlichen Medium leichter zum Opfer fallen als 
die schneller sich bewegenden oder m it einer Schale geschiitzten 
Larven anderer Siisswasser-Entom ostraken. Obwohl die Euphyllopo- 
denlarven in  verschiedenen W asseransam m lungen ausschliipfen kon- 
nen, sind sie im stande nu r in gewissen Gewassern die M etamorphose 
durchzum achen und den geschlechtsreifen Z ustand  zu erreichen. 
Diese von S c o u r f i e ld  vetretene Ansicht kann  m an auch fiir das 
von mir un tersuchte Gebiet betreffs des so seltenen Yorkommens 
m ancher Euphyllopoden als giiltig betrachten.

Zoologisches Institu t der Jagell. U niversitat in Kraków (P o le n ) .
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Objaśnienie rycin —  Erklarung der Tafeln

Tablica (Tafel) I

1. Chirocephalopsis grubii D y b . spod Krakowa (gesammelt bei Kraków): 
a ) sam iec (Manncken), b )  samica (W eibcken).

2. Streptocephalus torvicornis W a g a  spod Krakowa (gesammelt bei Kra­
ków): a )  samiec (Manncken), b) samica (W eibchen).

1— 2. Zdjęcia osobników żyw ych, narkotyzowanych uretanein (Aufnahme von. 
lebenden Tieren, die m it Uretan narkotisiert wurden).

Tablica (Tafel) II

3. Streptocephalus torvicornis, m ateriał z Kisilowa, Bukowina (Material aus 
der Bukowina): głowa samca od góry (Kopf eines Mannchens von oben).

4. Streptocephalus torvicornis m ateriał spod Krakowa (gesammelt bei Kra­
ków): głowa samca od góry, lewa strona (K opf eines Mannchens von oben, 
linkę Seite).

5. Streptocephalus torvicornis, materiał spod Krakowa (gesammelt bei Kraków): 
głowa sam icy od góry (Kopf eines W eibchens von oben).

6. Chirocephalopsi8 grubii, spod Krakowa: głowa samca od spodu (Kopf 
eines Mannchens von unten).

7. Ghirocephalopsis grubii: głowa sam icy od spodu (Kopf eines W eibchens 
von unten).

8. Streptocephalus torvicornis z Kisilowa (Material von Kisilow in Bukowina): 
samica, woreczek jajowy (W eibchen, Eiersack).

3— 7. a )  anteny 2. pary (zweites Antennenpaar), b) wyrostki czołowe (Fron- 
talanhange).

18*http://rcin.org.pl
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P race i m ateria ły  do fizjogra fii w ojew ód ztw a  krakow sk iego i k ie leck ieg o
Nr 14

Z a p isk i  g r z y b o z n a w c z e
M ykologische N otizcn

Napisała

W i ł a  S t e c - R o u p p e r t o w a

(W płynęło do redakcji 25 marca 1939 — Eingegangen am 25. Marz 1939)
(Z jedną tablicą — Mit einer Tafel)

Zestawione w niniejszym  spisie gatunk i grzybów oddałam  do 
M uzeum Fizjograficznego PA U ; m ateria ł oznaczałam  w Zakładzie 
B otanicznym  U. J . im. Janczewskiego. B akterocecydia na fasoli, 
zebrane na Śląsku w czasie Z jazdu Służby Ochrony Roślin, zużyłam  
na  zaszczepienie em ulsją z tum orów  fasolek w Ogrodzie Rolniczo- 
Botanicznym  U. J . ;  po miesiącu z górą otrzym ałam  narośle na 
miejscach zakażonych, nad to  doc. dr S. Ś n ie s z k o  wyosobnił czystą 
ku ltu rę  Pseudomonas tumefaciens z m ateriału  śląskiego. O statnio 
S t a p p 1 pisze w swej pracy  (1938) o w ystąpieniu ty ch  narośli na 
fasoli w Niemczech. N a K aukazie K a p s h u k  (1933)2 otrzym yw ał 
m. inn. na fasoli tum ory  szczepiąc ją  ku ltu ram i Pseudomonas tume­
faciens. Za oznaczenie n iektórych żywicieli dziękuję p. prof, drowi 
K. P ie c h o w i.

S C H IZ O F H  Y T A  
S c h i z o m y  c e t e s

Pseudomonas tumefaciens (Sm . e t T o w n s.)  S te v .  N a korzeniach 
Pirus M alus L., Pogorzyce pow. Chrzanów 10 Y 38; na  Pha- 
seolus vulgaris L. odm. Złotodeszcz w szklarni Szkoły Rolniczej, 
S tara  W ieś pow. Pszczyna 8 Y II  38 (por. tab l. 1) zb. prof. 
K. R ouppert.

1 S t a p p  C. 1938, Der Pflanzenkrebs und sein Erreger P seudom onas t u m e ­

facien s . VI. Mitteilung. A sparagu s sprengeri R g l .  und Phaseolus vu lgaris  L. ais 
Wirtspflanzen. — Zbl. Bakter., II. Abt. Bd. 99, str. 116—23.

2 K a p s h u k  A. A. 1933, Bacteriological study of plant cancer. Bullet. North 
Caucasian Instit. f. P lant Protection, vol. 1, 1933, str. 69 (według ref. w  Ztschr. 
f. Pflkrankh. Bd. 45, 1935, str. 360).
[Spraw ozd. K om isji F izjogr. P olsk iej A kad. U m . za r. 1938, t. 7 3 —  1939]
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E  U T H A L L O  P H  Y T A  
F u  n g i

E U M  Y C E T E S  

O o m y c e te s  
P e r o n o s p o r i n e a e  

P erenosporaceae

Plasmopara viticola B e r i .  et de T o n i. N a Vitis vinifera  L., K raków  
Ogród E oln .-B ot. 1 V II  38.

Peronospora effusa (G rev .)  R a b h . Na Chenopodium album L., B ie­
lany  k. K rakow a 22 Y 38.

— radii de B a r y . N a p łatkach  Anthemis arvensis L., B ybitw y 
k. K rakow a 15 V I 38 zb. prof. K. R ouppert.

A scom yce tes
E u  a s  c i  

P e r is p o r i  a  f es 
E rysiphaceae

Erysiphe poły goni DC. N a Convolvulus arvensis L. otocznie, Kraków  
Ogród Roln. Bot. 30 V II  37; na Lupinus angustifolius L. o to ­
cznie, Pogorzyce pow. Chrzanów 20 V II 38.

Phyllactinia corylea (P e rs .)  K a r s t .  Na Fagus silvatica L. otocznie, 
Pogorzyce pow. Chrzanów 1 X  38; na Betula verrucosa L. o to ­
cznie, Pogorzyce pow. Chrzanów 1 X  38; las sosnowy koło 
Skaw iny 1 X  38.

Podosphaera leucotricha (E li . e t E v e r li .)  S a lm . N a Pirus M alus L. 
form a oidialna, Pawłów pow. W ierzbnik 25 V 37 zb. ks. F . 
Z bro ja; Jodłow nik pow. Lim anow a 18 V I 38 zb. p. J . Rome- 
row a; Rząsowice pow. K raków  10 V I 38 zb. p. J . Koschowa.

— m yrtillina  (K ze) S c h . N a Vaccinium myrtillus L. form a oidialna, 
W olica pow. Nowy Sącz 27 X I 38.

D isc o m y c e te s
P e z i z i n e n e

Pezizaceae

ClitJiris ąuercina P e r s .  Na Quercus sp., Las W olski k. K rakow a 
8 Y 37.
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H elotiaceae

Lachnenulla chrysophthalma P e r s .  N a P inus mughus S c o p ., T atry , 
nad  Morskim Okiem 9 X  38.

H e l v  e l l i n e a e
»

H elvellaceae

Roesleria bypogea T h iim . e t P a s s .  N a korzeniach P irus M alus  L., 
Nowy Sącz 12 X  37 zb. W. Ciślik.

j Eocoascales 
Eocoascaceae

Taphrina deformans T u l. N a Prunus persica (L.) S ie b . e t Z u cc., 
W ola Justow ska pow. K raków  30 Y 38; M akowiska pow. Jasio 
30 Y 38 zb. p. Z. Lisowiecka; W iniary pow. Myślenice 10 Y I 38; 
Radw anow iee pow. Chrzanów 16 Y II  38 zb. p. T. Kozanecki.

— deformans var. armeniaca Ik . Na Prunus armeniaca L., Bara- 
nowicze woj. nowogrodzkie V I 38 przysłał p. inż. P . Dąbrowski.

— prun i T u l. Na P runus domestica L., Św iątniki Górne pow. 
K raków  11 Y I 38.

— bullata (B e rk , et B r.)  T u l. N a Pirus communis L ., Pogorzyce 
pow. Chrzanów 20 IX  38.

— rostrupiana  (S ad .) G ie s . Na Prunus spinosa  L., W iśniowa 
pow. Myślenice 23 X I I  35 zb. p. W. Ciślik.

I*y ren om y cetes 
I ły  p  ocreinea e

Nectria galligena B r es. N a P irus M alus L., P rzebieczany pow. K ra ­
ków 20 Y I 38 zb. p. H . M ikurda; Dąbrowica pow. Dąbrow a 
24 Y I 38 zb. p. B igda.

Polystigma rubrum  (P e rs .)  DC. N a Prunus domestica L. Łącko pow. 
Nowy Sącz 25 Y II  38 nadesłał Zarząd Gm inny.

Cordyceps pistilliariaeformis B k . e t B r. Na Palaeolecanium xylostei 
(S c h r.)  L d g r . (ozn. p. W. Ciślik) na Prunus domestica L., 
K olonia Siedliszki obok Rejowca pow. Chełm 11 X  37 zb. 
dr Z. W iśniowski; m aj. K onarze pow. Ostrów Mazowiecki, 
woj. białostockie 9 I I  38 zb. mgr H. M odrzejewska; Oblęgorek 
pow. Kielce 9 I I  39 zb. dr Z. Kawecki.
form a Isaria  lecaniicola J a a p .  Gładczyn pow. P u łtu sk  1 I I I  38
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zb. p. J . Ga winowa na Fraxinus  sp.; R ybna pow. Kraków 
2 V 38 zb. p. W ł. Ciślik.

Sp haeriineae

Coleroa Ghetomium  K u n z e . N a Rubus idaeus L. Las sosnowy k. 
Skaw iny pow. K raków  1 X I  38.

Venturia inaequalis (Cke) A d h . Xa liściach P irus M alus L. form y 
workowe D ąbrow a k. Tarnow a 7 Y 38 zb. m gr T. S tachyra; 
Ropczyce 8 Y 38 zb. mgr T. S tachyra; Podegrodzie pow. Kowy 
Sącz 9 Y 38 zb. p. Ciągło; Xowy Sącz 10 Y 38 zb. m gr T. S ta ­
chyra; D obra pow. L im anow a 1.1 Y 38 zb. m gr T. S tachyra; 
B ystra  pow. Myślenice 12 Y 38 zb. mgr T. S tachyra; Juszczyn 
pow. W adowice 13 Y 38 zb. mgr T. S tachyra; Kocierz R ych­
wałdzki pow. Żywiec 17 Y 38 zb. m gr T. S tachyra.

Sphaerella depazeaeformis A u e rs w . Na Oxalis acetosella L. Wolica 
pow. Nowy Sącz 27 X I 38.

B asid iom ycetes
H O L O B A S I D I I  (A  U T O B A S T D I I )

H y  m  e n  o m y c  e t  es 
A garicaceae

Agaricus (Clitocybe) melleus W a h l. f. Rhizomorpha subcorticalis 
T a try , kam ieniołom  Pod Capkami 28 I I I  37.

Schizophyllum commune F r ie s .  N a Prunus avium  L. Jawiszowice 
pow. Biała zb. insp. R. Gajdzica 9 X I I  38; na Betula verrucosa 
E h r h .  Grodzisko od strony Poznachowic Górnych pow. M y­
ślenice 13 Y II  38.

G a s te r o m y c e te s  
E u y a s t e r o  m y c e t e s

H ym enogastraceae

Rhizopogon rubescens T u l. Las sosnowy k. Skawiny pow. Kraków 
1 X I 38; Libiąż pow. Chrzanów 11 X I 38.

S  C L E  I t  O B  A S IA )  I I  ( H E M I B A S  I D U )

TJromyces geranii (DC.) W in t .  Na Geranium sanguineum  L. I I I  
Pogorzyce pow. Chrzanów 1 X  38.

Puccinia poarum  N ie ls . N a Tussilago far far a L. S. I  Trzebinia pow. 
Chrzanów 16 Y 36 zb. p. Lewicki.
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P uccinia violae (S c h u m .)  DC. N a Viola sp. I I I  W olica pow. Nowy 
Sącz 27 X I 38.

—  arenariae (S c h u m .)  W in t .  N a D ianthus  sp. Garlica M urowana 
pow. K raków  7 V I 36; W ieliczka pow. K raków  17 V I 36; 
wraz z Darluca filum  (B iv o n )  C a s ta g n e .  Mielec 20 V II  37 
zb. p. T. K ozanecki; na Dianthus barbatus L. I I I  Bronowice 
Małe pow. K raków  9 V I 36 zb. m gr T. S tachyra.

—  Komarowi T r a n z s c h .  N a Im patiens parviflora DC. 8. I  ul. 
Dolnych Młynów w K rakow ie, ogródek przy fabryce W esely’ego 
12 V 36 zb. prof. K . B ouppert; Bronowice Małe pod K rako­
wem 22 V 36 zb. m gr T. S tachyra; pod m urem  cm entarnym  
na  Salw atorze w K rakow ie 2 V 37 zb. prof. K. B ouppert; P rą ­
dnik Czerwony pow. K raków  5 V 37 zb. prof. K. B ouppert.

—  pruni-spinosae  P e r s .  Na Prunus domestica L. I I I  Jasło  5 V I I I 38 
zb. p. W . Ciślik.

— helianthi S c h w e in . Na Helianthus annuus L. I I I  Dębniki - 
K raków  i Płaszów -K raków , Ogródki Działkowe 1938 zb. prof. 
K. B ouppert.

— menthae P e r s .  N a Calamintha clinopodium  B e n  t l i .  I I I  W olica 
pow. Nowy Sącz 27 X I 38; Pcim -K rzczonów  8 X I I  38.

— oblongata (L in k )  W in t .  N a Luzula pilosa (L.) W il ld . I I I  
W olica pow. Nowy Sącz 27 X I 38.

—  falcariae (P e rs .)  F u c k .  N a Falcaria R iv in i H o s t .  8. I  K rze­
m ionki k. K rakow a 31 V 36; Siersza W odna pow. Chrzanów 
16 V 36 zb. p. Lewicki.

— coronifera K le b . N a A rena sativa  L. I I  i I I I  Pogorzyce pow. 
Chrzanów 1 X  38.

Phragm idium  sanguisorbae (DC.) S c h r o e te r .  Na Sanguisorba minor 
S c o p . I I  i I I I  Tyniec pow. K raków  1 X I 38.

— subcorticium  (S c l i r a n k )  W in t .  Na Rosa sp. I I I  K raków 
29 IX  37 zb. inż. W ierzchowski.

— violaceum  ( S c h u l tz )  W in t .  N a Rubus  sp. I I I  W olica pow. 
Nowy Sącz 27 X I 38; Pogorzyce pow. Chrzanów 1 X  38; Pcim — 
Krzczonów 8 X I I  38.

— fragariastri (DC.) S c l i r o e t .  Na Potentilla alba L. I I I  K raków 
Ogród B oln.-B ot. 15 IX  37; w ystępuje stale.

— tormentillae F u c k . Na Potentilla arenaria B o rk l i .  I I  i I I I
skałki koło Tyńca pow. K raków  1 X I 38.

Cronartium ribicola J .  C. F i s c h e r .  Na Ribes aureum I I I  Jasło
5 V II I  38 zb. p. W . Ciślik.
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M elampsoridium betulinum  (P e rs .)  K le b . Na Betula verrucosa E h r h .  
I I  i I I I  Pogorzyce pow. Chrzanów 1 X  38.

Melampsora pinitorqua  R o s t r .  N a Populus nigra L. I I  i I I I  las 
sosnowy koło Skawiny 1 X I 38; na Populus tremula L. las 
sosnowy koło Skaw iny pow. K raków  1 X I  38.

— lin i  (P e rs .)  D e sm . N a L in u m  catharticum  L. Pogorzyce pow. 
Chrzanów 8 V II I  38.

— helioscopiae W in t .  Na Euphorbia helioscopia L. wraz z Darluca 
filum  (B iv o n )  C a s ta g n e  W olica pow. Nowy Sącz 27 X I 38.

Goleosporium petasitis de  B a r y .  N a Petasites albus (L.) G a r t.  I I  
W olica pow. Nowy Sącz 27 X I  38.

Pucciniastrum agrimoniae (D ie t.)  T r a n z s c h .  N a Agrim onia eupa- 
toria L. I I  Pcim — Krzczonów 8 X I I  38.

U st i la  (f in a le s  
ZJstilaginaeeae

Ustilago nuda  ( J e n s e n )  R o s t r u p .  N a Hordeum distichum  L. Górka 
N arodow a pod K rakow em  6 V I 38 zb. prof. K. R ouppert.

— striaeformis (W e s t.)  N ie ls .  Na Holcus lanatus L. Bronowice 
Małe pod K rakow em  9 V I 36 zb. mgr T. S tachyra.

Tilletia separata J . K u n z e . N a Apera spica venti P a l .  Zielona pow. 
K raków  13 V III  38 zb. prof. K. R ouppert.

Entylom a chrysosplenii ( B e rk e le y  et B ro o m e ) S c h r o e te r .  N a 
Ghrysosplenium alternifolium  L. Ojców pow. Oikusz 30 V 38.

Tuburcinia occulta ( W a l l r o th )  L iro . N a Secale cereale L. Bochnia 
20 V I 38 zb. O. T. R.

Graphiola phoenicis P o i t .  N a Phoenix dactylifera Rakowice k. K ra ­
kowa (szklarnie) 15 X  38 zb. p. W . Ciślik.

F u n g i im p e r fe c t  i
H y p h o m y c e te s

Oidium evonymi-japonicae A rc . N a Evonym us japonica  L. Okocim 
pow. Brzesko 15 V II  37 zb. Zarząd Dóbr.

Gladosporium fulvum  C o o k e . Na Solanum lycopersicum  L. Rakowice 
k. K rakow a 30 V I 37.

Gercospora beticola S a c c . N a Beta vulgaris L. Dębniki k. K rakow a 
1938 zb. prof. K. R ouppert w Ogródkach Działkowych.

Ram ularia hnautiae M a ssa l . Na K nautia  arvensis L. Pogorzyce pow. 
Chrzanów 1 X  38.
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M e la n c o n ie a e

Gloeosporium epicarpii T h u e m . N a Juglans regia L. K obielnik pow.
Myślenice 15 IX  38 zb. p. W . Ciślik.

M arssonina rosae L ib . N a Rosa sp. las sosnowy k. Skaw iny pow. 
K raków  1 X I  38.

S p h a e r o p s id e a e

Phoma gentianae J .  K u n z e . N a Gentiana ciliata L. Pogorzyce pow.
Chrzanów 5 X I  38.

Darluca jilum  (B iv o n )  C a s ta g n e .  N a Puccinia arenariae (S c h u m .)  
W in t .  Mielec 20 Y II  37; na Melampsora helioscopiae W in t .  
W olica pow. Nowy Sącz 27 X I  38.

Septoria rosae D e sm . N a Rosa sp. Pcim — Krzczonów 8 X I I  38.
Zakład Botaniczny im. Janczew skiego U. J. w  Krakowie.

Zusammenf assun g

Von (len 64 A rten und  V arie taten  verschiedener M ikromyceten^ 
welche in diesem Verzeichnis erw ahnt w urden, wollen wir auf einige, 
fur Polen seltene A ufm erksam keit lenken:

Pseudomonas tumejaciens spon tan  auf Phaseolus vulgaris im 
Gewachshaus der Agronom ischen Schule in  S ta ra  W ieś bei Pszczyna 
(Woiw. Schlesien); H err D ozent Dr. S. Ś n ie s z k o  isolierte von 
unserem  M aterial Pseudomonas tumejaciens in R einkultur. Pereno- 
spora radii de  B a r y  an Anthem is arvensis ist in Polen selten. Ta- 
phrina deformans T u l. var. armeniaca I k .  von Prunus armeniaca- 
B la tte rn  sckeint auch eine Seltenheit zu sein. Von B ostpilzen sei 
Puccinia Komarowi T r a n z s c h .  an Im patiens parvijlora bei K raków  
erw ahnt, und von Brandpilzen Tilletia separata J .  K u n z e  an Apera  
spica venti aus der naehsten  Um gebung von Kraków.
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l u s  v u l g a r i s .
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Motyle w ięk sz e  K ow anów ka  i okolicy (Poznań­
skie), zebrane  w latach 1915—1919

Przyczynek do znajomości  fauny lepidopterologicznej
Wielkopolski

Les M a cro lep idop teres  de K ow anóiuko  et de ses environs, recoltes  
en 1 915—1 9 /  9. C ontribution a la  connaissan ce de la fa u n ę  lepi- 

dopterologiąue de la  G rande P ologne

Napisał 

W ik to r  K a r c z e w s k i  

(W płynęło do redakcji 24 marca 1939 —  Reęu le 24 mars 1939)

W STĘP

P od an y  niżej wykaz gatunków  m otyli okolic K ow anówka nie 
rości sobie p retensji do tego, aby  mógł być uw ażany za wyczerpujący. 
Z biory  grom adziłem  bowiem w czasie najm niej sprzyjającym  spo­
kojnej p racy  zbieracza z powodu bardzo ograniczonej swobody po­
ru szan ia  się w terenie i trudności następnego oznaczania złowionych 
okazów . B yły  to  przecież la ta  wielkiej w ojny i pow stania wielkopol­
skiego. Oznaczenie gatunkow e mogło być wykonane dopiero znacznie 
później (w r. 1924).

Okolice Kow anówka zasługują na szczegółowe badania  fizjo­
graficzne z powodu wielu ta k  topograficznych jak  i ekologicznych 
w łaściw ości, i k ry ją  w sobie wiele interesujących gatunków  lub 
o d m ian , może naw et w innych okolicach Poznańskiego nie w ystę­
p u ją c y c h .

Sam a miejscowość Kowanówko leży w powiecie obornickim, 
n a  lesistej płaszczyźnie, na lewym brzegu rzeczki W ełny, w odległości 
4 k m  od jej u jścia do W arty . Liczne i bardzo różnorodne skupienia 
roślinne  oraz wielce urozm aicona rzeźba terenu  pozwalają z góry 
przypuszczać, że św iat owadzi jest tu ta j także bardzo interesujący. 
[S p r a w o z d . K o m isji F izjogr. P olsk iej A kad . U m . za  r. 1938 , t . 73  —  1939]http://rcin.org.pl
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Ogólnie można wyróżnić następujące mniej lub więcej charaktery­
styczne stanowiska:

1. rozległe, na suchym gruncie rosnące bory w tió jkącie  W ełny 
i W arty, zawierające miejscami (np. Piłka, B ębnikąt) przejściowe 
wrzosowiska;

2. wrzosowiska otaczające tzw. Bagna blisko wsi Lipr;
3. bardzo rozległy m szarnik Bagna, od la t już n iestety eks­

ploatow any i częściowo meliorowany, i w skutek tego zanikający;
4. pola upraw ne Kowanówka, Łukowa i Rożnow a;
5. lasy liściaste, zwłaszcza tzw. Buczyna ze starodrzewem bu­

kowym w nadleśnictw ie K ęty;
6. lasy w Łukowie i Uchorowie nad W artą ;
7. pustacie i żwirowiska pod samym  Kowanówkiem ;
8. wydm y piaszczyste między Kowanówkiem a Rudkam i;
9. słoneczne i ciepłe zbocza w Kowanówku i Łukowie na stro ­

mych brzegach W ełny i W arty.
Jako  znam ienny szczegół fauny m otyli tych  okolic należy 

podnieść to, że niektóre rodzaje, jak  np. Lycaena, Catocala i Zygaena, 
są tu ta j bardzo liczne gatunkow o. Również trzeba zwrócić uwagę 
przyszłych zbieraczy na bardzo ciekawe gatunki, k tó re  praw do­
podobnie dadzą się tu ta j odnaleźć, a których istnienia ja  niestety 
nie mogłem z bezwzględną pewnością stwierdzić, jak :

Golias palaeno (jego roślina żywicielska Vactinium  ulicinosum  
rośnie na Bagnach koło wsi Parkowo);

gatunki rodzaju Thecla (gdzie indziej w Poznańskiem  pospolite);
Lampides telicanus (znajdowałem  na Galluna w końcu września 

i w październiku liszki odpowiadające opisowi B e b la  i rycinom 
S p u le ra .  N iestety  m otyla nie udało mi się wyhodować);

Lycaena optilete (zauważony na Bagnach w r. 1924 podczas 
wycieczki z ś. p. W. K u le s z ą ,  lecz n ieste ty  nie złowiony. Jego 
roślina żywicielska żuraw ina rośnie bardzo obficie na poduszkach 
Sphagnum );

Acronycta menyanthidis (prawdopodobnie na Bagnach);
Jaspidea celsia (stwierdzona w sąsiednim, o 8 km odległym 

powiecie czarnkowskim i nad górną W ełną koło Gniezna);
Anarta cordigera (jej żywicielskie rośliny Vaccinium uliginosum 

i Arctostaphylos uva ursi rosną na Bagnach i w Piłce);
Hygrochroa sy ring aria (możliwa do znalezienia w lasach łu ­

kowskich, m ających identyczne w arunki ekologiczne z lasem du- 
sznickim w Sędzinie w powiecie szamotulskim. W czesną wiosLą m ożna 
znaleźć gąsienice na krzakach Lonicera xylosteum).

http://rcin.org.pl



MOT Y L E  W I Ę K S Z E  K O W A N Ó W K A 287

Kilka słów należy poświęcić samym  zbiorom, k tóre oddałem  
na  własność Zakładowi Zoologicznemu U niw ersytetu Poznańskiego. 
Zanim  znalazły to  pomieszczenie, ucierpiały silnie w skutek paro ­
kro tnych  przeprowadzek, które spowodowały naw et całkow ite znisz­
czenie dwu pudeł z nieoznaczonym i jeszcze sówkami (Noctuidae) 
i miernikowcami (Geometridae) , a pozostała reszta także doznała 
pew nych uszkodzeń. D latego w zbiorze b rak  nieraz naw et najpospo­
litszych gatunków , a co gorsza i kilku najwięcej typow ych dla okolic 
Kowanówka, co zaznaczam  w spisie osobnymi uwagami (np. Pseudo- 
panthera macularia L., Orgyia antiqua L. itp .).

Mimo to  jednak  sądzę, że niniejszy wykaz zasługuje na opu­
blikowanie jako przyczynek do znajomości m otyli jednej z bardzo 
nteresujących okolic Poznańskiego.

W ykaz gatunków

L is tę  d e s  esp eces  

P u p ili oni dae

Papilio machaon L. Pospolity w dwu generacjach i wielu odm ianach, 
z k tórych wym ieniam: 
ab. immaculata E im ., 
ab. rufopunctata W h e e le r ,  
ab. dissoluta S c h u l tz . ,  
ab. sphyrus H b ., częsty

P ier id a e

Aporia crataegi L. Obserwowany od r. 1914— 19. W r. 1914 nieliczny, 
występował z roku na rok coraz obficiej.

Pieris brassicae L. Pospolity.
— rapae L. Pospolity.
— napi L. Pospolity.
— daplidice L. Pospolity.

Euchloe cardamines L. Pospolity.
Leptidia sinapis L. Pospolity.
Colias hyale L. Pospolity, z paru  odm ianam i np. ab. heliceides S e ly s .
— croceus F o u r c .  W  pierwszej generacji rzadki, w drugiej częstszy. 

W  drugiej połowie października r. 1918 w trzeciej generacji 
w ystąpił dość licznie.

Gonepteryx rham ni L. Pospolity.
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Nym pha lidae
Apatura iris L. N ierzadki.

— ilia  S c h iff . N ierzadki z wielu odm ianam i, z których wymienię 
ab. elytie S c h iff .

Lim enitis Camilla L. Typowy dla wilgotnych lasów liściastych o p o d ­
szyciu z Lonicera xylosteum. W  Szymankowie i Łukowie nad  
W artą  częsty, w Kowanówku rzadki.

Pyram eis atalanta L. Częsty.
— cardui L. Pospolity.

Vanessa io L. Pospolity z wielu odm ianami, np. ab. bides O chs.
— urticae L. Pospolity, 

ab. urticoides F . d. W.
— polychloros L. Pospolity.
— antiopa L. Pospolity, 

ab. chłapowsTcia W ize .
Polygonia C-album L. Pospolity  i zmienny.
Araschnia levana L. Pospolity jako levana (1 gen.) i jako prorsa L. 

(II  gen.),
ab. por ima O chs.,
ab. schultzi P f i t z n e r  (częsty w woj. poznańskim).

Meliłaea cinxia  L. Pospolity w dwu generacjach.
— didyma  O ch s. Typowa Melitaea wrzosowisk, wśród ?2 przejścia 

do ab. meridionalis S tg r .
— atlialia R o t t .  Pospolity.
— dietynna E sp . Pospolity.

A rgynnis selene S c h iff . Pospolity.
— euphrosyne L. Pospolity  i ab. bela H u m m e l.
— dia L. Pospolity z wielu odm ianami.
—  latonia L. Pospolity.
— aglaia L. Pospolity.
— niobe L. Pospolity w formie ab. eris M eig, rzadziej typowy.
—  adippe L. Typowy dla wrzosowisk, nieliczny.
— paphia  L. Pospolity; wśród ??  raz po raz przejścia do ab. va- 

lesina, nierzadko u S 3  teratologiczne zm iany (altinizm), dn. 
16 Y II 1914 schw ytany na  oście $<d, lewa strona 2, praw a <d. 
N iestety okaz zaginął.

Melanargia galathea L. Pospolity  z licznymi odm ianam .
Erebia medusa F . Pospolity.

—  aethiopa E sp . Pospolity w lasach sosnowych wilgotnych. 
Satyrus aleyone S c h iff . Pospolity, bardzo liczny na wnosowiskach.

— semele L. Pospolity  jak  wyżej.
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Satyrus statilinus H u f  n. Pospolity  na wrzosowiskach i piaszczystych.
pustaciach (Rudki).

Pararge aegeria L. Pospolity, nieliczny w obu generacjach. 
var. egerides S tg r .

— megera L. Nierzadki.
— maera L. N ierzadki.
— achine Sc. Pospolity.

Aphantopus hyperanthus L. Pospolity.
Epinephele jurtina  L. Pospolity  w dwu generacjach.

— lycaon R o t t .  Pospolity, na  wrzosowiskach masowo. W  jednej 
generacji.

Coenonympha hero L. Bardzo rzadki, koło Łukow a nad W artą  w czer­
wcu r. 1917 i rok później, drugi okaz bardzo zla tany  tam że w lipcu.

— iphis S c h iff . Pospolity.
— arcania L. Pospolity.
— pamphilus L. Pospolity  w dwu generacjach.
—  tiphon  R o t t .  Form a typow a dla m szarnika Bagna, gdzie w końcu 

czerwca i w lipcu dość licznie występuje.

E rycin idae

Nemeobius lucina L. Pospolity  w lasach liściastych, B uczyna, Łukowo 
i rzadko na  łące nad  W ełną (Borzykowo).

Lycaenidae

Callophrys rubi L. Pospolity w lasach iglastych i na m szarniku Bagna. 
Zephyrus quercus L. Pospolity (Buczyna, Szymankowo), 

ab. bellus G e rh .
— betulae L. Nieliczny.

Chrysophanus virgaureae L. Pospolity i zmienny
— hippothoe L. N ierzadki.
— alciphron R o t t .  Nieliczny.
— phlaeas L Pospolity
— dorilis H u fn . Pospolity.

Lycaena ar grades P a l l .  Nieliczny.
— argus L. Masowo na wrzosowiskach (Piłka), pospolity w suchych 

lasach.
— ar gyro gnomon B r g s t r .  Nielicznie na w ilgotnych polanach.
— orion P a l l .  Bardzo rzadki, na wrzosowiskach koło P iłk i.
— astrarche B r g s t r .  Pospolity.
— icarus R o t t .  N ajpospolitszy i najznaczniejszy, w trzech gene-

Spraw. Kom. Fizjogr. T. LXXI1I -^0
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racjach. I I I  generacja przeważnie mniejsza. Z licznych odm ian 
na  uwagę zasługuje ab. celina A u s t r .

Lycaena amandus S c h n . Bardzo rzadki m odraszek (Buczyna koło S ło­
niowa) na małej łączce w pierwszych dniach lipca.

—  coridon P o d a . Pospolity.
—  semiargus R o t t .  Pospolity.
—  cyllarus R o t t .  M odraszek lasów liściastych i cienistych w ystę­

pu je  bardzo nielicznie w Buczynie i w lasach Łukowa i Uchorowa.
—  alcon F . Związany z Gentiana pneumonanthe\ gdzie ta  goryczka 

rośnie, tam  na pewno i alcon zachodzi, liczniej tylko na to rfo ­
wisku przejściowym  koło Bagien. Bardzo nielicznie koło le­
śnictw a W ypalanki, gdzie tylko kilka kęp Gen. pneumonanthe 
r. 1918 walczyło o b y t na  zmeliorowanej łące.

—  arion L. Typowy dla wrzosowisk i suchych lasów iglastych, 
gdzie dość licznie w ystępuje; często zjaw iają się form y mniejsze 
o połowę — może głodowe?

—  argiolus L. Pospolity.

H esperiidae

Adopaea lineola O ch s. Pospolity .
—  thaumas H u fn . Pospolity.
—  acteon R o t t .  Typowy m otyl dla wrzosowisk, gdzie w lipcu la ta  

licznie. P iłka, B ębnikąt.
Augiades comma L. Pospolity.

—  sylvanus E sp . Pospolity.
Hesperia carthami H b . Pospolity  na wrzosowiskach koło Piłki i koło 

B ębnikąta .
—  serralulae R b r . Częsty na w ilgotnych łączkach (między Kowa- 

nówkiem a rożnowskim m łynem ).
—  alveus H b . Pospolity  na wrzosowiskach i w suchych iglastych 

lasach.
—  malvae L. Pospolity.

Thanaos tages L. R zadki: lasy koło Łukowa i Kowanówka. Okizy 
dowodowe w zbiorach uległy zupełnem u zniszczeniu.

S ph in g id a e

Acherontia atropos L. R zadki.
Smerinthus populi L. Pospolity  z wielu odmianami.
—  ocellata L. Pospolity.

M im as tiliae L. Pospolity  i zm ienny aż do ab. brunnea B a r ie l .
Herse convolvuli L. Pospolitszy w I I  generacji w sierpniu.
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Sph inx  ligustri L. Pospolity.
— pinastri. Pospolity, ab. grisea T u t t .  rzadki.

Gelerio galii R o t t .  W  I  generacji rzadki, w drugiej dość częsty 
w sierpniu na kw iatach wiesiołka, la ta  i w słońcu.

—  euphorbiae L. Bardzo liczny w I  generacji z wielu odm ianam i, 
z k tórych wymienię: ab. rubescens G a rb o w s k i  i ab. helioscopiae 
S e ly s .

Pergesa elpenor L. Pospolity , liszka często na Im patiens noli tangere.
— porcellus L. Pospolity  w jednej generacji.

Macroglossum stellatarum  L. N ierzadki przez cały rok.
Haemorrhagia fuciformis L. Pospolity w jednej generacji, przeważnie

na  kw iatach Ajuga s p J

N otodontidae

Gerura bicuspis B k  li. Duża ilość trw ałych oprzędów-pochewek spo­
ty k an a  na olszach wskazuje, że m otyl ten  jest nierzadki. W iel­
kością i kształtem , tudzież barw ą i gładkim  wnętrzem  różnią 
się pochewki dobrze od pokrewnych furcula i bifida. Imagines 
wykluły mi się z dwóch znalezionych pełnych pochewek 20 
i 21 m aja  1919.

— furcula  Cl. Pospolity w dwu generacjach.
— bifida  H b . N ierzadki, w dwu generacjach.

Dicranura erminea E sp . Rokrocznie bardzo nieliczny.
— vinula  L. Pospolity.

E oplitis milhauseri F . Podobnie jak  G. bicuspis zdaje się nierzadki. 
Liczne pochewki spotykane na dębach, wydziobane czasem przez 
kowaliki, czasem nie uszkodzone, z zachowanym wieczkiem, gdzie 
m oty l opuścił pochewkę, świadczą, że są one dość trw ałe i że 
m oty l bynajm niej nie jest tak  rzadki, za jakiego uchodzi.

D rym onia chaonia H b . Nieliczny.
Pheosia tremula Cl. N ierzadki.

— dictaeoides E sp . Nierzadki.
Notodonta ziczac L. Pospolity, dwie generacje.

— dromedarius L. Pospolity, dwie generacje.
— phoebe S ie b . R zadki. Z liszek znalezionych pod P iłką  w ykłuły 

się dw a okazy w sierpniu r. 1917.
— anceps G o eze . R zadki.

Lophopteryx camelina L. Pospolity w dwu generacjach, 
ab. giraffina  H b .

Pterostoma palpina  L. Pospolity  w dwu generacjach.
Phalera bucephala L. Pospolity.
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Pygaera curtula L. Pospolity.
— anachoreta F . Nieliczny.
— nigra H u fn . Pospolity. W zbiorach jeden okaz bez rysunku  

jednobarw ny.

Th aum etopoeidae

Thaumetopoea pinivora T r. Obserwowałem trzykro tn ie  pochody liszek 
tego m otyla (Leśna Dąbrówka, leśnictwo B ębnikąt). W  r. 1917 
widziałem koniec pochodu, tzn. osta tn ich  parę  liszek przed 
schowaniem się pod mech i igliwie w celu przepoczwarczenia. 
Pochody były jednorzędowe. Imago nie udało mi się wyhodować.

L y m an tridae

Orgyia gonostigma F . Rzadki (lasy Łukow a i Uchorowa).
— antiqua  L. Pospolity (niestety okazy dowodowe uległy znisz­

czeniu).
Dasychira fascelina F . Bardzo nieliczny.

— padibunda  L. Pospolity, czasem masowo i w tedy jako  szkodnik 
lasów bukowych i dębów. W  r. 1917 objadł praw ie doszczętnie 
buki w Buczynie za Słomowem. Często w formie concolor S tg r .

Euproctis chrysorrhoea L. Pospolity szkodnik.
Porthesia sim ilis  F u e s s l .  Pospolity  szkodnik.
Stilpnotia salicis L. Masowo. Ogałaca często całe aleje wierzbowe 

i topolowe.
Lym antria dispar L. Pospolity.

— monacha L. Stale pospolity, czasem masowo i w tedy jeden 
z najw iększych szkodników jednolitych borów sosnowych. G a­
tunek  skłaniający się silnie ku m elanotyzm owi, odm iany: -» nigra 
F r r . ,  eremita O., -+atra L in s to w . Pospolity przy  masowym 
występowaniu.

Łasi ocam pi dae

Malacosoma neustria L. Masowo. Szkodnik w ogrodach.
— castrensis L. M otyl typow y dla słonecznych polan w suchych 

lasach, chętnie siada na kw iatach zawciągu (Rożnowo, Piłka).
Trichiura crataegi L. Nieliczny.
Eriogaster lanestris L. Pospolity, woli Betula pubescens niż Betula 

verrucosa.
Lasiocampa quercus L. Tylko na Bagnach na  Betula pubescens (licznie), 

poza tym  nigdzie go nie widziałem.
— trijolii S. V. Nierzadki.
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Macrothylacia rubi L. Pospolity.
Cosmotriche potatoria L. N ierzadki.
Gastropacha quercifolia L. Pospolity.

—  populifolia  E sp . Między Uchorowem a Długą Gośliną znalazłem  
dwie liszki. Liszki te na krótko przed przepoczwarczeniem  zmie­
niały  barw ę plam ki na I I I  odcinku z czerwonej na niebieską.

Odonestis prun i L. Pospolity.
Dendrolimus p in i L. Pospolity z odm ianam i ab. grisescens R b l. 

i ab. montana S tg r .

E n dro in id i dae

Endrom is versicolora L. Pospolity.
Lem onia dum i L .( “?). W  r. 1918 obserwowałem w październiku tuż 

za nadleśnictw em  Oborniki po południu licznie la ta jące  b a r­
czatki, identycznie jak  M . rubi. N iestety nie udało mi się schwytać 
an i znaleźć w traw ie ani jednego okazu. Jednak  pora roku  i dnia 
i Jiabitus wskazuje na pewno na L. dumi.

S a łu m iid a e

Saturnia pavonia L. Typowy dla wrzosowisk, gdzie licznie w ystępuje 
w kw ietniu (Piłka itd .) z odm ianam i zbliżonymi zupełnie do 
var. meridiondlis C a lb . i var. alpina  F a v r e .  Liszka w Kowa- 
nówku ty lko na Calluna.

Aglia tau L. Tylko Buczyna za Słomowem, niestety  brak  mi w zbio­
rach okazu dowodowego.

D repan idde

Drepana falcataria L. Pospolity.
— lacertinaria L. Pospolity.
— binaria H u fn . Pospolity.
—  cultraria F . Pospolity  ty lko w Buczynie za Słomowem, gdzie 

indziej nie chwytałem.
Gilix glaucata Sc. Nierzadki.

N octuidae

Diphtbera alpium  O sb e c k .
Golocasia coryli L.
Acronycta leporina L.

— aceris L.
— megacephala F.
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Acronycta alni L. Tylko dwa razy m iędzy Kowanówkiem  a rożnow­
skim młynem.

— tridens S c h iff .
— psi L.
— cuspis H b . Bardzo rzadka  sówka.
— auricoma F .
— eupiiorbiae F. Rzadki.
— rumicis L.

Sisyra nervosa F. Rokrocznie nierzadki.
Rhyacia porpTiyrea S c h iff . Typowy dla wrzosowisk (Piłka, Bębnikąt).

— augur F .
— pronuba L. Częsty i zmienny.
— orbona H u fn . Nieliczny.
— triangulum  H u fn .
— candelarum  S tg r .  W  r. 1916 raz schwycony, n ieste ty  okaz do­

wodowy uległ zniszczeniu.
— c-nigrum  L.
— vestigialis R o t t .
— rhomboidea E sp .
— rubi V iew .
— dahlii H b . Nierzadki.
— brunnea F . Pospolity z odm ianą ab. rufa  T u t t .( ? ) .
— / estiva S c h iff .
— plecta L.
— putris  L.
— sim ulans H u fn . Bardzo pospolity (okazy dowodowe uległy 

zniszczeniu).
— ypsilon  R o t t .
— praecox L. Nieliczny.
— occulta L.
—  baja F . Pospolity, okazy dowodowe uległy zniszczeniu. 

Thriphaena ianthina  S c h iff . Częsty i zmienny.
—  fim bria  L. Częsty i zmienny.

Euxoa exclamationis L. N ajpospolitsza rolnica, często szkodliwa (bu­
rak i cukrowe i ziemniaki).

—  tritici L. Pospolity i bardzo zmienny 
-* ab. eruta H b .,
-> ab. aquilina H b .

—  obelisca H b .
—  segetum S c h iff . Pospolity szkodnik na burakach i ziem­

niakach.
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Eurois prasina  F. Nieliczny.
Cerastis rubricosa F.
Cerapteryx graminis L.
Phalera popularis F.
Pachetra fulm inea  F.
Aplecta nebulosa H u fn .
Barathra brassicae L.
Polia persicariae L.
—  oleracea L.
— genistae B k h .

— dissim ilis K n o c h . Pospolity, odm iany: w-latinum  E s  p., con- 
fluens E v .

— thalassina R o t t .
—  aliena H b .
— contigua Y ill.
— nana  H u fn .

Scotogramma trifolii R o t t .
Haclena reticulata Y ill.
Harmodia capsincola H b .

—  rivularis F.
— compta S c h iff .

Oligia strigilis Cl. Zm ienny aethiops Hw .
— bicoloria Y ill.

Luperina testacea H b .
Talpophila matura  H u fn . Rokrocznie bardzo nieliczny.
Crino satura H b n .
—  adusta var. Raz jeden schwycony.
— baltica H eringC ?). Nie jestem  pewien oznaczenia.

Parastichtis monoglypha H u fn . Z m ienny-* ab. infuscata  T u t t .
— lateritia  H u fn .
— sublustris E sp .
— rurea F . i ab. alopecurus E sp .
— basilinea F.
— secalis L. Bardzo zmienny.

Orthosia caecimacula F .
A ntitype chi L.
Meganepria oxyacanihae L.
Agriopis aprilina  L.
Di pterygia scabriuscula L.
Chloantha polyodon Cl. Rzadki.
Trachea atriplicis L.
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Euplexia lucipara L.
Trigonophora meticulosa L.
N aenia ty pica L.
Calotaenia celsia. Stwierdziłem dla Gębie pow. Czarnków. Um iesz­

czam  ją  w spisie, ponieważ praw dopodobnie znajdzie się ciekawą 
tę  sówkę i w pow. obornickim. M otyl piaszczystych lasów sosno­
wych. Gębice odległe od Kowanówka o 35 km.

Apamea nictitans B k h .
Hydroecia micacea E sp .
Phragmitiphila typhae T h n b rg . Pospolity. W zbiorach b rak  okazu 

dowodowego, k tó ry  tak  jak  i następny uległ zniszczeniu.
Archanara geminipuncta H a tc h .  Pospolity.
Galamia virens L.
Sideridis impura  H b .

—  pollens L.
— pudorina  S c h iff . Pospolity. Okaz dowodowy zniszczony.
— conigera F.

Hyperiodes tur ca L.
Athetis quadripunctata F.

— alsines B ra h m .
— blanda S c h iff .
— ambigua S c h iff .

Stygiostola umbratica G oeze .
A m phipyra  tragopogonis L.

— pyramidea L.
M onim a gothica L.
—  miniosa  F.
— pulverulenta  E sp .
— stabilis V iew .
— incerta H u fn . Bardzo zmienny.
—  opima  H b . Rzadki.
— gracilis F.
— m unda  E sp . Bardzo zmienny.

Panolis griseovariegata G oeze . Pospolity. W  latach  1922— 4 w ystę­
pow ał masowo jako niszczyciel wielu tysięcy hektarów  wysoko­
piennych borów sosnowych i drągowin. W  Obornickiem  widok 
obum arłych borów przedstaw iał widok tragiczny. Sówka zmie­
niła zupełnie ekologiczne w arunki na ogromnych przestrzeniach. 
Jak o  szkodniki w tórne w ystąpiły masowo korniki w latach n a ­
stępnych (H ylesinus minor i piniperda).

Calymnia pyralina  Y iew .
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Calymnia affin is  L.
— trapezina L.

Gosmia paleacea E sp . R zadki.
— aurago F . Rzadki.
— lutea S tró m .
— fulvago L.

Dyscliorista iners G erm . Rzadki 
Ipim orpha retusa L.

— subtusa F.
Spudaea ruticilla E sp .
Amathes cir cellar is H u fn .

— lycłinidis F.
Conistra erythrocephala F.
—  vau-punctatum  E sp .
— vaccinii L. Bardzo zmienny.
—  ligula E s p . Bardzo zmienny.
— rubiginea F.

E upsilia  satellitia L. Zmienny.
Lithophane socia R o t t .

— semibrunnea H w .
—  furcifera H u fn .

X ylin a  vetusta H b .
— exoleta L.

Chloantha solidaginis H b . D w a razy  chw ytany (Bagna i Bórzykowo 
nad W ełną), okaz dowodowy uległ zniszczeniu.

Cucullia verbasci. Pospolity.
—  tanaceti S c h if f . Nieliczny.
—  umbratica L. N ajpospolitszy Cucullia Kowanówka i okolic (na 

wiesiołkach).
— lactucae E sp . Raz jeden wyhodowany z liszki.
— fraudatrix  E v . Pospolity  (na kw itnących lipach).
—  artemisiae H u fn . Pospolity.

Anarta myrtilli L. Typow a sówka wrzosowisk, gdzie licznie zachodzi 
(Piłka, Bagna). W  r. 1917 występował masowo.

Panemeria tenebrata Sc.
Chloridea dipsacea L.
Tar ache luctuosa E sp .
Erastria trabealis Sc.
Eustrotia olivana S c h iff .

— uncula  Cl.
Lithacodia deceptoria Sc.
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Lithacodia fasciana  L.
Scoliopteryx libatrix  L.
Abrostola triplasia  L.

— tripartita  H u fn .
Phytometra chrysitis L. Z wielu odm ianami.

—  festucae L. Bardzo licznie, w I I  generacji na  wiesiołkach.
—  jota L. Rzadki.
—  gamma L. Przez cały okrągły rok (zimuje) pospolity. W  r. 1928 

obserwowałem masowe jego występowanie w Średzkiem.
Gonospileia m i Cl.

—  glyphica L.
Ophiusa algira L. Jednego roku parę liszek na  dębach. P raw do­

podobnie „gościnny w ystęp" tego południowego m otyla (jedno­
razowy).

M inucia  lunaris  S c h iff . Rokrocznie bardzo nieliczny.
Catephia alcliymista S c h if f . Bardzo rzadki, z liszek hodowany; m o­

ty le  w ykłuły się końcem września.
Gatocala fraocini L. Pospolity. Odm iany od ab. gaudens S tg r .  -* 

ab. maerens F u c h s .
—  electa B k h . R zadka wstęgówka na przynętę  w lipcu.
— elocata E s p . Pospolity.
— nupta  L. Najpospolitsza wstęgówka.
— promissa  E s p . Pospolity.

Mormonia sponsa L. Nierzadki.
Epliesia fulm inea  S co p . Rokrocznie bardzo nieliczny.
Toxocampa craccae F . Nieliczny.
Laspeyria flexula  S c h iff .
Parascotia fuliginaria  L.
Zanclognatha tarsipennalis T r.
Her m inia tentacularia L.
Pechipogon barbalis Cl.
H ypena proboscidalis L.

—  rostralis L.

Cy m at oy h or i dae

Habrosyne der asa L. Pospolity  na przynęcie o pierwszym zmierzchu. 
Thyatira batis L. Pospolity w dwu generacjach i zmienny. 
Palim psestis or F.

— ocularis L.
—  duplaris  L.

Polyploca flavicornis L.
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Polyploca ridens F . Nieliczny.
Diloba coeruleocephala L.

B reph idae

Brephos parthenias L.
— nothum  H b . Tylko lasy Łukow a i Szymankowa.

G eom etridae

Hipparchus papilionaria  L.
Comibaena pustullata H u fn . Tu i owdzie w lasach liściastych (Łu­

kowo).
Chlorissa viridata L. Pospolity na wrzosowiskach i w suchych borach 

(Piłka itd .).
Thaler a fimbrialis Sc.
Iodis putata L. Pospolity na m urawach czernic.

— lactearia Ł.
Hemithea aestivaria H b n . Nieliczny.
Ptychopoda serpentata H u fn .

— muricata H u fn .
— biselata H u fn .
— aversata L. Tudzież ab. spoliata S tg r .  Pospolity.

Acidalia ternata S c h r a n k .
— floslactata H a  w.
— nigropunctata H u fn .
— ornata S co p . Słoneczne wzgórza, suche lasy i bory.
— riolata T h n b r g . var.
—  decorata B k h . Rzadki na wrzosowisku koło Piłki.

Gosymbia pendularia Cl.
—  punctaria Ł.
— linearia H b n .

Rhodostrophia vibicaria Cl. N a wrzosowiskach i w słonecznych borach 
pospolity z odm ianam i ab. strigata S tg r .  i ab. roseata E r s c h .  

Timandra amata L.
Lythria purpuraria  L. W  obydwu generacjach pospolity, zmienny 

z przejściem  do ab. lutearia S tg r .
Mesotype virgata R o t t .
Ortholitha lim itata  Sc.

—  moeniata Sc. Okazy dowodowe uległy zniszczeniu. Pospolity  
w borze wysokim w Bórzykowie.

Lithostege farinata  H u fn .
A naitis plagiata L.
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Nothopteryx carpinata B k h .
Lobophora halterata H u fn .
Acasis viretata H b . Nieliczny (Łukowo, Bórzykowo, Oborniki). 
Alsophila quadripunctata E sp .

— aescularia S c h iff .
Operophtera boreata H b .

— brumata L.
Triphosa dubitata L.
Calocalpe undulata  L.
Philereme transversata H u fn .
Lygris prunata  L.

— populata  L.
(Jidaria ocellata L.

— bicolorata H u fn .
— variata ab. obeliscata H b . Rzadki (Kowanowo).
— siterata H u fn .
— firm ata  H b n . R zadki, raz w lesie świerkowym  koło Kowanowa 

i dwa razy  w lesie Bórzykowo.
—  pectinataria K n o c h .
—  fluctuata  L.
—  didymata  L.
— montanata S eh  iff .
— ąuadrifasciata Cl. oraz ab. ignobilis B u t l .
—  ferrugata Cl.
—  unidentaria  H w .
—  goliata H b .
—  alternata M iii 1.
—  albicillata L.
—  hastata L.
— tristata L.
— rivata H b .
—  albulata S c h iff .
— bilineata L. oraz ab. infuscata G m p b g .
—  coerulata F . i ab. obsoletaria S c h il le .
—  corylata T h n b rg .
—  badiata H b .
—  rubidata F.
— procellata F . Pospolity, w zbiorach b rak  okazu dowodowego.
—  adaequata B k h . Pospolity, w zbiorach b rak  okazu dowodowego.
— berberata S c h if f .  Pospolity, w zbiorach b rak  okazu dowodowego.

Euchoeca nebulata S cop .
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Hydrelia flammeolaria H u fn .
Pelurga comitata L.
Asthena albulata H u fn .
Eupithecia centaureata S c h if f .

—  bilunulata  Z e t t .
—  satyrata H b .(? ).
—  tripundaria  H. S c h a ff .
—  innotata  H u fn . i f. fraxinata  C rew e.
—  lanceata H b .
— absinthiata 01 .( ł ) 1.
—  assimilata D b r . ( f ) 1.
—  virgaureata D b ld .

Chloroclystis redangulata L.
Arichanna rnelanaria L.
Abraxas grossulariata L.

— sylvata S co p . N ajpospolitszy i zmienny, -> ab. pantaroides S p i tz .  
Lom aspilis marginata L.
Ligdia adustata S c h iff .
Bapta bimaculata F .

— temerata S c h iff .
Cabera pusaria  L.
Anagoga pulveraria L. Zm ienny.
Ellopia fasciaria L.
Campaea margaritata L. Pospolity  w dwu generacjach, I I  m niejsza 

ab. zawiszae W ize .
Ennomos autumnaria W e rn b .

—  ąuercinaria H u fn .
—  alniaria  L.
—  fuscantaria  H w .
— erosaria H b .

Selenia bilunaria E s p . W  obydwu generacjach pospolity.
—  tetralunaria H u fn . W  obydwu generacjach pospolity.

Angerona prunaria  L. Także ab. sordiata F u e s s l .
Ourapteryx sambucaria L.
Plagodis dolabraria L.
Opisthograptis luteolata L.
Epione repandaria H u fn . R zadki nad W artą  w lasach Łukowa. 

Okaz dowodowy uległ zniszczeniu.

1 Z powodu trudności, jakie przedstaw ia ta  grupa przy oznaczaniu, szczególnie 
jeśli się rozporządza m ałą ilością okazów, stawiam  przy w ątpliw ych znak zapytania.
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Pseudop anther a macularia L. Pospolity  w lasach i na łąkach. Okaz 
dowodowy uległ zniszczeniu.

Macaria notata L.
— liturata Cl.

Theria rupicapraria  S c h iff .
E rannis aurantiaria  E sp .

—  marginaria  B k h .
—  defoliaria Cl. oraz ab. brunescens R b l,

Phigalia pedaria F.
Lycia hirtaria Cl.
Biston strataria H u fn .

— betularia L.
Boarmia rhomboidaria S c h iff .

— repandata  L.
—  roboraria S c h iff .
— punctinalis S cop .
—  lichenaria H u fn .
—  crepuscularia S c h iff .
—  bistortata G oeze(? ). Zgodny z opisem w R e b lu ;  przem awia też 

za tym  pora schwycenia, 20 VI. Raz jeden w Buczynie w r. 1918.
—  extersaria H b n .
—  punctulata  S c h iff .

Gnophos sp. (pullata T r.)(?). Nie jestem  pewien oznaczenia, strona 
dolna nie zgadza się z opisem, wierzch natom iast zupełnie. 
Z powodu braku  okazów do porów nania, oznaczam  tego m otyla 
jako  Gnophos sp. W  r. 1918 w lipcu koło Lipy.

Em aturga atomaria L.
B upalus p iniarius  L.
Itame wanaria L. Pospolity w sadzie w Kowanówku. Okaz dowodowy 

uległ zniszczeniu.
—  fulvaria  V i 11. Pospolity.

Chiasma clathrata L.
N olidae

Roeselia togatulalis H b . Z parokrotnie na dębie znalezionych liszek 
nie udało mi się m otyla wyhodować.

—  strigula S c h iff .
—  albula S c h if f .  Tylko parę razy schwycony. Kowanówko.

S arro th rip id a e
Sarrothripus revayana Sc.

—  degenerana H b .
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Ch loephoridae

Hylophila prasinana L.
H ylophilina bicolorana F u e s s l .  Okaz dowodowy uległ zniszczeniu.

S yn tom idae

Syntom is (D ysauxes) ancilla L. N ierzadki: Borzykowo, Buczyna 
i Łukowo.

A rtc iidae

Diaphora mendica Cl.
Spilosoma menthastri E sp .
Spilarctia lubricipeda L.
Phragmatobia fidiginosa L. i -> ab. borealis S tg r .
Diacrisia sanio L.
Arctia caja L. Zmienny.
— hebe L. M e każdego roku pospolity na żwirowiskach, pustaciach 

i ugorach. Liszki łatw o znaleźć pod liśćmi Verbascum. Gdy 
zim a obfituje w śniegi, wtenczas m otyl pospolitszy. Entom olog 
p. Z im n y  z Poznańskiego tłum aczy to  tym , że śnieg ochra­
nia zim ujące liszki przed rzęsorkami.

Callimorpha dominula L. Liczny i zmienny.
Coscinia striata L.
— cribraria L. Typowy dla wrzosowisk i suchych borów. 

Hypocrita jacobaeae L.
Miltochrista m iniata  F o r s t .  Mieszkaniec lasów liściastych.
Pliilea irrorella Cl.
Cybosia mesomella L.
Gnopiiria rubricollis L.
Oeonistis quadra L.
Lithosia deptana E sp .

— lurideola Z ck .
— complana L.
— lutarella L. N a wrzosowiskach pospolity (Piłka i Bagna).
— sororcula H u fn .

Z ygaen idae

Zygaena purpuralis B r iin .
— scabiosae S c h e v e n .
— achilleae E sp .
— trifolii E sp . Bardzo zmienny.
— meliloti E sp .
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Zygaena lonicerae S c h e v e n .
— filipendulae  L.
— ephialtes var. Nieliczny lecz zmienny, 

ab. peucedani E sp .
Procris prun i S c h if f .  Pospolity na wrzosowiskach (Piłka i R udki, 

B agna i Bębnikąt).
— globulariae H b . Rzadki. Brzegi W arty  koło U chorow ai Łukow a.
— statices L.

Cochlididae

Cochlidion limacodes H u fn .

P sych idae

(W  zbiorach prócz okazów także koszyczki larw)

Pachythelia unicolor H u fn . N ajpospolitsza koszówka, jako imago 
i larw a.

— villosella O . Nielicznie na wrzosowiskach P iłki i Bębnikąta.
Psyche viciella  S c h if f .  Rzadki. Las Łukow a i Buczyna.
Phalacropteryx graslinella B. liczne na  wrzosowiskach. Larw £  nie

spotkałem  nigdzie mimo poszukiwań.
Psychidea bombycella S c h if f . Nieliczny.
Fumea casta P a l l .  Pospolity.

A egeriidae

Aegeria apiform is  Cl. Bardzo liczny jako imago i liszka (w pniach 
Salix  daphnoides częściej niż w topolach).

Paranthrene tabaniformis R o t t .  Nielicznie znachodzący się prze- 
ziernik (aleje topolowe).

Synanthedon scoliaeformis B k h . Pospolity  wszędzie, gdzie brzozy 
na w ilgotnym  podłożu.

—  spheciformis G e rn in g . Pospolity wszędzie (olszyna i brzoza).
— tipuliform is  Cl. Pospolity, przeważnie ty lko w czarnej porzeczce.
— vespiformis L. Nielicznie (hodowany z rakow atych narośli dębo­

wych).
— myopaeformis B k h . Pospolity (hodowany z kory jarzębin 

i jabłoni).
— culiciformis L. Najpospolitszy przeziernik. W r. 1915 w czerwcu 

obserwowałem masowy wyrój tego przeziernika z pni olszowych. 
N ieporów nany w idok m iriadów lśniących i pryskających nie­
rów nym  lotem  m otylków! Za każdym  zamachem  siatki m ożna 
było kilkadziesiąt złowić.
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Synanthedon formicaeformis E sp . Chw ytany na kw itnącej pokrzywie 
i hodowany z liszki z narośli wierzbowych. O kazy dowodowe 
uległy zniszczeniu.

Chamaesphecia empiformis E sp . W  lipcu łatwry do schw ytania na 
wilczomleczach.

— muscaeformis V iew . W  rannych godzinach w czerwcu liczny 
na kw iatach zawciągu (Arm eria).

Bembecia hylaeiformis L a s p . Pospolity i łatw y do wyhodowania 
z m alin w ogrodach i lasach.

Cossidae

Cossus cossus L. Tak jak  i apiformis szkodnik alei wierzbowych, 
poza tym  brzozowych. Raz znalazłem wylinkę poczw arki s te r­
czącą z sosny.

Zeuzera pyrina  L. Pospolity.

H epia lidae

H epialus hum uli L. Rokrocznie nierzadki lecz i nieliczny.
— sylvinus  L. N ieczęsty.
— hecta L. Pospolity  na wrzosowiskach.

Zakład Zoologiczny Uniw. Poznańskiego.
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Resume

En ó tud ian t la fanne des M acrolepidopteres des environs de 
K ow anovvko (Volvodie de Poznań) nous avons recueilli dans les 
annees 1915— 1919 52o especes e t 590 formes des M acrolepidopteres. 
II nous a etó possible de rencon trer des especes rares dans les 
environs etudies, p. ex. Coenonymplia hero L., Lycacna orion P a l l . ,  
Acronycta alni L. et A . enspis H b ., Rhyacia candelarum  S tg r . ,  Ca- 
lotaenia celsia L. etc.

Les environs de Kowanówko sont tres in teressants au point 
de vuc ócologiąue (forets, dunes, rives exposes au  soleil de la W arta  
e t de la W ełna, m arais, champs cultives etc.). Nous avons ind iąuś 
le mode d ’apparition  de certaines formes su ivant les conditions ćco- 
logiques, p. ex. Lim enitis Camilla L. v iv an t dans les forets liumides, 
Melitaea didyma  O ch s., Lycaena orion P a l l . ,  Epineplisle lycaon 
R o t t .  associćs avec les JŚricacćes, Goenonympha tiphon R o t t .  
propre aux  m arais etc.

La collection a ete remise au Musee de l ’In stitu t Zoologique de 1’U niver­
sity de Poznan.

MWMtli /
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f

W yszło jako osobna odbitka dnia 25 sierpnia 1939 —  Coinine tirage & part 
śditó le 25 A out 1939.
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