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CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO AEERE

CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto.
1.1.1. Clave del proyecto (para ser llenado por la Secretaria).
1.1.2. Nombre del proyecto.

“Construccion del camino tipo “E": km. 16+200 E.C. (Ayotzintepec — Rio chiquito) —
San Pedro Tepinapa Comunal — San Pedro Tepinapa Ejidal — Santa Maria Lovani;
framo: km. 30+000 al km. 38+000, en el Estado de Oaxaca.”

1.1.3. Datos del sector y tipo de proyecto.

1.1.3.1. Sector.

Vias Generales de Comunicacion.

1.1.3.2. Subsector.

Infraestructura carretera

1.1.3.3. Tipo de proyecto.

Construccion de cuerpo nuevo de carretera, el cual tendrd 8.0 km de longitud
dentro de la jurisdiccion de la agencia municipal de Santa Maria Lovani  la cual
pertenece al municipio de San Juan Petlapa en el Distrito de Choapam, en la
region del Papaloapam del Estado de Oaxaca. El camino iniciard en el km 30+000
termina en el km 38+000. Este camino comunicard a las localidades del Municipio de
San Juan Petlapa, principalmente a Santa Maria Lovani que actualmente no cuenta

con carretera alguna.

Este tframo carretero forma parte de un proyecto total de 40 km, del camino E.C.
(Ayotzintepec - Rio Chiquito) - San Pedro Tepinapa Comunal - San Pedro Tepinapa
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Ejidal - Santa Maria Lovani, por lo que se hace mencién que aun faltardn 2 km para
concluir totalmente el proyecto propuesto inicialmente.

1.1.4. Estudio de riesgo y su modalidad.

No se requiere estudio de riesgo debido a que el presente proyecto no es
considerado como una actividad altamente riesgosa de acuerdo con el Articulo 145
y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente. Sin
embargo las sustancias que se encuentran enlistadas dentro NOM-052-SEMARNAT-
1993 y que pudieran ftener algun uso para la obra no sobrepasaran los volimenes
permitidos ni habrd una mezcla de los residuos cuya incompatibilidad pudiera
ocasionar graves afectaciones al medio ambiente y a la integridad fisica de los
frabajadores.

Por lo tanto, Unicamente aplica la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Regional.

1.1.5. Ubicacion del proyecto.

La ubicacién de la zona del proyecto se localiza hacia el norte del Estado de
Oaxaca, tomando la Carretera Federal No. 175 (Oaxaca - Tuxtepec), y a la altura
de la Cabecera Municipal de San Juan Bautista Valle Nacional, existe una
desviacion lado izquierdo del camino, donde inicia un camino de terraceria el cual
cruza por las localidades de Paso Nuevo, La Haomaca, Monte Negro, San Pedro
Ozumacion, Ayontzintepec, Arroyo Tinta, San Antonio Las Palmas, San Vicente,
Arroyo Jabali, La Alicia, Linda Vista, Tepinapa Ejidal, Tepinapa Comunal vy
finalmente San Juan Toavela, este ultimo perteneciente al municipio San Juan
Petlapa, perteneciente al Distrito de Choapam, en la regién del Papaloapam.

1.1.5.1. Calle y nOmero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geogrdfico de referencia,
en caso de carecer de direccién postal.

En el frazo proyectado sobre el cual se llevard a cabo la construccion de los 8 km.
de camino, se localiza en jurisdiccion del municipio de San Juan Petlapa
perteneciente al Distrito de Choapam, en la regién del Papaloapam del Estado de
Oaxaca, su ubicaciéon geogrdfica se localiza en las coordenadas 96° 02’ longitud
oeste y 17° 28’ |latitud norte, a una altura de 680 msnm limita al norte con el municipio
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de Santiago Jocotepec, al sur con los municipios de San Juan Comaltepec y Santo
Domingo Roayaga, al poniente con los municipios de San lidefonso Villa Alta y
Santiago Comatldn y al oriente con los municipios de San Juan Lalana y Santiago
Choapam.

1.1.5.2. Entidad Federativa.

Estado de Oaxaca

1.1.5.3. Region.

Papaloapam

1.1.5.4. Municipios.

San Juan Petlapa

1.1.5.5. Localidades.

Las localidades que directamente se verdn involucradas en la construccion del
camino son San Juan Toavela y Santa Maria Lovani  ambas comunidades

pertenecen a la cabecera municipal de San Juan Petflapa en el Distrito de
Choapam del Estado de Oaxaca.
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Figura I.1. Ubicacion del proyecto

1.1.5.6. Coordenadas geogrdficas.
En la Tabla I.1. Se muestran las coordenadas del camino en UTM.
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Tabla I.1. Localizacion del proyecto en coordenadas UTM.

Vertices X Y Vertices X Y

1 809502.122 1938604.67 115 810629.906 1939290.96
2 811258.835 1940233.92 116 810676.688 1939281.57
3 809502.122 1938604.67 117 810708.905 1939278.36
4 811258.835 1940233.92 118 810732.261 1939272.64
5 811258.835 1939709.49 119 810767.393 1939271.64
6 811225.093 1939723.36 120 810803.061 1939281.06
7 811191.852 1939724.66 121 810836.006 1939284.98
8 811172.534 1939714.94 122 810852.982 1939247.03
9 811135.917 1939719.05 123 810828.514 1939235.14
10 811118.509 1939741.07 124 810790.044 1939234.85
1 811100.849 1939768.27 125 810772.476 1939235.88
12 811085.483 1939797.56 126 810737.559 1939237.19
13 811072.688 1939826.21 127 810682.455 1939235.83
14 811056.189 1939847.89 128 810665.081 1939236.17
15 811029.113 1939872.66 129 810615.275 1939233.79
16 811018.487 1939878.5 130 810562.736 1939243.23
17 810970.783 1939886.64 131 810526.943 1939281.88
18 810951.764 1939926.99 132 810498.511 1939302.68
19 810928.563 1939935.4 133 810464.701 1939315.39
20 810891.427 1939931.21 134 810436.768 1939308.16
21 810869.588 1939950.29 135 810409.39 1939292.87
22 810834.312 1939952.61 136 810391.574 1939269.13
23 810795.939 1939955.14 137 810363.695 1939265.87
24 810760.049 1939965.22 138 810335.596 1939311.27
25 810740.859 1939985.33 139 810310.306 1939331.62
26 810738.553 1940015.3 140 810296.054 1939351.58
27 810738.991 1940042.13 141 810268.051 1939374.85
28 810739.379 1940066.93 142 810240.996 1939395.62
29 810745.365 1940094.14 143 810211.605 1939396.78
30 810754.151 1940123.58 144 810185.583 1939398
31 810754.626 1940154 145 810149.018 1939378.92
32 810755.084 1940183.6 146 810137.682 1939402.98
33 810728.134 1940230.02 147 810138.592 1939441.7
34 810700.465 1940233.92 148 810156.298 1939454.9
35 810680.526 1940214.32 149 810178.016 1939480.74
36 810652.293 1940202.51 150 810173.867 1939508.72
37 810624.174 1940198.3 151 810134.02 1939516.92
38 810606.483 1940176.04 152 810108.14 1939528.78
39 810628.47 1940159.82 153 810064.481 1939535.39
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42
43
44
45
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47
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53
54
55
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
/Al
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

810684.881
810701.343
810700.791
810683.242
810679.99
810667.785
810667.195
810666.658
810663.004
810636.621
810616.878
810603.064
810603.916
810596.03
810599.723
810580.392
810557.176
810542.251
810515.526
810488.454
810504.647
810531.344
810550.909
810550.015
810548.865
810547.982
810552.46
810566.126
810589.703
810639.551
810671.96
810694.857
810729.206
810740.383
810739.814
810718.818
810695.464
810666.617
810634.852
810604.936
810577.24
810549.548

1940165.63
1940146.17
1940116.51
1940091.42
1940072.86
1940035.56
1940005.16
1939977.45
1939944.89
1939929.73
1939949.97
1939978.48
1940008.66
1940036.44
1940063.38
1940085.62
1940075.54
1940059.84
1940039.01
1940015.42
1939990.56
1940003.32
1939983.49
1939958.76
1939928.44
1939903.38
1939872.87
1939847.34
1939846.58
1939842
1939851.94
1939837.25
1939817.2
1939792.22
1939758.98
1939739.49
193975131
1939774.54
1939795.03
1939787.43
1939768.4
1939754.86

154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

810046.61
810010.995
809987.071
809981.152
809982.874

809989.67
809988.953
809969.705
809959.715
809913.378
809886.848
809855.311
809849.971
809835.549
809826.019
809754.471
809721.286
809672.558
809647.481
809589.199
809557.795

809553.35
809516.859
809502.122
809502.858
809520.421
809550.612
809573.682
809603.545
809646.305
809678.469
809690.601
809706.373
809689.647
809656.073
809653.145
809684.523
809722.179
809750.992
809772.432
809776.829

809778.17

1939535.8
1939539.38
1939553.6
1939586.81
1939608.92
1939644.96
1939670.07
1939695.39
1939695.39
1939681.49
1939673.26
1939691.46
1939723.1
1939748.51
1939768.18
1939806.48
1939822.2
1939849.83
1939849.67
1939865.17
1939900.72
1939952.76
1939960.35
1939931.97
1939892.02
1939864.24
1939844.64
1939801.2
1939785.54
1939773.91
1939738.56
1939696
1939653.49
1939638.31
1939615.79
1939596.81
1939577.27
1939576.61
1939556.96
1939522.03
1939483.7
1939449.46
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82 810519.678 1939758.43 196 809804.019 1939414.51
83 810484.348 1939770.68 197 809823.343  1939383.7
84 810458.098 1939785.66 198 809860.142 1939367.45
85 810429.317 1939806.35 199 809870.848 1939367.06
86 810411.105 1939806.92 200 809918.53 1939335

87 810363.303 1939822.74 201 809918.427 1939292.89
88 810335.713 1939823.65 202 809928.716 1939253.99
89 810309.609 1939838.58 203 809936.838 1939219.67
90 810280.471 1939838.7 204 809960.93 1939177.85
N 810261.1562 1939812.92 205 809997.913 1939136.88
92 810267.16  1939785.99 206 810040.414 1939164.31
93 810289.022 1939762.6 207 810096.775 1939162.37
94 810302.281 1939733.13 208 810137.696 1939152.89
95 810323.218 1939708.9 209 810179.487 1939124.77
96 810353.435 1939699.4 210 810221.799 1939085.59
97 810361.4 1939672.68 211 810256.25 1939057.87
98 810361.53 1939642.86 212 810283.427 1939030.84
99 810344.756 1939607 .4 213 810337.07 1938987.37
100 810373.011 1939586.28 214 810307.387 1938963.41
101 810382.113 1939559.49 215 810266.653 1938955.18
102 810388.52 1939526.99 216 810237.538 1938939.07
103 810398.131 1939497.61 217 810204.49 1938960.07
104 810419.382 1939474.06 218 810167.68 1938966

105 810454.748 1939461.83 219 810127.673 1938950.03
106 810477.622 1939475.75 220 810149.246 1938929.7
107 810509.75 1939477.98 221 810103.936 1938886.18
108 810541.81 1939477.17 222 810083.967 1938859.41
109 810553.814 1939453.64 223 810100.826 1938811

110 810553.863 1939418.74 224 810094.239 1938740.16
111 810553.953 1939392.77 225 810122.293 1938709.62
112 810556.97 1939358.25 226 810136.181 1938673.25
113 810574.474 1939332.05 227 810168.427 1938638.45
114 810589.201 1939312.01 228 810193.772 1938604.67

I.1.6. Dimensiones del proyecto

La longitud total del trazo es de 8.0 km con un derecho de via de 20 m de cada
lado, la distribucidon de las superficies del proyecto se presentan el la siguiente tabla:
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Superficie total del 320,000 100
proyecto a)
Superficie para obras 48,000 15
permanentes. b)

a) Estd determinada por el derecho de via de 20 m ambos lados del camino vy la
longitud total del camino.
b) Esta dado por el ancho de corona del camino de 6.00 m por la longitud total del

camino.
I.2. Datos generales del Promovente

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
“CENTRO S.C.T. OAXACA"
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1.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razén social.

Eliseo Franco Merino
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CAPITULO I.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacién general del proyecto

El desarrollo del proyecto que se somete a evaluacidn en materia de impacto
ambiental, corresponde a la construccidon de una via de comunicacién, con lo cual
se pretende aumentar la rapidez y la seguridad de la comunicacién de Santa Maria
Lovani, el proyecto se trata de la continuacién de la construccidn de un camino
tipo “E” con un ancho de corona de 6 metros, ancho de calzada de 6 metros con
carriles de 3 metfros uno en cada senfido, donde exista talud se prevé una
afectacion entre linea de ceros de 15 metros la superficie total considerando el
derecho de via serd de 32 hectdreas, la superficie total de construccién serd de 4.8
hectdreas con remocién de vegetaciéon forestal de 12 hectdreas (entre linea de
ceros ) correspondiente a Selva alta perennifolia. Esta via de comunicacion servird
para proporcionar mejor accesibilidad a la comunidad de Santa Maria Lovani ya
que en la actualidad no cuenta con ninguna via de acceso de este tfipo, para asi
acercar los diferentes bienes y servicios necesarios para el buen desarrollo
comunitario incluyendo los servicios de salud y educacion, con la finalidad de
mejorar la condicién de vida de los pobladores de esta comunidad en mencion.

Pero también no se debe perder de vista la identificacidon y descripcion de los
factores que pudieran ser causales de impacto ambiental, senaldndose medidas de
control y mitigacién, debido a que para la realizacién del proyecto materia de la
presente manifestacion, serd necesaria la realizacion de distintas actividades tales
como el desmonte, despalme, compactacién y nivelacion en la totalidad del trazo,
excavaciones, asi como la realizacién de cortes y construccion de terraplenes.

Este proyecto se readlizard en varias etapas, en la preparacion del sitio habrd
desmonte, despalme y cortes en donde el proyecto lo requiera, en la etapa
constructiva  habrd formacién de terraplenes, obras de drenagje menor,
senalamiento horizontal, vertical y obras complementarias, debiéndose realizar
conforme a los lineamientos y especificaciones técnicas de las Normas de Servicios
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Técnicos, Proyecto Geométrico de Carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

No obstante a lo anterior, es importante mencionar que en virtud de que la
construccion del camino con una longitud de 8 km, requiere la remocién de una
superficie de vegetacion, misma que se describird con mds detalle en los siguientes
apartados. Tomando lo anterior asi como lo dispuesto en el articulo 28 la Ley General
del Equilibrio Ecolégico vy la Proteccidén al Ambiente especificamente en la fraccién
VIl asi como en el inciso O fraccién Il del articulo 5 de su Reglamento en materia de
la Evaluacion del Impacto Ambiental, es preciso contar con la autorizacion de
impacto ambiental para poder remover la superficie de vegetaciéon natural antes
mencionada.

II.1.1. Naturaleza del proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto se considera un conjunto de obras y actividades
del mismo sector, el cual cumple con lo dispuesto en el programa sectorial de
Desarrollo Urbano vy Vivienda. 2006-2011, bdsicamente se trata de la construccion
Construccion del camino tipo “E”: Km 16+200 E.C. (Ayotzintepec - Rio Chiquito) - San
Pedro Tepinapa Comunal - San Pedro Tepinapa Ejidal - Santa Maria Lovani del Km.
30+000 al Km. 38+000"

El proyecto comprende una obra principal (la construccion del camino) dentro de
la cual se considera por etapas, en una primera etapa la preparacion del sitio o
cual incluye las actividades de desmonte y despalme, la etapa de construccién la
cual implica generar terracerias, construccién de obras de drenagje, y sefalizacion y
en la Ultima etapa la operacion y mantenimiento por un periodo estimado de 25
anos.

La realizacion del proyecto implicard la remocidn de vegetacion natural que se
encuentra dentro del derecho de via y del camino, misma que se encuentra con
un estado regular de conservaciéon (como se abundara en el capitulo IV). Debido
a la longitud del camino (8 km.) la biodiversidad vegetal es notoria aunado a las
actividades del sector agropecuario, se tiene que sobre el trazo a construir el
camino, podemos observar que se tiene un uso de suelo forestal con vegetacion
tipo Selva alta perennifolia y acercdndonos a la comunidad de Santa Maria Lovani
se presenta un uso suelo mayormente agricola.
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Para la construccion del camino el cual ocupara un ancho promedio de é metros
de corona y é6 metros de calzada y derecho de via de 20 metros de cada lado, se
requerird del cambio de uso de suelo en 4.8 hectdreas de vegetacion de tipo selva
alta perennifolia y por lo tanto se necesita la evaluacién de impacto ambiental de
acuerdo a lo que establece el articulo 28 en su fraccidn X de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) asi como los especifica el
inciso O del articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluaciéon del
Impacto Ambiental y el articulo 14 del mismo reglamento en materia de impacto
ambiental

11.1.2. Justificacion y objetivos.

El reflejo de una sociedad en desarrollo y sindnimo de una civilizacion avanzada, es
la construccién de carreteras y demds vias de comunicacion eficientes y seguras.
Las limitaciones econdmicas y los escasos servicios publicos, han demorado el
crecimiento en las comunidades de la regidn para hacer llegar suministros
alimenticios o transportarlos a ofros consumidores, asi como el acceso a los servicios
bdsicos de salud y educacion.

Es muy importante mencionar que el camino a construir es prioridad en el Plan
Estatal de Desarrollo de Oaxaca, mismo que considera enfre sus estrategias la de
mejorar, ampliar y mantener la infraestructura bdsica para propiciar el desarrollo
regional. Generar acciones en infraestructura que propicie la produccién y
comercializacion de productos, atraer inversiones, favorecer la integracion y el
crecimiento equilibrado de las regiones. En este sentfido, algunos de los beneficios
que fraerd esta obra a la comunidad de Santa Maria Lovani, se tiene: la
confiabilidad del transito y su operaciéon bajo todas las condiciones climdticas,
comunicar con carreteras y caminos adecuados a todos los municipios de la region,
principalmente vinculando los cenfros estratégicos.

La construccién del proyecto carretero permitird el ahorro de tiempo y energia en la
transportaciéon de bienes y personas entre las poblaciones involucradas.
Adicionalmente, se mejorard el flujo del comercio y ofros servicios que actualmente
se carecen.
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El Plan estd estructurado sobre la base de un andlisis de la problemdtica de la
realidad estatal, en el que se considera que para lograr un desarrollo adecuado del
Estado, la planeacién correcta de proyectos y la distribucidon adecuada de recursos
econdmicos en los diferentes sectores de la poblacién, son de vital importancia ya
que solo de esta forma se podrdn abatir los indices de pobreza y reducir las
desigualdades de desarrollo entre las diferentes regiones que existen en la Entidad.

Oaxaca ocupa el quinto lugar en extension territorial a nivel nacional, cuenta con
una infraestructura carretera de 20,193 kildmetros; el 23.8% son pavimentadas, 64.2%
caminos revestidos y 12.0% caminos de terraceria o brechas.

La red troncal tiene 3,156.1 kildmetros, integrada por las vias de comunicacion que
unen a las ciudades mds importantes con los estados vecinos y con el resto del pais.
El estado fisico en que se conserva 50.0% es bueno, 26.0% regular y el 24.0% estd en
malas condiciones. La red alimentadora cuenta con una extension de 1,654.5
kilbmetros, permite la comunicacion intrarregional y enlaza a los nicleos de
poblacién mds importantes del estado; su situacion fisica mantiene condiciones vy
porcentajes similares a la red troncal. Los caminos rurales, cuya funcién principal es la
movilizacidén social, tienen una longitud de 15,382.4 kilbmetros, el 30.0% se encuentra
en buenas condiciones, regular el 35.0% y la parte restante en mal estado.

De las mdas de 10 mil localidades, el 70.0% se encuentran comunicadas y en ellas se
asienta el 87% de la poblacion.

Uno de los criterios mds importantes para la realizacidon del presente proyecto,
consistiéd en analizar la situaciéon de rezago econdmico y marginacion que existe en
la comunidad de Santa Maria Lovani, debido a que en la actualidad existe la falta
de comunicacioén terrestre en dicha localidad.

Uno de los principales criterios para la definicion de la localizaciéon del trazo se baso
en buscar la no afectacién masiva de vegetacion, porlo tanto se opto por ubicar,
el trazo donde existe una mayor superficie dedicada a la agricultura, se busco
también, cumplir con las especificaciones técnicas necesarias para garantizar que
la via de comunicacién a construir brinde seguridad para el transito vehicular, tanto
particular como de servicios puUblicos de fransporte y de carga.
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Se hace notar que durante la definicion del trazo final se busco que las
ampliaciones sean realizadas en las dreas con menor vegetacién conservada.

11.1.3. Inversién requerida

La ejecucion del proyecto del camino tendrd un costo directo aproximado de
$39,484,263.62 M/N, que corresponden a US$ 3,071,728.005 USD (el délar fue tomado
a $ 12.8541, correspondiente al 8 de julio del 2010). Podria parecer injustificado, sin
embargo es importante visualizar que es una inversibn necesaria para soportar los
Planes de Desarrollo en sus diferentes categorias Nacional y Estatal y sus objetivos de
infegraciéon social y econdmica de las comunidades menos desarrolladas con el
pais.

Este proyecto no generard ingresos directos derivados de su operacion, por lo tanto,
no es factible medir el periodo de recuperacion de la inversion, no obstante, cabe
destacar que una vez puesto el proyecto en operacion, representard un factor de
gran importancia para el desarrollo de la zona, redundando en disminucion de
tiempos de recorrido y los consecuentes beneficios sociales y econdmicos.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1. Descripcion de las obras y actividades

En virtud de que la obra proyectada corresponde, a un tipo de proyecto Unico,
enseguida se ofrece informacion, de acuerdo al apéndice | de la Guia para
elaborar la MIA R.

A) PROYECTOS UNICOS
1) Caracteristicas generales
a) Clasificacion del tipo de proyecto

Segun la Guia para elaborar la Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad
Regional de Proyectos de Vias Generales de Comunicacion, las obras que se
describen en las fracciones | y IV del articulo 11 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccidon al Ambiente en Materia del Impacto
Ambiental como son las carreteras y las vias férreas, son consideradas proyectos
Unicos, por lo tanto el presente proyecto se considera dentro de éste rubro.
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De acuerdo a las caracteristicas del proyecto se clasifica como lineal, en el cual se
construird un camino a nivel de revestimiento, tipo “E", readlizando las
modificaciones necesarias para cumplir con las especificaciones reglamentarias.

Seccion tipo

De acuerdo a la seccién tipo proyectada el ancho de corona serd de 6 m, con
calzadas de 3 m cada una y pendientes gobernadora del 9 % y pendiente mdaxima
de 13% con un TDPA de 100 vehiculos por dia, en un fipo de terreno montanoso, la
pendiente de los taludes del terraplén serd variable por el tipo de topografia en la
region, pero puede oscilar entre 3:1 y 1:5:1, el derecho de via serd de 40 m, tendrd
una subrasante de 30 cm, revestimiento serd de 20 cm.

Tabla Il. 1 Caracteristicas geométricas del proyecto

Tipo de Camino “E"
Transito Diario Promedio Anual
(TDPA) Hasta 100 veh/dia
Terreno Montafioso
Velocidad de Proyecto 30 ken/hr
Grado Mdaximo de Curvatura 60°
Pendiente Gobemadora 9%
Pendiente Maxima 13%
Ancho de Calzada 6.0m
Ancho de Corona 6.0m
Ancho de Acotamientos 0.0m
Bombeo 3%
Sobre elevacién maxima 10%
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Figura 1l.1.Seccidn tipo del camino a construir

b) Dimensiones

Con el proyecto de construccion se pretende mejorar las condiciones de
comunicacion terrestre con la finalidad de establecer la comunicacion mas rapida
entre la comunidad de Santa Maria Lovani con Tuxtepec vy hacia la ciudad de
Oaxaca, como principal centro de abastecimiento.

Este tramo del camino tendrd una longitud total de 8 kildmetros, su ancho de
calzada y de corona serd de é metros, con una superficie aproximada de 32
hectdreas de derecho de via.

c) Recorrido, trazo y secciones

El tiempo de recorrido que se haria de un extremo a ofro del camino considerando
su distancia y velocidad mdaxima de operaciéon (30 km/h), seria de 15 20 minutos,
dependiendo de las condiciones en que se encuentre el camino. El trazo se
desarrolla sobre cerros y lomerios donde éstos alcanzan pendientes de hasta 13%
en una longitud de 8,000.00 metros.
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Con el objeto de ofrecer claridad sobre la trayectoria del camino que se pretende
desarrollar, las condiciones generales, el tipo aprovechamientos que se observa en
torno al trazo sobrepuesto a las imdgenes de satélite asi como los tipos de
vegetacion y otros aspectos, se presentara una descripcion por secciones del frazo
proyectado.
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Figura 1l.2.Imagen del Google Earth del trazo el cual presenta una orientacién Oeste.
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El tramo carretero que se construird tiene una orientacion en general hacia el oeste
y atraviesa por zonas cubiertas por vegetacion forestal, la cual se encuentra con
diferentes grados de transformacién debido a las actividades productivas

Con la finalidad de describir el recorrido del camino este se dividid en nueve puntos
los cuales forman parte de los muestreos de los reconocimientos en campo.
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Figura I.4. La construccion de este framo del proyecto inicia en el kilometro 30+000,
podemos observar en esta panordmica que hasta este punto se encuentran
construido el framo de Tuavela a Santa Maria Lovani, principal comunidad
beneficiada con el proyecto, ya que en la actualidad no cuenta con ningun
camino de acceso. Cabe mencionar que este camino hasta el Km 30+000 cuenta
con autorizacion en materia de impacto ambiental con oficio de fecha 08 de julio
de 2009 emitido por la SEMARNAT con nUmero de referencia 200A2009V0011.
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Figura 11.5. Sobre el recorrido del tramo del proyecto a construir a la altura del km
31+000 se determind que el uso de suelo forestal se encuentra modificado para darle
un uso agricola.
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Figura I.6.El tramo del proyecto a construir, a la altura del km 32+000, se ilustra que el
uso de suelo es mayormente agricola, en combinacidén con uso de suelo forestal
con vegetacion tipo alta perennifolia con vegetacion secundaria, por lo que se
puede afirmar que en este sitio, la construccion del proyecto en cuestion no
ocasionard impactos significativos a la vegetacion forestal.
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Figura II.7. En el km 33+000 se localiza vegetaciéon forestal de fipo selva alta
perennifolia, con vegetacion secundaria. Notese en la  imagen google earth la
cantidad de espacios abiertos que denotan los procesos de fransformacion del
medio, debido a al practica de las actividades productivas principalmente la
agricola.
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. Figura 11.8. En el km 34+000 del camino que se pretende aperturar en este framo se
considera que la vegetacion se encuentra conservada debido a la inaccesibilidad
por las pudientes accidentadas que presenta la zona sin embargo en algunos
puntos se presentan indicios de que en este sitio se le ha dado un uso de suelo
agricola, mediante el método de aprovechamiento que es roza tumba quema vy
abandono.
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Figura 11.9. A lo largo del camino a Santa Maria Lovi, a la altura del km 35+000, se
localizo que el uso de suelo forestal se encuentra perturbado, es decir se ha
destinado a la practica de rosa tumba quema, para asi establecer cultivos, sin
embargo han sido abandonados, lo cual ocasiona el deterioro del suelo.
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Figura I1.10. En la panordmica del Km 36+000 se observa que el tipo de vegetacion
se encuenfra dominada por especies de vegetacidn secundaria y mezcla de
terrenos destinados al cultivo del café.
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Figura Il.11. En la panordmica del Km 37+000 en el cual se observa que el tipo de
vegetacion se encuentra dominada por especies de vegetacion secundaria y
mezcla de terrenos destinados al cultivo del café con vegetacion que ha sido
plantada para el autoconsumo como son los platanares
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Figura 11.12. Con esta panordmica del kilometro 38+000 se muestra la enfrada a la
comunidad de Santa Maria Lovani, objetivo principal de la ejecucion del presente
proyecto, la comunicacion que logrard de esta comunidad hacia los diferentes
sitios de abasto, salud y educacidon, ya que como se ha mencionado con
anterioridad , no cuenta con accesos de terraceria solo se tiene el acceso por
caminos de herradura.

En general se concluye a lo largo del recorrido del camino que se pretende construir
presenta un grado significativo de transformacion.

< Elementos para el proyecto en una interseccion.
Por las caracteristicas de operacion del camino, las intersecciones que se originan
por la via a construir se resolverdn en un solo nivel, ya que no se consideran
enfronque intermedios

< Entronques a desnivel
No se requieren entronques a desnivel
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< Pasos a nivel
No se requieren, solo se consideran senalamientos al paso de ganado el cual es la
principal actividad productiva de la regién asi como la agricultura.

< Pasos a desnivel.
No se requieren pasos a desnivel debido que se trata de un camino rural

< Pasos inferiores.
No se requieren

< Pasos superiores.
No se requieren

% Pasos vehiculares
No se requieren

< Pasos para ferrocarril.
No se requieren
3.2 Servicios complementarios y accesos

a) Servicios
Senalamientos restrictivos, informativos y preventivos

b) Instalaciones marginales
Se construird para delimitar el derecho de via un cercado en algunas partes del
derecho de viqg, las cuales tengan importancia por considerarse pasos de fauna.

c) Accesos.

Sélo se tendrdn accesos en los caminos de terraceria existentes

d) Estacionamientos.
No se consideran necesarias.

e) Paraderos de autobuses.
NoO son necesarios ya que no es una ruta urbanizada.

f) Zonas de descanso.
No se requieren

g) Sanitarios.
Con la finalidad de evitar la contaminaciéon y propagacion de enfermedades se
contratard el servicio de sanitarios portdtiles (letrinas ecoldgicas) para uso del
personal operativo, el nimero de instalaciones portdatiles serd de 1 por cada 20
trabajadores y su ubicacién serd de acuerdo al avance de la obra dentro del
derecho de via y donde el personal lo requiera.
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h) Estaciones de servicio de combustibles.
No se construirdn estaciones de servicio de combustible en este camino.

i) Rampas de emergencia.
En virtud del tipo de camino y de las velocidades que se pueden alcanzar, asi como
el tipo de terreno no se considera necesario el establecimiento de rampas de
emergencia

i) Lefreros y senalamientos
Se instalaran senalamientos horizontales y verticales en toda la longitud para cubrir
los requerimientos de seguridad e informacidn, restrictiva, preventiva, de ubicacion,
origen y destino, que requiere el proyecto, segun normas de la S.C.T.

k) Casetas.
No se considera ya que no s un camino a nivel de revestimiento y no es de cuota.
Otros servicios auxiliares para la operacion.
No se consideran necesarias.

3.3.- Obras especiales.

Tomando en cuenta que la zona donde se encuentran la localizacion
“Construccion del camino tipo “E": Km 16+200 E.C. (Ayotzintepec - Rio Chiquito) -
San Pedro Tepinapa Comunal - San Pedro Tepinapa Ejidal - Santa Maria Lovani del
Km. 30+000 al Km. 38+000”, Municipio de San Juan Petlapa, en el Estado de Oaxaca
cruza diversas corrientes hidrolégicas, se considera necesario establecer obras de
drenaje menor, que serdn explicadas de manera breve a continuacion.

Cabe mencionar que se cosntfruiran aproximadamente 33 obras de drenaje menor.
Es importante mencionar que considerando los resultados de los tfrabajos de
prospeccion de fauna en el campo, se tendra la necesidad de habilitar obras de
drenaje como pasos de fauna, mismos que pueden consistir en cajones de 1.50 m
de ancho por 1 m de alto. En las obras de drenaje de escurrimiento no en las de
alivio.

a) Alcantarillas y cruces de drenaje menor y drenaje mayor

TUBOS DE LAMINA DE 1.20 M DE DIAMETRO.

Dentro de las obras de drenaje menor se contempla la realizaciéon de 33 Obras. La
tuberia serd de 1.20 m. de didmetro, cumpliendo con las normas de control de
calidad vigentes para este tipo de material, serd colocada en los lugares v sitios de
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acuerdo al proyecto ejecutivo, con el personal necesario y el uso de una maquina
Retroexcavadora 416-B para inmediatamente proceder a la construccion de los
muros cabezotes respetando las especificaciones de construccidn y normas de
confrol de calidad vigentes de la S.C.T.

Mamposteria en alcantarillas y muros: Los cabezales, aleros, estribos y muros de
contencidon se construirdn mamposteria de 3¢ junteada con mortero cemento-arena
1:5.

Una vez construidos los muros de contencidon, aleros y estribos, se colocard el
material para drenes en las caras posteriores en el famano adecuado y obtenido de
los diferentes bancos de obtencidon de piedra, con el personal necesario y
acarreado al sitio de cada obra. Para la ejecucién de este concepto utilizaremos
Agua, Arena, Piedra, Cemento, asicomo Retroexcavadora 416-B, Revolvedora de 1
Saco, camidén tipo pipa, camidon tipo volteo y compactador manual Tipo Bailarina
apegdndose a las normas de control de calidad y especificaciones de construccion
vigentes de la dependencia.

Concreto hidraulico reforzado f'c = 250 kg/cm?2: Se utilizard concreto f'c=250 kg/cm?
en las dos losas de las obras indicadas como tales en el proyecto. El cemento serd
suministrado de la ciudad de Tuxtepec, la grava y arena serd suministrada de los
bancos de materiales previamente analizados.

Para la utilizacion de este concepto se utilizard arena, grava, cemento, agua vy
madera, asi como el personal calificado, retroexcavadora 416-B, revolvedoras de 1
saco, camion tipo pipa, camidn tipo volteo y vibrador para concreto, cumpliendo
con la dosificacion necesaria para cada material y de esta manera obtener la
resistencia a la compresion del concreto de acuerdo al proyecto ejecutivo,
apegdndose a las normas de control de calidad y especificaciones de construccién
vigentes de la Dependencia.

Rellenos: Se efectuardn éstos con material de banco que cumpla con el control de
calidad para este tipo de material y efectudndose el relleno en capas de 20 cm e
incorporando el agua necesaria para obtener la compactacion que indique el
proyecto y/o ordene la Dependencia con el uso de compactadores manuales tipo
bailarina, apegdndose a las Especificaciones de Construccion y Normas de control
de Calidad Vigentes de la S.C.T.
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Tabla.ll.2- Listado de obras de drenaje menor que se realizardn en el proyecto.

N Tubode |TIPODEOBRA

LAMINA
'ESTACION | @=120cm |
1 | 30+091.210 6.52 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
2 | 30+140.000 6.52 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
3 | 30+420.000 6.52 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
4 | 30+567.380 8.97 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
5 | 30+910.000 6.52 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
6 | 31+160.000 7.34 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
7 | 31+494.000 36.68 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
8 | 31+575.000 24.45 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
9 | 31+805.000 7.34 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
10 | 32+092.000 5.71 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
11 | 32+564.000 17.12 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
12 | 32+806.500 10.60 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
13 | 33+032.900 18.75 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
14 | 33+154.000 12.23 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
15 | 33+197.000 7.34 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
16 | 33+495.000 9.78 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
17 | 34+124.000 5.71 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
18 | 34+293.000 8.15 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
19 | 34+340.000 8.15 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
TUBO DE LAMINA DE 120 @,Mamposteria en el

20 | 34+435.000 7.34 | resumen de muros de contencion
21 | 34+630.000 5.71 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
22 | 34+930.760 7.34 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
23 | 34+965.000 9.78 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
24 | 35+009.410 8.15 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
25 | 35+266.000 17.93 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
26 | 35+560.000 6.52 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
27 | 35+640.000 7.34 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
28 | 36+275.000 0.00 [ LosADE6 X6

29 | 36+715.350 6.52 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
30 | 36+775.000 5.71 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
31 | 36+830.000 20.38 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
32 | 36+920.000 5.71 | TUBO DE LAMINA DE 120 @
33 | 37+185.000 17.12 | TUBO DE LAMINA DE 120 @

b) Pasos peatonales, vehiculares, de ganado, etc.
No se requieren
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c) Canales.
No se construirdn canales.

d) Cruces con instalaciones (Petréleos Mexicanos, Comision Federal de
Electricidad, Teléfonos de México, etc.).

La regidn donde se pretende construir esta via de comunicacion es considerada de
alta marginacién por lo cual no existe este tipo de infraestructura.

4.- Puentes.

Se realizardn tres puentes a lo largo del trazo en donde se requieren, los cuales a
continuacidon se menciona su ubicacion.

Para la construccion de estos puentes se realizardn los estudios correpondientes.

Tabla LISTADO DE OBRAS DE DRENAJE MAYOR QUE SE REALIZARAN EN EL PROYECTO.

1 Km 32+640
2 Km 32+740
3 Km 33+254

11.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Las obras provisionales que se requieren para la realizacién del proyecto, son
bdsicamente:

a) Centros de apoyo, que serdn habilitados como patios de maniobras mismo
qgue pueden ser de utilidad para el resguardo de la maquinaria almacenes,
talleres y oficinas.

b) Campamentos, que serdn necesarios para alojar al personal que participe en
la construccion del proyecto y que se establecerdn en los poblados.

c) Instalaciones sanitarias

d) Instalaciones para el almacenamiento temporal de residuos

< Patios de maniobras
El patio de maniobra alojardn almacenes, bodegas y serd uno solo debido a que
se frata de un camino de 8 kilometros.
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Los patios de maniobras, serdn acondicionados a fin de prevenir cualquier tfipo de
contaminacion al suelo o al agua, por filiraciones de sustancias que pudieran ocurrir
de manera accidental.

Se estima que la totalidad de la ejecucion de la obra se llevara a cabo 36 meses
como mdaximo (considerando solo un frente de frabajo) y va a ser necesario contar
con un solo patio de maquinaria.

Figura 11.13. prerficie donde se pretende Ubicar“el patio de -maquinaria
“ Instalaciones Sanitarias.

Con la finalidad de evitar la contaminaciéon y propagacion de enfermedades se
contratard el servicio de sanitarios portdtiles (letrinas ecoldgicas) para uso del
personal operativo, su ubicacidon serd de acuerdo al avance de la obra
considerando una letrina por cada 20 trabajadores las cuales se irdn moviendo
conforme avance la obra y donde el personal lo requiera.

< Instalaciones para separacion de residuos

En los patios de maniobras, bodegas, y almacenes se establecerdn recipientes que
permitirdn separar a los residuos de acuerdo a su origen, en pldstico, metal, cartdon,
vidrio y residuos orgdnicos.
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Los residuos sélidos de tipo municipal, que genere el personal que laborard en la
obra, consistentes en restos de alimentos y envolturas, serdn recolectados por las
personas o empresa que brinden los servicios de alimentaciéon, estos serdn
recolectados de inmediato y se depositardn en contenedores con tapa, que se
ubicardn de manera temporal en las dreas donde se generen. Los recipientes
deberdn servir para llevar a cabo la separacidon de los residuos en papel, metal,
pldstico, vidrio, papel y cartén.

En el caso de los residuos de tipo no peligrosos (madera, pldstico, papel, cartén,
metales, etc.), serdn conducidos a sitios donde se pueda llevar a cabo su reciclado.
Para dicho efecto se contratard una empresa que proporcione el servicio de
recoleccién, y de disposicion final hacia los sitios que autorice el municipio y se
realizard en forma peridédica.

En los patios de maniobras se establecerdn recipientes con una capacidad de
almacenamiento de minimo 200 Kg., mismos que deberdn estar etiquetados para la
recoleccién de pldastico, metal, papel, cartdén y vidrio, y deben contar con imagenes
que faciliten su identificacion asi como la disposicidén.

Los residuos peligrosos derivados de la ejecucion del proyecto, tales como botes vy
residuos y aceites gastados provenientes de la lubricacion de la maquinaria y equipo
(considerados como residuos peligrosos de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-ECOL-1993), serdn manejados con apego al Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos
Peligrosos alun que no sean en la cantidad que requiere la norma para ser
considerados como tales, de esta forma, se utilizardn recipientes equipados con
tapa hermética que impida que este tipo de residuos puedan derramarse vy
contaminar el agua, suelo o aire. Dichos recipientes se deben instalar en un lugar
previamente impermeabilizado para evitar que por algun accidente los residuos
puedan ser colectados y evitar el contacto del suelo con solventes, grasas entre
ofros.

El contratista en coordinacién con la comunidad de Santa Maria Lovani deberdn
capacitar al personal para que participen de manera responsable en un programa
de manejo intfegral de residuos, asi como en el manejo eficiente de aquellos residuos
cuya naturaleza pueda ser tdxica o peligrosa.
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% Sitios para la disposicion de movimientos de tierras

Se estima que el volumen de tierras que serdn removidas y que no podrdn reutilizarse
para la formacién del terraplén alcanzara un volumen de aproximado de 233,953.92
metros cUbicos mismo que es considerado material parental. Cabe mencionar que
del total de material que se podrd aprovechar es el 60% v el restante seria dispuesto
y compactado en bancos de firo.

Los sitios de tiro propuestos, corresponden a sitios, que estarian a las orillas del
camino a construir, considerando que estos se localicen fuera del drea de influencia
del cualquier cuerpo de agua o corriente intermitente y que previamente tenga
cambio de uso de suelo.

El material producto de despalme debe almacenarse temporalmente en el mismo
patio de maniobras que se encuentre funcionando, en tanto pueda ser reutilizado
para el arrope de los taludes, con la finalidad de aprovechar el banco de semillas
que estos contienen con la finalidad de re-vegetar de forma rdpida los suelos
desnudos.

El material parental que sea removido durante la preparacion y la construccion
serdn clasificados y los que reunan las caracteristicas necesarias para la
construccion podrdn ser reutilizados para el camino, mientras que el resto podria ser
conducido a bancos de tiro.

Los bancos de firo finales de materiales que no puedan ser usados o aprovechados,
podrian ser los situados en los bancos de tiro que se indican.

Banco de tiro No.1 ubicado a la altura del km 28+460 al lado derecho del camino.

Los sitos fueron seleccionados considerando los siguientes criterios, a) son terrenos
que han tenido algun cambio de uso de suelo previo,

b) presentan alguna alteracidn ambiental

C) se encuentran a lado del camino a cosntruiry

35

ING.ELISEO FRANCO MERINO 5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO "E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL — SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA."” SECRETARIA DE

UNICACIONES

d) corresponde a sitios que pueden ser restaurados, previo al consentimiento de los
duenos o poseedores y que se enceuntren alejados a corrientes para evitar los
asolves aguas abajo.

Bancos de materiales.

De acuerdo al fipo de proyecto que se frata, serd necesario emplear material
producto de bancos que resulten de los estudios de geotecnia, los cuales se
recomiendan que cumplan ampliamente con la normatividad vigente, para lo cual
en base al reconocimiento geoldgico de la zona, conjuntamente con los datos
obtenidos de las exploraciones de la linea de trazo realizadas, se procedié o ubicar
los sitios propuestos para este fin, ademds de complementar los mismos con la
literatura que la Dependencia Normativa respectiva publica, la cual contempla los
sifios preestablecidos en el catastro; en todos los casos se tomaron en cuenta para
su eleccion la calidad del tipo de material, ubicacién estratégica con respecto al
proyecto, tipo de régimen en que se encuentra el predio, potencialidad, etc

Cabe decir, que conforme a los resultados del estudio de Geotecnia aplicada para
el proyecto, se tiene que a las orillas del camino en estudio, se localiza sitio como
banco de materiales, mismo que corresponden a:

Banco N° 1 “Banco de revestimiento”, el cual se localiza a la altura de km 22+900
dentro del derecho de via en el sentido derecho del cadenamiento.

TRATAMIENTO: Extraccion un fractor grande y cargador disgregado y eliminacion de
fracmentos mayores de 3”.

Banco No.2 Banco de Revestimiento, el cual se localiza a la altura del km 25+900
dentro del derecho de via en el sentido derecho del cadenamiento. De acuerdo al
analisis de geotecnia realizado tiene las siguientes caracteristicas. La muestra de
material petreo analizada, presenta caracteristicas fisicas que cumplen normas de
calidad para su uso en capa de revestimiento.
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P.E. SECO SUELTO kg/m® 1563

P.E.S. MAXIMO kg/m® 2223

HUMEDAD OPTIMA % 7.6

P.E. DEL LUGAR kg/m® -

HUMEDAD DEL LUGAR % -

Banco No.3 Banco de mamposteria éste se encuentra a la altura del km 28+700 lado
derecho del camino.

Banco de arena de rio km. 11+600 C: Ayotzintepec - Rio Chiguito

LOCALIZACION DE BANCOS DE MATERIALES

CAMINO: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAM PEDRO TEFIMNAPA SUBTRAMO:  KM. 30+000 - 38+000
COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - STA. MARIA LOVANI
Vi
Banco de arena de rio km. 11+600
3 C: Ayotzintepec - Rio Chiguito.
o — / Km. 16+200
AYOTZINTEPEC S~ — LA ALICIA
-~ RIOCHIQUITO
Banco de Revestimiento SAN PEDRO
km. 25+900 Iider TEPINAPA
Banco de Revestimiento
km. 22+300 l/der.
SAN JUAN
TUAVELA
Banco de Piedra para
|Mamposteria km. 28+700 l/der.
STA. MARIA
LOVANI
TRAMO EN ESTUDIO

Figura.ll.14 localizacion de Banco de materiales.
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Figurall.15. Banco de materiales No.1 BANO DE REVESTIMIENTO KM. 22+%00 LADO DER. DEL MISMO
CAMINO

s L

Figura 11.16.BANCO DE REVESTIMIENTO TIPO ESQUISTO (UNICO TIPO DE MATERIAL QUE EXISTE EN LA
ZONA) UBICADO EN EL KM. 25+900 LADO DER. DEL MISMO CAMINO
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DEL C: AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO

11.2.3. Ubicacién del proyecto.

La ubicacién de la zona del proyecto se localiza en la regién del Papaloapam del
Estado de Oaxaca. El municipio de influencia del proyecto es San Juan Petlapa,
perteneciente al Distrito de Choapam cuyos datos geogrdficos son los siguientes: en
las coordenadas 96° 02’ longitud oeste y 17° 28’ Iatfitud norte, a una altura de 680
msnm limita al norte con el municipio de Santiago Jocotepec, al sur con los
municipios de San Juan Comaltepec y Santo Domingo Roayaga, al poniente con los
municipios de San lldefonso Villa Alta y Santiago Comatldn y al oriente con los
municipios de San Juan Lalana y Sanfiago Choapam.
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El camino inicia en el km 30+000 y termina en el km 38+000. Este camino comunicard
a las localidades del Municipio de San Juan Petlapa, principalmente a Santa Maria
Lovani que actualmente no cuenta con camino alguna.

Figura 11.18.. Macrolocalizacion del proyecto

s mm e L) & madulnl R i =

VEEEHE # + ¥ 4 3 # ¥ i

i

[T

[LRE

Sah PEDRO TERPIMAPA EJDAL -
A BAARLA LEWAN

30+000 AL KM ZB+000

1.2.3.1. Superficie total requerida.
La superficie total requerida considerando el derecho de via es de 20 m de cada
lado, ddndonos un drea total de 32 hectdreas.
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De las cuales las principales afectaciones se dardn de la siguiente manera:

« El drea total de construccidén serd de 4.8 Ha considerando la longitud del trazo
de 8 kmy el ancho de corona de 6 m, con carriles de 3 metros uno en cada
sentido.

« El drea a afectar con respecto a la cobertura vegetal es 12 hectdreas de
vegetacion tipo selva alta perennifolia.

11.2.3.2. Vias de acceso al drea donde se desarrollan las obras o actividades

El acceso al sitio del proyecto es a través de la Carretera Federal No. 175 (Oaxaca —
Tuxtepec). A la altura de la Cabecera Municipal de San Juan Bautista Valle
Nacional, existe una desviacion lado izquierdo del camino, donde inicia un camino
de terraceria el cual cruza por las localidades de Paso Nuevo, La Haomaca, Monte
Negro, San Pedro Ozumacién, Ayontzintepec, Arroyo Tinta, San Antonio Las Palmas,
San Vicente, Arroyo Jabali, La Alicia, Linda Vista, Tepinapa Ejidal, Tepinapa Comunal
y finalmente San Juan Toavelq, este ultimo perteneciente al municipio San Juan
Petlapa, perteneciente al Distrito de Choapam.
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Figura 11.19. Principales vias de acceso a la zona del proyecto.
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11.2.3.3. Descripcion de los servicios requeridos.

Este serd suministrado de una estacién de servicio que se ubica en la poblacién de
San Juan Bautista Valle Nacional. Con base en el reglamento de PEMEX, el
reglamento de Transporte Terrestre de la SCT y a la NOM-001-SCT2-1994, NOM-020-
SCT2-1994 y a LGEEPA, el mdximo volumen a transportar dentro de vehiculos del
Servicio PUblico Federal o particulares autorizados para el servicio de movilizacion de
gasolina es 20,000 litros a un punto no autorizado por PEMEX, adicionalmente los
lugares de expedicion solo podrdn guardar en tambos de 55 galones y se
recomienda que hasta un mdximo de fres dias de operacidn para minimizar
condiciones de riesgo por conflagraciones, puesto que el riesgo de detonaciones no
esta contemplado, adicionalmente se deberdn tomar precauciones por los riesgos
ocupacionales que implica el manejo de combustibles. Por otra parte, se contard
con el mecanismo adecuado para suministrar a la maquinaria y equipo necesario,
esto con la finalidad de evitar fugas y/o derrames que puedan contaminar el suelo y
las aguas subterrdneas.

Electricidad: La electricidad necesaria para el funcionamiento de algunos equipos
como los de soldadura, ocupados en algunas obras de drenaqje, se abastecerd
mediante una planta de luz portdtil de combustion interna. Se requerird de un
sistema de 2,500 watts, el voltaje serd 220 voltios.

Requerimientos de agua: Se requerird de agua cruda para la construccidon (riegos,
mezclas, etc.), el agua cruda se abastecerd por medio de pipas. El agua potable se
hard llegar a los frentes de trabajo en garrafones de pldstico de 20 litros para el uso
de los frabajadores. Se estima que durante la construccion se requerirdn del orden
de 4 garrafones por dia.

» Oficinas
Se requiere habilitar oficinas mismas que se pueden establecer en los patios de
maniobras, estas consistirian en unidades moviles, los materiales serdn materiales
reciclables y no tendrdn que ser fijas.

» Taller y bodega para mantenimiento de la maquinaria y del equipo
Se habilitara un taller y bodegas de materiales dentro de los patios de maniobras
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« Servicios de recoleccion y disposicion final de residuos sélidos

Durante las tareas de preparacion del sitio y de la construccidon del proyecto, se
espera la generacion de residuos soélidos, sin embargo y dada la naturaleza del
proyecto, se espera que el volumen mds corresponda al que se produzca por los
desmontes de vegetacion, asi como a materiales que resulten por el movimiento de
tierras por despalmes, excavaciones y algunos cortes:

Respecto de los materiales productos del despalme, es importante decir que previo
al desmonte serdn efectuados trabajos de rescate de especies de vegetacion que
puedan tener un valor de importancia por tratarse de especies endémicas o raras, y
es importante también senalar que después del desmonte solo se tendrdn
ejemplares que no sean rescatables y por dicho motivo, el volumen maderable sera
aprovechado por los pobladores de Santa Maria Lovani.

Los residuos sdlidos que resulten de cualquier actividad humana serdn depositados
en tambos que permitan la separacién de residuos por su origen teniendo al menos
recipientes para materiales orgdnicos e inorgdnicos. En el caso de los restos
orgdnicos, deben tener tapa y recolectarse como mdximo cada tres dias para evitar
acumulacion vy ser llevados a algun sitio que autorice la comunidad de Santa Maria
Lovani.

Se implementara  un programa de vigilancia para que tenga efectividad un
Programa Integral de Residuos, que impida cualquier efecto negativo al ambiente y
principalmente que tenga en cuenta la existencia de barrancas que se pueden ver
alteradas en diversos aspectos por la presencia de cualquier clase de residuos.

I1.3. Descripcion de las obras y actividades.

El presente proyecto se refiere a la construccion de un camino tipo “E” con una
longitud de 8 Km. El procedimiento de construccién serd ejecutado de acuerdo con
lo que senala el Libro 4 de las Normas de Calidad de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes; asi como en el Libro 3 de las Normas para
Construccion e Instalaciones de dicha Secretaria.

1.3.1 Programa general de trabajo.

El periodo de tiempo requerido para la construccién del Camino tipo “E”: Km 16+200
E.C. (Ayotzintepec - Rio Chiquito) - San Pedro Tepinapa Comunal - San Pedro
Tepinapa Ejidal - Santa Maria Lovani del Km. 30+000 al Km. 38+000 con una longitud
de 8 kildmetros en la comunidad de Santa Maria Lovani es de aproximadamente 36
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meses segun Diagrama de Gantt, debido a la politica de gobierno, la cual consiste
en la ejecuciéon de la liberacion de recursos por parte de la SHCP vy los periodos de
definicién de las licitaciones y la publicacion de sus convocatorias, hasta el fallo de
la empresa que ganara la obra, también se tiene en cuenta los tiempos de la
gestiéon y otorgamiento de las autorizaciones y/o permisos para ser ejecutada la
obra conforme a las distintas leyes y norma aplicadas al proyecto.

Es importante mencionar, que la realizacion de las actividades se realizardn de
manera pavulatina, esto quiere decir que las actividades de la etapa que
corresponde a la preparacidon del sitio se readlizardn conforme avance la
construccion de los terraplenes asi como el revestimiento de los mismos.

Tabla I1.3. Diagrama de Gantt para las diferentes etapas del proyecto.

ACTIVIDADES 140 2 aftos 2 MES 4 MESES SMESES 8 MESES 10 MESES 12 MESES
Proyectos sutorizadas y obtencion de permisos

Gestion d= recurso y licitacion de ls obra

Tiempa d= ejecucion

Dasmants

Desmonts de vegetscion

Daspaima

Despaime

Cortas

Ampliscion yfo shatimiznto de taludes, rebajs
de corona

Excavaciones Obras De Drenaje

Termraplenes
Lmrreos

Serislamiznto
Operacidn
Aperturs &l transito wehicular COCLUIDA L& OBRA SE APERTURA EL TRANSTO
Bacheo

Dasmzolee de cunates y ohras de drensje
Reparscion de senslzmiznto ACTIVIDADES A REALIZAR CUANDO LORECUIERA ESPECIALMENTE EN EPOCAS DE LLUVIAS
Mant=nimiznto

Limpizzay deshierbe
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11.3.2. Seleccion del sitio o trayectorias
11.3.2.1.Estudios de campo

Para definir la viabilidad del proyecto fue necesario tomar en cuenta las
caracteristicas fisicas del terreno donde se propone el proyecto mediante la
realizacion de un estudio topogrdfico, de geotecnia, bancos de materiales y un
estudio geométrico. Aunado a esto se tomaron en consideracion el estudio técnico
justificativo de cambio de uso de suelo, en donde se determina la Flora y Fauna del
sitio del proyecto.

Con el estudio topogrdfico se realizd la localizacién del trazo realizando las
modificaciones pertinentes segun especificaciones técnicas. Se definid que el frazo
proyectado sobre el camino de terraceria cumple con las normas técnicas
establecidas por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para obtener un
camino tipo “E".

Con el estudio de Geotecnia se obfiene los fundamentos para emifir las
recomendaciones necesarias para la ejecucion de los trabajos de construccion del
camino, aprovechando al mdximo los materiales existentes en la zona del derecho
de via, para la conformacién de capas de terracerias y asi como de los bancos de
materiales mds cercanos a la obra, que cuenten con la calidad requerida para
cada capa, aplicando los tratamientos necesarios para cada caso, de acuerdo con
la Normativa de la SCT vigente.

En base a las pruebas de laboratorio realizadas a las muestras en relacion tomadas
al tipo de suelo, se determino que la calidad de los materiales que los componen es
buena en algunas secciones a lo largo del trazo de acuerdo a las normas de calidad
que establece la SCT, por lo que pueden ser utilizados en las diferentes obras que
van a redlizarse. La informacidn que se genero con este estudio permitidé determinar
la resistencia del terreno natural para poder hacer el diseno de los espesores que
debe tener la capa de revestimiento.

Con el estudio geométrico se determinaron las actividades y obras que van a
realizarse, asi como su ubicaciéon y la cantidad de cada una de estas tomando en
cuenta las caracteristicas del lugar donde pasard el camino.

Para verificar la diversidad de vegetacion se realizo una visita de campo en el cual
se readlizaron muestreos a intervalos regulares a través del trazo proyectado. La

45

ING.ELISEO FRANCO MERINO 5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO "E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL — SAN PEDRO A
TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA."” SECRETARIA DE

COMUNTEACIGNES

¥ TRANSPORTES

colecta de especies se realizd dentro de un cuadrante de 1000 m2, en el cual se
obtuvieron muestras de las especies presentes, éstas fueron prensadas y etiquetadas
tomando en consideracion el numero de colecta y sus caracteristicas bioldgicas
como forma de vida (arbol, arbusto, herbdcea/ rastrera, trepadora, epifita), altura,
d.a.p., caracteristicas de la hoja, del tallo o fuste, frutos e inflorescencia (en caso de
presentarlo).

Para la identificacion taxondmica de la especie se utilizaron las claves taxondmicas
de: los arboles tropicales de México y darboles tropicales comunes de la region maya
(Pennington y Sarukhdn, 1998; Ogata, et al. 1999), se fomd en consideraciéon la
textura y presencia de exudados en el fuste, la forma, color, olor y disposicion de
hojas en las ramas, asi como la presencia de pelos, estipulas y yemas en las hojas.

Cabe mencionar que en la mayoria de los casos no fueron considerados las
caracteristicas de las flores dado que algunos ejemplares éstas estructuras estaban
ausentes dado su periodo de floracion, de la misma manera para la identificacion
de leguminosas, cactdceas, y ofras plantas se tomaron en consideracion las
caracteristicas  bioldgicas mencionadas anteriormente, ademds para  su
identificacion se realizaron visitas a herbarios del estado de Oaxaca.

Para llevar a cabo la identificacion de las especies de fauna silvestre localizadas en
el drea de estudio, durante el levantamiento de datos de campo a lo largo de del
camino, se empleo el método de rastreo, el cual consiste en identificar, excretas,
pelaje, huellas, nichos ecoldgicos, rastros de comida y osamentas de mamiferos,
aves y reptiles en el drea. Como este muestreo se limita Unicamente a la superficie
que se verd afectada por el establecimiento de la obra y no hacia dreas aledanas,
la descripcion de la fauna silvestre para la regidén se complementd con métodos
alternos como son la entrevista a pobladores, la recopilacidn y revision de literatura.

Antes de la realizacidon de los estudios anteriormente descritos se llevo a cabo un
estudio del tfrdnsito vehicular para conocer el nUmero de vehiculos que pasan por el
camino diariamente y en base a ello hacer una estimacidon de transito diario
promedio anual (TPDA) el cual es un dato bdsico para la determinacion del tipo de
camino que debe realizarse.
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Debido a que aqui se encontrd un fransito bastante bajo, inferior a 100 vehiculos, se
propuso hacer un camino tipo “E” en el que se puede soportar un TPDA de 100 a 500
vehiculos.

11.3.2.2.Sitios o trayectorias alternativas

Debido a la topografia del sitio del proyecto, de acuerdo a los estudios realizados,
no se contemplan trayectorias alternativas para este proyecto.

11.3.2.3.Situacion legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad.

Los terrenos que cruzard el camino proyectado son de régimen comunal. La
liberacién del derecho de via se realizo mediante acuerdo de asamblea vy visto
bueno de los presidentes municipales correspondientes. La documentacion que
soporta esta informacion se encuentra en el anexo correspondiente

11.3.2.4.Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

Es importante precisar que las condiciones ambientales de la zona se encuentran
completamente transformadas debido a que la zona donde se encuentra la
localizacién del trazo del camino a construir se encuentra completamente en una
zona fragmentada por las dreas abiertas a la agricultura.

De igual manera, previo a la realizacion de cualquier tipo de remocion de
vegetacion se acatard lo dispuesto en los articulos 21 fraccidon V y 23 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, considerando para
ello el Inventario Nacional Forestal.

Considerando la naturaleza lineal del proyecto, el uso de suelo del trazo, serd el
mismo que el de las colindancias. El cual es de tipo forestal y agricola.

11.3.2.5.Urbanizacion del area

Combustibles

El combustible a utilizar serd bdsicamente gasolina y diesel para el funcionamiento
de vehiculos, maquinaria y equipo.

La gasolina podrd adquirirse en la estacion de servicio mds cercana al drea de
estudio, por lo que no serd necesario su almacenamiento permanente, sin embargo
se dispondrd de estos hidrocarburos mientras se esté laborando en caso de
transportarlo al lugar de las obras se guardard en recipientes de metal o pldstico que
eviten pérdidas por volatilidad y sean seguros para el fransporte.
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Energia eléctrica

El Municipio cuenta con este servicio, sin embargo serd necesario el establecimiento
de plantas generadoras de energia eléctrica, debido a que sobre el frazo no existe
dicho servicio.

Agua

Se requerird agua potable para consumo humano y agua cruda para la
construccion (riegos, mezclas, etc.). El agua para el consumo humano se puede
conseguir en garrafones de pldstico de 19 litros. El agua cruda para los diversos
trabajos que se llevaran a cabo, se puede adquirir mediante la contratacion de
empresas dedicadas a abastecer de este recurso por medio de camiones cisterna
de 10,000L de capacidad, y de los cuerpos de agua mds cercanos a la obras.

1.3.2.6.Areas Naturales protegidas

Considerando la informacién que se encuentra en el Sistema de Areas Naturales
Protegidas (SINAP) de la CONAP, se tiene que el proyecto no incidird sobre ninguna
drea natural protegida.

El area del proyecto se ubica en la region terrestre prioritaria sierra Norte de Oaxaca
Mixe, esta regién integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Judrez) y la sierra Mixe-
La Ventosa. Se trata de una regidon importante por la gran diversidad de ambientes
interconectados debidos a la compleja fisiografia. Existe poca fragmentaciéon y se
presentan los bosques mesdfilos mds grandes y mejor conservados de México. La
fisiografia complejade esta zona da como resultado diversidad de ambientes. Sin
embargo, destaca la gran extension de los bosques mesdfilos de montana y la selva
alta perennifolia. Hacia la parte sur se localizan Bosque de encino con vegetacion
secundaria, medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos. El rio
Tehuantepec divide a los bosques de coniferas del norte de las Bosque de encino
con vegetacion secundaria del sur.

La RTP considera la infegraciéon de todo el macizo montanoso del este de Oaxaca. El
limite comienza al norte en el pie de la Sierra de Judrez y desciende hacia el sur,
toma la cuenca del rio Tehuantepec hasta el limite cercano a la presa Benito Judrez;
hacia la parte occidental colinda con el limite de la RTP Tehuacdn-Cuicatidn,y al
oeste por lineas de parteaguas
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11.3.3. Preparacion del sitio y construccion.
11.3.3.1. Preparacion del sitio

A. Desmontes, Despalmes

a).- Ubicacion de los sitios que serdn afectados

Para el drea de estudio se considera un derecho de via de 20 m por cada lado del
camino tal como lo senala la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por
caracteristicas propias del sitio del proyecto, en general y siendo una camino
nueva, se estima que en algunos framos del trazo corresponde a un cambio de uso
de suelo con vegetacion forestal de tfipo selva alta perennifolia, en algunos ofros
tramos se encuentra perturbada la zona por el uso de suelo agricola.

En este sentido, el promovente, presentard el estudio técnico justificativo de
cambio de uso de suelo ante la direccidon general de gestion forestal y de suelos
para cumplir con la normatividad que rige esta actividad.

b).- Superficie afectada por la realizacion del proyecto

Tomando en cuenta que el ancho de derecho de via de 20 m de cada lado a partir
del eje y una longitud de 8000 m, la superficie que podria verse afectada podria
alcanzar las 12 Hectareas mas 1 Ha adicional, mismas que se consideran para la
instalacion de patios de maquinaria durante los 36 meses que dure la construccion
de la via de comunicacién, lo cual nos arroja una superficie total de afectacién de
13 Hectareaos.

De acuerdo a lo senalado anteriormente, la superficie con pretendido cambio de
uso de suelo entre linea de ceros es de 12 has de esta la superficie que ocupara la
via de comunicacion serd de 4.8 Hectdreas.

C).- Tipos de vegetacién que serian afectados por los trabajos de desmonte

El principal tipo de vegetacion identificado durante los estudios de campo que
podria ser afectado con los trabajos de construccidn del proyecto es de tipo Selva
alta perennifolia.
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Figura Il. 20. Tipos de vegetacion de afectacion.

d).- Ejemplares en riesgo incluidas en la NOM-059-ECOL-2001 y el grado de
afectacién en la poblacién de dichas especies.

De las especies existentes en la zona ninguna se encuentra reportada dentro de la
NOM-059-2001, sin embargo, se debe tener un especial cuidado con cada una de
ellas y evitar al méximo el deterioro o desfruccion innecesaria de su habitat.

e).- Técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte y despalme
(manual, uso de maquinaria, etcétera).

Desmonte

El equipo que se utilice para el desmonte, serd de fipo electromecdnico serd el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, con equipo, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido por concepto y ubicacion,
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siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccidon. Dicho equipo serd
mantenido en 6ptimas condiciones de operacidén durante el tiempo que dure la
obra y serd operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabagjo y a
juicio de la Contratante, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados
esperados, se suspenderd inmediatamente el frabajo, en tanto que el Contratista de
Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya.

1. Los trabaqjos se realizardn asegurando que toda la materia vegetal quede
fuera de las zonas destinadas a la constfruccion, evitando danar drboles fuera del
drea indicada en el proyecto o aprobada por la Contratante; cualquier dano a la
vegetacion fuera de dicha dreaq, serd responsabilidad del Contratista de Obra vy
deberd restituirla por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccién ecoldgica vigentes.

2. Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraice se ejecutard, por lo
menos, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros
de cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, canales, contra cunetas y
zonas de bancos, entre otras.

3. Las ramas de los drboles situados fuera de las dreas desmontadas, que queden
sobre la corona de las terracerias, serdn cortadas.

4. El conftratista indicara los drboles o arbustos que deban respetarse; en este caso, el
Contratista de Obra tomard las providencias necesarias para no danarlos vy
Unicamente se cortardn las ramas que queden a menos de ocho (8) metros sobre la
corona del camino, procurando conservar la simetria y buena apariencia del drbol.
En cualquier caso, se respetardn los drboles y la vegetaciéon adyacente a cuerpos
de agua. Cualguier dano a darboles o arbustos que deban ser respetados, serd
reparado por cuenta y costo del Conftratista de Obra.

Despalme

El despalme se efectuara con equipo electromecdnico en las zonas de corte, para
el desplante de los terraplenes y en los bancos de materiales de proyecto. Primero se
delimitard la zona de despalme de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

1. El espesor del despalme serd el que indique el proyecto siguiendo las
especificaciones normativas y técnicas que lo ameriten, a la vista de los materiales
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existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del terreno o con la existencia
de rellenos artificiales.

2. El material natural producto del despalme se empleard para el recubrimiento de
los taludes de terraplenes, asi como de los pisos, fondo de las excavaciones y taludes
de los bancos al término de su explotacion, o se distribuird uniformemente en dreas
donde no impida el drenaje o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el
desarrollo de vegetacion.

3. Al material producto del despalme colocado en taludes de terraplenes, asi como
en los pisos, fondo de las excavaciones y taludes de los bancos o en las zonas en
donde se distribuyd uniformemente, se le adicionardn semillas de pasto o de
vegetacion propia de la zona, adecuada al paisaje y que no impidan la buena
visibilidad.

4. El retiro de rellenos artificiales se ejecutard cumpliendo con las leyes y reglamentos

de proteccion ecoldgica vigentes.

f).- Especies de fauna silvestre que puedan resultar afectadas por las actividades de
desmonte y despalme

Las especies encontradas en la zona que podrian ser afectadas se mencionan a
continuacion:

Tabla I1.4. Especies potenciales se ser afectadas por el desarrollo del proyecto

Género Especie Estatus
Heliocarpus sp Se
Terminalia amazonia Se
Lysiloma acapulcensis Se
Nectandra ambigens Se
Persea americana Se
Swietenia humilis Se
Quercus crassifolia Se
Quercus candicans Se
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Quercus laurina Se
Arbutus xalapensis Se
Robinsonella mirandae Se
Cecropia peltata Se
Inga jinicuil Se
Tithonia tubiformis Se
Musa paradisiaca se
Coffea arabica se
Schizolobium parahybum se

» LISTADO DE AVES

Tabla I1.5. Especies de aves potenciales se ser afectadas por el desarrollo del proyecto

Zoothera ponicola

Sialia sialis

Myadestes unicolor
Melanotis caerulescens
Cyclarhis gujanensis
Ergaticus ruber

Coerebe flaveola
Phlogothraupis sanguinolenta
Piranga bidentata
Sporophila torqueola

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0
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« LISTADO DE MAMIFEROS Y REPTILES

Tabla I1.6. Especies de mamiferos y reptiles potenciales se ser afectadas por el desarrollo del

proyecto
Mamiferos
Familia Especie Nom_Comun Observado (0).
Reportado (R)
Dasypodidae Dasypus Armadillo Rastros
novemcinctus
Sciuridae Sciurus aureogastster  Ardillas O
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali Reportado
Canidae Urocyon cinereo Zorras Excretas
argentus
Agoutidae Agouti paca Tepescuincles Rastros
Procyonidae Procyon lotor Mapache O (pobladores)
Anfibios y Reptiles
Familia Especie Observado (O), Reportado (R)
Leptodactylidae leptodactylus labialis R
Ranidae Rana pipiens
Ranidae Rana spectabilis R

g).-Tipo y volumen de material de despalme

El volumen aproximado de material de despalme se calculo en 24000 metros
cubicos. Considerando 20 cm de despalme por 8 000 metros de longitud y 15 metros
considerandos entre linea de ceros.

B. Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones.

Métodos empleados en la estabilizacion de taludes y prevencion de la erosion

Se construirdn Escalones de Liga y Gaviones donde lo indique la supervision.
También se tiene considerado la construcciéon de obras de drenaje (alcantarillas), asi
como muros de contencidn de fierras.
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Prevencion de la erosion.Con la finalidad de evitar la erosidon los frabajos de
desmonte y despalme se programardn en época de estiaje para evitar la erosion
hidrica, asi mismo se reutilizard la capa orgdnica sobre el derecho de via, una vez
terminada la construccién del camino con la finalidad de inducir la vegetacion en
las dreas aledanas a los desmontes y despalmes para detener la erosion.

b) Obras de drenaje pluvial que se instalaran con el propdsito de conservar la
escorrentia original del terreno.

El drenaje de las vias terrestres debe estudiarse desde la eleccidn de rutq,
procurando reducir al minimo posible los problemas de escurrimiento de agua, vy
teniendo siempre presente que una mala eleccidén de ruta invariablemente
ocasionard mayores costos de conservacion.

Dos conceptos muy importantes a tomar en cuenta en todo diseno hidrdulico de
obras de drenagje son:

* El agua siempre sigue el camino mas facil

* Los cursos naturales que sigue el agua deben alterarse lo menos posible.

Para el presente proyecto se considera que se establecerdn 33 estructuras de
drenaje menor que consistirdn en tuberias de lamina de 1.20 m de didmetro.

c) Volumen y fuente de suministro del material requerido para la nivelacion del
terreno

En las secciones donde el tfrazo requiera de nivelacion del terreno se considerara la
utilizacion de los volumenes extraidos en los cortes debido a que el tipo de material
parental se considera adecuado para este fin.

d) Volumen de material sobrante o residual que se generard durante el desarrollo de
estas actividades.

El volumen que por concepto se maneja como residual serd producto de los cortes y
gue no tendrdn utilizaciéon en la formacion de terraplenes serd de 233,953.92 m3.
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C. Cortes
Q) Altura promedio y mdaxima de los cortes por efectuar
Altura promedio: 0.30 m
Altura mdxima: 15 m
b) Técnica constructiva y de estabilidad de los taludes

Una vez terminado el desmonte se delimitard la zona de corte mediante estacas en
las lineas de ceros, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Conftratante.

1. Los cortes se ejecutardn de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las
dreas fuera de los limites de la construccion, indicados por las lineas de ceros en el
proyecto o aprobadas por la Contratante.

2. Los cortes se ejecutardn de manera que se permita el drenaje natural del corte.

3. Los cortes se ejecutardn con el talud establecido en el proyecto o aprobado por
la Contratante. En caso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados o
la superficie irregular o inestable, el material en estas condiciones serd removido.

4. Los materiales producto del corte se utilizardn para construir terraplenes o cubrirlos
reduciendo la inclinacidon de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirardn del sitio de los trabajos para aprovecharse en el
abatimiento de taludes o se depositardn, al igual que el material sobrante de los
cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Contratante, para
evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de
vegetacioén, asi como para no obstaculizar el drenaje natural.

El material proveniente de los corfes se trasladard en camiones de volteo cubiertos

con lona debiendo estar hUmedo para su traslado a los bancos de tiro propuestos.

11.3.3.2 Construccion
El proyecto considera el siguiente proceso constructivo:
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Terracerias

En zona de cortes se abrird caja hasta el nivel inferior en la capa Subrasante,
depositando el material producto de la excavaciéon en los lugares que el proyecto
indigue o donde mande la Secretaria. La superficie descubierta se escarificard en un
espesor de 20.0 cm, y se compactard al 100 % minimo su peso especifico seco
maximo AAHSTO modificada.

En las zonas de terraplén para formar el drea de desplante de las terracerias, se
despalmard en caso de ser necesario el terreno natural en el espesor requerido,
depositando el material producto de la excavacién en los lugares que indique la
secretaria.

La superficie descubierta se tratard de la manera anteriormente descrita y el cuerpo
de terraplén se construird mediante capas no mayores de 30.0 cm, de espesor
compacto, empleando el material anteriormente mencionado, compacto al 90 + 2
% minimo de su peso especifico seco maximo determinado en el laboratorio con la
prueba AASHTO estdndarr,.

Subrasante

En las zonas de terraplén, sobre las terracerias niveladas y compactadas, se
construird la capa Subrasante con material procedente de los cortes compacto al
100 % de su peso especifico seco mdaximo, determinado en el laboratorio con la
prueba AASHTO estdndar, el material empleado en esta capa debe estar exento de
particulas mayores a 75 mm, (3").

En las zonas de corte, sobre la capa del terreno natural recompactado, se construird
de igual manera la capa Subrasante, en un espesor de 30.0 cm, compactado al
100% de su peso especifico seco mdaximo, determinado en el laboratorio con la
prueba AASHTO estdndar, el material empleado en esta capa debe estar exento de
particulas mayores a 75 mm, (3").

Obras complementarias
Para este proyecto no se requieren obras complementarias.

Dentro de las obras especiales se contempla la realizacidon de 32 obras de drenagje y
1 losa de concreto. Para proteger adecuadamente la estructura del drenagje.
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Senalamiento Vial.

Senalamiento horizontal y vertical:

La fabricacién y colocacion de las senales estd sujeta a los lineamientos marcados
en el Manual de Dispositivos para el Control del Trdnsito en Calles y Carreteras,
Ultima Edicién de la de la S.C.T. y en lo que no existiera norma alguna a lo indicado
en las presentes Especificaciones Particulares.

Existe una gran diversidad en el fipo de senalamientos que se utilizan en la operacion
de caminos a continuacion se ilustran algunos de los ejemplos mds comunes de
estos, junto con sus caracteristicas de colocaciéon en el camino y material empleado.

Senales preventivas (sp)

Tablero: Ldmina galvanizada calibre 14 y acabado en soldadura con primario de
cromado de zinc y esmalte color aluminio.

Fondo: En pelicula reflejante de grado de alta intensidad

nyeeppgduieteg
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Poste: En fierro dngulo acabado galvanizado por inmersion de 71x71 (con cejas) y la

longitud necesaria para su colocaciéon con tornilleria galvanizada por inmersion en
caliente.

Colocaciéon: Con concreto hidrdulico de F'c = 100 k/cm?2.

COLOCACION

F' :’EI
1

Acotacones i <>
#n meles H -+

‘T— : 2.00

1 I bangqueta
salzada ! \
- calzaca ¢ ¥
hombra _‘r

EN CORTE EN TERRAPLEN EN ZONA URBANA

Senales restrictivas (sr)

Tablero: Ldmina galvanizada calibre 14 y acabado en soldadura con primario de
cromado de zinc y esmalte color aluminio.

Fondo: En pelicula reflejante de grado de alta intensidad.
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Poste: En fierro dngulo acabado galvanizado por inmersion de 71 x 71 (sin cejas) y la
longitud necesaria para su colocacién con tornilleria galvanizada por inmersidon en
caliente.

Colocacion: Con concreto hidrdulico de F'c = 100 k/cm?2

EN CORTE EN TERRAPLEN EN ZONA UREANA

3
0.50 minima

0.50 minimo

_'_

2.00

" Acotaciones
&n metros

bangqueta

\

El proyecto considera el emplazamiento unidades de senalamientos para camino de
30 x 76, 30 x 120 y 45 x 60cm. para las senales preventivas y senales restrictivas, las
senales de cardcter informativo su dimensionamiento estd dado en funcién del
numero de letras que contenga el texto, asi como las senales informativas de
recomendacion y de las senales informativas de identificacion se cuenta solamente
con las senales de kilometraje.

De las senales o dispositivos diversos contamos con las senales de curva peligrosa
para indicar los cambios de alineamiento horizontal que presente un peligro para el
usuario.
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Tabla.ll.7. Senalamiento preventivo para emplazar en el camino.

SENALES PREVENTIVAS

SP-10 SP-7 SP-9 SP-é SP-8
Se utiliza para | Se utiiza para | Se utiliza para | Se ufiliza para | Se utiliza para
indicar tres o | indicar curvas | indicar la | indicar curvas | indicar la
mas curvas | pronunciadas a | presencia de | en general a la | presencia de
inversas la derecha o a | dos curvas | derecha o a la | dos curvas
consecutivas la izquierda pronunciadas izquierda consecutivas de
consecutivas de direccién
direccién confraria en
conftraria general

Tabla 11.8. Senalamiento Horizontal y Vertical Preventivo, Restrictivo e Informativo Definitivo.

SENALES RESTRICTIVAS/ INFORMATIVAS

<

SR-9 SR-18 Sll-15 SlIi-14
Velocidad Prohibido Kilometraje sin | Kilometraje con
maxima de 30 | rebasar ruta ruta
kilbmetros por

hora

11.3.4. Operaciéon y mantenimiento.

Programa de operacion

Los vehiculos transitaran permanentemente las 24 horas del dia y los 365 dias del
ano, a una velocidad promedio de 30 km/hr. En esta via de comunicacion no se
considera la construccidon de casetas de cobro, u otras obras para servicios
relacionados a la poblacién como podrian ser, estaciones de gasolina, cafeterias,
etc.
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Programa de mantenimiento

Mantenimiento Preventivo

Dos aspectos son esenciales que deben cuidarse en una via dentro de su
mantenimiento; la superficie de rodamiento y las obras de drenaje tanto longitudinal
como transversal. De la superficie de rodamiento es recomendable sistematizar la
aplicacion de riegos de sello o tratamientos superficiales cada 3 anos en toda su
longitud, repintado de las lineas divisorias, vigilando con especial cuidado que se
leven a cabo antes del inicio de la temporada de lluvias, ademdas, el personal
directivo involucrado en la toma de decisiones sobre el programa de mantenimiento
debe tener muy presente en todo momento la edad de la obra a efecto de prever
los recursos necesarios para un reforzamiento estructural adecuado.

Respecto a las obras de drengje, lo frascendente es mantener siempre despejada el
drea hidrdulica en una longitud minima de 200 m. tanto aguas arriba como aguas
abajo, sin distincidon del tipo de obra de que se trate, para lo cual deben estar
perfectamente inventariadas.

La limpieza y mantenimiento de las orillas del camino es esencial debido a las
caracteristicas de la zona donde se ubica el proyecto para evitar acumulacion de
agua sobre la carpeta asfdltica, esta actividad serd desarrollada al menos dos veces
por ano y tendrd como objetivo retirar la basura que se acumule en éstas, asi como
los azolves y vegetacion que impida que el agua corra libremente, se deberd
realizar antes y después de la temporada de lluvias.

Mantenimiento correctivo:

Las principales actividades en este rubro son: bacheo, relleno de grietas, riego de
Sello sobre superficie de rodamiento, reparacidén del senalamiento horizontal y
vertical, limpia de los escombros generados durante derrumbes como ftierra vy
piedras, confrol de malezas, consistiendo en el deshierbe manual valiéndose de
algunas herramientas que no son fuente de contaminacidn ambiental o de
emisiones y residuos, como son el machete, tijeras para jardineria, pala, zapapico,
etc. esta actividad se realizard segun lo ameriten las condiciones laterales de la
superficie de rodamiento, esto es que tanto hayan invadido las ramas o arbustos.
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I1.4. Requerimiento de personal e insumos

11.4.1.- Personal.

Para la realizacién de este proyecto se contara con personal calificado y suficiente,
mismo que se hard cargo del control de los trabajos que realicen los operadores de
maquinaria y equipo para las terracerias. La mano de obra no calificada serd
suficiente con la que se pueda contratar en la zona del proyecto. Siendo todo esto
responsabilidad de la empresa constructora.

Tabla I.9. Personal requerido para las diferentes etapas del proyecto

Tipo de mano de Tipo de empleo Disponibilidad

el Permanente | Temporal Extraordinario Sl

Preparacién del No calificada X X
Sitio

Cdlificada X
Construccién No calificada X X

Cdlificada X
Operacién y No calificada X X
mantenimiento

Cdlificada

Tabla I1.10. Personal requerido por tipo de funcion.

Personal puestos Personal
Puestos requerido requerido

Operadores de Tractores 6 operadores 2
Cargadores 5 Albaniles 6
Motoconformadora 3 Ayudantes 12
Operadores de Camiones de Volteos 5 Peones 20
Operadores de Camiones plataformas 3 Mecdnicos 2
Operadores de Carros Pick Up 4 Vigilantes 2 2
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Insumos

Se empleardn diversos materiales de acuerdo a las diferentes etapas de
construccion, los cuales serdn surtidos directamente de proveedores especializados
y de bancos de material de la zona, los Materiales y Sustancias que serdn utilizados
en las etapas de preparacion del sitio y construccion de este proyecto son:

11.4.2. Sustancias no peligrosas
Entre las Sustancias no peligrosas se manejara agua, los materiales pétreos, varillas y
lo necesario para la construccion (arena, grava, etc.)

1.4.2.1. Agua

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, es necesario contar con
agua para llevar a cabo las actividades de compactacion y formacion de las
terracerias, y para mitigar las polvaredas por el sobre-trédnsito de maquinaria.
También Se requerird el uso del agua para dar mantenimiento a las unidades
vehiculares, asi como para consumo humano. El agua serd transportada en
camiones tipo pipas con capacidad de 10,000 L y en recipientes hacia el drea de
frabajo solamente para consumo de las actividades de la obra ya que para el aseo
personal de los trabajadores, la comunidad del proyecto cuenta con los servicios
para cubrir estas necesidades.

Se utilizard agua cruda para la construccion de los terraplenes, la capa subrasante,
la capa de base hidrdulica y la construcciéon de las obras de drenaje las cantidades
de uso se ilustran en la tabla.
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Tabla I1.11. Consumo de agua durante la obra.

Etapa Agua Consumo ordinario
Volumen Origen ‘
Preparacion del Sitio Cruda 12 m3/dia Comprada 6 abastecida de
los cuerpos de agua cercanos
a la obra.
Potable 38 L/dia Comprada en la localidad
mds cercana
construccion Cruda 22 m3/dia Comprada 6 abastecida de
los cuerpos de agua cercanos
a la obra.
Potable 57 L/dia Comprada en la localidad
mds cercana
Operacion y Cruda 5 m3/dia Comprada 6 abastecida de
Mantenimiento los cuerpos de agua cercanos
a la obra.
Potable 19 L/dia Comprada en la localidad
mds cercana.

11.4.3.- Materiales y sustancias
Materiales

Los materiales que se utilizaran para la construccion de las diferentes etapas del

proyecto se muestran a continuacion:
Tabla I1.12. Materiales a utilizar en el proyecto

Material Etapa Fuente de Forma de manejo y Utilizacion
suministro fraslado

Arenas Construccién | Bancos de Camiones tapados Cuerpo de terraplény
Materiales con lonas capa subrasante
MATERIAL Construccién | Banco de Se obtiene de los Para revestimiento
PETREO materiales causes del rio, con
frascabo.
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Sustancias

Las sustancias no peligrosas que se utilizaran en la construccidén se mencionan a
continuacion:

Tabla I1.13. Sustancias no peligrosas

Arenas Sdlido 5,200 m3 No se almacenara
Materiales petreos Sélido 1,000m3 No se almacenara
* Se considera 36 meses de consumo.

Sustancias peligrosas

Durante el proceso de operacion del camino no se usara alguna sustancia
peligrosa, sin embargo la maquinaria y equipo que serd utilizado es de ftipo
mecdnico, requiere para su funcionamiento y mantenimiento, de hidrocarburos y
sustancias como diesel, gasolina, grasas, aceites, para abastecer a los operadores
de esta maquinaria, estos insumos serdn adquiridos y fransportados desde la
estacion mas cercana al proyecto en tambos de 200 L con tapa-rosca, de donde
serdn suministrados directamente a los equipos.

Cuando a la maqguinaria se le realice el cambio de lubricantes, se debe tener
cuidado que estos lubricantes no sean derramados accidentalmente al suelo
provocando la contaminacién del suelo, subsuelo, por lo que serd necesario que los
encargados de la maquinaria capten todo el aceite usado y lo vacien dentro de
recipientes cerrados que serdn destinados para el depdsito de estos residuos.

Se debe recomendar al contratista que, para la disposicidon de los residuos de esta
categoria, ufilicen los servicios de empresas dedicadas al manejo integral de
residuos peligrosos, con la finalidad de evitar un impacto negativo en el ecosistema.

Los residuos reportados como peligrosos en la NOM 052 que sean producto de la
operacion y el mantenimiento que se le pudiera proporcionar a la maquinaria y/o
equipo en campo, como las grasas, aceites, solventes y cualquier residuo peligroso
serd considerado para su almacenamiento, transportacion y disposicion final de
acuerdo con sus caracteristicas de peligrosidad, tomando en consideracion su
incompatibilidad con ofros residuos como lo marca la NOM 054.
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SUSTANCIA

Tabla 11.14 Sustancias peligrosas utilizadas durante la obra

NOMBRE

TECNICO

CRETI

ESTADO
FISICO

ENVASE

Cantidad/I
fs

Gasolina PEMEX Premium, Toxico, Liguido Tambos de acero 6,443.25
PEMEX magna Inflamable inoxidable de 200 L.
Diesel PEMEX Diesel Toxico Liquido Tambos de acero 9,912.75
inoxidable de 200 L.
Gas LP Gas Licuado de Inflamable, Gas, en Tanques toroides de 42.5
petréleo Explosivo. condiciones | 200 L
de
temperatur
anormal y
presion
atmosférica
Aceite para Lubricante Toxico liquido Tambos de acero 60
motor a automotriz inoxidable de 200 L
gasolina
Aceite para Aceite pera Inflamable, liquido Tambos de  acero | 22.50
fransmisién transmisién Toxico inoxidable de 200 L
Grasas Grasa chasis, Toxico sélido Tambos de acero 25.00
Bardhal, Quaker inoxidable de
state diferentes
capacidades
Pinturas Pintura a base Toxico, Sélidos: Tambos de acero| 112.50
para de resinas Inflamable 70.6% inoxidable de
senalamient | alquidalicas diferentes
o, base | modificadas capacidades
solvente con hule
clorado.

Energia eléctrica.

La energia eléctrica necesaria para los almacenes y servicios de apoyo como
alojamiento para personal técnico, oficinas y otras instalaciones, se servirdn de las
redes de energia eléctrica establecidas en la zona, donde las haya y se apoyard
con plantas generadoras a lo largo del frazo en donde no exita dicho servicio.

Para el funcionamiento de las instalaciones provisionales en campo como son: patios
de maquinaria y equipo, talleres de mantenimiento, la energia eléctrica puede ser
suministrada a base de plantas portatiles generadoras de electricidad de 500 Kw.
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Magquinaria y equipo

Maquinaria o equipo que se utilizard, en especial la que tenga relacion directa con

la emision de residuos liquidos, sélidos o gaseosos.

Capacidad 7Taldm®
Caga 100 24 onelados CAMION VOLTEO
Personas gque lo operan 2
Emision de gases | CO, CO, HCTS,
coenfaminantes NOx
Transmision 13velocidodes
MASA EN ORDEN DE 155D0LIBRAS
TRABAIO
Confroles de la | Estdndar
refroexcavadora R ETRO EXCAVA DO RA
Tipo de raccion Doble raccion
Personas que lo operan 7
Emisicn de gxes | CO, CO, HCs
contfeminantes NOx
Maodelo 4200, Diesel
Capacidad en | 285 no mezclado / 200
| lifros | mezclado |
Capacidad coth 10 no mezclado [ 7
lado
- e - REVOLVEDORA
Motor Eleckico de 3 HF o motor
L | diesel de SHP
Personas que lo
Emision de gases | CO,CO; HC's, NOx
Bttt
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CARGADOR FRONTAL

MODELO CARGADOR FRONTAL

541

Levante a altura mdxima | 1134 Kg. (2500b)
De desprendimiento 15500N (3484 Ib)

Personas que lo operan 2

Emizian de gases CO,CO; HC's, NOx

contaminantes

1.5 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Generacion de residuos

Los materiales producto de la remocién de la vegetacion (desmonte) y despalme
serdn picados y la capa orgdnica, serd revuelta y dispuestos en zonas que requieran
restauracion como son bancos de materiales que requieran ser restaurados o bien
en terrenos agricolas, se realizardn convenios con los propietarios de este tipo de
terrenos agricolas.

Para todo tipo de desechos sdlidos clasificados como domésticos, generados en
oficinas y patios de maniobras: papel, pldstico, madera, vidrio, metal, desperdicios
orgdnicos. Se aplicard un programa de separacion de residuos por tipo de
materiales, los mismos serdn entregados al Sistema Municipal para su frasladado vy
posterior reciclaje, fransformacion y procesamiento.
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Las aguas residuales de los servicios sanitarios de las instalaciones emplazadas en la
zona del proyecto, se depositardn en las redes municipales si existen y sino en fosas
sépticas.

Los residuos generados de los sanitarios portdtiles para los trabajadores, instalados en
los frentes de obra, serdn recolectados por las unidades de servicio de la empresa
contratada los que fransportardn los desechos para su descarga mediante la
autorizacién correspondiente, en plantas de fratamiento municipales o particulares
para su proceso de neutralizaciéon y asi evitar la disposicion inadecuada de los
desechos en las areas aledanas a la obra.

De la obra se generardn residuos de material de excavacion, y de consfruccion
como: concreto, mezclas, mamposteria, tubo, etc., serdn trasladados a bancos de
tiro adecuados y preparados para este fin a lo largo del trazo indicados en el plano
correspondiente u ofros sifios senalados por las autoridades locales. Es importante
mencionar que se establecerd alguna cldusula con los contratistas para la
reduccioén de residuos de construccion del proyecto y para su reutilizacion.

Los residuos peligrosos como los envases de diversos productos quimicos, solventes,
combustibles y lubricantes; filtros, piezas de recambio, estopas y trapos engrasados
generados por el mantenimiento de equipo, maquinaria y vehiculos en talleres y
patios de maquinaria, se deberd realizar con especial vigilancia en su manejo,
almacenamiento transitorio , con el fin de evitar derrames accidentales,
posteriormente para su traslado final se podrd contratar los servicios de empresas
autorizadas por la SEMARNAT para el manejo de residuos peligrosos (Reglamento
Residuos Peligrosos Capitulo Il Articulo 13), asimismo se debe considerar la
posibilidad de aprovechamiento recicldndolos, por ejemplo empleando el aceite
gquemado como combustible o en la impermeabilizacion de cimbras y moldes.

Se aplicard un Plan de Manejo de Residuos Sdélidos que se anexa a la presente
Manifestacion de Impacto ambiental.
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Generacion de emisiones

La fuente de emisiones que se generard desde la preparacion del sitio, construccion
y operacién del proyecto, provendrd de los motores de combustion interna de la
maquinaria y equipo utilizado, asi como de los vehiculos de trabajo que tfransiten por
el drea de proyecto y entorno durante las obras, y en el momento de su operacion
por los vehiculos de usuarios del camino. Los principales contaminantes y factores de
emision para México y comparativamente para los Estados Unidos, son los siguientes:

Tabla II.15. Emision de gases esperados.
FACTOR DE EMISION

CONTAMINANTE ESTADOS UNIDOS MEXICO
g/Km./vehiculo

Monéxido de Carbono 18.50 24.20

Hidrocarburos 2.90 2.10

Diéxido de Nitrégeno 5.00 2.20

Particulas 0.37 no se tiene

Oxido de Azufre 014 no se tiene

Oftras emisiones contaminantes que generard la construccion y operacion del
camino es el ruido, que segun datos estimados, los niveles promedio de emisién a 15
m de la fuente de origen para vehiculos en carretera, son: 74 dB para automaoviles,
81 dB para autobuses y 82 dB para camiones. De acuerdo con la “Federal Highway
Administration” (FHWA) de los Estados Unidos, los niveles de ruido en caminos de
altas especificaciones y considerando el limite maximo permisible para interferir con
las actividades humanas es de 55 dB, éste se alcanza a distancias que van de los 260
m hasta los 1 410 m a partir del eje del camino.

Considerando la naturaleza del proyecto, y las principales actividades que involucra
la realizacién del mismo. Enseguida se enuncian las principales fuentes de cambio
que podrian ocasionar modificaciones ambientales o incremento de impacto
ambiental ya alcanzado en la zona por las actividades de tipo socioecondmico.
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Tabla 11.16. Modificaciones ambientales mds relevantes esperadas.

Fuente de cambio Modificaciones ambientales mds relevantes
esperadas

Apertura del framo de camino en | Remocién de vegetacién

una longitud de 8 Km. Modificacién del relieve

Posible afectacion de escurrimientos
Posibles afectaciones a la fauna
Modificaciones al paisaje

Presencia y operacién de | Emisiones de gases

maquinaria y equipo de manera | Generacién de polvos

temporal durante etapas de | Riesgos de derrames de combustibles
preparacién del sifio y | Reduccion del potencial de vistas del paisaje
construccién. Generacion de ruido

Presencia de frabajadores de | Riesgo de defecacién al aire libre

manera temporal (considerando la | Generacién de residuos sélidos

preparacién y construccién en un | Riesgo de realizacién de actividades que
periodo mdximo de 36 meses) y | pueden danar a la vida silvestre, como es la
periddica en los trabajos de | posibiidad de generar incendios, captura o
mantenimiento. caza de especies de fauna, chapeo de
especies de vegetacién en categoria de riesgo.
Extraccion de materiales para la | Aumento de deterioro en las zonas que ya se
construccién y acarreos usan para extraccion de materiales

Generacién de polvos y posibles voladuras de
materiales

Afectaciones a la fauna

Establecimiento de zonas de apoyo | Impermeabilizacion temporal de algunas dreas
(patios de maniobras, bodegas y | Reduccion temporal del potencial productivo
otfras) de las zonas

Riesgo de contaminacién

Movimientos de ftierras y sifios de | Riesgo de asolvamiento de corrientes

tiro Efectos negativos para el paisaje

Las fuentes de cambio antes indicadas, requieren ser analizadas considerando las
condiciones actuales vy las tendencias ambientales, para determinar impactos
potenciales de los significativos.
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I.6. Identificacion de las posibles afectaciones ambientales que se producirian por el
desarrollo de este tipo de proyecto.

ETAPAS DEL PROYECTO
ETAPA DE
ETAPA DE PREPARACION ETAPADE OPERACION ¥
DEL SITID‘ CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
ACTIVIDAD
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
CORTES
TERRAPLENES
DESMONTEY OBRASDE DREMAJE
DESPALME ACARREO DE BACHED
MATERIALES RELLENO DE GRIETAS
RIEGO DE SELLO SOBRE SUPERFICIE DE
RODAMIENTO
AFECTACIONES REPARACION DE SENALAMIENTOS
' AFECTACIONES
CALIDDA DEL AIRE
AUIDO CALIDADA DEL AIRE AFECTACIONES
e CALIDAD DEL AGUA
OBSTRUCCION DE s
CORRIENTES SUPERFICIALES
AECARGA DE ACUIFERDS RECARGA DE ACUIFEROS
EROSION DELSUELO OBSTRUCCION DE RUIDO
CALIDAD DEL SUELO CORRIENTES SUPERFICIALES CALIDAD DEL AGUA
REFUGIO DEFAUNA EROSION DEL SUELO INCREMENTO DE RIESGO
PERDIDA DE COBERTURA ALTERACION DEL PAISAJE DE LA FALUNA
VEGETAL
ALTERACION DELPISAIE

Figura. 11.39. Posibles afectaciones ambientales identificadas por etapa y actividad.
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CAPITULO Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Antes de iniciar con el andlisis de los ordenamientos juridicos aplicables y que se
vinculan con la realizaciéon del proyecto “CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E”: KM.
16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN
PEDRO TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000,
EN EL ESTADO DE OAXACA."”, es preciso aclarar, que previa a la realizacién de este
proyecto se estd sometiendo a evaluacion de la autoridad ambiental federal, a fin
de cumplir con el mandato establecido en el arficulo 28 fraccion |Y VIl de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente asi como lo dispuesto en
el articulo 5inciso B Y O fraccion Il de su Reglamento en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

Es importante aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo Il de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, las actividades y obras no se encuentra en el
primer y segundo listado de actividades peligrosas de la NOM-052-SEMARNAT-2005,
por lo cual se considera que las obras y actividades que comprenderd el proyecto,
no constituyen actividades altamente riesgosas, y por lo tanto no precisa de un
andlisis de riesgo.

Debido a que el camino que nos ocupa serd financiado mayormente con recursos
federales se actualiza lo dispuesto en el inciso “c” del articulo 2 de la LEY DE
CAMINOS PUENTES Y AUTO TRANSPORTE FEDERAL la cual dice a la letra.

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley, se entenderd por:

l. Caminos o carreteras:
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a) Los que enfronquen con algin camino de pais extranjero.

b) Los que comuniguen a dos o mds estados de la Federacion; y

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion;
con fondos federales o mediante concesidn federal por particulares, estados o
MUNICIipios.

Por lo tanto el camino que nos ocupa es una via General de Comunicaciéon en
términos de lo dispuesto del articulo en mencidn la cual requerird de evaluacion del
impacto ambiental de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 28 fraccion | de la
LGEEPA.

Dicho mandato se precisa en el articulo 5° Inciso “B” del Reglamento de la LEGEEPA
el cual dice ala letra:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o0 tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y
cuerpos de agua nacionales, con excepcion de: .....

Con la finalidad de integrar de forma correcta el estudio de impacto ambiental
gue nos ocupa y la forma de cumplir con el mandato juridico se define la situacion
que guarda la zona en relacién a lo estipulado en el Articulo 5 Inciso “B".,
considerando los siguientes puntos:

1. La zona donde se pretende construir el camino no forma parte de un drea
natural protegida decretada.

2. La zona no presenta vegetacion forestal de acuerdo a lo senalado en la Ley
general de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo 7 fraccion XLV el
cual dice a la lefra. Vegetacién forestal: El conjunto de plantas y hongos que
crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas
dridas y semidridas, y ofros ecosistemas, dando lugar al desarrollo vy
convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;
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3. EIINEGI cataloga a la zona con vegetacion de tipo Selva Alta, aunado a ello,
considerando las caracteristicas que se observaron en campo, en el SAR
existe vegetacién tipo Selva alta perennifolia en una mezcla de terrenos de
agricultura y terrenos sin vegetacion

4. lalocadlizacion del framo no cruza con ningUn rio o humedal que se considere
cuerpo de agua nacional.

5. considerando el andlisis antes expuesto se somete a consideracion de esta
secretaria  evalué vy dictamine lo conducente en materia de impacto
ambiental derivado de la ejecucion del proyecto denominado
“CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO
CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL -
SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE
OAXACA.", con afectacién a vegetacion forestal de ftipo Selva alta
perennifolia. Y que esta Secretaria determine si  las afectaciones a la
vegetacion referida se ajusta a lo establecido en las disposiciones juridicas
que regulan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Cabe mencionar que este camino hasta el Km 30+000 cuenta con
autorizacién en materia de impacto ambiental con oficio de fecha 08 de julio
de 2009 emitido por la SEMARNAT con numero de referencia 200A2009V0011.

Imagen 1ll.1 Panordmica del trazo en al cual se evidencia que las afectaciones seran a vegetacion de
tipo selva alta perennifolia con mezcla de terrenos de agricultura.
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Para el caso de la construccion del camino tipo “E”: km. 16+200 E.C. (Ayotzintepec -
Rio Chiquito) — San Pedro Tepinapa Comunal - San Pedro Tepinapa Ejidal - Santa
Maria Lovani; tramo: km. 30+000 al km. 38+000, en el estado de Oaxaca. El cual es
promovido por la Secretariac de Comunicaciones y Transportes , centro SCT del
Estado de Oaxaca la cual se encarga entre otras funciones,... llevar a cabo
acciones relativas a la planeacion, programacion, presupuestacion, ejecucion y
mantenimiento de la Infraestructura de la Red de Caminos

IlI-1 INFORMACION DEL SECTOR

De acuerdo con la Direccidon General de Carreteras de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, a la fecha, el estado de Oaxaca se cuenta con
16,113.40 km de carreteras que surcan su ferritorio, lo que da un promedio de 17.26
km de carreteras por cada 100 km 2; en cuanto a vias férreas, su longitud es de 287.8
km; para fortalecer mds la comunicacion estatal, posee é aeropuertos y 115
aerdédromos, que comunican a las localidades de dificil acceso por via terrestre;
respecto ala comunicacidén maritima, el estado posee 1 puerto de altura.

Las principales carreteras que enlazan al territorio estatal son:

TUXTEPEC - ENT. PALOMARES

HUAJUAPAN DE LEON - OAXACA

JUCHITAN - IXTEPEC

LA VENTOSA - SAN PEDRO TAPANATEPEC
OAXACA - PUERTO ANGEL

OAXACA - TEHUANTEPEC

RAMAL A REFORMA DE PINEDA

SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL - SALINA CRUZ
9. T.C. (OAXACA - PUERTO ANGEL) - PUERTO ESCONDIDO
10. TUXTEPEC - T. C. (OAXACA - TEHUANTEPEC)

11. YUCUDAA - SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL
12. BUENAVISTA - TUXTEPEC

13. CD. ALEMAN - SAYULA

14. COATZACOALCOS - SALINA CRUZ

15. LAS CRUCES - PINOTEPA NACIONAL

16. SANTA BARBARA - HUAJUAPAN DE LEON

17. TEHUACAN - HUAJUAPAN DE LEON

18. TEHUACAN - HUITZO

©® NG~ -
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Figura 111.2 red carretera del estado de Oaxaca.

En el Estado de Oaxaca se reportan diferentes problemas de comunicacion lo que
provocan aislamiento y marginacion entre muchos de las pequenas localidades, e
inclusive de los municipios que no cuentan con accesos pavimentados, como es el
Caso que nos ocupa el cual se encuentra catalogado con grado de marginacion
alto una de las principales causas que se reporta por la SCT-IMT, corresponde
justamente a la falta de carreteras.

El Camino que se pretende construir es un tramo de 8 kildmetros de un total de 40
km de los cuales el Km 30+000 se encuentra aperturado a nivel de revestimiento,
con dicho camino se pretende comunicar a la localidad de Santa Maria Lovani,
siendo esta una comunidad catalogada como de alta marginacion, con la
ejecucion del proyecto en mencidon se busca, que los pobladores de las
comunidades directamente beneficiadas obtengan los servicios de salud,
educacioén y de abastecimiento, tan importantes para un buen desarrollo integral, es
por ello que socialmente se justifica el proyecto.
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La gestion ambiental del presente proyecto, corresponde a una obra de
competencia de la Federacion y que, especificamente el promovente ( LA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES A TRAVES DEL CENTRO S.C.T.
OAXACA) debe someter a la consideracion de la autoridad la evaluaciéon del
impacto ambiental que deriva del cambio de uso de suelo, por las afectaciones en
terrenos con vegetacion forestal, en términos de la definicidn que al respecto
establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, LGDFS) y también por la
construccion de una via general de comunicacion.

.2 VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION

Las politicas ambientales aplicables al estado de Oaxaca se orientan
principalmente a promover y fortalecer la accién corresponsable y coordinada
entre los gobiernos federal, estatal y municipal, asi como la participacién de los
organismos sociales, instituciones académicas y de investigacion, para unir esfuerzos
y opfimizar recursos hacia la recuperacion de un ambiente sano, la restitucion de los
recursos naturales, la biodiversidad y la generacién de una cultura ambiental
acompanada por el impulso a un desarrollo sustentable que nos permita garantizar
el bienestar de las generaciones presentes sin menoscabo del patrimonio de las
generaciones futuras (Instituto Estatal de Ecologia,). Para aplicar dichas politicas, el
gobierno estatal cuenta con los siguientes insfrumentos:

ll1.2 1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2007-2012.

El Plan Nacional de Desarrollo, senala que el Estado de Oaxaca es una de las
enfidades con mayor rezago e incidencia de pobreza alimentaria, y que los
municipios con mayor pobreza alimentaria se ubican en zonas montanosas y de
dificil acceso. Por lo cual se considera que la falta de vias de comunicacién influye
notablemente en la marginacion ya que impide la oferta de bienes y servicios,
limitando no sélo el bienestar, sino también las actividades econdmicas con las que
se podria mejorar el ingreso de las familias. Por esta situacion, se proyecta “ampliar la
infraestructura carretera”. Como estrategia para abatir la pobreza, asi como para
lograr la integracion regional y el desarrollo social equilibrado.
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Por lo tanto con la construccién del proyecto, se cumpliria directamente con los
propodsitos centrales del el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, que establece
como premisa bdsica el Desarrollo Humano Sustentable, desde el punto de vista de
la economia la construccidn de vias terrestres que reduzcan la marginacién de los

pueblos.

El citado programa plantea como meta construir o modernizar 17.6 miles de
kilbmetros de carreteras y caminos rurales durante el periodo 2007-2012. Ello incluye
impulsar el desarrollo de infraestructura referente a caminos alimentadores y caminos
rurales, para beneficiar a nicleos de poblacidn asentados en dreas rurales

marginadas.

Tabla 1ll.1. Vinculacién con el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

Eje 2. Economia Competitiva y Generadora de Empleos

2.9 Desarrollo regional integral
Objetivo 13.

Superar los desequilibrios regionales aprovechando las ventajas competitivas de cada regién,
en coordinacién y colaboraciéon con actores politicos, econdmicos y sociales al interior de

cada regidn, entre regiones y a nivel nacional.

Lineamientos

Vinculacion

Estrategia 13.4.- Asegurar que exista la
infraestructura necesaria para que todos los
mexicanos puedan tener acceso adecuado a la
energia, a los mercados regionales, nacionales e
internacionales y a las comunicaciones.

El proyecto de construccién del camino
coadyuva a proveer a la poblacién del
munNicipio beneficiado de una
infraestructura vial éptima, y necesaria
para acceder a los diferenfes mercados
y a potenciarlo a ofros niveles para
propiciar el desarrollo tan necesario en
esta zona del estado.

2.10. Telecomunicaciones y Transportes.

Objetivo 14.

Garantizar el acceso y ampliar la cobertura de infraestructura y servicios de fransporte y
comunicaciones, tanto a nivel nacional como regional, a fin de que los mexicanos puedan

comunicarse vy trasladarse de manera dgil y oportuna en todo el pais y con el mundo, asi

como hacer mds eficiente el transporte de mercancias vy las telecomunicaciones hacia el
interior y el exterior del pais, de manera que estos sectores contribuyan a aprovechar las

ventajas comparativas con las que cuenta México.

Ing. Eliseo Franco Merino

5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.
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Lineamientos

Vinculacion

Estrategia 14.10 Proponer esquemas de
financiamiento y mejorar los ya existentes para
fomentar el desarrollo de proyectos de
infraestructura e impulsar su papel como
generador de oporfunidades y empleos.
Contempla la siguiente linea politica:

La construccién del camino en cuestion
es vinculante a la linea politica porque
estd enfocando a mejorar la
conectividad vial con lo cual se permite
la accesibilidad de estas comunidades y
permite crear empleos temporales.

-Modernizar la red carretera, asi como mejorar su
conectividad brindando continuidad a la
circulacién a través de la construccion de obras
que permitan mejorar los accesos a regiones,
ciudades, puertos y fronteras.

Eje 3 Igualdad de Oportunidades

3.1 Superaciéon de la Pobreza

Objetivo 1

Reducir significativamente el nUmero de mexicanos en condiciones de pobreza con politicas
publicas que superen un enfoque asistencialista, de modo que las personas puedan adquirir
capacidades y generar oportunidades de trabajo.

Lineamientos Vinculacion

ESTRATEGIA 1.1  Fortalecer los
existentes de superacion de la
amplidndolos para incluir otras vertientes de
apoyo social y asegurar que lleguen a la
poblacidén que realmente los necesita.

programas
pobrezaq,

Tomando en cuenta que la comunidad
directamente beneficiado es uno de las
mds pobres del estado y del pais, el
funcionamiento  del camino con las
condiciones de vialidad adecuadas es
importante para que la operacion de los
programas destinados para abatir la
pobreza, lleguen a esta zona, de modo
tal, que es una obra de gran importancia
teniendo una vinculacion estrecha con
este lineamiento del plan nacional.

3.1 Superacion de la Pobreza

Objetivo 2

Apoyar a la poblacién mds pobre a elevar sus ingresos y a mejorar su calidad de vida,
impulsando y apoyando la generacién de proyectos productivos.
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Lineamientos

Vinculacion

ESTRATEGIA 2.2 Ampliar la cobertura y mejorar la
calidad de las vias y medios de comunicacién y
de transporte para conectar a las regiones menos
desarrolladas del pais.

La vinculacidon de este lineamiento es
muy clara, debido a la situacién de
agislamiento y marginacién a que estd
sujeta la comunidad beneficiada que la
ha limitado para alcanzar un mejor nivel
de vida, con el impulso y desarrollo de
este proyecto se prevé ademds de
comunicar de forma mds agil y segura a
las comunidades rurales con el entorno,
se creardn empleos y con ello mejores
ingresos para las familias campesinas
cuando no sea tiempo de siembras o
cosechas.

3.4 Pueblos y comunidades indigenas
Objetivo 15

Incorporar plenamente a los pueblos y a las comunidades indigenas al desarrollo econdémico,
social y cultural del pais con respeto a sus tradiciones histdricas y enrigueciendo con su

patrimonio cultural a toda la sociedad.

Lineamientos

Vinculacion

ESTRATEGIA 15.5.- Fortalecer sustancialmente la
infraestructura bdsica en las regiones indigenas.
Las  estrategias mencionadas  sobre  la
construcciéon y el mejoramiento de caminos
rurales, asi como las del reordenamiento territorial
para lograr una provisibn de servicios mds
eficiente, tendrdn como uno de sus principales
beneficiarios a los pueblos y comunidades
indigenas, que son los grupos sociales con mayor
dispersion demogrdfica e incomunicacién.

La comunidad beneficiada es
considerada  como indigena, vy
entendiendo que la construccidn del
camino dentro de sus  objetfivos
contempla abatir en cierto grado, la
incomunicacién en la que se encuentran
dicha comunidad indigena, de manera
tal que es vinculante y concordante con
el desarrollo del proyecto.

ll1.2.2 PROGRAMA SECTORIAL DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE 2007-2012.

Este programa plantea como meta “proveer al pais con una red carretera eficaz,
que reuna especificaciones para mayor velocidad de recorrido, ahorro de tiempos,
facilitadora del intercambio comercial y de servicios, promotora del desarrollo

econdmico y respetuosa del medio ambiente”.

Lo anterior comprende la

modernizacién de caminos rurales sobre derechos de via existentes o la ampliaciéon y
adquisicion de nuevas superficies para el efecto, tomando como base el aforo del
transito vehicular y las necesidades de las regiones productoras y de los destinos de

consumo final.

Ing. Eliseo Franco Merino
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De acuerdo con el Programa Sectorial, la inversién en infraestructura de caminos,
carreteras y autopistas, serd el motor de la actividad econdmica, politica y social de
nuestro pais, en virtud de que promueve la integracion de regiones y mercados;
Incrementa la rentabilidad de la economia al reducir los costos de produccion y de
distribucion; Impulsa la competitividad de sectores estratégicos como el turismo vy el
comercio, y al mismo tiempo que es un generador directo de empleos productivos.

Por ofra parte el Sector comunicaciones y transportes, considera que la
infraestructura de servicios constituye en si misma una fuerza fundamental de
cambio social, no sélo por ampliar la cobertura y accesibilidad a servicios
tradicionales y de valor agregado, sino porque puede ser un detonador del
desarrollo humano sustentable. La agenda estratégica del Programa Sectorial 2007-
2012, menciona como una problemdtica en el rubro de infraestructura carretera, la
necesidad de readlizar un mejoramiento de los caminos rurales, siendo un fema
prioritario.

I11.2 .3 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO SUSTENTABLE 2004-2010.

Menciona que el compromiso de primer orden en avanzar en la construccion de
infraestructura social en cada una de las comunidades, municipios y regiones de la
enfidad; promover el desarrollo urbano ordenado que garantice respeto al medio
ambiente, para que el progreso econdmico y social sustentable sirva de base a
mejoras en las condiciones de vida de las zonas urbanas marginadas. Terminar con
la desigualdad, la discriminacion y la exclusiéon politica.

Asi mismo tiene como propdsito fundamento garantizar que el desarrollo del estado
sea integral y que mediante el fomento del crecimiento econdmico y una mds justa
distribucion de la riqueza, se alcance el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad
de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta constitucion.
Entre las prioridades que identifica, se incluye ampliar la cobertura de los servicios y
la calidad de la educacion.

En el Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2004-2010 se incorpora la conservacion
de la naturaleza externa, o sustentabilidad ecoldgica, la sustentabilidad econdmica
y también la sustentabilidad social. La primera se refiere a un cierto equilibrio vy
mantenimiento de los ecosistemas, la conservaciéon y el mantenimiento genético de
las especies, que garantice su resistencia frente a los impactos externos. Incluye
también la conservaciéon de los recursos naturales y la integridad climdatica. En si, la
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sustentabilidad ecoldgica corresponde al concepto de conservacidon de la
naturaleza externa al ser humano. Cuanto mds humanamente modificada esté la
naturaleza menor sustentabilidad ecolégica habrd.

La totalidad de los habitantes de la comunidad beneficiada con el proyecto se
catalogan como poblacién indigena, para lo cual este plan de desarrollo considera
que la tercera parte de la poblacidn oaxaquena es indigena, la cual enfrenta
graves y grandes problemas de desnutriciéon, mortalidad infantil y limitado acceso a
la salud, donde solamente el 15% de los hablantes de lengua indigena son
derechohabientes. La disponibilidad de servicios en las zonas indigenas se encuentra
por debajo de la media estatal, 70.3% de los indigenas no tienen drenaje, 28.6% no
disponen de electricidad, 79.6% no cuentan con agua entubada, 64.8% de las
viviendas presentan hacinamiento y no disponen de caminos de acceso a sus
comunidades. Asi la libre determinacion de los pueblos y comunidades indigenas
para adoptar por si mismos decisiones y construir sus procesos organizativos
comunitarios y la toma de decisiones sobre su territorio indigena, tierra, recursos
naturales, organizacidon socio-politica, administracion de justicia, educacion,
lenguaje, salud y cultura, es un reclamo permanente. Exigen ser consultados antes
de que el gobierno opere en sus pueblos programas o ejecute acciones.

Objetivo estratégico

Contribuir al desarrollo de los pueblos indigenas, respetando su autonomia, sus
recursos naturales, el pleno ejercicio de sus derechos, usos y costumbres, ademds de
su cultura plural. Preservando y protegiendo el territorio, fierras y recursos naturales de
los pueblos y comunidades indigenas, permitiendo el acceso a su aprovechamiento
con fines de consumo directo y subsistencia.

Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2004-2010, emitido por el gobierno del estado
de Oaxaca, en el cual se encuentran cinco ejes estratégicos.

1. Desarrollo Regional Sustentable

2. Combate a la marginacién y pobreza

3. Participacién a la ciudadania y participacion social

4. Gobierno fransparente y de calidad

5. Justicia y seguridad
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De los ejes antes mencionados el que se vincula directamente con la realizacion del
proyecto corresponden al eje estratégico de Desarrollo Regional Sustentable, que
ademds proponen acciones especificas para cada una de las regiones
considerando las fortalezas de cada regién. En este apartado se indican que la
Region del papaloapam es de gran relevancia ya que es un Corredor de la
Cuenca del Rio Papaloapam, cuenta con una gran diversidad en cultura, tradicién,
gastronomia y lugares atractivos y confortables para el turismo, asi mismo se cuenta
con la produccién de cana, café, hule.

Es de gran relevancia promover la inversidon privada para impulsar la reactivacion
de las empresas agroindustriales; el apoyo integral para el desarrollo turistico, y los
cultivos agricolas como pina, maiz, mango, cana de azicar y café que son tan
importantes para la reactivacién econdmica de la region.

Mejoramiento de las vias de comunicacién para transportar y comercializar al Sur y
Centro del pais el maiz, pldtano, pina, cana de azdcar, hule, chile y limdn; gestiéon de
la construccidn de una supercarretera que enlace esta region con el Sureste y
Centro del pais, accidn prioritaria que se impulsard con inversionistas de la iniciativa
privada y la participaciéon del gobierno de Veracruz, lo que permitird procesos de
comercializacién de la Cervecera del Tropico, los ingenios y la Papelera Tuxtepec, e
incentivard el establecimiento de nuevas empresas; aprovechamiento racional del
bosque y establecimiento de plantaciones forestales comerciales para la
produccidén de hule, celulosa y madera.

Se concertard con los ganaderos del sector privado y social el impulso a esta
actividad y el estudio para la construccién de un rastro frigorifico que procese la
produccioén pecuaria; con la banca privada y de desarrollo los financiamientos para
los productores agricolas y ganaderos; se apoyardn los proyectos de acuacultura y
de pesca deportiva en las presas Cerro de Oro y Temascal y convocaremos a la
Comision Nacional del Agua para apoyar a las comunidades afectadas por las
expropiaciones con proyectos productivos que generen mejores condiciones de
empleo e ingreso y el saneamiento del Rio Papaloapan

En ese mismo rubro de, Desarrollo Regional Sustentable, se presenta un andlisis del
grado de desarrollo en materia de comunicaciones y transportes, y se indica, que la
infraestructura carretera estatal de Oaxaca -20,193 kildbmetros-, tan solo 23.8% esta
pavimentada, 64.2% corresponde a caminos rurales revestidos y 12% son terracerias
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o brechas. En este escenario los 15,382.4 km de caminos rurales, tienen una funcién
primordial de movilizaciéon social, 30% se encuentra en buenas condiciones, en 35%
se observa una situacion regular y la parte restante debido a la orografia
montanosa estd en mal estado, por otra parte la red de caminos rurales se vuelve
infransitable en época de lluvias. Asimismo, se menciona que en Oaxaca existen 10
mil localidades, de las cuales solo el 70% estdn comunicadas, por lo que la visual de
la administracion publica estatal, es incrementar la red de caminos rurales, para
lograr una mayor integracién de las comunidades rurales y del territorio oaxaqueno
a la meta de alcanzar un desarrollo regional sustentable, mediante la
implementacién de medidas y estrategias de mitigacion y preservacion ambiental,
gue minimicen o eviten el impacto generado con la construccion de este tipo de
infraestructura.

No obstante a la importancia que pueden constituir los planes sectoriales y en
especifico el Plan Estatal de Desarrollo Sustentable 2004-2010, que corresponde a un
plan de gobierno él, mismo no constituye un ordenamiento legal, ya que no
contiene lineamientos especificos que permitan saber los limites o consideraciones
que pueden garantizar la eficiencia del proyecto o la viabilidad conforme a los usos
potenciales o politicas reglamentadas en la regidon de Tuxtepec.

Tabla 1Il.2 Vinculaciéon del proyecto con el Plan de Desarrollo Sustentable del Estado de Oaxaca
2004-2010.

Lineamientos Vinculacion

8. Sector Comunicaciones y Transportes

Estrategias El proyecto se trata de la construccion de
Impulsando la integracién de mddulos de | un camino rural que se genera a través del
maquinaria  micro regionales para dar | impulso a rehabilitar y generar caminos
mantenimiento y rehabilitar la red de caminos | rurales para que los municipios se integren al
rurales, operados por autoridades municipales. | desarrollo regional sustentable  que se
Construyendo los caminos rurales necesarios | plantea en el estado, asi mismo el proyecto
para integrar al desarrollo regional sustentable | establecerd las medidas de mitigacion que
a las comunidades rurales, con medidas que | correspondan y amortigien los impactos
minimicen o eviten el impacto nocivo a los | nocivos a los ecosistemas presentes.

ecosistfemas y el medio ambiente.
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ll1.2 .4 PROGRAMA ESTATAL DEL MEDIOAMBIENTE

Este programa tiene como objetivos generales definir los principios de politica
ambiental y los instrumentos de su aplicacion; promover y fortalecer la
corresponsabilidad y la concurrencia del gobierno del estado con los gobiernos
federal y municipal, asi como con la sociedad civil, para atender continuamente y
de manera coordinada el ordenamiento ecoldgico, el control de la contaminacion,
la proteccidon de la biodiversidad, y el establecimiento y adecuada administracion
de las dreas naturales protegidas; crear las condiciones para garantizar la
participacion responsable de las personas en forma individual o colectiva en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccidon del ambiente;
crear un sistema que orienta la distribucién y regule las actividades productivas, de
servicios e infraestructura, a fin de prevenir y controlar la contaminacion del aire,
agua y suelo, e impulsar el desarrollo sustentable.

Vinculacion:

Sin duda el proyecto planteado (Camino tipo “E”: Km 16+200 E.C. (Ayotzintepec - Rio
Chiquito) - San Pedro Tepinapa Comunal - San Pedro Tepinapa Ejidal - Santa Maria
Lovani del Km. 30+000 al Km. 38+000”), estd en concordancia con el programa
estatal del medio ambiente, si tomamos en cuenta que la presentacion de la MIA-
Regional, obedece a cumplir la politica en materia de impacto ambiental, de modo
tal que el promovente asume su corresponsabilidad, para la preservacion del
equilibrio ecoldgico en sistema ambiental donde se inserte el proyecto de
construccion del camino.

1.2 .5 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET).

A la fecha en el Estado de Oaxaca no se ha decretado un Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado, el mismo se encuentra aln en la fase
de diagndstico, por parte de la Comision de Planeacion del Estado

(COPLADE) y no se encuentra disponible al publico. Ni en la comunidad de Santa
Maria Lovani, Municipio de San Juan Petlapa se cuenta con algun instrumento
normativo de este tipo.
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111.2.6. Plan municipal de desarrollo rural sustentable de San Juan Petlapa, Choapam,
Oaxaca

El Plan Municipal de Desarrollo Rural Sustentable de San Juan Petlapa , Choapam,
Oaxaca, es el resultado de un trabajo con el esquema del Sistema Nacional y
Estatal de Planeacion Democrdtica en toda la extension del Municipio, donde se
identifican la problemdtica y las necesidades de cada una de las comunidades en
sus respectivos sectores; integrdndose en el Documento rector con los objetivos,
metas, estrategias y prioridades; que sirven como criterios para la planeacién en la
asignacioén de recursos, responsabilidades, tiempos de ejecucion y la evaluacion de
los resultados. Con miras a proyectar el desarrollo del municipio en el corto, mediano
y largo plazo y coadyuvar en el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de San Juan Petlapa, Estado de Oaxaca.

El plan municipal de desarrollo rural sustentable de San Juan Petflapa, Choapam,
Oaxaca, establece estrategias claras y precisas para el beneficio de los habitantes
de la comunidad y las que lo conforman.

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un diagnostico integral, participativo y comunitario en el Municipio de San
Juan Petlapa, Choapam, Oaxaca, abordando los aspectos econdmico, fisico-
ambiental, social, y humano.

Objetivos especificos
1. Conformar una instancia técnica-operativa y administrativa dentro del propio
municipio para impulsar un desarrollo rural sustentable con su drea de influencia.

2. Fomentar un desarrollo rural equitativo e integral a tfravés de proyectos productivos
con la finalidad de que puedan tener una vida digna en sus comunidades.

3. Elevar el grado de eficiencia y eficacia de las diversas actividades rurales para
que haya competitividad.

4. Capacitar y organizar a las sociedades de produccion rural para garantizar su
buen desarrollo de sus diversas actividades econdmicas.

5. Fortalecer los procesos de autogestiobn que permitan un mayor poder de
negociacion y posicionamiento de los grupos prioritarios.
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San Juan Petlapa por el nUmero de habitantes es un Municipio considerado como
de muy alta marginacion en el distrito de tuxtepec, se tiene registrado para el censo
del 2005 una poblacién de 2,717 prevaleciendo la mujer con mayor niUmero su
poblacién estd diseminada en 6 localidades en las cuales se encuentra en la parte
alta, el Censo de poblacion y vivienda 2005 reconoce que 2,319 hablan alguna
lengua indigena y cuenta también con 563 viviendas de la s cuales 558 son propias

El acceso al municipio de San Juan Petlapa es por caminos de terraceria y
herradura, la Unica via de acceso por terraceria es de San Idelfonso Villa Alta a la
cabecera municipal con un recorrido de 50 km aproximadamente

Es por ello que el plan Municipal de desarrollo Municipal considera la ampliacion de
vias acceso a la cabecera Municipal, asi como a las localidades con las que cuenta
dicho municipio, tal es el caso de Santa Maria Lovani, que es el proyecto de
construccion A NIVEL REVESTIMIENTO DEL CAMINO: TIPO “E”: KM. 16+200 E.C.
(AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL
ESTADO DE OAXACA.

Asi también el municipio de San Juan Petlapa promoverd la réplica del modelo
exitoso consfruido por las comunidades para fomentar la preservacion y el
aprovechamiento racional de los recursos forestales, el ecotfurismo y la integracion
de empresas comunitarias; se promoverdn proyectos productivos fruticolas y la
producciéon de hortalizas en invernadero. Se establecerdn mdédulos de maquinaria
para el mantenimiento y la rehabilitacién de la red de caminos rurales.

l11.2.7. Andlisis de la congruencia del proyecto

Después de andlizar los instrumentos de planeacién comentados, podemos
determinar que el proyecto en mencién coadyuvard con los objetivos planteados
en los mismos ya que en el se contempla la ampliaciéon de la infraestructura
carretera como medio para abatir la pobreza. Por su parte el Plan Estatal de
Desarrollo contempla como objetivo comunicar con carreteras y caminos
adecuados a todas las cabeceras municipales, principalmente a las zonas indigenas
de muy alta marginacion, tal como es el caso de las localidades de petlapa. Es
importante mencionar que en estos planes de desarrollo no se encontrd
impedimento alguno para la realizacion del proyecto.
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Tabla 111.3. Grado de concordancia del proyecto

GRADO NUM. | DESCRIPCION
Mdaxima 5 Es el plan o programa de desarrollo
4 Obra(s) o actividad(es) principal(es)
3 proyecto(s) asociado(s)
CONCORDANCIA 2 proyecto(s) conexo(s)
Minima 1 Proyecto(s) de oportunidad
Nula 0 Sin relacién con el plan o programa
de desarrollo
-1 Proyecto(s) antagdnico(s)
DISCORDANCIA Mdxima -2 Plan o programa antagdnico o
excluyente

De acuerdo al andlisis de los instrumentos de desarrollo podemos determinar que el
proyecto en mencién presenta afinidad con la utilizacion del suelo, agua y los
recursos naturales contemplados en los planes de desarrollo analizados en el
presente capitulo, toda vez que en ellos se contempla la infraestructura carretera
como medio de abatir la pobreza. Siempre y cuando no se cause un deterioro al
medio ambiente. Por lo que en el presente proyecto nos apegaremos a lo dispuesto
en la normatividad ambiental.

Areas Naturales Protegidas.

El drea de pretendida ubicacion del proyecto no se encuentra dentro de ningin
drea natural protegida, sin embargo se identificaron especies en estado de
acuerdo a la norma ecolégica NOM- 059-ECOL-2001. Mismas que son enlistadas en
el capitulo IV de la presente manifestacion de impacto ambiental.

I11.3.- ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

111.3.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

El Articulo 40. de Constitucién Politica de Los Estados Unidos Mexicanos, en su pdrrafo

cuarto senala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar”. De tal forma que con el presente proyecto se estard
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dando cumplimiento a lo establecido por nuestra carta magna, ya que brindard
una mejor calidad de vida para los habitantes del municipio San Juan Petlapa.

I1.3.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA)

La naturaleza del proyecto lo define como una VIA GENERAL DE COMUNICACION,
su gestion ambiental obliga a ajustar sus alcances a las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecoldégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA); en tal sentido la
iniciativa respectiva se vincula a las disposiciones de este instrumento y de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Vinculacién juridica del proyecto de construccion con la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la proteccion al ambiente.

Tabla lIl.4. Vinculacién juridica del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
proteccién al ambiente.

Formas de Cumplimiento

Articulo 28. La evaluaciéon del impacto | Con este documento (MIA-R), el interesado
ambiental es el procedimiento a través del | (oromovente) cumple con esta disposicion
cual la Secretaria establece las condiciones a | vinculante e inicia el procedimiento para
que se sujetard la realizacién de obras y | obtener la autorizacidon de la SEMARNAT en
actividades que puedan causar desequilibrio | materia de impacto ambiental.

ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la avutorizacién en
materia de impacto ambiental de Ila

Secretaria:

Articulo 28 El proyecto prevé la Construccion de _una via
Fraccion |, general de comunicacién en virtud de que se
Fraccién VIl frata de un camino que se construird con

I. Obras hidraulicas, vias generales de | recursos federales.
comunicacién.
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VIl. Cambios de uso de suelo de dreas
forestales, asi como en selvas y zonas
aridas

Esto quiere decir que cumple con uno de los
fres supuestos del Arficulo 2 de la Ley de
Caminos, Puentes y Autotfransporte Federal que
requiere safisfacer todo proyecto que pretenda
ajustarse a la definicién de una via general de
comunicacién,

Debido a que también el proyecto afectara 12
hectdreas de vegetacion forestal de tipo selva
alta perennifolia y tomando en cuenta la
disposicidn de la fraccion VI, el proyecto esté
vinculado a su alcance y en cumplimiento a ello
es que, el promovente ha solicitado la
autorizacién de la SEMARNAT materia de
impacto ambiental que deriva del cambio de
uso de suelo de un drea forestal de fipo selva
alta perennifoliac  con una mezcla de terrenos
agricolas y otros sin vegetacion.

Articulo 30.- Para obtener la autorizaciéon a
que se refiere el Arliculo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deberd contener, por lo menos una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al

El proyecto cumple esta disposicion vinculante
al presentar consideracion de la SEMARNAT la
Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional

Para los efectos del presente reglamento se
consideran las definiciones contenidas en la
Ley y las siguientes:
I. Cambio de uso de suelo: modificacion de
la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a
través de la remocidn total o parcial de la
vegetacion.

minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

Articulo 3 Con base en la definiciobn antes franscrita vy
Fraccién | derivado de las consideraciones hechas a la

fraccion VII del Articulo 28 de la LGEEPA, el
proyecto modificara la vocacién natural de los
terrenos con vegetacion forestal, 12 hectdreas
de selva alta perennifolia porlo que somete ala
consideracion de la autoridad competente la
Evaluacion del Impacto Ambiental que deriva
del cambio de uso de suelo.
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CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO

111.3.3 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

ARTICULO 117. La Secretaria sdlo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se frate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se
provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacidon; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada.

En cumplimiento de esta disposicion vinculante con el proyecto “Camino tipo “E":
Km 16+200 E.C. (Ayotzintepec - Rio Chiquito) - San Pedro Tepinapa Comunal - San
Pedro Tepinapa Ejidal - Santa Maria Lovani del Km. 30+000 al Km. 38+000", el
promovente presentard a la autoridad competente el estudio técnico justificativo
que dispone este precepto.

I11.3.4 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

Las disposiciones de este Reglamento vinculan al proyecto a las disposiciones del
Capitulo 2 de las cuales derivan las precisiones respecto a la obligacidon que tiene
todo promovente de solicitar la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

Vinculacion

En relacién a lo anterior, el citado Reglamento en sus articulos 120 y 121 dispone las
obligaciones que debe cumplir el promovente. Respecto a las disposiciones
vinculantes al proyecto, contenidas en los preceptos citados, el promovente
asegura su cumplimiento cabal a fravés del ingreso del formato y del estudio técnico
justificativo de cambio de uso de suelo. Previa valoracién del tipo de vegetacion
que serd afectada.
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11.3.5 LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO DEL ESTADO DE OAXACA GOBIERNO DEL
ESTADO DE OAXACA. (PERIODICO OFICIAL DEL ESTADO. OCTUBRE DE 1998)
(Periddico Oficial del Gobierno de Oaxaca. Octubre de 1998).

Las normas de esta Ley son de orden publico e interés social, su aplicacion
corresponde al Instituto Estatal de Ecologia de Oaxaca. Su objetivo es garantizar el
derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar; definir los principios de la politica ambiental y los
instrumentos para su aplicaciéon; preservar, restaurar, mejorar el ambiente; preservar
y proteger la biodiversidad, asi como el establecimiento y administraciéon de las
dreas naturales protegidas; promover el aprovechamiento sustentable, la
preservacion y restauraciéon del suelo, el agua y los demds recursos naturales,
prevenir y controlar su contaminaciéon; garantizar la participacién corresponsable de
las personas en forma individual o colectiva en la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente.

Tabla I11.5.- Vinculacién juridica del proyecto que se pretende desarrollar y la Ley del Equilibrio
Ecolégico del Estado de Oaxaca.

Articulos 58, 64, 69, 88 y 97 de la ley
establecen los lineamientos y criterios para
la conservacion y proteccion de los
recursos flora, fauna, suelo, atmdsfera vy
agua, respectivamente.

Los lineamientos de estos articulos estdn en
concordancia con la legislacién federal
(LGEEPA). El uso y manejo de los recursos
naturales durante las etapas de
preparacion del sitio, construccidon y
operacién del proyecto se hard en
cumplimiento a lo dispuesto por ambas
leyes y a las NOM en la materia.

Articulo 107.- Todo manejo y disposicidn
final de residuos sdélidos en los suelos, se
sujetard a lo dispuesto por esta Ley, el
Reglamento en la materia, la Ley General y
las Normas Oficiales que para tal efecto se
expidan.

Los lineamientos de este articulo estdn en
concordancia con la legislacién federal
(LGPGIR). EI manejo vy disposicién de
residuos que se generen durante las etapas
de preparacion del sitio, construccion y
operacion del proyecto se hard en
cumplimiento a lo dispuesto por ambas
leyes.

Articulo 119. Prohibe emisiones de ruidos,
vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacién de olores, que rebasen los
limites mdximos contenidos en las normas
oficiales mexicanas, o en su caso, la
normatividad Estatal. En la construccion de

Igualmente, esta disposicién es afin a lo
dispuesto en la LGEEPA, por lo que se
observard que la generacién de ruido o
vioraciones no rebase los  Iimites
establecidos por ambas leyes y a las NOM
en la materia.
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obras o instalaciones que generen energia
térmica, ruido, vibraciones y olores, asi
como en la operacidon y funcionamiento
de las existentes, deberdn llevarse a cabo
acciones preventivas y correctivas para

evitar los efectos nocivos de dichos
contaminantes en el equilibrio ecoldgico vy
el ambiente.

1.3.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM)
El proceso de construccidon del camino rural implica obras y actividades las cuales serdn

reguladas por las siguientes normas:
Tabla lll.6.- Normas vinculantes al Proyecto

- NOM-041-SEMARNAT-1993, | Deberd ser cumplida por la | Durante las etapas de

que establece los niveles | empresa contratista, la cual | preparaciéon del sitio y
mdximos permisibles de emision | debe tener un registro de las | construcciéon del
de gases contaminantes | matriculas de los equipos asi | proyecto
provenientes del escape de los | como de los vehiculos que
vehiculos automotores en | destine para la construccidn
circulacién que usan gasolina | del proyecto, en la cuadl
como combustible. deberd comprobar que los

mismos cuentan con

mantenimiento periddico.
- NOM-044- SEMARNAT -1993, | Deberd ser cumplida por la | Esta norma serd
que establece los niveles | empresa contratista, la cual | aplicable en las etapas

mAaximos permisibles de emisidn
de hidrocarburos, mondxido de
carbono, oxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y
opacidad de humo
provenientes del escape de
motores nuevos que usan diesel
como combustible y que se
utilizan para la propulsion de
vehiculos automotores con peso

debe tener un registro de las
matriculas de los equipos asi
como de los vehiculos que
destine para la construccion
del proyecto, en la cuadl
deberd comprobar que los
mismos cuentan con
mantenimiento periddico.

de preparaciéon del sitio y
en la construccion,

bruto mayor de 3,857

kilogramos.

- NOM-045- SEMARNAT -1993, | Para evitar rebasar los criterios | Esta norma serd
que establece los niveles | que establece la  misma, | aplicable  durante la
mMAximos permisibles de | deberd aplicarse | construccion del
opacidad del humo | mantenimiento a los vehiculos | proyecto

proveniente del escape de | que ufilicen diesel, se
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vehiculos automotores en | establecerd  programa  de

circulacién que wusan diesel | vigilancia para garantizar su

como combustible. cumplimiento y poder aplicar
medidas correctoras.

- NOM-047- SEMARNAT -1993, | Esta norma serd aplicable

que establece los niveles | durante la construccion del

mdAaximos permisibles de emisidn
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacién que usan  gas
licuado de petréleo, gas natural
u ofros combustibles alternos
como combustible.

proyecto y para evitar rebasar
los criterios que establece la
misma, deberd aplicarse
mantenimiento a los vehiculos
que utilicen diesel, se
establecerd  programa  de
vigilancia para garantizar su
cumplimiento y poder aplicar
medidas correctoras.

- NOM - 052- SEMARNAT -1993,
que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos y el listado de los
mismos Y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Se establecerd un programa
de manejo integral de residuos,
en que se incluirdn medidas
para la separacion de toda
clase de residuos y de manera
particular se establecerd las
instalaciones necesarias para
almacenar residuos que
puedan figurar en los listados
de actividades y sustancias
peligrosas y se buscard que los
mismos no enfren en contacto
con el ambiente y puedan ser
enfregados a una empresa
autorizada, al respecto se
deben demostrar un contrato
de servicios con una empresa
especializada.

Aplicable en la etapa de
construccién

- NOM-062- SEMARNAT -1994,
que establece las
especificaciones para mitigar
los efectos adversos sobre la
biodiversidad que ocasionen el

cambio de uso del suelo de
terrenos forestales
agropecuarios.

Esta norma serd aplicable
durante la construccion del
proyecto y para evitar rebasar
los criterios que establece la
misma, deberd aplicarse
mantenimiento a los vehiculos
que utilicen diesel, se
establecerd  programa  de
vigilancia para garantizar su
cumplimiento y poder aplicar
medidas correctoras.

Ing. Eliseo Franco Merino
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SECRETAR DE
COMUNICACIONES

- NOM-080- SEMARNAT -1994,
que establece los limites
mdximos permisibles de emisidon
de ruido proveniente del
escape de los  vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos en circulacién y su
método de emisién.

Aplicard principalmente en la
construccion del proyecto, ya
que posteriormente se prevé
que el proyecto no supere los
60 dB. Para cumplir con esta
norma debe aplicarse
vigilancia y monitoreo.

Unicamente en la etapa
de  construccién  del
proyecto

- NOM-081- SEMARNAT -1994,

Para cumplir con esta norma

Aplicard principalmente

que establece los limites | debe aplicarse vigilancia vy | en la construccidn del

mdaximos permisibles de emisidn | monitoreo. proyecto, ya que

de ruido de las fuentes y su posteriormente se prevé

método de medicion. que el proyecto no
supere los 60 dB.

- NOM-059-SEMARNAT- Esta norma deberd | Esta norma debe ser

2001 reconocerse a partir de los | observada por el

listados potenciales de fauna, | Gobierno  del Estado,

en los que se deberd sensibilizar | quien deberd asegurarse

al personal de la empresa | de que la empresa

contratista para la construccién | contratista cumpla con

del proyecto a fin de que se | las medidas de

reconozcan las especies que | prevencibn como son

pudieran ocupar alguna | rescates de especies,

categoria de riesgo y se | sensibilizacién, como

establecerdn otfras medidas
preventivas mismas que serdn
descritas con mds detalle en el
capitulo 6

instalaciéon de pasos de
fauna e incluso el
monitoreo, el
cumplimiento de esta
norma es permanente.

l11.3.7. NORMAS TECNICAS SOBRE CAMINOS, PUENTES Y AUTO TRANSPORTE FEDERAL

= N-CTR-CAR-1-01-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la ejecucion del
desmonte para carreteras de nueva construccion.

= N-CTR-CAR-1-01-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la ejecucion del
despalme para carreteras de nueva construccion.

= N-PRY-CAR-6-01-001/01. Contienen los criterios para la ejecucion de los proyectos de
las estructuras que permiten la continuidad del frdnsito sobre un obstdculo, que
realiza la secretaria con recursos propios © mediante un confratista de servicios. El
proyecto de un nuevo puente o estructura similar comprende desde la ejecucion y
estructuralmente, la manera que permita la continuidad del transito sobre un

Ing. Eliseo Franco Merino
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obstdculo, con seguridad y eficiencia hasta la elaboracién de los planos especificos y
otros documentos en los que se establezcan las caracteristicas geométricas.

= N-CTR-CAR-1-03-001/00. Describe los aspectos a considerar en la construccion de
alcantarillas de Idmina corrugada de acero como obras de drenaje para carreteras
de nueva construccion.

= N-CTR-CAR-1-03-002/00. Contiene los aspectos a considerar en la construccion de
alcantarillas tubulares de concreto, como obras de drenaje para carreteras de nueva
construccion.

= N-CTR-CAR-1-04-001/00. Contiene los aspectos a considerar en la construccion de
revestimientos como superficies de rodamiento para caminos.

= N-CMT-1-01/02. Contiene los requisitos de calidad de los materiales que se utilicen en
la construccion de terraplenes.

* M-MMP-1-01/03. Describe los procedimientos para la obtencidn de muestras de los
suelos a que se refieren las normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente y N-CMT-1-03 materiales para Subrasante, a fin de
determinar las caracteristicas de esos materiales o verificar que cumpla con los
requisitos de calidad descritos en dichas normas o en las especificaciones particulares
del proyecto.

111.3.8 BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES.
El municipio de San Juan Petlapa no cuenta con ordenamientos ecoldgicos, planes de
desarrollo urbano o regional, ni dreas naturales protegidas municipales.

11.3.9 VINCULACION CON OTROS INSTRUMENTOS QUE TENGAN RELACION CON EL
DESARROLLO DEL PROYECTO.

Tabla 111.7.- Vinculacién del proyecto con otros instrumentos aplicables

' LEY DE DESARROLLO URBANO PARA EL ESTADO DE OAXACA

ARTICULO 134.- Para el otorgamiento de licencias Si El proyecto se vincula con
de uso de suelo, de licencias de construccion v esta disposicion ya que
operacion, la Secretaria y los Ayuntamientos para la ejecucion de la
correspondientes, segin el caso exigiran la obra se gestiona la
presentacion de la resolucidon de impacto autorizacién en materia
ambiental, en las obras o actividades a que se de impacto ambiental
refiere la Ley del Equilibrio Ecolégico del Estado.
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LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS DEL ESTADO DE OAXACA.

ARTICULO 24.- Los Ayuntamientos del Estado, No El proyecto en mencién
tendrédn en materia de desarrollo urbano las cumple con esta
facultades y obligaciones siguientes: disposicién, sin embargo,
XVIl.- Participar en la creacidn manejo vy cabe mencionar que el
administracién de sus reservas territoriales para el municipio involucrado,
crecimiento urbano, y de sus zonas de reserva maneja y administra  su
ecolégica. crecimiento urbano, de
acuerdo a SUS USOS Y
costumbres.
ARTICULO 14.- Queda prohibida la urbanizacién No El proyecto no se

de las tierras ejidales, comunales o de propiedad
particular que se ubiquen en dreas naturales
protegidas, incluyendo las zonas de preservacion
ecolégica de los centros de poblacidn, previstas
en la Ley del Equilibrio Ecoldégico del Estado,
cuando se contraponga a lo previsto en la
declaratoria respectiva.

encuentra dentro de un
drea natural protegida o
zona de preservacion
ecolégica del municipio.

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE OAXACA PERIODICO OFICIAL DE

ENTIDAD FEDERATIVA DE 29-OCTUBRE- 90

El estado en el dmbito de su competencia, Si La construcciéon del
reconoce a los pueblos y comunidades indigenas camino aludido tiene la
el derecho social al uso y disfrute de los recursos finalidad de promover el
naturales de sus tierras y territorios, en los términos desarrollo econdmico,
de la ley reglamentaria; asimismo, de acuerdo a social y cultural con
sus programas presupuestales, dictard medidas apego a la normatividad
tendientes a procurar el desarrollo econdmico, vigente.

social y cultural de los pueblos y comunidades

indigenas.

Articulo 4 Si El proyecto cumple, ya

1. Deberdn adoptarse las medidas especiales
que se precisen para salvaguardar las personas,
las instituciones, los bienes, el frabajo, las culturas
y el medio ambiente de los pueblos interesados.
2. Tales medidas especiales no deberdn ser
conftrarias a los deseos expresados liboremente por
los pueblos interesados.

3. El goce sin discriminacion de los derechos
generales de ciudadania no deberdn sufrir
menoscabo alguno como consecuencia de tales
medidas especiales.

qgue la manifestaciéon de
impacto ambiental es uno
de los instrumentos de la
politica ambiental para
adoptar medidas para
salvaguardar entre otros,
el medio ambiente, las
cuales no deberdn de ser
contrarias a la peticion de
este  municipio de la
necesidad de esta via
como un derecho a la
comunicacion.

Ing. Eliseo Franco Merino
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CONVENIO 169 DE LA OIT. CONVENIO 169 DE LA OIT.- APROBADO POR EL SENADO EL 11 DE
JULIO DE 1990 Y RATIFICADO POR EL EJECUTIVO EL 5 DE SEPTIEMBRE DE 1990.

4. Los gobiernos deberdn tomar medidas, en Si Tales medidas serdn
cooperacién con los pueblos interesados, para expresadas en el resolutivo
proteger y preservar el medio ambiente de los emitido para la realizacién
territorios que habitan. del camino en mencidn.

Articulo 51. Los pueblos y comunidades indigenas Si Debido a que la zona

tendrdn acceso a los recursos naturales de sus
tierras y territorios indigenas en los términos del
articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y la normatividad
vigente.

donde se pretende
desarrollar el proyecto es
una zona indigena

LEY DE DERECHOS DE LOS PUEBLOS Y COMUNIDADES

OAXACA.EXPEDIDA EL 21 DE MARZO DE 1998

INDIGENAS DEL ESTADO DE

Articulo 53. Las obras y proyectos que promueva
el Estado, las organizaciones o los particulares
qgue impacten a los pueblos y comunidades
indigenas en sus recursos naturales, deberdn ser
discutidos, analizados y consensados
previamente con dichos pueblos y comunidades.

Si

El proyecto se promueve
por la SCT por Ilas
necesidades y gestion del
Municipio interesado.

Articulo 56. Todos los pueblos y comunidades
indigenas tienen la obligaciobn de realizar
actividades de  proteccién, restauracién,
conservacién, aprovechamiento sustentable e
investigacion de recursos naturales, con el apoyo
técnico vy financiero del Estado y de particulares,
para lo cual se suscribirdn previamente los
acuerdos especificos.

Si

Para el desarrollo del
proyecto se observardn
medidas de proteccion,
restauracion,
conservacioéon de los
recursos naturales.

Articulo 57. Con el propdsito de salvaguardar la
integridad de los territorios indigenas y de los
recursos naturales de los pueblos y comunidades
indigenas de los efectos de la contaminacién vy el
deterioro ambiental, éstos tendrdn derecho a
exigir la reparacion del dano ecoldgico
correspondiente a la fuente emisora, previo
dictamen del Instituto Estatal de Ecologia o de las
autoridades federales competentes.

Si

El proyecto se desarrollard
con plena observancia de
la normaftividad en la
materia y condicionada
en este caso por la
autoridad federal.
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111.3.10. Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas

El proyecto que se pone a consideracion de la secretaria no se encuentra dentro de
algun drea natural protegida tanto de indole federal y estatal, a continuacion se
enuncian las ANP's del estado como la distancia que guardan al sitio del proyecto.

Tabla II1.8.- Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccién Federal cercanas al sitio del proyecto.

Nombre Fecha de Decreto Distancia Aproximada al
Proyecto

Parque Nacional Benito | 30 de Diciembre de 1937 57 Km
Judrez
Reserva de Ila Biosfera | 18 de Septiembre de 1998 65 Km
Tehuacan-Cuicatlan

Monumento Natural Yagul 24 de Mayo de 1999 55 km
Parque Nacional lagunas de | 09 de Julio 1937 217 Km
Chacahua

Parque Nacional Santa | 24 de Julio 1998 173 Km

Maria Huatulco

Tabla 111.9.- Areas Naturales Protegidas de Jurisdiccion Estatal cercanas al sitio del proyecto.

Nombre Fecha de Decreto Distancia Aproximada al
Proyecto

Parque Estatal Cerro del | 30 Octubre de 2004 69 Km

Fortin

Hierve el Agua 06 de Diciembre de 1997 48 Km

Cerro Ta Mee 27 de Septiembre de 1997 104 Km

Parque Regional del Istmo 14 de Febrero de 1998 150 Km

Parque Estatal la Sabana 14 Abril de 2007 93 Km
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Fig. I1.3.- Areas Naturales Protegidas de Oaxaca

I1.3.11. AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION

La vinculaciéon y forma de cumplimiento del proyecto de modernizacién del camino
rural a los lineamientos identificados en los diversos programas de conservacion a los
gue pertenece, se detalla a continuacion.

Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad. CONABIO,
2000.

La zona del proyecto se encuentra dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria (RTP) 130
denominada “Sierra Norte de Oaxaca-Mixe"”, que contiene una superficie de drea
de 19,382 km?; Esta region integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Judrez) y la
sierra Mixe-La Ventosa. Se trata de una regidon importante por la gran diversidad de
ambientes interconectados debidos a la compleja fisiografia. Existe poca
fragmentaciéon y se presentan los bosques mesdfilos mds grandes y mejor
conservados de México. La fisiografia compleja de esta zona da como resultado
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diversidad de ambientes. Sin embargo, destaca la gran extension de los bosques
mesofilos de montana vy la selva alta perennifolia. Hacia la parte sur se localizan
selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos. El rio Tehuantepec
divide a los bosques de coniferas del norte de las selvas del sur.
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Fig. lll.4.- Regiones Terrestres Prioritarias

Vinculacion

El proyecto afectard 12 hectdreas de vegetacion forestal de tipo selva alta
perennifolia, no obstante dicho desmonte serd compensado con actividades de
reforestacion, asi mismo se presentara ante la direccidén general de gestion forestal y
de suelo el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de suelo en terrenos
forestales para su correspondiente evaluaciéon y dictaminacion
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No se afectard la diversidad floristica y faunistica del drea alin con el desmonte 12
hectdreas de vegetacion forestal de tipo selva alta perennifolia, no se afectard la
diversidad, ya que solo se desmontard lo estrictamente necesario enfre linea de
ceros del desmonte. Se compensard mediante reforestacion y remediacidén de otros
sitfios dentro del SAR. Y se manifiesta que se prohibe la captura de especies por
parte de los trabajadores, asi como molestar a la fauna silvestre.

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)/CONABIO, 2000.

El proyecto estd dentro de la AICA C-13 con el nombre; “SIERRA NORTE”, se analizan
los criterios de conservacion, por presentar los mejores y mds extensos bosque
mesofilos conservados del pais, Selva Baja Caducifolia con especies endémicas de
aves, grandes extensiones de pino-encino, dreas en buenas condiciones de selva
humeda y ambientes acudticos propicios para aves migratorias.

DESCRIPCION:

Es un sistema montanoso alto, escarpado, disectado por profundos canones como
los de los rios Cajonos, Soyolapan y Sto. Domingo. Su altitud varia de 50 msnm al sur
del distrito de Tuxtepec hasta 3700 msnm en el Cerro de Cempoaltepetl, en la zona
Mixe. La mayoria de las pendientes superan los 45 grados, inclusive forman laderas
de canones como las de los rios Cajonos y Sto. Domingo. Hacia los limites de la
planicie costera del Golfo existen lomerios con pendientes suaves a menos de 50
msnm. Limita al n-noreste con las llanuras de la planicie costera del Golfo, al sur con
los Valles Centrales, al este con la Sierra Mixe y al oeste con los Valles Inter
montanoso de la region de la canada. La temperatura media anual varia de 26 C
entre los 50 y 150 msnm en la planicie costera del Golfo hasta 9 C a 3150 msnm,
siendo menores en partes mas altas. La precipitacion total anual va desde 545 mm
aproximadamente en la Canada, hasta casi los 6000 mm en Vistahermosa
(Comaltepec).
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ARIA DE
CACIGNES
FORTES

Tabla Ill.10- Vinculacion del proyecto conla AICA C-13 con el nombre; “SIERRA NORTE"

Lineamientos Aplica Cumplimiento

G-1 El sitio contiene una poblacidén de una | No Las especies descritas en clasificacion
especie considerada como globalmente G-1 no fueron identificadas en las
amenazada, en peligro o vulnerable (segun el poblaciones de aves con distribucion
libro rojo de en el SAR que enmarca el proyecto,
BIRDLIFE). En ICBP/IUCN (1992): como se describe en el capitulo IV.
Especies: Heliocarpus sp, Terminalia amazonia,

Lysioma acapulcensis, Nectandra ambigens,

Persea americana, Swietenia humilis, Quercus

crassifolia, Quercus candicans, Quercus lauring,

Arbutus xalapensis, Robinsonella mirandae,

Cecropia peltata, Inga jinicuil,  Tithonia

tubiformis.

G-2 El sitio mantfiene poblaciones significativas | No Las especies descritas en clasificacién
de un grupo de especies de distribucion G-2 no fueron identificadas en las
restringida (menor a 50 000 km2) (EBA). poblaciones de aves con distribucion
Zoothera ponicola, Sialia sialis, Myadestes en el SAR que enmarca el proyecto,
unicolor, Melanotis caerulescens, Cyclarhis como se describe en el capitulo IV.
gujanensis, Ergaticus ruber, Coerebe flaveola,

Phlogothraupis sanguinolenta, Piranga

bidentata, Sporophila torqueola

MEX-1 El sitio contiene al menos una poblacién | NO Las especies descritas en clasificacion

de una especie considerada en las listas
oficiales del pais como amenazada, en peligro
o vulnerable (NOM-ECOL-059-SEMARNAT-2001)
Especies: Cyanolyca nana, Hylorchilus
sumichrasti, Tangara larvata, Amazona oratrix,
Electron carinatum, entre otras:

MEX-1 no fueron identificadas en las
poblaciones de aves con distribucion
en el SAR que enmarca el proyecto,
como se describe en el capitulo V.

Ing. Eliseo Franco Merino
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CONCLUSION

Una vez analizados los instrumentos juridicos y de planeacion presentados en este
capitulo, se considera que la ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DEL CAMINO
TIPO “E”: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA
COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM.
30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA." estd perfectamente acorde con
los objetivos, planteados en ellos pues contemplan el desarrollo sustentable, siempre
y cuando se respete el medio ambiente, que es precisamente lo que se busca con
el presente proyecto.

Con relaciéon a las leyes y reglamentos, podemos decir que el proyecto se apegard
a lo establecido en ellas, con la finalidad de no ocasionar un deterioro al ambiente,
y de no incurrir en alguna falta administrativa.

Dicho camino beneficiara directamente a la Comunidad de Santa Maria Lovani asi
como alas comunidades asentadas dentro del Distrito de Tuxtepec ya que, con la
construccion del camino se activara el desarrollo econdémico en la zona, al contar
con una via de comunicaciéon rdpida y segura para el trasporte de personas vy
productos y el acceso a servicios.

Por lo cual se considera que el desarrollo del proyecto es juridicamente viable desde
el punto de vista ambiental y conviene autorizarlo en materia de impacto ambiental
debido a que ofrecerd alternativas de desarrollo para la regidon con lo cual se
impulsara la conservacion al medio ambiente.
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CAPITULO V- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA
REGION

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO PRELIMINAR.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes en coordinacion con los gobiernos
estatales y sectores productivos apoya la construccidn, modernizacion,
reconstruccion y conservacion de caminos rurales y alimentadores, en las zonas de
mayor marginacion en el pais, a fin de atender las demandas de las comunidades
mds necesitadas y promover su desarrollo econdmico y social. Dentro de la
construccion de la red carretera, el camino rural y alimentador constituye un activo
de gran importancia regional y local, ya que a fravés de ellos es posible la
comunicacién permanente entre los centros de poblacidn y produccion en el medio
rural, y la  zona en donde se localiza la construccion, asi mismo las mejoras a los
accesos de amplios grupos de poblacién a la salud y educaciéon como satisfactorias
bdsicos para mejorar su calidad de vida, asi como a mayores oportunidades de
empleo y desarrollo general. Por ello, el gobierno federal asigna recursos a través de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) para apoyar a los gobiernos
estatales y municipales en la construccion, modernizacion, reconstruccion vy
conservacion de las redes de caminos rurales y alimentadores. Estos recursos son
complementarios a los que los gobiernos de los estados programan para la atencion
de las redes rurales y alimentadores, a su cargo.

La Secretariac de Comunicaciones y Transportes, a través del Programa de
Construccion y Modernizacion de Caminos Rurales y Alimentadores 2009, desarrolld
un proyecto denominado: “CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E”: KM. 16+200 E.C.
(AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL
ESTADO DE OAXACA."
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Para la delimitacién preliminar del drea de estudio se pretende establecer las
bases mediante las cuales se generen datos a partir de los cuales se permita,
caracterizar y describir la condicidn ambiental en que se encuentra la cuenca vy la
microcuenca donde se pretende desarrollar y establecer el proyecto de
construccion, mediante este proceso de andlisis se pretende facilitar la evaluacion
de datos en la caracterizaciéon de los elementos ambientales presentes con la Unica
finalidad de realizar el diagndstico y prondsticos del comportamiento ambiental
considerando las tendencias ambientales de la region, con esto se pretende
determinar un Sistema Ambiental Regional de manera preliminar mismo que se
consiguié sobreponiendo el trazo proyectado con el apoyo de un Sistema de
Informacion Geogrdfico (SIG), utilizando el programa ArcView 3.3 , determinando
coberturas de la zona de proyecto, mediante el uso de cartografia digital , referente
a la geologia, clima, suelos, vegetacion, hidrologia, fisiografia, edafologia,
topografia de la zona de implementacion del SAR apoyado principalmente en los
datos vectoriales generados por el INEGI parala zona.

80000 700000 720000 740000 780000 780000 800000 820000 210000 860000 20000 900000 920000 0000
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Imagen. IV.] Cuenca y Microcuenta del SAR.
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La informacién cartogrdfica para la generacion del sistema ambiental regional
preliminar se baso en la cuenca RIO PAPALOAPAN en la cual se realizo la sobre
posicion del trazo en la cartografia digital en formato shape de las bases de datos
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
y del INEGI, asi mismo se identifico a la regidn biogeografiaa la que pertenece vy la
provincia fiosiografica de acuerdo a la clasificacion de la CONABIO referentes a la
hidrologia superficial, suelos, clima, geologia, vegetacion vy fisiografia conlo que se
obtuvo informacién de la condicion fisica y biologia de la zona del proyecto.

Para determinar el drea de estudio y el alcance en el desarrollo e impacto del
proyecto, se tomo como referencia el drea destinada a el establecimiento del
proyecto de desarrollo y construccion a nivel revestimiento del camino tipo E en la
comunidad de Santa Maria Lovani perteneciente al municipio de San Juan Petlapa
de el distrito de Choapan para lo cual se empleo  metodologia de campo la cual
conisistid principalmente en recorridos en la zona con la finalidad de conocer el
ambiente fisico y bioldégico localizado en el drea de estudio, tomando estas
caracteristicas como base para la delimitando del sistema ambiental y el drea de
influencia la cual estd integrada  principalmente por la localidad de Santa Maria
Lovani, San Juan Toavela estas comunidades pertenecen a la cabecera municipal
de de San Juan Petlapa, esta serdn tomadas como punto central del drea de
influencia.

Durante los recorridos realizados por el drea destinada a la implementacion del
proyecto en la zona de influencia vy el Sistema Ambiental Regional, se localizo el
trazo topogrdfico propuesto para la apertura del camino con el apoyo de un GPS
tomando la lectura de las coordenadas en Datum: ITRF92, Proyeccidén Universal
Transversa de Mercator (UTM), Elipsoide: GRS80 para su posterior proyeccion en
programas de SIG.

Finalmente la delimitacion del drea de estudio se complemento con trabajo de
gabinete el cual consiste principalmente en la utilizacidon de cartas topogrdficas y
vectoriales escala 1 a 50,000 y de 1 a 250,000 de la zona de estudio editadas por el
INEGI, mediante el andlisis en programas de sistema de informacion geogrdfica.
(SIG).
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Durante los recorridos realizados por la zona del proyecto se tomo informacién en
base a la observaciéon y a las guias de campo con respecto a la vegetacion,
clima y hidrologia la cual fue cotfejada con la informacion de los factores
abidticos y bidticos registrados por diversas instituciones para la zona como es el
INEGI y CONABIO, esto con la finalidad de percibir la dindmica geofisica y procesos
evolutivos que han dado lugar a las caracteristicas fisicas de la zona.

La identificacidn de los ecosistemas presentes dentro de la regidon se basa de
manera principal en la realizacion de un andlisis de informacion biogeografia de la
Comision Nacional de Biodiversidad (CONABIO), la Comisidn Nacional Forestal
(CONAFOR), de la Comisién Nacional de las Areas Naturales Protegidas y el INEGI.

Con la finalidad de conocer la evoluciéon de la dindmica del drea de estudio vy el
cambios que se ha presentado en la zona, los cuales determinan las condiciones
fisicas y biolégicas, e identificar las dreas con mayor conservaciéon (por la presencia
de vegetacion natural) asi como en las que reportan algun cambio en el uso de
suelo y la relacidon con la zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto de
construccion del camino en el cual se localizan las dreas con vegetacion natural
de menor importancia y conservacion bioldgica debido a que la vegetaciéon actual
ha sido removida para el establecimiento de areas de cultivo de café y agricultura
de temporal.

Durante el proceso e identificacion del Sistema Ambiental Regional el cual se
sustenta en unidades ambientales continuas, caracterizadas por homogeneidad en
la interacciéon de los componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos y con la
finalidad de evaluar la integridad de los ecosistemas y la capacidad de acogida, es
decir, en busca de garantizar, que los impactos ambientales derivados de la
construccion del camino a nivel revestimiento tipo E, se encuentren dentro de los
limites de tolerancia ambiental que permita la realizacion de las obras y actividades;
de manera tal que se asegure la continuidad de los procesos ecoldgicos y las
actividades productivas de los habitantes de la localidad.
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Se tomo la linea base del drea de influencia, la cual se genero a partir de la
observacion de los factores bidticos y abidticos que se pudieran afectar para lograr
esta delimitacion se tomaron los siguientes puntos en consideracion

a) Se considera la ubicacién del frazo en el drea, como eje central del SAR para
lo cual se utilizo la carta topografica E14D29 y e14D39 en escala 1 a 50,000 y
E14D09 de escala 1 a 250,000 editadas por el INEGI para el Estado de
Oaxaca, el frazo se obtuvo del levantamiento topogrdafico y del recorrido
realizado en la zona del trazo del camino a construir durante el cual se
levantaron datos con GPS Garmin en Datum: ITRF92, Proyeccidn Universal
Transversa de Mercator (UTM), Elipsoide: GRS80, la complementacion de la
ubicacién del trazo se realizo con un frabajo de gabinete con la asistencia
del programas de sistemas de informacion geogrdfica (SIG) ArcView 3.3, con
estos instrumentos, se pudo identificar la zona, donde se proyecta el camino
que serd construido en un Modelo Digital de Elevacion.

b) Las coordenadas geogrdficas que definen los vértices principales del camino y
del Sistemma Ambiental Regional se describen en el sistema de coordenadas
UTM, vy geograficas mismas que fueron tomadas con un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), con el DATUM WGS84, equivalente al Datum
ITRF-92 manejado en las cartas topogrdficas del INEGI y que corresponden a la
zona 14 Q.

c) El tercer criterio que se utilizo para la delimitacion del Sistema Ambiental
Regional, fueron las unidades ambientales continuas, por lo que se utilizo la
carta topogrdfica esc.1: 50, 000, donde se tomo como referencia del sistema
ambiental, el tipo de vegetacion que se distribuye en la zona, conocida ésta
dreq, se identificd a la vegetacion como una unidad ambiental continua la
cual se encuentra caracterizada por vegetacion de selva alta perennifolia
en una mezcla de terrenos de agricultura, terrenos de cultivo de café y
terrenos sin vegetacion sin embargo, es importante precisar que el tipo de
vegetacion se extiende es una superficie demasiado grande en relacién ala
dimension del camino a construir.
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d) El criterio que se utilizo para la delimitacién final del Sistema Ambiental, y el
cual se considera como el mds importante es la Geomorfologia, donde se
ubica el frazo proyectado para la construccion del camino tipo E, donde las
altitudes que alcanza la zona van de 500 a los 950 msnm. Dicho criterio es
seleccionado debido a que los impactos no pueden ir mds alld de ciertas
altitudes, las cuales sirven como barreras, para evitar los impactos.

e) Finalmente la superficie identificada como el SAR el cual incluye las drea de
influencia directa como son las localidades beneficiadas de Santa Maria
Lovani y San Juan Tuavela ambas pertenecen a la localidad de de San
Juan Petlapa.

Asi entonces el Sistema Ambiental regional se caracteriza por el tipo de vegetacién
gue se distribuye en la zona asi como por las microcuencas la cual es unidad bdsica
de manejo, condicionada por la topografia de la zona, cbe hacer mencidén que en
el lugar existen diversas corrientes de agua las cuales no presentan nombres.

De éste andlisis el sistema Ambiental da como resultado la vegetacion de tipo selva
alta perennifolia con la interaccién de terrenos destinados a el cultivo del café y a
la agricultura la cual es el resultado de las actividades antropogenicas de la zona
urbana donde se localiza la construccion del camino tipo “E”. aunado a a esto se
presentan alo largo del la zona de estudio terrenos que han sido abandonados por
la actividad agricola la cual ha generado terrenos con vegetacion secundaria.
Con la findlidad de eliminar subjetfividad en la evaluaciéon de los impactos
ambientales a los factores del SAR, se consideraron factores fisicos para hacer la
delimitaciéon final, por lo cual se tomaron como criterios el relieve y al patron de
drenaje, del terreno, donde se espera se manifiesten los impactos relevantes sobre
de los componentes bidticos y abidticos y socioecondmicos.

Los limites del sistema Ambiental Regional del proyecto multimencionado se
definieron finalmente por el tipo de pendiente que se presenta en la zona la cuadl
alcanza un promedio del 70% en la parte mds alta hasta donde se pueden
manifestar los impactos generados por la apertura del camino y la modernizacion,
la superficie total del SAR de acuerdo a las caracteristicas de hogeneidad de el
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suelo y vegetaciéon es de 3,668.4292 hectdreas, sin incluir las dreas de influencia, esta
superficie en comparacion con la superficie a remover es muy baja la cual
representa con respecto a el sistema ambiental un porcentaje muy bajo generado
para el proyecto.

Debido a la orografia del lugar se encuentran pendiente muy pronunciadas, el SAR
alcanza una altura mdxima de 1300 metros en la parte NorEste, la direccién del al
corriente del rio va de Norte a Sur Este. la altura minima del SAR es de 320 m. enla
parte mds baja este limite se tomo considerando las canandas y caidas de aguas
intermitentes presentes en la zona asi como la vegetacidn que se presenta , en la
parte oeste del SAR la cual es de Selva Alta Perennifolia. El tipo de climas de
acuerdo a la descripcion del INEGI y modificado pro la CONABIO para la zona se
encuentra los climas A)C(fm) (semicdlido humedo) y A(f).(Cdlido hUmedo).

Cabe decir que la regién corresponde a una zona muy aislada en la cual, un factor
limitante para el desarrollo social, y humano han sido las condiciones topogrdficas
que dificultan en gran forma el desarrollo de cualquier tipo de infraestructura asi
como las prdcticas productivas, la extraccidon de recursos y la de asentamientos
humanos, actualmente a la comunidad se ingresa a través del camino de
herradura caminando aproximadamente 2 horas desde la comunidad de San Juan
Petlapa en direccién Suroeste que es la cabecera municipal y desde la localidad
de San Juan Toavela se camian con rumbo Este a Oeste se camina
aproximadamente dos horas y 30 minutos.

De acuerdo a lo antes dicho y considerando que el factor determinante es la
orografia, se definid un SAR, con base a las curva de nivel que definen las
microcuencas considerando principalmente los parte aguas que definen la
formacion de corrientes hidroldgicas, asi como en la composicidn bioldgicas.
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Imagen. 1V.2. SAR definido por la hidrologia y por la morfologia de la ubicacion del
trazo. El SAR presenta una superficie de 3,531.41 Hectdreas con un drea de
influencia directa en las comunidades de Santa Maria lovani y San Juan Toavela las
cuales pertenecen al municipio de San Juan Petlapa.

En la imagen V.2, se muestra el poligono para el SAR, que se obtuvo después de
aplicar los criterios antes dichos y de analizar cuidadosamente Ias elevaciones de las
curvas de nivel asi como conformacién radial y dendritica del drenaje, como
corriente principal del sistema ambiental al que corresponde el proyecto

1. La construccion de la carretera forma parte de un sistema montanoso cuyo
principal objetivo es la apertura de mds de 38 kilbmetros en diferentes etapas
actualmente se pretende apertura los Ultimos 8 kilbmetros los cuales tiene como
finalidad comunicar ala comunidad de Santa Maria Lovani con el distrito de
tuxtepec este trazo de ocho kildbmetros cuyo rumbo predominante va de E a
NorEste en los primeros dos kilbmetros para posteriormente cambiar en
direccién Norte Sury los Ultimos 2 kildmetros del cadenamiento toma la direccion
NorOeste a SurEste..
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2. Las elevaciones donde se desarrolla la carretera tiene una variacion mdxima de
890 a 580 msnm, con una diferencia de 310 m de altura, y un promedio de 735 m
precisamente este elemento sirvid de base para definir el SAR ya que representa
un limite fisico en los diferentes efectos que se podrian registrar o derivar de la
realizacion del proyecto.

3. Presenta un drenaje de dos tipos dendritico y subdendritico en el que tiene lugar
un rio de mayor caudal que en este caso, corresponde al Rio Grande conocido
asienla region.

EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) ademds de considerar lo antes mencionado

se puntualizé considerando los siguientes aspectos:

a).-Dimensiones del proyecté, distribucion de obras y actividades a desarrollar:

El drea donde se tiene contemplado llevar a cabo la construccion del camino, se
considera un derecho de via de 20 metros en ambos lados a partir del eje de cada
lado, con una longitud de 8,000 metros, con una superficie para la construccion del
camino el cual ocupara un ancho promedio de é metros de corona y é metros de
calzada y derecho de via de 20 metros de cada lado, se requerird del cambio de
uso de suelo en 4.8 hectdreas de vegetacidon de tipo selva alta perennifolia
correspondiendo a un 20% del total de la superficie del derecho de via. Es
importante senalar que de los estudios de geotecnia se determino que es material
se de corte cumple con los requisitos establecidos por la SCT, por lo tanto el material
se corte se utilizara en la construccidén del terraplén de la mencionada via de
comunicacion, debido a la compleja topografia de la zona y la existencia de
terrenos que actualmente se utilizan como campos agricolas dentro del derecho de
via estos se utilizaran como sitios de tiro de los materiales sobrantes. Por lo cual se
determind que no serd necesario la ocupacion de zonas fuera del derecho de via.

b).- Rasgos geomorfolégicos, hidrograficos

Geomorfolégicos:

El camino que se construird se ubica en la regidon fisiografica Sierra Madre del sur
especialimente, cuyo sistema de montanas, corre de noroeste a sureste
paralelamente y muy proxima a la costa del pacifico, desde Jalisco hasta el Istmo
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de Tehuantepec. Su secuencia se interrumpe por los valles donde nacen o se
encuentra varios rios, y sus alturas son muy variadas, aungue generalmente se
mantiene por encima de 1 000 msnm. Las elevaciones mdximas se localizan en
Oaxaca y en Guerrero; De acuerdo al INEGI, “La provincia tiene una litologia muy
completa en la que las rocas infrusivas cristalinas, especialmente los granitos y las
metamorficas, tienen mds importancia que en la mayoria de las provincias del
norte”. En la zona donde se ubica el proyecto se encuentra en una altitud promedio
de 450 msnm, es una de las zonas mds bajas de la regidon. Desde el punto de vista
geoldgico, la zona, (segun la Carta Geoldgica Mexicana del Instituto de Geologia
de la UNAM). Con el apoyo del programa ArcView se realizo una sobreposicion de
los temas fisiograficos el camino que serd construido determinado que se ubica en la
subprovincia fisiogrdfica de Sierras orientales sobreponiendo, al norte del drea de
estudio se encuentra el cerro Loma cruz grande y al Oeste el cerro Milpa.

Trayectoria del proyecto

Es importante mencionar que el camino a construir tiene como meta final comunicar
a Santa Maria Lovani por lo cual se hace preciso que el camino se encuentra
aperturado hasta el km 30+00 Siendo el objetivo del presente estudio la apertura de
8 Kilbmetros el cual va del cadenamiento 30+000 al 38+000. Quedando pendiente
aproximadamente 1000 metros para llegar a el centro de salud de la comunidad
ubicado 1000 metros o mds a delante del centro de la poblacion.

Este camino se encuentra construido a nivel de terracerias en una longitud de 30.0
km., a partir de su origen en el entronque km. 16+200 E.C. AYOTZINTEPEC - RIO
CHIQUITO lado derecho, del camino

De acuerdo al Transito Promedio Anual (TDPA) para el Horizonte de Proyecto las
carreteras se clasifican en “A”, “B”, “C", “D" y “E".

Las Normas Geométricas de las carreteras clasificadas segun lo anterior, variardn de
acuerdo a las caracteristicas topogrdficas del terreno que atraviesen,
considerdndose los siguientes tipos:

A. TERRENO TIPO PLANO. Aquel cuyo perfil acusa pendientes longitudinales uniformes
y generalmente de corta magnitud, con pendiente transversal escasa o nula.
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B. TERRENO TIPO LOMERIO. Aquel cuyo perfil longitudinal presenta en sucesidon cimas
y depresiones de cierta magnitud, con pendiente fransversal no mayor de cuarenta
y cinco (45) por ciento.

C. TERRENO TIPO MONTANOSO. Aquel que tiene pendientes transversales mayores de
cuarenta y cinco por ciento, (45 %) caracterizado por accidentes topogrdficos
notables.

La clasificacion del terreno se definird no solamente por la configuraciéon topogrdafica
general, sino por las caracteristicas que el terreno imprime a la carretera, tanto por lo
que se refiere a su geometria, como a la magnitud de sus movimientos de ftierrq;
como puede ser el caso de una carretera localizada en un parte aguas de zona
montanosa en donde el terreno pudiera clasificarse como plano o lomerio.

La velocidad de proyecto, se seleccionard de acuerdo con la severidad de las
condiciones topogrdficas y a la funcién de la carretera. Cuando la magnitud de los
volUmenes de trdnsito lo amerite, se requiere hacer andlisis econdmico para
determinar la velocidad de proyecto dptima.

De acuerdo al trdnsito promedio anual y a las normas geométricas de carreteras se
obtuvieron las siguientes caracteristicas geométricas, recomendables para el tipo de
camino, terreno en el que se ubica y velocidad de proyecto propuesta.

Transito diario promedio anual Hasta 100 veh/dia
(tdpa)
Terreno Montanoso
Velocidad del proyecto 30 Km/ hr
Grado mdaximo de curvatura 60°
Pendiente gobernadora 9%
Pendiente maxima 13%
Ancho de calzada 6.0m
Ancho de corona 6.0m
Ancho de acotamientos 0.0m
Bombeo 3%
Sobre elevacion maxima 10%

Tabla IV.1 caracteristicas geométricas del camino
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IV.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
IV.2.1 Medio fisico

a) Localizacién

La localidad de Santa Maria Lovani pertenece a la comunidad de San Juan
Petlapa la cual se localiza en la Regidn del Papaloapam del estado, en las
coordenadas 96° 02' longitud oeste y 17° 28’ latitud norte, a una altura de 680 msnm
limita al norte con el municipio de Santiago Jocotepec, al sur con los municipios de
San Juan Comaltepec y Santo Domingo Roayaga, al poniente con los municipios de
San lidefonso Villa Alta y Santiago Comatldn y al oriente con los municipios de San
Juan Lalana y Santfiago Choapam El municipio cuenta con una superficie de 253.89
km2 y con relacién al estado representa el 0.27 por ciento

La sierra madre oriental atraviesa estd region de Oaxaca ubicdndose en ella el
Distrito de Choapam vy los diferentes municipios que pertenecen a este como San
Juan Petlapa vy las localidades de Santa Maria Lovani y San Juan Tuavela como
limite de influencia directa por el establecimiento del proyecto de apertura de los 8
kilometros.

El territorio del municipio se caracteriza por contar con gran cantidad de corrientes
hidrolégicas y arroyos ya que se ubica en una zona altamente selvatica, la cual
genera lluvias constantes que son propicias para el desarrollo de estas corrientes. Son
tan variadas que no tienen nombre.
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MACROLOCALIZACION
CONSTRUCCION DEL CAMINC TIPO "E": KM. 16+200 E.C. (AYCTZINTEPEZC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL -
SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000,
EN EL ESTADO DE QAXACA."
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Imagen IV.3. macrolocalizacion del proyecto de apertura de la comunidad de
Santa Maria Lovani

b) Clima

El clima es el conjunto de fendmenos meteorolégicos que caracterizan el estado
medio de la atmdsfera en un punto de la superficie terrestre. Garcia (1988), senala
gue se trata del estado mds frecuente de la atmdsfera en un lugar determinado y
comprende los extremos y todas las variaciones a lo largo del ciclo climdtico. El
clima es un factor que afecta y determina, en mayor o menor medida, a todos los
otros recursos superficiales, principalmente al suelo, la vegetacion y la fauna. Asi
mismo, los elementos del clima tales como la precipitacién pluvial, la temperatura o
el viento, inciden sobre las actividades productivas y culturales de toda region.

El territorio de Oaxaca se encuentra situado en la zona intertropical, en la porcidn
mdas cercana a la faja ecuatorial, ahi, las temperaturas en general son altas, ya que
los rayos solares llegan a la superficie con un dngulo de inclinacion menor al de las
demds dreas del planeta e inciden de manera vertical dos veces al ano. Esta
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condicién de altas temperaturas se ve modificada por la altitud, de tal forma que
del nivel del mar a cerca de los 1,000 m, lo cual corresponde a poco menos de la
mitad del suelo oaxaqueno, las temperaturas medias anuales van de 30° a 22°C,
ddndoles el cardcter de calidas, a mayor altura sobre el nivel del mar, entre los 1000
y 2000 m, en algo mds de la cuarta parte de la entidad, se producen temperaturas
medias anuales enfre 22.0° y 18.0°C. A la disminucion de la temperatura por la
altitud, se suma el relieve montanoso que aumenta la superficie de radiacion y por
esto la pérdida de calor, siendo estos factores determinantes para la distribucion de
los climas.

Para determinar los tipos de climas presentes en la zona donde se tiene
contemplado, la construccién del camino, se ufilizo la carta temdatica de climas esc.
1:1000,000 segin CONABIO, donde dicha informacion esta basada en la
clasificacion de Képenn. Con la sobreposicion de la carta temdatica de clima para
el estado de Oaxaca y el frazo que se tiene proyectado, asi como la zona
delimitada del SAR, asi se determino que los climas con mayor representatividad son
(A)C(fm) (semicdlido humedo) y A(f).(Cdlido himedo).

(A)C(fm). Semicalido htumedo

Semicalido himedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18 °C,
temperatura del mes mdas frio menor de 18 °C, temperatura del mes mdas caliente
mayor de 22 °C. Precipitacion del mes mds seco mayor a 40 mm; lluvias entre
verano e invierno y porcentaje de lluvia invernal menor al 18% del total anual.

A(f). Cdlido hUmedo

Este fipo de clima se encuentra en la mayor parte donde se localiza el camino a
construir donde la temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18 °C. Precipitacion del mes mds seco mayor de 40 mm; lluvias
entre verano e invierno mayores al 18% anual. Con abundantes lluvias en verano se
distribuye principalmente en una franja que va del norte hacia el oriente, territorio
donde estdn establecidas las poblaciones de Tuxtepec, Loma Bonita, Santiago
Choapam y Chimalapa, entre algunas mds; aqui la precipitacion total anual va de 1
500 a 3 000 mm. (Figura 1V.3)
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CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO "E" C: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRQ TEPINAFA COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI:
SIMBOLOGIA TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000.
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Figura IV. 4 Clima que se encuentra en SAR.

c) Geologia
La zona del SAR de implementaciéon del proyecto de acuerdo con la informacion
contenida en la Carta edafolégica escala 1:250,000 (INEGI, 2001), segun la
clasificacion de unidades FAO/UNESCO (1979), modificado por la Direccidon General
de Geografia del Territorio Nacional, en el predio, se localizan los siguientes tipos de
rocas.

La zona donde se ubica el camino, pertenece a la provincia geoldgica N° 9, la cual
lleva el nombre de Cuicateca, donde estd conformada por un conjunto de rocas
metamorficas y una evolucidon compleja, de edad correspondiente al Mesozoico.
Con los datos que reporta la carta tematica de Geologia del INEGI esc: 1:250, 000
(E14d09), se ubica en una unidad cronoestratigrafica con tipo de roca sedimentaria,
asi como se describe en la tabla V.2,
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Tabla IV. 2 Tipos de rocas presentes en la zona

CLASE

Sedimentaria Hilsglelalifer

SISTEMA
Mesozoico Triasico

Arenisca

jurasico
WG el leil Y Esquisto

Mesozoico Cretdcico

Estratigrafia.

La interpretacion estratigrafica descrita en cuadros  anexos, nos define el
comportamiento de las terracerias en el proyecto y en el despalme de sus
terraplenes y muros de contencion, que estard determinado por el espesor,

deformabilidad y resistencia al esfuerzo cortante de los materiales que constituyen el
subsuelo.

KM.

KM. KM
M. 30+000 M 31+000 o™ 324000
30 [ 30 . —
_ | suewo | \S,L:,E-l;?A. 30| sueo
Conglomerado Limo Conglomerado
INDEFINIDO Arcilloso GC INDEFINIDO Arcilloso SC INDEFINIDO Arcilloso GC
KM. KM. KM.
M. 33+000 M. 34+000 o 35+000
30 " | 30 | —_
| sueo | sueo 30 SUELO
Esquisto SC Limo Arcilloso Esquisto SC
INDEFINIDO INDEFINIDO SC INDEFINIDO
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Figura. IV. 5. Estratigrafia Del cadenamiento a cada 1000 m.
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Figura IV. é Geologia del drea de estudio
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d) Presencia de fallas y fracturamiento.

En la zona donde se tiene contemplado la proyeccién del camino, y el drea
destinada para el sistema ambiental regional (SAR) en los terrenos comunales de
Santa Maria Lovani perteneciente a San Juan petlapa del kildmetro 30+000 al
kilometro 38+000 no se localizan fallas geoldgicas para este caso y de acuerdo a
la carta de edafologia editada por el INEGI solo se identifica una fractura a la
altura del kilometro 33+000, sin tener afectacion sobre el trazo existente asi mismo
dentro del SAR se encuentran ftres fracturas las cuales solo se presentan dentro
de la delimitacion del sistema Ambiental Regional . Figura IV.5.

FRACTURA

FRACTURA

o =

700 e e e =

CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO "E" C: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI;
TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000.
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IV.7. Presencia de fallas y fractura dentro del SAR
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e) Susceptibilidad del drea de estudio a sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcdnica

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas que reflejan la frecuencia de
sismos y la méxima aceleracion del suelo que se puede esperar durante un siglo. La
zona de estudio se localiza en la zona C, donde los sismos son de menor frecuenciaq,
la aceleracién del terreno es de < 70 % de gravedad, como se puede observar en la
figura IV.8.

-90.00 -86.00

Figura IV. 8 Zonas sismicas de México.

La sismicidad en el estado de Oaxaca tiene lugar debido a la liberacion subita de
energia que se concentra a partir de los esfuerzos acumulados por la intferacciéon de
las placas tectdnicas. La regidn en donde se localiza el evento sismico es una drea
sismica bien identificada, en este zona se encuentra en contacto convergente las
placas tectdnica de Cocos y de Norteamérica, en donde la placa de Cocos se
conduce por debagjo de la placa de Norteamérica a una razdén de
aproximadamente 6,8 cm al ano.
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Desde enero del 2008, el Servicio Sismoldgico Nacional ha reportado un total de 181
eventos, de los cuales 5 de ellos han sido de magnitud > Tan sélo en el estado de
Oaxaca se han reportado 15 sismos.

f) Suelos

Con el apoyo de la carta temdtica de Edafologia, se pudo, obtener los tipos de
suelo en la zona donde se tiene contemplado la construccidn del camino. Y la
delimitacion del Sistema Ambiental regional. Donde se puede observar, que el fipo
con mayor representatividad es el Acrisol himico y de menor intensidad se
encuentra el tipo de suelo Cambisol Humico el cual se describe de la siguiente
forma

Acrisol:

Estos suelos presentan como caracteristicas principales un horizonte B argilico vy
saturacion de bases menor de 35%, al menos en alguna parte del horizonte B.
Ocupan 13.07% de la supericie estatal y son suelos fundamentalmente de origen
residual formados a partir de rocas metamodrficas, igneas y sedimentarias sobre
topoformas de sierras, lomerios vy lllanuras. Tienen diversas limitaciones: 18.89% con
fase litica, 2.65% con fase pedregosa, mientras que los suelos profundos sin limitantes
comprenden 78.46%.

Estos suelos se forman en las condiciones de mayor intemperismo, lixiviacion e
iluviacion de las arcillas. Son suelos generalmente dcidos, con arcillas de baja
actividad, con baja cantidad de nutrientes. Sin embargo favorecen el desarrollo de
la vegetacion natural, y estdn asociados en principio con cortezas de intemperismo
antiguas. Los suelos acrisoles, se caracterizan por presentar en la superficie una
capa de color oscuro o negro sobre el suelo rojizo o amarillento. Esta capa es rica en
materia orgdnica pero muy acida y pobre en nutrientes.

Los acrisoles hUmicos comprenden 50.24% de los acrisoles y se caracterizan por tener
1.5% o0 mds de matericorgdnica en la parte superior del horizonte B y/o un contenido
de materia orgdnica en la fraccién fina del suelo de 1.35% a una profundidad de 100
cm, excepto el horizonte 0, si estd presente. De estos suelos el 29.15% tienen fase
litica y el 70.85% son suelos profundos sin fase.
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El horizonte A presenta textura desde migajon arenoso hasta migajén arcilloso,
mientras que el horizonte B varia de migajén arcilloso hasta arcilla. El color es gris muy
oscuro hasta negro en el horizonte A y pardo a rojo amarillento en el horizonte B. Los
contenidos de materia orgdnica fluctian de ricos a extremadamente ricos (4.3-
10.3%) y los pH's de muy fuertemente dcidos a extremadamente dcidos. La
capacidad de intercambio catidnico tiene una variacion de moderada a alta en la
superficie y baja a moderada en los horizontes mds profundos. La saturacion de
bases en general es baja en la superficie y baja a muy baja en los horizontes
profundos, con cantidades moderadas a muy bajas de sodio intercambiable (0.5-
0.01 meqg/100 g), de potasio muy bajas a bajas (0.1-0.5 meqg/100 g), bajas a
moderadas de calcico (0.35.6 meqg/100 g) vy bajas a moderadas de magnesio (0.4-
2.2me/100 g).

cambisol

Suelos que se caracterizan por presentar un horizonte B cdmbico; el horizonte
cdmbico es un horizonte alterado que se encuentra por lo menos a 25 cm de la
superficie, su color es semejante al del material parental que le da origen, pero con
mads estructura de suelo que de roca, pues tiene consistencia friable y sin
acumulacion significativa de arcilla. El horizonte superficial es un horizonte A écrico o
un horizonte A Umbrico de color oscuro, contenido de materia orgdnica mayor de
1%, bajo contenido de nutrientes para las plantas y pH dcido. Este tipo de suelos
ocupa 16.18% de la superficie estatal y son de origen residual formados a partir de
rocas metamorficas, igneas y sedimentarias, como también de origen aluvial, y se
encuentran en topoformas de sierras, lomerios, valles y llanuras, en las que se
presentan muy diversos climas.

Cambisoles hUmicos

comprenden 4.61% de los cambisoles y se caracterizan por presentar un horizonte

A Umbrico, que tiene contenidos de materia por lo general exiremadamente ricos y
pH muy fuertemente dcido (4.8- 5.0). En general son suelos limitados por fase litica y
los colores que muestran son negro o gris oscuro en la grisdceos, a mds profundidad.
Sus texturas varian de migajén arenoso, pasando por franca y migajon arcilloso,
hasta arcilla. La capacidad de intercambio catidonico va de baja a alta (7.8-31.3
meq/100 g) y saturacion de bases de baja a moderada (20.2-48.3%) con cantidades
muy bajas de sodio y de potasio, bajas a moderadas de calcio y muy bajas a
moderadas de magnesio
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Figura IV. 9 Edafologia de la zona de estudio

Lecalidades

g) Hidrologia superficial y subterranea

El estado de Oaxaca puede ser dividido en dos grandes vertientes exteriores, una de
las cuales, la que envia las aguas al golfo de México, se subdividen entres cuencas,

en tanto que la que lo hace al Océano pacifico presenta varias subdivisiones.

Hacia el Golfo de México escurren, contemplados de nor-noreste a sureste, tres
grandes rios, dos de los cuales revisten importancia nacional: El Papaloapan vy el
Coatfzacoalcos-Uxpana, y el tercero es un importante aporte a la cuenca del
Grijalva, el Portamonedas. La zona donde se ubica, el camino que serd construido se
ubica en la Region Hidroldgica N°28, la cual lleva el nombre de Papaloapan, la cual
estd formado, por los escurrimientos del complejo. La cuenca donde se ubica el

trazo es en el Rio Papaloapan, RH 28.

Hidrologia superficial
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En la zona donde se ubica el camino, con las observaciones que se readlizaron en
campo, sobre el frazo se identificaron cuatro corrientes intermitentes las cuales
alimentan al Arroyo calabaza. En general el territorio del municipio se caracteriza
por contar con gran cantidad de corrientes hidroldgicas y arroyos ya que se ubica
en una zona altamente selvdtica, la cual genera lluvias constantes que son propicias
para el desarrollo de estas corrientes. Son tan variadas que no tienen nombre

En el drea del proyecto las corrientes son utilizadas para consumo humano, asi como
para el aprovechamiento para los riegos de la zona agricola de Maiz y para
consumo del ganado ya que la zona se caracteriza por ser una zona ganadera fal
como se menciona en lineas abajo del desarrollo del proyecto

Todo el SAR forma parte de la Regidn Hidrolégica RH28 y concretamente el
municipio estd ubicado dentro de la cuenca A rio Papaloapan

La regidon hidroldgica rh 28 se caracteriza por pertenecer a la vertiente del Golfo
de México, se localiza en la porcidon norte del estado, conteniendo 24.37% de la
superficie del mismo; colinda al norte con la RH-27 Tuxpan-Nautla y con el Golfo de
México; al este con la RH-29 Coatzacoalcos; al sur con la RH-22 Tehuantepec y con
la RH-20 Costa Chica-Rio Verde; por Ultimo, al oeste con la RH-18 Balsas. En territorio
oaxaqgueno corresponde a la parte alta de la cuenca del rio del mismo nombre, esta
drea drena la vertiente oriental de las sierras Mazateca y Judrez, zonas donde se
registran algunas de las Idminas de lluvia mdas altas del pais,

CUENCA RiO PAPALOAPAN (A)

Es la cuenca de mayor superficie dentro del estado de Oaxaca (24.37%), limita al sur
con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20 y con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de
la RH-22; al este con la cuenca Rio Coatzacoalcos (B) de la RH-29; al oeste con la
cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-18; mientras que al norte penetra a los estados de
Puebla y Veracruz-Llave. Dentro de la enfidad la cuenca incluye parte de las
regiones Canada, Sierra Norte, Papaloapan, Mixteca y Valles Centrales. En
aproximadamente 90% del drea predominan sierras con geoformas de mds de 1 000
m de altitud, las mdaximas elevaciones son del orden de 3 250 msnm, corresponden a
las sierras Mazateca y Judrez, el resto de la cuenca corresponde a la subprovincia
fisiogrdfica Lianura Costera Veracruzana, extensa planicie aluvial interrumpida sélo
por lomerios y pequenas sierras calcdreas.
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En promedio la precipitaciéon total anual alcanza 2 062 mm, que representan un
volumen de 48 968 Mm3, de los cuales escurren 12 242 Mm3, es decir 25%. De
acuerdo a la permeabilidad del terreno, densidad de la vegetacion y precipitacion,
el porcentaje de agua de lluvia que escurre se presenta en los rangos siguientes
(clasificacion del INEGI presente en la cartografia 1:250 000 Aguas Superficiales): el
porcentaje mayor que es de 30, se presenta en grandes extensiones de las sierras
donde generalmente la permeabilidad del terreno es baja, la vegetaciéon es densa y
las lluvias ademds de ser frecuentes son las mds intensas; el rango que integra los
coeficientes de escurrimiento de 20 a 30% se localiza en dreas diseminadas por toda
la cuenca, los indices de permeabilidad y densidad de la vegetaciéon son altos asi
como los registros de lluvia que varian entre 1 200 y 2 500 mm.

Las dreas con coeficientes de escurrimiento de 10 a 20% se encuentran distribuidas
ampliamente en toda la cuenca, presentan varios rangos de permeabilidad y
densidad de vegetacioén, la precipitacion total anual varia entre 600 y 4 500 mm.

a0 ms T 5 @ Temr A Foms T Fame o Fame e e T

CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO "E" C: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI;
TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000. Dt
PLANO DE CUENCAS DEL SAR Proyeccién Universal Transversa de Mercator

SIMBOLOGIA

Cuadricula UTM a cada 2000 m
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Figura IV. 10. Cuenca hidrolégica del SAR
Hidrologia subterranea.
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El frazo proyectado, se ubica en un material consolidado con posibilidades bajas.

Lo que quiere decir es que es una zona formada por una roca masiva, coherente y
continua. Presentando una condicién de permeabilidad una baja permeabilidad o
espesores y dreas reducidas por lo que no son susceptibles de contener agua
econdmicamente explotable.

Hay que mencionar que en la carta temdtica de INEGI Esc, 1:250, 000, de
hidroldgica subterrdnea no reporta pozos, manantiales.

IV.2.2 Medio biotico

a).- Vegetacién terrestre

de acuerdo a los datos que reporta el INEGI, en su carta de Uso de Suelo vy
Vegetacion escala 1:250, 000 y las corregidas por la CONABIO para el estado de
Oaxaca , dentro del SAR definido para este proyecto se encuentra el tipo de
vegetacion Selva Alta Perennifolia, en dos condiciones una conservada y ofra con
vegetaciéon secundaria arbéreay la presencia de agricultura némada

Selva Alta Perennifolia:

En el mejor estado de conservacion es la mds rica y compleja de todas las
comunidades vegetales. Es la vegetacion mds exuberante y de mayor desarrollo de
México y el planeta. Sus darboles dominantes sobrepasan los 30 m de altura y durante
todo el ano conservan la hoja. Se presenta en las zonas mds humedas del clima A
de Koeppen y Cw para las porciones mds frescas, que tienen precipitaciones
anuales promedio superiores a 2 000 mm (hasta 4 000 mm), temperatura media
anual mayor de 20 grados centfigrados. Habita altitudes de 0 a 1500 mm vy se
desarrolla mejor sobre terrenos planos o ligeramente ondulados. Los materiales
geoldgicos de los que se derivan los suelos son principalmente de origen igneo
(cenizas o mds raramente basalto) o bien de origen sedimentario calizo (margas vy
lutitas). Desarrolla mejor sobre suelos aluviales profundos y bien drenados.

Distribucion: Al sur, en parte de la planicie y vertiente del Golfo de México (Veracruz,
Chiapas, suroeste de Campeche y porciones de Tabasco con buen drenagje).
Actualmente se le encuentra mejor conservada en la region lacandona, norte de
Chiapas, algunos enclaves de la Lianura Costera del Golfo Sur y en las estribaciones
inferiores de la Cordillera Centroamericana. Estd distribuida también en los estados
de Puebla y Oaxaca; se interna en Guatemala por los estados de Chiapas vy
Tabasco.
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Las especies importantes: son: Terminalia amazonia (kanxa'an, sombrerete); Vochysia
hondurensis (palo de agua), Andira galeottiana (macayo), Sweetia panamensis
(chakte'), Cedrela odorata (cedro rojo), Swietenia macrophylla (punab, caoba);
Gualtteria anomala (zopo), Pterocarpus hayesii (chabekte'), Brosimum alicastrum
(ramdn); Ficussp. (matapalo), bari, guayabo volador, zapote de agua, Oialium
guianense (guapaque). También hay epifitas herbdceas bromeliGceas como
Aechmea y orquideas, liguenes incrustados en los troncos de drboles y epifitas
lenosas como Ficus spp. (laurel).

Para el estado de Oaxaca son ya muy pequenas las porciones cubiertas por este
tipo de selva que, originalmente, abarco muchos miles de hectdreas, con presencia
de especies vegetales de angiospermas, bejucos y epifitas (de las cuales las
enlistadas son una pequena muestra) y ocupo las cuencas bajas de los rios
Papaloapan, Coatzacoalcos, Uxpanapa y Portamonedas. En la actualidad
solamente se conservan manchones de diferentes tamanos en las cuencas
mencionadas y en la del Uxpanapa un drea con cobertura mayor, en la regiéon de
Santa Maria Chimalapa, distrito de Juchitan, que es notable porque constituyen una
importante reserva de bidtica para el estado y del pais.

Agricultura nomada

La clasificacion de los tfipos de agricultura se hace teniendo en cuenta la
disponibilidad de agua para los cultivos, en temporal, riego y humedad; como
variante de la agricultura de temporal establecida permanentemente se diferencia
la itinerante como némada.

Asimismo, dentro del SAR se localiza una amplia gama de condiciones climdaticas y
topogrdficas, sobre todo en lugares que originalmente sustentaban bosques y selvas,
se desarrolla una agricultura de temporal permanente y ndbmada, que afecta
enormes extensiones y que propicia la erosién y degradaciéon de muchos de estos
terrenos; también es frecuente la apertura de espacios para inducir pastizales vy
mantenerlos en produccion de manera indefinida a través de quemas periddicas
que impiden la regeneracién de las masas arboladas.

Dentro de los terrenos que originalmente se localizaba selva alta perennifolia y que
actualmente son ocupados como sistemas agroforestales en la mezcla de cultivos
como el café y maiz con vegetacion de selva alta para establecerla sombra de
cultivos se localizan en las partes cercanas a la comunidad, las cuales se
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incrementa constantementepor la puesta en marcha de mejoras en la condicién
de vida y para el alcance de las mejoras en la calidad de vida.

De los reconocimientos en campo se determino que la frontera agricola se
encuentra extendida la cual ha desplazado constantemente a la comunidad de
selva alta perennifolia. Lo cual se hace evidente por las amplias zonas abiertas a la
agricultura.

Dicha informacion se plasmo en Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG) que se
construyo para el andlisis de la condicion ambiental que guarda la zona de estudio
y la inserciéon del proyecto que nos ocupa figura IV.11.
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Figura IV.11. Uso de suelo y vegetacién presente en el SAR
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Es importante precisar que las condiciones ambientales de la zona se encuentran
completamente transformadas debido a que la zona donde se encuenfra la
localizaciéon del trazo del camino a construir se encuentra completamente en una
zona fragmentada por las dreas abiertas a la agricultura vy al pastoreo de ganado
con pequenos manchones de selva alta los cuales han sido deplazados a las
canadas en todo el frazo del camino.

A continuaciéon se describen las condiciones ambientales, de los tramos por la
apertura del camino:

El camino a modernizar se encuentra aperturado hasta el Km 30+000 en una zona
en la cual se practica la agricultura ndbmada, la cual se caracteriza por ser terrenos
en los cuales se practica la rosa fumba quema y abandono de los terrenos una vez
que estos no son fértiles para la los cultivos, es importante precisar que la mayor
parte de la poblacion se dedica a esta actividad, debido a la falta de
oportunidades en relacion a un mejor aprovechamiento de sus recursos, dentro de
inicio del cadenamiento se identifican pequenas zonas con encinos.

Figura IV. 1 La localizaciéon del trazo inicia en el kilometro 30+000 con una
pendiente de 70%
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Figura IV. 13Estado actual en el km 30+000 del inicio del tramo de apertura en el
camino que comunicara ala comunidad de Santa Maria Lovani .
Del tramo 30+000 al 32+000, de los reconocimientos en campo se observo que la
vegetacion predominante son los acahuales mezclados con estratos de selva alta y
con algunos encinares presentes  los cuales se definen en el Arficulo 2 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollos Sustentable como:

Acahual, vegetacion secundaria nativa que surge de manera espontdnea en
terrenos preferentemente forestales que estuvieron bajo uso agricola o pecuario en
zonas fropicales y que:

a) En selvas altas o medianas, cuenta con menos de quince drboles por hectdrea
con un didmetro normal mayor a veinticinco centimetros, o bien, con un drea basal
menor a cuatro metros cuadrados por hectdreaq, y

b) En selvas bajas, cuenta con menos de quince drboles por hectdrea con un
didmetro normal mayor a diez centimetros, o bien, con un drea basal menor a dos
metros cuadrados por hectdrea
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Figura IV. 14 Panoradmica del Km 30+620 donde la localizacion del trazo se
encuentra en una zona con algunos individuos de encino las cuales se encuentra
dispersas y mezclados con individuos de la selva alta perennifolia

- J?A’u«- J ik :
Figura IV. 2 Panoramica del Km 31+120 donde la localizacién del trazo se encuentra

en una zona con Acahuales con ejemplares arbéreos dispersos.
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Figura IV. 16. Panoradmica del Km 32+160 donde la localizacion del frazo se
encuentra en una zona con Acahuales los cuales se han generado por el
abandono de los terrenos de agricultura.

A la altura del Km 33+000 la localizacion del trazo continUa sobre terrenos abiertos a
el pastoreo de ganado los cuales soportan vegetacion de pequenos pastos que

son propicios para la alimentaciéon de ganado. Figura IV 17

o WL

Figura IV. 3 Panoradmica del Km 33+000 donde el poisaje se encuentra dominado por
especies de pasto propias para la alimentaciéon de ganado vacuno
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A la altura del Km 35+400 se localizan terrenos de agricultura homada los cuales
presentan un alto indice de acahuales donde el uso de suelo se combina con el
habitacional y el agricola.

abandonados

Figura IV. 4. Panordmica del Km 36+000 en el cual se observa que el tipo de
vegetacion se encuentra dominada por especies de acahual y mezcla de terrenos
destinados a el cultivo del café .
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e e

Figura IV. 5. Panordmica del Km 37+000 en el cual se observa que el tipo de
vegetacion se encuentra dominada por especies de acahual y mezcla de terrenos
destinados al cultivo del café con vegetacion que ha sido plantada para el
autoconsumo como son los platanares.

Figura IV. 6 kilometro 38+000 entrada de la comunidad de Santa Maria Lovani
objetivo principal de comunicacion por la apertura de 8 kilometros, esta
comunidad cabe mencionar que no cuenta con accesos de terraceria solo se
logra el acceso por caminos de herradura.
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Figura IV. 22. Panordmica del a comunidad de Santa Maria Lovani en la cual se
observa | el caserio disperso y el uso de suelo habitacional y agricola con algunas
fracciones con vegetacion arbérea en las cuales se encuentra cultivo de café.
Tabla.lV.2. de especies registradas en el SAR del proyecto de apertura.

FAMILIA \ NOMBRE CIENTIFICO \ FAMILIA \ NOMBRE CIENTIFICO
PTERIDOPHYTA | Adiantum andicola BLECHNACEAE Blechnum falciforme
ADIANTACEAE | Adiantum capillus-veneris Blechnum glandulosum

Adiantum concinnum Blechnum schiedeanum
Adiantum poiretii DAVALLIACEAE Nephrolepis cordifolia
Adiantum tenerum Nephrolepis pectinata
Adiantum trapeziforme DENNSTAEDTIACEAE Dennstaedtia cicutaria
Cheilanthes cucullans Hypolepis blepharochlaena
Cheilanthes farinosa Odontosoria schlechtendalii
Cheilanthes hirsuta DICKSONIACEAE Dicksonia gigantea
Cheilanthes lendigera DRYOPTERIDACEAE Arachniodes denticulata
Cheilanthes myriophylla Dryopteris cinnamomea
Cheilanthes notholaenoides Phanerophlebia macrosora
Cheiloplecton rigidum Phanerophlebia remotispora
Hemionitis palmata Polystichum platyphyllum
Llavea cordifolia Lagasca EQUISETACEAE Equisetum hyemale

Mildella inframarginalis Equisetum hyemale
Notholaena candida Equisetum myriochaetum
Notholaena formosa GLEICHENIACEAE Dicranopteris pectinata
Notholaena galeottii HYMENOPHYLLACEAE | Hymenophyllum fucoides
Notholaena pallens Hymenophyllum polyanthos
Notholaena sinuata Trichomanes pyxidiferum
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Notholaena standleyi

Notholaena sulphurea

Notholaena sp.

Pellaea atropurpurea

LOMARIOPSIDACEAE

Elaphoglossum guatemalense

Elaphoglossum muscosum

Elaphoglossum revolutum

Peltapteris peltata

Continuacion tabla IV.2.

Pellaea cordifolia

Pellaea ovata

Pellaea sagittata

Pellaea ternifolia

Pityrogramma tartarea

Pteridium arachnoideum

Pteridium sp

Pteris quadriaurita

A

LYCOPODIACEAE

O
Lycopodium clavatum

Lycopodium dichotomum

Lycopodium pithyoides

Lycopodium pringlei

Lycopodium reflexum

Lycopodium taxifolium

Lycopodium thyoides

Lycopodium wilsonii

Trismeria trifoliata

OPHIOGLOSSACEAE

Botrychium decompositum

ASPLENIACEAE | Asplenium cristatum Botrychium virginianum
Asplenium lacerum. Ophioglossum engelmannii
Asplenium minimum POLYPODIACEAE Campyloneurum amphostenon
Asplenium Niphidium crassifolium
Asplenium palmeri Pecluma consimilis
Asplenium praemorsum Pecluma plumula
Asplenium pumilum Pecluma ptilodon
Asplenium resiliens Phlebodium areolatum
Asplenium sessilifolium Phlebodium aureum
Asplenium sphaerosporum Pleopeltis astrolepis
Asplenium Pleopeltis conzattii
Asplenium williamsii Pleopeltis crassinervata
Asplenium sp. Pleopeltis fallax
Schaffneria nigripes Pleopeltis interjecta
Continuacion tabla 1V.2
\ FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA H NOMBRE CIENTIFICO
POLYPODIACEAE Pleopeltis CYCADOPHYTA Dioon califanoi
macrocarpa
Pleopeltis mexicana | CYCADACEAE Dioon caputoi
Pleopeltis polylepis Dioon purpusii
Pleopodium Dioon rzedowskii
fricholepis
Polypodium CUPRESSACEAE Cupressus benthamii
adelphum
Polypodium Juniperus deppeana
echinolepis
Polypodium Juniperus flaccida
furfuraceum
Polypodium EPHEDRACEAE Ephedra compacta
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hartwegianum

Polypodium PINACEAE Pinus sp.

madrense

Polypodium TAXODIACEAE Taxodium

martensii mucronatum
Polypodium ANTHOPHYTA Anisacanthus
montigenum gonzalezii
Polypodium DICOTILEDONAS Anisacanthus
plesiosorum quadrifidus
Polypodium ACANTHACEAE Blechum brownei
polypodioides

Polypodium Carlowrightia
puberulum neesiana
Polypodium Carlowrightia pringlei
subpetiolatum

Polypodium Dicliptera thlastioides

thyssanolepis

Polypodium ftriseriale

Polypodium sp.

SCHIZAEACEAE

Anemia adiantifolia

Anemia hirsuta

Anemia phyllitidis

Lygodium venustum

SELAGINELLACEAE

Selaginella
delicatissima

Selaginella galeottii

Selaginella harrisii

Selaginella
hoffmannii

Selaginella
lepidophylla

Selaginella lineolata

Selaginella
oaxacana

Selaginella
pallescens

Selaginella
schizobasis

Selaginella wrightii

TECTARIACEAE

Ctenitis equestris

Ctenitis
melanosticta

Ctenitis subincisa

Tectaria

Dyschoriste capitata

Dyschoriste
microphylla

Dyschoriste
oaxacensis

Dyschoriste purpusii

Elytraria squamosa

Gypsacanthus nelsonii

Holographis
cuicatlanensis

Holographis
ehrenbergiana

Holographis
pueblensis

Justicia furcata

Justicia gonzalezii

Justicia mexicana

Pseudoeranthemum
praecox

Ruellia abbreviata

Ruellia cedilloi

Ruellia hirsuto-
glandulosa

Ruellia nudiflora

Ruellia pulcherrima

Ruellia velutifolia

Ruellia sp.
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heracleifolia

Tectaria mexicana

THELYPTERIDACEAE

Thelypteris blanda

Thelypteris concinna

Thelypteris deflexa

Thelypteris imbricata

Thelypteris linkiana

Siphonoglossa

Siphonoglossa

Stenandrium dulce

Stenandrium nitens

Stenandrium
verticillatum

Tetramerium
glandulosum

Thelypteris Tetramerium nervosum

oligocarpa

Thelypteris patens Thunbergia alata

Thelypteris pilosa ACHATOCARPACEAE | Phaulothamnus
spinescens

Thelypteris puberula | AIZOACEAE Trianthema
portulacastrum

Thelypteris resinifera | AMARANTHACEAE Alternanthera repens

Thelypteris rudis

Thelypteris scalaris

Amaranthus hybridus

Celosia sp.

Continuacion tabla 1V.2

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
VITTARIACEAE Vittaria sp. APIACEAE Eryngium
heterophyllum
Vittaria graminifolia Eryngium pectinatum
Vittaria lineata Eryngium
proteaeflorum
AMARANTACEAE | Chamissoa alfissima Eryngium purpusii
Froelichia interrupta Eryngium scaposum
Gomphrena Hydrocotyle
decumbens verticillata
Gomphrena dispersa Rhodosciadium
glaucum
Gomphrena pringlei Sanicula liberta
Cham.
Iresine calea Tauschia nudicaulis
Iresine celosia APOCYNACEAE Fernaldia pandurata

Iresine discolor

Iresine nitens

Iresine paniculata

Iresine pringlei

Iresine rotundifolia

Haplophyton
cimicidium

Macrosiphonia
hypoleuca

Mandevilla mexicana

Mandevilla syrinix

Plocosperma
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Iresine schaffneri

Iresine stricta

Iresine sp.

ANACARDIACEAE

Actinocheita
potentillifolia

Asfronium
graveolens

Cyrtocarpa procera

Mangifera indica

buxifolium

Plumeria rubra

Rauwaolfia
heterophylla

Thevetia ovata

Thevetia peruviana

Thevetia thevetioides

Tonduzia longifolia

Vallesia glabra

Pistacia mexicana

AQUIFOLIACEAE

llex discolor

Pseudosmodingium
mulfifolium

ARALIACEAE

Aralia humilis

Rhus allophylloides

Rhus andrieuxii

Rhus chondroloma

ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia
oaxacana

Avristolochia orbicularis

Avristolochia
subclausa

Rhus oaxacana

Rhus radicans

Rhus rubifolia

Rhus standleyi

Rhus terebinthifolia

Rhus trilobata

Rhus virens

Schinus molle

Toxicodendron

ANNONACEAE

Annona cherimola

APIACEAE

Apium leptophyllum

Arracacia
aegopodioides

Arracacia aff.
compacta

Arracacia fruticosa

Berula erecta

Daucus montanus

Donnellsmithia
cordata

Donnellsmithia
juncea

Donnellsmithia
serrata

ASCLEPIADACEAE

Asclepias auriculata

Asclepias circinalis

Asclepias
contrayerba

Asclepias curassavica

Asclepias insignis

Asclepias jaliscana

Asclepias linaria

Asclepias mexicana

Asclepias
oenotheroides

Asclepias otarioides

Asclepias rosea

Asclepias sp.

Cynanchum foetidum

Gonolobus
grandiflorus

Gonolobus
nemorosus

Gonolobus pectinatus

Gonolobus sp.

Marsdenia coulteri

Marsdenia mexicana
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Eryngium bonplandii Marsdenia parvifolia

Eryngium carlinae Marsdenia
Zimapanica

Eryngium Matelea cordata

deppeanum

Eryngium gracile Matelea crenata

Continuacion tabla 1V.2

FAMILIA NOMBRE COMUN FAMILIA NOMBRE COMUN

ASCLEPIADACEAE | Matelea ASTERACEAE Ageratum
chrysantha paleaceum
Matelea Ageratum
dictyantha stachyofolium
Matelea Ageratum
inconspicua tehuacanum
Matelea pueblensis Alloispermum sp
Matelea purpusii Aphanostephus

ramosissimus
Matelea quirosii Archibaccharis
serratifolia
Matelea Artemisia ludoviciana
trachyantha
Matelea sp. Aster moranensis.
Metastelma Aster potosinus
angustifolium
Metastelma Aster subulatus
macropoda
Metastelma Baccharis conferta
pubescens
Metastelma sp. Baccharis
glandulifera
Pherotrichis balbisii Baccharis mexicana
Sarcostemma Baccharis
bilobum pteronioides
Sarcostemma Baccharis
clausum pyramidata
Sarcostemma Baccharis salicifolia
elegans
Sarcostemma Bacchairis serrifolia
pannosum

ASTERACEAE Acmella Baccharis sordescens
oppositifolia
Acourtia alamanii Barkleyanthus

salicifolius
Acourtia Barroetea glutinosa
carpholepis
Acourtia discolor Barroetea laxiflora
Acourtia dugesii Bidens alba
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Acourtia erioloma Bidens bigelovii
Acourtia fragrans Bidens brandegeei
Acourtia Bidens chiapensis
hebeclada
Acourtia Bidens odorata
huajuapana
Acourtia lobulata Bidens ostruthioides
Acourtia reticulata Bidens sharpii
Acourtia Bidens triplinervia
scapiformis
Acourtia Brickellia diffusa
fomentosa
Acourtia umbratilis Brickellia pacayensis
Ageratina Brickellia paniculata
adenophora
Ageratina arsenei Brickellia pendula
Ageratina Brickellia pulcherrima
bustamenta
Ageratina collodes Brickellia scoparia
Ageratina Brickellia secundiflora
espinosarum
Ageratina etlensis Brickellia tomentella
Ageratina glabrata Brickellia veronicifolia
Ageratina hebes Brickellia veronicifolia
Ageratina Brickellia veronicifolia
liebmannii
Ageratina ligustrina Calea ternifolia
Ageratina loeseneri Calea temifolia
Ageratina Calyptocarpus vialis
mairetiana
Ageratina muelleri Carminatia alvarezii
Ageratina Carminatia recondita
pazcuarensis
Ageratina petfiolaris Centaurea rothrockii
Ageratina riparia Cirsium conspicuum
Ageratina Cirsium faucium
scorodonioides
Ageratina Cirsium lappoides
tfomentella
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
ASTERACEAE Odontotrichum COMPOSTAE Acourtia tenoriensis
amplifolium
Odontotfrichum Axiniphylllum scabrum
paucicapitatum
Odontotrichum purpusii Axiniphyllum
corymbosum
Osbertia stolonifera Baccharis
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Oteiza acuminata
Otopappus imbricatus

Oxylobus preecei
Pachythamnus
crassirameus
Parthenium
bipinnatifidum
Parthenium
hysterophorus
Parthenium
tomentosum

Pectis haenkeana
Pectis latisquama
Pectis prostrata
Pectis saturejoides
Pentacalia parasitica
Perymenium
asperifolium
Perymenium
buphthalmoides
Perymenium discolor
Perymenium
glandulosum
Perymenium mendezii
Perymenium ovatum
Perymenium
sedasanum
Pinaropappus roseus
Pinaropappus
spathulatus

Piptothrix areolaris
Piqueria trinervia
Pittocaulon praecox
Pluchea salicifolia
Pluchea symphytifolia
Porophyllum calcicola
Porophyllum nutans
Porophyllum
punctatum
Porophyllum ruderale

Porophyllum
tagetoides
Psacaliopsis purpusii
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CONVOLVULACEAE
EUPHORBIACEAE

IRIDACEAE

LABIATAE

LEGUMINOSAE

MALPIGHIACEAE

ORCHIDACEAE

POLEMONIACEAE

PORTULACACEAE

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

pyramidata

Dahlia pteropoda
Dahlia
tenuisdesmanthodium
Dyssodia aurantiaca

Odontotrichum
paucicapitatum
Perymenium
oaxacanum
Perymenium
sedasunum
Psacalium peltatum

Stevia cursi

Stevia ephemera
Tridax oaxacana
Verbesina mixtecana
Viguiera karwinskiana
Viguiera eriophora

Viguiera rhombifolia

Dichondra nivea
Euphorbia xylopoda

Ainea conzattii
Fosteria oaxacana
Salvia adenophora

Salvia fruticulosa
Salvia lineada

Salvia melissadora
Salvia pusilla

Salvia ramosa
Salvia semiatrata
Satureja oaxacana
Erythrina petrea
Tephrosia pringlei
Galphimia sessilifolia

Pseudocranichis
thysanochila
Loeselia purpusii

Talinum
oligospermum
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Ageratum albidum RANUNCULACEAE Delphinium
bicornutum
Ageratum RUBIACEAE Crusea calcicola
corymbosum
Cirsium mexicanum Houstonia
xestosperma
Conoclinium SCROPHULARIACEAE Lophospermum
betonicifolium purpusii
APOCYNACEAE Mandavilla oaxaca UMBELLIFERAE Rhodosciadium
dissectum
ARISTOLOCHIACEAE | Aristolochia oaxacana | MONOCOTILEDONEAS | Agave scaposa
ASCLEPIADACEAE Matelea inconspicua AGAVACEAE Furcraea longaeva
Metastelma CACTACEAE Mammillaria
macropoda hernandezii
Pherotrichis mixtecana | LILACEAE Calochortus
nigrescens
COMMELINACEAE Gibasoide laxiflora Echeandia
confertiflora
COMPOSTAE Acourtia discolor Echeandia hallbergii
Acourtia erioloma Echeandia tenuidolia

Continuacion Tabla IV.2.

NOMBRE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
CIENTIFICO

ASTERACEAE | Conyza ASTERACEAE | Gnaphalium
bonariensis conoideum
Conyza sophiifolia Gnaphalium liebmannii
Coreopsis Gnaphalium
cyclocarpa purpurascens
Coreopsis mutica Gnaphalium

semilanatum
Coreopsis Gnaphalium
parvifolia stramineum
Cosmos bipinnatus Gochnatia hypoleuca
Cosmos Gochnatia purpusii
crithmifolius
Cosmos Gochnatia smithii
diversifolius
Critonia eriocarpa Grindelia inuloides
Critonia morifolia Grindelia subdecurrens
Chaptalia pringlei Gymnolaena
oaxacana

Chaptalia Gymnosperma
fransiliens glutinosum
Chromolaena Helenium mexicanum
collina Kunth
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Chromolaena
odorata

Chromolaena
pulchella

Helianthella mexicana

Chrysactinia
mexicana

Helianthus annuus

Dahlia apiculata

Heliomeris obscura

Dahlia coccinea

Heliopsis annua

Dahlia merckii

Heliopsis
buphthalmoides

Dahlia pinnata

Heterosperma
pinnatum

Dahlia pteropoda

Heterotheca inuloides

Delilia biflora

Hieracium abscissum

Digitacalia
jatrophoides

Hieracium schultzii

Dugesia mexicana

Hymenoxys
chrysanthemoides

Dyssodia
aurantiaca

lostephane trilobata

Dyssodia
glandulosa

Isocoma venata

Dyssodia papposa

Jaegeria hirta

Dyssodia setifolia

Jefea pringlei

Dyssodia
tagetiflora

Koanophyllon
gracilicaule

Eclipta prostrata

Koanophyllum
solidaginoides

Erigeron
karvinskianus

Krysteniopsis dibolli

Erigeron longipes

Lactuca intybacea

Erigeron
pubescens

Lagascea helianthifolia

Flaveria
angustifolia

Lasianthaea crocea

Flaveria cronquistii

Lasiantheae fruticosa

Flaveria pringlei

Melampodium aureum

Flaveria
ramosissima

Melampodium
divaricatum

Flaveria trinervia

Melampodium
linearilobum

Flaveria vaginata

Melampodium
longifolium

Florestina pedata

Melampodium
microcephalum

Florestina
purpurea

Melampodium
perfoliatum

Florestina

Melampodium pringlei

Melampodium
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simplicifolia sericeum

Flourensia Mikania tehuacanensis
glutinosa

Galinsoga Montanoa

parviflora bipinnatifida
Gamochaeta Montanoa leucantha
americana

Gnaphalium Montanoa liebmannii
arizonicum

Gnaphalium Montanoa mollissima
attenuatum

Gnaphalium Montanoa tomentosa
canescens

Gnaphalium Oaxacania malvifolia
chartaceum

b).- Fauna

Metoddloga utilizada para el registro de fauna.

Se registrd cualquier avistamiento directo de fauna silvestre, dentro del drea de
estudio y sus drea de influencia; adicionalmente se registré cualquier evidencia
indirecta que indica la presencia de fauna silvestre en la zona tales como huellas,
excretas, nidos, madrigueras, desechos de alimentacion, restos y rastros
caracteristicos de algunas especies lo que permite conocer la presencia del animal
y permite obtener indices de abundancia de las especies.

Trampeo: Se colocaron frampas para la captura de pequenos mamiferos; estas
trampas fueron cebadas con mantequila de mani y granos de cereadles
colocdndose por la noche y se revisaron en la manana para revisar su contenido. La
totalidad de las trampas fue removida del drea una vez finalizado el trabajo de
muestreo de fauna silvestre.

Para la identificacion de especies colectadas y registradas fue necesario recurrir a
guias de campo especiadlizadas, ademds se considerd tomar fotografias para su
posterior identificacién en gabinete. Posteriormente se complemento la informacion
con los registros de fauna parala zona.

150

Ing. Eliseo Franco Merino 5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA.”

SECRETARIA DE
COMUNICACIGNES
¥ TRANSPORTES

Mamiferos

La técnica que se utilizo para el registro de indicios fueron la de censo por rastreo vy el
registro de huellas, herramientas como: rastreo en transectos y observaciones
visuales. Los indicios que se tfomaron en cuenta fueron; avistamiento, huellas, heces,
restos y madrigueras (Don, 1996). Para la identificacion de huellas colectadas, se
utilizo la siguiente metodologia se baso en la elaboracién de un molde con yeso
odontoldgico (polvo de fraguado rdpido), el cual se coloco en una mitad de un
bola de huele, a la cual se le fue agregando agua poco a poco. A medida que se
iba, mezclando con una cucharada, este compuesto fue tomando una consistencia
adecuada y fue vertido sobre la huella (Aranda, 2000). Los moldes de yeso fueron
comparados con el catalogo de huellas de los mamiferos de México (Aranda, 2000).
Adema de que se entrevistaron a los pobladores del lugar, ademds de que se
consultaron colecciones cientificas, donde la lista obtenida se describe a
continuaciéon. Para los anfibios y reptiles la metodologia utilizada consintid en revisar
los cuerpos de agua, asi como troncos, rocas, hoyos de forma extensiva para el drea
de estudio identificando y registrando todos los ejemplares observados.

Tabla IV.3. Listado de mamiferos registrada a nivel SAR

DIDELPHIDAE VESPERTIOLINIDAE

DASYPODIDAE

SORICIDAE

EMBALLONURIDAE

MORMOOPIDAE

PHYLLOSTOMIDAE

Ing. Eliseo Franco Merino

Didelphis marsupialis
Philander opossum
Didelphis virginiana
Dasypus movemcinctus

Cryptotis mexicana
Cryptotis parva

Balantiopteryx plicata

Mormoops megalophulla
Pteronotus davyi
Pteronotus parnellii
Macrotus waterhousii
Micronycteris megalotis

Desmodus rotundus

Anoura geoffroyi

MOLOSSIDAE

CANIDAE

MUSTELIDAE

PROCYONIDAE

CERVIDAE

Myotis velifera
Rhogeessa alleni
Rhogeessa gracilis

Nyctinomops
qQurispinosus
Tadarida brasiliensis

Urocyon
cinereoargenteus

Conepatus
mesoleucus
Lontra longicaudis

Mephitis macroura
Bassariscus astutus
Nasua narica
Procyon lotor

Odocoileus
virginianus
Mazama
americana
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Aves

Artibeus jamaicensis HETEROMYIDAE Dipodomys phillipsi
Artibeus intermedius Heteromys
desmarestianus
Chiroderma salvini Liomys irroratus
Choeronycteris mexicana | MURIDAE Baiomys musculus
Glossophaga leachi Hodomys alleni
Glossophaga soricina Oligoryzomis
fulvescens
Leptonycteris curasoae Oryzomys couesi
Peptonycteris nivalis Peromyscus
leucopus
Sturnira ludovici Peromyscus
melanophrys
VESPERTIOLIONIDAE | Eptesicus fuscus Reithrodontomys
fulvescens
Euderma phyllote Peromyscus
mexicanus
Mpyotis californica Sigmodon hispidus
SCIURIDAE Sciurus aureogaster FELIDAE Panthera onca
DASYPROCTIDAE Peromyscus mexicanus

Para la obtencion del listado de avifaunistico, el cual se obtuvo principalmente por
observaciones directas, utilizando la técnica de puntos de conteo, el cuadl
bdsicamente consiste en establecer transectos de 1000m., donde ubicaron 10
subestaciones, una cada 100 m con una estancia de 5-10 minutos, registrando vy
contabilizando todas las especies observadas, con la ayuda de los binoculares.
También se ufilizaron redes Ornitoldgicas de 1.5 x 12 metros de largo. Las cuales se
colocaron a lo largo de una linea de 120m, efectuando revisiones cada 20 minutos,
durante un dia consecutivo.
Tabla IV.4. Listado de Aves registrada a nivel SAR

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

NOM-059-
SEMARNAT-
2001

Tachybaptus dominicus

Zambullidor menor

PE

Botaurus lentigionusus

Avetoro norteno

Egretta rufescens

Garza rojiza

Bubulcus ibis

Garza ganadera

Coragyps atratus

Zopilote comun

Cathartes aura

Zopilote aura

Anas strepera

Pato friso

Aythya collaris

Pato pico anillado

Ing. Eliseo Franco Merino
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Chondrohierax uncinatus Gavilan pico gancho PE
Circus cyaneus Gavilan rastrero
Accipiter striaturs Gavilan pecho rufo PE
Accipiter cooperii Gavilan de cooper PE
Asturina nitida Aguililla gris
Buteogallus anthracinus Aguilila negra menor PE
Buteo platypterus Aguililla ala ancha PE
Buteo bachyurus Aguililla cola corta
Buteo albicaudatus Aguililla cola blanca PE
Buteo jamaicensis Agulilla cola roja
Aquila chrysaetos Aguila real
Caraca cheriway Caracara norteno
Micrastur semitorquatus Halcon selvatico de collar PE
Falco sparverius Cernicalo americano
Falco columbaris Halcon esmerejon
Falco rufigularis Halcon enano
Eugesnes fulgens Colibri magnifico
Heliomaster longirostris Colibri pico largo PE
Heliomaster constantii Colibri picudo
Tilmatura dupontii Colibri cola pinta A

NOMBRE CIENTIFICO

Continuacién Tabla IV.4. Listado de Aves registrada a nivel SAR

NOMBRE COMUN

NOM-059-
SEMARNAT-
2001

Falco peregrinus

Halcon peregrino

Dendrortyx macroura

Codorniz coluda
neovolcanica

PE

Cyrtonyx mocteazumae

Codorniz moctezuma

Laterallus ruber

Polluela rojiza

Porphyrio martinica

Gallineta morada

Gallinula chloropus

Gallineta frente roja

Pluvialis dominica

Chorlo dominico

Charadrius semipalmatus

Chorlo semipalmeado

Actitis macularia

Playero alzacolita

Numenius phaeopus

Zarapito trinador

Calidris melanotos

Playero pectoral

Gallinago gallinago

Agachona comun

Columba livia

Paloma domestica

Columba fascista

Paloma de collar

/enaida asiatica

Paloma ala blanca

Zenaida macroura

Paloma huilota

Columbinainca

Tortola cola larga

Columbina passerina

Tortola coquita

Ing. Eliseo Franco Merino
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Columbina minuta Tortola pecho liso
Claravis mondetoura Tortola pecho morado A
Leptofila verreauxi Paloma arroyera
Geotrygon montana Paloma perdiz rojiza
Ara militaris Gauacamaya verde P
Amazona finschi Loro coronalila A
Coccyzus erythropthalmys Cuclillo pico negro
Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo
Piaya cayana Cuclillo canela
Dromococcyx Cuclillo faisan
phasianellus
Geococcyx velox Correcaminos fropical
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Vireo olivaceus Vireo ojo rojo
Cyanocitta stelleri Chara crestada
Cyanocorax incas Chara verde
Cyanolyca nana Chara enana P
Cyanolyca mirabilis Chara garganta blanca P
Aphelocoma californica Chara pecho rayado
A

Aphelocoma unicolor

Chara unicolor

Mpyiarchus cinerascens

NOMBRE COMUN

Papamoscas cenizo

Continuacion Tabla IV. 4 Especies de Aves registradas en el SAR
NOMBRE CIENTIFICO

NOM-059-
SEMARNAT-
2001

Myiarchus tyrannulus

Papamoscas firano

Mpyiodynastes luteiventris

Papmoscas afigrado

Tyranus melancholicus

Tirano fropical

Tyranus crassirostris

Tirano pico grueso

Tyranus verticalis

Tirano palido

Tyranus forticatus

Tirano-tijereta rosado

Pachyramphus major

Mosquero cabezon mexicano

PE

Pachyramphus aglaiae

Mosqguero cabezon degollado

Tityra semifasciata

Titira enmascarada

Lanius dudovicianus

Alcaudon verdugo

Vireo brevipennis

Vireo pizarra

Vireo atricapillus

Vireo gorra negra

Vireo solitarius

Vireo anteaqjillo

Vireo cassinii

Vireo de cassin

Vireo plumbeus

Vireo plomizo

Vireo huttoni

Vireo reyezuelo

Vireo hypochryseus

Vireo dorado

Vireo gilvus

Vireo gorjeador

Vireo philadelphicus

Vireo de filadelfia

Corvus corax

Cuervo comun

Ing. Eliseo Franco Merino
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Trogon citreolus

Trogon citrino

Trogon mexicanus

Trogon mexicano

Trogon elegans

Trogon elegante

Trogon collaris Trogon de collar PE
Momotus mexicanus Momoto corona café
Chloroceryle amazona Martin pescador
Chloroceryle americana Martin pescador verde
Aulacorhynchus prasinus Tucaneta verde PE

Melanerpes formicivous

Carpintero vellotero

Melanerpes hypopolius

Carpintero pecho gris

Sphyrapicus carius

Chupasavia maculado

Picoides scalaris

Carpintero mexicano

Picoides villosus

Carpintero velloso mayor

Piculus auricularis

Carpintero corona gris

Atthis heloisa

Zumbador mexicano

Selasphorus platycercus

Zumbador cola ancha

Selasphorus rufus

Zumbador rufo

Calothorax pulcher

Colibri oaxaqueno

Stellulla calliope

Colibri garganta rayada

Tabla IV. 1 Listado de reptiles

CLASE: NOMBRE CIENTIFICO CLASE: NOMBRE
ANFIBIA REPTILIA CIENTIFICO

Bufo spiculatus Abronia
fuscolabialis

Anotheca spinosa Abronia graminea

Duellmanohyla Abronia mitchelli

ignicolor

Hyla bistincta Abronia mixteca

Hyla calthula Abronia ornelasi

Hyla calvicollina Gerrhonotus
liocephalus

Hyla celata Mesaspis gadovii

Hyla cyanomma Mesaspis juarezi

Hyla cyclada Mesaspis viridiflora

Hyla dendroscaarta Laemanctus
longipes

Hyla ebracata Sceloporus
bicanthalis

Hyla echinata Sceloporus cryptus

Hyla haseale Sceloporus
formosus

Hyla juanitae Sceloporus
grammicus
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Hyla melanomma
Hyla mixe
Hyla neophila

Hyla pellita

Hyla pinorum
Hyla robertmertensi

Pitychohyla
euthysanota
Pitychohyla
zophodes

Smilisca cyanosticta

Eleutherodactylus
decoratus
Eleuthrodactylus
pipilans
Eleuthrodactylus
polymniae
Eleuthrodactylus
rugolusus
Bolitoglossa
mexicana
Pseudoeurycea
aquatica

Pseudoeurycea bellii

Pseudoeurycea
cochranae
Pseudoeurycea
juarezi
Pseudoeurycea
mystax
Pseudoeurycea
saltator
Pseudoeurycea
smithi
Pseudoeurycea
unguidentis
Thorius arboreus
Thorius aurens
Thorius boreas

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

Sceloporus salvini
Sceloporus siniferus
Eumeces
brevirostris
Scincella
gemmingeri
Aspidoscellis deppii
Lepidophyma
tuxtlae

Xenosaurs grandis

Boa constrictor

Adelphicos
quadrivirgatus
Chersodromys
liebmanni
Conopsis
amphisticha
Conopsis conica

Conopsis lineatus

Conopsis
megalodon
Conopsis nasus

Dendrophidion
vinitor
Geophis anocularis

Geophis carinosus
Geophis dubius
Geophis duellmani

Lampropeltis
friangulum
Leptodeira
septentrionalis
Ninia diademata
Ninia sebae
Pituophis
lineaticollis
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Thorius insperatus Rhadineae
bogertorum

Thorius macdougalli Rhadineae fulvivitis

Thorius narisovallis Rhadineae
hesperia

Thorius papaloae Rhadinea taeniata

Thorius pulmonaris Salvadora
infermedia

IV.2.3 Paisaje

Es importante mencionar que la descripcion del paisaje encierra la dificultad de
encontrar un sistema efectivo para medirlo, ya que en todos los métodos expuestos
en la bibliografia, existe un componente subjetivo es por ello que existen
metodologias variadas pero casi toda coinciden con tres aspectos importantes; la
visibilidad, la calidad paisqjistica y la fragilidad visual. (Pérez y Marti, 2001).

Evaluacidon del paisaje del camino a modernizar

La visibilidad es el espacio que puede apreciarse desde un punto o zonaq, y
principalmente estd determinada por el relieve general y la disposicion relativa de
elevaciones y depresiones en el terreno.

Visibilidad

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacion,
pendiente, densidad y altura de vegetacién, posicion del observador y tipo de
terreno.

La construccién del camino que se tiene contemplado, el cual se considera de 8
kilbmetros presenta en su totalidad espacios visuales abiertos debido a la
presencia de la agricultura ndbmada y la cual ha diezmado la superficie forestal de
la zona.

Calidad paisajistica.

Debido a la presencia de terrenos abiertos a la agricultura, principalmente en la
zona donde se localiza el trazo del camino a construir la calidad paisqjista es pobre
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debido a que la vegetacién original se encuentra sustituida por vegetacion
propiamente dicha de terrenos agricolas y los que han sido abandonados se
encuenfran con vegetaciéon de acahual, debido a que en la zona es de
abundantes lluvias razén por lo cual la vegetacion secundaria se establece
rdpidamente principalmente de especies intolerantes.

Fragilidad visual.

La fragilidad visual se da principalmente por los proceso de deterioro enla drea de
estudio. De acuerdo a los reconocimientos en campo la zona sobre la cual se
encuentra la localizacion del trazo del camino a  construir se encuentra
completamente transformada debido principalmente a la agricultura la cual se
practica de forma extensiva y de forma tradicional.

Sin embargo es importante senalar que la zona presenta un alto grado de
reincidencia, debido a las condiciones climaticas de la zona las cuales son propicias
para el desarrollo de la agricultura en los terrenos los cuales han sido tfratados con
el sistema de rosa tumba quema y abandono asimismo estos terrenos se incorporan
al proceso de sucesion forestal por lo cual en el campo se encuentran terrenos
dominados por especies secundarias las cuales prosperan en terrenos con las
caracteristicas en mencion.

IV.2.3. Aspectos socioeconémicos

El municipio que serd beneficiado con la construccion del camino es san Juan
Petlapa el cual se encuentra en una zona de alta marginacion asi, como las
localidades de San Juan Toavela y Santa Maria Lovani razdn por lo cual la
construccion del camino se considera un asunto impostergable con la finalidad de
mejorar el acceso a los servicios, de esta forma se pretende poder incluirlos en el
modelo de desarrollo del estado y del pais.
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Datos demoagrdficos del municipio de San Juan Petlapa al ano 2005

Tabla IV. 2 Datos generales

San Juan Petlapa

570

253,89

6

San Juan Petlapa

533

25,49

San Juan Petlapa

690

27,04

San Juan Petlapa

2551

0%

2717

0.0%
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.
Poblacién
Mediante la informacidon recopilada de los anos censales desde 1980 al 2005, se
puede hacer un comparativo del crecimiento de la poblacion la cual ha tenido un
incremento. En la tabla que a confinuaciéon se muestra se puede observar las cifras
estadisticas del cambio en 5 anos en comparaciéon con la poblacién reportada en
el 2005 para el estado de Oaxaca.

Tabla IV. 3 NUmero de habitantes total por ano

2,361,974

2,153 3,019,560
2091 3,228,895
2551 3,438,765
2717 3,506,821

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistemna Nacional de Informacién Municipal.
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Como se observa en la tabla V.8 el porcentaje de poblacidon que representa el
municipio de San Juan Petlapa es bajo ya que la mayor parte del de los anos se
reporta por debajo del 0.0%.

Tabla IV. 4 Poblaciéon del municipio respecto al Estado

San Juan Petlapa
0.07 %

0.07 %

0.06 %

0.07 %

0.0%

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal

3,000 - S 2717

2,500 - 2,153 )

2,000 - 1,701

1,500 A

1,000 ~

500 A

1980 1990 1995 2000 2005

Grafica IV.1. Crecimiento de la poblacién de acuerdo alos Ultimos 25 anos

En la tabla IV.9-. se observa la distribucidon por sexos del municipio de San Jun
Petlapa haciendo una comparaciéon con la poblacidon que presenta el Estado de
Oaxaca de 1990 al 2005.
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Tabla IV. 5 Datos de poblacion del Municipio, por sexo.

Hombre Mujer Hombre
1,477,438 1,542,122 1,056 1,097
1,582,410 1,646,485 1021 1070
1,657,406 1,781,359 1,244 1,307
1,674,855 1,831,966 1,302 1,415

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacidn Municipal.

1600.00 -
1400.00 ~
1200.00 ~

1000.00 -
800.00 - B Hombre

600.00 - B Mujer
400.00 -
200.00 -

0.00 T T T f

Grafica IV.2. Distribucién por sexos
Crecimiento y distribucion de poblacion.

El crecimiento poblacional de los municipios beneficiados ha ido en descenso

durante los Ultimos 25 anos, mds sin embargo a ha sido en relacién directa con el

descenso que presenta la tasa de crecimiento del Estado de Oaxaca (tabla IV.10).
Tabla IV. é Tasa de crecimiento del Estado de Oaxaca

Oaxaca

San Juan Petlapa

2.24% 2,38%
2.06% -0,58%
1.09% 4,05%
0.39% 1,26%

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon MunicipallLa poblacién del
municipio San Juan Petflapa, ha tenido un crecimiento positivo a partir del ano de
1995 el cual se vio disminuido significativamente en el ano en el ano 2000
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389 ¥ 69
0.50%
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-0.50% |
'0.58;0
-1.50%
-2.50%
-3.50%
® San Juan Petlapa

Grafica .3 Comparacion de la tasa de crecimiento del municipio de San Juan
Petlapa
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal
Densidad Poblacional del Municipio.

Desde 1980 al 2005 la densidad poblacional del municipio de San Juan Petlapa ha
aumentado de 6 a 10 hab/km?2 figura

San Juan Petlapa
12 -
10 -
8 -
6 1 M San Juan Petlapa
4 -
2 -
0 I 1 I I 1
1 2 3 4 5

Grafica 4 Densidad de la Poblacion hab/ Km2 del municipio
(Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.)
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Estructura por Edad

En figura IV.25 se representa la distribucion por edades de los habitantes del
municipio beneficiado en grupos de edades para el ano 2005. Como se puede
observar el grupo mds numeroso se encuentra entre los 15 a los 69 anos de edad
seguido del grupo de los 0 a los 14 anos por lo cual se dice que es una poblaciéon
joven.

Habitantes

San Juan Petlapa

1700 1369.421
1500

1300
1100
900
700
500
300
100

162.101

15-59 60 y mas
~ San Juan Petlapa

Grafica 5. Distribucion segin los grupos de edad.
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal
Vivienda

De acuerdo con el Il Conteo de Poblacion y Vivienda efectuado por el INEGI en el
ano 2005, mds del 95 % las familias cuentan con casas particulares, el nUmero de
ocupantes de las viviendas se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV. 7 Tipos de Viviendas.

568
568
2717
5

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informaciéon Municipal
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El municipio cuenta con mds del 50% de casas con agua enfubada de la red
publica, asi como energia eléctrica, la mayoria cuenta con excusado o sanitario.
Pero sin drenaje por lo cual el fratamiento que le dan es el de letrinas

Tabla IV. 8 Tipos de Servicios

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal 2005.

Migracion

La tabla V.13 muestra los pardmetros de migracidon que presenta el municipio
involucrados, es notorio en el Municipio de San Juan Petlapa se ha visto influenciado
por la migracion feniendo asi una disminucién notoria en la poblacién total.

Tabla IV. 9 Estado migratorio del municipio.

No. Indv. %
6615 259,31
57 2,23
17 0,66
61 2,39
5,766 226,02
74 2,9
102 3,99
32 1,25
5,751 225,44
8 0,31

7 0,27
176 6,89
74 2,9

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal 2005.
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Participacion econdémica del municipio.
El Municipio de san Juan Petlapa presenta una poblacién econdmicamente activa
del 44% de su poblacién total, siendo ocupados en algin sector econdmico. En
tabla IV.14 se describe la participacion econdmica.

Tabla IV. 10 Participacion econémica

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacion Municipal.
PEA=Poblacion Econdmicamente Activa

Distribucion de Poblacion Econdmicamente Activa por sectores de actividad.

Los sectores de estas actividades se dividen en primario, secundario y terciario

Al sector primario corresponden las actividades agricolas, ganaderas y pesqueras,
las cuales corresponden a las principales fuentes de ingreso, ocupando el 92.97 %de
la poblacién de San Juan Petlapa

Las actividades de mineria, industria manufacturera energia eléctrica, agua vy
construccion corresponden al sector secundario. El 2.09% de la poblacidn, siendo él
sector con menor fuente de empleo.

Al sector terciario corresponde a las actividades de Comercio, Comunicaciones y
Transporte, Servicios financieros, Actividades de Gobierno, Servicios de
esparcimiento, cultura y Servicios profesionales, Servicios inmobiliarios, de bienes
muebles, Servicios de restaurants y hoteles, Ofros excepto gobierno, Servicios
educativos, Servicios de salud y asistencia social. Actividades a las cuales solo el
3.88% de la poblacién frabaja en este sector
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Poblacion Econdmicamente Activa

100.00% B2.87%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
7 009 3.88%
0.00% I
Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario

M 5an lan Petlapa

Gradfica 6. Actividades econémicas del Municipio

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal, 2005.
Situacién en el trabajo

Segun los datos que reporta el Xll Censo General de Poblacién y Vivienda 2000,
realizado por el INEGI, la mayoria de los habitantes del municipio de San Juan
Petlapa. El promedio de horas trabajadas semanalmente oscila entre 41 a 48horas, y
la mayor parte de la poblacién es remunerada con menos de un salario minimo

Tabla IV. 11 Ocupacion laboral de los habitantes del municipio de San Juan Petlapa.

2,84%
1,34%
79.22%
16,59%
9.71%
6,42%
2,09%
Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.
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IV.4.2.2. Perfil Sociodemografico

Marginacion

El indice de marginaciéon es una medida-resumen que permite diferenciar Entidades
Federativas y Municipios, segun el impacto global de las carencias que padece la
poblacién, como resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en
viviendas inadecuadas, la percepcidon de ingresos monetarios insuficientes y las
relacionadas con la residencia en localidades pequenas. Asi, el indice de
marginacién considera cuafro dimensiones estructurales de la marginacion;
identifica nueve formas de exclusion y mide su intensidad espacial como porcentaje
de la poblacién que no participa del disfrute de bienes y servicios esenciales para el
desarrollo de sus capacidades bdsicas

Segun la clasificacion de CONAPO del ano 2005, el nivel de marginacion del
municipio de San Juan Petlapa es Muy Alto, tal y como se describe en la tabla

Tabla IV. 12 Nivel de marginacién del Municipio

Muy Alto
2,14
36

Fuente: CONAPO 2005, Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2005, INEGI

Indicadores

Los indicadores que determinaron el grado de marginacion de los municipios,
fueron establecidos por la CONAPO en el ano 2005, y son los siguientes:
analfabetismo, ingresos, servicios publicos, entre ofros, que se encuentran resumidos
en la tabla IV. 22. En la que se observa que la poblacidon del municipio no exceden
los a los 5000 habitantes, cuyo sueldo es en promedio de hasta 2 salarios minimos.

167
Ing. Eliseo Franco Merino 5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA."

Tabla IV. 13 Nivel de marginacion del Municipio
35,71%

66,75%

100.00 %

91.52%
1.01%

69.01%
60,50%
81,52%
90,99%

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal, 2005.

Desarrollo Humano

El indice de Desarrollo Humano es una herramienta que define las condiciones de
bienestar y desarrollo de una poblacion disehado por el Programa de Desarrollo de
las Naciones Unidas. en la tabla IV. __ se presentan los Indicadores de Desarrollo
Humano.

Tabla IV. 14 Indicadores de Desarrollo Humano

0,594
Medio
64,1

62,2

1,467
37.9
0.7
063
0,44

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal.
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El nUmero de habitantes beneficiados para el municipio de San Juan Petalpa son
370 hombres y 403 mujeres.

Servicio de Salud

el municipio de San Juan Petlapa cuenta con Unidad Médica de Salud,
perteneciente allMSS . En la tabla que a continuacién se muestra se describen la
distribucion de la Poblacion con acceso a servicios de salud.

Tabla IV. 15 Comparacion de los servicios de salud.

Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.

Migracion

En la tabla V.26, se puede observar que en las localidades beneficiadas, la mayoria
de sus habitantes permanecen radicados en ellas por lo cual no se muestra un
decrecimiento de la poblacién

Tabla IV. 16 Tasa de migracion

Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.
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Educacion

indice educativo de las localidades beneficias con la modernizaciéon de la
carretera, en base a los datos revelados por el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del
2005, se puede deducir el avance en el dmbito de educacidn que muestra la
comunidad de San Juan Petlapa, que si no sobre pasa el grado promedio de 5, si
han aumentado este promedio en los Ultimos 5 anos.

Tabla IV. 17 Comparacién de la educacion que existe.

Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.

Empleo

En la tabla V.28 se muestra la tasa de empleo de la localidad de San Juan Petlapa
Es preciso mencionar que el 100% de la poblacidon econdmicamente activa se
encuentra actualmente laborando.

El sector primario es principal sector que proporciona una actividad ocupacional
para los habitantes
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Tabla IV. 18 Situacion Econdmica

3030
232

Fuente: SEGOB. INAFED. Sistema Nacional de Informacién Municipal

Vivienda
El promedio de habitantes por vivienda es de 5
Tabla IV. 19 Presentacidén de la vivienda

159
159
773
5
2.5

Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.
X = Promedio
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Servicios en las viviendas

Con respecto a los servicios con los que cuentan las viviendas de la localidad
beneficiada es importante mencionar que. La comunidad de San Juan Petlapa es la
comunidad que carece de la mayor parte de los servicios

Tabla IV. 20 Presentacion de la vivienda

Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.

ASPECTOS CULTURALES

El nombre de Petlapa significa en el agua de las esteras, se forma de las raices
peftlatl-estera, atl-agua y pan-en o sobre, se piensa que el nombre se refiere a algun
rio donde abundan las lanchas

Monumentos Historicos
En el municipio no se ubica ningun monumento de importancia, salvo por la iglesia
en honor a San Juan que es antigua sin saberse la fecha exacta de su edificacion.

Fiestas, Danzas y Tradiciones
- El 2 dejulio se celebra a San Juan Bautista Petlapa, éste festejo comienza el 30
de junio.
« El 14 de septiembre se celebra la fiesta del Senor de la Exaltacion.
« El 24 de junio se celebra la fiesta a San Juan Bautista.
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La mayoria de las festividades del pueblo se celebran con musica, procesiones,
tianguis, quema de juegos artificiales y baile popular.

Artesanias

Unicamente se llevan a cabo los tejidos de ixtle asi como la elaboracién de
instrumentos de trabajo utilizados en el campo.

Gastronomia

Se consumen principalmente alimentos elaborados a partir de granos bdsicos como
son las tortillas hechas a mano y el atole de maiz blanco, el frijol en sus diferentes
modalidades (caldo o refritos); picante, caldos de pollo o res, y cuando caza alguna
presa como el venado o el jabali.

IV.2.4 Descripcion de la estructura y funcion del sistema ambiental regional

Durante los apartados anteriores se ha analizado los componentes fisicos,
ambientales y sociales del sistema ambiental regional relacionado con la
implementacion del proyecto de apertura de 8 kildometfros en la comunidad de
Santa Maria lovani utilizando un sistema de informacion Geogrdfico (SIG) construido
para tal caso.

Esta informacion conforma los elementos del diagndstico en el cual se abordan las
condiciones actuales del predio en el cual se identifican las tendencias que se
presentan en la zona de estudio asi como identificar las causas o fuerzas
subyacentes que se relacionan con el proyecto en estudio haciendo énfasis en la
perturbacién del paisaje natural

Con la finadlidad de renovar el hdbitat de las especies desplazadas, disminuir
problemas de erosidon del suelo y disturbios en el paisaje, el cual previniendo la
visibilidad de este no se verd obstruida, como resultado de la ejecucidon de la obra
debido a que la orografia del lugar no tendrd cambios significativos por la
modernizacidén y construccion de la obra.

De la caracterizacion readlizada al SAR se obtuvo una superficie de 3668.4292
hectdreas de las cuales la vegetacidon se encuentra compuesta por terrenos de
agricultura, terrenos sin vegetacion, terrenos de acahual, terrenos de Bosque de
Encino pino y Selva alta perennifolia que estd relacionada de manera directa con
factores climdaticos, geomorfoldgicos y eddficos de la zona de estudio Hacia la
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porcion NW del SAR se presentan un sistema de topoformas, cuyas pendientes van
del 60 al 80%, las cuales se asocian con vegetacion primaria catalogada como
selva alta perennifolia, que puede ser encontrada en mayor conservacion en los
remanentes entre las canadas presentes en la zona, estas Ultimas fungen a manera
de corredor enfre la zona externa del SAR que en general presentan un deterioro
progresivo por la implementacion de terrenos de agricultura.

Estos sistemas tienen un papel importante en la infiltfracién laminar y recarga de
acuiferos debido a sus caracteristicas geoldgicas y eddficas, proporcionando asi los
elementos necesarios para el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias;
aunado a esto el incremento de los asentamientos humanos hacia esta parte del
SAR ha originado que muchas de las especies animales que ahi se distribuian se
restrinjon hacia las zonas mds conservadas y alejadas de las actividades
anfropogenicas de la regién, en la figura IV.17 Se muestar el SAR definido paa el
proyecto de apertura se toma en cuenta la caracteristicas de las pendientes
hasta donde se puedan manifestar los impactos generados por la ejecucion del
proyecto .

o San Juan

& San Juan Petiapa

o Chimotlan

..:m.nGOOSlQ'

Figura IV.22 Sistema ambiental regional proyectado para el proyecto de apertura
de 8 kilometros en la comunidad de Santa Maria Lovani

174

Ing. Eliseo Franco Merino 5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA.”

Los factores principales que determinan el SAR van son la morfologia vy las
corrientes intermitentes que se presentan en la zona. En las imdgenes siguientes
se muestran las diferentes perspectivas del SAR

Vistas del SAR de acuerdo al modelo digital de elevacion y conforme a los puntos
cardinales

Figura IV.23. Vista Norte del SAR en el Figura 1V.24. Vista oeste del SAR en el
modelo digital de Elevacion elaborado modelo digital de Elevacién elaborado
para el proyecto para el proyecto

Figura 1V.25. Vista Sur del SAR en el Figura IV.26. Vista Este del SAR en el
modelo digital de Elevacion elaborado modelo digital de Elevacion elaborado
para el proyecto para el proyecto
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La zona de estudio se encuentra limitada dentro de la provincia fisiogrdfica
denominada sierra madre del sur, denfro de la subprovincia sierras orientales, es
caracterizada como sierra alta compleja. En particular el drea en proyecto se
caracteriza por la presencia de lomerios, o bien como un terreno abrupto, las cuales
se distribuyen de forma ondulada, presenta una exposicion dominante al suroeste
(SW), el valor de la altura sobre el nivel del mar minimo, mdximo y promedio se
muestran en el siguiente cuadro (tabla 25)

Tabla .25. Altura sobre el nivel del mar en la zona de estudio

Maxima
Minima
Promedio

Figura .IV.27 Relieve presente en la zona de estudio

El sisterna ambiental regional (SAR) disenado y elaborado para el proyecto de
construccion  del camino de 8 kilbmetros de apertura que comunicara a la
comunidad de Santa Maria Lovani con las comunidades de San Juan Toavela y
posteriormente con el distrito de Tuxtepec en el estado de Oaxaca, se ubica en la
provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, en la cuenca denominada RIO
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PAPALOPAN en el distrito de Choapan en el estado de Oaxaca, el trazo
proyectado para la construccidén del camino que comunicara ala comunidad se
ubica en una zona de sierras complejas, con pendientes mayores al 70% es una de
las zonas catalogadas con vegetacion de tipo selva alta perennifolia con terrenos
de cultivo mezclados con zonas de pastoreo el tipo de clima predominante es
Cdlido humedo, (A(f).) dentro del SAR se pueden observar gran cantidad de
corrientes hidroldgicas y arroyos ya que se ubica en una zona altamente selvdtica, la
cual genera lluvias constantes que son propicias para el desarrollo de estas
corrientes, son tan variadas que no fienen nombre.

La zona donde se ubica el proyecto, es susceptible a sismos, aunque estos
regularmente no son tan frecuentes lo que ha provocado que en su territorio existan
una gran cantidad de fracturas geoldgicas.

Respecto a la hidrologia la zona se ubica en la regidén hidroldgica N°28,
especificamente en la cuenca del rio Papaloapan La cual es una de las mds
importantes del estado de Oaxaca ya que se ubica en una de las zonas de mayor
captacion en la zona definida para el SAR se localizan diversas corrientes de agua
qgue no presentan un nombre.

» “ ’.,-’

Figura IV.28. y IV.29.Corrientes de agua existentes dentro del SARy el trazo del
Proyecto
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USO DE SUELO DEL SAR.

El uso actual de la vegetacion dentro del t del SAR y la construccion del camino
hace referencia a terrenos de agricultura, bosque de encino, potreros y terrenos sin
vegetacion asi como zonas identificadas como Selva alta Perennifolia, de acuerdo
con la informacion proporcionada por el INEGI y corregida por la CONABIO la zona
del proyecto se localiza dentro de terrenos de selva alta perennifolia en su
totalidad cabe hacer mencién que actualmente debido al crecimiento poblacional
este tipo de vegetacién ha ido disminuyendo principalmente por el establecimiento
de zonas dedicadas a la agricultura y a zonas de pastoreo de ganado,

El tipo de vegetacidn que se presenta en la zona de estudio es tipo Selva Alta
Perennifolia: esta se localiza en el mejor estado de conservacion en la parte mas
alta del SAR vy enfre canadas esto debido principalmente al crecimiento de la
actividad agricola en la regidon, este tipo de vegetacion es la mds rica y compleja
de todas las comunidades vegetales. Es la vegetacion mds exuberante y de mayor
desarrollo de México vy el planeta. Sus drboles dominantes sobrepasan los 30 m de
altura y durante todo el ano conservan la hoja. Se presenta en las zonas mds
humedas del clima A de Koeppen y Cw para las porciones mads frescas, que tienen
precipitaciones anuales promedio superiores a 2 000 mm (hasta 4 000 mm),
temperatura media anual mayor de 20 grados centigrados

Figura IV.30 y IV.31.La vegetacién primaria del SAR hace referencia a la Selva alta
perennifolia, debido a las actividades antropogenicas de la region la vegetacion
primaria ha sido desplazada para el establecimiento de terrenos de agricultura
nomada siendo el principal cultivo el maiz y el frijol.
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El SAR presenta un tipo de vegetacidn que se encuentra afectada por las
actividades que se realizan en la regiodn, principalmente, por la apertura de terrenos
a la agricultura y por el establecimiento de centros de poblacion.

Figura IV.32 y I1V.33.Terrenos abiertos a la actividad agricola dentro del Trazo
propuesto para el establecimiento del camino tipo E.
En la mayor parte de la localizacion del trazo del camino y el SAR a construir se
observa que el ecosistema presente se encuentra completamente transformado por
la actividad agricola la cual se tipifica como ndmada dentro de la region

Figura 1V.34. Panordmica del SAR donde se muestran los terrenos destinados ala a
agricultura ndmada enla regién
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Dentro del SAR y el drea de influencia directa y dentro del cadenamiento
propuesto para el establecimiento del proyecto tipo E se localizan dreas que son
destinadas a la siembra de cultivos de café el cual es comercializado en la region.

Y, ‘..m . - i -1 ) ; 1 - ‘\.
F 3 | .‘.____‘___‘__ ik o 4 A ”
Figura IV.35. Figura, 1V.36.Cultivos de café mezclados son la vegetacion primaria
con fines de obtener sombra dentro del SAR y dentro del frazo propuesto para el
camino tipo E

La cubierta vegetal entonces se debe a la unidad geomorfoldgica (montanas) y su
posicion en el relieve, debe su principal propiedad a que estos sitios son muy
importantes para la recarga de los mantos acuiferos. Por su ubicacion abrupta, la
vegetacion es poco accesible al hombre en las partes altas del SAR lo cual origina
zonas mds conservadas con mayor cantidad de especies de flora y fauna, las cuales
se localizan dentro de las canadas vy 1os sitios que son menos accesibles al hombre.

La conservacion de las especies animales en la zona depende en gran medida del
factor vegetacion; dichas especies tienen su hdbitat en las zonas alejadas de las
actividades agricolas y del camino mismo por la presencia del hombre, sin embargo
estas especies se han acostumbrado a interactuar, concenfrdndose principalmente
en las zonas de cultivo que es de donde obtienen su alimento.

En la mayor parte de la localizacion del trazo del camino a construir se observa que
el ecosistema presente se encuentra completamente tfransformado por la actividad
agricola la cual se clasifica como ndbmada
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Dentro de la zona de implementacidon del proyecto no se detectaron sitios que
revistan interés histérico dentro de la ubicacién de la construccidon del camino tipo E
de la localidad asi mismo, no se contempla la generaciéon de olores de indole
desagradable. El ruido que producird la maquinaria, durante el proceso de
construccion, serd controlado mediante servicios de mantenimiento preventivo y
correctivo, en su caso, los ruidos que se generen por la maqguinaria, serdn
controlados por lo cual se establecerdn las medidas de prevencién y mitigacion
descritas en el Capitulo VI y VI, en los cuales se establecen los horarios de
actividades mds adecuados. Aunque, por las caracteristicas de la obra, serd minimo
y por los lineamientos propios del proyecto, se tendrd control de la velocidad al
accesar a la construccién y modernizacion para seguridad del usuario.

Andlisis del los componentes, recursos o dreas relevantes y/o criticas

De acuerdo a las caracteristicas del sistema ambiental regional, se considera que
los principales recursos que pudieran ser afectados con la obra son el suelo, la
vegetacion vy la fauna principalmente.

Se detectan afectaciones a la vegetaciéon, debido a que la zona se considera el
desmonte de la superficie en la cual se construird la corona de rodamiento del
camino tipo “E" el cual considera 6 metros de ancho, es importante mencionar que
la mayor parte de la vegetacidon que se afectara corresponde a tipo secundario
acahual derivado de los terrenos de agricultura los cuales han sido abandonados
asi como vegetacion de Selva Alta perennifolia la cual al momento de realizar los
reconocimientos en campo se encuentran mezclados e intercalados manchones
de terrenos de agricultura con terrenos destinados al pastoreo de ganado en
algunas zonas y la mezcla de ferrenos de cultivo de café con selva alta
perennifolia.
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Figura IV. 37 A lo largo del recorrido del trazo del camino a construir se observan
lugares que se reportan como zonas criticas debida a su estado actual, por la
pérdida de vegetacion y por las pendientes que presenta lo cual lo hace mas

susceptibles a los procesos de erosion asi como el pastoreo que se lleva a cabo los
cuales no permiten la regeneracién de la vegetacion.

Como componente critico se considera el suelo ya que la mayor parte del camino
proyectado y el SAR se encuentra en una zona catalogada como sierras, donde |as
principal caracteristica  son las pronunciadas pendientes las cuales al ser
desprovistas de la vegetacion que cubre el suelo este es potencialmente propenso
a la erosiéon este fendbmeno se puede manifestar de forma agresiva dadas las
elevadas tasas de precipitacion que se reportan para la zona de estudio.

IV.2.8. Identificacion de las areas criticas

En la zona donde se ubica el trazo del camino a construir es una zona
completamente transformada por la las actividades antropogenica que se
practican, lo cual ha dado como resultado un paisaje abierto con la ausencia de
especies primarias, dominado por especies principalmente por acahuales, dando
origen manchones sin vegetacion para posteriormente dar lugar a terrenos de
selva alta perennifolia la cual se encuentra en buen estado de conservacion
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debido ala lejania que presenta alas zonas urbanas, cabe hacer mencidon que
el paso ala comunidad de Santa Maria Lovani se lleva a cabo por un camino de
herradura que atraviesa el SAR en su totalidad, por lo que esta zona no estd ajena a
la actividad antopogenica.

Debido a que el proyecto es la construccion de un camino nuevo, y donde la
principal actividad es el movimiento de tierras, se considera zonas criticas las dreas
que se encuentren con pendientes mayores a 45° que para tal caso estas se
localizan en la mayor parte del frazo es decir del el kilometro 30+000 al 35+ 000..

Imagen IV.38. Panordmica de las zonas dedicadas a la agricultura dentro de SAR

Identificaciéon de los componentes ambientales criticos del sistema de
funcionamiento regional

Los componentes ambientales criticos, fueron definidos por los siguientes criterios;
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, estos
componentes son Suelo y Vegetacion, los cuales se describen a continuacion:
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Respecto a la cobertura vegetal la cual se encuentra disminuida debido a las
actividades agricolas que se practican en la zona. La cual es en la modalidad
némada debido a que se considera la rosa tumba quema y abandono lo cual ha
causado que grandes dreas se encuentren desprovistas de vegetaciéon y en su caso
guedando relictos confinados a las canadas las cuales son dreas inaccesibles al
cultivo; por ello se debe orientar a la realizacion de actividades enfocadas a
mantener y restaurar la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, con la
finalidad de poder obtener beneficios ecoldgicos, econdmicos y sociales con el cual
se puede mantener un equilibrio Naturaleza- Hombre.

Los suelos observados en el drea donde se desarrollara el proyecto, presentan una
fragilidad, debido a las actividades antropogenicas de las distintas localidades,
principalmente las actividades agricolas, ya que ocasionan fragmentacién aislada
de las zonas naturales en parcelas, lo cual frae consecuencias significativas para los
ecosistemas naturales. Ocasionando la pérdida de suelo y generando la aparicion
de la erosion.

Para el desarrollo social dentro del drea de influencia directa del proyecto no se
contemplan la interrupcidn hacia las prdcticas agricolas que se ejecuten en la
region. El cambio social remite a los pilares mismos de las instituciones sociales, por lo
tanto es también un cambio de tipo econdmico, politico y cultural. Uno de los
elementos contempordneos mds importantes para entender el cambio social estd
en relacién con las actividades antropogenicas; donde se puede generar un
cambio desde la autodeterminacion de la  comunidad, la estrategia de
intervencion social de el proyecto multimencionado se orienta hacia la satisfaccion
de las necesidades prioritarias de los grupos mds vulnerables de la region,
promoviendo el incremento de la autogestibn comunitaria con respeto a sus
diferencias culturales, de forma que les permita alcanzar un mayor grado de
participacion en la toma de decisiones en sus respectivas dreas y promover
safisfactores socieconomicos

A nivel demogrdfico el proyecto de construccion de construccion del camino tipo E
apuntan hacia la consolidacion de la ocupacion actual, sin estimular la nueva
inmigracion. Al brindar condiciones para la produccidn sostenible 'y mejorar los
servicios sociales, se estd asegurando que la poblacion rural actual disponga de los
adecuados incentivos para radicarse permanentemente en la region. Ademds, a
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través de las acciones de organizacién y capacitacion se va a desarrollar el sentido
de pertenencia hacia su sitio de residencia y la conciencia de ser parte de la
comunidad, cuya carencia actual estd afectando de manera importante las
actitudes hacia el desarrollo, principalmente de los colonos.

En términos ambientales, la orientacién del proyecto de construccidon del camino
tipo E se encamina hacia un manejo sostenible de los recursos naturales de la
region, buscando consolidar una estrategia de conservaciéon y desarrollo.

El mejoramiento de la produccién y la productividad, la diversificacion de las fuentes
de ingresos, la disminucion de las pérdidas por las amenazas naturales y la
consolidaciéon de los servicios de apoyo a la produccidn estdn claramente
orientados al mejoramiento de los ingresos de las familias rurales y de la regién. Por
otfro lado, el establecimiento de modelos productivos sostenibles (agropecuarios,
forestales y aprovechamiento de otros recursos del bosque) estdn contribuyendo a
establecer en la regidn una base productiva con uso racional de los recursos
naturales renovables.

Imagen IV.39. y Figura,IV.40 Localizacion de la comunidad de Santa Maria Lovani

Los antecedentes del recurso bidtico se pueden referenciar a la cubierta vegetal
como primer indicador del estado del sistema ambiental. La construccion del
camino fipo E se ubica en la unidad geomorfoldgico (zona montanosa) con
pendientes que llegan a ser hasta del 80%, con suelos jévenes en sitios con cubierta
vegetal escasa, suelos en muchos casos desmontados utilizados para fines agricolas
con suelos muy erodables ubicados en pendientes abruptas. Estos Ultimos tipos de
suelo son los mads fragiles y que deben ser tener cubierta vegetal para evitar su
erosion.
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CAPITULO VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Considerando las condiciones ambientales existentes en el SAR asi como los posibles
efectos negativos mds relevantes, que pueden derivarse por el desarrollo del
proyecto, mismos que fueron expuestos y analizados ampliamente en los capitulos
previos, el promovente del proyecto la Secretaria de Comunicaciones y Transportes ,
deberd aplicar tres estrategias, que servirdn de eje para conseguir la proteccion al
ambiente y lograr el desarrollo sustentable del proyecto, asi como dar cumplimiento
con lo estipulado en el articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente que consisten en:

Fomentar la supervision ambiental que garantice el cumplimiento de diversas
medidas, que permitirdn el control de impactos ambientales.

Promover convenios con los pobladores de Santa Maria Lovani, principales
beneficiarios de desarrollo del proyecto, a efecto de que durante el desarrollo del
mismo puedan darse las facilidades para el control de los impactos ambientales.

Aplicar medidas que faciliten la medicidon de la efectividad de las medidas de
confrol de impactos ambientales, a través de auditorias.

Se propone una serie de medidas de confrol de impactos con el objetivo principal
de evitar que las actividades a desarrollar puedan ocasionar danos o alteraciones
ireversibles en el medio ambiente de la regidn y todos sus actores involucrados. La
aplicaciéon y puesta en marcha correcta de estas medidas preventivas tendrd como
resultado un minimo de afectacién y se conservard por un periodo mds prolongado
las condiciones originales del medio ambiente de la zona.
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En la actualidad el cuidado del medio ambiente es de gran importancia, por lo
tanto, para cualquier obra que pueda alterar los ecosistemas es necesario que
cumpla con requisitos establecidos para el cuidado del medio ambiente, es por ello,
qgue segun la normatividad existente en nuestro pais se tomardn medidas que
prevengan aspectos ambientales que puedan destruir esos hdbitats. Segin lo
anterior, es necesario destacar la importancia de comprender al conjunto de
medidas de prevencion y mitigaciéon propuestas como una estrategia de proteccion
ambiental de la zona.

VI.1. Clasificacion de las medidas de mitigacion

Dado que los elementos ambientales que se verdn mds afectados con la
construccion del camino son la vegetacion, la fauna silvestre y el suelo, las medidas
de mitigacién se orientan mds hacia el control de la erosion, a la proteccién de las
especies de animales existentes y la vegetacion, como puede ser a través de la
aplicacién de medidas de rescate y de vegetacion.

Las medidas propuestas se clasifican como a continuacion se presenta:

a) Medidas preventivas
b) Medidas de mitigacion
c) Medidas de compensacion

Para la identificacion y adopcidon de las medidas se deben de tener en cuenta los
siguientes criterios (cada una de las medidas se describen a detalle en el apartado
V1.3).

<+ Medidas Preventivas. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente, SCT, para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Evitan el impacto modificando alguno de los factores definitorios del proyecto
(localizaciéon, tecnologia, tfamano, calendario de construccion y/u operacion,
diseno, materiales y materias primas a emplear, etc.).
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TABLA VI.1. Medidas preventivas.
- Accienes
Programa de Educacién y concientizacion ambiental
El fransporte de materiales deberd ser realizado en fase himeda dentro de vehiculos
cubiertos con lonas para evitar la presencia de particulas fugitivas
Realizar remocién de vegetacion nativa Unicamente en una superficie de 12 hectdreas
conforme al programa de trabajo y no retrasar actividades de construcciéon de terraplén.
No se deberdn utilizar productos quimicos o fuego para la remocién de ningun tipo de
vegetacion.
Separar la capa superior de materia orgdnica del drea a ser trabajada, mantenerla
resguardada y ligeramente compactada con el fin de volver a reutilizar en aquellas zonas
que asi lo requieran mds adelante.
Aplicar un programa integral de separacién de residuos sélidos y sanitarios
Llevar a cabo clasificacion de los materiales que se produzcan en los movimientos de tierra
(desmontes y excavaciones) aquellos que sean considerados de alta calidad deberdn
reutilizarse para la formacion de terraplenes o rellenos, los que no, deben trasladarse a
zonas de firo.
Redalizar la recoleccion y el fraslado inmediato de los restos de vegetacion y de suelo
orgdnico hacia un depdsito temporal, esto con el objeto de evitar cualquier acumulaciéon
del producto del desmonte y despalme, mismo que pueda obstruir los escurrimientos
naturales.
Llevar a cabo la instalacion de sanitarios a razén de 1 por cada 20 trabajadores
Contratar una empresa especializada en la recoleccidon, manejo y disposicion final de
residuos sanitarios.
Cualguier resto de comida, deberd separarse del resto de residuos y disponerse
contenedores destinados para la recepcion de residuos sélidos orgdnicos.
Las zonas de tiro que autorice el municipio deben cumplir como requisito estar alejados de
cuerpos de agua o fuera de la zona de inundacién
Habilitar un drea temporal para la concentracién de residuos incluyendo los restos de
vegetacion, y que cuente con depdsitos que sirvan para recibir los restos de acuerdo al
fipo de residuos, con la capacidad suficiente para recibir los restos que se esperan para
cada etapa y por la realizacion de las obras
Restringir la remocién de vegetacién conforme al programa de trabagjo y no retrasar
actividades de construcciéon de terraplén y otras obras.
Establecer los patios de maniobras en los terrenos donde se construirdn las estaciones asi
como el taller
Supervisar y cuidar que no se lleven a cabo fogatas, a fin de evitar algun incendio forestal y
con ello un incremento de los posibles impactos a la vegetacion.
Estard prohibida la apertura de caminos y/o veredas no autorizados en los planos.
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Sensibilizar y concientizar al personal que participard en la preparacion y construccion del
proyecto, sobre la importancia de las especies que pueden enconfrarse en el sistema
ambiental, en especial de aquellas endémicas o bien ocupan una categoria de
proteccidén o conservacion.

Previo a los trabajos de preparacion y construccion, deben establecerse senalamientos
con las imagenes de especies de fauna en especial aguellas que pueden estar en alguna
categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Previo a los trabajos de preparacion del sitio se debe realizar el rescate de especies de
fauna, principalmente las que sean de lento desplazamiento a fin de no afectar a las
mismas.

Previo al inicio de los trabajos de desmonte, se deberd capacitar y formar un grupo de
trabajadores que con instrucciones especificas generard ruido y vibraciones en el suelo,
con el objeto de ahuyentar a la fauna que pudiese quedar en el predio, fuera de las dreas
de frabajo.

Prohibir la utilizacidon de cualquier quimico, cebos, venenos o tframpa mecdanica para poder
eliminar a la fauna silvestre.

Prohibir el uso de armas de fuego, para eliminar o ahuyentar a la fauna silvestre.

Los trabajos de desmonte y despalme, serdn graduales, con el fin de dar tiempo a que la
fauna presente, abandone el lugar

Impedir el aprovechamiento de cualquier ejemplar de especie de fauna silvestre

En caso de que se localice alguna especie de fauna de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2001, se
dard aviso a la autoridad conforme lo disponga la Ley de Vida Silvestre y su Reglamento, sobre las
acciones de rescate de especies y cumplir con lo establecido en la ley.

Ajustar los tiempos a lo programado.

Deberdn estar establecidas claramente las zonas de: a) Patios de maniobras, b) Depdsitos
temporales de residuos solidos, etc.

El mantenimiento del camino rural, deberd realizarse dentro del mismo derecho de via, sin
tener que invadir otros terrenos y cuidando de no afectar terrenos con vegetacion forestal.

Los residuos sélidos que puedan ser generados durante el mantenimiento deberdn ser
colectados por la empresa contratista y deberdn ser recolectados peridodicamente por
una empresa especializada en el manejo de los residuos sélidos municipales.

En ningln caso se permitird el disponer de residuos de solventes, pinturas, grasas, aceites,
agroquimicos, etc. en los sistemas de drenaje.

Programa permanente de recoleccion de desechos sélidos dentro del derecho de via.

K/

< Las medidas mitigacion propiamente dichas se encaminan a la eliminacion,
reduccidon o modificaciéon del efecto. Pueden operar sobre las causas
(acciones del proyecto o sobre el receptor).Estas medidas son las que se
proyectan para eliminar los efectos ambientales negativos o estdn dirigidas a
anular, atenuar, corregir, modificar las acciones y efectos de las actividades
del proyecto.
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TABLAVI.2. Medidas de mitigacion.

Acciones

Realizar riego frecuente con agua en las zonas que se desmontardn y despalmardn.

Para realizar el despalme, en las dreas sefaladas dentro de los trazos definitivos, se levantard con
cuidado la capa de suelo natural orgdnico, y se cargard en camiones, en caso de ser necesario
deberd ser apilado y compactado ligeramente cerca de estos puntos para su posterior utilizaciéon
como arrope de taludes o disposicion en sitios autorizados.

Se deberdn conservar los patrones naturales de escurrimiento, asi como los procesos naturales de
recarga de agua, mediante las obras de drenaje consideradas por el proyecto.

Aplicar acciones de rescate de especies vegetales (previos al trazo, desmonte y despalme), que
tengan factibilidad de ser colectadas con éxito, es decir que al momento de ser rescatadas no
resulten danadas, en algunas o toda su estructura vegetal. Que deberdn ser trasladadas a un vivero
para garantizar la sobrevivencia.

Se establecerd un vivero temporal que serd instalado y acondicionado de manera previa a la
realizacién de los trabajos de desmonte y que servird para la recepciéon, almacenamiento, cuidados y
riego de las plantas. El vivero estard ubicado en algun predio cercano al sitio del proyecto.

Realizarse cuidados y acciones de seguimiento y vigilancia de los ejemplares de vegetacion

Redalizar mantenimientos periddicos de toda la maquinaria y equipo que se emplee asi como
verificacién de los mismos

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan registrar derrames de sustancias téxicas o
residuos sanitarios

La actividades de correctivo o preventivo de la maquinaria o equipo deberdn restringirse a los patios
de maniobras especialmente habilitados para realizar dichas acciones o bien deberdn realizarse en
talleres habilitados que se encuentren en la comunidad beneficiada.

Los derrames accidentales de grasas o aceites, pinturas, o combustibles deberdn ser limpiados
inmediatamente, para evitar que estos puedan ser arrastrados corrientes abajo.

Durante la operacién del proyecto se deberd monitorear y tener un registro de la fauna que resulte
afectada por el trdnsito vehicular, determinando las zonas donde se requiere establecer algun
confinamiento y paso de fauna, esto durante los 2 primeros anos de operacion.

Realizar el seguimiento a las medidas que se determinen para reducir el riesgo de mortalidad a la
fauna.

“ Medidas Compensatorias. Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables
e inevitables, su funcidon no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenda,
pero confrapesa de alguna manera la alteracion del factor. Son todas aquellas
que como su nombre lo indica son para resarcir o indemnizar a alguien
(persona, poblacién, institucidn u organizacidon) que se produce por el dano

inevitable que se genera por una actividad o una obra. Por ejemplo el pago
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de una suma por la afectacion de drboles removidos en una zona donde los
habitantes los valoren, y el costeo de volver a sembrarlos, ofra medida de
compensacion es la remediacién, por ejemplo si durante la construccién de un
camino se afectd el cauce de un rio con el movimiento de tierras, es posible
que se readlice una remediacion a través del retiro de las tierras asi como el
dragado de un rio, cuyo objeto para ponerle remedio o rehabilitar a un efecto
negativo. Es decir las rehabilitaciones y remediaciones son parte de medidas
de compensacion.

TABLA VI1.3. Medidas Compensatorias
- Accones |
Las actividades de preparacién y construccién deben restringirse a horarios diurnos
Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan registrar derrames de sustancias téxicas o
residuos sanitarios
En las zonas donde se requiera remover la vegetacion y que presente una pendiente pronunciada
o bien se requiera la realizaciéon de cortes, se deberdn realizar trabajos de estabilizacion de suelo.
Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan registrar derrames de sustancias téxicas o
residuos sanitarios
Deberd realizarse acciones de limpieza de las zonas donde existan cuerpos de agua
Las zonas que sean afectadas con cortes y que puedan quedar expuesta o sin cubierta vegetal, se
realizar acciones de reforestacion
Llevar a cabo un programa de reforestacion por la pérdida de vegetacién de una superficie de 12
hectdreas.
Una vez terminadas las obras, se realizardn trabajos de limpieza y reforestacién.
De manera complementaria, se realizard la reforestacion del derecho de via después de la linea
de ceros, principalmente en las zonas de cortes que resulten afectadas, para reducir efectos de
erosidon y que requiera conservacion y que asi determinen las autoridades competentes.
El mantenimiento del camino rural, deberd realizarse dentro del mismo derecho de via, sin tener
que invadir otros terrenos y cuidando de no afectar terrenos con vegetacion forestal.
Los residuos sélidos que puedan ser generados durante el mantenimiento deberdn ser colectados
por la empresa contratista y deberdn ser recolectados peribdicamente por una empresa
especializada en el manejo de los residuos sélidos municipales.
Los derrames accidentales de grasas o aceites, pinturas, o combustibles deberdn ser limpiados
inmediatamente, para evitar que estos puedan ser arrastrados corrientes abajo.
Programa permanente de recoleccién de desechos sdlidos dentro del derecho de via

V1.2 Agrupacién de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacién
propuestas

A continuacién se enlistan las principales acciones de prevencion, restauracion,

reduccidén y compensacion de efectos que se realizardn por parte del promovente,

a través de sus contratistas.
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Cabe mencionar que la Secretariac de Comunicaciones y Transportes, deberd
realizar la contratacién de un supervisor que de seguimiento a un reglamento de
proteccion y mejoramiento ambiental asi como llevar a cabo la vigilancia de las
medidas de prevencidon, mitigacién y compensacion de impactos ambientales.

Factor afectado: Atmésfera (calidad de aire y nivel sonoro)
Tabla VI.4. Acciones para controlar afectaciones a la atmésfera, por desmonte, despalme del terreno y
movimiento de tierras

Medidas Preventivas
Readlizar mantenimientos periddicos de toda la | Cumplir con las normas NOM-080-SEMARNAT-
maqguinaria y equipo que se emplee asi como | 1994, NOM-081-SEMARNAT-1994, NOM-041-
verificacién de los mismos SEMARNAT-1994, NOM-044-SEMARNAT-1994,
NOM-045-SEMARNAT-1994, NOM-047-
SEMARNAT-1994, NOM-050-SEMARNAT-1994
El tfransporte de materiales deberd ser realizado en | Evitarse la dispersion de particulas en la
fase humeda dentro de vehiculos cubiertos para | atmosfera en las zonas donde se trasladen los
evitar particulas fugitivas durante el transporte. materiales de la construccién.

Medidas Mitigacion
Redalizar riego frecuente con agua tratada en las | Reducir y controlar la dispersion a la atmdsfera
zonas gque se desmontardn y despalmardn. de polvos y materiales particulados.

Medidas de Compensacion

Las actividades de preparacion y construccién | Reducir el nivel sonoro y afectaciones a las
deben restringirse a horarios diurnos poblaciones humanas

Nota:Los niveles de ruido que sean producidos por la maquinaria de construccién no deberdn sobrepasar los mdaximos
permisibles segun lo establecido por el Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacién Atmosférica Originada
por la Emisién de Ruido (Diario Oficial de la Federacion el 6 de diciembre de 1982), el cual establece que autombviles,
camiones, autobuses, tractores y similares deberdn cumplir con los siguientes limites:

1.1 Vehiculos con peso bruto vehicular de hasta 3,000 Kg. Tienen un nivel maximo permisible de 79 dB.

1.2 Vehiculos con peso bruto vehicular de mds de 3,000 Kg. y hasta 10,000 Kg. fienen un nivel mdximo permisible de 81 dB.

1.3 Vehiculos con peso bruto vehicular de mds de 10,000 Kg. Tienen un nivel méximo permisible de 99 dB.

I El supervisor ambiental deberd realizar acciones de vigilancia para el cumplimiento de las siguientes normas
ambientales asi como la aplicacién de medidas.

A. NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites mdximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y tfriciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.
B. NOM-081- SEMARNAT-1994, Que establece los limites mdaximos permisibles de emision de ruido de las fuentes

fijas y sumétodo de medicién (Aclaracién 03-marzo-1995).

NOM-041- SEMARNAT-1999, que establece los niveles mdximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina como combustible.

NOM-044- SEMARNAT-1993, que establece los niveles mdaximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizan para la propulsién de vehiculos automotores con
peso mayor de 3,857 kilogramos.

C. NOM-045- SEMARNAT-1996, que establece los niveles mdximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como combustible.
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D. NOM-047- SEMARNAT-1999, que establece los

niveles

mdximos permisibles de emisibn de gases

contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u ofros combustibles alternos como combustible.

E. NOM-048- SEMARNAT-1993, que establece los niveles mdaximos permisibles de emision de hidrocarburos,
mondxido de carbono y humo, provenientes del escape de las motocicletas en circulacién que utilizan gasolina o

mezcla de gasolina-aceite como combustible.
F. NOM-050- SEMARNAT-1993, que establece

los niveles

mdximos permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién, que usan gasolina, diesel o gas
licuado de petrdleo o gas natural u otfros combustibles alternos como combustibles.

Factor afectado: Suelo

Las acciones que se realizardn para prevenir el riesgo de erosion y de contaminacion
del suelo en la zona después de que se realicen las actividades de desmonte vy

despalme consistirdn en:

Tabla V1.5 Acciones para controlar afectaciones al suelo, por desmonte, despalme del terreno y

movimiento de tierras.

Medidas Preventivas

Realizar remocién de vegetacion nativa Unicamente
en una superficie 12 hectdreas. Conforme al
programa de frabagjo y no retrasar actividades de
construccién de terraplén y otras obras.

Evitar al mdximo la exposiciéon del
suelo

No se deberdn utilizar productos quimicos o fuego
para la remocién de ningun tipo de vegetacion.

Evitar la contaminacion del suelo y
agua por la accién de quimicos

Separar la capa superior de materia orgdnica del
drea a ser trabajada, mantenerla resguardada vy
ligeramente compactada con el fin de volver a
reutilizarla en aquellas zonas que asi lo requieran mds
adelante.

Evitar el arrastre de materiales hacia
los cuerpos de agua superficiales

En las zonas donde se requiera remover la vegetacion
y que presente una pendiente pronunciada o bien se
requiera la realizacién de cortes, se deberdn realizar
trabajos de estabilizacion de suelo.

Evitar el desgaste del suelo por
erosion edlica o hidrica.

Aplicar un programa integral de separacion de
residuos solidos y sanitarios

Evitar la contaminacion del suelo
por la descomposicion de
sustancias orgdnicas asi como la
generacion de lixiviados que
pueden reducir la calidad del suelo
y afectar la calidad del agua.

Llevar a cabo clasificaciéon de los materiales que se

Aprovechar los materiales y evitar
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produzcan en los movimientos de tierra (desmontes y | extracciones a bancos de
excavaciones) aquellos que sean considerados de | materiales

alta calidad deberdn reutilizarse para la formacion de
terraplenes o rellenos, los que no deben trasladarse a
zonas de tiro que autorice la comunidad de Santa
Maria Lovani.

Aprovechar al mdximo los terrenos que se destinen | Restringir al méximo la afectacion
como patios de maniobras. Los mismos deberdn | de terrenos que requieren remocion
quedar establecidos en zonas agricolas de vegetacion.

Mitigacién

Para realizar el despalme, en las dreas senaladas dentfro | Reducir el impacto por despalme
de los trazos definitivos, se levantard con cuidado la |en las zonas donde  se
capa de suelo natural orgdnico, y se cargard en | establecerd el camino.

camiones, en caso de ser necesario deberd ser apilado
y compactado ligeramente cerca de estos puntos para
su posterior utilizacién o disposicion en sitios autorizados.

Compensacion

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan | Restaurar sitios contaminados
registrar derrames de sustancias toxicas o residuos
sanitarios

Realizar acciones de estabilizacidon de taludes Prevenir la erosion laminar

Acciones de estabilizacion de suelos

Sembrados

< Temporal: plantacion de pastos de crecimiento rapido para mantener los suelos
en las dreas afectadas de modo que sean menos aptos de ser arrastrados por el
agua de lluvia o el viento.

< Permanente: el uso de vegetacion permanente (pasto, drboles o arbustos) para
estabilizar el suelo manteniendo |as particulas del suelo en su lugar.

“ Acolchado (mulching): colocacion de materiales tales como pasto, forraje, trozos
de madera, paja o grava en la superficie del suelo para cubrir y mantener en su
lugar los suelos afectados.

Factor afectado: Agua

Este es un aspecto relevante, ya que en virtud de que a lo largo del trazo se localiza
cuerpos de agua superficiales principalmente las corrientes mencionadas en el
capitulo IV, por lo cual, se prevé que la construccidon del camino puede implicar el
riesgo de obstruccion de los cuerpos de agua superficiales. Con el fin de evitar

alteraciones en dichas dreas de escurrimiento, se proponen las siguientes acciones.
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Tabla V1.6 Acciones para controlar afectaciones al agua, por desmonte, despalme del terreno y
movimiento de tierras

Medidas Preventivas

No se deberdn utilizar productos quimicos o fuego
para la remocién de ningun tipo de vegetacion.

Evitar la contaminacién del suelo y agua por la
accién de guimicos

Redalizar la recoleccién y el traslado inmediato de los
restos de vegetacién y de suelo orgdnico hacia un
depdsito temporal, esto con el objeto de evitar
cualquier acumulacion del producto del desmonte
y despalme, mismo que pueda obstruir los
escurrimientos naturales y llegar hasta las corrientes.

Evitar que el material producto del desmonte
ocasione obstrucciones y aumente el nivel de
eutrofizacién de la calidad de agua

Aplicar un programa integral de separacién de
residuos sélidos y sanitarios

Evitar la contaminacién del suelo por la
descomposicidn de sustancias orgdnicas asi
como la generacioén de lixiviados que pueden
reducir la calidad del suelo y afectar la
calidad del agua.

Llevar a cabo la instalacion de sanitarios a razén de
1 por cada 20 frabajadores

Evitar la defecacién al aire libre y la posible
contaminacién del suelo y agua

Contratar una empresa especializada en la
recoleccién, manejo y disposicion final de residuos
sanitarios.

Evitar la defecacién al aire libre y la posible
contaminacion del suelo y agua

Cualqguier resto de comida, deberd separarse del
resto de residuos vy disponerse contenedores
destinados para la recepcion de residuos sélidos
orgdnicos.

Evitar la generacion de lixiviados que puedan
reducir aun mds la calidad del agua del
sistema ambiental

Las zonas de tiro que autoricen los municipios deben
cumplir como requisito estar alejados de cuerpos de
agua o fuera de la zona de inundacion

Evitar que los materiales sean causa de
obstruccion de cuerpos de agua superficiales.

Llevar a cabo la limpieza de ferrenos donde se
puedan registrar derrames de sustancias tdxicas o
residuos sanitarios

Reducir los riesgos de contaminacién del suelo
y del agua

Aprovechar al mdximo los terrenos que se destinen
como patios de maniobras

Evitar la contaminacién del suelo y agua

La actividades de correctivo o preventivo de la
maquinaria o equipo deberdn restringirse a los
patios de maniobras especialmente habilitados
para redlizar dichas acciones o bien deberdn
realizarse en talleres habilitados que se encuentren
construccién del camino.

Evitar la contaminacion del suelo y agua

Habilitar un drea temporal para la concentracion
de residuos incluyendo los restos de vegetacién, vy
gue cuente con depdsitos que sirvan para recibir los
restos de acuerdo al tipo de residuos, con la

Evitar la contaminacion del suelo y agua
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capacidad suficiente para recibir los restos que se
esperan para cada etapa y por la realizacién de las
obras

Compensacioén

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se
puedan registrar derrames de sustancias téxicas o
residuos sanitarios

Reducir los riesgos de contaminacion del suelo
y del agua

Deberd realizarse acciones de limpieza de las zonas
donde existan cuerpos de agua

Garantizar la limpieza de los cuerpos de agua
superficiales ubicados en la zona del tfrazo

Factor afectado: Vegetacion

Como se describié anteriormente, uno de impactos mads relevantes que se esperan
por el desarrollo del proyecto, es la pérdida de la cobertura de vegetacién y que

serd en una superficie total de aproximada 12 hectdreas.

proponen son las siguientes:

Las acciones que se

Tabla VI.7 Acciones para controlar afectaciones a la vegetacién, por desmonte, despalme del terreno y
movimiento de tierras

Medidas Preventivas

Restringir la remocion de vegetacion conforme
al programa de frabgjo y no retrasar
actividades de construccion de terraplén vy
otras obras del que conformardn el camino.

Evitar que se afecten ofras dreas con
vegetacion

Supervisar y cuidar que no se lleven a cabo
fogatas, a fin de evitar algun incendio forestal y
con ello un incremento de los posibles impactos
a la vegetacion.

Evitar mayores pérdidas de vegetacion o
riesgos de incendio

Para el acceso a las zonas de frabagjo se
deberd hacer sobre el mismo derecho de via
como fin de minimizar las dreas afectadas.
Asimismo, estard prohibida la apertura de
caminos y/o veredas no autorizados en los
planos.

Restringir el impacto en las dreas que
serdn ocupadas por infraestructura y evitar
que existan mds dreas con vegetacion
afectadas

Medidas de Mitigacion

Aplicar acciones de rescate de especies
vegetales (previos al trazo, desmonte vy
despalme), que tengan factibiidad de ser
colectadas con éxito, es decir que al momento
de ser rescatadas no resulten danadas, en

Preservar ejemplares de especies arboreas
en las zonas no urbanas y urbanas,
mediante técnicas y econdmicamente
viables, mismas y para que estas puedan
ser reubicadas en los ftfrabagjos de

Ing. Eliseo Franco Merino

231

5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E": KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA."”

algunas o toda su estructura vegetal. Que
deberdn ser trasladadas a un vivero para
garantizar la sobrevivencia.

reforestacion.

Se establecerd un vivero temporal que serd
instalado y acondicionado de manera previa a
la realizacién de los trabajos de desmonte vy
que servird para la recepcion,
almacenamiento, cuidados y riego de las
plantas. El vivero estard ubicado en algin
predio cercano al sitio del proyecto.

Contar con un espacio para recibir a los
ejemplares de flora que puedan ser
rescatados.

Realizarse cuidados y acciones de seguimiento
y vigilancia de los ejemplares de vegetacion

Garantizar que los ejemplares de especies
de vegetacion rescatados sobrevivan

Medidas de Compensacion

Las zonas que sean afectadas con cortes y que
puedan quedar expuesta o sin cubierta
vegetal, deberdn ser revestidas por geotextiles
y realizar acciones de reforestacion

Compensar los danos que se puedan
ocasionar por el establecimiento de cortes
asi como la perdida de vegetacion en
taludes

Llevar a cabo un programa de reforestacion
por la pérdida de vegetacion de una superficie
de 12 hectdreas de selva alta perennifolia.

Compensar la pérdida de cubierta

vegetal en la zona

Una vez terminadas las obras, se realizardn
trabajos de limpieza y reforestacion.

Restaurar  sitios  afectados por la
preparacion del sitio y la construccidn.

De manera complementaria, se realizard la
reforestacion del derecho de via después de la
linea de ceros, principalmente en las zonas de
cortes que resulten afectadas, para reducir
efectos de erosion y que requiera conservacion
y que asi determinen las autoridades
competentes.

Compensar la pérdida de vegetacion
gue implicard la realizacion del proyecto.

Factor afectado: Fauna

Desde los inicios del proyecto se especificardn acciones de proteccion a la fauna,
mismas que serdn difundidas en un programa de Concientizacidn Ambiental entre
todo el personal que participe en el desarrollo del proyecto a fin de que se aplique
medidas de prevencion y proteccion a la fauna, entre las cuales figurard:
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Tabla V1.8 Acciones para controlar afectaciones a la fauna, por desmonte, despalme del terreno y
movimiento de tierras

Acciones

Objetivo

Medidas Preventivas

Sensibilizar y concientizar al personal que participard
en la preparacion y construccion del proyecto,
sobre la importancia de las especies existentes en
dicha zona del proyecto, no se enconfraron
especies que se encuentran en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Evitar afectaciones a los ejemplares de vida silvestre en
particular en las especies de fauna endémicas y las que
se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2001, durante
las acciones de preparacidn y construccion del
proyecto.

Previo a los trabajos de preparacién y construccion,
deben establecerse senalamientos con las
imdgenes de especies de fauna reportadas en el
capitulo IV y en especial aquellas que puedan estar
en alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-
2001.

Concientizar al personal y tener recordatorios
permanentes que faciliten la identificacidon de las
especies que pueden estar en la NOM-059-SEMARNAT-
2001.

Previo a los trabagjos de preparacién del sitio se
debe redlizar el rescate de especies de fauna
principalmente las que sean de lento
desplazamiento a fin de no afectar a las mismas.

Prevenir danos a la fauna

Previo al inicio de los trabajos de desmonte, se
deberd capacitar y formar un grupo de
tfrabajadores que con instrucciones especificas
generard ruido vy vibraciones en el suelo, con el
objeto de ahuyentar a la fauna que pudiese quedar
en el predio, fuera de las dreas de trabajo.

Prevenir danos a la fauna

Prohibir la utilizacién de cualquier quimico, cebos,
venenos o trampa mecdnica para poder eliminar a
la fauna silvestre.

Evitar que la fauna muera por la accién de sustancias
quimicas

Prohibir el uso de armas de fuego, para eliminar o
ahuyentar a la fauna silvestre.

Evitar que la fauna sea cazada por el personal

Los trabagjos de desmonte y despalme, serdn
graduales, con el fin de dar fiempo a que la fauna
presente, abandone el lugar

Evitar que la fauna sea danada

Impedir el aprovechamiento de cualquier ejemplar
de especie de fauna silvestre

Evitar que la fauna sea danada

En caso de que se localice alguna especie de
fauna de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2001, se
dard aviso a la autoridad conforme lo disponga la
Ley de Vida Silvestre y su Reglamento, sobre Ias
acciones de rescate de especies y cumplir con lo
establecido enla ley.

Evitar que las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2001
existan a lo largo del frazo y acatar lo que disponga la
autoridad ambiental federal
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Factor afectado: Paisaje

Para reducir los efectos negativos al paisaje durante los tfrabajos de preparacion y
construccion del proyecto, mismos que no se pueden evitar por la naturaleza de las
tareas, se podrdn realizar las siguientes acciones:

Tabla V1.9 Acciones para controlar afectaciones del paisaje
Acciones Objetivo
Medidas Preventivas
Ajustar los tiempos a lo programado Evitar que el impacto al paisaje pueda tener

mayor duracién
Deberdn estar establecidas claramente las zonas | Mantener un orden vy limpieza que reduzca el
de: efecto negativo sobre el paisgje.
a) Patios de maniobras,
b) Depdsitos temporales de residuos sélidos, etc.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Factor impactado: Suelo

El riesgo de contaminacién del suelo, pueden ser constante, en el derecho de via
ya que los usuarios pueden arrojar residuos sdlidos durante su paso por el camino.
Este riesgo también puede ocurrir en los talleres, en los que a pesar de haber
establecido, pisos impermeables puedan existir rupturas o fracturas y esto pueda dar
como consecuencia la filtracion de contaminantes en el suelo, e indirectamente
causar la contaminacién del manto fredtico.

Tabla VI.10 Acciones para controlar afectaciones del Suelo
~ Acciones Obefivo
Medidas Preventivas
El mantenimiento del camino, deberd realizarse dentro del mismo | Reducir afectaciones en otras

derecho de viq, sin tener que invadir otros terrenos y cuidando | dreas fuera del derecho de via
de no afectar terrenos con vegetacion forestal.
Los residuos sdélidos que puedan ser generados durante el | Reducir riesgo de contaminacion
mantenimiento  deberdn ser colectados por la empresa | de suelo

contratista y deberdn ser recolectados periodicamente por una
empresa especializada en el manejo de los residuos sélidos
municipales.

Los derrames accidentales de grasas o aceites, pinturas, o | Reducir riesgo de contaminacion
combustibles deberdn ser limpiados inmediatamente, para evitar | de suelo

que estos puedan ser arrastrados corrientes abajo.
Llevar a cabo un programa permanente de recoleccion de | Reducir riesgo de contaminacion
desechos sdélidos dentro del derecho de via del suelo
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Factor impactado: Agua

Los riesgos de afectacion al agua, pueden derivarse de la demanda que se
requerird para el mantenimiento del camino, asi como por la generacién de
sustancias contaminantes que se puedan producir por los usuarios del camino,
pueden existir también riesgo de obstruccidon de los cuerpos de agua superficiales en
el caso de que existan fallas en las estructuras de drenagje.

Tabla VI.11 Acciones para controlar afectaciones del Agua
Acciones Objetivo

Medidas Preventivas

La descarga de aguas residuales al sistema de | Evitar que el impacto al paisaje pueda tener
drenaje municipal deberd cumplir con los limites | mayor duracion

mdximos permisibles establecidos en la NOM-002-
SEMARNAT-1996 que establece los limites mdximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, se deberd establecer un
programa de monitoreo periddico.

En ningun caso se permitird el disponer de residuos | Prevenir riesgo de contaminacién del agua
de solventes, pinturas, grasas, aceites, agroquimicos,
etc. en los sistemas de drenagje.

Factor afectado: Fauna
Tabla VI.12 Acciones para controlar afectaciones fauna

Acciones \ Objetivo
Medidas Preventivas

Durante la operacion del proyecto se deberd | Reducir el impacto a la fauna por posible
monitorear y tener un registro de la fauna que | atropellamiento

resulte afectada por el trédnsito  vehicular,
determinando las zonas donde se requiere
establecer algun confinamiento y paso de fauna,
esto durante los 2 primeros afos de operacion.

Readlizar el seguimiento a las medidas que se | Reducir el impacto a la fauna por posible
determinen para reducir el riesgo de mortalidad a la | atropellamiento
fauna.

Establecer senalamientos de las precauciones con | Reducirimpacto a la fauna
especies de alguna categoria de riesgo en la zona
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V1.3 Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion

Se aplicardn programas de vigilancia para garantizar la efectividad de las acciones
que tienen como propdsito contfrolar todos y cada uno de los impactos
ambientales.

1. MEDIDA PROPUESTA. PROGRAMA DE EDUCACION Y CONCIENTIZACION
AMBIENTAL.

Tipo de Medida. Preventiva.

Etapa de aplicacion. En cuanto se autorice la realizacién del proyecto y antes de

realizar la preparaciéon del sitio.

Impacto significativo que mitiga. Afectacion al medio ambiente en general.

Supervisor de la accion. Se deberd confratar a un especialista en el cuidado del

medio ambiente (especialista en Biologia, Desarrollo Forestal, Ambiental o drea afin)

su desempeno serd hasta el termino del proyecto.

Objetivo. Concientizar a los tfrabajadores y personas involucradas en el proyecto.

Procedimiento. Organizar pldticas en la Comunidad beneficiada de

concientizaciéon ambiental en las cuales se aborden los siguientes temas:

Caracterizacion del medio ambiente

< Importancia del cuidado del medio ambiente, principalmente respecto de las
especies contempladas en la NOM-059-ECOL.

< Clasificacion de residuos sélidos (orgdnicos e inorgdnicos y peligrosos). No se
deberd acumular basura doméstica al aire libre a fin de evitar la generaciéon de
malos olores; para ello deberd mantener depdsitos con tapa adecuados, asi
mismo, deberd disponer la materia orgdnica mediante fosas de composta para
su biodegradacion. Establecer depdsitos para recuperar los residuos aceitosos
generados durante los frabajos.

< Informar del uso de sanitarios portdtiles a cargo de la empresa que brinde el
servicio.

< Desarrollar un reglamento que defina responsabilidades de los trabajadores para
hacer cumplir los programas de proteccion ambiental, dando a conocer cudles
son las prohibiciones y cuidados que deberdn considerar, asi como las sanciones
aplicables. Por ejemplo, la reparacidn de maquinaria y equipo solo se debe
realizar en los talleres.

< Uso e importancia del equipo de seguridad personal (Tapones auditivos, cubre
boca, etc.)

L)

0‘0
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Indicador de realizacion. Listas y materiales ufilizados durante la concientizacion
ambiental. Fotografias.

Esta medida de mitigacion se considera la mds importante por lo que de lograrse el
objetivo, cada empleado fratard de realizar sus actividades con el minimo dano al
medio ambiente o evitar causarlo.

2. MEDIDA PROPUESTA. PROGRAMA PARA EVITAR LA CONTAMINACION DEL AGUA,
AIRE Y SUELO.

Tipo de Medida. Preventiva.

Etapa de aplicacion. En todas las etapas del proyecto

Impacto significativo que mitiga. Afectacién al medio ambiente en general.
Supervisor de la accion. Especialista en el cuidado del medio ambiente y empresa
autorizada para disposicion final de residuos peligrosos.

Objetivo. Evitar la contaminacién por acumulacion de residuos sdlidos (basura) vy
residuos peligrosos durante el proyecto.

Procedimiento. Se deberdn instalar contenedores de basura en los sitios de descanso
y alimentacién del personal y hacer obligatorio su uso. Estos contenedores deberdn
tener tapa hermética y contar con un servicio de colecta periddica, para la
disposicién final de los residuos en donde las autoridades asi lo senalen.

Los residuos industriales que se generardn por la maqguinaria en su mantenimiento, se
dispondrdn temporalmente en un almacén, con su registro respectivo mediante una
bitdcora, finalmente se embalard y pondrd a disposicion de una empresa
especializada y autorizada por la SEMARNAT para la disposicion definitiva.

En cualquier caso, se estima que la generacion de sustancias catalogadas como
peligrosos no alcanzan esta calificacién debido a las cantidades, las cuales son
minimas, adicionalmente estos materiales serdn residuos de operacidn o
mantenimiento de maquinaria, lo que implica una condicidén de baijo riesgo para el
suelo y aguaq, por lo que con el cumplimiento de las reglamentaciones en vigor se
generard un impacto minimo al ambiente.

En cuanto al transporte de materiales sobrantes de los cortes o de los bancos de
préstamo al lugar de su colocacién, serd trasladado con camiones de volteo,
cubiertos con lonas bien sujetadas para evitar particulas fugitivas. Una vez en el
banco de tiro cercano serd depositado cubriendo el drea, posteriormente serd
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cubierto con el material sobrante del despalme con la mezcla resultante de la
trituraciéon de las ramas, hojas y raices, para favorecer la rapida regeneracion de la
vegetacion natural.

Indicador de realizacién. Fotografias, Bitdcora de residuos, comprobante de recibo
de residuos por la empresa contratada.

3. MEDIDA PROPUESTA. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DURANTE LAS DIFERENTES
ETAPAS.

Tipo de Medida. Preventiva.

Etapa de aplicacion. En cuanto se autorice la realizacion del proyecto antes de
realizar la preparaciéon del sitio.

Impacto significativo que mitiga. Microclima, pérdida de la cubierta vegetal, y
erosion.

Supervisor de la accioén. Empresa constructora y especialista en el cuidado del
medio ambiente.

Objetivo. Evitar la pérdida de especies de flora y fauna en el frazo del proyecto.
Procedimiento. Se deberd reunir personal técnico conocedor del proyecto
topogrdfico, cuidado del medio ambiente y construccion de la obra (Para el caso
del medio ambiente se debe confratar un especialista en Biologia, desarrollo
Forestal, Ambiental o drea afin).

El especialista en cuidado del medio ambiente, de acuerdo a las medidas de
mitigacion propuestas, deberd sugerir que épocas del ano son las idéneas para
desarrollar las actividades de manera que no se afecte a las especies de flora y
fauna en sus fechas de reproduccién. Programar las obras de desmonte en época
de sequia para evitar la erosidén hidrica y laminar.

No se deberd utilizar la quema, ni uso de herbicidas como procedimientos para el
desmonte ni para la disposiciéon final de los residuos vegetales, a fin de no generar
humos que deterioren la calidad del aire y una quema incontrolable de vegetacion.
Elegir la mejor técnica para efectuar el desmonte.

Se deberd programar la construccién de gaviones para proteger todos aquellos
taludes en corte o terraplén que sean susceptibles de erosidon hidrica 6 edlica y, por
consecuencia, induzcan el arrastre y sedimentacion de particulas hacia los arroyos.
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Indicador de realizacién. Fotografias, programa general de trabajo y metodologia a
seguir durante el desarrollo de las actividades.

4. MEDIDA PROPUESTA. PROGRAMA DE PROTECCION A LA FAUNA.

Tipo de Medida. Preventiva.

Etapa de aplicaciéon. Desmonte y despalme.

Impacto significativo que mitiga. Pérdida de hdbitat y desplazamiento de fauna.
Supervisor de la accién. Especialista en el cuidado del medio ambiente.

Objetivo. Evitar que se afecte la fauna silvestre durante las actividades del proyecto.
Procedimiento. Las especies que fueron encontradas segun el estudio realizado en la
zona de estudio y que se presentan en el cap. IV. De las cuales se pudiera encontrar
nidos, madrigueras a los cuales se debe dar un tratamiento adecuado y reubicarlos
a zonas seguras.

Esta medida de mitigacién incluye actividades de ahuyentamiento, y asi como
medidas para su proteccion.

Para ahuyentar reptiles, algunos mamiferos y aves, se debe organizar una brigada
compuesta por 4 personas equipadas con palos o ramas para hacer ruido vy
movimientos que ahuyenten a los organismos que se pudieran encontrar en la zona.
Los recorridos deberdn hacerse desde el camino de terraceria hacia tierra adentro
(en ambos lados del camino), durante por lo menos 3 dias previos a la realizaciéon
del desmonte y despalme. Se debe procurar que los recorridos sean en las primeras
horas de luz del dia (5-6 A.M.), las Ultimas horas de luz (6-7 PM.) y por la noche (1- 2
AM.), ya que muchos de los organismos silvestres tienen hdbitos nocturnos. Se
revisardn los agujeros en el suelo en busca de reptiles, con un bastdon herpetoldgico,
y en caso de encontrar reptiles se removerdn con el bastén en una bolsa de lona,
siendo frasladados a una distancia no menor a un kildbmetfro de las obras, en una
formacion vegetal similar al lugar de su captura, donde se liberardn.

< Una recomendacion es establecer un programa de vigilancia para la prohibiciéon

de caza y captura de especies de la zona.

< Deberd instruirse claramente a todo el personal contratado para la obra, la
prohibiciobn de capturar o recolectar cualquier especie de fauna que se
encuentre en la zona de construccién del proyecto.
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Y TRANSPORTES

< Colocar letreros en los frentes de trabajo, que tengan indicaciones de acciones
gue permitan la proteccién al ambiente.

< Informar a los trabajadores que de presentarse algiun animal amenazante o
venenoso deberdn comunicarse con el especialista en el cuidado del medio
ambiente quien permanecerd en la obra para que lo atrape con el baston
herpetologico y lo reubique.

< Se llevardn a cabo acciones que estimulen a los trabajadores para el
cumplimiento de acciones de proteccidn al ambiente, como puede ser premios
O reconocimientos.

Establecer un programa estricto de vigilancia para la prohibicidon de caza y captura
de especies de la zona.

Ademds, llevar a cabo un estudio detallado de estas especies para conocer con
mayor detalle su comportamiento.

Indicador de realizacién. Fotografias, reglamento para la proteccién de la fauna.

5. MEDIDA PROPUESTA. Establecer pasos de fauna que eviten que la fauna sea
atropellada por el paso de vehiculos a gran velocidad y que garanticen su
desplazamiento, estas estructuras deberdn establecerse principalmente en las
zonas con canadas.

Tipo de medida. Preventiva.

Etapa de aplicacién. Operacién del camino

Impacto que mitiga. Efecto barrera

Supervisor de la accién. Supervisor de la obra.

Objetivo. Evitar que la fauna atraviese la carpeta asfdltica con el riesgo de ser
atropellada.

Procedimiento. Permitir que los animales utilicen los pasos inferiores para pasar de un
lado a otro del bosque vy evitar asi, que sean atropellados por cruzar el camino, es
decir, la mayoria de las obras de drenaje estd formada por tubos y en menor
proporcién losas, por lo cual al termino de estas obras se deben dejar totalmente
despejadas cerciordndose que no exista ningun tipo de escombros que obstruya el
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paso, de manera que algunas especies puedan cruzar con seguridad de un extremo
a ofro.

Para lograr lo anterior, se deberd colocar una cerca con alambre de puUas o bien
otfro material que impida a los animales cruzar por la carpeta asfdltica. Ademds,
establecer junto a las obras de drenagje bebederos con el objetivo de atraer a la
fauna y con ello facilitar el trdnsito por estos sitios y no cruzar por el camino.

Indicador de realizacién. Fotografias que indiquen la realizacidén de esta actividad.
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Figura VI. 1.Paso de fauna silvestre propuesto

6. MEDIDA PROPUESTA. PROGRAMA PERMANENTE DE RECOLECCION DE DESECHOS
SOLIDOS DENTRO DEL DERECHO DE ViA.

Tipo de medida. Preventiva.

Etapa de aplicacion. Operacién del camino

Impacto que mitiga. Contaminacion del suelo y aire

Supervisor de la accion. Comunidad de Santa Maria Lovani, Oaxaca
|
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Objetivo. Evitar la contaminacién por acumulacién de residuos sélidos (basura) a lo
largo del camino.

Procedimiento. La recolecciéon la realizardn en general con cuadrillas de hombres
con equipos de recoleccidon principalmente herramientas ademds de camiones
para transportar dichos residuos al sitio de disposicion final, el cual serd el que para
tal efecto disponga la autoridad correspondiente.

El sistemna de recoleccion mds satisfactorio que pueda proporcionarse a la
operacion del camino resultard después de un estudio cuidadoso en donde inciden
numerosos factores como:

< Tipo de residuo producido y cantidad.

<« Caracteristica topogrdfica del camino.

< Clima.

< Frecuencia de recoleccioén.

< Tipo de equipo (camiones).

< Extensidon del recorrido.

< Localizacién de la basura

< Organizacion de las cuadrillas

< Rendimiento de las cuadrillas

< Responsabilidades
Se recomienda que la comunidad de Santa Maria Lovani organice su plan de
recoleccién de forma calendarizada en coordinacién con la cabecera Municipal y
le brinde un destino final adecuado a los residuos recolectados.
Indicador de realizacién. Fotografias y listas de participantes.

7. MEDIDA PROPUESTA. APLICAR UN PROGRAMA DE VIGILANCIA QUE GARANTICE
QUE NO SE AFECTEN ZONAS INNECESARIAS DERIVADO DE LA CONSTRUCCION DEL
CAMINO.

Tipo de Medida. Correctora.

Etapa de aplicaciéon. Antes de la preparaciéon del sitio.

Impacto significativo que mitiga. Microclima, pérdida de cubierta vegetal, pérdida
de hdbitats, desplazamiento de fauna, permeabilidad y modificacion al patrén de
drenaje natural.

Supervisor de la accién. Empresa dedicada a la supervision ambiental

Objetivo. Evitar la pérdida innecesaria de especies de flora.

Procedimiento. El especialista en el cuidado del medio ambiente fungird como
supervisor ambiental, vigilando que se realicen las afectaciones necesarias e
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indicadas en el proyecto con la finalidad de no afectar dreas fueras de las
destinadas a la consfruccion.

Vigilar que las obras de drenagje se establezcan en los lugares en los cuales existan
escurrimientos, es decir sin modificar las escorrentias naturales, con la finalidad de
conservar los pafrones naturales de escurrimiento, asi como los procesos naturales de
recarga de agua, mediante las obras de drenaje consideradas por el proyecto.

Debe revisar que los despalmes se realicen de manera progresiva y conforme se
avance en el frente de trabajo, evitando obstruir la circulacion con el producto del
despalme, de esta forma dar oportunidad a la estabilidad de la fauna.

No colocar las instalaciones temporales, ni escombros dentro del drea de drenagje
natural.

Indicador de redlizacion. Fotografias y registro de informacion del supervisor
ambiental.

8. MEDIDA PROPUESTA. MANEJO DEL MATERIAL PRODUCTO DE LAS ACTIVIDADES
DEL PROYECTO.

Tipo de medida. Correctora

Etapa de aplicacién. Desmonte y despalme

Impacto que mitiga. Modificaciéon al patrdn de drenaje natural, polvo,
campamento, operacidén de maquinaria y equipo, disposicion de residuos vy
circulaciéon vehicular

Supervisor de la accién. Especialista en el cuidado del medio ambiente.

Objetivo. Evitar que los materiales generados sean depositados junto al camino o en
sitios inadecuados y que posteriormente puedan llegar a las corrientes de agua.
Procedimiento. Los troncos aprovechables como madera y lena producto del
desmonte, deberdn ser entregados a los propietarios de los terrenos, quienes
otorgaron las autorizaciones para el cambio de uso de suelo o personas de las
poblaciones beneficiadas, las ramas, raices y hojas que no sean utilizadas, deberdn
ser picadas o trituradas para revolverse con el suelo orgdnico, producto del
despalme.

Durante este proceso también se verificard que el material que se transporte en los
vehiculos como el suelo de los cortes o el material pétreo que se extrae de los
bancos, esté protegido adecuadamente para evitar su  desperdicio vy
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contaminacién al ambiente. Por ejemplo, los camiones que trasladen el material de
un lado a ofro deberdn cubrirse con una lona.

De ninguna manera los restos de vegetacion podrdn llevarse a zonas cercanas d
arroyos, rios o laderas de cerros o barrancas, ni en las zonas de escurrimientos
naturales.

Indicador de realizacién. Fotografias.

9. MEDIDA PROPUESTA. RECUPERAR ARBOLES JUVENILES Y SEMILLAS DE ESPECIES
ARBOREAS QUE SE ENCUENTRAN A LO LARGO DEL TRAZO PARA LLEVAR A CABO EL
PROGRAMA DE REFORESTACION.

Tipo de medida. Correctiva.

Etapa de aplicaciéon. Antes de realizar el Desmonte.

Impacto que mitiga. Microclima y pérdida de la cubierta vegetal.
Supervisor de la accidn. Especialista en el cuidado del medio ambiente.
Objetivo. Rescatar especies y semillas para reforestar la zona.

Procedimiento. Otfra actividad que realizard la persona especialista en el medio
ambiente es el rescate de pldantulas de ejemplares juveniles. También se propone la
recoleccidn de semillas de las especies que serdn removidas para que sean
propagadas posteriormente.

Esta actividad se hard por tframos ya que tampoco es recomendable que se inicie
hasta que se despalme y desmonte todo el camino, puesto que esto se realizard en
varios meses. Para la exitraccion de plantas se deberd tomar en cuenta las
caracteristicas de la especie.

Antes que nada, es importante atar las ramas del arbusto que se va a trasplantar.
Tener en cuenta el tamano del cepelldn, que normalmente va en funcidén de la
planta. Al tratarse de darboles con tronco, el didmetfro del cepellon debe ser unas
ocho o diez veces superior al del fronco. Es fundamental que el terreno esté
humedo.

Una vez preparada la planta hay que realizar una zanja con una pala, de manera
que el fronco quede en la parte central. A medida que se va profundizando en la
tierra se debe ir estrechando el cepelldn, para conseguir que se desprenda bien del
terreno. Si ya has obtenido el cepelldn debes protegerlo con un pldstico antes de
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extraerlo. Tras esto es recomendable sacarlo vy llevarlo a su nueva ubicaciéon. Para
favorecer el arraigo del arbol hay que anadir al riego abonos minerales con fésforo y
potasio y hormonas de enraizamiento. También se tomardn en cuenta el tipo de
suelo origen.

Debido a las dimensiones de las especies nativas vy las caracteristicas del lugar
donde se encuentran, es muy probable que no se puedan rescatar y trasladar a otro
sitio para su restablecimiento, se considera importante llevar a cabo un proyecto de
propagacién mediante semillas.

Indicador de realizacién. Fotografias.

10. MEDIDA PROPUESTA. USO DE MAQUINARIA Y EQUIPO BAJO CONDICIONES
OPTIMAS DE CARBURACION, ASi COMO DE SU MANTENIMIENTO.

Tipo de medida. Correctora

Etapa de aplicacion. Durante todas las etapas del proyecto

Impacto que mitiga. Emisidén de gases, ruido, contaminacién del suelo.

Supervisor de la accién. Constructora y especialista en ciencias de la tierra.
Objetivo. Evitar fugas, derrames o reparaciones dentro del derecho de via y cumplir
con la normatividad vigente.

Procedimiento. El contratista someterd a una verificacion a las maquinas movibles
como camiones de carga, maquinaria y vehiculos, para comprobar que sus
emisiones se encuentran dentro de los limites establecidos. Acatamiento de la NOM-
045-SEMARNAT-1996, para unidades que utilizan diesel como combustible. Los
vehiculos empleados en la obra deberdn cumplir con las normas NOM-080-
SEMARNAT-1994 (Ruido).

La maquinaria o equipo considerado como fijo: serd sometido a una verificacién. Las
verificaciones se readlizardn cada 2 meses. Si se detecta alguna falla en el
funcionamiento de la maquinaria, esta se trasladard a un taller autorizado donde se
le hardn las reparaciones necesarias. Si se presenta un derrame accidental de
aceite o combustible sobre el suelo, el responsable de la renta de la maquinaria se
encargard de restaurar el suelo a su calidad normal. Para los equipos de combustion
interna utilizados se recomienda instalar equipo de silenciadores para minimizar en
su mayoria los ruidos generados.

Indicador de realizacién. Fotografias y comprobantes de verificacion vehicular.
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11. MEDIDA PROPUESTA. REALIZAR UN PROGRAMA DE REFORESTACION CON
VEGETACION NATIVA DEL LUGAR.

Tipo de medida. Compensatoria.

Etapa de aplicaciéon. Inmediatamente después de terminada la obra.

Impacto que mitiga. Microclima, Pérdida de cubierta vegetal, erosion vy
permeabilidad.

Supervisor de la accidn. Especialista en el cuidado del medio ambiente.

Objetivo. Compensar los danos al medio ambiente ocasionados por las actividades
producto de la realizacion del “proyecto”, y proteger a la zona involucrada de los
efectos del ruido, gases contaminantes, olores y polvo producido por el transito
vehicular.

Procedimiento. Se realizard un programa de reforestacion con vegetacion nativa del
lugar, para compensar las afectaciones realizadas. Con la finalidad de Inducir
vegetacion en las dreas aledanas a los desmontes y despalmes para evitar la
erosion. En aquellos sitios en donde se presente compactacion del suelo natural a
causa del transito de maquinaria y vehiculos, y que no formen parte del drea de
revestimiento, se hard una restitucion mediante el barbechado con tractor, que
permita la siembra. Las plantas se podrdn obtener de viveros que operen de la
CONAFOR.

Indicador de realizacién. Fotografias y recibos de adquisicién de las plantas.

246

Ing. Eliseo Franco Merino 5 de Mayo No. 22 A, Centro Teotitlan de Flores Magon, Oax.




CONSTRUCCION DEL CAMINO TIPO “E”: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO CHIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL — SAN PEDRO
TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA.”

CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Escenario Tendencial Ambiental (sin proyecto).

El poligono determinado como Sistema Ambiental Regional del Proyecto,
corresponde a una zona que por sus caracteristicas geomorfolégicas y de
aislamiento impiden el desarrollo social y econdmico, y pese a ello, la comunidad de
Santa Maria Lovani, la cual es un grupo Etnico han logrado adaptarse a las
limitaciones que se encuentran en la regién, y los habitantes han desarrollado un
grado de conocimiento sobre el aprovechamiento y manejo de los recursos usando
practicas tradicionales, y no obstante a que dichos habitantes han logrado una
nocién importante sobre las formas de vida que pueden encontrarse, la mayor parte
de las actividades productivas distan de ser las necesarias para garantizar la
proteccion ambiental. Debido al sistema tradicional de cultivo el cual es rosa fumba
y quema por lo tanto se deduce que existe una gran necesidad de capacitaciéon
de los habitantes para garantizar la sustentabilidad de los recursos, pues es evidente
que algunas prdcticas productivas estdn ejerciendo gran presidén sobre el suelo y la
vegetacion como logré advertirse en los procesos de erosidn de laderas por la
reduccioén de la cobertura vegetal y la fragmentacidn, principalmente en las zonas
aledanas al centro de la comunidad de Santa Maria Lovani.

Figura VII.1. Areas desmontadas para uso agricolas a las orillas de Santa Maria Lovani
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Es muy importante resaltar que la carencia de una via de comunicacion eficiente
hace que en esta zona no solo prevalece el rezago y la marginacién social si no
también la falta de capacidad para que los mismos pobladores puedan acceder a
formas de organizacién social y econdmica, que mejore su condicidon de vida, ya
gue se puede presentar un marcado indice de migracion hacia los Estados Unidos
de Norteamérica y hacia el interior de la Republica. Por lo consiguiente se debe
tomar en consideracién que la migracion ocasiona tasas negativas de crecimiento
poblacional y algunos cambios en patrones de consumo y de comportamiento que
estdn ejerciendo nuevos modelos sociales.

Por lo antes dicho, y en caso de que no se ejecute el proyecto, se prevé que en la
region y especificamente en el SAR, pudiera darse la marginacion debido a la falta
de alternativas para el acceso a bienes y servicios entre ellos la educacion vy
capacitacion. La falta de un camino de acceso puede provocar también que las
personas intenten desarrollar con sus propios medios el establecimiento de vias de
comunicacién o brechas, posiblemente que nunca cumplirdn con ninguna norma
técnica que garantice la efectividad y que tampoco pueda ser sustentable, vy
aunque esta posibilidad es remota, no deja de ser probable, ya que la carencia de
una via de comunicacion y fransporte es una necesidad urgente.

Por otra parte y también considerando que el tamano poblacional es reducido, y en
caso de no readlizarse la construccion de la vialidad es posible que los cambios
tengan una tasa de destruccidn o deterioro principalmente por la falta de
oportunidades y el mal aprovechamiento de los recursos naturales lo cual
ocasionaria mds pobreza.

VIl.2. Escenario Ambiental con Proyecto.

Uno de los efectos resultantes y de mayor frascendencia que se vincula a la
existencia de las vias generales de comunicaciéon, es el inicio de procesos de
degradacion de las dreas forestales adyacentes a la ruta del trazo, debido a que
regularmente favorecen la extraccion ilegal de materias primas forestales
maderables y no maderables, aunado a la presidon que posteriormente se ejerce
sobre los usos del suelo para fines de desarrollo urbano y el avance de la frontera
agricola. Es importante considerar lo anterior porque al tener una via de
comunicacion se abren las posibilidades de mayor extraccion de recursos naturales,
aunqgue también se abren las posibilidades de la capacitacion para los habitantes.
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Las actividades del sector primario inherente a la produccién agroalimentaria de
autoconsumo, continuara y no se prevé que aumente la presidn sobre la tierra para
el desarrollo agricola, en virtud del tamano poblacional y de las tasas de
crecimiento demogrdfico y de las condiciones topogrdficas de la zona la cual se
caracteriza por tener una orografia montanosa.

Como se ha senalado en el presente documento, se prevé un desmonte de
vegetacion forestal 12 hectdreas de vegetacion de tipo selva alta perennifolia
considerando la linea de ceros, sin embargo el drea de construccion se reducird a
4.8 hectdreas, se pretende reforestar a las orillas del camino con especies arbustivas
con la finalidad de no obstruir la visibilidad de los usuarios del camino , asi también
se prevé una reforestacion adicional de una superficie de 42.24 hectareas con
base en el ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los
criterios técnicos y el método que deberdn observarse para su determinaciéon. Dicha
superficie se pretende reforestar como compensaciéon con motivo del cambio de
uso de suelo.

En dicho sentido, el principal impacto que se derivard del desmonte, serd la
reduccidn de servicios ambientales, principalmente la proteccion de la
biodiversidad, la proteccidn y recuperacion de suelos, el paisgje, la generacion de
oxigeno los demds servicios ambientales de las dreas forestales serdn afectados de
manera fugaz como son: provision del agua en calidad y cantidad; la captura de
contaminantes, aungque se prevé medidas preventivas con el fin de atenuar el
efecto del impacto.

VII.3. Escenario Ambiental con el Proyecto y medidas de Mitigacion de
Impactos.

Como se indico en el Capitulo V, los impactos potenciales directos e indirectos que
fueron evaluados, no representan un factor de cambio que pudiere manifestarse y
ser considerado pondrd en riesgo la estabilidad, funcionalidad y salud de las partes
de la superficie que sustenta vegetacién de tipo selva alta perennifolia. En si los
efectos defrimentales que serdn provocados por el desmonte y pérdida de terrenos
forestales, se evaluaron como severos, debido a la presencia de vegetacién en
buen estado de conservacidon aunado a la consecuente pérdida de servicios
ambientales proporcionados por el dosel forestal, de los que el mdas relevante resulta
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ser el efecto benéfico de la cubierta vegetal, para permitir y favorecer la infiltracién
de la precipitacion pluvial. Y como hdbitat de especies de fauna silvestre.

En cuanto a la construccion del camino, la humectacion de terracerias evitard que
durante la fase de construccion del terraplén se dispersen particulas solidas
suspendidas sobre un drea considerable, mdxime que la ruta del trazo recorre un
sistema topogrdfico complejo con vegetacion continua, esto con la finalidad de
evitar que sdlidos suspendidos sean esparcidos por el viento y afectar con la
depositacion de capas de polvo sobre la vegetacion aledana al drea del cuerpo
de construcciéon del proyecto y se mejorara la calidad del aire en forma puntual, a lo
largo de la ruta que serd recorrida por el tfrazo de proyecto.

Debido a que en el drea del proyecto existe la emision de polutos contaminantes
ocasionado al sistema de rosa tumba y quema, asi como por los producidos por |la
misma comunidad de Santa Maria Lovani por la guema de lena como combustible,
sifuacion que se incrementard levemente con la operacion de la maquinaria y
vehiculos, es por ello que serd implementado un programa de verificaciéon periddica,
para constatar que el parque utilizado recibe el mantenimiento que garantice se
encuentre en optimas condiciones mecdnicas y de afinacion de motores, que
permita cumplir con los limites mdximos permisibles de emisibn de gases
contaminantes senalados en la normatividad vigente, y se reduzca la probabilidad
de tener que realizar en el frente de obra de manera emergente, composturas que
representen riesgos de contaminaciéon del suelo, y/o de las aguas superficiales o
fredticas, como resultado de eventuales fugas, derrames accidentales o el depdsito
intencional de residuos peligrosos.

La calidad paisajistico-ambiental no serd afectada en forma significativa, dado que
serd ocupada gran parte de la superficie que segun el estudio realizado es la zona
mds adecuada para la realizacién de dicho proyecto, buscando la no afectacion
drdstica de la vegetaciéon existente. Dicho lo anterior, es preciso mencionar que por
las caracteristicas de clima y precipitacion pluvial, ademds de las condiciones
topogrdficas y del suelo de la zona, es preciso implementar un eficiente sistema de
drenaqje, el cual consistird en un buen diseno de éstas para evitar el arrastre de
solidos suspendidos con la finalidad de no afectar la calidad de las aguas
superficiales por incremento en la carga de sdlidos, y tampoco se propiciard el
azolve de sus cauces aguas abajo

Finalmente, la circunstancia de que las actividades econdmicas estén basadas en
una economia agricola de autoconsumo, ligado al fendmeno de emigracion,

implica que la obra de modernizacién no incida, ni propicie una presion sobre el uso
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de los recursos naturales o el uso del suelo para fines de expansidn de la frontera
agricola o el uso de suelo urbano, por lo que no serd causa, ni detonador de
factores de riesgo que den lugar a desequilibrios ecoldgicos del SAR del proyecto y
las dreas colindantes de influencia directa. Los efectos residuales que continuaran
manifestdndose con la entrada en operaciéon del cuerpo carretero, serdn la emision
de gases contaminantes, aunque no serdn de fipo significativo, por tratarse de una
zona donde no existe industria. El ruido emitido por los automotores es ofro de los
impactos principalmente sobre la nueva via de comunicacién ya que es un factor
de ahuyentamiento de la fauna silvestre hacia lugares alejados la cual serd un
efecto periddico que seguird actuando, a pesar de que sean llevadas a cabo
acciones de control, perdurando las afectaciones enunciadas anteriormente en
forma indefinida, a nivel del Sistema Ambiental Regional.

VIl.4. Programa de monitoreo

Considerando los servicios ambientales que proporciona la vegetaciéon forestal se
tiene la retencidn del suelo. En estos ambientes montanosos las pendientes
pronunciadas generan una inestabilidad en los suelos. La capacidad que tiene la
vegetacion para retener el suelo es muy valiosa porque, bajo estas condiciones de
pendiente extrema la formacion de suelo es muy lenta. Los drboles son los que
retienen mayor cantidad de suelo porque sus raices penetran profundamente vy
evifan que se desestabilicen las laderas. También los bosques actian como una
esponja reteniendo el agua, permitiendo que se filtre poco a poco, ademds de que
evitan que las gotas de la lluvia golpeen directamente al suelo, principio que genera
la erosion del mismo.

Al evitar la erosion del suelo, la vegetacion también influye en la calidad del agua
que fluye hacia los cuerpos de agua circundantes. El aumento de particulas en el
flujo de agua disminuye notoriamente la calidad de ésta y hay una disminucion en la
concentracion de oxigeno.

De acuerdo a esto el seguimiento de las medidas de mitigacion referentes a la
restauracion ecoldgica deben considerar que estos valores ambientales iniciales se
mantengan o incrementen en |0s sitios que sean afectados por las obras.

De ahi la importancia de un proyecto de restauracion ecoldgica adecuadamente
planeado y cuya instrumentacién permita el seguimiento del grado de conservacion
de los ecosistemas afectados.
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< Objetivos.
» Verificar la aplicacién de las medidas de mitigacion.
> Garantizar la eficiencia de las medidas de mitigacion.
» Readlizar las modificaciones pertinentes al programa, asi como la
implementacion de nuevas medidas.

< Seleccidén de variables.
Segun las acciones para el confrol de los posibles impactos, cada una de ellas se
enfoca a variables ambientales determinadas.

1. Programa de educacion y concientizacion ambiental
a) Detectar y medir el comportamiento de los frabajadores y personas participantes

2. Programa para evitar la contaminacion del agua, aire y suelo
a) Presencia o ausencia de residuos
b) Presencia de malos olores

3. Programacion de actividades durante las diferentes etapas
a) Modificacidon de técnicas y tiempos programados para la realizacion del
proyecto.

4. Programa para la proteccion de la fauna silvestre
a) Senal de especies lastimadas o muertas

5. Establecer pasos de fauna que eviten que ésta sea atropellada.
a) Funcionamiento de pasos de fauna y de estructuras de proteccion.

6. Programa permanente de recoleccidon de desechos soélidos dentro del
derecho de via.
a) Presencia o ausencia de residuos
b) Malos olores

7. Programa de vigilancia estricta que garantice que solo se afectard la zona de
construccion.
a) Se evita la modificaciéon de las afectaciones programadas, generando ofras
diversas.
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8. Manejo del material producto de las actividades del proyecto.
a) Presencia de materiales producto de las actividades del proyecto (troncos,
suelo proveniente de cortes, etc.).
b) Emisiones de polvo

9. Recuperar drboles juveniles y semillas de especies arbdéreas que se
encuentran a lo largo del trazo para llevar a cabo el programa de
reforestacion.

a) Arboles juveniles recuperados
b) Colecta de semillas

10.Uso de magquinaria y equipo bajo condiciones optimas de carburacion, asi
como de su mantenimiento.
a) Emisiones de ruido procedentes de la operacion de la maquinaria y equipo
utilizado
b) Emisiones de gases procedentes de la operaciéon de la maquinaria y equipo
utilizado

11.Programa de reforestacion
a) Cobertura vegetal
b) Reduccidon de la erosiéon

+ Unidades de medicién
1. Programa de educacioén y concientizacién ambiental
a) NUmero de firmas de los participantes
b) NUmero de no conformidades del comportamiento de los trabajadores

2. Programa para evitar la contaminacién del agua, aire y suelo
a) Volumen de residuos recolectados semanalmente

3. Programacion de actividades durante las diferentes etapas
a) NUmero e indicaciéon de los meses en que se realizo cada actividad

4. Programa para la proteccién de la fauna silvestre
a) NUmero de especies lastimadas o muertas
b) NUmero de individuos rescatados y reubicados
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c) NUmero de sanciones o premios entregados

5. Establecer pasos de fauna acondicionando las obras de drenaje como
tales, con el fin de que la fauna no sea atropellada.
a) Observacion y registro por medio de fotografias

6. Programa permanente de recoleccion de desechos sdlidos dentro del
derecho de via.
a) Volumen de residuos recolectados segun lo determinen las poblaciones
7. Programa de vigilancia estricta que garantice que solo se afectard la zona
de construccion.
a) Porcentaje de afectacién fuera de lo estipulado en cada actividad del
proyecto.
8. Manejo del material producto de las actividades del proyecto.
a) Volumen de material sobrante acamellonado a los lados del camino
b) Conforme ala NOM-043-SEMARNAT-1993

9. Recuperar drboles juveniles y semillas de especies arbéreas que se
encuentran a lo largo del trazo para llevar a cabo el programa de
reforestacion.

a) NUmero de darboles juveniles recuperados.

b) Volumen de semillas recolectadas.

10.Uso de maquinaria y equipo bajo condiciones optimas de carburacién, asi
como de su mantenimiento.
a) Comprobante de verificacién autorizado por cada maguinaria o equipo
utilizado
b) Conforme ala NOM-045-SEMARNAT-1996
c) Conforme ala NOM-050-ECOL-1993
d) Conforme ala NOM-080-SEMARNAT-1994

11.Programa de reforestacion
a) Area de reforestacion
b) Milimetros de pérdida en el nivel de suelo
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<+ Procedimientos y técnicas para la toma de muestras, fransporte y
conservacion de muestras, andlisis, medicion y almacenamiento de las
mismas.

El especialista en el cuidado del medio ambiente, tendrd la responsabilidad de
registrar la informacién, las muestras y las observaciones pertinentes para evaluar la
efectividad de cada uno de los programas antes mencionados.

Los datos estadisticos serdn presentados en forma de textos y a manera de
correlaciones, asi como figuras. También serd necesario que se apoye con material
fotogrdafico para proporcionar evidencias de los avances de las actividades.

Todo lo anterior tiene la finalidad de fomentar las interacciones bidticas entre los
elementos del sistema y con las variables del medio para garantizar que el proceso
sucesional, no dependa de insumos, sino que adquiera un propio ritmo natural de
regeneracion, en funcion de las caracteristicas y condiciones de las unidades de
vegetacion.

<+ Diseno estadistico de la muestra y seleccion de puntos de muestreo
De acuerdo a las variables presentadas ya sean discretas o contfinuas, se pueden
considerar atributos para establecer tablas estadisticas o representaciones graficas
< Procedimientos de almacenamiento de datos y andilisis estadistico
Las tablas estadisticas o representaciones graficas se podrdn elaborar en una hoja
de cdlculo de Excel, programa SPSS, o algiun programa matemdtico disponible, para
realizar posteriormente un andlisis de medidas de posicidon o dispersion para verificar
la efectividad de cada programa.
< Logistica e infraestructura
Se definird por parte del especialista del cuidado del medio ambiente al momento
de su confratacion.

%+ Calendario de muestreo

1. Programa de educaciéon y concientizacién ambiental

a) Al termino de la imparticién del programa y durante el tiempo de ejecucion
de la obra.
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Programa para evitar la contaminacién del agua, aire y suelo
Cada semana durante la ejecucion del proyecto.

Programacion de actividades durante las diferentes etapas
Al inicio de cada actividad segun el programa de trabajo del proyecto.

Programa para la protecciéon de la fauna silvestre
Durante el desarrollo de la obra

Establecer pasos de fauna adaptando las obras de drenaje como tales, que
eviten que la fauna sea atfropellada.
Durante el desarrollo de la obra

Programa permanente de recoleccidén de desechos sélidos dentro del
derecho de via.

a) Porlo menos una vez por mes

Programa de vigilancia estricta que garantice que solo se afectard la zona de
construccion.

Al termino de cada actividad segun el programa de trabajo correspondiente
al proyecto.

Manejo del material producto de las actividades del proyecto.
Una semana por mes durante el desarrollo de la obra

Recuperar drboles juveniles y semillas de especies arbdreas que se encuentran
a lo largo del trazo para llevar a cabo el programa de reforestacion.
Durante todo el tiempo de la preparacion del sitio (Desmonte y despalme)

10.Uso de maquinaria y equipo bajo condiciones optimas de carburaciéon, asi

a)

11
a)

como de su mantenimiento.
Una vez al mes hasta terminar la obra

.Programa de reforestacion

Cada seis meses a partir de la fecha de operacion del camino.
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“» Responsables del muestreo
Como se hace referencia, se recomienda confratar un supervisor ambiental con
formacion profesional en Biologia, Desarrollo Forestal, Ambiental o drea afin, el cual
a su vez, puede tener dos ayudantes con el mismo perfil.

<+ Formatos de presentacion de datos y resultados
Bitdcoras, fotografias e informes en formato de algiun procesador de texto de
preferencia Word.

<+ Costos aproximados
Para estimar el valor ambiental se tomard en cuenta el valor de los diferentes tipos
de vegetacion o uso del suelo a lo largo del drea por donde pasara el camino vy su
derecho de via con relacidén a bienes, servicios y usos directos e indirectos, como
resultan ser: el valor de la madera extraida, los productos no maderables y fauna, o
los de uso indirectos como son: los servicios prestados por el bosque como captura
de carbono, fijacién de tierra y condiciones favorables para la existencia de fauna,
enfre otros.

Los costos de mitigacion, consisten en la elaboraciéon de un catdlogo de conceptos,
el cdlculo de los volumenes de obra, el andlisis de los costos unitarios y la integracion
del costo total. La informacién detallada de las acciones a tomar, segun cada
programa a seguir, considerando la materia prima con la que se calculan los costos
de mitigacién del dano ambiental generado por la  construccion a nivel
revestimiento del camino TIPO “E”: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO C HIQUITO) -
SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA
LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA , el cual ser&
calculado por el supervisor del medio ambiente.

< Valores permisibles o umbrales

1. Programa de educacién y concientizacién ambiental

a) NUmero de firmas de los participantes. Se espera que sea igual al nUmero de
frabajadores.

b) NUmero de inconformidades respecto del comportamiento de los
trabajadores. Se espera que no exista ninguna sancidn o inconformidad.

2. Programa para evitar la contaminacién del agua, aire y suelo
a) Ausencia de residuos a lo largo del derecho de via.
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3. Programacion de actividades durante las diferentes etapas
a) No exceder el limite de afectacion contemplado en el proyecto.

4. Programa para la proteccién de la fauna silvestre

a) NUmero de especies lastimadas o muertas. Se espera no encontrar ninguna
especie en estas condiciones, ya que no se podrdn realizar las actividades, sin
antes cumplir con lo establecido en este programa.

b) NUmero de individuos rescatados y reubicados. Se espera que todos los
encontrados sean reubicados.

c) NUmero de sanciones o premios entregados. Ninguna sancidn y muchos
estimulos.

5. Establecer pasos de fauna que eviten que la fauna sea atropellada.
a) Ninguna especie atropellada

6. Programa permanente de recoleccion de desechos soélidos dentro del
derecho de via.

a) Ausencia de residuos a lo largo y ancho de corona del camino y sus mdargenes
correspondientes.

7. Programa de vigilancia estricta que garantice que solo se afectard la zona de
construccion.
a) 0 % de afectacion fuera de lo estipulado en el proyecto

8. Manejo del material producto de las actividades del proyecto.

a) Volumen de material sobrante acamellonado a los lados del camino. Ninguna
cantidad de material presente a los lados del camino.

b) Conforme a la NOM-043-SEMARNAT-1993. Cumplir con lo establecido en la
norma.

9. Recuperar drboles juveniles y semillas de especies arbdéreas que se
encuentran a lo largo del trazo, para llevar a cabo el programa de
reforestacion.

a) NUmero de darboles juveniles recuperados.

b) Volumen de semillas recolectadas. La mayor cantidad posible ( 2 Kg. en
adelante)
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10.Uso de maquinaria y equipo bajo condiciones optimas de carburacién, asi
como de su mantenimiento.

a) Comprobante de verificacidon autorizado por cada maquinaria o equipo
utilizado. Resultados dentro de las normas aplicables.

b) Conforme a la NOM-045-SEMARNAT-19946. Cumplir con las especificaciones de

la norma.

c) Conforme a la NOM-050-ECOL-1993. Cumplir con las especificaciones de la
norma.

d) Conforme a la NOM-080-SEMARNAT-1994. Cumplir con las especificaciones de
la norma.

11.Programa de reforestacion

a) Area de reforestaciéon. Se espera cubrir las 42.22 hectdreas calculadas.
Milimetros de pérdida en el nivel de suelo. Escasa o nula pérdida en el nivel de
suelo

< Procedimientos de accion cuando se rebasen los valores permisibles o
umbrales para cambiar la tendencia

Se programaran y aplicaran medidas correctivas necesarias de acuerdo a las
variables fuera de o establecido.

“» Procedimientos para el control de calidad

El supervisor de impacto ambiental, deberd llevar un registro detallado y continuo de
cada programa mencionado (formatos, procedimientos, etc.), ademds que se
sugiere que el departamento de supervision de la constructora, verifique estas
actividades de forma independiente.

VIl.2. Conclusiones

Segun el andlisis desarrollado en los Capitulos presentados, los datos obtenidos del
Sistema Ambiental Regional, la opinidn de expertos y las técnicas de evaluaciéon de
impacto ambiental utilizadas, se estima que el PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION
A NIVEL REVESTIMIENTO DEL CAMINO: TIPO “E”: KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO
C HIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN PEDRO TEPINAPA EJIDAL — SANTA
MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL ESTADO DE OAXACA.
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Posiblemente generard afectaciones, de las cuales se presentan las medidas de
mitigacion, mediante las cuales se podrd prevenir y mitigar el posible efecto.

Se determiné que la influencia seria de escala local y, en varios de los casos, la
duracion seria temporal como la generaciéon de particulas suspendidas, emisiones
de gases, ruido. Las afectaciones de mayor consideracién se relacionan al
desmonte y despalme pues esta actividad contempla que el factor ambiental con
mayor impacto serd la vegetacion, derivando afectaciones como la erosion vy
perturbacioén a la fauna.

Después de haber evaluado los impactos potenciales identificados, que arroja como
resultado, que el 29.5% tiene un cardcter negativo poco significativo y que el
restante 58.2 % es de efecto negativo moderado, vy el 11.7% presenta efectos ceros
el cual corresponde al desmonte de la vegetacion y toda vez que se han expuesto
las acciones y medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion ambiental de
impactos, se prevé son adecuadas para contener y atenuar los impactos
provocados, por la construccion a NIVEL REVESTIMIENTO DEL CAMINO TIPO “E”: KM.
16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO C HIQUITO) - SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN
PEDRO TEPINAPA EJIDAL - SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000,
EN EL ESTADO DE OAXACA.

Tomando en cuenta que el proyecto cumple con todos los lineamientos vy
ordenamientos legales y técnicos aplicables, ante lo cual no infringe ningln
mandato legal ambiental, ni implica un riesgo de detrimento ambiental y/o de
deterioro ecoldégico por lo cual se considera que la ejecucidon del proyecto es
factible ambientalmente.
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CAPITUO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

a. Formatos de Presentacion, Planos o Mapas de Localizacion,
Fotografia y Videos.

Para la elaboraciéon del presente Estudio de Impacto Ambiental del CAMINO TIPO “E™:
KM. 16+200 E.C. (AYOTZINTEPEC - RIO C HIQUITO) — SAN PEDRO TEPINAPA COMUNAL - SAN
PEDRO TEPINAPA EJIDAL — SANTA MARIA LOVANI; TRAMO: KM. 30+000 AL KM. 38+000, EN EL

ESTADO DE OAXACA.; fue consultada cartografia digital en formato Shape file de la
CONARBIO, imdgenes satelitales del Google Earth, Programas Sectoriales emitidos por
el Gobierno Federal, Reglamentos, Leyes, Normas Oficiales Mexicanas y el Atlas de
Riesgo del Estado de Oaxaca.

b. Cartografia

Carta Vectorial (E 1507), Escala 1:40,000 del INEGI, Geoposicionada en DWG, Datum
UTM ITRF?2, ZONA UTM 15.

Carta Uso del suelo y vegetacion (E14D09) INEGI modificada por CONABIO escala 1:
250,000

Carta Estatal de Regidon Hidroldgica para el Estado de Oaxaca (E14D09) 1:250,000

Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gobmez y E. Loa (coordinadores).
2000. Regiones terrestres prioritarias de Meéxico. Escala de frabajo 1:1'000,000.
Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México. Ultima
actualizacion 19 de diciembre de 2008.

Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer Durand, R. Jiménez Rosenberg, E.
Munoz Lopez, E. Vazquez Dominguez (coord.). 1998 Hidroldgicas Prioritarias. Escala
de trabajo 1:4'000,000. 2¢. Edicion. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad. México. Ultima actualizacion 19 de diciembre de 2008.

Benitez, H., C. Arizmendi y L. Mdrquez. 1999. Base de Datos de las AICAS. CIPAMEX,
CONABIO, FMCN y CCA. México. (http://www.conabio.gob.mx). Ultima
actualizacion 02 de julio de 2002.
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Cartografia temdtica digital en formato Shapefile, de la base de datos de la
Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
misma que corresponde a las base de datos de INEGI, INE, CIPAMEX, CNA, entre
otros; relativa a la hidrologia superficial (rios, cuencas y subcuencas); suelos, clima,
geologia, vegetacion vy fisiografia (provincias y subprovincias), 1:50,000, 1:250 000 vy
1:1000000

c. Metodologia del Trabajo de Campo para la Vegetacién

El frabajo de gabinete consistid en la consulta y obfencion de los listados
potenciales de la vegetacion que estd reportada para la zona donde se llevara a
cabo el proyecto carretero y que pudieren estar distribuidos y ser detectados en el
Sistemma ambiental regional (SAR) y la ruta que seguird el trazo de proyecto.

Para la elaboracion del trabajo de campo se determino realizar el método de
muestreo mediante la implementacion de sitios de muestreo de 400 m2 delimitados
mediante una cuerda compensada de 11.18 mts. En los cuales se registro el nUmero
de especies presentes la frecuencia y el didmetro y la altura de cada uno de ellos,
los datos se procesaron posteriormente para obtener los principales indices o
indicadores de biodiversidad, El material colectado se herborizd y se trasladd a la
ciudad de Oaxaca para el secado final y su posterior identificacion.

d. Metodologia del Trabajo de Campo para la Fauna

El trabajo de gabinete consistié en la consulta y obtencion de los listados potenciales
de anfibios, reptiles, aves y mamiferos que estdn reportados para la zona, y que
pueden estar distribuidos en el SAR y la ruta que seguird el trazo de proyecto.

El trabajo de campo consistié en recorridos de prospeccion a lo largo del la
trayectoria del trazo con el objetivo de corroborar y registrar su presencia, mediante
rastreo, impresion de huellas, madrigueras activas, excretas, restos de pelo,
tframpeos, avistamientos, deteccién de nidos o cantos.

En el caso especifico de las aves, se establecieron tres estaciones de conteo que se
ubicaron a una distancia de + 0.5 Km. entre si, que se georreferenciaron con un GPS
Garmin Efrex Legend, con un radio de 50 m.
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