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Pavucinec Cervankovy — Cortinarius solis-occasus. Panska Habrova, les V Poustkach,
5. IX. 2010 foto Jan Kramoli$ (k ¢lanku na str. 1).

Kornatec mali¢ky — Dendrothele minutissima. Mazice sz. od Veseli n. Luz., 29.VIIL2011
foto F. Kotlaba (k ¢lanku na str. 6).
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Rosellinia gigantea (PRC, Shimek 1893). Foto O. Koukol. (k ¢lanku na str. 29)

Rosellinia gigantea (PRC, Shimek 1893). Vietenovité askospory a uvolnéné modie zbarvené
askoapikalni aparaty. Preparat v Melzerové Cinidle, métitko = 20 pm. Foto O. Koukol (k ¢lanku
na str. 29)
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STUDIUM HUB ROSTOUCICH U NAS

VZACNE A ZAJIMAVE PAVUCINCE CR
PAVUCINEC CERVANKOVY — CORTINARIUS SOLIS-OCCASUS
NALEZEN V CESKE REPUBLICE

TerezaTejklova aJan Kramolis

V clanku je zvefejnén prvni dolozeny nalez pavucince Cortinarius solis-
occasus z Ceské republiky. Nalezen byl v lese "V Poustkéch” nedaleko obce
Panska Habrova v katastralnim uzemi meésta Rychnov nad Knéznou. Je
publikovan jeho podrobny makroskopicky i mikroskopicky popis vcetné
originalni diagndzy a fotografii. Autofi pro n¢j navrhuji ¢eské jméno pavucinec
ervankovy, zaroven doporuduji jeho zatazeni do pifstiho vydani Cerveného
seznamu makromycetd Ceské republiky v kategorii DD.

Lokalitu V Poustkach u Panské Habrové autofi sleduji jiz nékolik let; za tu
dobu tam uskute¢nili n€kolik velmi zajimavych nalezd (Tejklova et Kramolis
2010, 2011). Pfi jedné z exkurzi, které se z(castnili i dal$i amatérsti mykologové,
nalezla dne 5. 9. 2010 autorka spolu s Evou Randovou nékolik plodnic neznamého
druhu pavucince. Ty byly pozdé&ji spoluautorem tohoto ¢lanku urceny jako
Cortinarius solis-occasus. Spravnost urCeni byla vlednu 2011 potvrzena
Miroslavem Beranem.

Cortinarius solis-occasus Melot, Doc. Mycol. 16 (63—64): 131, 1986.
Syn.: Cortinarius bivelus (Fr.: Fr.) Fr. sensu Schlapfer non Fries; Cortinarius calo-
pus P. Karst. sensu Henry, J. Favre non orig. P. Karst.

Systematické zatazeni v ramci rodu: podrod Telamonia, sekce Lanigeri, serie La-
niger (Bidaud et al. 1990).

Origindlni diagnoéza

Pileo 4-7(-9) cm lato, carnoso, sicco, impolito, haud hygrophano, vivide rufo
fulvo; lamellis pulchre cinnamomeo rufo plerumque in juventute clarissimis; stipite
5-11 x 1-2 cm, cylindraceo vel claviformi, pulchre lilaceo colore sursum perma-
nente; carne pileo subconcolore, in stipite violaceo; odore magis minusve rapha-
noideo vel paulum acerbo; velo copioso, pulchre violaceo vel lilacino, saepe in
stipite vestigia annuliformia reliquente et in margine canescente vel appendiculata;
sporis (9-)9,5-11,5 x (6-)6,5-7(-7,5) um, ellipsoideis summis obtusis; sub Piceis.
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Typus in Herb. G num. GK 13340, sub nom. Cort. calopus Karst. leg. et det. J.
Favre, Forét de Las Gondas (haud procul Tarasp, Helvetia), alt. 1350 m,
19/09/1945 (Melot 1986).

Popis podle u nas nalezenych plodnic

Klobouk zpocatku uzavieny, pak se rozevirajici do polokulovitého az sklenu-
tého tvaru, 40—-100 mm v praméru. Pokozka klobouku sucha, cihlové Cervena,
v mladi téméf dokonale piekrytd hustym, radialné usporadanym bélavym velem
s namodralym nadechem, které se postupné vytraci a na povrch vystupuje rizové
Cervend barva, kterda ani u vyzralych plodnic neni tmava. Okraj klobouku velmi
dlouho podvinuty. Lupeny v poctu 70-90, v mladi hnédofialové se svétleji zbarve-
nym ostfim, pak hnédorezavé, az 10 mm vysoké. Kortina jemné pavucinovita,
smetanoveé bélava. Tren kyjovity, 40-80 mm dlouhy a 10-25 mm Siroky, v mirné
zaSpicat€lé bazalni ¢asti az 35 mm. Po celém svém povrchu je v mladi pokryt hus-
tym bélavym univerzalnim velem, které pozd¢ji ¢astecné mizi. U dospélych plod-
nic prosvita fialovy podklad. Zbytky vela se postupnym dozravanim trhaji a nékdy
se tak vytvari az nékolik prstencl, popt. vlnaté Supiny na bazi. Ve stafi jsou na
povrchu tfené patrné stopy rezavého vytrusného prachu. Duznina je na fezu $pi-
naveé bledoriizova, ve tfeni s tmavsim, purpurové fialovym mramorovanim. Ving
intenzivni, pfipomina tabakovy kouf s pfimési fedkve. Chut’ zprvu nevyrazna, po
chvili pfijemna, fedkvova. Chemicka reakce s 30 % KOH na pokozce klobouku,
povrchu tiené i v duznin€ horni ¢asti tirené Sedozelena.

Vytrusy 8,7-11,8 x 6,2—7,1 um, Q=1,4-1,7 (primémé hodnoty 10,15 x
6,65 um, Q=1,5), ovalné, kapkovité, na povrchu jemné bradavcité, smérem
k vrcholu vyraznéji ornamentované. Bazidie tetrasporické, kyjovité, zrnité inkrus-
tované, s bazalnimi piezkami, 23—41 x 8—12 pm. Bazalni hyfy kratce valcovité,
2,5-4,5 pm v prumeéru. Ostii lupent fertilni, s ¢asteéné vystupujicimi bazidiemi.
Cheilocystidy nepravé, prehradkované, s prezkami, 16,5-46,5 x 3,2—15,1 um, za-
oblen¢ valcovité az kyjovité zakoncené. Pokozku klobouku tvoii valcovité,
piehradkované hyfy s pfezkami, 5-12 pm v priméru. Terminalni ¢lanky stejné
stavby jako hyfy, na konci zaoblené. Povrch tien€ je tvofen valcovitymi hyfami
3,2-7,5 pm v priméru, s prezkami na prepazkach. Terminalni ¢lanky na koncich
zaoblené. Hyfy v duzniné tfené prehradkované, 620 um Siroké, s prezkami.
Kortina utvarena z ptehradkovanych hyf, 4,3-9,9 um Sirokych.

Ekologie

Plodnice vyrustaly v opadu v mladé (asi dvacetileté) kulturni smrcing, spise
sussiho, vrcholového charakteru. Bylinné patro nevyvinuto. Geologicky podklad
tvori spongilitické slinovce a prachovce (Anonymus 2012). Kromé smrku (Picea
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abies), se v okoli do 20 m nachézeji Larix decidua a Abies alba.

Lokalita

Ceska republika, Kralovéhradecky kraj, Rychnov nad KnéZnou, Panska
Habrova, les V Poustkach, 50°11°01”s. §., 16°17°30” v. d., 380 m n. m., pod Picea
abies, 5.1X.2010 leg. T. Tejklova et E. Randova, det. J. Kramolis§, rev. M. Beran;
herbatové doklady k nalezu jsou uloZeny v herbafich Muzea vychodnich Cech
v Hradci Kralové (HR 86177), Jihoeského muzea v Ceskych Budg&jovicich (CB)
a v soukromém herbafi J. Kramolise (herb. JK 882).

Diskuse

Na lokalit¢ bylo nalezeno 6 plodnic v riznych stadiich vyvoje. Barva klo-
bouku byla unejmensich plodnic smetanové nasedla s nepatrnym nardzoveélym
nadechem, stiedné vzrostlé plodnice byly rizové a nejstarsi témét cihlové cervené.
Kvuli tomuto barevnému prechodu a piekladu latinského nazvu pavucince — zapad
slunce, zvolili autofi ¢lanku ¢eské jméno pavucinec cervankovy.

Charakter lokality dobfe odpovida lokalitdim nalezli z Badenska-Wiirttem-
berska — Krieglsteiner et Gminder (2010) jich uvadéji celkem pét. Nachazeji se v
nadmorskych vyskach v rozmezi cca 400-1000 m n. m. Jako doprovodné dfeviny
jsou uvedeny jehli¢nany (Picea abies a Abies alba), jako porosty smrkovy, smrko-
jedlovy, jedlo-bukovy a smrko-jedlo-bukovy les. U vSech téchto nalezu je uveden
zasadity pudni podklad. V ptipadé naseho nalezu se jedna o smrcinu s vtrousenymi
modfiny, na kterou ve vzdalenosti cca 15 m navazuje monokulturni jedlina; buk se
na lokalité ani v jeji blizkosti nenachazi.

Do stejné sekce jako Cortinarius solis-occasus patfi i druh C. laniger Fr.,
podle n¢jz byla cela sekce Lanigeri J. Melotem (Melot 1989) nazvana. Cortinarius
laniger je velmi podobny zde popisovanému druhu, na rozdil od néj vSak ma
plstnaté Supinkaty klobouk, postrada nardzoveélé tony a ma uzsi spory, 8—11 x 5—
6,5 um (Breitenbach et Krinzlin 2000), 8,7-10,1 x 5,7-6,2 um (Consiglio et al.
2005), 9-11 x 5-6 um (Brandrud et al. 1995). Vyskytuje se spiSe jednotlivé
v jehlinatych lesich na vlhkych mechatych mistech ve vysSich polohach. Dalsim
druhem, za ktery muze byt C. solis-occasus zaménén, je C. bivelus Fr. I ten se 1isi
absenci narGizov€lych toént, dale velmi svétlym tfeném, a zejména rozdilnou
ekologii —roste predev§im pod btizami na spiSe vlhéich az raSelinnych puadach.
Podobny druh je i C. cremeolaniger P. D. Orton, ktery se u nas také vyskytuje
(Beran in litt.). Roste pod smrky a bfizami. OdliSuje se mens§imi mandlovitymi az
podlouhle elipsoidnimi vytrusy do 8,2 um anevyraznou reakci na NaOH (Soop
2005).

Cortinarius solis-occasus rozhodné patii k vzacné€jsim druhtim pavucinct
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v celé oblasti svého rozsifeni. Autofi doufaji, ze tento ¢lanek piispéje k rozsireni
znalosti o tomto druhu v CR a k objeveni dalsich jeho lokalit na nasem tizemi.
Autoii také doporuduji jeho zatazeni do ptistiho vydani Cerveného seznamu
v kategorii DD — druh, o némz jsou nedostatecné idaje (z hlediska jeho ohrozeni).

Podékovani

Mykologicky prizkum lokality byl finan¢né podpoien dotacnim programem
Kralovéhradeckého kraje 11ZPD05-0017. Za revizi naseho materialu a pripomin-
kam k rukopisu dékujeme Miroslavovi Beranovi (Ceské Budg&jovice).
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Tereza Tejklova and Jan Kramolis: First record of Cortinarius solis-occasus
(Cortinariaceae, Telamonia) in the Czech Republic

The first documented record of Cortinarius solis-occasus in the Czech
Republic is published. The fungus was found in the "V Poustkach" forest close the
village of Pansk4 Habrova (eastern Bohemia) in a spruce forest on calcareous soil.
A detailed description of macro- and microscopic charactersis given, including the
original diagnosis and photos of the fruitbodies. The authors recommend its
inclusion in the next issue of the Red list of fungi (Macromycetes) of the Czech
Republic in the DD category.
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Pavuéinec cCervankovy — Cortinarius solis-occasus. A. vytrusy, sporograf. B.
pleurohymenium. C. cheilohymenium. D. pokozka klobouku. E. povrch tfené. F. kortina.
Del. J. Kramolis.
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ZASTUPCI RODU DENDROTHELE (CORTICIACEAE) V CECHACH V:
KORNATEC MALICKY — D. MINUTISSIMA A KORNATEC
MANDLOVYTRUSY — D. AMYGDALISPORA

Zdenék Pouzar a FrantiSek Kotlaba

Paté pokratovani seridlu o kornatcich rodu Dendrothele v Cechach zahrnuje
dva velmi vzacné druhy, a to kornatec malicky (D. minutissima) a kornatec
mandlovytrusy (D. amygdalispora). Kazdy z nich je v Cechich znamy pouze z
jediné lokality, pii¢emz obé lezi v jiznich Cechach; oba druhy rostou na borce
zivych stromovitych vrb — prvni na vrbé bilé smutecni (Salix alba 'Tristis'),
druhy na vrbé kiehke (S. fragilis).

Dendrothele minutissima (Hohn. et Litsch.) Kotir., K.-H. Larss. et Saaren. —
kornatec malicky
Syn.: Corticium minutissimum Hohn. et Litsch.

Plodnice jsou vytrvalé, okrouhlé nebo protazené, zcela rozlité, velmi tenké,
hladké, s ostie ohrani¢enym okrajem, kfidove bilé nebo bélavé, ve stafi s velmi
lehkym bézovym nadechem, jen (0,5)1-2,6(4) x 0,5-2(3,5) mm velké. Hyfovy
systém je monomiticky, tvoreny husté spletenymi tenkosténnymi bezbarvymi,
neamyloidnimi a indextrinoidnimi, 2-3(4) pm Sirokymi hyfami s pfezkami na
prehradkach; mezi hyfami jsou pfitomny okrouhlé, bezbarvé, 8—17 pum velké
hrudky krystaloidni hmoty nepravidelného tvaru. Cystidy ani dendrohyfidie nejsou
pritomny. Bazidie jsou valcovité az kyjovité, ve stfedni az dolni ¢asti lehce zuzené,
42-53 x 9-23 um velké (zhroucené bazidie maji lehce dextrinoidni stény), vzdy
bisterigmatické; sterigmata jsou lehce prohnutd, na bazi az 4-5 um Siroka, k vr-
cholu zGzena, 14—16 pm dlouha. Vytrusy jsou skoro kulovité az Siroce hruskovité,
bezbarvé, ponékud tlustosténné, 11-13,5 x 10-12,5 um velké.

Z Cech zname dosud jedinou lokalitu kornatce mali¢kého (aviak s vice na-
lezy): Mazice sz. od Veseli n. Luz., v ssv. ¢asti obce na biehu bezejmenného po-
ticku na borce kmene vrby bilé smuteni (Salix alba Tristis'), 29.VIIL2011 leg.
F.K, det. Z.P. et F.K. (PRM 918776), 7.X.2011 (PRM 918808) a 21.X.2011 (PRM
918807) leg. F.K., det. F.K. et Z.P.

Kornatec malicky je vyznaény jak makroskopicky pfevazné velmi drobnymi
plodni¢kami, tak i mikroskopicky, a to prezkatymi hyfami, bazidiemi vzdy se
dvéma sterigmaty a zejména pak dosti velkymi vytrusy (11-12 x 10-11 pm), které
maji témét kulovity tvar a k apikulu jsou ¢asto lehce zuzené. V Evropé to je ziejme
velmi vzacny druh zndmy dosud kromé jedné lokality v Rakousku (odkud byl pred
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104 lety popsan) a rovnéz jedné lokality v Cechach zejména z Finska, kde byl
nedavno zjistén na fad¢ lokalit (Kotiranta et al. 2011).

Druh Dendrothele minutissima je podobny a blizce ptibuzny druhu D. bispo-
rigera Pouzar et Kotl., od kterého se 1isi makroskopicky drobnéjsimi plodnicemi
(1-2,5 x 0,5-2 mm oproti 1-8 x 1-6 mm u D. bisporigera) a mikroskopicky krat-
$imi vytrusy: D. minutissima ma vytrusy 11-13,5 x 10-12,5 um velké, zatimco
vytrusy D. bisporigera dosahuji velikosti 12,5-18,5 x 10—13 pm.

Dendrothele amygdalispora Hjortstam — kornatec mandlovytrusy

Plodnice jsou vytrvalé, okrouhlé az protazené, hladké, zcela rozlité a k
substratu prilehlé, s okrajem ohrani¢enym, nebrvitym, lehce nasedlé, za vlhka
voskové barvy, za sucha bélavé az bilé, nékdy tak tenké, ze jimi prosvita kira
dfeviny, na niz rostou, 2-3 x 3—4 mm velké. Hyfovy systém je monomiticky
tvofeny uzkymi, jen 1-2 pm Sirokymi, tenkosténnymi, bezbarvymi, Ccasto
vétvenymi septovanymi hyfami bez prezek (hyfy jsou obtizn€ pozorovatelné).
Dendrohyfidie jsou hojné, tenkosténné, uzké, jen 0,5-0,8 pm Siroké, hojné
vétvené, s veétvickami ve spodni Casti Casto rozsifenymi, 15-38 pm dlouhé; cystidy
chybéji. Gloeocystidy jsou valcovité, 26-32 pum velké, hlavné ve stiedni casti
vyplnéné drobnymi, silné¢ dextrinoidnimi kapénkami. Bazidie jsou Siroce kyjovité,
ke spodni ¢asti zaZené, bezbarvé, tenkosténné, indextrinoidni, 15-25 x 6-8 pm
velké, se Ctyfmi Stihlymi, mirn€ prohnutymi sterigmaty, kterda jsou 4-7,5 pum
dlouhd a na bazi 1-2 pm Siroka. Vytrusy jsou hladké, bezbarvé, dosti tlustosténné,
mandlovitého tvaru, v hornim konci zuzené, bez hrbolku, neamyloidni,
indextrinoidni a acyanofilni, 8,5-11 x 5-7,5 um velké.

Tento druh je vyznaény tvarem vytrusu, které jsou podobné mandlim, k vr-
cholu vSak jsou zuzené a zaspicatélé, a netvoii tam zadny vyrGstek. Dal$im
dilezitym znakem je pfitomnost charakteristickych gloeocystid. Druh Dendrothele
amygdalispora popsal uz pied ctvrt stoletim §védsky mykolog K. Hjortstam
(1987), avsak krasna vystizna perokresba mikroznakti byla uvefejnéna jiz 12 let
predtim J. Erikssonem (viz Eriksson et Ryvarden 1975, p. 360) pro Dendrothele
sp.; Kurt Hjortstam o mnoho let pozdéji v tom rozpoznal novy, dosud nepopsany
druh; popsal jej pak jako D. amygdalispora.

Podobné jako kornatec mali¢ky byl i kornatec mandlovytrusy v Cechach na-
lezen pouze na jediné lokalité (poprvé pred 63 lety): Zahradky-Kékov jz. od Jedlan
ssv. od Tabora, na bazi kmene zivé vrby (Salix sp.), 15.VII1.1949 leg. M. Svrcek,
det. 3.4.2012 Z. P. (PRM 919557); ibid., S. fragilis, 15.VII1.2012 leg. F.K., det.
F.K. et Z.P. (PRM).
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Po obou téchto u nas nejvzacnéjsich druzich kornatcti rodu Dendrothele by
bylo zdhodno velmi intenzivné€ patrat, aby bylo mozné zjistit mimo jiné jejich va-
ribilitu a doplnit udaje o ekologii.
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Zdenék P o u z a r and FrantiSek K o t 1 a b a: Representatives of the genus
Dendrothele in Bohemia V: D. minutissima and D. amygdalispora

Dendrothele minutissima (Hohn. et Litsch.) Kotir., K.-H. Larss. et Saaren. is
characterised by very small carpophores (1-2.6 X 0.5-2 mm) as well as by short
spores (11-13.5 x 10-12.5 pm); it thus differs from the closely related D.
bisporigera Pouzar et Kotl., which has carpophores 1-8 x 1-6 mm in size and
spores 12.5-18.5 x 10-13 um. D. minutissima is known in Bohemia from only one
locality situated in S Bohemia: Mazice, NW of Veseli nad Luznici, on bark of
living trunk of Salix alba 'Tristis', (3 collections, all collected by F.K. and
identified by F.K. and Z.P.): 29.VIIL2011 (PRM 918776), 7.X.2011 (PRM
918808), and 21.X.2011 (PRM 918807).

Dendrothele amygdalispora Hjortstam has amygdaliform spores without any
papillate protuberances, 8.5—11 x 5-7.5 um, and cylindric gloeocystidia, 2632 x
6—7 pm, containing small dextrinoid drops. Also this species is known in Bohemia
from only one locality, where it was collected 63 years ago: Zahradky-Kékov, SW
of Jedlany, NNE of Téabor, S Bohemia, base of living Salix sp., 15.VII.1949 leg.
M. Svrcek, det. 3.1V.2012 Z.P. (PRM 919557); ibid., S. fragilis, 15.VII1.2012 leg.
F.K., det. F.X. et Z.P. (PRM).

Adresy autord:
Zdenék Pouzar, Nad Kralovskou oborou 23, 170 00 Praha 7-Bubeneg.
Franti$ek Kotlaba, Na Petfinach 8, 162 00 Praha 6-Veleslavin.
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MIKROSKOPICKE HOUBY

VYUZITIE VLASTNOSTI A PRODUKCNYCH SCHOPNOSTI HUB
Z RODU TRICHODERMA

Zuzana Vihonska,JanaPacekova aPetraOlejnikova

Trichoderma je velmi rozSireny rod mikroskopickych vlaknitych hub.
Druhy z tohoto rodu st nutri¢ne nenaro¢né, metabolicky prispdsobivé, utilizuju
Siroké spektrum substratov prirodzeného ako aj xenobiotického pdévodu.
Moézeme ich najst’ v chladnych i teplych klimatickych zdénach, v suchych aj
vlhkych oblastiach. Disponuju dolezitymi chemickymi a enzymatickymi
zbrailami, ¢o im umoziuje pdsobit’ v tlohe mykoparazita a biokontrolného
Cinitela. Tieto vlastnosti sa vo velkej miere vyuZzivaju na boj s fungalnymi
patogénmi. V obrannych mechanizmoch druhy Trichoderma aplikuji lytické
enzymy, proteolytické enzymy, ABC transportné membranové pumpy,
rozptylené, ¢i prchajice metabolity a iné sekundarne metabolity ako aktivne
opatrenia proti ich hostitel'om. Produkuje Siroku $kalu metabolitov potrebnych
na oslabenie rastu patogénov. Zastupcovia rodu Trichoderma mozu zastavat
tiez funkciu oportunistického rastlinného symbionta, Cize zvySuje systémovu
rezistenciu rastlin. Interakcia s rastlinami ako aj sich rizosférou vedie
k rozsirenej proliferacii, lepSiemu vzrastu a ochrane rastlin proti toxickym
chemickym latkam, pred ktorymi sa dokaze branit’ aj sama Trichoderma spp.
Vyznamnt Glohu zohrava aj pri remediacii zneCistenej pddy a vody. Disponuje
roznorodymi chemickymi latkami, ato predovSetkym potencionalnymi
antibiotikami, mykotoxinmi a metabolitmi s antibiotickou aktivitou vratane
polyketidov, pyrénov, terpénov, metabolitov odvodenych od aminokyselin
a kratkymi peptidmi. V1aknité huby rodu Trichoderma st vsestranné bunkové
tovarne. Okrem mnozstva chemickych latok produkuju aj neoby¢ajné mnozstvo
rozmanitych extracelularnych enzymov ako celulazu, hemicelulazy, chitinazy,
peptidazy, hydrolazy nukleovych kyselin, pektindzy, trehalazy, lipazy a iné
Iytické enzymy.

Vlaknité huby rodu Trichoderma — biotop a vyziva

Rod Trichoderma bol prvykrat popisany v 18. storo¢i (Samuels 2006) a
telomorfné Stddium sa zaraduje do rodu Hypocrea (rad Hypocreales, trieda
Ascomycetes, pododelenie Ascomycotina) ( Samuels et al. 2012).

Trichoderma je zastupend ako v chladnych, tak aj v teplych klimatickych
zonach. Je rozSirend v polnohospodarskych ilesnych pddach, ndjdeme ju
v blizkosti mocarisk, ale aj v suchych oblastiach (Chet 1987). Na rozmanité
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zivotné podmienky reaguje zmenou rastovej rychlosti, tvorbou spor alebo zmenou
enzymovej produkcie a produkcie inych sekundarnych metabolitov.

Zastupcovia rodu Trichoderma uprednostiuju kyslejSie prostredie. Ich
optimalne pH je v rozmedzi 4-6,5. St schopné rast’ v Sirokom rozmedzi teplot 0—
40°C v zavislosti od druhu (Klein et Eveleigh 1998). Viaceré druhy Trichoderma
spp. vyzaduji nizky pddny vodny potencial. Vyznamnym faktorom ovplyviujici
rast je intenzita svetla, ktora vo velkej miere vplyva na rast, biosyntézu
sekundarnych metabolitov, génovii expresiu urcitych enzymov a metabolické
procesy (Friedl 2008). Studie na molekulovej trovni odhalili prepojenie medzi
signalizatnou drdhou svetelnej odozvy, heterotrimérnymi G-proteinmi,
metabolizmom siry a oxidaénym stresom (Schmoll 2010). Délezita rolu hra aj
akumulacia CO,, ktora je zavisla od teploty a pH. Velka cast’ zastupcov rodu
Trichoderma je inhibovana oxidom uhli¢itym v neutrdlnom a slabo zasaditom
prostredi. Klicenie konidii druhu 7. viride je inhibované pri koncentracii CO,
blizkej 2% (Klein et Eveleigh 1998).

Saprofytické huby rodu 7Trichoderma su nutricne nenarocné, metabolicky
prispdsobivé a si schopné vyuzit’ §iroké spektrum substratov ako prirodzeného, tak
aj xenobiotického povodu. Dobre utilizovanymi zdrojmi dusika s amoéniové
zliceniny, aminokyseliny, najmid L-alanin, L-aspartat, L-glutdmova kyselina
a proteiny, niekedy aj purinové bazy a nukleotidy. Utilizacia dusika je Casto slabsia
aje druhovo Specifickd (Danielson et Davey 1973). Zdroje uhlika predstavuju
Siroku $kalu substratov. Medzi uhlikové zdroje patria sacharidy, a to glukdza,
fruktoza, manodza, xyloza a celobioza. Utilizacia inulinu, rafindzy ¢i sacharozy je
druhovo limitovand. Vlaknité huby rodu Trichoderma su jednimi zmala
organizmov schopnych utilizovat’ C1 zluceniny. Prikladom je rast druhu T.
lignorum na metanole (Tye et Willets 1977). Ramnoza, inozitol a metyl-D-
glukozid su utilizované tazsie. Trichoderma spp. tiez dokaze degradovat’ mnozstvo
polysacharidov vratane celuldzy, chitinu, laminaranu, pektinu, $krobu a xylanu
(Danielson et Davey 1973). Ulohu podas rastu zohravaji aj iony kovov. Zatial’ ¢o
i6ny zeleza st nevyhnutné, iény kadmia, niklu, arzénu a olova pdsobia inhibi¢ne
(Kredics et al. 2001).

Druhy rodu Trichoderma v ilohe ochrancu

Zastupcovia rodu  Trichoderma  disponuji  dolezitymi  chemickymi
a enzymatickymi zbraami, ¢o im umoznuje pdsobit v tlohe mykoparazita,
antagonistu a biokontrolného Cinitel’'a (Spiegel et Chet 1998). Tieto vlastnosti sa vo
velkej miere vyuzivaju na boj s fungilnymi patogénmi. Mechanizmus
mykoparazitizmu pri Trichoderma spp. spofiva v obrastani hyf patogéna a
pomocou hydrolytickych enzymov v rozkladani bunkovej steny patogéna.
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ObkTIicenie patogéna spociva vo vytvoreni utvarov podobnych apresériam, ktoré
nasledne preniknt do vnutra mycélia patogéna. Nakoniec dochadza k natraveniu
vnutrobunkovych casti, ¢o sa pozoruje ako morfologickd zmena. Dochadza k
zvySenej tvorbe vakuol, efluxu cytoplazmy a rozkladu hyf patogéna.
Mykoparazitizmus zahima morfologické zmeny ako je skrucanie hyf, vznik
$pecidlnych Struktur sliziacich na preniknutiec do hostitel'ského organizmu.
Trichoderma napada fytopatogénne mikromycéty prostrednictvom Specialnych
membranovych proteinov karbohydrataz, ktoré viazu lektiny patogéna. Ked je
Trichoderma sp. prichytend, obkolesi patogéna a vytvara appresoria. Nasledujici
krok pozostava z produkcie peptaboilov, ktoré umoznuji preniknutie hyf do
lumenu hostilel'a a asimilaciu zloZenia bunkovej steny (Viterbo et al. 2001).
Trichoderma tak v ulohe antagonistu zohrava vyznamnu rolu v interakcii
s rastlinou a mikroorganizmom schopnym vyvolat ochorenie vd’aka produkcii
antibiotickych substancii hydrolytickych enzymov, parazitovanim na hyfach inych
hib a vedenim tvrdého konkurenéného boja o ziviny pocas saprofytickej fazy.
Najlepsimi mykoparazitickymi vlastnostami disponuja 7. atroviride, T.
harzanium, T. virens, T. viride a T. asperellum (Benitez et al. 2004). Prave T.
harzanium v kombinacii sinymi druhmi rodu Trichoderma sa vyuziva na
biologicki ochranu proti niekolkym ochoreniam, napr. proti hubam rodov
Rhizoctonia,  Sclerotinia a  Pythium  sposobujucich ~ zahubu  rdéznych
pol'nohospodarskych plodin (Leontovyc et al. 2010).

V obrannych mechanizmoch Trichoderma spp. aplikuje lytické enzymy,
proteolytické enzymy, ABC transportné membranové pumpy, rozptylené ci
prchajuce metabolity a iné sekundarne metabolity ako aktivne opatrenia proti ich
hostitel'om alebo ako latky potrebné na oslabenie rastovych podmienok patogénov
(Benitez et al. 2004). Rozsiahle stadie zamerané na génovi expresiu pocas
biokontrolnych mechanizmov prinajmensom v Casti odrazaju tieto poznatky
a zéroven odhaluju d’alSie komponenty s potencialnou téinnostou ako napriklad
superoxidismutdza a oxiddza aminokyselin vyluované za tychto podmienok
Tseng et al. 2008). Signalne transdukéné cesty, spustajiice gény zodpovedné za
biokontrolu a mykoparazitizmus, su Studované do znacnej hl'bky a zahriuj
eterotrimérnu  G-proteinovi  signalizaciu, MAPK kaskady a cAMP cesty
(Zeillinger et Omann 2007). Obzvlast MAP-kinaza TVK1, charakterizovana v T.
virens ako aj v ortologoch T. asperellum a T. atroviride, je dolezita v regulacii
signalizanych mechanizmov zameranych na vystupné cesty dolezité pre ucinnu
biokontrolu (Mendoza-Mendoza et al. 2003).

Druhy rodu Trichoderma zastavaju tiez funkciu oportunistického rastlinného
symbionta. ZvySuje systémovu rezistenciu rastlin a reakciu, ktord je posilnena
proteinmi ceratoplataninovej rodiny (Djonovic et al. 2006). Vnimanie prendsanych
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signalov vléknitou hubou Trichoderma v rastlinach vyzaduje funkciu MAPK.
MAP kinazova signalizécia je rozhodujuca pre plnu indukciu systémovej odpovede
v rastlinach (Viterbo et al. 2005). Interakcia s rastlinami ako aj s ich rizosférou
vedie k rozsirenej proliferacii, lepSiemu vzrastu a ochrane rastlin proti toxickym
chemickym latkam, pred ktorymi sa dokaze branit' aj sama Trichoderma spp.
Vyznamnu ulohu zohrava aj pri remediacii znecistenej pody a vody (Harman et al.
2004).

Trichoderma spp. — producenti biologicky aktivnych
sekundarnych metabolitov

Sekundarnymi metabolitmi su produkty metabolizmu vlaknitych hub, ktoré
nie st pre ich existenciu esencidlne anie st ani kliCovymi intermediatmi
zakladnych metabolickych drah. Sekundarny metabolizmus nadvédzuje na primarny
a vilom najmi na metabolizmus uhlika, niekedy aj dusika. Glukéza pre vicsinu
mikroorganizmov znamena zakladny zdroj uhlika a energie. Viaceré fungalne
metabolity s odvodené priamo od glukdzy, alebo je glukoza spotrebovavana na
biosyntézu intermediatov v rade exergonickych reakcii. Biosyntéza sekundarnych
metabolitov prebieha pocas asexualnej sporulacie a je limitovana rastom daného
organizmu (Pavlovicova 1998). Sekundarne metabolity moézu byt tvorené
z niekol’kych kl'di¢ovych intermediatov primarneho metabolizmu najmi vtedy, ak
je mnozstvo substratu okrem uhlika obmedzené. Sekundarny metabolizmus
poskytuje drahy na odstranenie intermediatov, ktoré by sa inak nahromadili.
Takymto spdsobom umoziujui nasmerovanie primarnych procesov k tymto
intermediatom a k nasledujucim reakciam pocas Casového stresu (Pavlovicova
1998).

Sekundarne metabolity pdsobia ako transportné Cinitele v prenose kovov cez
biologicki membranu, mnohé z nich sluzia na ochranu rastlin proti patogénnym
baktériam, zvyhodiuju svojho producenta v uréitom prostredi, zlepSuju schopnost’
svojho organizmu rast, reprodukovat’ alebo rozsirovat sa. Ich tloha vzhladom
k ich producentom by sa dala zhrntit' do troch zakladnych okruhov, a to do oblasti
regulacie metabolizmu, regulacie v diferenciacii a do oblasti ekologie prirody
(Kubicek-Pranz 1998).

Druhy rodu Trichoderma disponuji roznorodymi chemickymi latkami
predovsetkym  potencionalnymi antibiotikami, mykotoxinmi a metabolitmi
s antibiotickou aktivitou vratane polyketidov, pyronov, terpénov, metabolitov
odvodenych od aminokyselin a kratkymi peptidmi (Sivasithamaparam et Ghisal-
berty 1998). Jednym z prvych sekundarnych metabolitov z Trichoderma spp. bolo
izolované peptidové antibiotikum paracelzin (Bruckner et Graf 1983).
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Najvicsiu skupinu sekundarnych metabolitov u zastupcov rodu Trichoderma
tvoria polyketidy. St klinicky vyznamné kvoli antimikrobidlnym, protirako-
vinovym a imunosupresivnym vlastnostiam. V produkcnych organizmoch zohrava-
ju dolezita tlohu napomahanim pri kompeticii o substraty a pri komunikacii medzi
organizmami  (Khosla 2009). Patria sem antrachinény, harzaniolidy
a harzaniopyridony. Uz v roku 1967 sa zistilo, Ze vyizolovany divy kmen 7. viride
produkoval pachybasin, chrysofanol a emodin (Slater et al. 1967). Zatial' ¢o
biologicka aktivita antrachindnov povicSine suvisi s pigmentaciou, biologické
testovanie zmesi pachybasinu, chrysofanolu a emodinu aich O-acetyl a O-
metylovych derivatov proti dvom rasticim kmenom Fomes annosus odhalilo
ubytok linearnej rastovej rychlosti tychto kmefov najméd v pritomnosti O-
acetylovych derivatov (Donelly et Sheridan 1986). Chrysophanol vykazuje
antifungalnu aktivitu vo¢i Candida albicans, Cryptococcus neoformans,
Trichophyton mentagrophytes a Aspergillus fumigatus v MIC 25-250 pg/ml
(Agarwal et al. 2000). Emodin zahriiuje monoaminovll oxidazu a tyrozin kinazu.
Tato zluCenina pdsobi tiez ako antimikrobidlny, protinadorovy a oCistujici
prostriedok a prezentuje sa pozoruhodnym baktériostatickym efektom na Gram-
pozitivnych baktériach, obzvlast na Staphylococcus aureus (Chukwujekwu et al.
2006). Dalou zlu¢eninou prezentujicou sa antibakterialnou aktivitou je
trichodermaol. Trichodermaol je antrachinonovy derivat izolovany z kombinovanej
kultary Trichoderma sp. s Fusarium oxysporum alebo F. solani, ktory je aktivny
predovsetkym na Bacillus subtilis a Staphylococcus aureus (Adachi et al. 1983).
Tetrahydroxyantrachinény G¢inkuji ako odpriahace mitochondrialnej oxidativnej
fosforylacie (Betina et Kubela 1987), ale vyznacuji sa len limitovanou
antimikrobialnou aktivitou (Gottasova et al. 1998).

Pyrény st spoloénym reprezentativnym metabolitom vSetych druhov rodu
Trichoderma. Tieto zluCeniny st zodpovedné za kokosovll aromu typicki pre tieto
druhy. Metabolity st izolované z T. viride, T. harzanium a T koningii a
obzvlast inhibujii rast Rhizoctonia solani a Fusarium oxysporum. Niektoré
preukazuju aj aktivitu voli Penicillium spp., Aspergillus fumigatus, Candida
albicans a Cryptococcus neoformans (Claydon et al. 1987).

Daukénové sesquiterpény zname ako karotény st zvycajne spajané s rodinami
okolikatych a zlozenych rastlin, ale st tiez vzacne ako metabolity hib. V priebehu
skriningového programu pre fungicidne zluceniny sa zistilo, Ze 7. virens produkuje
bioaktivne karoténové metabolity s antifungdlnou aktivitou vo¢i rdznym
kvasinkdm a dermatofytom a ma pozoruhodny efekt na Candidu albicans. Pdsobia
aj ako modulatory vysokého vedenia vapnikom aktivovanych draselnych kanalov
(Ondoyka et al. 1995).
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Steroidné antibiotika viridinovej série prezentuji selektivnu antifungalnu
aktivitu a Specificky inhibicny vplyv v Specifickych krokoch bunkovych
signalizacnych procesov. Su inhibitory fosfatidylinozitol 3-kindzy (Dodge et al.
1995).Viridiny boli po prvykrat popisané v roku 1945 ako antifungalne metabolity
Trichoderma virens. Neskor boli objavené aj v T. viride a T. koningii. Tieto latky
brania kli¢eniu spor Botrytis allii, Fusarium caeruleum, Penicillium expansum,
Aspergillus niger a Stachybrotys atra. Z T. viride boli vyizolované aj C-3 alkoholy
viridioly posobiace ako fungicidne a fytotoxické metabolity (Moffatt et al. 1969).

Trichotecény predstavuju Siroky okruh biologickych aktivit a st povaZzované
za mykotoxiny [ludi a zivoCichov. Ich ucinok sa prejavuje zvracanim,
nechutenstvom, hnackami, ¢revnym krvacanim a zniZzovanim imunitnej odpovede
(Hussein et Brasel 2001). Trichodermin bol izolovany v r. 1964 z T. viride, neskor
z T. polysporum, T. sporulosum a T. reesei. Posobi ako inhibitor elonga¢nych
a terminacnych krokov v proteinovych syntézach a preukazal zna¢nu cytotoxicka
aktivitu voc¢i niekol'kym bunkovym liniam (Choi et al. 1996).

Peptaboily su peptidy obsahujice kys. aminoizomaslovu a C-terminalny 1,2-
aminoalkohol. Su ekologicky a komer¢ne délezité pre ich antimikrobidlne
a protirakovinové vlastnosti ako aj pre ich schopnosti vyvolat rezistenciu rastlin
voci mikrobidlnej invazii. Peptaboily su v prirode amfipatické asami sa
zhromazd'uj, aby vytvorili napdtovo zavislé id6nové kandly v membrane. Tato
schopnost je zodpovedna za antibiotické vlastnosti zlicenin. Alameticin,
produkovany 7. viride, vyvolava biosyntézu homoterpénov a metyl salicylatu
(Engelberth et al. 2001).

Dal§imi vyznamnymi metabolitmi rodov Trichoderma su statiny. Statiny
predstavuju rozmanitu skupinu lieciv, ktorda ma schopnost’ inhibovat HMG CoA
reduktazu a tym aj konverziu acetoacetyl CoA na mevalonat, krok v biosyntéze
sterolov. S inhibiciou mevalonatovej produkcie, statiny inhibuju drahu vedicu ku
generacii farnezylpyrofosfatu a geranylgeranylového pyrofosfatu, ktoré si kritické
pre indukciu mnozstva signalnych transdukénych ciest podporujucich kaskadu
veducu k endotelialnej dysfunkcii, zapalu, proliferacii, apoptoze a inym efektom
dolezitym pre aterogenézu (Jakobisiak et Golab 2003). Mevastatin a lovastatin
upriamujii pozornost’ kvoli biologickej aktivite, konkrétne znizovaniu hladiny
sterolov (Jones 1990).

Ziskavanie zeleza je dolezitd sucast mikrobidlneho sutazenia o Ziviny,
obzvlast vrizosfére, kde su mikrobidlne aktivity intenzivne. Intraceluldrny
siderofor ferrikrocin je zodpovedny za ulozenie Zeleza a je zapojeny do ochrany
buniek pred oxidativnym stresom (Walner et al. 2009). Extracelularny siderofor je
virulen¢ny faktor a tiez prispieva k ochrane hub pred oxida¢nym stresom (Oide et
al. 2007). Patogény a ich hostitelia sut’azia o Zelezo, a tak siderofory moézu posobit’
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ako faktory virulencie. Tento model modze byt aplikovany do mikréb —

mikrobialnej kompeticie, napriklad v Trichoderma-hubovych interakciach (Haas et
al. 2008).

Trichoderma — tovaren extracelularnych hydrolytickych enzymov
Huby rodu Trichoderma s vSestranné bunkové tovarne. Okrem mnozstva
chemickych latok produkuju aj neobycajné masy rozmanitych extracelularnych
enzymov ako celuldzu, hemicelulazy, chitinazy, peptidazy, hydrolazy nukleovych
kyselin, pektinazy, trehalazy, lipazy a iné lytické enzymy. Trichoderma spp. sa
spaja s dlhoro¢nou histériou bezpecnej priemyselnej enzymovej vyroby, kedy bola
ziadana obzvlast na produkciu potravinarskych prisad a snimi stvisiacich
produktov (Nevelainen et al. 1994). V sGcasnosti st rozne enzymy produkované
druhmi z rodu Trichoderma aplikované na zlepSenie varnych procesov (glukonazy)
vyuzivanych pri macera¢nych procesoch vo vyrobe ovocnych dzasov (pektinazy,
celulazy, hemicelulazy), pri produkcii potravinovych aditiv pre chov
hospodarskych zvierat (xylanazy) a pri vyrobe potravin. Celulazy sa prevazne
aplikuju v pekarenskom priemysle, sladovnictve a alkoholovej vyrobe (Galante et
al. 1998b), ale aj vodevnom priemysle v lohe urychlovacov abrazivnosti.
Napomaéhaju tiez uvolnovat indigo farby na riflovinu v procese ,.bio-stoningu™
a st nenahraditelnymi prisadami do pracich prostriedkov (Galante et al. 1998a).
Trichoderma produkuje tri druhy celuldz, ato endoglukanazy (1,4-B-D-glukan
glukanohydroldzy), celobiohydrolazy (1,4-B-D-glukan celobiohydolazy) a f3-
glukozidazy (celobidzy alebo B-D-glukozid glukohydrolazy) na to, aby rozlozili
nerozpustnu celulézu na glukézu. Endoglukanazy Stiepia vdzbu pozdl'z dlzky
celulézovych retazcov v strede amorfnych regionov vedic k poklesu stupna
polymerizacie substratu (Teeri et Koivula 1995, Teeri 1997). Celobiohydrolazy su
procesné enzymy, ktoré Stiepia celulézu z koncov celulézovych retazcov. Ich atak
na krystalické casti substratu produkuje primarne celobidzu a znizuje stupen
polymerizacie substratu velmi pomaly. Hydrolyza glykozidickych vizieb sa
uskutociiuje  pri  vSeobecnych katalyzach kyselinami s ucastou dvoch
karboxylovych aminokyselin (Koivula et al. 1998). Celobiohydrolazy pdsobia
navzajom synergisticky s endoglukanizami, tj. zmesi enzymov maju vysSiu
aktivitu ako suma aktivit jednotlivych enzymov pdsobiacich samostatne.
Najvacsim producentom celuldz je Trichoderma reesei. Vyrazna efektivnost’ jej
celulaz vedie k rozsiahlym vyskumom smerom k vylepSeniu tG¢innosti enzymove;j
zmesi produkovanej za ucelom poklesu celkovych vyrobnych nakladov na
bioetanol z celulézového odpadu (Kumar et al. 2008). Vysoké hodnoty celuldzove;j
a hemicelulazovej génovej expresie st dosiahnuté kultivaciou na celuloze, xylane
alebo na zmesi rastlinnych polymérov (Mach et Zeilinger 2003). Produkcia
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peptidaz je vysoko ziadtca kvoli ich aplikaciam v pekarenskom, mliekarenskom
a misovom priemysle a pri vyrobe piva, kde odstraiiujii neziadicu horkd chut.
Peptidazy zabezpecuji nutricné poziadavky a sucasne zahfiiaji molekularny proces
zamerany na rozpoznanie bielkovinového zlozenia rastového média, ktory
indukuje $pecificki sekreénti odpoved’ (Eneyskaya et al. 1999). Zaujimava je aj
sucasnd snaha aplikacie ich enzymov, degradujicich bunkové steny, ako
potravinovej ochrany vdaka ich fungicidnemu efektu (Fuglsang et al. 1995).
V stomatologii by sa v budicnosti mohla vyuzivat mutandza 7. harzanium
v zubnych pastach na zabranenie akumulacie nerozpustnych glukanov v zubnom
povlaku (Wiater et al. 2005).

Okrem vysoko priaznivych a ¢asto vyuzivanych druhov, rod Trichoderma
zahriuje oportunistické 'udské patogény zapricinujiice zvySenie telesnej teploty,
v niektorych pripadoch aj smrt, najmi u HIV-infikovanych osob, pacientov so
znizenou imunitou, pacientov, ktori podstapili transplantacie a pacientov liecenych
na leukémiu. Problémom je neskora diagnostika, ktora zabranuje ucinnej liecbe
(Walsh et al. 2004). Casto sa objavujii problémy dychacich organov kvoli
prchajucim organickym zlucenindm produkovanych druhmi rodu Trichoderma
(Larsen et al. 1998). Dovodom neuspesnosti zabrany ich vplyvu je ich rezistencia
voci beznym fungicidom (Chouaki et al. 2002), preto sa na liebu vyuZziva
kombinacia rozli¢nych liekov (Kratzer et al. 2006). Doposial’ nie je znama ziadna
korelacia medzi virulenciou, patogenitou a genémovou Strukturou (Antal et al.
2005). Avsak druh T. longibrachiatum nielen spdsobuje chorobu, ale je aj stiCasne
zdrojom pre potencialne fungicidne liec¢iva, G¢inné voci druhom z rodov Candida
a Aspergillus (Vicente et al. 2001).
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Zuzana Vihonska,JanaPacekova and Petra Olejnikova: Applica-
tion of characters and production capability of fungi of the genus Trichoderma

Trichoderma is a very widespread genus of microscopic filamentous fungi.
They are nutritionally undemanding, metabolically adaptive, utilize a wide
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spectrum of substrates of both natural and xenobiotic origin. They can be found in
cold and warm climatic zones, in dry and wet areas. They have important chemical
and enzymatic weapons, which allow them to act as mycoparasites and biocontrol
fungi. These properties are used to fight fungal pathogens. Trichoderma spp.
applies defensive mechanisms such as Iytic enzymes, proteolytic enzymes, ABC
transport membrane pumps, scattered or volatile metabolites and other secondary
metabolites as active precautions against their host or as a substance needed to
weaken growth conditions of pathogens. Trichoderma spp. are also opportunistic
plant symbionts, thus increasing plant system resistance. Interaction with plants as
well as their rhizosphere leads to enhanced proliferation, better growth and
protection against toxic chemicals. It also plays a significant role in the
remediation of polluted soil and water. It has diverse chemical substances
particularly potential antibiotics, mycotoxines and metabolites with antibiotic
activity including polyketides, pyrons, terpenoids, peptaboils and metabolites
derived from amino acids. Strains of Trichoderma are universal cell factories.
Besides many chemical substances they also produce unusual masses of various
extracellular enzymes such as cellulases, hemicellulases, chitinases, peptidases and
hydrolases of nucleic acids as well as pektinases, trehaloses, lipases and other Iytic
enzymes.

Adresa autort: Oddelenie biochémie a mikrobiologie, Fakulta chemickej
a potravinarskej technologie, Slovenskd Technickd Univerzita, Radlinského 9,
81237 Bratislava; petra.olejnikova@gmail.com

RECENZE

Zdenék Urban a Jaroslava Markova: Catalogue of rust fungi of the Czech and
Slovak Republics (Katalog rzi Ceské a Slovenské republiky)

Univerzita Karlova v Praze, Nakladatelstvi Karolinum, Praha, 2009, ISBN
978-80-246-1664-3

Katalog shrnuje vysledky celozivotnich studii rzi prof. RNDr. Z. Urbana,
DrSc. a RNDr. J. Markové, CSc., ktera dlouhodob¢ spolupracovala na vyzkumu rzi
a na zpracovani uvedené publikace. Rzi (Uredinales, Basidiomycetes) jsou nejen
rozséhlou a zajimavou skupinou hub, ale i hospodatsky velmi dilezitych patogend.
Proto byly odeddvna predmétem zajmu fady vyznamnych mykologl i
fytopatologti. U nds vysla jiz r. 1906 monografie F. Bubdka ,,Houby ceské (1),
Rezy* v cestiné a o dva roky pozdeji v némcin€. Pocetnost studii a clankd
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vénovanych rzim dobre ilustruje souhrn citaci v Katalogu, ktery ¢ita vice nez 330
polozek. Ty obsahuji prace vyznamné nejen pro piirodovédce (zejména
mykology), ale hlavné pro fytopatology, popi. dalsi zemédelské odborniky.

Katalog rzi Ceské a Slovenské republiky zahrnuje 376 druhii rzi s udaji,
vychazejicimi ze soucasné taxonomie a nomenklatury jednotlivych druht. Je
zalozen predevS§im na materidlech sebranych a shrnutych prof. Z. Urbanem a
obsahuje udaje uvetrejnéné po vydani zminéné monografie F. Bubaka, tedy v letech
1906-2000. Pfes znacny rozsah své publikace povazuji autofi Katalog pouze za
prvni krok v charakteristice viech druhti rzi v Ceské a Slovenské republice, nebot
material, ktery je ulozen v riznych herbatich, byl vyuzit jen ¢astecné. Biologie a
fylogeneze nekterych rzi totiz neni dosud dostatecné prostudovana. Rovnéz vyuziti
metod molekularni biologie ve fylogenetickych studiich rzi bylo dosud omezené.na
maly pocet druhti rzi také proto, Ze kultivace rzi in vitro jako obligatnich parazitd
je obtizna a malo prostudovana. Taxonomické zpracovani uvedené v Katalogu
nelze tedy povazovat za definitivni.

Jednotlivé druhy rzi jsou v Katalogu fazeny abecedné s Gplnymi udaji na pii-
slusny odkaz literatury. Jsou uvedeny zkratky autorl, misto a rok publikace,
zjisténé hostitelské druhy a lokality vyskytu v Ceské a Slovenské republice.
Pochybné druhy jsou oznaceny hvézdickou. Jméno druhu je doplnéno synonymy a
zkratkami typd zivotniho cyklu. U monograficky zpracovanych druhii jsou
uvedeny zvlast’ udaje o revidovanych herbafovych polozkach a zvlast' literarni
udaje. U vzacnéjsich druhii je zminéno i rozsifeni ve svété a k nékterym druhim
jsou pripojeny i dal$i udaje; jde vesmés o fenologii, ekologii a taxonomii
s odkazem na ptislusnou literaturou. Déle to jsou napf. tdaje o vyskytu riznych
typt spor, o jejich variabilité, o pfezimovani rzi nebo o specifickych symptomech
na hostitelské rostling.

Katalog je usporadan tak, ze po uvodu v angli¢tin€ a cestiné nasleduji pouze
v anglicting tyto ¢asti: pouzité zkratky, Cislovany rejstiik druhti a navic nékolik
necislovanych pochybnych druht, vlastni katalog Citajici téméf tii sta stran, litera-
tura, rejstiik hostitelskych druht rostlin s druhy rzi, které na nich parazituji véetné
typt jejich zivotniho cyklu, index jmen hostitelskych druht rostlin a jejich syno-
nym se strankami, na nichZ jsou zminény v Katalogu; posledni ¢ast je index jmen
rzi a jejich synonyma se strankami, na nichZ jsou zminény v Katalogu. Zejména
rejstiiky a indexy jsou velmi vitanou pomickou k orientaci v Katalogu a k jejimu
vyuziti nejen mykology pracujicimi v daném oboru, ale i studenty
prirodovédeckych fakult a zemédélskych univerzit, popf. i amatéry s hlub§im
z&jmem o prirodu.

22



Mykologické listy, Praha, no. 121, 2012.

Katalog rzi Ceské a Slovenské republiky je dilo, které predstavuje vyznamny
meznik ve studiu rzi v Ceské a Slovenské republice, od néhoz mohou — a jisté
budou — vychazet dalsi studie rzi.

Pavel Bartos

OSOBNI

PROF. RNDR. ZDENEK HUBALEK DRSC. SEDMDESATNIKEM
Miroslav Kolafik

Pred sedmdesati lety, 22. srpna 1942 se narodil predni Cesky a svétoveé
uznavany parazitolog Zden€k Hubalek. Jeho cely zivot je spojen s moravskou
metropoli, kde se narodil, na Univerzit¢ J. E. Purkyné¢ (dnes Masarykova
univerzita) studoval biologii a chemii a pozdé&ji tam mnoho let pracoval. Mezi jeho
dalsi pracovi§té patiila fada ustavii Ceskoslovenské a pozdgji Ceské akademie véd
véetné mykoparazitologické skupiny Parazitologického ustavu CSAV. Podrobngjsi
zivotopis byl publikovan u pfilezitosti 60. vyroci jeho narozenin (Kunert et Némec,
2003). Publikace uvadi i ptehled praci s mykologickou tématikou z let 1967-2000,
ktery je nize v tomto ¢lanku doplnén az do soucasnosti. Jeho precetné objevy a
uspéchy ve veédecké praci za poslednich deset let svéd¢i o neutuchajici védecké
aktivité. Jen pro predstavu uvadim par scientometrickych tdaju. Od roku 2002
publikoval dle databiaze Web of Science 72 védeckych pracich, jejichz vysledky
jsou hojné pouzivany, o cemz svéd¢i jejich 825 citaci. Celkové je ve stejné
databazi ulozeno 195 jeho ¢lanki a 2820 citaci.

V souéasné dobé prof. Hubélek piisobi na oddéleni mikrobiologie Ustavu ex-
perimentalni biologie PiF MU a v letech 1999-2004 byl vedoucim katedry mik-
robiologie. Od roku 2006 je vedoucim oddéleni medicinské zoologie na Ustavu
biologie obratlovett AV CR v.v.i. Brno. V roce 2008 ziskal profesuru na Veteri-
narni a farmaceutické univerzit¢ v Brné v oboru veterinarni mikrobiologie, imu-
nologie a parazitologie. Jubilant je svétové uznavany odbornik na ekologii virti a
bakterii patogennich pro obratlovce, pfenosnych krev sajicimi ¢lenovci a na stu-
dium pfirodnich ohnisek mikrobialnich nakaz.

Nejvice ohlasu vzbudily jeho publikace z let 1999-2000 pojednavajici o vi-
rové zapadni nilské horecce prenasené komary. Velkym ptinosem jsou jeho studie
o kryoprezervaci mikroorganismt v¢etné hub, o které vydal knihu (Hubalek 1996),
a fada dalsich publikaci. V jeho publikacich z let 1967-2011 je jich 70
s mykologickou tématikou. Zhavou novinku piedstavuje kniha Microbial zoonoses
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and sapronoses (Hubalek et Rudolf 2011), kde je houbam vénovana samostatna
kapitola. Konkrétné tam jsou pojednény zejména patogenni mikroby patiici
dotadi Onygenales, Ophiostomatales, Eurotiales, Hypocreales, Dothideales,
Mucorales, Entomophthorales, Filobasidiales a Ustilaginales. U kazdého
organismu je udaj o rozsifeni a zpisobu rozsifovani, zdroji nakazy, projevu
onemocnéni u zvifat a lidi, diagnostice a lé¢eni. Udaje v knize vychazeji mnohdy
z vlastnich vyzkumi, které se zabyvaly nejvice keratinofilnimi a dermatofilnimi
houbami zfadu Onygenales, aspergilézami ¢i bazidiomycetem Cryptococcus
neoformans. Prof. Hubalek je odbornik na ekologii voln¢ zijiciho ptactva a zabyval
se studiem hub s nimi spojenych. Dodnes studuje patogenni houby volné Zijicich
savcu, jako je houba Geomyces destructans pusobici syndrom bilého nosu u
netopyrit nebo onygenalni Emmonsia parva vyvolavajici onemocnéni plic
(adiaspiromykodza).

Jubilantovi pfejeme mnoho zdravi a radosti v zivote i ve védecké praci.

Publikace Z. Hubalka s mykologickou tématikou z let 2000-2011

2002

Hubalek Z.: Infekéni onemocnéni ¢lovéka podle zdroje nakazy: antropondzy, zoondzy a
sapron6zy. — Klin. Mikrobiol. Inf. Lék. 8: 160—163.

Zejda J., Zapletal M., Pikula J., Obdrzalkova D., Heroldovda M., Hubalek Z.: Hlodavci v
zemé&de€lské a lesnické praxi. — Agrospoj, Praha. 284 p. (Hubalek Z., kapitola
"Zdravotnicky vyznam hlodavcd", p. 190-215).

2003

Hubalek Z.: Emerging human infectious diseases: anthroponoses, zoonoses, and sapronoses.
— Emerg. Infect. Dis. 9: 403—404.

Hubalek Z.: Protectants used in the cryopreservation of microorganisms. — Cryobiol. 46:
205-229.

2005

Hubalek Z., Burda H., Scharff A., Heth G., Nevo E., Sumbera R., Pesko J., Zima J.: Em-
monsiosis of subterranean rodents (Bathyergidae, Spalacidae) in Africa and Israel. —
Med. Mycol. 43: 691-697.

2008

Hubalek Z.: Birds. — In: Bonnefoy X., Kampen H., Sweeney K. (eds.): Public health signifi-
cance of urban pests, p. 239-287. WHO (Europe), Copenhagen.

2009

Svobodova P., Pejéoch M., Heroldova M., Pavli¢ek T., Nevo E., Sumbera R., Hubalek Z.:
Examination of rodents (Rodentia) for emmonsiosis in the Czech Republic, Israel and
Africa. — Czech Mycol. 61: 99-106.

2010

Martinkova N., Backor P., Bartoniéek T., Blazkovéa P., Cerveny J., Falteisek L., Gaisler J.,
Hanzal V., Horacek D., Hubalek Z. Jahelkova H., Kolafik M., Korytar L., Kubatova
A., Lehotska B., Lehotsky R., Luéan R.K., Méjek O., Mat&jd J., Rehak Z., Safaf J.,
Tajek P., Tkadlec E., Uhrin M., Wagner J., Weinfurtova D., Zima J., Zukal J., Hora-
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¢ek L: Increasing incidence of Geomyces destructans fungus in bats from the Czech
Republic and Slovakia. — PloS ONE 5(11): el3853 (7+4 pp.).
doi:10.1371/journal.pone.0013853.

2011

Hubalek Z., Rudolf I.: Microbial zoonoses and sapronoses. — 457 p. Springer, Dordrecht-
Heidelberg-London-New York.

Uplna  bibliografie recenznim  fizenim proilych praci Z. Hubalka:
http://publicationslist.org/zdenek.hubalek

Literatura
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Hubalek Z. (1996): Cryopreservation of microorganisms at ultra-low temperatures. — Pra-
gue, Academia, 286 p.

Miroslav Kolafik: Zdenék Hubalek septuagenarian

k ok %k

PROF. DR. ERAST PARMASTO (1928-2012)
FrantiSek Kotlaba a Zdenék Pouzar

Ve véku 83 let zemiel 24.4.2012 v Tartu v Estonské republice svétové znamy
mykolog prof. dr. Erast Parmasto (*23.10.1928 v Tallinu). Mnozi nasi mykologové
jej osobné poznali, nebot’ Ceskou republiku navstivil nékolikrat. Uéelem jeho prvni
a nejdelsi navitévy (25.2.-17.3.1981), kdy byl hostem Botanického tstavu CSAV
v Prihonicich, bylo zejména studium typového materialu K. Cejpa, A. Pilata a J.
Velenovského v herbafi mykologického oddéleni Narodniho muzea (PRM) a
katedry botaniky PfF UK v Praze (PRC). Dne 3. biezna 1981 promluvil na pocetné
navstiveném semindfi katedry o biologii rozSifovani vysSich hub a o stavu
mykologie v Estonsku (viz Mykol. Listy no. 4: 18-19, 1981). Béhem tohoto
pobytu jej také prvni z autorl této vzpominky se svou Zenou hostili doma v Praze
Na Petfinach.

Pozdgji se dr. Parmasto zacastnil v Cesku celostatniho sympozia se
zahrani¢ni t€asti "Houby z hlediska ochrany pfirody a zdravi cloveéka" (kde mél i
referat), konaném 31.3.-1.4.1987 v Praze (viz stejnojmenny sbornik referati, 97
str., Praha 1987, a Ceské Mykol. 42: 62—64, 1988). Po "sametové revoluci" byl u
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nas kratce dvakrat nebo tfikrat — naposled spolu se svou Zenou IImi 27.5.2004, kdy
jsme se s nim setkali v mykologickém oddé€leni u dr. J. Holce v historické budové
Narodniho muzea (a jeho pani nés ctyfi pfitomné vyfotografovala).

E. Pamasto maturoval roku 1947 s vyznamenanim na gymnaziu v Tallinu, v
letech 1947-1952 studoval na univerzit¢ v Tartu a v letech 1952-1955 byl
aspirantem na Ustavu biologie Estonské akademie véd (EAV) v Tartu; jeho
Skolitelem v mykologii byl znamy leningradsky mykolog prof. dr. A. S. Bondar-
cev. Od roku 1955 byl védeckym pracovnikem Biologického ustavu EAV. Zaroven
také v letech 1951-1977 prednasel na univerzité v Tartu, kde pak byl v obdobi
1987—-1995 profesorem na ¢astecny uvazek. Kandidatem biologickych véd se stal
roku 1955, o 14 let pozd¢ji (1969) ziskal titul doktora biologickych véd a roku
1972 byl zvolen akademikem EAV; pozdé€ji tam byl védeckym sekretafem a
predsedou.

Jako mykolog zacinal Parmasto mykofloristikou makromyceti v Estonsku,
ale zahy se zaméfil na choroSovité houby a potom i na dal$i Aphyllophorales, z
nich zejména na kornatcovité (Corticiaceae s.l.). Pozd&i rozsifoval pole své
plsobnosti nejen na jind uzemi tehdej$iho SSSR (Kavkaz, Sibif, Dalny vychod,
Kamcatka, Kurily), ale i na mnohé cizi zemé a kontinenty, takze se do konce Zivota
zucastnil celkem 63 mykologickych expedic; vSude sbiral dokladovy material a
ziskaval nové poznatky, které uplatiioval pii zpresnovani klasifikace makromyceti.
V herbarich revidoval hlavné typové polozky, ale urcoval téz mnoha mykologiim
jejich sbéry; prvnimu z autorti tohoto ¢lanku urc¢il napi. fadu polozek z Kuby (viz
napi. Czech Mycol. 60: 213-220, 2008). Spole¢né s nami uvefejnil ¢lanek o velmi
vzacném choro$i Phellinus chinensis, ktery popsal (jako Inonotus) roku 1940 A.
Pilat na zakladé sbéru E. Licenta z roku 1935 ze sv. Ciny; Parmasto jej nasel roku
1958 a 1979 na dvou lokalitich na Dalném vychodé (viz Ceska Mykol. 34: 208—
213, 1980). V poslednich letech E. Parmasto zpracovaval jednak
hymenochaetoidni houby (publikoval vSak jen c¢ast vysledki — viz zejména
Mycotaxon 79: 107-176, 2001), jednak se vénoval ve spolupraci s jinymi
mykology moderni fylogenetické klasifikaci makromyceti.

Zemfely E. Parmasto vyznamné zasahl do systematiky a nomenklatury hlavné
chorosovitych a kornatcovitych hub (za prikopnicky lze povazovat jeho
Conspectus systematis corticiacearum, Tartu 1968). Svymi pracemi a revizemi
typl v riznych herbatrich se zafadil mezi nejvyznamnéjsi svétové mykology 2.
poloviny 20. stoleti a zacatku 21. stoleti. Jeho imrtim pfichazi mykologicka véda o
osobnost, kterd bude jen tézko nahraditelna.

FrantiSek Kotlab a and Zdenék P o u z a r: Erast Parmasto (1928-2012)
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RUZNE

ZAPOMENUTY PRINOS BOHUMILA SHIMKA (1861-1937)

Ondfej Koukol

Bohumil Shimek (1861-1937) ptedstavuje vyznamnou osobnost pielomu
19. a 20. stoleti. Zapsal se do dé&jin pfirodnich véd jako védec a pedagog v
geologii, paleontologii, botanice a zoologii, avSak svym odbornym
zamérem presahoval do fady dalSich obort. Jen velmi maélo je znamo o jeho
pfinosu v mykologii. Pfitom Shimek byl také vyznamny sbératel hub a
pravdépodobné i znalec hub, pfedev§im choroSovitych a pyrenomyceti, ktery
prispél ke studiu diverzity hub v USA a Nikaragui. Bohaty herbafovy material
nedavno objeveny v PRC predstavuje vyznamny zdroj pro taxonomické studie
bazidiomycetl a pyrenomycet.

Shimek ptrirodovédec

Bohumil Shimek se narodil ¢eskym emigrantim v Shueyville v loweé 25. 6.
1861. Po absolvovani University of Iowa se jako stavebni inzenyr vénoval praci
geodeta, ale jiz po dvou letech pfevladl jeho zajem o ptirodni védy. Jako lektor
zoologie nejprve pusobil na University of Nebrasca, ale po dvou letech se vratil
zpét do lowy a na své domovské univerzit¢ zakotvil trvale na katedfe botaniky.
Ziskal tam profesorsky titul, stal se vedoucim katedry, kuratorem herbare a
feditelem Lakeside laboratory u jezera Okoboji, u jejiz zrodu sam také stal, a
v letech 1904—1905 pisobil jako prezident lowa Academy of Science. V roce 1914
pusobil jako hostujici profesor na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
v Praze, kde obdrzel ¢estny doktorat jako ocenéni jeho dosavadni védecké Cinnosti
(Loehwing 1937, Martin 1937). Jako osobni ptfitel Tomase G. Masaryka se podilel
na pripravé osamostatnéni Ceského stétu.

Shimek vyrazné ptispél do paleontologie, malakozoologie, botaniky a
geologie. Je autorem terminu Nebraskan, ktery oznacuje jednu z fazi zalednéni
Severni Ameriky (v dobé pred 600-800 tis. lety). Jeho jméno nese fosilni plz
Discus shimekii (Pilsbry, 1890), ktery Shimek jako prvni sbiral ve sprasovych
sedimentech. Po Shimkové smrti byla na jeho pocest pojmenovana jedna ze
zékladnich Skol v Iowa City (Bohumil Shimek Elementary School), les (The
Shimek State Forest) a cena pro ucitele environmentalnich véd (Bohumil Shimek
Environmental Educator Award). Tyto pocty odrazeji jeho nesporny vyznam pro
rozvoj ptirodnich véd v Iowe i za jejimi hranicemi. Dokladem toho jsou také
nekrology, které vysly v nékolika prestiznich americkych védeckych casopisech
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(vCetné napt. Science a Mycologia). Shimkovo umrti je v nich oznacovano jako
odchod jednoho z poslednich ,starych dobrych® prirodovédct, ktefi se zajimali o
vSechny aspekty pfirodnich procest a kladli velky diraz na studium organizmt a
jevu v jejich prirozeném prostiedi (Loechwing 1937, Martin 1937).

Piinos Bohumila Shimka pro mykologii je pfehlizeny a pomérné malo znamy.
A¢ byl Shimek autorem fady clankt z geologie a botaniky, za svij Zivot
nepublikoval jediny mykologicky ¢lanek (Martin 1937). V literatufe je také mozné
najit vzpominky Shimkovych zaki, ktefi ocenovali jeho enormni znalosti rostlin a
zvitat, ale houby pry nesbiral, stejné tak, jako ho nezajimal hmyz (Gerber 2005).
Tato konkrétni vzpominka jednoho ze Shimkovych zakd ale ostfe kontrastuje
s bohatymi Shimkovymi sbéry hub z lowy a zahrani¢i, které herbaroval a ulozil do
University of lowa Herbarium (Martin 1937).

Pomérné rozsahla sbirka tvorena vice nez 700 Shimkovymi sbéry z USA a
Nikaraguy byla nedavno prekvapivé nalezena i v herbaii katedry botaniky PfF UK
v Praze (zkratka PRC). Sbéry nebyly zafazeny mezi ostatni polozky, ale
uchovavany separatné v nékolika krabicich. Jak se sbéry na katedru dostaly, to uz
zfejmé nezjistime, ale nejspis je Shimek sam daroval katedfe béhem svého rocniho
hostovani vroce 1914 (a podle silné vrstvy prachu snimi od té doby nikdo
nepracoval).

Nalez Shimkovych herbafovych sbéri nemohl byt snad 1épe nacasovén,
nebot’ v pfedeslém roce byl publikovan checklist hyfomycetd Nikaraguy (Delgado
2011) a checklist dalsich skupin hub v soucasnosti vznikd (G. Delgado, osobni
sdéleni). Evidence polozek a podrobné studium dobovych i soucasnych literarnich
zdroji ukézalo celou fadu zajimavych okolnosti kolem Shimkova ptinosu pro
mykologii, ale bohuzel i neo¢ekavané vysokou miru nedbalosti pti popisu novych
druhti véetné nékolika otazek, které uz zfejmé ziistanou nezodpovézeny.

Nikaragujska odysea

Nikaragua byla cilem ,,botanické” expedice Shimka a mykologa Charlese L.
Smitha. Oba védci v Nikaragui stravili tii mésice intenzivnim sbérem od prosince
1892 do biezna 1893. Shimek se soustiedil pfedev§im na cévnaté rostliny, dale na
mechorosty, liSejniky, houby a hlenky, pfilezitostné sebral a ulozil do lihu i
zastupce plzi, Clenovel a mensich obratlovci. Smith se vénoval vyluéné sbéru
hub. Expedice se da povazovat za velmi ispéSnou. Prestoze jejich bohaté sbéry
trpély v mistnich klimatickych podminkach a vlivem nékolikadennich destt byly
znehodnocené mikroskopickymi houbami a hmyzem, podafilo se dovézt nékolik
tisic sbéri rostlin, kterymi obohatil University of lowa Herbarium (Shimek 1893).

Presny pocet sbért nikaragujskych mechorostd, lisejnikd a hub neni znam, ale
Shimkovo jméno (nebo rukopis) nese 460 sbérti hub nalezenych v PRC. Zbylé
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sbéry nesou Smithovo jméno a né€které z nich letopocet 1896, kdy se Smith znowvu,
ale tentokrat uz sam, vratil do Nikaraguy. VSechny polozky, zda se, maji jeden,
tedy Shimktv, rukopis. Shimek je autorem predevSim sbérti makroskopickych
plodnic bazidiomycetti, Smith byl zfejmé jako zkusenéjsi mykolog uspésnéjsi pti
sbéru drobng&jsich askomycetti. Po navratu poskytli Shimek a Smith sbéry hub a
hlenek ke studiu americkym mykologtim Jobu B. Ellisovi, Williamu A. Murrillovi
a Thomasu H. McBrideovi. Tito autofi (v€etn¢ Smithe samotného) pak publikovali
nekolik ¢lankd zameéfenych na vybrané taxonomické skupiny hub, vétSinou
v Casopise Bulletin from the Laboratories of Natural History of the State University
of Iowa. Shimek sam publikoval napriklad pojednani o nikaragujskych
kaprad’orostech, kterych nasbiral béhem expedice vice nez 120 druhd (Shimek
1896a).

Zaznamenané druhy pyrenomycetd publikoval Smith (1893). Jak sam
zmifuje v uvodu, vSechny druhy v ¢lanku ur¢il Ellis. Ellis spolu s Benjaminem M.
Everhartem se stali také autory popisu 19 druhii novych pro védu a Ellis si zfejmé
ponechal dokladovy material ve svém herbaii. Vyjimku tvoti druh Ceratosphaeria
castillensis C.L. Sm., ktery popsal Smith sam. Tento druh ma nyni spravné jméno
Ceratosphaerella castillensis (C.L. Sm.) Huhndorf, M. Greif, Mugambi & A.N.
Mill. (Huhndorf & al. 2008). Mezi novymi druhy pyrenomycetii se nachazi i
Mellanopsamma shimekii Ellis & Everh., ¢ili druh pojmenovany na Shimkovu
podest, o némz se ale prekvapivé v zadném Simkové Zivotopise nedoéteme.
V soucasnosti je spravnym jménem tohoto druhu Javaria shimekii (Ellis & Everh.)
M.E. Barr a je znam kromé Jizni Ameriky i z Filipin a Papui Nové Guinei (Barr
1990, Aptroot 1997).

McBride (1893) publikoval nalezy celkem 25 druhti hlenek sbiranych
pfevazné Shimkem, z nichz pét druhii popsal jako nové pro védu. Dva znich
pojmenoval na pocest obou cestovatel (a soucasné autord sbéril) — Stemonitis
smithii T. Macbr. a Comatricha shimekiana T. Macbr. Zatimco prvni jméno je stale
spravné, u druhého druhu sdm autor pozdéji priznal, Ze se nechal zmast nezvyklym
vétvenim stopky sporokarpu. Ve své rozsahlé monografii (MacBride 1893) uz jej
povazuje za synonymum druhu Lamproderma arcyrionema Rostaf.

Nalezené bazidiomycety (kromé rzi) byly publikovany Ellisem a MacBridem
(1896). Clanek je velmi struény a sestava vlastné jen z nekomentovaného seznamu
64 druhti s popisem t¥i druhd novych pro védu. Zadné ze jmen nové popsanych
druhii se v soucasnosti nepouziva, nebot’ jsou povazovana za synonyma drive
popsanych druhti. MacBride (1896) dale zmifiuje unikatni nalez druhu Bovista
lateritia Berk., ktery sbiral Smith. Smithovi se vlastn¢ podafilo tento druh ,,znovu
objevit”, protoze byl popsdn Berkeleyem na zaklad¢ jediné nelokalizované
polozky. Na rozdil od ptfedchozich ¢lankli neni v praci Ellise a MacBrida (1896)
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uvedeno, kde byly sbéry ulozeny a pod jakymi kédy. Stejné tak chybi lokalizace
sbérti a na rozdil od vySe zminénych publikaci neni uveden ani autor sbéru.

Vyznam nalezu v PRC

Nalez polozek hub z nikaragujské expedice v PRC je velmi vyznamny, nebot’
nam tak poskytuje velké mnozstvi materialu pro studium. Pravdépodobné se jedna
o tfeti nejvetsi sadu sbérl z této expedice, piicemz dalsi sbéry jsou ulozeny v
herbaii v New York Botanical Garden (NY) a v U.S. National Fungus Collections
(BPI). V soucasnosti je mozné dohledat vSechny typové polozky z expedic do
Nikaraguy v on-line databazi herbate
(http://sciweb.nybg.org/science2/hcol/mtsc/index.asp.html). Polozky v BPI je
mozné rovn¢z dohledat diky elektronické databazi (Farr & Rossman 2012).

Sbéry v PRC jsou tvofeny pouze obalkami se jménem druhu, stru¢nou
lokalitou, datem sbéru a jménem sbératele; nékdy i nékteré z téchto tdaji chybi.
Veétsi plodnice nekterych bazidiomycetl jsou ulozeny v pevnych krabickach od
damskych korzetti a Spulek snitémi pro Sici stroje. Nékolik desitek sbéru je
bohuzel neidentifikovano, jedné se predevsim o askomycety. Polozky tedy nejsou
az na vyjimky opatfeny klasickymi schedami. Téch nekolik vyjimek je opatfeno
schedou s predtisténym zahlavim ,,Herbarium State University of lowa. Flora of
Central America (Nicaragua Botanical Expedition, 1893.) B. Shimek and C. L.
Smith“ a lokalitami. Neni pfekvapenim, Ze oba védci sbirali houby v ramci
,botanické™ exkurze a svoje nalezy fadili do ,,flory. Ostatn€, o tehdy uznavané
pfislusnosti hub mezi rostliny svéd¢éi véta ,,Rostliny zde uvedené ...“ z clanku
Ellise a MacBrida (1896).

Nekteré polozky predstavuji taxonomicky vyznamny materidl, s nejvetsi
pravdépodobnosti duplikaty typovych sbéri (avSak ne designované izotypy).
Prikladem muze byt polozka se jménem ,,Rosellinia gigaspora Ellis & Everh. n.
s.“. Zjevné se jedna o autenticky material, coZ potvrzuje lokalita ,,Castillo Viejo*
uvedena na poloZce i v protologu (Smith 1893). Odpovida i substrat, kterym je dle
Smithe (1893) ,mrtva lodyha (?) titina“. Dle databaze je v NY ulozen izotyp
tohoto druhu, opét bez jakéhokoliv podrobnéjsiho oznaceni, ale se shodnou
lokalizaci a autorem sbéru. Vzhledem k tomu, ze tento druh byl popsan jesté pred
platnosti prvniho Mezinarodniho kodu botanické nomenklatury v roce 1908,
nedopustili se autofi chyby, kdyz nedefinovali v protologu holotyp nebo izotypy.
Sbér v PRC je tak mozné po jeho detailnim studiu oznacit jako izotyp.

Dalsi otazniky vzbuzuje napf. polozka nalezejici druhu Rosellinia gigantea
Ellis & Everh., ktery byl popsén na zékladé Smithova sbéru. Smith je uveden jako
autor sbéru ve Smith (1893) i v databazi NY, kde je ulozen holotyp (NY830587).
Dalsi polozky sbirané Smithem jsou ulozeny v BPI (BPI582089, BP1739093).
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Piekvapiveé je ale na polozce v PRC uveden jako autor sbéru Shimek a jméno
houby je psano jeho rukopisem (viz obr. na zadni strang). O¢ividné Shimek sbiral
tuto houbu spolu se Smithem a pojmenoval polozku poté, co byl popsan novy druh.
Prestoze souhlasi substrat i lokalita (kdra, Castillo Viejo) s protologem (Smith
1893), neni mozné ji v tomto ptipadé povazovat za ¢ast typové polozky, protoze se
1isi autor sbéru.

Ob¢ polozky jsou v dobrém stavu, jak jsem se sam mohl presvédcit, a i po
vice, nez 120 letech je mozné pozorovat mikroznaky u obou hub. U R. gigaspora
se jedna o sigmoidni kli¢ni ryhy u askospor au R. gigantea o charakteristicky tvar
askospor a piitomnost masivniho askoapikalniho aparatu zbarvujiciho se
v Melzerové ¢inidle do modra (viz foto na zadni strang).

Otazniky a perlicky

Rada dalsich polozek s Shimkovym rukopisem nese jméno nové popsaného
druhu, jehoz autorem je nékdo jiny, a tak je zfejmé, ze Shimek konzultoval urceni
s dalsimi mykology nebo je pojmenoval az poté, co byly ureny nékym jinym.
Naskyta se tedy otazka, nakolik je urceni tehdy znamych druhti hub Ccisté prace
Shimka a na kolik jde o expertizu jinych mykologt. I ptes tyto pochybnosti nelze
snizovat Shimkovy mykologické schopnosti a je velmi pravdépodobné, ze Shimek
byl zkusenym mykologem a znal velké mnozstvi hub, a to i ze zcela odlisnych
skupin (askomycety a bazidiomycety) a geografickych oblasti (Iowa vs.
Nikaragua), které sbiral a herbafoval spolu s rostlinami. Urceni nekterych z nich
ziejmé konzultoval s ostatnimi, nejspis i se Smithem, od né&jz také pravdépodobné
ziskal duplikéty fady jeho sbért, které spolu se svymi piivezl do CR a zanechal
v PRC. Tento Shimkuv Siroky odborny zabér a fascinujici znalosti riznych skupin
organizmi byly ostatné jiz zminovany. Nemluvé o tom, ze nebyl jedinym
ptirodovédcem, jehoz zajem se neomezoval na jednu skupinu organizmi. Napf.
v praci Shimek (1896b), ve které pojedndvd o zajimavych nalezech cévnatych
rostlin v Iowe€, vychdzel Shimek z herbafového materialu sbiraného m.j. i
mykologem MacBridem.

A jesté dvé malé perlicky nakonec. O Shimkove vztahu k rodné vlasti svych
rodi¢u a o jeho pratelstvi s Masarykem uz zminka padla. Shimek pry umél cesky
(Hudson & al. 2008), takze nemél problémy s vyukou béhem svého hostovani na
UK. Nemél jsem moznost toto tvrzeni ovetit z dokumenti z tehdejsi doby, ale na
jedné z polozek s neur¢enym mechem z Nikaraguy je jeho rukopisem poznamka
,,mech®. Ta druhd perlicka se tyka zptsobu, jakym se Shimek podepisoval. VétSina
sbérti nese jméno ,,B. Shimek®, ale na spousté z nich najdeme i ptivodni ¢esky tvar
jeho jména ,,B. Simek“. Neni zde pfitom vidét zadny ¢asovy ,,vyvoj* zfejmé se
podepisoval riznym zptisobem dle nalady.
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Ondiej Koukol: Bohumil Shimek's (1861-1937) forgotten contribution to
mycology

Bohumil Shimek (1861-1937) is a significant personality of the turn of the
19™ and 20™ century. He is remembered as a scientist and pedagogue in geology,
palaeontology, botany and zoology, but he extended his scientific interest into
other fields. However, we know only little about his contribution to mycology,

32



Mykologické listy, Praha, no. 121, 2012.

especially the study of fungal diversity in the USA and Nicaragua. Most probably,
he was an experienced mycologist with vast knowledge of polypores and
pyrenomycetes. B. Shimek's rich herbarium material recently revealed in PRC
represents an important source for taxonomic studies of basidiomycetes and
pyrenomycetes.

Adresa autora: UK, PiF, katedra botaniky, Benatska 2, 128 43 Praha 2;
ondrej.koukol@natur.cuni.cz
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abietinum, Heterobasidion 112: 11 - abietinum, Trichaptum 116: 14, 15, 4.
strana obalky (bar. foto) - Abortiporus 116: 19 - acerina, Dendrothele 111: 7-9, 4.
strana obalky (bar. foto); 113: 14-19; 115: 2; 118: 23 - acerinum, Corticium 113:
14 - acerinus, Aleurodiscus 111: 10; 113: 14 - acerinus var. alliaceus, Aleurodiscus
115: 1 - acerinus var. longisporus, Aleurodiscus 115: 1 - aceris (recte acerina),
Dendrothele 113: 16 - aciculifera, Coemansia 114: 45 - acidophilus, Acidomyces
114: 35 - Acremonium 113: 24; 114: 61; 115: 23 - Acrodontium 111: 12, 15, 18 -
acuelatus, Aspergillus 114: 33, 34 - acuminatum, Fusarium 114: 43, 44; 115: 23 -
acutella, Inocybe 116: 45 - adscendens, Mycena 114: 9-13, 1. strana obalky (bar.
foto), 4. strana obalky (bar. foto) - aestivale, Poria 116: 3 - aestivum, Tuber 120:
15, 17-21, 24, 2. strana obalky (bar. foto), 4. strana obalky (bar. foto) - aestivum f.
uncinatum, Tuber 120: 18, 21 - affinis, Macrolepiota 116: 49 - africana, Claviceps
115: 23 - alba, Pezicula 114: 46 - albo-atrum, Verticillium 115: 25 - albocarneus,
Lactarius 12: 10, 11 - alboconicum, Tricholoma 119: 22 - albolutescens,
Anomoloma 119: 4 - albomellea, Auriculariopsis 119: 13 - albomellea, Cytidiella
119: 10-16 - albomellea Phlebia 119: 13, 14 - albus, Rhizopogon 120: 17 - Aleuria
113: 28 - Aleurodiscus 111: 9; 113: 15 - alliacea, Dendrothele 111: 8; 113: 14; 115:
1-3, 7, 4. strana obalky (bar. foto) - alliaceum, Corticium 115: 1 - alni,
Phytophthora 114: 28 - alni subsp. alni, Phytophthora 114: 28, 29 - alni, Postia
118: 36 - alphitophora, Mycena 114: 11 - alternans, Puccinia 117: 32 - Alternaria
113: 24, 25; 114: 43, 44, 52, 53, 61, 62; 115: 23, 25 - alternata, Alternaria 113: 24;
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114: 31, 37, 43, 44; 120: 24-27 - alternatum, Acremonium 116: 39 -
alutaceoumbrina, Tomentella 117: 2, 6 - Alytosporium 113: 1,4, 8; 117: 1, 2, 6, 10
- Amanita 112: 12 - amaranthi, Albugo 117: 32 - ambiguus, Melanogaster 117: 14,
4. strana obalky (bar. foto) - americana, Antrodiella 116: 1-4, 22 - amethystina,
Russula 112: 11 - amorphus var. vassilkovii, Gloeoporus 116: 1, 12, 13, 26 -
ampla, Auriculariopsis 119: 13, 14 - amygdalispora, Dendrothele 118: 24 - anei-
rina, Ceriporiopsis 116: 3 - anisopliae, Metarhizium 114: 26, 27 - annosum, Hete-
robasidion 119: 2 - annularis, Puccinia 111: 20 - Anomoloma 119: 4 - Anomoporia
119: 1, 4 - anthocephala, Thelephora 112: 11, 4. strana obalky (bar. foto) -
anthracina, Russula 112: 10, 11 - Antrodiella 116: 1,2, 6, 7,9, 11, 14, 16, 19, 22 -
Aphelaria 120: 8 - Aposphaeria 116: 36 - appendiculata, Inocybe 119: 19, 24, 1.
str. obalky (bar. foto), 3. str. obalky Arachnocrea 117: 34, 35 - arborescens,
Alternaria 114: 43, 44 - arenaria, Montagnea 115: 13, 14 - arenaria, Stagonospora
115: 23 - arescens, Exobasidium 111: 25 - argyraceum, Tricholoma 119: 22 -
argyraceum var. inocybeoides, Tricholoma 119: 22 - arrhenatheri, Puccinia 117: 32
- asarina, Puccinia 111: 20 - Ascotremella 113: 28 - Aspergillus 114: 32, 33, 61;
115: 23 - asterosperma, Octaviania 117: 25 - asterospermum, Asterosporium 116:
37 - asterosporus, Omphaliaster 12: 10, 11 - atrofusca, Pseudotomentella 114: 1, 4,
5, 7, 8 - atrovirens, Byssocorticium 114: 16 - aurantia, Aleuria 114: 17 - aurea,
Phaeolepiota 119: 21, 24; 120: 31 - Aureobasidium 115: 23 - aureum, Chaetomium
120: 25 - Auricularia 119: 13 - Auriculariopsis 119: 13 - aurulenta, Auriporia 115:
13 - austriaca, Chalara 114: 38 - avenaceum, Fusarium 114: 43, 44, 58, 59, 62 -
avenae, Ustilago 115: 23; 117: 32; 117: 32 - avenae-elatioris, Uromyces 117: 32 -
azolae, Erysiphe 116: 43.

baarnensis, Paecilomyces 120: 33 - badia, Tomentella 117: 1, 7 - badius,
Xerocomus 112: 15 - balteatoalbum, Phlegmacium 118: 16 - balteatoalbus,
Cortinarius 118: 16-20, 4. strana obalky (bar. foto) - bassiana, Beauveria 114: 26,
27; 120: 19 - battarrae, Amanita 119: 5-9, 4. str. obalky (bar. foto) - Battarrea 117:
35 - Beauveria 120: 32 - berkeleyi, Hygrocybe 111: 2 - beschidica, Antrodiella
116: 1-4, 15, 22 - biglobosa, Leptosphaeria 115: 25 - bisporigera, Dendrothele 111:
9; 118: 20, 23-25 - bistortae, Puccinia 111: 21 - bloxami, Brachysporium 114: 16 -
bohemica, Fibroporia 119: 3 - bohemica, Sagenomella 120: 33 - bohemicum,
Tuber 120: 18 - bombycina, Anomoporia 119: 1 - borchii, Tuber 119: 22, 24 -
Botrytis 114: 47 - Boubovia 113: 28 - boudieri, Terfezia 120: 16 - brasiliense,
Chaetomium 114: 32, 33 - brassicae, Alternaria 115: 25 - brassicae,
Hyaloperonospora 117: 32 - brassicae, Plasmodiophora 115: 24 - brassicicola,
Alternaria 115: 25 - brefeldii, Ustilentyloma 117: 32 - brevicompactum, Penicil-
lium 114: 54, 55 - bromi, Urocystis 117: 32 - bromina subsp. symphyti-bromo-
rum, Puccinia 117: 32 - broomeianus, Melanogaster 117: 15 - brumale, Tulostoma
115: 7 - brunnea, Humicola 120: 33 - brunneofirma, Tomentella 117: 6 bufonia,
Otidea 117: 30 - bulliardii, Hymenogaster 117: 17, 18, 20 - buxi, Rosellinia 114:
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55, 56 - byssina, Poria 116: 16 - byssinus, Polyporus 116: 16 - Byssonectria 113:
28.

cactorum, Phytophthora 114: 27, 28, 49, 50 - caesiocinerea, Tomentella 117:
1-10 - caesiocinereum, Tomentellastrum 117: 2 - caesiotincta, Volvariella 116: 46,
47 - calcitrapae, Puccinia 111: 21 - Caloscypha 113: 28 - calosporus,
Hymenogaster 117: 19-21 - calva, Dialonectria 117: 34 - cambivora, Phytophthora
114: 28; 118: 28 - canadensis, Antrodiella 116: 1, 4-6, 14, 17, 22 - canadensis,
Onychocola 114: 32 - canadensis, Polyporus 116: 5 - canadensis, Tyromyces 116:
5 - candida, Albugo 115: 24, 25; 117: 32 - candida var. calva, Disciseda 117: 34 -
capreolarius, Hygrophorus 112: 10, 11 - caricis-brizoidis, Naeviopsis 114: 36 -
caries, Tilletia 115: 23; 117: 32 - carneoflavida, Laetinaevia 114: 36 - carneogrisea,
Skeletocutis 116: 16; 118: 36 - carneola, Naeviopsis 114: 36 - carpatica, Evulla
113: 31 - carpini, Diaporthe 116: 36 - carthami, Puccinia 115: 25 - cartilaginea,
Exidia 119: 18 - caryae, Protomerulius 120: 8 - catalpae, Erysiphe 116: 43 -
catenulata, Clonostachys 120: 24, 25, 27 - cavinae, Polyporus 113: 32 - cavinae,
Sistotrema 113: 32 - cejpii, Sporotrichum 120: 33 - cepivorum, Sclerotium 120: 25
- Ceratostomella 114: 55, 56 - cerealis, Oidiodendron 114: 45 - Ceriporiopsis 116:
9; 119: 1, 3 - Chactomium 114: 32, 33; 115: 23; 120: 24-26 - Chactosphaeria 114:
55, 56 - Chalara 113: 35; 114: 37, 38 - chartarum, Stachybotrys 114: 25, 26, 54, 55
- Chlamydopus 117: 35 - Chloridium 114: 16; 116: 38 - chlorohalonata,
Stachybotrys 114: 25, 26 - chlorosporioides, Cladosporium 114: 31 - chrysophylla,
Chrysomphalina 113: 31 - chrysophylla, Omphalina 113: 31 - cibarii, Tuber 120:
17 - cichoracearum, Erysiphe 116: 43 - cichoracearum, Golovinomyces 116: 43 -
cinerea, Botrytis 114: 31; 115: 25; 120: 24-27 - cinerea, Mollisia 116: 36 -
cinereoumbrina, Tomentella 117: 1, 2, 4, 5, 9 - cingulata, Glomerella 114: 46 -
cinnamomea, Pezicula 116: 36 - cinnamomi, Phytophthora 114: 28 - citrina,
Bisporella 114: 16 - citrinella, Antrodiella 116: 1, 6 - citrinus, Hymenogaster 117:
20, 21 - citrophthora, Phytophthora 114: 28 - Cladosporium 113: 24, 25; 114: 52,
53, 61; 115: 23, 30 - cladosporoides, Cladosporium 115: 24 - clavipes, Clitocybe
114: 17 - Clitocybe 120: 1 - Clonostachys 120: 24-26 - coccinea, Nectria 114: 16 -
coenophialum, Acremonium 115: 23 - coerulea, Tomentella 113: 1, 2, 8 -
cochlioides, Chaetomium 120: 25 - Colletotrichum 114: 47 - commixta,
Dendrothele 111: 36; 113: 14, 17-19, 4. strana obalky (bar. foto) - commixtum,
Corticium 113: 17 - confragosa var. tricolor, Daedaleopsis 113: 21 - confusa,
Helvella 117: 29 - conglomerata, Puccinia 111: 21 - conchatus, Phellinus 116: 7 -
Coniophora 116: 35 - Conocybe 113: 28 - contorta, Thelephora 120: 8 -
controversa, Tilletia 117: 32 - Coprobia 113: 28 - corcontica, Naucoria 113: 31 -
Coriolus 116: 15 - corium, Mycenastrum 118: 7-16 - corollinum, Geastrum 118: 8§
- coronata, Puccinia 115: 23; 117: 31, 32 - coronata var. coronata, Puccinia 117: 32
- coronatus, Conidiobolus 115: 38 - corrugata, Hymenochaete 116: 3 - Corticium
113: 15 - Cortinarius 112: 12; 113: 28; 119: 36 - corvina, Onygena 119: 20 -
corynephora, Mycena 114: 11, 12 - cosmariospora, Dialonectria 117: 34, 35 - Co-
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tylidia 120: 8 - crassus, Cortinarius 118: 19 - crassus var. balteatoalbus, Cortinarius
118: 16 - craterellus, Chaetocalathus 114: 55, 56 - crateriforme, Acrodontium 111:
12-18, 4. strana obalky (Cernobilé foto) - crateriforme, Chloridium 111: 12 - crispa,
Plicaturopsis 114: 16 - cristatus, Uromyces 112: 4-8 - crookwellense, Fusarium
114: 43, 44 - cruentum, Sporisorium 117: 31 - crustorum, Penicillium 115: 28, 30,
31, 33-36 - Cryptosporiopsis 116: 38 - cubensis, Pseudoperonospora 116: 42 -
Cudoniella 113: 28 - culmorum, Fusarium 114: 43, 44, 58, 59, 62 - cuneifolium,
Dermoloma 111: 4 - cupreum, Chaetomium 120: 24-26 - cystidiata, Cerrena 112:
1-3 - Cytidiella 119: 13.

dahliae, Verticillium 115: 25 - decora, Tricholomopsis 113: 31; 118: 1-4, 7 -
decorus, Hymenogaster 117: 22 - deflexum, Myxotrichum 114: 45 - Delicatula
111: 28 - Dendrothele 111: 6-12, 36; 113: 14, 15, 18, 19; 115: 1, 4, 7; 118: 20, 23-
25 - Dermocybe 112: 12 - Dermoloma 111: 3, 4 - Desmazierella 113: 28 - destruc-
tans, Cylindrocarpon 113: 24; 114: 52, 53 - destructans, Geomyces 114: 41, 42, 44,
60 - destruens, Entomophthora 115: 37 - detrusa var. gracilis, Omphalia 113: 31 -
digitatum, Penicillium 115: 29 - diminuens, Hysteropezizella 114: 36 -
dimorphosporus, Mucor 114: 45 - dioicae, Puccinia 111: 21 - diosma, Mycena 116:
45 - disciformis, Aleurodiscus 111: 35; 113: 18 - discorosea, Omphalina 116: 47 -
dryinus, Aleurodiscus 113: 16-18 - dryinus var. alliaceus, Aleurodiscus 113: 16 -
dulcitum, Trichosporon 114: 45.

ectypa, Armillaria 113: 31 - ectypa, Clitocybe 113: 31 - echinulatum, Penicil-
lium 120: 33 - elastica, Helvella 117: 29 - elevata, Erysiphe 116: 43 - ellisii, To-
mentella 113: 1, 4, 8 - emergens, Diplonaevia 114: 36 - engelii, Xerocomellus 119:
23 - Entoloma 111: 1; 113: 11, 28 - Entomophthora 115: 37 - equiseti, Fusarium
114: 43, 44, 58, 59 - erythropus, Typhula 119: 23 - Evulla 113: 30 - exalbicans,
Russula 114: 15 - Exophiala 116: 38.

fagicola, Laetinaevia 114: 36 - faginea, Antrodiella 116: 1, 3, 4, 6-8, 15, 17,
18, 22, 1. strana obalky (bar. foto), 3. strana obalky; 118: 36, 41 - faginea,
Ascotremella 119: 18 - farinosa, Isaria 114: 45, 60 - fassatiae, Absidia 120: 33 -
fassatiae, Geosmithia 120: 33 - fastigiata, Phialophora 114: 59, 60 - favrei, Russula
112: 11 - fibrosa, Tomentella 114: 1, 5, 9 - Fibulochlamys 114: 59, 60 - fimbriata,
Tomentella 117: 7 - fimbriatella, Junghuhnia 119: 3 - fimbriatum, Porothelium
119: 3 - fimbriatum, Tulostoma 115: 8 - fimbriatus * lachnopus, Agaricus 120: 2 -
fimbriatus var. lachnopus, Agaricus 120: 2 - fimbriatus, Naemacyclus 114: 55, 56 -
fissa, Arrhenia 116: 47 - fissiliformis, Antrodiella 116: 9 - fissiliformis, Frantisekia
116: 1, 8, 9, 22 - fissiliformis, Poria 116: 9 - flaccidum, Cronartium 111: 20 -
flammula, Tricholomopsis 118: 1-5, 7, 1. strana obalky (bar. foto) - flavidus,
Boletus 113: 31 - flavidus, Suillus 113: 31 - flavipes, Hygrocybe 119: 19 -
flavovirens, Pseudotomentella 114: 1-9 - flavovirens, Tomentella 114: 2, 3, 6 -
flavus, Aspergillus 114: 42, 43, 63 - flavus, Talaromyces 114: 45 - foliaceo-
dentata, Antrodiella 116: 1, 2, 10, 18, 22, 23 - foliaceodentatus, Coriolus 116: 10 -
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foliaceo-dentatus, Irpex 116: 10 - foliculocystidiatus, Oligoporus 118: 36 -
fomentarius, Fomes 116: 1, 4, 8, 15, 17, 23, 25-32, 37 - fortinii, Phialocephala 116:
38 - fractipes, Loweomyces 116: 19 - fractipes, Spongipellis 116: 18 - fragaria,
Russula 114: 15 - fragrans, Antrodiella 116: 1, 11, 23 - Frantisekia 116: 9 -
fraxinea, Chalara 115: 41 - friesii, Cantharellus 119: 23 - frondosa, Grifola 119: 19,
24 - fumigatus, Aspergillus 114: 63 - fumosa, Bjerkandera 116: 11, 15 - fumosa,
Clavaria 111: 1 - fumosa, Pseudotomentella 114: 3 - fumosorosea, Isaria 114: 26,
27, 56, 57 - funicola, Chaetomium 120: 25 - Fusarium 113: 24, 114: 29, 43, 44, 47,
51, 52, 58, 62, 63; 115: 23, 25 - fuscocinerea, Tomentella 117: 1, 6 -
fuscoviolaceum, Trichaptum 116: 15 - fusiforme, Phragmidium 111: 20.

gabretae, Gyromitra 113: 31 - gaeumannii, Phaeocryptopus 111: 15, 18 -
galii-verni, Puccinia 111: 22 - gallica, Phytophthora 114: 28 - galligena, Nectria
114: 46 - galopus, Mycena 112: 11 - Ganoderma 114: 17 - gausapatum, Stereum
119: 12 - Gauthieria 117: 24 - Geastrum 115: 11; 119: 25 - genistae, Antrodiella
116: 1, 13, 23 - geophylla var. geophylla, Inocybe 119: 19 - geophylla var. lilacina,
Inocybe 119: 19 - gerhardtii, Physoderma 115: 23 - Gibberella 114: 51, 52 -
giganteus, Meripilus 119: 19 - gigaspora, Clavaria 120: 8 - glauca, Absidia 114: 45
- Gliocladium 115: 23 - globosa, Pseudotaeniolina 111: 12 - globosum,
Chaetomium 114: 32, 33; 120: 24-26 - globosum, Sarcosoma 114: 15 -
gloeosporioides, Colletotrichum 113: 25 - glutinipes, Hygrocybe 111: 2 - gona-
podyides, Phytophthora 114: 28 - gracilis, Hemimycena 112: 11 - gracilis, Ophio-
cordyceps 116: 50 - graminearum, Fusarium 114: 30, 43, 44, 58, 59, 62 - gramini-
cola, Harpophora 115: 23 - graminis, Erysiphe 117: 32 - graminis,
Gaeumannomyces 115: 23 - graminis, Puccinia 115: 24; 117: 32; 117: 32 - grandis,
Ustilago 117: 32 - grantii, Stereum 120: 8§ - griseocana, Dendrothele 111: 7, §; 115:
1, 4-7, 4. strana obalky (bar. foto); 118: 23, 24 - griseocanum, Corticium 111: 7;
115: 4 - griseocanus, Aleurodiscus 115: 4 - griseocyaneum, Entoloma 120: 11 -
griseopergamacea, Pseudotomentella 114: 3, 5 - griseo-umbrina, Tomentella 113:
1, 2, 8 - griseoveneta, Pseudotomentella 114: 3 - griseus, Hymenogaster 117: 23 -
guadalupensis, Tomentella 114: 1, 4, 5, 7, 8 - guardii, Peziza 117: 29.

halstedii, Plasmopara 116: 42, 43 - hartigii, Phellinus 112: 11 - helianthi, Col-
letotrichum 115: 25 - helianthi, Phomopsis 115: 25 - helianthi, Septoria 115: 25 -
Helminthosporium 115: 23 - Helvella 113: 28 - helvola, Clavulinopsis 111: 2 -
hemisphaerica, Humaria 117: 28, 29 - herbarum, Cladosporium 114: 31, 45 -
herinkii, Ceriporia 118: 36 - hessei, Hymenogaster 117: 21 - Heteroconium 116: 38
- heterosporum, Fusarium 115: 23 - hiemalis, Sarcoscypha 115: 11 - Hiemsia 113:
28 - hiratsukanum, Melampsoridium 111: 20 - Hirneola 119: 13 - hirsutum,
Penicillium 114: 42 - hirtus, Jahnoporus 117: 37; 119: 2 - hispidula, Genea 114: 17
- hoehnelii, Antrodiella 116: 2, 6, 8, 10, 12, 17, 23 - hollosii, Tulostoma 115: 8, 10,
11, 13; 117: 34, 35 - hordei, Ustilago 117: 32 - horticola, Russula 114: 15 -
Humicola 120: 33 - humicola, Pseudotomentella 114: 1, 5 - humilis, Poria 116: 12
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- hungaricum, Geastrum 115: 13, 14 - Hygrocybe 111: 1; 118: 44 - hygrometricus,
Astraeus 118: 8 - Hymenogaster 117: 10, 16, 17, 21, 25, 27 - Hymenochaete 116:
3, 4 - hypodytes, Tranzscheliella 117: 32 - Hypoxylon 116: 35 - Hypsizygus 120: 1
- Hysterangium 117: 24 - Hysteropezizella 114: 36.

ibericus, Pilatoporus 118: 36 - ilicis, Russula 116: 50 - incrustans, Antrodiella
116: 1, 12, 13, 23 - indicum, Chaetomium 120: 25 - infectoria, Alternaria 114: 43,
44 - ingrata, Hygrocybe 111: 1, 4, 6 - ichnusana, Antrodiella 116: 1, 12, 13, 16, 23;
118: 36 - inocybeoides, Tricholoma 119: 22 - Inonotus 116: 6, 18 - inquinans,
Bulgaria 114: 16 - intrusa, Trachyspora 111: 24 - irregularis, Petrakia 116: 36.

janthinellum, Penicillium 116: 38 - japonicus, Aspergillus 114: 33, 34 - Jung-
huhnia 116: 1, 11, 23.

kamtschatica, Anomoporia 118: 36; 119: 2 - kaniksuensis, Pseudotomentella
114: 3 - kavinae, Cyphella 113: 32 - kavinae, Flagelloscypha 113: 32 - kavinae,
Melanoleuca 113: 32 - kavinae, Mycoleptodon 113: 32 - kavinae, Resupinatus 113:
32 - kavinae, Tricholoma 113: 32 - Kavinia 113: 32 - kavinii, Pleurotus 113: 32 -
kickxii, Neohendersonia 116: 37.

Lactarius 112: 12 - lactucae, Bremia 116: 42, 43 - lachnopus, Agaricus 120: 2
- lachnopus, Ossicaulis 120: 1-7 - langsethiae, Fusarium 114: 43, 44 - larsenil,
Pseudotomentella 114: 5 - laxa, Anavirga 114: 37 - Leotia 113: 28 -
Leptodontidium 116: 38 - Leptosphaeria 115: 24 - Leucoscypha 113: 28 -
leucoxantha, Antrodiella 116: 1, 11, 13, 15, 18, 23 - leucoxanthus, Polyporus 116:
13 - lignatilis, Agaricus 120: 5 - lignatilis B lachnopus, Agaricus 120: 2 - lignatilis
var. lachnopus, Agaricus 120: 2 - lignatilis, Clitocybe 120: 2, 5 - lignatilis,
Nothopanus 120: 5 - lignatilis, Ossicaulis 120: 1-7 - lignatilis, Pleurocybella 120:
2, 5 - lignatilis, Pleurotus 120: 2, 5 - lignicola, Entoloma 113: 12 lilacina, Otidea
117: 30 - lilacinum, Paecillium 114: 45 - lipolytica, Candida 115: 29 - litschaueri,
Tomentella 117: 1, 2, 4, 5 - longicaudata, Zopfiella 114: 59, 60 - longipes, Chalara
114: 37 - longisporum, Verticillium 115: 25 - Loweomyces 116: 18, 19 - lubrica,
Leotia 114: 16 - luteolus, Rhizopogon 117: 12 - luteus, Hymenogaster 117: 18 -
lycoperdineus, Hymenogaster 117: 19, 23 - Lycoperdon 118: 7.

macdonaldii, Phoma 115: 25 - macrocarpum, Cladosporium 114: 60 - macro-
pus, Helvella 119: 23 - macrosporum, Fusicoccum 116: 37 - macrotricha, Herpo-
trichia 114: 55, 56 - maculans, Leptosphaeria 115: 25 - maculata, Inocybe 119: 19,
20 - maculatus, Gomphidius 119: 19 - maculosa, Puccinia 111: 22 - magelhaenica,
Puccinia 117: 32 - magicum, Dermoloma 111: 1-6, 1. strana obalky (bar. foto), 3.
strana obalky - magnatum, Tuber 120: 15, 16 - magnusiana, Puccinia 111: 22; 117:
32 - major, Puccinia 111: 22 - malicorticis, Pezicula 114: 46 - malvacearum, Puc-
cinia 117: 32 - marekii, Xerocomellus 119: 23 - marzuolus, Hygrophorus 114: 15 -
megasperma, Phytophthora 114: 28 - melaena, Pseudoplectania 113: 31 -
melanocephalum, Geastrum 118: 11 - Melanogaster 117: 14 - Melanoleuca 114: 15
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- Melanomma 114: 16 - melanosporum, Tuber 120: 15, 16, 19-21 - melanotricha,
Xerula 112: 12 - Meliniomyces 116: 38 - mellea, Armillaria 114: 46 - melliolens,
Russula 119: 21 - melzeri, Auriculariopsis 119: 13 - melzeri, Cytidiella 119: 13, 14
- menthae, Puccinia 111: 22 - mentschulensis, Frantisekia 116: 1, 9, 10, 16, 23 -
mentschulensis, Poria 116: 8, 9 - mentschulensis, Tyromyces 116: 8 - metapodia,
Neohygrocybe 111: 4 - metapodium, Porpoloma 111: 1, 4, 6 - metapodius,
Hygrophorus 111: 4 - micans, Typhula 119: 22 - micra, Antrodiella 116: 7 -
Microbotryum 111: 19; 114: 51, 52 - microchona, Chalara 114: 38 -
Microsphaeropsis 113: 24 - microspora, Chalara 114: 38 - Miladina 113: 28 -
minima, Humicola 120: 33 - minor, Uromyces 111: 24 - minutissima, Dendrothele
118: 23, 24 - minutissima, Hysteronaevia 114: 36 - mirabilis, Otidea 117: 27-31, 1.
strana obalky (bar. foto), 3. strana obalky - miscanthi, Fusarium 115: 24 - moliniae,
Neovossia 117: 32 - molybdea, Pseudotomentella 114: 3 - Monilia 115: 23 -
Monographella 114: 51, 52 - montana, Bondarzewia 112: 11 - montanensis,
Tomentella 117: 7 - moravecii, Tulostoma 115: 8; 117: 34 - morchelliformis, Gau-
tiera 117: 24 - moriformis, Bertia 114: 16 - Mortierella 114: 45 - mucida, Ceripo-
riopsis 119: 1 - mucidula, Pseudotomentella 114: 1- multivora, Phytophthora 114:
28 - muricellata, Inocybe 119: 20 - muricellata var. muricellata, Inocybe 119: 20 -
myceliosa, Ceriporiopsis 119: 1 - myceliosum, Anomoloma 119: 1-5, 4. strana
obalky (bar. foto) - Mycena 111: 12, 28; 112: 12 - Mycenastrum 118: 7 - Myco-
sphaerella 111: 15, 18; 114: 51, 52 - myosotis, Pholiota 113: 31 - Myriosclerotinia
113: 28.

neglecta, Calloria 114: 36 - Neobulgaria 113: 28 - Neofabraea 114: 52, 53 -
neolycopersici, Oidium 116: 43 - niger, Aspergillus 115: 29 nigra, Pseudotomen-
tella 114: 1, 5 - nigrum, Epicoccum 113: 24; 114: 31 - nitrophila, Clitocybe 116:
45; 118: 9 - nivei, Tuber 120: 17 - niveus, Hymenogaster 117: 19 - nodulosus,
Inonotus 116: 18 - Nothopanus 120: 1 - novo-ulmi, Ophiostoma 118: 28 - nucicola,
Mycena 114: 11 - nuda, Ustilago 112: 17.

obliquus, Inonotus 116: 7 - obscura, Rhodocybe 116: 47 - occulta, Mycena
114: 12 - Octaviania 117: 25 - ochraceo-olivacea, Tomentella 113: 1-8 -
Oidiodendron 116: 38 - olivaceus, Hymenogaster 117: 20, 21 - olivascens,
Tomentella 113: 1 - omnivora, Phymatotrichopsis 115: 25 - Omphalia 111: 28 -
onychoides, Antrodiella 116: 1, 13-15, 23; 118: 36 - onychoides, Polyporus 116:
14 - ornata, Tricholomopsis 118: 1, 4, 5, 7 - oryzae, Aspergillus 115: 28, 30, 31,
33, 35, 36 - osiliensis, Tricholomopsis 118: 1-5, 7 - osmundicola, Mycena 114: 11
- Ossicaulis 120: 1-3, 6, 7 - Otidea 113: 28; 117: 28, 30 - overholtsii, Antrodiella
116: 1, 5, 14, 22 - ovisporus, Dacrymyces 115: 41 - oxysporum, Cladosporium
115: 24 - oxysporum, Fusarium 114: 43,: 62, 63; 115: 25.

Paecilomyces 120: 33 - pachypodiae, Erysiphe 116: 43 - palczewskii,
Erysiphe 116: 43 - pallasii, Antrodiella 116: 1, 14-17, 23 - pallescens, Antrodiella
116: 1, 2, 4, 7, 8, 15, 17, 22, 23 - pallescens, Coriolus 116: 15 - pallescens,
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Polyporus 116: 15 - pallida, Roessleria 114: 46 - paludosa, Russula 114: 15 -
papillosa, Dendrothele 111: 7; 115: 4 - paradoxa, Naeviella 114: 36 -
Parascutellinia 113: 28 - parasitica, Antrodiella 116: 1, 2, 6, 14-16, 22, 23, 116: 4.
strana obalky (bar. foto); 118: 36, 41 - parasitica, Cryphonectria 114: 23-25, 47-49
- pelletieri, Phylloporus 119: 21 - Penicillium 114: 47, 61, 62; 115: 30; 120: 33 -
percandidum, Leccinum 119: 20 - perplexa, Hygrocybe 120: 11 - perpusilla,
Diplonaevia 114: 36 - petasitidis, Chaetonaevia 114: 36 - Pezicula 114: 31 - Peziza
113: 28; 117: 30 - ,,Pgchlamydo®, Phytophthora 114: 28 - Phaeosphaeria 114: 51,
52 - phaseolina, Macrophomina 115: 23, 25 - Phellinus 116: 7 - Phellorina 117: 35
- Phialocephala 116: 38 - Phialophora 113: 24, 25; 115: 23; 116: 38 - Phlegmacium
118: 16 - Phoma 115: 23 - Phomopsis 13: 25; 114: 39; 116: 36 - phragmitis,
Puccinia 117: 32 - Phytophthora 113: 34; 114: 27, 28, 46, 47 - piceae-abietis,
Chalara 114: 38 - Pichia 113: 25 - Pindara 113: 28 - pinicola, Fomitopsis 116: 6 -
pithyophila, Sclerophoma 116: 36 - placenta, Ceriporiopsis 119: 21 - placenta,
Oligoporus 119: 21 - placenta, Postia 119: 21 - placenta, Rhodonia 119: 21, 24 -
Plectania 113: 28 - Pleospora 114: 51 - Pleurocybella 120: 1 - Pleurotus 120: 1-
Plicaria 113: 28 - plurivora, Phytophthora 114: 28 - pluteisimilis, Entoloma 113: 12
- poae, Fusarium 114: 43, 44, 58, 59, 62, 63 — polonica, Phytophthora 114: 28 -
polygoni-amphibii, Puccinia 111: 22 - polyphialidicum, Fusarium 115: 24 -
polysporum, Talaromyces 114: 45 - polytrichi, Hypholoma 112: 11 - populina,
Psathyrella 116: 47 - Poria 116: 2 - porrigens, Pleurocybella 113: 31 - porrigens,
Pleurotus 113: 31 - Postia 116: 5 - pouzarii, Geastrum 115: 8, 11, 13, 14; 119: 25 -
Pouzaroporia 118: 36 - pratensis var. pallidus, Camarophyllus 111: 2 - procera var.
umbrosa, Lepiota 113: 31 - proliferatum, Fusarium 114: 42-44 - protractum,
Microstoma 115: 11 - pseudocuneifolium, Dermoloma 111: 4 - Pseudochaete 116:
4 - Pseudoplectania 113: 28 - pseudopunctatus, Phellinus 118: 36 -
Pseudotomentella 114: 1, 4, 9 - Psilocybe 119: 20 - Psilopeziza 13: 28 - Puccinia
115: 24 - pudorinus, Hygrophorus 112: 12 - pulchella, Russula 114: 15 -
pulchellum, Tulostoma 115: 7-15, 1. strana obalky (bar. foto), 3. strana obalky -
pulicaris, Gibberella 115: 25 - pullulans, Aureobasidium 113: 24, 25; 114: 52, 53 -
pullulans, Trichosporon 114: 45 - pullularis, Aureobasidium 114: 31 - pumila,
Russula 116: 45 - punctata, Puccinia 111: 22 - punctatus, Phellinus 116: 7 - pura,
Neobulgaria 113: 31 - purpurea, Claviceps 115: 23; 120: 25 - purpureum,
Chondrostereum 114: 46 - pusilla, Hysteropezizella 114: 36 - puteana, Coniophora
116: 37 - pygmea, Cirrenalia 116: 39 - Pyrenophora 114: 47 - Pyronema 113: 28 -
Pythium 114: 47; 115: 23.

Queletia 117: 35 - quercinum, Colpoma 116: 36 - querciramuli, Mycena 114:
11.

radiatus, Inonotus 114: 17; 116: 7, 18 - radiosa, Tomentella 113: 1, 4, 8 - Ra-
mariopsis 120: 9, 11 - ramorum, Phytophthora 114: 28 - rapaceus, Cortinarius 116:
50; 118: 19 - rapaceus f. major, Cortinarius 118: 19 - recondita, Puccinia 111: 23 -
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rehsteineri, Hymenogaster 117: 22 - Rhizoctonia 115: 23, 116: 37; 117: 11 -
Rhizopogon 117: 11 - rhizopunctata, Pseudotomentella 114: 1, 4, 5, 7, 8 -
Rhodocybe 113: 11 - rhodoleuca, Propolis 119: 14 - rhombispora, Psilocybe 112:
11 - ripariellus, Xerocomellus 119: 23 - romagnesianus, Boletus 116: 49 - romellii,
Antrodiella 116: 2, 4, 12, 13, 16, 23 - romellii, Poria 116: 16 - roqueforti,
Penicillium 114: 42, 43 - rorida, Mycena 112: 11 - rosea, Clonostachys 120: 24-27
- rosea f. rosea, Clonostachys 114: 45 - roseolus, Rhizopogon 117: 13 -
roseotinctum, Leccinum 119: 20 - roseum, Gliocladium 113: 24 - roseus,
Sphaerobolomyces 113: 25 - rotundatisporum, Entoloma 113: 12 - rouxii,
Elaphocordyceps 112: 11 - rubellus, Xerocomellus 119: 22, 23 - rufa, Hypocrea
114: 16 - rufa var. minor, Hypocrea 117: 34 - rufum, Leccinum 119: 20 - rufum,
Tuber 120: 17 - rumicis, Uromyces 117: 32 - Russula 112: 12; 114: 15; 119: 34, 36
- rutilans var. decorum, Tricholoma 113: 31 - rutilans, Tricholomopsis 118: 1-4, 7 -
Rutstroemia 113: 2.

salicicola, Dendrothele 118: 20-25 - ,Salixsoil®, Phytophthora 114: 28 -
salmoneolutea, Russula 116: 46 - sambucinum, Fusarium 114: 43, 44 -
Sarcinomyces 114: 31 - Sarcosphaera 113: 28 - Sarcosoma 113: 28 - satanas,
Boletus 115: 11 - scalpturatum, Tricholoma 119: 22 — Schizophyllum 119: 13 -
Schizostoma 117: 35 - schulzeri, Camarophyllopsis 111: 1; 120: 11 - Sclerogaster
117: 26 - sclerotiorum, Sclerotinia 115: 25; 120: 25 - Scutellinia 113: 28 -
Scytalidium 116: 38 - semistipitata, Antrodiella 116: 2, 17, 23 - semisupina, An-
trodiella 116: 2-4, 6, 8, 12, 13, 15-17 - semisupinus, Polyporus 116: 15 - semi-
tectum, Fusarium 114: 43, 44 - separatus, Panaeolus 113: 31 - septentrionalis,
Daedaleopsis 113: 20 - septentrionalis, Oligoporus 118: 41 - Septoria 114: 51, 52 -
serpula, Antrodiella 116: 2, 6, 10, 12, 17, 18, 23 - sibiricus, Suillus 119: 30 -
sinensis, Ophiocordyceps 118: 44 - singeri, Disciseda 117: 34 - Sirodothis 116: 37
- solani, Clonostachys 120: 25, 27 - solani, Fusarium 114: 42-45 - solani,
Rhizoctonia 115: 25; 120: 24-27 - soldanellae, Puccinia 111: 23 - sorghi,
Cercospora 115: 23 - sorghi, Gloeocercospora 115: 23 - sorghi, Sporisorium 117:
31 - Sphacelotheca 115: 24 - sphaerospermum Cladosporium 115: 28, 30, 31, 33-
36 - sphaerospora, Pseudorhizina 113: 31 - Sphaerotheca 116: 43 - spinosispora,
Tomentella 117: 2, 6 - splendidissima, Haasiella 116: 47 - Spongipellis 116: 18 -
Sporobolomyces 115: 24 - Sporothrix 114: 35 - sporotrichioides, Fusarium 114:
43, 44, 58, 59 - squamosus var. squamosus, Leratiomyces 119: 20 - squamosus var.
thraustus, Leratiomyces 119: 20 - Stagonospora 114: 51, 52; 115: 23, 24 -
stemonitis, Doratomyces 114: 45 - Stemphylium 113: 25; 51, 52 - Stereum 120: 8,
9 - stipata var. fusca, Hemitrichia 117: 34 - stipitarius, Crinipellis117: 35 -
stipticus, Oligoporus 114: 16 - stoloniferum, Hysterangium 117: 24, 4. strana
obalky (bar. foto) - striiformis, Ustilago 117: 32 - strobiliformis, Amanita 116: 49 -
Stropharia 119: 20 - Stropholoma 119: 20 - subacerinus, Aleurodiscus 115: 1 -
subglutinans, Fusarium 114: 30, 43, 44 - subgrandis, Otidea 117: 30 - sublilacina,
Tomentella 113: 1, 4, 5, 8 - sublineola, Colletotrichum 115: 23 — subtrigono-
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spermum, Sistotrema 116: 24, 25, 4. strana obalky (bar. foto) - Suillus 112: 15 -
sulcato-tuberculosa, Psathyrella 116: 47 - swartzii, Rickenella 112: 12 - symphyti-
bromorum, Puccinia 117: 32.

tabacina, Hymenochaete 116: 3 - tabacina, Pseudochaete 116: 3, 4 - Tarzetta
113: 28 - tenebrosa, Pseudotomentella 114: 5 - tenuispinosa, Mycena 114: 12 -
tenuissima, Alternaria 114: 43, 44, 60 - terrenum, Eupenicillium 114: 59, 60 -
terrestris, Byssonectria 119: 18 - terrestris, Thelephora 113: 4 - tessulatus,
Hypsizygus 120: 6 - Tetracladium 116: 39 - thaxteriana, Entomophthora 115: 37 -
Thelephora 113: 4, 15; 120: 8, 9, 11 - thompsonii, Antrodiella 118: 36 - thwaitesii,
Hymenogaster 117: 22 - tithymalina, Naeviopsis 114: 36 - Tomentella 113: 1, 2, §;
114: 4, 9 - Tomentellastrum 113: 4; 117: 1 - Tomentellopsis 113: 4 - tomentosae,
Anthracoidea 111: 25 - Trametes 116: 2 - Trechispora 119: 1, 3 - Tremello-
dendropsis 120: 8 - tremulae, Phellinus 116: 7 - tricinctum, Fusarium 114: 43, 44,
58, 59, 62 - tricolor, Daedaleopsis 113: 20-22, 4. strana obalky (bar. foto); 116: 12
- tridentinus, Suillus 112: 14-16, 1. strana obalky (bar. foto), 3. strana obalky -
Trichaptum 113: 1, 2; 116: 15, 16, 23 - Trichocladium 116: 38 - Trichoderma 116:
37 - Tricholomopsis 118: 1, 2, 5-7 - tristis, Pseudotomentella 114: 1, 5 - truncicola,
Clitocybe 120: 6 - Tuber 120: 15, 16, 18, 20-24 - tuberiformis, Melanogaster 117:
16 - tuberosa, Aphelaria 120: 1 - tuberosa, Tremellodendropsis 120: 8-14, 1. strana
obalky (bar. foto) - tuberosum, Merisma 120: 8 - Tulostoma 115: 7, 10, 11; 117:
35; 118: 7 - turcica, Setosphaeria 115: 23 - turgidum, Lopadostoma 114: 16 -
tussilaginis, Coleosporium 111: 19, 26 - typhae, Psathyrella 116: 47 - typhina,
Epichloe 115: 23 - Tyromyces 116: 2, 5.

ulmariae, Triphragmidium 111: 24 - ulmarius, Hypsizygus 120: 6 - ulmicola,
Chaetonaevia 114: 36 - Ulocladium 14: 61 - Umbelopsis 116: 38 - umbrinolutea,
Amanita 119: 5-9, 4. strana obalky (bar. foto) - uncinatum, Tuber 120: 18 - unico-
lor, Cerrena 112: 1-3, 4. strana obalky (bar. foto) - ussurii, Antrodiella 116: 9 -
Ustilago 115: 24 - ustus, Aspergillus 114: 54, 55.

vaginata, Amanita 119: 6 - vaginata f. battarrae, Amanita 119: 6 - vaginata f.
umbrino-lutea, Amanita 119: 6 - vaginata, Amanitopsis 119: 6 - valerianae, Uro-
myces 111: 24 - wvariegatus f. monticola, Boletus 113: 31 - variegatus,
Melanogaster 117: 16 - velenovskyi, Creopus 117: 34 - veneta, Apiognomonia
118: 28 - venezuelensis, Penidiella 111: 18 - venustissima, Haasiella 115: 11; 116:
47 - vepallidospora, Pseudotomentella 114: 1, 4, 7, 8 - veratri, Uromyces 111: 25 -
verbenae, Peronospora 116: 43 - vernum, Tricholoma 114: 15 - versicolor,
Aspergillus 114: 54, 55 - verticillioides, Fusarium 114: 30, 43, 44, 63 - Verti-
cillium 114: 46 - vesiculosa, Puccinia 111: 19, 23, 26 - vesiculosa, Tomentella 117:
6 - Vibrissea 113: 28 - villosa, Helvella 119: 23 - violaceofuscus, Aspergillus 14:
33, 34 - violaceum, Microbotryum 111: 25 - virulenta, Entomophthora 15: 37 -
viscida, Russula 114: 15 - vitellina, Mitrula 113: 31 - vitellina, Neolecta 113: 31 -
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vulgaris, Hymenogaster 117: 23 - vulgaris, Poria 116: 16 - vulgaris, Rhizopogon
117: 13-14.

walteri, Trichoglossum 120: 11 - werneckii, Hortaca 111: 12 - wettsteinii,
Marasmius 112: 12 - wojewodae, Dendrothele 111: 6, 7, 9-12 - wynneae,
Antrodiella 116: 2, 18, 19, 23 - wynnei, Polyporus (Inodermei) 116: 18, 19 -
wynnei, Loweomyces 116: 18, 19 - wynnei, Tyromyces 116: 18 - Wynnella 113:
28.

xanthii, Podosphaera 116: 43 - Xylaria 114: 39; 116: 35, 37.

zelendarkensis, Hysterostegiella 114: 36 - zuccherellii, Entoloma 113: 8-13,
1. strana obalky (bar. foto), 3. strana obalky - zuccherellii, Rhodocybe 113: 8, 9,
11.

Bronislav Hluza

Fotografie na piedni strané:

Pavucinec Cervankovy — Cortinarius solis-occasus. Panskd Habrova, les V
Poustkach, 5. IX. 2010 foto Jan Kramolis$ (k ¢lanku na str. 1).
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