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Uvodni slovo

K naSemu dneSnimu seminafi je tfeba vysvétlit, pro€ jsme se rozhodli jej
vénovat rodu Pénicillium. Mezi mikroskopickymi houbami je fada zajimavych a
na druhy poCetnych rodl, které maji svou praktickou ddleZitost a rovnéz
navazuji na dal$i obory i praxi. Pro rod Pénicillium hovofilo nékolik ddvodu.
Predné je to jeden ze skute¢né na druhy nejbohatSich konidialnich rodi s
celosvétovym rozsifenim. Udaje o jeho druzich zaplavuji nejen mykologickou
literaturu, ale i dalSi odborné Casopisy a publikace z biochemie, toxikologie,
aerobiologie, alergologie a dalSich obord.

Penicilia jsou prevazné saprofytické houby, které se UCastni na degradaci
organického materialu takika bez omezeni. Nalezneme je v p(idé, na rostlinném
i Zivocisném substratu, v ovzdusi, ve vodé, na povrchu Zivych organismi i v
jejich zazivacim traktu, na rdznych surovinach i vyrobcich a jejich Ginnost
miZeme hodnotit z naSeho hlediska kladné ¢i zaporné. Vyskyt a vyznam téchto
hub souvisi s obory zemédélskymi i zdravotnimi jak v zakladnim tak i v
aplikovaném vyzkumu. Penicilia produkuji antibiotika, mykotoxiny a dalSi
organické latky, jsou vyuzivany pri vyrobé nékterych potravin a zaroveri plsobi
degradaci skladovanych vyrobkd v nevhodnych podminkach znacné S$kody.
Spory téchto mikroskopickych hub naplfuji ovzdusi a pfi jejich nahromadéni
zvlasté v zemédélskych vyrobnach nebo i v domacnostech mohou u citlivych
lidi vyvolat alergie.

Diagnostika druhd rodu Pénicillium, jichZ je vice nez 200, je Casto velmi
obtizna ajen odbornik - mykolog s dlouholetou zkuSenosti - dokadze druh presné
urcit. Jen maly pocet druh( vytvari askosporovou formu (teleomorfu), vétsina je
ve formé anamorfy.

Potfeba praxe, ktera je stale vice nucena se peniciliemi zabyvat, vyvolala v
poslednich 20 letech intensivni snahu mvkologd o revizi rodu Pénicillium. Na
"Manual of Penicillia” od Rapera a Thoma z roku 1949 bylo tfeba navézat.
Velké i mensi svétové shirky kultur mikroorganismd nahromadily fadu kmend,
které bylo tfeba zpracovat a s autentickymi kmeny konfrontovat. Od roku 1979
vznikly 2 nové monografie rodu Pénicillium. Doslo také k nezbytné spolupraci
svétovych odbornik(l a byla zorganizovana dvé mezinarodni pracovni sejiti v
holandském Baamu (1985, 1989), na nichz byla dohodnuta koordinace dalSiho
studia rodu Pénicillium s cilem pfipravit klice k uréovani béznych druhl pro
praktické ucely.

Druhym dlvodem, ktery nas vedl k vybéru rodu Pénicillium, byla ta
skute€nost, Ze na katedfe botaniky PFF UK ve Shirce kultur hub je jiz urcita
tradice ve studiu tohoto rodu. Shirka vlasmi okolo 420 kmem0 penicilii nasi i
cizi provenience. Jsem velmi rada, Zze Dr A. Kubéatova pokracuje jiz nékolik let
Uspésné v préci, kterou jsem pred fadou let zapocala.

PFi konzultacich s pracovniky jinych obord, ktefi do Shirky prichazeji, nebo
se zastupci z praxe Ci pfi vedeni naSich tradi¢nich Mvkologickych kurzl se stale
potvrzuje, Ze taxonomie ma zakladni postaveni v biologickych védach.
Zkoumani jednotlivych izolatl z rliznych systematickych skupin z hlediska
fysiologie, biochemie, genetiky, patologie a dalSich ma svij vyznam teprve
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tehdy, vime-li, k jakému druhu dany kmen nalezi, jak se lisi od podobnych
druhd, ke které systematické skupiné patfi a jaké jsou jeho zékladni biologické
vlastnosti. Jen v tésné spolupraci ostatnich obor( s taxonomii je mozné dojit k
Uspésnému feseni rdiznych biologickych jevi nebo biotechnologickych postupd.
Tematikou dneSniho seminafe bychom chtéli k této dobré souhfe prispét.

Olga Fassatiova



Historie a souCasny stav studia rodu Pénicillium
Study of the genus Pénicillium - history and new approaches

Alena Kubéatova
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ABSTRAKT

PoCatky studia rodu Pénicillium spadaji do 19.stoleti. PFinosem ve studiu
tohoto rodu byl prechod ke kultivaénim metodam, které zacali pouzivat Brefeld,
Dierckx, Sopp, Bainier, Westling, Biourge, Zaleski aj. Meznikem ve studiu rodu se
stal manual Rapera a Thoma (1949). DalSim vyznamnym krokem bylo rozSifeni
morfologické taxonomické zé&kladny o fyziologické znaky (Abe 1956). Na prelomu
70. a 80. let doslo k vyfeseni mnoha taxonomickych a nomenklatorickych problémd,
obsazenych v jinak velice ocefiované praci Rapera a Thoma (Piti 1979). Zavaznym
problémem stale zdstalo odlisné pojeti nékterych druhl rliznymi autory’. V 80. letech
doSlo k velkému rozvoji studia rodu. Ve Velké Britanii probihalo mnohaoborové
studium terverticilatnich penicilii, které vedlo k wvytvofeni poCitaCového Kklice
PENIMAT. V Dansku Frisvad a jeho spolupracovnici ucinili velky pokrok ve studiu
mykotoxind a jinych sekundarnich metabolitd. Bylo dosazeno mezinarodni
spoluprace. V souCasné dobé jsou dale rozvijeny biochemické metody, zkouma se
vyuziti molekularné genetickych metod a v oblasti nomenklatury' sili trendy ke
stabilité jmen.

ABSTRACT

History of the study of Pénicillium is presented. Study of herbarium specimens
during 19th century was followed by cultural studies (Brefeld, Dierckx, Sopp,
Bainier, Westling, Biourge, Zaleski). Very important manual of penicillia was
prepared by Raper and Thom (1949). Morphological taxonomic base was broadened
using some physiological characters by Abe (1956). The nomenciatural and
taxonomic problems connected with Raper's and Thom's approach were resolved by
Pitt (1979) and other taxonomists. Nevertheless, the problem of species concept was
not cleared. Great progress has been made from 1980s. Multidisciplinary study of
terverticillate penicillia started at CMI in Kew. Computer assisted key PENIMAT
was developed. Frisvad and collaborators broadened taxonomic base by other
physiological characters and profiles of secondary metabolites. Collaborative studies
on the international level was achieved. At the present time the taxonomic value of
new biochemical and genetic methods is investigated. The current situation seems to
develop towards a stability of names.

Rod Pénicillium dnes patfi mezi vyznamné priimyslové vyuzivané houby.
Historie studia tohoto rodu spadad do zaCatku 19.stoleti aje pomérné dlouha a
obsahla. Zajimavé poznatky z této oblasti véetné novych pfistupl k
systematice penicilii lze nalézt v pracich Raper et Thom (1949). Pitt (1979),
Pitt et Samson (1990 a,b).

Jméno Pénicillium bylo poprvé pouzito jako rodové oznaCeni roku 1809
némeckym mvkologem Linkem, a to pro konidialni stadium houby. Spojeni s
teleomorfium rodem Eupenicillium objevil Ludwig roku 1892. Pozdégji bylo
zjisténo, Ze nékteré druhy rodu Pénicillium jsou spojeny téZ s teleomorfnim



rodem Talaromyces. Jako lektotyp pro rodové jméno bylo pfijato jméno
Pénicillium expansum Link (Hawksworth 1985).

V pocatecni etapé studia rodu Pénicillium prevladala sbératelska Cinnost.
Bylo to v 19. stoleti, kdy mykologoveé zkoumali zéstupce rodu Pénicillium
pfevazné pfimym mikroskopickym pozorovanim na pfirozeném substratu, a to
bud pozorovanim Cerstvého materidlu nebo herbafovych polozek, jako je to
dodnes bézné u fady jinych skupin hub. AvSak pozdéjsi studium herbarovych
poloZzek napf. Bonordena, Cordy, Fresenia, Preusse, Rivolty, Berkeleyho,
Spegazziniho, Saccarda, bylo provazeno problémy pfi interpretaci jejich druhd.
Nékteré polozky byly smésne, Casto nebyly identifikovatelné. Ukézalo se, ze
tento zplisob studia je pro druhy rodu Pénicillium neuspokojivy, nebot jemné
struktury konidioford brzy po dosazeni zralosti podléhaji rozpadu.

Proto se postupné zacala rozvijet mySlenka pouZiti Cistych kultur penicilii
kultivovanych za standardnich podminek. Pfi tomto zplsobu studia byly
vyuzity Pasteurovy metody sterilni prace. Pouzivaly se jak pfFirozené Zivné
pddy, které obsahovaly sloZitéjsi latky podporujici rychlejsi rlist a dobry vyvin
konidioford, tak uméla definovana média zajistujici zase pomérné stalé slozeni
Zivin. Tyto kultivacni prace prinesly velky pokrok ve studiu rodu Pénicillium.
Vyznamnou praci byla napf. publikace némeckého mykologa Brefelda (1874),
ktery poprvé pozoroval askosporové stadium v souvislosti s konidialnimi
strukturami rodu Pénicillium. PrestoZze autor pravdépodobné pracoval se
smésnou kulturou, dodnes jsou ocefovany jeho peclive ilustrace (viz Obr. 1).

Jiz koncem 19. stoleti se zaCalo rozvijet studium fyziologickych a
biochemickych vlastnosti rodu Penicillium. Napf. némecky badatel Wehmer
(1893, 1906) zaznamenal produkci kyseliny citronové u nékterych penicilii.

Norsky badatel Sopp (dfive zndmy jako Olav Johan-Olsen) se zabyval
penicilii pouzivanymi pfi zrani syrl (Johan-Olsen 1898). Ve své pozdgjsi
monografii uvadi okolo 60 druhl rodu Pénicillium (Sopp 1912).

Pfrirodovédec Dierckx publikoval roku 1901 kratky prispévek v Belgické
narodni akademii; v ném zdlraznil potfebu Cistych kultur, popisy za
standardnich podminek a rozesilani Zivych kultur. Popsal také 25 novych druh(
a uvedl zde prvni narys ¢lenéni rodu na dva podrody: podrod Aspergilloides s
konidiofory zakonCenymi jednim svazkem fialid a podrod Eupenicillium s
rozvétvenymi konidiofory.

K dal$im mykologdm, ktefi znacné pfispéli k rozvoji taxonomie penicilii,
patfil francouzsky mykolog Bainier, ktery v serii praci v letech 1905 - 1914
popsal vice nez 30 novych druhd rodu Pénicillium (Bainier 1905, 1907; Bainier
et Sartory 1912). Zajimaveé je, Ze kromé tehdy béznych médii pouZival téz
kousky lékorice. Kultury na nich rostly dobfe a zachovavaly si dlouho svou
vitalitu, avSak tento substrat byl nedostacujici pro odliseni druhd.

Westling (1911) v té dobé uverejnil monografii druhd rodu Pénicillium ze
Skandinavie. Uvadi 65 druhl, z nichZ 18 popisuje jako nové. Pro popis druh
pouzival médium z pFirozeného substratu - Zelatinu se Svestkovym extraktem.
Westling rozesilal kultury odvozené z typll, coZ pozdéji usnadnilo identifikaci
jeho druhd.



Taf.Jn.

\) / & #fU W AM T

PR JI*Afs

Athe—  aferu. GE

¢.F SJuruaL luJl

@Hig

Obr. 1 - Brefeldovy kresby (pfevzato z prace Brefelda 1874)



Dierckxlv vrstevnik Biourge (1923) ve svém obsahlém dile z roku 1923
sledoval kultivacni sméry jiZz navrZzené Dierckxem. Pouzil 13 médii se Zelatinou
¢i agarem. Na téchto Zivnych pddach hodnotil rdst a barevné rozdily kolonii.
Dnes ovsem Udaje ze 13 médii znaéné zpomaluji a ztéZuji vyklad jeho druhd.
Biourge uvadi celkem 128 druht, z toho 60 popisuje jako nové. Popisy doplnil
kresbami mikrostruktur s barevnymi tabulemi ukazujicimi zbarveni kolonii na
rdznych Zivnych plidach. Vypracoval téZ podrodovou klasifikaci. Zaklad tohoto
systému se odrazil i v pracich dalsich autor(i. Dnes je toto dilo povazovano za
prvni rozsdhlou monografii rodu Penicillium.

Polsky mykolog Zaleski (1927) studoval penicilia z polskych lesnich pdd.
Obohatil rod Penicillium 35 novymi druhy.

Ve Spojenych statech americkych zacal brzy po publikaci Dierckxova dila
pracovat s penicilii Thom. Jeho prvni studie se tyka druhl pouzivanych pfi
zrani syrll (Thom 1906). Roku 1910 publikoval vyznamnou praci, v niz
zverejnil prvni kli¢ rodu a popsal 13 novych druhl. Jako Zivné pldy pouzil
viceméné pfirozend média, tj. bramborovy agar a fazolovy agar s cukrem a bez
cukru. Roku 1930 publikoval obsahlou monografii s popisem 300 druhl a s
KIiCi k jejich urCeni. Vyznam této prace tkvi zvIasté v tom, Ze v pi vytvoril
prvni usporadanou celkovou klasifikaci rodu. Thom (1930) ve své monografii
roz€lenil rod Penicillium na 4 podrodové skupiny: Monoverticillata,
AsymmetncaBiverticillata-Symmetnca, Polyverticillata-Symmetrica. Kazdéa tato
skupina obsahuje sekce a podsekce. Druhové nejpocCetnéjsi skupina
Asymmetrica je rozdélena do 6 sekci: Velutina, Brevi-compacta, Lanata-typica,
Lanata-divaricata, Funiculosa a Fasciculata. Thom uvedl dale ¢lenéni do sérii,
které podle jeho ndzoru sdruzuji blizké druhy. Co se tyCe zafazeni
askosporovych druhl do rodu Penicillium, Thom (1910, 1930) emendoval
Link{v rodovy popis v tom smyslu, aby homogenni skupina penicilii nemusela
byt roz¢lenéna do nékolika rodli (askosporovych a konidialnich).

Na Thomovy prace Casové navazuji pfispévky vyznamného mykologa
Smitha z Londynské univerzity, ktery v letech 1930 - 1965 publikoval sérii
praci o novych druzich rodu Penicillium (napf. Smith 1933, 1956, 1963).

Zajem o penicilia se mezitim je$té zvySuje objevy penicilinu, griseofulvinu
a dalSich metabolitd. Proto Raper a Thom vydali v roce 1949 v USA novou
pfirucku k ur€ovani penicilii. Z praktického hlediska je tato prace dodnes
ocefiovana a patii i dnes k nejvyznamngj$im dildm o peniciliich. Raper a Thom
(1949) systematicky prostudovali a porovnali v kultufe vSechny druhy, které
byly zndmy, a zafadili je do 137 druhl. Rozpracovali zde Thomlv systém
vnitrorodovych taxonl. Rod rozClenili na 4 sekce: Monoverticillata,
Asymmetrica,Biverticillata-Symmetrica, Polyverticillata. Prvni 3 sekce jsou
pouzity v témze smyslu, jako je pouzivd Thom. pojeti sekce Polyverticillata je
uzsi. Nejvetsi sekci Asymmetrica dale déli do 5 podsekci: Velutina, Divaricata,
Lanata, Funiculosa a Fasciculata. Podobné jako Thom (1930) uvedli

divod( do své prace i askosporové druhy, i kdyz si byli védomi, Ze Link
popsal rod jako konididlni stddium. Raper a Thom pouzivali tfi zékladni
diagnostické pldy (Czapek-Doxdv agar. malt agar, steep agar). Czapek-Dox(v



agar sice nema optimalni sloZeni Zivin pro rlst penicilii, ale umoZiuje odlisné
morfologické projevy jednotlivych druhl a da se téZ snadno pripravit.
Zakladnimi znaky kolonii, které Raper a Thom hodnotili, jsou zbarveni kolonii,
struktura povrchu, zbarveni substratu, exudat ¢i viné. Dale hodnotili
mikromorfologické znaky konidioford, jejich velikost, typ vétveni, tvar fialid a
spor, povrchovou strukturu a rozméry vsech elementl konidioforli (viz Obr.2).
Raperovym pfinosem bylo zavedeni metody lyofilizace zvlasté pro kultury
odvozené z typl. BohuZel pozdéjsi badatelé zjistili, Ze Raper a Thom v
nékterych pfipadech neakceptovali jména, ktera méla prioritu. Tyto chyby
korigovali Samson a kol. (1976) a Pitt (1979), coz vSak mélo za nasledek
zménu mnoha jmen. Raper a Thom déle opomnéli typifikovat mnohé druhy a
ponechavali také jméno Penicillium teleomorfnim zastupcdm, coZ odporuje
soucasnym nomenklatorickym pravidldm. Tyto nedostatky ve zna¢ném poctu
pripadd napravil opét Pitt (1979).

Brzy po zverejnéni prace Rapera a Thoma publikoval japonsky mykolog
Abe (1956) prehodnoceni Raperovy a Thomovy Klasifikace rodu Penicillium.
Byl v podstaté priikopnikem pfi rozSifovani zakladny, z niZ by se dalo vychézet
pfi identifikaci. Navrhoval vyuZiti nékterych fyziologickych znak (rdst pfi
37 °C, rdst na médiu s dusitanem) a také vyuziti biochemickych vlastnosti
kultur. Na zakladé svych vysledkd zménil obsah nékterych sérii i pojeti
uritych druhd rodu Penicillium. Avsak mnoZstvim pouzitych znak( urcovani
druhl rodu Penicillium znesnadnil.

V byvalém Sovétském svazu vySla roku 1977 prace PidopliCka, kterd
obsahuje kli¢ a popisy k celkem 231 druhu penicilii (vEetné 42 druhd, které
jsou spojeny s askosporovym stadiem). Mnohé z nich popsali rusti autofi.
Bohuzel prace obsahuje pouze nékolik obrazk(l. Zajimavé je vSak ¢lenéni rodu,
které se ponékud [isSi od Kklasifikace Rapera a Thoma. Do sekce
Monoverticillata totiz PidopliCko na rozdil od Rapera a Thoma (1949)
nezahrnuje seérii Ramigena, charakterizovanou jednoduSe rozvétvenymi
konidiofory, ale fadi ji do sekce Divariccna podobné jako pozdgji Pitt.

V 60. a 70. letech se rozvijelo také studium teleomorfnich rodl
Eupenicillium a Talaromyces. Zasluhy na tom maji zvIasté Stolkova a Samson
(Stolk 1968; Stolk et Samson 1972, 1983).

V soucasné dobé patfi k nejvyznamnéjSim zpracovanim rodu Penicillium
prace australského badatele Pitta (1979, 1991) a Spanélského mvkologa
Ramireze (1982). Pitt na zakladé morfologického a fyziologického
srovnavaciho studia typovych, kultur a studia typovych polozek pfijima 97
druhd rodu Penicillium, dalSich 53 druhl uvadi ve spojeni s teleomorfnimi rody
Eupenicillium a Talaromyces. Pittovo dilo se lisSi od predeSlych v nékolika
sestavu diagnostickych pdd (CYA - Czapkdv agar s kvasni¢nym extraktem,
MEA - agar se sladovym extraktem a G25N - agar s glycerolem) a kladl velky
dlraz na uplatnéni nékterych fyziologickych znakl v diagnostice - napf. rdst
za teploty 37 °C a 5 °C. Pitt povaZzuje za hlavni vyhody Czapkova média s
kvasnicnym extraktem rychlejsi rlst kolonii. Zdlraziiuje téZ pouZziti dvou
zakladnich médii, na nichZ je vyvoj kultur odlisny, coz umoZiuje ziskat vice
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Obr. 2a - Stavba konidioforu penicilii

Obr. 21) - Schematické zndzornéni stavby kolonii (podle Samson et al. 1976)
Obr. 2c¢ - Tvar konidiogenni buriky (fialidy)
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Obr. 3 - Schematické znazornéni typl konidiofor(l u rodu Pénicillium
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informaci. V zavislosti na pouzitych metodach studia vytvoril nové Clenéni
rodu Pénicillium, které se dosti odliSuje od bézné uzivané klasifikace Rapera a

Thoma. Podle typu vétveni konidioforu ¢leni rod Pénicillium do 4 podrodu:
Aspergilloides, Furcatum, Pénicillium a Biverticillium (viz Obr.3). Od
ostatnich autorli se Piti lisi také pomérné Sirokym pojetim urcitych druhd.
Velkym pfinosem je to, Ze fadu druhl, u nichZz nebylo nic zndmo o existenci
typovych polozek, nové typifikoval.

Ramirez (1982) vytvoril dal$i velkou monografii. Vénoval se druhdm rodu
Pénicillium, jeZz nemaji ve svém Zivotnim cyklu teleomorfu. Ve své préci
pouzil zakladni Clenéni rodu, jak je uvadéji Raper a Thom (1949), vytvoril
vSak 3 nové série v podsekci Asymmetrica-Divaricata a vClenil do systému
okolo 80 novych pozdéji popsanych druhll. Oproti Pittovi je jeho pojeti druhl
velmi Uzké. Uznava celkem 227 druhl. PFi kultivaci pouzil 3 Zivna media
(Czapek-Doxdv agar, CYA, MEA). Velky diraz klade na morfologické znaky.
Proto je také jeho dilo vybaveno bohatou obrazovou dokumentaci, a to
kresbami konidiofor(i, barevnymi fotografiemi kolonii a navic fotografiemi
povrchu konidii zhotovené pomoci rastrovaciho mikroskopu.

V poslednich letech byla vénovana velka pozornost tzv. terverticilatnim
peniciliim, ktera jsou zndma produkci celé fady mykotoxind. Na pocatku 70. let
se témto peniciliim zaCala vénovat Dr. FassatiovA a upozornila na
neuspokojivou situaci v taxonomii téchto penicilii (Fassatiova 1977). Ukazalo
se, Ze pravé v této skupiné penicilii je otdzka druhového pojeti nejvétSim
problémem. Ve svété bylo zahajeno studium terverticilatnich penicilii jednak v
Baamu pod vedenim Samsona a dale za¢alo mnohostranné studium v
anglickém Kew. Metodami numerické taxonomie se zde hodnotilo 195 znak(
300 kultur vybranych terverticilatnich penicilii. Vysledky publikovali Bridge a
kol. (1985, 1989a,b). Praktickym vysledkem pak je pocitaCovy urcovaci kli¢
PENIMAT k urCovani 37 druhd terverticilatnich penicilii na zakladé
morfologickych, fyziologickych i biochemickych znakl (Bridge et al. 1992). V
této praci i v dfive publikovanych prispévcich Frisvada a Filtenborga (1989),
Pitta a Cruickshanka (1990) a Stolkové a kol. (1990) se jiZz projevuje znacna
shoda v pojeti druh( této kritické skupiny.

Vyuzitim sekundarnich metabolitd v taxonomii se zacali v 80.letech
zabyvat také Filtenborg a Frisvad. Zjednodu$ili metody tenkovrstevné
chromatografie (TLC) pouzivané pfi studiu sekundarnich metabolitl. Jejich
prvni vysledky nebyly zdaleka presvédCivé. Teprve po vyfeSeni potizi s
nepfesné identifikovanymi kulturami  jsou nyni soubory sekundarnich
metabolitll  povaZovany za uZziteCny taxonomicky prostfedek pfi studiu
penicilii ~ (Frisvad 1989; Frisvad et Filtenborg 1989, 1990). Jsou vSak
samoziejmé pouzivany v uzkém sepéti s morfologickymi znaky. Ve studiu
sekundarnich  metabolitl doslo k dal$imu pokroku zdokonalenim metod
vysokotlaké kapalinové chromatografie (HPLC) s detekci ultrafialovych
spekter, avSak tyto metody jiz vyZaduji sloZité pfistroje (Frisvad et Thrane
1987).
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v ramci studia sekundarnich metabolitd Frisvad téZ pouzil nékteré
dopliujici Zivné pudy pro hodnoceni fyziologickych znakd. Dosud ziskané
zkusenosti zahranicnich odbornik(l ukazuji, Ze pro odliseni nékterych skupin
druh@ podrodu Pénicillium by mohl byt vyuzitelny tzv. kreatinovy agar se
sachardzou (CSA), dale dusitanova plda se sachar6zou (NSA) a zivna pdda s
kvasni¢nym extraktem a sachar6zou (YES) (Frisvad 1981, 1985). Bridge a kol.
(1992) navic zavedli modifikovany Czapkdv agar se $tavelanem amonnym pro
odlideni napf. druhu P.viridicatum.

Dali metoda, kterd nachazi uplatnéni v taxonomii penicilii, je gelova
elektroforéza izoenzymi (pektindz, amylaz, ribonukledz), pfi niz vznikaji a
hodnoti se tzv. zymogramy. Dosavadni vysledky prace Cruickshanka a Pitta
(1987 a,b) ukézaly znacnou shodu s vysledky dosazenymi klasickymi
taxonomickymi metodami (Pitt 1979, 1991).

VSechny vySe uvedené metody jsou vyuzivany ke studiu taxonomie. Avsak
ani naSe souCasné znalosti samotného druhového spektra penicilii nejsou
uspokojivé. Svédéi o tom velky pocdet nové popisovanych druhl. Revizi 24
nové popsanych druhd provedl Ramirez (1985), pfiemz 13 z nich povaZuje
za nové druhy a ostatni za synonyma jiz dfive popsanych druhd. Revizi druh
rodu Pénicillium, Eupenicillium a Talaromyces popsanych od roku 1977
uskutecnil Frisvad a kol. (1990). Ze 122 téchto nové popsanych druhl jich
prijal 48.

Je potéSujici, Ze v poslednich letech zaCala byt problematika rodu
Pénicillium (spolecné s rodem Aspergillus) feSena na zakladé mezinarodni
spolupréce, a to na dvou mezinarodnich konferencich v Baamu v Holandsku
roku 1985 a 1989. Vysledkem byly dva vyznamné shborniky ukazujici soucasne
trendy ve vsestranném studiu penicilii a aspergild a v. mnohém prispivajici k
dosazeni shody v druhovém pojeti (Samson et Pitt 1985, 1990).

DalSim vysledkem téchto konferenci bylo wtvoreni mezinarodni komise
zabyvajici se systematikou penicilii a aspergill. Tato komise, Citajici dnes 12
¢lenll, mé za Ukol vénovat se skupindm problematickych druhd, provadét revizi
sbirkovych kmen( a rozvijet taxonomické metody. Jeji prvni publikaci je prace
Pitta a kol. (1990) o peniciliich z okruhu P.glabrum. Dalsi velice vyznamnou
spoleCnou praci je prehled pouZivanych druhovych jmen v celedi
Trichocomaceae (Pitt et Samson 1993). Autofi zde uvadéji celkem 223 druhli
penicilii, z nichz 42 je spojeno s teleomorfou Eupenicillium, 17 s rodem
Talaromyces a u 164 druhd teleomorfa neni znama.
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Nomen conservnndum u rodu Peénicillium
Nomen conservandum in the genus Pénicillium

Olga Fassatiova
Katedra botaniky pFirodovédeckéfakulty UK. Benatska 2. 128 01 Praha 2

ABSTRAKT

Bénem pracovniho setkani v Baamu (Holandsko), které uskutecnili odbornici v
rodech Pénicillium z Aspergillus v roce 1989, bylo jméno Pénicillium chrysogenum
vzhledem k jeho historickému a ekonomickému vyznamu navrZeno za nomen
conservandum. Jinak by muselo byt povaZzovano za synonymum druhu Pénicillium
griseoroseum Dicrckx.

ABSTRACT
During the vvorkshop in Baam (The Netherlands) in the year 1989 the

specialists of the genus Pénicillium and Aspergillus have designated the name
Pénicillium chrysogenum Thom as nomen conservandum in view of its historicai
and economical importance. Othervvise Pénicillium chrysogenum ought to be
classified as synonymum of the species Pénicillium griseoroseum Dierckx.

Nomen conservandum - je jméno houby nebo jiného organismu, o némz
bylo dohodnuto, Ze zlstane nezménéno, Cili zachovano nebo konzervovano,
pfes to, Ze podle platnych nomenklatorickych pravidel Fidicich se
mezindrodnim botanickym kodem, by mélo byt synonymem. K stanoveni
takového jména - nomen conservandum - vede odborniky obvykle prakticky
dlvod, Ze je toto jméno tak exponované znamé a v fadé oborll uzivané, ze by
jeho synonymizaci mohlo dojit ke zmatk(im a nedorozumeénim.

K navfZeni nomen conservandum dané systematické skupiny se obvykle
sejde skupina specialistli tohoto oboru, ktefi zvazi situaci a toto ustanoveni
odsouhlasi. V pripadé druhd rodu Pénicillium a Aspergillus se tak stalo na
pracovnim sejiti odbornik(l téchto dvou rodd v holandském Baamu v roce 1989.

U rodu Pénicillium bylo stanoveno nomen conservandum pro druh
Pénicillium chrysogenum Thom 1910. Podle nomenklatorickych pravidel a na
zakladé zevrubného taxonomického studia v letech 1977-1988 (Samson et al.
1977; Pitt 1979, 1988; Kozakiewicz et al. 1992) by mélo byt P. chrysogenum
pfifazeno jako synonymum k druhu P. griseoroseum Dierckx popsané roku
1901. Avsak P. chrysogenum ma svou historickou dleZitost pro obchodni a
vyrobni sféru jako prvni druh produkujici antibiotikum penicilin, a ma tudiz
neobycejnou ekonomickou hodnotu. Kmeny tohoto druhu jsou pouZivany
rovnéz pri vyrobé jednobunéénych proteinl, k produkci kyseliny glukonové a
jejich derivat v potravinarském primyslu, dale jsou vyuzivany do chlebovych
smési, k zachovani barvy' nékterych masnych vyrobkl i mléénych produktd.
Tyto vSechny zavazné skuteCnosti vedly ke konzervaci jmena Pénicillium
chrysogenum Thom (Frisvad et al. 1990; Kozakiewicz et al. 1992).
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Jako synonyma tohoto druhu jsou uvadéna:

P. griseoroseum P. rubem

P. brunneorubrum P. meleagrinum

P. citreoroseum P. chlorophaeum

P. notatum P. cameruneme

P. baculaium P. aromaticum forma microsponim
P. cyaneofulvum P.harmoneme

P. roseocitreum

Pénicillium chrysogenum je dobfe definovatelny druh s hladkym
biverticilatnim nebo terverticilatnim konidioforem a hladkymi, ovalnymi az
eliptiénymi konidiemi. Stétec ma ponékud divarikatni charakter. Druh vytvaFi
rychle rostouci sametové kolonie s modrozelenym az zelenomodrym zbarvenim
vrstvy konidii, vylu€ujicina povrchu Zluty vypotek, se spodni stranou Zluté
zbarvenou. Produkuje penicilin a zfejmé jen vzacné mykotoxiny, coz zlstava
dosud neovéreno. Tento druh je velmi hojné rozsifen na nejriizngjsim substratu
i v prostfedi rliznych zemépisnych Sirek.

Podle Rapera a Thoma (1949) byl tento druh Fazen do sérié Pénicillium
chrysogenum v rdmci biverticilatnich asymetrickych penicilii a to do podsekce
Velutina. Do téZze serie podle citovanych autor(i naleZely druhy P.notatum, P.
meleagrinum a P. cyaneofulvum. Na zéakladé taxonomického studia v poslednich
15 letech, kdy pro stanoveni druh(l byla pouZita nova fysiologicka a
biochemicka kriteria, doSlo k velkym zménam nejen v rozdéleni rodu
Pénicillium, ale doslo i k novému nazoru na pojeti druhl ajejich pfislusnosti do
Séri.

Podle Stolkove, Samsona, Frisvada a Filtenborga (1990) nalezi Pénicillium
chrysogenum do subgenu Furcatum, série Chrysogena. Tito autofi ve své
taxonomické studii berou v (Ovahu predevdim znaky mikro- a
makromorfologické a dale produkci sekundarnich metabolitd.

Podle Pitta a Cruickshanka (1990) nalezi P. chrysogenum do subgenu
Pénicillium, serie Expansa, do niZ fadi i daldi velmi znamy druh P. expansum.
Posledné uvedeni autofi se opiraji rovnéZz o morfologické znaky, avSak hodnoti
mnohdy s prednosti fysiologické znaky rlistu, dale sekundarni metabolity a
produkci isoenzymd. Toto hodnoceni je pak vede k odlisSnému pojeti i dalSich
druhll v rdmci jednotlivych sérii.

Zminéné prace vysly ve shorniku: "Modem concepts in Penicillium and
Aspergillus classification", ktery byl vydan po pracovnim sejiti odbornikd rodu
Pénicillium a Aspergillus v roce 1989 (Samson et Piti 1990).

Pfidatkem k tomuto kratkému referatu bych se jeSté zminila o tfech druzich
rodu Pénicillium, vytvéarejicich bi- az terverticilatni konidiofory. Jsou to druhy
velmi hojné a z nomenklatorickych ddvodd maji dnes jina jména, jiz bézné v
literature uvadéna. Jsou to:

P. hordei Stolk (= P. corymbiferum Westling)
P. glandicola (Oud.) Seifert et Samson (= P. granulatum Bainier)
P. vulpinum (Cooke et Massee) Seifert et Samson (= P.clcnGforme Bainier).
Jde o druhy vyskytujici se hojné v pidé a na obilovinach, zafazované podle
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Rapera a Thoma (1949) do podsekce Fasciculata. U nich tedy nedoSlo ke
konzervaci jmen, presto Ze jsou hojna, nemaji viak zdaleka takovy prakticky
vyznam jako P. chrysogenum.
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Zmény v pojeti a nomenkJatufe nékterych druh( rodu
Pénicillium

Species concept in some Pénicillium species

Alena Kubatova
Katedra botaniky pFirodovédeckéfakulty UK Benatska 2. 128 01 Praha 2

ABSTRAKT

PFispévek upozoriiuje na nékteré druhy, jejichZ pojeti se od zvefejnéni Pittovy
prace (1979) zménilo, dale na obtiznéj$i skupiny druhl a na novou literaturu.
Pozornost je vénovana monoverticilatnim druhlm P.glabrum (syn. P.frequentans),
P.spinulosum. P.purpurescens a P.montanense, které jsou pfedmétem studia Pitta a
kol. (1990). Diskutovana je soucasna pozice druhll P.janczewskii (syn. P.nigricans)
a P.albidum (nomen dubium). Revize nékterych Ceskych izolatl oznagenych
"P.albidum" ukazala, 7e se jednd o druhy P.janczewskii a P.daleae. Déle je
prezentovano soucasné pojeti blizkych druhd P.simplicissimum. P.brasilianum a
P.janthinellum a druhd P.miczynskii. P.soppii a P.manginii u rdiznych autor(. Jsou
uvedeny zmény v druhovém pojeti terverticilatnich penicilii (P.aurantiogriseum.
P.verrucosum. P.solitum. P.commune etc.). Na zavér je zminéno postaveni-druhu
P.minioluteum.

ABSTRACT

The present species concept of some penicillia different from those of Pitt
(1979) is discussed. Attention is paid to the paper of Pitt et al. (1990) dealing closely
related species P.glabrum (syn. P.frequentans), P.spinulosum. P.purpurescens and
P.montanense. It is pointed out a present position of P.janczewskii (syn.
P.nigncans) and P.albidum (nomen dubium). Some Czech isolates of "P.albidum"
were redetermined to P.janczewskii and P.daleae. Species concept of
P.simplicissimum. P.brasilianum and P.janthinellum is presented and compared
with literature. Present species concept of P.miczynskii. P.soppii and P.manginii is
discussed. Changes in species concept of terverticillate penicillia are demonstrated
(P.aurantiogriseum. P.verrucosum. P.solitum. P.commune etc.). Position of the

species P.minioluteum is mentioned.

Pres znacny pokrok v taxonomickém studiu rodu Pénicillium zlstava rada
otazek stéale nedoresena. Jednou z nich je problém pojeti druhd. Tento problém
prameni z toho, Ze penicilia jsou anamorfnimi houbami. PFi jejich hodnoceni
mizeme tedy vychazet pouze ze znak(l nepohlavniho stadia, u néhoz lze
hodnotit jednak znaky mikromorfologicke, které oviem nejsou mnohdy jasné
vymezené, a dale znaky kolonii na determinacnich Zivnych pddéach, které
rovnéz nepostradaji urcitou variabilitu.

Vychozim bodem pro nads bude prace Pitta (1979) a jeho Clenéni na 4
podrody: Aspergilloides, Furcatum, Pénicillium a Biverticillium, které je dnes
celosvétové uznavané. Pittovo pojeti druhli je vSak znacné Siroké a v nékterych
pfipadech jiz doznalo zmén. Cilem tohoto prispévku, ktery-je do urcité miry
diskusni, je tedy upozornit na dneSni pojeti nékterych vybranych druhd,
pripadné na rozpory v pojeti druh &i seznamit se zajimavymi pracemi z
poslednich let.
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Jednou z vyznamnych praci je "Prehled druhovych jmen béZné uzivanych
v Celedi Trichocomaceae" od Pitta a Samsona (1993). Prehled zahrnuje kromé
penicilii vSechny dalSi rody celedi Trichocomaceae, napf. Aspergillus,
Geosmithia, Paecilomyces apod., i teleomorfni rody jako Eupenicillium,
Eurotium, Byssochlamys a dalsi. V jednom ze zavéri Mezinarodniho
botanického kongresu z minulého roku je velice doporucovano, aby vsichni,
kdoZ pracuji s uvedenymi rody, pouzivali pouze jména uvedena v tomto
prehledu.

Tento prispévek je zaméfen na druhy, jejichZ jména jsou pomérné dobie
znama, avsak presto u nich existuji problémy réizného druhu.

Pénicillium glabrum a blizké druhy

V podrodu Aspergilloides je tfeba upozornit na skupinu 4 blizkych druh:
P.glabrum, P.spinulosum, P.purpurescens a P.montanense. P.glabrum (dfive
P.frequentans) je z uvedenych druhll nejbéZnéjsi. PFi identifikaci téchto
zdanlivé jasnych druhd Cini problémy povrchova struktura jejich konidii. Je to
znak, kterému je u penicilii pfikladan znany vyznam, avsak zminéné druhy
tvori v tomto pfipadé urcitou prfechodnou fadu, jak vidite v Tab. 1

Tab. 1 - Charakteristika konidii &ty blizkych druh podrodu Aspergilloides
(podle Pitt et al. 1990)

P.glabrum - hladké aZ jemné drsné
P.spinulosum -jemné drsné az zfetelné spinuldzni
P.purpurescens - spiSe drsné nez ostnité
P.montanense - silné drsné aZ ostnité

Je zde uvedena charakteristika konidii podle Pittaet al. (1990). Autofi
priznavaji, Ze rozliSovani pouze na zékladé morfologickych znakl je velmi
obtizné, a proto se pokusili vyuZzit téZ vysledkd izoenzymové analyzy, studia
sekundarnich metabolitd a DNA. Dodli k zavéru, Ze P.glabrum a
P.spinulosum jsou zcela odlisné druhy, i kdyZ rozliSeni podle morfologickych
znak(l mGze Cinit obtize. Naproti tomu druhy P.purpurescens a P.montanense
vyZaduji dalSi studium, které by objasnilo jejich postaveni. TakZe tato otazka
je jesté oteviena.

Pénicillium albidum, P. janczewskii a P. daleae

V podrodu Furcatum je tfeba upozornit na problematiku druhl
Pjanczewskii a P.albidum. P.janczewskii je znamo téZ pod star§im jménem
P.nigricans a je to velice hojny druh pldni mykofléry. Jméno P.albidum se
Casto vyskytovalo v nasi literatufe a podle Rapera a Thoma (1949) se timto
jménem oznaCovala penicilia, ktera na rozdil od P.nigricans meéné sporulovala,
takZe jejich kolonie zUstavaly dlouho bélavé. Podrobnéjsim morfologickym
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Obr. la - Penicillium daleae, konidiofory s konidiemi (pfFevzato z prace Kubatove 1993).
Obr. Ib - Penicillium janczewskii, konidiofory s konidiemi (prevzato z prace Fassatiové a Kubatové 1990).



studiem druhd P.nigricam, P.albidum, P.janczewskii a P.kapuscimkii se
zabyvala Fassatiova (1965) a upozornila na nékteré nomenklatorické omyly
Rapera a Thoma. DoSla k zavéru, Ze tato penicilia patfi do jednoho druhu,
pficemzZ pro jeho pojmenovani vybrala na zakladé priority jméno P.albidum.
Pitt (1979) vSak toto jméno nepfijal. PovaZoval P.nigricam a P.albidum za
odlisné druhy a jako oznaCeni pro drfivéjsSi P.nigricam zvolil jméno
P.janczewskii. Bohuzel typovy materidl druhu P.albidum neexistuje, typové
kultury také nebyly distribuovany, a proto Pitt povaZoval pouziti jména
P.albidum za nejisté. V souCasné dobé je tento ndzor podporovan i dalSimi
autory. Napf. Frisvad a Filtenborg (1990) oznacCuji jméno P.albidum za
"nomen dubium”, nicméné ho s otaznikem pfifazuji ke druhu P.janczewskii
jako synonymum. Vzhledem k tomu, Ze jméno P.albidum neni uvedeno ani v
jiz zminéném prehledu jmen Celedi Trichocomaceae (Pitt et Samson 1993),
neni doporuceno je pouZivat.

U nas byla v poslednich letech provadéna revize nékterych penicilii z
naSeho Uzemi oznaCenych jako P.albidum (Kubatova a Fassatiova). Ukazalo
se, ze Cast z nich predstavovala slabé sporulujici kmeny druhu Pénicillium
daleae (Obr. 1a), coz je blizky druh s rovnéz ostnitymi az striatnimi konidiemi
a koloniemi, které pozdgéji ziskavaji nahnédly odstin, zvIlasté na CYA. Dalsi
¢ast revidovanych kmenl patfila méné sporulujicim kmenim druhu
P.janczewskii (Obr. Ib). TakZe jméno P.albidum bylo u nas alespon v
nékterych pripadech pouZivano pro oznaceni dvou rliznych druhll. Na zakladé
téchto zkuSenosti je tedy vhodné ponechat pro jméno P.albidum oznaceni
"nomen dubium".

Pozndmka: Béhem studia divarikatnich penicilii (Kubatova 1993) se
ukazalo, Ze pokud se k identifikaci druhli P.janczewskii a P.daleae pouZiva
pouze Czapek-Doxdv agar, na némz tyto druhy Gasto velmi slabé sporuluji, je
obtizné je spravné urcit.

Pénicillium simplicissimum a blizké druhy

Dalsi problematickou skupinou v podrodu Furcatum se v dneSni dobg jevi
trojice blizkych druh(l P.simplicissimum, P.janthinellum a P.brasilianum (syn.
P.paraherquei). Druhy P.simplicissimum i P.janthinellum jsou povaZovany za
pomérné bézné pldni houby, P.brasilianum je méné Casté. Druh
P.brasilianum nebyl v dobé Rapera a Thoma jes$té znam, avSak druhy
P.simplicissimum a P.janthinellum jsou v jejich monografii pomérné jasné
odlieny a také vlastni studium morfologickych a fyziologickych znakd téchto
druhl potvrzuje opravnénost jejich samostatnosti (Kubatova 1993). Za dalsi
samostatny druh je tfeba povazovat P.brasilianum (syn. P.paraherquei).
Naproti tomu zahraniéni odbornici se v nazorech na pojeti téchto druhd lisi
(Tab. 2). Pitt (1979, 1991) povaZzuje P.brasilianum za synonymum druhu
P.simplicissimum a P.janthinellum za samostatny odliSny druh. Stolk a
Samson (1983) ve své studii rodu Eupenicillium a s nim spojenych anamorf
prezentuji velice Siroké pojeti druhu P.simplicissimum, pro ktery uvadéji okolo
20 synonym. Druh P.simplicissimum v jejich pojeti je anamorfou druhu
Eupenicillium javamcum. Tento nazor vSak nebyl sdilen dalSimi odborniky a
vlastnimi autory byl pozdéji zCasti pfehodnocen. Frisvad. Samson a Stolk
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Obr. 2 -Pénicillium simplicissimum, a - konidiofory vyrGstajici ze substratu, b - kouidiofory vyrUstajici ze vzdusnych hyf
¢ - konidiofory slabé sporulujiciho kmene (prevzato z prace Kubatové 1993).
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Obr. 3a - Pénicillium janthinellum, konidiofory s konidiemi.
Obr. 3b - Pénicillium brasilicmum, konidiofory s konidiemi (pfevzato z prace Kubatové 1993).



(1990) povazuji P.janthinellwn za synonymum druhu P.simplicissimum a
naopak P.brasiliamtm za samostatny druh. V Tab. 3 jsou pro doplnéni

uvedeny charakteristické znaky téchto druhd.

Jejich  konidiofory jsou

znazornény na Obr. 2, 3. Kromé uvedenych znak( se li$i charakteristickym
vzhledem kolonii, které budou demonstrovany na pripravenych ukazkach.

Tab. 2 - Nazory na pojeti druh( P.simplicissimum, P.brasilicumm a P.janthinellum

Pitt
1979,1991
P.brasilianum
P.simplicissimum

P.janthinellum

Stolk et Samson Frisvad, Samson Kubatova
1983 et Stolk 1990 1993

_____ P.brasilianum P.brasilianum

P.simplicissimum P.simplicissimum  P.simplicissimum

P.janthinellum P.janthinellum P.janthinellum

Tab. 3 - Charakteristické znaky druhd P.janthinellum, P.simplicissimum a
P.brasilianum (Kubatova 1993)

P.janthinellum

- konidiofory velmi nepravidelné a chudé vétvené, viceméné hladke,
- konidie pouze jemné drsné,
- na CYA vyrazny vinovy pigment na spodni strané kolonif,

- roste pri 37 °C.

P.simplicissimum

- konidiofory vétvené jak na konci, tak i v pribéhu konidioford. drsné
(zvlasté na MEA a SL),

- konidie jemné drsné,

- roste pri 37 °C.

P.brasilianum

. konidiofory vétvené prevazné na konci, vyrazné drsné,
- konidie drsné, Casto striatni,

- roste pfi 37 °C.

Pénicillium miczynskii a blizké druhy

Do dalsi skupiny druhil v podrodu Furcatum, jejichZ pojeti se od doby vydani
Pittovy prace (1979) zmeénilo, patfi P.miczynskii a blizké druhy. Na rozdil od
pfedchozi skupiny se jednd o druhy méné bézné. Pittovo pojeti druhu
P.miczynskii je velmi Siroké. Za synonyma tohoto druhu povaZzuje kromé
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jinych: P.manginii, P.pedemontanum, P.atrosanguineum a P.soppii (Tab. 4).
Pozdéji se touto skupinou zabyvali Stolk a Samson (1983), ktefi studovali rod
Eupemcillium ajeho anamorty, a také Frisvad a Filtenborg (1990), ktefi kromé
morfologickych znakl studovali i sekundarni metabolity. Tito autofi povazuiji
za samostatné druhy P.miczynskii, P.soppii a P.manginii, jak je uvedeno v
Tab. 4. Pro doplnéni nasleduji charakteristické znaky: P.manginii se lisi od
dal$ich dvou druhd drsnymi konidiofory a silné pigmentovanymi koloniemi,
P.miczynskii a P.soppii maji hladké konidiofory, avSak P.soppii vytvafi svétla
sklerdcia.

Tab. 4 - Soucasné pojeti druhu P.miczynskii a blizkych druh(

Piti 1979 Stolk et Samson 1983
Frisvad et Filtenborg 1990

P.miczynskii P. miczynskii
P.soppii P.soppii
P.manginii P.manginii
P.pedemontanum P.pedemontanum
P.atrosanguineum P.atrosanguineum

Pénicillium aurantiogriseum a blizké druhv

Pomérné sloZita je situace u druhu P.aurantiogriseum a pfibuznych druh.
Jsou to druhy rozSifené zvlasté na potravinach a krmivech a vzhledem k
produkci mykotoxinl jsou v centru zajmu odbornik(. Pitt (1979) proved! fadu
nomenklatorickych oprav, a tak se dfive znamy druh P.cyclopium nazyva
P.aurantiogriseum. Jako dalSi blizké druhy Pitt (1979) uvadi P.puberulum,
P.verrucosum, P.viridicatum, P.olivicolor aj. Pojeti nékterych uvedenych
druhd se vSak od roku 1979 ponékud zménilo. Situaci znazorfiuje Tab. 5.

Nézory na pojeti druhu P.verrucosum se dnes nelisi. Tento druh je
charakteristicky syté zelenymi koloniemi, omezenym ristem a cozZ je dllezité,
je rGznymi autory shodné pokladan za jediného producenta ochratoxinu A v
podrodu Pénicillium (Pitt 1987; Frisvad et Filtenborg 1989; Frisvad et Samson
1991).

Druh Pénicillium viridicatum je dnes povaZzovan odborniky z Baamu a z
Déanska za varietu druhu P.aurantiogriseum (Stolk et al. 1990), avSak
odborniky z .Anglie za samostatny druh (Bridge et al. 1992).

Dalsi studium Stolkoveé a kol. (1990), Pitta a Cruickshanka (1990) a Pitta a
kol. (1991) vedlo k zavéru, Ze P.solitum Westling je samostatny druh. Tento
druh je charakteristicky- pomérné omezenym rlistem a tmavé modrozelenymi
az tmavé zelenymi koloniemi. Konidiofory jsou hladké aZz jemné drsné a
konidie velké 3-4 ;im a hladké aZ jemné drsné. Pénicillium so/itum je schopno
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vyvolavat omezenou hnilobu jablek. Jak uvadi Pitt a kol. (1991), izolaty druhu
P.soluum byly dfive identifikovany jako P.aurantiogriseum, P.commune Ci
P. vernicosum.

V Tab. 5je dale vidét postaveni druhu P.pubentlum: v soucasné dobé je
pokladan za synonymum druhu P.auraniiogriseum.

Pénicillium commune patfi k druh@m, jejichZ historie je plnd omyll. V
soucCasné dobé vsak jiZz panuje znaCna shoda v nazorech na tento druh (Pitt a
kol. 1986; Frisvad 1989; Frisvad et Filtenborg 1989). Na zakladé studia
morfologickych znak(, sekundarnich metabolitl a izoenzym( je tento druh
povazovan za blizce pfibuzny druhu P.camembertii. Oba tyto druhy produkuji
kyselinu cyklopiazonovou. Frisvad (1989) wuvadi, Ze kromé druhl
P.camembertii, P.commune a druhu P.griseofiulvum nebyla na jeho pracovisti
potvrzena produkce kyseliny cyklopiazonové u Zadného jineho druhu penicilia
a pokud ziskal jiny druh, ktery produkoval kyselinu cyklopiazonovou, ukazalo
se, Ze jde o chybné druhové urceni.

Samotny druh P.auraniiogriseum ma dosti sloZité postaveni. Frisvad a kol.
(1987), Frisvad a Filtenborg (1989) a Frisvad a Samson (1991) zkoumali
podrobné morfologické a chemotaxonomické znaky celého ,,podrodu
Pénicillium a v ramci druhu P.aurantiogriseum rozliSili nékolit variet, které se
liSi zvIasté svymi sekundarnimi metabolity (Tab. 6): P.aurantiogriseum var.
aurantiogriseum  (synonyma  P.cyclopium,  P.puberu/um aj.), dale
P.aurantiogriseum var. neoechinulatum, var. melanoconidium, var. polonicum
a var. viridicatum. RozliSeni téchto variet je velmi obtizné vzhledem k tomu,
Ze jednim z determinacnich znak{ jsou sekundarni metabolity, takze jejich
urCovani je na vétsiné pracovist’ témeér nemozné.

Tab. 6 - Variety druhu P.aurantiogriseum (podle Frisvad a Samson 1991)

P.aurantiogriseum var. aurantiogriseum
var. melanoconidium
var. neoechinulatum
var. polonicum
var. viridicatum

Poznamka: V dobé konani tohoto seminafe v Cervnu 1994 dosSlo k dalSim
zménam tykajicim se druhu P.aurantiogriseum. Lund a Frisvad
(1994) na zakladé vysledkl studia sekundarnich metabolitd
uznavaji 9 druhd, které jsou mikromorfologicky téméF shodné a
rozlisitelné pouze podle souboru sekundarnich metabolitl:
P.aurantiogriseum, P.aurantiovirens, P.cyclopium, P.freii sp.nov.,
P.melanoconidium sp.nov., P.neoechinulatum sp.nov.,
P.polonicum, P.tricolor sp.nov. a P.viridicatum.
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TAB. 5 - Pojeti drutin P.aurantiogriseiun a blizkych druhd

PiG 1979

P.verrucosum
P.vindication
P.olivinoviride

P.olivicolor
P.ochraceum

P.solitum
P.aurantiogriseum

P.cyclopium

P.verrucosum var.

cyclopium
P.puberulum
P.commune

P. lanosuni

Piu et al. 199»

P.verrucosum
P.viritlicaium
P.olivinoviridc

P.oliviculor
P.ochraceum

P.solitum
P.aurantjarrisenni

P.cyclopium

P.verrucosum var.

cyclopium
P.puherulum

P.commune

Stolk et al. 1990

P.verrucosum

P.aurantiogriseum

var. viridicatum
P.ulivinoviride

P.olivicolor

P.soliliini

P.aurantiogriseum

var. aurantiogriseum

P.cyclopium
P.verrucosum var.
cyclopium
P.puberulum

P.commune

P.lanosuni

1

Bridge et al. 1992

P.verrucosum
P.vindication

P.olivinoviride

P.salituni
P.aurantiogriseum

P.cyclopium

P.verrucosum var.

cyclopium

P.puberulum
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Obr. 4 - Pénicillium minioluteum, konidioforv s konidiemi

(pFevzato z prace Kubatové 1995).
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Pénicillium minioluteum

Nékterymi druhy podrodu Biveriicillium se zabyvala van Reenen-Hoekstra
a kol. (1990). Z této skupiny je pozoruhodny druh P.minioluteum. U nés byl
tento druh v posledni dobé Casto izolovan z vyiezl rliznych drevin (Kubatova,
nepublikované U(daje). Raper a Thom (1949) tento druh povaZovali za
synonymum druhu P.funiculosum. Piti (1979) ho sice povazoval za samostatny
druh, av8ak van Reenen-Hoekstra ale i dali autofi (Frisvad a kol. 1990;
Frisvad et Samson 1991) upozoriuji, Ze Pittovo pojeti druhu P.minioluteum je
nepfesné, protoZe Pitt zaloZil popis tohoto druhu na izolatu, ktery je dnes
povazovan za P.rubrum. Z toho diivodu je také urcovani druhu P.minioluteum
podle Pitta (1979, 1991) nelspésSné. Van Reenen-Hoekstra i Frisvad a kol.
uvadéji popis druhu P.minioluteum zaloZeny na neotypu z doby Biourgea.
Markantnimi rysy druhu jsou celkové omezeny rdst, tvorba mohutnych
vysokych kolonii se Zlutym myceliem na sladinovém agaru a neschopnost rdist
pfi 37 °C. Mikroskopické znaky viz na Obr. 4.

Na zavér jen nékolik slov. Uplynulych 15 let (od roku 1979) pfedstavovalo
ve studiu rodu Peénicillium velice bouflivou etapu, kdy dochazelo k Cetnym
nomenklatorickym zménam. AvSak na poslednim botanickém kongresu v
Yokohamé roku 1993 doSlo k zasadnim zméndm Mezinarodniho kaddu
botanické nomenklatury. Jak uvadi Hawksworth (1993), je jiZ nadale
nezadouci provadét zmény jmen z Cisté nomenklatorickych ddvod(. Takze lIze
oCekavat, Ze nadchazejici léta budou etapou stabilizace jmen i u rodu
Pénicillium.
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ABSTRAKT

Jadro pfispévku predstavuji tfi pfehledy penicilii a s nimi spojenych teleomod
zaznamenanych v Ceské a Slovenské republice doplnéné literarnimi prameny.

Prvni seznam obsahuje nalezy penicilii a teleomorf z pud. Je zde uvedeno 85
dnes platnych druhl rodu Pénicillium, 9 druh( rodu Talaromyces, 6 druhd rodu
Eupenicillium a dalsi jména dnes nerozpoznavanych druhl a synonym. Nejcastéji
byly v naSi literatufe citovany tyto druhy: P.albidum, P.ciurantiognseum.
P.brevicompactum, P.camemberti, P.ccinescens, P.chrysogenum. P.restrictum,
P.rugulosum. P.simplicissimum. P.spinulosum a P.variabile. Naproti tomu zfidka
byly uvadény tyto druhy: P.adametzii. P.arenicola, P.brasilianum, P.capsulatum,
P.coprophilum, P.cyaneum, P.hordei, P.italicum, P.megasporum, P.nibefaciens.
P.digitatum. P.nalgiovense. P.islandicum, P.scabrosum a P.soppii. Za zajimavé
nalezy v pldé jsou povazovany druhy P.brasilianum, P.italicum a P.melinii.

Druhy seznam obsahuje nalezy z jinych substratll (vzduch, potraviny, krmiva,
atd.). Uvadi 78 dnes platnych druht rodu Pénicillium, 6 druhd rodu Eupenicillium,
5 druh( rodu Talaromyces. a dal$i jména povazovana za synonyma nebo za jména
nejisttho  pouZiti.  NejCastéji ~ uvadéné  druhy  jsou:  P.chrysogenum,
P.aurantiognseum, P.expansum, P.glabrum, P.brevicompactum, P.citrinum.
P.viridicatum, P.purpurogenum, P.variabile a P.janthinellum. Zfidka byly
zaznamenany tyto druhy: E.crustaceum (jako P.asperum), E.lapidosum (jako
P.lapidéSum), E.ochrosalmoneum  (jako P.ochrosalmoneum), P.bilaiae.
P.brasilianum. P.manginii (jako P.atrosanguineum). P.melinii. P.piscanum.
P.resedanum. P.sublateritium a P.westlingii. Prvnim publikovanym nalezem druhu
rodu Pénicillium z naSeho Gzemi je P.expansum (Opiz 1823). Jedna z prvnich
ilustraci penicilii u nas pfedstavuje druh P.fieberi a jejim autorem je Corda (1839).

PFispévek je doplnén seznamem vSech druhovych jmen penicilii a s nimi
spojenych teleomorf véetné synonym udavanych z Gzemi Ceské a Slovenské
republiky. Obsahuje celkem 91 dnes platnych druhovych jmen pemcilii. 11 druhd
rodu Eupenicillium a 9 druhli rodu Talaromyces.

ABSTRACT

Three lists of the Penicillia and associated teleomorphs reported from the
Czech and Slovak Republics with bibliography are presented.

The first list contains the findings of Penicillia and teleomorphs from soils: 85
Pénicillium species names in current use, 9 species of the genus Talaromyces, 6
species of the genus Eupenicillium, and other names of uncertain application. The
most frequent species from soils appear to be P.albidum, P.aurantiognseum.
P.brevicompactum. P.camemberti. P.canescens. P.chrysogenum. P.citrinum.
P.commune. P.expansum. P.glabnim. P.janczewskii, P.purpurogenum.
P.restrictum. P.rugulosum. P.simplicissimum. P.spinulosum. and P.variabile. On
the other hand. P.adametzii. P.arenicola. P.brasilianum. P.capsulatum.
P.coprophilum. P.cyaneum. P.hordei. P.italicum. P.megasporum. P.rubefaciens.
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P.digitatum. P.nalgiovense. P.islandicum. P.scabrosum and P.soppn were isolated
from soils rarely. P.brasilianum. P.italicum. and P.melimi represent species with

interesting occurrence.

The second list contains findings from another substrates (e.g. air, foods, feeds,
etc.): 78 Pénicillium names in current use, 6 species of Eupemcillium, 5 species of
Talaromyces. several findings of another genera and other names of uncertain
application. The most frequent species are the following: P.chrysogenum.
P.aurantiogriseum. P.expansum. P.glabrum. P.brevicompactum. P.citnnum.
P.viridicatum. P.purpurogenum, P.variabile. and P.janthinellum. The following
penicillia were recorded rarely: E.crustaceum (as P.asperum), EJapidosum (as
P.lapidosum), E.ochrosalmoneum (as  P.ochrosalmoneum), P.bilaiae.
P.brasilianum. P.manginii (as P.atrosanguineum), P.melinii. P.piscanum.
P.resedanum. P.sublateritium. and P.westlingii. The first published findings from
this area is P.expansum by Opiz (1823). The oldest illustration of Pénicillium
species is probably that of Corda (1839), which represents P.fieberi.

A list of all Pénicillium species findings including synonyms is added.
Altogether 91 Pénicillium species names in current use, 11 species of Eupemcillium,
and 9 species of Talaromyces was recorded from the Czech and Slovak Republics.

UvoD

Druhy rodu Pénicillium patfi k houbam rozSifenym velice- hojné v
prostfedi, jeZ nas obklopuje, a z toho divodu existuje v nasi mykologické
literatufe mnoho praci zmirujicich se o vyskytu penicilii na rdznych
substratech. NiZe nasleduje prehled pldnich penicilii a teleomorf s nimi
spojenych véetné literarnich odkaz(i zpracovany A.Novakovou (Pfiloha 1) a
prehled penicilii a teleomorf z jinych substratl neZ plda zpracovany
A.Kubatovou (Pfiloha 2). Druhovajména jsou citovana v souhlase s praci Pitta
a Samsona (1993), kteraje v soucasné dobé doporucovana pro citaci druhovych
jmen zastupcll ¢eledi Trichocomaceae. Zvlastni pozornost si zasluhuji autorské
zkratky, které zde Pitt a Samson uvadéji Casto v jiné podobé, odlisné od dosud
vZitého zplsobu. Druhové pojeti a synonymika byla prevzata z prace Pitta
(1979) a dale z novéjSich praci: Pitt et Cruickshank (1990), Stolk et al. (1990),
Frisvad et Filtenborg (1990), pfipadné Frisvad et Samson (1991). V obou nize
uvedenych pfilohach jsou platna a dnes uzivana jména druhd vytisténa tucné a
podtrZzené. Synonyma jsou vytisténa kurzivou. Druhy neplatné nebo dnes
nerozpoznavaneé jsou vytistény standardnim typem pisma. Pismeno B je
oznaCeni pro Cechy (Bohemia), M pro Moravu (Moravia) a S pro Slovensko
(Slovakia). Pismeno J oznaCuje zemé byvalé Jugoslavie - vyskytuje se v pracich
Hubélka a kol., ktery nerozliSuje nalezy v naSich zemich a v byvalé Jugoslavii.
Zkratka CZ je uvedena v pripadé, Ze v préci neni rozliseno, zda se jedna o
Cechy, Moravu nebo Slovensko. V zavéru prace je uveden prehled vsech
zaznamenanych druh( véetné synonym (Pfiloha 3), z néhoz je patrné, Ze na
Uzemi Ceské a Slovenské republiky bylo celkem zaznamenano 91 dnes
uznavanych druhl rodu Pénicillium, 11 druhd rodu Eupemcillium a 9 druhd
rodu Talaromyces.

Na zavér je tfeba upozornit, Ze u rodu Pénicillium se v pribéhu let lisily
nazory na vymezeni jednotlivych druhd. Proto je tfeba na prehledy druhi
uvedenych v Pfiloze 1 a 2 pohlizet s ur€itym odstupem. Samson a Frisvad
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(1991) povazuji za kritické napf. tyto druhy: P.glancim, P.albidum,
P.kapuscinskii, P.adametzii, P.matris-meae, P.implicalum. P.purpurescens,
P.waksmanii, P.diversum ¢i P.pedemontanum. Za dalSi problematické druhy,
jejichz urCovani je obtizné, je tfeba povaZzovat P.aurantiogriseum,
P.viridicatum a P.solitum.

POUDNI PENICILIA (viz Pfiloha 1)

Udaje o vyskytu penicilii (spole¢né s ostatnimi zéastupci mikromycet() v

plidach na tzemi Ceské a Slovenské republiky jsou uvadény v fadé praci. Jedna
se jak o prace mykofloristické, tak o prace zabyvajici se touto problematikou
jen okrajove.
Prvni rozsahlejsi praci zabyvajici se téZ vyskytem pldnich penicilii na nasem
Uzemi je prace Niethammerové (Niethammer 1933). DalSi préace nasledovaly v
50.letech - Valenta (1951, 1953), Bemat (1951, 1954, 1958) ze slovenskych
pid a Bartl (1952). Bohaté Gdaje o vyskytu penicilii na tzemi Cech a Moravy
poskytuji prace Fassatiové (1964, 1966, 1969, 1978, 1988). Vyskytem
rhizosfémich druh(l se zabyvali Catska (1963a, b), Catska et Macura (1963) a
Catska, Macura et Vagnerova (1960). Rozvoj studia pldni mykoflory u nas
koncem 70. a zaCatkem 80.let je dokumentovan mnoZzstvim praci z 80. a 90. let
- napf. Holubovéa-Jechova et Jancarik (1980) uvadéji vyskyt hub v raSelinnych
substratech, Grunda (1981), Granda et Marvanova (1982) a Granda et Sarman
(1985) se zabyvaji saprofytickou mvkoflorou moravskych pld. Studiem pldni
mykoflory na Gzemi Cech se zabyvali Repova (1980, 1983, 1984, 1985),
Gryndler (1985) a Kubéatova (1990a, b, 1992), rhizosfémi mvkoflorou se
zabyvali Kratka (1987), Cerny (1985), Cerny et Cudlin (1989, 1992), Cerny,
Hr3elova et Cudlin (1987) a Catska et al. (1982). Chvatalova (1986), Ipserova
(1982) a Novotna (1987) se zabyvaly studiem nematofagnich hub v pldé.
Studiem pldni mykoflory na Gzemi Slovenska se zabyvali Braunova (1981a, b),
Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Vlagilikova (1978), Simonoviova
(1980, 1989, 1990a, b) a OndriSova et Gaspierikova (1982). Vysledky studia
ovicidnich hub uvadgji Lysek et Vingralkova (1985) a Ulehla (1989) - ostatni
prace viz v seznamu literatury v Pfiloze 1

V souGasné dobé je z pdd Ceské a Slovenské republiky znamo 85 dnes
platnych druhll rodu Penicillium, 9 druh( rodu Talaromyces a 6 druhl rodu
Eupenicillium. DalSi druhy penicilii, uvedené v Pfiloze 1 patfi bud' do jinych
rodi (napf. drah Penicillium lilacinum Thom je v soucasné dobé uvadén jako
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson) nebo jde o jména odvrZzend, druhy
dnes nerozpoznatelné apod. Abecedni seznam vSech druh( izolovanych z pldy
vCetné bibliografickych tdajl je uveden v Priloze 1

V ramci izolovanych druhli je mozné vy¢lenit tri skupiny druhd:
1skupina  pfedstavuje  hojné nalézané  druhy:  P.albidum  Sopp,
P.auramiogriseum Dierckx, P.brexicompacium Dierckx, P.camemberii Thom,
P.canescens Sopp, P.chrysogenum Thom, P.citrinum Thom, P.commune Thom,
P.expansum Link, P.glabrum (Wehmer) Westling, P.janczeM’skii K.M.Zalessky,
P.purpurogenum Stoli, P.restrictum J.C.Gilman et E.V.Abbott. P.rugulosum
Thom, P.simplicissimum (Oudem.) Thom. P.spnntlosum Thom. P.variabile
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Sopp a Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson.

2.skupina zahrnuje vzéacné izolované druhy: P.adamutzi K.M.Zalessky,
P.arenicola Chalab., P.brasilianum Bat.,, P.capsulatum Raper et Fennell,
P.coprophilum (Berk. et M.A.Curtis) Seifert et Samson (Obr. la), P.cyanewn
(Bainier et Sartory) Biourge, P.hordei Stolk, P.italicum Wehmer,
P.megasporum Orpurt et Fennell, P.rubefaciens Quintan. (Obr. Ib),
P.digitatum (Pers.:Fr.) Sace., P.nalgiovense Laxa, P.islandicum Sopp,
P.sacculum Dale (Obr. 2a), P.soppii K.M.Zalessky a P.scabrosum Frisvad et al.
Do 3. skupiny byly zafazeny druhy zajimavé svym vyskytem: P.brasilianum
Bat. - ackoliv je citovdno pouze Kubatovou (1992), autorka tento druh
nachédzela dosti Casto. P.italicum Wehmer - vétSinou se vyskytuje na
citrusovych plodech, zajimavy je jeho patrné nahodny vyskyt v pldé. P.melinii
Thom (Obr. 2b) - Kubatova (1992) zjistila pozoruhodné Casty vyskyt tohoto
druhu v chudsich plidach vyse poloZenych stanovist, kde se naproti tomu témer
nevyskytovaly druhy P.janczewskii K.M.Zalessky a P.daleae K.M.Zalessky

jinde b&zné.

PENICILIA V JINYCH SUBSTRATECH NEZ PUDA (viz Pfiloha 2)

Patrné nejstarSim dilem z naSeho Uzemi, které kromé cévnatych a
bezcévnych rostlin zachycuje i houby vCetné penicilii, je prace Opize z roku
1923. Autor zde uvadi vyskyt druhu P.expansum na spadaném ovoci. Tato
zminka je povaZovana za prvni publikovany nalez druhu rodu Penicillium z
Ceského Uzemi. DalSi nalezy penicilii publikoval Corda ve 30. a 40. letech
19.stoleti. Popsal také nékolik novych druhll rodu Penicillium. Pozdéji se vsak
ukéazalo, Ze nékteré z nich patfi do jiného rodu, nékteré druhy jsou dnes
nerozpoznatelné. Corda ndm vSak zanechal patrné nejstarsi ilustrace penicilii z
nasSeho Uzemi. Jedna z nich predstavuje druh P.fieberi Corda popsany
roku 1839 a nalezeny na brouku (Obr. 3a). Podle Pitta (1979) vSak nelze tento
druh ztotoznit se Zadnym ze znamych druhl(l. V 19.stoleti publikoval nélezy
penicilii z naeho Uzemi také Saccardo (1886). Jeho Udaje jsou vSak prevzaté.
Pro vSechny vySe uvedené prace je spoleCné, Ze jejich autofi se zabyvali
pfimym pozorovanim hub na pfirodnim materiadlu. BohuZel popisy penicilii
zaloZené na takovychto pozorovanich byly nedostate¢né pro rozpoznani druh
pozdéjSimi badateli. Od pfelomu tohoho stoleti se zaCaly bézné pouZivat
metody sterilni Kkultivalni préce, takze nélezy penicilii z této doby jsou v
naprosté vétsiné vysledkem izolaci z rliznych substrat(.

K nejbéznéjsim substratim, ze kterych byla penicilia u nas izolovana, patfi
rdzné druhy potravin a krmiv (Beranova et al. 1986; Bemat et al. 1983,
Dubovska et al. 1984; Jechova 1960; Muzikar et al. 1980; Vesely et al. 1980
aj.), voda (Sladka 1966, Sladka et Ottova 1968; Céapova 1984; Simordova
1981b, 1984 a dalsi), vzduch (Valenta 1955; TomSikova et Novackova 1971a;
Repova 1986; Stejfova 1981 aj.), rostlinné asti (Neuwirth 1925; UroSevi¢ 1957
aj.), prostfedi riznych provozli (Simordova 1978, 1981a, 1981c, 1983),
nemocnic (Brihova-Peklova 1984; Pelcova 1982) ¢i jinych uzavienych prostor.
Mezi zajimavé méné bézné substraty patfi napf. hmyz (Fassatiova 1953),
peloidv (Fassatiova et al. 1991b, PéCkova et Fassatiova 1989), fasové kultury
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(Bednéfova 1974, Bednéfova et Fassatiova 1976), koZedélné materialy (Orlita
1960, 1975), infekéni materidl Clovéka (Tomsikova et Novackova 1971b),
prostfedi dold (Fassatiova 1970), archiv( (Fassatiova et al. 1987), jeskyni
(Marvanova et al. 1993 aj.), chladiren (Smrz 1981), plavecké bazény
(Simordova 1984), pefi ptakil a jejich hnizda (Fiubalek 1974a, Hubélek et al.
1973), srst a vnitfni organy drobnych savcll (Hubalek et al. 1979, 1980) (i
reprodukéni organy skotu (Lanikova 1982). DalSi zajimavé prace jsou uvedeny
v Priloze 2.

Ve 20.stoleti byly z naSeho Gzemi popsany tri nové druhy penicilii z jinych
substratl nez plda. Jsou to P.nalgiovense, které popsal Laxa roku 1932 na
nalzovském syru, dale P.thermophilum polymorphum popsané autory
A.Velichem a V.Velichem roku 1933. Tento druh byl vSak popsan bez latinské
diagnézy a tedy neplatné. Je zajimavy tim, Ze u ného byl zjistén rdst pfi
teplotdch 55-60 °C a téZz tvorba plodniCek s askosporami. TFetim novym
druhem je P.atrosanguineum, které popsal Dong roku 1973 na skladované
pSenici. Tento druh je vSak dnes podle Frisvada a Cruickshanka (1990)
povazovan za synonymum druhu P.manginii.

Ve vSech dosud excerpovanych pracich, v&etné rukopisnych praci
uloZenych ve vefejnych knihovnach, bylo z jinych substratl nez plida z GUzemi
Ceské a Slovenské republiky celkem zaznamenano 78 dnes platnych druhd rodu
Penicillium, 6 druhd rodu Eupenicillium a 5 druhd rodu Talaromyces.

Kromé toho byly zaznamenany i dalSi druhy penicilii, které vSak patfi bud
mezi druhy dnes jiZ nerozpoznatelné, pochybné nebo jsou fazeny do jinych
rodl jako Geosmithia, Gliocladium, Mariannaea a Paecilomyces. Jsou uvedeny
v Priloze 2.

Mezi deset nejhojnéji  citovanych druhl patfi P.chrysogendm,
P.aurantiogriseum (tento druh byl viak v prevazne vétSiné praci citovan pod
jmeény, ktera jsou dnes  synonymy), P.expansum,  P.glabrum,
P.brevicompactum, P.citrinum, P.viridicatum, P.purpurogemim, P.variabile a
P.janthinellum.

Naopak druhy, které byly na uzemi Ceské a Slovenské republiky v
substratech jinych neZ plda nalezeny jen jednou, nebo citovany jen jednou,
jsou nésledujici: Eupenicillium crustaceum (jako P.asperum), Eupenicillium
lapidosum (jako P.lapidosum), Eupenicillium ochrosalmoneum (jako
P.ochrosalmoneum), P.bilaiae, P.brasilianum, P.manginii (jako
P.atrosanguineum), P.melinii, P.minioluteum, P.piscarium, P.resedanum,
P.sublateritium. a P.westlingii. Nékteré z téchto druh( jsou vsak bézngjsi v
pldach, napf. P.melinii, pripadné i P.brasilianum. Druh P.manginii byl zase
pomérné casto nachdzen na vyfezech kmenl dfevin (Kubatova, dosud
nepublikované udaje).
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Obr. la - Pénicillium coprophilum, konidiofory s konidiemi.
Obr. Ib - Pénicillium rubefaciens, konidiofory s konidiemi (pfevzato z prace Kubatové 1995).



Obr. 2a -Pénicillium sacculum, konidiofory s konidiemi (pfevzato z prace Kubatové 1990).
Obr. 2b - Pénicillium melinii, konidiofor s konidiemi (pfevzato z prace Fassatiové a Kubatove 1990).
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Obr. 3 -Penicilhum fieberi Corda, porost na brouku a konidiofory s konidiemi

(prevzato z prace Cordv 1839b).



Priloha 1
Prehled druhi penicilit @ s nimi spojenych teleomorf
izolovanych z plid Ceské a Slovenské republiky

Eupenicillium baarnense (J.F.H.Beyma) Stolk et D.B.Scott 1967
S: Jesenska, Pieckova et Bemat (1992a,b, 1993)

Eupenicillium brefeldianum (B.O.Dodge) Stolk et D.B.Scott 1967, anam. st.:
Pénicillium dodgei Pitt 1979
S. Bernét, Dubovska et Braunova (1984)

Eupenicillium cinnamopurpureum D.B.Scott et Stolk 1967, anam. st.: Pénicillium
phoeniceum J.F.H.Beyma 1933

jako Pénicilliumpusillum G.Sm. 1939:
M: Fassatiova (1969)

Eupenicillium egvptincum (J.F.H.Beyma) Stolk et D.B.Scott 1967, anam.st.:
Pénicillium nilense Pitt 1979

jako Pénicillium egyptiacum J.F.H.Beyma 1933:
S: Bemét, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a,b), Simonovitova (1980)

Eupenicillium lapidosum D.B.Scott et Stolk 1967, anam. st.: Pénicillium lapidosum

Réper et Fennell 1948
S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984)

Eupenicillium pinetorum Stolk 1968, anam. st.: Pénicillium pinetorum M.Chr. et

Backus 1961

jako Pénicillium pinetorum M.Chr. et Backus 1961
B: Repova(1984)

jako Pénicillium silvaticum Suprun 1956:
B: Repova(1980)

Paecilomvces lilacinus (Thom) Samson 1974

jako Pénicillium lilacinum Thom 1910:
S. Bemat (1954, 1958), Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b),
Dubovska (1981), Ondrisova et GaSpienkova (1982), Simonovitova (1980, 1990,
1992a), Valenta (1951), VI&cilikova (1978)

Pénicillium adametzii K.M.Zalesskv 1927
jako Pénicillium albocinerascens Chalab. 1950:
M: Cerny (1985)

Pénicillium affine Bainier et Sartory 1912 [podle Pitta 1979 nerozpoznatelny druh]
CZ Bartl (1952)

Pénicillium albicans Bainier 1907 [podle Pitta (1979) Scopulariopsis acremonuim

(Delacr.) Wuill. 1911]
B: Fassatiova (1964, 1966), M: Fassatiova (1969), S. Bemat, Dubovska et Braunova

(1984), Braunova (1981a, b), Ondrisova et Gadpierikova (1982), Simonovicova (1986)
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Pénicillium albidum Sopp 1912 [Jméno Pénicillium albidum neni dosud typifikovano a

neni jasné vymezeno. Fnsvad et Filtenborg (1990) z téchto dlivod(l povazuji jméno P.

albidum za "nomen dubium™ a nedoporucuji ho pouzivat.]

B: Repova (1985), Smrz et HmEifik (1982), S: Beméat, Dubovska et Braunova (1984),

Braunovi (198la,b), Simonovicova (1980, 1989, 1990, 1992a,b), VI&ilikova (1987)
jako Pénicillium albidum Sopp emend. Fassat. 1965: 5

B: Fassatiova (1964, 1966, 1978), Gryndler (1985), Kratka (1987), Repova (1980,

1983), M: Fassatiova (1969)

Pénicillium arenicola Chalab. 1950
M: Grunda et Sarman (1985)

jako Pénicillium canadense G.Sm. 1956:
B: Fassatiova et al. (1991)

Pénicillium atrnmentosum Thom 1910
B: Fassatiova (1964, 1966), Fassatiova et al. (1991), Kubatova (1990b), S. Fassatiova
et al. (1991), Kubatova (1992)

Pénicillium aurantiogriseum Dierckx 1901
B: Fassatiova et al. (1991)

jako Pénicillium aurantiocandidum Dierckx 1901:
B: Fassatiova (1964, 1966), M: Fassatiova (1969), S: Bemét, Dubovska et Braunova
(1984), Braunova (1981a,b)

jako Peénicillium cyclopium Westling 1911
B: Cerny (1985, 1986), Cerny et Cudlin (1989), Cerny, Hrselova et Cudlin (1967),
Fassatiova (1964, 1966), Chvatalovi (1986), Kratka (1987), Novotna (1987), Repova
(1980, 1983, 1985), M: Fassatiova (1969), S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984),
Braunova (1981a, b)

jako Penicillium martensii Biourge 1923
B: Fassatiova (1964, 1966), Repova (1980, 1983, 1985), M: Fassatiova (1969), S:
Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (19Sla,b)

jako Pénicillium pubendum Bainier 1907:
M: Fassatiova (1969)

jako Pénicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium (Westling) Samson, Stolk et
Hadlok 1976: )
B: Fassatiova (1988), Novotna (1989), M: Ulehla (1989)

Pénicillium baculatum Westling 1910 [podle Pitta (1979) je popis zaloZen na spornych
prvcich, zfejmé Eurotium repens de Bary a P.chrysogenum Thom - jméno je zavrZzeno]
B,M,S: Barta (1946)

Pénicillium brasilianum Bat. 1957
B,M,S: Fassatiova et al. (1991), Kubéatova (1992)

Pénicillium brevicompactum Dierckx 1901

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1978), Chvatalovi (1986), Kratka (1987),
Repova (1980, 1983, 1985), M: Grunda (1981), Grunda et Marvanova (1982), Grunda
et Sarman (1985), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b),
OndnSova et GaSpienkova (1982), Simonovidova (1990, 1992ab), Valenta (1951),
CZ: Bani (1952)

41



jako Pénicillium stoloniferum '[hom 1910:
B: Cerny (1985), Novotna (1987), Repova (1985), S. Valenta (1953)

Pénicillium cnmemberti Thom 1906
B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Ipserova (1982), Novotna (1987), Repova
(1985), Novotna (1989), M: Fassatiova (1969)
jako Pénicillium biforme Thom 1910:
S Bemat, Dubovska et Braunovéa (1984)
Jako Peénicillium caseicola Bainier 1907
B: Cerny (1985)
jako Pénicillium caseicolum Bainier 1907:
B: Fassatiova (1964, 1966), M. Fassatiova (1969)

Pénicillium canescens Sopp 1912

B: Cemy (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1978, 1988), Fassatiova et al. (1991), Kratka

(1987), Repova (1985), Kubatova (1992), M: Fassatiova et al. (1991), Kubétova

(1992), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b), OndnSova et

Gaspierikova (1982), Simonovitova (1980, 1989, 1990, 1992b), VlaGilikova (1978)
jako Pénicillium kapuscinskii K.M.Zalessky 1927:

B: Cemy (1985), Chvatalova (1986), S: Bemat, Dubovskd et BraunoVa (1984),

VIacilikova (1978)

Pénicillium capsulatum Raper et Fenneil 1948
B: Cemy (1985)

Pénicillium chermesinum Biourge 1923
B: Bartl (1952), Catska (1963b), Fassatiova (1978), Gryndler (1985), Smrz et HmCitik
(1982), S: Simonovicova (1989, 1990, 19923, b, 1993)

Pénicillium chrvsogenum Thom 1910
B: Barta (1946), Fassatiova (1964, 1966, 1988), Ipserova (1982), M: Barta (1946),
Fassatiova (1969), Grunda et Marvanova (1982), Lysek et Vingralkova (1985),
Novotna (1989), Ulehla (1989), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova
(19814a,b)
jako Pénicillium chrysogenum Samson, Hadlok et Stolk 1977:
B: Krétka (1987), Novotna (1987), Repova (1980, 1983)
jako Pénicillium cyaneofulvum Biourge 1923:
B: Barta (1946), Fassatiova (1964, 1966), M: Bana (1946), Fassatiova (1969), Grunda
(1981), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (198 la,b), Ondn3ova et
GaSpierikova (1982), VIacilikova (1978)
jako Pénicillium griseoroseum Dierckx 1901:
B: Catska et al. (1982), Kratka (1987), M: Grunda et Sarman (1985)

jako Pénicillium meleagrinum Biourge 1923:
B: Fassatiova (1964, 1966, 1978), Gryndler (1985), Ipserova (1982), Catska (1963b),
Repova (1985), Vinduska (1979), M: Fassatiova (1969), Vinduska (1980)

jako Pénicillium notatum Westling 1911:
B: Bana (1946), Cemy (1985), Fassatiovd (1964, 1966, 1978), Ipserova (1982),
Repova (1985), M: Fassatiova (1969), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984),
Vlacilikova (1978), Simonovicova (1990, 19923, b, 1993)

jako Pénicillium citreogriseum Dierckx 1901:
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M: Béana (1946)

Pénicillium citreoni2rum Dierckx 1901
jako Peénicillium citreosulphuratum Biourge 1923:
S: Braunové (1981a,b), Simonovi¢ova (1980)
jako Penicillium citreoviride Biourge 1923
B: Cerny (1985), Repova (1980), S: Bemét, Dubovska et Braunova (1984)

Pénicillium citrinum Thom 1910 3

B: Cerny (1985, 1986), Cerny et Cudlin (1989), Cerny, HrSelova et Cudlin (1987),
Fassatiova (1988), Chvatalove (1986), Kratka (1987), Repova (1980, 1985), S: Bemat
(1954, 1958), Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Dubovska (1981), Simonovitova
(1980, 1990, 1992a), VI&Cilikova (1978)

Pénicillium clavigerum Demelius 1923
B: Cerny (1985), Fassatiova et al. (1991), Repova (1980, 1983, 1985)

Pénicillium commune Thom 1910
B: Fassatiova (1988), Chvatalové (1986), M: Fassatiova (1969), S Bernat (1958),
Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b), SimonoviCova (1980),
VI&Cilikova (1978)

jako Pénicilliumfuscoglaucum Biourge 1923:
S. VI&Cilikova (1978)

jako Pénicillium lanosocoeruleum Thom 1930:
M: Fassatiova (1969)

jako Pénicillium lanosogriseum Thom 1930:
S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984)

_ako Peénicillium lanosoviride Thom 1930:
B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Chvatalové (1986), S. Bemat, Dubovska et
Braunova(1984)

jako Pénicillium palitans Westling 1911 :
B: Fassatiova (1964, 1966), S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova
(19814, b), Simonovitova (1980)

Pénicillium coprophilum (Berk. et M.A.Curtis) Seifert et Samson 1985
B, S. Kubatova (1995)

Pénicillium corviophilum Dierckx 1901
B: Fassatiova (1988), Chvatalové (1986), Repova (1980, 1983, 1985), M. Lysek et
Vingralkova (1985)

Pénicillium crateriforme J.C.Chiman et E.\VV.Abbott 1927:
B: Cerny et Cudlin (1989)

_jako Pénicillium rubnim Stoli 1904: 5
B: Cerny (1985, 1986), Fassatiova (1964, 1966, 1988), Fassatiova et al. (1991), Cemny,
Hrselova et Cudlin (1987), Kratkd (1987), Repova (1980, 1983), S. Bemat (1954),
Bemat, Dubovskd et Braunova (1984), Braunovd (198l1a, b), OndnSova et
Gapierikova (1982), Simonovitova (1989, 1990, 1992a, b)

Penicillium crustosum Thom 1930
B: Cerny (1985), M: Fassatiova et a. (1991), S Bemat, Dubovska et Braunova
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(1984) , Braunové (1981a, b), Valenta (1951), CZ Niethammer (1937)

jako Peénicillium terrestre Jensen 1912:
B: Holubova-Jechova et JanCarfik (1980), S Bemat, Dubovska et Braunova (1984),
Braunova (1981a, b), Simonovicova (1980), Vlacilikova (1978), CZ: Bani (1952)

Pénicillium cvnneum (Bainier et Sartory) Biourge 1923
M: Fassatiova (1969)

Pénicillium daleae K.M.Zalessky 1927

B: Fassatiova et al. (1991), Kubétova (1992), Repova (1985), M Grunda et Sarman
(1985) , Kubatova (1992), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a,
b), Fassatiova et al. (1991), Kubatova (1992)

Pénicillium decumbens Thom 1910

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1978), Ipserova (1982), Repovéa (1985),
Vindudka (1979), M: Fassatiova (1969), S. Bemat (1954, 1958), Bemat, Dubovska et
Braunovd (1984), Braunovad (198la, b), OndriSova et GaSpierikova (1982),
Simonovicova (1980, 1989, 1990, 1992a, b)

Penicillium digitntum (Pers.: Fr.) Sace. 1886
CZ: Bartl (1952), S: Simonovicova (1990)

Pénicillium diversum Raper et Fennell 1948 3

B: Fassatiova (1964, 1966), Gryndler (1985), Kratka (1987), Repova (1980, 1983,
1985), Smrz et HmCifik (1982), S Bemat, Dubovska et Braunova (1984),
Simonovicova (1989, 1990, 1992a,b, 1993)

Pénicillium expansum Link 1832
B: Bemét (1951), Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1978, 1988), Chvatalova
(1986) , Kratka (1987), Repova (1980, 1985), M: Fassatiova (1969), Grunda et Sarman
(1985), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Bemat (1954), Braunova (1981a,
b), Simonovicova (1980, 1990, 1992a, b), CZ: Niethammer (1937), Hysek (1983)

jako Pénicillium aurantiovirens Biourge 1923:
B: Fassatiova (1964, 1966), Repova (1985)

jako Pénicillium glaucum var. coremium Sace. 1886 (jako P. giaucum Sace.):
B: Niethammer (1933)

Pénicillium fellutanum Biourge 1923
B: Cerny (1985), Novotna (1987), Novotna (1989), Novotna et Fassatiova (1988),
Repové (1980, 1983, 1985), M: Grunda (1981), Grunda et Marvanova (1982)
jako Pénicillium chorlesii G.Sm. 1933
B: Cerny (1985), Ipserova (1982), Repova (1985), Vinduska (1979)

Pénicillium flavovirens Cooke et Massee 1891 [podle Pitta (1979) nerozpoznatelny

druh]
S. OndriSova et GaSpierikova (1982)

Pénicillium funiculosum Thom 1910

B: Cerny (1985), Krétka (1987), Smrz et HmGitik (1982), S Bemat (1954, 1958),
Braunova (1981a, b), OndriSova et Gadpierikova (1982), Simonovicova (1980, 1989,
1990, 1992a, b, 1993), Valenta (1951, 1953), VIaCilikova (1978), Valenta (1950), CZ
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Bartl (1952)

Pénicillium fuscum (Sopp) Réper et Thom 1949 [podle Pitta (1979) nerozpoznatelny
druh]

B: Fassatiova (1964, 1966), S: Bemét, Dubovska et Braunovi (1984), Simonovicova
(1990)

Pénicillium geophilum Oudem. apud Oudem. et Koning 1902 [podle Pitta (1979) se
nejedna o rod Pénicillium]
S. Bemat (1958)

Pénicillium ginbrum (Wehmer) Westling 1911
jako Pénicilliumfréquentons Westling 1911:

B: Cerny (1985, 1986), Cerny et Cudlin (1989, 1992), Cerny, Hrielova et Cudlin
(1987), Fassatiova (1964, 1966, 1988), Chvatalovi (1986), Holubova-Jechova et
Jancarik (1980), Novotna (1987), Novotna (1989), Repova (1980, 1983, 1985), Smrz
et HmCifik (1982), M: Lysek et Vingralkova (1985), S Valenta (1951, 1953), Bemét
(1958), Bemat, Dubovska et Braunovi (1984), Braunova (1981a, b), OndriSova et
Gaspierikova (1982), Simonoviova (1980, 1989, 1990, 1992a, b, 1993), Valenta
(1950), VI&cilikova (1978), CZ: Bartl (1952)

Pénicillium elandicola (Oudem.) Seifert et Samson 1985

jako Peénicillium granulaium Bainier 1905:
B: Fassatiova (1988), Chyndler (1985), Kratka (1987), Repova (1980, 1983, 1985), Mt
Fassatiova (1969), S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981 a, b),
VIacilikova (1978), Simonovicova (1990, 1992b)

Pénicillium glaucum Link 1809 [podle Pitta (1979) "nomen confusum”]
M: Bérta (1946)

Pénicillium griseofulvum Dierckx 1901

B: Fassatiova (1988), Fassatiova et al. (1991), Chvatalovi (1986), Ipserova (1982)
jako Pénicillium urticae Bainier 1907:

B: Cerny (1985), Fassatiova (1978), Repova (1985), S Valenta (1951)

Pénicillium herquei Bainier et Sartory 1912
B: Repova(1984, 1985)

jako Pénicillium coralligerum Nicot et Pionnat 1962:
B: Gryndler (1985)

Pénicillium hirsutum Dierckx 1901
Jako Peénicillium corymbiferum Westling 1911
B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), M: Fassatiova (1969), S. Bemat, Dubovska

et Braunova (1984)

Pénjcillium hordei Stolk 1969
B: Cerny (1985)

Pénicillium implicatum Biourge 1923

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Repova (1985), M: Grunda (1981), Grunda
et Marvanova (1982), S. Valenta (1951)
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Pénicillium infintiim Stolk et Malla 1971
B: Cerny et Cudlin (1989, 1992), Cerny, HrSelova et Cudlin (1987), Fassatiova et al.
(1991), Repova (1980, 1983), M: Fassatiova et al. (1991)

Pénicillium islandicum Sopp 1912
B: Fassatiova (1988)

Pénjcillium italicum Wehmer 18%4
B: Cerny (1985), Novotna (1989)

Pénicillium ianczewskii K.M.Zalessky 1927

B, M: Fassatiova et al. (1991), Kubatova (1992), S. Bernat (1958), Kubatova (1992)
Jako Pénicillium nigricans Bainier et Thom 1930

B: Cerny (1985, 1986), Cerny et Cudlin (1989), Cerny, Hrselova et Cudlin (1987),

Chvatalova (1986), Holubova-Jechova et JanCarik (1980), Kratka (1987), Novotna

(1989), Repova (1985), S: Bemat (1954, 1958), Braunova (1981a, h), Berndt,

Dubovska et Braunova (1984), OndnSova et GaSpierikova (1982), Simonovitova

(1980), Valenta (1951), VI&cilikova (1978), CZ: Bartl (1952)

Pénicillium ianthinellum Biourge 1923

B: Cerny (1985, 1986), Cemy et Cudlin (1989), Cerny, Hr3elova et Cudlin (1987),
Fassatiova (1964, 1966, 1978), Fassatiova (1988), Holubova-Jechova et Jancarik
(1980), Ipserova (1982), Repova (1980, 1983, 1985), Chvatalova (1986), Vinduska
(1979), Kratka (1987), Kubatova (1992), Smrz et HmCifik (1982), M: Fassatiova
(1969), S: Bemat (1958), Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a,
b), Valenta (1951, 1953)*, VI&Cilikova (1978), Simonovicova (1989, 1990, 1992a,
1993)

Pénicillium jensenii K.M.Zalessky 1927
B: Novotna (1987), Novotna (1989), Novotna et Fassatiova (1988), M: Grunda et
Sarman (1985), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b),
Ondn3ova et Gaspienkova (1982), Simonovicova (1980), Vlacilikova (1978)

jako Pénicillium godlewskii K.M.Zalessky 1927:
B: Cemy (1985)

jako Pénicillium rivolii K.M.Zalessky 1927:
CZ: Bartl (1952)

Pénicillium lanosum Westling 1911 3
B: Cemy (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1978, 1988), Kratka (1987), Repova (1980,
1983, 1985), M: Fassatiova (1969)

Pénicillium lividum Westling 1911
B: Fassatiova et al. (1991), S Bemat (1958), Bemat, Dubovska et Braunova (1984),

Fassatiova et al. (1991), Simonovicova (1990, 1992a)

Pénicillium luteoviride Biourge 1923 [podle Pitta (1979) nerozpoznatelny druh,

pravdépodobneé P. ftmiculosum Thom 1930] 5
B: Barta (1946), S Bemat (1951, 1954, 1958), Simonovitova (1980), CZ Bartl

(1952)

* uvadéno jako Pénicillium janthinellum senes
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Pénicillium manginii Duché et R.Heim 1931

jako Pénicillium pedemontcimim Mosca et A.Fontana 1963:
M: Grunda (1981), Grunda et Marvanova (1982)

Pénicillium megnsporum Orpurt et Fennell 1955
S VIacilikova (1978)

Pénicillium melinii Thom 1930
B: Cerny (1985), Cerny et Cudlin (1989), Fassatiova et al. (1991), Kubatova (1992),
M: Grunda et Sarman (1985), S. Fassatiova et al. (1991)
jako Pénicillium radulatum G.Sm. 1957:
B: Novotna (1987), Novotna (1989), Novotna et Fassatiova (1988)

Pénicillium miczvnskii K.M.Zalessky 1927

B: Fassatiova (1964, 1966), Gryndler (1985), Repova (1985), M: Fassatiova (1969), S:
Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (198la, b), OndriSova et
Gaspienkova (1982), Simonovitova (1980), VIagilikova (1978)

Pénicillium muiticolor Gngorieva-Manoilova et Poradielova 1915 [podle Pitta (1979)

nerozpoznatelny druh]
B: Fassatiova (1964, 1966)

Pénicillium nnlgiovense Laxa 1932
B: Repova(1980)

Pénicillium ochrochloron Biourge 1923 3
B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Novotna (1989), Repova (1980, 1983,
1985), M: Fassatiova (1969)

Pénicillium E)Isonii Bainier et Sartory 1912
S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984), VIacilikova (1978)

Pénicillium oxalicum Cume et Thom 191v5
B: Fassatiova (1988), Chvatalova (1986), Repova (1984, 1985)

Pénicillium paxilli Bainier 1907 3
B: Fassatiova et al. (1991), Gryndler (1985), Repova (1985)

Penicillium niceum Raper et Fennell 1948
B: Repova (1980, 1984, 1985)

Peénicillium pinophilum Hedgc. 1910
S Bemat (1951, 1954, 1958)

jako Pénicillium purpuromenlim var. rubrisclerotiorum Thom 1915:
S. Braunova (1981a, b)

Pénicillium piscarium Westling 1911

B: Fassatiova (1964, 1966), Chvatalova (1986), Repova (1980, 1985), Mt Fassatiova
(1969)
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Pénicillium primulimim Pitt 1979
jako Pénicillium diversum var. aureum Réper et Fennell 1948; 5
B: Fassatiova (1964, 1966), Holubova-Jechova et JanCafik (1980), Repova (1980,

1985)

Pénicillium pulvillorum Turfitt 1939
B: Fassatiova (1964, 1966), M: Fassatiova (1969)

Penicillium purnurescens (Sopp) Biourge 1923

B: Cerny (1985), Chvatalova (1986), Repova (1980, 1983)
jako Pénicillium virido-album (Sopp) Biourge 1923:

B: Bemat (1951)

Pénicillium purpurogenum Stoli 1904

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1988), Kratka (1987), Novotna (1987),
Novotna (1989), Repova (1980, 1983, 1985), M: Grunda (1981), Grunda et
Marvanova (1982), S. Bemat (1958), Bernat, Dubovska et Braunova (1984),
Simonovicova (1990, 1992a, b), CZ: Niethammer (1937)

Pénjcillium rnistrickii G.Sm. 1933 5
B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Chvatalova (1986), Repova (1980, 1983,
1985)

Pénicillium restrictum J.C.Gilman et E.V.Abbott 1927
B: Bemat (1951), Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), M: Fassatiova (1969),
Grunda (1981), Grunda et Marvanova (1982), S Bemat (1954, 1958), Bemat,
Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b), Simonovicova (1980, 1990,
1992b), Valenta (1951), Vlacilikova (1978).

jako Pénicillium griseum (Sopp) Biourge 1923:
S. Bemat (1954, 1958)

jako Penicillium kursanovii Chalab. 1950:
B: Cerny (1985)

Pénicillium rolfsii Thom 1930
B: Fassatiova (1978), M: Fassatiova (1969)

Pénicillium roquefortii Thom 1906
B: Fasatiova (1964, 1966, 1988), Kratka (1987)

Pénicillium roseopurpureum Dierckx 1901

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, _1966), Holubova-Jechova et JanCarik (1980),
Chvatalova (1986), Ipserova (1982), Repova (1985), Vinduska (1979), M: Fassatiova
(1969), S SimonovicCova (1989, 1990, 1992a, b, 1993)

Pénicillium rubefnciens Quintan. 1982
M: Kubatova (1995)

Pénicillium rugulosum Thom 1910

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Novotna (1987), Novotna (1989), Repova
(1985), S. Bemat (1954, 1958), Beméat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova
(19814, b), Simonovitova (1990, 1992b)
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jako Pénicillium tardum Thom 1930:
B: Fassatiova (1964, 1966, 1978), Repova (1980, 1983), M: Fassadova (1969), S.
Bemat, Dubovska et Braunovi (1984), Braunova (1981a, b)

Pénicillium sacculum E.Dale 1926
jako Eladia saccula (E.Dale) G.Sm. 1961.
S. Kubatova (1990a)

Pénicillium scnbrosum Frisvad et al. 1990
B: Frisvad, Samson et Stolk (1990)

Pénicillium sclerotiorum J.F.H.Bevma 1937
B: Cerny (1985), M: Grunda et Sarman (1985), S: Bemat, Dubovska et Braunova
(1984)

Pénicillium simplicissimum (Oudem.) Thom 1930

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Fassatiova et al. (1991), Holubova-Jechova
et JanCank (1980), Chvatalovi (1986), Kratk4 (1986), Kubatova (1992), Repova
(1985) , M: Fassatiova (1969), S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova
(1981a, b), Fassatiova et al. (1991), Kubatova (1992), OndriSova et Gaspierikova
(1982)

Peénicillium solitum Westling 1911
B: Bemat (1951), Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), S: Bemat (1958), Bemat,
Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b), Simonovicova (1980)

Pénicillium soooii K.M.Zalesskv 1927
B: Holubova-Jechova et Jan€ank (1980)

Peénicillium spinulosum Thom 1910
B: Cerny (1985, 1986), Cerny, Hrielova et Cudlin (1987), Fassatiova (1964, 1966,
1978), Repova (1980, 1983, 1985), M: Fassatiova (1969), Grunda et Sarman (1985),
S. Bemét (1954), Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b),
Fassatiova et al. (1991), OndnSova et Ga3pienkovéa (1982), Simonovicova (1980,
1989, 1990, 1992a,b)

Jjako Pénicillium terlikowskii K.M.Zalesskv 1927:
B: Cerny et Cudlin (1989, 1992), Holubova-Jechova et Jancank (1980)

Pénicillium steckii K.M.Zalesskv 1927: 3
B: Fassatiova (1964, 1966, 1988), Chvatalovi (1986), Repova (1980, 1985), S
Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b)

Pénicillium sublnteritium Biourge 1923
B: Niethammer (1933)

Pénicillium  sulphureum Sopp 1912 [podle Pitta (1979) pravdépodobné

P.purpurogenum Stoli 1904]
B: Bemat (1951), S. Bemat ( 1954, 1958), CZ: Bartl (1952), Vrany (1951)

Penicillium thomii Maire 1917
B: Cerny (1986), Cerny, Hr3elova et Cudlin (1987), Fassatiova (1964, 1966, 1978),
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Fassatiova et al. (1991), Repova (1985), S: Bemit, Dubovska et Braunovi (1984),
Braunova (1981a, b), OndriSova et GaSpierikova (1982), Simonovic¢ova (1989, 1990,
19923, b)

Pénicillium turbntum Westling 1911
S Braunova (1981a, b), Bernét, Dubovska et Braunova (1984)

Pénicillium variabile Sopp 1912

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966, 1988), Ipserova (1982), Kratka (1987),
Repova (1980, 1983, 1985), Vindudka (1979), M: Grunda et Sarman (1985), S:
Bernat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (198la, b), OndriSova et
GaSpierikova (1982), SimonoviCova (1980, 1990), Valenta (1951), VI&Cilikova (1978)

Pénicillium varians G.Sm. 1933
S. Bemét, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b)

Pénicillium velutinum J.F.H.Bevma 1935
B: Cerny (1985), S: Bemét, Dubovska et Braunova (1984)

Pénicillium verrucosum Dierckx 1901
jako Pénicillium verrucosum Dierckx 1901 var. verrucosum'
B: Fassatiova (1988), Kratka (1987), M: Grunda et Sarman (1985)
jako Pénicillium casei Staub 1911:
B: Fassatiova (1964, 1966)

Penicillium verruculosum Peyronel 1913
B: Cerny (1985), Repovéa (1980), S. Braunova (1981a, b), OndriSova et GaSpierikova
(1982)
Jako Peénicillium proteolyticum Kamyschko 1961
B: Cerny (1985)

Pénjcillium vinnceum J.C.Gilman et E.V.Abbott 1927
B: Cerny (185), M: Fassatiova (1969)

Pénicillium viridicatum Westling 1911
B: Cerny (1985), Fassatiovd (1966), S: Beméat, Dubovskd et Braunova (1984),
Braunova (19814, b), Simonovicova (1990, 1992b)
jako Peénicillium ochraceum (Bainier) Thom 1930:
B: Cerny (1985), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova (1981a, b)
Jako Pénicillium olivinoviride Biourge 1923:
B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966)

Pénicillium vulpinum (Cooke et Massee) Seifert et Samson 1985

jako Pénicillium claviforme Bainier 1905:
B: Bemat (1951), Catska et al. (1982), Fassatiova (1988), Frgalova (1951-52), Repova
(1985), S. Bemat (1958), Bemét, Dubovska et Braunova (1984)

Pénicillium wnksmanii K.M.Zalessky 1927 3

B: Cerny (1985), Fassatiova (1964, 1966), Frgalova (1951-52), Repova (1980, 1985),
M: Grunda et Sarman (1985), S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Braunova
(19814, b), Simonovitova (1980, 1990), Vi&Gilikova (1978)
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jako Peénicillium charlesii G.Sm. var. rapidiim Abe 1957
B: Cerny (1985)

Talaromvces avellnneus (Thom et Turesson) C.R.Benj. 1955, anam. st.: Merimbla
ingelheimensis (J.F.H.Beyma) Pitt 1979
S. Jesenska , Pieckova et Bernat ( 1992a,b, 1993)
jako Pénicillium avellaneum Thom et Turesson 1915:
S. Bernat, Dubovska et Braunova (1984)

Talaromvces baciHisporns (Swift) C.R.Benj. 1955, anam. st.: Geosmithia swiftii Pitt

1979
S Jesenska, Pieckova et Bernat (1992)

Talaromvces emersonii Stolk 1965, anam. st. Geosmithia emersonii (Stolk) Pitt

1979
S: Jesenska, Pieckova et Bernat (1992)

Talaromvces flavus (Klocker) Stolk et Samson 1972, anam. st: Pénicillium
dangeardii Pitt 1979
B: Fassatiova et al. (1991), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Fassatiova et al.
(1991), Jesenska et Pieckova (1991), Jesenska, Pieckova et Bernat (1992, 1993)

jako Pénicillium vermieulatum Dangeard 1907:
B: Gryndler (1985), Kratka (1987), S: Bemat, Dubovska et Braunova (1984),
Braunova (1981a), Simonovicova (1989, 1990)

Talaromvces luteus (Zukal) C.R.Benj. 1955, anam.st.: Pénicillium udagawae Stolk

et Samson 1972 5
S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984), Simonovicova (1990, 1992a)

jako Pénicillium luteum Zukal 1889:
B: Barta (1946), Niethammer (1933, 1937), Fassatiova (1978), Repova (1985), Mt
Bérta (1946), S: Braunova (1981a), Simonovicova (1980), VI&Cilikova (1978)

Talaromvces purpureus (E.Mull. et Pacha-Aue) Stolk et Samson 1972, anam.st.:
Pénicillium purpureum Stolk et Samson 1972
S. Bemat, Dubovska et Braunova (1984)

Talaromvces striatus (Réper et Fennell) C.R.Benj. 1955, anam. st.: Pénicillium

lineatum Pitt 1979
jako Pénicillium striatum Réaper et Fennell 1948:

S: Braunové (1981a), Simonovicova (1980)

Talaromvces trachvspermus (Shear) Stolk et Samson 1972, anam. st.: Pénicillium
lehmanii Pitt 1979
S. Bemét, Dubovska et Braunova (1984), Jesenskd, Pieckova et Bemét (1992)

jako Pénicillium spiculisporum Lehman 1920:
S: Braunova (1981a), Simonovitova (1980, 1989, 1990, 1992 ab), Valenta (1951,
1953)

Talaromvces wortmanii (Klocker) C.R.Benj. 1955, anam. st.: Pénicillium kloeckeri

Piti 1979
B: Cerny (1985), S: Bemét, Dubovska et Braunova (1984), Jesenska, Pieckova et
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Bemét (1992), Simonovitova (1990)
jako Pénicillium wortmanii Klécker 1903 :

B: Bemat (1951), S: Bemat (1954, 1958), Braunova (1981a), Valenta (1951)
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Priloha 2
Prehled d[uhl‘j penicilii a s nimi spojenych teleomorf uvadénych
z Uzemi Ceské a Slovenské republiky z jinych substratli nez

plda

Eupenicillium crustaceum F.Ludw., anam. st. Pénicillium gladioli L.McCulloch et
Thom

jako Pénicillium asperum (Shear) Réper et Thom:
B: Tom3ikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné.

Eupenicillium iavnnicum (J.F.H.Beyma) Stolk et D.B.Scott, anam. st. Pénicillium

indonesiae Pitt

jako Pénicilliumjavanicum J.F.H.Beyma:
B: Dong (1972) na ohili, Holubové-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire; B
+ M + J. Hubélek (1974b) na ptacich; M: Hubalek et al. (1973) z hnizd v ptaCich
budkach;

jako Carpemelesjavanicum (J.F.H.Beyma) Shear:
B: Hauslerova (1966) v odpadnich vodach.

Eupenicillium lapidosum D B.Scott et Stolk, anam. st. Pénicillium lapidosum Raper

et Fennell
B: TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné [jako P.lapidosum],

Eupenicillium levitdm (Raper et Fennell) Stolk et D.B.Scott, anam. st. Pénicillium

rasile Pitt

jako Pénicillium levitim Raper et Fennell:
M: Simordova (1983) z prostredi slévarmy; CZ: Simordova (1981a) v hotowych
vyrobcich ¢okoladoven.

Eupenicillium ochrosalmoneum DB.Scott et Stolk, anam. st Pénicillium

ochrosalmoneum Udagawa
B: Capova (1984) v pitné vodé [jako Pénicillium ochrosalmoneum],

Eupenicillium parvum (Raper et Fennell) Stolk et D.B.Scott, anam. st. Pénicillium
papuanum Udagawa et Y.Horie

jako Pénicilliumparvum Raper et Fennell:
B: Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd, TomSikova et
Novackova (1971b) z infekéniho materidlu Clovéka.

Geosmithia lavendula (Raper et Fennell) Pitt
jako Pénicillium lavendulum Raper et Fennell:
B: Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiie [jako Pénicillium cf.

lavendulum],

Geosmithia putterillii (Thom) Pitt
B: Fassadova et al. (1991b);
jako Pénicillium pallidum G.Sm.:
B: Dong (1972) na obili,TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu

byt(; M: Orlita (1975) na koZedélnych materialech.
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GliocIndium roseum Barnier

jako Pénicillium roseum Lmk [podle Pitta 1979 synonymum pro Gliocladium
roseum:
M: Simordova (1978) v ovzdusi zemédglskych provoz(l.

Mnrinnnnea eleenns (Corda) Samson
jako Penicillium elegans Corda:
B: Corda (1838) na ke jedle, Opiz (1852).

Pnecilomvces lilncinus (Thom) Samson

jako Pénicillium lilacimim Thom:

B: Effenberger et Sladka (1964) v biologickém filtru, Hauslerova (1966) v odpadnich
vodach, Sladka (1965) z vézového filtru Cistirny vod, Sladka et Ottova (1968) v
odpadnich vodach; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich; M: Hubalek et al.
(1973) z hnizd v ptacich budkach.

Pénicillium aculeatum Raper et Fennell
B: Pé&Ckova et Fassatiova (1989) v peloidech; M: Orlita (1960, 1961b, 1975) na
koZedélnych materialech.

Pénicillium adametzii K.M.Zalessky
B: Fassatiova (1970) z pribramskych doll, TomSikova et Novackova (1971b) z

infekéniho materialu ¢lovéka.

Pénicillium albicans Bainier [podle Pitta 1979 druh rodu Scopulariopsis]

B. Gabrhelova (1982) v ovzdusi tovarny na jableCné mosty, Hauslerova (1966) v
odpadnich vodach [podle popisu a obrazku jde pravdépodobné o Paecilomyces sp.],
Pmkova (1987) v krupici, Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor; M:
Simordova (1984) ve vodé plaveckych bazén(; CZ: Simordova (1981a) v ovzdusi
Cokoladovem

Pénicillium albidum Sopp [podle Pitta (1979) jméno nejisté aplikace]

B: Briihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné
vodé, Dong (1972) na ohili, Dvorakova (1982) z liskovych ofriskd, Fassatiova (1970) z
pribramskych doll, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich, Hauslerova (1966) v
odpadnich vodach, Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové ke,
Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pudilova (1986) v masnych
vyrobcich, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy; S. Dubovska (1981) na pravé sklizené i na
skladované kukurici, Dubovska et al. (1982) ve fylosfére kukurice, Dubovska et al.
(198*) v pokrutinach, mouce a otrubach.

Pénicillium anomalum Corda [podle Pitta (1979) pravdépodobné druh rodu
Paecilomyces, dnes nerozpoznatelny]
B: Corda (1838) na dreve jehliCnanu, Opiz (1852).

Pénicillium atramentosum Thom
B: Fassatiova et al. (1991a) a Kubatova (1991) z povrchu listu lipy.

Pénicillium aurantiogriseum Dierckx
B: Fassatiova et al. (1991a) z pribramskych doll, ze semen maku, ze syrd, z krmiv;
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jako Pénicillium aurantio-candidum Dierckx:
B: Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor;

jako Pénicillium cyclopium Westling:
B: BareSova (1980) z povrchu jablek, z nesterilizované jablecné wyZivy a ze vzduchu
tovarny zpracovavajici ovoce, Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech a v
ovzdusi vyrobny syrdl, Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni,
Céapova (1984) v pitné vodé, Dong (1972) na obili, Dvorakova (1982) z loupané ryze,
ze semen podzemnice olegjné, z liskovych ofiskll, z vlasskych orfechl a z ¢ajl,
Fassatiova (1970) z pribramskych dolll, Fassatiova et Vesela (1982) z ohili a jablek,
Fassatiova et al. (1987) na archivaliich, sténach a v ovzdusi archivi, Gabrhelova
(1982) v ovzdusi a na zafizeni tovarny na jableCné mosty a v mostu, Hartlova et al.
(1981) v poZivatinach, Hartlova et Polster (1982) v poZivatinach, Holubova-Jechova
(1982) na kompostované smrkové ke, Irova (1983) ve fylosfére drevin, Kolkova
(1986) ve vodé polabskych tdni, Kubatova (1988) ve fyloplanu jilmu, Sefiku, zimolezu
a tisu, Moravec (1984) na skladované pSenici, Musilek (1982) ze skladovaného
jeCmene, pSenice a kukufice, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v
krmivu pro kufata, Par (1985) v zrnu skladované kukurice, Pelcova (1982) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, PéCkova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pudilova (1986) v
mase, masnych wyrobcich a prostorti ch masokombinatu, Repovéa (1986) v ovzdusi
budovy, Smrz (1980) z krmiv a prostfedi kravina, Smrz (1981) na zaijzeni a ve
vzduchu chladimy jatek a chladimy vajec, SmrZz et HmCifik (1981) v krmivech a v
prostfedi kravina, Svobodové (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahidek,
Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Ticha et al. (1988) v mouce, TomSikova et
Novackova (1971b) z infekéniho materidlu Clovéka, Vesely et al. (1980) z potravin,
Vesely et al. (1982) z nahnilych jablek; B + M + J: Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich,
Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich; M: Hubalek et al. (1973) z hnizd v ptacich
budkach, Hlinomazova et Fejkova (1983) v jeskynich, KoneCny et Smrz (1979) z
chladimy vajec, Simordova (1978) v ovzdusi zemédélskych provozll, Simordova
(1983) z prostredi slévarny, VyskocCil et al. (1985) u oSetfovatelek dojnic; S: Dubovska
(1981) na skladované kukufici; CZ: Muzikéf et al. (1980) v détské krupicce, Rod
(1985) na cibuli, Simordoyé (1981a) v ovzdusi Cokoladoven, na zakladnich surovinach
a v hotovych vyrobcich, Simordova (1981b) v pitnych vodach, Simordova (1981c) v
ovzdusi vepring;

jako Pénicillium martensii Biourge:
B: Dong (1972) na obili, Fassatiova (1970) z pribramskych dol(i, Holubové-Jechova
(1982) na kompostované smrkové kire, Novakova-Repova et Chalupsky (1993) z
roupie, Repova (1986) v ovzdusi budovy; CZ: Jechova (1960) na skladovanych
pomerancich;

jako Pénicillium cyclopium var. aurantiovirens (Biourge) Fassat.:
B: Smrz (1981) na zafizeni chladimy jatek;

jako Pénicillium puberulum Bainier:
B: Fassatiovd (1970) z pribramskych dold, Holubova-Jechova (1982) na
kompostované smrkové kiie [jako Pénicillium cf. puberulum];

jako Pénicillium vemcosum Dierckx var. cyclopium Samson et al.:
B: Fassatiova (1988) v ovzdusi, krmivech a potravindch, Prakova (1987) v hrachove
mouce, Vv suSené zelening, v koreni, v hladké mouce, v krupici, v pSenicném Skrobu, ve
vloCkéch, v suSenem mléce, v polévkach, v kofenici smési, v moucnych smésich, ve
strouhance, na sténach uvniti primyslovych budov, Pmkova et Fassatiova (1987) v
polévkach, korenicich smésich a moucnych smésich, Novakova-Repova et Chalupsky
(1993) z roupie, Rehadkova (1987) na sténach uzavrenych prostor, Tamchynova (1988)
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v krmivéch pro skot; M: Marvanova et a. (1992) na textilnich vidknech a na aragonitu
vjeskynich.

Pénicillium aureum Corda [podle Pitta (1979) nejde vzhledem k tmavym konidiofordim
0 druh rodu Pénicillium]

B: Corda (1839b) na zpuchfelém drevé, Opiz (1852), Saccardo (1886) na zpuchrelém
dreve.

Pénicillium baculatum Westling [podle Pitta (1979) jméno odvrZeno, protoZe popis je
zaloZen na Eurotium repens a Pénicillium chrysogenum]
CZ: Bérta (1946) z kvétniho nektaru.

Pénicillium bicolor Fr. [podle Pitta (1979) dnes nerozpoznatelny druh, pravdépodobné
viak z blizkosti druhu P.duclauxii]
M: Baudys et Picbauer (1925b) na starych plodnicich Lactcirius deliciosus.

Pénicillium bilaiae Chalab.
B: Fassatiova et al. (1991a) z krmiva.

Pénicillium brnsilianum Bat.
B: Kubéatova (1992) ze zdiva zficeniny, z léCebné raseliny.

Pénicillium brevicompactum Dierckx
B: BareSova (1980) z povrchu jablek, Beranova (1984) na syru a v ovzdusi vyrobny
syru, Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v
pitné vodé, Dong (1972) na obili, Dvorakova (1982) z loupané ryze, ze semen
podzemnice olejné, z liskovych ofiskd, z vlaSskych ofechll a z indického Caje,
Fassatiova et al. (1987) na archivaliich a v ovzdusi archivl, Fassatiova et al. (1991a) v
ovzdusi a v krmivu pro kurata, Gabrhelova (1982) v ovzdusi a na zafizeni tovarny na
jablecné mosty, Irova (1983) ve fylosfére jilmu, Kolkova (1986) ve vodé polabskych
tlni, Kubatova (1988) ve fyloplanu jilmu, Moravec (1984) na skladované psenici,
Musilek (1982) ze skladované pSenice a kukufice, Neumannova (1984) v krmiwu,
Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata, Ottova (1968) v odpadnich vodach,
PéCkova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych
zafizeni, Pmkova (1987) v suSeném pastinaku, Pudilova (1986) v mase, masnych
vyrobcich a prostorach masokombinatu, Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor,
Repova (1986) v ovzdusi budovy, Repova (1988) z léCebné slatiny, Sladka (1966) v
aktivovaném kalu Cistirny vod, Sladka et Fassatiova (1970) z pribramskych dol(l, Smrz
(1981) na zafizeni chladimyjatek, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Svobodova (1986)
na zarizeni vyrobny lahtidek, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot; M: Hubalek et
al. (1973) z hnizd v ptacich budkach, Marvanova et al. (1992) na textilnich vlaknech a
na aragonitu Vv jeskynich, Orlita (1960, 1961b, 1975) na koZedélnych materidlech; B +
M + J: Hubélek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubélek et al. (1979) na drobnych savcich;
S Bemat et a. (1983) na skladované pSenici, Dubovskd (1981) na skladované
kukufici, Valenta (1948) na bramboriku, Valenta (1951) na motylich kuklach, na
okrasnvch rostlinach;

jako Pénicillium stoloniferum Thom:
B: Beranova (1984) v ovzdusi vyrobny syrll, Neumannova (1984) v krmivu.

Pénicillium brevipes Corda [podle Thoma (1930) pravdépodobné druh rodu
Aspergillus]
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B: Corda (1840) a Saccardo (1886) na drevé, Opiz (1852).

Pénicillium cnmemberti Thom
B: BareSova (1980) z povrchu jablek, Fassatiova et al. (1987) v ovzdusi archivi,
Fassatiovd et al. (1991a) ze zracich sklepd pro Hermelin, Moravec (1984) na
skladované pSenici, Musilek (1982) ze skladované psenice, Repova (1986) v ovzdusi
budovy, Svobodova (1986) na zafizeni vyrobny lah(idek, Stejfova (1981) v ovzdusi
Prahy; M: Orlita (1960) na koZedélnych materialech;

jako Pénicillium biforme Thom:
B: Péckova et Fassatiova (1989) v peloidech;

jako Pénicillium caseicolum Bainier:
B: Briihovéa-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Fassatiova et al. (1987)
na archivaliich, Smrz (1980) a Smrz et HmGifik (1981) z prostiedi kravina, Stejfova
(1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot, TomSikova et
Novackova (1971b) z infekéniho materialu Clovéka.

Pénicillium candidum Link [podle Pitta dnes nerozpoznatelny druh]
M: Baudys et Picbauer (1925a) na Helvella elastica, Opiz (1852), Picbauer (1927) na

hribu.

Pénicillium canescens Sopp

B: Dong (1972) na obili, jFassatiova et al. (1987) v ovzdusi archivii, Fassatiova (1988)
v krmivu, Fassatiova (1989) v peloidech, Holubova-Jechova (1982) na kompostované
smrkové kife, Irova (1983) ve fylosfére jilmu, Kubétova (1988) ve fyloplanu jilmu,
Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata, Stejfova (1981)
v ovzdusi Prahy, TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné, TomsSikova et
Novackova (1971b) z infekéniho materidlu Clovéka; B + M + J. Hubélek (1974b) na
ptacich; M: Marvanova et al. (1992) na textilnich vlidknech a na aragonitu v jeskynich,
Simordova (1978) v ovzdusi zemédglskych provoz(; S. Dubovska et al. (1984) v
pokrutinach.

Pénicillium capsulatum Réper et Fennell
B: Fassatiova et al. (1991a) v krmivu, Neumannova (1984) a Neumannova et al.
(1986) v krmivu pro kurata, TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné.

Pénicillium chermesinum Biourge

B: Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Fassatiova (1970) a
Fassatiova et al. (1991a) z pribramskych doll, Fassatiova et al. (1987, 1991a) na
archivaliich a v ovzdusi archiv, Irova (1983) ve fylosfére tisu, Péckova et Fassatiova
(1989) v peloidech, Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vy-

robny lahlidek, Tomsikova et Novackovéa (1970) v ovzdusi Plzné, TomSikova et
Novackova (1971b) z infekéniho materidlu Clovéka; S. Simonoviova (1990) na
jehlici.

Pénicillium chrvsogenum Thom

B: BareSova (1980) z povrchu jablek, z jablecné dfené a ze vzduchu tovarny
zpracovavajici ovoce, Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech a v ovzdusi
vyrobny syrd, Briihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova
(1984) v pitné vodé, Dong (1972) na ohili, Dvorakova (1982) z loupané ryze, z
liskovych ofiskdl a z viasskych ofechll, Effenberger et Sladka (1964) v biologickém
filtru, Fassatiova (1970) a Fassatiova et al. (1991a) z pribramskych doll, Fassatiova et
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al. (1987) na archivaliich, v ovzdusi a na sténach archiwvll, Fassatiova (1988) v ovzdusi,
v krmivech a na oblikach, Fassatiova et al. (1991a) z prachu, Gabrhelova (1982) v
ovzdusi a na zafizeni tovarny na jableCné mosty, z jableCného koncentratu a mostu,
Hartlova et al. (1981) v poZivatinach, Hauslerova (1966) v odpadnich vodach, Irova
(1983) ve fylosfere Sefiku, jilmu a lipy, Kubatova (1988) ve fyloplanu jilmu a Sefiku,
Moravec (1984) na skladované pSenici, Musilek (1982) ze skladovaného jeCmene,
pSenice a kukufice, MuzikéF et al. (1981) ve vyrobné syra a jako kontaminanty
houbové kultury, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro
kurata, Ottova-Svobodova (1962) z filtru Cistirny vod, Péckova et Fassatiova (1989) v
peloidech, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pmkova (1987) v
kroupach, Pudilova (1986) v mase, masnych vyrobcich a prostorach masokombinatu,
Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor, Repova (1986) v ovzduSi budovy,
Sladka (1966) z filtru Cistirny vod, Sladka et Ottova (1968) v odpadnich vodéach,
Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahtidek, Stejfova (1981) v ovzdusi
Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot, TomSikova et Novackova (1971b) z
infek¢niho materiélu Clovéka; B + M: UroSevi€ (1979) na semenech dfevin;, B+ M + J.
Plubalek (1974a, 1974b) na ptécich, Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich; M:
Hubélek et al. (1973) z hnizd v ptaCich budkach, Kockova-Kratochvilova et al. (1956)
v dolech, Lanikova (1982) z reprodukénich organ( krav, Marvanova et al. (1992) na
textilnich vlaknech a na aragonitu v jeskynich, Orlita (1960, 1961a,b, 1975) na
kozedglnych materidlech, Simordova (1978) v ovzdusi zemédélskych provozl,
Simordova (1983) z prostiedi slévamy; M + J. Hubélek et al. (1980) z vnitinich
organti drobnych savcd; S: Arpai (1956) na skladované kukufici, Simonovitova (1990)
na rostlinnych zbytcich; CZ: Barta (1946) z kvétniho nektaru, Barta (1951) na omitce
v potravinarskych zavodech, Hanu$ (1953) na tavenych syrech, Hysek (1983) na
obilkach pSenice, Simordova (1981a) v ovzdusi ¢okoladoven;

jako Pénicillium brunneorubrum Dierckx:
CZ: Béna (1946) z kvétniho nektaru;

jako Pénicillium citreoroseum Dierckx:
CZ: Bérta (1946) z kvétniho nektaru;

jako Pénicillium cyaneofulvum Biourge:
CZ: Bérta (1-946) z kvétniho nektaru;

jako Pénicillium griseoroseum Dierckx:
M: Marvanova et al. (1992) ve vzduchu jeskyn;

jako Pénicillium meleagrinum Biourge:
B: Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na tvrdém syru a v ovzdusi vyrobny syrd,
Brihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné
vodg, Fassatiova (1970) z pribramskych dold, Fassatiova et al. (1987) v ovzdusi
archivli a na archivaliich, Muzikar et al. (1981) ve vyrobné syra a jako kontaminanta
houbové kultury, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Repova (1986) v
ovzdusi budovy, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro
skot; B + M + J Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich; CZ Jechova (1960) na
skladovanych ananasech, Muzikar et al. (1980) v détské krupicce;

jako Peénicillium notatum Westling:
B: Bednafova (1974) a Bednarova et Fassatiova (1976) jako kontaminant Fasovych
kultur, Beranova (1984) v ovzdusi vyrobny syrli, Briihova-Peklova (1984) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Dong (1972) na obili, Fassatiova (1970) z pribramskych dold,
Gabrhelova (1982) v ovzdusi a na zafizeni tovarny na jablecné mosty, Moravec (1984)
na skladovane p3enici, Musilek (1982) ze skladované pSenice, Muzikar et al. (1981) ve
vyrobné syra, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kufata,
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Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pudilova (1986) v masnych
vyrobcich, Repova (1986) v ovzdusi budovy, Svobodova (1986) na zafizeni vyrobny
lahCidek, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot; B
+ M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubalek et al. (1979) na drobnych
savcich; M: Hubélek et al. (1973) z hnizd v ptaich budkéch, Simordova (1978) v
ovzdusi zemédglskych provoz(i; CZ: Barta (1946) z kvétniho nektaru, Jechova (1960)
na skladovanych pomerancich, Simordova (1981a) v ovzdusi ¢okoladoven.

Pénicillium citreonigrum Dierckx
B: Fassatiova et al. (1991a) z hnijicich brambor a z pfibramskych doll; M: Marvanova
et al. (1992) na textilnich vliaknech a na aragonitu vjeskynich;

jako Pénicillium citreo-sulphuraium Biourge:
B: Bematova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé uhli");

jako Pénicillium citreoviride Biourge:
B: Dong (1972) na ohili, Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizenti,
Fassatiova (1970) z pribramskych dolli, Fassatiova (1988) z ryze, Tomsikova et
Novackova (1970) v ovzdusi Plzné, TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho
materialu Clovéka; B + M + J. Hubélek (1974a, 1974b) na ptacich; CZ: Simordova
(1981a) v hotovych vyrobcich ¢okoladoven.

Pénicillium citrinum Thom
B: BareSova (1980) z jablecné drené, Bematova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé
uhli"), Brihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v
pitné vodé, Dvorakova (1982) z loupané ryZe, ze semen podzemnice olejné, z
liskovych ofiskli a z vlaSskych orechll, Fassatiova (1988) na burskych ofiscich,
vlaSskych ofechach, ryZi a obili, Fassatiova (1989) v peloidech, Fassatiova et al. (1987)
na archivaliich, Fassatiova et al. (1991a) ze zmrzlinového prasku, v ovzdusi slévarny a
z krmiv, Gabrhelova (1982) v ovzdusi a na zafizeni tovarny na jablecné mosty a v
mostu, Hartlova et al. (1981) v poZivatinach, Moravec (1984) na skladované p3enici,
Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kufata, Ottova-
Svobodova (1962) z Cistirny vod, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni,
Pmkova (1987) v suseném celeru, Pudilova (1986) v masnych vyrolcich, Rehakova
(1987) ze stén uzavienych prostor, Repova (1986) v ovzdusi budovy, Repova (1988) z
lécebné slatiny a z ovzdusi filmovych archivll, Sladka (1966) z aktivacni Gistirmy vod,
TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho materialu Clovéka, TomSikova et
Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd; B + M + J; Hubdalek (1974a,
1974b) na ptacich, Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich; M: Hubalek et al.
(1973) z hnizd v ptaCich budkéach, Orlita (1975) na koZedélnych materialech,
Simordova (1978) v ovzdusi zemédglskych provoz(; S. Bemat et al. (1983) na
skladované pSenici, Dubovska (1984) na obilkach a listech pSenice, Dubovska et al.
(1984) v pokrutinach, mouce a otrubach;

jako Pénicillium sartoryi Thom:
B: Bematova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé uhli™).

Pénicillium clnvieerum Demelius
B: Dong (1972) na ohili, Fassatiova et al. (1991a) ze vzduchu archiv, Neumannova
(1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata; S: Fassatiova et al. (1991) z
vyrobny I&Civ,

jako Pénicillium duclauxii Delacr.:
B: Bartikova (1956) najablkach; B + M: UroSevi€ (1957, 1959) na nazkach dubu; B +
M + S: UroSevi€ (1961) na Zaludech; M: Orlita (1975) na koZedélnych materialech.
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Pénicillium commune Thom
B: Fassatiovd (1988) na oblikach a syrech, Fassatiova et al. (1987) v ovzdusi, na
sténach a regélech archivi, Moravec (1984) na skladované pSenici, MuzikéF et al.
(1981) na syru Hermelin, Pudilova (1986) v masnych vyrobcich, Rehakova (1987) ze
stén uzavienych prostor, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy; M: Simordova (1978) v
ovzdusi zemédélskych provozl; B + M + J: Hubélek (1974a, 1974b) na ptacich; B +
M + S ZahradniCek (1969) na skladované fepé; CZ: Simordova (1981b) v pitnych
vodach,

jako Pénicillium lanosoviride Thom:
B: Kockova-Kratochvilova et al. (1956) v dolech, Pelcovad (1982) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni.

jako Peénicillium palitans Westling:
CZ: Babicka (1953) v umélych jedlych tucich, Hanus (1953) na tavenych syrech.

Pénicillium corvlophilum Dierckx

B: BareSova (1980) z povrchu jablek, z jableCné dfené a ze vzduchu tovarny
zpracovavajici ovoce, Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syru a v ovzdusi
vyrobny syrl, Fassatiova (1988) na syrech, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich a v
ovzdusi archivll, Fassatiova et al. (1991) ze stén uzavienych prostor a z archivd,
Péckova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych
zaffizeni, Rehdkova (1987) ze stén uzavienych prostor, Repova (1988) z lecebneé slatiny
a z ovzdusi filmovych archivli, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v
krmivech pro skot.

Pénicillium crateriforme J.C.Gilman et E.V.Abbott (viz prici Frisvad et Samson
1991)
jako Pénicillium rubnim Stoli:

B: BareSova (1980) z povrchu jablek a ze vzduchu tovarny zpracovavajici ovoce,
Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Dong (1972) na ohili,
Fassatiova (1988) v krmivech a na obilké&ch, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich a v
ovzdusi archivli, Gabrhelova (1982) v ovzdusi a na zafizeni tovarny na jablecné mosty,
Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kire, Musilek (1982) ze
skladované pSenice, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro
kufata, Smrz (1980) a Smrz et Hméifik (1981) z krmiv, Stejfova (1981) v ovzdusi
Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot; CZ: Simordova (1981a) v ovzdusi
Cokoladoven.

Pénicillium crustaceum (L.) Fr. [podle Pitta (1979) "name missaplied"”, dnes odvrZené
jméno] 5

B: Opiz (1852); B + M: UroSevi¢ (1979) ze semen dfevin; M: Zacha et SevCik (1951)
na skladovanych jablkach [pravdépodobngé Slo o Pénicillium expansum Link]; S: HeSko
et LeontovvC (1963) na bukvicich; CZ: Neuwirth (1925) na skladované cukrové fepé.

Pénicillium crustosum Thom

B: Fassatiova et al. (1991a) z exkrement(i Hylobius abietis, Stejfova (1981) v ovzdusi
Prahy; M: Marvanova et a. (1992) na textilnich vliaknech, na aragonitu a ve vzduchu v
jeskynich; S: Bemat et al. (1983) na skladované pSenici, Dubovska (1984) na obilkéch
pSenice;

jako Peénicillium terrestre Jensen:

B: Hartlova et al. (1981) v poZivatinach. Smrz (1981) na zafizeni chladimy jatek,
Svobodova (1986) na zafizeni vyrobny lahtidek, Repova (1986) v ovzdusi budovy; B +

63



M + J: Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich;
M: Simordova (1978) v ovzdusi zemédglskych provozli; S Bemét et a. (1983) na
skladované pSenici; CZ: Simordova (1981b) v pitnych vodach.

Pénicillium cvnneum (Bainier et Sartory) Biourge
S. Arpai (1956) na skladované kukufici, Dubovska et al. (1982) ve fylosfére kukurice.

Pénicillium decumbens Thom

B: BareSova (1980) z povrchu jablek a ze vzduchu tovarny zpracovavajici ovoce,
Beranova (1984) v ovzdusi vyrobny syrdl, Bematova-Novotna (1956) v kapucinu
(-'mladé uhli"), Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni,
Dvorakova (1982) z loupané ryze, Fassatiova (1970) z pribramskych dolll, Fassatiova
et al. (1987) v ovzdusi archivd, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni,
Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy,
Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd, TomSikova et
Novackova (1971a) v bytech pacientd, Tomsikova et Novackova (1971b)z infekéniho
materidlu Clovéka; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubéalek et al.
(1979) na drobnych savcich; M: Orlita (1960, 1961b, 1975) na koZedélnych
materialech; S: Simonovicova (1990) na jehlii.

Pénicillium digitatum (Pers.: Fr.) Sace.

B: Beranova (1984) wve wyrobné syrl, Brlhova-Peklova (1984) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Fassatiova et al. (1991a) z pomerancl a v ovzdusi nemocnice,
Gabrhelova (1982) na zafizeni tovarny na jableCné mosty, Hartlova et al. (1981) v
poZivatinach, Hauslerova (1966) v odpadnich vodach, Moravec (1984) na skladovane
pSenici, Musilek (1982) ze skladovaného jeCmene, Repova (1986) v ovzdusi budovy,
Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahlidek; CZ; Hysek (1983) na
obilkach pSenice, Jechova (1960) na skladovanych pomerancich.

Pénicillium diversum Raper et Fennell 3

B: Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné
vodg, Fassatiova (1970) z pribramskych dol, Moravec (1984) na skladované pSenici,
Smrz (1980) a Smrz et HmCifik (1981) z prostredi kravina, Svobodova (1986) na
zafizeni vyrobny lahidek, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v
krmivech pro skot; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptécich; CZ Jechova

(1960) na skladovanych pomerancich.

Pénicillium donkii Stolk
B: Brdhovéa-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pelcova (1982) v

ovzdusi zdravotnickych zafizeni.

Pénicillium echinulatum Raper et Thom ex Fassat.

B: Fassatiova et al. (1991) z dZzemu;
jako Pénicillium eyelopium var. echinulatum Réper et Thom:

B: Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni.

Pénicillium euglaucum J.F.H.Beyma [=jméno teleomoriy, podle Pitta nerozpoznatelny
druh]
CZ: Béana (1951) na omitce v potravinarskych zavodech.

Pénicillium expansum Link
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B: BareSova (1980) z povrchu jablek, z jableCné dfeng, a ze vzduchu tovarny
zpracovavajici ovoce, Bartikova (1956) na jablkach, Beranova (1984) a Beranova et
al. (1986) na syrech a v ovzdusi vyrobny syrli, Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné vodé, Dvorakova (1982) ze semen
podzemnice olejné, z liskovych ofiskd, z viasskych ofechl a z ¢ajll, Fassatiova (1988)

v ovzdusi a potravinach, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich, sténach a v ovzdusi
archiv(i, Fassatiova et al. (1991a) z jablek a jablecné drené, Gabrhelova (1982) v
ovzduSi a na zafizeni tovarny na jableCné mosty, v jableCném koncentratu, mostu a
lahvich, Hartlova et al. (1981) v poZivatinach, Hartlova et Polster (1982) v
poZivatinach, Hauslerova (1966) v odpadnich vodach, Irova (1983) ve fyioplanu

nékolika drevin, Kolkova (1986) ve vodé polabskych tdni, Kubatova (1988) ve
fyioplanu jilmu, Sefiku, tisu a zimolezu, Moravec (1984) na skladované p3enici,

Musilek (1982) ze skladované pSenice, Neumannova (1984) a Neumannova et al.

(1986) v krmivu pro kurata, Opiz (1823) na spadaném ovoci, Opiz (1852), Ottova-
Svobodova (1962) z Cistimy vod, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni,

Pmkova (1987) v hladké mouce, Prochazkova (1986) na semenech rliznych drevin,

Pudilova (1986) v mase, masnych vyrobcich a prostorach masokombinatu, Repova
(1986) v ovzdudi budovy, Repova (1988) z lesniho osiva, Sladké et Ottova (1968) v
odpadnich vodach, Sladka (1966) v aktivovanem kalu Cistirny vod, Smrz (1981) na
zafizeni chladimy jatek, Smrz (1980) z krmiv v kravinech, Smrz et HmCirik (1981) v
krmivech, Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahldek, Stejfova (1981)

v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot, Vesely et al. (1980) z
potravin, Vesely et al. (1982) z nahnilych jablek, B + M: UroSevi¢ (1959) na nazkach

dubu; B + M + S UroSevi¢ (1961) na Zaludech, ZahradniCek (1968, 1969) na
skladované fepé; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubalek et al. (1979)

na drobnych savcich; M: Hlinomazova et Fejkova (1983) vjeskynich, Marvanova et al.

(1992) na textilnich vlidknech a na aragonitu v jeskynich, Orlita (1960, 1961a,b, 1975)

na kozedglnych materidlech, Simordova (1978) v ovzdusi zemédélskych provozd; M +
J: Hubélek et al. (1980) z vnitfnich organ( drobnych savcli; S: Bemat et al. (1983) na
skladované p3enici, Dubovskad (1981) na pravé sklizené i na skladované kukufici,

Dubovska (1984) na obilkach pSenice, Valenta (1955) ze vzduchu Vysokych Tater;

CZ: Barta (1951) na omitce v potravinarskych zavodech, Hysek (1983) v plidé,

Jechova (1960) na skladovanych pomerancich, Simordova (1981a) v ovzdusi

¢okoladoven, Simordova (1981b) v pitnych vodach.

Pénicillium fellutnnum Biourge

B: Irova (1983) ve fyioplanu jilmu, Kubatova (1988) ve fyioplanu jilmu, Pelcova

(1982) v ovzdudi zdravotnickych zafizeni, Repova (1986) v ovzduSi budovy,

Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd, Tomsikova et

Novéackova (1971b) z infekéniho materidlu Clovéka; B + M + J:. Hubalek (19744,

1974b) na ptacich; CZ: Simordova (1981a) v hotovych vyrobcich Gokoladoven,

Simordova (1981c) v ovzdusi veprina, Zanova (1963) na primyslovych materialech.
jako Pénicillium charlesii G.Sm.:

B: Repova (1986) v ovzdusi budovy.

Pénicillium fieberi Corda [podle Pitta (1979) pfipomina druh rodu Pénicillium, ale z

dostupnych Gdajti neni rozpoznatelny]
B: Corda (1839b) na brouku, Opiz (1852).

Pénicillium funiculosum Thom
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B: Bartikova (1956) na jablkach, Dong (1972) na obili, Fassatiova et al. (1987) na
archivaliich, Fassatiova et al. (1991a) z Caje a z peloid(l, Holubova-Jechova (1982) na
kompostované smrkové kiie, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Smrz
(1980) a SmrZz et HmCifik (1981) z prostiedi kravina, Svobodova (1986) na vyrobcich
a zafizeni vyrobny lahidek, Repova (1988) z létebného bahna, Tomsikova et
Novackova (1971b) z infekéniho materialu Cloveka; B + M: UroSevic (1959) na
nazkach dubu; M: Orlita (1961a,b, 1975) na koZedélnych materidlech, Simordova
(1983) z prostiedi slévarmy, Simordova (1984) ve vodé plaveckych bazénd; B + M +
J: Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubélek et al. (1979) na drobnych savcich; B +
M + S: UroSevi€ (1961) na Zaludech; S: Bemat et al. (1983) na skladované p3enici,
Dubovska (1984) na obilkach pSenice.

Pénicillium fiilvum Rabenh. [podle Pitta (1979) druh rodu Aspergillus blizky
pravdépodobné druhu A.wentii Wehmer]
B: Saccardo (1886) na stfepech porceldnového nadobi.

Pénicillium fiiscum (Sopp) Biourge [podle Pitta (1979) nerozpoznatleny druh]
B: Tom3ikova et Novackova (1970) v ovzduSi Plzné, TomSikova et NovaCkova

(1971b) z infekéniho materialu Clovéka.

Pénicillium glnbrum (Wehmer) Westling
B: Fassatiova et al. (1991a) z pribramskych dold a z peloid(;

jako Pénicilliumfréquentons Westling:
B: BareSova (1980) z povrchu jablek, z jableCné dfené a ze vzduchu tovarny
zpracovavajici ovoce, Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech a v ovzdusi
vyrobny syrd, Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova
(1984) v pitné vodgé, Dong (1972) na obili, Dvorakova (1982) z loupané ryze,
Effenberger et Sladké (1964) v biologickém filtru, Fassatiova (1970) z pfibramskych
doldl, Fassatiova (1988) z ryze a obili, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich a v
ovzdusi archivll, Fuska et al. (1970) z neznamého substratu, Gabrhelova (1982) v
ovzdusi a na zafizeni tovarny na jableCné mosty, Holubova-Jechova (1982) na
kompostované smrkové kire, Irova (1983) ve fyloplanu nékolika drevin, Kolkova
(1986) ve vodé polabskych tini, Kubatova (1988) ve fyloplanu jilmu, Sefiku a
zimolezu, Moravec (1984) na skladované pSenici, PéCkova et Fassatiova (1989) v
peloidech, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pmkova (1987) v
pepfovém extraktu, Pudilova (1986) v masnych vyrobcich a prostorach
masokombinatu, Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor, Repova (1988) z
lécebné slatiny, z ovzdusi filmowych archivil a z chmelovych Sistic, Sladka (1966) z
filtru Cistirny vod, Sladka et Ottova (1968) v odpadnich vodach, Smrz (1976) ve vodé
rybnik{, SmrZ (1980) z krmiv a prostiedi kravina, Smrz (1981) na zafizeni chladimy
jatek a chladimy vajec a v ovzdusi jatek, Smrz et HmCifik (1981) v krmivech a v
prostiedi kravina, Svobodova (1986) na zafizeni vyrobny lahddek, Stejfova (1981) v
ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot, TomSikova et Novackova
(1971b) z infekéniho materidlu Clovéka, B + M + J Hubalek (1974a, 1974b) na
ptacich, Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich; M: Hubélek et al. (1973) z hnizd v
ptacich budkach, Simordovév (1978) v ovzduSi zemédglskych provozd, Simordové
(1983) z prostredi slévamy, Simordova (1984) ve vodé plaveckych bazénli; M + J:
Hubélek et al. (1980) z vnitfnich organtl drobnych savcll; S; Bemét et al. (1983) na
skladované pSenici, Dubovska (1984) na obilkach pSenice, Simonovicova (1990) na
jehlici; Cz: Simordova (1981a) na zékladnich surovinach a v ovzdusi Cokoladoven,
Simordova (1981b) v pitnych vodach, Simordova (1981c) v ovzdusi vepfina.
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Pénicillium glnndicoln (Oudem.) Seifert et Samson
B: Fassatiova et al. (1991a) z kaStanového pyré a ze dfeva dubu;

jako Pénicillium granulattim Bainier:
B: Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech, Brlihova-Peklova (1984) v
ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Fassatiova (1953) na kukle pilatky, Fassatiova (1988)
na ohilkach a v krmivech, Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire,
Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kufata, Prochazkova
(1986) na semenech riznych drevin, Pudilova (1986) v mase_a v prostorach
masokombinatu, Rehdkova (1987) ze stén uzavienych prostor, Repova (1988) z
lesniho osiva, Smrz (1981) na zafizeni chladimy jatek, Svobodova (1986) na zafizeni
vyrobny lah(idek, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot; B + M: UroSevi¢ (1959)
na nazkach dubu; B + M + S: UroSevi¢ (1961) na Zaludech; CZ: Jechova (1960) na
skladovanych pomerancich;

jako Pénicillium divergens Bainier et Sartory:
B + M: UroSevi¢ (1957) na skladovanych Zaludech, UroSevi¢ (1979) na semenech

drevin.

Pénicillium glaucum Link [podle Pitta (1979) v souCasné dobé odvrZeno jako "nomen
confiisum']

B: Babicka (1953) z umélych jedlych tukd,EiFenberger et Sladka (1964) v biologickém
filtru, Opiz (1852), Ottova-Svobodova (1962) z Cistimy vod, Sladka (1966) z filtru
Cistirny vod, Sladka et Ottova (1968) v odpadnich vodach; S: HeSko (1963) z jedle,
Hesko et Leontovy€ (1963) na bukvicich.

Pénicillium glaucum Corda
B: UroSevi€ (1957) na skladovanych Zaludech [pravdépodobné jde o Pénicillium
expansum Link, které UroSevic uvadi jako synonymum tohoto druhu - pozn.

A.Kubatové]

Pénicillium griseofulvum Dierckx
B: Fassatiova (1988) na obilkach a v krmivech, Fassatiova et al. (1987) na archivéliich
a v ovzdusi archivl, Fassatiova et al. (1991a) z potravin, Fassatiova et al. (1991a) v
krmivu, lrova (1983) ve fyloplanu jilmu a Sefiku, Kubatova (1988) ve fyloplanu jilmu a
Sefiku, Musilek (1982) ze skladovaného jeCmene a pSenice, Moravec (1984) na
skladované p3enici, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro
kufata, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pmkova (1987) v krupici a
v moucné smési Orient fezy, Pudilova (1986) v masnych vyrobcich, Rehakova (1987)
ze stén uzavienych prostor, Tamchynova (1988) v krmivech pro skot; CZ Barta
(1951) na omitce v potravinarskych zavodech, Muzikér et al. (1980) v détské krupicce;
jako Pénicillium patulum Bainier:
B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich; S. Dubovska (1981) na sklizené
kukufrici;
jako Pénicillium urticae Bainier:
B: Fassatiové (1970) z pfibramskych dold, Repova (1986) v ovzdusi budovy.

Pénicillium herquei Bainier et Sartory
B: Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Tomsikova et

Novackova (1971b) z infekCniho materidlu Cloveka; CZ: Muzikar et al. (1980) v
détské krupicce, Simordova (1981a) v ovzdusi ¢okoladoven.

Pénicillium hirsutum Dierckx
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B: Fassatiova et al. (1991a) z nahnilého jablka;

_jako Penicillium carneolutescens G.Sm.:
B; Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy;

jako Pénicillium corymbifenim Westling:
B: BareSova (1980) z povrchu jablek, Capova (1984) v pitné vodg, Fassatiova et al.
(1987) v ovzdusi archivll, Irova (1983) ve fyloplanu Sefiku, Kubatova (1988) ve
fyloplanu Sefiku; B + M: UroSevi¢ (1959) na nazkdch dubu; B + M + S: UroSevic
(1961) na zaludech.

Pénicillium hordei Stolk
B: Fassatiova et al. (1991a) z mésla, ze vzduchu archivi a z podlahového PVC.

Pénicillium implicntum Biourge

B: Céapova (1984) v pitné vodé, Dong (1972) na obili, Fassatiova (1970) z
pribramskych doll, Irova (1983) ve fyloplanu zimolezu a tisu, Kubatova (1988) ve
fyloplanu zimolezu, Pelcova (1982) v ovzduSi zdravotnickych zafizeni, Pudilova
(1986) v masnych wyrobcich, Rehakova (1987) ze stén uzavienych prostor, Smrz
(1980) a SmrZ et HmCifik (1981) z krmiv a prostfedi kravina, Tamchynova (1988) v
krmivech pro skot, Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd,
TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho materialu Clovéka; M: Marvanova et
al. (1992) ve vzduchu jeskyni, Orlita (1975) na koZedélnych materialech.

Pénicillium islandicum Sopp

B: Dvorakova (1982) z loupané ryZe, Fassatiova (1988) v ryZi, Musilek (1982) ze
skladované psenice; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich; B + M: Ticha et
al. (1988) v mouce; CZ; Simordova (1981a) v ovzdusi ¢okoladoven.

Pénicillium italicum Wehmer

B: Brihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pelcova (1982) v
ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Smrz (1980) a Smrz et HmCifik (1981) z prostredi
kravina, Svobodova (1986) v ovzdusi vyrobny lahtidek; M: Kockova-Kratochvilova et
al. (1956) v dolech; CZ Hysek (1983) na obilkach p3enice, Jechova (1960) na

skladovanych pomerancich.

Pénicillium ianczewskii K.M.Zalessky
B: Kubatova (1992) ve zmrazeném byCim spermatu, Péckova et Fassatiova (1989) v
peloidech; M: Marvanova et al. (1992) na textilnich vldknech a na aragonitu v
jeskynich;

jako Pénicillium nigricans Bainier ex Thom:
B: Fassatiova (1989) v peloidech, Hauslerova (1966) v odpadnich vodach, Holubova-
Jechova (1982) na kompostované smrkové kire, Pelcova (1982) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi PLzn; B + M + J.
Hubalek (1974a, 1974b) na ptécich, Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich; M:
Hubélek et al. (1973) z hnizd v ptatich budkach, Simordova (1978) v ovzdusi
zemédélskych provozli; S: Bemét et al. (1983) na skladované pSenici, Dubovska et al.
(1984) v pokrutindch a mouce; CZ: Simordova (1981a) v ovzdusi Cokoladoven,
Simordova (1981b) v pitnych vodéch.

Pénicillium ianthinellum Biourge

B: Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech, Briihova-Peklova (1984) v
ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné vodg, Dong (1972) na obili,
Fassatiova (1970) z pribramskych doll, Fassatiova (1988) na obilkach, Irova (1983) ve
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fyloplanu jilmu, Kubatova (1988) ve fyloplanu jilmu, Moravec (1984) na skladované
pSenici, Novakova-Repova et Chalupsky (1993) z roupie, PéCkova et Fassatiova
(1989) v peloidech, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pudilova
(1986) v mase, masnych vyrobcich a prostorach masokombinatu, Repova (1986) v
ovzdusi budovy, Repova (1988) z lécebné slatiny, Smrz (1976) ve vodé rybnikd, Smrz
(1981) na zafizeni chladimy jatek a chladimy vajec, Svobodova (1986) na zafizeni
vyrobny lahlidek, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988) v krmivech
pro skot, TomSikova et Novéackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd,
Tomsikova et Novackova (1971b) z infekcniho materialu Cloveka, M: Konecny et
Smrz (1979) z chladiren vajec, Simordova (1978) v ovzdusi zemédélskych provozd,
Simordova (1983) z prostiedi slévamy; B + M + J. Hubélek (1974a, 1974b) na
ptacich, Hubalek et al. (1979) na drobnych savcich; S Bemat et a. (1983) na
skladované p3enici; CZ: Hysek (1983) na obilkach p3enice, Simordova (1981a) v
zakladnich surovinach z ¢okoladoven, Zanova (1963) na prlimyslovych materialech.

Pénicillium iensenii K.M.Zalessky

B: Fassatiova (1970) z pribramskych dold, Péckova et Fassatiova (1989) v peloidech,
Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni; S: Dubovska (1981) na skladované
kukufici, Dubovska et al. (1982) ve fylosfére kukurice, Dubovska (1984) na listech
pSenice, Dubovska et al. (1984) v pokrutinach, mouce a otrubach.

Pénicillium lanosocoeruleum Thom [podle Pitta a Cruickshanka (1990) je toto jméno
synonymem druh(l P.aurantiogriseum Dierckx nebo P.commune Thom]

B: Dvorakova (1982) z liskovych ofiskd, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich,
Holubové-Jechova (1982) na kompostované smrkové kife, Moravec (1984) na
skladované pSenici, Rehdkova (1987) ze stén uzavienych prostor, Repova (1988) z
ovzdusi filmovych archivd.

Pénicillium lanosogriseum Thom [podle Stolk et al. (1990) synonymum druhu
P.crustosum, podle Pitt et Cruickshank 1990 synonymum druhu P.commune]
B: Musilek (1982) ze skladované pSenice.

Pénicillium lanosum Westling

B: Fassatiova (1970) z pribramskych dolll, Fassatiova (1988) na obilkach, Fassatiova et
al. (1987) na archivaliich, Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kdie,
Musilek (1982) ze skladované pSenice a kukurice, Neumannova (1984) a Neumannova
et al. (1986) v krmivu pro kurata, PéCkova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pelcova
(1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pmkova (1987) v kroupach, Repova (1988)
z ovzdusi filmovych archivl; S. Dubovska et al. (1984) v pokrutinach, mouce a
otrubach.

Pénicillium leucocephalum Rabenh. [podle Pitta 1979 pravdépodobné synonymum
druhu Aspergillus candidus Link]
B: Saccardo (1886) na kiife buku.

Pénicillium lividum Westling
B: Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Hauslerova (1966) v
odpadnich vodach; B + M + J: Hubalek (1974a, 1974b) na ptécich.

Pénicillium luteoviride Biourge (podle Pitta (1979) dnes nerozpoznatelny druh,
pravdépodobné blizky druhu P.funiculosum)
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B: Bematova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé uhli"); B + M: UroSevic (1957,
1959) na nazkach dubu; B + M + S UroSevi¢ (1961) na Zaludech; S HeSko et
Leontovy€ (1963) na bukvicich.

Pénicillium luteum Sopp [podle Pitta (1979) neplatné jméno, dnes nerozpoznatelny

druh]
B: Effenberger et Sladka (1964) v biologickém filtru, Moravec (1984) na skladované

pSenici; M: Orlita (1961b) na koZedélnych materialech.

Pénicillium manginii Duché et R.Heim
jako Pénicillium atrosanguineum Dong:
B: Dong (1973) a Fassatiova et al. (1991a) z pSenice v silu.

Pénicillium miczvnskii K.M.Zalessky

B: Bematova-Novotnd (1956) v kapucinu (-'mladé uhli), Fassatiovd (1970) z
pribramskych doll, Pudilova (1986) v masnych vyrobcich, Tomsikova et Novackova
(1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytd, TomSikova et Novackova (1971b) z
infek¢niho materialu Clovéka; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich.

Pénicillium minioluteum Dierckx
B + M: Kubatova (1995) na vyrezech drevin.

Pénicillium Morsus Ranae Corda [podle Pitta (1979) dnes nerozpoznatelny druh]
B: Corda (1842) a Saccardo (1886) na listech vodanky Zabi, Opiz (1852).

Pénicillium multicolor Grigorieva-Manoilova et Poradielova

[Pitt (1979) poklada toto jméno za nejistého pouZiti (“"name ofuncertain application")
vzhledem k rozportim mezi plvodnim popisem a interpretaci Rapera a Thoma (1949)]
B: Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu byt, Tomsikova et
Novéackova (1971b) z infekéniho materialu Clovéka.

Pénicillium nalgiovense Laxa

B: Dong (1972) na ohili, Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire,
Laxa (1932) na nalZzovském syru, Pudilova (1986) v masnych vyrobcich a prostorach
masokombinatu, Rehdkova (1987) na sténach uzavienych prostor, Tamchynova
(1988) v krmivech pro skot.

Pénicillium gchrochlgggn Bioume
B: Fassatiova (1989) v peloidech, Sladka (1966) v celul6znich odpadnich vodach; B +
M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptécich.

Pénicillium olivaceum Corda [podle Pitta (1979) druh rodu Cladosporium]
B: Corda (1839a) na brezovém drevé, Opiz (1852).

Pénicillium orbicula Corda [podle Pitta (1979) pravdépodobné druh rodu Aspergillus,
snad anamoda rodu Eurotium]
B: Corda (1839a) na papiru, Opiz (1852).

Pénicillium oxnlicum Currie et Thom

B: Dong (1972) na obili, Dvorakova (1982) z gruzinského a Cinského Caje, Fassatiova
(1988) v krmivech, v Cajich a na oblikach, Fassatiova (1989) v peloidech, Fassatiova et
al. (1991a) v krmivu, Irova (1983) ve fyloplanu Seriku, Kubatova (1988) ve fyloplanu
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Sefiku, Musilek (1982) ze skladovaneého je€mene a pSenice, Neumannova (1984) a
Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata, Vesela et al. (1985) v krmivu pro
kufata; B + M + J; Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubéalek et al. (1979) na

drobnych savcich.

Pénicillium paxilli Bainier
B: Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata, Pelcova
(1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni.

Pénicillium picetim Réper et Fennell

B: Fassatiova (1970) z pribramskych dolll, Fassatiova et al. (1991a) v peloidech,
P&tkova et Fassatiova (1989) v peloidech, Repova (1988) z létebné slatiny a z ovzdusi
atelierd, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy.

Pénicillium piscnrium Westling
B: Fassatiova (1970) z pribramskych doll.

Pénicillium pulvillorum Turfitt
B: TomSikova et Novackova (1971b) z infekcniho materidlu ¢lovéka.

Pénicillium purpurescens (Sopp) Biourge

B: Fassatiova et al. (1991a) z léCiv, Holubova-Jechova (1982) na kompostované
smrkové kiife, P&Ckova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pudilova (1986) v masnych
vyrobeich, Rehakova (1987) na sténach uzavienych prostor, Stejfova (1981) v ovzdusi
Prahy.

Pénicillium purpurogenum Stoli

B: BareSova (1980) z povrchu jablek, Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na
syrech, Céapova (1984) v pitné vodg, Fassatiova (1988) na obilkach, Fassatiova et al.
(1991a) z toCamy na vyrobu kyseliny citronové, Gabrhelova (1982) v ovzdusi a na
zafizeni tovarny na jablecné mosty, Holubova-Jechova (1982) na kompostované
smrkové kiife, Leopold et al. (1958) z provozu na vyrobu kyseliny citrénové, Pudilova
(1986) v mase, Rehakova (1987) na sténach uzavienych prostor, Repova (1986) v
ovzdudi budovy, Repova (1988) z létebného bahna, Sladkd et Ottova (1968) v
odpadnich vodach, Smrz et HmCifik (1981) z krmiv a z prostfedi kravina, Svobodova
(1986) na zafizeni vyrobny lahtidek, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova
(1988) v krmivech pro skot; B + M + J: Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubalek
et al. (1979) na drobnych savcich; M: Simordova (1978) v ovzdusi zemédélskych
provozd, Simordova (1984) ve vodé plaveckych bazénd; M + J: Hubélek et al. (1980)
z vnitinich organt drobnych savcli; CZ: Simordova (1981a) v ovzdusi Gokoladoven.

Pénicillium raistrickii G.Sm.

B: Fassatiova et al. (1991a) z krmiva pro kufata, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy,
Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytll, Tomsikova et
Novackova (1971b) z infek¢niho materialu Clovéka.

Pénicillium resedanum McLennan et Ducker
B: Fassatiova et al. (1991a, b) v peloidech, P&Ckova et Fassatiova (1989) v peloidech,

Repova (1988) v peloidech.

Pénicillium restrictum J.C.Gilman et E.V.Abbott
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B: Fassatiova et al. (1991a) v peloidech, Irova (1983) ve fyloplanu zimolezu, Péckova
et Fassatiova (1989) v peloidech, Repova (1988) z léCebné slatiny, TomSikova et
Novackova (1970) v ovzdusi Plzné, TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho
materialu Clovéka; B + M + J. Hubélek (1974a, 1974b) na ptécich; S: HeSko (1963) z
jedle;

jako Pénicillium griseum (Sopp) Thom:
B; Bernatova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé uhli™).

Pénicillium roqueforti Thom
B: Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech a ve vyrobné syrti, Brihova-
Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Fassatiova (1970) z pribramskych
doll, Fassatiova (1988) v silaZich a na syrech, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich,
sténach a v ovzdusi archivd, Fassatiova et al. (1991a) ze silazované kukufice, Irova
(1983) ve fyloplanu tisu, Kolkova (1986) ve vodé polabskych tlini, Pudilova (1986) v
mase, Svobodové (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahlidek, Repovéa (1988) z
ovzdusi filmovych archivll, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy; B + M: Ticha et al.
(1988) v mouce, UroSeviC (1979) na semenech drevin; B + M + J: Hubalek (1974a,
1974b) na ptacich; M: Simordova (1983) z prostiedi slévarny;

jako Pénicillium vesiculosum Bainier;
CZ: Bérta (1951) na omitce v potravinarskych zavodech.

Pénicillium roseopurpureum Dierckx

B; BareSova (1980) z povrchu jablek, Brlhova-Peklova (1984) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné vodé, Fassatiova et al. (1987, 1991a)
na archivaliich a v ovzdusi archivd, Fassatiova et al. (1991a) na sténach uzavienych
prostor, Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kire, Pétkova et
Fassatiova (1989) v peloidech, Pelcova (1982) v _ovzdusi zdravotnickych zafizeni,
Rehékova (1987) na sténach uzavienych prostor, Repova (1986) v ovzdusSi budovy,
Tomsikova et Novackova (1971b) z infekéniho materialu Glovéka; S: Simonoviova

(1990) na jehlici.

Pénicillium rueulosum Thom

B: Bartikova (1956) najablkach, Fassatiova et al. (1991a) z filtracniho papiru, Kolkova
(1986) ve vodé polabskych tdni, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Tamchynova (1988)
v krmivech pro skot; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich, Hubalek et al.
(1979) na drobnych savcich; M: Orlita (1960, 196lab, 1975) na koZedélnych
materialech; M + J: Hubélek et al. (1980) z vnitfnich organtl drobnych savcl; B + M +
S; UroSevi€ (1961) na Zaludech; S. Arpai (1956) na skladované kukurici, Dubovska
(1984) na listech pSenice.

Pénicillium simplicissimum (Oudem.) Thom

B: Dong (1972) na obili, Fassatiova (1970) z pribramskych dold, Fassatiova et al.
(1987) na archivaliich a v ovzdusi archivii, Fassatiova et al. (1991a) v peloidech,
Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kire, Kubatova (1992) z
povrchu listu lipy a z kontaminované houbové kultury, Musilek (1982) ze
skladovaného jeCmene, Novakova-Repova et Chalupsky (1993) z roupie, PéCkova et
Fassatiova (1989) v peloidech, Pudilova (1986) v mase, Repova (1986) v ovzdusi
budovy, Repova (1988) z lé¢ebného bahna, Tomsikova et Novackova (1970) v
ovzdusi Plzné a v prachu bytl, TomSikova et Novackova (1971a) v bytech pacientd,
TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho materiélu Clovéka,
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Pénicillium solitnm Westling

S. Bernét et al. (1983) na skladované p3enici;
jako Pénicillium psittacinum Thom:

CZ: Jechové (1960) na skladovanych pomerancich.

Pénicillium soppii K.M.Zalessky
B: Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire.

Pénicillium spinulosum Thom
B: BareSova (1980) z povrchu jablek a ze vzduchu tovarny zpracovavajici ovoce,
Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Dong (1972) na ohili,
Fassatiova (1970) z pribramskych dolll, Holubové-Jechova (1982) na kompostované
smrkové kiife, Konecny et Smrz (1979) z chladiren vajec, Pelcova (1982) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Pudilova (1986) v prostordch masokombinétu,Smrz (1980) z
kravina, Smrz (1981) na zafizeni chladimy jatek a chladimy vajec, Smrz et HmCifik
(1981) z prostiedi kravina, Svobodova (1986) na zafizeni vyrobny lahlidek, Stejfova
(1981) v ovzdusi Prahy, TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné, TomSikova
et Novackova (1971b) z infekéniho materialu ¢lovéka;

jako Pénicillium terlikowskii K.M.Zalessky:
B: Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire;

jako Pénicillium trzebinskii K.M.Zalessky:
B: Kockova-Kratochvilova et al. (1956) v dolech, TomSikova et Novackova (1970) v
ovzdusi Plzné, TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho materialu Cloveka.

Pénicillium steckii K.M.Zalessky

B: Dvorakova (1982) z liskovych ofiskd, Fassatiova (1988) v krmivu a ofriscich,
Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata, PéCkova et
Fassatiova (1989) v peloidech, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy.

Pénicillium sublateritium Biourge
B: TomSikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné.

Pénicillium sulphureum Sopp [podle Pitta (1979) jméno nejistého pouZiti,
pravdépodobné P.purpurogenum Stoli]
B: Bematova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé uhli®).

Pénicillium tnrdum Thom
B: Fassatiova (1970) z pribramskych dold, Moravec (1984) na skladované pSenici; CZ:
Jechova (1960) na skladovanych pomerancich.

Pénicillium thermophilum polymorphum Velich et Velich [jméno publikovano neplatné
bez latinské diagndzy, podle popisu a obrazku jde pravdépodobné o Talaromyces sp. -

pozn. A.Kubatove]
CZ: Velich et Velich (1933) najehlici a radeliné v hrabance.

Pénicillium thomii Maire

B: Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné
vodg, Irova (1983) ve fyloplanu dfevin, Kubatova (1988) ve fyloplanu Sefiku, tisu a
jilmu, Moravec (1984) na skladované p3enici. Repova (1986) v ovzdusi budovy,
Repova (1988) z lesniho osiva, Tomsikova et Novackova (1970) v ovzdusi Plzné av
prachu bytll, Tomsikova et Novackova (1971b) z infekéniho materialu lovéka; B + M
+ J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich; S. Dubovska (1984) na listech pSenice,
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Simonovicova (1990) na rostlinnych zbytcich.

Pénicillium variabile Sopp

B: Dong (1972) na obili, BareSova (1980) z povrchu jablek, Beranova (1984) a
Beranova et al. (1986) na taveném syru a v ovzdusi vyrobny syrdi, Brihova-Peklova
(1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Capova (1984) v pitné vodé, Dvorakova
(1982) z loupané ryze a z vietnamského Caje, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich,
Fassatiova (1988) v ovzdusi, na obilkach a v krmivech, Holubova-Jechova (1982) na
kompostované smrkové ke, Irova (1983) ve fyloplanu Sefiku a zimolezu, Kolkova
(1986) ve vodé polabskych tini, Kubatova (1988) ve fyloplanu zimolezu a jilmu,
Moravec (1984) na skladované pSenici, Musilek (1982) ze skladovaného jeCmene,
pSenice a kukurice, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro
kufata, PéCkova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pelcovad (1982) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Pudilova (1986) v mase, masnych vyrobcich a prostorach
masokombinatu, Rehakova (1987) na sténach uzavienych prostor, Repova (1986) v
ovzdusi budovy, Smrz (1976) ve vodgé rybnik{, Smrz (1980) a Smrz et HmEitik (1981)
z prostfedi kravina, Svobodové (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahldek,
Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy, Vesely et al. (1980) z potravin; M: Hlinomazova et
Fejkova (1983) v jeskynich, Simordova (1978) v ovzdusi zemédélskych provozl; S:
Bemat et al. (1983) na skladované pSenici, Dubovska (1981) na skladované kukufici,
Dubovska (1984) na obilkach a listech psenice; CZ: Muzikar et al. (1980) v détské
krupicce, Simordova (1981b) v pitnych vodach.

Pénicillium velutinum J.F.H.Beyma

B: Dong (1972) na obili, Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire;
S. Bemét et al. (1983) na skladované p3enici; CZ: Barta (1951) na omitce v
potravinarskych zavodech.

Pénicillium verrucosum Dierckx
B: Fassatiova (1988) v ovzdusi a v potravinach rostlinného i ZivoGisného plvodu,
Fassatiova et al. (1991a) z obilek jeCmene a Zita, Prnkova (1987) v suSeném celeru,
Pudilové (1986) v mase, Rehakova (1987) na sténach uzavienych prostor; CZ: Vesely
et al. (1980) z potravin;

jako Pénicillium casei Staub:
CZ: Jechova (1960) na skladovanych bananech.

Pénicillium verruculosum Peyronel
B: Fassatiova (1970) z pribramskych doll, Fassatiova et al. (1991a) a Péckové et
Fassatiova (1989) v peloidech, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy.

Pénicillium verticillatum Corda [podle Pitta (1979) snad druh rodu Paecilomyces, dnes

nerozpoznatelny]
B: Corda (1837) na listech begonie, Opiz (1852).

Pénicillium vinnceum J.C.Gilman et E.V.Abbott
B: Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Fassatiova et al.
(1991a) z polypropylénu, TomSikova et Novackova (1971b) z infek¢niho materialu

Cloveka.

Pénicillium viridicatum Westling
B: Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech, Brihova-Peklova (1984) v
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ovzdui zdravotnickych zafizeni. Capova (1984) v pitné vodg, Dong (1972) na obili,
Dvorakova (1982) z loupané ryZe a z Gajd, Fassatiova et al. (1987) na archivaliich a v
ovzdusi archivll, Fassatiova et al. (1991a) v krmivu, Gabrhelova (1982) v ovzdusi a na
zafizeni tovarny na jablecné mosty, Irova (1983) ve fyloplanu Sefiku, Kolkova (1986)
ve vodé polabskych tini, Kubatova (1988) ve fyloplanu Sefiku, Moravec (1984) na
skladované p3enici, Musilek (1982) ze skladovaného je€mene a pSenice, Neumannova
(1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata, Pelcova (1982) v ovzdusi
zdravotnickych zafizeni, Pudilovd (1986) v masnych wvyrobcich a prostorach
masokombinatu, Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahdidek,
Tomsikova et Novéackova (1970) v ovzdusi Plzné a v prachu bytl, Tomsikova et
Novackova (1971a) v bytech pacientli, TomSikova et Novackova (1971b) z infekéniho
materialu Clovéka; B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich; M: Marvanova et
al. (1992) na textilnich vladknech a na aragonitu v jeskynich; CZ: Jechova (1960) na
skladovanych bananech, Muzikar et al. (1980) v détské krupicce, Vesely et al. (1980) z
potravin jako producent ochratoxinu A a citrininu [na z&kladé produkce uvedenych
mykotoxin( jde podle Pitta (1987) pravdépodobné o druh P.verrucosum - pozn.
A. Kubéatové];

jako Pénicillium ochraceum Bainier:
B: Beranova (1984) a Beranova et al. (1986) na syrech a v ovzdusi vyrobny syr,
Brdihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Dong (1972) na obili,
Tamchynova (1988) v krmivech pro skot;

jako Pénicillium olivinoviride Biourge:
B: BareSova (1980) z povrchu jablek a z jableCné drti, Smrz (1981) na zafizeni
chladimy jatek, Stejfova (1981) v ovzdusi Prahy; M: Simordova (1978) v ovzdusi
zemédélskych provoz;

jako Pénicillium verrucosum Dierckx var. ochraceum (Thom) Samson, Stolk et
Hadlok:
B: Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Pmkova (1987) a Pmkova et
Fassatiova (1987) v bramborové polévce, v moucnych smeésich;

jako Pénicillium verrucosum Dierckx var. viridicatum Samson, Stolk et Hadlok
[tato varieta nebyla nikdy popsana, pozn. A.Kubatové]:
B. Tamchynova (1988) v krmivech pro skot.

Pénicillium vulpinum (Cooke et Massee) Seifert et Samson
M: Fassatiova et al. (1991a) ve vzduchu jeskyni;

jako Pénicillium claviforme Bainier:
B: Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Dong (1972) na ohili,
Fassatiova (1953) na kukle pilatky, Fassatiova (1988) na zbytcich rostlin, Hauslerova
(1966) v odpadnich vodach, Irova (1983) ve fyloplanu jilmu, Kubatova (1988) ve
fyloplanu jilmu. Prochazkova (1986) na semenech lipy, Repova (1988) z lesniho osiva,
Sladké (1966) v aktivovaném kalu Cistirny vod, Sladka et Ottova (1968) v odpadnich
vodach, Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lahiidek; B + M: Urosevic
(1959) na nazkach dubu; S: HeSko (1963) z jedle, HeSko et LeontovyC (1963) na
bukvicich, UroSevi¢ (1961) na Zaludech; CZ Jechovd (1960) na skladovanych
ananasech.

Pénicillium waksmanii K.M.Zalessky

B: Beranova (1984) na syru, Brdhova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych
zafizeni, Capova (1984) v pitné vodg, Fassatiova (1970) z pribramskych dol(,
Fassatiova et al. (1987) na archivaliich, Gabrhelova (1982) na zafizeni tovarny na
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jable¢né mosty, Moravec (1984) na skladované p3enici, Musilek (1982) ze skladované
pSenice, Neumannova (1984) a Neumannova et al. (1986) v krmivu pro kurata,
Peckova et Fassatiova (1989) v peloidech, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych
zafizeni, Rehadkova (1987) na sténach uzavienych prostor, Smrz (1980) a Smrz et
HmEitik (1981) z krmiv, Svobodova (1986) na vyrobcich a zafizeni vyrobny lah(idek;
B + M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptéacich; M: Hubalek et al. (1973) z hnizd v
ptacich budkach; M + J: Hubalek et al. (1980) z vnitfnich organ(i drobnych savcd.

Pénicillium westlingii K.M.Zalessky
S. Arpai (1956) na skladované kukufici.

Talnromvces avellnneus (Thom et Turesson) C.R.Benj.,, anam. st. Merimbla
ingelheimensis (J.F.H.Beyma) Pitt

jako Pénicillium avellaneum Thom et Turesson:
B: Bematova-Novotna (1956) v kapucinu (-'mladé uhli), Dong (1972) na ohili.

Talnromvces flavus (Klocker) Stolk et Samson, anam. st. Pénicillium dangeardii Pitt
B: Fassatiova et al. (1991a) a Peckova et Fassatiova (1989) v peloidech; S. Jesenska
(1987) v kompotech, Jesenska et Petfikova (1985) ve Svestkovém a merurikovém
kompotu;

jako Talciromyces vermiculatiis (Dangeard) C.R.Ben;.:
B: Fassatiova et Hartmannova (1972) z vydrevy uranovych dold;

jako Pénicillium vermiculatum Dangeard:
B: Brihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Kolkova (1986) ve
vodé polabskych tlini, Pelcova (1982) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Repova
(1988) z lécebného bahna; M: Lanikova (1982) z reprodukenich organli krav,
Simordova (1983) z prostfedi slévamy; S. Bacigalova (1982) z baze stébla p3enice;
CZ: Polster et Weberova (1974) v hroznovych kompotech.

Talaromvces luteus (Zukal) C.R.Benj., anam. st. Pénicillium udagawae Stolk et

Samson

jako Pénicillium luieum Zukal:
B: Brlihova-Peklova (1984) v ovzdusi zdravotnickych zafizeni, Bucharova-
Hartmanova (1956) ze skladované cukrové fepy, Fassatiova et a. (1987) na
archivaliich, Sladka (1965) z vézového filtru; M: Orlita (1960, 1975) na kozedélnych
materidlech; B + M + S. ZahradniCek (1969) na skladované fepé; CZ Muzikér et al.
(1980) v détske krupicce, Neuwirth (1925) na skladované cukroveé repé.

Talnromvces purpureus (E.Mull. et Pacha-Aue) Stolk et Samson, anam. st
Pénicillium purpureum Stolk et Samson
B: TomSikova et Novatkova (1971b) z infekéniho materialu Clovéka [jako

P. purpureum],

Talaromvces wortmannii (Klécker) C.R.Benj., anam. st. Pénicillium kloeckeri Pitt
B +M + J. Hubalek (1974a, 1974b) na ptacich;

jako Pénicillium wortmannii Klocker:
B: Holubova-Jechova (1982) na kompostované smrkové kiire, Pelcova (1982) v

ovzdusi zdravotnickych zafizeni.
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P¥iloha 3 - RejstFik uvedenych druh(

Dnes uZivana platna jména jsou uvedena tucné podtrzené, Synonyma jsou
uvedena Kkurzivou, druhy neplatné nebo dnes nerozpoznatelné jsou wytisteny
standardnim typem pisma.

Carpantelesjavanicum (J.F.H.Beyma) Shear 1934 viz Eupenicillium javanicum
Eladia saccula (Dale) G.Sm. 1961 viz P.sacculum

Eupenicillium baarnense (J.F.H.Beyma) Stolk et D.B.Scott 1967

. brefeldianum (B.O.Dodge) Stolk et D.B.Scott 1967

. cinnamopurpureum D.B.Scott et Stolk 1967

. crustaceum F.Ludw. 1892

. egvptiacum (J.F.H.Beyma) Stolk et D.B.Scott 1967

. javanicum (J.F.H.Beyma) Stolk et D.B.Scott 1967

lapidosum D.B.Scott et Stolk 1967

. levitim (Réper et Fennell) Stolk et D.B.Scott 1967

. ochrosalmoneum D.B.Scott et Stolk 1967

. parvum (Raper et Fennell) Stolk et D.B.Scott 1967

. pinetorum Stolk 1968

Geosmithia emersonii (Stolk) Pitt 1979 viz Talaromvces emersonii
G. lavendula (Raper et Fennell) Pitt 1979

G. putterillii (Thom) Pitt 1979

G. swiftii Pitt 1979 viz Talaromvces bacillisporus

Gliocladium roseum Bainier 1907

Mariannaea dedans (Corda) Samson 1974

Merimbla ingelheimensis (J.F.H.Beyma) Pitt 1979 viz Talaromvces avellaneus
Paecilomvces lilacinus (Thom) Samson 1974

Pénicillium aculeatum Réper et Fennell 1948

P.adametzii K.M.Zalessky 1927

P.affine Baime? et Sartory 1912 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]
P.albicans Bainier 1907 [Pitt 1979: Scopulariopsis]

P.albidum Sopp 1912 [Frisvad et Filtenborg 1990: nomen dubium]
P.albidum Sopp emend. Fassat. 1965 viz P. albidum Sopp 1912
P.albocinerascens Chalab. 1950 viz P. adametzii

P.anomalum Corda 1838 [Pitt 1979: cf. Paecilomyces]

P.asperum (Shear) Raper et Thom 1949 viz Eupenicillium crustaceum
P.arenicola Chalab. 1950

P.atramentosum Thom 1910

P.atrosanguineum Dong 1973 viz P.manginii

P.aurantiocandidum Dierckx 1901 viz P. aurantiogriseum
P.aurantiogriseum Dierckx 1901

P.aurantiovirens Biourge 1923 viz P.expansum

P.aureum Corda 1839 [Pitt 1979: nejedna se o druh rodu Pénicillium]
P.avellaneum Thom et Turesson 1915 viz Talaromvces avellaneus
P.baculatum Westling 1910 [Pitt 1979: dnes odvrZzené jméno]
P.bicolor Fr. 1829 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.biforme Thom 1910 viz P.camemberti

P.bilaiae Chalab. 1950

P.brasilianum Bat. 1957

mmmmmmmimimm
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P.brevicompnctum Dierckx 1901

P.brevipes Corda 1840 [Thom 1930: cf. Aspergillus]
P.brunneorubrum Dierckx 1901 viz P.chrvsogenum
P.cnmemberti Thom 1906

P.canadense G.Sm. 1956 viz P.nrenicola

P.candidum Link 1821 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]
P.cnnescens Sopp 1912

P.capsulatum Raper et Fennell 1948

P.cameolutescens G.Sm. 1939 viz P.hirsutum

P.casei Staub 1911 viz P.verrucosum

P.caseicola Bainier 1907 viz P.cnmemberti

P.caseicolum Bainier 1907 viz P.camemberti

P.charlesii G.Sm. 1933 viz P.felluthnum

P.charlesii G.Sm. var. rapidiim Abe 1957 viz P.waksmanii
P.chermesinum Biourge 1923

P.chrvsogenum Thom 1910

P.chrysogemtm Samson, Hadlok et Stolk 1977 viz P.chrvsogenum Thom 1910
P.citreogriseum Dierckx 1901 viz P.chrvsogenum
P.citreonigrum Dierckx 1901

P.citreoroseum Dierckx 1901 viz P.chrvsogenum
P.citreosulphuraium Biourge 1923 viz P.citreonigrum
P.citreoviride Biourge 1923 viz P.citreonigrum

P.citrinum Thom 1910

P.claviforme Bainier 1905 viz P.vulpinum

P.clavigerum Demelius 1923

P.commune Thom 1910

P.coprophilum (Berk, et M.A.Curtis) Seifert et Samson 1985
P.coraligerum Nicot et Pionnat 1962 viz P.herquei
P.corvlophilum Dierckx 1901

P.corymbiferum Westling 1911 viz P.hirsutum

P.crateriforme J.C.Gilman et E.VV.Abbott 1927

P.crustaceum (L.) Fr. 1829 [Pitt 1979: dnes odvrZené jméno]
P.crustosum Thom 1930

P.cvaneum (Bainier et Sartory) Biourge 1923

P.cyaneofulvum Biourge 1923 viz P.chrvsogenum

P.cycjopium Westling 1911 viz P.aurantiogriseum

P.cyclopium var. aurcmtiovirens (Biourge) Fassat. 1977 viz P.aurantiogriseum
P.cyclopium var. echimdatum Raper et Thom 1949 viz P.echinulatum
P.daleae K.M.Zalesskv 1927

P.dnngenrdii Pitt 1979 viz Talaromvces flnvus

P.decumbens Thom 1910

P.digitatum (Pers.: Fr.) Sace. 1886

P.divergens Bainier et Sartory 1912 viz P.glandicola

P.diversum Raper et Fennell 1948

P.diversum var. aureum Raper et Fennell 1948 viz P.primulinum
P.dodgei Pitt 1979 viz Eupenicillium brefeldianum

P.donkii Stolk 1973

P.duclauxii Delacr. 1891 viz P.clavigerum

P.echinulatum Raper et Thom ex Fassat. 1977

P-egyptiacum J.F.H.Beyma 1933 viz Eupenicillium egvptincum
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P.elegcins Corda 1838 viz Marian naea elegans

P.euglaucum J.F.H.Beyma 1940 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.expansum Link: Fr. 1832

P.fellutanum Biourge 1923

P.fieberi Corda 1839 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.flavovirens Cooke et Massee 1891 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.fréquentons Westling 1911 viz P.glabrum

P.fulvum Rabenh. 1844 [Pitt 1979: cf. Aspergillus]

P.funiculosum Thom 1910

P.fiiscoglaucum Biourge 1923 viz P.commune

P.fiiscum (Sopp) Raper et Thom 1949 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.geophilum Oudem. apud Oudem. et Koning 1902 [Pitt 1979: druh nepatri do rodu
Penicillium]

P.glabrum (Wehmer) Westling 1911

P.gladioli L.McCulloch et Thom 1928 viz Eupenicillium crustaceum

P.glandicola (Oudem.) Seifert et Samson 1985

P.glaucum Corda [cf. P.expansum, pozn. A.Kubatové]

P.glaucum Link 1809 [Pitt 1979: nomen confiisum]

P.glaucum var.coremium Sacc. 1886 viz P.expansum

P.godlewskii K.M.Zalessky 1927 viz P.iensenii

P.granulatum Bainier 1905 viz P.glandicola

P.griseofulvum Dierckx 1901

P.griseoroseum Dierckx 1901 viz P.chrvsogenum

P.griseum (Sopp) Biourge 1923 viz P.restrictum

P.herquei Bainier et Sartory 1912

P.hirsutum Dierckx 1901

P.hordei Stolk 1969

P.implicatum Biourge 1923

P.indonesiae Pitt 1979 viz Eupenicillium javanicum

P.inflatum Stolk et Malla 1971

P.islandicum Sopp 1912

P.italicum Wehmer 1894

P.janczewskii K.M.Zalessky 1927

P.janthinellum Biourge 1923

P.javanicum J.F.H.Beyma 1929 viz Eupenicillium javanicum

P.iensenii K.M.Zalessky 1927

P.kapuscinskii K.M.Zalessky 1927 viz Pénicillium canescens

P.kloeckeri Pitt 1979 viz Talaromvces wortmanii

P.kursanovii Chalab. 1950 viz P.restrictum

P.lanosocoeruleum Thom 1930 viz P.commune a P.crustosum

P.lanosogriseum Thom 1930 viz P.commune

P.lanosoviride Thom 1930 viz P.commune

P.lanosum Westling 1911

P.lapidosum Ré&per et Fennell 1948 viz Eupenicillium lapidosum

P.lavendulum Réper et Fennell 1948 viz Geosmithia lavendula

P.lehmanii Pitt 1979 viz Talaromvces trachvspermus

P.leucocephalum Rabenh. 1844 [Pitt 1979: cf. Aspergillus candidus]

P.levitum Réper et Fennell 1948 viz Eupenicillium levitum

P.lilacinum Thom 1910 viz Paecilomvces lilacinus

P.lineatum Pitt 1979 viz Talaromvces striatus
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P.lividum Westling 1911

P.luteoviride Biourge 1923 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.luteum Sopp [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.luteum Zukal 1889 viz Talaromvces luteus

P.manginii Duché et R.Heim 1931

P.megasporum Orpurt et Fennell 1955

P.martensii Biourge 1923 viz P.aurnntiogriseum

P.meleagrinum Biourge 1923 viz P.chrysogenum

P.melinii Thom 1930

P.miczvnskii K.M.Zalessky 1927

P.minioluteum Dierckx 1901

P.Morsus Ranae Corda 1842 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh]

P.multicolor Grigorieva-Manoilova et Poradielova 1915 [Pitt 1979: jméno nejistého
pOUZiti]

P.nalgiovense Laxa 1932

P.nalgiovensis Laxa 1932 viz P.nalgiovense

P.nilense Pitt 1979 viz Eupenicillium egvptincum

P.nigricans Bainier et Thom 1930 viz P.janczewskii

P.notation Westling 1911 viz P.chrvsogenum

P.ochraceum (Bainier) Thom 1930 viz P.viridicatum

P.ochrochloron Biourge 1923

P.ochrosnimoneum Udagawa 1959 viz Eupenicillium ochrosalmoneum

P.olivaceum Corda 1839 [Pitt 1979: cf. Cladosporium]

P.olivinoviride Biourge 1923 viz P.viridicatum

P.orbicula Corda 1839 [Pitt 1979: cf. Aspergillus]

P.olsonii Bainier et Sartory 1912

P.oxalicum Currie et Thom 1915

P.pallidum G.Sm. 1933 viz Geosmithia putterillii

P.palitans Westling 1911 viz P.commune

P.papuanum Udagawa et Y.Hone 1973 viz Eupenicillium parvum

P.parvum Raper et Fennell 1948 viz Eupenicillium parvum

P.patulum Bainier 1906 viz P.griseofulvum

P.paxilli Bainier 1907

P.pedemontanum Mosca et A.Fontana 1963 viz P.manginii

P.phoeniceum J.F.H.Bevma 1933 viz Eupenicillium cinnamopurpureum

P.piceum Raper et Fennell 1948

P.pinetorum M.Chr. et Backus 1961 viz Eupenicillium pinetorum

P.pinophilum Hedge. 1910

P.piscarium Westling 1911

P.primulinum Pitt 1979

P.proteolyticum Kamyschko 1961 viz P.verruculosum

P.psittacimim Thom 1930 viz P.solitum

P.pubendum Bainier 1907 viz P.aurnntiogriseum

P.pulvillorum Turfitt 1939

P.purpurescens (Sopp) Biourge 1923

P.purpureum Stolk et Samson 1972 viz Talaromvces purpureus

P.purpurogenum Stoll 1904

P.purpurogenum var. mbrisclerotiorum Thom 1915 viz P.pinophilum

P.pusillum G.Sm. 1939 viz Eupenicillium cinnamopurpureum

P.radulatum G.Sm. 1957 viz P.melinii
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P.raistrickii G.Sm. 1933

P.rnsile Pitt 1979 viz Enpenicillium levitlm

P.resedanum McLennan et Ducker 1954

P.restrictuni J.C.Gilman et E.\VV.Abbott 1927

P.rivolii K.M.Zalessky 1927 viz P.jensenii

P.rolfsii Thom 1930

P.roqueforti Thom 1906

P.roseopurpureum Dierckx 1901

P.roseum Link 1822 viz Glioclndium rosenm

P.rubefaciens Quintan. 1982

P.rubnim Stoll 1904 viz P.crateriforme

P.rugulosum Thom 1910

P.sacculum Dale 1926

P.sartoryi Thom 1930 viz P.citrinum

P.scabrosum Frisvad, Samson et Stolk 1990

P.sclerotiorum J.F.H.Bevma 1937

P.silvaticum Suprun 1956 viz Eupenicillium pinetorum

P.simplicissimum (Oudem.) Thom 1930

P.solitum Westling 1911

P.soppii K.M.Zalessky 1927

P.spiculisponim Lehman 1920 viz Talaromvces trachvspermus

P.spinulosum Thom 1910

P.steckii K.M.Zalessky 1927

P.stoloniferum Thom 1910 viz P.brevicompactum

P.striatum Raper et Fennell 1948 viz Talaromvces striatus

P.sublateritium Biourge 1923

P.sulphureum Sopp 1912 [Pitt 1979: cf. P.purpurogenum]

P.tardum Thora 1930 viz P.rugnlosum

P.terlikowskii K.M.Zalessky 1927 viz P.spinulosum

P.ierrestre Jensen 1912 viz P.crustosum

P.thermophilum polymorphum Velich et Velich 1933 [neplatné publikované jméno, cf.
Talaromyces sp., pozn. A.Kubatové]

P.thomii Maire 1917

P.trzebinskii K.M.Zalessky 1927 viz P.spinulosum

P.turbatum Westling 1911

P.udagawae Stolk et Samson 1972 viz Talaromvces luteus

P.urticae Bainier 1907 viz P.griseofulvum

P.variabile Sopp 1912

P.varians G.Sm. 1933

P.velutinum J.F.H.Bevma 1935

P.vermiculatum Dangeard 1907 viz Talaromvces flavus

P.verrucosum Dierckx 1901

P.verrucosum Dierckx var. cyclopium (Westling) Samson, Stolk et Hadlok 1976 viz
P.aurantiogriseum

P.verrucosum Dierckx var. ochraceum (Thom) Samson, Stolk et Hadlok 1972 viz
P.viridicatum

P.verrucosum Dierckx 1901 var.vemicosum viz P.verrucosum

P.vesiculosum Bainier 1907 viz P.roqueforti

P.verruculosum Peyronel 1913

P.verticillatum Corda 1837 [Pitt 1979: nerozpoznatelny druh, cf. Paecilomyces]
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P.vinaceum J.C.Gilman et E.V.Abbott 1927

P.viridicntum Westling 1911

P.viridoalbum (Sopp) Biourge 1923 viz P.ournnrescens

P.vulpinum (Cooke et Massee) Seifert et Samson 1985

P.waksmanii K.M.Zalesskv 1927

P.westlingii K.M.Zalesskv 1927

P.wortmanii Klocker 1903 viz Talaromvces wortmanii

Talaromvces avellaneus (Thom et Turesson) C.R.Benj. 1955
Talaromvces bacillisporus (Swift) C.R.Benj. 1955

Talaromvces emersonii Stolk 1965

Talaromvces flavus (Klocker) Stolk et Samson 1972

Talaromvces luteus (Zukal) C.R.Benj. 1955

Talaromvces purpureus (E.Mull. et Pacha-Aue) Stolk et Samson 1972
Talaromvces striatus (Raper et Fennell) C.R.Benj. 1955

Talaromvces trnchvspermus (Shear) Stolk et Samson 1972
Talciromyces vermiculatus (Dangeard) C.R.Benj. 1955 viz Talaromvces flavus
Talaromvces wortmanii (Klocker) C.R.Benj. 1955
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Nékterd vzacneéjsi penicilin a podobné rody
Some rare penicillia and related genera

Ludmila Marvanova
Ceska shirka mikroorganismii (CCM). Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity.
Tvrdého 14, 602 00 Brno

ABSTRAKT

J presetovdama mekro- a mikronorfologie téchto taxond:  Pénicillium
arenicola, P. brunneum, P. dupontii. P. inflatum. P. islandicum, P. minioluteum a
P. olsonii. Jsou uwvedeny rozdily mezi rody Aspergillus, Eladia (E saccula),
Geosmithia (G cylindrospora, G emersonii, Gliocladium, Merimbla (M
ingelheimensis), Metarrhizium, Paecilomyces, Phialocephala, Scopulariopsis a
Thysanophora oproti rodu Pénicillium.

ABSTRACT

Mecro- and micromorphology of  Pénicillium arenicola, P. brunneum. P.
dupontii, P. inflatum. P. islandicum, P. minioluteum and P. olsonii is brieflv
described.  Différences between Aspergillus, Eladia (E saccula). Geosmithia (G
cylindrospora. G emersonii,  Gliocladium, Merimbla (M ingelheimensis),
Metarrhizium. Paecilomyces. Phialocephala. Scopulariopsis ad Thysanophora
against Pénicillium are pointed out.

Otéazka, co je vzacné penicilium, mdze byt predmétem diskuse. Nékteré
druhy jsou vazané na urcity substrat nebo ekosystém: zatimco tamjsou pomérné
Casté, mohou byt jinde vzacné. Nékteré druhy se mohou jevit jako mélo Casté
proto, Ze jsou obtizné na urCeni a nespecialisté je uvadgji obvykle pod
Pénicillium sp. Nékdy je tézké podle plvodni diagnézy poznat dalsi exemplare
téhoZ druhu - i to miZe byt pricina vzacnosti druhu.

Vybér druh(, ktery uvadim, je délan na zakladé toho, jak se jednotlivé
druhy vyskytovaly ve vzorcich materialu, dodanych do CCM na isolaci a
identifikaci mikroskopickych hub. Dva druhy jsme ziskali vyménou z ciziny.
Mohou se vyskytnout na dovazenych potravinach.

Popisy druhl
(za standardnich podminek, tj. pri 25°C, stari 7 dni, pokud neni uvedeno
jinak):

Pénicillium inflatum Stolk et Malla

(podrod Furcatum, sekce Furcatum, serie Citrina), podle Stolk et Samson
(1985) je nyni Fazeno pobliz podobnych druhti do sekce Eladia, serie Inflata.

Kolonie na CYA dosahuji priméru 12-16 mm, jsou ploché az hluboce
zvrasnéné, sametové, mycélium bile, plodna Cast svétle zelenoSeda, exudat
svétle oranZovy, spodni strana svétla az hnédd. Na MEA jsou Kkolonie
podobné, svétle olivové. Na G25N dosahuiji kolonie 6-9 mm v priméru, pri 37
°C nerostou.
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Stipes 200-500 x 2-3 pm, hladky, nahore rozsSifeny do 6 pm, Stétec se
sklada z paprscitého preslenu metul s fialidami, nékdy jsou pritomny i vétve:
metuly mohou byt velmi Cerné, 5-10 x 1.5-2.5 jam a pak Stétec pripomina
struktury u aspergild. Fialidy jsou lahvicovité, ¢asto nepravidelné usporadang,
5-7 pm dlouhé, s kratkym krkem. Konidie kulovité az subglobdzni, hladké az
drsné, v kratkych nepravidelnych retizcich.

Tento druhje znamy z pldy, na nasem Gzemi byl izolovan nékolikrat. N&$
izolat pochazi z lesni pldy severné od Brna.

Pénicillium arenicola Chalabuda

(podrod Pénicillium, sekce Inordinatae, serie Arenicola)

Kolonie na CYA se pohybuji mezi 20-45 mm v priméru, jsou ploché,
ridké aZz stredné husté, textura sametova aZz volné vatovitd, mycélium bile,
plodna cast svétle olivové hnéda nebo barvy medu, nékdy se Zlutym
nadechem, spodni strana olivové hnéda, nékdy Cervenava. Kolonie na MEA
podobné, s ponékud rychlejsim ristem. Kolonie na G25N dosahuji priiméru 5-
10 mm, pri 37°C nerostou.

Stipes 400-800 x 4-7 pm, se silnou hnédou sténou, hladky az drsny. Stétec
biverticilatni aZ terverticilatni nebo nepravidelné usporadany, vétve, vétvicky i
metuly jsou kratké, vétSinou 7-12 x 3.5-6 pm, fialidy jsou lahvicovité az
jehlicovité, 7-10 pm dlouhé, s kratSim Ci delSim krkem, s Uzkym apikalnim
porem, konidie kulovité nebo nepravidelného tvaru, s vyznacnymi disjunktoiy,
hladké az drsné, 3-4.5 pm v priméru, v nepravidelnych Fetizcich.

Tento druh patfi mezi nezelena penicilia a bylo uvazovano o jeho
vyclenéni z tohoto rodu. Stolk et Samson (1985) jej povazuji za prechod k
rodu Merimbla. Pitt (1979a) pro néj vytvoril zvlastni sekci, aby tak vyjédril
jeho taxonomickou vzdalenost od ostatnich druh(l. Je to pldni druh a byva
nalézan v nenarusenych pldach jehli¢natych lesd. Podle Kendrick (1962) snasi
az 2000 mg/kg Cu v pldé. N&S izolat pochazi z lesni pldy severné od Brna a
je citovan v praci Granda et Sarman (1985), pro niz byly urovany
mikromycety v CCM.

Penicilium olsonii Bain, et Sartory

(podrod Pénicillium, sekce Coronatum, serie Olsonii). Stolk et Samson
(1985) jej radi do téZe serie s P. brevicompactum, ponévadZ mezi témito druhy
existuji prechodné typy.

Kolonie na CYA dosahuji prdméru 30-40 mm, jsou ploché aZ slabé
paprsCité zvrasnéné, sametové. Mycélium je bilé aZz svétle hnédé, plodna Cast
kolonie je Sedozelena. Exudat nékdy produkovan, Ciry, rozpustny pigment
chybi, spodni strana kolonie je Zlutava aZz Zlutohnédd. Na MEA jsou kolonie
mensi, 25-30 mm, podobné jako na CYA. Na G25N dosahuji kolonie priméru
20-28 mm, pri 37 °C nerostou.

Stipes 500-2000 x 4-6 pm, hladky, Stétec s preslenem 3-6 vétvi 10-12 pm
dlouhych, metuly po 3-5 na kazdé vétvi, 10-12 pm dlouhé, fialidy lahvicovité,
9-10 pm dlouhé, s kratkym krkem, konidie elipticke, 3-4 x 2.5-3 pm, hladke az
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jemné drsné, v nepravidelnych Fetizcich.

Je to jeden z nejproduktivngjSich druhd pokud jde o pocet fialid najeden
konidiofor. Podle Pitt (1979a) je to velmi vzacny druh, znamy jen z nékolika
lokalit na svété. V nasi shirce se objevil mezi izolaty z omitky v panelovych
bytech, dodanymi na identifikaci, ale nepodafilo se nam jej ziskat k
deponovani. V prehledech pddnich mikromycet z byvalého Ceskoslovenska
(Repova 1990) je uvadén ze Slovenska.

Pénicillium minioluteum Dierckx

(podrod Biverticillium, sekce Simplicia, serie Miniolutea)

Kolonie na CYA dosahuji 25-40 mm, jsou ploché, nizké, sametove, nékdy
se zbytky svaz€itého mycelia. Mycélium u typickych kmen( ostfe Zluté.
Plodné Casti kolonie tmavé Zlutozelené, revers ve stiedni Casti Cerveny. Na
MEA jsou kolonie podobné, ristje o malo rychlejsi. Na G25N jsou kolonie 3-
5 mm v prim, pii 37 °C méfi 5-15 mm. Neékteré izolaty produkuji také
Cervend mékka sklerocia.

Stipes 150-200 x 3-4 pm, hladky, u nékterych izolatl zbarveny, Stétce
biverticilatni, ale Casto také nepravidelné, metuly v preslenech po 6-9,
ponékud rozprazene, 8-12 pm dlouhé, fialidy jehlicovité, 9-11 pm dlouhé,
konidie eliptické, nékdy na koncich zaSpicatélé, 2.8-4 x 2.2-2.5 pm, hladké, v
nepravidelnych Fetizcich. Tento druh byl u Raper et Thom (1949) povaZzovan
za totozny s P. fitniculosum, ale Pitt (1979a) i van Reenen-Hoekstra et al.
(1990) jej povazuji za samostatny druh.

Vyskytuje se predevsim v pldg, ale plsobi i jako biodeteriorant na
riznych materialech ve vinku. N&$ izolat pochazi z lesni pldy najizni Morave.

Pénicillium brunneum Udagawa

(podrod Biverticillium, sekce Simplicia, serie Islandica)

Kolonie na CYA dosahuji priiméru 20-25 mm, jsou ploché nebo Fidce
zvrasnéné, mycélium zluté, plodné ¢asti kolonie v rdiznych odstinech oranzové
a hnédé barvy, exudat obvykle hojny, rozpustny pigment chybi, spodni strana
oranzové hnéda. Na MEA je rist pomalejsi, kolonie jsou mensi, jinak podobné
jako na CYA. Na G25N dosahuji kolonie priméru 8-10 mm, pfi 37 °C
nerostou.

Stipes 50-200 x 2.5-3 pm, hladky, Stétce biverticilatni, metuly v
preslenech po 4 aZ 8, pritiskle, 10-12 pm dlouhé, fialidy jehlicovite, 10-12 pm
dlouhé, konidie subglobozni az Siroce eliptické, hladké, 2.5-3.2 x 2.2-2.5 pm,
v hustych retizcich.

Znamé pouze z Japonska z ryze a ryzovych vyrobkd.
Penicilium islandicum Sopp

(podrod Biverticillium, sekce Simplicia, serie Islandica)
Kolonie na CYA dosahuji priméru 17-22 mm, jsou ploché, sametové,
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mycelium je oranzové s rlznymi odstiny hnédé nebo Zluté, plodna ¢ast kultury
modrozelena, exudat se nékdy tvori, rozpustny pigment chybi, spodni strana
kolonie byva vyrazné zbarvena v riiznych odstinech oranzové az cervenohnédé
barvy. Na MEA jsou kolonie podobné jako na CYA, na G25N dosahuji
praméru 4-9 mm, pii 37 °C méfi 10-15(20) mm.

Stipes 30-60 x 2.8-3.2 jam vétSinou hladky, Stétce biverticilatni, nékdy s
pridatnou vétvi, metuly v preslenech po 4-7, 8-10 jam dlouhé, fialidy
jehlicovité, 7-8 jamdlouhé, konidie Siroce eliptické az subglobdzni, hladké, 3-
3.5 x 2-2.5 jam v kratSich nebo delSich sloupeccich.

Vyskytuje se ¢asto na uskladnénych cereéliich, bylo nalezeno také v plidgé
a je slabé patogenni pro nékteré ZivocCichy. Je to spiSe tropicky druh. Nase
kultura byla izolovana v Japonsku z mouky. U nas byl tento druh izolovan z
ryZze dovezeneé z Indie aje uloZen ve shirce CCF Karlovy univerzity.

Talaromyces thermophilus Stolk, st. anam. Penicillium dupondi Griffln et
Maubl.

(sekce Thermophilus, serie Thermophili) u Stolk et Samson (1985) je v
ramci ¢lenéni anamorf zarazen do sekce Divaricatum.

CYA, 37 °C, 7 dni: Kolonie dosahuji priiméru 20-35 mm, jsou ploché,
textura vatovita aZz svazCita, mycelium béZzové s odstiny oranZové a Zluté
barvy. Plodné Casti kolonie Sedozelené. Exudat Ciry, rozpustny pigment hnédy,
spodni strana kolonie hnéda. Na MEA jsou kolonie mensiho priméru, 15-20
mm, méné zbarvené, pigment ani exudat nejsou produkovany. Na G25N jsou
kolonie pouze 1-3 mm v priméru.

Stipes 5-15 x 2-3 jim, hladky, Stétce velmi nepravidelné, monoverticilatni
az terverticilatni, metuly po 3-5, 7-10 jam dlouhé. Fialidy lahvicovité az
jehlicovité, 5-8 jim dlouhé, konidie eliptické az valcovité, hladké az jemné
drsné, 3-4 x 1.8-2.5 jim, v kratkych, nepravidelnych retizcich. U nékterych
kmen( se tvori silnosténné chlamydospory, coZ spolu s nepravidelnymi Stétci
pripomin& rod Paecilomyces. Gymnothecia se tvori na sterilnich ovesnych
zrnech.

Typickym prostiedim, z néjz byva tento druh vzacné izolovan, jsou
nahromadéné rostlinné materialy, v nichZz probihaji rozkladné procesy za
vyssich teplot. Na$ kmen byl izolovan ze samozahfivajicich se méstskych kal(l.

Rody podobné rodu Penicillium (Obr. 1)

Déle uvadim nékolik rodd, které samy nebo jejichZz nékteré druhy mohou, i
kdyZ nékdy jen vzdalené, pripominat druhy rodu Penicillium-.

Aspergillus Mich, se lisi od penicilii predevsim tim, Ze fialidy i metuly
vyristaji na méchyiku soucasné a konidiofor je dole oproti myceliu ohraniceny
t zv. "foot-ceU" (nozkou) a je u VétSiny druhll bez piehradek. U rodu
Penicillium, kde u monoverticilatnich druhCi byva konidiofor také nahore
rozsiten v méchyrek, vyrlstaji fialidy i metuly postupné a nozka na béazi
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konidioforu, ktery je pravidelné prehradkovany, chybi. Prakticky mlze dojit k
zdméné u nékterych  monoverticilatnich  druhd  penicilii  podrodu
AspergiUoides, které maji dlouhé sloupecky konidii s aspergily ze serie
Aspergillus restrictus, které jsou jednoradé a maji sloupcovité hlavice. Tady
potom musime zjistit na mladych konidioforech, zda fialidy vyrUstaji soucasné
nebo postupné. Nékteré kmeny aspergil(l ze skupiny Aspergillus versicolor
mohou byt povazovany za penicilium. V této skupiné se kromé typickych
aspergilovych hlavic objevuji na hyfach plodné struktury pripominajici
penicilia. Existuji izolaty, kde tento typ plodnych struktur prevaZzuje a kde se
aspergiloidni hlavice tvori opozdéné a velmi sporadicky.

Scopulariopsis Bain, se v soucasné dobé, kdy se v taxonomii hyfomycet
klade takovy dlraz na typ konidiogenni burky, s penicilii uz vétSinou
nezameénuje. Konidiogenni burky u Scopulariopsis nejsou fialidy, nybrZ t zv.
anelidy: podobné jako u fialid dochézi po odpadnuti prvni konidie k tvorbé
dalsi priblizné ze stejného mista, ale kazda nova konidie se oddéluje od
konidiogenni bunky o malou vzdalenost vySe nad mistem, kde odpadla
predeSla. Konidie tak zanechavaji na konidiogeni burice jizvy v podobé
prstencl (krouzkd), coz u fialid penicilii neni. Tyto prstence nemusi byt dobie
rozeznatelné, ale na jejich pritomnost mizZeme usuzovat z toho, Ze krky
zdanlivych fialid jsou r0zné dlouné a pomérné Siroké. Konidie u
Scopulariopsis maji Sirokou, useknutou bazi, coz je také odliSuje od penicilii a
kromé toho se u Scopulariopsis nevyskytuje zelena barva kolonii.

Thysanophora Kendrick a Phialocephala Kendrick maji sice typické
fialidy, drobné jednobunécné konidie a plodné struktury tvori Stétce, ale
konidiofory jsou robustni, s tmavymi silnymi sténami a kolonie nejsou nikdy
zelené.

Meiarrhizium Sorokin pripomina penicilia barvou kolonii, které jsou v
rdznych odstinech zelené. Mikroskopicky vidime velmi komplexni, vétSinou
husté nahloucené, silné vétvené konidiofory, nahore zakoncené fialidami v
jedné roving. Fialidy nemaji krky. Konidie jsou podlouhlé a zlstavaji slepené
ve sloupcich, které se spojuji v krusty. Pravdépodobnost zamény s penicilii je
mald, protoZe i u typl s krustézni vrstvou konidii maji Stétce penicilii typicky
VEjifovity tvar.

Gliécladium Corda mlze mit nékteré druhy s mikroskopicky velmi
podobnymi Stétci jako jsou u penicilii, a kolonie zelené barvy. Na rozdil od
penicilii nevznikaji konidie v Fetizcich spojenych konektivy, nybrz jednotlivé v
Usti fialid a spojuji se do slizovitych shlukd nebo do t zv. imbrikatnich Fetizkd,
kde jsou serazeny Sikmo.

Paecilomyces Bain, ma vétSinou nezelené kolonie (kromé Paecilomyces
aerugineus), Stétce maji méné pravidelné usporadané elementy a fialidy maji
dlouhé krky. Konidie byvaji velmi rozdilnych wvelikosti u téhoZz izolatu.
Neékteré druhy maji chlamydospory, coZ u penicilii je vyjimka.

Dale existuje skupina rod(, které maji blizsi vazby na rod Penicilium a na
jejichz taxonomické zarazeni jsou i v soucasnosti riizné nazory.

Rod Eladia G. Smith byl vytvoren pro druh Pénicillium sacculum Dale na
zékladé nékterych znak(, nezvyklych v rodu Pénicillium: fialidy jsou
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usporadany na konidioforu terminalné i subterminalné, jsou soudeCkovité,
kratké: konidie pak jsou husté Stétinate, pomeérné velké, obvykle s konektivy.

Je znamy jediny druh Eladia saccuia (Dale) G. Smith. Na CYA dosahuji
kolonie pdméru 17-20 mm, jsou Sedozelené az Sedoolivové, ploché, sametové,
spodni strana Sedava. Exudat i pigment rozpustny v agaru chybi. Na MEA
dosahuji kolonie rychlejsiho ristu a tim i asi o 1/3 vétsiho priiméru. Na G25N
rostou velmi omezené a atypicky. To je v rozporu se zjisténim Smitha (1961),
ktery pozoroval sice pomaly rist, ale hojnou sporulaci na agaru s 40 %
sacharozy, tedy také se snizenym obsahem dostupné vody jako u G25N.
Konidiofor je maximalné 80 pm dlouhy, vétSinou nevétveny, hladky. Typicky
Stétec neni vytvoren, nybrzZ fialidy jsou nahlouceny na konci konidioforu nebo
vétvi a kromé toho vétSinou jesté roztrouSeny po délce konidioforu smérem k
bazi, jsou rozpfazené a maximalné 6 jim dlouhé. Konidie jsou kulovité, silné
jezaté, 5-6 jim v priméru, ve velmi kratkych Fetizcich.

V souCasné dobg, kdy je akceptovano opét SirSi pojeti rodu Pénicillium,
priklanéji se néktefi autofi (Stolk et Samson 1985) k zafazeni tohoto druhu k
peniciliim do sekce Eladia série Canescentia spolu s ostatnimi podobnymi
druhy s pomérné kratkymi fialidami a vétS§imi konidiemi jako napf. Pénicillium
megasporum, P. asperosporum, P.janczewskii, P. canescens apod.

Eladia saccuia je v podstaté pddni druh, z naSeho Uzemi je uvadény
Kubéatovou (1990).

Dalsi rody, oddélené v nepfili§ davné dobé od rodu Pénicillium jsou
Geosmiihia Pitt aMerimbla Piti, oba publikované v roce 1979 (Pitt 1979b, Piti
et Hocking 1979).

Rod Geosmiihia byl vytvoren pro penicilia, kterd byla u Raper et Thom
(1949) fazena do sekce Asymmetrica, podsekce Funiculosa, serie P. pallidum
a nékteré dalsi druhy. Spolecné znaky pro tyto druhy jsou néasledujici:

1) vSechny elementy konidioforu vcetné fialid jsou vyrazné drsne, 2)
kolonie az najednu vyjimku nemaji Zadny odstin zelené barvy, 3) fialidy jsou
valcovité, 4) u fialid chybi zuzujici se krk, charakteristicky pro vétSinu
penicilii, 5) konidie jsou valcovité az valcovité eliptické, u vétSiny druhl
hladké.

Stolk et Samson (1985) uznavaji taxon Geosmiihia pouze na drovni sekce
rodu Pénicillium.

Jako pfiklad uvedu dva druhy: Geosmiihia cylindrospora a thermofilni
druh Geosmiihia emersonii s teleomorfou Talaromyces emersonii.

Geosmiihia cylindrospora (G. Smith) Pitt

Kolonie na CYA dosahuji prdméru 5-10 mm, jsou ploché, Tfidké,
sametové, mycélium bilé, plodnd cast kolonie olivova az khaki, exudat a
rozpustny pigment chybi, spodni stranaje svétla az hnédad. Na MEA dosahuji
kolonie prlméru 18-25 mm, jinak jsou podobné jako na CYA. Na G25N
dosahuji kolonie prliméru 4-7 mm, pfi 37 °C vétSinou az 8 mm.

Stipes je hladky az drsny, 100-200 x 2.5-4 pm, Stétec je biverticilatni aZ
terverticilatni, vétve i metuly jsou vétSinou drsné, metuly jsou 12-25 pm
dlouhé, fialidy jsou hladké aZz slabé drsne, 9-11 pm dlouhé, konidie jsou
valcovité, hladké, 3.5-5 x 1.8-2.2 pm, v kratkych Fetizcich.
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Druh je zndmy z rostlinnych materiald, nas izolat pochazi z prdimyslovych
mazacich olejd.

Talaromyces emersonii Stolk, anamorf. st. Geosmithia emersonii (Stolk) Piti

Kolonie na CYA pfi 37 °C dosahuji priméru 15-25 mm, jsou ploché,
fidké, sametové aZ vatovité, s nepravidelnym okrajem, mycelium bilé, plodna
Cast kolonie ZlutoSedd, exudat se nékdy tvofi, Ciry, rozpustny pigment chybi.
Spodni strana svétla az hnédd. Na MEA dosahuji kolonie prliméru 45-70 mm,
jsou ploché, Fidké nebo hustsi, u nékterych izolatll sestavajici prakticky z
gymnothecii a pak se tvofijen malo konidii, barva kolonii je Zlutava. Na G25N
kolonie nerostou nebo dosahuji max. 5 mm v prdméru.

Stipes 40-100 x 3-4.5 jam, silné drsny, Stétce nepravidelne, vétSinou
terverticilatni, ale i s 4-5 Urovnémi vétveni, metuly drsné, v pfeslenech po 3-5,
pritisklé, 10-14 jam dlouhé, k vrcholu rozSifené, fialidy valcovité az
jehlicovité, hladké az slabé drsné, 7-8 jam dlouhé, konidie valcovité nebo
useknuté konické, 3.5-4 x 1.5-2 jam, hladké, v nepravidelnych Fetizcich.

Druh je zndmy ze samozahfivajicich se material(l jako napf. z kompostu, z
hromad tfisek, ale i z pdd. N&$ izolat pochazi ze samozahfivajicich se

méstskych kal(.

Na rozdil od rodu Geosmithia, ktery se v mnoha znacich peniciliim
podobd, pfipomina rod Merimbla spiSe Aspergillus. Pfes své ponékud exotickée
jméno odvozené od domorodého mistniho jména v Australii, je to anamorfa od
starého druhu Talaromyces avellaneus (Thom et Turesson) C.R. Benjamin
(1955), ktery byl prefazen do rodu Hamigera Stolk et Samson (1971) na
zakladé toho, Ze vrecka nejsou v fetizcich. Jako samostatny druh bez
vieckatého stadia byla tato anamorfa popsana pod jménem Penicillium
ingelheimense van Beyma (1942). Merimbla se liSi od penicilii absenci zelene
barvy v plodnych strukturdch a pFitomnosti robustniho konidioforu
pripominajiciho  konidiofor aspergilll. Také usporadani fialid ponékud
pripomina aspergily, ale postupné vyrlstani fialid, které je charakteristické pro
penicilia, brani Klasifikaci v rdmci rodu Aspergillus. Popis jedineho zndmého
druhuje nasledujici:

Kolonie na CYA dosahuji priméru 45-60 mm, jsou ploché, spiSe nizké,
sametové, mycelium bilé nebo Zluté, plodna Cast kolonie Sedé Zluta az barvy
khaki, exudat a rozpustny pigment chybi, spodni strana je svétla nebo
Cervenavd, Castéji fialové hnéda az tmavé Cervena. Kolonie na MEA podobné
jako na CYA, na G25N dosahuji 18-22 mm v prliméru, pfi 37 °C vétSinou
rychle rostou, takZze mohou dosahnout vétsiho prdiméru nez na CYA pri 25°C.

Stipes 500-1000 x 3-7 jam, s hladkou, tenkou sténou, na vrcholu rozsifeny
v méchyfek aZz 10 jam v prliméru nebo nerozsifeny. Stétec u mensich
konidiofor(i pripomina penicilium, je sloZzeny z 5-8 pritisklych terminalnich
metul nesoucich kompaktni presleny fialid. U vétSich Stétch jsou metuly
nepravidelné rozmisténé, na vrcholu i pod nim, husté nahloucené, 9-12 x 5-7
jam nebo uZsi, jen 3-5 jam Fialidy jsou v pfeslenech po 5-10, lahvicovité, 8-
10 (nékdy az 15) jam dlouhé, s kratkym krkem. Konidie eliptické aZ
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hruskovité, hladké, 4-5 x 2.5-3 jim, v nepravidelnych fetizcich.

Z penicilii je rodu Merimbla nejblizsi druh P. arenicola, ktery podle Stolk
a Samson (1985) predstavuje prechodny typ mezi obéma rody.

M ingelheimensis je znama z rdznych zdrojd, m.j. z pldy, ze vzduchu, z
rostlinného substratu. N&S izolat pochazi z omitky pekarny, kde byl druh
pomérné hojné zastoupen. Vzhledem k tomu, Ze pomérné dobfe snasi
nedostatek dostupné vody, je prfiznacné, Ze byl nejCastéjsi na izolaCnich
miskach s CDA a 20 % sacharozy.
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Wyuziti produkce mykotoxin( pFi druhové determinaci penicilii
Determination of Pénicillium species using the production of mycotoxins

D.Vesela, D.Vesely 5
Ustav experimentalni mediciny AV CR, 517 83 Olesnice v Orlickych horach 14

ABSTRAKT

Pénicillium je rozsiteny rod mikromycetd zastoupeny vice nez 300 druhy.
Pomlickou pro determinaci obtiznych druhl penicilii je produkce mykotoxind. Je
popsana metodika pouzita pfi prizkumu pfibramskych uranovych doldl zamérena na
rod Pénicillium. V 70 stérech z pracovniho prostfedi dolu a ze 116 laryngalnich
vytér hornikd bylo zjisténo 103 kmenl zafazenych do 26 druhd. U 57 izolatd byla
zjisténa produkce mykotoxinli do tekutého média, detekovana tenkovrstevnou
chromatografii (brevianamid A, citreoviridin, citrinin, curvularin, karolova kyselina,
griseofulvin, chaetoglobosin A, mvkofenolova kyselina, sekalonova kyselina D,
patulin, penicillova kyselina, rugulosin, xanthomegnin a viomellein). Chloroformové
extrakty 18 penicilii byly toxické pro 42 hodin stard kufeci embrya, avSak toxické
metabolitv nebyly identifikovany. Produkci mykotoxini odlisnou od citované
literatury jsme nalezli u 1 izolatu P.aurantiogriseum - chaetoglobosin A, u 7 izolatl
P.fellutanum - karolova kyselina a u 15 izolat(i Pénicillium sp. - curvularin.

ABSTRACT
Pénicillium is a widely spreaded genus represented by more than 300 different

species. A good guide for the difficult determination of species Penicillia and for the
assessment of the risk of their appearance is the production of mycotoxins. The
method is illustrated by results of the monitoring of Pénicillium genus in the
working environment of the PFfibram uran mine. In 70 swabs of the workplace and
116 laryngeal swabs of miners 103 different Penicillia belonging to 26 species were
found. In 57 isolates the production of mycotoxins was found in liquid medium, as
determined by the thin layer chromatography (brevianamide A, citreoviridin,
citrinin, curvularin, carolic acid, griseofulvin, chaetoglobosin A, mycophenolic acid,
secalonic acid D, patulin, penicillic acid, rugulosin, xanthomegnin and viomellein).
Chloroform extracts of 18 Penicillia were toxic for 42 hours old chick embryo,
however, toxic metabolites were unidentified. The production of mycotoxins
different from literary data was found in the case of P.aurantiogriseum
(chaetoglobosin A), 7 isolates P.fellutanum (carolic acid) and 15 isolates of
Pénicillium spp. (curvularin).

Pénicillium je rozsifeny rod mikromycet( zastoupeny vice nez 300 druhy.
Morfologické urceni penicilii je velmi obtizné a proto néktefi autofi chtéli
vyuzit ke Klasifikaci penicilii produkty jejich metabolismu. Slibné vysledky
poskytlo vyuziti stanoveni profilu sekundarnich metabolitl, mykotoxin(
(Samson et Gams 1984).

Vyhoda mykotoxind spo¢iva v tom, Ze metodiky jejich stanoveni jsou dobie
propracované a jejich toxicita umoznuje vyuZivat k zjisténi jejich pfitomnosti
testll toxicity. Schopnost mikromyceta syntetizovat mykotoxin je v praxi Casto

chemotaxonomii predstavuje skuteCnost, Ze ne kazdy izolat houby stejného
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druhu mykotoxiny produkuje. Mimo to jeden mykotoxin, nebo kombinaci
mvkotoxind muZe produkovat ijiny druh penicilia, nebo zastupci jinych rodd.

Postup pfi testovani mikromycetd na produkci toxickych metabolitd ma
nékolik krok{: kultivaci mikroskopické houby na vhodném substratu, extrakci
kultury vhodnym rozpoustédlem, stanoveni toxického metabolitli nebo toxicity
extraktu, porovnani s literarnimi udaji a minulymi vysledky.

Kultivace izolatu mikroskopické houby probiha za laboratornich teplot na
substratech bohatych na uhlohydraty. Na téchto substratech byva vysoka
produkce mykotoxinl. Ve specialnich pripadech je vhodné kultivovat
mikromyceta na sterilnim substratu, ze kterého byl izolovany.

Extrakce kultury po 10-20 dnech kultivace se provadi nejCastéji
chloroformem, methylenchloridem nebo ethylacetatem. Extrakt se wvysusi
bezvodym siranem sodnym a rozpoustédlo se odpafi.

Extrakt se testuje fyzikalné chemickymi metodami na pFitomnost
predpokladanych mykotoxind. NejCastéji se vyuzivdA metod tenkovrstvé
chromatografie (TLC), vysokotlaké kapalinové chromatografie (HPLC) nebo
plynové chromatografie (GC).

Toxicita extraktu se zjistuje biologickymi metodami, pocinaje testy na
mikroorganismech, bunécnych kulturach, rostlinach, bezobratlych a konCe na
ptaCich zarodcich, kuratech a savcich.

Vybér metod se fidi podle vybaveni a zaméfeni pracovisté. Pro ilustraci
popiSeme postup pfi prizkumu mykoflory uranového dolu v Pribrami, se
zameérenim na rod Pénicillium.

Na jafe roku 1991 a v lété 1993 sebrali pracovnici hygienické sluzby v
hloubce 1200, 1000 a 460 m celkem 70 stér(i z pracovniho prostredi dolu, 116
laryngalnich vytér(l hornik( a 78 kontrolnich laryngalmch vytérd. Stéry a vytéry
jsme kultivovali na tfech pldach s pridavkem streptomycinu: Czapek-Doxové
agaru, Sabauroudové agaru a Sabauroudové agaru se 7% NaCl. Izolované
mikromycety jsme diagnostikovali podle kli¢l a zajimavé izolaty preurcily dr.
A.Kubatova a doc. O.Fassatiova z pfirodovédecké fakulty UK.

Izolaty penicilii jsme kultivovali 14 dni pfi teploté 25 °C na 50 ml media o
sloZzeni 10% sacharosy + 1% kvasni¢ného autolysatu v Erlenmeyerovych
barikach o objemu 500 ml uzavienych vatovou zéatkou. Po ukonceni kultivace
jsme obsah banék extrahovali chloroformem. Chloroformovy extrakt jsme
vysuSili bezvodym siranem sodnym, rozdélili na poloviny a chloroform odpafili
na rotatnim vakuovém odparovaku. Odparené chloroformové extrakty izolatl
penicilii jsme pouZzili ke stanoveni produkce mykotoxin{ a embryotoxicity.

Z mykotoxind, které izolovana penicilia mohla produkovat, jsme méli k
dispozici brevianamid A, citreoviridin, citrinin, cyklopiazonovou kyselinu,
karolovou kyselinu, curvularin, griseofulvin, chaetoglobosin A, luteoskyrin,
mykofenolovou kyselinu, sekalonovou kyselinu D, ochratoxin A, patulin,
peniciliovou kyselinu, PR-toxin, rubratoxin B, rugulosin, xanthomegnin a
viomellein. Polovinu odpafeného extraktu testovaného penicilia jsme rozpustili
ve 2 ml chloroformu a 5 pl pfipraveného roztoku nanesli na start
chromatografické desky spolu se standardy mykotoxin. Chromatografické
desky jsme vyvijeli v eluénich soustavach toluen: ethylacetat: kyselina mravenci
(5: 4: 1) a chloroform: aceton (9: 1). Mykotoxiny jsem detekovali ozarenim
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chromatogramu dlouhovinym a kratkovinym UV-svétlem a po plsobeni
detekCnich Cinidel: par amoniaku, chloridu hlinitého, chloridu Zelezitého, 3-
methyl-2-benzothiazolinone  hydrazone hydrochloridu, p-dimethylamino-
benzaldehydu a p-anisaldehydu.

Polovinu suchého extraktu penicilii, ve kterych jsme nenalezli Zadny z
hledanych mykotoxind, jsme rozpustili v 0,5 ml ethanolu, doplnili do 2 ml
redestilovanou vodou a promichali na ultrazvukové michacce. Suspenzi jsme
prefiltrovali sterilnim papirovym filtrem a Cast filtratu zfedili 10x
redestilovanou vodou. 10 pi1 filtratu a 10 jil zfedéného filtratu jsme aplikovali
skupinam Sesti kufecich zéarodk(l starych 42 hodin. Testované roztoky jsme
aplikovali sklenénou mikropipetou pod kaudalni konec zarodkd. Po 24 hodinové
inkubaci jsme kufeci zarodky pozorovali stereomikroskopem s okulamim
mikrometrem a odeCitali Ghyn nebo zkraceni novotvoreného kaudalniho konce
zarodku. Méfitkem toxického Gcinku extraktl byl Ghyn zarodk(, nebo zkréaceni
kaudalniho konce zéarodk(l na méné nez polovinu proti kontrolni skuping
(Vesely et al. 1984).

Shrnuti vysledkd spolu s nékolika literarnimi Gdaji o produkci mykotoxin(
je uvedeno v tabulce.

TABULKA: Penicilia izolovana ze stérll pracovist a laryngalnich vytérd hornikd
uranového dolu v Pfibrami s uvedenim zjisténé produkce mykotoxinl a
literarnich Gdajd.

druh zjistény literatura
mykotoxin 1 2 3 4
P.auranriogriseum CH, ? RG,VM.PT, PA,XA CAPT,PA, CA,PE,
OA,CA.PE PE PAXA
P.brevicompactum MABA MA.BA BA - BA
P.canescens PA CT GR PACT
P.citreonigmm cv CVv.CT cv cv
P.citrinum CT CT CT CT CT
P.commune O PA.OA CA OA,CA
P.crustosum ? CA.PE CA.PE CAPT,PA,
PE
P.cyclopium PA? RG,VM.PT, - CAPT,PA, CA.PE.
OA,CA.PE PE PAXA
P.decumbens 0] GR - -
P.echinulatum 0] RG,VM.PT, - - CA
OA,CAPE
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TABULKA:

pokraCovani

druh zjistény literatura

mykotoxin 1 2 3 4
P.expansum CT,? PA,PT,CR, CT,PT CT,PT CT,PT

CT : :
P.fellutanum CR CT - O
P.frequentans ? OACT OA - 0]
P.glabrum 0] OACT OA - 0]
P.griseofiilvum GR - CAGR,PT CAGR,PT CAGR,PT
P.chrysogenum O CT CA CT,PA 0]
P.notatum 0] PT - -
P.oxalicum SD SD - SD @)
P.rciistrickii PT GR GR GR
P.restrictum 0] GR - -
P.spinulosum 0] PE.CT 0]
Penicillium spp. Cu -
P.thomii @) PA - - -
P.variabile RG RG,0A.PT RG OA RG
PMndicatum MA, ? PAMA, XA, BA,CA PT,CAPPE, CAPE,
PA VM,BA,CA, PACT,0A PAXA
CT,GR MA,BA, XA,
- VM

P. waksmcmii O CT - -

Seznam zkratek:

BA-brevianamid A, CV-citreoviridin, CT-citrinin, CA-cyklopiazonova kyselina, CU-curvularin,
CR-karolovd kyselina, GR-griseofulvin, CH-chaetoglobosin A,  LU-luteoskyrin, MA-
mykofenolo\d kyselina, SD-sekalonovd kyselina D, OA-ochratoxin A, PT-patulin, PA-
peniciliov4, PE-penitrem A, PR-PR-toxin, RB-rubratoxin B, RG-rugulosin, XA-xanthomegnin,
VM-viomellein, ? - neidentifiko\ané toxické metabolity.

Literatura: 1 - Milczewski, Engel et Tauber (1984), 2 - El-Banna, Pitt et Leismer (1987), 3 -
Fassatiova (1988), 4 - Leistner et Eckardt (1979).

Z pracovniho prostfedi uranového dolu v Pribrami jsme izolovali 103
kmen( penicilii 26 druh(l. Toxinogennich bylo 75 (72,8 %) penicilii, z nichz 57
produkovalo néktery z hledanych mykotoxinl a 18 bylo toxinogennich.
Produkci mykotoxin(l odliSnou od citované literatury jsme nalezli u 1 izolatu
P.aurantiogriseum - chaetoglobosin A, u 7 izolatl P.feUuiamtm - karolova
kyselina au 15 izolatd Penicillium sp. - curvularin. Strukturu téchto t¥i
mykotoxin( stanovil ing. P.Sedmera z MBU AV CR. Kromé uvedenych tfi
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penicilii se produkce mykotoxin(l shoduje alespori s nékterymi literarnimi
prameny a potvrzuje jejich druhové zarazeni.
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Rod Pénicillium v patogenezi nékterych chorob
Genus Peénicillium in pathogenesis of some respiratory diseases

Alena Tomsikova
Ustav mikrobiologie IékaFskéfakulty UK, Dr. E. Benese 13, 305 99 Plzen

ABSTRAKT

Rada druhd penicilii se GEastni v naSich krajinach v patogenezi respiracnich
chorob (bronchitis, asthma bronchiale, syndrom farméarské plice), jak jsme zjistili
béhem 30-ti letého sledovani pacienetli ze zemédélstvi a primyslu.

Zdroje se nasly jednak v pemciliich vyskytujicich se v atmosférickém vzduchu,
na zdech a na pfedmétech v mistnostech (coZ jsme sledovali denné po 3 roky),
jednak v peniciliich, vyskytujicich se na sliznicich Clovéka. Prevladal druh
Pénicillium decumbens. Ukazalo se, ze v dfivéjSich letech penicilia prevladala
hlavné u asthma bronchiale, v pozdéjsich letech u rizikovych pacientt.

Ucast penicilii v patogenezi téchto chorob byla ovéfena jednak podle
imunologické reaktivity pacientd, jednak experimentalng na kralicich, u kterych se
po inhalaci sena, kontaminovaného druhem P. decumbens, vyvinula téZka
bronchopneumonie, doprovazena vysokou hladinou specifickych protilatek a
alergickou nekrotizujici vasculitis po kozni testaci.

Domnivadme se proto, Ze by nékteré druhy r. Pénicillium mely byt zahrnuty
mezi oportunni patogeny.

K rodu Pénicillium patfi ale také striktni patogen, dimorfhi druh P. mameffei,
ktery je endemicky v jihovychodni Asii. Je od r. 1973 povazovan za plvodce
pfirozené infekce imunoalterovanych osob, cestujicich v téchto oblastech. Vyvolava
tézké, vétSinou fatdlni diseminované onemocnéni, podobné diseminované
histoplasmoze.

Tato penicillioza mameffei musi byt zahrnuta mezi systémove mykozy u AIDS
pacientll, jako je histoplasméza, kryptokokdza a kokcidiomvkéza.

ABSTRACT

Many species of the genus Pénicillium take part in the pathogenesis of some
respiratory diseases (bronchitis, bronchial asthme, the syndrom of farmer's lung) in
our countries as we have determined during 30 years investigation of patients from
agriculture and different industries.

Tne sources were found partly in Penicillia occuring in the out-door, in the in-
door, on the walls and objects of the rooms (which was studied daily during 3
years), partly in Penicillia occuring on the mucous membranes of men. Pénicillium
decumbens dominates in this study.

Penicillia had prevailed in previous years, especially in bronchial asthme, later
in immunocompromised patiens. The participation of Penicillia in the pathogenesis
of these diseases was verified partly according to immunological reactivity of
patients, partly in experiments on rabbits. After the inhalation of hay contaminated
by P. decumbens severe bronchopneumonia accompanied by high levels of specific
antibodies, as well as by allergic necrotising vasculitis, has developed in
experimental animals.

For this reason we suppose that some species of the genus Pénicillium should
be considered as opportunistic pathogens.

However, in the genus Pénicillium there is also one strictly pathogenic species,
the dimorphic P. mameffei, which is endemic in Southeast Asia. It has been
recognised since 1973 as an agent of natural infections among immunocompromised
patiens travelling in Southeast Asia. It evokes a very severe disseminated mostly
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fatal disease, resembling disseminated histoplasmosis. This Penicilliosis mameffei
must be included in the clinical définition of AIDS, like other systemic mycoses
(histoplasmosis, cryptococcosis, coccidioidomycosis) in dcfined endemic areas.

Rod Pénicillium je povaZzovan za neSkodného saprofyta, ktery patfi k t.zv.
vzdusnym houbadm (air-bome fungi), které se vyskytuji ve vzduchu
atmosférickém a ve vzduchu mistnosti prakticky na celém svété (TomSikova et
Novackova 1970, 1971). Spektrum penicilii se méni béhem let, mésicl, tydnd,
dnd i hodin hlavné kvalitativné (Tomsikova et Novackova 1970).

Jako ostatni vzduSné houby mohou v3ak penicilia u nékterych lidi, zvlasté u
atopikd, vyvolavat rlizna respiracni onemocnéni (sinusitis, rhinitis, asthma
bronchiale, bronchopneumonii, pneumonii, farmarskou plici), a proto je
ddlezité studium jejich wvyskytu, protoZe je prima zavislost napf. mezi
astmatickymi zachvaty a vzestupem spor penicilii ve vzduchu.

Také v naSich krajinach se na patogenezi nékterych respiraCnich infekci
podileji penicilia, a to urité spektrum druhl, prevlada vsak P. decumbens
(Tomsikova et Dvorackova 1970, 1971a, 1971b), viz Graf ¢.I. Pénicillium
decumbens prevlada také v bytech astmatik(l (Graf &. 2), bronchitikd, i na zdech
vjejich bytech (Graf €. 3). K respiraénim onemocnénim mZe ale také dochazet
z endogennich zdrojl penicilii, ktera se vyskytuji u nas ve 13 typech infekéniho
materialu v rdizném mnozstvi (Graf €. 4).

K zajimavym vysledkdm jsme dosli pfi 30-ti letém sledovani penicilii u
rdznych skupin nemocnych. V létech 1963-1978 se penicilia vyskytovala
prevazné u astmatikd, v Iétech 1986-1989 u bronchitik{ a v létech 1988-1993 u
rizikovych pacientll (tumory, diabetes mellitus, alkoholismus, transplantace,
terapie antibiotiky, imunosupresivy nebo kortikosteroidy), viz Graf. €. 5.

Z jednotlivych druh(l prevladalo u astmatikl P. decumbens (Graf. €. 6), u
rizikovych pacientll se vSak na mykotické superinfekci Gcastnily rdzné druhy
penicilii (Graf €. 7). Superinfekce probihala u téchto pacientll pod obrazem
fimgemie a sepse.

V naSich krajinach se setkdvame jeSté sjednim respiratnim onemocnénim
vyvolanym penicilii, a to t.zv. syndromem farmarskd plice (na rozdil od
klasické farméarské plice, vyvolané termofilnimi aktinomycety,) velmi Casto u
zemédélcl nebo brigadnikl v zemédélstvi, ktefi prehazuji seno nebo obili,
zplesnivélé ucinkem penicilii. Stejny Klinicky obraz, téZzka dusnost, cyandza,
poceni, kaSel, bolesti na hrudi, objevujici se za 4-6 hodin po styku s plesnivym
rostlinnym materidlem jsme zjistili u pracovnikl chemického primyslu na
vyrobu kyseliny citrénove z druhu Aspergillus niger.  Pracovnici musi
oddélovat spory A. niger od mycelia, pfiemzZ inhaluji velké mnoZstvi spor.
Syndrom farmarské plice u téchto pracovnikd nebyl vyvolan podle oéekavani
sporami A. niger, ale sporami druhu Pénicillium purpurogenum (dfive P.
rubrum), které kultivacni vany kontaminuji, jak bylo zjisténo podle
imunologickych kritérii (TomSikova et al. 1981; TomSikova et al. 1987). V
jinych krajich se na etiologii farmarské plice mlze podilet také druh P.
expansum (Park et al. 1994).
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Ucast penicilii v patogenezi uvedenych respiraénich onemocnéni jsme si
ovérili pokusy na kralicich (TomSikova et al. 1973), ktefi byli umisténi v
klecich oddélenych od zevniho prostfedi se senem kontaminovanym sporami P.
decwvbens. U vsech krélikd se vyvinula téZka bronchitis, bronchopneumonie a
alergicka vasculitis.

K rodu Pénicillium patfi ale také jeden striktni patogen, a to druh P.
marneffei, ktery je endemitem hlavné v jihovychodni Asii a v Cing. Druh byl
izolovan Segretainem v r. 1959 z "bamboo" krys ve stfednim Vietnamu a od
roku 1973 byl popsan jako plvodce nékolika pripadd infekci wu
imunoalterovanych osob, cestujicich v jihovychodni Asii. Epidemie
penicilliozy vyvolana drunem P. marneffei byla publikovana od roku 1984 jen
najihu Ciny a v Thajsku u imunoalterovanych osob jako diseminovana mykdza
RES, z pocCatku zaméfnovand za histoplasmozu (Anaissie et al. 1989,
Shamberger et al. 1985).

Od r. 1988 je znamo mnozstvi pfipadl u pacientli s AIDS (Francie, Anglie,
Italie, Holandsko, USA, Australie), ktefi vSichni cestovali vjihovychodni Asii.
V poslednich dvou letech mnoho pacientd s AIDS v Thajsku (Drouhet 1993;
Supparatpinyo et Siricanthana 1994) a v Honkongu bylo rovnéz infikovano
druhem P. marneffei. Klinickd manifestace u pacientl bez AIDS zahrnuje
horecky, trvaly kaSel, Ubytek na véze, lymfadenopatii, hepatosplenomegalii a
kozni léze. U pacientll s AIDS jsou tyto symptomy zvyraznény, objevuje se
Zloutenka, erytematosni vyrazka a poSkozeni ledvin. Bez terapie je mortalita
91,3 % u pacientdl bez AIDS a 100 % u pacientd s AIDS. V terapii se pouziva
Amphotericin B, itraconazol a ketokonazol.

Epidemiologické studie provadéné od r. 1985 udavaji Rhizomys sinensis a
R. pruinosus (krysy) jako rezervoary druhu P. marneffei v jizni Ciné a
Cannomys Eaduis v Thajsku.

Penicillioza, jejimz plivodcem je druh P. marneffei by méla byt povaZzovana
za novou systémovou mykdzu, napadajici AIDS pozitivni pacienty, cestujici
nebo Zijici v jihovychodni Asii. Méla by byt také zavzata do Kklinické definice
AIDS obdobné jako histoplasmoza a kokcidiomykdza v endemickych oblastech.

Druh P. marneffei se da dobfe kultivovat na Sabouraudové agaru pfi 25° C,
vytvari Cerveny pigment, difundujici do agaru a vytvari charakteristicky obraz
myceliovy.

Mikroskopicky obraz z materidlu a histologicky obraz dfené kostni,
lymfatickych uzlin a jater ukazuje kulaté nebo ovalné kvasinkove buriky bez
puceni v cytoplasmé neutrofild 2-5 jim v prliméru. Nékteré jevi jasnou centralni
septaci. Toje tkanova forma P. marneffei, kvasinkovité buriky jsou dvoujademé
na rozdil od Histoplasma capsulatum (jednojademé).

Rod Pénicillium miZe vyvolavat také invazivni plicni infekce a diseminace
u imunoalterovanych osob.

Zavérem nutno konstatovat, Ze fadu druhd rodu Pénicillium neni dnes uz
moZno povazovat pouze za neSkodné saprofyty.
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VYSKYT PEHCI1I V ZEVNIM PROSTREDI
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Sloupky udavaji procentualni vyskyt jednotlivych druhd r. Penicillium
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VYSKYT PENICILLITV BYTECH PACIENTU

S RESPIRACNIMI CHOROBAMI
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Sloupky udavaji procentualni vyskyt jednotlivych druhd r. Penicillium
v bytech pacientll s respiracnimi chorobami

Grafe. 3

VYSKYT DRUHU PENICILLII NA ZDECH V BYTECH
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Grafe. 4

VYSKYT PENICILLITV LIDSKEM INF MATERIALU
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Disky udavaji absolutni pocet jednotlivych druhl r. Pénicillium nalezenych
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VYSKYT PENICILLIT U RUZNYCH
SKUPIN PACIENTU
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Graf¢é. 6

VYSKYT DRUHU PENOJJi U ASTMA BRONCHIALE

, ma , "~ If nts ,frm , 4*8,,

faiitiHN(\NiU‘n h bhhhh mam hhhesi
nrv&abi MM | | | I

jan&K&8m | I I HBSiHii I
Htu Immm | i | i | |
ndfefci | ! | | |

| | | |
«LZrut» | | | |
3w I EEEERN
rvwu | | | | | |
liipiinni— 1___ | ] | M
iiptioUi H I H |

| i | i
«Aid | HHH |
{\;Vvati | K | i
ulun |

<

puMisrum | | | | | |
aoUawtzu | |

afdad&nl 1 |

Sloupky znazoriuji procentuélni vyskyt jednotlivych druhl r. Pénicillium
v rlznych letech u pacientd s asthma bronchiale

Grafe. 7
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Niektore teleomorfy Pénicillium sp., ich termorezistencia,
vyskyt a vyznam

Some teleomorphs of Pénicillium sp., their heat-resistance, occurrence and
importance

Zdenka Jesenskd, Elena Pieckova
Ustav preventivnej a klinickej mediciny, Limbova 14, S33 01 Bratislava

ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera stcasnou taxondmiu, vyskytom a termorezistenciou
niektorych druhov Pénicillium sp., ktoré sa v monografii Raper a Thom (1949)
uvadzaju pod ménami Pénicillium vermiculatum, P. bacillosporum, P. avellaneum
a P. baarnense. U tychto druhov, izolovanych z pddy, bola nami zistena
termorezistencia. Termorezistentné huby predstavuju vyznamny vyskumny problém.

ABSTRACT

The article deals with the modem taxonomy, occurrence and heat-resistance of
Pénicillium sp., whose were introduced in the monography of Raper and Thom
(1949) as Pénicillium vermiculatum. P. bacillosporum. P. avellaneum and P.
baamense. These species are new heat-resistant ones and the strains were isolated
from soil. Heat-resistant fungi is a matter for scientific investigation.

O hubach rodu Pénicillium mdzeme smélo povedat, Ze ovplyviuju Zivot na
zemi a ak pripomenieme ich produkt - penicilin, tak sa da doplnit, Ze ovplyvnili
priamo Zivot spoloCenstva Clovéka. S objavom penicilinu a vyuzivanim tohto
antibakterialne pdsobiaceno metabolitu sa da totiz uviest' nepfedstavitelné
mnoZzstvo sdvisiacich a nadvazujucich védeckych dat a praktickych faktov a
udalosti.

Z hfadiska Clovéka je vSak tfeba pripomenut, okrem ineho, aj ich
deStruk¢énl Cinnost’ a v suvislosti s touto predndSkou aj deStrukénd cCinnost
niektorych termorezistentnych druhov u vyrobkov konzervarenského priemyslu
- kompotov a ovocnych Stiav.

S toutou neZiadlcou aktivitou niektorych druhov mikroskopickych
vlaknitych hub sme sa zaoberali, ked nas o to poziadali zastupcovia
konzervarenského priemyslu pri rieSeni problému plesnivenia ich vyrobkov
(Jesenska et al. 1984 a, b; Jesenska et Petfikova 1985). Tyka sa to i
zdravotného problému, pretoZe sa tymto spdsobom nici vefka Cast’ dllezZitych
zloZiek vyzivy Clovéka. Svoju vyskumna €innost' sme zamerali okrem iného,
tiez na mozny zdroj kontaminacie vyrobkov - na zeminu. Ukazalo sa, Ze vo
vySetfovanych vzorkach zeminy sa vyskytoval cely rad propaguli réznych
druhov hab, ktoré boli schopné odolavat’ G€inkom zvySenych teplot,
pouzivanych v konzervarenskom priemysle (Jesenska et al. 1991; Jesenska et
Pieckova 1991; Jesenskéa et al. 1992 a, b, 1993).

V tejto prednaske chceme referovat’ o vyskyte a niektorych vlastnostiach
penicilii, ktoré sa v monografii Raper a Thom (1949) uvadzaju pod ménami:
Pénicillium vermiculatum Dangeard, P. bacillosporum Swift, P. avellaneum
Thom & Turesson, P. baarnense van Beyma.
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1 Penicillium vermiculatum v Ceskoslovensku prvykrat izolovali v
pfibramskych baniach autorky Fassatiova a Hartmannova. PodFa sucasného
stavu tfeba kmene identifikovat’ ako Talaromyces flavus (Klocker) Stolk &
Samson a tento druh ma v zavislosti na velkosti askospor dve variety: var.
macrosporus a var. flavus (Pitt 1979 b). Huba je vyznamnym
znehodnocovaom ovocnych kompotov a z ndmi vySetfovanych vzoriek
poplesnelych kompoétov predstavovali izolaty T.flavus, okrem izolatov
Neosartorya fischeri a Byssochlamys nivéa, podstatna Cast (Jesenska et
Petfikova 1985). Je to vSeobecne uznadvany termorezistentny a hospodarsky
vyznamny druh. Z 32 vySetfenych vzoriek zeminy v Slovenskej republike, ktoré
boli v pokuse v Sabouraudouvom agare vystavené vplyvu 70° C po dobu 60
minut, sa kmene vyskytovali v 25 vzorkéach, najviac v poCte 38 kolonie
tvoriacich jednotiek (KTJ)/10 g zeminy (Jesenska et Pieckova 1991). V dalSich
pokusoch sme zistili, Ze prezivanie a izolacia kmenov je zavisla na pocte
zarodkov v zemine. Vzorka A obsahovala 15 KTJ/60 g zeminy, ktoré prezivali
ucinok 60°C po dobu 10 az 60 minuat, Ziadne zarodky nepreZili teplotu 70°C.
Vo vzorke B prezilo ucinok teploty 70°C 22 zéarodkov T.flavus, ked' ucinok
60°C prezivalo 250 zarodkov (Tab. ¢. 1).

2. Druh Penicillium bacillosporum ma zaujimavu taxonomickd historiu. V
roku 1979 Pitt ustanovil novy rod Geosmithia, ktory sa, okrem iného, od rodu
Penicillium lisi tym, Ze produkuje konidie cylindrického tvaru a cylindrické
flalidy s drsnymi sténami. Druh P.bacillisponim sa zafadil do tohto rodu ako
Geosmithia swiftii Pitt s teleomorphom Talaromyces bacillisporus (Swiit) C.
R.Benjamin (Pitt 1979a). Nie je uvedeny v Pittovej monografii. KTJ kmena,
ktory sme izolovali, pfezivali v Sabouraudovom agare teplotu 70°C po dobu 60
minat v poCte 6 KTJ/10 g zeminy. 18lo o vzorku zeminy z Cerstvo pooraného
poFa, a preto je tu otdzka, Ci neide o mikroaerofilny druh. Z vyrobkov
konzervarenského priemyslu nebol doteraz izolovany, mozno aj preto, Ze je v
zemine malo pocetny a Ze kolonie rastl pomaly, mézu byt prerastené rychlo
rastucimi druhmi.

3. Zaujimavym druhom je Penicillium avellaneum. Teleomorfiié Stadium
bolo v roku 1955 prenesené do rodu Talaromyces. Po revizii nazvu podFa
Botanického kodu z r. 1972 sa tato huba pfemérovala na P. ingelheimense. Pitt
a Hocking ( 1979 a) vytvorili pre tato hubu anamorfny rod Merimbla Pitt s
druhom Merimbla ingelheimense (van Beyma) Pitt (a to tieZ je pfiCina, preco
nie je mozno najst’ tento druh v Pittovej monografii o penicilidch a ich
teleomorthych Stadiach) a teleomorfom Talaromyces avellaneus Thom &
Turesson. V odbomej literatufe mozno najst’ teleomorf tiez ako Hamigera
avellanea (Thom & Turesson) Stolk & Samson. Merimbla sa od penicilii 1isi,
okrem iného, farbou kolonii, ktoré nie su zelené. Mikromorfoldgia pfipomina
aspergily s tym, Ze ma dlhé, Siroké a lopatkovité konidioféry. Termorezistentné
zarodky tohto druhu v zemine boli schopné v prostfedi Sabouraudovho agaru
prezit’ teplotu 90°C po dobu 60 minut (Tab. €. 1) ajavili sa ako najodolnejSie v
podmienkach pokusu in vitro voCi zvySenym koncentraciam sacharozy,
chloridu sodnému a voci upravam pH (Jesenska et al. 1992). Kmefi tohto druhu
sme izolovali z poplesnelého kompotu, ale v odbomej literatufe sme o jeho
termorezistencii nenasli Ziadne zmienky. Je mozne, Ze nie je diagnostikovany.
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Tvorbu teleomorthého Stadia sme pozorovali iba po dlhdej dobé rastu kultury
na agare chudobnom na Ziviny. Zda sa ale, Ze v zemine je pomeme Casty,
vyskytoval sa v 68,8% z 32 vzoriek, ktoré boli exponované v Sabouraudovom
agare o teplote 70°C po dobu 60 minut, najviac v pocte 70 KTJ/10 g (Jesenska
et al. 1993).

4. Penicillium baarnense - teleomorf Eupenicillium baamense (van
Beyma) Stolk & Scott sa vyskytovalo v 93,7% z 32 vzoriek zeminy, ktora bola
vystavena ucinku teploty 70°C po dobu 60 minit, najviac v mnoZstve 461
KTJ/10 g (Jesenska et al. 1993). V dalSich vySetfovanych vzorkéach (A,B - tab.
¢.1 ) prezivali zarodky E.baarnense 80°C po dobu 60 minut, Ziadne neprezili
ucinok 90°C. Askospdry sme mohli pozorovat’ u jedného izolatu po dlhej dobé
kultivacie kmena na agare chudobnom na Ziviny. Ani tento druh sa v odbome;j
literatUre neuvadza ako termorezistentny a nie je nam zname, Ze by sa izoloval
z poplesnelych kompdtov. Je mozné, Ze izolaty nie su diagnostikované. Vo i
zménam pH, a obsahu NaCl a sachardzy su v testovacom prostiedi zarodky
E.baarnense relativné rovnako citlivé, resp. odolné, ako zarodky znadmého
termorezistentného druhu Neosartoryafischeri ( Jesenské et al. 1992) ,,

Pri svojej praci sme izolovali ojedinele dalSie kmene, ktorych zarodky
odolavali zvySenym teplotam (Tab. ¢ 2). Mimoriadne rezistentné boli
Acremonium sclerotigenum, Aspergilltis ochraceus, Botryotrichum piluliferum
a Nodulisporium sp.

V odbomej literatufe sa uvadza cely rad hab, ktoré mézeme nateraz zaradit
do skupiny termorezistentnych hab (Tab. ¢. 3), niektorym z nich sa pre ich
doteraz zndmu vyznamnu deStrukénd aktivitu voci vyrobkom konzervarenského
priemyslu venuje velkd pozomost. MéOZzeme usudzovat, Ze sa tu javi jeden
dalsi vyznamny vyskumny problém védného odboru mykologie, ktory je
potfebné rieSit’ v interdisciplinamej spolupraci mykoldgov s biochemikmi,
molekuldmymi biolégmi a odbomikmi inych védnych odborov.

Tab. ¢. 1- Zarodky T.flavus, T. avellcmevs a E. baamense, preZivajuce Gc¢inok teplot
60, 70, 80 a 90°C po dobu 10 aZ 60 min(t vo vzorkdch zeminy v
Sabouraudovom agare a tvoriace kolonie (KTJ).

Vzorka PoCet prezivajdcich KTJ/60 g zeminy
teplotas 10 - 60 min.
60°C  70°C 80°C  90°C

T.flavus A 15
B 250 22
T.avellaneus A n n 69 84
B n n 40 3
E. baamense A n 37 35
B n 200 212

Pozn.: n - kolonie nepoCitané
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Tab. €. 2 - Druhy viaknitych hib, ktoré maju pravdépodobné termorezistentné iba
niektoré burikové struktury?2.

Prezivanie Pocet KTJ/30 g zeminy
Acremonium sclerotigenum 90°C/50 min 1
Aspergillus glaucus group 70°C/60 min 3
Aspergillus nidulans 80°C/50 min 1
Aspergillus ochraceus 90°C/10 min 1
Botryotrichum piluliferum 90°C/40 min 1
Gelasinospora sp. 70°C/50 min 1
Nodulisporium sp. 90°C/60 min 1
Rhizoctonia sp. 70°C/10min 1
Ulocladium sp. 80°C/30 min 1

Pozn.: a- z publikacie autoriek

Tab.C. 3- Doteraz zname termorezistentne druhy vidknitych hib (podl’a literamych
Udajov a z odbornych publikacii autoriek)

Byssochlamysfulva, B. nivea, B. verrucosa
Eleutherascus tuberculatus

Eupenicillium baamense, E. brefeldianum, E. lapidosum
Gilmaniella humicola

Neosartorya aurata, N. aureola, N hiratsukae, X. fennelliae, N. Bscheri, N.fischeri
var. fischeri, N.fischeri var. glabra,,N. fischeri var. spinosa, N. primulina, N.
pseudofischeri, N. quadricincta, N. stramenia

Talaromyces avellaneus, T. emersonii, T.fiavus, T. striatus, T.wortmanii,
T.bacillisporus, T.trachyspermus
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Poruchy zdravi u lidi zplisobené toxiny rodu Pénicillium

The human illnesses caused by toxins of Pénicillium species

Jan Simdnek
Ustav preventivniho lékafstvi IékaFskéfakulty Masarykovy univerzity, JoStova 10,
662 44 Brno

ABSTRAKT
Akutni kardialni beri-beri je s jistotou zplisobovana citreoviridinem,

mykotoxinem, ktery produkuje Pénicillium citreoviride. Vyznam mykotoxinl
produkovanych penicilii pfi projevech toxické hepatitidy, plicni mykotoxikdzv,
balkanské endemické nefropatie, danské nefropatie a nékterych lidskych nadorovych
onemocnéni je pravdépodobny, ale dosud ne zcela jasné prokazany. Diskutovan je
mozny vyznam kyseliny cyklopiazonové pri etiologii Reyova syndromu u kojenc.

ABSTRACT
Acute cardiac beri-beri is surely caused by citreoviridin, the mycotoxin of

Pénicillium citreoviride. The significance of Pénicillium mycotoxins in ethiology of
toxic hepatitis, pulmonary mycotoxicosis, Balcan endemic nefropathv, Danish
nefropathv and some human tumors is probable, but not exactlv demonstrated. The
possible significance of cyclopiazonic acid in ethiology of Reye's syndrome in
sucklings is discussed.

Abychom mohli docenit Glohu plisni rodu Pénicillium jako producentt
mykotoxind, vyvolavajicich poskozeni zdravotniho stavu ¢lovéka, podivejme se
nejprve na celkovy prehled zdravotnich potizi lidi, vyvolanych mykotoxiny
(Tab.l).

Vidime, Ze se toxiny r. Peénicillium uplatiuji s jistotou jen u akutni
kardialni ben-beri, vyvolané citreoviridinem, a mohou mit také podil na toxické
hepatitidé (zejménaje znama hepatitida vyvolana otravou luteoskyrinem). Tyto
mykotoxiny a dalSi Skodlive latky (hlavné ty, které maji bilkovinnou povahu) se
mohou podilet na pulmonalni mykotoxikoze, a neustalé spory probihaji kolem
balkanské endemické nefropatie (resp. i danské nefropatie), kde se predpoklada
uCast ochratoxinu a snad i citrininu a dalSich nefrotoxickych latek,
produkovanych mj. i kmeny rlznych druh( rodu Pénicillium. Podobné je
nejasna Uloha prokazatelné karcinogennich (v pokusech na zvifatech)
mykotoxind, produkovanych druhy r. Pénicillium, v etiologii lidskych
nédorovych onemocnéni.

Akutni kardialni beri-beri

Vime, Ze beri-beri je charakteristické onemocnéni vyvolané nedostatkem
vitaminu Bj. Mdze mit nékolik forem, jejichZ pficina na organové Urovni je
vSak totozna - porucha nervosvalovych plotének:

a) zanét nervl spojeny s otoky kondetin,

b) sucha forma s Ubytkem svalstva a svalové sily,

¢) Wenickeho forma se zanétem mozku, ¢asto popisovana u alkoholikd,
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Tab. 1 Onemocnéni Clovéka vyvolana mykotoxiny

Jista ergotismus

akutni kardiélni beri-beri *
alimentarni toxicka aleukie (ATA)
Multifaktorialni, kde je mykotoxin toxickad hepatitida (*)

jednim z moznych Ginitell primarni hepatom

Reydv syndrom

kwashiorkor

pulmonalni mykotoxiko6za (*)
hyperestrogenismus

snizeni imunity toxikomandl

Nejista Ci nedostatecné prokdzana kardiomyopatie "kobaltového piva"
KeSanska kardiomyopatie

pelagra

karcinom jicnu (Transkei)

jiné tumory (*)

balkanska endemickéa nefropatie (*)
danskéa nefropatie (*)

onyalai

nékteré pfipady Carodéjnictvi a vampyrismu

Vysvétlivky: * podil toxin( r. Pénicillium jisty
(*) podil toxind r. Pénicillium pravdépodobny

d) akutni kardialni forma, Castd u kojencl hypovitamindznich matek, s

kifeCemi a moznosti nahlé smrti na srdecni zéstavu.

Pravé tato posledni forma, ktera je u dospélych provazena poruchami
srdecniho rytmu s Weckenbachovymi periodami, je popisovana v souvislosti s
otravou citreoviridinem. (Pfi Weckenbachovych periodach je prodlouzeno
vedeni mezi srdecnimi sitémi a komorami. Dochazi k postupnému prodluzovani
doby mezi stahem sini a komor, aZz dojde k vypadku jednoho komorového
stahu. To celé se pravidelné opakuje.)

Onemocnéni bylo popisovano z jizni Asie na pocatku tohoto stoleti a poté
za druhé svétové valky. Byli postizeni evropsti vojaci z expedicnich sbord,
onemocnéni bylo resistentni v0ici 1é¢bé vitaminem Bj. Mistni obyvatelé
nebyvaji nemocni, protoZe Zlutou ryzi detoxikuji plisobenim sluneéniho svétla
(citreoviridin je fotolabilni).

Toxicka hepatitida

Mnohé jatemi jedy vyvoldvaji zanét tohoto organu. Tykd se to i
primyslovych jedd, rozpoustédel (vCetné téch, se kterymi pracujeme pfi
analyze mykotoxin() a jinych. Akutnim zénétem jater se projevuje i akutni
otrava aflatoxiny. Podobné je zndma i otrava mykotoxiny rodu Pénicillium,
jako je luteoskyrin i cyklochlorotin (islandotoxin). Ve starSi literatufe se
setkdvame se "syndromem Zluté ryZe™ nebo "otravou ze Zluté ryze", protozZe i
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tyto mykotoxiny zbarvuji napadena ryZzova zrna do Zlutd nebo oranZova. V
novéjsi literatufe vsak jiz nejsou popisy soucasnych otrav takto postiZzenou
ryzi. Rovnéz se predpokladala karcinogenita, resp. vztah k nadordm jater
(skyriny i nékteré dalSi mykotoxiny "Zluté ryze" jsou karcinogenni pro néktera
pokusna zvifata), v souCasné dobé se vSak zda vcelku jasna u mykotoxind
pouze hepatokarcinogenita aflatoxind.

Pulmonalni mykotoxikéza

Jde o intoxikaci prachem z plisnémi a dalSimi mikroorganismy
degradovanych materialll Vedle mykotoxin( se zde uplatiiuji patrné i dalSi
latky, hlavné rdzné toxické bilkoviny bakterialniho a plisfiového plvodu.
Onemocnéni se vyskytuje hlavné v souvislosti s profesionalni Cinnosti v
uzavrenych prostorach, spojenych s vifenim prachu (typické je napfiklad cisténi
vnitfku nasypnikd, sil a pod.). Jde o akutni zachvat horecky, tfesavky, kasle,
dusnosti a dalSich priznakd, trvajici po opusténi prostoru hodiny az desitky
hodin. PostiZzeni se zpravidla vyléCi spontanné. Pro toto onemocnéni je
charakteristickd neexistence néjakého  objektivné prokazatelného pfiznaku
(poklep, poslech i RTG plic byvaji zpravidla v normé, zvySena teplota az
horeCka se da snadno simulovat). Jsem toho nézoru, Ze se toto onemocnéni
vyskytuje obCas i u nas , ale Ze je pro nepfitomnost objektivniho nalezu i
pomérné rychlou spontanni ulevu pFehlizeno. Neni v celku ani jasné, které
plisné se na toxickém potencionalu prachu podileji. Ugast latek, produkovanych
rodem Pénicillium, je v8ak moZzna.

Balkanska endemicka nefropatie

Toto onemocnéni se vyskytuje na Balkanském poloostrové od byvalé
Jugoslavie po Bulharsko. Jeho vyskytje vazan na urcité lokality, kde paralelné
onemocni lidé i prasata, onemocnéni prasat je Klinicky i nekropticky prakticky
totozné s experimentalni ochratoxik6zou, resp. pfirozenou otravou prasat.

Vedle teorie mykotoxinové existuji i teorie jiné, napf. geneticka Ci virova.
Vyzkum problému komplikuji nynéjsSi  véleCne udalosti, protoZze pravé
Chorvatsko a dalSi staty byvalé Jugoslavie mély na svém Uzemi nejen
endemické oblasti s vyskytem této choroby, ale i patficné vyzkumné kapacity.

Z mykotoxind je hlavnim kandidatem na plvodce balkanské endemické
nefropatie ochratoxin A, je vSak mozna i spolutcast nefrotoxického citrininu a
dal$ich nefrotoxickych latek, izolovanych z kmen( plisni (pfevazné rod
Pénicillium) v endemickych oblastech.

Poruchy zdravi, vyvolané dalSimi toxiny rodu Pénicillium

Predchozi Cast této stati vycCerpala znaméa lidskd onemocnéni, vyvolana
toxiny rodu Pénicillium. Do uvedeného prehledu vSak zadmérné nebyly
zafazeny nékteré meneé jisté az sporné Udaje.

Limity, stanovené pro mykotoxiny v potravinach, se tykaji aflatoxind,
ochratoxinu A a patulinu. O ochratoxinu bylajiZ zminka.

Problematika aflatoxinCi je dostatecné Siroka a rozsahle publikovana, proto
nebyla do tohoto prfispévku zahrnuta. Presto si vSak dovoluji zminit, Ze
opakovang, i kdyZ s nizkou frekvenci, nalézame v literatufe Udaje o zjiSténé
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produkci aflatoxind i jinymi plisnémi, nez je druh Aspergillus RBavus i blizky
druh A. parasiticus. Zejména jde o prace, popisujici produkci mykotoxin(
velkymi soubory izolovanych kmen( plisni, nejéastéji z krmiv a krmivovych
surovin. Casto jde oty druhy, u nichZ je zndma produkce sterigmatocystinu a
versicolorin, tedy latek chemicky blizkych aflatoxinim a sdilejicim s nimi i
Cast metabolické cesty, jiz v plisni vznikaji. | na naSem pracovisti mame
podobnou zkuSenost. Naproti tomu ovSem vime, jak obtiZzné je udrZet Cistotu
izolatli, zejména pri praci ve velkém meéfitku a pfi soucasném zpracovavani
velkych kvant zaplisnénych krmiv ve stejné laboratofi. Z tohoto divodu
povazujeme tento problém za stéle otevfeny.

Patulin, citrinin a nékteré dalsi latky, dnes Fazené k mykotoxindm, byly
kratce po zavedeni penicilinu do klinické praxe zkouSeny jako antibiotika,
patulin byl dokonce kratce pouZzivan jako slozka nosnich kapek. Od jejich
pouzivani bylo upusténo pro nezadouci vedlejsi uCinky. Patulin je u nas
limitovan z hlediska karcinogenity, vzhledem k prokazané karcinogenité pro
pokusna zvirata.

Rubratoxiny a sterigmatocystin jsou vysoce toxické pro pokusna zvifata
(rubratoxin B miva dokonce LD50 v akutnim toxikologickém pokuse nizsi nez
aflatoxiny), aje znama ijejich karcinogenita vici pokusnym zvifatdm. Ani u
sterigmatocystinu, jehoZz vyskyt je obCas hlaSen i z naSeho Uzemi, neni v
dostupné literatufe popsano jednoznacné tomuto toxinu prifaditelné
onemocnéni lidi.

U kyseliny cyklopiazonové je znam vyskyt v Cetnych potravinach, véetné
plisiovych syrli a drlibeZziho masa. V nékterych nasich syrech jsme popsali
relativné vysokou koncentraci, o dva aZz tfi fady prevysujici patrné neSkodnou
koncentraci v syrech camembertského typu. Pro potraviny tohoto druhu jsme
rovnéz navrhli limit 50mg/kg s tim, Ze potraviny o vyssi koncentraci by mély
byt oznaCeny jako nevhodné pro gravidni Zeny, podobné jako napf. nékteré
tonizujici napoje.

V souCasné dobé se objevuji v literatufe teorie o U(Casti kyseliny
cyklopiazonové na zndmé "turkey-X disease", jejiz epidemie vedla k objevu
aflatoxind a stala na pocatku moderniho vyzkumu mykotoxinli obecné. Od
doby objevu aflatoxinl i kyseliny cyklopiazonové byl u¢inén znacny pokrok pri
vyzkumu jejich toxicity a rovnéz bylo zjisténo, Ze se tyto toxiny Casto
vyskytuji soubé&zné. To ostatné potvrzuji i vysledky sledovani produkce
kyseliny cyklopiazonové a aflatoxin brnénskymi pracovisti v prvni poloviné
80-tych let.

Snad v této souvislosti stoji za Gvahu prehodnoceni Reyova syndromu,
vyvolaného aflatoxiny.

Dnes vime, Ze aflatoxiny nevykazuji néjakou zvlastni neurotoxicitu, zato
kyselina cyklopiazonova, pokud uspésné prekona jatemi bariéru (parenteralni
podani nebo velkd davka), je jednoznalné neurotoxickd. Naskytd se tedy
otdzka, zda se potom, co aflatoxiny prolomily jatemi bariéru, neprojevily
spiSe neurotoxické GCinky kyseliny cyklopiazonoveé. Vedle toxikologickych
studii na zvifatech pro tuto hypotézu svédCi i skuteCnosti, Ze producenti
kyseliny cyklopiazonové se velice Casto vyskytuji v suseném mléce, Ze mezi
kmeny druhu Aspergillus avus, vySetfovanymi na naSem pracovisti v 70-tych
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a pocCatkem 80-tych let, bylo nejvétsSi zastoupeni producentl kyseliny
cyklopiazonoveé pravé v kmenech pochazejicich z tuzemského suseného miéka,
a ze produkce kyseliny cyklopiazonové kmeny druhu A. flavus na tomto
substratu je silna a rychla (detekovatelnych koncentraci kyseliny
cyklopiazonove dosdhnou nékteré kmeny uz po 60 hodinach kultivace).

Tato hypotéza vznikla na naSem pracovisti asi v poloviné 80-tych let, po
zjisténi  znacné produkce Kkyseliny cyklopiazonové kmeny A. flavus,
izolovanymi z tuzemského suseného mléka pro kojeneckou a détskou vyzivu.
Jejimi dilCimi aspekty se zabyvala i fada studentskych a nékolik diplomovych
praci. Zatim jsme nezjistili Zadny experimentalni Udaj, ktera by s ni byl v
rozporu.

Zavérem mi dovolte zminit se pro uplnost i o pfipadech spornych ci
nedoreSenych.

MUDr. Polster v poloviné 80. let citoval zpravu o akutnim onemocnéni po
poziti plesnivého piva (vypitého omylem), v némZ dajné byla kyselina
cyklopiazonova. Originalni pramen se nepodafilo vjeho pozlstalosti nalézt.

V jednom z bFeznovych Cisel letodniho rocniku (1994) Casopisu Tinaje
popsana smrt ditéte po poziti plesnivého kompotu, zplsobena "batulinem".
ProtoZe nelze pfedpokladat vyskyt botulotoxinu v kompotu, kde rostly aerobni
organismy, jako jsou plisng, muZe jit o zkomoleninu patulinu. Bohuzel tento
Casopis je relativné novy, nebyvd v knihovnach a nepodafilo se ndm dosud
pfislusné cislo dohledat.
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Sekce pro studium mikroskopickych hub
CESKE VEDECKE SPOLECNOSTI PRO MYKOLOGII PRI AV CR

Sekce byla zalozena v r. 1985 v ramci tehdejsi Ceskoslovenské védecké
spolecnosti pro mykologii pfi CSAV.  Sekce vznikla v navaznosti na celostatni
semindl "Dosavadni vyvoj, souCasny stav a perspektivy studia mikromycetd v
CSSR", ktery spole¢nost usporadala u pfileZitosti vyznamnych vyroéi vynikajiciho
mykologa A.C.J. Cordy.

Sekce ma v soucasné dobé kolem 60 ¢Clenl, vétSinou z fad mykologl
profesionalné zamérenych na problematiku mikroskopickych hub a z fad student(
mykologie.

Praci sekce v uplynulych letech Fidil tfiClenny vybor, ktery vedl RNDr. M.
Svrcek, CSc., mistopfedsedkyni byla RNDr. V. Holubova, CSc. (]) ajednatelem K.
Prasil, CSc.

Zakladnimu vyzkumu mikroskopickych hub se u nas vénuje pouze nékolik
specialistd, i kdyZz mnoho dalSich pracovnikd, zaméfenych na zemédélskou,
lesnickou, potravinarskou nebo i zdravotnickou praxi, se s mikroskopickymi
houbami setkava a nardZi na Cetné problémy pfi jejich urCovani a dignostice chorob
¢i zmén, které tyto houby zpdsobuji najinych organismech ¢i surovinach.

Hlavnim ukolem sekce je posilit vzajemny odborny kontakt mezi pracovniky,
ktefi se studiem mikroskopickych hub zabyvaji. To se déje predevSim formou
teoreticky i prakticky zamérenych seminarli a odbornych exkurzi. Dal$im smyslem
¢innosti sekce je snaha o koordinaci vyzkumu mikromycetd na nejriiznéjsich
vyzkumnych a resortnich pracovistich, sjednocovani terminologie a diagnostickych
metodik, seznamovani ¢lend s novymi vysledky taxonomickych a ekologickych
studii o nejrdznéjsich skupinach téchto hub.

Sekce dosud usporadala nasledujici seminare:

1 Mucorales - izolace, determinace a vyznam (1988)

2. Problémy ochrany mikroskopickych hub (1988)

3. Problematika a metodika determinace nékterych skupin hyfomycetd (1989)

4. Problematika mikromycet(l ve vodach (1990)

5. Ophiostomatales - vysledky soucasného taxonomického a fytopatologického
vyzkumu (1991)

6. SouCasny stav, vyuZiti modernich metod a perspektivy studia rodu Pénicillium
(1994)

Sekce vydalajiz dva sborniky s texty z nékterych seminari:

"Problematika a metodika determinace nékteiych skupin mikroskopickych hub"
(1991) a

"Ophiostomatales - vysledky souCasného taxonomického a fytopatologického
vyzkumu™ (1992). Shorniky je moZno objednat u jednatele sekce.

Karel Prail, jednatel sekce

Katedra botaniky Pr.f. UK, Benatska 2, 128 O1 Praha 2
tel. 02/ 24 915520

E-mail: présil @ prfdec.natur.cuni.cz
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