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RESUMO

Chrysophyllum é o segundo maior género em numero de espécies dentro da familia
Sapotaceae, circunscreve 81 espéecies Neotropicais. No Brasil é representado por 31 espécies,
com ampla distribuicdo e registros nos diferentes dominios fitogeograficos. Dessas, 14 estdo
inseridas na lista vermelha de espécies ameacadas de extingdo da IUCN. No Brasil,
praticamente inexiste pesquisas com enfoque em Chrysophyllym, ndo apenas no que se refere
a estudos de cunho taxonémico, mas também no ambito das mais diversas subareas da
botanica. Nesse contexto, o conhecimento sobre a distribuicdo geografica das espécies tem
sido intensamente abordado pela biologia da conservacdo e biogeografia. Sendo assim, o
presente estudo teve como objetivo apresentar uma sinopse taxonémica e fornecer dados
sobre a distribuicdo geografica potencial das espécies brasileiras de Chrysophyllum que estédo
ameacadas de extincdo. Para tal, foi realizada a analise morfoldgica de espécimes coletados
em campo (entre 2013 — 2015) e de exsicatas provenientes dos principais herbarios do pais.
Em campo foram coletados ramos estéreis e férteis dos individuos, além do seu
georreferenciamento. Todo material coletado foi devidamente processado de acordo com as
técnicas usuais de herborizacdo e posteriormente identificado. Para a realizacdo da
modelagem potencial das espécies foram utilizados os registros georreferenciados das
espécies. Os pontos de presenca das espécies obtidos foram pré-selecionados e 0s que
apresentarem registros duvidosos ou repetidos foram excluidos. Para modelar a distribuicao
foram selecionadas varidveis ambientais topograficas e bioclimaticas. Os algoritmos
Evironmental Distance — DOMAIN e Maxent foram utilizados para computar 0s
procedimentos de otimizacdo, sendo esses realizados no software OpenModeller 1.1. Os
principais caracteres morfoldgicos que auxiliaram na separacao das espécies foram: filotaxia,
namero de lobos da corola, namero de l6culos do ovario, insercdo do filete e posicdo do filete
na corola. Os resultados da distribuicdo potencial evidenciaram que houve um aumento das
areas adequadas para ocorréncia das espécies de Chrysophyllum incluidas na categoria
criticamente em perigo. Os modelos gerados apresentaram desempenho satisfatorio (AUC >
0,988) e revelaram areas potencialmente adequadas a ocorréncia da espécie C. januariense
nas regides de restinga, indicaram para C. durifructum e C. superbum areas de predominio no
estado do Amazonas e para C. subspinosum previu areas para Mata Atlantica e Caatinga. Os
dados obtidos com a presente pesquisa podem auxiliar na determinacéo de areas importantes
para a manutencao das espécies de Chrysophyllum, contribuindo para a reducéo do risco de
extingdo de suas espécies.

Palavras-Chave: Modelagem, morfologia externa, Sapotaceae, status de conservacao.
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ABSTRACT

Chrysohyllum is the second largest genus, in number, within the Sapotaceae species,
circumscribing 81 Neotropical species. In Brazil it is represented by 31 species, with wide
distribution and record in the different phytogeographic domains. Within those, 14 are on the
IUCN red list of endangered species. In Brazil, researches with a Chrysophyllum focus are
virtually nonexistent, not only those of a taxonomic nature, but also those from the most
diverse subareas of botany. In this context, knowledge about the geographic distribution of
species has been intensively addressed by conservation biology and biogeography. Thus, the
present study aims to present a taxonomic synopsis and provide data on the potential
geographic distribution of Brazilian species of Chrysophyllum that are threatened with
extinction. For such, the morphological analysis of specimens collected in the field and
exsicates from the main herbaria of the country was carried out. In the field were collected
sterile and fertile branches of individuals and georeferencing. All collected material was
properly processed according to the usual techniques of herborization and later identified. For
the modeling of the species’ potential geographic distribution, georeferenced records of the
species were used. The points of presence of the species obtained were pre-selected and, those
with doubtful or repeated records, excluded. To model the distribution, topographic and
bioclimatic environmental variables were selected. Environmental Distance algorithms -
DOMAIN and Maxent to compute the optimization procedures, which are performed in
OpenModeller 1.1 software. The main morphological characters that help in the separation of
endangered species in the country were: filotaxia, number of corolla lobes, number of ovary
loci, fillet insertion, fillet position in corolla. The results of the potential distribution showed
that there was an increase in areas suitable for the occurrence of critically endangered
Chrysophyllum species. The models generated showed satisfactory performance (AUC>
0.988) and revealed areas potentially adequate to the occurrence of the C. januariense species
in the restinga regions, indicated for C. durifructum and C. superbum areas of predominance
in the Amazon rainforest and for C. subspinosum predicted Areas for Atlantic forest and
Caatinga. The data obtained with the present research can be used in the determination of
important areas for the maintenance of the species of Chrysophyllum, contributing to a
reduction in the risk of extinction of its species.

Keywords: External morphology, Sapotaceae, modeling, conservation status.
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1. INTRODUCAO

A familia Sapotaceae tem uma significativa contribuicdo para a flora mundial,
destacando-se por sua relevante importancia econdmica, com espécies sendo utilizadas no
setor alimenticio, ornamental e medicinal (LAWRENCE, 1951; BARROSO, 1978;
MONTEIRO et al., 2007; SOUSA e LORENZI, 2008; FELIPPI et al., 2008). No entanto, seus
diferentes usos e potencialidades, juntamente com o avanco desenfreado da urbanizacdo e
influéncia antropica nos ecossistemas naturais, contribuem para inserir Sapotaceae entre as
familias das angiospermas mais ameacgadas (IUCN, 2016).

Sapotaceae compreende aproximadamente 53 géneros e 1250 espécies, com
distribuicdo pantropical e centro de diversidade na América Tropical, ocorrendo
preferencialmente, em florestas Umidas (PENNINGTON, 1991; GOVAERTS et al., 2001;
ARMSTRONG, 2010). No Brasil, a familia é constituida por 12 géneros e aproximadamente
232 espécies, das quais 97 possuem registro de ocorréncia para a regido Nordeste (SOUZA e
LORENZI, 2008; CARNEIRO et al., 2014). Seus representantes apresentam maior ocorréncia
na floresta Amazénica, porém também sdo encontrados nos dominios fitogeograficos da
floresta Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pampa e Pantanal (CARNEIRO et al., 2017).

A familia se enquadra na ordem Ericales, no clado das Asterids, juntamente com
Ebenaceae, Ericaceae, Lecythidaceae, Marcgraviaceae e Myrsinaceae (APG 1V, 2016). Seus
representantes sao arbustos ou arvores, lactescentes: presente em seu caule, ramos e frutos,
folhas alternas (raramente opostas ou verticiladas), estipulas presentes ou auséntes, flores
pouco vistosas, uni ou bissexuadas, actinomorfas, com frutos geralmente carnosos, sucosos e
com sabor adocicado, que podem ser consumidos pelas comunidades locais ou
comercializados (PENNINGTON, 2006; MONTEIRO, 2007; FELIPPI et al., 2008; SOUZA e
LORENZI, 2008; ALMEIDA Jr. et al., 2010).

Chrysophyllum é o segundo maior género em ndmero de espécies dentro de
Sapotaceae, com 81 espécies neotropicais, com um numero elevado de representantes
brasileiros - 31 espécies, sendo 14 endémicas, com ampla distribuicdo e registros nos
diferentes dominios fitogeograficos (GOVAERTS et al., 2001; CARNEIRO et al., 2017).
As espécies do género ndo formam um grupo monofilético e muitas sdo de dificil
identificacdo, devido a homogeneidade dos seus caracteres morfoldgicos externos (LIMA,
2016). No Brasil, praticamente inexistem pesquisas com enfoque em Chrysophyllum, estando
a maior parte das informag6es resumidas aos registros de ocorréncia existentes nos trabalhos
floristicos (NUNES et al., 2003; SOUZA et al., 2003; PENNINGTON, 2006; BERGAMIN e
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MONDIN, 2006; CARVALHO et al., 2006; CARVALHO et al., 2007; CORREA e FILHO,
2007; COSTA-JUNIOR et al., 2007; BRANDAO, 2009; CARNEIRO et al. 2009; LIMA,
2016).

Desse modo, a elaboracdo de estudos taxonémicos e biogeograficos que permitam
reunir o maximo de caracteristicas relevantes sobre o género é imprescindivel para a
conservacao de suas espécies, tendo em vista o elevado nimero de tdxons ameacados de
extincdo, de acordo com a IUCN (International Union for Conservation of Nature). No
Brasil, 14 espécies estdo inseridas na lista vermelha de espécies ameacadas. Nesse contexto,
estudos taxonémicos e o0 conhecimento sobre a distribuicdo geografica das espécies ou sobre
os diversos fatores limitantes dessa distribuicdo tém sido intensamente abordados pela
biologia da conservacéo e biogeografia (PERES-NETO e LEGENDRE, 2010; LEGENDRE e
LEGENDRE, 2012).

Os métodos que possibilitam prever a distribuicdo geogréfica potencial das espécies,
por sua vez, tém sido cada vez mais utilizados e mencionados na literatura, pois fornecem
dados relevantes para a compreensdo dos processos evolutivos dos diferentes taxa. Através
dos modelos de distribuicdo potencial de espécies é possivel preencher as lacunas existentes
sobre os limites geograficos das mesmas, além de, prever regides que apresentam maior
adequabilidade ambiental para a ocorréncia das espécies, através da utilizacdo do ponto de
ocorréncia (coordenadas georreferenciadas) e dos dados ambientais (DE MARCO JUNIOR e
SIQUEIRA, 2009).

Levando em consideracdo a grande contribuicdo do género para a diversidade da flora
brasileira, acredita-se que Chrysophyllum necessita de estudos que auxiliem em sua correta
identificacdo e que analisem a sua distribuicdo geografica potencial. Desse modo, o presente
estudo teve como objetivo apresentar uma sinopse taxondmica e discutir sobre o status de
conservacdo das 14 espécies de Chrysophyllum amecadas de extincdo (com base na lista
vermelha de espécies ameacadas de extincdo da IUCN), considerando a distribuicdo das
especies e seus aspectos ecoldgicos, alem de fornecer dados sobre a distribuicdo geogréafica
potencial das 4 espécies brasileiras de Chrysophyllum que estdo ameagadas de extingdo

inseridas na categoria de perigo critico.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Sistematica da familia Sapotaceae Juss.: visdo geral

Sapotaceae caracteriza-se por apresentar, em sua maioria, espécies com habito arbéreo
ou arbustivo, individuos didicos ou mondicos, folhas alternas disticas ou espiraladas, estipula
presente ou ndo. Inflorescéncia em fasciculos axilares, caulifloros ou ramifloros, flores
bissexuais ou unissexuais. Estames epipétalos, estaminddios presentes ou ausentes. Frutos do
tipo baga (raro drupa). Sementes geralmente possuem testa lisa e hilo caracteristico
(BAEHNI, 1965; PENNINGTON, 1990).

O Angiosperm Phylogeny Group (APG 1V, 2016) enquadra Sapotaceae no clado das
Asterids, na ordem Ericales, juntamente com as familias Ebenaceae, Ericaceae,
Lecythidaceae, Marcgraviaceae e Myrsinaceae, entre outras. Andlises filogenéticas para a
ordem evidenciam a familia Lecythidaceae como um grupo irmdo de Sapotaceae, por
compartilharem algumas sinapomorfias embrioldgicas e anatémicas, como o padrdo nodal
trilacunar e a formacao de endosperma nuclear (ANDERBERG et al., 2002).

Pode-se observar um conceito variavel para Sapotaceae, de acordo com as diferentes
classificacbes observadas ao longo do tempo. O arcabouco tedrico existente para taxonomia
da familia desenha o grupo como complexo e com géneros de dificil delimitacdo (LIMA,
2016).

Em 1789, Jussieu reconheceu a familia Sapotaceae na obra “Genera Plantarum”, na
qual o autor fez uma concisa descricdo dos principais caracteres comuns aos membros de
Sapotae, evidenciando os verticilos florais de protecdo e os de reproducdo, além de
caracteristicas do fruto e sementes, bem como a presenca de latex. De Candolle (1844) surgiu
com uma classificacdo inicial para Sapotaceae, segregando-a em seis grupos, sem utilizar
nomenclatura especifica. Através dos estudos realizados por este autor, foi observada uma
grande evolucdo no conhecimento da diversidade da familia, com o reconhecimento de 15
secOes, 20 géneros e 229 espécies. Os grupos foram delimitados considerando,
principalmente, a presenca ou auséncia de estaminddios alternipétalos, numero de estames
férteis igual, presenca ou auséncia de apéndices nos lobos da corola e isomeria dos verticilos
florais.

Diversas classificagcdes informais e formais foram recomendadas para Sapotaceae ao
longo de seu historico taxonémico. No entanto, devido ao tratamento mais completo e

detalhado do grupo, algumas propostas como a de Baehni (1938), Aubreville (1964),
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Pennington (1990) e Swenson e Andeberg (2005) ficaram bastante conhecidas e sedimentadas
na histdria da familia. Essas obras sdo mencionadas com maior frequéncia e utilizadas como
base para os estudos taxonémicos mais recentes.

Em 1938, Baehni sugeriu mudancas na hierarquia dos caracteres utilizados na
classificacdo da familia, no qual o autor deu prioridade a posi¢do basal e lateral da semente,
ocorréncia de célice simples ou duplo, existéncia de apéndices nas pétalas, nimero de estames
e presenca ou auséncia de estaminodios. A partir desses caracteres, o autor nomeou duas
subfamilias: Basitraumeae (grupo que possui cicatriz basal) e Pleurotraumeae (grupo com
cicatriz lateral).

Aubréville (1964) mantém as trés subfamilias propostas por Lam (1939) e sugere o
acréscimo de Omphalocarpoideae (subdividida nas tribos: Omphalocarpeae e Pycnandreae).
Uma observacdo fundamental na proposta do autor foi a divisdo de Sideroxyloideae em
diversas tribos: Bumelieae, Chrysophylleae, Kantoueae, Lecomtedoxeae, Malacantheae,
Planchonelleae, Pouterieae, Sideroxyleae e Sarcospermeae. E importante ressaltar ainda que,
em seu tratamento, o autor reconheceu 125 géneros para Sapotaceae.

Em sua revisdo para as espécies Neotropicais publicada na “Flora Neotropica”,
Pennington (1990) descreveu 11 géneros e 400 espécies, fornecendo informagdes referentes
ao habito, caracteristicas do tronco/caule, ramificacdes e arranjos das folhas, indumento,
dados de venacdo (primaria, secundarias, intersecundarias, terciarias e quaternarias), estrutura
floral, polinizacdo, dados do fruto, semente e polen. Além disso, o autor propds a divisdo da
familia em cinco tribos: Chrysophylleae, Sideroxyleae, Mimusopeae, Isonandreae e
Omphalocarpeae.

Mais recentemente, Swenson e Andeberg (2005), baseados em investigagdes
morfolégicas e moleculares, propuseram as seguintes subfamilias para Sapotaceae:
Chrysophylloideae (compeendendo as tribos Omphalocarpeae e Chrysophylleae, mais o
género Diploon), Sapotoideae (compeendendo as tribos Isonandreae, Mimusopeae e
Sideroxyleae) e Sarcospermatoideae (compreendendo apenas Sarcosperma). A classificacdo
infrafamiliar apresentada pelos autores € mais robusta, apesar das relacdes genéricas em

Sapotaceae, ainda se apresentarem inconsistentes.

2.2.  Breve historico do género Chrysophyllum L.

Chrysophyllum L. é representado por arvores ou arbustos lactescentes, latex branco.

Folhas alternas disticas ou espiraladas, venagdo broquidédroma ou eucamptédroma.
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Inflorescéncia axilar, ramiflora ou cauliflora. Flor unissexual ou bissexual, fasciculada ou
raramente solitaria. Célice com verticilo simples, sépalas livres, inteiras, com prefloracdo
imbricada ou quincuncial, as vezes acrescente no fruto, frequentemente ciliada. Corola
globosa, campanulada, tubular ou cilindrica, tubo da corola mais curto, igual ou maior que 0s
lobos da corola, lobos (4-)5(-8), simples. Estames (4-)5(-8), inclusos; antera extrorsa.
Estaminddio raramente presente, lanceolado ou subulado. Ovério supero, (4-)5(-12)-locular,
um ovulo por léculo, placentagédo axial. Frutos com uma ou muitas sementes. Sementes com
endosperma e hilo caracteristico.

O género Chrysophyllum L. destaca-se por ser o segundo maior dentro de Sapotaceae,
com 81 espécies, a maioria distribuida nos Neotrépicos (PENNINGTON, 1991; SWENSON
E ANDERBERG, 2005; ALVES-ARAUJO, 2012). No Brasil, atualmente, sio documentadas
31 espécies (com nove subespécies e 14 espécies endémicas) distribuidas em todas as regides
do pais (Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e Sul) e encontradas em todos os diferentes
biomas (Floresta Amazo6nica, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pampa e Pantanal)
(CARNEIRO et al., 2014).

Na metade do século XVIII, o género Chrysophyllum foi citado pela primeira vez na
classificacdo de Linnaeus (1753), na sua obra “Species Plantarum”, no qual o autor definiu
alguns caracteres diagnosticos baseado na espécie C. cainito (typus). Em 1735, Linnaeus
descreveu C. oliviforme na obra “Systema Naturae”, ampliando 0 conhecimento do género
para América Tropical.

Posteriormente, Engler (1890) subordinou Chrysophyllum a subtribo Chrysophyllinae
considerando, dentre outras caracteristicas, a auséncia de estaminddios e presenca de um
unico verticilo de estames. E reconheceu cinco diferentes secGes para 0 género:
Chrysophyllum sect. Villocuspis, C. sect. Gymnanthera, C. sect. Aneuchrysophyllum, C. sect.
Afro-Chrysophyllum e C. sect. Pleio-Chrysophyllum.

Aubréville (1964) organizou as espécies de Chrysophyllum na subfamilia
Sideroxyloideae, tribo Chrysophylleae (juntamente com os géneros Chloroluma A., Gambeya
Af., Neopometia A., Prieurella A., Regala A., Villocuspis A. e Zeyherella Af.) e a distinguiu
das demais tribos pela presenca de endosperma nas sementes e auséncia de estaminodios.

Na obra de Baehni (1965), Chrysophyllum também foi inserida na tribo
Chrysophylleae, subtribo Chrysophyllinae, dentro do qual também estdo alocados os géneros
Planchonella Pierre, Pouteria Aubl., Priurella Pierre, Sarcaulus Radlk e Zeyherella (Pierre)
Aubr. & Pellegr.
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Pennington (1991) relatou cinco secdes para o género: Chrysophyllum sect.
Chrysophyllum, C. sect. Villocuspis, C. sect. Ragala, C. sect. Priurella, C. sect.
Aneuchrysophyllum, que foram diferenciadas pela disposicao das folhas, posicdo dos estames
no tubo da corola, presenca de tricomas nas anteras, sépalas acrescente ou nao na frutificacéo
e cicatriz da semente. O autor, também ampliou o conceito de Chrysophyllum, ao incluir no
género as espécies que ndo apresentavam estipulas, estaminddios ausentes ou raramente
presentes, ovario usualmente 5-locular, embrido com cotilédones foliaceos, radicula exserta e
endosperma conspicuo.

Anadlises filogenéticas recentes realizadas para familia Sapotaceae, baseados em dados
moleculares, mostraram que o0 género Chrysophyllum foi considerado polifilético
(SWENSON e ANDEBERG, 2005; SWENSON et al., 2008). De acordo com 0s autores,
houve a formacdo de grupos de espécies de linhagens bem distintas e, alguns desses grupos
podem representar secdes ou géneros anteriormente validos, mas atualmente fora

sinonimizados a Chrysophyllum e Pouteria.

2.3. Distribuicdo Geogréfica Potencial de espécies

Modelos preditivos de distribuicdo de espécies consistem na determinagdo de
possiveis ocorréncias dos taxons de interesse em mapas de distribuicdo geografica, com base
em coordenadas geograficas confiaveis e dados ambientais (ARAUJO e GUISAN, 2006).

A modelagem de nicho ecoldgico representa uma ferramenta importante para estudos
da conservacdo (NABOUT, 2009), ecologia (ZHU et al., 2007), espécies invasoras
(PETERSON et al., 2007), biogeografia (LIMA-RIBEIRO, 2012), evolugdo e planos para
conservacao de espécies ameagadas (SOLANO e FERIA, 2007, GIOVANELLI et al., 2008).
Com o Sistema de Informacdo Geografico (SIG) e a ferramenta sensoriamento remoto, a
modelagem preditiva se torna ainda mais robusta, uma vez que € possivel sobrepor imagens
(climaticas, topogréaficas), criando um conjunto de caracteristicas que contém as adequacoes
dos habitats para espécie (ANDERSON et al., 2003).

Diversos autores estudaram a distribuicdo geografica potencial de alguns grupos de
plantas no Brasil (CARVALHO et al., 2001; MARCHIORETTO et al., 2004; CALVENTE et
al., 2005; FILARDI et al., 2007; KAMINO, 2009, CANCIAN, 2012, MOURA-JUNIOR et
al., 2016), evidenciando suas ocorréncias e os dominios fitogeograficos dos taxons.

Cabe ressaltar que Almeida Jr. (2010) realizou a distribuicdo geogréafica real e

potencial do género Manilkara Adans. ocorrente no Nordeste do Brasil. Em seu trabalho, foi
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possivel visualizar quatro padrdes de distribuicdo das espécies: padrdo Amazonico,
Amazodnico-Atlantico, Atlantico e Caatinga-Cerrado. Além disso, foram observadas espécies
apresentando distribuicdo disjunta (Manilkara elata), distribuicdo restrita (M. dardanoi, M.
decrescens, M. maxima e M. multifida) e distribuicdo de grande amplitude de ocorréncia (M.
salzmannii). A partir dos dados da modelagem foi possivel observar que as areas potenciais
de ocorréncia das espécies sdo mais amplas do que as areas onde as espécies de Manilkara
apresentaram registros.

Para realizar a modelagem de distribuicdo de espécies sdo utilizados varios algoritmos,
como: Bioclim (Sistema de Previsdo Biocliméatica), GARP (Algoritmo Genético para
Producdo de Conjuntos de Regras), Maxente (Maxima Entropia), Domain (Distancia
ambiental), entre outros (PETERSON, 2001). O Domain é avaliado como um algoritmo mais
simples que usa da semelhanca métrica na qual a predicdo de adequabilidade é calculada pela
distancia minima do espaco ambiental para cada ponto de presenca (JIMENEZ-VALVERDE
et al., 2008). J& o Maxent é avaliado como um algoritmo mais complexo e é baseado no
principio da méaxima entropia para realizar a predicdo de distribuicdo mais préxima da
uniforme, inferindo as probabilidades de distribuicdo a partir das informacgdes obtidas com os
dados de ocorréncia da espécie (PHILLIPS et al., 2006).

Para escolher o algoritmo, devem-se levar em consideracdo os objetivos do trabalho,
além do numero e da qualidade dos pontos, na qual os algoritmos mais simples geram
predicdes mais proximas do nicho fundamental, enquanto os mais complexos geram predicdes
proximas da distribuicao real da espécie (JIMENEZ-VALVERDE et al., 2008).

Um grande ndmero de estudos utilizaram algoritmos para expandir e aumentar a
compreensdo do padrdo de distribuicdo das espécies vegetais, como também para prever areas
provaveis de ocorréncia, principalmente de espécies endémicas ou ameacadas de extingdo
(SIQUEIRA e DURIGAN, 2007; ALVARES, 2009; KAMINO, 2009; ALMEIDA-Jr 2010).

Para a conservacdo de espécies raras, endémicas e/ou amecadas, ressalta-se a
importancia pela busca por novas areas de ambientes preferenciais das espécies (GASTON,
1998). O mapa preditivo indica onde os esforgos devem ser aplicados, reduzindo assim,
tempo e custo para pesquisadores (SOARES, 2015). Além disso, vai contribuir na
identificacdo de areas que necessitam de maior atencéo para conservacdo (GIULIETTI et al.
2009; MARTINELLI et al. 2014).
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2.4.  Status de conservacao de espécies

Segundo dados do IGBE (2016), a Floresta Amazonica apresenta atualmente um total
de 20% de area desmatada e a Floresta Atlantica, de acordo com dados da Fundacdo SOS
Mata Atléntica (2014), possui aproximadamente 7% do seu valor original, o que €
considerado um estado critico. Tais mudancas tém promovido graves alteraces na paisagem,
0 que pode ter causado a perda de aproximadamente 50% dos representantes de
Chrysophyllum, visto que esse género apresenta maior ocorréncia nas florestas Amazonica e
Atlantica, mesmo também sendo encontrado nos dominios fitogeograficos da Caatinga,
Cerrado, Pampa e Pantanal (CARNEIRO et al., 2014).

A raridade de uma espécie pode estar relacionada aos diversos fatores tais como: a
distribuicdo geogréafica, o tamanho populacional e a ocorréncia de espécies generalistas e
especialistas (FONTANA e SEVEGNANI, 2012). Espécies raras devem ser prioridade em
acOes de conservacdo, ja que populaces pequenas tem mais chances de entrar em extingéo,
devido a perda de variabilidade genética, estocasticidade demogréafica e flutuacbes ambientais
(GASTON, 1998).

No Brasil, a adogdo de medidas de conservacéo e a selegéo dos locais que deveréo ser
protegidos sdo definidos de acordo com os seguintes critérios: beleza cénica e vida selvagem,
critérios bioldgicos, Teoria da Biogeografia de Ilhas (MACARTHUR e WILSON, 1967),
espécies endémicas e hotspots (MYERS, 2000), reservas da biosfera, corredores ecoldgicos
(AYRES et al., 2005) e mosaicos de Unidades de Conservacao.

Em 1964, a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos
Naturais (IUCN) criou a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas, que € o maior catalogo
sobre o estado de conservacao de espécies. Essa lista foi atualizada em 2012, com mais 8000
espécies de plantas ameacadas de extincdo. Nela, as espécies sdo classificadas através de uma
ampla consulta quantitativa: o nimero de individuos por espécie, o tamanho e distribuicdo da
populacéo, a area de distribuicdo geografica e grau de fragmentacdo dos habitats.

Visando padronizar e unificar as avalia¢fes do status de conservagdo das espécies
mundialmente, a IUCN (1994) estabeleceu nove categorias para avaliar o estado de
conservacao das especies: Extinta (EX) - um taxon € extinto quando ndo ha nenhuma davida
razoavel que o ultimo individuo morreu; Extinta na natureza (EW) — taxon é conhecido
apenas para sobreviver em cultivo, em cativeiro ou como uma populagéo naturalizada (ou
populacdes); Criticamente em perigo (CR) - tdxon esta enfrentando um risco extremamente

alto de extincdo na natureza no futuro imediato; Em perigo (EN) — quando o tdxon ndo esta
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em risco critico, mas enfrenta um risco muito elevado de extincdo na natureza num futuro
proximo; Vulnerdvel (VU) - quando o tdxon ndo estd em risco critico ou em perigo, mas
enfrenta um alto risco de extingdo na natureza a médio prazo; Quase ameacada (NT) — quando
0 taxon estd perto de ser classificada como vulneravel num futuro préximo; Menos
preocupante (LC) — Taxa que ndo se qualificam para depender de conservacédo; Deficiente de
dados (DD) - quando ndo ha informac6es adequadas sobre o taxon para fazer uma avaliacdo
direta ou indireta de risco de extincdo com base em sua distribuicdo e / ou status de
populacéo; e Ndo avaliada (NV) - tdxon ainda ndo foi avaliado de acordo com 0s critérios.

Os estudos que estdo sendo realizados com enfoque na conservagdo (GIULIETTI et
al., 2005), na distribuicdo geografica (MARTINELLI et al., 2008) e no diagnéstico de
espécies raras ou endémicas (THOMAS et al., 1998), tém o intuito de ampliar as informacdes
sobre as espécies e sdo de extrema importancia para gerar subsidios na indicacdo de areas

prioritarias para a conservacao da diversidade bioldgica (DIAS et al., 2006; MMA, 2008).
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3. METODOLOGIA

3.1. Coletas e Analise morfoldgica das espécies

O estudo da morfologia externa das espécies ameacadas de extin¢do (Tabela 1.) foi
fundamentado na anélise morfoldgica de espécimes coletados em campo e atraves da analise
de 834 exsicatas provenientes dos herbarios nacionais: BHCB, CESJ, CEPEC, CVRD, EAC,
EAN, ESA, HCF, HEPH, HRB, HRCB, HST, IAN, IBGE, ICN, INPA, IAC, IPA, IPEAN,
JBRJ-RB, JOI, JPB, MBM, MBML, PAMG, PEUFR, SJRP_UNESP, SPSF, UB, UFACPZ,
UFP e VIC.

Tabela 2. Espécies ameagadas de extingdo do género Chrysophyllum ocorrentes no Brasil e de ocorréncia nos
dominios fitogeograficos. Dominios fitogeograficos (DF): Cerrado (CE), Mata Atlantica (MA), Caatinga (CA),
Amazdnia (AM). Status: conservagdo das espécies segundo IUCN.

Espécies DF Status
1 - Chrysophyllum acreanum A.C.Sm. AM Vulneravel
2 - Chrysophyllum arenarium Allemé&o CA, CE, MA Menor risco
3 - Chrysophyllum bombycinum T.D.Penn. AM Menor risco
4 - Chrysophyllum AM Perigo critico
durifructum (W.A.Rodrigues) T.D.Penn.
5 - Chrysophyllum flexuosum Mart. MA Menor risco
6 - Chrysophyllum imperiale (Linden ex MA Perigo
K.Koch & Fintelm.) Benth. & Hook.
7 - Chrysophyllum inornatum Mart. MA Menor risco
8 - Chrysophyllum januariense Eichler MA Extinta
9 - Chrysophyllum ovale Rusby AM Menor risco
10 - Chrysophyllum paranaense T.D. Penn. MA Vulneravel
11 - Chrysophyllum splendens Spreng. MA Vulneravel
12 - Chrysophyllum subspinosum Monach. MA Perigo
13 - Chrysophyllum superbum T.D.Penn. AM Perigo critico
14 - Chrysophyllum viride Mart. & Eichler MA Menor risco

As coletas de campo foram realizadas no periodo 2013-2015, nos estados de
Pernambuco (Parque Estadual de Dois Irméos, Mata do Ronca e Usina S&o Jose), Paraiba

(Reserva Biologica Guaribas), Manaus (Reserva Ducke e Reserva Cabo Frio). Em todas as
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areas foram coletados, no minimo, trés amostras de cada espécie do género, reconhecidas em
campo, preferencialmente ramos de individuos adultos, sendo estéreis e/ou férteis (botdes,
flores ou frutos) para observacdo morfologica das partes vegetativas e reprodutivas da planta e
também para confeccédo de exsicatas. As flores e os frutos coletados foram fixados em solugédo
de alcool a 70% para uma melhor conservagdo das suas estruturas e posterior utilizacdo nos
estudos morfoldgicos e ilustracbes dos tdxons. Em caderneta de campo foram anotadas
informacdes sobre os individuos (habito, coloracdo das pecas florais, odor, coloracdo dos
frutos), além do georeferenciamento das espécies.

Todo material coletado foi devidamente processado de acordo com as técnicas usuais
de herborizacdo (PEIXOTO e MAIA, 2013) e posteriormente identificado. As identificacdes
foram realizadas através de consulta & literatura especifica (AUBREVILLE, 1964; BAEHNI,
1965; PENNINGTON, 1990), por compara¢fes com as exsicatas disponiveis nos herbarios
nacionais e por fotografias dos exemplares typus das diferentes espécies analisadas.

Foram confeccionadas estampas ilustrativas para os principais caracteres das 14
espécies e confeccionada uma chave de identificacdo para as mesmas. Os termos empregados
na confeccdo das chaves de identificacdo das espécies seguiu as terminologias propostas por:
Goncalves e Lorenzi (2011) e Radford et al. (1974), para as estruturas vegetativas e
reprodutivas; Lawrence (1951), para os tipos de indumentos; e Barroso et al. (1999), para
frutos e sementes. A grafia do nome das espécies foi consultada no banco de dados do
Missouri Botanical Garden — MOBOT (http://www.mobot.org/).

A partir da lista vermelha de espécies ameacadas de extincdo da Unido Internacional
para Conservacdo da Natureza - IUCN (2016) foi analisado o status de conservagdo das
espécies, seguindo as categorias da IUCN versdo 3.1. (2001). A lista consta algumas
categorias e critérios para se definir o nivel de risco de extincdo das espécies. Para inferir
sobre a conservacao foram considerados: o nimero de espécies existentes em cada area, a data

das coletas, 0s possiveis usos e endemismos destas espécies.

3.2.  Modelagem de distribuicdo geografica potencial das espéecies de

Chrysophyllum L. criticamente em perigo

A partir dos dados analisados faz-se uma ressalva para a analise do status de
conservacao das espécies, Chrysophyllum durifructum, C. subspinosum e C. superbum, a qual
foram recategorizadas para o status de criticamente ameacadas e sdo endémicas nos seus

dominios fitogeograficos. Como também, para a espécie Chrysophyllum januariense que se



23

encontra como extinta pela IUCN, porém, h& registros recentes de coletas (2008 e 2011).
Desse modo, foi realizada uma modelagem geogréfica para essas espécies que se encontram
na categoria de perigo critico.

A analise de modelagem de distribuicdo das espécies de Chrysophyllum foi realizada
através da obtencdo dos registros de ocorréncia (pontos de presenca), obtidos das exsicatas
presentes em diferentes herbarios nacionais e da rede de herbarios brasileiros disponivel na
rede speciesLink (2016), além dos pontos de ocorréncia das espécies, 0s quais serdo
georeferenciados durante as coletas de campo, com auxilio de um GPS (GPSMAP 60CSx —
GARMIN). Para as exsicatas que ndo apresentaram coordenadas geogréaficas do local de
coleta o georreferenciamento foi obtido através da ferramenta geoLoc da rede speciesLink
(http://splink.cria.org.br/). Cabe ressaltar que os pontos de presenca das espécies obtidos
através das exsicatas foram pré-selecionados, incluindo apenas os espécimens identificados
por especialistas em Sapotaceae.

Foram considerados registros acurados e exatos aqueles cujas coordenadas geograficas
dos espécimes/exsicatas foram referenciados no seu ponto de coleta, sendo excluidos os
pontos georeferenciados para a sede de municipios. Além disso, foram excluidos os pontos
duvidosos e repetidos, de tal forma que cada espécie apresentou apenas um registro por
localidade. Os registros utilizados para modelagem das espécies encontram-se na tabela 2.

Tabela 3. Registro de coleta das espécies de Chrysophyllum criticamente ameacadas de extin¢do. Pontos: Treino
— pontos de ocorréncia das espécies; Teste — pontos de possiveis ocorréncias gerados pelo programa. Localidade:
AM — Amazonas; BA — Bahia; ES — Espirito Santo; RJ — Rio de Janeiro; RO — Rond6nia. Procedéncia: CEPEC -
Herbario André Mauricio Vieira de Carvalho; INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia e Herbério;
HUEFS - Herbéario da Universidade Estadual de Feira de Santana; NYBG - New York Botanical Garden;
PEUFE - Herbério Vasconcelos Sobrinho; R - Herbério do Museu Nacional; RB - Herbario do Jardim Botanico
do Rio de Janeiro; VIES - Herbéario da Universidade Federal do Espirito Santo.

Espécies Longitude | Latitude | Pontos Localidade Procedéncia
Chrysophyllum durifructum -63.9039 -8.76194 | Treino | Porto Velho, RO INPA
(W.A.Rodrigues) T.D.Penn. |59 9153 | -2.39292 | Treino | Manaus, AM PEUFE

-43.2025 -22.9411 Treino Cosme Velho, R

RJ

-43.1847 -22.9332 | Treino Laranjeira, RJ R

-42.7117 -22.3728 Treino Saquarema, RJ RB
Chrysophyllum januariense |37 9667 | -12.1667 | Treino | Algoddo, BA HUEFS
Eichler 39.6961 | -14.735 | Treino | Almadina, BA | CEPEC

-40.0722 -19.3911 Treino Linhares, ES RB

-41.0467 -21.0989 Treino Presidente RB

Kennedy, ES
-42.0186 -22.8794 Treino Cabo Frio, RJ RB
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Espécies Longitude | Latitude | Pontos Localidade Procedéncia
-43.2075 -22.9028 | Treino Rio de Janeiro, R
RJ
-43.2114 -22.9524 Treino Corcovado, RJ RB
-40.0633 -19.1378 Treino Linhares, ES VIES
-40.4254 -20.602 Treino Guarapari, ES VIES
Chrysophyllum januariense -40.3267 -20.4069 | Treino | VilaVelha, ES VIES
Eichler 432114 | -22.9523 | Teste - -
-42.4370 -22.9341 Teste - -
-40.0633 -19.1377 Teste - -
-40.4254 -20.6019 Teste - -
-42.5103 -22.92 Teste - -
-40.3266 -20.4069 Teste - -
-39.5361 -15.1603 Treino Jurassi, BA CEPEC
Chrysophyllum subspinosum | -40.633 -14.8351 | Treino | Itapetinga, BA NYBG
Monach. -40.6242 -15.245 Treino Ilhéus, BA NYBG
-39.5339 -15.9508 | Treino Itapebi, BA CEPEC
-64.9423 -3.38934 | Treino Base do Rio INPA
Chrysophyllum superbum Solimdes, AM
T.D.Penn. -68.1439 -2.71504 | Treino Séo Paulo de NYBG
Olivenca, AM

Para a elaboracdo dos modelos de distribuicdo geografica potencial das espécies

otimizou-se os registros de ocorréncia das espécies com 19 camadas ambientais bioclimaticas,

além da altitude (Tabela 3). Diante da ampla extensdo do background, optou-se por utilizar

camadas ambientais com resolucdo de 10 km?. Essas camadas foram exportadas do banco de
dados do WordClim (HIJMANS et al.,, 2005) e recortadas para o territdrio do Brasil,

utilizando-se o Sistema de Informacéo Geogréficas (SIG) do software ArcGis versdo 10.0.

Tabela 4. Camadas bioclimaticas extraidas do banco de dados do WorldClim (HIJMANS et al., 2005), utilizadas
nos procedimentos de otimizagéo.

Sigla Variaveis Unidade
Biol Temperatura média anual °C
Bio2 Amplitude diurna média mensal (temp. méxima — temp. minima) °C
Bio3 Isotermalidade (bio2/bio7) (* 100) °C
Bio4 Sazonalidade da temperatura = (desvio padrdo * 100) °C
Bio5 Temperatura maxima do més mais quente °C
Bio6 Temperatura minima do més mais frio °C
Bio7 Intervalo da temperatura anual (bio5-bio6) °C
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Sigla Variaveis Unidade
Bio8 Temperatura média do trimestre mais imido °C
Bio9 Temperatura média do trimestre mais seco °C
Biol0 Temperatura média do trimestre mais quente °C
Bioll Temperatura média do trimestre mais frio °C
Biol2 Precipitacdo anual mm
Biol3 Precipitacdo do més mais chuvoso mm
Biol4 Precipitacdo do més mais seco mm
Biol5 Sazonalidade de precipitacdo (coeficiente de variacdo) mm
Biol6 Precipitacdo do trimestre mais imido mm
Biol7 Precipitacdo do trimestre mais seco mm
Biol8 Precipitacdo do trimestre mais quente mm
Biol9 Precipitacdo do trimestre mais frio mm
Alt  Altitude M

Os algoritmos Evironmental Distance — DOMAIN e Maxent foram escolhidos para
computar os procedimentos de otimizacao, sendo esses realizados no software OpenModeller
1.1 (MUNOZ et al., 2011). As espécies C. durifructum, C. subspinosum e C. superbum
apresentaram menos de cinco pontos de ocorréncia, devido a isso foram modeladas no
algoritmo DOMAIN, ja a espécie C. januariense foi modelada no Maxent por ter
apresentando mais de cinco registros, seguindo desse modo a exigéncia de cada programa
para a plotagem dos pontos. DOMAIN tem se mostrado eficiente para estudos que visam
orientar novas coletas de espécies raras e ndo necessitam de selecdo de camadas ambientais
(CARPENTER et al., 1993). Maxent aproxima-se da distribuicdo potencial de espécies por
trabalhar com um nimero representativo de registros (KAMINO, 2009) e por possibilitar a
selecdo de camadas ambientais explicativas e/ou ndo colineares (PHILLIPS et al., 2004, 2006;
MOURA-JUNIOR et al. 2016).

Diante disso, computamos inicialmente um modelo preliminar para C. januariense,
proveniente de 10 procedimentos de otimizagdo com as 20 camadas ambientais. A partir do
modelo preliminar selecionamos as varidveis preditoras da ocorréncia da espécie, sendo
selecionadas aquelas com explicagdo acima de 1%. Em seguida, computamos o modelo final,
o qual resultou de 10 procedimentos de otimizacdo realizados apenas com as variaveis
preditoras. Para os procedimentos de otimizacdo de C. januariense, 0s registros de ocorréncia

da espécie foram separados em dois grupos (treino e teste), sendo essa separacao realizada



26

seguindo 0 método de Bootstrap (teste interno). O grupo treino contemplou os registros (80
%) utilizados para a computacdo do modelo e grupo teste compreendeu os registros (20%)
empregados na avaliacdo desempenho do procedimento das otimizacdes (FIELDING e BELL,
1997).

Para analisar o desempenho dos modelos foi utilizado o valor de AUC, o qual resulta
dos procedimentos de otimizagdo. Consideramos satisfatorios os modelos com AUC médio
superior a 0.75 (ELITH et al., 2006). Para C. januariense, o modelo final foi avaliado também
através de teste Binomial, o qual se baseou na relagéo entre area indicada pelo modelo e area
de estudo, além no numero de erros causados por omissdo. Para identificar erros causados por
omissdo, separamos por sorteio 30% dos registros da espécie (teste externo). O teste Binomial
foi realizado no software Bioestat 5.0 (AYRES et al., 2000). Dos 19 pontos de ocorréncia para
C. januariense 13 foram aproveitados para geracdo do modelo potencial de distribuicdo
(Tabela 2).

Definimos um limite de corte (Threshold) para distinguir os locais ambientalmente
adequados daqueles ndo adequados a ocorréncia das espécies na area de estudo. Os pixels com
adequabilidade acima do limite de corte indicaram as areas de possivel presenca das espécies
(PEARSON et al., 2007). Convenciou-se 0 Threshold em 0.5, para os modelos computados
com C. durifructum, C. subspinosum e C. superbum, e Minimum Training Presence como o
critério de Threshold para C. januariense. Para a elaboragdo dos mapas de distribuicdo
potencial foi utilizado o Sistema de Informacao Geogréficas (SIG) do software ArcGis versao
10.0.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados observados para as espécies de Chrysophyllum L. ocorrentes no
Brasil e ameacadas de extingdo, foi possivel visualizar caracteres importantes para separacao
dos taxons, onde os principais foram: disposi¢do das folhas nos ramos, presenca ou auséncia
de tricomas, tipo de indumento, margem foliar (inteira ou ciliada), tipo da venacgao, nimero de
lobos da corola, numero de estames, posicdo dos estames no tudo da corola, presenca ou
auséncia de tricomas nas anteras, presenca ou auséncia de estaminddios, dentre outros. Tais
caracteres tém sido importantes na classificacdo do género, tendo sido também utilizados por
Pennington (1990). No entanto, na chave taxondmica fornecida por Pennington, observa-se
muita sobreposicao de caracteres, dificultando a identificacdo de algumas espeécies.

Diante disso, foi realizada uma chave de identificacdo para as espécies de

Chrysophyllum L. a seguir:

4.1. Chave de identificacdo para espeécies brasileiras de Chrysophyllum L.

ameacadas de extin¢do

1.FOINA @ItEINA QISTICA. ... eiveeieeie ettt reeneeneens 2
2. Margem TOlIAr FEVOIULA. .........cciiiiicieiee e 3
3. Lamina foliar com indumento hispido na superficie abaxial................... C. acreanum

3’. Lamina foliar com indumento viloso na superficie abaxial.................. C.januariense

2. Margem foliar N30 T€VOIULA.........coiiiiiiiii e 4
4. Lamina foliar glabra em ambas as faces..........ccooovveriiiieniiniecee e C. ovale

4’. Lamina foliar indumentada em ambas as faces ou apenas na face abaxial............... 5

5. Venacgao broquidddroma...........cccceverereienisienieiee e C. arenarium

5°. Venagao eucamptodroma-broquid0droma...........cccceveveiiienneiieienene e 6

6. Estames fixados no apice da corola, anteras glabras.................... C. inonartum

6’. Estames fixados no meio da corola, antera com indumento.............cc...cv.... 7

7. Filete com Apice VIl0SO........ccveveiieiieiecie e C. paranaense

7. Filete glabro.........ooii i 8
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8. ANtera dorsifiXa.......ccuevveriiieiieii e C. splendens

8’. Antera basefiXa.........ccvvvveiiieiieie i C. flexuosum

1’. Folha alterna espiralada...........cccoveiiiiiiieiiiiciei e 9
9. Margem foliar serreada a parcialmente SErreada...........c.covvreriieieieneneiene e 10
10. FIOr UNISSEXUAUA. ... ettt C. subspinosum
107, F1Or DIXESSUAAA. .....cveivieiiiriciieeie ettt C. imperiale

97, Margem fOlIar TNTEITA. ......veeiieiiiieiie ettt nneeneas 11
11. Flor unissexuada (planta MONGICA)..........ccoeeriirerieerenieesese e C. superbum

R B 1 o T (U - Lo - VSRR 12

12. SEpalas glabras...........coveeiieiecieiece e C. durifructum

12°. Sépalas indumentadas em uma ou ambas as faces..........ccccevvevviieveeie e, 13

13. Venacao broquidddroma...........ccceeveveeieeie i C. viride

13’. Venacao eucamptOdroma...........eeeevveeeereenieeueenineniesneneenes C. bombycinum

4.2.  Descri¢cdes morfoldgicas das espécies de Chrysophyllum L. ameacadas de

extingao

Chrysophyllum L. (Species Plantarum 1: 192. 1753) Typus: Chrysophyllum cainito L.

Arvore ou arbusto lactescente, latex branco. Folha alterna distica ou espiralada,
venacdo broquidédroma ou eucamptédroma. Inflorescéncia axilar, ramiflora ou cauliflora.
Flor unissexual ou bissexual, fasciculada ou raramente solitaria. Calice com verticilo simple
(4-)5(-6), sepalas livres, inteiras, com prefloragdo imbricada ou quincuncial, as vezes
acrescente no fruto, frequentemente ciliada. Corola globosa, campanulada, tubular ou
cilindrica, tubo da corola mais curto, igual ou maior que os lobos da corola, lobos (4-)5(-8),
simples. Estames (4-)5(8) inclusos, antera extrorsa. Estaminddios usualmente ausentes,
raramente presente, lanceolado ou subulado. Ovario supero, (4-)5(-12)-locular, um 6vulo por
I6culo, placentacdo axial. Frutos com uma ou muitas sementes. Semente com endosperma e

com hilo caracteristico.
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1. Chrysophyllum acreanum A.C.Sm., Brittonia 2: 161 1936.

Planta arbdrea, folha alterno-distica, lanceolada a oblongo-lanceolada, margem
revoluta, face adaxial hispida (tricomas caducos) e abaxial sub-glabra, venacédo
broquidédroma; inflorescéncia fasciculada, 2-5 flores; flor bissexuada; estame 5, fixado na
base da corola, antera glabra; ovario 4-5-locular.

Nome popular: guarajé.

Fenologia: Floresce entre julho a outubro e em dezembro; frutifica entre marco a junho e de
agosto a dezembro.

Distribuicdo geogréafica: Possui registro de ocorréncia para a regido Norte (Acre e
Amazonas), em areas de Floresta Amazonica. Com novas ocorréncias para os estados do
Maranhao e Para.

Conservacdo: C. acreanum apresenta-se na categoria vulneravel (VU, B1+2c) (IUCN, 2016).
Apesar de apresentar uma maior extensdo devido as novas ocorréncias, a especie ainda
apresenta um baixo nimero de registro e suas principais coletas foram realizadas em 1933 a
1973, justificando a permanéncia da espécie nessa categoria.

Material selecionado: Brasil. Amazonas: Manaus. 08.02.1994, Assuncdo, P.A.C.L. 66,
(INPA); Maranhdo: Sdo Bento. 07.04.1978, Rosa, N.A. 2504 (UEC); Para: Tucurui.
03.10.1983, Revilla, J. 9445 e Oriximin&. 20.08.1986, Ferreira, C.A.C., 7869 (INPA).

2. Chrysophyllum arenarium Allemé&o, Trab. Comm. Sc. Expl., Bot., Rio de Janeiro 1: 72
1862.

Planta arbustiva, folha alterno-distica, lanceolada, oblongo-lanceolada, margem inteira,
face adaxial e abaxial pubescente-adpresso tornando-se sub-glabra, venacdo broquidédroma;
inflorescéncia fasciculada, 2-20 flores; flor bissexuada; estame 5, fixado na base da corola,
antera vilosa; ovario 5-locular; fruto elipséide a obovadide.

Nome popular: caretinha, ameixa e mamé&o-de-bode.

Fenologia: Floresce entre margo a junho, com registro em agosto e frutifica de junho a
setembro, com registro em novembro.

Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na regido Nordeste (BA, CE, MA, PE
e PI) e Sudeste (RJ), sendo encontrada em area de Caatinga, Cerrado e Floresta Atlantica.
Conservagdo: C. arenarium apresenta-se na categoria menor risco (LR/NT) (IUCN, 2016).
Apesar de ter sido coletada recentemente em 2014, ainda apresenta um baixo numero de
registro em cada area, sendo mais representativa no estado Ceara, o que justifica a

permanéncia na categoria menor risco.
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Material examinado: Brasil. Ceard: Flona do Araripe, Cerrado, 03.1V.2001, Costa I.R. 230
(UFC — UB); Pernambuco: Serrita, Carrasco, 21.V.1996, Araujo et al. 1201 (EACUFCE) e
Séo José do Belmonte, 02.111VV.2000, Costa,l.R. s/n (EAC-UFCE).

3. Chrysophyllum bombycinum T.D.Penn., Fl. Neotrop. Monogr. 52: 588 1990.

Planta arborea, folha alterno-espiralada, oblanceolado-lanceolada, margem inteira,
face adaxial glabra e abaxial sericea, venacdo eucamptédroma; inflorescéncia fasciculada, 1-
20 flores; flor bissexuada, sépala em ambas as faces puberulenta; estame 5, fixado no apice do
tubo da corola, antera glabra; ovario 5-locular; fruto obovoide-globoso.
Nome popular: coquirana.
Fenologia: Floresce entre junho a agosto e frutifica nos meses de agosto, novembro e janeiro.
Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na regido Norte (AC, AM e TO), em
Floresta Amazonica.
Conservagao: C. bombycinum apresenta-se na categoria menor risco (LR/NT) (IUCN, 2016).
E uma espécie endémica da Floresta Amazonica, a sua coleta mais recente foi ha 20 anos tras,
além disso, apresenta pequeno nimero de registro de coletas para espécie. Diante disso,
sugeri-se que essa espécie seja incorporada na categoria vulneravel (VU, Al1+1b).
Material selecionado: Brasil. Amazonas: Sédo Paulo de Olivenca, s/d., R. de Lemos Froes,
293 (NYBG); Tocantins: Rio Solimdes 10.09.1927, Ducke, A. s.n. (RB).

4. Chrysophyllum durifructum (W.A.Rodrigues) T.D.Penn., Fl. Neotrop. Monogr. 52: 604
1990.

Planta arborea, folha alterno-espiralada, oblanceolado-lanceolada, margem inteira,
face adaxial e abaxial glabras, venacdo eucamptodroma; inflorescéncia fasciculada; flor
bissexuada, sépalas glabras em ambas as faces; estame 5-6, fixado na base do tubo da corola,
antera glabras; ovario 5-locular; fruto globoso.

Fenologia: Floresce e frutifica entre fevereiro a margo.

Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na regido Norte (Amazonas), em
Floresta Amaz6nica. Com nova ocorréncia para o estado de Ronddnia.

Conservagdo: C. durifructum apresenta-se na categoria criticamente em perigo (CR, B1+2c)
(IUCN, 2016). Apesar de apresentar uma nova ocorréncia e ter sido coletada recentemente
(2013) por LIMA, L.F., a espécie é endémica da Floresta Amazonica, apresenta um baixo
namero de registro dessa espécie, um curto periodo fenologico, o que justifica a permanéncia

na categoria de perigo critico.
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Material selecionado: Brasil. Amazonas: Manaus. Reserva Cabo Frio, 18.09.2013, Lima,
L.F. 123 e Reserva Cabo Frio, 19.09.2013, Lima, L.F. 124 (PEUFE). Ronddnia: Porto Velho.
Estrada Porto Velho-Cuiaba, 14.02.1983, Freitas, C.A.A. 111118 (INPA).

5. Chrysophyllum flexuosum Mart., Flora 20 (Beibl. 2): 98 1837.

Planta arborea, folha alterna-distica, eliptica ou oblanceolado-lanceolada, margem
inteira, face adaxial puberulento, face abaxial sericeo, venacdo eucamptédroma-
broquidédroma; inflorescéncia em fasciculo, 1-5 flores; flor bissexuada, estame (4-)5, fixados
no meio do tubo da corola, filete glabro, antera basefixa e vilosa; ovario 5-locular; fruto
eliptico.

Nome popular: bapeba-pedrim.

Fenologia: Apresenta registro de flores e frutos durante todos os meses do ano.

Distribuicdo geogréafica: Possui registro de ocorréncia na regido Nordeste (BA), Sudeste
(ES, MG, RJ e SP) e Sul (Parand), em Mata Atlantica. Com novas ocorréncias para o Ceara e
Distrito Federal, consequentemente ocorrendo nos biomas caatinga e cerrado.

Conservacdo: C. flexuosum apresenta-se na categoria menor risco (LR/NT) (IUCN, 2016).
Apesar de apresentar uma ampla distribuicdo, apresentando novos locais de ocorréncia € um
elevado nimero de registro recente da espécie (2013), a espécie se encontra endémica da
Mata Atlantica, o que justifica sua permanéncia na categoria de menor risco devido a severa
fragmentacdo da area de ocupacéo.

Material selecionado: Brasil. Bahia: Itajuipe, sem data, A. M. de Carvalho 4354 (CEPEC);
Bahia: Itacaré, Mata de galeria, Harley,R.M. 17530 (CEPEC); Ceard: Guaramiranga,
24.07.2008, Menezes, M. et al. 122 (EAC); Bahia: Ilhéus, 09.2004, Fiaschi,P. 2542; Bahia:
Urucuca,Mata higrofila, sem data, Thomas,w.w. 7056 (CEPEC).

6. Chrysophyllum imperiale (Linden ex K.Koch & Fintelm.) Benth. & Hook.

Planta arborea, folha alterno-espiralada, oblanceolado-obovadas, margem serreada,
face adaxial e abaxial pubescente, com tricomas caducos, venagdo eucamptodroma;
inflorescéncia fasciculada; flor bissexuada; estame 5-6-7, fixado na base do tubo da corola,
antera glabras; ovario 5-6-7-locular;

Nome popular: guapeba e marmeleiro-do-mato.
Fenologia: Apresenta registros de flores em junho e dezembro e frutos registrados em maio.
Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na regido Sudeste (MG, RJ e SP), em

Floresta Atlantica. Com novas ocorréncias para os estados da Bahia e do Rio Grande do Sul.
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Conservacao: C. imperiale apresenta-se na categoria perigo (EM, B1+2c) (IUCN, 2016).
Apesar dos pontos de registro da espécie abranger extenséo territorial superior a 5000 km?,
essa espécie deve ser mantida na atual categoria devido aos poucos registros de individuos e
por ser endémico da Mata Atlantica, bioma brasileiro mais devastado, reduzido a 7% de sua
area original (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2014).

Material selecionado: Brasil. Bahia: Ilhéus. Area do CEPEC, 09.09.1981, Hage, J.L. &
Brito, H.S. 1326 (CEPEC). Rio de Janeiro. 10.10.1928, Ducke, A. s.n. (RB); Rio Grande do
Sul: Porto Alegre. Paque Farroupilha, 09.12.2005, V.F. Kinupp & H. Lorenzi, 3109 (ICN).

7. Chrysophyllum inornatum Mart., Gen. PI. 2: 653 1876.

Planta arbdrea, folha alterna-distica, eliptica ou oblanceolada-lanceolada, margem
inteira, face adaxial indumento puberulento na nervura principal, face abaxial puberulento-
adpresso-caducos, venagdo broquidédroma; inflorescéncia em fasciculos, 1-6 flores; flor
bissexuada, estame (6-)5, fixados no &pice da corola, antera dorsifixa, glabra; ovario 5-
locular; fruto elips6ide-obovoide.

Nome popular: murta.

Fenologia: Apresenta registro de janeiro a margo, junho, e de outubro a dezembro; Frutifica
em maio e de setembro a dezembro.

Distribuicdo geogréafica: Possui registro de ocorréncia na regido Nordeste (BA), Sudeste
(ES, MG, RJ e SP) e Sul (PR, RS e SC), em Mata Atlantica.

Conservacdo: C. inornatum apresenta-se na categoria menor risco (LR/NT) (IUCN, 2016).
Apesar dos pontos de registro da espécie abranger extensdo territorial superior a 5000 km2,
essa espécie sofre forte pressdo antropica, além de estar localizada na Mata Atlantica e ter
poucos registros de individuos atualmente, por isso deve ser manter nessa categoria.

Material selecionado: Brasil. Bahia: Salvador, Mata higréfila secundéria, sem data de coleta,
Carvalho-Sobrinho, J.G. 286 (CEPEC); Bahia: Salvador, Mata higrofila secundaria,
18.10.2004, Carvalho-Sobrinho, J.C. 286 (ESA); Bahia: Urucuca, 27.05.2000, Leite, K.R.B.
78 (HUEFS); Ceara: sem data de coleta, Allemdo, Fr. 935 (R).

8. Chrysophyllum januariense Eichler, Vidensk. Meddel. Naturhist. Foren. Kjgbenhavn 1870:
206 1870.
Planta arborea, folha alterna-distica, eliptica-ovada, margem revoluta, face adaxial

viloso a glabra e face abaxial viloso, mais denso na venacdo principal e secundaria, venagao
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broquidédroma; inflorescéncia em fasciculo, 1-4 flores; flor bissexuada, estame 5, fixado na
base da corola, antera dorsifixa e vilosa; ovario 5-locular; fruto elipsoides.

Nome popular: bapeba veludo.

Fenologia: Apresenta registro de flores em abril e frutos entre abril e junho, com registro em
agosto.

Distribuicdo geogréafica: Possui registro de ocorréncia na regido Nordeste (BA) e Sudeste
(ES e RJ), nas Restingas.

Conservacdo: C. januariense apresenta-se na categoria de Extinta (EX) (IUCN, 2016).
Segundo a IUCN essa categoria afirma que o taxon esti extinto, por ndo apresentar mais
nenhum registro de individuo vivo. No entanto, recentemente foram realizadas coletas no
Espirito Santo (2008 e 2011). Portanto, 0s recentes registros de coleta da espécie indica que a
mesma nao se encontra extinta, mas criticamente em perigo de extingdo (CR, D).

Material selecionado: Brasil. Espirito Santo: Linhares, Reserva Natural Vale, Mata de
Tabuleiro, 15.02.1980, D.A. Folli 198 (CVRD); Espirito Santo: Linhares, Reserva Natural
Vale, 03.11.1997, MSI 672 (CVRD); Rio de Janeiro: Saquarema, Reserva ecoldgica de
Jacarepid, 27.07.91, C. Farney et al. 3222 (RB).

9. Chrysophyllum ovale Rusby, Mem. New York Bot. Gard. 7: 320 1927.

Planta arbdrea, folha allterna-distica, eliptica-lanceolada, margem inteira, glabra em
ambas as faces, venacdo broguiddédroma; inflorescéncia em fasciculos com 2-18 flores, flor
bissexuada, estames 5 inseridos no topo do tubo da corola, antera glabra; ovario 5-locular;
fruto globoso.

Nome popular: abiurana branca e sapota branca.

Fenologia: Apresentou registro de flores e frutos apenas em setembro.

Distribuicdo geogréafica: Possui registro de ocorréncia na Regido Norte (AC), em Floresta
Amazodnica. Com nova ocorréncia para o estado do Espirito Santo.

Conservagdo: C. ovale apresenta-se na categoria de menor risco (LR/NT) (IUCN, 2016).
Apesar de ter sido coletada em outro Estado e ocorrer em maior extensdo territorial, 0 nimero
reduzido de registro dessa espécie, um curto periodo fenologico, justifica a mudanca da sua
categoria para Vulneravel (VU, Albd).

Material selecionado: Brasil. Espirito Santo: Linhares, Reserva Natural Vale, s/d, G.S.
Siqueira, 233 (CVRD); Espirito Santo: Linhares, Reserva Natural Vale, 06.07.2006, Folli,
D.A., 5316 (CVRD); Espirito Santo: Sooretama, Reserva Natural Vale, 02.09.2014, Folli,
D.A. 7248 (HUEFS).
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10. Chrysophyllum paranaense T.D. Penn., Fl. Neotrop. Monogr. 52: 578 1990.

Planta arborea, folha alterna-distica, eliptico-oblongas, margem inteira, face adaxial e
abaxial pubescentes, venacdo broguidédroma-eucamptdédroma; inflorescéncia fasciculada 1-5
flores, flor bissexuada, estames 5, inseridos no meio do tubo da corola, filete com apice
viloso, anteras pilosas; ovario 5-locular; fruto elipsoide.

Nome popular: caimito-do-parana.

Fenologia: As flores foram registradas de janeiro a margo e nos meses de junho, agosto e
dezembro. Frutifica em abril.

Distribuicdo geogréafica: Possui registro de ocorréncia na Regido Sul (Parana), em Mata
Atlantica. Com novas ocorréncias para o estado do Rio de Janeiro e Séo Paulo.

Conservacdo: C. paranaense apresenta-se na categoria de Vulneravel (VU, B1+2c) (IUCN,
2016). Apesar de apresentar nova ocorréncia em dois Estados, ocorrendo em maior extensio
territorial, trata-se de uma espécie restrita as regides Sul e Sudeste, sendo endémica do bioma
Mata Atlantica e com baixo numero de registro, o que justifica a permanéncia na mesma
categoria.

Material selecionado: Brasil. Rio de Janeiro: Parati, 22.07.1991, Marquete, R. et al. 331
(RB); Sé&o Paulo: Iguapape. Estacdo ecoldgica Juréia-Itatins, 14.12.1991, Costa, MP. et al. 62
(HSP).

11. Chrysophyllum splendens Spreng., Syst. Veg. 1: 666 1824.

Planta arborea, folha alterna-distica, elipticas, raramente obovada, margem inteira,
face adaxial pubescente-adpresso, caducos, face abaxial sericeo, venacdo eucamptdédroma-
broquidédroma; inflorescéncia em fasciculo, 1-12 flores; flor bissexuada, estame 5, fixados
no meio do tubo da corola, filete glabro, antera dorsifixa, viloso-denso; ovario 5-locular; fruto
elipsoide-obovaide.

Nome popular: bapeba, bapeba-pedrim e lingua-de-vaca.

Fenologia: Apresenta registro de flores todo o ano e frutifica em janeiro, de abril a agosto, e
em outubro.

Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na Regido Nordeste (AL, BA, PE e
SE) e Sudeste (ES e RJ), em Mata Atlantica. Com nova ocorréncia em Minas Gerais.
Conservacdo: C. splendens apresenta-se na categoria de Vulnerdvel (VU, B1+2c) (IUCN,
2016). Mesmo enquadrando-se na categoria vulnerdvel, que estima &rea de ocupacdo em

2000km?, a anélise de varias exsicatas permitiu ampliar a ocorréncia da espécie, além de
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coletas recentes em 2014. Devido & espécie ocorrer baixissimos individuos por area nos
fragmentos de Floresta Atlantica, sugere-se que a categoria fique como: VU, A2.

Material selecionado: Brasil. Minas Gerais: ltueta, 26.03.1997, E. Tameirdo Neto, 2380
(BHCB); Pernambuco: Barreiros, 10.07.2013, Lima, L.F. & Lima R.G.V.N. 354; e Paulista,
15.10.2014, Lima. L.F. & Lima R.G.V.N., 501.

12. Chrysophyllum subspinosum Monach., Phytologia 3: 101 1949.

Planta arborea, folha alterna-espiralada, lanceolada a oblanceoladas, margem
parcialmente serreada, face adaxial glabra e abaxial pubescente, venacdo eucamptédroma;
inflorescéncia fasciculada; flor unissexuada, estaminddios ausentes; ovério 5-locular; flor
masculina.

Nome popular: macaco-jaqueira.

Fenologia: As flores foram registradas apenas no més de novembro. Frutificagdo néo
observada.

Distribuicdo geogréfica: Possui registro de ocorréncia na Regido Nordeste (BA), em Floresta
Atlantica.

Conservagdo: C. subspinosum apresenta-se na categoria de Perigo (EN, D) (IUCN, 2016).
Porém seu ultimo registro foi realizado em 1942, no mesmo periodo de coleta do holotype.
Além disso, a espécie se encontra restrita ao estado da Bahia, sendo endémica da Mata
Atlantica. Logo, sugere-se que mude de categoria para criticamente em perigo (CR, C2b).
Além disso, cabe ressaltar a importancia em amplia o esforco de coleta para o taxon, para
verificar se a populacdo estimada apresenta individuos maduros.

Material selecionado: Brasil. Bahia: Jussari, RPPN Serra do Teimoso, s/d, Jardim, J.G. 2428
(CEPEC). Itambé: Base do Rio Pardo, 19.11.1942, Frées, R.L. 1050 (NY 374971, Holotype:

fotografial).

13. Chrysophyllum superbum T.D.Penn., Fl. Neotrop. Monogr. 52: 619 1990.

Planta arbdrea, folha alterna-espiralada, lanceoladas, margem inteira, face adaxial
glabra e abaxial pubescente, venagdo eucamptodroma; inflorescéncia em fasciculos, 10-18
flores; flor unissexuada, estames 5, fixados no topo da corola; ovario 5-locular; fruto néo
visualizado.

Nome popular: abiurana.

Fenologia: Apresenta registro de flores em agosto e ndo ha registro de frutos.
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Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na Regido Norte (Amazonas), em
Floresta Amazénica.

Conservacdo: C. superbum apresenta-se na categoria criticamente em perigo (CR, C2b)
(IUCN, 2016). Seu ultimo registro foi realizado em 1941, no mesmo periodo de coleta do
type, holotype e isotype. Diante disso, deve-se manter na mesma categoria de perigo critico.
Vale salientar, que é importante ampliar as coleta para a espécie e verificar se a populacéo
estimada ainda apresenta individuos maduros.

Material selecionado: Brasil. Amazonas: Sdo Paulo de Oliveira, base do Rio Solimdes,
14.08.1941, Frdes, R.L. 317; S&o Paulo de Oliveira, base do Rio Solimdes, 12.08.1941, Froes,
R.L. 310 (MOBOT, Isotype: fotografia!).

14. Chrysophyllum viride Mart. & Eichler, Fl. Bras. 7: 102 1863.

Planta arbdrea, folha alterna-espiralada, oblanceolado-eliptica, margem inteira, face
adaxial puberulento-adpresso e face abaxial pubescente-adpresso, caduco, venagéo
broquidédroma; inflorescéncia em fasciculo, 1-14 flores; flor bissexuada, estame 5, fixados na
base da corola, antera dorsifixa, glabra; ovario 5-locular; fruto elipséides-ovoides.

Nome popular: aguai, cacheta, caixeta, caxeta, caixeta-amarela, caxeta-amarela e
massaranduba.

Fenologia: Floresce entre julho a dezembro e frutifica em fevereiro e entre abril e novembro.
Distribuicdo geografica: Possui registro de ocorréncia na Regido Nordeste (BA), Sudeste
(ES, MG, RJ e SP) e Sul (PR, RS e SC), em Floresta Atlantica.

Conservagao: C. viride apresenta-se na categoria de menor risco (LR/NT) (IUCN, 2016). De
acordo com sua ampla distribuicdo, por apresentar um numero razoavel de registros, com
fenologia bem distribuida no ano e por ser endémica da Mata Atlantica, deve-se manter na
mesma categoria de menor risco.

Material selecionado: Brasil. Bahia: Jussari/Palmira, 22.04.1999, Jardim, J.G. 2096;
Jussari/Palmira: 17.02.1998, Jardim, J.G. 1529; Belém: Almadina, 22/11.1966, R.P. e
Pinheiro, R.S. 2910 (UB).

A partir das caracteristicas analisadas foi elaborada uma prancha de desenhos, na qual
foram representados os principais caracteres para utilizados para a diferenciacdo das especies

de Chrysophyllum ameagadas de extingdo (Figura 1).
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Figura 2. Principais caracteres do género Chrysophyllum. A-E.. C. imperiale - A. Filotaxia Espiralada, margem
serreada e venagdo eucamptodroma. B. Flor bissexuada. C. Estames fixados na base da corola e antera dorsifixa.
D. Ovério. E. 5-loculos e indumento ereto. F-H. Chrysophyllum viride — F. Margem inteira e venagdo
broquidodroma. G. Sépala indumentada. H. Fruto elipsoides-ovoides. I. C. arenarium — Filotaxia alterna-distica
J. C. splendens - Fruto eliptico. K-M. C. flexuosum — K. Estames fixados no meio da corola. L. 5-loculus. M.
Ovério. N-O. C. januariense. N. indumento na lamina foliar. O. Antera com indumento.

Fonte: LIMA (2016)
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Uma das etapas iniciais mais importantes para o conhecimento e utilizacdo das
espécies vegetais, segundo Silva (1998), é o estudo da sua biologia, em particular o da
fenologia. Nesse estudo foi possivel observar o periodo de floracéo e frutificacdo das espécies
de Chrysphyllum ameacadas de extincdo, sendo de fundamental importancia para a
identificacdo do periodo mais apropriado para a coleta de campo que busquem ramos férteis.
A andlise da fenologia mostrou certa variacao entre as espécies, onde se observa a maioria das
espécies restritas a um unico periodo e pico de fenofases, como também a espécies C.
flexuosum florindo e frutificando ao longo de todo ano.

A partir do banco de dados realizado para a distribuicdo geogréafica de Chrysophyllum
L., foi possivel atualizando os dados de distribuicdo geografica para C. acreanum, C.
durifructum, C. flexuosum, C. imperiale, C. ovale, C. paranaense e C. splendens,
identificando novos locais de ocorréncia para metade as espécies estudas.

De acordo com a andlise do status de conservacdo foi possivel recategorizar
Chrysophyllum bombycinum, C. januariense, C. ovale e C. subspinosum, considerados o
nimero de individuos existentes em cada area, a data das coletas, 0s possiveis usos e

endemismos destas espécies (Tabela 4).

Tabela 5. Novo Status de conservagao para espécies de Chrysophyllum ameagadas de extin¢do. IUCN — Lista
vermelha de espécies da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza. *Espécies recategorizadas.

Espécies IUCN Novo status
1 - Chrysophyllum acreanum Vulnerével Vulnerével
2 - Chrysophyllum arenarium Menor risco | Menor risco
3 - Chrysophyllum bombycinum* Menor risco | Vulneravel
4 - Chrysophyllum durifructum Perigo critic | Perigo critico
5 - Chrysophyllum flexuosum Menor risco | Menor risco
6 - Chrysophyllum imperiale Perigo Perigo

7 - Chrysophyllum inornatum Menor risco | Menor risco
8 - Chrysophyllum januariense* Extinta Perigo critico
9 - Chrysophyllum ovale* Menor risco | Vulneravel
10 - Chrysophyllum paranaense Vulneravel Vulneravel
11 - Chrysophyllum splendens Vulneravel Vulneravel
12 - Chrysophyllum subspinosum* Perigo Perigo critico
13 - Chrysophyllum superbum Perigo critico | Perigo critico
14 - Chrysophyllum viride Menor risco | Menor risco
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4.3. Distribuicdo geografica potencial das espécies brasileiras de Chrysophyllum

L. que se encontram na categoria de perigo critico

Os modelos gerados para Chrysophyllum durifructum, C. subspinosum e C. superbum
mostraram uma alta capacidade preditiva, com valor de AUC igual a 0,999 para essas
espécies.

De acordo com o modelo computado para C. durifructum, a espécie ocorreu nos
estados ja registrados: Rondo6nia e Pard (menos de 1%), como também previu registros no
estado do Amazonas (predominio), Acre e Roraima (Figura 2). O modelo computado para C.
durifructum contemplou apenas areas do Bioma Amaz6nia. Segundo Pennington (2006) a

espécie é encontrada em solos drenados e de planicie.

Figura 3. Mapa da modelagem preditiva (algoritmo de DOMAIN) de distribuicdo para Chrysophyllum
durifructum no Brasil (AUC = 0,999)
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Fonte: Autor (2017)

A Figura 3 mostra a modelagem espacial da distribui¢do potencial de C. subspinosum,
onde a espécie se comporta apresentando possiveis ocorréncias pelos estados da Bahia
(predominio), Sergipe, Pernambuco, Minas Gerais e Espirito Santo (cerca de 1%). Embora a
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espécie tenha apresentado registros apenas para a Mata Atlantica, 0 modelo previu &reas de
brejos como potencialmente adequadas & ocorréncia da espécie. Essa indicacdo direciona a
necessidade de mais estudos para testar a predicdo do modelo quanto a possibilidade de

ocorréncia na caatinga.

Figura 4. Modelo de distribuicdo geografica potencial (algoritmo de DOMAIN) para Chrysophyllum
subspinosum no Brasil (AUC= 0,999)
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Fonte: Autor (2017)

O modelo preditivo para a ocorréncia de C. superbum no Brasil foi bastante restritivo,
prevendo registros apenas para 0 estado do Amazonas (Figura 4), confirmando a sua
preferéncia de ocorréncia no oeste do Amazonas, nas florestas de terras baixas (OLDFIELD
etal., 1998; CARNEIRO e ALMEIDA, 2011).
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Figura 5. Distribuicdo geografica potencial (algoritmo de DOMAIN) de Chrysophyllum superbum no Brasil
(AUC=0,999).

100° 90° 80° 70° 60° 50° 40 30

N
R g 40
/ 4 América do Sul

% [Brasil

5 10 o S | Amazénia 50°

100° 920° 80° 70° 60° 50° 40° 30°

*x C. superbum

0-0.500
0.501 - 0.550
0.551 - 600
0.601 - 650
0.651-0.700
0.701 - 0.750
0.751-0.800
0.801 - 0.850
0.851 - 0.900

B 0.901 - 0.950

B 0.951-1

0 700 Kilometers
I

Fonte: Autor (2017)

Os modelos que preveem a distribuicdo geogréafica de espécies raras e ameagadas que
utilizam poucos numeros de registros sdo pouco confiaveis quando aplicados a biologia da
conservacao, devido ao fato de ndo possibilitarem a validagdo dos resultados obtidos, bem
como pela criacao aleatoria de conjuntos de teste (GIOVANELLI et al, 2008). Entretanto, ao
compararmos o0s resultados dos modelos computados para Chrysophyllum durifructum, C.
subspinosum e C. superbum foi possivel notar similaridade entre os resultados, 0 que mostra o
bom desempenho dos mesmos na predicdo de areas com adequabilidade ambiental para essas
espécies.

Foram obtidos 22 pontos de ocorréncia para C. januariense, sendo que 14 foram
aproveitados para geracdo do modelo potencial de distribuicdo. O modelo MAXENT
apresentou desempenho satisfatorio (AUC 0,988). O resultado do teste binomial confirmou o
bom desempenho dos modelos gerados (p <0,0001; t=1). Isso mostra que as variaveis
preditoras e os procedimentos de otimizag&o entre os pontos de ocorréncia das espécies foram
significativamente capazes de definir areas potenciais para a ocorréncia da espécie no Brasil.

Baseado na analise do modelo preliminar computado para Chrysophyllum

januariense identificamos que apenas as variaveis Bio 2 — amplitude diurna média mensal,
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Bio 3 - Isotermalidade, Altitude, Bio 19 — Precipitacdo do trimestre mais frio e Bio 5 — temperatura méaxima do més mais quente foram

correlacionadas com a variavel dependente, ou seja, foram explicativas (percentual de contribuicdo acima de 1%) para distribuicdo potencial
(Figura 5 e Tabela 5).

Figura 6. CorrelacGes logisticas entre os pontos de ocorréncia de C. januariense no Brasil e as variaveis bioclimaticas (WorldClim7). (A) variaveis nao redundantes indicadas
pelo PCA,; (B) variaveis nao redundantes indicadas pelo PCA, sob a influéncia de covariaveis. Somente as variaveis Bio 2, Bio 3, altitude, Bio 19 e Bio 5 correlacionam-se a
variavel resposta (registros de C. januariense) e ndo apresentam colinearidade as demais variaveis. As abreviaturas das varidveis bioclimaticas sdo apresentadas na Tabela 3.
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O fato da ocorréncia de C. januariense se correlacionar positivamente tanto diretamente com a amplitude diurna média mensal (Bio2),
com a Isotermalidade (Bio6), quanto com a precipitacdo do trimestre mais frio (Bio19), permite inferir que C. januariense se adapta a locais que

apresentam diferencas térmicas mais constantes e com precipitacdes nos meses mais umidos. Estes resultados corroboram os trabalhos (PAULA,
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2006; SA e ARAUJO, 2009; PALAZZO et al., 2010) que menciona a adaptacdo de C.
januariense para a regido de restinga. A vegetacdo de restinga por esta mais préxima do mar,
sofre influéncia da maritimidade térmica, logo esta sujeita a presenca de uma grande massa
liqguida como um regulador térmico, fazendo com que a amplitude térmica entre 0s meses
mais frios e mais quentes sejam mais constantes. A correlacdo da ocorréncia de C.
januariense e a altitude mostra que a espécie pode ocorrer com maior facilidade em ambientes

de altitude elevada, devido as condi¢fes microclimaticas desses ambientes.

Tabela 5. Estimativa das contribuicbes relativas das variagfes ambientais para elaboracdo da modelagem
potencial de distribui¢do para C. januariense.

Variavel Percentual de contribuicéo
Bio 2 - amplitude diurna média mensal 53,8
Bio 3 — Isotermalidade 23,2
Bio 19 - Precipitacdo do trimestre mais frio 13,8
Altitude 2,9
Bio 5 - temperatura maxima do més mais quente 2,8
Total 96,5

A distribuicdo potencial de C. januariense se estendeu por todo o litoral brasileiro, desde
Santa Catarina até o Ceara, como também no estado de Minas Gerais (Figura 6), confirmando
a preferéncia da espécie pelo ecossistema de restinga (PALAZZO, 2010; CARNEIRO, 2014).
Segundo Sé& e Araljo (2009) a maior populacio estimada foi de 12 ind./ha na Area de
Protecdo Ambiental (APA) Massambaba, Saquarema, Rio de Janeiro. Essa espécie sofre uma
grande pressdo antropica, principalmente devido a expansdo irregular de atividades
comerciais e turisticas, frequentemente observadas ao longo da costa brasileira (DANTAS et
al., 2009).
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Figura 6. Modelagem espacial (algoritmo de Maxent) caracterizando a distribuicdo potencial de Chrysophyllum
januariense no Brasil (AUC= 0,988).
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Fonte: Autor (2017)

Os modelos ampliaram as areas de possivel ocorréncia para as espéecies de
Chrysophyllum criticamente ameacadas no Brasil. As espécies utilizadas na modelagem se
distribuiram amplamente pela regido tropical do Brasil, preferencialmente Floresta
Amazobnica e/ou Mata Atlantica, porém também podem ser encontradas na caatinga
(CARNEIRO et al., 2017).

Ao serem gerados os modelos de distribuicdes potenciais para as espécies, pode-se cruzar
esses dados com a rede de unidades de conservagdo no Brasil. As espécies C. durifructum, C
januariense e C. subspinosum, mancharam areas que abrangem unidades de conservagdo em
quase sua totalidade (Figura 7, 8 € 9).

A area predita com condigdes favoraveis para a presenca de C. durifructum, abrange
14 Unidades de Conservacéo (UC). Essas UC protegem uma area total de 1.051.725 km?
(Tabela 6).
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Figura 7. Distribuicdo geografica potencial de Chrysophyllum durifructum e sua possivel ocorréncia nas

unidades de conservacdo no Brasil.
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C. januariense foi a espécie que previu mais registros de areas ambientalmente
adequadas e consequentemente, apresentou possivel ocorréncia em um maior numero de
unidade de conservagdo, abrangendo 118 UC, equivalente a uma area total de 1.273.722 km?
(Tabela 6).



47

Figura 8. Distribuicdo geografica potencial de Chrysophyllum januariense e sua possivel ocorréncia nas

unidades de conservacao no Brasil
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A distribuicdo potencial ampliou as areas de possivel ocorréncia para espécie C.

subspinosum, incidindo em 6 Unidades de Conservacdo (UC), com uma é&rea total de 11.033

km? (Tabela 6).
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Figura 9. Distribuicdo geogréafica potencial de Chrysophyllum subspinosum e sua possivel ocorréncia nas
unidades de conservacao no Brasil
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As UCs que tiveram a possibilidade de ocorréncia de duas espécies foram: a Reserva
Biologica (RB) do Corrego Grande, a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Fazenda Itacira, a RPPN Fazenda Pindorama, RPPN da Serra do Teimoso e a RPPN Fazenda
Kaybi (Tabela 6), tornando-se é&reas prioritarias de conservagdo, devido as possiveis
ocorréncias de C. januariense e C. subspinosum.

Das 134 UCs preditas para as espécies de Chrysophyllum criticamente em perigo, 91 sdo
de uso sustentavel e apenas 43 sdo de Protecdo integral. Considerando que essas espeécies
estdo em risco de extin¢do, a recategorizacdo de uma UC, conferindo maior critério de
protecdo a mesma, pode contribuir a conservagdo das espécies de Chrysophyllum.

A possivel ocorréncia das espécies C. durifructum, C. januariense e C. subspinosum em

UCs é um fato muito interessante, porque pode possibilitar a conservagao dessas espécies que
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sdo “raras” e/ou endémicas, ajudando a sua sobrevivéncia. Além disso, as UCs sdo locais de
ocorréncia relativamente conservados e com acesso a populacdo, o que pode facilitar o
registro de novos pontos para coleta dessas especies.

As unidades de conservacdo foram previstas com condicGes favoraveis e possivelmente
com caracteristicas bioclimaticas favoraveis a presenca das espécies. No entanto, a maioria
das espécies ainda ndo foi registrada nesses locais em virtude da falta de pesquisas, ou devido
a influéncia de variaveis preditoras ndo avaliadas nesse estudo, como por exemplo, a
competicdo ou acdo antropica.

De acordo com a modelagem preditiva, a espécie Chrysophyllum superbum endémica do
estado do Amazonas e conhecida apenas a partir da colecdo tipo feita em 1941, néo
apresentou possiveis ocorréncias em nenhuma UC. Isso leva a inferir que a regido do Oeste do
Amazonas, em especial a base do Rio Solim@es, € uma area prioritaria que necessita de um

maior esforgo para a conservagéo.
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Tabela 6. Possiveis ocorréncias para as espécies de Chrysophyllum criticamente ameacadas de extingdo em Unidades de Conservacdo, de acordo com a distribuicdo
geogréfica potencial. * nimeros: "1" é igual a presenca e "0" auséncia.

Estados Unidades de Conservacéo Categoria da UC . C, . C'. C C,
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
AL REc Manguezais da Lagoa do Roteiro Reserva Ecolbgica 0 1 0 0
AL APA do Catolé e Ferndo Velho Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
AL RPPN FAZENDA ROSA DO SOL Reserva Particular do Patrimonio 0 1 0 0
AL RPPN FAZENDA SAO PEDRO ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
ARIE Projeto Dinamica Bioldgica de Area de Relevante Interesse
AM - 1 0 0 0
Fragmentos Ecoldgico
AM RPPN Santudrio Reserva Particular do Patriménio 1 0 0 0
Natural
AM RPPN LACO DE AMOR Eiﬁgﬁ Particular do Patriménio 1 0 0 0
AM FE do Rio Urubu Floresta Estadual 1 0 0 0
AM PE do Rio Negro Setor Norte Parque Estadual 1 0 0 0
BA RPPN S0 Joaguim da Cabonha APA | E‘;ﬁg’f‘ Particular do Patriménio 0 1 0 0
BA RB de Uma Reserva Biolégica 0 1 0 0
BA PN do Pau Brasil Parque Nacional 0 1 0 0
BA APA de Caraiva/Troncoso Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
BA RPPN FAZENDA ITACIRA E‘;ﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 1 0
BA RPPN ESTACAO VERA CRUZ ngﬁ:;’f‘ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
BA RPPN RESERVA FUGIDOS E‘:ﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
BA RPPN FAZENDA KAYBI Egiﬁgf Particular do Patriménio 0 1 1 0
BA RPPN DA SERRA DO TEIMOSO Reserva Particular do Patrimdnio N. 0 1 1 0
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Estados | Unidades de Conservacéao Categoriada UC . C. . C'. C C.
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
BA RPPN FAZENDA PINDORAMA E‘:ﬁg’f‘ Particular do Patrimonio 0 1 1 0
BA RPPN Ecoparque de Uma Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
BA RPPN FAZENDA AGUA BRANCA E‘:ﬁg’f‘ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
BA PE Serra do Conduru Parque Estadual 0 1 0 0
BA RPPN Eazenda Paraiso Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
BA RPPN FAZENDA COQUEIROS ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
BA | ARIE Serra do Orob6 Area de Relevante Interesse 0 0 1 0
Ecoldgico
BA APA Lago de Pedra do Cavalo Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
BA EE de Wenceslau Guimarées Estacdo Ecoldgica 0 1 0 0
BA APA da Ponta da Baleia/Abrolhos Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
BA RPPN Lagoa do Peixe Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
BA APA Lagoas de Guarajuba Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
BA APA Rio Capivara Avrea de Protegio Ambiental 0 1 0 0
BA APA Bacia do Cobre S. Bartolomeu Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
BA RPPN Fazenda Avai Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
CE APA do Estuério do Rio Curu Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
CE APA do Lagamar do Cauipe Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
CE APA da Serra da Aratanha Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
ES PE Fonte Grande Parque Estadual 0 1 0 0
ES RB do Cérrego Grande Reserva Bioldgica 0 1 1 0
ES APA do Arquipélago das Trés llhas Area de Protecdo Ambiental 0 1 0 0
ES FN Rio Preto Floresta Nacional 0 1 0 0
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Estados | Unidades de Conservacéao Categoriada UC . C. . C'. C C.
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
ES FN de Goytacazes Floresta Nacional 0 1 0 0
ES PE da Fonte Grande Parque Estadual 0 1 0 0
ES PE llha das Flores Parque Estadual 0 1 0 0
ES REc de Jacarenema Reserva Ecolbgica 0 1 0 0
ES APA de Mestre Alvaro Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
ES RB de Duas Bocas Reserva Bioldgica 0 1 0 0
ES APA de Conceigéo da Barra Area de Protecdo Ambiental 0 1 0 0
MG | RPPN FAZENDA CALIFORNIA E‘zﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
PB RPPN FAZENDA TAMANDUA ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
PB RPPN FAZENDA SANTA CLARA E‘zﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
PB RPPN FAZENDA ALMAS Egiﬁg? Particular do Patriménio 0 1 0 0
PB PE Pico do Jabre Parque Estadual 0 1 0 0
PE RB de Saltinho Reserva Bioldgica 0 1 0 0
PE RPPN NOSSA SENHORA DO OITEIRO DE | Reserva Particular do Patrimdnio 0 1 0 0
MARACAIPE Natural
PE RPPN FAZENDA SANTA BEATRIZ DO Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
CARNIO Natural
PR EE do Guaraguagu Estacdo Ecoldgica 0 1 0 0
PR FE do Palmito Floresta Estadual 0 1 0 0
PR RPPN Reserva Ecolégica Sebuf Eeser"a Particular do Patrimonio 0 1 0 0
atural
PR PE Pico Parana Parque Estadual 0 1 0 0
PR PE da Graciosa Parque Estadual 0 1 0 0
PR PE do Pau-Oco Parque Estadual 0 1 0 0
PR PE Roberto Ribas Lange Parque Estadual 0 1 0 0
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Estados | Unidades de Conservacéao Categoriada UC . C. . C'. C C.
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
RJ RB Unido Reserva Bioldgica 0 1 0 0
RJ APA de Sapiatiba Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
R RPPN PEDRA DOS AMARILIS E‘iﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN Unido Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
RJ RPPN CEFLUSMME Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
RJ RPPN FAZENDA BOM RETIRO E‘;ﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN FAZENDA CORREGO DA LUZ E‘zﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN Sitio Granja S0 Jorge ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN CENTRO ECO. METODISTA ANA Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
GONZAGA Natural
RJ RPPN FAZENDA ARCO-IRIS Reserv Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RB Pogo das Antas Reserva Bioldgica 0 1 0 0
RJ PN da Serra dos Orgéos Parque Nacional 0 1 0 0
RJ APA da Bacia do Rio Séo Jodo/Mico-Ledo- Area de Proteciio Ambiental 0 1 0 0
Dourado
RJ APA de Macaé de Cima Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
RJ RB de Araras Reserva Bioldgica 0 1 0 0
RJ APA de Petropolis Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
RJ APA das Serras do Gericin6-Mendanha Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
RJ PE do Grajau Parque Estadual 0 1 0 0
RJ RPPN GRANJA REDENGCAO EZ?S;;’;“ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN Sitio Cachoeira Grande Reserva Particular do Patrimonio 0 1 0 0

Natural
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Estados | Unidades de Conservacéao Categoriada UC . C. . C'. C C.
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
RJ RPPN QUERENCIA Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
RJ RPPN Fazenda Mato Grosso EZ?S:Z? Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN EL NAGUAL Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
RJ RPPN - MARIA FRANCISCA GUIMARAES ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ RPPN FAZENDA LIMEIRA E‘zﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RJ EE de Guaxindiba Estacdo Ecoldgica 0 1 0 0
RO FE do Rio Machado Floresta Estadual 1 0 0 0
RO EE Cunia Estacdo Ecoldgica 1 0 0 0
RO REx do Rio Jaci-Parana Reserva Extrativista 1 0 0 0
RO PE do Candeias Parque Estadual 1 0 0 0
RO FE do Rio Madeira Floresta Estadual 1 0 0 0
RO APA do Rio Madeira Area de Protecio Ambiental 1 0 0 0
RO FN do Bom Futuro Floresta Nacional 1 0 0 0
RO REXx do Lago do Cunid Reserva Extrativista 1 0 0 0
RO RPPN Serra dos Trés Irmaos Reserva Particular do Patriménio 1 0 0 0
Natural
RS RPPN Sitio Porto da Capela Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
RS RPPN DO CAPAO GRANDE EZ?S;;’;“ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RS RPPN MARIANA PIMENTEL ngﬁ:;’f‘ Particular do Patrimdnio 0 1 0 0
RS RPPN ESTANCIA SANTA RITA EZ?S;;’;“ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
RS RB da Serra Geral Reserva Biolégica 0 1 0 0
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Estados | Unidades de Conservacéao Categoriada UC . C. . C'. C C.
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
RS PE de Itapeva Parque Estadual 0 1 0 0
RS PE da Guarita Parque Estadual 0 1 0 0
RS RB Mata Paludosa Reserva Bioldgica 0 1 0 0
SC RB da Canela Preta Reserva Bioldgica 0 1 0 0
sc RPPN FAZENDA PALMITAL Reserva Particular do Patrimonio 0 1 0 0
sc RPPN Parque Ecolégico ARTEX Reserve Particular do Patrimonio 0 1 0 0
sC RPPN BARRA DO RIO DO MEIO ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
sC RPPN BURGERKOPE Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
sC RPPN DO CARAGUATA ﬁgﬁﬁgﬁ Particular do Patriménio 0 1 0 0
sC RPPN MORRO DAS ARANHAS E‘;ﬁgﬁ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
sc RPPN NORMANDO TEDESCO Reserve Particular do Patrimonio 0 1 0 0
SC EE do Bracinho Estacdo Ecoldgica 0 1 0 0
SE RPPN FONTE DA BICA Reserva Particular do Patriménio 0 1 0 0
Natural
SE PN Serra de Itabaiana Parque Nacional 0 1 0 0
SP PEc do Tieté Parque Ecoldgico 0 1 0 0
SP EE Itapeti Estacdo Ecoldgica 0 1 0 0
SP PE das Fontes do Ipiranga Parque Estadual 0 1 0 0
SP ASPE da Chécara da Baronesa Area Sob Protecio Especial 0 1 0 0
SP PEc de Guarapiranga Parque Ecoldgico 0 1 0 0
SP PE Pariquera abaixo Parque Estadual 0 1 0 0
SP APA Parque e Fazenda do Carmo Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
SP APA Mata do Iguatemi Area de Protecdo Ambiental 0 1 0 0
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Estados | Unidades de Conservacéao Categoriada UC . C. . C'. C C.
durifructum | januariense | subspinosum | superbum
SP APA Haras de Sdo Bernardo Area de Protecio Ambiental 0 1 0 0
SP RPPN FAZENDA RIO DOS PILOES Reserva Particular do Patrimonio 0 1 0 0
Sp RPPN CARBOCLORO Ezﬁgﬁ Particular do Patriménio 0 1 0 0
SP RPPN FAZENDA CURUCUTU ﬁgfﬁgf‘ Particular do Patrimonio 0 1 0 0
SP REx Mandira Reserva Extrativista 0 1 0 0
SP EE Chalas Estacdo Ecoldgica 0 1 0 0
SP PE Embu-Guacgu Parque Estadual 0 1 0 0
SP PE Serra do Mar - N. Curucutu Parque Estadual 0 1 0 0
SP PE Serra do Mar - N. Pedro de Toledo Parque Estadual 0 1 0 0
Total 14 118 6 0
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5. CONCLUSOES

As descricdes taxonémicas, a chave de identificacdo e imagens dos principais
caracteres das espécies sdo ferramentas que servirdo como subsidios outros pesquisadores que
necessitem realizar uma correta identificacdo dos tdxons aqui apresentados. No que se
refere a andlise do periodo de floragdo e frutificacdo, os dados sdo Uteis para determinar os
periodos ideais para realizacdo de coletas de campo que busquem ramos férteis das espécies
analisadas.

De acordo com banco de dados realizado para a distribuicdo geogréfica de
Chrysophyllum L., foi possivel identificar novos registros de ocorréncia para C. acreanum, C.
durifructum, C. flexuosum, C. imperiale, C. ovale, C. paranaense e C. splendens, atualizando
os dados de distribuicdo geografica das mesmas.

A andlise do status de conservacdo evidenciou que Chrysophyllum durifructum, C.
januariense, C. subspinosum e C. superbum se encontram no status de criticamente
ameacadas e sdo endémicas dos seus dominios fitogeograficos. Os modelos de distribuicédo
geografica potencial revelaram areas potencialmente adequadas a ocorréncia da espécie C.
januariense nas regides de restinga, indicaram para C. durifructum e C. superbum éreas de
predominio no estado do Amazonas e para C. subspinosum previu areas na Mata Atlantica e
na Caatinga.

Ao cruzar os dados da modelagem preditiva com os dados das Unidades de
Conservacao, pode-se sugerir areas prioritarias para maior conservacao, tais como: a Reserva
Bioldgica (RB) do Coérrego Grande, a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN), a
RPPN Fazenda Pindorama, a RPPN da Serra do Teimoso e a RPPN Fazenda Kaybi, as quais
apresentaram possiveis ocorréncias de duas espécies incluidas na categoria perigo critico.
Além disso, vale salientar que a espécie C. superbum €é endémica do estado Amazonas e nao
ocorreu em nenhuma UC, evidenciando que a regido da Base do Rio Solimdes é uma area
com necessidade extrema de conservagao.

Os dados da sinopse taxondmica e dos modelos de distribuicdo geografica potencial
apresentaram resultados que reforcam a importancia da analise de espécies ameagadas,
fornecendo contribuicdes para as pesquisas conservacionistas e para analises de padroes
biogeogréaficos relacionados a distribuicdo da flora. Além de alertar para a localizacdo de
novas areas de possiveis ocorréncias das espécies, as quais consistem em areas prioritarias

para COHSEI’V&(QQO.
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Os dados obtidos com a presente pesquisa servirdo como subsidios para outros estudos
futuros que necessitem realizar a identificacdo, localizacdo e conservacdo das espécies
amecadas de Chrysophyllum L. no Brasil, como por exemplo, estudos ecologicos,

biogeogréaficos, os levantamentos floristico e fitossociologicos.
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