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Mikolégiai Kézlemények, Clusiana 53(1-2): 5—17. (2014)

TUDOMANYOS DOLGOZATOK RESEARCH ARTICLES
S

MIKORRHIZAKEPZO GOMBAK A NAGYMAROSI SZELIDGESZTENYE-
SEKBEN

CSIZMAR Mihaly', NAGY Istvan®, ALBERT Lészl6’, ZELLER Zoltan® és
BRATEK Zoltan '

'ELTE, Névényélettani és Molekuldris Novénybiologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmdny Péter
sétany 1/c; csimiz@gmail.com

21117 Budapest, Fehérvari iit 27.

31121 Budapest, Karthauzi u. 4/a.

2626 Nagymaros, Didfa utca 101.

Mikorrhizaképz6 gombak a nagymarosi szelidgesztenyésekben. — Magyarorszagon ez
idaig nem jelent meg olyan munka, amely a szelidgesztenye (Castanea sativa) mikorrhiza-
képz6 gombapartnereivel foglalkozna. Nagymaroson 18 kisebb-nagyobb gesztenyés folt
talalhato, illetve elszortan az egész telepiilés teriiletén taldlkozhatunk a fakkal. Az itteni sze-
lidgesztenyésekben tobbszor zajlott mikologiai céli felvételezés az elmult évtizedekben, de
Osszegzés a teriiletek nagygombairdl eddig még nem sziiletett. Munkank soran 126 mikorrhi-
zaképz6 fajt 184 adattal sikeriilt megtalalni, illetve a korabban publikalt irodalmi adatokbol
Osszegyijteni Nagymarosrol. Az 6sszes faj 88%-a (111 faj) szerepel a magyarorszagi nagy-
gombak tervezett vords listdjan. Tovabba két védett faj, a Boletus dupainii és a Sarcodon
scabrosus is el6fordult a teriileten. Az egész vilagon pusztitoé kéregrak (Cryphonectria pa-
rasitica) az itteni gesztenyeallomanyokat is jelentdsen megtizedelte. A fak pusztulasaval
parhuzamosan a begytijtott mikorrhizas gombapartnereik szama is csokkent. Az 1994 el6tti
iddszakhoz viszonyitva alacsonyabb fajszamot regisztraltunk a 2008 utani felvételezésekben.

Ectomycorrhizal macrofungi in the chestnut forests of Nagymaros, N Hungary. — No
data about mycorrhizal fungi of chestnut tree (Castanea sativa) have been published so far in
Hungary. Eighteen chestnut stands of various sizes exist in Nagymaros, as well as scattered
trees occur in the vicinity of the town. In the past decades several mycological surveys were
performed in these chestnut stands without summarising their results. Altogether 126 ecto-
mycorrhizal (EcM) fungal species with 184 records are listed either during our field works
or selected from previous publications. We found that 111 species (88%) are included in the
proposed Hungarian Red List of macrofungi, furthermore two protected species (Boletus
dupainii and Sarcodon scabrosus) were also recorded. The dangerous pathogenic fungus
(Cryphonectria parasitica) of the chestnut trees has largely destroyed the stands in Nagy-
maros as well. The decay of the chestnut trees obviously resulted a decrease in the number
of the mycorrhizal species. We registered lower EcM species number during the surveys after
2008, comparing to that of before 1994.

Kulcsszavak: Castanea sativa, kéregrak, mikorrhiza, Nagymaros
Key words: Castanea sativa, chestnut blight, mycorrhiza, Nagymaros

BEVEZETES

A nagymarosi szelidgesztenyés természeti, tajképi adottsagai, kultartorténeti je-
lentésége alapjan jelentés természetvédelmi értéket képvisel a Dunakanyarban. A
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6 CSIZMAR M., NAGY I, ALBERT L., ZELLER Z. és BRATEK Z.

szelidgesztenyéhez (Castanea sativa) kotddo gazdalkodas nagy hagyomanyokkal
rendelkezik Nagymaroson. A t4ji adottsigokhoz illeszkedd, tradicionalis tudason
alapul6 gazdalkodas szoros kapcsolatot alakitott ki a novények, az allatok és az em-
berek kozott, 6sszefiiggd rendszert alkotva. A térségben évszazadok ota kiemelt je-
lentéségii a Duna bal partjanak kultartajjellegti kialakitasaban, az ember és taj har-
monikus kapcsolataban.

A nagymarosi szelidgesztenyések 1étének harom f6 tényezdje az dsi eredet, a te-
lepitések, az itt élok szazadokon ativel6 gazdalkodasa, illetve a mindezekhez paro-
sulo fejlett keresked6halozat. Az eltérd kitettségek hatasara kialakuld kiilonb6zo
gesztenyés tipusok sajatos mikroklimaval rendelkezd, valtozatos, gazdag €l6vilag-
nak biztositanak élohelyet. A nyilt, hegyirét-jellegi, miivelt szelidgesztenye-ligetek,
zart, erddjellegli, muivelt szelidgesztenye-ligetek, felhagyott szelidgesztenye-ligetek
egyarant megtalalhatdak. A gesztenyefak igen nagy valtozatossagot mutatnak Nagy-
maroson. Az 6si, természetes el6fordulast gesztenyevaltozatok és a — néphagyomany
szerint (Karoly Robert kertészei altal az 1300-as évektol betelepitett) Italiabol (Na-
poly, Firenze) szarmazo — fajtak keveredésébdl alakultak ki a nagymarosi alakval-
tozatok (SZENTIVANYI és CSOMA 2002). A bioldgiai sokféleség fenntartasa szem-
pontjabol természetvédelmi, dseink szorgos munkaja nyoman tajtorténeti, értékes
gyiimolcse révén tarsadalmi és gazdasagi szempontbol is fontos a helyi dkoldgiai
viszonyokhoz jol alkalmazkod¢ tajfajtak megmentése, megorzése.

Nagymaros mara sokat vesztett kulttrtajjellegebdl. A 19. szazad végétdl a sz616
térhoditasa, 1945-t61 — gazdasagi, tarsadalmi, politikai okokbol — a gazdalkodas fo-
kozatos felhagyasa, késobb a kéregrak (Cryphonectria parasitica) terjedése és a te-
riilletek egyre intenzivebb beépitése a szelidgesztenyések egyre fokozodo eltiinését
okozta. A hagyomanyos gazdalkodas szinte teljes megsziinésével a hires gyiimol-
cs0sok csak nyomokban maradtak fenn (HETENYIT 1980, ZELLER 2014). Az egykor
Osszefiiggo szelidgesztenyés felaprozodott, és pusztulasnak indult.

Ertékes él6vilaga, tajképi, kulturtorténeti jelentdségéhez képest méltatlanul elha-
nyagolt a tudoményos kutatas szempontjabol. Az egykori helyi védettség a rendszer-
valtas utan hatalyat vesztette. Az utobbi évtizedektél a megmaradt foltok fokozott
veszélynek vannak kitéve a tarvagas, a beépités és a kéregrakbetegség gyors terje-
dése altal.

A szelidgesztenyések megmentésének alapja az egyiittmtikodés a természet- és
novényvédelmi kérdések mellett a tarsadalmi, gazdasagi, kulturalis szempontok fi-
gyelembevétele. A szelidgesztenyéseket érintd jelenlegi természeti, gazdasagi, tarsa-
dalmi, kdrnyezeti és moralis problémakat egyiitt kell kezelni, nem lehet kiilon meg-
oldani.

A nagymarosi szelidgesztenyések elhelyezkedésének, jelenlegi allapotanak fel-
mérésével megtettiik az elsd 1épéseket fennmaradasuk érdekében. Mintateriilet kia-
lakitasaval, a fak kéregrak elleni beoltasaval a gyogyulasi folyamatok nyomon ko-
vethet6k (RADOCZ és ZELLER 2010). A természetvédelmi kezelési terv elkészitésével
megtortént a helyi védelem megalapozasa (RADOCZ 2013, ZELLER 2009). Tovabba
vizsgalatokat végeztiink a nagymarosi gesztenyésekben. ARNOLDS (1988) munkaja-
ban ramutat arra, hogy a gombakozdsségek alaposabb megismerésével az adott é16-
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Mikorrhizaképz6 gombak a nagymarosi szelidgesztenyésekben 7

helyrdl sok informéaciot tudhatunk meg. A szelidgesztenye a biikkfafélék (Fagaceae)
csaladjaba tartozd nagy termetii, rokon fajaihoz hasonléan képes ektomikorrhizat al-
kotni (HARLEY és HARLEY 1987). A kapcsolat tobb pozitiv hatasat tartak mar fel.
Kimutattak, hogy a mikorrhizalt szelidgesztenyék hatékonyabban képesek az asva-
nyi anyag felvételére, gyorsabb ndvekedést, nagyobb produktivitast, tovabba meg-
novekedett fotoszintézist is megfigyeltek (MARTINS 2004, MARTINS és mtsai 1997).
A gyokérkapcsolt gesztenyefak nagyobb ellenallosagot mutattak a fert6zésekkel szem-
ben, mint példaul a gesztenye tintabetegség (Phytophthora spp. okozza) (BRANZAN-
TI és mtsai 1999).

A kozelmultban tobb alkalommal tortént mikologiai célu terepbejaras a Nagyma-
ros hataraban fekvo gesztenyésekben, de a teriilet nagygombair6l 6sszefoglalo munka
még nem sziiletett. Csupan néhany adatot ismeriink BABOS (1989) 6sszefoglalé mun-
kajabol és egy-egy ritkabbnak ismert gombafaj (ALBERT 2003, ALBERT és DIMA
2005, 2007, BoHUS 1995, KUTSZEGI és DIMA 2008) publikalasaval. Célul tiztiik ki,
hogy ennek a gesztenyetermesztésben nagy hagyomanyokkal rendelkezd teriiletnek
a gyokérkapcsolt nagygombairdl atfogdbb Osszegzést adjunk.

ANYAG ES MODSZER

Az elmult évtizedekben tobbszor zajlott terepi felvételezés a nagymarosi szelid-
gesztenyésekben. Anyagaink egy része az 1984 és 1994 kozotti Albert Laszlo féle
gyljtésekbdl szarmazik. A 2008 és 2014 kozotti adatok a Bratek Zoltan, Csizmar
Mihaly, Nagy Istvan és Zeller Zoltan altal a Templom-volgy északi fekvési lejtdjén
végzett kutatasok eredménye. Albert Laszlo gyiijtései ugyaninnen és az e teriilettel
hataros északra huzodo dombok gesztenyéseibdl szarmaznak. Néhany, foldalattigom-
ba-adatot, a Kospallagi it mentén talalhatd gesztenyekisérleti telepen végzett kuta-
tasoknak koszonhetiink. Ezen anyagokon kiviil az MTM Novénytaraban (BP) talal-
tunk még dokumentalt gyljtéseket Nagymarosrol, melyek egy része a mar korabban
publikalt, a Novénytar bazidiumosnagygomba-gylijteményét 6sszefoglaldé munkaban
megjelent (BABOS 1989).

A 2008-2014-es évek gylijtéseinek hatarozasi munkait Albert Laszlo, Babos
Margit, Csizmar Mihaly és Nagy Istvan végezte, részben Nikon Optiphot-2 tipust
mikroszkoppal. Néhdny anyag esetén molekularis biologiai vizsgalatokat is végez-
tiink, mely soran a riboszomalis kozponti atiré szakasz (internal transcribed spacer
(ITS)) régiot szaporitottuk fel ITSIF és ITS4 (GARDES és BRUNS 1993, WHITE és
mtsai 1990) primerekkel. A kapott szekvencidkkal hasonlosagi keresést végeztiink a
BLASTn (ALTSCHUL és mtsai 1990) internetes program segitségével a GenBank
(http://ncbi.nlm.nih.gov/) adatbazisaban talalhaté nukleotidszekvenciak kozott. A
hatarozasi munkakhoz az alabbi irodalmakat hasznaltuk: KNUDSEN és VESTERHOLT
(2008), KRIEGLSTEINER (2000, 2001, 2003), KRIEGLSTEINER és GMINDER 2010)
MONTECCHI és SARASINI (2000), MOSER (1993), RIMOCZI és VETTER (1990), SAR-
NARI (1998).

A fajlistaban szerepld anyagok tilnyomo tobbségébdl késziilt szaritott herbarium.
Albert Laszl6 gyiijtései sajat magangyijteményében, Bratek Zoltan, Csizmar Mihaly,
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8 CSIZMAR M., NAGY I, ALBERT L., ZELLER Z. és BRATEK Z.

Nagy Istvan és Zeller Zoltan szaritmanyai pedig az ELTE Novényélettani és Mole-
kularis Novénybioldgiai Tanszéken talalhatéak meg.

Némely esetben a hatarozas fénykép vagy terepi szemrevételezés alapjan tortént.
A makroszkopikus bélyegek alapjan jol elkiilonithet6 fajoknal tamaszkodtunk erre.
Ezeket az adatokat a fajlistaban kiilon jelzéssel (*) tiintettiik fel. A listaban lek6zolt
fajoknal a fajnév utan a rend- és csaladbesorolas, az eléfordulasi adatok szama, a
gyljté neve (leg.) és a megfigyelés idopontja kovetkezik. A nevezéktanban és csa-
ladbesorolasban az IndexFungorum-ot (CABI 2014) vettiik alapul. RIMOCZI és mtsai
(1999) munkajat kovetve feltiintettiik a fajok veszélyeztetettségi kategoriait (VL).
Az MTM novénytari, és a mas munkakbol atvett anyagok esetén kiilon feltiintettiik
a gyujto (leg.) és a hatarozo (det.) személyét is.

A gylijto, illetve hatarozo6 személyek nevei és roviditései a kovetkezok: AL = Al-
bert Laszlo, BG = Bohus Gabor, BZ = Bratek Zoltan, CsM= Csizmar Mihaly, LCs =
Locsmandi Csaba, NI = Nagy Istvan, VG = Vasas Gizella, ZZ = Zeller Zoltan.

A felvételezett teriiletek ismertetése

A szelidgesztenyés teriiletek jelenleg 18 kiillonbdzé méretll, nem Osszefiiggo folt-
ban, illetve elszortan egész Nagymaros teriiletén — északi, északkeleti, keleti, délke-
leti — kitettségben helyezkednek el. Nyugat, északnyugat fel6l egybeolvad a Duna—
Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozd Borzsony hegység déli nytlvanyanak gyertyanos-
tolgyes, helyenként biikkos erddivel, erdégazdalkodasi teriiletekkel. Ezaltal 6kolo-
giai, tajképi kapcsolatban van a Duna—Ipoly Nemzeti Park védett és fokozottan védett
teriileteivel. Kelet, délkelet felol mélyen benyulik a varosba, kapcsolddik az ingat-
lanokkal, felhagyott gylimolcsosokkel. A szelidgesztenyések vizrajzanak meghata-
roz6i a Duna viszonylagos kozelsége, a vizmosta, mély dill6utakkal szabdalt mere-
dek hegyoldalak. Némelyik gesztenyést id0szakos vizfolyasok érintenek, amelyek
héolvadasbdl, a tartdsabb iddintervallumi esézések, nyari heves zaporok, zivatarok
csapadékabol taplalkoznak.

A templom-volgyi gesztenyés tengerszint feletti magassaga 150 és 220 méter kdzé
esik, jellemz6 talaja, mint altalaban a nagymarosi szelidgesztenyéseknek, a 16szon
kialakult agyagbemosddasos barna erdétalaj (ABET), de néhol eléfordul andezit alap-
koézeten ranker talaj is. A talaj kémhatasa enyhén savanyn, a talajmintak alapjan pH
6,16 és 7,16 kozott ingadozik. A teriilet évi kozéphomérséklete 10 °C koriil van, az
évi atlagos napsiitéses orak szama 1900-2000 ora, atlagos éves csapadéka pedig 629
mm. A volgy északkeleti, északi fekvésii részében zart erddjelleget 61t6, nagyrészt
id6s, odvas, tekintélyes méretli fak talalhatéak. A teriileten elhelyezkedo szelidgesz-
tenyésekben egyarant fellelhetéek a hagyomanyos gazdalkodassal miivelt és nem
muvelt, cserjésedo teriiletek. A Duna feldli részén, sajnalatos modon jorészt mar csak
holt gesztenyék fordulnak eld. A magasabb térszinen nagyobbrészt egészséges, de
évrél évre romlo allapota fakkal talalkozhatunk (RADOCZ és ZELLER 2010). Ttt egyéb
fafajokat a gesztenyék kozott nem hagytak meg, de az egyes terliletrészeket gyertyan
(Carpinus betulus) és mogyor6 (Corylus avellana) alkotta sovénysorok valasztjak el.
Ezek, a gesztenyések alsé koronaszintjében zdldsavokat alkotnak.

Mikol. Kézlem., Clusiana 53(1-2), 2014



Mikorrhizaképz6 gombak a nagymarosi szelidgesztenyésekben 9

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Munkank soran 126 mikorrhizaképz6 faj 184 adatat kozoljiik a nagymarosi sze-
lidgesztenyésekbodl. A fajok 17 csaladbdl és 30 nemzetségbdl keriiltek ki. A legna-
gyobb fajszamu csaladok kdz¢é a Russulaceae (37), a Boletaceae (22), a Cortinaria-
ceae (18) és az Inocybaceae (12) tartoznak (1. dbra).

40 37

35
30
25
20
15

10

fajszam / number of species

csalad / family

1. abra. A nagygombafajok rendszertani megoszlasa csaladok szerint.
Fig. 1. Taxonomic distribution of macrofungi species at family level.

A fajok nemzetségbeli megoszlasa is hasonldan alakult. Legnépesebb nemzetsé-
gek a fajszam tekintetében a Russula (26), Cortinarius (18), Boletus (14), Inocybe
(12), Lactarius (11) és Amanita (10), melyek 72%-at tették ki az 6sszes fellelt taxon-
nak (2. abra).

A Boletus aereus hét eléfordulasi adattal, harom kiilonb6z6 évbol (6sszes adat
3,8%-a), a Boletus rhodopurpureus 6t eléfordulasi adattal harom kiilonb6z6 évbol
(6sszes adat 2,72%-a) és a Russula atropurpurea 6t elofordulasi adattal 6t kiilonbo-
z0 évbol (6sszes adat 2,72%-a) voltak a legtobb adattal rendelkez6 fajok.

Magyarorszagon ez az elsé szelidgesztenyések mikorrhizas gombaival foglalkozo
munka. A fajlistdban szerepld 126 gydkérkapcsolt gombafaj meghaladja az eddigi je-
lentosebb kiilfoldi munkdkban szereploket. DIAMANDIS és PERLEROU (2001) Gorog-
orszagban végzett felméréseiben 56, LAGANA és mtsai (2002) Olaszorszagban 92,
mig BAPTISTA és mtsai (2010) Portugaliaban 59 mikorrhizaképzd gombafajt mutat-
tak ki szelidgesztenye-iiltetvényekrol. A vizsgalt erdok és a vizsgélati modszerek kii-
lonboznek egymastdl, igy ez is magyarazza az eltéréseket. Olaszorszagban és Por-
tugaliaban egy adott Osszefliggd szelidgesztenyés teriilet gombakdzosségeit vizsgaltak

Mikol. Kozlem., Clusiana 53(1-2), 2014



10 CSIZMAR M., NAGY I, ALBERT L., ZELLER Z. és BRATEK Z.

egymast kovetd években, mig Gordogorszagban nyolc kiilonbozé termofolt adatait
gyujtotték ossze. A kiilfoldi felmérések nem csak a mikorrhizas gombakra korlato-
zodtak, de lathato az, hogy ezekben a gesztenyésekben is a gyokérkapcsolt gombak
aranya magas a szaprotrof vagy parazita életmodot folytatd gombakhoz képest (49%,
60%, 82%). A teriiletek eltérd gazdasagi céllal és ezaltal eltérd kihasznaltsaggal is
rendelkeznek. Gordgorszagban és Portugaliaban a vizsgalt erdék fait stirlin telepitet-
ték, mivel az iiltetvények elsdsorban faipari célokat szolgalnak.

Amanita
8%
Egyéb / Other Boletus
27,5% 1%
1 Cortinarius
i b 14%
Russula Inocybe
21% S L 9,5%
Lactarius

9%

2. abra. A hat legnagyobb fajszammal elékerult nemzetség szazalékos megoszlasa a tobbihez képest.
Fig. 2. Proportions of the most collected macrofungi genera.

A legtdbb vizsgalt gesztenyés legnépesebb fajszamu nemzetségei kdzott szerepel
a Russula, az Inocybe, a Cortinarius, a Lactarius és az Amanita. Hasonloan a mi ered-
ményeinkhez a Russulaceae csalad képviselteti magat a legnagyobb fajszdmmal min-
den munkaban. A kiilfoldi munkak koziil egyediil csak a gorogorszagiban talalhato
a harom leggyakrabban el6fordul6 csalad kozott a Boletaceae, mig Nagymaroson a
masodik legtobb fajt szamlalo csalad. A harom legtobb adattal rendelkezo faj koziil,
kettd is ebbdl a csaladbol keriilt ki (Boletus aereus, B. rhodopurpureus). Ennek egyik
oka lehet, hogy a mintavételezéseink a nyari idészakban folyhattak le zavartalanul,
ezért a fajlistan foként a nyaron termotestet képzo fajok dominalnak, mig az altalano-
san a gesztenyegyljtési szezonban termé Hebeloma, Hygrophorus és Tricholoma
nemzetségek fajai az 6szi gyiijtések hianya miatt alulreprezentaltak maradtak.

Az 6szi és tavaszi felvételezések hianyéanak ellenére a fajdiverzitas igy is maga-
sabb volt a tobbi, eurdpai gesztenyésekben tapasztaltakhoz képest. Azonban érdekes
moddon a mikorrhizas fajok a felvételezési idoszak alatti magas szamanak és diverzi-
tasanak ellenére a nagymarosi szelidgesztenye-allomanyok sajnos rossz allapotban
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vannak. Megfigyelheto az is, hogy a régebbi gyiijtések soran, az 1994-es évig, 92
fajt 98 adattal sikeriilt meghatarozni 23 kiilénb6z6 mintavételi nap eredményeként.
Mig a 2008 és 2014 kozotti idoszakban 27 mintavételi nap alkalmaval csak 63 faj 72
adattal keriilt el6. Az eredmények azt mutatjak, hogy a mintegy hisz év kiilonbség-
gel lezajlott felvételezési periddusok kozott, a kéregrak terjedésével és a fak allapo-
tanak romlasaval egyre csokkent a megfigyelhetd mikorrhizds gombak szama. A
templom-volgyi gesztenyés mellett €16 Zeller Zoltan és sok mas helyi lakos megfi-
gyelései is alatdmasztjak azt, hogy napjainkban joval kevesebb gomba hoz termo-
testet a gesztenyésekben.

A begyijtott fajok koziil 111 (88%) voros listas besorolas ala esik (RIMOCZI és
mtsai 1999). Ebbdl egy ,.eltiinéssel vagy kihalassal fenyegetett” (IUCN 1), 12 ,,er6-
sen veszélyeztetett” (IUCN 2), 81 ,,veszélyeztetett” (IUCN 3) és 17 ,.kimélendd, po-
tencialisan veszélyeztetetté valhat6” (IUCN 4) (3. abra). Ez az arany jol mutatja azt,
hogy a szelidgesztenyések kivalo éléhelyiil szolgalnak tobb ritka gombanak is. Csak
megerdsiti ezt a tényt az, hogy eldkeriilt a védett Sarcodon scabrosus, tovabba harom
kiilonb6z6 évben (1988, 2008, 2009) tobb termdtesttel a VL. 1-es kategoriaba esd
és védett Boletus dupainii is.

90
81

80

70

60

50

40

30

fajszam / number of species

20 17
12

10

VL: 1 VL: 2 VL: 3 VL: 4

voroslista-kategoria / red list caterory

3. abra. Veszélyeztetett nagygombafajok megoszlasa voros listas kategoriajuk szerint.
Fig. 3. Distribution of endangered macrofungi species based on the Hungarian red list categories.

Eredményeink tovabb emelik a teriiletek természetvédelmi értékét, és remélhetod-
leg felhivjak a figyelmet a hazai és foként a nagymarosi szelidgesztenye-populaciok
folyamatosan romlo allapotara. Ezenkiviil hozzajarulnak ahhoz, hogy teljesebb ké-
pet kaphassunk a szelidgesztenyefakrol, amelyeket megfeleloen csak a veliik egytitt
¢lé mas szervezetekkel, azaz erdei életk6zosségek tagjaiként ismerhetiink meg job-
ban, és ezaltal segithetjiik el6 a rehabilitacios munkalatokat.
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Fajlista
Ascomycota

Genea sp. (Pezizales, Pyronemataceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.10.25. — VL: 4
Tuber aestivum Vittad. (Pezizales, Tuberaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.10.25. — VL: 4
Tuber rufum Pico (Pezizales, Tuberaceae) — 2 adat; leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 4

Basidiomycota

Amanita aff. alba Lam. (Agaricales, Amanitaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2008.06.19. — VL: 3.

Amanita citrina (Schaeff.) Pers. (Agaricales, Amanitaceae) — 1 adat; leg. CsM, 2013.10.12. — VL: 3.

Amanita crocea (Quél.) Singer (Agaricales, Amanitaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2008.07.05. — VL: 3.

Amanita echinocephala (Vittad.) Quél. (Agaricales, Amanitaceae) — 1 adat; leg. et det. VG, AL,
1987.08.13. (BP 84966). — VL: 3.

Amanita excelsa (Fr.) Bertill. (Agaricales, Amanitaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2008.07.05., 2008.06.29.
—VL: 3.

Amanita franchetii (Boud.) Fayod (Agaricales, Amanitaceae) — 2 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.
08.13. (BP 84966); leg. NI, 2010.08.22. — VL: 3.

Amanita fulva Fr. (Agaricales, Amanitaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.13., det. VG (BP 84844). — VL: 3.

Amanita pantherina (DC.) Krombh. (Agaricales, Amanitaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Amanita rubescens Pers. (Agaricales, Amanitaceae) — 3 adat; leg. BZ, 2009.07.10.; leg. ZZ, 2008.
06.06., 2009.07.01.

Amanita vaginata (Bull.) Lam. (Agaricales, Amanitaceae) — 2 adat; leg. BZ, 2009.07.10.; leg. ZZ,
2008.06.09. — VL: 3.

Aureoboletus gentilis (Quél.) Pouzar (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13.
(BP 84899); leg. AL, 1987.08.16. — VL: 2.

Boletus aereus Bull. (Boletales, Boletaceae) — 7 adat; leg. AL, 1987.08.16.; leg. ZZ, 2008.06.21.,
2008.08.07.,2009.06.25., 2009.06.29., 2009.07.02., 2009.07.13. — VL: 3.

Boletus appendiculatus Schaeff. (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg. et det. AL, 1987.08.27. (BP
84840). — VL: 3.

Boletus dupainii Boud. (Boletales, Boletaceae) — 4 adat; leg. AL, 1988.07.01., 1988.09.15.; leg. ZZ,
2008.07.05, 2009.07.01. — VL: 1, védett.

Boletus fechtneri Velen. (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. AL, 1986.06.27.; leg. et det. VG, AL,
1987.08.13. (BP 84957). — VL: 2.

Boletus fuscoroseus Smotl. (Boletales, Boletaceae) — 3 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP
84963) (ALBERT 2003); leg. AL, 1988.09.15 (ALBERT és DiMA 2007); leg. ZZ, 2009.08.05. — VL: 4.

Boletus luridiformis Rostk. (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg. AL, fotd: AL 1295. — VL: 4.

Boletus luridus Schaeff. (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2010.08.21. — VL: 4.

Boletus queletii Schulzer (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP 84964);
leg. ZZ,2009.07.05. — VL: 4.

Boletus radicans Pers. (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP 84955). —
VL: 3.

Boletus regius Krombh. (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. AL, 1987.08.09.; leg. ZZ, 2009.08.05. —
VL: 2.

Boletus reticulatus Schaeff. (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2008.07.28., 2009.07.02. — VL: 4.

Boletus rhodopurpureus Smotl. (Boletales, Boletaceae) — 5 adat; leg. AL, 1986.06.27., 1988.07.01.,
1988.09.09. , 1988.09.15., 1989.07.15. — VL: 2.

Boletus rhodoxanthus (Krombh.) Kallenb. (Boletales, Boletaceae) — 3 adat; leg. AL, 1987.08.13.,
1987.08.30., 1988.09.10. — VL: 2.

Boletus satanas Lenz (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Cantharellus cibarius Fr. (Cantharellales, Cantharellaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2008.06.09.; leg. NI,
2010.08.22. — VL: 4.

Cantharellus cinereus (Pers.) Fr. (Cantharellales, Cantharellaceae) — 3 adat; leg. BZ, 2009.07.10.; leg.
77,2010.08.21.; leg. NI, 2010.08.22. — VL: 3.
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Cantharellus ferruginascens P. D. Orton (Cantharellales, Cantharellaceae) — 2 adat; leg. BZ, 2009.
07.10.; leg. NI, 2010.08.22.

Clavariadelphus pistillaris (L.) Donk (Gomphales, Clavariadelphaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2010.09.09.
—VL: 3.

Cortinarius arcuatorum Rob. Henry (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1988.09.15. —
VL: 3.

Cortinarius cf. boudieri Rob. Henry (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27., det.
BG, VG (BP 84838). — VL: 3.

Cortinarius caerulescens (Schaeff.) Fr. (Agaricales, Cortinariaceae) — 2 adat; leg. AL, 1987.08.30. (BP
84835), 1988.09.15. — VL: 3.

Cortinarius coalescens Kircher et Seibt (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.30. —
VL: 3.

Cortinarius cotoneus Fr. (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Cortinarius dionysae Rob. Henry (Agaricales, Cortinariaceac) — 2 adat; leg. AL, 1987.08.27. (BP
84736), 1987.08.30. — VL: 3.

Cortinarius cf. durissimus M. M. Moser (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.30. —
VL: 3.

Cortinarius cf. foetens (M. M. Moser) M. M. Moser (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL
1987.08.27., det. VG, BG (BP 84836). — VL: 3.

Cortinarius largus Fr. (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27. — VL: 3.

Cortinarius cf. lutulentus Jul. Schiff. (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.30. —
VL: 3.

Cortinarius magicus Eichhorn (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27. — VL: 3.

Cortinarius cf. mairei M. M. Moser (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.30. — VL: 3.

Cortinarius melanotus Kalchbr. (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27. (BP 84767).
—VL: 3.

Cortinarius mellinus Britzelm. (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.07.07. — VL: 3.

Cortinarius olearioides Rob. Henry (Agaricales, Cortinariaceac) — 2 adat; leg. AL, 1987.08.30.,
1988.09.15. — VL: 3.

Cortinarius pseudocandelaris M. M. Moser (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.09.13.
—VL: 3.

Cortinarius cf. subbalteatus Kithner (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27., det.
BG, VG, (BP 84833). — VL: 3.

Cortinarius terpsichores Melot (Agaricales, Cortinariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987., herb. AL 87/133,
foto: AL 1438.— VL: 3.

Craterellus tubaeformis (Fr.) Quél. (Cantharellales, Cantharellaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2010.08.12. —
VL: 3.

Gastrosporium simplex Mattir. (Boletales, Gastrosporiaceae) — 1 adat; leg. Marké L., Marko L.-né,
1967.04.28., det. Szemere L. (BP 34142) (SZEMERE 2005). — VL: 2.

Gyroporus castaneus (Bull.) Quél. (Boletales, Gyroporaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 4.

Hebeloma birrus Maire (Agaricales, Strophariaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.13.; leg. et det. VG,
AL, 1987.08.14. (BP 84973). — VL: 3.

Hebeloma radicosum (Bull.) Ricken (Agaricales, Strophariaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Hydnellum concrescens (Pers.) Banker (Thelephorales, Bankeraceae) — 2 adat; leg. AL, foto: 700;
leg. LCs, VG, 1991.08.19. (KUTSZEGI és DiMA 2008). — VL: 2.

Hymenogaster citrinus Vittad. (Agaricales, Strophariaceae) — 1 adat; leg. Merényi Zs., Varga T.,
CsM, 2014.02.06. — VL: 3.

Hymenogaster griseus Vittad. (Agaricales, Strophariaceae) — 1 adat; leg. Merényi Zs., Varga T., CsM,
2014.02.06. — VL: 3.

Hymenogaster sp. (Agaricales, Strophariaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 3.

Inocybe adaequata (Britzelm.) Sacc. (Agaricales, Inocybaceae) — 2 adat; leg. et det. VG, LCs, AL,
1991.08.16. (BP 91180); leg. AL*. — VL: 3.

Inocybe asterospora Quél. (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 3.

Inocybe bongardii (Weinm.) Quél. (Agaricales, Inocybaceae) — 3 adat; leg. AL, 1985.07.05., 1987.
08.27. (BP 84834); leg. NI, 2010.08.22. — VL: 3.
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Inocybe brunneotomentosa Huijsman (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.07.05. — VL: 3.

Inocybe cincinnata (Fr.) Quél. (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. AL, VG, 1987.08.13., det. VG
(BP 84969). — VL: 3.

Inocybe corydalina Quél. (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27. (BP 84775). — VL: 3.

Inocybe cf. geophylla (Fr.) P. Kumm. (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 3.

Inocybe griseolilacina J. E. Lange (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.07.05. — VL: 3.

Inocybe maculata Boud. (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 3.

Inocybe petiginosa (Fr.) Gillet (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.07.05. — VL: 3.

Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm. (Agaricales, Inocybaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2010.08.11.; leg. NI,
2010.08.22. - VL: 3.

Inocybe tenebrosa Quél. (Agaricales, Inocybaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985., herb. AL 85/47, foto:
AL 1199.-VL: 3.

Laccaria laccata (Scop.) Cooke (Agaricales, Hydnangiaceae) — 2 adat; leg. CsM, 2013.10.12., 2013.
11.30.

Lactarius acerrimus Britzelm. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.07.10.

Lactarius azonites (Bull.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. AL, 1985.09.13. (BP 79136);
leg. et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP 84971).

Lactarius decipiens Quél. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. CsM, 2013.10.12.

Lactarius glaucescens Crossl. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL*.

Lactarius pterosporus Romagn. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.30.

Lactarius quietus (Fr.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL*.

Lactarius serifluus (DC.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2010.08.22.; leg. AL, foto:
AL 1215.

Lactarius vellereus (Fr.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2008.07.13., 2010.08.22.

Lactarius violascens (J. Otto) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Lactarius volemus (Fr.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. AL, 1985.07.07. (BP 79558); leg.
77,2009.07.19.— VL: 3.

Lactarius zonarius (Bull.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13.
(BP 849683).

Leccinellum crocipodium (Letell.) Bresinsky et Manfr. Binder (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg.
et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP 84970); leg. ZZ, 2009.06.25. — VL: 2.

Leccinum pseudoscabrum (Kallenb.) Sutara (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2008.08.07. —
VL: 4.

Macowanites mattiroloanus (Cavara) T. Lebel et Trappe (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL,
fotd: AL 1207. — VL: 2.

Melanogaster ambiguus (Vittad.) Tul. et C. Tul. (Boletales, Paxillaceae) — 1 adat; leg. AL, fotd: AL
1294. - VL: 4.

Melanogaster variegatus (Vittad.) Tul. et C. Tul. (Boletales, Paxillaceae) — 1 adat: leg. BZ, 2009.
07.10. — VL: 3.

Phellodon confluens (Pers.) Pouzar (Thelephorales, Bankeraceae) — 2 adat; leg. LCs, VG, AL 1991.
08.16. (KUTSZEGI és Dima 2008); leg. AL, foto: AL 1205.—VL: 2.

Phellodon melaleucus P. Karst. (Thelephorales, Bankeraceae) — 1 adat: leg. AL, 1988.09.15. (ALBERT
¢és DIMA 2005, mint P. connatus). — VL: 2.

Pseudocraterellus undulatus (Pers.) Rauschert (Cantharellales, Cantharellaceae) — 2 adat; leg. NI,
2010.08.22.; leg. BZ, 2009.07.10. —VL: 3.

Ramaria cf. formosa (Pers.) Quél. (Gomphales, Gomphaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2008.06.09. — VL: 3.

Russula acrifolia Romagn. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Russula albonigra (Krombh.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.09.13. (BP 78813).
—VL: 3.

Russula amoena Quél. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1986.06.27. — VL: 3.

Russula amoenicolor Romagn. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1986., herb. AL 86/32. —
VL: 3.

Russula atropurpurea (Krombh.) Britzelm. (Russulales, Russulaceae) — 5 adat; leg. Jakab A. 1972.
09.24., det. BG (BP 58987); leg. et det. VG, LCs, AL, 1991.08.16. (BP 91181); leg. ZZ, 2008.
07.05.; leg. BZ, 2009.07.10.; leg. CsM, 2013.10.12. — VL: 3.
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Russula aurea Pers. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. AL, 1985.09.13.; leg. et det. AL, VG,
1987.08.13. (BP 84717). — VL: 3.

Russula chloroides (Krombh.) Bres. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL*. — VL: 3.

Russula curtipes F. H. Meoller & Jul. Schaff. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1986.06.27.
—VL: 3.

Russula cyanoxantha (Schaeft.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. ZZ, 2008.06.15.; leg. NI,
2010.08.22.

Russula farinipes Romell (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1988.07.01. — VL: 3.

Russula foetens Pers. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. NI, 2010.08.22.

Russula heterophylla (Fr.) Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1987.08.27. (BP 84799).

Russula laeta Jul. Schift. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. AL, 1988.09.09., 1994.09.17. — VL: 3.

Russula luteotacta Rea (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP
84952); leg. NI, 2010.08.22. — VL: 3.

Russula maculata Quél. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13. (BP
84967). — VL: 2.

Russula melliolens Quél. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. et det. VG, LCs, AL, 1991.08.16.
(BP 91182); leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 3.

Russula minutula Velen. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. AL, 1985.07.05.; leg. et det. VG,
AL, 1987.08.13. (BP 84972). — VL: 3.

Russula olivacea Pers. (Russulales, Russulaceae) — 2 adat; leg. AL, 1985.07.05.; leg. VG, AL, det.:
VG, AL, 1987.08.13. (BP 84956) VL: 3.

Russula persicina Krombh. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.07.05. — VL: 3.

Russula risigallina (Batsch) Sacc. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. et det. VG, AL, 1987.08.13.
(BP 84960). — VL: 3.

Russula cf. rosea Pers. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. BZ, 2009.07.10. — VL: 3.

Russula sanguinea Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. et det. AL, VG, 1987.08.13. (BP 84722).
—VL: 3.

Russula cf. sororia Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2008.08.11. — VL: 3.

Russula veternosa Fr. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.09.13. — VL: 3.

Russula vinosopurpurea Jul. Schiff. (Russulales, Russulaceae) — 1 adat; leg. et det. AL, VG, 1987.
08.13. (BP 84716). — VL: 3.

Sarcodon scabrosus (Fr.) P. Karst. (Thelephorales, Bankeraceae) — 1 adat; leg. AL, fot6: AL 701. —
VL: 2, védett.

Tricholoma cf. basirubens (Bon) A. Riva et Bon (Agaricales, Tricholomataceae) — 1 adat; leg. AL,
1988.09.15. — VL: 3.

Tricholoma columbetta (Fr.) P. Kumm. (Agaricales, Tricholomataceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.09.13.
(BP 78818). — VL: 3.

Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quél. (Agaricales, Tricholomataceae) — 1 adat; leg. ZZ, 2010.
09.09. — VL: 3.

Tricholoma ustaloides Romagn. (Agaricales, Tricholomataceae) — 1 adat; leg. AL, 1985.09.13. — VL: 3.

Tylopilus felleus (Bull.) P. Karst. (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. AL, 1985.09.13. (BP 79276),
1989.07.15. — VL: 3.

Xerocomellus chrysenteron (Bull.) Sutara (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. AL, 1984.08.19.; leg.
77,2008.06.21. — VL: 4.

Xerocomellus porosporus (Imler ex G. Moreno et Bon) Sutara (Boletales, Boletaceae) — 1 adat; leg.
AL* —VL: 4.

Xerocomus silwoodensis A. E. Hills, U. Eberh. et A. F. S. Taylor (Boletales, Boletaceae) — 3 adat;
leg. AL, 1987.08.13., 1988.09.09., 1991.07.24. — VL: 4.

Xerocomus subtomentosus (L.) Quél. (Boletales, Boletaceae) — 2 adat; leg. AL, 1986.06.07., 1987.
08.27. - VL: 4.
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A Biikk-Oserdé Rezervatum ektomikorrhiza-kutatasi programjanak osszefoglaléja. —
A cikk az Oserdé Rezervatum autochton hegyi biikkosének (Fagus sylvatica) ektomikorrhiza-
kozosségét vizsgald hétéves kutatasi program eredményeinek rovid dsszefoglalasa. 2002 és
2008 kozott tizenkét alkalommal, harom mintavételi ponton dsszesen 55 talajmintét vettiink.
Mintegy 400 ektomikorrhizas gydkércsucsot kiilonitettiink el, amelyeket mikroszkopos és
molekularis taxonomiai modszerekkel vizsgaltunk. Hatvanharom morfotipust kiilonitettiink
el, amelyekbdl 31 taxont tudtunk meghatarozni faji vagy nemzetségi szinten. A Nyugat- és
Eszak-Eurépa id6s biikkoseiben végzett megfigyelésekhez hasonloan az Biikk-Oserdé Rezer-
vatum ektomikorrhiza-k6zosségére is foként a vilagos kdpenyti, boletoid (Xerocomus) és rus-
suloid mikorrhizak jellemzdk, a Lactarius subdulcis dominancidjaval. A tiznél tobb morfoti-
pussal képviselt, sotétbarna kopenyli tomentelloid ektomikorrhizék szintén jellegzetes, bar
nem tul gyakori tagjai a kdzosségnek. Figyelemre mélto a tdmlés mikobiontak (Cenococcum
geophilum, Humaria hemisphaerica, Hymenoscyphus sp., Genea sp., Pachyphloeus spp. és
Tuber puberulum) jelentds el6fordulasa. Koziiliik tobb ektomikorrhizanak az elsé részletes
morfologiai és molekularis taxondémiai leirdsat ezen minték alapjan publikaltuk. A kevésbé
gyakori bazidiumos ektomikorrhizak (Byssocorticium, Clavulina, Cortinarius, Entoloma,
Hebeloma, Hygrophorus, Russula, Sebacina, Tricholoma) nagy valtozatossagban fordultak
el6. A korabban végzett termétestalapu felmérésekkel dsszehasonlitva ektomikorrhiza-alapu
vizsgalataink jelentdsen tobb taxont tartak fel a teriiletrél. Noha a kétféle modszer néhany ko-
z0s taxont is kimutatott, a talajmintakbol torténd kimutatas sokkal hatékonyabbnak bizonyult
a fold alatti termdtestii és a termoétestet ritkan képzo taxonok esetében. Megallapithatjuk, hogy
az ektomikorrhiza-kozosségek faji Osszetételének feltarasat a leghatékonyabban a kétféle
mddszertani megkozelités egylittes alkalmazasaval érhetjiik el. Fiiggelékben kozoljiik a teljes

crer

Summary of the ectomycorrhiza research program of the Biikk Oserdé Reserve. — In
this paper, the short summary of a 7-year-long research program analysing the ectomycorrhi-
zal (EM) community structure of an autochthonous montane beech stand (Oserdé Reserve,
Biikk Mts, Hungary) is presented. Sampling was carried out 12 times during the period from
2002 to 2008 and altogether 55 soil samples were collected in three sampling plots. About
400 EM root samples were separated and analysed by microscopic and molecular methods.
Sixty-three EM morphotypes, representing 31 taxa, were identified to species or genus level.
Similarly to observations of EM in old beech forests of western and northern Europe, the EM
community of the Biikk Oserdé Reserve is also characterised by light-coloured mycorrhizae,
like boletoid (Xerocomus) and russuloid mycobionts, with Lactarius subdulcis as dominant
species. Dark brown Tomentella EM, represented by more than 10 taxa, were also character-
istic, although not abundant components. The presence of ascomycetous mycobionts (Ceno-
coccum geophilum, Humaria hemisphaerica, Hymenoscyphus sp., Genea sp., Pachyphloeus
spp. and Tuber puberulum) was significant. The first detailed morphological and molecular
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characterisations of some of these EM had been published previously from these samples. A
high diversity of less abundant basidiomycetous EM, represented by the morphotypes of the
genera Byssocorticium, Clavulina, Cortinarius, Entoloma, Hebeloma, Hygrophorus, Russu-
la, Sebacina and Tricholoma, had been detected. The comparison of our results with those
of previously published sporocarp-based investigations in the territory shows that the EM-
based method could detect significantly more taxa. Although some taxa presented by the two
methods overlap, analysing EM soil samples is more effective in detecting hypogeous and
rarely fruiting mycobionts. We conclude that sporocarp-based and EM-based approaches
should be used together to characterise EM communities. The complete list of publications
and presentations of the whole research program has been compiled in the appendix.

Kulcsszavak: EM, gyakorisag, mikorrhiza-kdzosség, mikroszkopos morfoldgia, molekularis taxondémia
Key words: abundance, EM, microscopical morphology, molecular taxonomy, mycorrhizal community

BEVEZETES

Eszak-Amerika és Eurdpa tiilevelii erdeinek ektomikorrhiza-kézosségeit viszony-
lag intenziven tanulmanyoztak az elmult két évtizedben (COMANDINI és mtsai 1998,
DAHLBERG ¢és mtsai 1997, KERNAGHAN 2001, KOLJALG és mtsai 2000, RUDAWSKA
2011, TAYLOR és BRUNS 1999, TOLJANDER és mtsai 2006), de a lombos erdok mi-
korrhizairdl joval kevesebb adatunk van. Tekintettel arra, hogy Eurdpaban a legin-
tenzivebb ektomikorrhiza-vizsgalatok az északi és nyugati orszdgokban folynak, a
lombos fak koziil az e teriileten gyakori biikk (Fagus sylvatica) ektomikorrhiza-kdzos-
ségeit ismerjiik a legjobban (BRAND 1991, BUEE ¢s mtsai 2004, PENA és mtsai 2010).
A hazai biikkos6k ektomikorrhiza-kutatasait els6sorban abbdl a célbol kezdtiik el,
hogy 6sszehasonlitsuk ezek ektomikorrhizainak faji 6sszetételét és diverzitasat Nyu-
gat- és Eszak-Eurdpa hiivosebb klimaji biikkoseiével. Kivancsiak voltunk arra is,
hogy a mikorrhizas gombafajok termdtestalaptl felmérései milyen sszhangban van-
nak a kozvetleniil a talajbol torténd ektomikorrhiza-meghatarozasok eredményeivel.
Felméréseinket a Biikk hegység Oserdd Rezervatuméban végeztiik. Ezen a teriileten
eddig nem torténtek mikorrhiza-vizsgalatok, az ott el6forduldo gombafajokrol azon-
ban termotestfelmérések alapjan mar sziilettek feldolgozasok (SANTHA és ORBAN
2006, SILLER 2004, TAKACS és SILLER 1980).

Ebben a cikkben a biikki ektomikorrhiza-vizsgalataink eredményeit foglaljuk 6ssze
roviden, egységben targyalva a mar publikalt és a még nem publikalt adatokat, hogy
teljes képet kapjunk arrdl a 2002 és 2008 kozott hét éven at tartd vizsgéalatsorozatrol,
amelyet az ELTE Novényszervezettani Tanszékén végeztiink az OTKA tdmogatasa-
val. A kutatassal kapcsolatos valamennyi publikacio jegyzékét a Fliggelékben sorol-
juk fel.

ANYAG ES MODSZER

Mintavétel

Ektomikorrhiza-vizsgalatainkat a Biikki Nemzeti Parkhoz tartozo, fokozottan vé-
dett, 830—850 m magassagban elhelyezkedd, autochton montan biikkds allomanyban,
az Oserd6 Rezervatumban végeztiik. Talaja mészkovon kialakult, enyhén savanyt
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erdei talaj (pH 5,4-5,0). A lombkoronaszintet kizardlag a bikk (Fagus sylvatica)
alkotja, alatta szérvanyosan juharfajok (Acer pseudoplatanus, A. platanoides) vagy
magas koris (Fraxinus excelsior) fordul el6. Mivel ez utobbi fak nem ektomikorrhiza-
képzdk, a teriileten a biikk a gombék egyetlen lehetséges fotobionta partnere, igy
kiilon gyokérmeghatarozasra nem volt sziikség.

Az Oserdében harom, az erdéfejlédés kiilonbozd fazisaiban 1évé mintavételi he-
lyet jeloltiink ki, ahol rendszeres, évente tdbbszori, hét éven keresztiil tarté mintavé-
telezések folytak. Ezek a kovetkezok voltak: 1) 6sszeroppanasi fazis (GPS 48.059922,
20.445874), 2) optimalis fazis (GPS 48.05934065, 20.44341527), 3) felujulasi fazis
(GPS 48.05980418, 20.44526575).

Az ektomikorrhizés gyokereket tartalmazo talajmintdkat random mintavételi mod-
szerrel vettiik, alkalmanként és vizsgalati teriiletenként harom ismétlésben. A talaj
fels6, szerves anyagban gazdag rétegébdl kb. 20 x 20 x 20 cm-es talajkockakat vag-
tunk ki €les késsel vagy asoval. A kiasott gyokeres talajmintakat alufoliaba csoma-
golva széllitottuk a laboratoriumba, ahol 4 °C-on tartottuk a feldolgozasig, AGERER
(1991) szerint.

A mintak feldolgozasa

A talajminta egy napig tart6 beaztatasa utan a mikorrhizés gyokerek koziil csap-
vizzel kimostuk a talajt, majd az azonnali, é16 anyagon torténd sztereomikroszkopos
vizsgalatokhoz viz alatt tartottuk a gyokereket. A késdbb elvégezhetd fénymikrosz-
képos morfoldgiai vizsgalatokhoz a mikorrhizalt gyokérvégeket FEA-oldatban (form-
aldehid, 70%-os etanol és jégecet 5:90:5 ardnyu keverékében) fixaltuk és gytijtofio-
lakban, szobahémérsékleten taroltuk. A DNS-alapu vizsgalatokhoz morfotipusonként
harom, idegen hifaktol megtisztitott mikorrhizalt gyokércstcsot helyeztiink 0,3 ml
CTAB-puffert tartalmaz6 Eppendorf-csébe. A puffer dsszetétele: 2% CTAB (hexa-
decil/cetil-trimetil-ammonium-bromid), 20 mM EDTA (pH 8), 100 mM Tris-HCI
(pH9), és 1.4 mM NaCl. A CTAB-os mintékat 4-8 °C-on taroltuk.

A sztereomikroszkoppal szétvalogatott morfotipusokat torzsszammal lattuk el. A
fixalt anyagokat a Magyar Természettudomanyi Muizeum Novénytaranak (BP) és
az ELTE Novényszervezettani Tanszékének a gyijteményében (HU) helyeztiik el.
A mintdk gytijteményi szamait és lelohelyi adatait az 1. tdblazat tartalmazza.

Gyakorisagbecslés

Mivel vizsgalataink célja elsddlegesen a biikki ektomikorrhiza-k6zosség tipikus
tagjainak megismerése volt, nem végeztiink kvantitativ felméréseket. Vizsgaltuk azon-
ban a talajmintakon beliil az egyes ektomikorrhiza-morfotipusok relativ gyakorisagat,
amit a GARDES ¢és BRUNS (1996) altal kozolt szemikvantitativ modszerrel végeztiink
el, kisebb modositasokkal (JAKUCS 2002). Ennek soran a talajmintakban megbecsiil-
tikk az egyes morfotipusokhoz tartozé mikorrhizavégeknek az 6sszes mikorrhizalt
gyokérvéghez viszonyitott aranyat, és ezt az azonos teriileten és idopontban gytijtott
harom-harom minta k6zott atlagoltuk. Hangsulyozzuk azonban, hogy az igy kapott
eredményeket a mikorrhizdk mozaikszerii térbeli elterjedése miatt nem vonatkoztat-
hatjuk a vizsgalt teriiletek egészére, csupan magara a talajmintara. Ahhoz azonban
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ezek az adatok is nytjtanak némi timpontot, hogy az adott morfotipus mennyire to-
meges vagy ritka a teriileten, kiilondsen, ha tobb talajmintaban €s tobb egymas utani
mintavételi idépontban hasonl6 gyakorisagi értékeket mutatnak. Az alabbi négy gya-
korisagi kategoriat allitottuk fel:

A — minor komponens: a mikorrhizalt gyokérvégek kevesebb mint 10%-at teszi ki;

B — kisebbségi kodominans: a mikorrhizalt gyokérvégek 10-50%-at teszi ki;

C — tobbségi kodominans: a mikorrhizalt gyokérvégek 50-90%-at teszi ki,

D — dominéns: a mikorrhizalt gydkérvégek tobb mint 90%-at teszi ki.

A mikorrhizak meghatarozasa

Az ektomikorrhizék azonositasara mikroszkopos morfologiai és molekularis mod-
szereket egyarant hasznaltunk. A morfoldgiai-anatémiai vizsgalatok soran (sztereo-
mikroszkopia, differencialinterferenciakontraszt-mikroszkopia, mikroszkopi rajz- és
fotddokumentacio) az AGERER (1991) altal bevezetett, a nemzetkozi gyakorlatban
altalanosan elfogadott, egységes modszertani protokollt kovettiik. A morfologiai ala-
pu meghatarozashoz a Description of Ectomycorrhizae és a Colour Atlas of Ecto-
mycorrhizae (AGERER 1987-2008) kdteteit, illetve mas irodalmi forrasokat hasznal-
tunk fel.

A DNS-alapu azonositast a magi rDNS ITS (néhény esetben LSU) szakaszanak
nukleotidszekvenciai alapjan, filogenetikai analizissel munkatarsaim, Kovacs M.
Gabor, Erés-Honti Zsolt és Seress Diana végezték, az itt idézett publikaciokban rész-
letesen leirt modszerek alapjan (EROS-HONTI és JAKUCS 2009, EROS-HONTI és mtsai
2008, KOVACS és JAKUCS 2006). A nem publikalt mintak esetében a GenBank adat-
bazisabol a mintaszekvenciakhoz kozeli szekvencidkat BLAST-algoritmussal (ALT-
SCHUL ¢és mtsai 1990) kerestiik ki, majd ezeket ClustalX program felhasznalasaval
(THOMPSON ¢és mtsai 1997) illesztettiik a sajat szekvencidinkkal.

EREDMENYEK

2002 és 2008 kozott 12 alkalommal 6sszesen 55 gyokeres talajmintat gytijtottiink
a Biikkben, amelyekbdl csaknem 400 ektomikorrhizat kiilonitettiink el és vizsgal-
tunk mikroszkopos és molekularis modszerekkel. Ezek koziil 63 ektomikorrhizat szek-
venaltunk sikeresen. Bar a DNS-alapu meghatarozas tobb esetben csak a nemzetség
szintjéig volt lehetséges, minimum 31 taxon jelenlétét mutattuk ki, hiszen nemzetsé-
genként tobb mintank volt, amelyek tobb fajhoz is tartozhatnak. Néhany taxon je-
lenlétét mikroszkopos modszerekkel igazoltuk.

Az 1. tablazat tartalmazza az elkiilonitett ektomikorrhizak gytjtési és taxondmiai
adatait, valamint a talajmintara vonatkoztatott relativ gyakorisagat. A tablazat elsé
része a mar publikalt mintakat sorolja fel, amelyeknek részletes leirasat, képdoku-
dalmi hivatkozasokban megtalalhatjuk. A tablazat masodik felében a részletesen nem
jellemzett, eddig még nem kozolt gyiijtési adatokat foglaltuk dssze.
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1. tablazat. A biikki Oserdében gyijtétt, molekularis médszerekkel meghatarozott ektomikorrhizak adatai
(Gy. sz. = gyijteményi szam, Gy. adatok = gyd{jtési adatok, Rgy = relativ gyakorisag).

Table 1. Data of EM identified by molecular methods collected in the Biikk-Oserdd Reserve (Gy. sz. =
collection number, Gy. adatok = collection data, Rgy = relative abundance, Publikacié = publication, Pub-
likalt mikorrhizak = published mycorrhizae, Eddig nem publikalt mikorrhizak = previously unpublished
mycorrhizae).

Gy. sz. Mikobionta taxon Gy. adatok Rgy. Publikicio

Publikalt mikorrhizak
HU652 Genea verrucosa Vittad. Osszeroppanas A EROS-HONTI és mtsai
BP98701 2006.10.23. (2008)
HU317 Humaria hemisphaerica (F. H. Optimalis B EROS-HONTI és mtsai
BP97492 Wigg.) Fuckel 2002.11.01. (2008)
HU 371 Humaria hemisphaerica (F. H. Felujulas A EROS-HONTI és mtsai
BP97493 Wigg.) Fuckel 2003.04.18. (2008)
HU388 Humaria hemisphaerica (F. H. Osszeroppanas A EROS-HONTI és mtsai
BP97494 Wigg.) Fuckel 2003.10.21. (2008)
HU 535 Humaria hemisphaerica (F. H. Osszeroppanas D ERGS-HONTI és mtsai
BP97495 Wigg.) Fuckel 2005.10.23 (2008)
HU311 Pachyphloeus cf. citrinus Berk. et Felujulas B EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99795 Broome 2002.05.01. (2009)
HU331 Pachyphloeus cf. citrinus Berk. et Felujulas B EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99796 Broome 2002.10. (2009)
HU 340 Pachyphloeus cf. citrinus Berk. et Osszeroppanas D EROs-HONTI és JAKUCS
BP 99797 Broome 2002.11.01. (2009)
HU 341 Pachyphloeus cf. citrinus Berk. et Osszeroppanas  C  EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99798 Broome 2002.11.01. (2009)
HU 373 Pachyphloeus cf. citrinus Berk. et Felujulas A EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99799 Broome 2003.04.18. (2009)
HU 647 Pachyphloeus cf. citrinus Berk. et Osszeroppanas B EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99800 Broome 2006.10.23. (2009)
HU 348 Pachyphloeus melanoxanthus Tul. et Osszeroppanas A EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99792 C. Tul. 2003. 04.18. (2009)
HU638 Pachyphloeus melanoxanthus Tul. et Felujulas A EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99793 C. Tul. 2006.10.23. (2009)
HU787 Pachyphloeus melanoxanthus Tul. et Felujulas —  ERGs-HONTI és JAKUCS
BP 99794 C. Tul. 2007.10.10. (2009)
HUS552 Pachyphloeus sp. 1 Osszeroppanas  —  EROS-HONTI és JAKUCS
BP 99801 2005.10.23. (2009)
HU 302 Tomentella atroarenicolor Nikol. Optimalis B Jakucs és mtsai (2015)
BP 101127 2002. 05.01.
HU 306 Tomentella atroarenicolor Nikol. Optimalis A JAKUCS és mtsai (2015)
BP103424 2002. 05.01
HU 307 Tomentella galzinii Bourdot Felujulas A JAKUCS és mtsai (2015)
BP103425 2002. 05.01
HU 536 Tomentella lapida (Pers.) Stalpers Osszeroppanas  —  JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103420 2005.10.23.
HU 425 Tomentella cf. sublilacina (Ellis Osszeroppanas B JAKUCS és mtsai (2015)
- et Holw.) Wakef 2004.14.10.
HU 465 Tomentella sublilacina (Ellis et Osszeroppanas B JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103419 Holw.) Wakef. 2005.05.19.
HU 481 Tomentella stuposa (Link) Stalpers ~ Felujulas A JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103422 2005.05.19.
HU 315 Tomentella sp. 1 Optimalis A JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103413 2002.11.01.
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1. tablazat folyt. / Table 1 cont.

Gy. sz. Mikobionta taxon Gy. adatok Rgy. Publikacié

Publikalt mikorrhizak

HU 359 Tomentella sp. 2 Optimalis C  Jakucs és mtsai (2015)
BP 98702 2003.04.18.

HU 401 Tomentella sp. 3 Feltjulas B JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103417 2003.10.21.

HU 444 Tomentella sp. 4 Felujulas B JAKUCS és mtsai (2015)
BP103414 2004.14.10.

HU 447 Tomentella sp. 5 Felujulas A JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103415 2004.14.10

HU 543 Tomentella sp. 6 Osszeroppanas A JAKUCS és mtsai (2015)
BP 103418 2005.10.23

HU 347 Tuber puberulum Berk. et Broome  Osszeroppanas B KOVACS és JAKUCS
BP 98696 2003.04.18. (2006)

HU 469 Tuber puberulum Berk. et Broome  Osszeroppanas —  KOVACS és JAKUCS
BP 98697 2005.05.19. (2006)

Eddig nem publikalt mikorrhizak

HU 364 Byssocorticium atrovirens (Fr.) Optimalis A Jelen cikk

BP 106627 Bondartsev et Singer ex Singer 2003.04.18.

HU 316 Cenococcum geophilum Fr. Optimalis A Jelen cikk

BP 106628 2002.11.01.

HU 349 Clavulina sp. Osszeroppanas A Jelen cikk

BP 106629 2003.04.18.

HU 627 Clavulina sp. Felujulas B Jelen cikk

BP 106630 2006.10.23.

HU 339 Entoloma sp. Osszeroppanas A Jelen cikk

BP 106631 2002.11.01.

HU 805 Hygrophorus chrysodon (Batsch) Fr. Optimalis A Jelen cikk

- 2008.10.27.

HU 795 Hygrophorus eburneus (Bull.) Fr. Optimalis B Jelen cikk

- 2008.10.27

HU 374 Inocybe cf. asterospora Quél. Felujulas A Jelen cikk

BP 106632 2003.04.18.

HU 325 Inocybe cf. petiginosa (Fr.) Gillet Optimalis A Jelen cikk

BP 106633 2002.11.01

HU 301 Inocybe sp. Optimalis A Jelen cikk

BP 106634 2002.05.01

HU 355 Inocybe sp. Osszeroppanas A Jelen cikk

BP 106635 2003.04.18.

HU 456 Inocybe sp. Felujulas B Jelen cikk

BP 106636 2004.10.14.

HU 656 Laccaria sp. Optimalis A Jelen cikk

BP 106637 2006.10.23.

HU 328 Lactarius subdulcis (Pers.) Gray Felujulas B Jelen cikk

- 2002.11.01.

HU 646 Lactarius subdulcis (Pers.) Gray Osszeroppanas D Jelen cikk

BP 106639 2006.10.23

HU 300 Lactarius vellereus Fr. Optimalis B Jelen cikk

BP 106638 2002.05.01.

HU 372 Lactarius sp. Felujulas B Jelen cikk

BP 106640 2003.04.18.

HU 625 Lactarius sp. Felujulas B Jelen cikk
BP106641 2006.10.23.
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1. tablazat folyt. / Table 1 cont.

Gy. sz. Mikobionta taxon Gy. adatok Rgy. Publikacié
Eddig nem publikalt mikorrhizak

HU 496 Pachyphloeus sp. Felujulas B Jelen cikk
BP 106642 2005.10.23.

HU 632 Russula sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106643 2006.10.23.

HU 634 Russula sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106644 2006.10.23.

HU 351 Sebacina sp. Osszeroppanas A Jelen cikk
BP 106645 2003.04.18.

HU 353 Sebacina sp. Osszeroppanas A Jelen cikk
BP 106646 2003.04.18.

HU 334 Sebacina sp. Felajulas A Jelen cikk
BP 106647 2002.11.01.

HU 622 Sebacina sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106648 2006.10.23.

HU 639 Sebacina sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106649 2006.10.23.

HU 481 Tomentella stuposa (Link) Stalpers ~ Felujulas A Jelen cikk
BP 103422 2005.05.19.

HU 544 Tomentella sp. Osszeroppanas A Jelen cikk
BP 106650 2005.10.23.

HU 626 Tomentella sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106651 2006.10.23.

HU 628 Tomentella sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106652 2006.10.23.

HU 309 Tricholoma lascivum (Fr.) Gillet Felujulas A Jelen cikk
BP 106653 2002.05.01.

HU 310 Tricholoma sulphureum (Bull.) Felujulas A Jelen cikk
BP 106654 P. Kumm 2002.05.01.

HU 485 Tuber sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106655 2005.05.19.

HU 498 Tuber sp. Felujulas A Jelen cikk
BP 106656 2005.10.23.

HU 648 Tuber sp. Osszeroppanas A Jelen cikk
BP 106657 2006.10.23.

HU 318 Xerocomus sp. Optimalis A Jelen cikk
BP 106658 2002.11.01.

HU 420 Xerocomus sp. Osszeroppanas B Jelen cikk
BP 106659 2004.10.14.

A biikki Oserdd ektomikorrhiza-kozosségének kutatasa soran elért eredményeink

egyik részét azoknak az eddig ismeretlen Genea, Humaria, Pachyphloeus, Tomen-
tella és Tuber ektomikorrhizaknak a morfologiai-anatomiai és molekularis modsze-
rekkel tortént jellemzése és filogenetikai analizise jelenti, amelyeket, mint els¢ leira-
sokat a Mycorrhiza c¢. nemzetk6zi folyoiratban publikaltunk (EROS-HONTI és JAKUCS
2009, EROS-HONTI és mtsai 2008, JAKUCS és EROS-HONTI 2008, JAKUCS és mtsai
2015, KOVACS és JAKUCS (2006). Maganak a vizsgalt biikki mikorrhiza-életkdzos-
ségnek a faji dsszetételére vonatkozoan eddig csak egy disszertacidban jelent meg
egy rovid irott anyag (JAKUCS 2009).
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Az eurodpai biikkdsokben tortént molekularis alapu mikorrhiza-felmérések igazol-
tak, hogy az idds biikkfak legalabb 80-90 gombataxonnal alkotnak alland6é mikorrhi-
zakapcsolatot (PENA és mtsai 2010). A biikk leggyakoribb mikorrhizapartnereiként
nevezik meg a Byssocorticium atrovirens-t, a Cenococcum geophilum-ot, a Clavu-
lina coralloides-t (= C. cristata), a Lactarius subdulcis-t, a Russula delica-t és a To-
mentella sublilacina-t (BUEE és mtsai 2005). SHI és mtsai (2002) a Byssocorticium
atrovirens-t, a Lactarius subdulcis-t és a Xerocomus chrysenteron-t talaltak a bukki
mikorrhizak6zdsségek legjellemzobb fajainak. A gyakran eléfordulé mikobiontak
kozott emlitik a Laccaria amethystina-t (GHERBI 1999, GREBENC ¢és mtsai 2007), a
Tuber puberulum-ot, valamint a Sebacina, Genea, Humaria és Inocybe fajokat (BUEE
¢és mtsai 2005). Eredményeink ezeket a megfigyeléseket 1ényegében megerdsitik.
Vizsgalataink soran a fent felsorolt taxonok koziil (Ilegalabb nemzetségi szinten) mind-
egyik elokeriilt. Az egyes erdofejlodési fazisokat képviseld mintavételi pontok ko-
z0tt a taxonok eldfordulasaban nem volt kimutathaté tendencia.

A hazai alfoldi tolgyesekben €s nyarasokban gyakoribb eldfordulast, sotét szinti,
foként tomentelloid ektomikorrhizakkal szemben (JAKUCS 2002, JAKUCS és CSTHA
2002-2004, JAKUCS és mtsai 20054, b) az Oserdében elsdsorban a vilagos kopenyii
russuloid (foként Lactarius) mikorrhizdk dominaltak. Ezek koziil is egy feltiin, mik-
roszkdppal is jol elkiilonithet6 sarga kopenyl tejelégomba, a Lactarius subdulcis
mikorrhizaja fordult elé legtomegesebben a biikkgyokereken, sokszor 50—60%-os,
s6t néha 90% feletti relativ gyakorisaggal. Ugyanezt a fajt talaltdk dominansnak né-
metorszagi biikkkdsokben is (BUEE és mtsai 2005). A Lactarius-okat és a Russula-
kat az OserdSben ezenfeliil is szamos ektomikorrhiza-morfotipus képviseli.

A gombako6z06sség gyakori tagjai a Boletales rend mikobiontai is. Ezek koziil ugyan
csak egy Xerocomus mikorrhizat sikeriilt DNS-alapon nemzetségi szinten meghata-
rozni, de jellegzetes mikromorfoldgiai tulajdonsagaik alapjan (fehér vagy sargas,
korkoros szervezodési, csat nélkiili hifak alkotta plektenchymatikus kdpeny, vaskos,
differencialt rthizomorfa) a boletoid mikorrhizékat szinte valamennyi talajmintaban
azonositani tudtuk. A termétestvizsgalatok a Xerocomus chrysenteron-t mutattak ki
a tertiletr6l (SILLER 2004, TAKACS és SILLER 1980). Tobb fajjal képviseltek és szinte
minden talajmintaban el6fordultak, de nem tomegesek (altalaban A vagy B relativ
gyakorisaguak) a tomentelloid mikorrhizak is. Ezeket 6sszesen tiznél tobb morfoti-
pus képviseli, de csak hetet sikeriilt fajra meghatarozni. A T. sublilacina-t mas eurd-
pai biikkosokben is az életkdzosség allando tagjai kozott tartjak szamon (BUEE és
mtsai 2005).

Kiilonosen érdekes az Oserdében a tomlés mikobiontak (Humaria, Pachyphloe-
us, Tuber) viszonylag magas elofordulasi aranya. Az epigéikus Humaria hemisphae-
rica €s a vele kozeli rokonsagban allo, hozza anatomiailag is nagyon hasonld, hipo-
géikus Genea ektomikorrhizak allando tagjai a gombako6zosségnek. Relativ gyakori-
saguk a mintakban A és D kozott valtozik. A termétestet nem képezd Cenococcum
geophilum mikroszkdppal azonnal felismerhetd, szurokfekete mikorrhizaja szinte
minden talajmintaban rendszeresen, de alacsony gyakorisaggal (A) fordult el6. A
Pachyphloeus nemzetség két fajanak gyapjas, sotétbarna kdpenyii ektomikorrhizajat
elséként a Biikkbdl irtuk le (EROS-HONTI és JAKUCS 2009). Ezeket valtozo gyakori-
saggal mutattuk ki, szamos talajmintdban esetenként abszolit dominansak voltak (D).
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A biikkdsokre jellemzének tartott bazidiumos mikobiontak kozil (BUEE és
mtsai 2005, SHI és mtsai 2002) az Oserdében megtalaltuk, de a kevésbé gyakoriak
kozé sorolhatjuk a Byssocorticium, Clavulina, Inocybe, Laccaria, Sebacina és
Tricholoma morfotipusokat. Rendszeresen, de ritkabban vagy kisebb gyakorisaggal
fordultak el a talajmintakban a Cortinarius, az Entoloma és a Hebeloma nemzetség
képviseldi és az elsdsorban erikoid mikorrhizaképzoként ismert Hymenoscyphus ek-
tomikorrhizéja is. Ez utobbi faj az alf6ldi erdokben a tolgyekkel is ektomikorrhizat
képez (JAKUCS és CSIHA 2002-2004).

A Biikkben végzett vizsgalatok és a veliik parhuzamosan a Kékes-Eszak Rezer-
vatum és az Orségi Nemzeti Park biikkoseiben végzett (itt nem targyalt) ektomikor-
rhiza-felmérések eredményeit 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a harom biikkos
mintateriilet gombakdzosségét ugyanazon gombanemzetségek alkotjak, és bar van
néhany kdzdsen elofordulo faj is (pl. Byssocorticium atrovirens, Lactarius subdulcis),
a kiilonbozo éghajlatu és talajadottsagh teriileteken az egyes mikorrhizakdzosségek
Osszetétele faji szinten markansan kiilonbozik (Jakucs, publikalatlan adatok).

A 2. tablazatban 6sszehasonlitottuk a vizsgalatsorozatunkban kimutatott ektomi-
korrhizak listajat egy korabbi, termdtestalaptl vizsgalat eredményeivel. Ehhez SILLER
(2004) munkajat vettiik alapul, ami a sajatunkéhoz hasonléan szintén egy tobb évig
tart6 és 12 mintavételi idépontban végzett felmérést mutat be.

2. tablazat. A bikki Oserdében végzett termétestalapt felmérés és az itt ismertetett kutatas soran ekto-
mikorrhiza-vizsgalatokkal kimutatott mikobiontak 6sszehasonlitasa. A *-gal jeldlt taxonok esetében az el6-
fordulast csak mikroszképos moédszerekkel igazoltuk.

Table 2. Comparison of mycobionts presented by a previous fruit body based and the present EM based
analyses. * = presence of taxa proved only by morphological methods.

Ektomikorrhiza-felmérés
12 mintavétel, 2002—-2008 (JAKUCS 2009)

Termotestalapi felmérés
12 mintavétel, 1998—2000 (SILLER 2004)
Amanita vaginata

Byssocorticium atrovirens*
Cenococcum geophilum
Clavulina sp.

Cortinarius sp.*

Entoloma sp.

Genea verrucosa
Hebeloma sp.

Humaria hemisphaerica

Hebeloma mesophaeum

Hydnum rufescens

Hygrophorus unicolor

Hymenoscyphus fagineus
Inocybe asterospora

Inocybe rimosa (1. fastigiata)
Inocybe splendens

Lactarius subdulcis
Lactarius blennius
Lactarius pallidus
Leucocortinarius bulbiger

Hygrophorus chrysodon
Hygrophorus eburneus*
Hymenoscyphus sp.*
Inocybe asterospora
Inocybe petiginosa

Laccaria sp.
Lactarius subdulcis
Lactarius vellereus

Pachyphloeus melanoxanthos
Pachyphloeus cf. citrinus
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2. tablazat folyt. / Table 2 cont.

Termétestalapu felmérés Ektomikorrhiza-felmérés
12 mintavétel, 1998-2000 (SILLER 2004) 12 mintavétel, 2002-2008 (JAKUCS 2009)
Russula risigallina Russula sp.

Russula vesca
Sebacina sp.

Tomentella sp. Tomentella atroarenicolor
Tomentella galzinii
Tomentella ferruginea*®
Tomentella lapida
Tomentella pilosa*
Tomentella stuposa
Tomentella sublilacina

Tricholoma sulphureum Tricholoma sulphureum
Tricholoma stiparophyllum Tricholoma lascivum
Tuber puberulum

Xerocomus sp.*

A 2. tablazatbol vilagosan lathato, hogy azonos szamu mintavételi alkalom mel-
lett a teriiletr6l ektomikorrhizaként csaknem kétszer annyi taxont tudtunk kimutatni,
mint a termétestalapu vizsgalatokkal. Meglep6, hogy a két vizsgalatban minddssze
harom faji szintli egyezést talaltunk (Inocybe asterospora, Lactarius subdulcis és
Tricholoma sulphureum). Ezek koziil a Lactarius subdulcis, ami tdomegesen képzett
termétesteket is a teriileten, a mikorrhiza-felmérések soran is szinte minden talajmin-
tabol eldkertilt, a gydkereken hatalmas eldgazasi rendszereket képezve, és relativ
gyakorisaga tobb mintaban elérte a D szintet. Erdekes, hogy ez a rhizoszféraban do-
minans fajt egy korabbi termdétestfelmérés soran (TAKACS és SILLER 1980) nem de-
tektaltak a tertileten.

A kétféle vizsgalati modszer kozotti alacsony atfedést részben indokolja, hogy a
mikorrhizaként kimutatott taxonok egy része csak nemzetségi szinten volt megha-
tarozva. Ha viszont a nemzetségeket hasonlitjuk 6ssze, 1atjuk, hogy minddssze harom
olyan mikorrhizas gombanemzetség volt (Amanita, Hydnum és Leucocortinarius),
ami csak a termotestalapu vizsgalatokban keriilt eld, viszont a mikorrhiza-vizsgala-
tok tizenkét olyan nemzetséget mutattak ki, aminek egyetlen képviseldje sem kertilt
el6 a termotestfelmérések soran. Ez csak kis részben magyarazhato azzal, hogy a
mintavételi évek és idépontok nem voltak azonosak. A kiilonbség nagyrészt abbol
adodik, hogy mig a termétestek az évszaktol és az idjarastol fiiggden csak esetle-
gesen ¢és rovid ideig jelennek meg, addig az ektomikorrhizdk gyakorlatilag az egész
év sordn jelen vannak a talajban. A hipogéikus taxonok (Cenococcum, Genea, Pa-
chyphloeus, Tuber) és a nehezen lathato vagy ritkan termotestet képez6 taxonok (Hy-
menoscyphus, Sebacina, Tomentella), esetében nyilvanvald, hogy ezeket kizarolag
vagy elsdsorban csak mikorrhizaként lehet kimutatni. Ugyanakkor nem szabad elfe-
lejteni, hogy a termétestfelmérések a felszinen, tobb négyzetméteres parcellakon, mig
a mikorrhiza-kimutatas egy 20 cm-es élhosszusagu talajkockabol torténik, ami vi-
szont adathianyt okozhat a mikorrhiza-felmérések soran.

A fenti 0sszehasonlitasbol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a mikorrhizas
gombak esetében a termétestfelmérések onmagukban nem tiikrozik a gombak eléfor-
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dulasat és gyakorisagat egy adott teriileten. A gombakozosség faji Osszetételének és
diverzitasanak teljes megismerésé¢hez a termétestalapu és a mikorrhiza-alapu mod-
szert egyiitt kell hasznalni.

k sk ok

Koszonetnyilvanitas — Koszondm valamennyi munkatarsam, név szerint Erés-Honti Zsolt,
Doézsainé Kerekes Piroska, Kovacs M. Gabor, Seress Diana, Szedlay Gydngyi és Zajta Erik
odaadé munkajat, akikkel az évek soran egyiitt dolgoztunk az Oserdd-Projektben. A kutaté-
sokat az OTKA tamogatta a T38031 és a K60887 sz. palyazatok finanszirozasaval. A teriile-
ten vald mintavételezéseket a Biikki Nemzeti Park engedélyezte.
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A Pholiota squarrosoides els6 magyarorszagi el6fordulasa és elozetes filogenetikai vizs-
galata. — A Magyarorszagon védett fakopikkelyes tékegomba (Pholiota squarrosoides) elsé
hazai adatat kozoljiik a Vértesben talalhatd Juhdogl6-volgy Erddrezervatumbol. A mintak
meghatarozasat morfologiai bélyegek és ITS-szekvenciak dsszehasonlitasanak segitségével
végeztikk. A P. squarrosoides-t korabban morfologiai bélyegek alapjan az Adiposae szekcio-
ban targyaltak. Elozetes filogenetikai vizsgalatunk alapjan viszont a P. squarrosoides mintak
a Pholiota szekcioba tartozo P. squarrosa és P. lundbergii fajokkal mutatnak rokonsagot. A
Magyarorszagrol eddig ismert Pholiota fajokhoz hatarozokulcsot is szerkesztettiink.

First record and preliminary ITS phylogeny of Pholiota squarrosoides from Hungary. —
The rare and protected, brown-spored agaric, Pholiota squarrosoides is reported new to Hun-
gary from the Juhdogl6-volgy Forest Reserve in the Vértes Mts. The species was identified
according to morphological and molecular data. Traditional infrageneric classification placed
P. squarrosoides to the section Adiposae, but our Maximum Likelihood phylogeny based on
ITS sequences indicates that the species may belong to the section Pholiota along with e.g.,
P. squarrosa and P. lundbergii. A key to the Pholiota species known from Hungary is also
provided.

Kulcsszavak: Adiposae, Agaricales, ITS, Maximum Likelihood, Strophariaceae, 1j adat, Vértes
Key words: Adiposae, Agaricales, ITS, Maximum Likelihood, new data, Strophariaceae, Vértes Mts

BEVEZETES

A Pholiota (Fr.) P. Kumm. (Strophariaceae, Agaricales) nemzetség jellemzo bé-
lyegei a sargas vagy barnas szinii kalap, a stirtin 4llo, kezdetben sargés lemezek, a
sima feliiletdi, barna szinli sporak (melyek gyakran csiraporussal rendelkeznek), va-
lamint a szamos fajnal el6forduld krizocisztidiumok jelenléte (JACOBSSON 1991,
2012a). A kozmopolita elterjedésii nemzetség mintegy 150 faja foként lignikol élet-
moda, de egyes taxonok égésnyomokhoz kdtddnek, mig masok terrikol vagy mo-
héakon ¢16 szaprotrofok (KIRK és mtsai 2008, NOORDELOOS 2011). Magyarorszagrol
idaig 16 Pholiota faj eléfordulasat igazoltak: Pholiota adiposa (Batsch) P. Kumm. (=
P. aurivella (Batsch) P. Kumm. s. auct. p. p.), P. cerifera (P. Karst.) P. Karst. (= P.
aurivella (Batsch) P. Kumm. s. auct. p. p.), P. conissans (Fr.) Kuyper et Tjall.-Beuk.
(= P. lutaria (Maire) Kuyper et Tjall.-Beuk.), P. elegans Jacobsson, P. flammans
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(Batsch) P. Kumm., P. gummosa (Lasch) Singer, P. highlandensis (Peck) Quadr. et
Lunghini (= P. carbonaria (Fr.) Singer), P. jahnii Tjall.-Beuk. et Bas, P. lenta (Pers.)
Singer, P. limonella (Peck) Sacc. (= P. squarrosoadiposa J. E. Lange), P. lubrica
(Pers.) Singer (= P. decussata (Fr.) M. M. Moser), P. lucifera (Lasch) Quél., P. scam-
ba (Fr.) M. M. Moser, P. spumosa (Fr.) Singer, P. squarrosa (Oeder) P. Kumm., P.
tuberculosa (Schaeff.) P. Kumm. (BABOS 1989, DIMA és mtsai 2010, LUKACS 2010).
A korabbi hazai szakirodalmakban a Pholiota fajok kozott emlitett P. alnicola (Fr.)
Singer jelenleg a Flammula (Fr.) P. Kumm., a Pholiota multifolia (Peck) A. H. Sm.
et Hesler a Pleuroflammula Singer, mig a Pholiota populnea (Pers.) Kuyper et Tjall.-
Beuk. (= P. destruens (Brond.) Gillet) a Hemiopholiota (Singer) Kiihner ex Bon
nemzetségbe tartozik (HORAK 1986, JACOBSSON 20125, NOORDELOOS 2011).

A Pholiota genusz tipusfaja a P. squarrosa (Oeder) P. Kumm. (Pholiota alnem-
zetség, Pholiota szekcid), amelynek jellegzetes bélyegei a pikkelyekkel siiriin bori-
tott tonk és kalap, valamint a szaraz kalapbdr (NOORDELOOS 2011). A morfologiai
bélyegek alapjan hasonld P. squarrosoides (Peck) Sacc. az Adiposae szekcidba tar-
tozik (JACOBSSON 2012bh, NOORDELOOS 2011), amely csoport ko6zds jellemzdje a
termdtesten jol lathato pikkelyek jelenléte mellett a nedves idoben nyalkas kalapbér
(FARR és mtsai 1977, HOLEC 2001, JACOBSSON 1991). A Pholiota alnemzetségen
beliili Adiposae szekcio tipusfaja a P. adiposa, amely taxondmiai szempontbdl egy
bonyolult fajkomplexet alkot. Korabban széles korben elfogadott és hasznalt név
volt a P. aurivella binom (JACOBSSON 1991), amely fajnak az eredeti leirasaban
szerepld ,,szaraz kalapbore” ellentétben all a P. aurivella faj modern koncepcidjaval
(KUYPER ¢és TJALLINGII-BEUKERS 1986). HOLEC (1998) August Batsch és Elias
Magnus Fries eredeti fajleirasai alapjan megallapitotta, hogy a P. adiposa nem azo-
nos az eredeti P. aurivella fajjal, és véleménye szerint ez utobbi fajra a P. cerifera
nevet kell alkalmazni. A csoport aktualis taxondmiai koncepcidja alapjan a korabban
széles korben hasznalt P. aurivella két fajt takar: P. adiposa és P. cerifera (JACOBS-
SON 2012a, NOORDELOOS 2011).

Jelenleg az Adiposae szekciobol Eurdpaban 6t faj (P. adiposa, P. cerifera, P. li-
monella, P. jahnii, P. squarrosoides) talalhat6 (NOORDELOOS 2011), amelyek koziil
négy eléfordulasa korabban is ismert volt Magyarorszagrol (BABOS 1989).

A Pholiota squarrosoides (= Agaricus squarrosoides Peck) fajt PECK (1879)
Eszak-Amerikabol irta le juharfa elhalt faanyagarol. Romagnesi Europabol, a Parizs
kozelében 1évé Fontainebleau erdobdl kdzolte a Dryophila ochropallida Romagn.
binomot (KUHNER és ROMAGNESI 1953), melynek érvénytelen leirasat végiil BON
(1986) validalta. A Pholiota ochropallida Romagn. ex Bon és a P. squarrosoides
morfologiai és anatomiai bélyegeken nyugvo azonossagat a genusszal foglalkozo
taxonomusok egyontetiien elfogadjak (pl. HOLEC 2001, JACOBSSON 1991, 2012a,
NOORDELOOS 2011), igy a prioritas értelmében a P. squarrosoides név elonyt élvez
a P. ochropallida-val szemben. A jelenlegi fajkoncepcid alapjan a P. squarrosoides
egy kontinentalis klimat kedveld, a mérsékelt égdvben széles korben elterjedt faj
(JACOBSSON 1987, 1991). SMITH és HESLER (1968) szerint Eszak-Amerikédban meg-
lehetésen gyakori, mig Eurdpaban igen ritka (HALAMA 2011, HOLEC 2001), és f6-
ként rezervatum jellegii, haboritatlan erdékben fordul elé (CHRISTENSEN és mtsai
2004, HAUSKNECHT 1993), de ritkan parkokban 1év6 6reg, holt fakon is megtalalha-

Mikol. Kézlem., Clusiana 53(1-2), 2014



A Pholiota squarrosoides elsé magyarorszagi eléfordulasa és elézetes filogenetikai vizsgalata 35

t6 (JACOBBSON 2012a). A termoétestek holt lombhullatd fak (Betula, Carpinus,
Fagus, Populus, Quercus, Salix, Sorbus) ronkjén, tuskdjan vagy ritkdn akar €16
fakon, kisebb csoportokban jelennek meg (NOORDELOOS 2011).

Jelen munkaban a Magyarorszagon védett fakopikkelyes tokegomba (Pholiota
squarrosoides) els0 hazai adatanak kozlése mellett megvitatjuk a nemzetségen be-
lili taxondémiai helyzetét morfologiai és elézetes molekularis vizsgalatok alapjan.

ANYAG ES MODSZER

Morfologiai vizsgalat

A termétesteket 2010 és 2011 kozott, a Vértesben talalhato Juhdoglé-volgy Erdo-
rezervatum magteriiletén gytjtottiik. A fungariumi mintat a Magyar Természettudo-
manyi Mizeum Novénytara herbariuméban (BP) helyeztiik el. A hatarozashoz JA-
COBSSON (1991, 2012a) és NOORDELOOS (2011) munkait hasznaltuk. Az anatdémiai
vizsgalatokat Zeiss Axio Imager.A2 tipusu fénymikroszkoppal végeztiik, 1000x-es
nagyitasban. A Pholiota squarrosoides mikromorfologiai bélyegeinek vizsgalataba
bevontuk az MTM No&vénytaraban fellelhet6 ukrajnai (BP 19939) és kanadai (BP
44528) mintakat. Az anatomiai bélyegeket bemutatd 1. dbra elkészitéséhez rajztiik-
rot, a mikrobélyegek méréséhez pedig az AxioVision Release 4.8.2 programot hasz-
naltuk. A hazai Pholiota fajok hatarozdkulcsat sajat tapasztalataink mellett JACOB-
SSON (2012a) €s NOORDELOOS (2011) munkai alapjan allitottuk Ossze.

Molekularis vizsgalat

A DNS kinyerésére a P. squarrosoides egyik herbariumi példanyabol (PV540 =
BP 106902) vettiink mintat, egy kdzepesen érett termdtest lemezébdl. A DNS-kivo-
nast és a polimeraz-lancreakciot (PCR) a Phire® Plant Direct PCR Kit (Thermo
Scientific, USA) segitségével, egy 1épésben végeztiik a termék gyartodi utasitasait

fel az ITS1F-ITS4 primerpar alkalmazasaval (GARDES és BRUNS 1993, WHITE ¢és
mtsai 1990). A sikeres amplifikaciot a PCR-termék elektroforézis-gélen torténd fut-
tatasa soran ellendriztiik. A direkt szekvenalast a PCR-nél alkalmazott primerparral
az LGC Genomics (Berlin) végezte. Az elektroferogramokat a CodonCodeAligner
4.1. (CodonCode Corporation, USA) program segitségével elemeztiik ki. A hazai
(publikalatlan) P. squarrosoides szekvencia a szerzoknél érhetdk el.

A kapott ITS-szekvenciat a GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) és
a UNITE (http://unite.ut.ee/) adatbazisokban mar publikalt Pholiota-szekvenciakkal
egészitettiik ki (1. tablazat), figyelembe véve, hogy az Adiposae szekcio fajai, vala-
mint tovabbi, morfologiailag hasonld fajok is szerepeljenek a filogenetikai elemzé-
stinkben. Kiilcsoportnak a Gymnopilus penetrans egy csehorszagi mintdjanak szek-
vencidjat valasztottuk (1. tablazat). A szekvenciak tobbszoros illesztését a PRANK
algoritmussal (LOYTYNOJA és GOLDMAN 2005) végeztiik el, majd az illesztést a
SeaView 4 programmal (GOUY ¢és mtsai 2010) értékeltiik, és manualisan szerkesz-
tettiilk. A végs6 adatsor hossza 705 karakterbdl allt. Az indelpoziciokat a FastGap
1.2 programmal (BORCHSENIUS 2009) kodoltuk a ,,simple indel coding” algoritmus
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segitségével (SIMMONS és mtsai 2001), és az igy kapott binaris matrixot hozzaadtuk
az illesztésiinkhoz. A végso adatsor igy 768 karakterbdl allt. A filogenetikai rekon-
strukciot Maximum Liklihood (ML) statisztikai becslés alapjan a RAXML program-
csomaggal (STAMATAKIS 2014) készitettiik a raxmIGUI (SILVESTRO és MICHALAK
2012) felhasznaldi feliiletén, melynek soran GTRGAMMA szubsztiticiés modellt
valamint 1000 ismétléses ,,rapid bootstrap” elemzést alkalmaztunk. A kapott kon-
szenzus [TS-torzsfat (2. abra) MEGA6 (TAMURA és mtsai 2013) és CorelDraw 11
segitségével szerkesztettiik.

1. tablazat. A filogenetikai vizsgalathoz felhasznalt ITS-szekvenciak leléhelyi adatai, valamint herbariumi

és génbanki azonositoi.
Table 1. Localities, voucher and accession numbers of the sequences used in the phylogenetic analysis.

Fajnév Lel6hely (orszag) Herb. szam ITS-azonosité
Species Locality (country) Voucher Accession No.
Pholiota adiposa Esztorszag TU106337 UDBO011677
Pholiota cerifera Olaszorszag MCVE12065 JF908584

Pholiota gummosa Olaszorszag MCVEG6555 JF908580
Pholiota gummosa Esztorszag TU118641 UDBO018225
Pholiota jahnii Olaszorszag MCVE16840 JF908590
Pholiota limonella Kanada UBCF23771 KC581317
Pholiota lundbergii (P. squarrosa néven)  Olaszorszag MCVES257 JF908579
Pholiota nameko Kina DD08081 FJ810174
Pholiota nameko Dél-Korea ASI24036 AY251304
Pholiota squarrosa Németorszag ,,Nov-09” FR686575
Pholiota squarrosa Esztorszag TU106707 UDBO011866
Pholiota squarrosa Esztorszag TU106355 UDBO015813
Pholiota squarrosoides USA TENN61728 FJ596877
Pholiota squarrosoides USA TENN61692 FJ596859
Pholiota squarrosoides Finnorszag MCVE17140 JF908591
Pholiota squarrosoides (P. jahnii néven) — Esztorszig TU118785 UDBO019568
Pholiota squarrosoides Magyarorszag BP 106902 publikalatlan
Gymnopilus penetrans (kiilcsoport) Csehorszag PRM901885 AY925213

EREDMENYEK

Pholiota squarrosoides (Peck) Sacc., Sylloge Fungorum, 5: 750, 1887 (3. abra)

= Agaricus squarrosoides Peck 1879 — Hypodendrum squarrosoides (Peck) Overh. 1932
= Dryophila ochropallida Romagn. 1953 — Pholiota ochropallida (Romagn.) M. M. Moser 1967 —
Pholiota ochropallida Romagn. ex Bon 1986

Kalap: (40-)50-90(—120) mm nagysagu, felszine ragados, piszkos fehéres, hal-
vanysargas, idovel a kdzepén rozsdabarnas szinti, a pikkelyek rostosak, kup alakuak
és felemelkeddek, barnas szinliek. Lemezek: siirtin allok, tonkhoz néttek, halvany-
sargas szintiek, késobb vorosesbarnasak. Tonk: 50-100(—120) x 8-12(-15) mm, hen-
geres, tovénél néha bunkos, fehérestdl halvanysargas szinti, elallo, bolyhos pikke-
lyekkel siirin boritott a gyakran alig lathato gallér alatt. Hus: fehéres szinii, de a
tonk bazisanal rozsdabarnas; illata kellemes, aromas, ize enyhe, nem keserti. Spora-
por: vordsbarna szini. Sporak: (5,05-)5,28-5,77(-6,12) x (3,16-)3,28-3,61(-3,81)
um (atl.: 5,63 x 3,4 um) nagysaguak (n = 1/30), elliptikusak, Q = (1,44-)1,54-1,7
(-1,77), Qatl. = 1,64, oldalnézetbdl kissé bab alakuak, vékony faltiak, nincsen csira-
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porusuk. Cisztidiumok: ors¢ alaktiak és gyakran szalkas végliek, a lemezélen nagy
szamban talalhatok, a krizocisztidiumok meglehetdsen ritkak.

Vizsgalt példanyok / Specimens examined: Magyarorszag: Vértes, Csakvar, Juhdoglo-volgy
Erdérezervatum, Fagus sylvatica, 2010.10.07., leg. Papp V., herb. PV335; 2011.06.01., leg. Papp V.,
herb. PV495, PV540 (BP 106902). Kanada: Ontario, Bells Corners, korhado faanyagon, 1968.08.26.,
leg. J. W. Groves, herb. BP 44528. Ukrajna: Carpatorossia, TrebuSany, Bily Potok volgy; Fagus
sylvatica, 1935.08., leg. A. Pilat, herb. BP 19939.

O

1. abra. A Pholiota squarrosoides (BP 106902) anatomiai bélyegei. A = bazidiospérak, B = bazidiumok,
C = keilocisztidiumok, D = krizocisztidiumok. Rajz: Papp V.
Fig. 1. Anatomical structure of Pholiota squarrosoides (BP 106902). A = basidiospores, B = basidia,
C = cheilocystidia, D = chrysocystidia. Drawings: V. Papp.

Az MTM Novénytaraban talalhatd herbariumi mintak mikroszkopikus vizsgalata
soran azt tapasztaltuk, hogy a Juhdoglé-volgy Erdérezervatumbol szarmazo mintank
(BP 106902) sporainak mérete és alakja (atl.: 5,63 x 3,4 um, Q = 1,64) nagy hasonl6-
sagot mutat az ukrajnai (BP 19939) mintaéval (atl.: 5,4-3,4 um, Q = 1,58); a kana-
dai P. squarrosoides minta (BP 44528) esetében viszont a sporak kisebbek voltak
(atl.: 4,96 x 3,5 um, Q = 1,47). Hasonl6 eredményt kaptunk az ITS-alapu filogene-
tikai vizsgalatunk (2. abra) soran is, amely alapjan a jelen munkaban k6zolt magyar-
orszagi Pholiota squarrosoides azonos a finn és észt' mintakkal, ugyanakkor négy

'A UNITE-ban publikalt szekvenciat (UDB019568) Pholiota jahnii néven félrehataroztak.
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bazispar eltérés alapjan kiss¢ elkiiloniil az észak-amerikai eredetliekt6l. Az amerikai
P. squarrosoides és az eurodpai P. ochropallida azonossagat kordbban morfologiai
bélyegek alapjan mutattak ki, de a 2. abra alapjan feltételezhetd, hogy az eurdpai és
észak-amerikai taxonok némileg kiilonbozhetnek. A Pholiota squarrosoides s. str.
¢és a morfologiai bélyegek alapjan kozel allo fajok (P. barrowsii A. H. Sm. et Hesler,
P. ochropallida és P. romagnesiana A. H. Sm. et Hesler) taxonomiai helyzetének
tisztazasahoz azonban tovabbi mintak vizsgalata sziikséges.

97 FJ596859 P. squarrosoides

FJ596877 P. squarrosoides

JF908591 P. squarrosoides P. squarrosoides

100

UDBO019568 P. jahnii

100 P. squarrosoides BP 106902 sect. Pholiota

JF908579 P. squarrosa | P lundbergii

UDBO011866 P. squarrosa

UDB015813 P. squarrosa P. squarrosa
FR686575 P. squarrosa _
100| AY251304 P nameko ]
P. nameko
FJ810174 P. nameko
100| YDB018225 P, gummosa
P. gummosa
| JF908580 P. gummosa
sect. Adiposae
89 JF908590 P, jahnii | P Jjahnii
UDBO011677 P. adiposa
93 KC581317 P. limonella P. adiposa komplex
JF908584 P. cerifera _

AY925213 Gymnopilus penetrans

—
0.1

2. abra. A Pholiota squarrosoides és rokon fajainak filogenetikai faja ITS-szekvenciak alapjan. Az agak-
nal szereplé szamok a 70%-nal magasabb ML bootstrap értékeket jelolik. A mérce 100 karakterre esé
10 szubsztitucionak megfeleld aghosszat jeldl.

Fig. 2. ITS phylogeny of Pholiota squarrosoides and related species. ML bootstrap values above 70% are
shown at the branches. Bar indicates 0.1 expected change per site per branch.
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Az Uj-Mexikobol, fenyé faanyagérol leirt P. romagnesiana az eredeti diagnézis
alapjan a P. squarrosoides-t0l abban kiilonbozik, hogy sporai keskenyebbek, €s
termétestének nincs illata (SMITH és HESLER 1968). A két fajt egyes forrasok azo-
nosnak tekintik (JACOBSSON 1987, 1991, NOORDELOOS 1999), ugyanakkor NOOR-
DELOOS (2011) megjegyzi, hogy HOLEC (2001) véleményét elfogadva van néhany
jellegzetes anatomiai kiilonbség a két faj kozott. A P. barrowsii elkiilonité bélyege
a sarga gallér, valamint a kalap okkeres szine (HOLEC 2001, SMITH és HESLER 1968).
A P. squarrosoides fajkomplex taxondmiai helyzetének tisztazasa érdekében tobb
észak-amerikai és europai mintat kellene megvizsgalni morfologiai és molekularis
modszerekkel egyarant.

A munkénkban kozolt filogenetikai vizsgalat alapjan az Adiposae szekcid fajai
koziil egyiitt csoportosul a Pholiota adiposa, P. cerifera, P. limonella és P. jahnii,
mig a P. squarrosoides mintak a Pholiota alnemzetség Pholiota szekcidjaba tartozo
Pholiota squarrosa és P. lundbergii Jacobsson® fajokkal mutatnak rokonsagot. Ezt
az elkiilontilést egy korabbi kemotaxondmiai munka is megerdsiti, amely alapjan a
P. squarrosoides az Adiposae szekcio tobbi fajatol eltéréen lakkazra és tirozinazra
negativ reakciot mutatott (JACOBSSON 1989). Habar az ITS-régié nem minden eset-
ben megbizhat6 a faj feletti rokonsagi fokok meghatarozasaban, az egyértelmiien
megallapithatd a vizsgalatunkbol, hogy a P. squarrosoides és a morfologiailag Adi-
posae szekcionak definialt tobbi faj (pl. P. adiposa s. lato) nem tartozik egy kladba,
s6t a nemzetségen beliil eléggé tavoli rokonsagban allnak egymastol (> 100 bazispar
kiilonbség az ITS régioban).

A Magyarorszagrol ismert Pholiota fajok hatarozokulcsa
la  Krizocisztidiumok jelen vannak ...........c.cocoiveiniiiiiniiiniiiincnceenee e 2
1b  Krizocisztidiumok hidnyozZnak ..........ccccocevieriiriiiinieieieieeee ettt 10

2a A kalapbor tobbnyire sima; okker vagy okkersargas, kozepén néha barnas vagy voroses szi-
nd, ragados; a sporak 6-8(—9) x 3—4(—4,5) um nagysaguak; a termétestek gyakran talajon,

sasos, nadas teriileteken vagy flizlapokban nonek .........c..ccocceevenccncnencnennnn P. conissans agg.
2b A kalapbor pikkelyekkel boritott, jellemzéen mas €lohelyen ..........ccccocovenviinconcniinccnennne. 3
32 A KalapbOr 1aBaA0S ...ooveieiiiiiiieieeee ettt sttt ettt 4
3b A KalapbOr Nem raBaOS .....ccueriiriiriieiieiietieiieiet ettt b ettt ettt nne s 9
4a A SpOrak 5—7 M SZEIESEK ....c.oiiiiiiiiiiie s 5
4b A sporak keskenyebbek, Mint 5 [M .c..cooviiiiiiiiiiiii s 6
Sa A termétestek gyakran Fagus faanyagan nének; a spordk 7-9(—10) x 5-6 pm nagysaguak; a

KalapbOr er6Sen NYAIKAS ......ccccveievieierierieeieeeeeeee ettt eae e ss s e s essessessessessens P. adiposa
Sb A termétestek gyakran Salix faanyagan nének; a sporak 7,5-10,5(-11,5) x 5-6,5(-7) um

nagysaguak; a kalapbOr kevésbé nyalkas ..........ccoevereireiiiinieieee e P. cerifera

6a A kalap szine kezdetben halvany- vagy citromsarga, gyakran zoldes, oliv arnyalatu, iddsddve
pedig z6ldesbarna; feliilete barnas pikkelyekkel boritott, amelyek idével hidnyozhatnak; a

sporak 5,5-7,5(-8,5) x (3-)3,5-4(-4,5) pm nagysaguak ......c..ccoceeevererireneereenenn P. gummosa
6b A kalap sargas szin, z6ldes, oliv arnyalat nélkiil; a pikkelyek sokaig jol lathatéak, megma-
TAAOK .ttt h e bbbttt ettt b e bbbttt enten 7

A GenBank-ban publikalt szekvenciat (JF908579) Pholiota squarrosa néven félrehataroztak a
BOLD adatbazisban talalhato szekvenciak alapjan.
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7a

7b

8a

8b

9a

9b

10a
10b
11a

11b

12a

12b
13a

13b
14a

14b
15a

15b
16a

16b

A kalapon 1év6 pikkelyek lapitottak; a sporék (5,5-)6-8(-8,5) x 3,5-4,5(-5,0) um nagysa-

UAK; TOKENE AIMUS-OM ..oovieieieiieiieieieeeeee ettt ettt st e P. limonella
A kalapon 1év6 pikkelyek visszagorbiiltek; a sporak keskenyebbek, mint 4 pm, mas lombos
FAFAJOKOM .ttt ettt 8

A kalap élénksarga szintl, feketés, feketésbarnas pikkelyekkel boritott; illata jellegtelen; a
termotestek gyakran gyokereken, elhalt vagy még €16 fak tovében, a talajon ndnek ..... P. jahnii
A kalap halvanysargas, késébb a kozepe vorosbarnas arnyalatu; a pikkelyek szine sargas-
vagy vOrdsesbarnas; tobbnyire aromas illati; a termétestek tobbnyire elhalt faanyagon vagy
ritkabban még €16 fak torzsén NONEK ..........cccoveveeiveiiiineiieee e P. squarrosoides
A kalapb6r barnéds szinii felemelkedd pikkelyekkel boritott; a termétestek csoportosan
novekednek, gyakran lombos fak tovében; a sporak 6,0-8,0 x (3,5-)4,0-4,5(-5,0) um nagy-
saguak, jOl lathatd cSIrapOTUSSal ........coeviiiiieieieieie e P. squarrosa
A kalap aranysarga vagy narancsos szinii; a kalap és a tonk is sarga pikkelyekkel boritott; a
termotestek foként fenydfelék, ritkabban lombos fak faanyagan ndnek; a sporak kisméreti-

ek, 4,0-5,0 x 2,0-3,0 pum nagysaguak, csiraporus nélkiiliek ...........cccoeverrerenenennne P. flammans
Pleurocisztidiumok hianyoznak; a kalap feliilete pikKelyes ..........ccceveevieiecieciecienieneneseseeeenns 11
Pleurocisztidiumok jelen vannak; a kalapon nincsenek pikkelyek ...........ccoovvereininnincnnnne. 12

A kalap ragadds, nyalkas, barna pikkelyekkel boritott, kezdetben halvanysarga, id6vel a
kdzepén narancs- vagy vordsesbarna szinii; a keilocisztidiumok valtozatosak, tobbé-kevésbé
bunkosak; a termdtestek faanyagon vagy egyéb szubsztratumon nének ...................... P. lucifera
A kalap szaraz, fiatalon kénsarga, késdbb narancs- vagy rozsdabarnas; a pikkelyek a kalap-
pal megegyez6 sziniiek; a keilocisztidiumok tobbnyire bunkoés fejecskében végzddnek; a
termétestek lombos fak holt faanyagan nének ..........ccoceevevvevenienenenienieneeceien, P. tuberculosa
A termétestek égésnyomon ndnek; a kalap nyalkas, barnas narancsos szinii, fiatalon a kalap
szélén gyakran fehér vélummaradvany lathatd; a spordk 6-8 x 4-5 um nagysaguak, kis csi-
TAPOTUSSAL ..ottt ettt P. highlandensis
A termoOtestek faanyagon, fatdrmeléken vagy talajon nonek ...........cccoovevvininiiniiiieiininicncnenne 13
A kalap kisméretii (5-30 mm), fehéres vagy halvanybarnas szinii; a sporak 7-10 x 4,5-6 um
nagysaguak, jol lathato csiraporussal; a termétestek foként fenydfélék faanyagan vagy korii-
16tte, ritkdbban lombos fakon vagy talajon nONek .........c..ccccveeivenevinennicneencneeenee P. scamba
A kalap nagyobb méretii (> 30 mm)
A sporak oldalnézetbdl tobbé-kevésbé bab alakuak; a kalap nyalkas, ragados, kézepén vors-
sesbarna szinii, a széleken élénksarga; a lemezek fiatalon zoldessarga szintiek; a sporak 6-8,5
x 3,5-4,5 um nagysagiak; a termétestek foként feny6féléken vagy talajban 1évé faanyagon,
fatOrmeleken NONEK .......c.coeeieiiiiiiiii e P. spumosa
A sporak oldalnézetbdl elliptikusak vagy tojasdad alakfiak ..........ccoccovvininiiiiiiiinieiiiiiinenee 15
A kalap fiatalon fehéres, majd iddsddve a kdzepén halvanysargas, halvanybarnds szini, szélén
fehéres vélummaradvanyokkal, nedves idoben erésen ragados; illata kissé aromas; a sporak 6-8
x 3-4.5 um nagysaguak; a termétestek faanyagon vagy talajon, lomberddben, de ritkan akar
fenyvesben iS NONENEK ........c.ccvevieriiriiiiiicicieee ettt nees P. lenta
A kalap E1ENKEDD SZINTL ....cueevieeieieieiecicececeeet ettt ettt s e ss s sesbesresre e 16
A kalap vordsbarnas, a széle felé halvanyabb szini, nyalkas, fiatalon fehéres pikkelyekkel
boritott; a spordk 6-8 x 3-4,5 um nagysaguak; a termétestek lombos fak és fenyofélék fa-
anyagan, tormelékén vagy talajon nonek ..........cocooevievenininiininnieeee P. lubrica
A kalap sargas, kdzepén narancsos-okkeres szinti, erdsen ragados, fiatalon fehéres pikkelyek-
kel boritott; a sporak 5-6,5 x 3-3,5 um nagysaguak, jol lathat6 csiraporussal; a termétestek
foként lombos fak, ritkabban fenydfélék faanyagan nének .........c.ccocevveieviiniinininnnne. P. elegans
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3. abra. A Pholiota squarrosoides (BP 106902) termétestei a Juhdoglé-volgy Erdérezervatumban (in
situ). Foto: Papp V.
Fig. 3. Basidiocarps of Pholiota squarrosoides (BP 106902) in Juhddgl6-volgy Forest Reserve (Vértes Mts,
Hungary) (in situ). Photo: V. Papp

k sk ok

Koszénetnyilvanitas — Koszonettel tartozunk Kovacs M. Gabornak (ELTE, Novényszer-
vezettani Tanszék), a magyarorszagi példany molekularis vizsgalatdban nyujtott technikai se-
gitségéért, valamint Jan Holecnek a Pholiota squarrosoides taxonomiai helyzetéhez flizott
hasznos megjegyzéseiért. Tovabba halankat fejezziik ki Vasas Gizellanak, amiért a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Novénytaraban talalhatd kanadai és ukrajnai P. squarrosoi-
des mintakat megvizsgalhattuk.
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A Donkia pulcherrima (Polyporales, Basidiomycota) elsé magyarorszagi eléfordulasa
és taxonomiai értékelése. — Az Albert Pilat altal morfologiai bélyegek alapjan elkiilonitett
Donkia nemzetség tipusfaja, a D. pulcherrima (= Climacodon pulcherrimus), amelynek elsé
eléfordulasi adatait k6zoljiik Magyarorszagrol, a Vértes hegységben talalhato Juhdoglo-volgy
Erdérezervatumbol, valamint az Orségbdl. Munkénkban ismertetjiik a gy(ijtott mintak makro-
és mikromorfologiai bélyegeit, valamint attekintjiik a faj taxonomiai helyzetét. Molekularis
vizsgalatunk soran mindkét hazai példanybol sikeresen szaporitottuk fel a magi riboszomalis
DNS ITS-szakaszat, amelyeket dsszevetettiik a kiilonbozo adatbazisokban publikalt szekven-
ciakkal, tobbek kozott a Climacodon septentrionalis-szal, illetve a genetikailag legk6zelebb
allo taxonokkal. Elézetes filogenetikai elemzésiink alapjan is valdsziniisithetd, hogy a Donkia
pulcherrima és a Climacodon septentrionalis kiillonbdz6 nemzetségbe tartozik.

The first Hungarian occurrence and taxonomic assessment of Donkia pulcherrima (Po-
lyporales, Basidiomycota). — The rare fungus Donkia pulcherrima is reported new to Hun-
gary found in the Juhd6glé-volgy Forest Reserve in the Vértes Mts and in the Orség region
(West Hungary). The identification is based on macro- and micromorphological characters
as well as molecular data. ITS sequences of the Hungarian specimens of D. pulcherrima were
compared to the already published sequences of C. septentrionalis and related taxa. Taxo-
nomic assessment is given for the species. Our preliminary Maximum Likelihood phylogeny
supports the distinction of the genera Donkia and Climacodon as it was earlier introduced by
Albert Pilat based on morphological judgement.

Kulcsszavak: hidnoid, ITS, Maximum Likelihood, (")rség, uj adatok, Vértes
Key words: hidnoid, ITS, Maximum Likelihood, new data, Orség, Vértes Mts

BEVEZETES

A Donkia nemzetséget PILAT (1936) morfologiai bélyegek alapjan kiilonitette el
a D. pulcherrima (Berk. et M. A. Curtis) Pilat (= Hydnum pulcherrimum Berk. et
M. A. Curtis) tipusfaj alapjan. Ezt a fajt késobb NIKOLAJEVA (1962) a Climacodon
P. Karst. nemzetségbe sorolta, amelyet KARSTEN (1881) a Hydnum septentrionale
Fr. (= Climacodon septentrionalis (Fr.) P. Karst.) tipusfaj alapjan irt le. Ezt a taxo-
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némiai koncepciot tobb mikologus is megkérddjelezte (pl. MORENO és mtsai 2007,
NAKASONE 1990), de filogenetikai vizsgalatok hianyaban tovabbra is a legtobb mun-
kaban a Climacodon nemzetséget preferaltik (BERNICCHIA és GORJON 2010, DAI
és mtsai 2004, GIBERTONI és mtsai 2004, HAGARA 2014, MORENO és mtsai 2007,
SALCEDO ¢és mtsai 2006).

A Climacodon nemzetség morfologiai jellemz6i az egyéves, konzolos, hidnoid
sporokarpium, a csatos, generativ hifakbol all6 monomitikus hifarendszer, valamint
a sima, vékony falu, elliptikus bazidiosporak (BERNICCHIA és GORJON 2010). Mak-
roszkopikusan hasonld termdtestet képeznek a Hericium fajok, amelyek azonban
amiloid sporajuak (HALLENBERG 1983, JAHN 1965). A két nemzetség filogenetikai
szempontbdl tavol all egymastol; a Hericium tipusfaja (Hydnum coralloides Scop.) a
Russulales rendbe, mig a Climacodon septentrionalis a Polyporales rendbe tartozik
(LARSSON 2007). A kozmopolita, de féként tropusi elterjedésti Climacodon nemzet-
ségbe jelenleg hat fajt sorolnak: Climacodon annamensis (Har. et Pat.) Maas Geest.,
C. chlamydocystis Maas Geest., C. dubitativus (Lloyd) Ryvarden (= C. efflorescens
Maas Geest.), C. pulcherrimus (Berk. et M. A. Curtis) Nikol., C. roseomaculatus
(Henn. et E. Nyman) Jiilich és C. sanguineus (Beeli) Maas Geest. (JULICH 1981,
MAAS GEESTERANUS 1962, 1971, NIKOLAJEVA 1962, RYVARDEN 1992). Ezek ko-
ziil Europaban két faj fordul eld, a C. pulcherrimus (= Donkia pulcherrima) és a C.
septentrionalis (BERNICCHIA és GORJON 2010). Ez utobbi fajt Magyarorszagrol
SILLER (2004) mutatta ki a biikki Oserddbdl, amely jelenleg is az egyetlen publikalt
hazai ¢él6helye. A C. septentrionalis jellemz6é morfologiai bélyegei az emeletesen
Osszendtt részekbdl allo termotest, amely KOH hatasara nem vorosodik, a vastag fa-
I cisztidiumok, valamint az 5-6 x 3-4,5 um nagysagu bazidiosporak (BERNICCHIA
és GORJON 2010).

A Donkia pulcherrima kozmopolita elterjedésii faj, de a szakirodalmi adatok
alapjan foként a tropusi teriiletekre es6é sulypontokkal (MORENO és mtsai 2007).
Eurépabdl ismert Franciaorszagbdl (CANDOUSSAU 1981), Oroszorszagb6l (PILAT
1933, 1936), Spanyolorszagbol (SALCEDO ¢és mtsai 2006) és Szlovakiabol (HAGARA
2014). Jelen munkaban pedig elsé adatait kdzoljiik Magyarorszagrol, a Vértesben
talalhato Juhdoglé-volgy Erddrezervatumbol és az Orségbdl.

ANYAG ES MODSZER
Morfologiai vizsgalat

A termotesteket a Vértesben talalhaté Juhdoglo-volgy Erdérezervatumban, vala-
mint az Orségben, Kercaszomor kornyékérdl gytijtottiik, elhalt, vékony lombos fa
torzsérol. A Juhdoglo-volgy Erdorezervatumban gytijtott fungariumi mintak Koszka
Attila (KA 2541) és Papp Viktor (PV 1044) gylijteményében kertiiltek elhelyezésre.
Mindkét leldhelyrél szarmazo termétestbol duplumokat helyeztiink el a Magyar
Természettudomanyi Mizeum Novénytaraban (BP 106903, BP 106904). A hataro-
zas BERNICCHIA és GORJON (2010), valamint MAAS GEESTERANUS (1962, 1967)
munkai alapjan tortént. Az anatomiai vizsgalatokat Zeiss Axio Imager.A2 tipusu
fénymikroszkoppal végeztiik, immerzios olaj segitségével, 1000x-es nagyitasban. A
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preparatumokat 5%-os KOH-oldatban, valamint Melzer-reagensben vizsgaltuk. Az
anatomiai bélyegeket bemutatd 1. abra elkészitéséhez rajztiikrot, a mikrobélyegek
méréséhez pedig az AxioVision Release 4.8.2 programot hasznaltuk.

Molekularis vizsgalat

A DNS kinyerésére a Donkia pulcherrima egyik herbariumi példanyabol (PV
1044) vettiink mintat. A DNS-kivonast és a polimeraz-lancreakciot (PCR) a Phire
Plant Direct Kit (Phire® Plant Direct PCR Kit, Thermo Scientific, USA) segitségé-
vel, egy 1épésben végeztiik a termék gyartoi utasitdsait kovetve. A PCR sordn a magi
riboszomalis DNS (rDNS) ITS-régiojat szaporitottuk fel az ITSIF-ITS4 primerpar
alkalmazasaval (GARDES és BRUNS 1993, WHITE és mtsai 1990). A sikeres ampli-
fikaciot a PCR-termék elektroforézis-gélen torténd futtatasa sordn ellendriztiik. A
direkt szekvenalast a PCR-nél alkalmazott primerparral az LGC Genomics (Berlin)
végezte. Az elektroferogramokat a CodonCodeAligner 4.1. (CodonCode Corporation,
USA) program segitségevel elemeztiik ki. A kapott szekvenciankat a GenBank (http:
/lwww.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) és a UNITE (http://unite.ut.ee/) adatbazisokban
mar publikalt szekvencidkkal egészitettiik ki (1. tablazat) a BLAST algoritmus hasz-
nalatdval (ALTSCHUL ¢és mtsai 1990). Kiilcsoportnak a morfologiai bélyegek alapjan
hasonlé Hericium (H. coralloides és H. cirrhatum (= Creolophus cirrhatus)), vala-
mint a Mycoleptodonoides (M. aitchisonii, és M. sharmae) nemzetségeket valasztot-
tuk (1. tablazat, 2. abra). A két hazai (publikalatlan) D. pulcherrima szekvencia az
elsd és a masodik szerzénél érhetdk el.

1. tdblazat. A filogenetikai vizsgélathoz felhasznalt ITS-szekvenciak lel6helyi adatai, valamint herbariumi

és génbanki azonositoi.
Table 1. Localities, voucher and accession numbers of the sequences used in the phylogenetic analysis.

Fajnév Lel6hely (orszag) Herb. szam ITS-azonosité
Species Locality (country) Voucher Accession No.
Ceriporia pseudocystidiata Kina Li1704 1X623944
Ceriporia viridans Kina Li1046 KC182776
Ceriporiopsis niger Csehorszag BRNM 709972 EU546099
Climacodon roseomaculatus Kina Dail3277 KP323409
Climacodon septentrionalis ismeretlen AFTOL-ID 767 AY854082
Climacodon septentrionalis USA RLG-6890-Sp KP135344
Climacodon septentrionalis Esztorszag TU118996 UDB023705
Donkia pulcherrima Magyarorszag BP 106903 publikalatlan
Donkia pulcherrima Magyarorszag BP 106904 publikalatlan
Donkia sp. (,,Uncultured fungus” néven) USA L049816E03 IJX136577
Donkia sp. (,,Uncultured fungus” néven)  USA LO049816E11 JX136327
Flavodon flavus Kina xsd08084 Fl478126
Flavodon flavus Mianmar GSM-12 JQ638521
Gloeoporus dichrous Szlovakia BRNM 709971 EU546097
Gloeoporus dichrous USA DLL2009-167 JQ673109
Gloeoporus pannocinctus Csehorszag BRNM 709972 EU546099
Hyphodermella corrugata Spanyolorszag MA-Fungi 11076 ~ FN600376
Hyphodermella corrugata Portugalia MA-Fungi 26185  FN600382
Hyphodermella rosae Spanyolorszag MA-Fungi 1556 FN600385
Phanerochaete chrysosporium India CAW-33 HQ589222
Phanerochaete laevis USA DLL2011-284 KJ140760
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1. tablazat folyt. / Table 1 cont.

Fajnév Lel6hely (orszag) Herb. szam ITS-azonosito
Species Locality (country) Voucher Accession No.
Phanerochaete laevis USA FP-101481 AY219347
Phanerochaete sordida Dél-Korea KCTC 6757 AF475149
Phanerochaete stereoides India VPCI 2073/12 KF291012
Phanerochaete velutina USA FP-102157 AY219351
Creolophus cirrhatus (kiilcsoport) Anglia K(M)125827 EU784260
Hericium coralloides (kiilcsoport) Anglia K(M)104978 EU784262
Mycoleptodonoides aitchisonii (kiilcsoport) Kina HMJAU4527 JF430078
Mycoleptodonoides sharmae (kiillcsoport) India KD-11-122 JX855031

A szekvencidk tobbszoros illesztését a PRANK algoritmussal (LOYTYNOJA és
GOLDMAN 2005) végeztiik el, majd ennek eredményét a SeaView 4 programmal
(Gouy és mtsai 2010) kiértékeltiik és manualisan szerkesztettiik. Az illesztés
hossza 1160 karakterbdl allt. Az indelpoziciokat a FastGap 1.2 programmal (BORCH-
SENIUS 2009) kédoltuk a ,,simple indel coding” algoritmus segitségével (SIMMONS
és mtsai 2001), és az igy kapott binaris matrixot hozzaadtuk az illesztésiinkhoz. A
végso adatsor igy 1360 karakterbdl allt. A filogenetikai rekonstrukciot Maximum
Likelihood (ML) statisztikai becslés alapjan a RAXML programcsomaggal (STA-
MATAKIS 2014) készitettiik a raxmIGUI (SILVESTRO és MICHALAK 2012) felhasz-
naloi feliiletén, melynek soran az GTRGAMMA szubsztitiicios modellt és 1000 is-
métléses ,,rapid bootstrap” elemzést alkalmaztunk. A kapott ITS-torzsfat (2. abra)
MEGAG6 (TAMURA és mtsai 2013) és CorelDraw 11 segitségével szerkesztettiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Donkia pulcherrima (Berk. et M. A. Curtis) Pilat 1937, Bull. trimest. Soc. mycol.
Fr. 52(3): 328. (3. és 4. abrik)
= Hydnum pulcherrimum Berk. et M. A. Curtis 1849 — Steccherinum pulcherrimum (Berk. et M. A.
Curtis) Banker 1906 — Creolophus pulcherrimus (Berk. et M. A. Curtis) Banker 1913 — Dryodon
pulcherrimus (Berk. et M. A. Curtis) Pilat 1934 — Climacodon pulcherrimus (Berk. et M. A. Curtis)
Nikol. 1961
= Hydnum gilvum Berk. 1851
= Hydnum uleanum Henn. 1897
= Hydnum kauffimanii Peck 1907
= Hydnum australe Lloyd 1919

Makroszkopikus bélyegek: a termdteste egyéves, konzolos, tonk nélkiili, maga-
nyosan vagy néhanyadmagaval jelenik meg. A konzol tobbnyire félkords, atmérdje
5-15 cm, vastagsaga 8—20 mm. Fels6 oldala kezdetben domboru, majd ellaposodik,
feliilete borostas-bolyhos, gyapjas. Szine fehér, krémfehér, késébb halvany lazacszi-
nil lesz, kiszaradva voroses-sargasbarna. A kalapszél viszonylag egyenes, borostas-
gyapjas, a termorétegen kissé tulnyulik (beszegett). A termétest a bazisndl a legvasta-
gabb, az aljzathoz szélesen izesiil. Also oldala tiiskés, a tiiskék egyesével allnak, 3—7
mm hosszuak, a kalapszél felé¢ egyre rovidebbek, sziniik piszkosfehér, allaguk ru-
galmas, elhajlithato. Hasa 5—15 mm vastagsagt, fehéres. Metszetben halvany kon-
centrikussag és sugaras szalassag lathato rajta. Allaga rugalmasan puha, de szivos-
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rostos. Illata és ize enyhe, kellemes, poliporoid. Mikroszkopikus bélyegek: A hifa-
rendszer monomitikus; a kontextualis hifak vékony vagy vastag faluak, (4-)6—8(—10)
um szélesek, szeptaltak, helyenként 1 vagy 2, ritkan tobb csattal. A cisztidiumok hi-
anyoznak, de lekerekitett csucsu hifavégzodések lathatok a himéniumban. A bazidi-
umok 20-30 x 4-4.5 um nagysaguak, hialinok, vékony faliak, tetrasporasok. A bazi-
diosporak elliptikusak, vékony faltiak, hialinok, (3,92—)4,13-4,43(-4,51) x (2,14-)
2,23-2,37(-2,44) um (Qatl.= 1,9) méretiiek, inamiloidok.

Vizsgalt példanyok / Specimens examined: Vértes, Csakvar, Juhd6gl6-volgy Erddrezervatum,
Fagus sylvatica ronkon, leg. Koszka A. 2014.09.06., herb. KA 2541, leg. Papp V. 2014.09.09., herb.

PV 1044 (BP 106903). 6rség, Kercaszomor, allo, elhalt lombos fa térzsén, leg. Siller 1., Turcsanyi G.
2014.10.25. (BP 106904).

MORENO ¢és mtsai (2007) a Hydnum pulcherrimum tipuspéldanya (K(M)135348)
és mas mintak vizsgalata alapjan a kovetkezo jellegzetes mikromorfologiai bélye-
geket emelték ki: (1) a pileipelliszben €s a tramaban 1évo hifak ketté-, harom- vagy
négycsatosak, (2) a tramaban gyakoriak az olajcseppek, (3) a cisztidiumok hianyoz-
nak, de olykor lathatok hifavégek a himéniumban, (4) a bazidiosporak 45 x 1,5-2
pum nagysaguak, hialinok, elliptikusak vagy allantoidok. Mikroszkopikus vizsgalata-
ink alapjan a Juhdoglé-volgyben gyiijtott minta egyezést mutat a tipuspéldannyal.

A hatarozasunk molekularis modszerekkel valdé megerdsitéséhez csak kdrnyezeti
mintakbol szarmazod, kozel azonos 1TS-szekvenciakat talaltunk a GenBank, illetve a
UNITE adatbézisokban, de termé6testbdl szarmazo 6sszehasonlitd szekvenciat nem.
MORENO ¢s mtsai (2007) megemlitik, hogy az Ibériai-félszigetrdl gyiijtott mintabol
molekularis vizsgalat céljabol kiildtek mintat Karl-Henrik Larssonnak, aki azt a va-
laszt adta, hogy a legkdzelebbi szekvenciak a Phanerochaete spp. és Phlebia deflec-
tens voltak. A magyarorszagi mintak ITS-szekvenciajadhoz a GenBank-ba feltoltott
szekvenciak koziil a Flavodon flavus, valamint szintén egyes Phanerochaete, illetve
Hyphodermella fajok szekvenciai alltak a legkdzelebb, azonban ezektdl is nagymér-
tékii eltérést mutattak. Szintén jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a Climacodon sep-
tentrionalis szekvencidival tortént 0sszevetés soran (minddssze 82%-os egyez0ség).

Filogenetikai elemzésiinkben az altalunk morfologiai bélyegek alapjan Donkia
pulcherrima-nak hatarozott mintdk csaknem megegyeznek két kornyezeti minta ITS-
szekvencidjaval (valosziniileg konspecifikusak a D. pulcherrima-val), mig a Clima-
codon septentrionalis szekvencidi masik leszdrmazasi 4gon csoportosulnak (2. abra).
Az ITS-szekvenciakon alapulo filogenetika a magasabb rendszertani egységek ese-
tében szisztematikai értékelésre nem hasznalhato teljes megbizhatosaggal, az azon-
ban egyértelmiien megéallapithato, hogy a Climacodon septentrionalis és a Donkia
pulcherrima fajok szekvencidi nemzetségi szinten elkiiloniilnek egymastol. Egy 1j,
a /Phlebioid klad tobb lokuszon alapul6 filogenetikai vizsgalata alapjan a C. septen-
trionalis mintdk a Phanerochaetaceae csalad tipusaként kijelolt Phanerochaete nem-
zetség tipusfajatol (P. velutina (DC.) P. Karst.) igen tavol talalhatok (BINDER és mtsai
2013). Egy kiilon agat alkotnak, amely akar indokolhatna JULICH (1981) morfologiai
bélyegeken alapuld megfigyelését és a Climacodontaceae Jiilich csalad 1étjogosult-
sdgat. BINDER és mtsai (2013) eredményei alapjan a /Phlebioid kladon beliil viszont
tobb nemzetség is polifiletikus (pl. Phanerochaete, Phlebia), ezért tovabbi vizsgala-
tok lennének sziikségesek az egyes csaladok hatarainak megallapitasdhoz.
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| 1. abra. A Donkia pulcherrima morfoldgiai bélyegei (PV 1044 / BP 106903): A) termétest keresztmetszete,
B) bazidiospérak, C) bazidiolumok, D) tramahifak, E) kontextualis hifak, F) bazidiumok. Rajz: Papp V.
Fig. 1. Morphological features of Donkia pulcherrima (PV 1044 / BP 106903): A) cross section of basidio-

carp, B) basidiospores, C) basidioles, D) tramal hyphae, E) contextual hyphae, F) basidia. Drawing: V. Papp.
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—
0.05

2. abra. A Donkia pulcherrima és rokon fajainak filogenetikai faja ITS-szekvenciak alapjan. Az agaknal
szerepld szamok az 50%-nal magasabb ML bootstrap értékeket jeldlik. A mérce 100 karakterre es6 5
szubsztitucionak megfelel6 aghosszat jeldl.

Fig. 2. Phylogenetic tree inferred from ITS sequences of Donkia pulcherrima and related species. ML
bootstrap values above 50% are shown at the branches. Bar indicates 0.05 expected change per site

per branch.
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3. abra. A Donkia pulcherrima terméteste a Juhdoglé-volgy Erdérezervatumban (in situ). A) KA 2541
(foté: Koszka A.); B) PV 1044 / BP 106903 (foto: Papp V.).
Fig. 3. Basidiocarps of Donkia pulcherrima in Juhddgl6-volgy Forest Reserve (in situ) (Vértes Mts,
Hungary). A) KA 2541 (photo: A. Koszka); B) PV 1044 / BP 106903. (photo: V. Papp).
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B

4. abra. A Donkia pulcherrima eléregedett terméteste (ex situ), BP 106904. Mérce = 2 cm. Fotd:
Turcsanyi G.
Fig. 4. Mature basidiocarp of Donkia pulcherrima (ex situ), BP 106904. Scale bar = 2 cm. Photo: G.
Turcsanyi.
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Az Eszak-Amerikabol leirt Hydnum pulcherrimum taxonémiai helyzete mar mor-
foldgiai bélyegek alapjan is kérdéses volt (pl. MORENO ¢és mtsai 2007, NAKASONE
1990). A magyarorszagi mintak ITS-szekvenciainak az eddig publikalt Climacodon
septentrionalis szekvenciaktol vald nagymértéki kiillonbozosége megerdsiti azt a
morfologiai bélyegeken alapuld taxondmiai koncepcidt, amely szerint a Hydnum
pulcherrimum a Phanerochactaceae csaladon beliil egy kiilon leszarmazasi vonalat
alkot. Ez alapjan véleményiink szerint indokolt lehet a PILAT (1936) altal leirt Don-
kia nemzetség elfogadasa és a Donkia pulcherrima binom hasznalata, azonban a faj
taxonomiai helyzetének tisztazdsahoz tovabbi mintdk és lokuszok vizsgalatara is
sziikség lenne.

% sk ok

Koszénetnyilvanitas — Koszonettel tartozunk Kovacs M. Gabornak (ELTE, Novényszer-
vezettani Tanszék), a két magyarorszagi példany molekularis vizsgalatdban nyujtott technikai
segitségéért.

IRODALOMJEGYZEK

ALTSCHUL, S. F, GisH, W., MILLER, W., MYERS, E. W. és LiPMAN, D. J. (1990): Basic local alignment
search tool. —J. Mol. Biol. 215: 403—410.

BERNICCHIA, A. és GORION, S. P. (2010): Corticiaceae s. I. — In: Fungi Europaei 12. Ed. Candusso, Alas-
sio, 1008 pp.

BINDER, M., JusTO, A., RILEY, R., SALAMOV, A., LOPEZ-GIRALDEZ, F., SJOKVIST, E., COPELAND, A.,
FOSTER, B., SUN, H., LARSSON, E., LARSSON, K.-H., TOWNSEND, J., GRIGORIEV, I. V. és HIBBETT,
D. S. (2013): Phylogenetic and phylogenomic overview of the Polyporales. — Mycologia 105(6):
1350-1373.

BORCHSENIUS, F. (2009): FastGap 1.2. — http://www.aubot.dk/FastGap_home.htm, Department of Bio-
sciences, Aarhus University, Denmark.

CANDOUSSAU, F. (1981): Récolte de Climacodon pulcherrimus (Berk. & Curt.) Nikol. dans la forét de
Bugangue (64 OLORON). — Bull. Soc. Mycol. Béarn. 73: 3-5.

DAL Y.-C., WEL Y.-C., és ZHANG, X.-Q. (2004): An annotated checklist of non-poroid Aphyllophorales
in China. — Ann. Bot. Fennici 41: 233-247.

GARDES, M. és BRUNS, T. D. (1993): ITS primers with enhanced specificity for basidiomycetes. Appli-
cation to the identification of mycorrhizae and rusts. — Mol. Ecol. 2: 113-118.

GIBERTONI, T. B., RYVARDEN, L. és DE QUEIROZ CAVALCANTI, M. A. (2004): New records of Aphyllo-
phorales (Basidiomycota) in the Atlantic Rain Forest in Northeast Brazil. — Acta bot. bras. 18(4):
975-979.

Gouy, M., GUINDON, S. és GASCUEL, O. (2010): SeaView version 4: a multiplatform graphical user in-
terface for sequence alignment and phylogenetic tree building. — Mol. Biol. Evol. 27(2): 221-224.

HAGARA, L. (2014): Ottova encyklopédia hub. — Ottovo nakladatel'stvo, 1200 pp.

HALLENBERG, N. (1983): Hericium coralloides and H. alpestre (Basidiomycetes) in Europe. — Myco-
taxon 18(1): 181-189.

JAHN, H. (1965): Die Stachelbérte (Hericium, Creolophus) und ihr Vorkommen Westfalen. — Westf.
Pilzbr. 5: 90-100.

JULICH, W. (1981): Higher taxa of Basidiomycetes. — Bibl. Mycol. 85: 1-485.

KARSTEN, P. A. (1881): Enumeratio Hydnearum Fr. Fennicarum, systemate novo dispositarum. — Rev.
Mycol. 3(9): 19-21.

LARSSON, K.-H. (2007): Re-thinking the classification of corticioid fungi. — Mycol. Res. 111: 1040—1063.

MAAS GEESTERANUS, R. A. (1962): Hyphal structures in Hydnum. — Persoonia 2(3): 377-405.

MaAAS GEESTERANUS, R. A. (1967): Quelques champignons hydnoides du Congo. — Bull. Jardin bot.
nat. Belgique 37(1): 77-107.

Mikol. Kézlem., Clusiana 53(1-2), 2014



A Donkia pulcherrima elsé magyarorszagi el6fordulasa és taxondmiai értékelése 53

MAAS GEESTERANUS, R. A. (1971): Hydnaceous fungi of the eastern old world. — Verh. Konink. Nederl.
Akad. Wetens. Afdeling Natuurk. 60(3): 1-176.

MORENO, G., BLANCO, M. N., OLARIAGA, 1. és CHECA, J. (2008): Climacodon pulcherrimus a badly
known tropical species, present in Europe. — Cryptog. Mycol. 28(1): 3—11.

NAKASONE K. K. (1990): Cultural studies and Identification of wood-inhabiting Corticiaceae and se-
lected Hymenomycetes from North America. — Mycologia Memoir 15: 1-412.

NIKOLAJEVA, T. L. (1962). Fungi. Familia Hydnaceae. — In: Flora of cryptogamic plants of the USSR
(Flora plantarum cryptogamarum URSS) Vol. 6(2) (in Russian). — USSR Acad. Sci. Publ., Moscow,
Leningrad, 433 pp.

PILAT, A. (1933): Additamenta ad floram Sibiriaec Asiaeque orientalis mycologicam. Pars secunda. —
Bull. Soc. Mycol. France 49(3—4): 256-339.

PILAT, A. (1936): Additamenta ad floram Sibiriae, Asiae centralis orientalisque mycologicam. IV. —
Bull. trimest. Soc. Mycol. France 52(3): 305-336.

RYVARDEN, L. (1992): Type studies in the Polyporaceae. 23. Species described by C. G. Lloyd in Len-
zites, Polystictus, Poria and Trametes. — Mycotaxon 44(1): 127-136.

SALCEDO, I., SARRIONANDIA, E.; OLARIAGA, L. és PICON, R. M. (2006): Nuevas aportaciones al
catalogo micologico de la reserva de Urdaibai (Bizkaia). II. — Zizak 3: 30-41.

SILLER 1. (2004): Hazai montén biikkés erddrezervatumok (Matra: Kékes Eszak, Biikk: Oserdd) nagy-
gombai. — Doktori (PhD) disszertacio, Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Bu-
dapest, 113 pp.

SIMMONS, M. P., OCHOTERENA, H. és CARR, T. G. (2001): Incorporation, relative homoplasy, and ef-
fect of gap characters in sequence-based phylogenetic analysis. — Syst. Biol. 50(3): 454-462. doi:
10.1080/106351501300318049.

SILVESTRO, D. és MICHALAK, 1. (2012): raxmIGUI: a graphical front-end for RAXML. — Organisms
Divers. & Evol. 12: 335-337. doi:10.1007/s13127-011-0056-0.

STAMATAKIS, A. (2014): RAXML version 8: a tool phylogenetic analysis and post-analysis of large
phylogenies. — Bioinformatics 30: 1312—1313. doi:10.193/bioinformatics/btu033.

TAMURA, K., STECHER, G., PETERSON, D., FILIPSKI, A. és KUMAR, S. (2013): MEGAG6: Molecular Evo-
lutionary Genetics Analysis version 6.0. — Mol. Biol. Evol. 30: 2725-2729.

WHITE, T. J., BRUNS, T. D., LEE, S. és TAYLOR, J. W. (1990): Amplification and direct sequencing of
fungal ribosomal RNA genes for phylogenetics. — In: INNIS, M. A., GELFAND, D. H., SNINSKY, J. J.
és WHITE, T. J. (szerk.) PCR protocols: a guide to methods and applications. Academic Press,
New York, pp. 315-322.

Mikol. Kozlem., Clusiana 53(1-2), 2014






Mikologiai Kézlemények, Clusiana 53(1-2): 55—63. (2014)

TUDOMANYOS DOLGOZATOK RESEARCH ARTICLES
S

RITKA NAG)(GOMBAK,I'JJIELHOFORDULASI ADATAI A MECSEKBOL
ES KAPOSVAR KORNYEKEROL: CORTINARIUS CAPERATUS, GRIFOLA
FRONDOSA, PHYLLOPORUS PELLETIERI, STROBILOMYCES STROBI-
LACEUS

RUDOLF Kinga', MORSCHHAUSER Tamas” és PAL-FAM Ferenc'

'Kaposvari Egyetem, Agrdr- és Kornyezettudomdnyi Kar, Novénytermesztési és Novényvédelmi
Tanszék, 7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40, e-mail: rukinga@freemail.hu
’Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Biolgiai Intézet, 7624 Pécs, Ifjiisdg itja 6.

Ritka nagygombik 1j el6fordulasi adatai a Mecsekbdl és Kaposvar kornyékérél: Corti-
narius caperatus, Grifola frondosa, Phylloporus pelletieri, Strobilomyces strobilaceus. — A
Grifola frondosa, a Strobilomyces strobilaceus, a Phylloporus pelletieri és a Cortinarius ca-
peratus hazai elterjedésérdl kevés adat all rendelkezésre, az orszag déli részEébol pedig még
egyaltalan nem jelezté¢k el6forduldsukat. A Grifola frondosa 1j el6fordulasi adatait 2013-ban
¢és 2014-ben jegyeztiik fel a Nyugat-Mecsekbdl egy gyertyanos-tolgyesbdl, illetve egy Ka-
posvar melletti, leromlott gyertyanos-kocsanytalan tolgyesb6l. A Strobilomyces strobilaceus,
a Phylloporus pelletieri és a Cortinarius caperatus 0j el6fordulasi adatait 2014-ben regiszt-
raltuk a Nyugat-Mecsekbdl harom, a K6zép-Mecsekbdl pedig egy leldhelyrdl, mészkeriild
tolgyesbdl és biikkdsbol. Jelen munkaban ismertetjiik a fajok morfologiai és 6kologiai jellem-
z0it, elterjedését, ¢lohelyeinek veszélyeztetettségét.

New records of rare macrofungi from the Mecsek Mts and the vicinity of Kaposvar (SW
Hungary): Cortinarius caperatus, Grifola frondosa, Phylloporus pelletieri, Strobilomyces
strobilaceus. — There are only few occurrence data of Cortinarius caperatus, Grifola frondo-
sa, Phylloporus pelletieri and Strobilomyces strobilaceus, in Hungary, but we have no data
from the southern parts of the country. Here we present two new records of Grifola frondosa
found in 2013 in an oak-hornbeam forest of West Mecsek and in 2014 in the vicinity of Ka-
posvar in a degraded oak-hornbeam forest, respectively. The new data of Strobilomyces stro-
bilaceus, Phylloporus pelletieri and Cortinarius caperatus were recorded from three locali-
ties in West Mecsek and one in Middle Mecsek in 2014. These species can be found in aci-
dophilous oak and beech forests. The morphological and ecological characteristics of the
species are also discussed, as well as their distribution and vulnerability.

Kulcsszavak: Délnyugat-Magyarorszag, elterjedés, 6kologia, 0j fungisztikai adatok
Key words: distribution, ecology, new fungistical data, SW Hungary

BEVEZETES

Magyarorszag mikologiai szempontbol egyik legjobban kutatott teriilete a Mecsek
hegység. Az els6 nagygombaadat a teriiletr6l Kitaibel Pal napldjabdl szarmazik (GOM-
BOCZ és HORVAT 1942), kés6bb azonban t6bb mikologiai munka is napvilagot latott
(PAL-FAM 1998, 1999, 2001, PAL-FAM és LUKACS 2002, RIMOCZI 1994, VASS
1978, 2002). A teriiletrdl eddig 605 fajt regisztraltak 3578 adattal (PAL-FAM ¢és LU-
KACS 2002), amelynek 58%-a (PAL-FAM 2001) veszélyeztetett a voroslista-tervezet
alapjan (RIMOCZI és mtsai 1999).
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Jelen munka aktualitasat a Mecsek nagygombafajlistajanak ritka fajokkal valo bo-
vitése, valamint az adta, hogy a vizsgalt védett és ritka fajoknak az orszag déli ré-
sz€bol még nincs vagy csak kevés eléfordulasi adata van.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt fajok 0 elé6fordulasi adatai gyertyanos-tolgyesekbol (Asperulo taurinae-
Carpinetum, Helleboro dumetorum-Carpinetum), mészkerilo tolgyesbol (Luzulo fors-
teri-Quercetum) és mészkeriilo biikkosbol (Sorbo torminalis-Fagetum) szarmaznak.

A vizsgalt tarsulasok jellemzése

Mecseki olasz miigés gyertyanos-tolgyes (Asperulo taurinae-Carpinetum So6
et Borhidi 1962) — nagy tertiletet borito, klimazonalis erdotarsulas (BARTHA és mtsai
1995, MORSCHHAUSER 1995). A felsé lombkoronaszintet addo Quercus petraea (da-
lechampii) és Quercus cerris, illetve elegyfaja a Tilia tomentosa, valamint a maso-
dik koronaszintet ad6 Carpinus betulus fontos mikorrhizapartnerek. A vizsgalt allo-
manyba a Fagus sylvatica is elegyedik, a cserjeszintben a Cornus mas €s a Cratae-
gus laevigata gyakori, gyepje a Melica uniflora dominanciaja miatt szarazabb tipus.
A talaj tide, mérsékelten nedves, permi homokkd alapkdzeten kialakult, agyagbemo-
so0dasos barna erdétalaj, melynek pH-ja savanyt.

A délnyugat-dunantili gyertyanos-kocsanytalan tolgyes (Helleboro dumeto-
rum-Carpinetum So6 et Borhidi 1962) egy erdsen degradalt, kozépkora allomanya-
ban, a Quercus petraea mellett elegyfaként az Acer campestre, az A. pseudoplata-
nus, a Fraxinus angustifolia subsp. pannonica és a Robinia pseudacacia nagyjabol
egyforma aranyban fordulnak elé. Az als6 lombkoronaszintben a gyertyan helyett fa-
va n0 a Pyrus pyraster, a cserjeszintben a Crataegus laevigata helyett a C. mono-
gyna jellemz0, illetve a Ligustrum vulgare, az erdészéleken pedig a Prunus spinosa.
Gyepszintje nudum, de az akacosabb részen kozonséges gyomfajok eléfordulnak.
Talaja Ramann-féle barna erddtalaj.

A vizsgélati teriilet mészkeriil6 tolgyesei (Luzulo forsteri-Quercetum Borhidi et
Kevey 1996) 300-350 m kozott, savanyl homokkdvon, erodalt, meredek termohe-
lyeken eléfordulo fajszegény, edafikus erddtarsulasok. Szaraz, sekély talajuk sava-
nyu (pH 3,5-4,5), méder vagy nyershumuszu, kevés N-tartalmu és biologiai aktivi-
tasu. Lombkoronaszintje kdzepes zarodasu, melyben a Quercus petraea (dalechampii)
a dominans faj, elegyfaként a Pinus sylvestris, a Larix decidua, a Betula pendula és
a Populus tremula jelenik meg, melyek fontos mikorrhizapartnerek. A ritkas cserje-
szintet féleg a lombkorona fajai adjak, ahova felkuszik a Tamus communis. A f6leg
Luzula luzuloides dominalta gyep is hidnyos zarddasu, melyhez a Luzula forsteri tarsul
(BORHIDI és SANTA 1999). A gyepmentes foltokat gyakran mohak és zuzmok (Dic-
ranum scoparium, Leucobryum glaucum, Polytrichum sp., Cladonia sp.) boritjak.

A mészKeriilé biikkosok (Sorbo torminalis-Fagetum Borhidi et Kevey 1997)
magasabban, 350-500 m ko6zott fordulnak eld, gyakran a mészkeriilo tolgyesekkel
érintkezésben, ahol a lejt6 meredekebb, hiivosebb, parasabb. Faja a Fagus sylvatica,
a Quercus petraea itt mar csak elegyfa. Gyepje, mohaszintje és talaja a mészkeriilo
tolgyesekéhez hasonlo.
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A fajokat digitalis fotokkal dokumentaltuk, de védettségiik, vagy a kevés termo-
test és azok rossz allapota miatt, fungarium nem késziilt. A hatarozashoz az alabbi
szakirodalmakat hasznaltuk: BERNICCHIA (2005), BREITENBACH és KRANZLIN (1991),
GERHARDT (2008), HANSEN és KNUDSEN (1992, 1997), JULICH (1984), KNUDSEN ¢és
VESTERHOLT (2008), LASSOE (1998), RYVARDEN és GILBERTSON (1993). A fajok
latin elnevezésénél és a szinonim nevek hasznalatanal a CABI (2014) internetes adat-
bazist vettiik alapul. Az IUCN-kategoriak megallapitasa RIMOCZI és mtsai (1999)
alapjan késziilt.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Grifola frondosa egyik 10j adatat a Nyugat-Mecsekben, az uranbanya légaknai
¢és a Hetvehely felé vezeté mut elagazasa feletti erdorészbol, egy gyertyanos-tdlgyes-
b6l (Asperulo taurinae-Carpinetum) jegyeztiik fel. A masik adat a Kaposvar melletti
Orci kozség hatarabol, egy degradalt gyertyanos-kocsanytalan tolgyesbdl kertilt do-
kumentalasra. A Strobilomyces strobilaceus, a Phylloporus pelletieri és a Cortinarius
caperatus 1j eléfordulasi adatai a Nyugat-Mecsekbdl harom leldhelyrdl (Jakab-hegy,
Hetvehely és Bakonya telepiilések kozotti erdérész; az uranbanya légaknai és a
Hetvehely felé vezeté miiut elagazasa feletti erdérész), a Kozép-Mecsekbdl pedig a
hideg-volgyi teriiletrdl szarmaznak. A Strobilomyces strobilaceus és a Phylloporus
pelletieri mészkeriil6-tolgyesben (Luzulo forsteri-Quercetum), a Cortinarius cape-
ratus mészkeriilo-tolgyesben (Luzulo forsteri-Quercetum) és mészkeriild-blikkosben
(Sorbo torminalis-Fagetum) egyarant el6fordult.

A fajok ismertetése

Cortinarius caperatus (Pers.) Fr. 1838, Epicr. syst. mycol. (Upsaliae): 256. (1A abra)

Agaricus caperatus Pers. 1796 — Rozites caperatus (Pers.) P. Karst. 1879

Morfolégiai jellemzok: A kalap 5-10 cm atmérdjli, kezdetben domboru, majd
kiteriil, a kdzepe gyakran pupos, a széle behasadozhat, felszine sugarasan szalas, ran-
cos. Szine okkersarga vagy bézsszinii. A lemezek tonkhoz nottek, a kalaphoz hasonlo
szinliek, stirtin alloak, éliik flirészes. A tonk hengeres, krémszint, a fejlett gallér alatt
gyapjas, szalas. Husa fehéres, kellemes illata és izii. Sporapora okkersarga, sporai
mandula vagy citrom alakuak, méretiik 12—14 x 7-8,5 um, riicskdsek (ALBERT 2008).

El6hely és elterjedés: Féleg hegyvidéki fenyvesekben, fenyéelegyes lomberdék-
ben (FOLCZ és mtsai 2013), ritkan lomberd6ben fordul el6 juliustol oktoberig (PAL-
FAM 1998, RIMOCZI 1994). Elsésorban fenyékkel (Picea, Pinus), de biikkel (Fagus
sylvatica) €s mas lombos fakkal (pl. Betula, Quercus) (KNUDSEN €s VESTERHOLT
2008), valamint az Ericaceae csaladba tartozo6 fajokkal képezhet mikorrhizat (BA-
BOS 1989, TAKACS és SILLER 1980). Eurdpaban helyenként gyakori (Skandinavia,
Alpok), de sok orszagban, pl. Anglidban, Irorszdgban, Skécia nagy részén ritka faj-
nak szamit. Eléfordul Eszak-Amerikaban és Azsia északi részén is (KIRK és mtsai
2008, KNUDSEN ¢és VESTERHOLT 2008). Magyarorszagon ritka, f6leg acidofil lomb-
erdei tarsulasokban (ALBERT 2008) fordul el6, a hazai vordslista-tervezetben az erd-
sen veszélyeztetett, 2-es kategoriaba tartozik (RIMOCZI és mtsai 1999).
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Irodalmi adatok / Literature records: TAKACS és SILLER (1980): Biikk, Osbiikkos, Fagetum syl-
vaticae, leg. et det. Takacs B., Siller I. 1979.09.26.; BABOs (1989): Sopron, Orség, Bakony, Budai-
hegység, Matra, Biikk, Zempléni-hegység, Luzula-s mészkeriilo tolgyes, biikkos; Vaccinium-os mész-
keriil6 biikkos, lucos; leg. et det. Babos M., Bohus G.; a pontos gyfijtési datumok hianyoznak; RiMO-
€z1 (1994): Uzsabanya, Szalafé, Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. Rimoczi 1.
1990.10.14., 1984.10.19.; Uzsapuszta, Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. Rimoczi I. 1990.10.14.;
Matrahdza, Deschampsio-Fagetum subcarpaticum, leg. et det. Rimoéczi 1. 1974.08.29.; PAL-FAM (1998,
2001): Mecsek, Arpad-tetd, Asperulo taurinae-Carpinetum, leg. et det. Pal-Fam F. 1994.10.15.; LUKACS
és mtsai (2001): Orség, Fekete-t, nincs adat a tarsulésrol, nincsenek megadva a gyiijték és a hatarozok
nevei, 1998.10.9-11.; ALBERT (2008): Orség, Farkasfa (Fekete-t0), Genisto nervatae-Pinetum, leg. et
det. Albert L. 2007.09.25.; FoLcz és mtsai (2013): Soproni-hegység, acidofil, fenyéelegyes lomberdd,
leg. et det. Dima B., nincs pontos gyiijtési datum.

Gyiijtési adatok / Specimens collected: Mecsek: Nyugat-Mecsek, Hetvehely-Bakonya, Luzulo
forsteri-Quercetum, sub Fagus sylvatica, Quercus petraea, leg. et det. Rudolf K. 2014.09.19.; Nyugat-
Mecsek, Jakab-hegy, Sorbo torminalis-Fagetum, sub Fagus sylvatica, leg. Rudolf K., Morschhauser
T.2014.09.20., det. Rudolf K.

A vizsgalt védett fajok eléfordulasi adatai féleg az Eszaki-kozéphegységbdl, a
Nyugat-Dunantul tobb teriiletérdl és a Budai-hegységbo6l szarmaznak, az orszag déli
részébdl azonban nem regisztraltak jelenlétiiket. Ezeknek a fajoknak a veszélyezte-
tettségét, kiillonosen a mikorrhizasokét, elsésorban élohelyeik teriiletének csokkenése,
leromlésa, valamint a fajok alacsony termdtest-produkcidja okozza (DAHLBERG ¢és
CRONEBORG 2003, SILLER és mtsai 2006). Magyarorszagi él6helyeik, a mészkeriilo
tolgyesek €s bilikkdsok sok ritka, veszélyeztetett nagygombafajnak biztositanak meg-
feleld termdhelyet. A Mecsekben ezek a tarsulasok, a tobbi lomboserdé-tarsulashoz
képest alarendelt szerepet jatszanak. Tobbnyire cseres-tolgyesekhez kapcsoloddan
(HORVAT 1972), a gyertyanos-tolgyes zondban jelennek meg. Valdszinileg ezek
szalalasaval és legeltetésiik soran keletkeztek. A sekély talaj, a nyitott lombkorona-
szint miatt, a csapadéktol konnyebben erodalodik, ezért véderddként kezelik. Mind-
két erdotarsulas védelemre javasolt, ezért kezelésiikkor kertilni kell a tarvagast, le-
geltetést és a tajidegen fajok betiltetését (BORHIDI és SANTA 1999).

Grifola frondosa (Dicks.) Gray 1821, Nat. Arr. Brit. P1. (London) 1: 643. (1B ébra)
Boletus frondosus Dicks. 1785 — Polyporus frondosus (Dicks.) Fr. 1821

Morfolégiai jellemzék: Termoteste egyéves, bokros ndvekedésti, 30-50 cm is
lehet. A tonk rovid, gazdagon eldgazd, az agak végén iilnek a nyelv alaku, gyakran
0sszenovo, féloldalas kalapok, melyek 3—10 cm szélesek. A kalapok kezdetben sziir-
kék, majd barnasak lesznek, feliiletiik sugarasan szalas, széliikk hullamos. A termoré-
teg csoves, lefut a tonkre, kezdetben fehér, majd sargasbarnava valik. Husa fiatalon
kellemes illatd, dregen egérszagll. Sporapora fehér, a sporak ovalisak, feliiletiik sima,
méretiik 5-7 x 3,5-5 um (HANSEN és KNUDSEN 1997).

El6hely és elterjedés: Fehérkorhadast okozo nekrotrof parazita, amelynek f6 gaz-
dafai a kiilonb6zo tolgyek, féleg a Quercus robur (BARTHA 1986, LENTI 2005,
SCHWARZE és mtsai 2000, SUNHEDE és VASILIAUSKAS 1996). Azonban megfigyel-
ték mar mas ¢l6, idosebb fakon, pl. Acer, Betula, Carpinus, Fraxinus, Ulmus fajokon
vagy azok tuskojan (YURCHENKO és VINAEV 2002), esetenként Larix, Pinus (BU-
ROVA és PETROVA 1984, HALAUKO és SYARZHANINA 1993, JULICH 1984, RYVAR-
DEN és GILBERTSON 1993) és Tilia fajokon is (SCHWARZE és mtsai 2000).
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Az északi mérsékelt dvben lokalis elterjedésii (LESSOE 1998). Eurdpa tobb orsza-
gaban ritka (YURCHENKO ¢s VINAEV 2002), veszélyeztetett faj. Eurdpan kiviil el6-
fordul Japan északkeleti részén, Eszak-Amerika és Kina mérsékelt égovi lombhullato
erdeiben (STAMETS 2000). Magyarorszagon 2013 szeptembere Ota védett (83/2013.
/1X.25./ VM rendelet 5. melléklete), a hazai vordslista-tervezetben veszélyeztetett,
3-as kategoriaba sorolt faj (RIMOCZI és mtsai 1999).

Hazai elterjedésérdl eddig csak kevés adat van, ezek koziil tobbet FODI és PAPP
(2014) munkaja foglal 6ssze. A Magyar Természettudomanyi Muzeum Novényta-
raban, minddssze hat fungariumi példany talalhato (FODI és PAPP 2014).

Irodalmi adatok / Literature records: MOESZ (1942): Kamaraerd6, Budakeszi, G6doll6, nincs adat
a tarsulasrol, a gytlijtés pontos leldhelye és idépontja is hianyzik (lasd FODI és PApp 2014); IGMANDY
(1958): Soproni-hegység, Haracsi, nincs adat a tarsulasrol, 1 adat; SZEMERE (1968): Bakony, csak az
egyik gylijtés pontos leldhelye és idépontja ismert: Pénzesgyor, Tilos-erdd, nincs adat a tarsulasrol,
1967.07.09.; BARTHA (1986): Nyirség, in Querco robori-Carpinetum, Quercus robur, pontos idépont
nincs; LENTI (2005): Nyiregyhaza, Sostoi-erdd, in Convallario-Quercetum, leg. et det. Lenti 1. 2002.
08.22.; DIMA és mtsai (2010): Batorliget, Fényi-erdd, nincs adat a tarsulasrol, leg. Takacs K. 2009.10.22.,
det. Albert L., Dima B.; FOLCZ és mtsai (2013): Soproni-hegység, acidofil és {ide lomberdd, 1 adat,
nincs pontos gyUjtési idopont; FODI és PAPP (2014): Vértes, Juhdoglé-volgy, Gant; Zempléni-hegység,
Bozsva; Biikk, Kékmez6, Felsotarkany; Nyiregyhdza, Sostoi-erdd, nincs adat a tarsulasokrol.

Gyiijtési adatok / Specimens collected: Zempléni-hegység: Bozsva, nincs adat a tarsulasrol, leg.
et det. Szlics B. 2006.09.23.; Debrecen: Nagyerdd, nincs adat a tarsulasrol, leg. et det. Papp V., 2010.
10.06.; Biikk: Kékmez6, nincs adat a tarsulasrol, leg. et det. Sziics B. 2012.10.11.; Nyiregyhaza:
Sostoi-erdd, nincs adat a tarsulasrol, leg. et det. Kaposvari L. 2012.09.28., leg. et det. Szigetvari Cs.
2013.09.27.; Mecsek: Nyugat-Mecsek, Asperulo taurinae-Carpinetum, Quercus petraea (dalechampii),
leg. et det. Rudolf K. 2013.09.22.; Kaposvar: Orci, Helleboro dumetorum-Carpinetum, Quercus pet-
raea, leg. et det. Pal-Fam F. 2014.09.14.

Phylloporus pelletieri (Lév.) Quél. 1888, F1. mycol. France (Paris): 409. (1D abra)

Agaricus pelletieri Lév. 1867 — Xerocomus pelletieri (Lév.) Bresinsky et Manfr. Binder 2003
Phylloporus rhodoxanthus (Schwein.) Bres. 1900 sensu auct.

Morfologiai jellemzok: A kalap 3—8 cm atmérdji, kezdetben dombora, majd el-
laposodik, feliilete nemezes, barsonyos. Szine voroses, gesztenye- vagy sotétbarna.
Termoérétege lemezes, aranysarga szind, a tonkre kissé lefuto, a lemezeket gyakran
kereszterek kotik 0ssze. Tonkje hengeres, szemcsés feliiletii, a csticsan aranysarga,
lefelé barnas arnyalata. Hisa sargasfehér, a tonk tovében élénkebb sarga arnyalatu,
szaga ¢s ize nem jellegzetes (HILLS 2008). Sporai elliptikusak, sima feliiletiiek, mé-
retiik 10,5-12,5 x 4-4.5 um (KOSZKA 2011).

El6hely és elterjedés: Savanyu talaji lomb- és fenyéerdékben fordul el8, nyaron
és 6sszel (FOLCZ és mtsai 2013, KOSZKA 2011). Id6sebb erddkre jellemzd, foleg Fa-
gus, Quercus, Carpinus, Castanea tajokkal, ritkdbban Betula, Corylus, Alnus fajok-
kal is képez mikorrhizat (HILLS 2008). K6zép-Eurdpaban Picea, Abies, Pinus fajok
alatt is megtalaltak mar. Kevés termétestet fejleszt, terméhelyén gyakran csak 1-2
termotest alakul ki egy vegetacios peridduson beliil (HILLS 2008, KIBBY 2011). Eur6-
péaban (foleg Kozép- és Nyugat-Eurdpaban), Amerikaban és Azsidban elterjedt, he-
lyenként gyakori, azonban egyes orszagokban nagyon ritka fajnak szamit (Oroszor-
szag europai része, Ukrajna, Moldova) (BREITENBACH és KRANZLIN 1991, KRIEGL-
STEINER 2000, LADURNER ¢és SIMONINI 2003, LANGE 1974). Ausztridban, Déaniaban,
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Németorszagban, Moldovaban, Norvégiaban, Lengyelorszdgban, Svédorszagban és
Hollandiaban is veszélyeztetett faj (DAHLBERG és CRONEBORG 2003). Magyaror-
szagon ritka, védett faj (SILLER és mtsai 2006), a hazai vordslista-tervezetben az
ergsen veszélyeztetett, 2-es kategoriaba tartozik (RIMOCZI és mtsai 1999).

A fajra vonatkozd, eddig megjelent irodalmi, valamint magyarorszagi herbariumi
és jegyzokonyvi adatokat SILLER és mtsai (2006) kézleménye tartalmazza.

Gyiijtési adatok / Specimens collected: Mecsek: Nyugat-Mecsek, uranbanya 1égaknak, Luzulo
forsteri-Quercetum, sub Quercus petraea, leg. et det. Rudolf K. 2014.08.05.

Strobilomyces strobilaceus (Scop.) Berk. 1851, Hooker’s J. Bot. Kew Gard. Misc.
3:78. (1C abra)

Boletus strobilaceus Scop. 1770
Boletus floccopus Vahl 1797 — Strobilomyces floccopus (Vahl) P. Karst. 1882

Morfologiai jellemzok: A kalap 5—12 cm atmér6jii, gyapjasan pikkelyes feliile-
tii, kezdetben sziirkés, késobb koromfekete szinli. Termorétege csoves, tag porusu,
fiatalon vilagossziirke, késobb barnasfeketére szinezédik. A termoréteg, nyomadsra,
vagasra vorosodik, majd feketedik. A tonk hengeres, gyapjasan szalas, a kalaphoz
hasonl6 szinti. A hus, vagasra el6szor rozsaszinil, majd feketésibolyas szintire valto-
zik (AKATA 2012). Spoérapora feketésbarna, sporai 8,5-14,5 x 7-11 um méretiiek,
gombolytiek vagy elliptikusak, feliilletiikon durva rancokkal, bordakkal (KOSZKA
2011, Kuo 2014).

El6hely és elterjedés: Savanyi talajii lomb- és fenySerdékben egyesével vagy
csoportosan fordul el6 nyaron és 6sszel (BREITENBACH és KRANZLIN 1991, HANSEN
és KNUDSEN 1992). Elsésorban biikkel (Fagus sylvatica), de tolgyekkel (Quercus
spp.), ritkdn Pinus vagy Picea fajokkal és szelidgesztenyével (Castanea sativa) is
képezhet mikorrhizat kdzépkora vagy idés erdokben (AKATA 2012, ASSYOV és mtsai
2011, SILLER és mtsai 2006). Magyarorszagon féleg biikkdsokben és gyertyanos-tol-
gyesekben regisztraltak: Querco petraeae-Carpinetum pannonicum, Deschampsio
flexuosae-Fagetum noricum, Melittio-Fagetum, Melittio-Fagetum subcarpaticum
(RIMOCZI 1994), Asperulo odoratae-Fagetum (TOTH 1999), Luzulo-Carpinetum,
Luzulo nemorosae-Fagetum (EGRI 2007), Fagetum (KOSZKA 2011). Egész Eurdpa-
ban elterjedt, azonban sok orszagban ritka, voros listas faj (COURTECUISSE és DUHEM
1995). Eléfordul még Eszak- és Dél-Amerikéban, Eszak-Afrikaban, valamint Azsia-
ban és Ausztralidban (KRIEGLSTEINER 2000, SATO és mtsai 2005) is. Magyarorsza-
gon ritka, védett faj (SILLER és mtsai 2006), a hazai voroslista-tervezetben veszé-
lyeztetett, 3-as kategoriaba soroltdk (RIMOCZI €s mtsai 1999).

A fajra vonatkozo6 eddig megjelent irodalmi, valamint magyarorszagi herbariumi
és jegyzokonyvi adatokat STLLER €s mtsai (2006) kozleménye tartalmazza.

Gyiijtési adatok / Specimens collected: Mecsek: K6zép-Mecsek, Hideg-volgy, Luzulo forsteri-
Quercetum, sub Quercus petraea, leg. Rudolf K., Morschhauser T. 2014.08.10., det. Rudolf K.; Nyugat-
Mecsek, Hetvehely-Bakonya, Luzulo forsteri-Quercetum, sub Fagus sylvatica, Quercus petraea, leg.

Rudolf K., Morschhauser T. 2014.08.10., det. Rudolf K.; Nyugat-Mecsek, Jakab-hegy, Luzulo forsteri-
Quercetum, sub Quercus petraea, leg. Rudolf K., Morschhauser T. 2014.09.05., det. Rudolf K.
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1. abra. A = Cortinarius caperatus nyugat-mecseki mészkeriil6-biikkosbél; B = Grifola frondosa Kapos-
var melletti elegyes erdébél; C = Phylloporus pelletieri nyugat-mecseki mészkeril6-tdlgyesbél; D =
Strobilomyces strobilaceus és éléhelye (nyugat-mecseki mészkerllé-tdlgyes).

Foték: Rudolf K. (A, C, D), Pal-Fam Ferenc (B).

Fig. 1. A = Cortinarius caperatus from Sorbo torminalis-Fagetum in West Mecsek; B = Grifola frondosa
found in a mixed deciduous forest near Kaposvar; C = Phylloporus pelletieri from Luzulo forsteri-
Quercetum in West Mecsek; D = Strobilomyces strobilaceus and its habitat (Luzulo forsteri-Quercetum in
West Mecsek). Photos: K. Rudolf (A, C, D), F. Pal-Fam (B).
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Tricholoma bresadolanum
Tricholoma fucatum

Tricholoma sciodes

Tricholomella constricta
Tricholomopsis decora
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Xerocomus ferrugineus

Xerocomus impolitus

Xerocomus marekii

Xerocomus moravicus

Xerocomus porosporus

Xerocomus pruinatus (sn. Boletellus p.)
Xerocomus ripariellus
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Arrhenia obscurata
Bankera fuligineoalba
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Flammulaster granulosus
Flammulaster limulatus
Geopyxis carbonaria

Grifola frondosa

Gyromitra gigas

Gyromitra parma

Hebeloma pusillum

Hericium coralloides
Hydnellum concrescens
Hydnellum scrobiculatum
Hydnellum spongiosipes
Hygrocybe aurantiosplendens
Hygrocybe ceracea
Hygrocybe sciophanoides
Hygrocybe splendidissima
Hypholoma subericaeum
Inocybe mytiliodora
Lactarius resimus

Lactarius rostratus (s. n. L. cremor)
Lactarius rubrocinctus
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Lepiota echinella

Limacella illinita var. rubescens
Lobaria pulmonaria
Lycoperdon mammiforme
Mycena arcangeliana
Mycena pseudocorticola
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Phellodon tomentosus
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Psathyrella pennata
Pyronema domesticum
Ramariopsis pulchella
Rhizina undulata
Sarcodon joeides
Sarcoscypha austriaca
Scutellinia crinita
Steccherinum robustius
Tapesia retincola
Tephrocybe anthracophila
Tephrocybe putida
Trichoderma sp.
Tricholoma arvernense
Tuber mesentericum
Xanthoria parietina
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Amanita eliae Quél. Fésiis galéca

Kalap: 3—7 cm atmér6ji, fiatalon gdmbdlyded, késobb kiteriild, ellaposodd, csupasz
feliiletii, a pereme bordas, husbarnas, rozsasokker szinii, fehéres, sziirkésbarna burok-
pettyekkel. Lemezek: siriin és szabadon allok, szélesek, fehér sziniiek, idosebb
korban okkeres arnyalatiiak. Tonk: 612 % 0,8—1,5 cm, nyulank, fehéres-krémokker
szind, gallérja hartyas, sima, a pereme sziirkésbarnan fodros, a tonk feliilete zonasan
felszakadoz6, gumos tovénél az altalanos burok tobb zonara szakadozo6. Hus: vékony,
puha allomanyu, fehéres, a kalapbor alatt barnas szint, jellegtelen szagu, enyhe izii.
Sporak: 10-12,5 x 6,2-8,5 um, ovalisak, sima feliiletlick, hialinok. Terméhely:
iide, savanyt talaju lomberdékben gyertyan (Carpinus) és biikkk (Fagus) alatt termd,
tipikusan nyaron eléfordulo, ritka gombafaj. Lel6hely: Orség, Szalaf (Pityerszer),
Pino-Quercetum, Carpinus betulus alatt, 2014. janius 14.

Leg., det., herb.: Albert 14/28 Foté: Albert N° 14-6966

Pileus: 3-7 cm in diameter, spherical at first, later expanded, flattened, glabrous,
margin striate, pinkish buff to pinkish ochraceous, with whitish, greyish brown veil
patches. Lamellae: crowded and free, wide, white, later ochraceous. Stipe: 612 x
0.8-1.5 cm, elongate, whitish cream to ochraceous cream, ring membranous, smooth,
margin greyish brown, undulate, stipe surface with girdles, base with a bulb where
the universal veil forms several zones. Context: thin, soft, whitish, but brownish
under the pileipellis, smell indistinct, taste mild. Spores: 10-12.5 x 6.2-8.5 pm,
ovoid, smooth, hyaline. Habitat: in acidophilous deciduous forests under hornbeam
and beech, typically fruiting in summer, rare. Locality: Orség, Szalafé (Pityerszer),
Pino-Quercetum, under Carpinus betulus, 14 June 2014,
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Bankera violascens (Alb. et Schwein.) Pouzar ,,Lilassziirke szagosgereben”

Kalap: 6-12(—16) cm atmérdju, féloldalas, domborabdl ellaposodd, betdlcséresedo,
csupasz-hamvas feliiletd, fiatalon sziirkésfehér, késoébb lilas sziirkésbarna, idés kor-
ban sotétbarna szinli. Termdéréteg: tiiskés, a tonkre lefutd, fehéres, sziirkés, az idos
példanyoknal sotétbarna és csak a csapok vége fehéres. Tonk: 5-8(—12) x 1,5-5 cm,
oldalt allo, a tovénél kiszélesedd, hamvas feliletli, fehéresbdl lilasbarna, a tovénél
fehér. His: rugalmas, sajtkeménységii, sziirkésfehér, kissé lilas arnyalata, enyhe kis-
s¢ fanyar izli, megszaradva Maggi-fiiszerre emlékeztetd szagu. Sporak: 4,5-5,6 x
4,2-4,6 um, ovalisak, tiiskés feliiletliek, hialinok. Sporapor: fehéres. Terméhely:
irodalmi adatok szerint savanyu talaji feny6erdékben fordul eld, de hazankbol sava-
nyu talaji lomberd6kbdl ismert, tolgy (Quercus) és biikkk (Fagus) partnereként. Le-
16hely: Borzsony, Didsjené (Magas-hegy), Luzulo-Fagetum, 2014. augusztus 31.

Leg., det., herb.: Albert 14/204 Fotoé: Albert N2 14-1074

Pileus: 6—12(—16) cm in diameter, eccentric, from convex flattening, becoming fun-
nel-shaped, glabrous-pruinose, greyish white, later lilac greyish brown, dark brown
when old. Hymenium: with spines, decurrent, whitish to greyish at first, then be-
coming dark brown and only the top of the spines remains whitish. Stipe: 5-8(—12) x
1.5-5 cm, eccentric, widening towards base, pruinose, from whitish to lilac brown,
whitish at base. Context: elastic to tough, corky, greyish white, with faint lilac tinge,
taste mild or slightly sour, smell reminiscent of Maggi spice when dried. Spores:
4.5-5.6 x 4.2-4.6 um, ovoid, spiny, hyaline. Spore print: whitish. Habitat: occur-
ring in coniferous forests based on literature data, but in Hungary known from
acidophilous deciduous forest in association with oaks (Quercus) and beech
(Fagus). Locality: Borzsony Mts, Didsjend (Magas-hegy), Luzulo-Fagetum, 31
August 2014.
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Rheubarbariboletus armeniacus (Quél.) Vizzini, Simonini et Gelardi
Barackszinili nemezestinoru

= Xerocomus armeniacus (Quél.) Quél.

Kalap: 3-8 cm atmérdji, gombdlydedbdl kiteriild, ellaposodo, sargas, rozsas, voro-
ses szinll, barsonyos-nemezes feliiletl, szaraz idoben finoman repedez6. Csoves rész:
tonkhoz noétt, bordakkal lefutd, hamar kitagulo-, szégletes poérust, fiatalon citrom-
sarga, késébb olajzoldes szinil, nyomasra z61diilé. Tonk: 4-10 x 0,6—-1,2 cm, nyt-
lank, hengeres vagy orso alaku, sarga alapszini, eltér6en vorosen korpazott, a tové-
nél baracksarga. Hus: vékony, puha, a kalapban krém-, a tonkben élénkebb sargas,
a tovében baracksarga, foleg a kalapban kékiil6. Savanykas izli, enyhén gyiimolcs-
illata. Spoérak: 11,2-13,5 x 4,5-5,2 um, sima feliiletiiek, orso alakuak. Kalapboér:
6—15 um atméroji végsejtekkel, amiken kongdvords hatasara foltos mintazat lathato.
Termdhely: savanyu talaji lomberdékben, féleg homokos, homokkodves termoéhe-
lyeken tolgyek (Quercus spp.) alatt el6fordulo ritka faj. Lelohely: Somogy megye,
Darany, Quercetum roboris cult., 2013. szeptember 18.

Leg.: Albert L., Finy P., Nagy L. det., herb.: Albert 13/128 Foto: Albert N° 13-7605

Pileus: 3-8 cm in diameter, from spherical to expanded, flattened, yellowish, pink-
ish, reddish, surface felty-tomentose, finely cracked in dry weather. Tubes: adnate,
decurrent with ridges, pores angular soon expanding, lemon yellow when young,
later olive-greenish, becoming greenish when bruised. Stipe: 4-10 % 0.6-1.2 cm,
elongate, cylindrical or fusiform, reddish punctate on yellow ground, base apricot
yellow. Context: thin, soft, cream yellow in pileus, more vivid yellow in stipe, ap-
ricot yellow in base, blueing mainly in the pileus. Taste acidic, smell slightly fruity.
Spores: 11.2-13.5 x 4.5-5.2 um, smooth, fusiform. Pileipellis: terminal cells 6-15
um in diameter, stained incrustation seen in Congo red. Habitat: in acidophilous de-
ciduous forests, mainly on sandy soil, under oaks, rare. Locality: Somogy County,
Darany, Quercetum roboris cult., 18 September 2013.
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Albert L. rajza

Xerocomus chrysonema A. E. Hills et A. F. S. Taylor
»argatovii nemezestinoru”

Kalap: 4-8 cm atmérdji, félgomb alakiibol domboru, hamar ellaposodo, barsonyos-
nemezes feliiletli, csak szaraz idében berepedezd, citromsarga, aranybarna szind.
Csoves rész: szélesen tonkhoz n6vo, bordakkal lefutd, tag, szdgletes porusn, arany-
sarga, nem kékiilg, oregen olivbarna szinii. Tonk: 4-8 x 0,8—1,2 cm, hengeres, ors6
alakl vagy a tovénél elvékonyodd, eltérd mértékben haldzatos vagy bordds, sarga
alapszinii, barnasan szemcsés-korpas, a bazismicélium élénksarga szinti. His: a ka-
lapban fehéres, krémsargas, a tonk tove felé élénksarga, okkersarga, nem szinez6do,
savanykas iz, szurds, szaga kissé altriflara emlékeztets. Sporak: 9,2—14 x 4,5-6,5
um, orsé alakuak, sima feliiletiiek. Kalapbér: trichoderma jellegii, 8—15 um atmé-
r6ji, nem inkrusztalt végsejtekkel. Termohely: kotott, kisavanyodo talajokon, gyer-
tyan (Carpinus betulus) és tolgyek (Quercus spp.) partnereként eléforduld, kevéssé
ismert faj. Lel6hely: Matra, Szuha kormy¢eke, Querco petraeae-Carpinetum, 2014.
augusztus 28.

Leg., det., herb.: Albert 14/190 Foto: Albert N°® 14-946

Pileus: 4-8 cm in diameter, hemispherical to convex, soon flattening, surface felty-
tomentose, becomes cracked only in dry weather, lemon yellow to golden brown.
Tubes: broadly adnate, with decurrent ridges, pores angular, golden yellow, non-
blueing, becomes olive-brown when mature. Stipe: 4-8 x 0.8—1.2 cm, cylindrical,
fusiform or attenuating towards base, with net-like ornamentation or ridges, with
brownish spots or granules on yellow ground, basal mycelium bright yellow. Con-
text: whitish, cream yellow in the pileus, bright yellow, ochraceous yellow towards
base, unchanged, taste acidic, pungent, smell somewhat Scleroderma-like. Spores:
9.2-14 x 4.5-6.5 um, fusiform, smooth. Pileipellis: trichoderma-like, 8-15 um in
diameter, terminal cells not incrusted. Habitat: on heavy, somewhat acid soils un-
der hornbeam (Carpinus betulus) and oaks (Quercus spp.), rather overlooked species.
Locality: Matra Mts, near Szuha, Querco petraeae-Carpinetum, 28 August 2014.
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S

MEGEMLEKEZES TOTH SANDORROL (1918-2014)

REVAY Agnes
Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytara, H-1476 Budapest, Pf. 222, revay@bot.nhmus.hu

Megemlékezés Toth Sandorrol (1918-2014). — Toth Sandor, a klasszikus mikologiai ku-
tatasok kivalo hazai képvisel6je, nem sokkal 96. sziiletésnapjat kdvetéen 2014. februar 13-an
hunyt el. Mikoldgiai munkassaga a gombavilag nagy részét érintette. Jelentds mértékben
gyarapitotta a nyalka-, rozsda-, iisz0g-, koprofil és mas aszkuszos gombakra vonatkozé ada-
tok szamat. Harom 0j gombanemzetséget és 24 11j fajt irt le. Mikologiai munkéssaga elisme-
réseként 7 4j gombataxont, a magyar algaadatok 9sszegyiijtése terén végzett munkdjaért pe-
dig egy uj algafajt neveztek el rola.

In memoriam Sandor Toth (1918-2014). — Sandor Téth the excellent representative of
the classical mycology in Hungary passed away on 13 February 2014. His mycological re-
search work includes almost the great part of the world of fungi. He discovered and de-
scribed 3 new genera and 24 new species of fungi. Seven fungal taxa and one alga species
were named after him.

2014. marcius 14-én — egy héttel a temetés utdn — 6sszejottiink Godolldn, a Szent
Istvan Egyetem Novénytani Tanszékén megemlékezni egy kollégankrol, akinek ha-
lalaval a klasszikus mikologia egy korszaka lezarult. Tobben — koruk vagy egészsé-
gi allapotuk miatt — nem tudtak eljonni, de Iélekben Ok is jelen voltak. A tobb mint
fél évszazados mikologiai munkassaga soran szamos kortarsaval és tanitvanyaval
dolgozott és publikalt egyiitt. Mindig fontos volt szamara a gombak irant érdekl6d6
fiatalok képzése. A nehézségekben bovelkedd, de eredményekben gazdag életitja
kovetendd példa lehet az 01j generacid szamara.

To6th Sandor 1918. januar 27-én sziiletett Egerben egy nyolcgyermekes csalad
hatodik gyermekeként. Sziilei sz616- és foldmiivelésbol éltek. Mivel gyerekkoraban
sokat betegeskedett, Ot tanittatni akartak. A négy elemi utan kozépiskolai tanulma-
nyait az egri Ciszterci gimnaziumban végezte, ahol 1935-ben érettségizett. Masodi-
kos koratol cserkész is volt. Mar gyerekként szerette a természetet, igy szivesen vett
részt cserkésztaborozason. Az itt végzett feladatok megedzették és felkészitették
arra, hogy a természetjaronak a taj és az él6vilag szépségei mellett nehézségekre is
szamitania kell. Késébbiekben, gyljtdémunkaja soran, ha egy erdében a szabad ég
alatt kellett &jszakaznia, soha nem esett kétségbe. Az érettségi utan egy évvel folvet-
ték Zircen a Ciszterci Rendbe, ahol a rend Hittudomanyi Féiskoldjanak hallgat6ja
lett. Két év utan felkoltdztek Pestre a Bernardinumba, amely a rend kollégiuma és
rendhaza volt. A Pazmény Péter Tudoményegyetemen végezte a természetrajz—fold-
rajz szakot — mar negyedéves volt, amikor kilépett a rendbdl. Harmadéves egyete-
mistaként vette fel Banhegyi Jozsef ,,Gombak gylijtése és hatarozasa” c. tantargyat.
Ekkortajt kezdett érdeklddni a gombak sokfélesége és a mikologia hazai miiveldinek
munkéssaga irant. Egyetemi doktori értekezése témajaul Banhegyi javaslatara a
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Karpat-medence Nectria fajait valasztotta. Friss gylijtéseket végzett, valamint a
Novényrendszertani Tanszék és a Novénytar gytijteményi anyagat dolgozta fel. Ne-
gyedéves egyetemista koraban gyakornok lesz a tanszéken.

1943-ban tényleges katonai szolgalatra vonul be. 1945-ben Budapesten megse-
besiil, és megfelel6 gyogykezelés hidnyaban elvesziti a bal karjat. Sebesiilésébol fel-
épiilve 1946-ban Ujra a pesti egyetem Novényrendszertani Tanszékén dolgozik, ahol
tobb év kiesés utan folytatja doktori disszertacidja elkészitését, melynek megveédé-
sére 1948-ban kertil sor. A 40-es évek végén bizonyos allasok betoltéséhez feltétel-
ként szabtak a parttagsagot. Mivel papndvendéki multjanak és partonkiviiliségének
esetleges kdvetkezményei nyugtalanitottak, szeretett volna a févarostol tavolabb —
kevésbé a kdzpontban — elhelyezkedni. Ekkor tudta meg, hogy Javorka Sandor olyan
fiatal botanikust keres, aki G6dollén mézeld novényekkel foglalkozna. Szeretne csa-
ladot alapitani, igy a felajanlott szolgalati lakas hatasara Godollére koltozik, és elfo-
gadja a Kisallat-tenyésztési Kutatointézet Méhtenyésztési Osztalyan felajanlott
allast. 1950-ben kot hazassagot Csepcsanyi Ilonédval, akit sziildvarosabol, Egerbol
ismert. Két évvel kés6bb megsziiletik kislanya, Edit.

Kapcsolata régi munkahelyével nem sziinik meg, hozzajutva a sziikséges szakiro-
dalomhoz a gombak tanulmanyozasat is folytatja. A méhészeten a mézeld novények
koziil a lucernaval és a gyapottal kellett foglalkoznia. Kisérleti megfigyeléseibdl irt
jelentése nem tamasztotta ald a két ndvénnyel szembeni elvarasokat. gy munkaja-
val elégedetlenek voltak, és 1953-ban létszamcsokkentés alkalmaval elvesziti alla-
sat. Ezt kovetden a Kisérleti Gazdasag allomanyéaban gondnok, haldszmester, majd
torzskonyvvezeto lett.

Az MTM gombagytijteményében 1906 és 1946 kdzott Moesz Gusztav dolgozott a
gyljtemény rendszerezésén, gyarapitasan. Moesz elsdsorban a mikrogombak tertile-
tén végzett kiemelkedd gyiijt6- és kutatomunkat. A masodik vilaghaboriban a gyiij-
temény jelentds része elpusztult. Moesz halala utan Bohus Gabor lett a gylijtemény
kuratora, aki a makrogomba-gytlijtemény gyarapitasan faradozott. 1958-ban a Magyar
Természettudomanyi Muzeumba mikroszkopikus gombakkal foglalkozé kutatot ke-
resnek. A doktori disszertacioja alapjan, Toth Sandort hivjak a mikroszkopikus gom-
bakkal kapcsolatos feladatok ellatasara. Személyében olyan 6nallo vezetdje lett a
mikrogomba-gytijteménynek, aki jelent6s mértékben gyarapitotta, a masodik vilagha-
bortiban nagy veszteségeket elszenvedett mikroszkopikus gombak szamat. Elsédleges
célja volt a nagy el6dok, Hollos Laszlo és Moesz Gusztav megsemmisiilt gyiijtései-
nek, tipuspéldanyainak potlasa.

1967-ben még mindig a méhészeti telepen 1€vo szolgalati lakasban lakik csalad-
javal. Bizik abban, hogy gddolléi munkahellyel rendelkezve nagyobb eséllyel tud a
G06dollén induld lakasépitési program segitségével lakashoz jutni. Ezért megvalik
novénytari allasatol, és a G6dolléi Egyetem Novénytani Tanszékén helyezkedik el.
Munkaideje felében a Hortobagyi Tibor vezette ,,Magyarorszag algai” c. MTA altal
tamogatott adatgyiijtési programban vesz részt. Ez a munka id6- €s munkaigényes
volt, az 1977-ben elkésziilt 63 ezer lyukkartya a Novénytarba keriilt. G6d61l6n, mun-
kaideje masik felében, a kandidatusi témajaul valasztott vizi Hyphomycetes csoport-
tal foglalkozott. Az orszag hegyvidéki patakjain tobb mint 200 habmintat gy{ijtott és
dolgozott fel. A kapott eredményekbdl készitette el ,,A vizi Hyphomycetes és tars-
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gombai Magyarorszagon” c. kandidatusi értekezését, melyet 1979-ben nyjt be bira-
latra, és 1980-ban véd meg.

Az agraregyetemi évei alatt mindig vezetett egy gyakorlati csoportot. Aktivan
vett részt a fiatal mikologus szakemberek képzésében, a tudomanyos mindsitd és
kozéleti munkéban, valamint a magyar tudomanyos szakkifejezések helyes haszna-
latanak terjesztésében. 1963-t6l 16 évig volt az MBT Botanikai Szakosztalyanak tit-
kara. Uj taxon érvényes leirdsahoz a latin nyelvii diagnézis elengedhetetlen volt. Ki-
valo latin nyelvtudasaval az egyetlen magyar kutatd volt, aki mindig segitséget nyu;j-
tott a latin leirdsok elkészitésében.

e 1980-ban ment nyugdijba. 1999-ben
| az I. Magyar Mikologiai Konferencian
tobb évtizedes kiemelkedd tudoményos
| munkassagaért elismerd oklevelet kapott.
Ugyancsak 1999-ben kapta meg a Ma-
gyar Koztarsasag Arany Erdemkeresztje
kitiintetést. 2000. évben lett az MTA dok-
tora, disszertacidja fél évszazados mun-
kajanak rovid, tomor dsszefoglaloja. Kie-
o melkedd szakmai és iskolateremtd egyete-
# mi oktatdi tevékenységéért, paratlan, 1élek-
emeld emberségéért 2009. november 30-
an a Szent Laszl6 Szarvasgombasz Lovag-
rend tagjava avatta (prof. Balazs Sandor,
prof. Németh Tamas, prof. Simon Tibor,
dr. Bach Istvan, dr. Anton Attila és Né-
meth Jend tarsasagaban).
| A mikroszkopikus gombék hazai el6-
o fordulasardl valo adatgyiijtést tekintette
elsddleges feladatanak. Tobb mint 90 éves
koraig foglalkozott mikologiaval. Utolsé tudomanyos dolgozata 2011-ben jelent meg
egy Uj faj leirasaval. Herbariumi mintait sajat vizsgalati szammal latta el. Gomba-
adatainak rendszeres feljegyzését 1949 6szén kezdte el, és azokat naploban rogzi-
tette. A 16 kdtetes munka és vizsgalati naploja tobb mint 15 000 gytijtési adatot tar-
talmaz. Az egyes fajok a vizsgalati szdmok alapjan talalhatok meg naplojaban. Vizs-
galati anyagai €s az ujként leirt fajok tipuspéldanyai a Magyar Természettudomanyi
Muzeum gombagytijteményében lettek elhelyezve.

Gombahatarozasait szakmai igényesség és a gyiijtési koriilmények adataira is ki-
terjedd kovetkezetesen szigorti pontossag jellemzi. Munkéssaga a gombavilag nagy
részet érintette, gytijtdémunkaja néhany kivételtdl eltekintve (Sator-hegység, Tornai-
karszt) Magyarorszag csaknem minden részére kiterjedt. Jelentés mértékben gyara-
pitotta a nyalka-, rozsda-, isz0g-, koprofil és mas aszkuszos gombak szamat, vala-
mint a vizi Hyphomycetes hazai elterjedésére vonatkozé adatokat. Kiemelkeddk a
homoki névények gombain végzett gyljtései és hatarozasai. Mikologiai szempont-
bdl figyelemre méltd ndvénynek bizonyult a naprozsa (Fumana procumbens), amely-
r6l 6sszesen 10 j fajt irt le. Tudomanyos kézleményei idotalloak. Korszakos jelen-
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toségli a harom tarsszerzovel kozosen irt ,,Magyarorszag mikroszkopikus gombéinak
hatarozokonyve” cimli haromkotetes munka, amelyet a boritoja szinérdl ,,kék hata-
roz6”-ként emlegetiink. Szintén tarsszerzoje volt a ,,Baktérium-, alga-, gomba-, zuz-
mo- és mohahatarozo” c. kézikonyvnek. Harom 0j gombanemzetséget és 24 1j fajt
irt le. Mikoldgiai munkassaga elismeréseként 7 uj gombataxont, a magyar algaadatok
Osszegyljtése terén végzett munkajaért pedig egy 0j algafajt neveztek el rola.

Teljes életet €lt. Szeretettel beszélt csaladjarol. Gylijteményi példanyain talalhato
cédulak tantisaga szerint lanya fiatalkordban gyakran tartott vele gytijtéutjain. Sze-
retett fiatal, tehetséges kutatokkal foglalkozni, és id0s koraban sem lankadt érdek-
16dése a kutatas leglijabb eredményei irant. Gyakran jott el a Novénytarba, ahol szi-
vesen nézegette a muzeumnak jard, néhany folyodirat legjabb szdmait. Hidnyozni
fognak a vele folytatott szakmai és barati beszélgetések, a sok kedves anekdota, va-
lamint a k6zos gyUjtések. Szeretettel gondolunk ra, emlékét megorizzik!

S
IN MEMORIAM SANDOR TOTH (1918-2014)

Agnes REVAY

Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, H-1476 Budapest, Pf. 222, Hungary;,
revay@bot.nhmus.hu

Sandor Toéth, the last excellent representative of the classical mycology in Hun-
gary, passed away on 13 February, 2014. He was born in Eger on 27 January 1918.
He attended the Cistercian high school in Eger and maturated in 1935. He studied
natural history and geography at the Pazmany Péter University in Budapest (today
E6tvos Lorand University) and graduated in 1943. During the Second World War in
1945 he lost his left arm. After the war he was employed at the Faculty of Systematic
Botany of the University of Budapest. In 1948 he took his university doctor’s degree.
At the end of the 40s he moved to G6dollo and had different tasks. Between 1958
and 1967 Sandor To6th was the curator of the microfungi collection in the Hungarian
Natural History Museum. He contributed to the development of the collection by
material collected himself in Hungary. He left the Botanical Department in 1967 and
became an assistant at the Faculty of Botany of the Agricultural University of Go-
doll6. There he was preparing and finished in 1980 his CSc (equivalent of PhD) dis-
sertation about the “Aquatic hyphomycetes and related fungi of Hungary”.

Sandor Toth was an enthusiastic and indefatigable collector of various groups of
plants and fungi. In his 16 diaries, started in 1949, there are descriptions, annota-
tions and illustrations of 15,000 fungus specimens collected and/or studied by him.
This invaluable collection is deposited in the Hungarian Natural History Museum.

In about 77 papers he described 3 new genera and 24 new species of fungi. He
was one of the co-authors of the Identification of the microscopical fungi of Hungary
(1985). Seven fungal taxa and one alga species were named after Sandor Téth.

Between 1963 and 1979 he was the secretary of the Botanical Section of the Hun-
garian Botanical Society. Because of his excellent Latin knowledge, he prepared

Mikol. Kézlem., Clusiana 53(1-2), 2014



Megemlékezés Toth Sandorrol (1918-2014) 81

hundreds of Latin diagnoses of descriptions of various new taxa for innumerable
Hungarian botanists and mycologists.

Sandor Téth retired in 1980, but he was working actively until 2011. For his many-
sided didactic and scientific work, he was awarded with the Golden Order of Merit
of the Hungarian Republic in 1999. He became Doctor of the Hungarian Academy
of Sciences in 2000. On 30 November 2009 he was appointed as knight of the “Szent
Laszl6 Trifla” Knight Order.

Disciples, friends and admirers preserve his memory.

TOTH SANDOR ALTAL LEIRT UJ TAXONOK /
NEW TAXA DESCRIBED BY SANDOR TOTH

Nemzetségek / Genera

Andreanszkya Toth 1967, Sydowia 20: 173.
Banhegyia Zeller et Toth 1960, Sydowia 14: 326.
Vargamyces Toth 1979, Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 25: 403.

Fajok / Species

Acrothecium arnaudii Zeller et Toth 1961, Bot. Kozl. 49: 106.

Andreanszkya vertesensis Toth 1967, Sydowia 20: 173.

Banhegyia setispora Zeller et Toth 1960, Sydowia 14: 327.

Calosphaeria fumanae To6th 1960, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 102.

Ceratocystis horanszkyi T6th 1963, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 55: 182. (= Sphaeronaemella
horanszkyi (T6th) Toth)

Coniothyrium sooi Toth 1962, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 181.

Cordana crassa Toth 1975, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 32.

Cryptostictis hollosii Toth 1960, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 103.

Diplodia fumanae Toth 1961, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 186.

Gnomonia fumanae Toth 1960, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 101.

Lasiosphaeria microspora Zeller et T6th 1961, Bot. Kozl. 49: 103.

Leptosphaeria acutispora Toth 1959, Lejeunia Mém.: 778.

Letendraea danubialis To6th 1962, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 177.

Macrosporium savulescui Toth 1959, Lejeunia Mém.: 780.

Massariella fusca Toth 1961, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 184.

Massarina moeszii Toth 1961, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 183.

Monodictys globulosa Toth 1962, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 183.

Nectria savulescui Toth 1959, Lejeunia Mém.: 777.

Neobarclaya batistae To6th 1960, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 104.

Oncopodium lidiae Toth 2011, in TOTH és REVAY, Mycol. Balcanica 8(2): 90.

Paranthostomella evae T6th 1962, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 179.

Pleosphaerellula fumanae Toth 1975, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 31.

Trematosphaeria alpestris Toth 1961, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 182.

Trematosphaeria radicalis To6th 1961, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 179.

Toth Sandorrol elnevezett taxonok

Tothia Batista in TOTH 1960, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 106.

Tothiella Vanky 1999, Mycotaxon 70: 39, (Tothiella thlaspeos (Beck) Vanky = Thecaphora
thlaspeos (Beck) Vanky)

Dipodascus tothii Zsolt 1963, Acta Bot. Hung. 9: 226 (nom. inval.) = Dipodascopsis tothii (Zsolt)
L. R. Batra et Millner
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Moreaua tothii Vanky 2009, Mycotaxon 110: 299.

Sporisorium tothii Vanky 2003, Mycotaxon 85: 14. = Anthracocystis tothii (Vanky) McTaggart et
R. G. Shivas 2012

Trinacrium tothii D. Magyar 2008, in MAGYAR és REVAY, Nova Hedwigia 87(3—4): 514.

Urocystis tothii Vanky 1977, Bot. Notiser 129(4): 416.

Scenedesmus tothii Hortob. 1983, Bot. Kézlem. 70(1-2): 97-102.

TOTH SANDOR TUDOMANYOS KOZLEMENYEI /
SCIENTIFIC PUBLICATIONS OF SANDOR TOTH

ToOTH S. (1950): A Karpat-medence Nectria-fajai. — Budapesti Tud. Egyet. Biol. Int. Evk. 1: 148—188.

TOTH S. (1954): Adatok Magyarorszag mikroszkdpikus gombainak ismeretéhez. 1. — Bot. Kozlem. 45:
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2014. aprilis 24-én tavozott el Kollégank és Baratunk, dr. Szant6 Maria. Elhuny-
taval szegényebb lett a magyar mikoldogusok kozossége, hiszen Marcsi tevékenysége
sok szallal kapcsolodott ehhez.

Szantd Maria agrarmérnoki képesitést szerzett (1978), néhany éven keresztiil
azonban (1985-ig) intenziven sportolt (a Bakony Vegyész NB I-es kézilabdacsapa-
taban), s0t megszerezte a kézilabda szakedzo6i képesitést is. Szakmai tevékenysége
a Meriklon Gt.-ben kezdddott, de figyelme nem sokkal ezutdn mar a gombak viladga
felé is fordult, hiszen egy, a Novényvédelmi Kutatéintézetben végzett szakmai to-
vabbképzés soran dr. Vajna Lasz16 jovoltabol keriilt kdzelebb a gombak vilagahoz.
Hamarosan tagja lett az OEE Mikologiai Tarsasaganak, ahol nemsokara kiilonb6z6
szintli gombaismereti tanfolyamokon is részt vett. 1987-t0l lett munkatarsa az Erdé-
szeti Tudomanyos Intézet Erdévédelmi Osztalyanak, majd hamarosan belevagott
aspirantira keretében a kandidatusi munka elkészitésébe is. Ezt 1993-ben sikerrel
fejezte be (,,Az erdei- és feketefeny6 mikorrhiza kapcsolatai, a mikorrhizalt nové-
nyek 6sszehasonlito vizsgalata™). Erdeklédése és tudomanyos munkai részben a mi-
korrhizas gombakkal, részben pedig fa- és erdékarosito gombakkal (Heterobasidion
annosum, Armillaria mellea s. 1.) voltak kapcsolatosak. Az 1990-es évek elején egyre
intenzivebben kapcsolodik be a mar 6nallo Magyar Mikologiai Tarsasag munkajaba
(az 1994-es budapesti Cortinarius Kongresszuson mar szakmai csoport kirandulasa-
nak a vezetdje, a tarsasag vezetdségének tagja, majd tudomanyos titkara), illetve 1995
és 2006 kozott az MMT Mikologiai Kézlemények, Clusiana folydiratanak felelds
szerkeszt6je. Az akkori technikai lehetdségek és az a tény, hogy az elektronikus
szovegszerkesztés még nem minden szerzd sajatja volt, nem kis kitartast, szakmai
alazatot kovetelt, €s bizony sok plusz munkat jelentett.

Marcsi meghatarozo szerepet vallalt abban, hogy az ERTI Sarvari Kisérleti Allo-
masan (ide keriilt 1996-ban) 1étrej6jjon az a mikoldgiai laboratorium, amely alkal-
mas volt példaul a nyarfarozsda gombafaj széles kori vizsgalatara. Nagy jartassagra
tett szert steril gombakultarak létesitésében, fenntartdsdban. Szakmai tovabbképzé-
sének allomasait jelzi, hogy erdészeti ndvényvédelmi (2000: Sopron), illetve ndvény-
genetikai és novénynemesitési (2004: Godolle) szakmérndki diplomakat is szerzett.

A tudoményos palyazatok vilagaban aktivan és sikerrel vett részt, hiszen 1992 és
1996 kozott ,,Az erdei fak mikorrhiza gombdainak azonositdsa az izozim analizis
modszerével”, illetve 2002 és 2005 kozott ,,A nyarakon kéregmegbetegedéseket el6-
idéz6 korokozo fajok €s a lombkarosité rozsdagomba fajok hazai feldolgozasa, azo-
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nositasuk klasszikus és molekularis genetikai modszerekkel” cimii programok meg-
valositasan dolgozhatott.

Nagy kedvvel és aktivan kapcsolddott be a kiilonféle, ismeretterjesztéssel, okta-
tassal kapcsolatos feladatokba Budapesten és vidéken egyarant. Kideriilt, hogy egy-
egy egyetemi vagy ,,civil” gombaismereti tanfolyam, az eléadasok, a gyakorlatok
vagy éppen a vizsgak szervezéséhez affinitasa és jo érzéke van. Szantdé Maria okta-
tasi tevékenységeit a hallgatokkal kapcsolatos empatia és humanizmus jellemezte.

Hivatalos alkalmazasa az ERTI-ben 2006-ig tartott, s a leépitést a mikoldgiai
kutatasok erdészetben betoltott szerepének furcsa, nehezen értelmezhetd felfogasa
,magyarazta”. Eppen a nagy elddok (Bokor Rezsd, Igmandy Zoltan, Gyurké Pal,
Pagony Hubert) munkaja és példaja igazolja, hogy mennyire helye van a mikologi-
anak az erdészetben, beleértve az erdészeti gyakorlatot is!

Meghivott oktatoként vesz részt 2004-t61 a Soproni Egyetem Erdomémoki Karan,
és Doktori Iskolajaban az ,,Erdészeti mikologia” oktatasaban, 2007-t61 a kar cimze-
tes docense. 2006-2007-ben feladatot vallal a Kiskunsagi Nemzeti Park, illetve a
Koros—Maros Nemzeti Park gombavilaganak feltarasaban.

Harom év fizikai, kertészeti-mezdgazdasagi munka utan 2009-t61 a Semmelweis
Egyetem Egészségtudomanyi Kar Népegészségligyi Tanszékén oktat. Hirom 6nal-
16, valaszthat6 tantargya: ,,Az altalanos mikolédgia alapjai”; ,,A gombak taplalkozasi
jelentésége” és ,,Gyogynovények és gyogyhatasu anyagaik”. Igen lelkiismeretes
modon probalta a munkahelyén meg nem 1évo fel-
tételeket (pl. gyogyndvények gytijteménye) meg-
teremteni, illetve ismereteit sziikség szerint kie-
gésziteni. Sajnos, ekdzben egészségi allapota rom-
lani kezdett, ami korai nyugdijba kényszeriilését
okozta.

Hatarozott, de mindig megfontolt fellépés, a
vallalt iigyek, feladatok lelkiismeretes elvégzésé-
re torekvés jellemezte szakmai munkajat. Tovabb
tudott 1épni olyan helyzetekbdl is, amikor sokunk
bizony mar mélypontra keriilt volna. Amig egész-
sége lehetdvé tette, szerény, de biztos pontja volt
az alkalmazott mikologianak.

Munkéjara emlékezni fogunk, alakjat megoriz-
ziik! Marcsi, nyugodj békében!
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TARSASAGI HIREK SOCIETY NEWS
S
JEGYZOKONYV

Késziilt a Magyar Mikologiai Tarsasag 2014. februar 26-an 18:00 orai kezdettel
az ELTE Természettudomanyi Kar Biolégiai Mizeumaban (1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c, foldszint) megrendezett kozgyiilésén.

Jelen vannak: jelenléti iv szerint.

A Magyar Mikoldgiai Tarsasag elndke, dr. Jakucs Erzsébet kdszontotte a jelenlé-
voket. A 18:00 6rara meghirdetett kozgylilést megnyitotta. Megallapitotta, hogy a
tarsasagi torvény szabalyai szerint a masodszorra dsszehivott kozgyiilés megtarthato,
hatarozatképes. Jegyzokonyv vezetésére felkérte Szilvasy Editet. Ismertette a napi-
rendet, melyet a jelenlévok egyhanguan elfogadtak, annak kiegészitésére nem tettek
javaslatot.

Napirend:
1. Elnoki beszamold a 2013. év munkajarol.
2. Kérdések, problémak megbeszélése.
3. A beszamol¢ elfogadasa.
4. Konyvjutalom sorsoldsa a védett gombak adatbazisdba adatot feltoltok
kozott.
5. Beszamol6 az indulé Funga Hungaric@ programrol.

A tagsag néma felallassal tisztelgett a kozelmultban elhunyt tagtarsak emléke
eldtt (Gorgényiné Czudor Gizella, valamint Jobbagy Kalmanné és Toth Sandor tisz-
teletbeli tagok).

1. Eves elnoki beszamolé a 2013. évrél

Miikodés:

— Oszi és tavaszi eléadasprogramok, gombatanfolyamok.
— Tagnyilvantartas (511 tag), postazas.

— Megjelent a Mikolégiai Kozlemények, Clusiana (51/2).
— Megjelent a Magyar Gombasz két szama.

— Konyvtarkoltoztetés.

— Honlap megtjitasanak folyamata.

A 2013-as évi programok:

— Az utols6 OKJ-s gomba-szakellendri tanfolyam 1 csoportban 25 fovel indult.

— Oszi gombakiallitis megrendezése, 420 faj keriilt bemutatésra.

— A ,,védett gombak” és ,,csigagombak” fotopalyazat eredményei, mindkét kate-
goria 1-3. helyezett fotdinak bemutatasa.

— A védett gombak adatgytijtése tovabbra is folyik, 9 fajrol, 14 adatk6zI6 28 ada-
tot kiildott be.
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Emlékezetes események:

— Sarospatakon Szemere Laszl6 emlékszoba avatasa.
— Az erdélyi gombasztabor Katrosan.

Pénziigyi beszamolo a 2013. évrol:

— A tarsasag éves koltségvetése 5 720 000 Ft bevétellel és 4 200 000 Ft kiadassal
zarult, vagyis az éves mérleg pozitiv (+1 520 000 Ft).

— A tarsasag vagyoni helyzete: 2 945 000 Ft foly6szamlan, 4 301 000 Ft lekotott
betétben van, vagyis az dsszes vagyon 7 246 000 Ft.

A 2014-es év tervezett feladatai:

— Uj honlap ingyenes elkészitését vallalta aprilis végére egy volt tanfolyami hall-
gatonk, Zettisch Robert cége. Az eddig megjelent Mikologiai Kézlemények
digitalizalasa elkésziilt, hamarosan honlapunkon keresztiil elérheto.

— Az idén két helyszinen inditunk gomba-szakellendri tanfolyamot, Budapesten
és Oriszentpéteren, jogszabalyi problémak miatt egyelére nem OKJ-s kép-
zésben.

— Tarsasagi kirandulast 2014. szeptember 19-21. kozott szerveziink Karaszra. A
szallasok maganhazaknal lesznek, kdzpontunk a faluhazban lesz.

— Megkezdjiik a palyazatot nyert Funga Hungaric(@ adatbazis kiépitését.

— Folytatjuk a magyar-latin gombanevek szotaranak elkészitését.

2. Kérdések, problémak megbeszélése

Az elndk javaslatot tett a Magyar Mikologiai Tarsasag tiszteletbeli tagjanak
megvalasztani Biiki Jozsef konyvtarost. A javaslatot a jelenlévok egyhangtian, tartoz-
kodas és ellenszavazat nélkiil elfogadtak.

A vezetOség arrdl hatarozott, hogy a Mikologiai Kézleményeket két folyodiratra
bontja. A Clusiana csak angol nyelven jelenik meg, on-line folydiratként és csak ki-
fejezetten magas tudomanyos szinvonalu cikkeket k6zol.

A Mikologiai Kézlemények magyar nyelven, nyomtatott €s on-line formaban je-
lenik meg. A nyomtatott format a tagsag postan keresztiil kapja meg. Tartalma is
megujul, elsdsorban a magyar vonatkozasok, hazai eredmények, a tarsasagi élet ese-
ményei keriilnek benne publikalasra. Mindkét folyoiratbol évente 1-1 szam jelenik
meg. A Magyar Gombasz tovabbra is évente kétszer jelenik meg.

3. A beszamolok elfogadasa

Hozzéaszolasok, javaslatok elhangzasa utan dr. Jakucs Erzsébet a beszamolo6 el-
fogadasarol kért kézfenntartassal dontést.

A beszamolot a jelenlévok 1 tartdzkodas, ellenszavazat nélkiil elfogadtak.
4. Konyvjutalom sorsolasa a védett gombak adatbazisaba adatot feltoltok kozott

A sziinetben kisorsoltak az 5 000 Ft-os konyvvasarlasi utalvanyt a védett gombak
adatbekiilddi kdzott, melyet Tulogdi Aron nyert el.
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5. Beszamolé az indulé Funga Hungaric@ programrdl

Az elndk ismertette a Funga Hungaric(@ programot. A program célja a Magyar-
orszagon eddig gyijtott, fungariumi mintakkal dokumentalt nagygombak adatbazi-
sanak létrehozasa. A munkat a Basidiomycota torzs fajaival kezdjiik. Az adatbazis
felhasznalasi teriilete tudomanyos, ismeretterjeszto €s természetvédelmi lesz.

Az adatbazis Drupal-rendszerii, on-line feltolthetd lesz. Csak dokumentalt ada-
tokat tartalmazhat. A rendszertani beosztas és ndmenklatira a MycoBank legujabb
megnevezéseit koveti. Legtobb mez0, tulajdonsaglistabol lesz valaszthato. Feltoltés-
re csak az MMT adhat engedélyt. Az adatfeltdlté adatait sajatként vagy publikus-
ként kezelheti. Az adatok hozzaférési szintje adminisztratori, regisztralt felhasznaloi
és latogatoi (nyilvanos) lesz. Az adatbazis a jovo kutatasainak alapja lesz.

A programmal kapcsolatos kérdések, javaslatok elhangzasa utan dr. Jakucs Er-
zsébet megkOszonte a részvételt és a kozgylilést bezarta.

Melléklet: jelenléti iv

Budapest, 2014. februar 26.

Dr. Jakucs Erzsébet Szilvasy Edit
az MMT elnoke jegyzokonyvvezetd

+oo

2015-0S GOMBATANFOLYAMAINK

A nagy érdeklddésre valo tekintettel a Magyar Mikoldgiai Tarsasag 2015-ben
harom helyszinen, Budapesten, Pécsen és Oriszentpéteren indit hatosagi jellegii gom-
baszakért6i tanfolyamokat. Tarsasagunk ujabb 6t évre megkapta a gomba-szakelle-
noéri képzés jogat. A gombatanfolyam 0j engedélyeztetési eljarasara azért volt sziik-
ség, mert a jogszabalyi valtozasok miatt a képzés 2013-t61 kikeriilt az OKJ képzések
hatalya al6l és a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Elelmiszerlanc-feliigyeleti Oszta-
lyanak kozvetlen ellendrzése ala keriilt. A gomba-szakellen6ri tanfolyam elvégzése
és sikeres vizsga utan a régi OKJ-s bizonyitvannyal egyenértékii tanasitvany adhato
ki, ami piaci és lakossagi gomba-szakellendri tevékenységre jogosit. Tarsasagunk a
Magyarorszagon legrégebben miikddo és a legkivalobb hazai szakembereket tomo-
rit6 gombaoktatasi szervezet, amely tobb évtizedes tapasztalattal rendelkezik a gom-
baszakértok képzésében.

Hatosagi jellegii gomba-szakellendri tanfolyamainkat 2015-ben harom hely-
szinen inditjuk, Budapesten az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Bio-
l6giai Intézete, Pécsen a Janus Pannonius Miizeum és a Pécsi Holding, Oriszent-
péteren pedig az 6rségi Nemzeti Park tAamogatasaval, a legkivalobb hazai szak-
emberek vezetésével, sok terepgyakorlattal.

A 140 o6ras tanfolyamok marcius és november kozott, mindig hétvégéken keriil-
nek megrendezésre. A programrol €s a tananyagrol honlapunk ,,Gombaoktatés, tan-
folyamok/szakellendri tanfolyam/tananyagok”™ c. meniipontjabol tajékozodhatnak. A
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tanfolyam végén tanusitvanyt adé gomba-szakellendri vizsga tehetd (a vizsga nem
kotelezd). A jelentkezés nem igényel elzetes ismereteket a gombakrol. Jelentkezni
és érdeklédni dr. Jakucs Erzsébetnél lehet e-mailben (jakucse@gmail.com) vagy
telefonon (06-30-372-5066). Az érdeklodoket cimlistaba vessziik és 2015 februarja-
ban értesitjiik oket a tanfolyam indulasarol, a beiratkozas modjardl. Ez a jelentke-
zOkre nézve semmilyen kotelezettséggel nem jar. A részvételi dij a helyszint6l és a
felvett hallgatok szamatol fiiggéen 100 000—130 000 Ft koriil lesz.

S

TARSASAGUNK OSZI GOMBAKIRANDULASA

Tarsasagunk rendes évi autobuszos gombakirandulasat 2014. szeptember 19-21.
kozott rendeztiik meg Karaszon, a ,,Mecsek kapujaban”. A rendezvény nagyszeriien
sikeriilt. Rengeteg volt a gomba és kegyes volt hozzank az iddjaras is. Kedves ven-
déglatoink, Mezei Attila és a Karaszi Faluszépitd Egyesiilet tagjai pedig mindent
megtettek, hogy remekiil érezziik magunkat ebben a csodalatos kdrnyezetben.

Szilvasy Edit élménybeszamolojat honlapunkon (www.gombanet.hu) olvashat-
jak. A kirandulas képes kronikajat Koszeginé Toth Judit jovoltabdl a http://zge.hu/
index.php/kepek/galeria/event/zemplenigombasz@6062904851174778385 linken ér-
hetik el.

S

AZ MMT 2014. EVI FOTOPALYAZATANAK EREDMENYEI

A palyazat témaja a 2013-ban a védett listara ujonnan felkertilt 23 faj.

1. helyezett: Gaborné Barakonyi Agnes fotoja — iglice-fiilske (Flammulina ono-
nidis)

2. helyezett: Boros Lajos fotoja — csaszargaldca (Amanita caesarea)

3. helyezett: Varju Sandor — cafatos pofeteg (Lycoperdon mammiforme)

A nyertes képeket megtekinthetik honlapunk vizszintes meniijének Képgaléria c.
pontjaban. A dijazottak gombaszkonyvek vasarlasahoz konyvutalvanyt kaptak.
Gratulalunk a nyerteseknek!

S

GOMBAKIALLITAS, 2014

2014. oktober 17. és 19. kozott ismét megrendeztiik a mar hagyomanyossa valt
kiallitasunkat a Budapesti Corvinus Egyetem budai campusan (Budapest, Villanyi
it 29-43.), az Oszi Kertészeti Napok keretében.

A kiallitast dr. Jakucs Erzsébet a Magyar Mikoldgiai Tarsasag elndke nyitotta
meg, ¢és kihirdette a 2014. évi fotopalyazat eredményeit (lasd fent).

Ebben az évben, kiilondsen juliusban, igen nagy mennyiségi csapadék hullott,
ennek kdszonhetéen nemesak rekord mennyiségii gomba termett, hanem tobb ritka,
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s0t Magyarorszag teriiletére nézve 1j fajok is megjelentek. Olyan termdhelyeken is
gytjthettiink gombat, amelyeken atlagos id6éjarasi koriilmények kozott nem szok-
tunk tallni. Oszre azonban megvaltozott a helyzet, szarazabbra fordult az id6jaras.
A nyéari gombahulldm levonuladsa utan az orszag nyugati részén ujabb hullam nem
indult be. Ennek ellenére az Orségbdl és a Vendvidékrdl mégis sikeriilt valamennyi
gombafajt bemutatni a gombakiallitdson, az Griszentpéteri gomba-szakellenori tanfo-
lyam hallgatdinak, illetve oktatoinak (dr. Vasas Gizella, dr. Locsmandi Csaba €s dr.
Jakucs Erzsébet), tovabba Kalauz Katalinnak ¢és kis csapatanak koszonhet6en. A ki-
allitasra nagyobb mennyiségli €s szép gombanyag az orszag keleti és déli részébol
érkezett. Halasak vagyunk a Zempléni Gombasz Egyesiilet tagjainak, akik nyakukba
vették a kdrnyezo hegyeket, hogy a kiallitasunkra sok és gyonydrii gombat gytijtse-
nek. Az értékes anyagot gondosan és szépen becsomagolva, masnap Pelles Gabor
felhozta Budapestre. Amikor a kiallitason a zempléni anyagot feldolgoztuk, nagy
oromiinkre, egy Magyarorszag teriiletére nézve 0j gombafaj is eldkeriilt az egyik
dobozbdl, az orids pereszke (Tricholoma colossum), igy kiallitisunk tudomanyos
szempontbdl is értékes lett. Késébb ezt a példanyt, adatokkal ellatva, a Magyar
Természettudomanyi Muzeum Gombagyijteményében helyeztiik el. SzEép anyaggal
gazdagitottak kiallitdisunkat a Matrabol, a felsdfoku tanfolyam hallgatéi (Fiiredi
Réka és dr. Tusnady Zsanett) és oktatoi (Albert Laszl6 és Dima Balint). Koszonetet
mondunk Barsony Kornélnak, aki 2014-ben is a Mecsekbdl drvendeztette meg a
latogatokat sok érdekes gombafajjal, valamint Sandor Attilanak, aki Szeged komyé-
kérdl hozott értékes gombanyagot. Halasak vagyunk Erdei Zoltdnnak és a berettyo-
ujfalui gombaszoknak, hogy ebben az évben is elmentek a Partiumba, a Padis-fenn-
sikra, hogy kiilonleges hegyvidéki gombakat hozzanak. Koszonet illeti a Fovarosi
Csarnok ¢és Piacfeliigyeloség piacfeliigyeldit, Hegediis Laszlonét és Csap6 Palt, illet-
ve a Fény utcai Gombavizsgalobol Palfalvi Gyorgyot és Makay Attilat, akik félre-
tettek nekiink a kiallitas szinesitésére ritka és érdekes gombafajokat.

Néhéany nagyon sz€p lichenizalt gombat, vagyis zuzmot kiilon tarloban mutattunk
be dr. L6kos Laszlo és dr. Farkas Edit rendezésében. Egy masik tarloban Prutkayné
Bartha Erzsébet csillaggomba-kollekcidjaban gyonyorkodhettiink. A Magyar Ter-
mészettudomanyi Mizeum munkatarsai, dr. Vasas Gizella és dr. Locsmandi Csaba
tobb gydgyhatasu és védett gombafaj liofilizalt példanyait allitottak ki.

A Dunakanyar Szarvasgombasz Egyesiilet tagjai idén is nagysiker(i mikroszko-
pos szarvasgomba-bemutatast tartottak az érdeklddok szamara. Jovore is szeretettel
varjuk Oket.

A gombakiallitason végiil rekord mennyiségli gombat sikeriilt bemutatnunk a
nagykdzonségnek, 6sszesen 421 fajt.

Halasan kdszonjiik mindenkinek, aki tevékenyen segitett a kiallitas lebonyolita-
sdban: a gombak begytijtésében, a fajok meghatarozasaban és feliratozasaban, a ki-
allitas berendezésében és diszitésében. Kiilon koszonetet mondunk az alabb felsorolt
80 gombasztarsunk onzetlen segitségéért!

Albert Laszlo Bacska Andor Boros Lajos
Arato Agnes Barsony Kornél Biiki Jozsef
Auer Péter Batho Attila Czirbik Sandor
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Czirjak Csaba
Csap6 Pal

Cser Balazs
Cser-Miiller Zso6fia

Janosik Jozsef
Jaschik Katalin
Kajdacsi Janos
Kalauz Jozsef

Radnéti Agnes
Sandor Attila
Schenkerik Zsuzsanna
Stefanovics Pal

Dévid Moénika Kalauz Katalin Szebenyi Andrea

Dima Bélint Kiraly Istvan Székelyné Bognar Eszter
Dobsa Imre Kocsis Balazs Szikora Eva

Erdei Zoltan Kovacs Luca Szirdki Gyorgy dr.
Farkas Edit Kovacs Zoltan Szmollény Gabor

Fedor Ica Lengyel Janos Sziics Attila

Finy Péter Locsmandi Csaba Tari J. Ottd

Forrai Gabor
Fiiredi Réka

Lovasz Karoly
Lokos Laszlo

Terebesi Tamas
Tornyosi Lajos

Gaébor Zoltan Lukécs Zoltan Toth Moénika Tiinde
Gaborné Barakonyi Agnes Makay Attila Turoczy Lészlo

Gal Sandor Marcényi Csaba Tusnady Zsanett dr.
Gedsel Andras Mészaros Gyula Vadas Gabriella
Hegediis Laszloné Nagy Gabriella Varju Sandor
Homonnay Péter Németh Maria Vasas Gizella dr.
Horvath Jend Olajkovi Janos Vrba Gyorgy
Horvath Laszloné Oldal Krisztina Vugrinecz Matyas
Iskum Leila Palfalvi Gyorgy Zsamboki Timea
Jakucs Erzsébet Pelles Gabor Zsiska Sandorné

Jancs6 Gabor

Prutkayné Bartha Erzsébet

A 2014. évi gombakiallitison bemutatott fajok listaja

Abortiporus biennis (r6t likacsosgomba)
Agaricus arvensis (erd6széli csiperke)
Agaricus augustus (orias csiperke)
Agaricus benesii (ligeti csiperke)
Agaricus bernardii (sziki csiperke)
Agaricus bitorquis (izletes csiperke)
Agaricus impudicus (biidos csiperke)
Agaricus moelleri (tintaszagu csiperke)

Agaricus phaeolepidotus (barnapikkelyii csiperke)

Agaricus pilatianus (fenolszagu csiperke)
Agaricus urinascens (nagysporas csiperke)
Agaricus sylvaticus (erdei csiperke)

Agaricus sylvicola (karcsu csiperke)

Agaricus xanthodermus (karbolszagu csiperke)
Agrocybe cylindracea (déli tékegomba)
Albatrellus cristatus (z61dhati zsemlegomba)
Aleuria aurantia (narancsszinii csészegomba)
Amanita argentea (eziistsziirke selyemgomba)
Amanita battarrae (sargasbarna selyemgomba)
Amanita citrina (citromgaldca)

Amanita crocea (narancsszinii selyemgomba)
Amanita echinocephala (tiiskés galdca)
Amanita excelsa (sziirke galoca)

Amanita fulva (r6t selyemgomba)

Amanita gemmata (sérga galdca)

Amanita muscaria (16gyol6 galoca)

Amanita pantherina (parducgaloca)
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Amanita phalloides (gyilkos galoca)

Amanita porphyria (bibor galoca)

Amanita rubescens (piruld galoca)

Amanita strobiliformis (cafrangos galoca)

Amanita vaginata (sziirke selyemgomba)

Antrodiella fragrans (szagos kéreggombacska)

Armillaria lutea (gumds tuskdgomba)

Armillaria mellea (gytrtis tuskogomba)

Aureoboletus gentilis (aranybélési tindru)

Auricularia auricula-judae (judasfilegomba)

Auriscalpium vulgare (tobozgereben)

Battarrea phalloides (4lszdmorcsog)

Bjerkandera adusta (szenes likacsosgomba)

Boletus calopus (farkastindru)

Boletus edulis (izletes varganya)

Boletus luridiformis (céklatinéru)

Boletus pinophilus (vorosbarna varganya)

Boletus pseudoregius (pompas tinoru)

Boletus regius (kirdlyvarganya)

Boletus reticulatus (nyari varganya)

Calvatia lilacinus (lilabell szétes6pofeteg)

Cantharellus cibarius (sarga rokagomba)

Cantharellus ferruginascens (faké rékagomba)

Cantharellus cinereus (sziirke rokagomba)

Cantharellus melanoxeros (s6tétedohusu roka-
gomba)

Cantharellus pallens (halvany rokagomba)
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Chalciporus piperatus (borsos tinoru)

Chlorociboria aeruginascens (rézrozsdaszinii
csészegomba)

Chlorophyllum brunneum (kerti 6zlabgomba)

Chlorophyllum rachodes (pirul6 6zlabgomba)

Chroogomphus helveticus (szalaskalapu nyalkas-
gomba)

Chroogomphus rutilus (voroses nyalkdsgomba)

Clathrus archeri (tintahalgomba)

Clavariadelphus pistillaris (vaskos mozsariit6-
gomba)

Clavulina cinerea (sziirke korallgomba)

Clavulina coralloides (fésts korallgomba)

Clavulina rugosa (barazdas korallgomba)

Clitocybe herbarum (t6lcsérgombafaj)

Clitocybe inornata (sziirkelemezii tdlcsérgomba)

Clitocybe nebularis (sziirke tdlcsérgomba)

Clitocybe odora (z6ld anizsgomba)

Clitocybe phyllophila (viaszfehér télcsérgomba)

Clitocybula platyphylla (széleslemezii fiil6ke)

Clitopilus prunulus (kajsza lisztgomba)

Coltricia perennis (szalagos likacsosgomba)

Coprinopsis atramentaria (rdncos tintagomba)

Coprinopsis insignis (ezlistszalas tintagomba)

Coprinopsis picacea (harkalytintagomba)

Coprinus comatus (gyapjas tintagomba)

Cortinarius albertii (pokhalosgombafaj)

Cortinarius anserinus (szilvaillata pokhalos-
gomba)

Cortinarius aprinus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius arcuatorum (lilasperemil pokhalos-
gomba)

Cortinarius armillatus (vorosovii pokhalos-
gomba)

Cortinarius bergeronii (pokhalésgombafaj)

Cortinarius biformis (pékhalésgombafaj)

Cortinarius bolaris (vorospikkelyes pokhalds-
gomba)

Cortinarius bulliardii (voréslabu pokhalos-
gomba)

Cortinarius cagei (pokhalosgombafaj)

Cortinarius caperatus (gylrQis rancosgomba)

Cortinarius caroviolaceus (krémfehér pokhalos-
gomba)

Cortinarius causticus (kesernyésborii pokhalds-
gomba)

Cortinarius chromataphilus (pokhalosgombafaj)

Cortinarius cinnabarinus (cindbervords pokha-
lésgomba)

Cortinarius cinnamomeus (fahéjszinii pokhalos-
gomba)

Cortinarius cliduchus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius croceo-coeruleus (pokhalosgombafaj)

Cortinarius elatior (rancoskalapu pokhalosgom-

ba)

Cortinarius flexipes (muskatliszagti pokhalos-
gomba)

Cortinarius hinnuleus (rozsdas pokhaldosgomba)

Cortinarius humolens (pokhalésgombafaj)

Cortinarius infractus (keserli pokhalésgomba)

Cortinarius largus (ligeti pokhalésgomba)

Cortinarius magicus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius moénne-loccozii (bocskoros pokha-
lésgomba)

Cortinarius mucosus (fehértonkl pokhalos-
gomba)

Cortinarius olivaceofuscus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius orellanus (mérges pokhalosgomba)

Cortinarius paracephalixus (nyarfa-pokhalos-
gomba)

Cortinarius percomis (majorannaszagu pokha-
lésgomba)

Cortinarius praestans (6rias pokhalosgomba)

Cortinarius purpurascens (bibor pokhalos-
gomba)

Cortinarius rapaceotomentosus (pokhalésgom-
bafaj)

Cortinarius rigens (orsés pokhalosgomba)

Cortinarius rufoolivaceus (ibolyasvords pokha-
lésgomba)

Cortinarius salor (ibolyas pokhalésgomba)

Cortinarius saturninus (pokhaléosgombafaj)

Cortinarius stillatitinus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius suaveolens (illatos pokhalésgomba)

Cortinarius talus (pokhalosgombafaj)

Cortinarius torvus (szagos pokhalésgomba)

Cortinarius traganus (hagymatdnkt pokhalos-
gomba)

Cortinarius trivialis (nyalkastonki pokhalos-
gomba)

Cortinarius turgidus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius venustus (pokhalésgombafaj)

Cortinarius violaceus (s6tétlila pokhalosgomba)

Cortinarius xanthochlorus (olivzold pokhalos-
gomba)

Cortinarius xanthophyllus (aranylemezii pokha-
lésgomba)

Craterellus cornucopioides (sdtét trombita-
gomba)

Craterellus lutescens (szagos rokagomba)

Craterellus tubaeformis (t6lcséres rokagomba)

Crepidotus crocophyllus (sargalemezii kacska-
gomba)

Crepidotus mollis (kocsonyas kacskagomba)

Cyathus striatus (csikos pohargomba)

Daedalea quercina (labirintustaplo)

Daedaleopsis confragosa (rbzsaszines egyréti-
taplo)

Daedaleopsis tricolor (haromszinl egyrétiitaplo)

Daldinia concentrica (szenes gdmbgomba)
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Echinoderma aspera (tiiskés 6zlabgomba)
Entoloma rhodopolium (zdldessziirke doggomba)
Entoloma sinuatum (nagy déggomba)
Fistulina hepatica (majgomba)

Floccularia rickenii (akac-pereszke)

Fomes fomentarius (biikkfa-taplo)

Fomitiporia robusta (vastag taplo)

Fomitopsis pinicola (szegett tapld)

Fuscoporia torulosa (voros taplo)

Galerina marginata (fenyves sisakgomba)
Ganoderma applanatum (deres taplo)
Ganoderma lucidum (pecsétviaszgomba)
Geastrum fimbriatum (erdei csillaggomba)
Geastrum quadrifidum (fészkes csillaggomba)
Geastrum triplex (harmas csillaggomba)
Gloeophyllum odoratum (szagos tapld)
Gloeoporus dichrous (kétszinii likacsosgomba)
Gomphidius glutinosus (barna nyalkasgomba)

Gymnopilus penetrans (foltoslemezii langgomba)

Gymnopilus spectabilis (aranysarga langgomba)
Gymnopus dryophilus (rozsdasszara fiiléke)
Gymnopus confluens (pelyhestonkii szegfli-
gomba)
Gymnopus erythropus (vorostonka fiiléke)
Gymnopus fusipes (arvégi fiiloke)
Gymnopus peronatus (gyapjaslabu fiiloke)
Gyromitra infula (piispoksiiveggomba)
Hapalopilus nidulans (dombort likacsosgomba)
Hebeloma crustuliniforme (zsemleszini fako-
gomba)
Hebeloma laterinum (kakadszagl fakdgomba)
Hebeloma mesophaeum (s6tétlabt fakdgomba)
Hebeloma radicosum (gyokeres fakogomba)
Hebeloma sacchariolens (illatos fakogomba)
Hebeloma sinapizans (retekszagu fakogomba)
Hebeloma vaccinum (tehénbarna fakogomba)
Helvella crispa (fodros papsapkagomba)
Helvella elastica (karcsu papsapkagomba)
Helvella lacunosa (sziirke papsapkagomba)
Hemipholiota populnea (nyarfa-tdkegomba)
Hericium coralloides (petrezselyemgomba)
Heterobasidion annosum (gydkérront6 taplo)
Hohenbuehelia petaloides (foldi allaskagomba)
Hydnum repandum (sarga gerebengomba)
Hydnum repandum var. albidum (fehér gereben-
gomba)
Hydnum rufescens (sargasvords gerebengomba)
Hygrocybe pratensis (é1énkszinti nyirokgomba)
Hygrocybe virginea (fehér nyirokgomba)
Hygrocybe sp. (nediigombafaj)
Hygrophoropsis aurantiaca (narancsvoros tol-
csérgomba)
Hygrophorus agathosmus (szagos csigagomba)
Hygrophorus arbustivus (kései csigagomba)
Hygrophorus cossus (kérisszagl csigagomba)
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Hygrophorus discoxanthus (barnuld csigagomba)
Hygrophorus eburneus (elefantcsont csiga-
gomba)
Hygrophorus erubescens (piruld csigagomba)
Hygrophorus latitabundus (barna csigagomba)
Hygrophorus lindtneri (gyertyan-csigagomba)
Hygrophorus penarioides (nagy csigagomba)
Hygrophorus persoonii (olajszinli csigagomba)
Hygrophorus poétarum (izabellvords csiga-
gomba)
Hygrophorus pustulatus (sziirke csigagomba)
Hygrophorus russula (vorosfoltos csigagomba)
Hypholoma capnoides (feny6-kénviraggomba)
Hypholoma fasciculare (sarga kénviraggomba)
Hypholoma lateritium (voroses kénviraggomba)
Hypoxylon fragiforme (voroses ripacsgomba)
Hypsizygus ulmarius (laskapereszke)
Infundibulicybe geotropa (6rias tdlcsérgomba)
Inocybe coridalina (z61dptipu susulyka)
Inocybe fraudans (korteszagu susulyka)
Inocybe geophylla (selymes susulyka)
Inocybe lilacina (tengerparti susulyka)
Inocybe rimosa (kerti susulyka)
Inonotus cuticularis (vékony rozsdastaplo)
Inonotus hispidus (almafa-rozsdastaplo)
Irpex lacteus (fehérbélii egyrétiitaplo)
Ischnoderma resinosum (gyantas kérgestaplo)
Kuehneromyces mutabilis (izletes tokegomba)
Laccaria amethystina (lila pénzecskegomba)
Laccaria laccata (husbarna pénzecskegomba)
Lacrymaria lacrymabunda (kdnnyez6 szalkas-
gomba)
Lactarius azonites (fiistszinii tejeldgomba)
Lactarius blennius (z6ldes tejelégomba)
Lactarius chrysorrheus (sarguloteji
tejelégomba)
Lactarius circellatus (gydngyos tejelégomba)
Lactarius controversus (r6zsaslemezi tejelo-
gomba)
Lactarius deliciosus (izletes rizike)
Lactarius flavidus (sargaslilas tejeldgomba)
Lactarius fluens (fakoszélii tejeldgomba)
Lactarius fulvissimus (narancsvoros tejelo-
gomba)
Lactarius glaucescens (z061diil6tejii keser(i-
gomba)
Lactarius helvus (dardc-tejelégomba)
Lactarius mairei (fakd szorgomba)
Lactarius necator (sotét tejelégomba)
Lactarius pallidus (fako tejeldgomba)
Lactarius porninsis (vorostfenyd-tejeldgomba)
Lactarius pubescens (fehér szorgomba)
Lactarius pyrogalus (mogyoré-tejeldgomba)
Lactarius quietus (vorosbarna tejelégomba)
Lactarius rufus (16t tejeldgomba)
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Lactarius salmonicolor (jegenyefeny6-rizike)
Lactarius sanguifluus (vorostejii rizike)
Lactarius semisanguineus (vorosodoteji rizike)
Lactarius serifluus (poloskaszagu tejeldgomba)
Lactarius subdulcis (édeskés tejeldgomba)
Lactarius vellereus (pelyhes keseriigomba)
Lactarius volemus (kenyérgomba)
Lactarius zonarius (begdngyoltszéli tejeld-
gomba)
Laetiporus sulphureus (sarga gévagomba)
Langermannia gigantea (0riés pofeteg)
Laxitextum bicolor (réteggombafaj)
Leccinum albostipitatum (voros érdestinoru)
Leccinum aurantiacum (t61gyfa-érdestinoru)
Leccinum cyaneobasileucum (sziirkésbarna
érdestinoru)
Leccinum duriusculum (nyarfa-érdestindru)
Leccinum pseudoscabrum (sotét érdestinoru)
Leccinum scabrum (barna érdestindru)
Leccinum versipelle (kormostonkii érdestinéru)
Lentinellus cochleatus (4nizsszagu fagomba)
Lentinus tigrinus (nyar-fagomba)
Lenzites betulina (lemezes egyrétiitaplo)
Lenzites warnieri (feketés lemezestaplo)
Leotia lubrica (zold csuklydsgomba)
Lepiota clypeolaria (gyapjas 6zlabgomba)
Lepiota cristata (biidos 6zlabgomba)
Lepiota ignivolvata (voroslabu 6zlabgomba)
Lepista flaccida (rozsdasarga tdlcsérgomba)
Lepista irina (szagos pereszke)
Lepista nuda (lila pereszke)
Lepista luscina (marvanyos pereszke)
Lepista sordida (sziirkéslila pereszke)
Leucoagaricus badhamii (feketedd 6zlabgomba)
Leucoagaricus leucothites (fehér tarlogomba)
Leucocortinarius bulbiger (gumos pereszke)
Leucopaxillus cutefractus (fehéres alpereszke)
Leucopaxillus gentianeus (keseri alpereszke)
Lycoperdon excipuliforme (valtozékony pofeteg)
Lycoperdon perlatum (bimbds pofeteg)
Lycoperdon pyriforme (kortepofeteg)
Lycoperdon utriforme (pikkelyes pofeteg)
Lyophyllum decastes (csoportos pereszke)
Lyophyllum rancidum (sziirkelemezii fiiloke)
Macrocystidia cucumis (uborkaszagi szemét-
gomba)
Macrolepiota excoriata (csipkés 6zlabgomba)
Macrolepiota mastoidea (karcsu 6zlabgomba)
Macrolepiota procera (nagy 6zlabgomba)
Marasmius cohaerens (szarutonkii szegfligomba)
Marasmius oreades (mezei szegtligomba)
Marasmius rotula (nyakorves szegfiigomba)
Marasmius wynnei (erdei szegfligomba)
Melanoleuca melaleuca (s6tétlabu csupaszpe-
reszke)

Meripilus giganteus (6rias likacsosgomba)

Merulius tremellosus (kocsonyas redésgomba)

Mycena crocata (sargateji kigydgomba)

Mpycena galericulata (rzsaslemezii kigyo-
gomba)

Mycena inclinata (cifra kigyogomba)

Mycena pelianthina (feketeszegélyl kigydgomba)

Mycena polygramma (barazdalttonkl kigyo-
gomba)

Mpycena pura (retekszagt kigyogomba)

Mpycena rosea (r6zsés kigyogomba)

Mycenastrum corium (hasadt pofeteg)

Mycetinis alliaceus (s6téttonki fokhagymagomba)

Mpyriostoma coliforme (szitaszaju csillaggomba)

Nectria cinnabarina (cindbervords pattands-
gomba)

Neolentinus schaefferi (r6t fagomba)

Omphalotus olearius (vilagito tdlcsérgomba

Ossicaulis lignatilis (laskas tolcsérgomba)

Otidea onotica (nyulfiilegomba)

Panaeolus sp. (tragygombafaj)

Panellus stipticus (kis diicskgomba)

Paxillus involutus (begdngyoltszéli colop-
gomba)

Paxillus obscurisporus (s6tétsporas colopgomba)

Phaeolus schweinitzii (fenyd-likacsosgomba)

Phallus hadriani (homoki szo6morcsog)

Phallus impudicus (erdei szomorcsog)

Phellinus igniarius (parazstaplo)

Pholiota cerifera (rozsdasarga tdkegomba)

Pholiota gummosa (z6ldes tékegomba)

Pholiota jahnii (s6tétpikkelyes tokegomba)

Pholiota lenta (faké tékegomba)

Pholiota squarrosa (tliskés tokegomba)

Piptoporus betulinus (nyirfa-tapld)

Pisolithus arhizus (osztott pofeteg)

Pleurotus dryinus (pihés laskagomba)

Pleurotus eryngii (6rdogszekér-laskagomba)

Pleurotus ostreatus (kés6i laskagomba)

Pleurotus pulmonarius (nyari laskagomba)

Pluteus cervinus (barna csengettyligomba)

Pluteus petasatus (selymes csengettyligomba)

Pluteus romellii (sargalabu csengettyligomba)

Pluteus umbrosus (feketepelyhes csengettyti-
gomba)

Polyporus alveolarius (sugaras likacsosgomba)

Polyporus squamosus (pisztricgomba)

Postia caesia (elkékiild likacsosgomba)

Postia fragilis (barnul6 likacsosgomba)

Postia stiptica (fehéres likacsosgomba)

Psathyrella candolleana (fehér porhanyos-
gomba)

Psathyrella piluliformis (barna porhanydsgomba)

Pseudoclitocybe cyathiformis (kavébarna tolcsér-
gomba)
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Pseudocraterellus undulatus (fodros altrombita-
gomba)
Pseudohydnum gelatinosum (kocsonyés algere-
bengomba)
Pycnoporus cinnabarinus (cindbervoros taplo)
Ramaria flaccida (bérsarga korallgomba)
Ramaria flava (sarga korallgomba)
Ramaria formosa (cifra korallgomba)
Ramaria sanguinea (vorosfoltos korallgomba)
Ramaria stricata (merev korallgomba)
Rhodocybe mundula (keserii alc616pgomba)
Rhodocollybia butyracea (bunkoslabu fiiloke)
Rhodocollybia maculata (foltos fiiloke)
Rhodocybe gemina (csaldka pereszke)
Royoporus badius (szagos likacsosgomba)
Rubinoboletus rubinus (malnavoros tindru)
Russula aeruginea (fiizdld galambgomba)
Russula chloroides (keskenylemezli galamb-
gomba)
Russula clavipes (olajzoldes galambgomba)
Russula cyanoxantha (kékhati galambgomba)
Russula decipiens (csaloka galambgomba)
Russula delica (f6ldtolo galambgomba)
Russula densifolia (feketedé galambgomba)
Russula emetica (hanytaté galambgomba)
Russula exalbicans (hanytatoé galambgomba)
Russula faginea (biikkds galambgomba)
Russula fellea (faké galambgomba)
Russula fragilis (torékeny galambgomba)
Russula grata (szagos galambgomba)
Russula graveolens (er6sszagu galambgomba)
Russula grisea (sziirkészold galambgomba)
Russula heterophylla (di6izli galambgomba)
Russula ionochlora (papagéj-galambgomba)
Russula lepida (piros galambgomba)
Russula luteotacta (sargulé galambgomba)
Russula medullata (z6ldessziirke galambgomba)
Russula mustelina (sargasbarna galambgomba)
Russula nigricans (szenes galambgomba)
Russula ochroleuca (fakoésarga galambgomba)
Russula odorata (illatos galambgomba)
Russula pectinatoides (enyhe galambgomba)
Russula pelargonia (muskatliszagli galamb-
gomba)
Russula persicina (r6zsasvords galambgomba)
Russula queletii (lucfeny6-galambgomba)
Russula risigallina (cifra galambgomba)
Russula sanguinea (vérvords galambgomba)
Russula sardonia (citromlemezii galambgomba)
Russula sororia (barna galambgomba)
Russula torulosa (feny6-galambgomba)
Russula undulata (feketésvoros galambgomba)
Russula vesca (rancos galambgomba)
Russula virescens (varashatii galambgomba)
Russula viscida (bOrsargatonkii galambgomba)

Mikol. Kézlem., Clusiana 53(1-2), 2014

Russula xerampelina (barnulohtisu galamb-
gomba)

Sarcodon imbricatum (cserepes gerebengomba)

Sarcodontia setosa

Schizophyllum commune (hasadtlemez(i gomba)

Scleroderma areolatum (leopéardaltrifla)

Scleroderma citrinum (r6t altrifla)

Scleroderma verrucosum (nyeles altrifla)

Sparassis crispa (fodros kaposztagomba)

Spongipellis spumeus (alma-likacsosgomba)

Stereum hirsutum (borostas réteggomba)

Stereum subtomentosum (barsonyos réteggomba)

Stropharia aeruginosa (z6ld harmatgomba)

Stropharia caerulea (z6ldeskék harmatgomba)

Suillus bovinus (tehéntinoru)

Suillus cavipes (csdvestonki tindru)

Suillus collinitus (r6zsastovi feny6tindru)

Suillus grevillei (sarga gytriistindru)

Suillus luteus (barna gytriistinoru)

Suillus variegatus (tarka tinoru)

Suillus viscidus (sziirke gylristinoru)

Tapinella atrotomentosa (barsonyostonkii c616p-
gomba)

Tapinella panuoides (nyeletlen c616pgomba)

Tarzetta cupularis (fogacskas kehelygomba)

Terfezia terfezioides (homoki szarvasgomba)

Thelephora caryophylla (t6lcséres szemolcsos-
gomba)

Thelephora terrestris (talajlakd szemolcsos-
gomba)

Trametes gibbosa (pupos egyrétiitapld)

Trametes hirsuta (borostas egyrétlitaplo)

Trametes versicolor (lepketaplo)

Tremella foliacea (fodros rezgdgomba)

Trichaptum biforme (lilaszegélyi egyrétiitaplo)

Tricholoma acerbum (keserii pereszke)

Tricholoma album (fehér pereszke)

Tricholoma atrosquamosum (feketepikkelyes
pereszke)

Tricholoma aurantium (narancsvords pereszke)

Tricholoma batschii (dlgytrts pereszke)

Tricholoma bresadolanum (pikkelyestonkd pe-
reszke)

Tricholoma cingulatum (6ves pereszke)

Tricholoma colossum (6rias pereszke)

Tricholoma columbetta (galambpereszke)

Tricholoma equestre (sargaszold pereszke)

Tricholoma fulvum (sargalemezl pereszke)

Tricholoma imbricatum (apropikkelyli pereszke)

Tricholoma orirubens (rézséaslemezii pereszke)

Tricholoma populinum (nyarfa-pereszke)

Tricholoma portentosum (sziirke pereszke)

Tricholoma saponaceum (szappanszagl pereszke)

Tricholoma scalpturatum (sargulé pereszke)

Tricholoma sciodes (buikki pereszke)
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Tricholoma sejunctum (zdldessarga pereszke)
Tricholoma sulphureum (biidos pereszke)
Tricholoma terreum (feny6-pereszke)
Tricholoma ustale (szenesedd pereszke)
Tricholoma vaccinum (szakallas pereszke)
Tricholomella constricta (gytrls pereszke)
Tricholomopsis rutilans (barsonyos pereszke)
Tuber aestivum (nyéari szarvasgomba)
Tuber excavatum (lireges szarvasgomba)
Tulostoma brumale (6ves nyelespofeteg)
Tylopilus felleus (epeizl tinoru)
Volvariella bombycina (6rias bocskorosgomba)
Volvariella gloiocephala (ragadds bocskoros-
gomba)

Volvariella murinella (egérsziirke bocskoros-
gomba)
Xerocomus badius (barna tindru)
Xerocomus cisalpinus (keskenysporas arany-
tinéru)
Xerocomus impolitus (okkerszinii tinoru)
Xerocomus moravicus (morva tindru)
Xerocomus parasiticus (€16sdi tindru)
Xerocomus pruinatus (hamvas tinoru)
Xerocomus subtomentosus (molyhos tinéru)
Xerula pudens (barsonyos gyokeresfiiloke)
Xerula radicata (nyalkés gyokeresfiiloke)
Xylaria polymorpha (bunkds agancsgomba)
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