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S

AZ EKTOMIKORRHIZAK TERFOGLALASA ES ENNEK KOVETKEZ-
MENYEI

AGERER, Reinhard

Department fiir Biologie, Systematische Botanik und Mykologie, Ludwig-Maximilians-Universitdt,
D-80638 Menzinger Str. 67, Miinchen

GeoBio-Center™™, Zentrum fiir Geobiologie und Biodiversitétsforschung an der Ludwig-Maximilians-
Universitdit Miinchen, D-80333 Richard-Wagner-Str. 10, Miinchen

Az ektomikorrhizak (EM) jelents felépitésbeli valtozatossagot mutatnak a talaj-
ban kiterjed6 extramatrikalis micéliumuk mérete, szerkezete €s térfoglaldsa szem-
pontjabol. Jellegzetességeik alapjan an. , feltarasi tipusokat” (exploration types, ET)
kiillonboztettiink meg, amelyek azt jelzik, hogy az EM-k kiilénb6z6 képességekkel
rendelkeznek a talaj elfoglalasara és kihasznalasara. A lathato, kidgazé hifak nélkiili,
sima EM-k, melyek a talajjal szinte kizarolag a kopenytik felszinével érintkeznek, az
un. ,.kontakt” (C) EM-tipusba tartoznak. Ha jelentds hifabevonatuk képzddik kiilon-
allo hifakbol, akkor Gn. ,,rovidtava” (SD) tipusrdl beszéliink. Sok EM a kidgazo hifa-
kon kiviil jelentds méretli rhizomorfat is képez, ami a talajban nagyobb tavolsagokra
terjed ki, ezeket hivjuk , kozepes tava” (MD) ET-tipusoknak. Ezt a feltarasi tipust to-
vabbi harom alcsoportra bonthatjuk a rhizomorfa szegélyének formaja és a vizhez
vald viszonya alapjan: rojtos (MDf-ET), halézatos (MDm-ET), és sima (MDs-ET)
altipusokra (AGERER 2001, 2007). A ,hosszatava” (LD) ET-tipusit EM-nak csak ke-
vés rhizomorfaja van, de ezek a talajban nagy tavolsagokat hidalnak at, gyakran fél
méternél is hosszabbak. Belsoleg erosen differencialtak (AGERER €s RAMBOLD 2004—
2011) és megkonnyitik a szallitast. Nemritkan a kilonb6z6 ET-tipusok természetes
asszociaciokat képeznek (AGERER ¢és mtsai 2012). Mig a C-ETs, SD-ETs és MDs-
ETs-tipusi EM-k csaknem mindig hidrofilek, az MD{-ETs, MDm-ETs és LD tipusu-
ak hidrofébok. Az EM-micélium és annak az ET-tipustol fliggd siirtisége, kiterjedése,
potencialis térfoglalasa és kiaknazo képessége mérhets €s 6sszehasonlithatd. Az extra-
matrikalis micélium funkcidja a viz és a tapanyagok felvétele és szallitasa révén kap-
csolodik a talaj kiaknazasahoz, ami alapvetden fontos a fak novekedése szempontja-
bol. Néhany elterjedt €s gyakori, természetes EM-k6z6sség példajan keresztiil bemutat-
juk az EM-k térfoglalasanak jelentdségét. Az EM feltételezett feltard €s kiaknazo funk-
cidjat a szerves nitrogén, az ammaénium, a nitrat és a foszfat szempontjabol targyaljuk.

SPACE OCCUPATION BY ECTOMYCORRHIZAE AND THE CONSE-
QUENCES

Reinhard AGERER

Department of Biology, Division of Organismic Biology, Ludwig-Maximilians-University Munich,
D-80638 Menzinger Str. 67, Munich, Germany

GeoBio-Center™Y, Center of Geobiology and Biodiversity Research at the Ludwig-Maximilians-
University Munich, D-80333 Richard-Wagner-Str. 10, Munich, Germany

Mikologiai Kézlemények, Clusiana 51(1), 2012
Magyar Mikolégiai Tarsasdg, Budapest



12 Meghivott el6adok eldadasai

Ectomycorrhizae (ECM) can differ tremendously in their construction, particular-
ly regarding amount, organisation, and range of their extramatrical mycelium that
extends into the soil. Based on its features we have been able to distinguish so-called
exploration types (ET) that indicate the different capabilities of ECM to occupy and
explore the soil. Smooth ECM without visible emanating hyphae, and contacting the
soil almost exclusively by their mantle surface, are regarded as belonging to the Con-
tact ET; if they possess a remarkable hyphal envelope of solitary hyphae they are
assigned to the Short Distance ET. Many ECM form extended rhizomorphs in addi-
tion to emanating hyphae and grow to a wider range into the soil; they are desig-
nated as Medium Distance ET. This ET has been further divided into three subgroups
with respect to the shape of the rhizomorph margin and the relation to water: the
fringe (MDf-ET), mat (MDm-ET), and smooth (MDs-ET) subtype (AGERER 2001,
2007). Long Distance ET ECM possesses only few rhizomorphs, but they bridge a
wide distance within the soil, often more than half a meter. They are internally highly
differentiated (AGERER and RAMBOLD 2004-2011) to facilitate transport. Not un-
commonly, different ETs are naturally associated (AGERER et al. 2012). Whereas
C-ETs, SD-ETs, and MDs-ETs ECM are almost exclusively hydrophilic, MDf-ETs,
MDm-ETs, and LD-ETs ECM are hydrophobic. The ECM mycelia and their ET-de-
pendent density, range and potential space occupation and space exploitation can be
quantified and compared. The extramatrical mycelium is functionally connected to
soil exploitation through uptake and transport of water and nutrients, the basics needed
for tree growth. With a few examples, focusing on natural ECM communities with
their in-situ distribution and abundance, the importance of the space area occupied
by ECM is shown. The putative explorative and exploitative function is discussed
with respect to organic nitrogen, ammonium, nitrate and phosphate.
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AGERER, R. & RAMBOLD, G. (2004-2011): DEEMY — An information system for characterization and
determination of ectomycorrhizae. — Miinchen, www.deemy.de [first posted on 01.06.2004; most
recent update: 10.01.2011].

S

A JANUS-ARCU KANNAPENESZ
VARGA Janos', KOCSUBE Séndor', SZIGETI Gyongyi', BARANYT Nikoleit' és
TOTH Beata®

!Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobioldgiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
2Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznii Kft., 6726 Szeged, Alsé kikiits sor 9.
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A mikroszkopikus fonalas gombak koz¢é tartozé Aspergillus fajok emberegészség-
igyi, mezégazdasagi és biotechnoldgiai szempontbdl egyarant kiemelkedé jelentd-
séggel birnak. Szdmos Aspergillus faj opportunista patogén fdleg legyengiilt szerve-
zetekben, més fajok novénypatogének, illetve mezdgazdasagi termékeket szennyez-
hetnek kiilonféle mikotoxinokkal (aflatoxinok, fumonizinek, ochratoxinok, patulin).
Ugyanakkor a nemzetség szamos tagjat alkalmazzak élelmiszer-fermentacidkban, il-
letve a biotechnoldgiai és gydgyszeriparban kiilénb6z6 szerves savak, enzimek, vala-
mint gydgyszeralapanyagok (pl. lovasztatin) el6allitasara, illetve kiilonb6z6 gének
heterolég expresszidjara. Az eldadas keretében a nemzetség taxondémidjat érintd Gjabb
eredményeket targyaljuk, emellett kitériink a klinikumban jelentds Aspergillus fajok-
ra, tovabba a mezdgazdasagban kockazatot jelentd névénypatogén é€s mikotoxin-ter-
meld Aspergillus fajokra egyarant.

A kutatémunkat az Orszdgos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA K 84077 és
K 84122), tovabba a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (Téth B.) timogattak.

THE JANUS-FACED ASPERGILLI

Jénos VARGA', Sandor KOCSUBE', Gyéngyi SZIGETI', Nikolett BARANYT'
and Beata TOTH?
!Department of Microbiology, Faculty of Science & Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kézép fasor 52, Hungary
?Cereal Research Nonprofit Ltd., H-6726 Szeged, Alsé kikotG sor 9, Hungary

The Aspergillus genus belongs to filamentous ascomycetes, and is important from
various aspects for humans, including human health, agriculture and biotechnology.
Several Aspergillus species are important opportunistic human and animal pathogens,
which cause various disease symptoms mainly in immunocompromised patients.
Other Aspergillus species are plant pathogens, and may contaminate various agricul-
tural products with mycotoxins (aflatoxins, fumonisins, ochratoxins, patulin) in the
field or during storage. At the same time, most of them are frequently used in food
fermentation processes, in the biotechnological and pharmaceutical industry for the
production of various organic acids, industrial enzymes or pharmaceutical compounds
(e.g. lovastatin), or as heterologous hosts for the expression of various genes. In the
presentation, new developments regarding the taxonomy of aspergilli and the most
important and emerging clinically relevant taxa will be discussed, and the importance
of them in agriculture will also be covered.

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 84077,
K 84122), and by the Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sci-
ences (B. Toth).

A
AZ ASPERGILLUS-OK STRESSZVALASZRENDSZERE
POCSI Istvan
Debreceni Egyetem, Mikrobidlis Biotechnolgiai és Sejtbioldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
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Mikdzben a pékélesztd és hasadd élesztd stresszvalaszrendszere jol jellemzett, a
fonalas gombak hasonld rendszerei a gomba bioldgia viszonylag kevéssé tanulma-
nyozott teriiletét jelentik. Az elmult évtizedben az ‘-omics’ eszk6zok latvanyos elter-
jedése segitett minket abban, hogy mélyebb bepillantast nyerhessiink az Aspergil-
lus-ok rendkiviil komplex és robusztus stresszvalaszrendszerébe. A tudasunk gyorsan
gyarapszik ezeket a fontos ascomycotakat illetden, kiilonos tekintettel a kdvetkezd
teriiletekre: (1) a stresszérzékelést, a jelatadast és a stresszvalaszt szabalyozd utvo-
nalak, tovabba ezek elemeinek feltérképezése, (2) az ezen utvonalak egymas kozotti,
konidiogenezis-, autolizis- és apoptdzisszabalyozasi utvonalakkal valé kolcsonhata-
sanak a felderitése, valamint (3) ezen nagymértékben dsszekapcsolt szabalyozasi ha-
16zat kulcselemeinek a meghatarozasa. Mivel az elérhetd teljesen megszekvenalt
gombagenomok szama megddbbentden gyorsan gyarapszik, ezért ma mar felmérhet-
jiik ezen fontos halozat variabilitasat is a Fungi regnumon beliil. A hozzaférheto ki-
finomult bioinformatikai eszk6zoknek koszénhetéen a genom annotacidés munka és
az adatbazisok létrehozasa a napi rutinunk elvalaszthatatlan részévé valtak. A jovo-
beni kutatasi aktivitasok ezen a teriileten az Aspergillus-ok Gsszehasonlité transz-
kriptom, proteom és deletom analizisére timaszkodhatnak majd, ami megtorheti az

srer

rendszerek tanulmanyozasa teriiletén.
STRESS RESPONSE SYSTEM IN THE ASPERGILLI

Istvan POCSI

Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, University of Debrecen,
H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

Meanwhile the stress response systems of baker’s yeast and fission yeast are well
characterised the similar systems of filamentous fungi represent a relatively under-
studied area of fungal biology. In the last decade, the spectacular spread of ‘-omics’
tools helped us to gain a deeper insight into the remarkably complex and robust stress
response system present in the aspergilli. Our knowledge is accumulating fast in
these important ascomycetous fungi, especially concerning the following areas: (1)
mapping elements of stress sensing, signalling and stress response regulatory path-
ways, (2) elucidation of interactions between these pathways and with conidiogene-
sis, autolysis and apoptosis regulatory pathways, and (3) shedding light on the key
elements of this highly interwoven regulatory network. Because the number of the
available fully sequenced fungal genomes is increasing astonishingly fast we can
also estimate now the variability of this important network in the regnum Fungi. Ow-
ing to the available sophisticated bioinformatic tools, genome annotation work and
database construction have become an inseparable part of our daily routine. Future
research activities in this field may rely on the comparative analyses of Aspergillus
transcriptomes, proteomes and deletomes, which may break today’s hegemony of
yeasts as exclusive fungal models, e.g. in stress response system studies.

Mikol. Kozlem., Clusiana 51(1), 2012
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GOMBARENDSZERTAN ES OKOLOGIA
FUNGAL SYSTEMATICS AND ECOLOGY

S

A g(’), A ROSSZ ES A CSQF. fJ.]ABB ER];DMENYEK A GpMBAK NEVE-
ZEKTANABAN, TAXONOMIAJABAN ES DIVERZITASABAN

KOVACS M. Gabor

Eétvos Lordnd Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Novényszervezettani
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c.

Magyar Tudomdnyos Akadémia, Agrdrtudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet,

1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.

Az utdbbi idében jelentdsen megvaltoztak a valédi gombdkra vonatkozoé ismere-
teink. A molekularis modszerek robbanasszerl fejlodése, kiilondsen az ,,1ij generaci-
0s” szekvenalasi (NGS) technikak alkalmazasa a gombak megddbbentd diverzitasat
tarta fel. A leirt fajok molekularis feldolgozasanak lemaradasa miatt azonban még
megbecsiilni is nehéz, mennyi az Uj taxon az igy vizsgalt kozosségekben. Az NGS-
modszer a genomszekvenalasokban is attorést hozott — nagy szdmban ismerjiik meg
Ujabb gombafajok teljes genomjat, ami nem csupan egyes funkciok (pl. mikorrhiza-
képzés) megdsbbentd heterogenitasat tarta fel, de alapot ad(hat) filogenomikai vizs-
galatokhoz. A gombak rendszerezésében jelentds valtozasokat eredményeztek a
,Fungal Tree of Life” megismerésére iranyul6 projektek eredményei, vagy példaul
egyes teljesen 10j leszarmazasi vonalak felfedezése. Az egyre er6sddo torekvés az
»€gy gomba = egy név” elv érvényesitésére €s a szabalyozasok valtozasai jelentosen
atformaltak a gombak nevezéktanat az utdbbi idoben. Ezen teriiletek ujabb eredmé-
nyei, valtozasai és lehetséges iranyai keriilnek bemutatasra néhany példan keresztil.

Az OTKA (K 72776, NI 81557) tamogatasaval.

THE GOOD, THE BAD AND THE UGLY. RECENT CHANGES IN THE
SYSTEMATICS, TAXONOMY AND NOMENCLATURE OF FUNGI

Gabor M. KOVACS

Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, Faculty of Science, Eétvés Lorand University,
H-1117 Budapest, Pazmadny Péter sétany 1/c, Hungary

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15, Hungary

Our knowledge on the fungal world is solidly changing. Recent developments of
molecular methods have fundamentally affected our view of fungal diversity. With
help of the powerful technique of “next generation sequencing” a plethora of uniden-
tifiable fungi has been revealed — nevertheless because of the backlog of sequenc-
ing of collections we can only éstimate the ratio of new taxa detected. Projects focus-

Mikologiai Kozlemények, Clusiana 51(1), 2012
Magyar Mikologiai Tdrsasdg, Budapest
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ing on the Fungal Tree of Life and discoveries — e.g. identification of new distinct
fungal lineages — have changed our view of the systematics of fungi. The increasing
number of fungal genomes sequenced reveals an amazing diversity of functioning
and makes possible less biased phylogenomic analyses. Both the recent intention of
the “one fungus = one name” rule and the last changes of the nomenclatural code
have changed several rules governing the nomenclature of fungi. A bunch of exam-
ples will be presented to highlight some recent results and changes of those areas
and to overview the possible directions of research.

Supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 72776, NI 81157).
S

SZABOLCS-SZATMAR-BEREG MEGYE NEHANY RITKA GOMBAFAJA

RIMOCZI Imre és PAPP Viktor

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Névénytani Tanszék és Soroksari Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

A Szabolcs-Szatmar-Bereg megye egyes védett teriileteinek mikologiai vizsgalata
soran talalt néhany nagygombafaj részletes rendszertani €s conoldgiai jellemzesét
adjuk. Kutatdsaink helyszinei a Baktai-erd6 (Baktaléranthdza) Convallario-Carpine-
tum és Convallario-Quercetum tarsuldsai, a kallésemjéni Nagymohos kérnyékén,
valamint Batorligeten (Batorligeti-6slap, Fényi-erd6) €16 Fraxino pannonicae-Ulme-
tum és Convallario-Quercetum killonb6zo részei, tovabba a Csaroda kémyéki Fraxino
pannonicae-Alnetum peremi részei. A bemutatott fajok: Clitocybe truncicola (Peck)
Sacc., Cortinarius hinnuleoradicatus Bidaud, Moé&nne-Locc. et Reumaux, C. perso-
natus M. M. Moser, C. tricognandus Rob. Henry, Entoloma versatile (Gillet) M.
M. Moser, Hebeloma lutense Romagn., Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc., P.
pellitus (Pers.) P. Kumm., Psathyrella friburgensis Groger (ad int.), P. melanthina
(Fr.) Kits van Wav.

A terepmunka egy részét, illetve a laboratériumi mikroszkop beszerzését a TAMOP 4.2.1/
B-09/01/KMR/2010-0005 palyazat timogatta.

SOME RARE MUSHROOM SPECIES FROM SZABOLCS-SZATMAR-
BEREG COUNTY

Imre RIMOCZI and Viktor PAPP

Department of Botany and Soroksdr Botanical Garden, Faculty of Horticultural Sciences, Corvinus
University of Budapest, H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

Detailed taxonomic and coenological characterisation of some rare mushroom
species, documented during the mycological investigations of certain protected areas
of Szabolcs-Szatmar-Bereg County, are presented here. The study sites are Conval-
lario-Carpinetum and Convallario-Quercetum associations in the forest Baktai-erdd
(Baktaloranthaza) and in the surroundings of Nagymohos near Kallésemjén, and dif-
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ferent parts of Fraxino pannonicae-Ulmetum and Convallario-Quercetum associa-
tions in Batorliget (Batorligeti-6slap primeval bog, Fényi-erd6 forest), as well as the
margins of the Fraxino pannonicae-Alnetum around Csaroda. The presented species
are: Clitocybe truncicola (Peck) Sacc., Cortinarius hinnuleoradicatus Bidaud, Mo-
énne-Locc. et Reumaux, C. personatus M. M. Moser, C. tricognandus Rob. Henry,
Entoloma versatile (Gillet) M. M. Moser, Hebeloma lutense Romagn., Pluteus au-
rantiorugosus (Trog) Sacc., P. pellitus (Pers.) P. Kumm., Psathyrella friburgensis
Groger (ad int.), P. melanthina (Fr.) Kits van Wav.

The field work was partially supported by TAMOP (4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005).
The same grant gave the financial background for the microscopical works.

S

TERMOFIL GOMI}AK NICHE-STRATEGIAIL MINT KORNYEZETVE-
DELMI POTENCIAL

SEBOK Fléra!, DOBOLYI Csaba?, SZOBOSZLAY Sandor' és KRISZT Balazs'

!Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, Kornyezetvédelmi és Kornyezet-
biztonsdgi Tanszék, 2100 Gédoll6, Pater K. u. 1.
2Szent Istvdn Egyetem, Kérnyezetipari Regionalis Egyetemi Tuddskizpont, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.

Az eukaridta szervezetek kozotti legmagasabb hdmérsékleti igényii csoport, a ter-
mofil gombak képesek kitslteni minden olyan niche-t, ahol a gombak névekedése és
szaporodasa szamara megfeleld fizikai, kémiai és biologiai feltételek jelen vannak,
de a hdmérséklet 45-55 °C kozétti. Okologiai tulajdonsagaiknak kdszonhetden nagy
mennyiségben jelen vannak olyan komposztalodasi technoldgiai folyamatokban is,
ahol a természetestdl 1ényegesen eltéré kémiai osszetételii hulladékok kezelése a kor-
nyezetvédelmi cél. Mikrobiologiai tenyésztéses, DNS-technikan alapulé molekularis,
valamint statisztikai modszerekkel kimutattuk, hogy a bioremediacios technologiak-
ban a termofil gombak$zdsségek rendszertani diverzitasa a szakirodalomban fellel-
het6nél nagyobb mértékii, de szignifikdnsan kisebb, mint a természetes 5kosziszté-
makat képviseld erdérezervatumok talajaiban. Vizsgalataink soran kiilénb6zé kom-
posztalasi folyamatokbdl mintegy 15, tobbségében a Rhizomucor, a Chaetomium, a
Talaromyces, a Thermoascus, a Thermomyces, a Myceliophthora és a Malbranchea
nemzetségekbe tartozé termofil gombafajt izolaltunk, és molekularis taxondmiai
modszerekkel néhany, szakirodalomban ritkan emlitett taxont is azonositottunk. A
torzsek endogliikandz, lakkaz és egyéb katabolikus enzimaktivitasa alapjan specialis
kornyezetvédelmi technoldgiak oltéanyagaiként alkalmazhatdak, szamosan koziiliik
alkanbontd, sét PAH-bonto képességgel is rendelkeznek.

A kutatasi munka a Jedlik Anyos Program NKFP-07-A4 (OM-00120/2007) BIOKOMP4,
valamint a GOP-1.1.1.-09/1-2010-0224 projektek tamogatasaval késziilt.

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(1), 2012
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NICHE STRATEGIES OF THERMOPHILIC FUNGI AS ENVIRON-
MENTAL POTENTIAL

Flora SEBOK!, Csaba DOBOLYT?, Sandor SZOBOSZLAY' and Balazs KRISZT!

'Department of Environmental Protection and Safety, Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences, Szent Istvan University, H-2100 Godolls, Pater K. u. 1, Hungary
’Regional Center of Excellence, Szent Istvan University, H-2100 G6d6ll8, Pater K. u. 1, Hungary

Thermophilic fungi having the highest optimal temperature demand among the
eukaryotic organisms can fill every niche where all of the physical, chemical and bio-
logical conditions for the adequate growth of fungi are present, but temperature is
between 45 and 55 °C. Due to their ecological characteristics they are present in large
amounts at the composting processes where the main environmental aim is the treat-
ment of wastes of complex and diverse chemical composition. Using microbial cul-
ture methods, DNA based molecular techniques and statistical methods we demon-
strated that taxonomic diversity of thermophilic fungi in composting bioremediation
technologies is higher than it is mentioned in the literature, but considerably lower
than it is known from the natural ecosystems, as forest reserves. In the course of our
investigations about 15 thermophilic fungal strains were isolated; the majority be-
longed to the genera of Rhizomucor, Chaetomium, Talaromyces, Thermoascus, Ther-
momyces, Myceliophthora and Malbranchea. Using molecular taxonomic methods,
we identified some taxa rarely mentioned in the literature. Based on the endogluca-
nase, laccase and other catabolic enzyme activities of the strains they could be used
as inoculants of special environmental technologies because many of them possess
the ability of alkane or even PAH degradation.

This work was supported by grants NKFP-07-A4 (OM-00120/2007) BIOKOMP4 and
GOP-1.1.1.-09/1-2010-0224.

$4o
A TUBER BRUMALE AGGR. FILOGENETIKAI ELEMZESE

MERENYI Zsolt', VARGA Torda', GEML Jozsef?, CHEVALIER, Gerard® és
BRATEK Zoltan'

{Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Novényélettani és
Molekuldris Novénybioldgiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétdny 1/c.

’National Herbarium of the Netherlands, Netherlands Centre for Biodiversity Naturalis, Leiden
University, P. O. Box 9514 2300 RA, Leiden, The Netherlands

3SUMR 1095 INRA-UBP ‘Amélioration et Santé des Plantes’, Site de Crouelle, 234 avenue du Brézet,
F-63039 Clermont-Ferrand Cedex 2, France

A Tuber nemzetség j6l ismert ektomikorrhiza-képzo taxon, melyben tobb gasztro-
némiailag értékes fajt tartanak szamon (HALL és mtsai 2003). Ennek ellenére csak
a legajabb atfogo ITS-elemzések eredményei alapjan meriilt fel, hogy a Tuber nem-
zetség fajokban joval gazdagabb, mint az eddig ismert volt (BONITO és mtsai 2010).
Ebbdl kiindulva még szamos, filogenetikailag, de akar morfoldgiailag is elkiiloniilt
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faj felbukkanasara szamithatunk, féleg a még kevéssé kutatott teriileteken. A nem-
zetségbe tartozd Tuber brumale Vittad. a skandinav orszagok kivételével egész Eu-
répaban elterjedt (LAWRYNOWITZ 1992), és gyakran jelenik meg kontaminalo fajként
mas, termesztésbe bevont szarvasgombak tltetvényein (CHEVALIER és mtsai 2005,
MAMOUN és OLIVIER 1993, TAMASKO és mtsai 2010). A fenti okok miatt fontossa
valt a faj molekularis taxonomiai vizsgalata, elterjedési teriiletének legnagyobb mér-
ték( lefedettségével. A mintak szarmazasa lefedi Eurdpa nagy részét, Spanyolorszag-
tol kezdve, Anglian keresztiil Torokorszagig. A haplotipus-elemzések ITS alapjan,
mig a filogenetikai elemzések az LSU és PKC lokuszok kiegészitésével torténtek.
Mindharom lokusz alapjan a mintak két nagy kladra bomlanak, melyek kozott faji
szinti kiilénbség mutatkozik. Ezek koziil az egyik csak a Karpat-Pannon régidban
¢s a Balkanon fordul el6. Az ITS-régid alapjan harom {6 klad kiiloniil el, melybdl
azonban csak egy talalhatdo meg Nyugat-Eurdpaban, ahol a régid variabilitasa alacso-
nyabb, mint a tobbi vizsgalt teriileten. A molekularis eredményeket a morfologiai
vizsgalatok csak gyengén tdmasztjak ald, mivel a két molekularis faj az elozetes sta-
tisztikai elemzések alapjan egyediil sporaszélesség szerint kiiloniil el.
Osszegzésképpen, tgy tiinik, hogy az egy fajnak tartott Tuber brumale két mole-
kularisan jol elktlonithetd, de morfoldgiai bélyegek alapjan eddig kevéssé tamoga-
tott fajra bonthat6, melyek feltehetGen 10 (£6) millié évvel ezel6tt valhattak szét.

PHYLOGENETIC ANALYSIS OF TUBER BRUMALE AGGR.

Zsolt MERENYT!, Torda VARGA', Jézsef GEML?, Gerard CHEVALIER? and
Zoltan BRATEK!

! Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Eétvos Lorand University, H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c, Hungary
National Herbarium of the Netherlands, Netherlands Centre for Biodiversity Naturalis, Leiden
University, P. O. Box 9514 2300 RA, Leiden, The Netherlands

3SUMR 1095 INRA-UBP ‘Amélioration et Santé des Plantes’, Site de Crouelle, 234 avenue du Brézet,
F-63039 Clermont-Ferrand Cedex 2, France

The genus Tuber is a well-known ectomycorrhiza-forming taxon, in which sev-
eral species are considered to be gastronomically valued truffle (HALL et al. 2003).
However, only the latest broad ITS analyses have shown that this genus could be
richer in species than it is believed presently (BONITO et al. 2010). Hence, appearance
of new species may occur in less studied countries, according to phylogenetic analy-
ses as well as morphology. Tuber brumale Vittad., also included in the genus in
question, is found all over Europe except the Scandinavian countries (LAWRYNO-
WITZ 1992), and usually occur in truffle orchards as a contagious species (CHEVALI-
ER et al. 2005, MAMOUN and OLIVIER 1993, TAMASKO et al. 2010). Because of the
reasons mentioned above, the molecular taxonomic survey of this species has be-
come important with respect to its entire geographical distribution. The origins of
our samples cover whole Europe, from Spain through England to as far as Turkey.
The ITS locus was examined for haplotype analyses, and for phylogenetic analyses
we also used LSU and PKC loci. Based on these loci the samples were divided into
two clades of species level difference. From these clades one occurs only in the
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Carpathian Basin and the Balkan. Considering only the ITS sequences three clades
can be detected, from which only one occurs in W Europe. The samples of this clade
collected from this region show less ITS variability than other samples from outside
W Europe. The molecular results are weakly supported by morphological studies, as
the two molecular species differ only in their spore width based on statistical analysis.

Altogether, it seems that the Tuber brumale can be divided into two molecularly
well yet morphologically weakly supported species, which probably separated 10
(£ 6) million year ago.
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A TUBER REGIANUM ELSO HAZAI ELOFORDULASA

ORCZAN Akos Kund, MERENY] Zsolt, VARGA Torda és BRATEK Zoltan

Eotvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Biologiai Intézet, Novényélettani és
Molekularis Novénybiolégiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c.

A Tuber regianum az Ascomycota torzs Pezizales rendjének Tuberaceae csalad-
jaba tartozik (KIRK és mtsai 2008). PEGLER és mtsai (1993) morfoldgiai alapon a
.macrosporum fajcsoportba” helyezték. Annak ellenére, hogy maig mar t6bb, a teljes
Tuber nemzetséget molekularisan feldolgozé munka sziiletett (BONITO és mtsai 2010,
JEANDROZ és mtsai 2008), a 7. regianum ezekben nem szerepel. Ezt magyarazhatja,
hogy ez egy igen ritkan eléfordulo, idaig magashegységinek tartott gomba (MON-
TECCHI és SARASINI 2000). Emellett nemzetkdzi szekvencia-adatbazisokban egyik
DNS-lokuszra sem érhet6 el publikus szekvencigja. Ez iddig az EMSZE (Els6 Ma-
gyar Szarvasgombasz Egyesiilet) tobb mint 4500 bejegyzést tartalmazé hypogea adat-
bazisdban (MERENYI és mtsai 2008), sem szerepelt a mai Magyarorszag teriiletérol
T. regianum adat. A Karpatokbdl azonban rendelkezésre all négy herbariumi minta.

A Pannon floratartomanybol elsdként 2011 juliusaban, Szigetkdz négy kiilonbo-
z6 erdejébol keriilt eld. Az éléhelyeken teljes conologiai felvételezeés, és a gomba-
fészekbdl talajminta-vételezés tortént. A friss €s a korabbi mintak teljes nriTS-szek-
venciaja meghatarozasra keriilt. A termétestek makro- és mikromorfoldgiai bélyegek
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alapjan nagyobbrészt megfelelnek a 7. regianum fajleirasnak (MONTECCHI és LAZ-
ZARI 1987). Bér a szigetk6zi termétestek sporai kézel gombolyliek (Q = 1), a mas-
honnan szarmazé mintak az irodalomnak megfeleléen elliptikusak (Q = 1,5). A halo-
szemek atmérdje szerint is két elkiiléniilé csoport van, de itt az elkil6niilés nem fe-
leltetheté meg foldrajzi szarmazasi tényezoknek. A morfologiai kiilonbségek ellenére
az nrlTS-régio variabilitisa rendkiviil alacsony. A Tuber nemzetség fobb fajcsoport-
jait tartalmazo filogenetikai fak alapjan a 7. regianum 6nmagaban egy 6nallé mono-
filetikus kladot alkot, mely a koriilbeliil 112 millio éve elkiloniilt 7. excavatum faj-
csoportnal is korabban valhatott le. A korai fajlevalashoz viszonyitott ritkasaga, és
kismértékii genetikai variabilitidsa miatt védelme megfontolando.

THE FIRST OCCURRENCE OF TUBER REGIANUM IN HUNGARY

Akos Kund ORCZAN, Zsolt MERENY], Torda VARGA and Zoltan BRATEK

Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Eétvis Lorand University, H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c, Hungary

Tuber regianum belongs to the family Tuberaceae of the order Pezizales in the
phylum Ascomycota (KIRK et al. 2008). PEGLER et al. (1993) put this species into
the group of ‘macrosporum’. Although several articles were published in the subject
of the complete molecular taxonomy of the genus Tuber (BONITO et al. 2010, JEAND-
ROZ et al. 2008), T. regianum was not included in them. The explanation can be that
this species is considered to be a rare, high-mountainous fungus (MONTECCHI and
SARASINI 2000). In addition, no public sequences of any DNA loci are available in
the international sequence databases regarding this species. Until this time, even the
database of hypogeous fungi of EMSZE (First Hungarian Truffling Association),
which contains more than 4,500 notes (MERENYI et al. 2008), has no reports on the
occurrence of T. regianum in Hungary. Nevertheless, there exist four herbarium
specimens from the Carpathians.

The first registration in the Pannonian floristical region took place in July 2011,
in four different forests of Szigetk6z. In the habitat a complete coenological survey
and sampling from the truffle bed was carried out. The complete sequences of the
nrlTS region from the former and the later samples were determined. According to
the macro- and micromorphological characteristics of the fruit-bodies, the samples
are in accordance with the species description of 7. regianum (MONTECCHI and LAZ-
ZARI 1987). Although the spores of the specimens of Szigetkdz are nearly globular
(Q = 1), the samples of other places correspond with the literature as their spores are
elliptical (Q = 1.5). By the diameter of the meshes two distinct groups exist, but this
disjunction does not correspond with the geographical origin. As opposed to the
morphological differences, the variability of the nrITS region is exceedingly low.
According to the phylogenetic trees of the genus Tuber — which consists of the main
groups of species — T. regianum is a distinct monophyletic clade. This clade could
have separated before the separation of 7. excavatum group, about 112 million years
ago. Because of its ancient evolution, rarity and low genetic variability the protec-
tion of this species should be considered.
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LISZTHARMATGOMBAK MIKROCIKLIKUS KONiDIUMKEpZESE ES
ENNEK KAPCSOLATA AZ AMPELOMYCES MIKOPARAZITAKKAL

PINTYE Alexandra és KISS Levente

Magyar Tudomanyos Akadémia, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Névényveédelmi Intézet,
1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

A lisztharmatgombak a gazdasagi szempontbdl legjelentdsebb karokat okozd no-
vénykorokozok kozé tartoznak. A fajok jelentds része ivaros és ivartalan Uton egy-
arant képes szaporodni. Az ivartalan szaporodas soran a hifadkon képz6d6 konidium-
tartokrol leszakadé konidiumok a szél altal 0j novényi feliiletre jutva kicsiraznak,
és hausztoriumot bocsatanak a gazdanévény sejtjeibe. KISS és mtsai (2008) petiinia-
lisztharmat vizsgalata soran kimutattak, hogy a fentebb vazolt életciklusban megje-
lenik egy ujabb elem, a mikrociklikus konidiumképzés, melynek soran a konidium
felszinén kozvetleniil, micélium képzédése nélkiil alakul ki egy ujabb konidiumtarto,
melyr6l ujabb konidiumok fiizédhetnek le (HANLIN 1994).

Munkank soran tovabbi fajokbdl, sz616-, arpa-, uborka-, paradicsom-, dohany-,
alma-, fagyal-, Rudbeckia-, juhar- és arvacsalan-lisztharmatbdl mutattuk ki, hogy
életciklusukban jelen van a mikrociklikus konidiumképzés, mely kozvetleniil a csi-
razast kovetOen alakul ki, miutan létrejott a kapcsolat a novénykorokozo €s a gazda-
névény kozott (KISS és mtsai 2010, PINTYE €s mtsai 2011).

A lisztharmatgombak intracellularis, biotréf mikoparazitai az Ampelomyces-ek,
melyek képesek belendni a gazdagombaik micéliumaba és gatolni azok ivaros, illetve
ivartalan szaporodasat, azaltal, hogy piknidiumokat hoznak létre a konidiumtartok-
ban és az éretlen termétestekben. Mivel az Ampelomyces-ek a lisztharmatgombak
intracellularis parazitai, ezért feltételezhetden a mikrociklikus folyamatokban kiala-
kult konidiumtartokba is képesek behatolni. A jelenség vizsgalatahoz mikoparazita-
teszteket végeztiink el, melyek soran fény deriilt arra, hogy az Ampelomyces-ek va-
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loban képesek parazitalni a mikrociklikus folyamatokban képz6déstt konidiumtarts-
kat is. A folyamat minden esetben olyan konidiumokboél indult ki, amelyekbe még
a konidiumtart6rél vald leszakadas elott hatolt be a hiperparazita. A lisztharmatgom-
ba-konidiumok csirdzasaval parhuzamosan az Ampelomycesek behaléztak az uj ko-
nidiumtartokat, és létrehoztak mikroszkopikus termoétesteiket (KISS €s mtsai 2010).

MICROCYCLIC CONIDIOGENESIS IN POWDERY MILDEWS
AND ITS ASSOCIATION WITH INTRACELLULAR PARASITISM
BY AMPELOMYCES

Alexandra PINTYE and Levente KISS

Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15, Hungary

The microcyclic conidiogenesis is a process when the germinating conidia give
rise to one or two new conidiophores after integrating to the superficial mycelium
(HANLIN 1994). This direct conidiogenesis was reported recently in the powdery
mildew species Oidium longipes infecting Petunia % grandiflora (KISS et al. 2008).
To determine whether this was an isolated case, germinating conidia of eleven pow-
dery mildew species were examined using light microscopy. Mycelia, containing
germinating conidia of Blumeris graminis f. sp. hordei on barley, Erysiphe necator
on grapevine, Erysiphe sp. on privet, Golovinomyces cichoracearum on Rudbeckia
laciniata, G. orontii on tobacco, Neoerysiphe galeopsidis on Lamium purpureum,
Oidium longipes on Petunia x grandiflora, O. neolycopersici on tomato, Podosphae-
ra leucotricha on apple tree, P. xanthii on cucumber, Sawadea sp. on maple, and
was collected directly from the leaves of the host plants. In all the investigated eleven
powdery mildew species performed microcyclic conidiogenesis in approximately
4% of the germinated conidia (KISS et al. 2010, PINTYE et al. 2011).

Ampelomyces, the common mycoparasite of the powdery mildew species, can
parasitise the hyphae, the conidiophores, the conidia and the young chasmothetia of
the powdery mildew fungi. The mycoparasite produces its pycnidia inside of the co-
nidiophore cells and can be transported via airborne powdery mildew conidia. To
investigate whether Ampelomyces can parasitise conidiophore cells produced in mi-
crocyclic conidiogenesis, detached leaves of grapevine and apple trees infected by
powdery mildew and potted tobacco, cucumber, petunia and tomato plants infected
by powdery mildew were inoculated by the conidial suspension of Ampelomyces.
Microcyclic conidiogenesis was detected in all the treated powdery mildew species
and Ampelomyces pycnidia and intracellular hyphae were also found inside the mi-
crocyclic conidiophores (KISS et al. 2010). The microcyclic conidiogenesis is a new-
ly discovered part of the life cycle of the powdery mildew species and this mecha-
nism enables Ampelomyces fungi to spread more rapidly in the field.
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SILLER Irén', KUTSZEGI Gergely?, DIMA Balint’, TAKACS Katalin® és ODOR
Péter*

ISzent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biolégiai Intézet, Novényrendszertani,
Okologiai és Elméleti Biologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pdazmany Péter sétany 1/c.

3Szent Istvan Egyetem, Mezgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, Természetvédelmi és Tdjokolo-
giai Tanszék, 2103 Godollo, Pdter K. u. 1.

Magyar Tudomadnyos Akadémia, Okolégiai Kutatokozpont, Okologiai és Botanikai Intézet, 2163 Vic-
ratot, Alkotmany u. 2—4.

Munkank soran a fadllomany szerkezeti, illetve sszetételi jellemzdit és a nagy-
gombak kapcsolatat vizsgaltuk az Orségi Nemzeti Park teriiletén. A felvételezést 35
erdéallomanyban, 30 x 30 méteres mintavételi egységekben végeztiik. A nagygom-
bak felmérése 3 alkalommal (2009 nyaran, 2010 tavaszan és 6szén) tortént. Feljegyez-
tiik a nagygombak fajat; a fadllomanyokat egyebek mellett a fafajosszetételiikkel €s
az egyes fafajok relativ térfogataranyaival jellemeztiik. R6gzitettiik a mintateriilete-
ken talalhaté holtfak fajat, mindségét, mennyiségét és korhadasi allapotat. Kérnye-
zeti, taji és erddgazdalkodas-torténeti valtozokat is figyelembe vettiink.

A vizsgalt mintateriileteken 693 taxont mutattunk ki. Ezek koziil szdmos faj 0j-
nak és/vagy ritkanak szamit Magyarorszagon. 1555 db preparatumot dolgoztunk fel.
A gombafajokrol 12 981 adatot gytijtéttiink. Az egyes funkcionalis csoportok fajsza-
mat leginkabb befolydsolé hattérvaltozdkat linearis modellek segitségével valogat-
tuk ki. A mintateriileteken talalhato teljes gombafajszamot a napi atlaghdmérséklet
(36,62%), a holtfa térfogata (10,03%), az avar pH-ja (4,17%) és a lagyszaraak boritasa
(3,47%) hatarozta meg. A faanyagon €10k fajszamat elsdsorban a holtfa térfogata
(25,43%), az avar pH-ja (10,81%) és a biikk relativ térfogata (9,51%) befolyasolta. A
mikorrhizaképzok fajszamara legerdsebben hatd tényezOk a napi atlaghomérséklet
(17,85%), az avar pH (12,12%), a talajnitrogén-tartalom (9,26%) €s a mohaboritas
(5,64%) voltak. A zardjeles értékek az egyes hattérvaltozok szazalékos aranyait mu-
tatjak a modellek altal lefedett teljes variancidhoz viszonyitva.

Kutatasunkat az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA K 79158, Ors-Erd6
Projekt), valamint az Orségi Nemzeti Park tdmogatta.
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THE EFFECT OF STAND STRUCTURE ON MACROFUNGAL ASSEM-
BLAGES IN ORSEG, WESTERN HUNGARY

Irén SILLER', Gergely KUTSZEGF?, Balint DIMA®, Katalin TAKACS® and Péter
ODOR*

!Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Department of Plant Systematics, Ecology and Theoretical Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Edtvas Lorand University, H-1117 Budapest, Pazmadny Péter sétany 1/c, Hungary
*Department of Nature Conservation and Landscape Ecology, Faculty of Agricultural and Environ-
mental Sciences, Szent Istvan University, H-2103 G6dolld, Pater K. u. 1, Hungary

*Institute of Ecology and Botany, Centre for Ecological Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4, Hungary

The relationship of stand structure and tree species composition and macrofungi
has been studied in Orség National Park, Western Hungary. The work was carried
out in 35 (30 x 30 m) plots. Sporocarps were sampled 3 times (summer 2009, spring
and autumn 2010). The identity of the macrofungal taxa was registered. The stands,
among others, were characterised by the composition and the relative volume of the
tree species. The amount, quality and decay phase of dead wood were registered. En-
vironmental and landscape variables as well as the historical forest management were
also taken into consideration.

A total of 693 taxa have been identified. Some of them are new and/or rare to
Hungary. 1,555 herbarium specimens and 12,981 pieces of data on macrofungal spe-
cies have been collected. Linear modelling was applied to collect the variables ex-
plaining the macrofungal species number of the functional groups best. The total
species number in the plots was determined by mean daily temperature (36.62%),
volume of logs (10.03%), pH of litter (4.17%) and herb density (3.47%). The num-
ber of the wood-inhabiting species was mostly influenced by the volume of logs
(25.43%), the pH of litter (10.81%) and the relative volume of beech (9.51%). Re-
garding the mycorrhizal species, the most important explanatory variables were as it
follows: mean daily temperature (17.85%), pH of litter (12.12%), soil nitrogen con-
tent (9.26%), and cover of mosses (5.64%). The numbers in the brackets show the
proportion of the explained variance by the variable within the model.

. This study was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 79158,
Ors-Erd6 Project) and the Directorate of the Orség National Park.
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A nagygombak termotesteinek térbeli eloszlasardl keveset tudunk. A termétestek
términtazatanak rogzitésével az egyes nagygombafajok tekintetében nagyobb térlép-
tékben kaphatunk informdciot a termétestképzés idedlis helyeirdl. Arra kerestink va-
laszt, hogy a termétestek csoportosulasa kveti-e a vegetacié mintazatat.

A felvételezést 12 erdballomanyban, 30 x 30 méteres mintatertileteken végeztiik.
A nagygombak felmérése 3 alkalommal (2009 nyaran, 2010 tavaszan és 6szén) tor-
tént. Osszesen 483 nagygombafaj 43 774 termdtestét régzitettiik térinformatikai rend-
szerben. Az Ors-Erdé Projekt keretein beliil mas kutatécsoportok munkajanak ered-
ményeképpen szamos él6lénycsoport és komyezeti valtozo (igy a fafajosszetétel, a
fak mérete, a holt faanyagok és a cserjeszint jelenléte, valamint az avar- és a talajvi-
szonyok) adatai mar rendelkezésiinkre alltak. A termotestek térbeli elhelyezkedését
second-order analizissel elemeztiik.

Osszefliggést talaltunk a fik becsiilt gyokérzonaja, az Gjulategyedek és a holtfaob-
jektumok elhelyezkedése, valamint egyes nagygombafajok termétesteinek elhelyezke-
dési mintazata kéz6tt. Megallapitottuk egyes talajlako, szaprotrof fajok szubsztratum-
preferenciait és néhany — a mintateriileteken azonos faegyed gyokérzondjaban 1évo —
mikorrhizaképzé gombafaj termétesteinek térben elkiiloniilé elhelyezkedését. Ered-
ményeink pontos alatamasztasahoz tovabbi vizsgalatok is sziikségesek.

Munkankat az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA K 79158, Ors-Erd6
Projekt), valamint az Orségi Nemzeti Park tdmogatta.

SPATIAL PATTERN OF MACROFUNGAL SPOROCARPS IN FORESTS
(ORSEG, WESTERN HUNGARY)

Gergely KUTSZEGI', Balint DIMA?, Katalin TAKACS?, Péter ODOR? and Irén
SILLER*

'Department of Plant Systematics, Ecology and Theoretical Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Eétvés Lordnd University, H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c, Hungary
’Department of Nature Conservation and Landscape Ecology, Faculty of Agricultural and Environ-
mental Sciences, Szent Istvan University, H-2103 Godollo, Pater K. u. 1, Hungary

3Centre for Ecological Research, Hungarian Academy of Sciences, Institute of Ecology and Botany,
H-2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4, Hungary

“Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Little is known about the spatial distribution of macrofungal sporocarps. The ideal
areas of sporocarp production could be defined at greater scale by mapping fruit-
bodies. The main goal of the study is to find relationships between the clumping of
sporocarps and vegetation pattern.

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(1), 2012



Lecture session 1 — Fungal systematics and ecology 27

The work was carried out in 12 plots of 30 x 30 m. Sporocarps were sampled three
times (summer 2009, spring and autumn 2010). Altogether 43,774 fruit-bodies —
belonging to 483 species — were mapped by using Quantum GIS. Due to other re-
search groups working in Ors-Erdd Project data of organism groups and environ-
mental variables (such as tree species composition, tree size, presence of dead wood
and saplings, litter and soil conditions) were also available. Spatial pattern was ana-
lysed by second-order analysis.

Relationships have been found between the spatial distribution of the estimated
root zones of trees, saplings in addition to coarse woody debris and the spatial pattern
of sporocarps. In some cases the sporocarps of the mycorrhizal species — located in
the same root zone of a tree individual — were situated distinctly in space. The sub-
strate preferences were also determined for terricolous species. Nevertheless, vali-
dation of the results needs further examinations.

. This study was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 79158,
Ors-Erd6 Project) and the Directorate of the Orség National Park.
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6SH01~{0s ES TAJIpEgEN NOVENYEK EKTOMIKORRHIZA-KEPZO
GOMBAI FULOPHAZAN

SERESS Diéna', NAGY G. Laszl6’, LUKACS F. Alena', NEMETH B. Julianna'
és KOVACS M. Gébor'

!Egtvés Lordnd Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biolégiai Intézet, Novényszervezettani
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.

’Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék, 6726
Szeged, Kozép fasor 52.

A szarazfoldi életkozosségekben az edényes novények mikorrhizaképzése kulcs-
fontossagu tényezd. A mikorrhizaképz6 gombak tobbek kozott segithetik a ndvények
thlélését szaraz koriilmények kozott. Az egyik leggyakoribb mikorrhizatipus az ekto-
mikorrhiza (EM), melyet altalaban fas szari névények képeznek témlés és bazidiu-
mos gombakkal. F6 célunk a Fiilophaza melletti félszaraz homokteriileten (Kiskun-
sagi Nemzeti Park) az ektomikorrhiza-képz6 gombak diverzitasvizsgalata. Munkank
soran a teriileten 6shonos fehér nyar (Populus alba), a rozmaringlevelll fiiz (Salix
rosmarinifolia) és a naprézsa (Fumana procumbens), valamint a tajidegen feketefe-
ny6 (Pinus nigra) ektomikorrhiza-képz6 gombapartnereit hasonlitjuk ssze. Az ekto-
mikorrhizakat 2008 ota gytjtjik a teriileten, valamint az utobbi tiz évben a teriileten
talalt ektomikorrhizas termdtestekre is kiterjed a vizsgalat. Az EM-eket morfotipusok-
ba soroltuk, majd a molekularis taxondmiai elemzések sordn a gombak sejtmagi ribo-
szomalis DNS-ének ITS-régidjat amplifikaltuk 1TS4 és ITS1F primerekkel, majd a
terméket szekvendltuk. Tobb mint 170 termoétest €s 224 talajminta (Fumana: 98, Sa-
lix: 33, Populus: 33, Pinus: 60) feldolgozasa tortént meg. Tobb mint ezer EM-gy6-
kérvéget kiilonitettiink el a Fumana mintakbol, 586, 435, illetve 121 EM-mintat a
Salix, Populus, valamint a Pinus mintakbol. Eddig 6sszesen 585 EM szekvenalasa
tértént meg. Szamos olyan gombacsoportot azonositottunk, melyek mind az §sho-
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nos, mind az invazids gazdakat kolonizaltak. Az Inocybe €s Tomentella taxonoknal
a vartnal nagyobb fajgazdagsag mutatkozott. Olyan EM-gombakat is sikeriilt kimu-
tatnunk, melyek nem voltak ismertek korabban a teriiletrdl (pl. Tuber fajok).

Kutatémunkankat az Orszdgos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA K 72776) ta-
mogatta.

ECTOMYCORRHIZAL FUNGI OF INDIGENOUS AND ADVENTIVE
PLANTS IN FULOPHAZA, CENTRAL HUNGARY

Diéna SERESS', L4szl6 G. NAGY?, Alena F. LUKACS', Julianna B. NEMETH'
and Gabor M. KOVACS!

! Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, Faculty of Science, Edtvis Lordand University,
H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c, Hungary

’Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

The mycorrhizal interactions of different fungi and vascular plants play a key role
in terrestrial ecosystems. Beside many other functions, mycorrhizal fungi can help
the plants to survive in arid conditions. One of the main mycorrhiza types is the ecto-
mycorrhiza (EM) generally formed by woody plants and different ascomycetes and
basidiomycetes.

The main aim of the research presented here was the study of diversity of ecto-
mycorrhizal fungi (EMF) on a semiarid sandy grassland near Fiilophaza (Kiskunsag
National Park). The EMF of native Populus alba, Salix rosmarinifolia and Fumana
procumbens as well as invasive Pinus nigra were compared. Ectomycorrhizae have
been collected from soil samples since 2008. Fruit-bodies of EMF collected in the
area in the last ten years were also involved in the analyses. EM morphotypes were
separated and characterised by general methods. During the molecular taxonomic
analyses, the internal transcribed spacer (ITS) region of the nrDNA was amplified
and sequenced from both EM and fruit-body samples using the ITS1F-ITS4 fungal-
specific primer pair.

More than 170 fruit-bodies and 224 soil samples (Fumana: 98, Salix: 33, Popu-
lus: 33, Pinus: 60) have been analyzed during the study. More than 1000 EM root
tips were collected from Fumana and 586, 435 and 121 EM specimens were iso-
lated from Salix, Populus and Pinus, respectively. Altogether 585 ITS sequences of
EMF have been gained so far. We found a number of generalist fungi, which can
form EM also with indigenous and invasive plants. Some fungal groups were de-
tected first time in the area (like Tuber spp.) or found to represent much higher di-
versity (Tomentella, Inocybe spp.) than thought before.

The research project was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA
K 72776).
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OSHONOS Es INVAZIOS N(")VENYEK, GYOKERENDOFITON GOMBAI-
NAK VIZSGALATA ALFOLDI FELSZARAZ TERULETEKEN

KNAPP G. Daniel', PINTYE Alexandra® és KOVACS M. Gabor!

!Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Biologiai Intézet, Novényszervezettani
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c.

’Magyar Tudomdnyos Akadémia, Agrdrtudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet,

1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

A sotét szeptalt endofitonok (dark septate endophytes, DSE) széles korben elter-
jedt gyokérendofiton gombék, melyek a névényben nem okoznak lathaté szoveti ka-
rosodast. A DSE-gombak jelentds szerepet jatszhatnak az 6koszisztémak miikodésé-
ben, kiilondsen az abiotikus stressznek kitett €l6helyeken, mint amilyenek példaul a
szaraz teriiletek.

Korabbi kutatasok gyakori DSE-kolonizaciot jeleztek kiilonb6zo alféldi névény-
tarulasokban. Célunk volt (1) félszaraz homokteriileteken a DSE-gombak kompozi-
cionalis diverzitasvizsgalata, (2) a szezonalitas €s a teriiletspecificitas tesztelése, va-
lamint (3) az 6shonos és invazioés ndvényekrdl gylijtott izolatumok Osszevetése. A
gyokérmintakat az Alf6ld hdrom félszaraz homokteriiletén gyujtottiilk, harom 6sho-
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szekvenaltuk, és vetettiik 6ssze adatbazisok szekvenciaival. Az izolatumokat in vitro
inokulaciés rendszerben vizsgaltuk, hogy azok endofitonoknak tekinthetok-e. A DSE-
is meghataroztuk.

A harom teriiletrél szarmazd kézel 200 gyokérmintabdl megkozelitdleg 300 tor-
zset izolaltunk és 241 ITS-régiot hatdroztunk meg. Az inokulacios tesztek alapjan az
izolatumok kozel 60%-a bizonyult DSE-gombénak, melyek az Ascomycota torzs 6t
rendjébe (Eurotiales, Helotiales, Hypocreales, Pleosporales, Xylariales) tartoztak. A
gyakori DSE-torzsek nem mutattak sem szezonalitast, sem teriiletspecificitast, vala-
mint az dshonos €s invazios névényeket egyarant kolonizaltak. A vizsgalt teriiletek
DSE-koz0ssége nagy hasonldsadgot mutatott észak-amerikai szaraz fiives teriiletek
DSE-koézosségeivel. Feltételezhetjiik, hogy a DSE-k6zdsség dominans tagjai altala-
nosan el6fordulnak a félszaraz fiives tertileteken.

A kutatast az OTKA (K 72776) tamogatta.
FUNGAL ROOT ENDOPHYTES OF NATIVE AND INVASIVE PLANTS
ON SEMIARID AREAS OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN
Daniel G. KNAPP!, Alexandra PINTYE? and Gabor M. KOVACS!

!Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, Faculty of Science, E6tvos Lordnd University,
H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c, Hungary

2Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-1022 Budapest, Herman Otto ut 15, Hungary
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Dark septate endophytes (DSE) are widely distributed endophytic fungi colonising
plant roots asymptomatically. DSE fungi may play an important role in ecosystem
functioning especially in areas with strong abiotic stress like arid environments.

Previous studies revealed the frequent colonisation of the plants of semiarid sandy
areas of the Great Hungarian Plain by DSE fungi. The aims of our study were (1)
to gain data on compositional diversity of DSE fungi on semiarid sandy areas, (2)
to test their area specificity, the seasonality and (3) to compare the DSE fungi of
invasive and indigenous plants to test whether DSE fungi were generalists. Root-
samples were collected from three sandy areas of the Great Hungarian Plain. Endo-
phytic fungi were isolated from the roots of three invasive and eight indigenous
species. ITS region of ntDNA of isolates with different morphology was sequenced
and compared with sequences deposited in public databases. An artificial inocula-
tion system was used to test if a fungal strain could be a real endophyte. Partial LSU
region of ntDNA of representative strains of the different DSE clades was also se-
quenced.

Approximately 300 strains were isolated from nearly 200 samples collected from
the three sites. ITS regions of 241 isolates were sequenced. Based on the in vitro tests,
nearly 60% of the strains were DSE. They belonged to five orders of Ascomycota
(Eurotiales, Helotiales, Hypocreales, Pleosporales, Xylariales). Neither seasonality
nor area specificity of dominant DSE groups were detected. The main DSE groups
colonised both native and invasive species. The DSE community of the region shows
high similarity to those found in arid grasslands of North America.

The study was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 72776).
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R

A §Z]§)NF()RRASEHEZIEZS ALTAL INDUKALT TRANSZKRIPCIOS
VALTOZASOK VIZSGALATA AZ ASPERGILLUS NIDULANS
FONALAS GOMBABAN

EMRI Tamas', SZILAGYI Melinda', SZARVAS Vera', MISKEI Mérton',
KARANYI Zsolt* és POCSI Istvan'

'Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technolgiai Kar, Mikrobidlis Biotechnoldgiai és
Sejtbiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

’Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomdnyi Centrum, Altaldnos Orvostudomanyi Kar,
Belgyogydszati Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei kort 98.

A mikroorganizmusok szdmara a szénforraséhezés az egyik leggyakoribb stressz
a természetben €s az iparban egyarant. Az Aspergillus nidulans fonalas gomba eseté-
ben a szénforraséhezés altal indukalt komplex fiziologiai és morfologiai valtozasok
(a szénéhezésre adott stresszvalasz) hatassal vannak a gomba ivaros és ivartalan sza-
porodasara, az extracellularis hidrolaz és a szekunder metabolit termelésére, valamint
(aktiv) sejtpusztulasi folyamataira is. A szénéhezésre adott stresszvalasz eseményei-
nek €s szabalyozasanak mélyebb megértése érdekében DNS-microarray-vizsgalatokat
végeztiink. A transzkripcios adatok alapjan eimondhatd, hogy a szénhidrat-, a lipid-, a
sejtfal- és a nitrogén-anyagcserében a felépitd és lebont6 folyamatok egyensilya a le-
bontas iranyaba tolddott el, amit tébb, az autofagiaban érintett gén indukcidja kisért.
Szénéhezés hatdsara szdmos, a fehérjeszintézisben érintett gén indukalédott. Ezek
egy jelent6s része a fehérjék poszttranszlacios modositasdhoz, ill. az ,,unfolded stress
response” folyamatahoz kothetd. Sok, jelatvitelben fontos gén aktivitasa is megvalto-
zott. Emlitést érdemel — tobbek kozott — a brid (konidiogenezis), az xprG (proteindz
termelés), hacA (unfolded stress response) és az afIR (szterigmatocisztin-szintézis),
valamint a tip4 (a TOR-utvonal feltételezett szabalyozdja) is. A microarrayadatok
alapjan a szénéhez0 tenyészetek meglepden aktivak és igen komplex, kifinomult stra-
tégiakkal rendelkeznek, hogy tuléljék a tapanyagok elfogyasa altal okozott stresszt.

TRANSCRIPTIONAL CHANGES INDUCED BY CARBON STARVATION
IN ASPERGILLUS NIDULANS

Taméas EMRI', Melinda SZILAGYT', Vera SZARVAS', Mérton MISKEI', Zsolt
KARANYT” and Istvan POCST'

! Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Science and Technology, Uni-
versity of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem teér 1, Hungary

’Institute of Internal Medicine, Faculty of Medicine, University of Debrecen, H-4032 Debrecen,
Nagyerdei kérut 98, Hungary

Mikologiai Kozlemények, Clusiana 51(1), 2012
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Carbon starvation is one of the most common stresses during the life cycles of
microorganism both in nature and in the industry. In Aspergillus nidulans the com-
plex physiological and morphological changes induced by carbon starvation (carbon
starvation stress response) influence the asexual and sexual differentiation, the pro-
duction of extracellular hydrolases and secondary metabolites as well as cell death
processes. To gain insight into the physiological events and the signalling of carbon
starvation stress response we performed DNA microarray analyses. The transcrip-
tional data showed that the balance between biosynthesis and degradation moved to
the direction of degradation in the case of carbohydrate, lipid, cell wall and nitro-
gen metabolism, which was accompanied with the induction of genes involved in
the autophagy. A set of genes contributing in protein biosynthesis were induced.
Most of them are parts of the posttransiational modification or of the unfolded pro-
tein stress response. Transcriptional activity of a huge number of genes involved in
signalling was changed. They include br/4 (conidiogenesis), xprG (proteinase pro-
duction), hacA (unfolded stress response) and afIR (sterigmatocystin synthesis), as
well as tipA (putative regulator of TOR pathway). All of these data demonstrated
that carbon starved cultures are surprisingly active and evolved complex and sophis-
ticated strategies to survive harsh conditions.

S

A GENDUPLIKACIO ES A SZEKRETALT ASZPABT}L-PROTEINAZ 1
SZEREPE CANDIDA PARAPSILOSIS VIRULENCIAJABAN

HORVATH Péter, HAMARI Zsuzsanna, VAGVOLGYI Csaba és GACSER Attila

Szegedi Tudomadnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

Az invaziv candidémiak altalanos egészségiigyi problémat jelentenek viladgszerte,
az opportunista patogén Candida parapsilosis jelenleg a masodik-harmadik leggyak-
rabban izolalt fajok kozé tartozik. A szekretalt hidrolitikus enzimek fontos virulen-
ciafaktorok lehetnek (TROFA és mtsai 2008). Jelen munkankban a C. parapsilosis
szekretalt aszpartil-proteinaz 1 (SAPPI) virulenciaban betdltott szerepét vizsgaltuk.
A SAPPI lokusz in silico analizisével egy 2871 bp nagysagu duplikalodott régiot
azonositottunk (SAPPla és SAPP1b) a C. parapsilosis genomban.

A C. parapsilosis-ra optimalizalt FLP-caSAT]1 flipperrendszer segitségével ho-
mozigota AAsappla, Adsapplb €s Adsappla-AAsapplb mutansokat allitottunk eld
(GACSER és mtsai 2007). A A4sappla-AAsapplb mutansban indukci6 hataséra a
Sappl1 produkcidja nem volt detektalhato, mig a Sapp2 proteinaztermelése szignifi-
kans emelkedést mutatott a vad tipushoz képest. A Adsappla-AAsapplb torzs hiper-
szenzitivnek bizonyult human szérummal szemben, a gazdasejteket karosité hatdsa
pedig jelent6sen csokkent. Human vérbdl izolalt mononuklearis sejtek (PBMC) és
ezekbdl differencialtatott makrofagok (PBMC-DM) fagocitdzis- és 6lési ratdja szigni-
fikansan nétt a Adsappla-AAsapplb torzzsel egyiitt inkubalva, a vad tipussal 6ssze-
hasonlitva. E t6rzs esetében emelkedett fagolizoszoma-fuizid is megfigyelhetd volt.

A kutatast az OTKA (NF 84006) és az EMBO (Installation Grant 1813) tamogatta.
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THE IDENTIFICATION OF GENE DUPLICATION AND THE ROLE OF
SECRETED ASPARTYL PROTEINASE 1 IN CANDIDA PARAPSILOSIS
VIRULENCE

Péter HORVATH, Zsuzsanna HAMARI, Csaba VAGVOLGYT and Attila GACSER

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozép fasor 52, Hungary

Invasive candidiasis is a major global health problem and Candida parapsilosis
is currently the second-third most common cause of invasive candidiasis worldwide.
Secreted hydrolytic enzymes are major virulence factors during fungal infections
(TROFA et al. 2008). In this study we investigated the role of secreted aspartyl pro-
teinase 1 (SAPPI) in the virulence of Candida parapsilosis. The in silico analysis of
the SAPPI sequence revealed a 2871 bp duplicated region (SAPP!a and SAPP1b) in
the C. parapsilosis genome. Using the C. parapsilosis adapted FLP-caSAT]1 flipper
system, homozygous Adsappla, Adsapp b, and Adsappla-A4sapplb mutants were
successfully generated (GACSER et al. 2007). There was no detectable Sapp! produc-
tion in an inducer medium while Sapp2 production was significantly increased in the
AAdsappla-AA4sapplb mutant relative to the wild type. The Adsappla-AAsapplb strain
was hypersensitive to human serum and was attenuated in its capacity to damage the
host effectors cells. The phagocytosis and killing ratio of the Adsappla-AAsapplb
strain by human peripheral blood mononuclear cells (PBMCs) and PBMC-derived
macrophages (PBMC-DM) was significantly increased relative to the wild type strain.
Phagolysosomal fusion in PBMC-DM cells occurred more than twice as frequently
with ingested Adsappla-A4sapplb strain compared to the wild type.

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA NF 84006)
and EMBO Installation Grant (1813).

Irodalomjegyzék / References
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AZ ASPERGILLUS NIDULANS AUTOLITIKUS ENZIMEINEK VIZSGA-
LATA

SZILAGYI Melinda, BAKTI Fruzsina, ANTON Fruzsina, DOROGI Csilla, POCSI
Istvan és EMRI Tamas

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Mikrobidlis Biotechnolégiai és Sejt-
biologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Az autolizis egy olyan jelentds hidrolazaktivitassal kisért sejtpusztulasi folyamat,
amely magaba foglalja a sejtfal lebontasat is. Jelentdségiik ellenére eddig igen kevés,

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(1), 2012



34 2. szekcid eldadasai — Molekularis és sejtszintli mikolégia

az autolitikus sejtfallebontisban érintett hidrolitikus enzimet azonositottak. Az Asper-
gillus nidulans autolizalé tenyészeteibdl sikeriilt egy p-1,3-glitkanazt (Engd) és egy
proteinazt (PepJ) izolalnunk. Az enzimek hémérséklet optimuma 65 °C koriil volt és
szamottevd aktivitassal rendelkeztek ligos pH-tartomanyban (pH 7-9). Utobbi azért
jelentds, mert az autolizis alatt — az ammonia felszabadulasanak kovetkeztében — a te-
nyészetek pH-ja ligos iranyba tolodik el. Az autolitikus ChiB-kitinaz termelésére nem
képes AchiB mutans torzshéz hasonléan a Adengd mutans torzs is nem autolizalé fe-
notipust mutatott. A pepJ-gén delécidja azonban nem okozott 1ényeges valtozast az
autolitikus sejtfallebontasban. A konidiumok és a ChiB-kitindz képzodéséért is fele-
16s FluG-BrlA jelatviteli Gitvonal meghatirozo jelent6séglinek bizonyult az EngA €s
a PepJ termelddésében is. Kimutattuk, hogy az autolizal6 tenyészetek fermentlevének
antifungalis hatasaért az Engd, illetve a ChiB és nem a PepJ volt felelds. Meglepd
modon az engA- és a chiB-gén delécidja jelentdsen megnovelte a tenyészetek €lettar-
tamat és a termelt konidiumok szamat, de csékkentette a nehezen hasznosithaté szén-
forrason vald novekedés sebességét. Adataink alapjan az autolizis alatt termel6d6
hidrolazok multifunkcionalis tulajdonsaguak. Az autolitikus sejtfallebontdsban és a
tapkozegben el6forduld biopolimerek hasznositisdban betsltott szerepiikon tul, anti-
fungalis tulajdonsaguknak, illetve a nbvekedésre gyakorolt hatasuknak koszénhetd-
en érdemben befolyasolhatjak a gombakzosségek szervezddését is.

AUTOLYTIC HYDROLASES OF ASPERGILLUS NIDULANS

Mplinda SZILAGY], Fruzsina BAKTI, Fruzsina ANTON, Csilla DOROGI, Istvan
POCSI and Tamas EMRI

Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Science and Technology, Uni-
versity of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

Autolysis can be defined as a natural process of self-digestion of aged hyphal cul-
tures, occurring as a result of hydrolase activity, causing degradation of biopolymers
including the cell wall structures. Till now only a few hydrolytic enzymes playing
role in the autolytic cell wall degradation have been identified and characterised. We
identified and purified a B-1,3-glucanase (Eng4) and a proteinase (Pep.J) from the
fermentation broth of autolytic Aspergillus nidulans cultures. Temperature optima
of both purified enzymes were near 65 °C. Both were active at alkaline pH range
(pH 7-9), which is important since autolytic cultures, due to their ammonia produc-
tion, alkalify their environment. Similarly to the AchiB mutant defected in autolytic
ChiB production, the AengA4 mutant showed non-autolysing phenotype. In contrast,
deletion of the pepJ gene did not disturb the autolytic cell wall degradation. Analy-
sis of deletion mutants demonstrated that the FluG-BriA signalling pathway, which
induces conidiogenesis and ChiB production, also regulated the formation of Eng4
and PepJ; and EngA and ChiB, but not PepJ was responsible for the antifungal activ-
ity of the fermentation broth derived from autolysing cultures. Surprisingly, double
deletion of engAd and chiB increased long-term viability and conidiogenesis but de-
celerated the growth on culture media containing weak carbon source. These data
suggested that autolytic hydrolases are multifunctional. In addition to the autolytic
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cell wall degradation and the utilisation of exogenous biopolymers, they can influ-
ence fungal communities either directly owing to their antifungal properties or indi-
rectly through their effects on vegetative growth.

S

VAN-E A FONALAS T(")ML(")SGOMBAKNAK B-DEFENZINSZERU
MOLEKULAKON ALAPU ,,IMMUNRENDSZERE”?

GALGOCZY Laszl6, KOVACS Laura, VIRAGH Maté, PAPP Tamas és
VAGVOLGYI Csaba

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

A B-defenzineket, a velesziiletett immunitds masodlagos védelmi rendszerének
tagjait az 1980-as évek elején fedezték fel magasabb rendl €l6lényekben. Az 1990-
es évek masodik felétdl szamos, a B-defenzinek szerkezetéhez nagyon hasonlé pep-
tidet izolaltak és jellemeztek a tomlésgombdk torzsébe tartozo fonalas gombakbol.
A peptidek k6zos tulajdonsaga az extracellularis kivalasztodas, a kis molekulatomeg,
a bazikus jelleg, 6-8 ciszteinmolekula jelenléte, és ebbol kovetkezben tobb intramo-
lekularis diszulfid-hid kialakulasa. A peptidek harmadlagos szerkezete hasonldsagot
mutat a B-defenzinekéhez: 6t antiparallel allasu B-lemez harom hurokkal kapcsolva.
Annak ellenére, hogy a fehérjék aminosavsorrendje nagyon eltérd, konzervalt ho-
molog régiok megfigyelhetdk. Ezek alapjan két nagy csoportot kiilonithetiink el: pep-
tidek, amik tartalmazzak a Penicillium chrysogenum antifungalis proteinre (PAF)
jellemzo klasztert; és peptidek, melyekre a Penicillium brevicompactum ,bubble
protein” (BP) klaszter a jellemz6. Mindkét csoport hatékonyan gatolja szamos gom-
ba novekedését. A peptidek, amelyekre a PAF-klaszter jellemz6 a fonalas gombak
ellen hatasosak, mig a BP-klasztert hordozok az éleszt6fajok novekedését gatoljak.
Ezek a fehérjék feltételezhetden szerepet jatszanak a tapanyagokért és az él0helyért
folytatott versenyben olyan gombafajokkal szemben, amik hasonlé 6kologiai niche-t
foglalnak el. A PAF esetén kimutattak, hogy szerepet jatszik a termeld mikroorga-
nizmus aszexudlis differencialodasban é€s konidiumképzésében. Ezek a tulajdonsa-
gok elonyhoz juttathatjak a gombat a lehetséges konkurens mikroorganizmusokkal
szemben. Mindezt aldtdmasztja az a megfigyelés is, hogy a f-defenzinszertii antifun-
galis proteineket kddold gének transzkripcidja fokozddik egy kompetitor mikroor-
ganizmus jelenlétében. Mindezek felvetik a lehetdségét annak, hogy a tomlésgom-
bak torzsébe tartozd fonalas gombak egy B-defenzinszeri molekulakon alapuld vé-
dekez6 rendszerrel rendelkeznek a konkurens gombafajokkal szemben.

Galgoczy L. munkajat az OTKA (PD 83355) tamogatta.

DO THE ASCOMYCETOUS FILAMENTOUS FUNGI HAVE AN
“IMMUNE SYSTEM” BASED ON B-DEFENSIN-LIKE MOLECULES?

Laszlo GALGOCZY, Laura KOVACS, Mét¢ VIRAGH, Tamas PAPP and Csaba
VAGVOLGYI
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Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozép fasor 52, Hungary

B-defensins are part of the second defence system, innate immunity, which were
discovered in the early 1980s in the higher organisms. From the second part of the
1990s several peptides with highly similar structure to the 3-defensins have been iso-
lated and characterised from filamentous fungal species belonging to Ascomycota.
The main features of these extracellular proteins are a low molecular mass, a basic
character, and the presence of 68 cysteine residues and several intramolecular di-
sulfide bonds. The tertiary structure of the peptides is very similar to the B-defensins,
it contains five antiparallel B-sheets connected by three loops. In spite of that, they
are very different in their amino acid sequences; conserved homologous regions can
be identified. Based on it they can be divided into two main groups: peptides which
contain the Penicillium chrysogenum antifungal protein (PAF) cluster in their amino
acid sequences, and peptides with Pernicillium brevicompactum bubble protein (BP)
cluster. Both of them have a potent antifungal activity. Peptides with PAF cluster
are effective against filamentous fungi, but the peptides with BP cluster can inhibit
effectively the growth of yeasts. It is supposed that they play a role in the emulation
for nutrients and habitat against microorganisms with similar ecological niche. In
case of PAF it was also revealed that this peptide modulates the asexual differentia-
tion and enhances the conidiation of the producing microorganism. These above-
mentioned features give an advantage to the fungus against putative ecologically
concurrent microorganisms. This was supported by an observation that the transcrip-
tion of B-defensin-like antifungal protein gene was enhanced in the presence of a pos-
sible competitor microorganism. These observations suppose that the filamentous
ascomycetous fungal species have a defence system, which works with B-defensin-
like molecules against competitor fungal species.

The research activity of L. Galgdczy was supported by the Hungarian Scientific Research
Fund (OTKA PD 83355).
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AZ ASPERGILLUS NIDULANS VAR. ROSEUS ATCC 58397 JELLEMZESE

TOTH Viktéria', NAGY Csilla Terézia', MISKEI Marton?, POCSI Istvén' és EMRI
Tamas'

IDebreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technolégiai Kar, Mikrobidlis Biotechnolégiai és Sejt-
biologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

2Szent Istvin Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Novényvédelmi Intézet, MTA-SZIE
Mikologiai Kutatocsoport, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.

Az echinocandin tipust, félszintetikus lipopeptid-antimikotikumokat, mint haté-
kony B-1,3-gliikan-szintazgatlokat, széles korben alkalmazzak Candida és Asper-
gillus fajok okozta fert6zések kezelésére. Vizsgalataink célja az echinocandin B-t
(ECB) termel6 Aspergillus nidulans var. roseus ATCC 58397 izolatum jellemezése
volt. A legfontosabb megallapitasaink az alabbiak: (1) Az A. nidulans var. roseus
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ATCC 58397 szénforras-hasznositasi képessége és szekundermetabolit-spektruma az
Emericella rugulosa CBS 171.17 és a CBS 133.60 torzseivel sokkal nagyobb ha-
sonlosagot mutatott, mint az 4. nidulans FGSC A4 térzsével; (2) a fenotipikus kii-
16nbségekkel dsszhangban a parcialis B-tubulin, kalmodulin és y-aktin szekvencidk
1s azt igazoltak, hogy ez az izoldtum nem az A. nidulans, hanem az E. rugulosa fajhoz
tartozik; (3) Az E. rugulosa torzsekhez hasonldan az A. nidulans var. roseus képes
volt stabil heterokarionos hifakat 1étrehozni az 4. nidulans kiilonb6z6 muténsaival
térténd keresztezés soran; st az A. nidulans var. roseus esetében kleisztotéciumok
képzddését is megfigyeltiik; (4) vizsgalataink alapjan az A. nidulans var. roseus
nem rendelkezik konstitutiv echinocandin-rezisztenciaval, raadasul, echinocandin
termelésre alkalmatlan koriilmények kozott 1ényegesen érzékenyebbnek bizonyult
ECB-vel és caspofunginnal szemben, mint az echinocandin tipusu antimikotikumot
nem termeld A. nidulans FGSC A4; (5) ECB-termeld koriilmények kozott, az 4. ni-
dulans var. roseus a kitinszintézisben érintett gének aktivalasaval, és ezen keresztiil
a sejtfal kitintartalmanak novelésével valt rezisztensé az altala termelt echinocandin
B-vel szemben.

CHARACTERISATION OF ASPERGILLUS NIDULANS VAR. ROSEUS
ATCC 58397

Viktéria TOTH!, Csilla Terézia NAGY', Marton MISKEL?, Istvan POCSI' and
Tamas EMRI!

! Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, F. aculty of Science and Technology, Uni-
versity of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

’HAS-SZIU Mycology Research Group, Institute of Plant Protection, Faculty of Agricultural and Envi-
ronmental Sciences, Szent Istvdn University, H-2100 Gédollé, Pdter K. u. 1, Hungary

Echinocandin type semisynthetic lipopeptide antimycotics, as efficient 3-1,3-
glucan synthase inhibitors, are widely used drugs in antifungal therapy against broad
spectrum of Candida and Aspergillus species. In this study we characterised the
echinocandin B (ECB) producer Aspergillus nidulans var. roseus ATCC 58397 iso-
late and found the followings: (1) Carbon source utilisation and secondary metabo-
lite spectrum of A. nidulans var. roseus ATCC 58397 was more similar to those of
Emericella rugulosa CBS 171.17 and CBS 133.60 than those of A. nidulans FGSC
A4; (2) In good accordance with the phenotypic differences, the partial B-tubulin,
calmodulin and y-actin sequences also demonstrated that this isolate belongs to the
species of E. rugulosa and not to A. nidulans; (3) Similarly to E. rugulosa strains,
A. nidulans var. roseus formed stable heterokaryons with several 4. nidulans strains.
In the case of 4. nidulans var. roseus, even cleistothecia were developed; (4) ECB
and caspofungin sensitivity assays demonstrated that 4. nidulans var. roseus does
not possess any inherent resistance to echinocandins. Moreover, it was more sensi-
tive to these antimycotics than those of the non-producer 4. nidulans FGSC A4, (5)
During ECB production, 4. nidulans var. roseus acquired ECB tolerance via up-
regulating chitin biosynthesis.
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SACCHAROMYCES CEREVISIAE Aerg5 ERGOSZTERIN MUTANS
TORZS OX,IDATIVSTRE'SSZ-ERZEKENYSEGENEK ES OXIDO-
REDUKCIOS ALLAPOTANAK VIZSGALATA

GAZDAG Zoltan', MAT}f: Gabor', CERTIK, Milan?, KOSZEGI Balazs',
TURMER Katalin®, BELAGYI J6zsef® és PESTI Miklos'

!pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Altaldnos és Kornyezeti Mikrobiolégiai Tanszék,
7624 Pécs, Ifjusdag utja 6.

2Slovak University of Technology in Bratislava, Faculty of Chemical and Food Technology, Institute
of Biotechnology and Food Science, Department of Biochemical Technology, Radlinského 9,

812 37 Bratislava, Slovakia

3Pécsi Tudomdnyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Biofizikai Intézet, 7624 Pécs, Szigeti it 12.

A szterinek esszencialisak az eukariota plazmamembran szerkezeti €s szabalyozd
komponenseként. Az ergoszterin a végterméke a szterin-bioszintézis utvonaldnak, ez
a legjellemz6bb szterin az élesztd plazmamembranjaban. Az ergoszterin-bioszinté-
zis és -anyagcsere részletesen tanulmanyozott a Saccharomyces cerevisiae sarjadz6
élesztonél. A tanulmanyunk célja, hogy vizsgaljuk a plazmamembréan és az oxidativ
stressz szabalyozd folyamatait a S. cerevisiae ergoszterinhidnyos erg5 mutansaban,
amely a szterin d22-deszaturaz enzim miikodésében sériilt, valamint az ergoszterint
termeld sziil6i térzs BYa esetében alapallapotban, tovabba lipid-peroxid stresszhatas-
nak kitéve. Az erg5 mutanst a sziildi térzshoz viszonyitva azt tapasztaltuk, hogy (1)
megndvekedett a generacids ideje, (2) megnovekedett az érzékenysége menadionnal
és kadmiummal szemben, valamint csokkent az érzékenysége Cr(VI)-al, amfotericin
B-vel és mikonazollal szemben. Az ergoszterinhiany kovetkeztében a plazmamemb-
ranban (1) a telitetlen/telitett zsirsavak aranya megnétt, (2) jelentdsen csdkkent a
novekedés glicerolt tartalmazé taptalajon, (3) a TMA-DPH-val jelolt membran meg-
novekedett fluoreszcencia anizotropiat mutatott, (4) az indukalt kiegyensulyozatlan
oxido-redukcios allapot szignifikansan alacsonyabb szuperoxid- és peroxidkoncent-
raciot eredményezett. A tBOOH-kezelés megndvekedett teljes szuperoxid-diszmu-
taz, glutation-reduktaz, és glutation-S-transzferaz enzimaktivitast eredményezett, ez-
zel parhuzamosan erdsen megemelkedett az ergoszta-5,7-dienol szterinnek a kon-
centracidja (89,5%) a plazmamembranban az erg5 mutans térzsben. Mind a két
térzs esetében a TMA-DPH altal mért csokkent fluoreszcencia-anizotropia fluidabb
allapotat mutatta a plazmamembrannak. Mindkét torzsnél jellemeztitkk a tBOOH-
kezelés utdn a reaktiv oxigénfajtak és az antioxidans enzimek Osszetett szabalyozo
folyamatait.

EXAMINATION OF OXIDATIVE STRESS SENSITIVITY AND OXIDO-
REDUCTION STATE OF SACCHAROMYCES CEREVISIAE Aerg5
ERGOSTEROL MUTANT

Zoltan GAZDAG!', Gabor MATE', Milan CERTIK?, Balazs KOSZEGI', Katalin
TURMER?, Jézsef BELAGYT and Miklos PESTT"
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! Department of General and Environmental Microbiology, Faculty of Sciences, University of Pécs,
H-7624 Pécs, Ifjusag utja 6, Hungary

’Department of Biochemical Technology, Institute of Biotechnology and Food Science, Faculty of
Chemical and Food Technology, Slovak University of Technology in Bratislava, Radlinského 9, 812
37 Bratislava, Slovakia

3Department of Biophysics, Medical School, University of Pécs, H-7624 Pécs, Szigeti iit 12, Hungary

Sterols are essential structural and regulatory components of eukaryotic plasma
membrane. Ergosterol is the end product of the sterol biosynthetic pathway and it is
the dominant sterol in yeast plasma membrane. Ergosterol synthesis and metabolism
have been studied in details in the budding yeast Saccharomyces cerevisiae. The aim
of our study was to examine the regulation of plasma membrane and oxidative stress
processes in S. cerevisiae ergosterol-deficient mutants erg5, in which sterol d22-
desaturase was deleted, and its ergosterol-producing parental strain BYa while they
were exposed to lipid peroxide (tBOOH) stress. Mutant erg5 in comparison with its
parental strain BYa exhibited (1) increased generation time, (2) increased sensitivity
to menadione, Cd(II) and decreased sensitivity to Cr(VI), amphotericin B, and mi-
conazole. As the consequence of the absence of ergosterol in its plasma membrane
(1) the ratio of its unsaturated and saturated fatty acids increased, (2) it exhibited a
significantly decreased growth on glycerol and, (3) its TMA-DPH-labelled membrane
showed increased fluorescence anisotropy, (4) the induced unbalanced oxido-reduc-
tion state resulted in significantly lower superoxide and peroxides concentrations.

tBOOH treatment exhibited increased total superoxide dismutase, glutathione re-
ductase and glutathione S-transferase specific enzyme activities, together with the
highly elevated concentration of ergosta-5,7-dienol (89.5%) in the plasma membrane
in the ERG5 mutant strain. Decreased fluorescence anisotropy showed more fluid-
ized state of TMA-DPH-labelled plasma membrane in case of both strain. Complex
regulation processes of reactive oxygen species and antioxidant enzymes were de-
tected after tBOOH treatment of both strains.

Sood

ELTEROEN KIFEJEZODO HMG-KoA-REDUKTAZ GENEK MUCOR
CIRCINELLOIDES-BEN

NAGY Gabor, FARKAS Anita, CSERNETICS Arpéd, VAGVOLGYI Csaba és
PAPP Tamas

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

A Mucor circinelloides egy jol ismert karotintermeld jaromsporas gomba. A ka-
rotin-bioszintézis a kzos acetat/mevalonat itbol agazodik le, melynek egyik fo se-
besség-meghatarozo 1épése a 3-hidroxi-3-metilglutaril-koenzim-A mevalonsavva ala-
kulasa. A 1épést a HMG-KoA-reduktaz katalizalja. A M. circinelloides genom harom
HMG-KoA-reduktaz gént tartalmaz, (hmgRI, hmgR2 és hmgR3). Jelen munka soran
a klonozott gének kifejezddését elemeztiik, hogy fényt deritsiink fiziologiai és sejt-
biol6giai folyamatokban betoltott szerepiikre.
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Autonom replikaldodé plazmidokat készitettiink, és PEG-kozvetitett transzforma-
cioval megnoveltitk a gének képiaszdmat. A géndozishatas kovetkeztében nétt a ka-
rotintermelés mértéke a transzformansokban, ezzel szemben a sztatinokkal (HMG-
KoA-reduktaz gatloszerei) szembeni érzékenység csokkent. Kiilonb6zd mértékben
bar, de az 0sszes transzformans ezt a fenotipust mutatta. A hmgR3 gén kdpiaszama-
nak novelése eredményezte a legnagyobb valtozast mind a karotintermelésben, mind
a sztatinokkal szembeni érzékenység valtozasaban. Kvantitativ real-time PCR segit-
ségével meghataroztuk a gének relativ transzkripciés szintjét a gomba életciklusa,
valamint a kiilonb6zo tenyésztési korillmények (eltérd szénforras, aerob/anaerob kor-
nyezet) kozott. A AmgR 1 allanddan alacsony, mig a smgR?2 allanddéan magas transz-
kripcids szintet mutatott. Mindazonaltal a AmgR3 kifejezodése jelentds mértékben
noétt oxigénmentes koriilmények kozott. Eredményeink alapjan feltételezhetd, hogy a
hmgR?2 fontos szerepet jatszik az alapvetd anyagcsere-folyamatokban, mig a ~AmgR3
jelentOsége az oxigénkoncentracid érzékelésében, illetve a micelidlis novekedés so-
ran nyilvanul meg.

A kutatas a CK 80188 szami KTIA-OTKA, a 10-1-2011-0747 szdmu Magyar—Francia
TéT, valamint a TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012 palyéazatok segitségével valosult meg.

DIFFERENCES IN EXPRESSION AND FUNCTION AMONG THREE
HMG-CoA REDUCTASE GENES OF MUCOR CIRCINELLOIDES

Gabor NAGY, Anita FARKAS, Arpad CSERNETICS, Csaba VAGVOLGY] and
Tamas PAPP

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozép fasor 52, Hungary

Mucor circinelloides is a well-known carotene producing zygomycetes fungus.
The carotenoid biosynthesis branches from the general acetate/mevalonate pathway,
where the rate limiting step is the conversion of HMG-CoA (3-Hydroxy-3-methyl-
glutaryl-coenzyme A) to mevalonate. This step is catalysed by the HMG-CoA re-
ductase. Mucor circinelloides genome contains three HMG-CoA reductase genes,
hmgR1, hmgR2 and hmgR3. We cloned these genes and used them in gene expres-
sion studies to investigate their roles in physiological and cell biological processes.

Autonomously replicating plasmids were constructed and PEG mediated proto-
plast transformation was used to elevate the copy number of each of these genes.
The carotenoid production was enhanced and the sensitivity to statins (inhibitors of
the HMG-CoA reductase enzyme) was decreased by a gene-dose effect. All types of
transformants, but in different extents showed these phenomena. In these studies, the
increase in the copy number of hmgR3 affected the carotenoid production and the
sensitivity of statins in the highest degree. We used a quantitative real-time PCR me-
thod to investigate the relative transcription levels of the three genes during the life
cycle of the fungus and under different cultivation conditions (such as aerobic/ an-
aerobic growth or different carbon sources). In these studies, imgR I showed a con-
stitutively low, while AmgR2 showed a constitutively high transcription level. How-
ever, transcription of AmgR3 increased significantly under anaerobic growth condi-
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tions. Our results suggest that ~AmgR2 may play an important role in the general me-
tabolism, while ~imgR3 may have a role in the sensing of the oxygen concentration
and the mycelial development.

This study was supported by the grants of the KTIA-OTKA (CK 80188), the Hungarian—
French Intergovernmental S&T Cooperation Programme (TET 10-1-2011-0747) and TAMOP
4.2.2/B-10/1-2010-0012.
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A PATULIN HATASMECHANIZMUSANAK VIZSGALATA HASADO
ELESZTOBEN

PAPP Gabor', HORVATH Eszter’, MIKE Néra', GAZDAG Zoltan', BELAGYI
Jozsef®, POLLAK Edit*, GYONGYI Zoltan’, BANFALVI Gaspar® és PESTI Miklos'
Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Biolégiai Intézet, Altaldnos és Kérnyezeti Mikro-
biologiai Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusdg utja 6.

2Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Kornyezettudomdnyi Intézet, Limnologia Intézeti Tanszék,

8200 Veszprem, Wartha Vince u. 1.

3pécsi Tudomanyegyetem, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Biofizikai Intézet, 7624 Pécs, Szigeti tit 12.
‘Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Altaldnos Allattani Tanszék,
7624 Peécs, Ifjusag utja 6.

3Pécsi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomdnyi Kar, Orvosi Népegészségtani Intézet, 7624 Pécs,
Szigeti ut 12.

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Mikrobidlis Biotechnolégiai és Sejt-
biologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A patulin (PAT) mikotoxin, amely nagy affinitassal kapcsolddik az SH-csopor-
tot tartalmazo vegyiiletekhez, aminosavak alfa-aminocsoportjaihoz. Vizsgéalatainkat
Schizosaccharomyces pombe éleszton végezve kimutattuk, hogy PAT-hatasara (1)
csokken a BSA-hddenaturaciojdhoz sziikséges aktivacios energia, ezaltal felgyorsit-
ja az intra- és intermolekularis fehérjekapcsolatok kialakulasat (HORVATH és mtsai
2012a); (2) id6- és koncentraciofliggd sejtpusztulas, sejtmorfologiai valtozasok, vala-
mint a kromatinallomany atipusos szervezdése torténik (HORVATH és mtsai 2012b);
(3) a sejtmembran szerkezete fluidabba valik, a dezintegracio hatasara a sejtbdl anyag-
kidramlas kovetkezik be (HORVATH és mtsai 2010); (4) lecsokken a sejtek GSH-kon-
centracidja, a reaktiv oxigénfajtak intracellularis koncentracioja pedig megemelke-
dik. A megbillent oxido-redukcios egyensulyra a sejtek antioxidans enzimrendszeriik
aktivalodasaval valaszolnak, amely a MAPK jelatviteli utvonalon keresztiil szabalyo-
zott adaptacids folyamathoz vezet (PAPP és mtsai 2012¢).

EXAMINATION OF THE MODE OF ACTION OF PATULIN ON FISSION
YEAST

Gabor PAPP', Eszter HORVATH?, Néra MIKE', Zoltan GAZDAG', Jézsef BELA-
GYP?, Edit POLLAK?, Zoltan GYONGYP’, Gaspar BANFALVI® and Miklés PESTT'
'Department of General and Environmental Microbiology, Institute of Biology, Faculty of Sciences,
University of Pécs, H-7624 Pécs, Ifjusag utja 6, Hungary

’Department of Limnology, Institute of Analytics, Environmental Sciences and Limnology, Faculty of
Engineering, University of Pannonia, H-8200 Veszprém, Wartha Vince u. 1, Hungary
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3Institute of Biophysics, Faculty of Medicine, University of Pécs, H-7624 Pécs, Szigeti ut 12, Hungary
?Department of General Zoology, Institute of Biology, Faculty of Sciences, University of Pécs,

H-7624 Pécs, lfjusag utja 6, Hungary

’Department of Public Health Medicine, Faculty of Medicine, University of Pécs, H-7624 Pécs, Szigeti
ut 12, Hungary

*Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Science and Technology, Uni-
versity of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

The mycotoxin patulin (PAT) binds with high affinity both to the SH-group con-
taining compounds and the a-amino-groups of amino acids. Our research was per-
formed on the yeast Schizosaccharomyces pombe. 1t was demonstrated that PAT
(1) decreased the activation energy of the heat denaturation of BSA, hereby accel-
erated the formation of intra- and intermolecular protein connections (HORVATH et
al. 2012a); (2) induced time and concentration dependent cell death, morphological
changes and atypical reorganisation of chromatin structures (HORVATH et al. 20125);
(3) fluidised the cell membrane; the disintegration triggered intracellular substance
leakage (HORVATH et al. 2010); (4) caused decrement in the GSH concentration,
and increased the amount of reactive oxygen species. The activation of antioxidant
enzyme system of the cells responded to the unbalanced oxido-reduction state, hence
an adaptation process was activated through the MAPK signal transduction pathway
(PAPP et al. 2012).
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MDR-FENO’I:iPUSSAL OSSZEFUGGO EFFLUXPUMPAK MUKODESE-
NEK VIZSGALATA SACCHAROMYCES CEREVISIAE-BEN

PFEIFFER Ilona', MARKI-ZAY Janos’, FARKAS Zoltén', KUCSERA Judit' és
VAGVOLGYI Csaba'
ISzegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobioldgiai Tanszék,

6726 Szeged, Kozép fasor 52.
2SOLVO Biotechnologiai Zrt., 6726 Szeged, Kizép fasor 52.

A multidrog-rezisztencia (MDR) az a mechanizmus, melynek kovetkeztében a
sejtek ellenalléva valnak kiilonbozo, szamukra mérgez6 anyagokkal szemben. Bak-
tériumok és gombak esetében a multidrog-rezisztencia a kiilénbdz6 antibiotikumok-
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kal, antimikrobidlis szerekkel szembeni rezisztenciat jelenti. Human vonatkozasban a
legnagyobb jelentdsége a tumorsejtek MDR-fenotipusanak van, mely a tumorsejtek
kemoterapias szerekkel szembeni rezisztencidjat okozza, igy ezek a szerek nem tud-
Jék kifejteni a kivant hatisukat.

Az MDR-fenotipus kialakuldsanak hatterében kiilonb6z6 fehérjecsoportok mii-
kodése all, melyek koziil az egyik legfontosabb csoportot az ABC-fehérjék (ATP-
binding cassette) alkotjak, melyek sejtmembranban lokalizalt, konzervativ ATP-kotd
doménnel rendelkez6 transzportfehérjék.

Szamos huméan ABC-transzporter ortoldgjat azonositottak Saccharomyces cere-
visiae-ben, igy ez az élesztdgomba széles kérben alkalmazott modellszervezet a mul-
tidrog-rezisztencia genetikai hatterének és miikodésének tanulmanyozasara. Munkank
soran specifikus gatloszerek és szubsztratok alkalmazasaval vizsgaltuk a S. cerevisiae
PDRS5 transzporterének aktivitasat. A transzporterek funkcionalis aktivitasanak is-
meretében a S. cerevisiae alkalmas lehet az ABC-transzporterek szerepének vizsga-
latara kiilonboz6 antifungalis szerekkel szembeni rezisztencia soran.

A kutatast 2 Nemzeti Innovaciés Hivatal timogatta (TECH-08-A1-IVDMDQO08).

STUDY OF FUNCTIONAL ACTIVITY OF MDR-PHENOTYPE-ASSOCI-
ATED EFFLUX PUMPS IN SACCHAROMYCES CEREVISIAE

llona PFEIFFER', Janos MARKI-ZAY?, Zoltan FARKAS', Judit KUCSERA' and
Csaba VAGVOLGYT'

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozep fasor 52, Hungary
ZSOLVO Biotechnology, H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

The multi-drug resistant (MDR) phenotype possesses significant clinical rele-
vance. In the case of bacteria and fungi this phenotype means resistance against anti-
biotics, different antibacterial or antifungal agents. The multi-drug resistance of tu-
mour cells is in the focus of interest in human respects. The MDR phenotype of
tumour cells causes their resistance against chemotherapeutic agents therefore these
drugs cannot be applied in the treatment of some malignant cases. Several protein
groups can provoke MDR phenotype. ABC (ATP-binding cassette) proteins are one
of the major groups of them. ABC proteins are efflux pumps located in the plasma
membrane with conserved ATP-binding motifs.

Numerous mammalian ABC proteins have orthologues in Saccharomyces cere-
visiae, therefore this species can be applied to study the genetic background and
molecular mechanism of multi-drug resistance. The function of PDR5 transporter of
S. cerevisiae was investigated during this work using different inhibitors and sub-
strates. Results can be useful to study the role of different ABC-transporters in the
mechanism of resistance against antifungal drugs.

This research was supported by the Hungarian National Office for Research and Tech-
nology grant TECH-08-A1-IVDMDQO08.
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S

S]%JTN(")VEKEDESI MINTAZATOK VIZSGALATA A HASADO ELESZ-
TOBEN

HORVATH Anna, RACZ-MONUS Anna, VOROS Eszter és SVEICZER Akos

Budapesti Miiszaki Egyetem, Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomdnyi Tanszék,
1111 Budapest, Szent Gelleért tér 4.

A hasad6 éleszté néven is ismert Schizosaccharomyces pombe hengeres sejtjei
kizarélag hossziranyban nének allandé atmérével, emiatt a hossz aranyosithat6 a
teljes sejt térfogataval, amit pedig az erre kidolgozott mikrofotografias eljarassal ko-
vethetiink nyomon. A sejteknek egy ciklusuk soran méretiik dllandésdganak fenn-
tartasahoz atlagosan meg kell kett6zniiik a térfogatukat és hosszukat is, amit a méret-
kontroll biztosit. A sejt ndvekedési paramétereinek leirdsara tobb modellt is alkal-
maznak. A hiarom legelterjedtebb modell a linearis, az exponencialis €s a bilinearis
(két linearis szakasz egy sebességvaltasi ponttal). A sejtnévekedésre alkalmazott 5
paraméteres bilinearis modell lehetdvé teszi egy folytonosan differencialhato fiigg-
vény alkalmazasat, melyben a két linearis szakasz kozti dtmenet is derivalhatd. A
legadekvatabb (a mért névekedési mintdzatot legjobban leiré) modell kivalasztasara
kidolgozott modszer a kvantitativ modellszelekcios kritériumok haszndlata, melyek
segitségével konnyen §sszehasonlithatok kiillonbozé paraméterszami modellek is.

Munkank soran $sszesen kb. 550 egyedi sejt novekedési mintazatat mértiik le,
vad tipusi és mutans torzseket egyarant, tobbnyire steady-state, valamint egy induk-
ciés szinkrontenyészetet is. Minden mért hosszadatsorra illesztettiink egy bilinearis,
egy exponencialis és egy linearis modellt, a modellek koziil pedig a fent emlitett mo-
dellszelekcids kritériumok segitségével valasztottuk ki a legadekvatabbat. A sejtek
tdbb mint felénél a bilinearis modell bizonyult a legjobbnak. A névekedési mintdza-
tok tovabbi analizisével a sejtekben miikodé méretkontroll-mechanizmust tanulma-
nyoztuk.

A projekt megvalésitasat az OTKA (K 76229), az UMFT TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-
2010-0002 programja tAmogatta.

CELL GROWTH PATTERN ANALYSIS IN FISSION YEAST

Anna HORVATH, Anna RACZ-MONUS, Eszter VOROS and Akos SVEICZER

Department of Applied Biotechnology and Food Science, Budapest University of Technology and
Economics, H-1111 Budapest, Szent Gellért tér 4, Hungary

The cylindrically shaped fission yeast (Schizosaccharomyces pombe) cells grow
exclusively at their tips almost from birth to division by maintaining a constant di-
ameter, therefore cell length is approximately proportional to cell volume and can be
measured by time-lapse microphotography. A size control acts in every cell cycle to
maintain homeostasis of cell size. In different cell types, there is considerable con-
troversy concerning the exact growth profile of size parameters during the cell cycle.
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Linear, exponential and bilinear (i.e., two linear segments with a rate change point
(RCP)) models are commonly considered, and the same model may not apply for all
species. The bilinear model is namely a linearised biexponential model, which makes
possible a smooth, continuously differentiable transition between two linear seg-
ments. Selection of the most adequate model to describe a given data set requires the
use of quantitative model selection criteria, which are suitable for comparing differ-
ently parameterised models.

Length growth pattern of ca. 550 cells were measured altogether, from micro-
scopic films of wild type and mutant strains, mostly steady state cultures and an in-
duction synchrony. The above-mentioned model selection criteria were used for dis-
criminating among linear, exponential and bilinear models and selecting the most
adequate one in the case of all these cells’ length growth patterns. At least half of the
cells had a bilinear growth pattern. With further analysis of the growth patterns we
could study the size control acting in the cells.

This project was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 76229)
and by the New Hungary Development Plan (TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002).
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REGI Es UJ ANTIFUNGALIS SZEREK HATASMECHANIZMUSA, IN
VITRO ES IN VIVO HATEKONYSAGA

MAJOROS Laszlo

Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomdnyi Centrum, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Orvosi
Mikrobiologiai Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Az utdbbi évtizedekben megndvekedett a sarjadzo és penészgombak altal okozott
fertozések szama, kiilondsen az immunszupresszalt betegek korében. A klinikai mi-
kolégidban a primer €s szekunder rezisztenciaval rendelkez6 izolatumok felismerése
a terapias siker egyik kulcsa. A gyors é€s pontos azonositas a primer, ugyanakkor az
emelkedett MIC-érték a szekunder rezisztenciaval rendelkezd izolatumok felismeré-
sét koénnyiti meg.

A legrégebbi antifungalis szer, az amphotericin B alkalmazasat dozisfuggo vese-
toxicitasa korlatozza. Bér a lipidasszocialt valtozatok esetén a mellékhatasok kevésbé
sulyosak, a klinikai hatékonysag nem nagyobb a hagyomanyos amphotericin B-hez
képest. A triazolok koziil a legkiszamithatobb farmakokinetikaval a flukonazol ren-
delkezik, bar hatastalan a penészgombak ellen. A vorikonazol hatékony a sarjadzo
¢s a penészgombdk jo része ellen. Sajnos hagyomanyos dozirozés esetén is gyakori-
ak a terapids sikertelenséghez vezetd alacsony vagy a stlyos neuroldgiai karosodas-
hoz vezetd magas vorikonazol szérumszintek. A vorikonazol irant rezisztens Zygo-
mycetes ellen a posakonazol jo valasztasnak tinik, bar alkalmazhatosagat korlatozza,
hogy jelenleg csak per os készitmény létezik posakonazolbdl. A harom echinocandin
(caspofungin, anidulafungin és a micafungin) mindegyike alkalmas a Candida és
Aspergillus fajok altal okozott invaziv fertézések kezelésére. A terapia soran kiala-
kuld masodlagos rezisztencia detektdldsa legbiztosabban a B-1,3-glukanszintetaz
enzimben kialakult mutacié kimutatasan alapszik.

OLD AND NEW ANTIFUNGAL AGENTS: MODE OF ACTION, IN VITRO
AND IN VIVO ACTIVITY

Laszl6 MAJOROS

Department of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, Medical and Health Science Center,
University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Nagye_rdei krt. 98, Hungary

During the past three decades there has been an increase in the number of fungal
infections, mainly among immunocompromised patients. Primary and secondary re-
sistance to different antifungals contribute to the therapeutic failures in clinical situa-
tions, thus detection of fungi with increased MICs helps in the selection of antifun-
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gal agents for the treatment. Based on the correct identification of the fungi primary
but not secondary resistance can be predictable. The “oldest” systematically used
antifungal agent, amphotericin B possesses very broad-spectral activity against clin-
ically relevant yeasts and moulds. Although, less toxic formulations of amphotericin
B allow administration of 3-5 times higher amphotericin B, than the traditional am-
photericin B, the unbound (active) amphotericin B level never exceeds 1 mg/l in the
serum.

The new generation of triazoles seemed to be good therapeutic options for the
treatment of invasive fungal infections. Recent studies suggested that clinical effi-
cacy of fluconazole is strongly influenced by the daily dose of fluconazole per MIC
value. Voriconazole has good clinical efficacy against moulds, but limited activity
against Mucorales. Low voriconazole serum concentration is associated with thera-
peutic failure, while high voriconazole concentration leads to severe central nerve
disturbances. The spectrum of posaconazole is similar to voriconazole, but has activ-
ity against some Zygomycetes. The main disadvantage of posaconazole usage is that
currently only per os formulation is available. All the three echinocandins (caspofun-
gin, anidulafungin and micafungin) are active both in vitro and in vivo against Can-
dida and Aspergillus species. Detection of reduced susceptibility for echinocandins
may require molecular biological methods (i.e. identification of a mutation in the tar-
get 1,3-B-D-glucan synthase subunit Fks protein).

S0

CASPOFUNGIN IN VIVO ES IN VITRO HATEKONYSAGANAK OSSZE-
HASONLITO VIZSGALATA CANDIDA PARAPSILOSIS, C. ORTHOPSILO-
SIS, C. METAPSILOSIS ES C. ALBICANS 1ZOLATUMOK ESETEN

KOVACS Renét6', MAJOROS Liszl6', BERENYI Réka', SZILAGYT Judit',
FOLDI Richard', GESZTELYT Rudolf?, KARDOS Gabor' és JUHASZ Béla'

"Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Altalénos Orvostudomanyi Kar, Orvosi
Mikrobiologiai Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

’Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomdnyi Centrum, Gyogyszerésztudomdnyi Kar, Gyogyszer-
hatastani Tanszék, 4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

A caspofungin (CAS) in vivo és in vitro hatékonysagat vizsgaltuk harom-harom
Candida orthopsilosis €s C. metapsilosis, két C. parapsilosis, illetve két C. albicans
(egy flukonazol rezisztens) izolatum esetén.

Az 1d66lésgorbeék felvétele RPMI-1640 plusz 50% human szérum tesztkdzegben
tortént (GARCIA-EFFRON és mtsai 2011). A neutropénias (ciklofoszfamid) BALB/c
egereket intravénasan fertoztikk C. albicans esetén 8 x 10* CFU/egér, mig a ,,psilosis”
csoport esetén 4 x 10° CFU/egér dozissal. Az 6t napon 4t tarté CAS-kezelés (napi 1,
2 és 5 mg/kg/nap) 24 draval a fertdzést kdvetden kezd6dott. A statisztikai elemzés-
hez Kruskal-Wallis-tesztet hasznaltunk.

In vitro a CAS fungisztatikusnak bizonyult C. albicans esetén mar > 0,25 mg/l
koncentraciokban. A CAS hatasa fungisztatikus volt C. parapsilosis, C. orthopsilosis
és C. metapsilosis izolatumok ellen (> 4-32 mg/l, > 4-8 mg/l, > 1-4 mg/l). Neutro-
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pénias modelliinkben az 1 mg/kg CAS csak a C. albicans-szal fert6z6tt egerekben
volt hatdsos (P < 0,001). Kizarélag az 5 mg/kg CAS volt hatékony mindkét C. para-
psilosis izolatum ellen (P < 0,05). A 2 és 5 mg/kg CAS mindharom C. metapsilosis
¢és C. orthopsilosis izoldtum esetén hatékonynak bizonyult. C. albicans és C. meta-
psilosis esetében az id661ésgorbék alkalmazasaval fungicid vagy fungisztatikus ha-
tast tapasztaltunk a klinikailag még elérhet6 atlagos szérumkoncentracion (4,7 mg/1)
(MIGOYA és mtsai 2011). Egérmodelliinkben a CAS emelt dézis esetén mutatott ak-
tivitast C. parapsilosis ellen (5 mg/kg/nap), de a két (jjonnan felfedezett fajjal szem-
ben a CAS hatékony volt a klinikailag még kénnyen elérheté CAS-koncentracidkon.
Eredményeink alapjan lathato, hogy a C. parapsilosis okozta fert6zésekben nem az
echinocandinok az els6ként valasztandd antifungalis szerek

Foldi Richard tanulmanyait a Richter Gedeon Nyrt., Majoros Laszlot a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatta.

IN VIVO AND IN VITRO EFFICACY OF CASPOFUNGIN AGAINST CAN-
DIDA PARAPSILOSIS, C. ORTHOPSILOSIS, C. METAPSILOSIS AND C.
ALBICANS

Renét6 KOVACS', Laszl6 MAJOROS', Réka BERENYT', Judit SZILAGYT',
Richard FOLDI', Rudolf GESZTELY?, Gabor KARDOS' and Béla JUHASZ!

! Department of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, Medical and Health Science Center,
University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98, Hungary

’Department of Pharmacology and Pharmacodynamics, Faculty of Pharmacy, Medical and Health
Science Center, University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98, Hungary

Efficacy of caspofungin (CAS) was tested against three-three Candida orthopsi-
losis and C. metapsilosis, two C. parapsilosis sensu stricto and two (one fluconazole
resistant) C. albicans isolates.

MIC values and killing activity of CAS were determined in RPMI-1640 plus 50%
human serum (GARCIA-EFFRON et al. 2011). BALB/c mice immunosuppressed by
cyclophosphamide were infected intravenously through the lateral tail vein. The in-
fectious dose was 8 x 10° CFU/mouse for C. albicans and 4 x 10° CFU/mouse for
members of the “psilosis” group. Five-day intraperitoneal treatment with different
CAS doses (1, 2 and 5 mg/kg/day) was started 24 hours after the infection. Kidney
burden was analysed using the Kruskal-Wallis test with Dunn’s post-test for mul-
tiple comparisons.

In killing studies CAS was found as fungistatic and fungicidal against C. albi-
cans at > 0.25 mg/l and > 2 mg/l concentrations, respectively. CAS was fungistatic
at > 4-32 mg/l, at > 4-8 mg/l and at > 1-4-mg/1 against C. parapsilosis, C. ortho-
psilosis and C. metapsilosis, respectively. In our neutropenic murin model 1 mg/kg
CAS was effective solely in case of C. albicans (P <0.001). In case of C. parapsi-
losis only 5 mg/kg CAS was effective against both isolates (P < 0.05). Two mg/kg
of CAS was effective against two of three C. orthopsilosis and against all C. meta-
psilosis isolates (P < 0.05 to <0.001), while 5 mg/kg CAS proved to be effective
against both species. In the killing studies all C. albicans and C. metapsilosis, but
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not C. parapsilosis and C. orthopsilosis isolates were inhibited or killed at doses
corresponding to clinically attainable (4.7 mg/l) steady-state trough concentration
(MIGOYA et al. 2011). In our animal models CAS was only moderately active against
the “psilosis” group than against the fully susceptible C. albicans. It can be con-
cluded that not the echinocandins are the first choice for the treatment of invasive
candidiasis caused by C. parapsilosis.

R. Foldi was supported by a Richter Gedeon Pharma PhD scholarship, and L. Majoros was
supported by a Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sciences.
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GOMBAADH'ERENCIA-VIZSGALATOK ONYCHOMYCOSISOS
BETEGEKNEL

HALMY Kléra
Laboratorium Kft., Hajdu-Bihar Megyei Mikrobioldgiai Laboratorium, 4025 Debrecen, Miklos u. 5—13.

Az adherencia a mikroorganizmusok virulenciajanak egy igen fontos tényezdje.
A gombak sejtfalanak mannoproteinjei, lipidjei €s a kitin a gazdaszervezet szovetei-
nek proteintermészetli receptoraihoz kapcsolédnak. Az adherencia genetikailag de-
terminalt folyamat, melynek mértékét szamos tényez6 befolyasolja: a gomba faja,
csiraszama, hidrofobicitdsa, proteinazenzim-tartalma, valamint a lejatsz6dé folyamat
tapkozegének szénhidratmennyisége, pH-ja, hdmérsékleti viszonyai és a gazdaszer-
vezet célsejtjeinek mindsége.

Vizsgélatainkban 70 onychomycosisos betegnél €s 68 kontrollnal (mikroszképo-
san és tenyésztéssel negativ esetek) KIMURA €s PEARSALL (1978) sarjadzd gombékra
alkalmazott médszerével a korom keratinocitakon adherenciavizsgalatot végeztiink.
Teszttérzsként Candida albicans-t, C. tropicalis-t, C. krusei-t, C. glabrata-t és Sac-
charomyces cerevisiae-t alkalmaztunk. Mikroszkoposan 50 keratinocitira esd sarjad-
zdgomba-blasztosporat szamoltunk meg és atlagoltunk. A tovabbiakban 48 onycho-
mycosisos és 74 kontrollszemélynél az adherencidt Trichophyton mentagrophytes
var. granulosum konidiumaival végeztik el.

Eredményeink értékelésénél a kovetkezoket allapithattuk meg: (1) a sarjadzo gom-
bak kéziil a C. albicans adheralo készsége volt a legnagyobb és a C. krusei-¢é a leg-
kisebb; (2) az onychomycosisbol szarmazo keratinocitaknal az adherencia mérsékel-
ten nagyobb mértékii, mint a kontroll esetekben; (3) a kéz- és a 1abkérmok keratino-
citdi azonos mértékben adheraltak; (4) a kordm Trichophyton mentagrophytes var.
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granulosum fert6zottségénél nagyobb foku volt az adherencia, mint a tébbi derma-
tophyton okozta fertézés esetében; (5) a korom keratinocitaknal fokozottabb adheren-
cia mutatkozott, mint a borbdl szdrmazoknal; (6) a Trichophyton mentagrophytes
var. granulosum konidiumok adheral6 kapacitasa nagyobb volt, mint a C. albicans
blasztosporakeé.

INVESTIGATIONS OF FUNGAL ADHERENCE IN ONYCHOMYCOTIC
PATIENTS

Klara HALMY

Microbiological Laboratory of Hajdu-Bihar County, Laboratory Ltd., H-4025 Debrecen, Mikiés u. 5-13,
Hungary

Adherence is an important factor of microorganism virulence. Cell wall manno-
proteins, lipids and chitin of fungi bind to protein-like receptors in the host tissues.
Adherence is a genetically determined process, its extent being influenced by several
factors, such as the type and germ count of a particular fungus, hydrophobicity, pro-
teinase contents, as well as the quantity of carbohydrates in the culture medium, its
pH and temperature and the quality of the hosts target cells.

We conducted adherence investigations in 70 patients with onychomycosis and
68 control subjects (found negative microscopically and by culturing), using the
method elaborated by KIMURA and PEARSALL (1978) to detect yeasts, and we tested
the adherence of keratinocytes from nails. Candida albicans, C. tropicalis, C. krusei,
C. glabrata and Saccharomyces cerevisiae were used as test strains. Yeast blasto-
spores calculated for 50 keratinocytes were counted and averaged under the micro-
scope. Furthermore, adherence was tested using conidia of Trichophyton mentagro-
phytes var. granulosum in 48 patients with onychomycosis and 74 controls.

On evaluation of the results, the following conclusions could be made: (1) among
yeasts, C. albicans and C. krusei exhibited the greatest and lowest adherence ca-
pacity, respectively; (2) keratinocytes collected from onychomycosis showed slightly
higher adherence capacity than the ones from control patients did; (3) keratinocytes
from finger and toe nails exhibited identical adherence capacities; (4) greater adher-
ence was noted in the nails in mycoses induced by Trichophyton mentagrophytes
var. granulosum compared to infection caused by other dermatophytons; (5) nail
keratinocytes showed greater adherence than the ones from the skin; (6) the adher-
ence capacity of Trichophyton mentagrophytes var. granulosum conidia exceeded
that of the C. albicans blastospores.

Irodalomjegyzék / References

KIMURA, L. H. & PEARSALL, N. N. (1978): Adherence of Candida albicans to human buccal epithelial
cells. — Infect. Immun. 21: 64—68.
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A LAKTOZTRANSZPORT SZABALYOZASANAK VIZSGALATA
ASPERGILLUS NIDULANS-BAN

KARAFFA Levente

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Biomérndoki Tanszék, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1.

Az Aspergillus nidulans fonalas gomba kizarolag intracellularisan hasznositja a
laktozt. Klasszikus mutacios térképezési adatok és korabban megtisztitott glikozil-
hidrolaz enzimek jellemzoi alapjan lehetdvé valt az intracellularis B-galaktozidaz
(bgaD) és a feltételezett laktoz-permedz (lapA) in silico azonositasa a genombol.
Transzkriptum szinten a bgaD és a lapA teljes mértékben parhuzamosan fejez6dott
ki D-galaktdzon, laktézon és L-arabindzon, mig D-gliikoz jelenlétében (egyediil vagy
a fenti szénforrasokkal egyiittesen) nem tortént transzkripcid. A creA-hianyos (vagy-
is karbonkatabolit-derepresszalt) mutans torzs ezzel szemben mindkét gént kifejezte
nem indukalé kériilmények kozott is (alapaktivitas). Laktoz és D-galaktoz altali in-
dukcidt azonban ebben a mutansban is csak D-gliikéz hianyaban tudtunk kimutatni,
ami a CreA-fliggd karbonkatabolit-represszié prominens szerepét mutatja a laktoz-
felvétel szabalyozasaban.

A laktéz-permeaz funkcidjanak formalis bizonyitasa okén kiiitottik a lapA gént.
A hianymutans torzsek tovabbra is képesek voltak laktézon, siillyesztett kulturaban
novekedni, bar 1ényegesen lassabban (kisebb novekedési ratan). Azok a mutans tor-
zsek, melyek t6bb kdpiaban tartalmaztak a lapA gént, kopiaszamfliggd modon gyor-
sabb névekedésre voltak képesek laktozon, egyértelmiien jelezve, hogy a laktozfel-
vétel sebessége meghatarozo 1épés a laktdzanyageserén belill. A laktdz-permedz hia-
nyanak hatasa alacsony laktézkoncentracional kifejezettebb volt, ami egy masik, kis
affinitasa lakt6z-permedz meglétét valosziniisiti.

ANALYSIS OF THE REGULATION OF LACTOSE TRANSPORT IN
ASPERGILLUS NIDULANS

Levente KARAFFA

Department of Biochemical Engineering, Faculty of Science and Technology, University of Debrecen,
H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

Lactose is hydrolysed intracellularly by Aspergillus nidulans. Classical mutation
mapping data and the physical characteristics of the previously purified glycosyl hy-
drolase enabled the in silico identification of clustered, divergently transcribed intra-
cellular B-galactosidase (bgaD) and putative lactose permease (lapA) genes from the
genome sequences. At the transcript level, bgaD and lap4 were apparently perfectly
co-expressed in response to D-galactose, lactose or L-arabinose, while no transcrip-
tion was detectable in the co-presence of glucose. By contrast, creA loss-of-function
mutants featured derepression of both genes to a considerable basal level under non-
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inducing growth conditions. However, lactose- and D-galactose induction (still) oc-
curred only in the absence of glucose, indicating a prominent role for CreA-indepen-
dent repression in the system’s regulation. To confirm lactose permease function the
lapA gene was deleted. Gene-deleted strains grew in liquid lactose media, albeit at a
much lower rate than wild-type controls. On the other hand, strains that carried more
than one copy of /apA grew faster progressively, indicating that transport is the lim-
iting step in lactose catabolism. The effect of /apA4 gene deletion on lactose uptake
was exacerbated at lower concentrations, putting to evidence the existence of a-sec-
ond component of lower affinity for the disaccharide in 4. nidulans.

S

CANDIDA ZEYLANOIDES EXTRACELLULAR[S LIPAZTERMELESE-
NEK OPTIMALASA ES AZ ENZIM JELLEMZESE

BERKICS Adrienn', BAJCSI Nikolett', KOVACS Moénika', BELAK Agnes',
TEPARIC, Renata’, MRSA, Vladimir’ és MARAZ Anna'

!Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomdnyi Kar, Mikrobiologiai és Biotechnologiai Tanszék,
1118 Budapest, Somloi ut 14—16.

?Zagrabi Egyetem, Elelmiszertechnologiai és Biotechnolégiai Kar, Biokémiai Laboratorium,

10000 Zagrab, Pierottijeva 6.

A htis romlasaban résztvevé mikroorganizmusok anyagcsere-folyamataik soran
szamos olyan enzimet termelnek (pl. lipazok, protedzok), amelyek segitik a szamuk-
ra sziikséges tapanyagok lebontdsat, hasznositasat.

Korabbi vizsgalataink sordn hiitve tarolt csirkehusrol lipolitikus aktivitassal ren-
delkez6 Candida zeylanoides élesztégombatorzseket izolaltunk. Célunk volt ezen
izolatumok lipaztermelésének vizsgalata, a tesztelt torzsek koziil a legjobb aktivitast
kivalasztasa, majd az enzimaktivitast befolyasold kéryezeti, illetve tenyésztési ko-
rilmények meghatirozasa, optimalasa. Statisztikai modszeren alapuld vizsgalattal
(kézponti elrendezési kisérleti terv) elvégeztik a tapkozeg optimalasat kiilonbozo
pH-értékeken és tobbféle olaj alkalmazasaval. Tisztitott lipaz enzim segitségével
meghataroztuk a legjobb enzimaktivitasu térzs (YM-7) altal termelt extracellularis
lipaz jellemzdit.

A kozponti elrendezésii kisérleti terv segitségével megallapitottuk, hogy a 6,7-es
pH-ju tapkozeg kedvez leginkabb a lipaztermelésnek, valamint az altalunk hasznalt
indukal6 anyagok koziil a sterilezett olivaolajjal, mint szénforrassal érheto el a leg-
jobb lipazaktivitas. Kiillonboz6 dsszetételli tapkozegek tesztelése soran az éleszto-
torzs szaporoddsa és lipaztermelése komplett taplevesben megfeleld volt, mig mini-
mal taplevesben gyenge szaporodast €s lipazaktivitast mértiink. A lipaztermelést az
velte, azonban 1% f6l6tt mar nem tapasztaltunk az enzimtermelésben tovabbi nove-
kedést. Az YM-7 torzs altal termelt lipdz enzim molekulatémege ioncserés kromatog-
rafia alapjan kb. 50 kDa-nak bizonyult, azonban a tisztitas soran a kiindulasi enzim-
aktivitasi értéknek csupan kb. 35%-a maradt meg. Para-nitrofenil-palmitat szubszt-
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ratum felhasznalasaval meghatiroztuk az enzim Michaelis—Menten-allandéjat (Ky =
4,47 mM), tovabba optimalis milkodési hdmérsékletét (28 °C) és pH-értékét (pH = 7).

A kutatémunkat a TAMOP 4.2.1/B-09/1 és a TAMOP 4.2.2/B-10 prografnok tamogattak.

OPTIMISATION OF THE EXTRACELLULAR LIPASE PRODUCTION BY
CANDIDA ZEYLANOIDES AND CHARACTERISATION OF THE ENZYME

Adrienn BERKICS', Nikolett BAJCSI', Ménika KOVACS', Agnes BELAK',
Renata TEPARIC?, Vladimir MRSA? and Anna MARAZ'

Department of Microbiology and Biotechnology, Faculty of Food Science, Corvinus University of
Budapest, H-1118 Budapest, Somloi it 14—16, Hungary

2Laboratory of Biochemistry, Faculty of Food Technology and Biotechnology, University of Zagreb,
HR-10000 Zagreb, Pierottijeva 6, Croatia

Several enzymes (e.g., lipases, proteases), produced by the meat spoiling micro-
organisms during their metabolism, help to decompose and utilise the nutrients.

Lipolytic yeast strains belonging to Candida zeylanoides were isolated from
chicken meat stored under refrigerated conditions during our former research. Fur-
ther aims of our study were the selection of the best lipolytic strain, the determination
and optimisation of growth conditions that influence the enzyme activity and growth
as well. The composition of the culture media was optimised by the help of a statis-
tical method (central composite design) when a set of different pH values and vari-
ous types of vegetable oils were applied. Characteristics of the purified extracellular
lipase produced by the selected best strain (YM-7) were also determined.

Based on the results of the central composite design it was obtained that a growth
medium with pH 6.7 was the most favourable to the lipase production, and the sterile
olive oil as a carbon source proved to be the best lipase inducer. The growth and en-
zyme production of the yeast strain were appropriate in a complete broth, but the
growth and lipolytic activity in a minimal medium were poor. Raising the concentra-
tion of the olive oil as a carbon source up to 1% resulted in an increase in the enzyme
activity, while further elevation of the concentration did not cause the increase of the
enzyme activity. As a result of protein purification we obtained an enzyme with a
molecular mass of approx. 50 kDa, however it lost ca. 65% of the original activity
after ion exchange chromatography. The Michaelis—Menten constant (Ky) of the
enzyme determined by the use of the substrate para-nitrophenyl-palmitate proved
to be 4.47 mM, and its optimal pH was 7, while the optimal temperature was 28 °C.

The research work was supported by the TAMOP 4.2.1/B-09/1 and the TAMOP 4.2.2/
B-10 projects.

S

MIKQLQGIAI ADATBAZIS PENESZGOMBA-SZAPORODAS ELORE-
JELZESERE

CSERNUS Olivia' és BARANYI Jézsef?
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!Kozponti Elelmiszer-tudomdnyi Kutatéintézet, 1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.
*Institute of Food Research, Computational Microbiology Research Group, Norwich Research Park,
Norwich, UK

A prediktiv mikrobiolégia egyik alapvetd eszkoztarat az élelmiszerekben elfor-
dulé mikrobakra vonatkozo6 nagy adatbazisok alkotjak, amelyek tobbnyire a romlast
okozo és korokozo baktériumok adott koriilmények kozott mért novekedési és tilélé-
si gorbéit tartalmazzak. Egyelore nem létezik olyan adatbazis, amely a penészgom-
bak novekedési és/vagy mikotoxin-termelési tulajdonsagaival foglalkozna.

Az Institute of Food Research (Norwich, UK) altal kifejlesztett webes ComBase
(Combined Database — www.combase.cc) adatbazisban is elsésorban az élelmisze-
rekben eléforduld baktériumok novekedési és talélési gorbéit taroljak, s a kezdemé-
nyezés sikerét tobb szaz, a nemzetkozi szakirodalomban megjelent hivatkozas bizo-
nyitja. Az IFR a KEKI-vel egyiittmiikdve a ComBase-hez hasonl¢ adatbézis fejlesz-
tésén dolgozik, amely a penészgombak novekedésére fokuszal, kiillonb6z6 komye-
zeti feltételek kozott. A bevitt adatok publikalt cikkekbdl, illetve kooperald egyete-
mek és kutatdintézetek mérési eredményeibdl szarmaznak. Célunk olyan webes pe-
nészgomba-adatbazis felépitése, amely ingyenesen elérhetd. Az egyetemek, kutato-
intézetek és az élelmiszeripar szamara egy ilyen jellegii adatbazis felbecsiilhetetlen
forrast jelent. Segitségével a kozzétett adatok gyorsan és koltségmentesen elérhet6k,
illetve preciz (kvantitativ matematikai) alapokat szolgéltat tovabbi mikrobiologiai
kutatasoknak. Célunk, hogy a folosleges, parhuzamos kisérletek szamanak minimali-
zalasaval noveljiik a kutatdomunka hatékonysagat, javitva ugyanakkor az élelmiszerek
biztonsagat €s mindségét az elorejelzésre alkalmas (prediktiv) modellek tokéletesi-
tésével.

A koz0s cél érdekében a szerzok ezaton vamak penészgomba-névekedési adato-
kat (telepatmérd valtozésa az ido fliggvényében, mm/ora vagy mm/nap) az alabbi
e-mail cimre: o.csernus@cfri.hu.

MYCOLOGY DATABASE ON PREDICTION OF MOULD’S GROWTH

Olivia CSERNUS' and Jézsef BARANYI?

!Central Food Research Institute, H-1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15, Hungary
“Institute of Food Research, Computational Microbiology Research Group, Norwich Research Park,
Norwich, UK

Basic pillars of predictive microbiology are the databases focusing on food-borne
spoilage and pathogenic bacteria. Generally, these databases comprise microbial
growth and survival curves observed under defined environmental conditions. Cur-
rently no similar databases exist for moulds and/or their mycotoxin production.

The Institute of Food Research in Norwich, UK (IFR) developed the ComBase
(Combined Database — www.combase.cc) database, which is a frequently cited web-
based resource for Quantitative and Predictive Food Microbiology. Collaboration
between IFR and CFRI has set out to develop a new database focusing on mould
growth under various environmental conditions. Data have been and continuously are
going to be collected from research establishments and publications. The output
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will serve as a valuable tool for research and education purposes, for food microbi-
ologists, industrial experts and regulatory officers. The objective is to provide an
electronic repository, which can help to eliminate the duplication of experiments,
and to increase the efficiency of research in predictive microbiology.

For the common good, the authors are looking forward to receive data on the
growth of moulds (diameter measurements against time, mm/hour or mm/day) to
the following e-mail address: o.csernus@cfri.hu.

S

MIKORRHIZA-OLTOANYAG TESZTELESE PAPRIKAN: HOGYAN
BEFOLYASOLJA AZ OSHONOS ARBUSZKULARIS MIKORRHIZA-
GOMBAKAT?

HERNADI Ildiké', MAGURNO, Franco', SASVARI Zita', SZENTES Sarolta’ és
POSTA Katalin'

!Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Mikrobiologiai és Kornyezettoxikolégiai Csoport,
2100 Godolls, Pater K. u. 1.

2Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Miiszaki és Természettudomanyok Tanszék,
530104 Csikszereda, Szabadsag tér 1.

Az arbuszkularis mikorrhizagombak (AM) mikroszkopikus méreti, talajban €16
gombak, melyek a szarazfoldi névények kozel 90%-aval, koztiik termesztett nové-
nyeink nagy részével is képesek szimbiozisban €lni. A mikorrhizds gombak elényods
hatdssal vannak a gazdandvény névekedésére, elsdsorban a talaj foszfor-, cink-, va-
lamint nitrogénfelvételének fokozasa révén, valamint nehézfémtiird képességének
ndvekedésében és a novényi betegségek és korokozok elleni védekezésében is sze-
repet jatszanak. Az AM-gombdt tartalmazo oltdanyagokban altalaban nincsenek ben-
nsziilott fajok, mégis elénydsen alkalmazhatok a névénytermesztésben.

Munkank célja a mikorrhiza-oltdanyag fiiszerpaprika-termésnovekedésre, tovabba
a bennsziil6tt AM-gombapopuldciora gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt.

A novényi gyokereket aktivan kolonizalo AM-gombafajok kimutatasat €s azono-
sitasat molekularis modszerrel, a 18S rRNS gének konzervativ régioira tervezett oli-
gonukleotidokkal kivitelezett nested-PCR mddszerrel, majd ezt kovetd restrikcids
fragmentumhossz-polimorfizmus (PCR-RFLP) segitségével végeztiik el. Szabadfol-
di koriilmények kozo6tt a mikorrhizaoltas tobb mint 65%-o0s termésnévekedést ered-
ményezett fliszerpaprikan. A kontroll, oltas nélkiili n6vények relative magas gyokér-
kolonizacidja a bennsziilott mikorrhizak erételjes jelenlétére utalt. Habar az oltda-
nyag nem idézte el6 a helyi mikorrhizagombak diverzitasanak drasztikus csokkené-
sét, a paprikat aktivan kolonizalo bennsziilott AM-populacié megvaltozott.

A kutatss a TAMOP 4.2.2/B-10/1 ,,A tehetséggondozas és kutatoképzés komplex rend-
szerének fejlesztése a Szent Istvan Egyetemen” c. palyazat tdmogatasaval valosult meg.
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REAL CASE APPLICATION OF MYCORRHIZAL PRODUCT ON PEP-
PER: HOW RESIDENT MYCORRHIZA COMMUNITIES RESPOND TO
INOCULATION?

[1dik6 HERNADI', Franco MAGURNO', Zita SASVARI', Sarolta SZENTES? and
Katalin POSTA!

' Microbiology and Environmental Toxicology Group, Institute of Plant Protection, Szent Istvdan Uni-
versity, H-2100 Godollo, Pater K. u. 1, Hungary

’Department of Technical and Natural Sciences, Sapientia Hungarian University of Transylvania,
530104 Miercurea Ciuc, Libertatii sq. 1, Romania

The association between terrestrial plants and arbuscular mycorrhizal (AM) fungi
is one of the most widespread mutualistic plant-fungus interactions in natural and
cropping systems. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) give a major contribution to
plant nutrition, promoting mostly the uptake of phosphorus, but also other ions, such
as zinc and nitrogen, protecting plants from infection by pathogenic fungi and nema-
todes, improving soil structure and confer heavy metal resistance to plants.

Inoculation with a commercial product containing non-indigenous arbuscular my-
corrhizal fungi can promote plant growth; however, the ecological consequences of
these economic benefits, how resident communities respond to AMF inocuiation are
still unknown. In order to give more complex picture about the possibilities of com-
mercial mycorrhizal products, research data to complete with a small pilot experi-
ment on red pepper have been constructed. With the application of the polymerase
chain reaction and restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP), differ-
ences in the small ribosomal RNA subunit genes were used to identify and charac-
terise groups of AM fungi with respect to the effects of mycorrhizal inoculation on
indigenous AMF population. The AMF inoculant was able to be established in the
rhizosphere of the pepper plants and mycorrhizal inoculation increased the yield of
red pepper with more than 65%, compared to the non-treated control plants. Rela-
tively strong root colonisation in the control, non-inoculated plants indicated the
presence of high indigenous populations of AMF in the field soil. Although the shift
in the indigenous AMF community did occur there was not a remarkable decrease in
AMF species diversity and no adverse effects of introduced fungi were apparent on
indigenous populations of AMF associated with the pepper roots.

The research was supported by the TAMOP 4.2.2/B-10/1 project.
S

CSIPERK,EVEL ES LASKAGOMBAVAL ASSZQCIALT TRICHODERMA
KOZOSSEGEK TERMESZETES ES MESTERSEGES ELOHELYEKEN

CZIFRA Dorina', URBAN Péter', KORMOCZI Péter', OLAH Szabina',
ZARGARZADEH, Shiva’, GOLTAPEH, Ebrahim Mohammadi’, DANESH,
Younes Rezaee®, NAGY Adrienn®, NAGY G. Lészl6 |, MANCZINGER L4szl6',
HATVANI Lérant', VAGVOLGYI Csaba' és KREDICS Laszl16'
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!Szegedi Tudomdanyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

2Tarbiat Modares University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Pathology, Jalal Ale
Ahmad Highway, P. O. Box 14115-111, Tehran, Iran

SUrmia FEgyetem, Mezégazdasdgi Kar, Novenyvédelmi Tanszék, Urmia, Pf. 57135-1635, Iran
*Pilze-Nagy Kft., 6000 Kecskemét, Talfdja 50.

Az ehetd nagygombakkal asszocialt Trichoderma fajok biodiverzitasanak felmeé-
rése céljabél széles korli mintavételezést végeztiink. Osszesen 233 Trichoderma tor-
zset izolaltunk nagygombak természetes és mesterséges €lohelyeirdl, tobbek kozott
magyarorszagi shittake-termesztési alapanyagmintakbdl, hat eurdzsiai orszagbodl
szarmazd laskagomba-termesztési alapanyagmintakbol, boszniai és irani csiperke-
komposzt-mintakbol, valamint Magyarorszagon vadon termd csiperkefajok és laska-
gomba természetes kémyezetébdl. Az izolatumokat az ITS-régio (internal transcribed
spacer) szekvenciaelemzése Gtjan azonositottuk. A shiitake termesztési alapanyag-
mintajabol kizarolag a T. pleuroticola faj képviseléit izolaltuk, mig ugyanazon gom-
batermesztd lizem laskagomba-termesztésében a vele kézeli rokon T. pleurotum faj
volt a leggyakrabban izolalt z6ldpenész-korokozd. A T. pleuroticola az 6t vizsgalt
irani csiperkekomposzt-minta egyikében is el6fordult. A T. pleuroticola kilenc mas
vadon termd csiperkefajokkal asszocialt Trichoderma faj mellett az Agaricus moel-
leri természetes kémyezetében is elofordult. A T. aggressivum faj képviseldit sem a
termesztési alapanyagmintakban, sem a vizsgalt nagygombak természetes kdrnyeze-
tében nem detektaltuk.

Tanulmanyunk eredményei fontos adatokkal szolgélnak a 7. pleuroticola faj el-
terjedésével kapcsolatban, és arra utalnak, hogy ez a faj nem kizarélag laskagomba-
patogén zoldpenész, hanem sokkal inkabb egy széles gazdakorii, nagygomba-asszo-
cialt Trichoderma faj, melyet ezért a termesztett gombak zdldpenészes megbetege-
déseinek generalis okozdjaként sziikséges szamon tartani. A tanulmany mésik fon-
tos eredménye, hogy els6ként tuddsit a laskagomba-patogén T. pleurotum faj termé-
szetes kornyezetben — vadon termd Pleurotus ostreatus é10helyén — torténd el6for-
dulasardl.

WHITE BUTTON MUSHROOM- AND OYSTER MUSHROOM-ASSOCI-
ATED TRICHODERMA COMMUNITIES IN NATURAL AND ARTIFICIAL
HABITATS

Dorina CZIFRA!, Péter URBAN', Péter KORMOCZLI', Szabina OLAH', Shiva
ZARGARZADEH?, Ebrahim Mohammadi GOLTAPEHZ, Younes Rezaee
DANESH?, Adrienn NAGY?, Lasz16 G. NAGY', Laszl6 MANCZINGER', Lérant
HATVANI, Csaba VAGVOLGYT' and Laszl6 KREDICS'

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

’Department of Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Jalal Ale
Ahmad Highway, P. O. Box 14115-111, Tehran, Iran

3Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Urmia University, P. O. Box 57135-163,
Urmia, Iran

*Pilze-Nagy Lid., H-6000 Kecskemét, Talfdja 50, Hungary

Mikol. Kozlem., Clusiana 51(1), 2012




Lecture session 3 — Applied mycology 59

We performed a large-scale sampling project aimed at the investigation of the di-
versity of Trichoderma species associated with edible mushrooms. A total of 233 Tri-
choderma strains were isolated from mushroom-related natural and artificial habi-
tats including shiitake cultivation substrate from Hungary, oyster mushroom cultiva-
tion substrate from 6 Eurasian countries, Agaricus compost samples from Bosnia and
Iran, as well as the natural environment of wild-growing Agaricus species and Ple-
urotus ostreatus collected in Hungary. The isolates were identified by the sequence
analysis of the internal transcribed spacer (ITS) region. The only species isolated
from the substrate sample derived from shiitake cultivation was T. pleuroticola, while
the most frequently isolated green mould agent in oyster mushroom cultivation of
the same mushroom farm is the closely related species T. pleurotum. In the examined
Agaricus compost sample from Bosnia, the three species detected were T. harzianum,
T. atroviride and T. pleuroticola. T. pleuroticola could be also isolated from 1 out of
5 examined Agaricus compost samples collected in Iran. Besides 9 other Trichoder-
ma species found to be present in the natural environment of wild-growing Agaricus
species, T. pleuroticola could also be isolated from wild-growing Agaricus moelleri.
T. aggressivum could not be found either in the examined cultivation materials or in
the natural environment of the examined mushrooms.

The results of this study provide important data about the distribution of 7. pleu-
roticola and suggest that this species is not just an oyster mushroom pathogenic green
mould, but a mushroom-related Trichoderma species with a wide host range, which
should therefore be considered as a general agent of mushroom green mould diseases.
Another important finding of this study is the first report about the natural occurrence
of the oyster mushroom pathogenic species 7. pleurotum in the natural habitat of wild-
growing P. ostreatus.

e
A GOMBAFEHERJEK JELLEGE ES ERTEKE

VETTER Janos

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Biolégiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

A gombafehérjék mennyisége, mindsége és jellege fontos kérdések a gombak tap-
lalkozas-€lettani szerepének helyes megitélésében. Korabbi allaspontunk jelentds val-
tozasanak tekinthetjiik, hogy a nyersfehérje-tartalmak értékeit revidealnunk kellett,
tekintettel az egyéb nitrogéntartalmu vegyiiletek (kitin) szamottevd mennyiségére. A
mindséget érintd kérdések a szabadaminosav-tartalom, a fehérjék alkotdi (aminosav-
Osszetételiik, ennek jellegzetességei), a fehérjék oldékonysaga, jellege, illetve emészt-
hetdsége.

Vizsgalataink célja volt, hogy — egy nagyobb vizsgalatsorozat részeként — néhany
gombataxon oldhatd aminosav-tartalmat meghatarozzuk, illetve, hogy elvégezziik a
fehérjék 6sszehasonlitd biokémiai jellemzését. E jellemzés soran az albumin-, a glo-
bulin-, a prolamin- és a glutelin-tipusu fehérjéket frakcionaltuk, majd mennyiségiiket
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Ossznitrogén-tartalmuk alapjan meghataroztuk, beleértve a maradék anyag nitrogén
(NPN) tartalmat is.

A szabad aminosavak mennyisége 18 és 34 mg/g szarazanyag-koncentracio ko-
zGtt mozgott, ami a nyersfehérje-tartalomra vetitve annak 10-15%-a (Pleurotus fa-
joknal 10%, a Tuber aestivum-nal 15,4%, a Laetiporus sulphureus-nal pedig 13,9%).
A fehérjefrakcidk aranyait illetden: minden mintacsoportban meghatarozé az albu-
minok mennyisége (a fehérjék 50-79%-a, legtébb a Pleurotus eryngii-ben: 79%). A
globulinfrakcio 2 és 12% kozotti (legtobb a legalacsonyabb dsszfehérjét tartalmazo
Laetiporus-ban). A prolaminok €s a prolaminszerii anyagok mennyisége 5 és 10%
kozotti (legtébb a P. ostreatus-ban). A glutelin és szarmazékainak aranya ingadoz6
(14 és 31%), a legalacsonyabb a P. eryngii és a P. ostreatus fajokban. A nemfehérje-
nitrogén (NPN) részaranya 4—6% (Pleurotus-ok) és 13—-29% (Laetiporus és Tuber),
tehat a Pleurotus fajok e frakcidja tobbszordsen kevesebb!

CHARACTERISTICS AND VALUE OF MUSHROOM PROTEINS

Janos VETTER

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Quantity, quality and characteristics of fungal proteins are important aspects for
the nutritional evaluation of mushrooms. We consider it as a profound change relative
to our previous viewpoint; that is the crude protein content of mushrooms had to be
revised due to the significant quantity of other nitrogen containing molecules (chitin).
Factors, affecting protein quality are: content of free amino acids, the protein compo-
nents (their characteristics, the amino acid composition), solubility of protein types
and their digestibility.

The objectives of our studies were (as a part of a greater series) to determine the
soluble amino acid content and to carry out a comparative biochemical characterisa-
tion of protein types. A consecutive fractionation of albumin, globulin, prolamin and
glutelin protein types was produced, including the measurement of the residual, non
protein fraction (NPN), too.

Free amino acid contents varted between 18 and 34 mg/g dry material, i.e. 10-15%
of the crude protein content (10% for Pleurotus species, 15.4% for Tuber aestivum
and 13.9% for Laetiporus sulphureus). In regard to the proportion of protein fractions:
albumins are the significant components in all samples (50-79%, the highest in Ple-
urotus eryngii: 79%). The fraction of globulins is between 2 and 12% (the highest in
Laetiporus, which has the lowest total protein level). Prolamins and their derivatives
occur at 5-10% (the highest in P. ostreatus). Proportions of glutelin (and of glutelin-
like molecules) are between 14 and 31%; the lowest data can be measured in P. eryn-
gii and P. ostreatus species. The rate of non protein nitrogen (NPN) is 4-6% for Ple-
urotus sp. and 13.29% for Laetiporus and Tuber aestivum, respectively.
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A NYA};I SZARVASGOMBA ELTE-INRA KIiSERLETI ULTETVENYEK
VIZSGALATANAK EREDMENYEI

VARGA Torda', MERENYI Zsolt', ILLYES Zoltan', TAMASKO Gabriella',
CHEVALIER, Gerard’ és BRATEK Zoltan'

!Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Névényélettani és
Molekularis Novénybioldgiai Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/c.

2UMR 1095 INRA-UBP ‘Amélioration et Santé des Plantes ", Site de Crouelle, 234 avenue du Brézet,
F-63039 Clermont-Ferrand Cedex 2, France

A trifla termesztése, kereskedelme és gasztrondomiaja nagy multnak drvend. Ennek
ellenére (és kovetkeztében), az elmult szazad végén jelentdsen csékkent a szarvas-
gomba-termdhelyek produktuma (HALL és mtsai 2003). A természetes él6helyek vé-
delmét (a szarvasgomba-kereskedelem fellenditése mellett) a szarvasgomba-termesz-
tés kutatasaval és fejlesztésével tehetjiik lehetdvé.

Jelen munka a hazai ELTE-INRA kooperacidban létrehozott nyari szarvasgomba
(Tuber aestivum) iiltetvényhalozat mikorrhizamonitorozasat és eddigi eredményeit
mutatja be. A kutatds sordn talajmintavételre és csemeték térinformatikai térképe-
zésre keriilt sor, valamint haromévente gyokérmintavétel és a csemeték fenologiai
felmérése tortént. A gyokérmintdkon a nydriszarvasgomba-mikorrhizak és egyéb
kontaminalé gombamikorrhizak gyakorisagat vizsgalatuk Fischer-modszerrel, meg-
hatarozasukat pedig molekularis bioldgiai modszerek segitségével végeztiik el. Az
adatokat statisztikai, €s tobbvaltozds moddszerekkel értékeltiik ki. Az eredmények
alapjan igazolhato bizonyos abiotikus és biotikus kornyezeti tényezéknek a Tuber
aestivum mikorrhizafrekvenciajara gyakorolt hatasa, melyek azt jobban befolyasol-
Jak, mint a kiilonboz6 biotipusok, habar kozottiik is megfigyelhetd némi eltérés. A
produktivitas szerint elkiilonitett természetes élohelyek és iiltetvények talajai kozotti
kulonbségek is felfedezhetdk. A Tuber aestivum-nak a gazdandvény fenologiai tulaj-
donsagaira gyakorolt vitalizalo hatasa bizonyos fafajok esetén kimutathatd. Az elsd
1dészaki vizsgalatok adatai szerint harom év alatt a legtobb gazdanovényfaj atlagos
mikorrhizaltsdga novekedett.

A munka soran az iiltetvények és a természetes élohelyek vizsgalati adataibdl 1ét-
rehozott adatbazisok 6sszehasonlit6 elemzésének eredményei nagymértékben segit-
hetik a jovObeli hazai, illetve kiilfoldi triflakertek kialakitasat és kezelését.

THE RESULTS OF THE ELTE-INRA EXPERIMENTAL SUMMER
TRUFFLE ORCHARDS EXAMINATION

Torda VARGA', Zsolt MERENYT', Zoltan ILLYES', Gabriella TAMASKO',
Gerard CHEVALIER? and Zoltan BRATEK'

IDepartment of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of Science,
Eotvos Lordnd University, H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c, Hungary

2UMR 1095 INRA-UBP ‘Amélioration et Santé des Plantes ’, Site de Crouelle, 234 avenue du Brézet,
F-63039 Clermont-Ferrand Cedex 2, France
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Truffle cultivation, trade and gastronomy have a great tradition. However (and
owing to this), the production of the truffle growing areas has decreased significantly
at the end of the 20th century (HALL et al. 2003). The protecting of natural habitats
(besides the rise of truffle trade) can be ensured by the research and the develop-
ment of the truffle cultivation.

The latest results of the mycorrhiza-monitoring of the ELTE-INRA experimental
summer truffle (Tuber aestivum) orchards are presented. During the research soil
sampling and the geoinformatic mapping of the plants in the orchards have been taken
place. Also, in every three years root sampling was carried out and the phenological
parameters of the plants were recorded. The frequency of Tuber aestivum mycorrhizal
root tips and those of contagious species and non-mycorrhizal root tips were exam-
ined by the Fisher’s method, and identified by molecular methods. The data were
evaluated by statistical and multivariate methods. According to the results certain
abiotic and biotic factors can influence the frequency of Tuber aestivum mycorrhiza.
These factors have stronger effects than the different biotypes, although slight dif-
ferences can be observed among the biotypes. Differences between the soil features
of natural habitats varying in their productivity and those of truffle orchards can be
showed. The vitalisation effects of Tuber aestivum on plant phenology were revealed
regarding certain tree species. The first examination showed that mycorrhizal level
of most of the host plants has increased.

Databases, created during our research, using the data of natural sites and orchards
can contribute to the proper management and establishment of truffle orchards.

Irodalomjegyzék / References

HaLL, I. R, YUN, W. & AMicuccl, A. (2003): Cultivation of edible ectomycorrhizal mushrooms. —
TRENDS in Biotechnology 21(10): 433—438.
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ERDOK NAGYGOMBA-BIODIVERZITASANAK BECSLESE:
MODSZERTANI VONATKOZASOK

B. TOTH Beata' és BARTA Zoltan?

!Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Biokémiai és Molekuldris Biologiai Inté-
zet, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

’Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Biologiai és Okolégiai Intézet, Evolii-
cios Allattani és Humadnbiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Az ektomikorrhizas (EM) gombak potencialisan kivalé indikatorai az emberi ere-
det karos hatasoknak. Mindez széles kori elterjedtségiiknek, nagy fajszamuknak,
specialis életmodjuknak (szimbidzis) és az 6koszisztémakban betoltott sokrétii funk-
cidjuknak k6szénhetd. Felmeriil azonban a kérdés, hogy a gomba mely részét vegyiik
szamba az ('jkol()giai vizsgalat felvételezése soran, a termotesteket vagy a mikorrhizas
gyokérvégeket? Attekintve azokat az dkologiai tanulmanyokat, amelyek az EM-gom-
bakozosségek vizsgalatakor mind (1) a termoétestek, mind (2) a mikorrhizas gyokér-
végek felvételezését is elvégezték, valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy a kiilon-
b6z6 maddszerekkel nyert adatokbdl hasonlo kovetkeztetések vonhatok-e le a vizsgalt
okologiai folyamatok tekintetében. Annak ellenére, hogy a kozosség Osszetételére
nézve a kétféle vizsgalati modszer eltérd eredményt hozott, mégis hasonld kapcsola-
tot detektaltak a mért kérnyezeti valtozok (pl.: kisérleti manipulaciok, szukcessziods
valtozasok, kdrmyezeti zavarasok) €s a gombakozdsségek kozott. Az attekintett tanul-
manyok (N = 37) eredményeit analizdlva ugyancsak pozitiv 0sszefliggést talaltunk
az EM-gombakoz6sség fajgazdagsaga és (1) a partnerndvény kora, valamint (2) a
lehetséges partnernévényfajok szama kozott, az alkalmazott modszertdl fliggetlentl.
A metodikai valtozok koziil csak a talajmintak szamanak (mikorrhizas vizsgalatok
esetén), valamint a vizsgalat idétartamanak (csak a termébtestes vizsgalatok esetén)
volt szignifikdns pozitiv hatdsa a fajgazdagsagra. Az attekintett tanulmanyok 73%-a
talalt nagyobb fajgazdagsagot és tobb explicit fajnevet a termobtestes vizsgalat alap-
jan, mint a gy6kérvégek vizsgalataval,

A fenti eredmények mindenképpen a termdtestes vizsgalatok folytatdsa mellett
szblnak, amelyek révén széles idobeli €s térbeli skalan, gyors és mégis értékes infor-
macidhoz juthatunk az 6koszisztémakrol. A két modszer egyiittes alkalmazasaval
pedig atfogobb képet kaphatunk a vizsgalt teriilet EM-gombakz6sségérol.

FUNGAL BIODIVERSITY ASSESSMENT: METHODOLOGICAL
QUESTIONS

Beita B. TOTH! and Zoltan BARTA?
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IInstitute of Biochemistry and Molecular Biology, Medical and Health Science Center, University of
Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

’Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, Institute of Biology and Ecology, Faculty
of Science and Technology, University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

Ectomycorrhizal (EM) fungi are potentially excellent indicators of the devastat-
ing effects of human activities due to the large number of species, their specialised
life style, and their important ecological function. But which part of the fungi should
be surveyed during the study? The fruit-bodies or the mycorrhizal stage? By review-
ing ecological studies of ectomycorrhizal fungi where both fruit-bodies and mycor-
rhizal root tips were simultaneously surveyed, we investigated whether the diversity
data obtained by the two methods led to similar conclusions about the underlying
ecological processes of interest. Despite the discrepancies in identifying species, we
found that both survey methods identified similar responses by ectomycorrhizal fun-
gal communities to experimental manipulations, successional changes and environ-
mental disturbances. By analysing the results of the reviewed studies (37), we found
a positive relationship between fungal species richness and (1) the host plant age and
(2) the number of putative host plant species, independently of the applied survey
method. Of the methodological variables, only the number of soil samples (for the
below-ground approach) and the duration of the study (for the above-ground ap-
proach) have a significant effect on the ectomycorrhizal fungal species richness, with
species richness increasing with both. Our investigation also shows that in 73% of
the reviewed studies greater species richness was found by fruit-body surveys than
by methods based on sampling of the root tips.

Currently researchers fundamentally depend on mycorrhizal sampling data which
is obtained mostly by a few research groups from several coniferous forests in the
northern hemisphere. However, it is critically important to have input from the whole
planet to developing solution toward ecosystem sustainability. Based on these find-
ings, we argue for the continuation of fruit-body surveys in order to gain rapid and
still valuable information on ecosystems over a wide spatial and temporal range.

S

A KOZPONTI-BORZSONY FAS ELéHELYE'INEK JELLEMZESE
INDIKATOR-NAGYGOMBAFAJOK ALAPJAN

BENEDEK Lajos' és PAL-FAM Ferenc’

! Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

2Kaposvdri Egyetem, Allattudomanyi Kar, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék,

7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

A Kozponti-Borzsonyben 11 éve folyamatos mikologiai kutatdsokat végziink kii-
16nb6z6 erdei élohelyeken (cseres-tolgyesben, gyertyanos-tdlgyesben, mészkeriild
biikkdsben, mészkeriild télgyesben, égeresben, lucosban és erdeifenyvesben). A do-
kumentalt eléfordulasi adatokra és a vonatkozo szakirodalomra timaszkodva értékel-
tilk ezeket az él6helyeket indikator-nagygombafajaik szempontjabol. A természetes,
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zavartalan allapotokra utalé fajok (pl. Artomyces pyxidatus, Hericium coralloides,
Hydropus subalpinus, Hypsizygus ulmarius, Ischnoderma resinosum, Peziza micro-
pus) a legnagyobb szdmban a gyertyanos-tolgyesben €s a mészkeriil6 biikkdsben te-
remtek, aranyuk azonban az égeresben volt a legnagyobb, ezen él6hely teljes fajsza-
mahoz képest. A zavarasjelzo indikatorok szama és aranya a természetes allapotokra
utalo fajokhoz képest minden éldhelyen magasabb, ami foként azzal magyarazhato,
hogy a zavarasjelzok sokkal intenzivebben kutatottak. Ezek alapjan mind a fajossze-
tétel, mind az adatszdm szempontjabol a legkevésbé zavart csoportba a mészkeriild
tolgyest és a mészkeriild biikkost sorolhatjuk. A kovetkezd, kézepesen zavart alla-
pota csoportot a két zonalis allomany (cseres-tolgyes, gyertyanos-tolgyes), valamint
az égeres alkotja. A fajosszetétel szempontjabdl a lucos még ehhez a csoporthoz tar-
tozna, de a zavarasjelz6 fajok adatainak aranya itt mar joval magasabb. Ezért e fa-
joknak a szerepe nagyobb, mint ahogy az a fajosszetétel alapjan latszik. Mindenkép-
pen az erdeifenyves a legzavartabb él6hely, ez kiilondsen a fajosszetételben mutat-
kozik meg. Az égeresben a zavarasjelz6 fajok magas aranya természetesnek vehetd,
ugyanis az idoszakos elontések miatt a nGvényzetben is megjelennek a zavaras indi-
katorai, kivaltképp a magas nitrogéntartalmat jelzd fajok. A nagygombak szempont-
jabol ezt mutatja az Agrocybe praecox, a Lepiota cristata, a Melanophyllum haema-
tospermum és a Stropharia aeruginosa termétestképzése az égeresben.

Munkankat a KvVM Természetvédelmi Hivatala, az NBmR keretén beliil, a NEFMI Deak
Ferenc 6sztondija és a TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005 palyazat is tamogatta.

CHARACTERISATION OF THE WOODY HABITATS OF THE CENTRAL
BORZSONY MTS (N HUNGARY) BASED ON INDICATOR MACROFUNGI

Lajos BENEDEK' and Ferenc PAL-FAM?

!Department of Botany and Botanical Garden of Soroksdr, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

’Department of Botany and Plant Production, Faculty of Animal Science, Kaposvar University,
H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40, Hungary

Mycological studies have been carried out for 11 years in different woody habi-
tats of the Central Borzsény Mts (in Turkey oak and hornbeam-oak stands, in calci-
fuge oak and calcifuge beech stands, in alder forest, spruce and Scots pine stand).
These habitats are evaluated here by indicator macrofungal species, based on the
documented observations and the respective literature. Species, indicating natural,
undisturbed habitats (e.g. Arfomyces pyxidatus, Hericium coralloides, Hydropus sub-
alpinus, Hypsizygus ulmarius, Ischnoderma resinosum, Peziza micropus) were found
in the highest number in the hornbeam-oak stand and the calcifuge beech forest.
However, the proportion of these species was the highest in the alder forest. In each
habitat type, the number and proportion of species indicating disturbance are higher
than those indicating natural conditions. According to both the species composition
and the occurrence numbers, the least disturbed habitats are the calcifuge oak forest
and the calcifuge beech forest. A medium-disturbed group of habitats is composed
of the two zonal stands (Turkey oak and hornbeam-oak forests) and the alder stand.
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Based on the species list, the spruce stand also belongs to the latter group, but the
abundance of disturbance resistant species is considerably higher here. Consequently,
these species play a more significant role in this stand than it is revealed by the
species composition. From all aspects, the Scots pine stand is the most disturbed
one, especially demonstrated by its species composition. The relatively high pro-
portion of disturbance indicator species in the alder stand can be regarded as a natu-
ral phenomenon, caused by the regular temporary floods. The natural disturbance of
the alder forest is indicated by fruiting of Agrocybe praecox, Lepiota cristata, Me-
lanophyllum haematospermum and Stropharia aeruginosa in this stand.

Our study was supported by the Nature Conservation Office of KvVM (within the frame of
NBmR), the Deak Ferenc fellowship of NEFMI and TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005.
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NAGYGOMBAK ADVENTIVITASANAK VIZSGALATA A BORZSONYBEN

BENEDEK Lajos' és PAL-FAM Ferenc’

! Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

"Kaposvdri Egyetem, Allattudomanyi Kar, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék,

7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

A tobb mint tiz éve Kiralyrét kornyékén folyamatosan végzett mikoldgiai kutata-
sunk soran 613 nagygombataxon el6fordulasat igazoltuk. Ezekre a vizsgalatokra ala-
pozva értékeltiik a hegység nagygombiait adventivitdsuk szempontjabdl. Az adventiv
gombakkal kapcsolatos szakirodalom jorészt gazdasagi vagy egészségiigyi szem-
pontbdl fontos fajokat targyal, melyek kivétel nélkiil mikrogombék. Az adventivitas
kutatasanak sok problematikus pontja van a nagygombak esetében, mint példaul a
fajok részleges dokumentaltsdga vagy a foldrajzi izolacio kérdése. Olyan adventiv
nagygombafajok, melyek egész Eurdpaban bizonyitottan idegenhonosak lennének,
nem teremtek a Borzsényben. Hazankra nézve egyértelmiien adventivnek tekinthe-
tok a luc (Picea) és a vorosfenyd (Larix) mikorrhizas, illetve xilofag specialista fa-
jai. A Borzsonyben 26 ilyen faj fordult €l6. A luchoz k6t6dd fajok z6me Eurdpa zo-
nalis lucosaiban elterjedt és gyakori. Az erdeifenydhoz, illetve a tobbféle feny6hoz
k6t6do fajok szama 37. Ezek Magyarorszagon nem feltétleniil adventivek, mivel az
erdeifenydnek vannak honos eléfordulasai, de a Borzsonyben annak tekinthetdk. Az
utolsé kategéria tartalmazza a legérdekesebb fajokat (14). Ezek ugyanis lomb- és fe-
nyderdében egyarant megjelenhetnek, de itt csak fenyvesben fordultak eld, igy ezek
a Borzsonyben potencialisan adventivek.

Osszességében a Borzsonyre adventiv fajok szdma 63 (az 6sszfajszam 10,2%-a)
és ezek kozill a Magyarorszagra nézve adventivek szama 26 (4,2%). Megkérdoje-
lezheto ezek jelenléte a vords listan, ugyanis ezen kategoriak kizarjak egymast.

Munkankat a KvVM Természetvéde!mi Hivatala, az NBmR keretén beliil, valamint a
NEFMI Deak Ferenc 6sztondija és a TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005 palyazat is
tamogatta.
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EXAMINATION OF ADVENTIVITY OF SOME MACROFUNGI IN THE
CENTRAL BORZSONY MTS, NORTH HUNGARY

Lajos BENEDEK' and Ferenc PAL-FAM?

! Department of Botany and Botanical Garden of Soroksdr, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Meénesi ut 44, Hungary

’Department of Botany and Plant Production, Faculty of Animal Science, Kaposvér University,
H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40, Hungary

As result of our ten-year-long mycological investigation, the occurrences of 613
macrofungal taxa have been documented from the Central Bérzsény Mts. The pre-
sent work deals with the examination of adventivity of certain species in the area. The
scientific literature in this topic deals mainly with alien species of economic or medi-
cal importance, which are all microfungi. Examination of adventivity of the particu-
lar macrofungal species has many problems, concerning e.g. the partial documentation
of the distribution and the problem of geographical isolation of a fungus species.

Species proved to be aliens for Europe do not fructify in the area. The 26 species
connected exclusively to spruce (Picea) and larch (Larix) can be regarded as alien
adventive species in the Borzsony Mts. The majority of the spruce-connected macro-
fungal species are widespread, even common in the zonal spruce forests in Europe.
The number of species connected to Scotch pine, as well as species connected to sev-
eral conifers was 37 in the area. These are not adventive in Hungary by all means,
but they can be regarded as aliens in the Borzsony Mts. The last group is the most
difficult to discuss, because it contains species occurring in both deciduous and co-
niferous habitats (according to literary data), but these occur in the Bérzsény Mts
exclusively in the non-native coniferous habitats. These 14 species are potentially
adventive in the Borzsdny Mts, so their status needs further investigations.

The total number of adventive macrofungal species in the Bérzsony Mts is 63
(10.2% of the total species number). From these species 26 are adventive in Hun-
gary (4.2%). The presence of some of these in the red list of the Hungarian macro-
fungi is questionable.

Our study was supported by the Nature Conservation Office of KvVM (within the frame of
NBmR), the Deak Ferenc fellowship of NEFMI and TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/ 2010-0005.

R

NAGYGOMBAK ELOHELY-PREFERENCIAJANAK VIZSGALATA A
KOZPONTI-BORZSONYBEN

BENEDEK Lajos' és PAL-FAM Ferenc?

!Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

’Kaposvdri Egyetem, Allattudomdnyi Kar, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék,

7400 Kaposvar, Guba §. u. 40.

2001 oktobere ota rendszeres mikoldgiai felméréseket végziink Kiralyrét komyé-
ki €l6helyeken. Ezek alapjan vizsgaltuk az élohely-preferenciakat a minimum 15 el6-
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fordulasi adattal bir6 nagygombaknal. Egy adatsornak egy faj el6forduldsi szamait
tekintettiik a kiilonboz6 élohelyeken. A tavolsagokat Matushita-féle kvantitativ ta-
volsagfiiggvénnyel szamoltuk ki, mivel a prezencian vagy abszencian kiviil fontos
volt az eléfordulod termétestek gyakorisaga is az egyes helyszineken. Ezutan f6koordi-
nata- és korreszpondenciaanalizissel csoportositottuk az adatokat.

Az él6helypreferencia-vizsgalat diagramjan két tendencia latszik. Az els6 megha-
tarozoé tényezonek a kiilonb6zé ndvényzeti tipusok, a masodiknak pedig az éléhelyek
talajanak pH-ja tiinik. A diagramon 4 csoport figyelhetd meg. Az elsbe a mészke-
riilé erdbket, a masodikba a lomberddket preferald xilofag fajok tartoznak. Ez utob-
biaknal valészinilileg a faanyag mennyiségi €és mindségi jellemzdi hatarozzak meg e
fajok el6fordulasat. A harmadikba olyan lomberdé-preferenciaju fajok tartoznak,
melyek fenyvesben is el6fordulnak. Ezek mind talajlakok és a szakirodalomban is
lombos és fenyberd6kben egyarant eléforduldknak tekintettek. A negyedik csoportba
a fenyveseket preferalok keriiltek.

Természetesen egyes fajoknal a komplex él6helyi jellemzok koziil egy-egy kor-
nyezeti tényez6 fontosabb lehet, mint a tobbi, erre példa az Amanita muscaria és a
Chalciporus piperatus, melyeknél a f6 limitalo tényezének a talaj-pH tlinik. Mas
esetekben valésziniileg nem az €16hely tipusa a {6 korlatoz6 tényezé. Ilyen példaul a
Cyathus striatus és a Megacollybia platyphylla, ahol a megfelelé mindségii holt fa
jelenléte domindnsabb minden egyéb élShelyi jellemz6nél, s6t olyan is van, amely-
nél nem lehet egyértelmilen megallapitani és magyarazni az él6hely-preferenciat.

Munkankat a KvVM Természetvédelmi Hivatala, az NBmR keretén beliil, a NEFMI Deak
Ferenc dsztondija és a TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005 pélyazat is timogatta.

INVESTIGATION ON THE HABITAT PREFERENCE OF DIFFERENT
MACROFUNGI IN THE CENTRAL BORZSONY MTS, NORTH HUNGARY

Lajos BENEDEK' and Ferenc PAL-FAM?

'Department of Botany and Botanical Garden of Soroksar, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

’Department of Botany and Plant Production, Faculty of Animal Science, Kaposvdr University,
H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40, Hungary

Regular mycological investigations were carried out in the habitats of the Cen-
tral Borzsony Mts. Based on the collected data, we studied the habitat preference of
those macrofungal species that had more than 15 documented localities in the area.
Each dataset was composed of the number of documented occurrences of a certain
species in the different habitats. Distances were calculated on the basis of Matu-
shita quantitative distance function, since beside the presence-absence data abun-
dance values were also important. The statistical analyses were carried out by Prin-
cipal Coordinate and Correspondence Analysis.

The results of the multivariate analyses are visualised by diagrams, which dem-
onstrate two clear tendencies. The first main factor seems to be the vegetation type,
while the second one the pH value of the soils. The data are clustered into four
groups by the statistics. The first one contains the lignicolous species preferring
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calcifuge forests, while the second one is composed of those preferring deciduous
forests. The third group contained those species that prefer the deciduous forests,
yet also occur in coniferous woodlands. All these species live on soil and are docu-
mented from both deciduous and coniferous forests by the literature, as well. Fi-
nally, the fourth group consisted of species preferring coniferous forests.

In case of each species, a certain environmental factor may be more influencing
the habitat preference, than others. For instance, the occurrence of Amanita mus-
caria and Chalciporus piperatus seems to be principally determined by the soil pH.
The presence of Cyarhus striatus and Megacollybia platyphylla is determined by
the appropriate dead wood, and other habitat characteristics are irrelevant. In case
of some species, the habitat preference cannot be explained.

Our study was supported by the Nature Conservation Office of KvVM (within the frame of
NBmR), the Deak Ferenc fellowship of NEFMI and TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005.

S0

CORTINARIUS FAJOK KULONBOZO FAFAJ-OSSZETETELU ORSEGI
ERDOKBEN

DIMA Balint', SILLER Irén?, KUTSZEGI Gergely®, TAKACS Katalin' és ODOR
Péter’

ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Természetvédelmi és Tdjokoldgiai
Tanszék, 2103 Godollo, Pater K. u. 1.

ZSzent Istvin Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

3Estves Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Névényrendszertani,
Okolégiai és Elméleti Biologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétdny 1/c.

*Magyar Tudomdnyos Akadémia, Okologiai Kutat6kozpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, 2163 Vic-
ratot, Alkotmany u. 2—4.

Az Ors-Erdé projekt keretében a faallomany szerkezeti, illetve dsszetételi jel-
lemz&it és a nagygombak kapcsolatat vizsgaltuk az Orségi Nemzeti Park teriiletén. A
gombak felvételezését 3 alkalommal (2009 nyaran, 2010 tavaszan és Gszén), 35 erdd-
allomanyban, 30 m x 30 m-es mintavételi egységekben végeztiikk. A projekt eredmé-
nyei alapjan a mintateriiletek fafajosszetételérol és a fak egyéb méreteirdl rendelke-
ziink adatokkal. Jelen munka kizardlag a Cortinarius fajokat targyalja. Korrelacio-
szamitas segitségével dsszefliggést kerestiink a Cortinarius fajok valtozatossaga és
az erddallomanyok fafajszama kozott.

A Cortinarius nemzetségbdl 100 taxont hataroztunk meg, 265 preparatumot rak-
tunk el és 4515 termdtestet szadmoltunk Ossze. Az alnemzetségek fajgazdagsaga az
alabbiak szerint oszlott meg: Telamonia (64), Phlegmacium (16), Cortinarius (11),
Myxacium (9). A zardjelekben a fajszamukat jeloltik. A Telamonia alnemzetség faj-
gazdagsaga feltehetGen az Orségi és a vendvidéki erddk savanyu talajaval magyaraz-
haté. A fajok nagy része (mintegy 80%-a) minddssze egy—harom mintavételi egység-
ben fordult eld. Jellegzetesen frekvens fajok: Cortinarius decipiens (24), C. flexipes
(14), C. casimiri (13), C. elatior (13). A zarojelekben a mintateriiletek darabszamat
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tiintettiik fel. A produkcid szempontjabol kiemelkedd termotestszami fajok: C. flexi-
pes (904), C. decipiens (825), C. diasemospermus (288), C. anthracinus (195). A leg-
magasabb fajszamot elért mintateriiletek a Szalafd kérnyékiek voltak; mindkettd 26
taxont nyujtott. A legtobb Cortinarius termotestet (825 darabot) is az egyik szalafoi
mintateriilet adta. El6zetes vizsgalataink alapjan nem talaltunk erds 6sszefliggést a
fa- és a gombafajok szama kozott. A gombakozosségek Osszetételét azonban szamos
koriilmény befolyasolja, igy a Cortinarius fajok szamat jobban meghatarozé tényezdk
megallapitidsahoz a jovOben a fadllomany egyéb paramétereit is vizsgalatba vonjuk.

Munkankat az OTKA (K 79158, Ors-Erdé Projekt) és az Orségi Nemzeti Park tamogatta.

CORTINARIUS SPECIES IN VARIOUS FOREST TYPES OF THE ORSEG
REGION, WESTERN HUNGARY

Balint DIMA', Irén SILLER?, Gergely KUTSZEGI®, Katalin TAKACS' and Péter
ODOR*

! Department of Nature Conservation and Landscape Ecology, Faculty of Agricultural and Environ-
mental Sciences, Szent Istvan University, H-2103 Gédolis, Pater K. u. 1, Hungary

’Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvdn University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

*Department of Plant Systematics, Ecology and Theoretical Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Eétvos Lordand University, H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c, Hungary
*Institute of Ecology and Botany, Centre for Ecological Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4, Hungary

Within the framework of Ors-Erdé Project the relationship between the macro-
fungal species, and the stand structure and tree species composition has been studied
in the Orség National Park. Sporocarps were collected 3 times (in summer 2009,
spring and autumn 2010) in 35 (30 m x 30 m) forest stands. Based on other inves-
tigations of this project, the tree species composition and other measure parameters
of the trees are available for us. In this paper the Cortinarius species are discussed
only. The relationships between the diversity of Cortinarius taxa and the number of
tree species of the stands were tested using correlation analysis.

Altogether 4,515 Cortinarius sporocarps have been documented, 265 herbarium
specimens were deposited and 100 taxa were indentified. The species number of the
subgenera was as it follows: Telamonia (64), Phlegmacium (16), Cortinarius (11) and
Myxacium (9). The relatively high level of species richness of Telamonia subgenus
could be explained by the acidic soil types of the Orség and Vendvidék regions. The
majority of the species (approx. 80%) were collected from 1-3 stands only. The most
frequent species were: Cortinarius decipiens (24), C. flexipes (14), C. casimiri (13)
and C. elatior (13). Numbers in brackets show the number of stands where the spe-
cies were present. Species with the highest sporocarp numbers were: C. flexipes (904),
C. decipiens (825), C. diasemospermus (288) and C. anthracinus (195). Both of the
two most species-rich stands (with 2626 taxa) were located close to Szalafd village.
The highest sporocarp number (825 specimens) was also registered in this area.

According to our preliminary studies, no close relation was found between the
species numbers of trees and macrofungi. Nevertheless, the composition of macro-
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fungal communities is influenced by many other factors. Hence, finding the most
appropriate factors explaining better the number of Cortinarius species needs fur-
ther stand parameters to be analysed.

This study was supported by OTKA (K 79158, Ors-Erd6 Project) and the Directorate of
the Orség National Park.
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UJ ADATOK A XANTHOPARMELIA ZUZMOFAJOK ELTERJEDESEHEZ
A BALKAN TERSEGEBEN

FARKAS Edit!, LOKOS Laszl6? és MOLNAR Katalin'

' Magyar Tudomdnyos Akadémia, Okologiai Kutatékézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet,
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4.
’Magyar Természettudomdnyi Mizeum Névénytara, 1476 Budapest, Pf. 222.

A molekularis genetikai vizsgalatok utobbi id6ben t6rtént rohamos eloretorése
ismét fellenditette a makrozuzmok taxondmiai kutatasat is. Vilagszerte szamos feldol-
gozas latott napvilagot a Parmeliaceae csalad korébol, mely figyelmiinket a hazai Xan-
thoparmelidk felé iranyitotta. Az uzneasavat tartalmazo Xanthoparmelia fajok hazai
kozott Albania, Macedénia és Szerbia teriiletérdl (80 példany). A vizsgdlt 6t faj (X
angustiphylla, X. conspersa, X. protomatrae, X. stenophylla, X. tinctina) adatait el-
terjedési térképeken abrazoltuk. Ebben a zuzmocsoportban a fajok nagyon hasonléak
egymashoz, morfoldgiai tulajdonsagaik atfednek, igy elkiilonitésiiket kémiai vizsga-
latokkal egészitettiik ki. A specidlis zuzmodanyagokat nagyfelbontasi vékonyréteg-
kromatografia (HPTLC) segitségével mutattuk ki. A fumar-protocetrarsav, norsztik-
tasav, szalazinsav és sztiktasav elofordulasa, illetve ezen anyagok kombinaciodja a
morfoloégiai tulajdonsagokkal egyiitt a fajok pontos azonositasat teszi lehetové.

A Balkan teriiletének lichenologiai kutatottsaga az utobbi évtizedben lendiilt fel,
zuzmoir6l meglehetosen kevés elterjedési adat volt ismert, a korabban gytijtott pél-
danyok kémiai azonositasa cseppreakcidkkal tortént. Tobb teriiletre Uj eldfordulast
mutattunk ki (pl. X. tinctina a Pelister Nemzeti Parkbdl (Macedénia), illetve a X. an-
gustiphylla és a X. conspersa a Vlasina-t6 komyékérdl (Dél-Szerbia)).

Kutatasunkat az OTKA K 81232 szamu péalyéazata timogatta.

NEW XANTHOPARMELIA (PARMELIACEAE, LICHENIZED ASCO-
MYCOTA) RECORDS FROM THE BALKAN REGION

Edit FARKAS', Laszl6 LOKOS? and Katalin MOLNAR!

Institute of Ecology and Botany, Centre for Ecological Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-2163 Vacratot, Alkotmany u. 2—4, Hungary
’Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, H-1476 Budapest, Pf. 222, Hungary

Taxonomic research of macrolichens had a great progress again due to the mo-
lecular genetic approach of the last decade.-Lichenologists paid special attention to
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Parmeliaceae during workshops and in publications worldwide, which had a consid-
erable effect on initiating also our studies on Xanthoparmelia. After the revision of
the Hungarian usnic acid containing taxa, we began a study on our recent collections
(ca. 80 specimens) from e.g. Albania, Macedonia and Serbia. Our data of the studied
species (X. angustiphylla, X. conspersa, X. protomatrae, X. stenophylla, X. tinctina)
were presented on distribution maps. The identifications of these morphologically
very close taxa are supported by chemical studies. Therefore the lichen substances
were analysed by high performance thin-layer chromatography (HPTLC). The oc-
currence of fumarprotocetraric, norstictic, salazinic and stictic acids and their com-
binations are indispensable data (together with morphological characters) for the cor-
rect identifications.

The lichen floras in the Balkan region were insufficiently explored, lichen data
were available in limited number, the chemical analysis of specimens collected ear-
lier were carried out by spot reactions. Several new distribution records were pointed
out on the investigated areas (e.g. occurrence of Xanthoparmelia tinctina in the Pe-
lister National Park (Macedonia) or X. angustiphylla and X. conspersa around Lake
Vlasina (Southern Serbia)).

Our investigations were supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA
K 81232).

oo

UJ TOMENTELLA EKTOMIKORRHIZAK MAGYARORSZAGI BUKKO-
SOKBOL

JAKUCS Erzsébet', EROS-HONTI Zsolt’, KOVACS M. Gabor' és SERESS Diana'

'Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novényszervezettani
Tanszék, 1117 Budapest, Pdazmdny Péter sétdny 1/c.

’Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Névénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

A Tomentella fajok (Thelephorales, Basidiomycota) kiilénb6z6 nyitva- és zarva-
termd fakkal alkotott ektomikorrhizai (EM) vilagszerte elterjedtek, és valamennyi
kontinensen a valtozatos éghajlati viszonyok ko6zott kialakult erdStarsulasok EM-
kozosségeinek leggyakoribb tagjai koz¢ tartoznak. Habar az elmult évtizedekben a
kiil6nb6z6 kémyezeti mintakbdl nyert hatalmas mennyiségi szekvenciaadat bizo-
nyitja altalanos elofordulasukat, kevés a pontosan meghatarozott mintan alapuld,
morfoldgiai-anatémiai szempontbdl jél jellemzett Tomentella EM-leiras.

Tizéves vizsgalatsorozatunkban harom magyarorszagi mintateriileten (Biikk,
Matra, Orség) vizsgaltuk a Tomentella fajok eléfordulasat biikkos alloményokban.
Osszesen 55 tomentelloid EM-mintabol 14 kiilénb6zé morfotipust kiildnitettiink el,
melyeket részletesen megvizsgaltunk mikroszképos €s molekularis modszerekkel.
Hat 0j Tomentella ektomikorrhizat els6ként jellemziink és mutatunk be itt az ltala-
nosan elfogadott, AGERER-féle (1991) morfologiai-anatémiai modszerek alapjan. A

ey

alapjan, 0j szekvenciaink nyilvanos adatbazisokbdl szarmazé szekvenciakkal tortént
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Osszehasonlitasaval hataroztuk meg. A filogenetikai analizisek alapjan 11 Tomentella
EM-morfotipust sikeriilt azonositani faji szinten (7. atroarenicolor, T. bryophila, T.
ferruginea, T. galzinii, T. lapida, T. pilosa, T. punicea, T. stuposa, T. subclavigera,
T. sublilacina, T. subtestacea). A molekularis meghatarozast az irodalmi morfoldgiai
adatok is alatamasztottak. Eredményeink igazoljak, hogy hasonléan mas kontinenta-
lis lombos erd6khoz, a Tomentella ektomikorrhizék fajgazdag egyiittese a magyar-
orszagi biikkdsokben is az erdei életkdzosség allando és gyakori részét képezi.

A kutatast az OTKA K 60887 szamu palyazata tamogatta.

NEW TOMENTELLA ECTOMYCORRHIZAS FROM HUNGARIAN
BEECH FORESTS

Erzsébet JAKUCS', Zsolt EROS-HONTI?, Gabor M. KOVACS! and Diana
SERESS!

! Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, Faculty of Science, Eétvis Lordnd University,
H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/c, Hungary

’Department of Botany and Botanical Garden of Soroksdr, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

The ectomycorrhizas (EM) of Tomentella (Thelephorales, Basidiomycota) formed
with different gymnosperm and angiosperm hosts are distributed world-wide and
are among the most abundant and diverse members of ectomycorrhizal communities
in all continents and climates. Although the enormous amount of unidentified Tomen-
tella sequences obtained from environmental samples in the last decades indicates
their general presence, only few Tomentella EM have been identified exactly or
characterised morphologically in detail.

EM formed by Tomentella species were investigated in beech forests of three
different regions of Hungary (Biikk Mts, Matra Mts and Orség) during a 10-year pe-
riod. Altogether, 55 specimens of 14 tomentelloid EM morphotypes were studied,
using both microscopical and molecular methods. Six Tomentella EM, characterised
by morphological and anatomical methods following AGERER’s (1991) protocol,
were presented here for the first time. Molecular identification was carried out using
sequence analysis of the nTDNA ITS region. Phylogenetical analyses of the new
sequences together with sequences gained from public databases were carried out
using different methods. Eleven morphotypes out of the 14 were identified on species
level (T. atroarenicolor, T. bryophila, T. ferruginea, T. galzinii, T. lapida, T. pilosa,
T. punicea, T. stuposa, T. subclavigera, T. sublilacina, T. subtestacea). The outcome
of the molecular phylogenetical analyses was concordant with the morphological
results, as compared with published anatomies. Similarly to other continental broad-
leaved forests, these results confirm that Tomentella EM are constant, diverse and
abundant members of the EM communities in beech forests of Hungary.

This study was supported by the Hungarian Scientific Research Fund OTKA (K 60887).

Irodalomjegyzék / References

AGERER, R. (1991): Characterization of Ectomycorrhiza. — Methods in Microbiol. 23: 27-72.
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S

A GOMBAISMERET TANT{,&RGY O!(TATASANAK BEMUTATASA AZ
ESZTERHAZY KAROLY FOISKOLAN, EGY TEREPI HELYSZINEN
KERESZTUL

LESKO Gabriella' és KOROZS Zsuzsanna®

!Eszterhdzy Kdroly Féiskola, Természettudomdnyi Kar, Féldrajz és Kornyezettudoményi Intézet, Kor-
nyezettudomanyi Tanszék, 3300 Eger, Leanyka u. 6.
2Miskolci Egyetem, Allam- és Jogtudomdnyi Kar, 3515 Miskolc-Egyetemvdros

Az Eszterhazy Karoly Fdiskola Kérnyezettan BSc szakan Természetkutaté szak-
iranyon kételezd tantargy a Gombaismeret, amely a tavaszi félévben kétoras eldadas
és kétoras gyakorlat keretében zajlik, mig az 6szi félévben négy gyakorlati draban
folyik hetente. Az els6 félévben megszerzett elméleti és fajismereti tudast a masodik
félévben kamatoztatjuk a terepen, amelynek egyik preferalt helyszine az Eger mel-
lett fekvo Berva-volgy. Négy éve vizsgaljuk a teriilet gombavilagat, amelybdl mar
egy szakdolgozat is sziiletett. A Berva-volgy kozigazgatasilag Egerhez tartozik, f61d-
rajzilag a Biikk hegység DNy-i nyfilvanyan talalhat6. A teriilet a leggyakoribb hely-
szine a terepgyakorlatainknak, mivel konnyen megkozelithetd, €s jelents mikologiai
értékekkel rendelkezik a valtozatos névénytarsuldsok miatt.

PRESENTATION OF TEACHING MYCOLOGY IN THE ESZTERHAZY
KAROLY COLLEGE BY A FIELD WORK EXAMPLE

Gabriella LESKO' and Zsuzsanna KOROZS?

! Department of Environmental Sciences, Institute of Environmental Sciences, Faculty of Natural
Science, Eszterhdzy Kdroly College, H-3300 Eger, Leanyka u. 6, Hungary
2Faculty of Law and Political Sciences, Miskolc University, H-3515 Miskolc-Egyetemvdros, Hungary

Mycology is a compulsory subject at the Eszterhdzy Karoly College for BSc stu-
dents of the Environmental Science Faculty, specialised in Nature Research. There
are two-hour-long theoretical and practical lessons per week in the spring semester
and four-hour-long practical lessons per week in the autumn semester during the first
and second year. In the first semester the students acquire theoretical knowledge and
get acquainted with several species. In the second semester they can make use of
their knowledge in the field. One of the preferred places for this is the Berva Valley.
The macrofungi of this territory has been investigated for four years, published in a
thesis, as well. Administratively the Berva Valley belongs to Eger, geographically it
is located at the side of the southwestern Biikk Mts. This area is the most visited lo-
cality of our field courses, since it is easily accessible and it has very remarkable my-
cological values because of its diverse plant associations.
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BUKKOSOK TERMESZETKO;ELI ALLAPOT{:&T INDIKA,L(') LIGNIKOL
NAGYGOMBAK A JUHDOGLO-VOLGY ERDOREZERVATUMBOL

PAPP Viktor

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Ndvénytani Tanszék és Soroksari Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

A Juhdé6gl-volgy Erdérezervatum a Vértes hegységben, mintegy 80,8 ha-os
(magtertlet: 25,7 ha) teriileten talalhatd. Az él6hely meghatdrozé fai a biikkk (Fagus
sylvatica) és a tolgyek (Quercus cerris, Q. petraea, Q. pubescens). A biikkos allo-
many relative kis kiterjedésii, de jelent6s mennyiségii holt faanyagot tartaimaz. En-
nek koszonhetden a rezervatum szamos, ritka, veszélyeztetett lignikol nagygombanak
szolgal életteréiil. A biikkds élohelyek természetkdzeli allapotanak é€s természetveé-
delmi értékének meghatarozasara CHRISTENSEN ¢s mtsai (2004) 106 eurdpai erdore-
zervatum adatai alapjan 21 lignikol indikatorfajt jeloltek ki. Az altaluk dsszeallitott
listat tobb eurdpai orszadg mikoldgusai is hasznaljak, ezaltal lehetdséget adva az é16-
helyek 6sszehasonlitasara.

A Juhdoglé-volgy Erdoérezervatumban €16 lignikol nagygombak felvételezését
2010 6szén kezdtem, és a vizsgalatok még jelenleg is folynak. A teriiletrdl ez iddig a
21 indikatorfajbol 14 jelenlétét dokumentaltam. A pilotéciumos termétestet képzo
fajok koziil a Flammulaster limulatus, a F. muricatus, az Ossicaulis lignatilis és a
Pluteus umbrosus fajokat sikeriilt kimutatni, valamint a Pholiota squarrosoides-t,
illetve a Hohenbuehelia auriscalpium-ot, melyek Magyarorszagra Gjnak bizonyultak.
A tapldfajok koziil a teriileten gyakori volt az Ischnoderma resinosum, valamint a
Ceriporiopsis gilvescens, a C. pannocincta, a Ganoderma cupreolaccatum (syn. G.
pfeifferi), az Inonotus cuticularis és a Spongipellis delectans termotesteit is sikeriilt
megtaldlni. A Hericium coralloides eldfordulasat tobb alkalommal is dokumentaltam.
A reszupinatus termoétestet képzé Mycoacia nothofagi-t pedig elsé alkalommal sike-
riilt Magyarorszagrol kimutatni. Az eddigi adatok alapjan megallapithat6, hogy a
Juhdoglé-volgy Erdorezervatum lignikol nagygombak szempontjabol az orszag egyik
kiemelked6 természetvédelmi jelentdségili €16helye.

LIGNICOLOUS MACROFUNGI AS INDICATORS OF NATURE VALUE
OF BEECH FOREST FROM THE JUHDOGLO-VOLGY FOREST RESERVE

Viktor PAPP

Department of Botany and Botanical Garden of Soroksar, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

The Juhdo6glo-volgy Forest Reserve is located in the Vértes Mts, its extension is
80.8 ha (core area: 25.7 ha). The dominant trees of the forest are beech (Fagus syl-
vatica) and oak species (Quercus cerris, Q. petraea, (). pubescens). Though the
beech stand is relatively small, it contains a considerable amount of dead wood.
Therefore, the reserve territory serves as a habitat for several rare and endangered
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wood-inhabiting macrofungi. Based on the datasets of 106 European forest reserves,
CHRISTENSEN et al. (2004) identified 21 lignicolous spectes as indicators of nature
conservation status and the state of condition of beech forests. According to their
list, applied also by several other European mycologists, the different beech habitats
could be compared.

The investigations on the lignicolous macrofungi of the Juhdodglé-volgy Forest
Reserve started in the autumn of 2010. Up to now, the presence of 14 out of the 21
indicator species was documented from the area. Out of the agaricoid species, Flam-
mulaster muricatus, F. limulatus, Ossicaulis lignatilis and Pluteus umbrosus have
been observed, as well as Pholiota squarrosoides and Hohenbuehelia auriscalpium,
which latter two had never been found in Hungary before. Out of the polyporoid
species, Ischnoderma resinosum was frequent in the area. Besides, the basidiocarps
of Ceriporiopsis gilvescens, C. pannocincta, Ganoderma cupreolaccatum (syn. G.
pfeifferi), Inonotus cuticularis and Spongipellis delectans were also observed. The
presence of Hericium coralloides was documented several times. The resupinate
basidiomycete Mycoacia nothofagi was detected for the first time in Hungary also
during this study. Based on the up-to-now gathered data, it can be stated that the
Juhdéglé-volgy Forest Reserve is one of the most important habitats in Hungary,
concerning nature conservation value of the wood-inhabiting macrofungi.

Irodalomjegyzék / References

CHRISTENSEN, M., HEILMANN-CLAUSEN, J., WALLEYN, R. & ADAMCIK, S. (2004): Wood-inhabiting fungi
as indicators of nature value in European beech forests. — In: MARCHETTI, M. (ed.): Monitoring and
indicators of forest biodiversity in Europe from ideas to operationality. EFI Proceedings 51: 229-237.
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A GANODERMA CUPREOLACCATUM (SYN. G. PFEIFFERI) TAXONO-
MIAI HELYZETE ES MAGYARORSZAGI ELTERJEDESE

PAPP Viktor' és SILLER Irén?

!Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

2Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Biologiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

Magyarorszag teriiletén 6t Ganoderma faj (G. adspersum, G. applanatum, G. cup-
reolaccatum, G. lucidum, G. resinaceum) talalhato, melyek koziil a G. cupreolacca-
tum-r0l (syn. G. pfeifferi) rendelkeziink a legkevesebb informaciéval. Ennek a foként
€16, id6s biikkfak tovében termotestet képzd fajnak mindosszesen hat hazai eléfordu-
lasi adatat ismerjiik (Borzsony: Nagy-Hideg-hegy; Biikk: Oserdd Erdérezervatum;
Mecsek: Erdésmecske, Koszegi-forrds Erdérezervatum; Vértes: Pusztavam; Zalai-
dombség: Vétyem Erddrezervatum). Jelen munkdban négy 0jabb adatat kozoljiik a
Malomvolgyi-arokbol és Dobogokérdl (Visegradi-hegység), a Tatika Erdoérezerva-
tumbdl (Bakony), valamint a Juhdoglé-volgy Erdérezervatumbdl (Vértes). Ez az
Eurdpaban és hazankban is igen ritka Ganoderma faj nem szerepel a magyarorszagi
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voros listan és a védett fajok kozott sem. Okologiai igényeinek és hazai elterjedésé-
nek ismeretében azonban természetvédelmi szempontbdl nagyobb figyelmet érde-
melne. Névhasznalataval kapcsolatban ellentmondasos informaciokat talaltunk, ezért
fontosnak tartottuk, hogy a ndmenklaturai szabalyoknak megfeleléen tisztazzuk a
faj taxonémiai helyzetét. Az elsé Kemertol kapott termétestet Kalchbrenner hataroz-
ta meg 1882-ben, és azt, mint Uj fajt Polyporus cupreolaccatus névvel jelolte. Ezt a
nevet Wettstein Polyporus laccatus-ra egyszerlsitette. A késObbi mikologiai mun-
kakban és a jelenlegi eurdpai szakirodalomban viszont Ganoderma pfeifferi Bres.
néven emlitik, melyet Patouillard k6zo6lt 1889-ben. Igmandy szerint a tévesen hasz-
nalt pfeifferi faji jelz6t azért részesitik elényben, mert a laccatus nevet korabban mar
a G. lucidum-ra is alkalmaztak. Igmandy allaspontjaval egyetértve, véleményiink sze-
rint a prioritas elvének szem el6tt tartdsaval a Ganoderma cupreolaccatum (Kalchbr.)
Z. Igmandy 1968 név hasznalata a helyes.

THE HUNGARIAN DISTRIBUTION AND TAXONOMIC STATUS OF
GANODERMA CUPREOLACCATUM (SYN. G. PFEIFFERI)

Viktor PAPP' and Irén SILLER?

!Department of Botany and Botanical Garden of Soroksdr, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

’Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Five species of Ganoderma (G. adspersum, G. applanatum, G. cupreolaccatum,
G. lucidum, G. resinaceum) are presented in Hungary. Among them, we have the
least information about Ganoderma cupreolaccatum (syn. G. pfeifferi). This species
produces basidiocarp mostly on living old beech trees and up to now it has only six
known occurrence data from Hungary (Borzsény Mts: Nagy-Hideg-hegy; Biikk Mts:
Oserd6 Forest Reserve; Mecsek Mts: Erdésmecske, Kdszegi-forras Forest Reserve;
Vértes Mts: Pusztavam; Zalai-dombsag: Vétyem Forest Reserve). In this study, four
new occurrence data are presented, recorded recently from the Malomvolgyi-arok
and Dobogoké (Visegrad Mts), the Tatika Forest Reserve (Bakony Mts) and the Juh-
doglé-volgy Forest Reserve (Vértes Mts). Although this taxon is considered to be
rare in our country and also in Europe, it was not included in the Hungarian Red List
and list of protected species. Taking into consideration its ecological demand and
occurrence data, we are confirmed that this species is notable and worth to pay much
more attention concerning nature conservation. Moreover, as we found contradic-
tory information about the name of this species in the literature, we have clarified
its taxonomic status according to the rules of the botanical nomenclature. The first
documented basidiocarp was found by Kerner in 1882. He sent it to Kalchbrenner
who identified as a new species and gave it the name Polyporus cupreolaccatus.
This name was simplified to Polyporus laccatus by Wettstein. The name Ganoderma
pfeifferi Bres., published by Patouillard in 1889, has been widely used in the later
works and in the current European mycological literature. According to Igmandy,
the epithet pfeifferi has been preferred because the name laccatus was former used
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for G. lucidum. Considering the rule of priority, our opinion is that Ganoderma cup-
reolaccatum (Kalchbr.) Z. Igmandy 1968 has to be used as the correct name for this
taxon.

S
CSOVESTAPLOK ELOFORDULASA MAGYARORSZAGI PLATANFAKON

PAPP Viktor, RIMOCZI Imre és EROS-HONTI Zsolt

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.

A platanfajok (Platanus spp.) szamos kedvez6 tulajdonsaguk alapjan a legkedvel-
tebb varosi fafajok k6zé tartoznak, amelyeket gyakran iiltetnek parkokba, kézteriile-
tekre. Az utobbi idoben azonban a fokozodé kedvezotlen kdrnyezeti hatasok kovet-
keztében a fak kondicidja leromlott. Az ellenalld képesség csokkenésével a kartevok
és korokozok konnyebben tamadjak meg a fakat, ami akar az id6 el6tti pusztulast is
eredményezheti. A kiilénb6z taplofajok a gyodkerek, illetve a fatorzs és idosebb agak
elkorhasztdsaban jatszhatnak szerepet, ezaltal akar a viharkarok kockazatat is jelen-
tosen megndvelhetik. Munkank célja, hogy az irodalmi adatok és sajat megfigyelé-
seink alapjan Osszegyujtsiik a magyarorszagi platanokon megjelend taplofajokat. Az
europai szakirodalomban 6sszesen 32, a hazaiban 7 faj (Fomitopsis pinicola, Gano-
derma lucidum, Inonotus hispidus, Laetiporus sulphureus, Perenniporia fraxinea,
Polyporus squamosus, Trametes gibbosa) esetében talaltunk utalast a platanra mint
gazdanovényre. Sajat vizsgalataink soran 9 csdvestaplot figyeltiink meg platanon:
Bjerkandera adusta, Fomes fomentarius, Ganoderma resinaceum, Inonotus cuticu-
laris, L. hispidus, 1. nidus-pici, Perenniporia fraxinea, Phellinus punctatus, Polyporus
squamosus. Megfigyeléseink soran leggyakrabban az Inonotus hispidus nekrotrof
parazita el6forduldsat tapasztaltuk, ami egybe vag az irodalmi adatokkal is. A t6kor-
haszté fajok koziil tobbek kozott a Perenniporia fraxinea jelenléte okozhatja a fak
id6 el6tti pusztulasat.

Munkénkat a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 palyazat tamogatta.
POLYPORE RECORDS FROM PLANE (PLATANUS) TREES OF HUNGARY
Viktor PAPP, Imre RIMOCZI and Zsolt EROS-HONTI

Department of Botany and Botanical Garden of Soroksar, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

Due to their advantageous characteristics, plane species (Platanus spp.) are among
the most popular urban trees, often planted in parks or in other public places. How-
ever, the general condition of these trees considerably declined lately, because of the
increasingly harmful environmental effects. Deteriorated resistance led to the increas-
ed susceptibility for pests and pathogens, what may cause the dying of the trees ahead
of time. Different polyporoid fungi have a role in the rotting of the roots, the trunk
or the elder branches, thus they may also raise the risk of storm damages. The aim of
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our work was to collect the polypore species of the plane trees of Hungary, based on
both literature data and our own observations. In the European literature, we found
references for the plane as a possible host plant in case of 32 species, among which 7
(Fomitopsis pinicola, Ganoderma lucidum, Inonotus hispidus, Laetiporus sulphureus,
Perenniporia fraxinea, Polyporus squamosus, Trametes gibbosa) were also docu-
mented from Hungary. During our own field survey, 9 polypores were observed: Bjer-
kandera adusta, Fomes fomentarius, Ganoderma resinaceum, Inonotus cuticularis, 1.
hispidus, 1. nidus-pici, Perenniporia fraxinea, Phellinus punctatus, Polyporus squa-
mosus. According to our observations, the most frequent polypore on the plane was the
necrotrophic Inonotus hispidus, what is also supported by the literature data. Among
the butt rotting species, Perenniporia fraxinea may cause the most serious damages.

Our research was supported by the TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 project.
444

TiPUSPELDANYOK, A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM
GOMBAGYUJTEMENYEBEN

REVAY Agnes és VASAS Gizella
Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytara, 1476 Budapest, Pf. 222.

A Magyar Természettudomanyi Mizeum gombagyiijteményét Istvanfty Gyula
hozta létre 1889-ben. 1906-ig a gylijtemény elsdsorban kiilfoldi partnerektdl kapott
cserepéldanyokkal (exsiccata) gyarapodott. 1906-ban, Moesz Gusztav kinevezésé-
vel 1) fejezet kezd6dott a gombagylijtemény életében. Moesz, elsésorban a mikrosz-
kopikus gombdkat gyarapitd gyiijtdémunkdja révén, gazdag duplumanyagot hozott
létre, és ezzel egyre fokozodo cserét épitett ki. A I1. vilaghabort alatt a gyiijtemény
jelentds része megsemmisiilt. Szerencsére a nagyszamu duplumanyag épségben ma-
radt. A makroszkopikus gombagytijtemény a II. vilaghaboru utan kezdett fejlédni.
Ekkor kezdte mikologiai munkajat Bohus Gabor és Babos Lorantné. Gyijtémunka-
juk révén valt Eurdpa egyik legjelentdsebb gylijteményévé a nagygombagyijtemény.
1958-ban Téth Sandor mikoldgus lett a mikrogomba-gytjtemény kuratora, ezzel a
gylijtemény szétvalt makro- és mikrogombarészre. O els6sorban Magyarorszagon
gyljtott anyaggal, valamint kiilf6ldi cserék utjan fejlesztette a herbariumot. 1967-
ben vélt meg a mizeumtol. Az elmult évtizedek intenziv gyiijtdmunkaja nagyszamu
értékes anyaggal gyarapitotta a gyiijteményt (BUCZKO 1995). Jelenleg a torzsgyiijte-
mény tobb mint 103 000 példanybdl all. A 894 példanybol allo tipusgylijtemény ma-
gaba foglal 292 holotipust, 515 izotipust, 22 paratipust, 10 izoparatipust, 19 neoti-
pust, 6 izoneotipust, 10 sziintipust, 16 topotipust, 1 izotopotipust, 2 lektotipust és 1
izolektotipust. A legjelentGsebb magyar kutatok, akiknek szamos holotipuspéldanyat
Orzi a gylijtemény: Moesz Gusztav, Hollos Laszlo, Bohus Gabor, Babos Margit, Toth
Sandor. Szamos izotipus keriilt a gylijteménybe ajandékozas vagy csere utjan, tob-
bek kozott a kovetkezd mikoldégusoktdl: Augusto Chaves Batista (Brazilia), Franz
Petrak (Ausztria), Vanky Kalman (Németorszag).

A jelen prezentacid szerz6i egy tipuskataldgus elkészitésén dolgoznak.
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TYPE SPECIMENS IN THE MYCOLOGICAL COLLECTION OF THE
HUNGARIAN NATURAL HISTORY MUSEUM

Agnes REVAY and Gizella VASAS
Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, H-1476 Budapest, Pf. 222, Hungary

The mycological collection of the Hungarian Natural History Museum was es-
tablished in 1889 by Gyula Istvanftfy. Till 1906, the main source of the increase of
the collection was exchange by foreign partners (exsiccate). In 1906, by the work of
Gusztav Moesz in the museum, a new chapter started in the history of the collection.
He established an intensive exchange activity, based on a rich collection of duplicates,
mainly within microfungi. During the 2nd World War, the collection was almost
completely destroyed. Fortunately a lot of duplicate specimens escaped from destruc-
tion. The collection of macrofungi started to be developed after the 2nd World War.
The mycological activity of Gabor Bohus and Margit Babos has started at that time.
Due to their collecting activity this collection became one of the most significant
collections in Europe. In 1958, the Collection of Fungi was separated into two parts
(micro- and macrofungi), when Sandor Téth became the leader of the microfungi
collection. He increased its development by new material collected in Hungary and
exchange with foreign experts. He left the department in 1967. Due to the intensive
collecting work in the past decades, the fungus collection was grown with a great
quantity of valuable material (BUCZKO 1995). Currently, the mycological herbarium
of the HNHM contains over 103,000 specimens. The collection also possesses 894
type specimens, including 292 holotypes, 515 isotypes, 22 paratypes, 10 isoparatypes,
19 neotypes, 6 isoneotypes, 10 syntypes, 16 topotypes, 1 isotopotype, 2 lectotypes
and 1 isolectotype. Major Hungarian collectors whose holotypes are deposited in the
collection are: Gusztav Moesz, Laszlé Hollos, Gabor Bohus, Margit Babos, Sandor
Toth. A number of isotypes were received as gifts or exchange, among others, from
Augusto Chaves Batista (Brazil), Franz Petrak (Austria), Kdlman Vanky (Germany).

Present authors are preparing the type catalogue of these micro- and macrofungi.

Irodalomjegyzék / References

BuUCzKO, K. (1995): 125 years of the Botanical Department of the Hungarian Natural History Museum.
— Hungarian Natural History Museum, Budapest, 64 pp.
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FEJLETT TIME-LAPSE RENDSZER A MIKROBIOLOGIABAN

SZARKA Maté, BOCZONADI Imre és SZEMAN-NAGY Gabor

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Mikrobidlis Biotechnologiai és
Sejtbiolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A mikrobiologiai populacidk viselkedésdinamikajanak megfigyelése, pillanatfel-
vétel-alapa képalkotd rendszerekkel torténhet. Fontos a mikologiaban a nagy idébeli
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felbontas — masodpercalaptl id6beliség — elérése olyan egyedi rendszerrel, ami a
normdl és extrém tenyésztési koriilményekben is képes hosszu tava adatgyljtésre.
Az eszkoz olyan Candida albicans gombapopulacidok névekedésdinamikai valtoza-
sainak detektalasat végezte, melyek zavartalan, sztenderd tenyésztési koriilmények
kozott értékes, mas modszerrel meghatarozhatatlan informacidhalmazt produkalnak,
mind klinikai izolatumok, mind mutansok esetében. Az els6 2005-6s fejlesztés (LTS
nevii rendszer) egy inverz, Olympus fénymikroszkop, érzékeny kameraval és vezérld
elektronikaval ellatva. Mik&dése soran egyedi adatok sokasagat biztositotta, a mult
évi fejlesztés megjelenéséig. Az 0j rendszer a képzdd6 mindségi informaciomennyi-
séget jelentdsen megndvelte, ami az alacsony felbontasu, sziirkeamyalatos, félanalog-
féldigitalis interferenciaérzékeny eldd levaltasat eredményezte. A modern, fényérzé-
keny, teljesen digitalis, 2 MPx-es felbontasu, RGB-ccd-nek tulajdonithatoan élesebb
felvételek készithetoek, olyan objektivekkel, amelyek kis nagyitdssal és nagy NA-val
birnak, eldsegitendd a sokkal alaposabb kutatast. Fontos, hogy az (ij fejlesztés el6djé-
nél kisebb, konnyebben kezelhetd, az egyre integralobb elektronikai megoldasok
miatt, minden folyamat egyetlen, kis fogyasztasi aramkoérhoz kothetd, elosegitve a
gondosan megtervezett vezérld program szamara a sokkal élvezhet6bb, kivalo jel/zaj
aranyu felvételek elkészitését.

ADVANCES IN MICROBIOLOGICAL TIME-LAPSE IMAGING

Maté SZARKA, Imre BOCZONADI and Gabor SZEMAN-NAGY

Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Science and Technology,
University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

The behavioural dynamics of microbial populations can be investigated by snap-
shot studies. In mycology, several events require high time resolution. This demands
an imaging system that is capable of acquiring sequences in vitro with second-based
time-scale resolution. This tool observes the dynamical properties of growth in dif-
ferent Candida albicans populations. Imaging under undisturbed standard breeding
conditions revealed valuable information on large amount of clinical samples and
their mutants, what could not be done by conventional methods. In 2005, our first
imaging setup — known as LTS — was built on the chassis of inverted, bright-field
Olympus microscopes, with high-sense cameras attached, generating unique data
until the last year, when modernising customisation took place. By this, the amount
of information captured is highly increased. There is no limitation of low-def, 8-bit-
greyscale image gaining anymore, that resulted semi-analog-digital interference sen-
sitive signal transferring. Because of the new subtle, fully digital 2 MPx RGB-ccd
panels; sharper images are created by using objectives, with low magnification and
high NA allowing more thorough and subcellular observations. The system is much
smaller, more easy to use than its predecessor. Now, all syncing, switching, coding
is located on one tiny single, separated compound circuit; therefore it is less noisy;
faster, smarter, more stable and integrated. With the elaborate, ergonomically de-
signed, low system requirement control-software, it is a suitable plug and play de-
vice for a researcher.
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S

A PERSANYI-HEGYVIDEK VOROSODO SUSULYKAIROL (INOCYBE),
TEKINTETTEL A ROMANIA TERULETEROL EZ IDAIG KOZOLT
ADATOKRA

SZASZ Balazs
507095 Olthéviz 292, Erdeély, Romania

Jelen poszterel6adas célja az Olthéviz komyékén (Persanyi-hegyvidék, Brassé
megye, Romania) gyijtott vorosodo susulykak fotokkal vald, valamint a széban forgd
taxonok romaniai megyei szintl elterjedéseinek térképes bemutatasa, tovabba a tar-
gyalt fajok €l6helyi adatainak Osszegzése az eurdpai szakirodalom alapjan.

A targyalt gombak begyijtése 2004 és 2011 kozott, a hatdrozas pedig a kovetkezd
munkak alapjan tortént: BREITENBACH és KRANZLIN (2000), JACOBSSON (2008),
MOSER (1983), STANGL (1989). A rendszertani besorolashoz FERRARI (2006, 2010)
milveit hasznaltam, a nevezéktan pedig a JACOBSSON (2008) hatarozdjan alapszik. A
begyiijtott kilenc faj a kovetkezd: Inocybe adaequata (Britzelm.) Sacc., I. bongardii
(Weinm.) Quél., I. bresadolae Massee, I. cervicolor (Pers.) Quél., I. erubescens A.
Blytt, I. fraudans (Britzelm.) Sacc., 1. godeyi Gillet, I. haemacta (Berk. et Cooke)
Sacc., . incarnata Bres. A kilencbdl 6t faj (I. adaequata, 1. bongardii, I. bresadolae,
I cervicolor, I. haemacta) sajat gylijtési adatai jelenleg kozlés alatt vannak (SzASz
2012). Romania teriiletérdl a felsorolt fajokon kiviil még két vorosodo susulykafajt
jeleztek. Az egyik az I. whitei (Berk. et Broome) Sacc. (I. pudica Kiihner), amelynek
az elterjedési térképe elkésziilt. A masik faj, a PAZMANY (1987) altal kozolt 1. capu-
cina (Fr.) P. Karst. lel6helyét viszont nem sikeriilt azonositani, ez a faj nem szerepel
Pazmany Dénes gombagyljteményének listajan (KOCS 2000). Az itt targyalt gombak
koéziil tudtommal az I. haemacta fajnak nincs romaniai publikalt adata, Erdély terti-
letére nézve pedig a feljebb emlitett taxon mellett 4j faj az I incarnata.

ABOUT THE REDDENING INOCYBE SPECIES OF THE PERSANI MTS
REGARDING THE SO FAR PUBLISHED DATA FROM ROMANIA

Balazs SZASZ
507095 Hoghiz (Olthéviz) 292, Transylvania, Romania

The aim of the present poster is to document the reddening /nocybe species col-
lected around Hoghiz by pictures, to present the occurrence of the concerned species
on county-level maps of Romania and to summarise the habitat data based on the
European literature.

The discussed macrofungi were collected between 2004 and 2011, the identifica-
tion was done based on the works of BREITENBACH and KRANZLIN (2000), JACOB-
SSON (2008), MOSER (1983) and STANGL (1989). For taxonomic classification the
works of FERRARI (2006, 2010) were used. The nomenclature is based on the key of
JACOBSSON (2008). The collected nine species are the followings: Inocybe adaequata
(Britzelm.) Sacc., I. bongardii (Weinm.) Quél., 1. bresadolae Massee, 1. cervicolor
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(Pers.) Quél., 1. erubescens A. Blytt, I. fraudans (Britzelm.) Sacc., 1. godeyi Gillet, I
haemacta (Berk. et Cooke) Sacc., 1. incarnata Bres. Out of these taxa, own data con-
cerning five species (I. adaequata, 1. bongardii, I. bresadolae, 1. cervicolor, 1. hae-
macta) are currently under publication (SZASz 2012). Beside the enumerated taxa,
other two reddening /nocybe species were reported from the Romanian territory. One
of them is I. whitei (Berk. et Broome) Sacc. (/. pudica Kiihner) the chorology map
of which was completed. The other one’s (/. capucina (Fr.) P. Karst, published by
PAZMANY (1987)) locality data is missing. Unfortunately, this species is not presented
in the fungarium list of Dénes Pazmany (Kocs 2000). Among these macrofungi dis-
cussed here, as far as I know, I. haemacta does not have Romanian published data.
Beside the above-mentioned species, 1. incarnata is new to Transsylvania.
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A PHYTOPHTHORA CAMBIVORA GENETIKAI VALTQZEKONYSAGA,
1ZOENZIM- ES MITOKONDRIALIS DNS RFLP-VIZSGALATOK ALAPJAN

SZIGETHY Andras', NAGY Zoltan Arpad', WERRES, Sabine’ és BAKONYI
Jozsef!

' Magyar Tudomdnyos Akadémia, Agrdrtudomdnyi Kutatékizpont, Névényvédelmi Intézet,

1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

‘Institut fiir Pflanzenschutz in Gartenbau und Forst, Julius Kiihn Institute-Bundesforschungsinstitut
Sfiir Kulturpflanzen, D-38104 Braunschweig, Messeweg 11/12, Germany

Az invazios Phytophthora cambivora (Petri) Buisman (Oomycota) szamos ndvény-
nemzetség fajait fert6zd, heterotallikus és vilagszerte elterjedt talajlako kérokozo. Je-
lent6és karokat okoz a gesztenye tintafolyasos betegsége és a gyiimolcsfak gyokér-
és gyokérnyaki rothadasa kivaltasaval. Emellett megtimadja az erddk, kertészetek,
faiskolak és egyéb élohelyek fas szara névényeit (ERWIN és RIBEIRO 1996). Faisko-
lak és szaporitoanyag-eldallito telepek a fertdzott ndvények helyi és hosszh tava ke-
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reskedelme altal fontos inokulumforrasai a korokozonak, mely erdokben és iiltetvé-
nyekben, elsOsorban talaj- €s felszini vizekkel terjed. Az eddigi adatok arra utalnak,
hogy egy adott régidban a patogén egyik parosodasi tipusa dominal, csokkentve ez-
zel az ivaros uton képzddo oosporak szamat és a korokozo tilélésének esélyét. Ke-
vés ismeretiink van azonban a patogén intraspecifikus genetikai valtozékonysagarol
¢s fobb terjedési Gtvonalairdl, ezért célunk volt a P. cambivora genetikai valtozékony-
saganak tanulmanyozasa. Vizsgaltuk kézel 150 eurodpai €s tengerentuli izolatum izo-
enzimgenotipusat 5 lokuszban és mitokondrialis DNS RFLP-mintdzatat dsszgenomi
DNS Mspl és Haelll restrikcids enzimes hasitidsaval. Az adatok bovitik ismeretein-
ket a korokozd populaciojardl, illetve segithetik terjedésének nyomon kovetését.

A kutatas az FP0801 szamu COST-program keretében folyt. A szerz6k kdszonetiiket fe-
jezik ki a résztvevOknek az izolatumok biztositasaért. A kutatast az Orszdgos Tudomanyos
Kutatasi Alapprogram (OTKA K 61107, K 101914) tamogatta.

GENETIC DIVERSITY OF PHYTOPHTHORA CAMBIVORA AS REVEALED
BY ISOENZYME AND MITOCHONDRIAL DNA RFLP ANALYSES

Andras SZIGETHY', Zoltan Arpad NAGY', Sabine WERRES? and Jézsef
BAKONYT'

!Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-1022 Budapest, Herman Otto ut 15, Hungary

2Institute for Plant Protection in Horticulture and Forests, Julius Kiihn Institute-Federal Research
Centre for Cultivated Plants, Messeweg 11/12, D-38104 Braunschweig, Germany

The invasive Phytophthora cambivora (Petri) Buisman (Oomycota) is a hetero-
thallic and polyphagous soilborne pathogen of several plant genera throughout the
world. This species is best known as one of the causal agents of ink disease of sweet
chestnut and has also become an increasingly important factor in the crown and root
rots of fruit trees. In addition, it attacks numerous woody hosts in forestry, ormamen-
tal nurseries and other habitats (ERWIN and RIBEIRO 1996). Infected plant material
disseminated from nurseries by local and global trade is an important inoculum source
of the pathogen, which spreads predominantly with soil and surface water in forests
and orchards. Data available so far indicate that one of the two mating types of the
pathogen dominates in a given region, reducing the amount of sexually formed oo-
spores and the chance for survival. In addition, little is known about the pathogen’s
intraspecific diversity and main pathways of spread. Therefore, our aim was to inves-
tigate the genetic diversity of P. cambivora. Approx. 150 isolates were tested for
isoenzyme genotypes at 5 loci and mitochondrial DNA RFLP profiles by digesting
total genomic DNA with restriction enzymes Mspl and Haelll. Our data provide in-
formation about populations of P. cambivora, and may help to understand the patho-
gen’s spread amongst different regions and habitats.

The research was carried out within COST Action FP0801. Authors thank action mem-
bers for providing isolates. This research was supported by the Hungarian Scientific Re-
search Fund (OTKA K 61107 and K 101914),
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TERMESZ};TES ,FI'JZERD(")K EKTOMIKORRHIZA-SPEKTRUMANAK
FELTERKEPEZESE

TAMASKO Gabriella, ORCZAN Akos Kund, VILLAS Gergely, RACZ Laszld,
VARGA Torda és BRATEK Zoltan

Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novényélettuni és
Molekuldris Novénybiologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdany Péter sétany 1/c.

Feltérképeztiik két hasonld vizellatottsagu (Duna-artért), de egymastol 150 km
tavolsagra fekvo, homogén, természetes Salix dllomanyban (Palotai-sziget és Ge-
menc) az ektomikorrhizaltsag mértékét és a két élohely legjellemzobb ektomikorrhiza-
képzd gombataxonjait. Mindkét teriileten talajanalitikai vizsgalatokat végeztiink, és
gyokérmintakat gyijtottiink kiilonb6z6 koru egyedekrol a vegetacios idgszak elején
és végén. Meghatdroztuk a mintazott egyedek mikorrhizaltsaganak szazalékos mérté-
két, az ektomikorrhiza-képzé gombék egy részét molekularisan azonositottuk. Ossze-
hasonlitottuk a mintazott Sa/ix egyedek mikorrhizaltsagat és ektomikorrhiza-képz6
gombak fajosszetételét teriilet, kor és évszak szerint. PARADI és BAAR (2006) hol-
landiai tapasztalataihoz hasonléan az altalunk vizsgalt mindkét teriileten alacsony
diverzitas, ¢és kismértekii (az egyedek tobbségeénél 10% alatti) mikorrhizaltsag volt
jellemzd, bar az iddsebb egyedek adatai szembetlinden jobban szortak, mint a fiatalo-
ké. A szakirodalomban ko6zolt eddigi megfigyelésekkel (PARADI és BAAR 2006) 6ssz-
hangban kimutattuk az idsebb flizek nagyobb mikorrhizaltsagat a fiatalokéhoz ké-
pest. Az 9szi idészakban Gemencen szignifikansan nagyobb volt a mikorrhizaltsag,
mint a Palotai-szigeten (7,63%, illetve 5,83%), ami feltehetéen 6sszefiiggésbe hozhato
Gemenc kotottebb, valamint magasabb humusz- és dsvanyianyag-tartalmu talajaval.

Leggyakoribb gombataxonok Gemencen a Tuber fajok, koziilik is a kis fehér
Tuber-ck fajcsoportjanak tagjai (HALASZ és mtsai 2005), a Palotai-szigeten pedig a
Geopora fajok. Ezek mellett mindkét teriileten jelen voltak a Hebeloma, Inocybe,
Tomentella nemzetség fajai, amelyek a folydparti erddk jellemz6é gombai (BECERRA
és mtsa1 2009, SUMOROK ¢és mtsai 2008).

EXAMINATION OF THE ECTOMYCORRHIZAL SPECTRUM IN
NATURAL WILLOW FORESTS

Gabriella TAMASKO, Akos Kund ORCZAN, Gergely VILLAS, Laszlo RACZ,
Torda VARGA and Zoltan BRATEK

Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Edtvds Lorand University, H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c, Hungary
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We mapped the mycorrhization level and the most characteristic ectomycorrhi-
zal fungi in two homogeneous Salix forests (riparian stand along the Danube) with
similar water conditions but 150 km far from each other (Palotai-sziget and Gemenc).
At both sites, at the beginning and the end of the vegetation period we carried out
soil analyses, and collected root samples from trees of different age. We determined
the degree of the mycorrhization level of the individual trees, and identified most of
the ectomycorrhizal fungal partners by molecular methods. We compared the my-
corrhization level and the fungal species of the Salix trees concerning to sites, ages,
and seasons. Similarly to the experiences of PARADI and BAAR (2006), the examined
sites had low diversity of fungal species, and low mycorrhization level was docu-
mented (below 10% in most of the individuals), but in case of old trees the data have
scattered more intensively than in case of the younger. In line with the literature
(PARADI and BAAR 2006), a higher mycorrhization level was shown in elder than
in younger willows. In autumn, mycorrhization level was higher at Gemenc than at
Palotai-sziget (7.63% and 5.83%, respectively), which may be explained by the
higher SPA, humus and mineral content of the soil.

The most common species in Gemenc are the Tuber species, especially the small
white Tuber aggr. (HALASZ et al. 2005), and in Palotai-sziget the Geopora species.
Beside these, in both sites Hebeloma, Inocybe, Tomentella specics were present,
which are the characteristic fungi of the gallery forests (BECERRA et al. 2009, Su-
MOROK et al. 2008).
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MAKROGOMBA-IZOLATUMOK HOSSZU TAVU FENNTARTASA A
MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM NOVENYTARABAN

VASAS Gizella és LOCSMANDI Csaba
Magyar Természettudomdnyi Muzeum Névénytara, 1476 Budapest, Pf. 222.

A gombatenyészetek hosszu tav(, laboratériumi koriilmények kozotti fenntartasa
fontos szerepet jatszik a gombak genetikai dllomanyéanak megdrzésében. Jelenlegi
tudasunk szerint szaprotrof gombak izolatumainak megdrzésére hossza tdvon a te-
nyészetek kontrollalt lefagyasztasa, és folyékony nitrogénben (-196 °C-on) vagy
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annak g6zében —130 °C-on) torténd ethelyezése a legbiztonsagosabb modszer. Ezzel
a krioprezervacionak is nevezett eljarassal biztosithato a gombakulturak fertozés-
mentessége, genetikai stabilitasa és életképessége. Az ultraalacsony hdmérsékleten
tarolt kultarak felolvasztva ,,ijra élnek™, és felhasznalhatdk rendszertani vizsgala-
tokra, élettani, 6kologiai vagy termesztési kisérletekhez is (LOCSMANDI 1992).

Egy gombagénbank létrehozasara mar a mult szazad 50-es éveiben megtorténtek
az elsd 1épések a Magyar Természettudomanyi Mizeum Novénytaraban. Az akkori
tenyészetgylijtemény foleg termesztésbe vonhato fajokat tartalmazott, melyeket agar
taptalajon, id6szakos atoltassal tartottak fenn. 1992-ben a munkaigényes és a fertd-
z6dés veszélyét is magaban hordozé 4toltasok helyett attértek a tenyészetek folyé-
kony nitrogénben torténd tarolasara (VASAS és mtsai 1997, 1998). A termesztési
szempontbdl fontos fajok mellett t6bb védett (Hericium cirrhatum, Hypsizygus ul-
marius, Polyporus tuberaster, P. umbellatus) és ritka (Agaricus macrosporoides,
Agrocybe putaminum, Grifola frondosa, Lenzites warnieri, Ossicaulis lignatilis,
Polyporus rhizophilus, Sarcodontia setosa) gombafaj izolatuma is bekertilt az ,,é16
gyijteménybe”. Az MTM Novénytara gombagénbankjaban jelenleg 199 szaprotrof
gombafaj 586 tenyészete talalhato.

LONG-TERM PRESERVATION OF FUNGAL CULTURES AT THE
BOTANICAL DEPARTMENT OF THE HUNGARIAN NATURAL
HISTORY MUSEUM

Gizella VASAS and Csaba LOCSMANDI
Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, H-1476 Budapest, Pf. 222, Hungary

Long-term preservation of fungal cultures plays an important role in maintain-
ing genetic resources of fungi. According to the present state of science, the most
suitable method for preserving saprotrophic mushrooms and toadstools is storing
them in liquid nitrogen at =196 °C or in liquid nitrogen vapour at —130 °C. By these
cryopreservation techniques the viability and the genetic stability of the contamina-
tion-free living strains can be totally ensured during the whole preservation period.
Revitalised cultures can be used for taxonomic examinations, DNA studies, growing
experiments, etc. (LOCSMANDI 1992).

The culture collection of macrofungi at the botanical department was established
in the 1950s. Initially, fungus strains were maintained at room temperature on agar
slants. The method of cryogenic storage in liquid nitrogen, instead of the labour-
demanding periodic transfer, was introduced in 1992 (VASAS et al. 1997, 1998). In
addition to the cultivated mushroom strains, many isolates of protected species
(Hericium cirrhatum, Hypsizygus ulmarius, Polyporus tuberaster, P. umbellatus)
and rare taxa (Agaricus macrosporoides, Agrocybe putaminum, Grifola frondosa,
Lenzites warnieri, Ossicaulis lignatilis, Polyporus rhizophilus, Sarcodontia setosa)
are found in the culture collection. By now, altogether 586 isolates of 199 saprotro-
phic species have been stored by this method.
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MAKROGQMBA-KUTATASOK A GOMOR-TORNAI-KARSZT
TERULETEN

VASAS Gizella és LOCSMANDI Csaba
Magyar Természettudomanyi Mizeum Novenytdra, 1476 Budapest, Pf. 222.

A Gomoér-Tornai-karszt szerves részét képezé Aggteleki-karszt teriiletén mak-
rogomba-felmérést készitettiink az 1987-1992 kozotti idészakban, és 526 taxont mu-
tattunk ki. A G6moér—Tornai-karszt felvidéki részéhez tartozé Jablonca és Szadalmas
kornyékén, a 2007-2010-ben végzett kutatasi program keretében 307 nagygomba-
fajt regisztraltunk. A begyijtétt anyagbol késziilt preparatumok az MTM Novényta-
ranak makrogomba-gyijteményében talalhatok. A viszonylag hamar kiszarado talaja
Gomor-Tornai-karszton a szarazsagtird Russula nemzetség fajai képviseltették ma-
gukat a legnagyobb faj- (68) és egyedszamban. A védett gombak koziil 3 fajt sike-
riilt megtalalni a karszton: Cantharellus melanoxeros, Hericium cirrhatum, Polypo-
rus tuberaster. A GOmor-Tornai-karszton a vizsgalati idOszak alatt tobb ritka, veszé-
lyeztetett és/vagy voros listas gombafaj is elOkerilt: Amanita muscaria var. regalis
(VL: 1), Cystolepiota bucknallii (VL: 2), Hygrophorus poetarum-(VL: 2), Inocybe
bongardii (VL: 3), I. corydalina (VL: 3), Lactarius violascens (VL: 3), Lentinellus
ursinus, Leucopaxillus compactus (VL: 3), Lycoperdon mammiforme (VL: 2), Ossi-
caulis lignatilis (VL: 2), Phaeolepiota aurea (VL: 2), Phellodon niger (VL: 2), Pho-
liota lucifera (VL: 2), Rhodocybe mundula (VL: 2), Russula amarissima (VL: 2), R.
faustiana, Suillus tridentinus (VL: 1), Tricholoma bresadolanum (VL: 2), T. sulphu-
rescens (VL: 2).

CONTRIBUTIONS TO THE KNOWLEDGE OF MACROFUNGI OF THE
GOMOR-TORNA KARST

Gizella VASAS and Csaba LOCSMANDI
Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, H-1476 Budapest, Pf. 222, Hungary

Macrofungi of the Aggtelek Karst region (southern part of the Gomoér-Torna
Karst) have been studied during a six-year-long period (1987-1992). Concerning this
period, 526 taxa were identified from the area. Further scientific investigations on
basidiomycetes of the Gomor—Torna Karst have been carried out in 2007-2010. Dur-
ing this time, 307 fungal taxa were recorded, mainly near Jablonca and Szadalmas
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in Felvidék. Dried specimens are deposited in the collection of macrofungi of the
Hungarian Natural History Museum. Due to the rapidly drying out of the calcareous
soil, a high number of xerotolerant Russula species (68 taxa) was detected in the
Gomor-Toma Karst. In the karst area, 3 protected species were found: Cantharellus
melanoxeros, Hericium cirrhatum, Polyporus tuberaster. During the periods of in-
vestigations, several representatives of rare, endangered and/or red listed taxa were
observed in the area (Amanita muscaria var. regalis (VL: 1), Cystolepiota bucknal-
lii (VL: 2), Hygrophorus poetarum (VL: 2), Inocybe bongardii (VL: 3), 1. corydali-
na (VL: 3), Lactarius violascens (VL: 3), Lentinellus ursinus, Leucopaxillus compac-
tus (VL: 3), Lycoperdon mammiforme (VL: 2), Ossicaulis lignatilis (VL: 2), Phaeo-
lepiota aurea (VL: 2), Phellodon niger (VL: 2), Pholiota lucifera (VL: 2), Rhodocybe
mundula (VL: 2), Russula amarissima (VL: 2), R. faustiana, Suillus tridentinus
(VL: 1), Tricholoma bresadolanum (VL: 2), T. sulphurescens (VL: 2).

S0
VOROSISZAPAR HATASA ViZI AVARLEBONTO MIKROGOMBAKRA

VASS Maté', REVAY Agnes’, KUCSERKA Tamés®, HUBAI Katalin', KOVACS
Kata', UVEGES Viktéria' és PADISAK Judit'

'Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Kornyezettudomanyi Intézet, Limnologia Intézeti Tanszék,
8200 Veszprém, Wartha Vince u. 1.

’Magyar Természettudoményi Mizeum Névénytdra, 1476 Budapest, Pf. 222.

3Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Meteorolégia és Vizgazdilkodds Tanszék, 8360 Keszthely,
Festetics u. 7.

2010. oktober 4-én példatlan méreth, emberéleteket kovetel ipari katasztrofa tor-
tént Ajka térségében. A Magyar Aluminium Termeld és Kereskedelmi Zrt. (MAL)
tulajdonaban 1évé Ajkai Timfoldgyar Ajka és Kolontar kozott 1étesitett vorosiszap-
tarozéjanak gatja atszakadt, és mintegy 1 millié m® lugos vorésiszap ontétte el Ko-
lontar, Devecser és Somldvasarhely mélyebben fekvd teriileteit. A szennyezés
mintegy 40 km?-nyi teriileten teriilt szét, a Torna-patak él6vilagat megsemmisitette,
a Marcalét jelentdsen karositotta (UVEGES és mtsai 2011).

A Kkatasztrofa utan egy hénappal vizi Hyphomycetes gombafajok jelenlétét alla-
pitottuk meg a Torna-patak szennyezett szakaszan. Ez a gombacsoport a felszini vi-
zek fontos okologiai funkcidjat, a lebontési folyamatokat végzi. 2011 februarja 6ta
a Pannon Egyetem Limnologia Tanszéke kutatoival egyiitt megkezdtiik a mikro-
gomba-kozdsségek vizsgalatat a Torna-patak medrébe kihelyezett avarzsakok se-
gitségével (BARLOCHER 2005) a patak devecseri, illetve annak ajka-tésokberéndi,
morfologiailag hasonlo referenciaszakaszan. Kutatasaink soran meghataroztuk: (1)
mely fajok kolonizaljak az avart elOszor, (2) a gombak szukcesszidjat, tovabba, (3)
Osszehasonlitottuk az elgbbi jellemzdket a Torna-patak vordsiszappal érintett és re-
ferenciaszakasza kozott

Osszesen 26 vizi Hyphomycetes gombafaj vett részt a kolonizalas, sporulacio
(konidiumképzés) folyamataban az egyes fafajok avarjan (Fagus sylvatica, Populus
nigra, Quercus cerris és Salix alba). A Heliscus lugdunensis, a Tetracladium mar-
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chalianum és Tricladium fajok voltak a legellenallobb gombafajok az érintett, deve-
cserl szakaszon.

A vizi Hyphomycetes (Ingold-féle gombak) volt az els6 él6lénycsoport, mely si-
keresen adaptalodott a katasztrofa altal sujtott patakszakaszon.

EFFECT OF RED SLUDGE DISASTER ON AQUATIC MICROFUNGAL
DECOMPOSERS OF PLANT LITTER

Maté VASS', Agnes REVAY?, Tamas KUCSERKA’, Katalin HUBALI', Kata
KOVACS!', Viktéria UVEGES' and Judit PADISAK'

! Department of Limnology, Institute of Analytics, Environmental Sciences and Limnology, Faculty of
Engineering, University of Pannonia, H-8200 Veszprém, Wartha Vince u. 1, Hungary

2Department of Botany, Hungarian Natural History Museum, H-1476 Budapest, Pf. 222, Hungary

3 Department of Meteorology and Water Management, Georgikon Faculty, University of Pannonia,
H-8360 Keszthely, Festetics u. 7, Hungary

The dam of a red sludge reservoir had ruptured on October 4th, 2010 in Hungary
and approximately 1 million m’ of industrial waste (produced during bauxite refin-
ing) of the Ajkai Timf6ldgyar alumina plant inundated the villages of Devecser and
Kolontar via the stream Torna-patak. The industrial waste wiped out all detectable
forms of life in the stream Torna-patak, mainly due to its high pH level (12.8) (UVE-
GES et al. 2011).

Microscopical examinations of foam samples showed a few species of fungi
(mainly aquatic hyphomycetes, e.g. Tricladium angulatum) and diatoms one month
after the disaster. Then the pH level of the stream water lowered to 8.30 = 0.67 and
it fluctuated around the indicated values. The fluctuation (which prevailed during
this study) was attributable to artificial neutralisation (with cc. HCl) management by
local authorities.

The ecological observation of the aquatic hyphomycetes started in February, 2011.
We have investigated the impact of red sludge and the effect of absence of macroin-
vertebrates on fungal communities in the stream Torna-patak, using litter-bags tech-
nique (BARLOCHER 2005).

The objectives of the present study were to determine: (1) the succession of In-
goldian fungt and their diversities, (2) to compare aquatic hyphomycete communi-
ties on leaf baits at the reference and impacted sites of the stream Torna-patak.

In a survey of two sites in this area, a total of 26 aquatic hyphomycetes were found
to colonise and sporulate on leaves (Fagus sylvatica, Populus nigra, Quercus cerris
and Salix alba). Tricladium species, Heliscus lugdunensis and Tetracladium marcha-
lianum were the most resistant species at the impacted sites.

Irodalomjegyzék / References

BARLOCHER, F. (2005): Leaf mass loss estimated by litter bag technique. — In: GRACA, M. A. S., BAR-
LOCHER, F. & GESSNER, M. O. (eds): Methods to study litter decomposition: a practical guide.
Springer, Germany, pp. 37-42.
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G. B., STENGER-KOVACS, Cs., SzABO, B., TEKE, G., VASS, M. & PADISAK, J. (2011): A virdsiszap-
katasztrofa hatasa a Torna-patak és a Marcal él6vilagara, a regeneracio elso idészaka. — Economica,
A Szolnoki Féiskola Tudomdnyos Kozleményei 4(12): 95-145.

S

A HAZAI HYGROPHORUS FAJOK ELOFORDULASA, ES A HYGROPHO-
RUS CHRYSODON + FAGUS SYLVATICA EKTOMIKORRHIZA JELLEM-
ZESE

ZAJTA Erik, SERESS Diana és JAKUCS Erzsébet

Edtvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biologiai Intézet, Novényszervezettani
Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/c.

A csigagombak (Hygrophorus) a kontinentalis és borealis erdei életk6zosségek-
ben vilagszerte elterjedt, koriilbeliil 100 fajt szamlalé bazidiumos ektomikorrhiza-
képzé (EM) nemzetség, amely mind nyitvatermd, mind zarvatermd fakkal élhet szim-
biozisban. Hazankbol a csigagombaék t6bb mint 30 fajat mutattak ki, elsbsorban hegy-
vidéki erdokbal.

Munkénk célja, hogy 6sszefoglaljuk és bemutassuk a Magyarorszagon eddig ta-
1alt csigagombak (Hygrophorus spp.) eldfordulasi, illetve gyakorisagi adatait, mivel
ilyen attekintés eddig nem sziiletett. Ehhez egyrészt a hazank egyes régidinak miko-
bidtajat feltard irodalmi adatokat, masrészt a Magyar Természettudomanyi Mazeum
Novénytara gombagyiijteményének adatait hasznaltuk fel. Célunk tovabba a hazai
csigagombafajok EM-kapcsolatainak feltadrasa a lombos erdeinkben jatszott 6kolo-
giai szerepiik tisztazasa érdekében.

A csigagombak kozil minddssze harom faj EM-jat irtak le részletesen morfolo-
giai mddszerekkel, ezért a csoport mikorrhizabélyegeinek megismerése fontos fela-
dat. A biikki Oserdében gyjtott EM-k koziil elséként mutatjuk be itt egy eddig még
nem vizsgalt fajnak, a sargapelyhes csigagombanak (Hygrophorus chrysodon) biik-
kel (Fagus sylvatica) képzett EM-jat. A vizsgalatot az Agerer-féle morfologiai és
anatomiai modszerekkel (AGERER 1991), sztereomikroszkop és Nomarski (DIC)
mikroszkop segitségével (habitus, képenypreparatum, mikroszkopi rajz és fotddo-
kumentacio) végeztiik. A mikorrhiza meghatarozasa a vele egyiitt gyiijtétt termotest
morfologiai alapon vald azonositasaval €s a mintak magi rDNS [TS-régiojanak szek-
venciaanalizisével tortént, a GenBankbol szarmazo szekvenciakkal vald 6sszehason-
litas soran.

OCCURRENCE OF HYGROPHORUS SPECIES IN HUNGARY AND
DESCRIPTION OF THE HYGROPHORUS CHRYSODON + FAGUS
SYLVATICA ECTOMYCORRHIZA

Enk ZAJTA, Diana SERESS and Erzsébet JAKUCS

Department of Plant Anatomy, Institute of Biology, Faculty of Science, Eétvis Lorand University,
H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c, Hungary
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Hygrophorus is a worldwide distributed genus within Basidiomycota, which forms
ectomycorrhizas (EM) with both angiosperm and gymnosperm trees. It contains ap-
proximately 100 species out of which more than 30 have been found so far in Hun-
gary, mainly in mountain forests.

The goal of this poster is to summarise the occurrence data of Hygrophorus spe-
cies in Hungary since no such review is available yet. Distribution data obtained
from the different regions of our country were collected from literature and from the
macrofungi collection of the Hungarian Natural History Museum. Our aim also in-
cludes characterisation of Hygrophorus EM in order to approach their ecological role
in deciduous forests.

Up to now only three Hygrophorus EM have been described thoroughly, so it is
important to improve our knowledge on EM characteristics of this taxon. Out of the
Hygrophorus EM samples collected in a beech forest of the Oserdé Forest Reserve
(Biikk Mts), we present here for the first time a detailed description and image docu-
mentation of the H. chrysodon + Fagus sylvatica EM. The examination of this EM
was carried out by Agerer’s morphological and anatomical methods (AGERER 1991)
using stereomicroscope and Nomarski-DIC microscope (microphotos and drawings
of habit, mantle preparations and hyphal structures). The identification of the H.
chrysodon EM was proved by morphological determination of the fruit-body col-
lected together with the EM sample and by sequence analysis of the ITS region of
nrDNA extracted from both EM and fruit-body, aligned with GenBank-derived
sequences.

Irodalomjegyzék / References

AGERER, R. (1991): Characterization of Ectomycorrhiza. — Methods in Microbiol. 23: 27-72.
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A KESEI LASKAGOMBA A MAGYAR NEPHAGYOMANYBAN

ZSIGMOND Gy6z6
Bukaresti Tudomanyegyetem, Hungarologiai Tanszék, 010451 Bukarest, Pitar Mog Str. 7—13.

A szerzo6 ir a Pleurotus ostreatus szerepérdl a karpat-medencei magyar népha-
gyomanyban. A sz tagabb jelentésében foglalkozik a gombavilag és az ember Gssze-
fliggéseinek kutatasaval, mint azt példaul az emlitett tudomanyag atyja, R. G. Wasson
tette (ZSIGMOND 2009, 2011). 1980 6ta végez etnomikologiai jellegli terepmunkat,
és felkeresett minden jelentdsebb magyar néprajzi tijat. Szol a targyalt gomba sze-
repérdl a mindennapokban, a munkaban, szokasok gyakorlasakor, felhasznalasarél
a népi gydgyitasban (LELLEY 1999), a konyhan, a hozza kapcsolodd népkoltészetrol,
helynevekrél, személynévekrol, ismeretekrdl, hiedelmekrol.

Az altalanosan ismert gombak egyike a kései laskagomba, foleg mert termesztett
valtozata gyakran kertil a piacra és az iizletekbe. Gyakoribb népi nevei: biikkkfagom-
ba, biikkfalasa, csutakgomba, fagygomba fetekegomba, feketehati (gomba), fokhagy-
mazo, las(k)a(gomba) géva(gomba), poc, pocgomba, sziirke lasa, téli gomba. Sok-
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felé a nyari laskagombara is (Pleurotus pulmonarius) hasznaljak a las(k)a(gomba)
nevet. Térképpel is szemlélteti a szerzo a targyalt gomba magyar népi neveinek el-
oszlasat a Karpat-medencében.

PLEUROTUS OSTREATUS IN HUNGARIAN FOLK TRADITION

Gyéz6 ZSIGMOND

Department of Hungarology, Faculty of Foreign Languages and Literatures, University of Bucharest,
010451 Bukarest, Pitar Mog Str. 7—13, Romania

The author presents an ethnomycological study on roles and importance of Ple-
urotus ostreatus in Hungarian folk tradition. The poster presents the role of this
mushroom in folklore, in popular cuisine, in folk medicine (LELLEY 1999), as well
as the knowledge and beliefs related to it. Its popular names are also presented. The
author annexes a map about the most characteristic Hungarian popular names.

At present, this is one of the best-known forest mushrooms with the Hungarians
living in the Carpathian Basin, and is becoming more and more popular being a cul-
tivated mushroom, too, but it is lesser-known in some regions (ZSIGMOND 2009,
2011). I mention only one of its more special uses: it is often prepared as or into feast
or fasting food.

Pleurotus ostreatus is present in Hungarian folk customs of the Carpathian Basin,
in place names, personal names, and of course as well as food.

Irodalomjegyzék / References
LELLEY, J. (1999): 4 gombak gyogyito ereje. — Budapest.

ZSIGMOND, GY. (2009): Gomba és hagyomany. — Budapest—Sepsiszentgyorgy.
ZSIGMOND, GY. (2011): Népi gombadszat a Székelyfoldon. — Csikszereda.
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S

A FUMONIZIN B1 MIKOTOXIN TISZTITASA PH-ZONA ELLENARAMU
KROMATOGRAFIAVAL

BENCSIK Otté!, LORANTFY Lasz16%, PAPP Tamas', VAGVOLGYI Csaba' és
SZEKERES Andras'

ISzegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobioldgiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
2Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/a.

A fumonizinek a természetben eléforduld, szerkezetileg egymashoz hasonlé mi-
kotoxinok, amelyek a poliketid-szarmazékok kozé tartoznak, melyeket bizonyos Fu-
sarium fajok és az Gjabb kutatasi eredmények alapjan az Aspergillus niger is termeli.
Ezen vegyiiletek komoly megbetegedéseket okozhatnak allatokban €s az emberben is.

A Centrifugalis Megoszlasi Kromatografia (CPC) egy erételjesen fejlodo folya-
dék-folyadék kromatografias technika, ahol a kétfazisu oldoszerrendszer egyik oldé-
szere egy forgd, lemezekb6l Gsszeallitott oszlopban, a centrifugalis erdtér hatasara
immobilizalt és a mobil fazis pumpaldsa ezen keresztiil térténik meg. A pH-zdéna-
elvalasztas az ellenarami kromatografia részhalmaza, ahol a komponensek elvélasz-
tasa inkabb a savas vagy bazikus karakteriik alapjan valésul meg és nem a polarita-
suk hatasara. Nagy el6nye a szokasos CPC-elvalasztassal szemben a nagyobb kapa-
citas, amely akar tizszeres mintamennyiséget is jelenthet.

A munkank célja az volt, hogy talaljunk egy 1j, k6ltséghatékony modszert a tisz-
ta fumonizin B1 mikotoxin eldallitasra. A jelen prezentacidban beszdmolunk a CPC-
vel torténd pH-zona-elvalasztas megvalositasardl, amely lehetévé teszi a korabban
alkalmazott ion-cseréld kromatografias modszerek kivaltasat egy gazdasagosabb el-
vélasztasi technikaval.

A kutatast az OTKA (PD 76859), az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, és az EU
Eurdpai Szocialis Alap (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012) tAmogatta.

PURIFICATION OF FUMONISIN B1 MYCOTOXIN BY PH ZONE
REFINING COUNTERCURRENT CHROMATOGRAPHY

Ott6 BENCSIK', Laszl6 LORANTFY?, Taméas PAPP', Csaba VAGVOLGY!' and
Andras SZEKERES'

! Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

Faculty of Sciences, Eétvis Lordnd University, H-1117 Budapest, Pazmdny Péter sétdny 1/a,
Hungary
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Fumonisins are naturally occurring, polyketide-derived, structurally related my-
cotoxins produced by several Fusarium species and as newly described by Aspergil-
lus niger. These compounds can cause severe diseases in animals and humans.

Centrifugal Partition Chromatography (CPC) is highly developing liquid-liquid
chromatography technique, where one solvent from a two phase solvent system is
immobilised by a centrifugal force in a rotating disk column, and a mobile phase is
pumped through it. The pH zone refining is a subset of countercurrent chromatog-
raphy, where the components are separated on their acidic or basic strength, rather
than polarity. It has an advantage over ordinary CPC in capacity, while it can work
with up to 10 times sample quantity.

Our work was dedicated to find a new, less expensive method for pure Fumonisin
B1 preparation. In this presentation we show a pH zone refining with CPC, which is
capable to substitute the previous ion exchange chromatographic method with a less
expensive separation technique.

This research was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA PD 76859),
a Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sciences (for A. Szekeres),
and by the European Union/European Social Fund (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012).

S

A CANDIDA ALBICANS MORFOLOGIAI {&TALAKULASA, MINT NEM
ALTALANOS KORNYEZETI STRESSZVALASZ

JAKAB Agnes', KARANYI Zsolt’, KISS Agnes', POCSI Imre'? és POCSI Istvan'

!Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Mikrobidlis Biotechnologiai és
Sejtbiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

’Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Bel-
gyégydszati Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei kérut 98. ]

Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum, Altalénos Orvostudomanyi Kar,
Gyermekgyogyaszati Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei kérut 98.

A mikroszkopikus gombdak allanddan ki vannak téve a kdrnyezetben bekovetkezd
hirtelen valtozasoknak. Egy egyediilallé védelmi mechanizmus, a kézponti kémye-
zeti stresszvalasz (ESR) azonban biztositja a sejtek védelmét, amig adaptalédnak a
megvaltozott kdrnyezeti viszonyokhoz. A Saccharomyces cerevisiae és Schizosaccha-
romyces pombe €élesztOknél mar bebizonyosodott az ESR jelenléte, de C. albicans-
nal még bizonytalan annak megléte. Az ESR tanulmanyozasahoz sziil6i és oxidativ-
stressz-tolerans C. albicans mutans torzsek vizsgalatat végeztiik el. A C. albicans
torzseket a legkiilonfélébb stresszkezeléseknek tettitk ki. Az adatok statisztikai ana-
lizisekor megallapitottuk, hogy az alkalmazott stresszgeneralo agensek kozott szig-
nifikans korrelacié all fenn. Ezen eredmények az ESR meglétét tamasztjak ala a pa-
togén C. albicans-nal. A morfoldgiai formak vizsgalatat is elvégeztiik, ugyanis a C.
albicans a komyezetben fellépd stresszekre morfologiai atalakulassal valaszolhat.
Azonban a morfoldgiai formak k6zotti atmenet térzsenként és stresszgenerald agen-
sekként nagymértékli variabilitdst mutatott, illetve fliggetlen a sejtek oxidativstressz-

crer
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adgensek kozott kimutatott igen erds (p < 1%) korrelaci6 sem befolyasolta a morfo-
l6giai atmenetet. Tehat bizonyos esetekben a C. albicans morfoldgiai atvaltassal al-
kalmazkodik a kdrnyezeti stresszhez, de ez nem fogadhatd el altalanos stresszva-
laszként.

MORPHOLOGICAL TRANSITIONS REPRESENT NO ALTERNATIVE
TO ENVIRONMENTAL STRESS RESPONSE IN CANDIDA ALBICANS

Agnes JAKAB', Zsolt KARANYT?, Agnes KISS', Imre POCSI™ and Istvan
POCSTI!

Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Science and Technology,
University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

2Institute of Internal Medicine, Faculty of Medicine, Medical and Health Science Center, University
of Debrecen, H-4032 Debrecen, Nagyerdei korut 98, Hungary

3Department of Neonatology, Faculty of Medicine, Medical and Health Science Center, University of
Debrecen, H-4032 Debrecen, Nagyerdei korut 98, Hungary

Microscopic fungi are frequently exposed to suddenly changing environmental
conditions. A unique mechanism to get adapted to diverse stress conditions is the
environmental stress response (ESR). ESR has been described in Saccharomyces
cerevisiae and Schizosaccharomyces pombe, but the presence of ESR is less obvious
in Candida albicans. In this study, we demonstrated the existence of ESR in both
wild-type and oxidative stress tolerant C. albicans mutant strains. The strains were
exposed to different stress conditions. The statistical analyses of the experimental
data showed that the stress sensitivities recorded for wild-type and mutant strains
correlated well under all stress conditions tested. These results support the exis-
tence of ESR in this pathogen. We also analysed the morphological forms because
C. albicans may respond to environmental stress with morphological transitions in-
stead of ESR. We found that the morphological transitions were highly dependent
on specific stress conditions and different strains and not on the innate oxidative
stress tolerance of the cells. Moreover, the correlations (p < 1%) between the growth
inhibitions caused by different stress types were not influenced by the morphologi-
cal transitions. Consequently, at least in some cases, C. albicans may adapt to envi-
ronmental stress by morphological transitions, but this cannot be regarded as a gen-
eral stress response either comparable or an alternative to ESR.
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AZ ELSO EUKARIOTA NIKOTINSAV-DEGRADACIOS UTVONAL
FELDERITESE ASPERGILLUS NIDULANS MODELLSZERVEZETBEN
— AKEZDET
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A természetben a nikotinsavat endogén uton allithatjak el6 az éldlények és/vagy
transzporterek segitségével felvehetik a kdrnyezetiikb6l. Szamos mikroorganizmus
képes a nikotinsavat, mint egyediili N- vagy C-forrast hasznositani, bar a nikotinsav-
degradacio lehetséges titvonalait eddig csak kevés szamu prokariota esetében vizs-
galtak. Eukariotaknal a degradacios Gtvonal, a résztvevd enzimekkel, egy kivételé-
vel (az Aspergillus nidulans hxnS génje altal kodolt purin-hidroxilaz II (LEWIS és
mtsai 1978, SCAZZOCCHIO ¢s mtsai 1973) még feltaratlan.

In silico vizsgalatok soran kideritettilk, hogy a AxnS genomi kémyezete egy le-
hetséges 6 génbol (hxnS, hxnR, hxnP, hxnT, hxnY, hxnZ) all6 NDC1-et (Nikotinsay
Degradacios Cluster 1) formalhat, valamint az NDC1-t8] mintegy 40 kb tavolsagra
egy lehetséges masodik clustert is (NDC2) azonositottunk, amely 3 génbél all (hxnX,
hxnV, hxnW). Az NDC2 3 génje az A. nidulans-on kiviil minden olyan Pezizomy-
cotina gombaban, amiben a AxnS gén megtalalhato, a AxnS kozvetlen szomszédsa-
gaban pozicionalédnak. Az NDC1 HxnR fehérjéje zinc-finger tulajdonsagn és az
NDC1 tovabbi 5 génjének transzkripcids vizsgalataval kideritettiik, hogy a AxnS gén
pozitiv regulatora. Jelenleg vizsgaljuk a HxnR szerepét az NDC2 génjeinek regulaci-
galhassuk szerepiiket a nikotinsav-hasznositasi Gtvonalban. Jelen munkankban be-
mutatjuk az NDC1 és NDC2 gének kifejezodésének HxnR altali szabalyozottsagat,

kapott eddig elért eredményt.
A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA K 101218) tamogatta.

UNRAVELLING OF THE FIRST EUKARYOTE NICOTINATE UTILISA-
TION PATHWAY IN THE MODEL ORGANISM ASPERGILLUS NIDULANS
— THE BEGINNING

Zoltan KARACSONY, Attila GACSER, Michel FLIPPHI, Csaba VAGVOLGY],
Claudio SCAZZOCCHIO and Zsuzsanna HAMARI

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozép fasor 52, Hungary

In nature nicotinic acid can be synthesised endogenously or taken up from the ex-
tracellular environment by transporters. Many microorganisms harbour the capacity
of the utilisation of nicotinic acid as sole N- or C-source, however the degradation
of nicotinic acid was studied in only a limited number of prokaryotes that showed a
surprisingly broad spectra of possible degradation pathways. The cognate utilisation
pathway of eukaryotes, the enzymes involved are with one exception (purine hydro-
xylase Il coded by AxnS in Aspergillus nidulans (LEWIS et al. 1978, SCAZZOCCHIO et
al. 1973)), unknown.

Our in silico analysis revealed that genomic context of ~xnS may form a possible
NDC1 (Nicotinic acid Degradation Cluster 1) by six genes (hxnS, hxnR, hxnP, hxnT,
hxnY, hxnZ) and in a 40 kb proximity we found a possible NDC2 formed by 3 genes
in A. nidulans (hxnX, hxnV, hxnW) that are otherwise always next door with AxnS in
all those Pezizomycotina, where AxnS is present. We found that HxnR have zinc-
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finger properties and is the positive regulator of AxnS of the NDC1. Regulation of
NDC2 genes by HxnR is under investigation. The deletion of ixnR-P-T-Y-Z NDC-1
related genes has been started for the purpose to reveal their supposed role in the
nicotinate utilisation pathway. Here, we report HxnR regulated gene expressions and
strategy and results of gene deletions.

The research was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 101218).
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JAROI,V[S,P(')R{\S GOMBAK,EXTRACELLULARIS LIPAZ ENZIMEINEK
IZOLALASA ES JELLEMZESE

KOTOGAN Alexandra, TAKO Miklos, NEMETH Brigitta, VAGVOLGY]I Csaba
és PAPP Tamés

Szegedi Tudomadnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kézép fasor 52.

A lipaz enzimek a zsirok és olajok {6 dsszetevOinek, a triglicerideknek a hasitasat
végzik. Mikrobialis eredetii lipdz enzimeket széles korben alkalmaznak az élelmi-
szer-, a gyogyszer- és a detergens iparban, a szerves szintéziseknél, valamint a biodi-
zel el6allitdsanal. A jaromsporas gombak jo lipaztermeldként ismertek, de csak né-
hany, ide tartozo faj altal termelt lipazt izolaltak eddig, illetve hasznalnak fel egyes
ipari folyamatokban. Emellett a biotechnoldgiai és ipari fejlesztések Gj lipazok iranti
igénye tovabbi enzimek azonositasat €s jellemzesét teszi szilkségessé.

Egy kutatasi program részeként folyadék €s szilard fazisi fermentacios modsze-
rekkel teszteltiik szamos jaromspéras gomba lipaztermelését, ahol egyes Rhizomu-
cor miehei és Rhizopus oryzae torzsek esetén er0s aktivitast detektaltunk biazakorpa
szubsztrat alkalmazasakor. Jelen kutatas célja azonositani, illetve biokémiailag jelle-
mezni a termofil R. miehei és Rh. oryzae gombakbol szarmazo lipaz enzimeket.

A lipaz enzimek termeléséhez buzakorpat tartalmazé tapkozegen, 40 °C-on, 6
napig neveltiik az izolatumokat. A nyers kivonatbol ammoénium-szulfat frakciona-
lassal, majd gélsziirést kovetd anioncseréld és méretkizardsos kromatografias elva-
lasztassal tisztitottuk az enzimeket. A tisztitott enzimek molekulatomegét SDS poli-
akrilamidgél-elektroforézissel 52—-55 kDa koriilinek hataroztuk meg. Az enzimek
miikddése szempontjabol az R. miehei lipaz esetén a 7,0 koriili pH, illetve a 40 °C-os
hémérséklet, mig az Rh. oryzae enzimnél az 5,2 koriili pH, valamint a 30 °C-o0s hé-
meérséklet bizonyult a legoptimalisabbnak. Az R. miehei lipaz pH 7,0 és 8,0 kozott,
illetve 50 °C-os hdmérsékletig, mig az Rh. oryzae enzim pH 5,4 és 6,8 kozott és 30
°C-o0s hdmérsékletig stabilnak bizonyult. Az N-brom-szukcinimid és a natrium-lauril-
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szulfat reagensek nagymértékben gatoltak mindkét enzim aktivitasat. Erds gatlast fi-
gyeltiink meg Hg”*, Zn** és Mn*" fémionok jelenlétében is.

A kutatast a KTIA-OTKA (CK 80188) és a TET 10-1-2011-0747 programok tamogattak.

ISOLATION AND CHARACTERISATION OF EXTRACELLULAR LIPASE
ENZYMES FROM ZYGOMYCETES

Alexandra KOTOGAN, Miklés TAKO, Brigitta NEMETH, Csaba VAGVOLGYI
and Tamas PAPP

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozép fasor 52, Hungary

Lipase enzymes catalyse the hydrolysis of triacylglycerols to produce free fatty
acids, glycerol and partial acylglycerols. Microbial lipases have multiple applications
in a wide range of biotechnological processes as well (e.g. biodiesel production, food
additives). Zygomycetes fungi are well known as good lipase sources, but only a few
enzymes have previously been isolated and utilised in the industry from this fungal
group. Moreover, the increasing interest for new lipases potentially applicable for
the biotechnological and industrial processes requires identification and characteri-
sation of novel enzymes.

In the frame of our recent study, lipase activity of several zygomycetes was tested
by liquid and solid-state fermentation methods. Some Rhizomucor miehei and Rhizo-
pus oryzae strains showed intensive extracellular lipase activity by using wheat bran
as substrate. The objective of the present study is the isolation and biochemical char-
acterisation of lipase enzymes from the thermophilic R. miehei and Rh. oryzae fungi.

To produce and isolate the lipase enzymes, strains were grown on wheat bran
medium for six days at 40 °C, and the enzymes were purified from the crude extract
by ammonium sulphate precipitation and gel filtration followed by anion exchange
and size-exclusion chromatographies. Molecular weight of the lipases was estimated
to be about 52-55 kDa by SDS-polyacrylamide gel electrophoresis. The optimum pH
and temperature for activity of the enzymes were 7.0 and 40 °C at R. miehei and 5.2
and 30 °C at Rh. oryzae, respectively. The R. miehei lipase was fairly stable at pH
7.0 to 8.0 and temperatures up to 50 °C, while the RA. oryzae enzyme at pH 5.4 to
6.8 and temperatures up to 30 °C. The activity of both enzymes was strongly inhib-
ited by N-bromosuccinimide and sodium dodecyl sulfate. Metal ions such as Hg?",
Zn** and Mn®" also decreased the activity of the lipases.

This work was supported by KTIA-OTKA (CK 80188) and by TET 10-1-2011-0747.
+$$4

A CWI-SZIGNALUTVONAL SZEREPE AZ ASZEXUALIS SPQRQLI§CIO
ES A SEJTFAL HIDROLITIKUS ENZIMTERMELES-REGULACIOJABAN
ASPERGILLUS NIDULANS-BAN

KOVACS Zsuzsanna és PUSZTAHELYI Tiinde
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Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Mikrobidlis Biotechnoldgiai és
Sejtbiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A sejtfalintegritas (CWI)-szignalatvonal, amely altalanosnak tekinthetd a gom-
baknal, felelds a sejtfal Gjraalkotasaért és megerdsitésért a sejtfalat érd stressz esetén
(DAMVELD ¢és mtsai 2005, FUCHS és MYLONAKIS 2009). Aspergillus nidulans-ban
(FGSC A89) mind a CWI-atvonal RImA transzkripcios faktorat kodold rimA gén
(ANID_02984) delécidja, mind az alacsony koncentracioban alkalmazott, a sejtfalba
beépiild kongdvords (CR) stresszhatast €s jelentOs fizioldgiai valtozasokat okozott a
stillyesztett tenyészetekben. A ArlmA muténs torzs csokkent CWI- €s oxidativstressz-
rezisztenciat mutatott, amely a CWI-utvonal és az oxidativstressz-valasz kozotti
kapcsolatra utalt. A CWI-stressz-szignal csokkentette a korai konidioforfejlédést
szabalyozé BrlA transzkripcios faktor brid (ANID 00973) génexpresszidjat (ADAMS
és mtsai 1998, EXTEBESTE és mtsai 2010), és gétolta a konidioforképzést az RImA
faktor hianyaban. Az Aspergillus nidulans-ban az élesztokkel ellentétben a legtdbb
sejtfal-bioszintézissel sszefiiggd gén az RImA transzkripcids faktortol fliggetleniil
szabalyozott (FUJIOKA €s mtsai 2007), mig a sejtfalpolimerek hidrolazait kodold gé-
stressz-szignal a sejtfal polimer-Gsszetételét a lugoldhatd glitkan bioszintézisének és
a sejtfalpolimerek hidrolizisének indukciojaval szabalyozta. Mind az RImA transz-
kripcios faktor, mind a CR-indukalt, de az RImA-t6l fiiggetlen faktorok szabalyoz-
tak néhany hidrolitikus enzim transzkripciojat gliikkanazok (egld, ANID_00245; engA,
ANID_00472) és kitindzok (chiB, ANID_04871; chid, ANID_08241) génexpresszi-
0s szintjének valtoztatasaval.

THE ROLE OF THE CWI SIGNAL PATHWAY IN THE REGULATION OF
THE ASEXUAL DEVELOPMENT AND THE CELL WALL HYDROLYTIC
ENZYME PRODUCTION IN ASPERGILLUS NIDULANS

Zsuzsanna KOVACS and Tiinde PUSZTAHELY]I

Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Science and Technology,
University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

The cell wall integrity (CWI) signalling pathway is responsible for cell wall re-
modelling and reinforcement upon cell wall stress, which is proposed to be universal
in fungal cultures (DAMVELD et al. 2005, FUCHS and MYLONAKIS 2009). In Asper-
gillus nidulans (FGSC A89) both the deletion of the r/mA gene (ANID_02984) en-
coding RImA transcription factor of the CWI pathway and low concentrations of the
cell wall polymer intercalating agent Congo Red (CR) caused stress and significant
physiological changes in submerged cultures. The Ar/mA mutant strain showed de-
creased CWI stress and oxidative stress resistance, which indicated the connection
between the CWI pathway and the oxidative stress response. The CWI stress signal
down-regulated the expression of the hr/4 gene (ANID_00973) encoding the early
conidiophore development regulator transcription factor BrlA (ADAMS et al. 1998,
EXTEBESTE et al. 2010) and the conidiophore development was strongly hindered
in the absence of the RImA factor. In A. nidulans, in contrast to yeasts, most of the
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cell wall related biosynthetic genes were regulated independently of the RImA tran-
scription factor (FUJIOKA et al. 2007), however, the regulation of genes encoding
hydrolases of cell wall polymers have not been investigated yet as potential RImA
targets. The CR stress signal regulated the cell wall polymer composition via induc-
tion of the alkali soluble glucan biosynthesis and the hydrolysis of the cell wall poly-
mers. Both the RImA transcription factor and CR induced but RImA-independent
factors regulated the transcription of some hydrolytic enzymes by modulating the
expression of glucanase (egld, ANID 00245; engd, ANID 00472) and chitinase
(chiB, ANID 04871; chid, ANID 08241) genes.
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A NEOSARTORYA FISCHERI ANTIF U,NGALIS FEHERJE (NFAP) ANTI-
MIKROBIALIS HATASANAK VIZSGALATA EGY NFAP-TERMELO
ASPEGILLUS NIDULANS TORZSON

KOVACS Laura, KARACSONY Zoltén, FEKETE Bernadett, VIRAGH Maté,
HAMARI Zsuzsanna, VAGVOLGYI Csaba és GALGOCZY Lasz16

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobioldgiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

A Neosartorya fischeri antifugalis protein (NFAP) a N. fischeri NRRL 181 izola-
tum altal termelt kisméretii, bazikus, ciszteinben gazdag defenzinszeri peptid (KO-
VACS és mtsai 2011). Az NFAP hatékonyan gatolja szamos fonalasgomba-izolatum
novekedését.

Munkank soran az NFAP antimikrobialis hatasat vizsgaltuk egy ra érzékeny gom-
baban (Aspergillus nidulans), ami a peptidet heterolég modon képes megtermelni.
Tovabba vizsgaltuk az egy- és kétértékli kationoknak az NFAP antimikrobidlis tu-
lajdonsagara gyakorolt hatasat. Az nfap gén heterolog expresszidjat pAMA-alapa
autoném replikalodo vektorkonstrukcidval az A. nidulans pyrG89 torzsben valosi-
tottuk meg. Az nfap gént expresszald transzforménsok esetén csokkent mértékd hi-
. fandvekedést figyeltiink meg a vektort nem hordozd kontrolltérzshéz viszonyitva.
Ez a csokkent mértékil hifandvekedés az egy- €s a kétértékii kationok jelenlétében
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nem volt észlelhetd. A transzformansok késleltetett sporacsirazast mutattak, a koni-
diosporak révid, duzzadt, tobbszorosen elagazé hifat képeztek. A leoltast kdvet6 nyol-
cadik ora utan a csiratomlok szétesését figyeltiik meg. A késOGbbiekben membranka-
rosodast és a sejtmagok felhalmozodasat mutattuk ki a hifavégeknél 4°,6-diamidino-
2-phenylindole- (DAPI, Serva) és calcofluor white-festéssel (CFW, Sigma-Aldrich).
Az NFAP-termel6 4. nidulans torzsek esetén apoptotikus eseményeket észleltiink az
Annexin V-FITC Apoptosis Detection Kit alkalmazasaval (Sigma-Aldrich). Az
NFAP antifugalis hatdsanak tiinetei hasonloak a szakirodalomban korabban, az 4. gi-
ganteus (AFP) és a Penicillium chrysogenum (PAF) esetén leirt rokon antifungalis
peptidekéhez.

A kutatast az OTKA (PD 83355) tamogatta, az eredmények publikalasat az EU Europai
Szocialis Alap (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012) tette lehetdve.

EXAMINATION OF ANTIMICROBIAL EFFECT OF NEOSARTORYA
FISCHERI ANTIFUNGAL PROTEIN (NFAP) ON AN NFAP-PRODUCING
ASPERGILLUS NIDULANS STRAIN

Laura KOVACS, Zoltan KARACSONY, Bernadett FEKETE, Maté VIRAGH,
Zsuzsanna HAMARI, Csaba VAGVOLGY]I and Laszl6 GALGOCZY

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, H-6726 Szeged,
Kozép fasor 52, Hungary

Neosartorya fischeri antifungal protein (NFAP) is a small molecular mass, basic,
cysteine-rich, defensin-like protein produced by Neosartorya fischeri NRRL 181 iso-
late (KOVACS et al. 2011). The NFAP inhibits effectively the growth of numerous
filamentous fungi.

In this study, we investigated the antimicrobial effect of NFAP with heterologous
expression of the nfap gene in an NFAP-sensitive fungus, Aspergillus nidulans. Fur-
thermore the effect of mono- and divalent cations on the antimicrobial activity of
NFAP was also examined. Heterologous expression of nfap gene was carried out in
A. nidulans (pyrG89) using a pAMA-based autonomously replicating vector con-
struction. Transformants expressing the nfap gene had reduced hyphal growth com-
pared to the control 4. nidulans strain. This effect was not detected in the presence
of mono- and divalent cations. Delayed and abnormal spore germination was observed
in the transformants, conidiospores formed very short, swelled hyphae with multiple
branches. After 8 hours of cultivation germination tubes were destructed and later,
at the hyphal tips membrane damage and accumulation of nuclei were detected by 4°,6-
diamidino-2-phenylindole- (DAPI, Serva)- and calcofluor white-staining (CFW, Sig-
ma-Aldrich). In case of NFAP-producing A. nidulans strains apoptotic events were
revealed by Annexin V-FITC Apoptosis Detection Kit (Sigma-Aldrich). The symp-
toms of the antifungal effect of NFAP are similar to those of related proteins described
previously in Aspergillus giganteus (AFP) and Penicillium chrysogenum (PAF).

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA PD 83355).
The publication/presentation was supported by the EU European Social Fund (TAMOP 4.2.2/
B-10/1-2010-0012).
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OPPOl,lTUNISTA'PA’TOQEN BIPOLARIS 1ZOLATUMOK SZEKVENCIA-
ALAPU AZONOSITASA ES FILOGENETIKAI KAPCSOLATAIK TANUL-
MANYOZASA

KRIZSAN Krisztina, NAGY Gabor, NAGY G. Laszl6, PAPP Tamas és
VAGVOLGYI Csaba

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

Az elsdsorban névénypatogénként ismert Bipolaris nemzetség (teleomorf: Coch-
liobolus) tagjai kozott harom fajt opportunista humanpatogénként is szamon tartanak.
A B. australiensis, B. hawaiiensis és B. spicifera fajok gyakorta izolalhatok tébbek
kozott invaziv arclireg-, orrmellékiireg- €s szivbelhartya-gyulladasbol, illetve vilag-
viszonylatban harmadik legjelentdsebb korokozdi a gombak altal okozott szaruhar-
tya-gyulladdsnak (BUZINA 2003, THOMAS 2003). Azonositasukat a mai napig talnyo-
morészt a konidiumok alakjanak, méretének és szeptumszamanak meghatarozasaval
végzik. Ez a modszer amellett, hogy id6igényes, gyakran téves azonositashoz is ve-
zet, a fajok nagymértéki morfoldgiai hasonlésaga miatt. A morfologiai vizsgalato-
kat gyakran kiegésziti a gombak fajazonositasaban rutinszerlien hasznalt internal
transcribed spacer (ITS) région alapuld szekvenciaanalizis, azonban jelen esetben ez
a régio 6nmagaban nem elég a fajok elkiilénitéséhez.

Munkénk sordn a hdrom opportunista humanpatogén Bipolaris faj azonositasat
eldsegitd szekvenciaalapi modszer kidolgozasat tliztiik ki célul. Ehhez human szaru-
hartya-gyulladasbol és nemzetk6zi torzsgytijteménybdl szarmazo, dsszesen 35 izo-
latum tobb génszakaszat érint6 szekvenciaelemzést végeztiink el. A mar emlitett ITS-
régidé mellett a szintén nukleéris riboszomalis RNS-génklaszterhez tartozo intergenic
spacer (IGS) régiot, illetve a pB-tubulin és a transzlacios elongacidés faktor EF-la
kédolo géneket is bevontuk a vizsgalatba. Ennek soran sikeriilt meghataroznunk az
adott szekvenciak fajra jellemz0, eltér6 nukleotidpozicioit. Bar korabbi tanulmanyok
mar tisztaztak a Bipolaris és rokon nemzetségek rendszertani kapcsolatait, a harom,
klinikailag fontos faj nemzetségen beliili pozicioja bizonytalan maradt. A fenti szek-
venciakat ezért Bayes-féle modszer segitségével filogenetikai Gsszefliggésben is
vizsgaltuk egy Osszevont, négygénes analizisben, mely a morfoldgiai adatokkal ki-
egészitve rendezte a fajok nemzetségen beliili helyzetét.

SEQUENCE-BASED IDENTIFICATION AND EVALUATION OF THE
PHYLOGENETIC RELATIONSHIPS OF OPPORTUNISTIC PATHOGENIC
BIPOLARIS SPECIES
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Krjsztina KRIZSAN, Gabor NAGY, Laszl6 G. NAGY, Tamas PAPP and Csaba
VAGVOLGYI

Department of Migrobiology, Faculty of Science and Infomatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

Three species of the primarily phytopathogenic genus Bipolaris (teleomorph: Coch-
liobolus) are also known as opportunistic human pathogens. The B. australiensis, B.
hawaiiensis and B. spicifera strains are frequently isolated from invasive sinusitis,
endocarditis and they are the third most important causal agents of the mycotic ke-
ratitis worldwide (BUZINA 2003, THOMAS 2003). During the identification proce-
dure, the morphological method is predominantly used in the practice, which includes
the determination of the shape, size and number of septa of the conidia. However,
this method is time-consuming, and it often results in misidentifications, because of
the similarity of the morphological characters of the species. Hence, these data are
often completed with the sequence analysis of the internal transcribed spacer (ITS)
region, which is generally used in the fungal molecular-based identifications. In the
case of the clinically important Bipolaris species, the single use of the ITS region is
not recommended, because of the low sequence variability between the human patho-
genic species.

The aim of our work was to elaborate a sequence-based method for definitive iden-
tification of the human pathogenic Bipolaris species. Almost 35 isolates were ob-
tained of human keratomycosis and international strain collections. We analysed the
sequences of the ITS and intergenic spacer (IGS) regions of the nuclear ribosomal
RNA gene cluster, and the p-tubulin and the translational elongation factor EF-1
alpha genes, respectively. We managed to determine the positions of distinguishable
characters in the sequences. Although earlier molecular phylogenetic studies deter-
mined the position of the genus Bipolaris, the position of the clinically important
species within the genus remained ambiguous. The joint analysis of the above-men-
tioned four sequences with Bayesian method, completed with the morphological data
was able to resolve the taxonomic position of the questioned species.

Irodalomjegyzék / References

BuziNa, W. (2003): Bipolaris spicifera causes fungus balls of the sinuses and triggers polypoid chronic
rhinosinusitis in an immunocompetent patient. —J. Clin. Microbiol. 41(10): 4885-4887.
THOMAS, P. A. (2003): Current perspectives in ophthalmic mycoses. — Clin. Microbiol. Rev. 16: 730-797.
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A zearalenon (ZEA) a Fusarium fajok altal el6allitott mikotoxin, amely jol jel-
lemzett Gsztrogénhatassal bir az emlés szervezetekben, mivel képes kompetitiven
kapcsolddni a sejtekben taldlhatod osztrogénreceptorokhoz. A ZEA aspecifikus, nem
Osztrogénhatason alapuld vizsgalatahoz a Schizosaccharomyces pombe egyik tor-
zsét hasznaltuk modellszervezetként, mivel nem talalhaté benne dsztrogénreceptor-
analog-szekvencia. Az 500 és 1000 pM ZEA-kezelés hatasara 83%-o0s szaporodas-
gatlo hatast figyeltiink meg. A ZEA-felvételt jellemezte, hogy a kezdeti 500 pM kon-
centracié 80%-kal csdkkent 10 perc utan. A szubinhibitor koncentracié 250 uM volt.
Ezzel a koncentracioval kezelve a sejteket, azok 80%-a tulélt. A sejteket 250 uM
ZEA-val egy 6ran at elokezelve, szignifikansan emelkedett az 500 pM és 1000 pM
ZEA-val kezelt sejtek talélési rataja, amely adaptaciés mechanizmust jelzett.

Az 500 uM ZEA-kezelés hatdsara (1) 1,8-szorosara emelkedett az intracellularis
szuperoxid-, és kétszeresére az intracellularis peroxidkoncentracid, amely jelenség
feltételezhetden a szignifikansan lecsdkkent (30%) glutationkoncentracio kovetkez-
ménye volt, (2) a szuperoxid-dizmutaz, katalaz és glutation-S-transzferaz specifikus
aktivitasa szignifikansan megemelkedett, mig a glutation-peroxidaz és gliik6z-6-fosz-
fat-dehidrogenaz specifikus aktivitasa a kezeletlen sejtekkel 6sszehasonlitva lecsok-
kent. Ezek az adatok elsoként bizonyitottak a ZEA-kezelt élesztdsejtekben lejatszo-
do molekularis szinten t6rténd szabalyozasi folyamatokat.

REGULATION OF ZEARALENONE-INDUCED OXIDATIVE STRESS
PROCESSES IN FISSION YEAST

Néra MIKE!, Gabor PAPP', Zoltan GAZDAG', Elena Del Castillo ECHEVARRIA?,
Eszter VIRAG', Katalin TURMER’, Csaba VAGVOLGYI* and Miklés PESTI'

! Department of General and Environmental Microbiology, Faculty of Sciences, University of Pécs,
H-7624 Pécs, Ifjusdg utja 6, Hungary

2Faculty of Biology, University of Salamanca, 37008 Salamanca, Patio de Escuelas Mayores 1, Spain
*Department of Biophysics, Medical School, University of Pécs, H-7624 Pécs, Szigeti it 12, Hungary
?*Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

The mycotoxin zearalenone (ZEA) is produced by different Fusarium species.
The effects of the toxin are well characterised on mammalian organisms, because it
is capable to bind competitively to the mammalian estrogen receptors. In this study,
its aspecific, non-estrogenic effects were demonstrated on Schizosaccharomyces
pombe cells applied as a model system, since fission yeast did not have any estrogen
receptor analogue sequences. ZEA exhibited killing activity on cells. 500 pM and
1,000 uM ZEA treatment caused 83% growth inhibition. Uptake of the ZEA was
proved to be a fast process as the initial 500 uM ZEA concentration decreased by
80% in 10 min. The subinhibitory concentration of the ZEA was 250 uM, as the 80%
of the cells survived the treatment with this concentration. The pretreatment of the
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cells with 250 pM ZEA for | h resulted in a significantly increased survival rate in
the presence of 500 pM and 1,000 uM ZEA that suggested an adaptation process.

The 500 uM ZEA treatment caused (1) 1.8-fold increase in the intracellular su-
peroxide and 2-fold increase in the peroxide concentration, which phenomena might
be the consequence of the significantly decreased (30%) glutathione concentration;
(2) the specific activity of the superoxide-dismutase, catalase and glutathione-S-
transferase significantly increased, while the activity of the glutathione-peroxidase
and the glucose-6-phosphate-dehydrogenase decreased in comparison with the un-
treated cells. These data proved first time the regulation processes at molecular level
of ZEA-treated yeast cells.
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TOBBSZOROSEN TELiTETLE}V ZSi,RSA,VAKAT TEBMEL(") MORTIE-
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NYILASI Ildik6, KRISTO 'Edit Kata, KOVACS Aranka Stella, PETKOVITS
Tamas, PAPP Tamas és VAGVOLGY]I Csaba

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék,
6726 Szeged, Kizép fasor 52.

A jaromsporas gombak koze tartozé Mortierella fajok egyik o jellegzetessége a
tobbszorésen telitetlen zsirsavak termelése. Ezek alapvetd szerkezeti és funkcionalis
komponensei a bioldgiai membranoknak, emellett szamos metabolit (pl. prosztaglan-
dinok) prekurzorai. Az egészségre gyakorolt kedvezo hatasuk miatt egyre ndvekvo
igény mutatkozik irantuk, koziilik kiemelked6 szereppel bir az arachidonsav €s a
dokozahexénsav. A Mortierella alpina az egyik legfontosabb ipari zsirsavtermeld
mikroorganizmus, amely szdmos ®-3 €s -6 zsirsav termelésére képes, de mas Mor-
tierella fajok is jo zsirsavtermel6knek igérkeznek.

Munkank célja az uj, telitetlen zsirsavakat termeld Mortierella torzsek azonositasa
mellett modositott zsirsavtermeld és zsirsavtultermeld mutdns torzsek eloallitasa. A
zsirsavtermelés genetikai manipuldldsa azonban j61 miik6dd transzformacios rend-
szereket és megbizhato szelekcids markereket igényel. Ennek érdekében munkank
els6 Iépéseként olyan antifungalis hatdsi anyagokat teszteltiink, amelyek a késobbi
transzformacios kisérletek soran dominans szelekcids markerként hasznalhatok. Mun-
kank soran 30 Mortierella izolatum antifungalis érzékenységét vizsgaltuk. Habar el6-
zetes irodalmi adatok szerint a Mortierella fajok kevésbé érzékenyek a hygromycin
B-re (TAKENO és mtsai 2005), kisérleteink sordn tobb izolatum is nagyfoku érzé-
kenységet mutatott vele szemben. A karboxin egy szisztémas fungicid, és szintén
jO1 hasznalhato szelekcids markerként. Kisérleteink soran a Mortierella torzsek kar-
boxinérzékenységét is teszteltiik, és szamos esetben mar kis koncentracional megfi-
gyeltiik a karboxin hifandvekedést és spdracsirazast gatld hatdsat. A nourseothricin
egy aminoglikozid antibiotikum, amelyet fdleg rekombinans élesztok szelekcidjanal
alkalmaznak. Kisérleteinkben megvizsgaltuk a Mortierella torzsek nourseothricin
érzékenységét is, és megkezdtiik a szelekcidt biztositd rezisztenciagéneken alapuld
transzformald vektorok szerkesztését.
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_Ez a munka az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA PD 101613) és a
TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012 tamogatasaval késziilt.

INVESTIGATIONS OF THE ANTIFUNGAL SUSCEPTIBILITY OF POLY-
UNSATURATED FATTY ACID PRODUCING MORTIERELLA STRAINS

1ldiké NYILASI, Edit Kata KRISTO, Aranka Stella KOVACS, Tamés
PETKOVITS, Tamas PAPP and Csaba VAGVOLGY]I

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

Mortierella species belonging to Zygomycetes are particularly active in polyun-
saturated fatty acid (PUFAs) synthesis. PUFAs are elemental structural and func-
tional components of biological membranes and precursors of a wide variety of me-
tabolites such as prostaglandins. Due to their beneficial effects on human health, con-
siderable attention has currently been paid to this group of compounds. Especially,
arachidonic and docosahexaenoic acids have great importance. Mortierella alpina
is one of the most important industrial species of PUFA production, which is able to
produce many ®-3 and w-6 PUFAs; however a number of other Mortierella species
also seems to be promising producers.

The aim of our work, beside the identification of new, promising PUFA produc-
ing Mortierella strains, is generating PUFA overproducing strains and strains with
altered PUFA profile. However, the genetic manipulation of the lipid production re-
quires well established transformation systems and reliable selective markers. There-
fore, the first step of our work was the screening of antifungal agents, which will be
used as dominant selectable markers in the further transformation experiments. An-
tifungal susceptibility of 30 Mortierella isolates was tested. Although Mortierella
strains seemed to be resistant to hygromycin B previously (TAKENO et al. 2005),
several isolates represented high sensitivity in our experiments. The carboxin is a
systemic fungicide, which also can be employed as a selective marker. We tested the
carboxin susceptibility of several Mortierella strains, and we observed that it inhib-
ited the hyphal growth and the spore germination completely in low concentrations
in many cases. Nourseothricin is an aminoglycoside antibiotic, which is exception-
ally suitable for the selection of recombinant yeasts. We also examined the nourseo-
thricin susceptibility of Mortierella strains and started the construction of transform-
ing vectors based on the dominant resistance marker genes.

This research was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA PD
101613) and by the TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012 project.
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LAKKAZTERMELO FONALAS GOMBAK IZOLALASA ES JELLEMZESE

SAJBEN-NAGY Eniks, BALINT Edit, KOVACS Krisztina, MANCZINGER
Laszl6 és VAGVOLGYI Csaba

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobioldgiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

A lakkézok a természetben viszonylag gyakran eléforduld enzimek: termel6dé-
siiket mar novények, gombak, baktériumok €s rovarok esetében is igazoltak. Sok
tomlos-, illetve kalapos gomba esetében sikeriilt ezt az enzimet kinyerni, tisztitani és
jellemezni. Az enzimrendszer megléte altalanosan jellemzod a fakorhaszté és az
avarlako szaprofita gombdakra. Az utdbbi idében kiilonds hangsulyt kapott a lakka-
zok tanulményozasa azon okbdl, hogy nagyon sokféle toxin, xenobiotikum és egyéb,
a kornyezetben megjelend kéros anyag oxidalasara képesek. A mezdgazdasagi tala-
jok, a felszini és a talajvizek szennyezettsége nagyon komoly probiéma, hiszen ezek
a szennyez6 anyagok gyakran rakkelt, mutagén vagy teratogén hatasiak, s6t az en-
dokrin rendszerre is kdrosan hathatnak. El6bbiek mellett nagyon sok esetben nemcsak
a célzott szervezetet karositjak. Legnagyobb veszélyt azonban mégis az jelenti, hogy
szamos esetben a novények a talajbol felveszik ezeket a vegyiileteket, és azok a tapla-
léklancba is bekeriilhetnek. A lakkazok képesek az ilyen karos anyagok oxidalasara,
ezaltal semlegesitésiikre. Munkank soran célul thztiik ki kiilénboz6 lakkaztermeld
fonalas gombak levegdbdl torténd izolalasat, specifikus taptalajok felhasznalasaval,
s a legjobb termeldk anilin- és fenol-szarmazék bontasi képességének vizsgalatat.

Kromogén szubsztratokat tartalmazo szelektiv taptalajok segitségével 21 fonalas
gombiat izolaltunk a levegébdl, melyek képesek voltak enzimeikkel szinvaltozast elo-
idézni. ABTS (2,2’-azino-bis(3-etilbenzthizolin-6-szulfonsav) esetében zold, guaiacol
esetében vords, mig 2,6-dimetoxifenol esetében sarga szin megjelenését tapasztaltuk.
A legjobb izolatumok tisztitasa, tovabbi vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a leg-
hatékonyabb torzsiink a Lac22-jeli fonalas gomba. Enzimtermelését kiilonbozo te-
nyésztési koriilmények kozott vizsgaltuk. Vizsgalataink eredményei remélhetdleg

......

A munka megvalésitasihoz segitséget nyujtott a Magyarorszag—Szerbia IPA Hataron At-
nyulo Egyiittmiikodési Program (LACREMED; HUSRB/1002/214/147).

ISOLATION AND CHARACTERISATION OF LACCASE-PRODUCING
FILAMENTOUS FUNGI

Enik6 SAJBEN-NAGY, Edit BALINT, Krisztina KOVACS, Laszl6 MANCZINGER
and Csaba VAGVOLGYI

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

Laccases are common enzymes in nature, being widely found in plants and fungi
as well as in some bacteria and insects. Laccases are produced in many fungal spe-
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cies belonging to ascomycetes and basidiomycetes, accordingly, the enzyme has al-
ready been purified from various fungal species. Laccases are typical for the wood-
rotting basidiomycetes and a related group of litter-decomposing saprotrophic fungi.
They have received much attention from researchers during the past decades be-
cause of their capability to oxidise wide range of toxic and environmentally harm-
ful substrates. Contamination of water and agricultural soils by xenobiotics is a very
serious problem, because they could be carcinogenic, mutagenic, teratogenic, or en-
docrine disruptors in intact or also in degraded forms. Moreover, they could be toxic
to non-target organisms. Some of them could be taken up by plants and get into the
food chain. Laccases are able to detoxify these pollutants. The aim of this study was
to isolate laccase-producing filamentous fungi from air using specific media and in-
vestigate their ability to transform aniline and phenol derivates.

We isolated 21 filamentous fungi from air on specific media containing chro-
mogenic laccase substrates, 2,2’-azino-bis(3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid
(ABTS), guaiacol or 2,6-dimethoxyphenol. In case of laccase production, coloured
products were generated: green from ABTS, red from guaiacol and yellow from 2,6-
dimethoxyphenol. The best colour-producing strains were selected, purified and fur-
ther investigated. The best laccase producer was the Lac22 isolate. We investigated
the effects of the culture media and the environmental factors on its enzyme produc-
tion. The results of this study could provide new laccases for bioremediation of con-
taminated soil and water sources allowing the organic farming on the affected area.

The project is co-financed by the European Union through the Hungary—Serbia IPA
Cross-border Co-operation Programme (LACREMED, HUSRB/1002/214/147).

s

PAROSODASITIPUS-GENEK ELOFORDULASA FEKETE ASPERGILLUS
TORZSEKBEN

SZIGETI Gyongyi, KOCSUBE Sandor és VARGA Janos

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

Az Aspergillus fajok nagy részénél, koztiik a fekete Aspergillus-oknal csak aszexu-
alis szaporodds ismert, vegetativ szaporité képletek, konidiumok segitségével. A
gombagenomban a MAT-gének feleldsek a parosodas iranyitasaért. Az Aspergillus
niger teljes genomszekvenaldsa utdn azonositottdk a MAT1-1 parosodasitipus-gént
(PEL és mtsai 2007). Egyediil a MAT-gének jelenléte még nem elegendd a szexualis
szaporodashoz, de fontos elofeltétele annak (DYER és PAOLETTI 2005). Munkank
soran 127 kiilonb6z06, természetes forrasbol izolalt fekete Aspergillus torzsben mu-
tattuk ki a parosodasitipus-gének jelenlétét PCR-technika segitségével, és vizsgaltuk
a populacion beliili eloszlasukat. A torzsek fajszintli azonositasat kalmodulin szek-
venciaik alapjan végeztiik; A. niger, A. awamori és A. tubingensis fajokba soroltuk
Oket. Minden izolatum esetén azonositottuk a MAT1-1 vagy a MAT1-2 gén jelenlé-
tét. Az A. niger és az A. tubingensis fajok esetén 1 : 1 MATI-1 : MATI1-2 aranyt,
mig az A. awamori faj esetén 6 : 1 aranyt tapasztaltunk. Valamennyi, Welwitschia
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magokrol szarmazo A. awamori izolatum, valamint a levegdbdl és hagymarol izolalt
torzsek tobbsége is a MAT1-1 parosodasi tipusba tartozott. Néhany izolatum esetén
elvégeztiik a parosodasitipus-génfragmentek szekvenalasat is.

A kutatasi munkat az OTKA (K 84077), és az EU Eurodpai Szocialis Alap (TAMOP 4.2.2/
B-10/1-2010-0012) tAmogatta.

THE OCCURRENCE OF MATING-TYPE GENES IN BLACK ASPERGIL-
LUS STRAINS

Gyéngyi SZIGETI, Sandor KOCSUBE and Janos VARGA

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

The majority of aspergilli, including black aspergilli are only known to reproduce
by asexual means, forming conidiospores. In fungal genomes the sequences located
at the MAT locus govern the mating process. After the full genome sequencing of
Aspergillus niger the MAT1-1 mating-type gene was identified (PEL et al. 2007). The
presence of MAT genes alone is not sufficient to confer sexuality, but one of the key
prerequisites to the occurrence of sexual reproduction (DYER and PAOLETTI 2005).
We screened a population of 127 natural black Aspergillus isolates from different ori-
gins for the presence of mating-type genes, using PCR diagnostic approach and the
distribution in the population. The strains were identified at the species level based on
their calmodulin sequences, and were found to belong to species 4. niger, A. awamori
and A. tubingensis. We detected MAT1-1 or MAT1-2 fragments in all strains. In the
case of 4. niger and A. tubingensis we found 1:1 MATI1-1: MAT1-2 ratios, but in 4.
awamori we detected ratio of 6:1. All 4. awamori strains isolated from Welwitschia
seeds, and most of the indoor and onion isolates belonged to the MAT1-1 mating
type. Mating-type gene fragments were also sequenced from some of these isolates.

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 84077),
and by the European Union/ European Social Fund (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012).
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A Kkarotinoidok a természetben eléforduld egyik leggyakoribb pigmentcsoport,
sziniik a sargatdl a narancsvordsig terjedhet. Ma a karotinoidok tobbségét kémiai
szintézissel allitjak eld, de egyre novekvo igény mutatkozik a mikrobioldgiai forras-
bél szarmaz6 karotinoidok irant. A B-karotin és annak keto-szarmazékai, mint az
asztaxantin (3,3’-dihidroxi-f,p-karotin-4,4’-dion) ipari szempontbdl a legjelentdseb-
bek. Az asztaxantint nagy mennyiségben hasznaljak az élelmiszeriparban, az éllatte-
nyésztés soran a hus szinének javitasara, valamint a gyogyszer- és a kozmetikai ipar-
ban. Kordbban t5bb, térzsnemesitést célzo kisérletet végeztek az asztaxantintermeld,
bazidiumos Xanthophyllomyces dendrorhous (korabban Phaffia rhodozyma) €leszto-
gombaval, hogy fokozzak a gomba karotinoidtermelését (PALAGYI és mtsai 2006),
de a médositott torzsek genetikai vizsgalata nem tortént meg.

Munkank soran célul tliztiik ki, hogy 6sszehasonlitsuk a p-karotin—asztaxantin
atalakulasért felelds citokrom-P450-hidroxilazt kodold crtS gént kiilonbozé vad ti-
pust és mutans X. dendrorhous térzsekben. Célul tiiztiik ki tovabba a crtS heteroldg
expresszidjat a B-karotin-termeld jaromsporas Mucor circinelloides-ben. A crtS gént
X. dendrorhous vad tipusi CBS 6938 és ATCC 24229, valamint az ATCC 24229
térzsbol készitett mutansokbol tisztitott cDNS-bo] felszaporitottuk, majd vizsgaltuk
azok nukleotidszekvenciajat. Autonom replikalodé plazmidokat épitettiink, amelyek
a crtS géneket hordozzak a Mucor glicerinaldehid-3-foszfat-dehidrogenaz 1 (gpdI)
promoter és terminalis szabalyozo régiok kozott. A plazmidokkal elvégeztik a M.
circinelloides protoplasztok PEG/CaCl,-kézvetitett transzformaciojat. A transzfor-
mansok vizsgalata jelenleg is folyamatban van.

A kutatas a KTIA-OTKA (CK 80188) tamogatasaval valosult meg.

CLONING AND COMPARISON OF THE crt§ GENE FROM DIFFERENT
XANTHOPHYLLOMYCES DENDRORHOUS STRAINS

Eszter TOTH, Arpad CSERNETICS, Gabor NAGY, Csaba VAGVOLGYI and
Tamas PAPP

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kézép fasor 52, Hungary

Carotenoids are yellow to orange-red natural pigments. Today most of them are
synthesised chemically, but there is an increasing interest in sources of carotenoids
from microbiological origins. The B-carotene and its keto derivatives, e.g. astaxan-
thin (3,3’-dihydroxy-p,B-carotene-4,4’-dione) have the greatest economic impor-
tance; astaxanthin is used in the human diet, in stock-raising as flesh pigmenter and
also in the pharmaceutical and cosmetic industry. Xanthophyllomyces dendrorhous
(formerly Phaffia rhodozyma) is an astaxanthin producing basidiomycetes yeast.
Earlier, strain improvement studies were carried out to increase the carotenoid pro-
duction of X. dendrorhous using different methods, including mutagenesis and
screening (PALAGYI et al. 2006), but genetic analysis of the mutant strains have not
been performed.

Our main aim was the comparison of the nucleotide sequences of the cr£S genes
encoded the cythochrome-P450 hydroxylase and catalyses the [3-carotene—astaxanthin
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conversion, from the wild type X. dendrorhous and different mutant strains. Heterolo-
gous expression of the crtS gene in the B-carotene producing zygomycetes, Mucor
circinelloides was also planned. The crtS genes were amplified from the cDNA of
X. dendrorhous CBS 6938, ATCC 24229 wild type and the different mutants de-
rived from ATCC 24229, Comparison of the nucleotide sequences of crtS genes
was also performed and differences were analysed. Autonomously replicating vec-
tors were constructed, harbouring the crzS genes under the control of the Mucor
glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase 1 (gpd!) promoter and terminal regions.
The PEG/CaCl, mediated protoplast transformation experiments with M. circinelloi-
des using the constructed plasmids was also performed. Analyses of the transformants
are still in progress.

This work was supported by a KTIA-OTKA grant (CK 80188).
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A HASADO ELESZTGQOMBAK SEJTOSZTODASI GENJEINEK FILO-
GENETIKAI TORZSFAJA

VIDA Néra', HORVATH Anna', SIPICZKI Matyas® és SVEICZER Akos'

! Budapesti Miiszaki Egyetem, Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszer-tudomdényi Tanszék,

1111 Budapest, Milegyetem rkp. 3—9.

’Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és T echnologiai Kar, Genetikai és Alkalmazott Mikrobio-
logiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A hasado élesztOként is ismert Schizosaccharomyces pombe az Gtvenes évek vége
ota lett egyre kedveltebb modellorganizmus, tébbek kozott kedvez6 fiziologiai tulaj-
donsagai miatt. A sejtosztddas az eukariota sejtciklus utolso Iépése, amely sordn egy
anyasejtbdl két leanysejt jon 1étre.

Munkank soran 30 fajban vizsgaltuk az S. pombe-ben megtalalhato sejtosztodasi
gének koziil néhany gén (engl, eng2, agnl, agn?2) feltételezett ortologjainak eldéfor-
dulésat. Vizsgalataink célpontjdban a Schizosaccharomyces nemzetség allt, és igy az
aszkuszos vagy mas néven tomlosgombakra forditottunk nagy hangsulyt, de a fajok
kivalasztasanal kitekintést tettiink a jadromspdras €s a bazidiumos gombak torzsébe
tartozé fajok kozé is. Az egyes fajokban a feltételezett ortologokat fajok kozti, majd
reciprok BLASTp analizissel hataroztuk meg az NCBI ¢és a Broad Institute adatba-
zisok hasznalataval.

A feltételezett ortolégokat a pontos azonositas céljabol kiilonb6z6 fehérjedomén-
szerkezetet feltaré modszerekkel is vizsgaltuk. Ezutan a szekvenciak tobbszoros il-
lesztését végeztiik el, ami az evollcids leszarmazasok vizsgalataban segitett azaltal,
hogy a szekvencidk kozotti hasonlosdgokra €s a konzervalddott régidkra hivta fel a

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(1), 2012



114 Poszterszekeid 2. — Molekularis és sejtszintii mikoldgia

figyelmet. Végiil az azonositott fehérjeszekvenciak felhasznalasaval a fajok, ponto-
sabban a gének filogenetikai torzsfajat készitettiik el.

A projekt megvalositasat az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (K 101323),
valamint az Uj Széchenyi Terv (TAMOP) programja tamogatja.

PHYLOGENETIC TREE OF THE FISSION YEASTS’ CELL SEPARATION
GENES

Néra VIDA', Anna HORVATH', Matyas SIPICZKI? and Akos SVEICZER'

'Department of Applied Biotechnology and Food Science, Budapest University of Technology and
Economics, H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3-9, Hungary

’Department of Genetics and Molecular Biology, Faculty of Science and Technology, University of
Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

Schizosaccharomyces pombe, also known as fission yeast, became a popular model
organism since the late 1950s by its favourable physiological characteristics. Cell
separation is the final step of the eukaryotic cell division cycle, when two daughter
cells arise from the previous mother one.

We have searched for putative orthologs of some of the known cell separation
gene (engl, eng2, agnl, agn2) in 30 S. pombe species. During this research we fo-
cused on division Ascomycota containing the Schizosaccharomyces genus, but also
studied some species from Zygomycota and Basidiomycota. NCBI and Broad Insti-
tute databases were applied in interspecies and reciprocal BLASTp analyses.

We used different methods to assay the protein domain structure of the putative
orthologs. Then a multiple sequence alignment was carried out with ClustalW soft-
ware, which highlighted the areas of similarity and the conserved regions and, there-
fore, helped to identify the evolutionary relations between the species. Finally, a
phylogenetic tree of the genes was constructed with the identified protein sequences.

This project was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 101323),
and the New Széchenyi Plan (TAMOP).
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THAUMATINSZERI"J FEHERJEK IZOLALASA JAROMSPORAS
GOMBAKBOL

VIRAGH Mité, VASS Veronika, KOVACS Laura, GALGOCZY Laszl6 és
VAGVOLGYI Csaba

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

Az utobbi évtizedekben jelentdsen emelkedett a mikrobialis fertdzések esetszama,
ezért sziikségessé valt Uj, biztonsagosan alkalmazhato, széles spektrumtl antimikro-
bialis készitmények kifejlesztése. Erre a célra alkalmasak lehetnek a thaumatinszerti
fehérjecsalad tagjai, mivel hatékonyan gatoljak egyes mikroorganizmusok néveke-
dését. A thaumatinszer( fehérjék (TLP) ~200 aminosav hosszasagu polipeptidek,
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melyek az élovilag szamos csoportjdban megtalalhatdak. K6zos tulajdonsagaik a
16-26 kDa koriili molekulatomeg, 58 diszulfid-hid, valamint a TLP-motivum jelen-
1éte. Ilyen tipusu proteint jaromsporas gombakbol mindeddig csak egy, a Rhizomu-
cor nemzetségbe tartozo Rhizomucor pusillus izolatumboél mutattak ki (Rhizomucor
pusillus antimikrobialis protein, RPAMP).

Munkénk soran célul tiiztiikk ki az RPAMP-t kddold homolog gének azonositasat
kiilonbozd jaromsporasgomba-izolatumokbol, egy az RPAMP homolog fehérjék ha-
tékony termelésére alkalmas tapkozeg, és indukcids koriilmény kidolgozasat, illet-
ve az RPAMP homolog fehérjék antimikrobialis tulajdonsagainak vizsgalatat.

Négy fajba tartozo, 40 jaromsporasgomba-izolatum vizsgalata soran PCR-tech-
nika alkalmazasaval az rpamp gén homologjait sikeriilt kimutatnunk 2 Rhizomucor
miehei, 17 R. pusillus, 1 Mucor racemosus és 1 M. bainieri izolatum esetében. In si-
lico vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy az izolalt gének altal kodolt proteinek a
thaumatinszerii fehérjecsalad tagjaihoz mutatnak nagymértékii hasonldsagot.

Optimalizalt tapkozeg €s tenyésztési korillmények alkalmazasdval vizsgaltuk két
Rhizopus pusillus (R7 és R9) izolatum részlegesen tisztitott fermentlevének antimik-
robialis aktivitasat. Az R7 izolatum fermentlevébol szarmazo részlegesen tisztitott
protein hatékonyan gatolta fonalas gombak és Gram-pozitiv baktériumok névekedé-
sét. Eredményeink ujabb jeloltekkel bovitik a potencialisan antifungalis szerként al-
kalmazhat6 fonalas gombak altal termelt antimikrobialis proteinek szamat.

Galgoczy L. munkajat az OTKA (PD 83355) tamogatta, az eredmények publikalasat az
EU Eurdpai Szocialis Alap (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012) tette lehetové.

ISOLATION OF THAUMATIN-LIKE PROTEINS FROM ZYGOMYCE-
TOUS FUNGI

Maté VIRAGH, Veronika VASS, Laura KOVACS, Laszl6 GALGOCZY and
Csaba VAGVOLGYI

Department of Microbiology, Faculty of Sciences and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

The incidence of microbial infections has increased over the past few decades.
Therefore, there is a substantial demand for new, safely applicable compounds with
antimicrobial activity. The members of the thaumatin-like protein family are inter-
esting in this respect, because they effectively inhibit the growth of numerous micro-
organisms. Thaumatin-like proteins are polypeptides of about 200 amino acid resi-
dues, and are widely distributed in nature. The common features of these proteins
are a molecular mass of about 16-26 kDa, the presence of 5-8 disulfide bridges and
the TLP signature in their amino acid order. Until now, only one protein with such
properties has been isolated from zygomycetous fungi: Rhizomucor pusillus antimi-
crobial protein (RPAMP) from Rhizomucor pusillus.

The aims of our work were the followings: identification of RPAMP encoding
homologous genes from other zygomycetous fungi, evaluation of a medium and op-
timisation of the growth conditions for expression of RPAMP homologous proteins,
and investigation of their antimicrobial properties.
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Forty zygomycetous isolates representing 4 species have been screened via PCR
methods. We successfully carried out the identification of rpamp homologous genes
of 2 Rhizomucor miehei, 17 R. pusillus, 1 Mucor racemosus, and 1 M. bainieri iso-
lates. The putative proteins encoded by these genes show a high level of similarity
with the members of thaumatin-like protein family determined by in silico analysis.

With application of the optimised medium and growth conditions the antimicro-
bial activity of the partially purified ferment broth of 2 Rhizomucor pusillus iso-
lates (R7, R9) was investigated. The partially purified protein from the ferment broth
of the R7 isolate successfully inhibited the growth of filamentous fungi and Gram-
positive bacteria. Our results increase the number of potentially applicable antim-
icrobial proteins derived from filamentous fungi.

The research work of L. Galgdczy was supported by the Hungarian Scientific Research
Fund (OTKA PD 83355). The publication/presentation was supported by the European Un-
ion/European Social Fund Project (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012).
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IMMUNAK”[:IV;Z&TOROK H@T@SANAK VIZSGALATA A NAPRAFORGO
SZKLEROTINIAS BETEGSEGEVEL SZEMBEN

BAN Rita, ETTIG Balazs, KOROSI Katalin, TUROCZI Gy6rgy és VIRANYI
Ferenc

Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, 2103 Godolld, Pater K. u. 1.

A Sclerotinia sclerotiorum tobb termesztett névénylink veszélyes koérokozoja,
amely ellen jelenleg nem rendelkeziink hatékony védekezési modszerekkel. Munkank
sordn olyan Ujszerii megoldasokat tesztellink a szklerotinias betegséggel szemben,
mint a kiillonb6z6 ndvényi aktivatorokkal kivéltott indukalt rezisztencia és a névény
fejlodését, valamint betegségekkel szembeni ellenallo képességét pozitivan befolya-
sol6 mikorrhizds gombak alkalmazasa. Vizsgalatainkban fogékony napraforgofajtan
tiveghazban teszteltiik a mikorrhizds gombakat tartalmazo Symbivit készitmény, va-
lamint 3 novényi induktor (B-amino-vajsav, 1000 és 2000 mg/l; diklér-izonikotinsav
Szabadfoldi kisérleteket is végeztiink, ahol a benzotiadiazol hatékonysagat teszteltiik.
A kezeléseket iiltetés eldtt csiranévényeken (liveghaz), illetve 46 leveles korban
(szabadfold) végeztiik. A mesterséges fertdzéshez a SzIE gyijteményébdl szarmazé
kérokozo torzset (Sz24) hasznaltuk. A fertdzottséget két (4 és 6 fokozatu) skalan
mértiik. A megbetegedés mértékét a fertdzeést kovetd 2., 4. €s 7. napon allapitottuk
meg az iiveghazi kisérletekben, valamint a teljes vegetacios idoszakban mértiik a kis-
parcellas vizsgéalatokban. Eredményeink alapjan a harom névényi induktorral kiilon-
b6z6 koncentraciokban, valamint a mikorrhizas gombakkal kezelt névények ferts-
zittsége statisztikailag alacsonyabb volt a fert6zott kontrollegyedekénél az liveghazi
kisérletekben. A szabadfoldi vizsgalatokban a benzotiadiazollal végzett kezelés szin-
tén hatékonynak bizonyult a fert6zés visszaszoritasara.

A kutatast az OTKA (K 81209) és a TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0011 tamogatta.

INVESTIGATIONS ON IMMUNACTIVATORS AGAINST SCLEROTINIA
DISEASE OF SUNFLOWER

Rita BAN, Balazs ETTIG, Katalin KOROSI, Gysrgy TUROCZI and Ferenc
VIRANYI

Institute of Plant Protection, Szent Istvan University, H-2100 Gédollé, Pater K. u. 1, Hungary

While Sclerotinia sclerotiorum causes a devastating disease on several crops,
there are no effective methods to control this disease. Induced resistance was inves-
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tigated by using arbuscular mycorrhizal fungi and abiotic inducers for their possi-
ble application against this pathogen in glasshouse and in field crop experiments.
Susceptible sunflower plants were treated with the Symbivit product containing
mycorrhizal fungi and three different plant inducers, namely the amino-butyric acid
(1,000, 2,000 mg/1), dichloroisonicotinic acid (100, 200 mg/1) and benzothiadiazole
(320 mg/l) at seedling stage (glasshouse), and in the field (BTH) for 46 leaves stage.
A strain of S. sclerotiorum (Sz24, culture of SzIE) was used for inoculation. The
disease intensity was measured 2, 4, 7 days after infestation in glasshouse and eight
times during the vegetation period in the field using two (4 and 6 levels) scales. It
was found that different plant inducers and the mycorrhizal fungi were able to re-
strict Sclerotinia disease in the glasshouse, as well as under field conditions.

The research was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 81209)
and by the TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0011 project.

S

POTENCIALIS AF'LA,TOXINTERM’EL’(”) ASPERGILLUS FLAVUS 1ZOLA-
TUMOK AZONOSITASA HAZAI BUZAN

BARANYI Nikolett', BERKI Adrienn', TOTH Beata’, TOROK Orsolya’, KOTAI
Eva’ és VARGA Jénos'

!Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdényi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
2Gabonakutaté Nonprofit Kozhaszmi Kft., 6726 Szeged, Alsé kikotd sor 9.

A globalis klimavaltozas egyik legfontosabb hatdsa a mikotoxinok szempontja-
bol a melegkedveld aflatoxintermel6 fajok megjelenése lehet a mérsékelt €govi or-
szagokban, ami az itt termesztett mezogazdasagi termékek aflatoxinszennyezddését
vonhatja maga utan. A jelenséggel az utobbi években Eur6pa szamos orszagaban,
igy a hazankkal hataros Szerbiaban, Szlovénidban, Horvatorszagban, Romanidban
és Ukrajnaban is szembesiilniink kellett. Fenti észlelések hatasara vizsgaltuk hazai
bhazaszemek mikobidtajat. A mintakat hazank kiilonb6zd blazatermd teriiletein gyUj-
tottiik aratas utan. A feliiletsterilizalt szemeket szelektiv taptalajra helyeztik, majd az
izolalt gombatdrzseket morfoldgiailag €s szekvenciaalapu médszerekkel azonositot-
tuk. Munkank soran nagyszamu Aspergillus flavus izolatumot azonositottunk az or-
szag kiilsnb6z6 régidibol szarmazo biizaszemeken. A legfertozottebbnek az Alakor
(egyszemii buza, Triticum monococcum) bizonyult. Az Alakor 6si diploid buzafajta,
mely igen ellenallé gombabetegségekkel szemben. A blizamintakban nem tudtunk
aflatoxinokat kimutatni, mig az izolatumok aflatoxintermel6 képességének vizsgalata
folyamatban van. Az izolatumok genetikai variabilitasa nagymértékd, a legtobb izo-
latum a MAT1 parosodasi tipusba tartozott.

A kutatasi munkat az OTKA (K 84122, K 84077), a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
(Téth B.) és az EU Europai Szocialis Alap (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012) tamogatta.
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OCCURRENCE OF POTENTIALLY AFLATOXIN PRODUCING ASPER-
GILLUS FLAVUS ON WHEAT KERNEL IN HUNGARY

Nikolett BARANYI', Adrienn BERKI', Beata TOTH?, Orsolya TOROK?, Eva
KOTAT and Janos VARGA'
! Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary
2Cereal Research Nonprofit Ltd., H-6726 Szeged, Alsé kikét sor 9, Hungary

Climate change affects the occurrence of fungi and their mycotoxins in our foods
and feeds. A shift has recently been observed in the occurrence of aflatoxin produc-
ers in Europe, with consequent aflatoxin contamination in agricultural commodities
in several European countries not facing with this problem before (Italy, Serbia, Slo-
venia, Croatia, Romania and Ukraine). Although aflatoxin contamination of agri-
cultural products is not treated as a serious threat to Hungarian agriculture due to
climatic conditions, these observations led us to examine the mycobiota and myco-
toxin content of different wheat cultivars collected from different locations in Hun-
gary. The surface-sterilised wheat seeds were placed on selective media, and the iso-
lated fungal strains were identified using morphological and sequence-based meth-
ods. Several Aspergillus flavus isolates were identified, which are potential aflatoxin
producers. This species was identified on wheat seeds in different regions of Hun-
gary. Most of the isolates were identified on variety Einkomn (Alacor, Triticum mono-
coccum), an ancient diploid wheat variety, which is less susceptible to fungal patho-
gens. Aflatoxins were not detected in any of the examined wheat samples. Most of
the examined 4. flavus isolates carry the MAT1 mating type gene. Further studies
are in progress to examine the aflatoxin producing abilities and genetic variability of
the isolates.

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 84122,
K 84077), by a Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sciences
(B. Téth), and by the EU European Social Fund (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012).
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INDIAI SZEMFEBT(”)ZESEI?B(?L SZARMAZO ASPERGILLUS 1ZOLATU-
MOK FAJSZINTU AZONOSITASA ES GENETIKAI VARIABILITASANAK
VIZSGALATA

BARANYI Nikolett', SAMU Aliz', KREDICS Laszlo', MANIKANDAN,
Palanisamy’, KOCSUBE Sandor' és VARGA Janos'

ISzegedi Tudomanyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
2Aravind Eye Hospital and Postgraduate Institute of Ophthalmology, Coimbatore, Tamilnadu, India

Az Aspergillus fajok a leggyakoribb el6idézo6i a gombak altal okozott keratitisz-
nek szubtropusi, illetve tropusi teriileteken. A fert6zés {6 kockazati tényezdje a nové-
nyi részek altal okozott trauma a mezdgazdasagi munka soran. Az Aspergillus fajok
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kozil foként az A. flavus, az A. fumigatus, az A. niger és az A. terreus okoz kerati-
tiszt. Munkank soran 52 Dél-Indiabol szarmazd keratitisz esetbdl izolalt torzset
vizsgaltunk. Elsddleges morfologiai vizsgalatok alapjan valamennyi izolatumot az
A. flavus fajba soroltak. A fajazonositast a kalmodulin gén egy szakaszanak ampli-
fikalasa és szekvenciaanalizise révén végeztiik el. Ennek eredményeként a legtébb
azonositott izolatum az A. flavus fajba tartozik, mig harom az A. famarii és egy az
A. pseudotamarii fajba sorolhat6. Utobbi fajt elsOként azonositottuk emberi ferto-
z¢€sbol. Az A. pseudotamarii képes aflatoxinokat termelni. Az izoldtumok toxinter-
mel6 képességének vizsgalata folyamatban van. A legtébb A4. flavus izolatum és az
A. pseudotamarii torzs is a MAT1 parosodasi tipusba tartozott. Az izolatumok ge-
netikai variabilitdsdnak vizsgalata UP-PCR analizissel folyamatban van.

A kutatast az OTKA (K 84122, K 84077), és az EU Eurépai Szocialis Alap (TAMOP
4.2.2/B-10/1-2010-0012) tamogatta.

MOLECULAR IDENTIFICATION AND GENETIC VARIABILITY OF
ASPERGILLUS ISOLATES CAME FROM KERATITIS CASES FROM
INDIA

Nikolett BARANYI!, Aliz SAMU!, Sandor KOCSUBE!, Laszl6 KREDICS',
Palanisamy MANIKANDAN? and Janos VARGA'

! Department of Microbiology, Faculty of Sciences, University of Szeged, H-6726 Szeged, Kozép fasor
52, Hungary
24ravind Eye Hospital and Postgraduate Institute of Ophthalmology, Coimbatore, Tamilnadu, India

Aspergillus strains are among the most common organisms causing fungal
keratitis in tropical and subtropical areas. The main risk factor for the infection is the
trauma by vegetable material during agricultural activities. Among Aspergillus spe-
cies mainly A. flavus, A. fumigatus, A. niger and A. terreus have been isolated from
fungal keratitis cases. During this study, 52 Aspergillus strains isolated from kerati-
tis cases in South India were examined. Based on morphological studies, all isolates
were classified to the 4. flavus species. For the molecular identification we have
amplified and sequenced part of the calmodulin gene. As a result, most of the iso-
lates were identified as 4. flavus, while three as A. tamarii and one was found to be-
long to the A. pseudotamarii species. This is the first report on the identification of
A. pseudotamarii from a human infection. A. pseudotamarii is able to produce afla-
toxins. Examination of the toxin producing abilities of the isolates is in progress.
Most of the 4. flavus isolates and the 4. pseudotamarii strain belonged to the MAT1
mating type. Investigation of the genetic variability of the isolates by UP-PCR
analysis is in progress.

This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 84122,
K 84077), and by the EU European Social Fund (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012).
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AFLATOXINTERMELO ASPERGILLUS-OK HAZAI EL,(")F ORDULASA
KUKORICA-SZEMTERMESBEN: KOMPLEX ELEMZES

DOBOLYI Csaba', SEBOK Fléra?, KUKOLYA Jozsef”, VARGA Janos,
BARANYI Nikolett’, TOTH Beéta®, SZECSI Arpad®’, BAKA Erzsébet',
KRIFATON Csilla?, SZOBOSZLAY Sandor® és KRISZT Balazs®

ISzent Istvdn Egyetem, Kornyezetipari Regionalis Egyetemi Tuddskozpont, 2100 Gédollo, Pater K. u. 1.
2Szent Istvin Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, Kornyezetvédelmi és Kornyezet-
biztonsdgi Tanszék, 2100 G6dollé, Pater K. u. 1.

3Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

‘Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznii Kft., 6726 Szeged, Alsé kikitd sor 9.

’Magyar Tudomdnyos Akadémia, Agrdrtudomanyi KutatSkozpont, Névényvédelmi Intézet,

1022 Budapest, Herman Otté ut 15.

A direkt toxikus €s karcinogén mikotoxinokat, az aflatoxinokat az Aspergillus
nemzetség Flavi szekcidjahoz tartozé szamos torzs termeli takarmanyokban és élel-
miszerekben. Bar mez6gazdasagi termények — beleértve a kukoricat is — aflatoxin-
szennyezettségét még nem tekintik komoly fenyegetésnek a magyar mezdgazdasag-
ban, a klimavéltozas a mikotoxinok magyarorszagi el6fordulasat eldsegitheti, mint
ahogyan azt szdmos eurdpai orszagban mar tapasztaltak. Ezek a megfigyelések vezet-
tek minket a magyarorszagi kukoricatermo teriiletekrdl gyt)tott kukoricamintak mi-
kologiai vizsgalatahoz. Az aflatoxintermel6 izolatumok pontos jellemzéséhez mole-
kularis taxonémiai, analitikai kémiai, immunkémiai, valamint bioldgiai hatason ala-
puld vizsgalatokat, tovabba az aflatoxin bioszintéziséért felelos gének PCR-alapu
azonositasat végeztiik el. Az Aspergillus izolatumokat kalmodulinszekvenciajuk alap-
jan azonositottuk, mig az aflatoxin bioszintéziséért felelds gének detektalasahoz a
nor-1, ver-1 és az omi-1 strukturalis géneket, valamint az afIR regulator gént valasz-
tottuk. ELISA, HPLC-FL és HPLC-MS vizsgalatokkal kimutattuk, hogy az aflatoxint
termelo torzsek 18,8%-a volt képes termelni 5 pg/kg feletti mennyiségili aflatoxint a
kukoricaszemeken. Ezekkel az eredményekkel, az Escherichia coli alapa SOS-chro-
motest eredményei mellett, a PCR-vizsgalatok eredményei is egybevagnak. Minden
aflatoxintermeld torzs hordozza mind a négy vizsgalt gént, mig a nemtermelokbé! leg-
alabb az egyik gén hianyzik. Az adatok azt jelzik, hogy az aflatoxintermel Aspergil-
lus torzsek mar jelen vannak a magyar term6foldeken, kovetkezésképpen a megemel-
kedd homérséklet a magyar termékek aflatoxinnal val6 szennyezddéséhez vezethet.

A kutatasi munka az NKTH TECH-08-A3/2-2008-0385 (OM-00234/2008) MYCOSTOP,
a TAMOP 4.2.1/B-11/2/KMR-2011-0003 projektek, valamint az OTKA (K 84077, K 84122)
tamogatasaval késziilt. Téth B. részesiilt Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatasban is.

AFLATOXIN PRODUCING ASPERGILLUS FLAVUS ISOLATES FROM
MAIZE IN HUNGARY: A COMPLEX STUDY
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Csaba DOBOLYI', Fléra SEBOK?, Jézsef KUKOLYA?, Janos VARGA®, Nikolett
BARANYP, Beata TOTH?, Arpad SZECSP, Erzsébet BAKA', Csilla KRIFATON?,
Sandor SZOBOSZLAY? and Balazs KRISZT?

Regional Center of Excellence, Szent Istvdan University, H-2100 G6d6llS, Pater K. u. 1, Hungary
’Department of Environmental Protection and Safety, Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences, Szent Istvan University, H-2100 G6doll6, Pater K. u. 1, Hungary

Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

“Cereal Research Non-Profit Ltd., H-6726 Szeged, Alsokikété sor 9, Hungary

3Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences,
H-1022 Budapest, Herman Otté ut 15, Hungary

Aflatoxins are carcinogenic metabolites produced by several strains of Aspergil-
lus section Flavi in food and feed. Although aflatoxin contamination of agricultural
products including maize is not treated as a serious threat to Hungarian agriculture,
climate change could lead to the occurrence of this mycotoxin in Hungary, as ob-
served in several European countries that have not faced with this problem before.
These observations led us to examine the mycobiota of maize kernels collected from
Hungarian maize fields. For exact characterisation of the aflatoxinogenic isolates, a
multidisciplinary approach including molecular taxonomy, PCR-based identifica-
tion of aflatoxin biosynthesis genes, direct chemical, immunochemical analysis and
indirect biological effect-based monitoring was followed. 4Aspergillus isolates were
identified by calmodulin sequence-based approach. For PCR-based detection of afla-
toxin biosynthetic genes, the nor-1, ver-1, and omt-1 structural genes and the afIR
regulatory gene were selected. 18.8% of the aflatoxinogenic isolates were found to
be able to produce aflatoxins at above 5 ug/kg on maize kernels as determined by
ELISA, HPLC-FL and HPLC-MS analysis. The results of the Escherichia coli based
SOS-chromotest confirmed the high aflatoxin producing ability of the selected strains.
These results fit well with the results of the PCR-approach. All of the aflatoxin pro-
ducing strains carry the four investigated genes, while the non producing ones have
at least one gene deficiency. Data indicate that aflatoxin producing Aspergilli are pre-
sent in Hungarian agricultural fields, consequently climate change with elevated tem-
peratures could lead to aflatoxin contamination of Hungarian agricultural products.

_This work was supported by grants NKTH TECH-08-A3/2-2008-0385 MYCOSTOP,
TAMOP 4.2.1/B-11/2/KMR-2011-0003 and OTKA (K 84077, K 84122). B. Toth was sup-
ported by a Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sciences.
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A TERMOHELY ES A TERMESZTESTECHNOLOGIA HATASA A SZOLO
MIKORRHIZALTSAGARA

DONKO Adam!, EROS-HONTI Zsolt>, ZANATHY Gabor' és BISZTRAY
Gyorgy Dénes'

! Budapesti Corvinus Egyetem, Szélészeti Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi it 29-43.
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.
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A vezikuldris-arbuszkularis mikorrhizakat kialakitd gombak mikroszkopikus mé-
retiik ellenére segitik a sz6l6 viz- €s tapanyagfelvételét, a biotikus és abiotikus stressz-
hatasok kivédését. Munkank soran kiilonb6zo agro- és fitotechnikai kezelések hata-
sat vizsgaljuk a sz6légyokerek mikorrhizaltsaganak mértékére, a termés mennyisé-
gére és mindségére, illetve a levelek vizpotencial-értékeire, harom meghatarozo
hazai borvidéken.

1. helyszin: Kunsagi borvidék, BCE SZBI Szigetcsépi Tangazdasag. — A ‘Viktoria
gyongye’ fajtan allitottunk be egy komplex kezelési sort, melynek soran kiilonb6zé
terhelés, z6ldmunka, és lombtragyakezelés Gsszetett hatasat, illetve a ‘Csillam’ fajta
esetében négy kiilonbozo alany hatasat vizsgaljuk.

2. helyszin: Egri borvidék, Villangd Szo6lobirtok. — Ezen a helyszinen elsésorban
a talaj eltér6 viztartalma, illetve a talajtipus hatasat vizsgaljuk. Harom blokkot alaki-
tottunk ki, ‘Pinot noir’ {iltetvényben: a teriilet legmélyebb, belvizes részén helyezke-
rillet legmagasabb pontjan talalhato.

3. helyszin: Tokaji borvidék, Tokaj-Hétsz616 Zrt. — A meredek lejtési, szaraz 16sz-
talaja {iltetvényben a talajdegradacio jelentékeny méreteket 6lt. ‘Furmint’ fajtanal
vizsgaltuk, hogy az erdzids karok mérséklése mellett, harom kiilénboz6 talajmive-
lésmod milyen hatast gyakorol a gombapartner kolonizécidjara és az asziisodas mér-
tékére.

Vizsgalatunk szerint a kiilonb6z6 kezelési modok eltérden hatnak a kolonizacid
mértékére, illetve Gsszefiiggést tapasztaltunk a termésmennyiség, az arbuszkularis és
a vezikularis kolonizacid k6zott.

Kisérletsorozatunk a TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0023, illetve a TAMOP 4.2.1/B-09/1/
KMR projektek tdmogatasaval johetett 1étre.

THE EFFECT OF SITE CONDITIONS AND GROWING TECHNOLOGY
ON THE MYCORRHIZAL STATUS OF THE GRAPE

Adam DONKO!, Zsolt EROS-HONTI?, Gabor ZANATHY' and Gyorgy Dénes
BISZTRAY'

!Department of Viticulture, Corvinus University of Budapest, H-1118 Budapest, Villanyi it 29-43,
Hungary

’Department of Botany and Botanical Garden of Soroksdr, Corvinus University of Budapest,
H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

In spite of their microscopical size, vesicular-arbuscular mycorrhiza-forming fungi
play a significant role in the water and nutrient absorption of the vine, as well as in
its survival among biotic and abiotic stress conditions. The aim of our work was to
investigate the effect of different agrotechnical and phytotechnical treatments on the
endomycorrhizal colonisation of the grape roots, the yield and quality of the grapes
and the water potential of the leaves in three characteristic Hungarian wine districts.

Ist site: the wine region of Kunsag, CUB GWI study field in Szigetcsép. — A
complete series of treatments were set up: different load, phytotechnical treatments

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(1), 2012



124 Poszterszekci6 3. — Alkalmazott mikoldgia

and foliar spray for the cultivar ‘Viktoria gyongye’ and the effect of four different
rootstocks were also evaluated in the case of ‘Csillam’.

2nd site: the wine region of Eger, Villangé Vineyard. — Here we investigated
principally the effect of water content of different soils, and the influence of the soil
types. We delineated three different blocks in a ‘Pinot noir’ plantation: the first lying
at the lowest elevation, partially in inland water, the second one at a transitional
position and the third one situated at the highest (and driest) part of the area.

3rd site: the wine region of Tokaj, Tokaj-Hétsz61d Zrt. — The degree of soil de-
gradation is considerable in this plantation of steep, dry, loess slopes. We studied the
effect of three different soil tilling methods (beside the moderation of the effects of
erosion) on the colonisation of the mycobiont and the degree of noble rotting, in case
of the cultivar ‘Furmint’.

According to our results, different cultivation methods result in different level of
colonisation. Moreover, we found correlation between the yield and the number of
arbuscules and vesicles.

Our work was supported by TAMOP grants (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0023, TAMOP
4.2.1/B-09/1/KMR).
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KLUYVEROMYCES MARXIANUS E1 TERMOTOLERANS, MU’,TAN,S
EI,JE,SZTOT(")RZS ALKALMAZASA BIOETANOL-FERMENTACIOS
KISERLETEKBEN

ERDEI Eva!, RATONY! Tamas?, NAGY Janos?, POCSI Istvan® és HARSANYI
Endre!

!Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazdalkoddstudoményok Centruma, Teriiletfejlesztési Regiondlis
Egyetemi Tudaskozpont, 4032 Debrecen, Biszorményi ut 138.

Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazddlkoddstudomanyok Centruma, Féldhasznositdsi, Miiszaki és
Teriiletfejlesztési Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

3 Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technologiai Kar, Mikrobidlis Biotechnologiai és
Sejtbiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A fosszilis energiahordozok kimeriilésével, a gazdasagi szempontok €s a kérnye-
zetvédelem eldtérbe kerlilésével, egyre nagyobb szerepet kap életiinkben a megujuld
energidk felhasznaldsa. A bioetanol az egyik lehetséges megujulé energiaforras, amely
fokozott alkalmazasaval csokkenthetd a fosszilis energiaforrasok felhasznalasaval
eléidézett komyezetszennyezes. Korabbi kisérleteink eredményeképpen kitejlesztet-
tiikk a Kluyveromyces marxianus E1 termotolerans, mutans tdrzset, mely alkalmazasa-
val feltételezhetd, hogy a bioetanol eldallitasara hasznalt SSF (egyidejii szacharifi-
kacio €s fermentacid; simultaneous saccharification and fermentation) technolégia
a jovOben gazdasagosabba tehetd. Mindezek igazolasara elvégeztiik az E1 mutans
torzs bioetanol-termeld képességének tesztelését kiilonféle laboratdriumi és kismé-
ret(i, ipari fermentacios rendszerekben. Ezen kisérletekben 20 kiilénb6z6 beltartalmi
értékekkel rendelkez0 kukoricahibridet hasznaltunk alapanyagként. Vizsgaltuk ezen-
kiviil, hogy az eltér6 termesztési koriilmények hogyan befolyasoljak a kukoricaszem
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keményitd-, fehérje- és olajtartalmat, valamint az egy hektarrél betakarithaté kemé-
nyitdhozamot. Ez utobbi tulajdonsag rendkiviil fontos, hiszen ezen érték is nagy-
mértékben meghatarozza a bioetanol-el6allitas gazdasagossagat.

A munka az NKTH TECH-09-A3-2009-0227, BIOKONV9 projekt timogatasaval késziilt.

APPLICATION OF KLUYVEROMYCES MARXIANUS E1 THERMO-
TOLERANT MUTANT YEAST STRAIN IN BIOETHANOL PRODUCTION

Eva ERDEI', Tamas RATONYP, Janos NAGY?, Istvan POCSP and Endre
HARSANYT'

'Institute for Land Utilisation, Technology and Regional Development, Centre for Agricultural and
Applied Economic Sciences, University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Boszorményi vt 138, Hungary
?Institute for Land Utilisation, Technology and Regional Development, Centre for Agricultural and
Applied Economic Sciences, University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Boszérményi ut 138, Hungary
Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, University of Debrecen, H-4010
Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

Utilisation of renewable energy is getting more and more important in our life by
the exhaustion of fossil energy sources and by economical perspectives and envi-
ronmental protection coming to the forefront. Bioethanol is one of the renewable
energy sources, and its use may reduce pollution produced by the combustion of
fossil energy sources. Previously we developed a Kluyveromyces marxianus E1 mu-
tant strain in order to produce the highest amount of ethanol possible at a tempera-
ture higher than that applied currently in industrial production. We found that the
SSF (simultaneous saccharification and fermentation) technology, which is used for
bioethanol production, would be more economical with the application of this mu-
tant. To confirm these results we investigated the bioethanol production of the E1l
mutant strain in laboratory scale and in industrial fermentation systems. In these
experiments we used 20 different kinds of corn hybrids. We analysed the influence
of the different cultivation technology for the starch, protein and oil content of corn,
as well as the starch yield per hectare. The starch yield is a very important value in
order to define the economy of bioethanol production.

This project was supported by the grant NKTH TECH-09-A3-2009-0227, BIOKONV9.
<4<

NAGY ENERGIAJU, MIKROHULLAMU BESUGARZAS HATASA A
PEKELESZTO ANTIBIOTIKUM FELVETELERE

ERDEI Janos és SZERENCSI Agnes
ELAB Bt., 4032 Debrecen, Csanak Jozsef u. 7.

A radiofrekvencids sugarzast kibocsatd berendezések hasznalata nagymértékben
elterjedt mind az iparban, mind a lakossagi korékben. A miikédés soran kibocsatott

sugarzas frekvencidja, intenzitasa széles skalan mozog. A nagy frekvenciaju elektro-
magneses sugarzas bioldgiai hatasait, azok mechanizmusat intenziven kutatjak (VOL-
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KOW ¢s mtsai 2011). A hatdsokat szokas szerint termalis és nem-termalis hatdsokra
osztjak. A felosztas mesterkélt, mert a sugdrzas a hatdsat a biologiai rendszereket al-
kot6 molekuldkra: a vizre, egyéb dipdlusos, illetve toltéssel rendelkez6 molekulakra
egyidejlileg fejti ki. A besugarzasnak a vizes kézeg homérsékletét emel6 hatasa a
frekvencia tlitemében szinkronmozgast végzd vizmolekulak frikciojabol adodik
(ADAIR 2002). Ennek kdvetkeztében az igy kialakulo, illetve a hagyomanyos mele-
gitéssel létrehozott h6hatas csak fenntartasokkal hasonlithaté 6ssze.

A sugdrzas sejtszintii hatasat egy altalunk kifejlesztett rendszerben (SZERENCSI
és mtsai 2011) Saccharomyces cerevisiae L-128 jelli torzsén vizsgaltuk. A fenti torzs
meghatarozott csiraszamu, antibiotikum-tartalma (chloramfenicol, K-123) vagy anti-
biotikum-mentes folyékony tenyészeteit 700 W névleges teljesitményii berendezés-
ben besugarzasnak vetettiik ala. A besugarzott tenyészeteket 37 °C-on razdasztalon
tenyésztettilk. A tenyészetek nvekedését DensiChek (BioMérieux Inc.) turbidimé-
terrel mértiik.

Megallapitottuk, hogy az alkalmazott besugarzas dnmagaban nem okoz sejtkaro-
sodast antibiotikum-mentes kozegben. A vizsgalt antibakterialis komponenseket tar-
talmazo tenyészetekben gatlas jelentkezett, mely fix idotartamu besugarzas esetén az

........

léte esetén a besugarzasi idének fiiggvényében valtozott.

EFFECT OF HIGH ENERGY MICROWAVE IRRADIATION ON ANTI-
BIOTIC UPTAKE OF BAKER’S YEAST

Janos ERDEI and Agnes SZERENCSI
ELAB Bt., H-4032 Debrecen, Csanak Jozsef u. 7, Hungary

Devices, emitting radiofrequency radiation, are used widely in the industrial and
public fields. Emitted radiation is characterised by wide frequency and intensity
ranges. The effects of high frequency electromagnetic radiation on biological sys-
tems are intensively studied (VOLKOW et al. 2011). The effects of the radiation are
usually characterised like thérmal or non-thermal effects. A distinction between the
two types of effects is rather artificial. The main targets of the effects in biological
systems are dipole molecules and charged molecules. The temperature elevating ef-
fect of radiation is due to the friction of synchronously moving water molecules in
the electromagnetic field (ADAIR 2002). The effect of the electromagnetic field
generated heat is hardly comparable with the conventional heat transmission.

The effect of the applied electromagnetic radiation was studied in an earlier de-
veloped system on Saccharomyces cerevisiae L.-128 strain (SZERENCSI et al. 2011).
The strain was cultivated in well characterised liquid culture in antibiotic (chloram-
phenicol, K-123) containing or antibiotic free medium. Cultures were irradiated ac-
cording the experimental protocol at 700 W in a microwave oven. Both the irradi-
ated and control cultures were incubated on a rotary shaker at 37 °C. The growth of the
cultures was monitored by optical density measurements with DensiChek (BioMérieux
Inc.) turbidimeter.
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We found that the applied irradiation did not damage the cultures without antibi-
otics. In the antibacterial compound containing cultures growth inhibition was ob-
served due to the applied irradiation. The extent of inhibition was dependent of the
concentration of the antibacterial compound and the length of the irradiation.

Irodalomjegyzék / References
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A MICAFUNGIN ANTIFUNGALIS HATASA 50% HUMA;}J SZ’ERUM ]
JELENLETEBEN NYOLC CANDIDA FAJ ELLEN AZ IDOOLESGORBEK
FELVETELE ESETEBEN

FOLDI Richard, BERENYI Réka, DOMAN Marianna, SZILAGYT Judit,
KOVACS Renét6, KARDOS Gébor és MAJOROS Laszlé

Debreceni Egyetem, Orvos- és Egészségtudomdnyi Centrum, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Orvosi
Mikrobiologiai Intézet, 4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Az echinocandinok 96,5-99,8%-ban kotodnek szérumfehérjékhez, ami befolyés-
sal lehet a hatékonyséagukra. Ezért meghataroztuk nyolc Candida faj esetében, hogy
a human szérum milyen hatdssal van a micafungin in vitro aktivitasara. A micafun-
gin hatasanak vizsgalatat Candida albicans (n =5), C. glabrata (n = 4), C. tropica-
lis (n=4), C. krusei (n=4), C. inconspicua (n=3), C. parapsilosis (n =3), C. ortho-
psilosis (n=3) és C. metapsilosis (n = 3) fajoknal RPMI-1640 tapkozegben 50%
human szérum jelenlétében végeztiik el az id6olésgorbék felvételével. Az RPMI-
1640 kozegben 50% human szérum esetén a micafungin fungisztatikus hatast mu-
tatott 48 6ra utan C. albicans (> 0,25 mg/1), C. tropicalis (> 1 mg/l) és két C. meta-
psilosis (>1 mg/l) izolatum ellen. Candida glabrata (>2 mg/l), C. inconspicua
(=4 mg/l) és C. krusei (> 32 mg/1) izolatumoknal a micafungin fungicid hatasu volt.
Gyenge fungisztatikus hatas volt megfigyelhetd C. parapsilosis és C. orthopsilosis
(8-32 mg/l) esetén. A micafungin hatdsos volt 50% human szérum hozzaadasa mel-
lett minden C. albicans, C. tropicalis, C. glabrata és C. inconspicua izolatumok ellen
<4 mg/l gyogyszer-koncentracid esetében. Ez a koncentracié a szérumban 150 mg
napi ddzissal elérhet6 (4.85 mg/l atlagos koncentracio) (GOTO és mtsai 2010). A C.
metapsilosis micafunginnal szemben nagyobb érzékenységet mutatott, mint a masik
két ,,psilosis” faj. Az in vitro eredmények alapjan sziikség lenne a fajra specifikus
dozirozasi stratégia kialakitasa.
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Foldi R. tanulmanyait a Richter Gedeon Nyrt., Majoros L.-t a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatta.

EFFECT OF 50% HUMAN SERUM ON THE KILLING ACTIVITY OF
MICAFUNGIN AGAINST EIGHT CANDIDA SPECIES USING TIME-KILL
METHODOLOGY

Richard FOLDI, Réka BERENYI, Marianna DOMAN, Judit SZILAGY], Renatd
KOVACS, Gabor KARDOS and Laszl6 MAJOROS

Department of Medical Microbiology, Faculty of Medicine, Medical and Health Science Center,
University of Debrecen, H-4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98, Hungary

Echinocandins bound to protein from 96.5% to 99.8%, which may affect efficacy.
Our aim was to determine the influence of human serum on killing activity of mica-
fungin against eight Candida species. We have tested micafungin activity against Can-
dida albicans (n = 5), C. glabrata (n = 4), C. tropicalis (n = 4), C. krusei (n=4), C.
inconspicua (n = 3), C. parapsilosis (n=13), C. orthopsilosis (n = 3) and C. metapsi-
losis (n = 3) in RPMI-1640 with and without 50% serum using time-kill methodol-
ogy. Micafungin demonstrated fungistatic effect after 48 hours at > 0.25 mg/] against
C. albicans and C. tropicalis, while was fungicidal against C. glabrata, C. krusei, C.
inconspicua and C. metapsilosis in RPMI-1640. C. parapsilosis and C. orthopsilosis
were killed at > 8 (>4 x MIC) and > 2 mg/l (= 2-8 x MIC), respectively. In 50%
serum MIC values increased from 4 to 128 folds for all Candida species. Micafungin
was fungistatic against C. albicans, C. tropicalis, and against two out of the three C.
metapsilosis at > 0.25, 1 and 1 mg/l, respectively, after 48 hours in the presence of
50% serum. Fungicidal activity was noticed at > 2, 4 and 32 mg/] against C. glabrata,
C. inconspicua and C. krusei isolates, respectively. Micafungin at 8-32 mg/l showed
only weak fungistatic activity against C. parapsilosis and C. orthopsilosis. Micafun-
gin showed good activity in 50% serum against all C. albicans, C. tropicalis, C. glab-
rata and C. inconspicua isolates (fungistatic or fungicidal effect) at <4 mg/l mica-
fungin concentrations. This concentration is attainable in serum using a 150 mg mica-
fungin daily dose (4.85 mg/l mean trough concentration) (GOTO et al. 2010). C. me-
tapsilosis seemed more echinocandin susceptible than the other two “psilosis” species.
These in vitro findings suggest the necessity of species-specific recommendations.

R. Foldi was supported by a Richter Gedeon Pharma PhD scholarship, and L. Majoros was
supported by a Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sciences.

Irodalomjegyzék / References

GoTo, N., HARA, T., TSURUMI, H., OGAwA, K., KITAGAWA, J., KANEMURA, N., KASAHARA, S., YAMA-
DA, T., SHMIZU, M., NAKAMURA, M., MATSUURA, K. & MORIWAKI, H. (2010): Efficacy and safety
of micafungin for treating febrile neutropenia in hematological malignancies. — Am. J. Hematol.
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AZ AMANTADIN-HIDROKLORID, AZ R-(-)-DEPRENYL-HIDROKLORID
ES A VALPORINSAYV, ILLETVE ANTIFUNGALIS SZEREKKEL TORTENO
KOMBINACIOJUK IN VITRO HATASA KOZPONTI IDEGRENDSZERI
FERTOZEST OKOZO FONALASGOMBA-IZOLATUMOK ELLEN

GALGOCZY Laszl6, TOTH Liliana, VIRAGH Maté, PAPP Tamés és
VAGVOLGYI Csaba

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

A kozponti tdegrendszert (KPI) érint6 gombafertézések halalozasi aranya igen
magas, mivel nem 4ll rendelkezésre a kezelésiiket elésegitd, a vér-agy €s a vér-ge-
rincveldi folyadék gaton kénnyen atjuto, hatékony, antifungalis szer.

Munkank soran vizsgaltuk harom, jol penetraléo KPI-szer (amantadin-hidroklorid:
AMD; R-(=)-deprenil-hidroklorid: R-DEP; valporinsav: NaVAP), illetve ezek anti-
fungalis szerekkel (amfotericin B: AMB; itrakonazol: ITZ; terbinafin: TBF) t6rténd
kombindcidinak hatdsat nyolc, a jaromspdras gombak torzsébe (Lichtheimia corym-
bifera, Rhizomucor miehei, Rhizopus microsporus var. rhizopodiformis, Saksenaea
vasiformis) és az Aspergillus nemzetségbe (4. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. ory-
zae, A. terreus) tartozd izolatummal szemben. Ezek a fajok képesek kézponti ideg-
rendszeri fertézést okozni. Onmagukban alkalmazva a nem-antifungalis szerek gyen-
ge antifungalis hatast mutattak a vizsgalatba bevont izolatumokkal szemben. A nem-
antifungalis szerek antifungalis szerekkel kombinalva szinergisztikus, additiv, illet-
ve antagonisztikus kdlcsonhatasba léptek a jaromsporas gombak ellen; kivéve a Rhi-
zopus microsporus var. rhizopodiformis esetét, ahol a vizsgalatba bevont szerek ko-
zott kdlesonhatast nem mutattunk ki. Az Aspergillus izolatumokkal szemben els6-
sorban antagonisztikus kolcsonhatas volt kimutathat6 a vizsgalatba bevont szerek
kozott, de megfigyeltiink additiv és szinergisztikus kélcsonhatast is.

Az in vitro munkank sordn megfigyelt additiv és szinergisztikus kombinaciok
bak novekedésének gatlasahoz. Ezek a szerkombinaciok kivald alapot nyujthatnak a
kozeljovoben egy, a KPI-t érinté gombafertézések kezelésére alkalmazhato haté-
kony antifungalis terapia kifejlesztéséhez.

Galgoczy L. munkajat az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram tamogatta (OTKA
PD 83355).

IN VITRO EFFECT OF AMANTADINE HYDROCHLORIDE, R-(-)-DEPRE-
NYL HYDROCHLORIDE AND VALPROIC ACID SODIUM SALT AND

THEIR COMBINATIONS WITH ANTIFUNGAL AGENTS AGAINST FILA-
MENTOUS FUNGI CAUSING CENTRAL NERVOUS SYSTEM INFECTION

Laszl6 GALGOCZY, Liliana TOTH, Mété VIRAGH, Tamas PAPP and Csaba
VAGVOLGYI
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Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

The mortality rates of fungal infections that affect the central nervous system are
high in consequence of the absence of effective antifungal drugs having good pene-
tration across the blood-brain and the blood-cerebrospinal fluid barrier.

The in vitro antifungal activities of three good penetrating non-antifungal drugs
(amantadine hydrochloride: AMD; R-(—)-deprenyl hydrochloride: R-DEP; valproic
acid sodium salt: NaVAP) and their combinations with three antifungal agents (am-
photericin B: AMB,; itraconzole: ITZ; terbinafine: TBF) were tested against eight
fungal isolates belonging to Zygomycetes (Lichtheimia corymbifera, Rhizomucor
miehei, Rhizopus microsporus var. rhizopodiformis, Saksenaea vasiformis) and As-
pergillus genus (4. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. oryzae, A. terreus). These fungi
are known to be potential agents of central nervous fungal infections (CNFI). When
used alone, the investigated non-antifungal drugs exerted slight antifungal effects.
In their combinations with antifungal agents they acted antagonistically, additively
and synergistically against zygomycetous isolates; with the exception of RA. micro-
sporus var. rhizopodiformis, where interactions were not detected between the com-
pounds. Primarily antagonistic interactions were revealed between the investigated
drugs in case of aspergilli, but additive and synergistic interactions were also ob-
served. The observed additive and synergistic combinations allowed the usage of re-
duced concentrations of AMB, ITZ and TBF to inhibit the fungal growth in this in
vitro study. These effective combinations would be a good basis of an effective ther-
apy for treatment of CNFI.

L. Galgdéczy was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA PD
83355).

S

ADATOK AZ AGARICUS SUBRUFESCENS HAZAI TERMESZTESEHEZ

GEOSEL Andras és GYORFI Julia

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi ut 44.

Az elmilt évtizedben egyértelmii tendencia volt a természetes eredetli taplalék-
kiegészitdk és egészségvédo élelmiszerek irant ndvekvd igény, a felfutas pedig hiizza
magaval a gyogyhatasii gombafajok fogyasztasdnak novekvd szintjét is. Kisérleteink-
ben egy, hazankban kevéssé ismert gyogygomba, az Agaricus subrufescens (syn. A.
blazei, A. brasiliensis) hazai termeszthetdségének lehetdségeit vizsgaltuk. A 2008.,
2009. és 2010. években végzett termesztési kisérletekkel hazdnkban elséként tudtunk
nyolc génbanki gombatdrzset 6sszehasonlitani mind termesztési, mind kémiai szem-
pontbol. A termesztési kisérletekhez tizemi termesztésben alkalmazott csiperkekom-
posztot hasznaltunk, a szaporitéanyagot (csirat) magunk allitottuk eld. A termesztés-
technoldgia nagyrészt kovette a kétsporas csiperkénél alkalmazott 1épéseket, néhany
modositassal (borzolas nélkiili termesztés, magasabb homérséklet). Megallapitottuk,
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hogy magyarorszagi alapanyagokon a faj sikeresen és eredményesen termeszthetd,
és a hazai viszonyokra a ‘MaHe’ jelii a legalkalmasabb stabil, magas hozama alapjan
(1. tablazat). Morfologiai leirast kozoltiink az egyes torzsekrol, kiemelve termesztési
eldnyeiket €s hatranyaikat (GEOSEL 2011). Az 6sszegylilt tapasztalatok alapjan elké-
szitettiik a gombafaj hazankban alkalmazhatd termesztéstechnologiajat. Felmértiik
azoknak a korokozoknak ¢€s kartevoknek a korét is, amelyek potencialis veszélyt je-
lentenek a faj termesztésekor.

DETAILS FOR CULTIVATION OF AGARICUS SUBRUFESCENS IN
HUNGARY

Andras GEOSEL and Jilia GYORFI

Department of Vegetable and Mushroom Growing, Faculty of Horticultural Science, Corvinus
University of Budapest, H-1118 Budapest, Ménesi 1it 44, Hungary

In the past decade a clear tendency could be observed about the increased de-
mand for natural food additives and health enhancing food products. It is accompa-
nied with the increasing consumption of medicinal mushrooms as well. Our study
focused on the cultivation opportunity of a not so well-known medicinal mushroom,
Agaricus subrufescens (syn. A. blazei, A. brasiliensis) in Hungary. In the years 2008,
2009 and 2010 eight mushroom strains — originated from a gene bank — were com-
pared from cultivation and chemical aspects. For the cultivation industrial button
mushroom compost was used as a substrate, the spawn was prepared by us. The
cultivation technology followed the white button mushroom methods, with some
modification (no ruffling, higher temperature). We found that the mushroom spe-
cies can be cultivated successfully on inland substrates, and the strain ‘MaHe’ is
the most appropriate for the Hungarian conditions because of its high and constant
yield (Table 1). Morphology of the strains were described (GEOSEL 2011) underlin-
ing the advantages and disadvantages of their cultivation. Summarising the obser-
vations it could be concluded that the cultivation technology of the mushroom spe-
cies under Hungarian conditions is ready to use. The pests and diseases that may
have threatened the cultivation of the mushroom species were estimated.

1. tablazat/ Table 1. Az Agaricus subrufescens térzsek hozama harom termesztési évben (kg friss

gomba/100 kg komposzt). Respective yields expressed of the different A. subrufescens strains (kg fresh
mushroom/100 kg compost).

A. subrufescens torzsek

Bv 837 838 853 1105 2603 Brazil ‘MaHe’ Si2.2

2008. 10,2 34 4,8 5,7 6,2 3,8 11,3 3,7
2009. 23 4,8 4,1 10,9 8,7 23 9,2 13,5
2010. 7,1 5,8 9,8 9,6 10,5 8,1 11,6 9,6

Irodalomjegyzék / References
GEOSEL, A. (2011): Az Agaricus blazei (Murrill) termesztési lehetGségei és komplex dsszehasonlito
vizsgalata. — PhD-disszertacid, Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudoményi Doktori Iskola,

Budapest.
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A CSERESZNYE Kj'JL(")NB(")Z(’j SZERVEIBEN ELO ENDOFITON
FONALAS GOMBAK

HADDADDERAFSHI, Neda', HALASZ Krisztian', POSA Timea', PETER
Gabor?, HROTKO Karoly’, GASPAR Laszlé' és LUKACS Noémi'

!Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomadnyi Kar, Novényélettan és Novényi Biokémia Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi ut 44. ]

’Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Mezégazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok
Nemzeti Gyiijteménye, 1118 Budapest, Somléi ut 14-16.

*Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tan-
szék, 1118 Budapest, Villanyi ut 29—43.

Az endofiton gombdék olyan él6lények, amelyek a gazdandvény szoveteiben él-
nek, mikozben észlelhetd karosodast nem okoznak. A névénynek elonye szarmaz-
hat példaul az er0s szarazsag- vagy vizstressz-tolerancia ndvekedésébdl, a biomassza
fokozott gyarapodasabol vagy a ndvényevok és patogének elleni védelem fokozoda-
sabodl. Jelenlegi ismereteink szerint az endofitonok mutualista vagy antagonista vi-
szonyban is lehetnek a gazdanévénnyel, és ezt erdsen befolyasolja a ndvény élettani
allapota. Endofiton gombakat izolaltunk és azonositottunk cseresznyeoltvanyok gyo-
kerébél, vesszdjébol és levelébdl annak kideritésére, hogy az alany mennyiben van
hatassal az endofiton kdzosség Gsszetételére. A mintakat nyolcéves, 11 kiilonbzo
alanyra oltott ‘Péter’ cseresznye egyedekrdl gyljtottiik. Feliileti sterilizalast kovetoen
a szovetdarabokat burgonya-dextréz-agar taptalajra (PDA) helyeztiik. A kifej16d6
gombatelepeket monosporasitassal, illetve monohifasitassal tisztitottuk. A telepek-
bol polimeraz lancreakcidval (PCR) amplifikaltuk a magi riboszomalis ITS (internal
transcribed spacer) régiot, majd a szekvencidk alapjan nemzetség- és fajszinten azo-
nositottuk a gombakat. Az alkalmazott primerek ITS1 (5-TCCGTAGGTGAACCT
GCGG-3") és ITS4 (5'-CCTCCGCTTATTGATATGC-3") voltak. Az eredményekbdl
filogenetikai analizist végeztiink.

Jelentds kiilonbséget mutattunk ki a kiilonb6z6 ndvényi szerveknél az endofito-
nok gyakorisagaban. A legnagyobb diverzitast gyokérben tapasztaltuk, mig a fold
feletti szervekbdl Cladosporium és Alternaria torzseket izolaltunk leggyakrabban.
A Pleosporales, Hypocreales, Cantharellales és Xylariales rendekbdl kertlt ki az
azonositott torzsek nagy része. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy az en-
dofiton diverzitas alany- és szévetspecifikussagot is mutat.

A kutatas a TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005 projekt timogatasaval valosult meg.

FILAMENTOUS ENDOPHYTIC FUNGI IN DIFFERENT ORGANS OF
CHERRY

Neda HADDADDERAFSHI', Krisztian HALASZ', Timea POSA', Géabor
PETER?, Karoly HROTKO?, Laszlo GASPAR' and Noémi LUKACS'

Department of Plant Physiology and Plant Biochemistry, Faculty of Horticultural Science, Corvinus
University of Budapest, H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary
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°National Collection of Agricultural and Industrial Microorganisms, Faculty of Food Science,
Corvinus University of Budapest, H-1118 Budapest, Somloi ut 14-16, Hungary

3Department of Floriculture and Dendrology, Faculty of Horticultural Science, Corvinus University
of Budapest, H-1118 Budapest, Villanyi ut 29-43, Hungary

Fungal endophytes have been defined as fungi colonising healthy plant tissues
without causing overt symptoms in or apparent injuries to the host. The plant may
benefit from endophyte infection through improved drought and flooding tolerance,
increased biomass production and improved herbivore and pathogen resistance. It is
also believed that endophytes can live in plant tissues either as mutualists or antago-
nists, depending on the physiological status of the host. Endophytic fungi occurring
in different organs (root, twig and leaf) of cherry (Prunus avium) were identified and
the question was asked whether rootstocks have any effect on the frequency and
species composition of these endophytes. Samples were collected from eight-year-
old cherry trees of the Hungarian cultivar ‘Péter’ grafted on 11 different rootstocks.
After surface sterilisation samples were put on potato dextrose agar (PDA). Mono-
sporation and monohyphation technique were applied to generate monoaxenic colo-
nies of outgrowing fungal colonies. Molecular identification at species level was per-
formed by applying polymerase chain reaction to amplify the nuclear ribosomal
internal transcribed spacer region (ITS) and by sequence comparison of the PCR
products. The applied primers were ITS1 (5-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3') and
ITS4 (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3"). After identifying fungal genera and
species on the basis of ITS sequences, phylogenetic analysis was carried out. We
observed a significant difference in the frequency of endophytic fungi in different
plant organs. The main influence of the rootstock seemed to be on the diversity of
fungi. Endomycota showed the highest diversity in root, while Alternaria spp. and
Cladosporium spp. were predominantly found in twigs and leaves. The taxonomic
orders Pleosporales, Hypocreales, Cantharellales and Xylariales were highest rep-
resented. Our data indicate that fungal endophytic infection may show rootstock-,
as well as tissue-specific differences.

The research was supported by the grant TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005.
S

CSERES,ZNYEOLTVANYOK ENDOFITON GOMBAINAK HATASA
PATOGENEK IN VITRO NOVEKEDESERE

HADDADDERAFSHI, Neda', HALASZ Krisztian', POSA Timea', PETER Gébor’,
HROTKO Karoly®, GASPAR Laszl6' és LUKACS Noémi'

! Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar, Novényélettan és Novenyi Biokémia Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi ut 44.

’Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Mezégazdasdgi és Ipari Mikroorganizmusok
Nemzeti Gyiijteménye, 1118 Budapest, Somloi ut 14-16.

3Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendrologiai Tan-
szék, 1118 Budapest, Villanyi ut 29—43.
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A gazdandvény—endofiton kdlcsdnhatas a szimbiotikus kapcsolatok k6zé sorol-
hato. A névényi szbvetekben tiinetmentesen €16 endofitonok védelmet nyvjthatnak
stresszhatasok ellen, tdpanyagok felvételében segithetnek. Egyes endofitonok a ma-
got kolonizédlva az utédgeneracidba is atkertilhetnek, illetve a bioldgiai védekezés
terén is alkalmazhatoak. A cseresznye kiilonb6z6 szerveibdl kiilonb6z6 évszakokban
izolalt husz endofiton gombatorzset valasztottunk ki a bioldgiai kontrollkisérletek-
hez. A Magyarorszagon gyakori kérokozd Agrobacterium tumefaciens és Monilia
laxa egy-egy torzsével szemben teszteltiik Oket. Minden esetben burgonya-dextroz-
agar (PDA) taptalajon végeztiik a teszteket, melyekben a telepek novekedését mér-
tik. A vizsgalt husz endofiton térzs koziil nyolc igen erds gatlast gyakorolt a pato-
gének novekedésére. Jelen munkaban bemutatjuk a gatlast mutat6 torzsek néveke-
dési ratdinak eredményeit. Tovabbi, in vivo kisérleteket terveziink annak megalla-
pitasara, mennyire erds, illetve széles hatasspektrumu az izolatumok védo hatasa, és
célunk megtalalni a legnagyobb hatékonysaggal felhasznalhato torzset a patogének-
kel és egyéb stressztényezokkel szemben, amelyek egyben a gazdanovény élettani
folyamataira is kedvezOen hatnak.

A kutatas a TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005 projekt timogatasaval valosult meg.

EFFECT OF ENDOPHYTIC FUNGI OF CHERRY GRAFTS ON THE IN
VITRO GROWTH OF CHERRY PATHOGENS

Neda HADDADDERAFSHI', Krisztian HALASZ', Timea POSA', Gabor PETER?,
Karoly HROTKO®, Laszl6 GASPAR' and Noémi LUKACS'

! Department of Plant Physiology and Plant Biochemistry, Faculty of Horticultural Science, Corvinus
University of Budapest, H-1118 Budapest, Ménesi ut 44, Hungary

2National Collection of Agricultural and Industrial Microorganisms, Faculty of Food Science,
Corvinus University of Budapest, H-1118 Budapest, Somloi ut 14—16, Hungary

3Department of Floriculture and Dendrology, Faculty of Horticultural Science, Corvinus University
of Budapest, H-1118 Budapest, Villanyi ut 29—43, Hungary

Host plant-endophyte interaction can be considered as a sort of symbiosis. Endo-
phytes living asymptomatically within host tissues may receive protection, nutri-
ents and even vertical transmission to the next plant generation via host seed and are
believed to have a great potential as biocontrol agents. Twenty endophytic fungal
strains isolated from different organs of cherry grafts at different seasons of the year
were selected for in vitro biocontrol assays. We tested their effect on the growth of
two pathogens (4Agrobacterium tumefaciens and Monilia laxa), which are common
on cherry in Hungary. The in vitro biocontrol assays were carried out using PDA
medium in all cases. Eight strains out of twenty suppressed the growth of both
pathogens very strongly. Experimental data showing inhibition of the growth rate by
individual isolates will be presented. Further in vivo studies are planned to find out
how strong and how general the protective effect of our isolates are and to identify
the best potential biological control agents for improving physiological functions and
tolerance threshold of cherry grafts against pathogens and/or environmental stresses.

The research was supported by the grant TAMOP 4.2.1/B-09/01/KMR/2010-0005.
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GYERMEKKORI ,B(")RGOMB’AS,FERT('jZESEK 2000-TOL 2009-1G
DEBRECENBEN ES KORNYEKEN

HALMY Klara', JUHASZ Agnes' és BALINT Agnes®

! Laboratérium Kft., Hajdvi-Bihar Megyei Mikvobiologiai Laboratorium, 4025 Debrecen, Miklos u. 5—13.
Egészségiigyi Jardbeteg Kozpont Nonprofit Kft., Bor- és Nemibeteg-gondozé, 4026 Debrecen,
Bajcsy-Zsilinszky u. 3-5.

A gyermekek bérgombas fertézéseinek gyakorisaga a felndttekéhez képest alacso-
nyabb, incidenciaja 15-20% (LANGE és mtsai 2006). Mig serdiilékor el6tt a hajasfej-
bbr-mikozis domindl, 14 éves kortdl a testfelszin mikotikus fert6zései gyakoribbak.
Az onychomycosis prevalencigjat 0,2—-2,6% kozétt irjak le (PHILPOT és SHULTLE-
WARTH 1989).

2000 és 2009 kozott Debrecen varosbol és a kornyezd telepiilésekbdl bekiildott,
mikozisra gyanus 0—18 év kozotti gyermekesetek tiineteit vizsgaltuk mikroszkopo-
san és Sabouraud-, valamint Mycosel-agar taptalajokon torténd tenyésztéssel. Erté-
keltiikk a mikoldgiai korképek és a korokozé gombak eléfordulasanak gyakorisagat,
valamint a kezelések eredményeit.

A vizsgalt id6tartam alatt 9904 vizsgalatbol 1200 gyermekeset volt (12,2%). Eb-
b6l KOH-vizsgalattal 661 (55%), tenyésztéssel 250 (20,8%) volt pozitiv. A gyerme-
kek atlagos életkora 9 év volt, a nemek eléfordulasa kozott nem volt szignifikans
kiilonbség. A varosi és vidéki esetek szdma sem tért el egymastol. Egy csaladban
egyidejiileg tobb fertézés 1,6%-ban fordult el. A leggyakoribb kérforma a Tinea
superficialis corporis (50,8%) volt, ezt kdvette a Tinea capitis (19,5%), majd a Tinea
unguium pedis (17,4%). A Tinea unguium manus 11,4%-ban, a vaginalis mycosis
0,9%-ban fordult €l6. Leggyakoribb korokoz6 a Microsporum canis (36%), a Tri-
chophyton mentagrophytes var. granulosum (15,2%), a T. rubrum és a Candida al-
bicans (14-14%) volt. Bels6 kezelést Tinea capitis miatt 120, Tinea unguium miatt
pedig 6 beteg kapott. Terbinafin kezelésben 86, itraconazol kezelésben 40 beteg ré-
szesiilt. A tObbi esetben csak lokalis antimikotikus kezelést alkalmaztunk. A betegek
a kezeléseket mellékhatasok nélkiil toleraltak, és valamennyien a terapiak megadott
idéintervallumaiban gyogyultak.

CHILDHOOD DERMATOMYCOSES IN DEBRECEN AND ITS REGION
FROM 2000 TO 2009

Klara HALMY', Agnes JUHASZ' and Agnes BALINT?

'Microbiological Laboratory of Hajdii-Bihar County, Laboratory Ltd., H-4025 Debrecen, Miklés u.
5—13, Hungary

2Skin and Venereal Patient Care, Nonprofit Health Outpatient Center Ltd., H-4026 Debrecen, Bajcsy-
Zsilinszky u. 3-5, Hungary

Compared to that of adults, childhood dermatomycoses are of lower incidence,
at 15-20% (LANGE et al. 2006). While fungal infection of the scalp is dominant be-
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fore adolescence, superficial mycoses of the body are more common after the age of
14. The prevalence of onychomycosis was found to be 0.2-2.6% (PHILPOT and
SHULTLEWARTH 1989).

Suspected mycotic samples, collected in the period of 2000-2009 from children
between 0 and 18 years of age from the city of Debrecen and neighbouring settle-
ments, were examined microscopically and by culturing in Sabouraud and Mycosel
agar culture media. We analysed the incidence of mycoses and the prevalence of
pathogenic fungi as well as the results of treatment.

There were 1,200 paediatric cases (12.2%) in the samples of 9,904 patients dur-
ing the aforementioned period. KOH tests and culturing yielded positive results in
661 cases (55%) and 250 cases (20.8%), respectively. The children’s mean age was
9 years. No significant difference could be detected according to the patients’ sex
or their urban or rural origin. Multiple infections in the same family were found in
1.6% of the cases. The most common infections were as follow: Tinea superficialis
corporis (50.8%), Tinea capitis (19.5%) and Tinea unguium pedis (17.4%). Tinea
unguium manus was found in 11.4%, while vaginal mycosis was detected in 0.9%
of the cases. Among the pathogens Microsporum canis (36%), Trichophyton men-
tagrophytes var. granulosum (15.2%), and T. rubrum and Candida albicans (14%
each) were the most commonly detected. Internal treatment for Tinea capitis and
Tinea unguium was given to 120 and 6 patients, respectively. Treatment with terbi-
nafin was used in 86 cases, while 40 patients received itraconazole. In the rest of
the cases only local antimycotic treatment was provided. The patients did not re-
port side effects during the treatment and they all recovered within the period estab-
lished for these therapies.

Irodalomjegyzék / References
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GOMBAK PCR-ES KIMUTATASA VERBOL DNS-PREPARALAS NELKUL

HORVATH Adam', PETO Zoltan’, TOMOSVARI Adrienn’, ABRAHAM Déra’,
BAJCZI Adrienn®, VAGVOLGYI Csaba* és SOMOGYVARI Ferenc'

!Szegedi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Orvosi Mikrobioldgiai és Immunbiols-
giaz’ Tanszék, 6720 Szeged, Dém tér 10.

Szegedi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Anesztezioldgiai és Intenziv Terdpids
Intézet, 6725 Szeged, Semmelweis u. 6.

ISzegedi T udomdnyegyetem, Altalénos Orvostudomdnyi Kar, 6725 Szeged, Tisza Lajos krt. 109.
Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

A szeptikus betegek célzott antibiotikum-terapidja csak gyors diagnosztikai el-
Jjarasok alkalmazasaval érhetd el. A tenyésztésen alapuldé metodikak lasstisidga miatt
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az utobbi idében el6térbe keriilt a molekularis diagnosztikai eljarasok alkalmazasa.
Ezen modszerek elsé lépése a vizsgalando nukleinsav tisztitasa €s dusitasa a tovabbi
vizsgalatok szamara. Ujabban azonban kidolgozasra keriiltek olyan médszerek is,
amelyek toleraltak a mintaban jelen lev0, a polimeraz-lancreakciot negativan befo-
lydsolé inhibitorokat. Célunk az volt, hogy olyan eljarasokat dolgozzunk ki, ame-
lyek segitségével a leggyakoribb, szepszist okozé gombakat egy lépésben, kiilon
DNS-preparalas nélkiil lehet kimutatni human vérmintakbol.

A vizsgalatokhoz mesterségesen fert6zott szérumot és antikoagulanst tartalmazo
teljes vért, valamint klinikai mintakat is hasznaltunk. A vizsgalt mintdk a Szegedi
Tudomanyegyetem Anesztezioldgiai €s Intenziv Terapias Intézetébdl érkeztek. Mi-
vel a teljes vér hemintartalma elnyeli a fluoreszcens festékek jelét, gélelektroforé-
zissel ellenériztitk a PCR-reakcidt.

Eredményeink szerint a szérummintak alkalmasabbnak bizonyultak a vizsgala-
tokhoz, mint a teljes vér. Négy esetben (n = 27) csak szérumbol kaptunk amplifika-
cios terméket. Ez Gsszhangban van a mesterségesen fertézott mintak esetében tapasz-
talt érzékenységi kiilonbségekkel (5, illetve 50 CFU/reakcid). Az eredmények egyik
oka lehet, hogy a teljes vérben joval tobb az inhibitor, mint a szérumban.

A tesztelt metodika két Ora alatt kivitelezheté. Ennek fontossagat alahuzza az a
tény, hogy a szeptikus betegek mortalitasa a célzott antibiotikum-terapia nélkiil min-
den 6raval né.

A kutatémunkat az EU Eurépai Regionalis Fejlesztési Alap (TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-
2010-0005) timogatta.

PCR DETECTION OF FUNGAL PATHOGENS FROM WHOLE BLOOD
WITHOUT DNA PREPARATION

Adam HORVATH!', Zoltan PETO?, Adrienn TOMOSVARI, Déra ABRAHAM?,
Adrienn BAJCZP®, Csaba VAGVOLGYT* and Ferenc SOMOGY VAR

! Department of Medical Microbiology and Immunbiology, Faculty of Medicine, University of Szeged,
H-6720 Szeged, Dom tér 10, Hungary

’Department of Anaesthesiology and Intensive Care, University of Szeged, H-6725 Szeged,
Semmelweis u. 6, Hungary

*Faculty of Medicine, University of Szeged, H-6725 Szeged, Tisza Lajos krt. 109, Hungary
?‘Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

Rapid diagnosis of infections would be a tool for adequate and appropriate an-
timicrobial therapy in the case of treatment of patients having severe sepsis. The
use of conventional laboratory techniques for the isolation and identification of in-
vasive infections is time-consuming and hence molecular techniques are playing an
increasing role in diagnosis. The PCR methods are based on different protocols,
which start with the isolation and purification of the genomic DNA from the sam-
ples. Recently new PCR techniques omitting the DNA preparation step have been
developed. Here we describe a rapid, simple and accurate procedure for detecting
fungal pathogens from blood without DNA preparation.
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Both spiked and clinical sera and anticoagulated peripheral blood samples were
used for the investigation. The samples originated from Intensive Care Units of the
University of Szeged. The PCR amplicons were detected by separation with gel
electrophoresis. The sera samples were found more suitable for pathogen detection
and in four cases only the sera samples (n = 27) gave positive results. This is in good
correlation with the measured sensitivity differences of spiked sera and whole blood
samples (5 and 50 CFU/ml, respectively).

Whereas conventional PCR procedures for pathogen detection take about a day
to complete, the new technique described here can be accomplished within two hours.
The fact that there is a significant increase in mortality with each hour delay in the
administration of appropriate antibiotic therapy from the onset of sepsis underlay the
importance of this new technique.

The work was supported by the European Union/European Regional Fund project TAMOP
4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005.
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ILL(')O!JAJOK ES Fé KOMPONENSEIKIHATASé AZ ELELMI,SZE,B-
ROMLAST OKOZO PICHIA ANOMALA ELESZTO BIOFILMKEPZO
KEPESSEGERE

KEREKES Erika', GROZER Zsuzsanna?, TAKO Miklés?, VAGVOLGY] Csaba?
és KRISCH Judit’

!Babeg-Bolyai Egyetem, Biologia és Geoldgia Kar, Kisérletes Biologia Intézet, 400084 Kolozsvar,
Mihail Kogalniceanu 1, Romania

*Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

3Szegedi Tudomdnyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermérnéki Intézet, 6724 Szeged, Mars tér 7.

Biofilmek keletkezése az élelmiszerek és élelmiszeripari eszkozok feliiletén ko-
moly problémat jelent, mivel a mikrobialis biofilmek sokkal jobban ellenallnak a
mikrobaellenes szereknek, mint a szabadon lebegd sejtek. A biztonsagos €s jo miné-
ségl élelmiszerek megfeleld mennyiségben torténd eldallitasa fegyelmezett techno-
16giat €s az élelmiszer-biztonsagi eldirasokhoz valo szigort ragaszkodast kivan meg.

Szamos illoolajrol tudjuk, hogy jo mikrobaellenes hatassal rendelkeznek. Mivel
elsddleges célpontjuk a sejthartya, lehetséges, hogy a megtamadott és sériilt membran
elvesziti feliilethez tapad6 képességét, azaz az illdolajok képesek csokkenteni a bio-
filmképzést.

Jelen munka célja az volt, hogy vizsgaljuk bizonyos illdolajok biofilmképzést
gatld hatasat az élelmiszerromlast okoz6 Pichia anomala élesztore. A kisérletekben
négy illdolajat (bordka, citrom, majordnna és muskotalyzsalya), és azok f6 kompo-
nenseit (a-pinén, limonén, linalool és terpinen-4-ol) vizsgaltuk. A biofilmgatlas mér-
tékét mikrotiter lapokon a rezazurin modszer segitségével hataroztuk meg. Az €16
sejtek a rezazurint fluoreszkal6 rezorufinna alakitjak, mig a halott sejtek nem redu-
kaljak a szinanyagot, és nem gerjesztenek fluoreszcenciat.

Eredményeink a 37 °C-on t6rténd 30 perces inkubacio utan kapott értékekbdl all-
nak. Az egyes illoolajok eltérd mértékben gatoltak a biofilmképzést: legjobb eredmé-
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nyeket a muskotalyzsalya (80%-o0s gatlas) és majoranna (42%-os gatlas) olajokkal
értiink el. Az illoolaj-Osszetevok koziil a terpinenol 32%, mig az a-pinén 23%-ban
csokkentette a bjofilmképzés mértékét, mig a masik két komponens hatastalan volt
Onmagéban.

A kisérleti munka elvégzéséhez a Balassi Intézet Kerekes Erikanak nyujtott sztondija
nyljtott segitséget.

EFFECT OF ESSENTIAL OILS AND THEIR MAIN COMPONENTS ON
BIOFILM FORMING ABILITY OF THE FOOD SPOILAGE YEAST
PICHIA ANOMALA

Erika KEREKES', Zsuzsanna GROZER?, Miklés TAKO?, Csaba VAGVOLGY?
and Judit KRISCH?

'Department of Experimental Biology, Faculty of Biology and Geology, Babes-Bolyai University,
RO-400084 Cluj-Napoca, Mihail Kogalniceanu 1, Romania

’Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

3 Institute of Food Engineering, Faculty of Engineering, University of Szeged, H-6724 Szeged, Mars
ter 7, Hungary

Biofilm formation on the surface of foods and food industrial equipments causes
serious problem, because microbial films are more resistant to antimicrobial agents
than planktonic cells. Furthermore, the production of safe and good quality food in
sufficient quantities requires discipline in manufacturing and full adherence to food
safety regulations.

Several essential oils (EOs) are known to have good antimicrobial properties.
Since the cell membrane is the main target of EOs, it is possible that the damaged
membrane lost its ability to attach on different surfaces, thus EOs are able to reduce
biofilm formation.

The aim of this work was to examine the anti-biofilm-forming capacity of
certain essential oils on the food spoilage yeast Pichia anomala. We used four EOs
(clary sage, juniper, lemon and marjoram) and their main components (linalool, a-
pinene, limonene and terpinen-4-ol). The inhibition of biofilm formation was meas-
ured by the resazurin assay using microtiter plates. Viable cells reduce resazurin into
resorufin, which is highly fluorescent. Non-viable cells rapidly loose metabolic ca-
pacity and do not reduce the indicator dye, and thus do not generate a fluorescent
signal. The results are based on the measurements made after 30 minutes of incuba-
tion with the dye at 37 °C. Essential oils reduced the biofilm formation of the yeast
at varying degrees. The best results were achieved with clary sage and marjoram
EOs causing 80% and 42% reduction of biofilm formation, respectively. In the case
of EO components terpinen-4-ol and a-pinene reduced biofilm formation at a de-
gree of 32% and 23%, respectively. We could not measure any reduction in the
case of the other two components used.

This work was supported by a personal grant of Institute Balassi for E. Kerekes (2011).
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A TRICHODERMA NEMZETSEG BIODIVERZITASA MAGYARORSZAGI
ZOLDSEGRHIZOSZFERA MINTAKBAN

KORMOCZI Péter', OLAH Szabinal,, MARIK Tamas', TERHES Doéra’,
DANILOVIC, Gordana’, PANKOVIC, Dejana’, MANCZINGER Laszlé',
VAGVOLGYI Csaba' és KREDICS Laszl6'

!Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
’Educons Egyetem, Kornyezettudomdnyi Kar, 21208 Kamanc, Vojvode Putnika 87, Szerbia

A Trichoderma nemzetségbe tartozo fajok a talaj és a gydkér okoszisztémaiban
szabadon €10, széles korben elterjedt gombak. Ismert, hogy a mez6gazdasagi talajok
rhizoszféraja a biokontroll képességekkel rendelkez6, hasznos Trichoderma térzsek
idedlis forrasa, mivel szamos torzs kival6 antagonista képességekkel rendelkezik no-
vénypatogén gombakkal szemben. Mas torzsek egyes termények esetében képesek a
novény (elsdsorban a gyokér) novekedését serkenteni, illetve szarazsagtiirést indukalni.

Munkank soran Magyarorszag kiilénb6z6 vidékein (Szeged-Sziksostd, Balastya,
Hodmezévasarhely, Szentes, Veszprém, Ozd) kiilonbozé zoldségek (paprika, para-
dicsom, sargarépa, saldta, spenot, tok, karalabé, petrezselyem, zeller, burgonya és
vajbab) termesztésébe vont kerti talajokbol mintakat gyljtottiink, és elvégeztiik a
z6ldségek rhizoszférajabol izolalt Trichoderma torzsek biodiverzitasanak 6sszeha-
sonlitd vizsgalatat. A Trichoderma torzseket kozvetleniil a vizsgalt z6ldségek gyo-
kerérodl izolaltuk dikloran-bengalrézsa taptalajon. Az izolatumok azonositasat és bio-
diverzitasuk felmérését az ITS-régio (ITS1-5.8S rDNA-ITS2) szekvenciajanak elem-
zése utjan végeztik. A Trichoderma izolatumokat 1TS-szekvenciajuk alapjan az Inter-
national Subcommission on Trichoderma and Hypocrea Taxonomy (www.isth.info)
honlapjan online elérhetd, vonalkddokon (barcoding) alapulé TrichOKEY 2.0 prog-
ram segitségével azonositottuk.

A detektalt izolatumok kozott igéretes biokontroll agensként ismert fajokat azo-
nositottunk. A Trichoderma nemzetség zoldségek rhizoszférajaban tapasztalhato bio-
diverzitasardl gytljtott, valamint az izolalt Trichoderma torzsek névénypatogén gom-
bakkal szembeni antagonista képességeinek felmérésébdl szarmazo6 adatok nagymér-
tékben segithetik potencialis biokontroll agensek azonositasat.

A kutatomunkat az EU PHANETRI projektje (HUSRB/1002/214/068) és az EU Eurépai
Szocialis Alap projektje (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0012) tAmogatta.

BIODIVERSITY OF THE GENUS TRICHODERMA IN HUNGARIAN
VEGETABLE RIZOSPHERE SAMPLES

Péter KORMQCZIl, Szabina OLAHI, Taméas MARIK', Déra TERHES', Crordana
DANILOVIC?, Dejana PANKOVIC?, Laszlé6 MANCZINGER', Csaba VAGVOL-
GY!' and Laszl6 KREDICS'
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! Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kézép fasor 52, Hungary

Faculty of Environmental Protection, Educons University, 21208 Sremska Kamenica, Vojvode
Putnika 87, Serbia

Species of the genus Trichoderma are commonly found free-living fungi in soil
and root ecosystems. It is known that the rhizosphere of agricultural soils is an ideal
source of beneficial Trichoderma strains with biocontrol potential, as some of the
strains showed excellent antagonistic abilities against plant pathogenic fungi. Others
are able to support plant — in particular root — growth, as well as promote drought
resistance in some crops.

Biodiversity of Trichoderma rhizosphere isolates of different vegetables (pepper,
tomato, carrot, salad, spinach, pumpkin, cabbage, kohlrabi, parsley, celery, potato
and bean) in garden soil samples collected at different locations in Hungary (Szeged-
Szikséstd, Balastya, Hodmezdvasarhely, Szentes, Veszprém, Ozd) was examined
comparatively during this study. Trichoderma strains were isolated directly from the
chopped roots of the examined vegetables on dichloran-Rose Bengal medium. DNA
isolation and PCR amplification of the internal transcribed spacer region (ITS1-5.8S
rDNA-ITS2) have been used for the identification of the isolates and for the inves-
tigation of their biodiversity. Trichoderma isolates were identified based on their
ITS sequences with the aid of the barcoding program TrichOKEY 2.0 available
online at the home page of the International Subcommission on Trichoderma and
Hypocrea Taxonomy (www.isth.info).

Among the detected isolates, species of known biocontrol ability have been iden-
tified. Data about the biodiversity of the genus Trichoderma in vegetable rhizosphere
and surveying the in vitro antagonistic abilities of the isolated Trichoderma strains
may reveal potential biocontrol agents against plant pathogenic fungi.

The project was supported by the European Union project PHANETRI, HUSRB/1002/
214/068, and by the European Union/ European Social Fund (TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-
0012).
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FUSARIUM PROLIFERATUM MUTANSOK PAF-ERZEKENYSEGENEK
TESZTELESE

KOVACS Barbara', LEITER Eva', OROSZ Erzsébet', JOVER Hedvig', ADAM L.
Attila’, POCSI Istvén' és HORNOK Laészlé?

!Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Mikrobidlis Biotechnologiai és
Sejthioldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem ter 1.

2Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, MTA-SZIE Mikolégiai Kutatécsoport, 2100 Godolld,
Pater K. u. 1.

" A Penicillium chrysogenum éltal termelt kis molekulatomegt antifungalis fehérje,
a PAF fonalas gombak, tobbek kozott szamos human opportunista patogén €s névény-
patogén gomba, példaul Aspergillus fumigatus, Blumeria graminis f. sp. hordei, Bot-
rytis cinerea, Mucor spp., Puccinia recondita f. sp. tritici, Rhizomucor spp. és Tri-
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chophyton spp. spOrazasat és novekedését gatolja. Az Aspergillus nidulans modell-
szervezetben a PAF heterotrimer G-protein kapcsolt cAMP/PkaA és Ca™ szignalut-
vonalon keresztiil programozott sejthalalt indukal. Azonban a NikA/SskA/HogA
stresszutvonalra, amely Aspergillus-okban a k6zponti stressz jelatviteli utvonalként
mikodik, a PAF-nak semmilyen hatdsat nem mutattak ki (HEGEDUS és mtsai 2011).
Kisérleteinkben Fusarium proliferatum jelatviteli Gtvonalban — beleértve a HogA
MAPK utvonalat — sériilt mutansok PAF-érzékenységét teszteltiik. A F. proliferatum
szamos, gazdasagilag fontos novény patogénje, és képes adaptalodni eltér6é novényi
gazdakhoz is (ADAM és mtsai 2008). A vizsgalt mutansok koziil, ellentétben az A.
nidulans AhogA mutanssal, a AFphogl mutans hiperérzékenynek bizonyult PAF-fal
szemben a kontrolltorzshoz viszonyitva 50 pg/ml PAF jelenlétében. Ez a mutans
nagyon kis novekedést, illetve apoptotikus fenotipust mutat ozmotikus és oxidativ
stresszt kivaltd anyagok, példaul NaCl, szorbitol, hidrogén-peroxid jelenlétében.
Mivel ezek az anyagok programozott sejthalalt okoznak, igy nagy valdszinliséggel
a PAF novekedésgatlo hatasat az apoptozis indukalasan keresztiil fejti ki ebben a
mutansban. Mivel a PAF nem citotoxikus, és nem valt ki gyulladast névényi, eml6s
€s ezen beliil human sejteken, igy alkalmas lehet fitopatogén gombak biokontrolljara.

A kutatast az NKTH-OTKA tamogatta (CK 77515).

DIFFERENTIAL TOXICITY OF AN ANTIFUNGAL PROTEIN PAF
AGAINST FUSARIUM PROLIFERATUM MUTANTS

Barbara KOVACS', Eva LEITER', Erzsébet OROSZ', Hedvig JOVER', Attila L.
ADAM?, Istvan POCSI' and Laszl6 HORNOK®

! Department of Microbial Biotechnology and Cell Biology, Faculty of Sciences, University of
Debrecen, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Hungary

’Microbial and Environmental Toxicology Group of the Hungarian Academy of Sciences, Institute of
Plant Protection, Szent Istvan University, H-2100 G6dblls, Pater K. u. 1, Hungary

PAF produced by a filamentous fungus, Penicillium chrysogenum is a small mo-
lecular mass antifungal protein, which inhibits the growth and germination of fila-
mentous fungi including some human opportunistic and phytopathogenic fungi, e.g.
Aspergillus fumigatus, Blumera graminis f. sp. hordei, Botrytis cinerea, Mucor spp.,
Puccinia recondita f. sp. tritici, Rhizomucor spp. and Trichophyton spp. In the model
organism Aspergillus nidulans PAF induces programmed cell death via hetero-
trimeric G protein coupled cAMP/PkaA and Ca’™ signal transduction pathways. But
the NikA/SskA/HogA mitogen-activated protein kinase system, which is the centre-
piece of stress signalling in the aspergilli remained to be unaffected by PAF (HEGE-
DUS et al. 2011). In this study we tested the PAF sensitivity of Fusarium prolifera-
tum mutants in signal transduction pathways including Hog(A) MAPK signalling.
F. proliferatum is a pathogenic fungus of numerous crop plants and is also capable
of adapting to different hosts (ADAM et al. 2008). Among the tested strains the F.
proliferatum AFphogl mutant (contrary to the A. nidulans AhogA) showed increased
sensitivity towards PAF compared to the wild type strain in the presence of 50 ug/ml
PAF. This mutant also grows very weakly and undergoes apoptosis in the presence
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of osmotic and oxidative stress generating agents, e.g. NaCl, sorbitol, hydrogen per-
oxide (ADAM et al. 2008). As these chemicals induce programmed cell death, most
likely PAF exerts gtowth inhibition on this mutant through its apoptosis inducing
capability. As PAF has neither cytotoxic nor inflammatory effect on plant, mam-
malian and human cells it can be a good candidate as a biocontrol agent against phy-
topathogenic fungi.

This project was supported by NKTH-OTKA (CK 77515).
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RAKTARI KOROKOZO GOMBAK EGY GABONATARHAZ LEVEGOJE-
BEN

KREDICS Laszlé', MAGY AR Donat’, HALASZ Agnes® és KORMOCZI Péter'

ISzegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

2Orszdagos Kornyezetegészségiigyi Intézet, Aerobioldgiai Monitorozdsi Osztdly, 1097 Budapest, Gydli
ut 2-6.

*Mezbgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal, Novény-, Talaj- és Agrdarkirnyezetvédelmi Igazgatésag,
Budapesti Karosito Diagnosztikai Laboratorium, 1118 Budapest, Budadrsi ut 141-145.

A gabonaipari dolgozok a munkafolyamatok sordn képz6dott nagy mennyiségi
por miatt légzdszervi megbetegedések magas kockazatanak vannak kitéve. Célunk
egy gabonatarhaz levegdjében eléforduld gombak vizsgalata volt az egészségi koc-
kazat mértékének felmérése érdekében.

A levegd-mintavételezést Andersen-tipusi mintavevéovel végeztiik. MEA és DG18
taptalajra 100—100 liter levegdt iitkdztettiink. A gabonatarhaz egy 13 emeletes mi-
emlék épiilet, mely 1928 ota lizemel; ahol a termények be- és kitarolasat, szellozte-
tését és sziikség esetén gazositasat végzik. A szallitmanyokat (6szi buzat, kukoricat,
napraforgémagot) félig zart cellakban halmozzak fel, igy az épiilet emeletenként egy
légterty, és az emeletek kozott is van levegocsere. A levegdmintakat ismétlésben, a
3. és az 5. emeleten, valamint a kiiltérben gyijtottiik.

A vizsgalat sordn 36 levegOmintat gy(jtottiink, ezekbdl dsszesen 1811 (MEA) és
1759 (DG18) gombatelepet izolaltunk. Az izoldtumokat morfolégidjuk alapjan, illet-
ve sziikség esetén az ITS-régio szekvenciaclemzésével azonositottuk. A Cladospo-
rium és Penicillium fajok, valamint az Aspergillus flavus valamennyi beltéri (MEA)
mintaban eléfordult. A beltéri koncentracio e fajok esetében magasabb volt, mint a
kiiltérben, amely arra utal, hogy a gombaspdrak a beltérbdl szarmaznak, ahova az
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esetleg penészes terménnyel behurcolt gombak az anyagmozgatasi miiveletek soran
szorédtak nagy mennyiségben a levegdbe. A fenti fajok mellett gyakori volt még az
allergén Alternaria spp., Aspergillus clavatus és az Epicoccum nigrum. Az Gsszcsira-
szam 10,8%, 28,7% ¢és 60,5%-a (MEA), illetve 9,2%, 18,6 és 72,2%-a (DG18) esett
a>7 um, 7-3,3 pum és < 3,3 um mérettartomanyba, tehat nagy mennyiségben van-
nak jelen a farmertiid6 betegség kivaltasara képes gombasporak, igy a megfeleld vé-
dofelszerelés hianydban jelentds egészségi kockazat all fenn az ott tartozkodoknal.

A kutatasokat az OTKA (F 67908) és az MgSzH Novény-, Talaj- és Agrarkdmyezet-
védelmi Igazgatésag tAmogatta.

POST-HARVEST FUNGI IN THE AIR OF A GRAIN WAREHOUSE

Laszl6 KREDICS', Donat MAGYAR?, Agnes HALASZ? and Péter KORMOCZI'

! Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

’Department of Aerobiological Monitoring, National Institute of Environmental Health,

H-1097 Budapest, Gyali ut 2—6, Hungary

3Central Agricultural Office, Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agrienvironment,
H-1118 Budapest, Budadrsi ut 141-145, Hungary

Grain industry workers are subjected to high risk of respiratory diseases due to
large amount of dust generated during the work phases. The aim of this study was
to examine the fungi occurring in the air of a grain warehouse in order to assess the
extent of health risk.

Air sampling was performed by an Andersen-type sampler. MEA and DG18
media were exposed to 100-100 1 of air. The examined grain warehouse is a 13-
floored relic building operating since 1928, where the storing in and out, aeration
and — if necessary — fumigation of the crops is performed. The carriage (winter
wheat, maize and sunflower seed) is laid up in-open-top timber wall silos, thereby
the building is single air spaced at each floor. Air samples were collected in repli-
cates at the 3rd and 5th floor, as well as outdoors.

During the study, 36 air samples were collected and a total of 1,811 (MEA) and
1,759 (DG18) fungal colonies were isolated. Isolates were identified based on their
morphology and if necessary, by sequence analysis of the ITS region. Cladospo-
rium and Penicillium species, as well as Aspergillus flavus occurred in all indoor
(MEA) samples. Indoor concentrations were higher in the case of these species than
outdoor ones, suggesting that the fungal spores derived from the indoor space, where
the fungi possibly introduced with mouldy crop were dispersed into the air at high
concentrations during the material movement processes. Beside the above-mentioned
species, Alternaria spp., Aspergillus clavatus and Epicoccum nigrum were also
frequent. 10.8, 28.7 and 60.5% (MEA), as well as 9.2, 18.6 and 72.2% (DG18) of
the total count was falling into the size ranges of > 7 pm, 7-3.3 pm and <3.3 pm,
respectively. Fungal spores capable of causing farmer’s lung disease are present in
high concentration, thus in the absence of protection equipment the workers are sub-
jected to a significant health risk.
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The study was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA F 67908)
and by the Central Agricultural Office.

S0
A KALAPBOR, MINT LEHETSEGES ANTIOXIDANS-FORRAS

KRUZSELYT Déniel

Szent Istvin Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Biologiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

A gombak taplalkozasban bet6ltott szerepe vitathatatlan. Az elmult évtizedekben
szamos kiilféldi és hazai kutatas foglalkozott tapértékiikkel és biologiailag aktiv dssze-
tevOikkel. Esszencialis aminosavakat és mas, els6dleges anyagcseretermékeket, emel-
lett értékes 1onokat és vitaminokat is tartalmaznak. Szamos, masodlagos anyagcseré-
jiik soran képz6dé bioaktiv vegylilet is értékes komponenseik kzé tartozik. Ezek az
anyagok a term&testben (kalapban, tonkben) halmozddnak fel, de a kalapbdr is tar-
talmazhat ilyen vegyiileteket.

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kalapbor a friss tomeg kozel 11%-at,
mig a szaraz tdmeg kb. 22-37%-at teszi ki. A gombdk konyhai elokészitése soran a
kalaprol rendszerint lehiizzak vagy lekaparjak a bort — részben a szennyezddések,
részben akarcsak a megszokas miatt —, melynek szervesanyag-tartalma akar jelentds
is lehet. A lehetséges anyagok (flavonoidok, karotinoidok, egyes fenoloidok) egy
részének jelenléte szemmel is lathat6 a szines kalapu, ehetd gombafajoknal (pl. Bole-
tus spp., Pleurotus spp., Russula spp., Lentinula edodes, a barna kalapl Agaricus bi-
sporus). A termesztett fajok kozott is vannak fehér kalapu fajok (fajtak) is, ami nem
zarja ki a masodlagos anyagcseretermékek jelenlétének lehetdségét.

Kutatasunk célja ezen anyagok kimutatdsa, mennyiségiik és aranyuk meghataro-
zasa, kiilébnb6z6 vadon termé és termesztett gombafajok kalapborében. Célunk annak
megallapitasa is, hogy a kalapbdr eltavolitdsa milyen mennyiségii bioaktiv anyag el-
vesztését jelentheti. Munkank soran a Lentinula edodes és az Agaricus bisporus ka-
lapbormintait analizaltuk. Alkoholos extrakcidt kovetd, spektrofotometris eljarassal
a Lentinula kalapborébol 2,3—2,8 mg/g fenoloidszarmazékot mértiink, ami t6bbszo-
rosen multa feliil a term6test t6bbi részében mérheto értéket (1 mg/g).

CAP SKIN AS POSSIBLE SOURCE OF ANTIOXIDANTS
Daniel KRUZSELYI

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

The role of fungi in the nutrition is indisputable. Many international and national
researches dealt with the nutritional value and biologically active ingredients of mush-
rooms in last decades. They contain several important essential amino acids and other
primary metabolites, valuable ions and vitamins, as well as bioactive compounds
formed by secondary metabolic processes. Most of these materials are accumulated
in the cap and stem, but the cap skin may contain such substances, too.
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Quantitative measurements were performed in our study. Mass of the cap skin is
about 11% and 22-37%, calculated to fresh and dry weight, respectively. At the
kitchen preparation of the mushrooms the cap skin is pulled or scraped off, because
of impurities or habit, although its organic matter content can be significant. The oc-
currence of these substances (flavonoids, carotenoids, and some phenoloids) is visi-
ble at the mushroom species of coloured cap skin (i.e.: Russula spp., Boletus spp.,
Pleurotus spp., Lentinula edodes and Agaricus bisporus with brown cap). Among
the cultivated ones there are species with white cap skin, but this fact does not ex-
clude the presence of secondary metabolites.

The objective of our research is the recognition and quantification of these sub-
stances in the cap skin of different fungal species (both wild and cultivated ones).
Our main aim is to determine the quantity of bioactive substances removed by elimi-
nation of cap skin. Cap skin samples of Lentinula edodes and Agaricus bisporus
were tested in our study. We detected 2.3-2.8 mg/g phenoloid contents in alcoholic
extract of the shiitake cap skin, which was found significantly higher than in the
other parts of the fruit-body (1.0 mg/g).

S

A LENTINULA EDODES, AZ AGARICUS BISPORUS ES,AZ, A. SUBRUFES-
CENS C-VITAMIN-TARTALMANAK MEGHATAROZASAHOZ HASZ-
NALT OT MODSZER OSSZEHASONLITASA

KRUZSELYT Daniel

Szent Istvdn Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

Az L-aszkorbinsav (C-vitamin) fontos, antioxidans hatasu, vizoldékony vitamin,
amit az ember szervezete nem képes eldallitani, igy azt a taplalkozasunk biztosithat-
Ja. A gombakban szamos masodlagos anyagcseretermék keletkezik, tehat az egyes
anyagok meghatarozasi modszereinek szelektiveknek kell lennitlik. A C-vitamin mé-
rési modszereit legtobbszor gyltimélesokre és taplalékkiegészitokre, illetve egyes bio-
l6giai mintadkra (pl. vér, vizelet) alakitottak ki. A gombakat specialis objektumként
kell kezelni, mert kiillonb6z6 eljarasok (szaritds, 6rlés, extrahalds) alkalmazasaval
nyerhetjiik ki a vizsgalt anyagot, jelen esetben a C-vitamint. A szakirodalomban jelen-
tds kiilonbségek addédnak a gombakban mért C-vitamin-mennyiségek kozott, ezt sze-
retnénk némiképp tisztazni. Sajnos, a legkorszeriibb analitikai technikak (pl. HPLC)
nem minden laboratériumban allnak rendelkezésre, ezért olyan pontos és minél érzé-
kenyebb modszerre van sziikségiink, amely nem igényel specialis technikakat, mégis
megbizhatd eredményt ad.

Az Agaricus bisporus, az A. subrufescens (1105-6s torzs) és a Lentinula edodes
(4080-as torzs) C-vitamin-tartalmat vizsgaltuk. A gombamintakat azonos koriilmé-
nyek kozott termesztették és taroltak, igy megorizhettiik az adott fajtak mintainak ho-
mogenitasat. Egyes modszereket kissé modositottunk, hogy a vizsgalt objektumokra
minél konnyebben alkalmazhatdak legyenek. Ot, kiilonbozé mérési modszert hason-
litottunk 6ssze. A mddszerek kozott talalunk jodometrias titralast, Folin-reakcion ala-
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puld és vas(Il)-rezorcinol-alapt spektrofotometrias mddszereket. Minden esetben ér-
tékeltiikk a modszerek érzékenységét is. Standard eljarasnak az AOAC (Association
of Official Analytical Chemists) 2,6-diklérfenol-indofenol mddszerét valasztottuk.

ey

roztunk meg.

A COMPARISON OF FIVE METHODS FOR DETERMINATION OF
VITAMIN C IN LENTINULA EDODES, AGARICUS BISPORUS AND A.
SUBRUFESCENS MUSHROOMS

Daniel KRUZSELYI

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

L-ascorbic acid (vitamin C) is an important vitamin participating in a great vari-
ety of biological reactions. It is an essential water-soluble compound and because
the human body cannot produce it, we can uptake it only by our food. There is a
wide variety of fungal secondary metabolites, so the methods for their detection must
be selective. Quantitative determination methods for vitamin C were developed
mainly for fruits and dietary supplements, as well as for different biological samples
(blood, urine). The mushrooms should be treated as special objects, because differ-
ent methods (drying, grinding and extraction) can be obtained by applying the test
substance, i.e. the vitamin C molecules. There are large differences in the vitamin C
contents of mushrooms found in the literature; therefore we would like to clarify this
situation. Unfortunately, not all labs have the most advanced analytical techniques
(e.g. HPLC), that is why a reliable, exact and sensitive method is essential, which
does not require any special tools, but can produce correct results.

Vitamin C contents of mushroom samples from Agaricus bisporus, A. subrufes-
cens and Lentinula edodes were determined. The fungal material was produced and
stored under the same conditions to maintain the homogeneity. Some methods were
slightly transformed for the better utilisation for mushroom objects. The most im-
portant criterion was the highest accuracy of determination. Five different measur-
ing methods were compared. We used several methods, inter alia method of iodomet-
ric titration, spectrophotometric methods based on Folin reaction, or on iron(Il)-
resorcinol reaction, etc. The official 2,6-dichloro-indophenol method (from Asso-
ciation of Official Analytical Chemists, AOAC) was used as a standard procedure
for vitamin C determination.

S0

A LENTINULA EDODES ES AZ AGARICUS BISPORUS PRIMORDIUMOK
ES TERMOTESTEK ANTIOXIDANS-AKTIVITASA ES FENOLOID-
TARTALMA

KRUZSELYI Daniel
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Szent Istvdn Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

Szamos tanulmany foglalkozik a micélium és a termétest antioxidativ kapacita-
saval és bioaktivanyag-tartalmaval. A primordiumok masodlagos anyagcseretermé-
keirdl és ezen anyagok bioaktivitdsarol azonban kevés szakirodalom all rendelkezés-
re. A primordiumok antioxiddns-tartalmanak vizsgalata szdmos kérdést vet fel. Az
elemzések eredményei alapjan jobban megismerhetjiik a primordiumok biokémiai
és élettani jelentOségeét is.

Jelen vizsgalat e kérdéskor tisztazasat tlizte ki célul. Munkankat a Lentinula
edodes és a barna kalapu Agaricus bisporus torzsekkel végeztiik. A termesztési ko-
rilmények és a tarolas azonos volt az egyes fajtak esetén, igy kisziirhetéek voltak a
komyezeti tényezok esetleges modositd hatasai. A Lentinula edodes €s az Agaricus
bisporus termotesteket €s primordiumokat 45 °C-on szaritottuk, majd az 6rlést ko-
vetden etanollal, razogépen extrahaltuk. Meghataroztuk az extraktumok antioxidans-
aktivitasat és fenoloidtartalmat. Az antioxidans-aktivitas mérésére FRAP-modszert
hasznaltunk, melynek lényege, hogy a vas(Ill)ionok vas(Il)ionokka redukaldédnak
antioxidans vegyiiletek hatasara, a vas(Il) pedig tripiridil-triazinnal szines komp-
lexet (vas-tripiridil-triazin) képeznek. E komplex mennyiségét mérve (593 nm-en)
meghatarozhat6 az 6sszes antioxidans-tartalom (C-vitamin kalibracids gérbe segitsé-
gével). A fenoloidtartalmat Folin-Ciocalteu reagenssel, spektrofotométer segitségé-
vel, 765 nm-en mértiik, s galluszsav kalibracios gorbe segitségével értékeltiik. A Len-
tinula edodes primordiumok esetén 1,48 mg/g, a termétestekben pedig 1,2 mg/g
osszfenoloid-tartalmat allapitottunk meg.

COMPARATIVE STUDY FOR ANTIOXIDANT CAPACITIES AND
PHENOLOID CONTENTS IN PRIMORDIA AND FRUIT-BODIES OF
LENTINULA EDODES AND AGARICUS BISPORUS

Déniel KRUZSELY]I

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Several studies deal with the antioxidant capacity and contents of bioactive sub-
stances in mycelium and fruit-bodies of mushrooms. However, the literature about
the bioactivity of the secondary metabolites is very limited. Investigations on pri-
mordial antioxidants induce a lot of questions. According to the results of investi-
gation we can evaluate the biochemical and physiological importance of primordia.

Objective of present research is to clarify this issue. Tests were made with culti-
vated varieties of Lentinula edodes and Agaricus bisporus of brown cap. Standard cul-
tivating and storing conditions were applied to avoid the modifying effects of the dif-
ferent environmental factors. Contents of phenoloid-derivatives and antioxidant ca-
pacity were measured. Fruit-bodies and primordia of Lentinula edodes and Agaricus
bisporus were dried at 45 °C and pulverised. The extraction was performed on a shaker
in ethanol, the tests were carried out with FRAP and Folin-Ciocalteu methods. Es-
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sence of the FRAP method is: iron (IIT) ions are reduced to iron (II) ions by the anti-
oxidant compounds and the iron (II) ions will form a coloured complex with tripy-
ridyl-triazine (iron-tripyridyl-triazine). This complex is measured at 593 nm — based
on vitamin C calibration curve — total amount of antioxidants is given in mg vita-
min C equivalent/g. Total phenoloid content can be measured by Folin-Ciocalteu
reagent at 765 nm by a spectrophotometer. We measured 1.48 mg/g phenoloid con-
tent in primordia, and 1.2 mg/g in the fruit-bodies of Lentinula edodes, respectively.

s

THERMOMYCES LANUGINOSUS ELETKEPESSEGE ES ENZIMTERME-
LESE DGS-SZUBSZTRATON

LORINCZ Zsanett, KUTASI Jézsef és BATA Arpad

Dr. Bata Magyar-Kanadai Biotechnolégiai Kutato Fejlesztd Zrt.

A kukoricaalapl bioetanol-gyartas soran képz6dé WDG (Wet Distillers Grains)
és DDGS (Dried Distillers Grain with Solubles) beltartalmi értékei alapjan kivalo
tapk6zegnek tiinik mikrobidlis fermentacié céljara. Irodalmi adatok alapjan a DDGS
nyersfehérje-tartalma 30,2% (SPIEHS és mtsai 2002), nyersrost-tartalma 10,9%, nyers-
zsir-tartalma pedig 8,8% (CHOI és mtsai 2008, YOUSSEF és mtsai 2009). A WDG
és DDGS alkalmas szubsztratok xilanaz és proteaz enzimek fermentacios eljarassal
torténo eldallitasara.

A termofil fonalas gomba, a Thermomyces lanuginosus (COONEY ¢és EMERSON
1964) nagy mennyiségben allit el B-xilandz enzimet szubmerz ¢€s szilard kézegen
torténd tenyésztés soran egyarant (PURKARTHOFER és mtsai 1993), emellett protedz
enzim termelésére is képes. Elokisérleteink alapjan az altalunk hasznalt T. lanugino-
sus fonalas gomba képes szaporodni WDG-tartalmu tapkozegen szilard fermentacios
koriilmények kozott. Kisérleteink soran kiilonb6z6 osszetételli, WDG-t tartalmazo
kézegen, T. lanuginosus-szal torténd fermentacio segitségével kivantunk xilanaz és
proteaz enzimet eldallitani. A folyékony WDG magas, 85%-o0s nedvességtartalma
miatt onmagaban alkalmatlan szilard fermentacidra, ezért vizaktivitast csokkentd
anyagot (agroindustrial lignocellulose material, ALM), valamint a biodizel-el6allitas
melléktermékét, daralt repcepogécsat kevertiink hozza. Az igy késziilt tipkozegeket
T. lanuginous tenyészettel oltottuk, majd 50 °C-on tartottuk oket, 65% nedvesség-
tartalom mellett 12 napig. Folyamatosan nyomon kovettiik a gombak névekedését,
valamint enzimtermelésiiket a kiilonbz6 szubsztratokon.

A kapott eredmények alapjan a szilard fermentaciora a legmegfelelébb szubsztrat
az 50%-ban ALM, 25%-ban repcepogacsa €s 25%-ban WDG-t tartaimazé keverék.
Ezen a kézegen a T. lanuginosus 12 napos tenyészete kiemelkedden magas enzim-
aktivitas értékeket mutat: xilanazaktivitas 10 590 U/g, proteazaktivitas 6,2 U/g.

Munkankat az NKTH (TECH-09-A-2009-0227) tAmogatta.
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VIABILITY AND ENZYME PRODUCING ABILITY OF THERMOMYCES
LANUGINOSUS ON WET DISTILLERS GRAINS SUBSTRATE IN SOLID
STATE FERMENTATION

Zsanett LORINCZ, J6zsef KUTASI and Arpad BATA
Dr. Bata Hungarian—Canadian Biotechnological R&D Closed Shareholders Co., Hungary

WDG (Wet Distillers Grains) and DDGS (Dried Distillers Grains with Solu-
bles), by-products of bioethanol production are potential substrates for microorgan-
isms. DDGS contains approx. 30% crude protein (SPIEHS et al. 2002), 11% crude
fibre and 9% crude fat (CHOI et al. 2008, YOUSSEF et al. 2009). WDG and DDGS are
potential substrates for fermentative production of xylanase and protease enzymes.

Thermomyces lanuginosus is a thermophilic filamentous fungus (COONEY and
EMERSON 1964), which produces high levels of B-xylanase both in submerged and
solid-state fermentation (PURKARTHOFER ¢és mtsai 1993). This fungus also produces
protease enzymes. 7. lanuginosus is able to grow on WDG containing substrate in
a solid-state fermentation process. Our aim was to produce xylanase and protease
enzymes with 7. lanuginosus on DGS containing medium. Due to the high moisture
content of WDG (85%) the medium was supplemented with a water activity reduc-
ing substance (ALM, agroindustrial lignocellulose material) to make it suitable for a
solid-state fermentation process. Different compositions of WDG-based culture me-
dia were created by adding varying amounts of ALM and rapeseed cake, the by-
product of the biodiesel production. Moisture content was adjusted to 65%. Media
were inoculated with the culture of 7. lanuginosus and were cultivated on 50 °C for
12 days. Growth and enzyme production of the culture on different media were con-
tinuously observed.

Our results indicate that the most appropriate composition of the culture me-
dium was 50% ALM, 25% rapeseed cake and 25% DGS. Cultures of T. lanugino-
sus in this medium showed significantly high enzyme activity after 12 days: 10,590
U/g xylanase and 6.2 U/g protease activity were measured.

This work was supported by the National Development Agency, Hungary (NKTH) TECH-
09-A-2009-0227 grant.
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VETESFORGORENDSZEREK AR]SUSZKULARIS
MIKORRHIZAGOMBA-KOZOSSEGEI

MAGURNO, Franco', SASVARI Zita', SZENTES Sarolta’, M. M. EL-KHATEEB,
Nagwa® és POSTA Katalin'

ISzent Istvin Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Mikrobioldgiai és Kornyezettoxikolégiai Csoport,
2100 Godolls, Pater K. u. 1.

2Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdanyegyetem, Miiszaki és Természettudomanyok Tanszék,

530104 Csikszereda, Szabadsag tér 1, Romania
3Kafrelsheikh Permanent Egyetem, Mikrobioldgiai Intézet, Kafr El-Sheikh, Egyiptom

Napjainkban egyre inkabb el6térbe kerlilnek olyan kornyezetkimélé névényter-
mesztési technologidk, melyek biztositjak a miitragyak és novényvédo szerek mennyi-
ségének csOkkentését a termés hozamanak és mindségének megtartasa mellett. Az
arbuszkularis mikorrhizagombak (AMF), melyek a szarazf6ldi novények tobbségé-
vel, koztik termesztett ndvényeink nagy részével is képesek szimbiodzisban élni,
kulcsfontossaguak lehetnek ebben a folyamatban. Az eltérd agrotechnikai eljarasok
Osszetételét: az intenziv mezdgazdasagi miiveles, a peszticidek hasznalata csékkenti
az AM-diverzitast.

Munkank soran az MTA Mezogazdasagi Kutatointézet kisérleti teriiletén, Marton-
vasaron beallitott hosszll idétartamu kukorica-monokultira és vetésforgo-tartamki-
sérletekbodl (3 év lucerna — 5 év kukorica, 2 év buza — 2 év kukorica, kukorica — arpa —
bors6 — btiza) szarmazd kukoricandvények mikorrhizagomba-k6zosségeinek vizsga-
latat végeztiik el a rhizoszfératalajok endomikorrhizas gombaink spdéraszam-meg-
hatarozasaval, valamint a gyokérkolonizicio mérésével. A névényi gybkereket akti-
van kolonizalé arbuszkularismikorrhiza-gombafajok kimutatasat €s azonositasat mo-
lekularis médszerrel, a 18S rRNS gének konzervativ régidira tervezett oligonukleoti-
dokkal kivitelezett nested-PCR eljarassal végeztiik.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt kukorica-monokultira a
kozel 50 év Ota alkalmazott intenziv termesztési modszerek ellenére is igen gazdag
endomikorrhizas gombakozosséggel rendelkezik. A vetésforgoban termesztett njve-
nyek AM-gombakozosségeinek oOsszetétele jelentsen eltér a monokultiraban ter-
mesztett kukorica AM-gombakozosségének Gsszetételétol, és a vetésforgd nagyobb
diverzitasu ndvényi Gsszetétele nem gyakorolt pozitiv hatast az AM-gombak6z6sség
diverzitasara.

A kutatast a TAMOP 4.2.2/B-10/1 és az OTKA (K 101878) palyazatai timogattak.
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DISTINCT ASSEMBLAGES OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI
SHAPED BY DIFFERENT CROP ROTATION MODELS

Franco MAGURNO!, Zita SASVARI', Sarolta SZENTES?, Nagwa M. M. EL-
KHATEEB? and Katalin POSTA'

"Microbiology and Environmental Toxicology Group, Institute of Plant Protection, Szent Istvan
University, H-2100 Godollé, Pater K. u. 1, Hungary

2Department of Technical and Natural Sciences, Sapientia Hungarian University of Transylvania,
530104 Miercurea Ciuc, Libertatii sq. 1, Romania

3 Microbiology Department, Kafrelsheikh Permanent University, Kafr El-Sheikh, Egypt

The social claims for a clean agriculture and high-quality food are pushing to
more sustainable practices with the decrease of chemical inputs, where the benefits
of an effective arbuscular mycorrhizal symbiosis may have great importance. Crop
rotation is an agronomic practice with beneficial aspects related to the maintenance
or improvement of soil fertility, reduction in the build-up of pests and a lesser reli-
ance on agricultural chemicals. Until now there is only limited number of studies
describing the diversity of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) in different models
of crop rotation, mainly by means of a morphological approach, which indicates
that crop rotation affects positively the AMF abundance but giving partial informa-
tion about its influence on the community structure. We assessed the diversity of
AMF associated with maize in a 50 years old long-term experiment, established at
Martonvasar by Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sci-
ences. The effect of different crop rotation models (maize monocropping, 3 yrs al-
falfa — 5 yrs maize, 2 yrs maize — 2 yrs wheat, maize — barley — peas — wheat) on
AMF community was evaluated. Community composition of AMF in roots was
analysed with molecular approach by the amplification of a part of AM fungal 18S
rRNA by nested-PCR. In maize monoculture we found a relatively rich AMF com-
munity even after a nearly 50 years long extreme and durable reduction of host plant
diversity, with a number of phylotypes detected higher than those found in previ-
ous works by molecular tools. Comparing the different models in two sampling
times we highlighted a remarkable shift in the AMF community from monoculture
to 4-crops rotation system, with a decrease of the number of phylotypes detected.

The research was supported by the TAMOP 4.2.2/B-10/1 project and by the Hungarian
Scientific Research Fund (OTKA K 101878).
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BIOLOGIAI VEDEKEZES DEBARYOMYCES HANSENII-VEL

MAJOROS Hajnalka', FARKAS Elvira’, VAGVOLGY]I Csaba’ és SOMOGY-
VARI Ferenc'

!Szegedi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomdnyi Kar, Orvesi Mikrobioldgiai és Immuno-
bioldgiai Intézet, 6720 Szeged, Dom tér 10.

2Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
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Munkank célja az volt, hogy kérnyezeti mintdkbol szdrmazd gombak felhaszna-
lasi lehetoségeit vizsgaljuk a biologiai védekezésben. ,,Post-harvest” kartevonek a
Penicillium expansum-ot valasztottuk nagyfoku gazdasagi karokozésa, illetve az al-
tala termelt patulin mikotoxin miatt. A védekezéshez harom, kdryezeti mintabol
szarmazd Debaryomyces hansenii-t teszteltiink. A vizsgalt torzsek Mongoliabdl szar-
maznak. Megbizhat6 azonositasuk az [TS-régid szekvenaldsaval és a kapott szekven-
cidk elemzésével toértént. Az in vitro kisérleteket harom taptalajon (malatas, PDA-s
és almas), harom kiilonboz6 hémérsékleten (4, 20 és 25 °C-on) €s harom sejtszam
mellett (10°, 10°, 10" sejt/ml) végeztiik el. A hdrom taptalajon tapasztalt eltéré mér-
tékil novekedési sebesség ellenére megallapithatd, hogy a P. expansum novekedé-
sének 20 °C-on 50-90%-0s, 25 °C-on 30-75%-o0s érheto el, a Debaryomyces han-
senii sejtszam fliggvényében. A 4 °C-on végzett kisérletekbdl (a lassi ndvekedés
miatt) csak az allapithaté meg, hogy a gatlas 10’ sejt/ml felett 100%. Az in vivo ki-
sérletekhez mesterségesen fert6zott almat hasznaltunk. Az eredmények a modszer
standardizalasi nehézségei miatt nehezen értékelhetdek, de igazoljak az in vitro ki-
sérletekben tapasztaltakat.

A kutatémunkat a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 timogatta.
BIOLOGICAL CONTROL WITH DEBARYOMYCES HANSENII

Hajnalka MAJOROS', Elvira FARKAS?, Csaba VAGVOLGYT” and Ferenc
SOMOGYVARI'

! Department of Medical Microbiology and Immunology, Faculty of Medicine, University of Szeged,
H-6720 Szeged, Dom tér 10, Hungary

’Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,

H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

Our goal was to examine the possible utilisation of environmental fungi in biologi-
cal control. The Penicillium expansum was selected as post-harvest pathogenic fun-
gus, because of its significant role in economic damage and a mycotoxin produc-
tion, called patulin. In this study, we have used three Mongolian environmental sam-
ples of Debaryomyces hansenii as biocontrol. The identification were done by se-
quencing and analysing the ITS regions. For the in vitro experiments three media
(malt, PDA and apple), three different temperatures (4, 20 and 25 °C) and three
different cell counts (10°, 10° and 107 CFU/mI) were used. Despite their different
growth speed on different media we could clearly establish that our Debaryomyces
hansenii successfully inhibited the growth of Penicillium expansum on 20 °C and
25 °C by 50-90% and 30-75%, respectively. In the experiments, which were car-
ried out at 4 °C — due to the slow growth — 100% inhibition was found at 107 cell/ml
concentration. Artificially infected apples were used for in vivo tests. The explana-
tion of the results was difficult, because of the difficulties of the standardisation of
the method, but they proved and supported our in vitro experiment findings.

This work was supported by the TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 project.
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ELELMISZERROMLAST OKOZO YARROWIA LIPOLYTICA KOMPLEX
CSOPORT TORZSEINEK SZELEKTIV IZOLALASA

NAGY Edina és PETER Gébor

Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomadnyi Kar, MezSgazdasdgi és Ipari Mikroorganizmusok
Nemzeti Gyiljteménye, 1118 Budapest, Somléi ut 14-16.

Az élelmiszerromlast okozo Yarrowia lipolytica gyakran fordul el6 olyan minden-
napi élelmiszereken, mint a husok és tejtermékek. Hagyomanyos modszerekkel sok
esetben tévesen Y. lipolytica-ként azonositottak mas fajhoz tartozo élesztégombakat
is. A mikrobioldgiailag biztonsagos élelmiszerek el6allitasa érdekében fontos a ben-
niik el6forduld mikroorganizmusok pontos azonositasa. A Y. lipolytica-t61 fenotipu-
sos bélyegek alapjan megbizhatoan el nem kiilonithetd fajokat molekularis médsze-
rekkel vizsgalva megallapithatd, hogy a Y. lipolytica egy komplex csoport tagja,
ami kilonboz6 fajokat foglal magéba: Y. lipolytica, Candida galli, C. deformans, C.
osloensis, C. alimentaria, C. hollandica, C. phangngensis.

Ennek a tanulmanynak a célja, hogy a csoportba tartozé torzsek nagy szamban
valé begylijtéséhez szelektiv izolalasra alkalmas modszert talaljunk, és kivalasszuk
a specifikus szénforras asszimilacidjara képes torzseket, majd fizioldgiai tesztekkel
csoportositsuk 6ket. Eloszor 3 1épéses dusitast alkalmaztunk hexadekant tartalmazo,
3,6 pH értékili taplevesben. A dusitds utan tizes alapl higitasi sort készitettiink,
melynek tagjaibdl RBC-agarra szélesztettiink. Inkubacio utdn izolaltuk a kiilénb6z6
telepeket képezd torzseket. A tovabbi vizsgilatok eldtt igazoltuk az izolalt térzsek
egyetlen szénforrasként jelen 1évé hexadekanon vald szaporodasanak képességeét.
A hexadekan-pozitiv torzsek koziil tovabbi fiziologiai tesztekkel kiilonitettiik el a
Yarrowia csoport tagjait: vizsgaltuk a gliikozerjesztést, nitratasszimilaciot és API
ID32 C tesztekkel 30 kiilonbo6z6 szénforras asszimilacidjat.

A szelektiv izolalas sikeres volt, S0 husmintarol (sertés-, marha- és baromfihus-
rol) 247 torzset sikeriilt izolalnunk. Koziilitk 152 képes felhasznalni a hexadekant,
melyek koziil a fent-emlitett fizioldgiai tulajdonsagokat is vizsgalva kiiloniteniink
el a Yarrowia csoport tagjait. A Yarrowia csoport tagjait molekularis modszerekkel
fogjuk tovabb jellemezni €s azonositani.

SELECTIVE ISOLATION AND DIFFERENTIATION OF FOOD SPOILAGE
YEAST STRAINS OF THE COMPLEX GROUP Y4RROWIA LIPOLYTICA

Edina NAGY and Gabor PETER

National Collection of Agricultural and Industrial Microorganisms, Faculty of Food Science,
Corvinus University of Budapest, H-1118 Budapest, Somloi ut 14—16, Hungary

The food spoilage yeast, Yarrowia lipolytica frequently occurs in common foods
like different kind of meat and dairy products. In many cases other species were mis-
identified as Yarrowia lipolytica by using conventional methods. To facilitate the
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production of microbiologically safe foods the microorganisms on/in them must be
identified accurately. Studying the species, which cannot be reliably differentiated
from Y. lipolytica based on their phenotypical characters it can be stated that Y. /i-
polytica is a member of a complex group, which includes different species: Y. lipo-
Iytica, Candida galli, C. deformans, C. osloensis, C. alimentaria, C. hollandica, C.
phangngensis.

The aim of this study was to find a proper method of selective isolation to collect
large number of strains belonging to the Y. /ipolytica group, then to differentiate
them by using physiological tests. First we used three-step enrichment in hexadec-
ane-containing liquid medium, at pH 3.6. After the enrichment serial decimal dilu-
tions and surface plating on RBC agar were made. Following the incubation, strains
representing different colony types were isolated. The ability of isolated strains to
grow on hexadecane as a sole carbon source was confirmed before further investi-
gation. From the hexadecane positive strains the members of the Yarrowia group
were selected by additional physiological tests: their glucose fermentation, nitrate
assimilation, and the assimilation of 30 different carbon sources by using API ID32
C tests were examined.

The selective isolation was successful; we managed to isolate 247 strains from
50 samples of meat (pork, beef and poultry). 152 of them can assimilate hexadec-
ane, from which the members of the Yarrowia group were separated by examining
their above-mentioned physiological parameters. Members of the Yarrowia group
will be further characterised and identified by molecular methods.
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A KUKORICA (;SiRAZ(’)KE})ESSEGlf:NEK ES CUKORMOBILIZA’CI’()-
JANAK VIZSGALATA FUZARIUM- ES GOLYVASUSZOG-FERTOZES
ESETEN

PAL-FAM Ferenc', KEREPESI 11diké* és KESZTHELY] Sandor!

'Kaposvari Egyetem, Allattudoményi Kar, Novénytani és Novénytermesztés-tani Tanszék,

7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.

2Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Biologiai Intézet, Genetikai és Molekuldris
Bioldgiai Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusdg utja 6.

A kukorica csirdazoképessége, szénhidrattartalma és o-amilaz-aktivitdsa alapvetd
fontossagu a szeszipari felhasznalés tekintetében. Jelen munka célja a fuzarium (Fu-
sarium spp.)-, illetve golyvasiiszég (Ustilago maydis (DC.) Corda)-fert6zés hatdsa-
nak vizsgalata a kukoricaszemek csirazoképességére, valamint a szemekben torténd
cukormobilizaciora. A mintavétel Somogy megyében tortént, a kukorica vegetacids
id6szakanak végén. Minden minta 25-25 kukoricacsovet tartalmazott, a fertézottség
megallapitdsa vizualisan tortént. A csdveket lemorzsoltuk, és 0,5 kg-os mintdkat ké-
peztiink: két kontroll, illetve két fertézott (fuzarium és golyvasiiszog) mintat. A fel-
mérést megel6zden a szemek feliiletét sterileztiik, majd 24 6ran keresztiil desztillalt
vizben aztattuk. A csiraztatas Petri-csészében, szlirépapirok kozott tortént, 7 napig,
25 °C hémérsékleten. Az ai-amilaz-aktivitds meghatarozasa soran a szemeket puffer-
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ben homogenizaltuk, majd centrifugaltuk, €s Phadebas-a-amylase tesztte]l meghata-
roztuk. A cukortartalom meghatarozasa soran a csirdzo szemeket egyenként, felaprit-
va extrahéltuk visszafolyatva 3 x 10 cm’ desztillalt vizben, 15 percig. A glukézt,
fruktozt és szacharozt Boehringer Mannheim GmbH. teszttel hataroztuk meg. Ered-
ményeink egyértelmiien igazoljak, hogy a stresszkoriilmények kozott fejlodott nove-
nyek terméseinek csirdzasakor az enzimaktivitas és a cukortartalom egyarant kisebb
volt, mint a kontrollé. A legkisebb értékeket a fertozott szemek esetében meértiik.
Ilyesforman a stresszkoriilmények szignifikans csirazas-€lettani eltéréseket okoztak
a kukorica esetében.

ANALYSIS OF MAIZE GERMINATION AND SUGAR MOBILISATION
IN THE CASE OF PURPOSEFUL WEAK PARASITE MICROFUNGI

Ferenc PAL-FAM!, I1diké KEREPESI? and Sandor KESZTHELY!!

! Department of Botany and Plant Production, Faculty of Animal Science, Kaposvér University,

H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40, Hungary

’Department of Genetics and Molecular Biology, Institute of Biology, Faculty of Sciences, University
of Pécs, H-7624 Pécs, Iffusag utja 6, Hungary

The optimal germination ability, carbohydrate content and a.-amylase activity of
maize seeds are essential for the distilling industry. Our examinations were focused
on the investigations of Fusarium spp. and corn smut fungus (Ustilago maydis (DC.)
Corda) infection effecting the maize seed germination. The maize samples were col-
lected in Somogy County, at the end of the vegetation cycle of maize. Each pattern
contains 25-25 ears. We compared the samples on the basis of visual damage illus-
tration of Fusarium and com smut fungus affection. The ears were shelled and 0.5
kg samples were formed: two healthy (controls) and two contaminated (Fusarium
and cormn smut fungus). After surface sterilisation the uniform sized seeds were
soaked in sterile distilled water for 24 hours and they were germinated for 7 days at
25 °C. The a-amylase activity was measured by Phadebas-a-amylase test. Seeds
were extracted one by one three times under reflux using 10 cm® boiling water for
15 minutes. The glucose, fructose and sucrose contents were measured with Boeh-
ringer Mannheim GmbH test. It was evident that the enzyme activity and sugar
content were significantly lower in the stressed germinating seeds compared to the
control ones. In the first seven days of germination the highest values were de-
tected in the control seeds followed by the affected seeds. Our results clearly show
that stress conditions caused the decrease of not only the sugar content, but their
germinating activity as well in the case of maize grains.
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TERMOFIL GOMBAK KOMPOSZTALO TELEPEK LEVEGOJEBEN

SEBOK Fléra', MAGY AR Donét’, DOBOLYI Csaba’, SZOBOSZLAY Sandor’ és
KRISZT Balazs!

Mikol. Kéziem., Clusiana 51(1), 2012



Poster session 3 — Applied mycology 157

T Szent Istvan Egyetem, Mezbgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Kornyezetvédelmi és Kornyezet-
biztonsdagi Tanszék, 2100 Godolls, Pdter K. u. 1.

2Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézet, Aerobioldgiai Monitorozdsi Osztdly, 1097 Budapest, Gydli
ut 2-6.

*Szent Istvan Egyetem, Kornyezetipari Regiondlis Egyetemi Tuddskozpont, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.

A komposztalasi folyamatokban nagyarany és kiemelt jelentOségli termofil gom-
bak jelenlétét kovettiik nyomon egy nyitott prizmas é€s egy ventillatorral atlevegoz-
tetett Agyrendszer(i telep levegdjében. A gombaelemek mennyiségét Andersen-féle
tobbszintl sziirérendszeren alapul6 levegd-mintavevovel hatdroztuk meg, az elsdd-
leges tenyésztéshez burgonyakivonat-glitkdz-agart hasznaltunk, az exponalt leme-
zeket 50 °C-on egy hétig inkubaltuk. A kiilénb6z6 termofil gombafajok telepképzo
egységeinek megoszlasaban — a technolédgia fazisaival 6sszefiiggésben — torvény-
szerliségeket észleltiink. A prizma f6l6tti legalacsonyabb légrétegben a termofil fazis
soran szélcsendben a termofil gombafajok teljes mennyisége 4,5-9,5 x 10* CFU m™,
a mezofiloké ugyanitt 3,5-7,0 x 10° CFU m > volt. A prizmak levegdztetését célzo
id6nkénti atforgatas a termofilgomba-sporak szamat két nagysagrenddel megnovelte
(2,5-6,5 x 10° CFU m™), és a nyugalmi allapot szaraz idében csak 6-8 6ra eltelté-
vel allt helyre. Ezen gombafajok spérainak mennyisége szélcsendben, még a priz-
maktol 100 m tavolsagban is, szignifikansan meghaladta (4,5-7,5 x 10’ CFU m_3) a
normal levegben mérhetd értéket (< 10' CFU m™). A komposztaloagyas, szellézb-
képes foliaval letakart technoldgiai eljaras szamos elénye mellett a higiénés mikro-
biologiai levegdszennyezés szempontjabol is két nagysagrenddel kéryezetkimélobb.
Ismerve a termofil gombanemzetségeknek a komposztalodé anyagban kialakult re-
lativ gyakorisagat, a levegoben valo eléforduldsi aranyuk alapjan kozottiik aeroper-
zisztencia-beli sorrendet allapitottunk meg: levegében leggyakoribbnak a Talaromy-
ces €s a Paecilomyces fajok, kézepesen gyakorinak a Myceliophthora, a Thermomy-
ces és a Rhizomucor fajok, ritkdnak a Thermoascus és Malbranchea fajok mutatkoz-
tak, mig Chaetomium és Scytalidium fajt levegdben nem talaltunk. A kiilénb6z6 fa-
jok levegdben valo eléfordulasat kiilondsen néveld bioldgiai tulajdonsagként a fialo-
konidiumos ontogéniat, valamint a sugérzas altali pusztulast lassito melanoid sejtfa-
lat értékeljiik.

A kutatasi munka a Jedlik Anyos Program NKFP-07-A4 (OM-00120/2007) BIOKOMP4,
valamint a GOP-1.1.1.-09/1-2010-0224 projektek tamogatasaval késziilt.

THERMOPHILIC FUNGI IN THE AIR OF DIFFERENT COMPOSTING
PLANTS

Fléra SEBOK', Donat MAGYAR?, Csaba DOBOLYP, Sandor SZOBOSZLAY'
and Balazs KRISZT!

! Department of Environmental Protection and Safety, Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences, Szent Istvan University, H-2100 Gddollé, Pdter K. u. 1, Hungary

zDepartmem of Aerobiological Monitoring, National Institute of Environmental Health,

H-1097 Budapest, Gyali ut 2—6, Hungary

3Regional Center of Excellence, Szent Istvdn University, H-2100 Godolls, Pater K. u. 1, Hungary
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We monitored the presence of thermophilic fungi in the air of an open air com-
post pile and an aerated closed bed composting system. The amount of fungal ele-
ments was measured by the use of an Andersen air sampler; potato dextrose agar was
used for the primary cultivation and the exposed plates were incubated at 50 °C for a
week. Regularities were noticed in the distribution of the colony-forming units of the
different thermophilic fungi. The total quantity of the thermophilic fungi during the
thermophilic phase in the lowest air layer above the compost pile in stillness state
was 4.5-9.5 x 10* CFU m™, while that of the mesophilic fungi achieved the level
3.5-7.0 x 10° CFU m™. The periodical turnover aiming the aeration of the compost
caused simultaneous increase of two orders of magnitude (2.5-6.5 x 10° CFU m™)
in the number of the thermophilic fungal spores and it could be re-established only
in 68 hours in dry weather. The amount of the spores of those fungal species (4.5—
7.5 x 10° CFU m™) was significantly higher in the air even at a distance of 100 m
away from the compost pile than in the control air (< 10' CFU m™). The aerated
closed bed composting system proved to be two orders of magnitudes less air pol-
luting than the open compost pile in the terms of microbiological air contamina-
tion. Based on the incidence of thermophilic species in the air and relating it to
their incidence in adequate composting materials an order of their aeropersistency
could be assessed. The genera Talaromyces and Paecilomyces appeared to be
common, the genera Myceliophthora, Thermomyces and Rhizomucor made the me-
dial, the genera Thermoascus and Malbranchea proved to be rare, while Chae-
tomium and Scytalidium could not be found in the air of composting plants. In gen-
eral, phialoconidial ontogeny is concluded to increase, while thalloconidial ontog-
eny is concluded to decrease the propagule frequency in air.

This work was supported by grants NKFP-07-A4 (OM-00120/2007) BIOKOMP4 and
GOP-1.1.1.-09/1-2010-0224.
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KUKORICA MIKOBIOTAJA ES MIKOTOXIN-SZENNYEZETTSEGE
HAZANKBAN

TOTH Beata', TOROK Orsolya', KOTAI Eva', VARGA Ménika', TOLDINE
TOTH Eva', HAFRA Edit'?, PALFI Xénia', VARGA Janos’, TEREN Jozsef’ és
MESTERHAZY Akos'

! Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Kft., 6726 Szeged, Alsé kikoté sor 9.

2Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiologiai Tanszék,
6726 Szeged, Kozép fasor 52.

ISzegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, 6724 Szeged, Mars tér 7.

A kukoricanak sokféle gombapatogénje van, melyek kiilonb5z6 betegségtiinete-
ket valtanak ki a nvényen, ezaltal csokkentve a termék mindségét, illetve a termés-
hozamot. Emellett szamos gombakdrokozé mikotoxinokkal is szennyezi a kukoricat.
Célunk a potencialis toxintermelé gombafajok és mikotoxinjaik eléfordulasanak
felmérése volt hazai kukoricamintakbol 2010-ben és 2011-ben. Az Osszesen 19
gyljtésbol szarmazd hat kiilonb6z6 kukoricahibrid mikobidtajat vizsgaltuk. A felii-
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letsterilizalt szemeket szelektiv taptalajra helyeztiik, majd az izolalt gombatorzseket
morfologiailag és DNS-szekvencia-alapii modszerekkel azonositottuk. Munkank so-
ran nagyszamu Aspergillus flavus izolatumot azonositottunk a kukoricaszemeken,
melyek potencidlis aflatoxintermeldk. Emellett szdmos mds potencialis mikotoxin-
termeld fajt észleltiink a talajmintakban, pl. fekete Aspergillus fajokat, melyek ochra-
toxinokat, illetve fumonizineket termelhetnek, Penicillium fajokat, melyek szamos
mikotoxint képesek eldallitani, tovabba Fusarium fajokat is, melyek kozil a legtobb
a F. verticillioides fajba tartozott, de eléfordult F. graminearum és F. proliferatum
is a mintakban. Azonositottunk t6bb endofita Acremonium zeae izolatumot is, mely
az Aspergillus flavus és F. verticillioides antagonistdja, ez az els6 adat hazai el6for-
dulasarol. A mintadk mikotoxin-tartalmanak vizsgalata soran HPLC-MS és ELISA
technikakat alkalmaztunk. Aflatoxinokat nem észleltiink a mintakban, mig ochrato-
xinokat és fumonizineket viszonylag nagy mennyiségben detektaltunk tobb kukori-
catételben is.

A kutatasi munka az OTKA (K 84122, K 84077), a Magyar Kukorica Klub és a Bolyai
Janos Kutatasi Osztondij (T6th B.) timogatésaval késziilt.

MYCOBIOTA AND MYCOTOXIN CONTENT OF MAIZE IN HUNGARY

Beata TOTH', Orsolya TOROK', Eva KOTAI', Ménika VARGA', Eva TOLDINE
TOTH', Edit HAFRA!?, Xénia PALFI', Janos VARGA?, Jozsef TEREN? and Akos
MESTERHAZY'

!Cereal Research Non-profit Ltd., H-6726 Szeged, Alsé kikété sor 9, Hungary
’Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary

3Faculty of Engineering, University of Szeged, H-6724 Szeged, Mars tér 7, Hungary

Several fungal pathogens are able to infect maize in the field and to cause vari-
ous disease symptoms. Many of these pathogens also produce mycotoxins, secon-
dary metabolites, which are harmful to animals and humans. The mycobiota and
mycotoxin content of six different maize hybrids collected from 19 locations in
Hungary in 2010 and 2011 were examined. The surface-sterilised maize seeds were
placed on selective media, and the isolated fungal strains were identified using mor-
phological and DNA sequence-based methods. Several Aspergillus flavus isolates
were identified, which are potential aflatoxin producers. Besides, other mycotoxin
producer species, including black aspergilli, which potentially produce ochratoxins
and fumonisins, Penicillium species producing a range of mycotoxins, and Fusarium
species have also been identified. Among fusaria, the fumonisin producing F. ver-
ticillioides was the dominant species, but F. graminearum and F. proliferatum also
occurred in the samples. Acremonium zeae was also found in some seeds, which is
an endophyte antagonist of F. verticillioides and Aspergillus flavus. This is the first
report on its occurrence in Hungary. Other species belonging to the genera Alterna-
ria, Cladosporium, Daldinia, Epicoccum, Nigrospora have also been identified. The
mycotoxin content of the samples was analysed using ELISA and HPLC techniques.
Aflatoxins were not detected in any of the samples, while ochratoxins and fumoni-
sins were successfully identified in some of the maize seeds.
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This work was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 84122,
K 84077), by the Bolyai Janos Research Fellowship of the Hungarian Academy of Sciences
(B. Téth), and by the Hungarian Maize Club.
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A LASKA(,EO,MBA-MI,CELIUI'\'I LIGNOCELLUL(?Z-BONT(') ENZIM-
AKTIVITASANAK VALTOZASA A TERMESZTO SZUBSZTRAT
ATSZOVESE SORAN

VAJNA Balazs, BANFI Renata és MARIALIGETI Karoly

Eétvis Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Mikrobiologiai Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c.

A laskagomba (Pleurotus ostreatus) a kétsporas csiperke (Agaricus bisporus) utan
a masodik legnagyobb mennyiségben termelt gomba Magyarorszagon. Ennek elle-
nére a termesztés szamos részletérdl ismereteink hidnyosak. Kutatécsoportunk az el-
mult években a termesztéshez részleges komposztalassal, pasztorizalassal, majd kon-
dicionalassal elokészitett szalmaeredetii laskagomba-alapanyagban (szubsztratumban)
végbemend bakterialis szukcessziot tanulmanyozta. Jelenlegi munkank célja, hogy
feltarjuk, milyen valtozasok mennek végbe, mikézben a laskagomba atszovi a kész
szubsztratumot. A kolonizaciét a lignocelluléz-bontd enzimek termelési mintazata-
nak meghatarozasaval jellemeztiik. Vizsgalataink soran az alapanyagot cs6be toltot-
tiik, egyik végén beoltottuk laskagombacsiraval, majd a tenyészetet 30 °C-os termosz-
tatban, paradus kornyezetben inkubaltuk. A csévekbdl az alapanyagot roviddel a tel-
jes kolonizacio el6tt vettiik ki, hogy a vizsgalatok soran el tudjuk kiiloniteni az at
nem szo6tt, és a kiilonbdzé mértékben atszott régidkat, amelyekbol mintat vettiink. A
mintak enzimtartalmat 7-es pH-ja, 50 mM-os foszfatpufferrel vontuk ki, majd az en-
zimaktivitas-méréseket BALDRIAN (2009) modszerével végeztiik.

A ligninbontasban részt vevo lakkaz aktivitasa a fronthifak vonalaban volt a leg-
magasabb, majd az aktivitas fokozatosan nagyjabol a felére csdkkent a régebben at-
sz6tt régiokban. A ligninbontasban szintén szerepet jatsz6 MnP (mangan-peroxidaz)
aktivitasa az egész atszott régioban nagy volt. A celluléz- (endocellulaz, cellobiohid-
rolaz és B-gliikkozidaz) és xilanbontasban (endoxilanaz, B-xilozidaz) részt vevd enzi-
mek aktivitdsa a mar régebben atszott régidkban volt a legnagyobb, majd folyama-
tosan csOkkent a hifafront felé. A még at nem sz6tt régiokban az elemzett enzimak-
tivitdsok nagyon csekélyek voltak. Eredményeink alapjan valdsziniisithetd, hogy az
atszovetés soran a szubsztratum baktériumkozossége nem jatszik jelentds kozvetlen
szerepet a lignocelluloz bontasaban.

A munkat az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA K 83764) tamogatta.

CHANGES IN THE LIGNOCELLULOSE DEGRADING ENZYME
ACTIVITIES OF OYSTER MUSHROOM (PLEUROTUS OSTREATUS)
HYPHAE DURING COLONISATION OF THE MUSHROOM SUBSTRATE

Balazs VAINA, Renata BANFI and Kéaroly MARIALIGETI
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Department of Microbiology, Eétvds Lorand University, H-1117 Budapest, Pdzmdny Péter sétdany
1/c, Hungary

Oyster mushroom (Pleurotus ostreatus) is the second most popular cultivated
edible mushroom in Hungary following the button mushroom (Agaricus bisporus).
Despite this fact, there is insufficient knowledge on the details of production. In the
previous years our research group studied the bacterial succession during the pro-
duction of wheat straw-based oyster mushroom substrate, which is prepared by par-
tial composting, pasteurisation and conditioning. The aim of the present work was
to reveal what kinds of changes occur during the colonisation of the substrate by
oyster mushroom. The process was monitored by determining the pattern of changes
in the lignocellulose degrading enzyme activity. The substrate was filled into tubes,
inoculated with oyster mushroom spawn at one end, and it was incubated at 30 °C
with high relative air humidity content. The incubation was stopped before com-
plete colonisation in order to be able to separate the uncolonised and in different
extent colonised regions, which were sampled. The enzymes were extracted from
the samples with phosphate buffer (pH 7, 50 mM), and activities were measured
according to BALDRIAN (2010).

Activity of laccases, taking part in lignin decomposition, was the highest in the re-
gion of the front hyphae, which decreased gradually to the half in the formerly colo-
nised regions. The activity of manganese peroxidases, playing also a role in lignin
decomposition, was high in the whole colonised substrate. Enzymes taking part in
cellulose (endocellulase, cellobiohydrolase and B-glucosidase) and xylan (endoxyla-
nase and B-xylosidase) degradation had the highest activity in the formerly colonised
regions, and their activity decreased gradually towards the front hyphae. In the un-
colonised regions all enzyme activities were low, which suggest that the bacteria
do not have a direct substantial role in the lignocellulose decomposition during sub-
strate colonisation.

This study was supported by the Hungarian Scientific Research Fund (OTKA K 83764).

Irodalomjegyzék / References

BALDRIAN, P. (2009): Microbial enzyme-catalyzed processes in soils and their analysis. — Plant Soil
Environ. 55: 370-378.
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MEGUJULO ENERGIAFORRASOK BIOTECHNOLOGIAI KUTATASA:
MIKORRHIZALASI TECHNOLOGIAK ES UJ FAFAJOK BEVONASA
HAZAI TALAJOK ADOTTSAGATHOZ

VASTAGNE CSORBA Miria', VILLAS Gergely', BRATEK Zoltan®, VIKOR
Judit?, RACZ Laszl6® és CSUTORAS Csaba®

IEgri Korona Borhaz Kft., 1224 Budapest, Bartok Béla ut 162.
Eétvas Lorand Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novényélettani és
Molekularis Novénybiolégiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.
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JEszterha'zy Karoly Féiskola, Természettudomanyi Kar, E'lelmiszertudoma’nyi Intézet, 3300 Eger,
Eszterhazy tér 1.

Kutatdsunk célja a projekt soran vitalizalo gombakkal mikorrhizalt facsemeték
biotechnolégiai modszerekkel torténd elballitasa, és az eldallitasi technologia kidol-
gozasa. A munka két részb6l tevodik 6ssze: az egyik a szantoteriiletekre hagyoma-
nyos erdok telepitése mikorrhizas gombakkal, mivel a szantoteriileteken nem talal-
hatok meg ezek a gombak. A masik teriilet a mikorrhizas gombakkal energiaerd6k
létrehozasa. A jelenleg haszndlatos technologidkban a vagasforduld 4-5 év. A kuta-
tasi eredmények alapjan ezt a vagasfordulot fafajtol fiiggden akar 2 évre tervezziik
lecsokkenteni. A projekt elérehaladtaval 4j klonokat is bevontunk a vizsgalt fafajok-
bol, melyekkel nemcsak a vagasforduld leroviditését, hanem a biomassza témegének
intenzivebb novekedését is biztositani lehet. A projekt soran referenciaiiltetvényeket
telepitettiink (hagyomanyos erdo €s energiaiiltetvény) kiilonbozo fafajokkal gyenge
termoképességi teriileteken. A vitalizal6 ektomikorrhizas gombak begytijtését Ma-
gyarorszag kilonbozd teriileteirol végeztiik. A begylijtott gombafajokbdl szévetleol-
tasokat végeztiink, azokat atoltottuk, tisztitottuk, igy hozva létre a gombak tisztate-
nyészetét. Micélium- €s sporaalapu oltdanyagokat allitottunk el6, melyekkel nyar-
és fiiziiltetvényeket oltottunk be. Mikorrhizalo tapkézegeket kisérleteztiink ki, azo-
kat optimalizaltuk mikorrhizds gombakra micélium- és sporaalapu oltéanyagokkal.
A tenyészetek és a mikorrhizalt facsemeték gombapartnerének identifikacioja célja-
bol molekularis bioldgiai vizsgalatokat végeztiink. PCR-reakcioban teszteltiink mi-
korrhizas gombak tisztatenyészetébdl szarmazo nukleinsavat 4 tervezett primerpar-
ral. Specifikus primerek hasznalataval vizsgaltuk a facsemeték mikorrhizaltsagat. A
kutatés eloérehaladtival energetikai vizsgalatokat fogunk végezni az egyes vizsgalt
fafajok biomasszajabdl.

BIOTECHNOLOGICAL RESEARCH OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES: MYCORRHIZAL TECHNOLOGIES AND THE INTRODUC-
TION OF NEW TREE SPECIES ON REGIONAL SOIL ABILITY

Maéria VASTAGNE CSORBA', Gergely VILLAS', Zoltan BRATEK?, Judit
VIKOR?, Laszl6 RACZ? and Csaba CSUTORAS?

!Crown Wine House of Eger Ltd., H-1224 Budapest, Barték Béla vt 162, Hungary

’Department of Plant Physiology and Molecular Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of
Science, Eotvés Lorand University, H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c, Hungary
3Institute of Food Science, Faculty of Natural Sciences, Eszterhdzy Kdroly College, H-3300 Eger,
Eszterhazy tér 1, Hungary

The purpose of our project is the production and development of mycorrhizae
saplings by biotechnological methods. The work consists of two parts; the first part
is the forestation of arable land with mycorrhizal fungi, which cannot be found in
these areas naturally. The second part is the creation of energy forests with my-
corrhizal fungi. The technology that is currently in use is the cutting round in every
4-5 years. Based on the research results, we are planning to reduce this time; de-
pending on the species it could be as short as 2 years. As the project progresses we
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are planning to introduce new clones from the tested species, which will ensure the
reduction of the cutting round time and the significant increase of the biomass pro-
duction. During the project we have created reference plantations (traditional and
energy forest) with different species on poor fertility soil. We collected the vital
effect ectomycorrhizal fungi from vartous regions of Hungary. We obtained sterile
cultures from the collected fruit-bodies by continuous inoculations. We produced
mycelium and spore-based inoculation material and used them to inoculate poplar
and willow plantations. We have also developed a culture medium for the ectomy-
corrhizal fungi and optimised it using the mycelium and spore-based inoculation
material. To identify the fungal partner of the saplings and the cultures, we used
molecular biological methods. By using PCR and 4 primer pairs we tested the nu-
cleic acid obtained from the sterile ectomycorrhizal fungi culture. With the use of
specific primers, we tested the mycorrhizal state of the saplings. As the research
progresses, we will complete our tests to obtain the biomass volume of the tested
tree species.

S

A SARGA GEVAGOMBA (LAETIPORUS SULPHUREUS) TAPERTEKE

VETTER Janos és KOVACS Daniel

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

A séarga gévagomba (Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill) kiillénb6z6 lombos
fakon és faanyagukon €16, barna korhaszté gombafaj. A régi tapasztalat szerint a fi-
atal termoOtestek kellemes iziiek, illatuak, s tobb kitlind étel készithetd beldliik.

Célunk volt, hogy e gombafaj tapértékét széles kémiai hattérre alapozva deritsiik
fel, tekintve, hogy az irodalomban még a részadatok is csak sporadikusak. Ennek
alapjaként a termdétestek ,klasszikus” alkotdi (nyers fehérje, -zsir, -rost) mellett azok
szénhidrattartalmat (6ssz-szénhidrat, oldhatd oligo- és poliszacharidok), kitintartal-
mat, illetve a szabad aminosavak mennyiségét, a gomba fehérjefrakcioit, az emészt-
hetd fehérje €s az NPN (nemfehérje-nitrogén) koncentracidit is mértiik. Meghata-
roztunk néhany, a gomba biologiai aktivitisara jellemz6 paramétert (fenoloid- és
flavonoidtartalom, szabadgyokkoto képesség). Az anorganikus komponensek méré-
sét az §sszhamu, valamint hisz 4svanyi elem meghatarozasa jelentette.

A gomba nyersfehérje-tartalma legfeljebb kozepes (10,6%), nyerszsir-tartalma
kozel 3%, amihez 5,5%-0s nyersrost-érték tarsul. A szamitott 6ssz-szénhidrat-tarta-
lom 77%, a szerves anyagok 0sszes mennyisége 93,6%. A termétestekben 32,1 mg/g
sz.a. az oldhatd oligoszacharidok €s 25,1 mg/g sz.a. az oldhatd poliszacharid mennyi-
sége. Fehérjéinek 50%-at albuminok, 11,3%-at globulinok, 7,3-at prolaminok, 31%-
at glutelinek teszik ki, mikézben az 6ssznitrogén-tartalom 13%-a alkotja az NPN-
frakciot, s a nyersfehérje 86%-a bizonyult emészthetének. A gévagombaban kedve-
z6 a szabad aminosavak aranya (a nyers fehérje 13,9%-a). Az 6sszfenoloid- (4,15
mg/g sz.a.), az 6sszflavonoid-tartalom (0,19 mg/g sz.a.), illetve a szabadgyokkotd
képesség (104 1U/g sz.a.) j6l Osszevethetd a laskagombakéival. Az asvanyi elemek
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mennyisége a legtobb elemnél a Pleurotus-okhoz hasonld, bar alacsonyabb a nem
faronto bazidiumos fajok megfeleld értékeinél. Eredményeink aldhtzzak a gomba
jelentdségét.

NUTRITIONAL VALUES OF THE CHICKEN OF THE WOODS
MUSHROOMS (LAETIPORUS SULPHUREUS)

Janos VETTER and Déniel KOVACS

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

The mushroom species Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill belongs to the
brown (red) decaying fungi living on different deciduous tree species or on their
wood. Young fruit-bodies have a good taste and pleasant odour and they are very
suitable for some excellent dishes.

The objective of our investigations was to specify its nutritional value, based on
wide chemical background. Therefore, we analysed not only the “classical” com-
ponents (as crude protein, fat, fibre contents), but the soluble fractions of oligo- and
polysaccharides, the content of chitin, of soluble amino acids, the different protein
and NPN fractions, as well as the protein digestibility. Some parameters character-
istic for biological activity (total phenoloid and flavonoid contents, and free radical
scavenging activity) were defined, too. Contents of crude ash and twenty mineral
elements were analysed as components of inorganic character.

Crude protein content (10.6%) is at most average, amount of crude fat is about
3% and the crude fibre level is 5.5%. The calculated total carbohydrate concentra-
tion is about 77%, the total value of organic material is 93.6%. The soluble oligo-
and polysaccharide fractions have the concentrations of 32.1 mg/g d.m. and 25.1
mg/g d.m., respectively. Distribution of protein fractions is: 50%, 11.3%, 7.3 and
31% for the albumins, globulins, prolamins and glutelins, respectively. The NPN
(non protein) fraction is 30% of total N, and the protein digestibility is 86%. Propor-
tion of the free amino acids is favourable (13.9%). Total phenoloid (4.15 mg/g
d.m.) and flavonoid (0.19 mg/g d.m.) contents and the free radical scavenging activ-
ity (104 1U/g d.m.) are comparable to the values of oyster mushrooms. The mineral
contents are similar to that of Pleurotus mushrooms although they are lower than
that of non wood-decaying basidiomycetous species. The presented results can un-
derline the long-term potentials of Laetiporus sulphureus.

R

UJ GOMBAFAJOK TERMESZTHETOSEGET MEGALAPOZO VIZSGA-
LATOK

VETTER Jénos és KOVACS Déniel

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.
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A gombatermesztés az elmult par évtizedben igen gyorsan fejlodott, mivel mai
produkcidja kb. évi 3,6 millio tonna, ami t6bb mint hdromszorosa a harminc év el6t-
tinek. A korabban Eurépaban az elsék kozé tartozé gombaiparunk mara vesztett len-
diiletébdl. Meglévo pozicidink megtartadsaban segithet, ha 1 fajokkal és termékekkel
tudunk megjelenni a piacon. Tanszékiink ilyen logika alapjan kutatja mar tobb éve
1j fajok termesztésbe vonasanak lehetdségét. A legkeresettebb mikorrhizas gomba-
fajok termesztésére tett kisérletek vilagszerte nehezen vagy alig haladnak, a szapro-
trofok termesztésére azonban mar jol kidolgozott technolégiak léteznek. Fentiek
alapjan a mi valasztasunk is a szaprotrof €letmoda gombakra esett. A fajok kijelolé-
sekor fontos szempont volt még a tetszetds termétest, a kulinaris érték, és lehetoség
szerint a gyogyhatas. Célunk a valasztott fajok élettani tulajdonsagainak felderitése,
illetve a legjobb novekedésii, legalkalmasabbnak 1atszok kivalasztasa volt. El6szor
begyijtottiik a megfeleld fajok termébtesteit, és sterilmicélium-kultirdkat inditottunk.
Ezek kozil tiz faj novekedése latszott megfelelonek a taptalajon, igy ezekkel dol-
goztunk tovabb. Vizsgaltuk a micélium novekedésének hémérséklet- és pH-fiiggé-
sét, valamint a kiilonb6z6 C és N formak hasznositasat. A folyadékkultaras kisérle-
tek lehet6séget adtak az egyes fajok névekedésének kvantitativ 6sszehasonlitasara.
A legjobban teljesitd négy fajjal csira-eldallitasi, késobb lebontasi kisérleteket vé-
geztiink természetes alapanyagokon. A viszonylag kézismert sarga gévagombaval
(Laetiporus sulphureus), valamint a Leucopaxillus giganteus, a Neolentinus schaef-
feri és a Volvariella bombycina fajokkal dolgoztunk. A nagyobb léptékii termesztési
kisérletek elott reményt keltd, hogy a harom fajunk a termesztett Pleurotus fajokkal
is 0sszemérhet6 lebonto képességii, és jol fejlodnek a mar bevalt laskaszubsztratu-
mokon. Tovabbi feladat a fajok letermesztésének — legalabb modellszintli — vizsga-
lata, illetve a munka soran kapott informéciok atadasa a gyakorlat szamara.

RESEARCH OF THE DOMESTICATION OF NEW MUSHROOM SPECIES

Janos VETTER and Déniel KOVACS

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Development of mushroom cultivation was very intensive in the last decades;
its yearly production is about 3.6 million tons (it is threefold higher than 30 years
ago). The Hungarian mushroom industry, which used to be among the leaders in
Europe, has lost its dynamism. Introduction of new species and products to the mar-
ket could help improvement of our position. That is why our department has been
researching the possibilities of domestication of new mushroom species for several
years. Domestication of the most popular mycorrhizal species is a very problematic
issue. Experiments in this regard failed to produce sufficient results worldwide.
There are, however, well-established technologies for the cultivation of saprotro-
phic ones. For the above reasons, we had decided the research on the saprotrophic
fungi. At the selection of species we had also considered as key selection factors
that they have attractive fruit-body, as well as gastronomic and potential medicinal
values. Our study was aimed at researching their physiological properties and se-
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lecting species with the most intensive growth. First of all, fruit-bodies of suitable
species were gathered and sterile mycelium cultures were isolated. Ten species from
these cultures, which seemed to have optimal growth on nutrient medium, were then
selected for further research. Temperature- and pH-dependencies, as well as the utili-
sation of different C and N sources were studied. Experiments with submerged cul-
tures were suitable for quantitative comparison of growth intensities. Experiments
were carried out by four species of the best productions to test spawning and decom-
posing on natural substrates. Objects of our further experiments were: the compara-
tively well-known Laetiporus sulphureus, in addition the species Leucopaxillus
giganteus, Neolentinus schaefferi and Volvariella bombycina. Because decomposi-
tion features of our three species have proved comparable to the cultivated Pleuro-
tus mushrooms it is a positive sign before large scale cultivation experiments are
launched. Yet another stage of our work will be to investigate fructification (at least
at a model level) and implement this new knowledge in the practice.

oo
NEHANY TERMESZTETT GOMBANK BIOAKTIV ANYAGAIROL

VETTER Janos és KRUZSELYI Daniel

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet, Novénytani Tanszék, 1400 Buda-
pest, Rottenbiller u. 50.

Az értékes, egyben izletes taplalékot eloallitd gombatermesztés tébb szaz (vagy
akar t6bb ezer) éves multra tekint vissza. A gombak asvanyi osszetételiik, fehérje-
tartalmuk (mennyiség €s mindség), alacsony zsir- és energiatartalmuk révén fontos
tdpanyagok. Néhany éve azonban mindinkabb a gombak kis mennyiségli, de ked-
vez0 bioldgiai hatdsu (bioaktiv) alkotoira figyeliink. E szerves vegyiiletek legtobbje
perspektivikusnak latszik prevencios vagy terapias célbdl is.

Munkénk kozéppontjaban a szervezet oxidacios allapotat befolyasolé molekulak
allnak. Ezért vizsgaltuk néhany gombafaj 6sszfenoloid- €s osszflavonoid-tartalmat,
valamint szabadgyokkotd képességét, illetve a redukald erdt. A gombamintakat va-
tos szaritast és Orlést kovetben analizaltuk.

A laskagombdk, a gévagomba és a szarvasgombak Osszfenoloid-tartalma kevéssé
tért el (2—-6 mg/g sz.a.), viszont jelentds kiilonbséget mérhettiink a laskagombaknal
a kalap és a tonk kozott, elébbiekben 2-3-szor tobb a fenoloid (galluszsav-ekviva-
lensben kifejezve). A quercetinben megadott 6sszflavonoid-tartalom lényegesen ala-
csonyabb, mint a fenoloidszint, de a kalapban mért koncentraciok itt is magasabbak
a tonkokhoz viszonyitva. A szabadgyokkotd képesség (melyet a DPPH-megkétés
alapjan mértiink) megallapitott sorrendje: P. eryngii > P. ostreatus ~ Laetiporus sul-
phureus ~ Tuber aestivum. A kapott adatok hozzajarulhatnak e kézismert gombak
bioldgiai értékének hitelesebb, jobb megismeréséhez, ami egészen j iranyokat és
célt adhat a gombatermesztés és hasznositds szamara, elmozdulast a gyogyhatas
gombdk, illetve ilyen termékek eléallitdsahoz. Tovabbi feladatunk kiilonféle tarolasi
(fagyasztva szaritas, mélyhiités, Gvatos szaritas stb.) és feldolgozasi modszerek (fo-
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z¢s, savanyitas stb.) alkalmazasa, és annak Osszevetése, hogyan valtozik a gombéak
biologiai értéke, foként a szervezet oxidacios dllapotat befolyasold vegyiiletek szem-
pontjabol.

BIOACTIVE SUBSTANCES OF SOME CULTIVATED MUSHROOMS

Janos VETTER and Daniel KRUZSELYI

Department of Botany, Institute of Biology, Faculty of Veterinary Science, Szent Istvan University,
H-1400 Budapest, Rottenbiller u. 50, Hungary

Mushroom cultivation has a history for several hundreds or even several thou-
sands of years. Mushrooms have valuable nutrients due to their mineral composition,
protein content (quantity and quality), low fat and energy levels. For some years,
however, our attention has been focused on specific chemical components of low
concentration, but of important biological effects (the so-called “bioactive” mole-
cules). Most of these molecules seem to have potentials in prevention or therapy.

Molecules affecting the state of oxidation of the human body are in the centre of
our investigations. We have examined the total phenoloid and total flavonoid con-
tents, the free radical scavenging activity and the reducing power of the species Ple-
urotus ostreatus (oyster mushroom), P. eryngii (king oyster mushroom), Laetiporus
sulphureus (chicken of the woods) and Tuber aestivum (summer truffle). Mushroom
samples were analysed after mild drying and grinding.

Total phenoloid contents of the samples differ only slightly (26 mg/g d.m.),
but twofold-threefold differences were measured between caps and stipes of both
Pleurotus species. The total flavonoid contents are basically lower than that of the
phenoloids, but their concentrations in the caps is higher than in the stipes. The or-
der based on free scavenging activities is: P. eryngii > P. ostreatus ~ Laetiporus sul-
phureus ~ Tuber aestivum. The data thus gained can establish a new basis for the
better characterisation of the biological values of these worldwide common mush-
rooms. The deeper understanding of their value can induce new perspectives and
aims for mushroom cultivation. Another task for the future research is how to utilise
the different storage methods (freeze drying, deep freezing, mild drying, etc.) and
processing (cooking, pickling, etc.). We also have to monitor the changes in the bio-
logical value with special regard to molecules, influencing the oxidation processes in
the human body.
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ALKALMAZOTT MIKOLOGIA - APPLIED MYCOLOGY
S0

GAZDA-PATOGEN KAPCSOLATOK A GOMBATERMESZTESBEN

HATVANI Lorant"?, SABOLIC Petra!, VAGVOLGYI Csaba® és KOSALEC Ivan'

! Department of Microbiology. Faculty of Pharmacy and Biochemistry, University of Zagreb,
HR-10000 Zagreb, Schrottova 39, Croatia

*Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar. Mikrobiolégiai Tanszék, 6726
Szeged, Kozép fasor 52.

A laskagomba (Pleurotus ostreatus) vilagviszonylatban a legnagyobb mennyiség-
ben termesztett ehetd gombak kozé tartozik. Termesztése leginkabb étkezési célokat
szolgal, de hasznalatos a gyogyaszatban, az iparban, valamint bioremediacids és bio-
konverzios folyamatokban egyarant. A laskagombanak szamos kartevoje ismert, mint
bizonyos virusok, baktériumok, gombak, fonalférgek, izeltlabaak, de ezek koziil a
legjelentdsebb termésveszteségeket a Trichoderma pleurotum és T. pleuroticola fa-
jok altal okozott zoldpenészbetegség okozza. Egyes mezdgazdasagban hasznalatos
fungicidek hatékonyan alkalmazhatéak lennének a z6ldpenész elleni védekezésre,
viszont a termesztdk igyekeznek elkeriilni a vegyszerek hasznalatat. A gombazold-
penész rohamosan terjed vilagszerte, ezért egyre siirgetdbb feladat hatékony, olcséd
¢s konnyen alkalmazhatd biologiai védekezési eljarasok kidolgozasa a betegség meg-
fekezése érdekeben.

Munkank soran zéldpenésszel fertdzott laskaszubsztratum-mintakbol izolaltunk
Trichoderma torzseket, melyek rendkiviil agresszivnek bizonyultak a gazdagombaval
szemben. Ezutan egészséges szubsztratummintakbdl izolalt baktériumok a zold-
penésztorzsek ndvekedésére gyakorolt hatasat vizsgaltuk a gazdagombaval 9sszeha-
sonlitva. Szamos baktériumtorzset talaltunk, melyek hatékonyan voltak képesek ga-
tolni mindkét korokozo faj izolatumait anélkiil, hogy a gazdagomba micéliumanak
ndvekedésére negativ hatast fejtettek volna ki. Ezen baktériumok igéretes jeldltek-
nek bizonyultak a z6ldpenész elleni bioldgiai védekezési eljarasokban torténd alkal-
mazasra. Tovabbi vizsgalataink ramutattak, hogy szamos zdldpenész-izolatum hor-
doz magan kiilonb6z6 baktériumokat, melyek koziil tébb is — a korabban izolalt an-
tagonista baktériumoknal — hatékonyabbnak bizonyult a z6ldpenész-betegség kiala-
kulasanak megel6zésére.

A kutatast a Croatian Science Foundation Postdoc Grant (02.03/130.) ¢s a TAMOP-
4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 projekt tamogatta.
HOST-PATHOGEN RELATIONSHIPS IN MUSHROOM CULTIVATION

Lorant HATVANI'"2, Petra SABOLIC!, Csaba VAGVOLGYY and lvan KOSALEC!

'Department of Microbiology, Faculty of Pharmacy and Biochemistry. University of Zagreb,
HR-10000 Zagreb, Schrottova 39, Croatia

’Department of Microbiology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged,
H-6726 Szeged, Kozép fasor 52, Hungary
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Oyster mushroom (Pleurotus ostreatus) is one of the most extensively grown edi-
ble basidiomycetes worldwide. It is produced mostly as a human food but it is also
used in medicine, industry, as well as for bioremediation and bioconversion pur-
poses. Various pest of oyster mushroom are known, such as certain viruses, bacteria,
fungi, nematodes, arthropods, but the most serious crop losses are attributed to green
mould caused by the species Trichoderma pleurotum and T. pleuroticola. Certain
fungicides used in agriculture could be applied effectively in controlling green mould
but growers try to avoid the use of chemicals in mushroom cultivation. The disease
is spreading quickly worldwide, therefore there is an increasing and urgent need for
the development of efficient, cheap and easily accessible biological pest management
strategies in order to control mushroom green mould.

Trichoderma strains were isolated from green mould-affected Pleurotus sub-
strate samples and they proved to be highly aggressive towards the host mushroom.
Then the effect of bacteria isolated from healthy substrate samples on the mycelial
growth of the green mould isolates was tested in comparison with the host mushroom.
Several bacterial strains were found to inhibit the isolates of both pathogenic species
without having a negative effect on the mycelial growth of the host. These bacteria
are promising candidates for being applied in biological control strategies against
green mould disease. Further studies have shown that numerous green mould isolates
carry various bacteria and several of them were found to prevent the development
of green mould disease even more efficiently than the antagonistic bacteria isolated
previously.

The research was ﬁnapced by the Croatian Science Foundation Postdoc Grant (02.03/130.)
and the project named TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005.
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TUDOMANYOS DOLGOZATOK RESEARCH ARTICLES
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A FRANTISEKIA MENTSCHULENSIS ELSO MAGYARORSZAGI
ELOFORDULASA

PAPP Viktor

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék és Soroksdri Botanikus
Kert, 1118 Budapest, Ménesi ut 44; viktor.papp@uni-corvinus.hu

A Frantisekia mentschulensis els6 magyarorszagi eléfordulasa. — A korabban Magyaror-
szagrol nem ismert Frantisekia mentschulensis hazai el6fordulasat elsé alkalommal sikeriilt
igazolni a Vértesben taldlhaté Juhdoglé-volgy Erddrezervatumbol. A termétestek a rezerva-
tum magteriiletén, korhad¢ biikkfa (Fagus sylvatica) anyagan nottek. A faj eléfordulasi ada-
ta mellett, makro- és mikromorfoldgiai jellemzése, in situ és ex situ fotdi, mikrobélyegeinek
rajza, valamint elterjedése és okologiai igénye is bemutatasra keriil, taxonémiai helyzetének
megyvitatasaval, figyelembe véve az ujabb molekularis eredményeket.

First record of Frantisekia mentschulensis in Hungary. — The occurrence of F. mentschu-
lensis in Hungary was first documented in Juhdoglé-volgy Forest Reserve in the Vértes Mts.
The fruiting bodies were found in the core area of the reserve on decaying log of beech (Fu-
gus sylvatica). Beside the occurrence data of the species, macro- and microscopical descrip-
tions, in situ and ex situ photographs, illustration of microscopical features are given as well
as the distribution and the ecological requirements. The taxonomy is also discussed based
on the results of recent molecular studies, which enable to clarify its taxonomic status.

Kulcsszavak: Antrodiella fissiliformis, Juhdogl6-volgy Erdorezervatum, taplo, 0j adat, Vértes
Key words: Antrodiella fissiliformis, Juhdoglé-volgy Forest Reserve, new data, polypore, Vértes Mts

BEVEZETES

A Frantisekia nemzetséget SPIRIN €s ZMIRTOVICH (2007) irta le a Poria fissili-
formis Pilat typus generis alapjan; az (j nemzetségbe harom fajt soroltak: Frantisekia
fissiliformis (Pilat) Spirin et Zmitr. (syn. Antrodiella fissiliformis (Pilat) Gilb. et Ry-
varden), F. mentschulensis (Pilat ex Pilat) Spirin, F. ussuri (Y. C. Dai et Niemeld)
Spirin (syn. Antrodiella ussuri Y. C. Dai et Niemeld).

A Poria fissiliformis Pilat (syn. F. fissiliformis) fajnak, leirasat kovetden a taxo-
némiai helyzete tobbszor is valtozott: GILBERTSON €s RYVARDEN (1985) elébb a
Perenniporia, majd az Antrodiella (GILBERTSON és RYVARDEN 1987), KOTLABA és
POUZAR (1988) pedig a Tvromyces nemzetségbe sorolta. A jelentdsebb eurdpai tap-
16hatarozdkban (RYVARDEN és GILBERTSON 1993, BERNICCHIA 2005) azonban to-
vabbra is Antrodiella fissiliformis (Pilat) Gilb. et Ryvarden néven szerepel.

PILAT (1953) Ukrajnaban gytjtott tipuspéldany alapjan irta le a Poria mentschu-
lensis-t, amelyet BONDARTSEV (1953) Tyromyces mentschulensis-re nevezett at.
KOTLABA és POUZAR (1988) viszont a T. mentschulensis-t azonosnak talalta a 7.
Jissiliformis (Pilat) Kotl. et Pouzar (syn. F. fissiliformis) fajjal. SPIRIN ¢s ZMIRTOVICH
(2007) megvizsgalva a holotipusokat és szamos herbariumi példanyt arra a kovet-
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keztetésre jutottak, hogy az A. fissiliformis s. 1. szamos morfoldgiai bélyegben (pl.
pszeudodimitikus hifarendszer, bazidium alakja, spora) kilénbozik mind az Antro-
diella, mind a Tyromyces fajoktdl, ezért indokolt (j nemzetségbe (Frantisekia) so-
rolni. Véleményiik szerint az észak-amerikai holotipusrol leirt A. fissiliformis s. str.
(syn. F. fissiliformis) Europabol kimutatott adatai egy masik fajra, a Frantisekia
mentschulensis-re (basionym: Poria mentschulensis Pilat ex Pilat) vonatkoznak.

ANYAG ES MODSZER

A mintat 2010 6szén a Vértesben talalhatd Juhdoglo-volgy Erdérezervatumban,
erdsen korhado biikkfarol gytjtéttem, és a sajat fungariumi gyijteményemben (herb.
PV) helyeztem el. A hatarozas BERNICCHIA (2005), RYVARDEN ¢s GILBERTSON
(1993), valamint SPIRIN és ZMIRTOVICH (2007) munkai alapjan tortént. A mikrosz-
kopikus vizsgalatokhoz egy Zeiss Axio Imager.A2 tipust fénymikroszkopot hasznal-
tam, a felvételeket pedig Zeiss AxioCam HRc fényképezdgéppel készitettem. Az
anatdémiai bélyegeket bemutatd abra (1. abra) elkészitéséhez rajztiikrot hasznaltam,
a méréseket pedig az AxioVision Release 4.8.2 program segitségével végeztem. A
termotestrd] in situ (2. dbra) és ex situ (3. abra) fotokat is készitettem.

EREDMENYEK

Frantisekia mentschulensis (Pilat ex Pilat) Spirin in Spirin és Zmitrovich, Czech
Mycol. 59(2): 146, 2007

Poria mentschulensis Pilat 1941 (nom. inval.) — Poria mentschulensis Pilat ex Pilat 1953 (basionym)
- Tyromyces mentschulensis (Pilat) Bondartsev 1953

Tvromyces albellus f. aurantiacus Komarova 1959 (nom. inval.) — Tyromyces aurantiacus (Koma-
rova) Komarova 1964 (nom. inval.)

Morfologiai jellemzok: a termdtest egyéves, kalapos, kalaposodd vagy reszupi-
natus, gyakran zsindelyszerlien rétegzett csoportban, 1545 mm széles, 3—-15 mm
vastag; a reszupinatus alak legszélesebb része nem haladja meg a 20 cm-t. Felszine
kezdetben bolyhos, krémszinii, sarga vagy narancsos szinezetii, késobb sima, raga-
dos, vékony réteggel fedett, piszkos narancsszinii, okkersargas vagy barnds, a herba-
riumi példanyok gyakran barazdaltak és rancosak. A kalapszél vékony vagy legbm-
bolyitett, a kalapfelszinnel azonos szindi, a reszupinatus széleken élesen hatarolt a
szubsztratumtol, fehéres, pelyhes, steril. A pérusos terméréteg kezdetben fehér, majd
krémszinii, késébb hatarozottan sététebb, okkeres narancs vagy vordsesbarna szind;
a porusok szogletesek, aprok, (4-)6—7(-8)/mm. A kontext frissen higrofan, megsza-
radva torékeny, szine fehértdl a krémszintiig valtozhat, 2-5 mm vastag, kontrasztos
a sotétebb termbrétegtartdval; a csdvek frissen fehéresek, krémsziniliek, késobb na-
rancs, barnas sziniiek, 1-10 mm vastagok. Nincs jellegzetes illata, ize kissé kesert.

Anatomiai jellemzék: A hifarendszer pszeudodimitikus a hisban, monomitikus a
termoérétegben, a hifak inamiloidok vagy csak kissé amiloidok; a generativ hifak csa-
tosak. A kontextualis hifak vastag faliiak, csatosak; a generativ hifak hialinok, 4-6,5
um szélesek, acianofilok; a pszeudoszkeletalis hifak erdsen vastag faluak (a fal akar
2 um széles is lehet), ritkasan szeptaltak, 4,5-7 um szélesek, halvanyan cianofilok.
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A tramahifak kozel parhuzamosak; a generativ hifak vékony vagy kissé vastag faluak,
sargasak, 2,2-6,5 um szélesck, erésen agglutinaltak, amorf anyagokkal, kristalyok-
kal tarkitottak, acianofilok. A gloeocisztidiumok bunkdsak, 18-28 x 4,5-7 um; a
hifoid cisztidiumok 12-20 x 4-5 um méretiick. A bazidiumok bunkodsak, négyspo-
rasak, 10-16 x 3,5- 4,5 pm nagysaguak. A sporak hengeresek, vékony faluak, mére-
tik (3,4-)3,5-5,1(-5,2) x 1,7-2,1(-2,2) pm, atlag: 4,13 x 2,02 pm, Q = 1,85-2,37,
Q. = 2,05, n = 20; gyakorta tartalmaznak olajcseppeket, inamiloidok és acianofilok.

Okolégia: fehérkorhaszto, féként a lombos erddket kedveli, de eléfordul fenyofe-
Iéken is. Ismert szubsztratumai a korai juhar (Acer platanoides), a kozonséges gyer-
tyan (Carpinus betulus), a k6zonséges biikk (Fagus sylvatica), a rezgd nyar (Populus
tremula), a kocsanyos tolgy (Quercus robur) és a kislevell hars (Tilia cordata) (SPIRIN
€s ZMIRTOVICH 2007); a feny6k koziil megtalalhaté jegenyefenydn (Abies sp.) (RY-
VARDEN és GILBERTSON 1993) és lucon (Picea abies) is (KARASINKI és mtsai 2009).

Elterjedés: curopai, foként kozép-curopai elterjedési faj. Jelen munkaban elso
adatat kozoljik Magyarorszagrél. Ismert Ausztriabol, Csehorszagbdl, Fehéroroszor-
szagbol, Horvatorszagbol, Lengyelorszagbdl, Olaszorszagbdl, Oroszorszagbol, Svéd-
orszag déli részérdl, Szlovakiabol és Ukrajnabol (AMS 2009, BERNICCHIA 2005,
HEILMANN-CLAUSEN 2006, KARASINKI és mtsai 2009, RYVARDEN és GILBERTSON
1993, SPIRIN és ZMIRTOVICH 2007).

Hasonlé fajok: A korabban kiilon fajként leirt, majd 6sszevont Frantisekia fissi-
liformis és F. mentschulensis SPIRIN és ZMIRTOVICH (2007) szerint nem csupan fold-
rajzilag kiiloniilnek el egymastdl, hanem szdmos morfoldgiai bélyegben is kiilon-
boznek; a F. fissiliformis szigoruan reszupinatus termotestet képez, a hasa vékony,
alig lathatd, porusai tobbnyire kisebbek (8—10/mm), valamint a termorétegben is psze-
udodimitikus, mig a F. mentschulensis monomitikus. A két faj ujboli szétvalasztasa
VAMPOLA (2011) szerint is indokolt. Morfoldgiai bélyegek alapjan hasonlo faj a 7Ty-
romyvces kmetii (Bres.) Bondartsev et Singer, amely kalapja szintén narancsos szinii,
de ez a szaradas soran nem valtozik olyan erételjesen, mint a F. mentschulensis ese-
tében, valamint sporai szélesebbek, 4-4,5(-5) x 2,5-3 um nagysaguak. A Loweomy-
ces wynneae (Berk. et Broome) Jiilich (syn. Tyromyces wynneae (Berk. et Broome)
Donk) foként talajon fordul el (foldben talalhato korhad6 faanyagon), husa véko-
nyabb (< 2 mm), sporai szélesebbek, gombolydedek, 3-3,5 x 2,5-3 um nagysaguak
(BERNICCHIA 2005, SPIRIN és ZMIRTOVICH 2007). A Postia persicina Niemeld et
Y. C. Dai (syn. Oligoporus persicinus (Niemeld et Y. C. Dai) Niemeld) nevét a ba-
rackszini kalapfelszinérol kapta. Egyéves termétestet fejleszt, amely gyakran tejsze-
ri cseppeket valaszt ki. Spordi hasonlo mérettek, (3,8-)4,1-5(=5,3) x 1,7-2,1(-2,2)
um (Q = 2,24-2.45), mint a F. mentschulensis-éi, de a hifarendszere monomitikus,
¢s elsdsorban fenyon képez termétestet (NIEMELA és mtsai 2005).

Megjegyvzések: A legijabb molekularis eredmények alapjan az Antrodiella nem-
zetség polifiletikus, és a kordbban ide sorolt fajok 10 kiilonalioé kladba tartoznak, me-
lyck kozott szerepel a Frantisekia is (MIETTINEN és mtsai 2012). Tehat a morfologiai
bélyegek mellett a molekularis eredmények is alatdmasztjak a Frantisekia nemzet-
ség letjogosultsagat.

Gyiijtési adat: Vértes, Juhdogld-volgy Erddrezervatum, Fagus sylvatica, 2010.10.14. leg. et det.
Papp V., herb. PV 678.
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1. abra. A Frantisekia mentschulensis anatomiai bélyegei: a) pszeudodimitikus hifarendszer a husban,
b) monomitikus hifarendszer a termérétegben, c) bazidium és hifoid cisztidium, d) gloeocisztidium, e)
bazidiosporak. Mérce = 10 ym. Rajz: Papp V. (herb. PV 678).

Fig. 1. Microcharacters of Frantisekia mentschulensis: a) pseudodimitic hyphal system in the context, b)
monomitic hyphal system in the hymenium, c) basidium and cystidioles, d) gloeocystidium, e) basidio-
spores. Scale bars = 10 pm. Drawings: V. Papp (herb. PV 678).
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2. abra. Frantisekia mentschulensis (PV 678), in situ. Vértes, Juhdoglé-volgy Erdérezervatum, Fagus
sylvatica, 2010.10.14. Foto: Papp V.
Fig. 2. Frantisekia mentschulensis (PV 678), in situ. Vértes Mts, Juhdbdgl6-volgy Forest Reserve, Fagus
sylvatica, 14.10.2010. Photo: V. Papp.

3. abra. Frantisekia mentschulensis (PV 678), ex situ. A) pérusok (friss termétest), B) porusok (szaritott
termétest), C) kalapfelszin (friss termétest), D) kalapfelszin (szaraz termétest), E) keresztmetszet
(szaraz termétest). Foto: Papp V.

Fig. 3. Frantisekia mentschulensis (PV 678). A) pores (fresh material), B) pores (dried material), C) upper
surface (fresh material), D) upper surface (dried material), E) cross-section (dried material). Photo: V. Papp.
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Kdszénetnyilvanitds — Ez a munka a TAMOP 4.2.1 /B-09/01/KMR/2010-0005 tamogata-
saval késziilt.
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Fungal type specimens in the Hungarian Natural History Museum (BP). — Fungal type
specimens deposited in the mycological collection of the Hungarian Natural History Museum
(BP) are listed. A brief history of the fungal collection is given. The catalogue provides
information about 292 holotypes, 4 lectotypes (including 1 isolectotype), 509 isotypes, 26
neotypes (including 5 isoneotypes), 36 paratypes (including 10 isoparatypes), 11 syntypes
and 1 epitype.

Tipuspéldanyok a Magyar Természettudomanyi Mizeum gombagyiijteményében (BP).
— A Magyar Természettudomanyi Muzeum gombagyijteményében (BP) elhelyezett tipus-
példanyok keriilnek felsoroldsra. A gylijtemény torténetét roviden ismertetjiik. A lista 292
holotipust, 4 lektotipust (beleértve 1 izolektotipust), 509 izotipust, 26 neotipust (beleértve 5
izoneotipust), 36 paratipust (beleértve 10 izoparatipust), 1 1 szintipust és 1 epitipust k6zol.

Key words: collection of fungi, Hungarian Natural History Museum, type specimens
Kulesszavak: gombagyiijtemény, Magyar Természettudomanyi Mizeum, tipuspéldanyok

INTRODUCTION

The mycological collection of the Hungarian Natural History Muscum (BP) was
founded by Gyula Istvanffy in 1889. At first, there was no systematical collecting
and the main source of the increase of the collection was the exsiccate specimens
received from foreign partners. In 1906 Gusztdv Moesz became the curator. By his
diligent collecting activity, focusing mainly on microfungi, he could establish a
rich collection of duplicates and intensive exchange relations built on them.

During the 2nd World War the great part of the collection of fungi was destroyed
and the total loss was 80%. After 1946, following the death of Gusztav Moesz, Ga-
bor Bohus started to re-develop the collection.

In 1958 the collection of fungi was separated into two parts: micro- and macro-
fungi collections. Gabor Bohus was the leader of the macrofungi collection until his
retirement in 1974. Margit Babos was his assistant participating in the fieldwork,
preparing specimens and taking care of the collection between 1974-1986. Due to
their intensive collecting activity the macrofungi collection became one of the most
significant in Europe. Since 1987, Gizella Vasas has been the curator of this part of
the collection of fungi.

From 1958 until 1967 the microfungi collection was curated by Sandor Téth, who
contributed to the collection by a great number of microfungi specimens from Hun-
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gary. Between 1968 and 2005 the curator was Janos Goénczol, and since 2006 the
curator has been Agnes Révay.

Currently, the mycological collection consists of ca. 104,000 specimens includ-
ing 879 type specimens. Altogether 292 holotypes, 4 lectotypes (including 1 isolec-
totype), 509 isotypes, 26 neotypes (including 5 isoneotypes), 36 paratypes (includ-
ing 10 isoparatypes), 11 syntypes and | epitype are listed in the catalogue.

Almost 300 holotype specimens are deposited in the collection, incl. 100 from
Gusztav Moesz, 49 from Laszlé Hollds, 47 from Gabor Bohus and 24 from Sandor
Toth. A number of the isotypes were presented or exchanged by Kalman Vanky
(Vanky Ustilaginales exsiccata) and from Augusto Chaves Batista (Brazilian mate-
rials). The holotypes of the 16 new species described by Batista from the borrowed
BP specimens are deposited also in BP.

Between 1905 and 1910 the fungi of Kecskemét and its surroundings was inves-
tigated by Laszlo Hollds, who collected a wide range of fungi. A total of 1934 taxa
was published including more than 270 new taxa (HOLLOS 1913). Unfortunately, this
valuable material was totally destroyed, consequently, the types of new species de-
scribed by him are lost for science. Later some of these new species were re-collected
again by Hollds, and these specimens are deposited in the collection of fungi (BP)
designated here as neotypes.

The categories of type specimens follow the International Code of Nomenclature
for algae, fungi, and plants (Melbourne Code) (MCNEILL et al. 2012). A nomencla-
tural type is that element to which the name of a taxon is permanently attached. A
holotype of a name of a species or infraspecific taxon is the one specimen or illus-
tration used by the author, or designated by the author as the nomenclatural type.
An isotype is any duplicate of the holotype. A syntype is any specimen cited in the
protologue when there is no holotype, or any one of two or more specimens simulta-
neously designated as types. A paratype is a specimen cited in the protologue that is
neither the holotype nor an isotype, nor one of the syntypes if two or more specimens
were simultaneously designated as types. An isoparatype is any duplicate of the pa-
ratype. A lectotype is a specimen or illustration designated from the original material
as the nomenclatural type, if no holotype was indicated at the time of publication, or
if it is missing, or if it is found to belong to more than one taxon. An isolectotype is
any duplicate of the lectotype. A neotype is a specimen or illustration selected to
serve as nomenclatural type if no original material is extant, or as long as it is miss-
ing. An epitype is a specimen or illustration selected to serve as an interpretative type
when the holotype, lectotype, or previously designated neotype, or all original ma-
terial associated with a validly published name, is demonstrably ambiguous and can-
not be critically identified for purposes of the precise application of the name to a
taxon. When an epitype is designated, the holotype, lectotype, or neotype that the epi-
type supports must be explicitly cited.

Taxa arc arranged alphabetically. The name of taxa are followed by the original
reference, exsiccate name and number, category of type, BP accession number, sub-
strate or host, locality data, the date of collection and the name of collector(s). Ob-
ligate synonyms and avowed substitute names (nomina nova) are at the end of the
paragraph. Detailed data are provided only for holotypes and all other types, which
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were described from Hungarian material or by Hungarian author. In the case of other
types data on substrate and locality, as well as the date of collection and the name of
collector are not given.

LIST OF TYPE SPECIMENS

Acarella pernambucensis Bat., in Batista and da Matta, Brotéria 28(2-3): 75, 1959. Syntype: BP
27488.

Acarellina psidii Bat. et H. Maia, Publg¢des Inst. Micol. Recife 246: 5, 1960. Isotype: BP 17631.

Acrospermum gregarium Hazsl., Math. és Term.tud. Kézlem. 25(2): 25, 1892. Holotype: BP 15166.
On Rubus sp. (on Fagus in protologue!), Lokve, Croatia, F. Hazslinszky. The host is given in the proto-
logue as Fagus sp., but on the label as Rubus sp. MOESZ (1921) mentioned this discrepancy about the
host name, but he considered this specimen as the original material.

Acrothecium arnaudii Zeller et Toth, Bot. Kozlem. 49: 106, 1961. Holotype: BP 17170. On wood,
Sebesviz-volgy, near Omassa. Biikk Mts, Hungary, 15.07.1959, L. Zeller, S. Toth.

Aecidium batesianum Barthol., Fungi Columb. no. 1901, 1904. Isotype: BP 50210.

Aecidium crambes Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 34: 149, 1940. Holotype: BP 11646. On Crambe
tataria Sebedk, Bilak, Romania, 03.06.1859, L.. Haynald.

Aecidium reyesii Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 21(1-2): 93, 1923. Isotype: BP 56417.

Agaricus annulospecialis Bohus, Vasas et Locsmandi, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 91: 37,
1999. Holotype: BP 91968. In querceto, Malyvadi-erdd, Gyula, Hungary, 27.04.1998, Cs. Locsmandi,
G. Vasas.

Agaricus arvensis var. umbrelloideus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 82, 1974. Holo-
type: BP 44847. In Robinia wood, Mende, Pest County, Hungary, 17.09.1968, G. Bohus, M. Babos, I.
Ferencz, E. Véssey. = Agaricus pseudoumbrella Bohus, Mikol. Kézlem., Clusiana 34(1): 26, 1995.

Agaricus babosiae Bohus [as ‘babosi’], Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 81: 37, 1990 [1989]. Ho-
lotype: BP 84367. In piceeto, Biitkk Mts, Méneslapa, near Hollostetd, Hungary, 23.10.1984, M. Babos.

Agaricus bernardiiformis Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 37, 1975. Holotype: BP
49956. On saline pastures, Hortobagy: Konya, Hajdu-Bihar County, Hungary, 22.05.1974, M. Babos.

Agaricus bisporus var. perrubescens Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 72: 93, 1980. Holo-
type: BP 58928. Near Szelidi-t6, Paskom, Béacs-Kiskun County, Hungary, 14.05.1979, M. Babos, L.
Albert, J. Biiki, A. Friesz.

Agaricus bresadolanus Bohus [as ‘bresadolianus’], Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 61: 154, 1969.
Holotype: BP 44016. Rékos-hegy, Budapest, Hungary, 04.10.1968, M. Babos, 1. Ferencz.

Agaricus campestris f. ferruginascens Bohus [as ‘campester’], Annls hist.-nat. Mus. natn. hung.
72: 94, 1980. Holotype: BP 58929. On pasture, Hortobagy, Hungary, 03.09.1970, M. Babos, E. Véssey.

Agaricus campestris var. xanthodermatoides Bohus, Studia bot. hung. 16: 41, 1983 [1982]. Holo-
type: BP 67844. Sarszentdgota, Tolna County, Hungary, 18.09.1980, G. Bohus, G. Lendvay.

Agaricus cappellianus Bohus, Beitr. Kenntn. Pilze Mitteleur. 9: 51, 1994, Holotype: BP 84575.
In mixed forest, Budai-hegység, between Budakeszi and Paty, Hungary, 23.09.1990. = Agaricus cap-
pellianus Hlavacek, Mykologicky Sbornik 64(4): 113, 1987.

Agaricus cappellii Bohus et L. Albert, Boll. Gruppo Micol. ‘G. Bresadola® (Trento) 28(1-2): 5,
1985. Holotype: BP 77264. Péteri-major, Soroksar, Budapest, Hungary, 24.05.1984, L. Albert.

Agaricus gennadii subsp. microsporus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 38, 1975. Ho-
lotype: BP 49957. Budai-hegység: Normafa, Budapest, Hungary, 25.08.1974, F. Brozak. = Agaricus
pequinii (Boud.) Singer, Bot. Mater. 4(10- 12): 14, 1938.

Agaricus macrosporoides Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 84, 1974. Holotype: BP
49968. On pasture, Hortobagy, Nagyivan, Szolnok County, Hungary, 11.06.1974, M. Babos. A new
type specimen has been chosen for 4. macrosporoides, since the one published earlier was not in a suit-
able state (BOHUS 1979).

Agaricus maskae var. imrehii Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 83, 1974. Holotype: BP
38420. On sandy pasture (Festucetum vaginatae danubiale), Kélesd, Tolna County, Hungary, 11.07.
1962, L. Imreh, G. Bohus.
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Agaricus pilatianus f. magnus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 79, 1974. Holotype:
BP 49103. Mosoly utca, in a garden, Budapest, Hungary, 05.05.1971, M. Babos.

Agaricus pilatianus f. silvaticoides Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 80, 1974, Holo-
type: BP 49105, Romaifuirdd, “Mdjus | csonakhaz”, Budapest, Hungary, 09.06.1971, Gy. Kisszékelyi.

Agaricus pseudopratensis var. niveus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 72: 94, 1980. Ho-
lotype: BP 57447. In a garden, Szentendrei sziget, Horany, Hungary, 22.08.1976, M. Babos. = Agari-
cus pseudopratensis (Bohus) Wasser, Ukr. bot. Zh. 33(3): 250, 1976.

Agaricus silvicolae-similis Bohus et Locsmandi, in Bohus, Beitr. Kenntn. Pilze Mitteleur. 9: 51,
1994. Holotype: BP 85081. Himod, Sopron County, Hungary, 12.10.1991, Cs. Locsmandi.

Agaricus typhae Kalchbr., Math. és Term.tud. Kézl. 2: 160, 1862. Isotype: BP 14802. = Psathy-
rella typhae (Kalchbr.) A. Pearson et Dennis, Trans. Br. Mycol. Soc. 31(3-4): 185, 1948.

Agaricus xanthodermus var. pilatianus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 63: 80, 1971.
Holotype: BP 44849. Farkasréti temetd, Budapest, Hungary, 01.06.1962, G. Bohus. = Agaricus pilati-
anus (Bohus) Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 78, 1974,

Allodus megalosporus Orton, Mem. N. Y. Bot. Garden 6: 198, 1916, Barthol., N. Am. Ured. no.
1907. Isotype: BP 50197. = Puccinia megalospora (Orton) Arthur et J. R. Johnst., Mem. Torrey Bot.
Club 17: 152, 1918.

Allotelium mirabile Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 313, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1108. Iso-
type: BP 26413.

Allothyriella marcgraviae Bat., Cif. et Nascim., in Batista and Ciferri, Mycopath. Mycol. Appl.
11(1-2): 11, 1959, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1211. Holotype: BP 15900b. On leaves of Marcgravia
rectiflora Fr. et Planch., Ecuador, 07.01.1938, H. Sydow.

Allothyrium marcgraviae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 393, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
1211. Isotype: BP 15900a.

Alternaria nucis Moesz, Bot. Kézlem. 8: 235, 1909. Holotype: BP 50158. On Juglans regia L.,
Budapest, Hungary, A. Kardos.

Amazonotheca santiriae Bat. et H. Maia, in Batista, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 56: 408, 1959,
Baker, Fungi Malayana no. 513. Holotype: BP 15932. On leaves of Santiria nitida Merr., Philippines.

Andreanszkya vertesensis Toth, Sydowia 20: 173, 1967. Holotype: BP 54393. On deer dung,
“Somlyds” in Vértes Mts, near Csakvar, Hungary, 22.10.1963, S. Téth, no. 4806. = Podospora verte-
sensis (Toth) Lundqvist, Symb. bot. upsal. 20: 202, 1972.

Anguillospora mediocris Gonczol et Marvanova, Czech Mycol. 53: 310, 2002. Holotype: BP 95701.
Exs. cultura isolated from leaves of Alnus glutinosa, Bérzsény Mts, Szokolya, Nacsagromi-patak, Hun-
gary, 14.11.2000, J. Génczol.

Antennariella bahiensis Bat., in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 24, 1963. Iso-
type: BP 27497.

Antennariella sapotae Bat. et Matta, in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 32,
1963. Isotype: BP 27500.

Anthomycetella canarii Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 14(5): 353, 1916. Isotype: BP 15639.

Anthracoidea altiphila Vanky et M. Piepenbr., Mycotaxon 51: 166, 1994, Vanky Ust. exs. no. 901,
902. Isotype: BP 88808. Isoparatype: BP 88809.

Anthracoidea blanda Vanky et H. Alexander, Mycotaxon 91: 252, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1249,
Isotype: BP 97948.

Anthracoidea curvulae Vanky et Kukkonen, Mycotaxon 18: 319, 1983, Vanky Ust. exs. no. 378.
Isotype: BP 77309.

Anthracoidea michelii Vanky, Bot. Notiser 132: 223, 1979. Isotype: BP 4315. On Carex michelii
Host, near Solymar, Hungary, 03.06.1917, A. Degen.

Anthracoidea multicaulis Vanky et Salo, Mycol. Balcanica 7(2-3): 106, 2011 [2010], Vanky Ust.
exs. no 1313. Isotype: BP 102201.

Anthracoidea pilosae Véanky, Bot. Notiser 132: 225, 1979. Isotype: BP 32177. On Carex pilosa
Scop., Borzsony Mts, near Didsjend, Nograd County, Hungary, 12.06.1955, L. Baksay.

Anthracoidea sempervirentis Vanky, Bot. Notiser 132: 225, 1979. Isotype: BP 4341. On Carex
sempervirens Vill., Rodnei Mts, Mt Koronjis, Transylvania, Romania, 31.07.1883, Gy. Linhart (in
Linhart, Fgi. hung. 204 as U. caricis on C. tristis = C. sempervirens).
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Anthracoidea tomentosae Vanky, Bot. Notiser 132: 227, 1979, Vanky Ust. exs. no. 261. Isotype:
BP 74651.

Anthracoidea unciniae Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 54: 222, 1995, Véanky Ust. exs. no. 903.
Isotype: BP 88810.

Anthracoidea vankyi Nannf., Bot. Notiser 130(4): 372, 1977. Isotypes: BP 40275; BP 57059.

Aphanopeltis acquatoriensis Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 397, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
1213. Isotype: BP 15933.

Aporella erigerontis Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 416, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1228. Iso-
type: BP 26420. = Aporellula erigerontis (Syd.) B. Sutton, Sydowia 38: 324, 1986 [1985].

Aposphaeria major Syd., in Barthol. Fungi Columb. no. 2304. Isotype: BP 50195.

Aposphaeria polonica Moesz, Bot. Kozlem. 19: 25, 1919/1920. Holotype: BP 11661. On Tilia
platyphvilos Scop., Lubartéw, Poland, 19.09.1917, G. Moesz.

Arachnophora crassa Révay et Goénczosl, Nova Hedwigia 48: 237, 1989. Holotype: BP 102245. On
Fagus sylvatica L., Borzsony Mts, Kiralyrét, Hungary, 24.03.1988, A. Révay, J. Gonczol.

Armillaria rickenii Bohus, Bot. Kézlem. S7(1): 16, 1970. Holotype: BP 39717. Csévharaszt, Hun-
gary, 30.05.1963, G. Bohus, M. Babos, 1. Konecsni. = Floccularia rickenii (Bohus) Wasser ex Bon,
Docums Mycol. 20(79): 57, 1990.

Arnium caballinum N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 222, 1972. Paratypes: BP 39913; BP 37801.
Mt Durrogds-tetd near Ugod, Hungary, 22.04.1964; Mt Odvas-kd, Bakonybél, Hungary, 27.06.1963,
S. Téth.

Arnium cervinum N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 337, 1972. Paratypes: BP 37403; BP 37448.
On deer dung, Pilisszentivan, Hungary, 17.09.1962; Bakonybél, Hungary, 27.06.1963, S. Téth.

Arnium imitans N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 241, 1972. Holotype: BP 37432. On deer dung,
Mt Nagy Hideg-hegy, Bakonybél, Hungary, 23.08.1963, S. Toth. Paratypes: BP 37577; BP 37807; BP
37777. Mt Banya-hegy, Biikk Mts, Hungary; Pilisszentlasz16, Hungary; Mt Odvas-k&, Bakonybél, Hun-
gary, S. Téth.

Arnium sudermanniae N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 224, 1972. Paratypes: BP 37573, Apro-
hegyek, Keszthely, Hungary, S. Téth; BP 39984, Durrogds-tetd, Ugod, Hungary, S. Téth; BP 40128,
BP 40157, Kiscsikovar, Pomaz, Hungary, S. Téth; BP 40143, Kisszénas, Pilisszentivan, Hungary, S.
Téth.

Arrhytidia involuta var. boliviensis Lowy, Mycologia 51(6): 847, 1961 [1959]. Isotype: BP 21681.

Asbolisia citrina Bat. et Cif., Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 38, 1963. Isotype: BP 32712. = Fu-
miglobus citrinus (Bat. et Cif.) D. R. Reynolds et G. S. Gilbert [as ‘citrina’], Cryptog. Mycol. 27(3):
254, 2006.

Ascobolus notatus Bat. et A. F. Vital, Anais Soc. Biol. Pernambuco 13(2): 61, 1955. Isotype: BP
27461.

Ascochyta aceris Hollos, Bot. Kozlem. 25: 126, 1928. Holotype: BP 24439. On Acer negundo L.,
“felsd temetd”, Szekszard, Hungary, 20.11.1927, L. Hollés. = Ascochyta negundinis Bres. (Moesz 1928).

Ascochyta aconiti Moesz, Bot. Kozlem. 22: 43, 1924/1925. Holotype: BP 11961; Isotype: BP 50087.
On Aconitum vulparia Rchb., Farkas-volgy, near Budapest, Hungary, 16.11.1924, G. Moesz.

Ascochyta allii Hollés, Bot. Kézlem. 25: 126, 1928. Holotype: BP 11594, On Allium sativum L.,
Szekszard, Hungary, 06.06.1927, L. Hollds.

Ascochyta celtidis Hollés, Magy. Bot. Lapok 28: 47, 1929. Holotype: BP 11637, Isotype: BP 11655.
On Celtis occidentalis L., Tengelic, Tolna County, Hungary, 08.10.1928, L. Hollos.

Ascochyta coluteicola Hollos [as ‘coluteaecola’], Bot. Kézlem. 25: 126, 1928. Holotype: BP 24446,
On Colutea arborescens L., Szélkai-erdd, Szekszard, Hungary, 08.04.1927, L. Hollés. = A. phyllosticto-
ides (Desm.) Keissl., Ann. Mycol. 21(1-2): 74, 1923. (MOESZ 1928).

Ascochyta githaginis Hollos, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 14, 1926. Holotype: BP 11731. Isotypes:
BP 11768; BP 11785. On Agrostemma githago L., near Szekszard, Hungary, 17.06.1914, L. Hollés.

Ascochyta hieraciicola Moesz et Smarods, Bot. Kozlem. 38: 71, 1941. Holotype: BP 50086. On
Hieracium villosum L., Riga, Latvia, 21.09.1939, J. Smarods.

Ascochyta koelreuteriae Hollés, Bot. Kozlem. 25: 127, 1928. Holotype: BP 11589, Isotypes: BP
11614; BP 11696. On Koelreuteria paniculata Laxm., Szekszard, Hungary, 23.03.1927, L. Hollos.

Ascochyta moeszii Smarods, in Moesz, Bot. Kozlem. 39: 190, 1942. Isotype: BP 15663.
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Ascochyta robiniaecola Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 5: 459, 1907. Neotype: BP 11636. Isonco-
types: BP 11639; BP 11761. On Robinia pseudacacia L., Szekszard, Hungary, 21.03.1927, L. Hollés.

Ascochyta scrophulariae Hollos, Bot. Kozlem. 25: 127, 1928. Holotype: BP 24454. On Scrophu-
laria nodosa L., Szekszard, Hungary, 29.06.1927, L. Hollds. = A. scrophulariae Kabat et Bubak, Hed-
wigia 47: 359, 1908. (MOEsz 1928).

Ascochyta syringaecola Hollos, Bot. Kozlem. 25: 127, 1928. Holotype: BP 11789. Isotypes: BP
11793; BP 11796. On Syringa vulgaris L., Szekszard, Hungary, 12.04.1927, L. Hollés.

Ascochyta vindobonensis Petr., Sydowia 1: 127, 1947, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1951. Isotype: BP
24471.

Asterina bakeri Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 14(5): 367, 1916, Baker, Fungi Malayana no. 505.
Isotype: BP 15167.

Asterina cassiae Syd. et P. Syd., Philipp. J. Sci., C. Bot. 8(4): 275, 1913. Petrak, Mycoth. Gen. no.
1308. Isotype: BP 1607a.

Asterina cassiae var. glochidiae Bat. et Maia, Mycopath. Mycol. Appl. 11(1-2): 39, 1959. Petrak,
Mycoth. Gen. no. 1308. Holotype: BP 1607b. On leaves of Cassia timoriensis DC., Philippines, 09.1912,
P. W. Graff.

Asterina corallopoda Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 384, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1205.
Isotype: BP 15934.

Asterina cylindrophora Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3—4): 250, 1917, Baker, Fungi Malayana
no. 507. Isotype: BP 15179.

Asterina fuchsiae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 385, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1206. Iso-
type: BP 15982.

Asterina jahnii Syd., Ann. Mycol. 28(1-2): 137, 1930, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 915. Isotype:
BP 15979.

Asterina melanomera Syd. ct P. Syd., Ann. Mycol. 15(34): 241, 1917, Baker, Fungi Malayana no.
510. Isotype: BP 15226.

Asterina microchita Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 386, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1207. Iso-
type: BP 15936.

Asterina platypoda Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15: 241, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 511.
Isotype: BP 15215.

Asterina weinmanniae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 388, 1939. Isotype: BP 15954.

Asterinella creberrima Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3—4): 247, 1917. Isotype: BP 15641. = Pril-
lieuxina creberrima (Syd. et P. Syd.) Arx, Beitr. Kryptfl. Schweiz 11(2): 135, 1962.

Asterinella santiriae Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15: 248, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 513.
Isotype: BP 15932. = Prillieuxina santiriae (Syd. et P. Syd.) R. W. Ryan, Illinois Biol. Monogr. (Ur-
bana) 17(2): 80, 1939. = Asterolibertia santiriae (Syd. et P. Syd.) Hansf,, Reinwardtia 3: 126, 1954.

Asterinopeltis pulcherrima Bat. et H. Maia, in Batista, Maia and Farr, Rev. Biol., Lisboa 1(3-4):
293, 1958. Isotype: BP 27443.

Asteromella galii Moesz et Lindtner, Bot. Kézlem. 39: 192, 1942. Holotype: BP 11811. On Galium
schultesii Vest., mons Avala, near Belgrad, Serbia, 08.12.1940, V. Lindtner.

Asteromella galii-schultesii Moesz ex Bat. et Peres, Mém. Soc. Broteriana 14: 14, 1961. Holotype:
BP 24192. On Galium schultesii, Matrahaza, Hungary, 19.09.1941, G. Moesz.

Asteromella inulae Petr., Sydowia 1(1-3): 134, 1947, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1952. Isotype: BP
24194,

Asteromella pulmonariae Moesz ex Bat. et Peres, Mém. Soc. Broteriana 14: 21, 1961. Holotype:
BP 11902. On Pulmonaria officinalis L., Matrahaza, Hungary, 10.09.1940, G. Moesz.

Asteromella thlaspeos Mocsz et Smarods, Magy. Bot. Lapok 35: 52, 1938. Holotype: BP 11963.
On Thlaspi arvense L., Valka Jaunroze, prov. Vidzeme, Latvia, 26.07.1937, J. Smarods.

Asterostomella horrida Bat. et H. Maia, Mycopath. Mycol. Appl. 11(1-2): 49, 1959, Baker, Fungi
Malayana no. 506. Holotype: BP 15852. On leaves of Capparis horrida L., Philippines.

Asterostomula premnae Bat. et Nascim., Mycopath. Mycol. Appl. 11(1-2): 24, 1959, Baker, Fungi
Malayana no. 510. Holotype: BP 15641. On leaves of Premna sp., Philippines, 01.1914, C. F. Baker.

Astragoxyphium plumeriae Bat. et Matta [as ‘plumieriae’], in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crit-
togam., Pavia 31: 49, 1963. Isotype: BP 27445.
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Atichia lopesii Bat., Anais Soc. Biol. Pernambuco 15(2): 319, 1957. Isotype: BP 32712. = Seuratia
millardetii (Racib.) Meeker, Can. J. Bot. 53: 24835, 1975.

Aurantiosporium marisci Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 70: 17, 1999, Vanky Ust. exs. no. 1001.
Isotype: BP 97951.

Bactrodesmium pluriseptatum Révay, Nova Hedwigia 56: 473, 1993. Holotype: BP 86433. On Fa-
gus sylvatica L., Borzsony Mts, Kiralyrét, near Szén-patak, Hungary, 23.02.1989, A. Révay, J. Gonczol.

Bagnisiopsis orellana Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 368, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1182,
Isotype: BP 26433. = Coccodiella melastomatum (Lév.) 1. Hino et Katum., J. Jap. Bot. 43: 281, 1968.

Bagnisiopsis puyana Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 370, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1183.
Isotype: BP 26434. = Coccodiella melastomatum (Lév.) 1. Hino et Katum., J. Jap. Bot. 43: 281, 1968.

Bakeromyces philippinensis Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 203, 1917. [sotype: BP 15646.

Balladyna sydowii Petr., Sydowia 9(1-6): 532, 1955, in Petrak, Mycoth. Gen. no. 1714. Isotype:
BP 26437.

Balladynocallia amazonensis Bat. et A. A. Silva, Atas Inst. Micol. Univ. Recife 2: 217, 1965. [so-
type: BP 17303.

Balladynopsis portoricensis var. macrocarpa Bat. et J. L. Bezerra, in Batista, Silva et Bezerra, Atas
Inst. Micol. Univ. Recife 2: 222, 1965. Isotype: BP 17049. = Balladynopsis macrocarpa (Bat. et J. L.
Bezerra) Stvan., Mycol. Pap. 146: 19, [981.

Banhegyia setispora Zeller et Toth, Sydowia 14: 326, 1960. Holotype: BP 34751. On Juniperus
communis L., Feketesar, Biikk Mts, Hungary, 13.07.1959, L. Zeller and S. T6th.

Bifusella crepidiformis Darker, Contr. Amold Arbor. 1: 22, 1932, Reliqu. Farlow. no. 702. Isotype:
BP 83428. = Isthmiella crepidiformis (Darker) Darker, Can. J. Bot. 45: 1420, 1967.

Botryodiplodia cerebrina Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 57, 1921. Isotype: BP 15673,

Burrillia sagittariae Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 59: 90, 1996, Vanky Ust. exs. no. 1003. Iso-
types: BP 91984; BP 92573.

Calocline chusqueae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 417, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1229,
[sotype: BP 26444.

Calosphaeria fumanae Téth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 102, 1960. Holotype: BP 32646.
On Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, near Szentendre, Hungary, 15.05.
1959, S. Téth, no. 2785.

Calvatiopsis bovistoides Hollos, Bot. Kozlem. 25: 127, 1929. Holotype: BP 11907, Isotype: BP
11912. Palank, near Szekszard, Hungary, 23.10.1913, L. Hollés.

Calyptra plumeriae Bat. et Cif., Saccardoa 2: 72, 1963. Isotype: BP 27445,

Camarosporium pommersheimii Moesz, Bot. Kézlem. 28: 161, 1931. Holotype: BP 11794, On
Platanus occidentalis L., “Verebély Klinika”, Budapest, Hungary, 08.08.1931, G. Moesz.

Capnophaeum vermisporum Bat. et Cif., Saccardoa 2: 109, 1963. Isotype: BP 27465.

Catacauma makilingianum Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 14(5): 364, 1916. Isotype: BP 15565.

Caulochora baumgartneri Petr., Ann. Mycol. 38(2-4): 341, 1940, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1512.
Isotype: BP 26452.

Ceramothyrium paiveae Bat. et H. Maia, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 23(1-3): 25, 1956. Iso-
type: BP 27491.

Ceratocystis erinaceus Bohdr, Acta Phytopath. Entomol. Hung. 31: 215, 1996. Holotype: BP
102246. On Quercus petraea (Matt.) Liebl., Sitke, Hungary, 06.09.1989, Gy. Bohar.

Ceratocystis horanszkyi Téth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 55: 182, 1963. Holotype: BP 36190.
On deer dung, Szarvasszéri, near Pilisszentlaszlé, Hungary, 15.09.1962, S. Téth. = Sphaeronaemella
horanszkyi (Toth) Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 33, 1975.

Ceratostomella moniliformis Hedgc., Ann. Rep. Missouri Botanical Garden, St. Louis 17, 1907
[1906]. Syntype: BP 35230. = Ceratocystis moniliformis (Hedge.) C. Morcau, Revue Mycol., Paris 17
(Suppl. Colon. 1): 22, 1952.

Cercophora septentrionalis N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 100, 1972. Paratype: BP 49555.

Cercoseptoria lecheae Dearn., in Petrak, Mycoth. Gen. no. 1214. Isotype: BP 26460.

Cercospora brunnea Peck, Bull. Torrey Bot. Club 36: 156, 1909, Barthol., Fungi Columb. no. 2805.
Isotype: BP 21054.

Cercospora curta Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 429, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1242. Iso-
type: BP 30480. = Pseudocercospora curta (Syd.) U. Braun et Crous, Mycol. Progr. 1(1): 22, 2002,
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Cercospora eustomatis Peck [as ‘eustomae’], Bull. N. Y. St. Mus. 157: 45, 1911, Barthol., Fungi
Columb. no. 3804. Isotype: BP 50208. = Pseudocercospora eustomatis (Peck) U. Braun, Schlechten-
dalia 2: 15, 1999.

Cercospora extremorum Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 264, 1917. Isotype: BP 15680. =
Zasmidium extremorum (Syd. et P. Syd.) U. Braun, Schlechtendalia 20: 101, 2010.

Cercospora illinoensi Barthol. ex Solheim, lllinois Biol. Monogr. (Urbana) 12: 52, 1930. Isotype:
BP 50211. = Passalora venturioides (Peck) U. Braun et Crous, in Crous and Braun, CBS Diversity Ser.
(Utrecht) 1: 419, 2003.

Cercospora kansensis Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 5(4): 340, 1907. Isotype: BP 50207. = Zasmi-
dium kansense (Syd. et P. Syd.) U. Braun, Schlechtendalia 20: 101, 2010.

Cercospora leandrae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 430, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1243.
Isotype: BP 30507. = Pseudocercospora leandrae (Syd.) U. Braun, Schlechtendalia 2: 18, 1999.

Cercospora lindtneri Moesz, Bot. Kézlem. 39: 193, 1942. Holotype: BP 11904. On Vicia serrati-
Jfolia Jacq., Umha, near Belgrad, Serbia, 09.06.1940, V. Lindtner.

Cercospora musae var. paradisiaca Bat. et R. Gamier, in Batista, Garnier and Bezerra, Rev. Agric.,
Pernambuco 3(1): 53, 1963. Isotype: BP 17633.

Cercospora paridis Erikss., Hedwigia 22: 158, 1883. Isotype: BP 26237.

Cercospora rapaneae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 432, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1244.
Isotype: BP 30488. = Pseudocercospora rapaneae (Syd.) U. Braun, Schlechtendalia 2: 23, 1999.

Cercospora tami Hollos, Math. és Term.tud. Kézl. 35: 17, 1926. Holotype: BP 26246; Isotype: BP
30493. On Tamus communis L., Szekszard, Hungary 25.06.1927, L. Hollds. = Cercospora scandens
var. macrospora C. Mass., 1908. (MOESz 1928).

Cercospora virens Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 62, 1921. Isotype: BP 15681.

Cercosporella aceris Dearn. et Barthol., Mycologia 9(6): 362, 1917, Barthol., Fungi Columb. no.
5005. Isotype: BP 50213. = Mycopappus aceris (Dearn. et Barthol.) Redhead et G. P. White, Can. J.
Bot. 63(8): 1430, 1985.

Cercosporella mirabilis Peck, Bull. N. Y. St. Mus. 157: 45, 107, 1912, Barthol., Fungi Columb.
no. 2611. Isotype: BP 50206.

Cercosporella narcissi Hollos, Bot. Kézlem. 25: 128, 1928. Holotype: BP 24482. On Narcissus
poéticus L., Szekszard, Hungary, 12.04.1927, L. Hollés. = Pseudocercosporella narcissi (Boud.) U.
Braun, Nova Hedwigia 56: 443, 1993.

Cercosporella scirpi Moesz, Magyar Biol. Kut. Int. Munk. 3(1): 114, 1930. Holotype: BP 11921;
Isotype: BP 11916. On Schoenoplectus litoralis (Schrad.) Palla, ncar Hévizfiirds, Hungary, 10.09.
1927, G. Moesz. = Pseudocercosporella scirpi (Moesz) Deighton, Mycol. Pap. 133: 55, 1973.

Cercosporella verbasci Hollds, Bot. Kozlem. 25: 128, 1928. Holotype: BP 11887. On Verbascum
austriacum Schott, Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 06.07.1915, L. Hollds. = Thedgonia bellocensis
(Massal. et Sacc.) U. Braun, Nova Hedwigia 54: 471, 1992.

Cercosporina berteroae var. multiseptata Moesz et Smarods, Bot. Kézlem. 35: 56, 1938. Holo-
type: BP 11925. On Berteroa incana (L.) DC., Adazi, Riga, Latvia, 15.08.1937, J. Smarods.

Cercosporina scrophulariae Moesz, Magyar Biol. Kut. Int. Munk. 3: 110, 1930. Holotype: BP
11929; Isotype: BP 11943. On Scrophularia alata Gilib., near Hévizfirdd, Hungary, 10.09.1927, G.
Moesz.

Ceuthospora jasminacea Mocsz, Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 196, 1926. Holotype: BP 11934. On
Jasminum nudiflorum Lindl., Tana, Vas County, Hungary, 27.11.1925, 1. Ambrozy-Migazzi.

Chaetasbolisia sapotae Bat. et Matta, in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 64,
1963. Isotype: BP 27500.

Chaetosaccardinula fuliginea Bat. et Peres, Brotéria, sér. Ci. Nat. 31(2): 84, 1962. Isotype: BP
17069.

Chalara maculicola Moesz et Smarods, Magy. Bot. Lapok 33: 51, 1934, Holotype: BP 11942. On
Carpinus betulus L., Salaspils, Latvia, 24.09.1932, J. Smarods.

Chloridium carpaticum Hol.-Jech. et Révay, Acta bot. hung. 33: 63, 1987. Holotype: BP 81763.
On Fagus sylvatica L., Biikk Mts, in valley Rejteki-volgy, near Répashuta, Hungary, 10.10.1984, A.
Révay.

Chondropodiola falcispora Petr. et Cif., Ann. Mycol. 30(3-4): 268, 1932, Petrak, Mycoth. Gen.
no. 1316. Isotype: BP 26455.
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Chondrostroma laricis Syd., Ann. Mycol. 38(5-6): 471, 1940, Sydow, Mycoth. Germ. no. 3372.
Isotype: BP 26476.

Chrysopsora gynoxidis Lagerh., Ber. dt. bot. Ges. 9: 345, 1891. Isotypes: BP 56407; BP 56408.

Ciboria tuzsoni Banhegyi, Index Horti Bot. Univ. Budapest 3: 10, 1937. Holotype: BP 67989. On
cupules of Quercus sp., Mt Ziribar, near Pilisvérésvar, Hungary, 08.09.1936, J. Banhegyi.

Cicinnobella brenesii Petr., Ann. Mycol. 27(1- 2): 68, 1929, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1313. Iso-
type: BP 26480.

Ciliosira hederae Syd., Ann. Mycol. 40: 212, 1943, Sydow, Mycoth. Germ. no. 3576. Isotype: BP
26481. = Acarosporium hederae (Syd.) Petr., Sydowia 14: 350, 1960.

Cintractia caricis-albae Syd., Ann. Mycol. 22(3-6): 288, 1924, in Sydow, Ust. 174 (as Ci. Caricis).
Isolectotype: BP 4431. = Anthracoidea caricis-albae (Syd.) Kukkonen, Ann. bot. Soc. zool.-bot.
Fenn. Vanamo 34(3): 62, 1963.

Cintractia irregularis Liro, Mycoth. Fenn. No. 28, 1934. Isotypc: BP 4442. = Anthracoidea irre-
gularis (Liro) Boidol et Poelt, Ber. bayer. bot. Ges. 36: 23, 1963.

Cintractia karii Liro, Die Ustilagineen Finlands 2: 31, 1934. Mycoth. Fenn. No. 106. Isotype: BP
4450. = Anthracoidea karii (Liro) Nannf., Bot. Notiser 130(4): 368, 1977.

Cintractia lipocarphae Vanky, C. Vanky et R. G. Shivas, Fungal Diversity 7: 147, 2001, Vanky
Ust. exs. no. 1086. Isotype: BP 95676.

Cintractia microsora Syd., Ann. Mycol. 22(3-6): 289, 1924, in Sydow Ustil. No. 223. Isotype: BP
4412. = Anthracoidea microsora {Syd.) Kukkonen, Ann. bot. Soc. zool.-bot. Fenn. Vanamo 34(3): 55,
1963.

Cintractia mitchellii Vanky, Mycotaxon 62: 159, 1997, Vanky Ust. exs. no. 1325. Isotype: BP
102213.

Cintractia oreoboli Vanky et McKenzie, N. Z. J. Bot. 28: 249, 1990, Vanky Ust. exs. no. 736. Iso-
type: BP 85717.

Cirsosia santiriae Bat. et H. Maia, Rev. Biol. Limboa 2: 121, 1960. Isotype: BP 15932.

Cladosporium quitense Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 420, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
1232. Isotype: BP 30397. = Zasmidium quitense (Syd.) K. Schub. et U. Braun, Schlechtendalia 20: 103,
2010.

Cladosporium vincae Moesz, Bot. Kézlem. 23: 123, 1926. Holotype: BP 11959, On leaves of Vinca
herbacea W. et K., Budapest, Hungary, 25.04.1925, G. Moesz.

Clasterosporium roupalae Syd., Ann. Mycol. 25(1-2): 149, 1927, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
931. Isotype: BP 30399. = Tripospermum roupalae (Syd.) S. Hughes, Mycol. Pap. 46: 20, 1951.

Clavaria floridana Singer, Mycologia 37(4): 425, 1945. Isotype: BP 51513. = Clavulina floridana
(Singer) Corner, Ann. Bot. Mem. 1: 323, 1950.

Clitocybe dealbata var. corda Bohus, Bot. Kézlem. 57(1): 22, 1970. Holotype: BP 43735. Kapolna,
Heves County, Hungary, 23.11.1966, G. Bohus, M. Babos.

Coemansia breviramosa Linder, Farlowia 1: 62, 1943, Reliqu. Farlow. no. 997. Isotype: BP 50891.

Coinostelium quitense Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 308, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1098.
Isotype: BP 26487. = Prospodium quitense (Syd.) Thirum. et F. Kern, Bull. Torrey Bot. Club 82: 106,
1955.

Colispora cavincola Génczol et Révay, Mycotaxon 59: 237, 1996. Holotype: BP F-1693 cultura
exs. from BP 88469. Isolated from leaves of Fagus syivatica L., Borzsony Mts, Kiralyrét, Hungary,
23.09.1993, J. Gonczol, A. Révay.

Colletotrichum primulae Moesz, Bot. Koézlem. 22: 42, 1924/1925. Holotype: BP 11966. On leavces
of Primula pannonica Kern., Farkas-volgy near Budapest, Hungary, 25.05.1924, G. Moesz.

Collybia distorta var. amara Babos, Studia bot. hung. 16: 50, 1982. Holotype: BP 65572. On wood,
Uzsa, Veszprém County, Hungary, 21.10.1978, M. Babos, A. Friesz, P. Kustos.

Comocephalum vismiae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 411, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1225.
Isotype: BP 26498,

Coniosporium vacuolatum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 60, 1921, Baker, Fungi Malayana no.
432b. Isotype: BP 15718.

Coniothecium eryngii Moesz, Bot. Kézlem. 8: 235, 1909. Holotype: BP 30468. On Eryngium cam-
pestre L., Budapest, Hungary, G. Moesz.
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Coniothyrium dicrani H. Maia et Bat., Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 267: 11, 1960. Holotype: BP
24197. On Dicranum scoparium, Magas-Tatra, Barlangliget, Slovakia, 07.07.1937, I. Gyérfty.

Coniothyrium sooi Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 181. 1962. Holotype: BP 35740. On
Ephedra distachya L., Szentendrei-sziget, near Szentendre, Hungary, 15.05.1959, S. Téth, no. 3421.

Conocybe subpapillata Hauskn. et L. Nagy, Osterr. Z. Pilzk. 16: 150, 2007. Isotype: BP 104043,
Boszorkanysziget, Szeged, Csongrad County, Hungary, 08.08.2006, leg. L. Nagy.

Coprinellus cinereopallidus L. Nagy, Hézi, Papp et Vagvélgyi, Mycologia 104(1): 257, 2011. Ho-
lotype: BP 104032. In mown lawn on clay-like soil, Szeged Botanical Garden, Szeged, Hungary, 25.05.
2007, L. Nagy, no. SZMC-NL-0177.

Coprinellus fuscocystidiatus L. Nagy, Hazi, Papp ct Vagvolgyi, Mycologia 104(1): 261, 2011.
Holotype: BP 104034. On dung mixed with straw, Skrattasen, Steinkjer, Norway, 05.09.2009, L. Nagy,
no. NL-2720.

Coprinellus pallidus L. Nagy, Hazi, Papp ct Vagvolgyi, Mycologia 104(1): 261, 2011. Holotype:
BP 104035. On wood chips along a path. Kistemet6, Kecskemét, Hungary, 05.08.2006, L. Nagy, Zs.
Gorliczai, no. NL-1556.

Coprinellus radicellus Hazi, L. Nagy, Papp et Vagvolgyi, Mycological Progress 10: 366, 2011.
Holotype: BP 104036. On cow dung on wooded pasture, Mannarp, Halland, Sweden, 18.09.2009, L.
Nagy, L. Orstadius, no. SZMC-NL-3168.

Coprinellus sabulicola L. Nagy, Hazi, Papp et Vagvolgyi, Mycologia 104(1): 264, 2011. Holotype:
BP 104037. On sand, attached to bark of Populus nigra L., Orgovanyi Osborékas, Hungary, 24.10.
2009, L. Nagy. M. Jeppson, no. NL-0872.

Coprinellus uljei L. Nagy, Hazi, Papp et Vagvolgyi, Mycologia 104(1): 267, 2011. Holotype: BP
104038 On wood-chips in Piceetum, Studna, Muranska Planina National Park, Slovakia, 10.10.2008,
leg. L. Nagy, no. NL-3985.

Coprinopsis babosiae L. Nagy, Vagvolgyi et Papp, Mycologia 105(1): 119, 2013 [published online
as doi:10.3852/12-136, 2012]. Holotype: BP 104039. Mixed forest of Populus alba L., Robinia pseud-
acacia L. and Quercus robur L., growing on rotten bark of Populus. Asotthalom, Alfsld, Hungary,
02.11.2008, L. Nagy. no. SZMC-NL-4139.

Coprinopsis fusispora L. Nagy, Vagvolgyi et Papp, Mycologia 105(1): 119, 2013 [published online
as doi:10.3852/12-136, 2012]. Holotype: BP 104040. Among grass on sandy soil in a continental, semi-
desert Quercus forest, Belsonyir, Alf6ld, Hungary, 22.08.2005, L. Nagy, Zs. Gorliczai, no. SZMC-NL-
1227.

Coprinopsis villosa L. Nagy, Desjardin, Vagvolgyi et Papp, Mycologia 105(1): 120, 2013 [pub-
lished online as doi:10.3852/12-136, 2012]. Holotype: BP 104041. On horse dung, Tiibingen, Baden-
Wiirttemberg, Germany, 10.10.2006, L. Nagy, no. SZMC-NL-1758.

Coprinus doverii L. Nagy, Mycotaxon 98: 148, 2006. Holotype: BP 104033. On deer dung in xero-
thermous Convallario-Quercetum roboris, Nyir, near Kecskemét, Hungary, 10.09.2006, leg. L. Nagy,
Zs. Gorliczai. = Coprinellus doverii (L. Nagy) Hazi, L. Nagy, Papp et Vagvolgyi, Mycol. Progress 10:
367, 2010.

Coprinus micaceus var. mammosus Babos, Studia bot. hung. 11: 6, 1976. Holotype: BP 50823.
Horéany, Szentendrei-sziget, Hungary, 10.05.1974, M. Babos.

Coprinus mitraesporus Bohus, Bot. Kozlem. 57(1): 18, 1970. Holotype: BP 43893. On tree trunk,
Szilagyi Erzsébet fasor, Budapest, Hungary, 07.10.1970, G. Bohus. = Coprinopsis mitraespora (Bohus)
L. Nagy, Vagvolgyi et Papp, Mycologia 105(1): 120, 2013 [published online as doi:10.3852/12-136,
2012].

Cordana crassa Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 32, 1975. Holotype: BP 50162. On Fa-
gus sylvatica L., Marvanykdé-arok, near Bakonykoppany, Bakony Mts, Hungary, 29.07.1960, S. Téth.

Cortinarius albertii Dima, Froslev ¢t T. S. Jeppesen, in Froslev, Jeppesen and Lassee, Mycol. Res.
110(9): 1050, 2006. Paratype: BP 101125. In Fagus forest, Visegradi-hegység, Tahi, Pest County, Hun-
gary, 11.11.2003, L. Albert, B. Dima.

Cortinarius ammophiloides Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 71: 69, 1979. Holotypec: BP
57443, In Pinus forest, Fuldphaza, Bacs-Kiskun County, Hungary, 06.05.1978, M. Babos, A. Friesz.

Cortinarius diabolicorigens Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 68: 56, 1976. Holotype: BP
50174. In Quercus forest, Mt Lom-hegy, Visegradi-hegység, Hungary, 10.09.1975, G. Bohus, M. Ba-
bos, E. Véssey.
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Cortinarius erythrinus var. russulisporus Bohus [as ‘russulaesporus’], Annls hist.-nat. Mus. natn.
hung. 71: 71, 1979. Holotype: BP 58132. In Quercus forest, Pestlérine, Budapest, Hungary, 08.06.
1965, A. Franko.

Cortinarius moserianus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 62: 141, 1970. Holotype: BP
43918. In Quercus forest, Ul18, Pest County, Hungary, 12.10.1966, M. Babos, G. Bohus, E. Véssey.

Cortinarius paracephalixus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 68: 51, 1978. Holotype: BP
50169. In mixed forest, Szentendrei-sziget: Horany, Hungary, 05.10.1974, M. Babos.

Cortinarius parfumatus Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 71: 65, 1979. Isotype: BP 57442,
In mixed forest (Ceraso-Quercetum pubescentis), Mt Tok-hegy, Budai-hegység, Budapest, Hungary,
04.10.1976, G. Bohus, 1. Rimoczi, E. Véssey.

Cortinarius pseudorigens Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 68: 54, 1976. Holotype: BP
34158. In Quercus forest, Mt Nagy-Kevély, Pilis Mts, Hungary, 12.11.1964, G. Bohus, M. Babos.

Cortinarius subcompar Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 71: 65, 1979. Holotype: BP 56933.
In forest (Luzulo-Quercetum subcarpaticum), Budakeszi, near “Fodor-szanatorium”, Budai-hegység,
Hungary, 25.08.1977, G. Bohus, [. Rimdczi.

Cryptosporium seselis Moesz, Bot. Kézlem. 8: 233, 1909. Holotype: BP 11972, On Seseli devenyen-
ze Simonk. (= S. glauca), Mt Svab-hegy, Budapest, Hungary, 06.06.1909, G. Mocsz.

Cryptostictis hollosii Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 103, 1960. Holotype: BP 32653.
On Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Csepel-sziget, Budapest, Hungary, 09.06.1959, S. T6th,
no. 2778. = Seimatosporium hollosii (Téth) Shoemaker, Can. J. Bot. 42: 416, 1964,

Cylindrosporella polygonati Moesz, Bot. Kozlem. 22: 47, 1924/1925. Holotype: BP 11973. Isotypes:
BP 11975; BP 26532. On leaves of Polvgonatum latifolium (Jacq.) Desf., Budapest, Hungary, 19.07.
1924, G. Moesz. = Gloeosporium polvgonati (Moesz) Karak., Fungi Imperfecti Parasitici 2: 115, 1950.

Cylindrosporium arundinaceum Moesz et Smarods, Bot. Kézlem. 38: 73, 1941. Holotype: BP 11997,
On Calamagrostis arundinacea (L.) Roth., Vidzeme, Valka Trapene, Latvia, 16.07.1939, J. Smarods.

Cylindrosporium crescentium Barthol., Fungi Columb. no. 3617, 1912. Isotype: BP 50205. = Phloe-
ospora crescentium (Barthol.) E. A. Riley, Mycologia 44(2): 215, 1952,

Cystodendron opuli Moesz, Bot. Kézlem. 35: 66, 1938. Holotype: BP 26536. Isotypes: BP 12000,
BP 50085. On leaves of Viburnum opulus L., Lassnitzhéhe, near Graz, Styriae, Austria, 08.1931, G.
Moesz.

Cytospora loranthi Moesz, Bot. Kézlem. 8: 230, 1909. Neotype: BP 12016. On Loranthus euro-
paeus Jacq., Havosvolgy, Budapest, Hungary, 27.04.1924, G. Moesz.

Cytospora seselis Moesz, Bot. Kozlem. 8: 230, 1909. Holotype: BP 12012. On Seseli devenvenze
Simonk. (= S. glauca), Mt Svab-hegy, Budapest, Hungary, 06.06.1909, G. Moesz.

Dacryopinax maxidorii Lowy, Mycotaxon 13(2): 428, 1981. Isotype: BP 73988.

Dendrodochium fagi Moesz et Lindtner, Bot. Koézlem. 39: 194, 1942. Holotype: BP 12037. On
twigs of Fagus sylvatica L., in monte Avala near Belgrad, Serbia. 12.07.1940, V. Lindtner.

Dermatosorus cyperi Vanky, Mycotaxon 54: 216, 1995, Vanky Ustil. exs. no. 905. Isotype: BP
88812.

Dialacenium cissi Syd., Ann. Mycol. 28(1-2): 158, 1930, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1421. Isotype:
BP 26544. = Rhvtidenglerula cissi (Syd.) Arx, in Miiller and Arx, Beitr. Kryptfl. Schweiz 1 1: 158, 1962.

Diaporthe callicarpae Peck, N. Y. State Mus. Bull. 150: 53, 1911, Barthol., Fungi Columb. no.
3318. Isotype: BP 50193.

Dicoccum anacardii Bat. et J. L. Bezerra, in Batista, Bezerra and Castrillon, Riv. Patol. veg., Pavia,
ser. 4, 1(1-2): 45, 1965. Isotype: BP 17720.

Dictyothyriella heterosperma Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 231, 1917. Isotype: BP 15606.
= Micropeltis heterosperma (Syd. et P. Syd.) Bat., Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 56: 108, 1959.

Dictyothyriella trewiae Syd., Ann. Mycol. 15: 231, 1917. Isotype: BP 15622. = Micropelris trewiae
(Syd.) Bat., Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 56: 145, 1959.

Didymella oligospora Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 44, 1921. [sotype: BP 15368.

Dimerina allogena Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 342, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1151. Iso-
type: BP 26550.

Dimerium oblongum Syd., Ann. Mycol. 29: 187, 1931, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1419. [sotype:
BP 26555.
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Dimerium singaporense Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 41, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 411.
Isotype: BP 26556.

Dimerosporium albomarginatum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 40, 1921, Baker, Fungi Malayana
no. 412. [sotype: BP 15229,

Diplodia fumanae Téth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 186, 1961. Holotype: BP 34753. On
twigs of Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, Hungary, 03.04.1959, S. Téth,
no. 2850.

Diplodia herbarum var. santolinae Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 48, 1929. Holotype: BP 12065.
On Santolina chamaecyparissus L., near Szekszard, Hungary, 29.08.1913, L. Hollds.

Diplodia inocarpi Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 24: 18, 1918. Isotype: BP 15683.

Diplodia rhodotypi Hollos, Novénytani Kozlem. 6: 7, 1907. Neotype: BP 24564. On Rhodotypus
kerrioides Sieb. et Zucc., Facankert, Tolna, 28.11.1928, L. Hollds.

Diplodina baccicola Hollos, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 20, 1926. Holotype: BP 24419. On
Svmphoricarpos racemosus Michx., Szekszard, Hungary, L. Hollds, 19.11.1926. = Ascochyta grandi-
spora Kabat et Bubak, Hedwigia 47: 356, 1908. (MOESz 1926).

Diplodina degeniana Moesz, Bot. Kozlem. 23: 119, 1926. Holotype: BP S0084. [sotypes: BP 12046;
BP 12050. On stems of Adonis vernalis L., Harmashatar-hegy, Budapest, Hungary, 14.04.1926, G.
Moesz.

Diplodina jurineae Hollés, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 23, 1926. Holotype: BP 12061; Isotype:
BP 12064. On Jurinea mollis (L.) Rechb., Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 15.10.1914, L. Hollos.

Diplodina kerriae Hollos, Bot. Kozlem. 25: 129, 1928. Holotype: BP 24641. On Kerria japonica
DC., Szekszard, Hungary, 24.05.1914, L. Hollos.

Diplodina marrubii Hollds, Bot. Kézlem. 25: 129, 1928. Holotype: BP 24484. On leaves of Mar-
rubium vulgare L., Szekszard, Hungary, 19.04.1928, L. Hollos.

Diplodina periplocae Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 54: 61, 1907. Neotype: BP 12067. On Periplo-
ca graeca L., Facankert, Tolna County, 11.10.1928, L. Hollés.

Diplodina rhinanthi Hollos, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 25, 1926. Ncotype: BP 13202. On stems
of Rhinanthus minor L., S6tétvolgyi-rét, Szekszard, Hungary, 29.06.1927, L. Hollos.

Diplodina salviae Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 43: 46, 1906. Neotype: BP 12073. On stems of
Salvia officinalis L., Szekszard, Hungary, 05.06.1927, L. Hollos.

Diplodina santelinae Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 48, 1929. Holotype: BP 12075. On Santolina
chamaecyparissus L., “als6 temetd”, Szekszard, Hungary, 21.07.1928, L. Hollés.

Diplodina sesleriae Moesz, Bot. Kozlem. 14: 153, 1915. Syntypes: BP 12079 on Sesleria barcen-
sis Simk., Brass6, Romania, 19.04.1906, G. Moesz; BP 12078 on Sesleria varia, Felsbhamor, Mt Odvas-
ké, Hungary, 20.05.1909, J. Budai; BP 12076 on Sesleria budensis Borb., Budapest, Hungary, 01.04.
1911, G. Moesz.

Diplodina smarodsii Moesz, Magy. Bot. Lapok 35: 51, 1938. Holotype: BP 12081. On Sol/idago
canadensis L., Vidzeme, Riga Kekava, Latvia, 09.05.1937, J. Smarods.

Diporotheca rhizophila C. C. Gordon et C. G. Shaw, Mycologia 52(2): 331, 1960. Paratype: BP
17177.

Discosphaerina dioscoreae Petr., Ann. Mycol. 29: 201, 1931, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1948. Iso-
type: BP 26561. = Guignardia dioscoreae A. K. Pande, Sydowia 22(5-6): 367, 1969.

Discula kerriae Moesz et Smarods, Magy. Bot. Lapok 35: 53, 1938. Holotype: BP 12093. Isotype:
BP 12094. On Kerria japonica DC., Vidzeme, Riga Stopini, Latvia, 05.06.1937, J. Smarods.

Doassansia alismatis-oligococci Vanky, Svensk Bot. Tidskr. 69: 45, 1975. Isotype: BP 49988. =
Pseudodermatosorus alismatis-oligococci (Vanky) Vanky, Mycotaxon 71: 215, 1999.

Doassansia sparganii Vanky, Mycotaxon 32: 248, 1988. Isotype: BP 83657.

Doassansiopsis euryales R. A. B. Verma et V. Jha [as ‘euryaleae’], J. Freshw. Biol. 11(1-2): 7,
1999, Viénky Ust. exs. no. 1274. Isotype: BP 99338.

Doassansiopsis tomasii Vanky, Mycotaxon 95: 46, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1259. Isotype: BP
99323.

Dothidina scabrosa Syd., Ann. Mycol. 23(3—-6): 384, 1925, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 672. Iso-
type: BP 26565. = Coccodiella melastomatum (Lév.) 1. Hino et Katum., J. Jap. Bot. 43: 281, 1968.

Ductifera calcarea Lowy, Mycologia 51(6): 845, 1961 [1959]. Isotype: BP 21680.
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Ectosticta minutissima Syd., Ann. Mycol. 28(1-2): 179, 1930, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1019.
Isotype: BP 26568.

Elachopeltis poraqueibae Bat. et Cavalc., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 338: 15, 1961. Isotype:
BP 17067.

Elaphomyces virgatosporus Holloés, Ann. Mus. Nat. Hung. 63: 18, 1908. Neotype: BP 12097. Un-
der soil, Kis Biitkk near Szekszard, Hungary, 05.07.1912, L. Hollos.

Empusa montana Thaxt., Mem. Boston Soc. Nat. Hist. 4(6), 1888. Isotype: BP 50890. = Furiu
montana (Thaxt.) Humber, Mycotaxon 34(2): 451, 1989.

Endophragmiella bukkensis Révay, Acta bot. hung. 33: 67, 1987. Holotype: BP 81761. On spruce-
cone of Picea ubies (L.) P. Karst., Biikk Mts, near Répashuta, Pénz-patak, Hungary, 30.05.1985, A.
Révay, J. Gonczol.

Endophylloides aequatoriensis Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 317, 1939, Sydow, Fungi
Exot. Exs. no. 1114. Isotype: BP 26570. = Dietelia aequatoriensis (Syd. et P. Syd.) Buritica et J. F.
Hennen, FL. Neotrop., Monogr. 24: 16, 1980.

Entoloma clypeatum var. defibulatum Noordel.. Persoonia 11(2): 173, 1981. Isotype: BP 75644.

Entyloma arctotheca Vanky, Mycotaxon 18: 322, 1983. [sotype: BP 76644,

Entyloma cosmi Vanky, Horita et Jage, Mycoscience 46(6): 365, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1272,
1273. Isotype: BP 99336. isoparatype: BP 99337.

Entvloma feurichii Krieg., Hedwigia, Beibl. 44: 86, 1905, Krieger, Fungi Saxon. Exs. no. 1751.
Isotype: BP 56927.

Entyloma fischeri Thum., Oesterr. Bot. Zeitschr. 29: 357, 1879, Thiimen, Mycoth. Univ. no. 1515,
I[sotype: BP 40041.

Entyloma gaillardianum Vianky, Mycotaxon 16: 104, 1982. Isotype: BP 40286. On Gaillardia
aristata Pursh, Tirgu-Mures, Transylvania, Romania, 09.09.1961, K. Vénky.

Entyloma hottoniae Rostr., in Thiimen, Mycoth. Univ. no. 222, 1888. Isotype: BP 5948. = Doas-
sansia hottoniae (Rostr.) De Toni, J. Mycol. 4(2-3): 18, 1888.

Entyloma siegesbeckiae Vanky, Fungal Diversity 17: 170, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1205. Isotype:
BP 97904,

Entyloma zsakii Moesz, Folia Crypt. 1: 819, 1930. Holotype: BP 12598. Isotypes: BP 12599; BP
12601. On Statice gmelinii Willd. (= Limonium gmelinii (Willd.) Kuntze), Dévavanya, Hungary, 22.07.
1926, Z. Zsak. = Physoderma zsakii (Moesz) Cif., Ann. Mus. Nat. Hung. 31: 75, 1937/1938.

Entylomella smarodsii Mocsz, Magy. Bot. Lapok 33: 49, 1934. Holotype: BP 12098. On Phalaris
arundinacea L., near Jaunrohe, Latvia, 25.06.1933, J. Smarods. = Rhyvnchosporium secalis (Oudem.)
Davis (BRAUN 2009).

Episphaerella densa Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 347, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1154,
Isotype: BP 26590.

Eremotheca coffeana Bat. et 1. H. Lima, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 56: 388, 1959. Isotype:
BP 27447.

Eremotheca ingae Bat., Peres et O. M. Fonseca, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 388: 10, 1963.
Isotype: BP 17047.

Eremotheca philippinensis Theiss. et Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 235, 1917. Isotype: BP 26592.

Eremothecella calamicola Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 236, 1917. Isotype: BP 15623.

Erikssonia protii Cash ex J. A. Stev., Mycologia 35(6): 634, 1943. Isotype: BP 38225,

Erysiphe buhrii U. Braun, Ceska Mykol. 32(2): 80, 1978. Isotype: BP 57205.

Erysiphe magnicellulata U. Braun, Feddes Repert. 88(9~10): 656, 1978. Isotype: BP 52227.

Exosporium eximium Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 64, 1921 Isotype: BP 15685

Exosporium macrurum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 64, 1921. Isotype: BP 15687.

Farysia corniculata Vanky, Mycotaxon 43: 423, 1992. Isotype: BP 102239.

Fusisporella vexans Syd., Ann. Mycol. 25(1-2): 152, 1927, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 929. Iso-
type: BP 26600.

Geastrum pseudostriatus Hollos [as *Geaster’], Gasteromycetes Hungariac, p. 58, 1904. Neotype:
BP 23370. In Robinia forest, Kajdacs, Tolna County, Hungary, 21.09.1927, L. Hollés.

Gloeosporium inocarpi Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 59, 1921. Isotype: BP 15683.

Gloeosporium microstromoides Moesz, Bot. Kozlem. 8: 233, 1909. Holotype: BP 26725. On Ca-
talpa bignonioides Walt., Budapest, Hungary, 04.1916, G. Mocsz. = Pachybasidiella microstromoides
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(Moesz) Moesz, Bot. Kézlem. 17: 67, 1918. = Kabatiella microstromoides (Moesz) Karak., Verh. K.
Akad. Wet. Amsterdam 51(3): 105, 1957. = Aureobasidium microstromoides (Moesz) W. B. Cooke,
Mycopath. Mycol. Appl. 17: 38, 1962.

Gloeosporium palmigenum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 59, 1921. Isotype: BP 15694.

Gloeosporium rhododendricola Hollés, Magy. Bot. Lapok 28: 48, 1929. Holotype: BP 12146. On
Rhododendron sp., Kajdacs, Tolna County, Hungary, L. Hollos, 01.10.1928.

Gloeosporium zibethinum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 58, 1921. Isotype: BP 15696.

Gnomonia echinopis Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 49, 1929. Holotype: BP 12157. Isotype: BP
12159. On Echinops sphaerocephalus L. var. paniculatus Jacq., Szekszard, Hungary, 13.05.1913, L.
Hollds.

Gnomonia fumanae Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 101, 1960. Holotype: BP 32718.
On Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., near Szentendre, Hungary, 15.05.1959, S. Téth, no.
2773.

Gnomonia geranii Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 7: 52. 1909. Neotype: BP 12163. On Geranium
sanguineum L., Szekszard, Eles-hat, 21.05.1914, L. Hollos.

Goplana andina Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 319, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1120. Iso-
type: BP 26631.

Goplana ecuadorica Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 320, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1121.
Isotype: BP 26629.

Gorgomyces hungaricus Gonczol et Révay, Nova Hedwigia 41(1-4): 454, 1985. Holotype: BP
102240. On leaves of Carpinus betulus L., near Morgé-patak, Borzsony Mits, Hungary, 10.1983. A.
Révay, J. Gonczol.

Graphiola thaxteri E. Fisch., Ann. Mycol. 20: 228, 1922, Reliqu. Farlow. no. 695. Isotype: BP 6054,

Guignardia heveae Syd. et P. Syd.. Ann. Mycol. 14(5): 360, 1916. Isotype: BP 15364.

Guignardia plectroniae Syd., Ann. Mycol. 15: 207. 1917. Isotype: BP 15365.

Gyroceras divergens Peck., Bull. Torrey Bot. Club 36: 155, 1909, Barthol., Fungi Columb. no.
2833. Isotype: BP 51452.

Hadrotrichum atromaculans Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 60, 1921. Isotype: BP 15697.

Haplobasidion thalictri Evikss. [as ‘Haplobasidium’], Bot. Zbl. 38(11): 786, 1889. Isotype: BP
30601.

Haplodothis evernia Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 374, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1194.
Isotype: BP 26638. = Mycosphaerella evernia (Syd.) Petr., in Poelt. Reliqu. Petrak. IV no. 652, 1988.

Haplosporella commixta Barthol., Barthol., Fungi Columb., no. 2031, 1905. Isotype: BP 51460.

Haplosporella jasminina Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 194, 1926. Holotype: BP 12180. Iso-
type: BP 12184. On Jasminum nudiflorum Lindl., Tana, Vas County, Hungary, 27.11.1925, I. Ambrozy-
Migazzi.

Haplosporella syconophila Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 56, 1921, Baker, Fungi Malayana no.
431. Isotype: BP 15716.

Hebeloma ammophilum Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 70: 101, 1978. Holotype: BP
56934. In mixed forest (Junipero-Populetum), between Orkény and Tatarszentgyorgy, Hungary, 08.11,
1975, M. Babos, A. Friesz.

Hebeloma birrum var. odoratulum Bohus, in Babos, Bohus and Vasas, Annls hist.-nat. Mus. natn.
hung. 83: 84, 1991. Holotype: BP 17649. In oak-hornbeam mixed forest under Fagus, Matra Mts, Mt
Var-hegy near Parad, Hungary, 19.09.1967, M. Babos, G. Bohus.

Hebeloma mesophaeum var. ochraceum Bohus, Docums Mycol. 25(98-100): 87, 1995. Holotype:
BP 78500. Akadémiai-erd6, Budapest, Hungary, 05.05.1991, G. Vasas.

Hebeloma ochroalbidum Bohus, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 64: 71, 1972. Holotype: BP
48427. In poplar wood, Fot, Pest County, Hungary, 20.10.1971, I. Schiimeth.

Hebeloma psammicola Bohus [as ‘psammocolum’], Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 70: 103, 1978.
Holotype: BP 56935. In Junipero-Populetum, between Orkény and Tatarszentgyorgy, Hungary, 11.11.
1976, M. Babos, A. Friesz. = Hebeloma subcaespitosum var. psammocolum (Bohus) Bohus, Studia
bot. hung. 16: 42, 1983 [1982]. = Hebeloma collariatum Bruchet, Bull. mens. Soc. linn. Lyon 39(6)
(Suppl.): 125,1970.

Helminthosporium macrurum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 62, 1921, Baker, Fungi Malayana
no. 432a. Isotype: BP 15718. = Sporidesmium macrurum (Sacc.) M. B. Ellis, Mycol. Pap. 70: 53, 1958.
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Helminthosporium spirotrichum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 61, 1921, Baker, Fungi Ma-
layana no. 433. Isotype: BP 15723.

Helminthosporium subsimile Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 61, 1921, Baker, Fungi Malayana
no. 434a. lIsotype: BP 15726.

Helotium Ilycopodinum Moesz et Smarods, Bot. Kézlem. 39: 187, 1942, Holotype: BP 12263. On
dead spikes of Lycopodium clavatum L., Vidzeme, Madona, near Vesticna, Latvia, 10.08.1940, A. Ras-
in§. = Cvathicula cvathoidea (Bull. ex Mérat) Thimen, (HoLM and HoLM 1981).

Hemisphaeropsis magnoliae Petr., Sydowia 1: 25, 1947, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1429. Isotype:
BP 26648.

Hendersonia budaii Moesz, Bot. Kézlem. 23: 122, 1926. Holotype: BP 12266. Isotype: BP 12281.
On stems of Atriplex tatarica L., near Miskolc, Hungary, 16.02.1910, J. Budai.

Hendersonia lilacis Moesz, Bot. Kozlem. 23: 121, 1926. Holotype: BP 12291. Isotype: BP 12303.
On leaves of Svringa rothomagensis A. Rich., in a garden, Tana, Vas County, Hungary, 15.09.1925,
G. Moesz.

Hendersonia luzulina Moesz, Bot. Kézlem. 23: 122, 1926. Holotype: BP 12332, On leaves of
Luzula pilosa (L.) Willd., Maholany near Aranyosmarot, Slovakia, 13.08.1910, G. Moesz.

Hendersonia pulchella Sacc. var. rhodotypicola Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 49, 1929, Holotype:
BP 12413. On Rhodotypus kerrioides S. et Z., Facankert, Tolna County, Hungary, 28.11.1928, L. Hollos.

Hendersonia pulchella var. lepidii Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 49, 1929. Holotype: BP 12343.
Isotype: BP 12389. On Lepidium draba L., Kiss-Biikk, near Szekszard, Hungary, 26.03.1913, L. Hollos.

Hendersonia salsolae Moesz, Bot. Kézlem. 23: 122, 1926. Holotype: BP 12414 Isotype: BP 12422.
On leaves of Salsola kali L.. near Szigetszentmiklds, Hungary, 31.08.1925, G. Moesz. = Sclerostagono-
spora salsolae (Moesz) Schwarcz., Vajna et Bruckart, Mycotaxon 76: 347, 2000,

Hendersonia sarmentorum Westend. var. rhodotypi Hollds, Magy. Bot. Lapok 28: 49, 1929. Holo-
type: BP 12426. On Rhodotvpus kerrioides S. et Z., Facankert, Tolna County, Hungary, 28.11.1928,
L. Hollds.

Hendersonia taxi Hollés, Magy. Bot. Lapok 28: 50, 1929. Holotype: BP 12455. On Taxus haccata
L., Facénkert, Tolna County, Hungary, 28.11.1928, L. Holl6s.

Heraldoa pandani Bat., Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 133: 4, 1959, Baker, Fungi Malayana no.
444. Holotype: BP 1259. On Pandanus utilis, Singapore.

Herpotrichia bakeri Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 202, 1917. Isotype: BP 15360.

Herpotrichia rhodospiloides Peck, Bull. Torrey Bot. Club 36:154, 1909, Barthol., Fungi Columb.
no. 2835. Isotype: BP 50910.

Heterocephalum aurantiacum Thaxt., Bot. Gaz. 38: 157, 1903, Reliqu. Farlow. no. 660. Isotype:
BP 83425.

Heterotolyposporium lepidospermae Vanky, Mycotaxon 63: 14, 1997, Vanky Ust. exs. no. 957.
Isotype: BP 91993.

Hormiscium ambrosiae Peck, Bull. N. Y. St. Mus. 150: 55, 1911 [1910], Barthol., Fungi Columb.
no. 3330. Isotype: BP 50461. = Torula ambrosiae (Peck) S. Hughes, Can. 1. Bot. 36: 818, 1958,

Hormocephalum ecuadorense Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 424, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
1237. Isotype: BP 26657.

Hyalocamposporium acutum Révay ct Gonczol, Fungal Diversity 25: 178, 2007. Holotype: BP
11/20 as slide. On wood. Bérzssny Mts, Cséméle-patak, Szokolya, Hungary, 20.04.2006, A. Révay,
J. Gonczdl.

Hyalocamposporium longiflagellatum Révay et Gonczdl, Fungal Diversity 25: 178, 2007. Holo-
type: BP 98968. On wood. Kiralyrét, Borzsony Mts, Hungary, 10.10.2005, A. Révay, J. Gonezdl.

Hyalocrea epimyces Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 214, 1917, Baker, Fungi Malayana no.
541. Isotype: BP 26658.

Hydrometrospora symmetrica Gonczol et Révay, Nova Hedwigia 40: 199, 1984. Holotype: BP
102241 as slide. On Icaves of Alnus glutinosa (L.) Gaertn., near Morgo-patak, Borzsony Mts, Hungary,
09.1982, A. Révay, . Génczol.

Hygrophorus carpini Groger, Z. Mykol. 46(2): 162, 1980. Paratype: BP 79672. = Hygrophorus
lindtneri M. M. Moser, Z. Pilzk. 33: 3, 1967.

Hygrophorus unicolor Groger, Z. Mykol. 46(2): 160, 1980. Paratypes: BP 17445; BP 79673.
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Hymeniopeltis erythroxyli Bat. et A. F. Vital [as ‘ervthroxylii’], Anais Soc. Biol. Pernambuco 16(1):
147, 1959. Isotype: BP 32716.

Hymenula artemisiae Hollos, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 30, 1926. Holotype: BP 12456. Isotype:
BP 12457. On stems of Artemisia vulgaris L., Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 16.05.1915, L. Hollés.

Hypochnus euphrasiae Lagerh., Svensk bot. Tidskr. 3(2): 48, 1909. Isotype: BP 15654.

Hypocrella cornea Pctch, Trans. Br. Mycol. Soc. 21(1): 37, 1937, Reliqu. Farlow. no. 920. Isotype:
BP 50923.

Hypoxylon bartholomaei Peck, Bull. N. Y. St. Mus. 150: 56, 1911 [1910], Barthol., Fungi Columb.
no. 3332. Isotype: BP 50897. = Biscogniauxia bartholomaei (Peck) Lar. N. Vassiljeva, Mikol. Fitopa-
tol. 22(5): 392, 1988.

Hysterium heveanum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 53, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 440.
Isotype: BP 15249.

Inocybe aeruginascens Babos, in Bohus, Bot. Kézlem. 57(1): 21, 1970. Holotype: BP 43628. Csév-
haraszt, Hungary, 20.06.1967, M. Babos, G. Bohus, I. Konecsni, E. Véssey.

Inocybe javorkae Babos et Stangl, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 77: 113, 1985. Holotype: BP
77256. In mixed forest (Junipero-Populetum albae), Kiskunsag National Park, Bugac, “Osborokas™,
Béacs-Kiskun County, Hungary, 13.11.1977, M. Babos, A. Friesz.

Isariopsella ecuadorensis Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 435, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1246.
Isotype: BP 26663. = Phacellium ecuadorense (Syd.) U. Braun, Nova Hedwigia 50(3—4): 509, 1990.

Isariopsella paspali Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 435, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1247.
Isotype: BP 26664. = Phacellium paspali (Syd.) U. Braun, Nova Hedwigia 56(3-4): 437, 1993.

Jamesdicksonia festucae Vanky, Fungal Diversity 17: 171, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1207. Iso-
type: BP 97906.

Jattaea faginea Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 36: 129, 1943. Holotype: BP 12460. lsotype: BP
12459. On twigs of Fagus sylvatica L., Matrahaza, Hungary, 31.05.1939, G. Mocsz. = Romellia vib-
ratilis (Fr.) Berl., rev. Reblova 2004.

Lachnea cremea Banhegyi, MTA Math. Term.tud. Ert. 59: 602, 1940. Holotype: BP 66651. Be-
tween Pelséc and Lekenye, Slovakia, 25.08.1939, J. Banhegyi.

Lachnea hemisphaerica var. carbonaria Banhegyi. MTA Math. Term.tud. Ert. 59: 600, 1940. Ho-
lotype: BP 91060. Sarkanylyuk-volgy, near Vérteskozma, Fejér County, Hungary, 06.09.1939, J.
Banhegy:.

Lachnea lutea Moesz, Bot. Kézlem. 15: 82, 1916. Holotype: BP 12462. Kupinovo, Szerém Coun-
ty, Croatia, 23.07.1915, G. Moesz.

Laestadia lini Hollds, Math. és Term.tud. Ko6zl. 35: 30, 1926. Holotype: BP 2030. On Linum
tenuifolium L., Szekszard, Hungary, 16.06.1926, L. Hollos. = Sphaerella drobnjakensis Bubdk, Bot.
Koézlem. 14: 56, 1915. (MOESz 1926).

Lasiosphaeria microspora Zeller et Toth, Bot. Kozlem. 49: 103, 1961. Holotype: BP 25268. On
wood, Oserdd near Mt Tar-ké in Bitkk Mts, Hungary, 13.07.1959, L. Zeller and S. Téth.

Lecothyrium cylindricum var. lichenicola Bat. et Cav., in Batista and Cavalcante, Portugalia
Acta Biol., Sér. B, Sistematica 7(4): 347-360, 1964. Isotype: BP 17052.

Lembosia heptapleuri Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 52, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 442.
Isotype: BP 15260.

Lembosia hormosiana Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 53, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 443.
Isotype: BP 15265.

Lembosia pittieri Syd., Ann. Mycol. 28(1-2): 146, 1930, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1017. Iso-
type: BP 1260.

Lembosia sertiferae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 388, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1210. Iso-
type: BP 1262.

Lepista irinoides Bohus, Studia bot. hung. 13: 23, 1979. Holotype: BP 57511. Uzsa, Veszprém
County, Hungary, 30.10.1978, P. Kustos, M. Babos, G. Bohus.

Lepista luscina var. irinoides Bohus, Bot. Koézlem. 57(1): 19, 1970. Holotype: BP 42051. Budai-
hegység, Paty, Hungary, 27.11.1964, P. Szentesi, A. Franko.

Lepista luscina var. parva Bohus, Bot. Kézlem. 57(1): 20, 1970. Holotype: BP 44192. Ull6, Hun-
gary, 04.10.1966, M. Babos, E. Véssey.
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Leptosphaeria coronillae Mocsz, Bot. Kézlem. 28: 164, 1931. Holotype: BP 12470. Isotypes: BP
12471; BP 12474. On Coronilla coronata Nath., Mt Nagysvab-hegy, Budapest, Hungary, 08.07.1928,
G. Moesz.

Leptosphaeria dumetorum Niessl var. coronillae Moesz, Magy. Biol. Kut. Int. Munk. 3(1): 96,
1930. Holotype: BP 12478. Isotypes: BP 12479; BP 12481. On Coronilla coronata Nath., Mt Ederics-
hegy near Balatonederics, Hungary, 11.09.1927, G. Moesz.

Leptosphaeria onobrychidicola Hollds, Magy. Bot. Lapok 28: 50, 1929. Holotype: BP 12492, On
Onobrychis sativa Lam., Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 19.06.1928, L. Hollés.

Leptosphaeria onobrychidis Hollés, Magy. Bot. Lapok 28: 50, 1929. Holotype: BP 2251. On Oro-
brvchis sativa Lam., Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 10.06.1928, L. Hollos.

Leptosphaeria tamaricis Hollds, Bot. Kozlem. 25: 130, 1928. Holotype: BP 12487. Isotype: BP
12490. On Tamarix gallica L., Szekszard, Hungary, 20.11.1927, L. Hollds. = Leptosphaeria hollosii
Moesz, Magy. Bot. Lapok 28: 54, 1929,

Leptothyrella calophylli Sacc.. Bull. Orto Bot. Napoli 6: 58, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 445.
Isotype: BP 15728. = Thyriostromella calophvili (Sacc.) Bat. et C. A. A. Costa, in Batista and Ciferri,
Mycopath. Mycol. Appl. 11(1-2): 16, 1959.

Leptoxyphium bahiense Bat., in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 90, 1963. Iso-
type: BP 27497.

Letendraea danubialis Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 177, 1962. Holotype: BP 35738.
On Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, Budapest, Hungary, 10.10.1957,
S. Téth, no. 3418.

Leucoagaricus brunneolilacinus Babos, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 72: 81, 1980. Holotype:
BP 58270. In subtropical glasshouse of botanical garden. Soroksar, Budapest, Hungary, 16.07.1975, 1.
Riméczi.

Leucocoprinus pilatianus var. erubescens Babos, Beih. Sydowia §: 33, 1979. Holotype: BP 39209.
In Robinia forest, Mende, Pest County, Hungary, 22.10.1960, M. Babos, G. Bohus, 1. Konecsni.

Leucopaxillus giganteus subsp. buekkensis Bohus, Bot. Kozlem. 47: 276, 1958. Holotype: BP
33921. Samassa-haz, Biikk Mts, Hungary, 10.08.1957, G. Bohus, M. Babos.

Leucopaxillus paradoxus f. subaerugineus Bohus, Studia bot. hung. 13: 22, 1979. Holotype: BP
57456. Potharasztpuszta, Pest County, 28.08.1977, Murai.

Libertella robiniae Hollds, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 36. 1926. Neotype: BP 12494. On Robi-
nia pseudacacia L., Szekszard, Hungary, 12.04.1927, L. Hollos.

Licea hungarica Moesz, Folia Crypt. 3(1): 159, 1926. Holotype: BP 14454, On wood, Siikésd,
Hungary, 07.1919, F. Greinich.

Limacinia hirtellae Bat. et Cif., Saccardoa 2: 129, 1963. Isotypc: BP 27465.

Lundquistia mexicana Vanky, Fungal Diversity 17: 161, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1202. Isotype:
BP 97901.

Macalpinomyces eragrostiellae Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 59: 117, 1996, Vanky Ust. exs. no.
960. Isotype: BP 91996.

Macalpinomyces panici Vanly, Mycotaxon 91: 219, 2005, Vinky Ust. exs. no. 1237. Isotype: BP
97936.

Macalpinomyces sharmae Vinky, Mycotaxon 54: 223, 1995, Vanky Ust. exs. no. 1350. Isotype:
BP 102238.

Macalpinomyces tilletioides Vanky, Mycol. Balcanica 2(2): 91, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1253,
Isotype: BP 99317.

Macalpinomyces trichopterygis Vinky et C. Vinky, Mycotaxon 65: 163, 1997, Vanky Ust. exs. no.
1009. Isotype: BP 97953.

Macalpinomyces tristachyae Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 65: 165, 1997, Vanky Ust. exs. no.
1010. Isotype: BP 97954.

Macalpinomyces tuberculatus Vanky, Fungal Diversity 17: 173, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1209.
Isotype: BP 97908.

Macalpinomyces ugandensis Vanky, Mycotaxon 85: 50, 2003, Vanky Ust. exs. no. 1177. Isotype:
BP 97875.

Macrolepiota citrinascens Vasas, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 81: 45, 1990. Holotype: BP
84366. In Pinus forest, Szelcepuszta, Hungary, 14.09.1988. G. Vasas, Cs. Locsmandi, A. Batho.
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Macrolepiota excoriata . barlae Babos, Annlis hist.-nat. Mus. natn. hung. 66: 72, 1974. Holotype:
BP 49140. In a garden, Budapest, Hungary, 17.11.1969.

Macrophoma medicaginis Hollos, Math. és Term.tud. Kézl. 35: 37, 1926. Holotype: BP 12499,
On Medicago falcata L., Remete, near Szekszard, Hungary, 03.07.1914, L. Hollos.

Macrosporium euphorbiae Barthol., Bot. Jb. 56: 723, 1908, Barthol., Fungi Columb. no. 2633. Iso-
type: BP 51444.

Macrosporium savulescui Toth, Lejeunia Mém., p. 780, 1959. Holotype: BP 35731. Isotype: BP
35733. Padrag, Nyir-t6, Hungary, 05.10.1955, L. Vajda.

Marssonina sambuci var. major Bat. et Peres, Mém. Soc. Broteriana 14: 87, 1961. Holotype: BP
2419. On Sambucus ebulus L., Matrahaza, Hungary, 07.10.1942, G. Moesz.

Massaria lini Hollos, Bot. Kozlem. 25: 130, 1928. Holotype: BP 2332. On Linum tenuifolium L.,
Eles-hat, Szekszard, Hungary, 21.06.1927, L. Holl6s. = Pleospora mirabilis (Niessl.) Pet., Ann. Mycol.
25:207, 1927. (MOESz 1928).

Massariella fusca Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 184, 1961. Holotype: BP 34777. On
roots of Teucrium chamaedrys L., G6do116, Pest County, Hungary, 29.05.1958, S. Téth, no. 2848.

Massarina moeszii Téth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 183, 1961. Holotype: BP 34773. On
Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, near Budapest, Hungary, 09.06.1959,
S. Téth, no. 2844.

Medeolaria farlowii Thaxt., Proc. Amer. Acad. Arts Sci. 57: 432, 1922. Reliqu. Farlow. no. 639.
Isotype: BP 83429.

Megaloxyphium ophidioglossum Cif., Bat. et Nascim., Publ. Inst. Micol. Recife 47: 3, 1956. Iso-
type: BP 26784. = Leptoxyphium ophidioglossum (Cif., Bat. et Nascim.) S. Hughes, Mycologia 68(4):
787, 1976.

Megaster longicornis Cif., Bat., Nascim. et P. C. Azevedo, Publg¢des Inst. Micol. Recife 48: 2,
1956. Isotype: BP 26784.

Melanconium asperulum Mocsz, Bot. Kézlem. 14: 157, 1915. Holotype: BP 12468. On leaves of Pi-
nus pumila (Pall.) Regel, in monte Nagy Pietrosz, Marmaros County, Romania, 05.07.1907, F. Filarszky,
S. Javorka. = Leptomelanconium asperulum (Moesz) Petrak, Ann. Mycol. 21: 179, 1923.

Melanconium bicolor var. candidum Peck. Bull. N. Y. St. Mus. 150: 65, 1911. Isotype: BP 50200.
= Melanconium candidum (Peck) Zeller, Mycologia 27(5): 465, 1935.

Melanotaenium indicum Vanky, Patil et Sharma, Mycotaxon 65: 149, 1997. Isoparatype: BP 97955.
= Phragmotaenium indicum (Véanky, Patil et Sharma) R. Bauer, Begerow, A. Nagler et Oberw., Mycol.
Res. 105(4): 423, 2001.

Meliola aethiops Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 41, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 449. Iso-
type: BP 15284.

Meliola amomicola var. longispora Bat., Atas Inst. Micol. Univ. Recife 1: 26, 1960. Isotype: BP
27477.

Meliola ariquemensis Bat. ¢t Cavalc., Atas Inst. Micol. Univ. Recife 2: 256, 1965. Isotype: BP 18133.

Meliola caxangaensis Bat., Publ. Inst. Micol. Recife 237: 25, 1963. Syntype: BP 27488.

Meliola cochlospermifolii Bat., Atas Inst. Micol. Univ. Recife I: 34, 1960. Isotype: BP 32723.

Meliola depressula Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 184, 1917, Baker, Fungi Malayana no.
548. Isotype: BP 15296.

Meliola kydia Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 43, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 450. [sotype:
BP 15305.

Meliola litseae Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 187, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 549.
[sotype: BP 14796.

Meliola malacensis Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 43, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 451. Iso-
type: BP 15312.

Meliola mangostana Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 42, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 459.
Isotype: BP 15314.

Meliola maquilingiana Syd., Ann. Mycol. 15: 188, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 550. [sotype:
BP 15309.

Meliola megalopoda Syd., Ann. Mycol. 15: 189, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 551. Isotype:
BP 15313.
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Meliola nephelii Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 42, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 454. Isotype:
BP 15315.

Meliola nigrorufescens var. teramni Sacc., Atti Accad. Ven. Trent. Istr. 10: 60, 1917, Baker, Fungi
Malayana no. 553. Isotype: BP 15318. = Meliola teramni (Sacc.) Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4):
193, 1917.

Microbotryum afromontanum Vinky, Mycotaxon 95: 50, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1265. Isotype:
BP 99329.

Microbotryum silybum Véanky, Mycotaxon 85: 308, 2003, Vanky Ust. exs. no. 1188. Isotype: BP
97886.

Microdiplodia arenaria Moesz. Magy. Bot. Lapok 25: 35, 1926. Holotype: BP 12505. Isotype: BP
12507. On Helichrysum arenarium (L.) DC., Miedzianka, Kielce, Poland, 31.08.1918, G. Moesz.

Microdiplodia henningsii Staritz, in Diederich, Krypt.-Fl. Brandenburg (Leipzig) 9: 593, 1914,
Sydow, Mycoth. Germ. no. 142. Isotype: BP 27423,

Microdiplodia ischaemi Moesz, Bot. Kozlem. 35: 65, 1938. Holotype: BP 12514. Isotype: BP
12515. On leaves of Andropogon ischaemum L., Lourdes, Galliae, 08.1933, G. Moesz.

Microdiplodia pulsatillae Moesz, Bot. Kézlem. 22: 52, 1924/1925. Holotype: BP 12516. On leaves
of Pulsatilla nigricans Storck., Szentendrei-sziget, Szentendre, Hungary, 20.04.1925, G. Moesz.

Micropeltella makilingiana Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 228, 1917. Isotype: BP 26691.

Micropeltella paetensis Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15: 229, 1917, Baker, Fungi Malayana no.
556. Isotype: BP 15985.

Micropeltidium manaosense Bat., Peres et O. M. Fonseca, Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 391: 14,
1963. Isotype: BP 17037.

Micropeltidium salaciae Bat. et O. M. Fonseca, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 391: 21, 1963. Iso-
type: BP 17039.

Micropeltis crassoseptata Bat. et O. M. Fonseca, in Batista and Peres, Publ. Inst. Micol. Univ. Re-
cife 386: 29, 1963. Isotype: BP 17053.

Micropeltis euphorbiae Bat., O. M. Fonseca et S. K. Shome, in Batista and Peres, Publ. Inst. Mi-
col. Univ. Recife 386: 50. 1963. Isotype: BP 17041.

Micropeltis evonymi Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15: 229, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 560.
[sotype: BP 15324,

Micropeltis gravataensis Bat. et A. F. Vital, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 56: 99, 1959, Isotype:
BP 32716.

Micropeltis malayensis Bat., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 56: 119, 1959. Baker, Fungi Malayana
no. 460. Holotype: BP 1631. On leaves of Salacca wallichiana Mart., Singapore.

Micropeltis phoebes Syd., Ann. Mycol. 25(1-2): 85, 1927, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 923. Iso-
type: BP 15974,

Micropeltis rhopaloides Syd., Ann. Mycol. 15: 230, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 561. Isotype:
BP 15318.

Micropeltis rionegrensis Bat. ¢t O. M. Fonseca, Publ. Inst. Mic. Univ. Recifc 389: 78, 1963. Iso-
type: BP 17036.

Micropeltis similis Syd., Ann. Mycol. 15: 230, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 562. Isotype: BP
15331.

Micropeltis trimera Sacc.. Bull. Orto Bot. Napoli 6: 51, 1921. Isotype: BP 15330. = Dictyothyri-
ella trimera (Sacc.) F. Stevens et Manter, Bot. Gaz. 79(3): 274, 1925.

Microscypha candida Moesz, MTA Balkan-kutatasainak tud. credményei 3: 132, 1926. Holotype:
BP 12517. On Drvopteris illyricus (Borb.) Beck., Koritnik, Ljuma near Kula Ljums (alt. ca 1200 m),
Albania, 11.07.1918, J. Kiimmerle.

Microthyriella byrsonimae Petr. et Cif., Ann. Mycol. 28(5-6): 388, 1930, Petrak, Mycoth. Gen. no.
1443. Isotype: BP 26070.

Microthyriella philippinensis Syd., Ann. Mycol. 11: 405, 1913, Baker, Fungi Malayana no. 563.
Paratype: BP 15983. = Clypeolum philippinense (Syd.) Bat., Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 56: 323,
1959.

Microthyriolum cordiae Bat., Percs et F. B. Leal, Anais Soc. Biol. Pernambuco 16: 139, 1959. [so-
type: BP 32715.
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Microthyrium browneanum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 50, 1921. Isotypes: BP 15346; BP
15356. = Microthyriella browneana (Sacc.) Hansf., in Batista, Publ. Inst. Mic. Unic. Recife 56: 355,
1959.

Microthyrium culmigenum Syd., Ann. Mycol. 19(1-2): 140, 1921. Isotype: BP 15971. = Licheno-
peltella alpestris (Sacc.) P. M. Kirk et Minter, IMI Descr. Fungi Bact. 174, nos 1731-1740: [2] (2007).
Microthyrium grammatophylili Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 49, 1921. Isotype: BP 14797.

Microthyrium mischocarpi Syd. et P. Syd., Saccardo’s Syll. Fung. 24: 426, 1917. Isotype: BP 14799.

Microxyphiopsis byrsonimae Bat., in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 103,
1963. Isotype: BP 27475.

Microxyphium brasiliense Bat., Nascim. et Cif., in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pa-
via 31: 119. 1963. Isotype: BP 32714. = Polychaeton brasiliense (Bat., Nascim. et Cif.) D. R. Reynolds,
Gdns’ Bull,, Singapore 61(2): 421, 2010.

Microxyphium byrsonimae Bat., in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 119, 1963.
[sotype: BP 27475.

Microxyphium coffeanum Bat. et Matta, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 122, 1963. Isotype: BP
27485. = Polychaeton brasiliense (Bat., Nascim. et Cif.) D. R. Reynolds, Gdns’ Bull., Singapore 61(2):
421, 2010.

Microxyphium columnatum Bat., Cif. et Nascim., Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 123, 1963. Iso-
type: BP 27317. = Polychaeton tenellum (Sacc.) D. R. Reynolds, Gdns’ Bull., Singapore 61(2): 422,
2010.

Microxyphium jambosae Bat., Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 132, 1963. Isotype: BP 27438.

Microxyphium spathodeae Bat., Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 137, 1963. Isotype: BP 27451. =
Polychaeton brasiliense (Bat., Nascim. et Cif.) D. R. Reynolds, Gdns’ Bull., Singapore 61(2): 421, 2010.

Microxyphium tenellum Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 43, 1921. Isotype: BP 27395. = Polychae-
ton tenellum (Sacc.) D. R. Reynolds, Gdns” Bull., Singapore 61(2): 422, 2010.

Milesina vogesiaca Syd., Contr. Amold Arbor. 2: 103-104, 1932, Sydow, Mycoth. Germ. no. 878.
Isotype: BP 27421.

Mindoa batistae J. L. Bezerra et Valle, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 340: 17, 1961. Isotype: BP
17058.

Monodictys globulosa Téth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 183, 1962. Holotype: BP 35747.
On Clematis vitalba L., near Mt Dédesvar, Biikk Mts, Hungary, 16.06.1960, S. Téth, no. 3424. = June-
wangia globulosa (Toth) W. A. Baker et Morgan-Jones, Mycotaxon 81: 308, 2002.

Monotosporella tuberculata Gonczil, Nova Hedwigia 27: 493, 1976. Holotype: BP 50091, Bor-
zsdny Mts, Hungary, 20.11.1974, J. Génczél. = Tumularia tuberculata (Génczol) Marvanova et Des-
cals, Trans. Br. Mycol. Soc. 89(4): 506, 1987.

Moreaua capillaceae Vanky, Mycotaxon 110: 297, 2009, Vanky Ust. exs. no. 1318. Isotype: BP
102206.

Moreaua eximiae Vanky, Mycotaxon 110: 299, 2009, Vanky Ust. exs. no. 1319. Isotype: BP
102207.

Moreaua scirpi Vanky, C. Vanky, R. G. Shivas et McTaggart, Mycol. Balcanica 6(3): 99, 2009,
Vianky Ust. exs. no. 1331. Isotype: BP 102219.

Moreaua tothii Vanky, Mycotaxon 110: 299, 2009, Vanky Ustil. exs. no. 1317. Isotype: BP 102205.

Morenoella bakeri Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15: 260, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 565.
Isotype: BP 26708.

Morenoella pentacmes Bat. et Maia (as ‘pentacmeae’), Brotéria, N. S. 28: 29, 1959, Petrak, My-
coth. Gen. no. 1419. Holotype: BP 26555. On leaves of Pentacme contorta, Philippines, 05.1923, M.
S. Clemens.

Mundkurella japonica Denchev et Kakish., Mycotaxon 102: 11, 2007, Vanky Ust. exs. no. 1342.
Isotype: BP 102230.

Mundkurella schefflerae Vanky, C. Vanky et McKenzie, N. Z. J. Bot. 37(2): 330, 1999, Vanky
Ust. exs. no. 1014. Isotype: BP 97956.

Mycosphaerella poraqueibae Bat. et Cavalc., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 309: 22, 1961. Isotype:
BP 17067.

Mycosphaerella smilacifolii Bat. et Peres, Atas Inst. Micol. Univ. Recife 3: 227, 1966. Isotype: BP
18109.
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Mycosphaerella stigmina-platani F. A. Wolf, Mycologia 30(1): 60, 1938, Reliqu. Farlow. no. 932.
Isotype: BP 50928.

Mpyrioconium maritimum Bubak et Syd., Ann. Mycol. 13: 9, 1915, Sydow, Mycoth. Germ. no.
1388. Isotype: BP 27424,

Myrmaecium cannae Dearn. et Barthol., Mycologia 9: 347, 1917. Isotype: BP 50199.

Myxofusicoccum ambrozy-migazzii Mocsz, Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 204, 1926. Holotype: BP
12519. On branches of Jasminum nudiflorum Lindl., Tana, Vas County, Hungary, 27.11.1925, G.
Moesz.

Mpyxofusicoccum expansum Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 205, 1926. Holotype: BP 12518.
On twigs of Jasminum nudiflorum Lindl.,, Tana, Vas County, Hungary, 15.09.1925, G. Moesz.

Myxosporium latvicense A. F. Vital, Cif. et Bat. (as ‘/atvicensis’), in Batista, Vital and Maia, Publ.
Inst. Mic. Univ. Recife 138: 2, 1959. Holotype: BP 14670. On twigs of Salix cinerea L., Latvia, 29.06.
1937, J. Smarods.

Mpyxosporium rosarum Hollds, Bot. Kozlem. 25: 130, 1928. Holotype: BP 15729. Isotypes: BP
15732; BP 15740. On Rosa sp., Szekszard, Hungary, 28.03.1927, L. Hollds.

Naucoria fusco-olivacea Bres. et Roum., Rev. Mycol. 12: 28, 1890. Isotype: BP 19694,

Nectria savulescui Toth, Lejeunia Mém., p. 777, 1959. Paratypes: BP 45750. On Euvonymus euro-
paeus L., Godolls, Hungary, 10.09.1954, S. Toth, no. 1219; BP 103096. On Evonymus europaeus L.,
Godollé, Hungary, 25.09.1955, S. Toth, no. 1423.

Nematostigma miconiae Syd., Ann. Mycol. 37: 357, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1161. Iso-
type: BP 26716.

Nematostigma siphocampyli Syd., Ann. Mycol. 37: 353, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1160.
Isotype: BP 26717. = Nematostoma siphocampyli (Syd.) Petr., Sydowia 3(1-6): 255, 1949.

Neobarclaya batistae Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 104, 1960. Holotype: BP 32650.
On Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, near Szentendre, Hungary, 10.04.
1959, S. Téth, no. 2783.

Nipholepis filicina Syd., Ann. Mycol. 33(1-2): 95, 1935, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1018. Iso-
type: BP 26721.

Nodulosphaeria kummerlei Moesz, MTA Balkan-kutatasainak tud. eredményei 3: 140, 1926.
Holotype: BP 12520. On Campanula alpina Jacq., Korab, Radomir, Albania, 24.07.1918, J. Kiimmerle.

Oberwinkleria anulata Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 53: 363, 1995, Vanky Ust. exs. no. 914.
Isotype: BP 88821.

Oncopodiella cubispora Magyar, Nova Hedwigia 88: 174, 2009. Holotype: BP 99814. On Quer-
cus robur L., Zsennye, Hungary, 26.06. 2006, L. Jandrasits.

Oncopodiella doliiformis Magyar, Nova Hedwigia 88: 173, 2009. Holotype: BP 99813. On Juglans
regia L., Bérzsony Mts, Szokolya, Hungary, 20.01.2008, D. Magyar.

Oncopodiella felis Magyar, Nova Hedwigia 88: 171, 2009. Holotype: BP 99812. On Quercus ro-
bur L., Varosliget, Budapest, Hungary, 16.01.2008, D. Magyar.

Oncopodiella hungarica Révay, Mycotaxon 56: 479, 1995. Holotype: BP 88928. On dead wood,
near Lipét, Gyér-Sopron County, Hungary, 01.08.1992, A. Révay and J. Génezol.

Oncopodiella robusta Révay, Mycotaxon 56: 481, 1995. Holotype: BP 88929. On Alnus gluti-
nosa (L.) Gaertn., near the stream Morgé-patak, Kismaros, Borzsony Mts, Hungary, 29.09.1990, A.
Révay.

Oncopodium elaeagni Magyar, Nova Hedwigia 88: 477, 2009. Holotype: BP 99815. On Elaeag-
nus angustifolia L., Budapest, in the garden of the Plant Protection Institute, Hungary, 04.04.2008, D.
Magyar.

Oncopodium lidiae Téth, Mycol. Balcanica 8: 90, 2011. Holotype: BP 102721. On Fumana pro-
cumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, Hungary, 25.08.1959, S. Toth.

Orphanomyces hungaricus Vanky et Gonczol, Bot. Notiser 131: 247, 1978. Holotype: BP 57309.
Isotype: BP 57336. On Carex acuta L., Lakitelek, Bacs-Kiskun County, reservatio naturalis Tdserdd,
Hungary, 30.06.1977, J. Génczdl.

Oxydothis livistonae Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 208, 1917. Isotype: BP 15358.

Paepalopsis deformans Syd., Ann. Mycol. 5(5): 398, 1907. Isotype: BP 27416. = Hapalosphaeria
deformans (Syd.) Syd., in Diedecke and Sydow, Ann. Mycol. 6(4): 305, 1908.
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Panaeolus georgii Szemere, Acta Mycol. Hung. 1: 47, 1944, Holotype: BP 14800. Pamuk, Somogy
County, Hungary, 03.04.1951, L. Szemere.

Paranthostomella evae Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 54: 179, 1962. Holotype: BP 35725.
On stalks of Anthyllis onobrychioides Cav., Sierra del Cuarto, Prov. Granada, Spain, 06.1902, Elisée
Reverchon, no. 3419.

Parapeltella rosacearum Bat., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 311: 18, 1961. Isotype: BP 17059.

Parasola misera (P. Karst.) Redhead, Vilgalys et Hopple, in Redhead, Vilgalys, Moncalvo, John-
son and Hopple, Taxon 50(1): 236, 2001. Neotype: BP 104044. On cow dung, in grazed, calcareous
mountainous, grassland, Mt Bogar-hegy, Cserépfalu, Heves, Bitkk Mts, Hungary, 12.03.2007, L. Nagy,
no. SZMC-NL-0280 [designated in NAGY et al. (2010): 134}.

Parasola plicatilis (Curtis) Redhead, Vilgalys et Hopple, in Redhead, Vilgalys, Moncalvo, Johnson
and Hopple, Taxon 50(1): 235, 2001. Epitype: BP 104045. In Convallario-Quercetum roboris on sandy
soil, Nyir, Kecskemét, Bacs-Kiskun County, Hungary, 03.09.2006, L. Nagy, no. SZMC-NL-0075 [des-
ignated in NAGY et al. (2010): 128].

Parasterina rhodomyrtae Bat. et H. Maia, in Batista and Souza, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife
292: 1-12, 1960. Isotype: BP 26556.

Parasterinopsis caesalpiniae Bat. et H. Maia, in Batista, Maia and Bezerra, Publ. Inst. Micol. Re-
cife 229: 21, 1963. Isotype: BP 32723.

Parodiopsis perae var. urae G. Arnaud, Ann. Epiphyt. 9: 16, 1923, Reliqu. Farlow. no. 628. Iso-
type: BP 83427. = Perisporiopsis urae (G. Amaud) Arx, Beitr. Kryptfl. Schweiz 11(2): 174, 1962.

Paruephaedria cupaniae Bat. et A. F. Vital [as ‘Paryphaedria’], Anais Soc. Biol. Pernambuco
13(2): 69, 1955. Isotype: BP 27440.

Peltaster fimbriatus Bat. et Cavalc., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 339: 8, 1961. Isotype: BP 17071.

Peltaster fimbriatus var. minor Bat. et Cavalc., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 339: 11, 1961. Iso-
type: BP 17048.

Peltasterella glochidii Bat. et H. Maia [as ‘glochidiae’], in Batista and Ciferri, Mycopath. Mycol.
Appl. 11(1-2): 39, 1959, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1308. Holotype: BP 1607. On leaves of Cassia ti-
moriensis DC., Philippines, 09.1912, P. W. Graff.

Peltasteropsis jahnii Bat., Cif. et H. Maia, in Batista and Ciferri, Mycopath. Mycol. Appl. 11(1-2):
33, 1959, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 915. Holotype: BP 15979. On Guatteria sp., Venezuela, 18.01.
1928, H. Sydow.

Peniophora bartholomaei Peck, Barthol., Fungi Columb. no. 2644, 1908. Isotype: BP 50203.

Pentaposporium fourcroyae Bat., Revta Biol., Lisb. 1(2): 109, 1957. Isotype: BP 27439.

Periconia sidae Bat. et J. L. Bezerra, Atti Ist. bot. Univ. Lab. crittog. Pavia, Ser. 5 18: 163, 1960.
I[sotype: BP 18225.

Perizomella inquinans Syd., Ann. Mycol. 25(1-2): 106, 1927, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 928.
[sotype: BP 26731.

Peroneutypa heteracanthoides Sacc., Notae Mycol. 24: 9, 1918, Baker, Fungi Malayana no. 470.
[sotype: BP 26732.

Pezizella epimyces Syd., Ann. Mycol. 14: 367, 1916, Baker, Fungi Malayana no. 533/b. Isotype:
BP 26589.

Phaeochorella ciliata Bat. et J. L. Bezerra, Mém. Soc. Broteriana 14: 41, 1961. Isotype: BP 17774.

Phaeolus iobaphus Pat., Bull. Soc. Mycol. Fr. 38: 85, 1922, Baker, Fungi Malayana no. 472. Iso-
type: BP 15743.

Phacosaccardinula gigantospora Bat. et Matta, in Batista and Ciferri, Beih. Sydowia 3: 89, 1962.
Isotype: BP 27500.

Phaeosaccardinula monosporica Bat. et Cif., Beih. Sydowia 3: 92, 1962. Isotype: BP 27497.

Phacoxyphiella bahiensis Bat. et Matta, in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31:
146. 1963. Isotype: BP 27500.

Phialetea aerospora Bat. et Nascim., Atas Inst. Micol. Univ. Recife 1: 264, 1960. Isotype: BP
27477.

Philonectria meliolaceicola Bat. et H. Maia, Publ. Inst. Micol. Recife 211: 45, 1962. Isotype: BP
32722.

Phoma astragalicola Hollés, Ann. Mus. Nat. Hung. 43: 337, 1906. Neotype: BP 12530. On Astra-
galus onobrychis L., Szekszard, Hungary, 13.06.1912, L. Holids.
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Phoma chondrillue Hollds, Ann. Mus. Nat. Hung. 43: 337, 1906. Neotype: BP 24085. On Chond-
rilla juncea L., Mt Kopasz-hegy, Szekszard, Hungary, 12.10.1915, L. Hollés. = Phomopsis chondril-
lae (Hollds) Dias et Lucas, Agron. Lusit. 37(1): 99, 1975.

Phoma genistaecola Hollos, Bot. Kézlem. 25: 131, 1928. Holotype: BP 12531. On Genista tincto-
ria L., Szekszard, Hungary, 12.05.1927, L. Hollés. = Sclerophomella abnormis Petrak, Ann. Mycol.
21: 213, 1923. (MoEsz 1928).

Phoma harmalae Hazsl., nomen nud. in herb. Holotype: BP 26810. On Peganum harmala L., Mt
Gellért-hegy, Budapest, Hungary, 04.1875, L. Simkovics. = Sclerophomella harmalae (Hazsl.) Moesz,
Magy. Bot. Lapok 21: 14, 1922.

Phoma inocarpi Sacc., Notae Mycol. 24: 17, 1918. Isotype: BP 15683,

Phoma koelreuteriana Hollés, Bot. Kézlem. 25: 131, 1928. Syntypes: BP 12533; BP 12532. On
Koelreuteria paniculata Laxm., Szcekszard, Hungary, 23.03.1927, 20.11.1927, L. Hollés.

Phoma santolinae Hollds, Magy. Bot. Lapok 28: 50, 1929. Holotype: BP 12535. On Santolina
chamaecyparissus L., Szekszard, Hungary, 21.07.1913, L. Hollos.

Phoma santolinae Hollos var. minor Hollés, Magy. Bot. Lapok 28: 51, 1929. Holotype: BP 12534.
On Santolina chamaecyparissus L., Szekszard, Hungary, 21.07.1913, L. Hollos.

Phomopsis daucicola Moesz, Bot. Kézlem. 19: 48, 1920/1921. Holotype: BP 12537. On stems of
Daucus carota L., ncar Aranyosmardt, Slovakia, 23.11.1919, . Moesz.

Phomopsis mdgocsyana Moesz, Bot. Koézlem. 22: 44, 1924/1925. Holotype: BP 12542. Isotype: BP
12543. On stems of Aconitum vulparia Rchb., Farkas-volgy, near Budapest, Hungary, 21.04.1924, G.
Moesz.

Phomopsis nepetae Moesz, Bot. Kézlem. 22: 44, 1924/1925. Holotype: BP 12544. On Nepeta pan-
nonica L., Farkas-volgy, Budapest. Hungary, 21.04.1924, G. Moesz.

Phomopsis oenocarpi Bat., J. L. Bezerra ct J. E. W. Castro, Anais XIII Congr. Soc. bot. Brasil:
480, 1964 [1962]. Isotype: BP 18127.

Phomopsis quercicola Mocsz, Bot. Koézlem. 19: 46, 1920/1921. Holotype: BP 12551. Isotype: BP
12552. On branches of Quercus robur L., Siik6sd, Hungary, 30.04.1918, F. Greinich.

Phomopsis xanthii Voros, Sydowia 12: 249, 1958 [1959]. Holotype: BP 102729. On Xanthium
strumarium L., Ujfehérto, Hungary, 22.05.1956, J. Voros.

Phragmopeltheca psidii Bat. et H. Maia, in Xavier Filho, Phragmopelthecaceae uma nova familia
de Microascoliquens (Paraila): 51, 1976. Isotype: BP 17631.

Phyllachora brosimi Bat. ct J. L. Bezerra, in Batista, Bezerra and Peres, Anais XIII Congr. Soc.
bot. Brasil: 496, 1964 [1962]. Isotype: BP 17056.

Phyllachora graminis var. oryzopsidis Rehm, Ascomyceten, fasc. 47, no. 1916, 1910, Barthol.,
Fungi Columb. no. 3536, 1910. Isotype: BP 50201.

Phyllosticta aceris-obtusati Mocsz, in Degen, Flora Velebitica 3: 293, 1938. Holotype: BP 12558.
Isotype: BP 12559. On Acer obtusatum W. et K., Velebit Mts, Senjska draga, ncar Senj, Croatia, 10.08.
1910, A. Degen.

Phyllosticta bupleuricola Hollds, Magy. Bot. Lapok 28: 51, 1929. Holotypc: BP 12563. On Bup-
leurum rotundifolivm L., Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 19.06.1928, L. Hollos.

Phyllosticta calycanthicola Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 51, 1929. Holotype: BP 12550. Iso-
type: BP 12564. On Calvcanthus floridus L., Tengelic, Tolna County, Hungary, 08.10.1928, L. Hollos.

Phyllosticta campanulina Moesz, Bot. Kézlem. 8: 228, 1909. Holotype: BP 50159. On Campa-
nula persicifolia L., Zugliget, Budapest, Hungary, 25.04.1908. G. Moesz.

Phyllosticta degenii Moesz, in Degen, Flora Velebitica 3: 293, 1938. Holotype: BP 12566. On Sra-
tice serotina, in monte Veliki Skoljic, Karlobag, Croatia, 08.1909, A. Degen.

Phyllosticta drabae Moesz, Bot. Kozlem. 23: 123, 1926. Holotype: BP 12570. On Draba lasiocar-
pa Roch., Leanykd, Rozsny6, Gémér County, Slovakia, 02.08.1924, 1. Varga.

Phyllosticta gageae Hollds, Bot. Kozlem. 25: 131, 1928. Holotype: BP 12576. On Gagea stenope-
tala Reichb., Szekszard, Hungary, 10.04.1928, L.. Hollos.

Phyllosticta paupercula Peck, N. Y. State Mus. Bull. 150: 60, 1910. Isotype: BP 50212.

Phyllosticta rhodotypi Hollos, Magy. Bot. Lapok 28: 51, 1929. Holotype: BP 12582. Isotype: BP
12593. On Rhodotypus kerrioides S. et Z., Facankert, Tolna County, Hungary, 05.11.1928, L. Hollos.

Phyllosticta sabalicola Szabo, Magy. Bot. Lapok 2: 168, 1903, Kryptogamae exs. no. 828. Holo-
type: BP 24544 Isotype: BP 63897. On petioles of Subal blackburnia Glazebr., in botanical garden of
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university, Budapest, Hungary, 1902, Z. Szabo. = Phaeochora sphaerotheca (Earle) Moesz, Magy.
Bot. Lapok 21: 11, 1922.

Phyllosticta tatarici Holloés, Bot. Kézlem. 25: 131, 1928. Holotype: BP 24057. On Acer tataricum
L., Sotétvolgyi-erdd, Szekszard, Hungary, 16.09.1927, L. Hollds. = Phyllosticta aceris Sacc., Michelia
1(2): 147, 1878. (MOESz 1928).

Phyllosticta trautmanniana Moesz, Bot. Kozlem. 22: 43, 1924/1925. Holotype: BP 50160. On Sor-
bus torminalis (L.) Cr., Farkas-volgy, Budapest, Hungary, 16.11.1924, G. Moesz. = Asteromella traut-
manniana (Moesz) Moesz, Bot. Kozlem. 39: 314, 1942,

Physalospora jasmini Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 209, 1926. Holotype: BP 12501. On twigs
of Jasminum nudiflorum Lindl., Tana, Vas County, Hungary, 09.1925, G. Moesz. = Melanops jasmini
(Moesz) Petrak, Ann. Mycol. 25: 267, 1927.

Placocrea pulchella Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 380, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1200. Iso-
type: BP 26755.

Plenotrichaius swartziae Bat. et Valle, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 337: 10, 1961. Isotype: BP
17057.

Pleosphaerellula fumanae Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 67: 31, 1975. Holotype: BP 50161.
On Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Cscpel-sziget, near Szigetcsép, Hungary, 09.06.1959,
S. Téth, no. 8778.

Pleospora fumanae Hazs., Math. és Term.tud. Ko6zl. 25: 155, 1892. Holotype: BP 62587. On Fu-
mana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Budapest, Hungary, H. Lojka.

Pleospora pottiae Moesz, Bot. Kézlem. 22: 42, 1924/1925. Holotype: BP 12635. On Pottia heimii
(Hedw.) Hampe, near Mosonszentandras, Hungary, 29.06.1924, A. Boros.

Plochmothea monninae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 396, 1939. Isotype: BP 14801.

Pluteus nigroviridis Babos, Studia bot. hung. 16: 49, 1982. Holotype: BP 72880. On wood, Uzsa,
Veszprém County, Hungary, 30.10.1978, M. Babos, G. Bohus, P. Kustos, I. Riméczi.

Pluteus variabilicolor Babos, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 70: 93, 1978. Holotype: BP 56936.
Szarliget, Hungary, 06.07.1977, M. Babos, A. Friesz.

Podospora granulostriata N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 222, 1972. Paratype: BP 39921. Mt
Durrogos-tetd, Ugod, Hungary, 1964, S. Téth.

Podospora intestinacea N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 163, 1972. Paratype: BP 49558.

Podosporium consors Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 63, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 434b.
Isotype: BP 15726.

Podoxyphium sapotae Bat. et Matta, in Batista and Ciferri, Quad. Lab. crittogam., Pavia 31: 172,
1963. Isotype: BP 27500.

Poikilosperma scutellare Bat. ¢t J. L. Bezerra, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 340: 23, 1961. Iso-
type: BP 17056.

Psalliota edulis var. nanayi Bohus, Annlis hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 187, 1961. Lectotype: BP
18828. Bogyiszlo, Tolna County. Hungary, 31.05.1953, G. Bohus.

Psalliota pseudopratensis Bohus, Borbasia 1: 114, 1939. Holotype: BP 18907. In pastures, Fani-
volgy, Vértes Mts, Hungary, 25.10.1938, G. Bohus. = Agaricus pseudopratensis (Bohus) Bohus, Annls
hist.-nat. Mus. natn. hung. 63: 81, 1971. = Agaricus pseudopratensis (Bohus) Wasser, Ukr. bot. Zh.
33(3): 250, 1976.

Pseudomeliola ecuadorensis Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 337, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
1149. Isotype: BP 1570.

Puccinia aurata Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 2(4): 349, 1904. Isotype: BP 56607.

Puccinia caeomatiformis Lagerh., in Sydow and Sydow, Monogr. Uredin. (Lipsiae) 1(1): 24, 1902
[1904]. Isotype: BP 56622.

Puccinia cruciferarum subsp. nearctica Savile et Parmelee, Mycologia 56: 241, 1964. Isotype: BP
17174.

Puccinia desmanthodii Dietel et Holw., in Holway, Bot. Gaz. 31: 334, 1901, Barthol., N. Am. Ured.
no. 1540. Isotype: BP 50336. = Linkiella desmanthodii (Dietel et Holw.) Syd., Ann. Mycol. 19: 173,
1921.

Puccinia dieteliana Syd., Hedwigia 37: 215, 1898. Isotype: BP 56684,
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Puccinia dioscoreae Kom., in Jaczewski, Komarov and Tranzschel, Fungi Rossiae Exs., fasc. 6, no.
269. 1899. Isotype: BP 56924. = Rostrupia dioscoreae (Kom.) Syd., Saccardo’s Syll. Fung. 16: 315
(1902).

Puccinia electrae Dietel et Holw., in Holway, Bot. Gaz. 31: 333, 1901, Barthol., N. Am. Ured. no.
1439. Isotype: BP 51399.

Puccinia fimbristylidis Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 33: 28, 1906, Barthol., N. Am. Ured. no.
1443. Isotype: BP 51073. = Pleomeris fimbristylidis (Arthur) Syd., Ann. Mycol. 19(1-2): 171, 1921.

Puccinia globulifera Arthur, Bot. Gaz. 40: 200, 1905, Barthol., N. Am. Ured. no. 143. Isotype: BP
50967.

Puccinia gymnolomiae Arthur, Bot. Gaz. 40: 200, 1905, Barthol., N. Am. Ured. no. 1247. Isotype:
BP 50978.

Puccinia inanipes Dietel et Holw., in Holway, Bot. Gaz. 31: 332, 1901. Isotypes: BP 50216; BP
50217. = Bullaria inanipes (Dietel et Holw.) Arthur et Mains, N. Amer. Fl. (New York) 7(7): 502,
1922.

Puccinia inflata Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 33: 516, 1906, Barthol., N. Am. Ured. no. 42.
Isotype: BP 50218. = Bullaria inflata (Arthur) Arthur et Mains, N. Amer. Fl. (New York) 7(7): 486,
1922.

Puccinia infrequens Holw., J. Mycol. 11: 158, 1905, Barthol.,, N. Am. Ured. no. 1453. Isotype: BP
51237. = Dicaeoma infrequens (Holw.) Arthur, N. Amer. Fl. (New York) 7(6): 413, 1921.

Puccinia macowanii G. Winter [as ‘macowani’], Hedwigia 24: 255, 188S5. Isotype: BP 56688.

Puccinia nocticolor Holw., Ann. Mycol. 2(5): 391, 1904, Barthol., N. Am. Ured. no. 1461. Isotype:
BP 51230. = Allodus nocticolor (Holw.) Orton, Mem. N. Y. Bot. Gdn 6: 197, 1916.

Puccinia ornithogali-thyrsoidis Dietel, Hedwigia 44: 178, 1905, in Rabenh.-Pazschke, Fungi eur.
et extracur. Exs. no. 4423. Isotype: BP 56733.

Puccinia poae-nemoralis subsp. hyparctica Savile, Can. J. Bot. 42: 705, 1964. Isotype: BP 17176.

Puccinia rudbeckiae Barthol., N. Am. Ured. no. 2862, 1923. Isotype: BP 50215. = Puccinia cnici-
oleracei Pers., in Desmaziéres, Catal. des plantes omis., p. 24, 1823.

Puccinia semi-insculpra Arthur, Bot. Gaz. 40: 204, 1905, Barthol.,, N. Am. Ured. no. 4573. Iso-
type: BP 50279. = Bullaria semi-insculpta (Arthur) Arthur et Mains, N. Amer. Fl. (New York) 7(7):
498, 1922.

Pycnocarpon nodulosum Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 12: 562, 1914, Petrak, Mycoth. Gen. no.
1682. Isotype: BP 26781.

Pycnodermellina occulta Bat. et H. Maia, in Batista, Costa and Maia, Anais Soc. Biol. Pernambuco
15(2): 481, 1957. Isotype: BP 15982.

Pycnopeltis bakeri Syd. ct P. Syd., Ann. Mycol. 14(5): 365, 1916, Baker, Fungi Malayana no. 580.
Isotype: BP 26782. = Saccardinula bakeri (Syd. et P. Syd.) Arx et E. Miill., Stud. Mycol. 9: 22, 1975.

Pycnothyrium myriadeum Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 14(5): 371, 1916, Baker, Fungi Malayana
no. 581. Isotype: BP 15883. = Pycnoseynesia myriadea Bat. et Cif., Mycopath. Mycol. Appl. 11(1-2):
10. 1959.

Pyrenochaeta clithridis Mocsz, Bot. Kozlem. 17: 75, 1918. Holotype: BP 12648. On Clithris quer-
cina (Pers.) Rehm, Siikdsd, Hungary, 02.—, F. Greinich.

Pyrenopeziza lini Moesz, Magy. Bot. Lapok 21: 13, 1922. Holotype: BP 12644. On Linum austri-
acum L., Szigetszentmikios, Hungary, 10.06.1921, G. Moesz.

Pyrenophora ciliolata Moesz, Bot. Kézlem. 14: 147, 1915. Holotype: BP 12649. On Primula auri-
cula L., in montes Bélai-havasok. montium Magas-Tatra, Slovakia, 16.06.1908, F. Filarszky, G. Moesz.

Pyrenophora hungarica Mocsz, Bot. Kozlem. 14: 148, 1915. Holotype: BP 12651. On Parony-
chia cephalotes (M. B.) Bess., “Tordai hasadék” near Torda, in monte “Fortyogd”, near Brasso, Roma-
nia, 15.06.1903, G. Moesz. = Pleospora hungarica (Moesz) Wehmeyer, World Monogr. Gen. Pleo-
spora and segr., p. 72, 1961.

Pyrenophora szaferiana Moesz, Magy. Bot. Lapok 25: 29, 1926. Holotype: BP 12656. Isotype: BP
12658. On Vaccinium uliginosum L., Zaklikéw, Poland, 10.09.1918, G. Moesz.

Pyrigemmula aurantiaca D. Magyar et Shoemaker, in Magyar, Shoemaker, Bobvos, Crous and
Groenewald, Mycol. Progr. 10: 310, 2010. Holotype: BP 101176. On Vitis vinifera L., Noszvaj, Hun-
gary, 22.11.2009, D. Magyar.
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Ramularia adenophorae Moesz, Bot. Kozlem. 35: 67, 1938. Holotype: BP 12667. Isotype: BP
12682. On Adenophora liliifolia (L.) Bess., Sari, Pest County, Hungary, 18.09.1932, L. Vajda. = Ra-
mularia macrospora Fresen., Beitr. Mycol. 3: 88, 1863.

Ramularia baumleriana Moesz, Bot. Kézlem. 23: 121, 1926. Holotype: BP 12693. Isotype: BP
12695. On Prunella vulgaris L., Farkas-volgy, near Budapest, Hungary, 04.07.1926, G. Moesz. = Ra-
mularia brunellue Ell. et Ev., J. Mycol. 5: 69, 1889.

Ramularia cytisi Hollos, Math. és Term.tud. Kézl. 35: 50, 1926. Holotype: BP 12703. Isotype: BP
12705. On Cytisus nigricans L., Bati-erd6, near Szekszard, Hungary, 07.08.1915, L. Hollds.

Ramularia echii Hollos, Math. és Term.tud. Kézl. 35: 51, 1926. Neotype: BP 12713. On Echium
vulgare L., Eles-hat, near Szekszard, Hungary, 21.06.1927, L. Hollos. = Ramularia echii Bond., Mat.
Myk. Obsl. Ross. 5(2): 8, 1921. (BRAUN 1998).

Ramularia epistroma Moesz et Smarods, Bot. Kézlem. 35: 27, 1938. Lectotype: BP 12716. On
Viburnum opulus L., Vidzeme, distr. Valka Jaunroze, Latvia, 17.05.1937, J. Smarods.

Ramularia filarszkyana Moesz, Bot. Kozlem. 22: 47, 1924/1925. Holotype: BP 12721. On Crepis
biennis L., near Nagylang, Fejér County, Hungary, 26.05.1923, G. Moesz.

Ramularia leontodontis Moesz, Bot. Kozlem. 23: 121, 1926. Holotype: BP 12729. Isotype: BP
12731. On Leontodon hispidus L., near Szigetszentmiklos, Hungary, 31.08.1925, G. Moesz.

Ramularia petrakiana Moesz, MTA Balkén-kutatasainak tud. eredményei 3: 152, 1926. Holotype:
BP 12740. On Edraianthus graminifolius (L.) DC., Mt Korab, near Radomir (alt. ca 2600 m), Albania,
26.11.1918, J. Kiimmerle.

Ramularia stachydis-germanicae Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 33: 122, 1940. Holotype: BP 12745.
On Stachvs germanica L., Szentkat near Matraverebély, Hungary, 18.08.1938, G. Moesz. = Ramularia
stachydis (Pass.) Massal., Atti Acc. d’Agric. Art. Comm. Verona, 3 Ser., 45: 113, 1889.

Ramularia thalictri Hollos, Math. és Term.tud. Kozl 35: 52, 1926. Holotype: BP 12746. On Tha-
lictrum collinum Wallr., Sutyu-kapu, Szekszard, Hungary, 10.06.1914, L. Hollés. = Pseudocercospo-
rella thalictri (A. Bond.) U. Braun, Nova Hedwigia 56: 446, 1993.

Ramularia vagnerae Barthol., in Barthol., Fungi Columb. no. 2787, 1909. Isotype: BP 50202.

Ravenelia piscidiae 1.ong, J. Mycol. 12: 234, 1906, Barthol., N. Am. Ured. no. 677, 780. Isotypes:
BP 50963; BP 51220.

Resendea crataevae Bat., Brotéria, sér. Ci. Nat. 30(3-4): 88, 1961. Isotype: BP 32717.

Restiosporium eurychordae Vanky, Mycol. Balcanica 3(1): 32, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1295.
Isotype: BP 99359.

Restiosporium flexuosum Vianky, Mycol. Balcanica 3(1): 34, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1281. Iso-
typc: BP 99345.

Restiosporium pallentis Vanky et R. G. Shivas, Mycol. Balcanica 3(1): 38, 2006, Vanky Ust. exs.
no. 1279. Isotype: BP 99343.

Restiosporium proliferum Vianky, Mycol. Balcanica 3(1): 40, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1276. Iso-
type: BP 99340.

Rhabdoclema chusqueae Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 414, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no.
1227. Isotype: BP 12750.

Rhabdospora aquilegiae Hollos, Bot. Kozlem. 25: 132, 1928. Holotype: BP 12755. On Aquilegia
vulgaris L., S6tét-volgy, near Szekszard, Hungary, 12.05.1927, L. Hollés.

Rhabdospora dinarica Moesz, in Degen, Flora Velebitica 3: 294, 1938. Holotype: BP 41534. On
Ligusticum dinaricum Beck, Velebit Mts, Satorina ncar Gni-Padez, Croatia, 20.09.1908, J. Kiimmerle.

Rhabdospora ononidis Moesz, Magyar Biol. Kut. Int. Munk. 3: 110, 1930. Holotype: BP 12759.
On stems of Ononis spinosa L., Balatongyorok, Hungary, 09.09.1927, G. Moesz.

Rhabdospora pannonica Moesz, Bot. Kézlem. 22: 46, 1924/1925. Holotype: BP 12760. On stems
of Nepeta pannonica L., Farkas-volgy, Budapest, Hungary, 25.05.1924, G. Moesz.

Rhabdospora physostegiae Peck, N. Y. State Mus. Bull. 150: 38, 1911. Isotype: BP 50194.

Rhabdospora polygalae Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 43: 351, 1906. Neotype: BP 12761. On stems
of Polygala comosa Schk., Sotétvolgyi-rét, near Szekszard, Hungary, 15.05.1927, L. Hollos.

Rhodocybe mundula f. luteolamellata Bohus, in Babos, Bohus, Locsmandi and Vasas, Beitr.
Kenntn. Pilze Mitteleur. 9: 47, 1994. Holotype: BP 30723. In mixed woodland, Budai-hegység, Sag-
vari-liget (Szépjuhaszné), Hungary, 15.06.1951, G. Bohus.
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Rhodocybe mundula var. rubescens Locsmandi ct Vasas, in Babos, Bohus, Locsméandi and Vasas,
Beitr. Kenntn. Pilze Mitteleur. 9: 48. 1994. Holotype: BP 85811. In querceto, Tornai-karszt, Aggtelck,
Hungary, 25.06.1990, A. Bathd, Cs. Locsmandi, G. Vasas.

Rhodocybe popinalis var. hollosii Babos. in Babos. Bohus, Locsmandi and Vasas, Beitr. Kenntn.
Pilze Mitteleur. 9: 45, 1994. Holotype: BP 85918. In Robinietum, Csévharaszt, Hungary, 19.09.1970,
M. Babos, GG. Bohus, S. Sunhede.

Rhombostilbella crus-pavonis Cif., Bat. et Nascim., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 49: 5, 1956.
Isotype: BP 32727.

Rhynchophorus clematidis Hollés, Math. és Term.tud. Kézl. 35: 54, 1926. Holotype: BP 12767.
Isotype: BP 12771. On twigs of Clematis vitalba L., Nagy-Biikk, near Szekszard, Hungary, 18.06.
1915, L. Hollés.

Rosellinia ambigens Sacc.. Bull. Orto Bot. Napoli 6: 43, 1921. Isotype: BP 15363.

Sathropeltis sapotae Bat. ct Matta, Anais Soc. Biol. Pernambuco 16(1): 9, 1959. Isotype: BP 27500.

Schiffnerula tovarensis Syd., Ann. Mycol. 28(1-2): 162, 1930. Petrak, Mycoth. Gen. no. 1483.
Isotype: BP 26809.

Schizonella intercedens Vanky et Nagler, Mycotaxon 69: 105, 1998, Vanky Ust. exs. no. 1015.
Isotype: BP 97957.

Schroeteria banatica Vinky, Sydowia 34: 160, 1981. Holotype: 102243. On Veronica austriaca
L. subsp. austriaca, Mt Domugled, Baile Herculane (Herkulesfiird3), Banat, Romania, 22.07.1962, K.
Vanky.

Sclerophomella aubrietiae Mocsz, MTA Balkan-kutatasainak tud. credményei 3: 144, 1926. Holo-
type: BP 12773. On Aubrietia gracilis Sprun., Mt Korab, Radomir, Albania, 24.07.1918, J. Kiimmerle. =
Phoma aubrietiae (Moesz) Boerema, Gewasbescherming 1(4): 66, 1970.

Sclerophomella javorkae Moesz, MTA Balkan-kutatasainak tud. eredményei 3: 145, 1926. Holo-
type: BP 12775. On Chenopodium bonus-henricus L. var. alpinum DC., Mt Djalica Ljums, Bicaj (alt.
ca. 2000 m), Albania, 14.07.1918, J. Kiimmerle.

Sclerophomella telekiana Moesz, MTA Balkan-kutatasainak tud. eredményei 3: 146, 1926. Holo-
type: BP 12776. Isotype: BP 12777. On Asperula scutellaris Vis., in valley Ljuma, Kula Ljums (alt.
ca. 450 m), Albania, 27.07.1918, J. Kiimmerle.

Sclerophomella violae Moesz, MTA Balkan-kutatasainak tud. eredményei 3: 146, 1926. Syntypes:
BP 12781; BP 12784. On Viola grisebachiana Vis., Mt Korab, Radomir, Albania, J. Kiimmerle, 24.07.
1918, Mt Djalica Ljums, Bicaj, Albania, 15.07.1918, J. Kiimmerle.

Scolecopeltella psychotriae Bat. ct H. Maia, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 220: 38, 1962. Isotype:
BP 18220.

Scolecopeltidium rosacearum Bat. ¢t Cavalc., Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 390: 33, 1963. Iso-
type: BP 17651.

Scolecopeltidiam salaciae Bat. et O. M. Fonseca, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 310: 19, 1961.
Isotype: BP 17039.

Scolecopeltis bakeri Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3—4): 232, 1917, Baker, Fungi Malayana no.
586. 587. Isotypes: BP 15099; BP 15112.

Scolecopeltis luzonensis Bat. et Nascim., Publ. Inst. Mic. Univ. Recife 56: 236, 1959, Baker. Fungi
Malayana no.563. Holotype: BP 15983. On Lepisanthes schizolepis Radlk., Philippines.

Scolecostroma abietinum Bat. ct Peres [as ‘abietina’], Saccardoa 1: 34, 1960. Isotype: BP 32720.

Selenophoma calamagrostidis Mocsz et Smarods. Bot. Kézlem. 38: 70, 1941. Holotype: BP 12787,
On leaves of Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Adazi, near Riga, Latvia, J. Smarods, 01.07.1939.

Selenophoma rupicola Petr., Ann. Mycol. 38(2-4): 229, 1940, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1878. Iso-
type: BP 26819.

Septoria astragalina Hollos, Math. és Term.tud. Kézl. 35: 55, 1926. Holotype: BP 25040. On As-
tragalus onobrychis L., Szekszard, Hungary, L. Hollds = Septoria picbaueri Baudys, Prace Mor. Pii-
rodovéd. Spole¢n. Brno 1(5): 298, 1924, (MOESZ 1928).

Septoria carthami Moesz et Lindtner, Bot. Kézlem. 39: 192, 1942. Holotype: BP 12792. On Car-
thamus lanatus L., Resnik near Belgrad, Serbia, 03.11.1940, V. Lindtner. = Septoria carthami Mu-
rashk., Mitt. Westsibr. Abt. Russ. Geogr. Ges. 5: 3, 1926. (ANDRIANOVA 1996).
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Septoria cyani Hollés, Ann. Mus. Nat. Hung. 5: 462, 1907. Neotype: BP 12793. On Centaurca
cyanus L., Eles-hat near Szekszard, Hungary, 05.06.1914, L. Hollds. = Seproria centaureae (Roum.)
Sacc., Syll. Fung. 3: 551, 1884. (ANDRIANOVA 1992).

Septoria delphinii Hollos, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 56, 1926. Holotype: BP 12805. On Del-
phinium consolidum L., “fels6 temetd”, Szekszard, Hungary, 08.06.1925, L. Hollos.

Seproria echinopis Moesz, Bot. Kozlem. 22: 46, 1924/1925. Holotype: BP 12808. Isotype: BP 13174,
On Echinops sphaerocephalus L., Gaja-volgy, near Bodajk, Fejér County, Hungary, 26.06.1923, G.
Moesz. = Septoria echinopis Bond. et Lebed., Mater. po mikol. 1: 69, 1914. (ANDRIANOVA 1992).

Septoria erigerontis Hollés, Math. és Term.tud. Kozl. 35:57, 1926. Holotype: BP 25166. On Eri-
geron annua (L.) Pers., Szekszard, Hungary, 05.06.1914, L. Hollos. = Septoria stenactidis Vill., Ann.
Mycol. 8: 493, 1910. (MOESz 1928).

Septoria grindeliae Ellis et Barthol., in Barthol., Fungi Columb. no. 1874, 1903. Isotype: BP
50204.

Septoria gyorffyi Moesz, Folia Cryptog. 1(9): 1107, 1932. Holotype: BP 12822. On Racomitrium
heterostichum (Hedw.) Brid, “Tscheckengrund, Demeterszikla”, Magas-Tatra, Slovakia, 12.07.1931,
I. Gyorfty.

Septoria hyoscyami Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 65: 32, 1908. Neotype: BP 12823. On Hyoscy-
amus niger L., Kolozsvar, Romania, 16.05.1916, Péter. = Ascochyta physalina Sacc., Michelia 1: 93,
1878. (ANDRIANOVA 1992).

Septoria jussiaeaceae Moesz, Bot. Kozlem. 35: 65, 1938. Syntype: BP 12851. On Jussiaea repens
L., Tarn, near Montauban, France, 09.1936, G. Moesz. = Septoria jussiaeae Ell. et Ev., Bull. Torrey
Bot. Club 24: 289, 1897. (ANDRIANOVA 1992).

Septoria kitaibeliae Moesz et Smarods, Bot. Kézlem. 34: 2, 1937. Isotype: BP 24946. On Kitai-
belia vitifolia Willd., Riga, Latvia, 09.1937, J. Smarods.

Septoria lengyelii Moesz, Bot. Kozlem. 28: 163, 1931. Holotype: BP 14100. On Adenophora lilii-
Jfolia (L.) Bess., Gorgényszentimre, Romania, 10.08.1913, G. Lengyel.

Septoria matricariae Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 8: 5, 1910. Isoneotype: BP 24983. In Smarods,
Fungi latvici exs. no. 936, on Matricaria suaveolens Buchen., Vidzeme, Valka, Latvia, 26.07.1940, J.
Smarods. (ANDRIANOVA 1996).

Septoria muscari-racemosi Moesz, Bot. Kozlem. 23: 124, 1926. Holotype: BP 14171. On Mus-
cari racemosum (L.) Mill., “Magas-ut”, Budapest, Hungary, 05.04.1926, G. Moesz. = Septoria pseu-
dopezizoides Sacc., Boll. Soc. Bot. Ital., p. 207, 1904. (ANDRIANOVA 1992).

Septoria ornithogalicola Hollés, Ann. Mus. Nat. Hung. 65: 32, 1908. Neotype: BP 14406. Iso-
neotype: BP 14311. On Ornithogalum boucheanum (Kunth) Asch., Szekszard, Hungary, 27.04.1914,
L. Hollés. = Seproria ornithogali Pass., Thuem. Mycoth. Univ. no. 496, 1876. (ANDRIANOVA 1992).

Septoria phlomidis Moesz, Bot. Kézlem. 19: 54, 1920/1921. Holotype: BP 14500. On Phlomis tu-
berosa L., Kamaraerdd, near Budapest, Hungary, 24.10.1920, G. Moesz.

Septoria romeriana Moesz, Bot. Kozlem. 14: 153, 1915. Holotype: BP 14545. On leaves of Daph-
ne blagavana Freyer, Mt “Keresztényhavas”, near Brassd, Romania, 1908, J. Rémer.

Septoria samaricola Moesz, Bot. Kozlem. 14: 154, 1915. Holotype: BP 12528. On samaras of
Fraxinus excelsior L., in Botanical Garden, Kolozsvar, Romania, 21.05.1908, G. Moesz. = Phlyctaena
samaricola (Moesz) Pctrak, Ann. Mycol. 23: 64, 1925.

Septoria sarretiensis Moesz, Bot. Kozlem. 22: 46, 1924/1925. Holotype: BP 14553. On Scutella-
ria altissima L., in garden of Joh. Zichyi, Nagylang, Fejér County, Hungary, 26.05.1923, G. Moesz.

Septoria xanthorrhizae Moesz, Bot. Kozlem. 22: 47, 1924/1925. Holotype: BP 14556. Isotype: BP
14590. On Xanthorrhiza apiifolia, in garden of L. Ambrozy, Hatarmajor, Temesvar, Romania, 27.09.
1923, G. Moesz.

Septoriella biformis Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli, 6: 58 1918, Baker, Fungi Malayana no. 486.
Isotype: BP 15586. = Linochora biformis (Sacc.) Petr., Sydowia 13: 33, 1959.

Septoriella conformis Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 57, 1921, Baker, Fungi Malayana no. 487.
Isotype: BP 15828. = Linochora conformis (Sacc.) Petr., Sydowia 10(1-6): 304, 1957.

Setella citricola Bat. et Peres, Nova Hedwigia 2(4): 469, 1960. Isotype: BP 32719.

Sirodochiella rhodella Hohn., Mitt. bot. Inst. tech. Hochsch. Wien 2(3): 67, 1925, Petrak, Mycoth.
Gen. no. 1595. Isotype: BP 26815.
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Skoteinospora coccolobae Bat., in Batista and Ciferri, Beih. Sydowia 3: 102, 1962. Isotype: BP
17181.

Sordaria alcina N. Lundq., Symb. bot. upsal. 20: 326, 1972. I[soparatype: BP 49559.

Sorosporium cenchri var. leve Voros et Ubrizsy [as ‘/evi’], Acta phytopath. Acad. Sci. hung. 3:
269, 1968. Isotype: BP 54372. On Cenchrus pauciflorus Benth., Talfaja, Kecskemét, Hungary, 27.09.
1967. G. Ubrizsy. = Sporisorium cenchri (Lagerh.) Vanky, Symb. bot. upsal. 24: 114, 1985,

Sphaerella heveana Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 24: 6, 1918. Isotype: BP 15431, =
Myvcosphaerella heveana (Sacc.) M. Morelet, Ann. Soc. Sci. Nat. Archeol. Toulon & Var 20: 105,
1968.

Sphaerella lasiana Sacc.. Bull. Orto Bot. Napoli 6: 44, 1921. Isotype: BP 15421. = Mycosphaerella
lasiana (Sacc.) Aptroot, Mycosphaerella and its anamorphs 2. Conspectus of Mycosphaerella, p. 116,
2006.

Sphaerodothis gramineae Bat. et Peres, Pub. Inst. Micol. Recife 284: 19, 1960. Isotype: BP 17728,
— Phyllachora cynodontis Niessl, Verh. nat. Ver. Briinn 14: 219, 1876.

Sphaeronema filarszkyana Moesz, Bot. Kozlem. 14: 151, 1915. Holotype: BP 12613. On Luzula
spadicea (All.) Lam. et DC., in valley Kistarpatak volgye, Magas-Tatra, Slovakia, 15.06.1909, F.
Filarszky, G. Moesz. = Plenodomus filarszkvana (Moesz) Petrak, Ann. Mycol. 23: 54, 1925:

Sphaeronema gentianae Moesz, Bot. Kozlem. 14: 152, 1915. Holotype: BP 12619. On Gentiana
punctata L., in valley Kistarpatak volgye, Magas-Tatra, Slovakia, 15.06.1909, F. Filarszky, G. Moesz.
= Plenodomus gentianae (Moesz) Petrak, Ann. Mycol. 23: 53, 1925.

Sphaeronema herbarum Hollos, Ann. Mus. Nat. Hung. 54: 58, 1907. Neotype: BP 14625, On
Ajuga laxmannii (L.) Benth., Szekszard, Hungary, 12.05.1927, L. Hollds. = Chaetosphaeronema her-
barum (Hollés) Moesz, Bot. Kozlem. 14: 152, 1915,

Sphaeropsis tamaricis Hollos, Bot. Kézlem. 25: 132, 1928. Holotype: BP 12262. On Tamarix gal-
lica L., Szekszérd, Hungary, 23.11.1927, L. Hollds. = Haplosporella tamaricis (Hollés) Moesz, Magy.
Bot. Lapok 28: 54, 1928.

Sphenospora berberidis Lagerh. ex Arthur, Bot. Gaz. 65: 464, 1918. Isotype: BP 56463. = Edythea
berberidis (Lagerh. ex Arthur) H. S. Jacks., Mycologia 23(2): 99, 1931,

Spicaria fimetaria Moesz, Bot. Kozlem. 19: 58, 1920/1921. Holotype: BP 14627. On dung,
Tétény, near Budapest, Hungary, F. Hollendonner. = Paecilomyvces fimetarius (Moesz) Brown et
Smith, Trans. Brit. Mycol. Soc. 40: 75, 1957.

Spilosticta adeana Petr., Krypt. Forsch. Bayer Bot. Ges. Erforsch. heim. Flora 2(2): 173, 1931,
Petrak, Mycoth. Gen. no. 1396. Isotype: BP 26839.

Spilosticta aesculi Syd., Ann. Mycol. 27(1-2): 118, 1929, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1370. Isoty-
pe: BP 26840.

Sporisorium absconditum Vanky, Mycotaxon 85: 36, 2002, Vanky Ust. exs. no. 1167. Isotype: BP
97865.

Sporisorium amaurae Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 62: 136, 1997, Vanky Ust. exs. no. 963.
Isotype: BP 92008.

Sporisorium chrysopogenis Vanky, Mycotaxon 18: 327, 1983, Vanky Ust. exs. no. 407. Isotype:
BP 77338.

Sporisorium cymbicum Vianky, Mycotaxon 85: 23, 2003, Vanky Ust. exs. nos 1151, 1156. Para-
types: BP 97849; BP 97854.

Sporisorium dacryoideum Vinky, Fungal Diversity 17: 173, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1215. Iso-
type: BP 97914,

Sporisorium dimeriae-ornithopodae Vanky et C. Menge, Mycotaxon 48: 37, 1993, Vanky Ust.
exs. no. 848. Isotype: BP 87712.

Sporisorium distachyum Vanky, Mycotaxon 95: 12, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1286, 1287. Iso-
type: BP 99350. Isoparatype: BP 99351.

Sporisorium eriochrysis Vanky. Mycotaxon 85: 56, 2002, Vanky Ust. exs. no. 1178. Isotype: BP
97876.

Sporisorium ingoldii Vanky, Mycotaxon 95: 50, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1270. Isoparatype: BP
99334,

Sporisorium iseilematis-vaginiflori Vanky, Mycotaxon 73: 151, 1999, Vanky Ust. exs. no. 1022.
Isotype: BP 97958.
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Sporisorium loudetiae-pedicellatae Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 65: 165, 1997, Véanky Ust.
exs. no. 1024. Isotype: BP 97959.

Sporisorium panicicola Vanky, Mycotaxon 91: 229, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1238. Isotype: BP
97937.

Sporisorium panici-fasciculati Vanky, Mycotaxon 91: 229, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1232. Iso-
type: BP 97931.

Sporisorium panici-hirticaulis Vanky, Mycotaxon 91: 231, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1233. Iso-
type: BP 97932.

Sporisorium penniseticola Vanky, Mycol. Balcanica 2(2): 92, 2005, Vanky Ust. exs. no. 1261.
Isotype: BP 99325.

Sporisorium pole-evansii Vanky, Mycotaxon 70: 23, 1999, Vanky Ust. exs. no. 1026. Isotype: BP
97960.

Sporisorium pseudechinolaenae Vanky et Menge, Mycotaxon 48: 33, 1993, Vanky Ust. exs. no.
853. Isotype: BP 87717.

Sporisorium pseudosorghi Vanky, R. G. Shivas et P. Athipunyakom, Mycol. Balcanica 3(2-3):
109, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1299. [sotype: BP 99363.

Sporisorium themedac-arguentis Vanky, Mycotaxon 51: 154, 1994, Vanky Ust. exs. no. 855. Iso-
type: BP 87719.

Sporisorium themedae-cymbariae Vanky, Mycotaxon 62: 141, 1997, Vanky Ust. exs. no. 973.
Isotype: BP 92034.

Sporisorium trachypogonis-plumosi Vanky, Mycotaxon 56: 208, 1995, Vanky Ust. exs. no. 927.
Isotype: BP 88834.

Sporisorium tripogonis Gandhe, Sharma et Vanky, Mycotaxon 48: 34, 1993, Vanky Ust. exs. no.
857. Isotype: BP 87721.

Sporisorium ustilaginiforme Vanky, Fungal Diversity 17: 177, 2004, Vanky Ust. ¢xs. no. 1217,
Isotype: BP 97916.

Sporocybe grandiuscula Syd., Ann. Mycol. 14: 373, 1916. Baker, Fungi Malayana no. 597. Iso-
type: BP 15849,

Sporonema rameale var. crassispora Moesz, Bot. Kozlem. 8: 232, 1909. Holotype: BP 14635. Iso-
type: BP 14642. On Sambucus nigra L., Zugliget, Budapest, Hungary, 25.04.1908, G. Moesz.

Stagonospora luzulae Hollds, Bot. Kozlem. 25: 133, 1928. Holotype: BP 24646. On Luzula forsteri
DC., Szélkai-erdd, Szekszard, Hungary, 21.05.1914, L. Hollos. = §. luzulae (Westend.) Sacc. (MOESZ
1928).

Stagonospora narcissi Hollés, Ann. Mus. Nat. Hung. 43: 54, 1906. Neotype: BP 14666. On leaves
of Narcissus poéticus L., Szekszard, Hungary, 30.05.1927, L. Hollos.

Stagonospora orobi Hollés, Math. és Term.tud. Kozl. 35: 64, 1926. Neotype: BP 14668. On Lathy-
rus vernus (L.) Bernh., Sotét-volgy, Szekszard, Hungary, 29.06.1927, L. Hollos.

Stenella araguata Syd., Ann. Mycol. 28(1-2): 205, 1930, Petrak, Mycoth. Gen. no. 1399. Isotype:
BP 26849. = Cladosporium araguatum (Syd.) Arx, Gen. Fungi Sporul. Cult., 2 ed. {Vaduz): 224, 1974.

Sterigmatocystis szurakiana Moesz, Bot. Kozlem. 19: 59, 1920. Holotype: BP 25532. On rotten
hemp-yarn, Budapest, Hungary, 05.06.1920, J. Szurak.

Stigmatopeltis royenae var. bohusii Bat. et H. Maia, Anais Soc. Biol. Pernambuco 15(2): 485,
1957, Baker, Fungi Malayana no. 511. Holotype: BP 15215. On Urophyllum banahaense Elmer,
Philippines.

Stigmatoscolia pini Bat. et Peres, in Batista, Peres, Bezerra and Maia, Nova Hedwigia 2(4): 484,
1960. Isotype: BP 32721.

Stilbophoma microspora Petr., Bot. Arch. 43: 93, 1942, Petrak, Mycoth. Gen. no. 2086. Isotype:
BP 26852.

Sydowiellina rionegrensis Bat., Holanda et Peres, Publ. Inst. Micol. Univ. Recife 393: 20, 1963.
[sotype: BP 17042.

Telimena bakeri Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 15(3-4): 228, 1917, Baker, Fungi Malayana no. 593.
Isotype: BP 26861.

Tephrosticta ficina Syd. et P. Syd., Philipp. J. Sci., C, Bot. 8(4): 271, 1913. Isotype: BP 26858. =
Deslandesia ficina (Syd. et P. Syd.) Bat., in Batista and Ciferri, Beih. Sydowia 3: 41, 1962. = Phaeco-
saccardinula ficina (Syd. et P. Syd.) Hansf., Mycol. Pap. 15: 156, 1946.
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Tetrachia singularis Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6, 1921. Isotype: BP 14601.

Tetraploa setifera Révay, Nova Hedwigia 56: 480, 1993. Holotype: BP 86434. On wood, Borzsony
Mits, Kismaros, Hungary, 14.01.1991, A. Révay, J. G6nczdl.

Thecaphora spilanthes Freire et Vanky, Mycotaxon 59: 97, 1996, Vanky Ust. exs. no. 976.
Isotype: BP 92038.

Thyriostromella clidemiae Bat. et Peres, in Batista, Bezerra and Peres, Publ. Inst. Mic. Univ.
Recife 222: 12, 1963. [sotype: BP 32726.

Thyrostromella salicella Moesz et Smarods, Bot. Kézlem. 35: 56, 1938. Holotype: BP 14670. On
twigs of Salix cinerea L., Riga, Adazi, Latvia, 29.06.1937, J. Smarods.

Tilletia brachypodii-mexicani Vanky, Mycotaxon 56: 202, 1995, Vanky Ust. exs. no. 928. Isotype:
BP 88835.

Tilletia brefeldii Vanky, Fungal Diversity 17: 179, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1219. Isotype: BP
97918.

Tilletia eragrostiellae Véanky, C. Vanky et N. D. Sharma, Mycotaxon 56: 202, 1995, Vanky Ust.
exs. no. 929. Isotype: BP 88836.

Tilletia flectens Lagerh., Bot. Notiser, p. 171, 1899. Isotype: BP 4922.

Tilletia lolii Auersw. ex G. Winter, in Rabenh. Krypt.-F1., 2 ed. (Leipzig) 1(1): 109, 1881, Raben-
horst, Herb. Viv. Mycol. no. 1999. Isotype: BP 4977.

Tilletia microtuberculata Vanky, Fungal Diversity 17: 181, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1220. Iso-
type: BP 97919.

Tilletia polypogonis Vanky et Sharma, Mycotaxon 51: 168, 1994, Vanky Ust. exs. no. 931. Tsotype:
BP 88838.

Tilletia savilei Gandhe et Vanky, Mycotaxon 48: 34, 1993, Vanky Ust. exs. no. 859. Isotype: BP
87723.

Tilletia sterilis Ule, Hedwigia 25: 114, 1886, Rabenh., Fungi Eur. Exs. no. 3605. Isotype: BP 5006.

Tolyposporium gahniae Vanky et C. Vianky, Mycotaxon 62: 154, 1997, Vanky Ust. exs. no. 981.
Isotype: BP 92046.

Tolyposporium gymnoschoeni Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 62: 163, 1997, Vanky Ust. exs. no.
982, 1036. Isotype: BP 92047. Isoparatypes: BP 92057; BP 97950.

Tolyposporium megaglomerulosum Vanky, Mycotaxon 65: 147, 1997, Vanky Ust. exs. no. 985,
1038. Isotype: BP 92050. Isoparatypes: BP 92059; BP 92574,

Tolyposporium rhynchosporae-cephalotis Vanky et T. Vanky, Mycotaxon 48: 29, 1993, Vanky
Ust. exs. no. 862. Isotype: BP 87726.

Tolyposporium schoeni Vanky et McKenzie, Mycotaxon 56: 227, 1995, Véanky Ust. exs. no. 990.
Isotype: BP 92055.

Tolyposporium tetrariae Véanky, Mycotaxon 62: 160, 1997, Vanky Ust. exs. no. 991. Isotype: BP
92056.

Trematosphaeria alpestris Toth, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 182, 1961. Holotype: BP
102244. On roots and twigs of Thymus serpvifum L., on rocks, Kaiserthal, Tirol, Austria, 08.1902, H.
Rehm (Rehm, Ascomyceten 1490). = Byssothecium alpestris (Toth) Boise, Mem. N. Y. Bot. Gard. 49:
309, 1989.

Trematosphaeria radicalis T6th, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 53: 179, 1961. Holotype: BP
34770. On roots of Fumana procumbens (Dun.) Gren. et Godr., Szentendrei-sziget, near Budapest,
Hungary, 09.06.1959, S. Téth.

Tremella durissima Lowy, Lilloa 31: 227, 1962. Isotype: BP 16300.

Triadelphia hungarica Révay, Acta bot. hung. 33: 68, 1987. Holotype: BP 81762. On debris from
a tree-hollow (Quercus sp.), near Bak, Hungary, 22.08.1985, J. Gonczdl.

Triadelphia morgoensis Révay, Studia bot. hung. 23: 63, 1992. Holotype: BP 86432. On wood,
Morgo-patak, Bérzsony Mts, Kismaros, Hungary, 12.04.1988, A. Révay, J. Génczo!.

Tricholoma eosinobasis Babos, Bohus et Vasas, Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 83: 83, 1991.
Holotype: BP 49945, In mixed forest, Mt Cstcs-hegy, Budai-hegység, Budapest, Hungary, 20.09. 1972,
M. Babos.

Tricholoma nodulosporum Babos et Bohus, in Bohus, Studia bot. hung. 16: 41, 1983 [1982]. Ho-
lotype: BP 73168. Szarvas-hegy, Budai-hegység, Hungary, 05.08.1980, Z. Sarkadi, M. Babos, G. Bo-
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hus, Z. Nehéz, 1. Rimoczi. = Asproinocybe nodulospora (Babos et Bohus) Guzman et Contu, Docums
Mycol. 33(131): 24, 2004.

Tricholoma pannonicum Bohus, Bot. Kozlem. 48: 232, 1960. Holotype: BP 39726. Tolna County,
Nagydorog, Hungary, 23.08.1959, L. Imreh. = Leucopaxillus lepistoides var. pannonicus (Bohus) Bo-
hus, Fragm. Bot. 4: 35, 1966. = Leucopaxillus pannonicus (Bohus) Consiglio et Contu, Boll. Assoc.
Micol. Ecol. Romana 16: 30, 2001,

Tricholoma populinum var. bohusii 1. Nagy, Osterr. Z. Pilzk. 14: 298, 2005. Holotype: BP 104033.
In Populetum canescentis cultum, Nyomasi-erdd, Kecskemét, Hungary, 25.10.2002, leg. L. Nagy.

Tricholosporum subgoniospermum Bohus, Vasas et Locsmandi, Annls hist.-nat. Mus. natn. Hung.
91: 40, 1999. Holotype: BP 91969. In Corno-Quercetum, Mt Lato-hegy. Budai-hegység, Budapest,
Hungary, 28.05.1998, L. Lékos, D. Lokos.

Trichomerium abhorrens var. coffeae Bat. et Matta, Saccardoa 2:196, 1963. Isotype: BP 27485.

Trichomerium inconditum Bat. et Cif., Saccardoa 2: 212, 1963. Isotype: BP 32729.

Trichomerium ornatum Bat. et Cif,, Saccardoa 2: 217, 1963. Isotype: BP 27466.

Trichomerium plumeriae Bat. et Cif. [as ‘plumierium’], Saccardoa 2: 220, 1963. Isotype: BP 27502.

Trichosphaeropsis crescentiae Bat. et Nascim., in Batista, Maia and Nascimento, Atas Inst. Micol.
Univ. Recife 1: 299, 1960. Isotype: BP 17178.

Trichosporium variabile Peck, N. Y. State Museum Bull. 139: 31, 1910, Barthol., Fungi Columb.
no. 2986. Isotype: BP 50214.

Trinacrium tothii Magyar, Nova Hedwigia 87: 514, 2008. Holotype: Slide from culture (BP 99770,
T51) isolated from the bark of Elaeagnus angustifolia L. near Szekszard, Hungary, 12.11.2007, D.
Magyar.

Tripospermum pes-gallinae var. jambosae Bat., Anais Soc. Biol. Pernambuco 16(1): 125, 1959.
Isotype: BP 27438.

Tripterospora latipes N. Lundq., Bot. Notiser 122: 592, 1969. Isotype: BP 49556. = Zopfiella lati-
pes (N. Lundq.) Malloch et Cain, Can. J. Bot. 49: 876, 1971.

Trullula melanochlora var. jasmini Moesz, Ann. Mus. Nat. Hung. 24: 207, 1926. Holotype: BP
14757. On twigs of Jasminum nudiflorum Lindl., Tana, Vas County, Hungary, 27.11.1925, I. Ambrozy-
Miggazi.

Tulipispora ingoldii Révay et Gonczol, Nova Hedwigia 88: 42, 2009. Holotype: BP 99766, 10/20
as slide, on wood, Borzsony Mts, in Nagyvasfazék-patak, Kiralyrét, Hungary, 17.09.2007, J. Génczol.
Isotypes: BP 99767; BP 99768; BP 99769, slides 10/21, 10/22, 10/23.

Uredo ammophilae Syd. et P. Syd., Bot. Notiser, p. 42, 1900. Isotype: BP 56812. = Puccinia elymi
Westend., Bull. Acad. R. Sci. Belg., Cl. Sci., sér. 5 18(2): 409, 1851.

Uredo olida Riess, in Rabenhorst, Klotzschii Herb. Viv. Mycol. no. 1695, 1852. Isotype: BP 3562.
= Tilletia olida (Riess) G. Winter, in Rabenhorst, Krypt.-F1., 2 ed. (Leipzig) 1(1): 107, 1881.

Urocystis bulbocodii Vanky, Svensk Bot. Tidskr. 69: 102, 1975. Vanky Ust. exs. no. 585. Isotype:
BP 49989.

Urocystis leersiae Vanky, Acta Mycol. Sinica 1: 231, 1986, Vanky Ust. exs. no. 586. Isotype: BP
82684. Paratype: BP 85706.

Urocystis magica Pass., Thiimen, Mycoth. Univ. 223, 1875, Rabenh., Fungi. Eur. Exs. no. 2100.
[sotypes: BP 5750; BP 5751.

Urocystis poae-palustris Vanky, Bot. Notiser 129: 119, 1976. Isotype: BP 51439.

Urocystis polygonati Moesz et Ulbrich, Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 15: 395, 1941. Lectotype:
BP 15632. On Polygonatum multiflorum (L.) All., Mt Janos-hegy, Budapest, Hungary, 11.06.1927, G.
Moesz. = Urocystis miyabeana K. Togashi et F. Onuma, Jap. J. Bot. 5: 25, 1930. Lectotype was selected
by Vanky (Symb. bot. upsal. 24: 175, 1985).

Urocystis sternbergiae Moesz, Bot. Kozlem. 19: 61, 1921. Holotype: BP 5874. On Sternbergia col-
chiciflora W. et K., Allatkert-hegy. Budapest, Hungary. 15.05.1912, G. Moesz.

Urocystis tothii Vanky, Bot. Notiser 129: 416, 1976. Holotype: BP 50176. On Juncus compressus
Jacq., Hortobagy, Zampuszta near Nagyivan, Heves County, Hungary, 19.06.1974, S. Téth.

Urocystis waldsteiniae Peck, 1893: 112, Isotype: BP 17757. = Ustacystis waldsteiniae (Peck) Zun-
del, Mycologia 37(6): 796, 1945.

Uromyces amurensis Kom., in Jaczewski, Komarov and Tranzschel, Fungi Rossiae Exs. no. 157,
158, 1898. Isotype: BP 56809.
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Uromyces celosiae Dietel et Holw., in Holway, Bot. Gaz. 31: 326, 1901, Barthol., Fungi Columb.
no. 4889. Isotype: BP 51013. = Nigredo celosiae (Dictel et Holw.) Arthur, N. Amer. Fl. (New York)
7: 246, 1920.

Uromyces induratus Syd., P. Syd. et Holw., in Sydow, Ann. Mycol. 1(1): 16, 1903, Barthol., N.
Am. Ured. no. 1492. Isotype: BP 51190. = Groveola indurata (Syd., P. Syd. et Holw.) Syd., Ann. My-
col. 19(1-2): 173, 1921.

Ustanciosporium rhynchosporae Vanky, Mycotaxon 70: 31, 1999, Vanky Ust. exs. no. 1042. Iso-
type: BP 97961.

Ustanciosporium virginianum Vanky, Mycotaxon 95: 48, 2006, Vanky Ust. exs. no. 1251. Isotype:
BP 99315.

Ustilago anomala J. Kunze, in Kunze, Fungi sel. exs. 23, 1875. Isotype: BP 2802. = Microbotryum
anomalum (J. Kunze ex G. Winter) Vanky, Mycotaxon 67: 39, 1998.

Ustilago circumdata Vanky, Fungal Diversity 17: 184, 2004, Vanky Ust. exs. no. 1225. Isotype:
BP 97924.

Ustilago cynodonticola Vanky, R. G. Shivas et A. Witt, Mycotaxon 89(1-2): 58, 2004, Vanky Ust.
exs. no. 1190. Isotype: BP 97889.

Ustilago dactyloctenii P. Hennings, Pflanzenw. Ost-Afrikas Nachbarg., Teil C, p. 48, 1896, Vanky
Ust. exs. no. 1045. [soneotype: BP 97962.

Ustilago drakensbergiana Vanky, Mycotaxon 70: 24, 1999, Vanky Ust. exs. no. 1046. Isotype: BP
97963.

Ustilago dregeanoides Vanky et C. Vanky, Mycotaxon 65: 177, 1997, Vanky Ust. exs. no. 1048.
Isotype: BP 97964.

Ustilago egenula Syd., P. Syd. et E. J. Butler, Ann. Mycol. 10(3): 251, 1912, Vanky Ust. exs. no.
872. Isotype: BP 87736.

Ustilago heleochloae Vanky et Gonczol, Bot. Notiser 131: 247, 1978. Holotype: BP 57098. On
Heleochloa schoenoides (L.) Host, Budapest, Pestlorine, Hungary, 10.10.1977, J. Gonczol. = Ustilago
constantineanui (T. Sdvulescu) Vanky, Symb. bot. upsal. 24: 201, 1985.

Ustilago lituana R. G. Shivas, Vanky et Cunningt., Australas. Pl. Path. 35(3): 363, 2006, Vanky
Ust. exs. no. 1293. Isotype: BP 99357.

Ustilago longiseti Vanky ct Oberw., Nova Hedwigia, Beih. 107: 54, 1994. Isotype: BP 85767. =
Microbotryum longisetum (Vanky et Oberw.) Vanky, Mycotaxon 67: 45, 1998.

Ustilago onopordi Vanky, Mycotaxon 41: 487, 1991, Vanky Ust. exs. no. 882. Isotype: BP 87746.

Ustilago panici-virgati Vinky, Fungal Diversity 17: 186, 2004, Vanky Ust. cxs. no. 1228. Isotype:
BP 97927.

Ustilago scolymi Roum. et Trab., in Roumeguére, Fung. Sel. Gall. Exs. no. 5129, 1890. Isotype:
BP 2990. = Microbotryum scolymi (Roum. et Trab. ex Juel) Vanky, Mycotaxon 67: 50, 1998.

Ustilago triodiae Vanky, Mycotaxon 62: 167, 1997, Vanky Ust. exs. no. 999. Isotype: BP 92067.

Ustilago urceolorum f. scirpi J. G. Kiihn, in Rabenh., Fungi. Eur. Exs. no. 1698, 1873. Isotype: BP
4531. = Anthracoidea scirpi (J. G. Kithn) Kukkonen, Ann. bot. Soc. zool.-bot. Fenn. Vanamo 34(3): 69,
1963.

Ustilago xerochloae Vanky et R. G. Shivas, Mycol. Res. 101(7): 838, 1997, Vanky Ust. exs. no.
1000. Isotype: BP 92068.

Vermicularia lagunensis Syd. et P. Syd., Ann. Mycol. 14(5): 375, 1916, Baker, Fungi Malayana
no. 599. Isotype: BP 15855. = Colletotrichum dematium (Pers.) Grove, J. Bot., Lond. 56: 341, 1918.

Vermiculariella drabae Moesz, Bot. Kozlem. 8: 230, 1909. Holotype: BP 14789. On Draba lasio-
carpa Roch., Zugliget, Budapest, Hungary, 26.04.1908, G. Moesz.

Vermiculariella greinichii Moesz, Bot. Kézlem. 17: 74, 1918. Holotype: BP 14794. On stems of
Galium verum Scop., Sitkésd, Hungary, 21.03.1918, F. Greinich.

Vitalia plumeriae Bat. ct Matta, in Batista and Ciferri, Beih. Sydowia 3: 118, 1962. Isotype: BP
27445.

Vizella pogonophorae Bat. et Cif., Beih. Sydowia 1: 325, 1957. Isotype: BP 27496.

Wardina calami Bat. et H. Maia (as calamusii), Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 111, 1960,
Baker, Fungi Malayana no. 505. Holotype: BP 15167. On Calamus sp., Philippines.

Wardina moquileae Bat., Annls hist.-nat. Mus. natn. hung. 52: 115, 1960. Isotype: BP 27437.

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(2), 2012



220 REVAY A.and VASAS G.

Wardinella jaboatonensis Bat. et Percs, in Batista, Maia, Silva, Peres and Taltasse, Publ. Inst. Mi-
col. Recife 221: 8, 1960. Isotype: BP 32730.

Winterina bakeriana Sacc., Bull. Orto Bot. Napoli 6: 45, 1918. Isotype: BP 15367. = Astrosphae-
riella bakeriana (Sacc.) K. D. Hyde et J. Frohl., Sydowia 50(1): 93, 1998.

Xenomyxa disseminata Syd., Ann. Mycol. 37(4-5): 336, 1939, Sydow, Fungi Exot. Exs. no. 1147.
Isotype: BP 26890.

Xerocomus chrysenteron var. acidophilus Bohus, Bot. Kozlem. 57(1): 20, 1970. Holotype: BP
44111. In Luzulo-Fagetum, Mt Lom-hegy, Visegradi-hegység, Hungary, 06.10.1967, G. Bohus, M.
Babos, E. Véssey.

Xylaria varians Sacc., Notae Mycol. 24: 11 (Bull. Orto bot. Nap. 1918). Isotype: BP 15629.

Zundeliomyces polygoni Vanky, Trans. Br. Mycol. Soc. 89: 477, 1987. Isotype: BP 86431.

R

TiPUSPELDﬁ&NYOKI A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM
GOMBAGYUJTEMENYEBEN (BP)

REVAY Agnes és VASAS Gizella

Magyar Természettudomanyi Mizeum Néovénytdra, H-1476 Budapest, Pf. 222; revay@bot.nhmus.hu

A Magyar Természettudomanyi Muzeum gombagyiijteményét (BP) Istvanffy
Gyula hozta 1étre 1889-ben. 1906-ig, amikortdol Moesz Gusztav lett a gyljtemény
kuratora, nem volt rendszeres gyujtés, és a gyarapodas elsésorban kiilféldi partnerek-
t6] kapott exsiccata példanyokkal tortént. Moesz Gusztav, elsésorban a mikrogom-
bak teriiletén végzett kiemelkedé gyljtomunkajaval gazdag duplumanyagot hozott
1étre, és egyre fokozddo cserét épitett ki.

A masodik vilaghaboruban a gytjtemény jelentos része elpusztult, a teljes vesz-
teség kozel 80%-os volt.

A makroszkopikus gombaanyag csak a masodik vilaghaboru utan kezdett fejlod-
ni, amikor Bohus Gabor lett a gylijtemény kuratora, Moesz haldla utdn. 1958-ban a
teljes kollekcié makro- és mikrogomba-gytijteményre valt. A makrogomba-gytijte-
mény vezetdjévé Bohus Gabort nevezték ki, majd nyugdijba vonulasa utan 1974 €s
1986 kozott Babos Lorantné vette at ezt a szerepet. Kiemelkedd gyt(ijtomunkdajukkal
elérték, hogy a makrogomba-gyiijtemény Europa egyik legjelentdsebb gytijteménye
lett. 1987-t61 a gytjtemény kezelését Vasas Gizella végzi.

1958-ban, T6th Sandor személyében, 6nallo vezetdje lett a mikrogomba-gyUjte-
ménynek, aki kiemelkedé mértékben gyarapitotta a mikroszkopikus gombak szdmat,
elsésorban hazai gyfijtéseivel. 1967-ben valt meg a Novénytartol. 1968 és 2005 ko-
z6tt a kurator Gonczol Janos volt, majd nyugdijba vonulasa utan Révay Agnes vette
at a gylijtemény kezeléset.

Jelenleg a gombagytjtemény kozel 104 000 példanybol all a 879 tipusanyaggal
egyiitt. A kozolt listaban 292 holotipus, 4 lektotipus (beleértve 1 izolektotipust), 509
izotipus, 26 neotipus (beleértve 5 izoneotipust), 36 paratipus (beleértve 10 izoparati-
pust), 11 sziintipus és | epitipus szerepel.

JelentGs szamban helyezett el holotipust a gylijteményben Moesz Gusztav (100),
Hollés Laszld (49), Bohus Gabor (47) és Téth Sandor (24). Szamos izotipus ajandé-
kozas és csere utjan keriilt a gytlijteménybe, elsdésorban Vanky Kalmantol a Vanky
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Ustilaginales exsiccata révén, valamint Augusto Chaves Batistatol, aki nagy mennyi-
ségli brazil anyagot kiild6tt a gyljteménynek. Batista sok példanyt kolcsénzott a
herbariumbdl és 16 Gj fajt irt le ezekrdl a példanyokrol, melyek holotipusai a gytjte-
ményiinkben lettek elhelyezve.

Hollés Laszlo 1905 és 1910 kozott Kecskemét és kornyékéneck gombait tanulma-
nyozta. Munkajaban, amely a gombak minden csoportjara kiterjedt, 1934 fajt kdzol,
melyek kozott tobb mint 270 fajt irt le djként (HOLLOS 1913). Sajnos ez a kiemelke-
do jelentdségli anyag megsemmisiilt, €s igy szamos uj faj tipusanyaga is elveszett a
tudomany szdmara. Késobb Hollds néhany, korabban altala Gjként leirt fajt Gjra be-
gyQjtott, és a gombakat a Novénytar gyljteményében helyezte el. Ezek a fajok neo-
tipusként keriltek a tipusgyiijteménybe.

A tipuskategoridk a Nemzetkézi Nevezéktan Kodexe (ICN) szabdlyait kovetik
(MCNEILL és mtsat 2012). A ndémenklaturai tipus az a példany, amelyhez egy taxon
neve kapcsolodik. A hoelotipus cgyetlen példany vagy illusztracid, amelyet a fa j lei-
réja nomenklatirai tipusként kijelol. Az izotipus a holotipus dupluma. A sziintipus
az eredeti leirasban szerepl6 barmely példany, ha holotipus nem lett kijeldlve, és a
leiras tobb példany alapjan tortént. A paratipus egy faj eredeti leirasaban szerepl6
példany, amely nem holo- vagy izotipus. A lektotipus egy példany vagy illusztracio,
melyet az eredeti anyag példanyai koziil valasztva jeloinek ki abban az esetben, ha
az eredeti leirasban nem volt holotipus kijel6lve, vagy késobb megsemmisiilt. A neo-
tipus a nomenklatarai tipusként szolgalo példany vagy illusztracio abban az esetben,
ha az eredeti anyagok megsemmisiiltek. Az epitipus egy példany vagy illusztracio,
melyet akkor hoznak 1étre, ha a holotipus, lektotipus, neotipus €s az Gsszes ercdeti
anyag nem alkalmas a faj egyértelmii meghatarozasara.

A taxonok dbécésorrendben listaztuk. A fajnevet az eredeti leiras irodalmi idé-
zete koveti, majd az exsiccata neve €s szama, a tipus kategdridja, a BP leltari szdma,
szubsztratum vagy gazdanovény, gyiijtohely, gyhjtési idopont és a gyljté(k) neve(i).
Szinonim nevek a bekezdés végén talalhatok. A felsorolasban részletes adatokat csak
a holotipusok, valamint egyéb Magyarorszagon gy(ijtétt vagy magyar szerzé altal
leirt fajok esetén adunk meg. A tovabbi taxonok esetében a szubsztratum, gyiijtéhely,
gyljtés idopontja és a gyiijtd neve nincs megadva.
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S
A HYGROPHORUS NEMZETSEG HAZAI ELOFORDULASA

ZAJTA Erik

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgiai Intézet, Novényszervezettani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/¢; writetotono@gmail.com

A Hygrophorus nemzetség hazai el6fordulasa. — E dolgozatban a Magyarorszag teriileté-
rol napjainkig kimutatott csigagombafajok altalam dsszesitett irodalmi €s herbariumi eléfor-
dulésai adatait értékelem. Targyalom a vonatkozd fajok gyakorisdgat és hazai elterjedését,
kitérve a problematikus esetekre. Amennyiben a jelenlegi voroslista-értékek nem korrelalnak
a taxon tényleges gyakorisagaval, ugy javaslatokat tettem azok modositasara, ezzel elosegit-
ve a gomba jobb védelmét. A voros listan nem szerepl6 taxonoknak is védettségi értéket java-
soltam. Adatfeldolgozé munkam alapjan 34 Hygrophorus fajt mutattam ki Magyarorszagrol.

Distribution of Hygrophorus species in Hungary. — Hungarian distribution data of 34 Hyg-
rophorus species originated from mycological literature and the macrofungi collection of the
Hungarian Natural History Museum (BP) were cvaluated. Conclusions were drawn on the
distribution and frequency of the species including some problematic cases. The red list cate-
gories regarding Hygrophorus species were re-cvaluated and modifications were recom-
mended in order to improve the protection of these fungi in Hungary.

Kulcsszavak: Hygrophorus, nagygomba, voros lista
Key words: Hygrophorus, macrofungi, red list

BEVEZETES

A Hvgrophorus (syn. Limacium, Camarophyllus) nemzetség a Hygrophoraceae
csaladba (Basidiomycota, Agaricales) tartozo, vilagszerte elterjedt, fehér sporaportl,
lemezes tramaju kalaposgomba-csoport, melynek jelenleg kb. 100 faja ismert (CABI
2012, KIRK és mtsai 2008). A nemzetséget Elias Magnus Fries irta le 1836-ban, ti-
pusfaja a Hygrophorus eburneus (Bull.) Fr. (CANDUSSO 1997). Régebben egyesek a
Tricholomataceae csaladba soroltak (BAS és mtsai 1990), ezt azonban a molekularis
filogenetikai vizsgalatok nem tdmasztjak ala (MATHENY és mtsai 2006). Ma a Hyg-
rophorus nemzetség az ercdetinek egy sziikebb csoportjat jelsli, a régebbi hataro-
zokonyvekben e nemzetségen belill targyaltdk a nediigombakat (Hvgrocybe) és a
nyirokgombakat (Camarophylius) is (pl. BOHUS és mtsai 1951).

Az utobbi id6ben elétérbe keriilt hazank és annak egyes teriiletei gombabidtaja-
nak feltarasa, de ez a folyamat még korantsem teljes. Az egyes gombanemzetségek
hazai feldolgozottsaga is hianyos, igy egyre szitkségesebbé valik az eredmények ta-
xon szerinti dsszegzése. Igy kaphatunk ugyanis relevans és dsszehasonlithato infor-
macidt a kérdéses gombak elterjedésérdl és gyakorisagarol. Mivel a Magyarorszagon
eddig kimutatott csigagombakrol még nem késziilt ilyen osszegzés, az eddigi kutata-
si eredményekre €pitve, elsdsorban a Hygrophorus nemzetségre vonatkozo hazai pub-
likaciok adatainak és a Magyar Természettudomanyi Miuzeum (MTM) Novénytara
herbariumi adatainak feldolgozasaval ehhez a munkahoz szerettem volna hozzajarulni.
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ANYAG ES MODSZER

Dolgozatomban az MTM Novénytara adatain kivil az alabbi irodalmi forrasok-
bol nyert eléfordulasi adatok értékelése szerepel: ALBERT (2007, 2008), ALBERT €s
DiMA (2005, 2007), BABOS (1989), BENEDEK (2002, 2011), DIMA és SILLER (2008),
DIMA és mtsai (2010), FRANK (1997), KANYASI (1992, 1993); KONECSNI (1971),
K0oSzKA (2011), LOCSMANDI (1993), LUKACS (2002, 2007, 2010), LUKACS €és mtsai
(2001), NAGY (2004), PAL-FAM (1998, 2001), PAL-FAM és LUKACS (2002), PAPP
(2009), RIMOCZI (1994), RIMOCZI és mtsai (1997), RUDOLF ¢és mtsai (2008), SILLER
(1986, 2004), TAKACS és SILLER (1980), TOTH (1999), VASAS és LOCSMANDI (1995),
ZAGYVA (1994). E forrasok zome a Mikologiai Kozlemények, Clusianabdl szarma-
zik, de vannak koztik disszertaciok, egyéb folyoiratokbol szarmazok, illetve konfe-
renciaposzterek is.

A konkrét adatokat altalaban minden fajnal a kovetkez8képpen adtam meg: szer-
70 (publikécid évszama), a gyiijtés helye, a gyljtési hely tarsulasa, a gyiijtés datuma.
Néhany esetben a termdtest megtalalojat (leg.) és meghatarozojat (det.) is kozoltem.
Az azonos publikaciobodl szarmazé adatokat pontos vesszovel elvalasztva adtam meg,
egymas utan. Ha pontos datum nem volt megadva a kézleményben, akkor igyekez-
tem azt az idéintervallumot feltlintetni, mely soran a szoban forgd teriilet vizsgalata
tortént (pl. RUDOLF és mtsai (2008) esetében 1995-2005). Amennyiben egy adat el6tt
szorzo szerepel (pl. 4%) azt jelenti, hogy annyiszor kell szdmitani az adatot, ahannyal
meg van szorozva. Ha tobb egymast kovetd adat datuma, gytijtési idészaka megegye-
zik, akkor a datumot csak egyszer tiintettem fel.

Az adatok egy része hianyos. Mivel a kiillonb6zd szerzok masképp dolgoztak, az
adatokat nem minden esetben kozolték azonos modon, igy az itt felsoroltak sem min-
dig egységesek (pl. néhol a hatarozast végzo személyt feltiintették, mashol nem, vagy
a gyljtés helyét eltérd pontossaggal adtak meg stb.). Azonos iddszakban vagy napon
¢€s azonos gyljtési helyen talalt termotesteket kiilon adatként kezeltem. Olyan eset-
ben, ha egy munka egy adott taxonnak csupan a jelenlétét emliti egy teriileten vagy tar-
sulasban, de a talalt termétestek szamat nem adja meg, azt egy adatként kezeltem.
Amennyiben egy adatban egy informacio bizonytalan, ott kérdojelet (7) hasznaltam.

BABOS (1989) kbzleménye feldolgozta az 1989-ig a Magyar Természettudomanyi
Muzeum Noévénytardban elhelyezett nagygombapéldanyok informacidit. Az innen
szarmazo adatokat a cikk jellege miatt Omlesztve adtam meg: eldszor a lelohelyeket,
majd a tarsulasokat soroltam fel, végiil az adatok szamat kozoitem. Babos Margit
valdjaban nem adatokat kozolt, hanem a leldhelyek szamat adta meg. Ez viszont mi-
nimum annyi adatot jelent, ahany lel6helyet feltiintetett egy gombafaj esetében. Te-
hat amikor BABOS (1989) munkdjara hivatkozva adtam meg adatszamot, azt mindig
minimumként kell értelmezni. Eszrevételem szerint a széban forgd munka akkor nem
tiintette fel a lelohelyek szamat, ha a taxonhoz minimum 15 herbariumi példannyal
bizonyitott leléhely tartozott.

Néhany munkaban nem volt egyértelmii a gytijtési datumok és a gytjtési helyek
Osszetartozasa (pl. BENEDEK 2011), ilyenkor a pontos érthetdségre térekedtem, és
szdveges magyarazatot fliztem az adatokhoz.
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Eléforduihat, hogy egy-cgy fajnal a feltiintetett irodalmi adatok szama kisebb,
mint amennyit az olvasé megszamolhat a felsorolasban. Ez azért van, mert néhany
alkalommal t6bb irodalmi utalas valdjaban ugyanarra az adatra vonatkozik.

Az irodalmi és a herbariumbdl szarmazo6 adatok felhasznalasaval sszesitett adat-
szamot szamoltam. Mivcl azonban a kétféle tipusa adat kzott atfedés van, ezért az
azonos termdtestre vonatkozo herbariumi és publikalt adatokat egymasnak megfe-
leltettem, és egynek tekintettem. Nevezéktan terén az Index Fungorumot (CABI
2012) vettem alapul. A cikkben a feltiintetett gy{ijtd, illetve hatarozé személyek ne-
vei és roviditései az alabbiak:

AL = Albert Laszlo, /,\P = Auer Péter, BG = Bphus Gébor, BM = Babos Margit, DB = Dima Balint,
F1 = Ferencz Istvan. GBA = Gaborné Barakonyi Agnes, HA = Hernadi Annamaéria, LD = Doris Laber,

LZ = Lukacs Zoltan, MF = Miiller Ferenc, NM = Németh Maria, RI = Rimdczi Imre, SZ = Sarkadi
Zoltan, SzS = Szabé Sandor, VG = Vasas Gizella, VSZ = Vincze Szabina.

EREDMENYEK
Csigagombafajok (Hygrophorus) hazai el6fordulasi adatai irodaimi forrasokbél

Hygrophorus agathosmus (Fr.) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (33): BABOS (1989): Kdszeg, Sopron, Szakonyfalu, Baza-
kerettye (Budafa), Bakony, Pilis, Visegradi-hegység, Matra, Biikk, Zempléni-hegység, Tornai-karszt,
Picea alatt, lucos, fuccal kevert vegyes erdd, arborétum (1989-ig). LOCSMANDI (1993): Aggteleki-karszt,
Szelcepuszta kornyéke, Kopasz-hegy, lucos; Aggteleki-karszt (nincs pontosabb adat) (1987-1992). Ri-
MGC2Z1 (1994): Pilisszentkereszt, tarsulasrol nincs adat, leg. et det. RI 1977.08.20.; Tarnalelesz, Quer-
cetum petraeae-cerris, leg. et det. RI 1990.10.20. FRANK (1997): Dudlesz-erdd, vegyes tolgyes, 1996.
LUKACS és mtsai (2001): Vas megye, Nagyrakos, 1998.10.09—11. PAL-FAM (2002): Mecsek, Pinus syi-
vestris-Pinus nigra ltetvény; Piceetum cultum (2000-2002). RUDOLF ¢s mtsai (2008): Biidoskit-
puszta, Piceetum cultum, Picea abies alatt; Abaujlak, Pinetum cultum, Picea abies alatt; Cserehat (2x),
a pontos leldhely az el6z6 két adatban szerepldk koziil keriil ki, Picea abies alatt (1995-2005). BENE-
DEK (2011): Bérzsény, Szokolya, Bajdazo, Piceetum cultum 2001.10.28., 2002.10.19., 2004.10.29.,
2005.10.19., 2009.11.28., 2010.10.09.

Megjegyzés. BABOS (1989) hazank leggyakoribb nagygombaéi kozé helyezte ezt a
nyitvatermék kozott is foleg luccal gyokérkapesolt gombat. Ugy tiinik, ma is gyakori.
LOCSMANDI (1993) szelcepusztai adatat a herbariumi adatlistan is megtalaltam, ezt
az adatszamoknal figyelembe vettem.

Hygrophorus arbustivus Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (41): BABOs (1989): Orség, Budai-hegység, Pilis, Visegradi-
hegység, Cserhat, Matra, Biikk, Zempléni-hegység, Tornai-karszt, Luzula mészkerilé biikkss, bikkos,
cseres-tolgyes, tolgyes, Genista mészkeriils tolgyes (1989-ig). LOCSMANDI (1993): Aggteleki-karszt,
Egerszog, Szabadsag-barlang, gyertyannal, Pinus-szal és nyirrel elegyes tolgyes; Aggteleki-karszt,
Kecske-kut-volgy, cseres-tolgyes vagy gyertydnos-tolgyes; Aggteleki-karszt, Szelcepuszta kornyéke,
Mohos-galya, gyertyanos tolgyes (1987-1992). RiMOcz1 (1994): Fodor-szanatorium felett, Querco
petraeae-Carpinetum pannonicum, leg. ct det. R11976.10.13 ; Orség, Fekete-t6, Querco petraeae-Car-
pinetum transdanubicum, leg. et det. Rl 1984.10.19.; Szalaf6, Homok, Querco petraeae-Carpinetum
transdanubicum, leg. et det. RI1 1991.10.24. FRANK (1997): Dudlesz-erdd, 1996. LUKACS és mtsai (2001):
Vendvidék, Kétvslgy; Orség, Fekete-t6, 1998.10.09-11. BENEDEK (2002): Pilisszentkereszt, Quercetum
petracae-cerris, 1999-2001. RUDOLF és mtsai (2008): Nyésta, Carici pilosae-Carpinetum; Szendrélad,
Melittio-Fagetum; Biidoskiatpuszta, Piceetum cultum; Nyésta, Quercetum petraeae-cerris; Cserchat, a
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pontos hely és tarsulds az el6z6 négy adat gyijtési helyei koziil keriil ki (1995-2005). PAL-FAm (2001):
Mecsek, Asperulo taurinae-Carpinetum (1995-2005). BENEDEK (201 1): Borzsony, Szokolya, Deszka-
metszG-volgy, Carici pilosae-Carpinetum, 2008.10.26., 2010.10.09.; Borzsony, Didsjend, Cseresnyés-
volgy, Deschampsio flexuosae-Quercetum sessiliflorae, 2004.11.14.; Borzsony, Szokolya, Kiralyrét,
Quercetum petraeae-cerris, 2001.10.28. LUKACS (2007, mint H. arbustivus var. quercetorum): Buda-
kalasz, Lukas-hegy (6x), tdlgyesben, savanyu talaji helyen, utszélen, leg. AP, LZ 2007.01.11,, det. LZ.
Koszka (2011): Vértes, Csakberény, Nagy-biikk, gyertyan-biikk-cser vegyes erdd, 2007.10.04.

Megjegyzés. KALMAR (1966) szerint ,,nem ritka”, 25 év alatt 35 észlelését jelezte
a fajnak. BABOS (1989) osszegzése pedig mar elég gyakorinak mindsiti, amit a
kés6bbi kutatasok is alatamasztanak. LOCSMANDI (1993) egyik adatara raleltem a
herbariumi adatok kozott, amit az adatok gsszesitésénél figyelembe vettem.

Hygrophorus atramentosus (Alb. et Schwein.) H. Haas et R. Haller Aar. ex Bon

Irodalmi adat / Literature record (1): BABOS (1989), RIMOCZI (1994): Visegradi-hegység, Gizella-
telep, Luzula mészkeriild biikkos, 1965.10.05.

Megjegyzés. Err6l a nyitvatermdkkel mikorrhizat képzé fajrol csupan egyetlen
adatra leltem az itthoni irodalomban, a herbariumi adat pedig ezzel megegyezik.

Hygrophorus aureus Arrh.

Irodalmi adatok / Literature records (4): BABOS (1989): ()rség (Farkasfa), Brennbergbanya, Pi-
lis (Pilisszentkereszt), Pinus alatt, min. 3 adat (1989-ig). RiMOCzi (1994, mint H. hypothejus var. aure-
us): Orség, Fekete-t6?, Fichten-Forste, leg. et det. AL 1983.11.12.

Hygrophorus camarophyllus (Alb. et Schwein.) Dumée, Grandjean et Maire

Irodalmi adatok / Literature records (1): VASAS és LOCSMANDI (1995): Farkasfa, Fekete-t0, silva
mixta, 1988.09.30.

Megjegyzés. A fajhoz csak egy irodalmi és egy herbariumi adatot talaltam, me-
lyek megegyeznek egymassal.

Hygrophorus chrysodon (Batsch) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (20): BABOS (1989): Budai-hegység, Visegradi-hegység,
Matra, Bukk, gyertyanos-tolgyes, harsas-kdrises, biikkos (Carex pilosa-s, Melica uniflora-s) (1989-ig).
RIMOCZI (1994): Szentendre, Melittio-Fagetum subcarpaticum, leg. et det. RI 1980.10.19. LUKACS
(2002): Mecsek, Abaliget, biikkos, leg. ct det. LZ 1991.11.04.; Zempléni-hegység, Kéked, bikkos, leg.
VSZ 2001.10.14., det. LZ. BENEDEK (2002): Visegradi-hegység, Melico-Melitti-Fagetum (1999-2001).
PAL-FAM (2002): Mecsek, Helleboro odori-Fagetum, Asperulo taurinae-Carpinetum (2000-2002). Ri1-
MOCZI és mtsai (1997): Batorligeti-6slap (1995-1996). LUKACS (2010): Visegradi-hegység, Tahi, bitkkk
és tolgy alatt, leg. LZ 2009.10.10. BENEDEK (2011): Borzsony, Szokolya, Deszkametszs-volgy, Carici
pilosae-Carpinetum, 2005.10.18., 2008.10.26., 2010.10.02.; B6rzsony, Didsjend, Boros-hegy, Luzulo
nemorosae-Fagetum svivaticae, 2005.10.19. KoszKa (2011): Vértes, Patracos-volgy, biikkos, 2010.10.10.

Megjegyzés. BABOS (1989) e gombat a nem ritka kategériaba sorolta, jollehet, a
példanyok lelbhelyeinek szama annak alsébb értékei kozé esett (7 db).
Hygrophorus cossus (Sowerby) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (19): SILLER (1986), TAKACS és SILLER (1980): Nagy-Ke-
rek-hegy, Melittio-Fagetum subcarpaticum (1979-1985). BABOS (1989): Budai-hegység, Visegradi-
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hegység. Biikk, Tornai-karszt, lomberdd, min. 6 adat (1989-ig). LOCSMANDI (1993): Aggteleki-karszt,
Szelcepuszta kornyéke, Mohos-galya, gyertyanos-tolgyes; Aggteleki-karszt, Bacsé-nyak, rét Pinus-szal
és Quercus-szal (1987-1992). DiMa és mtsai (2010): Vamosatya, Bockerek-erdd, télggyel elegyes er-
do, let. et det. LD 2009.10.19. BENEDEK (2011): Borzsony, Szokolya, Deszkametsz6-volgy, Carici pi-
losae-Carpinetum, 2002.06.09.; Borzsony, Diosjend, Cseresnyés-volgy, Deschampsio flexuosae-Quer-
cetum sessiliflorae, 2004.11.14.; Borzsony, Szokolya, Kiralyrét, Quercetum petraeae-cerris, 2002.
06.09., 2005.08.30., 2005.10.19. RUDOLF és mtsai (2008, mint H. eburneus var. cossus). Szebenye, A/l-
netum cultum; Irota, fas legeld; Quercetum petraeae-cerris; Gagybator, nyires fas legel6 (1995-2005).

Megjegyzés. BABOS (1989) a nem ritka kategoriaba sorolta, igaz, az addigi her-
bariumi példanyok lel6helyeinek szama ennek a legalso értéke (6 db) volt.

Hygrophorus discoideus (Pers.) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (5): BABOS (1989): Sopron, Biikk (Vadkert), lucosban
(1989-ig). RIMOCZ1 (1994): helységnév hianyzik, Fichten-Forste, leg. BM, VG 1984.10.16., det. BM.
PAL-FAM (2002): Mecsek, Pinus-szal elegyes silva mixta (2000-2002).

Megjegyzés. Nagyon ritka faj Magyarorszagon. BABOS (1989) adataval egyez-
nek meg a herbariumi anyagok és a RIMOCZI (1994) altal publikalt adat is.

Hygrophorus discoxanthus Rea

Irodalmi adatok / Literature records (6): RIMOCZzI (1994): Tahi, Quercetum petraeae-cerris, leg.
et det. AL 1987.08.24. BENEDEK (2002): Pilisszentkereszt, Quercetum petraeae-cerris (1999-2001). PAL-
FAM (2002): Mecsek, Asperulo taurinae-Carpinetum nudum (2000-2002). RUDOLF és mtsai (2008):
Irota (3x%), fas legel6 (1995-2005).

Hygrophorus eburneus (Bull.) Fr.

Irodalmi adatok (105): KONECSNI (1971): Csévharaszt kornyéke, gyongyvirdgos-tolgyes (1962-
1967). SILLER (1986), TAKACS és SILLER (1980): Nagy-Kerek-hegy, Melittio-Fagetum subcarpaticum
(1979-1985); Biikk, Oserdé, Aconito-Fagetum. BABos (1989): Orség, Sopron, Muraratka, Pamuk, Ba-
kony. Budai-hegység, Pilis, Visegradi-hegység, Cserhat, Matra, Biikk, Zempléni-hegység, Tomai-karszt,
Luzula mészkertld biikkés, Luzula gyertyanos-tolgyes, bitkkds, cseres-tdlgyes, gyertyanos-tolgyes, ve-
gyes erdd Pinus-szal (1989-ig). KANYASI (1992, 1993): Nagyhuta, Vagashuta, Bozsva, Istvankut, Tel-
kibanya, Rudabanyacska, Génc, Laszlétanya (mind a Tokaj—Zempléni-hegyvidéken), lombos crdd és
kéttis fenyves, min. 8 adat (1984-1992). LOCSMANDI (1993): Aggteleki-karszt, Szabadsag-barlang,
gyertyannal, Pinus-szal és nyirrel elegyes tolgyes; Aggteleki-karszt, Kecske-kut-volgy, cseres-télgyes
vagy gyertyanos-tolgyes; Aggteleki-karszt, Szelcepuszta kornyéke Mohos-galya, gyertyanos-tslgyes;
Aggteleki-karszt (a pontos gyiijtési hely és tarsulas nincs megadva) (1987-1992). RimOcz1 (1994):
Mecseknadasd, Tilio argenteae-Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. R1 1991.10.29.; Szalafé, Ho-
mok, Querco petracae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. RI 1991.10.24.; Tahi, Quercetum pet-
raeae-cerris, leg. et det. SzS 1992.06.20.; Tarnalelesz, Melittio-Fagetum subcarpaticum, leg. et det. Rl
1989.10.21., 1990.10.20.; Uzsapuszta, Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. RI 1990.10.14.; Bamna,
Szer-ko, Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. RI 1989.08.14.; Kiralyrét, Melittio-Fagetum, leg. et det.
SzS 1993.10.13.; Borzsony, Magas-Tax, Melittio-Fagetum, leg. et det. SzS 1993.10.13.; Szob, Ruzsasi-
hegy, Querco petraeae-Carpinetum pannonicum, leg. et det. R1 1993.10.16.; Budai-hegység, Szépvélgy,
Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. SzS 1993.11.05.; Budakeszi, vadgazdasag, Quercetum petracae-
cerris, leg. ct det. R1 1975.11.08.; Fodor-szanatorium felett, Querco petraeae-Carpinetum pannonicum,
leg. et det. RI 1976.10.13.; Szalafo, Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. RI 1980.
10.25. FRANK (1997): Sopron, Dudlesz-erd6, 1996. RiMOCz1 és mtsai (1997): Batorligeti-6slap (1995-
1996). PAL-FAM (1998): Arpad-tet$ kdrnyéke, gyertyanos-tslgyes 1994.09.23., 1994.11.13., 1994.11.27.,
1995.09.29.; Arpad-tetd kamyéke, bitkkds, 1995.09.29., 1995.11.02., 1996.09.29. TOTH (1999): Gyepes-
volgy (4%), Asperula-s biikkos (1994-1998). LUKACS és mtsai (2001): Vendvidék, Kétvolgy; érség,
Fekete-to, 1998.10.09-11. BENEDEK (2002): Pilisszentkereszt, Quercetum petraea-cerris (1999-2001).
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NAGY (2004): Kecskeméti Arborétum, Quercetum roboris cultum, 1998. 09.22. RUDOLF és mtsai (2008):
Irota, Carici pilosae-Carpinetum; Szendrélad, Melittio-Fagetum; Nyésta, Quercetum petraeae-cerris;
Cserchat (13x), a pontos gyljtési helyek és tarsulasok az el6z6 harom adatban szereplok koziil kerdil-
nek ki (1995-2005). Papp (2009): Visegradi-hegység, Dobogokd kémyeéke, Melittio-Fagetum, 2007.
10.01., 2007.10.14.; Visegradi-hegység, Dobogdké kornyéke, Felso-rét, Melittio-Fagetum, 2008.11.08.;
Visegradi-hegység, Dobogokd kérnyéke, Melittio-Fagetum, 2008.10.28. VASAS és LOCSMANDI (1995):
Kemestarodfa, tilevelii erd, 1992. SILLER (2004): Matra, Kékes-Eszak Erdérezervatum, Aconito-Fa-
getum; Matra, Kékes-Eszak Erdérezervatum, Mercuriali-Tilietum, 1998; Biikk, Oserds, Aconito-Fage-
tum, 1999. EGRI (2009): Zempléni-hegység, Makkoshotyka komyéke, Hotyka-patak volgye (2x), extra-
zonalis gyertyanos-télgyes maradvanyabdl; Sarospatak és Vajdacska kozott, artéri ligeterdd maradva-
nyabol (20002008, 10. honapbdl). BENEDEK (2011): Bérzsény, Szokolya, Deszkametszo-volgy, Carici
pilosae-Carpinetum, 2001.10.28., 2002.10.19., 2004.10.29., 2005.09.02., 2005.10.18.; Bérzsdny, biikkos,
2004.10.23., 2005.09.25.; Borzsony, Fagus-Carpinus-Quercus petraea mozaikos allomany, 2005.09.13;
Borzsony, Diosjend, Boros-hegy, Luzulo nemorosae-Fagetum sylvaticae, 2001.10.28., 2002.10.19.,
2004.11.14., 2005.09.13., 2005.09.14., 2005.10.18., 2005.10.19. Koszka (2011): Vértes, Mér, Csoka-
hegy, biikkos, 2007.09.29.

Megjegyzés. A H. eburneus a nemzetség tipusfaja (CANDUSSO 1997). Minden
kétség kiviil a leggyakoribb csigagomba hazankban. KALMAR (1966) 25 év alatt 262
eldkeriilést emlitett, és e gombat nem ritkanak itélte. BABOS (1989) mar Magyaror-
szag leggyakoribb gombai kozé sorolta. RIMOCZI munkéja (1994) is messze ezt a
fajt tartja a leggyakoribb csigagombanknak. PAL-FAM (1998) eredményei szerint
biitkkosokben dominans termdtestszammal képezhet termotestet, és a Mecsekben is
ez a legfrekvensebb Hygrophorus faj (PAL-FAM 2001). Az Alf61drol szarmaz6 ada-
tok szama elenyész0, ezek kozil is az egyik (a kecskeméti) arborétumbol vald (NAGY
2004). LOCSMANDI (1993) adatainak megvannak a herbariumi megfeleldi, az §ssze-
sitett adatszamnal ezt figyelembe vettem.

Hygrophorus erubescens (Fr.) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (2): BABOs (1989): Fels6sz61nok, Borzsony (Szokolya), tar-
sulas nincs megadva (1989-ig). RIMOCZI (1994): Boérzsony, Kiralyrét, Fichten-Forste, leg. FI 1963.
10.20., det. BG.

Megjegyzés. Mar BABOS (1989) is nagyon ritka gombaként tartotta szamon. Ez
a megallapitas most is helytallo. RIMOCZI (1994) adata megegyezik BABOS (1989)
egyik adataval, ezért ezt nem szamitottam kiilon adatnak. Igy az dsszes irodalmi adat-
nak megvan a herbariumi megteleldje.

Hygrophorus fagi G. Becker et Bon

Irodalmi adatok / Literature records (23): BABOS (1989): Budakeszi, tarsulas nincs megadva, 1
adat (1989-ig). LUKACS (2007): Biikk, Biikkszentlaszld, id6s afonyas biikkdsben (6x), leg. et det. LZ
2001.10.06.; Vendvidék, Kétvolgy, id6s, fenydvel elegyes afonyas blikkdsben (2x), leg. et det. LZ
2006.10.06. EGRI (2009): Zempléni-hegység, Makkoshotyka kornyéke, Hotyka-patak volgye, extrazo-
nalis gyertyanos-télgyes maradvanya (20002008, 10. hdban). LUKACS (2010): Matra, Matrahaza, mész-
keriild biikkés, leg. HA, LZ 2009.09.11. BENEDEK (2011): Borzsony, Didsjend, Cseresnyés-vilgy, De-
schampsio flexuosae-Quercetum sessiliflorae, 2002.08.26.; Borzsony, Didsjend, Boros-hegy, Luzulo
nemorosae-Fagetum sylvaticae (5 adat); Borzsony, Lukacs-szallas, Vasfazék-volgy, Luzulo nemorosae-
Fagetum sylvaticae (4 adat); Borzsony, Luzulo nemorosae-Fagetum sylvaticae (1 adat), (a 10 adat
gyljtési idopontjai: 2001.10.28., 2002.08.26., 2002.10.19., 2005.09.14., 2005.09.25., 2005.10.18., 2005.
10.19., 2006.09.10., 2010.10.23.) Koszka (2011): Vértes, Csakberény, Horog-volgy, csertolgyes, 2010.
09.12.
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Megjegyzés. BABOS (1989) nem volt biztos a herbariumi példany faji szintli meg-
hatarozasaban, ezt mutatja, hogy munkajaban Hygrophorus ct. fagi névvel jeldli e
gombat. KRIEGLSTEINER (2001) szerint ez a taxon csak a H. penarius valtozata.

Hygrophorus hedrychii (Velen.) K. Kult

Irodalmi adatok / Literature records (7): BABOS (1989, mint H. melizeus): Orség. Koszeg, Matra
(Rudolf-tanya), Tornai-karszt (Egerszog), vegyes erddben vagy nyiresben, nyir alatt, 4 adat (1989-ig).
LOCSMANDI (1993, mint H. melizeus): Aggteleki-karszt, Egerszdg, Szabadsag-barlang, gyertyannal, Pi-
nus-szal és nyirrel elegyes tolgyes, 1988.10.07. RiMOCz1 (1994, mint H. melizeus): Somoskd, Ereszt-
vény, Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. R1 1993.10.05. ALBERT és DiMA (2007): Encsencs, Be-
tula pendula alatt, leg. et det. AL 1993.09.26.

Megjegyzés. BABOS (1989) szerint ritka. Lehetséges, hogy az altala emlitett ne-
gyedik, Orségbd] szarmazé herbariumi példany idéko6zben elveszett, mivel az MTM
Novénytaranak adatbazisa jelenleg nem tartalmazza. Az égerszogi herbariumi adat
valdszinilileg megegyezik LOCSMANDI (1993) irodalmi adataval.

Hygrophorus hypothejus (Fr.) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (36): BABOS (1989): Sopron, Szakonytalu, Barcs, Somogy-
fajsz, Balaton-felvidék, Bakony, Budai-hegység, Pilis, Vértes, Zempléni-hegység, nyires-bordkas, Pi-
nus erdod, Picea-Pinus feny6erdé, 12 adat (1989-ig). KANYASI (1992, 1993): Tokaj-Zempléni-hegyvi-
dék. Vagashuta, Nyirjes-bérc, kéttis fenyderdd (1984-1992). RiMOCz1 (1994): Vasszécsény, Querco
petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. RI 1993.11.10.; Budakeszi, Vadgazdasag, Quercetum
petraeae-cerris, leg. et det. R1 1975.11.08.; Bakony, Gézahaza, Fichten-Forste, leg. et det. Rl 1974.
10.30.; Feny6fo, Festuco vaginatae-Pinetum sylvestris, leg. et det. Rl 1974.10.30. PAL-FAM (1998):
Arpad-tetd kdmyéke, gyertyanos-tolgyes, 1995.09.29.: Vasas kdrnyéke, iiltetett erdeifenyves, 1995.
11.14.,1996.09.22., 1996.09.28., 1996.10.18.; Domorkapu kornyéke, feny6-tolgy elegyes erdd, 1996.
10.18. LUKACS és mtsai (2001): Vas megye, Nagyrdkos, nincs adat a tarsulasrol, 1998.10.09 11. Ru-
DOLF és mtsai (2008): Abaujlak, Pinetum cultum; Irota, Quercetum petraeae-cerris; Cserchat (2x), a
pontos gyiijtési helyek ¢és tarsulasok az eldzd két adatban szereplok koziil keriilnek ki (1995-2005).
EGRrI (2009): (2000-2008, 11-01. hénapokbdl), Sarospatak, Bot-ké domb, feketefeny6-voros tolgy il-
tetvénybdl (6x); Zempléni-hegység, Makkoshotyka, tarsulas nincs megadva (2x).

Megjegyzés. Ezt a Pinus-szal gydkérkapcesolt gombat KALMAR (1966) nem ritka-
nak tartotta (25 év alatt 29 el6fordulas), BABOS (1989) pedig az elég gyakori/nem
ritka kategoriaba sorolta. Az azéta publikalt adatokat hozzavéve is gyakorinak tiinik.
Megjegyzendd, hogy a Mecsekben nem adddott gyakorinak (PAL-FAM 2001).

Hygrophorus latitabundus Britzelm.

Irodalmi adatok / Literature records (2): RIMOCZI (1994): Budai-hegység, Szépvolgy, Querce-
fum petraeae-cerris, leg. et det. SzS 1993.11.05. ALBERT (2008): Budai-hegység, Tinnye, Pinetum syi-
vestris cultum, leg. GBA 2008.10.22., det. AL.

Megjegyzés. Nagyon ritka fajunk, melynck mindharom adata (van egy herbariu-
mi adat is) a Budai-hegységhez ktodik.

Hygrophorus leporinus Fr. sensu Moser

Irodalmi adat / Literature record (1): ALBERT (2007): Biikk, Miskolc, Csanyik-volgy, tolggyel
és gyertyannal elegyes biikkds, leg. et det. AL 2007.10.16.
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Hygrophorus lindtneri M. M. Moser

Irodalmi adatok / Literature records (14): RiMOCZI (1994) és PAL-FAM (2001): Mecseknadasd,
Tilio argenteae-Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. RI 1991.10.29. LoCSMANDI (1993): Aggteleki-
karszt, Szabadsag-barlang, gyertyannal, Pinus-szal és nyirrel elegyes tolgyes; Aggteleki-karszt, Kecske-
kut-volgy, cseres-tolgyes vagy gyertyanos-tdlgyes; Aggteleki-karszt, Szelcepuszta kdrnyéke, Kopasz-
hegy, lucos; Aggteleki-karszt, Szelcepuszta kérnyéke, Mohos-galya, gyertyanos-tolgyes; Aggteleki-
karszt, nincs megadva pontosabb leléhely (1987-1992). RUDOLF és mtsai (2008): Nyésta, Carici pilo-
sae-Carpinetum; Nyésta, Quercetum petraeae-cerris (1995-2005). BENEDEK (2011): Borzsony, Szo-
kolya, Deszkametszd-volgy, Carici pilosae-Carpinetum, 2001.10.28., 2004.10.29., 2005.09.13., 2005.
10.18.; Borzsony, Szokolya, Kiralyrét, Quercetum petraeae-cerris, 2001.10.28.; Borzsony, Didsjend,
Cseresnyés-volgy, Deschampsio flexuosae-Quercetum sessiliflorae, 2004.11.14.

Megjegyzés. LOCSMANDI (1993) két adatat megtalaltam a herbariumi adatok ko-
z6tt is. Erdekes, hogy BABOS (1989) munkajdban nem szerepel ez a faj. A H. unico-
lor, a H. lindtneri és a H. leucophaeus problematikajarol az ,,Ertékelés” cimu rész-
ben lehet tajékozodni.

Hygrophorus lucorum Kalchbr.

Iredalmi adatok / Literature records (19): BABOs (1989): Orség, Sopron, Készeg, Budai-hegység,
Pilis, Biikk, Zempléni-hegység, Larix alatt vegyes erddben, Larix alatt lucosban, 9 adat (1989-ig). RI-
MOCzZI (1994): Bakony, Gézahaza, Fichten-Forste, leg. et det. Rl 1974.10.30. BENEDEK (2002): Pilis,
Szantoi-nyereg, silva mixta (4x) (1999-2001). BENEDEK (2011): Borzsony, Szokolya, Bajdazo, Piceetum
cultum, 2004.11.15.; Bérzsény, cseres-tslgyes, 2008.10.26.; Bérzsony, Szokolya, Vasfazek-volgy, Pi-
nefum sylvestris cultum, 2002.10.19., 2004.11.14. Koszka (2011): Vértes, Csokakd, Patracos-volgy
feletti vorosfenyves, 2009.11.27.

Megjegyzés. BABOS (1989) munkdjaban ez a vorosfenyohoz (Larix decidua) ko-
t6dod gomba a nem ritka kategdriaba tartozik.

Hygrophorus marzuolus (Fr.) Bres

Irodalmi adatok / Literature records (3): ZAGYva (1994): Orség, Farkasfa komyéke, jegenyefe-
nyG-elegyes fucos, 5 db termoétest egyetlen ,.fészekben™ ndve, 1994.04.19. DIMA és SILLER (2008): Or-
ség, Szalaf6i Oserdd (2004-2006). LUKACS (2010): Orség, Farkasfa, Fekete-to, elegyes erdd, leg. MF
1993.05.01.. det. AL, LZ.

Megjegyzés. Ez a kivételes modon tavasszal termétestet hozo csigagomba hazank-
ban nagyon ritka. Az 6sszes publikalt eléfordulas az Orségbdl valo. DIMA és SILLER
(2008) adata megfelel az egyetlen herbariumi adatnak.

Hygrophorus mesotephrus Berk.

Irodalmi adatok / Literature records (2): RIMOCZI (1994): Budai-hegység, Szépvolgy, Querce-
tum petraeae-cerris, leg. et det. SzS 1993.11.05. LUKACS (2010): Budakalasz, Eziist-hegy, Pinus nigra
alatt, leg. LZ 2009.12.03.

Megjegyzés. LUKACS (2010) valosziniileg nem ismerte (vagy nem ismerte el)
RIMOCZ1 (1994) adatat, mivel sajatjat az els6 hazai publikalt el6fordulasnak irja. LU-
KACS (2010) adata (Budakalasz, Eziist-hegy, Pinus nigra alatt, leg. LZ 2009.12.03.)
azért is meglepd, mert e fajt a hatdrozokonyvek kifejezetten Fagus-szal és Quercus-
szal kapcsoltként jellemzik (BAS és mtsai 1990, KNUDSEN ¢és VESTERHOLT 2008,
KRIEGLSTEINER 2001).
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Hygrophorus nemoreus (Pers.) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (16): BABOS (1989): Bakony (Farkasgyepii), Visegradi-
hegység (Lajos-forras, Gizella-telep), Matra (Parad, Matrahaza), Luzula mészkeriild bikkas, Luzula
mészkeriild tolgyes, Genista mészkeruld tolgyes. 5 adat (1989-ig). RiMoOcz1 (1994): Szalafé, Homok?,
Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. Rl 1991.10.24. RUDOLF és mtsai (2008):
Nyésta, Quercetum petraeae-cerris; Nyésta, Carici pilosae-Carpinetunr;, Cserehat, a pontos lelhely az
¢l6z0 két adatban szereplok koziil keriil ki (1995- 2005). BENEDEK (2011): Borzsony, Didsjend, Cseres-
nyés-volgybol, Deschampsio flexuosae-Quercetum sessiliflorae; Boérzsény, Deschampsio flexuosae-
Quercetum sessiliflorae (a 2 adat gytjtési idopontjai: 2005.08.25., 2005.09.13.); Borzsony, Didsjend,
Boros-hegy, Luzulo nemorosae-Fagetum sylvaticae (1 adat); Borzsony, Szokolya, Vasfazék-volgybél,
Luzulo nemorosae-Fagetum sylvaticae (4 adat) (az 5 adat gy(ijtési idopontjai: 2002.08.26., 2005.09.02.,
2005.09.25.,2005.10.18., 2010.10.02.)

Megjegyzés: BABOS (1989) ritkaként jegyezte.

Hygrophorus penarius Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (21): BABOS (1989): Budai-hegység, Pilis, Visegradi-hegy-
ség, Biikk. Borzsony. lomberddben, 9 adat (1989-ig). RimOczt (1994): Bérzsony, Szob, Ruzsasi-hegy,
Querco petraeae-Carpinetum pannonicum, leg. et det. R1 1993.10.16.; Pilis, Eziist-hegy, Orno-Quer-
cetum pubescenti-cerris, leg. et det. Rl 1974.10.01. BENEDEK (2002): Pilisszentkereszt, Quercetum
petraeae-cerris (1999-2001). RUDOLF és mtsai (2008): Nyésta, Carici pilosae-Carpinetum; Nyésta.
Quercetum petraeae-cerris; Cserehat (4x), a pontos gyijtési helyek az el6zd két adatban szereplok ko-
ziil keriilnek ki (1995-2005). BENEDEK (2011): Borzsony, Didsjend, Boros-hegy, Luzulo nemorosae-
Fagetum sylvaticae 2001.10.28., 2005.09.02. KoszkA (2011): Vértes, Csakberény, Horog-volgy, cser-
tolgyes, 2010.09.12.

Megjegyzés. SMARDA (1969) szerint ez a faj az altala vizsgalt gazdag aljnvény-
zetl biikk6sok szubkarakterfaja, azaz olyan gomba, mely ,,tilnyomorészt egy tarsu-
lasban jelenik meg, de két novényconozis érintkezési teriiletén elofordul a masik,
okologiailag kozel 4llo asszociacioban is” (SMARDA 1969). KALMAR (1966) 25 év
alatt 50 el6fordulasrol tesz emlitést, és gyakorisagat a nem ritka kategoriaval jelle-
mezte, akarcsak BABOS (1989). BENEDEK (2002) meszes talajt indikalo taxonként
emliti, Nemrég e faj taxonomiai revizion esett at, melyrél az ,,Ertékelés” cimu rész-
ben lehet tajékozodni. Az MTM Novénytaranak adatbazisaban a BP 17265 leltari sza-
mu adatban a taxon neve ,./{. ponarius”-ként van feltintetve, mely minden bizonnyal
elgépelés eredménye.

Hygrophorus persicolor Ricek

Irodalmi adat / Literature record (1): ALBERT és DIMA (2005): Orség, Szalaf6 kornyéke, Picee-
tum cultum, leg. NM 2003.10.11., det. DB.

Megjegyzés. Haziankban nagyon ritka faj. Egyetlen irodalmi és egy herbariumi
adatot talaltam rola, melyek datuma azonos, azonban lel6helyiik kiilonbozik, és mind-
kettd az Orség-Vendvidék tajegységhez kotddik.

Hygrophorus persoonii Arnolds

Irodalmi adatok (37): BABOS (1989, mint H. dichrous): Orség, Sopron, Pécs, Pamuk, Bakony,
Budai-hegység, Cserhat, Matra, Biikk, Tornai-karszt, G6doll6i-dombsag, lomberdd, cseres-tolgyes,
tolgyes, vegyes erdd (1989-ig). KANYASI (1992, 1993, mint H. dichrous): Tokaj-Zempléni-hegyvidék,
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Vagashuta, Nyirjes-bérc, lombos erd6 (1984-1992). RiM0Ocz1 (1994): Uzsapuszta, Quercetum petraeae-
cerris, leg. et det. RI 1990.10.14.; Tarnalelesz, Melittio-Fagetum, leg. et det. RI 1989.10.21.; Szob,
Ruzsasi-hegy, Querco petracae-Carpinetum pannonicum, leg. et det. R1 1993.10.16,; Orség, Fekete-to,
Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. R1 1984.10.19.; Szalafo, Querco petraeae-
Carpinetum transdanubicum, leg. et det. RI 1982.10.02.; Csakvar, Cotino-Quercetum pubescenti-cerris,
leg. et det. RI 1976.10.19.; Budakeszi, Fodor-szanatorium felett, Quercetum petraeae-cerris, leg. et det.
RI 1976.10.13. LOCSMANDI (1993, mint H. dichrous): Aggteleki-karszt, Bacsé-nyak, rét Pinus-szal és
Quercus-szal; Aggteleki-karszt, Kecske-kut-volgy, cseres-tdlgyes vagy gyertydnos-tolgyes; Aggteleki-
karszt, Szelcepuszta kornyéke, Mohos-galya, gyertyanos-tdlgyes; Aggteleki-karszt, pontosabb lelohely
nincs megadva (1987-1992). PAL-FAM (2001): Mecsek, Pinus nigra-Pinus sylvestris iiltetvény; Me-
csek, silva mixta (Pinus-szal elegyes), Mecsek, pontosabb lel6hely nem ismert (1994-2000). BENEDEK
(2002): Pilisszentkereszt, Quercetum petraeae-cerris (4x) (1999-2001). RUDOLF és mtsai (2008): Nyés-
ta, Quercetum petraeae-cerris; Irota, Quercetum petraeae-cerris; Cserehat (4x), a pontos lelohelyek az
el6z6 két adatban szereplok kozill keriilnek ki (1995-2005). BENEDEK (2011): Boérzsony, Szokolya,
Deszkametsz6-volgy, Carici pilosae-Carpinetum, 2008.10.26.; Borzsony, Carici pilosae-Carpinetum,
2010.10.02. Koszka (2011): Vértes, Csakberény, Horog-volgy vége, csertéigyes, 2010.10.10.

Megjegyzés. BABOS (1989) szerint gyakori, most is annak tekinthetd. SMARDA
(1969) morvaorszagi vizsgalata nyoman, mint a szubxerofil tolgyesek karakterfajat
adta meg. Az el6fordulasok koziil kitiinik PAL-FAM (2001) egyik adata, mivel kife-
jezetten Pinus ultetvénybdl valo, viszont a H. persoonii lombos fakkal é] egytt
(BAS és mtsai 1990, KNUDSEN és VESTERHOLT 2008, KRIEGLSTEINER 2001).
LOCSMANDI (1993) egyik adatanak (Kecske-kut-volgy) megvan a herbariumi meg-
felel6je is. Az MTM Novénytaranak adatbazisaban az e fajra vonatkozo bejegyzések
egy kivétellel H. dichrous névvel szerepelnek.

Hygrophorus piceae Kiithner

Irodalmi adat / Literature record (1): RUDOLF és mtsai (2008): Biidoskutpuszta, Piceetum cultum,
1995-2005.

Hygrophorus poétarum R. Heim

Irodalmi adatok / Literature records (11): BABOS (1989): Szakonyfalu, Budai-hegység (Zsiros-
hegy), Matra (Parad), Biikk (Alséhamor), Luzula mészkeriild biikkds, Luzula gyertyanos-tdlgyes, sa-
vanyu jellegii biikkos, 4 adat (1989-ig). RiMOCz1 (1994): Szalafé, Homok?, Querco petracae-Carpinetum
transdanubicum (2x), leg. et det. RI 1991.10.24.; Métraftired, Querco petraeae-Carpinetum pannoni-
cum, leg. et det. RI 1976.09.20. BENEDEK (2011): Borzsony, Didsjend, Boros-hegy, Luzulo nemorosae-
Fagetum sylvaticae 2005.09.13.; Borzsony, tovabbi 4 egyéb, feldolgozott adat, lasd alabb a megjegy-
zésben.

Megjegyzés. BENEDEK (2011) négy irodalmi adatot dolgoz fel (Vasas: Kétvolgy
(2 adat), Pal-Fam: Kétvolgy, Szemere L.: Nograd megye, Litke), melyek eredeti forra-
saihoz nem sikeriilt hozzajutnom. BABOS (1989) ritka fajnak tekintette € gombat.
Hygrophorus pudorinus (Fr.) Fr.

Irodalmi adat / Literature record (1): LUKACS és mtsai (2001): Kétvolgy, 1998.10.09-11.

Hygrophorus pustulatus (Pers.) Fr.

Irodalmi adatok / Literature records (13). BABOS (1989): érség (Farkasfa), Pilis (Pilisszentke-
reszt), Biikk (Vadkert), ”Tomai-karszt, fenyOerd6 (Picea, Picea-Larix), 4 adat (1989-ig). BABOS (1989,
mint H. tephroleucus): Orség (Szalaf6), tarsulds nincs megadva, 1 adat (1989-ig). LOCSMANDI (1993):
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Aggteleki-karszt, Szelcepuszta kérmyéke, Kopasz-hegy, lucos, 1988.10.07., 1990.10.18. RiMOCz1 (1994):
Szalaf6. Homok?, Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. RI 1991.10.24.; Orség,
Fekete-t0?, Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. R1 1984.10.19. RIMOCZ1 (1994,
mint H. tephroleucus): Szalaf6, Querco petracae-Carpinetum transdanubicum, leg. SZ, BM 1980.10.25.,
det. RI. RuDOLF és mtsai (2008): Abaujlak, Pinetum cultum (1995-2005). LUKACS (2010): Farkasfa,
vorosfenyd alatt, leg. LZ 1991.10.24.; Vendvidék, Kétvolgy, vordsfeny6 koriil, nyilt fives teriileten,
leg. AP, LZ 2007.10.06. BENEDEK (2011): Bérzsony, Szokolya, Bajdazd, Piceetunm cultum, 2004.10.29.

Megjegvzés. Ahogy BABOS (1989) is megallapitotta, nalunk ritka. LOCSMANDI
(1993) egyik adatanak megvan a herbariumi megfeleldje. A /. tephroleucus névvel
kozolt adatok megegyeznek, azonos adatként értelmeztem Oket, melyeknek herbariu-
mi megfeleldje is megtalalhaté az MTM Novénytarban. Az 6sszesen nyolc herbari-
umi adat kozil ketté H. tephroleucus névvel szerepel.

Hygrophorus russula (Schaeff.) Kauffman

Irodalmi adatok / Literature records (38): BABOS (1989): Szakonyfalu, Alsétapazd, Budai-hegy-
ség, Borzsony, Matra, Biikk, Zempléni-hegység, Tornai-karszt, Luzula mészkeriilé biikkés, Luzula
mészkeriild tolgyes, Genista mészkeriilo tolgyes, Vaccinium mészkerillo tolgyes, Luzula gyertyanos-
tolgyes, cseres-tlgyes, 14 adat (1989-ig). LOCSMANDI (1993): Aggteleki-karszt, Kecske-kut-volgy,
cseres-télgyes vagy gyertyanos-tolgyes (1987-1992). Rimdcz1 (1994): Szalafé. Homok?, Querco pet-
raeae-Carpinetum transdanubicum (2%), leg. et det. RI 1991.10.24.; Kiralyrét (2x), nincs adat a tarsu-
lasrol, leg. et det. RI 1976.10.10.; Kelemér, Querco petraeae-Carpinetum pannonicum, leg. et det. Rl
1988.10.26.; Orség, Fekete-t6?. Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. Rl 1984.
10.19.; Szalato, Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum, leg. et det. RI 1982.10.02.; Budakeszi,
Fodor-szanatorium felett, Quercetum petraeae-cerris, leg. et det. Rl 1976.10.13.; Kiralyrét, Luzulo-
Quercetum subcarpaticum, leg. et det. R1 1976.10.10. PAL-FAM (1998): Mecsck, Misina-tetd kozelében,
gyertyanos-tolgyes, 1995.09.28. PAL-FAM (2001): Mecsek, Asperulo taurinae-Carpinetum; Mecsek,
Luzulo forsteri-Quercetum (1994 2000). LUKACS és mtsai (2001): Vas megye, Kétvolgy; Vas megye,
Fekete-to 1998.10.09-11. BENEDEK (2011): Bérzsony, Didsjend, Cseresnyés-volgy, Deschampsio flexu-
osae-Quercetum sessiliflorae, 2004.11.14., 2005.08.27., 2005.09.13., 2005.10.19.; Borzsony, Didsje-
nd, Boros-hegy. Luzulo nemorosae-Fagetum syivaticae (2 adat); Borzsony, Szokolya, Vasfazék-volgy,
Luzulo nemorosae-Fagetum svivaticae (2 adat); Borzsony, Luzulo nemorosae-Fagetum svivaticae (1
adat) (az 5 adat gyiijtési id6pontjai: 2001.10.28., 2002.08.26.,2004.11.14., 2005.08.27., 2010.10.02.).
Koszka (2011): Vértes, Csakberény, Horog-volgy, csertdlgyes, 2010.10.10.

Megjegvzés. KALMAR (1966) a nem ritka fajok kozott emliti, 25 év alatt 34 elé-
fordulassal. Késobbi munkak mar elég gyakorinak mindsitik (BABOS 1989, NAGY
1970). Az azéta kozolt eléfordulasi adatok is ez utdbbit erésitik meg. LOCSMANDI
(1993) adatanak, valamint RIMOCZI (1994) egyik adatanak (Budakeszi, Fodor-sza-
natorium felett, 1976.10.13.) megvannak a herbariumi megfeleldi. E faj herbariumi
adatainak szima még a H. eburneus-ét is megelézi. SMARDA (1969) dél- és nyugat-
morvaorszagi vizsgalatai soran, mint a szubxerofil télgyesek karakterfajat irja le,
azaz olyan fajt, mely ,,néhany kivételes esettdl eltekintve csak egyféle tarsulasra jel-
lemz6”. E munka gyertyanos tolgyesbdl is jelez eléfordulast, a hazai adatok elég
nagy része szintén e tarsulashoz kapcsolodik.

Hygrophorus speciosus Peck

Irodalmi adat / Literature record (1): RIMOCzI (1994): Bakony, Gézahaza, Fichten-Forste, leg.
et det. R1 1974.10.30.
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Hygrophorus unicolor Groger

Irodalmi adatok / Literature records (15): Rimocz1 (1994): Solymar, Alsdjegenye-volgy, nincs
adat tarsulasrol, leg. et det. Rl 1976.10.03.; Csakvar, Cotino-Quercetum pubescenti-cerris, leg. et det.
RI 1976.10.19.; Métrafiired, Querco petraeae-Carpinetum pannonicum, leg. et det. RI 1976.09.20.;
Budakeszi, Fodor-szanatérium felett, Querco petraeae-Carpinetum pannonicum, leg. et det. R1 1973,
10.13. PAL-FAM (2001): Mecsek, Helleboro odori-Fagetum; Mecsek, Pinus sylvestris-Pinus nigra il-
tetvény (1994-2000). RUDOLF ¢és mtsai (2008): Nyésta, Carici pilosae-Carpinetun; Szendrélad, Me-
littio-Fagetum; Biddskutpuszta, Piceetum cultum (1995-2005); Cserehat (4x), a gy(ijtési helyek az eld-
z6 harom adatban szerepldk koziil keriilnek ki. PAPP (2009): Visegradi-hegység, Felso-rét, Melittio-
Fagetum 2008.11.08. SILLER (2004): Biikk, Oserds, Aconito-Fagetum, 1999.10.30.

Ertékelés

Munkam soran dsszesen 501 irodalmi el6fordulasi adatra leltem. 363 hazai her-
bariumi adat allt rendelkezésemre az MTM Novénytarabol. Ezek alapjan a csiga-
gombadk osszesitett adatszama 705 lett. Jollehet teljességre torekedtem, nem sikertilt
az Osszes hazai Hygrophorus adathoz hozzajutnom. E hianyzo adatok szama viszont
valoszinfileg olyan csekély, hogy nem valtoztatnanak sokat az itt leirtakon.

1951-ig dsszesen 17 Hygrophorus fajt sikeriilt Magyarorszag teriiletérél azonosi-
tani: H. agathosmus, H. arbustivus, H. aureus, H. capreolarius, H. chrysodon, H.
cossus, H. eburneus, H. erubescens, H. gliocylus, H. hypothejus, H. limacinus, H.
lucorum, H. olivaceoalbus, H. pudorinus, H. pustulatus, H. russula, H. unicolor
(BOHUS és mtsai 1951, a nemzetség neve ebben a munkaban még Limacium). Ezek
kozil a H. olivaceoalbus valdszinlleg a H. persoonii-t jeloli (lasd kés6bb). A for-
rasban szerepld H. limacinus nevet az Index Fungorum (CABI 2012) a H. persoonii
és a H. latitabundus szinonimjaként adja meg. A H. capreolarius-rdl egyediil ebben
a munkaban talaltam orszagunkra vonatkozd utalast, és ezért nem tekintem hazank-
b6l bizonyitottan kimutatottnak.

BABOS (1989) 6sszegzd munkajaval a kimutatott fajok szama 21-re emelkedett,
RIMOCZI (1994) értekezésével egyiitt pedig dsszesen 27 fajrdl gylilt 6ssze adat. Jelen
dolgozatban az irodalmi és herbariumi adatok feldolgozasaval 34 lett azon csigagom-
bafajok szama, melyeket hazankban valaha azonositottak, és amelyekrol konkrét ada-
tokat kozoltek. Az intenzivebb terepi kutatasok révén tehat 1951-t6l maig szinte meg-
duplazodott a nalunk bizonyitottan eléfordulo fajok szama. Ez természetesen csupén
akkor igaz, ha ezeket a fajokat valoban helyesen hataroztik meg.

A dokumentalt fajok eléfordulasi gyakorisagarol az 1. abra ad tajékoztatast. Gya-
kori fajnak tekintem azokat, melyek osszesitett adatszama eléri a 40-et. Ennek alap-
jan hazank gyakori csigagombai: a /. eburneus, a H. russula, a H. agathosmus, a H.
arbustivus, a H. persoonii és a H. hypothejus. Ezek koziil BABOS (1989) a H. ebur-
neus-t, a H. agathosmus-t és a H. persoonii-t az orszag leggyakoribb kalaposgomba-
ihoz sorolta. Ritkanak tekintettem azokat a fajokat, melyeknél az Gsszesitett adatszam
12-nél kevesebb, de tobb mint 5. Nagyon ritkanak értékeltem azokat a csigagomba-
kat, ahol ez az érték 5 vagy annal kevesebb. A hazai fajok nagy része a két utdbbi
kategoriaba esik. Ritka csigagombaink a H. hedrychii, a H. aureus és a H. discoxan-
thus; a nagyon ritkak pedig a H. erubescens, a H. discoideus, a H. latitabundus, a H.
marzuolus, a H. pudorinus, a H. mesotephrus, a H. persicolor, a H. atramentosus, a
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H. camarophylius, a H. karstenii, a H. leporinus, a H. olivaceoalbus, a H. piceae, a
H. queletii és a H. speciosus. Ezek koziil mindossze egyetlen hazai adattal rendelke-
zik a H. atramentosus, a H. camarophvllus, a H. karstenii 'aH. leporinus, a H. oliva-
ceoalbus, a H. piceae, a H. queletii* és a H. speciosus. Ez a kimutatott fajok 23,5%-a,
mely jelentds. A ritka és nagyon ritka fajok herbariumi példanyainak feliilvizsgélata
ajanlott.

Az 1. tablazatbdl iathato, hogy a kutatasok szerint az érség/\/endvidék mutatko-
zik legfajgazdagabbnak a csigagombakra vonatkoztatva. Az Orséget a Biikk, majd a
Matra és a Borzsony koveti. Hygrophorus fajokban viszont igen szegénynek tlinik
az Alfold, hiszen a csigagombak tipikusan domb- és hegyvidéki erdok ektomikorrhi-
zas fajai, melyek gazdanovényiik eléforduldsat kovetik. Az Alfoldrél csupan hat faj-
rol talaltam eléfordulasi adatot, a H. karstenii egyetlen adata viszont innen szarmazik.

A H. eburneus nemcsak a leggyakoribb, de egyben a legelterjedtebb csigagom-
bank is. Az adatok gyakorisaga és az elterjedtség azonban nem feltétleniil korreldl
erdsen. A H. russula példaul joval gyakoribb a H. nemoreus-nal, az 1. tiblazat mégis
ugyanannyi helyrdl jeloli mindkett6 el6fordulasat. Az elterjedtebb fajok kozé tarto-
zik még a H. agathosmus, a H. arbustivus, a H. chrysodon €s a H. hypothejus. Meg-
jegyzendd, hogy az itt nyujtott értékelés kissé elnagyolt, mivel a tablazatban nem sze-
repel néhany tajegység, amelyek viszont szerepelnek a csigagombak magyarorszagi
adataiban. llyen példaul a Koszegi- és a Keszthelyi-hegység.

Feltlind, hogy bizonyos fajok esetén ellentmondas van az adatok szama és a vo-
roslista-érték (VL) kozott. Ezek feliilbiralasat javaslom egy kovetkezo voros lista szer-
kesztése esetén. RIMOCZI és mtsai (1999) a lista elkészitéséig hazankbol azonositott
Hyvgrophorus fajokat néhany kivétellel mind a VL 3 kategoriaba soroltak (1. tabla-
zat). Mivel a H. eburneus rendkivill elterjedt és frekvens faj, lehetséges, hogy nem
kellene vords listasnak lennie. Ellenben a H. chrvsodon VL-értékét ésszerli lenne VL
3-ra valtoztatni, hiszen nem gyakoribb, mint t6bb mas, hasonlo adatszammal rendel-
kezd csigagomba. A H. pustulatus és a H. discoxunthus esetén megfontolandé a VL
2-es statuszba vald athelyezés. A H. queletii, a H. piceae, a H. camarophylius, a H.
mesotephrus, a H. persicolor, a H. karstenii, a H. latitabundus, a H. olivaceoalbus, a
H. leporinus, a H. speciosus ¢és a H. pudorinus fajokhoz sem rendclhetd a VL 3-as
érték; atgondolando a VL 1-es fokozat a rendkiviil kevés adat miatt. E javaslatok
komolyabb figyelembe vétele csupan akkor indokolt, ha a vonatkozo6 fajok példa-
nyait revidealjak, és faji besorolasuk meger6sitést nyer. A fent emlitett kategoriakat
a hazai voroslista-javaslatok kontextusaban hasznaltam (RIMOCZI 1997, RIMOCZI és
mtsai 1999). Fontos azonban megjegyezni, hogy ezek a kategoériak mar elavultak,
mivel az [UCN (International Union for Conservation of Nature) id6 kdzben modo-
sitotta €s Gjradefinialta ket (IUCN 2001). Egy soron kévetkezd vords lista kidol-
gozasanal mindenképpen az 0j értelmezéseknek és iranyelveknek megfelelden kell
dolgozni. Az 0j ajanlasokat figyelmbe véve a ritka csigagombaink zomét valdszi-
niileg az Gan. DD (data deficient, adathianyos) kategoriaba kell sorolni, mely nem
egy védettségi érték, hanem azt jelenti, hogy jelenleg nincsen elég rendelkezésre allo

' Publikalatlan adat az MTM Novénytaraban (Nagykéros, Csokas-erdd).
2 publikalatlan adat az MTM Novénytaraban (Vendvidék, Fels6sz6Inok).
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adat a védettségi besorolas megallapitasahoz. Az adatok kis szama ugyanis sok eset-
ben valojaban nem a fajok ritkasagara vezethetok vissza.
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1. abra. A hazai Hygrophorus-ok 6sszesitett adatszamainak gyakorisagai. A H. unicolor, a H. lindtneri és
a H. leucophaeus nem szerepel a diagramon (lasd a szévegben).
Fig. 1. Frequency of the records of Hygrophorus species in Hungary. H. unicolor, H. lindtneri and H.
leucophaeus are excluded (see text).

Akadnak ebben a témakorben problematikus, kérdéses eléfordulasu vagy taxo-
nomiai nehézségek miatt nehezen értelmezhet6 fajok. A H. hyacinthinus 1-es védel-
mi értékkel szerepel a voros listan (RIMOCZI és mtsai 1999), konkrét hazai adatot
viszont nem talaltam rdla, igy hazai eléfordulasa kérdéses, ezért nem is szamitottam
be a hazankban bizonyitottan el6forduld csigagombafajok kozé. Ugyanigy tettem a
H. capreolarius fajjal, mely szerepel a ,,Magyarorszag kalaposgombainak meghata-
rozo kézikonyvében” (BOHUS és mtsai 1951), melyben csak olyan taxonok kaptak
helyet, melyeket hazankbdl a 20. szazad els6 felében mar kimutattak. Ez a munka
azonban még olyan gombaadatokat is tartalmaz, melyek a trianoni békeszerzodés
elotti Magyarorszagrdl szarmaznak. Ez is szerepet jatszhat abban, hogy konkrét eld-
fordulasi adatot e fajnal sem talaltam.

A H. olivaceoalbus esetében szintén nem talaltam egyetlen irodalmi adatot sem.
Hazai herbariumi példany is csak egy van az MTM Novénytaraban. Ellentmondasos,
hogy BOHUS és mtsai (1951) hatarozokonyvében e taxon szerepel, sét KALMAR
(1966) a nem ritka gombaink kozott emliti, 25 év alatt 108 észleléssel. Az Index Fun-
gorum (CABI 2012) alapjan valoszintinek tartom, hogy az emlitett két munka valo-
jaban a H. persoonii-t nevezi H. olivaceoalbus-nak. Az Index Fungorum szerint
ugyanis a tag értelemben vett /. olivaceoalbus szinonim neve a H. persoonii fajnak.
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Errél az utdbbi fajrol pedig relative sok egzakt publikalt cléfordulas adat jelent meg
idokozben. E két faj egymastol igen nehezen kiilonboztethetd meg, morfologiai bé-
lyegeik nagyon hasonldk. BAS és mtsai (1990), KNUDSEN €s VESTERHOLT (2008),
valamint KRIEGLSTEINER (2001) szerint tobbek k6zo6tt sporaméretben térnek el va-
lamelyest, tovabba abban, hogy mig a H. oflivaceoalbus tobozos nyitvatermok, foleg
luc (Picea abies) alatt n6, addig a H. persoonii zarvatermdk, leggyakrabban tolgyek
(Quercus spp.) ektomikorrhizas partnere. Nem valdszin(i, hogy a H. olivaceoalbus
egy ideig gyakori volt hazankban, majd egyszerre szinte eltlint, miutan egy hozza
igen hasonlo rokona egyre gyakrabban keriilt a terepen kutaté mikolégusok elé. Az
1990-ig gyujtott holland H. olivaceoalbus névvel jelzett adatok nagy részérdl is ki-
deriilt, hogy valdjaban a H. persoonii-ra utalnak (BAS és mtsai 1990).

A H. lindtneri és a H. unicolor esctében nem lehet a pontos adatszdmot megadni.
Ez abbol ered, hogy a H. leucophaeus faj jelenlegi taxonomiai megitélése bizonyta-
lansag, ugyanakkor 24 herbariumi és két irodalmi adatarol (SILLER 1986) szereztem
tudomast itthonrol. CABI (2012), valamint KNUDSEN és VESTERHOLT (2008) sze-
rint ez a név mind a H. unicolor, mind a H. lindtneri szinonimjaként értelmezték, de
semmiképpen sem aktualisan elfogadott név. Elképzelhet6, hogy a hazai H. leuco-
phaeus adatok koziil némelyek a H. unicolor-hoz, masok a H. lindtneri-hez tartoz-
nak, de az is, hogy az dsszes csupan az egyik fajhoz. Munkdmban a C. leucophaeus
adatait beleszamoltam az §sszesitett adatok kozé, de a konkrét gyijtéseket €s magat
a nevet sem tlntettem fel a fajok kozott, valamint az 1. tablazatbodl is kihagytam. A
problémat a herbariumi példanyok revidealdsa oldhatna meg. KRIEGLSTEINER (2001)
a H. unicolor-t a H. linderi valtozataként emliti, a H. leucophacus pedig ennek a
valtozatnak a szinonimjaként szercpel. Ha csak az irodalmi adatok szamat nézziik,
akkor a két targyalt faj nem tartozik a gyakoriak k6z¢, de az igazan ritkak kozé sem.

Néhany évvel ezelott egy tanulmany (JACOBSSON és LARSSON 2007) két fajra
kiilonitette el a korabbi H. penarius-t. A szétvalasztast morfoldgiai, dkologiai és ITS-
szekvenciabeli kiilonbségek alapjan végezték el. Az egyik faj neve véltozatlanul H.
penarius, e gomba biikkel gyokérkapcsolt, kalapja 4-8(—12) cm atmérdji, lemezei
idosen krémsziniick lesznek, a spérak Q-értéke 1,5-1,8. A masik faj a H. penarioi-
des, ez tolgy alatt nd, kalapja 9-15 cm, lemezei id3sen rozsas arnyalatuakka valhat-
nak, a sporak Q-értéke 1,3—1,6. Ez az elkiilonités az altalam olvasott hazai munkak-
ban még nem jelent meg, a herbariumi példanyok revidealasat pedig érdemes lenne
elvégezni. Megjegyzendd, hogy a H. fagi annyira hasonlit a H. penarius-H. penari-
oides fajokhoz, hogy KRIEGLSTEINER (2001) a H. penarius valtozatanak tartja.

Az 6sszegy(ijtott adatok értékelése a fajok gyakorisagaval kapcsolatban durva fel-
bontasq, hiszen az egész orszag teriiletére értclmeztem Oket. Mivel a jelenleg érvé-
nyesnek tekintett voroslista-javaslat készitdi, valamint tovabbi hazai szakemberek
koziil tobben is rendelkeznek magangyljteménnyel (melyek adatai ebben a dolgo-
zatban nem kaptak helyet), és rendszeresen részt vesznek terepi kutatasokban, az 6
szakértelmiik sziikséges az e dolgozatban leirt adatok tovabbi értékeléséhez.

Hasznos lenne, ha az adatok publikaloi nemcsak magangy(jteményeikbe, hanem
az MTM Novénytaraba is elhelyeznének példanyokat gytijtéseikbdl. Megkonnyitené
tovabba az irodalmi €s herbariumi adatok Gsszevetését, ha a letétként kiildott gom-
bak adatlapjain a jovében feltiintetnék, hogy a kérdéses gyujtést publikaltak-¢ mar.
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A Ganoderma applanatum s. 1. gyégyaszati jelentdsége és termesztési perspektivai. — A
Ganoderma az egyik legjelentdsebb gyogyhatasii gombanemzetség, amelynek fajai koziil
kétségteleniil a G. lucidum fajkomplexhez tartoznak a legintenzivebben kutatott és leggyak-
rabban termesztett taxonok. Mellettiik azonban mas Ganoderma fajokbdl is sikeriilt kimutat-
ni bioldgiailag aktiv Osszetevoket, igy a jovoben ezek gyodgyaszati jelentdsége 1s novekedhet.
Munkdankban a széles korben elterjedt G. applanatum s. 1. taxonomiai helyzetének €s 6kold-
giai igényeinek ismertetése mellett attekintjik gyogydaszati hatasait és hatébanyagspektrumat,
majd a nemzetségre vonatkozo ismeretek alapjén javaslatot tesziink a lehetséges termesztési
eljarasokra.

Medicinal importance and cultivation perspectives of Ganoderma applanatum s. 1. —
The genus Ganoderma is one of the most important and well-known medicinal mushrooms.
Within the genus, the G. lucidum species complex is the most intensely studied and widely
cultivated. However, other Ganoderma species were reported to contain biologically active
compounds, therefore the medicinal importance of those might be also raised in the future.
The taxonomic status and ecological requirements of G. applanatum s. 1., a common and
widespread Ganoderma species of Hungary are summarised. Besides, an overview of its
therapeutic effects and active substances are also given, and the possible cultivation tech-
nologies are proposed.

Kulcesszavak: Ganoderma applanatum complex, G. lipsiense, nomenklatira, taxonomia
Key words: Ganoderma applanatum complex. G. lipsiense, nomenclature, taxonomy

BEVEZETES

A Ganoderma P. Karst. 1881 az egész vilagon elterjedt szaprotrof bazidiumos
gombanemzetség (Basidiomycota), amelynek fehérkorhasztast végz6 fajai elsosorban
kiilonb6z6 lombhullatéd és 6rokzold novényfajok fatestét karositjak (RYVARDEN és
GILBERTSON 1993), de taldlunk koztiik a z6ld hajtas vagy a gyokér korhadasat oko-
z6 fajokat is (PATERSON 2007, UTOMO és mtsai 2005). A Ganoderma fajok ligno-
celluloz-bontd képességét az emberiség is kihasznalja, példaul a papiriparban (GOTT-
LIEB és mtsai 1998), bioremediacids célokra (EMAN és EL-ZAHER 2010, RIGAS és
mtsai 2007) vagy festékanyagok lebontdsara (CEDANO és mtsai 2001).

A szaprotrof életmdd mellett a Ganoderma nemzetség legfontosabb tulajdonsaga,
hogy az ide tartozo fajok nagy mennyiségben tartalmaznak biologiailag aktiv hato-
anyagokat. Termdtestciket tobb mint 4000 éve alkalmazzak a tavol-keleti hagyoma-
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nyos orvoslasban (WASSER 2005) Lingzhi (japanul Reishi) néven (PATERSON 2006).
Kétségtelen, hogy a nemzetsé€g fajai kozill a G. lucidum (Curtis) P. Karst. s. 1. faj-
komplex a legintenzivebben kutatott, és a piacot is alapvetden meghatarozo taxon,
amelynek mara a termesztési technoldgiajat is részletesen kidolgoztak (CHEN 1999,
2004). Ugyanakkor a nemzetség egy¢b képviseldi esetében is igazoltak jotékony ha-
tasu vegyiiletek jelenlétét (pl. PAPP és mtsai 2012a, ROSECKE és KONIG 2000), igy
a jovében e fajok gydgyaszati jelentdsége is ndvekedhet. Valojaban a Lingzhi néven
ismert készitményeket is szamos kiilonb6zo fajbol allitjak eld (CAO €s mtsai 2012,
PATERSON 2006, WANG és mtsai 2009, 2012), és egyes kutatasok kimondottan a
Lingzhit alkoté fajok spektrumanak feltarasara iranyulnak (CHEN és mtsai 20105).

Munkankban a pecsétviaszgomba (G. lucidum) mellett hazankban az egyik leg-
gyakoribb Ganoderma faj, a deres taplo (G. applanatum) taxondémiajat és dkologiai
igényeit foglaljuk ossze, ezzel mintegy megalapozva a faj jovobeli termesztési le-
hetdségeinek kidolgozasat. Emellett attekintjik gyogyaszati hatasait és hatdéanyag-
spektrumat, majd a nemzetségre vonatkozo ismeretek alapjan javaslatot tesziink a
lehetséges termesztési eljarasokra is.

A GANODERMA APPLANATUM RENDSZERTANI HELYZETE

A Ganoderma nemzetség a Polyporales rend Ganodermataceae csaladjaba tarto-
zik (KIRK ¢€s mtsai 2008). A molekularis taxondmiai munkak is egyértelmiien igazol-
jak a csoport rokonsagat egyéb poliporoid taxonokkal, mivel a Basidiomycota térzs
poliporoid kladjaba (HIBBETT €s mtsai 2005, MATHENY és mtsai 2007), illetve a
Polyporaceae csaladba (KiM és JUNG 2000, MONCALVO és mtsai 2002), azon beliil
is az un. kdzponti poliporoid nemzetségek kozé (BINDER és mtsai 2005) helyezik.

A nemzetség belsd leszarmazasi viszonyai kevéssé tisztazottak, jorészt még ma
is a ,,taxonomiai kdosz” allapotaban van, ahogy Ryvarden még az 1990-¢s évek ele-
jén jellemezte (RYVARDEN 1991). Ennek hatterében egyrészt az all, hogy a klasszi-
kus infragenerikus osztalyozasban felhasznalt morfologiai és mikroanatomiai bélye-
gek helytallosaga megkérddjelezheté a molekularis eredmények tiikrében (MON-
CALVO 2000). A DNS-alapu vizsgalatokat pedig jelentosen hatraltatja a tény, hogy
szamos kozgytljtemény helyteleniil meghatarozott termétestmintat tartalmaz (MON-
CALVO és mtsai 1995a, SMITH és SIVASITHAMPARAN 2000).

A tradicionalis rendszer szerint a Ganoderma nemzetség két csoportra oszthato,
a lakkszeri bevonattal rendelkez6 G. lucidum komplexre és a nem lakkatus G. app-
lanatum komplexre (GOTTLIEB és mtsai 2000). Az elobbit szokas Ganoderma alnem-
zetségként emliteni, mig az utobbi az Elfvingia alnemzetséget alkotja (MONCALVO
és RYVARDEN 1997). Ezt a tagolast a molekularis filogenetikai eredmények azonban
nem tamasztjak ala (MONCALVO 2000, MONCALVO és mtsai 1995b). A magi ribo-
szomalis DNS (nrtDNS) vizsgalata alapjan a nemzetség négy kladra tagolhato, ame-
lyek egyike a G. applanatum és a G. australe fajok csoportja (MONCALVO 2000).
A mitokondralis riboszomalis kis alegység rRNS-génjének (SSU) vizsgalata harom
fajcsoport parhuzamos kialakulasat tamasztja ala (HONG és JUNG 2004), mely szerint
a G. applanatum komplex a G. tsugae leszarmazasi vonal és a G. resinaceum vona-
lak testvércsoportja.

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(2), 2012
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A GANODERMA APPLANATUM NOMENKLATURAJA

A deres tapld (deres lakktaplo) legszélesebb korben elterjedt tudomanyos neve a
G. applanatum, amelyet Persoon Boletus applanatus néven irt le (PERSOON 1799).
A B. applanatus-t a késobbi munkdk soran tobb nemzetségbe is soroltak (pl. Poly-
porus, Fomes, Placodes, Phaeoporus, Elfvingia, Friesia), mig végiill PATOUILLARD
(1889) a Ganoderma nemzetségrol irt munkajaban kozli a G. applanatum elneve-
z¢st. Ez a faj azonban azonosnak tekinthetd Batsch ,,Elenchus fungorum. Continuatio
prima” cimd, 1786-ban megjelent munkajaban leirt Boletus lipsiensis-szel (1. abra)
(ROBERT ¢és mtsai 2012), amely alapjan ATKINSON (1908) kozolte a G. lipsiense
binomot. A korabban kozolt lipsiensis faji jelzo ellenére a legtobb munkaban (pl.
BERNICCHIA 2005, BREITENBACH és KRANZLIN 1986, CABI 2012, IGMANDY 1991,
JAHN 1963, KOTIRANTA és mtsai 2009, RYVARDEN és GILBERTSON 1993) tovabbra
is a G. applanatum elnevezést hasznaltak. Egyes szerzok (pl. DEMOULIN 2010,
GOTTLIEB €s WRIGHT 1999, KRIEGLSTEINER 2000, NIEMELA 2001), valamint RO-
BERT ¢s mtsai (2012) adatbézisa viszont a prioritas szabalyainak megfelelden a G.
lipsiense nevet tekintik érvényesnek.

1. abra. A Boletus lipsiensis abraja BATSCH (1786) munkajaban.
Fig. 1. The illustration of Boletus lipsiensis in BATSCH (1786).
(Forras/Source: http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/batsch/elenchus2/).

A nomenklaturai paradoxon tisztdzasara a Taxon nevii szaklapban tobb cikk is
megjelent az utdbbi években. REDHEAD és mtsai (2006) arra tettek kisérletet, hogy a
Boletus applanatus-t konzervaljak a B. lipsiensis-szel szemben. Munkajukban atte-
kintést adtak a faj nevezéktani torténetérdl, és amellett érveltek, hogy a korabbi /ip-
siense név ellenére az applanatum faji jelz6 1ényegesen elterjedtebb, ezért célszeri
lenne ezt a nevet véglegesiteni. NIEMELA ¢s MIETTINEN (2008) megvizsgaltak a G.
applanatum neotipusat, és arra keresték a valaszt, hogy ez egyértelmiien elkiilonit-
hetd-e a morfoldgiailag hasonld G. adspersum és G. pfeifferi (syn. G. cupreolacca-
tum) fajoktol. Sporavizsgalatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a G. app-
lanatum neotipusa nem azonos a hasonlé eurdpai fajokkal, ezért REDHEAD ¢s mtsai
(2006) koncepcidjat tamogathatonak tartjak. DEMOULIN (2010) viszont a G. lipsiense
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elnevezés mellett érvel, és véleménye szerint a G. applanatum ndémenklatirai szem-
pontbdl egy tévesen hasznalt, inkorrekt név. A gombak nevezéktani bizottsaga (No-
menclature Committee for Fungi) azonban Demoulin érvei ellenére megszavazta a
B. applanatus konzervalasat a B. lipsiensis-szel szemben (NORVELL 2010, 2011).

A GANODERMA APPLANATUM JELLEMZO BELYEGEI ES OKOLOGIAI
IGENYEI

A Ganoderma fajok jellegzetes sargas, barnas szint, dupla falu, diszitett (gano-
dermoid) sporaik alapjan konnyen elktilonithetéek mas taploktol (pl. Fomes, Fomi-
topsis, Perenniporia). A nemzetség hazai fajai koziil mar a terepen is felismerhet6 a
G. applanatum (2. dbra), amely évelo, korkorosen barazdalt, konzolos, lapitott krusz-
totéciumot képez. Jellemzé morfologiai bélyegei a matt, vékony kalapfelszini kéreg
(> 5 mm), a husban talalhaté fehér csikok ¢és foltok, valamint a rétegezett csovek é€s
a 6-8,5 x 4,5-6 um nagysagu sporak. Gyakran nevezik ,,mtvészek gombajanak™
(Artist’s Bracket), mivel a friss termOrétegre ,,rajzolni” lehet, annak készonhetden,
hogy a megsértett porusos felszin oxidaciods hatdsra tartdsan barna szinli marad. Masik
jellegzetessége, hogy a csoveket gyakran megtamadja az Agathomyia wankowiczii
nevl rovar (légy) fungivor larvdja, amelynek kovetkeztében jellegzetes gubacsok
képzddnek. Ez az egyetlen eurdpai Ganoderma faj, amelyen ilyen jellegii tlinetet ta-
lalhatunk (BREITENBACH és KRANZLIN 1986, RYVARDEN és GILBERTSON 1993).

2. abra. A Ganoderma applanatum termétestei, Gesause Nemzeti Park (Ausztria). Foté: Papp V.
Fig. 2. Basidiocarps of Ganoderma applanatum, Gesause National Park (Austria). Photo: V. Papp.

A G. applanatum foként tuskon és kidolt torzseken jelenik meg, és a G. adsper-
sum-mal ellentétben tébbnyire erdei él6helyeken fordul elé (IGMANDY 1991). Polifag,
szubsztratumai (Eurdpaban) elsésorban lombos fak, de ritkan feny6féléken (4bies,
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Picea) is el6fordulhat. Hazankban leggyakrabban Fagus-on, illetve Salix-on és Po-
pulus-on képez termotestet, de vannak adatai Acer, Aesculus, Alnus, Betula, Carpi-
nus, Fraxinus, Prunus, Quercus, Robinia, Tilia és Ulmus fajokrol is (IGMANDY 1991,
PAPP és mtsai 2011). Eurdpaban ismert még Celtis, Cercis, Corylus, Elaeagnus,
Juglans, Malus, Morus, Platanus, Pyrus, Sambucus, Sophora és Sorbus (RYVARDEN
és GILBERTSON 1993, PAPP és mtsai 20125) fajokrol, valamint birsrdl (Cvdonia ob-
longa), kutyabengérol (Frangula alnus), kerti gyongyvesszorol (Spiraea van-houttei)
¢s illatos bangitarol (Viburnum fragrans) is (KOTLABA 1984). A G. applanatum s. 1.
Eurdpan kiviil €s a tropusokon szamos egyéb fafajon is eléfordul (pl. FARR és ROSS-
MAN 2012, GRAND és VERNIA 2006, SANKARAN és mtsai 2005, TURA és mtsai 2011).

A GANODERMA APPLANATUM ROKON FAJAI

b

A G. applanatum a jellemzdcen éveld, konzolos termdtestet képzo, ,,nem lakkos’
teltletli (Elfvingia alnemzetség, G. applanatum—australe komplex) ganodermak ko-
z¢ tartozik (GOTTLIEB €s mtsai 2000, MONCALVO és RYVARDEN 1997). Az eurdpai
fajok kozil a G. applanatum-hoz hasonlé megjelenési fajként tobb szerzonél is
(BERNICCHIA 2005, KRIEGLSTEINER 2000, RYVARDEN ¢és GILBERTSON 1993) a G.
australe (Fr.) Pat. kertl megemlitésre. Ezt a fajt (basionym: Polyporus australis Fr.)
Fries a csendes-oceani szigetekrdl szarmazo tipuspéldany alapjan irta le 1828-ban,
amely azonban elveszett (WELTI és COURTECUISSE 2010). Schulzer 1878-ban Horvat-
orszag teriiletérdl, gyertyanrol (Carpinus betulus) irta le a Polyporus adspersus-t (syn.
G. adspersum (Schulzer) Donk), amely azonos a G. linhartii (Kalchbr.) Z. Igmandy
(basionym: Polyporus linhartii Kalchbr.) és a STEYAERT (1961) altal kozolt G. euro-
paeum Steyaert fajokkal.

A G. adsperum €s a G. australe azonossaga a tipuspéldanyok hianya és a foldraj-
zi elterjedés miatt is kétséges, ezért tobb szerz6 az europai mintakra a G. adspersum
elnevezést hasznalja, illetve a két fajt nem tekinti azonosnak (pl. IGMANDY 1991,
KOTLABA és POUZAR 1971, 2009, ROBERT és mtsai 2012). Ezt erositi meg SMITH €s
SIVASITHAMPARAM (2000) molekularis vizsgélata (ITS-szekvenciak) is, amely alap-
jén arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy Eurdpaban a G. adspersum fordul eld, és ez
nem azonos a G. agustrale fajjal.

A G. applanatum-t6] a G. adspersum (3. dbra) abban kiilénbozik, hogy sporai na-
gyobbak (8,5-10 x 5,5-7,5 um), vastagabb a kérge (> 0,5(-0,75) mm), a husa s6tét
vOrosesbarna, csokoladébarna szinii, valamint az évente kialakulo cs6ves réteg ko-
z6tt nincsen jol elhatarolhato sotét valasztovonal (LEONARD 1998, MARRIOTT 1998,
RYVARDEN és GILBERTSON 1993). IGMANDY (1991) szerint viszont a cséves rétegek
kozott gyakoriak a hasbdl allo elvalasztod rétegek, jellemzoen €16 fakon képez ter-
mdtestet, €s hazdnkban gyakorta fordul el6 varosi kérnyezetben, parkban, sorfakon.

A G. cupreolaccatum (Kalchbr.) Z. Igmandy (syn. G. pfeifferi Bres.) ugyan a G.
resinaceum fajkomplexhez tartozik (MONCALVO és mtsai 1995b), de idds példanyai
hasonlithatnak a G. applanatum-ra (NIEMELA és MIETTINEN 2008) (4. abra). Karak-
terisztikus bélyegei a viaszos réteggel boritott kalap, a sotétbarna hus és a nagyobb
méretii spordk (9—11,5 x 6-9 pm), valamint, hogy a termotestek foként 1d6s, €16 biikk-
fa (Fagus sylvatica) tovében jelennek meg (IGMANDY 1968, PAPP és SILLER 2012).
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3. abra. A Ganoderma adspersum terméteste, Budapest. Foté: Papp V.
Fig. 3. Basidiocarp of Ganoderma adspersum, Budapest. Photo: V. Papp.

4. abra. A Ganoderma cupreolaccatum (syn. G. pfeifferi) idés terméteste; Vértes, Juhddgl6-volgy
Erdérezervatum. Fot6: Papp V.
Fig. 4. Old basidiocarp of Ganoderma cupreolaccatum (syn. G. pfeifferi); Vértes Mts, Juhd6gl6-volgy
Forest Reserve. Photo: V. Papp.
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STEYAERT (1972) Hollandiabdl irta le a G. kosteri Steyaert fajt, amelynek nem
ismertek ujabb el6fordulasi adatai (MONCALVO €s RYVARDEN 1997), igy taxonOmiai
helyzete is vitatott. A G. tornatum (Pers.) Bres. (basionym: Polyporus tornatus Pers.)
tropusi, szubtropusi elterjedésii (STEYAERT 1975) faj, amelyet azonosnak tartanak a
G. australe-val (ROBERT ¢s mtsai 2012, SMITH és SIVASITHAMPARAM 2000). Eszak-
Amerikaban, Kaliforniaban talalhato a G. brownii (Murrill) Gilb., amely sarga ter-
mérétegével és nagyobb spordival kiilonbozik a G. applanatum-t6l. Eszak-Amerika-
ban és Kinaban is megtalalhat6 a G. lobatum (Schwein.) G. F. Atk. (GILBERTSON és
RYVARDEN 1986, MONCALVO és RYVARDEN 1997), amelyhez hasonld megjelenést
a G. lobatoideum Steyaert (STEYAERT 1980). Dél-Amerikabol irtdk le a G. chilense
(Fr.) Pat. (PATOUILLARD 1889), valamint a G. amazonense Weir (MONCALVO és
RYVARDEN 1997) fajokat. Afrikabdl kizardlag a leiras helyér6l ismert a G. dubio-
cochlear (Lloyd) Sacc. et Trott. és a G. rachodes Pat. Kinabol is szamos az Elfvingia
alnemzetséghez tartozo, tobbnyire csak a leiras helyérd! ismert fajt kézoltek (pl. G.
bawanglingense J. D. Zhao et X. Q. Zhang, G. diaoluoshanense J. D. Zhao et X. Q.
Zhang, G. limushanense J. D. Zhao et X. Q. Zhang, G. wuhuense X. F. Ren stb.)
(MONCALVO és RYVARDEN 1997). Java szigetérdl t6bb endemikusnak tekinthet6d
fajt is leirtak: G. donkii Steyaert, G. dejongii Steyaert, G. hoehnelianum Bres., G.
vanheurnii Steyaert. Szingapurbdl ismert a G. [luteicinctum Corner, Malajziabol és
Bornedbdl a G. impolitum Corner, Malajziabol, Fiullop-szigetekrdl és Indonéziabol
a G. williamsianum Murrill, a G. mirabile (Lloyd) Humph. pedig megtalalhaté Ma-
lajziaban, Szingapurban és a Fiilop-szigeteken is (STEYAERT 1972, MONCALVO ¢és
RYVARDEN 1997). Szintén Azsidban fordul el6 a G. philipii (Bres. et Henn. ex Sacc.)
Bres. (STEYAERT 1972) és a G. gibbosum (Blume et T. Nees) Pat., mely utobbit szin-
tén gyogyhatasu gombaként tartanak szamon (CHEN és mtsai 2010a). WELTI €s
COURTECUISSE (2010) a Kis-Antillakrol (Martinique, Guadeloupe) két hasonlo fajt
irtak le (G. neogibbosum Welti et Court., G. parvigibbosum Welti et Court.). CAO
€s YUAN (2013) Kinabol irta le a G. mutabile Y. Cao et H. S. Yuan fajt, amely mo-
lekularis vizsgalatok alapjan a G. applanatum komplexhez tartozik, azonban egyéves
termotestet képez.

A GANODERMA APPLANATUM GYOGYASZATI JELENTOSEGE

Tobb évezredes gyogyaszati felhasznalasanak koszonhetden a Lingzhi mindig is a
hatéanyag-kutatdsok kdzéppontjaban allt. Ezek a vizsgdlatok azonban vagy Gano-
derma-kivonatokra iranyultak, anélkiil, hogy a Lingzhi pontos faji azonositasat elvé-
gezték volna elotte, vagy pedig a G. lucidum s. 1. biologiailag aktiv vegytileteit, illetve
kivonatanak hatasait céloztdk. Ennek ellenére szimos olyan munka Iétezik, ami a nem-
zetség gydgyaszati jelentdségét tekinti at (pl. JONG €s BIRMINGHAM 1992, PATER-
SON 2006), ami egyértelmiien mutatja, hogy a kutatasokban dominalé G. lucidum s. 1.
mellett mas, egészségiigyi szempontbodl perspektivikus fajt is tartalmaz a nemzetség.

A G. applanatum aktiv 6sszetevoi is magukban rejtik a gyogyaszati fethasznalas
lehet6ségét. Napjainkra mar szamos olyan munka sziiletett, amelyek soran vagy a
termotestekben talalhatd gydgyhatasu vegyliiletek kémiai dsszetételét hataroztdk meg
(pl. MING és mtsai 2002, NISHITOBA és mtsai 1989), vagy pedig a termdtestkivonatok
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jotékony hatasait vizsgaltak (pl. RYM és mtsai 1999). Tébb esetben egyes dsszete-
vok és a konkrét gyogyhatas kozotti kapesolatot sikeriilt a szerzoknek igazolniuk (pl.
MA ¢€s mtsai 2011, MORADALI és mtsai 2008). Az 0jabb vizsgalatok pedig mar a
biologiailag aktiv vegyiiletek termeltetésének optimalis koriilményeit célozzak (pl.
LEE és mtsai 2007).

A G. applanatum termétesteibol kimutatott gyogyaszati szempontbdl fontos ve-
gyiileteket az 1. tablazatban, mig kiillonbozo jotékony hatasait a 2. tablazatban fog-
laljuk Ossze.

1. tablazat. A Ganoderma applanatum s. |. fajbol azonositott biologiailag aktiv 6sszetevok.
Table 1. The biologically active compounds identified in Ganoderma applanatum s. |.

Aktiv dsszetevé Forras

aktiv zsirsavak MORADALI és mtsai (2006, 2008)

applanatinok FusHIMI és mtsai (2010)

applanoxin-sav CHAIRUL és HAYASHI (1994), CHAIRUL és mtsai (1991), PATERSON (2006)
3-glitkanok LEE és mtsat (2007), Usul és mtsai (1983)

egyéb terpenoidok CHAIRUL és HAYASHI (1994), MA és mtsai (2011), MUHSIN €s mtsai (2011),

NISHITOBA és mtsai (1989), PROTIVA és mtsai (1980), SMANIA és mtsai (1999),
STRIGINA és mtsai (1971)

flavonoidok MANASSEH és mtsai (2012)

furano-ganodermasav  NISHITOBA és mtsai (1989)

ganoderma-aldehid MING ¢és mtsai (2002)

ganodermasav Liu és mtsai (2011), NISHITOBA és mtsai ( 1989), ROSECKE és KONIG (2000)
heterogalaktanok Usul és mtsai (1981), ZJAWIONY (2004)
szteroidok HOBBS (1995), KAC és mtsai (1984), MANASSEH és mtsai (2012), PROTIVA és

mtsai (1980), ZJAWIONY (2004)

2. tablazat. A Ganoderma applanatum s. |. esetében kimutatott jotékony egészségligyi hatasok.
Table 2. The medicinal effects of Ganoderma applanatum s. |.

Gydgyhatas Forras

antidiabetikus  YANG ¢és mtsai (2007)

antimikrobidlis  KiM €s mtsai (1994a), MORADALI és mtsai (2006, 2008), MUHSIN €s mtsai (2011),
SMANIA és mtsai (1999), ZJAWIONY (2004)

antireumatikus  HOBBS (1995)

antiviralis BIN €s GUI-ZHEN (1991), CHAIRUL és HAYASHI (1994), Eo és mtsai (2001), JEONG
és mtsai (1999), KiMm és mtsai (1998), Rym és mtsai (1999)

antioxidans ACHARYA és mtsai (2005), KOZARSKI és mtsai (2012)

immunstimulans NISHITOBA és mtsai (1989)

majvédo MA és mtsai (2011)

tumorgatlo BIN €s GUI-ZHEN (1991), CHAIRUL €s HAYASHI (1994), CHAIRUL €s mtsai (1991),

KiM és mtsai (1994bh), MIZUNO és mtsai (1981), SADAVA és mtsai (2009), Usul és
mtsai (1983)

A GANODERMA APPLANATUM TERMESZTESI PERSPEKTIVAI

A hazai és nemzetko6zi szakirodalomban ko6z6lt termesztéstechnoldgiai leirasok
nagy része a G. lucidum termesztését ismerteti (CHEN 1999, 2004, MASZLAVER
2008), &m néhany esetben a helytelen fajmeghatarozas és a nem konzekvens némen-
klatGra miatt az adatok tagabb korben is értelmezhetdek. A vildgpiacon elérhetd G.
lucidum-tartalm taplalékkiegészitok pontos 6sszetétele és hatdanyag-tartalma tébb-
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nyire nem ismert, zomében a Tavol-Keletr6l szarmazo termékek keriilnek kereske-
delmi forgalomba.

A G. applanatum termoteste friss fogyasztasra alkalmatlan, am a beldle izolal-
hato, gyogyhatasuként jellemzett molekulak miatt poritva, kapszulaként, teaként fo-
gyasztva hozzajarulhat az egészség megdrzéséhez. A termesztésén tul a nemesités-
ben szuloi partnerként is szamitasba vehetd, akar interspecifikus hibridek étrehoza-
séara is. Mar az 1980-as évek végén sikerlilt protoplasztfuzidval stabil G. applanatum
¢€s G. lucidum fajhibrideket létrehozni, amelyek produktivitasa feliilmalta a sziil6tor-
zsekét (PARK és mtsai 1988). A G. applanatum termesztésével kapcesolatos konkrét
szakirodalmi adat ¢és technologiai leiras alig talalhato, ezért ismertetjiik azokat a
moddszereket, amelyeket a rokon fajokkal kapcsolatban hasznosithatonak véliink. A
klasszikus termdtest-eldallitasi mddszerek a G. /ucidum-hoz hasonldéan az alabbiak
lehetnek: extenziv koriilmények kozott ronkds, vagy intenziv koriilmények kozott
zsakos ¢€s palackos termesztés. Mivel a szakirodalmak szerint a gyogyhatasokeért
felelos molekulak egy része a rokon fajok vegetativ micéliumaban is megtalalhato
(JONG ¢s BIRMINGHAM 1992, L1 ¢és mtsai 2009), ezért a folyadékkultiraban torténd
fermentalas is felmeriilhet elméleti Iehetdségként. Annak ellenére, hogy a G. appla-
natum éveld faj, a termesztés lehetdsége mégis adott, hasonldan példaul az Azsiaban
mar extenziv és félintenziv termesztésbe vont Phellinus linteus (Berk. et M. A. Curtis)
Teng (syn. lnonotus linteus (Berk. et M. A. Curtis) Teixeira) esetében (HUR 2008).

A Tavol-Keleten jelentds mennyiségben termesztik extenziv koriilmények kozott
az egyéves termotestet képz6 G. lucidum-ot. Ennél a technoldgianal a faronkoket
palcikas vagy fiirészporcsiraval oltjdk, majd a szabad ég alatt atszovetik, s termore
forditjak. Az extenziv termesztés hatranya, hogy t6bb hoénapos termesztési ciklust
igényel, am nagyon jo mindségli termdtesteket hoz. A termesztést biztosabba és
gyorsabba teszi, ha a G. lucidum-ra alkalmazott mddszer szerint kivagott és felapri-
tott ronkoket sterilizaljak, majd oltast kovetden [élegzd zacskoba helyezik. Ezaltal
a fertdzések szama csokken, €s a pecsétviaszgomba micéliuma gyorsabban képes
kolonizalni a taptalajt (CHEN 1999, 2004). Ezaltal — a nem sterilizalt ronkhoz képest —
50-60 nappal rovidebb a termore fordulashoz sziikséges 1d6. Az intenziv termesz-
tési modszerekhez (zsakos, liveges) specialis taptalajt sziikséges eldallitani, amely
szubsztratum tomegét a G. applanatum taptalaj-preferenciajanak megfeleld (pl. Fa-
gus, Populus, Salix stb.) faforgacs és flirészpor adhatja. A rokon fajok termesztésé-
bol tudjuk, hogy a kizardlag faforgacs és fiirészpor alapl szubsztratum atszovetése
vontatott, raadasul a masodik-harmadik termohullamra kimeriil. Ezért az atszovetési
1d0 csokkentésére, és a magasabb hozam elérése érdekében dusitoanyagok hozzaa-
dasa lehet sziikséges (CHANG és MILES 2004, STAMETS 2000). A dusitok mennyisé-
gc azok mindségétdl (bazakorpa, zabliszt, szdjaliszt, kukoricadara stb.) fiigg, és a
szaraz tomeg 1-15% koriil alakul. Az 6sszetevok keverése utan az alapanyag nedve-
sitése (60-70% viztartalom), majd pH beallitasa kdvetkezik. Nincsenek a termesz-
tésbol szarmazo pontos ismereteink a G. applanatum kémbhatastlirésérdl, am in vitro
vizsgalatokbdl ismert, hogy a micéliuma széles tartomanyt elvisel. Szintetikustaptalaj-
vizsgalatok eredményei szerint pH 6-9 kozott a micélium jol fejlodik (CHO és mtsai
1993, JAYASINGHE ¢s mtsai 2008, WOO-SIK és mtsai 2009). A G. applanatum szén-
hidrat-hasznositasanak vizsgalata soran bizonyossa valt, hogy a glikoztartalmu tap-
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talajok kedvezdek a micélium novekedése szempontjabol (JEONG és mtsai 2005, WOO-
SIK és mtsai 2009), illetve a manndz is serkenti a micélium novekedését (WOO-SIK és
mtsai 2009). Az idedlis szén/nitrogén arany in vitro vizsgalatokban szintén széles tar-
tomanyt fed le, az 1:1-10:1 kozotti C:N értékek megfeleldek a kiilonbozé torzsek
szamara (WOO-SIK ¢s mtsai 2009), amelyet a szubsztratum készitésénél is iranyado-
nak lehet tekinteni.

A pH beallitasat kovetden a taptalajt valosziniileg célszeriibb kisebb lrtartalmu
(1-3 kg) hoallo zsakokba vagy palackokba tolteni. A G. lucidum taptalajat tobbnyire
sterilizaljak csirazas elétt (MASZLAVER 2008), ez az eljaras koltséges, am jo hatas-
foku — vélhetdleg a G. applanatum termesztéséhez is megfelel. Az oltashoz szem-
csirat célszeri hasznalni, amelyet a szubsztratumban egyenletesen lehet elkeverni,
raadasul dusitoként is funkcional. Sajat tapasztalataink szerint a G. applanatum csira
eloallitasa nem kilonbozik a G. lucidum technoldgiajatol: rozs vagy biza vivoéanya-
gon a csira elkészithetd. A termesztés sorén alkalmazandd kodrnyezeti paraméterek-
r6l, az atszovetés és termore forditas koriilményeirdl, idejérdl egyaltalan nincsenek
informacioink, ezeket célzott kisérletckkel Iehetne pontositani. In vitro eredményck
alapjan ismert (WOO-SIK és mtsai 2009), hogy a G. applanatum tdrzsek micéliuma
altalaban valamelyest gyengébb novekedést a G. /ucidum-hoz képest. Ugyanakkor
a taptalajok modositasa révén (pl. szervetlen sok hatasara) konnyedén elérhetd kozel
azonos, sOt intenzivebb novekedés és micéliumfejlodés is (WOO-SIK és mtsai 2009).

KOVETKEZTETESEK

A Ganoderma applanatum taxondmiai helyzete tovabbra is ellentmondasos és
ebbdl adoddan a konzervalt név hasznalata is problematikus. Kozmopolita clterje-
dése, polifag jellege, valamint a hasonldé termétestet képzo fajokkal valo Gsszeté-
veszthetdsége pedig megkérddjelezi, hogy a vilag kiilonboz6 részein G. applanatum-
ként azonositott taxonok valoban egy fajhoz tartoznak-e. Ennek tisztazasara tovabbi
anatomiai és molekuldris vizsgalatokra lesz sziikség.

[gazolt hatdéanyag-tartalma és kedvezd egészségligyi hatdsai miatt a G. applana-
tum fajkomplex perspektivikus lehet mind gydgyaszati alkalmazas, mind pedig ter-
mesztésbe vonds szempontjabol. A G. applanatum hazai adatai, valamint sajat ta-
pasztalataink alapjan Magyarorszagon igen gyakori faj, igy a természetbdl nagy
szamban gyijthetd. A novekedési erély alapjan szelektalhaté torzsek igy megfeleld
genetikai alapot adhatnak a jovdbeli termesztési technikak kidolgozasanak. Ezek a
torzsek a Karpat-medencei klimahoz adaptalodtak, igy termesztésiik is konnyebben
megvalodsithaté — szemben a Tavol-Keletrol szarmazé vonalakkal. A természetbol
gyujtott és tiszta tenyészetbe vont torzsek szelekcidja és esetleges keresztezése is
realis perspektiva. A termesztés szempontjabdl elénye lehet, hogy bizonyos koriil-
mények kozott a G. lucidum-nal gyorsabban novekszik a micéliuma. Terepi megfi-
gyelések alapjan jelentds termétest-produkciora képes, amely tulajdonsagat a ter-
mesztésben is megtarthatja. Eveld jellege miatt tovabbi vizsgalatok targya lchet a
kilonbozo fejlettségi stadiumban 1évo termdtest hatdanyag-tartalmanak mennyisé-
ge, illetve dsszetétele is.
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A fajok listaja kotetszam-hivatkozassal / List of species with volume references

Agaricus altipes (s. n. A. annulospecialis) 44(3) Cortinarius moénne-loccozii 50(2)
Agaricus babosiae 50(1) Cortinarius mucosus 42(3)
Agaricus bresadolanus 44(3) Cortinarius olivaceofuscus 50(2)
Agaricus cappellii 36(2-3)  Cortinarius paracephalixus 42(3)
Agaricus iodosmus (s. n. A. pilatianus) 44(3) Cortinarius phoeniceus 42(1-2)
Agaricus litoralis (s. n. A. maskae) 42(3) Cortinarius platypus 49(1-2)
Agaricus moellerianus (261-262. 0.) 51(2) Cortinarius pratensis 40(3)
Agaricus pampeanus 36(2-3)  Cortinarius rufoolivaceus 44(1-2)
Agaricus porphvrocephalus 47(1) Cortinarius scaurotraganoides 50(2)
Agaricus pseudopratensis 44(3) Cortinarius semisanguineus 43(1-3)
Amanita caesarea 41(1) Cortinarius sodagnitus 44(1-2)
Amanita lepiotoides 37(1-3)  Cortinarius subcompar 44(3)
Amanita pachyvolvata 50(2) Cortinarius subpurpurascens

Amanita vittadinii 41(2-3) (s. n. C. purpurascens var. largusoides) 40(3)
Armillaria gallica 41(1) Cortinarius uliginosus 37(1-3)
Aureoboletus gentilis 37(1-3)  Cortinarius violaceus 47(1)
Boletus dupainii 48(1) Cortinarius xanthochlorus (s.n. C. olivascentium) 35(3)
Boletus edulis 40(1-2)  Cortinarius xanthophyllus 35(3)
Boletus fechtneri 43(1-3)  Craterellus konradii 36(2--3)
Boletus fragrans 40(3) Cystoderma adnatifolium 41(2-3)
Boletus fuscoroseus (s. n. B. pseudoregius) 46(1) Cystoderma superbum 46(1)
Boletus legaliae 42(3) Cystolepiota pulverulenta (s.n. Pulverolepiota p.) 40(1-2)
Boletus lupinus 48(1) Dermoloma cuneifolium 49(1-2)
Boletus pinophilus 40(1-2)  Entoloma euchroum 49(1-2)
Boletus pulverulentus 48(1) Entoloma klofacianum 48(2)
Boletus queletii 47(2) Entoloma nitidum 46(1)
Boletus radicans 41(1) Floccularia rickenii 41(1)
Boletus regius 48(1) Galerina paludosa 46(1)
Boletus rhodopurpureus 40(3) Gomphidius roseus 38(1-3)
Boletus rhodoxanthus 43(1-3)  Gomphus clavatus 36(2-3)
Boletus torosus 50(2) Gyrodon lividus 44(1-2)
Callistosporium luteoolivaceum 38(1-3)  Gyroporus cyanescens 40(3)
Chalciporus piperatus 47(2) Haasiella venustissima 41(2-3)
Chroogomphus helveticus 46(2) Hebeloma ammophilum 44(3)
Conocybe deliquescens 49(1-2)  Hebeloma ochroalbidum 38(1-3)
Cortinarius alboviolaceus 37(1-3)  Hydnellum compuctum 47(2)
Cortinarius arcuatorum (s. n. C. fulvoincarnatus) 41(2-3)  Hygrocybe calciphila 39(1-2)
Cortinarius balteatocumatilis 42(1-2)  Hygrocybe calyptriformis 39(1-2)
Cortinarius caperatus 47(1) Hyvgrocybe cantharellus 39(1-2)
Cortinarius caroviolaceus (s. n. C. europaeus) 40(1-2)  Hygrocybe laeta 40(3)
Cortinarius cinnabarinus 49(1-2)  Hygrocybe psittacina var. perplexa 39(1-2)
Cortinarius cotoneus 47(1) Hygrocybe punicea 39(1-2)
Cortinarius croceocaeruleus 41(2-3)  Hygrocybe reidii 39(1-2)
Cortinarius cvanites 38(1-3)  Hvgrocybe subpapillata 40(1-2)
Cortinarius flexipes (s. n. C. paleiferus) 40(1-2)  Hygrophorus chrysodon (263-264. 0.) 51(2)
Cortinarius limonius 42(1-2)  Hygrophorus latitabundus 47(2)
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Hygrophorus leporinus
Inocybe aeruginascens
Inocybe haemacta
Lactarius controversus
Lactarius luteolus
Lactarius quieticolor
Leccinum albostipitatum

Leccinum aurantiacum (s. n. L. quercinum)

Leccinum brunneogriseolum
Leccinum chioneum
Leccinum crocipodium
Leccinum duriusculum
Leccinum holopus

Leccinum scabrum (s. n. L. molle)

46(2)
44(1-2)
41(2-3)
39(1-2)
44(1-2)
48(1)

46(2)

40(1-2)
37(1-3)
48(2)

42(1-2)
41(2-3)
36(1)

38(1-3)

Leccinum scabrum f. avellaneum

(s. n. L. avellaneum)
Leccinum umbrinoides
Leccinum variicolor
Leccinum versipelle
Lepiota grangei
Lepiota micropholis
Leucoagaricus brunneolilacinus
Leucoagaricus ionidicolor

43(1-3)
42(3)
43(1-3)
43(1-3)
49(1-2)
48(2)
50(1)
47(1)

Leucoagaricus subvolvatus (s. n. Sericeomyces 5.) 47(1)
Leucocoprinus cepistipes var. rorulentus 50(1)

Leucopaxillus compactus
Leucopaxillus rhodoleucus
Lycoperdon lividum
Lyophyllum decastes
Marasmiellus tricolor
Muycena belliae
Oudemansiella mucida
Phacocollybia jennyae
Phellodon confluens
Pholiota conissans
Pluteus variabilicolor
Polyporus rhizophilus

50(2)
37(1-3)
48(2)
41(1)
50(2)
50(1)
41(1)
46(2)
47(2)
49(1-2)
50(1)
48(2)

Polyporus umbellatus
Porpoloma spinulosum
Psilocybe cyanescens
Rugosomyces obscurissimus
Russula aquosa
Russula font-queri
Russula ilicis

Russula laccata
Russula nigricans
Russula rhodomelanea
Russula seperina
Sarcodon imbricatus
Sarcodon joeides
Sarcodon squamosus

41(1)
42(1-2)
50(1)
50(2)
46(1)
48(2)
48(1)
40(3)
41(1)
46(2)
47(1)
47(2)
44(1--2)
46(2)

Scutiger oregonensis (s.n. Albatrellus pes-caprae) 42(1-2)

Suillus cavipes f. aureus
Suillus lakei

Suillus variegatus
Tricholomu apium
Tricholoma bresadolanum
Tricholoma fucatum

Tricholoma sciodes (265-266. 0.)

Tricholomella constricta
Tricholomopsis decora
Tricholosporum goniospermum
Volvariella caesiotincta
Xerocomus bubalinus

Xerocomus cisalpinus (267 268. 0.)

Xerocomus communis

Xerocomus depilatus (s. n. Boletus d.)

Xerocomus ferrugineus
Xerocomus impolitus
Xerocomus marekii
Xerocomus moravicus
Xerocomus porosporus

Xerocomus pruinatus (sn. Boletellus p.)

Xerocomus ripariellus

49(1-2)
46(1)
46(2)
46(2)
46(1)
40(3)
51(2)
48(1)
38(1-3)
38(1-3)
43(1-3)
43(1-3)
51(2)
42(3)
38(1-3)
2(3)
47(2)
48(1)
44(1-2)
42(1-2)
36(1)
40(1-2)

Szakcikkekhez kapcsolodo képek / Colour pictures from research articles

Agaricus biberi

Agaricus macrosporoides
Agaricus subrufescens
Amanita regalis

Arrhenia obscurata
Bankera fuligineoalba
Campanella caesia
Cantharellus melanoxeros
Clitocybe anisata
Conocybe enderlei
Conocybe microrrhiza
Coprinus bellulus
Coprinus kriegisteineri
Coprinus marculentus
Coprinus ochraceolanatus
Cortinarius albertii
Cortinarius argutus
Cortinarius aureocalceolatus
Cortinarius balteatoalbus
Cortinarius elegantior
Cortinarius fulvocitrinus

48(1)
48(1)
48(1)
46(1)
49(1-2)
46(2)
49(1-2)
44(1-2)
49(1-2)
46(2)
46(2)
46(1)
46(2)
46(1)
46(1)
48(2)
49(1-2)
47(2)
48(2)
47(2)
48(2)
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Cortinarius luhmannii
Cortinarius prasinocyaneus
Cortinarius rapaceotomentosus
Cortinarius subporphyropus
Cortinarius vesterholtii
Cortinarius xanthoochraceus
Entoloma bisporigerum
Exidia recisa

Faerberia carbonaria
Flammulaster granulosus
Flammulaster limulatus
Geopyxis carbonaria

Grifola frondosa

Gyromitra gigas

Gyromitra parma

Hebeloma pusillum
Hericium coralloides
Hydnellum concrescens
Hydnellum scrobiculatum
Hydnellum spongiosipes
Hygrocyvbe aurantiosplendens

47(2)
48(2)
47(2)
47(2)
47(2)
47(2)
49(1-2)
49(1-2)
46(1)
49(1-2)
47(1)
46(2)
47(1)
46(2)
42(1-2)
49(1-2)
47(1)
47(2)
472)
47(2)
39(1-2)
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Hygrocybe ceracca 46(1) Phellodon niger 44(1-2)
Hvgrocybe sciophanoides 39(1-2) Phellodon tomentosus 46(1)
Hyvgrocybe splendidissima 39(1-2) Pholiota highlandensis 46(2)
Hypholoma subcricaeum 49(1-2) Poronia punctata 47(1)
Inocvbe mytiliodora 46(2) Psathyrella pennata 46(2)
Lactarius resimus 46(1) Pvronema domesticum 41(2-3)
Lactarius rostratus (s. n. L. cremor) 44(1-2) Ramariopsis pulchella 49(1 2)
Lactarius rubrocinctus 46(2) Rhizina undulata 46(2)
Lactarius salmonicolor 44(1-2) Sarcodon joeides 47(2)
Lepiota echinella 44(1-2) Sarcoscypha austriaca 42(3)
Limacelila illinita var. rubescens 46(1) Scutelliniu crinita 41(2- 3)
Lobaria pulmonaria 48(1) Steccherinum robustius 49(1 2)
Lycoperdon mammiforme 46(2) Tapesiu retincola 41(2-3)
Myvcena arcangeliana 49(1-2) Tephrocybe anthracophila 46(2)
Mycena pseudocorticola 49(1-2) Tephrocvbe putida 46(2)
Naucoria scolecina 49(1-2) Trichoderma sp. 48(1)
Ochrolechia arborea 48(1) Tricholoma arvernense 46(2)
Paxillus obscurisporus 49(1-2) Tuber mesentericum 47(2)
Pezizella alniella 49(1-2) Xanthoria parietina 48(2)
Phacolepiota aurea 46(1) Xerocomus marekii 48(1)
Phellodon melaleucus 47(2) Xerocomus porosporus 48(1)

Mikol. Kozlem., Clusiana 51(2), 2012
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Agaricus moellerianus Bon Pelyhestonkii csiperke

Kalap: 4-7,5 cm, gomb alakabol kiteriild, ellaposodd, fiatalon nemezes-bolyhos,
késobb csupasz, sugarasan szalas feliiletii, fehér szinti, de nyomasra vagy id6sodve
okkersargan elszinez6do. Lemezek: strtin allok, a tonknél felkanyarodok, szabadok,
fiatalon rézsasak, késobb feketésbarnara érnek, az éliikk vilagosabb. Tonk: 5-8,5 x
0,8-2,5 cm, hengeres vagy orsos, gyenge pokhalds burokzonakkal, alatta zonasan,
odanyomottan pikkelyes, a gallérzona felett finoman pelyhes-korpas, fehér szini,
nyomasra vagy iddsen okkersargan foltos, foleg a tovénél. His: vaskos, fehér, eny-
hén rézsasodik a tonk csticsan, késobb lassan megsargul, enyhén mandulaillati. Spo-
rak: 6,2-7,.8 x 5-5,5 um, ovalisak, vastag faltuak, simak. Keilocisztidak: 3545 x
10—18 pm, bunkosak, fejes végliek, ritkan lathatok. Termdhely: legeltetett réteken,
ritkan erddszéli gyeptarsulasokban termo ritka faj. Lel6hely: Budai-hegység, Torok-
balint, 6ntozott parkban, 2012, szeptember 27.

Leg., det., herb.: Albert L. 12/61 Foto: Albert D-12.9808

Pileus: 4-7.5 cm from globose expanding, then applanate, fluffy-tomentose when
young, later glabrous, radially fibrillose, white, becoming ochraceous yellow when
bruised or mature. Lamellae: crowded, adnexed, free, pinkish at first, later blackish
brown, edge lighter. Stipe: 5-8.5 x 0.8-2.5 c¢m, cylindrical or fusiform with loose
arachnoid veil belts, adpressed and zonately scaly below it, finely floccose towards
apex, white, with ochraceous yellow spots mainly at the base when bruised or ma-
ture. Context: fleshy, white, discolouring slightly pinkish when cut, then slowly be-
coming pale yellowish, odour reminiscent of bitter almond. Spores: 6.2—7.8 x 5-5.5
um, ovoid, thick-walled, smooth. Cheilocystidia: 35-45 x 10-18 pm, clavate, capi-
tate, often hard to observe. Habitat: in pastures, occasionally in grassy places at for-
est margins, rare. Locality: Buda Mts, Torokbalint, in irrigated park, 27 September
2012,
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Hygrophorus chrysodon (Batsch) Fr.
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Hygrophorus chrysodon (Batsch) Fr. Séargapelyhes csigagomba

Kalap: 3,5-7 cm atmérdjt, félgomb alakabol kiteriild, idosen betdlcséresedd, a pere-
me sokaig aldhajlo, sargan szélas, feliilete nedvesen tapados, fehéres alapon eltérden,
sargasan szemcsés-pelyhes. Lemezek: ritkan allok, vastagok, a tonkre lefutok, fehér
szintiek. Tonk: 5-12 x 0,8-1,5 cm, hengeres, a téve felé elvékonyodd, a csucsan fehé-
resen, alatta sargdn szemcsés, korpas, nedvesen enyhén tapados. Hus: vékony, fehéres
szinl, enyhe izii, nem jellegzetes szaga. Sporak: 7-9,5 x 3,8-5 um, elliptikusak, si-
mak. Terméhely: tide lombos erdokben, biikk (Fagus sylvatica), gyertyan (Carpi-
nus betulus), de néha fenydfélék mikorrhizapartnereként is el6fordulo ritka gombafaj.
Lelohely: Visegradi-hegység, Pilisszentlaszl6, Luzulo-Fagetum, 2012. november 3.

Leg., det., herb.: Albert L. 12/177 Foto: Albert D-12.1858

Pileus: 3.5-7 cm in diameter, from hemispherical to applanate, becoming funnel-
shaped with age; margin persistently inflexed, with yellow fibrils; viscid when wet
with yellowish floccules, granules on whitish ground. Lamellae: distant, thick, de-
current, white. Stipe: 5-12 x 0.8—-1.5 cm, cylindrical, tapering towards base, some-
what viscid when wet, surface with yellow floccules and granules (white at apex).
Context: thin, whitish, taste mild, smell indistinct. Spores: 7-9.5 x 3.8-5 um, ellip-
soid, smooth. Habitat: in deciduous forests, associated mainly with beech (Fagus
sylvatica) and hornbeam (Carpinus betulus), rarely also with conifers, rare. Local-
ity: Visegrad Mts, Pilisszentlaszlo, Luzulo-Fagetum, 3 November 2012.
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Biikki pereszke

Tricholoma sciodes (Pers.) C. Martin
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Tricholoma sciodes (Pers.) C. Martin Biikki pereszke

Kalap: 3-8 cm atmérgjii, tompan ktpos, késobb kiteriild, csupasz, sugarasan benot-
ten, sOtétebben szalas feliiletl, eziistos-, sotétsziirke, idosebb korban feketésen fol-
tos. Lemezek: szélesek, a tonkhoz foggal illeszkedok, vilagossziirkék, az €liik ido-
sebb korban feketésen foltosodo. Tonk: 5-10 x 1-1,8 cm, hengeres, a tovénél elvé-
konyodo, sima vagy ritkan pikkelykés feliiletti, vilagossziirke szinti. His: vékony,
sziirkésfehér szinl, kissé csipds-kesernyés izili, enyhén foldszagi. Sporak: 6,5-8 x
4,8-6,2 um, ovalis alakuak, simak. Terméhely: savanyu talaju biikkosok karakter-
faja, a bukk (Fagus sylvatica) mikorrhizapartnere. Lel6hely: Matra, Paradohuta (K6-
szorli-patak volgye), Luzulo-Fagetum, 2010. szeptember 12.

Leg., det., herb.: Albert L. 10/190 Foto: Albert D-10.3419

Pileus: 3-8 cm in diameter, with flat umbo, later applanate, glabrous, radially innately,
darker fibrillose, silvery, dark grey, spotted blackish with age. Lamellae: wide, emar-
ginate, pale grey, edge becoming black-spotted when old. Stipe: 5-10 x 1-1.8 cm,
cylindrical, tapering towards base, smooth or rarely scaly, light grey. Context: thin,
greyish white, taste somewhat acrid-bitterish, smell slightly earth-like. Spores: 6.5-8
x 4.8-6.2 um, ovoid, smooth. Habitat: mycorrhizal exclusively with beech (Fagus
sylvatica) on acid soil. Locality: Matra Mts, Paradohuta (valley of Koszort-patak),
Luzulo-Fagetum, 12 September 2010.
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Xerocomus cisalpinus Simonini, H. Ladurner et Peintner
»Keskenysporas aranytinéru”

Kalap: 4-8,5 cm atmérgji, félgomb alakubol kiteriild, ellaposodd, finoman bolyhos-
nemezes feliiletd, eltéréen apré mezdkre repedezd, vilagos okkerbarnatdl vérgsesbar-
naig valtozo alapszinii, néha oliv arnyalattal, a repedésekben rdzsas. Csives rész: tig
likacsu, széles, a tonknél kiss¢ felkanyarodd, élénksarga, késdbb olajbarna szinii, nyo-
masra kékiil. Tonk: 3-8 x 0,5-1,2 cm, hengeres vagy gorbiilt, a tovénél elvékonyo-
do, sarga alapon vorosesen korpazott, a toveénél fakosarga bazismicéliummal, nyomas-
ra kékil. His: vékony, hamar megpuhul, krémsarga, a tonk tovénél voroses, foleg a
tonkben kekiil, enyhe iz, kissé szarods (altriflara emlékeztetd) szagh. Spérak: 10,515
x 4,2-5 pm, boletoidok, Melzer-reagensben finoman bordas feliiletiiek. Kalapbér:
paliszadoderm jellegii, végsejtek 32—-60 x 9—15 um méretiiek, enyhén inkrusztaltak.
Termdhely: a tdlgyes zonaban széles korben elterjedt, télgyek (Quercus spp.), gyer-
tyan (Carpinus betulus) és ritkan biikk (Fagus sylvatica) partnereként. Lel6hely:
Mez6f6ld, Sarrét, Sarszentagota, Convallario-Quercetum roboris, 2012, oktdber 14.

Leg., det., herb.: Albert L. 12/117 Foto: Albert D-12.1394

Pileus: 4-8.5 cm in diameter, from hemispherical expanding, applanate, finely fluffy-
tomentose, pileipellis finely cracking; from ochre brown to reddish brown, some-
times with olive tinge, pinkish in the cracks. Tubes: broad, slightly decurrent, pores
wide, bright yellow later olive brown, turning blue when handled. Stipe: 3-8 x
0.5-1.2 cm, cylindrical or flexuose, tapering towards base, floccose reddish on yellow
ground, turning bluish when touched, basal mycelium dull yellow. Context: thin,
soon becoming soft, cream yellow, reddish at the base, turning bluish distinctly, es-
pecially in the stipe; taste mild, smell slightly pungent, somewhat reminding that of
Scleroderma. Spores: 10.5-15 x 4.2-5 um, boletoid, faintly striate in Melzer. Pilei-
pellis: palisadoderm-like, end cells 32-60 x 9—15 pum, slightly incrusted. Habitat:
widespread in Quercus zone, associated with oaks, hornbeam and rarely with beech.
Locality: Mez6told, Sarrét, Sarszentagota, Convallario-Quercetum roboris, 14 Oc-
tober 2012.
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AZ ERTEKEZES ELOZMENYEI

Az értekezés szerves elozménye az egyetemi évek alatt végzett tudomanyos di-
akkori munka, amelyet 2004-ben az akkori Veszprémi Egyetem ITDK-jan, majd a
2005-6s OTDK-n mutattam be ,,A Codex Clusii gombanevei €s egyéb szorvanyai”
cimmel (BAGLADI 2004, 2005). Diplomadolgozataimat is ebben a témaban védtem
meg: 2006-ban ,,Fungus names and other Hungarian words in Codex Clusii” cimmel
angolul, majd sajat nyelvfoldrajzi gyhjtésekkel és térképlapokkal bdvitett munkamat
2007-ben ,,A Codex Clusii magyar nyelvii gombancvei €s egyéb szorvanyai” cimmel
magyarul (BAGLADI 2006, 2007). A terepi adatgy(jtéseimet a Pro Renovanda Cultura
Hungariae Alapitvany anyagilag is tAmogatta a ,,Didkok a tudomanyért” 6sztondijjal.

A doktori kutatas soran a torténeti anyagrél a népnyelvi adatokra helyeztem at a
hangsulyt. Ugyanis bar a magyar nyelvtudomanyban nagy hagyomanyai vannak a
tematikus szokincstani vizsgalatoknak, illetve a népi novény- és allatnevekkel sokat
foglalkoztak, de a gombanevek monografikus feldolgozasa korabban nem tortént meg.

Habar elemzéseimben alapvetden a nyelvészet feldl kozelitettem a gombanevek-
hez, a témahoz sziikséges volt biztos természettudomanyi ismeretekkel is rendelkez-
nem. A 2010-es évben elvégeztem az ELTE és a Magyar Mikologiai Tarsasag k6zos
szervezésében inditott gomba-szakellendri tanfolyamot. Az értekezésben igyekeztem
természettudomanyi szempontbdl is megfeleld terminusokat hasznalni, illetve a pél-
daként hozott magyar hivatalos nevek mellett a latin noment is megadtam.

AZ ERTEKEZES TARGYA

A dolgozat cimében nem sziikitettem le a témat a népi gombanevekre, elsdsorban
mégis azokkal foglalkozom. Ugyanakkor nem keriilhetem el, hogy a hivatalos név-
adas ¢és a hivatalos clnevezések jellemzdire is utaljak idénként, ezért jeloltem meg
a cimben a magyar gombaneveket vizsgélatom targyaként.

Amikor azt mondom, hogy népi gombanevekkel foglalkozom, akkor a népi jel-
zOt abban az értelemben hasznalom, hogy a természeti kdrnyezetben €16, ahhoz
mindennapi tevékenységiikkel szorosan kapcsolodo kozosségek gombaneveit, gom-
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banévadasat elemzem. Azaz els6sorban olyan adatokkal dolgozom, amelyeket az
erdot-mezot jol ismerd emberek hasznalnak vagy hasznaltak; olyan elnevezésekkel,
amelyeket nem a gombahatarozokbol ismertek meg, hanem nemzedékrdl nemzedék-
re hagyomanyoztak a gombékat ismerd €s szeretd népek. Természetesen ma mar rit-
kan talalni olyan gombagyjt6t, aki ne tartana otthon szakkoényvet, igy a legtdbben
tisztaban vannak vele, hogy az altalaban a nagysziiloktol 6rokolt gombaneveket hi-
vatalosan masként nevezziik meg, és legalabb a nemzetségek szerinti szaknyelvi no-
ment meg is tudjak adni a gyiijtott gombakra.

Megitélésem szerint maguk, a mai hivatalos magyar gombanevck viszonylag jol
tiikrozik a népi tapasztalatokkal megalkotott népnyelvi nomeneket. Egyrészt vannak
olyan gombaneveink, amelyek hossza élettorténetiik, kozkedveltségitk miatt vannak
jelen mindkét rendszerben (pl. vargdnya, pofeteg, taplo stb.). Masrészt a gombak hi-
vatalos és népi nevei is azokat a motivumokat mutatjak, amelyek a meghatarozaskor
fontosak, az esetek tobbségében — amikor nem kell laboratoriumi vizsgalatokra is
szoritkozni — a tudomanyos vagy népi ismerettel rendelkezd gombdasz ugyanazokat
a jellemzdket keresi egy gomban. Tehat a hivatalos nevek a gombak esetében csak-
nem olyan beszédesek, mint a népi elnevezések.

AZ ERTEKEZES CELKITUZESEI

A diplomadolgozatomhoz végzett adatgylijtések kdzben szembesiiltem azzal,
mennyire valtozatos népi neveket viselnek a gombak a magyar nyelvteriilet kiilon-
boz0 tajegységein. Célom volt ezek Osszegyiijtése és nyelvészeti feldolgozasa.

K&zben megismerkedtem a néprajztudds-etnomikolégus Zsigmond Gy6z6 mun-
kassagaval, aki az elmult egy évtizedét arra aldozta, hogy lejegyezze a Karpat-me-
dencében hasznalt népi gombaneveket, a gombakhoz fliz6dé hiedelmeket, recepteket
és gyogymodokat. ZSIGMOND (2009) megkozelitdleg 970 gombanévlexémat gyjtott
egybe ,,Gomba és hagyomany” cimii kényvében.

Habar ezutan is folytattam a gytijtést, tanulmanyaimban a feldolgozasra helyez-
tem at a hangsulyt. Szandékom volt minél tobb szempontbol leirni a gombaneveket,
igy szaknyelvi, kognitiv, szerkezeti és nyelvfoldrajzi megkozelitéssel is jellemeztem
azokat. Célom volt a torténeti — kiilondsen a hivatalos névadast megel6zé — munkak
attekintése is. Ugyanakkor az etimologiai vizsgalattol eltekintettem: ennek egyik
oka, hogy a korabbi, gombanevekkel foglalkozé munkak elsdsorban az elnevezések
keletkezeéstorténetét irtak le. Masrészrdl a gombanevek nagy része szlav eredetl, €s
kell6 szlav nyelvtudas, illetve szlav teriileten végzett gyiijtémunka nélkiil nem vallal-
kozhattam etimologiai jellemzésiikre.

Osszegezve a kovetkezd kutatasi célokat emelhetem ki:

1. Minden hozzaférheté nyomtatott forrasban megtalalhatd 6sszes népi elneve-

z¢€s Osszegytjtése.

2. A szolista sajat gyiijtésekkel valo bovitése.

3. Valamennyi, gombaneveket tartalmazé torténeti — kiillondsen a hivatalos név-

adast megel4zd — munka felkutatasa.

4. A torténeti munkakban fellelhetd adatok kritikai, elsosorban szerkezeti szem-

pontu dsszevetése.
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g

Annak vizsgalata, hol helyezkedik el a gomba a magyarok nyelvi vilagképében.

A népi kategorizalas vizsgalata kognitiv megkozelitéssel.

7. A (népi) gombanevek szerkezet szerinti besorolasa, a besorolashoz sziikséges
rendszer felépitése.

8. A népi gombanevek jelentéstdldrajzi jellemzdinek attekintése.

o

A KUTATAS MODSZERE]

A kutatas soran tobbféle, egymast kiegészité modszert alkalmaztam. Vizsgalata-
im alapvetéen leird jellegli empirikus vizsgalatok. A szakirodalmi és torténeti eldz-
mények Osszegylijtéséhez hagyomanyos, konyvtari kutatomunkat végeztem, amelyet
internetes keresésekkel egészitettem ki. A felhasznalt forrasokat két csoportba rend-
szereztem az irodalomjegyzékben: kiilon targyaltam az elemzéshez hasznalt
irodalmat és a szotarban hivatkozott forrasokat.

A szakirodalmi és torténeti eldzményeket dsszehasonlito kritikai modszerrel ele-
meztem. EIobbi eredményeként a tanulsagokat levonva finomitottam sajat vizsgala-
taimat. A torténeti munkak adatainak Gsszevetése pedig lehetdvé tette a gombanév-
szerkezeti valtozasok nyomon kvetését is.

Az értekezés mellékleteként csatolt torténeti és nyelvf6ldrajzi szdtarhoz sajat
gylijtéseket is végeztem. Iranyitott beszélgetéseket rogzitettem diktafonnal, az inter-
juhoz gombakeépeket is hasznaltam. A késObbi 6sszehasonlitas lehetoségét meghagy-
va az adatgyiijtd pontokat a Magyar Nyelvjarasok Atlaszdban megjeloltek szerint
hataroztam meg.

MUNKAHIPOTEZISEK

A kovetkezo munkahipotézisek alapjan haladtam a kutatas soran.

1. A gombaktd! tartanak a mai emberek, feltehetbleg a gomba széhoz is negativ
tartalmak kapcsoldédnak a magyarok vilagképében.

2. A népi kategorizalas kiilonbozik a természettudomanyban alkalmazott kate-
gorizalastdl. A kategoriak megnehezitik az egy-egy népi gombanév jelentés-
mezejének kortihatarolasat.

3. A gombdkat a 20. szazad elejéig ndvénykeént kezelték, ezért gombaneveket is
elsdsorban (orvos)botanikai munkakban talalhatunk a torténeti anyagban.

4. A gombanevek szerkezete a 16. szazadtol kezdve sokat egyszer(isodott. A kez-
detben gyakran hasznalt koriilirasos szerkezetekkel ma mar nem talalkozunk.

5. A gombanevek szerkezete a funkcionalis névrészek viszonyainak vizsgalataval
jol leirhato, azaz a HOFFMANN (2007) altal 1étrehozott helynév-tipologia alkal-
mazhato a gombanevekre is.

6. A magyar nyelvterlet kiillonbozo tajegységein valtozatos népi neveket visel-
nek, egyes esetekben jelentésfoldrajzi izoglosszak rajzolhatok meg.

AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az értekezés ot fejezetre tagolodik. A fejezeteket a tartalomjegyzek el6zi meg, az
irodalomjegyzék és a mellékletek az értekezés végén kaptak helyet. A mellékletekben
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csatoltam a terjedelmesebb tablazatokat, a jelentésfoldrajzi térképeket és a gomba-
névszotart.

A bevezetést kiilon elsd fejezetként jeloltem meg, mivel az értekezés targyat és
tartalmat felvezetd gondolatok mellett itt jellemeztem a magyar etnomikologiat, te-
hat azt az interdiszciplinaris teriiletet, amely a nagygombaknak egy nép altal valo
megnevezesét, valamint a népnek a gombakhoz fiiz6dd hiedelmeit, babonait kutatja,
¢s a gombareceptjeiket dsszegylijti. A bevezetésben érintettem a mikologia magyar-
orszagi helyzetét, a gombaszat szaknyelvének kérdését is.

A masodik fejezetben a nyelvtudomany viszonylag fiatal aga, a kognitiv nyelvé-
szet feldl kozelitettem a népi gombanevekhez. A kognitiv nyelvészet olyan néz6pon-
tot tett lehetdvé szamomra, amelybdl azt vizsgalhattam, hol helyezheté el a gomba
a magyarok nyelvi vilagképében, a népi gombanevek a nyelvi rendszerben.

A harmadik fejezetben a torténeti anyagot mutattam be a 16. szazadtdl a hivata-
los nevek megjelenéséig. A legkorabbi magyar nyelvii fiiveskényv, Melius Juhasz
Péter 1578-ban nyomtatasban is kiadott , HERBARIVM. AZ FAKNAC FVVEK-
NEC NEVEKRéL, TERMES’ETEKrd] és haBnairé]” cimi mive 14 gombanevet

tartalmaz. A kovetkezd, novény- és gombanevekben gazdag szovegemlékiink a kéz-
iratban fennmaradt ,,X V1. szazadi magyar orvosi kdnyv” vagy mas néven ,,Ars Me-
dica” Lencsés Gyorgytdl. Gombanév-torténeti szempontbdl valamivel kisebb jelen-
toségli Beythe és Clusius feltehetleg k6z6s munkaja, a ,,Stirpium Nomenclator Pan-
nonicus” 1583-bol €s 1584-b6l. Szintén a két szerzo egyiittmikodésének gyiimdlese
az un. ,,Clusius-kodex”, amely gombaakvarellekb6l all. A gombafestmények mellett
39 magyar gombanevet talalunk.

A ,Clusius-kodex™-szel egyiitt szokas emliteni a ,,Fungorum in Pannoniis obser-
vatorum brevis historia” cimill gombaszati monografiat, amelyet 1601-ben Leidenben
adtak ki, és amellyel a szerz6 Clusius kiérdemelte a ,,mikoldgia atyja” cimet. Ebbol
a mibdl csaknem 50 gombanévlexémat adatolhatunk. A ,,Clusius-kédex”-ben és a
»~Fungorum in Pannoniis”-ban talalhaté gombanevek mar kiforrott magyar gomba-
névrendszert mutatnak: az elnevezések csekély szazalékban kériilirasos szerkezet(iek.

A 17. szdzad kevésbé értékes gombatdrténeti szempontbol. Tobb botanikatorté-
neti munkat végignézve alig talaltam egy-kettdt, amelyek gombaneveket tartalmaz-
tak volna. Minddssze a Radvanszky-gytjteményben bukkan fel egy-egy 1j, érdekes
adat. Viszont az elnevezések tobbsége ezekben a mlivekben is koriilirasos szerkeze-
tli, igy a szazad gombanév-torténetileg visszalépés Clusius munkdssagahoz képest.

A 18. szazad utolsé negyedétdl lendilt fel igazan az orvosbotanikai szakirodalom,
ekkor keriilt a magyar tudomanyos kéztudatba a Linné-rendszer Benko Jozsef révén
(v6. SZINNYEI 1891). Ot megelézéen Czwittinger David munkassaga értékes gomba-
torténeti szempontbol: ,,.Specimen Hungariae literatae™ cimil lexikonjaban a ,,Beitheus”
cimsz? alatt atdolgozva ujrakézli Clusius és Beythe 1583-as, illetve 1584-es ,,Stir-
pium Nomenclator Pannonicus™-at. A gombanevek terén jelentésen kiboviti az anya-
got, Osszesen 24 gombanevet targyal, azaz 19-cel tobbet, mint amennyi a NomPann.
1584-es kiadasaban volt. Koriilirasos szerkezet mar nincs az elnevezések kdzott.

Benkd t6bb miivében is foglalkozik Erdély gombaival: az 1778-as ,, Transsilvania”
cim{ miivében 13 gombafajt targyal, annak folytatasaban a ,,Transsilvania specia-
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lis”-ban (1782—1784) még egyet. 1780-ban Molnar Ker. Janos a ,,Phytologicon” I. In-
dexében a Fvngi cimszo alatt 34 gombanevet k6z61 Benkotol. A |, ,Phytologicon™-ban
talalhaté gombanevek kevés kivétellel a -gomba utdtagra végzodnek, amely a mai cl-
nevezések szerkezetére is jellemzo. Szintén értékes gombanévforras az Un. ,.Benké fii-
széres nevezeti”, amelyet szintén Molnar Ker. Janos kdzremiikodésével adtak ki 1783-
ban. A fent targyalt négy miiben 46 kiilénb6z6 magyar elnevezést hasznal Benké.

Matyus Istvant tartjak szamon elsd szerzdként, aki magyar nyelven részletesen
jellemezte a gombdkat alaktani és megjelenési sajatossagaik alapjan (v6. SANTHA
2009: 157; MALNASI 2010: o.n.). Az ,O és U_] Diaetetica” cimil mivébol 6sszesen
22 gombanevet adatolhatunk, elnevezései az erdélyi hasznalatot tiikrozik.

Didszegi Samuel é€s Fazekas Mihdly ,,Magyar fiivész konyv. Melly a’ két magyar
hazabann taladlhatdé novevényeknek megesmerésére vezet. A’ Linné alkotmanya
szerént,” (1807) miivével zarult le a magyar gombanévtorténet elsé nagy korszaka.
Utanuk — a kettds nevezeéktan hasznalatanak bevett szokdsa miatt — mar csak jobbara
tajszogyijtésekben, tajszotarakban talalkozunk népi gombanevekkel.

A negyedik fejezet leird jellegii szerkezeti vizsgélat. Az elézményeket attekintve
arra jutottam, hogy a népi gombanevek szerkezetének elemzéséhez a Hoffimann
[stvan-féle helynév-tipologia a legmegfelelobb minta (HOFFMANN 2007). A szerke-
zeti csoportositast funkcionalis-szemantikai, valamint lexikalis-morfoldgiai aspektus-
bdl végeztem e¢l, azaz alapveten a funkcionalis névrészeket vizsgaltam.

Az 6todik fejezetben a népi gombaneveket jelentésfoldrajzi szempontbol irtam
le. Az altalam sz6f6ldrajzi poliszémanak és szof6ldrajzi szinonimanak nevezett jelen-
ségekre hoztam néhany példat. A kivalasztott 6t népi gombanév - bagolygomba, sz6-
morcsdg, szentgyorgygomba, fiilgomba, csirkegomba — kiillonbozoé jelentéseit, ¢s
egy gombafaj — nagy 6zlabgomba (Macrolepiota procera) — valtozatos népi elneve-
zéseit térképen is rogzitettem. A kildn nem elemzett gombanevek elterjedése ¢s
alakvaltozatai a csatolt szotarban megtalalhatok.

AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI (TEZISPONTOK)

1. A kutatas soran Osszegyiijtott torténeti és népi gombanevek szétarba rende-
zésével olyan gombanévlista valt hozzaférhetové, amely tovabbi vizsgala-
toknak is alapot adhat (1312 exéma).

2. A mikoldgia szaknyelve nem korlatozodik az Gn. gombaszati nomenekre, ha-
nem egyéb terminusokban is gazdag, a terminusok haldja osszetett.

3. A népi kategorizalast az észlelés folyamata hatarozza meg, az emberi tapasz-
talatra épit. Ebbdl addddan a népi kategoriak tagoltsagat befolyasolja az adott
vidék gombavilaga, az adott nyelvhasznalé gombaismerete, az, hogy a teriile-
ten mennyi gombat mindsitenck hasznosnak, és mit gyiijtenek stb.

4. Népdalaink kognitiv vizsgalata kimutatta, hogy amellett, hogy a gomba alta-
lanosan negativ konnotacidju a magyarok vilagképeben, fallikus szimbdlum
is, a férfiassag szimbéluma. Altalaban a tisztatalansag képe tarsithato hozza.

5. A gomba mérgezoségét alapvetden 6t kiillonbodz6 fogalmi kategdriaval fejezi
kia magyar nyelv: 1) negativ konnotéci(')jﬁ éllattal (pl. békagomba)' 2) negativ
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4) a halalra valo kozvetlen utalassal (pl. haldltrombita) és 5) egyéb negativ tu-
lajdonsaggal (pl. bolondgomba) 1étrehozott gombanevek.
A népi elnevezések kozott 65%-ban talalunk kétrészes, kételemi, gomba sz6-
val alkotott szerkezeteket (pl. disznogomba); mig a tébbelemii, gomba szdval
alkotott gombanévszerkezetek ritkak, megkozelitbleg 4%-ban hasznaljak (pl.
barna fagomba). A masodik leggyakoribb szerkezettipus az egyrészes, 6nallo-
an hasznalt gombaneveké (pl. vargdnya), amelyek a vizsgalt lexika 22%-at
adjak. Az 6nallo gombanévvel alkotott kétrészes gombanév-szerkezetek 8%-
ban fordulnak el6 (pl. kék galambica), mig az elliptikus szerkezet mindossze
a népi elnevezések 1%-ara jellemzo (pl. 6zlabu).
A funkcionalis-szemantikai tipusok nem mindig kiilonithetdk el kielégitoen,
hiszen a névadas Osszetett folyamat, mégis elhatarolhatok bizonyos funkeiok,
amelyek motivacids er6ként hatottak a névadaskori helyzetben. A funkciona-
lis-szemantikai elemzés soran 25 kiilonbozo kategériaba soroltam a népi gom-
baneveket. A kovetkezoket allapithatjuk meg az elnevezések funkciondlis-
szemantikai szerkezetérdl:

— A népi gombanévadasban jellemz0 a kicsinyitd képzos becézés és a nega-
tiv fokozasra utal6 (vagy kicsinyitést kifejez6), valamint a metaforikus jel-
legli méretkifejezés.

— Az alaki hasonldsag nagyon gyakori motivacid a népi gombanévadasban.
A valtozatos formaji gombak az élet kiilonb6zo teriiletén hasznalt targyak-
ra, dolgokra, valamint féleg allatokra emlékeztették a névadokat.

— A gomba alakja és szine gyakran egyiitt motivalja a névadast, utobbihoz
altalaban az allatok szine a minta.

— A legérdekesebb jegy a gomba korara utald név hasznalata, eléfordul, hogy
kiilon népi elnevezése van a fiatal és az 6reg gombaknak.

— Specialis és tipikus a ndvényekre utalas a népi gombanevek esetében. A
novényre utald névrészt altalaban nem a hasonlosag motivalja, hanem a
gomba hozzajuk vald viszonya.

— Nem szamottevé aranyu az eléfordulasi hely motivacidjaval 1étrejott népi
gombanevek csoportja, mivel altalaban olyan nagy tarsulasokhoz val6 vi-
szonyrol van sz6, amelyekben gombafajok sokasaga fordulhat elé.

— Kiiléndsen egy nemzetségen beliil 1€v0, illetve nagyon hasonlo fajokat kii-
lonboztet meg a természetes névadas a termdido alapjan, olyan esetben,
amikor az egyik faj tavasszal terem, a masik pedig 0sszel.

— A népi gombanévadasra akkor jellemz6 a népnevek hasznalata, ha azt sze-
retnék kifejezni, hogy a gombat az adott nép kozvetitésével ismerték meg,
vagy hogy az adott nép fogyasztja a gombat, mig a magyarok nem.

. A lexikalis-morfologiai vizsgalatkor 56 alkategdriaba soroltam a népi gomba-

neveket. A kovetkezdket allapithatjuk meg a népi gombanevek lexikalis-mor-

fologiai szerkezetérol:

— A gombanevek funkcionalis névrésze négy {6 szofaji kategoriaba sorolhato:
[.ige, 1. fonév, 1II. melléknév, I'V. igenév.
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Elsdsorban a gombataxon jellegli névrészek miatt a fénevek nagy aranya

jellemzo. A vizsgalt gombanevek harmada melléknévi névrészt is tartal-

maz. A gombak esetében funkcionalis-szerkezeti szempontbol fontosak az
igeneves névrészt tartalmazo gombanevek is.

9. A népi gombanevek tobbsége két névrészbdl all, a névrészek kozotti szintak-
tikai viszonyt a szintagmatikus elemzés soran mutattam be. A szintagmatikus
elemzés alapjan a kovetkezoket allapitottam meg:

10.

Hagyomanyosan a szokapcsolatokat és az 6sszetételeket mellé- és alaren-
deld szerkezetekként szokas bemutatni. A gombanevek névrészeinek viszo-
nyaira a mellérendelés nem jellemz06; az alarendeld szerkezetek koziil is
csak jelzds viszonyut talalunk.

A mindsitd jelzds szerkezetben a bovitményrész leggyakrabban fonév vagy
fénévi értékll szo. Ide sorolhatjuk az 6sszes 6nalldo gombanév + -gomba
Osszetételt. A minoségjelzos névrész, ha melléknév, a gombanevekben al-
talaban szinnévként vagy szinre utalva jelenik meg.

Kevés példa van birtokos jelzds szokapcsolatra, 6sszetételre: minddssze a
18. szazad elejéig adatolhatok a fa + gombdja elnevezések, amelyek rész-
egész viszonyt fejeznek ki. A mai fa + gomba elnevezések szintaktikailag
pontosan nem elemezhetdk, a nyelvtorténeti adatok tobbsége arra mutat,
hogy az elsé hasonldé gombanevek koriilirasos szerkezetek voltak. A 18.
szazadig szivesen hasznaltak a koriilirasos szerkezetet, viszont a hivatalos
nevek bevezetésével parhuzamosan, a népnyelvben is egyszeriibb, témo-
rebb alakokat kezdtek hasznalni.

A kétrészes népi gombanevek jelentds hanyada jelentéssiirité szerkezet,
leggyakrabban allatokhoz hasonlitjak a névadas soran a gombaékat.

A gombanevek esetében, mivel konkrét denotatumokrol beszéliink, a szome-
z0k jelentésstruktirdja nem olyan dsszetett, mint a kéznevek tobbségénél.
Kiilonosen igaz ez a hivatalos gombanevekre, amelyek jellemz6ik tekinteté-
ben kozel allnak a tulajdonnevekhez, {6 funkcidjuk nem a kategorizalas, ha-
nem a megnevezés. A népi gombanevek kérdése ennél bonyolultabb: nehéz
koriilhatarolni, hogy egy-egy elnevezés pontosan mit takar.

A KUTATAS TOVABBI LEHETOSEGEI

Még nincs teljesen feltérképezve a gombanevek elterjedése a magyar nyelvterii-
leten, fontos lenne a tovabbi gyiijtés, az adatok archivaldsa. Hasznos lenne tovabbi
nyelvi6ldrajzi térképek készitése, mivel azok attekinthetdvé teszik egy-egy gomba-
név elterjedését.

A szlav tertileteken valo terepmunka, adatgyiijtés elosegitené a gombanevek eti-
moldgiai jellemzoinek ujragondolasat. Gregor Ferenc 1973-as tanulmanyéaban ugyan
vizsgalta az elnevezések eredetét, de terjedelmi okok miatt tobb gyakori nevet (pl.
kesertigomba, szegfiigomba, szentgyorgygomba stb.) nem targyalt (GREGOR 1973).
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THE PRELIMINARIES OF THE RESEARCH

The close preliminaries of the dissertation were the researches done in the Sci-
entific Students’ Association of the University of Pannonia. These researches were
introduced on the Scientific Students’ Institutional Conference in Veszprém in 2004
and on the Scientific Students’ National Conference in Budapest in 2005. The title
of the presentation was “A Codex Clusii gombanevei €s egyéb szorvanyai” (Fungus
names and other scattered words in Codex Clusii) (BAGLADI 2004, 2005). | defended
my master theses on this subject as well; firstly, | completed my English master
thesis “Fungus names and other Hungarian words in Codex Clusii” in 2006, sec-
ondly, I defended my Hungarian master thesis in 2007 that was supplemented by
own language geographic data and maps (BAGLADI 2006, 2007). My collection of
data was supported financially by the scholarship “Didkok a tudomanyért” (Stu-
dents for Science) of Pro Renovanda Cultura Hungariae Foundation.

During the PhD researches | have moved the emphasis from the historical mate-
rial to the vernacular data. However, there are great traditions of thematic lexicologi-
cal surveys, in addition, folk plant and animal names are often concerned; but there
have not been written any monographic analysis on fungus names yet.

Although [ have been basically approaching fungus names from a linguistic point
of view, I also needed to have some natural scientific knowledge of this topic. |
completed a mushroom-expert course of the E6tvos Lorand University and of the
Hungarian Mycological Society in 2010. I tried to use the most appropriate termi-
nology from the natural scientific aspect in the dissertation, too.

THE TOPIC OF THE DISSERTATION

I have not restricted the topic only to folk fungus names in the title of the disserta-
tion, although I am primarily concerned with those. On the other hand, 1 could not
bypass sometimes mentioning the features of official name giving and specialised
names; that is the reason why [ decided to write Hungarian fungus names in the title
as the topic of the dissertation.

When [ say that I am concerned with folk fungus names, then I use the adjective
folk in the sense that [ have been analyzing the fungus names and the fungus name
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giving of those communities who live in a natural environment, and who are closely
connected to nature in their every day life. | have been namely working with data
used by people who know forests and fields well; I have been concerned with fun-
gus names, which were not known from books but were used by generations of com-
munities who liked the mushroom. Of course, nowadays it is rare to find a mushroom
gatherer who would not have a mushroom identification guide; so it is genecrally
known that those fungus names which were learnt from the grandparents before do
have deferring official names; and it is usual that any mushroom gatherer can give
the official name of the genus of the collected mushroom at least.

In my opinion, today’s scientific fungus nomina reflect to folk names well. On
the one hand, there are some fungus names (e.g. varganva, péfeteg, taplo), which are
present in both system because of their long life story and popularity. On the other
hand, both the scientific and the folk names of fungi show those motives, which are
important in identifying; in most cases, a mycologist and a folk mushroom gatherer
look for the same features on a fungus. So that scientific names are almost as expres-
sive as the folk ones.

THE AIMS OF THE DISSERTATION

While | was collecting data to my master thesis, I recognised that there is a great
variety of folk fungus names in different parts of the Hungarian language area. My
aim was to collect and linguistically analyze these data.

Meanwhile, I got to know the work of the ethnographer-ethnomycologist Gy6z6
Zsigmond, who spent his last one decade with collecting the folk names used in the
Carpathian Basin, along with folk beliefs, recipes and therapies which were con-
nected to fungi. ZSIGMOND (2009) listed approximately 970 fungus name lexemes in
his book *“Gomba ¢s hagyomany” (Mushroom and tradition).

Although I continued collecting data, I replaced the emphasis on analysis in my
publications. I intended to describe fungus names from many linguistic points of
view; so | characterised them from the aspects of specialised language, cognitive
linguistics, structure (onomastics) and language geography. My aim was to review
fungus names in historical works from the 16th century until the beginning of the
19th century, when officinal name giving appeared. At the same time, [ was not
concerned with etymological featurcs. There were two reasons for that, on the one
hand, the previous works which dealt with fungus names focused rather on the ety-
mology of the nomina. On the other hand, many of the Hungarian fungus names are
Slavic loan words in their origin, and | could not undertake to characterise their ety-
mology without efficient Slavic language knowledge and without a fieldwork in the
Slavic language area.

Summing up [ can emphasise the following research aims.

1. Collecting all folk fungus names from all available printed sources.

2. Enlarging the list of nomina with own fieldwork.

3. Looking for all the historical works, which contain fungus names, especially

until that time when official name giving appeared.
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4. Critically comparing the historical data, especially according to their structural

features.

5. Determining the place of the word gomba (fungus) in the linguistic world view
of Hungarians.

6. Examining the characteristics of folk categorisation from a cognitive linguistic
aspect.

7. Classitying the (folk) fungus names according to their structural features;
constructing an analytic model, which is appropriate for this classification.
8. Reviewing the language (meaning) geographic features of folk fungus names.

RESEARCH METHODS

I adopted different supplementary methods during the research. My examinations
arc basically descriptive empirical ones. When collecting the specialised literature
and the historical preliminary works, I did traditional library research, which I com-
plemented with Internet search. | systematised the sources into two groups in the
bibliography: 1 discussed the literature used for the analysis and the sources used for
the dictionary separately.

I analyzed the specialised literature and the historical preliminary works with a
comparative critical method. According to the results of the former I could refine my
own examinations. Meanwhile, comparing the data in different historical works made
it possible to follow the changes of fungus name structures as well.

I did own fieldwork on folk fungus names for the historical and language geo-
graphical dictionary that is enclosed to the dissertation. [ recorded guided talks with
a dictaphone, while I used pictures about the fungi on the interview. I appointed the
places of collection according to that ones which were assigned in the Atlas of Hun-
garian dialects, so that to make it possible to make comparisons with it later.

WORK HYPOTHESES

[ followed the next work hypotheses during the rescarch.

1. Nowadays, Hungarians arc afraid of fungi; presumably, the word gomba is
also connected to negative connotations in the linguistic world view of Hun-
garians.

2. Folk categorisation differs from scientific categorisation. Folk categories make
it more difficult to delimit the semantic fields of fungus names.

3. Fungi were identified as plants until the middle of the 20th century, so that fun-
gus names can be found rather in botanical books among the historical works.

4. The structure of fungus names has been simplified since the 16th century a
lot. There are no paraphrased names any more; even though they were popular
in the beginning,

5. The structure of fungus names can be described well with examining the rela-
tions between their functional name constituents; so the analytic model con-
structed for toponyms by Istvan Hoffmann can be adopted to fungus names
as well.
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6. There is a great variety of folk fungus names in the different parts of the Hun-
garian language area. It is possible to draw the language (meaning) geographic
isoglosses of folk fungus names in some cases.

THE STRUCTURE OF THE DISSERTATION

The dissertation is built up from five chapters. The table of contents precedes the
chapters; the bibliography and the appendix are at the end of the dissertation. [ en-
closed the longer boards, the language geographic maps and the dictionary of fun-
gus names in the appendices.

I marked the introduction as the first chapter because I outlined the topic, the aim
and the methods of research there. Besides I also characterised the Hungarian ethno-
mycology in this part of the dissertation. Ethnomycology is an interdisciplinary
field; it is concerned with surveying the names how a folk call the fungi, what be-
liefs and superstitions are connected to the fungi, and how mushroom is prepared as
food. In the introductory part 1 reviewed the situation of Hungarian mycology as
well as the issue of the specialised language of mycology.

In chapter two [ approached folk fungus names from the aspect of cognitive lin-
guistics. | examined where the word gomba (fungus) can be placed in the linguistic
world view of Hungarians, and where folk fungus names can be placed in the system
of language.

In chapter three 1 introduced the historical works, which contain fungus names
from the 16th century until that time when official fungus names appeared. The first
Hungarian herbal is the “Herbarium” by Melius that was printed in 1578. It con-
tains 14 fungus names. The following work, which is rich in plant and fungus names,
is the “XVI. szazadi magyar orvosi konyv” (Hungarian medical book from the 16th
century), also called as “Ars Medica” by Gyorgy Lencsés. The next one is “Stir-
pium Nomenclator Pannonicus”, which was supposedly written by Istvan Beythe
and Carolus Clusius together, printed in 1583 and in 1584, and there are only some
fungus data in it. “Codex Clusii”, on which the former two authors worked together
again, was created at the beginning of 1580s; it is compiled of fungus aquarelles.
There can be found 39 Hungarian fungus names written over the aquarcllcs.

“Fungorum in Pannoniis observatorum brevis historia™ is generally mentioned
together with “Codex Clusii”. “Fungorum in Pannoniis™ is a mycological monograph
printed in Leiden in 1601. Carolus Clusius has been called the “father of mycology”
after this work. It contains almost 50 fungus lexemes. Fungus names in “Codex
Clusii” and in “Fungorum in Pannoniis” show a developed name system; and there
are few paraphrase structures only.

The 17th century is not so valuable in the aspect of fungus name history. 1 could
hardly find any fungus data in most of the botanical works. There are just few in-
teresting new names appeared in the Radvanszky’s collection only. However, most
of the fungus names have paraphrase structures in these books; which means a re-
gression from the level of Clusius’s works.

The boom period of the specialised literature of botany started at the last quarter
of the 18th century. At that time, the system of Linnaeus became generally known in
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the Hungarian scientific life by the works of Jozsef Benkd (SZINNYEI 1891). Prior
to that there is one valuable book from a fungus name historical point of view: David
Czwittinger reprinted the “Stirpium Nomenclator Pannonicus” with more additional
data. He enlarged especially the list of fungi: he mentioned 24 fungus names alto-
gether, meanwhile there were 5 fungus data only in the NomPann. in 1584. There arc
no paraphrase structures among his fungus names.

Benkd was concerned with the fungi of Transylvania in many of his works: he
discussed 13 fungus species in “Transsilvania” from 1778; and one more in “Trans-
silvania specialis” (1782—1784). Janos Molnar Ker. published 34 fungus names from
Benké in “Phytologicon” in 1780. Most fungus names in “Phytologicon” have the
ending -gomba that is the most common structural type even today. “Benké fliszéres
nevezeti” (Herbal names of Benkd) was also published with the contribution of Janos
Molnar Ker. in 1783; it is a valuable source of fungus names as well. There are 46
Hungarian fungus names altogether in the four works mentioned above.

Istvan Matyus is considered to be the first author who described fungi detailed
in Hungarian according to their morphological and appearance features (SANTHA
2009: 157; MALNASI 2010). There are 22 fungus names in his work “O és Uj Diae-
tetica” (Old and new dietetics); his data reflect to the Transylvanian language use.

The first great era of the Hungarian fungus name history was closed by the work
of Samuel Didszegi and Mihaly Fazekas. Their book, the “Magyar fiivész konyv”
(Hungarian herbal) is the first scientific work written in Hungarian which follows
the system of Linnaeus. After them we can rather find folk fungus names in dialecti-
cal works only.

Chapter four is a descriptive structure analysis. Overviewing the preliminaries, |
decided to follow the toponym typology of HOFFMANN (2007). I completed the struc-
tural grouping of fungus names with functional-semantic and lexical-morphologic
analysis; namely, I basically examined the functional constitutions of fungus names.

In chapter five I described fungus names from the aspect of language geography;
I focused mostly on their meanings. [ gave some examples for the notions word-
geographic polysemy and word-geographic synonym. I pictured the meanings of the
folk names bagolygomba, sz6mdrcsdg, szentgvorgygomba, fiilgomba and csirke-
gomba on maps, as well as [ drew the different variants of “nagy 6zlabgomba™ (Mac-
rolepiota procera).

THE NEW SCIENTIFIC RESULTS OF THE DISSERTATION (THESES)

1. Compiling the historical and language geographical data a list of Hungarian
fungus names is available for further researches as well (1312 lexemes).

2. The Hungarian specialised language of mycology is not limited to the so-called
mycological nomina but it is rich in other technical terms as well; the net of
technical terms is complex.

3. Folk categorisation is determined by the process of perception; it builds up
from human experience. Therefore, the complexity of folk categories is in-
fluenced by that how many mushrooms are generally known in the region,
how many mushrooms are considered to be edible and useful, etc.
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4. Due to the results of cognitive analysis of Hungarian folk songs, the word gom-
ba generally has negative connotations in the linguistic world view of Hun-
garians; furthermore, it is a phallic symbol, the symbol of masculinity. It can
be associated with impurity.

5. Fungal poisoning can be expressed with great subtlety in Hungarian. Basical-
ly, the names of poisonous and invaluable fungi can be divided into five dif-
ferent groups: one of the constitutions of the fungus name is 1) an animal with
negative connotations (e.g. békagomba, frog mushroom); 2) a person with nega-
tive connotations (e.g. anvdsgomba, mother-in-law mushroom); 3) a disease
(e.g. riihdsgomba, scabious mushroom); 4) a direct reference to death (e.g.
haldltrombita, death trumpet); or 5) another negative feature (e.g. bolond-
gomba, foolish mushroom).

6. About 65% of Hungarian folk fungus names have a structure with two name
constitutions, two name elements and the ending -gomba (e.g. diszndgomba,
pig mushroom); while the structures with more name elements and the ending
-gomba are quite rare, they are used in app. 4% (e.g. “barna fagomba™, brown
treemushroom). Names with only one name constituent are the second most
regular structures (e.g. vargdnya, Bolete), they total up to 22% of the exam-
ined lexica. Names with two name constitutions and an independent fungus
name ending appear in 8% of all cases (e.g. kék galambica, blue Russula). El-
liptical structures are 1% of all folk fungus names (e.g. éz/labui, with deer legs).

7. Functional-semantic types cannot be separated perfectly, as name giving is a
complex process. Even though certain functions can be delimitated, which
worked as motivational forces in the situation of name giving. 25 categories
were distinguished during the functional-semantic analysis. The followings
can be stated about the functional-semantic structures of folk fungus names:
— In folk fungus name giving it is typical to use diminutive and to express di-

mension with metaphoric phrases.

— Similarity in shape is very common motivation in folk name giving. Fungi
have a great variety of shapes; they resembled different objects of every-
day life or they especially reminded people of animals at the time of name
giving.

— The shape and colour of fungus often motivate name giving together; ex-
pressing colour is generally done by referring to animals.

— The most interesting is to use a name referring to age.

— It is special and typical how fungi are called after plants. This name giving
is usually not motivated by similarity in shape but by the relation between
fungus and plant.

— It is not regular that the habitat motivates the name giving. There are so
many different fungi in forests and on fields that pointing the habitat does
not define them.

— Producing time is one of the name constituents especially when two gen-
era from the same family are distinguished. In this case one of the genera
produces in spring and the other in autumn.
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Nationalities appear in folk fungus names when the fungus was introduced
by another folk, or when another folk eat that fungus while Hungarians
do not.

8. During the lexical-morphological analysis I grouped folk fungus names into
56 categories. The followings can be stated about the lexical-morphological
structures of folk fungus names:

10.

There are four main categories according to the word classes of functional
name constitutions: 1. verb, I1. noun, III. adjective, IV. participle.

Functional name constitutions are usually nouns by origin because many of
them arc named after some taxa. One third of the examined names contain
an adjectival name constituent as well. Participles are also usual functional
name constitutions among folk fungus names.

Most folk fungus names consist of two name constitutions. | presented the
syntactic relations between functional name constitutions with syntactical
analysis. The followings can be stated about the structure of folk fungus names:

Traditionally, compounds are presented as co-ordinating or subordinating
structures. Co-ordination cannot be found between fungus name constitu-
tions; subordination is also only attributive.

Qualitative adjectival compounds basically have noun complements. All
structures with an independent fungus name + the ending -gomba can be
put into this group. Qualifier usually refers to colour.

There are only few examples for possessive adjectival compound: struc-
tures like “fa” + gombdja (trec + its fungus) can be found until the end of
18th century. Nowadays these names appear in the form “fa” + gomba (tree
+ fungus) but these structures cannot be analyzed syntactically. Most his-
torical data show that the first similar fungus names were paraphrasc struc-
tures. Paraphrase structures were often used until the 18th century, how-
ever, when the official naming appeared; folk fungus names became
briefer and more simple as well.

Most folk fungus names with two name constitutions are meaning condens-
ing compounds; these fungi are usually compared to animals during the
name giving.

As fungus names have exact denotata, the semantic structure of word fields is
not as complex as in the case of other common words. It is especially true to
scientific fungus names, which are close to proper nouns in their features; their
main function is the naming, not the categorising. The issue of folk fungus
names is more complicated: it is hard to define what a name exactly means.

CALL FOR FURTHER RESEARCH

Fungus names are not entirely mapped in the Hungarian language area yet; it
would be important to continue to collect, to archive data. It would be useful to pre-
pare further language geographic maps, as they make it easier to review the spread
of fungus names.

Mikol. Kézlem., Clusiana 51(2), 2012



Magyar gombanevek nyelvészeti elemzése 283

Collection in Slavic area would promote to reconsider the etymological features
of fungus names. Although Ferenc GREGOR (1973) already examined the origin of
fungus names, he did not discuss many usual names, such as keseriigomba (bitter
mushroom), szegfiigomba (carnation mushroom), szentgyorgygomba (Saint George
mushroom), etc.
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MELLEKLETEK / APPENDIX

A kovetkezd térképek Bagladi Orsolya PhD-értekezésének (2011: 101-116.) ,,A
népi gombanevek jelentésfoldrajzi szemponta vizsgalata” cimil, 5. fejezetében vizs-
galt népi gombaneveket abrazoljak. Elso kozlés.

Az elso 6t térkép (1-5. dbrak) népi gombanevek (bagolygomba, csirkegomba, fiil-
gomba, szentgyorgygomba, szomdrcsdg) killonbozo jelentéseinek elterjedtségét mu-
tatja a magyar nyelvteriileten. A hatodik térkép (6. abra) a nagy 6zlabgombéara (Mac-
rolepiota procera) hasznalt népi elnevezéseket jeldli.

A térképeken hasznalt jelolések a kovetkezOk: szinek = az adott teriileten hasz-
nalt népi gombanév; szimbélumok = az elnevezéshez kapcsolodo jelentés az adott
teriileten; ,,nm. gomba” = nem meghatarozott gomba; ,,nl.” = nem lokalizalhato; az
adatgytijté nem jegyezte fel, melyik teriiletr6] szarmazik a népi gombanéy; ,,g.” =
gomba.

The following maps illustrate those Hungarian folk fungus names which are ana-
lysed in the 5th chapter (“The meaning geographic analysis of folk fungus names”)
of Orsolya Bagladi’s PhD dissertation (2011: 101-116). Firstly published.

The first five maps (Figs. 1-5) show the spread of the different meanings of five
folk fungus names (bagolygomba, csirkegomba, fiilgomba, szentgyorgygomba, sz6-
moresog) in the Hungarian-speaking area. The sixth map (Fig. 6) illustrates the folk
fungus names used for Macrolepiota procera.

Markings used on the maps: colour = the folk fungus name used in the given area;
symbol = the meaning connected to the folk fungus name in the given area; “nm.
gomba” = unidentified fungus; *“nl.” = cannot be located; the data collector has not
noted from which area the folk fungus name comes; “g.” = fungus.
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TARSASAG! HIREK SOCIETY NEWS

S
VITAINDITO A MAGYAR GOMBANEVEK HASZNALATAROL

Folytonos bizonytalansag forrdsa a gombaszok korében, hogy egy-egy gomba-
fajnak mi a helyes magyar neve. A legnagyobb problémat az okozza, hogy szamos
kdnyvben ugyanaz a faj mas-mads néven szerepel, €s nincs olyan autentikus kiadvany,
ami egyértelmil valaszt adna arra a kérdésre, melyik nevet tekinthetjiik helyesnek.
A kezd6 gombaszoknak és a gombatanfolyamok tanuldinak rendkiviil nagy nehéz-
séget okoz a kiilonbozo nevek hasznalata, kiilondsen akkor, ha ezeket a tudoményos
(latin) nevekkel egyiitt probaljak megtanulni (nem beszélve arrdl a problémarol, hogy
a latin nevek és a fajok meghatdrozasa is folyamatosan valtozik). A hozzaértd szak-
emberek sincsenek egy véleményen a magyar gombanevek hasznalatat illetéen, ugyan-
akkor stirgetd igényként meriil fel, hogy megproébaljunk egységes allaspontot kiala-
kitani, és megnyugtatéan lezarhassuk ezt a folyamatosan fennallé bizonytalansagot.

Nyilvanvalo, hogy a megoldas egy olyan magyar gombanévlista publikélasa len-
ne, ami tiszta helyzetet teremthetne, és amit a jovoben etalonnak tekinthetnénk. Ilyen
probalkozasok mar eddig is torténtek (utalok itt a Priszter Szaniszlo-féle ,,Magyar
novénynevek” szotaraban szerepld gombaelnevezésekre, és az ez alapjan, a Magyar
Mikologiai Tarsasag altal kiadott latin—magyar gombaszotarra), de ezek egyrészt hi-
anyosak, masrészt nem korszerliek, és szamos zavart, ellentmondast tartalmaznak.

Téarsasagunknak, mint az egyetlen olyan hazai szervezetnek, amely a nagygomba-
nevezéktanban ¢és a gombaismeretben élen jard szakembereket tomoriti, kotelessé-
gének kell éreznie ennek a feladatnak a megoldasat. Ez azonban csak ugy valosithato
meg sikeresen, ha a tudomanyos k6zdsség konszenzusra jutva egységes elvek alap-
jan szerkeszti meg a gombanévlistat. Ennck a célnak az érdekében vitat inditunk fo-
lyéiratunk hasabjain, amely soran &sszegyjtjiik azokat a szakmai érveket, vélemé-
nyeket, amelyek a kdvetkezo kérdések eldontését szolgalhatjak.

1) Mi az értelme, szerepe, feladata a magyar gombaclnevezéseknek?

2) Mennyire kell kdvetnie a magyar gombaneveknek a tudomanyos rendszertani
felosztast és a latin elnevezéseket?

3) Hogyan vegyiik figyelembe a hagyomanyos népi gombaneveket?

Kérjuk kollégaink, tagtarsaink hozzaszdélasat, véleményét a fenti témakrol. Ezeket
folyoiratunk kovetkez6 szamaban jelentetjilk meg, tehat akinek mondanivaldja van
ezekben a kérdésekben, kérjik, hogy azt roviden megfogalmazva 2013. majus 31-ig
elektronikus uton a hungmikologia@gmail.com e-mail cimre vagy postin tarsasa-
gunk cimére (1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c) sziveskedjék bekiildeni. A
vélemények Osszegzéseképpen a 2013. évi elso folydiratszamban vitazaro irast je-
lentetiink meg, ami leszégezi azokat az alapelveket, amelyek szerint az uj gomba-
névlistat megszerkesztjiik, és aminek kiadasara a tarsasag elkotelezi magat.

Dr. Jakucs Erzsébet
az MMT elnoke

Mikologiai Kozlemények, Clusiana 51(2), 2012
Muagyar Mikolégiai Tarsasdg, Budapest
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Késziilt a Magyar Mikoldgiai Tarsasag 2012, februar 15-én, az ELTE TTK Bio-
logiai Muzeumaban (1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c) megrendezett
évi kozgyiilésén

Jelen vannak: jelenléti iv szerint.

Dr. Jakucs Erzsébet koszontotte a jelenlévoket. A 17:30 orara meghirdetett koz-
gytlést megnyitotta. Megallapitotta, hogy a kozgyiilés a tarsasagi torvény szabalyai
szerinti hatarozatképességgel nem rendelkezik, igy a kovetkezd kozgylést fél oraval
késGbbre, 18 orara hivta dssze.

Dr. Jakucs Erzsébet 18 drakor megkezdi a kozgyllés levezetését. Auer Péter leve-
zet0 elnok felkérte az Gilés jegyzOkonyvének vezetésére Szilvasy Editet, jegyzokonyv-
hitelesitoknek Kriizselyi Daniel és Prutkayné Bartha Erzsébet tagtarsakat. A jelenlé-
vOk a jeloltek személyét egyhangilag elfogadtak.

Auer Péter ismertette a napirendet, melyet a jelenlévok egyhangalag elfogadtak,
annak kiegészitésére javaslatot nem tettek.

1. Beszamold a 201 1. év munkajarol.

2. Tervek, feladatok 2012-ben.

3. A beszamolo elfogadasa.

4. Dr. Locsmandi Csaba eldadasa ,,Fan é16 gombak” cimmel.

Dr. Jakucs Erzsébet megkezdte beszamolgjat a napirendi pontok szerint.
1. Beszamold a 2011. év munkajarol
Mikodés:
— eldadasok;
— folyodiratok: Mikoldgiai Kézlemények, Clusiana és Magyar Gombasz;
— tagnyilvantartas, postazas;
— konyvtar, a honlap megujitasanak folyamata.

Pénziigyi beszamold a 201 1. évrol:

— Fobb szamsorai: 2011-ben a forintszamlan 1 097 000 Ft + 4 millié Ft lekotott
betét van, valamint 50 Euré a devizaszamlan. Dr. Jakucs Erzsébet kijelentette,
hogy a tarsasag pénziigyi beszamolojat a konyveld elkészitette, melyet az elle-
nodrzo bizottsag tagjainak rendelkezésére bocsatott. Felkérte az ellendérzd bizott-
sag elnokét, Polgari Jozsefet, ismertesse jelentését. Polgari Jozsef munkahelyi
elfoglaltsaga miatt Szilvasy Edit bizottsagi tag ismertette a bizottsag allaspont-
jat: a bizottsag a rendelkezésére bocsatott mérleget, illetve eredménylevezetést
szamszakilag megvizsgalita, és rendben talalta.

2. Tervek, feladatok 2012-ben

Dr. Jakucs Erzsébet ismerteti a rendes évi programokat:
— tagdijemelési javaslat, tagnyilvantartas, tagkartyak frissitése;

Mikol. Kozlem., Clusiana 51(2), 2012
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— eldadéasprogramok ¢s kirandulasok megszervezése;
— folyoiratok kiadasa (Mikologiai Kozlemények, Clusiana és Magyar Gombasz).

Dr. Jakucs Erzsébet a tagsag véleményét kéri, hogy maradjon-¢ a jelenlegi tagdij,
vagy emelkedjen meg a j6vo évre vonatkozoan.

A jelenlévok két tartézkodas, harom nem szavazat ellenében a tagdij megemelé-
sérol a szavazas elrendelését megszavaztak.

A tagdij emelését négy nem, két tartdzkodas meliett a tobbség elfogadta. A tag-
dijemelés mértékében 20 6 1000 Ft mellett, 8 f6 500 Ft mellett szavazott.

Auer Péter megallapitotta, hogy 1000 Ft emelést szavaztak meg a jelenlévok,
igy 2013-t6l a tagdij 3000 Ft lesz.

Dr. Jakucs Erzsébet ismerteti az év tovabbi feladatait:

— a honlap megujitasa: beadott palyazat a Budapest Bank Alapitvanyhoz (400
ezer Ft);

— V. Magyar Mikologiai Konferencia, Budapest, ELTE (majus 23-25);

— nyari tabor megszervezése az Orségben;

— gombakiallitds megszervezése.

3. A beszamolo elfogadasa

Auer Péter az ellendrzo bizottsag jelentésérdl, valamint a 201 1. évi beszamol6 el-
fogadasarol szavazast rendelt el. A tagsdg mindkét beszamolot egyhangulag elfogadta.
4. Dr. Locsmandi Csaba eléadasa ,,Fan €16 gombak” cimmel

Dr. Jakucs Erzsébet koszonetet mondott mindazoknak, akik munkajukkal segi-
tették a Tarsasag mikodését. Megkoszonte a részvételt, az lilést bezarta, majd fel-
kérte az iilés utolso napirendi pontjanak eldéadojat, dr. Locsmandi Csabat, eldadasa
megtartasara.

Budapest, 2012. februar 15.

Dr. Jakucs Erzsébet Szilvasy Edit
az MMT elndke jegyzokonyvvezetd
Prutkayné Bartha Erzsébet Kriizselyi Daniel
jegyzokonyv-hitelesitd jegyzokonyv-hitelesitd
S0

GOMBAKIALLITAS, 2012

2012. oktober 12. és 14. kozott ismét megrendeztiik a mar hagyomanyossa valt
kiallitasunkat a Budapesti Corvinus Egyetem budai campusan (Budapest, Villanyi
ut 29-43), az Oszi Kertészeti Napok keretében. A kiallitast dr. Jakucs Erzsébet a
Magyar Mikologiai Tarsasag elndke nyitotta meg, és atadta a dijakat az MMT ,,Vé-
dett Gombak Orszagos Adatgy(ijté Haldzata” nevil programjahoz bekiildétt, legszebb
gombafotot készitoknek: 1. helyezett: Szilvasy Edit fotdja (olaszgomba); 2. helye-
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zett: Szilvasy Dénes fotoja (tiiskegomba); 3. helyezett: Farkas Sandor fotdja (siin-
gomba). A dijazottak konyvutalvanyt kaptak. Gratulalunk a nyerteseknek!

A csigagomba-fotopalyazat eredményét nem hirdettiik ki a kiallitison, mivel ke-
vés palyazat érkezett be, és meghosszabbitottuk a hataridot 2012. december 31-ig.

Ebben az évben tavasszal és nyaron is rendkiviil kevés csapadck hullott, ezért 6sz
elején nagyon aggodtunk, hogy miként tudjuk elkésziteni a gombakiallitast. Szeren-
csére szeptember végén, oktober elején mar csapadékosabbra fordult az id6, és igy
a kiallitdsra mar megfelelé6 mennyiségii gombaanyag gyilt 6ssze. Tarsasagunk tag-
jai ebben az évben is kivettck a résziiket a szorgalmas gyiijtésbdl, és faradsagot nem
ismerve ,,nyakukba vették az orszagot”. Elsésorban az Orségbél és a Vendvidékrol
hoztak be a kidllitdsra friss anyagot, de voltak olyanok is, akik sajat kertjiikkbol
szedtck Gssze a gombakat, €s juttattak el hozzank.

Osszesen 393 gombataxont mutattunk be a nagykozonségnek. A Dunakanyar Szar-
vasgombasz Egyesiilet tagjai idén is nagysikerli mikroszkdpos szarvasgomba-bemuta-
tast tartottak a kiallitas latogatdi szamara. Jovore is szeretettel varjuk Oket.

Halasan koszonjiik mindenkinek, aki tevékenyen segitett a kiallitas lebonyolita-
saban. Kiilon is kdszoénjiik az alabb felsorolt gombasztarsak onzetlen segitését!

Albert Laszlé Horber Pal Oldal Krisztina

Auer Péter Horvath Laszloné Palfalvi Gyorgy

Bagi Janos Horvath Melinda Prutkayné Bartha Erzsébet
Balazs Janosné Jakucs Erzsébet Séndor Attila

Béarsony Kornél Jancso Gabor Siller Irén

Batho Attila Kelli Lajos Stefanovits Pal

Bognar Bertilla Kis Szidénia Szakal Magdolna

Boros Lajos Krizsanoczi Jozsef Szendréiné Egyiid Cecilia
Bugyik Imre Kulzarné Ili Szikszai Laszloné

Biiki Jézsef Leéb Janos Szmollény Gabor

Czirbik Sandor Lengyel Janos Tusnady Mihaly

Dima Balint Locsmandi Csaba Tusnady Zsanett

Fabik Gabor Makay Attila Ungor Ferenc

Fehér Marta Marcényi Csaba Varga Mihalyné

Fulop Andras Mondik Katalin Vasas Gizella

Fiiredi Réka Nagy Gabriella Vasas Laszlo

Gabor Zoltan Németh Attila Vasas Moénika

Gabomné Barakonyi Agnes Németh Ibolya Vrba Gyorgy

Homoki Laszloné Németh Lajosné Zagyva Imre

A 2012. évi gombakiallitason bemutatott fajok listaja

Abortiporus biennis (rot likacsosgomba) Agaricus semotus (apré csiperke)

Agaricus benesii (ligeti csiperke) Agaricus sylvaticus (erdei csiperke)

Agaricus bresadolanus (akac-csiperke) Agaricus xanthodermus (karbolszagi csiperke)
Agaricus campestris (kerti csiperke) Agrocybe cylindracea (déli tdkegomba)
Agaricus essettei (gumos csiperke) Albatrellus confluens (sarga zsemlegomba)
Agaricus gennadii (bocskoros csiperke) Albatrellus cristatus (z6ldhati zsemlegomba)
Agaricus impudicus (budos csiperke) Aleuria aurantia (narancsszini csészegomba)
Agaricus moelleri (tintaszagi csiperke) Amanita battarrae (sargasbarna selyemgomba)
Agaricus moellerianus (pelyhestonkii csiperke) Amanita citrina (citromgaloca)

Agaricus phaeolepidotus (barnapikkely( csiperke) — Amanita echinocephala (tiskés galdca)
Agaricus pseudopratensis (homoki csiperke) Amanita excelsa (sziirke galdca)
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Amanita muscaria (1égyolo galdca)

Amanita pantherina (parducgaléca)

Amanita phalloides (gyilkos galoca)

Amanita porphyria (bibor galoca)

Amanita rubescens (pirul6 galoca)

Amanita strobiliformis (cafrangos galdca)

Ampulloclitocybe clavipes (duzzadttonki tolcsér-
gomba)

Armillaria mellea (gyiris tuskogomba)

Armillaria ostovae (s6tétpikkelyes tuskdgomba)

Artomyces pyxidatus (csészés alkorallgomba)

Astraeus hygrometricus (repedéses csillaggomba)

Auricularia auricula-judae (judastilgomba)

Auricularia mesenterica (szalagos fiillgomba)

Auriscalpium vulgare (tobozgereben)

Baeospora myosura (toboz-fenyéfiildke)

Bjerkandera adusta (szenes likacsosgomba)

Boletus edulis (izletes varganya)

Boletus luridus (valtozékony tinoru)

Boletus luridiformis (céklatinéru)

Boletus queletii (vorés tindru)

Boletus regius (kirlytinoru)

Boletus reticulatus (nyari varganya)

Boletus satanas (satan tindru)

Bovista plumbea (sziirke pofeteg)

Callistosporium luteo-olivaceum (sargalemezil
fiiléke)

Calvatia gigantea (0rias pofeteg)

Calvatia lilacinus (lilabell szétesépofeteg)

Cantharellus cibarius (sarga rbkagomba)

Cantharellus tubaeformis (t6lcséres rokagomba)

Chalciporus piperatus (borsos tindru)

Chamaemyces fracidus (foltosodé ézlabgomba)

Chlorociboria aeruginascens (rézrozsdaszinii csé-
szegomba)

Chlorophyllum brunneum (kerti 6zlabgomba)

Chlorophyllum rachodes (pirulo 6zlabgomba)

Chroogomphus rutilus (véréses nyalkdsgomba)

Clavariadelphus pistillaris (vaskos mozsariit6-
gomba)

Clavulina rugosa (barazdas bunkdgomba)

Clitocybe candicans (viaszostonkil tolesérgomba)

Clitocybe herbarum (vilagossziirke t5lcsérgomba)

Clitocybe nebularis (sziirke télcsérgomba)

Clitocybe odora (z6ld anizsgomba)

Clitopilus prunulus (kajsza lisztgomba)

Coltricia perennis (szalagos likacsosgomba)

Coprinellus disseminatus (sereges tintagomba)

Coprinellus micaceus (kerti tintagomba)

Coprinellus silvaticus (erdei tintagomba)

Coprinopsis picacea (harkalytintagomba)

Coprinus comatus (gyapjas tintagomba)

Coriolopsis gallica (barna egyrétiitapld)

Cortinarius alboviolaceus (lilasfehér pokhalés-
gomba)

Cortinarius anomalus (lilas pokhéalosgomba)

Cortinarius armillatus (vorosovii pokhalésgomba)

Cortinarius balteatocumatilis (lilaves pokhalds-
gomba)

Cortinarius caperatus (gyUris rancosgomba)

Cortinarius caerulescens (kék pokhalésgomba)

Cortinarius croceus (sargalemezi pokhalos-
gomba)

Cortinarius glaucopus (szalaskalapu pokhalos-
gomba)

Cortinarius hinnuleus (rozsdas pokhalésgomba)

Cortinarius infractus (keserli pékhalésgomba)

Cortinarius largus (ligeti pokhalosgomba)

Cortinarius mucosus (fehérténkl pokhaldosgomba)

Cortinarius olearioides (safranysarga pokhalds-
gomba)

Cortinarius paracephalixus (nyarfa-pokhalés-
gomba)

Cortinarius semisanguineus (véroslemezi pok-
halésgomba)

Cortinarius subpurpurascens (lilafoltos pokhalds-
gomba)

Cortinarius torvus (szagos pokhalosgomba)

Cortinarius traganus (hagymatonki pokhalds-
gomba)

Cortinarius trivialis (nyalkastonk{ pokhalos-
gomba)

Cortinarius varius (zsemlebarna pokhalds-
gomba)

Cortinarius vibratilis (epeizii pokhalosgomba)

Cortinarius violaceus (s6tétlila pokhaldésgomba)

Craterellus cornucopioides (s6tét trombitagomba)

Crepidotus crocophyllus (sargalemezii kacska-
gomba)

Crepidotus mollis (kocsonyas kacskagomba)

Crepidotus variabilis (valtozékony kacskagomba)

Cyathus striatus (csikos pohargomba)

Cystoderma amianthinum (sarga 6zlabgomba)

Daedalea quercina (labirintustapld)

Duaedaleopsis confragosa (rézsaszines egyrétii-
tapld)

Daedaleopsis tricolor (haromszini egyrétiitaplo)

Daldinia concentrica (szenes gdmbgomba)

Echinoderma aspera (tiiskés 6zlabgomba)

Entoloma rhodopolium (z8ldessziirke dsggomba)

Entoloma sinuatum (nagy doggomba)

Exidia glandulosa (kormos mirigygomba)

Fistulina hepatica (majgomba)

Flammulaster muricatus (lombos langgombacska)

Flammulina fennae (fehérlemezii fiil6ke)

Flammulina velutipes (téli fiil6ke)

Fomes fomentarius (blikkfa-taplo)

Fomitiporia robusta (vastag taplo)

Fomitopsis pinicola (szegett taplo)

Fuscoporia torulosa (voros taplo)
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Galerina marginata (fenyves sisakgomba)
Ganoderma adspersum (vastagkérgii taplo)
Ganoderma applanatum (deres taplo)
Ganoderma lucidum (pecsétviaszgomba)
Ganoderma pfeifferi (rézvoros lakkostaplo)
Ganoderma resinaceum (0rias lakkostapld)
Geastrum coronatum (koronas csillaggomba)
Geastrum fimbriatum (erdei csillaggomba)
Geastrum quadrifidum (fészkes csillaggomba)
Geastrum rufescens (rét csillaggomba)
Geastrum striatum (galléros csillaggomba)
Gloeophyllum odoratum (szagos tapld)
Gloeophyllum sepiarium (cifra lemezestaplo)
Gloeoporus dichrous (kétszinl likacsosgomba)
Gloeoporus taxicola (likacsosgombafaj)
Gomphidius glutinosus (barna nyalkasgomba)
Gomphidius roseus (rézsas nyalkasgomba)
Gymnopilus penetrans (foltoslemezi langgomba)
Gymnopilus sapineus (feny6-langgomba)
Gymnopilus spectabilis (aranysarga langgomba)
Gymnopus dryophilus (rozsdasszari fuloke)
Gymnopus erythropus (vorosbarna fiiloke)
Gymnopus foetidus (undorité biidosszegfiigomba)
Gymmnopus fusipes (arvégl fiiloke)
Gymnopus impudicus (budos fiiloke)
Gymnopus peronatus (gyapjaslabu fiiloke)
Gyromitra infula (puspoksiiveggomba)
Gyrodon lividus (éger-tinoru)
Hapalopilus nidulans (domboru likacsosgomba)
Hebeloma anthracophilum (szenes fakégomba)
Hebeloma crustuliniforme (zsemleszinii fakégomba)
Hebeloma mesophaeum (s6tétlabu fakégomba)
Hebeloma radicosum (gydkeres fakégomba)
Hebeloma sacchariolens (illatos fakdgomba)
Hebeloma sinapizans (retekszagt fakdgomba)
Hemipholiota populnea (nyéarfa-tékegomba)
Hericium coralloides (petrezsclyemgomba)
Heterobasidion annosum (gytkérronto tapld)
Hohenbuehelia atrocoerulea (kocsonyas allaska-
gomba)
Hohenbuehelia petaloides (f61di llaskagomba)
Hvdnum repandum (sarga gerebengomba)
Hvdnum rufescens (sargasvorgs gerebengomba)
Hygrophoropsis aurantiaca (narancsvoros tolesér-
gomba)
Hygrophorus agathosmus (szagos csigagomba)
Hygrophorus eburneus (elefantcsont-csigagomba)
Hypholoma capnoides (feny6-kénviraggomba)
Hypholoma fasciculare (sarga kénvirdggomba)
Hypholoma lateritium (voroses kénvirdggomba)
Hypoxylon fragiforme (véroses ripacsgomba)
Hypsizvgus ulmarius (laskapereszke)
Infundibulicybe geotropa (drias télcsérgomba)
Infundibulicybe gibba (sereges tolcsérgomba)
Inocybe geopylla (selymes susulyka)
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Inocybe rimosa (kerti susulyka)

Inonotus cuticularis (vékony rozsdastapld)

Inonotus hispidus (almafa-rozsdastaplo)

Irpex lacteus (fehérbélu egyrétiitaplo)

Ischnoderma resinosum (gyantas kérgestaplo)

Kuehneromyces mutabilis (izletes tOkegomba)

Laccaria amethystina (lila pénzecskegomba)

Laccaria laccata (hisbarna pénzecskegomba)

Laccaria proxima (pikkelyes pénzecskegomba)

Lacrymaria lacrymabunda (konnyezd szalkds-
gomba)

Lactarius azonites (fistszini tejelégomba)

Lactarius blennius (z6ldes tejelégomba)

Lactarius chrysorrheus (sargulotejii tejeldgomba)

Lactarius circellatus (gydngyos tejeldgomba)

Lactarius controversus (roézsaslemezii tejeld-
gomba)

Lactarius deterrimus (lucfenyvesi rizike)

Lactarius deliciosus (izletes rizike)

Lactarius glyciosmus (illatos tejelégomba)

Lactarius necator (sotét tejelégomba)

Lactarius porninsis (vorosfeny6-tejelégomba)

Lactarius quieticolor (z6ldesbarna rizike)

Lactarius quietus (vorosbama tejelégomba)

Lactarius rufus (rét tejelégomba)

Lactarius serifluus (poloskaszagn tejelégomba)

Lactarius subdulcis (¢deskés tejeldgomba)

Lactarius tabidus (lapi tejelégomba)

Lactarius torminosus (nyirfa-szérgomba)

Lactarius trivialis (északi tejelégomba)

Lactarius vellereus (pelyhes keserligomba)

Lactarius zonarius (begongydltszéli tejeldgomba)

Laetiporus sulphureus (sarga gévagomba)

Laxitextum bicolor (réteggombafaj)

Leccinum aurantiacum (t6lgyfa-érdestinoru)

Leccinum cyaneobasileucum (szlirkésbarna érdes-
tinoru)

Leccinum duriusculum (nyarfa-érdestinéru)

Leccinum scabrum (barna érdestinéru)

Lentinellus cochleatus (anizsszagh fagomba)

Lentinus tigrinus (nyar-fagomba)

Lenzites warnieri (feketés lemezestapld)

Leotia lubrica (zold csuklyasgomba)

Lepiota alba (fehér 6zlabgomba)

Lepiota clypeolaria (gyapjas 6zlabgomba)

Lepiota cristata (biidos 6zlabgomba)

Lepiota ignivolvata (voroslabu 6zlabgomba)

Lepiota magnispora (hasassporaju 6zlabgomba)

Lepista flaccida (rozsdasarga tdlcsérgomba)

Lepista glaucocana (halvanylila pereszke)

Lepista luscina (marvanyos pereszke)

Lepista nuda (lila pereszke)

Leucoagaricus leucothites (fehér tarlogomba)

Leucoagaricus barssii (gyokeres tarlogomba)

Leucoagaricus pilatianus (tarlégombafaj)



TARSASAGI HIREK

297

Leucoagaricus sericifer (karcsu selymesdziab-
gomba)
Leucocortinarius bulbiger (gumés pereszke)
Leucopaxillus giganteus (hatalmas alpereszke)
Leucopaxillus macrocephalus (gyokeres alpereszke)
Lyvcoperdon excipuliforme (valtozékony pofeteg)
Lycoperdon perlatum (bimbos pofeteg)
Lycoperdon pyriforme (kortepéfeteg)
Lycoperdon utriforme (pikkelyes pofeteg)
Lyophyllum decastes (csoportos pereszke)
Lyophyllum fumosum (bokros pereszke)
Macrolepiota excoriata (csipkés 0zlabgomba)
Macrolepiota mastoidea (karcsu 6zlabgomba)
Macrolepiota procera (nagy 6zlabgomba)
Marasmius oreades (mezei szegfligomba)
Marasmius wynneae (erdei szegfiigomba)
Megacollybia platyphyila (széleslemezi fiiloke)
Melanoleuca melaleuca (s6tétlabu csupaszpe-
reszke)
Meripilus giganteus (6rias likacsosgomba)
Merulius tremellosus (kocsonyas reddsgomba)
Mycena crocata (sargatejli kigydgomba)
Mycena epipterygia (enyves kigyogomba)
Mycena galericulata (rdzsaslemezi kigyogomba)
Mycena haematopus (vérzo kigyogomba)
Myvcena inclinata (cifra kigyégomba)
Mvcena pura (retekszagu kigydgomba)
Mycena renati (sargatonki kigyogomba)
Mvcena rosea (rdzsas kigyodgomba)
Mycenastrum corium (hasadt pofeteg)
Mycetinis alliaceus (s6tétténk fokhagymagomba)
Myriostoma coliforme (szitaszaju csillaggomba)
Nectria cinnabarina (cindbervorgs pattanasgomba)
Neolentinus schaefferi (rét fagomba)
Omphalotus olearius (vilagitd tolesérgomba)
Otidea onotica (nyulfillegomba)
Oudemansiella mucida (gytirts fliléke)
Panellus stipticus (kis diicskégomba)
Paneolus semiovarus (gytiris tragyagomba)
Paxillus involutus (begdngyoltszélii colopgomba)
Paxillus obscurisporus (c616pgombafaj)
Phaeolus schweinitzii (feny6-likacsosgomba)
Phallus impudicus (erdei sz6moresog)
Phellinus hartigii (jegenyefeny6-taplo)
Phellinus igniarius (parazstaplo)
Phellinus pomaceus (szilva-taplo)
Phellodon niger (fekete gereben)
Phleogena faginea (,.biikkds nyelesgémbgomba™)
Pholiota cerifera (rozsdasarga tékegomba)
Pholiota conissans (lapi tékegomba)
Pholiota gummosa (z6ldes tdkegomba)
Pholiota jahnii (sotétpikkelyes tokegomba)
Pholiota lenta (fakd tokegomba)
Pholiota squarrosa (tiskés tékegomba)
Piptoporus betulinus (nyirfa-tapld)

Pisolithus arhizus (osztott pofeteg)

Pleurotus dryinus (pihés laskagomba)

Pleurotus eryngii (6rdogszekér-laskagomba)

Pleurotus ostreatus (késéi laskagomba)

Pleurotus pulmonarius (nyari laskagomba)

Pluteus aurantiorugosus (tlizpiros csengetty(i-
gomba)

Pluteus cervinus (barna csengettyiigomba)

Pluteus petasatus (selymes csengettytigomba)

Pluteus phlebophorus (ereskalapu csengettyii-
gomba)

Polyporus alveolarius (sugaras likacsosgomba)

Polyporus arcularius (fagyallé likacsosgomba)

Polvporus squamosus (pisztricgomba)

Polyporus tuberaster (olaszgomba)

Polyporus varius (valtozékony likacsosgomba)

Porodaedalea pini (fenyd-tapld)

Postia caesia (elkékiild likacsosgomba)

Postia fragrans (barnulé likacsosgomba)

Postia stiptica (fehéres likacsosgomba)

Psathyrella candolleana (fehér porhanydsgomba)

Psathvrella piluliformis (barna porhanyosgomba)

Psathyrella spadicea (vaskos porhanyésgomba)

Pseudohvdnum gelatinosum (kocsonyas algereben-
gomba)

Ptychogaster albus (fehér vankosgomba)

Pycnoporus cinnabarinus (cindbervorss taplo)

Ramaria formosa (cifra korallgomba)

Ramaria stricta (merev korallgomba)

Rhizopogon roseolus (voroses istrangos-alpofeteg)

Rhodocollvbia butyracea (bunkdslabu fiiloke)

Rhodocollybia maculata (foltos fiildke)

Rhodocollybia prolixa var. distorta (csavartténki
fuloke)

Rhodocybe truncata (csaloka pereszke)

Rickenella fibula (narancsos moha-kigydgomba)

Rovoporus badius (szagos likacsosgomba)

Russula acrifolia (csipéslemezli galambgomba)

Russula aeruginea (fiz6ld galambgomba)

Russula anatina (acélkékes galambgomba)

Russulu aquosa (almaillati galambgomba)

Russula atropurpurea (feketésvords galambgomba)

Russula caerulea (pupos galambgomba)

Russula clariana (nyarfa-galambgomba)

Russula clavipes (olajzoldes galambgomba)

Russula cyanoxantha (kékhati galambgomba)

Russula delica (foldtold galambgomba)

Russula exalbicans (halvanyuld galambgomba)

Russula fellea (fako galambgomba)

Russula foetens (biids galambgomba)

Russula fragilis (térékeny galambgomba)

Russula grata (szagos galambgomba)

Russula graveolens (erosszagi galambgomba)

Russula heterophylia (didizli galambgomba)

Russula integra (barnasvoros galambgomba)
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Russula lepida (piros galambgomba)

Russula luteotacta (sarguld galambgomba)
Russula medullata (z61dessziirke galambgomba)
Russula nigricans (szenes galambgomba)
Russula ochroleuca (fakésarga galambgomba)
Russula olivacea (v6rostonkli galambgomba)
Russula pectinatoides (enyhe galambgomba)
Russula pseudointegra (keserli galambgomba)
Russula risigallina (cifra galambgomba)
Russula romellii (sargalemezli galambgomba)
Russula sanguinea (vérvorids galambgomba)
Russula sardonia (citromlemezili galambgomba)
Russula vesca (rancos galambgomba)

Russula virescens (varashatu galambgomba)
Russula viscida (borsargatdnkl galambgomba)
Russula xerampelina (barmulohisu galambgomba)
Sarcodon imbricatum (cserepes gerebengomba)
Sarcodontia setosa (likacsosgombafaj)
Schizophyllum commune (hasadtlemezi gomba)
Scleroderma bovista (faké altrifla)
Scleroderma citrinum (rét altrifla)
Scleroderma verrucosum (nyeles altrifla)
Sparassis crispa (fodros kaposztagomba)
Spongipellis spumeus (alma-likacsosgomba)
Stereum hirsutum (borostéas réteggomba)
Stropharia aeruginosa (z6ld harmatgomba)
Stropharia coronilla (sarga harmatgomba)
Suillus bovinus (tehéntindru)

Suillus cavipes (csdvestonkii tinéru)

Suillus collinitus (rdzsastévi fenyotindru)
Suillus granulatus (szemcsésnyell feny6tinoru)
Suillus grevillei (sarga gy{irlistinoru)

Suillus lakei (duglasz-feny6tinoru)

Suillus luteus (barna gylriistindru)

Suillus variegatus (tarka tindru)

Suillus viscidus (szlirke gyUriistindru)
Tapinella atrotomentosa (barsonyosténki c6l6p-
gomba)
Trametes gibbosa (pupos egyrétiitapld)
Trametes hirsuta (borostas egyrétiitapld)
Trametes versicolor (lepketapld)
Trichaptum biforme (lilaszegélyli egyrétiitaplo)
Tricholoma acerbum (keserl pereszke)
Tricholoma albobrunneum (kesernyés pereszke)
Tricholoma album (fehér pereszke)
Tricholoma batschii (dlgyliris pereszke)
Tricholoma columbetta (galambpereszke)
Tricholoma fulvum (sargalemezii pereszke)
Tricholoma populinum (nyarfa-pereszke)
Tricholoma saponaceum (szappanszagu pereszke)
Tricholoma scalpturatum (sérguld pereszke)
Tricholoma sejunctum (z6ldessarga pereszke)
Tricholoma sulphureum (bidos pereszke)
Tricholoma terreum (feny6-pereszke)
Tricholoma vaccinum (szakallas pereszke)
Tricholomopsis rutilans (barsonyos pereszke)
Tuber aestivum (nyari szarvasgomba)
Tuber macrosporum (nagysporas szarvasgomba)
Volvariella bombycina (rias bocskorosgomba)
Volvariella gloiocephala (ragadds bocskorosgomba)
Xerocomus badius (barna tinoru)
Xerocomus bubalinus (nyarfa-nemezestinoru)
Xerocomus chrysenteron (arany tindru)
Xerocomus impolitus (okkerszini tindru)
Xerocomus rubellus (piros tindru)
Xerocomus subtomentosus (molyhos tindru)
Xerula pudens (barsonyos gydkeresfiildke)
Xerula radicata (nyalkas gyokeresfiiloke)
Xylaria hvpoxvlon (szarvasagancsgomba)
Xvlaria polymorpha (bunkés agancsgomba)
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UJABB TUDOMANYOS FOKOZATOK MIKOLOGIABOL

A 20l1-es és 2012-es évben tovabbi PhD-fokozatokkal gyarapodott a hazai
mikolégustarsadalom. Ezaton gratuldlunk nekik!

Gedsel Andras (2011): Az Agaricus blazei Murrill termesztési lehetdségei és
komplex Osszehasonlitd vizsgalata. (PhD; Budapesti Corvinus Egyetem, Kerté-

szettudomanyi Doktori Iskola, Budapest).

Bagladi Orsolya (2011): Magyar gombanevek nyelvészeti elemzése. (PhD;
Pannon Egyetem, Nyelvtudomanyi Doktori Iskola, Veszprém).
Nagy Laszl6 (2012): An investigation of the phylogeny and evolutionary processes

of deliquescent fruiting bodies in the mushroom family Psathyrellaceae (Agaricales).
(Eltoly6sodd nagygombafajok evolicidjanak és filogenetikajanak vizsgalata a Psat-
hyrellaceae (Agaricales) csaladban). (PhD; Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgia
Doktori Iskola, Szeged).
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NEKROLOG

Dr. Gyérfi Jilia
(1949-2012)

A hazai mikolégusok maroknyi tabora fogyatkozott meg, amikor tavaly oktober
végeén dr. Gyorfi Julia eltavozott koziiliink. A Budapesti Corvinus Egyetem Zoldség-
¢s Gombatermesztési Tanszékének docense alkoto erejének teljében, tragikus hirte-
lenséggel adta vissza lelkét a teremtonek. Gyorfi Julia a Keszthelyi Agrartudomanyi
Egyetem agrarkémia szakan végzett 1976-ban. 1976 és 1992 a Duna MgTsz Gom-
batermel$ Agazatiban dolgozott kutatomémokként, ngvényvédelmi vezetéként, ahol
a csiperketermesztés higénéjével, betegségeivel foglalkozott. 1999-2001 kozott a
Magyar Zoldség-Gytimoles Terméktanacs gombatagozati titkdraként szervezési
feladatokat latott el. 2001-t61 a Szent Istvan Egyetemen, majd annak jogutddjaként
a Budapesti Corvinus Egyetemen oktatott adjunktusi, majd késobb docensi munka-
korben. Doktori fokozatot 2002-ben szerzett a hazai gombaipar fejlesztési lehetosé-
geit elemz6 dolgozataval.

Szamtalan palyazati kutatasban és
megbizasos munkaban segitette el a
hazai gombaipar fejlesztését. Iranyitotta
a Pleurotus eryngii, az Agaricus subru-
fescens fajok termesztéstechnoldgiai
fejlesztését. Részt vett a Trichoderma
aggressivum elleni bioldgiai ,,novény-
védbszer” kutatasaban, a letermett kom-
poszt hasznositasanak vizsgalataban, a
sciarid legyek larvai elleni védekezés
kidolgozéasaban. Korabban tagja volt az
MTA Kertészeti Bizottsag Zoldségter-
mesztési Albizottsaganak, az ISHS-nek,
a Magyar Kertészeti Tanacsnak.

Tobb éven keresztiil a gombater-
mesztési szakma lapjanak, a Magyar
Gombanak volt foszerkesztéje. 2008-
ban FVM-miniszteri oklevelet, 2010-
ben a Német-Magyar Tarsasag diszoklevelét vehette at. A nemrégiben megjelent
,Gombabioldgia, gombatermesztés” cimi egyetemi tankonyv szerkesztdjeként 2012-
ben tankonyvnivodijat érdemelt ki. Aktiv szervezdje volt a Budapesti Corvinus Egye-
tem termesztettgomba-oktatasanak, -kutatdsanak, a gombalaboratorium létrehozasa-
nak és miikodtetésének. Tucatnyi szakdolgozat konzulenseként, tobb doktori dolgo-
zat témavezetdjeként alapozta meg a kovetkezo évek kutatasi és oktatasi kapacitasat.
Tanitvanyai az orszag minden pontjan a gombaiparban, oktatasban és kutatasban
helyezkedtek el. Kiterjedt hazai és nemzetkozi kapcsolatrendszerrel rendelkezett,
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amelyet aktivan apolt és fejlesztett.
Tavozasaval eggyel kevesebb lett a jo
termesztési szakemberek szama, am
kovetoi és tanitvanyai révén a hazai
kertészeti iranyt gombaipari fejlesz-
tések egy percre sem allnak le.

Dr. Geosel Andras

Mikol. Kozlem., Clusiana 51(2), 2012
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Folyoiratunk, a Mikologiai Kozlemények, Clusiana célja, hogy lehetdséget
adjon az els6sorban magyar vonatkozasi, mikolégiai témaji tudoméanyos dolgozatok
magyar nyelven (angol dsszefoglaléval) vagy angolul (magyar dsszefoglaloval) térténd
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désével kapcsolatos €s a hazai gombészokat érdekld kozérdekii informaciok kozlésére.
Indokolt kivételektd] eltekintve csak eredeti, mashol nem k6zolt anyagokat jelentetiink
meg.

A kéziratok lead4si rendje: A kéziratokat a szerz6 cimének, munkahelyének, telefon-
szamanak és e-mail cimének megadéséval, elektronikus ton kell elkitldeni a szerkesz-
toség cimére: hungmikologia@gmail.com. Az anyagok nyomtatott formaban valé
benyujtasa nem sziikséges.

A kéziratok lead4si hatarideje: februar 28. és augusztus 31.

Formai kivetelmények: Az elektronikus szovegeket és tablazatokat WORD vagy RTF
dokumentumként, A4-es méretben, 11-es betlinagysaggal (Times New Roman), forma-
z4s nélkiil kérjiik benyjtani. Digitalis dbrdkat nyomdai min6ségii felbontasban (min.
300 dpi a 13 cm x 20 cm titkdrméretet figyelembe véve) TIFF vagy JPEG formaban
kérjiik mellékelni. Szines fotokat csak a ,,Szines oldalak™ rovatunkban tudunk kozolni.
A kéziratoknak magyar és angol nyelvil §sszefoglaldt, dbrafeliratokat és kulcsszavakat
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kategoriai ,elutasitva”, ,atdolgozas vagy javitas utan elfogadva” és ,,valtoztatds nélkiil
elfogadva” lehetnek, a Szerzé a benyujtasi hataridét kovetd 45 napon beliil, a lektori
vélemény csatoldsaval értesitést kap. Az atdolgozott, illetve javitott kéziratot a Szerzd-
nek ezt kovetden 30 napon beliil kell benytjtania ismételt biralatra, amelynek eredmé-
nyérdl djabb 15 napon belil értesitést kap.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

The aim of Mikologiai Kéozlemények, Clusiana is to present papers in all
fields of mycology, with special regard to Hungarian aspects. In addition, the journal
provides a public forum for the members of the Hungarian Mycological Society. Pa-
pers are published in Hungarian with English summary or in English with Hungarian
summary. With justified exceptions, only original manuscripts are accepted.
Submission procedure: The electronic version of the manuscript completed with the
data of authors (name, postal and e-mail address, telephone number) should be sent to
the Editorial Board by e-mail to the following address: hungmikologia@gmail.com.
To submit hard copies is not necessary.

Deadline for submission of manuscripts: 28 February, 31 August.

Formal requirements: Texts and tables should be prepared as WORD, or RTF file
with setting for A4 paper, using Times New Roman font (11 point), without format-
ting. Digita] figures should be attached as TIFF or JPEG files (min. 300 dpi consider-
ing the page mirror of 13 x 20 cm). Colour photos can be published only within the
“Colour pages”. Manuscripts must include also Hungarian and English summary, Eng-
lish figure legends and key words.

Review procedure: The manuscripts are reviewed by relevant experts and the Editorial
Board decides on acceptance. Authors will be informed about the decision, attached the
reviewer’s opinion, within 45 days after submission, using the categories “rejected”,
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