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Prefacio

El Congreso Nacional de Micologia es la oportunidad que tenemos, como comunidad dedicada al estudio de los
hongos, para intercambiar experiencias y conocer los avances en las distintas areas de la micologia nacional. El
Congreso representa un espacio para interactuar y conocer de primera mano los avances que generan nuestros
colegas, tanto en dreas de investigaciéon consolidadas como en las de reciente surgimiento. En este foro se deja
constancia de las areas y lineas de investigacién que se desarrollan en el pais, por lo que el presente libro de
resimenes representa un testimonio documental de lo que es hoy dia la micologia en México.

Existen dreas de conocimiento muy bien consolidadas que tienen una representacién destacada en todos los
congresos, tales como la sistematica y taxonomia, la etnomicologia, la micologia médica y mas recientemente
el cultivo de hongos y la biotecnologia con él asociada. Si bien esta tendencia se mantiene en el presente con-
greso, también se presentan dreas novedosas y nuevos enfoques en dreas ya consolidadas.

El estudio taxondmico y sistematico de la diversidad es una tematica robusta, que en esta ocasién esta presen-
te en tres simposios, cuatro sesiones orales y dos sesiones de carteles. Pero a diferencia de otros congresos, los
enfoques clasicos se ven complementados con nuevas aproximaciones, tanto en el tipo de datos empleados
como en el tipo de preguntas de investigacién y métodos empleados. Los datos moleculares se han convertido
en una fuente de informacién de uso comun en la micologia internacional y en México seguimos la misma ten-
dencia. Marcadores de uso comun (como los genes ribosomales nucleares) y conjuntos de datos gendmicos son
empleados para contestar preguntas de investigacion que van desde el inventario de la diversidad en una re-
gidn, hasta el estudio de los patrones de interacciéon en comunidades de micorrizas.

La micologia sistemdtica en nuestro pais tiende a integrarse en proyectos de investigacion multidisciplinarios
con enfoques ecoldgicos y evolutivos, en parte gracias a la incorporacién de técnicas filogenéticas para el andli-
sis de los datos moleculares. Si bien tenemos un camino por recorrer, el curso pre-congreso en generacién de
datos moleculares y los trabajos que se expondran, demuestran el interés por desarrollar el campo.

En contraste, la investigacion en etnomicologia es un drea en la que México ha sido pionero a nivel mundial
desde hace varias décadas, por lo que su representacidn en el congreso nacional siempre ha sido relevante. En
esta ocasion un curso pre-congreso, tres sesiones orales y una sesion de carteles tendran tematicas de orienta-
cion etnomicoldgica. Cabe sefialar que esta drea de conocimiento ha formado parte fundamental de las distin-
tas publicaciones cientificas de nuestra sociedad, desde el Boletin de la Sociedad Mexicana de Micologia hasta
Scientia Fungorum, la investigacidn en etnomicologia constituye un aporte significativo. Esto podrd atestiguar-
se en la ponencia que se presentara con motivo de los 50 afios de nuestras publicaciones cientificas.

La etnomicologia en nuestro pais muestra una tendencia a diversificarse, partiendo de los estudios de caso en
distintas comunidades, hacia los estudios que pretenden integrar el conocimiento local para el uso y aprove-
chamiento sostenido de la diversidad. La etnomicologia parece derivar de la generacion de conocimiento, hacia
su aplicacion con enfoques multidisciplinarios.

Un area en plena consolidacidn es la investigacidn en cultivo de hongos, la cual tiene una importante presencia
en nuestro congreso y en cada encuentro su presencia es mayor. En esta ocasién una conferencia magistral
estd dedicada a este tema, asi como un curso pre-congreso, ademas de tener presencia en tres sesiones de
carteles y una sesion oral. En la actualidad la investigacidn que se realiza en México sobre cultivo de hongos no
solo se limita a encontrar sustratos novedosos o condiciones dptimas para el cultivo, sino que se ha diversifica-
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do en busca de nuevas especies tanto comestibles como medicinales, generacién de cepas hibridas y produc-
cién de alimentos funcionales.

Derivado de esto, en esta ocasidn en nuestro congreso se presenta una importante cantidad de trabajos bio-
tecnoldgicos, asociados a los diferentes aspectos no solo del cultivo de especies comestibles, sino también de

la produccidn de metabolitos secundarios y otras prospecciones en busca de propiedades que puedan dar lugar
a desarrollos biotecnoldgicos.

De entre las areas de conocimiento que comienzan a tener mejor representacién en nuestro congreso desta-
can los trabajos presentados en ecologia y conservacion. En esta ocasion la ecologia de hongos esta represen-
tada en dos sesiones orales y una sesidn de carteles. Los trabajos a presentarse van desde la descripcién de
patrones de distribucion y ecologia, hasta el uso de datos genédmicos para la caracterizacién de comunidades
ectomicorrizicas en zonas perturbadas, con el objetivo de coadyuvar en la remediacidn. Si bien todavia son
relativamente pocas contribuciones, estas son de gran calidad. La conservacion de hongos es un area relativa-
mente nueva a nivel global y en nuestro congreso esta representada en un simposio. Sin duda hace falta pro-
mover el desarrollo de esta drea de investigacidon, considerando que en México no existe ninglin programa de
conservacién que incluya especies fungicas.

Mencién especial merecen sin duda el simposio del papel de los jovenes en la micologia asi como la realizacion
de un foro estudiantil. Todos los esfuerzos por integrar a los estudiantes y jovenes en general a proyectos de
investigacion en micologia, resultardn en nuevas perspectivas e ideas altamente enriquecedoras. La iniciativa
de un grupo de estudiantes por organizar estos espacios es el mejor indicio de que nuestra sociedad tiene un
futuro prometedor.

En lo general podemos ver en este libro de resimenes que dreas de conocimiento bien consolidadas como la
sistematica y la etnomicologia muestran una tendencia a la actualizacién, tanto en sus métodos como en los

enfoques y preguntas de investigacion que se plantean.

Por otro lado parece hacerse evidente que las fronteras entre areas de conocimiento tienden a desdibujarse,
permitiendo lineas de investigacion interdisciplinarias. En este libro de resimenes parece comenzar a vislum-
brarse una mayor interaccion entre taxdnomos, filogeneticistas, ecdlogos y etnobidlogos, que de continuarse
permitird generar un conocimiento integral de los hongos en México.

Ricardo Garcia Sandoval y Roberto Garibay-Orijel
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Conferencias magistrales

Micoquimica: Una historia sin fin
Angel Trigos

Laboratorio de Alta Tecnologia de Xalapa, Médicos No.5,
Col. Unidad del Bosque, Xalapa, Ver. C.P. 91010. cespinoza@uv.mx

Ademads de describir los primeros acercamientos con la Quimica de Productos Naturales de hongos en México
(Micoquimica), en esta conferencia, se hablara de los resultados obtenidos a lo largo de casi de 30 afios de
investigacion relacionada con quimica del ergosterol, micoesterol caracteristico de membrana celular de los
hongos y precursor sintético de la vitamina D,.

Asi, una vez situados en el tema, se hablara de la busqueda del ergosterol y la variacién de sus concentraciones
en hongos silvestres y cultivados como fuente alternativa de vitamina D5, indicando como estos trabajos dieron
la pauta al aislamiento de otros esteroles y sustancias bioactivas, tales como las dicetopiperazinas, la deteccion
en alimentos y el estudio de la biosintesis de micotoxinas, asi como el aislamiento de compuestos coloridos
generadores de especies reactivas de oxigeno como la macrosporina y la cercosporina.

Todo ello, permitié el disefio de una nueva estrategia contra hongos patégenos mediante la destruccién selec-
tiva de la membrana celular de éstos, a partir de la foto-oxidacion del ergosterol, que a su vez, permitié pensar
que el perdxido de ergosterol podria ser una nueva esperanza contra el causante del mal de Chagas y la disen-
teria amebiana, asi como el estudio de la fotonecrosis foliar producida por hongos fitopatdgenos, entre otros
trabajos.

Finalmente, se detalla la aplicacidn de la fotooxidacion del ergosterol, a través del oxigeno singulete, como
herramienta util en el estudio de los antioxidantes y se discuten algunas implicaciones bioldgicas al respecto.

Palabras clave: Ergosterol, fotooxidacion, antioxidantes
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Alimentos contaminados por aflatoxinas en México.
Mecanismos de accién y forma en que originan el cdncer en humanos
Magda Carvajal-Moreno

Laboratorio de Micotoxinas, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
Ciudad Universitaria, Coyoacan, 04510 Ciudad de México. magdac@ib.unam.mx

Introduccidn. Las aflatoxinas (AF) son metabolitos secundarios producidos por algunas especies de hongos del
género Aspergillus principalmente Aspergillus flavus y A. parasiticus con efectos adversos en la salud humanay
animal. La Agencia Internacional para la Investigacion en Cancer clasifica a las AF en el Grupo 1 de cancerigenos
probados para humanos. Se ha cuantificado la concentracién de aflatoxinas en tortillas de maiz, leche, queso,
nueces, cacahuates, pistaches, almendra, chile, pimienta, pechugas de pollo, mollejas, huevo, etc. en muestras
de la Ciudad de México.

Método. En el caso de alimentos vegetales la extraccidn quimica de las AF se realizdé con columnas de inmunoa-
finidad (R-Biopharm Rhone Ltd. 2012) y utilizando un equipo de Cromatografia de Liquidos de Alta Eficiencia
para su identificacidn y cuantificacion. Para la cuantificacidn de los aductos de AFB1- ADN se usé Elisa Inhibito-
ria Indirecta con una precisiéon hasta fentogramos (1x10 *°). Ambos métodos se validaron.

Resultados y discusion. Se presentan las concentraciones de ocho aflatoxinas que se encuentran en los alimen-
tos en México incluyendo las cuatro basicas: aflatoxina B1 (AFB1), aflatoxina B2 (AFB2), aflatoxina G1 (AFG1)y
aflatoxina G2 (AFG2) y sus cuatro hidroxilados: aflatoxina M1 (AFM1), aflatoxina M2 (AFM2), aflatoxina P1
(AFP1) y aflatoxicol (AFL), y de los aductos de AFB1-ADN en tejidos tumorales de neoplasias malignas en higa-
do, cérvix u orina humana. Se muestran los mecanismos por los que las aflatoxinas causan el cancer en higa-
do, colorrectal y en pulmon.

Conclusiones. Respecto a alimentos se presenta la contaminacion por 8 diferentes AF y como actuan a nivel
molecular para convertirse en cancerigenos activos.

Palabras clave: aflatoxinas, cancer, contaminacién
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Tras la busqueda de nuevas especies para cultivar hongos
Edgardo Alberté

Laboratorio de Micologia y Cultivo de Hongos Comestibles. [IB-INTECH, Universidad Nacional de San Martin,
(UNSAM), Consejo de Investigaciones Cientificas de la Republica Argentina (CONICET), Av. Int. Marino Km 8.2,
Chascomus, Prov. Buenos Aires, Argentina. ealberto@intech.gov.ar

Introduccidn. La produccidn de hongos comestibles esta en la mayoria de los paises basadas en tres especies
comerciales: el champifién de Paris, Agaricus bisporus, los hongos ostra principalmente representado por Pleu-
rotus ostreatus y el hongo shiitake, Lentinula edodes. Sin embargo, existen muchas especies comestibles, algu-
nas de ellas conocidas y consumidas por los pueblos originarios, que podrian cultivarse en forma intensiva.
Muchas de estas especies son xiléfagas y esto nos da una ventaja importante ya que muy probablemente pue-
dan cultivarse empleando técnicas semejantes a las que se emplean para cultivar los hongos ostras o el shiita-
ke.

Método. Para poder adaptar estas especies silvestres al cultivo intensivo es necesario definir varios parame-
tros: Obtencién de las nuevas cepas, preferentemente en un numero elevado; Determinacidn de las condicio-
nes Optimas para el crecimiento del micelio, evaluando principalmente las temperaturas y el pH éptimo para el
crecimiento vegetativo; Produccién de indculo o “semilla” definiendo los tiempos y el grano a emplearse; Se-
leccién de sustratos, ensayando los sustratos disponibles en la region; Determinacién de las condiciones de
Incubacién, tiempos y temperaturas; Determinacion de la necesidad de luz para la induccién de primordios;
Necesidad de emplear tierra de cobertura; Seleccidon de aditivos para incrementar los rindes; Condiciones de
produccién donde se determina, temperaturas éptimas, riego, fotoperiodo ventilacién, etc; Determinacion de
los pardmetros de produccidon donde se definen los rendimientos, el nimero de oleadas, tiempos de recupera-
cion, etc; Determinacioén de los pardmetros de la especie a comercializar, como lo son su tamafio, momento de
cosecha, etc; Estudios de postcosecha, como conservarla, duracién en el comercio, etc. y Composicion Nutri-
cional para definir su contenido proteico y energético.

Resultados y discusion. Durante varios afios hemos podido obtener cepas silvestres de diferentes especies de
hongos comestibles. Hemos podido determinar muchos de los parametros necesarios para poder cultivar en
forma intensiva varias especies como: Agaricus pseudoargentinus, Lentinus tigrinus, Polyporus tenuiculus,
Agrocybe cylindracea, Pleurotus albidus, Gymnopilus pampeanus y mas recientemente estamos trabajando con
especies del género Oudemansiella, las especies O. platensis y O. canarii.

Conclusiones. La domesticacidn de especies silvestres permite ampliar el nUmero de especies cultivables diver-
sificando la oferta de productos. A su vez da valor a la biota flngica nativa y permite el cultivo de especies no
foraneas. La conservacion de las cepas obtenidas también contribuye a la preservacién de un recurso genético
propio.

Palabras clave: biodiversidad, especies silvestres, cultivo hongos comestibles
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Which fungi control the flux of carbon into and out of forest soils?
Peter Kennedy

Department of Plant & Microbial Biology, University of Minnesota

The ecological roles of fungi have been traditionally divided into three categories: pathogens, saprotrophs, and
mutualists. With regard to the flux of carbon into soil, mycorrhizal fungi are recognized as important contribu-
tors via symbioses with plant roots. Conversely, the release of carbon back into the atmosphere via organic
matter decomposition has long been considered the realm of saprotrophic fungi. Despite this often-cited di-
chotomy, there is growing evidence to suggest that ectomycorrhizal fungi may directly or indirectly control the
rates of organic matter decomposition in forest soils. In this talk, | will discuss current research from my lab
that indicates that the presence of ectomycorrhizal fungi can strongly influence the decomposition of both
plant litter (via indirect effects on saprotrophic fungi) and dead fungal residues (via direct effects as the domi-
nant guild present on fungal necromass). Collectively, this work suggests that organic matter decomposition is

not dominated by a single fungal guild, but rather likely co-dominated by both saprotrophic and ectomycorrhi-
zal fungi.
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Convergent Interactions and the Genome Architectures of Symbiotic Fungi
Anne Pringle

University of Wisconsin, Madison

In this lecture, Dr. Pringle provides an overview of convergent interactions, defined as the independent emer-
gence of multi-species interactions with similar physiological or ecological functions. For example, multiple
plant lineages have independently evolved interactions with fungi in order to exchange resources and form
what are known as mycorrhizal symbioses. To further understand how convergent interactions are formed, the
Pringle laboratory studied the evolution of plants that have “pitcher”-like structures as well as the mycorrhizal
symbiosis in the Amanita genus.
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Las especies reactivas del oxigeno como reguladoras del crecimiento
y la diferenciacién celular en los hongos
Ariann E. Mendoza-Martinez, Verdnica Garrido-Bazan, Rafael Jaimes-Arroyo,
Fernando Lara-Rojas, Olivia Sanchez y Jesus Aguirre

Departamento de Biologia Celular y del Desarrollo, Instituto de Fisiologia Celular, Universidad Nacional Auté-
noma de México, Ciudad de México, México. jaguirre@ifc.unam.mx

Las especies reactivas del oxigeno (EOR) son formas de oxigeno reducido parcialmente, que se producen du-
rante el metabolismo aerobio. En los eucariontes, la mitocondria es la fuente principal de las EOR, pero tam-
bién existen enzimas especializadas en producir EOR, tales como las NADPH oxidasas (NOX). Las EOR son capa-
ces de dafar proteinas, acidos nucleicos y lipidos, y durante mucho tiempo su importancia bioldgica se restrin-
gi6 a su papel en diversos procesos patoldgicos y del envejecimiento. El trabajo de nuestro grupo ha contribui-
do a establecer el papel de las EOR como seiiales que regulan la fisiologia y la diferenciacion celular. Utilizando
los hongos Aspergillus nidulans y Neurospora crassa, hemos estudiado la produccidn, la percepcién y la destoxi-
ficacion de las EOR. En cuanto a la generacién de EOR, describimos por primera vez la presencia de las NOX en
los hongos y su importancia general en el desarrollo sexual. Para entender la percepcion de las EOR, nos hemos
enfocado en estudiar el papel de las cinasas MAP SakA y MpkC (homdlogos de p38 en las células animales) y el
factor transcripcional NapA en este proceso. En cuanto a la destoxificacidn de las EOR, hemos estudiado el
papel central que las catalasas y las peroxiredoxinas juegan en la descomposicion del perdxido de hidrégeno.
Discutiré las funciones de SakA, MpkC, NapA y las peroxiredoxinas no solo en la percepcion de las EOR, sino
también en la utilizacidn de distintas fuentes de carbono y la diferenciacidon celular, con énfasis en el papel de
estas proteinas en la produccidn de las esporas asexuales y en su viabilidad y competitividad.

Palabras clave: MAPKs, Yap1, peroxiredoxinas, conidiacién, desarrollo sexual, viabilidad de esporas, utilizacion
de carbono, estrés
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Simposios

Taxonomia de Ascomicetos y Basidiomicetos
Coordinadores: Dra. Rosario Medel-Ortiz y Dr. Martin Esqueda Valle

Diversidad y patrones de distribucidn de microhongos a lo largo de un gradiente altitudinal en
una isla oceanica
Luis Quijada, Carlos Pérez-Gonzalez, Esperanza Beltran-Tejera & Donald H. Pfister

Department of Organismic and Evolutionary Biology, Harvard Herbarium, 22 Divinity Avenue, Cambridge MA
02138, United States. luis_quijada@fas.harvard.edu

Introduccidn. Los Ascomycota de pequeio tamafio (microhongos), como Helotiales y Orbiliales, se desarrollan
en una gran variedad de habitats (desiertos frios y calidos, bosques templados, pluvisilvas tropicales, etc.). La
distribucién de estos hongos lignicolas depende principalmente de la cantidad de nutrientes del medio, unido a
factores fisicos del sustrato, disponibilidad de agua y temperatura. Aunque se consideran organismos cosmo-
politas existe un gran desconocimiento en cuanto a su ecologia y a los factores que determinan sus patrones de
distribucién. El objetivo de este trabajo es explorar dichos patrones de distribucién de ciertos microhongos con
la finalidad de comprobar si especies ampliamente distribuidas a nivel mundial tienen la capacidad de colonizar
todos los ambientes de un territorio dentro de un gradiente altitudinal en un drea geograficamente delimitada
como es una isla.

Método. Entre el otofio de 2012 y la primavera de 2014, se muestrearon cuatro formaciones vegetales a lo
largo de un gradiente altitudinal de 3000 m en la isla de Tenerife (islas Canarias): tabaibal-cardonal, laurisilva,
pinar y retamar-codesar, estableciéndose un total de 45 parcelas de 10 x 10 m. Se muestrearon entre 5-10
ramas (0,5—-2 m de largo) en cada parcela para cada uno de los sustratos (planta huésped) presentes en la mis-
ma. Se analizé cdmo evoluciona la riqueza de especies con respecto a las diferentes formaciones vegetales y al
rango altitudinal, asi como la variacidn en cuanto a la composicién especifica.

Resultados y discusion. Se comprueba que la composicion de especies varia entre cada tipo de vegetacion
estudiado, compartiéndose un bajo nimero de especies entre los distintos pisos de vegetacién. La riqueza de
especies de Helotiales s.l. y Orbiliales también se ve influenciada por la altitud y en consecuencia entre tipos de
vegetacion. La riqueza de especies de Helotiales s.l. es mayor a altitudes medias, lo que se corresponde con las
formaciones forestales mds humedas, mientras que Orbiliales tiene mayor diversidad en matorrales secos tan-
to de costa como de cumbre.

Conclusiones. Nuestros resultados sefialan que, aunque una especie pueda tener una distribucion mundial
generalizada, siendo considerada cosmopolita, en un entorno geograficamente delimitado como es una isla,
estos micro-hongos no tienen la capacidad de colonizar todos los ecosistemas, viéndose limitados fundamen-
talmente por el clima (arido vs. himedo), tipo de vegetacion y especificidad por el sustrato.

Palabras clave: biodiversidad, Discomycetes, Ecologia, islas Canarias
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éPorqué continuar con los estudios taxondmicos de ascomicetos en México?
Rosario Medel-Ortiz, Elvia Naara Palestina-Villa, Maria Emilia Belingheri Lagunes

Instituto de Investigaciones Forestales, Universidad Veracruzana. romedel@uv.mx

Introduccidn. Los ascomicetos son el grupo mas numeroso del reino Fungi. Particularmente en México es claro
que la diversidad debe ser significativa, tomando en cuenta la extensidn territorial y la diversidad de ecosiste-
mas. Sin embargo, es un grupo poco estudiado en México, a pesar de los avances en los Ultimos afios en publi-
caciones y especialistas. El objetivo del presente trabajo es explorar el panorama de los estudios taxonémicos
en México, sus razones y perspectivas.

Método. Se hizo una busqueda bibliografica en dos sentidos 1) las especies citadas desde el ultimo inventario
de ascomicetos 1996-2006 y 2) los articulos publicados en revistas mexicanas en los afios 2016-2018, como una
muestra de lo que actualmente se publica de este grupo en el pais.

Resultados y discusion. Hasta el aio 2006 se habian citado 687 especies para México. La revisidn de los traba-
jos evidencia que de ese periodo a la fecha se han citado 81 especies acuaticas, 4 liquenizadas, 184 saprobias y
micorrizicas, que corresponden en total 269 taxones, que sumadas a las citas anteriores alcanzan aproximada-
mente unas 1000 especies para México. Por otro lado, el andlisis de los articulos publicados solo en 2016-2018
mostré que se publicaron 21 trabajos enfocados a la taxonomia de hongos en 12 revistas nacionales, 8 sobre
ascomicetos, 8 de basidiomicetos y 5 de ambos grupos. Debido a los escasos trabajos enfocados a la taxonomia
y a que existen pocos especialistas, la pregunta obligada es ¢ porqué continuar haciendo taxonomia de ascomi-
cetos? ¢Es realmente necesario pasar por el complicado proceso de la examinacidn macro y microscépica de
las recolectas? ¢Es indispensable recurrir a métodos mas rapidos para identificar taxa? Es evidente que el anali-
sis morfoldgico es esencial, la identificacién y asignacion de un nombre no es un asunto menor ya que constitu-
ye la base para continuar con estudios mds avanzados como por ejemplo: la extraccidon de metabolitos secun-
darios. El andlisis de secuencias de ADN es tan importante como el nombre asignado a dichas secuencias.

Conclusion. Sin lugar a duda, el uso de un solo método para determinar las especies puede presentar ciertas
limitaciones y puede conducirnos a errores de sinonimia y/o redescripcion de especies. El uso de una taxono-
mia que integre métodos morfoldgicos, bioquimicos, ecoldgicos y moleculares puede ayudar a la deteccidn de
complejos de especies, grupos de dificil delimitacion o especies cripticas.

Palabras clave: Ascomycotina, morfologia, biologia molecular, taxonomia integrativa
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Estado actual de la diversidad de los Ascomicetos en areas verdes urbanas y periurbanas de Xalapa,
Veracruz, México
Santiago Chacén Zapata

Instituto de Ecologia, A.C. Antigua carretera a Coatepec 351, El Haya, C.P. 91070, Xalapa, Veracruz, México
santiago.chacon@inecol.mx

Introduccidn. Existe poca informacidn sobre los hongos que crecen en dreas verdes urbanas y periurbanas de
las distintas ciudades del pais. No obstante, se cuenta con algunas contribuciones donde se citan algunas espe-
cies de microhongos asociados al deterioro de documentos almacenados o bien de macrohongos colectados en
camellones, parques recreativos, viviendas particulares o jardines de poblaciones como Hermosillo, Sonora y
Ciudad de México, de donde se tienen registros significativos aunque sin concentrar integralmente la informa-
cion. El objetivo del trabajo es dar a conocer la diversidad de Ascomicetos presentes en algunas de las princi-
pales dreas verdes urbanas y periurbanas de Xalapa, Veracruz.

Método. Durante julio a septiembre y por un periodo de 3 afios (2012-2014), se realizaron diversas exploracio-
nes oportunistas a los siguientes parques: “Lomas de San Roque”, “Los Berros”, “Macuiltepetl”, “Natura”, “San-
tuario del Bosque de Niebla del INECOL (SBN)” y “Tecajetes”. Para el estudio de los ejemplares se hicieron
cortes a navaja de los ascomas, los cuales se montaron en KOH al 5% para su observacion. Para la determina-
cion se utilizé literatura especializada; el material estudiado se deposité en la coleccién de hongos del herbario

XAL.

Resultados y discusion. En total se recolectaron 815 ejemplares de Ascomicetos, de los cuales 276 se identifi-
caron a especie. Hasta ahora se han contabilizado 25 nuevos registros para México, 8 para Veracruzy 5 posi-
bles especies nuevas para la ciencia. La familia Xylariaceae y en particular el género Xylaria fue el mejor repre-
sentado con 20 especies, la mayoria de ellas presentes en el SBN, lo que resulta comprensible por ser esta area
una de las mejor conservadas y con mayor extension. La diversidad de Ascomicetos entre parques no disto
mucho, salvo en los “Berros”, cuya superficie es de las de menor extension y las areas entre drboles estan cu-
biertas con pasto.

Conclusiones. La presencia de nuevos registros para México y la posibilidad de contar con especies nuevas para
la ciencia denotan un potencial promisorio para las areas vedes urbanas y periurbanas de Xalapa. Sin embargo,

se requiere sumar esfuerzos para alcanzar un mejor conocimiento sobre la micobiota de dichos sitios.

Palabras clave: Ascomycota, jardines, parques urbanizados
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Filogenia de Tulostomataceos (Agaricomycetes) de Sonora, México
Eduardo Hernandez-Navarro, Humberto Ramirez-Prado, Felipe Sanchez-Teyer, Martha L. Coronado,
Aldo Gutiérrez, Martin Esqueda

Centro de Investigacion en Alimentacién y Desarrollo A.C. esqueda@ciad.mx

Introduccidn. Los Tulostomataceos son un grupo de ocho géneros y aproximadamente 170 especies de hongos
gasteroides, con numerosos conflictos en su clasificacién actual, por su limitada informacién taxonémica, eco-
l6gica y filogenética. Se caracterizan morfolégicamente por un saco esporifero con gleba pulverulenta, estipite
hueco bien definido, estructura volvoide o volva y algunas veces con un rizomorfo. Estos taxones estdn bien
representados en zonas aridas y semidridas en el mundo. Con base en escasa informacidon molecular, los ocho
géneros de la familia Tulostomataceae (Gasteromycetes) se reubicaron dentro del Orden Agaricales, divididos
en dos familias: Phellorinaceae (Phellorinia y Dyctiocephalos) y Agaricaceae (Battarrea, Battarreoides,
Chlamydopus, Queletia, Schizostoma y Tulostoma). El objetivo de este trabajo es contribuir al conocimiento
taxondmico y evolutivo del grupo mediante marcadores moleculares.

Método. La extraccion de ADN se basd en el método CTAB 2% de ejemplares representativos. Se obtuvieron
secuencias mediante la amplificacidn y clonacién de las secciones ITS1-5.85-ITS2 y D1-D2 LSU. Las secuencias se
editaron y alinearon en Sequencher 4.1.4. e importadas a MEGA 7.0 para la reconstruccion filogenética.

Resultados y discusion. El analisis molecular apoya la monofilia del grupo como un linaje independiente dentro
del clado Agaricoide. En Tulostomataceae s.s., se identificaron tres linajes principales: Battarreae, con dos gé-
neros, Battarrea y Battarreoides; Phellorinae, con Chlamydopus, Dyctiocephalos y Phellorinia, que necesitan un
analisis mas profundo y Tulostomatinae, compuesto por un género: Tulostoma. El andlisis sugiere que la Unica
especie de Schizostoma de Sonora pertenece a Tulostoma, agrupandose con morfoespecies similares. Algunas
especies con amplia distribucion parecen polifiléticas; asimismo, Tulostoma es notablemente diverso y la espe-
ciacion criptica es comun.

Conclusion. El grupo necesita un mayor andlisis de holotipos a nivel morfoldgico y molecular, asi como revision
de mas especimenes para estimar un nimero real de especies y resolver conflictos taxondmicos.

Palabras clave: Marcadores moleculares, sistematica molecular, hongos gasteroides, Tulostoma
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Actualizaciones taxonémicas del Orden Boletales (Basidiomycetes, Agaricomycotina) en México
Jesus Garcia Jiménez

Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria, Boulevard Emilio Portes Gil 1301
pte, Ciudad Victoria, 87010, Tamaulipas, México. jgarjim@yahoo.com.mx

Introduccidn. Los hongos del Orden Boletales estan representados por una alta diversidad en México, la cual
estd directamente relacionada con la riqueza floristica del pais, particularmente por las especies de Quercus y
Pinus, y otras con las que establecen simbiosis ectomicorrizédgena. El orden se conforma por una heterogénea
diversidad morfoldgica desde resupinadas, gastroides, hydnoides, agaricoides, hasta las tipicamente boletoi-
des. En México se distribuyen desde la vegetacidén de dunas costeras o el bosque tropical, hasta las comunida-
des templadas de los bosques de Quercus, mixtos de Pinus y Quercus, bosque mesdéfilo o himedo de montafia,
hasta los bosques mezclados de coniferas con Pinus, Abies, Pseudotsuga y Picea.

Método. Este estudio es parte de un proyecto realizado a lo largo de 40 afios de trabajo de campo, incluye
mas de cien localidades situadas en diferentes estados del pais, de revisiones continuas de literatura, anadlisis
microscdpicos con técnicas tradicionales en micologia y recientemente, la aplicacion de algunas técnicas mole-
culares, para andlisis filogenéticos de algunas especies. Alrededor de 2,000 especimenes de Boletales han sido
revisados al microscopio para reconocer el estado actual de la diversidad de este interesante grupo de hongos.

Resultados y discusion. En México, se reconocen alrededor de 280 especies, pertenecientes a 62 génerosy a
13 familias del Orden Boletales. Aproximadamente 250 especies corresponden a hongos con habito Boletoide y
Agaricoide, el resto a otros habitos sefialados. Los géneros con mayor nimero de especies son: Suillus, Sclero-
derma, Tylopilus, Boletus, Aureoboletus, Leccinum, Phylloporus y Rhizopogon con mds de 10 especies. El 95 %
de las especies son ectomicorrizégenos. La mayoria se distribuye en Norteamérica alcanzando algunos hasta
Costa Rica y Colombia; algunas son endémicas de México. Los especimenes del estudio se encuentran deposi-
tados en el Herbario ITCV del Instituto Tecnolégico de Ciudad Victoria, ademas de los herbarios UNL, CFNL,
UNL, ENCB, FCME, MEXU, XAL, IBUG, OSU y F.

Conclusion. El territorio nacional es muy extenso, su diversidad vegetal y fingica es aln mas. Se requiere la
realizacion de estudios integrales que permitan acercarnos a un inventario mds completo de estos y otros gru-
pos de hongos en el pais. Su importancia forestal deberia ser mejor considerada en los planes de manejo de los
diferentes ecosistemas forestales en México.

Palabras clave: boletoides, diversidad, habito, ectomicorrizégenos
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Conocimiento actual de los basidiomicetos hipogeos del estado de Michoacan
Victor Manuel Gdmez-Reyes, Gonzalo Guevara Guerrero

Coleccion de macromicetos del Herbario de la Facultad de Biologia EBUM, UMSNH. Jardin Botanico Nicolaita
Melchor Ocampo, Av. La Arboleda s/n Morelia, Michoacan. vmgomez@umich.mx

Introduccidn. Los hongos hipogeos son un grupo polifilético que desarrolla los esporomas inmersos entre la
hojarasca o subterraneos, debido al habito hipogeo. La dispersién de las esporas es a través de micofagia, por
lo que estos hongos han desarrollado estrategias para atraer animales, principalmente aromaticas y por medio
de las excretas aseguran la dispersién de las esporas; ademds forman simbiosis ectomicorrizicas con numerosas
especies de arboles y arbustos. Los basidiomicetos hipogeos también conocidos como pseudotrufas, pertene-
cen a los mismos grupos taxondmicos que los hongos epigeos, por ejemplo, se ubican en érdenes como: Agari-
cales, Boletales, Gomphales, Russulales, etc. En México se tienen reportados cerca de 60 taxones, de los cuales
14 especies corresponden al género Rhizopogon siendo el mejor representado. El objetivo de este trabajo es
sistematizar y analizar la informacion existente acerca del conocimiento que se tiene sobre los basidiomicetos
hipogeos para Michoacdn.

Método. Desde 2011 se ha realizado el muestreo de hongos hipogeos en distintas localidades del Sistema Vol-
canico Transversal (SVT) de Michoacan. La revision de los ejemplares fue mediante las técnicas convencionales
en micologia. Ademds, se realizé una revision bibliografica para complementar el conocimiento del grupo.

Resultados y discusion. Se recolectaron mas de 300 especimenes y sumados los registros bibliograficos se con-
tabilizaron 20 taxones en 10 géneros: Aroramyces (2), Gauteria (1), Hymenogaster (2), Hysterangium (4), Leu-
cogaster (1), Mayamontana (1) Melanogaster (1), Rhizopogon (4), Schenella (2), Stephanospora (1) y Trappea
(1). Todos son reportados para bosques templados de pino, pino-encino, oyamel y meséfilo de montana del
SVT. En relacién a los municipios donde se encontraron se tienen registros en Charo, Hidalgo, Morelia, Patzcua-
ro, Quiroga, Los Reyes, Tacdmbaro, Tangancicuaro, Uruapan, Zinapécuaro. En el pais, los Estados con mayor
numero de registros son Nuevo Ledn y Estado de México; en cuanto a las zonas geograficas, el SVT es una de
las dreas con mayor niumero de registros.

Conclusiones. Esta claro que los hongos hipogeos han recibido poca atencidn, no obstante que en la Ultima
década ha tenido un repunte en el nimero de publicaciones, se debe continuar con los estudios de este grupo

de hongos, en particular los ecosistemas poco estudiados.

Palabras clave: Biodiversidad, micobiota, pseudotrufas
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Aspectos biotecnoldgicos importantes en el cultivo de hongos
comestibles y medicinales

Coordinador: Dr. Gerardo Mata

Perspectivas en la produccion de especies del género Oudemansiella
Edgardo Albertd, Melisa Alberti

Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas -1IB-INTECH (UNSAM-CONICET), sede Chascomus, Buenos Aires,
Argentina. ealberto@intech.gov.ar

Introduccién. Oudemansiella es un género de hongos xiléfagos perteneciente a la familia Physalacriaceae (Aga-
ricales) que recientemente se dividié de tal manera que muchas especies fueron transferidas a los géneros
Dactylosporina o Hymenopellis, entre otros. Las especies del género son comestibles y pueden cultivarse en
sustratos, pero poco se conoce acerca de su potencial productivo.

Método. Se realizaron cinco muestreos en reservas naturales de clima templado a subtropical a lo largo de la
Argentina. Fueron aisladas10 cepas e incorporadas a la coleccién de cultivos del instituto. Se realizaron estu-
dios macro - y microscépicos y analisis de los marcadores moleculares ITS1 y ITS4b para determinar las espe-
cies. Una cepa de cada especie fue seleccionada (IFCF 852/17 y IFCF 853/17) a fin de realizar los primeros estu-
dios de produccion. Se probaron diferentes temperaturas (20, 25y 30 C2) y pHs (5, 7 y 9) para determinar las
condiciones 6ptimas de crecimiento vegetativo. Para la produccidn de inéculo sobre grano se ensayaron sorgo,
avena, trigo y mijo. Para la produccién de fructificaciones se ensayaron paja de trigo, aserrin de dlamo (Populus
alba) y de eucalipto (Eucalyptus camaldulensis). Las condiciones de cultivo fueron de 20 C¢, fotoperiodo (9 h
luz/15 h oscuridad), humedad promedio de 80 %. Ademas, fueron ensayados diferentes métodos de produc-
cion: bolsas plasticas con perforaciones, bolsas pldsticas abiertas, frascos de vidrio de boca ancha, remocién de
la bolsa al momento de la induccidn.

Resultados y discusion. Los especimenes coleccionados fueron determinados como Oudemansiella canariiy O.
platensis. Los resultados nos muestran que ambas especies crecen éptimamente a 25-30°Cy a pH inicial de 5.
El sorgo resultd ser el mejor sustrato para producir inéculo. Respecto a los sustratos de produccién, en todos
los casos se obtuvieron fructificaciones siendo la paja de trigo la que produjo una mayor Eficiencia Bioldgica
(140 %) y la bolsa plastica con perforaciones el mejor método de produccidn ensayado. Los rendimientos pro-
medio obtenidos con paja de trigo son altos comparados con otras especies xiléfagas que se cultivan como
Pleurotus ostreatus (100%) o Lentinula edodes (80-100%).

Conclusion. Los altos rendimientos alcanzados y la obtencién de fructificaciones bajo diferentes técnicas y sus-
tratos ensayados, demuestran la amplia versatilidad y gran potencial productivo que posee este género poco

estudiado aun y realmente prometedor.
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La preparacidn del sustrato por autocalentamiento para cultivar algunas especies comestibles de hongos
José E. Sdnchez, René Andrade-Gallegos, Lilia Moreno Ruiz

El Colegio de la Frontera Sur. Carretera al Antiguo Aeropuerto km 2.5. Tapachula Chiapas. 30700 México
esanchez@ecosur.mx

Introduccidn. La pasteurizacién por autocalentamiento se refiere al aprovechamiento controlado del calor
generado naturalmente por un material orgdnico humedo, apilado en cantidad suficiente, para la pasteuriza-
cion de este mismo material. Con el fin de definir una alternativa a los tratamientos comerciales de pasteuriza-
cion del sustrato para cultivar hongos comestibles, que sea ecoldgica, de bajos insumos y adaptada a las condi-
ciones rurales del pais, se realizaron los estudios que aqui se indican.

Método. Se utilizaron diferentes hongos comestibles procedentes del Cepario Micoldgico de Ecosur, (ver Resul-
tados y Discusidn). Se utilizé un cajén de madera de 1 m3, recubierto exteriormente con una capa de 2 cm de
poliuretano, con capacidad para 220 kg de pasto pangola, 380 kg de olote, a 65% de humedad, o mezclas in-
termedias. Se llené el cajén con el material himedo y se dejd reposar 30 horas. Se dié una remocion a la totali-
dad del material y se volvié a dejar en reposo, hasta completar 45h. Finalmente, se dejé enfriar y se sembroé
con la cepa deseada. La técnica de cultivo utilizada varid segun la especie, de acuerdo a la literatura pertinente.

Resultados y discusion. Hacia las 24-30 h de tratamiento, la temperatura alcanzé 50-60°C en las capas media y
superior del cajon y 45°C en la parte inferior. Con la remocion, se uniformizé el tratamiento tiem-
po/temperatura adecuado para inhibir organismos contaminantes. Con este método se han cultivado a nivel
planta piloto: Pleurotus citrinopileatus, P. ostreatus, P. pulmonarius, P. diamor, P. eryngii (ECS-1258), Auricula-
ria fuscoscuccinea, Agaricus bisporus y Cyclocybe (Agrocybe) aegerita. Bajo las condiciones probadas Ganoder-
ma lucidum ECS-0501 y Lentinula edodes ECS-0401 no produjeron basidiomas.

Conclusiones. 1) controlando la granulometria, el volumen, la humedad, el pH y el contenido del sustrato, es
posible pasteurizar un sustrato selectivo para diversos hongos comestibles, 2) es posible cultivar diferentes
especies de Pleurotus, y de otros géneros, 3) al menos para el caso de P. ostreatus, no disminuye la produccién,
si se compara con la pasteurizacion con vapor,4) no requiere una fuente externa de energia para tratar térmi-
camente el sustrato, 5) es un sistema ecoldgico que utiliza su propia energia.

Palabras clave: pasteurizacion del sustrato, produccién de hongos, tecnologias ecoldgicas
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La produccidn de indculo: “cuello de botella” en la promocién del cultivo comercial
Gerardo Mata

Instituto de Ecologia, AC. Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, 91070 Xalapa, Veracruz, México
gerardo.mata@inecol.mx

Introduccidn. En la cadena de produccién de los hongos comestibles cultivados existen diversas etapas que son
fundamentales para lograr el éxito y ofrecer al consumidor productos de alta calidad. Una de las etapas medu-
lares en este proceso es la produccion de “semilla” o “indculo”, la cual se realiza utilizando como vectores a
distintos tipos de semillas (usualmente centeno, trigo, sorgo, mijo). La produccion de semilla puede considerar-
se un “cuello de botella” en la cadena de cultivo de una especie en particular ya que requiere infraestructura,
personal capacitado y un trabajo previo de seleccidn. Las cepas se seleccionan con base en su capacidad de
produccidn, resistencia a plagas y enfermedades asi como a sus caracteristicas morfoldgicas que se adapten a
los requerimientos del mercado. Por estas razones la produccién de semilla es una actividad altamente espe-
cializada que se ha concentrado en unas cuantas empresas que ofertan poca diversidad genética.

Método. Se realizd una revisidn bibliografica de la informacidn disponible sobre el tema y se considerd la in-
formacion recopilada a lo largo de varios afios con productores comerciales en México.

Resultados y discusion. Se estima que la produccién nacional de hongos comestibles cultivados en 2014 fue de
mas de 60 000 ton, de las cuales el 94 % correspondié al champiiidn. Adn cuando se sigue considerando a Mé-
xico como el primer productor de hongos comestibles en América Latina, nuestro pais contribuye apenas con el
1 % de la produccién total de champifidn a nivel mundial. Si se considera que la tasa de inoculacién comercial
varia entre 1y 3 %, dependiendo de la cepa y el sustrato utilizado, la produccidn nacional habria requerido
entre 600 y 1800 ton de semilla.

Conclusiones. La mayor parte del inéculo utilizado en México es producido en empresas altamente especializa-
das que comercializan cepas desarrolladas en sus propios laboratorios. En general dichas cepas se adaptan de
manera adecuada a las condiciones de cultivo comercial en México. Sin embargo, en muchas ocasiones los
pequefios productores no tienen acceso a este tipo de productos y adquieren su semilla en laboratorios que no
tienen un control de calidad estricto. La situacidn de la industria nacional productora de semilla de hongos es
compleja, pero permite vislumbrar dreas de oportunidad para ofrecer en el mercado semilla de calidad con
cepas adaptadas a las condiciones locales y una enorme posibilidad para diversificar la oferta de variedades de
hongos. Trabajo financiado por el proyecto FORDECYT 273647.
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Hongos comestibles: aplicaciones biotecnoldgicas en el control de parasitos de importancia agropecuaria 'y
de salud publica
Liliana Aguilar Marcelino, José E. Sanchez

Unidad de Helmintologia del Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Parasitologia Veterinaria del
INIFAP. Carretera Federal Cuernavaca-Cuautla No. 8536, Col. Progreso. C.P. 62550. Jiutepec, Morelos, México.
Laboratorio de Hongos Tropicales del Colegio de la Frontera Sur. Sede Tapachula, Chiapas, México. C.P. 30700.

aguilar.liliana@inifap.gob.mx

Introduccidn. Los hongos comestibles han sido apreciados como alimentos nutracéuticos, adicionalmente po-
seen una utilidad significativa dentro de la medicina tradicional, ya que tienen compuestos con diferentes pro-
piedades terapéuticas. Dentro de las cualidades medicinales de estos hongos se han identificado las siguientes:
antivirales, antimicrobianos, anticancerigenos, antioxidantes, anticolesterolémicos, antialérgicos, insecticidas,
antifungicos y antiparasitarios (antihelminticas). En el presente resumen se presenta un panorama general de
la importancia de los productos obtenidos a partir de los hongos comestibles Pleurotus spp. en el control de
nematodos pardsitos de interés pecuario, agricola y de salud publica. Adicionalmente, se presentan los resulta-
dos de la investigacidn realizada en el Centro Nacional de Investigacidn Disciplinaria en Parasitologia Veterina-
ria del INIFAP, sobre la obtencion de productos de hongos comestibles contra parasitos de importancia agrope-
cuaria y de salud publica.

Método. La obtencién y produccién de los hongos comestibles se realizé en el laboratorio de hongos tropicales
de ECOSUR. Para la evaluacién in vitro de los diferentes productos de los hongos comestibles se han utilizado
diferentes partes del hongo (micelio, basidiomas y sustrato agotado) particularmente de Pleurotus spp. Res-
pecto a los helmintos se ha utilizado el nematodo parasito de ovinos Haemonchus contortus (huevo, Ls y L4), los
nematodos agalladores Nacobbus aberrans (J,) y Meloidogyne incognita (J2), y el cestodo Hymenolepis diminu-
ta en rata.

Resultados y discusion. Hasta ahora se han obtenido resultados favorables en un rango del 60 al 100% de acti-
vidad antihelmintica utilizando diversos productos (extractos organicos y metabolitos) de Pleurotus spp. Ac-
tualmente, el numero de especies de hongos comestibles investigados es relativamente bajo. Dado su gran
potencial en propiedades medicinales y antiparasitarias (antihelminticas), los hongos comestibles constituyen
un campo practicamente inexplorado. Por tal motivo es necesario realizar estudios de las propiedades antihel-
minticas de los hongos comestibles y principalmente del género Pleurotus, ademas de establecer las bases para
una alternativa de control hacia las helmintiasis de importancia agropecuaria y de salud publica.

Conclusiones. En el CENID Parasitologia-Veterinaria, se trabaja sobre la obtencién de productos de hongos
comestibles contra nematodos parasitos de importancia pecuaria. Esto se realiza mediante el estudio quimico
biodirigido a partir de los diferentes extractos organicos obtenidos de Pleurotus spp., y la identificacién de las
moléculas bioactivas (metabolitos) con técnicas espectroscépicas y cromatografia de gases.

Palabras clave: nematodos, control bioldgico, antiparasitarios, moléculas bioactivas
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Avances en el cultivo del Cuitlacoche, Ustilago maydis
Hermilo Leal Lara, Vladimir Castafieda de Leon

Departamento de Alimentos y Biotecnologia, Facultad de Quimica, UNAM, Ciudad Universitaria, Delegacion
Coyoacan, C.P. 04510 México, D.F. hermilo@unam.mx

Introduccidn. La mayor parte de los hongos cultivados a nivel mundial son basidiomicetos saprobios, princi-
palmente Agaricus spp., Lentinula edodes y Pleurotus spp. Estos hongos son cultivados en sustratos lignocelulé-
sicos, procesados por composteo o con tratamientos térmicos. México es el principal productor de hongos
comestibles en Latinoamérica con 60,000 ton/afio, correspondiendo casi 95 % al champifidn, Agaricus bisporus
y el resto a P. ostreatus. Recientemente ha aumentado la presencia en el mercado mexicano de un hongo co-
mestible conocido desde la época precolombina, el cuitlacoche, que son las agallas o tumores, que forma el
hongo patdgeno Ustilago maydis, al infectar la planta de maiz.

Método. Hasta hace algunos afos, el cuitlacoche se obtenia recolectando el maiz infectado de manera natural.
Recientemente hemos desarrollado una tecnologia para la produccién controlada de este parasito del maiz, de
manera continua durante todo el afio. Las agallas de cuitlacoche son masas de teliosporas que al germinar pro-
ducen células haploides levaduriformes (esporidios), que al propagarse infectan las plantas de maiz. En varios
experimentos evaluamos los distintos factores que afectan la produccién controlada de cuitlacoche. En un
principio se definieron los procedimientos para la produccion de inéculos y para la inoculacién de las plantas de
maiz (la forma y la etapa del desarrollo) asi como el efecto de la polinizacién. Se evaluaron posteriormente
otras variables agronémicas, como la etapa de maduracién de la planta y el efecto de la variedad del maiz so-
bre la severidad de la infeccidn, del peso y el tamafio de las agallas.

Resultados y discusion. Se establecié un tiempo éptimo de 25 h para la produccion de inéculos y la inoculacion
de las plantas al 22 dia de la aparicidn de los estigmas (la severidad de la infeccidén disminuye con su senescen-
cia). Dependiendo de hibrido de maiz, los pesos de las mazorcas infectadas eran de 470 a 735 g, variando tam-
bién la proteccién de la mazorca, la vida de anaquel y las caracteristicas sensoriales del producto. Se identifico
una interaccidn entre las variedades de maiz y las cepas de U. maydis sobre el desarrollo de la infecciény la
virulencia, que determina las caracteristicas fenoldgicas y fenotipicas de las plantas infectadas, asi como la
produccién, calidad y atributos sensoriales de las agallas.

Conclusiones. Se establecié que, para una dptima produccién comercial de cuitlacoche, en cada localidad debe
definirse la combinacion adecuada de la variedad de maiz con la cepa de U. maydis.
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Diversidad morfologica y genética

Coordinador: Dr. Fidel Landeros

El uso de secuencias de ADN como una herramienta adicional para inventariar la micobiota mexicana
Fidel Landeros?, Laura Guzman-Davalos?, Felipe Manuel Ferrusca-Rico?, José Antonio Cervantes-Chavez?,
Edgardo Ulises Esquivel-Naranjo?, Roberto Garibay-Orijel®

'Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, %Instituto de Botdnica, Universidad de
Guadalajara, 3Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. landeros@uag.mx

Introduccidn. Los estudios micoldgicos en México iniciaron con investigadores extranjeros que visitaban y co-
lectaban hongos en el pais, citando o describiendo especies con base en material que conocian o consultando
literatura principalmente europea o de Estados Unidos. En |la década de los 1960’s, cuando se empiezan a pu-
blicar los primeros trabajos por micélogos mexicanos, también se continud usando como referencia literatura
extranjera para describir la micobiota mexicana, debido a que tenian que comparar los especimenes que colec-
taban. Medio siglo después, con el surgimiento del uso de secuencias de ADN, nos damos cuenta que hemos
subestimado la riqueza micobidtica del pais, debido a que especies que considerdbamos como comunes, estdn
resultando ser especies cripticas que se han tenido que describirse en muchos casos como nuevas.

Método. Se consultaron herbarios mexicanos y se hicieron recolectas de material fresco de los géneros de as-
comicetos Morchella y Helvella para generar secuencias de ADN de las regiones ITS y LSU del ADNr en busca de
especimenes que correspondieran a especies cripticas que no pudieran ser reconocidas usando sélo caracteris-
ticas morfoldgicas. También se generaron secuencias de especimenes de boletadceos recolectados principal-
mente en bosques del estado de Querétaro. Finalmente, se obtuvieron secuencias de las regiones ITS del ADNr
y del factor de elongacién 1-alfa (TEF 1-a.) de cultivos en laboratorio de Trichoderma, los cuales fueron obteni-
dos de muestras de suelo de tierras de cultivo y de zonas semidesérticas.

Resultados y Discusion. Entre los resultados interesantes que encontramos que para el género Morchella que
hay al menos una especie nueva entre los especimenes que estudiamos, la cual estd asociada a bosques de
abetos y confirmamos la presencia de M. tridentina, una especie descrita de Europa. Con respecto a Helvella,
hemos detectado dos especies nuevas, una de ellas estad dentro del complejo “lacunosa” y la otra dentro del
complejo “costifera”. El estudio de especimenes de Helvella en herbarios mexicanos nos llevé a registrar al
género Jafnea por primera vez para México, lo cual fue corroborado al comparar secuencias de especimenes
mexicanos con secuencias publicadas de dicho género en Estados Unidos. Del estudio de boletdceos tenemos
una posible especie nueva de Leccinum, mas nuevos registros de especies para el estado de Querétaro. Final-
mente, de las secuencias de Trichoderma tenemos de T. harzianum, T. asperellum y T. atroviride, pero también
del complejo T. viride y de posiblemente dos especies nuevas.

Conclusiones. El uso de secuencia de ADN como una herramienta adicional a los datos morfoldgicos, bioquimi-
cos y ecoldgicos, nos estan ayudando a tener un mejor conocimiento de la micobiota que prospera en México.
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Gymnopilus (Basidiomycota) alucinégenos ¢Una o varias especies?
Laura Guzman-Ddavalos, Maria Herrera-Fonseca, Anne Santerre, Virginia Ramirez-Cruz, Joaquin Cifuentes y
Alma Rosa Villalobos Arambula

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, camino Ramdn Padilla
Sanchez # 2100, Nextipac, Zapopan, 45202, Jalisco. laura.guzman@academicos.udg.mx

Introduccidn. Los basidiomas del género Gymnopilus se caracterizan por tener laminas de color ferruginoso
cuando adultas y por crecer sobre madera. Su pileo puede ser liso (como lo indica su nombre), o cubierto de
pelos o fibrillas que se juntan y forman escamas. Los que tienen escamitas erectas en el disco rojizas o purpura
forman un complejo de mas de 15 especies. Varias de ellas se manchan de verde y en algunas se ha comproba-
do la presencia de psilocibina, por lo que se han incluido en listados de hongos alucinégenos.

Método. Se estudiaron las caracteristicas macro y micromorfoldgicas de los basidiomas, de acuerdo con lo
descrito en la literatura. Ademas, se extrajo DNA y se secuencid el ITS del DNAr. Las secuencias se alinearon,
revisaron y se analizaron por Maxima Parsimonia en PAUP* 4.0b10 (Altivec) y con los criterios Bayesiano y de
Maxima Verosimilitud a través de MrBayes 3.1 y RAXML, respectivamente.

Resultados y discusion. Con las secuencias del ITS del DNAr se encontraron al menos dos clados distintos. Den-
tro de cada clado no se agrupan las especies con los datos moleculares, ya que se forman politomias como si se
tratara de una sola especie. La variacidon entre las secuencias de cada clado es de muy pocas bases o en ocasio-
nes son idénticas; sin embargo, los datos morfoldgicos indican otra cosa, ya que tienen varias diferencias de sus
estructuras que tradicionalmente se consideran Utiles para separar las especies en otros grupos de Gymnopilus.
Esto podria indicar una separacidn reciente de las especies que integran cada uno de estos clados, por lo que
todavia no se ha fijado en la informacién genética de las especies. O por otro lado, podria tratarse de una o
pocas especies con una gran plasticidad morfoldgica.

Conclusion. Para comprobar si realmente las especies de Gymnopilus con escamas rojizas o purpura son un
grupo de diversificacidn reciente, se plantea analizar la edad del grupo a través de estudios con reloj molecular.

Palabras clave: escamas purpuras, psilocibina, morfologia, secuencias de DNA
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Revision taxondémica del popular hongo azul: Lactarius indigo
Leticia Montoya?, Clark Ovrebo?, Adriana Corrales?, Roberto Garibay-Orijel®, Victor M. Bandala?,
Rodolfo Enrique Angeles-Argaiz* y Alejandro Kong®

YInstituto de Ecologia, A.C. Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, Xalapa, Veracruz, Méx. C.P. 91070;
2University of Central Oklahoma, Edmond, OK, USA; 3Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Bogots,
Colombia; %Instituto de Biologia, UNAM, *Centro de Investigacidn en Ciencias Bioldgicas, Universidad Autonoma
de Tlaxcala. leticia.montoya@inecol.mx

Introduccidn. El protélogo de Lactarius indigo hace referencia a un hongo con fructificaciones azules, pileo
carnoso, umbilicado, subzonado, Iatex azul y con distribucién en América boreal. Los registros de la especie se
extienden hasta ambientes tropicales en otras regiones. El tipico color de sus fructificaciones ha facilitado su
reconocimiento tanto empiricamente (p. ej., bajo el nombre de “quexque u hongo azul” en México o “the indi-
go milk cap” en USA) como en investigaciones micoldgicas que han aplicado aquel epiteto. Ademas, por las
abundantes citas, puede considerarse una especie comun, aunque existe poca informacion con soporte taxo-
ndémico. A casi dos siglos de las primeras menciones de Lactarius indigo [=Agaricus indigo Schwein., Schr. na-
turf. Ges. Leipzig 1: 87 (1822)] desarrollamos un proyecto sobre la circunscripcion taxonémica de poblaciones
de hongos con fructificaciones azules, de diferentes regiones en Estados Unidos, México, Panamad y Colombia.
Esta iniciativa surge al observar diferencias en caracteristicas macroscopicas de fructificaciones de poblaciones
panamenas. En consecuencia, decidimos probar que la variacion morfoldgica y del color, exhibida por pobla-
ciones de Lactarius con fructificaciones y latex azules, en ecosistemas distintos y de diferentes latitudes, co-
rresponden a la variacién de L. indigo; o bien, detectar si existen patrones morfoldgicos y moleculares que jus-
tifiquen la distincidn de mds de una especie.

Método. Se estudian muestras registradas como “Lactarius indigo” de bosques de angiospermas, de coniferas
y mixtos, de los paises mencionados. El estudio taxondmico se basa en el andlisis de caracteres morfo-
anatomicos y de color de las fructificaciones, de las caracteristicas de sus basidiosporas, y su patron de orna-
mentacién bajo microscopia electrénica de barrido. Mediante andlisis filogenéticos (Bayesianos y maxima vero-
similitud) de secuencias de ADN ribosomal de la regidon ITS (de esporomas), se hacen inferencias del agrupa-
miento de las muestras.

Resultados y discusion. Los analisis filogenéticos de las secuencias obtenidas y otras de GenBank infieren la
formacidn de clados claramente definidos, bien soportados, y uno que podria interpretarse como Lactarius
indigo s. str. Los caracteres morfoldgicos que muestran ser informativos a nivel taxondmico estan relacionados
con variaciones del color de la fructificacidon, indice laminar, talla de las esporas y patrén de su ornamentacion,
asi como la forma y ancho de los cistidios.

Conclusiones. En un balance de resultados preliminares, se encuentra congruencia entre clados inferidos en los
analisis filogenéticos a partir de secuencias de ITS y grupos de muestras reconocidas por conjuntos de caracte-

res particulares.
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La diversidad oculta de hongos gasteroides en Brasil: estudios en Geastracae y Phallaceae
Larissa Trierveiler-Pereira

Nucleo de Pesquisa em Micologia, Instituto de Botanica, Sdo Paulo, SP, Brasil. Lt_pereira@yahoo.com.br

Introduccidn. Los gasteromicetos constituyen un grupo de hongos de origen polifilético que forman basidiomas
del tipo angiocarpico y producen estatismosporas. La clasificaciéon de estos hongos tradicionalmente estaba
basada en la morfologia macro y microscdpica de los basidiomas, pero con los avances de los estudios molecu-
lares han ocurrido muchos cambios. Ademas de modificaciones significativas en niveles taxonémicos elevados
(e.g., Clases y Ordenes) y las filogenias moleculares también causaron cambios en la delimitacién de géneros y
especies. Con la finalidad de aportar para el conocimiento de la real diversidad de hongos gasteroides que ocu-
rren en Brasil, se hicieron estudios morfoldgicos y moleculares con especimenes de Geastrum spp. (Geastra-
ceae) y Phallus spp. (Phallaceae).

Método. Los especimenes fueron analizados morfolégicamente segun técnicas tradicionales de la taxonomia
de macrohongos. Para la construccion de las filogenias moleculares, fueron utilizados los marcadores molecula-
res ITSy LSU del ADNr.

Resultados y discusion. Con respecto de los taxones de Geastrum que ocurren en Brasil, se observd que los
especimenes agrupados, con base en la morfologia, bajo los nombres de G. saccatum, G. schweinitzii, G. trichi-
ferumy G. triplex, en realidad constituyen complejos de especies. Mientras que al comparar las secuencias de
P. indusiatus de Brasil con secuencias de la misma especie de otras partes del mundo, tenemos evidencias que
apoya la hipétesis de que los especimenes de Brasil corresponden a un taxon diferente.

Conclusion. Es necesaria la inclusion de mas secuencias moleculares para una discusiéon mas profunda de los
resultados. Todavia, con base en los resultados preliminares, ya es posible afirmar que la diversidad de hongos

gasteroides que ocurren en Brasil es superior al que se tiene registrado actualmente.

Palabras clave: Gasteromycetes, filogenia molecular, hongos Neotropicales, taxonomia

¢ # Congreso 23
Nacional

deM'COILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



De la diversidad morfoldgica a la genética: tres estudios de caso
Rosario Medel-Ortiz, Elvia Naara Palestina-Villa, Ruben Elias-Roman, Ned.B. Knopfelstein, John Hanna Mee-
Sook Kim, Amy Ross Davis, Roberto Garibay-Orijel, Margarita Villegas-Rios, Dora Trejo Aguilar

Instituto de Investigaciones Forestales, Universidad Veracruzana. romedel@uv.mx

Introduccién. Actualmente la taxonomia clasica, basada en caracteres morfolégicos y bioquimicos, sigue siendo
de utilidad para aquellos grupos que no presentan mayor problema en su delimitacidn. Sin embargo, existen
algunos grupos de hongos que debido a su complicada historia taxondmica y/o existencia de complejos de es-
pecies, no son faciles de delimitar; para éstos grupos la biologia molecular basada principalmente en marcado-
res moleculares como los espaciadores internos transcritos (ITS) o codigos de barras genéticos son una herra-
mienta necesaria. El objetivo de este trabajo es mostrar con tres estudios de caso, cdmo ambos tipos de datos
son complementarios especialmente cuando es dificil determinar si se trata o no de un taxén nuevo.

Método. La metodologia seguida se dividid en: i) revisidn bibliografica de cada caso y ii) en la experiencia per-
sonal o colectiva generada durante la investigacidn de tres géneros que serviran de ejemplo para discutir los
resultados.

Resultados y discusion. Los estudios de caso que se presentaran son: 1) género lodowynnea (Ascomycota,
Pezizaceae) en el que la morfologia bastd para proponer un género nuevo, que tiempo después fue corrobora-
do por la biologia molecular; 2) la especie Armillaria mexicana (Agaricales, Physalacriaceae), en la descripcion
de este nuevo taxdn la biologia molecular mostrd que se trata de una nueva especie. Sin embargo, describirla
morfolégicamente fue complicado, en este caso se estudid a fondo los especimenes tanto al microscopio 6pti-
co como al electrénico de barrido para encontrar las diferencias morfoldgicas con las especies cercanas y que
sustentara su descripcién; 3) el caso de un clado del género Agaricus (Agaricales, Agaricaceae, 2018) de México
morfolégicamente idéntico a la especie medicinal A. subrufescens pero que los datos moleculares los separan
de manera robusta, el clado M (por México), es dificil de distinguir morfolégicamente, sin embargo, existen
diferencias en 4 posiciones de pares de bases, lo que en el género es suficiente para considerarla un taxén dife-
rente. El caso contario es la especie A. ficophilus descrita del Caribe, la cual se ajusté completamente a la des-
cripcidn original pero de esta no existe una secuencia. En el caso de Agaricus, es necesario crear una biblioteca
con secuencias de especies mexicanas correctamente recolectadas y secuenciadas.

Conclusion. Los ultimos trabajos enfocados a la reconstruccidn de la clasificacidn de Agaricus utilizaron la mor-
fologia y la biologia molecular, haciendo evidente que para la construccidén de conceptos robustos de especies

es necesaria la taxonomia integrativa.

Palabras clave: Ascomycota, Basidiomycota, taxonomia integrativa
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Biodiversidad y conservacion de hongos del bosque mesofilo de

montaina en México
Coordinador: Dr. Ricardo Valenzuela Garza

Diversidad de micromicetos anamorfos saprobios en el bosque meséfilo de montafia de Veracruz
Gabriela Heredia?, Rafael Castafieda-Ruiz?, Rosa Maria Arias Mota'

!Laboratorio de Micromicetos. Instituto de Ecologia A.C. Km 2.5 carretera antigua a Coatepec, Congregacion El
Haya, Xalapa, Veracruz. %Instituto de Investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical ‘Alejandro de
Humboldt’ (INIFAT), Santiago de Las Vegas, C. Habana, Cuba. gabriela.heredia@inecol.mx

Introduccidén. Los micromicetos anamorfos (MA) son hongos de los cuales se conoce Unicamente mecanismos
de reproduccién asexual. Por sus condiciones climatoldgicas y composicion vegetal, en los bosques meséfilos
de montafia (BMM), el suelo se cubre de restos vegetales durante todo el afio, condicidon que favorece el desa-
rrollo de una vasta diversidad de MA. En esta contribucidn se expone una panoramica de los resultados obte-
nidos durante el desarrollo de proyectos enfocados al conocimiento de las especies de MA saprobios en los
BMM, un grupo fungico que no obstante su alta diversidad ha sido pobremente estudiado en México.

Método. Las colectas provienen de relictos de BMM en el centro y sur de Veracruz. En laboratorio se incubé el
material en camaras hiumedas. Mediante revision microscépica se detectaron fructificaciones a partir de las
cuales se prepararon laminillas. Paralelamente se efectuaron aislamientos en medios de cultivo. Para conocer
la proporcién de los diferentes grupos de micromicetos, en una de las localidades mejor conservadas, se reco-
lectaron restos vegetales en 5 cuadrantes de 50x50 cm. Se cuantificaron los componentes de la hojarasca en
los cuadrantes y se analizaron microscépicamente muestras de hojas de la forma que se indicé anteriormente.

Resultados y discusion. Derivado de las colectas mencionadas, un total de 355 especies de micromicetos ana-
morfos saprobios han sido descritas para el BMM de Veracruz, entre las que se encuentran siete géneros nue-
vos y 21 especies nuevas. Entre los géneros mejor representados estan Monodictys, Dictyochaeta y Dictyospo-
rium. Por su alta biomasa en el mantillo del BMM, las hojas constituyen un sustrato importante para las comu-
nidades de micromicetos, dentro de las cuales destacan por su abundancia y diversidad los micromicetos ana-
morfos.

Conclusiones. Los BMM del estado de Veracruz son ecosistemas que albergan una considerable diversidad de
especies microscépicas saprobias. Ante la acelerada perturbacién de estos ecosistemas en nuestro pais, y dada
la importancia ecosistémica y biotecnoldgica de los micromicetos saprobios anamorfos, es de vital importancia
impulsar estudios interdisciplinarios que contemplen el conocimiento de su diversidad, ecologia y potencial
biotecnoldgico.

Palabras clave: bosque de neblina, diversidad, hongos condiales, hyphomycetes
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Diversidad de los Ascomicetos del bosque mesoéfilo de montaiia en México
Tania Raymundo, Ricardo Valenzuela e Isolda Luna

Laboratorio de Micologia, Depto. Botanica, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Nacio-
nal, Plan de Ayala y Carpio s/n, Col. Santo Tomas, cédigo postal 11340, Del. Miguel Hidalgo, CDMX, México
traymundoo@ipn.mx

Introduccidn. Los bosques mesoéfilos de montafia (BMM) se caracterizan por la presencia frecuente o persisten-
te de nubes a nivel de la vegetacion, de ahi que también se le conozca como bosque de niebla, selva nublada,
bosque nebuloso y bosque nublado; la composicidn floristica esta formada en su dosel por arboles caducifolios
de afinidad holartica, mientras que, el sotobosque esta conformado por especies de afinidad tropical, ocupan
una superficie del 1% del territorio son los ecosistemas terrestres mas amenazados a nivel nacional cataloga-
dos como “hdbitat en peligro de extinciéon”. La pérdida mayor del BMM se debe a su transformacién en tierra
de pastoreo para el ganado y plantacion de cultivos. La conservacién y el manejo de la biodiversidad demandan
su inventario. Por lo que en el presente estudio se pretende determinar la diversidad de ascomicetos del BMM.

Método. Desde 2008, se han realizado exploraciones a diferentes localidades de los estados de Hidalgo, Naya-
rit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi y Tamaulipas; Ademas se revisd la coleccion hongos Dr. Gastén Guzman
Huerta del Herbario ENCB. Los especimenes se estudiaron macro y micromorfolégicamente mediante las téc-
nicas convencionales en la micologia y se determinaron con claves especializadas para cada grupo taxondmico.

Resultados y discusion. Se tienen 208 especies adscritas a 97 géneros, 48 familias, 28 ordenes de Dothideo-
mycetes (18), Eurotiomycetes (2), Geoglssomycetes (2) Lecanoromycetes (2), Leotiomycetes (43), Orbiliomyce-
tes (5), Pezizomyctes (24), Sordariomycetes (112). Los géneros mas diversos fueron Annulohypoxylon, Lach-
num, Xylaria, Trichoderma. Las especies mas frecuentes son Annulohypoxylon cohaerens, Bionectria grammi-
cospora, Bisporella citrina, B. sulphurina, Chlorociboria aeruginosa, C. aeruginascens, Lachnum apalaum, Lach-
num pteridophyllum, Leotia lubrica, Xylaria grammica. El 55% de la especies son endoéfitas-saprobias, 33% son
enddfitas-fitopatdgenas, 7% son mycoparasitos, 3% son ectomicorrizégena y 2% entomopatdgenas. Existe un
alto grado de especificidad por los hospederos en los que se encuentran por lo que es importante conservar la
flora a la cual estdn relacionados intimamente los ascomicetos.

Conclusion. En México se requiere de mejores estudios y evaluaciones del estudio de los ascomicetos por la diver-
sidad e importancia que representan en el BMM, de tal forma se podrd conocer mejor la distribucion, estructura y
funcionamiento en estos habitats para finalmente proponer zonas de prioridad para la conservacidn de este
ecosistema en peligro de extincién.

Palabras clave: Ascomycota, Enddfitos, bosque de Niebla, Peligro de extincién.
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Especies de boletales asociadas al bosque mesdéfilo de montaifa en México
Jesus Garcia Jiménez

Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico de Ciudad Victoria, Boulevard Emilio Portes Gil 1301
pte, Ciudad Victoria, 87010, Tamaulipas, México. jgarjim@yahoo.com.mx

Introduccidn. Alrededor de 250 especies de hongos boletoides se conocen en México, esto incluye a hongos
pertenecientes a las familias Boletaceae, Boletinellaceae, Gyrodontaceae, Gyroporaceae y Suillaceae. Estas
familias pertenecen al Orden Boletales y son especies de gran importancia forestal por la relacién ectomicorri-
zogena que llevan a cabo con especies de arboles y en particular con el bosque mesdfilo de montana. De esto
deriva la relevancia de la realizacidn de estudios taxonédmicos y ecoldgicos en este tipo de ecosistema que se
encuentra en peligro de extincion.

Método. Se revisaron alrededor de 300 especimenes de hongos boletoides provenientes de 9 estados del pais.
Los estudios microscépicos se llevaron a cabo mediante las técnicas usuales en micologia. La determinacion de
las especies se realizd mediante el uso de literatura especializada en el tema. Los especimenes se encuentran
depositados en el herbario ITCV.

Resultados y discusion. Se registran 112 especies de hongos boletoides adscritas a 34 géneros, pertenecientes
a las cinco familias mencionadas. Estos hongos provienen de los estados de Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, Tamaulipas y Veracruz. Los géneros mas diversos son Tylopilus, Phylloporus,
Suillus, Suillellus y Aureoboletus con 6 especies representadas, los restantes 29 géneros tiene entre 1y 5 espe-
cies registradas. Estos hongos en su mayoria son ectomicorrizégenos asociados a especies de Quercus, Pinus,
Fagus y Alnus en los BMM de México. La mayor parte de las especies se distribuyen en el este de Norteaméri-
ca, algunas extienden su distribucién hasta América Central, y algunas son endémicas de México.

Conclusiones. Existe una gran diversidad de boletaceos en el bosque meséfilo de montafia en México, repre-
sentando cerca del 45 % de los hongos boletoides conocidos en el pais. Se hace necesario continuar los estu-
dios sistematicos sobre este y otros tipos de hongos en los diferentes tipos de ecosistemas a fin de conocer la
diversidad fungica de estos como base para la planeacion y el desarrollo de estrategias para el uso conveniente
de este importante recurso forestal en el pais.

Palabras clave: Boletoides, Distribucidn, Diversidad, Ectomicorrizégenos, Taxondmicos
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Caracterizacion de la comunidad de Agaricomycetes gasteroides del bosque mesoéfilo de montaia, Estacion
Bioldgica Vasco de Quiroga, Michoacan
Mariela Salinas-Rodriguez?, José Arnulfo Blanco-Garcia', Victor Manuel Gdmez-Reyes’, Martin Esqueda?

!Maestria en Ciencias Bioldgicas, Facultad de Biologia, Edificio “R”, Ciudad Universitaria, Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo. Francisco J. Mugica S/N, Colonia Felicitas del Rio, C.P. 58030, Morelia, Michoa-
cén. *Centro de Investigacion en Alimentacién y Desarrollo, A.C. marieal.s.r@gmail.com

Introduccidn. El bosque mesdfilo de montafia (BMM) se distingue por albergar especies de afinidad boreal,
tropical y endémica. En México, el BMM es el segundo tipo de vegetacién con mas registros de macromicetos,
solo superado por bosques tropicales. Los hongos gasteroides son importantes en el equilibrio de los ecosiste-
mas, ya que degradan la materia orgdnica y coadyuvan en el reciclaje de nutrientes; ademads algunas especies
pueden formar asociaciones micorricicas con numerosos arboles y arbustos. El presente trabajo tiene como
objetivo evaluar la diversidad de los hongos gasteroides en relaciéon a los factores bidticos y abiéticos, asimismo
caracterizar la comunidad de hongos gasteroides.

Método. El drea de estudio corresponde a la Estacién Bioldgica “Vasco de Quiroga”, en Uruapan, Michoacdn.
Se establecieron ocho parcelas de 8 x 50 m (400 m?), en las cuales se realizé quincenalmente la recolecta de
hongos gasteroides de julio a noviembre del 2017, donde se tomaron variables abidticas (humedad, tempera-
tura y parametros fisico-quimicos del suelo) y biéticas (densidad del estrato arboreo, didmetro promedio a la
altura del pecho, abundancia del estrato arbustivo y herbaceo, profundidad de materia orgdnica y porcentaje
de cobertura forestal). Para determinar la diversidad alfa se aplicaron los indices de diversidad de Shannon (H’),
Simpson y alfa de Fisher. Finalmente, para caracterizar la comunidad de hongos gasteroides se utilizé el indice
de importancia relativa (lIR).

Resultados y discusion. Se recolectaron 363 basidiomas, perteneciente a 10 especies, comprendidas en tres
familias Agaricaceae (3), Geastraceae (5) y Sclerodermataceae (2). Con base en el lIR, la comunidad de hongos
gasteroides se encuentra dominada por Scleroderma verrucosum; contrariamente, la menos dominante fue
Bovista oblongispora var. oblongispora. La riqueza de hongos gasteroides estuvo correlacionada con el porcen-
taje de arena (R=0.90, P= 0.01), nitrégeno mineral kg/ha (R= 0.80, P= 0.02), riqueza de estrato herbaceo (R= -
0.90, P=0.01) y porcentaje de humedad aprovechable total (R=-0.81, P= 0.04). Los resultados sugieren que la
estructura vegetal y el microclima son importantes para la diversidad de los hongos gasteroides.

Conclusion. La comunidad de hongos gasteroides estd dominada por Scleroderma verrucosum. De las variables
analizadas el porcentaje de arena y el nitrégeno mineral mostraron un alto porcentaje de correlacién.

Palabras clave: factores abidticos, macromicetos, microclima, Scleroderma, Bovista
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El Santuario del Bosque de Niebla y el Volcan de Acatlan, importantes refugios de hongos del Bosque Mesdfi-
lo de Montaia en Veracruz, que merecen proteccion
Victor M. Bandala, Leticia Montoya, Edith Garay y Enrique César

Instituto de Ecologia, A.C. Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, Xalapa, Veracruz, México C.P. 91070
victor.bandala@inecol.mx

Introduccidn. El bosque mesdfilo de montafia (BMM) es uno de los centros de biodiversidad montana mas
importantes del pais, considreblemente diverso por unidad de drea y con alto endemismo, pero bajo fuerte
deforestacién y ya considerado en riesgo. En Veracruz su cubierta vegetal en las dreas montanas hiumedas se
reduce a fragmentos aislados que aun contienen parte de la riqueza bioldgica del pais y merecen atencidn para
su conservacion. Desarrollamos investigacion a largo plazo para documentar la diversidad de macrohongos
nativos en varios sitios de muestreo entre los que destacan: Santuario del Bosque de Niebla (SBN) y el Volcan
de Acatlan, ambos en el centro de Veracruz. El SBN es un area natural bajo conservacién por el INECOL, relicto
del BMM localizado en la regién de Xalapa, el cual ademads de servicios ecosistémicos para la mancha urbana
aledaiia, representa un refugio de vida silvestre, p. ej. especies de drboles como Quercus germana y Q. xala-
pensis, reconocidas como vulnerables. El Volcan de Acatlan, es el limite mas septentrional del continente don-
de aun se mantienen fragmentos del BMM relacionados con bosques del plioceno, cuyo dosel en el crater es
dominado por Fagus grandifolia var. mexicana (FGM), actualmente en peligro de extincion. En esos bosques
investigamos diversidad y composicion de la macromicobiota e interacciones ectomicorrizégenas a nivel de
especie con drboles (especialmente Carpinus, Quercus y Fagus). Ademas, se evalla el potencial biotecnolégico
de especies fungicas presentes en las dreas para incentivar la conservacion del BMM.

Método. Se aborda la diversidad con base en fructificaciones mediante muestreos sistematicos que incluye la
recoleccidn dentro del suelo de raices micorrizadas. Su estudio se basa en la elaboracién de conceptos taxo-
ndmicos apoyados en informacién morfolégica y molecular.

Resultados. De los proyectos en desarrollo deriva la descripcion de especies de macrohongos nuevas para la
ciencia, probablemente endémicas, asi como nuevos registros para México. Entre los grupos taxonémicos es-
tudiados a nivel de fructificaciones, destacan hongos agaricoides y boletoides de diferentes grupos troficos. El
componente ectomicorrizégeno es importante en ambas areas, se ha logrado tener una aproximacion a la co-
munidad asociada a FGM, a partir de fructificaciones y ectomicorrizas, y a la asociada en areas de distribucion
de Quercus y Carpinus con base en fructificaciones. Se han determinado especies de micobiontes en las ecto-
micorrizas con arboles de los tres géneros citados. Resultados preliminares de taxones especificos revelan su
potencial utilidad por sus cualidades bioactivas.

Conclusiones. A pesar de ser fragmentos relictos del BMM con un historial de antropizacién, ambos sitios al-
bergan una alta diversidad de especies de macrohongos. Destaca la importante diversidad genética de hongos
ectomicorrizégenos, adaptado a las condiciones locales y asociado a especies vegetales nativas, con potencial
para programas de reforestacion del BMM y proteccidn de especies vegetales en riesgo.
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Perspectivas de los estudios etnomicologicos: un aporte a los

grupos originarios y mestizos
Coordinadores: Dr. Luis Pacheco Cobos y Dra. Adriana Montoya-Esquivel

Primeros esfuerzos y panorama para revertir el conocimiento etnomicolégico local en el
Cofre de Perote, México
Luis Pacheco-Cobos, Marco Antonio Flores-Garcia, Elvira Morgado Viveros

Cuerpo Académico Biologia y Ecologia del Comportamiento, Facultad de Biologia — Xalapa, Universidad Vera-
cruzana. luipacheco@uv.mx

Introduccidn. A partir de la inclusidon de los hongos silvestres comestibles como objeto de estudio, mas alla de
los hongos psicoactivos, la etnomicologia ha ganado numerosos adeptos y ha comenzado a desarrollarse en
distintas regiones de México. Dado el potencial que existe para el aprovechamiento de los hongos alimenticios
y silvestres en el pais, es de suma importancia coordinar los esfuerzos de los actores involucrados. Siendo éstos
ultimos, tanto los miembros de la academia (investigadores y estudiantes) como los miembros de las comuni-
dades (los hongueros y sus familias). Por este motivo, el presente trabajo tiene como objetivo mostrar y discu-
tir un panorama general de los factores bioldgicos, econdmicos y politicos que deben considerarse para impul-
sar acciones concretas que permitan estimular la colaboracidn conjunta de los actores involucrados menciona-
dos. De manera complementaria se presentaran algunos resultados del trabajo realizado en el Cofre de Perote,
para revertir a las comunidades y familias de hongueros el conocimiento ecolégico que han compartido con los
académicos involucrados en esta investigacion.

Método. Nos enfocamos en la reversién del conocimiento desde una perspectiva social, analizando el potencial
de conservacion y el marco legal del aprovechamiento de hongos silvestres en México. Durante 2015y 2017
realizamos entrevistas informales y semi-estructuradas, mapeo participativo, talleres comunitarios y observa-
cion participante. Las cuatro comunidades en que hemos iniciado este trabajo pertenecen al Municipio de Las
Vigas de Ramirez o al Municipio de Perote.

Resultados y discusion. Como ejemplos de la reversion del conocimiento local presentaremos el libro “De hon-
go me como un taco”, que resultd de dar seguimiento a la inquietud de un recolector por mostrar a sus poten-
ciales clientes en la ciudad un documento amparado por la Universidad Veracruzana en donde se mostraran las
especies de hongos comestibles que recolecta y las formas de cocinarlos. Un segundo resultado proviene de los
talleres intitulados “Ecologia de Hongos y GPS”, y conducidos en tres comunidades de el Cofre de Perote. Los
listados libres de especies de hongos silvestres comestibles, asi como los mapas elaborados de manera partici-
pativa constituyen parte de los resultados de este taller.

Conclusiones. Estos avances se discuten como parte de las acciones concretas para fortalecer el desarrollo
econdmico en beneficio de los hongueros, asi como para la conservacion de la cultura de aprovechamiento de
los hongos alimenticios.

Palabras clave: etnomicologia, colaboracidn academia-comunidad, desarrollo econdmico local, recursos fores-
tales no-maderables
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Acciones para la reversion del conocimiento tradicional de los hongos silvestres en Tlaxcala
Adriana Montoya-Esquivel, Ezequiel Bello-Cervantes, A. Cruz-Campuzano, R. Emiliano Rico-Carrillo, Alejandro
Kong

Centro de Investigacion en Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Tlaxcala. ametnomicol@hotmail.com

Introduccidn. En el estado de Tlaxcala se han realizado estudios que describen diferentes aspectos de la rela-
cién entre las personas y los hongos. Estos trabajos dan evidencia de los usos, la importancia, el manejo, la
nomenclatura, la clasificacidn, aspectos etnoecoldgicos y culturales, asi como el cambio o la pérdida en el co-
nocimiento. La mayoria de las investigaciones han generado informacién tedrica, a través de la que se han de-
tectado problematicas que varian de una comunidad a otra, no obstante que éstas se ubiquen geograficamen-
te en una misma regién. Algunas de las situaciones que enfrentan las comunidades son, la destruccion de la
vegetacion y el cambio en las actividades econdmicas, lo que pone en riesgo la permanencia del conocimiento
tradicional. El objetivo de este trabajo es analizar las actividades que se han realizado con la finalidad de forta-
lecer la permanencia y transmisidn del conocimiento y aprecio por los hongos, en diferentes comunidades
aledaiias al Parque Nacional La Malinche.

Método. Se han utilizado diferentes aproximaciones para la generacion de actividades de reversién, derivadas
tanto de proyectos para dar a conocer la Estacion Cientifica La Malinche (ECLM), como de diversos talleres de
hongos en la escuelas, ferias cientificas, conferencias, muestras gastrondmicas, cursos de verano, la publicacidn
de folletos o tripticos, recorridos micoturisticos guiados por los hongueros, la asistencia de éstos a eventos
nacionales como ferias de hongos y la presentacidn de pdsters en congresos.

Resultados y discusion. Aunque no se ha medido el impacto que han tenido estas actividades, hemos observa-
do que es necesario hacer conciencia entre los académicos para adquirir compromisos mas eficientes en la
generacion de este tipo de actividades, sobretodo gestionar entre académicos y pobladores, los recursos nece-
sarios que permitan hacer publicaciones y/o diversas actividades con mayor impacto.

Conclusion. La reversion del conocimiento debe de ser consensuada entre los Académicos y los pobladores,
con base en las necesidades de cada quién y a través de acuerdos mutuos.

Palabras clave: hongos silvestres, importancia cultural, Parque Nacional La Malinche
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Hongos comestibles silvestres en los Altos de Chiapas: patrones de recolecta y amenazas
para su aprovechamiento
Felipe Ruan-Soto

Becario del Programa de Becas Posdoctorales en la UNAM, Centro de Investigaciones Multidisciplinarias sobre
Chiapas y la Frontera Sur. Universidad Nacional Auténoma de México. ruansoto@yahoo.com.mx

Introduccidn. Los hongos comestibles silvestres son un recurso forestal altamente apreciado por diferentes
grupos humanos, particularmente por tsotsiles y tseltales de los Altos de Chiapas. En la temporada de lluvias,
numerosas familias salen a los bosques a buscar diferentes especies tanto para comercializarlas como para
aprovecharlas al interior de la unidad familiar. Sin embargo, en la Ultima década se ha registrado un alto nume-
ro de intoxicaciones por consumo de hongos silvestres. En el presente estudio se describen y analizan las prac-
ticas de recolecta que existen en los Altos de Chiapas, cdmo han ido cambiando con el tiempo, las especies de
mayor importancia cultural, asi como las estrategias para identificar especies comestibles y toxicas y la vision
gue tienen de las intoxicaciones.

Método. El estudio se llevd a cabo en los Altos de Chiapas, zona montaiosa de bosques templados con pobla-
cion maya tsotsil y tseltal. Una vez obtenido el permiso por parte de las autoridades, se realizaron entrevistas
no estructuradas y semiestructuradas, asi como recolectas de ejemplares fungicos, partiendo de un enfoque
etnografico y a través de métodos cualitativos en su mayoria.

Resultados y discusion. Antiguamente la recolecta de hongos era una practica comun. Alrededor de 21 espe-
cies se enunciaron como comestibles, la mayoria ectomicorrizégenas. Actualmente existe la percepcion de que
la recolecta no es una practica frecuente por distintos factores como la disminucidn de la cobertura forestal o
el abandono de estas practicas de aprovechamiento. Se mencionaron distintas estrategias para reconocer los
hongos comestibles. Para los entrevistados las intoxicaciones no requieren de la intervencién de un ethomédi-
co, sino de la utilizacién de distintos remedios herbolarios de naturaleza caliente. Las causas de estos padeci-
mientos en muchas ocasiones van mas alla de simples confusiones.

Conclusiones. Aunque la recolecta de hongos subsiste en los Altos de Chiapas, existe un riesgo de salud por la
pérdida de conocimientos tradicionales.

Palabras clave: ethomicologia, etnobiologia, productos forestales no maderables, micetismos.
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Estrategias de aprovechamiento de hongos comestibles silvestres en comunidades rurales del
estado de México
Cristina Burrola-Aguilar, Carmen Zepeda Gomez y Maria Elena Estrada Zuiiga

Centro de Investigacion en Recursos Bidticos, Universidad Autdénoma del Estado de México. Carretera Toluca-
Atlacomulco km. 14.5 Toluca, México. 50210. cha@uaemex.mx

Introduccidn. Los hongos, tienen un papel importante en el desarrollo sustentable de los bosques. Destacan en
la conservacion de la biodiversidad, en la salud de los bosques, la diversificacion de mercados y promocién de
la seguridad alimentaria, asi como el descubrimiento de nuevos productos farmacéuticos, agroquimicos y bio-
tecnoldgicos. En el presente trabajo se describen diversas estrategias que han sido implementadas para el
aprovechamiento de los hongos comestibles en comunidades rurales del estado de México.

Método. Se llevé a cabo un estudio ecoldgico para obtener la diversidad y abundancia de HCS; se implementd
un SIG para elaboracién de mapas con zonas prioritarias de conservacion del recurso y zonas de aprovecha-
miento; se desarrolld un estudio de caso para la implementacién del micoturismo en comunidades rurales; se
hizo un estudio etnomicoldgico para describir el saber tradicional en diversas localidades; se realizaron bioen-
sayos de fructificacién, para la evaluacién de condiciones ambientales y nutricionales de las fases del cultivo; se
evalud la actividad bioldgica de diversas especies de HCS para obtener su valoracidn antibacteriana y fitoquimi-
ca.

Resultados y discusion. A partir de la implementacion de diversas estrategias se obtuvieron listados de espe-
cies para localidades como Amanalco, Nevado de Toluca, el Oro, San Jerénimo Acazulco, Temoaya, Santuario
del agua presa Corral de Piedra, Valle de Bravo, donde se incluyen mas de 250 especies de HCS. Se obtuvieron
mapas de distribucién actual y potencial de HCS para el municipio de Amanalco y para el Nevado de Toluca. Se
presentan propuestas micoturisticas que incluyen talleres de educacién ambiental, demostraciones gastrono-
micas y elaboracion de recetarios, asi como la implementacién de senderos interpretativos. Se muestran lista-
dos de hongos consumidos de manera tradicional de las localidades antes mencionadas, asi como la obtencién
de informacion sobre el saber tradicional relacionado a practicas de conservacion y aprovechamiento. También
se presentan resultados del aislamiento de cepas e indculo de especies con alto potencial de cultivo (Flammuli-
na mexicana Cordyceps militaris y Lyophyllum aff. shimeji). Asi mismo, se presentan los resultados de la evalua-
cién de la actividad antibacteriana y la concentracidn minima inhibitoria de extractos hexanicos, acetilicos y
metandlicos de diversas especies de HCS.

Conclusiones. Las estrategias antes mencionadas son un indicativo del potencial que tienen los hongos desde
diversas perspectivas, con las cuales se pretende la valoracién de los HCS y su implementacion como alternati-

va de aprovechamiento en comunidades rurales del estado de México.
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Hongos y Wixaritari de Tateikie
Luis Villasefor Ibarra, Martha Cedano Maldonado, Laura Guzman-D4valos y Gabriel Pacheco Salvador

Laboratorio de Micologia, Instituto de Botanica, Universidad de Guadalajara. A.P. 1-139, 45101 Zapopan, Jalis-
co, México. lvillasei@gmail.com

Introduccidén. En 1993 se dieron los primeros pasos en el establecimiento de trabajos micoldgicos en la comuni-
dad de Tateikie (La Casa de Nuestra Madre). En ese entonces, la Asociacion Jalisciense de Ayuda a Grupos Indige-
nas (AJAGI) establecié un convenio de colaboraciéon con el Instituto de Botdnica de la Universidad de Guadalajara,
para realizar proyectos productivos en la zona Huichola que reforzaran el Programa de Ranchos Ecoldgicos, deno-
minado "Te mita uwiya" (Vamos cuidando para que no nos falte). En esos tiempos, la mayoria de los Wixaritari
eran escépticos a los numerosos programas de ayuda que les ofrecian, debido a que no satisfacian sus necesida-
des o porque no se concluian. Durante los recorridos de campo, varios wiraritari preguntaban si se podian cultivar
otros hongos. De ahi surgié la curiosidad cientifica de reconocer si la comunidad incluia en su dieta a los hongos
silvestres y cuales eran las especies que consumian. De esta manera, se inicié el estudio etnomicolégico de la co-
munidad de Tateikie.

Método. Para conocer los hongos que usan y aprovechan del lugar se aplicaron entrevistas directas, listados libres
y la bola de nieve.

Resultados y discusiones. Durante el desarrollo de la investigacidn, se realizaron 111 entrevistas directas a los
habitantes de doce poblados de los 21 existentes. La informacién se obtuvo de personas de 10 hasta 60 afos de
edad, de ambos sexos y con diferentes ocupaciones (agricultores, artesanos, maestros, estudiantes y algunas
amas de casa). Parte de los resultados obtenidos son los que se muestran en esta obra. A casi 25 afios de ese pri-
mer proyecto, no se han realizado nuevas investigaciones sobre el tema y es probable, que a través del tiempo
algunos conocimientos sobre los hongos se hayan perdido o cambiado en las nuevas generaciones.

Conclusiones: Asi que, este libro pretende, ser un tributo de agradecimiento y también un registro escrito de la
memoria Wixdrika sobre el mundo de los hongos, en espera de que en la actualidad le sea util a la comunidad de

Tateikie para recordar, reconocer, comparar, revalorar o aprender dichos conocimientos tradicionales.

Palabras clave: conocimiento tradicional, huicholes, libro
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Los hongos sagrados segulin la cosmovision mazateca de Eloxochitlan de Flores Magén, Oaxaca
Emma Estrada Martinez!,Marco Antonio Vasquez-Davila?, Sergio Sigfrido Nieto Fuentes?, Elizabet Morales
Santiago® Héctor Mario Aguilar Reyes®

lUniversidad Auténoma Chapingo, Red Latinoamericana por la Defensa del Patrimonio Biocultural; %Instituto
Tecnoldgico del Valle de Oaxaca; 3Pintor, escultor y musico de Eloxochitldn de Flores Magdn, Oaxaca; “CIDIR,
Oaxaca; °Investigador-Asesor, Oaxaca. emmaestradam@gmail.com

Introduccidn. La Sierra Mazateca, ubicada en la porcién norte del estado de Oaxaca, perteneciente a la Sierra
Madre Oriental de México, es una cadena de cumbres, en la que el bosque mesdfilo de montafia constituye el
paisaje nebuloso que abriga una gran diversidad de especies vegetales, animales y fungicas, asi como culturas
dentro de las cuales, muchas especies juegan un papel fundamental como fuentes de alimentacién, medicinay
material de construccién y artesania, pero también espiritual. Sin embargo la transculturacién derivada de un
sistema politico generalizado en México y el resto del mundo, cuyo interés fundamental no se encuentra re-
presentado por la cultura mistica sanadora derivada de los saberes tradicionales de los pueblos, unida a la de-
forestacion, estd afectando y disminuyendo fuertemente estos saberes y su valoracidén por las propias comuni-
dades. De ahi, el interés de este trabajo en registrar y difundir el respeto y apreciaciéon que aun persiste entre
pobladores de Eloxochitlan de Flores Magdn, de los hongos sagrados que consumen.

Método. Para ello se entrevistaron a distintas personas y familias seleccionadas por su referida experiencia en
el manejo de estos hongos, a través del uso de una guia de entrevista y su registro grabado de sonido, cuyo
contenido fue agrupado tematicamente para generar una publicacién divulgativa que fue distribuida en los
centros educativos de la comunidad.

Resultados y discusion. En Eloxochitlan, se conocen y emplean cuatro etnoespecies de hongos sagrados: 1) los
pajaritos, 2) el San Isidro que crece donde hay estiércol de vaca, 3) el hongo del zacate de bagazo de cafiay 4)
el derrumbe que es el mas fuerte. Para referirse a los hongos sagrados (independientemente de las especies),
emplean dos términos: nifios santos y honguitos, pero de preferencia se evita nombrarlos. Estos nombres reve-
renciales expresan tanto su forma de ver el mundo (cosmovisidn) como las reglas de comportamiento personal
y colectivo. De acuerdo con los conocedores locales, los hongos tienen un alma, son medicina y estan vivos:
escuchan, hablan y guian. A veces, deciden dejarse ver sélo por algunas personas o callarse con alguien porque
se duda al consumirlos. Algunos sabios los consideran como el centro del universo, una energia que equilibra 'y
otorga armonia a quien lo consume. Para alguno de los conocedores los hongos son como puertas o guias y
hacen que las personas vean lo que son capaces de hacer, asi como sus principales defectos de caracter o for-
ma de tratar a los demas. Los honguitos hacen que la persona se conozca a si misma y le ensefian el camino
gue puede seguir en la vida familiar, social y laboral. Los honguitos dan la sensacién de mucha fuerza. También
pueden lograr que la gente observe detalles de lo que lo rodea y que no veria si no los hubiera consumido. Los
honguitos pueden mostrarle a la gente por las etapas que ha pasado antes de ser humano, como distintos ani-
males. También pueden hacer que la persona tenga mucho miedo y luego sentirse muy alegre, o al revés.

Conclusiones. Se concluye que los hongos sagrados en la cultura mazateca tradicional fundamentalmente son
considerados medicina para el cuerpo y para el alma, que esa concepcidn se esta perdiendo y que trabajos

como éste son importantes para la revaloracion de estos saberes.
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Etnomicologia en la regidon nahuatl de San Luis Potosi: relacion entre la importancia cultural y
sus propiedades bioquimicas
Jesus Jiménez-Zaratel, Daniela Alicia Torres Anaya?’, Roberto Garibay-Orijel?, José Antonio Cervantes-
Chévez!, Edgardo Ulises Esquivel-Naranjo?, Fidel Landeros!

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, %Instituto de Biologia, Universidad Na-
cional Autdénoma de México. tezcantlipoca_xol@hotmail.com

Introduccidn. Los nahuas son el grupo indigena mas numeroso de México y constituyen el grupo mayoritario
en la porcion sur de la region huasteca. El objetivo del proyecto fue describir el conocimiento etnomicolégico
de la region nahuatl de la huasteca potosina y determinar el aporte nutricional, capacidad antioxidante, activi-
dad antifungica y antihelmintica de algunas de sus especies, buscando la relacion entre las propiedades quimi-
cas y la importancia cultural de los hongos. El actual trabajo constituye el primer estudio etnomicolégico de la
region, ademas también el primer trabajo en analizar la relacién entre algunas propiedades bioquimicas de los
hongos con su importancia cultural, y ver si estas son un factor determinante en su valorizacidn por parte de
una cultura.

Método. El estudio se llevé a cabo en siete municipios ubicados en el sureste del estado de San Luis Potosi. Se
realizaron encuestas formales e informales para recabar el conocimiento etnomicoldgico de la zona y determi-
nar el indice de importancia cultural. Se recolectaron esporomas de 17 especies para realizar andlisis quimicos
proximales (AQP), determinacién de capacidad antioxidante, bioensayos antiflingicos y antihelminticos.

Resultados y discusion. Se registraron 278 nombres tradicionales en ndhuatl, espafiol y tének, y el conocimien-
to de 64 etnotaxa categorizados en 10 usos/conocimientos. Las especies culturalmente mas importantes de la
region fueron Pleurotus djamor, Schizophyllum commune y Auricularia spp. Los valores nutricionales determi-
nados en el AQP, se encontraron dentro de los parametros reportados para otros hongos. Las especies evalua-
das presentaron valores altos de capacidad antioxidante, baja actividad antifungica y una prometedora activi-
dad antihelmintica. Se presentaran los resultados obtenidos sobre si existe una relacién entre las propiedades
bioquimicas y la importancia cultural de los hongos.

Conclusiones. Es necesario obtener las propiedades bioquimicas de mas especies para tener resultados mas
concluyentes.
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Quimica y Biotecnologia de Hongos
Coordinador: Dr. Angel Trigos Landa

Micoquimica en México: otro enfoque al estudio de la Micologia
Angel Trigos, César Espinoza Ramirez, Guillermo Mendoza, Jorge Suarez-Medellin, Manuel Medina, Alejan-
dro Salinas y Alan Couttolenc Aguirre

Laboratorio de Alta Tecnologia de Xalapa, Médicos No.5, Col. Unidad del Bosque, Xalapa, Ver. C.P. 91010
cespinoza@uv.mx

Introduccidn. Se hace una breve resefia del encuentro entre la Quimica de los Productos Naturales con la Mico-
logia, que tuvo su punto de partida en la década de los 80’s del siglo pasado.

Método. Se introduce cada uno de los aspectos desarrollados por nuestro grupo de investigacion con la quimi-
ca de hongos macro y microscépicos y su conexién con las actividades bioldgicas de los metabolitos flngicos,
tanto tedrica como experimentalmente.

Resultados y discusion. Se relatan los principales resultados publicados en los ultimos 30 afios con la quimica
de metabolitos fungicos procedentes de hongos comestibles, medicinales, fitopatégenos, extremofilos, etc, asi
como, de sus actividades bioldgicas y algunas consideraciones generales de este grupo de sustancias quimicas
de interés para la micologia en México.

Conclusion. La Micoquimica es un area de investigacion, en la que México es lider en Latinoamérica, que debe
ser considerada como un area de interés cientifico dentro de la Micologia, que cuenta con grandes posibilida-
des para encontrar un sin nimero de aplicaciones en Medicina, Agronomia, Farmacia, Nutricidn, Seguridad
Alimentaria, etc.

Palabras clave: Micoquimica
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Los hongos y su capacidad antioxidante
Manuel Eusebio Medina Lépez

Centro de Investigaciones Biomédicas, Universidad Veracruzana, Luis Castelazo s/n, Industrial Animas, Xalapa,
Veracruz 91190, México. manmedina@uv.mx

Introduccidn. El consumo de etanol en exceso o de forma crénica nos lleva a la formacidn de radicales libres en
el higado, y este se encuentra relacionado con el dafio hepatico. Entre los radicales mas abundantes generados
por el consumo de etanol encontramos al radical 1-hidroxietilo “CH(OH)CHs. De esta forma, un depurador efi-
ciente del radical *CH(OH)CHs podria ser un candidato para ofrecer proteccién al dafio ocasionado por el con-
sumo de etanol. En este trabajo se investiga al ergosterol y el 4&cido homogentisico, que se encuentran en hon-
gos comestibles, como potenciales candidatos en la depuracion del radical *CH(OH)CHs.

Método. La investigacidn se lleva a cabo siguiendo el protocolo QM-ORSA y empleando la teoria de funcionales
de la densidad. Los calculos se llevan a cabo empleando el paquete de programas Gaussian 09. Se toman en
consideracidn el medio acuoso, etandlico y lipidico; ademas, tres mecanismos de reaccion: transferencia elec-
trénica, transferencia de hidrégeno y la formacion del aducto radical. El calculo de las constantes de velocidad
se llevan a cabo empleando la teoria convencional del estado de transicidn. Finalmente, los resultados obteni-
dos en este estudio se comparan con los resultados experimentales disponibles.

Resultados y discusion. La constante de velocidad total calculada en la actividad depuradora del radical
*CH(OH)CHs del ergosterol en medio lipidico y etandlico son 1.34 x 107, 1.86 x 10’ M s}, respectivamente. Para
el 4cido homogentisico la constante de velocidad total en medio lipidico, etandlico y acuoso es de 4.33 x 108,
2.74 x10°y 3.62 x 10’ Mt s%, respectivamente.

Conclusiones. Se estima que el ergosterol y el acido homogentisico depuran eficientemente al radical
*CH(OH)CHs. De esta forma, los resultados de esta investigacidon dan soporte a la capacidad antioxidante de los
hongos comestibles, sus efectos benéficos potenciales en contra de la hepatotoxicidad provocada por el con-
sumo de etanol y las propiedades nutracéuticas del ergosterol y el &cido homogentisico.

Palabras clave: Antioxidante, Cinética, Hepatotoxicidad, nutracéutico
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Andlisis preliminar de la relacién estructura-funcion de lanostanoides aislados a partir de hongos del género
Ganoderma, como ligandos potenciales del Receptor de Andrégenos (RA) humano
Mayra B. Mufioz-Fonseca, Abraham M. Vidal-Limén, Angel Trigos, Maria Elena Hernandez-Aguilar,
Jorge Suarez-Medellin

Centro de Investigaciones Cerebrales, Universidad Veracruzana, Av. Luis Castelazo Ayala s/n, Col. Industrial
Animas, 91190 Xalapa, Veracruz, México. josuarez@uv.mx

Introduccidn. A partir del género Ganoderma, han sido aislados mas de 200 metabolitos derivados del lanoste-

rol, muchos de los cuales son bioactivos. Mediante el uso de herramientas in silico, nuestro grupo de trabajo ha
demostrado el potencial de varios de estos metabolitos para actuar como ligandos del Receptor de Andrégenos
humano (RA), lo cual podria explicar parcialmente el efecto de diversas preparaciones de Ganoderma en pato-

logias como el cancer de préstata. El presente trabajo pretende explorar la relacién entre las principales carac-

teristicas estructurales de estos metabolitos y su capacidad como ligandos del Receptor de Andrégenos (RA).

Método. La base de datos de lanostanoides aislados a partir de Ganoderma fue construida mediante una revi-
sién bibliografica exhaustiva. 120 estructuras quimicas fueron seleccionadas aleatoriamente para evaluar su
capacidad de acoplamiento con el RA, y se minimizé su conformacién tridimensional ajustandola a un campo
de fuerza de mecanica molecular OPLS_2005. La estructura cristalografica del RA fue descargada del RSCB Pro-
tein Data Bank, y preparada mediante la rutina Protein Preparation Wizard del paquete Maestro (v. 9.5). Para
identificar las conformaciones energéticamente mas estables del RA se realizé una simulacidn de dinamica
molecular del complejo RA-testosterona mediante el método de Muestreo de Paraguas (REUS) con tres réplicas
de 50 ns cada una. Se seleccionaron 30 conformaciones, tomando en cuenta los diferentes modos de acopla-
miento entre el receptor y su ligando. Posteriormente se llevé a cabo un cribado virtual de nuestra base de
datos de ligandos, para cada uno de los 30 conférmeros (3,600 andlisis de docking individuales en total), utili-
zando el software Autodock Vina (VinaLC). Finalmente se realizé una bateria de pruebas estadisticas para ex-
plorar el efecto de diversas caracteristicas de la estructura quimica de los ligandos sobre la energia libre de
acoplamiento calculada.

Resultados y discusion. Se lleva a cabo una exploracion preliminar de las relaciones estructura-funcion y se
discute la influencia de caracteristicas quimicas de los ligandos tales como la presencia de carbonilos o hidroxi-
los en C-3, la estructura 5a-esteroidal analoga a la conformacién de la trans-decalina y la composicién de cade-
nas alifaticas en C-17, sobre la energia libre de acoplamiento calculada para su unién a RA.

Conclusiones. El estudio in silico de las relaciones estructura-funcion de metabolitos aislados a partir de hon-
gos, es una herramienta util para explicar su bioactividad. De todas formas, se requiere de posteriores investi-

gaciones in vitro e in vivo, para confirmar el potencial farmacoldgico sugerido para cada metabolito.
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Identificacion de hongos asociados al cultivo del esparrago (Asparagus officinalis) en el
municipio de Perote, Veracruz
Alejandro Salinas-Castro, Jennifer Andrea Sierra-Moya, Angel Trigos

Laboratorio de Alta Tecnologia de Xalapa, Médicos No.5, Col. Unidad del Bosque, Xalapa, Ver. C.P. 91010
asalinas@uv.mx

Introduccién. En México, el cultivo del espdrrago ocupa el tercer lugar a nivel mundial en la produccion, los
estados con mayor superficie sembrada son Sonora, Guanajuato, Baja California Sur, Baja California y Queréta-
ro, en el estado de Veracruz es de reciente introduccidn el cultivo por lo que se desconocen las enfermedades,
asi como los dafos que puede ocasionar.

Método. Se recolectaron plantas de esparrago mediante un muestreo dirigido que presentaban pudricién,
marchitez y manchas en el tallo. Los hongos se aislaron a partir de pequefias porciones de la planta, las cuales
fueron desinfectadas y sembradas en medio PDA. Se aislaron y purificaron las colonias de hongos mediante
cultivos monospdricos, se identificaron por morfologia taxondmica y se corroboraron por técnicas moleculares.

Resultados y discusion. Se obtuvieron 50 cultivos monospéricos de Fusarium, caracterizados con base a las
estructuras, se logrd identificar morfoldgicamente en medio de cultivo CLA a Fusarium oxysporum y Fusarium
proliferatum, el primero mostré presencia de abundantes microconidios unicelulares formados en falsas cabe-
zuelas y macroconidios con célula apical en forma de gancho y célula basal en forma de pie bien desarrollada,
agrupados en esporodoquios. En cuanto a Fusarium proliferatum, presentd, microconidios ovalados, unicelula-
res y con un tamafio promedio de 6 um de largo por 2um de ancho, unidos en cadenas cortas. Los macroconi-
dios son delgados con un tamafio promedio de 43um de largo por 1um de ancho. Los datos morfométricos
para las especies de Fusarium, se ajustan a lo reportado por Fernandez-Paiva et al., 2015, en las zonas produc-
toras de espdrrago en México. Los productos amplificados se secuenciaron y compararon con los reportados en
el Gen Bank, se corroboré Fusarium oxysporum, con una identidad del 99% con el ITS 1y del 97% con el ITS 4.
De igual manera, F. proliferatum con una identidad del 99% con el ITS 1y 89% con el ITS 4.

Conclusion. En este estudio se identificaron morfoldgica y molecularmente a Fusarium oxysporum y F. prolife-
ratum, con los oligos ITS 1 e ITS 4, como fitopatdgenos al cultivo de espdrrago en el valle de Perote.
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Actividades bioldgicas de cepas nativas de Ganoderma
Guillermo Mendoza Cervantes, Angel Trigos Landa

Laboratorio de Alta Tecnologia de Xalapa, Universidad Veracruzana, Médicos 5, Unidad del Bosque, 91110,
Xalapa, Veracruz, México. guimendoza@uv.mx

Introduccidén. Actualmente los productos derivados de Ganoderma presentan un alto interés y demanda co-
mercial en medicina y en el mercado de los alimentos funcionales. La importancia radica en que sintetizan me-
tabolitos bioactivos, como son los polisacdridos y triterpenos, destacandose los triterpenoides tipo lanostano
altamente oxigenados, entre los cuales se encuentran los acidos ganodéricos, metabolitos con importantes
actividades farmacolégicas, las cuales incluyen actividad antiproliferativa, actividad citotoxica, efectos antitu-
morales, inhibicion de la sintesis del colesterol, anti VIH-1, entre otras. Dentro de los metabolitos producidos
por las especies de Ganoderma los de actividad antiproliferativa son de gran interés biotecnolédgico y biomédi-
co, debido a que han demostrado ser capaces de combatir diferentes lineas celulares cancerigenas. Sin embar-
go, en México existen pocos estudios quimicos relacionados con las actividades bioldgicas que presentan espe-
cies nativas.

Método. La bioprospeccién de cepas nativas se realiza mediante su aislamiento in vitro, cultivo a pequeia es-
cala en medio liquido y preparacién de extractos para realizar un primer cribado con la finalidad de evaluar su
actividad antiproliferativa, antibacteriana e inmunomoduladora, con lo que se seleccionan cepas con bioactivi-
dad destacada. A las cepas seleccionadas se le realizan cultivos a mediana escala para el aislamiento de meta-
bolitos. Estos son aislados y purificados mediante técnicas cromatograficas, y la elucidacion de su estructura se
realiza por medio de RMN, IR, CG-MS, etc. Para la identificacion de las cepas flungicas bioactivas se hace uso de
su descripcién taxondmica y técnicas de biologia molecular (ITS).

Resultados y discusidn. Algunos de los extractos presentaron actividad antiproliferativa en al menos una de las
lineas de células tumorales a concentraciones de GI50 < 50 pg/mL. Por otro lado, al menos uno de los extractos
presento actividad antibacteriana a una concentracién de 1 mg/mL.

Conclusiones. La bioprospeccion de metabolitos bioactivos de Ganoderma, representa una alternativa para la
obtencién de nuevos compuestos de uso biomédico, por lo que se continuard con las evaluaciones biolégicas
para seleccionar la cepa fungica bioactiva y con futuros estudios conocer el metabolito o los metabolitos res-
ponsables de la actividad bioldgica y que pudiera ser de utilidad en medicina.

Palabras clave: Actividad antibacteriana, actividad antiproliferativa, bioprospeccion.
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Brefeldina A: un compuesto antiproliferativo de Curvularia trifolii aislada del
Sistema Arrecifal Veracruzano, México
César Espinoza Ramirez, Alan Couttolenc Aguirre, Angel Trigos

Laboratorio de Alta Tecnologia de Xalapa, Médicos No.5, Col. Unidad del Bosque, Xalapa, Ver. C.P. 91010
cespinoza@uv.mx

Introduccidn. Los hongos han mostrado un gran potencial como fuente de metabolitos bioactivos como lo de-
muestra la gran variedad de metabolitos secundarios reportados. Los hongos terrestres han sido ampliamente
estudiados; en contraste, los hongos marinos sélo han recibido una atencién limitada en los Ultimos afios. Entre
estos organismos, los del género Curvularia son una rica fuente de diversos metabolitos con un amplio rango
de bioactividades.

Método. Se colectaron muestras de esponjas (Amphimedon compressa) del arrecife blancas y se procedio a
desinfestarlas para después aislar, purificar e identificar hongos microscépicos asociados a dichos organismos.
Posteriormente se realizaron extracciones con una mezcla 1:1 de CHCI;:MeOH a partir de un cultivo de 30 L de
Curvularia trifolii, tanto del caldo de cultivo como de la biomasa producida, para fraccionarlos en columna cro-
matografica, utilizando como soporte gel de silice y mezclas de Hx:AcOEt como fase mdvil. Finalmente, la iden-
tificacion de los compuestos bioactivos se realiz6 mediante espectroscopia de RMN.

Resultados y discusion. Los compuestos aislados del extracto CHCl;:MeOH 1:1 de la biomasa de C. trifolii, fue-
ron identificados por comparacidn de sus datos espectroscdpicos con la literatura como Ergosterol (1),Perdxido
de ergosterol (2), Cerevisterol (3) y Brefeldina-A (4) respectivamente. El 1, se encuentra presente en los hongos
como constituyente de sus membranas, ademas se le han reportado actividades biolégicas como inhibidor del
crecimiento de cancer en ratas, actividad citotdxica en contra de las lineas celulares MKN 45, LOVO, A549,
MDA-MB-435, HepG2 y HL-60. De igual forma, el 2 ha sido reportado con actividad apoptética en células hu-
manas cancerigenas de préstata, citotoxicidad contra células Hep 3B, MKN 45, LOVO, A549, MDA-MB-435,
HepG2 y HL-60. Asi mismo, el 3 presenta actividad citotdxica en contra de lineas celulares de tumores humanos
A549, SK-OV-3, SK-MEL-2, XF498, HCY15. Finalmente, de 4 han sido reportadas numerosas actividades bioldgi-
cas como antiviral, antifingica, antitumoral y antimitdtica. En cuanto a su efecto antiproliferativo se ha repor-
tado una actividad equiparable a la de la doxorrubicina, un fdrmaco en el tratamiento de tumores cancerosos,
contra las lineas celulares MKN45, LOVO, A549, MDA-MB-435, Hep-G2 y HL-60.

Conclusion. En el presente estudio se logré constatar la produccidon de compuestos antiproliferaitovos y citoto-
xicos a partir del hongo C. trifolii aislada de un ambiente marino, a pesar de que los compuestos ya son conoci-

dos, este es el primer reporte de la produccién de Brefeldina-A por parte de esta especie de Curvularia.

Palabras clave: Amphimedon compressa, Brefeldina A, Efecto antiproliferativo, Curvularia trifolii
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El papel de los jovenes en el desarrollo de la Micologia

Coordinador: Bidl. José de Jesus Ruiz-Ramos

Micosis superficiales en universitarios de consulta externa de la Direccidon General de
Servicios Médicos, UNAM
Kevin Edgar Barrera-Moreno, Elva Bazan-Mora, Erika Martinez-Cérdova, Arturo Rubén Lépez-Martinez,
Alicia Lemini-Lopez

Unidad de Micologia Médica, Facultad de Medicina, UNAM. kev_barrer@hotmail.com

Introduccidn. Las micosis superficiales son enfermedades ocasionadas por hongos que afectan la piel, anexos y
mucosas. Las dermatofitosis, candidosis y pitiriasis versicolor son las mas frecuentes y en consecuencia las mas
estudiadas. En México, se considera que el 10% de la poblacién estd afectada por algun tipo de micosis
superficial. Existen pocos estudios que determinen la frecuencia de las micosis superficiales en grupos de
jovenes que asisten a las instituciones educativas. El presente trabajo tiene como objetivo principal conocer la
frecuencia de micosis superficiales en pacientes de consulta externa de la Direccién General de Servicios
Médicos de la UNAM, C.U.

Metodologia. Para determinar la frecuencia de micosis superficlaes en la poblacidn antes mencionada, se
realizaron un interrogatorio junto con una exploracion fisica, tomando muestra de escamas de piel, uias o
pelos para realizar un examen directo y su cultivo. Las muestras fueron cultivadas en agar dextrosa Sabouraud
con y sin antibidtico, asi como en cultivos de agar harina de amaranto, para evaluar la eficiencia de este ultimo
en primo aislamiento.

Resultados y discucidn. Se realizaron 110 estudios micoldgicos de 100 pacientes detectando 44 casos de
micosis superficiales, con una o mas lesiones por paciente: 23 onicomicosis de pies, 17 de tifia de los pies, una
con pitiriasis versicolor, dos con tifia de la ingle y una con tifia del cuerpo. Se obtuvieron 25 aislados de
dermatofitos: Trichophyton rubrum (22), T. mentagrophytes (1), T. tonsurans (1) Epidermophyton floccosum
(1), un aislado de Fusarium sp.y tres ailados de levaduras: Trichosporon mucoides, Kodameae ohmeriy
Malassezia sp.

Conclusiones. Se determiné una frecuencia significativa de micosis superficales, resaltando las onicomicosis y
las tifias de los pies. El principal agente causal fueT. rubrum, en la poblacién estudiada, demostrando que el
cultivo con base en harina de amaranto fue el mas eficiente para identificar a los dermatofitos por la
produccién de morfologia microscdpica.

Palabras clave: Ciudad de México, hongos, micologia médica, piel
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Fungal diversity in glaciers and crater lakes from the Iztaccihuatl volcanic complex (Mexico)
based on rDNA amplicons
Rosa Paulina Calvillo-Medina, Franco Huerta-Padroén, Vicente D. Moreno-Andrade, Juan P. Reyes-Grajeda,
Luis Barba-Escoto, Victor Bautista-de Lucio, and Juan Campos-Guillén

Laboratorio de Microbiologia Molecular, Facultad de Quimica Universidad Auténoma de Querétaro, Universi-
dad Autéonoma de Querétaro, Cerro de las Campanas S/N, Querétaro, Qro., 76010, Mexico
paulinacalvillomedina@gmail.com

Introduction. The Iztaccihuatl (The White Woman in ancient Nahuatl language) is a Pleistocene stratovolcano
complex, which resulted in a very particular anthropomorphic shape of a recumbent female. To date it is an
active, yet dormant volcano and hosts three glaciers and two crater lakes. Little is known about the microbial
diversity (including fungi) in tropical glaciers. Those can survive in extreme glacial conditions because they are
highly adapted to extreme and stressful environments. The aim of this study was to analyze the fungal diversity
from four sites in the Iztaccihuatl based on rDNA amplicons.

Methods. The samples were obtained from crater lakes; Monte de Venus at 4950 masl and La Panza at 5010
masl and from glaciers La Panza at 5065 masl and E/ Pecho at 5200 masl. DNA extraction was performed and
amplicons of ITS1-5.85-ITS2 rRNA were sequenced in lllumina platform with MiSeq system. Bioinformatics
analyses were carried out in Geneious software v.9.1.8 (7). Low-quality sequences were eliminated and the
fusion products were of 181,322 to 246,321 sequences, and they underwent de novo assembly that generated
of 1,753 to 3,204 contigs that were compared with the NCBI database through Mega Blast. They were classified
of 179,746 to 245,645 sequences in OTUs.

Results and discussion. Based on the amplicon analysis, the most prevalent phylum was: Basidiomycota, with a
relative abundance of 44.67%. Three other phyla present relative abundance: the Ascomycota 32.38%, the
Chytridiomycota 3.82% and the Mucoromycota 0.01%. The relative abundance of unclassified fungal sequences
was 19.12%. The most abundant and the less represented (greater than 1%) fungal orders were in Monte de
Venus crater lake: Kriegeriales (55.73%), Pleosporales (16.33%), Cystofilobasidiales (12.60%), Tremellales
(5.72%), Filobasidiales (4.26%), Leucosporidiales (2.07%), and Capnodiales (1.21%). In La Panza crater lake:
Pleosporales (32.35%), Capnodiales (10.72%), Filobasidiales (10.70%) Glomerellales (8.92%), Cystofilobasidiales
(6.13%), Thelebolales (5.68%), Holtermanniales (4.94%), Saccharomycetales (3.30%), Dothideales (3.21%), Aga-
ricales (2.46%), Leucosporidiales (1.56%), Umbilicariales (1.56%) Botryosphaeriales (1.13%) and Russua-
les(1.12%). In La Panza glacier: Glomerellales (92.33%), Helotiales (3.57%) and Pleosporales (1.05%). In El Pecho
glacier: Kriegeriales (30.62%), Rhizophydiales (19.39%), Leucosporidiales (9.71%), Pleosporales (8.07%), Chae-
tothyriales (8.07%), Pezizales (5.88%), Tremellales (5.77%), Helotiales (4.49%), Rhytismatales (4.41%) and Filo-
basidiales (1.53%).

Conclusion. The study represents to our knowledge the first report of fungal metagenomics analysis based on
rDNA amplicons from glaciers and crater lakes samples from the lztaccihuatl, and it extends our knowledge

about extremophilic microorganism diversity of these tropical glaciers.

Keywords: Extremophiles microfungi, Metagenomics, Mexican glaciers
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Andlisis micoquimico de extractos en crudo de Pleurotus ostreatus y evaluacién antibacteriana con bacterias
de relevancia epidemioldgica
Jhenifer Daniela Carrillo Lara, Rubén Octavio Méndez Mdrquez, Patrocinio del Pilar Miranda Delgado, Rosa-
linda Gutiérrez Hernandez, Claudia Araceli Reyes Estrada

Programa de Quimico Farmacéutico Biélogo, Universidad Autdonoma de Zacatecas, Carr. a Guadalajara Km 6.
da_lara93@hotmail.com

Introduccidn. Los hongos alimenticios pueden ser una alternativa terapéutica para el tratamiento de infeccio-
nes bacterianas, debido a sus propiedades farmacoldgicas reportadas, un ejemplo de estos son los conocidos
hongos basidiomicetos y en particular Pleurotus ostreatus, que han demostrado ser relevantes en la produc-
cion de metabolitos secundarios con caracteristicas antimicrobianas, entre otras.

Metodologia. Se determiné la actividad antibacteriana de P. ostreatus mediante la obtenciéon de tres extractos
en crudo de diferente naturaleza, posteriormente se analizé por marcha micoquimica, la presencia componen-
tes bioactivos que confieran dicha actividad. Se realizaron pruebas de susceptibilidad por métodos convencio-
nales con material biolégico Gram negativas: Escherichia coli y Pseudomonas aeruginosa; y Gram positivas:
Staphylococcus aureus y Staphylococcus epidermidis.

Resultados. El analisis micoquimico evidencié para el extracto uno la presencia de compuestos alcaloides, azu-
cares reductores, flavonoides, quinonas y saponinas; para el extracto dos se evidenciaron alcaloides, azucares
reductores, cumarinas, flavonoides, glucésidos cardiacos y quinonas, y por ultimo para el extracto tres sélo se
identificaron la presencia de alcaloides. Las pruebas de susceptibilidad que se pusieron en contacto con las
diversas concentraciones de extractos, evidencian halos de inhibicién de didmetros con un rango de 0.6 a 0.8
cm, o la ausencia total de inhibicidon bacteriana.

Conclusiones. Se evidencid la presencia de metabolitos secundarios, los cuales han registrado tener actividad
antibacteriana, sin embargo, las pruebas de susceptibilidad muestran cierto grado de resistencia para Pseudo-

monas aeruginosa.
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Estudio Taxondmico de las familias Boletaceae, Strobilomycetaceae, Suillaceae y Gyroporaceae en la parte
sur y centro de la Cuenca de México, México
Maria Guadalupe Galvan-Becerril, Sigfrido Sierra, José de Jesus Ruiz-Ramos,
Luis Ernesto Venegas-Hernandez y Lisette Chavez-Garcia

Laboratorio de Taxonomia de Hongos Tremeloides (Heterobasidiomycetes), Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Auténoma de México. Ciudad Universitaria, Coyoacan, 04510. México, CDMX
barret.galvan@gmail.com

Introduccidn. Los estudios taxondmicos de Boletales en México son fundamentales para el conocimiento de
este grupo debido a su importancia cultural, ecoldgica y alimenticia. Este grupo de hongos es interesante por
su comestibilidad, ademas de su papel como hongo ectomicorrizégeno, asocidndose con especies arbdreas. La
Cuenca de México (CM) es un sitio con pocos estudios de macromicetos, y ain menos de Boletaceos, por lo
gue es importante conocer la diversidad de especies que habitan en la zona. Es necesario realizar estudios de
estos organismos en sitios donde hay pocos registros para contribuir al conocimiento bioldgico de las especies
de este orden, para asi aumentar el acervo de los herbarios y contribuir a posteriores investigaciones.

Método. Se llevaron a cabo salidas a campo durante el periodo 2007-2017, en nueve zonas distintas de la parte
sur de la CM. Los ejemplares fueron recolectados en época de lluvias (junio-octubre) y se realizd un registro
fotografico tanto en campo como en laboratorio, donde se tomaban distintos angulos y cortes, para su identifi-
cacion. Posterior al registro de imagenes, se describieron los datos macroscdpicos como color, forma, olor, tipo
de himenio entre otros y se herborizaron. Ya herborizados, se realizaron cortes a cada ejemplar donde se hicie-
ron mediciones de sus estructuras microscépicas como basidiosporas, basidios, cistidios y trama hifal. La identi-
ficacién de cada ejemplar se realizé utilizando claves de cada género estudiado del orden Boletales.

Resultados y discusion. Se revisaron un total de 90 ejemplares de los cuales corresponden a un orden, cuatro
familias, nueve géneros y 29 especies. Se lograron identificar 87 ejemplares hasta nivel de especie, es decir un
97.7% y tres sélo a nivel genérico, es decir un 3.3 %. La familia mas representativa es Boletaceae agrupando 19
especies y las menos representativas Gyroporaceae y Strobilomycetaceae agrupando una especie para cada
una. En el listado taxondmico se reportan nuevos registros para las diferentes zonas exploradas.

Conclusion. En la zona de estudio se presenta un avance en torno al registro de hongos de las cuatro familias
del orden Boletales, sin embargo, hace falta mayor investigacidn que incluya mas familias que se agrupan en
este orden que nos permita enriquecer el conocimiento que se tiene de este grupo de hongos en zonas de la
Cuenca de México.

Palabras clave: Boletales, boletoides, Ciudad de México, Estado de México, taxonomia
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Micoturismo en bosques de los Dinamos, Ciudad de México
Daniela Abigail Guzman Ramirez

Escuela de Educacion Ambiental Campamentos México Paidos. Laboratorio de Ecologia del Suelo, Edificio B
(2do Piso), Facultad de Ciencias, UNAM. Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, Ciudad de México
ani.forastera@ciencias.unam.mx

Introduccidn. El turismo micolégico o micoturismo, es una actividad recreativa en la que, a través de la obser-
vacion, recoleccién y degustacion, de los hongos comestibles silvestres se intenta transmitir a los turistas in-
formacion sobre los recursos micoldgicos para su revaloracidon. En México se ha desarrollado a partir de dife-
rentes perspectivas: destinos micoturisticos, ferias alimentarias, exposiciones y eventos académicos especiali-
zados en hongos. Es necesario fomentar el micoturismo basado en modelos integrales que incluyan: disponibi-
lidad micoldgica, conocimientos tradicionales, servicio de hospedaje y restaurantes, comités de turismo, finan-
ciamiento econémico, personal capacitado y especializado, normatividad y regulacién de proyectos.

Método. Dentro de la Escuela de Educacidn Ambiental Campamentos México Paidos, ubicado en el tercer di-
namo de la delegaciéon Magdalena Contreras se llevan a cabo anualmente, durante la temporada de lluvias
desde el afio 2014 y hasta 2018, exposiciones de hongos y recorridos micoldgicos. Durante las exposiciones se
ofrece informacién general sobre los hongos y se muestran ejemplares frescos y secos, fotografias y carteles;
para los recorridos micoldgicos se ofrece servicio de hospedaje o campamento, se envia un reglamento y una
guia digital con informacion sobre los hongos del lugar y el recorrido es guiado por personal capacitado origina-
rio del lugar y bidlogos expertos en el area de micologia. Se realizan de 4-5 exposiciones y recorridos por afio,
los recorridos tienen 3 rutas y destinos diferentes.

Resultados y discusion. Afio con afio en las exposiciones y recorridos micolégicos aumenta la asistencia de
personas, en 2014 en promedio hubo 30 personas por exposicidon y 8 personas por recorrido; en lo que va de la
temporada de 2018 se tienen 70 personas por exposicion y 40 por recorrido. Asisten todo tipo de personas,
aunque es comun tener estudiantes, sobre todo de biologia, personas de la comunidad de los Dinamos y fami-
lias con nifios. Aunque no se realiza ninguna evaluacién a los asistentes sobre lo aprendido durante las activi-
dades u opinién sobre éstas, siempre es notable su sorpresa y entusiasmo al conocer de cerca el reino Fungiy
la importancia que tienen los hongos en los ecosistemas.

Conclusiones. El interés de las personas sobre el micoturismo en los bosques de los Dinamos va en aumento,
esto es una gran oportunidad para la divulgacidn del conocimiento sobre los hongos y se espera ayude en la
conservacion de dichos bosques, sin embargo, es importante revisar constantemente el proyecto para su buen
funcionamiento.
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Concentracion de propagulos flungicos presentes en el aire de ambientes intramuros en la DACBiol-UJAT
Navith Alejandra Lépez Garduza, Edmundo Rosique-Gil

Laboratorio de Micologia, Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas, UJAT. Carretera Villahermosa-Cardenas
Km. 0.5 S/N, Rancheria Emiliano Zapata, 86150 Villahermosa, Tabasco. navithalejandra@gmail.com

Introduccidén. La Aeromicologia estudia los mecanismos por los cuales son liberados y dispersados los propagu-
los fungicos en la atmdsfera en ambientes intramuros y extramuros ya que pueden causar diversas enfermeda-
des respiratorias, constituyendo un problema de salud publica. Pese a la humedad constante y a las altas tem-
peraturas que se registran en Tabasco, y que facilitan una mayor concentracion de propagulos flngicos en el
aire, los estudios de este tipo son escasos. Es por ello que este estudio tuvo como objetivo determinar los pro-
pagulos fungicos y sus concentraciones presentes en el aire intramuro en la DACBiol-UJAT.

Método. Se tomaron muestras en 14 sitios de la DACBiol-UJAT con un impactador de cascada Andersen de seis
etapas, con cajas de Petri con Agar Papa Dextrosa (PDA) como medio de cultivo, en los meses de marzo y mayo
de 2017. Se calculd la concentracién de los propdgulos fungicos usando la siguiente férmula: UFCm3 = ZUFC en
las tres etapas [ t x K y se realizd un andlisis de varianza (ANDEVA) para comparar los datos de las concentra-
ciones en los sitios de muestreo y en las etapas muestreadas.

Resultados y discusion. Se identificaron en total 19 taxa y la concentracion total obtenida fue de 5529.6
UFC/m3, 3189.6 UFC/m® en marzo y 2340 UFC/m3 en mayo. La mayor concentracion se registrd en la etapa seis
del muestreador, que corresponde a la fraccién respirable, con el 76% del total de aislamientos. El 28% de los
sitios muestreados presentan una concentracidn intermedia y el 36% presenta una alta concentracion. Los
géneros aislados con mayor frecuencia fueron Cladosporium spp (58.3%) y Penicillium seccidn citrina (22.9%).
No hubo diferencias estadisticamente significativas entre las concentraciones de propagulos flngicos registra-
das en los diversos sitios de muestreo, pero si la hubo entre las concentraciones de propagulos fungicos regis-
trados de la etapa seis y el resto de las etapas.

Conclusiones. Los géneros encontrados son considerados comunes en el aire y algunos se han reportado como
asociados a reacciones de hipersensibilidad, causando conjuntivitis, rinitis, asma y alergias en general. Los sitios
gue presentan una alta concentracion pueden presentar riesgos para la salud de los estudiantes, sin embargo,
también es necesario tener en cuenta factores como el periodo y frecuencia de exposicién, la sensibilidad indi-
vidual a alérgenos y los taxa de hongos encontrados en el aire.
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La micologia en la genotoxicologia y antigenotoxicologia ambiental.
Una nueva puerta para nuevas preguntas
José de Jesus Ruiz-Ramos

Lab. Taxonomia de Hongos Tremeloides (Heterobasidiomycetes). Facultad de Ciencias, UNAM Circuito exterior
s/n, Ciudad Universitaria Delegacion Coyoacan, A.P. 70-233 C.P. 04510 México, D.F. pepetlhongo@gmail.com

Introduccidn. La genotoxicologia ambiental comprende la accidn de los téxicos sobre los componentes heredi-
tarios de los seres vivos, consecuentemente, genotéxicos son los agentes fisicos o productos quimicos capaces
de alterar la informacién genética celular. La antigenotoxicologia se refiere a la proteccién frente al daiio gené-
tico causado por agentes oxidantes y téxicos. Principalmente estas disciplinas cientificas trabajan con plantas,
bacterias, animales y principalmente el ser humano, pero no existen trabajos realizados con hongos a pesar de
gue son posiblemente el grupo con mayor diversidad y con gran impacto social, econdmico, alimenticio, medi-
cinal y cultural. Se estima que pueden existir a nivel mundial entre 2.2 y 3.8 millones de especies fungicas. El
objetivo de integrar la micologia y la genotoxicologia es observar, analizar y estudiar el impacto que tienen los
contaminantes ambientales en los hongos a nivel genético, asimismo, el impacto que tienen los hongos a nivel
genético de otros organismos como las bacterias y el humano.

Métodos. El trabajo se ha dividido en dos partes, la primera efectuada en el periodo 2015-2017 encargada de
las partes experimentales y en el periodo 2017-2018 que se realizé el trabajo descriptivo-tedrico. Para la pri-
mera parte se realizaron dos ensayos: el ensayo cometa (EC) revisando el dafio del ADN en células eucariotas
individualmente por el dafio en nucleo, estudiando a los hongos Agaricus sp., Phallus hadriani y Ustilago may-
dis. Para el segundo, se utilizé el ensayo de Ames (EA) para encontrar propiedades tanto genotoxicoldgicas
como antigenotoxicoldgicas de los metabolitos secundarios (MS) de Psilocybe cubensis.

Resultados y discusion. Con respecto al EC se extrajeron unas estructuras celulares de los tres hongos en forma
de estrellas las cuales y no pudo ser evaluado su dafo genético porque se necesita una adaptacién del ensayo
para evaluar a los hongos. Para el EA, se empled la psilocibina y psilocina para estudiar el impacto genotoxico-
Iégico que tienen en poblaciones bacterianas de relevancia epidemiolégica y observar si brindan una protec-
cion ante el dafio mutagénico causado por el uso de plaguicidas.

Conclusiones. Con el EC se pudo descubrir estructuras posiblemente no reconocidas actualmente por la cien-
cia. Para el EA se observo que son ensayos poco eficaces para comprobar el efecto de los MS ya que puede

existir el efecto antibacteriano, como se documenté con P. cubensis.
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Analisis morfoldgico y filogenético de especies de Gyromitra subgénero Gyromitra (Pers.) Fr.
en el centro de México
Gala A. Viurcos-Martinez, Roberto Garibay-Orijel, Rosario Medel-Ortiz

Laboratorio de sistematica y ecologia de micorrizas (C103), Instituto de Biologia, UNAM. Tercer Circuito s/n,
Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, C.P. 04510 México, D.F. galasoprana26@gmail.com

Introduccién. Gyromitra Fr. es un género de hongos alimenticios silvestres que contiene especies tdxicas. Per-
tenece al Phylum Ascomycota y se ubica en la familia Discinaceae del orden Pezizales. Se reconoce la presencia
de giromitrina, una toxina aceitosa, volatil e incolora, muy inestable en las especies G. esculenta y G. infula.
Durante su hidrdlisis se forma acetaldehido y N-metil-N-formilhidrazina, siendo este el agente que causa la
intoxicacion cuando se ingiere o se respiran sus vapores. En México se reporta la presencia de tres especies
(Gyromitra infula, G. ambigua y G. esculenta). El analisis filogenético para especies Norteamericanas de Gyro-
mitra de diferentes clados permitié reconocer cinco subgéneros: Caroliniana, Discina, Pseudorhizina, Gyromitra
y Melaleucoides, y 11 grupos con buen soporte.

Método. En este trabajo se analizé la variacion micromorfoldgica y macromorfoldgica de las especies del sub-
género Gyromitra; asi como la variacién genética en la regién de los ITS y las relaciones filogenéticas utilizando
la regién LSU. Los ejemplares analizados fueron montados en KOH 10% y azul de algoddn para la observacién
de esporas y elementos del himenio. También se analizé la ultra estructura de las esporas con microscopia
electrdnica de barrido. La reconstruccion filogenética se hizo mediante analisis de maxima verosimilitud y el
analisis bayesiano.

Resultados y discusion. Los analisis filogenéticos realizados mostraron la diferenciacién en tres especies: Gy-
romitra infula fue la especie mejor representada en el muestreo y se encuentra distribuida en bosque de Abies
religiosa o en bosques de Abies-Pinus. En el caso de G. esculenta con menor abundancia que la anterior, se
encuentra mejor representada en bosque de Pinus. Por Ultimo Gyromitra sp. se confunde facilmente con G.
infula a nivel macromorfoldgico y fue la especie menos abundante. Ambas especies presentan Iébulos mas o
menos definidos, formas irregulares o como silla de montar y comparten habitat, sin embargo, los analisis es-
tadisticos realizados para el valor Q muestran que G. infula y G. sp. se diferencian en la forma de las esporas.

Conclusiones. Los andlisis filogenéticos realizados muestran que hasta el momento fueron encontradas tres
especies de Gyromitra subgénero Gyromitra en México: Gyromitra infula, Gyromitra esculenta y Gyromitra sp.
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Hongos acuaticos de México: su diversidad e importancia

ecolégica
Coordinadoras: Dra. Maria del Carmen A. Gonzalez Villasefior y Dra. Patricia Vélez Aguilar

Cultivo y conservacion in vitro de los Ascomycota que habitan en la Bahia de Manzanillo, Colima
Maria del Carmen A. Gonzalez Villasenor, Richard T. Hanlin

Laboratorio de Micromicetes (Ascomycota) en Habitats Marinos y Agua Dulce (C-120), Instituto de Biologia,
UNAM. Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, A.P. 70-233, C.P. 04510, Cd.Mx.
mcgv@ib.unam.mx

Introduccidn. Los hongos microscépicos son ubicuos, se encuentran incluso en los ambientes mas extremos de
las zonas continentales y ocednicas. Actualmente se encuentran descritas alrededor de 150,000 especies de
hongos en el planeta, pero la mayor parte de su diversidad se desconoce, sobre todo en las regiones tropicales
o subtropicales. La diversidad de los ascomicetes es la que se conoce mas a nivel global con mas de 60,000
especies registradas, pero en México, la diversidad de estos hongos continda poco estudiada a pesar de ser
uno de los cinco paises megadiversos. En este pais, los hongos del filo Basidiomycota son los que estan mds
estudiados y su presencia se ha registrado en casi todas las regiones mexicanas. El uso de la diversidad de los
basidiomicetes también estd mas desarrollado que el de los ascomicetes, incluyendo aplicaciones biotecnoldgi-
cas. Es evidente la necesidad de incrementar las investigaciones sobre la diversidad de los ascomicetes. Mu-
chos de estos hongos microscdpicos pueden ser aislados y cultivados en el laboratorio usando medios de culti-
vo con inhibidores especificos. El objetivo de este estudio fue obtener en cultivo y conservar in vitro la diversi-
dad de los ascomicetes que habitan en las playas de esta bahia ubicada en la costa del océano Pacifico.

Método. Se establecieron tres estaciones de muestreo en playas de la bahia y en cada una se ubicé un transec-
to perpendicular a la linea de playa desde la zona sumergida hasta la adyacente a la zona terrestre, y siguiendo
el transecto, se tomaron al azar un total de 15 muestras de arena de 200 g. Las muestras se colocaron en bol-
sas de polietileno estériles y se transportaron al laboratorio para procesarlas. En el laboratorio, se prepararon
cajas de Petri con medios de cultivo especificos utilizando como inhibidores diferentes soluciones de quimicos
antimicrobianos para permitir el desarrollo de los micromicetes. Se confirma la pureza de todos los aislados
fungicos diferentes que se obtuvieron. Cada cultivo se conservé para estudios posteriores mediante crioconge-
lacién a -80°C en suspensidn con un crioprotector.

Resultados y discusion. Se obtuvo una alta diversidad de ascomicetes siendo el género dominante Aspergillus y
el menos comun Trichoderma. Las concentraciones de diferentes antibacterianos que se adicionaron a los me-

dios de cultivo fueron mas altas que las recomendadas en trabajos previos realizadas en otros lugares.

Conclusiones. El uso de varios medios con diferentes inhibidores permite obtener en cultivo una mayor diver-
sidad de ascomicetes microscépicos.
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Exploracidn de la diversidad fungica en ecosistemas de mar profundo
Patricia Vélez Aguilar

Laboratorio de Ecologia Molecular de Micromicetos en Ecosistemas Amenazados, Instituto de Biologia, UNAM.
Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, A.P. 70-233, C.P. 04510, Ciudad de México,
Meéxico. pvelez@ib.unam.mx

Introduccién. La comunidad microbiana desempefia un rol ecolégico fundamental en los ciclos biogeoquimicos
de todos los ecosistemas en el planeta, tanto terrestres como acuaticos. Sin embargo, el componente euca-
rionte de estas comunidades, dominado por organismos del reino Fungi, se encuentra inexplorado en la gran
mayor parte de los casos. Los océanos forman la mayor parte de la superficie del planeta (>70%). Particular-
mente, el fondo marino (>200 m de profundidad) se caracteriza por condiciones ambientales exclusivas tales
como la ausencia de luz, presiones hidrostaticas altas, temperaturas bajas y escasez de nutrientes. Se ha descri-
to una gran diversidad de procariontes a partir de estos ecosistemas de mar profundo. De manera contrastan-
te, el componente fungico habia permanecido como un misterio hasta apenas 50 afios. Actualmente, se sabe
gue estos microorganismos estan encargados de descomponer la materia orgdnica y reciclar nutrientes esen-
ciales. En México, se desconoce la diversidad de hongos que habitan en ambientes de mar profundo asi como
sus capacidades metabdlicas, lo cual dificulta el entendimiento de los procesos ecosistémicos caracteristicos
del litoral en nuestro pais.

Método. Se exploraron varios sitios de mar profundo en el Golfo de México y el Golfo de California, incluyendo
el lecho marino y ventilas hidrotermales, donde se colectaron muestras de sedimento. Los micromicetes se
obtuvieron mediante técnicas cultivo-dependientes utilizando medios de cultivo generales y especializados.
Todos los aislados se caracterizaron con base a sus caracteres morfoldgicos y moleculares y se preservaron ex
situ en una coleccidn.

Resultados y discusion. A la fecha, se han logrado obtener >50 aislados a partir de las muestras de sedimento.
Los principales representantes de estas comunidades son miembros de los géneros Penicillium y Aspergillus, lo
cual coincide con otros estudios realizados en diversas localidades de mar profundo en todo el mundo. Ade-
mas, fue posible caracterizar los perfiles de expresién genética de algunos de estos taxa bajo condiciones am-
bientales particulares, revelando sus capacidades metabdlicas.

Conclusiones. El presente estudio representa la primer contribucién al conocimiento de las comunidades fun-
gicas de mar profundo en el litoral mexicano, demostrando que estos microorganismos representan un recurso

genético valioso con un uso potencial en diversas dreas de la industria.
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Hongos ingoldianos de Tabasco
Edmundo Rosique-Gil

Laboratorio de Micologia. Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas. Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.
Carr. Villahermosa-Cardenas Km 0.5 S/N. Villahermosa, Tabasco. C.P. 86150. edmundo.rosique @ujat.mx

Introduccidn. Los hongos ingoldianos son un grupo de ascomicetes anamaérficos que habitan ambientes |6ticos
dulceacuicolas, y tienen gran importancia en los sistemas ya que degradan material vegetal sumergido e inter-
vienen en las cadenas tréficas. Poseen conidiosporas con apéndices que les permiten dispersarse pasivamente
en las corrientes de agua y adherirse a los restos vegetales sobre los que se desarrollan. En México, los estudios
sobre este grupo de hongos son escasos por lo que es importante describir la diversidad de estos en un estado
con una gran cantidad de cuerpos de agua como lo es Tabasco.

Métodos. Se eligié como sitio de estudio el Parque Estatal Agua Blanca, el cual se encuentra en el municipio de
Macuspana, Tabasco; tiene una elevacion de entre 100 y 200 m.s.n.m. y cuenta con una superficie de 2,025 ha,
dominada por selva alta perennifolia. El Parque presenta corrientes de agua que se forman por escurrimientos
de la serrania, dando lugar a una serie de cascadas. Se tomaron muestras de espuma que fueron procesadas
mediante la técnica de observacion de conidiosporas en preparaciones fijas a partir de dicha espuma de las
cascadas.

Resultados y discusion. Se identificaron 9 especies, que se registran por primera vez en el estado de Tabasco y
en México: Campylospora chaetocladia, Diplocladiella taurina, Heliscus tentaculus, Jaculispora submersa, Lunu-
lospora curvula, Miladina lecithina, Triscelophorus acuminatus, Triscelophorus monosporus y Trisulcosporium
acerinum.

Conclusiones. Este es el primer estudio en México de este grupo de hongos. Se encontraron 9 especies que se
registran por primera vez en Tabasco y en México. Todas las especies encontradas son comunes en ambientes

|6ticos dulceacuicolas, excepto Diplocladiella taurina, que se registra por segunda vez después de ser descrita.
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Diversidad e interacciones entre hongos y bacterias aislados de ventilas hidrotermales en México
Jesica Abril Herndndez Monroy, Laura Espinosa Asuar, Luis Soto, Valeria Souza, Patricia Vélez Aguilar

Laboratorio de Evolucion Molecular y Experimental, Instituto de Ecologia, UNAM, Tercer Circuito s/n, Ciudad
Universitaria, Ciudad de México, C.P. 04510. abrilh85@gmail.com

Introduccidn. En el fondo marino, a lo largo de las dorsales medio ocednicas, existe uno de los ecosistemas mas
extremos del planeta: las ventilas hidrotermales. Estas se forman a partir de fisuras en regiones volcénicas, en
las cuales el magma de la corteza terrestre entra en contacto con el agua del océano generando un flujo conti-
nuo de agua caliente, la cual puede alcanzar temperaturas de mas de 400°C. Contrario a lo que antes se pensa-
ba, este ambiente posee una alta diversidad tanto de microorganismos como de vertebrados e invertebrados
adaptados a vivir bajo condiciones extremas. Debido a que las ventilas hidrotermales se localizan alrededor de
los 1000 metros de profundidad, no existe produccion primaria basada en la fotosintesis (como en la mayor
parte de los ecosistemas), por lo que los organismos que en ellas habitan se han adaptado y han conformado
diferentes nichos en los que interacciones ecoldgicas como la competencia y cooperacién han permitido la
subsistencia de la vida.

Método. Para poder entender algunos de los aspectos ecolégicos y metabdlicos de hongos y bacterias es nece-
sario recurrir a técnicas de cultivo dependientes. Teniendo esto en cuenta, se obtuvo la diversidad cultivable de
hongos y bacterias en ventilas hidrotermales y fondo marino en el Sur del Golfo de California. Se realizé la iden-
tificacion molecular a partir de los marcadores ITS1-5.85-ITS4 ADN ribosomal para hongos y 16S ribosomal para
bacterias. Ademas, con un selecto grupo de organismos se realizaron bioensayos de interaccién entre hongos y
bacterias y entre bacterias.

Resultados y discusion. Se logrd rescatar una diversidad de 22 hongos entre los cuales el género Aspergillus
presenta mayor abundancia con diferentes especies, mientras que en bacterias se encontré una diversidad de
alrededor de 300 organismos. En cuanto a las interacciones, se encontraron casos de competencia y de coope-
racion entre algunas especies seleccionadas para los bioensayos de forma intraespecifica e interespecifica. Lo
cual se esperaba teniendo en cuenta teorias ecolégicas como la reina roja.

Conclusiones. Conocer la diversidad microbiana de estos ecosistemas extremos ayuda a entender su funcio-
namiento interno a nivel ecolégico puesto que forman parte de la produccion primaria, y saber esto puede

ayudar a su conservacién y a investigaciones en otras ramas de la biologia.
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Interacciones ecoldgicas entre miembros de la comunidad flingica en un oasis del desierto chihuahuense
Constanza Marini-Macouzet, Luis Muiioz, Aldo Gonzalez-Rubio, Luis E. Eguiarte, Valeria Souza,
Patricia Vélez Aguilar

Escuela de Ingenieria y Ciencias, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, Ciudad de Méxi-
co, C.P. 14380, Ciudad de México. const_marini@hotmail.com

Introduccidén. Los micromicetes desempefian un papel clave en la descomposicion y reciclaje de la materia
organica, siendo piezas clave en ciclos biogeoquimicos. Las relaciones de antagonismo y sinergia pueden ser
ambos encontrados como interacciones ecoldgicas entre estos microorganismos, las cuales son influenciadas
por los factores abidticos como las condiciones nutricionales.

Método. Los hongos estudiados fueron aislados del sistema Churince en Cuatro Ciénegas, México, el cual se
caracteriza por sus condiciones de oligotrofia extrema. Se realizaron interacciones pareadas in vitro entre
miembros de la comunidad flungica acuatica facultativa (Aspergillus niger, Cladosporium sp., Coprinellus mica-
ceus) bajo diversas condiciones nutricionales. El crecimiento fungico fue determinado por un periodo de 7 dias
en tres distintos medios con condiciones de nutrientes contrastantes. El indice de porcentaje de inhibicion fue
calculado para precisar de manera cuantitativa las interacciones pareadas. De la misma forma, se observaron el
desarrollo fungico y las caracteristicas morfoldgicas macroscdpicas como variable cualitativa.

Resultados y discusion. Los resultados mostraron que los patones de antagonismo predominan entre los taxo-
nes estudiados. No obstante, se observaron cambios dependientes de los nutrientes en las relaciones de Cla-
dosporium sp. desplazandose a sinergia en medio rico en carbohidratos. Esto sugiere que existen cambios en la
estructura de la comunidad fungica como resultado del enriquecimiento de nutrientes.

Conclusiones. Nuestros resultados difieren de trabajos previos donde se demuestra que existen relaciones de
sinergia en condiciones de bajos nutrientes entre hongos y bacterias autéctonas (Aeromonas spp. y Vibrio sp.)
aislados del mismo sitio. Nuestros resultados contribuyen al conocimiento sobre las dindmicas en la comunidad
fungica y las interacciones interespecificas en un ecosistema oligotréfico. Ademds, se destaca la relevancia de
los desplazamientos dependientes de nutrientes y las interacciones antagdénicas en las dindmicas del ecosiste-
ma.

Palabras clave: dinamicas de ecosistema, indice de porcentaje de inhibicidn, interaccién hongo-hongo, oligo-
tréfico
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Caracterizacion de la diversidad de los Ascomycetes marinos con potencial de uso biotecnolégico, en la Bahia
de Manzanillo, Colima
Melissa Escarpita, Maria C. Gonzalez

Laboratorio de Micromicetes (Ascomycota) en Habitats Marinos y Agua Dulce (C-120), Instituto de Biologia,
UNAM. Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, A.P. 70-233, C.P. 04510, Cd.Mx.
melescarpitag@gmail.com

Introduccidén. Los Ascomycota marinos que habitan en las playas viven sobre o entre las particulas del suelo
siendo un componente importante para la biodiversidad de estos ecotonos, ya que cumplen su funcién como
saprobiontes. A nivel global, su diversidad se desconoce en gran parte y su uso potencial permanece sin apli-
carse. México es un pais megadiverso, rico en endemismos, por lo que es importante conocer y conservar la
diversidad de los hongos microscdpicos, asi como analizarlos por su gran potencial de uso aplicado. Por lo ante-
rior, el objeto de este trabajo es identificar, ilustrar y cultivar la diversidad de Ascomycota que habita en Ia
zona intermareal de las playas arenosas de esta bahia en el estado de Colima, para conservarla viva y poder
utilizarla en investigaciones futuras.

Método. En el area de estudio se establecieron cinco puntos de muestreo a lo largo de toda la playa en la zona
intermareal. Se siguieron dos métodos de muestreo. El primero para obtener los hongos marinos estricto sensu
y el segundo para los hongos marinos lato sensu. Para el primer método se tomaron con una espatula un total
de 250 unidades de muestra (um) de 20 g de arena y para el segundo 10 um de 500 gy se colocaron en bolsas
de polietileno estériles. Las bolsas con arena del primer método se incubaron en cdmara humeda durante 4
meses mientras que la arena del segundo método se proceso siguiendo el método dilucidn en placa agar. Cada
aislado con morfologia distintiva se cultivd una vez mas para obtener morfo-aislados mono-espora. Su morfo-
logia de caracterizé cualitativamente y cuantitativamente. De todos los morfo-aislados-mono-espora, se selec-
cionaron los que mostraron caracteristicas que indican su posible uso aplicado. Dichos aislados selectos se ca-
racterizaron en forma mds completa para confirmar su identidad y se conservan vivos criocongelados para
investigaciones aplicadas futuras.

Resultados y discusion. Se obtuvieron numerosos especimenes fungicos mediante los dos métodos. Los géne-
ros con especies mas abundantes fueron Aspergillus, Cladosporium, Corollospora, Microascus y Zalerion. Aun-

gue en este estudio se registraron géneros que son caracteristicos habitantes de las playas, el potencial de uso
de especies de dichos géneros estda ampliamente documentado en la literatura con casos de uso exitosos.

Conclusiones. Se obtuvo una diversidad de Ascomycota diversa y complementaria mediante el uso de los dos
métodos. Se seleccionaron y caracterizaron especies flngicas con posible potencial de uso aplicado.

Palabras clave: ascomicetes microscdpicos, biodiversidad mexicana, playas arenosas
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Micologia médica

Coordinadoras: Dra. Carolina Segundo Zaragoza y Dra. Laura Rosio Castafién-Olivares

Micetismo cerebral y sus implicaciones legales
Laura Guzmdan-Davalos

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad de Guadalajara, Camino Ramén Padilla
Sanchez # 2100, Nextipac, Zapopan, 45202, Jalisco. laura.guzman@academicos.udg.mx

Introduccidn. Los hongos alucindgenos se conocen principalmente por sus usos ceremoniales, curativos y re-
creativos. Cuando son consumidos sin intencién o inadvertidamente, pueden causar en las personas un enve-
nenamiento al que se le ha llamado micetismo cerebral o micetismo nervioso. Por otro lado, su consumo con
fines medicinales y recreativos, puede tener implicaciones legales, que se revisan aqui.

Método. Se realizd una revisidn bibliografica y entrevistas informales entre alumnos de la Universidad de Gua-
dalajara sobre los sintomas que genera el consumo de los hongos del género Psilocybe, asi como de otros gé-
neros con sustancias que provoquen estos sintomas. Ademas, se revisaron los antecedentes histéricos sobre el
descubrimiento de los hongos alucindgenos y su consumo en México, y se consultd: Convencidon sobre Sustan-
cias Psicotrdpicas, Organizacidon de las Naciones Unidas; Ley General de Salud, y Cédigo Federal Penal. Final-
mente, se participd como Perito en materia de Biologia, especialidad micologia de la Procuraduria General de
la Republica.

Resultados y discusion. Existen alrededor de 10 géneros de hongos que contienen sustancias psicotrdpicas; sin
embargo, tres —Psilocybe, Amanita, Claviceps— son los que se destacan por usos tradicionales o por los proble-
mas de salud que pueden ocasionar. De ellos, Psilocybe esta fuertemente ligado a México desde tiempos
prehispanicos. Cuando se consume con fines ceremoniales, recreativos o por error —confusién con especies
comestibles o nifios que se los comen— puede ocasionar varios signos y sintomas, entre los que destacan pupi-
las dilatadas, confusidn, entumecimiento, sensacidn de insectos que caminan sobre la piel, debilidad muscular,
pérdida del equilibrio, escalofrios, sudoracidn, vértigo, dolor de cabeza, rubor facial, dolor abdominal leve,
presion sanguinea baja, nduseas, distorsion del tiempo, sensacidén de paz, depresidn, euforia con risa incontro-
lable, estar quieto sin poder moverse, falta de coordinacidn, brincar, correr o bailar y se puede pasar de un
estado al otro, aumento de agudeza auditiva, distorsion de la percepcidn y sinestesia. Su uso como droga esta
permitido en algunos paises como Brasil; es ilegal en otros como Australia, EUA, Francia, Inglaterra y México,
entre otros; la legislacién es ambigua en Canada, Espafia e Italia, y en gran parte del mundo no esta legislado.

Conclusion. Existe en México una tradicion ancestral del consumo de hongos alucinégenos con fines magico-
religiosos. No se considera delito por el Cédigo Penal Federal del pais la posesion de hongos que se presuma

serdn utilizados en ceremonias por pueblos indigenas, de acuerdo a sus usos y costumbres.
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Micosis en Medicina Veterinaria
Carolina Segundo Zaragoza

Lab. Micologia Veterinaria. Unidad de Servicios de Diagndstico y Constatacion. Centro de Ensefianza, Investiga-
cién y Extensidn en Produccién Animal. FMVZ.UNAM. c_segund@yahoo.com.mx

Introduccidén. La Micologia Veterinaria cada dia es mas estudiada por los eventos de patologia animal que se
han incrementado debido a las alteraciones en el medio ambiente y porque los hongos han encontrado la
forma de afectar a mas y diferentes hospedadores o estos Ultimos han bajado sus respuestas de defensa contra
los hongos. Las micosis en los animales de compafiia son las mas estudiadas debido a su caracter zoonético, en
los animales dedicados a la produccidn tienen relevancia por las pérdidas econdmicas que ocasionan. La diver-
sidad de especies animales que pueden ser afectadas por los hongos incrementa la posibilidad de que estos
estén involucrados en los procesos infecciosos. Asimismo, la amplia variedad de hongos presentes en la natura-
leza y en particular aquellos que pueden ocasionar dafio en los animales, como es el caso de los filamentosos y
levaduras, para su estudio también difieren tanto en caracteristicas macroscépicas como microscdpicas.

Método. Las muestras de origen animal para examen micoldgico, son: pelos, escamas, cascos, cuernos, exuda-
dos, semen, leche, entre otros. Se utilizan el examen directo con hidréxido de potasio al 20% o tincién de
Gram, el primoaislamiento de forma general se realiza en placas con agar dextrosa Sabouraud adicionado con
cloranfenicol y ciclohexamida. La identificacion de las levaduras se basa primordialmente en sus caracteristicas
metabdlicas, mientras que la de los hongos filamentosos en sus estructuras de reproduccién asexual.

Resultados y discusion. La mayoria de los agentes micéticos aislados e identificados en los animales son los
dermatofitos, como Microsporum spp y Trichophyton spp, recientemente incluido el género Chrysosporium
spp. Por lo que se refiere a las levaduras, causantes de mastitis en animales, se han reportado diversas especies
del género Candida. Otros hongos de relevancia en la Micologia Veterinaria, son Aspergillus spp y Fusarium
spp, debido a su potencial en la produccién de micotoxinas, que en el ambito pecuario son causantes de pérdi-
das econémicas importantes.

Conclusion. La generacidn de informacién de la Micologia Veterinaria asi como su difusion, ha apoyado en el
control y prevencion de los procesos infecciosos en los animales con la consecuente disminucién en las pérdi-
das econdmicas. Asimismo, el tener presente que los hongos también pueden causar dafio a los animales,
permite considerarlos en el diagndstico y con ello establecer un tratamiento rapido, oportuno y certero, asi
como implementar medidas de prevencidn, todo con la finalidad del bienestar animal.
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Importancia de la morfologia fungica en el diagndstico de las micosis humanas
Elva Bazan-Mora

Lab. Micologia Médica. 22 Piso del Depto. de Microbiologia y Parasitologia. Fac. de Medicina. UNAM. México.
elvabm@gmail.com

Introduccidn. Las micosis son infecciones ocasionadas por hongos microscdpicos que se adhieren en diferentes
partes del cuerpo humano, se adapta y forma una fase parasitaria; la mayoria de los hongos causantes de mi-
cosis crecen de manera colonial en los medios de cultivo especificos. Se han descrito mas de 60 especies de los
Ascomycota entre los mas frecuentes, seguidos de los Basidiomycota, Mucorales y Enthomopthorales.

Metodo. El diagndstico de laboratorio para las micosis en humanos se realiza de acuerdo al sitio del cuerpo en
donde se desarrolla, de cada lesién o proceso infeccioso debe tomarse una muestra suficiente para la observa-
cion de la fase parasitaria y su inoculacién en los medios de cultivo pertinentes. La fase parasitaria es diversa
pero se limita al relacionarla con el producto biolégico. En las micosis superficiales lo mas frecuente son las
hifas septadas hialinas, levaduras unigemantes o pseudomicelio. En las micosis subcutaneas: células fumagoi-
des, levaduras unigemantes o bolas fungicas. De las micosis profundas podemos esperar esférulas con endos-
poras, levaduras unigemantes intracelulares y en raras ocasiones levaduras multigemantes. Para cada aislado
gue se obtiene en el medio de cultivo, se describe la morfologia macroscépica, iniciando por el aspecto de co-
lonia: filamentosa o levaduriforme, color(es) del anverso y reverso, entre otros. La morfologia microscdpica
debe iniciar con la determinacién del talo: hifas septada o cenocitica, hialina o pigmentada (melanina); levadu-
ras unigemantes solas o con hifas cortas o pseudomicelio. Si se observan esporas se debe encontrar si provie-
nen de un esporangio o son conidios. La diversidad de conidios es abrumadora se debe definir si son bldsticos o
talicos seguido de la estructura(s) que los originan: conidiéforo diferenciado morfolégicamente, fidlide o direc-
tamente de la hifa; con estos pardmetros y contando con la bibliografia pertinente sera mas facil la asignacion
de género al aislado.

Resultados y discusion. Los postulados de Koch son la base para el diagndstico micoldgico, el procedimiento en
el laboratorio nos permite relacionar la morfologia de la estructura parasitaria y aunque no se obtenga el culti-
vo, al médico responsable le orienta al momento de determinar el tratamiento para el paciente.

Conclusiones. El personal encargado del diagndstico micoldgico de laboratorio debe estar capacitado para re-
conocer la morfologia de la estructura parasitaria de los hongos causantes de micosis asi como la morfologia

macroscopica y microscopica de los agentes etioldgicos en cultivo.
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Coleccion de Imagenes de hongos patégenos al humano
Armando Zepeda-Rodriguez

Laboratorio de Microscopia Electrdnica. Departamento de Biologia Celular y Tisular. Facultad de Medicina.
UNAM. México. armandzeped@me.com

Introduccidn. La Micologia Médica es un capitulo muy importante en los planes de estudio de carreras biomé-
dicas, materia en la que se trata un amplio espectro de patologias, como las micosis, que han aumentado en
variedad y frecuencia a nivel mundial; sin embargo, los estudiantes enfrentan dificultad para aprender a identi-
ficar morfoldgicamente a los hongos causantes de esas infecciones. Este proyecto, pretende ser un material
gue ayude en el proceso ensefianza-aprendizaje, resaltando la morfologia de los hongos patdgenos, con exce-
lentes imagenes en las que se conservo prioritariamente forma, color y dimensiones originales; asi como la
optimizacidn de los pardmetros del sistema generador de imagen y de la captura.

Método. Todas las fotografias fueron tomadas de especimenes de la Coleccion de Hongos de la Unidad de Mi-
cologia de la Facultad de Medicina, UNAM. Las imagenes macroscépicas de cultivos se obtuvieron con lentes
macro e iluminacién tangencial y una cdmara digital de 15.1 megapixeles, en algunos casos se agrego transilu-
minacién. Para la fotomicrografia se utilizé un fotomicroscopio con éptica de campo claro y el contraste se
realizd con azul de algodén.

Resultados y discusion. La obra cuenta con mas de 225 fotografias de 55 hongos causantes de micosis que se
ordenan alfabéticamente. Para cada especie se incluye un par de pdginas, en una se describe el habitat natural
y su importancia en la medicina, ademads de una imagen macroscépica del hongo en cultivo con su descripcion.
La fotomicrografia se describe en la segunda pédgina destacando detalles macro y por supuesto la fotomicrogra-
fia en campo claro con colorante de azul de algoddn. La obra fue evaluada por 18 de 36 grupos de alumnos de
la carrera de Medicina mediante un cuestionario con 16 preguntas de tipo Diferencial Semantico. Las criticas de
los alumnos hacia el material fueron enfocadas principalmente hacia la escasez de informacion clinica; sin em-
bargo, de manera mayoritaria los alumnos coincidieron en que el material iconografico puede ayudarles en
alguna medida a su aprendizaje en la Micologia Médica.

Conclusiones. La opinidn de los alumnos en general fue de aceptacidn y utilidad de la herramienta didactica
disefiada, en la materia Micologia Médica. El proyecto también fue bien recibido por profesores que imparten
la materia de Micologia Médica y actualmente, la obra esta en proceso de publicacién en formato e-book para
ponerse a disposicién de los interesados en este campo de la Micologia.
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Utilidad de la Biologia Molecular enfocada en los acidos nucleicos en Micologia Médica
Laura Rosio Castandn-Olivares

Unidad de Micologia del Departamento de Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Medicina, UNAM
Ircastao@unam.mx

Introduccidn. La Biologia Molecular tiene como objetivo el estudio de los procesos que se desarrollan en los
seres vivos y explicar los fendmenos de la vida a partir de sus propiedades macromoleculares. Desde el punto
de vista del andlisis de los acidos nucleicos, la Biologia Molecular ha permitido desarrollar métodos que a partir
de los hongos patdgenos permiten aislar ADN, visualizarlo, cortarlo en cualquier lugar o en una region especifi-
ca, pegarlo o amplificarlo, técnicas principalmente encaminadas a efectuar diagndsticos especificos y rapidos,
pero sin duda las aplicaciones son mucho mas ventajosas. Por lo anterior, el andlisis de ADN ha sido amplia-
mente publicitado en la Micologia Médica, motivo por el cual ha aumentado la presién en los laboratorios,
tanto clinicos como de investigacidn, por usar esta herramienta molecular. El objetivo de la charla, es dar
ejemplos de la utilidad de las técnicas basadas en hibridacion o amplificacién del ADN/ARN, en Micologia Mé-
dica.

Método. Presentacion con diapositivas (PowerPoint de Microsoft Office) de 20 mins, durante la cual se abarca-
ra el uso de técnicas como PCR-huella digital, RAPD, RFLP, AFLP, Despliegue Diferencial, etcétera, en la Micolo-
gia Médica.

Resultados y discusion. Dentro de la medicina, los métodos basados en el andlisis de los acidos nucleicos, tie-
nen una alta aceptacién en el campo de la epidemiologia de las micosis (distribucidon geografica, diagndstico,
resistencia antifungica y virulencia). El analisis de ADN/ARN en la clinica de las micosis, es una excelente he-
rramienta pero no esta exento de problemas tanto en su ejecucidon como en su interpretacion, por lo que de-
biera estar reservado para aquellos laboratorios con personal familiarizado con estas técnicas.

Conclusion. El micdlogo médico no debe ser ajeno a los rapidos avances en el campo de la Biologia Molecular,
pues solo asi estard en disposicién de aprovechar al maximo las oportunidades que la ciencia nos ofrece.

Palabras clave: Micosis, infecciones por hongos, epidemiologia, filogenia, taxonomia
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Ponencias orales

Biogeografia

Conocimiento actual de la biogeografia de los hongos en México
Patricia Astrid Gonzalez-Avila!, Isolda Luna! y Ricardo Valenzuela?

!Laboratorio de Biogeografia y Sistematica, Departamento de Biologia Evolutiva, Facultad de Ciencias, Univer-
sidad Nacional Auténoma de México. 2Laboratorio de Micologia, Departamento de Botdnica, Escuela Nacional
de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Nacional. astrid.gonzalez.avila@gmail.com

Introduccidén. La micogeografia, también llamada biogeografia de los hongos, estudia y explica sus patrones de
distribucién. Es un campo relativamente nuevo, teniendo una historia reciente en comparacion con la de otros
grupos de organismos. Ha emergido lentamente, pero en las Ultimas décadas ha estado impulsada por un auge
en la investigacion taxondmica molecular.

Método. Se realizd una revisidén exhaustiva de los trabajos distribucionales de hongos existentes hasta el mo-
mento.

Resultados y discusion. Los estudios de distribucién de hongos son escasos y se han complicado debido a su
naturaleza efimera y periodicidad, que, aunado a sus limitantes ecolégicas para su crecimiento y reproduccién,
los hacen dificiles de muestrear. La informacién distribucional, cuando existe, ha sido mencionada de manera
secundaria en las monografias y trabajos generales de algunos grupos. A veces, esta distribucién se discute en
conjunto con algun patdgeno u organismo asociado, como las micorrizas. Los estudios recientes sobre la distri-
bucién de los hongos han aumentado, principalmente de aquellos que habitan en el Hemisferio Norte; los hon-
gos propios del Hemisferio Sur han sido menos estudiados. Estos estudios han sido realizados principalmente
para especies importantes para el hombre, como las especies micorrizégenas y han sido basicamente de indole
filogeografico.

Conclusiones. Para llevar a cabo un analisis micogeografico, es necesario tener una adecuada identificacién de
las especies antes de generar hipétesis. Desafortunadamente la identificacion de hongos en general es defi-
ciente, debido principalmente a la falta de especialistas en muchos grupos taxonémicos, a la carencia de sufi-
ciente material bibliografico como claves y descripciones, ademas de que muchas veces la identificacion se
basa en material de regiones distintas y alejadas, por lo que puede darse el caso de que sean diferentes espe-
cies. Aunado a que todavia hay muchas areas en el mundo inexploradas (como las zonas tropicales o subtropi-
cales), y al descubrir nuevos registros se pueden cambiar drasticamente las hipétesis sobre el origen y evolu-
cion de las especies en estudio. Los patrones de distribucion de los hongos suelen ser sumamente complicados
porque muchos adolecen de una naturaleza criptica, esto es, algunos organismos con una morfologia similar
son filogenéticamente distintos, por lo que erréneamente han sido englobados en un solo linaje. Recientemen-
te se ha demostrado que algunas especies morfolégicamente similares pueden estar constituidas por diferen-
tes especies, que son linajes independientes de distribucién restringida.
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Métodos biogeograficos, ecoldgicos e histdricos en el analisis de micofloras
Sandra Castro-Santiuste, Isolda Luna-Vega

Laboratorio de Biogeografia y Sistematica, Departamento de Biologia Evolutiva, Facultad de Ciencias, Universi-
dad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria, Av. Universidad 3000, Coyoacan, 04510, Ciudad de
México. santiuste@ciencias.unam.mx

Introduccidn. La biogeografia es una ciencia en constante evolucién que ha permitido estudiar, analizar y en-
tender la distribucidn de los organismos en el tiempo y espacio geografico. Desde los inicios de la biogeografia
hasta la mitad del siglo XX, los trabajos han estado dirigidos hacia el estudio de la distribucion de plantas y
animales, siendo poco comunes los trabajos que intentaran dilucidar los patrones de distribucidn de los hon-
gos. El término Micogeografia surge para englobar aquellos estudios que analizan los patrones y procesos en la
distribucién de los hongos. Desde la época de Augustin P. de Candolle (1779-1841) se ha abordado el estudio
de las distribuciones desde dos enfoques, el ecoldgico y el histdérico, cuyos métodos parten del reconocimiento
de diferentes patrones de distribucion.

Método. Con base en la consulta de bibliografia especializada, se realizé un andlisis acerca de las metodologias
biogeograficas aplicadas para la identificacién y comprensién de los procesos y patrones que han modelado la
distribucién geogréfica de los hongos.

Resultados y discusion. Uno de los primeros trabajos que abordan la distribucion de los hongos desde una
perspectiva global fue el de Bisby, en 1943, intitulado “Geographical distribution of fungi”. A partir de entonces
se han generados diversos estudios, entre los que resaltan los corolégicos o areograficos para detectar riqueza
y endemismo, la prediccion de distribuciones potenciales de algunas especies, de biogeografia filogenética
como un método para reconstruir la historia biogeografica de un taxén, o panbiogeograficos para tratar de
explicar la distribucion disyunta de algunos taxones. Los métodos empleados en la biogeografia contempora-
nea han mostrado tener muchas ventajas para resolver diferentes aspectos de la distribucidon geogréfica.

Conclusiones. Para llevar a cabo este tipo de estudios, primero es necesario conocer la taxonomia del taxén a
analizar y una adecuada identificacién de las especies para generar hipdtesis. En el caso de los hongos, la inco-
rrecta identificacién ha provocado dificultades debido a la plasticidad fenotipica que llegan a presentar muchos
hongos. En este sentido, la biologia molecular ha sido una herramienta muy util, en donde se ha visto que una
especie definida morfolégicamente puede englobar mas de dos linajes distintos. Por lo tanto, especies con una
morfologia idéntica pueden presentar una amplia distribucidn, pero la mayoria de las veces son especies cripti-
cas, consideradas como linajes completamente independientes.

Palabras clave: Biogeografia, distribucidn, fungi, patrones y procesos

¢ # Congreso 63
Nacional

deMICOILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Distribucion de los géneros Gomphus y Turbinellus (Gomphaceae, Gomphales) en México
Jorge Hernandez-Mogica, Patricia Astrid Gonzalez-Avila e Isolda Luna-Vega

Laboratorio de Biogeografia y Sistematica, Departamento de Biologia Evolutiva, Facultad de Ciencias, Ciudad
Universitaria, Universidad Nacional Auténoma de México. Ciudad de México, C.P. 04510, México.
hz.m.jorge@ciencias.unam

Introduccidn. Las especies de Gomphus se han registrado principalmente en América del Norte y Europa, pero
también en Australia, Africa y América Central y del Sur, especialmente en bosque de coniferas. Las especies de
Turbinellus son las mas comunes y ampliamente distribuidas de entre los hongos cantharelloides-gomfoides en
América del Norte y quizd del mundo. Las especies de ambos géneros son consumidas por diferentes grupos
étnicos del centro de México. Muchas de ellas son micorrizégenas, como es el caso de Gomphus clavatus. Ac-
tualmente se reconocen cinco especies de Gomphus en el territorio mexicano. De las cinco especies conocidas
mundialmente de Turbinellus, sélo dos se encuentran en México. La importancia de las especies de ambos gé-
neros es ecoldgica, etnobiolégica y nutricional.

Método. Se realizd la revisidon de ejemplares en 14 colecciones nacionales, bases de datos institucionales (RE-
MIB), revisidn de literatura especializada y se llevaron a cabo recolecciones personales, generandose una base
de datos que comprende 527 registros. Con base en las coordenadas geograficas de las localidades de estos
registros, se generaron mapas de distribucién con el software ArcView.

Resultados y discusion. Las especies de Gomphus se distribuyen en la parte central y suroeste del pais a altitu-

des entre 300 y 3550 msnm, en bosques de encino, pino-encino, pino-abeto-encino y mesdéfilo de montafia. Las
especies de Turbinellus habitan en bosques de coniferas, encinos y meséfilo de montaiia de la parte central del
pais, a altitudes de 1300 a 3900 msnm.

Conclusiones. La distribucidon de ambos géneros coincide con las zonas montanas de México, en bosques de
coniferas, debido a que son micorrizdgenas, por lo que su conservacion es importante para mantener el delica-
do equilibrio de los bosques templados mexicanos. Estos resultados coinciden con los lugares mas estudiados,
sin embargo, es necesario continuar con la recolecta de estos grupos en areas poco exploradas e inexploradas y
realizar mas estudios de este tipo.

Palabras clave: biodiversidad, gomphales, micogeografia, conservacion
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Biologia molecular

Diferenciacién gendmica del hongo ectomicorrizégeno (Laccaria trichodermophora) en islas del cielo mexica-
nas esta dada por la distancia geografica en lugar de la elevacion
Christian Armando Quintero-Corrales, Rodolfo Enrique Angeles-Argaiz, Juan Pablo Jaramillo-Correa, Daniel
Pifiero, Roberto Garibay-Orijel, Alicia Mastretta-Yanes

Departamento de Ecologia Evolutiva, Instituto de Ecologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Circui-
to exterior s/n, Ciudad Universitaria, Apartado Postal 70-275, C.P. 04510 Coyoacén, Ciudad de México, México.
ca_quinteroc@hotmail.com

Introduccidn. La simbiosis por ectomicorrizas es fundamental para los ecosistemas terrestres, al incrementar la
adecuacién de sus hospederos en condiciones de estrés. En bosques sub-alpinos encontramos condiciones
particulares: bajas temperaturas, hipoxia, alta insolacién y ciclos de congelamiento-descongelamiento conti-
nuos. Por lo tanto, se esperaria que la seleccidn natural promovera estrategias especializadas para sobrevivir
en estos ecosistemas. Sin embargo, es desconocido como los patrones de la diversidad gendmica se encuen-
tran relacionados a la adaptacidn a la diferencia de elevaciones. En el presente estudio realizamos estudios de
gendmica poblacional con el hongo ectomicorrizégeno Laccaria trichodermophora en bosques sub-alpinos de la
Faja Volcdnica Transmexicana.

Método. Se realizé un muestreo durante la temporada de lluvias del afio 2015 en tres diferentes volcanes de la
FVTM, utilizando un modelo de categorias: baja altitud (~ 2,900 a 3,200 msnm) en bosque de Pinus montezu-
mae vy alta altitud (~3,900 a 4,200 msnm) en bosque de P. hartwegii. Se amplifico la regidn ITS de cada muestra
para confirmar su identidad realizando andlisis filogenéticos. Para los analisis poblacionales, se utilizaron datos
de nueva generacion (GBS), usando el genoma de L. bicolor como referencia. Se infirid estructura poblacional y
se puso a prueba el modelo de aislamiento por distancia; sefialamos y probamos los genes de acuaporina como
candidatos bajo seleccidn a ecosistemas sub-alpinos, y finalmente, se buscaron loci candidatos bajo seleccién
divergente utilizando métodos de diferenciacion (Fs.

Resultados y discusion. Se identificaron hasta 3 grupos genéticos altamente diferenciados (Fsr= 0.19) que coin-
ciden con cada uno de los lugares de muestreo; cada uno exhibe altos niveles de endogamia (Fis= 0.25). Ade-
mas, estos grupos genéticos se ajustan al modelo de aislamiento por distancia. Para las pruebas de loci candi-
datos, no se encontré ningun loci con valores inusuales de diferenciacién entre condiciones de baja y alta alti-
tud. Sin embargo, si se encontraron loci diferenciados entre montafias. Esto sugire que las poblaciones de L.
trichodermophora estuvieron bajo aislamiento por islas de cielo y que factores ambientales diferentes a la ele-
vacion son los que estan diferenciando la estructura genética de estos hongos ectomicorrizogenos.

Conclusiones. Los resultados sugieren que las poblaciones de L. trichodermophora no se encuentran estructu-
radas por la diferencia de elevaciones, sino por las distancias geografica que separan cada una de las monta-
fas. Esto es sumamente relevante ya que, en plantas, la elevacion es un factor lo suficientemente fuerte para
separar especies, i.e. P. montezumae y P. hartwegii.
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¢ # Congreso 65
Nacional

deM'COILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



El CAZoma de Laccaria trichodermophora del centro de México
Rodolfo Enrique Angeles-Argaiz, Christian Armando Quintero-Corrales, Luis Lozano Aguirre Beltran, Mauricio
A. Trujillo-Roldan y Roberto Garibay-Orijel

Laboratorio de Sistemdtica, Ecologia y Aprovechamiento de Hongos Ectomicorrizicos, Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de México. Circuito Exterior s/n, Ciudad Universitaria. Del. Coyoacan. C.P.
04510, CDMX, México. rodolfo.angeles@st.ib.unam.mx

Introduccidn. Los hongos ectomicorrizicos (HEM) presentan una limitada bateria genética codificante para
enzimas con actividad sobre carbohidratos (CAZymes), particularmente sobre compuestos de pared celular
vegetal. Estas enzimas fueron heredadas de sus ancestros saprobios, quienes perdieron la mayoria de estos
genes al evolucionar hacia el estilo de vida ectomicorrizico. Muchas CAZymes han adquirido nuevas funciones
involucradas en el desarrollo de la ectomicorriza en la raiz de su hospedero, aunque el potencial saprobio de
los HEM también estd codificado en las CAZymes. En los bosques mas altos del Eje Neovolcdnico Transversal
Mexicano (ENTM) se distribuye de manera natural el HEM Laccaria trichodermophora. Esta especie ha sido
foco de atenciéon desde el punto de vista de la conservacién de los bosques de altura y de la micorrizacion
controlada. Su micelio cultivable y sus preferencias ecolégicas la han colocado como uno de los hongos de
mayor potencial para su uso como inoculante ectomicorrizico forestal en México. En este trabajo se presenta la
secuenciacién del genoma completo de varias cepas de L. trichodermophora, asi como la anotacion y
comparacion de sus CAZomas.

Método. Se seleccionaron las cuatro cepas mas disimiles dentro de un muestreo realizado en varios volcanes
del ENTM. Su micelio fue propagado en medio liquido, su DNA gendmico extraido y secuenciado mediante
tecnologia Illumina. Los genomas fueron ensamblados y los ensambles refinados mediante herramientas
bioinformaticas. A partir de los ensambles se predijeron y anotaron los modelos génicos. Todos los genes
predichos con identidad a la base de datos CAZy fueron extraidos y cuantificados para integrar el CAZoma de
cada cepa.

Resultados y discusion. Se detectaron al menos 243 modelos génicos con identidad a CAZymes conocidas.
Representaron a las superfamilias esterasas de carbohidrato, glicosil hidrolasas, glicosil transferasas, lipasas de
polisacarido, mddulos de unién a carbohidrato y actividades auxiliares. Estas representaron a las superfamilias
tipicas del género Laccaria y estdn presentes también en otros HEM.

Conclusiones. La comparacidn entre los CAZomas de diferentes cepas permite identificar algunas con mayor
capacidad sobre sustratos especificos. Asi mismo, analisis de pangenoma/genoma ntcleo ponen en evidencia
la diversidad metabdlica de la especie. Para una mejor representatividad de la especie la secuenciacién
gendmica de cepas de latitudes al extremo sur de su distribucion natural estd en proceso, y la recolecta,
obtencidn de cepas y secuenciacién gendmica de materiales de las localidades tipo, al extremo norte de la
distribucién natural, seran realizadas posteriormente.

Palabras clave: Genémica comparativa, gendmica funcional, diversidad fisioldgica intraespecifica
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Biotecnologia y control bioldgico

Antioxidante de Ramaria flava e Hypomyces lactiflorum colectados en Durango y deshidratados comprados
en la Ciudad de México
Néstor Naranjo Jiménez, J. Natividad Uribe Soto, Imelda Rosas Medina, Aurelio Colmenero Robles

Centro Interdisciplinario de Investigacidn para el Desarrollo Integral Regional del Instituto Politécnico Nacional,
Unidad Durango, sigma 119, fracc. 20 de noviembre I, INFONAVIT, C.P. 34220, Durango, Dgo. México.
nnestor@hotmail.com

Introduccién. Actualmente hay interés en la busqueda de compuestos bioactivos que ayuden a mejorar la sa-
lud humana. Los hongos poseen biocompuestos con potencial antioxidante que contribuyen al tratamiento de
algunos padecimientos. En Durango, se consumen entre 7 a 14 especies de hongos silvestres comestibles
(HSC). Hypomyces lactiflorum y Ramaria flava, son consumidas en El Salto, Pueblo Nuevo, Durango y conside-
radas como alimento saludable. El objetivo fue evaluar y comparar la actividad antioxidante de extractos eta-
ndlicos de cepas silvestres de R. flava e H. lactiflorum de El Salto, Durango, México y de hongos deshidratados
comprados en el mercado de San Juan de la Ciudad de México.

Método. Una vez recolectados los HSC, se colocaron en un desecador a una temperatura de 35°C, durante 72
hrs. Cada muestra se molié en un mortero y se tamizé usando una malla #10. Las muestras se colocaron en
bolsas de papel en un lugar oscuro y seco para su posterior analisis quimico. Se determinaron: fenoles totales
con la técnica de Singleton y Rossi, con algunas modificaciones; flavonoides totales con la técnica descrita por
Barros y colaboradores con algunas modificaciones, y la actividad antioxidante por el método DPPH de Vazy
colaboradores, con algunas modificaciones.

Resultados y discusion. El contenido de fenoles totales en H. lactiflorum comercial fue 7 mg/mLy para el sil-
vestre de 4 mg/mL, en tanto para R. flava comercial fue 7 mg/mLy de 3 mg/mL para el silvestre. En el conteni-
do de flavonoides totales H. lactiflorum comercial presento 3.5 mg/mLy de 8.6 mg/mL para la cepa silvestre,
en el caso de R. flava comercial el contenido fue de 0.9 mg/mL y para el silvestre fue de 5.8 mg/mL. Para la
actividad antioxidante el hongo H. lactiflorum comercial presenté mayor actividad antioxidante que la cepa
silvestre, en tanto R. flava silvestre presento mejor actividad que el comercial.

Conclusiones. Las dos especies de hongos pueden ser una alternativa como fuente de antioxidantes y que el
proceso de conservacidn no influyo.

Palabras clave: biocompuestos, DPPH, fenoles, hongos
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Biotecnologia del hongo ostra Pleurotus ostreatus: una nueva cara en el desarrollo de aplicaciones como
nutracéutico y en la inmunoterapia
Humberto J. Morris, Gabriel Llaurado, Yaixa Beltran, Yamila Lebeque, Isabelle Gaime-Perraud, Serge
Moukha, Paul Cos, Nora Garcia, Rosa C. Bermudez

Centro de Estudios de Biotecnologia Industrial (CEBI), Universidad de Oriente. Ave. Patricio Lumumba s/n. San-
tiago de Cuba 5, Cuba. CP 90500. jquevedo@uo.edu.cu

Introduccidén. Los hongos comestibles constituyen un recurso importante para la innovacién en el sector de la
biotecnologia contemporanea, en funcidn de sus propiedades nutricionales, funcionales y farmacéuticas. Se
destacan las potencialidades para la obtencion de sustancias con actividad inmunomoduladora y antitumoral,
con aplicaciones en el tratamiento del cancer, las inmunodeficiencias y las infecciones. El género Pleurotus
figura entre los mas investigados como fuente de compuestos bioactivos capaces de complementar o estimular
una respuesta inmunolégica deseada en el huésped.

Método. Se emplearon las siguientes preparaciones: (i) un extracto acuoso del micelio de Pleurotus ostreatus
obtenido a 90-100°C (Myc-E), (ii) un extracto acuoso de cuerpos fructiferos obtenido a 20°C (FB-E), y (iii) una
preparacion seca y pulverizada de carpéforos (FB-P). Se determinaron los principales micocompuestos de inte-
rés nutracéutico. La activacion in vitro de macréfagos peritoneales murinos se estudid a través del consumo de
glucosa vy la actividad fosfatasa acida. El efecto inmunomodulador in vivo se evalud en ratones BALB/c someti-
dos a tratamientos inmunosupresores: (a) ciclofosfamida (10 mg/kg), (b) exposicion a radiaciones ionizantes
(0.43 Gy/min 20 min) y (c) malnutricidn proteico-energética. Se estimo la celularidad de la médula dsea y bazo,
el conteo de leucocitos, la actividad fagocitica y parametros relacionados con la inmunidad humoral y celular.

Resultados y discusion. En los preparados destaca la presencia de sustancias de elevada masa molecular, prin-
cipalmente polisacaridos del tipo B-D-glucanos, asi como metabolitos secundarios, entre ellos, fenoles y terpe-
nos. Se observo el efecto polarizador de fracciones acuosas de Pleurotus hacia la activacion del perfil de macré-
fagos M1 (proinflamatorios). Se demostré el efecto radioprotector de Myc-E, al evaluar el comportamiento de
parametros hematopoyéticos e inmunoldgicos. Un resultado similar en cuanto a la estimulacion de la respuesta
humoral (anticuerpos anti-eritrocitos de carnero) y celular (respuesta de hipersensibilidad retardada) se evi-
dencié en ratones tratados con ciclofosfamida asociado a la administracidn profilactica por via oral de la prepa-
racion seca y pulverizada de cuerpos fructiferos -FB-P. Se evidencid el efecto inmunonutricional de FB-E en
ratones malnutridos, lo que constituye un primer informe para preparados de hongos comestibles.

Conclusiones. Ademas de su empleo como alimento funcional/nutracéutico, las evidencias experimentales
obtenidas sustentan el efecto modulador de bioproductos de Pleurotus en cascadas de sefializacién involucra-
das en las respuestas inmune innata y adaptativa. Se demuestra la contribucién de la biotecnologia de Pleuro-
tus a la construccidn de un paradigma, que tendra repercusiones en la seguridad alimentaria, la salud y el desa-
rrollo sostenible durante el presente siglo.
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Actividad antimicrobiana de cuatro especies de hongos macromicetos de Chihuahua

Neida Aurora Martinez Escobedo, Miroslava Quifionez-Martinez, Francisco Javier Vazquez Gonzdlez,
Alba Yadira Corral Avitia

Laboratorio de Biodiversidad (Z-102), Instituto de Ciencias Biomédicas-Universidad Auténoma de Ciudad Jua-
rez. Anillo envolvente del Pronaf y calle Estocolmo s/n. C.P. 32310. Ciudad Juarez, Chihuahua.
al171422@alumnos.uacj.mx

Introduccidén. Los microorganismos representan una problematica de salud mundial al ser los principales cau-
santes de enfermedades al hombre, entre las que se encuentran infecciones de la piel. Actualmente existe un
incremento en la resistencia microbiana a los antibiéticos, siendo necesario buscar nuevos compuestos que
sean efectivos para el tratamiento de enfermedades. Los hongos macromicetos son organismos que han for-
mado parte del desarrollo de la humanidad desde sus origenes, algunos de ellos han sido empleados por distin-
tas tribus con fines terapéuticos y medicinales. Adicionalmente se han descubierto una gran cantidad de com-
puestos bioactivos que pueden presentar actividades antimicrobianas, representando una fuente potencial
para la obtencion de nuevos compuestos capaces de inhibir el crecimiento de microorganismos resistentes a
los antibidticos. Chihuahua constituye un reservorio importante de especies micolégicas, las cuales forman
parte de su cultura. Algunas especies como Astraeus hygrometricus y Lycoperdon perlatum han sido empleadas
por sus habitantes para aliviar infecciones en la piel y curar quemaduras, sin embargo, existen pocos estudios
gue dan base a dicho conocimiento tradicional.

Método. Se obtuvieron extractos con distintos solventes de los carpdforos de Astraeus hygrometricus y Lyco-
perdon perlatum, asi como de micelios de Amanita rubescens y Laccaria laccata con la finalidad de evaluar la
actividad antimicrobiana contra tres microorganismos causantes de infecciones en la piel, empleando el méto-
do de difusién en disco de Kirby Bauer.

Resultados y discusion. Los extractos con mejores resultados fueron A. hygrometricus con metanol y A.
hygrometricus con acetona ambos contra Streptoccocus betahemolitico, presentando zonas de inhibicion ma-
yores a los 5 mm. En promedio las zonas de inhibicion se encontraron menores a los 5 mm siendo Streptocco-
cus el microorganismo mas sensible. Por otra parte, existieron extractos que si bien no formaron zonas de inhi-
bicidn si lograron disminuir el nUmero de colonias del microorganismo Candida sp., principalmente L. perlatum
con etanol y A. hygrometricus con metanol. Los extractos miceliales presentaron zonas de inhibicién menores a
2 mm, siendo mejor A. rubescens con metanol contra Staphyloccocus aureus, Streptoccocus y Candida sp.

Conclusiones. Los solventes que presentaron mejores resultados son aquellos con caracter polar lo cual con-
cuerda con la naturaleza de los compuestos a los que se les atribuye la capacidad antimicrobiana. Sin embargo,
aun falta realizar mas estudios para corroborar la composiciéon quimica de los metabolitos presentes en las
especies estudiadas.
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Produccién de exo-polisacaridos de Lentinula edodes a partir del cultivo sumergido
Floribeth Garcia Cruz, Gustavo Valencia del Toro, Enrique Durdan Paramo, Maria Eugenia Garin Aguilar

Instituto Politécnico Nacional (UPIBI), Barrio la Laguna Ticoman, CDMX. 07340, México. gvovaltor@gmail.com

Introduccidn. El cultivo sumergido de hongos comestibles es una alternativa para obtener compuestos extrace-
lulares de interés farmacoldgico, como los polisacaridos. Los cultivos sumergidos tienen como ventaja la pro-
duccién de biomasa en espacios reducidos y menor coste de tiempo, pero para la produccién de biomasa y de
compuestos extracelulares, el control del pH es fundamental durante la cinética. El objetivo de este trabajo fue
determinar los valores éptimos de pH para la produccidon de biomasa y exo-polisacaridos en cultivo sumergido
del micelio de Lentinula edodes.

Método. El cultivo del micelio de tres cepas de L. edodes (CC002, CCO03 y CCO04) se realizd en recipientes de
vidrio independientes conteniendo 50 mL de extracto de malta al 2% ajustado a pH de 6.5, 4.5y 3.5. Los frascos
se inocularon con 1/8 de la superficie de una caja de Petri invadida de micelio, crecido en agar extracto de mal-
ta y se mantuvieron a temperatura ambiente y en agitacion (120 rpm), se tomaron muestras de caldo de culti-
vo cada tercer dia durante 30 dias. Posteriormente, el caldo de cultivo, se sometid a secado por aspersién, se le
extrajeron exo-polisacdridos, a las muestras se les cuantificé carbohidratos totales (método de fenol-sulfurico)
y determind proteinas solubles (método de Bradford). Los extractos se hidrolizaron para caracterizarlos por
Cromatografia de Capa Fina y Espectroscopia de Infrarrojo.

Resultados y discusion. Para las tres cepas en estudio, la mayor produccion de biomasa (10.0 a 15.4 g/L) y el
contenido maximo de exo-polisacaridos (0.44 a 0.97 g/L) ocurrid en los cultivos sumergidos con pH de 4.5. A
este mismo pH los exo-polisacdridos obtenidos con las tres cepas presentaron cantidades maximas de carbohi-
dratos totales (0.5 a 0.93 g/L) y proteinas solubles (0.16 a 0.39%). El estudio evidencié que la cepa CC002 alcan-
26 el mayor rendimiento de producto (Y= 0.14) y la mayor velocidad de crecimiento (Blms= 0.07 dias™). En el
analisis de IR se identificaron los grupos funcionales O-H, éter, C-N, carboxilo y en la cromatografia en capa fina
los monosacaridos glucosa, manosa y arabinosa.

Conclusiones. El cultivo sumergido a un pH inicial de 4.5, produjo la mayor cantidad de biomasa y exo-
polisacaridos en las 3 cepas evaluadas. Se corrobord la presencia de monosacaridos y grupos funcionales carac-

teristicos de exo-polisacéridos de L. edodes.
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Caracterizacion de metabolitos producidos por Psilocybe barrerae y Psilocybe zapotecorum (Strophariaceae)
en medio sumergido
Luis Enrique Sudrez Aguilar, Jonathan Cortés Alvarez, Isaac Tello-Salgado, Ismael Leén Rivera,
Elizur Montiel Arcos

Laboratorio de Micologia, Centro de Investigaciones Bioldgicas. Universidad Auténoma del Estado de Morelos.
Avenida Universidad 1001, Chamilpa, 62209 Cuernavaca, Morelos. biol.luis_fungil0@outlook.com

Introduccidn. El conocimiento empirico de las propiedades curativas de algunos hongos ha sido de gran interés
en las investigaciones para la busqueda de compuestos bioactivos. Sin embargo, los hongos no siempre pueden
ser aprovechados, esto debido a la dificultad para la obtencién de cuerpos fructiferos ya que no todas las espe-
cies pueden ser cultivadas, dado a sus condiciones que el medio externo le provee. El Género Psilocybe tiene
gran relevancia en su uso magico religioso y en ambitos medicinales en diversas culturas en México, lamenta-
blemente el uso irracional de estos hongos, ha provocado una reduccién importante de sus poblaciones, te-
niendo a muchas especies en una categoria de riesgo. Por lo tanto, la implementacién de la biotecnologia para
el aprovechamiento genético y crecimiento in-vitro de especies importantes de este género como: Psilocybe
barrerae y Psilocybe zapotecorum, permitird la produccion de metabolitos secundarios de interés farmacologi-
co y bioguimico.

Método. La recoleccion del material bioldgico se realizé en el municipio de Tétela del Volcan, Morelos y la ca-
racterizacion taxondmica se realizd de acuerdo a Guzman (1983). La inoculacidn se realizé en cultivo sumergi-
do, Malta y BFL+C. El perfil quimico se realizé mediante cromatografia en capa fina y cromatografia liquida de
alto rendimiento acoplada a diodos (HPLC).

Resultados. En el presente estudio, se identificaron dos especies: Psilocybe barrerae y Psilocybe zapotecorum.
En el cultivo in vitro por medio sumergido BFL+C, se obtuvo un rendimiento de la cepa de Psilocybe barrerae
con una produccién media de 352ug/ml de biomasa, en 15 dias posterior a la inoculacidn de preinéculo. En la
caracterizacién quimica se evidencid la presencia de metaboitos secundarios de naturaleza aromatica, de tipo
terpenoide, acidos grasos y compuestos con base nitrogenada, posteriormente en el andlisis de HPLC, se identi-
ficaron 7 compuestos mayoritarios en las extracciones metandlicas de la biomasa de Psilocybe barrerae.

Conclusiones. El andlisis permitid identificar un compuestos con un tiempo de retencion similar a el estandar
de B-sitosterol, sin embargo, la absorbancia es diferente a este estandar, por lo que este compuestos y los seis
mas que se encontraron, causan relevancia para futuras investigaciones en la biosintesis de metabolitos con
interés farmacoldgico por la produccion in-vitro de Psilocybe barrerae y Psilocybe zapotecorum.
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Efecto citotdxico de los extractos de Ganoderma applanatum y G. curtisii en cancer de mama
Miguel Angel Islas Santilldn®, Audrey Ortega-Ramirez?, Enrique Soto Eguibar?, J. Martin Torres Valencia!

'Area Académica de Quimica, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Pachuca, México. 2Instituto de
Fisiologia, Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla, Puebla, México. miguel.islass@gmail.com

Introduccidn. Los estudios quimicos sobre Ganoderma han evidenciado la presencia de triterpenos y esteroles
relacionados con el lanosterol, ademas de polisacaridos bioactivos, principalmente a- y 8-glucanos, con pro-
piedades anticancerigenas y antitumorales que inducen la apoptosis e inhiben la oncogénesis y metastasis. En
Meéxico se han descrito al menos 20 especies de Ganoderma, lo cual representa un amplio potencial de encon-
trar metabolitos bioactivos que pudieran emplearse para el tratamiento de tumores malignos.

Método. Se recolectaron esporomas maduros en bosques templados del estado de Hidalgo, para preparar
extractos hexanicos y metandlicos por maceracién. Una vez concentrados se prepard una solucién madre a una
concentracién de 2000 pg/mL, a partir de la cual se ajustaron las concentraciones a evaluar (300, 200, 150, 100,
50, 30, 20,10, 5y 1 pg/mL). Se sembraron las lineas celulares CHOK-1, Chang, MCF-7 y MDA-MB 231, en cajas
de cultivo de 24 pozos con medio de cultivo DMEM (Dulbecco's Modified Eagle Medium) suplementado con
SFB (Suero Fetal Bovino) agregando el extracto a evaluar e incubandose a 37 2Cy 5% de CO; durante 48 horas,
para posteriormente determinar la viabilidad celular, midiendo la actividad metabdlica mitocondrial usando
una prueba de toxicidad con MTT (Metiltetrazolio), cada ensayo se realizé por triplicado, teniendo como con-
trol positivo células no tratadas y como control negativo detergente Tritdn (1%).

Resultados y discusion. Los extractos hexanicos de G. applanatum y G. curtisii mostraron la mayor actividad
citotoxica para las lineas de cancer MDA-MB 231 con valores ECso de 130 pg/mL y 99 pg/mL, mientras que para
MCF-7 fueron de 54 pg/mLy 40.4 pg/mL, respectivamente. Sin embargo se observé que no mostraron selecti-
vidad dado que también afectaron a las células sanas CHOK-1 y Chang. Asi mismo, los extractos metandlicos
tuvieron menor efecto en las lineas MDA-MB 231 (ECso de 180 pg/mLy 121 pg/mL) y MCF7 (ECsode 186 ug/mL
y 74 ug/mL). La actividad anticancerigena observada corresponde con lo reportado por Pereira y colaboradores
para extractos miceliales de G. lucidum contra cancer de higado y extractos de esporas de G. lucidum contra
cancer de mama.

Conclusiones. La mayor actividad observada en los extractos hexanicos puede deberse a la presencia de com-
puestos esteroidales como ergosterol (33,22E)-Ergosta-5,7,22-trien-3B-ol), perdéxido de ergosterol (5a,8a-
epidioxy-22E-ergosta-6,22-dien-3B-ol), ergosta-7,22-dien-3-ona y estelasterol (ergosta-7,22-dien-3-ol), los cua-
les tienen actividad anticancerigena, mientras que la actividad de los extractos metandlicos podria atribuirse a
la presencia de polisacaridos que actuan de manera sinérgica promoviendo la apoptosis de células cancerosas.
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Identificacion de blancos moleculares para el disefio de fungicidas de sRNAs sintéticos contra hongos
patégenos de frutos tropicales
Laura Beatriz Santiago-Tapia, Fernando Solano-Garcia, Blanca Estela Barrera-Figueroa,
Julidan Mario Pena-Castro

Laboratorio de Biotecnologia Vegetal, Instituto de Biotecnologia, Universidad del Papaloapan. Circuito Central
#200, Colonia Parque Industrial, Tuxtepec, Oaxaca, México C.P. 68301. lau.bet.1892@hotmail.com

Introduccién. México es el primer exportador de frutas tropicales, con un valor en 2016 de $2,480 MDD o0 27%
del mercado. No obstante, la pérdida por hongos fitopatdgenos es de 30% por lo que los agroquimicos mas
producidos en México son los fungicidas, de los cuales se importan 186 MDD anuales. Actualmente, hay fungi-
cidas que consisten en pequefias moléculas de acido ribonucleico (20-30 bases; SRNAs) con complementarie-
dad de bases para silenciar genes esenciales en el hongo, por ejemplo, los mensajeros de las proteinas DICER,
claves en la regulacion génica. Los SRNAs se han probado mediante silenciamiento génico por aspersion (SIGS),
donde se asperjan sobre la planta para inhibir al hongo. Dado que no se ha probado esta tecnologia contra
hongos fitopatégenos de frutas tropicales, en este trabajo se disefié una estrategia microbioldgica y molecular
para su implementacién.

Método. Esporas y micelio fueron aisladas de frutas de la Cuenca del Papaloapan (papaya, naranja, platano,
pifia y meldn) con sintomas de ataque por hongos, en medio agar papa-dextrosa. Se identificd género y especie
por morfologia y secuenciacion de ITS 18S de las colonias homogéneas. Para disefar los SRNAs que se usaron
como los principios activos SIGS, se descargaron de la base gendmica JGl las secuencias de los genes DICER de
estos hongos y sus huéspedes.

Resultados y discusion. Se asilaron 19 hongos, 6 se consideraron oportunistas de lesiones de la pulpa, y se
priorizaron 5 que mostraron micelio en zonas cuticulares intactas. Se identificd a Aspergillus niger (pifia), Cla-
dosporium oxysporum (papaya), Fusarium incarnatum (papaya), Penicillium digitatum (naranja) y Rhizopus
oryzae (pina). Con la informacion de género y especie, se observd que el DICER fungico tiene en promedio una
longitud de 3000-5000 bases. Estas secuencias se alinearon con los genes DICER de los hospederos y se identi-
ficd una seccién de 1500 bases en el brazo conector entre el domino de helicasa y de RNAsa donde no poseen
homologia significante y que fue la base para el disefio de los SRNAs. Se espera que este disefio presente un
espectro de accidn especifico para hongos, nula toxicidad para humanos y plantas, y al ser de multiples bases,
baja tasa de desarrollo genético de resistencia.

Conclusiones. Con la combinacidon de métodos microbioldgicos, moleculares y bioinformaticos, se pudo encon-
trar una seccidn transcrita de DICER que es dptima para el diseiio de fungicidas de sRNAs.
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Caracterizaciéon miceliar y molecular de neohaplontes recuperados por produccion de protoplastos y
dedicariotizaciéon quimica de Pleurotus djamor
Abraham Sanchez Herndndez, Juan Diego Valenzuela Cobos, Joel Herrera Martinez, Hermilo Leal Lara, Maria
Eugenia Garin Aguilar, Paola Berenice Zarate Segura, Angelica Cruz Solorio, Gustavo Valencia del Toro

Laboratorio de Cultivos Celulares de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacion. UPIBI, Instituto Poli-
técnico Nacional. Barrio la Laguna s/n Ticoman. Ciudad de México CP 07340, México. saha_tm@hotmail.com

Introduccidn. La produccidn de hibridos se realiza a través del apareamiento de monospdricos o neohaplontes
(obtenidos por produccion de protoplastos o por dedicariotizacidon quimica). Existen reportes sobre cambios en
la tasa de crecimiento de los neohaplontes recuperados por monocariotizacidn. Por lo cual se propone la eva-
luacidn de cambios fenotipicos y genéticos en los neohaplontes obtenidos por monocariotizacién.

Método. Recuperar neohaplontes por dedicariotizacion quimica y por produccion de protoplastos para evaluar
su crecimiento (umax y A) y morfologia, asi como caracterizar molecularmente con 6 marcadores Inter Simple
Sequence Repeats (ISSR) para identificar polimorfismo y elaborar dendograma de distancia genética.

Resultados y discusiéon. En los neohaplontes recuperados por ambos métodos de monocariotizacidn se presen-
t6 variacidn en la tasa de crecimiento dependiendo del tipo de compatibilidad, método de recuperacién y ploi-
dia. El polimorfismo por marcadores ISSR fue de 59.2%, entre ambos tipos de neohaplontes y cepas dicarioti-
cas. Se ha reportado que condiciones de estrés, frente a cambios ambientales, incrementan la tasa de muta-
cién, recombinacién y polimorfismo genético, proveyendo un gran potencial para adaptacién genética. Los
procesos de monocariotizacién son estresantes, especificamente en las etapas de recuperacion y regeneracion,
bajo dichas circunstancias las tasas de mutacidn pueden incrementar, lo que resulta en el polimorfismo genéti-
co observado en los perfiles de ISSR.

Conclusiones. Los neohaplontes recuperados por ambos métodos de monocariotizacion presentaron diferen-
cias con respecto a la velocidad de crecimiento y polimorfismo, esto puede ser ocasionado por los diferentes

métodos de monocariotizacion.
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Evaluacién de la actividad de lacasa recuperada utilizando un vehiculo de proteccién
Monica Cristina Vargas Romero,Isabel Esther Cinto, Héctor Gordon Nufiez-Palenius,
Blanca E. Gomez, Graciela M.L. Ruiz-Aguilar

Laboratorio de Tecnologias para la sustentabilidad, DICIVA, UG. Ex Hacienda El Copal Km. 9; carretera Irapuato-
Silao, A.P. 311, C.P. 36500, Irapuato, Gto. g.ruiz.aguilar@gmail.com

Introduccién. Trametes versicolor es un hongo capaz de producir enzimas lignoliticas como lacasa, manganeso
y lignino peroxidasas. Lacasa es una proteina multicobre que trabaja en una gran variedad de condiciones (pH
de 2 - 10 y temperaturas de hasta 50°C). Un método para mantener la actividad enzimatica y conferir cierta
proteccion a las enzimas es la encapsulacién o inmovilizacidn. Algunas técnicas de inmovilizacidn enzimatica
son costosas o requieren un proceso complejo. Por tal motivo se propone el uso de un copolimero de acrilami-
da acrilato de potasio (hidrogel) de bajo costo, con la capacidad de absorber grandes cantidades de disolventes
gracias a sus redes tridimensionales eldsticas, que sirva como vector de transporte enzimatico.

Método. Para obtener la enzima lacasa, se probaron tres medios de cultivo diferentes (Galhaup, YPG y Kirk)
inoculados con T. versicolor. Para cada medio se evalud la actividad de lacasa y se seleccioné el que presenté
una mayor actividad enzimatica. El medio condicionado recuperado del crecimiento del hongo, se colocd en
presencia del copolimero y se determiné la relacidn adecuada para una completa absorcion empleando dos
tamafios diferentes de copolimero (1-2 mm y de 2-4 mm) . Una vez que el copolimero contenia el medio condi-
cionado con lacasa, se evaluo la liberacién de la enzima mediante un ensayo en buffer de acetato de sodio 50
mM pH 4.5 a temperatura ambiente durante un lapso de 24 h.

Resultados y discusion. Para la produccidon enzimatica el medio Galhaup mostré una mayor actividad para laca-
sa, con actividad optima a partir de los 16 dias. El medio condicionado en presencia del copolimero tuvo una
absorcion del 100%, cuando la relacién del medio condicionado con el copolimero es de 50 veces su peso, to-
mando un tiempo de 24 h para la absorcion total. La liberacién de la enzima en el buffer se vio afectada por el
tamafio del copolimero, lo que se tradujo en una actividad enzimatica diferente, siendo mas efectiva la libera-
cién en el copolimero de 1-2 mm con un 100% de liberacidn.

Conclusiones. El copolimero no afecta la actividad enzimatica durante el proceso de absorcion y desorcion de
lacasa producida por T. versicolor. Se encontré una mejor recuperacion de la actividad enzimatica con un ta-
mafio de particula pequefia (1-2 mm) mostrando una liberacidn paulatina, como es deseable para futuras apli-
caciones. Se requerird evaluar la efectividad de la enzima al ser colocada en presencia de un xenobidtico para
establecer su efectividad en un proceso de degradacion.
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Optimizacidn de la actividad enzimatica ligninolitica en el co-cultivo entre Pycnoporus sanguineus y
Beauveria brongniartii en fermentaciéon sumergida
Wilberth Chan Cupul, Dulce Jiménez Barrera, Zhiliang Fan, Juan A. Osuna Casto

Universidad de Colima. Km 40 Autopista Colima-Manzanillo, Tecoman, Colima, México. C.P. 28934
wchan@ucol.mx

Introduccidn. Las enzimas ligninoliticas, lacasa (Lac) y manganeso peroxidasa (MnP), poseen numerosas aplica-
ciones biotecnoldgicas en la agricultura, medio ambiente, industria y farmacia. El uso de co-cultivos fungicos en
fermentacidn liquida o sélida es una estrategia novedosa para incrementar la actividad Lac y MnP en hongos de
la pudriciéon blanca, que en su mayoria son basidiomicetos como Pycnoporus sanguineus. Los estresores bioti-
cos para basidiomicetos que mas se han explorado son bacterias y levaduras, sin embargo, limitados estudios
han abordado co-cultivos empleando micromicetos de suelo, asi como el empleo de herramientas estadisticas
para su optimizacidn. El objetivo de este estudio fue: i) determinar los factores nutrimentales significativamen-
te importantes en la actividad Lac y MnP en el co-cultivo entre P. sanguineus y Beauveria brongniartii a través
de un disefio experimental Plackett-Burman (DEPB), y ii) optimizar la produccion de ambas enzimas empleando
un disefio de compuesto central (DCC).

Método. Los co-cultivos se establecieron en matraces Erlenmeyer (250 mL) con 120 mL de medio de cultivo
Sivakumar (120 rpm y 25°C). Los factores evaluados (11) en el DEPB fueron: glucosa (G), extracto de levadura
(EL), KH2PO4 (P), (NH4)2S04(N), MgS04(Mg), CaCl,(Ca), FeSO4 (Fe), MnSO4(Mn), ZnSO4(Zn), CuSO4(Cu) e indculo
(). Los factores sometidos a un DCC fueron el Fe y EL. Las actividades Lac y MnP y contenido de H,0; se cuanti-
ficaron por espectrofotometria. Los disefios se construyeron y analizaron con StatGraphics 5.1.

Resultados y discusion. El contenido de H,0, fue mayor en el co-cultivo (0.33-7.12 veces mas) que en el mono-
cultivo de P. sanguineus. El DEPB reveld que el EL, Fe e | fueron factores significativos para la actividad Lac y
MnP, y produccidn de H,0; en el co-cultivo, los cuales incrementaron en 8.2-, 5.2-, 1.03-veces mas, respecti-
vamente. Los factores EL y Fe fueron sometidos a un DCC para optimizar la actividad Lac, MnP y produccion de
H,0,. La actividad Lac incremento 1.5 veces més en el DCC, la cantidad optima de EL fue 0.366 g L. El término
cuadratico del Fe modulé la actividad MnP y le permitié un incremento de 4.28-veces mas en comparacion al
DEPB. Tanto el EL y su término cuadratico afectaron significativamente la produccién de H,0,; sin embargo, el
DCC no fue capaz de incrementar la produccién de H,0..

Conclusiones. Se confirmé que el sistema de co-cultivo incrementa la produccién de Lac y MnP, asi como tam-
bién la producciéon de H,0.. Finalmente, el aporte principal de esta investigacidn radica en el estudio de la pro-
duccién H,0; en el sistema de co-cultivo, por los resultados obtenidos, posiblemente sea uno de los principales
precursores de la induccion de lacasa e inhibicién de la MnP en el sistema.
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Identificacion molecular y caracterizacion enzimatica de especies silvestres del género Pleurotus
Esbeidy Corona Jacome, Rafael Uzarraga Salazar, Rosalia Nuiiez Pastrana, Ricardo Serna Lagunes, Otto Raul
Leyva Ovalle, Régulo Carlos Llarena Herndndez

Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, UV. Calle Josefa Ortiz de Dominguez, s/n, C.P.94950. Amatlan
de los Reyes, Veracruz. escorona@uv.mx

Introduccidn. El consumo mundial de hongos comestibles del género Pleurotus se ha incrementado en los ul-
timos afos, sin embargo, por lo general las cepas producidas son originarias de paises templados y se conoce
poco de la diversidad en zonas tropicales. El aprovechamiento de esta diversidad permitiria proponer especies
de Pleurotus adaptadas a condiciones climaticas locales. El presente trabajo tuvo como objetivo identificar y
caracterizar el perfil enzimatico de cepas silvestres del género Pleurotus de la zona centro de Veracruz, para
conocer su potencial lignocelulolitico y contribuir a la seleccidon de cepas con capacidad de cultivo.

Método. Se usaron 10 cepas de la coleccion del laboratorio de hongos de la FACBA, estas fueron colectadas en
cinco municipios de la regidn centro de Veracruz. La identificacién molecular se realizé6 mediante marcadores
moleculares ITS4 e ITS5. El producto PCR se secuencio con la compaiia Macrogene en Corea del Sur. Se evalué
la actividad enzimatica ligninasa (Lacasa, E.C.1.10.3.2), celulasa total expresada como Unidades de Papel Filtro
(FPU/L), endoglucanasa (EC 3.2.1.4) (Ul/L) y xilanasa (E.C. 3.2.1.8) (Ul/L). Las cepas fueron cultivadas en medio
liguido de salvado de trigo enriquecido al 2% y se utilizé como testigo una cepa comercial de Pleurotus pulmo-
narius.

Resultados y discusion. Se identificaron especies de P. djiamor y P. albidus. Pleurotus djamor fue la especie mas
abundante en las colectas de la zona centro del estado, por su parte P. albidus podria ser un nuevo registro
para el estado de Veracruz, sin embargo se requiere la descripcién morfoldgica para confirmar la especie. Dos
especimenes (HUV15 y 1163) identificados a nivel de género (Pleurotus sp.), presentaron la mayor productivi-
dad enzimdtica en ligninasa (lacasa) y en celulasa (celulasa total, endoglucanasa y xilanasa), superando en pro-
ductividad a la cepa comercial P. pulmonarius, lo cual muestra la posibilidad de su uso para cultivo en sustratos
agroindustriales, no obstante, las cepas MXLD24, MXLD13, 598 y 601 (todas P. djamor) obtuvieron una produc-
tividad importante en al menos dos tipos de enzimas.

Conclusiones. Las especies identificadas mostraron caracteristicas de interés para su cultivo y aprovechamien-
to en la region centro de Veracruz.
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Evaluacion de Aspergillus niger para la degradacion de colorantes contaminantes en aguas residuales
Agata Atzimba Luna Tejocote, Nadia Jennyfer Villava de la Cruz, Daniel Tonahuri Ramirez Sdnchez, Victor
Manuel Cabeza Fabian, Omar Alberto Hernandez Aguirre

Divisién de la carrera de Ingenieria en Biotecnologia. Universidad Politécnica del Valle de Toluca, Carretera
Toluca-Almoloya de Judrez km 5.6 Santiaguito Tlalcilalcali, Almoloya de Juarez, Edo.Méx. C.P. 50904.
aalt96@hotmail.com

Introduccidn. El color es uno de los indicadores mas obvios de la contaminacién del agua, y la descarga de
efluentes con alta concentracidn de colorantes sintéticos causa gran dano a los cuerpos receptores de agua,
por lo cual es necesario su tratamiento antes de ser vertidos. Asi mismo, los colorantes mas utilizados en la
industria son de tipo azoico, los cuales derivado de su estructura molecular los hace ademas de tdxicos muy
persistentes en el ambiente. Siendo sus efluentes una de las fuentes mds contaminantes de todos los sectores
industriales y teniendo gran impacto en los cuerpos receptores. Aunado a lo anterior, los colorantes azoicos y
sus subproductos son carcindgenos y mutdgenos, deteriorando estéticamente los cuerpos de agua e impactan-
do la floray la fauna, su alta estabilidad y toxicidad, son los mayores problemas en el tratamiento de aguas
residuales con colorantes de ahi que no puedan ser removidos por procesos convencionales o de tratamiento
bioldgico. Es por ello que, el presente trabajo evalia la remocién de colorantes contaminantes en aguas resi-
duales, usando Apergillus niger como tratamiento microbioldgico.

Método. Para la evaluacion de Aspergillus niger se acondiciond el microorganismo para su esporulacién y eva-
luar su cinética de crecimiento en medio liquido; posteriormente se prepararon preindculos de los que se to-
maron alicuotas, las alicuotas se pusieron en contacto con una solucidon de Azull con una concentracion de 10
ppm, en tiempos de 0.5, 1, 2, 4, 8, 12, 24, 48 y 72 horas, obteniéndose la cinética de degradacion del colorante.

Resultados. Es posible llevar a cabo la degradacion del colorante mediante hongos como Aspergillus niger.
Podemos observar que durante el periodo de 0 a 24 hrs. la degradacién de colorante es minima, esto debido a
gue durante este periodo solo se dio generacidon de biomasa. Posterior a las 24 horas, se observa una reduc-
cion en la concentracién del colorante, esto derivado de la produccion de sus metabolitos. En el periodo de 24
a 48 horas se observé una degradacion de colorantes de hasta el 40% con una tendencia a disminuir mas con
respecto al tiempo.

Conclusiones. Derivado de la cinética de degradacidn se puede observar que se muestra gran eficiencia en el
tratamiento con el microorganismo al presentarse una tendencia a la reduccién inclusive posterior a las 48 hrs.
de tratamiento. Lo que indica que es posible llegar al 100% de la degradacidn del colorante, ya que el metabo-
lismo del hongo no ha concluido.

Palabras clave: absorbancia, colorantes azoicos, tratamiento microbioldgico
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Efecto del Bisfenol-A sobre el crecimiento y actividad enzimdatica de Aspergillus fumigatus
Binicio Ramirez-Mendoza, Josué Israel Zamora-Zamora, Alberto de Jesus Ortiz-Zamora, José Luis Torres-
Garcia, Georgina Pérez-Montiel, Gabriela Cérdoba-Sosa y Miriam Ahuactzin-Pérez

Laboratorio de Biologia Experimental, Licenciatura en Biologia, Facultad de Agrobiologia, UATx. San Felipe
Ixtacuixtla, Tlaxcala, Km 10.5 Autopista San Martin C.P. 90120. biny.rm@gmail.com

Introduccidn. La biorremediacién es una estrategia que utiliza la capacidad metabdlica de los microorganismos
para degradar contaminantes. Se ha reportado que los hongos Ascomicetos son organismos frecuentemente
utilizados en dichos procesos. El Bisfenol-A (BFA) o 2,2-bis(4 -hidroxifenil)propano es un compuesto quimico
presente en suelos contaminados, utilizado en la fabricacidén de policarbonatos, resinas fendlicas, poliésteres y
poliacrilatos. La exposicidn a BFA es principalmente por el uso intensivo de botellas de plastico, articulos de
belleza, resinas epoxi y alimentos enlatados. En este estudio se evalud el crecimiento de Aspergillus fumigatus
en fermentacion sélida con distintas concentraciones de BFA y el efecto del BFA en la produccién de enzimas
lacasas.

Método. Aspergillus fumigatus aislado de suelos contaminados, fue sometido a una prueba de tolerancia a
diferentes concentraciones de BFA (0-100 mg/L). Aspergillus fumigatus fue crecido en 0, 50 y 75 mg/L de BFA
(concentraciones donde mostré mayor tolerancia). Se evalué la velocidad especifica de crecimiento (u), bioma-
sa maxima producida (Xmsx), €l consumo de glucosa, perfiles del pH (sobrenadantes), actividad enzimatica de
lacasas (U/L), rendimiento de la enzima con respecto al sustrato (Ygx), productividad enzimatica (P= Emasx/h),
actividad enzimdtica maxima (Emsx) y la tasa especifica de formacién de la enzima gp= (1) (Yesx).

Resultados. El consumo de glucosa en el tratamiento con 0 mg/L de BFA y en los tratamientos con 50 y 75 mg/L
de BFA, se llevd a su totalidad transcurridas las 120 h y 240 h de la fermentacién respectivamente. Los valores
de la p, Xmax Y Emax fueron mayores en el tratamiento con 75 mg/L de BFA a diferencia de los otros tratamientos.
Aspergillus fumigatus mostré valores de pH acidos en los tratamientos con 0 y 50 mg/L de BFA durante la fase
de las primeras h cambiando hacia lo neutro-basico después de las 120 h y el tratamiento con 75 mg/L de BFA
el pH mostrd valores basicos ademas de presentar la mayor actividad de enzimas lacasas fue de 195 U/L a las
72 h del crecimiento.

Conclusiones. Aspergillus fumigatus crecié y obtuvo los mayores parametros cinéticos de crecimiento y pro-
duccidn de lacasas en el medio que contenia 75 mg/L de BFA. Ademas, el consumo de glucosa total en los me-
dios con BFA se llevd acabo en mayor nimero de h a diferencia del medio testigo, sugiriendo que A. fumigatus
utilizé al BFA como fuente adicional de carbono y energia.
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Efecto del sustrato de cultivo en el potencial antioxidante y antibacteriano de extractos etandlicos de
shiitake (Lentinula edodes)
Rigoberto Gaitdn-Hernandez, J. Fernando Ayala-Zavala, Melvin R. Tapia-Rodriguez, Luis A. Ortega-Ramirez,
Martin Esqueda

Instituto de Ecologia, A.C. Carretera antigua a Coatepec, 351, El Haya, Xalapa, Veracruz C.P. 91070, México
rigoberto.gaitan@inecol.mx

Introduccidn. El potencial de compuestos bioactivos en hongos y su capacidad para inhibir el crecimiento de
bacterias patdgenas, es atribuido a compuestos como fenoles, flavonoides, vitaminas y terpenos. Diversos es-
tudios resaltan la importancia de estos organismos como fuente potencial para beneficio del ser humano, sin
embargo, la mayoria se han realizado con hongos cuyo origen y condicion de cultivo es incierto. En el presente
estudio se muestran los resultados del andlisis antioxidante y antibacteriano del shiitake cultivado en diferen-
tes sustratos, como una fuente potencial de compuestos bioactivos benéficos para la salud.

Método. Se cosecharon basidiomas de shiitake cultivados bajo condiciones controladas en rastrojo de sorgo
(RS), paja de cebada (PC), madera de vid (MV) y madera de encino (ME). Se obtuvieron extractos etandlicos de
los basidiomas cuantificandose fenoles y flavonoides totales. La actividad antioxidante se evalué por la prueba
de inhibicion del radical DPPH y por el poder antioxidante de reduccidn de hierro (FRAP). Por otra parte, para
evaluar el potencial antibacteriano, se determinaron las concentraciones minimas inhibitorias (CMI) de los ex-
tractos contra Escherichia coli 0157:H7, Salmonella Typhimurium, Listeria monocytogenes y Staphylococcus
aureus. Ademas, se determind el efecto anti-quorum sensing de los extractos, utilizando Chromobacterium
violaceum como modelo de estudio.

Resultados y discusion. El contenido de fenoles fue de 0.874, 0.708, 0.825y 1.112 mg EAG g p.s., para basi-
diomas de RS, PC, MV y ME, respectivamente. El contenido de flavonoides siguié un patrén similar, con valores
de 0.474, 0.563,0.590 y 0.786 mg EC g* p.s. para RS, PC, MV y ME, respectivamente. Los valores obtenidos de
actividad antioxidante, en orden descendente fueron los siguientes: DPPH ME, MV, RS y PC; FRAP ME, RS, PCy
MV. Todos los extractos fueron efectivos para inhibir el desarrollo in vitro de las bacterias patdgenas, no obs-
tante, el que exhibié mejor actividad fue de basidiomas de ME contra S. aureus (CMI=15 mg/mL), E. coli
(CMI=18 mg/mL), S. Typhimurium (CMI=21 mg/mL) y L. monocytogenes (CMI=21 mg/mL). Todas las concentra-
ciones de extracto (1.375, 2.75, 5.5 y 11mg/mL) mostraron significante actividad anti QS, expresando una inhi-
bicion de la produccidn de violaceina por C. violaceum.

Conclusion. Los extractos de shiitake tienen potencial antioxidante, antibacteriano y anti QS, donde el sustrato
de crecimiento tiene un efecto en dicha actividad.
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Aprovechamiento del sustrato post-cosecha del cultivo de champifidén a través de vermicompostaje para la
elaboracion de medios de crecimiento vegetal
Mario Dominguez Gutiérrez, Rigoberto Gaitan-Hernandez, Isabelle Barois

Instituto de Ecologia, A.C. Carretera antigua a Coatepec, 351, El Haya, Xalapa, Veracruz C.P. 91070, México
rigoberto.gaitan@inecol.mx

Introduccidn. El sustrato post-cosecha (SP) de champifién es un residuo de la industria del hongos que se gene-
ra en enormes cantidades y de nulo valor financiero, sélo en México la generacion anual de SP asciende a mas
de 90 mil toneladas al afio, este sustrato expuesto al ambiente libera dosis importantes de sulfatos y cloruros
gue se lixivian en los campos agricolas y mantos freaticos, eutrofizandolos eventualmente. Este problema
agrondmico y ambiental puede ser minimizado por el vermicompostaje.

Método. Para obtener un sustrato estabilizado, maduro y con potencial para la enmienda y produccién hortico-
la, se colocd 800 kg (peso fresco) de SP de champifidon en un vermireactor con lombrices composteras durante
120 dias, del cual para el correcto proceso se monitorearon diariamente temperatura y emisiones de CO?, asi
también se realizé caracterizacion fisicoquimica con muestras tomadas al principio y al final del vermireactor, a
las cuales se les realizaron las siguientes determinaciones: humedad, pH, conductividad eléctrica, materia or-
ganica, carbdn y nitrégeno total, capacidad de intercambio catidnico, relaciéon C/N, macro y micronutrimentos.
Para la validacion del vermicompost en el crecimiento vegetal, se utilizaron semillas de chile jalapefio (Capsi-
cum annuum), las cuales fueron sembradas en una mezcla con vermicmpost de SP y vermiculita en las siguien-
tes diluciones 10, 20, 40, 60, 80, 100% y la vermiculita pura con control. El crecimiento de las plantas se evalud
en condiciones de vivero durante 38 dias, y se registré el area foliar, clorofila, biomasa aérea y radicular de 24
réplicas por tratamiento.

Resultados y discusion. La temperatura del vermireactor oscilé de 34 a 30°C para mantenerse a en 19°C a par-
tir del dia 82, directamente proporcional las emisiones se redujeron de 213 mg/m? a 120 mg/m? a partir del dia
96, lo anterior como consecuencia de actividad metabdlica y respiracion de los microorganismos involucrados
en el Vermireactor. El SP al final del vermicompostaje se redujo 60% de su volumen inicial, sin embargo, el con-
tenido de nutrimentos tuvo una variacion minima significativa, lo que resulta en una concentracién de nutri-
mentos el vermicompost de SP con una mayor capacidad de intercambio de iones Utiles para las plantas. Para
el bioensayo con chile jalapefio, el mejor tratamiento fue al 20% en todos los parametros.

Conclusion. El vermicompostaje como alternativa biotecnoldgica para la enmienda del SP es factible y la obten-
cion del proceso es un sustrato maduro y enriquecido nutrimentalmente para el crecimiento vegetal.

Palabras clave: enmienda, horticola, alternativa biotecnoldgico, sustrato enriquecido
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Aprovechamiento del sustrato agotado del cultivo de Pleurotus ostreatus mediante sistemas de compostaje
Alma Delia Sanchez Garcia, Rosa Angélica Guillén Garcés, Ithan Gabriel Lascurain Macias, Gabriela Eleonor
Moeller Chavez, Luis Gerardo Trevifio Quintanilla

Boulevard Cuauhndhuac #566, Col. Lomas del Texcal, Jiutepec, Morelos, C.P. 62550. asanchez@upemor.edu.mx

Introduccidn. El cultivo de Pleurotus ostreatus representa, no sélo un negocio econémicamente prometedor,
sino que también es una de las pocas alternativas bioldgicas y sustentables para el aprovechamiento de algu-
nos residuos de origen agricola, como lo son las pajas de cereales, a partir de las cuales es posible la obtencién
de biomasa alimenticia de alto valor nutrimental. Sin embargo, al finalizar los ciclos de produccién, nuevamen-
te se generan residuos, esta vez parcialmente degradados mediante el metabolismo del hongo. Esto ultimo
resulta favorecedor al considerar la revalorizacidn de estos residuos, ya que la biotransformacidn del sustrato
agotado permite que pueda ser sometido a procesos de compostaje para la obtencién de fertilizantes organi-
cos. La presente investigacién tuvo como objetivo determinar la factibilidad de emplear el sustrato agotado del
cultivo de Pleurotus ostreatus para la generacién de subproductos de uso agricola, a través de un sistema de
compostaje.

Método. Se evaluaron tres sistemas de compostaje el C1: sustrato agotado (paja de trigo) del cultivo de Pleuro-
tus ostreatus al 100%, y el C2: 75% sustrato agotado y 25% estiércol de vaca, C3: paja de trigo al 100% (con-
trol). Los pardmetros que se midieron en campo fueron temperatura y humedad, y en laboratorio se determiné
potencial hidrégeno, conductividad eléctrica, nitrégeno total y disponible, materia organica y fosforo disponi-
ble. Todos los parametros se realizaron de acuerdo a las siguientes normatividades: NMX-AA-025-1984, NOM-
021-RECNAT-2001, NOM-021-SEMARNAT-2000, NMX-FF109-SCFI-2007, NMX-AA-24-1984.

Resultados y discusion. El sistema de composta C1 presentd actividad y variaciones fisicoquimicas, sin embar-
go, éstas no fueron suficientes para mostrar valores adecuados de acuerdo con la Normatividad que establece
los pardmetros para la dptima generacidon de humus aprovechable. No siendo lo mismo para el sistema de
composta C2, que mostro valores dentro de los rangos establecidos por la Normatividad, lo cual hace posible el
emplear el humus generado de este proceso como un aditivo para el desarrollo de cultivos vegetales. En el
tiempo de monitoreo el sistema C3 no presentd ninguna variacidon de temperatura y humedad, asi mismo, no
presentd valores adecuados en ninguno de los parametros determinados en laboratorio.

Conclusiones. La degradacién parcial de los residuos agricolas por accion enzimatica de Pleurotus ostreatus
aunada a la adicion de activadores de temperatura hacen posible el aprovechamiento del sustrato agotado en

una formulacién de 75-25% sustrato agotado y estiércol de vaca, respectivamente.
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Efecto antagonista de dos especies del género Bacillus durante la fase miceliar de Sclerotinia sclerotiorum
bajo condiciones de laboratorio
José Antonio Lépez Alvarado, Victor Omar Cota Quintero, Salvador Acosta Galindo

Laboratorio de Biotecnologia IAN- Industrial Agrobiolégicos del Noroeste. Serapio Rendén #159C Poniente. C.P.
28200. Col. Centro. Los Mochis, Ahome. Sinaloa-México. Industrial AN@ian.com.mx

Introduccién. En México, el frijol es un cultivo agricola de importancia econémica y social, por lo que existe el
interés por adoptar estrategias para reducir o reemplazar de manera gradual los agroquimicos utilizados para
la prevencion y control de algunas enfermedades que atacan a dicha leguminosa. El frijol, es el cultivo agricola
gue ocupa el segundo lugar a nivel nacional en superficie sembrada. La importancia social de este cultivo, radi-
ca en el hecho de que existen alrededor de 650 mil productores de frijol en todo el pais. Actualmente,dicha
produccidn se encuentra por debajo de su potencial de rendimiento (0.69 ton/ha) comparado con otras regio-
nes del mundo. Una de las enfermedades principales que causa disminuciones en los rendimientos de cultivo
de frijol es el moho blanco, causada por el hongo fitopatdégeno Sclerotinia sclerotiorum. Las bacterias del géne-
ro Bacillus, presentan actividad antagonista contra el hongo Sclerotinia sclerotorium. El presente trabajo tiene
el objetivo de contribuir a ofrecer soluciones biorracionales e inocuas para éste problema fungoso evaluando el
antagonismo de Bacillus subtilis y Bacillus pumilus contra la fase miceliar de Sclerotinia sclerotiorum.

Método. Se llevaron a cabo pruebas in vitro para observar el efecto antagonista de los cultivos liquidos obteni-
dos al final de la fase estacionaria para las dos especies de Bacillus. Para esto, se utilizaron por triplicado para
cada tratamiento, cajas Petri conteniendo medio agar PDA. En la parte central de cada caja, se colocé una por-
cién de 0.5 mm de didmetro de micelio del hongo crecido previamente durante 6 dias. En uno de los extremos
de cada caja, se agregd 0.1 mL de cultivo bacteriano. Se incubaron las cajas durante 3 dias a temperatura cons-
tante de 27 grados y posteriormente se evaluaron los resultados.

Resultados y discusion. La cepa correspondiente a Bacillus subtilis presenté el mayor porcentaje de inhibicidn
(antagonismo) con respecto a la cepa Bacillus pumilus significativamente. Esto coincide con lo reportado en
literatura, donde se ha encontrado que B. subtilis tiene la capacidad de producir numerosos compuestos fungi-
Cos.

Conclusiones. Bacillus subtilis puede presentarse como una opcidn biorracional de control bioldgico contra
Sclerotinia sclerotiorum en fase miceliar. Se recomienda evaluar efecto antagonista en fases escleréticas y de

apotecio en S. sclerotiorum.
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Tolerancia térmica del micoinsecticida Metarhizium anisopliae
Berenice Jiménez-Santiago, Karla Murillo-Alonso, Conchita Toriello

Laboratorio de Micologia Basica, Departamento de Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Medicina, Uni-
versidad Nacional Autonoma de México, Ciudad de México, 04510. toriello@unam.mx

Introduccién. Metarhizium anisopliae es uno de los hongos entomopatégenos mas empleados para el control
de plagas agricolas e insectos transmisores de enfermedades en el humano. La eficacia de estos hongos se ve
afectada por factores abiéticos como la temperatura y la radiacién solar, ya que afecta la sobrevivencia de los
conidios y su capacidad infectiva. Como micoinsecticida se requiere evaluar formulaciones que contengan ad-
yuvantes para proteccion de los conidios e incrementar su persistencia en el campo.

Método. Se evaluaron 10 formulaciones en polvo que contienen como principio activo 1 x 10 conidios/g de
M. anisopliae. Las formulaciones fueron envasadas y empaquetadas en porciones de 5 g (4.9 g de vehiculo iner-
te + 0.1 g de adyuvante), en bolsas metalizadas. Se probaron tres adyuvantes (6xido de zinc, vitamina E y leciti-
na de soya) asi como vehiculos inertes como caolin y tierra de diatomeas, para observar su efecto sobre los
conidios. Las bolsas fueron almacenadas a 28, 37 y 45°C durante 24 y 72 h. Posteriormente, se evalué la viabili-
dad de los conidios tomando 100 mg de cada formulacién y se suspendieron en 10 ml de agua con Tween 80 al
0.05 %. Se evaluaron las diversas formulaciones calculando el porcentaje de germinacién 28°C durante 24 h.

Resultados y discusion. Las formulaciones y los conidios sin formular presentaron porcentajes de germinacién
del 88 a 93 % después de ser expuestos durante 24 h a 28°C. Goettel e Inglis (1997) indican que la viabilidad de
los conidios para ser empleados debe ser > 80 a 24 h. Al exponerse a 37°C las formulaciones con caolin y aque-
llas con caolin y vitamina E presentaron germinacién del 88 %, mientras los conidios sin formular del 64 %. A
45°C, las formulaciones antes mencionadas presentaron porcentajes del 82 y 78% respectivamente, y los coni-
dios sin formular del 55 %. Después de 72 horas de incubacidn, las formulaciones a 28°C presentaron un 90 y
91 % de germinacién en las formulaciones con caolin y caolin con vitamina E, en los conidios sin formular del 82
%; a 37°C los antes mencionados presentaron germinaciones del 70, 79 y 57 %, respectivamente; y a 45°C, por-
centajes del 63, 64 y 50%, respectivamente.

Conclusiones. Los vehiculos de formulacidén y adyuvantes empleados no afectan la germinacién. Y las formula-
ciones con caolin y caolin con vitamina E a 37 °C por 24 h no se ven afectadas por la temperatura.

Palabras clave: hongo entomopatdgeno, formulaciones, bioensayos, temperatura
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Actividad antiflingica de extractos de propdleos comerciales mexicanos y su relacidon con su contenido de
polifenoles
Nallely Renata Guerra Fuentes, Alicia G. Marroquin Cardona

Laboratorio de Fisiologia, Farmacologia y Toxicologia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UANL.
Francisco Villa S/N, Col. Ex Hacienda el Canada, General Escobedo, Nuevo Ledn, México
Nallely.guerrafnt@uanl.edu.mx

Introduccidn. El propdleo es un compuesto resinoso procesado por las abejas, cuya funcidon se asemeja a la de
un cemento para sus colmenas e incluso es usado para cubrir caddveres de insectos y mantener la higiene de
las mismas. En México se comercializa como extracto en base hidroalcohdlica de propdleo (EHP) y es utilizado
como un inmunoestimulante general y como remedio natural para enfermedades respiratorias, siendo bien
conocida su actividad antibidtica, antifungica y antioxidante. En este estudio se propuso buscar la existencia de
una correlacion entre el contenido de polifenoles (lo que le confiere su actividad antioxidante) y su potencial
antifungico contra Aspergillus parasiticus, Aspergillus flavus y Fusarium verticillioides, que son los principales
hongos productores de aflatoxinas y fumonisinas, respectivamente.

Método. Se analizaron seis muestras de diferentes marcas de EHP y se realizé una prueba de sensibilidad me-
diante la técnica de difusidén en pozo en agar (papa dextrosa para A. flavus y A parasiticus, y Sabouraud dextro-
sa para F. verticillioides). Se vaciaron en una caja de Petri 20 ml de agar mezclado con 100 pl de inéculos de su
respectivo hongo a una concentracién de 1-2 x 10° conidios por ml. Una vez solidificado, se hicieron siete perfo-
raciones de 8 mm en las que se depositaron 85 pl de cada EHP, incluyendo una perforacidn vacia. Este proce-
dimiento se realizé por triplicado. Las cajas de Petri se incubaron durante 72h a 28 °C para Fusarium y 30 °C
para los Aspergillus. La cuantificacién de polifenoles totales se realizd siguiendo el método de Folin-Ciocalteau
con acido galico como estdndar. La lectura se hizo a una longitud de onda de 760 nm. Los datos generados fue-
ron sometidos a un analisis de correlacidn utilizando SAS University Studio.

Resultados y discusion. Los halos de inhibicién fueron similares para todos los hongos pero diferentes entre
los EHP. Se registraron didmetros que variaron desde 11 hasta 17 mm (sumando el didmetro de la perforacién).
Hubo una correlacidn entre el contenido de polifenoles totales y el halo de inhibicién de 76% (R=0.8744,
p<0.0001).

Conclusion. La capacidad antifingica de los EHP se correlaciona con la cantidad de polifenoles totales que po-
seen. Estos datos nos permitirdn en lo futuro, desarrollar una técnica en la que el EHP con mayor actividad

antifingica sea una alternativa viable a los tratamientos tradicionales para semillas de maiz.
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Evaluacion in vivo de un acido graso comercial contra larvas (Ls) de Haemonchus contortus
Abril Rubi Villarreal Guevara®?, Liliana Aguilar Marcelino?, José E. Sanchez?, Maria Eugenia Lopez Arellano,
Pedro Mendoza de Gives!

'Unidad de Helmintologia, CENID Parasitologia-Veterinaria, INIFAP. Boulevard Paseo Cuauhnahuac No. 8534,
Progreso, Jiutepec, Morelos, México. C.P. 62550, 2Universidad Mesoamericana, Campus Morelos, 201, Privada
de Acacias, Lomas de la Pradera, C.P. 62170, Cuernavaca, Morelos, México. 3Laboratorio de Hongos Tropicales

del Colegio de la Frontera Sur. Tapachula, Chiapas, México. C.P. 30700. aguilar.liliana@inifap.gob.mx

Introduccidn. En estudios previos se ha notificado que el 4cido linoléico aislado a partir de hongos nematoéfa-
gos ha mostrado actividad nematicida contra nemdtodos de vida libre. Con base en estos antecedentes, en la
presente investigacion se planted el siguiente objetivo, evaluar in vivo un acido graso (linoléico) comercial con-
tra larvas (Ls4) de H. contortus en jerbos (Meriones unguiculatus).

Método. Diseio experimental. Se utilizaron tres poblaciones de jerbos, cada una con seis animales infectados
con larvas infectantes (L3) de H. contortus, via oral. El primer grupo fungié como el testigo negativo y se admi-
nistré agua destilada, el segundo grupo fue el tratado positivo y se tratd con ivermectina comercial a una dosis
de 5 mg/mLy el tercer grupo (tratado) con acido linoléico comercial (40 mg/mL). El porcentaje de efectividad
nematicida fue calculado utilizando la férmula: porcentaje de efectividad nematicida=promedio grupo testigo-
promedio grupo tratado/promedio grupo testigo*(100). El andlisis estadistico se realizé utilizando un ANOVA
seguido de una comparacion de medias (Tukey) mediante el paquete estadistico SAS (V9).

Resultados y discusion. El grupo testigo negativo (agua destilada) no presentd actividad nematicida, respecto
al grupo testigo positivo (lvermectina) un 98.52% de mortalidad de larvas (L) y con el acido linoléico un
92.93%.

Conclusion. El acido linoléico comercial presentd una importante actividad nematicida contra Ls (92.93%) del
nematodo pardsito de ovinos H. contortus en el modelo del jerbo; sin embargo, es necesario realizar estudios

utilizando ovinos.
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Actividad nematicida de una fraccion bioactiva de Pleurotus djamor y un compuesto comercial contra
Haemonchus contortus utilizando al jerbo (Meriones unguiculatus)
Liliana Aguilar Marcelino, José E. Sanchez, Ilvonne Christianne Cruz Hernandez, Maria Eugenia Lépez Arellano,
Pedro Mendoza de Gives

Unidad de Helmintologia, Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Parasitologia Veterinaria, INIFAP.
Boulevard Paseo Cuauhnahuac No. 8534, Progreso, Jiutepec, Morelos, México. C.P. 62550
aguilar.liliana@inifap.gob.mx

Introduccidn. El nematodo Haemonchus contortus afecta a los ovinos y es uno de los parasitos de mayor preva-
lencia a nivel mundial y nacional. El uso de productos quimicos para controlar estas parasitosis ha desarrollado
el problema de la resistencia antihelmintica. Los hongos comestibles poseen propiedades nutracéuticas desta-
cando su uso como antiparasitarios. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la actividad nematicida de una
fraccion bioactiva de Pleurotus djamor y un compuesto comercial contra H. contortus utilizando al jerbo (Me-
riones unguiculatus) como modelo in vivo de estudio.

Método. El diseno experimental se conformd de cuatro grupos de seis jerbos cada uno, se seleccionaron alea-
toriamente (machos y hembras) de 2-4 meses de edad. La serie uno (grupo testigo) se le administré Dimetil
sulfoxido (DMSO 5%); la serie dos (grupo tratado) se traté con el compuesto comercial acido palmitico a una
dosis de 5.2 mg/Kg de peso vivo (pv), la serie tres y cuatro (grupos tratados) se trataron con el compuesto de la
mezcla bioldgica “E1” con dos dosis: 1) 40 mg/Kg pv y 2) 200 mg/kg pv. La via de administracién de todos los
tratamientos fue via oral, en dos ocasiones a los 2 dias post-infeccidn. Para el andlisis estadistico de los datos
inicialmente se transformaron a Vx+0.5 y se realizé un analisis de varianza (ANOVA) y una prueba post hoc de
comparacién de medias por los métodos de Duncan y Tukey. Los datos fueron analizados usando el Software
Statistical Analysis System (SAS, v9).

Resultados y discusion. La actividad nematicida del compuesto comercial (acido palmitico) contra H. contortus
utilizando al jerbo fue de un 24.5% y para las mezcla bioldgica “E1” (40 mg/kg pv) fue de 34.7% y a 200 mg/Kg
pv de un 67.1% (200 mg/kg pv) con respecto al grupo testigo. La fraccidon E1 obtenida a partir de basidiomas del
hongo P. djamor posee actividad nematicida contra el nematodo pardsito de ovinos H. contortus utilizando al
jerbo como modelo in vivo de estudio.

Conclusiones. La fraccion bioactiva obtenida a partir del hongo comestible P. djamor mostré un mayor porcen-
taje 67.1 a la mayor dosis en comparacion con el compuesto comercial (acido palmitico) contra Haemonchus

contortus utilizando al jerbo como modelo de estudio.
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Cultivo

Cultivo experimental de hongos comestibles silvestres: Flammulina mexicana y Lyophyllum secc. Difformia
Cristina Burrola-Aguilar, Yolanda Arana Gabriel

Centro de Investigacidn en Recursos Biodticos, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma del Estado de Méxi-
co. km 14.5, carretera Toluca-Atlacomulco. C. P. 50200. Toluca, Estado de México. México. cha@uaemex.mx

Introduccién. En México, los hongos comestibles son considerados un recurso del cual dependen millones de
hogares para su subsistencia, permiten satisfacer necesidades nutricionales, de salud y econdmicas. El cultivo
de hongos proporciona gran parte de estos beneficios, sin embargo, se carece de investigaciones que permitan
identificar y utilizar germoplasma silvestre para diversificar las especies ya cultivadas. Ante esta problematica,
el objetivo de la investigacidn fue identificar las condiciones adecuadas para la produccion de cuerpos fructife-
ros de dos especies de hongos comestibles silvestres: Flammulina mexicana y Lyophyllum seccidn Difformia, a
partir de cepas nativas del Nevado de Toluca.

Método. Se recolectaron cuerpos fructiferos de F. mexicana y L. secc. Difformia, los cuales fueron determina-
dos taxonédmicamente. Las cepas fueron obtenidas por aislamiento vegetativo, se caracterizaron morfolégica y
molecularmente, y se midid la velocidad de crecimiento y produccidn de biomasa. Los medios de cultivo utili-
zados fueron AC (agar croquetas para perro) y EMA-PL (agar extracto de malta peptona-levadura) para F. mexi-
cana, PDA (agar papa dextrosa) y EMA-PL para L. secc. Difformia. Se elaboré indculo sélido en trigo e inéculo
liguido en agitacidn. Para los bioensayos de fructificacién se evaluaron diferentes sustratos disponibles en la
region y se evaluaron parametros como: temperatura, humedad e intensidad de luz.

Resultados y discusion. Se valoraron cuatro cepas silvestres de ambas especies, las cuales no presentaron dife-
rencias morfoldgicas entre ellas, pero si entre medios de cultivo. Para F. mexicana, las cepas que presentaron
mayor velocidad de crecimiento y produccion de biomasa fueron IE 974 y IE 986 en medio AC. Las cepas IE 986
presentd una eficiencia bioldgica de 34.5% en rastrojo de maiz como sustrato. El andlisis nutricional de las fruc-
tificaciones obtenidas muestra un porcentaje de fibra de 52.51% y 9.03 % de carbohidratos. Las cepas de Lyop-
hyllum se dividen en dos clados dentro de la seccidn Difformia: Lyophyllum sp.y Lyophyllum aff. shimeji. En el
medio PDA las cepas tuvieron una mayor tasa de crecimiento, mientras que en EMA-PL hubo mayor produccién
de biomasa. En cuanto a los bioensayos de fructificacion se requiere de mas investigaciones que permitan iden-
tificar el tipo de sustratos y condiciones ambientales a las que las cepas tienen que ser sometidas para inducir
las fructificaciones.

Conclusiones. Ambas especies tienen potencial para formar parte de la diversidad de especies que ya se culti-
van a nivel nacional e internacional, mediante la produccién de cuerpos fructiferos con valor nutricional en

condiciones de invernadero.

Palabras clave: cepas, esporomas, fibra, rastrojo de maiz

¢ # Congreso 88
Nacional

deMICOILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Prueba de compatibilidad en cepas silvestres de Ustilago maydis para la produccién de huitlacoche en
zonas tropicales
Rosa Nashiely Morales Ramirez, Otto Raul Leyva Ovalle, Régulo Carlos Llarena Herndndez,
Rosalia Nuiiez Pastrana

Unidad de Manejo y Conservacion de Recursos Genéticos, Universidad Veracruzana. Facultad de Ciencias Bio-
l6gicas y Agropecuarias. Region Orizaba Cordoba. Camino Pefiuela-Amatlan s/n Pefiuela, Municipio de Amatlan
de los Reyes, Ver. C.P. 94945 Cérdoba, Veracruz, México. rnmr_@hotmail.com

Introduccidn. Ustilago maydis es el hongo causante de la formacion de agallas o tumores que se forman en
plantas de maiz (Zea mays ssp. mays) y teozintle (Zea mays ssp. parviglumis), estas agallas se conocen como
“Huitlacoche” o “cuitlacoche”. El altiplano central mexicano es el principal productor de huitlacoche, sin em-
bargo, se han tenido escasos estudios enfocados en la seleccidn, estudio y preservacién de cepas nativas en
esta y otras regiones de México. Debido al incremento en la demanda y al potencial econémico de este hongo
es importante diversificar las zonas de produccién, para lo cual es necesario seleccionar cepas adaptadas a las
condiciones locales de las zonas de colecta, estudiar sus caracteristicas y conocer la capacidad de infeccién
para considerar la implementacidn de cultivos para la produccién de este hongo comestible.

Método. Se realizaron estudios con ocho cepas silvestres de U. maydis colectadas alrededor del municipio de
Tierra Blanca, Veracruz, la prueba consiste en identificar la compatibilidad mediante reaccién fuzz mezclando
asilamientos de células haploides y registrando su desarrollo a las 72 h de incubacién. Esta prueba permitira
seleccionar cepas compatibles para pruebas posteriores enfocadas en la produccion de huitlacoche.

Resultado y discusidn. En la combinacién de aislamientos, se observé en 14 de 28 combinaciones la presencia
de colonias con forma irregular, borde ondulado, color de blanco a café claro y superficie rugosa consideradas
como fuzz negativa (-), lo cual indica la presencia de esporidias haploides y por lo tanto sin compatibilidad para
iniciar un proceso infeccioso en el hospedero; la reaccién fuzz positiva se considerd en colonias con la misma
forma, borde, color, superficie, con presencia escasa de micelio en los bordes (+), estas caracteristicas se ob-
servaron en 8 de 28 combinaciones; y con presencia de micelio abundante en la superficie (++) se observé en 6
de 28 combinaciones. La reaccidn fuzz positiva indica la compatibilidad y reproduccidn entre células haploides
capaces de infectar el hospedero e inducir el crecimiento de agallas. Las combinaciones UV02/UV06,
Uv04/uUVvos6, UV07/UV06, UV06/UV14, UVO6/UVMT Y UV07/UVMT, demostraron presentar una alta compatibi-
lidad lo cual indica que seran seleccionadas para pruebas posteriores.

Conclusiones. En las pruebas realizadas destaca la capacidad de combinacidn de la cepa UVO06, sin embargo, el
siguiente paso sera establecer el cultivo in situ considerando los resultados obtenidos para conocer la calidad

del hongo que se llegue a obtener.
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Evaluacién de la productividad de cuatro cepas silvestres de hongos comestibles cultivadas en
diferentes sustratos
Maria Karen Serrano Fuentes, Rosalia Nufez Pastrana, Luz Irene Rojas Avelizapa, Maria del Pilar Navarro
Rodriguez, Otto Raul Leyva Ovalle, Régulo Carlos Llarena Hernandez

Laboratorio de hongos, Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, UV. Calle Josefa Ortiz de Dominguez,
s/n, C.P.94950. Amatlan de los Reyes, Veracruz. ame_karen15@hotmail.com

Introduccidén. En Veracruz se conocen varias especies de hongos silvestres comestibles susceptibles de cultivar,
sin embargo, se conoce poco sobre su biologia de cultivo y por lo tanto no han sido aprovechados. Los hongos
comestibles representan un alimento funcional ademas de importancia ecolégica debido al reciclaje de resi-
duos lignocelulosicos durante su cultivo. En funcién de lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue evaluar
la productividad de cepas de cuatro especies silvestres (Auricularia, Favolus, Schizophyllum, y Oudemansiella)
de la region centro de Veracruz, las cuales fueron analizadas en sustratos diferentes con el fin de identificar
especies con potencial de cultivo.

Método. Se utilizaron cepas de cuatro especies silvestres de la coleccidn de hongos de la FACBA, de la Univer-
sidad Veracruzana colectadas en la regién de Amatlan de los Reyes. Se identificaron a nivel de especie por me-
dio de marcadores moleculares (ITS4 e ITS5) y se enviaron a secuenciar en la compafiia Macrogen, de Corea del
Sur. Se evalué el crecimiento micelial en granos de sorgo y trigo a una temperatura de 26 + 2°C. Para el cultivo
se elaboraron bloques (15 repeticiones) de 1 kg de sustrato mesclado con micelio (5% peso humedo). Se evalud
la precocidad y la Eficiencia bioldgica (EB) en tres sustratos pasteurizados: a) paja de pangola, b) rastrojo de
frijol y c) hojarasca de ficus. Se utilizé una cepa comercial (Pleurotus pulmonarius) como control para el creci-
miento en grano y en cultivo. Los resultados fueron sometidos a un analisis de varianza seguidos de una prueba
Tukey (p<0.05) mediante el software estadistico R.

Resultados y discusion. Se identificaron dos especies (Schizophyllum commune y Oudemansiella canarii). La
cepa de S. commune mostro la colonizacion mas rdpida tanto en sorgo como en trigo con respecto a las demas
cepas (P>0.05). La misma cepa presentd la mayor precocidad en los 3 sustratos en comparacion de las demas
cepas (P>0.05), y su mayor EB fue en rastrojo de frijol, aunque es menor que la cepa de Pleurotus. La cepa de
O. canarii fructificd en el sustrato de hojarasca de ficus, aunque su EB fue la menor, sin embargo es el primer
reporte de cultivo esta especie en Veracruz. Ambas cepas representan material genético de interés para culti-
vo, pero serds necesarias modificaciones en el protocolo de cultivo.

Conclusion. Se identificd una cepa S. commune con potencial para cultivo, sin embargo se requieren mayor
experimentacion para mejorar su rendimiento.
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Estudio comparativo del crecimiento del hongo simbionte de la hormiga arriera en medio PDA enriquecido
con material foliar
Dennis A. Infante-Rodriguez, Alberto C. Veldzquez Narvdez, Jorge E. Valenzuela-Gonzalez, Juan L. Monribot-
Villanueva, Klaus V. Mehltreter, Gloria L. Carrion, Jean-Paul Lachaud, José A. Guerrero-Analco

Instituto de Ecologia A.C., Xalapa, Veracruz, 91070, México. dennis.infante@posgrado.ecologia.edu.mx

Introduccién. Atta mexicana cultiva y se alimenta del simbionte fungico Leucoagaricus gongylophorus. En este
trabajo, se evalud el efecto en el crecimiento radial de L. gongylophorus en medio de cultivo de PDA enrique-
cido con material foliar de distintas plantas.

Método. La cepa de L. gongylophorus utilizada en este experimento fue obtenida a partir de un nido de A. me-
xicana establecido en 2017 por una reina colectada en Puebla. El experimento consistié en comparar el creci-
miento micelial (mm) de L. gongylophorus en cajas de Petri con un tratamiento control (PDA simple) y medio
PDA enriquecido con material foliar liofilizado (PDA+ H) en concentraciones de 0.1 gml™y 0.01 g mI™? por espe-
cie vegetal. Se recolectaron hojas jévenes de Bursera simaruba, Citrus reticulata, Coffea arabica, Eriobotrya
japonica, Palicourea padifolia, Platanus mexicana, Psidium guajava, Rosa sp., Styrax glabrescens y Trema mi-
crantha. Estas hojas fueron liofilizadas y trituradas hasta polvo fino. El experimento se realizé por triplicado.
Las cajas Petri se incubaron a 22 °Cy se registro el crecimiento micelial semanal durante 28 dias. Los datos se
analizaron mediante un ANDEVA de una via y una prueba HSD de Tukey.

Resultados y discusion. Se observaron diferencias en el crecimiento micelial en funcidn de la especie vegetal
utilizada para enriquecer el medio PDA+H. Los medios que contenian T. micrantha (0.1 gml?), P. mexicana y E.
japonica (0.01 g mlt) se obtuvo un didmetro de crecimiento promedio de 27 mm, el cual fue mayor que el PDA
(25.3 mm). Rosa sp. inhibié el crecimiento micelial del hongo en alta concentracién (0.1 gml?). P. guajava (en
ambas concentraciones), C. reticulata (0.01 g ml2), C. arabica (0.1 gml?) y Rosa sp. (0.01 g ml?) fueron sustra-
tos donde se observo un bajo crecimiento micelial el cual varié de 1 a 6.6 mm. A. mexicana recolecta hojas que
permiten el crecimiento adecuado del hongo simbionte. Sin embargo, la inhibicién del hongo sobre PDA+H de
Rosa sp. sugiere que las hormigas llevan a cabo un pretratamiento que facilita la degradacién de metabolitos
secundarios presentes en el material foliar que resultan parcial o totalmente inhibitorios para el simbionte
fungico.

Conclusion. La mayoria de las plantas en las cuales se ha observado mayor preferencia de forrajeo por parte de
las obreras de A. mexicana en condiciones de laboratorio presentaron un mejor desarrollo en medios enrique-

cidos de PDA+H, sin embargo otras especies fueron sustratos donde el hongo tuvo menor crecimiento o inhibi-
cion micelial en comparacién al control.
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Aprovechamiento de residuos generados en el proceso de produccion de mezcal a partir del Agave cupreata
Trel. & A. Berger para la produccion de hongos comestibles Pleorotus ostreatus (Jacq) P. Kumm
Luz Patricia Avila Caballero, A. Peralta- Catalan, J. Bello Martinez, S. Miranda Judrez, J. Viccon, J. Esquivel, G.L
Monroy-Gutiérrez

Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas de la UAGro. Av. Lazaro Cardenas S/N, Col. La Haciendita, CP. 39074
Chilpancingo, Gro. paticaballero09@hotmail.com

Introduccidn. El cultivo de los hongos (micocultura) sobre esquilmos agricolas y de otras actividades (como la
produccién de mezcal) en el estado de Guerrero, es una actividad que se realiza en mas de 80 localidades ubi-
cadas en 18 municipios, en las regiones Centro, Costa Grande, Tierra Caliente, Norte y Montaiia, es decir en 5
de las 8 regiones en que esta dividido el estado. Esta actividad puede ser una excelente alternativa para garan-
tizar la soberania alimentaria.

Método. En la presente investigacion, se sembraron nueve bolsas de 5 kg. Cada una contenia fibra o bagazo de
Agave cupreata, obtenidas de manera inmediata despues de la molienda y coccidn de la misma, esto nos per-
mite reducir costos para la esterilizacidon ya que al momento del envasado estaban a una temperatura de 80
grados Celsius. Se colocaron las esporas entre capa y capa de la fibra hasta completar los 5 kg. Se sellé cada
bolsa, y se hacen pequefiias perforaciones para el intercambio gaseoso y se colocaron en una zona sin mucha
iluminacidn para lograr la invasién del micelio a la fibra. También, se aplicé riego de manera manual en tres
tiempos al dia por la mafiana, al medio dia y por la tarde noche.

Resultados y discusion. Se realizaron tres cortes de seta de cada bolsa. En el primer corte, se obtuvo un 86% de
eficiencia bioldgica, en el segundo corte un 78% y en el tercero un 64%. El total de kilogramos obtenidos fueron
41 kg, actividad realizada en un lapso de 60 dias. El residuo solido de Agave cupreata es un excelente sustrato
para el cultivo de Pleorotus ostreatus.

Conclusiones. Los resultados obtenidos nos indican que la micocultura puede ser una alternativa de uso del
residuo sélido y/o una medida de mitigacidn y solucién ante la generacidén de residuos no utilizados (modifican
el paisaje y albergan fauna nociva), permite una excelente produccidn rentable y una opcién para generar una
nueva actividad econdmica sostenible, para combatir la desnutricion que actualmente sufre la poblacién local o
regional y que puede ser un alimento disponible en cualquier temporada del afio.
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Rendimiento de Pleurotus ostreatus utilizando como sustrato el hibrido King Grass (Pennisetum purpureum
schum y Pennisetum typhoides)
Francisco Javier Camacho Martinez, Victor Garcia Dominguez, Luis Oswaldo Galindo Marquez,
Esmeralda Fabian Carmona

Departamento de Biotecnologia, Universidad Interserrana del Estado de Puebla-Ahuacatlan. Los llanos Km. 1
San Andrés Tlayehualancingo S/N, C.P. 73330 Ahuacatlan, Puebla. francisco.camacho@uiepa.edu.mx

Introduccidn. Se ha demostrado que los hongos cuentan con diferentes propiedades nutricionales, funcionales
y medicinales tales como la propiedad antitumoral, antiviral, antidiabético, antiparasitica, antibacteriana, anti-
hipertensidn, hepatoprotectora, antiarterioesclerosis, inmunomoduladora (Trigos A. y Sudrez-Medellin J. 2010,
Martinez-Carrera et al., 2010). El sustrato recomendado para el crecimiento de diversos hongos comestibles,
son residuos agroindustriales lignoceluldsicos, los cuales contienen aproximadamente 60 a 70 % de celulosa y
15 % de lignina (paja de cereales, cascarilla de café, bagazo de cafia de azlcar, rastrojo de maiz, y otras grami-
neas etc.) (Morales y Martinez, 1991). La estructura celular de Pennisetum purpureum (King grass) presenta
una proporcion de lignina de 13%, celulosa de 36% y hemicelulosa de 25% (Chacdon-Hernandez y Vargas-
Rodriguez, 2009, Del Rio et al., 2012), lo que la hace una fuente de carbono eficiente para la produccion de
hongos comestibles. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el rendimiento en fresco de Pleurotus os-
treatus utilizando King grass como sustrato.

Método. El sustrato fue colectado de un sistema silvopastoril para posteriormente ser deshidratado al aire
libre y poder ser picado a un tamano de particula de aproximadamente diez centimetros. El sustrato se hidrato
con una solucién de cal con yeso durante 60 minutos, posteriormente se pasteurizo a una temperatura de 65 a
75 °C durante 40 minutos. Se escurrid el sustrato para retirar el exceso de solucidn y al mismo tiempo bajar la
temperatura a 30°C para poder ser inoculado por Pleurotus ostreatus. Las condiciones de incubacidn fueron en
cuarto oscuro a una temperatura estandar de 28°C. Para la induccidn se bajoé la temperatura a 16 °C, poste-
riormente en la aparicién de primordios se mantuvo una humedad relativa al 80%. El testigo que se utilizé fue
la misma cepa en inoculada en paja de cebada, sometida a las mismas variables.

Resultados y discusion. El mejor resultado de cuatro repeticiones estuvo representado por el tratamiento con
King grass 1, con un R%=40.71%, en contraste con el control con cebada 2, con un R% = 27.48.

Conclusiones. El King grass en promedio represento un mayor rendimiento en comparacién al testigo con paja
de cebada, de la misma forma al rendimiento obtenido con otros sustratos citados por diferentes autores. Con
base al presente trabajo se demostrd que utilizar King grass como sustrato para la produccién de hongos co-
mestibles pude ser una actividad sostenible alternativa en la region de la Sierra Norte de Puebla.
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Prospeccion del cultivo de Ganoderma spp. en residuos agroindustriales, en
Durango, Mexico
Diana Valeria Galindo Rojas, Néstor Naranjo Jiménez, Jaime Herrera-Gamboa, Jessica Yareli Medina Salas,
Gerardo Elias Nevarez Romero , Laura Anabel Paez Olivan

Laboratorio de biotecnologia de alimentos, Instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investi-
gacion para el Desarrollo Integral Regional, CIIDIR-IPN unidad Durango, Calle Sigma #119 fraccionamiento 20 de
noviembre I, C.P. 34220, Durango, Dgo. Instituto Tecnoldgico del Valle del Guadiana (ITVG) Km 22 carretera
Durango-México, Villa Montemorelos, Durango. C.P 34371. diana.galindo.9411@gmail.com

Introduccidn. Los hongos del género Ganoderma, son estudiados principalmente por su potencial nutricional,
medicinal, fitopatogeno y como degradador de materia orgdnica. Este género pertenece al grupo de los hongos
de la pudricién blanca, para su desarrollo utilizan hemicelulosa, celulosa y lignina, contribuyendo en la reinte-
gracién de materia orgdnica en los ecosistemas forestales. Actualmente el género Ganoderma es una alternati-
va para la alimentacién y la medicina, debido a que posee propiedades anticancerigenas, antidiabéticas, revita-
lizantes y como alternativa para reducir los niveles de colesterol en la sangre. Por lo tanto, en el presente estu-
dio se pretende valorar el crecimiento de capas silvestres de Ganoderma spp. en distintos sustratos agrofores-
tales de la region.

Método. Se realizaron salidas de muestreo al municipio de Pueblo Nuevo en distintos sitios con vegetacion de
pino-encino durante los meses de julio — septiembre 2018 para colectar ejemplares de Ganoderma spp. pre-
sentes en el bosque. Los cuales se mandaran a identificar al INECOL. El aislamiento de la cepa se realizé de los
cuerpos colectados en condiciones asépticas, tomando un pedazo del contexto interno del cuerpo fructifero y
se colocé en medio nutritivo Malta-Agar, PDA, PDA con levadura y PDA con extracto de encino. Los micelios
obtenidos seran activados en granos de trigo, sorgo morado, trigo con aserrin de encino y sorgo morado con
aserrin de encino. El disefo que se propone es completamente al azar y factorial. Con 5 tratamientos y 5 repe-
ticiones haciendo un total de 25 unidades experimentales de 1 kilogramo de sustrato de paja de avena, cebada,
maiz, astilla o aserrin de encino, pino y bagazo de agave mezcalero. Se calculard la eficiencia bioldgica y se
comparara la produccién media de los tratamientos mediante un analisis de varianza (p<0.05) y una prueba de
rango multiple de tukey.

Resultados. Se han realizado cinco salidas a campo, en los meses de julio y agosto del 2018. Se colectaron tres
cuerpos fructiferos, se obtuvieron las cepas en los distintos medios de cultivo para su posterior activacién y
proceder a la etapa de cultivo y produccidn en los distintos sustratos agroforestales.

Conclusiones. El recurso micoldgico del estado de Durango, a través del cultivo de Ganoderma representa una
alternativa viable para disponer de los desechos lignocelulosicos como aserrin de encino y algunos sustratos
como es el caso de las pajas y bagazos, y con ello ampliar la produccidn de este hongo comercialmente, a nivel
local, nacional e internacional.

Palabras clave: Cultivo, desechos, lignocelulosico, lignina, hemicelulosa, hongo, degradador

¢ # Congreso 94
Nacional

deM'COILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Difusion

Etimologia de 1,600 nombres genéricos de hongos. Descripciones, clasificaciones y referencias, ilustrado con
1,000 acuarelas originales
Miguel Ulloa, Elvira Aguirre-Acosta, Samuel Aguilar Ogarrio

Departamento de Botanica, Instituto de Biologia, UNAM. Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, Delegacion
Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México. mulloa@ib.unam.mx

Introduccidn. Este resumen se basa en una nueva obra que es una versién ampliada, en inglés, del libro Etimo-
logia e iconografia de géneros de hongos, de Miguel Ulloa y Tedfilo Herrera, publicado por el Instituto de Biolo-
gia de la UNAM en 1994, en el cual se analizaron 807 géneros de hongos, ilustrados con dibujos y fotografias en
blanco y negro.

Método. En esta nueva aportacioén se presenta el analisis etimoldgico de 1,600 nombres genéricos de hongos,
con la cita bibliografica original, con descripciones y comentarios sobre algunas caracteristicas del hongo en
cuestion, ya sean morfoldgicas, fisiolégicas o ecoldgicas, su modo de vida, habitat y alguna otra peculiaridad
que lo distinga. Con el objeto de hacer este nuevo libro mas atractivo y util, Miguel Ulloa ha realizado mas de
1,000 acuarelas a color de especies fungicas, para darle un valor cientifico y ademas un interés estético. Este
libro ha sido aceptado y esta siendo revisado para que sea publicado en marzo del préximo afio por la editorial
APS Press, Minnesota, EUA. Conocer el significado de los nombres genéricos de los seres vivos ayuda a recono-
cerlos y recordarlos, y en el caso de los hongos, estimula la apreciacién de estos fascinantes organismos.

Resultados y discusion. La mayoria de los géneros tratados pertenecen al reino Fungi, y la minoria a otros gé-
neros considerados en Chromista y Protozoa en los cursos de micologia. En este volumen, todos los nombres
genéricos de los tres reinos estan ordenados alfabéticamente para facilitar su bldsqueda, y exhibe una impre-
sionante riqueza de formas y colores, de las estructuras somaticas y reproductivas, y los variados ciclos de vida
como saprobios, simbiontes y parasitos en la naturaleza. Al final del volumen hay un esquema de clasificacion,
de género a reino (Fungi, Chromista, Protozoa), basado en el Index Fungorum, que sera de utilidad para la ubi-
cacion taxondmica de cualquier género consultado. En el Dictionary of the Fungi (Kirk et al., 2008) se reconocen
8,531 géneros para los tres reinos, y en esta obra, que hemos trabajado durante seis afios, se trata solamente
el 18%.

Conclusiones. Consideramos que la conjuncion armdnica de textos e imagenes permite comunicar mejor los
conceptos en la informacion cientifica, y este libro es una aportacién importante para la ensefianza, investiga-
cion y difusién de los hongos, como una referencia internacional para todos los micélogos del mundo, como lo
calificé la Editora en Jefe, Amy Rossman, de la APS Press. Esta ponencia serd complementada con la exposicion
de algunas ilustraciones originales, asi como con carteles alusivos a los tres reinos.
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Scientia Fungorum: 50 aios de labor editorial
Gerardo Mata, Dulce Salmones, Rosario Medel-Ortiz, Jestis Pérez-Moreno, José E. Sanchez, Martin Esqueda

Instituto de Ecologia, AC. Carretera antigua a Coatepec 351, El Haya, 91070 Xalapa, Veracruz, México.
gerardo.mata@inecol.mx

Introduccidn. Scientia Fungorum (SF) es la continuacién de la Revista Mexicana de Micologia (RMM). La RMM
se publicd por primera vez en 1968 como Boletin Informativo de la Sociedad Mexicana de Micologia (1968-
1969); después, bajo la denominacidn Boletin de la Sociedad Mexicana de Micologia se publicaron 17 volume-
nes mads (1971-1984). A partir de 1985, la publicacién cambié su nombre por el de Revista Mexicana de Micolo-
gia, bajo el cual se publicaron 44 volimenes mas hasta diciembre de 2016. La RMM publicé cerca de 800 tra-
bajos con la participacién de mas de 911 autores y 150 instituciones de 27 paises de América, Europa, Africa y
Asia. Los temas tratados con mayor frecuencia son Biodiversidad, Fitopatologia, Cultivo de Hongos y Micologia
Médica. Scientia Fungorum se publica actualmente en formato electrénico con periodicidad semestral y tiene
acceso abierto a sus contenidos.

Método. Con el objetivo de atender el reto que representa el desarrollo de nuevas tecnologias de informacion
para la comunicacién cientifica, se ha desarrollado un proyecto para mejorar el posicionamiento de SF. En di-
cho proyecto se establecieron 3 objetivos principales: 1) Plan de transicion de la RMM a SF, dando continuidad
a los logros y el prestigio de la RMM. 2) Ajustar la politica editorial de SF y mejorar el enfoque y alcance, asi
como el proceso de revisién por pares. 3) Mejorar la visibilidad de la Revista en las bases de datos internaciona-
les.

Resultados y discusion. Actualmente SF tiene una periodicidad semestral y se cuenta con un portal electréonico
en donde estan depositados todos los trabajos de la RMM y de SF en formato pdf y en acceso abierto. Se insta-
16 el gestor electronico Open Journal System para dar seguimiento a los trabajos recibidos. Recientemente SF
ha recibido su nimero oficial de ISSN lo que facilitara la difusion de la revista en diferentes indices y bases de
datos.

Conclusiones. SF ha crecido desde una base sdélida gestada por su antecesora la RMM. Su incorporacion al Sis-
tema de Clasificacion de Revistas Mexicanas de Investigacidn Cientifica y Tecnolégica del CONACYT, ha sido un
importante paso en su consolidacion y representa un compromiso para mantener la calidad y puntualidad en
su edicidn. La renovacién del enfoque y los alcances de la revista, asi como su nuevo nombre en latin, son la
fortaleza que impulsara a SF a una nueva etapa.
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Diversidad

Macrohongos tropicales del municipio de Tzucacab, Yucatan
Michael Oswaldo Uitzil-Colli, Juan Pablo Pinzén-Esquivel y Laura Guzman-Davalos

Universidad Autdnoma de Yucatan, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, carretera Mérida-Xmatkuil
km 15.5, Apdo. postal 4-116 ltzimna, 97100, Mérida, Yucatdn. oswaldouitzil@gmail.com

Introduccidn. Para los tropicos y subtrépicos de México se tiene el reporte de 900 especies de macrohongos.
En particular, para la Peninsula de Yucatdn se han registrado 684 especies de hongos, de ellos 663 son ma-
crohongos y 21 microhongos. Quintana Roo cuenta con 447 especies, Campeche con 154 y Yucatan con 153. El
objetivo del presente trabajo consiste en realizar un inventario micobidtico del municipio de Tzucacab, cuya
finalidad es contribuir con el conocimiento sobre la diversidad fungica en la regidn.

Método. Para conocer las especies presentes en territorio yucateco, se realizaron dos recolectas al mes duran-
te agosto-enero 2017, en tres sitios (Rancho Hobonil, Alfonso Caso y Becanchén) del municipio de Tzucacab,
cuya vegetacidon dominante es selva mediana subcaducifolia, un tipo de vegetacidn restringida en Yucatan. De
igual forma, se revisaron los ejemplares depositados en el Herbario José Alfredo Barrera Marin UADY, prove-
nientes del mismo municipio. La determinacidn taxonémica fue realizada en los laboratorios de la Universidad
Autdnoma de Yucatdn y en el Laboratorio de Micologia de la Universidad de Guadalajara, siguiendo los princi-
pios basicos de la taxonomia de hongos. También se realizé un listado de los macrohongos reportados en la
bibliografia hasta la fecha para el estado.

Resultados y discusion. Hasta el momento se han revisado 60 ejemplares de los 200 recolectados, distribuidos
en 10 érdenes, 20 familias, 31 géneros y 31 especies. Las categorias taxondmicas mejor representadas son el
orden Agaricales, la familia Polyporaceae, y en cuanto a género, Auricularia, Cookeina, Entoloma, Hexagonia y
Polyporus. Entre las especies determinadas, destacan Alboleptonia earlei, Amanita crebesulcata, Phallus multi-
color y Thelephora dominicana, los cuales son nuevos registros para la micobiota mexicana. Para el estado de
Yucatdn se tienen 2 nuevos registros de érdenes, 5 familias, 14 géneros y 18 especies. Para el municipio de
Tzucacab se reportan como nuevos a 10 érdenes, 20 familias, 31 géneros y 31 especies.

Conclusiones. El conocimiento micolégico en las zonas tropicales aun es incipiente, en particular para la Penin-
sula de Yucatan y en especifico para Yucatan, hecho que se ve reflejado en el nimero de especies reportadas
hasta el momento, en contraste con el nimero reportado para otros estados. Por ello, es necesario realizar
estudios enfocados en conocer la diversidad fungica en la entidad, ya que ademds de ser importantes ecologi-
camente también pueden ser un recurso alimenticio, medicinal o biotecnolégico para su uso de manera regio-
nal, ya que por su desconocimiento han sido escasamente aprovechados.

Palabras clave: Agaricales, biodiversidad, Polyporales, selva mediana subcaducifolia, taxonomia
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Caracterizacidn de la comunidad de hongos gasteroides en bosque meséfilo de montaiia y
bosque de pino-encino
Mariela Salinas-Rodriguez, José Arnulfo Blanco-Garcia, Victor Manuel Gomez-Reyes

Maestria en Ciencias Bioldgicas, Facultad de Biologia, Edificio “R”, Ciudad Universitaria, Universidad Michoaca-
na de San Nicolas de Hidalgo. Francisco J. Mugica S/N, Colonia Felicitas del Rio, C.P. 58030, Morelia, Michoacan
marieal.s.r@gmail.com

Introduccidn. Los hongos gasteroides son un grupo polifilético que participan tanto en la degradacién de la
materia orgdnica, como en la formacidn de asociaciones micorricicas con numerosos arboles y arbustos. Sin
embargo, se conoce poco sobre la influencia de los factores bidticos como la estructura de la vegetacidn y los
factores abidticos como las variables climaticas y edaficas, sobre la estructura de las comunidades de estos
hongos. El presente estudio tiene como objetivo evaluar la composicion y estructura de la comunidad de los
hongos gasteroides en relacién a los factores abidticos en dos tipos de vegetacion.

Método. El muestreo se realizdé quincenalmente durante los meses de junio a noviembre de 2017 en un bosque
mesofilo de montafia (BMM) y bosque de pino encino (BPE) por medio del establecimiento de 16 parcelas de
400 m? (ocho en cada tipo de vegetacidn) en la Estacidn Bioldgica “Vasco de Quiroga” de la UMSNH. Los facto-
res de humedad y temperatura del suelo se evaluaron en cada una de las parcelas de manera quincenal duran-
te el muestreo, con ayuda del kit Delta-t®, modelo wet-2-k4. Se recolectaron los basidiomas de los hongos gas-
terioides, los cuales se pesaron y contabilizaron, ademds de registrarse las caracteristicas macro- y microscépi-
cas para su determinacién taxondémica.

Resultados y discusion. Se recolectaron 363 basidiomas, pertenecientes a cuatro géneros (Bovista, Geastrum,
Lycoperdon y Scleroderma) y diez especies. El género con mayor riqueza fue Geastrum (5) y el de menor Bovis-
ta (1). EI BMM presento mayor riqueza con diez especies, mientras que el BPE solo se registraron dos especies.
La estructura de la comunidad del BMM esta dominada por Scleroderma verrucosum mientras que BPE se en-
cuentra dominada por Scleroderma areolatum. Asimismo, los factores abiéticos como humedad y temperatura
del suelo presentaron diferencias significativas entre los tipos de vegetacion. Es probable que la mayor hume-
dad edafica del BMM esté relacionada con la mayor riqueza de hongos gasteroides encontrados en este sitio.

Conclusiones. El BMM presentd condiciones abidticas como la humedad y temperatura del suelo que favorecio
mayor riqueza de hongos gasteriodes en comparacién al BPE. Sin embargo, falta analizar la relacién de los fac-
tores bidticos, para poder obtener resultados mas robustos que nos ayuden a encontrar patrones que puedan
explicar el comportamiento de la estructura de la comunidad de los hongos gasteroides.
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Estudio taxondmico de macrohongos venenosos en cinco departamentos de Guatemala
Armando Betancourth, Osberth Morales, Maria del Carmen Bran

Departamento de Microbiologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de Gua-
temala. Edificio T-12, 20. nivel, Ciudad Universitaria, zona 12, 01012, Ciudad de Guatemala
aa.betancourth@gmail.com

Introduccidén: Los macrohongos venenosos son aquellos que poseen toxinas que al ingerirse pueden provocar
intoxicaciones conocidas como micetismos. En paises donde existe tradicién del consumo de macrohongos,
todos los anos se presentan micetismos, muchos de ellos mortales. En Guatemala se informan alrededor de
cinco casos de micetismos cada afio, aunque muy probablemente existe subregistro debido a la falta de acceso
a los servicios de salud en las comunidades rurales. El caso mejor documentado fue el investigado por Logem-
man y colaboradores en 1987, quienes comunicaron que una mezcla de posibles hongos comestibles provocé
un envenenamiento en dos familias de la aldea Sanyuyo en el Departamento de Jalapa, donde se intoxicaron
19 personas, de las cuales murieron ocho por dafo hepatico. Este caso se atribuyé a un micetismo faloidiano
por la ingesta de Amanita magnivelaris. Hasta la fecha, en el pais se han identificado aproximadamente 30
especies toxicas.

Método: Para la recoleccion de los macrohongos considerados tdxicos, se seleccionaron los cinco departamen-
tos con mayor incidencia de micetismos (Baja Verapaz, Chimaltenango, Jalapa, San Marcos y Totonicapan). En
cada uno de ellos se escogieron sitios donde se realizaron recolectas por el método oportunistico. Cada espé-
cimen fue descrito macro y microscdpicamente. Para la identificacidn de las especies se utilizé literatura espe-
cializada.

Resultados y discusion: Se identificaron 14 especies y cuatro variedades consideradas toxicas, adscritas a los
géneros Amanita, Hypholoma, Lepiota y Russula, de la cuales nueve fueron nuevos registros para el pais. Las
especies encontradas pueden producir micetismo muscarinico, gastrointestinal y faloidiano, en este ultimo
destacan A. bisporigera, A. flavoconia y A. verna. El micetismo faloidiano es el responsable del 95% de las
muertes a nivel mundial y en Guatemala los fallecimientos informados muy probablemente se deban a este
tipo de intoxicacidn.

Conclusiones: El recuento de especies tdxicas por departamento fueron siete para San Marcos, seis para Toto-
nicapdn, Chimaltenango y Japala y cuatro para Baja Verapaz. En los cinco departamentos se identificaron espe-
cies que pueden producir micetismo faloidiano, por lo que no resulta extraifio que en dichas dreas se informen
fallecimientos por la ingesta de hongos. Por lo anterior es necesario dar a conocer a la poblacién la peligrosidad
de consumir dichas especies y asi contribuir con la prevencién de los micetismos en el pais.
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Diversidad de hongos comestibles en dos diferentes tipos de vegetacion en Piedra Canteada, Tlaxcala
Oralia Fuentes Garcia, Magdalena Martinez Reyes, Alejandro Garzén Trinidad, Armando Lazo Montafio, Au-
relio Hernandez Lépez, Faustino Hernandez Santiago, Jesls Pérez-Moreno

Instituto Tecnoldgico Superior de San Miguel el Grande. 71140. Tlaxiaco, Oaxaca
fuentesgarciaoralia@gmail.com

Introduccién. México cuenta con aproximadamente 64 millones de ha de bosques de clima templado, los cua-
les proporcionan mas de 1,500 productos forestales no maderables, como los hongos silvestres ectomicorrizi-
cos (HSE), que intervienen en la disponibilidad de minerales para sus arboles asociados. La Sociedad de Solida-
ridad Social de Piedra Canteada cuenta con una superficie forestal de 630 ha, en la comunidad de San Felipe
Hidalgo, municipio de Nanacamilpa, Tlaxcala. Su bosque es aprovechado bajo el sistema del Método Mexicano
de Ordenacidn de Bosques Irregulares. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la diversidad de HSE en dos
rodales manejados silvicolamente i) Bosque de Quercus-Pinus vy ii) Bosque de Abies religiosa.

Método. En el drea forestal se seleccionaron de acuerdo al tipo de bosque 18 parcelas permanentes de mues-
treo con una superficie de 100 m? (10 x 10 m) cada una. Se realizaron muestreos semanales durante los meses
de julio a octubre de 2017 para la evaluacion de la diversidad fungica. En la identificacion de las especies de
HSE se utilizaron sus caracteristicas macro y micromorfolégicas.

Resultados y discusion. Existié una mayor diversidad de especies de HSE en los rodales de Abies que en los de
Quercus-Pinus. De las especies reportadas, algunas solo se encontraron en el bosque de Quercus-Pinus, por
ejemplo: Amanita basii, A. vaginata y Neolentinus lepideus; mientras que en el bosque de Abies encontramos
Ramaria spp., Suillus spp., Turbinellus floccosus, Helvella crispa, H. lacunosa y Laccaria trichodermophora. Al-
gunas especies que se registraron en ambos ecosistemas fueron Laccaria bicolor, Russula delica, R. brevipes'y
Cantharellus formosus. La mayor diversidad fungica en Abies puede deberse a mayor humedad, menor tempe-
ratura en el suelo y dosel mas cerrado, asi como también a que los arboles de Abies o fitobiontes conservan
una alta actividad fotosintética y con ello pueden garantizar el suministro de carbohidratos y otros metabolitos
necesarios para la formacion de los HSE o esporomas.

Conclusion. Se encontré mayor diversidad de HSE en el bosque de Abies, en comparacidn con lo encontrado en
Quercus-Pinus. Asimismo, se reportan diferencias en la estructura de comunidades de HSE en los dos tipos de

vegetacion, reflejo de asociaciones diferentes con los fitobiontes estudiados.

Palabras clave: Bosque sustentable, hongos silvestres comestibles ectomicorrizicos, manejo forestal, simbiosis
mutualista
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Diversidad de macromicetos en un bosque reforestado en el municipio El Oro, Estado de México
Moisés Tejocote Pérez, Luis Antonio Vaje Romero

Laboratorio de Microbiologia Ambiental, Centro de Investigacidn en Ciencias Bioldgicas Aplicadas, UAEMex.
Carretera Toluca-Ixtlahuaca Km. 14.5, Toluca, Estado de México. luisvaje@gmail.com

Introduccidn. La diversidad de hongos en los bosques templados representa de manera indirecta, qué tan bien
se llevan a cabo las relaciones ecoldgicas entre diversas poblaciones, como puede ser la simbiosis micorrizica.
En el caso particular de dreas que han sido reforestadas con especies diferentes a las especies autdctonas, los
factores abidticos representan un factor de estrés para el establecimiento de esas nuevas especies y los hongos
micorrizicos desempefian un rol fundamental ya que pueden aumentar la disponibilidad de nutrientes.

Método. Se realizaron recolectas en los meses de Junio a Agosto durante 2013 a 2017. Los organismos fueron
recolectados en bolsas de papel cera y posteriormente fueron transportados al laboratorio de Microbiologia
Ambiental del Centro de Investigacién en Ciencias Bioldgicas Aplicadas, para su identificacidn. Se realizé la ca-
racterizacion del bosque reforestado mediante guias taxondmicas y registros histdricos, para determinar la
edad del bosque.

Resultados y discusion. Se determind que el bosque fue reforestado con Cupressus lusitanica hace 100 afios
aproximadamente, después de que la zona fuera explotada por la industria minera. Entre los grupos de hongos
gue se encontraron destacan Russula sp., Boletus sp., Lactarius sp., Helvella sp., Amanita sp., Agaricus sp., en-
tre otros. El bosque reforestado presenta actualmente una gran diversidad de hongos incluyendo algunas es-
pecies de importancia alimentaria.

Conclusiones. El establecimiento de relaciones simbidticas entre hongos y arboles es un factor fundamental
gue determina una mayor sobrevivencia y desarrollo de los organismos que han sido introducidos, como es el

caso de una reforestacion.
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Macrohongos silvestres de la Reserva Ecoldgica Cuxtal, Yucatan, México
Edwards Matos Mendoza

San José Vergel, calle 19 #307 por 14 y 16, C.P. 97173, Mérida, Yucatan. mendoza_edwards@hotmail.com

Introduccidn. Las investigaciones sobre biodiversidad de macrohongos tropicales son escasas, lo cual represen-
ta un grave rezago de conocimiento sobre nuestros recursos naturales. En el estado de Yucatdan, el conocimien-
to sobre la micobiota es escaso; debido a esto surge la necesidad de realizar estudios que permitan conocer las
especies de macrohongos que tenemos en las dreas naturales protegidas; estas contienen diferentes tipos de
habitats, los cuales se han visto afectados por el proceso de urbanizacion con un lento pero continuo proceso
de degradacién de los recursos locales; con serias implicaciones en la fragilidad de los ecosistemas. La Reserva
Ecoldgica Cuxtal alberga una riqueza fungica que aun no ha sido descrita; de ahi surge la necesidad de hacer
inventarios.

Método. Se marcaron 10 sitios de muestreo distribuidos en 3 tipos distintos de vegetacion (selva, jardines y
potreros). Se visito un sitio cada dos semanas en temporada de lluvias y cada mes en temporada de secas. Se
recolectaron los cuerpos fructiferos completos de los ejemplares, evitando aquellos en proceso de putrefaccion
o decoloracidn. La identificacidn se llevé a cabo mediante un analisis de las caracteristicas macro y microscépi-
cas. Se determind la diversidad alfa, utilizando el indice de Shannon-Weaver.

Resultados y discusion. Se recolectaron 598 ejemplares y se determinaron 94 especies, distribuidas en 56 gé-
neros, 37 familias y 16 érdenes. El orden Agaricales fue el mas rico con 40 especies, seguido por los Polyporales
con un total de 21 especies y los Xylariales con un total de 9. Las familias mds representativas fueron Polypora-
ceae con 12 especies, Agaricaceae con 7 especies y Xylariaceae con 7 especies. La zona con mayor nimero de
especies fue la selva, seguida por la zona de jardines y por ultimo la zona de potrero. El hdbitat con mayor nu-
mero de especies fue el lignicola. El indice de Shannon-Weaver dio el valor de H’=+1.80; y éste se encontrd en
el valor promedio (1.5-3). Se encontraron 12 especies potencialmente comestibles y 7 especies con cpotencial
medicinal. Se incrementd el inventario de los hongos del Estado; presentando 7 especies como nuevos regis-
tros y 3 nuevos registros de géneros. Se realizé una clave artificial politdmica y un catdlogo con los datos de
cada especie y fotografia del mismo.

Conclusion. En la Reserva Ecoldgica de Cuxtal se encontraron 94 especies de macrohongos, de los cuales 7 son
nuevos registros de especies y 3 nuevos registros de género para el Estado. El género mas abundante fue Xyla-

ria.
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Ascomicetos de la isla de Cozumel, Quintana Roo, México
Adrian Tun Cano, Ricardo Valenzuela, Annie Eunice Chimal, Rafael Chacén, Tania Raymundo

Centro de Conservacion y Educacion Ambiental de la FPMC. 65 Av. Rumbo a zona Industrial s/n. Municipio Co-
zumel, C.P. 77600 México, QROO. gardeviu_07 @hotmail.com

Introduccidn. Los ascomicetos son un grupo de hongos que se reproducen por esporas que se forman de ma-
nera enddgena en un saco llamado asca, tienen gran importancia bioldgica, ecoldgica y econémica. Son el gru-
po mas grande de hongos y han sido estudiados en diversas partes del mundo, no obstante, en Cozumel solo se
ha citado a Daldinia concentrica. La isla es un area natural reconocida desde el 2016, por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) como parte de la Red Mundial de Reservas
de la Biosfera. En el presente trabajo se pretende determinar y enlistar los ascomicetos que habitan en los eco-
sistemas como duna costera, selva baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia de la isla de Cozumel, Quin-
tana Roo.

Métodos. Se realizaron dos exploraciones durante el mes de enero y el mes de junio en tres puntos de la isla
de Cozumel: el Sendero del Centro de Conservacién y Educacién Ambiental (CCEA), el parador turistico de San
Gervasio, y la Reserva de Punta Sur de la Fundacién de Parques y Museos de Cozumel. Los ejemplares recolec-
tados fueron caracterizados en fresco, principalmente la forma, color, tamafio, consistencia del ascoma, asi
como el habito de crecimiento y habitat. Los especimenes fueron deshidratados, desinfectados, etiquetados y
depositados en ENCB. Para la determinacion de las especies se hicieron preparaciones temporales mediante las
técnicas convencionales en micologia y se utilizaron claves especializadas de los principales grupos.

Resultados y discusion. Se identificaron 32 especies incluidas en 22 géneros, 13 familias, nueve drdenes y cua-
tro clases del phylum Ascomycota. La clase mejor representada fue Sordariomycetes con 6 familias, 13 géneros
y 22 especies, siguiéndole Dothideomycetes con 5 familias, 7 géneros y 8 especies. La familia Hypoxylaceae con
diez especies fue la mas abundante, donde el género Hypoxylon presento cinco especies. Todas las especies
identificadas son nuevos registros para Cozumel. El CCEA fue el sitio con mayor cantidad de especies registra-
das con un total de 19 abarcando un 60% del total. Posiblemente 2 especimenes sean especies nuevas para la
ciencia.

Conclusion. La falta de estudios acerca de los ascomicetos en zonas tropicales y mas auln en islas, conlleva a
conocer muy poco acerca de la diversidad de especies que habitan el lugar. Por lo tanto, es necesario realizar
mas exploraciones e investigacion para poder determinar si existen endemismos o especies en riesgo en la isla
de Cozumel.
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Hongos entomopatogenos de la Reserva de la Bidsfera de Montes Azules, Chiapas. México
Evangelina Pérez-Silva, Gerardo Cerén Martinez, Angélica Elizabeth Martinez-Bauery Susana Guzmdan Gémez

Laboratorio de Macromicetos, Departamento de Botdnica. Instituto de Biologia. Universidad Nacional Auténo-
ma de México. Ciudad Universitaria 3000. Coyoacan, 04510. Ciudad de México. psilva@ib.unam.mx

Introduccidn. Los hongos patdgenos de artrépodos histéricamente han sido clasificados en la familia Clavicipe-
taceae. Recientemente, Sung et al. realizaron un analisis filogenético de este grupo usando cinco genes y re-
chazando que el género Cordyceps sea monofilético; encontrando para esta familia tres clados caracterizados
por el tipo de fase anamdrfica, que se presentan parasitando diversas familias de insectos y/o diversas familias
de artrépodos como tardntulas e inclusive nematodos.

Método. Durante dos temporadas en la época de secas (enero-mayo del 2016 y 2017) se recolectaron 105
ejemplares de atrépodos infectados con hongos patdgenos en cinco ejidos del municipio de Marqués de Comi-
llas (Boca de Chaijul, Pird, Playén de la Gloria, Adolfo Lopez Mateos, Reforma Agraria), y seis sitios dentro de la
Reserva de la Bidsfera de Montes Azules al sur de la Selva Lacandona. La vegetacidon predominante es de bos-
que tropical perennifolio con precipitacién media anual de 2000 a 3500 mm. Los ejemplares se recolectaron
principalmente debajo de hojas de palmas nativas (Chamedorea spp., Geonoma spp., Attalea butyracea, Bactris
spp.) a una altura de entre 1.2 y 2.5 metros. Los ejemplares recolectados fueron etiquetados y secados in situ
en estufa a una temperatura aproximada de 502C. La identificacidn se llevd a cabo en el Instituto de Biologia de
la UNAM, con las técnicas micoldgicas usuales.

Resultados y discusion. Se registran por primera vez en la micobiota de La Selva Lacandona diversas especies
de artrépodos, en particular las “hormigas zombies” (género Camponotus) parasitadas por hongos que perte-
necen a la familia Ophiocordycipitaceae (Ophiocordyceps complejo unilateralis). Se describen las especies
anamorfas de Hirsutella aff. comunis, H. sp., Hymenostilbe fragilis pardsito de grillo y la fase telomarfica de
Ophiocordyceps dipterigena parasita de dipteros, asi como de la familia Cordycipitaceae con las especies
anamorficas de Akanthomyces pistillariiformis, Gibellula sp. y Pseudogibellula formicarum. Trabajos recientes
han obtenido aislamientos de suelos en donde se han encontrado fases anamarficas de estos hongos con el
objeto de usarlos como control bioldgico en plagas de insectos. Se amplia su distribucion a nivel mundial den-
tro del Corredor Mesoamericano de México continuando en gradiente altitudinal hacia Centroamérica y Suda-
mérica dentro de la Selva del Amazonas en Brasil.

Palabras clave: Cordycipitaceae, Ophiocordycipitaceae, artropodos, selva Lacandona, palmas
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Mixobiota asociada a matorral de dunas costeras de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, Yucatdn
Maria Mercedes Rodriguez Palma, Angélica Romero Rodriguez, Kevin Madrigal Ferrer

Laboratorio de biodiversidad, Centro de Investigacion en Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Tlaxca-
la. Km. 10.5 carr. San Martin Texmelucan-Tlaxcala, Ixtacuixtla, Tlaxcala. C.P. 90120
mrodriguezpalma@hotmail.com

Introduccidén. Actualmente se estima que el matorral de dunas costeras ha perdido la mitad de su territorio
original, particularmente en el sur de nuestro pais, por lo que es necesario realizar estudios sobre su diversidad
bioldgica para conocer de manera integral su funcionamiento. Por ello, resulta de suma importancia incluir
grupos de organismos como los mixomicetes, los cuales juegan un papel fundamental en el mantenimiento
saludable de los ecosistemas. No obstante, hasta el momento no existen estudios sobre la mixobiota asociada
con éstos ambientes, por lo que el objetivo del presente trabajo fue caracterizar a las comunidades de mixomi-
cetes asociadas con matorrales de dunas costeras de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, Yucatan (RBRLY).

Método. Para llevar a cabo el estudio, se seleccionaron las localidades de Punta Cancunito y Holchit en el mu-
nicipio de Rio Lagartos y El Cuyo, municipio de Tizimin. En cada sitio se recolectaron muestras de diversos sus-
tratos como hojarasca del suelo, restos de plantas suculentas y de epifitas. Las muestras fueron incubadas en
300 cdmaras humedas para el cultivo de mixomicetes en laboratorio. La identificacidn se realizé con claves
taxondmicas especializadas.

Resultados y discusion. Se encontraron un total de 33 especies de mixomicetes correspondientes con 12 géne-
ros y 5 familias de los 5 drdenes conocidos para el grupo. El género mas abundante fue Physarum con 11 espe-
cies seguido de Didymium con 7. Los otros géneros presentaron de 1 a 3 especies. En cuanto a los sustratos, los
restos de plantas suculentas como Agave, Cereus y Opuntia fueron los mas productivos, mientras que la hoja-
rasca de Trinax o Cocoloba fueron los sustratos menos productivos. La mixobiota establecida en este tipo de
ambientes es muy similar a la presente en zonas aridas, ya que los sustratos o micronichos son muy parecidos y
los ensambles de mixomicetes resultaron tan diversos y particulares como en los ambientes aridos. Todas las
especies reportadas corresponden con el primer registro para los matorrales de dunas costeras del estado de
Yucatdn. Con el presente estudio, el nimero de mixomicetes conocidos para el estado asciende a 69.

Conclusion. A pesar de que los matorrales de dunas costeras aparentemente son ambientes adversos para el
desarrollo de mixomicetes, con el presente estudio se pone de manifiesto que la mixobiota es diversa y los

ensambles de especies son particulares y distintivos.
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Comparacion de la mixobiota de selva baja caducifolia y selva baja espinosa de la reserva de la biosfera Ria
Lagartos, Yucatan
Mauricio Camarillo Cuevas, Maria Mercedes Rodriguez Palma, Angélica Romero Rodriguez

Laboratorio de biodiversidad, Centro de investigacion en Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Tlaxca-
la. Km. 10.5 carr. San Martin Texmelucan-Tlaxcala, Ixtacuixtla, Tlaxcala. C.P. 90120
mrodriguezpalma@hotmail.com

Introduccidn. Las selvas bajas son ecosistemas que se encuentran gravemente afectados y han sido transfor-
mados por completo en algunas areas del pais, a pesar de que se desconoce la diversidad que albergan, no
obstante, tanto la selva baja espinosa (SBE) como la caducifolia (SBC) contribuyen con cerca del 20% de las
especies vegetales de México, lo cual favorece el desarrollo de microambientes ideales y potenciales para los
mixomicetes, organismos encargados de regular poblaciones microbianas del suelo. Los estudios sobre la mi-
xobiota asociada con estos ecosistemas son muy escasos, por lo que el presente estudio tuvo como finalidad
comparar a las comunidades de mixomicetes presentes en SBE y SBC de la reserva de la Biosfera Ria Lagartos,
Yucatan (RBRLY).

Método. Se seleccionaron sitios conservados de SBE y SBC en los municipios de Rio Lagartos y Tizimin respecti-
vamente, en la RBRLY. En cada localidad se recolectaron muestras de diversos sustratos como hojarasca, restos
de plantas suculentas, bromelias y cortezas de drboles vivos. Se montaron 95 cdmaras humedas para la obten-
ciéon de mixomicetes en el laboratorio. La identificacion se realizé con claves taxondmicas especializadas. El
analisis ecoldgico incluyd la evaluacidn del porcentaje de camaras positivas, la riqueza, abundancia y diversidad
de especies. Todas las variables fueron evaluadas para cada ambiente y la comparacion se realizd con un anali-
sis de similitud cuantitativa utilizando el indice de Morisita.

Resultados y discusion. Se encontraron un total de 20 especies pertenecientes a 6 familias y 11 géneros. El
orden mejor representado fue Physarales seguido de Trichiales y en menor proporcidn Echinosteliales. En el
analisis ecoldgico, se observé que los sustratos de la SBE fueron mas productivos, algunos de ellos alcanzaron
el 100% de cdmaras positivas, mientras que el porcentaje maximo en los sustratos de la SBC llegé al 60%. En la
SBE los restos de plantas suculentas fueron los mds productivos mientras que en la SBC fueron la madera, cor-
tezas, lianas y bromelias. Los valores de riqueza fueron muy cercanos en ambos ecosistemas, sin embargo, la
abundancia de la SBE duplicé el valor encontrado en la SBC, aunque la diversidad de ésta ultima fue mayor. El
analisis de similitud evidencié que la mixobiota presente en cada ecosistema es particular y distintiva.

Conclusiones. Las comunidades de mixomicetes de la SBE y SBC resultan ser altamente especificas y diferentes,
incluso a nivel de sustrato o especie de planta con la que se asocian.

Palabras clave: biodiversidad, mixomicetes, Physarales, Trichiales, trépico
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Actualizacion del conocimiento de hongos cifeloides en Brasil
Larissa Trierveiler-Pereira?, Juliano Marcon Baltazar?, R. Greg Thorn3, Adriana de Melo Gugliotta

INUcleo de Pesquisa em Micologia, Instituto de Boténica, Sdo Paulo, SP, Brasil; 2Centro de Ciéncias da Natureza,
Campus Lagoa do Sino, Universidade Federal de S3o Carlos, Buri, SP, Brasil; 3Department of Biology, University
of Western Ontario, London, Canada. It_pereira@yahoo.com.br

Introduccidn. Los hongos llamados cifeloides corresponden a un grupo polifilético de homobasidiomicetos con
aproximadamente 120 especies ubicadas en 40 géneros. Estas especies presentan basidiomas muy pequefios,

en general con pocos milimetros o menos, con forma tubular o discoide e himendforo liso. En Brasil, poco mas
de 50 especies son conocidas, incluyendo especies que fueron descriptas como nuevas. El objetivo de este es-

tudio fue de revisar las especies de hongos cifeloides descritas por J. Rick en el siglo XX, ademas de otros espe-
cimenes recolectados por él y mantenidos en el Herbario PACA (Sdo Leopoldo, RS, Brasil).

Método. Los especimenes de hongos cifeloides depositados en Herbario PACA fueron examinados macro y
microscdpicamente segln técnicas tradicionales de la taxonomia de macrohongos e identificados con el apoyo
de literatura especializada.

Resultados y discusion. Fueron analizados cerca de 60 ejemplares, incluyendo cinco especimenes-tipo de hon-
gos cifeloides. Las especies descriptas por Rick en los géneros Cyphella Fr., Solenia Pers. y Porothelium Fr. nece-
sitan ser transferidas a los géneros Lachnella Fr., Maireina W.B. Cooke, Henningsomyces Kuntze, Seticyphella
Agerer y Resupinatus (Nees) Gray. Una nueva especie de Glabrocyphella W.B. Cooke es descrita entre los espe-
cimenes de la coleccidon, y un nombre nuevo de género es propuesto para Flagelloscypha malmei W.B. Cooke y
Cyphella applanata P.H.B. Talbot. Se registra por la primera vez para Brasil Rectipilus natalensis (Cooke) Agerer,
hasta entonces conocida solamente para Africa del Sur.

Conclusion. Todavia se acredita que hay pocos registros de hongos cifeloides en Brasil si comparamos con su
diversidad real, pero como son hongos que producen basidiomas pequefios, son poco recolectados y preserva-
dos por micélogos en herbarios brasilefios. La obtencidn de colecciones nuevas, y su cultivo en cultivo puro, es
deseable para proporcionar la base para el estudio de su filogenia molecular.

Palabras clave: Cyphella, Cyphellaceae, hongos Neotropicales, taxonomia
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Macromicetos de Laguna Verde, Municipio de Coapilla, Chiapas
Freddy Chanona-Gémez?, Claudia Serrano Heleria?

!Laboratorio Estatal de Salud Publica. Libramiento Norte Poniente. C.P. 29040. Tuxtla Gutiérrez Chiapas.
2Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas. Libramiento Norte Poniente 1150, Potinaspak, 29000.Tuxtla Gutié-
rrez, Chiapas. fredpeluche2006 @hotmail.com

Introduccidén. Dentro del contexto mundial, México ostenta el 10% de la diversidad biolégica. Al interior de esta
diversidad, los hongos son reconocidos por su riqueza y distribucidn. En Chiapas se calcula existen entre 20 000
y 49 000 especies. A pesar de ello, los estudios son escasos y en Coapilla se carece de colectas cientificas. Los
hongos son un recurso forestal no maderable, siendo fundamentales en el desarrollo silvicola del municipio.

Método. Se realizaron 31 salidas de octubre 2012 a diciembre 2016. El muestreo fue de tipo oportunisimo. A
cada ejemplar se le tomaron fotos in situ, nUmero de colecta, sustrato y vegetacién. La identificacién taxoné-
mica se realizé6 mediante cortes y preparaciones montadas. Estas fueron observadas con un microscopio Carl
Zeiss, Axiostar Plus, Software Axivision Ver. 4.1

Resultados y discusion. Se identificaron 225 especies (38 nuevos registros) pertenecientes a 122 géneros, 55
familias y 17 6rdenes. La familia mejor representada fue Amanitaceae. El sustrato mas utilizado fue la tierra,
destacandose por su importancia a los hongos “No Comestibles”. Asi mismo, se determinaron tres especies con
alguna categoria de riesgo. Los resultados concuerdan con Islas-Martinez y Roldan-Aragén (2013) quienes
mencionan que las familias Amanitaceae, Boletaceae y Polyporaceae son comunes en los Boques de Pinus-
Quercus, vegetacion similar al bosque de Coapilla, lo cual es explicado por Villarreuel-Ordaz y Cifuentes (2007)
guienes sefialan que a mayor diversidad vegetal, mayor variedad de habitat y de macromicetos, de ahi que se
hayan identificado un nimero alto de especies y registros nuevos. Los hongos de Coapilla son en su mayoria
terricolas, la rareza, el deterioro y la fragmentacidn contribuyen a la existencia de especies con alguna catego-
ria de riesgo.

Conclusiones. Al interior de la zona de estudio, los géneros Amanita y Boletus son los mds abundantes. Se re-
comienda realizar un estudio mas detallado de las especies presentes en esta zona, asi como del estado de

conservacién del drea, por ser este un lugar ecoturistico con cierto grado de alteracion.
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Inventario taxondmico de los hongos del Cerro Comunal Teoca, Santa Cecilia Tepetlapa, Xochimilco, Ciudad
de México, México
José de Jesus Ruiz-Ramos, Sigfrido Sierra Galvan, Lisette Chavez-Garcia, Mario A. Gutiérrez Sanchez, Maria
Guadalupe Galvan-Becerril, Luis Ernesto Venegas-Hernandez y Areli Elizabeth Gonzalez-Mendoza

Laboratorio de Taxonomia de Hongos Tremeloides (Heterobasidiomycetes), Facultad de Ciencias, UNAM. Cir-
cuito exterior s/n, Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, A.P. 70-233, C.P. 04510, Cd.Mx.
pepetlhongo@gmail.com

Introduccién. Hawksworth y Liicking en el 2017 mencionan que pueden existir a nivel mundial entre 2.2y 3.8
millones de especies fungicas. Para México, Guzman estimd que podemos encontrar mds de 200,000 especies
de hongos de las cuales sélo se conoce alrededor del 4% y de estas 50,000 especies son macromicetos. Esto
nos ubica como un pais con gran diversidad fungica. Dentro de la capital mexicana se tienen registradas 264
especies. Las delegaciones con mayor nimero de reportes son Cuajimalpa con 126, Alvaro Obregén con 125y
Magdalena Contreras con 115 lo que contrasta con otras delegaciones por ejemplo Xochimilco con tan solo 11
especies. A pesar de que Xochimilco es reconocida por ser una delegacion con gran biodiversidad y encontrarse
localizada en suelo de conservacion, lo que demuestra que hacen falta estudios taxondmicos en ciertos grupos.
El Cerro Comunal Teoca (CCT) es un volcan situado en el pueblo de Santa Cecilia Tepetlapa, Xochimilco, Ciudad
de México (CDMX). Este sitio se caracteriza por su bosque de Quercus, su area recreativa localizada en el crater
del volcan y por ser un area de conservacién comunal.

Método. El trabajo se efectio en el periodo 2013-2016 durante la temporada de lluvias (junio-septiembre)
abarcando 13 recorridos micoldgicos en ocho localidades. Para el procesado del material se siguié la metodo-
logia propuesta por Cifuentes et al. (1986). Para la determinacion se realizé se emplearon las técnicas de Lar-
gent et al. (1977) observando y midiendo cada uno de los caracteres microscdpicos con ayuda del microscopio
Optico y estereoscdpico.

Resultados y discusion. Se recolectaron 334 ejemplares, correspondientes a 8 clases, 19 érdenes, 56 familias,
87 géneros y 204 especies. De los 334 ejemplares se determinaron a nivel de especie 226, es decir, un 67.66%;
65 ejemplares a nivel de género (19.46%) aunque de estos, 26 se quedaron como aff. o cf. (7.78%), 10 a nivel
de complejo (2.99%), dos a nivel de subgénero y seccién (0.59%).

Conclusiones. A pesar del crecimiento de la mancha urbana en la CDMX, la preservacién de sitios como el CCT
brindan un papel muy importante en la conservacién de especies flungicas. Asimismo, este estudio es una
muestra de que el conocimiento de la diversidad de los macromicetos para la capital del pais es muy baja, ya
gue de las 204 especies reportadas, 92 son nuevos registros para la CDMX, solamente en el CCT que equivale al
0.192% del suelo de conservacion con vegetacidn natural (34% del territorio de la CDMX).

Palabras clave: diversidad, suelo de conservacién, taxonomia
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Diversidad de micromicetos en restos vegetales de Quercus en Huixquilucan, Estado de México
Ibeth Rodriguez-Gutiérrez, José Pablo Delgado Zuiiiga, Gabriela Heredia

Laboratorio de Diversidad y Biotecnologia de Hongos Silvestres, Tecnoldgico de Estudios Superiores de Huixqui-
lucan. Barrio El Rio, s/n, La Magdalena Chichicaspa, Municipio de Huixquilucan, Estado de México, C.P. 52773
rodriguezibeth@gmail.com

Introduccidn. Se calcula que a nivel mundial se han registrado 72000 especies de hongos de las cuales el 32%
(23 500 taxa) son hongos anamorfos asociados a restos vegetales (HARV). México cuenta con cerca de 900
registros de los cuales 406 son HARV; particularmente el Estado de México la diversidad de HARV es descono-
cida. México es el segundo centro de diversidad genética de Quercus con 160 a 165 especies de las cuales el
60% son endémicas. El municipio de Huixquilucan, Estado de México cuenta con bosques monodimantes de
Quercus (Q. deserticola, Q. rugosa, Q. crassipes, Q. lauriana y Q. castanea) los cuales estan bajo presidn, debido
al cambio de uso de suelo. Debido a la participacidn de los micromicetes en los ciclos biogeoquimicos de los
bosques al descomponer los restos vegetales, es de interés conocer la comunidad encargada de estos proce-
Sos.

Método. Se llevaron a cabo muestreos aleatorios donde se recolectaron muestras de restos vegetales, particu-
larmente de hojas en diferentes estados de descomposicion. Mediante cdmaras hiumedas se estimulé la fructi-
ficacién y esporulaciéon de micromicetos. Mediante la revisién macro y micromorfoldgica se determinaron a
nivel de género y especie.

Resultados. Se determinaron a nivel de género Beltraniella sp, Gliocladium spp y Polyscytalum sp creciendo en
Q. rugosa; Pestalotiopsis spp en Q. deserticola, Q. rugosa y Q. crassipes. A nivel de especies Alternaria alternata
en Q. deserticola, Q. rugosa y Q. crassipes; Beltrania querna en Q. rugosa; Cladosporina oxysporum en Q. deser-
ticola, Q. lauriana, Q. castanea, Q. rugosa y Q. crassipes; Epicoccum purpurascens en Q. crassipes y Q. rugosa;
Triposporium elegans en Q. rugosa. Todos los registros son nuevos para el Estado de México; de igual forma,
para las especies de encino trabajadas no se habia reportado su micobiota de micromicetos asociada.

Conclusiones. Registrar la diversidad presente en estos bosques permitira a corto plazo poder proponer pro-
yectos con potencial biotecnolégico (actividad enzimatica para degradacion), de conservacion forestal y estra-

tegias de restauracién.
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Extremophilic glacier’s fungi from a tropical country: Isolation and identification of micromycetes from Cilt-
laltepetl and Iztaccihuatl volcanoes in México
Rosa Paulina Calvillo-Medina, Juan Campos-Guillén, Victor M. Bautista-de Lucio® and
Juan Pablo Reyes-Grajeda

Molecular Microbiology Lab, Universidad Auténoma de Querétaro Cerro de las Campanas S/N, Querétaro,
Qro., 76010, Mexico. paulinacalvillomedina@gmail.com

Introduction. The extremophiles microfungi have generated adaptations that allow them to be tolerant to en-
vironmental stress. Acquisition of virulence factors has been increasing its human potential pathogen for exa-
mple: thermo-tolerance, presence of melanin, tolerance to UV light and gamma rays; and tolerance to reactive
oxygen species (ROS). Extremotolerant fungal species can colonize the human body and to generate infections
in immunocompetent people and immunosuppressed patients. Several extremotolerant fungi isolated from
glaciers around the world are implicated in human health problems such: Cryptococcus, Alternaria, Aureobasi-
dium, Penicillium, Curvularia and Exophiala. In Mexico there are no reports of fungi inhabiting the glaciers of
Mexican volcanoes. Most of the identification of psychrophilic micro-fungi has been done in polar environ-
ments and in Arctic and Antarctic glaciers.

Methods. The present study represents the first report of isolation and identification of micromycetes from
glacier Jamapa (5700 masl) of Ciltlaltepetl volcano and glaciers “the belly” (5000 masl) and “the chest” (5200
masl) from lztaccihuatl volcanoes in México.

Results and discussion. A total of 75 micromycetes from glacier’s meltwater were isolated and 39 were identi-
fied using the molecular bar coding in fungi the ITS1-5.85—-1TS2 nuclear ribosomal gene and morphological
characteristics. Fungi that were identified belong to 29 taxa and related to 11 genera. Of which 10 pertain to
Ascomycota phylum and 1 to Mucorales order. These genera were: Alternaria, Aureobasidium, Penicillium,
Curvularia, Mucor, Cladosporium and anothers. Two of these 29 taxa were known species and rest were taxa
without homology with described species.

Conclusions. Fungi isolates were psychrotolerant and present melanin in their structures (except Mucor genus).
This pigment provides them with freezing tolerance and protection against UV light in glaciers extreme condi-

tions. The fungal communities that we describe here may be consisted endemic.

Keywords: Extremophiles microfungi, Mexican glaciers and psychrotolerant
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Aislamiento, identificacidn y caracterizacion de hongos extremdéfilos del complejo volcanico Iztaccihuatl
Patricia Isabel Villanueva Garcia’, Marcela Zaragoza Gonzélez?, Juan Campos-Guillén*,
Rosa Paulina Calvillo-Medina

Laboratorio de Microbiologia Molecular, Facultad de Quimica, UAQ. Cerro de las Campanas S/N. Querétaro
Qro. patito_cenaajohn@hotmail.com* mzg.1995@hotmail.com?

Introduccidén. Los ambientes extremos se consideraban hostiles para la vida hasta que se descubrié que estan
habitados por una gran diversidad de microorganismos, entre ellos hongos extreméfilos que pueden ser opor-
tunistas para el ser humano y adaptarse de un ambiente en extremo frio al hombre. Dichos microorganismos
deben poseer cierto potencial de virulencia como: capacidad de crecer a temperatura del cuerpo humano,
producir hemdlisis y tener resistencia a antiflingicos. Actualmente se sabe que Rodotorula muscilaginosa, Crip-
toccocus y Candida son causantes de infecciones oportunistas.

Método. Para aislar los hongos, se utilizé la siembra directa de muestras de agua de cuatro puntos del Iztac-
cihuatl, dos cuerpos acuiferos de crateres y dos muestras de los glaciares de “La Panza” y “El Pecho”. La identi-
ficacién taxondmica, se realizé mediante la morfologia macro y microscépica y un analisis de inferencia filoge-
nética basado en la regién ITS de cada aislado. Ademas, se hizo la caracterizacién de los hongos, analizando la
capacidad de crecer a 37 °C, su actividad hemolitica y la resistencia a antifiingicos (itraconazol y ketoconazol),
en PDA y HMA suplementado con sangre humana.

Resultados y discusion. Del total de hongos aislados se identificaron 39 muestras, agrupandose en: Aureobasi-
dium (3%), Candida (3%), Cryptococcus (5%), Cystofilobasidium (5%), Cladosporium (5%), Holtermanniella (3%),
Leucosporidium (5%), Mrakia (10%), Naganishia (13%), Protomyces (3%), Rhodotorula (3%), Tausonia (3%),
Thelebolus (3%), Dothideomyces (5%), Basidiomycota (5%), Tremellomycetes (10%), Microbotryomycetes (13%)
y Leucosporidiaceae (5%). Veintiln muestras presentaron actividad hemolitica, 2 aislados presentaron hemoli-
sis parcial y el resto hemolisis total. Se observé la resistencia a itraconazol (0.1, 0.5 y 1 pg /disco) y ketoconazol
(0.5, 1y 2.5 pg /disco) de Rodotorula muscilaginosa a 37 °C, siendo la Unica que crecié en dichas condiciones.
Se realizo la prueba a 4 °C, se evaluaron concentraciones de itraconazol (0.1 a 70 pg /disco) y de ketoconazol
(0.35 a ug/disco). En la mayoria de los aislados se mostro resistencia a bajas concentraciones de estos antifin-
gicos, a excepcion de Cryptococcus sp. y Candida sp., Naganishia sp., Leucosporidium sp., Mrakia frigida y Can-
dida sp. presentaron resistencia a concentraciones mas altas de itraconazol (30, 50 y 70 pg /disco) y Leucospo-
ridiaceae sp. a itraconazol y ketoconazol (30, 50 y 70 ug /disco).

Conclusion. Este trabajo representa el primer acercamiento a describir taxondmicamente y caracterizar parte
de la microbiota fungica de cuerpos acuiferos de los crateres y de los glaciares del Iztaccihuatl.

Palabras clave: Glaciares mexicanos, hongos extremdfilos, hemodlisis, resistencia a antifungicos
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La diversidad de hongos comestibles en Las Joyas, Valle de Bravo, Edo. de México
Edgar Mondragén Gonzales! y José Guadalupe Martinez Martinez?

!Divisidn de Ciencias Forestales (DICIFO). 2Centro de Investigacion en Agricultura Orgénica (CIAO). Universidad
Auténoma Chapingo, carretera México-Texcoco Km. 38.5, Texcoco Edo. de México. adgedwin5@gmail.com

Introduccidén. La micologia se ha desarrollado a lo largo de la historia, en principio como una disciplina mera-
mente empirica y al paso del tiempo adentrandose a un entorno cientifico, en muchas de las culturas el cono-
cimiento micoldgico ha presentado grandes ventajas, ya que estos conocimientos se han utilizado con fines
medicinales, culturales, alimenticios, asi como para resguardar la salud al poder identificar aquellos que pue-
den ser nocivos para la salud. Ante la presencia de comunidades que se encuentran en las cercanias de los bos-
ques, estas se ven beneficiadas ya que la gran variedad de hongos permite su consumo y comercio.

Método. Se realizaron recolectas en tres zonas de la comunidad de Las Joyas Valle de Bravo, asi como entrevis-
tas con personas de dicha localidad dedicadas a la recoleccion de hongos. Ademas se realizaron encuestas en
los mercados municipales para determinar nombre comunes, importancia, precio, etc.

Resultados y discusién. Durante los recorridos de campo y las encuestas se logré registrar un total de 20 espe-
cies de hongos comestibles, donde destacan Lactarius indigo, Helvella crispa, Amanita caesarea y cuatro espe-
cies Ramaria. Otras no tan comunes que se posicionan entre hongos con poca demanda por ejemplo Russula
hemetica, Lactarius deliciosus, o que las personas prefieren no comer por no tener un sabor tan agradable.
También se lograron encontrar 30 especies de hongos que las personas detectan que no son comestibles y
pueden ocasionar envenenamiento como: Amanita pantherina, Amanita muscaria, Lycoperdon, por mencionar
algunos. Los precios de los hongos dependen de su rareza y su sabor, un ejemplo es Lactarius indigo que tiene
un precio de 500 a 700 pesos mexicanos el Kg. O algunas especies de |la familia Clavariacea las cuales son de
alta demanda en el mercado, teniendo un precio de 500 a 1000 pesos mexicanos el Kg.

Conclusiones. En las encuestas y los recorridos de campos se identifica la impresionante diversidad de hongos
comestibles, asi como el gran impacto que estos generan dentro de la sociedad, ya que fungen como un ali-
mento de temporada como un producto forestal no maderable de gran importancia del cual las personas apo-
yan a su ingreso familiar.
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Marco historico en las clasificaciones taxondmicas: el caso de la familia Boletaceae
Angel Emmanuel Saldivar Sanchez, Olivia Ayala-Vazquez, Jesus Garcia Jiménez

Departamento de Botdnica y Zoologia, Universidad de Guadalajara. elbigo51@hotmail.com

Introduccidn. El estudio de propuestas para clasificar a los hongos es una actividad de cambio constante. En el
siglo pasado la mayoria de las clasificaciones taxondmicas de los macromicetos se basaron principalmente en la
distincién de caracteres morfolédgicos, combinados con datos ecoldgicos o quimicos. Actualmente, la herra-
mienta molecular ha proporcionado una nueva fuente de datos, con la cual se ha visto reformada la taxonomia
clasica. La familia Boletaceae fue propuesta por Chevallier en 1821, y desde esa fecha ha sido objeto de dife-
rentes clasificaciones a nivel de supra e infrafamilia, como resultado de ello, se ha incrementado el nimero de
géneros.

Método. Se llevd a cabo una revision bibliografica comparativa entre las distintas clasificaciones y géneros pro-
puestos para la familia Boletaceae.

Resultados y discusion. Chevallier en 1821 erige a la familia Boletaceae dentro del grupo de los poliporaceos e
incluye cinco géneros. Murrill en 1914, los distingue de estos ultimos por su consistencia carnosa, el tipo de
habitat, y reconoce 11 géneros. Gilbert en 1931 adscribe a esta familia en el suborden Boletineae dentro del
orden Boletales. Por su parte Singer en 1981 la agrupa en el orden Agaricales dentro del suborden Boletineae y
después en 1986 en su extraordinaria obra The Agaricales in Modern Taxonomy 4 ed. la ordena en 6 subfami-
lias y 20 géneros. En 2006, Binder y Hibbett realizan un estudio molecular del orden Boletales el cual dividen en
6 subdrdenes, en este estudio y hasta la fecha, la familia Boletaceae se sigue ubicando en el suborden Boleti-
neae. En 2014 en China, Wu y colaboradores realizan un extenso estudio sistematico molecular del cual reco-
nocen siete subfamilias y un total de 59 clados genéricos. Hoy en dia son aproximadamente 88 géneros los
propuestos para de esta familia.

Conclusiones. A través de los afios, han ido cambiando los criterios para definir o clasificar a la familia Boleta-
ceae, resultado que ha dado nuevas propuestas en el drea de la taxonomia. Constantemente se desarrollan
nuevas técnicas que permiten conocer mas a detalle caracteres que antes no se consideraban, sin embargo,
esto no debe sustituir a las clasificaciones tradicionales, sino solo complementarlas.

Palabras clave: boletineae, clasificacion, historia, taxonomia
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Adiciones a la diversidad de hongos conidiales y una nueva especie del género Craspedodydimum
para Guatemala
Maria del Carmen Bran?, Ricardo Figueroa®, Osberth Morales?, Edelwaiz Morataya?, Rafael Castafieda-Ruiz?

!Departamento de Microbiologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de Gua-
temala. Edificio T-12, 20. nivel, Ciudad Universitaria, zona 12, 01012, Ciudad de Guatemala. ZInstituto de Inves-
tigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical Alejandro de Humboldt (INIFAT), Académico Titular de la
Academia de Ciencias de Cuba, Calle 1 Esq. 2, Santiago de Las Vegas, C. Habana, Cuba. mdcbran@yahoo.com

Introduccidn. Los hongos conidiales son un grupo de microorganismos que se reproducen por via asexual a
través de conidios. Por su estrategia de nutricidn, se consideran mayormente saprobios que colonizan y degra-
dan la materia organica en descomposicion y contribuyen y al reciclaje de los nutrientes. Ademas, poseen un
potencial biotecnoldgico ya que pueden ser utilizados para la produccién de enzimas, antibidticos, alcaloides y
biocombustibles, entre otros. A pesar de su gran importancia, en Guatemala el conocimiento de estos hongos
es muy escaso ya que solamente se ha realizado un estudio en el cual se describieron 12 especies para el pais.

Método. Para establecer la riqueza de especies de hongos conidiales en dos bosques del centro del pais, se
seleccionaron dos areas boscosas con predominancia de Quercus sp. Los sitios de estudio fueron el Astillero
Municipal de Tecpan-Guatemala, Chimaltenango y el Parque Ecolégico Senderos de Alux, San Lucas Sacatepé-
quez, Sacatepéquez. En cada sitio se delimité una parcela de 25 m? y se realizaron muestreos una vez al mes,
durante ocho meses. En cada visita se tomaron 15.0 g de la hojarasca mds préxima al suelo. En el laboratorio,
se colocaron en placas de Petri varios fragmentos de hojarasca en forma homogénea. Posteriormente las pla-
cas se colocaron en una nevera pldastica con aislamiento térmico, con agua y glicerina en el fondo. Las muestras
fueron aireadas cada 30 minutos durante un mes. Una semana después de iniciada la incubacidn, se realizaron
preparaciones con alcohol polivinilico. Las preparaciones elaboradas sirvieron para observar las estructuras y
estudiar la morfologia y tomar fotografias detalladas.

Resultados y discusidn. Se identificaron 37 especies de hongos conidiales de las cuales, 25 son nuevos registros
para el pais, dentro de las que destaca Craspedodidymum guatemalense, una especie nueva para la ciencia. Los
resultados de esta investigacion no sélo contribuyen con la valoracién bioldgica de dichas areas, sino que in-
crementan el conocimiento de la diversidad de los hongos conidiales saprobios en Guatemala, en particular, los
que se desarrollan en los bosques de Quercus.

Conclusiones. Se identificaron 27 especies para el Parque Ecoldgico Senderos de Alux y 20 especies para el
Astillero Municipal de Tecpdn. Se recomienda que para elaborar un inventario completo de los hongos conidia-

les de dichas areas se deben considerar diversos métodos no solo de observacién, sino también de aislamiento.
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Hongos microscopicos con potencial bioactivo asociados a Manilkara zapota L.
Maria Laura Navarro-de la Fuente, Alejandro Salinas-Castro, Angel Trigos Landa

Facultad de Ciencias Agricolas, campus Xalapa, Universidad Veracruzana. Circuito Gonzalo Aguirre Beltran s/n,
Zona Universitaria, Xalapa Enriquez, Veracruz. C. P. 91090. asalinas@uv.mx

Introduccidn. El chicozapote, Manilkara zapota L., es nativo de México y tiene interés agrondmico por el valor
de sus frutos y por contener metabolitos secundarios con actividad antibacteriana y antitumoral entre otras.
Muchos hongos asociados a plantas medicinales producen metabolitos secundarios bioactivos similares a los
del huésped, lo que ha generado un creciente interés por estudiarlos. Identificar los hongos asociados a M.
zapota, asi como evaluar la actividad antibacteriana y antiproliferativa con lineas celulares de cancer, es el pri-
mer paso en los procesos de bioprospeccidon de compuestos con actividad biolégica.

Método. Se aislaron e identificaron hongos asociados a M. zapota a partir de hojas y frutos provenientes de
dos zonas productoras de chicozapote. Los aislados se purificaron y se identificaron morfolégicamente. Para
cada aislado se realizaron cultivos en caldo de papa-dextrosa a mediana escala, y se separd la biomasa del cal-
do de cultivo. Para ambos, se prepararon extractos (cloroformo-metanol 1:1) y se evalud la actividad antiproli-
ferativa (GLso) en contra de 6 lineas celulares (A549, HBL-100, Hela, SW1573, T-47D y WiDr). Adicionalmente,
se realizaron ensayos preliminares de la actividad antibacteriana con E. coli 25922, E. coli 35218, E. faecalis y S.
aureus. Mediante un analisis de Chi-cuadrado se comparé la incidencia y la severidad de un hongo especifico
en diferentes estratos de arboles de un huerto en Apazapan.

Resultados y discusion. Se aislaron un total de 22 cepas fungicas pertenecientes a los géneros: Cladosporium
sp., Colletotrichum sp., Curvularia sp., Geotrichum sp., Papulaspora sp., Pestalotia sp., Pestalotiopsis sp. y
Phoma sp. Solo los extractos provenientes de Curvularia sp. mostraron actividad antiproliferativa con todas las
lineas celulares. Los extractos de tres aislados mostraron potencial actividad antibacteriana en ensayos preli-
minares. Un aislado identificado en campo con manchas negras caracteristicas en los frutos, presenta una inci-
dencia global del 40% y una severidad media en un huerto en Apazapan. No se encontré diferencias significati-
vas para estas variables entre los estratos del arbol.

Conclusiones. Se detecté un aislado con actividad antiproliferativa y tres aislados con actividad antibacteriana.
El hongo cuya incidencia y severidad ha sido evaluada en campo, se ha identificado morfolédgicamente como

Phoma sp.
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Hongos ectomicorrizégenos del Area de Proteccion de Flora y Fauna Cerro Mohinora, Chihuahua, México
Alejandro Kong!, Anahi Audetat?, Martha G. Dominguez?, Jair Duarte? y Jesus A. Fernandez?

ICentro de Investigacidn en Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Tlaxcala, Km 10.5 autopista San Mar-
tin Texmelucan-Tlaxcala, San Felipe Ixtacuixtla, Tlaxcala, CP 90120, México; 2Facultad de Zootecnia y Ecologia,
Universidad Autonoma de Chihuahua, Km 1 Periférico Francisco R. Almada 33820, Col. Zootecnia, Chihuahua,

CP 31415, México. akongluz@hotmail.com

Introduccion. El Area de Proteccién de Flora y Fauna Cerro Mohinora se eleva hasta los 3,300 m snm, constitu-
yéndose como la principal regién de alta montafia de la Sierra Madre Occidental. Su vegetacion se encuentra
dominada por bosques de coniferas y latifoliadas. Debido a que solo queda el 1% de su extensidn original, estos
bosques se encuentran en peligro de desaparecer y durante afios han servido como refugio para diferentes
especies. El estudio de los hongos ectomicorrizogenos resulta importante debido a que son los principales or-
ganismos que proporcionan agua, nutrimentos y otros beneficios ecofisioldgicos a los arboles, por lo tanto,
deben ser considerados como un elemento clave en el manejo y la conservacion de estos ecosistemas.

Método. El Cerro Mohinora se ubica en la parte suroeste del estado de Chihuahua, cerca de los limites con
Durango y Sinaloa. Presenta un clima templado con lluvias en verano. En 2017 y 2018 se realizaron exploracio-
nes micoldgicas para la recoleccidn de esporomas. Los especimenes se procesaron con base en las técnicas
propuestas para su conservacién y estudio. El material fue determinado mediante claves taxondmicas especia-
lizadas y se encuentra depositado en el Herbario TLXM, con duplicados en el Herbario UACH-R.

Resultados y discusion. Se recolectaron aproximadamente 250 especimenes: 87% corresponden con Basidio-
mycota y 13% con Ascomycota. Los Ordenes de Basidiomycota mejor representados fueron Agaricales, Russu-
lales y Boletales con 36, 27 y 11% respectivamente. Las familias mas diversas fueron Russulaceae, Amanita-
ceae, Inocybeaceae, Boletaceae y Gomphaceae y los géneros con mayor riqueza fueron Russula, Amanita e
Inocybe, con 17, nueve y ocho especies respectivamente. En Ascomycota, el orden Pezizales junto con el géne-
ro Helvella fueron los mas diversos, con ocho y cuatro especies. Entre los hongos asociados con Pinus destacan
Amanita basii y Boletus rubriceps. Asociadas con Abies se encontraron a Lactarius mexicanus y L. salmonicolor,
con Pseudotsuga fue muy frecuente Spatularia flavida y con Picea resalto Suillus sibiricus.

Conclusiones. La presencia de diferentes especies de hongos que se asocian con diferentes géneros de arboles,
tiene el potencial de incrementar la diversidad en el drea de estudio. Las similitudes y diferencias observadas
en el analisis general de biodiversidad pueden representar evidencias de la diversificacion y distribucién geo-
grafica de ciertos linajes en las altas montafias de la Sierra Madre Occidental. Son necesarios mas estudios para
conocer mejor la diversidad de estos hongos, sus relaciones con otras especies y con las diferentes areas de
distribucién observadas.

Palabras clave: biodiversidad, inventario, macromicetos
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Ecologia

Endemismo y diversidad fungica de la zona oriental de Guatemala
Roberto Flores Arzu, Gustavo Gonzalez Valdez

Departamento de Microbiologia, Escuela de Quimica Bioldgica, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala (USAC). Guatemala. floresarzu.roberto@gmail.com

Introduccidn. Guatemala se encuentra en la lista de los 19 paises megadiversos del planeta y ocupa el segundo
lugar en conocimiento tradicional de macrohongos en el continente americano después de México. La mayor
parte de estudios sobre diversidad local se han realizado en la zona occidental, donde se han encontrado espe-
cies endémicas, otras con distribucidn disjunta y otras que parecen ser solo mesoamericanas. Los ultimos
muestreos en la zona oriental del pais muestran también estas caracteristicas pero con especies distintas, no
presentes en la zona occidental, particularmente en Boletales y Russulales.

Método. Se hicieron recolectas en dos sitios con alto endemismo flngico: una seccién en la Reserva de Bidsfe-
ra Sierra de Las Mina, con altitudes desde 1500 hasta 2600 msnm y vegetacién arbdrea de Pinus, Quercus,
Alnus, Liquidambar, Abies, Carpinus y otros. El otro sitio, en sur-oriente, a una altitud de 1050 a 1250 msnm
con bosques de Quercus. También se revisaron las muestras recolectadas en otras localidades de pino-encino,
alrededor de 1800 msnm y otras en la zona del Caribe a 400 m de altitud y vegetacion dominante de Pinus ca-
ribaea.

Resultados y discusion. Se encontrd predominancia de Boletales y Russulales en los bosques maduros de las
localidades muestreadas. Aunque hay especies fungicas que también se presentan en la zona occidental, mu-
chas parecen ser locales y se han encontrado algunas especies reportadas sélo en Norteamérica. Andlisis mole-
culares indican endemismo a pesar de la semejanza macroscopica y otras que poseen caracteres Unicos que
aun no han sido reportados. La zona oriental de Guatemala posee una diversidad fungica distinta a la occiden-
tal, posiblemente debida a la historia geoldgica y natural del istmo centroamericano. Muchas especies parecen
ser endémicas y de habito restringido por las barreras geograficas y actualmente en peligro por la destruccidn
de su habitat por incremento de la ganaderia, cultivos de subsistencia, deforestacidn y cambio climatico. Aun-
que la mayor parte de géneros son micorrizicos también se observan abundantes especies de hongos saprobios
gue ameritan estudio.

Conclusiones. La riqueza fungica presente en la zona oriental de Guatemala posee caracteristicas de alto en-
demismo y distribucion restringida y apenas ha sido estudiada. Se ha encontrado semejanza entre especies del

norte y del sur de la zona a pesar de las barreras geograficas presentes.
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Indicadores de diversidad de los macromicetos en el Valle de Poanas, Durango
Luis Carlos Garcia Saldafia, Fortunato Garza Ocainas, Margarita Torres-Aquino, Ismael Hernandez Rios,
Mercedes Sobal Cruz

Posgrado en Innovacidn en el Manejo de Recursos Naturales, Colegio de Posgraduados, Campus San Luis Poto-
si, Iturbide #73, CP. 78622, Salinas de Hidalgo, San Luis Potosi, México. garcia.carlos@colpos.mx

Introduccidn. El Valle de Poanas, Durango, forma parte de la Sierra Madre Occidental, esta regidén representa
una gran riqueza de especies. En la actualidad el Reino de los hongos cobra relevancia, con gran parte de la
investigacion en este campo enfocada al registro de nuevas especies. Relacionado con lo anterior, el objetivo
de esta investigacion fue identificar las especies de macromicetos existentes en el bosque de esa regién, para
lo que se realizaron colectas de campo, analizando la diversidad y correlacionando variables fisicas.

Método. En los meses de julio a octubre de 2017 se establecieron aleatoriamente 15 parcelas de 300 m? cada
una, distribuidas en la zona de bosque templado en las comunidades de Cieneguilla, San Atendgenes y Vera-
cruz, del municipio de Poanas, Durango. En estas parcelas se midieron las variables: temperatura, humedad,
pH, luminosidad y altitud; posteriormente se recolectaron esporomas, que se identificaron morfolégicamente
utilizando guias de campo y colecciones en internet. Se determinaron también indices de diversidad y similitud
y se realizé un analisis de correlacidn candnica con el programa CANOCO.

Resultados y discusion. De acuerdo con el analisis taxondmico, se determinaron 83 especies en 37 familiasy 63
géneros; segln la literatura, a nivel estatal en Durango se han registrado 675 especies de hongos en los bos-
ques templados. Por el uso ganadero del bosque, se pensaria que es un ecosistema perturbado; sin embargo,
los indices de diversidad de los sitios fueron superiores a 5.0, lo cual indica alta biodiversidad. Los indices de
similitud fueron de 11% o menos, lo que denota la gran variacién en un drea pequeiia. En relacién al analisis
CANOCO, la variable que influyd en el crecimiento de gran parte de las especies fue la altitud; para Deconica,
Bovista y Panaeolus fueron la temperatura, humedad y luminosidad; Astraeus esta relacionado con el pH; por
otro lado, Amanita, Peniophora, Laccaria y Fuligo no se relacionaron con ninguna variable fisica en particular.

Conclusiones. El area de estudio cuenta con una alta diversidad de especies, la similitud entre sitios en la com-
posicion de especies es muy baja y la altitud es una de las variables fisicas que influyen mds en el crecimiento

de los hongos.

Palabras clave: analisis, biodiversidad, hongos, variables fisicas

¢ § Congreso 119
Nacional

deM'COILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Disponibilidad de macromicetos silvestres en bosques con diferente nivel de perturbacion
Mariano Torres-Gémez, Diego R. Pérez-Salicrup, Roberto Garibay-Orijel y Alejandro Casas

Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, Universidad Nacional Auténoma de México, An-
tigua Carretera a Patzcuaro No. 8701, Ex Hacienda de San José de la Huerta, C.P. 58190. Morelia, Michoacan,
México. mtorres@cieco.unam.mx

Introduccidn. Los cambios en las variables abidticas y en la composicién vegetal de un sitio afectan la disponibi-
lidad de los hongos silvestres. El aprovechamiento forestal genera gradientes de perturbacidon y modificaciones
a la estructura de las comunidades vegetales, lo cual podria afectar a su vez a las comunidades de hongos. En
este trabajo buscamos cuantificar los efectos que diferentes practicas de aprovechamiento forestal y su conse-
cuente perturbacién tienen sobre la disponibilidad de los hongos silvestres.

Métodos. Se seleccionaron cinco sitios de 12 ha cada uno en el parteaguas de la cuenca de Cuitzeo, con la
misma cota altitudinal, orientacién y pendiente. Posteriormente se cuantificé la compactacién del suelo, el
numero de tocones, marcas de machetazos en arboles, heces de ganado, evidencia de resinacion y distancia de
caminos cercanos. También cuantificamos la comunidad vegetal, medimos la temperatura y humedad relativa.
Finalmente, documentamos la riqueza, densidad, biomasa y disponibilidad temporal y espacial de los hongos
silvestres por tres afios. También documentamos si el conocimiento etnomicolégico de cada sitio se podia aso-
ciar con el aprovechamiento forestal.

Resultados y discusion. La temperatura y humedad relativa se mostraron similar entre los sitios (15°C, 85%),
con la excepcion de uno de ellos (20°C, 75%). Se han registrado a la fecha 208 especies de hongos silvestres,
con al menos 101 comestibles, 14 venenosas, con una produccidon de biomasa con mas de 100 kg por afio. Del
total de especies encontradas 118 corresponden a especies ectomicorrizicas, 70 saprobias y el resto a parasi-
tas. Todos los sitios reciben diferentes tipos e intensidades de perturbaciones asociadas al aprovechamiento
forestal, sin embargo, la compactacién del suelo y el DAP de las especies de drboles tienen mayor impacto so-
bre las comunidades de hongos silvestres. En ninguno de los sitios la toma de decisiones sobre el aprovecha-
miento forestal incorpora a la disponibilidad de hongos como criterio en la toma de decisiones, ni se asocia con
el conocimiento etnomicoldgico.

Palabras clave: biomasa de hongos macroscdpicos, diversidad, ecologia.
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Efecto del ambiente y disturbio en las especies del género Inocybe en un bosque de la Ciudad de México
Ernesto Gustavo Tovar Bustamante, Silvia Castillo Argiiero, Joaquin Cifuentes Blanco, Yuriana Martinez Orea

Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, UNAM. Circuito Exterior s/n, Ciudad
Universitaria, 04510 Ciudad de México, CDMX. kaine_tovar@comunidad.unam.mx

Introduccidn. La actividad humana y los cambios ambientales tienen impacto en los ecosistemas cercanos a las
ciudades. Para evaluar esta relacién, es necesario detectar las variables que mds impactan, asi como monito-
rear atributos de organismo sensibles a estos cambios. En el bosque de Abies religiosa de la cuenca del rio
Magdalena, en la Ciudad de México, el género Inocybe es altamente dominante en términos de especies, dis-
tribucidn y produccién de esporomas. La alta dominancia de este género, sumado a su estilo de vida ectomico-
rricico, lo hacen ser potencial modelo de estudio para evaluar la relacién del ambiente y el disturbio en la pro-
duccién de biomasa y esporomas.

Método. Se establecieron tres sitios en el bosque de Abies religiosa de la Cuenca del rio Magdalena, dentro de
cada sitio fueron marcados cinco cuadros de 100 m?, los cuales fueron visitados mensualmente de junio a no-
viembre del 2017. En cada cuadro se midieron variables abidticas como humedad relativa, temperatura, conte-
nido de nutrientes en el suelo, apertura de dosel, evidencia de actividad humana, entre otros. Ademads, durante
cada visita se registré el nimero de esporomas del género /nocybe, asi como su identidad taxonémica y sus
medidas diamétricas, como estimador de la biomasa producida. Sélo se colectaron esporomas para su poste-
rior identificacidon cuando fue necesario. Con los datos colectados, se realizé un analisis de diversidad para eva-
luar las diferencias en los ensambles de especies entre los sitos. Ademds, se construyeron modelos estadisticos
para evaluar efecto de las variables de sitio y la perturbacidn en la produccién de biomasa y la distribucion de
las especies.

Resultados y Discusion. En total, fueron registrados 1673 esporomas y 21 morfoespecies. Los analisis muestran
diferencias en la diversidad de especies entre sitios, particularmente entre el sitio mds cercano a la ciudad y el
mas alejado. Se detectaron diferencias en la distribucién de las especies y cambios en la produccién de bioma-
sa y esporomas entre sitios, asociados a cambios en las condiciones ambientales y las actividades humanas.

Conclusiones. Los patrones fenoldgicos del género Inocybe cambian entre los sitios de un gradiente de cercania
a la Ciudad de México. Los factores de mayor importancia en la determinacidn de estos patrones no han sido
bien identificados, sin embargo se trabaja actualmente en ello. La relevancia de este trabajo radica en la detec-
cion de dicha asociacion, la cual puede ayudar a hacer inferencias sobre procesos que ocurren en el bosque
estudiado.

Palabras clave: Bosque templado, Esporomas, Ectomicorriza, Gradiente ambiental, Perturbacion
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Ecologia de macromicetos degradadores de madera de Abies religiosa
Daniela Abigail Guzman Ramirez, Maria Guadalupe Barajas Guzman, Sigfrido Sierra

Laboratorio de Ecologia del Suelo, Edificio B (2do Piso), Facultad de Ciencias, UNAM. Ciudad Universitaria, De-
legacion Coyoacan, Ciudad de México. dani.forastera@ciencias.unam.mx

Introduccién. Los macromicetos degradadores de madera se consideran organismos clave en la descomposi-
cion de la lignocelulosa, pues son los Unicos que pueden desintegrar completamente la lignina y hacer que sus
componentes se reintegren al suelo y ciclo de nutrientes. Estos hongos pueden descomponer la madera de tres
formas dependiendo de su capacidad enzimatica: pudricion blanca, café y blanda. Diversos factores influyen en
la descomposicidn, y se ha prestado especial atencidn a investigar las caracteristicas fisicas y quimicas de la
madera que determinen la riqueza y abundancia de los macromicetos que la habitan.

Método. Se realizaron muestreos dentro del bosque de A. religiosa en la Cuenca del Rio Magdalena (CRM),
CDMX, en los afios 2013 (evaluando toda la comunidad de macromicetos) y 2017 (evaluando la familia Da-
crymycetaceae), eligiendo troncos caidos con mas de 10 cm de didmetro y con al menos 1 esporoma en su
superficie. De cada tronco se midid el volumen, se extrajo una muestra de madera para calcular humedad,
densidad y relacién C/N; se contd el nimero de morfoespecies y de esporomas por morfoespecie para deter-
minar riqueza y abundancia de macromicetos; y se recolectaron ejemplares de cada morfoespecie para su de-
terminacion taxondmica.

Resultados y discusion. Cuando se evalué toda la comunidad de macromicetos se identificaron 24 especies, la
familia con mas especies y nimero de esporomas fue Dacrymycetaceae. La relacién entre las caracteristicas de
la madera y los atributos de la comunidad fue en su mayoria de forma exponencial negativa: a mayor volumen,
densidad y relacién C/N en la madera, la riqueza y abundancia de esporomas disminuyeron, a mayor contenido
de humedad disminuyé la abundancia de esporomas; por otro lado, se encontrd una relacidon exponencial posi-
tiva entre el volumen, contenido de nitrégeno y la relacion C/N con la densidad de la madera. Cuando se estu-
dio la familia Dacrymycetaceae se identificaron 7 especies; algunas de las relaciones entre caracteristicas fisicas
de la madera y abundancia de los esporomas se mantienen, sin embargo, Dacrymyces stillatus y Dacrymyces
minor son mas abundantes a mayor volumen y densidad de los troncos; igualmente Dacryopinax gaelii y Dacr-
yopinax aff. gaelii son mds abundantes a mayor contenido de humedad.

Conclusiones. El bosque de A. religiosa de la CRM presenta una alta diversidad de macromicetos degradadores,
la abundancia y riqueza de éstos parece estar determinada por la densidad de la madera, sin embargo, algunos

patrones parecen modificarse cuando se estudia una sola familia.
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Asociaciones ectomicorrizicas a lo largo de un gradiente altitudinal en bosque de Nothofagus pumilio del sur
de Patagonia
Camille Truong, Luciano A. Gabbarini, Adriana Corrales, Alija B. Mujic, Julio M. Escobar, Alicia Moretto,
Matthew E. Smith

Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, De-
legacion Coyoacan, A.P. 70-233, C.P. 04510, Ciudad de México. camille.truong@ib.unam.mx

Introduccidn. Los hongos ectomicorrizicos (ECM) promueven el crecimiento y sobrevivencia de drboles hospe-
deros en suelos pobres en nutrientes, al facilitar la movilizacidon de nutrientes esenciales para la planta y confe-
rir resistencia contra sequia y patégenos a cambio de una fuente de carbono (C). En la Patagonia austral, el
arbol ECM Nothofagus pumilio forma un bosque mono-especifico continuo a lo largo de las laderas de las mon-
tanas (150-750 m). Estudios anteriores demostraron que, a pesar de ese amplio rango de condiciones edaficas
y climaticas, N. pumilio no esta limitado en nutrientes e incluso actia como “sumidero” del nitrégeno (N). El
papel ecoldgico de las asociaciones ECM para los ciclos de Cy N ha sido demostrado en bosques boreales, pero
esos procesos han sido poco estudiados en el hemisferio sur.

Método. Para evaluar la diversidad y composicion de comunidades de hongos en suelos de bosque de N. pumi-
lio, se recolectaron 180 muestras de suelo a lo largo de seis trayectos altitudinales en el archipiélago de Tierra
del Fuego (Argentina y Chile). Se identificaron comunidades fungicas por secuenciacion meta-genémica del
DNA ribosomal ITS1 en la plataforma Illlumina. Para identificar patrones de correlacion entre esas comunidades
fungicas y funciones potenciales para la movilizacidn de nutrientes, se registraron las propiedades edaficas de
cada muestra (% humedad, pH, Cy N total, N y fésforo (F) disponible) y se midid la actividad de ocho enzimas
fungicas involucradas en la degradacién de carbohidratos y la movilizacidn de nutrientes.

Resultados. Se detectaron cambios fuertes en la composicion de comunidades de hongos ECM y no-ECM a lo
largo del gradiente altitudinal. Esa variabilidad fue mediada principalmente por diferencias en las condiciones
edaficas, en particular el pH del suelo, con varias familias de hongos encontrandose mas abundantemente den-
tro de un estrecho rango de pH. Por el contrario, las actividades enzimaticas fueron minimamente influencia-
das por la elevacién, pero correlacionaron con factores edaficos, especialmente el C total. La actividad de leu-
cin-aminopeptidasa (involucrada en la movilizacién de N) correlacioné positivamente con hongos ECM, mien-
tras que la fosfatasa acida (involucrada en la movilizacion de F) correlacioné con hongos no ECM.

Conclusiones. Esos resultados sugieren que las comunidades flngicas en suelos de bosque de N. pumilio son
funcionalmente similares a lo largo del gradiente altitudinal y que esa diversidad ayuda a mantener la moviliza-
cion de nutrientes y la resiliencia de N. pumilio en un amplio rango de condiciones ambientales.

Palabras clave: interacciones planta-hongo, ectomicorrizas, ciclo de nutrientes, Nothofagaceae, bosque an-
dino-patagdnico
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Degradacion fuingica de la hojarasca de dos especies de arboles tropicales
Noehmi Jiménez Sdnchez, José Amador Honorato Salazar, Silvia Cappello,
Susana del Carmen de la Rosa Garcia, Sergio Alberto Gémez Cornelio

Universidad Judrez Auténoma de Tabasco. Division Académica de Ciencias Bioldgicas. Villahermosa, Tabasco,
Meéxico. C.P. 86039. noehmijimenez@gmail.com

Introduccidn. El estado de Tabasco hace 70 afios presentd una superficie aproximada del 49% de selva tropical
humeda, hoy en dia dicha superficie no supera el 4% por lo que conocer los mecanismos por los cuales se
transforma la biomasa de la vegetacién dominante en estos ecosistemas, asi como actores que participan en el
reciclaje de nutrimentos, es urgente para el desarrollo de planes de manejo y conservacion de estos ambientes.
El presente trabajo tiene como objetivo evaluar la degradacion de la hojarasca de dos arboles tropicales domi-
nantes: Brosimum alicastrum (ramén) y Dialium guianense (guapaque), por hongos aislados de ambas especies
de arboles en todas sus combinaciones posibles, a nivel de microcosmos.

Método. Para registrar la degradacidn de la hojarasca por los hongos en el tiempo, se prepararon 16 trata-
mientos mensuales por seis meses, con todas las combinaciones posibles de hojarasca y hongos, en microcos-
mos. Se realizaron indculos fungicos de las cepas Stachybotrys sp. y Cylindrocladium sp., aisladas de B. alicas-
trum, y Gyrothrix sp. y Curvularia sp. de D. guianense. Como control se colocaron tratamientos de hojarasca sin
inocular. Sé realizé el monitoreo de la respiracion microbiana en los meses 1, 4 y 6 mediante trampas alcalinas
(NaOH 1N) por 24 h y titulacidon con HCI 1N, y la degradacién se determind por gravimetria al final del ensayo.

Resultados y discusion. Se registraron altos valores de respiracién en los microcosmos con D. guianense inocu-
lado con Curvularia sp. (27.5 mg CO,/24 h, primer mes), y la menor respiracidn para el tiempo final del ensayo
(8.8 mg CO,/24 h, sexto mes); estos valores se relacionan con una pérdida cuantitativa de biomasa foliar en los
tratamientos con hojas de D. guianense. Para los tratamientos con sustrato combinado y las cuatro cepas fun-
gicas, se observaron ligeras variaciones a lo largo del tiempo (16.5 mg CO,/24 h, primer mes; 15.4 mg CO,/24 h,
sexto mes). Esto valores sugieren una rapida degradacién de las hojas de D. guianense, posiblemente por una
baja presencia de compuestos recalcitrantes (en analisis), mientras que en los tratamientos con inéculo fungico
mixto, las interacciones pudieron inhibir el crecimiento de las especies lo que puede explicar una baja degrada-
cion de la hojarasca en los microcosmos con sustrato y especies fungicas combinadas.

Conclusiones. Los resultados sugieren que la descomposicidon y respiracion de la hojarasca es dependiente de
la especie de hongo que la colonice y del tiempo que transcurra el proceso.

Palabras clave: degradacion de hongos, respiracidn fungica, selvas tropicales

¢ § Congreso 124
Nacional

deM'COILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Biomasa y herbivoria de liquenes en el bosque tropical seco: un analisis de su papel ecolégico a
nivel ecosistémico
Ricardo Miranda Gonzalez, Andrew Moldenke, Bruce McCune

Department of Botany and Plant Pathology, Oregon State University, Cordley Hall 2082, Corvallis, OR 97331-
2902, USA. mirandar_g@yahoo.com.mx

Introduccidn. Los liquenes en las regiones tropicales son un recurso abundante y diverso cuya importancia a
nivel ecosistémico no ha recibido atencidn. El reciclado de nutrientes, la continuidad de interacciones troéficas o
la diversidad de nichos ecoldgicos se ven influenciados directamente por la presencia de liquenes en los ecosis-
temas. El objetivo de este trabajo fue cuantificar la relevancia ecolégica de los liquenes del bosque tropical
seco en la regidon de Chamela, Jalisco, un ecosistema con una marcada temporada de secas en el que 95% de
los arboles pierden sus hojas completamente. Para esto cuantificamos la biomasa de liquenes epifitos presente
por hectarea de bosque, asi como la cantidad de liquenes consumida anualmente producto de herbivoria.

Método. Las estimaciones de biomasa liquénica se obtuvieron muestreando 50 arboles de diversos didmetros
para obtener el area superficial lateral de cada tronco, asi como su respectivo porcentaje de cobertura liquéni-
ca. Se aplicé una constante, obtenida localmente, de peso seco liquénico por unidad de area. Nuestros valores
de biomasa por arbol se extrapolaron usando las densidades de arboles por hectdrea publicados para la zona.
Los valores de herbivoria liquénica se obtuvieron analizando fotografias semestrales de 19 cuadrantes de 15
cm? durante un periodo de 4 afios.

Resultados y discusion. Los arboles en la zona de estudio presentaron un 84% del area de su corteza cubierta
por liguenes. Los liquenes de crecimiento costroso fueron dominantes en el ecosistema y representaron la gran
mayoria de especies y valores de cobertura en el bosque. La biomasa liquénica estimada para los primeros 2.5
m de altura del bosque fue de 180 kg/ha, al incluir el dosel el estimado fue de 1.39-2.17 ton/ha. La cantidad de
biomasa liquénica disponible en el bosque representa mas de la mitad de la biomasa de hojas producida
anualmente durante la temporada de Iluvias. Comparado con las hojas, los liquenes son un recurso disponible
durante todo el afio y proveen agua y nutrientes a los animales que se mantienen activos en temporada de
secas. Nuestro estimado de herbivoria de liquenes fue de 10.5% del area disponible consumida anualmente.

Conclusiones. Este es el primer estimado de biomasa liquénica para un ecosistema dominado por liquenes
costrosos en el mundo. Nuestros resultados demuestran que los liquenes representan un recurso abundante y
consumido en el ecosistema. Sugerimos que los liqguenes costrosos son un eslabdn clave en el mantenimiento
de la funcionalidad del ecosistema, particularmente durante la temporada de secas.

Palabras clave: Chamela, funcionalidad del ecosistema
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Efecto del huracan Patricia en la red ectomicorrizica y micorrizica arbuscular del bosque tropical caducifolio
Julieta Alvarez Manjarrez y Roberto Garibay-Orijel

Laboratorio de Sistematica y Ecologia de micorrizas (C103), Instituto de Biologia, UNAM. Tercer Circuito s/n,
Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, México, CDMX, C.P. 04510. julieta.micorriza@gmail.com

Introduccidn. La formacién de huracanes ird en incremento conforme se siga elevando la temperatura en el
océano. Existen diversos estudios para evaluar el efecto de los huracanes en diferentes comunidades bidticas,
pocas en hongos. En Octubre del 2015, el huracan Patricia de categoria 5, golped las costas de Jalisco generan-
do que el bosque entrara en sucesidn secundaria. Nosotros evaluamos el efecto de este huracdn en la comuni-
dad asociada a las raices de hospederos ectomicorrizicos y la red que éstos conformaban entre plantas.

Método. Montamos nueve parcelas de 20 x 20 m, se censé a toda la comunidad vegetal, se tomaron medidas
de temperatura, humedad, luz a nivel del suelo y cantidad de mantillo. Tomamos suelo de cada parcela para
medir pH, materia orgdnica, conductividad eléctrica, N y P totales, y N y P disponibles. En 2016 y 2017 recolec-
tamos raices de todos los hospederos ectomicorrizicos, seleccionamos sélo las ectomicorrizas, extrajimos DNA,
amplificamos la regién ITS2 con primers NextEra y secuenciamos con lllumina MiSeq. Todo el proceso bioin-
formatico se hizo con Pipecraft y los andlisis estadisticos en R. Ademas, calculamos anidamiento y modularidad
de las redes micorrizicas.

Resultados y discusion. En total obtuvimos 70 muestras de raices de Achatocarpus gracilis, Apoplanesia pani-
culata, Guapira petenensis, Lonchocarpus spp. y Ruprechtia fusca. Se obtuvieron 20,402,884 secuencias de las
cuales sélo 2,003,944 fueron de buena calidad. Todas ellas se ensamblaron en 3767 OTUs al 97% y pertenecen
a Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota, Chytridiomycota, Mucoromycota y Mortierellomycota; com-
prendidos en 36 clases, 91 érdenes, 224 familias y 424 géneros. En total, encontramos 251 OTUs de micorriza
arbuscular (AM) y 129 de ectomicorrizicos (ECM). La temperatura y la luz, explican la diversidad: a mayor tem-
peratura menor diversidad fungica, y a mayor luz a nivel del suelo la diversidad fungica aumenta. En las redes
micorrizicas hay mayor anidamiento y menor modularidad en la red AM comparada contra la ECM. La compa-
racion anual de ambas redes nos mostré que la red AM se pierde justo después del huracan y se recuperd has-
ta un afio después, mientras que la ECM se mantuvo.

Conclusiones. El disturbio causado por el huracan afecta a la diversidad de hongos junto con la red micorrizica
qgue forman; sin embargo de un afio a otro hay una resiliencia de la comunidad y de la red.

Palabras clave: Comunidad de hongos, hospederos ectomicorrizicos, raices, secuenciacion Illumina
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Diversidad y ecologia de especies de Clavulina en bosques templados del centro de México
Eduardo Pérez-Pazos, Margarita Villegas-Rios, Roberto Garibay-Orijel, Rodolfo Salas-Lizana

Laboratorios de Micologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
Universitaria, Ciudad de México, México, C. P. 04510. perez-pazos@ciencias.unam.mx

Introduccidn. Clavulina J. Schrét. (Clavulinaceae, Basidiomycota) es un género de hongos macroscépicos, en su
mayoria con basidiomas clavarioides. En ecosistemas templados, las especies cominmente reconocidas son: C.
amethystina, C. coralloides, C. cinerea y C. rugosa. Aunque las especies de Clavulina estdn categorizadas como
hongos ectomicorrizogenos (HECM), actualmente existen evidencias que postulan que las categorias de HECM
u hongos sapraétrofos (HSAP) no son estrictas. El objetivo de este trabajo es describir la diversidad de especies
de Clavulina en dos bosques continuos de Abies religiosa, con condiciones de perturbacidon contrastantesy
probar su posible papel como HECM/HSAP.

Método. Se exploré la diversidad de especies utilizando basidiomas y ectomicorrizas, que fueron recolectados
durante las temporadas de lluvias de 2011-2015 en La Sierra de las Cruces, en el centro de México. El DNA se
extrajo de las ectomicorrizas y basidiomas, se amplificé la regién de los ITS y los productos se secuenciaron
mediante la plataforma Sanger. Las secuencias fueron editadas con el programa Geneious y junto con las
disponibles en la base de datos GenBank, se alinearon (con MUSCLE) con el programa Aliview. Se obtuvo un
arbol filogenético consenso utilizando analisis de inferencia bayesiana y maxima verosimilitud, con Hydnum
repandum como grupo externo. Obtuvimos los valores isotdpicos d13C y 015N de basidiomas de Clavulina,
HSAP, HECM, residuos lefiosos y hojas de Abies por medio de espectrometria de masas. Los valores isotépicos
se compararon mediante pruebas no paramétricas de Kruskal-Wallis.

Resultados y discusion. Los analisis morfolégicos y filogenéticos fueron coincidentes y las especies se
delimitaron como Clavulina reae, C. parvispora sp. nov., C. mahiscolorata sp. nov. y C. sphaeropedunculata sp.
nov. Morfolégicamente, el tamafio de las basidiosporas, la pigmentacion de los basidiomas y la presencia de
cistidios delimitan claramente a las cuatro especies. Todas las especies mostraron valores de d13Cy d15N
intermedios entre HECMF y HSAP en ambos sitios de muestreo; en d13C, las especies de Clavulina estan mas
cerca de los HECM (P <0.01), mientras que los valores de 015N, los agrupan con los HSAP (P <0.001).

Conclusiones. Incluso cuando los valores de 313C fortalecen la posicidn de Clavulina en el grupo de los HECM,
las funciones ecolégicas de las especies de Clavulina en estos sitios de muestreo, apuntan hacia un papel en la
descomposicidn de la materia orgdnica. La integracion de datos taxondmicos, sistematicos y ecolégicos es
crucial para comprender la biologia de especies fungicas como Clavulina.
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The bipartite network projection of Abies religiosa and mycorrhizal partners predicts Acaena, Baccharis,
Salix and Muhlenbergia genus as possible facilitator plants, and the mycorrhizal fungi as important link
species
Andrés Argiielles-Moyao y Roberto Garibay-Orijel

Laboratorio de Sistematica, Ecologia y Aprovechamiento de Hongos Ectomicorrizicos, Departamento de
Botdnica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Circuito Exterior s/n, Ciudad
Universitaria. Del. Coyoacdan. C.P. 04510, CDMX, México. evoandres@gmail.com

Introduction. Abies religiosa is an endemic plant species in risk due to land use changes and climate change
scenarios. The progressive movement of saplings into higher altitudes is a proposed management measure.
The reforestation programs usually have low sapling survival rate, but this rate could be improved with the use
of facilitator plants or mycorrhizal fungi. In particular, to Abies religiosa only two facilitator plants are known.
The objective of this study was to determine potential facilitator’s plants and the mycorrhizal fungus that
connects the Abies religiosa sapling to the mycorrhizal network by modelling a bipartite interaction network.

Methods. We obtained the rhizosphere from 17 potential facilitator plants of Abies religiosa and we lllumina
sequenced the fungal ITS2. With the data matrix we constructed a bipartite network of the Abies religiosa
forest ecosystem.

Results and discussion. The nodes with the largest degree distribution and the lowest average shortest path
were Salix paradoxa and Cortinariaceae sp._965 SH033131.07FU, Genea sp._24 SH191238.07FU, Rhodoscypha
sp._466 SH208437.07FU, Russula firmula_2 KX812987, and Tomentella sp._215 SH002650.07FU. However,
Acaena elongata, Baccharis conferta, Dryopteris pseudofilix-mas, Fuchsia thymifolia, Muhlenbergia macroura,
Muhlenbergia nigra, Roldana barba-johannis, and Salix paradoxa are also potencial facilitator plants. Fungal
species from Claroideoglomeraceae, Cortinariaceae, and Glomeraceae families, and Clavulina, Endogone,
Genea, Geopora, Humaria, Hydnobolites, Hydnotrya, Hymenogaster, Inocybe, Rhodoscypha, Russula, and
Tomentella genera, are the main links between plants and Abies religiosa saplings. These fungi potentially links
A. religiosa sapling to the facilitator plants. Also, we found a strong modularity network-architecture and a
large node degree which means high resistance capabilities to random perturbations.

Conclusion. Our data provides information about fungal species involved in the sapling establishment and can
be used for environmental-decision making concerning Abies religiosa assisted migration involving the choice

of mycorrhizal inoculum production and nursing plants.

Keywords: Environmental-decision-making; forest ecology; fungal ecology
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Microbiota asociada a dos microsistemas ambientalmente contrastantes y aledainos, un sitio de depésito de
residuos mineros y un suelo con bosque de encino
Olimpia Mariana Garcia-Guzman, Luisa Falcon, Roberto Garibay-Orijel

Laboratorio de Ecologia Bacteriana, Instituto de Ecologia, UNAM. Circuito Exterior. Ciudad Universitaria, Ciudad
de México, C.P. 04500. mariana.garciaguz@gmail.com

Introduccidn. La contaminacion producida por la mineria es un problema mundial; en México el 12% del terri-
torio estd concesionado a esta actividad. El proceso de extraccién involucra el uso de elementos téxicos, que
guedan en los materiales de desecho que son depositados en el ambiente. Las zonas mas afectadas por conta-
minacién se localizan en los sitios aledafios a las zonas de deshecho o jales. Estd documentada la presencia de
microorganismos en jales, se sabe que cumplen numerosas funciones metabdlicas y que participan sustancial-
mente en procesos de biorremediacién. Sin embargo, no se conoce la diversidad de los sitios aledaios por lo
gue en este trabajo se explora la diversidad de hongos y bacterias que comparten un jal que presenta vegeta-
cion nativa y el suelo de un bosque de encino aledafio.

Método. Se recolectd sustrato del jal y suelo de la ladera aledafia. Ambos microambientes se caracterizaron
mediante un listado de vegetacion, contenido de nutrientes en los sustratos, pH, mineralogia y composicién
elemental. Se secuencié el DNA de la regién ITS2 para hongos y 16s para bacterias utilizando la plataforma
Illumina. La identidad taxondmica se obtuvo al comparar la base de datos obtenida contra las bases de datos
publicas.

Resultados y discusion. El nimero de especies vegetales fue de 15 para el jal y de 18 para el bosque de encino.
Juniperus flaccida Schltdl se comparte entre los dos sitios. El contenido de materia organica y C fue significati-
vamente mayor en el suelo del bosque. El jal presentd un alto contenido de calcita que no se encontré en el
suelo de bosque, este en cambio fue rico en filosilicatos. El pH no varié (7.28 y 7.55). Los datos permitiran des-
cribir la diversidad de microorganismos, analisis multivariados permitiran identificar la influencia de las varia-
bles ambientales, asi como discriminar la diversidad nucleo y exclusiva para cada microsistema.

Conclusiones. Conocer la diversidad de la microbiota asociada a sistemas contaminados y zonas aledaias per-
mite hacer aproximaciones sobre el metabolismo funcional. Asi como establecer una linea base que permita
hacer exploraciones mas puntuales relacionadas con el potencial de estos microorganismos en la biorremedia-
cion.

Palabras clave: biorremedacién, biodiversidad, contaminacién-minera, interaccién bacteria-hongo, microbio-
ma
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Cladosporium, Alternaria y Fusarium asociados a temporada de siembra y cosecha de cultivos
Airam Angélica Lépez Urbina, Maria del Rocio Reyes Montes, Rall Venancio Diaz Godoy, Arturo Miranda
Calixto, Maria Judith Castellanos Moguel

Tecnoldgico de Estudios Superiores de San Felipe del Progreso. Av. Instituto Tecnoldgico S/N, San Felipe del
Progreso, 50640, Estado de México, México. airam_a_@hotmail.com

Introduccidn. El estudio de hongos fitopatdgenos aerotransportados radica en comprender la distribucién,
ecologia, patrones de deposicién y fuentes de origen. Los géneros Cladosporium, Alternaria y Fusarium, son
algunos de los que se encuentran en mayor proporcion en ambientes exteriores. Al ser el aire el principal vec-
tor de transporte es indispensable realizar monitoreos continuos que coadyuven en conocer los patrones que
intervienen en su dispersidn. Esto para tomar medidas para controlar la contaminacién de cultivos, debido a
gue aproximadamente el 70% de las enfermedades en plantas son ocasionadas por hongos y el impacto eco-
ndémico en la agricultura industrial es de billones de ddlares al afio. Debido a lo anterior se propone determinar
la relacion que tiene la concentracion de UFC de Cladosporium, Alternaria y Fusarium con el manejo de los
cultivos de maiz, zanahoria, papa y lechuga, durante la siembra y cosecha.

Método. Se hizo un muestreo usando la metodologia de sedimentaciéon por gravedad, durante los meses de
abril a septiembre con una periodicidad de 15 dias, en cuatro sitios: San Mateo Atenco, Aeropuerto, San Cris-
tébal Huichochitlan y Oxtotitlan, los datos se obtuvieron del Servicio e Informacién Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP), para conocer la relacién entre ambas variables se aplico el coeficiente de correlacion de Pearson.

Resultados y discusion. Alternaria registré mayor cantidad de UFC, seguido de Cladosporium y Fusarium en
ultimo lugar. Al realizar la correlacién de Pearson de los 3 géneros Alternaria registro relacién directa con valo-
res de 0.7 y 0.9 para maiz y papa respectivamente. Cladosporium, no registré valor de r significativo (<0.5). La
relacién que muestra Alternaria puede atribuirse a que a menudo la liberacidon estacional de esporas de hongos
fitopatdgenos esta sincronizada estrechamente para coincidir con los estadios de crecimiento y floracién del
hospedero, ademas las altas concentraciones que se registran pueden ser consecuencia del calentamiento
global que es un factor que altera la concentracién de conidios dado que podrian estimular la esporulacion.

Conclusion. La Correlacion de Pearson registra relacidn significativa con la manipulacidn de cultivos de maizy
papa durante los meses de siembra y cosecha, esto resalta la importancia de realizar monitoreos aerobioldgi-
cos como estrategia que coadyuve en disminuir la contaminacién principalmente de vegetales los cuales son
considerados como alimentos de facil digestion.

Palabras clave: sedimentacion por gravedad, fitopatdgeno, cultivo, maiz, aerobiologia
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Etnomicologia

Rendimiento forestal de hongos comestibles: una estimacion basada en las rutas de busqueda y
recolectas de los hongueros
Luis Pacheco-Cobos

Biologia y Ecologia del Comportamiento, Facultad de Biologia — Xalapa, Universidad Veracruzana
luipacheco@uv.mx

Introduccidn. El trabajo que deben efectuar los micélogos para estudiar a los hongos, junto con el elevado cos-
to de realizar visitas semanales al campo, representan limitantes logisticas para describir la ecologia de estos
organismos. En contraste, los hongueros de diversas comunidades en zonas templadas de México, visitan los
bosques que les rodean hasta tres veces por semana para recolectar hongos silvestres comestibles durante la
temporada de lluvias. Esto les permite acumular conocimiento sobre la distribucidn y disponibilidad de los
hongos en areas forestales mas extensas que las que los micélogos pueden explorar utilizando transectos o
cuadrantes fijos. Debido a esto, se propone un método alternativo, para estimar la produccidn de hongos sil-
vestres.

Método. Para estimar el rendimiento fungico se utilizaron rutas de busqueda registradas con GPS, anotaciones
de encuentros con hongos, mediciones de los kilogramos totales o por especie de las fructificaciones recolec-
tadas y entrevistas semi-estructuradas. El calculo del drea explorada por cada recolector se realizé a partir de
los puntos geograficos registrados para su recorrido de busqueda.

Resultados y discusion. El trabajo realizado durante una temporada de recolecta de hongos en el Cofre de Pe-
rote (Veracruz), muestra de manera preliminar que los recorridos de busqueda (n = 24) de los hongueros cuen-
tan con 1,231+521 (promedio+de) registros geograficos. Al multiplicar éstos ultimos por el area de una parcela
de 1 m de radio, el drea explorada corresponde a 3,867 m?. Esto es mayor al drea explorada (2467 m?) en un
transecto de 250 m, con 25 parcelas de 1 m de radio. Las entrevistas semi-estructuradas (n = 41) indican que
los recolectores juntan 211 (promediotde) kilogramos de hongos. Es importante considerar que, aunque este
método registra los datos de un solo recolector durante su salida, los hongueros van acompanados de familia-
res o amigos y por esto, el area que explorada puede ser ain mayor. Sin embargo, s6lo mediante una revisidn
minuciosa de la frecuencia de monitoreo y las dreas exploradas con métodos estandares, se lograra contextua-
lizar el alcance del método alternativo aqui propuesto.

Conclusiones. Los esfuerzos por conocer el rendimiento fungico, pueden tener importantes repercusiones en el
marco regulatorio legal y local para el aprovechamiento y conservacion de los hongos silvestres.

Palabras clave: aprovechamiento planeado, etnomicologia, ecologia local, recursos forestales no maderables
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Aspectos bioculturales de Saproamanita thiersii (Fungi: Agaricales) en el municipio de Apaxco de Ocampo,
Estado de México
Alicia Rodriguez Hernandez, Angel Moreno-Fuentes, Lilia Pérez Ramirez

Laboratorio de Etnobiologia, Centro de Investigaciones Bioldgicas, Universidad Auténoma del estado de Hidal-
go. Mineral de la Reforma, carretera Pachuca-Tulancingo km 4.5. alis23rodriguez@gmail.com

Introduccidn. Las zonas dridas y semiaridas ocupan mas de la mitad del territorio mexicano y una fracciéon de
éste se encuentra en el municipio de Apaxco, Estado de México, donde en temporada de lluvias los hongos
silvestres alimenticios son un recurso apreciado por la poblacidn local. En estas zonas son escasos los reportes
sobre los hongos silvestres alimenticios y aunque no hay una gran diversidad como ocurre en zonas templadas
o tropicales, existe su consumo, que probablemente date de épocas prehispanicas.

Método. Se investigaron los aspectos bioculturales del hongo de neblina y mediante métodos bioldgicos se
realizé su identificacién taxonédmica, asi como su descripcion cientifica. Para comprobar su inocuidad, se utilizé
una prueba quimica que consistié en el test de Meixner, el cual detecta la presencia de amatoxinas. A través
del método etnografico, se conocieron los aspectos ecoldgicos que son del dominio cognitivo de los conocedo-
res locales; de igual manera, se registré su aprovechamiento tradicional y nombres locales.

Resultados y discusion. El hongo de neblina corresponde a Saproamanita thiersii (Bas) Redhead, y su aprove-
chamiento es alimenticio; el test de Meixner resulté negativo. Las practicas de aprovechamiento contemplan la
recolecta, la comercializacién y el consumo. Se hizo acopio de siete nombres locales para la especie: hongo de
neblina y/o niebla, pechuga de pollo, sombrerudo, agostefio, pata de borrego y hongo de sol. De acuerdo al
dominio cognitivo de los conocedores locales, ellos observan que estos hongos crecen a partir de julio y hasta
octubre y que normalmente se encuentran formando “caminitos”, haciendo alusién a su peculiar distribucion
espacial en el sustrato. Desde otra perspectiva, debido a |a historia prehispanica de la zona de estudio, es pro-
bable que estos hongos formaran parte importante de la dieta de las culturas prehispdnicas que se asentaron
en el pasado, en el centro del pais.

Conclusiones. Saproamanita thiersii constituye su primer registro como alimento en México y en el mundo, asi
como el primer referente preciso de su distribucién en el centro de México.

Palabras clave: aprovechamiento local, Estado de México, zonas semiaridas
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Conocimiento de hongos comestibles en dos comunidades zapotecas de la Sierra Norte de Oaxaca,
con distinto manejo del bosque
Itzel Moctezuma Pérez, Maria Margarita Canales Martinez, Evangelina Pérez-Silva, Beatriz Rendén Aguilar

UAM lztapala. tlali_acatl@yahoo.com.mx

Introduccidn. El conocimiento tradicional de los hongos comestibles en México tiene origenes muy antiguos y
en la actualidad constituyen un recurso comestible muy importante entre diversos grupos indigenas. Se ha
demostrado que contienen diversas biomoléculas con propiedades nutricionales y/o bioactivas, por lo que se
les considera alimentos funcionales o nutraceuticos. El objetivo fue analizar el conocimiento de los zapotecos
respecto a los hongos comestibles en dos regiones de Oaxaca, y cuantificar el valor nutricional de la especie
con mayor importancia cultural.

Método. Se trabajo en dos municipios zapotecos de la Sierra Norte de Oaxaca, San Juan Tabaa y Santo Domin-
go Yojovi. Se aplicaron 50 entrevistas en cada poblado y mediante el método del listado libre, se solicitd a los
informantes que nombraran en Zapoteco a los hongos que conocen y/o utilizan, su traduccion al espafiol, for-
mas de uso, procesamiento, caracteristicas para reconocerlos, sabor, fenologia, abundancia, distancia recorri-
da, frecuencia de consumo y de mencién. Con esta informacidn se elaboré un indice de importancia cultural
(I1C). A partir de los resultados, se evaluaron las propiedades nutricionales de uno de los hongos con mayor
importancia cultural.

Resultados y discusion. Se registraron 12 morfoespecies reconocidas tradicionalmente como comestibles: Ra-
maria aurea (una de 4 especies de Ramaria consumidas); Lactarius volemus, Cantharellus cibarius, Amanita
caesarea, Amanita aff. virginoides, Armillaria mellea y Gerronema strombodes. Las especies de Ramaria tienen
el valor mas alto del IIC, seguido por Lactarius volemus al cual utilizan como medicinal. A ésta ultima se le reali-
26 un estudio bromatoldgico, obteniendo 11.41 g/100g de carbohidratos, 4.88mg/100g de proteinas,
10.26mg/100g de vitamina C, ademas contiene acido palmitico, acido palmitoleico, asi como éacido elaidico.

Conclusiones. Los pobladores de ambas localidades mantienen el conocimiento de hongos silvestres comesti-
bles y los siguen aprovechando, ya que representan una fuente de alimentacién importante. Datos comparati-
vos indican que ésta especie es altamente nutritiva, de ahi su importancia dentro de la comunidad como com-
ponente de su dieta.

Palabras clave: Alimentos funcionales, etnomicologia, importancia cultural
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Conociendo el habitat del hongo silvestre comestible totolcozcatl en la Sierra Norte de Puebla
Natalia Mateo Guzman, Maria Edna Alvarez Sdnchez, Edmundo Arturo Pérez Godinez, Julio César Buendia
Espinoza, Ranferi Maldonado Torres

Maestria en Ciencias en Agroforesteria para el Desarrollo Sostenible, Universidad Auténoma Chapingo, C.P.
56230, Texcoco, Estado de México. mateoguzna.3001@gmail.com

Introduccién. En México, la degradacion de los bosques ha perturbado el medio ecoldgico y sociocultural in-
merso a ellos. Los hongos silvestres comestibles constituyen una riqueza biocultural de los ecosistemas foresta-
les, pero su creciente extraccion, los coloca en la escala de especies amenazadas. Dado que representan un
recurso alimenticio y econdmico para los productores de escasos recursos, resulta oportuno desarrollar tecno-
logias que permitan el aprovechamiento adecuado y la conservacién de la diversidad de estas especies, tal es el
caso del hongo conocido como “totolcozcatl” en el bosque de niebla en Xaltepuxtla, Puebla. El presente trabajo
hace una contribucién al estudio de esta especie con fines de restauracién, mediante acciones participativas.

Método. Se identificaron y caracterizaron microclimdaticamente los sitios de emergencia durante el periodo de
desarrollo del hongo. Una vez que emergié el totolcozcatl, se colectaron muestras del sustrato donde desarro-
Ilan para el analisis quimico y ejemplares de hongo para aislamiento, todo esto como base para su conserva-
cion y propuesta de restauracion en el ecosistema.

Resultados. La emergencia se registrd cuando la temperatura ambiente descendié entre 15.8 a 17.5°Cy en el
sustrato entre 8 a 13°C; humedad relativa ambiental de 65.5%; el pH del sustrato se mantuvo entre 5-5.5. Se
observaron esporomas blancos ("abortados"). La densidad de sombra promedio fue de 93.63%. El periodo de
emergencia de totolcozcatl comprendié del 19 de diciembre 2016 al 12 de febrero 2017 y del 15 de diciembre
2017 al 14 de enero 2018. Se observé crecimiento en la base del tallo de bambu, asi como su hojarasca; los
macollos de pastos en descomposicidn y trozos podridos de jonote. En el andlisis del sustrato se obtuvo:
MO=10.84%; Ca=8.125me/100g; Mg=1.63me/100g; K=1.27me/100g; Zn=6.045ppm; Cu=0.565ppm;
Mn=27.98ppm; Fe=94.64ppm; B=2.23ppm; S=16.455ppm; P-Olsen=4.55ppm.

Conclusiones. Dadas las condiciones climaticas registradas, el “totolcozcatl” emerge del 15 de diciembre a fina-
les de enero, cuando ocurrieron descensos de temperatura ambiental inferiores a 17.5°Cy en el sustrato me-
nos de 13°C; ademas, en este Ultimo, son necesarias condiciones de acidez. La especie requiere habitats con
porcentaje de sombra de casi el 100%, y por tanto alta humedad (60-70%). Materiales de la base del tallo de
bambu asi como su hojarasca, ademas de los macollos de pastos en descomposicidn y trozos podridos de jono-
te, son tipos de biomasa que contribuyen a su proliferacion. Las condiciones microambientales determinadas y
los andlisis quimicos obtenidos son clave para la restauracidn del hongo en el ecosistema.
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Investigacion etnomicoldgica como base para una propuesta de ecoturismo en la reserva “El Comburinda” en
Tingambato, Michoacan
Ana Fabiola Camacho Morales, Berenice Farfan Heredia

Universidad Intercultural Indigena de Michoacan. Carretera San Juan Tumbio-Cheran, km 16.2, C.P. 60291 Tin-
gambato, Michoacan. aniie_31@hotmail.com

Introduccién. En México el conocimiento, uso y consumo de hongos silvestres forma parte del patrimonio cul-
tural de la poblacién rural e indigena. En la regién purépecha muchas personas los utilizan como sostén eco-
ndémico, en la gastronomia y como herramienta medicinal. La documentacién del conocimiento tradicional es
importante para el reconocimiento de la variedad de especies, sus formas de uso, nomenclatura y el manejo de
los hongos comestibles. En esta region se han documentado aspectos de la relacién cultura-naturaleza median-
te investigaciones etnomicoldgicas. La presente investigacidon etnomicoldgica estd orientada a documentar los
aspectos bioldgicos y culturales, las formas de uso y la posibilidad de aprovechamiento alternativo de los hon-
gos silvestres comestibles en la comunidad de Tingambato, Michoacdn. Con la finalidad de realizar una pro-
puesta ecoturistica como estrategia de manejo sustentable de recursos naturales comunes para la reserva “El
Comburinda”, que involucre el conocimiento de los aspectos biolégicos, ecoldgicos, culturales y econdmicos de
los hongos.

Método. Se aplicaron entrevistas semiestructuradas a 30 personas de la comunidad purépecha de Tingambato,
se realizaron salidas a campo guiadas durante el periodo de junio a septiembre de 2017 para recolecta e identi-
ficacién de especies de hongos. Ademas de la realizacién de un taller participativo para documentar el conoci-
miento, uso y manejo de hongos silvestres comestibles y para compartir propuestas, inquietudes y oportunida-
des para estructurar la propuesta ecoturistica en torno al conocimiento, uso, difusién y consumo de hongos
silvestres comestibles.

Resultados y discusion. Se realizé un listado de 20 especies de hongos silvestres comestibles, se documentd su
forma de uso, su disponibilidad espacio-temporal, asi como la elaboracion de la propuesta ecoturistica como
una alternativa para el manejo sustentable de la reserva comunitaria “El Comburinda”. De las especies encon-
tradas, la comunidad solamente consume y conoce 11.

Conclusiones. De las 20 especies de hongos silvestres comestibles existen dos especies que pueden ser aprove-
chadas de forma sustentable: Lactarius indigo e Hygrophoropsis aurantiaca, ya que son muy abundantes y po-
co conocidas. La propuesta ecoturistica de la reserva “El Comburinda” servira como un impulsor para la comu-
nidad de Tingambato y sus habitantes.

Palabras clave: Conocimiento tradicional, manejo sustentable, ethomicologia, micoturismo
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Propuesta micoturistica para la conservacién del patrimonio micocultural de importancia alimenticia y téxica
en la comunidad de San Isidro Buensuceso, Tlaxca, México
Amaranta Ramirez Terrazo, Ireri Viridiana Monter Camacho

Laboratorio de Ecologia, Sistematica y Aprovechamiento de Hongos Ectomicorrizicos C-103, Instituto de Biolo-
gia, UNAM. Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México
a.ramirez.terrazo@gmail.com

Introduccidn. Las comunidades originarias del centro de México son poseedoras de diversos conocimientos
gue constituyen el patrimonio micocultural. La transformacidn de los patrones sociales en conjunto con el cre-
cimiento poblacional y la pérdida de dinamismo del sector agropecuario han generado una crisis que pone en
peligro los recursos forestales y en especifico, el patrimonio micocultural. El micoturismo emerge como estra-
tegia para el rescate de dicho patrimonio, ya que promueve el uso y aprovechamiento sustentable de los eco-
sistemas y de su micodiversidad. El objetivo de este trabajo es elaborar una propuesta micoturistica que se
acople a las dimensiones basicas del turismo sostenible y funcione como estrategia de conservacién del patri-
monio micocultural de importancia alimenticia y téxica en la comunidad de San Isidro Buensuceso, ubicada en
las faldas del Parque Nacional La Malinche.

Método. Se realizaron dos recorridos micoturisticos en agosto de 2018 y fueron guiados por hongueros de la
comunidad de San Isidro Buensuceso y micdlogos de distintas universidades. Para fortalecer estos recorridos
micoturisticos y conocer los elementos del conocimiento tradicional que los hongueros consideran importantes
transmitir durante el micoturismo y su percepcion respecto a las actividades turisticas dentro del Parque Na-
cional La Malinche, se realizaran entrevistas semiestructuradas y recorridos etnomicoldgicos. Ademds, se ela-
borara un registro de zonas de colecta para determinar la ubicacién y disponibilidad de recursos micoldgicos
para generar propuestas de senderos que brinden mayor abundancia y diversidad de especies comestibles para
el micoturismo.

Resultados y discusion. Los recorridos micoturisticos se establecieron en dos areas seleccionadas por los hon-
gueros. Se ofertaron y difundieron por medio de carteles digitales en redes sociales y se conté con la participa-
cion de 91 turistas y 14 personas que apoyaron en el desarrollo de los recorridos. Se obtuvo informacidn socio-
demografica sobre los turistas participantes a partir de un formato de registro y se encontré una tendencia de
edad de entre 30-40 aiios. También se identificaron algunas de las especies comestibles y tdxicas reconocidas
por los hongueros de la comunidad, ademas de posibles rutas que podran ser utilizadas para la propuesta.

Conclusion. Los recorridos micoturisticos tienen impacto en la economia local, ya que brindan un ingreso eco-
ndmico extra a su actividad econémica principal, sentando las bases para la generacidn de una propuesta mico-
turistica sélida que permita generar estrategias de conservacion para los recursos fungicos del Parque Nacional
La Malinche y con ello beneficiar a los hongueros de San Isidro Buensuceso.

Palabras clave: etnomicologia, hongos silvestres, turismo alternativo
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Percepcion de los habitantes de El Salto, Pueblo Nuevo, Durango sobre los hongos silvestres
Néstor Naranjo Jiménez?, J. Natividad Uribe Soto?, Laura Anabel Paez Olivan?, Imelda Rosas Medina?, Jaime
Herrera-Gamboa?, Marissa I. Zapata Mariscal®, Aurelio Colmenero Robles?

ICentro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional del Instituto Politécnico Nacio-
nal, Unidad Durango, sigma 119, fracc. 20 de noviembre Il, INFONAVIT, C.P. 34220, Durango, Dgo. México.
Becario COFAA y/o EDI.2Secretaria de investigacion y posgrado- Instituto Politécnico Nacional
nnestor@hotmail.com

Introduccidn. Los hongos silvestres comestibles han sido recolectados y consumidos por la gente desde hace

miles de afos. Los hongos constituyen un recurso de relevancia cultural en México, son miles de toneladas de
hongos silvestres comestibles los que se producen cada aio en los distintos biomas mexicanos y miles de per-
sonas los recolectan y/o consumen en el territorio nacional. En el estado de Durango se sabe que los habitan-
tes de la regidn de El Salto, Pueblo Nuevo, consumen hongos en la temporada de lluvias. El propésito fue de-
terminar el conocimiento de los habitantes de El Salto, Pueblo Nuevo sobre los hongos silvestres.

Método. Se aplicaron 100 encuestas al azar a mujeres y hombres mayores de 18 aios, los viernes y sabados en
la cabecera municipal de El Salto, Pueblo Nuevo, se auxilio con anexo de imagenes de las principales especies
consumidas en la localidad y de Amanita muscaria. Se validé mediante el Coeficiente Alfa de Cronbach.

Resultados y discusion. Coeficiente del Alfa de Cronbach fue de 0.9173 por lo consiguiente el instrumento fue
confiable. El 72% de los encuestados respondié que sabia que es un hongo, pero el 34% los ubica en el reino
“fungi” y el resto los encasillo en el reino animal o vegetal. Sobre el hdbitat de los hongos, el 80% respondid
que en los bosques y el resto en otros lugares, ello demuestra que la respuesta esta relacionada al medio don-
de ellos habitan. El 95% de la poblacion encuestada reconocié en el anexo de imagenes a Amanita caesarea,
Hypomyces lactiflorum y Boletus edulis, el 50% indico que comercializa algunas de esas especies, que es minima
en comparacion con habitantes lzta-Popo y Zoquiapan donde se comercializan 92 especies de hongos comesti-
bles. De los encuestados el 85% consumen hongos y 15% no. En cuanto a la preferencia de especies comesti-
bles por los encuestados fueron Amanita caesarea, Boletus edulis e Hypomyces lactyflorum seguidas en menor
grado Ramaria flava y uUltimamente se ha incorporado Cantharellus cibarius. El 34% indicaron que los hongos
son fundamentales en los ecosistemas forestales y el 66% los consideraron no importantes. El 72% de los en-
trevistados respondié afirmativamente que

Conclusiones. El género (masculino y femenino) no marco diferencia en la identificacién de las especies. El
conocimiento sobre los hongos es heredado de generacidn a generaciéon, formando parte de los saberes tradi-

cionales de los miembros de las comunidades de la regidn de estudio.
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Los hongos son sagrados desde la visidon ancestral de los pueblos de la region Mazateca Alta de Oaxaca
Elizabet Morales Santiago, Vasquez Davila Marco Antonio

Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional Unidad Oaxaca, CIIDIR-OAXACA.
Hornos No. 1003, Col. Noche Buena, Municipio de Santa Cruz Xoxocotlan C.P. 71230. Oaxaca
morales_378@hotmail.com

Introduccidén. Actualmente son cinco los grupos étnicos en Oaxaca que siguen relacionados con los hongos
sagrados: los chatinos de San Juan Juquila y Yaitepec; los chinantecos de Quetzaltepec y Quiotepec y los maza-
tecos (Herrera, 2007).

Método. A través del método etnomicolégico se analizaron las practicas, conocimientos y creencias que en
torno a los hongos sagrados poseen nueve personas originarias de la regién mazateca Alta del estado de Oaxa-
ca, de los municipios de Eloxochitlan de Flores Magdn, San Pedro Ocopetatillo, San José Tenango, Santa Maria
Chilchotla y Huautla de Jiménez. Se han transcrito y analizado por el método de codificacidn axial un total de
nueve entrevistas realizadas a personas que oscilan entre los 40 y 70 afios de edad, a través de tres didlogos en
espafiol y seis didlogos traducidos del espaiiol a lengua mazateca y de lengua mazateca a espafiol.

Resultados y discusion. El uso de los hongos alberga una visién comun por parte de las nueve personas entre-
vistadas enmarcados en los siguientes aspectos: Se identifican como personas conocedoras a quiénes no se
auto promueven ni comercian con la practica curativa de los hongos, las nueve personas entrevistadas adqui-
rieron los saberes y creencias de los hongos a través de la familia nuclear, los hongos sagrados son usados uni-
camente para la curacién de diversas enfermedades del cuerpo o del espiritu, los nueve conocedores(as) iden-
tificaron una serie de creencias, conocimientos y practicas comunes que se han materializado a través de la
verbalizacién de un ritual de consumo, la utilizacion de los hongos sagrados toma sentido Unicamente a partir
de la buena practica del ritual de consumo. El cambio de la distribucidn y crecimiento de los hongos, se atribu-
ye a la sustitucién del uso de estos por los medicamentos homeopaticos, cuyo uso no requiere de compromiso
espiritual y de la realizacion de un ritual de consumo.

Conclusiones. Se encontrd una marcada relacion mazateco-hongo sagrado ya que su funcién curativa depende
del comportamiento del mazateco y de su implicacidn espiritual con el mismo.

Palabras clave: conocimientos, creencias, etnomicologia
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Hongos medicinales usados por los wixaritari de Villa Guerrero, Jalisco
Mara Ximena Haro-Luna!, Laura Guzman-Davalos?, Felipe Ruan-Soto?

!Departamento de Botanica y Zoologia, Universidad de Guadalajara, Apdo. postal 1-139, 45101, Zapopan, Jal.,
Meéxico. *Becario del Programa de Becas Posdoctorales en la UNAM, Centro de Investigaciones Multidisciplina-
rias sobre Chiapas y la Frontera Sur, Universidad Nacional Auténoma de México, calle Maria Adelina Flores 34-
A, Barrio Guadalupe, 29230, San Cristébal de las Casas, Chiapas, México
maraxsal@gmail.com

Introduccidn. Se han registrado hongos con usos medicinales en varios paises, sobre todo en regiones orienta-
les. Es poco lo que se ha estudiado sobre ellos en México; sin embargo, se ha recopilado que se utilizan mas de
200 especies de hongos medicinales. Se tiene conocimiento sobre el uso de Clathrus columnatusy Phallus im-
pudicus por el grupo wixarika o huichol, en particular en la comunidad Tateikie. Por otro lado, se ha demostra-
do que existen diferencias de conocimientos entre las comunidades de un mismo grupo cultural. Ademas, al
igual que otros conocimientos tradicionales, el uso de hongos medicinales se ha deteriorado por procesos de
modernidad y cambio de tradiciones, por ejemplo, el acceso gratuito a la medicina convencional. Por esto, es
importante realizar estudios etnomicoldgicos en otras comunidades wixaritari, para asentar las bases que ayu-
den a conservar este conocimiento como parte del patrimonio biocultural del occidente de México.

Métodos. Se hicieron entrevistas informales a cuatro mujeres cuyas edades eran desde los 30 hasta los 84
afios, que continuaban con tradiciones seminédmadas y que vivian temporalmente en diferentes comunidades.
Estas personas fueron seleccionadas mediante el método de bola de nieve. La informacién obtenida a través de
las entrevistas fue registrada en un diario de campo y sistematizada por tema, con esto se hizo un analisis por
categorias.

Resultados y discusion. Los wixaritari de Villa Guerrero emplean varias especies de Ganoderma, Pycnoporus
sanguineus, un boletal que no se logré recolectar y un liquen del género Usnea para aliviar distintas afecciones
cutaneas, intestinales y para calmar la fiebre. Los hongos correosos se trituran en un metate, se mezclan con
agua y se ponen a hervir en olla de barro. El boletal se consume asado en un comal y condimentado con sal
para tratar problemas del corazén y articulares. El liquen se hierve y el liquido se administra tomado para ali-
viar la fiebre en los nifos. No se registré el uso de Clathrus columnatus y Phallus impudicus en este estudio. El
empleo de Ganoderma y Pycnoporus sanguineus ya se ha registrado en paises de Oriente y con aplicaciones
similares; ademas, el segundo también se ha reportado en Chiapas para aliviar problemas de la piel.

Conclusiones. Son pocas las personas que todavia utilizan los hongos silvestres medicinales para aliviarse. En
las comunidades mds alejadas este recurso es mas necesario, pero pesar de eso, solo las personas mayores

conocen su preparacion y aplicacién.
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Burundanga: etnotaxon medicinal en la comunidad mestiza de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
Wendy Karen Bautista-Bautista, Irene Frutis-Molina

Herbario lztacala, FES lztacala, Universidad Nacional Auténoma de México. Avenida de los Barrios Numero 1,
Colonia Los Reyes Iztacala Tlalnepantla, C.P. 54090, Estado de México, México
ifrutis@campus.iztacala.unam.mx

Introduccidn. Los hongos silvestres son un recurso forestal no maderable de gran importancia para el humano
por sus multiples usos, en los que destacan el uso comestible y medicinal. Los hongos medicinales son emplea-
dos en la actualidad en muchas sociedades alrededor del mundo, siendo los hongos gasteroides un grupo muy
popular con un sinfin de usos en la medicina tradicional. En México se han documentado aproximadamente
200 hongos con propiedades medicinales de los cuales 37 son hongos gasteroides, lo que evidencia el conoci-
miento micoldgico tradicional que poseen las personas conocedoras de hongos.

Método. Se realizd una visita prospectiva y se informé a las autoridades municipales los objetivos de la investi-
gacion. Se selecciond a los colaboradores locales mediante la técnica de bola de nieve. Por medio de la obser-
vacion participante se aplicaron entrevistas no estructuradas y semiestructuradas para obtener informacidn
respecto a los hongos medicinales de la zona. La informacidn recabada en las entrevistas se documenté por
medio de grabaciones de audio y en una libreta de campo, para su posterior transcripcion y andlisis. Se hicieron
recorridos etnomicoldgicos donde se recolectaron las especies medicinales aprovechadas. El material recolec-
tado fue caracterizado en fresco, fotografiado y posteriormente deshidratado. Los organismos fueron revisados
microscdpicamente utilizando técnicas micoldgicas rutinarias. Ademas se realizaron observaciones de estructu-
ras microscépicas en MEB. Para la determinacidn taxondmica de los organismos se utilizaron claves especiali-
zadas. Los ejemplares fueron depositados en el HERBARIO-IZTA de la FES-Iztacala de la UNAM.

Resultados y discusion. Se documentod el uso medicinal del etnotaxdn Burundanga al cual se le confieren pro-
piedades cicatrizantes, antisépticas y como atenuador de cicatrices, ademds de ser comestible. El etnotaxén
estd compuesto por diversas especies de hongos gasteroides entre las cuales destaca por su abundancia Lyco-
perdon perlatum, ademas de diversas especies pertenecientes a los géneros Calvatia y Bovista. Otro nombre
tradicional con el que se le conoce a las Burundangas es el de: Pedos de burro. Ademds, personas de la comu-
nidad reconocieron una Burundanga loca (Lycoperdon cfr. nigrescens) como un hongo no comestible ni medici-
nal.

Conclusiones. Se reportd un solo etnotaxdn considerado medicinal correspondiente a tres géneros de hongos
gasteroides. Esta informacion sugiere que en la comunidad de Santa Ana Jilotzingo el conocimiento micoldgico

tradicional se sigue transmitiendo de generacién en generacién.
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Aspectos puntuales del conocimiento culinario Hidhiu de algunos hongos silvestres alimenticios de
Amealco, Querétaro
Daniel Robles Garcia, Mariana Elizabeth Sanchez Contreras

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro. Av. de las Ciencias s/n, Juriquilla, Delega-
cién Rosa Jauregui. C. P. 76230 Querétaro, Qro. marianae.sc@hotmail.com

Introduccién. En México, se consumen aproximadamente 371 taxa de macromicetos silvestres, colocandolo
como el segundo pais con mayor nimero de hongos silvestres alimenticios. En general, se sabe muy poco sobre
la forma en que son preparados y actualmente no existen investigaciones enfocadas en el saber tradicional
culinario de los hongos. Especies del género Gyromitra, Turbinellus y Amanita que han sido catalogados como
téxicos, han cambiado de categoria a alimenticio con ciertas restricciones debido a tratamientos previos antes
de ser ingeridos y han tenido ese cambio gracias a estas investigaciones, de lo anterior se tiene registro en los
estados de Puebla, Tlaxcala y Estado de México y que es escasa para el estado de Querétaro.

Método. La compilacion de recetas se ha realizado en dos comunidades del municipio de Amealco, estado de
Querétaro: Texquedd y Xajay. La seleccion de personas se hizo mediante la técnica “Bola de Nieve dirigida” a
fin de encontrar conocimientos especificos sobre hongos y su uso en la cocina tradicional HAdhfu. Se realizd
observacién participante para documentar la forma de preparacion y las practicas asociadas a los hongos con-
sumidos. Se aplicaron cuestionarios semi-estructurados consistentes de ocho preguntas que han sido sistema-
tizados y estan siendo analizados.

Resultados y discusion. Se han registrado mas de 50 recetas de hongos bioculturalmente importantes, de las
cuales se han documentado particularidades como evitar ingerir alcohol junto con Butryboletus regius y B. ap-
pendiculatus; o retirar la cuticula de Russula aff. lepida, Suillus granulatus y Exudoporus frosti antes de cocinar-
los, ya que pueden causar malestar estomacal, o bien, hongos que no deben comerse crudos como Amanita
novinupta. Amanita virosa esta catalogada como téxico mortal, sin embargo, en trabajos anteriores de la zona,
se menciona como comestible posterior a un tratamiento térmico, alin no se ha corroborado pero lo han refe-
rido como “hongo de las reses”. También se ha documentado que ningin hongo debe ser acompafiado con
leche o sus derivados, aguacate o cuando se toman medicamentos especificos.

Conclusiones. Las practicas asociadas, la forma en que los hongos son preparados, la preferencia por algunas
partes del hongo y el tratamiento previo al que son sometidos, han demostrado hasta el momento hacer la
diferencia entre la comestibilidad o no de ciertas especies, ademds de la importancia de evitar ciertos alimen-
tos y/o realizar platillos combinados, ya que este conocimiento sirve para evitar malestares o bien eventos
fatales por el mal consumo de hongos silvestres alimenticios.
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Cuappachtliy Looxo xiae: El otro color de Usnea
Maria de los Angeles Herrera Campos?, Luisa Falcén? y Tatiana Falcén®

!Laboratorio de Liquenes, Instituto de Biologia, UNAM. Circuito Zona Deportiva (C-106), Ciudad Universitaria,
C.P. 04510, Coyoacan, CDMX. 2Laboratorio de Ecologia Bacteriana, Instituto de Ecologia, UNAM. Ciudad Univer-
sitaria, C.P. 04510, Coyoacan, CDMX. 3Laboratorio de Diagndstico de Obras de Arte, Instituto de Investigaciones

Estéticas, UNAM. Ciudad Universitaria, C.P. 04510, Coyoacan, CDMX. mahc@ib.unam.mx

Introduccidn. Fray Bernardino de Sahagun en el capitulo 11 ‘De las colores, de todas maneras de colores’ del
Libro 11 del Cédice Florentino (1570-1575) registré que los nahuas de Tenochtitlan utilizaban liquenes para
tefiir fibras textiles, su descripcidon escrita y la imagen asociada permiten suponer que se trata de especies del
género Usnea. Documentos del siglo XVIIl y principios del siglo XX confirman este uso también por los rardmu-
ris de la Sierra Tarahumara, los zapotecos de los Valles Centrales de Oaxaca, y los nahuas de la Sierra Norte de
Puebla y de la Regidon de la Montaiia en Guerrero. Actualmente los nahuas de Hueyapan, Puebla y los zapote-
cos de Teotitlan del Valle, Oaxaca conservan las prdcticas de tincién tradicional de fibras de lana, utilizando de
manera similar colorantes extraidos de mezclas de especies corticicolas o saxicolas de Usnea. Los nahuas con-
feccionan diversas prendas tradicionales como el gquechquemitl, mientras que los zapotecos elaboran tapetes.
Este estudio multidisciplinario persigue la documentacién de dichos procedimientos tradicionales, asi como la
identificacion y la comparacién de las especies de ambas mezclas culturales.

Método. Se emplearon revisiones historiograficas, técnicas etnograficas de entrevista y métodos liquenolégi-
cos de determinacién de especies. Los ejemplares estudiados fueron colectados en conjunto con los artesanos
de acuerdo a sus costumbres.

Resultados y discusion. Se identificaron 22 especies. La mezcla corticicola nahua, denominada cuappachtli
(cuahuitl = arbol y pachtli = pelito) constd de 17 especies, mientras que la mezcla saxicola zapoteca, looxo xiae
(“barba de piedra”), de cinco; pero la sobreexplotacién los llevd, recientemente, a colectar ejemplares cortici-
colas sumando seis especies. Sélo se encontrd una especie en comun. El color obtenido de ambas mezclas cul-
turales es llamado “leonado”.

Conclusiones. De acuerdo con estudios de arte tradicional, la seleccion de las materias primas se basa tanto en
la busqueda de un color particular, como en su valor simbdlico; consecuentemente es necesario investigar las
posibles connotaciones del cambio en la comunidad zapoteca del uso de la “barba de piedra” por la “barba de
arbol”. Considerando la riqueza de Usnea en ambas regiones y otros usos tradicionales por diversos pueblos
originarios, son necesarios estudios multidisciplinarios con las comunidades para promover su conservacion.

Palabras clave: Etnoliquenologia, tincién tradicional, grupos originarios

¢ § Congreso 142
Nacional

deMICOILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Conocimiento y uso de hongos medicinales en algunas localidades de la Sierra Norte de Puebla
Beatriz Quiroz Allende, Joshua Anthuan Bautista-Gonzalez

Facultad de Ciencias, UNAM. Av. Universidad 3000, Circuito Exterior S/N Delegacién Coyoacan, C.P. 04510
Ciudad Universitaria, D.F. México. bty_19@ciencias.unam.mx

Introduccidn. La medicina tradicional de nuestro pais incluye el uso de plantas, animales, algas, minerales,
hongos y algunos otros organismos. Sin embargo, los trabajos etnomicoldgicos sobre el uso de hongos medici-
nales son escasos y la manera en que este conocimiento se transmite hacia nuevas generaciones ha sido poco
documentada de manera.

Método. Se esta realizando un estudio sobre los hongos medicinales utilizados en las localidades de San Juan
Acateno, San Sebastidn, Mexcalcuautla, Coyopol y Nexpan, ubicadas en la Sierra Norte de Puebla. El trabajo
combina técnicas y métodos bioldgicos y etnograficos, como la realizacién de entrevistas semiestructuradas en
las cuales se muestran estimulos fotograficos de hongos que en la literatura se tienen registrados como medi-
cinales, asi como ejemplares frescos de hongos y liquenes recolectados en la regién, a través de recorridos
etnomicoldgicos. Posteriormente dichos ejemplares fueron determinados taxondmicamente considerando sus
caracteres macro y microscopicos.

Resultados y discusion. De las 110 entrevistas realizadas, en 41 se ha reportado el uso de hongos medicinales
para tratar 17 enfermedades o padecimientos. Las especies encontradas con un mayor nimero de mencién de
uso medicinal corresponden a Lycoperdon perlatum Pers., Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers. y Ustilago
maydis (DC.) Corda. Las demas especies encontradas pertenecen a los grupos de agaricoides, carbones, polipo-
roides, teleforoides y liquenes con un crecimiento folioso y fruticoso. El conocimiento tradicional que la gente
tiene sobre hongos medicinales se encuentra principalmente en personas de la tercera edad, médicos tradicio-
nales y muy escasamente en adultos menores a los 40 afios; estos conocimientos principalmente fueron adqui-
ridos por los entrevistados mediante las ensefianzas de sus padres y abuelos y solo en pocos casos se ha
transmitido a nuevas generaciones.

Conclusiones. El conocimiento y uso de hongos medicinales en las localidades de estudio se encuentra en muy
pocas personas y es algo que ocasionalmente recuerdan. Por otro lado, para algunas de las especies encontra-
das se registra un nuevo uso al que se puede encontrar en la literatura, como el caso del cuitlacoche (Ustilago
maydis) para tratar la quemadura de rayo.

Palabras clave: Ethomicologia, gasteromicetos, medicina tradicional, quemadura de rayo

¢ § Congreso 143
Nacional

deMICOILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Efectos de aprovechamiento de hongos silvestres comestibles sobre su diversidad y distribucién en la
Mixteca Alta de Oaxaca
Carolina Ruiz Almenara,Marko Aurelio Gdmez Hernandez

CIIDIR-IPN Unidad Oaxaca. Hornos No. 1003, Col. Noche Buena, Municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, C.P.
71230. Oaxaca. karoruizx@gmail.com

Introduccién. Los macromicetos son un recurso forestal no maderable que funcionan como una fuente de ali-
mento principal en comunidades rurales, ademas de ser elementos culturales y comerciales. Es de interés eva-
luar si existe efecto en el ambiente y las especies silvestres ocasionado por la recolecta tradicional. Por lo tan-
to, el objetivo principal de este estudio fue evaluar el impacto del aprovechamiento de este recurso tiene sobre
la diversidad y distribucién de estos organismos en una comunidad indigena de la Mixteca Alta de Oaxaca.

Método. De junio a octubre de 2017 se realizaron 10 muestreos de macromicetos dentro de dos sitios donde la
gente no recolecta hongos y dos en los que se han recolectado hongos por varios afios, abarcando 0.1 ha por
sitio. Se midié la estructura de la vegetacién y en cada muestreo se hicieron conteos de abundancia y riqueza
de macromicetos, asi como un registro de variables microclimaticas y ambientales.

Resultados y discusion. Se obtuvo un total de 138 especies de macromicetos, de las cuales 45 estadn reportadas
en la literatura como comestibles y 23 se consumen en el drea de estudio. La mayor diversidad de macromice-
tos fue en un sitio de recolecta y uno de no recolecta. El recambio en la composicion total de especies entre los
sitios fue bajo, al igual que el recambio estimado para las especies comestibles. Las variables microclimaticas,
ambientales y estructura de la vegetacién mostraron una influencia similar en la distribucién de los hongos
para los diferentes sitios de estudio. Los resultados sugieren que el manejo de los hongos silvestres comestibles
no estd alterando las caracteristicas del habitat y no hay un efecto aparente en la estructura de las comunida-
des macrofungicas, lo cual concuerda con algunos estudios realizados en otras partes del mundo.

Conclusiones. Es necesario definir con mayor precisién un posible efecto de las recolectas en estos organismos
e integrar estrategias de recolecta para un mejor aprovechamiento y conservacion de este recurso forestal no

maderable.
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Nomenclatura de los hongos del grupo mazateco xiti n'gixé de Eloxochitlan de Flores Magén, Oaxaca
Uzziel Rios Garcia, Anaitzi Carrera Martinez, Jesus Pérez-Moreno, Magdalena Martinez Reyes,
Faustino Hernandez Santiago

Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex-Hacienda de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca
uzzielriosg@gmail.com

Introduccién. En México los diversos grupos étnicos nombran a su entorno ecoldgico de diversas formas en su
idioma, agrupando la diversidad de especies en distintos etnotaxa, permitiendo su supervivencia a través del
tiempo. Dentro de estos grupos de taxones locales se encuentran las especies fungicas que presentan una am-
plia variedad de nombres y de estructuras caracteristicas. El objetivo de este trabajo fue conocer que represen-
ta un hongo e identificar la nomenclatura local para las estructuras morfolégicas de los esporomas del grupo
mazateco xiti n'gixé (gente del lugar de la pronta floracidn) del municipio de Eloxochitlan de Flores Magén,
Oaxaca.

Método. Se realizaron entrevistas estructuradas y semiestructuradas de junio a agosto de 2017. En base con el
numero de viviendas habitadas del municipio, el tamafio de muestreo con un nivel de confianza de 95%, fue de
291 viviendas. Este tamafio de muestra fue estratificado entre los diferentes barrios y parajes para aumentar
su precision. La seleccidn de las viviendas fue mediante transectos al azar y el método bola de nieve.

Resultados y discusion. Un hongo es considerado con la representacion de 22 conceptos distintos, principal-
mente una planta, alimento o algo que nace del tronco, siendo el mismo tronco que toma esa forma. Al menos
el 70.3 % de las personas mencionaron conocer una parte del hongo mientras que el 29.7 % dijeron no conocer
ninguna estructura. En el area de estudio se distinguen ocho partes del hongo las cuales se reconocen con 2 a
26 nombres cada una. Estas a su vez se dividen en tres estructuras principales: i) pileo ské tjiin (cabeza del hon-
go); ii) estipite Ntsokd tjiin (pie del hongo); y iii) micelio kjama tjiin (raiz del hongo) que incluye la volva y el
micelio.

Conclusiones. El conocimiento tradicional se ha mantenido hasta la actualidad, mostrando una amplia diversi-
dad de nombres tradicionales para cada una de las estructuras morfolégicas del hongo, reflejando en muchos
€asos una cosmovision unica en México.

Palabras clave: Conocimiento tradicional, etnomicologia, hongos silvestres comestibles, taxonomia local
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Contribucion al conocimiento tradicional de los hongos comestibles silvestres de la comunidad Mazahua de
Fresno Nichi, estado de México
Susana Moreno-Solis, Jazmin Cortés Sarabia, Magdalena Martinez Reyes, Jesus Pérez-Moreno, Jonathan Pé-
rez Téllez, Karla Iveth Luciano Dorado, Maria Guadalupe Caballero Vasquez, Julieta Serafina Amaya Pérez

Instituto Tecnoldgico de Cd. Altamirano. 40665, Ciudad Altamirano, Guerrero. dosoportu_07 @hotmail.com

Introduccidn. El conocimiento tradicional de los hongos comestibles silvestres forma parte de un patrén de
subsistencia milenario. San Felipe del Progreso, es una comunidad en el estado de México que forma parte de
la regidn mazahua, que tiene bosques de pino y encino, lo que favorece que cada afio existan hongos comesti-
bles silvestres. Una de las comunidades es Fresno Nichi, donde las personas recolectan, consumen y rara vez
venden este recurso micolégico.

Método. Durante los afios 2016, 2017 y 2018, se realizaron recolectas en campo de hongos comestibles silves-
tres, acompaiiados de “hongueras” y “hongueros” del lugar. Se registré el conocimiento tradicional que las
personas aun conservan de sus hongos silvestres realizando entrevistas estructuradas y semiestructuradas,
para registrar los nombres en mazahua y en espafiol de las especies, fenologia, habitat y grupo tréfico al que
pertenecen.

Resultados y discusion. Se registraron 42 especies de hongos comestibles silvestres, con 33 nombres en espa-
foly 23 nombres en mazahua. Se registra por primera vez para el estado de México la comestibilidad de dos
especies: Cystoderma aff. cinnabarinum denominado Juixkua kjo’jo “calzoncito” y Rhizopogon sp. Munt’zayo
kjo’jo “zapote de perro”. Agaricus campestris (hongo de llano) es la primer especie que fructifica y las especies
del género Helvella las ultimas ya que se registraron desde agosto hasta el mes de octubre. Las especies reco-
lectadas se desarrollaron en suelo, humus o mantillo y en madera o troncos en descomposicién; en cuanto a
su habitat se registraron en bosques de Pinus, Quercus y Pinus-Quercus. Solo cinco especies pertenecieron al
grupo tréfico de los saprobios y el resto (37) fueron hongos silvestres comestibles ectomicorrizicos.

Conclusiones. Este estudio etnomicolégico contribuye a la revaloracion y preservacion del conocimiento tradi-
cional que se tiene de los hongos comestibles silvestres en la comunidad mazahua de Fresno Nichi. Existe gran
potencial alimenticio, medicinal, econdmico y biotecnoldgico que se puede aprovechar con este recurso mico-
légico.
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Aportes tedrico-metodoldgicos en el desarrollo de la ethomicologia, un concepto de sintesis
Daniel Robles Garcia, Joshua Anthuan Bautista-Gonzalez, Jesus Jiménez-Zarate y Angel Moreno-Fuentes

Centro de Investigaciones Bioldgicas, Laboratorio de Etnobiologia. UAEH. Kildmetro 4.5 carretera Pachuca —
Tulancingo. Colonia Carboneras, Mineral de la Reforma, CP 42074, Hidalgo, México.
drobles28@alumnos.uaq.mx

Introduccidn. La etnomicologia nace como necesidad de entender las relaciones entre grupos humanos y hon-
gos, durante su construccion se hicieron aportes en diferentes momentos y circunstancias. La ultima definicién
es de 2001 y actualmente existen propuestas del Sur que remarcan la necesidad de la integracion de personas
poseedoras del conocimiento local en la llamada co-creacidon de investigaciones, lo cual, es inexistente en la
etnomicologia; por tanto, este trabajo reflexiona y discute el estatus disciplinar y propone una nueva etapa de
la etnomicologia en México, no solo conceptual.

Métodos. De acuerdo con Wolverton (2014) se consultaron 11 conceptos desglosados en sus componentes
para encontrar similitudes-tensiones conceptuales, se realizaron 53 cuestionarios a expertos y universitarios, se
obtuvieron datos como género, escolaridad, adscripcién y la pregunta central fue “équé considera que es la
etnomicologia?” La informacién de cada fuente se contrastd y sistematizé en una base de datos para determi-
nar el grado de consenso y rescatar los elementos de concepcién individual respecto a los conceptos para esta-
blecer su corpus. Se descartaron elementos que ontoldgica, epistémica o gnoseoldgicamente no fueran afines y
se revisaron elementos de la ciencia andina como el didlogo de saberes, la transdisciplinariedad y la investiga-
ciéon participativa revalorizadora para proponer un concepto de sintesis actualizado.

Resultados y discusion. De los 11 conceptos y 53 cuestionarios, se rescatan elementos de consenso como “es-
tudio”, “relacién”, “sociedades”, “cultura”, “hongos”, “tiempo” y “espacio”. Por tanto, la etnomicologia es una
ciencia post-normal/transdisciplinaria que toma elementos de otras ciencias para la formulacidn de sus teorias,
contiene elementos de entendimiento del fendmeno micoldgico-ecosocial, de la realidad de procesos boicultu-
rales amplios y del cotidiano comunitario en torno a otros elementos naturales y del mismo ser humano. El
didlogo de saberes, la transdisciplinariedad y la investigacion participativa revalorizadora, demuestran ser ele-
mentos aplicables en la co-creacion etnomicolégica, sin embargo, falta incorporar la percepcién de la disciplina

por los actores de dichas comunidades.

Conclusiones. Por lo anterior, la etnomicologia puede definirse como: “Subisciplina cientifica de la etnobiologia
que reconoce y estudia los saberes enddgenos en torno a los hongos y sus productos derivados, como resulta-
do de su manipulacion, las practicas y manifestaciones socioculturales asociadas a estos organismos y las impli-
caciones ambientales de su manejo sobre otros elementos naturales, a través del tiempo y el espacio asi como
los efectos de la interaccidn que tienen otros actores sobre dichos conocimientos y sabidurias en su evolucién y
permanencia en la memoria biocultural”.

Palabras clave: co-creacidn, etnobiologia, didlogo de saberes, investigacidn participativa revalorizadora, filoso-
fia del sur
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Fitopatologia

Etiologia de mancha foliar en capulin (Prunus serotina subsp. capuli) en Texcoco, México
Victoria Ayala Escobar?, Victor Santiago S.2, Santo A. Ortega-Acosta3, Cristian Nava Diaz!

IFitopatologia-Colegio de Postgraduados. %Instituto Tecnolégico del Altiplano de Tlaxcala. 3Universidad Auté-
noma de Guerrero. Laboratorio de enfermedades de hortalizas, Fitosanidad, Colegio de Postgraduados. Km.
33.5 Carretera Chapingo México., C.P. 56230.Montecillo, Texcoco, Edo. de México. ayalav@colpos.mx

Introduccidn. El capulin es un arbol o arbusto originario de Canada que se extiende hasta Guatemala. En el
valle de México se observa a orillas de carreteras y huertos familiares. El fruto se consume en fresco, conser-
vas, mermeladas, licores artesanales y es ampliamente utilizado en la medicina tradicional.

Método. En septiembre del 2017 se observaron en el haz de las hojas manchas de color beige a café y en el
envés la presencia de mucilago de color rosa que corresponde a la masa de esporas. El material sintomatico se
desinfestd y sembré en medio de cultivo PDA al 1.5% a 4 °Cy oscuridad. Se realizé la purificacidn por punta de
hifa. La prueba de patogenicidad se realizé al asperjar plantulas de capulin con suspensién de esporas a una
concentracidn de 1X10* esporas/ml que se incubaron las primeras 24 hrs en cdmara con humidificador y poste-
riormente 4 horas con humedad /dia hasta la aparicion de sintomas y posterior reaislamiento. Se evalué el
crecimiento del hongo en PDA elaborado con agua destilada y agua de la llave a 2.0 y 1.5% de agar bajo dos
fotoperiodos (12 luz y total obscuridad). La caracterizacion morfométrica se realizé a partir de las estructuras
del hongo. La caracterizacién molecular se realizé al extraer el DNA gendmico y amplificarlo en una Reaccién en
Cadena de la Polimerasa utilizando los iniciadores ITS1y ITS4.

Resultados y discusidn. Los sintomas en plantas inoculadas se presentaron a los 30 dias después de la inocula-
cion. La mejor esporulacion se observé en medio de cultivo PDA al 1.5% sin importar el tipo de agua, 24 °Cy
oscuridad. Las colonias fueron de color beige, de crecimiento lento y crecimiento en forma de mucilago con
geotropismo negativo, el micelio no se torno de color café-oscuro. Se observé la presencia de acérvulos par-
ciamente abiertos de 130-145 x 70-81 um, conidiéforos hialinos, conidios hialinos curvos de una septa de 50-72
x 1.5um, las caracteristicas coinciden con lo descrito para Phloeosporella padi (=Cylindrosporium padi) reporta-
do previamente en Prunus serotina (Higgins, 1914). La secuencia obtenida con los primers ITS4 e ITS5 se depo-
sitd en Genbank (H105756) y se alineo en un 89% con Blumeriella japii que corresponde a la fase sexual del
mismo hongo. Se considera el primer reporte de este hongo en capulin en México.

Palabras clave: Blumeria japii, mancha foliar, capulin manchas
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Evaluacién de aceites esenciales en el control de roya en café
Guadalupe Mora Baez, Lucero Del Mar, Ruiz Posadas. C.

Cerro de las pefias manzana 11, lote 16, El Mirador, Tlatlauquitepec, Puebla. lupitamor_8@hotmail.com

Introduccidn. Los aceites esenciales son producto de los metabolitos secundarios responsables del aroma de
las plantas; tienen propiedades antivirales, antibacterianas, antifungicas e insecticidas. Por otra parte, el cultivo
de cafeto enfrenta problemas econdmicos y de rendimientos por el ataque de roya ocasionada por el hongo
Hemileila vastatrix Berk. & Broome. Por lo anterior el presente estudio tiene como objetivo evaluar la eficacia
de los aceites esenciales de tomillo Thymus vulgaris L., de clavo Syzygium armaticum L.y el fungicida
Plantvacx® sobre las variables incidencia, severidad y nimero de pustulas en el ciclo primavera-verano.

Método. Se recolectaron 96 plantas de café Coffea arabica, para la inoculacion con roya se utilizo coadyuvante
Breack Thru® utilizando una dosis .5 ml.500 mL™? de agua destilada, la solucidn fue asperjada a las plantas de
café, después se realizd la aplicacién de esporas utilizando para la aplicacién 500 mL de agua destilada y 25 mlg
de esporas, una vez terminada la aplicacidn se cubrieron con plastico negro, dejando asi por 8 dias. Los aceites
esenciales fueron obtenidos por arrastre de vapor de agua, posteriormente se definieron los tratamientos co-
menzando con la aplicacion de coadyuvante, la solucién fue asperjada a plantas de café por ambas caras de las
hojas, utilizando una dosis .5 mL/ 500 mL de agua destilada. A continuacién se diluyo agua destilada con al-
cohol etilico al 40 %, se le agrego el aceite esencial manejando las siguientes dosis 5,9y 15 ulL.hojat al 50 % v,
para el testigo positivo se aplico el fungicida comercial Plantvacx®, utilizando una dosis de 0.18 mg.40 mL* de
agua destilada, realizando 5 aplicaciones cada 8 dias.

Resultados y discusion. Con base en los resultados obtenidos se denota que la utilizacion del aceite esencial de
tomillo 9 uL presento un 71.3 % mientras que el tratamiento Fungicida Plantvacx® presento un 3.5 % de inhibi-
ciéon. Otros autores han confirmado la eficacia del aceite esencial de tomillo contra Botrytis cinérea, Sclerotinia
sclerotiorum y Fusarium oxysporum observando para esté inhibicién en un 74 %. Estos resultados son similares
a los obtenidos en esta investigacion con tomillo 9 pL.

Conclusiones. Los aceites esenciales de tomillo y clavo presentaron capacidad fungistatica, siendo tomillo el
gue present6 resultados favorables en el control de roya, del mismo modo el uso de aceites esenciales contri-

buye a un manejo agrondmico sustentable y accesible para los productores.

Palabras clave: Hemileila vastatrix, hongo, metabolitos, patédgeno, rendimiento
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Diversidad genética de hongos causales de la marchitez del banano en la Costa de Oaxaca
Luis David Maldonado Bonilla, José Luis Villarruel-Ordaz, Ménica Alicia Calderén Oropeza,
Ana Claudia Sdnchez Espinosa

Departamento de Genética, Universidad del Mar Campus Puerto Escondido. Carretera Via Sola de Vega S/N,
San Pedro Mixtepec, Oaxaca, CP 71980. /dmaldonadobo@conacyt.mx

Introduccidn. Fusarium oxysporum f. sp. cubense es el agente causante de la marchitez o enfermedad de Pa-
nama en plantas de platano o banano. Esta enfermedad se considera el principal factor que afecta la produc-
cion de platanos, sobre todo porque ha surgido la raza tropical 4, de amplio rango de hospedero y que causa
mayor severidad de sintomas. La enfermedad de Panama debe de monitorearse permanentemente para de-
tectar oportunamente a la raza tropical 4 y prevenir su diseminacién. La producciéon de platano es una de las
actividades econdmicas comunes en la Costa de Oaxaca. Con este propdsito se hizo el aislamiento y caracteri-
zacion de agentes causales de esta enfermedad, revelandose nuevos fitopatdgenos que pudieron seleccionarse
por mecanismos de transferencia horizontal.

Método. Se hizo un muestreo de tejido de plantas sintomaticas de 2 predios de la region Costa. A partir de este
tejido se aislaron decenas de morfotipos, 5 de los cuales presentaron caracteristicas propias del género Fusa-
rium. Se hizo extraccién de DNA de estos aislados para amplificar por PCR el gen TEF y la regién IGS, que son
marcadores recomendados para la taxonomia de este género. Los productos de PCR se clonaron en el vector
pPGEM T-Easy, se secuenciaron y analizaron por maxima verosimilitud con 1000 réplicas bootstrap. Se realizaron
infecciones de plantas de platano manzano obtenidas por micropropagacién in vitro. Mediante PCR se han
detectado diferentes genes SIX (SECRETED IN XYLEM), los cuales son esenciales para la virulencia.

Resultados y discusion. El analisis de un concatenado TEF-IGS revela la presencia de Fusarium oxysporum f. sp.
cubense, pero también se encontraron 2 aislados de otras especies de Fusarium. Las pruebas de virulencia con-
firman que los 5 aislados son virulentos, aunque causan sintomas de diferente intensidad. Cada aislado tiene
una composicion particular de genes SIX que corresponde a lo reportado en otros agentes causales de la en-
fermedad de Panama, y que al igual que en otros fitopatdgenos de la especie Fusarium oxysporum, pudieron
adquirirse por transferencia horizontal.

Conclusiones. En conjunto, nuestros resultados sugieren que la enfermedad de Panama en la Costa de Oaxaca
va mas alld de la incidencia de Fusarium oxysporum f. sp. cubense ya que hongos relacionados pudieran selec-

cionarse al ganar informacion genética que les permite infectar plantas de platano.

Palabras clave: Enfermedad de Panama, Fusarium, genes SIX, maxima verosimilitud
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Hongos asociados a lesiones de la orquidea amenazada Rhynchostele cervantesii, en cultivo
Irene Avila-Diaz!, Roberto Garibay-Orijel?, Noemi Matias-Ferrer?, Katia Castillo Santoyo®

'Facultad de Biologia de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Edificio R, planta baja. CU More-
lia, Michoacdn, México. iaviladiaz5@gmail.com.?Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
México. rgaribay@ib.unam.mx

Introduccién. Una de las principales causas de enfermedad y muerte en orquideas cultivadas son los hongos;
sin embargo, existe muy poca informacidn al respecto. En este trabajo se estudian los hongos asociados a le-
siones de la orquidea amenazada Rhynchostele cervantesii en cultivo en el Orquidiario de la Comunidad Indige-
na (Cl) de Santiago Tingambato, Michoacan. Se plantearon las siguientes preguntas: ¢ Cudl es la incidencia de
sintomas de enfermedad y grado de dafio en las plantas? ¢ Cuales son los hongos mdas comunes asociados a
estas lesiones? ¢ Qué efecto patogénico tienen estos hongos? ¢ Cual es el efecto de diversos fungicidas comer-
ciales y compuestos orgdnicos como ajo, cebolla, propdleo sobre estos hongos?

Método. Se contaron el total de plantas de R. cervantesii cultivadas, registrdndose si tenian algin sintoma de
enfermedad o lesidon y en qué porcentaje. De cada sintoma se tomaron 3 muestras al azar para aislar los hon-
gos asociados en medio PDA. Se utilizaron secuencias de ITS en su determinacién molecular. Para aquellos taxa
con mayor numero de aislamientos o reportados como endéfitos de orquideas, se hicieron pruebas de patoge-
nicidad en plantulas sanas de R. cervantesii in vitro y pruebas con fungicidas.

Resultados y discusion. EI 98% de las plantulas presentaron sintomas, la mayoria con sélo 1%-25% de la planta
afectada. Se obtuvieron 40 aislados que pertenecieron al7 taxa. Sarocladium strictum fue el hongo mas fre-
cuente. Solamente Mycoleptodiscus indicus presenté un efecto patdgeno, al disminuir significativamente
(F=3.95, g/=4, p=0.019) el vigor, desde los 7 dias. El tecto 60, Benomilo y Agrocuper inhibieron significativamen-
te su crecimiento, no asi diversos compuestos orgdnicos.

Conclusion. Se lograron aislar e identificar 17 taxa de hongos asociados a lesiones de R. cervantesii, en cultivo,
registrando a los mas comunes y algunos reportados como endéfitos de orquideas, encontrando que M. indicus
es altamente patdgeno. Nuestros resultados pueden ser Utiles para plantear algunas estrategias de manejo y
colaborar a la conservacién de R. cervantesii.

Palabras clave: fungicida, hongos fitopatdgenos, ITS, Orchidaceae
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Comportamiento temporal de Fusarium spp., asociado a la marchitez de la vainilla (Vanilla planifolia Jacks.)
Héctor Gonzdlez Reyes, Maria del Pilar Rodriguez Guzmdn, Maria de Jesus Yafiez Morales,
José Alberto Salvador Escalante Estrada

Laboratorio de Ecologia y Epidemiologia de Patosistemas de |la Raiz, Fitopatologia, Instituto de Fitosanidad,
Colegio de Postgraduados, km 36.5 Carr. México-Texcoco, Montecillo, Texcoco, Edo México, CP 56230, México.
gonzalez.hector@colpos.mx

Introduccidn. La Regidon del Totonacapan, es considerada la zona productora de vainilla mas importante de
México. Sin embargo, el cultivo es severamente afectado por la enfermedad marchitez causada por el hongo
fitopatdgeno Fusarium oxysporum f. sp. radicis-vanillae que provoca pudricién de raices y tallo. Se desconocen
los aspectos epidemioldgicos en relacidn a la dinamica temporal y espacial de este patosistema. Por tal razon el
objetivo de este trabajo fue determinar la dindmica temporal de la marchitez con énfasis en Fusarium spp., en
relacion a la fenologia del cultivo, durante dos ciclos bajo manejo convencional en casa sombra.

Método. La investigacion se realizé de mayo 2016 a diciembre 2017. Se seleccionaron 30 plantas de vainilla en
una plantacién ya establecida de cinco afios de edad y durante muestreos periddicos se cuantificé la densidad
de indculo (DI) de Fusarium spp. (nimero de propdgulos de Fusarium g* de suelo de rizdsfera), asi como la
incidencia de infeccidn y su severidad en raices. Se estimd la biomasa de raices de las plantas seleccionadas.
También se evaluaron las variables climaticas temperatura y humedad relativa del ambiente. En el ciclo 2017
se aplicaron cinco tratamientos para medir su efecto sobre el progreso de la enfermedad. Con base en las dife-
rentes mediciones y observaciones se determinaron las etapas fenoldgicas de la vainilla.

Resultados y discusion. El ciclo 2017 presenté el mayor incremento de la enfermedad con DI absoluta maxima
de 11.2 propagulos g* de suelo de rizosfera, incidencia de 80.6%, severidad de raices de 36.2% y la biomasa de
raices 1.08g. El progreso temporal de la DI e incidencia fue descrito por el modelo de crecimiento monomole-
cular, y las curvas del crecimiento de la biomasa se ajustaron al modelo logistico, para ambos ciclos. Se sugiere
gue el incremento de la DI probablemente es de especies no patdgenas. La comparacion de las epidemias me-
diante la prueba de t, mostrd que sélo la DI fue estadisticamente diferente (p<0.05). La biomasa de raices tam-
bién fue significativamente diferente. Sélo un tratamiento (lombricomposta) tuvo efecto significativo sobre la
severidad y de manera indirecta se reflejé en biomasa de raices. Se determinaron seis etapas fenolégica. Du-
rante el desarrollo de frutos (agosto) y después de la cosecha (diciembre) se presentaron los porcentajes mas
altos de severidad en raices, favorecidos por la temperatura y humedad relativa.

Conclusion. Se determinaron caracteristicas epidemioldgicas que permitieron entender que la marchitez es
una enfermedad endémica con ciclos epidémicos y en trabajos futuros ayudaran a predecir su comportamiento

y aplicar estrategias adecuadas para el mejor manejo de este sistema de produccion.

Palabras clave: epidemiologia, etapas fenoldgicas, hongo fitopatégeno, progreso de la enfermedad, severidad
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Deteccidn de enfermedades fungicas en plantas medicinales en Michoacan
Nuria Gdmez Dorantes, Leydi Miguel Ferrer, Maria del Rosario Gregorio Cipriano, Sylvia Patricia Fernandez-
Pavia y Gerardo Rodriguez Alvarado

Laboratorio de Patologia Vegetal Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo. Morelia, Michoacan. ngomez@umich.mx

Introduccién. México posee una gran riqueza en el uso de plantas medicinales, se registran poco mas de 3 000
especies empleadas en remedios naturales. Al igual que la produccién de plantas ornamentales, el cultivo de
plantas medicinales enfrenta pérdidas econdmicas que son consecuencia de diversas dificultades en su produc-
cion y manejo, destacando las enfermedades ocasionadas por distintos grupos de patdégenos y siendo las afec-
ciones por hongos la causa mas frecuente. El objetivo de este trabajo fue determinar los agentes causales de
estas enfermedades en viveros en Michoacan.

Método. Se realizaron aislamientos a partir de tejido de seis especies vegetales con lesiones en hojas, tallos y
raices utilizando medios de cultivo selectivos. La caracterizacidn morfoldgica se complementd con los andlisis
moleculares, secuenciando la regién ITS del ADNr. Las pruebas de patogenicidad se realizaron en plantas sanas
de cada especie inoculando suspensiones de [1 x10°] esporas por mL, y agua desionizada estéril en los testigos,
manteniéndose en condiciones de invernadero.

Resultados y discusion. Se aislaron colonias filamentosas de coloraciones variadas, con estructuras reproducti-
vas y esporas de tamafios y formas variadas. Se encontraron cinco especies de hongos fitopatdgenos, de los
cuales, dos corresponden a patdgenos obligados, y una especie de oomicete. Las especies encontradas fueron:
Phoma sp. en tomillo, Oidium sp. en epazote, Pythium sp. y Alternaria alternata en albahaca, Fusarium oxyspo-
rumy Pythium sp. en ruda, Alternaria alternata en orégano y Puccinia sp., Colletotrichum gloeosporioides y
Alternaria alternata en mejorana. En las pruebas de patogenicidad los sintomas aparecieron en un periodo de
12-16 dias. En cada caso, se reaislaron y caracterizaron los fitopatdgenos, comprobandose la presencia de los
agentes causales. Las nuevas colonias se purificaron y guardaron en microtubos con agua estéril a 152C; los
patégenos obligados se herborizaron, todos se incorporaron a la Coleccién de Hongos y Oomicetes del Labora-
torio de Patologia Vegetal IIAF-UMSNH.

Conclusiones. Es necesario realizar mas andlisis moleculares de otros genes para la determinacién puntual de
la identidad de los patdgenos. Los patdgenos encontrados son nuevos registros para los hospedantes en el

estado de Michoacdn y en el pais.
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Muerte descendente de arboles de mango causada por Lasiodiplodia pseudotheobromae en Actopan, Veracruz
Liliana Eunice Saucedo Picazo, Clara Cérdova Nieto, Norma Flores Estévez, Ramén Zulueta Rodriguez, Angel
Fernando Arguello Ortiz, Juan Carlos Sedefio Mota, Alex Amir Lépez Mdrquez, Juan Carlos Noa

Instituto de Biotecnologia y Ecologia Aplicada (INBIOTECA). Universidad Veracruzana. Av. de las Culturas Veracru-
zanas N2 101, Col. Emiliano Zapata, Xalapa, Veracruz. jnoa@uv.mx

Introduccidn. Los arboles de mango son atacados por diversos fitopatdgenos, entre los principales agentes se
encuentran los hongos, que causan heridas graves en toda su estructura. Uno de los problemas mas fuertes hechos
por hongos es el deterioro de los troncos y ramas causando en algunos casos la muerte del arbol. En el municipio
de Actopan, Ver. se ha presentado la muerte descendente de arboles de mango en las zonas productoras; son
pocos los estudios sobre esta enfermedad en Veracruz, por ello se planted como objetivo de este trabajo identificar
y caracterizar morfolégica y molecularmente hongos fitopatdgenos causantes de la muerte descendente de arboles
de mango (Mangifera indica L.).

Método. Para lograr la identificacidn del agente causal se realizé un muestreo en las localidades La Esperanza, Los
fdolos, Actopan, San Nicolas y Palmas de Abajo del municipio de Actopan, Ver. Se realizaron aislamientos de hongos
a partir de corteza de tronco y ramas en medio PDA. La identificacién morfolégica se hizo con el andlisis de las
caracteristicas de los conidios y micelio de los hongos aislados. Se realizaron pruebas de patogenicidad a través de
la inoculaciéon de los hongos en drboles de mango de dos afios. La identificacion molecular se efectud con la ampli-
ficacidn de las regiones ITS, EF-1a y (B) Tubulina con la técnica de PCR punto final.

Resultados y discusion. El estudio morfoldgico reveld conidios hialinos, simples, cilindricas entre 22.2 a 24.6 x 13.2
a 15.3 um. El anadlisis de secuencia del DNAr mostro un 99% de identidad con Lasiodiplodia pseudotheobromae. Las

pruebas de patogenicidad mostraron sintomas caracteristicos de la muerte descendente.

Conclusidn. Con los tres resultados se identificd a Lasiodiplodia pseudotheobromae como agente causal de la
muerte descendente en mango en la zona de Actopan, Veracruz.

Palabras clave: Declive de arboles, fitopatologia, hongos
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Liquenes

Usnea en México: distribucidn y afinidades floristicas
Maria de los Angeles Herrera Campos

Laboratorio de Liquenes, Instituto de Biologia, UNAM. Circuito Zona Deportiva 53, Ciudad Universitaria, C.P.
04510, Coyoacan, CDMX. mahc@ib.unam.mx

Introduccidn. El género Usnea, ampliamente distribuido a nivel mundial, se caracteriza por la presencia de
acido usnico en la corteza y un corddn central condroide; los talos fruticosos son erectos, subpéndulos o pén-
dulos de color amarillo pdlido, verde olivo obscuro a rojizo que se fijan al sustrato en un punto basal. La mayo-
ria de las especies son corticicolas, algunas también pueden crecer en rocas y pocas son estrictamente saxico-
las. Se reconocen 66 especies mexicanas, aproximadamente 20% de la diversidad mundial estimada. El objetivo
de este trabajo es la integracion de la informacion taxondmica, ecoldgica y de distribucion del género en Méxi-
co para delinear preliminarmente las afinidades floristicas de las especies mexicanas de Usnea.

Método. Se consideraron cuatro regiones y 21 provincias biogeograficas, cinco biomas generales: Bosque tro-
pical estacionalmente seco (BTES), Bosque humedo de montafia (BHM), Bosque templado (BTE), Bosque tropi
cal humedo (BTH) y Matorral xerdfilo (MXE); y tres grupos de amplitudes altitudinales B = baja (<1000 m), M =
media (1000-2000 m) y A = alta (>2000 m).

Resultados. Las especies se distribuyen en 11 provincias biogeograficas, el mayor nimero (48) se presenta en
el Eje Neovolcanico Transversal y el menor en la Planicie Costera Noroccidental (1). La riqueza mas alta se en-
cuentra en BTE (64 especies) y BHM (38) y la mas baja en BTH y BTES (9 especies cada uno). Cincuenta y ocho
especies se localizan entre 2000 y 3000 msnm, la riqueza decrece fuertemente a elevaciones de 0-1000 msnm
(24) y de manera dramatica en el limite de la vegetacion a 4000 msnm (2-3 especies). En cuanto a la amplitud
altitudinal, 17 especies se ubican en el grupo B, 26 en el My 23 en el A. Las especies de México presentan afi-
nidades floristicas con Norte, Sur y Centroamérica, el Caribe, Europa, Asia y Africa reconociéndose las siguien-
tes categorias de distribucidon: Cosmopolita (3.0%), Subcosmopolita (6%), Holartica (21%), Neotropical (21%),
Americana (15%), Endémica (9%), Pantropical (5%), Templado-Subtropical (3%) y Disyunta (15%).

Conclusiones. Las especies de amplitud altitudinal reducida (grupo B) pueden ser indicadoras de cambios am-
bientales relacionados con la elevacién, la deforestacion y el cambio climatico. La predominancia de especies
holarticas y neotropicales, indica la importancia del pais como corredor y barrera entre el Nedrtico y el Neotré-
pico, particularmente el Eje Neovolcdnico Transversal.

Palabras clave: Eje Neovolcanico Transversal, liguenes mexicanos, provincias biogeograficas
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Contribucion al conocimiento de la diversidad de hongos liquenizados en el estado de Zacatecas, México
Gregoria Nataly Sanchez Esparza, Isela Alvarez Barajas, Laura Guzman-Davalos,
Elizabeth Aurelia Martinez Salazar

Laboratorio de Colecciones Bioldgicas y Sistematica Molecular, Unidad Académica de Ciencias Bioldgicas, Uni-
versidad Auténoma de Zacatecas. C.P. 98068. Zacatecas, Zacatecas, México. regog@Iive.com.mx

Introduccidn. Los hongos liquenizados son fundamentales para llevar a cabo importantes procesos ecosistémi-
cos en lugares donde es escasa el agua, existe una considerable intensidad luminica y las temperaturas son
muy extremas, lo cual les ha permitido colonizar el 8% de la superficie terrestre, con aproximadamente 20,000
especies. Son pioneros en la formacion de suelo, dan resguardo y alimento a diversos invertebrados y son
bioacumuladores de sustancias nocivas para el ambiente, sobre todo en las zonas aridas y semiaridas del pla-
neta. En México, se han registrado 2,833 especies distribuidas principalmente al noroeste y este del pais, mien-
tras que la regidn centro-norte cuenta con escasos registros debido a la carencia de estudios. El presente traba-
jo buscé cuantificar y describir la diversidad de hongos formadores de liquenes en los cerros La Virgen y Los
Alamitos, que pertenecen a los municipios de Guadalupe y Zacatecas, Zacatecas.

Método. El muestreo se llevd a cabo en 15 rodales de 4 m de diametro durante el periodo de agosto-octubre
de 2016. Para la recolecta se tomé en cuenta la heterogeneidad de la vegetacién en ambos cerros y las brechas
con mayor acceso. Los ejemplares se recolectaron en todo tipo de sustrato y con cualquier forma de crecimien-
to. Las muestras se herborizaron y determinaron taxondmicamente con base en su morfologia, pruebas qui-
miotaxondmicas y de fluorescencia.

Resultados y discusion. Se registré un total de 88 especies pertenecientes a 47 géneros y 23 familias; de ellas,
65 especies son nuevos reportes para el estado y cinco para el pais. La familia Parmeliaceae presenté el mayor
numero de géneros y especies. La forma de crecimiento costrosa y el habito saxicola son los que predominan
en el area. El chaparral de encino alberga el mayor nimero de especies, esto puede estar relacionado a las
condiciones microclimaticas asi como al esfuerzo de muestreo. Los municipios con mayor diversidad de hongos
liguenizados en el estado de Zacatecas son Guadalupe, seguido de Zacatecas y en tercer lugar Trancoso.

Conclusiones. Con este estudio, se da a conocer la riqueza bidtica actual de hongos liquenizados en el estado
de Zacatecas, el conocimiento de su diversidad aumenté un 254 % y se amplio la distribucién geografica de

especies, géneros y familias en zonas semiaridas del pais.

Palabras clave: asociacion floristica, riqueza especifica, simbiosis mutualista, zonas semidridas

¢ # Congreso 156
Nacional

deM'COILg'a Xalapa, Veracruz del 15 al 19 de octubre



Diversidad de liquenes del matorral espinoso tamaulipeco en la Facultad de Ciencias Forestales de Linares,
Nuevo Ledn, México
José Guadalupe Marmolejo Moncivais, Ivan Isai Cortés Camacho

Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, Facultad de Ciencias Forestales. Carretera Nacional, No. 85 km 145,
Linares, Nuevo Ledn 67700, México. jmarmole@gmail.com

Introduccidn. El conocimiento de la flora liquénica es muy desigual entre los estados y regiones de México.
Para la region noreste Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas existe un registro de 295 especies de liquenes, sien-
do la diversidad de liquenes de Coahuila de 167 especies, Nuevo Ledn 93 especies y Tamaulipas 110 especies.
Por esto, se realizé una investigacién sobre la diversidad de liquenes en la Facultad de Ciencias Forestales de
Linares, N.L. dentro del matorral espinoso tamaulipeco que se encuentra ubicado geograficamente entre las
coordenadas 242 46’ 43" a 24° 46’46”” Ny 0992 31’31 a 0992 31'39” O en Linares, Nuevo Ledn, México.

Método. Sé realizaron 7 recolectas en el drea de estudio. Se recolectaron los liquenes ubicados en ramas y
tallos de arboles vivos o muertos, tomando también una muestra del forofito para su identificacidn en caso de
ser necesario. Los liquenes fueron recolectados y depositados en bolsas de papel donde se tomaron datos co-
mo fecha de recolecta, el forofito, localizacion geografica y recolector.

Resultados y discusion. Se recolectaron 426 especimenes de liquenes en 60 forofitos, de los cuales se identifi-
caron 31 especies. Las especies mas frecuentes fueron Ramalina peruviana, Physcia aipolia, Teloschistes exilis,
Ramalina complanata, Heterodermia echinata, Punctelia subpraesignis, Punctelia hypoleucites, Parmotrema
austrosinense, Usnea strigosa, Pertusaria epixantha, Flavoparmelia rutidota, Parmotrema hypotropum, Parmo-
trema praesorediosum e Hyperphyscia syncolla. El forofito con mayor riqueza de liquenes fue Vachellia rigidula
con 13 especies.

Conclusiones. De acuerdo con los datos obtenidos en este trabajo, las familias Parmeliaceae y Physciaceae
fueron las mas diversas lo cual concuerda con otros estudios realizados para otros tipos de vegetacién realiza-
dos por otros autores. Se concluye que la diversidad de liquenes del matorral es alta y que las familias mas
representativas son Parmeliaceae, Physciaceae y Ramalinaceae.

Palabras clave: Parmeliaceae, Physciaceae, Ramalinaceae, Vachellia rigidula
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Micologia médica y veterinaria

Analisis molecular de aislados clinicos de Coccidioides spp. procedentes de pacientes mexicanos
Belem Pérez Brunet, Gabriel Palma Cortés, Carlos Cabello Gutiérrez, Facundo Rivera Becerril

Laboratorio de Investigacion en Virologia y Micologia, Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias “Is-
mael Cosio Villegas”, Calzada de Tlalpan #4502, Colonia Seccion XVI, Delegacién Tlalpan, C.P. 14080, CDMX
sulibel@hotmail.es

Introduccidn. La coccidioidomicosis (CM) es una enfermedad que afecta principalmente el aparato respiratorio
de los humanos. En los Estados Unidos se registran 150 mil casos nuevos de personas infectadas cada afio y tal
vez la situacidon en México sea similar. La CM es causada por dos especies fungicas, Coccidioides immitis y C.
posadasii; ambos agentes etioldgicos tienen caracteristicas fenotipicas similares, asi que es complicado dife-
renciarlos. Actualmente existen marcadores moleculares que permiten identificarlos y discriminarlos.

Método. Se analizaron las secuencias de diferentes microsatélites de 41 cepas de Coccidioides, aisladas de pa-
cientes mexicanos de diferente origen geografico y se ubicaron dentro de los grupos filogenéticos existentes.
Los aislados fungicos se cultivaron, inactivaron y procesaron para la extraccion de ADN. Se amplificaron por
PCR nueve microsatélites y se sometieron a una reaccidn de secuenciacién segun el método de Sanger. Para el
analisis de los microsatélites se obtuvo el numero de repeticiones y se asignd el genotipo de acuerdo al analisis
gendmico segun los genomas de referencia registrados en el GenBank del NCBI. Los arboles filogenéticos se
hicieron con el programa MEGA 6.0; las cepas se agruparon segun su origen geografico tomado del historial
clinico.

Resultados y discusion. La especie predominante en México fue C. posadasii, sin embargo en la regién noroes-
te C. immitis esta ampliamente distribuida. Los microsatélites 621.2 y GAC fueron los dos marcadores molecu-
lares con mayor resolucidn para la identificacion y discriminacién de las dos especies de Coccidioides. Segun los
arboles filogenéticos, alrededor del 80% de los aislados mexicanos correspondieron a C. posadasii y un 20% a C.
immitis. La ubicacion geografica de los aislados mostré que Coccidioides no solo esta limitado a E.U y el norte
de México, sino que se ha extendido hacia el centro y sur de nuestro pais.

Conclusiones. Los marcadores moleculares son una herramienta con alto grado de resolucion para identificar y
discriminar a C. posadasii de C. immitis. Esta estrategia molecular coadyuvara en definir un tratamiento médico
rapido y adecuado para el paciente, considerando que Coccidioides se esta extendiendo hacia zonas geografi-
cas donde no se habia reportado.

Palabras clave: microsatelites, arboles filogenéticos, identificacion
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Uso de dos métodos para determinar la virulencia de Histoplasma capsulatum
!Maria Lucia Taylor, lJessica Amairani Ruiz Mufioz, 1José Antonio Ramirez Barcenas, 2Ana Marisa Fusco Al-
meida, 2Maria Jose Soares Mendes Giannini 3Blanca Estela Garcia Pérez, 3Nayeli Shantal Castrejon Jiménez
‘Rosely Maria Zancopé Oliveira, 'Gabriela Rodriguez Arellanes

!Departamento de Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico. Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacén, 04510, Ciudad de México, CDMX, México. 2Departamento
de Analises Clinicos, Universidade Estadual Paulista, Rodovia Araraquara-Jau, km 01, 14.800-901, Araraquara,
SP, Brasil; 3Departamento de Microbiologia, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Na-

cional, Prolongacion de Carpio y Plan de Ayala S/N, Delegacidén Miguel Hidalgo, 11340, Ciudad de México,
CDMYX, México, “Instituto de Pesquisa Evandro Chagas, Av. Brasil 4365, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
emello@unam.mx

Introduccidn. Histoplasma capsulatum (Hc) es el agente etioldgico de la histoplasmosis, micosis respiratoria
mds importante de América. La histoplasmosis puede manifestarse desde formas clinicas leves hasta formas
severas que puede conducir a una resolucion fatal, dependiendo del indculo infectivo, de la virulencia de la
cepa y del estado inmune del hospedero. Para determinar la virulencia de este patégeno, se han utilizado prin-
cipalmente modelos murinos. Actualmente, las diferentes comisiones de ética, asi como de cuidado y manejo
de animales limitan el uso de éstos como modelos experimentales, por lo que una alternativa para esta restric-
cion es el uso de cultivos celulares. En este trabajo se compararon dos métodos para valorar la virulencia de Hc.

Método. Se utilizaron las cepas EH-53 y EH-315 de México, 601 y T101 de Brasil y la cepa de referencia G217-B
(Estados Unidos de América). La virulencia de éstas fue determinada por la dosis letal al 50% (DL50%) en rato-
nes machos singénicos BALB/c y por la replicacién intracelular de levaduras de Hc en la linea de células epitelia-
les A549.

Resultados y discusion. La DL50% de cada cepa se expresé como nimero de levaduras capaz de matar el 50%
de los animales a 45 dias post-infeccidn. Los valores de DL50% obtenidos, EH-53 (472 x 10°/ml), EH-315 (3 x
10°/ml), 601 (>1000 x 10°/ml), T101 (>1000 x 10°/ml) y G217-B (167 x 10°/ml), demostraron que la cepa EH-315
fue la mds virulenta porque utilizé una dosis menor para matar al 50% de los ratones. En el método de replica-
cién intracelular, se cuantificaron las unidades formadoras de colonias (UFC) de levaduras de Hc recuperadas
de las células A549 a las 2, 24, 48 y 72 horas post-infeccién, Los mayores valores de UFC x ml correspondieron a
la cepa EH-315 seguida por la cepa de referencia G217-B y los menores valores se asociaron a las cepas EH-53,
60l y T101.Estos resultados confirmaron la mayor virulencia de la cepa EH-315 al replicarse cuantiosamente
dentro de las células A549 en los tiempos de 48 y 72 horas post-infeccion y asimismo refrendaron las bajas
virulencias de las cepas de Brasil (601 y T101).

Conclusiones. La virulencia determinada con ambos métodos mostrd resultados similares, por lo que sugeri-
mos que las lineas celulares son una buena alternativa para sustituir el uso de animales.
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Monitoreo micolégico ambiental de areas clinicas odontolégicas en Kemm-Clinic Mexico y la importancia del
saneamiento ambiental
Belem Pérez Brunet, Gabriel Palma Cortés, Alejandro Aguilar Williams

DIO KEEM-CLINIC MEXICO, Platon 123, Colonia Los Morales Polanco Seccion Alameda, Delegacion Miguel Hi-
dalgo, C.P. 11530, CDMX. sulibel@hotmail.es

Introduccidn. El conocimiento de las enfermedades nosocomiales representa un problema de importancia
clinica y epidemioldgica, pues la presencia de microorganismos patégenos en los ambientes hospitalarios tiene
un papel determinante en la salud ambiental de quirdéfanos y areas clinicas. Entre estos microorganismos estan
los hongos filamentosos y levaduriformes que estan ampliamente distribuidos en la naturaleza. Esporas, coni-
dios y fracciones de micelio pueden permanecer suspendidas en el aire durante largos periodos de tiempo. En
los quiréfanos, se pueden producir infecciones por estas particulas. Es importante identificar a los hongos pre-
sentes en los ambientes y detectar los factores ambientales que propician su crecimiento y desarrollo. El moni-
toreo ambiental y de superficies es primordial para prevenir infecciones. La sanitizacidn de areas clinicas es
muy eficiente para la desinfeccion y control de microorganismos en el ambiente y propicia un ambiente libre
de patdgenos.

Método. Se llevd a cabo en Kemm-Clinic un monitoreo ambiental quincenal por método de sedimentacion
durante dos afios de las areas clinicas. Usando cajas de Petri con agar Sabouraud y Micobiético, incubadas por
8 dias a 28°C, se identificd y conto las unidades formadoras de colonia (UFC). También se realizd sanitizacién
profunda diaria de las areas clinicas con compuestos de amonio cuaternario.

Resultados y discusion. Durante los primeros meses se contabilizé de 10 a 15 UFC de colonias de hongos e
incontables UFC de bacteria, siendo Candida spp., Aspergillus spp., Cladosporium spp., Alternaria spp. y Paecy-
lomices spp., los mas frecuentes. Conforme se realizd la sanitizacidn fueron disminuyendo la UFC hasta llegar a
niveles donde se considera area no contaminada y segura para trabajar. Las infecciones en pacientes interveni-
dos disminuyo un 98%.

Conclusiones. El monitoreo ambiental es un método efectivo para contabilizar las UFC de colonias de hongos
presentes en ambientes clinicos y asi mantener los niveles permitidos segin la OMS. La sanitizacion de areas
clinicas es imprescindible para un control de los microorganismos ambientales clinicos. Kemm-Clinic se encuen-
tra entre una de las instalaciones mas prestigiadas en México por ofrecer un servicio de alta calidad, diagndsti-
co, rehabilitacién y procedimientos dentales que incluye servicios de implantologia, cirugia, cosméticos, endo-
doncia y periodoncia.
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Caracterizacidon micoldgica de especies del género Candida aisladas de leche de cabras clinicamente sanas
Carolina Segundo Zaragoza, Itzel Lopez Ortiz, Laura Rosio Castaiion-Olivares, David Alejandro Contreras Caro
del Castillo, Yesmin Dominguez Hernandez, Juan Antonio Rodriguez Garcia

Laboratorio de Micologia Veterinaria de la Unidad de Servicios Diagndstico y Constatacion del Centro de Ense-
flanza, Investigacion y Extensidn en Produccion Animal en Altiplano. FMVZ. UNAM. Carr. Ezequiel Montes-
Tequisquiapan, km 8.5. Tequisquiapan, Qro. C.P. 76750. ¢_segund@yahoo.com.mx

Introduccidén. Actualmente la leche de cabra y sus derivados han incrementado su consumo entre la poblacién
debido a sus propiedades nutricionales y bajo contenido en grasa, promoviendo que su comercializacién vaya
en aumento debido a la rentabilidad y los bajos costos de produccién. Con relacién a la presencia de microor-
ganismos, poco se conoce de la microbiota fungal, la escasa literatura al respecto menciona al género Candida
como uno de los principales agentes micéticos aislados en la leche de cabra. En el caso de los bovinos varias
especies de este género levaduriforme se han reportado como causantes de mastitis, sin embargo, esto no ha
sido descrito en cabras.

Método. Se colectaron 1,092 muestras de leche de cabras clinicamente sanas del Centro de Ensefianza, Inves-
tigacion y Extension en Produccion Animal en Altiplano (CEIEPAA) y fueron procesadas en el laboratorio de
Micologia Veterinaria. Cada una de las muestras se sembraron en agar dextrosa Sabouraud adicionado con
cloranfenicol durante 7 dias a 37°C. La identificacidn de las levaduras aisladas se realizé mediante sus caracte-
risticas morfoldgicas, desarrollo en medio Biggy y Chromoagar Candida y pruebas de asimilacién y fermenta-
cion de carbohidratos.

Resultados y discusion. Se obtuvieron 221 aislados levaduriformes del género Candida, de los cuales 79 fueron
C. keyfir, 73 C.guillermondii, 52 C. famata, 13 C. glabrata, 3 Candida albicans y 1 C. parapsilosis. Con base en
los resultados obtenidos, se observa que algunas especies del género Candida pueden encontrarse como parte
de la microbiota normal de la leche de rumiantes clinicamente sanos. Sin embargo, estas especies pueden ac-
tuar como patdgenos oportunistas, siempre y cuando se conjunten los factores predisponentes inherentes al
huésped.

Conclusion. Conocer la microbiota levaduriforme en leche de cabras clinicamente sanas permitira implementar
medidas de prevencién, que eviten las condiciones propicias que provoquen casos de mastitis, ocasionando
pérdidas econdmicas por la disminucién en la cantidad y calidad de la leche.

Palabras clave: cabras, Candida spp., levaduras, mastitis
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Micorrizas

Nuevo registro de Inocybe lanatodisca asociada a Pinus maximartinezii y Pinus herrerae de Uruapan,
Michoacan
Jesus Alejandro Ordaz Ochoa?, Maria Blanca Nieves Lara Chavez!, Martha Elena Pedraza Santos’, Margarita
Vargas Sandoval?, Tania Raymundo?, Ricardo Valenzuela?

lLaboratorio de Fitopatologia, Facultad de Agrobiologia “Presidente Judrez”, UMSNH. 2Instituto Politécnico
Nacional, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas. chavez12001@yahoo.com.mx

Introduccidn. Inocybe (Fr.) P. pertenece a la familia Inocybaceae del orden Agaricales, y se estima que tiene
735 especies, que puede aumentar considerablemente a medida que se estudien las regiones que aun no han
sido exploradas. Dicho género ha sido registrado como ectomicorrizégeno con fagaceas y pinaceas principal-
mente. La identificacién morfolégica de hongos a menudo es complicada y lenta, por la plasticidad de los carac-
teres que se presentan. Actualmente, se estan usando marcadores moleculares (ITS, LSU, EF, RPBD1 y 2) para
las filogenias de los hongos y esto ha servido mucho para separar las especies o agruparlas, por lo tanto, se
dispone de una herramienta adicional para determinar las especies. Aunque lo ideal es usar una taxonomia
polifasica o integral que maneje caracteres morfolégicos, ecolégicos y moleculares para resolver los complejos
de especies que se presentan en los diferentes habitats. Por lo que en el presente trabajo se describe a Inocybe
lanatodisca asociada a Pinus maximartinezii y Pinus herrerae.

Método. Los esporomas de Inocybe lanatodisca fueron recolectados en los jardines de la Facultad de Agrobio-
logia “Presidente Juarez”, UMSNH creciendo bajo Pinus maximartinezii y Pinus herrerae en Uruapan, Mich.
durante 2017 y 2018. Los materiales fueron deshidratados y herborizados en el herbario ENCB y se estudiaron
morfolégicamente con las técnicas tradicionales de micologia. Adicionalmente, se procesaron varios especime-
nes para extraccion de ADN se realizd siguiendo el protocolo de Lee y colaboradores, usando Cetyl trimethyl
ammonium bromide (CTAB) 3%. La PCR (amplificacién) se realizé con los primers universales ITS1 e ITS4. El
producto de PCR se secuencio con el método Sanger. Las secuencias obtenidas fueron comparadas en homolo-
gia con secuencias de bases de datos del banco de genes (NCBI GenBank) mediante el software BLAST, para
posteriormente ser editadas y alineadas con el programa Bioedit versién 7.0.5.2. Los basidioma fueron descri-
tos macro y microscépicamente, y para observar sus estructuras se hicieron cortes con navaja para observar
tamafio, forma, color de las esporas, basidios, hifas de la trama, contexto, pileo y estipite. Se utilizaron medios
de montaje como KOH al 5% y solucidn de Melzer.

Resultados y discusion. El analisis inicial en blast de la secuencia de ITS de los especimenes mostro un 96% de
identidad con las secuencias de Inocybe lanatodisca. JQ408761.1 y JQ408760.1 de USA, JQ408762.1 de Costa
Rica y KX897449.1 de Canada. En el arbol filogenético la secuencia obtenida del esporéforo recolectado en
Michoacdn, se alinea con cuatro especies de Inocybe lanatodisca (JQ408761.1, JQ408762.1, 1Q408760.1 y
KX897449.1), las cuales forman un clado separado al resto de las especies de Inocybe comparadas, con un
100% de valor bootstrap.

Conclusiones. De los esporomas recolectados, se identificd morfolégica y molecularmente la especie Inocybe
lanatodisca.
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Movilizacion de nutrimentos en Abies Religiosa (Kunth) Schitdl Et. Cham ectomicorrizado con dos indculos,
en dos sustratos
Karina Ramirez Razo, Jesls Pérez-Moreno, Juan José Almaraz Sudrez y Magdalena Martinez Reyes

Laboratorio de Microbiologia, Edafologia, Campus Montecillo, Colegio de Postgraduados. Km 36.5 carretera
México-Texcoco, Montecillo, Texcoco, Estado de México, C. P. 56230. ramirez.karina@colpos.mx

Introduccidn. La ectomicorriza es una simbiosis mutualista que se establece entre 5000 especies de plantas y
mas de 20000 especies de hongos. La inoculaciéon con hongos ectomicorrizicos constituye una herramienta
fundamental en la produccidn de pindceas de importancia forestal. Sin embargo, diversas especies como Abies
religiosa (kunth) Schltdl et. Cham. Han recibido escaso interés. En el presente trabajo se evalué el efecto de dos
indculos ectomicorrizicos y dos sustratos, en el crecimiento, contenido y movilizacién nutrimental de A. religio-
sa.

Método. Los dos indculos ectomicorrizicos [Laccaria proxima (boud.) Pat. y suelo nativo de oyamel] se agrega-
ron en los dos sustratos (de aserrin y composta en relaciones de 8:2 y 9:1, respectivamente). Ademas, se inclu-
yo un testigo sin inocular por cada sustrato. Por lo que, se tuvieron 6 tratamientos con 15 repeticiones cada
uno, haciendo un total de 90 unidades experimentales (cada una constituida por una semilla de A. religiosa). A
los 550 dias, se evaluaron cinco variables de crecimiento (altura, didmetro, peso seco del vastago, de laraizy
total), el contenido y movilizacién de 5 macronutrimentos (N, P, K, Ca y Mg) y 5 micronutrimentos (Fe, Cu, Mn,
Zny na) en las plantas. También se evalud el porcentaje de micorrizacidn y se caracterizaron los morfotipos
ectomicorrizicos.

Resultados y discusion. Las plantas inoculadas con L. proxima, desarrolladas en el sustrato con 20% de com-
posta, presentaron un mejor crecimiento, mayores contenidos de macronutrientes y micronutrientes, asi como
mayor movilizacién nutrimental a los vastagos. La colonizacidn micorrizica varié de 56.9 a 90.9% y el mayor
porcentaje se registrd en plantas inoculadas con L. proxima crecidas en el sustrato con 20% de composta. El
porcentaje de micorrizacidon fue mas alto que el que se ha tenido en otros estudios de plantulas de oyamel. Se
identificaron 3 morfotipos y se caracterizaron morfoanatdmicamente. En general, la riqueza ectomicorrizica es
baja en plantulas de la familia pinaceae.

Conclusiones. El presente trabajo demuestra que existen diferencias en los efectos benéficos a la planta por
parte de los hongos ectomicorrizicos inoculados y los sustratos evaluados. Se demuestra el gran potencial bio-
tecnolégico de L. proxima en el sustrato de 20% composta y 80% aserrin para la produccidon de plantas de Abies
religiosa.

Palabras clave: caracterizacion de morfotipos ectomicorrizicos, contenido de nutrimentos, inéculo ectomico-
rrizico nativo, Laccaria proxima, micorrizacion
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Caracterizacién morfoanatoémica de la ectomicorriza de Pinus maximartinezii con Hebeloma leucosarx y
Thelephora terrestris
Anaitzi Carrera Martinez, Magdalena Martinez Reyes, Uzziel Rios Garcia, Alejandro Garzén Trinidad, Oralia
Fuentes Garcia, Jesus Pérez-Moreno

Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca. Ex-Hacienda de Nazareno, Xoxocotldn, Oaxaca. México. CP. 71233
anaitzi.carrera@colpos.mx

Introduccidn. Pinus maximartinezii Rzed. es una especie de pino pifionero en peligro de extincidn segun la
Unidén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y endémico de México. Sus semillas son utili-
zadas como alimento, debido a su alto valor nutricional y la produccién en vivero ofrece una alternativa de
desarrollo sustentable. A pesar de esta importancia alimenticia y econédmica P. maximartinezii requiere de ma-
nera obligada del establecimiento de la simbiosis ectomicorrizica en sus raices. El objetivo de este trabajo fue
realizar la sintesis y caracterizacion morfoanatémica de las ectomicorrizas de Hebeloma leucosarx y Thelephora
terrestris con el pino P. maximartinezii.

Método. La presente investigacidon se realizé en el Colegio de Postgraduados, estado de México. Se recolecta-
ron semillas de P. maximartinezii, de arboles provenientes de la comunidad de Nochixtlan, Oaxaca, las cuales
se sembraron en sustrato estéril, con 5 g de inéculo forestal. Después de 2 anos se efectud un analisis mor-
foanatomico de las raices micorrizadas de las plantas.

Resultados y discusion. Se identificaron dos micobiontes, los cuales fueron un Basidiomycete: i) Hebeloma
leucosarx con ramificacién dicotémica, una longitud de las raices cortas micorrizadas de 6 a 10 mm y un diame-
tro de 0.5 a 0.9 mm, la longitud de la base del dpice fue de 1 a4 mm y el 4pice de la raiz corta de 0.3 a2 mm. La
forma de las puntas no ramificadas fueron rectas con terminaciones cilindricas, sin rizomorfos. En etapas tem-
pranas presentan una coloracién café claro, al madurar se tornaron café oscuro y su apice blanco, con manto
plectenquimatoso, superficie lisa e hifas emanantes abundantes de color blanco y presencia de cordones mice-
liales; y un Ascomycete: ii) Thelephora terrestris, con ramificacion monopodial y dicotdmica, dpices color crema
a blanquecinos, con presencia de rizomorfos. Hifas abundantes de color blanco tornandose a café oscuro al
madurar, con presencia de fibulas y septos, manto plectenquimatoso, superficie lisa y en ocasiones plateada.

Conclusiones. Por primera vez se efectuo la sintesis de P. maximartinezii con Hebeloma leucosarx y Thelephora
terrestris y se describe morfoanatomicamente los morfotipos de dichas especies. Se agradece el apoyo del

Proyecto CONACyT 246674.
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Efecto ectomicorrizico del hongo Astraeus hygrometricus (de la Sierra Tarahumara de Chihuahua, México) en
el crecimiento de plantulas de Pinus arizonica Engelman
Liliana de Jesis Gomez Flores?, Fortunato Garza Ocafias?, Miroslava Quiidonez-Martinez*

Universidad Auténoma de Ciudad Judrez, %Instituto de Ciencias Biomédicas. 3Facultad de Ciencias Forestales,
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Universidad Autéonoma de Ciudad Juarez. Av. Benjamin Franklin 4650,
C.P. 32310 Cd Juarez, Chih. al160341@alumnos.uacj.mx.

Introduccidn. Astraeus hygrometricus es un hongo ectomicorrizico facilmente reconocido por su forma similar
a una estrella. Es frecuentemente consumido en paises como Tailandia y la India y se usa en la inoculacion de
diferentes especies de pinos a lo largo del mundo, principalmente de Asia. En México especialmente en
Chihuahua, se encuentra en bosques juveniles y es considerado como indicador de disturbios. Chihuahua es
uno de los estados con mayor produccién forestal en México y Pinus arizonica es la especie de mayor impor-
tancia econdmica debido al uso que se le da a su madera, sin embargo, Ultimamente ha sido gravemente so-
breexplotada por lo que estrategias de reforestacion han sido propuestas. Una de ellas, es a través de la inocu-
lacién de plantulas para reforestacién con hongos ectomicorrizicos, pero hasta ahora no existen estudios sobre
la asociacién de estas dos especies.

Método. En el presente trabajo la capacidad ectomicorrizica de Pinus arizonica con Astraeus hygrometricus fue
evaluada usando la técnica de inoculacién esporal, bajo tres diferentes volimenes de indculo como tratamien-
to (10, 25 y 50 mL) con el propdsito de establecer la mejor dosis a través del registro de variables morfométri-
cas en las plantulas de pino. Las principales variables evaluadas fueron: altura de la planta completa, altura 'y
ancho del follaje y el porcentaje de colonizacién de la raiz. Asi mismo la micorriza obtenida fue morfolégica e
histolégicamente caracterizada.

Resultados y discusion. Nueve meses después de la inoculacién se observé que las plantulas con el indculo
fungico presentaron un mayor porcentaje de supervivencia (95.6 a 100%) en comparacion con el control. No se
observaron diferencias significativas en las variables de crecimiento de las plantulas al utilizar los volimenes de
10, 25 y 50 mL, sin embargo, este ultimo se considera el mejor tratamiento con un promedio de la altura de la
planta fue de 25 cm en contraste con el control el cual obtuvo un valor de 16.9 cm, mientras que la altura pro-
medio del follaje fue de 21.4 cm en contraste con el valor del control de 14.8 cm. El porcentaje de colonizacidn
fue de 63.4% considerado como de nivel medio alto (nivel IV) segln la clasificacion de Tateishi et al., 2003. La
micorriza de Astraeus hygrometricus en Pinus arizonica presento una morfologia coraloide, color blanco que
fue mas claro en las puntas, la superficie del manto fue granular y se observé la red de Hartig.

Conclusiones: Los resultados muestran que este hongo es capaz de establecer simbiosis con P. arizonica con
volimenes de inoculacion bajos (10 mL) con la misma efectividad que P. tinctorius, una de las especies mas

utilizadas en reforestacion, esto habla de su efectividad como inoculante y de su posible uso a gran escala.

Palabras clave: Inoculacion, micorriza, porcentaje de colonizacion
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Crecimiento y colonizacion de Pinus duranguensis Ehren. inoculado con el hongo comestible ectomicorrizico
Laccaria proxima
Karla Iveth Luciano Dorado, Jazmin Cortés Sarabia, Magdalena Martinez Reyes, Jesus Pérez-Moreno, Anaitzi
Carrera Martinez, Maria Guadalupe Caballero Vasquez, Uzziel Rios Garcia

Instituto Tecnoldgico de Cd. Altamirano. 40665, Ciudad Altamirano, Guerrero. luciano_iveth@hotmail.com

Introduccién. México es considerado un centro de diversificacion del género Pinus. Por su distribucion, abun-
dancia y variedad es uno de los componentes mds importantes de la vegetacion de clima templado en el pais,
donde prosperan 49 de las 120 especies conocidas en el mundo. Este género depende de manera obligada de
la ectomicorriza, para su absorcidn nutrimental. Actualmente la utilizacion de hongos comestibles ectomico-
rrizicos, ha cobrado una enorme importancia en la produccidn de plantas forestales, ya que las plantas ectomi-
corrizadas presentan mayor crecimiento, resistencia a patdgenos, tolerancia a metales pesados y mayor super-
vivencia al ser trasplantadas de vivero a campo. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el crecimiento y
colonizacion de Pinus duranguensis Ehren. inoculado con el hongo ectomicorrizico Laccaria proxima, ya que a
la fecha no existe ningun estudio de la ectomicorriza en dicha especie vegetal.

Método. El experimento se realizd en 2016 en el invernadero del Colegio de Postgraduados, Estado de México.
Consistié en la siembra de P. duranguensis e inoculacién con 20 mL de pileos de L. proxima en contenedores de
140 mL con un sustrato de arena-corteza-suelo en proporcion 2:2:1. Se realizé un disefio completamente al
azar con 2 tratamientos con 33 unidades experimentales cada uno: 1) Plantas inoculadas con L. proxima; 2)
Plantas sin inocular. 547 dias después de la germinacidn se evalué el diametro del tallo, altura de las plantas y
porcentaje de colonizacion ectomicorrizica. Las variables obtenidas fueron sometidas a un ANOVA y a una
comparacién de medias de Tukey (p=0.05).

Resultados y discusion. Se reporta por primera vez la sintesis ectomicorrizica de P. duranguensis con L. proxi-
ma. Se obtuvo mayor altura en plantas inoculadas comparadas con las plantas sin inocular de 14.7 cm y 4.4 cm,
respectivamente; lo mismo sucedio con el didametro del tallo con 4.2 mm y 2.92 mm. El porcentaje de coloniza-
cién ectomicorrizica para las plantas inoculadas fue del 80.6% en promedio. La ectomicorriza de L. proxima fue
simple o dicotémica, de color café claro, con micelio blanco y el apice de color transparente. Ademds, se obser-
vo la formacién de esporomas fértiles de L. proxima.

Conclusiones. Se registra por primera vez la sintesis ectomicorrizica en P. duranguensis, y se demuestra el po-
tencial biotecnoldgico de L. proxima para ser utilizada en la produccién de plantas en vivero.

Palabras clave: Formacion esporomas, hongos silvestres, indculo liquido, simbiosis micorrizica
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Caracterizacion morfoanatomica de Cenococcum geophilum Fr. asociado a Pinus maximartinezii Rzed. un
arbol en peligro de extincién
Alejandra Almaraz-Llamas, Jesus Pérez-Moreno, Margarita Torres-Aquino, Moisés G. Carcafno-Montiel,
Ismael Hernandez Rios

Postgrado de Innovacion en Manejo de Recursos Naturales. Colegio de Postgraduados Campus San Luis Potosi,
lturbide 73, Salinas de Hidalgo, San Luis Potosi. C.P. 78600. México. almaraz.alejandra@colpos.mx

Introduccidn. Es de conocimiento general que la simbiosis ectomicorrizica, es un componente esencial en la
estructura y funcionamiento de la mayoria de las comunidades vegetales que conforman los bosques, debido a
gue juegan un importante papel en el crecimiento y supervivencia de sus plantas hospederas, a través de una
mayor absorcion de nutrimentos y agua. Lo cual ha permitido un mayor establecimiento y rehabilitacion de
ecosistemas forestales, mismo que se ha atribuido principalmente a la disponibilidad de esporas y esclerocios,
estructuras de resistencia; mediante las cuales, las especies fungicas ectomicorrizicas se adaptan al estrés am-
biental y confieren a su planta hospedera tolerancia a condiciones adversas, tal es el caso del hongo ectomico-
rrizicos Cenococcum geophilum, registrado en numerosas comunidades forestales alrededor del mundo. El
objetivo del presente trabajo fue caracterizar al morfotipo formado por Cenococcum geophilum en asociacion
con Pinus maximartinezii.

Método. En cinco sitios dentro de un rodal puro de drboles de P. maximartinezii, se realizé el muestreo de rai-
ces, cada muestra fue extraida con un tubo de PVC. Posteriormente en laboratorio se extrajeron las raices de
cada muestra. Cenococcum geophilum se caracterizd morfoanatdmicamente de acuerdo a sus rasgos distinti-
VOS.

Resultados y discusion. Se encontré a C. geophilum asociado con arboles adultos de P. maximartinezii, especie
endémica y en peligro de extincién localizada en la parte sur del estado de Zacatecas (Sierra Morones, cerca del
municipio de Juchipila). Este constituye adicionalmente el primer reporte del establecimiento de la simbiosis
ectomicorrizica en el pino azul. Esta especie fue abundante en la época en la que se efectlo la recoleccién,
dado que se registré en mas del 20% del total de raices cortas analizadas en los sitios de muestreo. C. geop-
hilum es una de las especies ectomicorrizicas consideradas dominantes y de caracter cosmopolita en numero-
sas comunidades forestales alrededor del mundo. Pese a su amplia distribucion como especie simpatrica en
diferentes ambientes, C. geophilum ha sido poco estudiado en México, en particular su asociacién con especies
de distribucion restringida, tal es el caso de P. maximartinezii, especie endémica del pais en peligro de extin-
cion.

Conclusiones. Es importante enfatizar que no existia ningln registro previo de la formacién de la simbiosis
ectomicorrizica en el pino azul. En este trabajo por primera vez se comprueba que el pino azul es capaz de es-
tablecer simbiosis ectomicorrizica. Se presenta una descripcion morfoanatdémica del morfotipo Cenococcum
geophilum asociado a Pinus maximartinezii creciendo en su drea de distribucién natural.

Palabras clave: ascomiceto, hongo ectomicorrizico, morfotipo, pino azul
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Efecto de la concentracidn de fésforo sobre el establecimiento de la simbiosis micorrizica y la defensa
inducida en frijol
Maury Yanitze Lépez Espinoza’, Melina Lépez Meyer?, Dora Trejo Aguilar!, Ariadna Escalante Rebolledo?,
Arlene Mora Romero3, Manuel Castafieda Armentat

Facultad de Ciencias Agricolas, Universidad Veracruzana C.P. 91090 Xalapa, Veracruz, México Departamento
de Biotecnologia agricola, Centro Interdisciplinario de Investigacién para el Desarrollo Integral Regional Unidad
Sinaloa (CIIDIR-SINALOA). Instituto Politécnico Nacional C.P. 81101.Guasave, Sin. 3Director del departamento
de investigacién y Salud. Universidad Auténoma de occidente C.P.81200 Los Mochis, Sinaloa
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Introduccidn. El cultivo del frijol se ve expuesto a la enfermedad causada por el fitopatégeno Sclerotinia sclero-
tiorum. Los hongos micorrizicos arbusculares (HMA) disminuyen la susceptibilidad a patdgenos, por lo que,
favorecer esta asociacién en campo, puede ayudar a reducir el uso de agroquimicos. En algunas zonas agricolas
se aplican excesivas cantidades de fertilizantes, aunque esto es sin duda un factor importante en la productivi-
dad, esta practica, ademas de ser costosa, tiene consecuencias negativas en el ambiente y en la interaccidn
planta-microrganismos benéficos.

Métodos. Plantas de frijol de la variedad azufrasin fueron micorrizadas con Rhizophagus irregularis y fertiliza-

das con diferentes concentraciones de P (20, 50, 200, 500 y 1000 uM), determinandose el porcentaje de colo-

nizacidon micorrizica. Posteriormente, foliolos desprendidos fueron infectados con el patégeno S. sclerotiorum.
La invasion del patdgeno en el tejido foliar fue registrado 24 horas posteriores a su inoculacidn. Los tratamien-
tos de 20y 200 uM de P fueron empleados para analizar la expresién de los genes PvLOX2 y PvLOX6 mediante
RT-qPCR.

Resultados y discusion. Concentraciones altas de P causaron disminucién del porcentaje de colonizacion del
patégeno. Plantas micorrizadas y fertilizadas con 20 UM de P mostraron menores lesiones necrdticas por
S.Sclerotiorum en comparacién con plantas no micorrizadas con la misma concentracidn de P. La expresion
relativa de PvLOX2 fue mayor en plantas micorrizadas con respecto a las no micorrizadas, aunque no de mane-
ra significativa. Los resultados sugieren que PvLOX2 esta involucrado en el preacondicionamiento conferido por
micorrizacion, y que otras oxilipinas pueden estar involucradas en dicha bioproteccién. Ademds que, a partir de
200 uM la colonizacidn se inhibe, lo cual puede tener relevancia al momento de decidir los niveles de nutricidn
fosforada a nivel cultivo en campo, principalmente si se quiere aprovechar las diferentes ventajas que la sim-
biosis micorrizica arbuscular trae a las plantas.

Conclusiones. Fertilizaciones arriba de 20 uM de P disminuyen el porcentaje de colonizacién de plantas de frijol
inoculadas con R. irregularis, hojas de este mismo tratamiento mostraron una aparente defensa con respecto a
las no micorrizadas. Finalmente, PvLOX2 pero no PVLOX6, parece estar involucrado en la resistencia inducida
por micorrizacion.
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Efecto de la inoculacién de hongos solubilizadores de fosforo con diferentes fuentes de carbono sobre la
adquisicidn de fésforo y el crecimiento de plantas de jitomate
Noemi Orozco Dominguez, Rosa Maria Arias Mota, Andrés Rivera Fernandez, Doris Guadalupe Castillo Rocha,
Yadeneyro de la Cruz Elizondo

lUniversidad Veracruzana, Facultad de Ciencias Agricolas, Xalapa, Veracruz. ariasrm27@gmail.com

Introduccidn. La disponibilidad del fésforo (P) en el suelo es limitada y el uso de los microorganismos solubili-
zadores de fésforo representa una alternativa para mejorar su disponibilidad reduciendo los costos de produc-
cion y minimizando el impacto ambiental asociado a la fertilizacion quimica. El desarrollo de tecnologias que
maximicen el proceso de la solubilizacién requiere conocer los mecanismos y factores implicados durante la
transformacién del fésforo. Este estudio se planted con la finalidad de evaluar el efecto de la inoculacién hon-
gos solubilizadores de fésforo (HSF) con diferentes fuentes de carbono (FC) sobre disponibilidad de P, actividad
de fosfatasas y el desarrollo de plantas de jitomate.

Método. Los HSF que se emplearon fueron: Aspergillus niger, Penicillium brevicompactum y un consorcio (am-
bas cepas). Las FC utilizadas fueron: Glucosa, Fructosa. Los HSF se inocularon a las plantas (1 x 108 UFC mL-1);
se les adiciond FC (10 g L) y fosfato tricalcico (0.5 g L). Las plantas permanecieron en el invernadero durante
2 meses y se evalud el fésforo disponible en el sustrato, actividad de fosfatasas acidas en el sustrato y las rai-
ces, altura y peso seco de las plantas de jitomate. Los datos se sometieron a un ANOVA factorial y pruebas de
Tukey (p<0.05).

Resultados y discusion. Después de 2 meses de inoculadas las plantas, y a partir de una concentracion de P
disponible inicial en el sustrato de 0.5 ppm, se obtuvo una concentracion final de 11.62-38.32 ppm. En el caso
del fosforo en el sustrato, la interaccion de la cepa de A. niger con arabinosa optimizé la disponibilidad de este
elemento. La actividad de las enzimas fosfatasas se vieron influenciadas por la interaccién de los hongos solubi-
lizadores (consorcio: A. niger+P. brevicompatum) con las fuentes glucosa y fructosa, mientras que, en las raices,
la glucosa indujo en todos los tratamientos una mayor actividad enzimatica. Respecto al desarrollo de las plan-
tas de jitomate, se detecté un efecto benéfico de la inoculacion de las cepas de hongos en la altura y peso seco
de las plantas de jitomate evaluadas; sin embargo, no se detectd un incremento de la altura en adicién de la
fuente de C.

Conclusiones. El uso de los HSF en adicién de fuentes de C tienen un alto potencial para ser utilizados en un
futuro como biofertilizantes, sin embargo, hacen falta estudios que nos permitan explorar otras formas organi-

cas que permita aumentar la solubilizacidn y la mineralizacion del fésforo.

Palabras clave: biofertilizantes, hongos filamentosos, glucosa, fructosa, arabinosa
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Inoculacién de hongos solubilizadores de fésforo en jitomate bajo diferentes dosis de fertilizacion orgdnica
Abraham de Jesus Romero Fernandez, Rosa Maria Arias Mota, Rosalinda Mendoza Villarreal,
Yadeneyro de la Cruz Elizondo

'Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro. Calzada Antonio Narro # 1923 Col. Buenavista, Saltillo,
Coahuila, México. abrahamrofer@gmail.com

Introduccién. Una de las limitantes en la produccién de los cultivos tropicales, la constituye la disponibilidad de
fosforo (P). En estos suelos, aunque el elemento se encuentra en cantidades dptimas para promover el desa-
rrollo de las plantas, no esta en forma soluble para ser absorbido por las raices de las plantas. Los problemas de
deficiencia de P son resueltos generalmente a través de la aplicacion de fertilizantes, sin embargo, estas practi-
cas son costosas y al reducir la diversidad microbiana conducen a la pérdida de la fertilidad del suelo. La utiliza-
cién de roca fosférica (RF) para la fertilizacién de los cultivos tropicales es una practica eficaz y sostenible, sus
efectos positivos sobre las plantas pueden aumentarse a través de la inoculacién de hongos solubilizadores de
fosforo. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la inoculacidn de hongos solubilizadores de fésforo
(HSF) sobre el desarrollo de plantas de jitomate bajo diferentes dosis de RF.

Método. Se emplearon tres cepas de hongos solubilizadores Penicillium sp. A56, Aspergillus sp. Mu42, Penici-
llium sp. Mu73 con diferentes dosis de RF (100, 75, 50y 25 %). Después de 4 meses en el invernadero, se eva-
lué el P disponible en el sustrato, P foliar, y algunas variables agronémicas (nimero de flores, nimero de raci-
mos, altura de las plantas, didametro del tallo, longitud de raiz y tasa de crecimiento).

Resultados y discusion. Los resultados obtenidos para el P disponible en el sustrato son prometedores, ya que
las plantas inoculadas con los HSF presentaron un incremento del 271.31% respecto a los testigos. La concen-
tracion de P total en la parte aérea en las plantas de jitomate oscild en un rango de 7.4 a 11.1 mg™. Las cepas
Aspergillus sp. Mu42 con 25% de RF y Penicillium sp. A56 con 50% de RF propiciaron una mayor disponibilidad
de P foliar. Los mayores valores en el nimero de flores, racimos, didmetro del tallo y altura resultaron con los
tratamientos Aspergillus sp. Mu42 y Penicillium sp. A56 bajo las dosis de 25 y 50%. Para todas las variables
agrondmicas, los valores fueron significativamente mayores en las plantas inoculadas con HSF que con los tra-
tamientos exclusivos de fertilizacidn.

Conclusiones. el tratamiento Aspergillus sp. 42 con 25% RF y Penicillium sp. A56 con 50% RF incrementaron la
disponibilidad de P en la parte aérea de las plantas de jitomate, esto se vio reflejado en un mayor desarrollo de

las plantas.
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Los regimenes de luz solar modifican el fenotipo micorrizico, las caracteristicas fotosintéticas y asignacién de
recursos de Capsicum annuum var. glabriusculum
Alberto Jiménez-Leyva, Aldo Gutiérrez, Antonio Orozco, Georgina Vargas, Martin Esqueda

Centro de Investigacion en Alimentacién y Desarrollo A.C. Carretera a La Victoria KM 0.6, Hermosillo, Sonora,
C.P. 83304. esqueda@ciad.mx

Introduccidn. Los enfoques ecofisiolégicos integradores son fundamentales para el desarrollo de programas de
cultivo y conservacion a largo plazo, o restauracidn del habitat de poblaciones silvestres de Capsicum annuum
var. glabriusculum (Cag). Este estudio se enfoco en la evaluacidon del comportamiento fenoldgico, ecofisiolégico
y simbidtico de Cag y abordd la hipdtesis de que: en la escala temporal fisioldgica y en respuesta a los cambios
estacionales de diferentes regimenes de luz solar y diferentes niveles de propdgulos de hongos micorrizicos
arbusculares (HMA) en la micorrizdsfera, las plantas de Cag exhibiran multiples rasgos relacionados con su
plasticidad fenoldgica, ecofisioldgica y simbidtica.

Método. Esta hipdtesis fue probada en un experimento en condiciones de casa-sombra mediante el examen de
la interaccion de los regimenes de luz solar (bajo, intermedio y alto) y de niveles de HMA (bajo y alto) en el
suelo sobre el comportamiento fenoldgico (crecimiento), fotosintético y simbidtico de Cag.

Resultados y discusion. Se observaron multiples compensaciones ecofisioldgicas relacionadas con: 1. Cambios
en los rasgos del rendimiento fotosintético de las hojas; 2. Modificaciones en la ganancia neta y alometria del
carbono reflejados en cambios significativos de los patrones de asignacion de biomasa aérea (tallos, hojas y
frutos) y subterrdnea (Raices); 3. Asignacion diferencial de nutrientes minerales hacia la biomasa aérea (tallos,
hojas y frutos); 4. Cambios en la asignacidon y composicidn de carbohidratos a la fraccion de biomasa subterra-
nea (raices); 5. Cambios en el fenotipo micorrizico (patrones de colonizacién funcional (Tipo Arum-Paris) de los
HMA y densidad de esporas en el suelo). Adicionalmente, el analisis de componentes principales mostré que
las variables predictivas clave son: Asignacién de clorofilas, nitrdgeno asignado hacia los centros de reaccion y
captura de luz en los fotosistemas, biomasa foliar por area, conductividad estomatica, velocidad de carboxila-
cion de la enzima Rubisco, transporte de electrones, entre otros, asi como la formacidn de estructuras mico-
rrizicas funcionales como vesiculas, arbusculos, ovillos hifales.

Conclusion. Los datos claramente demostraron que los regimenes de luz solar modifican la plasticidad
fenoldgica, ecofisioldgica y simbidtica de las plantas de Cag, revelando multiples compensaciones diferenciales

en la capacidad fotosintética y la asignacion de recursos, asi como modificaciones en el fenotipo micorrizico.

Palabras clave: Ecofisiologia, fenologia, micorriza arbuscular, fotosintesis, rubisco
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Micotoxinas

Identificacidn y cuantificacidn de las toxinas cancerigenas llamadas aflatoxinas de los hongos Aspergillus spp.
en almendra (Prunus dulcis)
Eduardo Olmedo-Lépez', Magda Carvajal-Moreno?, Francisco Rojo-Callejas?, Silvia Ruiz-Velasco?

11ab. de Micotoxinas, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Ciudad Uni-
versitaria, Coyoacédn, 04510 Ciudad de México. 2 Dep.de Quimica Analitica, Facultad de Quimica. UNAM, Cd

Universitaria, Coyoacan, 04510 CdMx. 3 Dep. de Probabilidad y Estadistica, Instituto de Investigaciones en Ma-

tematicas Aplicadas y en Sistemas. UNAM, Cd Universitaria, Coyoacan, 04510, CdMx. Miki961pro@gmail.com

Introduccidn. La almendra [Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb] es la semilla de la planta dicotileddnea pertene-
ciente a la familia Rosaceae y se consume como alimento en forma natural o procesada. Las aflatoxinas (AF)
son metabolitos secundarios producidos por algunas especies de hongos del género Aspergillus principalmente
Aspergillus flavus y A. parasiticus con efectos adversos en la salud humana y animal. La Agencia Internacional
para la Investigacién en Cancer clasifica a las AF en el grupo 1 de cancerigenos probados para humanos. La
contaminacidn por aflatoxinas en almendras no se ha investigado en México, por lo que el propdsito de este
trabajo fue identificar y cuantificar aflatoxinas en 35 muestras de almendra de tres mercados de la Ciudad de
México.

Método. La extraccion quimica de las AF se realizd con columnas de inmunoafinidad (R-Biopharm Rhone Ltd.
2012) y utilizando un equipo de cromatografia de liquidos de alta eficiencia para su identificacién y cuantifica-
cion. El método fue validado por los pardmetros de selectividad, linealidad, limites de deteccidn y de cuantifi-
cacién, y porcentaje de recuperacién.

Resultados y discusion. En las almendras analizadas se encontré la presencia de ocho AF incluyendo las cuatro
basicas: aflatoxina B1 (AFB1), aflatoxina B2 (AFB2), aflatoxina G1 (AFG1) y aflatoxina G2 (AFG2) y sus cuatro
hidroxilados: aflatoxina M1 (AFM1), aflatoxina M2 (AFM2), aflatoxina P1 (AFP1) y aflatoxicol (AFL). Estos resul-
tados se reportan por primera vez en México y a nivel mundial. Todas las muestras analizadas sobrepasan los
limites de tolerancia aceptados en Codex Alimentarius y en Food and Drug Administration (FDA). Estas altas
concentraciones de AF, se asocian a alimentos altos en carbohidratos y grasas ya que los patrones de forma-
cion de las AF y de lipidos son similares. La biosintesis ocurre, cuando se interrumpe la reduccién de los grupos
cetdnicos y se favorecen reacciones de condensacién en la ruta metabdlica para la produccién de 4cidos. Este
proceso tiene como resultado la sintesis de compuestos policeténicos (AF).

Conclusiones. Es el primer reporte de la presencia de ocho aflatoxinas cancerigenas en almendra, que a pesar
de ser plantas, tienen los mismos productos metabdlicos que los formados en el higado de vertebrados y que
aparentemente siguen las mismas vias metabdlicas de ellos, ademads, resultd ser uno de los alimentos mds con-
taminados. La falta de normatividad en los paises sobre este tema, favorece la importacién y el consumo de
cancerigenos de alimentos como la almendra.

Palabras clave: micotoxinas, semillas, inmunoafinidad
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Alternaria alternata y Epicoccum sorghinum: principales fuentes de contaminacidn del acido tenuazoico en
granos de sorgo cultivados en Brasil
Rodrigo Cardoso de Oliveira, Benedito Correa, Magda Carvajal-Moreno

Laboratorio de Micotoxinas, Instituto de Biologia, UNAM. Tercer Circuito s/n, Ciudad Universitaria, Delegacidn
Coyoacan, CP. 04510 México, D.F. rc.oliveira@usp.br

Introduccidn. La produccidn brasilefia de sorgo ha crecido en las ultimas décadas y se considera una materia
prima energética importante destinada para producir alimentos para animales. Sin embargo, la presencia de
hongos toxicogénicos afectan la calidad del sorgo. Las especies Epicoccum sorghinum y Alternaria alternata son
frecuentes en la micobiota del sorgo en Brasil. Los aspectos taxondmicos y toxicolégicos de estos hongos se
conocen poco. Por lo tanto, para identificar y conocer la distribucion de estas especies en las regiones del culti-
vo del sorgo en Brasil, asi como evaluar su potencial de produccién de la toxina acido tenuazoico (AT), se utili-
zaron técnicas de identificacidn molecular (secuenciacion parcial de la region ITS) y de deteccidn de toxinas por
HPLC/MS.

Método. Para aislar y evaluar la distribucién de hongos en los granos de sorgo se

recogieron 3 muestras (1 kg) de los 3 estados mas productivos en Brasil (Goias, Minas Gerais y Sdo Paulo). De
cada muestra, 30 granos fueron desinfectados en solucidn de hipoclorito de sodio (1%) y depositadas en papa
dextrosa agar con cloranfenicol (100 mg L) por 5 dias a 25 °C. Se extrajo el ADN de cada aislamiento, se ampli-
ficé parcialmente la regidn ITS y se secuencid en plataforma Sanger. La identificacién de los hongos se hizo al
comparar su secuencia de ADN contra bases de datos publicas. Para evaluar el potencial de produccién de aci-
do tenuazoico por las especies E. sorghinum y A. alternata, aislados de las 3 regiones investigadas, se cultivaron
granos de sorgo estériles por 15 dias y se realizé la extraccidn y la deteccion del AT en una solucién de acetoni-
trilo:agua (1:1 v/v) y en un equipo HPLC/MS.

Resultados y discusion. Todas las muestras de granos de sorgo estuvieron contaminadas con A. alternata y E.

sorghinum. En Minas Gerais y Goias la especie A. alternata fue la mas frecuente (>60% y 50%, respectivamen-
te). Mientras que E. sorghinum fue la especie de mas amplia distribucién en muestras de Sdo Paulo (>80%). En
lo que se refiere al potencial toxicogénico de estas especies, ambas fueron confirmadas como productoras de

AT en niveles superiores a 500 pg kg™.

Conclusiones. A. alternata y E. sorghinum son los hongos con mayor distribucién en las regiones de cultivo de
sorgo en Brasil. Ademas, su potencial de producir AT in vitro alerta sobre el riesgo de dafio que el consumo de

sorgo puede traer a la salud humana y animal.

Palabras clave: Hongos toxicogénicos, micotoxinas, seguridad alimentaria, Sorghum bicolor
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Taxonomia y sistematica

Una nueva especie de Lophodermium (Chevall.) descrita usando una combinacién de datos morfoldgicos,
ITS-LSU y loci de ddRAD
Rodolfo Salas-Lizana, Ryoko Oono

Laboratorios de Micologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México
04510, México. rsalas@ciencias.unam.mx

Introduccidn. Lophodermium es un género de hongo endéfito en las aciculas de pinos con unas 30 especies
descritas. Las relaciones filogenéticas de sus especies alin no son claras debido a un muestreo relativamente
pobre, la falta de datos morfoldgicos ligados a los moleculares y la baja resolucidn de los marcadores molecula-
res tradicionales. Esto ha limitado estudios o experimentos que esclarezcan su papel dentro de sus hospederos.

Métodos. Realizamos un muestreo no exhaustivo en pinos blandos de la costa oeste de los Estados Unidos de
América, del cual obtuvimos aislados provenientes tanto de aciculas verdes esterilizadas en la superficie como
de ascosporas provenientes de ascomas, descritos morfoldgicamente. Para todos los cultivos, se secuencié una
porcién de ADNr incluyendo los espaciadores internos transcritos 1y 2, y una porcién de la subunidad grande
(ITS-LSU) usando tecnologia Sanger. Una submuestra de 50 aislados, pertenecientes a 7 especies putativas, fue
usada para recobrar loci homdlogos usando el método de representacion reducida del genoma llamado ddRAD,
usando secuenciacion lllumina.

Resultados y discusion. En total, se recuperaron 206 aislados, la mayoria pertenecientes a L. nitens y a una
nueva especie, L. fissuratum sp. nov. Salas-Lizana & Oono, que es muy similar a L. nitens porque ambas presen-
tan ascomas negros subcuticulares sin labios. Sin embargo, la pared superior de los ascomas es muy diferente,
pues la especie nueva forma un pliegue con forma de “V”, que no esta presente en L. nitens. La filogenia usan-
do ITS-LSU confirmé que L. fissumilis representa una especie y que pertenece a uno de tres linajes principales
de Lophodermium en pinos. Se obtuvieron dos matrices de datos usando los datos de ddRAD, variando el limite
de similitud entre loci putativos y la proporcion de sitios ambiguos. Una de ellas, la que combina 70% de simili-
tud y hasta 30 sitios ambiguos por lectura en un alineamiento de mds de 600 mil bases, recuperé una filogenia
bien resuelta a todos los niveles. La topologia de esta filogenia es congruente a la de ITS-LSU. La resolucidn en
las ramas mads externas esta correlacionada con la distribucidn geografica de la muestra o con su especificidad
a los hospederos.

Conclusiones. La combinacién de datos morfoldgicos, moleculares y gendmicos confirmaron que L. fissuratum
representa una especie nueva