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gruléfold, a haza, az otthon
szépséges szava, fogalma
egy napon kulénés és meg-
haté csengéssel lop6zott szi-
vembe.
Sok, sok éve tortént. Dia-
kok voltunk még. En meg a
bardtom. Didkmoédra egyitt laktunk. Becsule-
tesen megosztottuk a garast, a j0 és rossz napo-
kat. A diaksorson feltil azonban még egy kulo-
nos szeretet és vagy kotott egymassal ossze.
Vagyédtunk az igazi, hamisitatlan, érintetlen
természet utén.

Egyuttesen kovettik, kerestik a pusztan és
barlangokban, amelyeknek kiiszobét ember at
nem lépte még. VAgyakozasteljes pirkadasokon
és esthajnalokon addig beszéltink Roéla, a szlz
Természetr6l, mig baratom eljutott a nagy Ié-
pésig. Kitéve magéat ezer veszedelemnek, maga-
nyosan, egymagaban bizva, magara hagyva el-
ment a Déli 6cean tdjaira, a papuak foldjének
jaratlan, ismeretlen 6serdei és hegyei kozé.

Es amikor bulcsut vett a hazai foldt6él, amikor



szomoruan és bizonytalanul bucsuzott, akkor
esett meg az a kicsiny epizod, amely éta a haza
sz6 Ordkre kulondsen cseng fulemben.

Az orszaghataron a vamérok bizalmatlanul
vizsgaltak a kivandorlo szerény podgyaszat. Se-
hogy sem tetszett nekik a tomérdek Uvegcs6, a
névonygyijteményeknek és rovardobozoknak
szdnt rengeteg méregkészlet. Minden darabot
egyenként atvizsgaltak. Legalul egy apréka do-
bozra bukkantak. Tele volt barnéasfekete porral.
Baratsagtalanul kérdezték: ,Mi ez?” A baratom
pedig halkan igy felelt:

LFold ...” Es még halkabban hozzatette:
-Messzire indulok, talan o6rokre. Legalabb egy
kevés hazai fold legyen a fejem alatt, ha...”

Az 6szszakalll, 6reg vamoOrok némén és tiszte-
lettel készdntek és Utnak engedték az ismeretlen
tajak felé.

Magyar olvaséim elétt elarulhatom, hogy-ba-
ratom Biré Lajos, az Udjguineat éveken at ku-
taté magyar természettudds.

Maganyos oOrakon sokszor eltlin6dtem azoéta:
milyen az ereje a hazai régnek. Miért tudja
mindenki, hogy kulénés és szent ez az er6?
Mi az a hazaszeretet és a vagyodas a haza utan?
Mi a haza voltaképpen?

Mibél all a haza fogalma ? Talan csak azokbdl
az emberekbdl all, akiket megszerettiink s akik-



hez a kozos fajisag és nyelv, ifjusagi élmények,
baratsag és kozos idealok kapcsolnak? Kétség-
telen, hogy ennek, illetve ezeknek is részik van
abban, hogy kulén helyet biztositanak szivink-
ben a haza, a szul6fold szaméra. De ez még nem
minden. Ha a hazatél tavol gondolunk emlékeire,
mas emlékek is feltamadnak bennink és csak-
nem mindig képek is megelevenednek eléttink.
Emlékeink his erdéket varazsolnak elénk, titok-
zatosan hivogato6, zug6 erdéket. Elénk tarulnak a
kertek, amelyekben jatszadoztunk s amelyekben
utébb meglattuk ,6t”. Az 6don, apré varos a nap-
nyugta aranyos tizében ragyog fel és képzelet-
ben ott jarunk a meghitt uceakon, amelyeken
otthon voltunk. Sok, szivbemarkolé hangulat jut
esziinkbe, friss téli reggelek, amelyeknek jeges
fuvallata arcunkba kergette a vért, csillagos
nyari esték és atalmodozott déli rak. Soha, se-
hol oly szépen nem vonulnak a felhék, mint oda-
haza, sehol sem oly gazdag és illatos a viragzé
fa, soha sem volt az élet annyira varakozastel-
jes, teli vaggyal és egyidejlleg kielégtléssel is.

Higgadtabban vizsgalva az ilyen forron el6-
bugyogé érzések tartalmat, kitlinik, hogy a ter-
meészet és a kultdra az, amit hazanak érzink.
Kézos nevez8je mindkettének. Még élesebben
megfogalmazva: bizonyos kapcsolat koztink és
a dolgok kozott, a dolgok Osszefliggésének bi-
zonytalan, tisztizatlan térvénye, ez az, ami va-
razser6t kolcsondz a haza szonak.



Szalakbol all, amelyek koérulvesznek, egybe-
fonnak mindent, ami koruléttink van, az embe-
reket, akikkel egyutt dolgozunk és élunk, a va-
rost és falut, amelyben lakunk, a leveg6t, ame-
lyet magunkba szivunk, a vizet, amelyet meg-
iszunk, a mez6ket, erdéket és hegyeket, minden
Iényt, amellyel egyitt kell élnink, a gondolato-
kat és tetteket, amelyekkel a magunk gondolatai
és tettei egybekapcsolédnak. E fonalak és kap-
csolatok egyikét-masikat kellemesnek érezzik,
éltetnek, fokozzak erénket és létink Oromeit,
masok leperegnek rolunk, nem hatolnak belénk,
vagy csak gatolnak és bosszlUsagot okoznak, be-
teggé tesznek, elkedvetlenitenek. Idegennek
érezzuk ezeket, mig masok jolesnek. Mindig igy
szeretnék éIni, — mondjuk magunkban — ezt
hazainak érzem, ilyen viszonyok koézott otthon
érzem magam.

2.

A gondolkodas érzésvilagunkat, amelyet a
haza fogalmanak atérzése tamasztott fel, bizo-
nyos @sszefliggések megismeréséhez vezeti el.
Azt szeretnék mar most tudni, milyenek ezek
az 6sszefuggések.

Egyet-mast régota tudunk mar. Alexander
Humboldt, a legnagyobb német természettudoé-
sok egyike mar 1806-ban tudta ez 0Osszefliggé-
sek lényegét. ldeen zu einer Physiognomik dér
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Gewéachse cimd tanulmanydban, amely utobb
vonz6 kis kdnyvében: Ansichten dér Natur je-
lent meg, mondta ki els6ul az ,életkdzdsség”
gondolatat. Az életkdzdsségek tandnak alapveté-
sét Grisebach konyvében: Vegetation dér Erde
(1872), Schimper névényféldrajzaban (Pflan-
zengeographie auf 0Okologischer Grundlage,
1898) és a dan Warming mavében (Oecology of
plants, 1909, német forditdsa: Lehrbuch dér
okologischen Pflanzengeographie cimen) talal-
juk meg. A német fold ndévényszovetkezeteir6l
Graebner tajékoztat (Die Pflanzenwelt Deutsoh-
lands, 1909). Az egész foldre vonatkozoélag pom-
pas ¢sszefoglalé munka Engler és Drude mive
(Vegetation dér Erde, kisérd atlasza Schimper
és Karsten: Vegetationsbilder). 6sszefoglalo
attekintést talal az olvasé az dsszes idevagé kér-
désekre vonatkozolag Das Leben dér Pflanze
cimd kényvemben (2. kiadas, Stuttgart, 1921).*

A Humboldtot kévetd szerz6k két emberdltd
alatt annyira el6revitték ezeknek az &sszeflug-
géseknek ismeretét, hogy ma mar tudjuk: min-
den ndvény és allat kdzdsségben, szdvetkezetek-
ben él.

Mindenki ismeri ezeket a szovetkezeteket. Az
emberek méar akkor ismerték ezeket, mieldtt
még tudomanyrdl beszélhettek volna. Maskulon-

* Magyarul Rapaics Raymund kdényve: A noévények
tarsadalma (Budapest, 1925.) tajékoztatja az érdeklédét
a novény szociolégia problémairol. A fordité6.
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ben nem adtak volna valamennyi szévetkezetnek
mas és mas nevet. Mast és mast jelent a rét, az
erdd, a lap vagy mocsar, a mez6 és a kert,
amelybe belépiink, vagy amelyet elkerulunk.

Vajjon gondoltatok-e arra, honnan tudjatok,
mi a rét, az erd6, a lap, a mocsar, a kert és mit
tudtok roéluk. Miben kialénbozik a rét az erd6-
t61? Ugyan ki ne tudna? A réten fu és virag
terem, fa nincs, az erdd pedig fak és néhany
cserje, még kevesebb f és nagyon kevés virag
szovetkezete. De ilyenforman a rét is bizonyos
megszabott névények egyesiilése. Es nyomban
felmerul a kérdés: milyen novényeké ?

Mindenki szamara kellemes negyedoérat jelent,
ha, miel6tt tovabb haladna e kis kényvben, 6n-
magat megvizsgaztatja, mit gondol, milyen no-
vényekbdl van 6sszetéve a rét.

Mindenki 6nkéntelentl is els6sorban a fuvekre
gondol. A viragz6 flpazsit szelid ezistdés hul-
lamzasa annyira felt(in6, hogy senki sem mond
ellent, ha azt mondjuk, a rét ,vezet6é alakja” a
fli, mint ahogyan az erd6é a fa. A rét tébbi no-
vénye csak kisér6je a faveknek. (1. kép.) S ha
atgondoljuk e flkisér6ket, csakhamar rajo-
vink, hogy egyikuk-masikuk mindig vagy csak-
nem mindig megtalalhat6, masok csak alkalmi-
lag, kulonods koérulmények kedvezd taldlkozasa
esetén.

Ugyan ki tudna elképzelni olyan rétet, ame-
lyen majusban nem viritana a pongyolapitypang
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1 kép. A rét életkozOssége a_nyar elején. Fiivek, fikisérok] és kalon-
féle allatok élnek itt egyutt. Jellemz6 "virdgai a pongyola-pitypang,
a margareéta, a szirontak, zsalya és a lohere. Kiséro pillangoik az
admiral-pillangé (Vanessa atalanta) s a kék Plllangék (Lycaena) és
a {Japmacska_v_a?y medve lepke, amelynek itt herny(’)iat latjuk. A
pitypangon vizi Tatyolka, a margarétér_l skorpidlégy, ‘a levélen virag-
bogar Ul. A szirontak szarara rakott tajtékos-kabocapetéket habbubo-
rékok védik meg a hangyéak ellen. A pok finoman szétt haldjat alig
vesszuk észre. (Szerz6 eredeti rajza utan)
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vagy a boglarka, nyar szakan pedig a nagy fe-
hér fészkesvirdguak, a papvirag, ismertebb, szép
nevén a margaréta és a ldhere ? Vagy 6sszel hia-
nyozna a kikerics?

A lilaspiros kosborok (Orchideak), a szazfo-
rintos fi (Erythrea centaurium, 8ssze nem té-
vesztend6 az ezerjofGivel) vagy a szép, kék-
virdgu golyaorrok (Geranium) mar nem min-
den réten taladlhaték meg. A safrany (Crocus)
és a narcis is ritkdk a réten, noha a Feketeerd6-
ben, Zavelstein kérnyékén, Dinkelsbihl korul,
Frankéméban és Déltirolban meg a Genfi té
partjan akadnak ilyen rétek is.

Bizonyos noévények tehat térvényszerileg tar-
toznak dssze, nyilvan egymastdél figgenek, mint
ahogyan az emberi hivatasok is egymésra van-
nak utalva. A rétre vonatkoztatva mindenki 0j-
szerlinek, szokatlannak talalja e tény leszbge-
zését, az erddre vonatkozolag azonban mar rég-
ota felmerult, meg is vizsgaltak és a vizsgalat
kiallta a probat.

AKi tavasszal megfordul a bikkésben, min-
dig talalkozni fog a szagos mugével (Asperula),
a majusi bor koézismert Waldmeisterével, a ka-
potnyakkal (Asarum) és gyodngyperjével (Me-
lica). Taldlkozni fog a fogasirral (Dentaria),
gombemy6vel (Sanica), varjukérémmel (Phy-
teuma), gyongyviraggal (Convallaria majalis),
farkassz6l6vel (Paris), majfldvel (Hepatica),
kosborokkal (Orchidea purpurea), lektikével
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(Corydalis), azonkivul gyertyannal (Carpinus),
lonccal (Lonicera xylosteum) és masokkal.
Ahol savanyd humusz boritja a bukkoés talajat,
ott hegyékessége (Trientalis), csormolya (Me-
lampyrum) és arnyvirag (Majanthemum) stb. a
bukk régéta ismert kisérd ndvényei. (2. kép.)
Ha kiirtjak az erdét, egy ideig még nyomoru-
sagosan eltengédnek, de az az érzésink, hogy
mint h{ kutya gyaszoljdk urukat. Leveleik ta-
vaszrol-tavaszra egyre satnyabban bdjnak ki
és torvényszer(i bizonyossaggal elkdvetkezik az
a szép majusi honap, amely ezeket sem talélja
mar az él6k sordban. Elhunytak, meghaltak,
mint ,vezérnovényuk”, a blkkerdd. De nemcsak
a bukkosnek, a fenyveseknek, a jegenyefenyé-
nek, de még inkabb az erdei feny6nek is meg-
vannak az alland6 kiséréi. Ambar az erdei feny6
kiséréinek hisége nagyon is kulénds. Ekes-
viragu szegfuvek és rekettye ugyan sohasem
hidnyoznak e tdlevellek &rnyékabdl, de azért
ott is megtalaljuk ezeket, ahol nyoma sincs az
erdei feny6nek. De azért mégis csak hlek
gazdajukhoz. Mert ahol virit a szegfid s a re-
kettye, ott, ha talan évtizedekkel azel6tt is, de
volt, allt néhany erdei fenyd. Csakhogy hibére-
seit nem veszi annyira igénybe, hogy nélkile
réogtéon elpusztulnanak.

Jellemz8 Kkisér6i az erdei feny6nek: a dercefl
(Gypsophila), a tetemtold6 (Helianthemum), a
baratszegfli (Diant'hus carthusianorum és Dian-
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thus deltoides), a nyirfa, a boroka, az afonya,
a Calluna-rét, a sz6rfG (Nardus), a szegfl-
napic (Aira caespitosa) és a sas.

Az embernek is megvannak a maga kiséréno-
vényei. Az atifi olyan makacsul kovette az
europai embert még az amerikai prérikre is,
hogy az indianok ,a fehér ember labanyoma-
nak” nevezik és mindenttt, ahol belébotlanak,
jelenlétébdl szuikségképpen levonjak a kovetkez-
tetést, hogy azon a helyen, ha talan csak évek-
kel azel6tt is, keleti jovevények tanyéaztak. A
kedves viraga utifd és az illatos kamilla az em-
ber kiséré novényeinek legszebb tagjai, a tobbi
hitvany, gyakran mérges, mindig gyanus és ko-
zbnséges. lde tartozik a csalan és ide soroljuk
a libatoppot (Chenopodium), az egérarpat
(Hordeum murinum), a falgyomot (Parietaria),
madarkeserdfuvet (Polygonum aviculare), a for-
telmes csomorikéat (Cicuta virosa), a blizés belén-
deket (Hyosciamus niger), a kalandos maszla-
gos reddszirmot (Datura stramonium), amely,
talan nem egészen odnként, odatapad az egész
vildg cigdnyainak satrahoz, Kinatél Nyugatig.

Egyéb emberkisérd névények a fekete csu-
csor (Solanum nigrum), a valddi és hamis ka-
milla (Matricaria inodora és Anthemis cotula),
a libatopp (Chenopodium), a falgyom (Parie-
taria), a csillaghar (Stellaria), a bogancs (Cir-
sium, Carduus, Onopordon) és bojtorjan
(Lappa) meg a fecskefl (Chelidonium).
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Hat csakugyan senki sem vette volna észre,
hogy egyetlen tiszta erdei és réti virag sem akad
a falvak uccain, varosok terein?

Eleven figyelmeztetéil mindenidtt ott marad
ez a kellemetlen tarsasag kiirthatatlanul, min-
denttt, ahova az eurdpai ember egyetlen egyszer
is hazat épitett. Gyakran meghaté és sokat
mondd is ez a kiirthatatlan gyom. Nordenskjold,
a nagy norvég felfedez6 utazéd, 1880-ban, a spa-
nyol hoditas el6tti fehér telepesek nyomait Ku-
tatva, Amerikaban és Gronlandban csak egyetlen
egy nyomot talalt, ez a nyom azonban biztos és
eltagadhatatlan volt: megtaldlta a ruderalis-
novényeket, amelyek ma is nének minden nor-
vég gazdasagi udvarban. Ezenkivil még csalan
és libapimp6 (Potentilla anserina) hirdette
utolsé emlékét a Karolingok idejében Grénland-
ban jart wikingek bator utazdsanak. Kilencszéaz
esztendeig tenyésztek ott az ember kisér§ nové-
nyei, amelyeknek egykori ,urai”, gazdai réges-
régen letlintek méar a messzi észak e pontjarol.
Fajdalmasan der(is hasonlat ez, amelyb6l Kki-
olvashatjuk, mi a ,h(ség” és mik ennek tor-
vényei a természetben.

Kétségtelen tehat, hogy vannak névényszovet-
kezetek, 6sszetartozdé novények és lattuk, hogy
az ember sem tud t6lik megszabadulni. Az em-
bert is érdekli tehat, ha figyelmét ezekre a lat-
sz6lag nagyon tavoli és mellékes kérdésekre
irdnyitjuk.
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3.

Ismerve mar most a noévényszivetkezeteket,
.egyesiuleti torvényeiket”, majd azt mondtam,
alapszabalyaikat is meg szeretnék ismerni. Egyet
maris megismertink, azt t. i., hogy a természe-
tes tarsulasok tagjai figgenek egymastol, még
pedig nagyon is egyoldald mdédon. A kisebbnek
sziilksége van a nagyobbra, a csalan figg az em-
bertdl, a szagos muge a bukktdl, forditva azon-
ban nem &ll a figgési viszony. Legalabb is egyik
a masikon fugg, mint a rét viragai a rét favein.

Ezaltal 6sszetartozd egészek, teljességek kép-
z6dnek, amelyekre éppen gondoltunk, amikor
rétr6l és erdér6l beszéltink. Mialatt azonban
gondolataink a réten kalandoznak, esziinkbe jut,
hogy e rétek nem egyforméak. Ki ne tudna, —
s aki nem tudja, az lUgyeljen kovetkez8d sétajan
erre — milyen sokféle rét van.

Az egyiken buja fuvek uralkodnak és savanyu
favek is akadnak rajta. Mellettik legfeljebb ne-
felejtsek és festdi, fehér és zoldes fejl erny6s-
virdgok jelennek meg. Nagy macskagyokerek
(Valeriana), hatalmas bakszakall (Tragopogon),
buja fehér 16here (Trifolium repens), méacsvirag
(Melandrium rubrum), gyémbérgydkér (Geum
rivale), boglarkdk és vérvordés orvosi Vvérfl
(Sanguisorba) keverednek kozéjik, a nyirkos
parton csodaszép Ulmaria-k és flzek.

Minél magasabbra emelkedink azonban a
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part lejt6jén, annal kimondottabban valtozik a
kép. A fli és kisér6 ndvényei egyensulyba kerul-
nek és labunk alatt tarka, szines viragszényeg
terdl el. A fG itt mar nem magas. Egymas mellé
sorakoznak itt a borjapéazsit (Anthoxanthum
odoratum), az illatos pelyhes selyemperje (Hol-
cus lanatus), a csenkesz és taréjos cincor
(Cynosurus cristatus), a szakadatlanul himba-
16dz6 rezg6 pazsit (Briza), a rozsnok (Bromus),
tippan (Agrostis) és réti perje (Poa), amelyek-
nek mar puszta neve hallatara halljuk a szélben
ringd fuvek suttogasat. Egymagukban jelenték-
telenek, a maga egyuttesében mégis hasonlitha-
tatlanul szép junius havanak ez a flisz6nyege.
Vidaman, mozgékonyan, illatosan, érzések ma-
moraba képes ringatni, amely egyes érzékeny
embereknél szénalazig fokozoédhat. ime a ,sza-
raz rét”. Amott pedig a ,patakpart rétje” : ma-
gasra emelkedd, merész, ibolyas sasorru zsalyak-
kal, sarga és fehér viragu galajokkal (Galium),
apro csengetylkékkel (Campanula), terebélyes
virdgu krizantémokkal, lila vasflivel (Knautia)
és csékcesillagokkal (Jasione). Mennyire mas ez,
mint a ,szaraz rét” viragpompdja.

Font pedig, a dombtetén, mézes szénaillattal
és flszeres, meleg szaggal Ujra més rétvilag ko-
szOnt. A szaraz réten mas, jobb flvek jelennek
meg ritkabb sorokban, oly ritkan, hogy a homok
és szikla gyakran koparan mered égnek koztik.
Azok, akik nem ismerik a természetet, ebben a
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réti vegetacioban mar ,fényért” latnak. Pedig
ez még csak a legszarazabb rét. A levegé mele-
gen és szarazon kering itt s a szaraz cserjék
recsegnek a szélben. Nekem ez volt mindenko-
ron a legkedvesebb réti vegetaciom. Szintelen,
alacsony sz6nyegén heverve, a kakukfivek
flszerszamos illatdban itt épitettem legsziveseb-
ben légvaraimat és a lassan tovasuhano felh6k-
ben lattam, amint alakot 6ltenek isteneim és
démonjaim. Az ostorindas inf(i (Ajuga reptans)
és a csengetylike egészen idaig felhatoltak és
vellik tartott a veronika is. A jellemz6 névények
azonban nem ezek. Itt mar més viragok orulnek
a napsugarnak és illatos levegének. A szarvas-
kerep (Lotus corniculatus) csaknem narancsvo-
ro'S szinben pompazik, a szélben fehér madarhar
(Cerastium) ring, a somkéro (Melilotus) maga-
san sargallik, a nyulszapuka (Anthyllis vulnera-
ria) pedig sarga pihébe burkolva hazédik meg.
A gyermekek tavasszal arvacskat és kankalint
kerestek a kokércsin mellett; most nyaron méar
csak az imola-buzavirag (Centaurea jacea) kék-
lik, bogancs meredezik és a szemvidité (Euphra-
sia) kedves sz6nyege tatogatja fehér, sargan és
lilan pettyes szajat. A pimpo6 (Potentilla), az
iglice  (Ononis), hélgymaiok (Hieracium) és
egérfarku cickafark (Acchillea) unalmas, de ki-
tarté viragszovetkezete szirke bundaba burko-
l6zva, vagy csontvazza aszottan mered égnek a
legszarazabb pontokrol.
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Mindez és ezenkivil még sok, sok egyéb tar-
tozik a rét fogalmahoz és most, hogy féljutot-
tunk a tetdére, attekinthetjuk a bejart tajat is.

Nem vandorolt-e el eléttink egyik szovetkezet
a masik utan? A viragokat és flveket valami
titkos egyesuleti térvény fogja 6ssze, nem ahogy
a gazda akarja, aki sem a savanyu rétet, sem
a pusztan legel6nek alkalmas szaraz rétet nem
szereti valami kulonésen, hanem egy nagy
vilagtorvény értelmében, amely fuvon és vira-
gon, ndévényen és emberi akaraton athatolva azt
parancsolja: alkalmazkodnod kell! Itt lakhatsz,
ott nem. Itt legelének kell lennie birtokodon, ott
azonban megengedem, hogy szénat arathass,
de azokat a savanyu réteket el kell kertlnie
allataidnak és el is kerulik.

A példaul valasztott esetben természetesen
kénnyen &ttekinthetjuk ezt a vilagtérvényt. Itt
a talajviz allasa szabalyozza a ,szOvetkezetét”
és ezzel a foldbirtokos zsebének alloméanyat. A
fold felszine alatt a talaj sotétjében ritkan nyu-
godtan allé iszapmocsar folyik tova, amelynek
vize az 6dsszecsurg6d es6vizbdl ered, helyét azon-
ban az elsd, vizet at nem bocsaté talajréteg szab-
ja meg. Ha a réti favek, gyomok és cserjék
mélyre le nem nyulé gyokere eléri ezt a nedves
iszapot, akkor a talajt a savanyu rét haragos
z6ld sz6nyege boritja, vagy a mocsar buja, csak-
nem tropusi novényvilaga hajt ki. Ha a talajviz
egy tekndben napvilagra jut, t6 terdl elénk, ha
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azonban tiukre olyan mélységben vész el, ahova
a gybkerek nem tudnak lehatolni, akkor a talaj
telepesei az égi nedvességre, az es6re vannak
utalva, ez pedig csak szaraz rétet enged tenyész-
ni.

Feilberg botanikus gondosan tanulmanyozta
az osszes idevago kérdéseket és azt allitja, hogy
a talajviz tukrének mar legcsekélyebb ingadoza-
sa kifejez6dik a rét szovetkezetének képében.
Az eleinte titokzatos ,szOvetkezetét” igy mar
teljesen meg tudjuk érteni. Mi sem egyszer(bb,
mint azt mondani: Valamennyi ndévény, amely-
nek gydkere azonos szerkezetld és amelynek viz-
igénye azonos, egyes réti alakulatokban egyesul.
Ha igényesebb vagy rovidgyoker( téved oda, el-
sorvad és mar a vizgazdalkodas puszta térvényei
is meg tudjdk magyaréazni az 6sszes réti alaku-
latokat.

A ,szovetkezet” nyilvdn csak tévedés, olyas-
féle, mintha a kés6n érkezd szinhazlatogatokat,
akik az el6csarnokban maradnak a kovetkezd
felvonasig, ,szovetkezetnek” tekintendk . ..

Ez igaz volna, ha egy és mas nem mondana
ellent. Olvaséim azonban bizonyara észrevették
mar, hogy nincs minden rendben.

Iménti réti sétankon bizonyara félbeszakitot-
tak azzal a megjegyzéssel, hogy felsorolasom
meégsem lehet helyes, mert a szdraz réten soha-
sem lattak koékoércsint, a nyirkos rét névényeir6l
adott felsorolasomboél pedig hianyoztak a zerge-
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boglar (Trollius) remek labdai. Masok a piros
lisztes kankalint (Primula farina) és a tarnicsot
hidnyoljak, amelyek pedig minden tavasznak el-
maradhatatlan hirnokei.

Babeli nyelvzavarhoz vezetne, ha valamennyi
hazai és kulfoldi rétbarat 6sszegyllne és vitat-
kozni kezdene. Hiszen mindegyik rét latogato-
ja mas és mas tavaszt és nyarat ér meg, noha
minden réten akad magas és mély allasu talaj-
viz.

Valéban mas a rét képe a magyar Alfoldén,
mas Minchen és mas Nirnberg koérul, Szilézia-
ban mas noévények tarsulnak a réten, mint a
Rajnavidéken, Eszaknémetorszag fia ugyanigy
mas novényeket ismer meg a réten, mint Dél-
németorszagé és mas a karpati rét, mint az al-
dunai. A viz eloszlasa csak egy tényezé a sok
k6zott, nem egyetlen és egyedili okozb6ja a né-
vényszovetkezetek képzddésének. Bajos is volna
a természetet pusztan néhany réti sétabol meg-
érteni.

Minden noévény nemcsak vizbdl él, de talajra
is szuksége van. A talaj min8sége szerint azutan
egyik novényfaj megtelepedhet, a méasiknak pe-
dig szukségképpen el kellene szaradnia, még ha
kicsirdzna is. Nem minden névény birja el a
savanyl humuszt, a lapi talajt, a meszet és ho-
mokot. A névényszovetkezet dsszetételét a vizen
kivul a talaj szabja meg dontieg. Ahol mész
van a talajban, ott sok kosbor vegyul bele a rét
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szényegébe s a l6here nagyobb szerephez jut,
mint barmely méas réten. A lapos rét talajan
ujra merdben mas réti fléra tenyészik. Ahol egy
egykori erdé helyén savanyd még a talaj, ott
mohok és csarab (Calluna) vegyul a flora képébe.
A vizvalasztd s6s rétjei Ujra kulon réttipust kép-
viselnek, amelynek f6szerepléi a hutsza
(Triglochina),asziki atift (Plantago maritima),
a pozsgas gerebcsin (Aster tripolium), soés fu-
vek, csenkeszek, az eper I6here (Trifolium fragi-
ferum), az istac (Armeria); az ,édes rétekrél”
csak a tippan (Agrostis) nyomul be szivesen a
s6s rétre. Néha rendkivul kiélesednek ezek a
kalonbségek és a fiigg6ségnek valdsagos iskola-
példai a lapok tézegmohai, amelyek sohasem
nének meszes talajon, amit mar régota tudtunk,
de csak Ujabban értink meg, amidta Kkitdint,
hogy egyetlen taplalékuk: a por feloldasara sa-
vakat valasztanak ki, amelyeket azonban mész-
portartalmi leveg6 semlegesitene. Ezért kerulik
a mésztartalmi talaj kozelségét is.

A novények ebben a viszonylatban annyira
flgg6 viszonyban vannak, hogy hegyvidéken és
el6hegyekben, ahol idegen k&zetekbdl allo van-
dorkdvek akadnak, e vandorkdéveken mas zuz-
mok, mohok és harasztok, méas viragos névények
telepszenek meg, mint mérfoldnyi koérzetben. A
mincheni gneisz-vandorkéveken Verrucaria do-
losa, Sagedia chlorotica, Callopisma vittelinu-
lum, Biatora meiocarpoides, Lecidea crustulata
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nevl zuzmdkat talaltam példaul, amelyek messzi
koérnyéken teljesen ismeretlenek és csak Franko-
niaban talalhatok Ujra meg.

igy bonyolédik a rét, amelyet oly egyszer(inek
gondoltunk, kérilményes és homalyos térténet-
be. Hol vagyunk még attol, hogy megértsik és
megmagyarazzuk ezt a torténetet?

4.

Csodalatos dsszefliggés ez.

Ha a ndévények fuggenek a fold térténelmétdl,
a rétegek geologiai felépitésétdl, akkor tavoli és
végs6 kérdések, az egész vilag szovetkezetei
sz0lnak hozzank. Mert hogy itt mész van a ta-
lajpan, amott pedig homok boritja a felszint,
emitt meg vandorkdvek hevernek, hogy ott tal-
nan egy 6shegység szelid kék lejt6je mered az
égnek, mindez régmult, rég letl(int évezredekre,
évtizezredekre nyulik vissza és megnyitja el6t-
tink az 6svilag s a vilagtérténelem fantasztikus
képeskdnyvét. Minden megszélal, valahanyszor
a réten a kosborok piros virdgan téprengink el
és kutatjuk az élet, az eredet és a létjogosultsag
kérdéseit. Zlug a tenger, a kék trdpusi tenger,
amely mésszel latta el a korallokat és hinarokat,
amelyek egykoron felépitették a kézetet, amely-
nek utolsé morzsai és porszemei rétink talaja-
ban budjnak meg. Beleszél a szél: a titokzatos
szél, amelynek sziintelen vandorutja a féld kérul
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még mindig a legtitokzatosabb jelensége a hét-
kéznapi életnek. A labainknal megbuvé apré
kosbor nem virithatna, ha valamikor a régmult-
ban nem fajt volna valahol délen meleg szellg,
olyan meleg, enyhe szellg, hogy a tenger, amely-
nek léte évmilliok mualtan maga utan vonta a
meszet kedvel6 novényeket, elérhesse azt a hidsz-
fokos hémérséket, amely sziikséges ahhoz, hogy
korallzatonyok tenyészhessenek. Ekként dolgo-
zott az éghajlatok titokzatos egymasutanja azon,
hogy ma itt ilyen és nem mas ndévényszovetkezet
pompazhat.

Az egész foldtekének része volt ebben; rop-
pant er6knek, amelyeknek eredetét még homaly
fedi és amelyek taldn a vilagegyetemre utalnak
és azokra az Osszefluiggésekre, amelyek égites-
tink és a kdrnyezd csillagok kozott allanak fenn.
Mindezek a tényez6k résztvettek mint kézetkép-
z0k, hegyteremtdk, mint a k6zetek épitészei, ezek
vezetik a vilagtengereket érthetetlen vandor-
uton 6rokkon az egész fold korul, tgyhogy nincs
egyetlen foltocska a feliletén, amely egykoron
nem lett volna tengerfenék, majd part és homok-
strand, vagy mészkd8pad, hegy, égnek nyuld, nap-
sutotte hegyorias, homezd, azutan jégsivatag,
tropusi tdj és derls mitologiai istenek vidam
idillje, de ezenkivul sivatag és kd&tenger is.
Amerre csak allunk és jarunk, labainknal min-
denitt ott hever a foldtérténelem sok szaz iapu
vaskos kdényve. Minden talpalattnyi ponton meg-
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nyilt ez a kényv, itt az a lapja, amely granitokat
tartalmaz, ott a homokkévek lapja, emitt a
fiatal vagy id6sebb mészkovek, amott a legutol-
sO jégkorszak fejezete, egyik lapon vulkéani tar-
talom mered elénk, a masikon a tengerfenék
homokja. Es minden egyes lap tartalmaz egy-
egy fejezetet abbol a nagy torvénykdnyvbdl,
amely a névények elterjedését szabalyozza.

Kézet és klima, foldtérténeti mult és eredet,
mult és jelen, témérdek viszonylat tarka szove-
vénye sz0l ahhoz, aki firkészve szemlél egy vi-
ragot és megkérdi: Miért vagy éppen te itt és
miért valasztottad éppen ezt és nem mas szbvet-
kezetét ki a magad szamara?

Még virdgokra gondolunk, de mar dgy érezzik,
hogy a magunk sorsa sem mas, ha 6nmagunkhoz
intézzuk e kérdéseket. Vajjon a mi sorsunkat is
nem a torténelem, a foldtorténelem hatalma, az
eredet, a nép, a csalad szabja-e meg, amelybdl
szarmazunk. Nem ugyanolyan bonyolult széve-
vénye-e a mi létink is tdmérdek befolyasnak,
amelyeket ugy hissziik, nem is tudunk kinyomoz-
ni s amelyeket mégis ismernink kell, ha énma-
gunkat, tehetségiinket, hibdinkat és sorsunkat
meg akarjuk érteni.
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A Természetben a torténelem ilyenféleképpen
fest:

Hogy az égbolt a csillagok ragyogd halojaval
hogyan jott létre, azt nem tudjuk. Kialakultak
erre vonatkozélag nézetek, ami rendjén is van
és nagyon érdekes, de tudni nem tudjuk, noha
ez rz altalanos csillagkép befolyasolta a magunk
kulon csillagvilaganak képét. A nagy ,vilag-
atomban”, amelyen beltl anyaféldink a Nap
koral lerdjja a maga elliptikus vandoratjat, is-
meretlen, csak elméletileg megkozelitett okokbdl
kapott egy lokést, amely tengelyét ferdére billen-
tette és nyugtalan ingadozasra kényszeriti.

Az évszakoknak és nagy klimatikus ingadoza-
soknak kozmikus okai vannak és ezek a klima-
tikus ingadozasok lassan, évezredek alatt men-
nek végbe. Talan a vilagtenger sziintelen moz-
gasa is innen ered. Hiszen a viladgtenger orias
tengeri kigyé modjara allandéan hullamzik fold-
golyonk kordl, mindent maga ala gyur és min-
denitt iszapot, homokot, meszet és koévileteket
hagy maga utan. Talan innen ered a foldgolyo
nagy bels6 nyugtalansaga is, amely szuntelenul
és Ujra meg Ujra mindendtt Kkitér és izzé fém-
tombjének salaksipkajat és belsejét a kéregre
boritja.

Ezért oly valtozatos szamunkra, foldi lények
szamara a talaj. Itt vulkanikus, azaz granitbol
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vagy porfirbdl all, ott agyagos és homokos, emitt
agyagpala (tehat iszap), amott mész, kova és a
jégkorszakok végmorénaja. Ez a vilag, amellyel
nekiink és mindennek, ami velink él, meg kell
békulnie. Hidba érezzik szliknek vagy tdal ki-
csinynek, valamennyien fliggunk téle és flug-
gunk a torvényektdl, amelyeknek értelmében
esik vagy nem esik, meleg van vagy hideg. Ahol
sohasem vagy nagyon ritkan esik, ott az ember
csak addig szaval az emberrél, mint a fold ura-
rol, mig meg nem szomjazik. Azutadn tovabb
megy. A ndvények inkabb nyomban elmaradtak
az ilyen helyekt6l, anélkil, hogy a fold uranak
képzelték volna magukat. A ndévények ugyanis
nem beszélnek, hanem egyszer(en és pusztan
praktikusak.

Ezek a viszonyok szabtak meg az élet kilénds
térképét. Olyan térképet, amelyet a geogréfiai
vilagtérvények atlaszanak tekinthetink.

Aszerint, hogy tenger, a fold erdi, vulkanok,
klima, foldtérténeti mualt hogyan készitették el6
a talajt és aszerint, hogyan nedvesiti meg, ha-
vazza be és melegiti fel a ma uralkod6 id6jaras
ezt a talajt, telepedhetnek meg és terjeszkedhet-
nek ezek vagy azok a szervezetek. A fold szaraz
feluletének nagy darabjain homok és szikla tele-
pultek, az ég felh6tlen tisztasagban hdnapokig
sut e tajakra, talajvizik szegényes és mind-
0ssze néhany foldalatti folyéra szoritkozik. Az
emberi nyelv sivatagnak nevezi az ilyen barat-
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sagtalan tajat. A sivatagokban alig né névény,
alig él allat, alig él meg ember. Térténelem nem
szuletik rajtuk, mdvelédési kdzpontok nem ala-
kulnak ki rajtuk, nagy szellemi alkotasok nem
indulnak ki réluk.

Eurdpa kicsiny teruletén sokféle ,természetes
taj”-jal talalkozunk, csak sivatag, igazi sivatag
nincs rajta. Ez az egyetlen vilagrész, amelyen
nem kong sivatag. Ehelyett steppéi, pusztai, fu-
ves klimaju természetes tajai vannak, amelye-
ken nem tenyészik erdd. llyen példaul Magyar-
orszag teriletének zome. Még tobb Euroépaban
az erdd, természetes, erdei klimaja taj. Err6l
sz6l b6vebben e kényv masodik fele.

Eurdpa erdds tajai sokféle politikai névre ta-
golodnak. Ide tartozik egész Németorszag, Len-
gyelorszag, Litvania, Svédorszag, Dania, Orosz-
orszag egy része, Ausztria, Svajc, Francia-
orszag és Anglia. ,Természetuk” szerint azon-
ban mindezek az orszagok egylvé tartoznak.
Eurépaban megtalaljuk az erd6 és sivatag ter-
mészetes atmenetét is: a meleg, de azért csapa-
dékban bévelkedd tajat s a két véglet olyan
harmonikusan olvad egyméasba, hogy kialakul-
hatott a tropusi és eurodpai tajat 6sszekotd cso-
daszép mediterran, foldkdzi tengeri tajkép.

Mint ahogy minden ,talaj” elényben részesiti
a maga flérajat, ugy a pusztai klimanak, az er-
dei tajnak és a mediterran vidéknek is megvan
a maga sok kulén névényalakja, amelyek csak a

Raoul H. Francé: A lét forrasa 33 S



maguk természetes tajaban nének helyesen és
jol és érik el optimumukat. Elég a babérra és
mirtusra utalnom és mindenki tisztaban van az-
zal, mire gondolok.

Ez a kép azonban nem mindig volt ilyen. Ab-
ban az id6ben, amelyrél csak el6deink emlékei-
b6l tudunk egyet-mast, amikor sem épulet, sem
colopépitmény, sem _bronz landzsahegy, sem
igazi tlizk6szerszdm nem volt még, hanem csak
nyers, nagyon bizonytalan kétoéredék potolta a
szerszamokat, a mai égtajak hatarai is elmoso-
dottak voltak. Kézépeuropa egét enyhe, déli nap-
fény sugarozta be, mint ma Egyiptom foldjét,
nem volt tehat tél sem, de voltak nalunk is
palmaerdok, magndélidk, cimetfadk, a mocsarak-
ban l6tuszvirdgok, babérligetek és o&rokzold
tolgyesek tenyésztek és vették korul a Hesperi-
dak kertjét, ott, ahol ma a burgonyafdldek fo-
16tt metsz6 6szi szél suvoltéz. Rég letlint a
foldtorténeti harmadkor, amikor Dél életorome
borult a mai Kézépeuropara is.

Azutdn Kklimavaltozds kovetkezett. Az is-
tenek vilagat a gnémok és téli viharok birodal-
ma valtotta fel. Ha Kobzépeuropa, kiléndsen
Németorszadg megel6z6leg olyan szép volt, mint
ma Italia, most komorra és baratsagtalanna
valt, mint Szibéria. Még a fenyves erd6ének sem
tetszett ez a klima: kivandorolt és atadta helyét
a zuzmds pusztasagnak és tarandszarvasoknak.
Dermesztd, fagyasztod jégkorszak borult a mai
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Ujra szeliddé varéazsolt volgyekre: téli taj egy-
hangusaga valtotta fel a trépusi bujasagot.

Mindez kihatott a jelenkorra is. A harmadkor
is, a jégkorszak is hatrahagyta napjainkra a
maga emlékeit. llyen hirmondé az erd6ben a
kapotnyak (Asarum), hirmonddéja az egykori
déli pompanak, de ebbe a sorba tartozik a saf-
rany és a kikerics is a réteken.

A lapi novények is idegenek, hirmondoéi egy
hideg id6szaknak; killénésen hires a térpe nyir-
fa, amely a mi tajunkon mar védend6 természeti
emlék szamba megy. A lisztes kankalin (Primu-
la farinosa) lilaspiros viradgai tavasszal min-
denutt megjelennek, ameddig egykoron a jég-
arak elnyultak. A szibériai nészirom is efféle
hirmondé.

llyen foldtorténeti emlékek, reliktumok a har-
madkorbél a sulyom, a fanyarka (Amelanchier),
a Narthecium, a hanga (Erica carnea), a kan-
dilla (Isopyrum), az Epimedium, a fenydsparga
(Monotropium), a vicsorg6é (Lathraea) sth. A
Foldkozi tenger szegélye ma is a harmadkor de-
rekanak jellegét 6rzi. Eszakon ez a fléra a jég-
korszak el6l a Balkadnra és Magyarorszagra me-
nekdlt, ahol a dio, a gesztenye, a sz6l6, a keleti
platan, a judasfa (Cercis), az orgonafa nének.
Jégkorszaki reliktumok a térpe nyiren, a lisz-
tes kankalinon és szibériai Iriszen kivill még
a svéd som, a szeder (Rubus chamaemorus),
ezeknek a flérdknak folytonos 0Osszefliggése
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azonban még tisztazatlan kérdése a botanikanak.

Es ma, amikor a Nyugat, Dél és Kelet névény-
vilagdban és kultaraban ajra élesen elvalnak,
Keletrél és Délr6l még mindig érkeznek idegen
vandorok, novények Koézépeuropaba. Ez a kézép-
eurdpai flora nyugat-atlanti, kelet-pontusi és
déli-mediterran elemekbdl tevédik 6ssze és 5500
nyitvatermd noévénybdl all. Valamennyi emlitett
flératerilet szakadatlanul iparkodik a maga ha-
tarainak tagitasan.

A kokorcsin, a szaraz rét szivesen latott ta-
vaszi gyermeke, amely azonban csak meszes-
talaju réteken tenyészik, Keletrél érkezett és
keleti a hérics (Adonis) és az arvalanyhaj is. A
fehér gyertyan orosz eredet(i és csak most hodit
tért Kozépeurdpaban. Az orgona, a jazmin, a
nemes gesztenye, de a vadgesztenye is déli jove-
vény. A maszlag egyenesen Azsiabol jott. A tuli-
pan &alland6 tagja a keleti pusztak flérajanak,
ezért nemzeti virdga a magyarsagnak is.

Egész Kozépeuropa, kiuléndésen azonban Né-
metorszag szerepe a novényvilag szemivegén at
nézve az Utkoz6 allamoké: kiuzddétere a nyugati,
keleti és déli jovevényeknek.

Vilagtorvények karjai merednek egyméssal
szemben, megszdlal a legnagyobb és a legtavo-
labbi és titkokrdél beszél, amelyeket az ember el-
méje alig tud megérteni. Megindultan hallgat-
juk. Egy apro réti viraghoz intéztuk kérdésin-
ket és ime: a vilagegyetem felel. Valamennyien
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részesei vagyunk, mondjak a vilagokat teremtd
demiurgosok, mint ahogyan benned is részink
van, mert eléttiink, akiknek szemében egy ezred-
év annyi, mint egy nap s az égbolt ragyogéasa
csak annyi, mint egy Uj csillag az éjszakaban,
te, Ember, minden igényeddel és reményeddel
eltlinsz, megsemmisilsz. Hiszen nem vagy egyéb
az élet tengerében, mint egy csepp. Paranyi
csepp.

A tenger zUg, hullamzik, ki tudja merre s az
orokkévalotol az orokkévald felé vezet...

ime a torténelem a Természetben.

6.

Es ezzel valami Gjat ismertink meg. A kedé-
lyes réti sétaknak vége; figyelmiunket és érdek-
I6déstinket a Fold egészére iranyitottak és olyan
természetismeretet kivannak meg télunk, amely
messze tulhaladja mindazt, amit eddig egy bota-
nikusnak, a névények ismer6jének tudnia kellett.

Ha azt, amit a megel6z6kben megismertlnk,
egyetlen szoba akarjuk @sszefoglalni, talan azt
mondhatndék: a kdrnyezet szabja meg az egyén
életét, tevését-vevését, létét és jovéjét. Oseink
nyelve erre a viszonyra jé sz6t hasznalt, ez a
sz6 azonban, mint a mult megannyi jo alkotasa
és szerzeménye, kihalt, elveszett és mar csak a
morzsacska Kicsinyité alakjaban él egy-két koz-
mondasban. ,Az 0zvegy rnorzsacskaja” ma mar
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csak értelmetlen maradvdnya a szé egykori
mély értelmének. A régiek morzsanak mondtak
mindent, ami része volt az egésznek, ami az
egészhez tartozott. llyen morzsadk vagyunk vala-
mennyien: a virdg a patak mentén, a rét, a
fenyér, a maga egészében, jdmagam és olvasoim,
egész népink, valamennyien, ha még oly nagy
.egységekbe” osztattunk is be, csak részei va-
gyunk a vilagegyetemnek. Elkerulhetetlendl,
folényesen uralkodik ez az egész a részek folott
és rajuk kényszeriti a maga lényét. Ezt nevez-
zUk azutan mi, morzsak, vilagtoérvénynek.

Mert az egész hatarozza meg, ezért all min-
den él6re a vilagtorvény:

Minden mindenre hat!

Es ezzel Gj megismerésiink magatol értet6dd
alakot olt.

Természetes, hogy minden ndévény hat min-
den novényre, mint ahogyan minden ember is
hat embertarsaira. Ezt régdta tudjuk. Hiszen
alaptétele a tarsadalmi életnek, minden ko§zds-
ségnek. Egyik a masikhoz alkalmazkodik, egyik
a mésikbdl és méasokon &t él. A gomba nem él-
hetne meg, ha nem volna hulladéka a faknak,
amelybdl taplalkozik. A talaj térpe gombagydke-
rét viszont az égnek mered6 fadrias hasznalja
Ki. A zuzmé a fakon él, a mohot a fak arnyéka
védi, a fa szdmara pedig a moha tartja vissza
a nedvességet, az esbvizet. A fi és a fa KisérGi
masként hasznaljak ki a talaj asvanyait, mint
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3. kép. A fenyér (Heide) életkdzossége. Korpafivek,

tolcsér- és rénzuzmoék kozétt Peziza-gombak huzédnak

meg. Egy csarabrél lehullott széna-bagolypille hernyéjat

egy lopédarazs tdmadja meg. Az el6térben egy fenyér-

csiga, foldi zuzmoék és hangyak. A hattérben f(i és csarab.
(Szerz6 rajza.)
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a novéenyek, amelyeket kisérnek. Ezért tenyészik
egymas mellett mindkett6, mintha csak bizonyos
értelemben taplalékkozdsségbe 1éptek volna. Ne-
gyed 6ra alatt tucatnyi példat ismerhetiink meg,
amelyek egyt6l-egyig ezt az altalanos természeti
jelenséget bizonyitjdk, nem kell tehat a példakat
szaporitanom. Ki-ki nagyobb gydénydriiséggel
maga valogathatja ki a maga botanikai isme-
retébd6l.

Masként hangzik a tétel, ha az dsszefliggése-
ket mas iranyban, példaul az allatokkal szemben
vesszik szemuigyre: Az allat az allatra hat, de
novényre is és névények is hatnak az allatokra.

Els6 hallasra talan szokatlanul cseng ez a
mondat fulinkbe, de a kovetkez6 percben maéar
elmosolyodunk és sorra, rendre esziinkbe jutnak
emlékeink kozul a példak.

~A novények szerelmi élete” c. kényvemben
sok szép példat soroltam fel és tudom, hogy az-
O0ta a természet ezernyi baratjanak telik érome
abban, hogy sétai soran megfigyelje a viragokon
legelész6 rovarokat. A méh s a dong6 ugyanoly
lelkiismeretesen latogatjak sorra a virdgokat,
mint amilyen buzgalommal a tisztvisel6 bujja
aktait. A pillangék jatszva és szdrakozottan
végzik el ugyanezt a munkéat, mint ahogyan a
fiatal leanykédk a kdnyvben lapozgatnak. Az ide-
ges és szemtelen legyek kénnyelmien végzik el
feladatukat, gondtalanul, nesztelentl, de mohén,
éhesen, mint a gyerekek.
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A réthez tartoznak a legszebb pillangdk, a
kaposztapille, a kék pillék s a fecskefarka pil-
langd és ki tudna felsorolni ezernyi egyéb alak-
jukat. Es ide tartoznak az arany és eziist mez-
ben csillog6 apré lepkék milliardjai: az araszol6
pillék és bagolypillék. Mindennapos fenyér és
rét halottként és idegenil hatna, ha a leveg6ben
nem nylzségnének a szeliden zimmaogd, paranyi
repul6k, a foldi poszméhek dallamos zenéje s a
méhszarny duruzsolasa. A nyari bozéthoz hozza-
tartoznak a dragakovekként csillogd bogarak,
az erd6hoz a hangyak, a tavasz nevet6 pompaja-
hoz a madardal, a sok apré és nagy allat, egyik
kecses, fiirge és merész, a masik nehézkes és
tolakodd, legtdbbje remegve félti életét, noha
ezernyi alarc védi.

Megeszik egymast, kergetik egymast, vadasz-
nak egymasra. Es valamennyi megtamadja a
védtelen noévényeket. Elesre csiszolt fogakkal
tdmadnak nekik s emellett szdévetségre lépnek
veluk, kélcsondsen segitik egymast, kicserélik a
viragmézet és szerelmi szolgalatot teljesitenek,
a védett névény s a véd6 hangya békésen meg-
férnek egymas mellett és kiegyenlitik egymas
munkdjat, a gubacsot képz6 levél s a gubacs-
daréazs, a szunetlenul &8rl6 alcak és apr6 bogarak
dolgoznak az erdében, a falank csigak felulmul-
jak a kertész szorgalmat. Haborlu és béke egy-
idejldleg egymas mellett, harc és alkalmazkodas,
naszindulé és halalkialtas s ez mind egyilttvéve
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egyetlen nagy felséges himnusz az életre, amely
szakadatlanul, szinetlentl Gj torténésben sem-
misul meg. Ez ime a rét és erdd élete.

A vilagvaros egy napja unalmas és egyhangu
azokhoz a kalandokhoz, betér6hajszakhoz, Uj
kezdeményezésekhez, naponta megujulé ipar-
m(veészethez, szivettépd nyomorhoz, genialis tel-
jesitményekhez, a tavaszi pompaban nyugodtan
sUtkérez6 rét mozgoképjatékahoz és szinjatéka-
hoz viszonyitva. Az mit sem valtoztat ezen a
tényen, hogy a legtébb ember alig tud minderrdl
és még kevesebbet ért meg beléle.

Ezt jelenti az a latszolag tartalmatlan tétel,
hogy minden mindenre hat.

7.

Vannak meglatasok, amelyek olyanok, mint a
mag. Paréanyiak, ezrek észre sem veszik, sokan,
akiknek véletlentl a kezik uUgyébe sodrédnak,
Ujra eldobjak, mig végre akad valaki, aki elulteti
a foldbe és gondozza. Akkor azutan kihajtanak
bel6luk évszazadokig zoldeld, indak utjan a vég-
telenbe elnyuld fak. llyen szerény és igénytelen
sz0 volt a fejlédés, amelyet ezren emlegettek,
mig végre akadt egy valaki, aki megértette.
Most is ilyen sz6t kaptunk fel, amelyrél tudom,
hogy mag.

Batran allithatom, mert be is tudom bizonyi-
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tani. Vegyuk csak szemugyre ezt a sz6t minden
oldaléaral.

Ha minden mindenre kihat, akkor a legjelen-
téktelenebbnek is megvan a maga jelent6sége,
mert egyetlen morzsa sem hianyozhat az egész-
b6l. Minden gyerek végeszakadatlan kérdezgeti
szileitdl: mire valé ez vagy amaz? Mire valdk
a csigak? Miért kdsznak olyan fortelmes allatok,
amilyen példaul az ezerladbd? Miért vannak un-
dorito él6skod6k? Mire valok a baglyok? Es igy
tovabb, akar reggeltél estig. Ha ezeket a gyere-
kes kérdéseket tudomanyos nyelvre forditjuk le,
ami kénnyen megy, akkor ugyanugy kell felten-
nink a kérdést, amint azt az imént tettuk: Mi
a jelentésége a vilagegyetemben a jelentéktele-
neknek?

Itt kaszik eléttink egy rut és lenézett allat.
Tenger sok a laba, tehat annal kellemetlenebb.
Fakd, fortelmes teremtés, tisztatalan helyen él,
keruli a napfényt; az alkonyt és éjszakat ked-
veli. Amint itt kigyozik eléttink, mintha csak
€l tagadasa volna a sokat emlegetett tételnek:
milyen szép és tokéletes ez a vilag.

ovatosan felvesszik — ugyan miért sértenénk
meg egy szegény, életéhez ragaszkodd &llatot?
— és kozelebbrdl szemugyre véve latjuk, hogy
szazlabu. Valéban fortelmes. Es ha mar a fo-
lyami rak sem feltétlentl szép és étvagygerjeszt6
Iény, akkor rokonai, a szarazfoldi rakok, aho-
gyan a szazlabuakat nevezzik, csakugyan rutak.
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Tobbnyire ugy élnek, mint a pince-aszkak.
Sokuk ugyanugy 6sszegoéngydéléodik. Otthonuk a
kovek alatt rejt6zik a pudvaban; ott, ahol a leg-
rothadtabb, a réti éjszaka nyilzsgé talajaban,
az erdei mohaban, lombsz6nyegben laknak. Nyir-
kos es6s napok estéin halomszam nyuzsdgnek,
télen mélyen beassak magukat és alig esznek.
Minél szarazabb és melegebb lesz a talaj, annal

U kép. Az ezerl&blak élete. Hulladékokban bévelkedd
helyeken élnek. Egy részik rablé életmoédot folytat, ma-
sok apré allati hullakbdl taplalkoznak. A képunkén lat-
haté nagy ezerlabl éppen egy hemyéhullat fogyaszt el.
A héjjas ezerlablak (Glomeridae) uUgy védekeznek,
mint az aszkak: odsszepdrdilnek. (Szerzé rajza.)

45



mélyebbre hatolnak le. Szeretik az enyészetet:
a korhadast, a rothadast. Miért? Mert a korhado
leveleket ragjak meg. Egy korhad6 fadarab
dusan teritett asztal e ,szanalomraméltdé” 1é-
nyek szdmara. Szanalomraméltok? A mi sze-
minkben, akik oly ostobak vagyunk, hogy nem
tudjuk, mit kezdjink a legszebb korhado faval.
Ha azutan még egy kalapos gomba is letorik és
szertefolyik, ez kilén gazdag naszajandékot je-
lent a szazlablak néaszaban, egy el6tte valé nap
elhullott bogar pedig éromteli izgalmat okoz eb-
ben a sokldbu tarsasagban.

A Julus- és Polydesmida-félékre gondolok e
sorok irdsa kozben. Sajat kutatadsaim és F.
Plateau vizsgalatai szerint (Recherches sur les
Phénoménes de la digestion chez les Myriopodes.
Mém. de I’Acad. Royal de Belgique, 1876) a
Julus gombat és korhadt foldet eszik; a Glome-
rus-félék korhadé leveleket, korhaddé mohot, a
Polydesmus enyész6 4llatokat fogyaszt. A
Chilognathak, amelyeknek egyikét ,Elet a ter-
mdfoldben” cimd kdényvemben rajzoltam le, ra-
gadozOk, foldi gilisztakat stb. tamadnak meg.
Bdévebbet talal az olvasd a paranyok e vilagéaral
Annié Harrar szép konyvében: Kleinleben des
Waldes (Leipzig, 1923.).

Ne szidjuk tehat ezeket, hiszen minden figyel-
minkre méltéak. Ugyan mi lenne a holt gom-
bakbol, ha nem volnanak szazlabuak? Ezek a
rét és erd6 egészségigyi Orei. A szakadatlan
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tisztogatok. All tehat a tétel: a szazlaba is ki-
hat mindenre.

Tudjuk ugyebar, miért vannak éléskéd6k? S
ha él6skdddékrdl beszélek, bizonyara sokan csak
az ¢€l6skod6 férgekre gondolnak és nem jut
eszikbe, hogy az allatok és névények minden
csoportjaban akadnak él6skod6k. A legveszedel-
mesebbek koztik a baktériumok. Voltaképpen
ezek az ember egyeduli ellenségei, amelyekkel
szemben tehetetlenek vagyunk. Ha nem volnank
tehetetlenek, nem volna tuddévész és nem volna
ragaly. A gombak novényeken laknak. A hamis
lisztharmat penészével boritott szélélevél azt a
téves hitet plantalta be a koztudatba, hogy az
él6skdéd6k mindig rutak és visszatetszdk; pedig
ha figyelmesen szemugyre vesszuk, az életnek
egy igazi remekmdvét ismerjuk meg. Viragos
novények is akadnak, amelyek egymason él6s-
kdédnek. Gondoljunk csak a szadorgéra (Oroban-
che), vagy fagyéngyre (Viscum). Vannak él8s-
koéd6é véglények és rakok, amelyek ez olcsd élet-
madd kovetkeztében formatlan zsdkkd mddosul-
nak. Erdekes él6skédé a szunyog. A Fierasfer
tengeri ugorkakban él6skédik s fejét a tiskés-
b6ri végbélnyilasan dugja ki. A Philopterus és
Trichodectes szarnyasokon és prémen élnek és
lerdgjadk az é16 allat tollat, bundajat. A furké-
szek petéiket hernydékba tojjak s a kibavo alcak
felfaljak a hernyo él6 testét. Olykor meglehetés
szegény 0rdog képében jelennek meg az él6s-
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koddk, példadul a Naucrates nevld hal esetében,
amely faradhatatlanul versenyez a capakkal,
hogy hulladékabol taplalkozzék. A sélymok pré-
dajanak hulladékabdl él6 kanya (Milvus mig-
rans) sem valami felt(ind jelenség.

Es ezzel mar el is arultuk, mi a jelentéségiik
az élet teritett asztalan imigy koldul6 él6sk6d6k-
nek. Munkajuk nélkul a vildg nem volna olyan
friss, naponta vadonatujnak tetsz6 s amellett
mégis gazdag lakotérben és taplalékban mind-
azok szaméra, amelyek megérdemlik. Ezek az
éléskddék takaritjak el a meg nem felel6 él6-
lényeket és a hulladékot és szabalyozzak a tul-
népesedést. Poroszlok, akik a természet blnte-
tését hajtjak végre. Mert a természet megbin-
teti azt, aki elhagyja otthonéat és ,idegen ter-
mészetli” tajban akar élni.

Az él6skédé gombak tulnyomo része csak fa-
kultativ él6skddd, egészséges és er6teljes noveé-
nyekkel szemben csak saprophitak, amelyek nem
tudjdk megtdmadni a novényt. Csak elgyengilt
névény esik aldozatukul.

A sz616, amelyen annyi szép gomba él6skodik,
a mi égtajunkon idegen jévevény s igy termé-
szetes, hogy mint a legrégibb kultarnévényt, a
sz616t tAmadja meg a legtobb él6skodé féle. Aki
atlépi a ,vilag torvényeit” és természetellenes
életmddot folytat, az megblinh6dik. Ezért gyot-
rik a kultarnovényeket (koztik a cukorrépat és
a gabonat), valamint a haziallatokat, amelyek-
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5. kép. A sz6l6 ,hamis lisztharmatbetegségét” okozé
él6skodé gomba csodalatos szépséget tar elénk. Fonalai
az egész levelet behalézzak (l. fént jobboldalt, a levél
keresztmetszetén) és apré szivészemolcsokkel behatol a
sejtekbe. Ennek kovetkeztében a levél elszarad, s6t oly-
kor az egész t6ke elhal; termése mindenesetre megcsap-
pan. A levél fonadkjan a gomba kilép, sporai kénnyen
leperegnek és tovabb terjesztik a kort. Erds nagyitas.
(Szerzé rajza.)

Raoul H. Francé: A lét forrasa 49



Magyar Mezégazdasdgi Muzeum és Kényvtdr



re az ember kényszeritette rd a ,természetelle-
nességet”, sokkal tébb betegség és él6skdds, mint
.v,ad” tarsaikat.

Az orvosok egyre hatarozottabban tanitjak,
hogy az emberben hajlamnak kell lennie, mi-
el6tt aldozatul esnék a hasaddé gombak folyto-
nos tdmadasanak és megbetegszik. Ezt a hajla-
mot kulénbdz6 artalmak okozzak, amelyeket a
beteg vagy 0sei szereztek.

Amerikéaba behurcoltdk, ha nem is szandéko-
san, a Lymantria dispar és Liparis chrysorr-
hoea lepkéket és ez az alkalom megmutatta,
mennyi okunk van arra, hogy hazai él8skddgin-
ket dicsérjuk és megbecstljuk. A két lepkefaj
ugyanis odaat, a tengeren tal, valésagos orsza-
gos csapassa fejlédott, mig nalunk, idehaza, szé-
pen beleilleszkednek a szul6féld egészébe. Csak-
hogy idehaza természetes kdrnyezetiilkben mér-
hetetlen szdmu utéduk haromnegyed részét fir-
készdarazsak és legyek pusztitjak el, két olyan
allatcsoport, amely az 6ceanon tul hianyzik,
miért is ott az egyesuly, legalabb ideiglenesen,
megbomolhatott.

Hanyan akadnak vajjon e sorok olvasoi kozul,
akik kerti sétaik soran el ne tapostak volna egy-
egy ,undoritd csigat” ?! Es vajjon nem fogjak-e
a jovében megkimélni, ha megtudjak, milyen
faradhatatlanul takaritjak el az elhalt névénye-
ket. Eppen a rut Arion empiricum a mestere
ennek. Elhullott gilisztdkat, holt csigakat, mo-
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szatokat, gombékat, s6t még elhullott madarka-
kat is elas a gyomraba.

A Philopterus, a legmegvetettebb és legrutabb
allatok egyike, poloskaféle, amelyet az allatorvos
a haziszarnyasok éléskodéjének ismer, uldoz.
Pedig az apré poloskafaj voltaképpen jéltevéje
a madarvilagnak, mint ahogy rokonai, a Mallo-
phagak is, jéltevéi a prémes allatoknak. Az utdb-
biaknak vagy 1500 faja él jéforman valamennyi
emlésallaton és madéaron. B6vebben lasd Schém-
mer konyvét: Die Mallophagen. (Die Kleinwelt,
VI-ik évfolyam, 1914.)

Hiszen ezek szabaditjak meg az allatokat a
haj- és tollhulladéktél, amelyre oly szorgalma-
san vadasznak és emésztenek meg. lgaz, szerény
hivatast ruhazott rjuk a természet térvényho-
zasa ezzel a feladattal, de az apré hatlabtak bi-
zonyara at vannak hatva hivatasuk fontossaga-
tdl és igazuk is van. Egyszer(en potolhatatlanok
s az egész ragyogdé vilagban hiany mutatkoznék,
ha ezek a sz6r- és tolipusztitok megtagadnak
feladatuk elvégzését. A toll és haj alig enyészik
el. Fenmaradnanak a természet temet6iben, ha
a Philopterusok nem gyllnének kongresszusra
az elhullott madaron és nem tartananak afféle
halotti tort. Szétragjak a tollat és él6 protoplaz-
mava alakitjak at, amely Gjra munkaba Iép,
hogy a nagy kerék tovabb forogjon.

A salzburgi mdzeumban nagyon tanulsagos
csoportot lattam és azdéta kalapot emelek a ba-
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6. kép. Tolltetvek egy liba félig elragott tollan. Na-
gyitva. E rovarok ép tollakon élnek és zsiresdppekkel,
porral és tolltoredékekkel taplalkoznak. Ezaltal hasznal-
nak is gazdajuknak, ha azonban tdlsadgosan elszaporod-
nak, artalméra is valhatnak. Elhullott madarak tollait
is elfogyasztjak s igy a természet kozegészségugyi
renddrségének aktiv szerepl6i. Alakilag és szinezetiikben
ugy alkalmazkodnak kérnyezetikhéz, hogy alig tlinnek
szembe; pompasan kusznak a tollak horgai kozott.
(Szerz6 rajza.)
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goly, mint természetink egy nagyon érdemes
polgara el6tt. Egy bagolycsoport ult ott egyutt
a maga ,taplalék-kozosségével”. Ott voltak a
mezei egerek, a mez6gazdasag legnagyobb kar-
tevOi, az erdei egerek, a cserebogarak, a
Geotrupes-bogarak és egy sereg egyéb rovar.
Ha akad is kéztik egy hasznos, mindig tizannyi,
az emberre artalmas szervezetet pusztitanak el.
Minden iskoldban és minden szuléi hazban
meg kellene mondani a gyermekeknek: ne nyul-
jatok ©dnkényesen hazai természetink nagy
egyensulyahoz! Védjetek, évjatok mindent, mert
az artalmasat amugy is Kiirtjak azok, akiknek
szukséguk van rajuk. De figyeljétek meg a ter-
mészetet és tanuljatok! A nagy 6sszefliggések-
be csak most kezdiink bepillantani. Nagyon sok
kutatasra van még szikség és kuléndsen a ter-
mészet baratai sokat lendithetnek ezernyi meg-
figyelésikkel, tébbet a szakembereknél, akikre
nagyobb feladatok varnak, mig itt részletmun-
kéara, aprolékos megfigyelésekre van sziikség.
Senki, semmi, még a legjelentéktelenebb sem
folosleges tehat, amig él és dolgozik. Ez a vilag
rendje, amely fokozhatja mindenkinek Grémét
az életben és rad is vonatkozik, kedves olvasém.
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»,Ki tud olyan okosat vagy ostobat gondolni,
amire el6deink mar ne gondoltak volna?” Vala-
mennyi él6lény altalanos dsszefliggése, dsszetar-
tozdsa nem Uj megismerés. Egyes részleteiben
régéta ismertilk mar mint ,egyesulési torvényt”
vagy .életkézosséget”, nagy Osszeflggéseit pe-
dig legalabb is sejtették mar.

K. Moebius (1825—1907.) német &llatbavar
megérdemli, hogy idevagd érdemeit elismerjuk.
~Az osztriga és az osztrigatenyésztés” cim({ né-
met kényvében (Berlin, 1877.) els6ul vazolta az
allatok életkdzosségeit, amelyeket a holsteini
osztrigapadokon figyelt meg, ahol a Watten-
meerben vagy 6tven ponton élnek egyutt nagy
halomban ehetd§ osztrigdk sok mas allattal ak-
ként, hogy egyik ra van utalva a masikra, ami
altal valamennyien egyensulyban tartjak egy-
mast, mert egyiknek szaporodasa ellenségének
b6séges taplalékot, ezzel egyuttal szaporodasi
lehet6séget is jelent, ami &ltal azutan az els6
kaléndsen szaporan esik aldozatul.

Az osztrigak rothad6 anyagokbdl, tehat sajat
életkozosséguk hulladékaibdl, ezenfelGl paranyi
novényekbdl és allatokbol élnek, amelyek szin-
tén hulladéknak készonhetik létiket. Ellenségeik
a halak, tengeri csillagok, rakok és csigak, ame-
lyek megszalljak az osztrigavarost. A halak
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urialékébdl Crangon vulgaris-ok és egyéb apré
rakok élnek, amelyek azutadn a vizet tisztogat-
jak. Ezekre tomérdek csalanzé allat vadaszik,
amelyek jellemz6k az osztrigapadokra. Hozza-
juk tartoznak bizonyos hinarfélék, amelyeknek
megint megvan a maguk szivacs-, féreg- és mo-
haallat-kiséréje. Es igy, legalabb is a déli 6cean-
ban, az osztriga voltaképpeni hazajaban, hozza-
tartozik a Zostera marina-tengeri f(i rétéve a
maga buja életével. Csoda-e, hogy Moebius a
holsteini ,o0sztriga-életk6zcsség” alapvet6 részt-
vevliként 95 allatfajt sorol fel a véglényektdl
kezdve a halakig.

Egyik a masiktol, egyik a méasikon fugg itt.
A tengerparton bizonyité példakat ismerhetlink
meg. A sOs pocsolyakban sokedveld legyek ta-
nyaznak, amelyeknek &alcai a pocsolya fenekét
legelik le. Miért? Mert tele van apré él6lények-
kel. Magukat a sékedvel6 légyalcakat sokedveld
rakok pusztitjdk el. Ezek a halaknak szolgal-
nak taplalékul. A halakat viszont vizimadarak
eszik. Az apr6 ndvények tehat abban a tudatban
élhetnének, hogy 6k képviselik azt a tengelyt,
amely korul az egész vilag, legalabb is a Wat-
tenmeer pocsolyajanak vilaga forog.

Az életkdzosség a létért vald kiuzdelmen at all
fonn, de sajatsagos kapcsolat révén minden
tagja szamara megkonnyiti a lIétért valo kiuzdel-
met és ez biztositja létét, fenmaradasat. Ez az
egyensuly a természetben allandéan 6vott Ki-
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egyenlitése a létjogosultsagnak, ami minden
egyes egyén szamara gondtalansagot biztosit.

A természet ennek kovetkeztében rendezett
egész, tele csodalatos, rejtett és szinte hihetet-
len osszefluggésekkel. Egy életkdzosség tagjai
olyannyira alkalmazkodnak egymashoz, mint
egy boldog hazaspar, amely meg sem tudna mar
élni egymas nélkiul. De éppen az alkalmazkoda-
sok teszik lehetdvé, hogy egyik tag sem irtatik
ki és egyik sem hal éhen, sét ellenkezéleg, allan-
d6 egyensuly uralkodik, amelyhez mindenkinek
hozza kell jarulnia. Az 4llatok taplalékot és vé-
delmet kérnek a novényektdl, életikkel és hala-
lukkal pedig nitrogént és védelmet nyujtanak a
névény szamara, amennyiben a noévények ellen-
ségeit sajat allati ellenségeik tizedelik meg. Az
allatok és a novények mindegyike a vadasz-
tertlet kdlcsénds elhatarolasaval hasznalja ki az
életteret és a téplalékot. Az dresen maradd
JLletteret” kiulonbézé kolcsonosségekkel, tarsas
taplalékszerzéssel, ezerszeres valtozatban hasz-
naljak ki, elmenve az él6skdédésig. Csakugyan
elmondhatjuk: az élet a féldi 1ét minden lehetd-
ségét szolgalataba allitotta.

Espinas ilyen egyszerl szbévetkezetnek tekin-
ti a rét- és bokorlakd madarak csoportba ve-
ré6dését. A sarmanyok pacsirtakkal, a pintyek
Iéprigokkal, szarkak csokakkal és varjakkal,
rigokkal szoktak tarsulni. Mas ,érdekkozossé-
gek” a rdzsaseregély és kis s6lymok szovetsége,
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amelyek rendszerint saskarajokat kovetnek.
A hoébagoly a lemmingeket kéveti. A mocséari
falesbagoly egérjarasokkor ezerszam Ilép fel.
Naumann, a nagy német ornithologus meg-
figyelte, hogy egy harmincholdas fenyvesben,
amelyet apacalepkék tamadtak meg, szaz kakuk
gyllt oOssze s ezek a keletkez6 diszharmdniéat
korabban szintették meg, mint ahogyan az
erdégazdalkodas ellenrendszabalyait bevezették
volna. Ezekt6l az Onkéntes szévetkezetektdl at-
meneti alakok hossz( sora vezet az allamalkotd
allatokhoz: a méhek, hangyak &llamaihoz.

Most mar megértjik, miért oly valtozatosak
az életformak, miért oly kalandos a névény és
allat életmodja, egyszdval: miért van olyan sok-
féle allat és névény.

Részleteiben atlathatatlan, egészében nyo-
masztdé az életkdzosségek térvénye, amelyet tu-
doméanyosan a biocoenosisok térvényének nevez-
nek. Az &llat- és novénytarsulasok okait eddig
csak egynéhany esetben tanulmanyoztak kulén-
b6z6 bavarok (Dahl, Kraepelin, Doéflein, Dar-
win, Degener) és ezen az alapon alak- és szin-
majmolast (mimikry), parazitizmust, egyutt-
élést (symbiosis), koélcsonds segitséget (mutu-
alizmus), asztalkézésséget (kommenzalismus),
versenyt (konkurrencia), kizsakmanyolast és
rablast kulonboztettek meg az allati és novényi
okoldgia keretein beltl. Die Kultur von Morgen
cim({ tanulmanyomban iparkodtam az altalanos
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biocoenosis fogalmat megteremteni. (Dresden,
1922)

A kozismert kis torténet, amely arrél szdl,
miért tenyészik a I6here a falvak kérul jobban,
csak példazata annak, milyen csodakba fog is-
meretiink behatolni, ha mindaz, amit el6deim és
magam felvazoltunk s ma még csak néhany ot-
letszerl bepillantdsbél all, kiépal a ,természet
Osszefliggéstananak” nagy tudomanyava.

Minden gazda tudja, hogy a heréskertek a
falu hatardban bujabban tenyésznek, mint a ta-
volabb fekvék. Aki eddig nem vette volna észre
ezt a tényt, az figyelje meg legkoézelebbi sétajan.
Az 0Osszefliggések tana jatszva megmagyarazza
ezt a rejtélyes jelenséget. Mert a macska, a me-
zei egér, a poszméh és a lohere ,életk6zOsségi
Osszefuiggésben” allnak egymassal. A l6herének
poszméhekre van sziiksége, hogy beporoztassék.
Ezért nem lehetett példaul Gjzélandban I6herét
tltetni mindaddig, mig az &sszefliggést észre
nem vették és poszméheket nem telepitettek a
szigetvilagra. A poszméhek fészkeit mezei ege-
rek pusztitjdk. Ahol tehat a falusi macskak ki-
randuldsaik sordn kénnyen eljutnak és gyakran
vadasznak mezei egerekre, ott kevesebb az egér,
tobb a poszméh és ennek kovetkeztében a lohere
is dlisabban poroztatik be.

Ezt a kicsiny toérténetet minden gyermek ol-
vasokonyvébe fel kellene és fel is kell venni.
Mert merdben (j ismerethez, a természet meg-
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értéséhez s ezen at a szuléfold felfedezéséhez
vezet el. Csak ha majd a tavoli jovében az egyes
Iények minden ilyen 0sszefliggését és a magunk
osszefliggéseit is ugyanigy ismerni fogjuk, ak-
kor mondhatjuk majd el némi joggal, hogy
csakugyan ismerjuk a természetet.

9.

Az osszefliggés torvénye, amelyet kérvonalai-
ban az imént vazoltunk, ma méar az eddigitdl
merében eltér6 természetszemlélethez vezetett.

Uj tankényvekre van sziikség s a névénytan
és allattan tanitasanak sokkal jobban egybe kell
olvadnia, mint eddig.

Kitdnt ugyanis, hogy az &allat és ndvény el-
vélaszthatatlanul egymaéashoz tartoznak, hogy
egyiknek az élete a masiké nélkil meg sem ért-
hetd.

A rét vagy puszta, a lap vagy erdd fogalma
nem is botanikai fogalom, amilyennek eddig te-
kintették. Nem botanikai, hanem legalabb is
.0sszehasonlité bioldgiai”, zoologiai és botanikai
fogalom.

Helytelen volna azt allitani, hogy a rét fuvek-
nek és kisér6 névéenyeiknek kozossége, szovet-
sége, mert a rét viragaihoz elvalaszthatatlanul
hozzatartoznak a viradgokat beporzé rovarok,
amelyek nélkdl ugyanugy nem maradhatnanak
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életben, mint ahogy a l6here sem lehet meg a
poszméhek nélkul. A rét viragaihoz s igy a rét
életkdzosségéhez hozzéatartoznak tehat a pillan-
gok, a legyek és bogarak is. Ezektdl pedig el-
valaszthatatlanok a hernyok és alcak, amelyek
a rét novényeit ragjak és a madarak és apro
emldsok, egerek, vakondokok, a menyét és a sin,
a pokok, békak és hullék, amelyek féken tart-
jak a rét névényevéit. Es nem feledkezhetiink
meg a talaj férgeir6l és apro allatair6l sem,
amelyek a humuszt készitik s a tébbi aprésagrol
és gombardél, amelyek a hulladékot s a betege-
ket és elhullottakat vezetik vissza a rét életébe
s ezzel kikerekitik a nagy koérfolyamatot.

A ,rét” tehat legalabb is fuvekbél, fuvek Kki-
sérdib6l, rovarokbdl, pokokbol, ezerlabuakbdl,
férgekbdl, véglényekbdl, talajmoszatokbol, gom-
bakbdl, hiallékbél, csigakbol, madarakbél és em-
16s6kbdl all és senki sem allithatja, hogy ismeri
a rétet, amig nem ismeri mindezeket a lényeket,
életmodjukat, kodlcsénods hatasukat és titkos 6sz-
szefliggéseiket. De vajjon ki ismeri ma mind-
ezeket? Ki merné ezt allitani?

Ugyanez vonatkozik minden egyéb ,természe-
tes” és mesterséges életkozosségre is, a tenyérre,
havasi legel6re, lapra, mocsarra, erdére, homok-
buckara, mezére és Kkertre.

Mint ahogy a tenyéren csatangolva nem nélku-
16zn6k szivesen a méhek zimmaogését, a pacsirta
dalat s a tarka pillangékat, mint ahogyan az er-
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dét nem tudjuk elképzelni madardal, vad és
mokus nélklul és az aprosagok vilaganak ezer-
hangl koérusa nélkil, ugyanigy nem tekintheti
a tudoméany és az iskola az erd6t, vagy rétet
pusztan noévényszovetkezetnek.

Mindkettd és valamennyi mas emlitett névény-
tarsulas szovevényes, finom szalakbol sz6tt élet-
k6z0sség s a természetet csak e megismerés alap-
jan tanuljuk meg igazan szeretni, megérteni.

Az ilyetén modon megértett térvény azonban
még ennél tovabb is ér: hiszen meggy6z6dhet-
tink arrdl, hogy a névényszovetkezeteket, a no-
vénytarsulasokat a talaj min6sége s a fold tor-
ténete, multja szabja meg és sulyosan esik latba
a klima és ezzel az egész vilagmindenség szava
is. Ha azonban az allatok is a névényektél fug-
genek, rajtuk fuiggenek, akkor a fold és a klima
szabja meg az egész életkdzdsséget is.

Ez pedig annyit jelent, hogy egyetemes ér-
vényl kornyezet-térvény uralkodik rajtunk, fo-
l6ttink, amelynek hatasa alél semmi, senki ki
nem vonhatja magat.

Ha pedig ez &ll, mar pedig all, hiszen minden
tapasztalati ismeretiink ezt hirdeti, akkor az
életkdzosség az élettelen, szervetlen természetre
is vonatkozik és kiterjed a Fdld egészére. Es
ebben az esetben az &ltalanos kélcsdnhatas és
viszonossag kovetkeztében, amelyben az egész
részei allnak, a talaj és a klima is ki van téve
az élet hatdsanak.
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Es ezzel egységes természeti képet élink at
és értink meg. A részek értelmesen, tanulsago-
san tevédnek 0ssze és kapcsolédnak egymassal.
Sétaink soran ezentul és minden gyakorlati vo-
natkozasban is a megszokott és régéta — ugy
hittik — jol ismert természethez Gj kép jarul.
Kérdést intéztink a virdghoz, honnan jott és
mire rendeltetett s a valasz elvezetett egy Uj
vilag megismeréséhez, felfedezéséhez.

10.

A nép 06si bolcsessége a forrasban, és virag-
ban, madarban és faban hangokat hallott és bél-
csességeket latott. Forras, virdag, madar és fa
tudtak, ismerték a vilag nagy titkat és kivalasz-
tott drakon az arra méltok is elleshették téluk,
megtudhattadk téluk e titkokat.

Mintha az imént is ilyen 6ra pergett volna le,
suhant volna tova halkan, amelyben megszdélal-
tak a hallgatag lények.

Az élet épiti fel a foldet s az eget, anélkul,
hogy tudomasa volna réla. S az ég és a fold al-
dasukat adjak, hogy az élet Gjra olyanna lehes-
sen, amilyen. A Kelet tavoli bolcsessége elarulta
ezt mar minden id6k egyik legbdlcsebb embere
ajkainak kozvetitésével, aki igy szélt: Az em-
ber mindent az égt6l és f6ldtél kapott. Es mi,
akik a tudomany teljes vértezetében allunk itt,
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visszatérink e szép, egyszerl sz6hoz, mintha az
emberiség egész tudasanak foglalata volna.

Hogyan teremthet az élet ,foldet” és vehet
részt a benntinket kérulvev6 hazai talaj, a szulé-
fold talajanak felépitésében?

Az életkdzosségek megismerése d6ta bepillant-
hatunk ennek a sz6vevényes folyamatnak sok-
agu rejtelmeibe. Mivel pedig egyetlen példa,
ha elég meggy6zéen fejtjuk ki, minden bel4té
ember szdmara elég ahhoz, hogy az u(jat, ha
még oly idegen is, magééva tegye, legyen szabad
a sok példa helyett egyet kiteregetnem.

Ujra arra kell kérnem olvaséimat, kévessenek
az aprésagok vilagaba, mert az élet leghatalma-
sabb kihatédsat is az aprosagok és a paranyok
szabjak meg. Még a hegységek is mikroszkopi-
kus aton jonnek létre s a mészalpok égnek me-
redd sziklafalai szemenként tev6dnek 6ssze pa-
ranyi allatok és egyszerld ndvények tilrelmes
munkégja eredményekeént.

Valamikor a réten is csodaszép paranyi terem-
tések, akkorak, hogy terhikre esett egy gom-
bostlifejet korulvandorolniok, oriultek az élet-
nek. Akkor volt ez, amikor a rét helyén még hal-
vanyzold vagy sotétbarna té terdlt el s a tikrén
ezUsthabokat gyodngydztetett meg a tavaszi
szell6. A feneke mindig mozdulatlan volt, mind-
addig, amig mély volt, de a mozdulatlansadg nem
jelentett élettelenséget, noha e tofenék csak te-
metd volt, tagas, csendes sirkertje az odafénn
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a napfényben ezerszeresen kapalddzé, zoldeld,
mozgd vilagnak. EIl6bb vagy utdébb valamennyi
néman, aldzatosan aldmerult a fenékre, odate-
metkezett el6dei mellé és amint alamerult, amint
néman eltertlt, a vilagegyetem nagy épitémes-
terének parancséara részt vett a fold felépitéseé-
ben. Kimult halak a fenékre szallnak le, miutan
egy ideig ide-oda hanyodtak, vetédtek. Ezlsto-
sen csillogd testik jé része feloldodik, de azutan
elsotétedik, barna és fekete szint 6lt az ezlst-
pikkelyruha maradéka. Paranyi rakok hullanak
a talajra, oranként egy tucat merul igy alg, tiz
esztend6 alatt annyira rdg szamuk, hogy el nem
enyész6 maradékuk egy gondolatnyival felemeli
a talajt. A viz szinén Uszkal6 békasz6l6 (Pota-
mogeton), a hullamok hatan hintazé nadtéredék
egytdl-egyig alamerilnek és hozzajarulnak a
Ltalaj” felépitéséhez.

Az elhalt szervezetek maradvanyai egymas
folé telepllnek, iszap ragasztja a szertehulld
toredékeket 0@ssze és lassan elt6zegesednek:
barnaszénszer(i tomeggé lesznek. A viz szinén
s a fenéken aproésagok, véglények és moszatok
élnek és mindegyiknek 0t az déraja. A szél port
sodor a té folé s a por feketén rakodik le a viz
szinére, szélére s fekete lepelbe burkol minden
torténést. A sok nagy és apro lényben, szervezet-
ben zsir és ragyog6 olaj foglaltatott. Ez nem rot-
had el, hanem beivédik a fekete iszapba és vizs-
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galataim szerint Ggy hat, mint a kreozot: meg-
akadalyozza a tovabbi rothadast.

oreg-e a to, ha hullamai tizezer esztendén at
zugtak a szélben? Nem! Ugyanolyan, mint Kke-
letkezése napjan. Pedig ez csak csaléka latszat.
Talajat, fenekét most méar, évtizedek utan, mé-
tervastag lerakddasok, rétegek boritjdk. A
tomérdek vizindvény, a zold és kék moszatok,
békasz6l6, a csillarka moszatok csodas rétjei
szénsavat vontak el a vizb6l, amelyet elhasznal-
tak, ennek kovetkeztében szénsavas mész csapo-
dott le s ez apré kristalyokban csapodott Kki.
Edesvizi mész és tengeri kréta képzédott. Mi-
alatt a gét stilusboél kialakult a rokoko, egy mé-
ternyi tengeri kréta képzédott.

Nemcsak csepp vaj kovet, hanem szemcsék
és morzsadk miriadjai is felépithetnek 0j foldet.
A tofenéki iszaptalaj ,20 méter mélységbél nétt
meg 1—2 méternyire a tukor alatti magassagig.
Most azutdn a noévényvilag ezernyi karja nyulik
le és kezdi meg a maga épit6 munkajat. Remek-
beszabott viragok valdsagos tlindértancot lejte-
nek. Az aprosagok vilaga bujasdgaban megket-
t6z6dik. A tenger magasra nétt fenekébdl nada-
sok emelkednek ki, térnek a nap felé és éjjel-
nappal sejtelmesen susognak. A nadszalakon
pedig csodalatos életkdzésségek lakoznak. Edes-
vizi szivacsok, férgek, csigak, moszatok és Ujra
moszatok. S a csdndes temeté egyre nd odalenn
a mélységben. Az elt6zegesedett nadszarak egy-
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szerre tomegesen meggyarapitjak. Tavirdézsak
viritanak sargan, a nagy mocsari zsurlo régi,
foldtorténeti pompdajaban zag, a nadak Ustokéi
bologatnak, vidrafid (Menyanthes), szépséges
viragkdka (Butomus), nyilfi (Sagitta), kaka
és hid6ér (Alisma) sotétlenek és hivogatnak eb-
ben a varazskertben s a ndd meséket mond.

Sokatmondoan feltéltédésnek nevezik ezt a fo-
lyamatot és tudjuk, hogy minden tenger és té
feltéltédik. Csak arra nem gondoltunk eddig,
hogy ezt a feltoltédést az iszap életkdzdssége
végzi el. Es arra, hogy ez az iszap az életkdzos-
ség terméke, annak készoni létét. ,Elet a termé-
foldben” cim{ konyvecskémben Kkimutattam,
hogy a humusz a talajban él6 szervezetek mdve.
A mész is, még a tengeri mész is sok allat és
noveny életkdzosségének terméke. Az életkdzos-
ségek, élettarsulasok épitik fel a fold kérgét,
egyenként lathatatlanul, de hatalmas er6vel és
ezek szabjak meg az egész foldi életet és emberi
létet e szbvevényes odsszefliggések legaprobb
izéig.

A geoldgiai forméciok: a kagylomész, barna-
szén, korallmész, az egész televény életkdzossé-
gek alkotasa. A széarazfold egész termé rétege,
amelyen élink s amelyen minden allat és névény
él, az élet alkotasa és szdvetkezetekbe, tarsuléa-
sokba sorolt erfinek terméke.

Anélktl, hogy tudomésa volna roéla, épit az
élet a foldon. Eletkdzosségeivel részt vesz a ha-
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zai rog, a szuléfold, az otthon felépitésében:
egymaga épitette fel szuléféldinket annak 06sz-
szes fentarté erdivel és szépségével.

Szinte hihetetlennek tetszik és mégis val6sag,
meégis kétségbevonhatatlan. Minden té fokoza-
tosan mocsarra és lappa lesz; minden nyirkos
pont fokozatosan kiszarad a névényvilag mun-

kép. A novényzet valtozdsa a feltolt6dés soran.
Idealis szelvény a téfenéktél az erdfig. A téban iszap
(1.) rakédik le, amelyben vizinévények vernek gyokeret,
ezekb6l nadas (2.), majd csomorikas (3.) szegély né.
Ez a novényalloméany kiszaritja a talajt, amely foko-
zatosan savanyu rétbe (U.) megy at. Ehhez édes rét
(5.) csatlakozik, zsalyaval, szirontdkkal és tarka réti
floraval. Mindezeknek gydkere laposan terjed el, miért
is a bokrok (6.) mélyebbre hatolé gyodkereikkel talnovik.
A bozétban csakhamar fak is fellépnek (7.); a rét park-
tajba megy at. Ez azonban nem zar6 szdvetkezet. Zaré6
szOvetkezet csak az erd6 (8.), amely a fold alatt és félott
minden emeletet megszall s az igy kiegyenlitett élet-

formak egyesulyban maradnak. (Szerz6 rajza.)
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kaja kovetkeztében és rétté lesz. Ezalatt pedig
az élet és halal iszapot és humuszt rak le s az
utébbi voltaképpen nem egyéb, mint levegén Kki-
szaradt iszap. Es minden rét és fenyér, a steppék,
lapok és erddk, minden talpalattnyi félddarab-
ka, amelyen nem mered ki mezitelen, csupasz
kézet, tehat foldink egész kincseskamraja, egész
Eurdépa, minden kultdrorszag televénye ebbdl
lesz.

Mint ahogyan a kagylomész, a barnaszén,
vagy pedig az &stenger agyagpalaja geolégiai
formécidk, alakulatok, ugy a jelenkor humusza
is egy tavoli jovében a geoldgiai forméaciok egyik
legfontosabbikaként fog szerepelni és ki tudna
megmondani, vajjon nem rokona-e valamikép-
pen legaldbb a rét és erdd televénye a barna-
szénnek.

Kulonoésen ott latni szépen, hogyan dolgozik
az élet a fold felépitésén, ahol a fold teste csont-
vazaig csupaszon all eléttink. llyen pontokon
Iépésrél-lépésre kovethetjik az életkdzosségek
foldépitd munkajat és hataséat.

Tanulsagos példaja ennek a Krakatoa vulkan,
amely 1883-ban Insulinde trépusi tengerében
azt a szigetet, amelyen tizet okadott, teljesen
elpusztitotta. Evek soran at azutan mindazok,
akik meglatogattak a kopar, kihalt szigetet,
megfigyelhették, hogyan megy végbe Iépésrél-
Iépésre, fokozatosan a teremtés munkaja: ho-
gyan népesil be Gjra az elhagyott sziget.

70



8. kép. Az iszap életkozossége. A 16szél napos vizében
a nadas kozt tomérdek novény és allat telepszik meg.
A néadszalakat moszatok fonalai lepik be. Elhullott nad-
és sasdarabok halomra gyllnek. Mohaallatkak, moszat-
parnak, csigapeték, kisebb-nagyobb csigak és édesvizi
szivacsok szalljak meg a leveleket és szarakat. A tele-
vényfold képzdédés els6 fokozata. (Szerz6 rajza.)
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Egészen rovid id6 mulva a kopar sziklakat és
vulkani hamu boritotta talajt apré novények
finom rétege boritotta be. Valamennyit a szél
sodorta magaval. Kénny( paranyaik a szelek
szarnyan szallva mindenivé eljutnak és ugyan-
oly otthonosan érzik magukat az emberi tld6-
ben, mint a hazai televényben, vagy a tavoli
trépusi sziget talajan.

Krakatoa els6 novényzete a Lyngbya, Tolypo-
thrix, Anabaena és Symploca talajbaktériumok-
bél és moszatokbdl allott. Harom év malva a fo-
venyen kokuszpalmak, kazuarindk, Scaevola
Koenigii, a hegyeken Saccharum spontaneum,
boz6t és nad (Phragmites) jelent mar meg.
1872-ben mar 72 kétszikl, 19 egyszikl, ezen-
kivul Cycas circinalis, 16 haraszt és 3 mohafaj
telepilt volt meg. Béven ir errdl az érdekes be-
népesutlésrél A. Ernst: Die neue Flora dér Vul-
kaninsel Krakatau. (Zurich, 1907.)

A harasztok pehelykénnyl spéréi szomszédos
szigetekr6l replltek oda a szelek szarnyan. Az-
utdn kokuszdidk érkeztek a tenger hulldmainak
hatan, a fuvek, nddas magvait is a szél vitte, a
viragos noévények magvait pedig madarak hul-
lajtottak ki cs6rukb6l. Husz esztend6 maultan
mar 111 ndévényfaj pompazott Ujra a szigeten.
A rét, a bozdt és csalit Ujra bujan tenyészett,
erd6 azonban hianyzott még. Az életkdzdsség,
amelynek allati elemeit eddig, sajnos, még nem
tanulmanyoztdk kelléen, még nagyon kevés ter-
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mékeny talajt teremtett, dgyhogy trépusi erd6t
nem tudott még taplalni.

Ha idehaza vizsgalunk ilyetén uajjaszuletd
folddarabot, amely természetesen nem olyan
sz(zi, mint a Krakatoa esetében, elsd telepesekiil
itt is talajbaktériumokkal és gombakkal, kutlo-
nosen kékeszdéld moszatokkal és veluk egyuttéld
apro allatokkal talalkozunk. Szépen figyelhetjuk
ezt meg a fenyér talajan, ahol az emlitett elsé
telepeseket csakhamar aprd harasztok kovetik.
Erdei tisztasokon, amelyeknek Ujra benépesulése
az egyébként egyhangu mesterséges erd6k 6lén
a legvonzobb jelenségek egyike, ugyanigy megy
végbe a benépesllés.

A legtébb erdei sétalé nem. tudja, hogy a ki-
dontott fak gyokerei évekig, gyakran évtizede-
kig tovabb élnek a talajban. Gyakran Ujra Ki-
bujnak a talajbdl s ha az erdész bele nem avat-
kozna, egyik-masik lomberd6 a kopar irtasokat
egymaga zold sz6nyeggé javitana ki. A szérnyd
sarjirtds, amelyet a mohd pénzvagy bevitt
erdeinkbe, nemcsak a hazai talajok apr6 élé-
Iényeit pusztitja el és savanyitja meg az erdész
nagy banatara és teszi terméketlenné, hanem
az onmegifjodasnak is utjat allja. Meg6li ugyan-
is a legtobb csenevész fat, amely facska, bokor
vagy gyom alakjdban gyakran évekig vart, mig
a napot elfogé nagy fak kidéltek s végre nap-
vilagra buajhattak, amelyet jogosan kihasznal-
nanak.
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9. kép. Terméketlen fenyértalaj felszine es6s idében. Eré-
sen nagyitott vazlat. A vizkéreg alatt téméntelen gomba-
fonal, véglény, kékmoszat, zdéldmoszat és gyokérlaba
nylzség. A talaj televényrdgei és kovaszemecskéi hat-
térbe szorulnak az ilyen Gj térhéditasndal. (Szerzé rajza.)
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Most, a leddntott oriasoktél megszabadulva,
nének nagyra, terebélyesednek el, 6rilnek a nap-
fénynek és meghivjdk 0sszes allati barataikat,
hogy veluk egyutt éruljenek az Gj életnek. Nincs
boldogabb pont az ilyen ezerhangu erdei tisztas-
nal, amely természetesen megifjodhatik még.
Sz4dz meg szidz kékszem( virdg, la&rmés madar-
vildg, zimmo6gd legyek pompaznak s koéztik séa-
padtan, elcsenevészedve az erdd egykori arnyék-
kedvel§ viragai: papics (Hepatica), tudéfivek,
gyongyvirdgok huzdédnak meg. Riadtan nézik az
uj élet képét, mint 6reg alapitvanyi holgyek,
akik betévedtek egy farsangi mulatsagba.

Minden védett tertileten meghatarozott jove-
vények lépnek elénk. Elsékil, mint mindenutt,
az erdei gyomok, azutan a pirosan pompéazo fuzi-
ke (Epilobium angustifolium), a tisztdsok leg-
szebb ékessége, azutan a gyopar (Gnaphalium
diseicum), a védteriletek ura: a szeder, az erdei
aggofl (Senecio silvaticus), bogancsok, ezer
szinben és alakban. Ez az erdei rét els6 képe.
Kozéjuk vegyulnek fiizesek, madarberkenye
(Sorbus aucuparia), szivesen csatlakoznak a
nyarfa és egyéb cserjék is. S a derlsen z6ld sU-
rdsben megnének a talajhoz mért fak is, eleinte
észrevétlendl, szerényen. Lassan, egy hapon
azonban uralkodéian terebélyesedik ki minden
nyaron a csend, az arnyék, a hds, illatos levegd
s az erdei &lom ott, ahol nem is oly régen élet
nyulzsgott.
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S ezen a ponton mas, ,a kérnyezetétél eltéré
helyi klima alakul ki, eleinte szerény keretek
kozott. A szarazsdg, nap és hdéség helyett ar-
nyék, nyirkos levegd és friss, mohos talaj borul
az erdére. Mert az erd6 nemcsak talajat, de kli-
majat is megszabja.

Ezt minden televénytalaj megteszi. Részletei-
ben minden gazda és tudos ismeri ezt, de dssze-
figgésében mintha megfeledkeztek volna réla.

Legjobb volna a sivatagi, sarki és tengeri
klimatdl egyszer(Gien egyetlen, nagy, 6sszefoglalo
klimat: a televényklimat megkilénboztetni.

Ha a klima, az éghajlat, a tudomany sikerilt
meghatarozasa szerint ,az id§jarasok lanca”,
akkor mindenki levonhatja a kdvetkeztetést, ha
szuléfoldjét és kornyezetét jol ismeri s mint
ilyen észreveszi, hogy a nagy erdékben sokkal
tobb es6 esik, mint ott, ahol irtjak az erdét,
hogy minden, még kisebb erdékben is az egy-
szeri es§ valamivel kiadésabb és tovabb tart,
hogy az erdei réteken és szantékon a harmat
tovabb fekszi meg a talajt, a talaj nyirkosabb.
Vagy ki ne tudna, hogy nincs jobb védelem a
szél ellen s ezzel egyuttal a szarazsag és kifagyas
ellen is, mint az erdd, vagy legaldbb egy helye-
sen telepitett liget. Ki ne tudna, ha jol ismeri
hazajat, szul6foldjét, milyen soka all és milyen
gyakori a koéd a lap folott, hogy ott szeptemberi
reggeleken délig csakugy ragyog a tomérdek
vizcsopp, a szomszédos fenyér pedig régota sza-
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raz mar. Tavasszal a lapot még ho boritja, ami-
kor a fenyves-fenyért mar szirke gyep boritja.

A leveg6 az erd6ben mindig 10— 14 szazalék-
kal nyirkosabb, nyaron hlvosebb is, 6szi éjjele-
ken melegebb.

Mindezek a részletek és egyes megfigyelések
altalanos képbe foglalva az erdei és lapi klimat
jelentik s mindkett6 szdz meg szaz részletben
kalénbozik a nyilt taj, a siksag, a rét és a mez6
klimajatol.

Mi, boldog eurd6paiak, nem ismerjik a sivata-
got, nem tudjuk tehat, micsoda mas vilag a tele-
vényklima és a sivatag kliméja. Menjink azon-
ban el a Nilus felséegyiptomi vdélgyébe. Ott a
folyovolgy mindkét szélén a sivatag olyan élesen
és kozvetlentl toppan elénk, hogy sokhelyitt
egyik labunkkal a zold termd talajra, a masik.:
kai a kopar, holt, sarga sivatagi homokra Ié-
punk. A Szahara szélén eltertld lybiai sivatag
tokéletes sivatag. En megvizsgaltam ennek a ho-
mokjat is, hogy televényelemeit megismerjem.
Nincs benne nyoma sem, egyetlen szem televény
sem, de talajban él6 szervezet sem akad benne.
Ezért nincs névény sem az ilyen pontokon, ilyen
helyeken. A Nilus voélgyének talaja ezzel szem-
ben a vilag legjobb televénytalaja. Higyjék el
kérem ezt nekem, aki vagy hatszaz kuldonféle
talajt tanulmanyoztam behatéan. A Nilus iszap-
janak egyheted része ennek folytan él6lények
maradékaibdl 4ll. De n6 és terem is rajta noé-
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vényzet! Cukornad, gyapot, banéan, szazfajta
blza, arpa, kukorica, durrah, palma, narancs,
bab és ki tudna hamarjaban valamennyit fel-
sorolni. Egyazon szantéféldon haromféle gabona
terem és sok évente négyszer arathaté.

Ez a talaj maga késziti a maga sajatos tele-
vényklimajat. Es ellentétiill ott all mellette a si-
vatag. Kozvetlen mellette. Szép majusi napon
korareggel sCrd koéd g6zolog a televénytalaj
folott. Elfeledjuk, hogy Keleten vagyunk. Ha
észre nem venn6ék a kohoég6é arabokat, azt hin-
nék, hogy valahol Kézépeurodpa északan jarunk.
Természetesen, nyari reggelen. Dél felé eloszlik
a kod és 30 fokos meleget mérve arnyékban erds
harmat hullik. Ez a h6ség délutan perzselévé
fokozddik. Aranysarga por csillog kéraléttink.
Az éjszaka elragadd, langyos, enyhe, szerelmes,
almodozé hangulatd.

A sivatag szegélyén a kod hirtelen megszakad.
Ott tul a napkelte kemény, tiszta, jeges. Ha van
harmat, ez héfehér dér alakjaban boritja a ta-
lajt. Napkelte alatt a meleg 10 fokkal emelkedik.
Reggel 9 6rakor mar 41 fokos a héség arnyék-
ban. Délutan 2 6rakor gyakran 45 fokos. A po-
koli héséget allandd, er6s szél enyhiti. Ez csak
estefelé Ul el. Este a sivatag koparan és ellensé-
gesen tér nyugovora és Ujra az éjszaka hidegébe
merdal.

igy all a televényklimaval szemben a sivatag
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klimaja. Az élet itt nemcsak a talajt, de az eget
is megvaltoztatta.

A nép bolcsessége a viragokat és a foldet han-
gokkal ruhéazta fel. Hangokkal és tudassal. S
ezek a hangok azt suttogjak:

Az ember mindent az égtél és foldtél nyert
s az élet .a legszentebb, mert részt vesz a szil6-
fold foldjének és egének felépitésében.

11.

Azt hiszem, most mar eleget tudunk mind-
err6l és mar csak el kell gondolkodnunk a hallot-
takon. Mert hidba minden természettudomanyi
kutatéas, ha helyenként meg nem allunk s a meg-
ismertet be nem osztjuk az életrél és a tudasrél
sz6l6 fogalmaink &sszességébe.

Mit tudunk tehat?

Amit eddig értettink életkdzésség fogalma
alatt, az a hallottak alapjan nem tarthat6 fenn.
Uj, alapjaiban mas felfogasnak kell teret adnia.

Az életkdzosség nemcsak egyes résztvevéin at
nyulik ki a kérnyezetbe, hanem a mult is meg-
nyilatkozik benne. A Kkoérnyezet torvényéhez
hozzajarul a térténelem toérvénye.

Haromféle szal szoévédik egybe mindabban,
ami a természet s az emberi alkotds, roviden a
lIét képében elénk toppan. Minden levést részei-
nek mindsége és kapcsolata szab meg. Ehhez
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jarul az a hatas, amelyet kdrnyezetére gyakorol
s a kornyezetr6l az egyesre kisugarzik. Termé-
szetes, hogy a kornyezet szerepe itt hatalma-
sabb, mint a beléosztott részeké. Harmadikul
minden létben sajat térténete szol.

Sz6l hozzad, aki unokaja vagy el6deidnek.

Ennek kovetkeztében minden életkdzdsség sok
torvénynek van aldvetve. Kapcsolatok bonyolult
szbvevénye, ugy, hogy nehéz s ezért eddig nem
is sikerult attekinteni. Annéal kevésbé, mert
egyetlen ilyen szovetkezet sem all magaban, ha-
nem maga is kdrnyezete masoknak és masokra
is kihat és masok hatasa alatt is all.

Mint ahogyan nincs ember, ki egymaga meg-
tudna lenni, Ugy a népet és az egész emberiséget
is a maga egészében szaz meg szaz kérbe kap-
csolja be a Lét. A népek joban és rosszban hat-
nak egymasra, torténetiik, fajszerinti 0sszetéte-
lUk erjed és dolgozik bennlk s ez az erjedés sur-
l6dasokhoz, er6khoz és ellenhatasokhoz vezet. A
talaj, amelyen élnek, termékenységében Kkincset
jelent és termékeivel megszabja a nép létét. Al-
latok és novények is belevonjak az embert a
maguk koreibe, kezdve a betegséget okozé hasa-
dé gombaktdl a haziallatokig és termesztett no-
vényekig, amelyek résztvesznek munkajaban,
taplaljak és felruhazzak. Az ég megadja vagy
megtagadja téluk aldasat. Az ember pedig felel
mindezekre a hatasokra, vagy kielégilten, meg-
elégedetten, ha megtalalja a harmdniat és meg-
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fér embertarsaival s a természettel, vagy elége-
detlentl, ha harc, kihasznéalas, a torténelem ta-
nulsdgainak figyelmen kivil hagyéasaval onké-
nyesen tobbre tartja magat és embertarsaival
és a tobbi él6lénnyel nem fér meg.

Mindaz, amit ebben az ezerarci szdévevénybe
burkolézva atél, azt tekinti sorsanak és nevezi
kultarajanak, torténelmének, ez szabja meg
vilagnézetét.

Ez az atélés azonban nem egyéb, mint az élet-
kozosség torvénye, amelyet ismernink kell, hogy
megtalaljuk a véros fonalat, amely kivezet a lat-
szélag oly bonyolult élet labirintusabol.

Az életkdzosségnek ez a torvénye pedig nem
egyéb, mint a szuléfold, a haza, az otthon meg-
ismereése.

Megkiséreltem a felvazolasat. Ennek alapjan
meg fogjadk érteni, miért van mindenkinek oka
arra, hogy minél gyakrabban foglalkozzék, gon-
dolkozzék ezen a torvényen.

A biocoenosis tdorvényét részletesen ,Bios, Die
Gesetze dér Welt” (2. kiadas, Stuttgart, 1923.),
».Die Welt als Erleben. Grundriss einer objekti-
ven Philosophie” (Dresden, 1923.) cim( kony-
veimben fejtettem Ki.
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12.

Minél tébbet toprengink rajta, anndl vilago-
sabba lesz eléttink, hogy kétféle életktzosség all
fenn: Olyanok, amelyek valahogyan nincsenek
rendben, mert el6bb-utdbb felbomlanak és helyet
adnak masoknak és olyanok, amelyek, ha egy-
szer kialakultak, egyre tokéletesebbé valnak és
nem hagyjak el tébbé a helyet, amelyen meg-
telepiltek. Nem nehaz eldénteni, melyik ezek
kozul a legtokéletesebb és melyik kell, hogy
mintaképil szolgaljon az ember szdmara.

Forduljunk a réthez, amelyen annyit jartunk
s amelynek annyit kdészonink mar eddigi elmél-
kedéseink soran is.

Nem szabad elfelednink, hogy csaknem vala-
mennyi rétinket mesterségesen tartjak fenn.
Ha bokrok telepllnének meg rajtuk, azokat Ki-
irtanak. A rendszeres kaszalas gondoskodik réla,
hogy a rét egyetlen tagja se druljon tulsoka az
életnek.

Ha azonban nem ez volna a helyzet, akkor
csakhamar kéztudomasuva lenne, hogy a rét mu-
landd, meglehetésen gyorsan mulik el. 6nmaga-
ban sz(inne meg. énmagat szintetné meg. Ha
magukra hagyjuk a réteket, egyre tébb olyan
novény telepszik meg rajta, amely fat épit. Meg-
telepednek a flizek s a nyéarfacserjék. Gyorsan
megnének a nyiresek is. A rét magatol park-
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szer( ligetté alakul at, amelyben fiatal fas cser-
jék kicsiny erd6évé zarédnak ossze.

Ha a feltoltédésb6l nem rét, hanem lap szlle-
tik, nyir és feny6 jelennek meg sietve, hogy ar-
nyékot boritsanak ra s a nyomukban megjelen-
nek kiséréik: a torpecserjék és a csarab (Callu-
na). Fenyves fenyér alakul ki a maga jellegzetes
allatvilagaval.

A tenyérbdl fokozatosan fas noévények park-
taja alakul ki. A bordka fava er6sodik. A feny-
ves a rosszabb homokos és nyerstelevény talajon
veti meg gydkerét, a jobb pontokon tdélgyesek
Iépnek fel. Példa a Lineburgi Heide, nalunk a
Nyirség és a Tisza mente.

Minden mocséar erdévé lesz, amely gyakran
kozvetlenul a vizb6l emelkedik a magasba.

Még a magas hegyek kozott is eltlinnek egy
napon a havasi legel6k, mert a hegyek &llandé
bomlasa gondoskodik arrél, hogy a magaslatok
— ha lassan is — biztosan lesuppedjenek az
erdéov régidjaba, amely anélkll is elkeseredet-
ten és szakadatlanul harcol a megteleptlés jo-
gaért a havasi legel6kkel.

Az embernek sem més a sorsa. Ahol az ember
Eurdpaban, Eszakamerikaban, Délamerikaban,
egyszdval a fold Osszes természetes erdei teri-
letein elhagyta telepeit, mindenitt bevonult a
nagy sor: a gyom, az ember jellegzetes kisérdje,
azutan a fd, majd a virdg, mig végre ezek is
osztoztak a rét sorsaban.
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A rét sorsa mindezekben az esetekben az, hogy
erddvé valik, elerdésddik. Csak ahol a klima nem
engedi megtelepedni az erd6t, ott gy6z a flvege-
tacié. De talan ezt is csak a rovidlatas gondolja
igy, mert nem ismerjuk még eléggé azon pontok
természetét. Kétségtelen, hogy a steppék mérsé-
kelt beerd6sitése mar annyira megvaltoztatja a
klimét, hogy az erd6 hamarosan talsudlyra jut-
hat.

Az utols6 sz6, amit a réttél tanulhatunk, igy
hangzik: ,Csak atmenet vagyok; nincs létjogo-
sultsagom. Csak haladas vagyok, de a folytonos
haladds semmihez sem vezet. Tovatlindk és ha-
lalra vagyok itélve, mert egyoldali vagyok.” Es
ezzel el is bocsét.

A rét életkozosségének Osszefliggései valéban
nem minden oldaltak. Hianyzik bel6le az élet
egyensulya. A fluvek és kisér6ik csak egyolda-
lan hasznaljak ki a talajt, mélyre nem hatolé
gyOkereikkel csak a talaj fels6 rétegeit hasznal-
jak ki. A felszin alatt 1—3 deciméter mélység-
ben mar szabadon hagyjak az élet terét, amelyet
a bokrok és még inkabb a fak hasznalnak ki,
mert gyokereiket mélyre nyujtjak és nem Kkell
versenyt6l tartaniok ezekben a mélységekben.
Ha azonban meger6sddnek, elnyomjak a rét mu-
lando6 lakoéit és a maguk kisérdit, az allatokat és
a novényeket juttatjak uralomra. Birodalmukat
sajat szukségleteikhez mérten alakitjak at, bele-
nyulnak a talajba és az éghajlatba és értik a
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modjat, hogyan kell olyan életkdzosséget terem-
teniok, amely egyensulyban marad. Itt minden
kiadast megfelel§ bevétel fedez, Ggyhogy nincs
hiany, tehat az egész szovetkezet tartos.

A flvegetacio egyoldalt és hézagos. Ez vonat-
kozik a viz, a mocsarak, lapok s a fenyér élet-
kozosségére is. Valamennyi feloszlik és helyet
biztosit az erdd szamara, amelynek életk6z6ssége
a legtokéletesebb torvényekkel rendelkezik. Mert
sohasem oszlik fel. Még ha elkergetik is, Ujra
visszatér.

Hogy szeretem én ezt a biszke, gy6zelmes er-
dét! Elédeink isteninek tisztelték, mélységes
titkok zugtak benne. Es benne gyodkerezik, ha

sokak szamara ma még érthetetlentl is, egész
jovoénk.

13.

Gyakran dics6itettem az erd6t és soha sem
tudok elszabadulni téle. Minden munkamban
egyre céltudatosabban allitottam, hogy Kozép-
eurépa nagy z6me szamara nem tudok egészsé-
gesebb és boldogabb jov6t elképzelni annal,
mint ha meg0rizzik, kulénésen Németorszag
.erdei természetét”. Azt hiszem meg fogjak
érteni, mire gondolok, ha azt mondom, hogy
Kozépeuropa hegyvidéke szamara az erdei ter-
mészet életkdzosségébe vald tudatos beolvadas
és simulas biztositja a nép tartos boldogsagat.
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Ez a kozépeurodpai ember egyetlen természetes
életformaja, amelyet multja, Iényege és kdrnye-
zete szab meg.

Az egész vilagon csak harom ,szbvetkezet”
van, amelyek egyensulyuk és a korfolyamat tor-
vénye értelmében korlatlan tartéssagot érnek el
és minden tagjuk szamara a létet tokéletesen
biztositjak.

E harom szovetkezet: a vilagegyetem a maga
egészében, a korallzdtonyok, amelyek ezuttal
nem érdekelnek benniinket koézelebbrél és az
erdé.

A vilagegyetemben, a Kosmosban is acélszilard
torvények szabjak meg a létet és elmulast, ugy,
hogy minden valtozas, a mozgasok, a felvillanas
és letinés a vilaglr nagy éjszakajaban csak ré-
szei egy nagy esemény-kdrfolyamatnak. Az ég-
bolt ragyog6 csendjében roppant kerékként fo-
rog az egész Lét, amely benninket, a Kicsiny
foldcsillag lakoit, magaval ragad és oroktél fog-
va az oroklétig vezet. Alakot valtoztatunk mi és
minden korualottink lev6, e valtozas torvényei
azonban mindig azonosak maradnak. Ezért bi-
zakodik a tudés: a vilagbol kiesni, semmivé len-
ni nem lehet. A helyes élet feladata csak abban
all: beilleszkedni a vilagtérvénybe, hogy a vilag-
épulet soklépcsdjl szerkezetében egyre maga-
sabbra jussunk és egyre tisztultabb létformat
olthessiunk.
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Ebben a vilagépuletben azonban az erdei taj,
a mi otthonunk, Kkicsiny képmasa a vilagegye-
temnek.

Mit jelent az erdei t&j?

Az erd6 s a flvegetaci6 — ne feledjuk el,
hogy a flivegetaci6o fogalmahoz nemcsak a rét,
a parktdj, a mezé, hanem a fenyér s a lap is
hozzatartoznak — Kozépeuropa foldjén egyen-
sulyban vannak. Egész Kozépeuropa hegyes vi-
déke szakadatlanul arra torekszik, hogy zart
erdévé legyen. Minden kultdra nagy veszélye,
az egyoldalisag, hianyzik ebbd8l a formacidbdl.
Ott, az erdében a talajt a novények és allatok
ugy kihasznaljak, hogy semmi idegen nem vet-
heti meg rajta a labat. A megfelel6 televény-
képzéssel ,erdeivé” valt és klimaja is ilyen ér-
telemben alakult &t. A kornyezet ennek a né-
vényszovetkezetnek a szolgalataban all, nem ez
szolgalja a koérnyezetet. Még az ember is csak
ideig-6rdig tudja leigazni és irtani. Tartésan
nem tudja elnyomni. Az erd6 Eurépaban id6sebb
az emberiségnél és nyilvanvalo, hogy tal is fogja
élni az emberiséget. Ma mar a vezet§ kordk is
tisztaban vannak azzal, hogy Eurdpa testét és
szivét sérti meg, aki az erd6t jobban irtja, a ter-
mészetet nagyobb fokban pusztitja, mint aho-
gyan ezt a ,kiegyensulyozott életkdz6sség” tor-
vénye megengedi.

Az egyensulynak ez a térvénye megengedi az
embernek, hogy kitérjeszkedjék a maga termé-
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szetének, szikségleteinek és sajatos lényének
megfelel6 modon és kihasznéalja kornyezetét.
Hiszen életkdz6sségének minden mas tagja
ugyanezt teszi.

Olyan természetszemlélethez jutunk igy el,
amely mer8ben kilénbézik a természetbaratok
eddigi fogalmait6l. Nincs benne nyoma sem an-
nak a hamis érzékenységnek, amely jajgat, ha
egy élénk gyerek gyonyorkédni akar egy tarka
viragcsokorban, vagy ha a vén tolgyet kivagjak,
hogy fajat és csersavat felhasznaljuk. Ez ne-
kink, mint az egész egy tagjanak, jogunk és
nem art, ha elég a rét s ha a kivagott tolgyet
ujjal potoljuk.

Az az érzelg8s természetvédelem, amely azon
kesereg, hogy a kécsag csaknem teljesen kipusz-
tult s hogy a havasi gyopar mar csak néhany
hegyen virit, eddig nem vette észre, hogy egyes
életformak védelme csak érzuleti érték(, tehat
mellékes a természet egyensulyanak védelme
mellett.

Ez a lényeg. A szuléfold s a természet védel-
mének ez a modja az, amelyet eddig nem lat-
tunk és nem gyakoroltunk, mert nem ismertik
az életkozosséget, a szul6fold torvéenyét.

Az embernek minden oka és minden joga is
megvan ahhoz, hogy koérnyezetét szolgalataba
allitsa, mint ahogyan minden névénynek, rovar-
nak, madarnak és ragadozénak is joga. Csak
tudnia kell, hogy koételességei is vannak a kor-
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nyezetével szemben, amelyeket ugyanoly kényor-
telendll behajt rajta a természet, amilyen kényor-
telen 6 lehet a természettel szemben. Ha a ter-
mészet kihasznalasaban tal halad azon az egyen-
sulyi hataron, akkor meg kell fizetnie az okozott
kart. Egyszer(i szamitas kérdése csak, ha nem
is pénzbeli, hanem magasabb értékl szdmadasé.
Ha szétrombolta, feldudlta a természetes ligete-
ket, réteket és mezbket, akkor kimaradnak az
énekléd madarak, amelyek elvesztik taplalékukat
és fészkel§ helytket s ebben az esetben a kart
az elszenvedendd hernyokartevéssel fizeti meg.
Ha tdl sok lapot szaritott ki és alakitott feny-
vessé, megvaltozik a csapadék viszonya, ami
esetleg széles vidék mez6gazdalkodasat befolya-
solja. Ha a foly6k medrét valtoztatjuk meg tual-
sdgosan, a tavaszi vizfélosleg ugy zuhog le,
hogy nem tudja a talajt messze foldén atnedve-
siteni és termdvé tenni. Ha egyes helyeken tal-
sagosan irtjuk az erdét, elapadnak a forrasok
s a patakok, mas pontoknak okozva ezaltal po6-
tolhatatlan ké&rokat.

Ha tulsagosan irtjuk a vakondokat, hogy hiu
asszonyok prémszikségletét fedezhessiik, rovar-
karral fizetink érte.

Amidéta Franciaorszag erdeinek 6tven szaza-
lékat kiirtotta, 6t kantonja annyira terméket-
lenné lett, hogy lakossaguk egy részének ki kel-
lett vandorolnia. A tébbi elszegényedett. Amidta
pedig Németorszagban a természetes keverék
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erd6 helyett tarolassal és egyoldalt erd@sitéssel
egyetlen fanemet mi(velnek, a német erdei talaj
hattized része savanylva és értéktelenebbé valt.

Es amiota Németorszag erdei talajanak hat-
tized részén er6szakot kovettink el, amely rész
a német természet egyensulyat fentartotta és
biztositotta, szembetlin6vé valtak a nép és a
kultdra hanyatlasanak jelei s ezt a hanyatlast
sem mi, sem utédaink nem fogjuk egyhamar
helyrettni. Ma pedig az a helyzet, hogy minden
egyes ledontott faval egyre érezhet6bbé valik ez
a hanyatlas, ha csak kett6t nem ultetink a he-
lyébe. Mert az életkdzdsség egyensulyanak ha-
taran allunk. E kényv célja voltaképpen ennek
az egyensulynak a megértetése.

14.

Ezt nevezem én a szul6fold, a haza, az otthon
felfedezésének.

Mer6ben (j természetismeret, Uj termeészeti
kép alakult ki ebbdl, amelynek lelkében az imént
kifejtett ismeretek élnek és ezek a gondolatok
véaltak él6 valdsagga.

A viladgegyetem, talaj, viz, éghajlat, névények,
allatok s az ember, a mult s a jelen embere, az
egész természet és kultdra 0j termést érleltek
meg szamunkra, amelynek érlel§i egymas folott
6rkoédnek és egymast bontjak ki. Ez az Uj ter-
meés a szul6fold, a haza, amelybdl szarmazunk,
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eredink s amelybe be vagyunk &gyazva. Ez az
ember féle rendelt vilagfokozat. Jol, de rosszul
is hathat ra4 az ember, &m soha ki nem szabadul-
hat abbdél a kényszerbdl, hogy alavesse magat és
alkalmazkodjék hozza.

Ez az az egész, amelybe be kell olvadnunk.
Amelyhez alkalmazkodnunk kell. Az egész féld
egyetlen nagy organizmus, amelyben minden
részecskének megvan a maga jelent6sége és
egyetlen részecske sem pusztithaté el anélkiil,
hogy ki ne hatna a tébbire. Csak bizonyos hatéa-
ron beldl egyenlitédnek ki a vilagtérténés rop-
pant hajtoereje kozvetitésével ezek a zavarok.

Folosleges, értelmetlen tulzasa egy jo gondo-
latnak, ha a hindu otthonanak él6skdddit gon-
dosan 0Osszekeresgéli és szomszédja ajtaja elé
helyezi, mert nem szabad 6Ini. Ha csak egyetlen
gyermek fon furtés feje koré kacagd drommel
koszorat a rét tarka viragaibdl, észre sem vesz-
szUk a természet nagy vasznan a viragpusztitast.
Ha azonban az amugy is sovany nagyvarosi ré-
tek gyepét vasarnaponként ezernyi kirandulo
lepi el és fosztogatja, més a helyzet. Amig pél-
daul Németorszag félmilli6 négyzetkilométeres
tertletén hasz milli6 ember élt egyenletesen el-
osztva falvakba, Kis- és kdzépvarosokba, a ,ter-
mészetes jog” hatarait nem lépték tal, vagy leg-
aldbb is nem Iépték tal észrevehetfleg. Ez a
népslirlség még éppen hogy megfelelt az élet-
kozosség torvényének és minden egyes ember
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tetszése szerint irthatott fat, vadaszhatott, lehe-
tett varoslakéva, alapithatott gyarat vagy gy(jt-
hetett rovart, anélkil, hogy tettének kovetkez-
ményei érezhetévé lettek volna. Amikor azon-
ban 60— 80 milli6 ember él ugyanekkora tertle-
ten, ez a slr(iség, ez a tulnépesedés mar meg-
zavarja az életkdzosség torvényét.

Naumann, a nagynevd ornithologus, érdekes,
beszédes példat mondott el, amely tébbet beszél
sok komoly szénal. Haza elétt a bogancs tulsago-
san elburjanzott, dagyhogy csaknem elnyomta a
fivet. Ekkor tengelicek raja jelent meg és a
kovetkez6 évben még tobb jelent meg bogéancs-
érés idején. Néhany év alatt csaknem minden
bogancsoét kiirtottak.

llyen keményen, szigoruan hat az életkdzos-
ség torvénye. Az emberre atvive a kolcs6nos
létért vald kuzdelem fokozasat jelenti. Toébb
munkat jelent mindenki szamara, szakadatlan
munkat, gondot, arra kényszerit, hogy Uj esz-
kozokkel kisérletezziink, amelyek mindig az ott-
hon természete ellen iranyulnak. A tulnépesedés
magaban véve is megzavarja az otthon termé-
szeti egyensulyat, kuléndésen ha, ami ebben az
esetben elkertlhetetlen, nagyvarosok alakulnak
ki és az, embertémegek egyenl6tlentil oszolnak
meg. llyen orszagban a természeti jog legcseké-
lyebb &athagasa is érezhetévé valik és lakoinak
sok olyanrdl kell lemondaniok, amit természetes
kérulmények kozétt megengedhetnének maguk-
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nak. Ebben az esetben olyan lelkiismeretesen
kell védeniok a természetet, mintha egész létuk
és boldogsaguk ettél figgene, aminthogy a valo6-
sagban flugg is.

A fold természetes tdjai. (Walter Francé vazlata.)

Az életkdzosség torvényeinek megismerése
ma mar szikséges és nélkilozhetetlen, mert ezek
szirke zsufolt emberiségink legfelsébb birai.

A sziléfold, a haza térvénye donti el, milyen
iranyt kell egy nép kultdarpolitikajaban kévetni
és milyent szabad koévetni. Iparosnemzetté le-
gyen-e, vagy boldogulasat mint agrarallam Kke-
resse-e, meddig mehet az ipari életben és meny-
nyit kell megdriznie az 6stermészetbd6l és a ter-
meészetesen él6 emberalloméanybdl.
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Ez szabja meg a nép telepilésének és gazdal-
kodasanak, életmddjanak, térténelmének és poli-
tikdjanak mikéntjét, rendjét.

Mert — és ez a honismeret egyik utolsé tanul-
sdga — a haza térvényei végs6é fokon nemcsak
a haza természetét és kultdrajat szabjak meg,
de a hatarait is.

A ,természetes hatar” fogalmat a politika és
a foldrajz régota ismeri és hasznalja. Amiota
emberiség él a foldon, tudjuk, hogy magas he-
gyek és tengerek népeket, éghajlatokat, florakat
és faunakat, kulturékat és gazdasagi érdekeket
hatarolnak el. Micsoda mas vilag csak az Alpo-
kon innen és tul! Még egy orszag hatarain belil
is milyen hatarokat von a természet. A thurin-
giai erdd éles hatart von az északnémet és dél-
német természet, ember és fold kozé. Amidta
azonban finomabb életnyilvanulasokra is figye-
link, a geografusok észrevették, hogy a nagy,
globdlis jelent6ségl valasztéfalakon Kkival is
vannak a tajképben eleinte felismerhetetlen, de
éles és torvényszer( hatarvonalak, amelyeket az
allat- és novényvilag pontosan kévet, az ember
azonban nem mindig ismer fel. Ha azonban nem
ismerte fel, ebbd8l mindig csak baj szakadt ra.

A novényvilag pontosan ugyel ezekre a titok-
zatos és lathatatlan hatarokra. E hatarok ter-
mészetesen nem merevek s az élet mindig arra
torekszik, hogy a maga javara eltolja e hataro-
kat. A keleti flora hatara példaul Bécs kapujaig
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és az Alpok keleti szegélyéig terjeszkedik. Ezen
a vonalon tul csak kuléndsen kivételes kérulmé-
nyek kozétt allhatnak fenn egyes telepek, igy
példaul a pragai medencében, Bajororszag egyes
fényaréin, Mainz kordl, stb., de a keleti fléra
zart birodalmanak vége. A francia flora is szo-
ros hatarok kozé van szoritva. A Maas mogott
és Metznél, a Vogézek hegygerincén vége van és
csak kicsiny nyulvanyai hatolnak a Rajna vél-
gyében Baseltél Kolmarig.

Rosszul értettilk volna azonban meg az élet-
kozosségek tanat, ha nyomban esziinkbe nem
jutna, hogy a novényvilag a talajtol és éghajlat-
tél figg, meghatarozott allatvilagot vonz maga
utan, tehat csak egyik része egy valtozatos
egésznek. Egyszoéval: csak jele egy ,természetes
taj” létének. Mas szoval: Magyarorszag és
Ausztria hatara természetes és mindig az is fog
maradni. A németség és Franciaorszag hatara
azonban, eltekintve néhanyféle elszaszi javitas-
tol, a régi német birodalmi hatar. Elég egy pil-
lantast vetnink a népfajok és a nyelvek térké-
pére, hogy meggydz6djiunk e tétel igazsagardl.

A modern geografia meg is értette az élet-
kozosségek tandnak tanulsagait: természetes ta-
jakra osztotta be foldinket. Az Uj beosztas tudo-
manyos és gyakorlati jelentéségét ma talan még
at sem tudjuk tekinteni.

Ewald Banse német geografus érdeme ez az
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uj térkeép, foldunk valésaganak nagy és termé-
szetes megérzése.

Korunk legkivaldbb geogréafusaival kapcsolat-
ban igazat ad természetszemléletinknek, amikor
szakit a torténelmi multa értelmetlen felosztas-
sal, amely csak 0t, vagy a déli sarkvidék fel-
fedezése d6ta hat vilagrészt kialénboztet meg.
Ezek helyett a természetes életkdzosségek alap-
jan tizenot foldrészt, tdjat kulonbdztet meg,
szarazulatainkon. Kényve J. Danes, M. Hozman,
Otté Nordeskjold, A. Oppel, W. Ulle, E. Zug-
mayer, W. Schjerning, K. Schwabe, E. Tiessen
kozremUlikodésével ,lllustrierte Volkerkunde”
cimen jelent meg (Braunschweig, 1922.). Klasz-
szikus alaptétele, amelybdl ,a jelen bioceono-
tikus geografiaja” kiindul, igy hangzik: ,Vala-
mely kikerekitett foldrajzi hely 6sszes geogréfiai
elemeinek kapcsolata, foldrajzi 0sszessége a
milieu, a kdrnyezet s a fold feltletét ezek szerint
tagolhatjuk. A fold szilard felszine eszerint
egész sereg foldrészbdl all, amelyeknek mind-
egyike a tobbitél hatarozott, sajatos milieujében
kalénbozik.”

Banse felosztasa ugyan nem egészen kovetke-
zetes, mert a vilagtengerek is kilénb6z6 termé-
szetl életkozosségekre tagolédnak. Ha a termé-
szetet a maga teljességében akarjuk megérteni,
ezeket sem hagyhatjuk figyelmen kivil. Milyen
mas a zold Keleti tenger és a kék Foldkozi ten-
ger. A kék a vilagtenger sivatagi szine, amely



a meleg ovekre jellemz6. A zbld szin a hideg
tengerekre szoritkozik, amelyekben még mindig
annyi élet nyilzség, hogy egy négyzetkilométer
tengerfellileten mintegy 150.000 kilogram szer-
ves anyag oszlik meg, tehat semmiben sem ma-
rad el a buja rét mogott. Ezért kell ,természetes
tengerrészeket” is megkulénbéztetnink, ame-
lyeknek hatarai néhol egészen élesek. llyen éles
hatar példaul az ugynevezett Cold-Wall, a keleti
sarki tengerviz és a melegebb Golf-aram hata-
ran, amelynek faunisztikai hatarszerepét min-
den zool6gus ismeri.

Ezzel a megszoritassal melegen koszontjuk
Banse beosztasat, abban a reményben, hogy
nemsokara tengertani vonatkozasaiban is ki fog-
jak dolgozni.

Eles pillantassal Eurépat az Gj geografia Ggy
hatarolja el, hogy keleti hatara csaknem az
egész ,europai Oroszorszagot” kizarja ,féldré-
szinkbdl”. Az eurdpai Oroszorszag ugyanis el-
valaszthatatlanul hozzatartozik a zart ,Nagy-
Szibéria” foldrészéhez, amelynek hatarai délen
Keletmongolia és Keletazsia.

A Keletnek, mint foldrésznek, fogalma is
pompas komplexuma egy énmagaban zart, ke-
rek életkdzosségnek, amely kiméletlentl mindent
kilok magabdl, ami nem tartozik hozza. A nyelv-
érzék ezt a tudomanyos gondolkodasnal sokkalta
jobban ismerte fel, amikor a perzsa, afgan vi-
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szonyokat ugyanuigy keletinek jellemezte, mint
Egyiptomot és Marokkot.

Ugyanilyen egységes foldrész Nigritia, a
nyugatafrikai sivatagtdl kezdve az egész nége-
rek lakta Afrikaval.

E néhany példa eléggé szemlélteti, milyen (j
vildgokba vezette el az életk6zdsségek fogalma
az emberi elmét és hol rejlik ebben a nagy vilag-
képben a mi hazank, a mi szuléféldink, ottho-
nunk. Mi, akik Eurépa szivében élink, harmo-
nikus centrumban, tehat szabadon élunk, flug-
getlentil, magunkra bizva.

Mert a haza fogalma hatéaros és jelenti a hoz-
zank tartozét, amelyhez mi is tartozunk. Talan
ezért oly kedves ez a sz6 minden filnek és min-
den szivnek.

A haza gy6zhetetlen nagyhatalom. Elpusztit-
hatatlan is. Mert ha felduljuk, magunkat is fel-
daljuk benne. Csak sajat szerencsénknek és lel-
kdnknek artunk, sajat jolétinknek, ha termé-
ketlenné tesszik talajunkat a talsék iparral és
nagyvarosi kultaraval, ha erdeit kiirtjuk, tiszta
folyoit beszennyezzik, talajanak kincseit tulsa-
gosan kihasznaljuk, allatait s névényeit kiirtjuk
az altalunk el6nyben részesitett védencek ked-
véért. Ha elvesszik az emberektdl egyszerliségi-
ket, elvesszilk megujhodéasi erejuket, ha a ha-
misitatlan, er6teljes embertartalékokat romlott
nagyvarosiakka, talcsigazott, eltompult csene-
veészekké valtoztatjuk. Ha pedig artunk magunk-
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nak, eltlinik nemink is, a haza azonban meg-
marad és Uj embereket hoz létre.

A haza Anteus titka. Az ember, minden ember
az oOrias, aki egyre uj er6re kap, ahanyszor a
haza talajahoz ér. Mélyebb értelme nem is lehet-
ne az 6si mondanak. Nincs nagyobb szerencsét-
lenség a hontalansagnal.

Ezért a kirdlya minden tudasnak a hon-
ismeret.

Nincs nagyobb, magasztosabb, tokéletesebb
iskola annal, amely a rabizottakat megtanitja
hivatasukra s ezzel alapul és vagyonui helyes
honismeretre tanit.

A honismeretet azonban még meg kell terem-
teni. Ebben foglaltatnak a vilag 0sszes torvé-
nyei, mert valamennyinek 6ésszhatasabdl alakult
ki a hazai rég és valamennyi ma is azon fara-
dozik, hogy ez a rog elpusztithatatlan ifjusag-
ban és erében maradjon fenn. Az egész termeé-
szetet szemugyre kell vennink, — amire ez a
kis kdonyv is torekedett, — -hogy a torténést, a
hegyek tavoli kékjét, a mezd viritdsat és nove-
kedését, az erd6k zugasat, a duborgd patakot, a
tavasz pompéjat, a virdgok szinét és illatat, a
madarak dalat helyesen megérthessik. Csak ha
mindezeket, természetes kornyezetink tagjait
helyesen és csakugyan megismerjuk, akkor ért-
hetjik meg a legtavolabbit, az egész nagy vila-
got és orokkévaldsagat.

Ehhez a honismerethez hozzatartozik azonban
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végezetul az ember és alkotasainak mélyrehat6
megismerése is. Hiszen az ember és alkotdsai
viragai ennek a talajnak. Térzsunk nagy embe-
rei és a nagy tettek, amelyek vérinkbél fakad-
tak, népink megnyilatkozasai és idedljai, ezek
az egyeduli er6forrasok, amelyeken helyes aka-
rashoz, egészséges alkotashoz s a jov6 igazi nagy
tetteihez er6t és batorsagot merithetink.

Idegen gondolatok és hazatlan emberek soha
egyetlen népre sem hoztak még jot. Az elfajzas
mindig a haza lebecsilésével és varazserejérdl
valéo megfeledkezéssel indult meg, a javulas és
viragzas forrasa pedig a természet 6rok torvé-
nyeinek &tgondoldsa és a haza gondolatdnak
Ujra vald felismerése volt.

Ebben az értelemben kivanom valamennyitnk-
nek a haza felfedezését.

15.

Tudjatok, hol sziletett meg ez a gondolat?
Kicsiny Kis, csendes vélgyben, ahol malom, kele-
pei a tavon, mogotte erd6 furdik a nap sugarai-
ban s a szemhataron der(is mezék, a hattérben
kékld hegyek mosolyognak. Ez az én szuléféldem
vezetett el mindazokhoz a titkokhoz, amelyek el-
vezettek filoz6fiamhoz és életem munkaihoz.

A rét egy vilag kozepévé lehet és egy szlk és
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kortlhatarolt terilet elég ahhoz, hogy az ember
a természet megismerése alapjan tanulsagokat
akar meriteni egész életére és élete beosztasara.

Aki a természettudoméanyokkal nem hivatas-
szerien foglalkozik, az nem merithet nagyobb
hasznot a természetben toltétt érakbdl, mint ha
segitségére van abban, hogy megkdnnyiti azon
nagy bizonytalansag elviselését, amelyhez min-
den toprengés az emberi élet célja és értelme
folott elvezet. Hivatasunk mindannyiunkat le-
kot. Irigylésreméltéak azok, akik csak nyolc
orat forditanak naponta hivatasukra. Legtdb-
bunk tiz vagy ennél is tobb 6rat kénytelen hiva-
tasa aldozataul dobni lelki erejébdl, élete 6ro-
meibdl azonban annyit, hogy este alig jutnak
mar mashoz, mint egy Orai csaladi élethez,
amelyen pihenésnek, udulésnek, mivel6désnek
és tarsadalmi életnek kell megosztoznia. Es
mégis valamennyitinkre eljon az éra, amelyben
félve és vigasztalanul érezzik a homalyt, amely-
b6l az ember élete jott és megy. Napokon, hete-
ken at elfoglaltsagunk és gondjaink akadalyoz-
nak meg ebben, a megélhetés kényszere téveszt
meg a lét nagy kérdéseivel. Csaknem valameny-
nyi ember ezt tekinti az élet tulajdonképpeni
feladatanak, azt hiszi, hogy egy allas elnyerése,
a gyermekekrdl valé gondoskodas, embertarsai-
nak dicsérete, a szép ruha, vagy értékpapirok
adjak meg létuk céljat és értelmét. Azokban a
csendes érakban azonban, ha pedig ilyenek soha
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sem koszontottek volna ra, az utols6 éraban, a
legutolséban eloszlik a csalddas.

Valami tavoli, idegen hang élesen és tompan
megkérdi: Mi az élet értelme? Nem méasokéhoz
viszonyitva, hanem dnmagaban véve. Mi az em-
beri lét értelme? Itt vagy ezen a vilagon, ame-
lyet atélsz csillagaival, csodaival, megfoghatat-
lan erdivel és tehetségeivel, amelyek idétlenul,
vég nélkdl allnak folotted. Mi lehet vajjon ebben
a te hivatasod, a rendeltetésed? Es betoltétted-e
hivatasodat? Megsemmistlsz-e, vagy lealacso-
nyodsz, mert nem értetted meg a vilagot, vagy
megnovekedett jelent6séged ebben a vilagegye-
temben? Mi lesz beléled, ha emberi alakod meg-
szlinik?

Sohasem hallottatok volna ezt a hangot? Ha
nem hallottatok volna, hallani fogjatok!

Az egyetlen kielégitd valasz, amelyet a szor-
nyld kérdésre adhatunk: a vilagra vonatkozo
tudasunkbdl fakad.

Csak a vilag megismerése adhat képet dssze-
fuggéseirdl és értelmérdl. Csak ezen mulik, he-
lyesen alkalmazkodtunk-e hozza, vagy sem.

Ki kételkedne abban, hogy az élet céljat,
legyen az kuls6 vagy a legrejtettebb, a legma-
gasabb, jobban érjik el, ha a vilagegyetem tor-
ténéseivel 0sszhangban élink, mintha a ,ter-
mészet ellen” cseleksziink. Ez mindenesetre all,
barmilyen legyen is a vilag értelme és valdsaga.

Hiaba minden: ismerntnk kell a vilag toérvé-
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nyeit, hogy ,helyesen” élhesslink, azaz ember-
tarsainkkal, az allammal, a toébbi él6lénnyel s a
természettel szemben megtalaljuk a helyes utat.

Homalyos, sotét kényszer vezet rd. Megnyilat-
kozik ez a kényszer a természet szeretetében s
a természetben val6 dromben. Bels6 Utmutatdnk
is van, amely azonban gyakran csak utélag hal-
latja szavat. Ez pedig a fokozott életérzés, a lé-
ten érzett 6rém, a jo eredmény, ha valami ,he-
lyeset” tettiink.

Ezen az uton egyetlen tanitomesterink a ter-
mészettudomanyi ismeret. Ezért kell mindenki-
nek természettudomanyi mdveltségre toreked-
nie. Ha a természet egy baratja mas utan va-
gyodik, nem jar helyes dton.

De vajjon hogyan jutnank jobb képhez a ter-
mészetr6l, ha nem a haza, a szul6fold, az otthon
pontos és szeretd kutatasa altal? Hiszen ez az
a természet, amely mindenkit kozvetlentl ér-
dekel.

A hazaszeretetbd6l lesz a honismeret, ebbdl is-
merjuk meg a vilagtdérvényeket és ez vezet a
helyes élethez vezetd Utra. S ha helyesen élunk,
akkor minden homalyos s utolsé kérdés elveszi-
tette ijeszt6 voltat.

Megismertuk a vilagiét értelmét. Apaink jam-
bor nyelve azt mondta: Isten parancsai szerint
élink és jogunk van az érok Gdvésségre. Az Uj
ember csak Uj értelmet talalt erre a régi szora.
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Eljutottam elmélkedéseim végéhez s tudom
mar, milyen szent és kilonds er6 lakik ,a hazai
régben.

Néplnk is tudta mar egy izben: nézzik csak
a régi mondakat, a térténelmet s a mult nagy
embereit. De tudasat elveszitette s nekiink djra
meg kell szereznink, hogy népink Gjra boldog
és egészséges lehessen.

Ma ezt olyan formaban tesszik meg, hogy az
otthont véalasztjuk mdvel6désiink és természet-
ismeretink koézéppontjava, kultirmunkank Ki-
indul6d pontjava.

Amit mindenkinek szivesen odaadnék, aki ed-
dig kovetett sétaimon, az az elveszithetetlen
meggy6z6dés, hogy mindennel 06sszefliigg, ami
ahhoz a vilaghoz tartozik, amelyb6l ered. Vala-
mennyien a fold szuldttei és hazafiak vagyunk.

AKi ezt atérezte, az nem is élhet mar masként,
minthogy azt, amibél lett s ami fentartja, tisz-
teli és megszenteli, minden idegent pedig és hoz-
z4 nem tartozot kivéalaszt beléle.

Ertékes nevelési jora tett ezzel szert. A ter-
mészet ekként mdvelt fiai szamara a legfels6
és els6 életfogalom igy hangzik:

Szentségeid hazad, 6seid, néped, szuléfoélded,
multad és hazad természete. Ezekhez kell alkal-
mazkodnod, mert az élet értelme nem egyéb,
mint az, hogy részei vagyunk egy az egészért
kering8, hat6 egésznek.
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Itt, a Duna balpartjan kezdé-

dik a Trajanus. Hadrian és

Probus rémai cséaszarok al-

tal Kr. u. 117—282. kozott

a németek ellen épitett, a

Rajnaig vezet§ fal, amelyet

ordogfalnak is neveznek”

olvassuk egy emléktablan Haderfleck falucska

kozelében. Az emléktabla vilagtorténelmet hir-

det és sz6l egy rémai taborrol, amely a Vicus
Hadriani nevet viselte.

Az egész vidék, amelyen az drddogfal all, valo-
sagos képeskonyve a német Ostorténelemnek.
Tavirdozsak boritotta folyé kigyozik rajta. Ez az
Altmuhl folyécska, a poganykor Alkmoen-je. A
szabad német 6serdd, amelyet mély arok valasz-
tott el a rettegett rémai birodalomtdél, eltint
ugyan mar, de szépséges erd6k még mindig egy-
mas mellé sorakoznak, amelyeknek mindegyike
régmult id6krdl regél. Itt all Kehlheim, eredeti
alakjaban nyilvan Keltenheim, keltak otthona,
ott Einzig, amelynek romai flird6je ma is flt-
het6; 6srégi 6-német oltarok emelkednek szerte,
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Solenhofen mellett, az Archaeopteryx 6smadar
és a legszebb reptl6é sarkanyok temetdje folott
egy druida templom romjai pihennek. Itt a talaj
is konzervativ és mindent megdév és megvéd,
mint az elfeledett 6-frank orszag, amelynek tér-
ténete lassu léptekben végigdiuborgott rajta. Rit-
ka frissességben minden él itt, ami egyebtt rég
meghalt mar, nemcsak a rég let(int évszazadok
képe a csinos varoskdban, nemcsak a sok lovag-
varban, amelyeknek legszebbikében felfedezték
a Nibelungok dalat és nemcsak a kastélyokban
és kuridkban, amelyekben gyakran ott all még
a sok régi berendezés, a mennyezetes agyak,
l4dak és nehéz asztalok, mintha a haziur csak
az imént hagyta volna el.

A Bakony 6srengetegében, a Karpatok hegy-
lancan, a Dunantul lankain is 6sidék 6ta hono-
sak szdzados 8serd6k. Az Alfdldet is erdék bori-
tottak egykoron. Es ha ma puszta is, az 6serd6
emléke ott él a tiszamenti fuzesekben.

Az erd6 egyetemes bélyege egész Kozépeurd-
panak. Nekink is kozel all agzivijnkht')z.

Semmi Ugy meg nem ragadja az embert az
erdében, mint a szent alkonyat. Kiissza a fényt.
Olyan h(ivés, megnyugtat6, hangulatos, mint a
got székesegyhazak. Nem az erdd kolcsdnozte a
gotoktdl, hanem a gétok vitték be talan 6ntudat-
lanul, de talan tudatosan a szalerd6é hangulatat
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a varosokba és a bukkds erdd szent berkeibe,
oszlopokul és boltozatul, a feny8ériasokat, meg
magas tornyokul és az erdei virdgokat kébél
faragott kacsokul. Ha ide belépett az ember,
kivial maradt a larma, a fény szinesen megtort.
A képzelet sotét arnyakkal jatszadozott s az er-
dé sziurkuletének leghatasosabb elemeit a gotika
még jobban elmélyitette. Szamitassal veri a
szivet kimondhatatlan érzések bilincsébe. Az er-
dévallas visszhangja ez.

Talan ez a hagyomany volt a mdhelyek gon-
dosan meg6rzott titka, talan ezért osztottak meg
a ,kémdvesség” lényegét csupan a legbizalomra-
méltébbal. Talan?... Hiszen a go6tikdaban min-
den az alkony muivészetén alapszik.

Az erdében is. Az erdd titka a fény titka.
Az arnyak jatéka itt épugy nem a véletlen ja-
téka, mint a székesegyhazban s a fény tdrvényé-
ben a modern tudomany tébb misztériumot fe-
dezett fel, mint amennyit a legrégibb mdhely
szimbolikusan Kkifejezhet. A természetes erd6ben
meglathatjuk ezt; a fegyelmezett fasorok kozott,
amelyet apolt mderdének mondanak, nem. Pe-
dig, sajnos, ez egyre tobb teret hddit el a ter-
mészetes erd6tdl.

A természetes erd6 mindig kevert erdd. Nem
kell 6serd6nek lennie, csak olyan félddarab le-
gyen, amelyen a fak szabadon, sajat torvényeik
szerint n6hetnek. Az Alpokon, a Karpatokban
még mérfoldnyire nyudlnak az ilyen erdék, ahol
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mély volgyekben és meredek hegylejtékén az Uj
novénynemek szazai temetik el a régieket. Ter-
mészetes erddk z6ldéinek a Szudetakon is a Cseh
és Bajor erd6ig; hamisitatlan erdei élet zug itt-
ott még a Harz-hegység lejtdin, Thiringia he-
gyein, a Vogézekben és a Fekete erd6ben. Valodi
erd6k terebélyesednek egyik-masik nagy kézép-
eurdpai folyam lapalyain; elkisérik a Dunat, a
Rajnat, a Visztulat és behatolnak szomorud, egy-
hangu erdék képében Oroszorszagba.
Mindezeken a helyeken voltaképpen sz6 sem
lehet bukkdsrél, fenyvesrél, mert az igazi erdd
mindig kulénbdzd fanemekbdl all. Hegyvidéken
a tdlevelGiek uralkodnak ugyan és — noha az
embernek nincs kedvére — itt-ott nagy darabo-
kat csak fenyves, bukk, vagy télgyes borit, de
ez csak szlikebb teruletekre vonatkozik. A ter-
mészetes erd6ben rendszerint tébb fa-nem ver-
seng az uralomért. A bikk arnyékos lejtékre
vonul, a fenyvesek a zord magaslatokat ékesitik,
a tolgy bitykos agai szelid volgyeket arnyékol-
nak be, az erdei fenyé a homokos talajt széallja
meg s a hézagokba fekete nyar, f(iz és hars nyo-
mulnak; fehér nyirfa térzsek templomi oszlop-
sorként allnak egymas mellett, itt-ott merészen
kiemelked6 hegyi juhar, széles tekn6kben a ne-
mes gyertyanfa s a ritkabb alakok: szil, kéris,
juhar és vad gyumdlcsfak vernek gyodkeret.
AKi az élet keménységeire panaszkodik, gon-
doljon a fak sorsara. A fa nem 0rokdol; szulei
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csak felfegyverzik a létért valo kiizdelemre, utu-
kat azonban nem egyengethetik. Szarnyat kap,
ha Kkilép a nagyvilagba, példaul a juhar vagy a
tdlevellG magja és termése; ezzel azutan a szelek
szarnyan elvitorlazhat mas orszagba, ami a
névények nyelvén ,néhany szaz méterrel odab-
bat” jelent, de azutan nincs tovabb.

Az erd6ben naponta ezernyi fa-cséppség pusz-
tul el, mert nem tud magan segiteni. Az ilyen
szarnyas mag nem tudja a maga utjat iranyi-
tani. Ha a szell§, amely elsodorta, eltl, a mag
lehullik. S most kicsirazik, — taladlomra. Ha a
csira tudataban volna a maga helyzetének, irto-
zatos félelemmel tekintene az ébredés elé. A
levélrugy kihajt, de mélységes arnyék boritja!
Elmualik a hosszu tavaszi nap, egyetlen fény-
sugar sem érte, pedig nem tud ellenni enélkul.
Merd véletlen, ha egy erdei fa magja vilagos,
napsutotte helyen csirazik; kivalasztott, boldog
egyén ez tucatnyi, szdz szerencsétlen tarsa ko-
zott, akik néhany hétig félembryokként kinléd-
nak, hogy — elviselve a fényéhséget — kibojtol-
jék szerencséjiuket, de azutan elhullanak.

Az a boldog kivéalasztott feln6, sorsa azonban
még nem délt el. A hely, ahol kicsirazott, vila-
gos volt, most azonban, hogy agait kibontja és
méar nemcsak két csiralevéllel, hanem széaz
meg ezer levélkoronggal vagyddik a fény utan,
az erd6 6rdogei, amelyek kozé kerilt, nem hagy-
nak szamara elég fényteret. Meghalashoz sok,
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élethez kevés ez a fénymennyiség. S a facska,
.amelybdl vilag csodaja lehetett volna, kedvez6t-
len kdrnyezetében elsorvad.

Esziinkbe jut sok tehetséges ember sorsa,
akiknek valdsagos szimbo6luma a fény utan éhezé
facska. Aki azonban keserlien dsszehasonlitja
magat velik, annak szamara vigasz is nyilik.
Mert a vihar vagy .a villamcsapés, esetleg a ti-
tokban ragé szu mindennap nekimehet a fa-
oriasnak és kidéntheti a fényt elzaré szomszé-
dot. Es ilyenkor az éserd6ben az eddig nyomor-
g0, csenevész palanta, amelyre most mosolyog
el6szor az égholt kékje, egy évtized alatt mindazt
bepdtolja, amit esetleg haromannyi ideig nél-
kalozott.

Az erd6 fai a fényeért harcolnak egymassal.
A fényéhség kényszeriti valamennyit novésre.
AKi egyebet sem tud a novények életébdl, mint
azt, amit lat, hogy t. i. a sotétbe zart npvények
gyorsabban nének a normalisan él6knél, annak
mar ez a latvany is feltarja a névény egész misz-
tériumat. Az erdész jol ismeri ezt. Csakhogy az
erdész a gyakorlat embere, aki nem filozofal,
hanem arra hasznéalja a tudomanyat, hogy a
fakat magas torzsliekké nevelje. Olyan s(rd so-
rokba Ulteti a csemetéket, hogy elalljak egymas
el6l a fényt és odrvendezve szemléli az ekként
magasba toré fatdorzseket, amelyeket a ndveke-
désbeli versenynek készénhet.

oral annak is, hogy a mesterségesen magasra
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nevelt szalerdében a talajt olyan s(rd arnyék
boritja, hogy gyom nem burjanozhat el. Az er-
dész szemében a szeder, az erdei virag, az erdd
favei, a sok kacsos és indas névény egyt6l-egyig
gyom, amelyet mi megcsodalunk, az erdész pedig
kiirt. Az irtas legjobb mddja az, hogy a faallo-
manyt zart sorokban neveli. Abbdl a néhany
fénygy(ridbél, amely egy mesterséges erdd tala-
jan hébe-hoba megjelenik, joforman egyetlen
virdg sem él meg, sem a sotétlevell kapotnyak
(Asarum), sem az 6rokzoéld, sem az arnyékvirag,
sem pedig a szagos muge.

A természetbarat és az erdész érdekei mindig
ellentétesek. A mesterséges bikkosben és feny-
ves-szalerd6ben gyakran farasztdé és egyhangu
a séta, mert tulsagosan 4apolt, tehat joforman
virhgmentes. Mennyire mas az irtads képe. Az
erdei Ut homalyaval szemben napfényben (szé
illatos, szinpompas virdgok készontenek: az er-
dei rét gyermekei. Csak Ugy sziporkaznak a szi-
nek. Kialté ellentétek merészkednek egymas
mellé s a zéld és barna altalajon mégis harmo-
niaba olvadnak. A koztudat, sajnos, csak a szed-
ret és malnat tartja szemmel az irtadson és nem
ugyel az erdei rét florajanak tébbi, elblvold tag-
jara. Ott lobognak pedig a gy(Usz(ivirag karmin-
faklyai, a fuzike ezernyi kelyhe, az orbancfi
sarga viragai s koztik a csormolya sargas-fehér-
kék és ibolyas szinei. Ez csodalatos mdédon a
mély arnyékhoz ugyanugy tud alkalmazkodni,
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mint a legt(izébb napfényhez, mig a tébbi arnyé-
kokat kedvel§ virag tébbnyire sorjaba elpusztul,
ha meghitt homalyukat napfény valtja fel. A
csormolya ujra bepillantast enged a névény bel-
s@ életébe, amikor fényformékat fejleszt. Ezek-
nek rovidebb a szara, kevesebb a levele és min-
den egyes levele kisebb és durvabb. Amit ezzel
megtakaritott, azt nagy, tarka viragaira paza-
rolja el. Ezzel megismertet a fény és arnyvirag
kozotti kulénbséggel és lehetévé teszi, hogy a
flora képében nem egy olyan vonast ismerjink
meg, amelyet nem akarok elarulni, nehogy meg-
fosszam az olvasot a gondolkodastol, a termé-
szettudomanyi 6nképzés legvonzébb gyodnydrd-
ségétol.

Annél tobbet arulok el arr6l a sok cselr6l és
csodarol, amely a fénysugarban rezeg, amely
utdn a ndvény igazodik. Ezeket ugyanis bajos
volna pusztan természetszeretettel és éleslatas-
sal felfedezni, maskulonben nem kellett volna
addig varnunk, mig napjaink legtekintélyesebb
botanikusa félre nem vonta a fatyolt.

Julius Wiesner bécsi ndévénytudosra gondolok
és kulonosen azokra a fotometrikus tanulméa-
nyokra, amelyeket a novények fényszikséglete
és fényélvezete korul végzett.

Rendkiviul érzékeny, csodalatos készuléket
szerkesztett a fotométerben, val6sagos hatodik
érzékszervet, amelynek segitségével megleshet-
juk az erdé rejtett életét.
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Wiesner fotométerének lényege a fényképé-
szek masol6papirosanak az a tulajdonsaga, hogy
fényben elsotétedik. Normalis fekete szint udgy
érink el vele, hogy addig hagyjuk koézvetlenul
a napfényben, amig jobban méar nem sététedhe-
tik el. Ebb6l kénnyen levezethet§ a mérték is.
Ahéany masodperc sziikséges ahhoz, hogy a nor-
malpapirost normadlis feketére valtoztassa, annyi-
val osztjuk el az egységet. Amely fénynek 6 ma-
sodpercre van ehhez sziiksége, arr6l azt mond-
juk, hogy fényereje, intenzitasa 1/6. Ez volt az
alap, amelyb6l tudésunk kiindult. A részleteket
illet6leg még sokat ki kellett ehhez eszelni, mert
kitlint, hogy a novény sokkal tobbet tud fizi-
kusainknal, ebben az esetben a leggyakorlot-
tabb emberi szemnél. Két langot a legfinomabb
fénymérd Utmutatdsa szerint ugyanazon fény-
er6re hozhatunk. Ha azonban a két lang kozé,
pontosan a kozépre helyeziink egy fényéhes,
azaz sotétben felnevelt csirdz6 noévényt, még
mindig kilénbséget tud tenni a két lang kozott,
mert affelé fog elhajolni, amely a mi szemink-
ben észrevehetetlentl ugyan, a valésadgban azon-
ban egy arnyalattal mégis erdsebb.

Wiesner ezutan tokéletes fotométerével, amely
gondosan lefokozott szinarnyalatokkal dolgozik,
kiment az erdébe. Nem Kozépeurdpa erdejébe,
hanem Insulinde 8svadondba, a Szaharéatél a
Spitzbergakig minden erd6be, szinetlendl fény-
tanulmanyokat végezve. Es véajjon mit latott?
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Els6sorban is olyat, amire senki sem gondolt
volna. Kitlint, hogy a ndévények nem szeretik a
napfényt. Nem ennyire koltdien, de szabatosab-
ban Kkifejezve: kerilik a kodzvetlen napfényt,
nem alkalmazkodtak hozz4 és haztartasukat nem
a tlz6é napra, hanem a szétszért napfényre ren-
dezték be, miszoval élve a diffaz fényre, amely
egyenletesen, szeliden borul a féldre, ha felh6k
fatyolozzak el az éltet6 nap arcat.

Tapasztalt kertészek jol tudjak, hogy tavasz-
szal felhés meleg hetekben minden zéld gyorsab-
ban bontakozik ki, mint a felh6mentes ég alatt.
A tudomany most megadta ennek magyarazatat,
de ezzel azt is elarulta, miért kévet el a névény
ott, ahol sziiksége van ra, a steppén, magas he-
gyeken mindent, miért fejleszt ki annyiféle esz-
kozt, amellyel az erdd védekezhet a kozvetlen
napfény ellen. Most mar megértjik, miért nem
ott a legbujabb a vegetéacid, ahol a legkevesebb
a felhés nap, tehat mondjuk a kirgizek foldjén,
ahol évente 140 napon at zavartalan kék ég bo-
rul a taj folé. Kozépeuropaban a meteorolégusok
szerint évente alig van 10— 14 teljesen felh6tlen
nap, a névénynek alig van sziksége kuléndsebb
védé berendezésekre és ha napos hegyi lejtékon,
szaraz legel6kdn még nalunk is szérruhéat olt,
vagy leveleit mer6legesen &llitja fel, ez csak an-
nal meggy6z6bben bizonyitja, mennyire kelle-
metlen a ndvény szamara a vakité napfény.
Erdei sétdnkon figyeljuk meg néhany jellegzetes
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fény és arnyvirag levélallasat, mondjuk a kapot-
nyakét vagy az arnyékviragét, szemben a fényt
kedveld fuzikével. Az erd6 homalyaban a levelek
egész lapjuk szélességével merednek az ég felé,
a teljes fényben nové bokor alatt azonban alig
talalunk arnyékos foltot, mert levelei hegyukkel
néznek a nap felé, mint Ausztralia arnyéktalan
erdeiben az eukaliptusok és akacok.

Ha azt kérdezzuk, miért alkalmazkodott a no-
vény a szétszort, diffaz fényhez jobban, arra kell
gondolnunk, hogy ez az uralkodd helyzet meg-
szokasat jelenti, mert az egész foldon tébb a fel-
hés, mint az arnyéktalan nap.

Akik ismerik a természetet, meg fogjak bocsa-
tani, hogy o6sszehasonlité fény- és arnyékvirag-
tanulmanyaink soran elfeledtem eddig megmon-
dani, hogy az arnyékot kedvel6 névények levele
mindig nedvdusabb, soététzold, olykor fémesen
csillog6, szemben a fényt kedvel6k vilagosabb
leveleivel. Florank legsotétebb levelével a bukkds
mélyén zoldel6 kapotnyakon talalkozunk.

A puszta megfigyelésb6l tudomanyos gondol-
kodasba atultetve annyit jelent ez, hogy a levél
szine és a fény kozott valamilyen kapcsolatnak
kell lennie. Naivan téve fel a kérdést: Miért zol-
dek a levelek és az erd6? Hiszen lehetne sarga,
fehér vagy piros, esetleg barna is. Hogy a no-
vény koénnyen el§ tudja allitani mindezeket a
szineket, azt latjuk az erd6 6szi szinpomp4jan,
de latjuk a parkban is, ahol a divatos hobort
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kedvét leli 4. n. ,panasirozott”, azaz fehérleveld
fakban, piros- és barnalevell vérbikkben és vér-
mogyoroban.

Miért zold a ndvény? Aki ezt magatdl értet6-
dének talalja, az nem gondolkodd f6. Hiszen ép-
pen a mindennapi életben vesz benninket koral
sok soha nem sejtett jelenség.

E. Stahl német tudds szellemes valaszt adott
erre a latszélag nem éppen szellemes kérdésre.
Azt mondta: a fak lombja azért zold, mert az
ég kék. De vajjon miért kék az ég? — hallom
a gunyos kérdést. Ez is egyike a sok magatol
értet6dd titoknak, amelyek el6tt az emberi elme
elnémul. Azt hisszik, hogy tudjuk, de azért vi-
tatkozunk rajta. Mivel az ég egyre vilagosabb,
minél magasabbra emelkedlink, mivel léghajo-
bol, repul6gépb6l nézve csaknem feketének tet-
szik, valdszinl, hogy az ég kékjét, amint ezr
Sir Rayleigh gondolja, apré, a leveg6ben lebegé
részecskék okozzak, amelyek a szinkép, a spek-
trum kék fényét a leger8sebben szorjak szét és
verik vissza. A magasban sotétkék és fekete az
égbolt, mert ott egyre jobban hozzakeveredik a
vilaglir éjszakajanak sotétje. Az alkony langja
is fénytorési jelenség, amelyet az alacsonyan
allé nap sugarai okoznak vizcseppeken és por-
szemeken.

Ezt tanitja a fizika. S most hallgassuk meg
a botanikust.

Tudja, hogy a levél a napfénynek nem vala-
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mennyi sugarat hasznalhatja fel egyforméan.
Vegyileg a legerdsebben azok hatnak, amelyek
kiegészité szinei a levélzdld, a chlorophyll sziné-
nek, tehat a sarga és piros sugarak. Most azutan
meg is fordithatjuk a kérdést és meg is kell
tenniink, mert a névény nem valtoztathatja meg
az égi fényt, hanem alkalmazkodnia kell hozza.
8 ezt meg is teszi, amennyiben leveleit zéldre
festi. Odafénn a magasban, a homalyos leveg6-
ben, amelyet mi csak kristalytisztanak latunk,
az égbolt szerteszort fényében a kék szinek ural-
kodnak. A sarga és piros sugarak lejjebb gya-
Koriak, ott, ahol a névénynek ki kell hasznalnia
ezt a sargaban és pirosban duskalo fényt. Mas
szoval: a novény tulnyomoélag sarga és piros
Iénnyel dolgozik, ezért zéld. Mivel azonban a kék
fényt nem akarja kihasznéalatlanul hagyni, palet-
tajahoz egy kevés sargat is kever. Ez a
xanthophyll, a sarga festéanyag, amelyet min-
den levélbél barmikor kivonhatunk.

Most mar megérti, — mondja a gondolkodé
természetbarat — miért tindoklik az erdé a zold
szin annyi csodas arnyalataban, miért ragyog a
lucfeny6 aranyoszolden, a jegenye pedig oly ko-
moran, hogy egész erd6ét neveztek el réla: a Fe-
kete erd6t, miért Gdébb zold a bukk lombja a
tolgynél, miért remeg az erd6 fluggonye folott
oly sokérnyalatu szinjaték: mindez attél a vi-
szonytol figg, amelyben a kékeszéld és sarga
a levélben keveredik.
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Sokat tanultunk mar az erdétél, de még egye-
bekre is megnyilik a nyelve. Hiszen alig hasz-
naltuk még Wiesner fotométerét. Es mar az elsé
kisérletnél alig hihetd ismeretet kozol velink. A
novények sokkal kevesebb fényhez jutnak, mint
amennyit latszélag élveznek. Az erd§ szélén a
fak a teljes fénynek csak egyharmadat fogjak
fel. Egy marciusi napon, amelyen 0.427 fény-
er6sséget mértek, az erd6 szélén allé lombtalan
gesztenyefak csak 0.299 fényegységhez jutottak.
A szabadban fal mellett all6 névényeknek a fény
felével kell megelégedniok. Az erd6 mélyén allo
fanak pedig nagyon rosszul megy a dolga. A
bukk ilyenkor minimalisan a teljes fénymennyi-
ség Veo részével, a gyertyan V5 a koérislevell
juhar V28 a kocsanos tolgy ¥ 2 a kerti nyir ¥ 9
a maganyos vorosfenyéd V5 fénymennyiséggel
elégszik meg.

Hat még a leigazott novények! Az aljfa és a
gyom hihetetlen, elképzelhetetlen takarékos
fényadagokra vannak utalva. A gyertyanerdd
vénei az utodoknak csak 1 Bad fénymennyisé-
get engednek kihasznalni. Es ebben a derengd
félhomalyban mégis megélt és zoldéit néhany
fiatal bukkfa, szil, juhar, veresgylris som; a
kecskeragd és a bodza azonban, amelyek erdei
cserjékként fészkel6dtek be, méar elsenyvédték.

S most képzeljuk el a fuvek és a gyom, a dud-
va sorsat, amelyeknek mar csak az aljfia arnyéka
jut élettéral. A zart lucfenyves csak a fény
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V 63— Voo-ét engedi athatolni a talajra, mig ma-
guk a lucok a fénynek Y 34t élvezik. Természe-
tes, hogy itt méar alig tenyészhet egy maganyos
fiszal, aminthogy 1 r56s fény mellett nem is
jelenik meg a f(i, mig a tropusok alatt, ahol
pedig az arnyék sokkal sotétebb, még y i20-ad
fényerésség mellett is nének novények. Most
mar belatjuk, miért nem hatolnak a tisztason
teljes fénymennyiséghez szokott névények tal az
erdd szélén. A luc-szalerd6ben, Kozépeurdpa leg-
sotétebb erdejében az arnyék halott, még a mo-
hok sem birjak el ezt a szomoru életet, csak a
gombak érzik jol magukat ebben a homalyban.

Valamennyi zéld névény kézil az erdei flave-
ken kivil egyes harasztok, példaul a sasharaszt,
amely még 1—V6& fénymennyiség mellett is
jol tenyészik és a legszerényebb erdei virag, a
madarséska (Oxalis acetosella) alkalmazkodott
a fénykoplaldshoz. A madarséska nemes vonalu
harmas levelét még akkor is megtalaljuk er-
deinkben, ha a derls égszinnek mindéssze 7 U
része hullik a talajra.

E szaraz szadmokban valéban dramai esemé-
nyek budjnak meg. Nem azt jelentik-e, hogy az
erd6 olyan, mint a vilagvarosok munkéasnegye-
de? A Kkultelkek és munkasnegyedek ezernyi
szegény gyermeke is ugyanigy sorvad el nap-
fény, napsugar nélkul. Mit jelenthet egy borus
nap az erd6 szegény proletarjai szamara, ame-
lyeknek élete amugy is sz(ikre van szabva, ha
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mar derlis napon is csak sz(k kortyhoz jutnak
mindabbdl a gyonyorbd6l, amiben szabad féldon
tenyész6 boldog tarsaiknak oly béven jut, hogy
védekeznitk kell ellene. A novényvilagban is
vannak szocidlis kilénbségek.

De a noévényvilagban is all a mondas, hogy
a szukség talalékonnya tesz. Mindabbdl, amit
Wiesner és tarsai ellestek a fak és bokrok cselei-
bél, segédeszkozeibbl, amelyekkel az erd6ben
biztositani iparkodnak helyiket, lehet6leg a na-
pon, abbdl kénnyliszerrel érdekfeszité regényt
irhatnank. Mesét, amelyben a névény életre kel,
elpanaszolja gondjait és orul az életnek. De nem
is kell kolt6éi korulirdashoz folyamodnunk: ma-
gukban is oly mély bepillantast engednek ezek a
tények a novények bels6 életébe, hogy megkap-
nak, szivinkhoz férkéznek.

Béségben élve ellustulnak, eltompulnak. Gon-
doljunk csak az erdei feny6re. Valdsagos fény-
gyermek. Szertedll6 agai, tdinek alldsa maris
lazasdgot biztositanak szamara. Kiterjesztett
konyokkel allnak butykds torzseik a ritka, vila-
gos fenyvesben, amelynek talaja annyi fényhez
jut, hogy harangviradgok, hanga és baratszegfu
illatozik rajta.

A botanikus azt mondja, az erdei feny6 tel-
jesen aphotometrikus. Ez azt jelenti, hogy nem
kertli el és nem keresi a fényt kilénb6z6 elaga-
zasokkal és levélallasokkal, mint a tobbi. Vékony
tdi minden iranyban meredeznek, mindenitt
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elég fényhez jutnak. Nincs sziksége fényhez
valé rafindlt alkalmazkodasokra.

Mas a helyzet, ha fényben szlkoélkddik vala-
mely névény. llyenkor gazdalkodni kezd, tala-
Iékonnya lesz, elarulja, hogy a ndvény is érez
és értelmesen tud cselekedni.

A botanikus ilyenkor azt mondja: az illetd
novény euphotometrikus.

Az erd6k lombos fainak csaknem mindegyike
photometrikus remekm(. Technikai csodaja az
értelmes takarékoskodasnak. Annak is kell len-
nie, mert nem csekélység a vadgesztenye 4562
levelét, vagy egy fiatal juharfa 14.191 lomb-
levelét agy allitani, hogy mindennap mindegyik
megkapja a maga korty fényét.

Az idézett két szdm természetesen nem vala-
mennyi vadgesztenyére és nem valamennyi ju-
harra all, lehet rajtuk kevesebb, de tébb levél
is. Azon a kettén, amelyet tudtommal megsza-
moltak, ennyi volt.

Aki kételkedik abban, hogj intelligens erék
mozdulnak meg a névényben, azt kbnnyen meg-
szégyenithetjuk és meg is térithetjuk. Prébalja
csak meg a maga eszével a 14.000 levelet egyet-
len tengely korul agy elhelyezni, hogy valameny-
nyi meg legyen vilagitva. lzzadni fog, segitségul
és mintaképtl a szomszéd fara fog sanditani és
fogadni mernék, munkaja kontarmunka lesz a
novényével szemben. A ndévény sem mindig Ugy
jar el, hogy talalomra leveleket hajt, amelyek-
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nek egy része hasznalhatatlan, azutan elhal.
Nem: az agak, galyak és levelek kezdettdl fogva
egyazon helyre toérekszenek, amelyre téreked-
nidk kellett, hogy az egész harmonikus és cél-
tudatos legyen és csak késébb, ha Uj ndévekedés
meggatolna, halnak el a ,féloslegesek”.

Jol tudom, miért emelek kalapot, valahany-
szor belépek az erdd székesegyhéazaba.

Természetes, hogy a novény is téved és éppen
ezek a tévedések aruljdk el, hogy belélik sem
hianyzik az intelligencia.

llyetén 'szemlélédéssel megértjik mar a se-
tank soran el6ttink all6 fa minden titkat, miért
mas a szabadon all6 fa gémbalaka korondja,
mint a zart allomanyban tenyészéké, miért né-
nek az agak, galyak éppen agy, ahogyan nének,
mi szabja meg a ndvés sajatos alakjat, a fa
.arcat”. Mindez egyetlen szukséglett6l, valami
logikustol flugg: a fénytér kihasznalasatdl.

Nyitott, zart, hasadt lombkoronak, rétegezett
korondk, amelyek emeletenként bocsatjak be a
fényt, mindennek most mar tudjuk az értelmét.
Az agak elrendez6dése a sziikséglet torvényének
felel meg s mi csak csodalhatjuk e térvény meg-
valésitasat, de megjavitani alig tudjuk.

A fak ugyanugy épitik fel a maguk &gait,
mint a kozépkor nagy templomépitéi a székes-
egyhazak fodélfészkét. Itt semmi sem foldsleges
s a nagy zlrzavarban megfontolt rend uralkodik.
A riugyek a legmegfelel6bb helyeken jelennek
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10. kép. Elvadult komlé. (Humulus lupulus).
Hardy felvétele.
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meg. Egy szazéves tolgynek 99-szeresen, egy fél-
annyi id6s platannak 49-szeresen kellene elagaz-
nia, a valésagban azonban csak 5— 7-szeresen
agazik el. A ndvekedés torvényébdl kiszamithat-
juk, hogy egy tizesztend6és nyirfadgon 19.683

levélrugynek kellene lennie. Wiesner megsza-
molta a levélrigyeket és csak 238-at talalt.

11. kép. Az orokzold levélmozaikja. (R. Oeffinger rajza.)

Raoul H. Francé: A Iét forrasa 129 9



Hogy van ez? A fa folosleges agait névekedése
kdzben leveti, helyikre mas lomb Iép s a halott
teher elkerlilése azzal a haszonnal jar, hogy ajra
fény &ramolhat be a koronaba. Az aljfaban
ugyanez a fa még csodalatosabban viselkedik,
ugy, ahogyan maga is, meg az erdei cserjék ar-
nyékba kerilnek, leveti lombjat, agyhogy végul
mar egyetlen levél sem sorvad el a fa sajat ar-
nyékdban. Ha egy fa egyenl6tlenil van meg-
vilagitva, akar az erdfszélen, akar egy szikla
mellett, vagy egy fal mentén, rigyeit kezdett6l
fogva az er8sebb fényforras felé forditja. Koro-
naja ferdévé lesz, mert igy célszerlibb. Ha azon-
ban szabadon Aall, tokéletes szimetridra torek-
szik, mert ez a legjobb levélmegoszlas legideali-
sabb alakja.

Nem csoda tehat, hogy még a levélallas tor-
vényét és a levél alakjat is a fényszikséglet
szabja meg és iranyitja.

A levélaUas torvénye! Az iskola lélekdléen
unalmas képletekkel tomi meg a diak agyat.
Meg kell jegyeznie a legunalmasabb csavarvo-
nalak szamat és azon a 25 8 V2 levélallast!
Ezt is csak a vizsgaig kell tudnom, gondolja
magaban a szegény nebuld.

A modern botanika pedig azt feleli a bonyolult
kérdésre, hogy ez is csak a fény kihasznalasat
célozza. Es magyarazatul hozzateszi: a levelek
az agtengelyen ugy helyezkednek el, hogy egyik
se roviduljon meg, egyik se jusson kurtara —
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nem szaradban, hanem a fényben. Az egészet a
levélnyél dnmozgasa teszi lehetévé. Amit addig
nem ért el, azt most szabalyozza akként, hogy a
szukséglet szerint nové levélnyelek addig gor-
bllnek és hajladoznak, amig a levél ki nem tért
a folotte Ul6 levél arnyéka eldl és olyan helyzet-
be nem jutott, amely megfelel sajat fényszuk-
ségletének, ha nem is néz éppen a napba.
Mennyi finomsag, értelem, toérekvés! Vala-
hanyszor az erdében szép levélmozaik keridl a
szemem elé, eszembe jut ez a tdmérdek bonyo-
lult berendezés. Az arnyas bukk vagy szil tové-
ben elteriil6 orokzoldnek levélmozaikot kell fej-
lesztenie, hogy minden levél fényhez jusson. A
levél alakjat is megmagyarazza a fényéhség,
amely annyi er6t csal ki a fabol, hogy végezetul
gyenge, finom mozdulatokkal iparkodik magan
segiteni. Nem kiloénés-e, amint a faérias, amely
tizszerte tovabb €l nalunk, amint gyengén,
ugyetlenil, esetlenil remeg a maga paranyi
szarnovekedéseiben, hogy elérje azt, amit mi
egyetlen fogéssal elérunk. A fotométer csak-
ugyan Uj fényben allitotta elénk az erdét és no-
vényeit, mint a legfinomabb fizikai késziléket
ismertik meg, amelyet a fénykutaté is hasznal-
ni tudna laboratériuméaban, mint ahogyan a
vegyész is igénybeveszi U(jabban az arzén-
penészt, mert ez mar olyan halvany nyomokban
is elarulja a méreg jelenlétét, amikor a mennyi-
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ségi elemzés semmiképpen sem tudja még Ki-
mutatni.

Elképzelhetetlentl értékes kell hogy legyen a
nap a ndévény szdmara, mert minél jobban figyel-
juk meg latszo6lag mozdulatlan életét, annal in-
kabb meggy6z6dink arroél, hogy novekedése és
Iényege voltaképpen: alkalmazkodéas a fényhez.
Még csak két példat idézek, amelyeknek egyike
uj fogalomra tanit meg. Ggy latszik, egyéniség
is van a novényben, mélyebb értelmi{ egyéniség,
mint amilyen a kilsé kontdés kulénbozéségében
megnyilatkozik. Vannak ugyanis a fénnyel szem-
ben érzékenyebb és kevésbé érzékeny fak. A luc
s a jegenye ko6zombodseknek mondhatdk, a szil,
a juhar, a balvanyfa (Ailanthus), vagy a Gle-
ditschia mar érzékenyebbek. A fekete nyar
(Populus nigra), a mi akacunk (Robinia
pseudoacacia), a dié vagy a platdn mar val6sa-
gos virtu6zok az érzékenység terén, mert meég
ha maganosan allnak is a szabad téren, torzsitk
és koronajuk dél felé hajlik, a déli égbolt erésebb
fényforrasa felé.

Es még ugyanazon fafajon bellll is megnyilat-
koznak bels§ kulénbségek. Ezt az erdész is tudja,
aki megkulonbozteti a fényt kedvel6 bukkot az
arnyékot kedvel6 bukktél. Kertészeket érdekelni
fogja, hogy a napot kedvel6 borostyan hetekig
és hénapokig elbirja a csaknem teljes sotétsé-
get is.

A masik példa nem tartozik ugyan mar a ko-
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zépeurdpai erd6héz, de nagyon tanulsagos, Ugy-
hogy nem hallgathatom el.

Vannak délen és északon fak, amelyek néha
olykor ugyanannyit faradoznak azért, hogy vé-
dekezzenek a nap ellen, mint méas helyzetben,
azért, hogy minél inkabb jol lakhassanak vele.
llyen példaul a ciprus (Cupressus semper-
virens), valamennyi piramis-fa mintaképe,
amelynek karcsu termete, Italia utasainak felejt-
hetetlen emléke, j6 példa a botanikus szemében
arra, hogyan védekezhet egy fa a leger6sebb
napfény ellen, a gyengitett fényt azonban ho-
gyan tudja kihasznalni. Az olasz déli nap izz6
fényeséje artalmatlanul siklik le e karcsd osz-
lopokrol, a szembet(iz§ szétszdrt fényt azonban
kihasznalja. Ugyanilyen ciprus-alakokat 6ltenek
a magas északon azok a fak, amelyek nalunk
kerek koronaval terebélyesednek. igy tesz a
madarberkenye Svédorszag északi részein és igy
tesz a voros feny6 s az ezust nyar. A luc pedig,
amely ugyan mar nalunk is piramis alakl, a
sarki ovben még karcsubb, csaknem ciprus ala-
kot 6lt.

Vajjon ezek a fak is tulsok fény ellen véde-
keznek? Nem, ezek a sarki nap alacsonyra feszi-
tett ivéért tesznek igy. A nap a magas északon
rendszerint mélyen &ll, ezt a szembet(iz§ fényt
akarja és kell a fanak kihasznalni a lehet6ség
szerint. Innen sajatsagos alakjuk.

A fény kimerithetetlen fejezet az erdd regé-
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nyében. A fakrol mar eleget tudunk. Az erdei
viragok fény utani sévargésarol vaskos kotete-
ket kellene irnunk, hogy kimerithessik a tar-
gyat. Es Gjra esziinkbe jut az emberi sors. Nem
kell-e az emberi tarsadalomban is a kicsinyek-
nek, a szegényeknek, a legszegényebbeknek, a
legtalalékonyabbaknak lennitk, hogy megallhas-
sak helyuket?

Ezeknek a korében talalkozunk a legsajato-
sabb hivatasokkal, a legkuléndsebb fogasokkal,
de egyben a legiditébb alakokkal is, tudit6bbek-
kel, mint az Gj-gazdagok szalonjaiban.

Emberekrél beszélek, mikor az erddérél kellene
sz6lanom? De h&t mikor az erdében is ugyanez
a helyzet!

Az erd6 patriciusai gazdalkodnak a fénnyel,
a cserje és gyom a patriciusok arnyékaban a
fényen kivil még az id6vel is gazdalkodik. Ez
mar aztan igazan az alkalmazkodasok alkalmaz-
kodasa.

A legarnyasabb lomberdében is akad néhany
hét, amelyek alatt b&ségben jut fény a fak tévén
pompéazé virdgok szamara is. Es a viragok ki is
hasznaljak ezt az id6t. A tavasz els6 napjai, a
naptari tavaszel6, marcius Gjra éled6 szellgje,
aprilis szeszélyes napsitése nem kelti még életre
a fakat, de életre hivja a rovidéletl viragokat,
amelyek nélkil elveszitenék a tavasz 6romeinek
felét.

llyenkor mindenki iparkodik az erdébe. Tudja
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is minden emberfia, hogy a cserjék réges-régen
viritanak mar, amikor a fak rigyei még meg
sem mozdulnak. AKi itt ,miértet” keres, nem
talalja meg az okot, ha nem akar tudomast ven-
ni a cserje belsd életérél. Mert a valasz, amelyet
a fak kopar agai kozott lesiklé sugarkévék adnak
meg s felébresztik a cserjék rigyeit, Ggy hang-
zik, hogy ugyanaz a fény nem zavarja meg a
fak bimbdinak &alméat. Az ébredés tehat nem a
fénytdl, hanem a bimbd életétél fluigg.

Nem annyira a bodza, a lonc z6ld levélkéi ra-
gadnak el aprilis ligeteiben, mint inkdbb a gyor-
san égnek sz6kd s udjra elmulé tavaszi viragok.
A farkassz6l6 (Paris) riaszt6 virdga ott ringa-
tézik négykarélyu levele folott, a vandor talpa
alatt zoéld levelek suttognak, mert a salata-
boglarka (Ficaria ranunculoides) ezernyi és tiz-
ezernyi sarga, ragyog6 szeme mosolyog rea a
nyarfaerdé talajar6l. A tézike majusig virit
menyasszonyi fehérségében, a csillagvirag
(Scilla) furtvirdgzata szelid kék szinben csiing
ala. Es nem hianyzik a papics karcsu harangja,
a Hepatica kék csillaga, a finom tudé6fd sem.

Miért gyonyorkédhetiink ebben a tindérkert-
ben csak oly révid ideig? Most mar tudjuk: je-
lenlétuk az erdd fénycsodaja. Kihasznaljak azt
az idét, amig a fak lombja kihajt. Ezért kezde-
nek oly koran viritani, hogy az erdd elsé tavaszi
viragai: a héviradg és koran ébred6 tarsai gyak-
ran er6s hoviharokba kerilnek. A hunyor
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(Helleborus niger) odéaig megy, hogy mar akkor
ki merészeli nyitni virdgat, amikor a fagy éria-
sanak léptei még ott diboérognek az erdd folott.

Tragikus az életik ezeknek a szépséges vira-
goknak. Még naszuk napja sem gondtalan és
boldogsadguk rovid idejét dragan fizetik meg.
Kevés kivétellel rendszerint akkor elvirdgzottak
mar, amikor az Uj esztendd legszebb napjait éli:
majus végén s a megifjodd liget alkonya a ma-
jusi lomb ald parancsolja valamennyit, hogy
gyOktorzsek és hagyméak alakjaban varjak be a
kovetkez6 tavaszt. Az év haromnegyed részét
foldalatti maganyukban téltik a természet e
szépséges gyermekei s mindaz, ami napfényes
varazst kolcsondzhet szamukra, néhany hétre
zsufolodik dssze.

Sorsuk a természetbarat részére Otmutatd
valamennyi erdei virdg megértésére. Egy titok-
zatos, régota ismeretes jelenséget vilagit meg az
erdd fénye. A fadkat kisér6 névényekre gondolok.

Altalanossagban szélva azt mondhatjuk, hogy
minden uralkodé fanak megvan a maga hatéa-
rozott kisérete, a maga udvara, amely sohasem
hagyja el s amely gyakran nagyon népes.

F. Hock professzor és tarsainak kutatasaibdl
tudunk e kisérékrél a legtobbet.

Mindenkinek feltlinhetett mar, hogy egyes
viragok csak ott jelennek meg, mindig és kizardé-
lag, ahol a talajt egy bizonyos fanem boritja.
A szagos mugét (Asperula odorata) eredmény-
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nyel csak bikkfak alatt kereshetjuk, a kapot-
nyak is (Asarum) a bukk arnyékat kedveli. A
voros fenylre jellemzék a tlzvorés kovi szeg-
fuvek, a mezei- (Dianthus deltoides) és baréat-
szegfl (Dianthus carthusianorum). Hogy a si-
sakvirigot csak tdlevell erdében, jegenyésben
kéreshetjik, azt minden botanikus tudja.

13. kép. Ficariak a lombtalan erdd talajan. (J, Hart-
mann fényképe, Drezda.)

Ezek azonban csak prébak voltak. A specialis-
tak hosszu sorokba foglaltak a bikk s a luc-
fenyd, a jegenye és az éger kisér6it. Faraszto
volna akar csak egy ilyen jegyzéket is sorra ven-
nunk, de bizonyos, hogy kulénben is ellentmon-
dast valtana ki. Kitlint ugyanis, hogy az egyes
fanemek kisér6 udvara orszagrdl orszagra, taj-
rél tajra valtozik. A farkassz6l6 (Paris), amely
Dél- és Kozépnémetorszag, valamint Ausztria
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minden ligetére jellemzd, Eszaknémetorszag ke-
leti részében hianyzik. A szépséges veselke
(Chrysosplenium) a németorszagi Markban h(-
séges Kkisér6je a biukknek, de hianyzik az
ausztriai lomberdéb6l. Szészorszdgban mas vi-
ragok kisérik a bikkot, mint a Rajna voélgyében,
a Duna mentén, amely nemcsak a népek nagy
orszagutja, hanem vandordtja a noévényeknek
is, az erdd képébe idegen elemek vegyullnek.

A Kiséré novények jegyzéke tehat csak szlik
teruletre szoritkozhat és nem is olyan tanulsa-
gos, mintha elgondolkodunk e rabszolgasag
okain.

Vajjon ezt a titkot is a fény magyarazza-e
meg? Igen is, meg nem is. Nagyon fontos, hogy
el ne feledjuk ezattal sem, hogy a talaj nové-
nyeinek, amelyek a faktél fuggenek, elhelyezke-
dését a fény szabja meg. Az arnyas blkkdésben
nagyobb igény(d viragok eleve ki vannak zarva.
A nyilt, derlsebb fenyves ebbdl a szempontbdl
mar liberalisabb. Ez azonban nem lehet az egye-
dali szabalyoz6 tényezd. Meggy6z6désem szerint
a taplalkozas és vizellatas ugyanugy szereppel
bir ebben, mint az eredet.

Es ezzel Ujra Gj fejezetre nyitottunk az erdé
kényvében.

A ndvények nemcsak a fény gyermekei, ha-
nem a talajnak is gyermekei, .amelybél taplal-
koznak. A foldbdl kapjak azt, amit a leveg6b6l
nem vehetnek magukhoz: &svanyokat és nitro-
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gént. Es ezzel maris mas szemszogb6l itéljuk
meg a fak kisérdit. A Kkisér6 fléra a fakkal
egyutt taplalkozasi szovetségbe tomoral, zart
héaztartast képvisel. Az erdei fa a talaj taplale-
kanak csak egy részét fogyasztja el, azok a no-
vények, amelyek megelégesznek a maradékkal,
itt, az illet6 fa kérnyékén boldogulnak a legjob-
ban. Ez volna tehat az elsé pont.

Masodszor azonban arrél sem szabad meg-
feledkezniink, hogy a természet s az ember éle-
tében gyakran nagyon egyenl6tlen tarsakat so-
dornak dssze azonos sziikségletek. A mi problé-
mankra alkalmazva: kénnyen érthetd, ha a vo-
ros feny6kre annyira kedvez8 szaraz, homokos
talajt tipikus homoki fléra: tetemtoldé (Helian-
themum), szép viragu szegfivek és csarab szall-
jak meg.

Még csak az a fatalis korilmény marad hétra,
hogy a fak kisér6i keleten és nyugaton ugyan-
ugy valtakoznak, mint a népek. Ezen azonban
egyetlen modern florista sem csodalkozik, mert
a ndvénynek is megvan a maga tdrténete.

Megvan a maga vilagtorténete, ebben is le-
zajlottak népvandorlasok és minden él6t ugyan-
az a titokban hatalmas térvény vesz korul, akar
ember, gondolkodé ember, akar csak mulando
novény. A botanikaban ezt névényfoldrajzi tor-
vényeknek nevezziik, az emberiség torténetében
gyakran gondviselésnek.

Toérvényszer(, nem véletlen jelenség, hogy az
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Alduna vélgyében, ahol a pontusi, a Fekete ten-
ger partvidékeérdl jovd flora behatolt, mas nové-
nyeknek kell a bukkéshéz csatlakozniok, mert
példaul Euroépa északnyugati részén, ahol az
atlanti fléra uralkodik, masok lépnek a helytk-
be. Az erd6k ugyanilyen féldrajzi okok kovet-
keztében harcolnak egymaéssal s az Oroszorszag-
ban otthonos gyertyanfa behatol Poroszorszag-
ba, a német vizvalaszt6 remek bukkje pedig méar
rég kiszoritotta az ott 6si jogon tenyész6 kocsa-
nyos tolgyet.

A mult és jelen tarka 6sszjatéka, gyakran ide-
gen és tavoli er6k mérkézése szabja meg az él6k
tarsadalmat és ez teszi a jelenségeket oly valto-
zatossa, érdekessé és bonyolultta.

Ezentul tehat csak az erdd tarsadalmi életérdl,
mesterszdval élve, dkolégiajarol beszélhetink.

Ez megint 0j 4ga a névényekrdl sz6l6 tudo-
manynak. Uj aga, amely egykoron talan a leg-
érdekesebb fejezetté lesz. Ma még nincs Kkidol-
gozva, csak toredékeiben ismerjuk, noha ezek a
toredékek egyes esetekben nagyon sokat igérék
és tekintélyesek.

A ndvénybdkologus olyan dolgokat olvashat ki
az erd6b6l, amelyek alapjan az avatatlan magus-
nak tekinti a szelid botanikust. Ha a luc kdzott
mogyordt lat, nyugodtan megjdésolhatja, hogy a
kozelben a lomberdd idegen névényeit is meg-
talaini.

Még a mivelddéstorténet bavaranak is segit-
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ségére siethet, mert az erdd flérajabol pontosan
meg tudja mondani, hol laktak egykoron embe-
rek, ha az erd6 rég Ujra birtokba vette is a teru-
letet. Egész sereg jellegzetes emberkisérd no-
vényt is ismerink. Ha valahol az erdd mélyén
székflivel vagy boganccsal, szerény cickafarkkal
talalkozik, tudja, hogy a kozelben emberek ta-
nyaznak vagy tanyaztak, esetleg emberdltékkel
ezel6tt. Ezek a kiirthatatlan névények nem egy-
szer évszdzadokig maradnak helyikdn. Innen
van, hogy rég rombad6lt varak omladékain ko-
zépkori kerti viragokkal taldlkozunk. A kéz,
amely ellUltette e viragokat, rég elporladt mar.

A novényvilag szociolégusa tudja, hogy az
erd6bdl sem hianyzik a tarsadalmi tagozottsag,
ami nélkdl nem allhat fenn egyetlen tarsadalom
sem.

Madartavlatbol nézve nagy, egységes zold tab-
lanak tetszik, kozelrdl szemlélve azonban remek-
madvld mozaik. Hiszen a fényhez vald alkalmaz-
kodas gondoskodik arrdl, hogy a lehetdség sze-
rint egyetlen fénysugar se hulljon kihasznalat-
lanul a talajra. Ez a névénymozaik a legmaga-
sabb faktdl a paranyi mohaparnaig tisztan me-
chanikus dton alakult ki. Az életviszonyok az
a nagy rosta, amely tartésan, huzamosan csak
a derekat tlri meg a sok versenyz6 kozott. Bajos
volna tehat a természet haztartasadban folyo Ki-
valogatddasban kételkedni. A természet Ujjakép-
26, teremtd elve benne rejlik minden ezernyi s
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millibnyi magban és spdrdban, amelyek minden
6szon es6ként permeteznek a talajra, s amelyek-
bél az els6 enyhe napok egész sereg az élet utan
sOvargo, létukért alkalmazkodasok dtjan a két-
ségbeesésig harcol6 versengbket csalogatnak eld.
Meg az marad ezek kozul, amelyik megtalalja a
névény harom életsziikségletét: a vizet, a meg-
feleld talajt és a fényt. Mi ne zugolddjunk azon,
hogy harcunk kemény. Az emberi tdrsadalomban
csaknem mindenki megtalalja a maga helyét, ha
szerényebbet is, mint a tehetséges, — az erd6ben
azonban egyenesen ijesztéen kemények és ko-
nyodrtelenek a szocialis harcok.

Csodalatos tarsadalmi kép bontakozik ki el6t-
tink, ha szemigyre vesszik a novények életét.
Amit odafontrél nézve egységes mozaiknak lat-
tunk, oldalnézetben sokemeletes épulet, majd azt
mondtam: hierarchia.

A novény szivesen él a modern tarsadalmi elv-
vel. Egyesiletekbe tomorul s az 6kologus ezek-
ben latja az 6rok harc elsé ellensulyozéjat. Az
egyesllés a kezdete a koélcsdnds segitségnek. Az
erdd legalsé életfokozata a talajban fészkel, mo-
szatok és gombéak alakjdban. Szabad szemmel
alig vesszuk észre, legfeljebb zéld buroknak néz-
zik. Az élet egyetemessége szempontjabdl ko-
rantsem lényegtelen ez a fokozat, az erd6 ,tarsa-
sagabdl” azonban jéforman teljesen hianyzik.
Ugyanilyen fontos a masodik tarsulas, amellyel
emeletr6l-emeletre lépve talalkozunk. A mohok
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szovedéke, a zuzmok toérpe népe, a korpafivek
szényege boritja az erd6 talajat. Figyelemre alig
méltatjuk, pedig igazsagtalanul jarunk el velik
szemben, mert mohok nélkil nem lehet tartés az
erdd, mint ahogyan talajgombak és az edafon
nélkial sem lehet meg.

A mohok folétt himbalddzik, amennyiben a
fény megengedi, az els6 ievélemelet. A harasztok
és aprobb erdei gyomok bontjak ki, a félcserjék
bozo6tja, a szederbokrok, s ahol a talaj lehet6vé
teszi, a csarab is kozéjuk vegyul és magasabbra
tor. Azutan kezdddik a bocskoros nemesség: az
erdei cserjék tarsulasa, igaz csak az erdd szélén,
s a tisztdsokra szoritkozva, de ott azutan csak-
nem egyeduralkodéként, malna, szeder, nadra-
gulya és boroka képében, hol izes gytmédlccsel
kindlva a vandort, hol veszélyes, mérges ellen-
ségként. Erre borul azutan utols6 tet6ként a
sarjerd6 tulajdonképpeni faja.

Az 6t emeletben, amely gyakran jobban is
tagolodik és a mierd6ben haromra szorul dssze,
épul ki az erd6 haztartasa; ezen a rétegzettségen
alapszik az erdd valtozatossaga, szépségének jo
része, amely a természetes erd6t a mdvelt erdé-
t6l megkulonbozteti. Az utébbi csak a mohokat
s az alattuk lev6t és a fakat tlri meg, Ggyhogy
mesterségesen elnépteleniti az erd6t.

Ahol szerencsés viszonyok lehetévé teszik
minden erdnek a kibontakozasat, példaul a Duna-
szigetek ligeterdeiben, vagy Eurdpa délkeleti
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hataranak gondozatlan lomberdeiben, ott szin-
pompas képet, buja paradicsomot tar elénk a
természet. Akik csak mdvelés ald vett erdék
gyertyaszalai kozott fordultak meg, el sem tud-
jak képzelni a bolygatatlan természetes erd6
szépségét.

Nyar végén kell oda elzarandokolni, amikor
a pompa a legmagasabbra hagott. Boldog élet-
orom végtelen dala csendul ekkor egybe a cir-
peléssel és zimmaogéssel, az erdé millionyi laké-
janak énekével és kialtasaival.

Ezeknek a természetes ligeteknek hossz( sora
vonul el a hajéutas elétt, ha Bécsbdl az Alduna-
nak tart. Aki azonban csak a hajérél latja a du-
nai szigetek erdeit, csak a szélét, szegélyét latja
annak a pompanak, amely az egyhangu fuzesek
mogott meghtzodik. Jél kell ismernie a termeé-
szetet annak, aki a zegzugos, hol magasra tor6,
hol Ujra mélyre leszall6 erddék kodrvonalai mé-
gott megsejti, mi rejlik odabenn.

Csonakon kell behatolni a s(rlisbe, vadasz-
ruhaban, golyalabon, vagy vizathatlan csizméa-
ban, az 4ll6 vizek és nadasok ellen éles 'kerti
késsel felszerelve, hogy atvaghassuk a bozotot,
a tomérdek él6 szdvevényét. A szigetek egyike
még teljesen megdrizte az 6serdd jellegét, mert
nehéz hozzaférhet6ségik kovetkeztében nem
hasznalhaték ki. Sok szazesztendds fekete
nyarak komor, fantasztikus aga-boga terebélye-
sedik itt, akkora torzsekkel, hogy ot-hat férfi
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sem tudja keruletuket koértlfogni; virdgos rétek
ékelédnek kozéjuk szilfa-berkekkel; a fliz s az
éger kulon kis erdéként szegélyezi a lapalyokat
és mocsarakat; juharfak szépen csipkézett koro-
ndja keveredik kozéjuk; a vizparton szil- és

H. kép. A tdlgyes és a csarab harca a létért
a jut fenyéren.

mindenekel6tt tdlgyoridsok allnak s a lapos in-
govany gb6ze folott a nyirfak tiszta torzse és fi-
nom lombséatra trénol.

A legvaltozatosabbak a Kelet ligeterdei. A t(-
levelGek kivételével, amelyek teljesen hianyoz-
nak, az eurdpai floranak jéoforman valamennyi,
szam szerint 29 lombfaja fellép bennuk.

En azonban nem fadriasokban latom ennek az

egyre inkabb letiin6ben lev6, O6seredetiségében
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inkabb csak az emlékeimbdl elém révedez6 vilag-
nak a f6ékességét. A varéazslatot az aljfa leir-
hatatlan bdsége, a lianok és bozotok bujasaga, a
virdgok sokszin( tize, 6sztajt a gyumolcsok
szinpompdja adja meg, amelyek utdlérhetetlenl
festdi O6sszképet tarnak elénk.

Akadnak itt &thatolhatatlan, a fak tetejéig
felklUszé szedercserjék: a sz6l6 vadon né itt,
buja lianokban, farol-fara kigyézva, — semmi-
ben sem marad el a kelet fagyilkos folyondarai
mogott, 6sszel valamennyi versenyz6t legy6zi a
vad komlé és az iszalag (Clematis). Unnepi kén-
tosbe oltoztetik az erdd szélét, viragfuzért bori-
tanak egyik farél a mésikra, szép leveleik zold
vadonja a felismerhetetlenségig boritja be a fa-
kat, amelyeknek again a magasba kapaszkodtak:
a fényhez.

Es hogy pompéaznak 6sszel a bokrok! Vad-
rézsabokrok, olykor valésagos fak millidnyi
narancssarga termése messzire elvillog, a pap-
sipka a biborosi talar piros és lilas szineit keveri
hozza. A bodza feketeszem( bogyo6i mellé fekete
és piros szeder tarsul s a béségesen teritett asz-
talra csicsergd, boldog madarsereg telepszik, —
mer6 életdrom az egész kép.

A Fekete-tenger partjan nyizsg6 erdei életet,
amely a koztudat szerint az eurépai lomberdd
legbujabb formaja és iskolapéldaja, mintaképe
annak a vegetacio-pompanak, amelyet a magara
hagyott, mdveléssel meg nem zavart lapalyerdd
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nalunk elérhet, ezt az életet, ezt a mesevilagot
megtalaljuk a Duna szigetein. Ezeken is athatol-
hatatlan falakk& fonjak a kuszéndvények a fakat
és bokrokat.

Nyugaton mar édeskevés maradt meg ebbél a
vad szépséghdl. A Rajna méar csak sapadtabb,
~muveltebb” kiadasban ismétli meg, néhany vé-
dett lomberd6ben a Visztula partjan itt-ott még
megmaradt. A vadkomlo, iszalag, szeder és kulo-
nosen az 6rokzold a német erdében is felkudszik
az agakra, de nem oly féktelendl. A lianokbél —
ezen a néven foglalhatjuk 6ssze valamennyi
kusz6, kapaszkodd novényt, — korlatot nem
ismer6 életszomj, vad fényéhség szol hozzank,
amely tamadasra, gyakran gyilkolasra kénysze-
riti 6ket. Hiszen azért kisznak a magasba, hogy
kiszabaduljanak az erdé homalyabdl, amelybdl
kiindultak. Kézben genialis felfedezésre jutottak,
amikor megtanultdk, hogy leveleiket és gallyai-
kat evéghdl fog6szervekké modositsak, olyan fi-
noman tapint6é kezekké, amelynek érzékenysége
felilmualja a szempillaét; néha ragasztéanyag-
gal, horgokkal és karmokkal vannak felszerelve,
— valdsagos csodaja az eleven célszerlségnek —
és mivel csak a szikséghez mérten tevékenyked-
nek, beszédes bizonysagai a néma novényben
parazslé intelligencia szikrajanak.

ime: az erd6 idilljgben is felismerhetjuk az
emberi tarsadalom ravaszsagait, harcait és szen-
vedéseit. Az erd6ben is harc folyik vagy inkabb,
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mivel ez a kifejezés sokkal inkabb emlékeztet a
nyers erdre, amelyet a noévény ritkan fejt ki,
folytonos versengés folyik s a legbliszkébb fa léte
sem gondtalan. A taplalkozas kérdése a fara
nézve is gyakran a tulajdonképpeni életkérdés.

Azt hinné az ember, hogy ez az erdében leg-
alabb is kozombdos a fara nézve. Hiszen ott bévi-
ben van a jo televény.

De hat, mint annyi sok kozhit, ez is téves.
Hany erd6 megy tonkre a talaj kérdésén. A talaj
mindsége gyakran lehetévé teszi, s6t elémozditja,
hogy paranyi cserjék, mint példaul a csarab,
vagy akar mocsari mohok is vén és hatalmas
tolgyeseket ellizzenek a helyukr6l.

A természet sehol sem egyszer(. Minden létez6
sok egybehatd er6 mesterm(ve. Az erd6 talaja-
nak is megvan a fejlédése és minél mélyebben
pillantunk belé, annal jobban csodalkozunk azon,
milyen utélérhetetlentil rendezett az erdé haz-
tartasa.

Az erdei talaj nem halott. Szdz meg szaz
novény és allat lakik benne. Nemcsak a témén-
telen, sok szinben tindoklg, firge hat- és nyolc-
labuakra gondolok, amelyek Kki- s bebUjnak benne
és rajta, a rovarokra, pokokra, amelyek a kor-
hado levelet fogyasztjak el, vagy egymasra lesel-
kednek, hanem kulénésen néhany szervezetre
szeretnék ramutatni, amelyeknek megismerésé-
hez j6 mikroszképra van szikségink. A foldi
gilisztakra, az erd6talaj gyokérlabuira, a talaj-
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15. kép. Clematis a lomberdében. Stuttgarti kép.
(R. Oeffinger fényképe.)
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gombakra és talajbaktériumokra gondolok.
,Elet a terméfoldben” cim( kényvecském rész-
letesebben sz6l ezekré6l.

A legjobban a foldi gilisztak titokzatos tevé-
sét-vevését ismerjiuk. Es ezt Darwin-nak, a nagy
angol életbuvarnak készonhetjiuk, aki mintaszerd
pontossaggal és meghatdé szorgalommal mélyedt
el tanulméanyozasukba.

16. kép. Foldi gilisztak az erdétalajban.
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Darwin a foldi gilisztat a fold hatodik nagy-
hatalmaként allitja elénk. Ne razzdk, kérem, a
fejuket!

Ugyan hogyan tudna ez a rat, gyenge Kis
szervezet a foldi hatalmassagokhoz hasonl6 sze-
repet betdlteni?

A féldben turkalo, faro, kigy6zé giliszta
ugyanolyan hatalmas, mint a eseppre hullé
csepp, amelyr6l mar az antik kdézmondas meg-
mondta, hogy gutta cavat lapidem: csepp kévet
vaj, ugyanolyan hatalmas tényez8, mint a szél,—
amelyek szamukkal és szorgalmukkal sziklakat
ragnak szét és hegyeket hordanak le. A foldi
giliszta foldet eszik. Teletomi magat vele, valo-
saggal atszitalja a testén és finomra elosztva,
Ujra kiadja testébdl. Szazezer foldi giliszta szaz
nemzedéke egy egész erdd talajat feldolgozza.
Csakhogy egyetlen erd§ alatt sokkal tdbb
giliszta él és lakik, mint szazezer. P. E. Miller
dan természettudés kiszamitotta, hogy egy hek-
tar j6 erdei talajban egy milli6 giliszta turkal-
hat szorgos foldmunkéasként, mert életszikség-
letikbdl Kkifolydlag szantjak keresztil-kasul és
szellGztetik at a foldet. A foldi gilisztdk és a ro-
varalcak hada, az alagutat vajé bogarak és szaz-
lablak meg ezerlabuak, pokok és atkak a legfon-
tosabb nagyobb televényképz6k, mert valameny-
nyi az erdd hulladékabol él.

Semmivel sem kevésbé fontosak, ha talan ha-
tasukat még nem is ismerjuk eléggé és lebecsul-
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juk, az erddtalaj aprd szervezetei, a paranyok
és egyszer( lények, az egysejtlek és gyokér-
labaak.

~A novények élete” cimld nagy kényvemben
részletesen ismertettem a televényképzést s
mivel ma sincs hozzatenni valom, legyen szabad
dnmagamat idéznem:

-Ha kevéske j6 erdei televényt vizsgalunk a
mikroszkép alatt — irtam fém(vemben, — ész-
revesszik, hogy a latszdlag holt, barnas-fekete
tomegben tobb élet rejtézik, mint barhol a fol-
dén. Csak olyan apré és finom, hogy vértezetlen
szemunk figyelmét elkerili. Latjuk, hogy minden
foldrogocskét, korhadd levelet és rostot valtoza-
tos, barna és héfehér gombafonalak sdri szove-
déke fon koril. Kozoéttuk kuszik és hullamzik az
avatatlan szdmara idegenként haté paranyi lé-
nyek serege: Uvegtiszta nyalkacseppek, amelyek
atlatsz6 csigdkként mindent megmasznak, ke-
cses, barna, tvegszilankokbdl és homokszemcsék-
b6l Osszetett hazu alakok, egyik kehelyalaku, a
masik tanyérra vagy a cserepes korongjara em-
lékeztet s a korong rengeteg, finom, arany-
barna gydngyszembd6l van &sszetéve. Egye-
sek Uvegszer( billikomokként négyszdgletes,
cserépszerileg egyméas folé rakott vagy
kerek kovalemezkékbél épulltek, de akadnak
hosszd, barna hazak is. Es mindebbdl a tomér-
dek kehelybél, korongbol, edénybdél és tanyér-
bél remegve, tapogatva hosszu, atlatszé csa-
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pok vagy finom, eldgazé nyélkafonalak mered-
nek ki, mohén vonva testik belsejébe minden
egyes szemecskét, morzsadarabkat. A zool6gusok
gyokérlabuaknak nevezik ezeket .a kalandos kiul-
seji paranyi szervezeteket. A legegyszerilbb
lények tartoznak ide. A legfels6 televényréteg-
ben aranyzélden csillogd gémbocskék, egysejtl
moszatok hevernek koztuk, nyalkagombék kusz-
nak és megszamlalhatatlan rothadasi és talaj-
baktérium heverész.

Ezek a gombafonalak, gyokérlabtak, amoebak,
moszatok, nyalkagonbak és baktériumok azok a
jotét lelkek, amelyeknek névényvilagunk zéld
bujasagat készonhetjuk. Szakadatlanul farjak,,
aknazzak a talajt, minden foldrégot legfinomabb
elemeire oldanak, megemésztenek és testiikben
szervesen &atalakitanak vagy mint a moszatok,
gombéak és baktériumok, a legegyszer(ibb vegyi
anyagokat fel tudjak venni életik korfolyama-
taba és atalakitjaAk magasabb vegylletekké, a
bomlasi termékekbdl Gj tdplalé anyagokat terem-
tenek a magasabbrend( névények szamara. A
folyamatot nagyjabol mar ismerjuk, mikéntje
azonban sok esetben még tisztazatlan. A termeé-
szet baratainak korébdl, még ink&bb azonban
azoktdl, akik kézénydsen nézik vagy nem is nézik
a természetet, gyakran halljuk a naiv kérdést:
Mire is valé ez a tomérdek haszontalan joszag,
a rovar, baktérium, penészgomba, véglény? Aki
mélyebben pillantott be a természetbe, az tiszta-
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ban van azzal — mélységesen vallasos, a lét
mélységéig hatol a valasz, — hogy minden létez§
sziukséges is.

A televényképzddés intd példa minden ilyetén
kérdésre. Az apré novények és alacsonyrend(
allatok testvériesen megosztoznak a munkan,
hogy a talajt Ujra el6készitsék magasabbrend(
novényi élet szaméara. Az allatok a munka me-
chanikai, a novények a vegyi részét végzik el.
Amazok meglazitjdk, morzsalékossa teszik és
atszell6ztetik a talajt, emezek azokkal a vegyi
anyagokkal gazdagitjak, amelyeket a magasabb-
rendd novények fel tudnak venni.”

Még ma sem becsilik meg eléggé a tudomany-
ban a talaj gydkérlabdinak és tarsaiknak, az
edafonlényeknek titokzatos munkéjat. Gondol-
juk azonban meg, hogy szdmuk mar egy négy-
zetkilométeren magasra rug, egy hektar erdé-
talajban pedig szamokban csaknem kifejezhetet-
len. Gondoljuk meg, hogy e sejtek mindegyike
egész nap egyebet sem tesz, mint foldrogot és
egyéb élblényeket emészt és feloldva kiad maga-
bél ; gondoljunk arra, hogy a tengerfenékre hullé
egysejtliek hullai, a Foraminiferak, Radiolariak
és kovamoszatok, amelyek a tengert lakjak, ha-
talmas kozetrétegeket, egész mészkb6hegységeket
épitettek az évszazadok, évezredek folyaman.
Képzeljuk el azt a minden képzeletiinket felul-
mulé roppant hatalmat, amely a természetben
pihen, mert a természet raér és billiok dolgoznak
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benne — és akkor az apré6sagok vildganak jelen-
téségét is felismerjluk és szamba vesszik, amely-
b6l meg akarjuk érteni az erd6 haztartasat.

A harmadik tényez8, amelyr6l nem szabad
megfeledkeznink, a talajbaktériumok serege.
Megszoktuk mér, hogy ezekre vonatkozélag
mindazt elismerjik, amit a gydkérlabuak eseté-
ben nem akartunk elhinni. Gyakran hallottuk
mar azt a példat, hogy egyetlen hasadégomba
gigaszi szaporodé erejébdl néhany nap alatt a
foldnél nagyobb baktériumgoly6 johet Ilétre.
Félunk is, tartunk is a bacillusoktél. Ezek tehat
imponalnak s az ember mindent elhisz, amikor
azt hallja, hogy a baktériumoknak is lényeges
szereplk van az erd6talaj képzésében.

Semmi okunk sincs arra, hogy szakitsunk ezzel
a hitunkkel. Sokkal tobb baktérium van a tele-
vényben, mint a tébbi egysejtd; egyetlen gramm
fold 500.000 talajbaktériumot tartalmazhat.
Ezek a fold leghatalmasabb elbont6 és épité:
alkotd tényezéi.

Hogy az élet korré kerekedhessék, isteni al-
koto, épitéerejével ugyanolyan hatalmas rombolé
er6nek kell mlkodnie. Tudtak, érezték ezt a
mitoszok megteremtdi, amikor Ormuzdot allitot-
tak Ahrimann mellé. Az élet kerekének lejt6jén
a természet mitologidjaban a talajbaktériumok
helyezkednek el.

Mint rendkivil tehetséges vegyészek, minden,
akar allati, akar novényi eredetl fehérjét elbon-
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tanak. Mert ugyan mibél all az erd6talaj fel-
szine? Aprd gallyakbdl, levelekbdl, rugypikke-
lyekbdl, elrothadt termésekbdl, termések héjabol
és tomérdek aprdé allat maradvanyaibdl, egyszoé-
val és roviden, témodren: allati és névényi hullak-
bél. A televény allatvilaga gondoskodik e hullak
eltemetésér6l: mélyre hurcolja, vonszolja, el-
osztja és egyenletesen felosztja a kicsiny tete-
meket. igy azonban, elhullottan, megbénuitan
nem szolgalhatnanak taplalékul egyetlen névény
szdmara sem. Sem gombaknak, sem a korhadas-
bél él6 kosboroknak. Noévényi taplalékka, erdei
faknak és virdgoknak szant névényi kosztta csak
akkor alakul a televény, ha megdolgoztak a talaj-
baktériumok.

Tomorre fogva, ez az erdd életének korfolya-
mata. Harom mondatba szoritva &tlathatatlan
lancolata vilagfontossdgl csodaknak és esemé-
nyeknek.

Mi &arad héat ezen tal a talajgombak szamara?
Ezek kulondsen a lehullott lomb szétbontisaban
segitik a baktériumokat, hiszen minden, de kulé-
noésen a mélyebben heverd levél ,elgombéasodott”,
tele van gombaszdvedékkel. Ezt azonban nem is
kellene kiléndésen hangsulyoznunk, ha nem a
talajgombak minésége szabna meg az erd6 miné-
ségét is. A talajgombak gyakran azok a birak,
akik a fak léte és nem-léte, sorsa folott dontenek.
A Cladosporium névre keresztelt talajgomba, ez
a latszélag artatlan, sotétbarna, paranyi gomba-
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sz6ényeg, amely minden névényi anyagot elborit
és bevon az erd6 nyirkos talajan, az erdd titkos
ura, tulajdonképpeni kiralya. Ahol tdmegesen
telepszik meg a talajon, mindent tomott, szilard
nemezzé fon sotét fonalaival. Az ilyen talajt
t6zegesnek nevezzik: az agronomus, azaz a talaj
szakembere azonban kuldén nevet teremtett a sza-
mara. Nyershumusznak nevezi, mas néven sava-
nyd humusznak és azt akarja ezzel Kkifejezni,
hogy az ilyen foldben sok a humuszsav, amely
ellizi az erd6t. Csak a teljesen igénytelen lUe-
feny8 telepszik meg szivesen az ilyen nyers-
humuszon, meg a biukk, az 6sszes nemesebb fa-
nemek azonban elmenekillnek a fekete fonal-
gomba elél. Elvezhetetlenné teszi szamukra a
talajt. De a lucot és biukkot is fenyegeti, mert az
ilyen nyershumusztalaj mindig hajlamos arra,
hogy lappéa véaljon vagy csarab vonja be. A csarab
— szép pirosas-ibolyas harangjaival — a leg-
szebb erd6ével is eredményesen veheti fel a har-
cot. Lehet6évé teszi, elémozditja a talaj nyerssé
valdsat, pompéasan érzi magéat a savanyu talajon
és ezért nem tér ki onnan, ahol gydkeret vert.
Minden augusztus néhany ujabb viragot terit a
terulet folé s a korulotte levd fak egyszerre csak
betegeskedni kezdenek. Daniaban, Németorszag
északnyugati részén a fenyér az erd6 rovasara
nyomul eld. Kialénésen a nemessé kényesedett
tolgy nem birja el a talaj elsavanyodasat. Zart
tolgyesek ellen nem tud fellépni ez a Kkicsiny
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tamadd, de jaj annak az erdbének, ha emberi
tudatlansag elévigyazatlanul gyengiti! Ha ugy
vezetik az irtasokat, hogy szaritd, hideg szelek
széles dvéket érinthetnek! llyenkor a talaj egész
mindsége megvaltozik. A csak a nyirkos meleg-
ben jol tenyészd talajbaktériumok elvonulnak és

17. kép. A tolgyes pusztulasa a jutlandi fényéren.
(M. v. Prielmayer festménye utan.)

atadjak helylket a hidegen szaradé talajban is
kitinden gyarapod6 talajgombanak. A kis valto-
zas nagy kovetkezményeket von maga utan. EI§-
segitik a tenyér megtelepiilését — s Eszak termé-
szetvizsgaloi fajdalommal jelentik, hogy egykor
fenséges tolgyesek boritottak arnyékba a tajat,
ahol ma vérosesbarna tenyéren jatszanak a
lidércek vagy komor lapok bamulnak.

Akadtak buavarok, akik azt allitottak, hogy
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Eszak és a német hegyvidék dsszes lapjai gon-
datlan erddirtasnak koszonhetik létuket, ami
azonban nem all, mert sok l4p egykori tavak
helyére lépett.

Nézzik csak, mit jelentenek ezek a tények!
Megmagyarazz4ak erdei tajaink nem egy vonasat.
Lattuk, hogy a nyirkos, hdvos klima ellzi a ta-
lajbaktériumokat. Tudjuk, hogy a Cladosporium
gomba altal elrontott talajt lac, fenyér és lap
szallja meg. Most mar megértjuk, miért uralko-
dik Eurdpa északi tajain, kulénésen Skandina-
viaban, de a mi hegyvidékiink magasabb szint-
jein is, ahol nyirkosabb és hilvosebb a klima,
mindenitt a tdlevelGek erdeje, miért gy6z ott a
lic, miért van annyi lapunk.

Olyan kapcsolatba pillantottunk itt be klima,
talaj és erdd kozott, amelynek részleteit figyel-
mes olvasdéim magabdl a természetb6l olvashat-
jak ki sétaik soran, — miért fosztanam meg 6ket
az ilyen felfedezések oromeitél, — s csak azt
szeretném, ha iskoldinkba is bevonulna ez a
fiziologiai alapon nyugvo névényfoldrajzi szem-
1é16dés.

Ha mar most egy mondatba akarjuk sdriteni
Uj tapasztalatainkat, azt kell mondanunk: az
erdd és minésége a klimatol is fugg.

Ezzel természetes erdéhatarok alakulnak ki s
ez casus bellit is jelent az erdé és a fenyér, a lap
és a flivegetacio kozott folyd szakadatlan harc-
ban. Eurdpanak ugyanis ez a négy természetes
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tdjeleme; ha magas hegyr6l tekintunk koral,
ezt a négy tajelemet latjuk magunk el6tt. Es ez
magyardzza meg a sok, valtozatos vegetéciot is.
Kozepes helyzet, valamennyi életfeltétel harmo-
nikus sokoldalisaga: mérsékelten meleg, mérsé-
kelten nyirkos éghajlata, jé talaj, minden hé-
mérsékleti és vizszolgaltatasi széls6ség hianya
elégiti ki a legtobb noévényt. llyen vidékeken
buja, alakokban gazdag névénytéarsulés jon létre.
llyen a helyzet Kézépeurépaban a melegebb sik-
foldi erd6kben, mocsarak és folyok korul. Itt 1ép
fel a lomberd§, a liget, amely minden tekintetben
a leggazdagabb vegetacios format képviseli. Ott
azonban, ahol a hegyvirag nyers humusz-talaja
tulszaraz, homoktalaja nyirkos, hideg klimaja
sok életformét kizar, egyoldaluva valik a vege-
tacié. Ott lépnek fel az egyhangu tdlevell erdék
és bukkosok, a fenyérek, lapok, amelyekben egy
vagy néhany uralkodé novényfaj gydjti maga
koré a kisérénovények udvarat, amelyek orul-
nek, hogy meghuzédhatnak az el6kel6ek arnyé-
kaban.

A talaj min6sége, homok-, viz- és mésztar-
talma, a talajbaktériumok és fonalgombak dén-
tik el, mely fanemek léphetnek fel uralkoddk-
ként, hogy vajjon felemelheti-e nagyigényi fejét
atoélgy vagy a bukk és jegenye, esetleg csak luc
és erdei feny6, a fak vilaganak e két proletarja
terjedhet-e el.

F. F. W. Schimper, a fizioldgiai alapon allo6
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novényfoldrajz megteremt6je, a névénydkologia
szempontjabol kétféle éghajlatot kilénboztet
meg: fas és fuves éghajlatot. Fa és vegetacio
ellenséges, egyforméan hatalmas népek maédjara
allnak szemben egyméssal, amelyek az id6k
folyaméan ismételten harcba szalltak a talaj bir-
tokaért. Manapsag Eurdpa nyugaitan az erdd
gy6zott, — kétségtelen azonban, hogy nem egy-
szer s mindenkorra. Mert volt mar Eurépa olyan
steppe, olyan pusztasdg, mint Magyarorszag
szive. Nyugaton a klima biztositotta az erdd gy6-
zelmét, mely tartds vizkészletét a klimanak ko-
szoni. A fanak sziksége van vizre, akar gyakori,
de kevésbé kiados csapadékok alakjaban, mint
nalunk, vagy ritka, de annél kiad6sabb felh6sza-
kadasok alakjaban, mint példadul a trépusok
alatt. Ahol az éghajlat a mélyebb talajrétegeket
nem tartja tartésan nyirkosan, ott elvesztette
jogait az erdd és nem veheti fel tobbé a versenyt
a flivegetacioval, a pusztai fléraval, még ha
folyopartokon jar is. Atmenetet képvisel a ketts
ko6zott a természetes parktaj, az angol kertek
mintaképe, ahol facsoportok és cserjék zo6ldéi-
nek buja rétek kozott.

A noévényokologusok szorgalmas munkaja pon-
tosan korulirta a természetes erdd hatarait.
Erdé6 csak ott fejlédhetik, ahol a vegetacié idejé-
nek idétartama és a nyari meleg lehetdvé teszi
a faknak, hogy fat épithessenek. Még a legigény-
telenebbeknek, a ldcnak, nyirnek és vadberke-
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nyének is 12— 14 fokos kdzepes nyari h6mérsek-
letre van sziksége, amely minimalisan harom
hénapig tart. Ez szabja meg az erdé habarait
észak felé s most mar megértjuk, miért van az
erdének még a legdélibb hegyeken is hatéra.
Déli és keleti hatarai is sz(ikre vannak szabva.
Az erdétitalom lapidaris tomdrséggel igy hang-
zik: Ahol egy nyéari honapra 6—8 esés napnal
kevesebb esik, ott nem &llhat fenn tartdésan az
erdd. Még szabatosabban kifejezve: ha majustol
augusztusig nem hullik minimalisan 50 milli-
méter csapadék, megsz(inik a fa novése.

A novény tehat harmadik, szigortan szabalyo-
zott figg6ségi viszonydban mutatkozott be. A
féenyt6l, a talajviszonyoktdl, a vizt6l is egészen
masként fligg, mint mi, boldog vandorok, akik
kalonos elaszticitasunknak készénhetjik, hogy a
tropusok poklatél a sarki éjszakaig mindenitt
egyarant egészségesen élhetiink.

A névénynek ez a helyhezkotottsége volt a f6-
oka annak, hogy oly sokféle és rendkivil finom
alkalmazkodasokat fejlesztett ki. Miért megy
benne minden titokban, ha szabad ezzel a kife-
jezéssel élnem: bolcsen végbe, nem pedig erétel-
jesen. Egész lénye alkalmazkodasokban meril
ki, koltéi kifejezéssel élve: mosolyg6 odaadassal,
mint valami szelid asszony, visel el minden ke-
ménységet, érti a maodjat, hogyan hasznalja ki,
hogyan vonjon el a keser(iségbhdl egy cseppnyi
édességet s végul alazatosan, mindent elbiré
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erejével a sok baj kézepette, valami elviselhet6t
nyerjen egy kevéske haszonnal. Nem véletlen,
nagyon mély értelme van annak, hogy minden
nép ndiesnek tekinti a névényt, s hogy a mito-
szokban szenvedd, elatkozott, boldogtalan, sze-
rencsétlen, szép asszonyokul szerepel...

18. kép. Fizes és mocsar a Lajta mentén.

Az elatkozott hercegné az erdei klima fondor-
lataival is megbirkézott kénnyedén, bar szenve-
déén. Legtdbb erdei fank és cserjénk tropophy-
tava lett.

Mit jelent vajjon ez a kulénés sz6? Azokra a
novényekre alkalmazzak, amelyek kétféle vizvi-
szonyhoz kénytelenek alkalmazkodni, amelyek-
nek élete soran a bdséges vizkészletet vizhiany
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véltja fel. Vizhidnyban szenved az erdd télen.
AKi ismeri a névény életét, tudja, hogy ez nem
paradoxon.

Hogy azonban masok is megérthessék, egy kis
kitérét kell tennink.

A fa gyoOkerei segitségével szivja fel a talaj-
bol a vizet, amelyre ugyanolyan nagy szuksége
van, mint az embernek, hogy fenntarthassa éle-
tét. Az energetikailag kihasznalt vizet azonban
a ndvény nem egészen Ugy valasztja ki, mint az
ember, hanem egyedul és kizardlag a transpi-
racio, parologtatas dtjan. Finom, szabalyozhaté
szervrendszert rendezett be leveleiben, hogy se
el ne szaradjon, se meg ne fulladjon a vizben.
Magaban véve a ndvénylevelek alakja is sok min-
dent megmagyardz. Nagyon sz(ikds vizviszo-
nyok kozott él6 novények, amilyenek példaul a
szaraz, napos, homokos pontokon tenyészék,
csak kevés levelet hajtanak, ezek a levelek is
aprok és tele vannak kulonbézé védekezési mo-
dokkal, hogy megakadalyozzak a tulsagos parol-
gast. Sz6rok jelennek meg rajtuk, a levelek be-
gbngyodlédnek, megvastagodnak, bérnemdek, td-
alaktak. Utdlérhetetlentl otletes a noévény az
efféle véd6 alkalmazkodasokban. Megvaldsitotta
mindazt, amire az ember éleselméjlisége még
csak nem is gondolt. Valosagos feltalaloi féis-
kola a ndvényi alkalmazkodasok tanulméanyo-
zasa. Komolyan irtam ennek a koényvecskének
els6 német kiadasiban, hogy eljon az id6, ami-
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kor tébbre tartjak a természetbdl merithetd ta-
nulsagokat és ebben az idében a mdiszaki f&is-
kolakon, muegyetemeken, bioldgiai alkalmazko-
dastant fognak tanitani, ami egyes f6iskolakon
mar be is kovetkezett. Ez a f6iskolai reform
egyszerlien abbdl a megfontolasbél hajtott ki,
hogy a feltalalok mar réges régéta egyenesen a
természethez fordultak, amely sokkal az ember
elétt alkotta meg a madarban a repulégépet, a
novény szaraban a hidépités elvét, a gabonaszar-
ban a vaskonstrukciot, a szemben a sdtétkam-
rat, a fulben a telefont és igy tovabb, akar a
végtelenségig. Aki atérzi azt a tiszteletet, amely
kijar az emberi technika és kultdra nagy alko-
tasainak, az szerezzen ,természettudomanyi is-
mereteket” és egyszerre két olyan felfedez6t is-
mer meg, amelyek mellett eltérpidl minden em-
beri tudas. Ez a két feltalalé az allat teste és a
novény. Bévebb részleteket talal az olvasé ,A
novény, mint feltalalé” cimi kdényvecskémben.

A névény a maga tehetségével maris a végte-
len felé csalogat, pedig nekiink azoknal az alkal-
mazkodasoknal kell maradnunk, amelyekkel a
parolgast szabalyozza. Lassunk egy egyszer(
erdei példat: A szarazon vagy nyershumuszban
novd tlleveld nem pazarolhat vizet, ezért nincs
lomblevele, csak tlilevele. A lombos faknak pe-
dig annal nagyobb, szétterped6bb, valddibb a le-
vele, minél tdébb vizhez jutnak. Szobandvényen
kisérletileg is kénnyen meggy6zédhetink err6l.
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19. kép. Természetes vegyes erdéallomany.
(A bécsi Szépmdvészeti MUzeum egyik képe utan.)
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Kezeljunk két Pelargoniumot méas-méas mddon,
ontozzik az egyiket bdségesen, tulbéven, a ma-
sikat sz(ikén. Hat hét mulva az el6bbi tomérdek
levelet fejlesztett, csakhogy megszabaduljon a
folosleges vizt6l, emennek kevesebb és kisebbek
a levelei, mint a norméalis névényé.

A botanikus a névények szabalyozoképességé-
nek nevezi ezt a jelenséget és rokonait. Lassuk
mar most, hogy veszi hasznat ennek a képessé-
gének természetes viszonyok kozott. A téli fagy
elzarja a névény eldl a talaj vizét. Attelels, évels
novényeink Ugy szenvednek a fagy idején,
mintha sivatagban élnének. De vajjon hogyan
segitenek magukon? Ugyanugy, mint a trépusi
fak a szarazsag idején: levetik lombjukat, mert
ha kevés a bevétel, a kiadasnak is csdokkennie
kell. A tdleveld fa amugy is berendezkedett mar
arra, hogy a végletekig takarékoskodjék, ezért
tarthatja meg tdleveleit, ezért zold télen is. -

AKi még ezekutan is kételkednék abban, hogy
a lombelhullajtas alkalmazkodas, szabalyozas,
az gondolja meg, hogy a mi gyumédélcsfaink Bra-
ziliaban orokzoldekké lettek s hogy a bukk,
amely Danidban csak négy hénapig viseli lomb-
ruhgjat, Madeira szigetén nyolc hénapig zold.

Poétikus frazis tehat csak, ha az erdé nagy
halalarol beszélink, amikor az 6szi viharok
cibaljak a szaraz lombot. Eggyel tébb alkalmaz-
kodéast jelent, mondja az igazsag kutatdja s ha
az érzelgés kedélyeket bantja is, hogy egy illu-
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zidval tobbet raboltunk el, nem szdz meg szaz
mas rejtett szépséget tar elénk, amelyek aj fel-
adatok elé allitjdk a kolt6t?

De azért nem egészen ilyen egyszerld a lomb-
hullds. Van benne valami érthetetlen, meg-
magyarazhatatlan, ha f6okat ismerjuk is.

A novény els6 életébe még nem pillantunk be
egészen, — megvallom, a fatyolnak csak a csucs-
két libbentettik még félre és még mindig csak
sejtjuk, milyen is a valésagban a névénytindér
arca.. .

A lombhullas tudvalevéleg nemcsak akkor
kovetkezik be, amikor a kortlmények brutalis
ereje rakényszeriti a névényt, hanem mar vala-
mivel el6bb, amikor még rédérne ez az 6ncsonki-
tdas. A fa idejekoran visszavonja leveleib6l a
kaléndsen értékes anyagokat. Ezeket a bels6
valtozasokat arulja el a levelek sargulasa és az
6szi lomb szinpompéaja. A fa el6relathatéan
minden szikségeset megtesz, hogy elkészitse a
levélnek a szarrol val6 elvalasat és az igy kelet-
kez6 szazezernyi apro seb gyors és gondos elza-
rasat, amihez parat hasznal, a névényvilag leg-
jobb kotdzbszerét. Sokszor meg sem varja mig
a talajviszonyok rosszabbra fordulnak, hanem
mar tavasszal leveti a levelek egy részét, példaul
az orgona majusban vagy nagy melegben, mint
a mi akadcunk vagy a hars — vagy végul — és
ez a leggyakoribb eset, — mar a nyar derekan
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bolcs takarékossagot arul el és lassacskan leveti
lombja egy részét.

A nyéari lombhullds oka a fogy6 fény. Ismer-
juk mar a névény csodalatos fényérzékenységét,
nem csodalkozunk tehat azon, hogy mar egy hét-
tel a leghosszabb nap utan levetik a fak azokat
az egyes leveleket, amelyek a korona legbels6,
legsotétebb részén foglalnak helyet. Ez a jele
annak, hogy észrevették a napok rovidulését.
Wiesner hihetetlen faradsag aran megszamolta
a hulld lombot és egy tablazatba foglalta ész-
leleteit, amely tobbet mond akarhany hosszu
mesénél.

A gyors és tobbnyire tokéletes lombhullas
rendkivil magasfokd alkalmazkodas, amely a
kalénleges helyzeteknek megfeleléen valtozik,
amint ezt a tdlevelliek példajan lattuk, amelyek
~lombjukat” egész éven at ugyanugy veszitik el,
amint Ujraképzik.

Figyelembe kell azonban azt is vennink, hogy
minden fa fényszikséglete évszakok szerint val-
tozik. A bukkfa kin6tt levelei még tavaszi rugy-
burkukbodl valé kibavasuk fénymennyiségének
egytizennyolcad részével is megelégszenek. Ha
nem volna lombhullds, akkor a lombos fak né-
vekedése kozben az Uj esztend6 levélriigye nem
juthatna a megfelel§ fénymennyiséghez. Nehe-
zebb attérni a kuldnleges alakulat torvényeit,
mint szabalyozni a levelek élettartamét s ezért
a fa, mint minden él6lény, a takarékossag tor-
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vénye értelmében — erkdlcsi téren ezt kényelem-
nek mondjuk — az egyszerlibb eszkézh6éz nyudl
és a nyar folyaman amugy is megtépazott, meg-
rdgott és megsérult leveleit leveti. Céljat oly
tokéletesen elérte ezzel, hogy a kopar bukk-
koronadba egyharmad fénymennyiség hatol be,
mig a lombos korona belseje a fénynek csak
egyhatvanad részét élvezi.

Hogy a fénynek sok kéze van a lombhullashoz,
azt a modern botanika egész sereg tanulsagos
példaval bizonyithatja.

Az Eupatorium adenophorum cserje Amerika-
bél jott at és lombjat a hideg éghajlat alatt is
megtartja, mert vizgazdalkodasa lehet6vé teszi.
De ugyan hogyan gondoskodik riugyeinek kell§
megvilagitdsardl? Nincs vele kiléndsebb gondja.
Levelei olyan ritkan, szétszérva ulnek a gallya-
kon, hogy nem vetnek egymasra arnyékot. Nem
akadalyai az Uj nemzedéknek sem, természetes
élettartamukat tehat nem kell megréviditeniok.
Ennek a cserjének nincs sziksége id6szakos
lombhullasra, nem is veti le lombjat.

Ellenpréba is igazolja azonban e kovetkezte-
tés helyességét. Az ellenpréba eszkézei pedig a
fuvek. Nemcsak a fak vetik le lombjukat &sz-
szel, de a gyomok is, a fuvek azonban nem. Fi-
gyelmes szem minden gabonatablan, minden gye-
pen meggy6z6dhetik errél. A flivek levelei a sza-
ron sorvadnak el, amelybdl kihajtottak. Csak
egy esetben taldlkozunk kivétellel: ha a fény
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kihasznalasaban gatolnak meg egymast. A bam-
busznad, amely szintén a fivek csoportjaba tar-
tozik, nemcsak alakjaban, de méreteiben is ha-
sonlit a mi fainkhoz, ugyanolyan koronat is ci-
pel. Es mit latunk? A bambusz minden kuléno-
sebb éghajlati kényszer nélkil szakit rokonai
hagyoméanyaval és szabalyosan hullatja lombjat.
Kétségtelen tehat, hogy az 6sz szomord je-
lenségének semmi koéze a halalhoz és elmulashoz,
s6t ellenkezbleg, egyike a legszebb ndévényi al-
kalmazkodasoknak, amely kitakaritja az utat a
hatalmas erével feltér6 0j nemzedék el6tt.
AKki szeret dnélléan gondolkodni és kutatni, az
magyarazza meg mar most, miért veti le a tolgy,
amelyen a szaraz lomb egész télen at gdrcsosen
megkapaszkodik, elhervadt leveleit tavasszal oly
sebtiben. Vizsgélja meg a novési alak, levélallas
és rugyfejlesztés kapcsolatait a tlilevelGeknél. A
~természettudomanyi mdveltség” adeptusahoz
mélté gyakorlati problémak ezek, amelyeket nem
nehéz az eddig hallottak alapjan megoldani.
Most pedig az erdei életnek egy 04j oldalat
szeretném megvilagitani s ezért azt Aallitom,
hogy az erddk fiziognomiajat az éghajlat szabja
meg. Bizonyitasul emlékeztetem olvaséimat a
Keleti tenger partjan diszl6 bukkodsok kulonos
szépségére s a nagy tavak korul tenyészd fak
nemes alakjara. Gondoljunk csak a Bodeni to
mentén elterilé Main-parkra.
Rugen szigetének tavi bukkjei valdsaggal
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idedlis alakok. A rendkivil nyirkos leveg6 lehe-
tévé teszi, hogy a fak ott teljes harméniaban
bontakozhassanak ki. A m(vészek, akik fa-mo-
delljeiket rendszerint ligetekbél és hegyi erdék-
b6l meritik, 0sztdéndsen tudjak ezt. Kuléndsen
vonz6 erdei képeket formal ki a hegyvidékek
nyirkosabb kliméaja. Merében méas a mestersé-
ges erd6 képe. Szomoru ellentétes példak azok
a korcsok, amelyeket nagyvarosokban a séta-
utakra ultetnek.

Egészen eltté faalakokat formal ki az éghaj-
lat a magashegységben. Itt a viharok erejének,
a hosszu telek honyomaséanak s a révid nyar szi-
gorusadganak van szerepe. Az erdé magassagi
hataran feladjak a fak biuszke zart tarsasagu-
kat. A zart erd6 helyébe szétszért, maganos cso-
portok lépnek s ezeknek el66rsei jutnak csak el
odaig, ameddig a klima megengedi. Ennek a fa-
hatarnak a magassaga a hegység foldrajzi fek-
vésétdl figg, a hegyek északi lejtéjén alacso-
nyabb és kedvez6 kérilmények talalkozasa ese-
tén hihetetlen magassagokig emelkedhet.

Akinek tobbet mondanak a szamok, az je-
gyezze meg, hogy a bajor Alpokban az erd6 meg-
felel6 helyeken 1800 méter magassagig elényo-
mul. Svéajcban a fak az Engadinban 2260, a
Monté Rosa-n 2430 méter magassagig jutnak
el. Németorszag egyéb részein és Ausztridaban
nem ilyen kedvezbek a viszonyok. Kuléndsen el-
lenségesen viselkedik a fakkal szemben a Harz-
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hegység, mert a Brocken-csics mar mintegy
1000 méter magassagtol kezdve csaknem telje-
sen kopéar. Zord az oOridshegység is, ahol 1170
méteren tul nem tdr meg a levegd erdét. A Vo-
gézek és a Fekete erd6 szelidek, lejtdiken még

20. kép. Az erdé hatara a bajor Alpokban.
(H. Dopfer, Minchen, felvétele.)

1400 méter magassagban is diszlik a Fekete
erdd jegenyéje. Egykoron talan a csucsokig ért.

Hatborzongatéan romantikus a vandorlas *
hegyek harcmezején.

Mindig halaval gondolok a féldnek egy kicsiny
zugara, amelynek vadregényes maganya gyak-
ran Oditett fel kimerit6 munkanapok utan. A
Jocheralm erd6hatara ez.

Raoul H. Francé: A lét forrasa 177 12



A Jocheralm a bajor Alpok vonulataban emel-
kedik égnek. Nem éppen magas. Minddssze 1600
méterre rug, meredek sziklafalai azonban fligg6-
legesen esnek a z6ld Kocher-toig, amelynek kere-
téb6l dacosan mered ki sapadt kéfeje. Ott, ahol
a hegy szelidebb lejtéssel hajlik szomszédja, a
komolyan sotét Walchensee felé, szép természe-
tes erd6 kapaszkodik fol rajta meredek 6svény-
nyel. Kanyarogva halad hatalmas bukkfak és lu-
cok kozott, amelyek magukra hagyva, helyen-
ként~valdsagos Gserd6kkeé sirlisodnek, ahol rég
kid6lt fahullakon Uj noévények hajtottak ki, ahol
a széltorte zugokban szép és 'mérges erdei gyom
z6ldéi, s ahol a napsugaras 6rak szentségét csak
a tllevell korondk kozott suttogd szél és tavoli
legelész6 nyajak kolompszava téri meg. Mi sem
arulja el,:hogy odalenn magas kultdra terjeng
a sziurke kodbe burkolt siksagon, amelyet egyik-
masik északi, szikladromrol pillanthatunk "'csak
meg tavoli tornyaival és széles barna felhgjével.
AKi ismeri a tajat, tudja, hogy Minchen félmil-
lionyi lakosdnak ezernyi dolgos keze verejtéke-
zik a felh6é alatt. Odafénn csak egyetlenegy em-
lékmdvel taldlkozunk, egy tablaval, amely egy
fara van erdsitve, szarkalab bet(vel 6v ,a go-
nosz bikatol” ... odafénn az Almon székel6 bi-
katol ...

Az at itt elkanyarodik és a Tirol felé nézé
hegyoldalra vezet. H6fehér hegyormak és szikla-
csucsokat szegélyez ott a kékesen kodlg erd6 —
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a Wetterstein és a Karwendel hegység, mogotte
a Tauern és a Zillertali Alpok, tengernyi jég-
arral és hémezével — az avatatlan néma felh6k-
nek nézné.

Ennyi szépség elvakit, alig vesszik észre, mi-
lyen szomord lett az erd6 képe, amely itt mar
csak ritka arnyékot vet rank és kicsit odébb tel-
jesen megszlinik. Ahol megsz(inik, meredek fG-
domb emelkedik ki, sapadt, mint valami hold-taj,
szemben a sotét, tiszta kék éggel.

Itt valamennyi fa sajatsagosan nyomott. Vi-
harallén, biatykdésen a foldig nyulik a buikk,
amennyire még felhatolhat, mintha védelmet
keresne s végul nyomorék bokorra térpil. Ha-
talmas gyokerekkel kapaszkodik beléje, a téli
viharok mégis gyakran gyodkerestul Kkitépik,
amint vad hajraban zugnak végig a hegyen. A
jegenyefenyves még a szokottndl is sotétebb, ku-
sza, ezlstszirke agai lelégnak, a fels6ket a szél
letordelte. Itt-ott egy-egy csontfehér fahulla
hever sortés fuvek faké gyepén. Egészen apro,
torpe fak kuksolnak tépézottan, aggddva Kis
csoportokban. Ezek is szazesztendb6sek. Olyan
lassan nd@ itt 4j élet, hogy végul egyetlen fa sem
magasabb 3—4 méternél. Gyakran, kiléndsen
maganos sziklaparkanyokon kétségbeesetten
hemperegnek a féldon, alig kulénboztethet6k
meg a henye feny6tél, az erdével szemben itt
egyeduli gy6ztes bokortol, 6sz fa-kisértetek az
6rok harc hadastydnaiként imbolyognak itt-ott.
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Az 6rok harcot az erd6hatarokon az erdd vivja
az éghajlattal. Ezek a viharverte fak sohasem
orultek az életnek. Itt minden komoly, még a szél
is csak s6hajtva suhan tova a holt gallyak szo-
vevényén, amelyek mintha gorcsés kézzel Kko-
nydrégnének kegyelemért a kemény egekhez.

Csaknem valamennyi erd6hataron ugyanigy
fejlédott ki a harci 6v. Ugyanigy, ha talan nem
is ilyen hatalmasan, kiizd az erd§ a létért az
északi tenger viharszantotta szigetein és part-
jain is. Ugyanilyen nyomorudsagosan veégz6dik
harom viladgrész zéld névényi ruhaja a két sark-
vidék, az Arktis és Antarktis hataran is.

Most mar valamennyi feltételét ismerjuk az
erdbének. Talaj és fa-klima, viharok, a fold és az
ég szabjak meg az erdd térképét, nem mi embe-
rek, akik urainak hisszik magunkat. Mindenutt
feldalhatjuk a természet szentélyét, Gjra azon-
ban csak ott allithatjuk talpra, ahol a természet
megengedi.

Ez az Uj megismerés egészen sajatsagosan ha-
tott ki a mdvelddéstorténeti kutatasra. Az a koz-
helyszamba mend legenda, hogy a ,tuiskofdld”
egyetlen erd6ség volt, megdélt. Hiaba mondja
Tacitus Germaniardél, hogy ,aut silvis horrida
aut paludibus foeda”, hogy t. i. tele volt erd6k-
kel és mocsarakkal, ha tudjuk is, hogy Német-
orszdg északnyugati részének roppant puszta-
sagai nem is oly rég erd6oridsok voltak, noha
Kozépeurdopa nyugati fele klasszikus fa-klima
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ovébe esik, sok helyi és altalanos ok akadalyozza
meg, hogy nagy terlleteken természetes erd6
alakuljon Kki.

A legfontosabb ok a féld multjaban rejlik. Eg-
és fold nem &allandék: valtoznak. Féldunk tor-
ténetének hajtéereiben csak Kkis eltérés mutat-
kozik és maris buja, félig trépusi novényvilag
szallja meg Europat, amelynek nem egy tanuja
ma is megtalalhaté a lomberdékben. Eszrevehe-
tetlen eltolédas kell csak és az Alpok jégarai le-
vandorolnak a siksagra, elnyelik éhes nyelvik-
kel a volgyeket és kacagdé mezéket ugyanolyan
szUrke hoésivataggad dermesztenek, amilyen alatt
ma Gronland nydg.

Gondoljuk magunkat az utols6 jégkorszak
végére, ha meg akarjuk érteni az erd6k termé-
szetes hatarait. R. Gradmann német geografus
érdekes tanulméanyban mutatott ra ezekre a vi-
szonyokra és Osszefliggésekre, amelyeket itt az
6 nyoman foglalunk &ssze.

Amikor a jégarak visszavonultak az Alpokba
s a magas Eszakra, Kézépeurépaban nem siva-
tagokat hagytak maguk utan: Németorszag pél-
daul, ha nem csalnak az dsszes tanujelek, soha-
sem volt annyira eljegesedve, mint mondjuk, a
szibériai folyamok torkolattajan eltertil6 holt
taj. A jégkorszak derekan is zo6ldeltek Eurépa-
szerte az erd6k és még tébb volt a mohos-fenyér
és steppe. A jégarak visszavonulasakor ezek
elérenyomultak és az egész tajat parktajja va-
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razsoltdk. Mindenfelé facsoportok, aprdé erdék
vetették arnyékukat s a csoportok kézott napi
jaréfoldre terjengett az &tmeneti kiimaban
pompasan tenyész8 flvegetacio.

Sok jel bizonyitja e magyarazat helyességét.
El§ tanuk, oklevelek és sokatmondé nevek.

Védett zugokban ma is élnek még Németor-
szag szivében és Ausztriaban pusztai névények
és pusztai allatok. A letlint id6knek ezeket az
utols6 mohikéanjait, él6 tanubizonysagait relik-
tumoknak nevezzik és mar megindult és egyre
terjed a mozgalom, amely megvédeni iparkodik
e néman is beszédes tanukat, hiszen ugyanoly
tiszteletreméltéak, mint a lovagvarak romjai,
vagy rég letlint népek néma sirdombjai, ame-
lyek ezeken az egykori pusztasdgokon gyako-
riabbak, mint a régi erdékben.

llyen jégkorszaki reliktumok a tdrpe nyir
(Betula nana); az 6si puszta hirnéke az arva-
lAnyhaj (Stipa pennata); a tavaszi kérész (Ado-
nis vernalis) izz6 viraga, a biborpiros Juinea
cyanoides és egy sereg egyéb novény. E relik-
tumok alapjan ugyanoly pontos térképet rajzol-
hatunk az egykori pusztasagokroél, a jégkorsza-
kot kovet6, de meg is el6z6 id6k pusztasagai-
rél, amikor talan térpe 6snépek laktak a barlan-
gokban s a végtelen rénakon valésagos afrikai
allatsereglet, sarga antilopok, zsirafok, &slovak
futkostak.

A helynevek is tanulsagos utmutatok az egy-
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kori taj kutatdi szaméara. Németorszaghan 6115
helynév utal lombos fakra és csak 790 a komor
tdleveld erd6kre. 477 német helynév a nyir, 1576
a bukk, 1467 a tolgy emlékét 6rzi. A héars és mo-
gyoré is gyakran szerepelnek, jelétl annak, hogy
egykor sokkalta gyakoribbak voltak, mint ma-
napsag. A harsak talan erd6kké is tomorultek;
maskilénben bajos volna megérteni, miért sze-
repel a hars — a Linde 871 német helynévben.
A Hasala pedig, a mogyor6, amely a vesztéhe-
helyet kisérte, — régen a németek Hasalach-nak
nevezték — 361 falunak lett a keresztapja.

Egy hangyaszorgalmld nagyszebeni orvos,
Szalay Béla, az allattan torténetirdja, Kinyo-
mozta, hany helynévben szerepel az 6stulok, né-
metdl : Ur, Auer: Tdra, Turza, Turec alakban és
hany helynév 6rzi az &sbélény, romanul zim'br
nevéb6l o©sszetett egykori lakohelyeket: pl.
Zimbr6, Aradmegyében s a helynévtérképek
alapjan az egykori 6serd6k elterjedése és pusz-
tak hatara is kinyomozhato.

A mezbségi Hodos-t6, Erdély szivében, vagy
Hédmezbvasarhely az Alfoldink szivében a vi-
zek mentén foldvarakat épité hod nevét &rzi és
elarulja, hol voltak egykoron arteriletek.

A természetes erd6k pusztulasa ma mar alig
akaszthaté meg. Az erdd harmonikus életk6zos-
ségét mar az is megzavarta, hogy Kézép-Europa-
szerte mesterségesen el6nyben részesitették a
fenyveseket. Ma mar nemcsak a német erdé-
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talaj kétharmadat boritjak tdlevelGiek, hanem a
mUerd6é fogalmahoz egyenesen hozzatartozik az
egyhangu erdei feny6, fenyér és az élettelen luc-
fenyves. Tengerentulrdl érkezett jovevényekkel
is megvaltoztatta az ember az erdd &si képét, Uj
tllevelGieket: Douglas és Weymut-fenyét, ame-
rikai kérist, hamis akéacot (ezért nevezik latinul
Robinia psemfo-acacia-nak), kanadai nyart ho-
nositott meg. Eltérolte a bennszilott fak ter-
meészetes elterjedési hatarait, a vorosfeny6t a
hegyekrdl az alféldekre telepitette, az erdei fe-
ny6é terlletét tetemesen Kkiszélesitette, 0sszeke-
verte az erd6 természetes alkotdelemeit s a md-
erdét hol mesterségesen egyhangiva tompitotta,
hol idegen védencekkel népesitette be.

Senki sem kételkedik benne, hogy ez a be-
avatkozas csak ritkdn szépitette meg az erdét.
Mi csak azért vesszik alig észre a szuléfoldin-
kon foly6 rombolast, mert nagyon szerények
lettink a természet élvezése tekintetében. A
nagyvaros lakéja mar akkor is boldognak érzi
magat, ha kimenekilhet a kérutak és mellék-
uccak kozul és fak kozott, réten jarhat, még ha
a fakereskedd teljesen Kkiirtotta is a mlerd6bdl
az allati és novényi élet minden 6réomét. Ugyan
mit tud a budapesti, bécsi, berlini, lipcsei vagy
hamburgi gyermek, még ha szereti is a termeé-
szetet, az igazi erddérél? Az 6 szaméara mar a
mesterséges erdd, a természetnek ez a fako
masa is olyan udit6 boldogsagot jelent, hogy
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amint !‘ellélegzik a szabad leveg6n, eszébe sem
jut, mennyire szebb lehetne mindez.

Megérzi azonban a kilonbséget, mihelyt be-
teszi a labat a természetes erdb6be. Hogy ilyen
is akad még Kozépeurdpaban, azt nem a termeé-
szet iranti érzéknek, egyedil és kizardlag annak
koészénhetjik, hogy nehézségekbe Utkozik a fa-
janak kitermelése és értékesitése.

Csak a természetes erd6 az a mesebeli 6serdd,
amelyben a bujkalé napsugar harasztokat, bok-
rokat és virdgokat aranyoz még be, amelyben
ezernyi 6rvendezd erdei allat ezerhangu, leirha-
tatlan melddiaja rezeg, dalol és ringat alomba,;
csak ez termesztés életkdzosség, természetes tar-
sulasa, szdovetkezete az életnek, amely foltarja
eléttink mindazokat a tdrvényeket, amelyeket
e sorokban vazolni térekedtem.

Csak a természetes erd6rél mondhatjuk el,
hogy torvényszer(ileg szabalyozott allama a né-
vényszovetkezeteknek, hogy biocoenosis, egyutt-
élése mohoknak és gombaknak, cserjéknek és
bokroknak, amibél mindegyik hasznot hiz — a
masikbdl. A névényvilagnak ebben a legtokélete-
sebb életkdzosségében egyidejlileg kolcsonods
harc dul és alkalmazkodas folyik s a kettd egyen-
sulyban tartja egymast. Ezért lehet az erdé
orok, mert léte onmagatol fugg. Olyan jél ren-
dezett, hogy maga tarthatja fenn magat.

A pompas, hol ezistésen csillogd, atlaszfényd,
hol sotétzélden barsonyos mohok itt finom ke-
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leti sz6nyegekként tertilnek el, nemes, bagyadt
szinekben, amott Ude parnadkka dagadnak, ugy-
hogy belestipped a labunk és ezek a paranyi
csipkék és fodrok védik a hatalmas fakat, ame-
lyeknek &rnyas koronéja nyirkos félhomalyba
boritja valamennyit, ahol a legjobban tenyész-
hetnek.

A mohok els§ Iétfeltétele azonban, amikor
puha gyeppel vonjak be az erd6 talajat, nem az
arnyék, hanem — a legujabb vizsgalatok ered-
ményeinek egybehangz6é tanlsiga szerint — a
levegl paratartalma. Smaragdzold levélkéikkel
vonjak ki a vizet a leveg6b6l és nyelik el az es6t.
Ezért keresik fel a nyirkosabb pontokat, ezért
hat az erdé mohasz6nyege szivacsként. Meg-
akadalyozza a talaj kiszaradasat, megakada-
lyozza, hogy az es6, még lejtékdn is, tulgyorsan
folyjon le, egyenletesen kozepes talajnedvességet
biztosit az erd§ szamara és mivel a mohatakaro
csaknem ugyanannyi vizet parologtat el, mint
amennyit felvesz, biztositja az erdei leveg6
uditd, tiszta, hlivos paratartalmanak jorészét.

Ez a mohok f6szerepe az erdé haztartasaban.
A moha nagy szabalyozé a természetben s az al-
lamtudomanyi belatasnak annal inkabb védel-
mébe kell vennie, mert az erdész a maga sz(ikebb
nézépontjabdl tekintve, nem valami nagyon sze-
reti. Bujan csak a természetes erddben tenyé-
szik, mert ez mindig ink&bb bdvelkedik vizben.

Batran allithatjuk, hogy a moha az erd6 viz-
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tartalya, a mohaparndk 6rzik meg szamara a
szUkséges fas-klimat, artalmatlanna teszik az
id6jaras kilengéseit, mert a folés vizet, amely
héolvadds utan marad, hosszU id6ére megdrzik
a talaj szamara s a nyari felhészakadasok viz-
tomegét nagy bolcsen paranyi cseppekre el-
osztva, milliényi sejtbe zarva, megdvjadk a tik-
kasztd nyari napokra.Amikor a mez6 szomjasan
senyved, a rét recsegve elszarad, az erd6 akkor
is meg6rzi egyenletes, Udité frissességét, mintha
maga készithetné el a kliméjat.

Ez az erd6 életében az egyik nagy titkos kor-
folyamat. Van azonban egy masik is, amely
azonban sokkal bonyolultabb és talan a viz kor-
folyamataba is atnydlik. Es ez a taplalkozas
korfolyamata.

Az erddé 6nmagat tartja fenn, mert énmagat
trdgyazza. Nemcsak a benne szulet§ és elmulé
allatkdk légidja, hanem kilénésen az 8szi lomb-
hullas altal. A lombhullasnak ezt az aldasos ha-
tasat konnyen elfeledjuk, mert a kézenfekvét
rendszerint nem vesszik észre. Mindazt az as-
vanyi anyagot, amit a fa kivont a talajbél, Gjra
vissza is adja, s6t gazdagitja is, mert Szenet
ajandékoz a talajnak. Ezért oly zsiros és b@sé-
ges az erdétalaj, ha felszantjuk.

Tudjuk mar, hogyan lesz a holt levelekbdl te-
levény és megszokva azt, hogy a természet min-
den képzeletet feltilmul, nem csodalkozunk azon,
hogy a hullé lomb viszi magaval a foldbe a ta-
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lajbaktériumokat, amelyek azutan feldolgozzak.
A leveleken még z6ld korukban is sok baktériu-
mot taldlunk. Ezek szirik meg a leveg6t, mert
feluletuk az egyes fanemek szerint valtozdéan
200— 1000-szer nagyobb a korona alapfeltleté-
nél. Gjabb Gtmutatds arra vonatkozolag, miért
tiszta és baktériummentes az erdei levegd.

A talajbaktériumok mellett egyéb baktériu-
mok és gombak is élnek az erd6talajban, ame-
lyek nélkul legtobb erdei fank meg sem tudna
lenni. Baktériumokat vesz fel az égerfa gyodkere
és ezek a nitrogéntaplalék megszerzését kény-
nyitik meg szamukra. A bukk és tolgy, a feny-
vesek, jéoforman valamennyi erdei fa ,tarsul” a
talajt at meg atszévé finom gombafonalakkal.
A gyokerek végét gombasliveg vonja be, s6t a
gomba be is hatol a fagydkérbe és allandban
benne lakozik. Nem tudjuk hatarozottan, miért
van ez igy. Nevet azonban mér adtak ennek a
jelenségnek: mykorihiza, gombagydkér a neve.
A legtdbb virdgosnoévénynek, s6t a mohoknak is
megvan a maguk mykorhizaja. Es ismerjiuk mar
a gombakat is, amelyek ilyen benséleg és titok-
zatosan kapcsolédnak oOssze a fakkal. A légy-
gomba és a farontoként rettegett Nectria
ezek a gombéak, s6t Ujabban még a kozén-
séges penészgombat is ide soroljak. A gom-
bak a rossz vizvezetékkel felszerelt fak sza-
mara friss nedvességet hoznak a talajbol, ezek
szallitjak a taplalék-s6kat, kihasznaljak a tele-
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vényt, maguk is taplalékul szolgalnak a fa széa-
mara, megvédik a gyokereket, nitrogént gyd(j-
tenek a leveg6b6l. Ezt allitjak ezekrdl a rejté-
lyes gombakrdl és egész sereg bizonyitékot so-
rakoztatnak fel. De azért az ellenérvekben sincs
hiany. Lehet, hogy az egészben csak egy sze-
mernyi igazsag rejlik. Bizonyos csak az, hogy
az erd6 él6léenyei alkalmazkodtak egymashoz,
hogy szikséguk van egymasra, mint a gyakor-
lati életben a munkésnak és vallalkozénak.
Egyik a masiknak, valamennyi az egyesnek,
mindegyik az egésznek hasznara van. llyen fe-
gyelmezett rend szabalyozza a legaprobb rész-
letekig az erdd életét. S az igy megismert tor-
vény mintaszerd, utélérhetetlentl tokéletes.

Ha messzi jévend6bdl tekinthetnénk vissza az
emberiség mai allasara, évszazados, keserves
kultdrharcok foélott egyetlen révid mondatban
mondanank itéletet. Es akkor meg kellene alla-
pitanunk, hogy a huszadik szdzad embere jutott
elséul tudatara annak, amit az 6sidék naiv em-
bere 0sztondsen tudott, hogy életiink egyetlen
tanitbmestere a természet harmonidja.

Es ez a megismerés nagyon nagy jelentdségd.
Vilagnézetek ©sszeomlasat jelenti, jelenti azt,
hogy életmddunkat helyesebben rendezhetjik
be, 0j idealok tavaszat, fordulatot, vilagtorté-
nelmi fordulatot jelent. Vesd 6ssze ezzel mind-
azt, amit ,Bios: A vilag torvényei” cimi kony-
vemben erre vonatkozoélag irtam.

Raoul H. Francé: A lét forrasa 193 13



Minden ismeretiinket, nagyokra és Kicsi-
nyekre vonatkozékat egyarant revidealnunk
kell, ha térvénykonyvil ismerjik el a természe-
tet. A modern erd6gazdalkodas maris szakit az
er6szakos, természetellenes eddigi erddgazdal-
kodas elveivel. A természetes erd6 megtanitotta
az erdészt arra, hogy az erd6 fai harmoniat ki-
vannak. Szakitanak a ,tiszta allomanyok” rend-
szerével, amellyel arra kényszeritették a ta-
lajt, hogy csak fenyvest vagy bukkost taplal-
jon. ajra figyelmet forditanak a természet tor-
vényeire és kevert erd6ket telepitenek. Mert
észrevették, hogy a természetellenesség ugyan-
ugy art az erdének, mint ahogyan az emberi
életet feldulja testileg és szellemileg. A ,tiszta”
és ,egykoru” faallomanyok sokat szenvednek a
rovarkaroktol, a szél nagy hézagokat dont kozé-
juk — 1892 marcius 29-én egyetlen vihar
430.000 kobméter fat dontoétt ki, vagy gondol-
junk csak a Tatrapusztitdé 1914-es roppant vi-
harra! —, a hotakaré foldre teriti. Tiszta allo-
manyu erd6kben a talaj ereje is csokken. A régi
keverékerdé mindezt nem ismerte. Csodalkozva
latjuk, hogy a keverékerd6ben minden fanem
egészségesebben és ellentallébban tenyészik,
hogy minden egyes fa ki tudja fejleszteni teljes
alaki pompajat. De vajjon csodalkozhatunk-e
ezen? Nem megy-e hat még mindig koézhely-
szamba a régi bolcsesség: csak a természetes
élet egészséges?
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Tovabb is kell azonban még mennie a modern
erdégazdalkodasnak. Nem elégedhetik meg a ke-
verékerdékkel, ha vissza akar térni a természet-
hez. Gyermekeink talan megérik még, hogy Eu-
répadban a normaélis erdd Gjra vidam, természe-
tes erd6 lesz a maga teljes, tarka kiséré6floraja-
val, ami nélkil a fa nem fejlesztheti ki teljes
erejét. Kiulénoés tapasztalatok figyelmeztetik a
ma emberét arra, hogy még az erdégazdalkodés-
ban is ezt az idedlt iparkodjék megkdzeliteni.

Minden modern erdész tudja, mi az erdd daj-
kalasa. Ujra felerdésitett pusztakon a ltucfeny6
nitrogénhianyban pusztul el, ha tisztan ultetjuk.
Tiz-husz évig elkinlédik, hiszen szivos és ragasz-
kodik az élethez. Végul azonban éhen hal, ha
nem dajkéaljuk. A dajkaként pedig a természetes
kisérénovényzet hat. A tlleveld erd6 rekettyé-
jének, erdei fenyls és égerfas keverékerdének
kell korulotte zoldelnie, s akkor fennmarad.
Nincs ebben semmi okkult titok. A fanak szuk-
sége van nitrogéngyujtékre, mert maga nem
képes eléggé gydjteni. Vissza tehat a természet-
hez, a természetes viszonyokhoz s akkor ujra-
éled foldunk, hazank.

Természetes viszonyok kozott sokféle feladat
var az erd6 gazdag kiséré6florajara. A homalyban,
amely ellensége az életnek, festdi korhadéasbadl él6
novények: kosborok, csupa sapadt, kalandos lény
bavik meg: valamennyi joltev6je a televény-
képzédésnek, nitrogénnel gazdagitja a talajt.
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A tulajdonképpen kisszamu kalaposgombéakon
kival milliényi paranyi korhadési és rothadési
gomba burjanzik és sziv ki minden szivhatét a
hullakon nytizsgd témérdek aprd rovar mellett.
Hulla pedig csaknem ugyanannyi akad az erdd-
ben, mint él6. Minden &g, holt levél, fatérzs, al-
lati hulla, minden, ami nitrogént tartalmaz, tele
van az erd6ben mohd gombakkal, amelyeknek
ezernyi alakja koézul eddig vagy 20.000 fajt ir-
tak le. Itt kecses urnakként vagy korsocskak-
ként, ott fantasztikus penészszényegként, emitt
bokrok és cserjék miniatlir erdeje alakjaban
fészkelnek az erdében és végzik el az egészség-
ligyi rendérség aldasos feladatat. Artalmatlanna
teszik a rothadast. Elfogyasztjak az enyész6
szervezeteket, s mialatt maguk is elenyésznek,
gazdagitjak a televényt. A zuzmdkkal és mohok-
kal, foldi moszatokkal és gyokérlabuakkal, ro-
varokkal és férgekkel el6készitik a magasabb-
rend( vegetacio életét. Az erd6 nem lehetne
meg nélkulik, mint ahogyan a vilagtérténelem
nagy eseményei sem mehetnének végbe a név-
telenek milliéi nélkul, akikrél a kréonikas csak
akkor beszél, ha meghaltak. A névtelen hésok...

A faknak maguknak is szikséguk van sajat
tarsasagukra. Alkalmazkodtak a tarsadalmi
élethez. Hogy valamennyi igazi erdei fanak
igénytelen, szerény a viraga, hogy valamennyi
vagy legaldbb is tilnyomé része a szélre bizza
a beporzas munkajat, annak a jele, hogy alkal-
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mazkodtak életk6zosségukhdz. A barkas virag-
zatuak, a télgy, a bukk, a nyir, éger, f(iz és mo-
gyor6 csak bajosan maradhatnanak fenn, ha
sarga viragporukat a szél nem kénnyen sodor-
hatnd egyik szomszédrél a masikra. Ugyanez
vonatkozik a tdlevellekre is, amelyek megelé-
gedhetnek a széllel nyilassal, mert a fenyvesek
tarsadalmi élete foloslegessé teszi, hogy megter-
mékenyitésukrél kulénésebben gondoskodjanak.
A zart erd6 sok nehézséget is tamasztana, ha a
fak viragai rovaroknak nyilnanak s beporzasu-
kat pillangdkra, legyekre vagy bogarakra biz-
nak. A viradgoknak fényre van szikségik, s igy
csak a tetején élhetnének meg, amilyen magas-
sagokban azonban az erdd apro allatkdi mar
nem igen répkddnek.

Aki jart a trépusokban, felhozhatja ellenem,
hogy a tropusok 6serdeje hemzseg a csodas vi-
ragoktdl éppen a legmagasabb faormokon. Ezek
azonban csak ritkan virito fak, annal gyakrab-
ban kuUszé noévények viragai, amelyek nem any-
nyira bogarakra, mint inkdbb mézre vadaszé
madarakra varnak. llyen madarak azonban na-
lunk nem élnek. A kolibrikre gondolok.

Ezért célszerl berendezkedés az, hogy az erdd
fai a mérsékelt égov alatt szélnek nyilnak és tar-
sasdn ndének. Az sincs kizarva, hogy az elébbi
foldtorténeti droksége a novénynek s ez az 6rok-
ség maga utan vonta a tarsaslétet.

Ma az erdlszovetkezet valamennyi tagja tel-
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jesen alkalmazkodott a tarsadalmi élethez és ma-
gaban mar csak nehezen vagy egyaltalan nem
allhat meg. Gondoljunk csak az erdei mohokra
vagy az arnyékot kedveld névényekre, amelyek
az erd6 széalfdinak kidontése utdn elhalnak. A
természetes élet csodas szabalya, hogy minde-
natt, ahol a talaj és fas kiima lehet6vé teszi az
erdd létét, a vegetacio is ilyen értelemben moé-
dosul, akarhanyszor dualjak is fel ellenséges ha-
talmak.

Minden egyéb vegetaciés forma muland6. A
mocsari névények, amelyek ratelepszenek a tora,
lassan lappé alakitjak életuk terét, elnyelik a vi-
zet és a tofenékbdl nyirkos rétet készitenek.
Minden lap iparkodik feltéltédni, a legnyirko-
sabb rét is egyre szarazabb lesz a sajat vegeta-
cidereje kovetkeztében. A puszta szikla, amely
csak zuzmoékat és mohokat képes taplalni, fel-
aprozodik és gorgetegfloranak ad helyet. Cser-
jék lépnek fel, mihelyt fi és gyom tenyészhet,
ott is, ahol a talajviz nyirkosan tartja a rét vagy
steppe talajat. Ahol azonban megjelent egy
cserje, ott csakhamar koéveti a fa. Eleinte az
igénytelenek: a flz, nyéar, nyir vagy erdei feny6
és végul, miutan tizezernyi élélény el6készitette
a talajt, mindenitt, ahol a kiima és a talaj meg-
engedi, arnyékos erd6 zoéldek Ahol egykoron ta-
vak tukre csillogott, ahol lapok g6zdlogtek, fe-
nyérek terpeszkedtek, rétek viritottak, vagy gor-
geteg és szikla rohant a vélgynek, ahol varosok
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zakatolnak vagy vetés aranylik, fas kiima mel-
lett mindig kialakul az erdd, ha a taj magara
van hagyva.

Ezért nevezi a botanikus az erd6t zarészovet-
kezetnek. A rét és mocsar, a steppe és szikla-
falak novényszovetkezetei csak el6készitd és at-
meneti szovetkezetek.

Ahol erd6 all, az annak a jele, hogy egy nagy
fejlédés zarokove el6tt allunk. Buszkesége, ereje
is messze foldon hirdeti, hogy o6rokké uar akar
maradni. ,Ez a természetes zaro6szovetkezet” —
mondja a noévényokologus és ezzel annyit mon-
dott, hogy az erdd nem fejlédik mar tovabb. Ez
a legmagasabb, legtokéletesebb életforma. Csak
a természet féktelen er6i vagy az ember ereje
torheti meg, a ndévényvilag azonban mindig meg
fogja kisérelni, hogy ahol egyszer mar tenyé-
szett erdd, el6készitd és atmeneti szovetkezetek
keral6utjan ujra erdévé alakuljon. Végtelen
nagy, tiszteletremélté térekvés, feltartéztatha-
tatlan folyamat ez.

Az erd6 a maga életének teljességében ural-
kodéi jogokat gyakorol. Uralkodasat ugyan mér-
sékli egy alkotméanyos elvvel: a viszonyokhoz
valé alkalmazkodéssal. De uralkodik is a viszo-
nyokon, mert a végletekig konzervativ és a ta-
lajt és kiimat a maga szlkségletei szerint ala-
kitja at.

Az erd6 Eurdpa nagy joltevlje. Enyhiti az ég-
hajlat végleteit. A meteorolégusok ugyan még
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vitatjak és Ujabban az a felfogas alakult ki, hogy
régente tulbecsulték az erdé befolyasat. De azért
senki sem tagadja kdéztuk sem, hogy sok erdével
ékes tadjak nem ismerik a tél fagyos lehelletét és
a nyar tikkaszto szarazsagat, minden pusztasag
rémét. Egyetértenek abban, hogy az erd§ tartja
nedvesen a leveg6t, hogy az erd6s tajak klimaja
allandéan 3— 10%-kal nyirkosabb a szabad,erdé-
mentes tajakénal. Ahol a steppeket felerddsi-
tették, ott a szanté és rét bujabb lett. Nem,
mintha a sok erdd tobb es6t vonna maga utan —
Ujabb vizsgalatok szerint ez is csak el6itélet
volt— hanem, mert a leveg6 ilyenkor mindig
frissebb és hivdsebb. A léghajosok ezt nem
egyszer bosszUsan tapasztaljak, mert az
erdd folott ballonjuk a lehdlés kovetkeztében
még akkor is lejjebb ereszkedik, ha 1000 m ma-
gassagban lebegnek.

Az erdd csak hegyvidéken szitalja ki csak-
ugyan az esét a felh6kbdl. Ott azutan megdvja
a volgyet a lavinak gorgetegétél. Erdészeti Ki-
sérleti alloméasaink kimutattak, hogy az erd6
tengeri kiimat hoz magaval, egyenletes, szelid
napokat, amelyeket minden él6lény szivesen
visel el és még annal az égnél is jobban kedvel,
amely a tenger folé borul, mert hianyzik alola
a sok vihar. Nagy erddék jégverés ellen is meg-
védik a vidéket. Az erdfs taj megtori a szele-
ket. A millionyi &g szdévedékében a leghatalma-
sabb vihar is elhal, a fadk koronajanak zart

202



tombje eltériti atjabol, ereje pedig elmorzsolo-
dik a millidnyi levél kozott. De csak a keverék-
erdd, vegyes allomanyu erd6 valtozatossaga koti
meg a szelet. Egyhangu fasorok nem birnak ez-
zel a varazser6vel.

A régiek jol ismerték ezt is. Sz4szorszag al-
foldjén és Normandidban, a viharszantotta ten-
gerpartok fiai gyimaélcsésiuket fa-fal mogé buj-
tatjak.

Végtelen, mérhetetlen az az éaldas, amit az
erd6 egy orszagra, tajra, népre jelent, ha tisz-
teli és gondozza. A tengerparton megkoti a
ddnéket, siksagon a futohomokot. Mocsarakat
szarit ki és pusztdkat varazsol termékennyé. A
hegyek kozt biztositja a forrasok b6 bugyogasat
és enyhiti a felh6szakadasok pusztitdé erejét,
amelyek erdétlen volgyekbe rombol6 vizarakat
zuditananak. Az erdd a legjobb véd6toltés az ar-
viz ellen.

Hogy hazank enyhe és termékeny kert, nem
utolsé sorban a faknak és az erdék feketéskék
szegélyének koszoénhetjuk.

El sem tudjuk képzelni, micsoda szerencsét-
lenséget jelentene, ha Ko&zépeur6para ugyanaz
a csapas sujtana le, mely Franciaorszagot érte,
amikor nagy forradalma alatt kiirtottdk minden
erdejét. Egy tébolyodott spekulanstabor harom-
millié hektar erd6t déntoétt akkor ki s ezzel any-
nyit artott az egész orszagnak, hogy még ma,
masfélszaz évvel a vandali pusztitds utan is,
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évente sok millié frankért kénytelen fat impor-
talni.

A természet elleni bln bintetése halal. A taj
megmerevedik, ahol legszebb ékességétdl kony-
nyelmen megraboljuk. Déleurdpa példaja int6-

2). kép. ,Elmurosodott patakmeder a Zillertalban, Tirol.
(Fénykép utan.)

jel azok szdmara, akik nem hiszik, hogy a ter-
mészet buntetni is tud. A déli Alpokban ez a ve-
zeklés csak néhany szaz éve indult meg, de Sziria
élettelen sivatagai s a gorég hegyek eléggé bi-
zonyitjak, hogy gyakran évezredek sem. tehe-
tik jova azt, amit egyetlen nemzedék blndzott.

A provencei hegyek erd6ktél megfosztott lej-
t6i alig néhany évtizede mutattak meg, hogyan
all bosszut az erddirtas. Most mar megértjuk,
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miért valtak k&sivatagokka Déltirol, Délsvajc s
az Apenninek egykoron koézmondasos buja
tajai. A provencei Alpok rendszeres erd@irtasa
szaraz adatokkal beszédes példat bocsat rendel-
kezésiinkre. Azt mondja nekink, hogy mérsé-
kelt tajainkon fogalmat sem alkothatunk ma-
gunknak azokrol a perzsel6 hegyszakadékokrol,
ahol egyetlen bokor sem akad, hogy megvédje
a madarat, ahol a vandor csak itt-ott talal egy
elszaradt levendulaszarat, ahol minden forras
elapadt, ahol néma a taj, még rovar sem zim-
mog. Amikor pedig vihar tor ki, pillanatok alatt
hihetetlen viztomegek zuhognak le a hegyekrdl,
s a viztémeg rombol anélkul, hogy &tnedvesi-
tene, aradast zudit a tajra anélkul, hogy frissi-
tene, a talajt pedig gyors elmulasaval még ki-
haltabba alakitja, mintha elmaradt volna. Az
ember kénytelen elhagyni ezeket a szérnyd si-
vatagokat s a helységek elnéptelenednek.

igy képzddnek a hirhedt torrensek, az Alpok
vadvizei, amelyek Gtjain minden tébbnapos nyari
es6 utan kilépnek medrikbél a folyok és a mo-
solygd vélgyeket gorgeteggel arasztjak el, pedig
nem tehetnek rola, hogy a haszonlesés és osto-
basag a forrasvidéken feldulta az erdét.

A statisztika ijeszt§ szamadatokkal vilagitja
meg ennek a képnek a jelent8ségét. Franciaor-
szagnak 3000 ilyen vadvize van. Tirolnak a
Brennertdl délre 522, maganak a Pustertal-nak
171. Es minden vadviz tengernyi bajnak és sze-
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génységnek forrasa. Barmely pillanatban kész
arra, hogy ,mur”-ok alakjaban magaval ra-
gadja a talajt, hordalék, iszapos fold és szikla-
tormelék alakjaban pedig lezGduljon a vélgybe.
Jaj annak a falunak, amelyre razadul egy
~mur”. Hazait 6sszenyomja, erdejét elsopri, a
fak torzsei derékon tornek és évekig kopar, ter-
méketlen szikla-var terjeng az egykoron termé
vetés és zUg6 erd6 helyén.

Nincs az a mivész, aki érzékeltetni tudni a
mur-pusztitas borzalmait. A francia erddirtasok
helyén méar nem vadvizek, hanem valésagos ta-
vak tertlnek el, amelyek vizesésekben zugnak
tova és kotomegeket, gorgeteget sodornak ma-
gukkal. Néha vizesés nélkul is megjelennek ilyen
kégorgetegek. Szazszoros mennyddrgéssel dibo-
rognek tova. Jottluket szélvihar el6zi meg. Az-
utan megindul az iszaptenger: fak forgacsokka
tornek, a talaj reng, irtdézatos pusztulas tombol
és néhany 6ra mulva minden Gjra csendes, néma-
sag borul a tajra.

Ahol ez a tragédia megismétlédik, ott az el-
hagyatottsag némaséaga ver gybdkeret. Napokig
jartam ilyen tdjon, amelyet az erd6n elkdvetett
kénnyelm(iség terméketlenségre karhoztatott.
Kozépteuropa legszegényebb taja ez: a Karszt.
Isztria, Horvatorszag és Dalmacia egy része tar-
tozik e fogalom ala. Gyalogszerrel lehet csak be-
jarni, mert a forgalom elkertli az ilyen kopar
foltokat. Pedig nem jdl teszi, hiszen elragadtan
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szép ez a taj. A fold csontvaza fehérik rajta el6.
A szikldk és gorgetegek koézt a vandor és pillan-
tadsa gyorsan kimerul. Elvakitja a mészfalak fe-
hérsége, amely a sapadt, szomjas tajrél az égre
menekll. Az ég pedig elpusztithatatlan kéksé-
gében gunyosan mosolyog folétte. Nyomorusa-
gos sziklai vegetacio, a foldkozi tengeri flora
néhany égoé viraga, itt-ott egy térpe cserje hiaba
er6lkddnek azon, hogy szinfoltot keverjenek az
egyhangl maganyba. Ha egy-egy vélgyben vagy
szlikvizl patak mentén fa tenyészik, az is hozza-
simul a fakd 0Osszképhez. Szirkészold olajfak
nének itt csak. E taj szegény, nyers, viharverte
szlav lakéi, akik ugyanoly baratsagtalanok, mint
a talaj, amelybél élnek, komor térténetiikkel,
amely a romaiak és velenceiek ellen harcol6 ten-
geri rablokként allitja 6ket elénk, juhaikbdl és
kecskéikbdl tengddnek. Verejtékezve hordja fol
hatan, zsdkban a szakadékok, repedések kevéske
voros foldjét, az Istria rossa-t dolinaiba, ame-
lyek szétszdrtan, kerek pirosas télcsérek alakja-
ban, gyulladt szemekhez hasonléan merednek
elénk a sziklak kozil és a szantofoldet képvi-
selik.

igy szegényednének el az Alpok is, a német
k6zéphegység erdbékoszordja is, ha olyan mélyre
sullyedne az erdd iranti szeretetiink, amilyen
mélyre a moho velencei kalmarok szivében stly-
lyedt, akik a Karszthegység tengerpartjan
is egykoron tenyészett tolgyeseket Kiirtottak,
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hogy megalapozhassak Bella Veneziat és meg-
épithessék hajoikat. A szegény szlav pasztor
azota sem tud zoldagra vergdédni. Pedig volt id6,
amikor még megtehette volna. Ma mar talan
késd van. Ausztria hatvan millio fat iiltettetett
az isztriai karszton és a csicsinek talaja ma is
kopar vadon.

Elkéstek mar a rendszabalyok Hellas foldjén,
az elszegényedett Stiriaban és a kiszaradt lon
szigeteken is. Albania, a ,fehér orszag” az ékor-
ban végtelen erdévidék volt. Amig az erdé meg-
kototte a talajt a gorog és kisazsiai hegyeken,
Europa paradicsoma diszlett azon a tajon. A
naiv 0regek tudtdk ezt s nem hidba mondtak a
régi Stiriaban: Hermon harmata termékenyiti
meg az orszagot. A klasszikus ékor nagy draméa-
jaban azonban Hellas is blindzott. Gdrégorszag
egykori kertjei a haboruk, értelmetlenség, mohé-
sdg, a természettdl vald elfordulas és a szlav
pasztorok benyomulasa kdévetkeztében tlintek el.
Az erd6 kid6lt. Bizanc az ,i” betl dogmatikus
jelentésége korial vitatkozott és tilrte, hogy az
erd6k cézarai rombadéljenek. Féltek Isten bin-
tetésétdl, ha eltérnek az igazhit(iségtdl, de el-
feledték, hogy a tudatlansag is bldnhédik. Kele-
ten, amelynek ege ellensége az erdének, szaka-
datlanul irtottak az erd6t. Goérégorszag a sz6
betlszerinti értelmében elszaradt. Ahol Azsia
szines kert- és rozsavarosai ragyogtak, ott ma
koves félsivatag teril el. Sehol sem lat az ember
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olyan kopar és terméketlen szikldkat, mint a to-
rok-gorog partszegélyen. Hegyei az elhalt ter-
mészet sapadt hullai gyanant tarulnak elénk és
szomoru fehérséguk a kék ég és kék tenger ko-
z0tt igy sz6l az emberhez:

Tiszteld az erd6t és 6évd, mert zaloga éle-
tednek!

Ezt a runat a régi Rdma és Kozépeuropa 6s-
lakéi mar megértették.

Amibdl kiindultunk: 6seink fa-kultusza és er-
détisztelete, annak megvan im a magyarazata,
ha feltesszik, hogy a féldmivesek és erd6t, csa-
litot jarok naiv népe felismerte mar az erdében
az életkdzosséget, felismerte azt, hogy az erdd:
életkozosség. Eletkozosség, amelybe az Gsember
is beilleszkedett volt, amelyhez alkalmazkodott,
amelyet megbecsilt, mert biztositotta szaméara
megszokott életét. Erezte az erdei szdvetkezet
bels6 zartsagat és ebben a tudatban tisztelte en-
nek féképvisel6jét: a fat, mint hazajanak gé-
niuszat. Megismerések toredékei is szerepet jat-
szottak ebben, tudta, hogy erdé nélkdl elszarad
a mez6, a hegyek kovesekké és sivatagokka lesz-
nek, a siksag pedig pusztava és lappa. Az Osi
megérzés szépen Oltott testet a gorog vilag mi-
toszainak driaddaiban és nimfaiban. Ez kész-
tette az dvilag természettuddsat, Pliniust ezekre
a szavakra:
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.Fa és erd6 a legnagyobb ajandék, amellyel a
természet az embert megajandékozta”.

Kozép-Eurépa komoly, komor erdeiben pedig a
természet hatalmaitdl figg6é ember a télgyorias
elé zarandokolt, sejtelmes zugéasa el6tt leborult.
Térdre kényszeritette az az érzés, az a tudat,
hogy nemzedékeken &t dacolt a vilagtérténelem
évszazadaival, évezredeivel. Templom és pap nél-
Kdl az erdében tanulta meg tisztelni az istenét.

Az erdét, mint a haza jotékony géniuszat, ma
inkadbb kell becsulnunk, tisztelnunk, mint va-
laha — ha mas értelemben is. Ne 0jitsuk fel a
Wotan-kultuszt, sem az erdei tisztdson a Had-
urnak bemutatott fehérlé-aldozatot; a vilag ke-
rekét sohasem lehet visszafelé forgatni. Az 8si
0sztonok nemesitésére kell térekednunk aj, fej-
lettebb tudéassal.

Az erd6rdl sz6l6 Gj tudomany gyakorlati élet-
bolcseletre és szocidlis hygiénére tanit. Az 0si
természeti kultuszt korszer( aj forméba ontjuk.
Az erdei Unnepek, amelyeket Roma feldjitott, s
az amerikai féiskoldk erdei tinnepélyei, amelyek-
ben az angolszadszoknak az erd6 iranti &si sze-
relme modernizalédik, amikor atélik legnagyobb
koltéjuk Szentivanéji almat — ezek a mély ér-
telmd, megreformalt 6si szokasok nalunk is
felélesztenék az alvo lelki értékeket. Ezek azon-
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ban csak szimbolikus értékiek. Nekink Uj esz-
kozokre, Gj utakra van szikségink. Ehhez tu-
das is kell, nemcsak Ujraéled6 érzések.

Ez a kis kényv csak vazlata annak, amit —
mint altalanos érdek( ismeretet — az erdd éle-
térél tudunk. Hidbavalonak tekinteném azonban
raforditott faradozdsaimat, ha egy mondatéat
nem tudom felejthetetlenné tenni olvaséim sza-
mara. Az erd6 megmutatta nekiink, hogy min-
den él6 csak természetes kérnyezetében juthat
el lényének Kkiteljesedéséhez. Megjegyeznink
pedig azt kell, hogy Kodzép-Eurépa és benne mi
is, erdei természetbe illeszkedink be.

Nem tudjuk és nem szabad nélkuléznlink az
erd6t. Sem az egyén, sem — még kevésbé — né-
punk.

Mint ahogy szikséguk van ré& hegyvidé-
keinknek, a tengerpartnak, a siksagoknak, hogy
el ne karsztosodjanak, didnék ne boritsak, el ne
laposodjanak, Ugy a varosi embernek is szuk-
sége van az erddre, hogy szellemileg ki ne me-
raljon, egészségileg el ne fajzzék.

Nagy tanulsadg ez, ami életbdlcseletet nyudjt
a modern embernek.

Még egy jotéteménnyel arasztja el az erd6 az
embert, akinek természetes koérnyezete, amir6l
eddig nem szoltunk: tisztan tartja a levegét és
talajt. Ne csak arra a koézismert tapasztalatra
gondoljunk, amelynek kévetkeztében a hegyi er-
dékben gombamodra épilnek az uduléhelyek és
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szanatoriumok, aggasztd jelétl annak, hogy
mennyire megtépazott a nép egészségi allapota.
Sokkal fontosabbak a varosi, parkbeli és erdei
leveg6re vonatkoz6 6sszehasonlité vizsgalatok
eredményei.

A francia higiénikusok megallapitottak, hogy
Parizs utain egy kébméter levegd kereken tizen-
négyszer annyi baktériumot és penészgombét
tartalmaz, mint Montsouri minddssze 26 hektar
méretd parkjaban, amely még hozza Parizs déli
falai mentén, a nyomornegyed kozvetlen koze-
Iében terul el. S mindenutt, ahol hasonlé elemzé-
seket végeztek a leveg6n, ugyanerre az ered-
ményre jutottak. Minden park, st mar az egy-
szerl fasor tuddként segit a nagyvaroson. Fel-
fogjak a kormot és port, allandéan megszirik a
levegét és egy kevés nyirkossaggal a fliszeres er-
dei talaj lehelletét varazsoljak a metropolisokba.
Mennyivel méas a helyzet, ha nagy erd6 védi a
varost. Ha az emberek ismernék igazi jotevdiket,
nem tlrnék, hogy akéar egyetlen fat is elrabol-
janak kényszerit6 ok nélkul varosaikbdl. A nép
szdzainak pedig, a szegényeknek, akiknek az
egész varos fénye mit sem nyujt, akiknek min-
den 6rome az udulés szlikre szabott o6raiban a
természet szépsége és gyonyore, a gyakran félve-
beszélé népnek folyton és energikusan azt kel-
lene kdvetelnie, hogy egyetlen nagyvaros, egyet-
len gyarvaros se maradjon természetes erd6ove
nélkul, s ez az 6v legyen koéztulajdon, a nép szen-
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26. kép. Természetes, gondozott erddrészlet Csehorszag-
bél. (A. Mahner, Bécs, felvétele.)
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télye, amelybdl er6t, oréomoét, megujhodast
merit.

Ez az a pont, amelyen a ,természettudomanyi
mdaveltség” igazi kultirmunkava lesz s a termé-
szettudomany szocialis tanacsadoként szere-
pelhet.

Ha a természettudomanyokat csakugyan
azért maveljuk, hogy foldi sorsunkat megjavit-
suk — ezt pedig még azok is elismerik, akik el-
vitatjak azt a jogukat, hogy az emberiséget sze-
ressék — akkor meg is kell hallgatnunk a sza-
vukat. Akkor nem lehetink stiketek a sz6zat el-
len, amellyel az erd6 tanulmanyozéasa végzédik:
Teremtsetek erd6dvet varosotok koré, oOvjatok
meg hazatok erddtartalékait, mert ezek 6rkdéd-
nek egészségetek folott és az orszag folott.

Nem utopia, hanem kényszerit6 szikség,
amire e konyv tanulsdga szerint utalni sze-
retnék.

Még nem kés6. A legtobb kdzépeurodpai nagy-
és iparvaros koérnyezete még nincs annyira Ki-
irtva, hogy nagyobb ultetvényeket ne lehetne
telepiteni. Nagyobbakat, mint amilyeneket a
szikség kényszere alatt eddig apranként szor-
tak szét a varosokban. Erdg- és rétovet kell te-
lepiteni, amelyet nem épitenek be, amelyet so-
hasem szabad elzarni a lakossag elél, amelynek
allandéan a nép szellemi és testi egészségét kell
szolgalnia. Apostolként kellene ezt a gondolatot
minden természetbaratnak hirdetnie, hogy fel-
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razza a koézonyosoket és kotelességiikre figyel-
meztesse az Onzéket.

A kozegészségugy szukségletei az iskolaéival
taldlkoznak ebben a kérdésben és talalkoznak az
esztétika, a természetbaratok és a szuléfold veé-
delmének dhajaval.

Széles korzetben, amely nem akadalyozza meg
a varos és el6varosainak fejlédését, koztulaj-
donba kell venni az erd6ket és mezéket és koztu-
lajdonként kell kezelni. A kezelés csak abban all,
hogy meghagyjak természetes erdének s magéara
hagyjak. Mi sem kénnyebb ennél, hiszen lattuk,
milyen szépen és harmonikusan alakul ki az erd6,
ha nem kovetnek el rajta er6szakot. Ne értse-
nek, kérem, félre. Nem azt kivanom én, hogy
kultdarank centrumait a primitivség végletei: 8s-
erdék és mocsarak vegyék korul. En csak a mo-
dern erddégazdalkodéas elvéinek megfeleléen gon-
dozott természetes erddkre, bdséges novényi
kiséretikre, a parktaj és a zart allomany ter-
mészetes valtakozasara, cs6ndes tavakra, buja,
természetes rétekre gondolok. Rezervatumra, a
természet szentélyére, amelyben isten békéje
honol, ahol nem termelik ki a fat, ahol nem véag-
nak ki tobbet és nem mesterkednek tdbbet, csak
amennyit a hozzaférhet6ség és mdlvészi hatés
megkovetel.

Le kell mondanom arrél, hogy megfessem
mindazokat a csabitdo képeket, melyek szemem
el6tt lebegnek, ha ennek az ideadlnak megvalosi-
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tasara gondolok. Rengeteg remény kap szarnyra,
ha vagyainknak szabad teret adunk. Erd6krél
almodunk, amelyek fokoznak népunk mdveltsé-
gét és élvezeteinek nemességét. A tanitéd idealis
iskolakertet lat maga el6tt, a kutato hatartalan
ertéekd munkateriletet és latja a szul6fold szo-
rongatott, kihaléban lévd allatainak és névényei-
nek megmentését. A miivész a taj megszépulését
s ezzel a mivészi nevelés er6sodését latja. A
nagyvaros larméjatél és poratdl meggyotort sze-
gény ember pedig cséndes, almodoz6 tajak vonzo
vandorait latja maga el6tt és a mindennapi
Udilés béségszarujat a szliz természet foldsza-
ganak, mihez ma csak messzi utak aran jutunk.

Ez az az at, amelyen haladnunk kell s amelyen
a szukség nyomasa alatt minden nagyvaros egy-
kor haladni is fog. Ez pedig nagy haladast jelent,
amely a kormanyt is ra fogja birni, hogy nyoma-
tékkai csatlakozzék a természetvédé mozgalom-
hoz és megtegye az utols6, hatalmaban lévd Ié-
pést is: nagy terlleteket vegyen védelem ala.
Olyanokat, mint a Lineburger Heide, Svajcban
a Val Cluoza, Amerikaban a Yellowstone-park.
Ne éljen senki azzal az ellenvetéssel, hogy pénz-
ugyi akadalyokba utkozik a terv. A kozépkor
varosai, a maguk gyenge er6ivel sokkal tébbet
aldoztak, mint amennyit a modern nagyvarostol
elvarunk. Kétszeres és haromszoros varosfala-
kat és sancokat emeltek tornyos kapukkal, ar-
kokkal, igazan nagy &ldozatok aran.
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Feleszméltink végre. Belattuk, hogy nem él-
hetiink helyesen, ha nem ismerjuk a vilag tor-
vényeit és az Uj, objektiv filoz6fia hajto ereje,
amely a természet ismeretébdl fakadt, objek-
tiv médszerével a kultarélet egyik kovét a masik
utan illeszti be a maga vilagaba.

Ez pedig a gyodgyulas jele. Régen boszorkany-
sagot jelentett, ha megcsokoltak a foldet. Pedig
mi sem tehetink mast: nekunk is le kell r& bo-
rulnunk. Hiszen az anyank.

Uj utakat kell taldlnunk, amelyek visszave-
zetnek az anyatermészethez és meg kell talal-
nunk a hazai rég Uj szentélyeit. Mert a ma kul-
tarembere olyan, mint az erdd lidnjai. Felka-
szott a magasba. A tet6re. De nem szabad elsza-
kitania a kapcsolatot a talajjal. Maskilonben a
kultdra legszebb virdga is termés nélkil her-
vadna el, mert abban a pillanatban, amelyben a
legtoébb foldi Aldasra lett volna sziksége, elsza-
radt. Elszaradt, mert Kkicsuszott aldla a hazai
talaj.
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RAOUL H. FRANCE:

ITEL AZ ELET

Forditotta: BENEDEK MARCELL

Mint ahogy Madach halhatatlan dramai kol-
teménye teszi, Francé koényve is, emberfeletti
keretbe foglalva, megvilagitja az emberiség
egész szellemi és erkdlcsi fejlédését. Hbsei kozt
vannak pogany rdmaiak, O6skeresztények, Kko-
zépkori és reneszansz-emberek, a felvildgosodas
és a X1X. szazadbeli természettudomanyos gon-
dolkodas koranak gyermekei, — de az utolso
parbeszéd hatalmas lapjain kiderul, hogy ezek
— mint Madach Adamja — egy embert jelen-
tenek, helyesebben: az embert. Az ember évez-
redeken at kiizd és szenved s nem tudja meg-
tanulni azt, amit egy egyszer( moha, a funaria
hygrometrica a szerves vilag kezdete 6ta tud:
az Elet 6rok torvényeihez valé bélcs alkalmaz-
kodast. Megrazdébb, meggydz6bb és iranyjeldlébb
kényv kevés akad a vlUagirodalomban, mint az
itél az élet.



RAOUL H. FRANCE:

A NOVENYEK ELETE

Forditotta: Lambrecht Kalman
2. kiadas

A Novények életét elolvasni tébb, mint tanu-
las és tobb, mint élvezet, Uj elhelyezkedés a vi-
lagban. Ez a vildg gazdagabb és szinesebb, mint
amilyennek hittik. A benninket kérulvevé no-
vényvilag a maga titokzatos, de kétségtelenul ki-
mutathaté érzékszerveivel, intelligencidjaval,
orok torvényekhez valo alkalmazkodasavall tala-
lékony cselekvéseivel nemcsak arra tanit meg,
hogy a szellemi életnek szamunkra ismeretlen
modjai is lehetségesek, de arra is, hogy van az
emberi cselekvésnél bélcsebb, a vilag rendjéhez
helyesebben alkalmazkodé cselekvés is, amelyet
érdemes ellesni, érdemes eltanulni.

NEHANY FEJEZET A NOVENYEK ELETEBOL:

Az allatta valt névény A névény mint anya

Lathatatlan mérnoékok Koldusok, fojtogatok és

A ndvények haja gyilkosok

A novények vére A természet blntetése

A névények négy érzéke A novényvilag oriasai

A novények idegei és agy- A Parangonok csaszara
veleje El6' dragakdvek

A ndévények mozgasai A rézsa torténete

A novények szerelmi élete A boszorkanypoérok bota
A megtermékenyités titka nikaja, stb.
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