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Resumen

Cantero, J. J., J. A. Sfragulla, C. Nufiez, A. A. Bonalumi, J. Mulko, A. Amuchastegui, F. Chiarini, G. E.
Barboza & L. Ariza Espinar. 2011. Flora de los afloramientos de marmoles y serpentinitas de las sierras
de Cordoba (Argentina). Kurtziana 36 (2): 11-45.

Los afloramientos rocosos constituyen hébitats importantes desde el punto de vista de conservacion de la
biodiversidad. En este trabajo se provee de un catalogo de las especies de plantas vasculares que crecen
en los afloramientos calcicos y dolomiticos (marmoles) y serpentinitas de la Sierra de Cordoba, se describe
la variacion composicional de su flora y se explora su relacion litologico-geoquimica sobre la distribucion
de los grupos floristicos detectados. Treinta y uno (31) afloramientos fueron relevados en un area que se
extendio en unos 280 km de latitud y 120 km de longitud (30° 42* a 33° 5° Lat. Sur 'y 64° 20’ a 65° 20’
Long. Oeste) y desde los 500 m.s.m hasta los 2000 m.s.m. El area promedio relevada en cada afloramiento
fue de aproximadamente 2725 m?en donde se realizd el inventario de todas las especies de plantas
vasculares presentes, su coleccion y el muestreo litologico para la evaluacion posterior de la geoquimica
de las rocas. Se registraron 404 especies distribuidas en 67 familias y 255 géneros. Se mencionan 6 citas
nuevas para la provincia. La endemoflora de los 31 afloramientos comprende 88 especies. La riqueza
promedio de especies de los afloramientos fue de 68 y la diversidad promedio de H = 4,14. El total de
especies medicinales relevadas en los afloramientos fue de 212. Las hemicriptofitas (52%), caméfitas
(17 %), fanerdfitas (16%) y geofitas (9 %) fueron las formas de vida predominantes. La composicion
floristica a nivel regional, variable a lo largo del gradiente geografico -y climatico-, se sobre impuso a la
variacion local ambiental (geoquimica, altitud) entre los afloramientos. Se identificé un nimero minimo
de sitios a conservar que incluyen la maxima biodiversidad a través de los datos disponibles de riqueza,
diversidad, nimero de especies endémicas, y rareza.

Palabras clave: afloramientos rocosos, marmoles, serpentinitas, flora.
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Abstract

Cantero, J. J., J. A. Sfragulla, C. Nufiez, A. A. Bonalumi, J. Mulko, A. Amuchastegui, F. Chiarini, G. E.
Barboza & L. Ariza Espinar. 2011. Flora of marble and serpentinite outcrops of the Sierras de Cordoba
(Argentina). Kurtziana 36 (2): 11-45.

Rock outcrops are important habitats for biodiversity conservation. This paper provides a catalog of
species of vascular plants that grow on limestone (marble) and serpentinites of the Sierra de Cordoba,
describing the compositional variation of its flora and exploring the lithological-geochemical control on
the distribution of the floristic groups. Thirty-one (31) outcrops were surveyed in an area that extended
about 280 km in latitude and 120 km in length (30 © 42 *33 © 5' Lat. South 64 ° 20 ’65 ° 20' Long. West)
and from 500 m.s.m. to 2000 m.s.m. The average sampling area in each outcrop was approximately
2725 m? where the inventory of all vascular plant species and the lithological sampling for subsequent
evaluation of the rock geochemistry were performed. There were 404 species distributed in 67 families
and 255 genera. Six new records for Cordoba province are provided. The endemoflora of all studied
outcrops comprises 88 species. The average species richness of the outcrop was 68 and the average
diversity H=4.14. The total of medicinal species in the outcrops was 212. The hemicryptophytes (52%),
chamaephytes (17%), phanerophytes (16%) and geophytes (9%) were the dominant life form. The floristic
composition at the regional level, variable along the geographic gradient (and climate), overshadows local
environmental variation (geochemistry, altitude) between the outcrops. Using available data richness,
diversity, number of endemic species and rarity we could identify a minimum set of otcrops that should

be included in conservation plans in both the provincial and national level.

Introduccion

Las 4areas montafiosas tienen un papel
incuestionable como reservorios de la diversidad
regional y global (Burke, 2002 a,b) debido
a que combinan distribuciones discontinuas
con variaciones edafo-climdticas resultantes
de los gradientes altitudinales (Jacobi et al.,
2007). Dentro de las regiones montafosas,
los afloramientos rocosos constituyen habitats
particularmente importantes desde el punto de
vista de conservacion de la biodiversidad por
la riqueza de sus endemismos, la presencia
de especies raras y su valor como refugio de
especies amenazadas (Wardle, 1971,1991;
Rogers & Walter, 2002; Burke et al., 2003;
Hunter, 2003; de Lange et al., 2004; Wiser
& Buxton, 2009; Esgario et al., 2009; Sadler
& Bradfield, 2010). El conocimiento de las
especies que alli crecen seguidos de estudios
sobre su autoecologia son prerrequisitos para
poder generar acciones serias de conservacion
(Smith & Cleef, 1988; Barthlott et al., 1993;
Alves & Kolbek, 1994; Porembski et al., 1994;
Giuletti et al., 1997; Michelangeli, 2000).

A pesar de su ubicuidad, las comunidades
vegetales que viven en los afloramientos rocosos
raramente son incluidas en los inventarios

floristicos, en parte quizas por las dificultades
de acceso impuestas por la superficie rocosa, la
altura, al bajo interés economico de explotacion
de la tierra y posiblemente la expectacion de
una diversidad baja (Ribeiro & Medina, 2002).
Es también por ello que los afloramientos
rocosos son, en general, habitats terrestres bien
preservados (Debrot & Freitas, 1993; Fulls et
al., 1993; Larson et al., 2000). Desde el punto
de vista cientifico, estos habitats son una arena
excepcional para preguntas atn inexploradas, de
la ecofisiologia (Liittge, 1997; Meirelles et al.,
1997), la fitosociologia (Alves, 2000), ecologia
(Houle & Phillips, 1989; Meirelles, 1996),
evolucion (Benzing, 2000; Seine et al., 2000),
biogeografia (Porembski et al., 1998; Seine et
al., 2000), conservacion (Burke, 2002a) y las
relaciones con los habitats circundantes (Burke,
2002b; Scarano, 2002).

Las relaciones entre el tipo de rocas y
la vegetacion han sido reconocidas desde
hace largo tiempo. En 1853, en referencia a
Alyssum bertolonii Desv., una especie que en
la actualidad se la reconoce por su capacidad
para acumular niquel (Brooks & Radford,
1978; Kiipper et al., 2001), Andrea Cesalpino
la registrd dentro de las especies endémicas que
crecian en las serpentinitas italianas (Mota et
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al., 2008). Sin embargo, el estudio cientifico y
sistematico de las relaciones entre la vegetacion
y los tipos subyacentes de rocas datan del 1900
(Kruckeberg, 2002).

Los factores determinantes de la
composicion floristica de las comunidades
rupicolas varian de acuerdo con la escala
considerada, regional y local (Harrisson et
al., 2006), y en la mayoria de las situaciones
representan islas de comunidades xéricas dentro
de una matriz de vegetaciéon mesofitica (Jacobi
et al., 2007). Los limites geograficos de las
comunidades estan condicionados por el clima
que define unidades regionales de vegetacion
(Ortiz & Rodriguez Oubifia, 1993). En la
escala local, los factores activos en los habitats
rocosos se relacionan con: (1) caracteristicas de
la roca donde crece, tal como las propiedades y
composicion quimica; (2) patrones de erosion
y fracturacion -que a su vez estan relacionadas
con la composicion- (rocas calcareas, cuarcitas,
granitos, etc.) y condiciones ambientales locales;
(3) variaciones topograficas y microclimaticas;
y (4) contexto floristico regional, dinamica
sucesional, perturbaciones antropicas como
fuego y ganaderia, paleoclima e historia
(Porembski et al., 1994; Escudero, 1996; Larson
et al., 2000; Seine et al., 2000; Burke, 2002a, b;
Wiser & Buxton, 2008, 2009).

En diferentes paises se han realizado
numerosos estudios floristicos en distintos
tipos de afloramientos, en especial en dolomias
(Medina Cazorla et al., 2005; Mota et al., 2008);
calizas (Fernandez Areces et al., 1983; Morat
et al., 2001); granitos (Burbanck & Platt, 1964;
Wiser et al.,, 1996) y serpentinitas (Safford
et al., 2005; Grace et al., 2007). La ecologia
y fitosociologia de la vegetacion rupicola ha
recibido escasa atencion en Sudamérica (Gutte,
1986; Galan de Mera et al., 2003; Scarano,
2007) y en Argentina los estudios realizados
no abarcan la totalidad de los ambientes. Asi
lo revelan trabajos en las Sierras de Tandil
(Frangi, 1975), en la precordillera de Mendoza
a baja altitud (Martinez Carretero, 1994), en
la cordillera de Neuquén (Gandullo & Faggi,
2000), en el flanco oriental del Cordon del Plata
en Mendoza (Méndez, 2010) o en afloramientos
de granito en Cordoba (Cabido et al., 1990;

Funes & Cabido, 1995). Sin embargo, no hay
antecedentes de estudios floristicos realizados
en afloramientos de marmoles calcicos (C),
marmoles dolomiticos (D) y serpentinitas (S)
en nuestro pais.

Las Sierras de Coérdoba se componen de
varios cordones meridianos que se extienden
desde los 29° hasta los 33° 30" de latitud sur
(aproximadamente 500 km), separados por
valles longitudinales que mantienen la misma
direccion (Gordillo & Lencinas, 1979). Estan
conformadas por cuatro cordones mayores (de
oeste a este Sierras de Guasapampa, Pocho y
Altautina; Sierra Grande y de Comechingones;
Sierra Chica y de las Pefias; Elevacion
Pampeana). Desde el punto de vista geologico,
estas sierras estan formadas en su mayor parte
por rocas metamorficas de alto grado y en menor
proporcion por rocas de grado medio a bajo
y cuerpos intrusivos. Las rocas metamorficas
son en su mayor parte gneises y migmatitas
de edad Cambrica inferior (520-540 Ma, Sims
et al., 1998). En menor proporcion afloran
marmoles calcicos y dolomiticos, anfibolitas
y fajas discontinuas de rocas serpentiniticas.
Estas tltimas se agrupan en dos fajas, oriental
y occidental (Kraemer et al., 1995). La faja
oriental esta ubicada al este del ambiente serrano
(Sierras Chicas), mientras que la faja occidental
se ubica en el sector centro occidental de las
sierras (Sierras Grandes y Comechingones). En
el lapso Mioceno-Plioceno, en la region centro
oeste de las sierras se produjo un magmatismo
compuesto por vulcanitas y rocas piroclasticas
(Complejo Volcanico de Pocho) y asociados
a este magmatismo se depositaron calcareos
travertinicos (Olsacher, 1960).

En las Sierras de Cordoba se reconocen
dos tipos de yacencias de rocas carbonaticas
(Sfragulla et al., 1999). El grupo mas importante,
en cuanto a volumen, estd constituido por
marmoles calcicos y dolomiticos, originados por
metamorfismo regional de rocas carbonaticas
de origen quimico, que afloran asociados
a otras rocas del basamento metamorfico,
especialmente gneises, anatexitas, anfibolitas
y en algunos casos a serpentinitas. Un grupo
de menor importancia areal son las calizas
sedimentarias, que reconocen dos origenes
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distintos; los travertinos, de origen sedimentario
quimico relacionado a fendmenos subvolcanicos,
y los calcretes, cuyo origen estaria relacionado
a procesos quimicos de origen freatico y que
en muchos casos han sido clasificados como
travertinos.

La flora vascular de la provincia de Cérdoba
estd integrada por unas 1929 especies (Zuloaga
et al., 2008). La vegetacion de esta provincia ha
sido estudiada en diferentes ambientes y escalas
espaciales (Cabido, 1985; Cabido et al., 1989,
1990, 1998; Acosta et al., 1989; Cantero et al.,
2001; Giorgis et al., 2011), pero la vegetacion
rupicola ha sido so6lo analizada en afloramientos
graniticos de las Sierras Grandes de Cordoba
(Funes & Cabido, 1995).

La singular flora y vegetacion de los
afloramientos carbonaticos de Cordoba aun no
han sido estudiadas. Relevamientos preliminares
han mostrado la presencia de especies de
gran valor medicinal (Hedeoma multiflorum
Benth., Thymophylla pentachaeta (DC.) Small
var. belenidium (DC.) Strother) y ornamental
(Trichocline reptans (Wedd.) Hieron.) que estan
actualmente amenazadas por la rareza en su
distribucion o por la cosecha a la que se someten
por sus usos (Barboza et al., 2006). Estos son
ejemplos de taxones y también de los sitios
donde crecen, que reclaman urgentes medidas
para su conservacion. Para ello es necesario
primero disponer de informacion basica sobre
su flora, la vegetacion y las relaciones entre
la variacion fitosociologica y los factores
ambientales.

Los objetivos de este trabajo son: 1)Proveer
de un catalogo de las especies de plantas
vasculares de los afloramientos de marmoles
calcicos (C), marmoles dolomiticos (D) y
serpentinitas (S) de la Sierra de Cordoba y 2)
Explorar el control geografico y litoldgico-
geoquimico sobre la composicion floristica
de los afloramientos. En orden a entender
mejor la vegetacion de estos afloramientos nos
preguntamos: 1) ;la composicion floristica a
nivel regional es uniforme en estos afloramientos
o varia? 2) ;el gradiente geografico -y climatico-
a nivel regional se sobreimpone a la variacion
local ambiental (geoquimica, altitud) entre
afloramientos? Actualmente existe por primera

vez en nuestro pais un interés por las especies
endémicas y amenazadas (PlanEAr, 2010) y las
respuestas a estos interrogantes son importantes
para las futuras decisiones de conservacion y
manejo de estas entidades.

Materiales y Métodos

Area de Estudio

Tomando a las Sierras de Cordoba en su conjunto,
y siguiendo el criterio propuesto por D’Aloia (1959)
se delimitaron tres grandes lineamientos regionales
con orientacion submeridional: Cordén Oriental,
Corddon Central y Corddén Occidental en los cuales
se localizaron 31 afloramientos de interés, entre
marmoles y serpentinitas (Figura 1).

El Cordon Oriental de marmoles comprende
ambos flancos de las Sierras Chicas extendiéndose
desde Ascochinga por el norte hasta Las Pefas
por el sur (afloramientos: Candonga, Malaguerio,
Bosque Alegre, Buena Esperanza, San Agustin y
Los Condores). El Cordon Central abarca la Sierra
Grande desde las inmediaciones de Cruz del Eje hasta
Achiras (afloramientos: Las Lajas, Quilpo, La Fronda,
Valle Hermoso, Los Azulejos, Iguazu, El Saucesito,
Corral de Carnero, El Pantano, Los Cienegueros, La
Higuera, Cuchi Yaco, La Sierrita, Piedra Sonadora,
Cerro Azul, Caiiada de Alvarez y Achiras), mientras
que el Cordon Occidental abarca las Sierras de
Guasapampa, Pocho y Altautina (afloramientos:
Ojo de Agua, Altautina, Rumi Huasi, La Playa y
Mesa La Argentina, estos dos ultimos de travertino).
Las serpentinitas estudiadas pertenecen a la faja
ultrabésica occidental de Kraemer et al., (1995) y se
relevaron los afloramientos /2 de Noviembre, Tigre
Muerto y Arbol Seco.

El area de estudio seleccionada se extendid en
unos 280 km de latitud y 120 km de longitud (30°
42> a 33° 5° Lat. Sur y 64° 20” a 65° 20’ Long.
Oeste) y desde los 500 m.s.m. hasta los 2000 m.s.m.
comprendiendo los departamentos de Calamuchita,
Cruz del Eje, Punilla, Rio Cuarto, Minas, San Alberto,
Pocho y Santa Maria. Las precipitaciones, a lo largo
de ese gradiente de latitud y altitud, varian desde los
400 mm en el extremo mas occidental hasta los 800
mm en el extremo mas oriental (Bianchi & Cravero,
2010). Los valores térmicos medios del mes de enero
oscilan entre los 16°- 30°C en el sur hasta los 18° —
32°C en el extremo norte del area. Las temperaturas
medias del mes de julio van desde los 2°C hasta los
16°C en el sur y desde 4°C y hasta 18°C en el norte.
Las temperaturas absolutas oscilan entre los -10,5°C
a 45°C en el extremo norte y -7,6°C a 43°C en el sur
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Fig. 1. Mapa geologico de las Sierras de Cordoba y ubicacion de los afloramientos muestreados.
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(Bianchi & Cravero, 2010; INTA, 2011). Actualmente,
la vegetacion que rodea los afloramientos y
que también aporta sus entidades a los mismos,
corresponde al Bosque Serrano, Palmar, Matorral
Serrano y Pastizales y Bosquecillos de Altura (Luti
et al., 1979) integrados a la unidad fitogeografica
del Chaco Serrano (Cabrera, 1976) y también con el
Bosque Chaqueio Oriental en los contactos con los
sectores norte y oeste del area de estudio.

Muestreo

Para caracterizar el quimismo de los marmoles
y travertinos, se empled la clasificacion propuesta
por Sfragulla et al. (1999) quienes denominan como
calcéreos con tendencia calcitica a aquellos que tienen
entre 30%-52% de OCa y entre 0% y 11% de OMg,
y calcareos con tendencia dolomitica los que poseen
entre 30%-35% de OCa y entre 13%-21% de OMg.
Por otro lado, las serpentinitas son rocas que poseen
altos tenores de OMg, habiéndose determinado para
las serpentinitas de Coérdoba valores entre 27,8 y
34,5% de OMg (Sfragulla et al., 2009).

En los afloramientos rocosos en general y en los
pocos conocidos desde el punto de vista botdnico
como los de este estudio, las unidades floristico-
ecologicas concretas reconocibles a campo son
dificiles de detectar (Heywood, 1953). Por ello y en
funcion del objetivo de este trabajo, cada afloramiento
de interés, planar, mayor de 1 hectdrea y sin ningun
signo de laboreo minero fue considerado como una
unidad muestral (Sadler & Bradfield, 2010).

El trabajo de coleccion se extendié desde octubre
de 2009 a marzo de 2010 y fue llevado a cabo por un
equipo interdisciplinario de gedlogos, botanicos y
ecologos. Como la forma, extension y accesibilidad
fue variable entre los afloramientos, no fue posible
elegir un area minima estandar para el relevamiento
floristico. Por ello, para cada relevamiento el area
investigada se fue incrementando hasta que ninguna
especie adicional podia ser agregada luego de 15
minutos de blisqueda o bien hasta cubrir en forma
completa el afloramiento. El area de trabajo intensivo
promedio fue de aproximadamente 2725 m? (Tabla
3) donde se realizo el inventario de todas las especies
de plantas vasculares presentes y su coleccion. En
este estudio se consideraron solamente las especies
nativas. Para la evaluacion de la especies amenazadas
se empleo la base de datos online PlanEAr (2011). Las
especies con uso medicinal fueron referenciadas segin
la base de datos de Barboza et al. (2009). Se considerod
como especie endémica local a la que crece solamente
en la provincia de Cordoba, endémica regional a la
que crece en la provincia de Cordoba y sus provincias

limitrofes y finalmente endémica nacional la que
tiene una amplia distribucion en Argentina.

Para las especies identificadas se considerd sus
formas de vida (Raunkiaer, 1934). La distribucion
regional de los corotipos fue determinada segun sus
origenes (Cabido et al., 1998; Zuloaga et al., 1994;
Zuloaga & Morrone, 1999a, b; Zuloaga et al., 2008).
Para corroborar la actualizacion de los nombres y las
abreviaturas de los autores de las especies se uso el
Catalogo de las Plantas Vasculares del Cono Sur en
su version online (www.darwin.edu.ar). Todos los
ejemplares coleccionados fueron depositados en los
herbarios del Museo Botanico de Cérdoba (CORD)
y de la UNRC (RIOC). Para la determinacion
del tamafio de los tres tipos de pool (Pértel et al.
20006): el «pooly regional (provincia de Cordoba),
el «pool» local (sierras de Cordoba) y el «pool»
actual (afloramientos de marmol y serpentinitas),
se analizaron listas floristicas y distribuciones
publicadas en diferentes trabajos realizados en el
centro de Argentina (Sayago, 1969; Cabido, 1985;
Cantero & Bianco, 1987; Acosta et al., 1989; Cabido
et al., 1989, 1990; Funes & Cabido, 1995; Cantero et
al., 2001; Cantero et al., 2008; Giorgis et al., 2011).
Para la identificacion de las especies medicinales de
cada afloramiento se emplearon las bases de datos de
Barboza et al. (2006, 2009 ).

Como criterios complementarios para la seleccion
de areas a proteger, para cada afloramiento se
determiné su riqueza, diversidad y el grado de
estenocoria o rareza en continuo (Mota et al., 2003).
La rareza en continuo de cada afloramiento es el
resultado de sumar la rareza de cada uno de los
taxones presentes en ella. La rareza de cada taxon
se obtiene calculando el inverso del nimero de
afloramientos donde aparece el taxon. Asi, cuanto
mayor sea el nimero de especies raras (de escasa
distribucion) presentes en un afloramiento, mayor sera
la rareza en continuo de éste.

En cada sitio de relevamiento de la vegetacion
se realiz6 también el muestreo litologico para la
evaluacion posterior de la geoquimica de las rocas.
Para ello se constituyé una muestra compuesta,
cuidando que la muestra obtenida fuera representativa
de la roca aflorante. La totalidad de la muestra
original fue triturada, mezclada, sometida a cuarteo
(cuarteador Jones) y la fraccion de ensayo reducida
a polvo (particulas < a 150 micras) mediante
molino Siebtechnik con mortero de agata. Las
concentraciones de Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Hierro (Fe) y Sodio (Na) fueron determinadas por
espectrofotometria de absorcion atdbmica en un equipo
Varian 220 con flamas de Oxido Nitroso-Acetileno y
Aire-Acetileno. En las serpentinitas se determinaron
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o6xidos mayoritarios (SiO,, ALO,, Fe,0,, MgO, CaO,
TiO,, Na,0, K,0 y P,0,) mediante Espectrofotometria
de Emision por Plasma de Argon (ICP).

Las variables espaciales consideradas fueron
latitud, longitud y altitud, utilizando un posicionador
global satelital (GPS) Garmin eTrex Vista Cx. Se
utilizé el software Garmin Map Source Version
6.16.2 (2010) para realizar la descarga de los puntos
marcados en el area de estudio y con formato de
coordenadas geograficas UTM (WGS 84) para
poder analizarlas como variables espaciales. Para la
seleccion de las variables ambientales relevantes para
los analisis se siguid la propuesta de Palmer (2011)
evaluando su estructura de correlacion a través del
PCA. Finalmente se seleccionaron los porcentajes
de 6xido de calcio y 6xido de magnesio de las rocas
como las variables ambientales de interés.

Analisis de los datos

Para evaluar la longitud del gradiente ambiental,
se ordenaron los relevamientos con los datos de
presencia/ausencia de las especies a través de un
Analisis de Correspondencias forzado libre de
tendencias (DCA) (ter Braak, 1995). La significancia
de las diferencias floristicas entre los tres grupos
litologicos definidos por su quimismo fue evaluada
a través de Pruebas de Combinaciones Multiples
(MRPP) y el caracter indicador de los taxones para
cada grupo fue explorado con el Andlisis de Especies
Indicadoras (ISA). Para poder establecer prioridades
en la conservacion de los afloramientos se los agrupd
segin el nimero total de especies endémicas y
amenazadas de cada uno de ellos y ademads, por sus
valores de rareza en continuo, riqueza y diversidad.
Para ello, se empled un Analisis de Agrupamientos
usando la distancia euclideana y al método de Ward
para la constitucion de los grupos. Las diferencias en
la composicion de las diferentes formas de vida de las
tres litolologias fue evaluada a través de una Prueba
de comparaciones multiples de medias (Prueba de
Tuckey).

Las relaciones entre la vegetacion y las variables
ambientales fueron exploradas mediante el Analisis

de Redundancia (RDA). Todos los calculos fueron
realizados usando PC-ORD vs. 5 (Mc Cune &
Mefford, 1999). En las figuras y en el texto, los
nombres de los afloramientos fueron abreviados sin
acentos de la siguiente manera: Casiada, Cafada
de Alvarez; Cerro, Cerro Azul; Bosque, Bosque
Alegre; Azulejos, Los Azulejos; Iguazu, Iguazi;
Sauce, El Saucecito, Pantano, El Pantano, Condor,
La Sierrita, Higuera, La Higuera, Rueda, Rumi
Huasi, Ojo, Ojo de Agua, Piedra, Piedra Sonadora;
Valle, Valle Hermoso, Lajas, Las Lajas; Quilpo,
Quilpo; Fronda, La Fronda;, Candonga, Candonga;
Agustin, San Agustin; Condores, Los Condores; Alta,
Buena Esperanza, Elco, Corral de Carnero,; Altautin,
Altautina; Achiras, Achiras; Playa, La Playa; Mesa,
La Argentina, Cieneg, Los Cienegueros, Cuchi, Cuchi
Yaco, Malag, Malagueiio; Noviem, 12 de Noviembre;
Tigre, Tigre Muerto, Arbol, Arbol Seco.

Resultados

La flora vascular nativa de los afloramientos
de marmoles y serpentinitas esta representada
por 404 especies distribuidas en 67 familias y
255 géneros (Tabla 1). Ocho familias reunen
el 64 % de las especies nativas: Asteraceae
(16,95 %), Poaceae (16,92 %), Fabaceae
(7,75%), Euphorbiaceae (6,54 %), Cactaceae
(5,33 %), Malvaceae (3,87 %), Solanaceae
(3,63 %) y Verbenaceae (3,63 %). Los géneros
mas importantes son: Crofon (10 especies),
Baccharis (9 especies), Euphorbia, Solanum
(8 especies), Paspalum, Nasella, Opuntia y
Aristida (6 especies). Las Monocotyledoneae
y Dicotyledoneae reunen el 96,36 % de los
taxones.

La endemoflora comprende 88 especies de
las cuales 10 son especies endémicas locales, 32
son endémicas regionales y 46 son endémicas
nacionales. Cuatro familias retinen el 61 %
de las especies endémicas: Asteraceae (17%),

Tabla 1
Distribucion de las familias, géneros y especies en los grandes grupos de Tracheophyta

de los afloramientos de marmoles y serpentinitas de la provincia de Cordoba.

GRUPOS Familia | Géneros | Especies Especies (%)
Monilophyta 4 10 14 3,39
Gymnospermae 1 1 1 0,24
Spermatophyta | Monocotyledoneae 9 52 86 20,82
Dicotyledoneae 53 192 303 75,54
TOTAL 67 255 404 100
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Cactaceae (17%), Poaceae (16%) y Fabaceae
(11 %).

Las especies endémicas locales son:
Alternanthera pumila O. Stiitzer, Apurimacia
dolichocarpa (Griseb.) Burkart, Astragalus
parodii 1. M. Johnst., Gymnocalycium
amerhauseri H. Till, G. andreae (Boed.)
Backeb., G. capillense (Schick) Hosseus, G.
mostii (Glirke) Britton & Rose, G. quehlianum
(F. Haage ex Quehl) Vaupel ex Hosseus,
G.robustum R. Kiesling, O. Ferrari & Metzing e
Isostigma cordobense Cabrera.

Entre las especies endémicas regionales
que crecen en los afloramientos se destacan:
Croton lanatus Lam. var. lorentzii (Miill. Arg.)
P.E. Berry, Dalea elegans Gillies ex Hook. &
Arn. var. elegans, Echinopsis aurea Britton
& Rose var. aurea, Gymnocalycium bruchii
(Speg.) Hosseus var. bruchii, G. monvillei
(Lem.) Britton & Rose ssp. monvillei, Habenaria
hexaptera Lindl., Helenium argentinum Ariza,
Hyaloseris cinerea (Griseb.) Griseb. var.
tomentella Griseb., Ipomoea stuckertii O’Donell,
Junellia bisulcata (Hayek) Moldenke var.
campestris (Griseb.) Botta, Tephrocactus
articulatus (Pfeiff.) Backeb. var. articulatus,
Trichocereus lamprochlorus (Lem.) Britton &
Rose y Trichocline plicata Hook. & Arn., entre
otras.

Las especies endémicas de Argentina con
mayor frecuencia en los marmoles dolomiticos
son: Zexmenia buphtalmiflora (Lorentz) Ariza,
Borreria eryngioides Cham. & Schltdl. var.
ostenii (Standl.) E.L. Cabral & Bacigalupo,
Nassella sanluisensis (Speg.) Barkworth,
Galactia glaucophylla Harms, Sisyrinchium
unguiculatum Griseb.; en los marmoles calcicos
y travertinos Zexmenia buphtalmiflora (Lorentz)
Ariza, Borreria eryngioides Cham. & Schitdl.
var. ostenii (Standl.) E.L. Cabral & Bacigalupo,
Nassella sanluisensis (Speg.) Barkworth,
Galactia glaucophylla Harms, Junellia
hookeriana (Covas & Schnack) N. O’Leary
& P. Peralta y en las serpentinitas Condalia
microphylla Cav., Echinopsis aurea Britton &
Rose var. aurea, Galactia glaucophylla Harms,
Parodia submammulosa (Lem.) R. Kiesling ssp.
submammulosa, Ayenia cordobensis (Hieron.)
Hieron.

De las 1929 especies que integran el «pool»
regional: 1053 especies integran el «pool» local
y 406 el «pool» actual, de las cuales 151 son
rupicolas.

Se registran seis citas nuevas para la flora de
la provincia, que se documentan a continuacion.

1. Poa ligularis Nees ex Steud. var. resinulosa
(Nees ex Steud.) Fernandez Pepi & Giussani

Material examinado

Argentina. Prov. Cérdoba. Dpto. Calamuchita:
San Agustin (Cerro La Cruz), 31°58’15” S,
65°25°15” W, 689 m, 22-XI11-2009, Cantero
et al. 6149.- Dpto. Pocho: Cuchi Yaco (cerca
de Salsacate), 31°19’48” S, 65°2°5” W, 1041
m, 17-X11-2009, Cantero et al. 6076.

2. Nothoscordum gracile (Dryand. ex Aiton)
Stearn var. gracile

Material examinado

Argentina. Prov. Cérdoba. Dpto. Cruz del Eje:
Los Cienegueros, 31°17°41” S, 64°49°45”
W, 1805 m, XII-2009, Cantero et al. 5588;
El Condor, 31°7°55” S, 64°46°4 7 W, 1599
m, XI1-2009, Cantero et al. 5614.

3. Pavonia cymbalaria A. St.-Hil. & Naudin
Material examinado

Argentina. Prov. Cordoba. Dpto. Pocho: Cuchi
Yaco (cerca de Salsacate), 31°19°48” S,
65°2°5” W, 1041 m, 17-XI1-2009, Cantero
et al. 6091.

4. Mitracarpus megapotamicus (Spreng.)
Kuntze

Material examinado

Argentina. Prov. Cordoba. Dpto. Calamuchita: 12
de Noviembre, 32°-26’48” S, 64°37°26°W,
792 m, 26-X1-2009, Cantero et al. 5358;
Cerro Azul, 32°03°01°” S, 64°-42°04>" W, 922
m, XI-2009, Cantero et al. 5461 & 5462;
San Agustin (Cerro La Cruz), 31°58°15”" S,
65°25°15” W, 689 m, 22-XI11-2009, Cantero
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et al. 6109.- Dpto. Cruz del Eje: Iguazu,
31°3°51°” S, 64°47°39> W, 1233 m, 1-XII-
2009, Cantero et al. 5552.- Dpto. Pocho:
Cuchi Yaco (cerca de Salsacate), 31°19°48”’
S, 65°2°5”> W, 1041 m, 17-XII-2009, Cantero
et al. 6080.- Dpto. Punilla: Valle Hermoso,
31°7°167° S, 64°30°37°°W, 1009 m, 10/17-X11-
2009, Cantero et al. 5730 & 6030.- Dpto. Rio
Cuarto: Achiras (Monte Guazu), 33°2°36" S,
64°59°25> W, 1185 m, 08-111-2010, Cantero
etal. 6293.- Dpto. Santa Maria: Bosque Alegre,
31°34°55”° S, 64°34°57”° W, 1019 m, X1-20009,
Cantero 5512.

5. Solanum tweedianum Hook.
Material examinado

Argentina. Prov. Cordoba. Dpto. Calamuchita:
Canada de Alvarez, 32°22°2" S, 64° 32’
4> W, 691 m, 2009, Cantero et al. 5392.-
Dpto. Cruz del Eje: Quilpo, 30°52°25" S,
64°40°13 W, 708 m, 12-111-2010, Cantero
et al. 6434.

6. Glandularia subincana Tronc.
Material examinado

Argentina. Prov. Cérdoba. Dpto. Calamuchita:
Arbol Seco (Serpentinitas), 32°12°26
S, 64°41°40” W, 934 m, Cantero et al.
5486; Cafnada de Alvarez, 32°22°01’S,
64°32°04”W, 691 m, Cantero et al. 5403.

Los 31 afloramientos estudiados tuvieron
diferencias en su riqueza y diversidad floristica
(Tabla 2). La riqueza promedio de especies de
los afloramientos fue de 68,5 y la diversidad
promedio de H = 4,14. Los afloramientos mas
ricos y diversos fueron Carniada (140 especies
y H=4,94)y Valle (126 especies y H = 4,83).
Le siguieron en importancia Noviem y Agustin.
Reciprocamente, Lajas tuvo los valores mas
bajos de riqueza (27 especies) y de diversidad
(H=3.,29).

Los afloramientos Cariada y Valle se
destacaron por poseer los valores mas altos de
especies endémicas (23 y 27 respectivamente),
de especies endémicas nacionales (14), de
rareza en continuo (4,5 y 4,1 respectivamente)
y también de especies amenazadas (17 y 19

respectivamente). En Achiras se destacan las
especies endémicas locales (3) y en Valle y
Cuchi las especies endémicas regionales (12 y
10 especies respectivamente).

En la escala regional, hay especies que se
destacan por su fidelidad a los afloramientos
relevados y ademas por ser endémicas
nacionales (Physaria mendocina), endémicas
regionales (Bonamia sericea var. sericea,
Hedeoma multiflorum, Helenium argentinum,
Mostacillastrum stenophyllum, Polygala
hieronymi, Trichocline plicata, T. reptans)
o endémicas locales (Alternanthera pumila,
Astragalus parodii, Isostigma cordobense).
La especie medicinal Hedeoma multiflorum
(tomillo), ademas de estar presente en los
afloramientos de marmoles relevados se
la encuentra en calcretes y formaciones
carbonaticas relacionadas reflejando ello un
alto grado de fidelidad a calcio y magnesio en
el sustrato.

En el grupo de las especies endémicas
locales se destacaron ademas, Apurimacia
dolichocarpa y varias especies de
Gymnocalycium: G.amerhauseri, G.andreae,
G.capillense, G.mostii, G.quehlianum, y
G.robustum. En el grupo de las endémicas
regionales algunas especies crecen solo en
Cordoba y una provincia limitrofe, asi por
ejemplo, con San Luis (Borreria eryngioides,
Gymnocalycium bruchii var. bruchii, G.
monvillei ssp. monvillei, Hypochaeris
caespitosa, Nassella hunzikeri, Nothoscordum
punillense, Trichocline plicata); Catamarca
(Croton orbignyanus); Santiago del Estero
(Junellia bisulcata var. campestris); Tucuman
(Linum scoparium) y La Rioja (Trichocereus
lamprochlorus).

En la figura 2 se muestra el agrupamiento de
los afloramientos segun criterio del nimero total
de especies endémicas, nimero total de especies
amenazadas, rareza en continuo, riqueza y
diversidad. En el primer grupo se retnen los
afloramientos con los valores mas importantes
para esos atributos, Carniada, Valle, Cerro,
Agustin, Quilpo, Malag y Noviem y separan
claramente de todo el resto.

La distribucion de los corotipos en los 31
afloramientos revela que al corotipo Oeste
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Fig. 2. Agrupamiento de los afloramientos de marmoles y serpentinitas de la provincia de Cordoba segiin
su niimero total de especies endémicas, nimero total de especies amenazadas, rareza en continuo, riqueza y

diversidad.

Chaquernio como el mas importante (46,36%),
seguido del Austrobrasilero (32,56%), Montarias
Bajas (13,91%), Andino (7,12%) y Patagonico
(0,05%) (Tabla 2 y Anexo I).

El total de especies medicinales relevadas
en los afloramientos fue de 212. En promedio,
mas de la mitad (52,95 %) de las especies que
crecen en cada afloramiento tienen uso medicinal
(Tabla 2) lo que marca la gran importancia de
estas yacencias como reservorios de este grupo
de plantas. Los afloramientos con los valores
mas altos de taxones medicinales fueron:
Azulejos (65%), Altautin (64,91 %), Rueda
(62,79 %), Malag (61,11%) e Higuera (59,18%).

Entre las especies medicinales endémicas
regionales mas frecuentes se destacaron
Trichocline plicata Hook. & Arn., Flourensia
oolepis S.F. Blake, Dalea elegans Gillies
ex Hook. & Arn. var. elegans, Sphaeralcea
cordobensis Krapov., Baccharis flabellata
Hook. & Am., Echinopsis aurea Britton & Rose
var. aurea y entre las que tuvieron los valores
mas bajos de frecuencia (raras) se encontraban:
Proustia cuneifolia D. Don var. mendocina
(Phil.) Ariza, Solanum incisum Griseb. var.
incisum, Eupatorium artemisiifolium Griseb.,
Gymnopogon spicatus (Spreng.) Kuntze y

Tephrocactus articulatus (Pfeiff.) Backeb. var.
articulatus.

Otras especies medicinales endémicas
nacionales frecuentes en los afloramientos
fueron: Junellia hookeriana (Covas &
Schnack) N. O’Leary & P. Peralta, Condalia
microphylla Cav., Hybanthus serratus (Phil.)
Hassl., Buddleja cordobensis Griseb. y Lippia
junelliana (Moldenke) Tronc. Entre las mas
raras se destacaron: Minthostachys verticillata
(Griseb.) Epling, Ophryosporus charua
(Griseb.) Hieron., Polygala stenophylla A. Gray,
Trichocline sinuata (D. Don) Cabrera, Acaena
myriophylla Lindl. y Moya spinosa Griseb.

Se hallaron diferencias significativas entre los
diferentes tipos de litologias segun el analisis de
MRPP (Multi-Response Permutation Procedures):
A =0,000 y P < 0,04). El valor promedio
de la riqueza de especies en las serpentinitas
fue mayor (S=74,3) que en los marmoles
dolomiticos (S=70,5) y que en los marmoles
calcicos (S=64,8). El mismo patron ocurrid
para la diversidad (H= 4,26; 4,18 y 4,08 para las
serpentinitas, marmoles dolomiticos y marmoles
calcicos, respectivamente). Esta diferenciacion
permitio el posterior analisis de las especies
indicadoras de cada litologia.
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Tabla 2
Endemismos locales, regionales y nacionales, especies amenazadas, rareza en continuo, riqueza (S), diversidad (H), 6xido de
calcio (Ca0), 6xido de magnesio (MgO), altitud, superficie de muestreo del afloramiento (Sup.), litologia (Lit.:D, marmoles
dolomiticos; C, marmoles calcicos; S, serpentinitas) y corotipos (CH, Oeste Chaqueio; MB, Montafias Bajas; P, Patagonico; A,
Andino y AB, Austrobrasilero) de los afloramientos de marmoles y serpentinitas de la provincia de Cordoba.

. % g g Corotipos

AT R R IR RN O - SR R - B I P P R

g g E g g g § ] ol <| =
Caiiada 2 7 14 | 17 | 45 80 140 4,94 30,27 18,04 691 2500 D 56 | 63 [ 12| 8 1
Cerro 2 9 13 3,4 54 104 4,64 34,46 14,05 922 3000 D 45 | 35 14 10
Bosque 2 8 4 9 1,9 32 60 4,09 31,38 16,09 1019 3600 D 29 16 10 5 0
Azulejos 5 7 10 1,9 39 60 4,09 36,27 8,54 1077 2800 C 29 15 13 3 0
Iguazu 2 9 5 11 1,8 27 56 4,02 37,67 4,64 1233 3000 C 22 17 11 6 0
Sauce 0 8 6 9 L5 25 48 3,87 48,92 1,14 1452 2500 C 21 13 8 6 0
Pantano 1 4 5 8 1,2 18 38 3,58 35,28 8,34 1810 2500 C 121121 6 6 0
Condor 0 3 3 4 1.3 20 39 3,66 31,64 16,62 1599 2400 D 15| 14| 7 3 0
Higuera 2 4 7 13 1,6 29 49 3,89 28,07 16,05 610 2400 D 31 11 7 0 0
Rueda 0 5 7 8 1,4 27 43 3,76 30,46 18,07 968 3000 D 25 12 3 3 0
Qjo 1 5 13 13 2,5 40 76 4,33 39,14 3,46 1037 2400 C 35 | 27 9 5 0
Piedra 2 6 6 9 1,5 25 48 3,87 37,94 7,27 1621 3000 C 17 15 9 7 0
Valle 1 12 14 19 4,1 65 126 4,83 40,1 0,1 1009 3000 C 51 49 18 8 0
Lajas 0 4 4 6 0,9 13 27 3,29 46,04 2,8 723 2400 C 20 | 5 2 0 0
Quilpo 0 9 10 | 14 | 32 45 99 4,59 37,37 0,02 708 3500 C 51127 | 14 0
Fronda 0 3 7 6 1,3 22 49 3,68 27,78 17,65 674 3000 D 22 7 8 3 0
Candonga 1 7 6 10 2,5 43 46 4,45 29,63 16,57 936 2800 D 33 | 26 15 2 0
Agustin 1 7 12 ] 16 | 34 56 106 4,66 29,37 13,88 689 2800 D 46 | 36 | 18 | 6 0
Condores 0 7 8 12 2,8 37 46 4,45 21,89 12,84 605 2400 D 37 | 35 10 4 0
Alta 0 4 3 7 1,4 22 43 3,73 29,6 16,11 746 3000 D 21 | 11 5 5 0
Elco 1 7 10 15 2,0 28 61 4,11 54,22 0,8 1735 2500 C 28 17 9 7 0
Altautin 0 3 4 7 1,8 37 57 4,04 34,19 15,39 740 2400 D 37 11 5 4 0
Achiras 3 7 3 11 2,4 42 74 4,3 34,12 17,99 1185 2500 D 24 | 34 11 5 0
Playa 0 6 7 7 1,3 21 40 3,68 53,7 0,1 837 3000 C 22 (14| 3 1 0
Mesa 1 5 12 14 1,9 32 58 4,06 53,5 0,1 1117 2500 C 27 | 21 7 3 0
Cieneg 1 6 7 10 1,9 24 58 4,06 31,7 19,33 1805 3500 D 14 | 25 8 11 0
Cuchi 1 10 11 15 2,7 48 84 4,43 34,17 16,92 1041 3500 D 41 28 10 5 0
Malag 0 9 11 ] 22| 35 66 108 4,68 47,8 1,69 616 3000 C 51 |40 [ 14 | 3
Noviem 2 4 13 15 3,5 60 108 4,68 1,94 31,56 792 3000 S 41 51 10 5 1
Tigre 1 3 5 8 1,8 26 57 4,04 1,06 32,35 824 2500 S 29 (19| 7 2 0
Arbol 2 3 8 9 1,9 26 58 4,06 0,3 32,79 934 2800 S 26 | 23 8 1 0

Las hemicriptofitas (52%), caméfitas (17
%), fanerofitas (16%) y gedfitas (9 %) son las
formas de vida predominantes (Figura 3, Tabla
3). Este espectro de formas de vida es revelador
de las caracteristicas xéricas de estos habitats.
En la Tabla 3 se detallan las diferencias en la

composicion de las diferentes formas de vida
de las tres yacencias litologicas a través de
una prueba de comparaciones multiples de
medias (Prueba de Tuckey). La composicion
en terofitas diferenci6 a las serpentinitas de los
otros afloramientos. Los marmoles célcicos y
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Fig. 3. Espectro de formas de vida de plantas
vasculares de los afloramientos de marmoles y ser-
pentinitas de la provincia de Cérdoba.

marmoles dolomiticos no tuvieron diferencias
significativas entre si respecto a la composicion
de hemicriptofitas, fanerofitas y terofitas; los
tres afloramientos fueron similares respecto
a la representacion que tuvieron en ellos las
fanerdfitas suculentas. Las serpentinitas se
asemejaron solo a los marmoles dolomiticos por
la composicion de hemicriptofitas y fanerofitas.

En las Tablas 4, 5 y 6 se muestran los
resultados del Analisis de Especies Indicadoras
para los tres tipos de afloramientos, con los
Valores Indicadores y su significancia para
taxones seleccionados por sus valores mas
altos de I.V. La mayor frecuencia de presencias
significativas de especies indicadoras se
hallé en las serpentinitas. Entre las especies
indicadoras mas importantes se destacan: Croton
subpannosus, Echinopsis aurea, Galactia
latisiliqua, Gymnocalycium quehlianum,
Lantana fucata, Mandevilla petraea, Parodia
submammulosa, Portulaca eruca, Sacoila

lanceolata y Sorghastrum pellitum. Para los
afloramientos de mdrmoles calcicos, Monnina
dictyocarpa y Physaria mendocina fueron dos
especies indicadoras significativas (Tabla 5). En
los afloramientos de mdrmoles dolomiticos, si
bien no hubo significancia estadistica relevantes,
otras dos especies Porophyllum obscurum y
Thelesperma megapotamicum tuvieron altos
valores de frecuencia para esta litologia.

El analisis de correspondencia libre de
tendencias (DCA) reveld una longitud corta
del gradiente (2,088) por lo que las relaciones
entre la vegetacion y las variables ambientales
estudiadas fueron posiblemente de tipo lineal y
no unimodales (ter Braak, 2002).

En base al conocimiento de la longitud
gradiente generado a través del DCA se procedio
a aplicar un método de analisis que tiene como
modelo subyacente el de relaciones lineales
entre la variacion de la composicion floristica
y las variables ambientales: el Analisis de
Redundancia (Figura 4).

En el triplot de la Figura 4 se puede observar
como se estructura el patréon de la variacion
floristica de los afloramientos con las variables
seleccionadas. Para la escala regional este patron
aparece asociado con las variables espaciales
(latitud y longitud, altitud) que se superponen
al gradiente geoquimico: longitud con el calcio
y latitud con magnesio. Altitud y la relacion
Ca/Mg tienen una posicion ortogonal a las
anteriores.

Los valores de los coeficientes de correlacion
entre las variables espaciales y ambientales y
los ejes del triplot proveniente del RDA (Tabla
7 y Figura 4) sugieren que el primer eje estuvo
asociado con todas las variables espaciales Lat,

Tabla 3

Composicion de formas de vida de los afloramientos de marmoles y serpentinitas de la
provincia de Cérdoba. Prueba de comparaciones multiples de medias (Prueba de Tuckey).

M. dolomiticos | Serpentinitas M. cdlcicos
Terdfitas 2,00+ 1,46° 3,46+ 1,56 " 1,83+ 1,01°
Gedfitas 720+435% 787+329° 527+0,70°
Fanerdfitas suculentas | 027 +0,59* 0,40 +0,83 * 0,00 £ 0,00 *
Fanerdfitas 993627 6,07 +3,35" 10,00 +3,02°
Eplifitas 0,20 + 0,56 ° 0,00£0,00*  |0,00£0,00°
Hemicriptdfitas 40,80 £20,05% | 4480+ 11,02° [ 32,33 +5,91°®
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Tabla 4
Analisis de Especies Indicadoras (McCune & Medford, 1999) de los afloramientos de serpentinitas de la Sierra de Cérdoba.
1.V., valor del indicador (% de indicacion perfecta de cada especie para cada grupo en base a la combinacion de las abundan-
cias relativas y frecuencias relativas); P, proporcion de pruebas aleatorizadas con el valor indicador igual o superior al valor
indicador observado; Frecuencia, frecuencia relativa, porcentaje de cada especie en cada grupo definido por su composicion
quimica.

ESPECIES INDICADORAS
ESPECIE GRUPO LITOLOGICO | L V. P FRECUENCIA (%)
D C S
Croton subpannosus serpentinitas 78,3 | 0,002* | 20 8 100
Echinopsis aurea serpentinitas 87,4 | 0,002* 7 8 100
Galactia latisiliqua serpentinitas 74,4 | 0,003* 27 8 100
Gymnocalycium quehlianum serpentinitas 66,7 | 0,008* 0 0 67
Mandevilla petraea serpentinitas 58,6 | 0,029* 40 31 100
Parodia submammulosa serpentinitas 100 | 0,000* 0 0 100
Portulaca eruca serpentinitas 70,4 | 0,005* 27 15 100
Sacoila lanceolata serpentinitas 54,0 | 0,046* 47 38 100
Sorghastrum pellitum serpentinitas 52,1 | 0,048* | 53 38 100
Tabla 5§

Analisis de Especies Indicadoras (McCune & Medford, 1999) de los afloramientos de mdrmoles cdlcicos de la Sierra de
Cordoba. 1.V., valor del indicador (% de indicacion perfecta de cada especie para cada grupo en base a la combinacion de
las abundancias relativas y frecuencias relativas); P, proporcion de pruebas aleatorizadas con el valor indicador igual o supe-
rior al valor indicador observado; Frecuencia, frecuencia relativa, porcentaje de cada especie en cada grupo definido por su
composicion quimica.

ESPECIES INDICADORAS
o,
ESPECIE LITC(;)I;JI(J)];;(;CO L V. P FRECUENCIA %)
D C S
Cliococca selaginoides marmoles calcicos 253 0,149 7 31 0
Croton orbignyanus marmoles célcicos 23,1 0,285 0 28 0
Erioneuron pilosum marmoles célcicos 27,1 0,440 20 54 33
Hedeoma multiflorum marmoles calcicos 38,5 0,067 0 38 0
Helenium argentinum marmoles calcicos 23,1 0,283 0 23 0
Monnina dictyocarpa marmoles célcicos 53,6 | 0,003* 67 92 0
Physaria mendocina marmoles célcicos 453 0,032* 73 85 0
Trichocline plicata marmoles célcicos 28,8 0,632 47 54 0
Lony CaO 'y el segundo eje con Alt. En el plano Los afloramientos localizados en las

del ordenamiento del RDA (Figura 5 a,byc)se posiciones de mayor altitud, Cieneg y Condor
pueden observar en forma clara la importancia  (marmoles dolomiticos) y Pantano, Elco, y
de las variables geoquimicas seleccionadas CaO,  Piedra (mdrmoles calcicos) aparecen claramente
MgO,y Ca:Mg. asociados a la variable 4/¢f y al mismo tiempo
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Tabla 6
Analisis de Especies Indicadoras (McCune & Medford, 1999) de los afloramientos de mdrmoles dolomiticos de la Sierra
de Coérdoba. 1.V,, valor del indicador (% de indicacion perfecta de cada especie para cada grupo en base a la combinacion
de las abundancias relativas y frecuencias relativas); P, proporcion de pruebas aleatorizadas con el valor indicador igual o
superior al valor indicador observado; Frecuencia, frecuencia relativa, porcentaje de cada especie en cada grupo definido por

su composicion quimica.

ESPECIES INDICADORAS
ESPECIE GRUPO LITOLOGICO | L. V. P FRECUENCIA (%)
D C S
Amblyopetalum coccineum marmoles dolomiticos 14,4 | 0,741 20 8 0
Bonamia sericea marmoles dolomiticos 27,1 | 0,182 33 8 0
Linum scoparium marmoles dolomiticos 20,4 | 0,649 40 38 0
Polygala hieronymi marmoles dolomiticos 20,7 | 0,249 27 8 0
Porophyllum obscurum marmoles dolomiticos 28,9 | 0,522 67 54 33
Thelesperma megapotamicum marmoles dolomiticos 28,9 | 0,519 67 54 33
Wigginsia sessiliflora marmoles dolomiticos 13,3 | 0,582 13 0 0
Tabla 7

Coeficientes de correlacion de Pearson de las variables espaciales y geoquimicas

con los dos primeros ejes del ordenamiento generado por RDA (Figura 4).

Eje 1 Eje 2

CaO -0,51 0,12
MgO 0,38 0,19
Lat 0,63 -0,31
Lon -0,71 0,43
Alt -0,71 -0,68
Ca/Mg -0,03 0,35

se corresponde con los mayores valores de
abundancia de Trichocline plicata, Monnina
dictyocarpa (especies indicadoras de marmoles
calcicos), y Linum scoparium (indicadora de
marmoles dolomiticos).

Las variables Lat y Lon separaron muy
bien los afloramientos a lo largo del gradiente
geografico, asi en los extremos se posicionaron:
Playa, Rueda, Mesa y Ojo en el norte y oeste;
Condores en el este y Achiras en el sur.

Los afloramientos de serpentinitas, Noviem,
Tigre y Arbol y los dolomiticos Cariada, Cerro,
Condores y Agustin aparecen claramente
diferenciados en la direcciéon de maxima
variacion de MgO. Con la misma direccion
de variacion se expresa solapada la variable
espacial Lat. La abundancia de Galactia

latisiliqua (indicadora de serpentinitas) y
Thelesperma megapotamicum (indicadora
marmoles dolomiticos) se asocian positivamente
con los contenidos mayores de oxido de
magnesio en la litologia subyacente.

Los afloramientos calcicos Iguazu y Azulejos
se localizaron en la direccién de maxima
variacion de CaO y también de Lon.

La relacion Ca: Mg marca un patron
interesante en la variacion de la abundancia de
un grupo de especies indicadoras: Erioneuron
pilosum, Croton orbygnyanus, Hedeoma
multiflorum, todas indicadoras de marmoles
calcicos, se asociaron a los valores mas altos de
escalar; en cambio reciprocamente, Helenium
argentinum'y Physaria mendocina (indicadoras
de marmoles calcicos) y Linum scoparium
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Fig. 4. Analisis de Redundancia (RDA), triplot con
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(1) afloramientos (ref. idem Tabla 2), y (2) variables am-

bientales: longitud (Lon), latitud (Lat), altitud (Alt), 6xido de calcio (CaO), 6xido de magnesio (MgO), relacion

Ca:Mg. Eigenvalue eje 1, 0,1; eje 2, 0,07; correlacion (
variacion floristica y 53,3 % de la relacion vegetacion-

1) especies-ambiente: eje 1, 0,91; eje 2, 0,93; 26 % de la
ambiente explicada por los dos primeros ejes. Prueba de

Monte Carlo significativa (P < 0,01). Suma de los valores propios candnicos, 0,30. Las especies (indicadoras)
se corresponden con las de las Tablas 7, 8 y 9: Crotsubp, Crofon subpannosus; Galalati, Galactia latisiliqua;

Macrpetr, Mandevilla petraea; Porteruc, Portulaca eru

ca; Sorgpell, Sorghastrum pellitum; Cliosela, Cliococca

selaginoides; Crotorbi, Croton orbignyanus, Eriopil, Erioneuron pilosum; Hedemult, Hedeoma multiflorum;

Helearge, Helenium argentinum; Monndict, Monnina
Trichocline plicata; Bonaseri, Bonamia sericea; Linu
Poroobsc, Porophyllum obscurum; Thelmega, Thelesp.

y Porophyllum obscurum (indicadoras de
marmoles dolomiticos) lo hicieron con los
valores mas bajos del escalar.

Como las variables espaciales Altitud, Latitud
y Longitud gobernaban aparentemente una parte
importante del patrén de la variacion floristica, se
ejecutd un Anadlisis de Redundancia parcial (Ter
Braak, 2002), donde se consider6 a Lat, Lon y
Alt como covariables y al resto (CaO, MgO 'y

dictyocarpa; Physmend, Physaria mendocina; Tricplic,
scop, Linum scoparium, Polyhier, Polygala hieronymi,
erma megapotamicum.

Ca:Mg) como las variables de interés. El examen
del triplot de la Figura 6 sugiere que el primer
eje se asoci6 a la relacion Ca:Mg (r= 0,92)
quien diferencié a los afloramientos Quilpo,
Playa, Mesa y Valle del resto y el segundo eje a
Ca0O y MgO (r= 0,74 y -0,73 respectivamente).
Estas dos variables separaron muy bien los
afloramientos de marmoles dolomiticos y
serpentinitas hacia la direccion de maxima
variacion de MgO en el primer cuadrante.
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Croton orbignyanus y Hedeoma multi-
florum, dos especies reconocidas inicialmente
como indicadoras de marmoles calcicos,
aparecen asociadas en forma positiva con los
mayores valores de la relacion Ca:Mg y en una
posicion ortogonal con CaO y MgO; Quilpo es
el afloramiento mas extremo para ese escalar
(Figura 5¢).

Las especies Physaria mendocina, Cliococca
selaginoides, Monnina dictyocarpa, Erioneuron
pilosum y Helenium argentinum, aparecen
en el triplot asociadas estrechamente con los
valores mayores de calcio, corroborando su
caracterizacion inicial como calcicolas.

Los afloramientos localizados en las
posiciones de mayor altitud, que en la figura
4 aparecian estrechamente asociados con A/t
y en forma ortogonal con CaO y MgO, se
separan esta vez muy bien en el espacio del
ordenamiento y se vinculan con su pertenencia
geoquimica: Cieneg y Condor, con MgO y
Pantano, Elco'y Piedra con CaO, reafirmando la
clasificacion considerada en las Tablas 4, 5y 6.

Las serpentinitas, agrupadas en el triplot de
la Figura 4 en la misma direccion de variacion
que MgO y Lat, se separaron claramente
en la Figura 6 y asociadas con su identidad
geoquimica a MgO. Las especies serpentindfilas
Sorghastrum pellitum, Parodia submamulosa,
Croton subpannosus, Portulaca eruca y
Mandevilla petraea, tuvieron sus maximos
valores de abundancia con MgO, reafirmando
también los resultados preliminares del Analisis
de Especies Indicadoras. Con la misma
tendencia de variacion respecto al MgO que
tienen las serpentinitas lo hacen como era de
esperar por su composicion, los marmoles
dolomiticos: Fronda, Candonga, Bosque, Cuchi,
Alta, Higuera y Rueda. El examen del triplot de
la Figura 6 sugiere que el primer eje del RDA-
parcial estuvo asociado con la relacion Ca:Mg
(eje 1, 0,93; eje2, 0,37) y el segundo eje con Ca
(ejel, 0,45; eje2, -0,73) y Mg (ejel,-0,66; eje2,
0,74).

Discusion

Alrededor del 20% de las especies citadas
para la provincia de Cordoba (Zuloaga et al.,
2008) crecen en estos afloramientos y seis

especies presentes son nuevas citas para la
provincia. Esta representacion relativamente
pobre puede deberse en parte, al area pequena
ocupada por estas litologias y en parte, a las
perturbaciones antropicas como la mineria,
ganaderia ¢ incendios que han degradado
floristica y estructuralmente su vegetacion.
Patrones similares entre la flora de afloramientos
calcareos y la flora total regional se han hallado
en otros continentes (Morat & Jaffré, 2001).

El 75% de las Spermatophyta corresponden
a las Dicotyledoneae. Las tres familias mas
numerosas que habitan en los afloramientos,
Asteraceae, Poaceae, y Fabaceae son al mismo
tiempo las mas ricas en especies de la provincia
de Cordoba (Zuloaga et al., 1999 a, b). Las
Gymnospermae estan pobremente representadas,
Ephedra triandra es la unica representante
de este grupo. Dos géneros de la familia
Euphorbiaceae, Croton y Euphorbia reunen 19
especies.

Las especies exclusivamente rupicolas
suman 151, de las cuales solo 46 crecen en otros
afloramientos regionales diferentes, como los
de granito (Funes & Cabido, 1995); otras 32
han sido citadas en afloramientos de Mendoza
(Méndez, 2010) y solo 4 en afloramientos
de Sierra de la Ventana (Frangi, 1975). La
distribucion regional de los corotipos estuvo
probablemente asociada con la extension de las
zonas de contacto de los afloramientos con las
distintas unidades fitogeograficas circundantes
(Méndez, 2010), siendo importante el corotipo
chaquefio occidental en los afloramientos
situados en el extremo norte (ej. Rueda, Playa),
el corotipo austral brasilero en los afloramientos
mas australes (ej. Achiras, Canada) y los
corotipos patagonico, andino y submontano en
los afloramientos localizados en las posiciones
altitudinales mas elevadas (ej. Pantano, Cieneg).

La endemoflora presente en estas superficies
geomorfologicas es una de las singularidades
mas interesantes (Gomez Campo, 1985).
Las 88 especies endémicas reflejan la gran
importancia que tienen estos afloramientos en
la conservacion de la biodiversidad vegetal.
Asi por ejemplo, de las especies endémicas
que crecen solamente en Cordoba, el 31% se
hallaron en estos paisajes geomorfologicos. La
importancia de los afloramientos rocosos como
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Fig. 5. Variables geoquimicas (CaO, MgO y relacion Ca/Mg) en el plano del ordenamiento del RDA parcial,
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riable observad:

a para cada sitio en particular.
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reservorios de endemismos ha sido reconocida
para diferentes tipologias de geoquimica de
rocas (Porembski et al., 1994; Anderson et al.,
1999; Seine et al., 2000).

Las superficies rocosas constituyen una
barrera ecoldgica para la mayoria de las
especies de la matriz circundante debido
a una combinacion de factores tales como
baja retencion hidrica, escasez de nutrientes,
dificultades para la retencion y germinacion
de semillas, exposicion a vientos y aislamiento
relativo a areas vecinas (Larson et al., 2000). Por
ello, los afloramientos rocosos frecuentemente
soportan una vegetacidon muy especializada
(Sarthou & Villiers, 1998; Booth & Larson,
1999; Burke, 2002a). Tales condiciones tan
extremas y definidas pueden promover la
endemicidad (Gémez Campo, 1985; Médail
& Verlaque, 1987; Baskin & Baskin, 1988;
Anderson et al., 1999; Seine et al., 2000). Los
sitios estudiados son aparentemente importantes
filtros ambientales, que resguardan a manera
de refugio (Gram et al., 2004), a un grupo muy
importante de plantas endémicas.

Al igual que afloramientos de otros
continentes (Burke, 2002a,b; Wiser &

Buxton, 2008), los marmoles y serpentinitas
centroargentinos no son verdaderamente
insulares ya que intercambian especies con la
matriz circundante, tanto a lo largo del tiempo
evolutivo como del tiempo ecoldgico. Poseen,
sin embargo, especies muy singulares por su
fidelidad, un hecho comuin en yacencias de estas
caracteristicas (Stevanovic et al., 2003; Safford
et al., 2005; Selvi, 2007; Baskin & Baskin,
2007). Cuatro especies endémicas no se han
encontrado creciendo en la matriz circundante,
solo en los afloramientos: Physaria mendocina,
Bonamia sericea, Astragalus parodii e Isostigma
cordobense (Gonzalez et al., 1998, 1999;
Cantero et al., 1999, 2001; Gonzalez et al., 2002;
Nuiiez et al., 2002; Petryna et al., 2002; Cantero
et al., 2003; Goleniowski et al., 2006). Otros
estudios confirmatorios deberan corroborar estas
observaciones exploratorias.

En el gradiente geografico los afloramientos
estudiados tuvieron diferencias floristicas muy
marcadas, con extremos de riqueza y diversidad
muy contrastantes, desde 140 especies y H=4,34
(Carnada) hasta 27 especies y un H de 3,29 en
Lajas. Es probable que las diferencias en esta
escala regional estén asociadas a las diferencias
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Fig. 6. Analisis de Redundancia parcial (partial-RDA), triplot con (1) afloramientos (idem Tabla 2); (2) va-
riables ambientales: 6xido de calcio (Ca0O), 6xido de magnesio (MgO) y (3) especies indicadoras (idem Tablas
4,5y 6). Eigenvalue eje 1, 0,04; eje 2, 0,03; correlacion (r) especies-ambiente: eje 1, 0,94; eje 2, 0,84; 16 % de
la variacion floristica y 65,5 % de la relacion vegetacion-ambiente explicada por los dos primeros ejes. Prueba
de Monte Carlo significativa (P < 0,01). Suma de los eigenvalues canénicos, 0,07. Las especies (indicadoras) se

corresponden con las de las Tablas 4, 5 y 6: Crotsubp,

Croton subpannosus, Galalati, Galactia latisiliqua; Ma-

crpetr, Mandevilla petraea; Porteruc, Portulaca eruca; Sorgpell, Sorghastrum pellitum; Cliosela, Cliococca

selaginoides, Crotorbi, Croton orbignyanus, Eriopil,

Erioneuron pilosum; Hedemult, Hedeoma multiflorum,

Helearge, Helenium argentinum,; Monndict, Monnina dictyocarpa; Physmend, Physaria mendocina; Tricplic,
Trichocline plicata; Bonaseri, Bonamia sericea; Linuscop, Linum scoparium,; Polyhier, Polygala hieronymi;
Poroobsc, Porophyllum obscurum,; Thelmega, Thelesperma megapotamicum.

en los regimenes climaticos y al contacto que
tienen los afloramientos con diferentes unidades
fitogeograficas, Chaco Serrano, Chaco Arido,
Espinal y Pastizal Pampeano. Patrones similares
de vinculacion entre la flora de afloramientos
rocosos y unidades fitogeograficas circundantes
ha sido reconocidos en otras provincias
(Mendez, 2010) y paises (Rivas Martinez, 1960;
Bagella & Urbani, 20006).

Uno de los temas centrales de la biologia de
la conservacion es la pérdida de biodiversidad
(Sactersdal et al., 1993). Con el incremento
en la fragmentacion y destruccion del
Chaco Serrano (Cagnolo et al., 20006), es
necesario poder identificar los elementos de la
biodiversidad que estan en riesgo para poder
establecer en forma adecuada prioridades de
conservacion e implementar en forma exitosa las
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correspondientes estrategias de manejo (Sadler
& Bradfield, 2010). La discusion sobre preservar
un amplio territorio con continuidad territorial
o varias localidades con superficie reducida ha
sido largamente debatida (Mota et al., 2003).
En este trabajo, con los datos disponibles
de riqueza, diversidad, nimero de especies
endémicas, y rareza en continuo se ha podido
identificar un conjunto minimo de lugares que
incluyen la maxima biodiversidad. Asi los
afloramientos con prioridad de conservacion son:
Valle (27 especies endémicas y 4,1 de rareza en
continuo), Cariada (23 y 4,5), Cuchi (22 'y 2,7),
Cerro (20 'y 3,4), Agustin (20 y 3,4), Malag (20
y 3,5), Noviem (19 y 3,5), Quilpo (19y 3,2) y
Mesa (18 y 1,9). Al mismo tiempo, el grupo
seleccionado tiene entre 11 y 19 especies bajo
amenaza, que son el rango de valores mas altos
hallados, por lo que se refuerza la propuesta.

En los afloramientos estudiados el 75% de
las formas de vida presentes se corresponden
tipicamente con los espectros hallados en los
ambientes xéricos (hemicriptéfitas, 52% y
caméfitas, 17%) que no hacen mas que reflejar las
singularidades ambientales de este tipo de habitat
(Phillips, 1982; Selvi, 2007; Mota et al., 2008). Los
afloramientos de serpentinitas (Noviem, Tigre y
Arbol) tuvieron la mayor cantidad de especies
indicadoras y ademas los valores mayores de
riqueza y diversidad. Este tipo de afloramientos
por sus singularidades quimicas y atributos
floristicos es otro de los candidatos a incluirse
en programas futuros de conservacion.

En la escala regional, el gradiente geografico
y el gradiente altitudinal se asociaron
estrechamente con el patron floristico de los 31
afloramientos estudiados. La altitud incorpora
los gradientes directos de precipitacion (que se
incrementa con la altitud) y temperatura (que
decrece con la altitud). Al igual que lo hallado
en otros estudios regionales (Cabido et al., 1990)
y diferentes paises (Ashton & Webb, 1977;
Maycock & Fahselt, 1992; Wiser et al., 1996;
Wiser & Buxton, 2009) la altitud es un factor
discriminante importante de la composicion
de la vegetacion de los paisajes rocosos. En
la escala local, la composicion quimica de los
marmoles y serpentinitas fue significativamente
diferente y se asocio estrechamente con la
variacion composicional de la flora de cada una

ellas, de manera similar a lo hallado en otros
estudios (Mota et al., 2008; Pope et al., 2010).
La variacion ambiental a nivel regional, variable
a lo largo del gradiente geografico (y climatico),
se sobre impuso y enmascard la variacion
local ambiental (geoquimica, altitud) entre los
afloramientos. De esta manera, las variaciones
floristicas encontradas entre los afloramientos
no pueden atribuirse exclusivamente a las
caracteristicas quimicas del sustrato rocoso. En
serpentinitas de California, Grace et al. (2007)
pudieron establecer asociaciones estrechas
entre la variacion de la vegetacion y las
precipitaciones en la escala regional y hallaron
patrones mas complejos con la relacion Mg/Ca
para las escalas locales.

Solamente un estudio detallado de la
flora que crece en estos afloramientos y
particularmente un analisis de la distribucion
de sus especies en otros substratos del territorio
estudiado, podran revelar si verdaderamente
existe en el centro de Argentina una verdadera
flora dolomitica, calcicola y serpentinicola, o
si se trata solo de especies tolerantes al calcio
y magnesio que pueden crecer indistintamente
tanto en la matriz circundante como en los
mismos afloramientos rocosos.
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ANEXO I

Lista de taxones de plantas vasculares relevadas en los afloramientos de marmoles calcicos, marmoles dolomiticos y serpen-
tinitas de la provincia de Cordoba, Argentina entre los 30° 42” a 33° 5° de Latitud Sur 'y 64° 20’ a 65° 20’ de Longitud Oeste.
Grupos corologicos: A. Andino, MB. Montanas Bajas, AB. Austrobrasilero, Ch. Oeste Chaquefio, P. Patagonico. Endemis-
mos. P. Provincial, R. Regional., N. Nacional. Formas de vida. T. Terofitas, G. Gedfitas, H. Hemicriptofitas, C. Caméfitas, FS.
Fanerofitas suculentas. F. Fanerofitas. E. Epifitas. Tipos litologicos. Frecuencia relativa (%) de todas las especies encontradas
en los tres tipos litologicos: marmoles dolomiticos, marmoles célcicos y serpentinitas.
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Malvaceae Abutilon grandifolium (Willd.) Sweet CH F 27 8 0
Malvaceae Abutilon pauciflorum A. St.-Hil. CH C 7 15 33
Malvaceae Abutilon terminale (Cav.) A. St.-Hil. AB C 0 15 0
Fabaceae Acacia aroma Gillies ex Hook. & Arn. CH F 33 46 33
Fabaceae Acacia atramentaria Benth. CH F 7 0 0
Fabaceae Acacia caven (Molina) Molina var. caven CH F 27 31 33
Fabaceae Acacia gilliesii Steud. CH F 7 0 0
Fabaceae Acacia praecox Griseb. CH F 7 8 0
Rosaceae Acaena myriophylla Lindl. AB N H 7 0 0
Euphorbiaceae Acalypha communis Miill. Arg. CH C 67 54 100
Euphorbiaceae | Acalypha poiretii Spreng. CH T 0 8 0
Asteraceae Acmella decumbens (Sm.) R.K. Jansen var. AB H 7 23 33
decumbens
Asteraceae Achyrocline alata (Kunth) DC. CH H 13 23 33
Asteraceae Achyrocline satureioides (Lam.) DC. CH C 67 54
Fabaceae Adesmia cordobensis Burkart var. cordobensis CH N H 33 38
Fabaceae Adesmia incana Vogel var. grisea (Hook. f.) CH H 47 38 0
Burkart
Pteridaceae Adiantum raddianum C. Presl MB G 7 0 0
Orobanchaceae | Agalinis communis (Cham. & Schitdl.) D'Arcy MB T 13 15 33
Orobanchaceae | Agalinis genistifolia (Cham. & Schltdl.) D'Arcy MB C 27 23 0
Verbenaceae Aloysia gratissima (Gillies & Hook. ex Hook.) CH F 40 38 0
Tronc. var. gratissima
Amaranthaceae | Alternanthera albida (Moq.) Griseb. CH G 0 8 0
Amaranthaceae | Alternanthera pumila O. Stiitzer MB P G 33 38 33
Apocynaceae Amblyopetalum coccineum (Griseb.) Malme CH C 20 8 0
Asteraceae Ambrosia tenuifolia Spreng. AB G 7 0 33
Bignoniaceae Amphilophium cynanchoides (DC.) L.G. MB F 13 0 0
Lohmann
Poaceae Andropogon selloanus (Hack.) Hack. CH H 7 0 0
Poaceae Andropogon ternatus (Spreng.) Nees AB H 7 0 67
Schizaeaceae Anemia tomentosa (Savigny) Sw. var. tomentosa | MB G 33 8 67
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Asteraceae Angelphytum aspilioides (Griseb.) H. Rob. CH C 20 8
Fabaceae Apurimacia dolichocarpa (Griseb.) Burkart CH P C
Pteridaceae Argyrochosma nivea (Poir.) Windham var. flava A G 7 8
(Hook.) Ponce
Pteridaceae Argyrochosma nivea (Poir.) Windham var. nivea MB G 67 62 67
Pteridaceae Argyrochosma nivea (Poir.) Windham var. A G 0 15 0
tenera (Gillies ex Hook.) Ponce
Poaceae Aristida adscensionis L. CH T 20 31 33
Poaceae Aristida circinalis Lindm. AB H 7 33
Poaceae Aristida laevis (Nees) Kunth CH H 13 8 67
Poaceae Aristida mendocina Phil. CH H 27 23
Poaceae Aristida niederleinii Mez AB N H 7 0 0
Poaceae Aristida spegazzinii Arechav. CH H 33 15 67
Aristolochiaceae | Aristolochia argentina Griseb. MB F 7 0
Apocynaceae Asclepias mellodora A. St.-Hil. CH C 13 0
Aspleniaceae Asplenium achalense Hieron. A N G 0
Aspleniaceae Asplenium monanthes L. A G 7 0
Aspleniaceae Asplenium resiliens Kunze A G 13 15 0
Fabaceae Astragalus bergii Hieron. AB N C 0 23 0
Fabaceae Astragalus distinens Macloskie CH C 20 31 0
Fabaceae Astragalus parodii 1.M. Johnst. CH P C 7 15 0
Sterculiaceae Ayenia cordobensis (Hieron.) Hieron. CH H 33 31 67
Asteraceae Baccharis articulata (Lam.) Pers. AB C 27 23 0
Asteraceae Baccharis coridifolia DC. AB H 7 0
Asteraceae Baccharis flabellata Hook. & Arn. CH R C 13 38
Asteraceae Baccharis rufescens Spreng. var. rufescens AB H 7 0
Asteraceae Baccharis sessiliflora Vahl CH F 27 15 33
Asteraceae Baccharis stenophylla Ariza CH FS 0
Asteraceae Baccharis ulicina Hook. & Arn. AB C 0
Berberidaceae Berberis ruscifolia Lam. MB F 8
Euphorbiaceae Bernardia argentinensis Lourteig & O'Donell CH R C 8
Euphorbiaceae Bernardia multicaulis Mill. Arg. AB C 27 0 33
Asteraceae Bidens pilosa L. var. pilosa AB T 8 0
Asteraceae Bidens subalternans DC. var. simulans Sherff AB T 0 33
Asteraceae Bidens triplinervia Kunth var. macrantha A H 13 0 0
(Wedd.) Sherff
Convolvulaceae | Bonamia sericea (Griseb.) Hallier f. var. sericea | CH C 1 33 8
Rubiaceae Borreria densiflora DC. var. perennis Standl. AB H 47 8 67
Rubiaceae Borreria eryngioides Cham. & Schltdl. var. AB R H 67 69 33
ostenii (Standl.) E.L. Cabral & Bacigalupo
Poaceae Bothriochloa barbinodis (Lag.) Herter AB H 13 23 0
Poaceae Bothriochloa laguroides (DC.) Herter ssp. AB H 0 0 33
laguroides
Poaceae Bothriochloa saccharoides (Sw.) Rydb. var. CH H 7 8 0
saccharoides
Nyctaginaceae Bougainvillea stipitata Griseb. CH F 7 8 0
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Poaceae Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr. var. CH H 67 77 67
caespitosa Gould & Kapadia
Poaceae Bouteloua megapotamica (Spreng.) Kuntze MB H 7 8
Apiaceae Bowlesia incana Ruiz & Pav. AB T 7 0
Poaceae Briza paleapilifera Parodi MB H 7 8 33
Poaceae Briza subaristata Lam. MB H 7 8
Poaceae Bromus auleticus Trin. ex Nees MB H 13 31
Buddlejaceae Buddleja cordobensis Griseb. CH F 53 31
Buddlejaceae Buddleja mendozensis Benth. CH F 20 15
Cyperaceae Bulbostylis juncoides (Vahl) Kiik. ex Herter MB H 13 0 33
var. juncoides
Zygophyllaceae | Bulnesia bonariensis Griseb. CH F 7 8 0
Fabaceae Caesalpinia mimosifolia Griseb. CH F 0 15 0
Calceolariaceae | Calceolaria parviflora Benth. A H 7 0 0
Capparaceae Capparis atamisquea Kuntze CH F 0 8 0
Cyperaceae Carex fuscula d'Urv. ssp. fuscula A H 13 15 33
Celtidaceae Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm. AB F 0 31 0
Poaceae Cenchrus longispinus (Hack.) Fernald AB H 8
Poaceae Cenchrus myosuroides Kunth AB H 13 0 33
Solanaceae Cestrum parqui L'Hér. AB C 7 0 33
Cactaceae Cleistocactus baumannii (Lem.) Lem. CH H 7 0 33
Ranunculaceae Clematis montevidensis Spreng. var. AB H 40 23 0
montevidensis
Capparaceae Cleome aculeata L. var. cordobensis (Eichler & AB H 13 8 67
Griseb.) Kuntze
Linaceae Cliococca selaginoides (Lam.) C.M. Rogers & AB H 0 8 0
Mildner
Rhamnaceae Colletia spinosissima J.F. Gmel. MB 0 8
Commelinaceae | Commelina erecta L. var. angustifolia (Michx.) AB H 20
Fernald
Rhamnaceae Condalia buxifolia Reissek AB F 7 0 0
Rhamnaceae Condalia microphylla Cav. CH F 20 67
Convolvulaceae | Convolvulus hermanniae L'Hér. AB H 20 15 0
Malpighiaceae Cordobia argentea (Griseb.) Nied. CH H 0 33
Poaceae Cottea pappophoroides Kunth CH C 38 0
Fabaceae Coursetia hassleri Chodat CH C 7 0 33
Euphorbiaceae Croton andinus Mill. Arg. A C 7 31
Euphorbiaceae Croton argentinus Milll. Arg. CH C 33 46
Euphorbiaceae Croton bonplandianus Baill. CH C 13 67
Euphorbiaceae Croton echinulatus (Griseb.) Croizat CH C 7 8 0
Euphorbiaceae Croton hieronymi Griseb. AB C 47 38 100
Euphorbiaceae Croton lachnostachyus Baill. CH C 40 23 100
Euphorbiaceae Croton lanatus Lam. var. lorentzii (Mill. Arg.) CH C 0 8 0
P.E. Berry
Euphorbiaceae Croton orbignyanus Miill. Arg. CH C 0 8
Euphorbiaceae Croton parvifolius Mill. Arg. CH C 7 0
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Euphorbiaceae Croton serratifolius Baill. CH C 7 8 0
Euphorbiaceae Croton subpannosus Miill. Arg. ex Griseb. CH C 47 69 33
Apiaceae Cyclospermum leptophyllum (Pers.) Sprague AB T 0 8 0
var. leptophyllum
Fabaceae Chamaecrista venturiana H.S. Irwin & Barneby | CH H 15
Asteraceae Chaptalia integerrima (Vell.) Burkart AB H 8
Asteraceae Chaptalia nutans (L.) Pol. AB H 40 15 67
Asteraceae Chaptalia runcinata Kunth AB H 20 15 67
Asteraceae Chaptalia sinuata (Less.) Baker AB H 23
Pteridaceae Cheilanthes buchtienii (Rosenst.) R.M. Tryon AB G 0
Pteridaceae Cheilanthes micropteris Sw. AB G 8
Pteridaceae Cheilanthes myriophylla Desv. AB G 20 8 100
Poaceae Chloris ciliata Sw. f. ciliata AB H 7 0 0
Fabaceae Dalea elegans Gillies ex Hook. & Arn. var. MB R H 33 31 0
elegans
Fabaceae Desmanthus acuminatus Benth. AB C 20 8 67
Poaceae Deyeuxia viridiflavescens (Poir.) Kunth var. MB H 0 15 0
viridiflavescens
Acanthaceae Dicliptera squarrosa Nees MB C 13 8 33
Convolvulaceae | Dichondra microcalyx (Hallier f.) Fabris AB G 67 54 33
Convolvulaceae | Dichondra sericea Sw. var. sericea AB G 8
Poaceae Digitaria californica (Benth.) Henrard var. AB H 15
californica
Bignoniaceae Dolichandra cynanchoides Cham. MB F 7 8 0
Bromeliaceae Dyckia floribunda Griseb. var. floribunda A H 33 15 67
Acanthaceae Dyschoriste humilis Lindau CH H 15
Chenopodiaceae | Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & AB H 7 0
Clemants
Chenopodiaceae | Dysphania chilensis (Schrad.) Mosyakin & A H 7 8 33
Clemants
Cactaceae Echinopsis aurea Britton & Rose var. aurea CH R H 7 8 100
Poaceae Elionurus muticus (Spreng.) Kuntze AB H 33 15 67
Poaceae Enneapogon desvauxii P. Beauv. CH H 7 8
Ephedraceae Ephedra triandra Tul. emend. J.H. Hunz. AB F 33 15
Poaceae Eragrostis cilianensis (All.) Vignolo ex Janch. AB H 0 8
Poaceae Eragrostis lugens Nees AB H 60 54 100
Poaceae Erioneuron pilosum (Buckley) Nash var. CH N H 20 54 33
longiaristatum (Kurtz) Anton
Escalloniaceae Escallonia cordobensis (Kuntze) Hosseus MB R F 8 0
Asteraceae Eupatorium argentinum Ariza CH F 0 0
Asteraceae Eupatorium arnottianum Griseb. CH C 27 15 0
Asteraceae Eupatorium artemisiifolium Griseb. AB R F 7 0 0
Asteraceae Eupatorium buniifolium Hook. & Arn. var. CH F 13 46 33
buniifolium
Asteraceae Eupatorium macrocephalum Less. MB F 7 0
Asteraceae Eupatorium subhastatum Hook. & Arn. AB F 7 15
Asteraceae Eupatorium viscidum Hook. & Arn. CH N F 0 15
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Euphorbiaceae Euphorbia collina Phil. var. collina CH H 8 0
Euphorbiaceae Euphorbia eichleri Miill. Arg. CH H 8 0
Euphorbiaceae Euphorbia hieronymi Subils A N H 13 0 0
Euphorbiaceae Euphorbia hypericifolia L. CH H 0 0
Euphorbiaceae Euphorbia klotzschii Oudejans var. klotzschii CH H 8 0
Euphorbiaceae Euphorbia pentadactyla Griseb. CH H 8 0
Euphorbiaceae Euphorbia portulacoides L. var. portulacoides A H 13 0 0
Euphorbiaceae Euphorbia serpens Kunth var. serpens AB H 0 23 33
Poaceae Eustachys distichophylla (Lag.) Nees AB H 8 0
Poaceae Eustachys retusa (Lag.) Kunth AB H 20 23 33
Convolvulaceae | Evolvulus arizonicus A. Gray CH H 7 0 0
Convolvulaceae | Evolvulus sericeus Sw. var. sericeus CH H 67 92 100
Brassicaceae Exhalimolobos weddellii (E. Fourn.) Al- AB T 7 0 33
Shehbaz & C.D. Bailey
Poaceae Festuca hieronymi Hack. var. hieronymi MB N 7 0 33
Asteraceae Flourensia oolepis S.F. Blake MB R F 47 31 0
Asteraceae Gaillardia megapotamica (Spreng.) Baker var. AB H 13 8 33
megapotamica
Fabaceae Galactia glaucophylla Harms CH R H 60 69 100
Fabaceae Galactia latisiliqua Desv. var. latisiliqua CH H 27 100
Fabaceae Galactia marginalis Benth. AB H 13 0 33
Fabaceae Galactia texana (Scheele) A. Gray var. texana CH N H 0 15 0
Rubiaceae Galium richardianum (Gillies ex Hook. & Arn.) | CH T 53 38 67
Endl. ex Walp. ssp. richardianum
Malvaceae Gaya parviflora (Phil.) Krapov. AB H 27 23 67
Fabaceae Geoffiraea decorticans (Gillies ex Hook. & AB F 0 8 0
Arn.) Burkart
Verbenaceae Glandularia peruviana (L.) Small AB H 27 38
Verbenaceae Glandularia platensis (Spreng.) Schnack & AB H 20 0
Covas
Verbenaceae Glandularia pulchella (Sweet) Tronc. var. AB H 47 38 33
pulchella
Verbenaceae Glandularia subincana Tronc. AB H 40 46 33
Asteraceae Gnaphalium gaudichaudianum DC. AB T 13 0 0
Amaranthaceae Gomphrena perennis L. var. perennis AB H 40 38 67
Amaranthaceae Gomphrena pulchella Mart. ssp. pulchella AB H 7 67
Poaceae Gouinia paraguayensis (Kuntze) Parodi MB H 7 0
Asteraceae Grindelia pulchella Dunal var. discoidea AB C 0
(Hook. & Arn.) A. Bartoli & Tortosa
Amaranthaceae Guilleminea densa (Willd. ex Roem. & Schult.) AB H 13 0 33
Mogq.
Asteraceae Gutierrezia gilliesii Griseb. CH N C 7 8 0
Cactaceae Gymnocalycium amerhauseri H. Till CH P H 13 0 0
Cactaceae Gymnocalycium andreae (Boed.) Backeb. CH P H 7 0 0
Cactaceae Gymnocalycium bruchii (Speg.) Hosseus var. CH R H 13 8 0
bruchii
Cactaceae Gymnocalycium capillense (Schick) Hosseus CH P H 20 0 0
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Cactaceae Gymnocalycium monvillei (Lem.) Britton & CH H 20 38 0
Rose ssp. monvillei
Cactaceae Gymnocalycium mostii (Girke) Britton & Rose CH H 7 0
Cactaceae Gymnocalycium quehlianum (F. Haage ex CH H 0 67
Quehl) Vaupel ex Hosseus
Cactaceae Gymnocalycium robustum R. Kiesling, O. CH H 7 0 33
Ferrari & Metzing
Cactaceae Gymnocalycium schickendantzii (F.A.C. CH H 7 0 33
Weber) Britton & Rose var. schickendantzii
Poaceae Gymnopogon spicatus (Spreng.) Kuntze CH H 7 0 0
Orchidaceae Habenaria hexaptera Lindl. CH G 7 0 0
Amaryllidaceae | Habranthus robustus Herb. ex Sweet MB G 7 8 0
Cactaceae Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K. CH FS 7 0 0
Schum.) Britton & Rose ssp. pomanensis
Lamiaceae Hedeoma multiflorum Benth. AB H 0 38 0
Lythraceae Heimia salicifolia (Kunth) Link AB C 13 0 33
Asteraceae Helenium argentinum Ariza MB C 0 23 0
Boraginaceae Heliotropium campestre Griseb. CH H 60 31 0
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky CH H 0 15 0
Poaceae Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. ex Roem. CH H 20 15 0
& Schult.
Asteraceae Heterothalamus alienus (Spreng.) Kuntze MB F 60 46 67
Fabaceae Hoffmannseggia glauca (Ortega) Eifert CH 0 8
Asteraceae Hyaloseris cinerea (Griseb.) Griseb. var. CH 27 38
tomentella Griseb.
Violaceae Hybanthus parviflorus (Mutis ex L. £.) Baill. AB H 7 8 67
Violaceae Hybanthus serratus (Phil.) Hassl. MB H 40 38 67
Asteraceae Hypochaeris caespitosa Cabrera AB H 8 0
Lamiaceae Hyptis mutabilis (Rich.) Briq. AB C 15 0
Asteraceae Hysterionica jasionoides Willd. CH H 20 15 0
Convolvulaceae | Ipomoea hieronymi (Kuntze) O Donell MB F 7 23 0
Convolvulaceae | Ipomoea stuckertii O'Donell CH G 13 23 0
Amaranthaceae Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd. var. AB C 20 8 33
diffusa
Asteraceae Isostigma cordobense Cabrera CH H 8 33
Convolvulaceae | Jacquemontia agrestis (Choisy) Meisn. CH H 0 8 0
Malpighiaceae Janusia guaranitica (A. St.-Hil.) A. Juss. MB H 27 23 0
Poaceae Jarava juncoides (Speg.) Penailillo MB H 7 31 0
Euphorbiaceae Jatropha excisa Griseb. CH C 13 0
Cervantiaseae Jodina rhombifolia (Hook. & Arn.) Reissek AB F 0
Verbenaceae Junellia bisulcata (Hayek) Moldenke var. CH C 0 0
campestris (Griseb.) Botta
Verbenaceae Junellia hookeriana (Covas & Schnack) N. CH C 47 69 33
O'Leary & P. Peralta
Asteraceae Jungia polita Griseb. MB F 7 0 33
Poaceae Koeleria kurtzii Hack. ex Kurtz A 20 33
Malvaceae Krapovickasia flavescens (Cav.) Fryxell CH C 80 46 33
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Verbenaceae Lantana balansae Briq. CH F 13 0 0
Verbenaceae Lantana fucata Lindl. CH F 40 23 100
Verbenaceae Lantana grisebachii Seckt var. grisebachii CH C 53 38 33
Verbenaceae Lantana megapotamica (Spreng.) Tronc. CH C 20 8 0
Zygophyllaceae | Larrea divaricata Cav. CH F 7 8 0
Lamiaceae Lepechinia floribunda (Benth.) Epling MB F 27 15 0
Brassicaceae Lepidium bonariense L. AB H 7 15 0
Poaceae Leptochloa dubia (Kunth) Nees AB H 7 0
Loranthaceae Ligaria cuneifolia (Ruiz & Pav.) Tiegh. CH E 7 0
Linaceae Linum scoparium Griseb. CH H 40 38 0
Verbenaceae Lippia integrifolia (Griseb.) Hieron. CH F 13 15 0
Verbenaceae Lippia junelliana (Moldenke) Tronc. CH F 40 15 0
Verbenaceae Lippia turbinata Griseb. f. turbinata AB F 7 0 0
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. MB F 20 0
Asteraceae Lucilia acutifolia (Poir.) Cass. AB H 0
Solanaceae Lycium ciliatum Schltdl. MB C 0
Apocynaceae Mandevilla pentlandiana (A. DC.) Woodson CH C 20 15 33
Apocynaceae Mandevilla petraea (A. St.-Hil.) Pichon AB H 40 31 100
Euphorbiaceae Manihot anisophylla Miill. Arg. AB F 0 8 0
Rosaceae Margyricarpus pinnatus (Lam.) Kuntze AB H 27 46 0
Apocynaceae Matelea hispida (Hook. & Arn.) Bacigalupo CH H 7 8 33
Poaceae Melica argyrea Hack. AB H 20 31 0
Poaceae Melica eremophila Torres AB H 40 15 67
Poaceae Melica macra Nees AB H 13 0 33
Sterculiaceae Melochia anomala Griseb. CH H 13 15 67
Loasaceae Mentzelia albescens (Gillies ex Arn.) Griseb. CH H 7 15
Asteraceae Mikania urticifolia Hook. & Arn. MB C 0 8
Lamiaceae Minthostachys verticillata (Griseb.) Epling CH C 7 8
Rubiaceae Mitracarpus megapotamicus (Spreng.) Kuntze AB H 53 31 33
Polygalaceae Monnina dictyocarpa Griseb. MB H 67 92 0
Apocynaceae Morrenia brachystephana Griseb. AB F 7 15 33
Brassicaceae Mostacillastrum stenophyllum (Gillies ex Hook. | AB H 33 15 67
& Arn.) O.E. Schulz
Celastraceae Moya spinosa Griseb. AB F 0 0
Poaceae Nassella cordobensis (Speg.) Barkworth MB H 0 8 33
Poaceae Nassella filiculmis (Delile) Barkworth MB H 27 33
Poaceae Nassella hunzikeri (Caro) Barkworth CH H 13 15 0
Poaceae Nassella sanluisensis (Speg.) Barkworth MB H 67 69 67
Poaceae Nassella tenuissima (Trin.) Barkworth A H 7
Solanaceae Nicotiana glauca Graham AB F 0
Solanaceae Nierembergia aristata D. Don AB C 7 31
Solanaceae Nierembergia linariaefolia Graham var. AB C 13 0 33
linariaefolia
Pteridaceae Notholaena sulphurea (Cav.) J. Sm. CH G 60 38 33
Alliaceae Nothoscordum arenarium Herter AB G 7 0 0
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Alliaceae Nothoscordum gracile (Dryand. ex Aiton) AB G 47 23 0
Stearn var. gracile
Alliaceae Nothoscordum punillense Ravenna CH G 13
Asteraceae Noticastrum marginatum (Kunth) Cuatrec. CH C
Onagraceae Oenothera affinis Cambess. AB H 7 0
Onagraceae Oenothera indecora Cambess. AB T 27 23 67
Asteraceae Ophryosporus charua (Griseb.) Hieron. CH F 15 0
Cactaceae Opuntia elata Salm-Dyck var. elata CH F 0 33
Cactaceae Opuntia penicilligera Speg. CH F
Cactaceae Opuntia salmiana Parm. AB F
Cactaceae Opuntia sulphurea Gillies ex Salm-Dyck var. CH F 20 23
sulphurea
Oxalidaceae Oxalis conorrhiza Jacq. AB H 33 8 67
Apocynaceae Oxypetalum arnottianum H. Buek AB H 7 0 0
Poaceae Panicum bergii Arechav. var. bergii AB H 13 0 67
Poaceae Pappophorum caespitosum R.E. Fr. CH H 20 8
Poaceae Pappophorum pappiferum (Lam.) Kuntze AB H 0 8
Poaceae Pappophorum phillippianum Parodi CH H 27 15
Cactaceae Parodia submammulosa (Lem.) R. Kiesling ssp. | CH H 0 0 100
submammulosa
Caryophyllaceae | Paronychia brasiliana DC. var. brasiliana AB H 7 0 33
Asteraceae Parthenium hysterophorus L. AB H 20 31 33
Poaceae Paspalum dilatatum Poir. ssp. dilatatum AB H 7 15 0
Poaceae Paspalum humboldtianum Fliiggé MB H 47 38 67
Poaceae Paspalum malacophyllum Trin. MB H 0 15 0
Poaceae Paspalum nicorae Parodi MB H 7 8 33
Poaceae Paspalum notatum Fliggé var. notatum AB H 7 8 0
Passifloraceae Passiflora foetida L. var. foetida MB C 40 46 33
Passifloraceae Passiflora mooreana Hook. f. AB C 7 0
Malvaceae Pavonia aurigloba Krapov. & Cristobal CH C 40 0
Malvaceae Pavonia cymbalaria A. St.-Hil. & Naudin AB C 7 0
Asteraceae Pectis odorata Griseb. CH T 7 0
Pteridaceae Pellaea ternifolia (Cav.) Link AB G 13 8 33
Amaranthaceae Pfaffia gnaphaloides (L. f.) Mart. CH H 40 15 100
Boraginaceae Phacelia pinnatifida Griseb. ex Wedd. A H 60 62 0
Apocynaceae Philibertia gilliesii Hook. & Arn. CH H 20 0
Viscaceae Phoradendron argentinum Urb. CH E 7 0
Brassicaceae Physaria mendocina (Phil.) O'Kane & Al- A H 73 85 0
Shehbaz
Poaceae Piptochaetium stipoides (Trin. & Rupr.) Hack. AB H 7 0 0
ex Arechav. var. stipoides
Plantaginaceae Plantago argentina Pilg. A H 2 23
Plantaginaceae Plantago brasiliensis Sims A H 7
Plantaginaceae Plantago myosuros Lam. AB T 0 8
Plantaginaceae Plantago tomentosa Lam. ssp. tomentosa AB H 0 23
Poaceae Poa ligularis Nees ex Steud. var. ligularis AB H 27 23 33
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Anexo I (cont.)

Poaceae Poa ligularis Nees ex Steud. var. resinulosa AB H 13 23 0
(Nees ex Steud.) Fernandez Pepi & Giussani

Poaceae Poa scaberula Hook. f. P H 7 0 33

Polygalaceae Polygala aspalatha L. A H 0 15

Polygalaceae Polygala hieronymi Chodat A H 27 8

Polygalaceae Polygala stenophylla A. Gray CH H 0 15

Polygalaceae Polygala subandina Phil. A H 33 38

Asteraceae Porophyllum obscurum (Spreng.) DC. CH H 67 54 33

Asteraceae Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. AB H 0 15 0

Portulacaceae Portulaca eruca Hauman CH G 27 15 100

Portulacaceae Portulaca grandiflora Hook. AB G 13 8 33

Portulacaceae Portulaca obtusa Poelln. CH G 7 33

Portulacaceae Portulaca umbraticola Kunth CH G 7 33

Fabaceae Prosopis torquata (Cav. ex Lag.) DC. CH F 13 31

Asteraceae Proustia cuneifolia D. Don var. mendocina CH F 7 15
(Phil.) Ariza

Malvaceae Pseudabutilon callimorphum (Hochr.) R.E. Fr. CH C 13 15 0
var. callimorphum

Asteraceae Pterocaulon alopecuroides (Lam.) DC. AB H 0 0 33

Asteraceae Pterocaulon virgatum (L.) DC. CH H 13 8 33

Orchidaceae Pteroglossaspis argentina Rolfe CH G 13 0

Bromeliaceae Puya spathacea (Griseb.) Mez A H 7 0

Fabaceae Rhynchosia diversifolia Micheli var. AB H 33 15
diversifolia

Fabaceae Rhynchosia diversifolia Micheli var. prostrata AB H 13 0 33
Burkart

Fabaceae Rhynchosia edulis Griseb. CH H 0 8 0

Fabaceae Rhynchosia senna Gillies ex Hook. var. senna AB H 53 62 67

Malvaceae Rhynchosida physocalyx (A. Gray) Fryxell CH H 7 8 33

Polygonaceae Ruprechtia apetala Wedd. AB F 7 8

Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn. MB F 7

Orchidaceae Sacoila argentina (Griseb.) Garay AB G 13

Orchidaceae Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay CH G 47 38 100

Solanaceae Salpichroa origanifolia (Lam.) Baill. AB H 13 23 33

Lamiaceae Salvia cuspidata Ruiz & Pav. ssp. gilliesii CH F 27 15 0
(Benth.) J.R.I. Wood

Plantaginaceae Scoparia montevidensis (Spreng.) R.E. Fr. AB H 13 23 0

Anacardiaceae Schinopsis marginata Engl. CH 47 54 33

Anacardiaceae Schinus fasciculatus (Griseb.) .M. Johnst. var. AB 7 8 33
fasciculatus

Anacardiaceae Schinus piliferus 1. M. Johnst. var. boliviensis CH F 7 0 33
(F.A. Barkley) F.A. Barkley

Poaceae Schizachyrium condensatum (Kunth) Nees AB H 13 8 33

Poaceae Schizachyrium salzmannii (Trin. ex Steud.) CH H 93 69 100
Nash

Poaceae Schizachyrium spicatum (Spreng.) Herter MB H 7 8 33

Asteraceae Schkuhria pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell. AB T 0 8 0
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Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & | CH F 7 0 0
Downs
Selaginellaceae Selaginella peruviana (Milde) Hieron. A G 27 31 33
Asteraceae Senecio hieronymi Griseb CH H 13 0 0
Asteraceae Senecio pampeanus Cabrera AB T 7 15 0
Asteraceae Senecio vira-vira Hieron. AB H 13 0 0
Fabaceae Senna aphylla (Cav.) H.S. Irwin & Barneby CH C 0 0
Fabaceae Senna morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby CH C 0 8 0
Fabaceae Senna subulata (Griseb.) H.S. Irwin & Barneby CH N C 13 23 0
Poaceae Setaria cordobensis R.A.W. Herrm. CH N H 13 8 0
Poaceae Setaria lachnea (Nees) Kunth AB H 0 8 0
Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen var. AB H 13 0 0
parviflora
Malvaceae Sida argentina K. Schum. var. argentina AB C 47 23 0
Malvaceae Sida dictyocarpa Griseb. ex K. Schum. CH C 13 0
Malvaceae Sida poeppigiana (K. Schum.) Fryxell CH C 8 0
Asteraceae Simsia dombeyana DC. CH H 0
Iridaceae Sisyrinchium chilense Hook. ssp. chilense A G 13 23 67
Iridaceae Sisyrinchium palmifolium L. ssp. palmifolium A G 0 8 0
Iridaceae Sisyrinchium unguiculatum Griseb. A R G 60 62
Solanaceae Solanum argentinum Bitter & Lillo CH H 0
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Cav. AB H 0 0
Solanaceae Solanum hieronymi Kuntze CH H 13 15 33
Solanaceae Solanum incisum Griseb. var. incisum CH R H 13 8 0
Solanaceae Solanum pseudocapsicum L. AB C 7 0 0
Solanaceae Solanum sarrachoides Sendtn. AB H 7 0 0
Solanaceae Solanum stuckertii Bitter AB H 20 8 0
Solanaceae Solanum tweedianum Hook. AB H 7 0 0
Asteraceae Solidago chilensis Meyen var. chilensis AB G 7 8 0
Poaceae Sorghastrum pellitum (Hack.) Parodi AB H 53 38 100
Apiaceae Spermolepis castellanosi Pérez-Mor. AB R H 0 8 0
Malvaceae Sphaeralcea cordobensis Krapov. CH R H 33 23 0
Poaceae Sporobolus indicus (L.) R. Br. AB H 7 0 0
Poaceae Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchc. AB H 7 8 33
Acanthaceae Stenandrium diphyllum Nees CH H 60 54 33
Acanthaceae Stenandrium dulce (Cav.) Nees CH H 40 54 67
Cactaceae Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Rose CH FS 0 8 0
Asteraceae Stevia satureiifolia (Lam.) Sch. Bip. var. AB H 80 92 33
satureiifolia
Fabaceae Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. var. AB H 7 0 0
subviscosa Benth.
Araceae Synandrospadix vermitoxicum (Griseb.) Engl. CH 0 8 0
Asteraceae Tagetes minuta L. AB T 0 8 0
Malvaceae Tarasa antofagastana (Phil.) Krapov. CH 7 0 0
Cactaceae Tephrocactus articulatus (Pfeift.) Backeb. var. CH R FS 0 8 0
articulatus
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Asteraceae Thelesperma megapotamicum (Spreng.) Kuntze AB H 67 54 33

Asteraceae Thymophylla pentachaeta (DC.) Small var. CH H 13 23 0
belenidium (DC.) Strother

Bromeliaceae Tillandsia capillaris Ruiz & Pav. f. capillaris CH E 7 0 0

Euphorbiaceae Tragia geraniifolia Klotzsch ex Baill. CH 73 46 100

Cactaceae Trichocereus candicans (Gillies ex Salm-Dyck) CH FS 7 15 33
Britton & Rose

Cactaceae Trichocereus lamprochlorus (Lem.) Britton & CH FS 7 8 33
Rose

Asteraceae Trichocline plicata Hook. & Arn. CH H 47 54 0

Asteraceae Trichocline reptans (Wedd.) Hieron. CH H 27 23

Asteraceae Trichocline sinuata (D. Don) Cabrera CH H 7 8

Asteraceae Trixis divaricata (Kunth) Spreng. ssp. discolor CH H 53 62 67
(D. Don) Katinas

Turneraceae Turnera sidoides L. ssp. pinnatifida (Juss. ex AB H 87 71 67
Poir.) Arbo

Poaceae Urochloa platyphylla (Munro ex C. Wright) AB H 0 8 0
R.D. Webster

Solanaceae Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. AB C 0

Verbenaceae Verbena litoralis Kunth var. litoralis AB H 7 0

Asteraceae Vernonia mollissima D. Don ex Hook. & Arn. AB H 33 23 33
var. mollisima

Asteraceae Vernonia nudiflora Less. f. nudiflora AB H 40 31 67

Fabaceae Vicia pampicola Burkart var. pampicola A H 7 0 0

Sterculiaceae Waltheria indica L. CH H 13 15 0

Cactaceae Wigginsia sessiliflora (Hook.) D.M. Porter CH H 13 0 0

Malvaceae Wissadula gymnanthemum (Griseb.) K. Schum. CH H 13 8 0

Ximeniaceae Ximenia americana L. var. americana CH F 33 8 0

Rutaceae Zanthoxylum coco Gillies ex Hook. f. & Arn. MB F 7 8 0

Amaryllidaceae | Zephyranthes filifolia Herb. ex Kraenzl. AB G 13 8 67

Asteraceae Zexmenia buphtalmiflora (Lorentz) Ariza CH H 73 85 33

Asteraceae Zinnia peruviana (L.) L. CH T 27 15 33

Rhamanceae Ziziphus mistol Griseb. CH F 7 0 0




