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OZET

TEKIiRDAG VE KIRKLARELI iILLERINDE AYCiCEGi EKiM ALANLARINDAKI
YABANCI OT TURLERINDE GORULEN FUNGAL ETMENLERIN
BELIiRLENMESI

Ozden OZER

Bitki Koruma Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Adnan KARA
Ikinci Danigman: Prof. Dr Nuray OZER

Bu calismada Tekirdag ve Kirklareli ayc¢icegi ekim alanlarinda bulunan yabanci otlar
tizerindeki fungus tiirler ile tiirlerin yayginlik ve bulunma oranlar1 belirlenmistir. Surveyler
2021 yili Temmuz ve Agustos aylarinda Tekirdag ve Kirklareli illerine bagh ilgelerde olmak
tizere toplam 50 tarlada yapilmistir. Arastirma sonucunda, yabanci otlardan Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Lactuca serriola, Portulaca oleracea ve Sonchus sp.’nin
yapraklarinda sirasiyla Albugo amaranthi, Peronospora variabilis. Alternaria alternata,
Dichotomophtora lutea ve Erysiphe sp. tespit edilmistir. Tanilar tiirlerin kiiltiirel, morfolojik
ozellikleri ve molekiiler karakterizasyonlari dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Fungus
tirlerinin yayginlik ve bulunma oranlar illere ve ilgelere gore farklilik gostermistir. Mildiy6
hastaligr etmeni Peronospora variabilis her iki ilde de yaygmlik (Kirklareli ve Tekirdag
illerinde sirasiyla %33.33 ve %31.25) ve bulunma orami (Kirklareli ve Tekirdag illerinde
sirastyla %5.67 ve %4.37) en yiiksek olan tiir olmus, bu tiirii beyaz pas etmeni A. amaranthi
izlemistir. A. retroflexus iizerinde A. amaranthi’inin varlig1 iilkemiz i¢in ilk kayit, L. serriola

ise lilkemizde varligi bilinen A. alternata i¢in yeni konukgu niteligindedir.

Anahtar kelimeler: Aycigegi, Fungal Etmenler, Yabanci Otlar, Tekirdag, Kirklareli



ABSTRACT

DETERMINATION OF FUNGAL PATHOGENS ON WEED SPECIES IN
SUNFLOWER FIELDS IN TEKIRDAG AND KIRKLARELI PROVINCES

Ozden OZER

Department of Plant Protection
MSc. Thesis
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Adnan KARA
Co-Supervisor: Prof. Dr. Nuray OZER

In this study, fungal species on weeds, which were present in sunflower cultivation areas of
Tekirdag and Kirklareli, the prevalence and incidence of species were determined. Surveys
were carried out in 50 fields totally in the districts of Tekirdag and Kirklareli provinces in July
and August of 2021. Albugo amaranthi, Peronospora variabilis, Alternaria alternata,
Dichotomophtora lutea and Erysiphe sp. on the leaves of Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Lactuca serriola, Portulaca oleracea and Sonchus sp., respectively, were
detected in this research. Identifications were made by considering the cultural, morphological
characteristics and molecular characterizations of the species. The prevalence and incidence of
fungal species differed in the provinces and districts. Downy mildew agent, Peronospora
variabilis was the species with the highest rate of prevalence (33.33% and 31.25% in Kirklareli
and Tekirdag, respectively) and incidence (5.67% and 4.37% in Kirklareli and Tekirdag,
respectively) in both provinces, followed by the white rust agent, A. amaranthi. The presence
of A. amaranthi on A. retroflexus is the first record for our country, and L. serriola is a new

host for A. alternata, which is known to exist in our country.

Keywords: Sunflower, Fungal Pathogens, Weeds, Tekirdag, Kirklareli
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1. GIRIS

Aygigegi (Helianthus annuus L.), basta Rusya Federasyonu ve Ukrayna olmak {izere
Dogu Avrupa Ulkelerinde (Macaristan, Romanya ve Bulgaristan); Giiney Avrupa iilkelerinde
(italya, Ispanya ve Fransa) ve ABD, Cin, Arjantin, Hindistan ve Tiirkiye’nin de yeraldig
tilkelerde oldukga fazla yetistirilmektedir (Basalma. Ekiz, Er ve Sancak, 2018).

Tiirkiye’de aycicegi yaglik olarak tiiketilen bitkiler arasinda iiretim alani, miktar1 ve
verimi bakimindan Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi ilk sirada yer almaktadir (Tiirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK, 2020]). Aygicegi basl basma Tiirkiye’deki yag iiretiminin yaridan fazlasin

kargilamaktadir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de yag bitkilerinin ekim, {iretim verimleri (TUIK, 2020)

Bitkiler Ekim Alam (1000 ha) Uretim (1000 ton) Verim (kg/da)
Aygicegi 7.288 1.949 284
Susam 256 17 73
Yerfistig1 443 215 394
Soya 351 155 442
Hashas - 20 45
Kolza 349 121 347
Aspir 151 21 141
TOPLAM 8.838 2.498 1.726

Ayciceginde cicekli parazit bitkiler, cesitli fungal hastaliklar ve yabanci otlar verim
kaybina neden olmaktadir. Cigekli parazit bitkiler arasinda en 6nemlisi canavar otu (Orobanche
cernua)’dur. Fungal hastaliklar arasinda olan mildiyd, goriildiigii yillarda ekonomik diizeyde
verim kayb1 olusturmaktadir. Mildiy6 disinda gesitli sap, kok ve tabla ¢iiriikliigiine neden olan

fungal etmenler bulunmaktadir (Basalma vd., 2018; Ozer ve Kilig, 2021).

Aycicegi tarlalarinda bulunan ¢esitli yabanci ot tiirleri de aygigegi bitkisinin gelisimini
onemli derecede etkilemektedir. Tiirkiye’de aycicegi ekim alanlarinda goriilen 6nemli yabanct
otlar arasinda Convolvulus spp., Chenopodium album, C. vulvaria, Cynodon dactylon, Cyperus

rotundus, Raphanus raphanistrum, Echinochloa crus-galli, Elymus repens, Amaranthus
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retroflexus, Sinapsis arvensis. Heliotropium europeum ve Cirsium arvense bulunmaktadir
(Arslan ve Kara,1997; Dindar Yay ve Kara, 2016; Karabacak ve Uygur, 2017; Ozkil, Torun,
Eymirli, Uremis ve Tursun, 2019).

Yabanci otlar birbirleriyle su, mineral maddeler, 151k ve yer acisindan rekabete girerler.
Eger bu rekabette yabanci otlar kiiltiir bitkilerine iistiinliik saglarsa kiiltiir bitkilerinin verim ve
kalitesi iizerinde azalmaya neden olurlar. Kiiltiir bitkilerine zarar veren bir¢ok hastalik etmenine
ve bocek tiirlerine de konukguluk etmektedirler. (Giincan, 2006; Ozer, Kadioglu, Onen ve
Tursun, 2001; Tepe, 1997).

Bitkisel iiretim yapilan yerlerde yabanci ot popiilasyonunu belli bir seviyede tutmak
kiiltiir bitkisinin daha iyi yetismesini ve verim kayiplarinin en aza indirilmesini saglamaktadir.
Yabanci otlarla miicadele yontemleri arasinda en ¢ok tercih edilen miicadele yontemi kimyasal
miicadeledir. Ancak gereginden fazla, {ist iiste yapilan herbisit kullanimi c¢evreye zarar
vermekte ve yabanci otlarin dayaniklilik kazanmasini tesvik etmektedir. Baz1 bolgelerimizde
tireticiler herbisit uygulamasi yapilmadan iiriin alinamayacagimi diisiinmektedirler (Uygur,
2002). Yabanci otlara kars1 miicadelede herbisit kullanimina alternatif olabilecek biyolojik
miicadele caligmalari giin gectikce artmaktadir. Yabanci otlarda biyolojik miicadelenin temeli
biyolojik miicadelede kullanilacak yabanci ot tiirlerinin ve bu bitkilerin dogal diismanlarini
belirlemektir (Hasan, 1983). Bu c¢er¢evede fungal etmenlerin tiirce g¢esitli olmalari,
konukg¢ularmin bilinmesi, fungal etmen tilirlinlin yapay besi ortamlarinda rahatca
gelistirilebilmesi ve ticari liretim i¢in elverisli olmalar1 biyolojik savasim acisindan oldukga
onemlidir (Asav, Kadioglu ve Yanar, 2014). Kullanimdaki asil amag; bitki patojeni fungusun
bir yabanci ot popiilasyonuna uygulanarak, yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde yabanci
otun zararim1 ekonomik zarar seviyesi altina indirgemesi veya yabanci ot popiilasyonunun

cogalmasini engellemesidir. Bu nedenle gelistirilen preparatlara mikoherbisit adi verilmektedir
(Smith, 1991).

Mikoherbisit olarak kullanilan preparatlarin olusturulmasi siirecinde ilk agama fungal
etmenlerin  tespiti  ve etkinliklerinin  saptanmasi  ¢alismalarim1  olusturmaktadir.
Mikoherbisitlerin kullaniminda iki ana strateji rol oynamaktadir. Bunlardan ilki etmenin direkt
olarak uygulanmasi seklinde olan klasik yontem digeri ise preparat haline getirilmis halinin
uygulanmasi seklinde olan biyo-herbisit yontemidir. Her iki yontem konusunda yapilan

calismalarin baslangicit hastalandirma giicline sahip olan potansiyel fungal etmenlerin



belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Bu arastirmada aygigegi ekim alanlarinda yabanci otlar

tizerinde belirti olusturan fungal etmenlerin belirlenmesi amaglanmaistir.
1.1. Literatiir Ozetleri

Bilindigi gibi diinyadaki kiiltiir bitkisi ve kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarda goriilen
yabanci ot tiirii ¢esitliligi ayrica ayn1 yabanci otun farkli kiiltiir bitkisi alanlarinda goriilebilmesi
dikkate alindiginda yabanci otlar {izerinde bulunan fungal etmenlerin tespitine yonelik ¢ok
sayida ¢alisma oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda tiim tespit ¢calismalarinin burada verilmesi
miimkiin olamamuistir. Bu nedenle bu boliimde tilkemizdeki kiiltiir bitkisi alanlarinda goriilen
yabanci otlarda belirlenen fungal etmenlerin tespiti ile ilgili calismalara yer verilmistir. Bununla
birlikte calismamizda yer alan yabanci ot tiirlerinde bulunan fungal etmenlerle ilgili olarak yurt
disinda yapilmis calismalar tartisma boliimiinde kullanilmistir. Yine {ilkemizde kiiltiir bitkisi
alanlarinda bulunmayan yabani otlarda tespit edilen fungus tiirleri de (Bahgecioglu ve Gjaerum,
2003; Bahgecioglu ve Isiloglu, 1995; Bahgecioglu, Kabaktepe ve Yildiz, 2005 ve 2006;
Bahgecioglu ve Yildiz 2005; Erdogdu, Hiiseyin ve Suludere 2010; Kirbag, 2004; Tamer ve
Altan, 1995) tartisma boliimiinde yer almustir.

Ercis (1989), 1984-1989 yillar1 arasinda Orta Anadolu bolgesinde yaptigi ¢alismada
bugday ekim alanlarindaki ¢esitli yabanci ot tiirleri tizerinde 20 pas tiiriinii belirlemistir. Bunlar
arasinda Chondrilla juncea tizerinde tespit edilen Puccinia chondrilla ve Circum arvense
tizerinde tespit edilen Puccinia punctiformis’in biyolojik miicadelede kullanilabilecek

patojenler oldugunu ileri stirmiistiir.

Uygur, Erkilic ve Uygur (1993), Cukurova Bolgesindeki yabanci ot tiirlerinin fungal
etmenlerle bulagsma oranini belirlemek i¢in yaptiklari calismada Convolvulus arvensis tizerinde
Erysiphe polygoni’nin Capsella bursa-pastoris ve Raphanus raphanistrum tizerinde Albugo
candida 'nin, Paspalum paspoloides iizerinde Gibberella sp.’nin, Cynodon dactylon {izerinde
Uromyces cynodontis’in, Sorghum halepense {izerinde Puccinia purpurea ve Ustilago

sorghi’nin varligini belirlemislerdir.

Demirci ve Zengin (1995), Erzurum’daki patates yetistirilen alanlarda bulunan yabanci
ot tiirlerinde Rhizoctonia solani’nin anastomosis gruplarindan patojenik karakterde olanlarinin
varligint incelemislerdir. Caligma sonucunda Convolvulus arvensis ve Tragopogon
buphthalmoides, Polygonum convolvulus, Amaranthus retroflexus, Centaurea depressa,

Cephalaria syriaca, Polygonum avicularae ve Cirsium arvense iizerinde bu patojenik
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anostomosis gruplarinin var oldugunu, bu durumun yabanci ot kontroliinde 6énemli oldugunu
ancak patates icin hastalik etmeninin kislamasi ve yayilmasi agisindan bir tehlike

olusturabilecegini ileri siirmektedirler.

Demirci, Zengin, Eker ve Tamer (1997), Erzurum ilinde, tarim alanlar1 ve etrafinda
bulunan 65 farkli yabanci ot tiiriiniin gévde, yaprak veya basaklarinda, 15 cinse ait 59 adet
fungus tiirii tespit etmislerdir. Arastirmacilar bu tiirlerden 2’tiniin Puccinia, 8’inin Erysiphe,
7’sinin Uromyces, 5’inin Septoria, ikiser tiriin Ustilago, Melampsora, Phragmidium,
Sphaerotheca, Ascochyta, birer tiiriin ise Phoma, Albugo, Peronospora, Microsphaera,
Claviceps ve Leveillula cinslerine ait oldugunu belirtmektedirler. Bu tiirler arasindan, Albugo
convolvulacearum (Konukgu: Convolvulus arvensis), Peronospora farinosa (Konukgu:
Chenopodium albiim), Puccinia dispersa (Konuk¢u: Anchusa leptophylla), P. limosae
(Konukgu: Lysimachia vulgaris), Ascochyta gracilispora (Konukgu: Dactylis glomerata) ve A.
lathyri (Konukgu: Lathyrus pratensis)’nin Tiirkiye mikoflorasi i¢in yeni kayit oldugu, ayrica 4
fungus tiiriniin de yeni konukgu bitkiler tizerinde (Claviceps purpurea i¢in Elymus repens;
Erysiphe umbelliferarum i¢in Falcaria vulgaris; Puccinia taneceti i¢in Artemisia absinthium

ve Phoma sp. i¢in Equisetum arvense) parazit oldugu bildirilmektedir.

Erper, Mennan ve Hatat (1997), Samsun’da yaptiklar1 bir arastirmada c¢esitli kiiltiir
bitkilerinin yetistirildigi alanlardaki yabanci ot tiirleri lizerinde bulunan ve biyolojik savasim
acisindan 6nemli olabilecek fungal mikroorganizmalari izole etmislerdir. Calisma sonucunda
izole edilen funguslardan 15’inin pas, 5’inin yaprak lekesi, 7’sinin kiilleme, 3’tiniin beyaz pas
ve 1 tanesinin de rastik etmeni oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar hastalik siddetleri
g6z Oniine alindiginda, bu etmenlerden Puccinia malvacearum (Konukgu: Malva neglecta),
Puccinia cynodontis (Konuk¢u: Cynadon dactylon), Puccinia circii (Konukgu: Circium
vulgare), Puccinia xanthii (Konukgu: Xanthium strumarium), Phragmidium violaceum
(Konukgu: Rubus discolor), Uromyces fabae (Konukgu: Vicia sativa), Cercospora chenopodii
(Konukgu: Chenopodium album) ve Cercospora mercurialis (Konukgu: Mercurialis annua)’in

biyolojik savasimda kullanilabilecek diizeyde oldugunu ileri siirmektedirler.

Uygur (1997), Dogu Akdeniz bolgesindeki ¢ayir-mera alanlarinda yabanci ot tiirleri ve
dogal diismanlar1 konusunda yaptigi c¢alismada, yabanci otlar iizerinde genellikle pas
funguslarina rastlamis ve bunlar arasinda en yaygin ve etkin olanlarinin Cirsium spp. tizerinde
goriilen Puccinia punctiformis ve Puccinia carduorum’in oldugunu belirtmis, bu tiirlerin

yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegini ileri stirmiistiir.
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Ozrenk ve Tepe (1999), Van’da bulunan yabanci otlardaki patojen pas funguslarmin
varligi agisindan yaptiklari calismada 57 farkl bitki tiiri tizerinde Melampsora, Phragmidium,
Puccinia ve Uromyces cinslerine ait 43 pas tiiriinii tespit etmislerdir. Bunlar arasinda Agropyron
intermedium (yeni konukgu) tzerindeki Puccinia agroyrina, Dactylis glomerata (yeni
konukgu) tizerindeki P. dactylidis, Lolium sp. (yeni konukgu) tizerindeki P. loliicola, Ixiolirion
tataricum (yeni konukgu) tizerindeki Puccinia sp., Leontodon hispidus (yeni konukgu)
tizerindeki P. leontodontis’in Tirkiye i¢in yeni tiirler oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Gypsophila bicolor, Achilla schischkinii, Arctium tomentosum, Centaurea balsamita, C. fenzlii,
Circium tomentosum, Echinops oriantalis ve Acantholimon caryophyllaceum’un sirasiyla
Uromyces gypsophilae, P. millefolii, P. bardanae, P. calcitrapae, P. jaceae, P. punctiformis,

P. echinopsis ve U. acantholimonia’nin yeni konukgulari oldugu bildirilmistir.

Sert ve Siimbiil (2003), 1999-2001 yillart arasinda Antalya’da, yabanci otlar {izerindeki
mildiyd etmenlerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada cok sayida mildiyd etmeni
tespit ettiklerini ve bunlardan Trifolivm sp. tzerindeki Peronospora trifoli-arvensis’in
Crucianella latifolia tizerindeki Peronospora crucianellae’nin ilk kez tespit edildigini, Sinapis

arvensis’in ise Peronospora parasitica i¢in yeni konukg¢u oldugunu saptamiglardir.

Karamanli (2005) Tokat’ta tarim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin 8 tanesinde
10 fungus tiiri belirlemistir. Arastirmaci bunlardan en onemlilerinin Chenopodium album
tizerindeki Peronospora farinosa ve Convolvulus arvensis tizerindeki Septoria convolvuli ve
Erysiphe convolvuli oldugunu ayrica Circium arvense iizerindeki Puccinia punctiformis’in

Mayis ayinda yogun bir sekilde goriildiigiini belirtmistir.

Tunaly, Yildirim, Berner, Askin ve Aime (2009), 2001-2004 yillar1 arasinda 14 ilde
yaptiklar1 caligmada, yabanci otlarda 5 farkli pas cinsine ait toplam 53 pas tiirii tespit
etmisleridir. Calisma sonucunda elde edilen tiirlerden 12’sinin Tirkiye i¢in yeni kayit, 11

yabanci otun da yeni konuk¢u oldugu saptamaistir.

Kitis ve Karaca (2011), Isparta ilinde 6zellikle meyve bahgeleri olmak iizere ¢cok sayida
kiiltiir bitkisinin bulundugu alanlardaki yabanci otlarda bulunan fungal etmenleri tespit
etmislerdir. Calisma sonucunda 15 cinse ait 18 yabanci ot tiiriinde 17 adet fungus tiirii
belirlemislerdir. Aragtirmacilar Cynanchum acutum tizerinde yaprak lekesi etmeni Cercospora
bellynckii’yi, pas etmenlerinden Puccinia acroptili’yi Acroptilon repens iizerinde, P.

chondrillina’yr Chondrilla juncea tizerinde, P. obtegens’i Cirsium arvense iizerinde, P.



polygoni-amphibii’yi Polygonum pulchellum tizerinde ve P. xanthii’yi Xanthium strumarium
tizerinde tespit ettiklerini, 6zellikle pas tiirlerinin biyolojik miicadelede kullanmak agisindan

timitvar oldugunu bildirmektedirler.

Ozaslan (2011), Diyarbakir’daki pamuk ve bugday ekim alanlarinda yaptig1 arastirmada
cok sayida kiilleme, pas ve mildiyd etmeni tespit etmistir, bunlar arasinda Pyrenophora
chaetomioides’in Avena sterilis’i, Alternaria amaranthi’nin Amaranthus retroflexus’u,
Puccinia bromina’nin Bromus sterilis’i arazi kosullarinda belli bir seviyede baski altinda
tuttugunu belirlemistir. Arastirmact belirlenen fungal mikroorganizmalarin tamaminin
Diyarbakair ili igin ilk kayit, 15 fungus tiiriiniin de Tiirkiye i¢in ilk kayit oldugunu bildirilmistir.
Calismada 13 farkli yabanci ot tiiriiniin de 13 farkli mikroorganizma i¢in yeni konukgu oldugu

tespit etmistir.

Asav vd. (2014), 2009-2010 yillar1 arasinda Trabzon ili mera alanlarinda bulunan
yabanci otlar iizerindeki fungal mikroorganizmalar1 belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada
15 familyaya ait 16 yabanci ot tiirii tizerinde 11 farkli cinse bagl 14 adet fungus tiiriinii tespit
etmislerdir. Hastalandirma oran1 en yiiksek olan fungus tiiri %26,51 oranla Pteridium
aquuilinum tizerinde belirlenen Alternaria alternata olurken, goriilme orani en yiiksek olan
(%9,65) tiir Alchemilla pseudocartalinica lizerindeki Trachyspora intrusa olmustur. Caligmada
en fazla rastlanan fungus tiirleri Alternaria alternata, Stemphylium vesicarium, Trachyspora

intrusa ve Uromyces geranii oldugunu saptamiglardir.

Ozaslan, Boyraz ve Giincan ve (2017), 2008-2009 yillar1 arasinda Diyarbakir’da bugday
tarlalarinda var olan yabanci otlar {izerindeki mildiyod hastalik etmenlerini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar mildiy6 tiirlerinden Hyaloperonospora parasitica, Peronospora dianthi,
Peronospora arborescens, Peronospora cephalariae, Peronospora lallemantiae, Peronospora
lamii, Peronospora narbonensis ve Peronospora sisymbrii-officinalis’i sirasiyla Myagrum
perfoliatum, Agrostemma githago, Papaver macrostomum, Cephalaria syriaca, Lallemantia
iberica, Lamium amplexicaule, Vicia narbonensis ve Sisymbrium officinale iizerinde
belirlemislerdir. Calismada P. dianthi, P. cephalariae ve P. lallemantiae’nin Tiirkiye igin ilk

kayit oldugu bildirmislerdir.



1.2. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Tiirkiye’de yabanci otlar {izerinde bulunan fungal mikroorganizmalarin tespiti ile ilgili
bazi ¢alismalar yapilmis olsa da (Asav vd., 2014; Bahgecioglu ve Gjaerum, 2003; Bahgecioglu
ve Isiloglu, 1995; Bahgecioglu vd., 2005 ve 2006; Bahgecioglu ve Yildiz 2005; Bremer, Ismen,
Karel ve Ozkan, 1947; Er¢is 1989; Erdogdu vd., 2010; Erper vd., 1997; Gobelez, 1962; Kitis
ve Karaca, 2011; Karamanli, 2005; Ozaslan, 2011; Ozaslan vd., 2017; Ozrenk ve Tepe, 1999;
Sert ve Stimbiil, 2003; Tamer ve Altan, 1995; Tunali vd., 2009; Uygur vd. 1993; Uygur, 1997)
Kirklareli ve Tekirdag illerinde bu konuda herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alismanin
Tiirkiye’de yapilan biyolojik miicadele c¢alismalarina 6nemli katki  saglayacagi

distiniilmektedir.

Tiirkiye biyokontrol etmenleri bakimindan gesitlilik gostermektedir. Fakat yapilan
literatiir taramalarinda bu konuyla ilgili caligmalarin smirh oldugu goriilmiistiir. Tekirdag ve
Kirklareli’nde yabanci otlara karsi funguslarin mikoherbisidal etkinlikleriyle ile ilgili
¢alismanin olmamasi nedeniyle bu konuda ileride yapilabilecek ¢alismalara kaynak olusturmasi

ac¢isindan 6nem tagimaktadir.

Bu tez calismasinda Tekirdag ve Kirklareli ay¢icegi ekim alanlarinda goriilen yabanci
otlar tzerindeki fungal mikroorganizmalarin belirlenmesini, hastalandirma oranlarini,
hastaligin goriilme oranini, potansiyel biyolojik miicadele etmeni olabilecek fungal
mikroorganizmalarin tespit edilmesi hedeflenmistir ve bu ¢alisma s6z konusu iller i¢in ilk olma

ozelligi tagimaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu arastirmanin materyalini Tekirdag ve Kirklareli illerindeki ay¢icegi ekim alanlarinda
(Sekil 2.1.) bulunan yabanci ot tiirleri ile bu tiirlerden izole edilen fungal mikroorganizmalar
olusturmaktadir. Tekirdag ilinde Siileymanpasa, Hayrabolu, Malkara, Sarkdy, Corlu, Ergene,
Saray, Kapakli, Cerkezkdy, Marmaraereglisi ve Muratli ilgelerinde toplam 32 tarlada,
Kirklareli ilinde Babaeski, Kof¢az, Liileburgaz, Merkez, Pehlivankdy, Pinarhisar ve Vize

ilgelerinde toplam 18 tarlada siirvey ¢alismalart yapilmistir (Ek Cizelge 1).

Sekil 2.1. Bir ay¢igegi ekim alaninin goriiniimii

Fungus tiirlerinin belirlenmesinde besi ortami olarak patates dekstroz agar (PDA),
patates havug agar (PCA), malt ekstrakt agar (MEA) ve su agari (WA) kullanilmistir. Arazi
calismalarinda; GPS cihazi, el biiyiiteci (10x veya 30x), harita, kurutma kagidi, ¥4 m*’lik
cergeve, kese kagitlari, polietilen torba, kiirek, budama makasi, bitki presleme aleti ve buzluk

kullanilmistir.



2.2. Yontem

2.2.1. Yabancai Otlarda Fungal Etmenlerin Yayginhk ve Goriilme Oranlarinin

Belirlenmesi

2021 yili Temmuz ve Agustos aylarinda Tekirdag iline bagl Stileymanpasa, Hayrabolu,
Malkara, Sarkoy, Corlu, Ergene, Saray, Kapakli, Cerkezkdy, Marmaraereglisi, Muratl ilgeleri
ve Kirklareli iline bagli Babaeski, Kof¢az, Liileburgaz, Merkez, Pehlivankoy, Pinarhisar ve
Vize ilgelerinde aygicegi ekim alanlarindaki yabanci ot tiirleri tizerindeki fungal etmenler ile
bunlarin yayginlik ve bulunma oranlarini belirlemek amaciyla survey c¢alismalar1 yapilmistir
(Sekil 2.2 ve Sekil 2.3). Siirveyler sirasinda yabanci otlarin {izerinde goriilebilen
(makroskobik), degisik tiplerde hastalik simptomu gosteren bitki kisimlar1 fungal etmenlerle
bulasik kabul edilmistir. Fungal etmenin yayginlik orani hesaplanirken; etmenin tarlada
bulunmasi kosulu esas alinmigtir. Fungal etmenin bulunma orani hesaplanirken; hastalik
belirtisi gosteren yabanci ot tiirli i¢in, her bir kiiltiir alanindan, da’lik alan bazinda tesadiifi
olarak 5 gergeve atilmis ve en az 10 yabanci ota bakilmis ve bunlar arasinda hastalik belirtisi
goriilen yabanci otlar laboratuvara uygun sartlarda getirilmis ve kayit altina alinmistir. Tekirdag
ve Kirklareli illerindeki ay¢icegi ekim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin tanis1 Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji boliimiinde yapilmustir. Hastalik
teshisi yapildiktan sonra tarladaki fungal etmenlerin yayginlik ve bulunma oranlar1 Odum

(1971)’den yararlanilarak yapilmis ve asagidaki formiiller kullanilmistir.
Y.O.:A/B x 100
B.O. : C/D x100
B.O: % Bulunma Orani
Y.O: % Yayginlik Orant
A: Fungal organizmanin rastlandig: tarla sayisi
B: Ornekleme yapilan toplam tarla sayisi
C: Fungusla bulasik bitki sayisi

D: Incelenen toplam bitki sayisi



KIRKLARELI

MARMARA DENIZI

Sekil 2.2. Tekirdag stirvey alani

TEKIRDAG

Sekil 2.3. Kirklareli siirvey alani
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2.2.2. Fungal Etmenlerin izolasyonu, izolatlarin Elde Edilmesi ve Teshisi

Stirvey caligsmalari sirasinda, aycgicegi tarlalarinda bulunan yabanci otlarin yapraklari
incelenmis, yapraklarda fungal ortii ya da leke goriilen yabanci otlar laboratuvara getirilmistir.
Yapraklardaki fungal ortiiden direkt olarak preparat yapilarak mikroskop altinda tireme yapilari
acisindan incelenmis, ayrica molekiiler karakterizasyonunu belirlemek i¢in filtreli mikropipet
uglar kullanilarak vakumla mikrotiiplere alinmig ve -80 °C’de muhafaza edilmistir. Yaprak
lekesi gosteren yabanci otlarda ise yapraklar 6nce %70’lik alkol ile yiizeysel olarak dezenfekte
edilmis ve steril kurutma kagitlarinda kurutulmustur. Yiizey dezenfeksiyonu yapilan
yapraklardan steril kosullarda bistiiri yardimiyla hastalikli ve saglam dokulari icerecek sekilde
0.5-1 cm uzunlugunda bitki parcalari alinmis ve i¢cinde PDA besi ortami1 bulunan petri kaplarina
yerlestirilmistir. Petriler 23+2°C’de kontrollii inkiibatorde (Binder) inkiibasyona birakilmistir.
Bir hafta sonra gelisen fungal etmenler tekrar PDA besi ortamina izole edilmis ve tek spor
izolasyonu yapmak iizere egik PDA besi igeren tiiplere alinmis ve 1 hafta siire ile inkiibasyona
birakilmistir. Tek spor izolasyonu sirasinda {lizerinde fungus kiiltiirii bulunan egik agar lizerine
2 ml steril saf su eklenmis ve spor siispansiiyonu elde edilmistir. Elde edilen siispansiiyon steril
plastik 6ze ile steril petri kaplarindaki %1°lik su agar lizerine ¢izilmis ve 24 saat inkiibasyona
(konidi ¢imlenmesi i¢in) birakilmistir. Bu siire sonunda petriler mikroskop altinda incelenmis
ve tek sporlar PDA besi ortamina alinmis, gelisimleri tamamlandiktan sonra PDA besi ortami
iceren tiiplerde buzdolabinda depolanmistir. Bu etmenlerin kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla PDA, PCA, MEA besi ortamlarinda gelisimleri gézlenmis, koloni gelisim

hizlar1 6l¢tilmiistiir.

Gerek yaprak tizerinde fungal ortiiden vakum yoluyla mikrotiiplerde depolanan obligat
funguslarin gerekse yaprak lekelerinden izole edilen funguslarin molekiiler karakterizasyonunu
ortaya koymak amaciyla DNA izolasyonu ve PCR testleri i¢in Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
(NABILTEM)’den hizmet alim1 yapilmistir. PCR calismalarinda Internal Transcribed Spacers
(ITS) rDNA bolgesi ITS4 (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3") ve ITSS (5°-
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3’) primer ¢ifti (White, Bruns, Lee ve Taylor, 1990),
mitokondrial Cox2 gen bolgesi i¢cin Cox2/F (5’-GGCAAATGGGTTTTCAAGATCC-3’) ve
Cox2/R (5’-CCATGATTAATACCACAAATTTCACTAC-3’) primer ¢ifti (Hudspeth, Nadler
ve Hudspeth, 2000), rDNA’nin segici bolgesi i¢in DC6 (5’-GAGGGACTTTTGGGTAATCA-
3’) ve LRO (5’-GCTTAAGTTCAGCGGGT-3’) primer ¢ifti (Choi, Hong ve Shin, 2006), ITS5
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(5’-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3’)  (White  vd., 1990) ve p3 (5-
GCCGCTTCACTCGCCGTTAC-3’) (Kusaba ve Tsuge, 1995) primer ¢ifti, glyceraldehyde 3-
phosphate dehydrogenase (GPD) gen bolgesi igin gpdl (5'-CAACGGCTTCGGTCGCATTG-
3've gpd2 (5'-GCCAAGCAGTTGGTTGTG C-3") primer ¢ifti (Berbee, Pirseyedi ve Hubbard,
1999) kullanilmistir. Elde edilen DNA niiklotit dizilimleri, NCBI (National Center for
Biotechnology Information)’da BLAST yapilmis ve farkli gen bélgelerine gore Genbank

sekans (erisim) numaralar1 alinmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Tespit Edilen Fungus Tiirlerinin Yayginlhigi ve Bulunma Oranlari

Tekirdag ve Kirklareli illerinde ay¢icegi tarlalarinda goriilen yabanci otlardaki fungus
tiirlerinin yayginlig1 ve bulunma oranlar1 yabanci ot tiirlerine, yabanci otlarin bulundugu illere
ve ilgelerine gore farklilik gostermistir. Fungus tiirlerinden beyaz pas etmeni Albugo amaranthi
Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi)’un yapraklarinda tespit edilmistir. Etmen Tekirdag ilinin
Ergene ilgesinde (Cizelge 3.1), Kirklareli ilinin ise Liileburgaz ilgesinde belirlenmis (Cizelge
3.2) Ergene ilgesinde yayginlik ve bulunma orani Liileburgaz ilgesine gore daha yiiksek

olmustur.

Tekirdag ilinin Siilleymanpasa, Hayrabolu, Malkara, Sarkdy, Corlu ve Saray
ilgelerindeki aygicegi tarlalarinda bulunan Chenopodium album (sirken) yapraklarinda
Peronospora variabilis tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Etmenin en yiiksek yayginlik (%100) ve
bulunma orani (%44) ile Tekirdag’in Sarkoy ilgesinde olmus, bunu Kirklareli’nin Kof¢az ve

Babaeski ilgeleri izlemistir (Cizelge 3.2).

Alternaria alternata; Lactuca serriola (Dikenli esek marulu)’nin yaprak lekesi goriilen
yapraklarinda tespit edilmis ancak etmen sadece Kirklareli’nin Babaeski ilgesinde bulunmustur
(Cizelge 3.2). Etmenin bu ilgede yayginlik ve bulunma orani sirastyla %25.0 ve %0.70
olmustur. Portulaca olarecea (Semizotu) yapraklarindaki lekelerden izole edilen
Dichotomophtora lutea sadece Tekirdag ilinin Hayrabolu ilgesinde %16.67 oraninda yayginlik
gostermis, %0.49 oraninda hasta bitki belirlenmistir (Cizelge 3.1). Sonchus sp. (Esek
marulu)’de kiilleme hastaligina neden olan Erysiphe sp., Kirklareli merkezde %20 oraninda
yaygin olmus (Cizelge 3.2), Tekirdag ili ve Kirklareli’nin diger il¢elerindeki Sonchus sp.’de

goriilmemistir.

Albugo cinsi tarafindan olusturulan beyaz pas hastaligi Acnida, Chenopodium,
Froelichia, Gompherna cinsine ait bitki tiirlerinde goriilmektedir (Farr, Bills, Chamuris ve
Rossman, 1989). A. amaranthi daha 6nceki yillarda Amaranthus retroflexus’ta tespit edilmistir
(Biirki vd., 2001; Spring, Haas, Lamla, Thurnhofer ve Vetter, 2005). Ulkemizde ise A.
retroflexus’da beyaz pas etmeni olarak A. bliti bildirilmistir (Erper vd., 1997; Ozaslan, 2011).
Bu nedenle Tiirkiye’de s6z konusu yabanci otta Albugo amaranthi’nin varligi ilk kez bu ¢alisma

ile ortaya konmustur.
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Cizelge 3.1. Tekirdag ilinde farkli yabanci ot tiirli konukgulardaki fungus tiirlerinin yayginligi ve bulunma orani

Konukcu / Fungus Tiirii

A. retroflexus / A. amaranthi’ C. album / P. variabilis’> L. serriola/ A. alternata  P. olarecea/ D. lutea Soncuhs sp. / Erysiphe sp.
flge Y0 (%)? B.O (%) YO (%) BO(%) Y.O(%) BO(%) YO(%) BO(%) Y.O(%) B.O (%)
Siileymanpasa 0.00 0.00 16.66 2.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hayrabolu 0.00 0.00 83.33 2.47 0.00 0.00 16.66 0.49 0.00 0.00
Malkara 0.00 0.00 16.66 5.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sarkdy 0.00 0.00 100.00 44.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Corlu 0.00 0.00 50.00 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ergene 33.33 7.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Saray 0.00 0.00 33.33 4.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kapakh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerkezkoy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Marmara Ereglisi —, o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M“ra“‘ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1l ortalamasi 3.12 0.70 31.25 4.37 0.00 0.00 3.12 0.11 0.00 0.00

IA. retroflexus: Amaranthus retroflexus, A. amaranthi: Albugo amaranthi, C. album: Chenopodium album, L. serriola: Lactuca serriola, A. alternata: Alternaria alternata, P.
olarecea: Portulaca olarecea: D. lutea, Dichotomophthora lutea

2Y.0: Yaygmlik Oran

3B.0O: Bulunma orant
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Cizelge 3.2. Kirklareli ilinde farkli yabanci ot tiirii konukgulardaki fungus tiirlerinin yayginligi ve bulunma orani

Konukcu / Fungus Tiirii

A. retroflexus / A. amaranthi’ C. aloum / P. variabilis> L. serriola/A. alternata  P. olarecea / D. lutea Soncuhs sp. / Erysiphe sp.
flge Y.0(%)? B.O (%) YO (%) BO(%) Y.O(%) BO(%) YO(%) BO(%) Y.O(%) B.O (%)
Babaeski 0.00 0.00 75.00 12.05 25.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Kofgaz 0.00 0.00 100.00 24.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Liileburgaz 20.00 3.03 40.00 2.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Merkez 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 1.04
Pehlivankdy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pinarhisar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Yize 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1l ortalamast 5.55 1.01 33.33 5.67 5.55 0.20 0.00 0.00 5.55 0.20

IA. retroflexus: Amaranthus retroflexus, A. amaranthi: Albugo amaranthi, C. alboum: Chenopodium album, L. serriola: Lactuca serriola, A. alternata: Alternaria alternata, P.
olarecea: Portulaca olarecea: D. lutea, Dichotomophthora lutea

2Y.0: Yaygmlik Oran

3B.0O: Bulunma orant
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Ulkemizde her ne kadar molekiiler karakterizasyonu dikkate alnmaksizin tanilama

yapilmis olsa da C. album’da P. variabilis’in var oldugu bildirilmektedir (Gobelez, 1962).

A. alternata daha Onceki yillarda Trabzonda’daki mera alanlarinda goriilen onemli
Alchemilla pseudocartalinica, Camponula lactiflora, Digitalis ferruginia, Euphorbia
ablongifolia, Pteridium aquilinum, Rumex acetosella, Rumex crispus, Sambucus ebulus, Silene
vulgaris, Sedum spurtum (Asav vd., 2014) ve Diyarbakirda Convolvulus galaticus, Sorghum
halepense Vicia sativa ve Xanthium strumarium’da (Ozaslan, 2011) tespit edilmistir. Bununla
birlikte Lactuca serriola’daki varligi ilk kez bu ¢alisma ile belirlenmistir. Lactuca serriola’nin
iilkemizde etmenin yeni konukc¢usu oldugu diisiiniilmektedir. Daha sonraki caligmalarda

etmenin patojenisitesinin dogrulanmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Dichotomophthora lutea iran’da ve iilkemizde Erzurum’da kiiltiir bitkisi olarak
yetistirilen semizotunda tespit edilmistir (Eken, 2003; Heidari, Farokhinejad ve Mehrabi-
Koushki, 2018). Bununla birlikte Tekirdag ilinde aygicegi tarlalarinda kendiliginden yetisen ve

yabanci ot olarak bulunan semizotunda varlig1 bu ¢alisma ile belirlenmistir.

Erysiphe sp. Diyarbakir’in bugday ve pamuk ekim alanlarinda (Ozaslan, 2011), ve
Adana’da Kandilci (2006) kiiltiir bitkisi yetistirilen yerlerde bulunan Sonchus sp.’de tespit
edilmistir. Calismamizda etmen molekiiler karakterizasyonu belirlenemediginden dolayi
Erysiphe sp. olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte etmenin obligat olmasi ve daha 6nce
Sonchus spp.’de tespit edilen Erysiphe tiiriiniin ¢cok sayida arastirmaci (Kabaktepe, Heluta ve
Akata, 2015; Kandilci, 2006; Mieslerova vd., 2020; Ozaslan, 2011; Pei, Xu, Feng ve Li, 2012)
tarafindan Erysiphe cichoracearum olarak tanilanmasi nedeniyle tarafimizdan bulunan tiiriin

de Erysiphe cichoracearum oldugu disiiniilmektedir.

3.2.  Tespit Edilen Fungus Tiirlerinin Yabanci Ot Tiirlerinde Olusturdugu Belirtiler

Calismamizda Amaranthus retroflexus L. tizerinde tespit edilen (Sekil 3.1A) fungus
benzeri organizma olarak kabul edilen beyaz pas etmeni Albugo amaranthi’nin yaprak {istiinde
kiiciik sar1 renkli lekeler (Sekil 3.1B), bu lekelerin altina denk gelen kisimlarda ise beyaz veya
soluk sar1 renkte, kabarik goriintime sahip, biiylikliigii ve sekli degisken spor yataklarini (sorus)
(Sekil 3.1C) olusturdugu goriilmiistiir. Hastaligin yash yapraklarda daha yogun oldugu dikkati
¢cekmistir.
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Sekil 3.1. Amaranthus retroflexus (A) tizerindeki Albugo amaranthi’nin yaprak tizerinde (B)
ve yaprak altinda (C) olusturdugu belirtiler

Chenopodium album iizerinde (Sekil 3.2A) bulunan Peronospora variabilis diger
mildiyd etmenleri gibi yapraklarin {izerinde sar1 renkli lekeler olusturmus (Sekil 3.2B),
yapraklarin alt yiizeyinde ise hav seklinde grimsi renkte bir fungal Ortii meydana getirmistir
(Sekil 3.2C).
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Sekil 3.2. Chenopodium album (A) tizerindeki Peronospora variabilis’in yaprak {izerinde (B)
ve yaprak altinda (C) olusturdugu belirtiler

Alternaria alternata, Lactuca serriola (Dikenli esek marulu) (Sekil 3.3A) yapraklar

tizerinde kiigiik kenarlar1 agik kahverengi olan lekelerden (Sekil 3.3B) olusturmustur.

Dichotomophthora lutea, Portulaca oleracea (Sekil 3.4 A) yapraklart iizerindeki
kiigiik siyah renkli lekelerden (Sekil 3.4B) izole edilmistir.

Erysiphe sp. 'nin goriildiigii Sonchus sp. (Sekil 3.5A) yapraklar tizerinde un serpilmis
bir goriiniimiin oldugu (Sekil 3.5B) belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Lactuca serriola (A) yapragi iizerinde Alternaria alternata’nin olusturdugu lekeler

(B)

Sekil 3.4. Portulaca oleracea (A) yaprag: tizerinde Dichotomophtora lutea’nin olusturdugu
lekeler (B)
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Sekil 3.5. Sonchus sp. (A) ve yapraklar iizerinde kiilleme hastaligi belirtileri (B)

3.3. Fungus Tiirlerinin Bazi Kiiltiirel ve Morfolojik Ozellikleri

Aygcicegi tarlalarinda bulunan yabanci otlar {izerinde tespit edilen fungal hastalik

etmenlerinin bazi kiiltiirel ve morfolojik 6zellikleri asagida verilmistir.
3.3.1. Albugo amaranthi

Fungus benzeri organizma olarak kabul edilen beyaz pas etmeni Albugo amaranthi
(Schwein.) Kuntze [Syn: Wilsoniana amaranthi (Schwein.]’nin silindirik sporangiofor ucunda
zincir seklinde sporangium olurdugu gozlenmistir (Sekil 3.6). Sporangiumlarin caplari
Olciildiiginde 12.46-14.85 um arasinda degisen capa sahip bir grubun ve 16.01-19.63 um
arasinda degisen ¢apa sahip ikinci bir grubun oldugu goriilmiistiir. Bunlardan ilk grup Kim, Lee
ve Choi (2019)’un Amaranthus hybridus tizerinde tespit ettigi ve ayni etmen igin belirttigi
primer sporangium cap degerleri, ikinci grup ise yine ayn1 arastirmacinin sekonder sporangium

grubuna aldig1 cap degerleri ile benzerlik gdstermistir. NCBI’da yapilan BLAST analizi
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sonucunda Cox2 gen bolgesine gore etmenin ¢ok sayida izolatla %99’un {izerinde benzer
oldugu (Accession No: MN533957.1, AY913805.1, MK335465.1, JN849486) goriilmiistiir.
Tarafimizdan elde edilen tiir NCBI’da Cox2 gen bolgesine gére OM371333 erisim numarast
ile kaydedilmistir.

Sekil 3.6. Albugo amaranthi’nin zincir seklindeki sporangiumlari. Sp: Sporangium, St: Stoma

3.3.2. Peronospora variabilis

Fungus benzeri organizma olarak bilinen mildiy6 etmenlerinden Peronospora variabilis
Gum.’un sporangiumlar1 zoospor vermeden direkt olarak ¢imlenmektedir ve bu nedenle de
sporangiumlar1 konidi olarak da adlandirilmaktadir. Mikroskobik incelemelerde etmenin
konidioforlarinin renksiz, diiz-hafif kavisli sekilde olup ikili dallanmasi ve dal uglarinda ige ve
disa dogru az cok kivrilmis iki sterigmanin (Sekil 3.7A) bulunusu ile Peronospora oldugu
dogrulanmistir. Konidileri (Sekil 3.7B) soluk kahverengi-zeytuni renkte, genellikle oval sekilde
olmus, uzunlugu 24.73-27.77 um genisligi ise 18.77-21.173 um arasinda degismistir. Cox2 gen
bolgesine gore NCBI’da Blast yapildiginda ¢ok sayida izolatla (Accession No: MK408662.1,
KJ654199.1, KF269678.1, KF269677.1) %100 benzerlik gostermistir. Etmen NCBI’da Cox2

gen bolgesine gore OM371334 erisim numarasi ile kayit altina alinmastir.
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Sekil 3.7. Peronospora variabilis’in konidiofor (A) ve konidileri (B)

3.3.3. Alternaria alternata

Alternaria alternata (Fr.) Keissl PDA besi ortaminda siyah renkli gelismis (Sekil 3.8A),
MEA ve PCA (sirasiyla Sekil 3.8B ve C) besi ortamlarinda zeytuni yesil bir renklenme
gostermistir, PCA besi ortaminda yer yer havai misel gelisiminde azalmalar olmustur. Etmenin
PDA, MEA ve PCA besi ortamlarindaki gelisme hizlar1 sirastyla 48.9 mm/giin, 50.71 mm/giin
ve 69.64 mm/giin olmustur. Konidileri basit konidioforlar {izerinde zincir olugturmustur (Sekil
3.8D ve E). Konidi boyutlar1 ortalama 10.10-26.48 X 6.18-11.19 pm (uzunluk x genislik)
arasinda degismistir. Etmenin BLAST analizi sonucunda ITS gen bolgesine (Accession No:
MN615420.1, MT573466.1, MT573464.1, MN481948.1) ve GPD gen bolgesine gore
(Accession No: MW818018.1, MW818017.1, MW818016.1, MW818015.1) gen bankasinda
bulunan ¢ok sayida A. alternata izolatina %100 oraninda benzer bulunmustur Elde edilen izolat
NCBI’da ITS gen bolgesine gore OM368598, GPD gen bolgesine gore OM371335 sekans

numaralarini almistir.
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Sekil 3.8. Alternaria alternata’nin PDA (A), MEA (B) ve PCA (C) besi ortamlarindaki geligimi,
konidileri (D) ve konidi zinciri (E)

3.3.4. Dichotomoptora lutea

Dichotomophthora lutea (Routien) de Hoog & Oorschot PDA (Sekil 3.9A) ve MEA
besi ortaminda koyu kahverengi renginde gelismis (Sekil 3.9. B) ve {lizerinde pamuksu
gelisimler gozlenmistir. PCA besi ortaminda ise (Sekil 3.9C) kirmiz1 kahverengi gelisme
gostermis, pamuksu gelisim daha seyrek olmustur. Etmenin PDA, MEA ve PCA besi
ortamlarindaki gelisme hizlari sirasiyla 85.2 mm/giin, 63.9 mm/giin ve 65.15 mm/giin olmustur.
Dallanmamis veya diizensiz dallanmis, konidioforlarinin u¢ kisminin siskince bir bas¢iga sahip
oldugu (Sekil 3.10. A), tek tek ya da sigkin basgiklar {izerinde olusan konidilerinin (Sekil 3.10B,
C) genellikle diiz, nadiren hafif kivrilmis, eliptikten silindire degisen sekillerde olup ug
kismimin hafif¢e daralarak ugta yuvarlaklastigi (Sekil 3.10D) goriilmiistiir. Konidi boyutlari
ortalama 12.6-52.64 x 7.7-12.68 um (uzunluk x genislik) arasinda degismistir. Ayrica 11.25-
26.71 X 6.04-12.5 pm (boy x en) boyutlarinda yumurtams: mikro konidiler olusturmustur.
Skleroti olusumu gozlenmistir (Sekil 3.10E ve F). Elde edilen izolat BLAST analizi sonucunda
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ITS gen bolgesine gore Gen bankasinda bulunan ¢ok sayida Dichotomophtora lutea izolatina
(Accession No: 158420.1, LT990650.1, LT990649.1, LT990648.1) %99.82 oraninda benzer
bulunmustur. S6z konusu izolat NCBI’da ITS gen bdlgesine gore OM368620 erisim

numarasina almistir.

Sekil 3.9. Dichotomophtora lutea’nin PDA (C), MEA (D) ve PCA (E) besi ortamlarindaki
gelisimi

Sekil 3.10. Dichotomophtora lutea’nin konidiofor (A, B, C), konidi (D) ve sklerotileri (E, F)
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3.3.5. Erysiphe sp.

Etmenin kisa silindirik konidileri zincir seklinde olusmus (Sekil 3.11 A, B),
konidilerinin boyutlar1 19.1-34.06 X 11.24-15.04 pm (uzunluk x genislik) arasinda degismistir.
Esek marulunun sap1 ve gdvdesini kaplayan hastalik etmeni yapraklarin kuruyup dokiilmesine

ve bitkinin 6liimiine sebep olmaktadir.

Sekil 3.11. Erysiphe sp.’nin konidileri (A) ve konidi zinciri (B)

Ulkemizde yabanci otlar {izerindeki fungus tiirlerinin belirlenmesine yonelik
calismalarin tiimiinde tiir teshisleri kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerine gore yapilmistir. Bu
baglamda bu arastirmada tespit edilen fungus tiirleri kiiltiirel ve morfolojik 6zelliklerinin yan1

sira, Erysiphe sp. hari¢ molekiiler karakterizasyon da dikkate alinarak dogrulanmustir.
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4. SONUC VE ONERILER

Hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede giliniimiizde en yaygin kullanilan
yontem, kimyasal miicadeledir. Fakat son yillarda bu miicadele yoOnteminin ekosistem
tizerindeki olumsuz etkilerinin daha belirgin olarak ortaya ¢ikmasi, arastiricilari alternatif
yontemler aramaya yoneltmistir. Bu yontemlerden birisi de biyolojik miicadele amaciyla

funguslarin kullanilabilirliginin arastirilmasi olmustur.

Calismamizda Tekirdag ve Kirklareli illerine bagh ilgelerde aycicegi ekim alanlarinda
bulunan yabanci otlarda gelisen fungus tiirleri tespit edilmis, tiirlerin yayginlik ve bulunma
oranlar1 ortaya konmustur. Chenopodium album {izerinde tespit edilen Peronospora variabilis
yayginlik ve bulunma orani en yiiksek olan tiir olmus, ikinci sirada Amaranthus retroflexus
tizerinde tespit edilen Albugo amaranthi yer almistir. A. amaranthi’nin s6zii edilen yabanci ot
tizerindeki varligi ilk kez bu ¢alisma ile belirlenmistir. Lactuca serriola iizerindeki Alternaria
alternata, Portulaca oleracea iizerindeki Dichotomophthora lutea ve Sonchus sp. tizerindeki
Erysiphe sp.’nin P. variabilis ve A. amaranthi’ye gore yayginlik ve bulunma oranlart daha
diisiik olan tiirler oldugu goriilmistiir. L. serriola A. alternata i¢in yeni konukgu olarak

kaydedilmistir.

Ulkemizde yapilan gesitli calismalarda farkli yabanci ot tiirleri iizerinde belirlenen
fungal etmenler belirlenerek, bu etmenlerin yabanci ot kontroliindeki basari durumlari
arastirilmistir. Bizim ¢alismamiz ise sadece bir tespit ¢alismasidir ve belirlenen etmenlerin
pratikte kullanilabilirligi i¢in daha ileri caligmalara gerek duyulmaktadir. Sonug¢ olarak:
biyolojik kontrol sistemleri tarimsal iiretimde tam olarak uygulanabilir olmasa da yabanci

otlarin kontroliinde funguslarin 6nemli bir potansiyel oldugu goriilmektedir.

Tekirdag ve Kirklareli illerindeki ay¢icegi ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlar
tizerindeki fungal etmenlerin belirlenmesi bu illerde ilk kez calisilmistir. Tespit ¢alismalarinin
yan1 sira Ozellikle tarla sartlarinda uygulanabilirligi olan ¢alismalara 6nem verilmesi
gerekmektedir. Ayrica, cesitli lilkelerde kullanilan preparatlarin tilkemizde de uygulanabilirligi
arastiritlmalidir. Cesitli pestisitlere karsi olusan dayaniklilik problemleri ciddi boyutlara ulagan
giiniimiizde biyolojik miicadeleye gereken dnemin verilmesi ve kimyasal miicadeleye zorunlu
olduk¢a bagvurulmamasi gerekmektedir. Tiim hastalik, zararli ve yabanci otlarin

miicadelesinde entegre miicadele olanaklar1 kullanilmaya ¢alisilmalidir.
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EK-1. KIRKLARELiI VE TEKIiRDAG iLCELERININ SURVEY YAPILAN EKiM
ALANLARINA GORE GPS KONUMLARI

TEKIRDAG GPS KOORDINATLARI

ERGENE

MALKARA

HAYRABOLU

SULEYMANPASA

41,286-27,663

40,876-24,058

41,075-26,976

40,990-27,567

41,263-27,878

40,829-27,048

41,177-27,073

40,933-27,250

41,336-27,697

40,873-26,987

41,167-26,063

41,011-27,515

40,899-26,887

41,147-27,034

41,052-27,508

40,999-26,941

41,125-27,009

41,093-27,492

41,040-26,967

41,009-26,991

40,995-27,634

SARAY

MURATLI

CERKEZKOY

CORLU

41,352-27,730

41,093-27,492

41,313-28,003

41,131-27,886

41,421-27,873

41,219-27,519

41,080-27,952

41,401-27,924

SARKOY MARMARAEREGLISI KAPAKLI

40,802-27,057 41,009-27,844 41,341-27,964

KIRKLARELI GPS KOORDINATLARI

MERKEZ LULEBURGAZ BABAESKI KOFCAZ

41,671-27,425

41,483- 27,257

41,437-27,120

41,840-27,180

41,718-27,248

41,475-27,397

41,444-27,168

41,708-27,173

41,510-27,422

41,461-27,225

41,678-27,090

41,593-27,448

41,449-27,002

41,668-26,967

41,627-27,473

PEHLIVANKOY

PINARHISAR

VIZE

41,405-29,916

41,627-27,574

41,606-27,692




EK-2. TEKIRDAG iLINDE GORULEN YABANCI OTLAR VE FUNGAL ETMENLERIN HAM DEGERLERI

Konukcu / Fungus Tiirii

A. retroflexus / A. amaranthi’ C. album / P. variabilis’ L. serriola/ A. alternata P. olarecea / D. lutea Soncuhs sp. / Erysiphe sp.
HASTALIK HASTALIK HASTALIK HASTALIK HASTALIK
. GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM
119e TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLA SAYISI
Siileymanpasa 0 6 1 6 0 6 0 6 0 6
Hayrabolu 0 6 5 6 0 6 1 6 0 6
Malkara 0 6 1 6 0 6 0 6 0 6
Sarkoy 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1
Corlu 0 2 1 2 0 2 0 2 0 2
Ergene 1 3 0 3 0 3 0 3 0 3
Saray 0 3 1 3 0 3 0 3 0 3
Kapakh 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Cerkezkdy 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Marmara Ereglisi 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Murath 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2
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Konuk¢u / Fungus Tiirii

A. retroflexus / A. amaranthi’

C. album / P. variabilis’

L. serriola/ A. alternata

P. olarecea / D. lutea

Soncuhs sp. / Erysiphe sp.

. HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM
Iige BITKi SAYISI BITKi SAYISI BITKi SAYISI  BITKiSAYISI  BiTKiSAYISI BiTKi SAYISI ~BITKi SAYISI BiTKi SAYISI BiTKi SAYISI  BITKi SAYISI
Siileymanpasa 0 111 3 111 0 111 0 111 0 111
Hayrabolu 202 5 202 202 1 202 202
Malkara 0 205 12 205 0 205 0 205 0 205
Sarkéy 0 27 12 27 0 27 0 27 0 27
Corlu 0 39 1 39 0 39 0 39 0 39
Ergene 6 82 0 82 0 82 0 82 0 82
Saray 0 98 4 98 0 98 0 98 0 98
Kapakl 0 15 0 15 0 15 0 15 0 15
Cerkezkoy 0 24 0 24 0 24 0 24 0 24
Marmara Ereglisi 0 17 0 17 0 17 0 17 0 17
0 26 0 26 0 26 0 26 0 26

Murath
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EK-3. KIRKLARELI iILINDE GORULEN YABANCI OTLAR VE FUNGAL ETMENLERIN HAM DEGERLERI

Konuk¢u / Fungus Tiirii

A. retroflexus / 4. amaranthi’

C. album / P. variabilis’

L. serriola/ A. alternata

P. olarecea / D. lutea

Soncuhs sp. / Erysiphe sp.

HASTALIK HASTALIK HASTALIK HASTALIK HASTALIK
. GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM GORULEN TOPLAM
Iige TARLA SAYISI TARLA SAYISI TARLASAYISI  TARLASAYISI  TARLASAYISI TARLASAYISI TARLASAYISI TARLASAYISI TARLASAYISI TARLA SAYISI
Babaeski 0 4 3 4 1 4 0 4 0 4
Kofcaz 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1
Liileburgaz 1 5 2 5 0 5 0 5 0 5
Merkez 0 5 0 5 0 5 0 5 1 5
Pehlivankoy 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Pinarhisar 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Vize 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
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Konuk¢u / Fungus Tiirii

A. retroflexus / 4. amaranthi’

C. album / P. variabilis’

L. serriola/ A. alternata

P. olarecea / D. lutea

Soncuhs sp. / Erysiphe sp.

. HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM HASTA TOPLAM
Iige BITKI SAYISI BITKI SAYISI BITKI SAYISI  BITKi SAYISI BITKi SAYISI  BITKi SAYISI ~BITKI SAYISI BITKiSAYISI BITKiSAYISI BITKI SAYISI
Babaeski 0 141 17 141 1 141 0 141 0 141
Kofcaz 0 29 7 29 29 29 0 29
Liileburgaz 5 165 4 165 0 165 0 165 0 165
Merkez 0 96 0 96 0 96 0 96 1 96
Pehlivankoy 0 25 0 25 0 25 0 25 0 25
Pmarhisar 0 16 0 16 0 16 0 16 0 16
Vize 0 22 0 22 0 22 0 22 0 22
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