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MIKOFLORA SEKOW SOSNY ZWYCZAJNEJ JAKO CZYNNIK
REGULUJACY PORAZENIE SOSNY ZWYCZAJNEJ PRZEZ GRZYB
PHELLINUS PINI (THORE EX FR.) PILAT

Ligia Burkot-Klonowa

Akademia Rolnicza w Poznaniu

WSTEP

Powodowana przez grzyb Phellinus pini choroba sosny zwyczajnej,
zwana hubg sosny badz czerwong pier§cieniowg zgnilizng sosny, stanowi
wcigz jeszcze trudny z punktu widzenie jej zwalczania problem gospo-
darki lesnej w Polsce i w innych krajach. Wobec zarysowanego w tej
dziedzinie impasu zaréwno teoretycznego jak i praktycznego nasunela
sie potrzeba poszukiwania nowego podejécia do problemu badania huby
sosny.

Z inicjatywy i pod kierownictwem prof. dra K. Manki podjeto w ni-
niejszej pracy probe zbadania wplywu jaki wywiera na grzyb Phellinus
pini zbiorowisko grzybéw zasiedlajace resztki po oblamanych gateziach,
pozostajace na pniach sosny w wyniku procesu naturalnego oczyszczania
sie tych pni w warunkach drzewostanowych. Owe resztki po obtamanych
galteziach, zwane w tej pracy dla uproszczenia ,,sekami”, sg jak wiadomo
miejscami, poprzez ktoére dokonuje sie zakazenie ,ranowe” grzybem
Phellinus pini. Zarodnik podstawkowy patogena osiadiszy na powierzchni
oblamania sie gatezi kielkuje, po czym jego strzepka kietkowa wnika
przez twardziel seka do twardzieli pnia. Zaktadano, ze penetracja tkanek
drzewnych seka przez grzybnie Phellinus pini odbywa sie w okolicz-
no$ciach mniej lub bardziej utrudniajgcych ten proces, a uzalezniony
w istotnej mierze od rodzaju mikoflory, ktéra zasiedla seki réwnoczesnie
lub nawet weczesniej niz grzyb Phellinus pini. Upatrujac z kolei we
wspomnianej mikoflorze odbicie, badZ eksponent caloksztattu czynnikow
ekologicznych Srodowiska, starano sie zbadaé¢, w Kkilku drzewostanach
sosnowych zréznicowanych rod wzgledem wieku i “siedliska, strukture
zbiorowisk grzybéw wystepujacych w sekach ‘wybranych drzew i wplyw
tych zbiorowisk na wzrost grzyba Phellinus pini.
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MATERIALY I METODY

Seki sosny zwyczajnej badane w niniejszej pracy podzielono na na-
stepujace kategorie:
(a) seki powstale w sposob naturalny, ktore z kolei podzielono na
— seki zewnetrzne, czyli resztki po oblamanych galeziach wy-
stajgce ponad powierzchnig pnia,
— seki wro$niete, czyli czesci sekow wchlonigte przez przyrasta-
jacy na grubos¢ pien;
(b) seki zewnetrzne powstale sztucznie przez oblamanie galezi dla
celow doswiadczalnych.
Drzewostany, z ktérych pochodzily te seki, byly rozmieszczone
w trzech réznych krainach przyrodniczo-lesnych: Wielkopolsko-Pomor-
skiej (nadle$nictwo Zielonka), Wyzyny Srodkowopolskiej (nadle$nictwo
Laski) i Mazursko-Podlaskiej (nadle$nictwo Taborz). Blizsze dane o ma-
teriale pobranym do badan przedstawiajg tabele 1-3. =2

Tabela l
Pobrane do badania seki zewnetrzne powstale w sposéb naturalny
Naturally established exterior pine knots taken for research
Wiek Wysokosé Srednica
drze- drzew, m drzew,cm  Liczba
wOs- pobra- Czas
Nadles- tanu nych pobrania
nictwo  Oddzial  Siedliska (lata) sekow sekow
Forest Section Site Age of Hight of Diameter Number Time of
stand trees, m of trees, cm of gaining
(years) knots the knots
taken
1 2 3 1 2 3
Zielonka 39b Bor §wiezy 90 20 22 24 15 17 18 60 IX 1965
53 102f  Bor mieszany 30 13 14 14 8 9 9 60 III 1966
- 88a - 53 63 21 22 24 21 13 16 60 V 1967
Laski 63f Las mieszany 53 21 22 23 17 16 12 60 VI 1966
- 29h  Bor swiezy 53 16 17 18 17 12 16 60 VI 1966
55 13a 5 o 75 21 24 25 15 19 19 60 1V 1969
33 17¢c 53 s3 33 14 15 15 10 11 12 60 1V 1969
Taboérz 214s s s 37 14 15 17 9 912 60 X 1969
53 186a 53 s 69 21 22 24 11 13 17 60 X 1969
s 217b 53 53 114 28 29 29 27 28 24 60 X 1969

W celu pobrania sekéw zewnetrznych powstatych naturalnie Scinano
w kazdym z badanych drzewostanow po 3 drzewa, z ktérych, zaczynajac
od dolnej czesci pnia a konczac na pierwszym okotku zywych gatezi,
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Tabela 2

Pobrane do badania seki wrosnigte powstale po naturalnym oblamaniu sie galezi

Interior pine knots (established in consequence of natural break up of twigs) taken for research

Wiek  Wysoko$¢  Srednica
drze- drzew,m  drzew,cm Liczba
wos- pobra- Czas
Nadles- tanu nych pobrania
nictwo Oddziat  Siedlisko (lata) sekow sekow
Forest Sect. Site Age of Hight of Diameter Number Tim of
stand trees, m of trees, cm of gaining
(years) knots the knots
taken
1 2 3 1 2 3
Zielonka 88a  Boér mieszany 63 21 22 24 21 13 16 60 V 1967
Laski 17c¢  Bor §wiezy 33 14 10 20 IV 1969
’ 13s s 75 25 19 20 IV 1969
Taboérz 186a P 69 22 13 20 X 1969
Tabela 3
Pobrane do badania s¢ki zewn¢trzne powstale sztucznie
Artificially established exterior pine knots taken for research
Data Data Liczba
Nadles- oblamania pobrania Ekspozycja pobranych
nictwo Oddzial galezi sekow sekow sekow
Forest  Section Date of brake Date of Exposure of Number of
up of twigs gaining of the knots knots
the knots taken
Zielonka 37d 10.11.1969 25.11.1969 15dni jesien 10
days autumn
55 s 26.1.1970 10.2:1970 15 ,, zima 10
winter
s s 25.4.1970 10.5.1970 15 ,, wiosna 10
spring
s s 8.8.1970 23.8.1970 15 ,, lato 10
summer
» 37n 10.11.1969 10.2.1970 3 miesigce 10
months
2 »» 10.11.1969 10.5.1970 6 10
» » 10.11.1969 10.8.1970 9 10
- 26.11.1969 26.11.1970 12 5 10

2
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pobierano po 20 sekéw (zasadniczo po jednym seku z okoétka), odcinajge
ie tuz przy powierzchni pnia i notujgc ich odlegto$¢ od jego podstawy.

Seki wrosniete w pien pobierano z tych samych drzew co seki
zewnetrzne, wycinajgc z niego krazki z okétkami sekéw zewnetrznych;
wrosnietg do pnia czes¢ sekéw wypreparowywano z krgzkéw drewna
w laboratorium.

W celu otrzymania sek6w powstalych sztucznie wybierano w dolnej
cze$ci korony drzewa galezie zaczynajace zamiera¢ i w odleglo$ci 20 cm
od pnia oblamywano je, po uprzednim lekkim ich nacieciu (od goérnej
strony) pitkg. Powierzchnia przelomu powstalych w ten sposéb sekow
byla podobnie nier6wna, jak u sekéw powstatych naturalnie.

Badanie sekéw w laboratorium obejmowalo dwa etapy: (1) izolowanie
z sekéw zasiedlajgcych je zbiorowisk grzybow; (2) badanie wptywu tych
zbiorowisk na wzrost grzyba Phellinus pini.

1. IZOLOWANIE GRZYBOW Z SEKOW

Przywiezione do laboratorium seki scharakteryzowano postugujgc sie
skalg ocen Manki i Przezborskiego [4], pozwalajgca na zakwalifikowanie
kazdego seka do jednego z 5 stopni rozkladu — od stopnia zerowego,
z drewnem jeszcze zupelnie zdrowym, do stopnia IV, z drewnem silnie
Tozlozonym, rozpadajacym sie (z wyjatkiem czeSci grubszego konca seka)
na drobne kostki przy nacisku palcem. Izolowanie grzybéw z sekoéw
odbywalo sie w spos6b przedstawiony m. in. przez Manke [5]. Oczyszczo-
ne z kory, porostéw itp., a nastepnie wyszorowane pod biezgcg wodag
seki przelupywano w aseptycznych warunkach wzdluz osi podiuznej.
Z udostepnionej w ten spos6b wewnetrznej powierzchni sekéw pobierano
fragmenty drewna, tzw. inokula, i umieszczano na pozywce agarowo-
-maltozowej (4%/0) rozlanej na ptytkach Petriego. Z kazdego seka pobrano
po 6 inokuléw z gornej jego czeSci i po tylez z dolnej. Inkubacja (przy
23°C) trwala 2 tygodnie.

2. BADANIE WPLYWU ZBIOROWISK GRZYBOW Z SEKOW NA WZROST GRZYBA
PHELLINUS PINI

Dla uzyskania chociazby przyblizonego wyobrazenia o znaczeniu zbio-
rowisk grzybéow dla rozwoju wystepujacego w tym samym S$rodowisku
patogenicznego grzyba Phellinus pini zastosowano metode szeregow bio-
tycznych [6, 7, 8]. Otrzymany material grzybowy zostal poddany testowi
majgcemu okreslic rodzaj i nasilenie wptywu kazdego gatunku, a na-
stepnie calych okreslonych zbiorowisk grzybow na tego patogena.

11*
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Tabela 4

Wplyw zbiorowiska grzybow wyizolowanych z sgkéw powstalych w Spos6b naturalny na wzrost
grzyba Phellinus Pini (nadle$nictwo Tabérz, oddz. 214s, Béw., so 37 lat)

The community of fungi from pine knots and its influence on the growth of Phellinus pini (Forest

Tabdrz, section 214s, pine trees 37 years old. site Bsw)

Jednostkowy Liczba Ogodlny efekt
efekt izolatow biotyczny
Gatunek grzyba biotyczny
Fungus’ species Indiv. Number General
biotic effect of isolates " biotic effect

Thielaviopsis sp. +1 164 +164
Cylindrocephalum aureum 0 117 0
Rhinocladiella atrovirens -1 81 —81
Cylindrocarpon radicicola 0 40 0
Discuca brunneo-tingens 0 34 0
Basidiomycetes sp. SXI 15 +8 32 +256
Gliocladium penicillioides +1 25 +25
Phoma ephedricola +1 25 +25
Graphium rigidum ~1 19 —19
- Penicilliuim spinulosum +5 19 +95
Pullularia pullulans +5 17 +-85
Cephalosporium acremonium —1 15 —15
- Peniophora gigantea +2 12 +24
Cephalosporium charticola +7 10 +70
Penicillium kapusciriskii +3 9 +27
Chalara sp. 0 7 0
Ceratocystis pini 7 6 +42
Ceratocystis piceae +8 6 +48
Mortierella isabellina +4 4 +16
Basidiomycetes sp. SXI 10 17 3 +21
Basidiomycetes sp. SXI 14 +1 2 +2
Fusarium neoceras +5 2 +10
Nie zarodnikujacy SXI 34 0 2 0
Sporotrichum obducens 0 1 0
Epicoccum purpurescens +3 1 +3
' Phoma crassicolis +8 1 +8
Alternaria tenuis +6 1 +6
Cladosporium herbarum 0 1 0
Trichoderma lignorum +8 1 +8
Dendrophoma sp. -1 1 —1
Papularia sphaerosperma +7 1 +7

Razem — Total 659 +826*

* Sumaryczny efekt biotyczny.

* Summary biotic effect.

11*
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WYNIKI

Ogétem otrzymano z badanych sekow 9120 izolatéw grzybow (w tym
z nadle$nictwa Tabérz 2369, z nadle$nictwa Laski 3220, z nadlesnictwa
Zielonka 3531), przynaleznych do 106 gatunkow.

Grzyby wyizolowane z sekow poszczegblnych drzewostanéw igczono
w zbiorowiska i badano ich wplyw na wzrost sprawcy zgnilizny drewna

sosny grzyba Phellinus pini, stosujac metode szeregdw biotycznych.
Przedstawia to przykiadowo tabela 4.

Licz'ﬁy dodatnie w tabeli 4 oznaczajg w my$l metody szeregéw bio-
tycznych wplyw ograniczajacy (mniejszy lub wiekszy, co zalezy od bez-
wzglednej wielkosci tych liczb) wzrost patogena, liczby ujemne — wplyw
sprzyjajacy. Sumaryczny efekt biotyczny jest liczbowym wyrazem Kie-
runku i nasilenia wptywu calego zbiorowiska grzybéw na patogena, ktory
w przypadku reprezentowanym przez tabele 4 wynosi,k +826. Wskazuje
wiec na okreslone ograniczajgce dzialanie badanego srodowiska na wzrost
patogena. Dla zaoszczedzenia miejsca w tabeli 5 przedstawiono wptyw
wszystkich badanych $rodowisk na wzrost grzyba Phellinus pini jedynie
w postaci sumarycznych efektéw biotycznych.

7 tabeli 5 wynika, ze niezaleznie od siedlisk stosunkowo najbardzie]
ograniczajacy wplyw na wzrost Phellinus pini wykazaly zbiorowiska
grzybéw z sekéw najmlodszych drzewostanéw, a wraz ze wzrostem wieku

Tabela 5
Wplyw zbiorowisk grzybéw wyizolowanych z se¢koéw sosnowych na wzrost grzyba Phellinus pini

Influence of fungal communities isolated from pine knots on the growth of Phellinus pini

Sumaryczny
Wiek efekt
Nadleénictwo Oddziat Siedlisko drzew ostanu biotyczny
Forest Section Site* Age of the Summ ary
tree stand biotic
effect
Taboérz 214s Béw 37 + 826
’ 186a 5 69 +161
" . 217b 53 114 +181
Laski 17¢ 5 33 +589
N 29h 53 53 +267
ss 13s o 75 +150
Zielonka 100f Bm 30 +531
- 88a T 63 +468
s 39b Béw 90 +256

* Among the symbols denoting the forestsite, Bsw — is assumed to be the worst, Lm — the best one; the majority
of Pinus sylvestris stands in Poland are growing on Bsw.
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Tabela 6

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkiadu sekéw (nadlesnictwo Tzbérz, oddz. 214a
Bsw., so 37 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of dacay of the knots (Forest Tabérz, section 214a,
site B§w., Pinus sylvestris 37 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny
w stosunku do

Phellinus pini Stopien rozkladu sekow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
ind 'vidul biotic effect on
Phellinus pini L I 11 LL% v
Thielaviopsis sp. (+1) —_ — 28 120 16 164

13 21 78

5|

Cylindrocephalum auruem (0) 117

Rhinocladiella atrovirens (—1) 1 2 12 59 7 81
Cylindrocargon radicicola (0) — 2 37 1 — 40
Discula brunneo-tingens (0) 1 17 12 4 — 34
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+8) — 21 11 — —_— 32
Glicladium penicillioides (+1) — —_ 10 12 3 25
Phoma ephedricola (+1) — 1 13 11 — 25
Graphium rigidum (—1) — 8 10 1 — 19
Pullularia pullulans (+5) — — 6 8 3 17
Penicillium spinulosum (+5) —_ — 5 6 8 19
Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 14 — 15
DPeniophora gigantea (+2) — 9 2 — 1 12
Cephalosporium charticola (+4) — —_ — 6 4 10
Penicillium kapuscinskii (+3) — — 2 6 1 9
Ceratocystis pini (+7) —_ — 6 —_ —_ 6
Ceratocystis piceae (+8) — — 6 — — 6
Chalara sp. (0) — —_ 1 6 — 7
Mortierella isabellina (+4) —_ - — 4 —_ 4
Basidiomycetes sp. SX110 (+7) - — 2 — 1 3
Basidiomycetes SXI 14 (+1) — 2 — — — 2
Fusarium neoceras (+5) — — = 2 — 2
Nie zarodnikujacy SXI 34 (0) 2 — = — —_ 2
Sporotricum obducens (0) —_ — 1 — — 1
Epicoccum purpurescens (+3) —_ — 1 — — 1
Phoma crassicolis (+8) — —_ —_ 1 —_ 1
Alternaria tenuis (+6) — —_ — 1 — 1
Cladosporium herbarum (0) — — — 1 — 1
Trichoderma lignorum (+8) — — i 1 — 1
Dendrophoma sp. 1 (—1) — — — 1 e 1
Papularia sphaerosperma (+7) —_ — — 1 s 1
Izolaty — Isolates 4 75 187 344 49 659

Inokula — Inocula 36 108 216 313 48 720
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Tabela 7

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu s¢k6w (nadlesnictwo Taboérz, oddz. 186a,
Béw.so 69 1)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Taborz, section 186a,
site B§w., Pinus sylvestris 69 years 01d)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny

-«

fw stosunku do
Phellinus pini Stopien rozkladu sekéw Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I II 100 IV
Phellinus pini
Cylindrocephalum aureum (0) — 5 71 188 34 298
Rhinocladiella atrovirens (—1) — — 8 96 30 134
Cephalosporium acremonium (—1) — — 1 67 8 76
Phoma ephedricola (+1) — —_ 12 33 16 61
Thielaviopsis sp. (+1) — —_ 10 23 18 51
Zythia resinae (—1) — — 2 -~ 24 12 38
Chalara sp. (0) —_ — _ 6 18 24
Discula brunneo-tingens (0) — —_ 6 10 2 18
Basidiomycetes sp. SXI 15 (48) — —_ 8 6 —_— 14
Dendrophoma sp.1 (—1) 2 — 3 6 3 14
Puyllularia pullulans (+5) — — 2 8 1 11
Discula pinicela var. mam. (+5) 3 — — 6 — 9
Penicillium spinulosum (+5) — — — 4 6 10
Chalara crassipes (0) — — —_ 1 6 7
Nie zarodnikujgcy SXII 54 (0) — — 6 — —_ 6
Discula sp. (+4) — — — 3 — 3
Gliocladium penicillioides (+1) —_ —_ —_ 2 — 2
Graphium rigidum (—1) — - — 2 — 2
Cephalosporium charticola (+7) - - 1 — - 1
Peniophora gigantea (+2) — — — 1 — 1
Alternaria tenuis (+6) — — — 1 — 1
Papularia sphaerosperma (+6) — — — 1 — 1
Geotrichum candidum (0) - e — 1 — 1
Catenularia sp. (0) — — — — 1 1
Coniothecium chomatosp. (+4) — —_— — 1 — 1
SXI39 (+4) —_ — — 1 —_— 1
Penicillium thomi (+5) — — — 1 = 1
Penicillium kapuscinskii (+3) — — —_ 1 —_ 1
Izolaty — Isolates 5 5 130 493 155 788

Inokula — Inocula 35 24 132 408 120 720
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Tabela 8

Liczba'izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu sek6w (nadleénictwo Tabérz, 0ddz. 217b
B$w., so 114 ]at)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Tabbérz, section 217b,
site B§w., Pinus sylvestris 114 years old)

3

Gatunek grzyba
ijego indywidualny
efekt biotyczny
w stosunku do
Phellinus pini Stopien rozkladu sekow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on
Phellinus pini 0 I I II1 v

Rhinocladiella atrovirens (—1) —_ 1 14 51 116 182
Cylindrocephalum aureum (0) — 5 24 3 51 153
Zythia resinae (—1) — — — 12 50 62
Phoma ephedricola (+1) — — 6 20 19 45
Discula brunneo-tingens (0) - 2 10 15 3 30
Thielaviopsis sp. (+1) —_ — 1 3 20 24
Penicillium spinulosum (+4) —_ —_ — 3 21 24
Cephalosporium acremonium (—1) — —— 1 4 13 18
Chalara sp. (0) -/ —_ — 1 10 11
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+7) — 2 9 2 — 12
Trichoderma lignorum (+8) — —_ —_— 3 5 8
Dendrophoma sp. 1 (—1) -— 1 — 1 6 8
Discula sp. (+4) —_ 1 3 3 _ 7
Mortierella stylospora (+3) — — - 9 4 6
Mucor jansseni (+7) —_ — —_ —_ 5 5
Puyllularia pullulans (+5) —_ 1 2 1 —_ 4
Cylindrocarpon radicicola (0) — —_ 2 1 — 3
Mortierela isabellina (+4) — —_ —_ 1 1 2
Cephalosporium charticola (+17) — - 1 — —_ 1
Phoma crassicolis (+8) — — - —_ 1 1
Cladosporium herbarum (0) —_ — — 1 — 1
Paecilomyces parvus (0) — —_ —_ —_ 1 1
Conitothyrium fuckelii (+3) — — 1 — —_ 1
Penicillium thomi (+5) —_ — - 1 — 1
Graphium rigidum (—1) — — —_ 1 — 1
Izolaty — Isolates . —_ 13 74 199 326 612

Inokula — Inocula 36 48 120 216 300 720
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Tabela 9

Liczba izolatéw grzybow w zaleznosci od stopnia rozkladu s¢kéw (nadle$nictwo Laski, oddz. 17c,

Bs$w., so 33 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Laski, section 17c,

site Bs§w., Pinus sylvestris 33 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny

efekt biotyczny

w-stosunku do

}‘”‘hellinus pini Stopien rozkladu s¢kow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I 1I 111 IV
Phellinus pini

Rhinocladiella atrovirens (0) — 12 40 88 20 160
Cylindrocephalum aureum (0) - 8 35 82 6 131
Discula brunneo-tingens (0) — 25 51 18 9 103
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+6) — 13 44 2 — 59
Phoma ephedricola (0) — 4 4 25 1 34
T hielaviopsis sp. (0) — — — 10 26 36
Cephalosporium acremonium (0) — — — 26 6 32
Cylindrocarpon radicicola (0) — 7 13 7 — 27
Basidiomycetes sp. SVIII 51 (+6) — 2 13 6 — 21
Zythia resinae (0) — —_ 4 4 12 20
Dendrophoma sp. 1 (0) — — —_ 3 15 18
Chalara crassipes (0) — —_ —_ 12 1 13
Penicillium spinulosum (+3) — — —_ 4 1 5
Cephalosporium charticola (+6) — — 4 — — 4
Peniophora gigantea (+8) —_ —_ 1 1 —_ 2
Pullularia pullulans (+6) 1 —_ — 1 — 2
Sporotrichum obducens (0) — — 1 1 — 2
Fusarium lateritium subsp. maj.

(+7) —_ — — 1 — 1
Mortierella isabellina (+5) —_ — —_ 1 — 1
Nie zarodnikujacy SXI 34 (0) —_ 1 — —_ — 1
Nie zarodnikujacy SX 18 (+8) 1 —_ — —_ — 1
Hyalopus macrosporus (+3) — — — — 1 1
Paecilomyces farinosus (+3) — — —_ 1 — 1
Papularia sphaerosperma (+7) —_ — — 1 — 1
Penicillium jenseni (+1) — — — 1 — 1
Mucor jansseni (+8) — — — — 1 1
Izolatay — Isolates 2 72 210 295 99 678
Inokula — Inocula 36 108 216 276 84 720




MIKOFLORA SEKOW SOSNY A PORAZENIE PRZEZ PHELLINUS PINI 161

Tabela 10

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu sekéw (nadlesnictwo Laski, oddz. 29h,

Béw., so 53 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Laski, section 29h,

site B§w.; Pinus sylvestris 53 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efeltt biotyczny
w stosunku do

Phellinus pini Stopien rozkladu sekéw Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I 11 111 v
Phellinus pini

Cylindrocephalum aureum (0) — 1 26 49 65 141
Rhinocladiella atrovirens (—1) 6 2 25 24 46 103
Cephalosporium acremonium (0) 7 — 19 19 59 104
Discula brunneo-tingens (0) — 10 7 21 22 60
Chalara sp. (—1) — — 23 10 21 54
Phoma strobiligena f. microspora

(—1) — — 6 3 25 34
Zythia resinae (—1) 1 - 9 1 17 28
Basidiomycetes sp. SVIII1 16 (+6) — — 3 16 3 22
Phoma sp. (Jasiones?) (0) — - 2 1 17 20
Pullularia pullulans (+6) 2 2 2 3 8 17
Thielaviopsis sp. (0) —_ 1 4 8 1 14
Basidiomycetes sp. SVIII 51 (+7) — —_ - 9 2 11
Dendrophoma sp. 2 (+7) s = ” — 1 8
Basidiomycetes sp. SVII1 37 (+7) —_ 2 5 S s T
Penicillium spinulosum (+4) — — — 2 2 4
Phialophora Melinii (—2) — - — —_ 5 5
Coniothyrium fuckelii (+4) —_ — 2 —_ 2 4
Penicillium nalgovensis (+5) — — — 1 2 3
Penicillium citrinum (0) —_ — — . 3 3
Phoma conigena (+2) —_ — — 2 —_ 2
Beauveria bassiana (+3) — — 1 — —_ 1
Alternaria tenuis (+5) —_ — — — 1 1
Pestalotia hartigi (+1) — — 1 — — I
Nie zarodnikujacy SVIII22 (0) — —_ — —_ 1 I
Nie zarodnikujacy SVIII 30 (+5) — — — — 1 1
Botrytis cinerea (+7) — — 1 —_ — 1
Nie zarodnikujacy SVIII 48 (+5) —_ — — 1 — 1
Hyalopus macrosporus (0) — — — —_ 1 1
Penicillium raistrickii (+3) — — _— 1 — 1
Cladosporium herbarum (0) — — — 1 — 1
Izolaty — Isolates 16 18 143 172 305 654
Inokula — Inocula 36 36 168 180 300 720
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Tabela 11

Liczba izolatéw grzybow w zaleznosci od stopnia rozkladu sekow (nadle$nictwo Laski, oddz. 13s?,
Bsw., so 75 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Laski, section 13s!,
site Béw., Pinus sylvestris 75 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny
v stosunku do
Phellinus pini Stopien rozkladu s¢kow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I 1I 111 1V

Phellinus pini
Cylindrocephalum aureum (0) — 9 40 118 “* 176 243
Rhinocladiella atriovirens (0) — 2 26 45 69 142
Zythia resinae (0) —_ 1 10 ‘55 37 103
Phoma ephedricola (0) — 4 — 28 32 64
Cephalosporium acremonium (0) —_ 1 7 30 22 60
Discula brunneo-tingens (0) —_ 5 8 38 9 | 60
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+6) — 1 13 1 — 15
Thielaviopsis sp. (0) — — — 2 8 10
Dendrophoma sp. 1 (0) — —_ —_ 2 5 7
Trichoderma lignorum (+8) — — — 3 — 3
Pullularia pullulans (+6) 1 — 1 —_ — 2
Sporotrichum obducens (0) — — — — 2 2
Phoma conigena (+3) — — 1 — — 1
Papularia sphaerosperma (+17) — — — 1 — 1
Alternaria tenuis (+7) — — 1 — —_ 1
Cylindrocarpon radicicola (0) — — —_ 1 — 1
Botrytis cinerea (+-17) — — — 1 — 1
Izolaty — Isolates 1 23 107 325 260 716

Inokula — Inocula 36 24 144 . 324 192 720
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Tabela 12

Liczba izolatéw grzyb6w w zaleznoéci od stopnia rozkladu sekéw (nadleénictwo Laski, oddz. 63f,
Lm., so 53 lat)

Number of fungal isolates related to the-degree of decay of the knots (Forest Laski, section 63f,.
site Lm., Pinus sylvestris 53 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny

efekt biotyczny

w stosunku do

Phellinus pini Stopien rozkladu sekéw Razem
Fungus’ species and its ‘ Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I 1I oOIII IV
Phellinus pini )
Cephalosporium acremonium (0) — — 12 24 97 133
Discula brunneo-tingens (0) — 3 40 34 41 118
Phoma strobilegena f. microsp.

(—1) — 2 2 13 56 73
Rhinocladiella atrovirens (—1) —_ 6 16 30 20 72
Chalara sp. (—1) —_ —_ 9 19 22 50
Cylindroceph alum aureum (0) - —_ 8 34 9 51
Zythia resinae (—1) 1 — —_ 17 17 35
Dendrophoma sp. 2 (+7) — — — 16 14 30
Basidiomycetes sp. SVII1 37 (+7) — 23 2 4 — 29
Pullularia pullulans (+6) 1 2 —_ 4 18 25
Cylindrocarpon radicicola (+2) — 4 7 5 -— 16
Phialophora Melinii (—2) —_ 6 1 8 — 15
Thielaviopsis sp. (0) — — 2 5 6 13
Nie zarodnikujgcy SVII 42 (47) — 12 — — —_ 12
Trichoderma lignorum (+8) — 2 — 2 6 10
Coniothyrium fuckelii (+4) 1 — — — 8 9
Phoma sp. (Jasiones?) (0) 3 2 1 1 1 8
Basidiomycetes sp. SVII1 16 (+7) —_ —_ —_ 2 6 8
Penicillium citrinum (+3) —_— L — — 4 4 8
Chalara crassipes (0) — — — — 3 3
Papularia sphaerosperma (+6) — — — — 1 1
Nie zarodnikujacy SVII 22 (0) e — — 1 —_ 1
Verticillium cellulosae (+7) — — e 1 - 1
Phoma conigena (+2) — - s 1 — 1
Nie zarodnikujacy SVII 30 (+5) 1 — — — e 1
Mortierella isabellina (+5) — — — 1 - 1
Borrytis cinerea (+7) —_ — = - 1 1
Nie zarodnikujacy SVII 43 (0) — — — — 1 1
Sporotrichum sp. (+7) — — 1 - — 1

o ey ] — — _— 1 1
Penicillium spinulosum (+3) —

Cladosporium herbarum (0) — — — — 1 1
Izolaty — Isolates 7 62 101 226 333 729
-Inokula — Inocula 36 72 96 216 300 720
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Tabela 13
Liczba izolatéw grzybéw w zalezno$ci od stopnia rozkladu sekéw (nadle$nictwo Zielonka, oddz. 100f
Bséw., so 30 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Zielonka, section 100f,
site B§w., Pinus sylvestris 30 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny

efekt biotyczny

W stosunku do

Phellinus pini Stopien rozkladu sekéw Razem

Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I 11 111 v

Phellinus pini
Cephalosporium acremonium (0) — — 3 5 150 158
Discula brunneo-tingens (0) — 37 34 37 — 108
Thielaviopsis sp. (0) — — 13 7 58 78
Rhinocladiella atrovirens (0) —_ — 3 5 53 61
Chalara sp. (0) — — —_ 8 50 58
Basidiomycetes sp. (+7) — 8 14 14 14 50
Nie zarodnikujacy SVII 7 (+2) — 9 7 21 4 41
Cylindrocephalum auerum (0) — — — 10 20 30
Dendrophoma sp. 1 (0) — —_ —_ 4 11 15
Basidiomycetes sp. SVII 257 (4-6) — 4 7 3 — 14
Hormodendrum sp. (0) — — 4 —_ —_ 4
Penicillium spinulosum (+3) — —_ — — 3 3
Hendersonia acicola (+1) — 2 — —_ — 2
Zythia resinae (0) — — — — 2 2
Torula ligniperda (—1) — 1 —_ — —_ 1
Penicillium citrinum £. 1 (+2) — —_— —_ — 1 1
Chactomium cristatum (+4) —_ — — —_ 1 1
Phoma strobiligena f. microsp. (—1) — — — —_— 1 1
Cylindrocarpon radicicola (0) — —_ —_ -— 1 1
Nie zarodnikujacy SIV 32 (0) —_ — — —_ 1 1
Izolaty — Isolates — 61 85 115 369 630

Inokula — Inocula 48 120 84 156 312 720
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Tabela 14

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu sekéw (nadlesnictwo Zielonka, oddz. 88a,

Bm., so 63 lat)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Zielonka, section 88a,
site Bm., Pinus sylvestris 63 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny
w stosunku do

Phellinus pini Stopien rozkiadu sekow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on
Phellinus pini 0 I I 11 v
Cephalosporium acremonium (0) 1 — 3 26 125 155
Cylindrocephalum aureum (0) —_ — 22 37 89 148
Rhinocladiella atrovirens (0) — — 10 16 63 89
Discula brunneo-tingens (0) — 9 8 29 41 87
Thielaviopsis sp. (0) — —_ — 6 45 51
Phialophora fastigiata (0) - —_ 7 5 21 33
Discula pinicola v. mammosa (+6) — — — 11 15 26
Phoma Helianthemi (0) — — 1 10 11 22
Chalara crassipes (0) —_ —_ 1 2 15 18
Zythia resinae (0) — — — 3 11 14
Cephalosporium charticola (+7) — — — 4 8 12
Phoma strobiligena (+1) — — 3 2 6 11
Coniothyrium fuckelii (42) — — 1 1 6 8
Pullularia pullulans (+4) — — 4 3 1 8
Penicillium spinulosum (+3) — — — — 7 7
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+4) — — 5 1 — 6
Basidiomycetes sp. SV 257 (+5) — — 3 2 — 5
Nie zarodnikujacy SV 159 (+6) — — 3 1 1 5
Papularia sphaerosperma (+7) — — — — 4 4
Cladosporium herbarum (+3) — — —_ 2 2 2
Cylindrocarpon radicicola (0) — — — — 3 3
Dendrophoma sp. 1 (0) 2 — — — — 2
Nie zarodnikujacy SV 298 (0) — — — — 2 2
Mortierella isabellina (+1) — — — 1 1 2
Botrytis cinerea (+7) —_ — — 1 1 2
Botrytis bassiana (0) — — — — 1 1
Monocillium indicum (+2) — —_ 1 —_ — 1
Penicillium restrictum (+1) — — — — 1 1
Leptographium sp. (+3) — — it — 1 1
Alternaria tenuis (+7) — — 1 — — 1
Izolaty — Isolates 3 9 73 163 481 729
Inokula — Inocula 36 12 96 168 408 720
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Tabela 15

Liczba izolatéw grzybéw w zaleznosci od stopnia rozkladu s¢kéw (nadlesnictwo Zielonka, oddz. 39b,
Bs$w., so 90 ]lat)

Number of fungal isolates related to the degree of decay of the knots (Forest Zielonka, section 39b,
site B§w., Pinus sylvestris 90 years old)

Gatunek grzyba
i jego indywidualny
efekt biotyczny
stosunku do
Phellinus pini

Stopien rozkladu sekow Razem
Fungus’ species and its Decay degree of knots Total
individual biotic effect on 0 I I 111 IV
Phellinus pini
Cephalosporium acremonium (0) — 4 12 54 180 250
Cylindrocephalum aureum (0) — 1 12 76 44 133
Rhinocladiella atrovirens (0) —_ — 10 21 51 82
Chalara crassipes (0) — — 6 11 50 67
Discula brunneo-tingens (0) — —_ 8 33 10 51
Phialophora Mellinii (+1) — - — 12 21 33
Penicillium spinulosum (+3) — — 2 5 16 23
Basidiomycetes sp. SXI 15 (+6) —_ 6 4 —_ — 10
Pullularia pullulans (+4) — 3 1 2 2 8
Phoma strobiligena (0) — —_ — 1 6 7
Zythia resinae (0) — — 1 5 —_ 6
Nie zarodnikujgcy SI 23 (0) — — — — 5 5
Phoma longissima (0) —_ — 5 —_— —_ 5
Cladosporium herbarum (0) — — — 3 1 4
Peniophora gigantea (+17) — — —_ 2 1 3
Botrytis cinerea (+8) — — _— 3 — 3
Aspergillus versicolor (0) —_ —_ — 2 — 2
Nie zarodnikujacy SI 19 (+4) — — 2 — — 2
Nie zarodnikujacy SI 26 (0) — — —_ — 2 2
Absidia glauca (+2) —_ —_ —_ —_ 1 1
Coniothyrium fuckelii (—1) — —_ 1 —_ —_ 1
Penicillium jenseni (+1) — — — e 1 1
Alternaria tenuis (+7) — — 1 — — 1
Izolaty — Isolates —_ 14 65 230 391 700
Inokula — Inocula 36 12 84 246 342 720
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drzewostané6w wplyw ten malal. Natomiast przy zblizonym wieku drze-
wostanow sumaryczny efekt biotyczny na ogédt wzrastal wraz z polepsza-
niem sie siedliska. '

Aby umozliwi¢ sprawdzenie wszystkich sumarycznych efektéw bio-
tycznych podanych w tabeli 5, przytoczono w tabelach 6-15 (przy wy-
mienionych w nich grzybach) ustalone dla tych ostatnich indywidualne
efekty biotyczne w stosunku do Phellinus pini, jak roOwniez czestotliwosé
wystepowania tych grzybow w ramach zbiorowiska grzybow, do ktérego
nalezg. Dokonano tego nie tylko z tego powodu, gdyz w tabelach 6-15
chodzi gléwnie o wykazanie zwigzku miedzy stopniem zasiedlenia zbada-
nych sekéw przez rézne gatunki grzyboéw a stopniem rozkladu tych se-
kow. Z tabel tych wynika, ze efektywnosci izolacji grzybow (tzn. sto-
sunku liczby otrzymanych izolatéw do liczby inokuléw) na ogdt wzrastala,
idgc od sekéw zerowych (pochodzacych z najnizej w koronie wystepujg-
cych galezi jeszcze zielonych; czesci tych galezi wystepujgce u ich pod-
stawy nazywano w tej pracy umownie réwniez ,sekami”) ku sekom
o coraz wyzszym stopniu rozkiadu, czyli sekom wystepujgcym na stop-
niowo coraz mniéjszej wysokosci pnia. Widaé¢ tez z tych tabel, ze grzyby
najliczniej wystepujace w sekach byly zwigzane przede wszystkim z se-
kami o wyzszych stopniach rozkladu i w stosunku do Phellinus pini byly
albo obojetne, albo stabo sprzyjajace jego wzrostowi, albo stabo ograni-
czajgce ten wzrost; natomiast grzyby najsilniej ograniczajgce wzrost
Phellinus pini byly izolowane mniej licznie i zwigzane przede wszystkim
z sekami o nizszych stopniach rozkladu (I, II, III). Z tych silnie ograni-
czajgcych wzrost P. pini szczegdblng uwage zwracajg na siebie grzyby
z klasy Basidiomycetes.

Poza sekami zewnetrznymi zwrécono uwage takze, jakkolwiek
W ograniczonej mierze, na seki wrosniete. Wyniki badan dotyczacych se-
kow wrosnietych przedstawiajg tabele 16-19, z ktérych wynika m. in., ze
seki wrosniete byly znacznie slabiej opanowane przez grzyby anizeli seki
zewnetrzne, a przy tym byly to przewaznie grzyby, ktore réwniez wy-
stepowaly w sekach zewnetrznych. W kilku tylko wypadkach wyizolo-
wano z sekow wrosnietych grzyby, ktérych nie otrzymano (prawdopodob-
nie przez przypadek, o jaki nie trudno przy pobieraniu do izolowania
grzyb6w ograniczonej liczby inokuléw) z sekéw zewnetrznych, badz izo-
lowano z seko6w wro$nietych wiecej danego grzyba niz z sekow zewnetrz-
nych. Interesowaé¢ moze kilkakrotne stwierdzenie wystepowania w sekach
wroénietych grzyba Discula brunneo-tingens, sprawcy groznego brunat-
nienia sosnowego surowca drzewnego, o czym autorka juz publiko-
wala [2].

Wreszcie byly badane seki zewnetrzne powstale sztucznie (przez obia-
manie jeszcze zielonych galezi). Tabela 20 przedstawia wyniki badania
wplywu 15-dniowej ekspozycji takich sekéw na zasiedlenie przez grzyby
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Tabela 16

Zbiorowiska grzybéw wyizolowane z naturalnie powstatych sekéw zewnetrznych i odpowiadajacych
im sgkéw wroénietych (nadleénictwo Tabérz, oddz. 186a, Bsw., so 69 lat, 240 inokuléw)

Fungal communities isolated from natural exterior pine knots and from interior knots related to the
former ones (Forest Tabérz, section 186a, site B§w., age of pines 69 years, 240 inocula)

Liczba inokuléw z s¢kéw

X Gatunek grzyba Number of inocula from
¢ Fungus’ species zewnetrznych wewnetrznych
ext. knots int. knots

Cylindrocephalum aureum 76 14
Rhinocladiella atrovirens 53 —
Phoma ephedricola 32 2 16
Thielaviopsis sp. 23 -
Zythia resinae 20 3
Cephalosporium acremonium 17 4
Chalara crassipes 7 —
Dendrophoma sp. 1 6 4
Basidiomycetes Sp. 6 —
Nie zarodnikujacy SXII 54 6 i
Discula brunneo-tingens 4 —
Discula pinicola 3 —
Discula sp. 3 —
Penicillium spinulosum 2 _
Pullularia pullulans 2 _
Gliocladium penicillioides 1 —
Coniothecium chomatosporum 1 —_
Penicillium thomii 1 —_
Razem — Total 269 41

w zaleznosci od pér roku. Miedzy innymi okazalo sie, ze najbardziej ogra-
niczajgcy wplyw na grzybnie Phellinus pini wywieralo zbiorowisko grzy-
bow wyizolowane z sekéw eksponowanych w jesieni, najmniej za$ ogra-
niczajacy — zbiorowisko grzybow z sekow powstalych na wipsne. Tabe-
la 21 natomiast odzwierciedla zagrzybienie sekow i jego wplyw na grzyb
Phellinus pini w zalezno$ci od czasu trwania ekspozycji tych sekéw. Wi-
da¢ z niej, ze najcze$ciej z omawianej grupy sekéw by? izolowany grzyb
Cylindrocarpon radicicola (sprawca zgorzeli siewek drzew lesnych i innych
choréb ro$lin), a nastepnie grzyb Discula brunneo-tingens (sprawca bru-
natnienia drewna) oraz grzyby Discula pinicola i Pullularia pullulans
(wywolujace zjawisko sinienia drewna). Z kolei zwraca uwage wzrastajg-
cy wraz z wydluzaniem sie czasu ekspozycji sekow ograniczajacy wplyw
jaki zbiorowiska zasiedlajgce te seki wywierajg na wzrost grzyba Phelli-
nus pini, jakkolwiek w ogble wplyw ten jest stosunkowo maly.
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Tabela 17

\

Zbiorowiska grzybéw wyizolowane z naturalnie powstalych s¢kéw zewnetrznych i odpowiadajacych
im s¢k6w wrosni¢tych (nadle$nictwo Laski, oddz. 17 c, B§w., so 33 lata, 240 inokul6w)

Fungal communities isolated from natural exterior pine knots and from interior knots related to the
former ones. Forest Laski, sect. 17c, site B§w., pines 33 years old, 240 inocula

Liczba inokuléw z sekéw

Gatunek grzyba Number of inocula from
Fungus’ species | zewnetrznych wewnetrznych
ext. knots int. knots

Cylindrocephalum aureum 87 3
Rhinocladiella arrovirens 48 —
Discula brunneo-tingens 25 3
Dendrophoma sp. 1 18 —
Phoma ephedricola 9 —
Zythia resinae 6 1
Cylindrocarpon radicicola 6 s
Penicillium spinulosum 5 =
Cephalosporium acremonium 4 —
Thielaviopsis sp. 3 —
Basidiomycetes sp. 2 —_
Peniophora gigantea 1 —
Chalara crassipes 1 e
Mucor jenseni 1 =
Hyalopus macrosporus 1 —
Penicillium jenseni 1 —
Paecilomyces farinosus 1 ——
Papularia sphaerosperma 1 -
1 —

Sporotrichum obducens
Ceratocystis coerulescens

I
N

Razem — Total 221 9

DYSKUSJA I WNIOSKI

.Zagadnienie zwigzkéw zachodzacych miedzy wystepowaniem huby
sosny a warunkami siedliska lesnego interesowalo badaczy juz dawniej.
Posrednio dotknat tego problemu Orlos$ [9] prébujac na podstawie ankie-
tyzacji wyloni¢ obszary laséw sosnowych w Polsce o zroznicowanym
porazeniu tg chorobg. Uzyskane na takiej drodze informacje mogtly jed-
nak jedynie nasuwaé przypuszczenie, ze m.in. owo zréznicowanie nasile-
_ nia choroby moze sie wigza¢ z wplywami Srodowiska lesnego. Tak samo
posrednio ale konkretniej rozpatrywatl to zagadnienie Liese [3], ktory naj-

12 — ZPPNR 160
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Tabela 18

Zbiorowiska grzybéw wyizolowane z naturalnie powstalych segkéw zewnetrznych i odpowiadajgcych
im sekéw wrosnietych (nadle$nictwo Laski, oddz. 13s, B§w., so 75 lat. 240 inokuléw)

Fungal communities isolated from natural exterior pne knots and from interior knots related to the
former ones (Forest Laski, sect. 13s, site B§w., pines 75 aged, 240 inocula)

Liczba izolatéw z sekéw

(« " Gatunek grzyba Number of isolates from
Fungus’ species zewnetrznych - wewnetrznych
ext. knots int. knots

Cylindrocephalum aureum 86 37
Rhinocladiella atrovirens 30 —_
Zythia resinae 22 2 —
Discula brunneo-tingens 12 —_
Dendrophoma sp. 1 7 —
Basidiomycetes sp. SXI 15 7 —
Phoma ephedricola 4 2
Cephalosporium acremonium 3 —_
Thielaviopsis Sp. 2 —
Papularia sphaerosperma 1 —
Razem — Total 174 : 39

pierw szukal réznic rozwojowych i anatomicznych u sosny zwyczajnej,
wystepujgcej w réznych krainach przyrodniczo-leSnych i na tym tle sle-
dzil porazenie hubg sosny; pozwolilo mu to m. in. zaobserwowac, ze po-
razenie to bywa tym wieksze, im wcze$niej u sosny zaczyna sig tworzy¢
twardziel i im wiecej tej twardzieli tworzy sie w stosunku do bielu, ktore
to cechy mogg by¢ w okreslonej mierze uwarunkowane przez srodowisko
leSne. Boyce [1] za$ szukal zwigzkow miedzy typem runa leSnego i po-
razeniem drzew przez hube sosny, lecz ich nie znalazi.

W niniejszej pracy zastosowano jako kryterium oceny wplywu Srodo-
wiska na wystepowanie huby sosny strukture i funkcje zbiorowisk grzy-
bow zasiedlajgcych resztki po oblamanych galteziach, nazwane tu dla
uproszczenia ,,sekami”, przez ktére — jak wiadomo — nastepuje z reguly
zakazenie pni grzybem Phellinus pini. Kryterium to okazalo sie czulszym
niz wszystkie poprzednio stosowane. Za jego pomocg udalo sie m.in.
wykazaé, ze opér stawiany rozwojowi grzyba Phellinus pini przez zbioro-
wiska grzybéw zyjagce w sekach mlodszych drzewostanéw jest wigkszy
niz w wypadku mikoflory ze starszych drzewostanéw oraz ze opé6r ten
wzrasta réwniez stopniowo kiedy rozpatrujgc drzewostany zblizone do
siebie wiekiem przechodzi sie od siedlisk gorszych do lepszych. W ten
spos6b zostal odstoniety jeden z waznych, jak sie zdaje, mechanizmo6w
znanego juz zjawiska, w my$l ktorego porazenie drzewostanéw sosno-

12+
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Tabela 19

Zbiorowiska grzybéw wyizolowane z naturalnie powstalych sekéw zewnetrznych i odpowiadajacych.
im sgkéw wrosni¢tych (nadlesnictwo Zielonka, oddz. 88a, Bm., so 63 lata, 720 inokuléw)

Fungal communitie isolated from natural exterior pine knots and from interior knots related to the-
former ones (Forest Zielonka, sect. 88a, site Bm., pines 63 years old, 720 inocula) f

Liczba izolatéw z sek6w

Gatunek grzyba Number of isolates from
Fungus’ species zewnetrznych wewnetrznych
. ext. knots int. knots
Cephalosporium acremonium . 155 3
Cylindrocephalum aureum 148 92
Rhinocladiella atrovirens 89 1
Discula brunneo-tingens 87
Thielaviopsis sp. 51 —
Phialophora fastigiata 53 —
Discula pinicola 26 —
Phoma helianthemi 22 _
Chalara crassipes /18 5
Zythia resinae 14 17
Cephalosporium charticola 12 —
Phoma strobiligena 11 —
Coniothyrium fuckelii 8 _
Pullularia pullulans 8 —
Penicillium spinulosum 7 —
Basidiomycetes sp. SXI 15 6 2
Nie zarodnikujacy SV 159 l 5 —
Basidiomycetes sp. SV 255 5 —
Cladosporium herbarum 4 —
Papularia sphaerosperma 4 —m
Cylindrocarpon radicicola 3 —
Nie zarodnikujacy SV 298 2 —_
Dendrophoma sp. 2 12
Mortierella isabellina 2 —
Botrytis cinerea o o
Botrytis bassiana 1 —_
Monocillium indicum 1 —_
Penicillium restrictum 1 —
Leptographium sp. 1
Alternaria tenuis 1 —
Peniophora gigantea —_ 8
Nie zarodnikujacy SV 435 —_ 3
Nie zarodnikujacy SV 557 —_ 1
749 152

Razem — Total

12%*
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Tabela 20

Zbiorowiska grzybéw wyizolowanych z s¢kéw zewngtrznych powstalych sztucznie w réznych
porach roku i eksponowanych po 15 dniach oraz ich wplyw na grzyb Phellinus pini (nadlesnictwo
Zielonka, B$w., oddz. 37d, so 27 lat)

Fungal communities isolated from artificially established pine knots and the influence of them on
Phellinus pini depending on the season of exposure (15 days) of the knots (Forest Zielonka, section

R 37d, site B§w., pines 27 years old)
{

Jedn.
efekt
Gatunek grzyba biot. Liczba izolatéw z sekéw eksponowanych w okresach
Fungus’ species Indiv. Number of isolates from knots exposed in
biotic wiosna lato - jesient zima
effect spring summer ‘autumn winter
Pullularia pullulans +5 6 10 13 3
Discula brunneo-tingens 0 1 — 7 24
Nie zarodnikujgcy SXI 34 0 — 12 —_ 17
Cylindrocarpon radicicola 0 — — 26 -
Cephalosporium glutineum 0 1 1 11 1
Ceratocystis piceae +8 1 — 6 3
Phoma crassicolis +8 — — 8 1
Candida sp. 0 — 3 3 —_
‘Nie zarodnikujacy S obl. 20 0 —_ - — 6
Phoma ephedricola +1 —_ 2 — 3
Basidiomycetes sp. S obl. 19 0 — — — 5
Basidiomycetes sp. SXI 15 +7 — - —_ 2
Cephalosporium charticola +7 — — 2 —_
Nie zarodnikujacy S. obl. 29 +3 —_ 2 —_ —_
Cladosporium herbarum +1 — — 2 —
Cylindrocephalum aureum 0 — 1 — 1
Alternaria tenuis +7 — 1 — —
Papularia sphaerosperma +7 —_ 1 —_ —_
Cytospora Sp. +6 — 1 — —_
Discula pinicola +3 — — 1 —
Coniothyrium fuckelii +1 —_ 1 —_ —_
Leprographium sp. 0 —_ — 1 —
Rhinocladiella atrovirens 0 —_ — 1 —_
Dendrophoma sp. 1 0 — — —_ 1

Sumaryczne efekty
biotyczne +38 +79 +195 + 64
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Tabela 21

Zbiorowiska grzyb6w z s¢k6w zewnetrznych powstalych sztucznie i eksponowanych 3 miesigce

(10111969 — 10 111970), 6 miesiecy (10 XI1969 — 10 V 1970), 9 miesiecy (10 XI 1969 —

— 10 VIII 1970) i 12 miesigcy (26 XI 1969 — 26 XI 1970) oraz wplyw tych zbiorowisk na grzyb
Phellinus pini (nadlesnictwo Zielonka, Béw., so 27 lat)

Fungal communities from artificially established external pine knots exposed 3, 6, 9,and 12 months,
and the influence of those communities on Phellinus pini (Forest Zielonka, section 37n, site Béw.,

pines 27 years old)
Jedn.
efekt Liczba izolatéw po ekspozycji
Gatunek grzyba biot. (w miesigcach)
Fungus’ species Indiv. Number of isolates after exposure time of

biotic (in months)

effect 3 6 9 12
Cylindrocarpon radicicola 0 40 10 9 24
Discula brunneo-tingens 0 —_ 24 34 10
Pullularia pullulans -+ 3 9 13 25 16
Discula pinicola +3 27 — 4 11
Ceratocystis piceae +8 — 15 — 9
Cylindrocephalum aureum 0 — 1 6 7
Cephalosporium charticola +7 —_ 5 5 3
Rhinocladiella atrovirens 0 — — — 9
Nie zarodnikujacy SXI 34 0 5 —_ 3 —
Basidiomycetes sp. SXI 15 +7 —_ 3 3 2
Thielaviopsis sp. ! 0 6 —_ — —
Phoma ephedricola +1 2 1 3 —
Coniothyrium fuckelii +1 1 —_ 5 —_
Cephalosporium glutineum 0 —_ 3 — 3
Phoma crassicolis +8 — 1 —_ 4
Cytospora sp. +6 — e 5 —
Nie zarodnikujacy S obt. 33 +3 — — — 5
Trichoderma lignorum +8 — — — 4
Discula sp. +4 — — — 2
Papularia sphaerosperma - +7 — _— 1 —
Alternaria tenuis +7 - e, 1 -
Trichoderma album +7 — _— — 1

Sumaryczne efekty
biotyczne +138 +250 +245 +320
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wych huba sosny wzrasta wraz z ich wiekiem. Wydaje sig, ze jest to
réwnoznaczne ze sprawdzeniem sie zastosowanej metody badawczej i ze
wobec tego bylo celowe uzycie jej do dalszych badan, ktorych wyniki
bylyby blizsze potrzebom praktycznego zwalczania choroby.

Badano rowniez zbiorowiska grzybow sztucznie utworzonych sekow
sosny zwyczajnej. Zbiorowiska te mogly zatem by¢ badane w zaleznoSci
od por roku ich powstania i okresu ich ekspozycji (2 tygodnie, 3 miesigce,
6 miesiecy itd.). Te niestety niezbyt rozlegle badania, odnoszace sie do
drzewostanéw stosunkowo mlodych bo 27-letnich, wskazaly juz na jedng
z mozliwosci zapobiegania zakazeniu sosny przez grzyb Phellinus pin,
mianowicie, przez podkrzesywanie podejmowane w okresie jesiennym,
gdyz wtedy zabezpieczenie sekow przed zakazeniem, wynikajgce z funkcji
zasiedlajacych te seki grzybow, powinno by¢ najwieksze (na wiosng nato-
miast odwrotnie — najmniejsze). Zabezpieczenie takie, formujace si¢ na
skutek powstania sek6w w jesieni, powinno si¢ potem jeszcze zwiekszag,
gdyz jak wykazaly badania nad wplywem okresu ekspozycji na zagrzy-
bienie tych sekéw, sumaryczny efekt biotyczny odno$nych zbiorowisk
grzybéw w stosunku do Phellinus pini wraz z uplywem czasu przybieratl
coraz wyzsze wartoSci dodatnie, a wiec oznaczal coraz sﬂme]sze ograni-
czanie mozliwosci rozwojowych patogena.

Z pracy mozna Wwysnuc szereg wnioskéw, z ktorych najwazniejsze
wydaja sie byé nastepujace:

1. Wystarczajgco dokladne wyizolowanie zbiorowisk grzybow za-
siedlajacych seki sosny zwyczajnej pozwala okresli¢ rzeczywisty funkCJe
tych zbiorowisk w stosunku do grzyba Phellinus pini, a tym samym takze
stopien zagrozenia odnosnych sosen infekcjg tego patogena.

2. W drzewostanach sosnowych nizszych klas wieku najbardziej bez-
pieczne z punktu widzenia zagrozenia infekcjg .grzyba Phellinus pini jest
powstawanie sek6w w okresie jesiennym, a najmniej bezpieczne ich pow-
stawanie na wiosne. Byloby zatem wskazane, aby zabiegi zwalczania po-
legajace na podkrzesywaniu sosen podejmowaé¢ przede wszystkim je-
sienig.

3. Do wrosnietej czesci sekow wnika co prawda stosunkowo mato.
grzybow, ale bywajg wséréd nich grzyby niebezpieczne dla dalszych losow
sosnowego surowca drzewnego, jak Discula brunneo-tingens i niektore
grzyby siniznowe; glebokie wykrzesywanie sekoéw ze Scietych pni moglo-
by — jak sie zdaje — ograniczy¢ to niebezpieczenstwo.
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Juzus Bypxor-Kaéxosa

MUKOSDPJIOPA CYYBEB COCHBI OBBIKHOBEHHOM KAK &AKTOP
PEIYJIUPYIOIIVM EE IIOPAZXKEHUE I'PMBOM PHELLINUS PINI
(THORE ET FR.) PILAT

Pe3swome

Ilox TepMuHOM ,,cy4dybsA”’ B HaCTOALUEM Tpyne nonpasymeBaxoTcﬁ oCTaTKU BeTBeun
Ha CTBOJIe oOpa30BaHHbIE B IIPOLleCCEe E€CTECTBEHHOM OYMCTKM CTBOJIOB B COMKHYTOM
IpeBocToe. DT Cydbs pas3AelyieHbl B HACTOALIeM TPyAe Ha BHEIIHMe (YacTu Cy4beB
BBICTYHAIOIIME Hal [OBEPXHOCTb CTBOJIa) M BHYTPeHHMe  (JacTy Cy4YbeB OT IIOBEPX-
HOCTM [0 BHYTPEHHe) mapTumu cTBoJia). KpoMme cydneB 06pa30oBaHHBIX B €CTECTBEH-
HOM IIOpAAKe, a JaHHOM cJydae MOAPAa3yMeBalOTCA TaKiKe VICKYCCTBEHHO 00pa3oBaH;
Hble BHYTPEeHHME Cy4bs.

IlnA MCccleROBaHMI ObLIO BBLIGPAHO HECKOJbKO APEBOCTOEB COCHbI OOBLIKHOBEH-
HOI1, pa3MelleHHbIX B ceBepHoy dacTu Iloabum, AnddEPEeHIMPOBAHHBIX IO OTHO-
LIEHMIO K BO3pPacTy ¥ MecToobuTaHuio. BriGpaHHbIe JepeBbA CPe3bIBaiy, a OTOOpaH-
Hble M3 CTBOJIOB Cy4Ybs AOCTaBIANM B Jaboparopmio. TaM cyubsa pa3fenaly Ha IIATb
IPYIII C COOTBETCTBMM CO CTEIIEHBIO MX pa3jIoXKeHus (CTeleHb ,,HOJIb” 0O3HayaJaa
OTCYTCTBME CHUMITOMOB DAa3JIONKEHMUS Cy4beB, CTelNeHb ,4YeTbipe” — HaMBBICIIYIO
CTelneHb Pa3JIOKEHMA) M MU30AMPOBAaJM M3 HUX 3acendrlnue nx rpubn1, orbmupasa wu3
HUX OIpefelleHHble KoJudecTBa (PParMeHTOB JPEeBECUHBI (MHOKYJIOB) M IpUBUBaA
9T NOCJeAHMe Ha arapo-MajJbTO3HYyKO cpeny. B obmieM 6buI0 -moaydeHo 9120 m3ois-
TOB IpH6GOB NpuHazAexRamux K 106 Buaam. I'pubbl M30aMPOBAaHHBIE M3 CYIbEB OTACIb-
HbIX JPEBOCTOEB COEAMHSANM B cooblectBa rpuboB, KOTOpkle B CBOKO O4YepeAb aHaA-
JU3UPOBANM C TOYKM 3PEHUS MX BIMAHUA Ha Pa3BUTUE rpuba Phellinus pini, BbI-
3BIBAIOIIEr0 CepPbe3HbIe IIOBPEKAEHUA CTBOJIOB COCHBI oOBIKHOBEeHHOV. BiamsaHue co-
obujecTBa rpmboB Ha YKa3aHHOrO ITaTOr€Ha MCCIEAOBaNM C IIOMOIIbIO METOAA omoTu-
yeckux cepuit. IIponeaypa 3TOoro Merojga IIpeACTaBJICHA B Tabaune 4. Ilony4deHHble
pe3yabTaThl CBefleHbl B Tabiuue 5, U3 goTopoy cuexyer, 4ro:. (1) HesaBucumo OT
MecTOOBMTAHMA CONPOTUBIEHMe paseurmio rpuba Phellinus pini €O CTOPOHBI co00-
ulecTB IpubGOB COAEpIKAIMXCA B Cy4YbAX MJIAALIMX APEBOCTOEB CUIIbHEE, UeM B CIy-
" yae MMEOMJIOPLI M3 cTapmux ApeBocroeB. (2) IIpyM npuMMEpPHO OAMHAKOBOM BO3PAaCTe
JIPEBOCTOEB YIIOMAHYTOE COIIPOTHMBJEHME coobiecTs rpubGOB BO3pacTaeT II0 MEpe yiayd-
LLIEeHUSA MeCTOOOMTaHUA.
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U3 tabaui 6-15 caeayer, M.p., 4ro: (1) OddeKTMBHOCTL M3OAMPOBaHUA TPUGOB
(COOTHOLLIEHMEe MEeXKJYy 4YMCJIOM M30JATOB TPMOOB M YMCIOM WMHOKYJIOB) IIOBBILIAETCA
110 Mepe MOBBIILIEHMUA CTENeHM Pa3JIoKeHMA cydbeB. (2) Vi3onuposaHHble Ipubbl ObLIN
0ObIYHO CBA3aHbl C CyYbsAMM B BBICILE}) CTElIeHM Pa3JIOKEeHUA M ABJANNUCHL 110 OTHO-
meHuio K rpuby Phellinus pini aubo HeTpaidbHbIMM, JMOO ClerKka MPOTUMBOLENCTBY-
IOLIMMM €ro pas3BuTuio, Jubo cJierka OorpaHMYMBaIOLIMMM ATO passBuTye, (3) T'puber
HanboJiee <MJIBHO OrpaHMuYMBaNOIMe pa3BuTme rpuba Phellinus pini cogepxailuch
yalle Bce{"o B CY4YbAX C HM3KOI CTEeNeHbIO DPa3JIOKEHMUsA, NPUYeM MHOTO U3 HUX
npuHaAJexalo K Kiaaccy Basidiomycetes.

Kaxk caenyer mu3 Tabmuu 16-19, BHyTpeHHMe cy4dbs ObLIM B 3aMETHO MEHbLIE
CTeneHu 3acelleHbl rpybaMy, yeM BHelIHMe cy4dbsa. OJHAKO HEKOTOpble M3 3TUX TIPU-~
60B ABISIOTCA 6GoJiee MHTEpeCHbBIMM BBUAY MX IIATOreHHOro xapakrtepa. K stum mo-
CJIeIHMM NPVMHAAJEeXRUT M.Ip. rpub Discula bruneo-tingens. ,

IHanuble Tabanuasl 20 MOKa3bIBAIOT, 4TO coobiuecTea rpubos T'I/f:aomzrpoxaz;u—mr;,xe 3
MCKYCCTBEHHO OOpa30BaHHLIX BHYTPEHHMX CYy4YbeB OKasblBajyu Haubojee CrIbHOe
orpaHMumBarollee BausHue Ha rpub Phellinus pini Korga OHM NPOMCXOAMAN M3 CY-=
ybeB 00pa30BaHHBIX OceHbI0 CBepX TOro, yCTaHOBJIEHO (rabus. 21), 4TO MO Mepe NpPo-
AJIeHMs Teprofa SKCIIO3ULMM MCKYCCTBEHHO O0Pa30BaHHBIX BHYTPEHHMX Cy4beB (B 27-
-JIeTHEM JpeBOCTOe) A0 12 MecAleB BO3PacTaeT HEYKJIOHHO AHTAaroOHMCTHYECKOe BJN-
sSHMe coobllecTB IpubOB M3 9TMX CydbeB II0 OTHOuIeHMI0O K rpuby Phellinus pini.

Ligia Burkot-Klonowa

THE FUNGAL COMMUNITIES COLONISING KNOTS AS A FACTOR
INFLUENCING THE INFECTION OF PINUS SYLVESTRIS L. BY PHELLINUS
PINI (THORE EX FR.) PILAT

Summary

As “knots” are here defined the remains of branches established on trunks in
the course of the naturally performed ”cleaning” of trees growing in dense stands.
These knots are in this work divided into exterior ones (the parts of the knots
beginning at the surface of the trunk and going outwart) and interior ones (the
parts of the knots going from the trunk surface inward of the trunk). Overthis
also artificially established exterior knots were suject of investigation.

The stands of Pinus sylvestris choosen for research were dislocated in the
northern part of Poland. They were different according to their age and to their
site. Choosen trees have been cut, and knots taken from their trunks transferred
to the laboratory. There the knots have been attached to 5 degrees of decay
(0 representing the lowest degree, namely the decayless one, 4 the highest one).
and then fungi were isolated from them. From knots were taken small pieces of
wood (”inocula”) and plated on malt agar. -

Jointly 9120 fungal isolated have been obtained, belonging to 106 species. Fungi
isolated from knots of each of the pine stands investigated have been concerned
as communities. These communities of fungi were in turn analysed from the point
of view of their effect on the growth of Phellinus pini, using for this purpose
the biotic series method of Manka (1970). The procedure in this respect is shown
in Table 4. The results obtained are summerized in Table 5, from which it can
be seen that: (1) Undependently upon the sites the greatest negative effect of the
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fungal communities on Phellinus pini was connected with the youngest pine stands,
whereas with the increase of the stand age this effect became to be gradually
a less strong one. (2) When pine stands of a more or less even age are comparised,
it can be detected that the effect of fungal communities (isolated from knots) on
Phellinus pini increased with the progress of the quality of the site.

From Tables 6-15 is evident (among other things) that: (1) The effectiveness
of isolating fungi (ratio of the number of fungal isolates to the number of inocula)
increases going from the knots attached to the degree of decomposition 0 to that
one of 4. (2) Fungi obtained most freguently have been connected with knots of
higher degrees of decomposition and were neutral, or slightly favouring, or slightly
limiting in respect of the growth of Phellinus pini. (3) Fungi mostly limiting the
growth of Phellinus pini colonised knots belonging to lower degrees of decomposi-
tion (1 to 3) and relatively many of them were classified to the Basidiomycetes.

The interior knots, as it can be seen from Tables 16-19, were significantly
less colonised by fungi as exterior ones, however some of those fungi may be of
interest because of their pathogenic character, as for instance the fungus Discula
brunneo-tingens.

The Table 20 shows that fungal communities gained from artificially established
exterior knots exerted the greatest limiting effect on the growth of Phellinus pini
when originated in the Autumn. Overthis it was settled (Table 21) that with the
elongation of the exposure time of artificially established exterior knots (in a pine
stand 27 years old) up to 12 months the antagonistic effect of fungal communities
colonising these knots on Phellinus pini continously rises.



