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Choroby cisa pospolitego*

Diseases of common yew

Abstract. The paper contains descriptions of 18 diseases of Taxus baccata causes by more than 80 genera and
species of fungi. Some diseases were identified for the first time. The nematosis and bacterial crown gall of common
yews, and also some abiotic diseases occurring in unfavourable growth conditions were presented. The state of
knowledge about endophytic fungi of yew was also discussed.
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Wstep

CIS pospolity (Taxus baccata L.) j juz od bardzo dawna nalezy do cenionych i stosun-
kowo rzadkich gatunkéw drzew. Sw1adczyé o tym moze Statut Warcki uchwalony
w 1423 r. na sejmie w Warcie, zatwierdzony nastepnie przez kréla Wiadystawa Jagielte
(ok. 1351-1434). Zawierat on 30 artykut6éw rozwijajacych i modyfikujacych postanowienia
tzw. prawa ziemskiego, miedzy innymi naktadajacego kary za nielegalny wyrab cennych
gatunk6éw drzew, w tym ciséw. Obecnie cis jest w Polsce pod $cista ochrona gatunkowa.
Prawie wszystkie wigksze skupiska cisa rosnace na stanowiskach naturalnych objete sg
ponadto ochrong rezerwatowa. Najwigksze skupisko ciséw znajduje sie w Borach Tuchol-
skich, jest to jednoczesnie najstarszy nasz rezerwat przyrody "Cisy Staropolskie im. Leona
Wyczdtkowskiego" we Wierzchlesie (Nadlesnictwo Zamrzenica). Dokladny opis tego
obiektu podal Conwentz (1892), stwierdzajac, Ze juz od 1827 r., naturalny las cisowy nad
Jeziorem Mukrz znajdowat si¢ pod ochrong le§nych wiadz pruskich (Boiriski 1992).

Przez Polske przebiega wschodnia granica naturalnego zasiggu wystgpowania, stad w
rejonach centralnych i wschodnich naszego kraju cis nie wystepuje. Najwiecej stanowisk
znajduje si¢ na Pojezierzu Pomorskim, Slasku, Podkarpaciu, w Matopolsce i w Gdrach
Sw1¢tokrzysklch W 1954 1. bylo 5 rezerwatéw cisowych o tacznej powierzchni 78 ha, w
1964 r. bylo 20 rezerwatéw o powierzchni 422 ha, obecnie jest ich 29 o powierzchni 591
ha (Czartoryski 1975, Radziszewicz 2000). Cis nie tworzy zwartych, litych drzewostan6éw,
zwykle wystepuje obok buka, dgbu bezszyputkowego, jaworu, lipy drobnolistne;j i $wierka,

* Praca jest elementem opracowania 26-11-8 wykonanego pod kierunkiem prof. A. Sokolowskiego w Instytucie
Badawczym Le$nictwa.



najcze$ciej w buczynach, gradach, lasach stokowych, rzadziej w kwasnej buczynie (Bugata
1975).

Jako pomniki przyrody chronione s stare cisy w parkach, na cmentarzach, przy kosciotach,
w miastach oraz pojedyncze skupiska w lasach. Wedtug stanu z 1974 r. byto w Polsce 147
pozycjirejestru pomnikowych ciséw z ok. 410 sztukami drzew (Czartoryski 1975). Wedlug
wyliczeri Aleksandrowicz-Trzciniskiej z 1995 r. byto natomiast pomnikowych ciséw ok.
800 sztuk (Dominik, Grzywacz 1998).

W uprawach ogrodowych oprécz dziesiatkéw odmian cisa pospolitego wystepuje u nas cis
japoriski (Taxus cuspidata Sieb. et Zucc.) oraz cis posredni (Taxus x media Rahd.) bedacy
mieszaricem cisa pospolitego i japoriskiego (Seneta 1981).

O prawng ochrong cisa wystgpowano w Polsce tuz po uzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r.
Mimo obowiazywania "Ustawy o ochronie przyrody" (pierwszej) z 1934 r., to formalnie
cis zaczat by¢ pod ochrong catkowita ($cista) dopiero od 1946 r. na podstawie rozporza-
dzenia w sprawie wprowadzenia gatunkowej ochrony niektérych roslin (Dz. U. RP. nr 70,
poz. 384 z 1946 r.). W przedwojennych granicach Polski bylo wigcej interesujacych
przyrodniczo skupisk ciséw, o czym $wiadczy fragment z artykutu (apelu) o potrzebie
ochrony tego gatunku z 1922 r. Swiadectwa o ochronie u nas cisa, siggajace XV wieku, sq
wlasnie dowodem jego wytepienia. Kiedys w cieniu innych drzew tworzyt on lasy, dzis w
skupieniach moina go jeszcze spotkad na zboczach g0r, z natury rzeczy najpdiniej sie
zaludniajqcych. Na nizu cis nalezy do rzadkosci. Skupienia wiec jego w pustkowiu Tuchol-
skim, u Zrédet Warty i Pilicy, jako resztki dawno zmienionego krajobrazu naszego, zastu-
8uja na bezwzglednq ochrone. Tembardziej winnismy chronic cisa w KniaZdworze, koto
Kotomyi, gdzie skupienie ich moze najwiegksze w catej Europie S‘rodkowej, a chociaz
stosunkowo mtode, bo i tu drzewom starszym ostaé sie diuzej nie dano, to przecie? wykazujq
duza Zywotnos$¢. Na te cisy dzis Europa patrzy (Krzemieniewski 1922).

Najstarszym cisem, a jednoczesnie najstarszym drzewem w Polsce jest okaz rosnacy w
Henrykowie koto Lubania w woj. dolno§laskim (dawniej wie§ Ziethen lub Hennersdorf,
Kreis Lauban). Mitobedzki (1921) napisat, ze jest to prawdziwa duma $Slaska, podajac jego
wiek na 1400 lat. Donosit réwniez, ze w 1813 r. nadwyrezyli go kozacy, przez co
Zm_niejszyli w miejscu uszkodzenia obwéd do 4,8 metra. Pacyniak (1992) dos¢ doktadnie
opisuje to wyjatkowe drzewo, ustalajac wysokos$¢ na 13 m, obwéd 512 cm i wiek na okoto
12_50 lat. Ten pomnik przyrody jest juz bardzo zniszczony. Dawniej byto to drzewo o trzech
pn¥ach, istnieja stare fotografie na ktérych sa jeszcze dwa pnie, obecnie z wypréchniatego
pnia wyrasta tylko jedna strzala. W stosunku do okresu, w ktérym cis ten byt w okresie

Szczytowego rozwoju i zdrowia, pozostato teraz tylko prawdopodobnie 10-15 % czesci
pierwotnych (Grzywacz 2000).

Z posréd drzew rosnqgcych u nas i w mniejszej lub wigkszej mierze stanowiqcych sktadniki
flory rodzimej, uchodzi za dochodzqcy najdtuzszego wieku cis (...) Za najstarszy okaz cisu
bywa uwazany cis 7 Fortingall w Szkocji (Yew-tree of Fortingall), oceniany w r. 1770 na
2200 lat, mtodszym od niego jest cis 7 Derbyshire, ktéremu przypisujq wiek 2100 lat, cis na
cmentarzu w Crowhurst w hrabstwie Surrey oceniany na 1500 lat, i w réwny mu wiekiem
cis z Greeford (...) cis, rosngcy koto Opactwa Fountaine koto Rippon zalicza si¢ do
miodszych. Obliczajq wiek Jjego na "tylko" 1200 lat. We F rancji znakomitosciq miedzy



cisami jest okaz: If de la Motte-Feuilly, majacy 8 m obwodu przy 15 m wysokosci. Stawnym
Jest rowniez "las" cisowy zlozony z kilkuset osobnikéw rosnqcych na Morawach w okolicy
Macochy (Koczwara 1922).

Seneta (1981) stwierdza, ze wiek ciséw oceniany jest zwykle na 1000-4000 lat i jak zwykle
u drzew starych, tak i w tym przypadku z zasady przesadnie. Najstarsze drzewa w Europie
maja prawdopodobnie ok. 1000-1200 lat. Cis w Fortingall w Szkocji (szczatki pnia),
szacowany jest obecnie na 1500 lat, a najstarszy cis w Polsce na ponad 1200 lat.

"Okreslenie wieku starych ciséw oraz podawanie gérnej granicy wieku tych drzew jest
rzecza najbardziej kontrowersyjna. Na podstawie analizy przyrostéw rocznych na Scigtych
pniach stwierdzono wiek 800-1000 lat. Czesto jednak wiek starych ciséw szacuje sie na
2000, a nawet 4000 lat. Sa to liczby na pewno przesadzone. Wynika to stad, Ze jest to zwykle
efekt zrosnigcia kilku réwnowiekowych pni, ktérych lata sumuja si¢. Najstarsze cisy w
Europie licza niewiele ponad 1000 lat (Bugata 1975).

Cis jako roslina-gospodarz dla patogenéw

W "Stowniku etymologicznym j¢zyka polskiego" (Briickner 1927) czytamy pod hastem cis
— cisina, cisawy, cisowy; prastowo; cerkiewne tis; taciriskie taxus, a pod hastem ciegiedz -
zaro$la, gestwina, dzi§ zapomniane, zbiorowy przyrostek -¢dZ (jak w gawigdZ, tabedz); od
ciag, z czem poréwnaj cis. Oznaczatoby to, ze od gestwiny cisowej powstato ogélniejsze
stowo ciegiedZ — zaroS§la.

Cis przez cale stulecia byt traktowany jako drzewo magiczne i bardzo trujace (Bugata 1975,
Zidtkowska 1993). Niektére pogariskie ludy europejskie oddawaty czesé bogom w lasach,
gdyz wierzyli, ze §wigtokradztwem byloby oddawanie czci w budowlach wzniesionych
przez cztowieka. Gromadzono si¢ pod koronami jesionéw i ciséw, a wyrzadzanie tym
drzewom jakiejkolwiek szkody bylo zabronione (Hopman 1995). Jeszcze ponad 200 lat
temu Chmielowski (1775) w opracowaniu "Nowe Ateny albo Akademia wszelkiey scyen-
cyi petna” pisat: Cisowe drzewo w Arkadii jest trucizng ludziom, czemu jednak przeciw-
dziata si¢ zabiciem goZdzia w drzewo. Umbra nawet drzewa tego jest szkodliwa spigcym
pod sobq, sen Smiertelny preynosi. Taxus — to jest cis, drzewo do jodly podobne, cele w
sobie nie majqce wilgoci, chude, nie soczyste. Jest w cudzych krajach trucizng zarazone,
Jako to w Arkadii, w Hiszpanii, u nas w Polszcze lubo sie rodzi na Podolu w lesie Niedobdr
zwanym, na Pokuciu koto Skitu Monasteru Bazyliariskiego i w Podgdrzu, jednak nie ma w
sobie trucizny, ktdra to podobno nazwana u Lacinnikéw Taxicum, od tego taxus drzewa. W
namienionych cudzych krajach tak jest szkodliwy ten cis, Ze pod umbrq swojq sSpigcego,
dtugo siedzqcego albo jedzqcego zabija. Ten jednak jad i tam traci zabiwszy weri gwozdz
miedziany wedtug Pliniusza. Rodzi jagody czerwone w sobie lekkie, robiq z niego tyzki,
miseczki u nas i w krajach namienionych.

Kluk (1811) w t. Il "Dykcyonarza ro§linnego" juz prostuje te dawne przesady: Bylo
mniemanie, Ze sam cier tego drzewa zabija ludzi, lecz tysiqgczne doswiadczenia omytke
pokazaty, nic pewniejszego iako Ze cieri i iagody sq dla ludzi nie szkodliwe, 7 tym wszystkim,
liscie i galqzki zdajq sie wigc coS jadowitego dla koni, kréw i koz. Drzewo pospolstwo
poczytuje za skuteczne na ukgszenie przez psa wsciektego. Gdybysmy to drzewo u siebie



rozmnozyli i odstgpili owego uprzedzenia, Ze zamorskie kosztowne drzewa cosw sobie majg
osobliwszego, moglibysmy miec rézne rzeczy cisowe, zamorskie dobrze wyréwnywajqce.
Wiele dobrego pisze o pozytkach z cisa Szubert (1830), profesor botaniki na Uniwersytecie
Warszawskim i w Szczeg6lnej Szkole Lesnictwa (1816-1832) w Warszawie.

Magiczne i trujace wlasciwosci cisa, bardzo duza rzadko$¢ wystgpowania, brak praktycz-
nego, na wigksza skal¢ znaczenia gospodarczego — spowodowaly bardzo staby stopieri
zainteresowania poznaniem choréb i szkodnikéw cisa. Dotyczy to obszaru Polski, ale takze
innych krajéw naturalnego zasi¢gu wystgpowania. O chorobach cisa powodowanych przez
grzyby nie pisza podreczniki fitopatologii (Garbowski 1964, Browne 1968, Lanier, Joly,
Bondoux, Bellemere 1976, Butin 1983, Marika 1998). Orlo§ (1951) wymienia 3 gatunki
grzybéw porazajacych cisa, Peace (1962) takze 3 gatunki, co jest bardzo skromng liczba,
jak na to bardzo obszerne opracowanie traktowane jako "biblia" fitopatologii lesnej.
Dopiero w publikacji Kapusciriskiego (1947) spotkamy opis 24 gatunkéw grzybéw wyste-
pujacych na cisach.

Z terenu USA monograficzne opracowanie chor6b 7. baccata i T. brevifolia zawiera
podrecznik Heptinga (1971). Opracowanie Siweckiego (1975) o chorobach i szkodnikach
cisa pospolitego, bedace rozdzialem w monografii "Cis pospolity — T. baccata” L. (t. I1I,
Nasze drzewa le$ne) sumuje i porzadkuje dotychczasowe wiadomosci. Przez okres ostat-

nich 25 lat nie ukazaty si¢ powazniejsze opracowania dotyczace choréb cisa wystepujacych
i stwierdzonych w naszym kraju.

Rzadkie i w duzym rozproszeniu wystgpowanie drzewostanéw, skupieni i1 kgp ciséw na
naturalnych siedliskach w lasach; niewatpliwa duza tolerancja ekologiczna w stosunku do
wymagan troficznych, wilgotnosciowych i siedliskowych oraz na zanieczyszczenia powie-
trza; stresy, w tym brak wigkszego zainteresowania cisem, ze strony zwierzyny jako karma;
wlasciwosci odpornosciowe na choroby i szkodniki (mechanizmy odpornosci biernej i
czynnej) - powoduja, ze cisy charakteryzuja sie stosunkowo duza zdrowotnoscia, brakiem
powazniejszych z gospodarczego a takze ekologicznego punktu widzenia chor6b grzybo-
wych, matym zagrozeniem epifitozyjnym. W ostatnich latach obserwuje si¢ w Europie,w
tym réwniez w Polsce, pogorszenie zdrowotnosci ciséw, szczeg6blnie w nasadzeniach
parkowych i miejskich, spowodowane osutkowymi chorobami igiet.

Mikozy cisa

Obecnie najczesciej stosuje sie w mikologii i fitopatologii systematyke grzybéw wedtug
obszernego opracowania Hawksworth, Kirk, Sutton, Pegler (1995), na potrzeby tego
artykutu réwniez ja zastosowano, wraz z uwspéiczesnionym nazewnictwem gatunkéw.
Stos.m.;vano skréty nazw gromad grzybéw: A — Ascomycota, grzyby workowe; B —
Basidiomycota, grzyby podstawkowe; D — Deuteromycota, grzyby mitosporowe; O —
Oomycota, grzyby legniowe, Z— Zygomycota, grzyby sprzgzniakowe. Po literowym skrécie
nazwy gromady podawano nazwy rodziny. Wsréd grzybéw mitosporowych (D) nie wyrdz-

nia si¢ obecnie rzedéw i rodzin, stad ich nie podawano (stosuje si¢ tzw. systematyke
numeryczng).



Opisano 18 choréb cisa powodowanych przez grzyby, niektére jednostki chorobowe
wyrézniono po raz pierwszy, na potrzeby tego opracowania. Najmniej wiadomosci i
obserwaciji fitopatologicznych mamy w stosunku do chor6b aparatu asymilacyjnego, dla-
tego przy braku catosciowych obrazéw choroby (syndroméw), nie wyodrebnieniu jeszcze
symptoméw istotnych — choroby igiet cisa pozostaja nadal jednostkami chorobowymi
prowizorycznymi.

Choroby siewek

Zgorzel siewek dotyczy wszystkich gatunk6w roSlin dziko rosnacych i uprawnych, w tym
cis6w. Podczas trwania zgorzeli przedwschodowej i powschodowej porazeniu podlegaja
nasiona, kietki i siewki. W literaturze fitopatologicznej i mikologicznej nie znaleziono
wykazu grzybéw chorobotwdrczych, ktére sa wylacznie przyczyna zgorzeli siewek cisa
pospolitego lub dla tego gatunku siewek w jakims$ stopniu charakterystyczne. Hepting
(1971) podaje, Ze Rhizoctonia solani Kiihn = stadium strzepkowe grzyba Thanatephorus
cucumeris (Frank) Donk (B. Ceratobasidiaceae), Phytophthora cinnamomi Rands. i rozne
gatunki Pythium spp. (O. Pythiaceae) sa sprawcami zgorzeli siewek cisow w USA. Za
szczeg6lnie groZny patogen cis6w i ich dekoracyjnych odmian uwaza si¢ tam Ph. cinna-
momi, zwlaszcza na cigzkich, wilgotnych, stabo zmeliorowanych glebach. Korzenie wow-
czas podlegaja catkowitej zgniliznie, a nekrozy na strzatkach siewek siegaja do wysokosci
kilku centymetréw powyzej szyjki korzeniowe;.

Siwecki (1975), Labanowski i Orlikowski (1997) uwazaja, Ze poza wymienionymi grzy-
bami, w naszych warunkach przyrodniczo-lesnych sprawcami zgorzeli siewek cisa moga
by¢ réwniez: rézne gatunki Fusariumspp. (jak si¢ wydaje szczeg6lnie Fusarium oxysporum
Schlecht. emend. Snyd. et Hans.), Cylindrocarpon radicicola Wr. = teleomorfa z rodzaju
Nectria (A. Hypocreaceae). Ze wzgledu, ze nie posiadamy szczegélowych opracowar z
danymi o zgorzeli siewek cisa, to w praktyce moga tu by¢ przydatne informacje o tej
uciazliwej chorobie zaczerpnigte z ogélnych prac fitopatologicznych (Grzywacz 1990,
Marika 1998).

Problem zgorzeli starszych siewek cisa w rezerwacie we Wierzchlesie byt wielokrotnie
badany, gdyz nie ma tam starszych samosiewdéw oraz nalotu i podrostu cisowego, mimo
niekiedy dosé obfitego odnawiania si¢ cisa. Marika, Gierczak i Prusinkiewicz (1968) oraz
Marika, Gierczak, Strzelczyk i Szajer (1968) stwierdzili czgste wystgpowanie tam grzyba
zgorzelowego Cylindrocarpon radicicola Wr., uznajac go za sprawca takiego stanu rzeczy,
tym bardziej, ze w innych rezerwatach gdzie odnowienie naturalne wystepuje, grzyb ten
prawie nie jest spotykany. Stwierdza si¢ natomiast liczne wystepowanie grzyba w stosunku
do niego antagonistycznego, jakim jest Mycelium radicis atrovirens Melin (D). Badania
tego typu powinny by¢ pilnie kontynuowane, gdyz wyniki ich moga by¢ pomocne w
zapewnieniu odnawiania si¢ cisa na stanowiskach naturalnych.

Zgnilizna sadzonek dotyczy wszystkich gatunkéw roslin iglastych rozmnazanych wege-
tatywnie z sadzonek. Podczas ukorzenienia w mnozarce chore sadzonki cisa maja zahamo-
wany wzrost, a tuski paczkéw i igly 26tkna. Po wyjeciu sadzonek z podtoza okazuje sie, Ze
maja brazowe nekrozy, rozszerzajace si¢ od podstawy pedu do wierzchotka. Ten typ
choroby powoduja podczas infekeji indywidualnej lub mieszanej rézne gatunki grzybow:



Fusarium spp., Pythium spp., Rhizoctonia solani, Alternaria spp., Cylindrocarpon spp.
(Labanowski, Orlikowski 1997).

Szarej plesni ulega wiele gatunkéw ro§lin, wyrastajacych w niekorzystych warunkach,
szczegblnie w okresie wilgotnej i upalnej pogody. W efekcie porazenia pojawiaja sic
brazowe plamy, prowadzace do obumierania igiet i w nastgpstwie tego catych siewek i
sadzonek. Na powierzchni plam pojawia si¢ szary, ple§niowy nalot grzybni i zarodnikéw
konidialnych. Nekrozy rozpoczynaja pojawiac si¢ od wierzchotka pojedynczych pedéw i
przesuwajg si¢ stopniowo do nasady sadzonek. Sprawca choroby jest Botrytis cinerea Pers.
(D), rzadko wytwarzajacy stadium workowe, piciowe Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Wetz. (A. Sclerotiniaceae). Na cisach szara ple§i wystgpuje w okresie uprawy w fazie
siewek i wielolatek (Labanowski, Orlikowski 1997). Grzyb ten poraza réwniez przymro-
zone wiosng nowe przyrosty pgdéw, zwlaszcza w dolnych partiach koron, wystepujac jako
patogen wtérny.

Zgorzel zgnilakowa obejmuje najmtodsze korzenie siewek i sadzonek, starsze atakowane
sq sporadycznie. Chore siewki maja zahamowany wzrost, z6tkna, gnija i zamieraja. Po
wyjeciu chorej sadzonki tatwo mozna palcami §ciagnaé zewnetrzne, chore tkanki i oddzie-
li¢ je do walca osiowego. Do choroby dochodzi szczeg6lnie szybko przy wysokiej wilgot-
nosci oraz niskiej temperaturze podioza (w szkétkach, mnozarkach). Sprawca choroby sa
rézne gatunki Pythium z dominujacym jak si¢ wydaje Pythium debaryanum Hesse (O.
Pythiaceae). Nie mamy obserwacji i informacji czy choroba ta wystepuje w naturalnych
odnowieniach cisa, a jezeli tak, to w jakim nasileniu.

Labanowski i Orlikowski (1997) opisuja cykl rozwojowy grzyba oraz zapobieganie 1
zwalczanie, w tym metodami chemicznymi (dezynfekcja gleby, dezynfekcja konstrukcji
szklarni i tunelu foliowego, profilaktyczne i terapeutyczne opryskiwania).

Przewezenie podstawy todygi moze wystgpowac na starszych siewkach i sadzonkach
drzew lisciastych oraz iglastych, w tym na cisach. Grzybnia sprawcy rozwija si¢ w poblizu
szyjki korzeniowej i powoduje zamieranie delikatnej kory. W miejscu porazenia powstaje
bardzo charakterystyczne przewezenie strzatki, nieco za$§ wyzej zgrubienie. Sprawca
choroby jest Pestalotia (Pestalozzia) hartigii Tubeuf (D),syn. Truncatella hartigii. Wiele
wskazuje na to, ze przewezenie podstawy todygi nastgpuje wtérnie w miejscach uszkodzo-
nych pierwotnie przez wysokie nagrzanie gleby, tak zwang zgorzel stoneczna (Browne

1968). Dennis (1978) uwaza, ze stadium workowym grzybéw z rodzaju Pestalotia jest
rodzaj Broomella (A. Amphisphaeriaceae).

Sadzowatosé jest bardzo czgstym zjawiskiem na i glachicienkich pedach ciséw. Wystepuje
W postaci ciemnych plam o charakterze wykwitéw plesniowych, stosunkowo tatwo $cie-
ralnych nalotéw, podobnych do zabrudzenia sadzg (stad nazwa choroby). Spowodowane
jest to obecnoscia zespotu réznych gatunkéw grzybéw zwanych sadzakami, co zwiagzane
jest z obecnoscig spadzi, stodkiej wydzieliny mszyc, czerwcéw i miodéwek, ktéra jest dla
tych grzybéw dobra pozywka. Niektére gatunki sadzakéw maja charakter epifitycznych
saprob6w, inne sg pasozytami, gdyz swoje strzgpki ssawkowe zagtebiaja do komérek skérki
igiet i mlodych pedéw. W przypadku cisa pospolitego na terenie Polski najczestszym
owadem wydzielajacym spadz jest misecznik cisowiec — Parthenolecanium pomeranicum
Kawecki. Na réznych gatunkach ciséw uprawianych w szkétkach rzadko spotyka sig
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ro§liny wolne od tego szkodliwego czerwca (Labanowski, Orlikowski 1997). Najczesciej
w charakterze sadzakéw wystepuja grzyby z nastgpujacych rodzajéw: Apiosporium, Aste-
rina, Copnodium, Meliola, Microthyrium (A), Aureobasidium, Cladosporium, Dematium,
Capnophialophora, Fumago, Fumagospora, Hormiscium (D). Nie ma informacji, czy
ktéry$ z gatunkéw grzyb6w sadzakowych szczegélnie czesto lub charakterystycznie wy-
stepuje na iglach cisa. Sadzowato$¢ jest choroba czgsta, nie powoduje jednak wigkszych
strat. Cze$ciej wystepuje w parkach i na skwerach niz w lasach, szczegdlnie na stanowi-
skach nastonecznionych, niszczac walory estetyczne kep i szpaleréw cisowych (Piihoda
1959, Dennis 1978, Borowska 1986, Marika 1998).

Choroby igiel

Pleén $niegowa moze powodowaé zamieranie igiet w warunkach duzych opadéw i dtugie-
go zalegania $niegu. Igly pod $niegiem wskutek zewnetrznej infekcji zamieraja, odpadaja.
W stosunku do igiet znajdujacych si¢ nad warstwa $niegu tego typu choroba nie zachodzi.
Plesti $niegowa moga powodowacd: Herpotrichia juniperi (Duby) Petrak = H. nigra Hartig
(A. Lophiostomataceae), Neopeckia coulteri (Pk.) Sacc. (A. Dothideales) i Phacidium
taxicolum Dearn. et Hause (A. Phacidiaceae). Plesii $niegowa (snow blights) wystepuje
lokalnie, tylko w niektére zimy. Na cisach zanotowano ja z terenu USA, Kanady, Rumunii,
Kaukazu, brak informacji z obszaru Polski (Hepting 1971, Smyk 1980).

Zamieranie igiel cisa to choroba stosunkowo czesto wystepujaca w Europie 1 Ameryce
Pé6tnocnej. Sprawca choroby moze by¢ Sphaerulina taxi (Cooke) Mass. (A. Mycosphae-
rellaceae) ze stadium konidialnym Cytospora taxifolia Sacc. (D.). Zainfekwane igly
brunatnieja, a przy silnym porazeniu zamieraja takze pedy, gdzie grzybnia moze prawdo-
podobnie przezimowad. Nadolnej, rzadziej na gérnej stronie igiet wystepuja bardzo drobne,
czarne, otwarte wyloty otoczni, w ktérych wytwarzane sa zarodniki workowe (Hepting
1971, Siwecki 1975). Choroba szybko rozprzestrzenia si¢ na cate drzewo (krzew), co
niekiedy po kilku latach prowadzi do jego zamarcia.

Podobne objawy powoduje Diplodia taxi De Not. (D.), przy czym igly po zbrazowieniu
przez pewien czas nie opadaja jeszcze. Na spodzie igiel pojawiaja sig liczne, drobne, czarne
piknidy. Wysoka wilgotnos¢ sprzyja wydostawaniu si¢ zarodnikéw konidialnych i poraza-
niu kolejnych igiet ciséw (Merezko 1980, Marika, Marika 1998).

Osutka cisa to tymczasowa, zbiorowa jednostka chorobowa, gdyz w literaturze fitopato-
logicznej brak jest szczeg6towych opiséw symptoméw i dokladniejszej etiologii tej choro-
by, ktéra moze powodowac szereg sprawcéw. Wymienia si¢ (Kapuscifiski 1947, Orto$
1951, Peace 1962, Hepting 1971, Siwecki 1975) wiele gatunkéw grzyb6w, niektére z nich
trudne sa do weryfikacji i rewizji, gdyz nie zawieraja ich aktualne spisy rodzajéw (Hawks-
worth i inni 1995). Do takich sprawcéw zamierania igiet cisa o charakterze osutkowym
naleza: Physalospora gregaria Sacc., (A. Hyponectriaceae), st. kon., Phyllostictina (Phyl-
losticta) hysterella (Sacc.) Petr., Lophodermium abietis Rostr. (A. Rhytismataeceae) oraz
grzyby mitosporowe (D): Brachysporium stemphylioides Corda, Dothiorella dispar Fr.,
Exosporium erumpens Sacc., Gloeosporium (Marssonina) cavarae Hontem., Gloeospo-
rium taxi Duby., G. taxicolum Allesch, Macrophomopsis (Macrophoma) taxi Berl. et.
Vogl., Melanconium taxi Rebenh., Micropera (Foveostroma) taxi Sacc.
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Szczepariski (1973) podaje, ze w 1971 r. w rezerwacie ciséw w Lesnictwie Jeleniog6ra ok.
20% cis6w mialo objawy polegajace na wigdnigciu i usychaniu pedéw szczytowych. W
rezerwacie w Nadle$nictwie Zamrzenica (cisy Staropolskie, Wierzchlas) i Nadle$nictwie
Czarne (Migdzybérz) wielokrotnie obserwowano rézne objawy zamierania igiet u cis6w w
réznym wieku, zawsze jednak o charakterze lokalnym lub jednostkowym, bez wyraznych
jednoznacznych objawéw makroskopowych (obserwacje wlasne). Wydaje sie, ze dos¢
czgsto mamy do czynienia z chorobami igiet powodowanymi przez grzyby, niekiedy o
charakterze pasozytéw stabosci, po pierwotnych uszkodzeniach od mroz6w lub od przy-
mrozk6w p6Znych, wystepujacych na przetomie maja i czerwca. Na przyktad tak byto w
1999 r. kiedy zamarlo bardzo wiele cis6éw w zadrzewieniach miejskich, na dziatkach
rekreacyjnych i w ogrédkach przydomowych, np. w Warszawie i okolicach. Sytuacja z
1999 r. wydawala si¢ do$¢ grozna, uschto wiele osobnikéw cisa — problem ten wymaga
zbadania, w celu stwierdzenia jakie gatunki grzyb6w maja w tym zespole charakter
dominujacy, pasozytniczy, a jakie tylko towarzysza zamieraniu lub na zamarlych iglach
wystepuja jako saproby. Wydaje si¢ réwniez, na podstawie niesystematycznych i pobiez-
nych obserwacji, ze mamy do czynienia z osutka typu wiosennego i typu jesiennego przy
porazeniu innych rocznikéw igiet na pedach ciséw.

Choroby pedéw i galezi

Zamieranie mlodych pedéw (nekroza) rozpoczyna si¢ od tusek paczkéw, pojawiaja sie
tam drobne, z6tte plamy, nastepnie objawy rozszerzaja si¢, obejmujac caly obwéd pedu,
nastgpuje tzw. obraczkowanie. Ped powyzej miejsca infekcji staje si¢ jasnozielony, p6zniej
czerwonobrazowy, w koricu brazowieje. Przy podstawie chorego fragmentu pedu widoczna
jest szara obwédka. Infekcji podlegaja miode pedy, grubsze i starsze o Srednicy powyzej
jednego centymetra nie zamieraja, a powstaja na nich zrakowacenia. Sprawca choroby jest
Phomopsis juniperovora Hanh (D.), ktéry podobne objawy powoduje réwniez na jalow-
cach, Zywotnikach i cyprysikach. Niekiedy zamieranie miodych ciséw powodowac moga
réwniez Kabatinajuniperi Schneider et Arx (D)1 Sclerophoma pithyophila (Corda) v. H5hn
(D). Porazenie przez oba patogeny powoduje zamieranie wiosna jednorocznych przyro-
stéw. Wydaje sig, ze infekcja nastepuje zwykle w miejscach uszkodzonych na pedzie przez
owady, mré6z lub cigcia (Iub innego typu uszkodzenia mechaniczne). Nalezy wycinaé i pali¢
chore pedy, a rosliny opryskiwaé przemiennie fungicydami z réznych grup chemicznych
(Labanowski, Orlikowski 1997), tak postgpowac mozna w zagrozonych szkétkach ciso-

wych, w starszych zadrzewieniach zabieg jest trudny do wykonania z technicznego punktu
widzenia.

Zrakowacenie pedow w postaci peknigé (raki otwarte) lub rakowatych narosli na pedach
cisa moze powodowac Botryosphaeria ribis Hollos (A. Dothioraceae). W takim charakte-
rze m.oZe réwniez wystepowaé Pestalotia funerea Desm. (D). Grzyby te byly notowane na
terenie Massachusetts, USA (Hepting 1971). Uwaza si¢ jednak, ze pasozytnictwo ich jest
nfldal pytaniem otwartym, by¢ moze grzyby te wystepuja jako saproby w miejscach
pierwotnie uszkodzonych przez inne przyczyny, np. mrozy i przymrozki.

Zamieranie galezi moze dotyczyé ped6w, a takze grubszych gatezi ciséw. Do zespotu
sprawcéw choroby mozna zaliczy¢: Phomopsis occulta Trav., Phoma allostoma Lev.,
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Phoma hysterella Sacc., Phoma taxifolia Qudem., Sclerotium glaucoalbiodum Desm. (D),
Physalospora gregaria Sacc. (A. Hyponectriaceae). Bardzo niewiele wiemy o biologii i
ekologii tych grzybéw oraz o charakterze ich udzialu w zamieraniu gatezi, czy czgsto s3 to
endofity izolowane z galezi, saproby towarzyszace zamieraniu lub zasiedlajace pedy 1
galezie po zamarciu na skutek innych przyczyn, pasozyty stabosci czy tez pasozyty
samodzielnie mogace po infekcji doprowadzi¢ do zamierania pgd6éw 1 gatezi ciséw (Kapu-
$cinski 1947, Hepting 1971, Siwecki 1975). Wymaga to dalszych analiz fitopatologicznych.

Choroby korzeni

Rozklad korzeni (fytoftoroza) jest powodowany przez grzybopodobnego lggniowca (grzy-
boptywke) Phytophthora cinnamomi Rands (O. Pythiaceae) o bardzo szerokim wystgpo-
waniu, polifagicznego (poraza ponad 1000 gatunkéw ro§lin), kosmopolitycznego, o duzym
znaczeniu w rejonach o tropikalnym klimacie. Towarzysza mu bardzo czgsto inne gatunki
z rodzaju Phytophthora spp. U porazonych siewek i sadzonek ale takze starszych roslin
obserwuje si¢ zahamowanie wzrostu, utratg normalnej barwy igiel, czerwonobrazowe
nekrozy, gnilny rozkiad systemu korzeniowego i podstawy pedu. Choroba wystepuje w
Polsce w szkétkach cisowych przy produkcji materialu ozdobnego, prawdopodobnie wy-
stepuje takze w lasach ale nie zostata do tej pory opisana (Eabanowski, Orlikowski 1997).
Rozklad korzeni u cisé6w jest do$¢ czesty w USA (Hepting 1971). Istnieja uzasadnione
podejrzenia, ze grzyb ten moze poraza¢ korzenie réwniez starszych drzew, a nawet
drzewostan6w przesziorgbnych. Diagnostyka rodzaju Phytophthora jest trudna, izolacja z
chorych tkanek wymaga stosowania specjalnej procedury i sztucznych pozywek, stad ten
grzyb jako groZny patogen bywa przeoczany. O stopniu zagrozenia i rzeczywistego
porazenia korzeni ciséw w Polsce nie wiemy nic.

Huba korzeni powodowana przez korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref. (B. Coriolaceae) poraza systemy korzeniowe i odziomkowe partie pni bardzo
wielu gatunkéw drzew, w tym cisy. Jednak w stosunku do wagi choroby w drzewostanach
sosnowych i §wierkowych, szczegdlnie na gruntach porolnych, znaczenie tej choroby w
lasach i zadrzewieniach z udzialem cisa jest wyjatkowo male. Obecnie uwaza si¢ H.
annosum sensu lato za gatunek zbiorowy i dzieli na H. annosum s. stricto — korzeniowiec
sosnowy, H. parviporum Niemeli et Korhonen — korzeniowiec drobnopory, H. abietinum
Niemeli et Korhonen — korzeniowiec jodtowy (Wojewoda 1999). Ktéry z wymienionych
gatunk6éw poraza gléwnie cisy — nie wiemy. Szczegétowy opis choroby i patogenéw podaje
Marika (1998).

Opierikowa zgnilizna korzeni zwana réwniez armiliarioza wystepuje na wigkszosci
gatunkéw drzew iglastych i liSciastych, we wszystkich klasach wieku, w tym na cisach. W
stosunku do poraZenia i strat w drzewostanach §wierkowych, sosnowych i jodtowych,
porazenie ciséw jest stosunkowo rzadkie, stad znaczenie tej choroby w drzewostanach

cisowych jest marginalne.

W Polsce wystepuje pieé gatunkéw opieniek: Armillaria, dawniej zaliczanych do gatunku
zbiorowego Armillaria mellea s. 1. (B. Tricholomataceae), ktéry z tych gatunkéw poraza
cisy nie wiemy (Z6tciak 1999). Najprawdopodobniej jest to opierika ciemna — Armillaria
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ostoyae (Romagnesi) Herink, wykazujaca najwigksze "powinowactwo" do drzew iglas-
tych, najliczniej u nas wystgpujaca, bardzo grozna dla so$nin 1 §wierczyn (Manka 1998).

Choroby drewna

Cis ma drewno twarde o bielu biatozéttym i twardzieli wiSniowobrazowej, silnie ciemnie-
jacej na powietrzu. Stoje sa waskie, faliste, wyraznie widoczne. Drewno jest rtéwnomiernej
budowy, bez przewodéw zywicznych, o Sredniej gestoSci w stanie powietrzno suchym
wynoszacej 0,80 g/cm”. Drewno cisa nalezy od dawna do surowcéw bardzo cennych.
Uchodzi za odporne, w tym na rozktad przez grzyby. Anonimowy autor sygnujacy swdj
artykul w "Sylwanie" z 1834 r. W. K. w "O twardosci drzew" zalicza cisa do drewna o
najwyzszym "stopniu twardosci". Wsréd dziesiatkéw gatunkéw drzew i krzew6w, ktére
rozpatruje pod tym wzgledem, dajac im stopieri twardosci w skali 4-89, cisowi przypisuje
twardo$¢ 87, wyprzedza go tylko "deren krajowy" z mianem 89.

W badaniach laboratoryjnych nie potwierdzono szczegélnej odpornosci drewna cisa na
rozklad przez grzyby. Schultze-Dewitz (1962) stwierdzita w okresie czterech miesiecy
ubytek masy drewna cisa poddanego dziataniu grzyba piwnicznego — Coniophora puteana
(Schum: Fr.) P. Karst. o ok. 25%, co nalezy uzna¢ za odporno$¢ przecietna. W badaniach
amerykanskich (Hepting 1971), gdzie poréwnywano odpornos¢ drewna 22 gatunkéw
iglastych na dziatanie trzech gatunkéw grzybéw rozktadajacych drewno, stwierdzono, ze
cis ma drewno bardzo podatne na rozklad. Z twardzieli cisa wyizolowano substancjg o
charakterze fenolowym - izotaxiresinol, ktéra jak si¢ okazato nie miala wiasciwosci
grzybobdjczych.

Zgnilizna brunatna drewna cisa polega na biodegradacji gtéwnie celulozy, gdy lignina i
inne sktadniki budowy drewna pozostaja prawie nieroztozone. Drewno przybiera barwg
ciemniejsza od zdrowego, brunatna, rozpada si¢ na pryzmatyczne kostki, peka, a w
koficowej fazie zgnilizny tatwo mozna rozetrze¢ je w palcach na brunatny proszek. U
starszych drzew w wyniku intensywnej zgnilizny brunatnej powstaja rozlegle ubytki,
dziuple, najczgsciej taki los spotyka grubsze, sedziwe drzewa, pomniki przyrody i staro-
drzew cisowy w rezerwatach przyrody. Bardzo czesto porazone pnie drzew tamig sig i
przewracaja pod wpltywem silnych wiatréw i burz.

Zgnilizne brunatna drewna ciséw najczescie; powoduja nastepujace grzyby: Fomitopsis
rosea (A. et Schw.: Fr.) P. Karst. — pniarek rézowy, Gloeophyllum trabeum (Pers.: Fr.)
Murr. — niszczyca belkowa, Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murr. — z6tciak siarkowy,
Oligoporus balsameus (Peck) Gild. et Ryv., O. cerifluus (Berk. et M. A. Curtis) Ryv., O.
stipticus (Pers.: Fr.) Gilb. et. Ryv., O. undosus (Peck) Gilb. et Ryv., Phaeolus schweinitzii
(Fr.) Pat. — murszak rdzawy. Wszystkie wymienione gatunki naleza do rodziny Coriola-
ceae (B). Pierwszy z tych gatunk6w jest bardzo rzadki. W Polsce wystepuje tylko na
Swierkach w Puszczy Biatowieskiej. Zostat podany jako sprawca rozktadu drewna cisa z
terenu USA (Hepting 1971). Pozostale gatunki (z wyjatkiem murszaka) wystepuja raczej
tylko w charakterze patogena okazjonalnego, porazajac Taxus baccata (Ryvarden, Gilber-
tson 1993, 1994). Murszak rdzawy jest natomiast grzybem czestym w starszych drzewo-
stanach modrzewiowych, daglezjowych, sosnowychicisowych. Charakterystyczny jestdla
fazy terminalnej drzewostanéw. Dos¢ pospolicie wystgpuje np. w rezerwacie w Wierzchle-
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sie, powoduje znaczne szkody, gdyz porazone drzewa famia sie i wywracaja. Mozna uznac
ten gatunek grzyba za gléwnego sprawce zamierania i wypadania pomnikowych ciséw.

Zgnilizna biala drewna cisowego polega na réwnomiernym, enzymatycznym rozkladzie
przez grzyby wszystkich chemicznych sktadnikow drewna: celulozy, ligniny, hemiceluloz
i innych. Drewno wéwczas migknie, nastgpuje znaczny ubytek masy, tatwo si¢ ugina pod
naciskiem, kruszy na wi6kniste fragmenty. Rozlozone drewno staje si¢ ja$niejsze od
drewna zdrowego. Rozrézniamy zgnilizng wczesng (mursz twardy) i zgnilizng¢ p6Zna
(mursz miekki) oraz zgnilizng biata jednolita i zgnilizne biata niejednolita (pstra, jamko-
wata). Zgnilizne biata jednolita najczesciej powoduja grzyby podstawkowe (B): Aleurodi-
scus taxicola Thind et Rattan (Aleurodiscaceae), Amylostereum laevigatum (Fr.) Boid. -
skérniczek jatowcowy (Stereaceae), Ganoderma carnosum Pat. — lakownica brazowoczar-
na (Ganodermataceae), Gloeoporus taxicola (Pers.: Fr.) Gilb. et Ryv. — klejoporek cisowy
( Meruliaceae), Meruliopsis taxicola (Pers.) Bond., Phellinus hartigii (Allesch. et Schnabl)
Bond. - czyrefi Hartiga, P. nigrolimitatus (Romell) Bourd. et Galz. — czyren czarnoznaczo-
ny, P. ferruginosus (Schrad.: Fr.) Bourd. et Galz. - czyreh rdzawy (Hymenochaetaeceae),
Polyporus melanopus Sw.. Fr. — zagiew czarnotrzonowa (Polyporaceae), Hapalopilus taxi
(Bond.) Bond. — migkusz cisowy, Skeletocutis tenuis (P. Karst.) Niemeld — szkieletnica
drobna, Trichaptum abietinum (Dicks.: Fr.) Ryv. — niszczyk jodtowy, Tyromyces taxi
(Bond) Ryv. et Gilb. — biatak cisowy (Coriolaceae).

Zgnilizne biata jamkowata powoduje Phellinus pini (Thore: Fr.) Pilat — czyren sosnowy.
Sposréd sprawcéw zgnilizny bialej drewna cisa najczestsze i najgrozniejsze w naszych
warunkach wydaja si¢ by¢ czyren Hartiga (wystgpujacy m.in. w rezerwacie w Wierzchle-
sie) oraz czyreii sosnowy charakterystyczny dla fazy terminalnej drzew. Najprawdopodob-
niej sa sprawcami wiekszosci zgnilizn rdzeniowych partii strzat i grubych gatezi starszych
cis6w, w tym najstarszego drzewa w Polsce, cisa w Henrykowie pod Lubaniem.

Pozostale wymienione gatunki grzybéw sa stosunkowo rzadkie czy wrecz okazjonalne,
wyjatkowo porazaja drewno cisa, zaréwno jeszcze na drzewach zywych, starych lub
ostabionych, czy tez na lezacym, martwym juz drewnie cisowym (Domariski, Ortos,
Skirgitto 1967, Domariski 1974-1992, Domanski 1991, Hepting 1971, Cerny 1976, Brei-
tenbach, Krinzlin 1984, Kotlaba 1984, Ryvarden, Gilbertson 1993-1994).

Nie ma w literaturze danych o rozmiarach zgnilizny szarej drewna cisa, 0 wrazliwo$ci na
plesnienie drewna przetartego, o barwicach drewna cisa, w tym siniznie. Nie wydaje sig,
aby drewno cisa nie podlegato wystgpowaniu tych wad i choréb, ale zbyt rzadkim jest
surowcem obecnie w wielu krajach (réwniez w Polsce), nieuzytkowanym, aby mozna byto
poczynié wiasciwe obserwacje i badania.

Badania zdrowotnosci drzewostanéw cisowych

Najczgsciej na terenie Polski badanym drzewostanem cisowym pod wzglgdem zdrowotno-
§ci byt rezerwat w Wierzchlesie (Kapusciriski 1947, Szczepanski 1973, Marika i inni 1968,
Marika, Przezbérski, Chwalifiski 1985, Krél 1992). W latach 1976-1977 zespé6t w skladzie
Marika, Przezb6rski, Chwaliriski z AR w Poznaniu przeprowadzit prace terenowe i wyka-
zal, ze na 4014 istnicjacych ciséw, az 659 byto martwych,a2739 z objawami chorobowymi.
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Stwierdzili, ze do czgéciej wystepujacych choréb naleza zgnilizny pni i galezi. Rozklad
drewna zywych ciséw powodowaly gtéwnie: Phellinus hartigii, Phellinus pini, Phaeolus
schweinitzii oraz inne grzyby z klasy Hymenomycetes. Duze zagrozenie dla populacji ciséw
wierzchlaskich poglebia silna aktywno$¢ w srodowisku glebowym grzyba zgorzelowego
Cylindrocarpon radicicola, ktéry jest uwazany za gléwnego sprawce zgorzeli mtodych
siewek cisa i braku tym samym odnowien. Liczba ciséw w tym rezerwacie stale zmniejsza
si¢. W 1910 r. bylo ich 5533 sztuk, a od roku 1928 ich liczebno$¢ systematycznie maleje.
W 1991 r. liczba drzew osiagne¢ta poziom 3559 sztuk, w tym 623 byto suchych. Ubytek
ciséw w ciagu 60 lat wynidst wigc 1987 sztuk, czyli 36% (Krél 1992). Niestety z innych
rezerwatéw nie mamy tak czgstych i doktadnych badari z zakresu ochrony lasu, w tym badan
fitopatologicznych i mikologicznych. Pod tym wzgledem cis pospolity jest obiektem
wyjatkowo stabo poznanym. Dopiero przygotowanie tego monograficznego opracowania
wskazuje jak duze sa potrzeby poznawcze, w celu opracowania wlasciwych metod ochrony
przed chorobami.

Choroby powodowane przez inne czynniki niz grzyby

Nematoza objawia si¢ wyraZznym ostabieniem mtodych ciséw, az do ich zamarcia, co
spowodowane jest zasiedleniem przez nicienie cienkich korzeni. Ma to szczegélnie miejsce
w duzych szkétkach produkujacych cisowy materiat ozdobny. Jako sprawcéw tego rodzaju
choroby z terenu USA stwierdzono 5 gatunkéw nicieni zrodzaju Tylenchus (Hepting 1971).
Marika, Gierczak, Prusinkiewiecz (1968) réwniez z terenu rezerwatu w Wierzchlesie
sygnalizuja obecno$¢ nicieni w prébkach gleb z chorymi samosiewami cis6w.

Bakteryjna guzowatos¢ korzeni powodowana przez Agrobacterium tumafaciens do§é
czgsto wystepuje na topolach, wierzbach, rézach i innych drzewach i krzewach liéciastych,
dos¢ rzadko bywa takze notowana na cisach T. baccata i T. brevifolia w USA (Hepting

1971). Choroba ta nie ma wigkszego znaczenia, chociaz dyskwalifikuje materiat sadzenio-
wy.

Rany zgorzelinowe moga si¢ pojawiaé w drugiej potowie zimy, w postaci podluzonych
peknigé, kilkucentymetrowej dtugosci, odstaniajacych drewno zwykle przy podstawie
pedu, od strony stonecznej, najwiecej spotyka sie ich od poludniowego zachodu. Zima i na
przedwio$niu moze dochodzi¢ do przesuszenia nadziemnej czesci rosliny, gdy tempera-
tura powietrza wynosi powyzej 0°C, roslina rozpoczyna wegetacj¢ 1 transpiracjg, a nie
nastgpuje pobieranie i uzupetnianie wytranspirowane;j wody przez korzenie, wskutek

f:iaglego jeszcze zamarznigcia gleby. Moze to prowadzié do zamierania pojedyrnczych igiet
1 ped6w cisa, a niekiedy catych roSlin.

Uszkodzenia mrozowe korzeni zdarzaja sie niekiedy nawet u 30-80% sadzonek w
pojemnikach, w szkétkach, rzadziej u mtodych roslin na stanowiskach naturalnych w lesie.
Dos¢ czeste sa takze jesienne przebarwienia igiel jako efekt przymrozkéw wezesnych,
chociaz najznaczniejsze straty u ciséw nast¢pujg od przymrozkow péznych, wystepuja-
cych u nas dos¢ czesto jeszcze pod koniec maja i w potowie czerwca. Temperatura przy
gruncie moze wowczas dochodzi do -5°C i wigcej, co powoduje zamieranie miodych cis6w

na otv&.faftej przestrzeni (parki, skwery, tereny ogrédk6w przydomowych), szkody w lasach
sa mniejsze (Labanowski, Orlikowski 1997, obserwacje wiasne).
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Grzyby endofityczne cisa

Kazdy gatunek roéliny, w tym drzewa, zasiedlany jest przez grzyby i bakterie endofityczne
(endofity), ktére dokonuja utajonej infekcji, nie powodujac poczatkowo lub w ogéle
widocznych objawéw chorobowych. Moga to by¢ gatunki obojetne dla drzew, o charakte- -
rze komensalistyczym, mutualistycznym (symbiotycznym), antagonistycznym lub poten-
cjalnie patogenicznym. Ich chorobotwérczy charakter moze si¢ niekiedy ujawni¢ dopiero
gdy zaistnieja odpowiednie stresy (wewnetrzne lub zewnetrzne). Endofity moga sta¢ si¢
sprawcami choréb, moga réwniez chroni¢ przed chorobami powodowanymi przez inne
gatunki grzyb6w, w zaleznosci od ich wzajemnych relacji biotycznych (konkurencja,
antagonizm, amensalizm itd.). Endofity zasiedlaja rézne czg$ci rolin (drzew): liscie (igly),
pedy, drewno, korg, korzenie, owoce i nasiona. Kowalski 1 Sadtowski (1993) przedstawili
zesp6t grzybéw endofitycznych zasiedlajacych galezie réznych gatunkéw drzew, czesto
byly to rézne grzyby z rodzajéw: Coniothyrium, Diaporthe, Pezicula, Phomopsis, Sirodot-
his i inne. Strzelczyk (2001) podaje, ze wiekszo$¢ dotychczas zidentyfikowanych bakterii
endofitycznych zaliczono do rodzajéw: Pseudomonas, Bacillus i Azospirillum, powszech-
nie wystepujacych w glebach.

Endofity z wierzchnich warstw drewna i kory galezi cisow, pochodzacych z rezerwatu w
Wierzchlesie i kolekcji ciséw w Arboretum SGGW w Rogowie izolowat Pigtka (1996).
Stwierdzit wystgpowanie 20 gatunkéw grzyb6éw z nastepujacych rodzajéw: Alternaria,
Aspergillus, Aureobasidium, Botrytis, Cladosporium, Eurotium, Fusarium, Mucor, Paeci-
lomyces, Pestalotia, Rhizoctonia, Rhizopus, Stemphylium, Trichoderma i Ulocladium.

Najbardziej znanym grzybem endofitycznym wyizolowanym z kory cisa Taxus brevifolia
w USA jest Taxomyces andreanae (D) — wytwarzajacy prekursor w dalszej syntezie taxolu
— leku antyrakowego, ktéry spowodowat bardzo obiecujacy postep w leczeniu niektérych
typ6w nowotworéw (np. narzadéw rodnych i ptciowych u kobiet). Historia odkrycia taxolu
w korze, drewnie i igtach T. brevifolia, wyodrebnienie czystego taxolu i chemiczne jego
oznaczenie, badania kliniczne, wyizolowanie grzyba (nowego, nieznanego nauce gatunku)
Taxomyces andreanae, hodowla grzyba na sztucznych pozywkach w celu uzyskania taxola
— zostato dos¢ szczegbétowo opisane (Stierle i inni 1993, Wiostowski 1995, Pigtka 1996).

Poszukiwania obecnosci 7. andreanae jako endofitu ciséw w Polsce nie powiodly si¢. Byly
one realizowane za zacheta "Fundacji do Walki z Rakiem — Taxus, pomigci Marka Dobasa"
przez Zaktad Mikologii i Fitopatologii Lesnej SGGW w Warszawie (Pigtka 1996). Byc¢
moze uzyskano by lepsze rezultaty po dalszych, systematycznych i prowadzonych na
wieksza skale badaniach.

W literaturze mikologicznej nie znaleziono prac na temat grzybéw endofitycznych cisa
(poza T. andreanae), szczeg6lnie zasiedlajacych igly, cienkie pedy, korzenie, drewno.
Pelniejsze poznanie biologii i ekologii Taxus baccata wymagatoby wlaczenia do tej grupy
badari réwniez problematyki zasiedlajacych cisa pospolitego zespotu grzyb6w chorobo-
twérczych oraz endofitycznych.
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Whioski

B Zespoly grzybéw chorobotwérczych i endofitycznych cisa pospolitego sa wyjat-

kowo stabo poznane. Zapewne, przyczyng takiego stanu rzeczy jest niewielki
udzial w sktadzie gatunkowym drzewostanéw, brak obecnie znaczenia gospodar-
czego tego gatunku, Scista ochrona oraz przekonanie o znacznej zdrowotnosci
drzew i duzej odporno$ci drewna cisowego na rozktad przez grzyby (przekonanie
btedne).

Do choréb majacych duze znaczenie w ochronie cisa nalezy zaliczy¢: zgorzel
siewek, zesp6t grzybéw powodujacych zamieranie igiet i pgdéw po pierwotnym
uszkodzeniu tkanek przez niskie warto$ci temperatury (przymrozki p6Zne i mrozy)
oraz zesp6t sprawcéw zgnilizny drewna starych ciséw, w tym drzew pomniko-
wych: czyren Hartiga, czyrefi sosnowy i murszak rdzawy.

Nalezy podja¢ badania nad biologia i ekologig zespotéw grzybéw chorobotwo6r-
czych i endofitycznych cisa pospolitego w celu znalezienia petniejszych i skute-
czniejszych metod ochrony tego rzadkiego i zagrozonego gatunku drzewa iglaste-

go.
Zaktad Mikologii i Fitopatologii Lesnej

SGGW, ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawa,
e-mail: grzywacz@delta.sggw.waw.pl
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Summary

Diseases of common yew

A monograph of 18 fungi-induced common yew diseases, nematosis, bacterial crown gall
and abiotic diseases were presented. The following infections were distinguished: seedling
damping-off, seedling root-rot, grey mould, Phytophora necrotic rot, stem-base constric-
tion, black yeast, snow blight, needle cast, needle blight, young twigs blight, canker,
branchesback, Phytophora root-rot, Heterobasidion butt-rot, Armillaria butt-rot, brown rot
of wood and white (uniform and pokets) rot.

The state of research on yew endophytic fungi were described with special reference to
Taxomyces andreanae, the fungus producing taxol, a substance of anti-cancer properties.
More than 80 taxons (genera and species of fungi) as yew mycorrhiza-producing agents
were described. It was found that infectious fungi and endophytic fungal communities of
yew are poorly recognised and require further mycorrhizal and phytopatological studies.



