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l. Datos Generales del Proyecto, Promovente y
Responsable del Estudio de Impacto Ambiental

1.1. Proyecto
1.1.1. Nombre del Proyecto

El proyecto planteado a través del presente Estudio de Impacto Ambiental es
denominado proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” (en lo sucesivo
“Proyecto”), y consiste en la construccién, instalacion, operacién, vy
mantenimiento de una central de generacion eléctrica mediante tecnologia solar
fotovoltaica de una potencia nominal (AC) de 30 MW y potencia pico (DC) de 38
MW (Mega Watts)

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

El proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” promovido por POLLUX ENERGY
PROJECT, S.A. DE C.V. (en lo sucesivo “POLLUX”), se ubicara en el municipio
de Galeana, Nuevo Ledn, México. La direccidon del terreno seleccionado para el
desarrollo de la central fotovoltaica es la siguiente:

Carretera Federal 57, km 170 s/n
Localidad San Rafael, Galeana, Nuevo Ledn.

En la Figura |.1, se presenta el croquis de ubicacion del sitio del Proyecto.

Las coordenadas UTM datum WGS84 del predio, de una superficie aproximada
de 98 hectareas, son 351447.58 metros Este y 2764985.14 metros Norte dentro
del cuadrante 14 R y situado a una elevacidén aproximada de 1,935 metros sobre
el nivel del mar (msnm). Esta central de generacion eléctrica se encontrari a su
vez conectada a la linea eléctrica de 115 kV que transcurre de manera paralela
a la Carretera Federal 57 (Saltillo — Matehuala).

IEMS Proyecto No. 485.01.01 1



Source: Google

Earth, Inc.

W
.'”ﬁ v;:r Estado de
"”Jk\ . Nuevo Ledn
I
o
1
i
:
'!;-: J—-.-_'Eﬂ Source: INEGI
SIMBOLOGIA

| Predio del Proyecto

Area del Proyecto

g
Municipio de
Galeana

Ly

TTULO

Localizacién del Sitio

Central Fotovoltaica,

Gréfica
Pollux 38 MW Enero, 2015 —
CLIENTE LUGAR DIBUJADO POR: Review:
POLLUX ENERGY PROJECT, Galeana, -
S.A.DEC.V. Nuevo Ledn, Mexico Cristina Hawn Figura 1.1




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL CONSULTA PUBLICA
Proyecto: “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” Confidencial
Galeana, Nuevo Leén, México Fecha Emisién: Enero, 2015

1.3.  Tiempo de Vida Util del Proyecto

La vida util estarda en funcion de los materiales de construcciéon utilizados, el
seguimiento estricto de las especificaciones técnicas y los programas de
mantenimiento a los equipos y el comportamiento de los equipos en las
condiciones ambientales del 4rea objeto del proyecto.

El proyecto se ha disefiado para una vida uatil de 25 afos, periodo que se
prolongara de acuerdo a los programas de mantenimiento y demanda del servicio.
Al término del contrato de Comodato, las instalaciones pasaran a ser parte del
Gobierno del Estado de Nuevo Ledn con un alto porcentaje de funcionalidad.

El presente proyecto es la Gnica construccion que se estima llevar a cabo en el
predio; en caso de llevarse a cabo otras etapas de construccidén se recurrird a la
autoridad correspondiente para obtener las autorizaciones pertinentes.

1.1.4. Documentacion Legal del Proyecto
1.2. Promovente
1.2.1. Nombre o Razon Social

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

IEMS Proyecto No. 485.01.01 3
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1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

1.3.1.

Nombre del Representante Legal

Domicilio Fiscal de la Empresa

Domicilio para Oir y Recibir Notificaciones

Prestador de Servicio

Nombre o razén social

Para la elaboracién del presente estudio, POLLUX contraté los servicios de la
empresa constituida bajo el nombre de IEMS AMERICAS, S.C. (en lo sucesivo
“IEMS”). Una copia simple del acta constitutiva de la empresa se presenta como
Anexo 3.
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1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Teléfono y Correo Electrénico del Titular del Registro de Prestador de
Servicios
1.3.4. Nombre del Responsable Técnico de la Elaboracion de la MIA
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1. Descripcion de las Obras o Actividades

Informacién General del Proyecto
I.1.1. Naturaleza del Proyecto

El proyecto denominado “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” (en lo sucesivo
“Proyecto”), promovido por la empresa POLLUX, comprende las obras vy
actividades de preparacion de sitio, construccién, instalacién, operacién y
mantenimiento de una planta dedicada a la generacion de electricidad.

El Proyecto contempla construir y operar una planta de generacién eléctrica con
un area de construccion de aproximadamente 631,111 metros cuadrados (63
hectareas). Esta construccidon e instalacién se ubicard sobre un predio de 98
hectareas localizado en la porcion norte del municipio de Galeana, Nuevo Ledn.

La instalacion fotovoltaica producira electricidad a partir de la energia
proveniente del sol. El disefio de la instalacion eléctrica, de manera general,
consistira de un generador fotovoltaico, la instalacion eléctrica en corriente
continua (DC), la conversion de corriente continua a corriente alterna (AC), la
instalacién eléctrica en corriente alterna, la instalacién de servicios auxiliares y
finalmente, la interconexion a la red de la CFE.

En cuanto a la obra civil, los elementos de mayor importancia seran los soportes
de los médulos fotovoltaicos. Especificamente existira una estructura de soporte
con seguimiento de un eje con la que los modulos fotovoltaicos realizaran un
movimiento Este-Oeste siguiendo la posicion del sol a lo largo del dia, esto con
el fin de maximizar la produccion de energia. Por otro lado, se haran
canalizaciones subterraneas por donde pasara el cableado de la central, tanto
del tipo de corriente continua como de corriente alterna, asi como el cableado
necesario para los sistemas de control y monitorizacion.

Los principales componentes del proyecto seran:

Generador fotovoltaico

Instalacion de corriente continua

Convertidores de corriente continua a corriente alterna (Inversores)
Transformadores elevadores de voltaje

Instalacion de corriente alterna

Instalacion de servicios auxiliares

Subestacion para interconectar la central a la red eléctrica de la CFE

a7

A
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Generador fotovoltaico

El generador fotovoltaico es el conjunto de mdédulos fotovoltaicos encargados de
transformar la energia procedente de la radiacion solar en electricidad de
corriente continua. Para cada mddulo fotovoltaico se han supuesto mdédulos
fotovoltaicos policristalinos estandar de 300 Watts, cuyos detalles seran
definidos posteriormente.

El disefio de la instalacién tiene pensado el uso de 126,720 modulos fotovoltaicos
con el fin de sumar una potencia instalada en corriente continua de 38°016,000
Watts. Los modulos se interconectaran entre si de manera serial y en paralelo;
la configuracion en serie se realizara utilizando el cable incluido en la caja de
conexiones del médulo, asi formando ramales de médulos en serie; mientras que
la conexion en paralelo se hara en cajas de conexiones llamadas cajas de
concentracion y reconcentraciéon de ramales.

La configuracion serie/paralelo consistira en conectar 20 modulos en serie por
cada ramal y 144 ramales en paralelo por cada inversor, asi pues, cada inversor
tendra 2,880 moédulos en total, lo que implica una potencia instalada DC de 864
KW por inversor.

Instalacidon en corriente continua (DC)

Esta instalacion se compone por las cajas de concentracién de ramales,
cableado, equipos de proteccién y las cajas de reconcentracién de ramales.

e Cajas de concentracién de ramales (SCB)

Las cajas de concentracién de ramales (SCB) son aquellas que conectan en
paralelo los ramales. Las SCB cuentan con equipos de proteccion como fusibles,
interruptores DC y descargadores de sobretensién y opcionalmente pueden
contar con un sistema de monitorizacion.

e Cableado

El cableado utilizado en este tipo de instalaciones debe cumplir con los requisitos
de: resistencia térmica, resistencia climatica (UV, frio, humedad, etc.) y
resistencia al incendio. ElI material conductor puede ser de cobre o aluminio y la
seccion dependera de la cantidad de corriente que debera soportar. Y en cuanto
al aislamiento, en general se usaran cables que aguanten un aislamiento de 1,000
V.
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e Cajas de reconcentracion de ramales (SRCB)
Estas cajas son utilizadas para agrupar todas las SCBs que se conectan a un
inversor, por lo que normalmente se ubican al lado del mismo. También cuentan
con protecciones.

e Equipos de Proteccién
Los equipos de proteccién en la instalacion DC se encuentran alojados en las
SCB y SRCB y constan de fusibles, interruptores DC y descargadores de
sobretension.

Inversor y transformador de media tensidn

Los inversores se encargaran de transformar la energia procedente de los
modulos de corriente continua a corriente alterna. Para ello se instalaran 44
inversores, cada uno con una potencia nominal de 680 kVA o similar. Estos
equipos de potencia avanzados, daran como resultado una corriente alterna
practicamente libre de armdénicos. Estos equipos arrojaran una baja tensidon, por
lo que deberan ser conectados a transformadores que elevaran la tensién hasta
34.5 kV.

Instalacion de Corriente Alterna (AC)

Los transformadores de media tension serdn conectados a la subestacion
elevadora por medio de cableado enterrado con nlcleo de aluminio con una
seccién adecuada para que las pérdidas y la caida de tensién sean razonables
para una instalacién de estas caracteristicas.

Servicios Auxiliares

La central consumira energia para alimentar los servicios auxiliares de la misma.
Los servicios auxiliares incluyen el sistema de iluminacién, sistemas de
monitorizacién, control y comunicaciones, sistemas de seguridad y los motores
eléctricos que mueven las estructuras de soporte de los modulos. En la red de
servicios auxiliares se conectara un generador diésel para suministrar energia
en casos de emergencia.

Subestacidn e Interconexién alared de la CFE

Se presentan las siguientes alternativas:

e Alternativa N°1: conexion a la linea eléctrica de 115 kV.
Las instalaciones contaran con dos subestaciones, una de transformacidon
dentro de la central solar y otra para entroncar con la linea eléctrica de
115 kV de la Comision Federal de Electricidad (CFE) al pie de la Carretera
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Federal No. 57 Saltillo — Matehuala. La subestacién de transformacién
contara con uno o dos transformadores elevadores, dependiendo de las
especificaciones de la CFE, y que elevaran la tension de 34.5 kV a 115 kV.

e Alternativa N° 2: conexion a la Subestacion Navidad.
La central se interconectara con la red eléctrica de la CFE por medio de
una linea de 10 km y una subestacion de interconexion que se construiré
para entroncar a la linea eléctrica de 115 kV que transcurre paralela a la
Carretera Federal No. 57 Saltillo-Matehuala en las coordenadas 24° 58’
53.25” Ny 100° 29’ 42.05 O.

Es importante sefialar gue POLLUX se encuentra a la espera de la resolucién del
estudio de prefactibilidad por parte del CENACE, y realizar la aplicacion de la
alternativa correspondiente.

Dentro del Anexo 4 se presentan los siguientes planos: “Propuestas de linea de
interconexién con la subestaciéon de CFE Estacién Navidad”, planos “Unifilar DC

— Cableado” y el “Unifilar AC — Cableado”, y plano de “Detalle Estructural —
Modulo — Seguidor — SCB — PVBox”, referentes al Proyecto.

I.1.2.  Seleccidn del Sitio
Para la seleccién del sitio se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

Criterios Técnicos.

Los criterios generales de seleccion del sitio obedecen principalmente a que
México es uno de los paises que recibe mayor radiacion solar del mundo, por lo
que es un pais con mucho potencial para el desarrollo de proyectos de energia
solar. Especificamente para el predio seleccionado en el municipio de Galeana,
Nuevo Leén los datos de radiacion global horizontal acumulada por mes y la
temperatura media mensual se muestran a continuacién en la Grafica Il.1:

L4
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Gréafica Il.1. Datos de radiacion global horizontal acumulada por mes y la
temperatura media mensual

Lo que demuestra la factibilidad del proyecto en este terreno, aunado a la
disposicion inmediata de la infraestructura de servicios publicos (suministro de
agua y acceso al cableado de distribucion publico de electricidad), las
caracteristicas topograficas del sitio, la condiciones de instalaciobn de una
subestacién y disponibilidad de conexién a la red eléctrica operada por CFE
capaz de manejar la electricidad a generar, entre otros.

Criterios Ambientales.

Las condiciones de planicie y la poca vegetacion sustituta del terreno
seleccionado, permitiran que no se requieran grandes movimientos de tierra en
la primera fase de construccion.

Criterios Socioecondmicos.

e EI proyecto es una fuente de trabajo para las poblaciones aledafias al
Proyecto, tales como entre otros, se suma a las multiples actividades que
se realizan en la zona, las cuales dejan una derrama econdmica importante
para una region donde son escasas las fuentes de empleo, traera consigo
un bienestar temporal para un numero de familias.

e Disponibilidad y calidad de mano de obra existente cercana.

e Generacion de empleo en construccién, para montaje y obras.

L4
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e Fomento de empleo para mantenimiento y gestion del Proyecto durante su
vida util. EI mantenimiento de infraestructura creard aproximadamente 15
puestos de trabajos directos y aproximadamente 50 puestos de trabajo
indirectos durante la vida atil del Proyecto.

Sitios alternativos.

El proceso de seleccion del sitio no incluy6 la evaluacion de otros terrenos por
parte de POLLUX debido a que este espacio fue facilitado y mencionado dentro
del Memordndum de Entendimiento entre el Gobierno del Estado de Nuevo Ledn
y POLLUX ENERGY PROJECT, S.A. DE C.V., del cual se incluye una copia simple
en el Anexo 1, del cual se derivard un contrato de comodato a estas futuras
instalaciones.

1.1.3. Ubicacion Fisica del Proyecto

A nivel estatal, el Proyecto se localizara en el estado de Nuevo Ledn, ubicandose
a 47 kilbmetros al noroeste del municipio de Galeana. Las coordenadas UTM
datum WGS84 correspondientes al predio donde se ubicara el Proyecto son
351447.58 metros Este y 2764985.14 metros Norte, dentro del cuadrante 14 Ry
a una elevacion aproximada de 1935 metros sobre el nivel del mar (msnm).

El predio que ocuparé el presente Proyecto es de dominio publico, perteneciente
al Estado de Nuevo Ledn, el cual sera mencionado en un Contrato de Comodato
de una duraciéon aproximada de 35 afios, de acuerdo a lo establecido en el
Memorandum de Entendimiento entre la Secretaria de Desarrollo Econémico del
Estado de Nuevo Leén y la empresa POLLUX ENERGY PROJECT, S.A. DE C.V.,
celebrado el dia 5 de febrero de 2014. Una copia de este documento se encuentra
en el Anexo 1.

En la Tabla Il.1 se presentan las coordenadas de localizacion del poligono del
predio en donde se ubicara el Proyecto. En la Figura Il.1 se presenta el plano
topografico del predio donde se localizan los poligonos de la propiedad en donde
se desarrollara el Proyecto.

TABLA Il.1. COORDENADAS DE LOCALIZACION DEL POLIGONO DEL PREDIO
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Ledén, México

Vv Lado Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
EST PV X Y Latitud Longitud
20 351624.8179 2764468.4623 24°59'18.3" N 100°28'12.5" O
3 20 3 351986.1185 2764767.7174 24°59'28.1" N 100°27'59.7" O
4 3 4 352775.5640 2765425.1500 24°59'49.8" N 100°27'31.8" O
e~
<}
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TABLA Il.1. COORDENADAS DE LOCALIZACION DEL POLIGONO DEL PREDIO
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Leén, México

Vv Lado Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
EST PV X Y Latitud Longitud
5 4 5 353437.4469 2765976.2986 25°00'07.9" N 100°27'08.4" O
6 5 6 353165.7061 2766293.2358 25°00'18.1" N 100°27'18.2" O
7 6 7 352665.1130 2765897.7645 25°00'05.1" N 100°27'35.9" O
8 7 8 352613.5495 2765953.5564 25°00'06.9" N 100°27'37.8" O
9 8 9 352478.1295 2765842.3421 25°00'03.2" N 100°27'42.6" O
10 9 10 352332.6937 2765941.7878 25°00'06.4" N 100°27'47.8" O
11 10 11 352069.3290 2766164.7193 25°00'13.6" N 100°27'57.3" O
12 11 12 351121.1539 2765372.4726 24°59'47.5" N 100°28'30.8" O
21 12 21 350842.2823 2765139.4141 24°59'39.8" N 100°28'40.6" O
20 21 20 351624.8179 2764468.4623 24°59'18.3" N 100°28'12.5" O

Dentro del poligono envolvente, se incluye el &rea de invernaderos existentes del
Complejo Agricola “Tecno-Parque Horticola Fidesur-Galeana”, y el area del
predio donde se ubicara el presente Proyecto.

En la Tabla 1.2 se presentan las coordenadas de localizacion del poligono del
area del Proyecto. En la Figura Il.2 se presenta el plano de la superficie del area
del Proyecto.

TABLA I1.2. COORDENADAS DE LOCALIZACION DEL POLIGONO DEL AREA DEL
PROYECTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Leén, México

Puntos

Coordenadas UTM

Coordenadas Geograficas

Y X Latitud Longitud
a 2765510.66 351284.7 24° 59'52.02" N 100° 28' 25.01" O
b 2765724.62 351542.61 24° 59'59.1" N 100° 28' 15.9" O
c 2765842.34 352022.44 25° 00' 03.1" N 100° 27' 58.8" O
d 2765842.34 352478.13 25° 00' 03.2" N 100° 27' 42.6" O
e 2765449.49 352804.80 24° 59'50.6" N 100° 27' 30.8" O
f 2765425.15 352775.56 24° 59' 49.8" N 100° 27' 31.8" O
g 2764767.72 351986.12 24° 59' 28.1" N 100° 27' 59.7" O
h 2764724.30 351933.70 24° 59' 26.7" N 100° 28' 01.6" O

IEMS Proyecto No. 485.01.01
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El acceso terrestre actual al sitio es por la parte sur a través de la Carretera
Federal No. 57 Saltillo-Matehuala, la cual corre en sentido oeste a sur al extremo
oeste de una porcion del estado de Nuevo Ledn. Los elementos relevantes en las
inmediaciones del proyecto incluyen en su mayoria terrenos designados a
actividades agrarias, incluyendo una propiedad con instalaciones de
invernaderos del Complejo Agricola “Tecno-Parque Horticola Fidesur-Galeana”,
localizados a 1 kilometro al suroeste, y el centro de la cabecera de Galeana a 44
kilbmetros al sureste del sitio.

En la Figura 1.3 se presenta un extracto de la carta topografica en donde se
representa la ubicacion del sitio, respecto a los terrenos en sus inmediaciones.
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I.1.4. Inversion Requerida

El promovente estima una inversién inicial aproximada de $70°000,000 de délares
americanos, los cuales se utilizaran entre otras cosas para la compra e
instalacién de maquinaria, contratacién de personal, y medidas de prevenciény
mitigacion de impactos ambientales, entre otras cosas.

I.1.5. Dimensiones del Proyecto

El proyecto se ubicara en un lote con una superficie total de aproximadamente
98 hectareas donde se proyecta construir y operar una planta de generacién de
electricidad con un aproximado de 631,111 metros cuadrados (63.11
hectdreas) de construccion superficial, que presenta un terreno de uso agricola
en condiciones de abandono, donde la cobertura vegetal esta compuesta por
plantas anuales que emergen con la presencia de lluvias que generalmente se
les denomina como malezas. La distribucién, dimensiones de las é&reas del
proyecto y el porcentaje de ocupacién de los usos destinados a cada area se
presentan en la Tabla I1.3.

TABLA 11.3. AREAS DEL PROYECTO
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Leén, México

Superficie Superficial Total
Uso
(m2) (%)

Area de_, Subestacion de 2.025 0207
Transformacion
Area de_ Edlfl(_:lo de Control y Seguridad 1,191.15 0.122
y estacionamiento
Area de Modulos_ Fotovoltaicos 627.211.62 64.001
(generadores fotovoltaicos)
Areas de Casetas de Inversores
(PVBOX) y Transformador 572.44 0.058
Area de circulacion (caminos internos) 23,507.4 2.399
Areas verdes 306,141 31.239
Camino de acceso a central fotovoltaica 18,544.96 1.892
Area de Subestacion de Interconexién a
linea CFE 115 kW 806.27 0.082

Total 980,000 100

El plano de distribucion de las areas que integran el proyecto se presenta en la
Figura Il.4 del presente estudio.
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I.1.6. Uso de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y en sus
Colindancias

Uso de Suelo

El municipio de Galeana, Nuevo Ledn, no cuenta con un plano de zonificacién
para el municipio entero, s6lo para su cabecera municipal. De acuerdo a
entrevistas establecidas con la Direccién de Desarrollo Urbano del municipio de
Galeana, Nuevo Ledn, actualmente se encuentra en desarrollo el Plan Municipal
de Desarrollo Urbano de este municipio. Es por esta razén que no existen
instrumentos vinculantes para el proyecto en esta materia.

El 4rea seleccionada para el proyecto actualmente demuestra que previamente
fue utilizado para fines agricolas teniendo la certeza que para el afio 2002 estaba
siendo utilizado para estos fines; ademas actualmente el sitio colinda hacia el
suroeste con el complejo agricola “Tecno-Parque Horticola Fidesur-Galeana”;
razon por la cual, fue ingresada una Carta de Opinién a la autoridad bajo la
premisa de que el terreno en sus condiciones actuales de impacto no cumple con
la definicion de Terreno Forestal establecida en el Articulo 7 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, por lo que no seria necesario para el proyecto
tramitar un cambio de uso de suelo forestal (Ver Anexo 5)

Derivado de la Carta de Opinién, se obtuvo una respuesta inconclusa, por lo que
el Promovente decidi6 realizar la consulta a un perito en el area forestal, en el
cual, conforme a las visitas de campo realizadas a finales de Octubre de 2014,
se concluyé que el terreno tiene uso de suelo diverso al forestal con antecedentes
de uso agricola de riego, y no cumple con la definicién de Terrenos Forestales
sefialada en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. En el Anexo 6
del presente estudio, se adjunta copia simple del Dictamen de Uso de Suelo.

Es asi, que POLLUX comenzara el proceso de obtenciéon de su autorizacion de
Uso de Suelo teniendo en mano las evidencias anteriores. Es importante remarcar
gue POLLUX no iniciara el proyecto hasta que el mismo proyecto cuente con
todas las autorizaciones aplicables.

Colindancias del Predio

En la Tabla Il.4 se presentan las colindancias del predio en el que se desarrollara
el proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”.
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TABLA I1.4. COLINDANCIAS DEL PREDIO
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Ledn, México

Ubicacion Colindancia

o Predios vacantes, y sin desarrollar, los cuales son privados,
asimismo presentan areas de vegetacion natural.

Norte e Inmediatamente al noreste se ubican predios vacantes, sin
desarrollar y privados que tienen indicios de haber sido
utilizados para actividades de agricultura.

e Inmediatamente al sureste corre una linea eléctrica de baja
tension sobre el perimetro del predio.

e Predios vacantes, y sin desarrollar, los cuales son privados,
asimismo presentan areas de vegetacién natural.

Sur . o
e A aproximadamente 5 Kilbmetros al sur se encuentra la
comunidad La Paz.
e A aproximadamente 5 Kilbmetros al sureste se encuentra la
comunidad Lucio Blanco.
Este o Predios vacantes, y sin desarrollar, los cuales son privados,

asimismo presentan areas de vegetacion natural.

e Inmediatamente al suroeste se encuentra el predio del Tecno-
parque horticola Fidesur-Galeana, el cual es un complejo
agricola con instalaciones de invernaderos.

Oeste e A aproximadamente 3 kilbmetros al suroeste se ubica la
Carretera Federal No. 57 Saltillo-Matehuala, sobre la cual
corre una linea eléctrica de media tensién.

e Localidad San Joaquin a 3.7 kilbmetros

En la Figura I1.5, se presenta el acceso del predio donde se ubicara el Proyecto,
asimismo las colindancias circundantes en un radio de 3 kilbmetros.

Usos especiales

En el predio donde se pretende ubicar el Proyecto, no se encuentra dentro de
ninguna Regién Terrestre Prioritaria o Region Hidroldgica Prioritaria, asimismo,
no se encuentra dentro o cercana a ningun Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves o Area Natural Protegida, ni zonas de conservacion
forestal o de proteccién de flora y fauna.

En el Capitulo Ill del presente estudio, se realiza un andlisis méas detallado.
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Cuerpos de agua

Dentro del area del proyecto, se encuentran tres escurrimientos intermitentes,
los cuales cuentan con caudal solo en época de lluvia. No existen corrientes,
manantiales o cualquier otro cuerpo de aguas superficial natural permanente.

En cuanto a hidrologia subterranea, de acuerdo a la carta estatal de hidrologia
subterrdnea, en el area del proyecto no se registra la existencia de cuerpos de
agua subterraneos, la unidad de permeabilidad en esta zona se clasifica como
alta en materiales no consolidados.
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I.1.7. Urbanizacién del Areay Descripcién de Servicios Requeridos

El predio se localiza en la parte norte del municipio de Galeana, al sur del Area
Metropolitana de Monterrey. El terreno se encuentra ubicado a aproximadamente
43.5 kilometros al noroeste de la cabecera municipal de Galeana, y se encuentra
en area donde imperan los terrenos vacantes sin desarrollar y terrenos de
actividad agricola, por lo que la instalacion sustentable de la central fotovoltaica
en un terreno usado previamente para la agricultura tiene semejanza de usos.

El principal acceso al sitio es por via terrestre a través de la carretera federal 57
(Saltillo- Matehuala), la cual corre en un sentido de oeste a sur. La entrada actual
al predio es por el sur actualmente, a través de un camino de terraceria el cual
se conecta a aproximadamente 2.5 kilbmetros con la carretera federal 57 (Saltillo-
Matehuala). Esta carretera federal enlaza al predio con la ciudad de Saltillo,
Coahuila, localizada al noroeste a aproximadamente 70 kil6metros, y también
conecta al sitio con la ciudad de Matehuala, San Luis Potosi, ubicada a 150
kilbmetros al sur.

Las instalaciones de POLLUX cuentan en sus limites y/o en las inmediaciones
con servicios publicos. Estos servicios disponibles para la operacién del proyecto
se describen brevemente a continuacion:

Gas Natural: El proyecto no tiene proyectado ningin consumo de gas natural
para la operacion de generacion de electricidad. El gas natural tampoco ha sido
planeado para ser usado en los servicios auxiliares, ya que estas instalaciones
no contaran con comedor, sanitarios, ni otros servicios que requiera de este
servicio publico.

Agua Potable: El mantenimiento de las celdas solares sera el Unico proceso que
necesitara agua en la instalacion. Este recurso sera necesario en los casos en
que el rendimiento de los paneles haya disminuido debido a la suciedad
superficial en los mismos ocasionada por tierra y/o suciedad de pajaros. El agua
deberé ser suministrada por medio de pipas o mediante un acuerdo de extraccién
de agua de pozo, lo cual se resolvera posteriormente una vez calculado el
volumen a utilizar en consideracion a la accién de limpieza propia de las lluvias.

El agua del consumo humano que requeriran las personas que laboraran en el
area del proyecto, sera obtenido de las localidades cercanas, el personal que
labore en el proyecto seran los encargados de suministrar el vital liquido.

Drenaje: Esta instalacién no contara con descargas sanitarias ni provenientes
del proceso, debido a que no habran sanitarios, comedor y el proceso no
requerird agua. Derivado a las actividades de mantenimiento abarcaran la
limpieza de paneles solares con agua, cuyos residuales no seran mas que agua
mezclada con tierra y/o desecho de aves el cual no necesitara de una descarga
ya que se espera que el agua resultante se evapore.
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Electricidad: Lineas de media tensidén de electricidad de 115 kV operadas por la
Comision Federal de Electricidad (CFE) corren a lo largo de la carretera federal
57 (Saltillo- Matehuala). Mientras que en el perimetro corre una linea de baja
tension. Adicionalmente se incorporara una subestacion de interconexién que se
construira para entroncar a la linea eléctrica de 115 kV que transcurre paralela
a la Carretera Federal No. 57 Saltillo-Matehuala, en el punto con coordenadas
24° 58’ 53.25” Ny 100° 29’ 42.05" O.

Vias de acceso: Para el acceso al predio, se considera la habilitacién de un
camino de acceso de unos 7 metros de ancho, que permita el trdnsito en ambos
sentidos.

Combustibles: Para la elaboracién de los trabajos se requerira gasolina y diésel
para los vehiculos y maquinaria que participaran en la realizacion de limpieza del
sitio; el combustible se adquirira en estaciones de servicios cercanos al sitio del
proyecto, segun se vaya requiriendo.

Caracteristicas Particulares del Proyecto

El Proyecto, promovido por la empresa POLLUX que se ubicara sobre un predio
de 98 hectareas ubicado en la porcién norte del municipio de Galeana, Nuevo
Ledn, comprende las obras y actividades de preparacién del sitio, construccion,
equipamiento, operacion y mantenimiento de una nueva planta fotovoltaica de
generacién eléctrica.

I.2.1. Programa General de Trabajo

El programa general de trabajo para la preparacion del sitio, construccion e
instalacion de los equipos fotovoltaicos contempla un periodo de
aproximadamente 171 dias. Se contempla llevar a cabo actividades de pruebas y
afinacion antes de arrancar la producciéon, estas pruebas tomaran
aproximadamente 4 meses. El programa general de trabajo con las distintas
actividades requeridas para la ejecucion del proyecto se presenta dentro del
Anexo 7.

I.2.2. Preparacion de Sitio

Esta etapa tiene como objeto acondicionar el terreno para realizar la instalacion
de infraestructura de una forma adecuada y de acuerdo a las condiciones del
terreno buscando con ello la menor afectacién ambiental posible. Basicamente,
las actividades de preparacion del sitio comprenderan lo siguiente:

Y%
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1. Remocidn de vegetacion existente (desmonte y despalme)

POLLUX realizara la limpieza y el desbroce del terreno donde se ubicaran los
equipos. Los trabajos se realizaran sobre suelo anteriormente acondicionado
para la agricultura, por lo que se prevé que estas actividades no sean extensivas.

La remocion de vegetacion existente se realizara por medios mecanicos, como el
uso de pala cargadora o trailla y camién basculante, y comprendera la totalidad
de la superficie del predio que abarca el proyecto.

Se prevé que el contratista durante el despalme remueva aproximadamente 20
mm de espesor de la capa superficial del terreno, la cual contiene el porcentaje
mas alto de material organico y por lo cual no es apta para el desplante de
estructuras.

2. Trazo y Nivelacién

En esta etapa se llevard a cabo el trazo correcto y minucioso de los ejes de la
cimentacion y sus anchos, como de los ejes principales de la obra, ya que de ello
dependera la exactitud en todo el desarrollo de la obra.

3. Corte y Relleno de Terreno

Se llevaran a cabo actividades de corte y relleno del terreno hasta obtener el
nivel de rasante del terreno proyectado. La mayor parte del material para el
relleno se obtendra a partir de las excavaciones realizadas en actividades
posteriores, por lo que no se dispondra de ningun volumen de suelo como
residuo. En caso de requerirse material adicional, este se obtendra de bancos de
materiales que cumplan con los estandares requeridos y las autorizaciones
aplicables por parte de la Secretaria de Desarrollo Sustentable de Nuevo Ledn.

4. Establecimiento de Canalizaciones Internas

Se instalard una zanja cuyo lecho sera liso y debera de estar libre de aristas
vivas, esto con el fin de instalar cables de manera correcta, evitando dafos y
ofreciendo seguridad frente a futuras excavaciones en esta instalacion de cables.
Ademds sobre el cableado se colocara una proteccion mecénica que sera una
placa plastica o metalica, que tendra a su vez la funcién de sefalizacién.

5. Manejo y Disposicion de Residuos Generados por Actividades de Remocién
de Vegetacién
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Las actividades preparativas del terreno dejaran un indice bajo de desechos
vegetales, los cuales seran dispuestos de acuerdo a la normatividad aplicable.

1.2.3. Descripcion de Obras y Actividades Provisionales del Proyecto

Los servicios de apoyo que se facilitaran para ofrecer soporte durante la etapa
de construccién incluyen:

1. Vias de Acceso: El objetivo es permitir el acceso al sitio de trabajadores, asi
como también permitir la ejecucion de maniobras durante el periodo de
construccion, por lo cual para ingresar al predio, se considera la habilitacién
de un camino de acceso de unos 7 metros de ancho, que permita el transito
en ambos sentidos.

2. Oficina Temporal: Servira para alojar al personal administrativo responsable
de la construccion. La oficina tendra una capacidad aproximada para 10
personas.

3. Seguridad en Sitio: Se instalara una reja perimetral y se implementara un
procedimiento de acceso controlado al sitio con vistas a proporcionar el nivel
de seguridad requerido durante las actividades. Asi mismo se contara con el
equipo y procedimientos necesarios para asegurar una respuesta inmediata
en caso de ocurrencia de un incidente, accidente o cualquier otro tipo de
conato.

4. Comedor Provisional: Se acondicionara un area donde los trabajadores
puedan comer sus alimentos.

5. Servicios Sanitarios Portatiles: Como medida de seguridad e higiene para los
trabajadores, los sanitarios portatiles seran colocados en puntos estratégicos
del area de construccion.

6. Almacén Temporal de Material: El resguardo de material y equipo durante la
actividad de preparacion y construccién se realizardA en un area
especificamente acondicionada para este fin. El almacenamiento en sitio
ayuda a reducir el trafico vehicular, la manipulacién de bienes y asegura la
disponibilidad de material critico.

7. Almacén Temporal de Residuos: Los residuos serdn segregados vy
almacenados temporalmente en un espacio designado y acondicionado para
este fin. Los contenedores satelitales para la disposicion de los residuos se
distribuirdn a través del &rea del proyecto y se vaciaran con regularidad. Los
residuos seran dispuestos de acuerdo a sus caracteristicas con prestadores
de servicios autorizados para este fin siguiendo los criterios establecidos en
la regulacion aplicable.
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Estas instalaciones serdn desmanteladas una vez que la etapa de construccién
se termine.

I.2.4. Etapade Construccion

Es importante sefialar que la construccién de la central fotovoltaica se efectuara
en cumplimiento con los coédigos, normas y mejores practicas de la industria de
la construccion.

Conforme al documento de “Descripcidén de Unidades de Obra” proporcionado por
el Promovente, a continuacién se describen las actividades y procesos
constructivos que se realizaran para el Proyecto:

e Carreteras (Caminos de acceso)
- La ejecucién de caminos de obra se descompone en varias unidades, que
pueden solaparse temporalmente, y que ademas pueden realizarse con el
mismo equipo de extendido y compactacion. Las unidades seguiran este
orden de ejecucion:
= Excavacién de tierra vegetal. Realizado habitualmente mediante
bulldozer, se retirara la capa de tierra vegetal, normalmente de 10 a 30
cm de espesor.

= Excavacion en desmonte. En localizaciones puntuales donde seréa
necesario bajar la rasante de la carretera respecto al terreno.

= Terraplenado. En localizaciones puntuales donde sera necesario subir
la rasante de la carretera respecto al terreno, utilizando material de la
propia excavacion.

= Explanada. Es la capa inmediatamente inferior a la capa base. La
ejecucién debera ser mas precisa que el terraplenado, con tolerancias
inferiores a los 3 cm, y el material a emplear debera cumplir
condiciones de suelo seleccionado, por lo que podréa ser necesario el
empleo de material de aportacién.

= Capa base. Es la capa superior, formada habitualmente por zahorra
(material de granulometria continua que permite una mejor
compactacién). Las tolerancias deberan ser inferiores alos 2 cm, y sera
necesario el empleo de material de aportacion.

- Las carreteras deberan tener una inclinacién longitudinal para evitar el
estancamiento de aguas en los accesos.

- El camino de acceso a las instalaciones del Proyecto sera de unos 7 metros
de ancho, que permita el trdnsito en ambos sentidos, asimismo, se
preveran arcenes de al menos 1.5 metro de cada lado.

- Se han previsto caminos internos, para las labores de construccién y
mantenimiento de la instalacién, de unos 7 metros de anchura.
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e Vallado

- El vallado perimetral se realiza en dos fases diferenciadas: ejecuciéon de
cimentaciones y montaje de la valla, actividades que se pueden solapar
después del primer dia de fraguado del hormigén.

e Cunetas
- Las cunetas tienen dos actividades diferenciadas: perfilado y formacién de
la cuneta (esta unidad no es necesaria si en la ejecuciéon de los caminos
ya se ha realizado) y el revestido con mortero. Dependiendo del tipo de
cuneta y sus dimensiones, los rendimientos seran ligeramente diferentes.

Figura Il.6. Ejemplo de revestido de cunetas

e Badenes.
- Al igual que las cunetas, la ejecucion de badenes tiene dos actividades

diferenciadas: perfilado y formacion del badén, y el revestido con mortero.

Figura Il.7. Ejemplo de badén revestido de hormigén

e Tubos de Drenaje.
- Los tubos que pasan por debajo de las carreteras, se realizan en tres
subfases: excavacion de cimentacion, hormigonado de cimentacién vy
colocacion de tubos, y ejecucion de embocaduras.
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Figura I1.8. Ejemplo de tubos de drenaje de 1m de didametro con
embocaduras

e Zanjas
- Conducciones
Las zanjas que son necesarias para enterrar los cables, pueden tener
diferentes tipos de geometrias, dependiendo del niumero de cables y tubos.
Por ello se descomponen en los diferentes materiales, excavacién, y
longitud de ejecucion (formado y tendido de materiales, etc.). Hay tres
actividades diferenciadas: Excavacién, Tendido de cables y/o tubos, y
Relleno y compactacion de zanjas.

- Arquetas
Si las arquetas son prefabricadas, las subactividades que la componen son:
excavacion, hormigonado de cimentacion y colocacion de arqueta.

e Cimentaciones
- Las cimentaciones de edificios se realizaran en tres pasos: excavacion,
colocacion de encofrados y armaduras, y hormigonado.
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e Estructura
- Los edificios prefabricados se colocan directamente sobre la cimentacion,
y segun llegan en transporte especial a la obra se descargan con grla.
- Por otro lado, el edificio de la oficina, construido in situ con algunos
elementos prefabricados, se estima que pueda estar terminado en
aproximadamente 1 mes.

e Instalacion de paneles fotovoltaicos

- El proyecto comprende la construccién de cimientos de concreto reforzado
para el montaje de estructuras de acero galvanizado en las cuales se
montaran los modulos fotovoltaicos, estas estructuras estaran instaladas
paralelas al suelo, es decir, tendran una inclinacién de 0° y contaran con
un sistema de seguimiento Este-Oeste que les permitird seguir el
movimiento del sol para maximizar la producciéon de energia.

- Los modulos fotovoltaicos deberan de ser anclados a la estructura
mediante grapas de sujecion normalizadas y que aseguren el correcto
anclaje y fijacion a la estructura bajo las condiciones de carga de viento.

e Alumbrado
- La obra civil del alumbrado tiene las siguientes fases: excavacion de
cimentaciones, colocacién de arquetas de alumbrado, y colocacién de

baculos.

FIXED CAMERA AND DOME

Figura I1.10. Detalle de postes de alumbrado con camara

L4
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e Cableado corriente continua

- Cableado.- El tendido de cable de corriente fue incluido en la actividad
zanjas del capitulo de obra civil. Los rendimientos estan asociados a los
de las zanjas.

- Conectores, protecciones y fijaciones.- Diversas cuadrillas de montaje
eléctrico actuaran a la vez para las conexiones y fijaciones cableado con
objeto de ajustar el rendimiento al tendido de cables en zanjas y colocacién
de cajas combinadoras.

- Cajas combinadoras.- Diversas cuadrillas de montaje eléctrico actuaran a
la vez para el montaje de cajas combinadoras, con objeto de ajustar el
rendimiento al tendido de cables en zanjas.

e Cableado media tension
- Eltendido de cable de media tensién fue incluido en la actividad zanjas del
capitulo de obra civil. Los rendimientos estan asociados a los de las zanjas.

e Tierras
- Cable de tierra.- Igualmente, el rendimiento esta asociado al de zanjas de
media o baja tensién por donde discurre.
- Picas de toma de tierra y placas.- Una cuadrilla especializada en ello ira
clavando las picas en los puntos designados y a la vez montando las placas
de conexion al cable de tierra.

11.2.4.1. Materiales

Durante las etapas de construccién e instalacién de los paneles solares, ademas
de la obra civil como vallado (cercado), viales (accesos), infraestructura y
oficinas se requerird materiales de construccion como arena y grava los cuales
mediante licitacién con proveedores locales teniendo como condicionante para la
contratacién que cuente con bancos de extraccion de material autorizados por la
autoridad competente.

La construccion del sitio se hara de acuerdo a las especificaciones de disefio,

las cuales tienen como criterio principal la seguridad y el confort de los ocupantes
de las instalaciones

11.2.4.2. Equipo a Utilizar

En la Tabla I1.5 se describen la maquinaria y/o equipo a utilizar durante la etapa
de preparacion del sitio y construccion.
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TABLA I1.5. MAQUINARIA PROPUESTA PARA LA PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

. . Tipo de Horas de
Equipo Semielas Combustible Operacion diaria
Bulldozer tipo D-5 2 Diésel 8
Retroexcavadora 30 ton 2 Diésel 8
Motoniveladora 4 Diésel 8
Apisonadora de 14 ton 4 Diésel 8
Cuba de riego (pipa de agua) 4 Diésel 8
Camiones de volteo -
5 Diésel 8
(dumpers)
Retroexcavadora mixta -
(backhoe) 8 Diésel 8
Camioén grua 5 Diésel
Mini-apisonadora 1 Diésel 8

Cabe aclarar que dependiendo de la evolucién del Proyecto este niumero puede
modificarse.

11.2.4.3. Personal Requerido

Este proyecto requerira de un numero importante de trabajadores, en su mayoria
fuerza laboral local. De acuerdo a las estimaciones realizadas, la mano de obra
requerida para la etapa de preparacion del sitio y construccién del proyecto sera
en promedio de 200 trabajadores. Cabe aclarar que dependiendo de la evolucién
del Proyecto, el personal requerido puede modificarse.

11.2.4.4. Requerimiento de Energiay Agua

Energia

Durante el proceso de preparacion del sitio y construccién, el aprovisionamiento
de las instalaciones temporales con energia eléctrica es requerido. Para este
efecto se instalaran en el sitio generadores de electricidad temporales a partir
de la combustiéon de diésel. De igual manera, se contempla el uso de diésel para
la operacion de maquinaria y equipo.

Se estima que durante la etapa de preparacién del sitio y construccion se
consumiran aproximadamente 1,890 litros diarios de diésel.
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Agqua

Para la fase de preparacion del sitio y construccién, el volumen de agua requerido
para las actividades constructivas, consumo y requerimientos sanitarios del
personal se estima en aproximadamente 80 m® mensuales. El agua utilizada en
la construccién sera provista en el sitio a través de pipas transportadoras, las
cuales seran cargadas en el sitio o en otro lugar, con agua de origen municipal
en cualquier caso. El agua utilizada en la construccién comprende actividades de
albafileria, preparacién de concreto, control de polvos y limpieza, y la
compactacion.

El volumen de agua residual proveniente de los procesos de construccion sera
pequefio. El agua sanitaria serd contenida en los tanques colectores de los
sanitarios portatiles y tanques sépticos provistos por empresas especializadas
autorizadas. El numero de sanitarios y su ubicaciéon estardn en funcion del
namero de personas empleadas en el sitio de construccion.

[1.2.4.5. Emisiones ala Atmosfera

Las emisiones durante la etapa de preparacion del sitio y construccion,
provendran de la suspensiéon de polvos generados por la remocién de las capas
de suelo y movimientos de tierra, asimismo, de la quema de combustible
generada por los vehiculos y maquinaria a utilizarse. El control de las emisiones
durante esta etapa se realizara a través de riego de caminos y el mantenimiento
preventivo de la maquinaria y equipos.

[1.2.4.6. Generacion de Residuos

Los principales residuos a generar durante esta etapa incluirAn aquellos
producidos por la remocién de la vegetacion durante la limpieza en el sitio, asi
como del manejo de materiales como cemento, moldes, madera, pedaceria de
alambre, varilla, cortes de placa de metal, tuberias, actividades menores de
mantenimiento de maquinaria y equipo, pinturas, solventes y residuos domésticos
provenientes de las oficinas temporales (papel, plastico, residuos organicos de
comedores, etc.). Los residuos seran manejados de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

e Se instalaran puntos de acumulacion de residuos distribuidos en el area
del proyecto.

e Los residuos de manejo especial como papel y cartén seran dispuestos a
través de prestadores de servicios autorizados para tal fin por la
Subsecretaria de Proteccion al Medio Ambiente de Nuevo Ledn. Se buscara
llevar a cabo la disposicion final de los residuos metalicos mediante
prestadores de servicio autorizados para su posterior reciclaje.
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e Los residuos como aceites, filtros de aceite, solventes, etc., seran
dispuestos considerando los lineamientos normativos vigentes aplicables
para su disposicién como residuos peligrosos.

e EIl agua sanitaria que se genere en esta etapa del proyecto sera confinada
temporalmente en tanques sépticos con dimensiones adecuadas en funcion
del nimero de personas presentes en el sitio. Estos tanques seran
provistos y dispuestos mediante compafias especializadas autorizadas
para el manejo de efluentes sanitarios de conformidad con las regulaciones
y hormativas mexicanas.

Un estimado de las cantidades de residuos a generar durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién se presenta en la Tabla I1.6. Los residuos
aqui listados se determinaron a partir de operaciones similares.

TABLA 11.6. RESIDUOS A GENERAR DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL
SITIO Y CONSTRUCCION

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Leén, México

Residuo Tlpg de Cantidad Disposicion DlspQS|C|on
Residuo Temporal Final
. Prestador de
Manejo Contenedores -
Escombro de concreto . 5,000 kg L servicio
Especial metélicos .
autorizado
Contenedores de Manejo Contenedores Prestat_jo_r de
L . 2,400 kg A servicio
plastico Especial metalicos .
autorizado
Manejo Contenedores Prestador de
Tuberia de PVC J 2,000 kg 1 servicio
Especial metalicos .
autorizado
Manejo Contenedores Prestado.r de
Chatarra de metal : 600 kg Ja servicio
Especial metalicos .
autorizado
Residuos sélidos Manejo Contenedores Prestac.jo.r de
. 12,950 kg 1 servicio
urbanos Especial metalicos .
autorizado
. Prestador de
. Manejo Contenedores .
Padeceria de madera : 200 kg L) servicio
Especial metélicos .
autorizado
Agua residual de Manejo R Presta<_jo_r de
o . 235 m3 Fosa séptica servicio
sanitarios Especial :
autorizado
Almacén Prestador de
Solventes Peligroso 200 litros servicio
temporal .
autorizado
[
L/‘
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TABLA 11.6. RESIDUOS A GENERAR DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL
SITIO Y CONSTRUCCION

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Residuo Tlpg de Cantidad Disposicion Dlsp95|0|on
Residuo Temporal Final
Almacén Prestador de
Aceite gastado Peligroso 1,000 litros servicio
temporal .
autorizado

Los residuos generados por la remocion de la vegetacidén, seran trasladados a
su disposicion final autorizado, de acuerdo a la legislacién ambiental vigente.

1.2.5. Etapa de Operacion y Mantenimiento

11.2.5.1. Descripcion de Operacion

El Proyecto consiste en la construccién y operacién de una central de generacion
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica de una potencia nominal (AC) de
30 MW vy potencia pico (DC) de 38 MW (Mega Watts). La electricidad ser&
generada a partir de la recepcién de luz solar de 126,720 médulos fotovoltaicos.

En el marco de una creciente demanda de energia por parte de los consumidores
y la necesidad de soluciones energéticas sostenibles, limpias y respetuosas con
un medio ambiente cada vez mas deteriorado, la instalacién del proyecto propone
aunar problema y solucion; y plantea una forma de generar energia limpia sin
deteriorar el medio ambiente.

Es de destacar la gran fiabilidad y larga duracién de los sistemas fotovoltaicos,
como el aqui planteado, siendo instalaciones que apenas requieren
mantenimiento y presentan una gran simplicidad en su instalacion.

Una descripcion detallada del proceso de generacion de electricidad a realizar
en la instalacién del Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” se incluye a
continuacion:

El principio de funcionamiento de una Central Fotovoltaica responde al sencillo
esquema en el que el generador fotovoltaico esta formado por una serie de
maddulos del mismo modelo conectados eléctricamente entre si que se encarga
de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente
continua proporcional a la irradiancia solar que incide sobre ellos. Sin embargo,
no es posible inyectar directamente la energia del generador fotovoltaico en la
red eléctrica precisando ser transformada en corriente alterna para acoplarse a
la misma. Esta corriente continua procedente del generador se conduce al

v
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inversor que, utilizando la tecnologia de potencia, la convierte en corriente
alterna a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica y de este modo queda
disponible para su uso.

Actividades de Mantenimiento vy Servicios

A continuacién se detallan los servicios de soporte con los que contara el
Proyecto:

1. Servicios Auxiliares

Los servicios auxiliares incluyen el sistema de iluminacion, sistemas de
monitorizacién, control y comunicaciones, sistemas de seguridad y los motores
eléctricos que mueven las estructuras de soporte de los médulos. En la red de
servicios auxiliares se conectard un generador diésel para suministrar energia
en casos de emergencia.

2. Actividades de Mantenimiento
Las actividades de mantenimiento para los diferentes componentes que tendra la
instalacién se describen a continuacion:

e Modbdulos Fotovoltaicos

Las principales actividades de mantenimiento de los paneles solares conllevan
el uso de agua corriente a una presion tal que no dafe los equipos, con el fin de
limpiar de tierra, polvo y excremento de aves los modulos.

e Controles de cableado y conexién

Aquellos componentes dafiados deberdn ser cambiados. Las terminales deberan
ser limpiadas. Y es posible e uso de sellador de silicén para garantizar la
ipermeabilidad de los instrumentos.

e Inversor
Los procedimientos de limpieza exterior del inversor esencialmente son a base
del uso de vacio.

e Transformadores

Deberan revisarse los niveles de aceite en los transformadores, asegurando que
no existan fugas ni goteo de ninguna indole. En caso de existir alguna salida de
aceite, se debera controlar por medio del aseguramiento de los contenedores, y
ademés deberan tratarse las manchas adecuadamente.

e Panel de Alta Tension

La Unica actividad de mantenimiento de este equipo es el cambio de los
componentes. Para algunos componentes de este equipo se requerira una
lubricacion con grasa aeroshelll7 o una grasa equivalente en base de silicon
conteniendo Disulfido de Molibdeno.

e —

B
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e Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (UPS)
El mantenimiento de este equipo consiste en los cambios de baterias, limpieza
con vacio, asi como empleando detergentes no abrasivos.

11.2.5.2. Tiempo de Operacién Diaria

Se espera que la planta esté en operacion de 8 a 12 horas al dia durante los 365
dias del afio a excepcion de cuando se lleven a cabo actividades de
mantenimiento. La variabilidad de las horas de operacion dependera de la luz
solar recibida en cada época del afo.

[1.2.5.3. Insumos

El insumo principal del proceso es la luz natural solar absorbida por los moédulos
fotovoltaicos, asimismo, las piezas a utilizar cuando se tengan que reemplazar
aquellas desgastadas que han sido identificadas durante la inspeccion visual.

Adicionalmente se utilizaran pequefias cantidades de sustancias quimicas, como

detergente no abrasivo para la limpieza de los médulos fotovoltaicos, y algunos
aceites para el mantenimiento de las instalaciones.

11.2.5.4. Equipos de Proceso y Auxiliares

Las operaciones unitarias a utilizar para la generacion de electricidad y servicios
auxiliares se enlistan en la Tabla I1.7.

TABLA II.7. EQUIPOS DE PROCESO Y AUXILIARES

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Equipo Cantidad Proceso Especificaciones
Médulos 126 720 encelrce:(c):igr? de Potencia unitaria 300 Watts
fotovoltaicos ' 9 C (38,016,000 Watts )
electricidad
Capacidad de 6,000 W. Equipados
Cajas de Ciclo de con equipos de proteccién como
- .. fusibles, interruptores DC y
concentracion de 6,336 generacién de g
C descargadores de sobretension.
ramales (SCB) electricidad .
Opcionalmente pueden contar con
un sistema de monitorizacion.
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TABLA II.7. EQUIPOS DE PROCESO Y AUXILIARES
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Leén, México

Equipo Cantidad Proceso Especificaciones
Cableado hecho de aluminio o
. cobre, con las propiedades de
Ciclo de : Lo . .
Cableado ND generacion de res,ls.tenma terrplca, resistencia
C climatica (UV, frio, humedad, etc.)
electricidad . . . :
y resistencia al incendio, con
aislamiento de 1,000 V.
Cajas de Ciclo de .
s g Capacidad para agrupar para
reconcentracion de 44 generaciéon de aarupar 144 SCBs
ramales (SRCB) electricidad grup '
. Fusibles, interruptores DC y
. Ciclo de 7
Equipos de g descargadores de sobretension,
L ND generacion de .
proteccion . equipados dentro de las SCB y
electricidad
SRCB.
Transformacion Potencia nominal de 680 kVA o
Inversor 44 . .
de corriente similar.
Transformadores ND Transformacion Capacidad de tensidon resultante
de corriente de hasta 34.5 kV.
Subestacién Transformacion Elevaran la tension de 34.5 kV a
o l1o02 .
eléctrica de corriente 115 kV.
Cableado enterrado con nucleo de
. aluminio con una seccién
Instalacion en Conexién a adecuada para que las pérdidas
corriente alterna ND b q P y

(AC)

transformadores

la caida de tensién sean
razonables para una instalacion de
estas caracteristicas.

*ND = Informacion por el momento No Disponible

Dentro de los servicios auxiliares se incluyen el sistema de iluminacién, sistemas

de monitorizacioén,

control

y comunicaciones,

sistemas de seguridad y los

motores eléctricos que mueven las estructuras de soporte de los médulos.

11.2.5.5. Requerimiento de Personal

Durante la etapa de operacion y mantenimiento la planta tendrd un requerimiento
de aproximadamente 6 personas. En la Tabla 11.8 se presenta la distribucién del
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personal requerido. Es importante mencionar que de llevarse a cabo el Proyecto
esta generara de manera indirecta empleos.

TABLA I1.8. PERSONAL REQUERIDO
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Ledn, México

Puesto Personal
Ingeniero de Operacion
Ingeniero de Mantenimiento
Técnico de Operacion
Técnico de Mantenimiento

NN

11.2.5.6. Requerimiento de Energia

Electricidad

Para efectos de la operacién y mantenimiento del Proyecto, no se requerira de
suministro de energia eléctrica externa, las necesidades de electricidad del
Proyecto seran cubiertas con la misma electricidad que se genere durante el
proceso.

Combustibles

El Gnico combustible requerido en las instalaciones de POLLUX ser&a para el
arranque de la unidad de emergencia de electricidad y sistema contra incendio.

Como se ha mencionado anteriormente el Proyecto contara con un tanque de
almacenamiento de 100 galones de capacidad para el almacenamiento de diésel.
El tanque contara con su sistema de contencién de derrames de acuerdo a la
legislacion mexicana.

11.2.5.7. Requerimiento de Agua

El Proyecto contempla emplear aproximadamente 600,000 litros/afio de agua
cruda con el fin de dar mantenimiento a los mdédulos fotovoltaicos. Este volumen
ha sido estimado para un ciclo de mantenimiento, el nimero de ciclos de
mantenimiento se estableceran dependiendo de las condiciones de polvo y tierra
gue se adhieran a los paneles, asi como de los desechos a las aves puedan dejar.

La obtencion del recurso podrad ser llevado a cabo por medio de pipas
transportadoras, o en su caso, por medio de un contrato de suministro de agua
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de pozo con los vecinos territoriales. En la Seccién 11.2.5.1. Descripcién de
Operacidon se describen los procedimientos que consumen agua.

[1.2.5.8. Generacion de Residuos

El estimado de los principales residuos que serdn generados durante esta etapa

se presenta en la Tabla II.9.

TABLA 11.9. RESIDUOS A GENERAR DURANTE LA ETAPA OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Le6n, México

Residuo T|p(_) de CRETIB Cantidad Disposicién D|sp95|C|on
Residuo Anual Temporal Final
Residuos de
Mantenimiento de la Almacén
infraestructura . Toxico e temporal de Proveedor
. Peligrosos 100 Kg ; ;
(aceites, grasas, Inflamable residuos autorizado
solventes, trapos peligrosos
impregnados, etc.)

Para las labores de mantenimiento de la infraestructura de las instalaciones se
generara una pequefia cantidad de residuos considerados como peligrosos, como
son botes con resto de pinturas, esmaltes, solventes, estopas y trapos
impregnados, etc. Estos residuos seran manejados de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente tomando en consideracion su reducido volumen y su escasa
periodicidad.

Los residuos considerados como de manejo especial, no se contempla su
generacién, debido a que no se dispondra de personal en sitio.

11.2.5.9. Aguas Residuales

Este Proyecto no contempla la generacion de aguas residuales. La empresa
POLLUX con anterioridad ha planeado para proyectos similares que el volumen
de agua empleado para el mantenimiento y operacién de las instalaciones sera
de una cantidad suficiente para que pueda ser evaporado por la accion del sol, y
su contenido ser& exclusivo de restos de tierra y residuos minimos de pajaros.
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[1.2.5.10. Emisiones a la Atmodsfera

Este Proyecto no contempla ninguna fuente de emision a la atmosfera. El
promovente se encuentra comprometido con el aseguramiento del medio
ambiente por lo que para la generacién de electricidad optaron por tecnologias
modernas (generacién fotovoltaica) las cuales combinan altos niveles de
eficiencia con el uso de recursos naturales renovables los cudles no generan
ningun tipo de reaccién quimica o de combustiéon al contrario del uso de
tecnologias anticuadas.

Ruido

Los materiales de construcciéon y la distribucion de las areas y equipos se
disefiaron de tal manera que el nivel del ruido generado por la operacién oscile
en 40 dB (A) en areas externas a la plantay de 70 a 75 dB (A) en la fuente.

1.2.6. Descripcion de Obras Asociadas al Proyecto
A continuacién se presentan las obras asociadas al Proyecto:

e Alternativa N°1: conexion a la linea eléctrica de 115 kV.
Las instalaciones contaran con dos subestaciones, una de transformacién
dentro de la central solar y otra para entroncar con la linea eléctrica de
115 kV de la Comision Federal de Electricidad (CFE) al pie de la Carretera
Federal No. 57 Saltillo — Matehuala. La subestacion de transformacion
contara con uno o dos transformadores elevadores, dependiendo de las
especificaciones de la CFE, y que elevaran la tensién de 34.5 kV a 115 kV.

e Alternativa N° 2: conexidon a la Subestacion Navidad.
La central se interconectara con la red eléctrica de la CFE por medio de
una linea de 10 km y una subestacion de interconexién que se construird
para entroncar a la linea eléctrica de 115 kV que transcurre paralela a la
Carretera Federal No. 57 Saltillo-Matehuala en las coordenadas 24° 58’
53.25” Ny 100° 29’ 42.05” O.

Es importante hacer notar que las obras asociadas descritas seréan llevadas a
cabo por los respectivos prestadores de servicio y no por el promovente del

presente estudio, por lo que las autorizaciones aplicables serdn obtenidas por
los prestadores de servicio previamente al inicio de la ejecucién de las obras.

1.2.7. Etapa de Abandono del Sitio

El Proyecto se ha disefiado para una vida atil de 25 afios, periodo que se
prolongara de acuerdo a los programas de mantenimiento y demanda del servicio.

&
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Al término del contrato de Comodato, las instalaciones pasaran a ser parte del
Gobierno del Estado de Nuevo Ledn con un alto porcentaje de funcionalidad. Ya
gue la zona serd abastecida de energia eléctrica por este Proyecto, no se tiene
contemplado un programa de abandono.

Sin embargo, en el caso de que antes de este plazo de tiempo se decida un
abandono del sitio, serdn considerados todos los requisitos y lineamientos
aplicables, de conformidad con la legislacion vigente en el momento de
realizarse.

1.2.8. Utilizacion de Explosivos

El Proyecto no contempla el uso de ningun tipo de material explosivo durante las
diferentes etapas del Proyecto.

1.29. Generacidon, Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos Urbanos, Liquidos
y Emisiones a la Atmosfera

Residuos

Durante las distintas etapas del Proyecto se generaran residuos de manejo
especial y residuos peligrosos. Las caracteristicas y consumos de cada uno de
los residuos a generar se presentaron en las Secciones 11.2.4.6, 11.2.5.8 y 11.2.5.9.
Los residuos seran identificados, segregados y manejados de acuerdo a sus
caracteristicas y de conformidad con las disposiciones legales aplicables. Se
designaran y acondicionardn areas especiales de almacenamiento durante las
diferentes etapas del Proyecto para el almacenamiento de los residuos previo a
su transporte fuera de la planta mediante proveedores autorizados.

El manejo de los residuos se realizard conforme al plan de manejo de residuos
peligrosos y de manejo especial que se prepare, presente y autorice por la
autoridad correspondiente. La valorizacion y minimizacién de las corrientes
tendra preferencia sobre la simple segregacion y disposicion de los mismos.

Emisiones

Como se describié6 en secciones anteriores del presente documento, las
emisiones durante la etapa de preparacion del sitio y construccién estaran
relacionadas directamente con el uso de maquinaria y equipo al igual que con el
movimiento de tierras llevadas a cabo durante las actividades de nivelacién,
compactacion y construccién de estructuras llevadas a cabo por el promovente.
Para disminuir el levantamiento de polvos finos durante los movimientos de
tierras el promovente llevar4 a cabo actividades de humedecimiento de la
superficie del terreno. Durante la etapa de operacion y mantenimiento no existira

c— —
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ninguna emision a la atmosfera de ninguna indole, ya que el proceso no requiere
ninguna reaccién de combustion o quimica.

1.2.10. Infraestructura para el Manejo y Disposicion de Residuos

El Estado de Nuevo Ledn cuenta con cinco rellenos sanitarios autorizados por la
autoridad correspondiente, asi como proveedores de servicios en materia de
transporte, recoleccién, disposicion, reciclaje y co-procesamiento de residuos de
manejo especial y residuos peligrosos.

Durante todas las etapas del Proyecto, el promovente almacenara temporalmente
los residuos en areas destinadas y equipadas de conformidad a los
requerimientos legales. El promovente promovera entre sus trabajadores una
cultura de minimizacién, segregacién y manejo adecuado. Para el transporte,
recoleccion y disposicion de los residuos la empresa contratara los servicios de
una empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades.
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1. Vinculacién con los Instrumentos de Planeaciéon
y Ordenamientos Juridicos

lll.1. Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio

Los ordenamientos en materia de ordenamiento ecolégico que se consideran
aplicables y vinculables en materia ambiental son los siguientes:

1. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POEGT)
2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos y su
Anexo.

ll.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Larecesién econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad
social, son problemas del ambito internacional que han repercutido en el
agotamiento de los recursos naturales y han generado impactos ambientales de
magnitudes preocupantes, como el cambio climético. Esta situacién ha impulsado
al gobierno mexicano a tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accién coordinada de los
diferentes Ordenes de gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan
estrategias territoriales dirigidas a frenar el deterioro y avanzar en la
conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al
Ambiente, el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica
ambiental cuyo objetivo es regular o inducir el uso de suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos. ("Programa de Ordenamiento Ecol6gico General
del Territorio”, SEMARNAT).

Dentro del POEGT se enuncia la Estrategia 19 que identifica como objetivo el
fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificaciéon de las fuentes de energia,
incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de
efecto invernadero. El Proyecto al optar por la generacion de electricidad a partir
de luz solar disminuye considerablemente el consumo de combustible y agua a
comparacion de la industria que lleva a cabo esta actividad a partir de turbinas
de gas natural.
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El presente Proyecto se enmarca dentro de la Region Ecoldgica 11.17 del
POEGT, especificamente en la UAB 28 denominada Gran Sierra Plegada, la cual
abarca el centro este y sureste de Nuevo Ledn y suroeste de Tamaulipas. Esta
UAB tiene como politica ambiental el aprovechamiento sustentable,
preservacion y restauracion. El estado del medio ambiente hasta el 2008 se
encontraba catalogado como medianamente estable con un conflicto sectorial
medio.

Las estrategias sectoriales aplicables a la presente UAB se enlistan a
continuacion:

TABLA I1l.1. VINCULACION DEL PROYECTO CON POEGT

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Estrategia Vinculacién con el Proyecto

La conversion de la luz solar para su
transformacion en energia eléctrica es
un proceso de aprovechamiento
sustentable que no implica
contaminacién al ambiente y tiene

Estrategia 4. Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas, especies,
recursos genéticos y recursos

naturales. , .
como materia prima un recurso
completamente renovable.
Estrategia 20: Fomentar el
aprovechamiento de fuentes | Mitigar el incremento en las emisiones
renovables de energia y | de Gases Efecto Invernadero y reducir

biocombustibles técnica, econdmica, | los efectos del Cambio Climatico.
ambiental y socialmente viables.

lll.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién Cuenca de Burgos y
su Anexo

El sitio se encuentra inmerso dentro de la Regién Cuenca de Burgos la cual tiene
una superficie total de 208,600 km? localizados al noreste del pais abarcando la
superficie de 31 municipios de Coahuila, 48 municipios de Nuevo Leén y 19 de
Tamaulipas, de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico decretado el 27
de abril de 2012.

Dentro de la region existen treinta y tres areas naturales protegidas, nueve de

ellas de caracter federal y veinticuatro de caracter estatal. En 2003, Petrdleos
Mexicanos y los Gobiernos de los Estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila

&
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suscribieron un Convenio de Colaboracién en materia de Desarrollo Sustentable,
cuyo objeto consistié en unir esfuerzos y recursos para apoyar el desarrollo
sustentable de los Municipios que integran la Cuenca de Burgos. (Periddico
Oficial Estado de Nuevo Ledn, Abril 2012)

El Proyecto no se encuentra dentro o en las inmediaciones de un &rea natural
protegida por lo que no se detectaron conflictos en la vinculacién con este
instrumento juridico para el presente Proyecto.

Las unidades de gestién ambiental (UGA’s) se obtuvieron de la combinacién de
las politicas ambientales, el tipo de conflicto entre la politica y el uso dominante
(aptitud biofisica) y los usos secundarios. Las UGA’s son areas del territorio
relativamente homogéneas a las cuales se les asignan los lineamientos y las
estrategias ecoldgicas. El estado deseable de cada UGA se refleja en la
asignacion de la politica ambiental y el lineamiento ecoldgico que le corresponde
originandose 609 diferentes claves de UGAs.

El Proyecto se encuentra alineado la Politica Aprovechamiento Sustentable bajo
los siguientes lineamientos:

TABLA 111.2. VINCULACION DEL PROYECTO CON POERCB

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Estrategia

Vinculacion con el Proyecto

Lineamiento 20. Mejorar las
oportunidades socioecondmicas: El
cual tiene como uno de sus objetivos
el mejorar el sistema de articulaciéon
funcional de las actividades
economicas.

Al establecerse el Proyecto este
generara empleos directos e indirectos
lo cual contribuird a la mejora de las
oportunidades socioeconémicas.

Lineamiento 21. Fomentar el uso
sustentable del agua: EI cual tiene
como objetivo la implementacién de
tecnologia e infraestructura eficiente
para el aprovechamiento,
almacenamiento y manejo del agua en
uso industrial.

El Proyecto utilizara primordialmente
agua ocasionalmente para la limpieza
de los paneles. Ademas de esto, al
llevarse un proceso de generaciéon de
electricidad por conversion de luz
solar, a diferencia de otros procesos
de obtencion de energia eléctrica,
cuyas cantidades de agua a utilizar
son considerables.

IEMS Proyecto No. 485.01.01

L4

46




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto: “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

CONSULTA PUBLICA
Confidencial
Fecha Emisién: Enero, 2015

TABLA 111.2. VINCULACION DEL PROYECTO CON POERCB

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Estrategia Vinculacién con el Proyecto
Como se ha mencionado
anteriormente el Proyecto pretende
, , ubicarse en un Aarea impactada de
Lineamiento 31. Regular el b

manera agricola destinada por medio

establecimiento de asentamientos
humanos y el desarrollo industrial en
zonas de riesgo (nivel de amenaza alto
y muy alto): El cual tiene como objetivo
el incremento de tareas de prevencién
y mitigacion en zonas gue presentan
categorias de nivel de amenaza alto y
muy alto.

crecimiento y desarrollo urbano e d .

industrial. e comodato_ para el estabIeC|m|ep:[o
de operaciones de generacion
eléctrica por el Gobierno del Estado de
Nuevo Ledn.

Lineamiento 32. Evitar el

En el caso del Proyecto, este no se
considera de ninguna manera de alto
riesgo para la poblacién, por lo que su

instalacién no representa una
amenaza para los asentamientos
humanos.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano

.2.1.

Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) traza los objetivos de las politicas publicas,
establece las acciones especificas para alcanzarlos y precisa indicadores que
permitiran medir los avances obtenidos.

El PND expone la ruta que el gobierno de la republica se ha trazado para
contribuir, de manera eficaz, a que entre todos logremos que México alcance su
maximo potencial. Para lograr lo anterior el PND establece las siguientes cinco
metas nacionales:

México en Paz

México Incluyente

México con Educacion de Calidad
México Prospero

México con Responsabilidad Global

b~ wWNPEF
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La meta nacional México Préspero, la cual buscard elevar la productividad del
pais como medio para incrementar el crecimiento potencial de la economia y el
bienestar de las familias.

El Proyecto es concordante las siguientes aseveraciones incluidas dentro de esta
meta nacional:

TABLA 111.3. VINCULACION DEL PROYECTO CON PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO (PND)

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Objetivo / Estrategia / Linea de
Accidn

Vinculacién con el Proyecto

Objetivo 4.3 Se consolidara un marco
de respeto que equilibre los factores
de la produccion a efecto a promover
empleo de calidad, sin descuidar la
proteccién y garantia de los derechos
de los trabajadores.

El Proyecto “Central Fotovoltaica
Pollux 38 MW" generara empleos
directos e indirectos a lo largo de sus
diferentes etapas.

Objetivo 4.4. Se impulsara y orientara
un crecimiento verde incluyente vy
facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo
gue genere riqueza, competitividad y
empleo de manera eficaz. Por ello, se

cuidara el medio ambiente y se
contribuira a alcanzar un equilibrio
entre la conservacion de la

biodiversidad, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales
y el desarrollo de actividades
productivas.

El Proyecto contempla diferentes
medidas de prevencién y mitigacion de
impactos ambientales a lo largo de las
etapas del mismo. Se tiene como
compromiso priorizar el reciclaje de los
residuos a generar ante la disposicion

final de los mismos. Se daréd
cumplimiento a las normatividades
aplicables en materia de medio
ambiente con el fin de minimizar las
probabilidades de impactar
negativamente el &rea donde se
desarrollard el Proyecto. De igual

manera, es oportuno sefialar que la
realizacion del Proyecto contribuird a
la generacién de energia eléctrica por
medio de la luz solar el cual es una
materia prima completamente
renovable que no genera ningun tipo
de residuo o emision a la atmésfera.

IEMS Proyecto No. 485.01.01

L4

48




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL CONSULTA PUBLICA
Proyecto: “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” Confidencial
Galeana, Nuevo Leén, México Fecha Emisién: Enero, 2015

TABLA 111.3. VINCULACION DEL PROYECTO CON PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO (PND)

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México
Objetivo / Estrategia / Linea de
Accidn

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto plantea la operacion de
una planta fotovoltaica de generacion
de electricidad con el propdsito de
satisfacer las necesidades de energia
eléctrica del estado de Nuevo Ledn. De
esta forma se fomenta el desarrollo de
la infraestructura requerida para la
generacion de electricidad y se atiende
la demanda en el area.

Objetivo 4.6. Se plantea abastecer de
energia al pais con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva.

lll.2.2. Plan Estatal de Desarrollo 2010 — 2015 Gobhierno del Estado de Nuevo
Ledn.

En cumplimiento con lo dispuesto en el Articulo 17 y 18 de la Ley Estatal de
Planeacion, se formul6é el Plan Estatal de Desarrollo 2010-2015, como el
instrumento en el que se identifican las prioridades para el desarrollo de la
entidad.

El Plan se estructurd a partir de cuatro ejes estratégicos:

Generacién de Riqueza

Desarrollo Social y Calidad de Vida
Seguridad Integral

Gobierno Productivo y de Calidad.

A OWNPF

A partir de estos ejes se integran 12 proyectos estratégicos y sus acciones.

El Proyecto se alinea a los siguientes objetivos:
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TABLA 1Il.4. VINCULACION DEL PROYECTO CON PLAN ESTATAL DE
DESARROLLO 2010 - 2015

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México
Objetivo / Estrategia /Linea de
Accidn

Vinculacién con el Proyecto

Como se mencioné anteriormente, el
Proyecto serd& una fuente de
generacion de empleos y se dard el
cumplimiento a la normatividad
aplicable. Asi mismo, el Proyecto
contempla la capacitaciobn de sus
empleos tanto en temas operativos
como ambientales.

Objetivo 6.3.4 Apoyo al empleo, la
productividad, la capacitacién y las
relaciones laborales armdénicas.

El Proyecto empleara durante el
Proyecto a personas capacitadas para
Objetivo 7.3.8 Equidad de género. realizar las actividades necesarias a lo
largo del Proyecto sin tomar en cuenta
el género de la persona.

A lo largo de las etapas del Proyecto
el Promovente implementara medidas
Objetivo 7.3.9 Preservacion integral | para prevenir y mitigar la posible

del medio ambiente. contaminacion que el desarrollo del
Proyecto pueda causar en el area de
influencia.

ll.2.3. Programa Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de Nuevo Ledn 2030

El ordenamiento territorial del Estado de Nuevo Ledn esta regulado por la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Nuevo Ledn, publicada en el Periédico Oficial
del Estado de Nuevo Ledn el dia 9 de septiembre de 2009. Bajo esta Ley, se
determina que el Gobierno del Estado a través de su dependencia competente en
materia de desarrollo urbano tiene la obligacién de coordinar la elaboracién,
aprobacion, administracién y ejecucion del Programa Estatal de Desarrollo
Urbano, asi como la vigilancia y evaluacion de su cumplimiento.

El programa de desarrollo urbano vigente corresponde al Programa Estatal de
Desarrollo Urbano Nuevo Ledn 2030, publicado para consulta publica en abril
2012. El Programa Estatal de Desarrollo Urbano divide el estado en las siguientes
regiones: Regién Norte, Region Citrica, Regién Zona Conurbada de Monterrey,

Y%
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Regién Periférica y Region Sur. El presente Proyecto se encuentra inmerso en el
municipio de Galeana correspondiente a la Regién Periférica.

A continuacion se presentan las estrategias que guardan una especial relacion
con el Proyecto.

TABLA 1I1.5. VINCULACION DEL PROYECTO CON PROGRAMA ESTATAL
DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE NUEVO LEON 2030

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México
Objetivo / Estrategia /Linea de
Accidn

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto proveerd de energia
_ o eléctrica a la sociedad por lo que
Estrategia D Fortalecimiento de las | gymentara la calidad de vida de los

regiones, los equipamientos, la |ingividuos y de la comunidad en
seguridad y la calidad de vida. Como general. El promovente esta

premisa de esta estrategia se enuncia : .
comprometido con el cumplimiento

el desarrollo del perfil sustentable del . .
desarrollo industrial del estado en los cabal de las normatividades aplicables
al Proyecto y la reutilizacion vy

aspectos ambientales y sociales. -
aprovechamiento sustentable de los
recursos.

Estrategia F Mejoramiento de 10s |pado que el presente Proyecto se
sistemas de energia, comunicaciones | encyentra dentro del ramo energético
y saneamiento; 'y prevencion de y suministrara el servicio de energia
riesgos de actividades humanas. | actrica a la  sociedad nuevo-

Como ~ premisa ~de la presente leonense, contribuira positivamente al
estrategia se incluye el mejoramiento . N P ‘e
mejoramiento del sistema energético

de los sistemas de infraestructura :
hidraulico y energético. en el area.

ll.2.4. Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Galeana, Nuevo
Ledn

El mencionado Plan se encuentra actualmente en elaboracién por parte de las
autoridades correspondientes de la administracion municipal, por lo que no
existen instrumentos vinculantes para el Proyecto.

L4
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Programas de Recuperacion y Establecimiento de las Zonas de
Restauracion Ecoldgica

El objetivo del Programa de Restauracién y Compensacion Ambiental (CONABIO)
de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), es restaurar y conservar los ecosistemas y recursos naturales de
nuestro pais y llevar a cabo otras obras de caracter ambiental que sean de interés
y beneficio publico, mediante el apoyo financiero a proyectos que estén
orientados a ese fin, de acuerdo con las Lineas Tematicas establecidas.

Este Programa se instaurd en septiembre de 2003, con la firma de un convenio
de cooperacion entre la CONABIO y Procuraduria Federal de Protecciéon Al
Ambiente (PROFEPA). Los recursos con los que cuenta provienen de convenios
administrativos que se suscribieron entre la autoridad (PROFEPA) y un particular,
para realizar acciones de restauracion y/o compensacién de dafios ambientales,
para corregir irregularidades en el cumplimiento de la normatividad ambiental.

En la zona de estudio y en el area conurbada circundante no existen programas
de recuperacion y restablecimiento de zonas de recuperacion ecolégica. Por lo
tanto, no queda ninguna vinculacién que realizar con el Proyecto y se cumple con
lo establecido por la Guia.

Leyes y Reglamentos
ll.4.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente

De acuerdo al Articulo 28 de la presente Ley y el Articulo 5 de su Reglamento en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, la industria del petréleo,
petroquimica, quimica, siderargica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica
requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Por lo que el Promovente
del presente Proyecto, en cumplimiento a lo dispuesto por el Articulo 30 de la
Ley en cuestion, someterd a evaluacién el presente estudio.

De acuerdo al Articulo 119 BIS y 120 de la presente Ley, la prevencién y control
de la contaminacion del agua corresponde a los gobiernos de los Estados y de
los Municipios, por lo que el Proyecto se acercara a la autoridad competente con
el fin de obtener las autorizaciones correspondientes para la obtencion del
suministro de agua. Dado que el Proyecto NO tiene proyectado generar ninguin
tipo de aguas residuales, no serd necesario ningun acuerdo o autorizacion a
menos que la autoridad asi lo requiera.

El Articulo 134 de la presente Ley manifiesta que es necesario prevenir y reducir
la generacion de residuos solidos, municipales e industriales; incorporar técnicas
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y procedimientos para su reusO y reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes, para esto el Promovente basa su cumplimiento
regulatorio en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, que a continuacion se describen.

111.4.1.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental establecen en el
capitulo Il, articulo 5° las obras o actividades que requeriran de autorizacién
federal en materia de impacto ambiental.

Para el caso del Proyecto, la obligacién de presentar una Manifestacién de
Impacto Ambiental, se establece en el inciso O) Cambios de uso del suelo de
areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

Por lo que la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto
cumple con lo establecido en el Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental.

ll.4.2. Ley General de Cambio Climéatico

El Articulo 26 de la presente Ley se enlistan los principios de la Politica Nacional
de Cambio Climéatico de entre los cuales se consideran vinculables con el
Proyecto los siguientes:

Prevencién, considerando que esta es el medio mas eficaz para evitar los dafios
al medio ambiente y preservar el equilibrio ecolégico ante los efectos del cambio
climatico. El promovente llevara a cabo actividades de mantenimiento con la
finalidad de asegurar que los equipos estén en condiciones 6ptimas, asegurando
asi su eficiencia en operacion de la transformacion de luz solar a electricidad.

Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar al medio ambiente, estaréd obligado a prevenir, minimizar, mitigar,
reparar, restaurar, y en ultima instancia, a la compensacion de los dafios
causados.

El desarrollo de las energias renovables forma parte de las acciones establecidas
en esta ley para contribuir a la mitigacion y adaptacion al cambio climético, a
través de las estrategias programas y Proyectos establecidos en la Ley para el
Aprovechamiento de las Energias Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética (LAERFTE)
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ll.4.3. Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El Articulo 22 de la presente Ley establece que las personas que generen o
manejen residuos y que requieran determinar si éstos son peligrosos, conforme
a lo previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales. El Promovente ha
realizara el ejercicio de identificar los residuos a generarse por el Proyecto
clasificandolos como de Manejo Especial y Peligrosos con base en el Articulo 5
fracciones XXX y XXXII.

El Art. 43 de la presente Ley establece gq las personas que generen o manejen
residuos peligrosos deberan notificarlo a la Secretaria o a las Autoridades
correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta
Ley y las disposiciones que de ella se deriven. El Promovente llevara a cabo ante
las autoridades competentes los tramites necesarios para la obtencién del
Numero de Registro Ambiental para la disposicion de residuos peligrosos y el
alta como generador de residuos de manejo especial para este Proyecto en
particular.

De conformidad al Articulo 28 de la presente Ley estaran obligados a la
formulacion y ejecucion de los planes de manejo los generadores de residuos
peligrosos. Por lo que al iniciar las operaciones del Proyecto el promovente dara
cumplimiento a este requerimiento legal por medio de la integracion de una plan
de manejo para sus residuos y entregandolo a la autoridad competente para su
evaluacion y aprobacion.

Para dar cumplimiento al Articulo 41 que establece que los generadores de
residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos deberan manejarlos
de manera segura y ambientalmente adecuada, el promovente instalara la
infraestructura necesaria para salvaguardar temporalmente los residuos que se
generen del proceso; es decir, un almacén que cumplird con las caracteristicas
establecidas en la normatividad vigente.

111.4.3.1. Reglamento de la Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos

El promovente se apegara a los procedimientos establecidos en el presente
reglamento para el manejo y disposicién de los residuos que se generen como
parte del proceso. Se adherir4d a los Articulo 35, 42 y 46 relacionados con la
identificacién de los residuos, la asignacién de la categoria de generador y los
requerimientos legales a que deben seguir los pequefios y grandes generadores
de residuos. Como mencionado anteriormente al iniciar la etapa de operacion y
mantenimiento del Proyecto, el promovente tramitara todos los requisitos y
permisos correspondientes para llevar a cabo el manejo y disposicién final de los
residuos que se generen.
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IEMS Proyecto No. 485.01.01 54



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL CONSULTA PUBLICA
Proyecto: “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” Confidencial
Galeana, Nuevo Leén, México Fecha Emisién: Enero, 2015

ll.4.4. Ley para el Aprovechamiento de las Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transicion Energética (LAERFTE) y su reglamento

A finales del afio 2008 se publicé esta ley en el Diario Oficial de la Federacion,
la cual tiene como propdsito regular el aprovechamiento de las energias
renovables para la generacién de electricidad “con fines distintos a la prestacion
del servicio publico”. Su reglamento fue publicado en el Diario Oficial de la
Federaciéon del 2 de septiembre del 2009, incluyendo aspectos mas especificos
para la remuneracion de Proyectos de energia renovable.

l.4.5. Ley Ambiental del Estado de Nuevo Ledn y su Reglamento

De acuerdo al Articulo 37 de la presente Ley, la realizacién de obras y actividades
que puedan causar deterioro ambiental, efectos negativos sobre el ambiente y
que rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para su proteccion, requerira de la autorizacion de impacto ambiental
por parte de la Agencia, con excepcién de las obras y actividades que de
conformidad con el Articulo 28 de la LGEEPA corresponda a la SEMARNAT
autorizar su impacto ambiental. Dado que el proyecto es de competencia federal
la evaluaciéon de impacto ambiental se llevara a cabo con la federacién y no por
el estado.

Normas Oficiales Mexicanas

NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece los |limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible
y NOM-045-SEMARNAT-2006 Proteccién ambiental - vehiculos en circulacién
que usan diésel como combustible - limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicién

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, las emisiones a la
atmosfera por fuentes madviles provendran de la maquinaria pesada las cuales
utilizan gasolina o diésel como combustible. EI cumplimiento de esta norma se
asegurara requiriendo a la compafiia contratista que aplique el mantenimiento
preventivo y verificaciones correspondientes a los vehiculos y maquinaria. Los
vehiculos que operen para la obra proyectada, contaran con la verificacion
vehicular.
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NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos y la NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, que establece la
clasificacién y especificaciones de manejo _de los residuos peligrosos
biolégico-infecciosos

El Proyecto clasificara, manejara y dispondrd sus residuos de acuerdo a los
requerimientos establecidos en dichas normas.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora v fauna silvestres-Categorias de riesqo v especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesqo.

Es de observancia obligatoria para toda persona fisica o moral que pretende
llevar a cabo cualquier obra o actividad en la que se involucren especies de flora
y fauna silvestre nativa de México que se encuentre bajo algun estatus de
proteccion establecido en dicha norma. En el area del Proyecto no se encontraron
alguna especie de flora y fauna sujetas bajo protecciéon de esta norma oficial
mexicana.

NOM-080-SEMARNAT-1994, gque establece los |limites maximos permisibles
de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotrices,
motocicletas vy triciclos motorizados en_ circulacién v su método de
medicidon.

Es de observancia obligatoria para toda persona fisica o moral que pretende
[levar a cabo cualquier obra en la cual se emita ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores motocicletas y triciclos motorizados en circulacion. En
la obra se generaran ruido proveniente de los escapes de los camiones
automotores por lo que esta norma es vinculable. Los camiones deberan contar
con la verificacion vehicular vigente en la que también deben cumplir con el ruido
permisible.

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién

El promovente se dio a la tarea de disefiar las edificaciones del Proyecto de tal
manera que el nivel de ruido generado por la operacién oscile en 40 dB(A) en
areas externas a la plantay de 70 a 75 dB (A) en la fuente (areas de produccién);
por lo que el Proyecto se encontrara en cumplimiento.
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NOM-001-SEDE-2012, instalaciones eléctricas (utilizacién)

Establece criterios de disefio, construccion, verificacién, mantenimiento,
capacitacién para instalaciones eléctricas, ya sea residencial, comercial,
industrial o de otra indole cubierta por esta Norma, para que una vez terminada
sea segura para los usuarios. Por ende en la construccién y planeacion se tomara
en cuenta esta norma asi como en su funcionamiento cotidiano.

Normas Mexicanas (NMX)

La Asociacién de Normalizacion y Certificacion (ANCE) tiene la atribucion para
la elaboracién de Normas Mexicanas (NMX) para el sector eléctrico como la
tecnologia fotovoltaica en México, dichas NMX voluntarias pueden tomarse como
referencia para posteriormente elaborar las Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
adecuadas para este rubro. Por ello a continuacién se enlistan las siguientes
normas NMX elaboradas por esta asociacion:

Normas Mexicanas Vigentes:

e NMX-J-618/1-ANCE-2010: evaluacion de la seguridad en mdédulos
fotovoltaicos (FV) — Parte 1: requisitos para la construccion.

e NMX-J-618/2-ANCE-2011: evaluacién de la seguridad en modulos
fotovoltaicos (FV) — parte 2: requisitos para pruebas.

e NMX-J-618/3-ANCE-2011: evaluacion de la seguridad en moddulos
fotovoltaicos (FV) — Parte 3: requisitos para modulos fotovoltaicos de
pelicula delgada-Calificacién del disefio.

e NMX-J-618/4-ANCE-2011: evaluacion de la seguridad en mddulos
fotovoltaicos (FV) — Parte 4: Requisitos para modulos fotovoltaicos de
silicio cristalino-calificacion del disefo.

e NMX-J-618/5-ANCE-2011: evaluacién de la seguridad en modulos
fotovoltaicos (FV) — Parte 5: Método de prueba de corrosion por niebla
salina en médulos fotovoltaicos.

e NMX-J-618/6-ANCE-2011: evaluacién de la seguridad en modulos
fotovoltaicos (FV) — Parte 6: Método de prueba UV (ultravioleta) para
maodulos fotovoltaicos.

e NMX-J-643/1-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos — Parte 1: Medicién
de la caracteristica corriente-tension de los dispositivos fotovoltaicos

e NMX-J-643/2-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos - Parte 2:
Requisitos para dispositivos solares de referencia.
e NMX-J-643/3-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos - Parte 3:

Principios de medidas para dispositivos solares fotovoltaicos terrestres
(FV) con datos de referencia para radiacién espectral.

e NMX-J-643/5-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos - Parte 5:
Determinacién de la temperatura equivalente de la celda (ECT) de

e
B
L/ﬂ
IEMS Proyecto No. 485.01.01 57 m



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL CONSULTA PUBLICA
Proyecto: “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” Confidencial
Galeana, Nuevo Leén, México Fecha Emisién: Enero, 2015

dispositivos fotovoltaicos (FV) por el método de tension de circuito
abierto.

NMX-J-643/7-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos — Parte 7: Calculo
de la correccion del desajuste espectral en las mediciones de
dispositivos fotovoltaicos (FV).

NMX-J-643/9-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos - Parte 9:
Requisitos para la realizacion del simulador solar.
NMX-J-643/10-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos - Parte 10:
Métodos de mediciones lineales.

NMX-J-643/11-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos — Parte 11:

Procedimientos para corregir las mediciones de temperatura e
irradiancia de las caracteristicas corriente- tension
NMX-J-643/12-ANCE-2011: dispositivos fotovoltaicos - Parte 12:
Térmicos, definiciones y simbologia.

NMX-J-655/1-ANCE-2012: desempefio y eficiencia en sistemas
fotovoltaicos (FV) — Parte 1: Mediciones de desempefio para irradiancia,
temperatura y energia en mdédulos fotovoltaicos.
NMX-J-655/2-ANCE-2012: desempefio y eficiencia en sistemas
fotovoltaicos (FV) - Parte 2: Acondicionadores de energia-
Procedimiento para la medicién de la eficiencia.
NMX-J-655/3-ANCE-2012: desempeio y eficiencia en sistemas
fotovoltaicos (FV) — Parte 3: Controladores de carga de baterias para
sistemas fotovoltaicos-Desempefio y funcionamiento.
NMX-J-657/1-ANCE-2011: sistemas hibridos y de energia renovable —
Guia para la electrificacion rural — Parte 1: Introduccién general.

Temas en calidad de proyecto de Norma Mexicana:

PROY-NMX-J-618/1-ANCE-2014 - Evaluacion de la seguridad en
moédulos fotovoltaicos (FV)-Parte 1: Requisitos generales para
construccion.

PROY-NMX-J-618-2-ANCE-2014 - Evaluacién de la seguridad en
modulos fotovoltaicos (FV)-Parte 2: Requisitos para pruebas.
PROY-NMX-J-656/1-ANCE-2012 (IEC 62109-1) - Evaluaciéon de la
seguridad en dispositivos fotovoltaicos — Parte 1: Seguridad en equipos
de conversion de energia para uso en sistemas FV - Requisitos
generales.

PROY-NMX-J-657/2-ANCE-2012 - Sistemas hibridos y de energia
renovable — Guia para la electrificacion rural — Requisitos de enfoque
para sistemas de electrificacion.

Temas en desarrollo como normas mexicanas:
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e DT-NMX-J-653-ANCE-2012: celdas secundarias y baterias para
sistemas de energia fotovoltaicos — Requisitos generales y métodos de
prueba.

e DT-NMX-J-656/1-ANCE-2012: evaluacion de la seguridad e dispositivos
fotovoltaicos — Parte 1: Seguridad en equipos de conversion de energia
para el uso en sistemas FV — Requisitos generales.

e DT-NMX-J-656/2-ANCE-2012: evaluacion de la seguridad e dispositivos
fotovoltaicos — Parte 2: Seguridad en dispositivos inversores de energia
para uso en sistemas FV — Requisitos particulares.

e DT-NMX-J-657/5-ANCE-2012: sistemas hibridos y de energia renovable
— Guia para la electrificacion rural — Parte 5: Proteccion contra riesgos
eléctricos.

e DT-NMX-J-657/7-ANCE-2012: sistemas hibridos y de energia renovable
— Guia para la electrificacién rural — Parte 7: Generadores.

e DT-NMX-J-657/7-1-ANCE-2012: sistemas hibridos y de energia
renovable — Guia para la electrificacion rural — Parte 7-1: Generadores
fotovoltaicos.

e Sistemas de energia fotovoltaicos (FV) interconectados a las redes de
suministro — Caracteristicas de la interfaz de conexion a la compaiiia
suministradora.

e Dispositivos fotovoltaicos — Parte 13: Medicién en sitio de las
caracteristicas corriente — tension (I-V) para arreglos de mébdulos
fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino. (IEC 61829).

e Dispositivos fotovoltaicos (FV) — Mdodulos y arreglos fotovoltaicos de
concentracion — Clasificacién del disefio y aprobacién de tipo. (IEC
62108).

Reglamentos Municipales

ll.L7.1. Reglamento de Limpia y Ecologia para el Municipio de Galeana, Nuevo
Ledn

El Articulo 11 del presente reglamento establece que es la obligacion de las
empresas comerciales o industriales pagar los derechos establecidos en la Ley
de Hacienda para los Municipios del Estado de Nuevo Ledn, por el servicio de
recoleccion y transportacion de la basura que se genere.

En caso de que estas actividades se lleven a cabo por particulares, se debera
recabar la autorizacion del acarreo en condiciones higiénicas y al lugar indicado,
en la Subdireccién de Servicios Publicos. Por otro lado, con la finalidad de dar
cumplimiento y prevenir la contaminacion del suelo e infiltraciones de
contaminantes al mismo de acuerdo al Articulo 32 del presente reglamento se
establecen las prohibiciones sobre el manejo adecuado de los residuos generado.

Ademas el Articulo 33 prohibe con respecto al tema de ecologia lo siguiente:
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I.- Tala, extraccidén, posesidn, transporte, almacenamiento y comercializacién
de especies maderables y no maderables sin el permiso correspondiente.

Il.- Remocion de vegetacion nativa sin la autorizacién correspondiente.

[Il.- Incendio imprudencial o intencional de pastizales, matorrales y terrenos
con vocacion forestal.

IV.- Extraccion clandestina de tierras y suelos nativos.

V.- Extraccion y aprovechamiento clandestino de materiales pétreos a cielo
abierto sin la autorizacién correspondiente.

VI.- Extraccion de fésiles, dafios a sitios arqueolégicos o alteracion de su
estado natural.

VIl.- Maltrato o dafios a la flora nativa del Municipio.

VIII.- Derribo y destrozo de flora nativa con fines de desmontes agricolas.
IX.- Arrojar plésticos, vidrios o laminas en las zonas boscosas en perjuicio de
la flora nativa.

X.- Hacer fogatas en zonas de alta siniestralidad forestal.

Xl.- Captura, posesion, maltrato, transporte y comercializacién de fauna
nativa.

XIl.- Participacion directa o indirecta en caceria furtiva.

Xl1ll.- Causar molestia, dafio o maltrato al habitat natural de la fauna nativa.
XIV.- Arrojar desperdicios peligrosos, ya sea de alimentos, combustibles y
otros que pongan en riesgo la vida de la fauna silvestres.

XV.- Maltrato, dafio y cautiverio injustificado de animales domésticos.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Protegidas
11.8.1. Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Protegidas son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no
ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez
méas reconocidos y valorados. La Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas administra actualmente 176 areas naturales de caracter federal que
representan mas de 25’394,779 hectareas.

En el estado de Nuevo Leén la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
declaro el Cerro de la Silla como Monumento Natural el 26 de abril de 1991, el
area Cumbres de Monterrey como Parque Nacional el 17 de Noviembre de 2000,
y la CADNRO0O26 (Cuenca Alimentadora de los Distritos Nacionales de Riego 026
Bajo Rio San Juan y 031 Las Lajas, en lo respectivo a la Sierra de Arteaga) como
Area de Proteccion de Recursos Naturales el 17 de diciembre del 2009.

El predio donde se pretende ubicar el Proyecto no se encuentra inmerso en un
area protegida. El area natural protegida mas préxima al terreno seleccionado
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por POLLUX es la de CADNRO26 localizada a 11 Km al noreste del predio y cuyo
programa de manejo no ha sido desarrollado. Por otra parte las areas protegidas
de El Cerro de la Sillay Cumbres de Monterrey se encuentran a aproximadamente
a 65y 38.1 km al norte y este del sitio, respectivamente.

El presente Proyecto no se puede vincular con programas de manejo de areas
protegidas dado que este Proyecto no se ubica dentro de un area decretada en
el estado de Nuevo Leon.

l.8.2. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de &areas
importantes para la conservacion de las aves. (CONABIO, Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICAS), 2004)

Durante 1998, con el apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion
de la Naturaleza A.C., (FMCN) se formaron cuatro coordinaciones regionales
(Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada regi6on se organizaron dos talleres
para revisar las AICAS, anexandose y elimindndose aquellas areas que de
acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron,
concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas
dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la
importancia de las areas en la conservacién de las aves; dichos criterios
resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados por
BirdLife International.

Igualmente se concluy6 una lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en
donde se tienen identificados los grupos locales que son capaces de implementar
un plan de conservacion en cada AICA. Los mapas resultantes se digitalizaron a
escala 1:250 000.

El sitio de Proyecto, no se ubica dentro de ninguna AICA, la regibn mas cercana

se denomina “Sierra de Arteaga” y se encuentra aproximadamente a 24.5 km de
distancia en linea recta en direccién Noreste con respecto al proyecto.

1.L8.3. Regidn Terrestre Prioritaria (RTP)

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad,
desarrollado por la CONABIO, se orienta a la deteccion de &reas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente

Y%
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importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. (CONABIO, Region
Terrestre Prioritaria, 2008)

El objetivo de las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) es identificar las
unidades estables desde el punto de vista ambiental, que destaquen la presencia
de una rigueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecol6gica funcional significativa y donde,
ademdas se tenga una oportunidad real de conservacion. En México estan
determinadas 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacién de la
biodiversidad, que cubren una superficie de 515,558 km?, correspondiente a mas
de la cuarta parte del territorio.

El sitio de Proyecto, no se ubica dentro de ninguna RTP, la regibn mas cercana
se denomina “El Potosi - Cumbres de Monterrey” y se encuentra
aproximadamente a 52.37 km de distancia en linea recta en direccién Noreste
con respecto al proyecto.

ll.8.4. Region Hidroldgica Prioritaria (RHP)

El Programa de Regiones Hidrol6égicas Prioritarias, también elaborado por la
CONABIO en 1998, tiene el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais. Este diagnéstico identifica 110
regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial
para su conservacién; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algln tipo
de amenaza. Se identificaron también 29 &areas que son importantes
biolégicamente pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad. (CONABIO, Region Hidroldgica Prioritaria, 2008)

Para cada region hidrolégica prioritaria identificada, se elaboraron fichas
técnicas que contienen informacion general de tipo limnoldgico,
geolégico/edafico, recursos hidricos y de biodiversidad, asi como de uso de los
recursos, aspectos econdémicos y problematicas de conservacion y uso.

El sitio de Proyecto, no se ubica dentro de ninguna RHP, la region mas cercana
se denomina “Cumbres de Monterrey” y se encuentra aproximadamente a 37.70
km de distancia en linea recta en direccién Noreste con respecto al proyecto.

1.L8.5. Regidén Marina Prioritaria (RMP)

El Programa de Regiones Marinas Prioritarias, también elaborado por la
CONABIO en 1998, con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard
Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la
Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para

v
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la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWF por sus siglas en inglés), a través de talleres multidisciplinarios y con base
en la informacién y conocimiento compartido de los participantes, se
identificaron, delimitaron y caracterizaron 70 A&reas costeras y oceanicas
consideradas prioritarias por su alta diversidad biol6gica, por el uso de sus
recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad. (CONABIO, Region
Marina Prioritaria, 2008)

Se llevé a cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias, considerando
criterios ambientales (e.g., integridad ecol6gica, endemismo, riqueza, procesos
oceéanicos, etc.), economicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas
pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacién, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies
introducidas, etc.). Posteriormente, los valores asi asignados fueron analizados
por medio de un analisis de conglomerados, lo que dio como resultado 58 areas
de alta biodiversidad, de las cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para
la biodiversidad y 38 correspondieron a areas de uso por sectores. Finalmente,
también se identificaron 8 areas que son importantes biolégicamente pero no se
cuenta con informacion sobre biodiversidad. Tres areas no tienen ninguna
clasificacién debido a que, por la escasa informacién contenida en la ficha
correspondiente, el analisis no resulté en clasificacion alguna.

El sitio de Proyecto, no se ubica dentro de ninguna RMP, la region mas cercana
se denomina “Laguna Madre” y se encuentra aproximadamente a 347.61 km de
distancia en linea recta en direccidon Noreste con respecto al proyecto.

lll.L8.6. Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
(RAMSAR)

La Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional, conocida
también como Convenio RAMSAR fue firmada en la ciudad de Ramsar (Iran) el 2
de febrero de 1971 y entré en vigor en 1975. México se adhiri6 a este Convenio
en 1986. Instrumento que no forma parte del sistema de convenios y acuerdos
sobre medio ambiente de las Naciones Unidas. Ramsar es el primero de los
tratados modernos de caracter intergubernamental sobre conservaciéon y uso
sostenible de los recursos naturales, que esta dedicado a un ecosistema, con
disposiciones relativamente sencillas y generales. (RAMSAR, Humedales de
México, 2012)

Los humedales son zonas en donde el agua es el principal factor que controla el
ambiente, asi como la vegetacion y fauna asociada. Existen en donde la capa
freatica se encuentra en o cerca de la superficie del terreno o donde el terreno
estd cubierto por agua.
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La Ley de Aguas Nacionales define a los humedales como zonas de transicion
entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion
temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos,
ciénegas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion hidroéfila
de presencia permanente o estacional, las &reas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente
hiumedos por la descarga natural de acuiferos.

Por otra parte, la Convencién Ramsar hace uso de una definicion mas amplia ya
gue ademas de considerar a pantanos, marismas, lagos, rios, turberas, oasis,
estuarios y deltas, también considera sitios artificiales como embalses y salinas
y zonas marinas préximas a las costas cuya profundidad en marea baja no exceda
los seis metros, los cuales pueden incluir a manglares y arrecifes de coral.

Los humedales representan ecosistemas estratégicos y de gran importancia para
la conservacion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas,
por lo que es necesario llevar a cabo acciones que aseguren el mantenimiento
de sus caracteristicas ecoldgicas, por ello, a partir del 2003, la CONANP es la
entidad administrativa del Gobierno Federal encargada de atender aquellos
humedales que han sido reconocidos por la Convencion Ramsar como humedales
de importancia internacional (Reglamento Interior de la SEMARNAT, Articulo 70.,
Fraccion XVI). Hasta noviembre de 2012 la CONANP atiende 138 sitios Ramsar.

Los atributos y las funciones de los humedales son fundamentales para el
equilibrio ecoldgico y ambiental global, ya que son el habitat de muchas especies
de fauna y flora, y elementos vitales en la estructura ecosistémica, sociocultural
y econOmica de las naciones del mundo.

El sitio de Proyecto, no se ubica dentro de ningun sitio RAMSAR, los sitios mas
cercanos se denominan:

e “Bafio de San Ignacio” ubicado en el municipio de Linares, Nuevo Ledn,
y se encuentra aproximadamente a 125.784 km de distancia en linea
recta en direccion Sureste con respecto al proyecto.

e “Laguna Madre” ubicado en los municipios de Matamoros y San
Fernando, Tamaulipas, y se encuentra aproximadamente a 289.123 km
de distancia en linea recta en direccion Este con respecto al proyecto.
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V. Descripcion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental es el espacio geografico en donde se desarrolla un proyecto
o0 actividad la cual pudiera tener efectos sobre los diferentes componentes
ambientales que lo conforman (aire, agua, suelo, geomorfologia, vegetacion,
fauna, etc.), ya sea de forma directa o indirecta, en el corto, mediano y largo
plazo.

Este capitulo presenta las condiciones ambientales actuales del sistema
ambiental en el que se enmarca el sitio del proyecto y su area de influencia.

Las condiciones ambientales descritas son el marco de referencia antes de que
se inicien las obras y actividades del proyecto.

Delimitacion del Area de Estudio

El proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” se ubica en un predio ubicado
dentro del municipio de Galeana, Nuevo Ledn, México. El proyecto comprende la
realizacion de obras y actividades de preparaciéon del sitio, construccion y
operacién de la central solar fotovoltaica.

Las coordenadas UTM datum WGS84 del predio que albergara al proyecto son
351447.58 metros Este y 2764985.14 metros Norte, cuadrante 14 R a una
elevacién aproximada de 1,935 metros sobre el nivel del mar (msnm).

La identificaciéon y evaluacion de impactos sobre el conjunto de componentes
fisicos, quimicos, biolégicos y socioeconOmicos derivados de las actividades
constructivas y operativas del proyecto requiere como condiciéon inicial la
delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto. EI SA del proyecto conlleva
la definicion de la extensién del area de trabajo, la cual en el presente caso
tendria como primer punto de referencia las diferentes regiones hidrolégicas en
las que esta dividido el territorio nacional. Una region hidrolégica comprende la
agrupacion de varias cuencas hidroldégicas con niveles de escurrimiento
superficial muy similares; el area bajo estudio se localiza dentro de la Regidn
Hidrologia RH37 ElI Salado, que tan solo dentro del Estado de Nuevo Leodn,
considera una superficie que corresponde al 13.1% de la superficie del estado,
por lo que esta delimitacién excederia significativamente las consideraciones del
area de influencia para un estudio de esta indole.

El concepto de cuenca hidrolégica permite adecuar la extensién del sistema
ambiental a una menor escala. La cuenca hidrologica dentro de la que se ubica
el area de desarrollo del proyecto se encuentra identificada como RH37A y se
conoce con el nombre de Sierra Madre Oriental, debido a la sierra homénima en
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gue deriva el principal. El 4.7% de los 64,555 kilometros cuadrados del territorio
estatal se encuentra inmerso dentro de cuenca hidroldgica.

Con el proposito de delimitar aun mas el Sistema Ambiental se optd por realizar
la delimitacién en base a la subcuenca donde se localiza el proyecto siendo esta
la identificada como RH37Ab “San Rafael”. La subcuenca cuenta con una
superficie total de 3,982.9 km?2 por lo que la superficie del proyecto corresponde
al 0.06%, siendo esto aun de grandes proporciones para las dimensiones del
proyecto.

Atendiendo a lo anterior, para la delimitacién de la extension del SA, se opt6 por
delimitar el Sistema Ambiental al municipio de Galeana, Nuevo Ledn el cual
cuenta con una superficie de 7,154.6 km?2. Ver Figura IV.1.
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Area de Influencia

El area de influencia considerada para el presente proyecto se limita a los
alrededores inmediatos al predio en un radio de 1 kilbmetro. Debido a la
naturaleza del proyecto y las condiciones iniciales del mismo, particularmente el
hecho de que el uso de suelo donde se pretende ubicar el Proyecto esta destinado
para llevar a cabo actividades agricolas.

En la Figura 1V.2 se presenta la delimitacién del area de influencia.
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Caracterizacion y Andlisis del Sistema Ambiental
IV.2.1. Aspectos Abidticos

IV.2.1.1. Clima

Tipo de Clima

De acuerdo a la revision cartografica del material obtenido del INEGI, el area en
donde se encuentra el predio que albergara el proyecto presenta un clima tipo
BSk. En base a la clasificacién de Kdppen, en su modificacion realizada por
Enriqgueta Garcia para la Republica Mexicana, al predio del proyecto corresponde
un clima seco templado con un porcentaje de precipitacion invernal de entre 18.2-
25.5 milimetros. Al area corresponde una breve temporada de sequia y
temperaturas elevadas dentro de la estacién lluviosa denominada canicula.

Fendmenos Climatoléqgicos

En la zona donde se ubica el predio se registran heladas a una frecuencia de 0
a 12 dias al mes durante los meses de noviembre a marzo, sin guardar un patrén
de ocurrencia definido. Las granizadas ocurren de acuerdo a registros en un
rango de 0 a 3 dias durante el afio generalmente durante los meses de abril,
mayo y junio, para la regién correspondiente.

Temperatura

En el sitio donde se ubica el proyecto, las temperaturas medias normales se
ubican entre los 10°C y 21°C. Los minimos y los maximos de temperatura varian
en el transcurso del afio; entre los meses de mayo a octubre la maxima normal
es de 30.6°C y la minima normal de 6.3°C y entre los meses de noviembre a abril
la maxima normal es de 28.7°C y la minima normal de -0.1°C.

De acuerdo a la Tabla IV.1, la temperatura maxima normal registrada durante el
periodo del afio 1981 al 2010 corresponde a la época de verano en el mes de
Mayo y es de 30.6 °C; la temperatura minima corresponde a la época de invierno
en el mes de enero y es de -0.1 °C.
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TABLA IV.1. TEMPERATURAS (°C) — ESTACION 19057 (SAN RAFAEL, GALEANA)

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Periodo HIES
SRRSO E F M A M J J A S 0 N D Anual
Maxima 202 | 225 | 251 | 287 | 306 | 305 | 296 | 295 | 281 | 26.3 | 234 | 204 26.2
Media 10.0 11.8 | 141 | 175 | 199 | 209 | 204 | 2041 | 189 | 16.3 | 132 | 10.3 16.1
Minima -0.1 1.2 3.1 6.3 9.2 11.2 | 11.2 | 106 9.7 6.3 3.0 0.2 6.0

Fuente: Sistema Meteorolédgico Nacional (SMN) Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL19057.TXT

Evaporacioén

En los alrededores del terreno del proyecto, se ha registrado en los ultimos afios
una evaporacion anual normal de 1,529.6 milimetros. En la Tabla IV.2 se
muestran los totales normales de evaporacién mensuales que se registraron en
un periodo del afio 1981-2010.

TABLA IV.2. EVAPORACION (mm) — ESTACION 19057 (SAN RAFAEL, GALEANA)

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Periodo MES
1981-20100 1 ¢ F M A M J J A = o N D | Anual
NTOC;:;";' 777 | 90.2 | 122.0 | 141.4 | 1653 | 166.2 | 162.1 | 149.0 | 138.7 | 127.8 | 1055 | 83.7 | 1,529.6

Fuente: Sistema Meteorolédgico Nacional (SMN) Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL19057.TXT

Vientos Dominantes

En los meses de mayo a octubre se registran los vientos dominantes
preponderantemente provenientes del sureste en un 75% y del noreste en un
25%. Durante los meses de noviembre a abril los vientos preponderantes
provienen del noreste en un 75% de la frecuencia y del sureste con un 20% de
frecuencia, y por ultima los que provienen del norte en un 5% de frecuencia.

El registro de la velocidad y direccién del viento es importante debido a que es
un factor importante en el cambio de temperatura y la dispersion de los
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contaminantes atmosféricos. La Tabla IV.3 presenta los datos de los vientos
dominantes registrados por el SIMA.

TABLA IV.3. VIENTOS DOMINANTES Y DIRECCION DEL VIENTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Direccion del Viento Velocidad de Velocidad del

Mes Dominante Viento Mayor Viento Menor
(Moda) (km/h) (km/h)
Enero Este-Sureste 22 1-4
Febrero Este-Sureste 21 1-4
Marzo Este-Sureste 21 1-4
Abril Este-Sureste 17 1-4
Mayo Este-Sureste 17 1-4
Junio Este 11 1-4
Julio Este 11 1-4
Agosto Este 11 1-4
Septiembre Este 17 1-4
Octubre Este 21 1-4
Noviembre Este 17 1-4
Diciembre Este-Sureste 22 1-4

Fuente: Sistema Integral de Monitoreo Ambiental (SIMA) del Gobierno del Estado de Nuevo Ledn
(2012)

Calidad Atmosférica

La contaminacion del aire esta presente en las grandes ciudades debido al gran
desarrollo industrial y el elevado numero de vehiculos transitando en las
ciudades. Para medir la calidad del aire existen una serie de indicadores que
proporcionan un panorama de la contaminacién del aire, tomando en cuenta el
comportamiento temporal y espacial de los contaminantes, la influencia de
variables meteoroldgicas y la presencia de fuentes de contaminacion.

Los contaminantes del aire afectan las condiciones atmosféricas provocando

reduccién de la visibilidad, formacién de niebla y precipitacién, disminucién de la
radiacién solar, y alteracion de la temperatura y distribucién de vientos.
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En el caso del area de estudio, esta se encuentra en un territorio que no es
considerado como zona urbana, por lo que una zona de alto indice

Precipitacién Pluvial

Conforme a los reportes del Sistema Meteoroldégico Nacional, en los ultimos afios
una la precipitacion normal anual ha sido de 429.6 milimetros. Como se
demuestra en la Tabla 1V.4 se muestran los totales normales de evaporacion
mensuales que se registraron en un periodo del afio 1981-2010.

TABLA IV.4. PRECIPITACION PLUVIAL (MM) — ESTACION 19057 (SAN RAFAEL,
GALEANA)

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Periodo MES
1981-2010 | ¢ F |l M | A | M |3 J A |'s | o | N | D [Anual
grotal ) 255 | 18.2 | 14.1 | 25.6 | 51.6 | 46.1 | 61.4 | 63.4 | 61.4 | 29.2 | 14.5 | 18.6 | 429.6

Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional (SMN) Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL19057.TXT

IV.2.1.2. Geomorfologiay Geologia en el Predio

La region donde se ubica el predio, en el municipio de Galeana, pertenece a la
Provincia Fisiografica Sierra Madre Oriental, la cual inicia tecténicamente en su
subprovincia de la antigua zona lacustre. Esta provincia fisiografica es un
conjunto de sierras menores de estratos plegados, constituidos por rocas
sedimentarias marinas del Jurasico Superior y Cretacico, en general, calizas,
areniscas y lutitas. El plegamiento se manifiesta por una topografia de fuertes
ondulaciones alargadas y paralelas. Debido a estos pliegues se han conformado
una serie de sinclinales y anticlinales, con fracturamiento principalmente en sus
ejes estructurales, siendo susceptibles a la erosion. También existen, en menor
grado, rocas igneas intrusivas y volcanicas relacionadas a la formacion de
yacimientos metalicos que se explotan en la regién.

La region especifica de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Oriental en el
sector comprendido desde Galeana a Linares, se puede observar que la direccién
de las sierras es de noroeste a sureste, direccidon que conservaran hasta el Istmo
de Tehuantepec. En el area de Galeana, en la Sierra del Potosi forma un angulo
agudo con la fosa tecténica del oriente de Galeana, constituyendo un complejo
montafioso en el cual las elevaciones corresponden a los afloramientos de calizas
y las depresiones a los afloramientos de las margas. Como estas ultimas rocas
son las mas jovenes, puede decirse que en general la topografia refleja la
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estructura observandose que las sierras de lturbide, Santa Rosa, Pinitos, Ebanito
y Frontal, corresponden a otros tantos anticlinales; los valles de la Poza, Santa
Rosa Palma y Ebanito corresponden a otros tantos sinclinales y finalmente, el
frente de la Sierra Madre Oriental se muestra como un acantilado frente al cual
se extiende la llanura de Linares.

El predio seleccionado para el desarrollo de las instalaciones de POLLUX
pertenece a su vez a la Subprovincia Fisiografica Sierras y Llanuras
Occidentales, caracterizada por constituir sierras de rocas calizas con
orientacién preferencial norte-sur y unidas entre si por elevaciones topogréaficas
menores. Especificamente, de acuerdo a INEGI, el 4&rea donde se encuentra el
predio de este estudio se compone de rocas de origen aluvial formadas en el
periodo cuaternario. Siendo el aluvial un material formado por aluviones, donde
el aluviéon es un suelo desde el punto de vista geolégico formado por el depdsito
de gravas y arcillas sueltas, transportadas por medio de corrientes superficiales
de agua.

Caracteristicas Geomorfologicas

Este municipio en cuestidon es cubierto en su totalidad por la regién fisiogréafica
de la Sierra Madre Oriental, cubriendo el municipio en su totalidad. Por su parte,
la Subprovincia Fisiogréafica Sierras y Llanuras Occidentales, en donde se ubica
el predio de interés para el presente estudio, en términos generales esta
constituida por elevaciones topograficas menores. Resultando entonces sierras
que conforman una red con algunas separaciones por llanuras cubiertas de
aluviones con elevaciones topogréaficas del orden de los 2,000 msnm. ElI
municipio de Galeana, los dos picos mas altos existentes se denominan Cerro El
Morro y Cerro El Potosi con una altura aproximada de 3,700 metros msnm. A
continuacion en la Tabla IV.5 se observan las principales elevaciones que existen
dentro del municipio.
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TABLA IV.5. ELEVACIONES PRINCIPALES DEL MUNICIPIO DE GALEANA

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Le6n, México

Latitud Norte Latitud Oeste Altitud

Nombre . .
grados min grados min metros
Cerro El Morro 25 12 100 23 3700
Cerro El Potosi 24 52 100 14 3700
Sierra Esmeralda 25 10 100 28 2 880
Sierra El Pinal Alto 25 07 100 29 2 820
Sierra Mazmorras 24 42 100 41 2 580
Sierra El Orégano 24 47 100 28 2 570
Sierra Magueyes 24 27 100 07 2 540

Verdes

Sierra Las Vallas 24 22 100 17 2 420
Sierra El Gateado 24 47 100 33 2 410

La localizacion del sitio en relacion a la carta geolégica del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) se presenta en la Figura IV.3.
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IV.2.1.3. Suelos

Tipos de Suelo

En base a cartografia publicada por INEGI, el predio que alberga el proyecto
tiene un suelo con la anotacién CLptp/2r asociado al grupo de suelo predominante
Calcisol epipétrico, con una clase textural media, Illamada también franca, con
una limitante fisica superficial gravosa en més del 30% del 4rea de estudio. Los
tipos de suelo predominantes en el predio objeto de estudio segun la cartografia
del INEGI se describen a continuacion:

e Calcisol

De conformidad con la Clasificacion de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura (FAO) para los suelos, los Calcisoles acomodan suelos en los
que se observa una acumulacién secundaria de sustancias de material calcareo.
Estos estdn muy extendidos en ambientes aridos y semiaridos, con frecuencia
asociados con materiales parentales altamente calcéareos.

De forma general, estos son suelos con una acumulaciéon importante de material
calcareo secundario, proviene del latin calx, que siginifica calcareol. Su material
parental es principalmente aquel que se ubica en depdésitos aluviales, coluviales
y eblicos de material meteorizado rico en bases. Se localiza en ambientes que
presentan tierras llanas hasta con colinas en regiones aridas y semiéaridas. La
vegetacion natural es escasa y dominada por arbustos y arboles xeroéfitos y/o
pastos efimeros.

Los Calcisoles tipicos tienen un horizonte superficial pardo palido, la
acumulacién principal de material calcareo secundario ocurre dentro de 100 cm
de la superficie del suelo.

En cuanto a la extensién mundial de los Calcisoles, se dificulta la cuantificacién
de su extensiéon mundial de manera exacta. Muchos ocurren junto con Solonchaks
que son en realidad Calcisoles afectados por sales y/o con otros suelos que
tienen acumulacién secundaria de material calcareo pero no califican para
Calcisoles. El 4rea total bien puede llegar a los 1000 millones de hectareas desde
una perspectiva global, en su mayoria distribuida en el area subtropical arida y
semiarida de ambos hemisferios.

Vastas areas de los llamados Calcisoles naturales estan bajo arbustos, pastos y
hierbas que se usan para pastoreo extensivo. Los cultivos tolerantes a sequia
como el girasol pueden hacerse, preferiblemente después de uno o0 unos pocos
aflos de barbecho, pero los calcisoles alcanzan su méaxima capacidad productiva
s6lo cuando se posee la infraestructura necesaria para propiciar el riego
abundante.

e —
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e Subtipo Epipétrico

Los suelos que presentan este atributo se encuentran fuertemente endurecidos
dentro de los primeros 50 centimetros.

La localizacién del sitio en funcion de la carta edafolégica del INEGI se presenta
en la Figura 1V.4.
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IVV.2.1.4. Hidrologia

Recursos Hidrologicos Localizados en el Area de Estudio

La zona en donde se ubica el sitio del Proyecto pertenece a la regién hidroldgica
037 EIl Salado. A su vez, esta se localiza en la Cuenca Sierra Madre Oriental
(RH37A) y mas especificamente en la Subcuenca RH37Ab “San Rafael”.

La Region Hidrolégica 37 es una vasta extension que cubre una superficie de
mas de 87,801 kil6bmetros cuadrados. La cuenca del Sierra Madre Oriental
(RH37A) posé una extension superficial de 9,834.92 kilometros cuadrados, con
un perimetro total de 678.58 kilometros.

El municipio de Galeana en términos de superficie se encuentra inmerso un
68.92% en la cuenca del Sierra Madre Oriental (RH37A), un 14.5% en la cuenca
Rio San Fernando (RH25D), un 9% Rio Bravo-San Juan (RH24B), un 6%
Matehuala (RH37B), un 1% Sierra Rodriguez (RH37C) y un 0.5% Rio Soto La
Marina (RH25B). Asimismo, un 54.92% de su superficie total corresponde a la
subcuenca San Rafael (RH37Ab), un 14% a la subcuenca de Santa Ana
(RH37Aa), un 12% a la del Rio Potosi (RH25Dd), un 9 % a la del Rio Pilén
(RH25Be), un 6% a la subcuenca Huertecillas (RH37Bb), un 2.5% a la del Rio
Limén (RH25De), un 1% a la subcuenca de Concepcion del Oro (RH37Cb) y un
0.5% a la sucuenca del Rio Blanco (RH25Bg).

De acuerdo a lo anterior, un total de 3,929.526 km2 de la superficie del municipio
de Galeana pertenecen a la subcuenca del San Rafael (RH37Ab), incluyendo el
predio que corresponde al sitio del proyecto.

Hidrologia Superficial

e Embalses y cuerpos de agua

En base a la informacién proporcionada por el Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrogréaficas proporcionado por el INEGI, en las inmediaciones del area
de estudio existen distintos cuerpos de agua intermitentes. En las inmediaciones
de la propiedad del proyecto a 3.8 km al sureste se registra la corriente
intermitente del Arroyo Chupaderos, el cual presenta un flujo de noreste a
suroeste. Asimismo al noreste del predio se ubica la corriente intermitente del
Arroyo Carvajal, aproximadamente a una distancia de 4.4 km del area del predio
y con una direccion de flujo de norte a sur.

El predio donde se ubicara el proyecto presenta un coeficiente de escurrimiento
superficial del 0 al 5 %.

e Analisis de la calidad del agua
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Este pardmetro no fue analizado durante la elaboracion del presente estudio, ya
que el proyecto no conllevara aprovechamiento de los cuerpos de aguas
subterrdneas ni proyecta descargas de agua residual a cuerpos naturales.

La localizacién del sitio con relacion a la carta de hidrologia superficial del INEGI
se presenta en la Figura IV.5.
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Hidrologia Subterrdnea

El acuifero Navidad-Potosi-Raices que se localiza en la porcién sur del Estado
de Nuevo Ledn, en el limite estatal de Coahuila, abarca una extensién de 4,207
kilbmetros cuadrados de superficie total. Geopoliticamente comprende
basicamente y en forma parcial el municipio de Galeana.

Geohidrolégicamente el acuifero EI Navidad-Potosi-Raices se encuentra rodeado
por 8 acuiferos; limita al norte con el acuifero Region Manzanera- Zapaliname,
al noreste con el Citricola Norte, al este con el Citricola Sur, al sureste con el
Soto La Marina, al sur con los acuiferos Sandia La Unién y Santa Rita - Cruz de
Elorza, al suroeste con el El Pefiuelo - San José El Palmar y al oeste con el
acuifero Saltillo Sur. El sistema acuifero Navidad-Potosi-Raices tiene una forma
alargada en direccion noroeste sureste.

El flujo subterraneo presenta una direccién de circulacion NE al SW, a la altura
de entre las poblaciones de San Joaquin-Los Adobes- El Cuije- San Juan del
Prado.

La recarga natural por lluvia, que se presenta en el area de las partes bajas, es
del orden 21.0 hm?®/afio (Millones de metros clUbicos anuales), obtenida en un
area de aproximadamente 1,330 km?, donde la |lAmina promedio de lluvia es de
350 mm y al considerar un valor de 0.0451 de coeficiente de infiltracidn.

La localizacién del sitio en relacion a la carta de aguas subterraneas del INEGI
se presenta en la Figura IV.6.
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IV.2.1.5. Susceptibilidad de la Zona

Areas de Riesgo Geoldgico

El area de estudio se encuentra dentro de la zona sismica A, la cual es una zona
donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos
en los dltimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un
10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. En el Estado de
Nuevo Ledn no es comun que se presenten movimientos tellricos; sin embargo,
la entidad manifiesta estar sujeta a estremecimientos de magnitud poco
perceptibles, quedando dentro de la zona la influencia, los municipios de Garcia,
Santa Catarina y en la Region Sur del Estado en los que existen antecedentes
de fendmenos de este tipo. En Galeana, municipio donde se encuentra el
proyecto, no se ha registrado ningdn movimiento teldrico.

Ademas, el Atlas Nacional de Riesgos administrado por el Centro Nacional de
Prevencién de Desastres (CENAPRED), demuestra que a una distancia de 55 Km
al sureste del predio seleccionado para el desarrollo de las actividades de
POLLUX, existe un riesgo de deslizamiento de laderas. Si ocurriera un
deslizamiento de laderas, de acuerdo al alcance que este tendria, no seria
cercano al terreno; sin embargo se menciona en este reporte con el fin de
documentar la investigacién al respecto.

Areas de Riesgo Hidrometeoroldgicos

En cuanto a los riesgos hidrometeorolégicos, el Atlas Nacional de Riesgos
administrado por el CENAPRED, demuestra que para el terreno del sitio el grado
de riesgo por tormentas eléctricas, ciclones tropicales, granizo y nevadas, se
cataloga como de muy bajo. Para el caso de ciclones tropicales, segun los datos
del centro el riesgo seria de un grado bajo.

El CENAPRED clasifica el municipio de Galeana como de clasificacion media en
cuanto a su indice de peligro municipal por inundaciones. Sin embargo este dato
encierra a todo el municipio, por lo que es necesario hacer un estudio mas a
fondo para conocer la certeza del peligro por inundacién. En las cercanias del
predio no existen corrientes perenes, s6lo una pequefia corriente intermitente se
localizara en el exterior de la valla, por lo que la probabilidad de que el terreno
seleccionado pudiera afectarse por inundaciones es minima

IV.2.2. Aspectos Bioticos

IV.2.2.1. Vegetacion
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Durante los recorridos realizados en la zona de influencia del predio dictaminado
de acuerdo con la Serie Il de INEGI, el uso de suelo corresponde a agricola y
forestal, y la vegetacién corresponde a:

Matorral Desértico Microéfilo.

Es un matorral de zonas &ridas y semiéaridas, formado por arbustos de hoja
pequefa. Se desarrolla en terrenos aluviales bien drenados y esta formado
por especies sin espinas con espinas o mezclados; asimismo, pueden estar
en su composicién otras formas como cactaceas y palmas. La distribucién de
este matorral se extiende a las zonas secas de México y en areas en que la
precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo
el 3% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables
la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m.

Las especies dominantes son Larrea tridentata y Flourensia cenua, las cuales
constituyen 90 a 100% de la vegetacién en areas de escaso relieve a lo largo
de las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado aparecen
especies como de Prosopis, Cercidium, Condalia, Lycium, Opuntia,
Fourquieria, Hymenoclea, Acacia y Chilopsis.

Matorral Desértico Roseté6filo.

Este matorral es dominado por especies con hojas agrupadas en forma de
roseta, espinosas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Crece sobre suelos
de tipo Xerosol en laderas de cerros de origen sedimentario, en las partes
altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en las zonas aridas y
semiaridas del centro, norte y noroeste de México. Se desarrollan algunas
especies de mayor importancia econémica de esas regiones aridas como:
Agave lechuguilla (Lechuguilla), Euphorbia antisiphylitica (Candelilla),
Parthenium argentatum (Guayule) y Yucca carnerosana (Palma samandoca).

Algunos de los principales usos de esta vegetacion son: la obtencién de fibras
vegetales (tiles en cordeleria y jarceria en general, y la celulosa para papel,
también sirven para la elaboracién de bebidas alcohélicas y alimento para
ganado. Ademas de este tipo de explotacion forestal hay actividad ganadera
de ganado caprino.

Pastizal Inducido.

Este pastizal aparece como consecuencia de desmonte de la vegetacion,
ademas de areas agricolas abandonadas o bien debido a las areas que se
incendian con frecuencia.

Son de diversos tipos y aunque cabe observar que no hay pastizales que
pudieran considerarse como totalmente libres de influencia humana, el grado
de influencia del hombre es variable y con frecuencia dificil de estimar. Aun
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con la abstraccién de los pastos cultivados, pueden reconocerse muchas
areas cubiertas por el pastizal inducido, que sin duda alguna sostenian otro
tipo de vegetacién antes de la intervencion del hombre y de sus animales
domésticos.

¢ OTROS USOS
Urbano. Zonas donde dominan areas construidas.
Invernaderos. Areas de produccién intensiva de productos agricolas.

Tipo de vegetacidén presente en el area del Proyecto

La vegetacion presente en el area del Proyecto, corresponde principalmente a
vegetacion estacional y ruderal como rodadora (Salsola kali) y algunos pastos,
también se observan algunos arbustos nativos dispersos y aislados como la
gobernadora (Larrea tridentata) y cardén (Cylindropuntia imbricata), tal como se
puede apreciar en las siguientes figuras:
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A continuacion se describen los tipos de vegetacion que se presentan dentro del
predio donde se desarrollara el Proyecto.

Salsola kali L. (1992) Cardo ruso, cardo del diablo, rodadora, barrilla
pinchosa, caramillo.

SINONIMIA
Salsola australis R. Br., Salsola iberica Sennen & Pau, Salsola pestifer A. Nels,
Salsola tragus L.

ESTATUS
Maleza, exética e invasiva. Naturalizada. Posiblemente en expansién.

ORIGEN
Introducida a América del Norte. Originaria de Eurasia.

FORMA BIOLOGICA

Arbusto muy ramificado con hojas que terminan en una espina corta y afilada,
verdes blanquecinos o rojizos, glabros o hirsutos. Flores verdosas, pequefias,
poco visibles en la axila de las hojas. Semilla pequefia, con alas, retenida en la
axila de las hojas hasta que la planta muere. Su sistema radicular se compone
de una raiz principal y extensas raices laterales.

FENOLOGIA
Planta anual. Germina a finales de abril. Florece de mayo a octubre, las semillas
maduran desde agosto a octubre. La planta muere en la primera helada.

DISTRIBUCION EN MEXICO.

Distribuida en los estados: Aguascalientes, Baja California Norte, Baja California
Sur, Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Hidalgo, Jalisco, Estado de
México, Nuevo Ledn, Querétaro, San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipas vy
Zacatecas

ASOCIACION VEGETAL

Es comlUn en pastizales, invade comunidades vegetales perturbadas. Se ha
registrado como maleza en ajonjoli, alfalfa, algodén, avena, cacahuate, cafa,
cartamo, cebada, citricos, frijol, garbanzo, maiz, manzana, sorgo, soya, tomate
y uva

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Crece sobre suelos aridos, arenosos y calcareos de regiones calidas. Evita
suelos acidos, generalmente crece en suelos con un pH de 7,0 a 7,9. Prefiere
suelos bien drenados. No puede crecer a la sombra. Tolera una precipitacion
anual en intervalo de 26 a 97 cm, una temperatura anual en el intervalo de 9,2 a
23,8 ° C.

Y%
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Usos

Las cenizas de la planta quemada se utilizan para la fabricacion de vidrio y
jabon. En un tiempo grandes cantidades de las cenizas fueron importadas en
Gran Bretafia para este proposito, pero hoy en dia un proceso quimico utilizando
sal. Las cenizas también pueden ser utilizadas como un limpiador para las telas.

Las hojas jovenes y tallos son comestibles crudos o cocidos. Una comida
excelente, con una textura crujiente cuando tierna.

Las hojas se pueden utilizar como un sustituto de la espinaca o afadido en
pequeiias cantidades a las ensaladas. Las semillas pueden ser molidas y se
utiliza como una papilla, espesante en sopas o se adiciona a las harinas de
cereales al hacer pan.

Figura IV.8. Rodadora (Salsola kali)
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Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Knuth
Cardon

SINONIMIA
Opuntia imbricata, Cereus imbricatus, Opuntia lloydii, Grusonia imbricata (Haw.)
G.D.Rowley, Cylindropuntia imbricata var. argentea (M.S.Anthony) Backeb.

ESTATUS
Nativa de México. En partes del sur de Africa es considerada planta invasora.
Bajo ninguna categoria de riesgo ni sujeta a proteccidon especial.

ORIGEN
Nativa de México.

FORMA BIOLOGICA

Cylindropuntia imbricata es normalmente un arbusto de 1-2 m de altura, pero en
estado salvaje en ocasiones puede llegar a medir hasta 5 m. Posee un tallo
grueso, cilindrico, nudoso, espinoso lanudo. Las espinas tienen vainas de puas.

Las flores son de color rosado-puUrpura oscuro o magenta, miden 6-9 cm de
didmetro y se producen desde finales de primavera hasta el verano. Los frutos
carnosos amarillos son sin espinas y con forma de barril con un extremo
aplanado. Miden aproximadamente 3 cm de diametro y persisten durante el
invierno.

FENOLOGIA
Florece a mediados de la primavera y su fruto perdura en invierno.

DISTRIBUCION EN MEXICO.

Tiene una distribucién que va desde México hasta el sur de los EUA, en varios
estados de la Republica: Distrito Federal, Estado de México, Tlaxcala, Hidalgo,
Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas, Jalisco, Aguascalientes,
Coahuila, todo el centro de México y Desierto Chihuahuense hasta el oeste de
los estados Unidos de América .

ASOCIACION VEGETAL
Esta especie se encuentra asociada a pastizales secos en zonas arenosas y
rocosas; matorral crasicaule y microéfilo.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Crece en suelos rocosos y arenosos se desde los 500 y hasta los 2750 msnm. A
menudo puede ser visto crecer en los pastizales aridos pero también pueden
aparecer a lo largo de las laderas montafiosas mas bajas y valles extensos.
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No es especifica acerca de los tipos de suelo y puede crecer bien en areas donde
las temperaturas pueden descender hasta los 0 °© C. Requiere de exposiciones
muy soleadas durante todo el afio.

Usos

Planta productora de xoconostles que son utilizados en la cocina mexicana.
También se usan como decoracién ornamental, los tallos muertos son usados
como bastones y en tiempo de hambre es usado como comida.

Figura IV.9. Cardo (Cylindropuntia imbricata)
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Larrea tridentata (Mo¢. & Seseé ex DC.) Coville (1893).

Gobernadora

SINONIMIA

Covillea divaricata (Cav.) Vail; Covillea glutinosa (Engelm in Wisliz) Rydb.;
Covillea tridentata (DC.) Vail; Guaiacum mexicanum (Moric.) Baill.; Larrea

divaricata subsp. tridentata (Mo¢. & Seseé ex DC.) Felger & Lowe; Larrea
divaricata subsp. tridentata (Ses. et Moc ex DC.) Felger & Lowe; Larrea glutinosa
Engelm in Wisliz; Larrea mexicana Moric.; Larrea tridentata var. glutinosa Jeps.;
Neoschroetera glutinosa (Engelm in Wisliz) Briq. ; Neoschroetera tridentata (Ses.
et Moc ex DC.) Briq.; Schroeterella glutinosa (Engelm in Wisliz) Briq.;
Schroeterella tridentata (Ses. et Moc ex DC.) Briqg; Zygophyllum tridentatum Moc.
& Seseé ex DC.

ESTATUS
Bajo ninguna categoria de riesgo en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

ORIGEN
Nativa de Norteamérica.

FORMA BIOLOGICA

Arbusto erecto muy ramificado, perennifolio, de 0.6 a 3 m de altura. Hojas
formadas por 2 foliolos unidos entre si en la base. Foliolos ovados a lanceolados
de 4 a 15 mm de largo por 3 a 8 mm de ancho, enteros, coriaceos, resinosos, de
olor penetrante, verde o verde amarillentos.

Flores solitarias de color amarillo fuerte. Fruto pequefio de 7 mm de largo,
coriaceo, con pelos blancos, sedosos, que se vuelven café-rojizos con el tiempo.
Semillas cafés a negras, algo curvadas. Sistema radical superficial, poco
profundo y muy extenso. Llega a ocupar casi el total del espacio que hay entre
un arbusto y otro.

FENOLOGIA

Es una especie de follaje perennifolio. Florece durante todo el afio pero es mas
frecuente entre febrero y abril. Larrea es capaz de producir multiples fases
reproductivas durante una misma estacion de crecimiento. Fructifica de marzo a
abril y noviembre a diciembre en Estados Unidos.

Distribucién en México.

Se distribuye en los estados de Baja California, Baja California Sur, Coahuila,
Chihuahua, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Nuevo Ledn, Querétaro, San Luis
Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Zacatecas. Es mas abundante al norte del
pais.

Asociacién vegetal
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Se encuentra asociada con tipos de vegetacion de Bosque espinoso perennifolio,
Bosque tropical caducifolia y matorral xeréfilo.

Requerimientos Ambientales

Crece en los sitios mas secos de México, en terrenos planos, laderas, lomerios
bajos (originados de materiales geoldgicos del cretacico superior e inferior) y en
planicies aluviales. Se desarrolla en lugares con temperaturas de 14 a 28 °C y
presencia de 8 meses de sequia, en climas aridos (BS) y muy aridos (BW) y en
precipitaciones de 150 a 500 mm anuales.

No prospera en zonas de clima isotermo. Los suelos en los que se desarrolla son
de profundidad variable, textura franco arenosa, estructura granular, drenaje
interno medio de consistencia friable, de color café grisaceo, compacto arcilloso,
calcareo, blanco-arenoso, aluvial con pH de 6.8 a 7.6.

Usos

Los frutos son utilizados como sustitutos de las alcaparras. El botén de la flor se
emplea como condimento. Las hojas se usan como forraje para ganado. Se usa
para tefir cuero y se le extraen fenoles que sirven de base para fabricar pinturas,
plasticos.

Es medicinal contra las infecciones de las vias urinarias, dolor de rifién e
inflamacion de la vejiga, contra problemas ginecolégicos, hemorroides, fiebre,
paludismo, granos, golpes, malestares gastricos. Se utiliza en la elaboracién de
jabones.

Figura IV.10. Gobernadora (Larrea tridentata)
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Es importante remarcar que ninguna de las especias observadas en el predio
donde se ubicara el Proyecto, se encuentra listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

IV.2.2.2. Fauha

De conformidad con lo reportado por Jiménez, et. al., el Estado de Nuevo Ledn
cuenta con 115 especies de mamiferos que representan a 24 familias y 7 6rdenes.
La mayoria de estas especies pertenecen al orden Rodentia, seguidos de
Chiroptera y Carnivora. Por otro lado el Listado de Mamiferos de América del
Norte, elaborado por el Instituto Smithsoniano reporta 64 especies de mamiferos
que representan a 20 familias y 8 ordenes, siendo la mayoria del orden Chiroptera
con 14 ejemplares.

Relativo a los reptiles, Lazcano reporta para el estado de Nuevo Ledn un total de
102 especies desglosadas de la siguiente manera: 59 serpientes, 36 lagartijas y
7 tortugas; las cuales representan 20 familias y 2 6rdenes. Para el estado se
reportan 419 especies de aves, de las cuales 412 son nativas y el restante
exoéticas; de estas 195 son residentes, 36 veraniegas, 99 invernales, 37
transeuntes, 44 ocasionales o accidentales y 8 inciertas (Contreras, et. al.)

Durante los trabajos de campo realizados en el area del Proyecto, se realiz6 el
siguiente conteo de las especies observadas:

Conteo de Reptiles.
Se realiz6 a través de Encuentro visual, el que consiste en la observacién y
conteo de organismos a lo largo de trayectos de distancia fija o bien aleatoria,

generalmente durante un periodo de tiempo fijo.

La relacion de especies encontradas en el sitio donde se ubicara el Proyecto se
presenta en la siguiente tabla y en la Figura IV.11.

TABLA IV.6. RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE REPTILES EN EL AREA
DEL PROYECTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW?”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia
Sceloporus horridus Lagartija 9
Total 9
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Figura IV.11. Lagartija (Sceloporus horridus)

Conteo de Aves.

La metodologia utilizada fue a través de conteos ligados utilizando recuentos en
punto o puntos de conteo.

El objetivo en los puntos de conteo es contar a los individuos una sola vez, y
constituyen uno de los métodos mas populares para estudiar la abundancia,
riqueza, densidad, composicién y distribucion de las aves y documentar los
cambios poblacionales en las aves terrestres (Reynolds et al. 1980, Bibbyet al.
1992, Ralph et al. 1996 citado por F. Gonzalez G. 2011).

En este estudio los puntos se seleccionaron cuatro sitios en los extremos del
predio, para evitar el doble conteo, los puntos o sitios tuvieron una separacion
de 500 m.

El conteo se iniciaba tan pronto el observador llegaba al punto, donde
permanecia durante 20 o 30 minutos tomando datos de riqueza y abundancia de
las especies asi como referencias fotograficas, asi también durante el recorrido
de punto a punto si se detectaba una nueva especie se contabilizaba para el
punto mas cercano al que se encontrara. La relacién de especies encontradas en
el sitio se presenta en la siguiente tabla y en las figuras 12, 13 y 14.

TABLA IV.7. RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE AVES EN EL AREA DEL
PROYECTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Leén, México

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia

Mimus polyglottos Cenzontle 1
Sayornis saya Mosquero llanero 3
Spizella pallida Gorrién palido 14
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TABLA IV.7. RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE AVES EN EL AREA DEL
PROYECTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Lebn, México

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia
Total general 18

alb-s

Figura IV.12. Cenzontle (Mimus polyglottos)

Figura IV.14. Gorrién palido (Spizella pallida)
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Conteo de Mamiferos

Se utilizé el método de Rastros indirectos que se hacen a partir de algun rastro
producido por el animal de interés, por ejemplo, cuevas, madrigueras, heces o
huellas encontradas en transectos de muestreo (Aranda, M. 2000).

La relacion de especies encontradas en el sitio se presenta en la siguiente tabla
y en la figura 15.

TABLA IV.8 RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE MAMIFEROS EN EL
AREA DEL PROYECTO

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia
Sylvilagus cunicularis Conejo 5
Total 5

Figura IV.15. Conejo (Sylvilagus cunicularis)

Debido a las condiciones actuales de la vegetacién en la zona donde se ubicara
el Proyecto, la diversidad (baja en este caso) de la fauna se encuentra claramente
afectada, siendo los mas impactados los reptiles y los pequefios mamiferos, esto
se puede apreciar tanto en su abundancia y riqueza.

IV.2.2.3. Paisaje

El paisaje que se puede encontrar en el 4rea de estudio actualmente es el de en
su mayoria un area con predios sin desarrollar y vacantes, ademas de una
instalacién agricola de invernaderos localizada en la direccion suroeste del
terreno. El paisaje no se vera afectado debido a que el &rea seleccionada en la
actualidad presenta indicios de uso agricola y poca vegetacién sustituta.
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IV.2.3. Medio Socioeconémico

IV.2.3.1. Aspectos socioeconOmicos

El municipio de Galeana presenta una poblacion de 39,991habitantes distribuidos
en 218 localidades que habitan 14,246 viviendas; es un municipio joven, la
poblacién menores de 14 afios corresponde al 30.15%, su poblacién entre 15y
17 afios representa el 5.96%, tiene un 10.59% entre 18 y 24 afos, 6.19% entre
25y 29 afios, 24.89% entre 30 y 49 afios, 7.74% entre 50 y 59 afos y el restante
713.95% lo conforma la poblaciéon de 60 afios en adelante.

Galeana exhibe una extension territorial de 7083 kilbmetros cuadrados, por lo
tanto su densidad de poblacién es de 5.65 Habitantes/Km2.

La distribucién de la poblacién en el municipio de acuerdo al tamafio de sus
localidades se resume en la Tabla I1V.9.

TABLA IV.9. DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR TAMANO DE LA
LOCALIDAD

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Tgmaﬁo ge . . Nimero de %
Iocalldad. (Numero Poblacion % Poblacion localidades Localidades
de habitantes)
Menos de 100 4777 11.9 452 83.39
100 a 499 16,302 40.7 78 14.39
500 a 1,499 5198 12.9 8 1.47
1,500 a 2,499 6690 16.7 3 0.55
2,500 a 4,999 0 0 0 0
5,000 a 9,999 7024 17.5 1 0.18
Total 39,991 100 542 100

Fuente: Cedula de Informacion Municipal del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias
2010

Si se considera como localidad rural aquella que tiene menos de 2,500
habitantes, se puede establecer que el 99.8% de la poblacién reside en areas
rurales (541 localidades), el resto en la zona urbana de la cabecera municipal.
La distribucién de la poblaciéon en las zonas urbanas del municipio se presenta
en la Tabla 1V.10.

L4

IEMS Proyecto No. 485.01.01 98



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL CONSULTA PUBLICA
Proyecto: “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” Confidencial
Galeana, Nuevo Leén, México Fecha Emisién: Enero, 2015

TABLA 1V.10. DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN ZONAS URBANAS
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Leén, México

Nombre de la Localidad Poblaciéon K dNelzuI:]ci)cbilpagllon I\C/likr)ne(fiepr;ll
Galeana 7,024 17.56 X
Pablillo 923 2.31
Catarino Rodriguez (El Potosi) 1,946 4.87
San Jose de Raices 2,365 5.91
San Rafael 14,637 5.95

Fuente: Cedula de Informacion Municipal del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias
2010

IV.2.3.2. Poblacion en zona conurbana

El area en donde se encuentra Galeana, especificamente el punto de localizacion
del terreno seleccionado, no forman parte de ninguna area conurbada. Es por
ello que en este punto sélo se mencionard al municipio de Galeana
individuamente. Es asi que el niumero de habitantes presentes en el area se
muestran en la Tabla IV.11.

TABLA IV.11. VALORES DE POBLACION EN ZONA CONURBANA

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Le6n, México

Municipio Eallacién % de la Poblacion
P Estatal (2000)
Galeana 39,991 0.42

Fuente: Cedula de Informacion Municipal del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias
2010

El municipio de Galeana observa un total de 39,991 habitantes que representa el
0.85% de la poblacién en el estado.

IV.2.3.3. indice de Marginalidad

La Tabla IV.12 resume para los municipios conurbados el estudio realizado por
el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) en cuanto a los indicadores
utilizados para la generacion de los indices y sus valores.
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TABLA IV.12 VALORES DE LOS INDICADORES CONSIDERADOS PARA OBTENER
EL INDICE Y GRADO DE MARGINACION

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Indicador / Municipio Galeana
Poblacion Total 39,991
% Poblacién de 15 afios o0 més analfabeta 2,466
% Poblacion de 15 aflos o mas sin primaria completa 7,379
% Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado 3,499
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 231
% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 2,712
% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 502
% Poblacion en localidades con menos de 5000
habitantes 82.44
%, Ppblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios 67.80
minimos
indice de marginacion -0.12188
Grado de marginacién Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,298

Fuente: Compendio de indicadores sociales de los municipios del Estado de Nuevo Leén 2012

Como se puede observar, la zona de Galeana se encuentra en un grado de
marginacion de nivel medio, lo que lo hace uno de los municipios de Nuevo Ledn
que podria tener un mejor desarrollo. Conforme a nivel nacional el lugar que
ocupa este municipio es el 1,298.

IV.2.3.4. Cobertura en Servicios Basicos

Informacién referente a los servicios basicos de agua entubada en el ambito de
la vivienda (dentro de la misma o dentro del terreno), drenaje (conectado a la red
publica, a fosa séptica, desaglie a la barranca y grieta, o rio, lago o mar), y
energia eléctrica se resume en la Tabla IV.13.

TABLA IV.13 VIVIENDAS CON DISPONIBILIDAD DE AGUA, DRENAJE Y ENERGIA
ELECTRICA

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38MW”
Galeana, Nuevo Le6n, México

Servicios / Municipio Galeana

Viviendas particulares habitadas 10,201
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TABLA IV.13 VIVIENDAS CON DISPONIBILIDAD DE AGUA, DRENAJE Y ENERGIA
ELECTRICA

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Servicios / Municipio Galeana

Vlylendas particulares habitadas que disponen de luz 96.7 %
eléctrica
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua

A o 72.3 %
entubada en el ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 64.1%
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz
eléctrica, agua entubada en el ambito de la vivienda y 51.9%
drenaje

Fuente: Sistema para la Consulta de Informacién Censal 2010

Dentro de la zona Galeana, esta tiene un bajo porcentaje de viviendas con los
servicios introducidos de agua, luz y drenaje. Esto puede deberse a que dentro
del municipio se cuenta con muchas areas de tipo rural, lo cual en ocasiones,
debido a las distancias, dificulta la introduccion de estos servicios basicos.

IV.2.3.5. Poblacion Econdmicamente Activa

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en el municipio de Galeana es de
16,136 habitantes (poblacién mayor de 12 afios), de los cuales 15,607 se
encuentran ocupados y so6lo 529 desocupados. Alrededor del 3.27% de la
poblacion mayor de 12 afios se considera econémicamente inactiva.

En las Figura IV.16 y IV.17 se presenta de manera gréafica la distribucion de la
poblaciéon que se encuentra econdmicamente inactiva segun tipo de actividad y
la distribucién de la poblacién que se encuentra econémicamente activa segln
tipo de actividad.
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M Estudiantes

H Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

M Jubilados y pensionados

M Personas con alguna limitacién
fisica 0 mental permanente que les
impide trabajar

M Personas en otras actividades no
econdmicas

Figura IV.16. Distribucion de la poblaciéon de 12 afios y mas no
econdémicamente activa segun tipo de actividad, 2010.

W Sector Primario

| Sector Secundario
m Sector Comercio
B Sector Servicios

W Sector No Especificado

Figura IV.17. Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (Cuestionario ampliado)

IV.2.4. Diagndéstico Ambiental

Debido a que el area de desarrollo se encuentra en sus primeras etapas, y fue
utilizado previamente para actividades agricolas, la vegetacion actual es de tipo
secundaria, correspondiente a matorral xerdéfilo principalmente. Es importante
mencionar que a nivel del predio no se encontraron especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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El terreno seleccionado no tiene una definicién de uso de suelo por el momento
ya que el municipio aun se encuentra trabajando con el Plan de Desarrollo Urbano
Municipal. Sin embargo, una vez que la autoridad municipal emita el oficio
correspondiente, el terreno seleccionado tendra un respaldo para sus
operaciones.

De acuerdo con la informacion que se recabo en campo con el inventario de flora
y fauna, la vegetacion que se afectaria con el proyecto corresponde a matorral
xero6filo; la riqueza como la diversidad tanto de flora como de fauna del predio es
baja y menor.

Por su parte la valorizacion ambiental de los aspectos del sitio se hizo utilizando
criterios tales como la calidad del sitio antes y después del proyecto, esta
valorizacion se encuentra comprendida dentro del Método de Battelle Columbus,
gue se describe en la Seccion V, donde ademéas de darle un valor a ciertos
parametros del sitio, se visualiza ese mismo pardmetro pero una vez desarrollado
el proyecto.
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V. Identificacion 'y Descripcion de Impactos

Ambientales

V1. Metodologia para Identificar y Evaluar los Impactos
Ambientales

IEMS en su experiencia para la identificacion y evaluacién de impactos
ambientales, tomd la decisién de aplicar el Método Battelle-Columbus (MBC) en
el presente estudio, siendo este un método reconocido internacionalmente para
la situacién que se plantea.

Aun cuando el MBC fue disefiado originalmente para su aplicacién en materia de
agua, ha sido modificado para poder ser aplicado en todo tipo de proyectos ahora.
El principio de aplicacién recae en dividir de los impactos ambientales en cuatro
categorias principales: ecologia, contaminacién, factores estéticos y de interés
humano, para después realizar la comparacion de estos impactos en los casos
de que el proyecto no se desarrolle y cuando este se encuentre desarrollado.

V.2 Identificacion de Impactos

El Sistema de Evaluacion Ambiental de Battelle (SEAB) facilita la comparacion
de las alternativas del proyecto e incluso, permite comparar las condiciones del
ambiente con y sin el proyecto. El sistema provee de una valoracién global del
Proyecto y, ademas, lo hace en forma sistematica y organizada pues incluye un
procedimiento para determinar la contribucion de cada elemento ambiental de
acuerdo a su importancia en el equilibrio o condiciones generales del ambiente.

Este procedimiento se realiza a través de una categorizacion para determinar el
aporte proporcional de cada elemento. Se incluye como Anexo 8 una descripcién
mas detallada de los pasos a realizar para esta metodologia.

V.2.1. ListalIndicativa de Indicadores de Impacto

En la Tabla V.1 se muestran las Categorias, Componentes y Parametros que
componen la Matriz de Battelle utilizada para el presente estudio.

De los pardmetros de Battelle se escogieron 13 componentes y 25 parametros;
para la seleccion de estos se utilizaron como criterios el hecho de que el Proyecto
se pretende ubicar dentro de un area que ya ha sido impactada con actividades
antropogénicas, las colindancias del predio y que el predio ha sufrido
modificaciones derivado de las actividades de agricultura histéricamente
reportadas.

Y%
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TABLA V.1. CATEGORIAS, COMPONENTES Y PARAMETROS DE LA MATRIZ DE
BATTELLE

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

Categoria Componentes Parametros
. . Vegetacién natural
Especies y Poblacion 9 -
Especies plaga
Terrestres
Ecologia Sobrevuelo de aves
Héabitat y Comunidades Uso del suelo
Terrestres Diversidad de especies
Ecosistemas Ecosistemas
Monéxido de Carbono
Factores Contaminacion del aire Oxidos de nitrégeno
. L Hidrocarburos
Fisicoquimicos Uso de suelo
(Contaminacion) Contaminacién del suelo =
Erosion del suelo
Contaminacién por ruido Ruido
Geologia de la superficie
Terreno - -
Relieve y Topografia
Aire Olores ywstas
e Sonidos
Estéticos - -
Animales silvestres
Biota Diversidad de especies vegetales
Variedad de las especies
Composicién Efecto de la composicién
Educacion/ Ecolbaico
Cientifico g
. Humor/ .
Intere;ol—::lijarlr;ano y Atmésfera Unidad con la naturaleza
Oportunidades de empleo
Patrones de Vida Vivienda
Interaccidn social
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Criterios y Metodologias de Evaluacion

V.3.1. Criterios

Categoria Ecologia

En dicha categoria se considerd que no existe ningun cuerpo de agua dentro del
predio, ni se impactara ninglin cuerpo de agua cercano o manto freatico en las
diferentes etapas de preparacién del sitio, de la construccidon e instalacién de la
central fotovoltaica por lo que se eliminaron todo lo referente al tema, los
componentes que si se tomaron en cuenta fueron los relacionados a las
poblaciones terrestres, ya que si bien el sitio ha sido utilizado para algunas
actividades como agricultura, el sitio actualmente tiene cierta vegetacion
secundaria y vestigios de paso de ciertas especies, sin que se considere nido de
ninguna especie, ya se considera principalmente un sitio de paso.

La vegetacion natural presente es solamente del tipo secundario, sin que existan
especies protegidas o de gran tamafio la principal vegetacién es matorral
submontano, sin embargo como para la construccién de la central se tendra que
limpiar todo el terreno se considerd el parametro de vegetacién natural. En el
caso de especies plaga se considera que con la presencia de personal en el area
se podran atacar plagas que ataquen la regién a tiempo. En el caso del
sobrevuelo de aves se tiene identificado que en la zona tiene una poblacién de
varios tipos de aves, dado que el sitio no tiene arboles o especies donde estas
se puedan posar se considera que solamente sobrevuelan el sitio. En cuando a
la diversidad de especies se considera baja dado que el sitio ya ha sido objeto
de actividades humanas, sin embargo se observaron algunos rastros de fauna.

El uso de suelo del sitio no ha sido completamente definido sin embargo ha tenido
usos para actividades humana en el pasado por lo que se evaluara en este
sentido el uso de suelo que se le daré al construirse la central fotovoltaica.

Se tomo6 en cuenta también el pardmetro de ecosistema para tomar en cuenta el
entorno del sitio y lo observado durante las visitas al sitio.

Cateqgoria Factores Fisicoquimicos

Para la categoria de factores fisicoquimicos también se eliminé lo referente al
agua ya que no se utilizara durante la operacién de la central y no existe ningun
cuerpo de agua dentro del sitio. Para esta categoria se consideraron los
pardmetros de contaminacién del aire de mondxido de carbono, 6xidos de
nitréogeno e hidrocarburos, principalmente para la etapa de preparacion del sitio
y construccién, ya que durante las demas etapas del proyecto no existiran estas
emisiones. El mismo caso sucede para el parametro de ruido ya que durante la
operacion de la central no existird generacion de ruido alguno.

Y%
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Los parametros de erosién del suelo se toman en cuenta por la ubicacion del sitio
al igual que el parametro de uso de suelo que se refiere mas a la contaminacién
que se pudiera generar hacia este.

Categoria Estéticos

El cambio en el paisaje se considera en esta categoria con los parametros de
relieve y topografia, geologia de la superficie, olores y vistas y efecto de la
composicién. Para evaluar los cambios que se tendran con relacién a la floray
fauna del area se consideraron los pardmetros de animales silvestres, diversidad
de especies vegetales y variedad de las especies en general. No se considerd
ningun parametro relacionado con el agua por las mismas razones mencionadas
en las categorias anteriores.

Cateqgoria Interés Humano v Social

Esta categoria considerada la de mayor importancia debido al tipo de proyecto a
desarrollar, que implica un proyecto ecolégico ya que es amigable con el medio
ambiente, por lo que se evaluara la unidad con la naturaleza que provocaria con
los pobladores del area, y de las personas que se veanh beneficiadas con el
proyecto, ya sean los usuarios del servicio eléctrico y los trabajadores que sean
empleados en la construccién del proyecto por lo que se consideraron los
parametros de Oportunidades de empleo, vivienda e interaccién social.

V.3.2. Metodologia de Evaluacion

El método original consiste de una lista de 78 pardametros; ambientales,
econdémicos y sociales, organizados en 4 categorias con 20 componentes,
estructurada de acuerdo al grado de su importancia; este método fue modificado
para el proyecto bajo analisis por el personal encargado de la evaluacion
ambiental, resultando en 13 componentes repartidos en las 4 categorias,
conteniendo un total de 25 parametros. Los elementos considerados dentro de la
metodologia son:

e Unidades de Importancia de los Parametros (UIP): A cada parametro se
le da un valor de acuerdo a su importancia, sumando un total de 1,000
unidades. La importancia de los pardmetros es evaluada por un grupo de
especialistas y el valor final de la importancia de cada parametro es una
evaluacién de cada uno de ellos.

e Magnitud de los Impactos: La magnitud de los impactos esta determinada
a su vez por el indice (Valores) de Calidad Ambiental (ICA), el cual toma
valores en escala de 0 a 1, dependiendo de la calidad ambiental que
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presenta empleando el criterio de los especialistas, y por los Indicadores
de Impacto de los Pardmetros.

En el Anexo 8 se incluye una descripcion completa de los célculos
correspondientes a la evaluacién ambiental; en general, el procedimiento del
SEAB de Battelle consta de los siguientes pasos:

e Paso 1. Ordenamiento de las categorias, componentes y parametros en
orden decreciente de acuerdo a su importancia.

e Paso 2. Estimacion de los coeficientes relativos para cada categoria,
desde 0 hasta 1. Correspondiendo la importancia de 1 a la categoria més
importante.

e Paso 3. Establecimiento de una relacion entre cada Indicador de Impacto,
o Parametro, y la Calidad Ambiental basada en las funciones calculadas o
estimadas del desempefio del ambiente aun y cuando los parametros
cambien.

e Paso 4. Para determinar la mejor alternativa es necesario multiplicar la
importancia del parametro (UIP) por su indice de calidad ambiental (ICA) y
por comparacion, se define la mejor alternativa

Resultados de Evaluacién

Los resultados de la evaluaciéon ambiental estan descritos en la Tabla V.2, Matriz
de Evaluacion Ambiental, dentro de la cual se presentan los valores de las
Unidades de Importancia de los Parametros (UIP), los indices de la Calidad
Ambiental (ICA) para la condicién sin proyecto (SP) y con proyecto (CP), los
valores producto de la multiplicacién entre ambos, asi como la diferencia de los
valores entre ambas condiciones (CP y SP) para cada uno de los parametros
incluidos en cada una de las categorias, las cuales estan ordenadas de manera
jerarquica.

L4
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TABLA V.2. MATRIZ DE BATTELLE

Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”
Galeana, Nuevo Ledn, México

. . ICA Impacto Tota
CATEGORIA COMPONENTE PARAMETRO UlP Diferencia
SP CP SP CP
. Vegetacién natural 35 0.625 0.5 21.875 17.5 -4.375
Efﬁﬁc'?§ y Especies plaga 35 0.5 0.625 17.5 21.875 4.375
oblacion
I 4 7 . 4. 2 -11.
Terrestres Sobrevuelo de aves 6 0.75 0.5 34.5 3 5
Total 116
ccoloai Habitat y g;odg;s;ﬂo 25 0.625 0.625 15.625 15.625 0
cologia Comunidades '21$1C15 € 45 0.75 0.625 33.75 28.125 -5.625
Terrestres Total 57
E ist Ecosistemas 45 0.625 0.5 28.125 22.5 -5.625
cosistemas
Total 45
TOTAL 218
Monéxido de
| _ Carbono 10 0.75 0.5 7.5 5 -2.5
Contaminacion Hidrocarburos 10 0.75 0.5 7.5 5 -2.5
del aire Oxidos de nitrégeno | 10 0.75 0.5 7.5 5 2.5
Total 30
Factores Fisicoquimicos c ) . Uso de suelo 5 0.5 0.5 2.5 2.5 0
(Contaminacion) ontaminacion e g suelo 10 0.5 0.75 5 7.5 2.5
del suelo
Total 15
Contaminacion Ruido 10 0.75 0.625 7.5 6.25 -1.25
por ruido Total 10
TOTAL 55
Geologia de la 10 0.75 0.5 7.5 5 2.5
e superficie
Estéticos Terreno Reli
elieve y 20 0.75 0.5 15 10
Topografia
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TABLA V.2. MATRIZ DE BATTELLE
Proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”

Galeana, Nuevo Ledn, México

. . ICA Impacto Tota
CATEGORIA COMPONENTE PARAMETRO UIP Diferencia
sp | cP SsP | cP
Total 30
Olores y vistas 20 0.75 0.625 15 12.5 -2.5
Aire Sonidos 15 0.625 0.6 9.375 9 -0.375
Total 35
Animales silvestres 45 0.75 0.5 33.75 22.5 -11.25
Diversidad de 35 0.75 0.625 26.25 21.875 -4.375
. especies vegetales
Biota Variedad de |
ariedad de las 25 0.625 0.5 15.625 12.5 -3.125
especies
Total 105
Efecto de la
L S 40 0.75 0.625 30 25 -5
Compos|c|on composicion
Total 40
TOTAL 145
Educacion/ Ecolégico 150 0.5 0.75 75 112.5 37.5
Cientifico Total 150
Unidad con la
Hu[n?r/ naturaleza 132 0.5 0.75 66 99 33
Atmosfera Total 132
Interés Humano y Social Oponunmﬁdesde 140 0.5 0.625 70 87.5 17.5
empleo
Patrones de Vivienda 95 0.5 0.625 47.5 59.375 11.875
Vida Interaccién social 65 0.5 0.625 32.5 40.625 8.125
Total 300
TOTAL 582
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Descripcion de los Impactos Ambientales Positivos

De acuerdo a la evaluacién anterior, a continuacion se describen los impactos
ambientales positivos:

e EI impacto positivo de mayor relevancia en el analisis realizado
corresponde al parametro relacionado con Ecologia (+37.5) ya que el
proyecto representa la generacion de energia eléctrica sin emisiones por
uso de combustibles fésiles, se utiliza una fuente de energia renovable, las
instalaciones son durables y silenciosas, y su creacion facilita el estudio
de estas fuentes por escuelas de la region. Lo mismo sucede con el
sentimiento de los pobladores del 4rea con respecto a su unién con la
naturaleza (+33) , ya que este tipo de proyectos tiene un impacto social
muy importante en el sentido que se sabe es una fuente de energia limpia
gue no afecta a la naturaleza y que suministrara energia a la region.

e En cuanto a las oportunidades de empleo (+17.5) se considera los trabajos
gue se generaran para la construccion de la central y de aquellos para la
operacién de la misma, los cuales serdn principalmente de empresas
locales, otros impactos positivos seran los relacionados con vivienda
(+11.87), considerando que con un mayor suministro de energia eléctrica
se mejoraran la calidad de vida de los habitantes de la zona que reciban
la energia eléctrica y mas casas podran contar con este servicio. En el
caso de la interaccién social se considera tanto para los trabajadores de
la construccién de la central y de los pobladores que reciban el servicio de
energia eléctrica ya que se podran realizar actividades diurnas gracias a
la luz eléctrica.

e En general como resultado de este analisis, los efectos ocasionados por la
construccién y operacion del proyecto en los parametros evaluados como
parte del componente Interés Humano resultan positivos para la zona.

e Otro aspecto en el que por medio del analisis realizado se encuentra un
impacto positivo es en el pardmetro Especies de Plagas Terrestres
(+4.375). Debido a que la zona se encuentra rodeada de zonas gque no se
encuentran desarrolladas, es factible que se encuentren las condiciones
propicias para el desarrollo de este tipo de fauna, que contribuye al
deterioro de la salud en general de los habitantes de la region. La
urbanizacién contribuye al impedimento de la proliferacién de estas
especies.

e Por otro lado, derivado del analisis se identifica de igual manera como un
impacto positivo el parametro correspondiente a la Erosion del Suelo (+2.5)
debido a que la construccion de la central evitara la degradacion y el
transporte de material o sustrato del suelo.

e —
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Se pueden considerar impactos neutros los relacionados al uso de suelo,
ya que si bien el sitio no tiene un uso de suelo definido por el municipio,
el sitio ya ha sido utilizado para fines de agricultura y que en la actualidad
no tiene ningun uso, por lo que el uso para la central fotovoltaica no
representa un impacto negativo debido a los beneficios que traera la
central.

Descripcion de los Impactos Ambientales Negativos

IEMS Proyecto No. 485.01.01 112

A partir de la evaluacion realizada en este andlisis, es posible identificar
los componentes ambientales mayormente impactados como aquellos
relacionados con las comunidades terrestres y animales silvestres.

En cuanto a las poblaciones terrestres el pardmetro de mayor impacto es
el de Sobrevuelo de aves (-11.5) ya que si bien en el sitio no se encuentran
arboles ni vegetacion de gran tamafio, en el area se han identificado
algunas especies de aves con relacién a asociaciones vegetales de la
zona, por lo que si se considera que una vez que se desarrolle el proyecto
esta aves pudieran evitar la zona, especialmente por las celdas reflejantes.
Los mismo sucederia con los animales salvajes (-11.25) que transitan por
el area, la cual al restringir el acceso limitaran el paso de cualquier especie
por el sitio, sin embargo dado que la zona ha sido usada por otras
actividades humanas se considera que el impacto serd minimo, al que se
realiz6 cuando se iniciaron los desarrollos de la zona y que los animales
silvestres que transitan por la zona encontraran otros caminos que rodeen
el sitio. Esto mismo afectara la diversidad de especies (-5.625), diversidad
de especies vegetales (-4.375) y variedad de especies (-3.125). La
vegetacion natural (-4.375) se vera afectada en el sentido que toda la
vegetacion presente en el sitio actualmente se va a eliminar, para la
instalacién de la central, resaltando que dicha vegetacion es secundaria y
la vegetacién nativa de la zona fue eliminada cuando se iniciaron las
actividades de agricultura en el sitio afios atras.

En cuanto al ecosistema (-5.625) se considera un impacto negativo
pequefio ya la calidad del ecosistema se vio afectada con las primeras
actividades de agricultura que removieron toda la vegetaciéon nativa y en
la actualidad solamente se cuenta con vegetacion secundaria.

En cuanto a la contaminacién del aire, considerando la cercania con la
carretera se identificé que los mayores impactos se llevaran a cabo durante
la etapa de preparaciéon del sitio y construccion, que derivado al uso de
maquinaria pesada se generaran emisiones, por lo que se considero
impactos en relacion de Mond6xido de Carbono (-2.5), Hidrocarburos (-2.5)
y Oxidos de nitrogeno (-2.5) al igual que el parametro de ruido (-1.25) los
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cuales no existirdn durante la operacién de la central, por no utilizar ningun
combustible fésil o generar ruido.

e En cuanto a la categoria de Estéticos los impactos negativos se presenten
debido al cambio del paisaje con la construccion de la central, esto porque
la zona se ha utilizado principalmente para agricultura por lo que la
instalacién de las celdas serd un cambio al Efecto de la composicion (-5)
y al relieve y topografia (-5) por la nivelacion del terreno para la instalacidon
de las celdas. Sin que se considere que dichos impactos sean de mayor
relevancia para la poblacion cercana que vera el desarrollo de la central
como una forma de progreso en la region. Los olores y vistas (-2.5) asi
como los sonidos (-0.375) sucederan solamente durante la etapa de
preparacién del sitio y construccion, una vez operando la centrar no se
verd maquinaria pesada en la zona, ni olores o ruidos producidos por las

mismas.
=
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VI. Medidas Preventivas y de Mitigacion de los
Impactos Ambientales

VI.1. Descripcion de la Medida o Programa de Medidas de Mitigacion
o Correctiva por Componente Ambiental

A continuacion se describen las medidas de mitigacién que la empresa ha
mantenido de manera continua para reducir o notificar los posibles impactos por
cada componente ambiental evaluada.

Contaminacién del Aire

Las emisiones de contaminantes al aire solamente se tendran durante la etapa
de preparacion del sitio y de construccion, por el uso de maquinaria pesada que
utiliza combustibles fdsiles para su operacién, ya que una vez que la central este
instalada y entre en funcionamiento no se tendréd ninguna emision en la central.

Durante la construccion se mantendran los equipos en buen estado para que las
emisiones sean bajas y no afecten el area.

Contaminacién del Suelo

Las fuentes de posible contaminacidén del suelo con relacion al proceso Proyecto,
son aquellas relacionadas con el mantenimiento de las areas de servicios, como
es el uso de sustancias quimicas y los residuos peligrosos generados a partir de
esto. Con el fin de disminuir las posibilidades de impactar el suelo del predio y
areas aledafias, el Proyecto instalara un area especifica como almacén de las
sustancias quimicas y almacén de residuos peligrosos. Estas areas estaran
techadas y con superficie de concreto que evitara la migracion de los posibles
contaminantes que pudieran verterse accidentalmente.

Ambos almacenes seran diseflados especificamente para este efecto, por lo que
cumplirdn con las caracteristicas determinadas por la normatividad aplicable. El
promovente buscara en todo momento la asesoria profesional para el
cumplimiento de los requisitos con los que se deben contar.

Contaminacién por Ruido

El ruido se generara durante la etapa de preparacién del sitio y de construccion,
una vez concluida dicha etapa la operacion de la central no generara ningan ruido
gue supere los limites establecidos, sin embargo una vez que la central entre en
operaciones se haran estudios de ruido perimetral para tener la evidencia de que
se cumplen las normas aplicables a la actividad.
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Animales Silvestres

El mayor impacto identificado sobre los animales silvestres serd que al estar
cercado el sitio el paso de los animales se vera afectado, sin embargo no se
identific6 alguna especie dentro del sitio que requiera reubicarse, y siendo que
los alrededores del sitio también cuentan con algun tipo de actividad humana no
se considera que esto afecte alguna especie animal en ninguna medida,
contemplando ademas que el cercar el sitio es por proteccion de animales
silvestres que pudieran entrar en contacto con la energia eléctrica y sufrir algun
dafio. Se considera que el mayor impacto a la fauna ocurrié en las primeras
actividades realizadas en la zona afios atras.

En el caso de las aves se tendra cuidado que ninguna de las lineas de tensién
media queden al descubierto y estaran lo suficientemente alejadas de las puestas
a tierra para evitar que las aves se posen en estas lineas y sufran una descarga
eléctrica. Durante los primeros meses de operacidén se observara la conducta de
las aves con respecto a las celdas, ya que al ser una superficie brillosa pudiera
ocasionar una confusién con agua, una vez gque se tenga esta experiencia se
podrd determinar si se requiere algun tipo de accién por parte de la compafia
para proteger a las aves.

Impactos Residuales

Bajo el entendido de que un impacto residual es el impacto que persiste después
de la aplicacion de las medidas de mitigacion, y dadas las medidas de mitigacién
descritas en el punto anterior, los impactos residuales durante la ejecucién del
Proyecto son las afectaciones al suelo en las bases de los paneles, donde se
haran las estructuras para la cimentacion. En estas bases se insertara los
soportes de los paneles, efectuando una excavacién y una cimentaciéon para la
fijacion firme y duradera de las bases

Al no requerir combustible para su operacion, ni utilizar productos quimicos u
otra fuente de energia, la operacion de la planta no ocasionara impactos
residuales.

Dentro de las medidas de prevencidon se tiene contemplado las actividades para
evitar dafios al medio ambiente, en dado caso de presentarse se aplicaran las
medidas correctivas o de mitigacion, las cuales se han analizado y se
estableceran después de una analisis para ver la conveniencia de la aplicacién
de cada una o en su caso de no estar contempladas, elegir la adecuada con
autorizacion de las autoridades competentes.
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VIl. Pronostico Ambiental y/o Evaluacion De
Alternativas

VIl.1. Pronostico del Escenario

Con base a los resultados de la evaluacion presentados en el Capitulo V y las
consideraciones incluidas en el capitulo anterior del presente estudio, se estima
que el escenario que se observa con el desarrollo de este proyecto no afecta de
manera negativa la tendencia de la zona.

El Proyecto se desarrolla justo a un lado de un conjunto de viveros, en el cual ya
se avistan operaciones de produccién, por lo que se espera que el desarrollo de
la zona que permanece sin urbanizar tenga la misma tendencia.

VIl.2. Programa de Vigilancia Ambiental

La empresa tiene implementado como uno de sus objetivos principales, el
cumplimiento de la normatividad ambiental, y la minimizacién o mitigacion de
todos los posibles impactos ambientales, mismos que han sido identificados y
descritos en el presente documento.

Tal como fue descrito dentro de la Seccién VI, las medidas de vigilancia iran
dirigidas a dos aspectos principales, el cumplimiento de los requisitos
establecidos en las leyes, reglamentos y normas aplicables, y el monitoreo del
buen funcionamiento de los equipos y sistemas de control que la empresa se ha
servido a implementar dentro del disefio de las operaciones.

Los principales indicadores para la vigilancia ambiental son entonces, las
constantes inspecciones ambientales y control de sus aspectos. Asi mismo, las
bitdcoras y documentacion aplicables para el manejo de los residuos, permitiendo
un seguimiento y comprobacién del buen manejo y disposicion de los estos.

VII.3. Conclusiones

De acuerdo al analisis realizado en la Seccién V del presente documento y las
consideraciones incluidos en la Seccion VI, podemos estimar que la operacién
del proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW” en esta zona no afecta
negativamente la tendencia general gque muestra la misma. Es importante
destacar que el Proyecto es compatible con los instrumentos de planeacion
urbanos y ambientales, asi como la regulacion ambiental aplicable.
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Los riesgos ambientales identificables son aquellos que atafien al manejo de
residuos peligrosos, que en particular en este caso corresponde en bajas
cantidades a trapos impregnados con aceites y/o solventes, contenedores vacios
de quimicos, entre otros, que seran generados por el mantenimiento de las areas.
Producto del analisis se determin6 que el riesgo de contaminacion del suelo por
el manejo de estas sustancias es muy escaso debido a los procedimientos,
lineamientos e infraestructura para el manejo y gestiéon de los mismos.

POLLUX tiene como uno de sus presentes objetivos administrativos, el
cumplimiento cabal de la normatividad ambiental y la consecuente mitigacién de
las posibles afectaciones al medio ambiente, que han sido identificados y
descritos en el actual estudio.

Debido a estos argumentos y a la intencion que POLLUX demuestra al buscar al
margen de sus operaciones el cumplimiento normativo y la buena practica en
cuestion ambiental, IEMS concluye en base a las consideraciones descritas en el
presente estudio, que la operacién del proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38
MW?” no modifica significativamente negativos o residuales.

Considerando la situacién econdmica actual presente en la region, se considera
que el proyecto influencia de manera positiva a la comunidad, con los empleos
directos e indirectos que proporcionara, y el subsecuente aprovechamiento
econdmico que disfrutan los prestadores de servicio relacionados con su
operacién y servicio.
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VIIl. Identificacion de los Instrumentos Metodologicos

y Elementos Técnicos

VIlIl.1. Presentacion de la Informacion
VIIl.1.1. Planos Definitivos

Como carpeta denominada Anexo 5 se presentan los planos correspondientes al
proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”.

VIIl.1.2. Cartografia

Como Figura 1V.3, V.4, IV.5 y 1V.6 se presentan las cartografias
correspondientes al proyecto “Central Fotovoltaica Pollux 38 MW”.

VIIl.1.3. Fotografias
Como carpeta denominada Anexo 9 se presenta un Reporte Fotografico con

imagenes del predio y colindancias que se pretende ubicar para el presente
proyecto.

VIIl.2. Glosario de Términos

CP - Con Proyecto

CRETIB - Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable o Biolbgico-
infeccioso

ICA - indice de Calidad Ambiental

I[EMS — IEMS Américas, S.C.

INEGI - Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
km — Kilometros

m — Metros

m2 — metros cuadrados

h
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MBC - Método Battelle Columbus

MW — Mega Watts

NA - No Aplica

ND - No Detectable / No Disponible

NOM - Norma Oficial Mexicana

POLLUX — Pollux Energy Project, S.A. de C.V.
RFC — Registro Federal de Contribuyentes

SEAB - Sistema de Evaluacion Ambiental de Battelle
SEDEC — Secretaria de Desarrollo Econdmico

SP - Sin Proyecto

ton - Toneladas

UIP - Unidades de Importancia de los Parametros

UTM - Universal Transversal de Mercator
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