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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Nombre del estudio
Estudio de conectividad ecosistémica la Primavera

1.2 Entidad federativa y municipios
El area de estudio se encuentra en el Estado Jalisco, involucra de manera total o parcial a los

siguientes municipios (Figura 1):

Municipio Region ,I\A/Irpe; Tgfg}o %
ACATLAN DE JUAREZ CENTRO 181.3 181.2 | 100.0%
EL SALTO CENTRO 92.4 40.1| 43.4%
GUADALAJARA CENTRO 150.4 150.4 | 100.0%
IXTLAHUACAN DE LOS
MEMBRILLOS CENTRO 184.3 41.8| 22.7%
IXTLAHUACAN DEL RIO CENTRO 850.2 281.0| 33.1%
SAN CRISTOBAL DE LA
BARRANCA CENTRO 508.9 91.2| 17.9%
SAN PEDRO TLAQUEPAQUE CENTRO 118.6 116.0| 97.8%
TLAJOMULCO DE ZUNIGA CENTRO 682.5 659.6 | 96.6%
TONALA CENTRO 156.5 275| 17.6%
VILLA CORONA CENTRO 358.3 255.6 | 71.3%
ZAPOPAN CENTRO 1017.2 1017.2 | 100.0%
ZAPOTLANEJO CENTRO 722.3 6.6 0.9%
CHAPALA CIENAGA 128.2 71| 5.6%
JOCOTEPEC CIENAGA 322.8 131.7| 40.8%
] SIERRA DE
TECOLOTLAN AMULA 624.9 35| 0.6%
ZACOALCO DE TORRES SUR 386.3 9.0| 2.3%
AHUALULCO DE MERCADO VALLES 235.3 165.9| 70.5%
AMATITAN VALLES 216.1 216.1| 100.0%
AMECA VALLES 784.5 181.2| 23.1%
COCULA VALLES 348.4 240.2| 68.9%
EL ARENAL VALLES 137.5 137.5 | 100.0%
HOSTOTIPAQUILLO VALLES 720.2 209| 2.9%
MAGDALENA VALLES 344.1 171.1| 49.7%
SAN JUANITO DE ESCOBEDO VALLES 198.2 67.4| 34.0%
SAN MARTIN HIDALGO VALLES 291.7 254.7| 87.3%
TALA VALLES 629.9 629.9 | 100.0%
TEQUILA VALLES 1232.9 482.8| 39.2%
TEUCHITLAN VALLES 211.2 211.2 | 100.0%
TOTALES 11835.0 5798.3| 49.0%
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1.3 Superficie

El area de trabajo comprende una superficie total de 5,798.3 km? que forma parte de las
regiones Centro, Valles y Cienega, Sierra de amula y Sur del Estado de Jalisco. La superficie
del ANP la Primavera y los corredores definidos en este estudio suman una superficie cuyo

porcentaje del total es de 12.4%.

1.4 Vias de acceso
Existen varias carreteras estatales y federales en torno al punto central motivo de este trabajo

que es la Sierra de la Primavera, las mas importantes son:

Carreteras Estatales Carreteras Federales
Anillo Periférico MEX-015
Tlajomulco MEX-015D
Santa Lucia MEX-023
Tala-Cajititlan MEX-054
La Calera MEX-054D
San Juan Evangelista MEX-080
El Refugio MEX-090-110
Venta del Astillero MEX-80
Chapala

1.5 Mapas
La superficie que comprende los corredores propuestos y el ANP la Primavera es de 71,987.92
has, es decir, el area total de los corredores es mas del doble de la superficie actual que

protege el decreto de 1980 (Figura 2)

Zona Corredor Area has (ﬁ)?:ll cg/:rgglor
Aprovechamiento sustentable | Ahuisculco 127.69 0.3% 2.0%
Proteccién Ahuisculco 3509.54 8.5% 53.6%
Restauracion Ahuisculco 2904.49 7.0% 44.4%
Aprovechamiento sustentable | Barranco del Santiago 147.00 0.4% 0.6%
Proteccion Barranco del Santiago 19580.47 47.4% 76.9%
Restauracion Barranco del Santiago 5746.04 13.9% 22.6%
Aprovechamiento sustentable | Cerro Viejo 116.73 0.3% 3.4%
Proteccion Cerro Viejo 778.24 1.9% 22.7%
Restauracién Cerro Viejo 2530.41 6.1% 73.9%
Aprovechamiento sustentable | Tequila 34.08 0.1% 0.6%
Proteccion Tequila 2436.05 5.9% 41.4%
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Restauracién Tequila 3418.17 8.3% 58.1%
Subtotal 41328.93 57.4%

ANP Primavera 30659.00 42.6%
Total 71987.92

1.6 Nombre de las organizaciones,

asociaciones civiles participantes en el estudio técnico justificativo.

El presente trabajo es financiado con recursos de la Secretaria de medio ambiente y desarrollo
territorial del Gobierno del Estado de Jalisco, se ha realizado trabajo con el OPD La Primavera

para definir los corredores asi como retroalimentar las consideraciones que este trabajo

contiene.
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Figura 1. Localizacion politica
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Figura 2. Corredores y Zonificacién
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2. EVALUACION AMBIENTAL

2.1 Ecosistemas, especies o fenOmenos naturales que se pretende proteger

2.1.1 Caracteristicas fisicas

2.1.1.1 Fisiografia y topografia

El area de estudio se encuentra ubicada en la confluencia de dos provincias fisiogréficas: la
Sierra Madre Occidental y el Eje Volcéanico Transversal (Figura 3). Segun Rzedowski (2006), la
Sierra Madre Occidental, esta formada en su mayoria por rocas igneas extrusivas. Esta
provincia originalmente era una meseta, pero a través de millones de afios de erosion se cred
un paisaje que combina picos, mesetas, cafiones y barrancas.

Siguiendo nuevamente la clasificacion de Rzedowski, el Eje Neovolcanico Transversal,
constituye un sistema montafioso, situado aproximadamente a lo largo de los paralelos 19° y
20° N, que marca el extremo sur de la Altiplanicie Mexicana y la separa de la Depresion del
Balsas.

Continuando con el siguiente nivel jerarquico, en cuanto a la fisiografia se refiere, la zona de
estudio esta conformada por las siguientes subprovincias fisiograficas: Chapala, Guadalajara,
Sierras de Jalisco, Sierras y Valles Zacatecanos, Mesetas y Cafiadas del Sur y Altos de Jalisco.
Las subprovincias Guadalajara, Chapala y Sierras y Valles Zacatecanos son las de mayor
extension territorial para el area de estudio (Figura 4).

En cuanto al sistema de topoformas, el area de estudio la conforman cafiones, llanuras,
lomerios, mesetas y sierras. Esta Ultima categoria cubriendo casi la totalidad del Bosque de La

Primavera (Figura 5).
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Figura 3. Provincias Fisiograficas
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Figura 4. Subprovincias fisiograficas
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Figura 5. Sistema de topoformas
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2.1.1.2 Geologia fisica e histdrica

Contexto geolégico- tectonico regional

La zona de estudio se encuentra localizada en la transicion de dos de las mas grandes
provincias geoldgicas que constituyen la geologia del pais; estas son; la Sierra Madre
Occidental y el Eje Neovolcanico Transversal. Debido a esto, su geologia es compleja,
dadas las relaciones espacio-temporales entre ambas. En cuanto a la actividad volcanica,
ésta se debe a la interaccidn entre las placas tecténicas Norteamericana, Pacifico, Cocos, y

la microplaca Rivera (Figura 6).

Figura 6. Contexto tecténico del area de estudio.
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Caracteristicas de la Sierra Madre Occidental. Esta provincia inicia en los limites con
Estados Unidos y se prolonga en direccion NO a SE hasta encontrase con la Eje
Neovolcanico Transversal. En este sector, se encuentra conformada por material
ignimbritico del Mioceno temprano que alcanza un espesor de 400 metros, mismo que ha
sido cubierto en la porcidn sur por capas de coladas basalticas, producto de la actividad de

la Faja Volcanica Transmexicana(FVT) , identificada en el norte de San Cristébal de la
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Barranca. En relacion a ello, se menciona que un aspecto distintivo entre la Sierra Madre del
Occidental y la FVT, es una discontinuidad volcanica; (un hiato volcanico separa estas dos
grandes unidades).

Faja Volcanica Transmexicana

De acuerdo con el conocimiento actual que se tiene sobre el origen de la FVT y su
evolucién, ésta manifiesta diferentes condiciones tecténicas y estructurales a lo largo y a lo
ancho de todo su sector de emplazamiento. Estas diferencias se deben al desplazamiento
diferencial que existe entre las placas Norteamérica y la del Caribe, y que a su vez es
afectado por la subduccién de las placas de Cocos y de Rivera desde el Mioceno tardio. A
pesar de que la maxima actividad tectonica e ignea de la FVT ocurrié durante el Plio-
Cuaternario y el Reciente, el fracturamiento y fallamiento inicié en el Mioceno medio, cuando
la antigua dorsal del Pacifico oriental fue asimilada por el margen occidental de la placa
continental, hace 13 M.a. La FVT se divide en tres sectores con caracteristicas tecténicas y
geoldgicas distintivas: poniente, centro y sur; en el sector poniente cubre desde las costas
del océano Pacifico hasta la union triple que se forma por la interseccion de los rifts Colima,
Chapala y Tepic.

Los estudios realizados por Urrutia et al. 2002 (Figura 7) definieron tres sistemas de
fallamiento regional; el primero estd relacionado con un sistema cortical profundo
(clasificado como precaldérico) dispuesto en sentido Noroeste-Sureste, proviene de la zona
de Plan de Barrancas, a la altura de Guadalajara generan un graben con los limites en el
contacto de la Primavera con los cuerpos basalticos del Tequila y en el este la zona de San
Esteban. El segundo sistema de fallamiento se traza en forma de arco concavo dispuesto al
oeste, se extiende por 9 kilbmetros desde el Cerro Alto hasta el Cerro El Tule. En la parte
superior del Cerro Alto y Mesa El Nejahuete, se expresa mediante un escarpe de
aproximadamente 10 a 15 m. y el tercer sistema esta definido por una estructura este-oeste
relacionada con el domo El Chapulin-Colomos Rio Santiago, las evidencias de este ultimo
sistema estan indicadas por lineamientos magnéticos y gravimétricos regionales, con
profundidades someras que el grupo San Cristébal, en donde el grupo Guadalajara registra

desplazamientos subverticales de hasta 150 m.
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Figura 7. Tectonica regional
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Se ha realizado un conjunto de estudios para tratar de entender las condiciones
estructurales de la region y particularmente del basamento de La Primavera, entre los mas
importantes se tienen los de Mahood, 1977 (Figura 8); los del Consejo de recursos
minerales, 1999 el estudio CFE-JICA 1986, Ortiz et. al., 1998 y recientemente los estudios
magnetoestratigraficos de Urrutia et. al 2002.

Segun Mahood (1977) la Sierra La Primavera y los alrededores al este de la ciudad de
Guadalajara y oeste de Tala son la expresién topografica de vulcanismo del Pleistoceno
tardio.

Figura 8. Contexto estructural
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Por su parte, el programa de manejo del Bosque La Primavera habla de que su origen es
muy reciente y se inicia cuando ocurrieron las erupciones volcanicas (entre 140,000 y
27,000 afos atras), tiempo durante el cual se emitieron una serie de flujos piroclasticos
estimados en el orden de 20 km3, que cubrieron un &rea aproximada de 700 km2
distribuidas en su mayor parte sobre lo que hoy es el &rea metropolitana de Guadalajara; al
ocurrir este evento se provocoO que se colapsara una parte superficial de la corteza terrestre
provocando una depresiébn que originG un lago, actualmente extinto, de un diametro
aproximado de 11 kilometros; en éste se depositaron sedimentos lacustres y vulcano-
sedimentarios, sobre los cuales, o intercalandose con estos, fluyeron algunos derrames de
lava (riolitas), dando lugar a mesetas o bien formando domos como es el caso de los Cerros
Pel6n, Planillas, Nejahuete, Mesa de Leo6n, Chapulin, .

En ellos aun se observan diversas estructuras primarias tipicas de edificios volcanicos
jévenes, como morfologia y crateres bien conservados. Acerca de su composicion, la Sierra
de La Primavera esta compuesta fundamentalmente de rocas igneas extrusivas acidas
(Figura 9) en la siguiente proporcion: toba (46%), pémez (34%), riolita (10%), obsidiana (8%)
y andesita basaltica (2%). Se estima que la camara magmatica es de gran volumen y se
localiza a 10.6 km de profundidad aproximadamente, con un registro de temperaturas de
1,600 °C, existiendo la posibilidad de una erupciéon que podria originar un nuevo domo
riolitico, siendo las zonas de mayor riesgo las situadas al este del bosque, en los limites de
la Ciudad de Guadalajara.
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Figura 9. Geologia
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Los estudios realizados por Urrutia et al. 2002 (Figura 10) definieron tres sistemas de
fallamiento regional; el primero estd relacionado con un sistema cortical profundo
(clasificado como precaldérico) dispuesto en sentido Noroeste-Sureste, proviene de la zona
de Plan de Barrancas, a la altura de Guadalajara generan un graben con los limites en el
contacto de la Primavera con los cuerpos basalticos del Tequila y en el este la zona de San
Esteban. El segundo sistema de fallamiento se traza en forma de arco concavo dispuesto al
oeste, se extiende por 9 kildmetros desde el Cerro Alto hasta el Cerro El Tule. En la parte
superior del Cerro Alto y Mesa El Nejahuete, se expresa mediante un escarpe de
aproximadamente 10 a 15 m. y el tercer sistema esta definido por una estructura este-oeste
relacionada con el domo EI Chapulin-Colomos Rio Santiago, las evidencias de este Uultimo
sistema estan indicadas por lineamientos magnéticos y gravimétricos regionales, con
profundidades someras que el grupo San Cristébal, en donde el grupo Guadalajara registra

desplazamientos subverticales de hasta 150 m.

Figura 10. Transecto magnetoestratigrafico
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Rossotti (2002) describié las principales unidades estratigraficas del area de estudio que
pertenecen tanto a la Sierra Madre Occidental como a la FVT (Figura 11). En cuanto a la

Sierra Madre Occidental se refiere, la mayoria de las unidades estan expuestas en la parte
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norte de la region de estudio. Una distancia de alrededor de 10 Millones de afios separa

temporalmente la formacion de las dos provincias geoldgicas del area de estudio.

Los grupos estratigraficos identificados son:

Rio Santiago, grupo Guadalajara Inferior, grupo Guadalajara Superior, vulcanismo bimodal
emplazado al sur y suroeste de la cuenca de Toluquilla, las rocas maficas del Cinturén
Volcanico del Sur de Guadalajara y los productos volcanicos félsicos de la caldera “La
Primavera” subdivididos en las siguientes etapas: la primera corresponde con el periodo que
va de los 120,000 a 45,000 afios y el segundo de 45,000 afios a 25,000 afios. Las unidades

estratigraficas mayores reconocidas desde la mas antigua hasta la mas reciente son:

1. Grupo Rio Santiago: corresponde con flujos de basalto y andesita basaltica, con

intercalaciones menores de tobas soldadas en la base, ceniza y lapilli y material pumicitico

en la cima.
2. Grupo Guadalajara Inferior: flujos, domos y brechas de composicion riolitica e
ignimbritas.
3. Grupo Guadalajara Superior: compuesto de ignimbrita, basaltos con intercalaciones

de material volcanoclastico y domos rioliticos y material piroclastico, lapilli y escoria

baséltica.
4, Lavas méficas cubiertas por flujos de riodacita.
5. Conos cineriticos, flujos de lavas, flujos piroclasticos, poémez, diques, brechas y

escoria de composicion basaltica y andesitica.

6. Toba Tala: Tobas de caida libre, lapilli y flujos de ceniza, y p6mez de caida.

7. Flujos de lava basaltica.

8. Domos rioliticos y flujos de lava félsica y vidrio volcanico.

0. Paquete pumicitico del Tajo y El Colli con intercalacion de horizontes delgados de

materiales fluviales, lacustres y en menor media edlicos.

10. Depésitos aluviales y lacustres.
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Figura 11. Mapa geoldgico regional de la zona de estudio
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Grupo Rio Santiago

El grupo Rio Santiago de acuerdo con el SIAPA (2002), es la unidad litol6gica de mayor
espesor y extension. Aflora a lo largo del cafién del rio Grande de Santiago. Se compone de
material volcanico méfico, integrado por coladas de basalto y andesita-basaltica e
intercalaciones menores de tobas poco soldadas, en la base y flujos de ceniza, y lapilli en la
cima. En este grupo estan consideradas las siguientes unidades litologicas: toba San
Cristébal (10.17 Ma), basalto San Cristébal (11.0 a 8.5 Ma), toba Los Caballos (~ 8.0 Ma) y
basalto Arroyo Mezcala (7.5 Ma). Las unidades y edades radiométricas fueron

documentadas por Rossotti (et al., 2002:12).

Guadalajara Inferior

Este nombre se utiliz6 informalmente en los estudios realizados por el SIAPA en el 2002.
Corresponde con una serie de flujos, domos y brechas de composicién riolitica y en menor
proporcion ignimbritica, que se exponen al norte de la Cuenca Volcanica de Atemajac.
Tienen un rango de edad de entre los 7 a 5 Ma., sobreyacen en discordancia a las rocas del
grupo Rio Santiago y se extienden en una superficie mayor a 750 km2. Representan un
volumen estimado de 212 km3 de magma y estan cubiertas localmente y en discordancia
por la Ignimbrita San Gaspar (Rossotti et al., 2002).

Guadalajara Superior

Este nombre se utilizd por primera vez en el estudio realizado por el SIAPA (2002) para
establecer una secuencia volcanica de ignimbrita, basalto y domos rioliticos asi como
material piroclastico y lapilli. Esta unidad estratigrafica incluye a la Ignimbrita San Gaspar
(4.71 Ma), el basalto alcalino Guadalajara, basalto Mirador de Ixcatan (4.7 a 3.7 Ma),
Ignimbrita Guadalajara (3.44-3.23 Ma) y los domos rioliticos del grupo Chicharrén y Jacal de
Piedra (3.07-1.39 Ma).

La Ignimbrita San Gaspar fue descrita originalmente por Gilbert et al. (1985), quien reportd
una edad radiométrica K/Ar de 4.71 Ma. Aflora al norte, noreste y noroeste de la cuenca de
Atemajac, sobre el borde de la barranca del Santiago, la sierra de Tesistan y Monticello. Se
trata de un horizonte importante, desde el punto de vista estratigrafico. Se presenta soldada,
de color gris oscuro con abundantes xenolitos algunos de hasta 20 cm de didmetro, se les
conoce como fiammes. El centro de emision de esta ignimbrita corresponde con una de las
estructuras caldéricas que se han formado en la sierra de Tesistan. La Ignimbrita
Guadalajara también fue originalmente definida y documentada por Gilbert (1985:171) quien
la nombré asi debido a que fue utilizada en la construccién de edificios publicos, iglesias y

viviendas del centro historico de la ciudad. Esta unidad aflora al norte y noroeste de la
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ciudad, particularmente en las localidades conocidas como La Experiencia, La Mesita (Sierra
de Tesistan), Arroyo Hondo, Rio Blanco. Es una ignimbrita fuertemente soldada y
desvitrificada de color que va del café claro a gris claro, pasando por el rosa, caracterizada
por contener abundantes fiamme de dos composiciones distintas. Gilbert (1985:173) fecho
los afloramientos de esta unidad en las localidades de Rio Blanco y La Experiencia,
obteniendo edades radiométricas por el método K/Ar de 3.23 + 0.08 MA y 3.44 + 0.1 Ma,
respectivamente.

El basalto Guadalajara es un conjunto de derrames de basalto de olivino color gris oscuro a
rojizo, con notables megacristales de plagioclasa de hasta 3 cm. de diametro. Moore (et al,
1994) lo defini6 por primera vez aunque Gilbert (1985) ya habia reportado una edad
radiométrica K/Ar de entre 4.7 £ 0.1 y 3.7 = 0.1 Ma., para esta misma unidad. El basalto
Guadalajara cubre en discordancia a la Ignimbrita San Gaspar al norte y oriente de la ciudad
y presenta intercalaciones de material volcanoclastico, asi también se han identificado en la
estratigrafia de los pozos del SIAPA, a una profundidad de entre 50 a 80 m al centro del

Valle de Tesistan.

. Conos cineriticos de lavas méficas

Esta unidad esta representada por conos cineriticos y forma la Cadena Volcanica Sur de
Guadalajara (CVSG). Se compone de conos y flujos de lava, diques, brechas y escoria de
composicion predominantemente baséltica. Estos materiales estan expuestos en una serie
de estrato-volcanes que se disponen hacia la margen sur de la Zona Metropolitana de
Guadalajara: cerros El Gachupin, Santa Maria, El Cuatro, El Tapatio, Escondido, San Martin
y Papantén de Juanacatlan. Los conos presentan una direccion en sentido NO-SE desde el
Rio Grande de Santiago (Juanacatlan) hasta el cerro El Gachupin. Esta cadena de volcanes
representa la frontera entre la Cuenca Volcanica de Atemajac y la Planicie de Toluquilla.

El nombre de la alineacién de volcanes fue asignado por Luhr y Lazaar (1985) como
“Southern Guadalajara Volcanic Chain”. No existen dataciones radiométricas de estas rocas,
pero de acuerdo con Ferrari et al. (1999) y con base a observaciones estratigraficas de
campo, se estimd que este evento volcanico podria haber ocurrido durante el Pleistoceno,
entre 1.5 a 0.5 Ma.

Grupo Guadalajara

. Toba Tala
El paquete esté relacionado con el colapso de la caldera La Primavera. El nombre asignado
es por la amplia distribucién del material encontrado en las inmediaciones del poblado de

Tala. Esta formada por materiales piroclasticos poco consolidados a consolidados, y se
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encuentran distribuidos en una area de ~1,200 km2 alrededor de la caldera de La
Primavera, por tanto, cubren la mayor parte de las depresiones topogréficas y valles
circundantes a la sierra. Estos depdsitos estdn compuestos por tobas de caida libre, lapilli y
flujos de ceniza con abundantes fragmentos de pumicita; y en menor cantidad por vidrio
volcanico (obsidiana) y fragmentos y bloques mayores de basalto, andesita y riolita. El
material fue emitido durante las violentas e intermitentes actividades explosivas de la
caldera La Primavera, hace aproximadamente 95,000 afios. El paquete es de color blanco,
gris y crema, dispuesto en capas bien estratificadas con algunas evidencias de
estratificacion cruzada. En algunos puntos la porcién media del flujo se ha reportado bien
soldada. El espesor de la Toba Tala generalmente es superior a 100 m. en un radiode 3 a5
km. alrededor del Complejo Volcanico La Primavera, en la zona del Valle de Tesistan se han

registrado espesores que van desde los 50 a mas del50 m. al centro del valle.

. Paquete pumicitico El Tajo-El Colli .

Este paquete por su importancia en el control de los procesos geomorfolégicos actuales y
del ciclo hidrolégico se le dio especial atencion. Esta secuencia que corona toda la columna
pumitica corresponde con los eventos volcanicos mas recientes en la sierra de La
Primavera, estan en un rango de 50,000 a 25,000 afios, el emplazamiento de los piroclastos
modific6 drasticamente las condiciones geomorfolégicas previas, particularmente se
interrumpen los proceso erosivos y se inicia con un nuevo patrén superficial del agua en los

valles de Atemajac y Tesistan y Toluquilla.

. Depdsitos aluviales

Los depdsitos aluviales se han formado durante el proceso de erosion de las estructuras
volcénicas circundantes a las cuencas de Atemajac y Toluquilla. Este paquete esta formado
de depdsitos fluviales, residuales, proluviales, gravitatorios y lacustres. Normalmente
descansan en discordancia erosiva sobre materiales de la Toba Tala, en general son de
poco espesor, con excepcién en la cuenca Toluquilla y la parte central de Valle de Tesistan,
en donde alcanzan espesores mayores.

La sedimentacién de tipo continental, formada por depdsitos aluviales y fluvio-aluviales, esta
representada por gravas y arenas gruesas formando abanicos aluviales, piedemontes, o
depdésitos sobre los lechos de los cauces.

Los depositos lacustres son materiales de baja energia acumulado en depresiones o partes
bajas topograficamente zonas lagunares o0 pantanosas y en pequefias presas. En estos
depositos los procesos de sedimentacion continental han propiciado la acumulacion de

espesores de limo-arcillas y en proporciones menores, de arena fina
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2.1.1.3 Tipos de suelos

Dentro del area de estudio se encuentran los tipos de suelos que a continuacion se

mencionan, los cuales se definieron utilizando la clasificacién de la FAO (Figura 12).
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Figura 12. Edafologia
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Luvisol: Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que
en el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion
de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta
actividad en todo el horizonte &rgico y alta saturacion con bases a ciertas profundidades.
Connotacién: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente
migracion de arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor
contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta saturacion con bases a alguna
profundidad; del latin luere, lavar. Material parental: Una amplia variedad de materiales no
consolidados incluyendo till glaciario, y depésitos edlicos, aluviales y coluviales.

Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas
frescas y calidas (Mediterraneas) con estacion seca y hUumeda marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo
contenido en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacibn marcada
de cationes basicos o meteorizacion avanzada de arcillas de alta actividad; los Luvisoles
muy lixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte superficial y el

horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las Lenguas albellvicas de los Albeluvisoles.

Feozem

El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del ruso
"zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial,
debido al alto contenido en materia orgénica. EI material original lo constituye un amplio
rango de materiales no consolidados; destacan los depdsitos glaciares y el loess con
predominio de los de caracter basico. Se asocian a regiones con un clima suficientemente
huimedo para que exista lavado pero con una estacion seca; el clima puede ir de calido a frio
y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano o suavemente
ondulado y la vegetacién de matorral tipo estepa o de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que
en los Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico.

Los Feozems virgenes soportan una vegetacion de matorral o bosque, si bien son muy
pocos. Son suelos fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio asi

como pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion

Andosol: Los Andosoles acomodan a los suelos que se desarrollan en eyecciones o vidrios
volcanicos bajo casi cualquier clima (excepto bajo condiciones climaticas hiperaridas). Sin
embargo, los Andosoles también pueden desarrollarse en otros materiales ricos en silicatos
bajo meteorizacion acida en climas himedo y perhimedo. Connotacién: Tipicamente,

suelos negros de paisajes volcanicos; del japonés an, negro, y
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do, suelo.

Material parental: Vidrios y eyecciones volcanicas (principalmente ceniza, pero también
toba, pdmez y otros) u otro material rico en silicato.

Ambiente: Ondulado a montafioso, humedo, y regiones articas a tropicales con un amplio
rango de tipo de vegetaciones.

Desarrollo del perfil: La meteorizacién rapida de vidrios o eyecciones volcénicas resulta en la
acumulacién de complejos dérgano-minerales estables o minerales de bajo grado de
ordenamiento como alofano, imogolita y ferrihidrita. La meteorizacion 4cida de otro material
rico en silicato en climas humedo y perhiumedo también lleva a la formacién de complejos

organo-minerales estables.

Regosol: Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los
suelos que no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los
Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte mélico o Umbrico, no son muy someros ni muy
ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles ) o con materiales flavicos (Fluvisoles).
Los Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y
semiaridas y en terrenos montafiosos. Connotacion: Suelos débilmente desarrollados en
material no consolidado; del griego rhegos, manta.

Material parental: material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son
particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco) y en regiones
montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo como

consecuencia de edad joven y/o lenta formacién del suelo, por ejemplo debido a la aridez.

Solonchak: Los Solonchaks son suelos que tienen alta concentracion de sales solubles en
algin momento del afio. Los Solonchaks estan ampliamente confinados a zonas climaticas
aridas y semiaridas y regiones costeras en todos los climas. Nombres comunes
internacionales son suelos salinos y suelos afectados por sales. Connotacion: Suelos
salinos; del ruso sol, sal. Material parental: Virtualmente cualquier material no consolidado.

Ambiente: Regiones aridas y semiaridas, notablemente en areas donde la napa freatica
ascendente alcanza el solum o donde hay algo de agua superficial presente, con vegetacion
de pastos y/o hierbas haldfitas, y en areas de riego con manejo inadecuado. Los Solonchaks

en areas costeras ocurren en todos los climas.
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Desarrollo del perfil: Desde débil a fuertemente meteorizados, muchos Solonchaks tienen un
patron de color gléyico a cierta profundidad. En areas bajas con capa de agua somera, la
acumulacion de sales es mayor en la superficie del suelo (Solonchaks externos). Los
Solonchaks donde el agua freética ascendente no alcanza el suelo superficial (o aun el
solum) tienen la mayor acumulacion de sales a cierta profundidad debajo de la superficie del
suelo (Solonchaks internos).

Vertisol: Los Vertisoles suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcién de
arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie
hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los afios. El nombre Vertisoles
(del latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno constante del material de suelo.
Connotacién: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta.
Material parental: Sedimentos que contienen elevada proporcién de arcillas expandibles, o
arcillas expandibles producidas por neoformacion a partir de meteorizacion de rocas.
Ambiente: Depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas tropicales,
subtropicales, semiarido a subhimedo y himedo con una alternancia clara de estacion seca
y hiimeda. La vegetacion climax es savana, pastizal natural y/o bosque.

Desarrollo del perfil: La expansion y contraccion alternada de arcillas expandibles resulta en
grietas profundas en la estacién seca, y formacién de slickensides y agregados estructurales
cuneiformes en el suelo subsuperficial. EI microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles

aunque no se encuentra comunmente.

2.1.1.4 Hidrologia

A manera de marco conceptual, se presentan a continuacion las definiciones del INEGI para
los distintos niveles jerarquicos de caracter hidrologico para la Republica Mexicana. Esto

con la finalidad de comprender mejor las caracteristicas de las unidades descritas.

Regién Hidrografica.- Area delimitada por una divisoria que agrupa por lo menos dos
cuencas hidrograficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. La cobertura nacional
asciende a 37 divisiones las cuales se denotan por el prefijo "RH" y los numeros del "01" al
"37". Ejemplo: "RH12".

Cuenca Hidrografica.- Superficie delimitada por una divisoria cuyas aguas fluyen hacia una

corriente principal o cuerpo de agua; constituye una subdivisién de la region hidrogréfica
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(Figura 13). La clave se compone de los dos digitos de la regién hidrografica y una letra

mayuscula de la "A" a la "Z". Ejemplo: "RH12K".

Subcuenca Hidrogréafica.- Area considerada como una subdivision de la cuenca
hidrografica que presenta caracteristicas particulares de escurrimiento y extensiéon. Su clave
es el resultado de la concatenacion de la clave de la regién hidrogréfica, mas la clave de la
cuencay una letra mindscula de la "a" a la "z". Ejemplo: "RH12Kf" (Figura 14).

Tomando en cuenta esta clasificacion, en el area de influencia de La Primavera se
encuentran dos regiones hidroldgicas: Lerma-Chapala-Santiago y Ameca; tres cuencas
hidrolégicas: La Vega-Cocula, Lago de Chapala y Rio Santiago-Guadalajara, y cuatro
subcuencas: Rio Verde- Bolafios, Rio Salado, Laguna San Marcos y Corona-Rio Verde, que
abastecen acuiferos de los valles Atemajac-Tesistan, Toluquilla y Etzatlan-Ahualulco, y de
manera indirecta a los del Valle de Ameca. La Figura 13 muestra la ubicacion del area de
estudio con respecto a dichas unidades hidrogréficas.

Con respecto a los aprovechamientos de agua subterranea, el area de estudio cuenta para
la region de influencia con 1,158 pozos, 57 manantiales y 452 norias (Figura 15).
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Figura 13. Cuencas hidrograficas
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Figura 14. Subcuencas hidrograficas
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Figura 15. Aprovechamiento de aguas subterraneas
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2.1.1.5 Factores climaticos

El area de estudio presenta una serie de climas que a continuaciéon se definen utilizando la
clasificacion de Koppen modificado por Enriqueta Garcia para la Republica Mexicana
(Figura 16).

La expresion (A)C(wO)(w), representa, en primer lugar, un clima del tipo semicalido
subhimedo del grupo C (Templado humedo y subhimedo) con una temperatura media
anual mayor que 18 °C y con una temperatura del mes mas frio menor a 18°C. La ultima
parte de la expresion (w0)(w) determina el subtipo de clima

La expresion (A)C(wl)(w) indica que pertenece a los climas semicalidos subhimedos; su
temperatura media anual es mayor de 18 °C, la temperatura del mes mas frio esta entre -3
°Cy 18 °C y la temperatura del mes mas caliente esta sobre 6.5 °C. Se dice que es un clima
semicdlido subhimedo porque presenta caracteristicas intermedias entre los climas calidos
y templados; esto es que la letra (A) antes de la C indica su tendencia hacia condiciones
climaticas del grupo A. La (wl) representa un subtipo intermedio, en cuanto a humedad,
entre el C(w0) y el C(w2) cuyo cociente de precipitacion y temperatura (P/T) esta
comprendido entre 43.2 y 55.0. La ultima expresion (w) indica que su porcentaje de lluvia
invernal es menor al 5%. La denominacion final del clima es semicalido subhimedo, con
lluvias en verano.

AwO(w) - representa el clima de tipo calido subhimedo tropical, con una temperatura
media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, Precipitacion
del mes mas seco entre 0 y 60 mm; sus lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2'y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Awl(w) - Célido subhumedo tropical, humedad intermedio, lluvias en verano de humedad
media con lluvia invernal menor del 5%, temperatura media anual de 22-26 °C, y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 60
mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% del total anual.

El clima C(wl)(w),pertenece a los climas templados subhimedos con una temperatura
media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.La wl indica que pertenece a un subtipo
intermedio, en cuanto a humedad, donde el cociente P/T esta entre 43.2 y 55.0. La w indica
que el por ciento de lluvia invernal es menor que el 5% de la anual. La denominacion final

del clima es templado subhimedo con lluvias en verano.
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C(w2)(w) — Templado subhumedo temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura
del mes més frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.
Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor

de 55y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.
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Figura 16. Climas
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Andlisis de las estaciones meteoroldgicas.

Dentro del area de estudio se identificaron doce estaciones meteorologicas que a

continuaciéon se mencionan.

Para cada una de las estaciones, se graficaron los valores promedios mensuales de

temperatura y precipitacion para el

periodo 1951-2010 derivando en diagramas

ombrotérmicos. En este apartado cabe mencionar que para la estacién Villa Corona no se

encontraron datos. El siguiente cuadro resumen presenta la localizacién de las estaciones

del area de estudio.

ESTACION MUNICIPIO LATITUD | LONGITUD | ALTITUD

ACATLAN DE JUAREZ ACATLAN DE JUAREZ 20.433333 | -103.583333 1361
GUADALAJARA(DGE) GUADALAJARA 20.683333 -103.35 1583
GUADALAJARA(RAYON) GUADALAJARA 20.7 -103.383333 1567
GUADALAJARA(SMN) GUADALAJARA 20.716667 | -103.383333 1551
LA EXPERIENCIA(DGE) GUADALAJARA 20.716667 | -103.333333 1580
PRESA HURTADO ACATLAN DE JUAREZ 20.466667 -103.65 1470
PRESA SANTA ROSA(CFE) AMATITAN 20.941944 | -103.705556 755

PUENTE DE ARCEDIANO(CFE) GUADALAJARA 20.734722 | -103.285833 1044
TLAJOMULCO DE ZUNIGA(SMN) | TLAJOMULCO DE ZUNIGA | 20.466667 -103.45 1650
TLAQUEPAQUE(SMN) TLAQUEPAQUE 20.633333 -103.3 NA

VILLA CORONA VILLA CORONA 20.416667 | -103.683333 NA

ZAPOPAN ZAPOPAN 20.9 -103.383333 NA
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Figura 17. Distribucion de estaciones meteoroldgicas
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Relacién precipitacion-temperatura en mediciones de estaciones meteoroldgicas

1. Estacién Acatlan de Juarez. Distribucién mensual y anual de la precipitacion y

latemperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014002 ACATLAN DE JUAREZ
LATITUD: 20°25'14" N.

LONGITUD: 103°35'28" W.

ALTURA: 1,370.0 MSNM.

VARIABLE | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Temperatura | 16.4 | 17.6 [ 19.4 | 21.4 [ 234 [ 23.7 [ 225 | 22.2 [ 22.2 | 21.1 | 189 | 17.1 | 205
Precipitacion | 18.4 | 9.5 | 47 | 57 | 22 |170.5| 197 |163.1|141.3| 51.1 | 11.3 | 10.5 | 805.1
Diagrama ombrotecrmico
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2. Estacién Guadalajara (DGE). Distribucion mensual y anual de la precipitacién y

la temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014066 GUADALAJARA (DGE)
LATITUD: 20°40'35" N.

LONGITUD: 103°20'46" W.

ALTURA: 1,550.0 MSNM.

GEOSINTESIS SC.
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VARIABLE |ENE |FEB [MAR |[ABR |MAY |[JUN [JUL |[AGO |SEP |OCT |NOV [DIC |ANUAL
Temperatura 17.1 [18.4 |20.7 |22.8 |[245 (239 |22 219 |21.8 |21 19.2 [17.5 [20.9
Precipitacion 156 |6.6 |47 |62 249 |191.2|272.5(226.1 1695|614 |17 [10 1002.4
Diagrama ombrotecrmico
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3. Estacion Guadalajara (SMN). Distribucién mensual y anual de la precipitacién y

latemperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014121 GUADALAJARA (SMN)
LATITUD: 20°42'00" N.
LONGITUD: 103°23'00" W.
ALTURA: 1,567.0 MSNM.

GEOSINTESIS SC.
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VARIABLE ENE |FEB |MAR [ABR |MAY |JUN [JUL |AGO |SEP [OCT |[NOV |DIC |ANUAL
Temperatura 17.3 1185 (20.9 |23.1 [249 |244 [222 |221 (221 |21.3 |19.6 |17.8 [21.2
Precipitacion 184 |54 7 9.6 195 [169.9]1270.9|217.9(159.4|56.3 |14.6 (13 961.9

38




Diagrama ombrotecrmico
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4. Estacion La Experiencia. Distribucién mensual y anual de la precipitacion y la
temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014329 LA EXPERIENCIA
LATITUD: 20°40'13" N.
LONGITUD: 103°17'09" W.
ALTURA: 1,550.0 MSNM.

VARIABLE ENE |FEB |[MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO [SEP [OCT |NOV |DIC |ANUAL
Temperatura 16.7 |18.4 |20.4 |229 |24.7 |243 |223 |22.2 |22 211 |19 17.3 [20.9
Precipitacion 179 |[5.2 2 3.5 21.2 [190.1]254.31200.5|155.4|54.2 |13.7 [7.9 925.9
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Diagrama ombrotecrmico
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5. Estacién Presa Hurtado. Distribucién mensual y anual de la precipitacién y la

temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014113 PRESA HURTADO
LATITUD: 20°26'22" N.

LONGITUD: 103°37'57" W.

ALTURA: 1,400.0 MSNM.

VARIABLE ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN JUL AGO |SEP OCT |NOV |DIC |ANUAL
Temperatura 14.7 |15.8 |175 |195 |215 |22.1 20.7 20.7 20.6 194 |17.6 |15.5 |18.8
Precipitacion 19.4 |97 4 6.4 25 1721 |216.3 |177.5 |142.1 |579 |129 |121 |8554
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Diagrama ombrotecrmico
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6. Estacién Presa Santa Rosa (CFE). Distribucibn mensual y anual de la

precipitacion y la temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014162 PRESA SANTA ROSA (CFE)
LATITUD: 20°53'31" N.

LONGITUD: 103°40'20" W.

ALTURA: 790.0 MSNM.

VARIABLE ENE |[FEB |MAR |ABR |MAY |JUN [JUL [AGO |SEP |OCT |NOV |[DIC [ANUAL
Temperatura 204 121.8 |245 |[27.1 |294 (291 |26.2 |259 [|259 |25 22.8 120.9 |24.9
Precipitacion 18,9 |6.5 5 7.1 15.8 |[161.3 (241.1 (237.4 (141 |([58.6 (129 |[14.8 [920.4
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Diagrama ombrotecrmico
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7. Estacién Puente Arcediano (CFE). Distribucion mensual y anual de la

precipitacion y la temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014115 PUENTE ARCEDIANO (CFE)
LATITUD: 20°44'05" N.

LONGITUD: 103°17'09" W.

ALTURA: 1,015.0 MSNM.

VARIABLE ENE |FEB |MAR |ABR [MAY |JUN [JUL |[AGO [SEP [OCT [NOV |[DIC [ANUAL
Temperatura 194 [21.2 (242 [265 (283 (279 (254 (251 (249 ([23.8 [21.2 [19.7 (24
Precipitacion 18.2 |51 11 4.5 20.1 |188.8 [233.7 |210 134 |48.3 |145 (95 887.8
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Diagrama ombrotecrmico
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8. Estacién Tlajomulco de Zuafiiga (SMN). Distribucion mensual y anual de la

precipitacion y la temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014294 TLAJOMULCO DE ZUNIGA
LATITUD: 20°28'22" N.

LONGITUD: 103°26'48" W.

ALTURA: 1,560.0 MSNM.

VARIABLE ENE |FEB |MAR [ABR |MAY |JUN |JUL [AGO |SEP |OCT |[NOV |[DIC ANUAL
Temperatura 149 166 (185 |21 227 228 214 (211 208 (196 171 |[152 |[193
Precipitacion 20.8 |44 2.3 5.6 20.3 |168.3 [193.1 |179.7 [134.4 |42.7 |6.7 6 784.3
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Diagrama ombrotecrmico
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9. Estacién Tlaquepaque (SMN). Distribucién mensual y anual de la precipitacion y la

temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014132 TLAQUEPAQUE
LATITUD: 20°38'18" N.

LONGITUD: 103°18'38" W

ALTURA: 1,540.0 MSNM.

VARIABLE ENE |(FEB [MAR [ABR [MAY [JUN ([JUL [AGO [SEP |[OCT [NOV [DIC |ANUAL
Temperatura 16.9 |18.2 |20.6 |229 |247 (241 (224 |223 219 |21 19 17.2 120.9
Precipitacion 178 (6.2 4.7 7.4 29.2 |187.4 |255.5 |207.6 |158.8 |59.9 |18.6 |16.9 |970
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Diagrama ombrotecrmico
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9. Estacién Zapopan. Distribucion mensual y anual de la precipitacién y la
temperatura. (1951-2010)

ESTACION: 00014169 ZAPOPAN

LATITUD: 20°43'13" N.

LONGITUD: 103°23'31" W.
ALTURA: 1,560.0 MSNM.

VARIABLE ENE |FEB |[MAR [ABR |MAY [JUN |JUL |AGO [SEP |OCT [NOV |[DIC |ANUAL
Temperatura 16.8 184 |204 (226 |242 |23.6 [21.8 |21.8 |21.7 |20.7 |18.7 |17 20.6
Precipitacion 151 |10 4.5 4.2 23 1955 ]1264.1 |217.8 |163.8 |60.4 [13.5 [12.1 (984
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Figura 18. Distribucion de temperatura media en el area de estudio.
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Figura 19. Distribucion de la precipitacion en el area de estudio.
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2.1.2 Caracteristicas Bioldgicas

2.1.2.1 Vegetacion

El marco conceptual en clasificacion de ecosistemas y vegetacion

El medio ambiente puede ser visto como un espacio de interaccion entre los elementos
abioticos, bidticos y antrépicos. Este espacio cuenta con una dimensién geogréfica y
dimension temporal. Los ecosistemas aparecen como las estructuras dinamicas en este
espacio, presentando una evolucion intrinseca, y capacidad de interaccién con los factores
externos (disturbios). La fase "climax" en evolucion de los ecosistemas se caracteriza por la
presencia de un equilibrio dinamico con el ambiente, el cual esta condicionado por una
combinacion de factores fisicos. Siendo estructuras dindmicas, los ecosistemas no siempre
se encuentran en un estado de equilibrio, en muchos casos se alejan en mayor o menor
grado de su "climax", en funcién de la intensidad y frecuencia de diversos disturbios. La
secuencia de fases que llega a tener un ecosistema en la evolucion desde el momento de
disturbio mayor hasta su "climax" se conoce como sucesidén, y su caracter particular
depende del tipo de ecosistema, permanencia de los disturbios, entre otros parametros.

Los sistemas de clasificacion de ecosistemas toman en consideracién los aspectos fisicos y
biéticos del medio ambiente, tales como condiciones climaticas, orogréaficas, el estado de su
equilibrio dinamico, caracter y presencia de componente de vegetacion. La vegetacion en
muchas casos es determinante para el estado de los ecosistemas terrestres, ya que los
productores primarios que la conforman no solo actian como fuente inicial de materia
organica para las cadenas tréficas de herbivoros y detritivoros, pero determinan la
estructura tridi-dimensional del héabitat® para los organismos que participan en la
composicion del ecosistema.

La clasificacion de los ecosistemas terrestres seguidas en el presente trabajo, toman en
cuenta el caracter de afectacion del medio ambiente por factores antropogénicos, tal como
fue propuesto por Hobbs et al. (2009) y Ellis y Ramankutty (2008) en el andlisis a nivel de
biomas. Reconocemos ecosistemas terrestres con poca alteracion por actividad humana
(ecosistemas naturales o de habitat natural), como ecosistemas antropicos, profundamente
definidos por la actividad humana (ecosistemas artificiales, o de habitat artificial). Una forma

de transicion entre estos dos polos de clasificacion son los ecosistemas inducidos por la

L El término “habitat” en ecologia y biogeografia se entiende como la suma de condiciones ambientales de un
sitio determinado, que es ocupado por un organismo, poblacién o comunidad (Morrone y Escalante 2009). El
concepto de héabitat es muy general (la variedad de usos de este concepto esta descrita en Begon et al. 2006),
en el presente documento su uso es mas relacionado con el nivel de comunidades, que con las especies. Se
habla de los ecosistemas agrupados por el tipo de habitat predominante en ellos — habitat para las plantas, los
animales y otros tipos de organismos vivos que participan en la construccion de los ecosistemas.
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actividad humana o ecosistemas de habitat inducido, que mantienen vinculos sucesionales

con la vegetacion primaria (Figura 20).

Figura 20. Los ecosistemas naturales, inducidos y artificiales en gradiente de intensidad de

perturbacion antropogenica. Eje vertical de lado izquierdo representa el gradiente de

perturbacion, el eje vertical de lado derecho representa un gradiente inverso de naturalidad.
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En el caso de la clasificacion de los principales tipos de ecosistemas terrestres de México,
los sistemas ofrecidos en los trabajos clasicos de Leopold (1950), Miranda y Hernandez
(1963), Rzedowski (1978) estan enfocadas al andlisis de vegetacion en su estado natural, o
vegetacion primaria. En consecuencia, los mapas de vegetacion incluidos en mencionados
trabajos de Leopold y Rzedowski representan distribucion hipotética de los ecosistemas
terrestres, en condiciones previos a la afectacion humana, son reconstrucciones de
vegetacion potencial (Sanchez-Colon et al. 2008). Sin embargo, objetivamente, la
clasificacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos del pais no puede ser restringida
Unicamente a la vegetacion primaria. La contribucidon de superficies con presencia de
vegetacion natural (en diferentes grados de conservacion) llega a 72.5% de todo el territorio
del pais en 2002 (INEGI 2005), restantes 27.5% pertenecen a "otras coberturas"”, que
incluyen terrenos agricolas, urbanos, ganaderos y otras cubiertas antropicas (Sanchez-
Colon et al. 2008).

El esquema de agrupacién por tipo de habitat es la base para una clasificacién jerarquica de
ecosistemas y vegetacion en escala de paisajes, que incorpora las superficies alteradas por
la actividad humana. En la elaboracién de estructuras de las clases seguimos los criterios
del Sistema de Clasificacion de Cobertura del Suelo (LCCS) de la FAO en su fase
dicotomica (Di Gregorio y Jansen 2000). El caracter de clasificacién jerarquica, permite
establecer correspondencia entre ecosistemas (y de vegetacion relacionada, incluyendo la
clasificacion de Rzedowski ,1978), clases establecidos en la clasificacion de imagenes de
percepcion remota y categorias de uso de suelo en mapas teméaticos "Cartas de uso actual
de suelo y vegetacion” serie V en escala 1:250000 de INEGI.

Para la clasificacion de la imagen de satélite fueron empleados diez clases, las cuales son
enlistadas en la Figura 21. De las diez clases utilizados en la esquema de clasificacion, tres
(bosque tropical caducifolio, bosque de Quercus y bosque mixto) corresponden a los
principales tipos de vegetacion primaria presentes en el area de estudio (y descritas en el
documento). La clase de los cuerpos de agua corresponde a ecosistemas acuaticos; otras
seis clases corresponden a los principales ecosistemas inducidos y a superficies

transformados por actividad humana.

Figura 21. Clases de uso de suelo y vegetacion utilizados en la clasificacion de la imagen de
percepcion remota, y su relacion con los tipos de habitat y con las categorias en la

cartografia tematica "uso actual de suelo y vegetacion” serie V de INEGI.

Tipo de habitat Categoria en cartografia tematica de INEGI
Clase . 2
predominante (cédigos)
1 Cuerpos de agua acuatico H20, VT, VHH
2 Urbanizacion artificial ZU (por parte), AH (por parte)
3 Areas sin vegetacion aparente / | artificial ZU (por parte), AH (por parte)
suelo descubierto
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Clase Tipo de hébitat Categoria en cartogrgfia tematica de INEGI
predominante (cédigos)
4 Agricultura de riego / de | artificial HA, HAS, RA, RAS, RS
humedad
5 Agricultura de temporal artificial TA, TAP, TP, TS
6 Pastizal inducido PC, PH, PI
7 Vegetacion secundaria | inducido VSa/BPQ, VSa/BQ, VSa/MK, VSa/SBC
arbustiva / Matorral
8 Bosque tropical caducifolio natural SBC, VSA/SBC
9 Bosque de Quercus natural BQ, MK, VSA/BQ
10 Bosque Mixto natural BPQ, BQP, VSA/BPQ

Clasificacién de vegetacion con datos de percepcion remota

La clasificacion de vegetacion y uso del suelo se realizé en base de la escena multiespectral
LC80290462013337LGNOO capturada por el satélite Landsat 8 el dia 3 de diciembre del
2013, con 0% de nubes en el area sujeta a analisis. La imagen fuente fue obtenido por
medio del sistema de descarga de informacion del Servicio Geoldgico de Estados Unidos
(USGS) como la escena comprimida con el nivel de procesamiento Level 1T, que incluye la
informacién proveniente de los sensores OLI y TIRS con la correccion geométrica,
radiométrica y ortorectificacion aplicados. La resolucion espacial de las 8 bandas
espectrales utilizadas en el analisis de uso de suelo y vegetacion en el presente estudio es
de 30x30 m, que aproximadamente corresponde a escala 1:75000 con calidad de impresion
de mapa de 72 dpi (~28 pixeles en 1 cm).

El procesamiento de la imagen previa a la clasificacion incluyo el procedimiento de
normalizacion topografica, que es un paso indispensable para regiones montafiosas o con
relieve irregular (Gao y Zhang 2009). Para el procedimiento de normalizaciéon se utiliz6 el
modelo digital de elevacion CEM v.3 (INEGI 2013) y el método no-Lambertiano de Minnaert
(Riafio et al. 2003, Richter et al. 2009). El método de Minnaert requiere ajustes de variables,
dependiente del tipo y estado fenol6gico de la vegetacion en la superficie (Murakami 2007).
El ajuste de las variables de Minnaert se realizé uniformemente para todas las partes de
escena analizada, en base a la evaluacion visual de supresion de caracteristicas
topogréficas en la imagen normalizada por banda espectral, para el caso de las imagenes
analizadas su valor varia de 0.65 a 0.8.

La clasificacion de la imagen se realiz6 aplicando la técnica hibrida de clasificacién
supervisada y no-supervisada, descrita en Richards y Jia (2006). El control de calidad de
clasificacion se realiz6 con la técnica de andlisis de la matriz de errores en base a los puntos
de verificacion, con distribucién aleatoria estratificada de las clases definidas (10 puntos por
clase), la calidad de clasificacion tematica fue resumida en cuanto al valor de precision
general y en el valor del indice de ajuste Kappa de Cohen (K), derivado del andlisis
correspondiente (Congalton y Green 2009). El conjunto de los valores del uso de suelo

en los puntos de verificacion fue obtenido por medio de la fotointerpretacion de los datos de
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percepcion remota de alta resolucion con las fechas de captura entre afio 2009 y 2012
disponibles en el sistema Google Earth Digital Globe para la zona de estudio. La
fotointerpretacion en cada punto de verificacion incluyo la determinacion de la cobertura del
suelo predominante en un radio de 100 m en los alrededores de cada punto de verificacion.
Los valores de precision de clasificacion de la escena LC80290462013337LGNOO fueron:
82% precision general tematica, 0.77 - valor Kappa®.

Los resultados de clasificacion de vegetacion estan incluidos en las Figura 22 y Figura 23.
Los ecosistemas de habitat natural ocupan mas que 38.2% del total de superficie de area de
estudio, con una distribucién continua en varios nucleos separados por zonas con
predominancia de ecosistemas de habitat inducido y artificial. Las clases inmediatamente
colindantes a zonas naturales son areas con "vegetacién secundaria arbustiva / matorral" y
con "pastizal”, cuya superficie en el area de estudio alcanza 5.8% y 24.7% respetivamente.
Los ecosistemas de habitat artificial alcanzan 30.0%, e incluyen superficies agricolas (8.9%),
areas urbanizadas (7.2%) y areas sin vegetacion aparente (14.1%) una gran parte de los
cuales se encuentra asociado a zona urbanizada. Los ecosistemas acuaticos abarcan el
1.3% del area de estudio. El patrén de superficies de uso de suelo descubierto, en el analisis
de los datos de percepcion remota en grandes rasgos coincide con los datos de uso de
suelo en la cartografia tematica de INEGI. Sin embargo, las superficies de las clases no
presentan una coincidencia exacta, debido a la diferencia en escalas de analisis.

El indice Normalizado Diferencial de Vegetacion3 (NDVI) — es una métrica estandar y
confiable de discriminacion de masas vegetales de alta actividad fotosintética de otras
coberturas (Lu et al. 2002). La distribucién espacial de los valores de NDVI sirve como una
métrica derivada de la imagen de satélite, independiente del proceso de clasificacion. Esto
permite tener un elemento adicional para la evaluacion de calidad de la clasificacién. El
NDVI calculado con la misma escena LC80290462013337LGNOO esta incluido en la Figura
24, y el patron de sus valores presenta una clara coincidencia con los resultados de
clasificacion de la imagen. En el caso del area de estudio, los valores de NDVI mayores que
0.35 pueden ser considerados altos, y corresponden a las superficies cubiertas con
vegetacion que no experimentan el estrés hidrico, en la fecha de captura de imagen, i. e. la

vegetacion natural himeda o vegetacion en condiciones de riego (e. g. areas verdes

% Los valores de Kappa reflejan la concordancia entre los resultados de clasificacién y datos de referencia:
superiores a 0.8 indican alta concordancia, en rango de 0.4 a 0.8 — concordancia moderada, inferiores a 0.4
significan concordancia pobre.

¥ NDVI considera las diferencias en absorcion y reflexion de radiacién solar por las plantas verdes y por otros
tipos de superficies, y se encuentra en relacion con el indice de superficie foliar, biomasa vegetal y cobertura
relativa de vegetacion. Los autétrofas terrestres cuentan con méximos de absorcion de luz visible azul en largos
de onda 453 nm (clorofila B) y 465 nm (clorofila A), de luz visible rojo en largos de onda 642 nm (clorofila B) y
665 nm (clorofila A). A diferencia con estos picos de absorcidn, la radiacién con largo de onda mayor que 700 nm
se refleja bien de las superficies cubiertas con vegetacion. NDVI considera la relacion entre radiacion reflejada en
la parte del espectro de luz visible rojo (R, banda 4 de Landsat 8) e infrarrojo cercano (NIR, banda 5 de Landsat
8). El rango de valores de NDVI es de -1 hasta 1.
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urbanas, agricultura). Las superficies con valor de NDVI negativo son propios para cuerpos
de agua; los valores en rango de 0 a 0.1 corresponden a los sitios desprovistas de
vegetacion, como zona urbanizada; los valores entre 0.1 y 0.2 corresponden a los sitios con
presencia de vegetacion herbacea seca o agricultura seca; los valores entre 0.2 y 0.35
corresponden a superficies de vegetacién en el inicio de la fase fenologica seca, como
bosque tropical caducifolio y algunos de los bosques de Quercus y bosques mixtos.
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Figura 22. Clasificacion de uso de suelo y vegetacion derivado de la imagen Landsat 8 de 3.12.2013.
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Figura 23. Distribucion de los tipos de habitat derivado de la imagen Landsat 8 de 3.12.2013.
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Figura 24. El indice Normalizado Diferencial de Vegetacion (NDVI) derivado de la imagen Landsat 8 de 3.12.2013.
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El analisis de conectividad de ecosistemas del Bosque la Primavera con otras zonas
requiere una cierta generalizacion de la estructura espacial del paisaje. Uno de los enfoques
en este analisis es la construccion de los indices espaciales que caracterizan el territorio en
un aspecto de presencia y continuidad de los ecosistemas naturales terrestres. Los dos
indices descriptivos utilizados en el presente estudio para este proposito son el Indicador de
Naturalidad (INat) y el Indicador de Fragmentacion (IFrag).

El Indicador de Naturalidad® (Figura 25) caracteriza y representa cartograficamente la
contribucion de ecosistemas terrestres primarios y naturales en la ventana del andlisis
circular con una superficie equivalente a 1 km? Las areas con predominancia en los
ecosistemas naturales, cuentan con un alto valor del indice de naturalidad (cercano a 1); a
diferencia, de los sitios con predominancia del territorio alterado por actividad humana
(incluyendo ecosistemas de habitat artificial e inducido) presentan una baja naturalidad
(cercano a 0). Para facilitar la interpretacion del INat este fue clasificado en 5 categorias
descriptivas de naturalidad. El patrén de valores de naturalidad observado en la Figura 25
permite detectar que la APFF Bosque La Primavera corresponde a una zona con naturalidad
de intermedia a muy alta, que esta interconectado con varias zonas de alta y my alta
naturalidad en los alrededores. Entre las zonas con predominancia de alta y muy alta
naturalidad, la zona del Volcan de Tequila en el noroeste es la mas cercana y conectada con
el Bosque La Primavera. La zona de la Barranca del Rio Santiago presenta una continuidad
de los espacios con naturalidad intermedia, alta y muy alta, que abarcan la parte norte del
area de estudio y su conexién con el Bosque La Primavera, se realiza por los fragmentos
con alta naturalidad en Cerro El Tepopote, laderas del Cerro La Col y por la Mesa de San
Juan. En la parte suroeste Bosque La Primavera se conecta con la sistema del Cerro Las
Tinajas y Cerro Monte Negro por medio de una especie de puente con presencia de
vegetacion natural que pasa entre los poblados de Tala y Las Navajas por los Cerros de la
Cuesta y Prieto. En la parte sur el Bosque La Primavera presenta una relativa continuidad
de los espacios naturales con el Cerro Totltepec y vecino del Cerro Las Latillas, los cuales
quedan relativamente conectados por medio del Cerro La Cruz y el Cerro Patomo con el
sistema de Cerro Viejo, que corresponde a una isla de alta y muy alta naturalidad en el

extremo sur del area de estudio.

a ...
habitat_natural
INat = ———
a
donde Q. piat natural - @réa con habitat natural en ventana de andlisis; a — area total en ventana de analisis (1
km?o 1 ha)

* La formula empleada para calculo de INat:

58

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO



Figura 25. El Indicador de Naturalidad (INat) de ecosistemas terrestres derivado de la imagen Landsat 8 de 3.12.2013.
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Figura 26. El Indicador de Fragmentacién (IFrag) de ecosistemas naturales terrestres derivado de la imagen Landsat 8 de 3.12.2013.
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El andlisis de fragmentacion de los ecosistemas naturales incluye la elaboracion del
indicador de fragmentacion® (Figura 26) que representa una métrica sintética de tamario,
extension y forma de los parches de ecosistemas naturales en la escala del paisaje. Durante
el andlisis de fragmentacion el paisaje se subdivide en un conjunto de parches con tipo de
habitat homogéneo, los parches que corresponden a los ecosistemas de hébitat natural se
toman en cuenta para el célculo del indicador. Para cada parche se calculan una serie de
parametros, que caracterizan su forma y tamafio, entre los cuales para IFrag se utilizan en
un area del parche (en m?), su perimetro (en m), el indice FRAC - tamafio de fractal del
parche y SHAPE - el indice de forma del parche (McGarigal et al. 2012). La distribucién
espacial de los valores del IFrag en el area de andlisis, permite determinar que los
ecosistemas naturales terrestres con menor grado de fragmentaciébn se encuentran en la
zona del Volcan de Tequila, en la parte central del Bosque La Primavera y en la zona oeste
de la Barranca del Rio Santiago; la fragmentacion intermedia es propia para ecosistemas
naturales de la parte periférica y occidental del Bosque la Primavera, los cerros del norte de
Zapopan, barranca del Rio Santiago en la parte norte y noroeste del area de estudio, para el
Cerro Viejo y espacios naturales de los cerros Las Tinajas y Monte Negro. El patron de
fragmentacion en términos generales repite el patrébn de naturalidad, sin embargo, los
fragmentos con presencia de ecosistemas naturales aislados a nivel del paisaje toman los
valores bajos del indice, que corresponde a niveles altos de fragmentacion. Entre los
fragmentos aislados cercanos al limite del Bosque La Primavera se puede mencionar Cerro
El Tepopote, Cerro Totltepec, Cerro Las Latillas, entre otros.

El andlisis del patrén de vegetacion y de uso de suelo necesariamente debe incluir el
componente histérico. Los datos de uso de suelo histérico para el presente estudio fueron
tomados de la cartografia tematica de INEGI serie Ill en escala 1:250000 (2005), que
corresponde al estado de la superficie en el afio 2002. La comparacién con los datos de
cartografia del mismo tipo de serie V, que corresponden al estado de la superficie en el afio
2011 (INEGI 2013) que permitié determinar la presencia de algunas zonas de pérdida de las
superficies de ecosistemas naturales y de ganancias de estos mismos entre afios 2002 y

2011 (Figura 27). Se puede notar que las zonas de pérdida de vegetacion primaria se

® Las formulas empleadas para el calculo de IFrag:

2-In(—j
IFrag, = Vet s21f (A  FRAC-1  SHAPE | ppe o \4) gyppp- P
a 4'3\In(A.) FRAC,, -1 SHAPE_, In A (min P|4-/A)

donde Nat — proporcion de ecosistemas naturales; a — area en que se calcula el indice; A - area del parche, P -
perimetro del parche, min P - perimetro minimo del parche en términos de superficies de pixeles, FRAC - tamafio
de fractal del parche y SHAPE - indice de forma del parche pardmetros de los parches calculados con
FRAGSTATS v4 (McGarigal et al. 2012); AREAmax, FRACmax, SHAPEmax — los valores de parametros de los
parches méximo para una dada clase en el paisaje, empleados para normalizacién del indice. El indicador toma
rangos de valores de 0 a 1. Valores del indice mas altos representan menor fragmentacion y mayor continuidad
de fragmentos con formas mas sencilla de fragmentos. Valor 0 corresponde a los sitios con ausencia de
ecosistemas del habitat natural.
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concentran principalmente en la parte periférica del APFF Bosque La Primavera y en la zona
norte de Zapopan. Las superficies de la vegetacion secundaria arbustiva, colindantes con la
vegetacion primaria son las principales superficies que han aumentado en respuesta a la
pérdida de vegetacion primaria en el norte de Zapopan, pero en la parte sur y suroeste del
area de estudio estas coberturas han sufrido una importante disminucion por medio de la
transformacién a los espacios agricolas (Figura 28, Figura 29). La transformacién de los
espacios con vegetacion secundaria es la principal fuente de ganancia de superficie para
agricultura en el area de estudio, seguido por la transformacion de los pastizales inducidos
(Figura 29). La dinAmica de urbanizacién, visible en la Figura 30 permite evaluar el proceso
de transformacion de espacios agricolas y pecuarios a zonas urbanizadas, esto es muy
evidente y extenso en los alrededores de la Zona Metropolitana de Guadalajara, e
importante en relacion con otros centros urbanos de area de estudio. La disminucién del
area agricola en consecuencia de la urbanizacién fue parcialmente compensada por la
transformacion de zonas de pastizal inducido y vegetacion secundaria arbustiva a zonas
agricolas. La secuencia de figuras con datos comparativos del uso de suelo entre 2002 y
2011 permite observar la existencia de las zonas que no han sufrido cambios en la cobertura
del suelo, entre los cuales, las zonas con vegetacion primaria de vegetacion secundaria
arbustiva son de mayor interés para el presente estudio. Es evidente, que el Bosque La
Primavera mantuvo su integridad como una zona con predominancia de vegetacion primaria
a lo largo de este periodo de tiempo, a pesar de la presencia del deterioro en su periferia; el
Volcan de Tequila, la Barranca de Rio Santiago y los sistema de formas asociadas con el
Cerro Las Tinajas son otras zonas con extensa cubierta de vegetacion primaria que no han
sufrido pérdida importante en este tipo de superficies. El Cerro Viejo y partes bajas del
Volcéan de Tequila estan cubiertos con la vegetacién secundaria arbustiva, de acuerdo con
los datos de INEGI en escala 1:250000 (aunque en la clasificacién de la imagen Landsat 8
del afio 2013 consideramos que predominantemente cuentan con el bosques templados y
tropicales con estrato arbéreo bien desarrollado), estas superficies se mantienen integras en
el Cerro Viejo, Cerros Totltepec, Las Latillas, La Cruz y Patomo, como en la parte baja del
Volcan de Tequila, con algunas disminuciones en la parte periférica debido a transformacién

a los espacios agricolas.
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Figura 27. Comparacion de superficies de vegetacion primaria entre el afio 2002 y el afio 2011, de acuerdo con los datos de cartografia tematica de INEGI en
escala 1:250000.
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Figura 28. Comparacién de superficies de vegetacion secundaria arbustiva entre el afio 2002 y el afio 2011, de acuerdo con los datos de cartografia tematica de

INEGI en escala 1:250000.

CONECTIVIDAD ECOSIST

E

MICA DEL BOSQUE LA PRIMAVERA

Bosque La
Primavera

2270000

2260000

I
620000

USO DE SUELO
COMPARATIVO

INEGI SERIE 3 (2002)
vs SERIE 5 (2011)

Matorral / Vegetacion
secundaria

SIMBOLOGIA

[ MATORRAL SIN CAMBIOS
I PERDIDA

] SIN MATORRAL
B GANANCIA
] POLIGONO BOSQUE LA PRIMAVERA

Q GEOSINTESIS SC.
FRSTUOMS INTRCIALES DR TR omne

@

GEOSINTESIS SC.

STUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO

64



Figura 29. Comparacién de superficies de agricultura entre el afio 2002 y el afio 2011, de acuerdo con los datos de cartografia tematica de INEGI en escala
1:250000.
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Figura 11. Comparacién de superficies de pastizal inducido entre el afio 2002 y el afio 2011, de acuerdo con los datos de cartografia tematica de INEGI en

escala 1:250000.
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Figura 30. Comparacién de superficies de urbanizacion entre el afio 2002 y el afio 2011, de acuerdo con los datos de cartografia tematica de INEGI en escala
1:250000.
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Vegetacion de ecosistemas naturales de clima templado

Entre los ecosistemas naturales de clima templado en el area de estudio el bosque de
Quercus (sinénimos: bosque de encino, encinar) y el bosque mixto de Quercus y Pinus
(sinbnimos: bosque mixto, bosque de pino-encino, bosque de encino-pino) son los mMas
extensos. En menor proporcion los ecosistemas del dominio templado incluyen los bosques
de coniferas, como bosque de Pinus (sin6bnimos: bosque de pino, pinar), bosque de
Cupressus (sinénimo: bosque de cedro) y comunidad de Juniperus (sinénimo: bosque de
tascate); y los fragmentos de bosque mesofilo de montafia (sinbnimo: bosque de niebla).

De acuerdo con los resultados de andlisis de uso de suelo con el imagen de satélite,
capturado en diciembre del afio 2013 (Figura 22, Figura 31), en el area de estudio la
superficie de los bosques mixtos de Quercus y Pinus llega a 35.7% del total de ecosistemas
naturales, el bosque de Quercus ocupa aproximadamente el 18.2% de la vegetacién natural.
La contribucion de otras categorias de vegetacion primaria de clima templado no supera el
2% del total de superficie de ecosistemas naturales, y en la clasificacién de la imagen de
satélite estas se encuentran incluidas en clase "bosque mixto". El fragmento de bosque de
Pinus ubicado en la parte superior el cerro Las Planillas en APFF "Bosque La Primavera" es
el mas extenso en area de estudio; el bosque de Cupressus se observa Unicamente en la
parte alta del Volcan de Tequila sobre la estructura conocida como "Tetilla" (Rodriguez-
Contreras y Chéazaro-Basafiez 1997); la comunidad con presencia de Juniperus se
encuentra en una angosta franja altitudinal de 1300 a 1400 m s.n.m. en las laderas del
volcan de Tequila; finalmente los fragmentos del bosque mesoéfilo de montafia estan
restringidos en forma natural a cafiadas humedas en las laderas del Volcan de Tequila y de

Cerro Viejo entre las altitudes de 2000 a 2500 m s.n.m.

Figura 31. Los superficies de principales clases de vegetacién terrestre natural e inducida
en el area de estudio derivados de la clasificacion de la imagen Landsat 8 con fecha de
toma 3.12.2013.

5 Proporcion en total | Proporcion en la
Caracter de

Tipo de vegetacion ) del superficie de vegetacion
ecosistema ) )
area de estudio natural terrestre
) . Primario, de clima
Bosque mixto de Quercus y Pinus 13.6% 35.7%
templado
Primario, de clima
Bosque de Quercus 6.9% 18.2%
templado
. o Primario, de clima
Bosque tropical caducifolio ) 17.6% 46.1%
tropical
Matorral / Vegetacién secundaria Secundario 5.8% n/a
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Pastizal inducida Secundario 24.7% ‘ n/a ‘

El bosque con el estrato arb6reo dominado por las especies del género Quercus (conocidos
como robles o encinos) constituye uno de los ecosistemas primarios mas caracteristicos de
las zonas montafiosas de México. Generalmente, son bosques con arbolado disperso
(faciles de caminar), la densidad de arboles se disminuye con el aumento de aridez del
clima. Los especies de Quercus son arboles de hasta 8-15 m de alto, en las laderas
pronunciados y en condiciones microcliméaticas secas su estatura es menor, en algunos
casos solo de 3 m. Un solo tronco bien definido se ramifica en la parte media y superior,
presenta corteza oscura, gruesa y aspera. Las hojas de Quercus son simples, de aspecto
brillante, duras y coriadceas, de tamafo intermedio a grande, frecuentemente permanecen en
el arbol durante todo el afio, en ocasiones cambiando su color durante la temporada seca.
Es comun que los bosques de Quercus se incluyen arboles de Pinus. Cuando la abundancia
de coniferas de este género llega a ser importante (supera el 10%-15% de todos los arboles
de comunidad), se forma de una comunidad mixta. Las especies de Quercus y Pinus
presentan exigencias ecoldgicas similares, incluyendo el mismo tipo de condiciones
climaticas y el mismo tipo de suelos.

La altitud sobre nivel del mar donde se encuentra los bosques de Quercus y bosques mixtos
en el area de estudio es entre 1500 m y 2900 m. El bosque de Quercus es un ecosistema de
climax climatico, que representa la parte final de sucesion de vegetacion natural en mayor
parte de APFF “Bosque La Primavera”, en el Volcan de Tequila y en el Cerro Viejo. Las
comunidades mixtas con presencia de Pinus se encuentran en los sitios donde los disturbios
naturales no han permitido que la sucesion primaria llegue a su fase final, y la sucesién se
encuentra en una de las fases intermedias. Los coniferas del genero Pinus cuentan con una
estrategia ecoldgica de tolerancia a incendios forestales, y requieren la exposicion a fuego
para su exitosa reproduccion (serotinia), son capaces de ocupar los espacios libres del
bosque después de disturbios mayores con mayor facilidad, que en caso de las especies de
Quercus. Como lo describen Brodribb et al. (2012), individuos de Pinus ganan en
competencia interespecifica de arboles en la primera etapa de sucesion después de un
incendio forestal mayor, en condiciones climaticas templadas y secas. Por otro lado, las
comunidades con predominancia de Pinus pueden desarrollarse con mayor facilidad en los
sitios con clima relativamente frio y seco, como en el caso del cerro Las Planillas en APFF
"Bosque La Primavera"”, por encima de cuota altitudinal de 2000 m. En algunos casos el
equilibrio natural entre los especies de Pinus y Quercus se altera por las practicas historicas
de aprovechamiento forestal, como en caso de Cerro Viejo, donde las especies de Pinus

estan practicamente ausentes en la composicion de vegetacion.
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El tipo de clima apropiado para los bosques de encino en el area de estudio principalmente
es templado semicalido y templado subhumedo, marcadamente estacional, con inviernos
frios de escasa precipitacion, con veranos cdlidos y humedos. Las formulas climaticas
acuerdo con la clasificacion de Koéppen modificada por Garcia (1980) en las zonas con
presencia de bosque de Quercus o bosque mixto en el area de estudio son: (A)C(wy)(w),
C(w)(w), C(wq)(w), (A)C(wo)(w). Los suelos de los bosques de Quercus y bosques mixtos
son diversos, pero siempre bien drenados, con abundante hojarasca y alto contenido de
materia organica en el horizonte superficial. Frecuentemente los suelos son ligeramente
acidos. Pueden ser tanto profundos en terrenos aluviales, como someros en los sitios
rocosos e inclinados.

Los bosques templados en general, bosque de Quercus y el bosque mixto de Quercus y
Pinus en particular cuentan con una diversidad del estrato arb6reo muy inferior en
comparacion con los ecosistemas tropicales. El estrato arbéreo de estos bosques esta
dominado por pocas especies de arboles. En el caso del Bosque La Primavera los
componentes principales del bosque de Quercus en el rango de altitud entre 1600 m y 1900
m s. n. m. son Quercus castanea, Q. laeta, Q. resinosa, Q. obtusata, Q. magnoliifolia,
Clethra rosei, Arbutis xalapensis. La especie de Pinus méas frecuente en comunidades
mixtas en esta altitud es Pinus oocarpa. En el rango altitudinal de 1900 m a 2000 m s.n.m.
predominan Quercus magnoliifolia, Quercus viminea, Q. coccolobifolia, P. oocarpa, Clethra
rosei, Arbutis xalapensis. En el rango altitudinal de 2000 m a 2200 m s.n.m. predominan
Quercus magnoliifolia, Pinus oocarpa, P. douglasinana, Prunus serétina. En el sotobosque
ocurren arbustos de Vaccinium stenophyllum, Comarostaphylis glaucescens, Calliandra spp,
Agave guadalajarana. Entre las plantas herbaceas se puede mencionar Pteridium feei,
Andropogon spp., Aristida spp., Dalea spp., Desmodium spp., Odontotrichum palmeri, O.
platylepsis, Paspalum spp., Salvia spp., ademas algunos otros representantes de las
familias Asteraceae, Poaceae y Malvaceae como elementos mas abundantes. En las partes
hamedas sobre los arboles de Quercus se desarollan plantas epifitas, incluyendo helechos,
orquideas y representantes de Bromeliaceae. El bosque templado en el Volcan de Tequila
incluye en la comunidad a Q. magnoliifolia y Q. resinosa predominantes en la franja
altitudinal entre 1400 y 1550 m s.n.m., donde el clima es algo seco; la comunidad de bosque
mixto con presencia de Q. magnoliifolia, Q. resinosa, Q. gentryi, Q. obtusata y Pinus oocarpa
en la franja altitudinal entre 1600 y 2000 m s.n.m.; la comunidad de Q. obtusata, Q.
candicans, Pinus devoniana, P. oocarpa, Prunus serotina, Alnus jorulensis, Arbutus
xalapensis presente entre 2000 y 2300 m s.n.m.; bosque de Quercus con Q. crassifolia, Q.
laurina, Q. rugosa, Prunus serotina, Arbutus xalapensis y Clethra hartwegii en el rango
altitudinal entre 2300 y 2700 m s.n.m. La composicion de bosque templado en el Cerro Viejo

es algo parecida a la del Volcan e Tequila, con excepcion de la practica ausencia de
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coniferas: el estrato arboreo en las laderas del Cerro Viejo incluyen Quercus obtusata, Q.
magnoliifolia, Q. deserticola, Q. castanea, Q. glaucoides, Q. laeta, Q. frutex entremezclados
con Arbutus jalapensis, Arbutus glandulosa, Comarostaphylis discolor y Alnus jorulensis, en
la parte alta de la montafa. La estructura del bosque de Quercus y el bosque mixto en el
area de estudio presenta en general el mismo patron de sustitucion de especies en el
gradiente altitudinal en Volcan de Tequila y en Cerro Viejo, con la diferencia de la practica
ausencia de poblaciones de Pinus en el dltimo.

Las otras especies de coniferas componentes de los bosques templados del area de estudio
son Cupressus lusitanica, cuya presencia se restringe a la parte alta del Volcan de Tequila
por encima de 2850 m s.n.m., y Juniperus flaccida var. poblana distribuida en una franja al
limite entre la zona de bosque tropical caducifolio y el bosque de Quercus de Volcan de
Tequila en altitud entre 1300 y 1400 m s.n.m.

El bosque mesdfilo de montafia esta restringido en las cafiadas humedas del volcan de
Tequila y del Cerro Viejo, entre sus componentes principales del estrato arb6reo aparecen
Clethra hartwegii, Alnus jorullensis, Cleyera integrifolia, Quercus crassifolia, Symploccos
cytrea, Ternstroemmia citrea. En el Cerro Viejo a esta composicion se agrega Tilia mexicana
y Phymosia rosea.

Los bosques templados del area de estudio incluyen especies de plantas y hongos incluidos
en documentos sobre proteccién de biodiversidad, por lo menos 16 de ellos forman parte de
la vigente Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. En particular, en el APFF
Bosque La Primavera estan registradas 4 especies de la Norma: Litsea glaucescens (en
peligro de extincion no-endémica), Cedrela odorata (=C. dugesii, sujeta de proteccién no-
endémica), Cypripedium irapeanum (amenazada no-endémica) Zinnia violacea (amenazada
no-endémica). En el Cerro Viejo como parte de RTP-113 de CONABIO se distribuyen 7
especies de la Norma: Comarostaphylis discolor (sujeta a proteccion no-endémica),
Phymosia rosea (sujeta a proteccidon endémica), Cantharellus cibarius (especie de hongo
no-endémica sujeta a proteccién), Poliantes longiflora (sujeta a proteccion endémica),
Mammillaria fittkaui (sujeta a proteccion endémica), Zigadenus virescens (sujeta a
proteccibn no-endémica), Tilia mexicana (en peligro de extincibn no-endémica). Las
especies de la Norma evidentemente presentes en el Volcan de Tequila incluyen Cupressus
lusitanica (sujeta a proteccidbn no-endémica), Govenia tequilana (sujeta a proteccion
endémica), Selaginella porphyrospora (en peligro de extincion no-endémica), y muy
posiblemente Litsea glaucescens y Comarostaphylis discolor mencionados arriba. Frias-
Castro et al. (2013) reportan presencia de Selaginella porphyrospora, Campyloneurum
phyllitidis (amenazada no-endémica) y Schoenocaulon jaliscense (sujeta de proteccion no-
endémica) en el cerro El Tepopote, ubicado al norte de APFF Bosque La Primavera, donde

también fueron descubiertos 2 especies herbaceas endémicas estrictas del sitio. Finalmente,
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el bosque mixto de Quercus y Pinus en el AP Bosque el Nixticuil esta registrada la presencia
de Amoreuxia palmatifida (especie sujeta a proteccion no-endémica).

Entre las especies de plantas no incluidos en la NOM, pero cuyas poblaciones en los
bosques templados del area de estudio pueden estar vulnerables, vale la pena mencionar
Mammillaria jaliscana (endémica de Jalisco), Bletia tamayoana (endémica de Occidente de
México), Epidendrum rosilloi (endémica de Occidente de México), Habenaria jaliscana,

Prochnyanthes mexicana, Sedum sp., entre otras.

Vegetacion de ecosistemas naturales de clima tropical

Entre los ecosistemas tropicales presentes en el area de estudio el bosque tropical
caducifolio (sinénimos: selva baja caducifolia, bosque tropical deciduo) es el de mayor
extension y mejor estado de conservacion. Este tipo de bosque es caracteristico de las
barrancas del Rio Santiago, del Rio Verde y este mismo tipo de bosque aparece en
fragmentos dispersos en las partes bajas y laderas del Volcan de Tequila y del Cerro Viejo;
algunos fragmentos con elementos de bosque tropical caducifolio existen en APFF Bosque
La Primavera particularmente en el Cerro volcanico El Colli, en las laderas del Cerro Latillas.
De acuerdo con los resultados de andlisis de uso de suelo para el afio 2013 (Figura 22 y
Figura 31), en el area de estudio la superficie de bosque tropical caducifolio llega a 46.1%
del total de ecosistemas naturales. Otra ecosistema natural tropical del area de estudio es el
bosque espinoso (sinénimos: selva baja espinosa caducifolia o perennifolia), que en la
practica puede considerarse casi extinto en consecuencia de la antropizacién, en los
resultados de andlisis de uso de suelo este ecosistema se incluye en la clase "bosque
tropical caducifolio”. Un ecosistema transitorio entre bosques tropicales naturales y
ecosistemas inducidos es sabana de Prosopis, conocida como mezquital. Elementos de
sabana de Prosopis pueden ser observados en fragmentos muy dispersos en el area de
estudio, también es un ecosistema practicamente extinto en su forma primaria.

El bosque tropical caducifolio es un ecosistema definido por vegetacion arbérea de Unico
estrato, con altura de dosel de 4 m hasta 12 m. Los arboles que constituyen el bosque son
de especies caducifolios, con troncos ramificados cerca de la base. La mayoria de especies
arbéreas pierden sus hojas suaves de tonos claros durante la temporada seca en invierno y
en primavera, y florecen en la misma época. Predominan las especies de arboles con hojas
compuestas, de pequefio tamafio, o cubiertas con pubescencias; es comun la presencia de
exudados resinosos o laticiferos y de cortezas exfoliantes. Aparte de los arboles en bosque
tropical caducifolio existen abundantes arbustos, suculentas, bejucos, trepadoras lefiosas y

herbaceas asi como epifitas pequefias.
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El bosque espinoso es un ecosistema muy similar al bosque tropical caducifolio en
apariencia. Los arboles que forman el Unico estrato del bosque miden de 3 m a 7 m.
Especies de arboles son tanto perennifolios como caducifolios, principalmente con hojas
compuestas. El estrato arbustivo por lo general estd bien desarrollado. Los estratos
arboreos y arbustivos son ricos en las especies armadas con las espinas. Las trepadoras
lefilosas son muy escasas, en cambio las epifitas pequefas de tipo xerofilo son abundantes.
Condiciones climéticas apropiadas para los bosques tropicales del area de estudio se
observan en un rango de altitud de 500 m s.n.m. en el fondo de la Barranca del Rio Santiago
hasta los 1600 m s.n.m. en las faldas de los principales cerros, y de caracter excepcional
hasta una altitud de 2000 m s.n.m. (e. g. en la ladera sur del Cerro Viejo). Estas condiciones
se clasifican como clima semicalido subhumedo-seco, con un régimen de lluvias en verano.
Duracion de temporada seca es de aproximadamente 7 meses, la precipitacion media anual
esta entre los 700 y 1000 mm. La temperatura media anual esta entre 22° y 24°C, el clima
es libre de heladas. La ausencia de temperaturas bajo 0°C en variabilidad climatica es un
factor determinante en la distribucién de vegetacion tropical en el area de estudio, ya que las
especies arboreas no estan adaptadas a tolerar las heladas. El bosque tropical caducifolio
es un ecosistema de climax climatico, una etapa final de sucesién. La presencia de heladas
marca la linea de separacion entre el bosque tropical caducifolio y vegetacion climax de
clima templado, particularmente del bosque de Quercus.

No de menor importancia que el clima, son las caracteristicas de los suelos, pendientes y
caracter de escurrimiento de agua. En el caso del bosque tropical caducifolio que crece en
las laderas inclinadas, los suelos son someros, rocosos y con fuerte drenaje superficial. Las
condiciones de pronunciada inclinacién de terreno son propensos para la conservacion del
bosque tropical caducifolio en la Barranca del Rio Santiago, donde en la cercania con la
Zona Metropolitana de Guadalajara el mejor grado de conservacién se observa entre las
cuotas de 1300 m y 1400 m s.n.m. (Acevedo-Rosas et al. 2008). El bosque espinoso es un
ecosistema que se forma en los terrenos de poca pendiente, donde forman los suelos
profundos, que pueden ser aluviales y con drenaje deficiente (Challenger 1998). A diferencia
con el bosque tropical caducifolio, el bosque espinoso es un tipo de vegetacion cuya
presencia es definida mas por las condiciones edaficas y régimen de disturbios naturales y/o
antropogénicos. Las especies arbdreas del bosque espinos aprovechan agua de las capas
profundas de suelo, que permite permanecer con follaje durante todo el afio a algunas
especies. Las condiciones de suelo profundo también son tipicas para ecosistemas de
sabanas de Prosopis.

En las areas del area de estudio donde existen terrenos planos y suelos profundos, actividad
pecuaria y agricola del hombre tiene larga historia. El régimen de disturbios naturales y

antropogénicos es determinante para el establecimiento de los ecosistemas en estas areas.
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Brodribb et al. (2012) analiza el papel de ocasionales incendios forestales y animales
herbivoros en establecimiento de vegetacion de sabanas y comunidades arbustivas en las
climas tropicales del mundo. De acuerdo con sus datos, en una gran parte de los territorios
con clima tropical sub-himedo, donde el clima soporta la presencia de densos bosques
tropicales, estos bosques no se forman por el régimen natural de incendios y la presion de
herbivoros. En el caso del area de estudio, el establecimiento de bosque espinoso y
sabanas de Prosopis en los territorios con poca inclinacion de terreno y suelos profundos es
bajo control de los mismos disturbios naturales — la presencia de régimen de fuego y de los
animales herbivoros. Estos ecosistemas se encuentran en una sucesion desviada por los
disturbios; con un fuerte incremento de presién antropogénica en el area de estudio, los
disturbios naturales se combinan con los antropogénicos, que suceden con mayor
frecuencia y son mas intensos que los naturales; en consecuencia, la mayor parte de
bosque espinoso, es vulnerable a estos disturbios, se sustituyd por sabanas de Prosopis o
por ecosistemas inducidos y/o antropicos.

La composicion floristica del bosque tropical caducifolio incluye representantes de familias
Fabaceae, Burseraceae, Bombacaceae, Apocynaceae, Euphorbiaceae como los
componentes principales del estrato arboreo. Entre los especies arbéreas mas
representantes para este tipo de vegetacion en la barranca de Rio Santiago se puede
mencionar Amphypterigium molle, Bursera bipinnata, B. copalifera, B. grandiflora, B. kerberi,
B. penicillata, B. persimilis, Ceiba aesculifolia, Euphorbia tanquehuete, Jatropha cordata,
Ficus petiolaris, Heliocarpus terebinthinaceus, Hintonia latiflora, Lysiloma acapulcensis,
Leucaena esculenta, L. leucocephala, Sideroxylon capiri, Plumeria rubra, Pseudobombax
palmeri, Tabebuya chrysantha, Tecoma stans. Las suculentas de familia Cactaceae son
abundantes en los escapes rocosos incluyen a Stenocereus queretaroensis, S. dumortierii,
Cephalocereus alensis, Nyctocereus serpentinus, Opuntia pubescens. Los componentes de
vegetacion rupicola que aparecen sobre los cantiles o las paredes incluyen especies
suculentas y de lento crecimiento, como Agave aff. angustiarum, A. angustifolia, A.
schidigera, A. vilmoriniana, Echeveria dactylifera, E. pringlei, E. aff. potosina, Mammillaria
scrippsiana, Sedum guadalajaranum, Tillandsia capitata, Villadia painteria, entre otros
(Acevedo-Rosas et al. 2008). Entre los arbustos y pequefios arboles frecuentes en el
bosque tropical caducifolio aparecen Guazuma ulmifolia, Fouquieria formosa, Buddleia
sessiliflora, Solanum spp., Croton ciliato-glandulifera, Barkleyanthus salicifolius, Lantana
camara. El estrato herbaceo es poco abundante, predominan representantes de las familias
Asteraceae, Malvaceae, Acanthaceae. Lianas y bejucos incluyen especies de los géneros
Ipomoea, Dioscorea. Las epifitas estan representados por Tillandsia spp. y algunos

representantes de Orchidaceae.
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La composicion floristica del bosque espinoso es mas simple, son relativamente pocas las
especies que participan en la formacion del estrato arbéreo, entre ellos Acacia farnesiana,
Acacia pennatula, Prosopis laevigata, Pithecellobium dulce, Celtis pallida, Ipomoea
intrapilosa, Guazuma ulmifolia, Eysenchardtia polystachia, Tecoma stans. Entre los
arbustos y suculentos aparecen ademas Solanum spp., Mimosa aculeaticarpa, Opuntia
atropes, Opuntia fuliginosa. En el estrato herbaceo son comunes Sida acuta, Buddleia
sessiliflora, Asclepias curassavica, Cosmos bipinnatus, Melampodium perfoliatum entre
otros. Las sabanas de Prosopis cuentan esencialmente con las mismas especies de arboles
que el bosque espinoso, con una mayor abundancia de Prosopisa laevigata y Pithecellobium
dulce. Las especies de familia Poaceae son componentes principales en la formacion del
estrato herbaceo; otras familias con importante contribucién en estas comunidades son
Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae.

Entre las especies de plantas con estatus de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-2010), que
corresponden al bosque tropical caducifolio del &rea de estudio en la Barranca del Rio
Santiago se conocen 6 especies: Hymenocallis concinna (endémica en peligro de extincion),
Selaginella porphyrospora (no-endémica en peligro de extincion), Cypripedium irapeanum
(amenazada no-endémica), Dioon edule (endémica en peligro de extincion), Laelia speciosa
(protegida endémica), Schoenocaulon jaliscense (protegida no-endémica); en las laderas del
Cerro El Colli esta registrada Cedrela dugesii (especie protegida endémica). Aparte de las
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana, la flora del Barranca de Rio Santiago
puede contar con las especies que se consideran extintas, ya que sus registros mas
antiguos corresponden al inicio del siglo XX, entre estos especies potencialmente extintos se
incluyen Agave stringens, Stevia phebophylla, Verbesina hypomalaca (De la Rosa Campos
et al. 2004). Las especies potencialmente vulnerables son los componentes de vegetacion
rupicola de lento crecimiento, como Mammillaria scrippsiana, Echeveria pringlei, Sedum

ebracteatum, entre otros.

Vegetacion de ecosistemas naturales subacuaticos y acuaticos

Los componentes vegetales de ecosistemas subacuéticos incluyen los elementos arbéreos
gue constituyen el bosque de galeria (sinbnimos: vegetacion riparia arbdrea) y los
elementos herbaceos, que pueden formar comunidades de tulares, carrizales y popales.

El arbolado de bosques de galeria forma una franja angosta de varios metros de ancho a lo
largo de las corrientes de agua o en los bordes de los cuerpos de agua. Las condiciones
edéficas y disponibilidad de agua son factores determinantes para su desarrollo. Este tipo de
bosque presenta requerimientos de alta humedad del suelo durante todo el afio. Los suelos

son profundos, ricos en materia organica.
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Altura del arbolado de bosques de galeria varia desde 5 m hasta los 30 m. Los bosques de
galeria existen en el &rea de estudio en un rango altitudinal que inicia en el fondo de
barranca de Rio Santiago (aproximadamente 500 m s.n.m.) y son comunes en las partes
planas por debajo de 1700 m s.n.m. Estos bosques se encuentran dispersos corrientes o
cuerpos de agua permanentes (Laguna Cajititthn, Presa La Vega, Presa El Ahogado,
Laguna Atotonilco, entre otros), incluyendo las estructuras hidrotecnias (canales y presas).
Los componentes del estrato arbdreo usuales en la constitucién del bosque de galeria son:
Salix humboldtiana, Salix bonplandtiana, Taxodium mucronatum, Fraxinus uhdei, Ficus
inispida. Entre plantas no-arbéreas comunes esta comunidad se puede mencionar Baccharis
salicifolia, Aphananthe monoica, Piper hispidum, P. jaliscanum, Toxicodendron radicans,
Cosmos sulpureus, Asclepias angustifolia, Heimia salicifolia.

Entre los ecosistemas asociados con los cuerpos de agua y en las orillas de las corrientes
de agua de todos tipos se destacan las comunidades con dominancia de plantas herbaceas
de tallo alto (hasta 3 m), de hojas angostas o sin hojas. La base de estas plantas con
frecuencia queda sumergida en agua, estas plantas forman masas densas y son capaces de
cubrir importantes superficies en areas lacustres o pantanosas. A menudo las comunidades
quedan dominadas por una solo especie de planta. Las especies de plantas mas frecuentes
en este tipo de vegetacion son de los géneros Typha domingensis, Scirpus californicus,
Arundo donax y Cyperus spp.

Las comunidades vegetales presentes en los cuerpos de agua dulce forman parte de los
ecosistemas acuaticos. Las plantas vasculares herbaceas que viven en el agua se conocen
como hidréfitas. Se distinguen las plantas que flotan en la superficie de agua (hidréfitas
flotantes) y los que estan cubiertos con agua, sin sobresalir en la superficie (hidréfitas
sumergidas). Ademas existe una gran variedad de plantas que quedan sumergidas en agua
parcialmente, con parte de su tallo emergente del agua (hidréfitas emergentes). Los
ecosistemas acuaticos incluyen las algas de diferentes tipos, tanto microscopicos, como
macroscépicos, que participan en los ecosistemas acuaticos como productores primarios.

En el aspecto floristico la vegetacion acuatica del area de estudio es bastante homogénea
con la misma vegetacion de la parte alta de la Cuenca del Rio Santiago y en el Lago de
Chapala. Se registra la presencia de hidréfitas flotantes como Lemna gibba, Lemna
aequinoctialis, Eichhornia crassiples, Nymphaea ampala, Ludwigia peploides, Pistia
stratiotes. Hidrofitas sumergidas mas comunes son Potamogeton angustissimum,
Ceratophyllum demersum. Hidréfilas emergentes Typha dominguensis, Scirpus americanus,
Scirpus olneyi, Canna indica, Cyperus articularis, Phragmites australis. Las plantas anfibios
comunes son Cyperus spp., Hydrocotile umbellata, Bacopa monnieri, Bacopa auriculata,
Eupatorium betonicifolium, Eustoma exaltatum, Xanthosoma robustum, Heteranthera limosa,

Eriocaulon spp., Polygonum spp., Rumex spp., Portulaca oleracea, Verbena ciliata, Cynodon
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dactylon, Eragrostis hypnoides, Arundo donax, Jussiea bonariensis, Echinochloa crus-

pavonis, Olivaea tricuspis, Alternanthera repens entre otros.

2.1.2.1 Fauna

Integridad ecoldgicay funcional de los ecosistemas para la fauna.

El Contexto biogeografico de la Sierra La Primavera y areas circunvecinas se enmarca a 35
km al noroeste del Lago de Chapala, al sur de la Altiplanicie Mexicana, al extremo sur-oeste
de la Faja Volcanica Transversa, y al oeste de la Sierra Madre Occidental; en este contexto
del “Proyecto de Conectividad Ecosistémica del Bosque La Primavera” se integran diversas
provincias floristicas e icticas, regiones herpetofaunisticas y mastozooldgicas que son parte
de la Ecorregion o region ecologica “Sierras Templadas”, “Selvas Caducifolias” y
“‘matorrales intermontanos” (Conabio, 2008), y en ella se situan tres areas terrestres
prioritarias para la conservacion de la fauna: a) la Sierra La Primavera (area de proteccion
forestal y reserva de flora y fauna), b) El Volcan de Tequila (reserva ecolégica) y c) las
Sierras Norte de Chapala (incluyen el Cerro Viejo); es un paisaje que integra un sistema
interconectado de lagos y lagunas que incluye tres sitios RAMSAR : La Presa la Vega, La
Laguna de Sayula y la cuenca norte del Lago de Chapala, en el cual también se integra el
cafidn de La Barranca del Rio Santiago, este Ultimo propuesto para la conservacion por su
importancia hidrobiol6gica local (CONABIO, 2010; Semadet, 2013) (Figura 32).
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Figura 32. Referencia y ubicacién de los elementos del ambiente inter relacionados con la Sierra La Primavera.
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Métodos

Para el analisis sobre la presencia de especies y diversidad alfa de los sitios se consultaron
las bases de datos en la red www.GBif.org (Global Biodiversity Information Facility) y la red
ReBiomex para vertebrados de la region de estudio, asi como la base de datos propios de
estudios previos en la regién; éstos ultimos principalmente para el analisis de recambio o
diversidad beta. Para el analisis de la diversidad alfa y beta, el valor de los datos por
registro de distribucion fue considerado como valor de presencia- ausencia, el valor de la
base de datos propios considerd los valores (absolutos) del nimero de individuos de las

especies muestreadas (Figura 33).
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http://www.gbif.org/

Figura 33.

Puntos de muestreo de biodiversidad, datos de distribucidon de especies animales provenientes de las bases de datos rebiomex y Ghif.
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Funcién como Corredor

Los métodos de evaluacion y analisis de las especies de fauna silvestre de la region para el
establecimiento de un corredor para la fauna comprende dos consideraciones: a) Los
corredores para la fauna en un primer nivel de analisis responden a las variables de
espacio y tiempo, y b) a los ciclos bioldgicos de las especies como un segundo nivel
inmediato de evaluacion. En el primer nivel (sobre andlisis espacial), se incluyeron los picos
0 partes altas de las montafias circunvecinas a la Sierra La Primavera: EL Volcan de
Tequila, las Sierras Norte de Chapala; al sur los lomerios y cerros de Tlajomulco- Villa
Corona y los de la Barranca del Cafion del Rio Santiago al norte. Con respecto al tiempo y
en relacién con los ciclos bioldgicos para el analisis de datos (discusion) se consideraron
ciclos anuales para todas las especies.

Segun la biologia de las especies el analisis se dividié en grupos animales con capacidad
de dispersion (normal), especies de movilidad reducida y especies de alta capacidad de
movilidad, como es el caso de las especies migratorias y las que demandan ambitos
hogarefios amplios; los dos ultimos casos comprenden en su mayoria especies
categorizadas como vulnerables a la extincion por la IUCN (Primack et al. 2001). Un
andlisis espacial detallado nos permitié reconocer la disponibilidad de habitats para la fauna,
y se consideraron, los picos de las montafias (incluyendo la Sierra La Primavera) los cuales
se definieron como habitats isla para las especies animales de la region. La evaluacion del
hébitat se defini6 como aquellos espacios que aun reservan factores ambientales y rasgos
fisicos que conforman la “suitability “ de los microhabitat para la fauna silvestre. La
idoneidad de éstos habitats se midié en términos de factibilidad y facilidad de disposicién de
recursos (distancia y aseguramiento): el agua (en primer lugar), los recursos alimenticios,
recursos de pareja, de refugio o protecciéon seguin el grado de intervencién humana, la
riqgueza de especies nativas de la region, el porcentaje de cobertura vegetal original (o poco
transformada) y la existencia de regulaciones, administrativas y legislativas en materia de
vedas, areas protegidas, organizacion social, etc., (Verner et al. eds, 1986). La suitability del
habitat, en parte, define la funcién de las especies en su habitat, el cual provee coberturas
de funcién y espacio para continuar los procesos evolutivos, en este caso, la movilidad o
movimientos de la fauna es uno de los mas importantes por el intercambio de genes,

actividad indispensable para la sobrevivencia.

Resultados

Es recomendable incluir estudios de distribuciéon y abundancia de las especies, asi como

indice de diversidad, tasas, ciclos y temporadas reproductivas, edad de reclutamiento o

81

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO



cualquier otro parametro poblacional que permita conocer la dindmica de las comunidades

de especies silvestres prioritarias.

Diversidad de especies

De las especies observadas y estimadas en el analisis de diversidad alfa puntual para
especies NO VOLADORAS se obtuvieron valores homogéneos y similares para todos los
casos que se evaluaron (El Volcan de Tequila, La Barranca del Santiago, La Sierra
Primavera, el Cerro Viejo y finalmente los cerros de Tlajomulco en orden de importancia), es
decir para los vertebrados terrestres excepto aves y murciélagos, los valores de la
diversidad de especies fue casi igual para todos los casos, asi como para todas las
especies: esperadas y registradas

De las especies observadas y estimadas en el anélisis de diversidad alfa puntual para
especies VOLADORAS se obtuvieron valores mas altos para El Volcan de Tequila y la
Barranca del Rio Santiago, después para la Primavera y el menor nimero de especies
reportadas fue en el Cerro Viejo y los cerros de Tlajomulco al sur de la Primavera.

De la estimacion de la diversidad alfa se definen dos patrones que separan a las especies
de fauna (no voladoras) con capacidad de distribucion restringida, y las especies voladoras y
de &mbitos hogarefios amplios como los gatos (Figura 36 y Figura 37).

En el primer caso para las especies no voladoras, el patrén es homogéneo, solo en el
cafon del Rio Santiago se evidencia una concentracion mayor de las especies, para el resto
del area de interés los valor de importancia pueden ser homogéneos, y para el resto de
habitats disponibles, en cambio para las especies con mayor capacidad de movilidad se
reconoce un patrén que distingue una zona de importancia para la fauna: al norte y oeste de
la Primavera, que se conforma desde el Volcan de Tequila y va en continuidad con el cafién
del Rio Santiago, esta regidn también es la de mayor precipitacion y altas temperaturas en
promedio a lo largo del afio; de esta zona se reconoce un gradiente de altitud amplio con la
mayor elevaciéon en el cerro de Tequila y la parte mas baja en el cafidén del rio Santiago;
aparte de estos patrones se reconoce una distribucion discreta de especies en las sierras al

sur de la Primavera.
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Figura 34. Diversidad de especies de vertebrados excepto aves y murciélagos observadas y estimadas (estimador de Chaol) en la Sierra La Primavera y

areas circunvecinas.
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Figura 35. Diversidad de especies de vertebrados voladores aves y murciélagos observadas y estimadas (estimador de Chaol) en la Sierra La Primavera y

areas circunvecinas.
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Figura 36. Distribucion de especies reportadas de vertebrados terrestres no voladores en el corredor de La Primavera y areas circunvecinas.
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Figura 37. Distribucion de las especies de vertebrados voladoras reportadas para el corredor ambiental de la Sierra La Primavera y areas circunvecinas.
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Para el andlisis sobre diversidad beta ( ) o tasa de recambio de especies fue improcedente
separar el sitio “El Bajio” de la Sierra “La Primavera” (misma localidad), este sitio evidenci6
una diversidad casi idéntica en ambos sitios, sin embargo sobre la recombinacion de
especies para los otros sitios se reconocen dos patrones diferentes para cada uno de los
casos en el andlisis: sobre especies no voladoras el resultado fue totalmente opuesto al de
la diversidad alfa; las areas de mayor recambio (por especies compartidas) fueron El Cerro
Viejo, Villa Corona y el Volcan de Tequila al Sur y Oeste de la Primavera, por lo tanto el
Cafnodn del Rio Santiago al norte de la Primavera es el que comparte el menor nimero de
especies con poca o nada de capacidad de dispersién, como son los anfibios y reptiles,
mamiferos pequefios y especies residentes con especificidad de habitats como son algunas
especies de reptiles, las aves residentes y las especies dulceacuicolas. Los datos sobre la
diversidad de especies mas bajos fueron en el sitio “Tlajomulco” el cual denota el grado
antrépico y de urbanizacién mas avanzado con respecto a los otros sitios, por lo cual no se

consideran representativos para la integracion y andlisis de resultados.

87

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO



Figura 38. Esquema de conexiones de fauna de los vertebrados terrestre no-voladores
(anfibios, reptiles, mamiferos excepto Chyroptera) de seis sitios con el Bosque La
Primavera. Los circulos de cada sitio indican la cantidad de especies animales compartidas
con el Bosque La Primavera, en paréntesis los valores porcentuales; el tamafio del circulo y
numero fuera del paréntesis es proporcional al nUmero total de especies, el grosor de las
lineas que conectan Bosque La Primavera con los sitios es proporcional al nimero de

especies compartidas, éste valor se indica sobre las lineas de interconexion.
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Figura 39. Diversidad beta () de especies de vertebrados no voladoras reportadas y

colectadas para la region del corredor ambiental de La Primavera.

En el otro caso para las especies voladoras se encontrd un patron de dispersion de especies
y posible recombinacion de mas del 60% de especies por igual para todos los sitios, es
decir existe una tasa de recambio mayor a la mitad de las especies compartidas para todos
los cerros y montafias alrededor de La Primavera.

Identificar infraestructuras de fragmentacion y conectores en el area de estudio, por
causas naturales y de origen antropogénico

Los corredores son areas, generalmente alargadas, que conectan dos o mas regiones.
Pueden ser franjas estrechas de vegetacion, bosques riberefios, tlneles por debajo de
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carreteras, plantaciones, rios, cafiadas, vegetacion remanente o grandes extensiones de
bosques naturales. El requisito indispensable es que mantengan la conectividad entre los
extremos para evitar el aislamiento de las poblaciones. El analisis respecto a este tema se
desarrolla en el apartado 2.3.1.

La Barranca del Rio Santiago, al norte de la Sierra La Primavera, reserva el mayor nimero
de especies con movilidad limitada, por lo cual se comprende como un reservorio de
especies en donde se contintan los procesos evolutivos de la biodiversidad local; ademas
del Cafion del Rio Santiago, el sitio de Tlajomulco y la misma Sierra la Primavera en
conjunto se reconocen e interpretan como los elementos fuente, o dispersores de genes en
el contexto de la teoria de metapoblaciones. De acuerdo a lo anterior, los sitios Cerro Viejo
y Villa Corona al sur de La Primavera y al noroeste el Volcan de Tequila, funcionan como
receptores (sumidero) en el esquema metapoblacional y por lo tanto como conectores para
el establecimiento de corredores proximos a La Primavera. La secuencia de habitats
disponibles en estas montafias desde el sur y hacia el occidente con el Volcan de Tequila,
conecta a las especies de aves acuaticas principalmente, asi como a las aves rapaces que
son comunes en la Primavera, La mayoria de las especies acuéticas que provienen de la
region sur de la Primavera siguen rutas de migracion y de distribucion relativas a la
disponibilidad de agua principalmente; el sur de la Primavera es una planicie inundable de
importancia mayor para las especies de aves, anfibios y reptiles.

Especies, predadores y territoriedad

La distribucion de especies de ambitos hogarefios amplios como es el caso del puma (Puma
concolor) una especie de la fauna mayor de montafia, que realiza desplazamientos de gran
magnitud debido a la amplitud de su dmbito hogarefio que va desde los 60 y hasta mas de
850 Km? por ser depredador tope, de sus movimientos se reconoce gque encuentra un mayor
namero de enlaces y espacios de distribucién entre los valles o planicies al sur de la
Primavera y busca refugio al norte entre las cafiadas de la Primavera y la Barranca del Rio
Santiago. Para el puma, se ha reportado por los lugarefios y a través de camaras trampa,
movimientos que van desde la Sierra La Primavera a los cerros y ecosistemas proximos
como son el Cerro La Col, el Cerro los Bailadores, y El Tepopote en conexién hacia el
norte con la barranca del Rio Santiago. Otras especies de gatos como el gato montés (Lynx
rufus) que también habita en la Sierra La Primavera, puede alcanzar hasta los 200 km?® en
sus movimientos, y otras especies reconocidas como especies mayores Yy que son
relativamente comunes en la Primavera, como es el venado cola blanca (Odoicoleus
virginianus) y el pecari de collar (Tajasu tajacu), a pesar de que no ocupan espacios

mayores a los 10 km? si demandan una complejidad de ambientes que incluyen barrancas,
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cerros y llanuras que se interconectan para lograr sus coberturas de escape, de
reproduccion y alimentacion, asi como refugio y maternidad como unas de las mas
importantes. Por lo anterior la Sierra La Primavera puede considerarse como hébitat fuente
por ser dispersor de material genético y reservorio de especies que pernoctan, que pasan,

visitan y se diseminan a las montafas vecinas del norte, sur y oeste principalmente

Fendmenos naturales de importancia

El contexto geolégico de la regién denota, procesos evolutivos que se suceden tanto en las
montafias, como en los valles y en un sistema eslabonado de lagos y lagunas al rededor de
la Sierra La Primavera y que junto al Lago de Chapala refiere una amplia diversidad de
especies acudaticas (ver listado anexo) casi Unicas. El centro- occidente de México (extremo
occidente de la Faja Volcanica Transversa, las sierras, lagos y lagunas de Jalisco y
Michoacan) reunen condiciones que se describen como el centro de endemismos y
radiaciones adaptativas para la fauna de México. La cadena de lagos y lagunas, represas y
el mismo Rio Santiago conforman el contexto regional mas importante para la fauna por las
diversificacion Unica de especies en el Occidente de México, adaptaciones que ampliaron el
namero de especies y subespecies con un origen unico de enclave en el centro y occidente
del pais. El aislamiento fisico por la delimitaciébn de las cuencas mas grandes de México
como es la del Rio Santiago, que incluye al lago mas importante de América Latina, han
acunado procesos evolutivos para la fauna del occidente de México con un importante
namero de especies endémicas, el caso mejor reconocido es el de los Ciprinodontiformes,
los peces de agua dulce que conforman uno de los grupos mejor diversificado, diferente y
casi unico a nivel de Latinoamérica. EIl extremo sur y oeste de la Faja Volcanica Transversa
en términos de composicién de especies animales y su conservacion es privilegiado con una
composicion en parte diferente al resto del pais, es un ambito complejo que acuna procesos
para las especies tipicas del occidente de México que se mezclan con especies de afinidad

templada del norte y tropicales del sur del pais.

Importancia avifaunistica

Otro de los fendmenos naturales de importancia para la fauna, es la estructura ecosistémica
de los volcanes y el complejo de lagos y lagunas que dan lugar a los hébitats para la
avifauna. Estudios previos reportan a las aves como el grupo de vertebrados terrestres
mejor representados en el area de estudio, la relevancia de la avifauna destaca en distintos
aspectos: paleontolégicamente hablando la ribera de Chapala y sus alrededores (valles al

sur de la Primavera y del Cero Viejo) representa uno de los dos principales yacimientos de
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fésiles ornitolégicos en México, ya que en esta zona se han encontrado restos importantes
de la avifauna del Pleistoceno. En el presente esta cuenca lacustre y sus tributarios como el
rio Santiago de gran extension y de caracteristicas fisiograficas e hidroldgicas particulares,
sostiene una avifauna muy variada en especies acuaticas y terrestres, algunas de ellas
Unicas a la region como es el caso de la Mascarita comun Geothlypis trichas chapalensis
(Navarro- Sigienza et al. 2007). El sistema de valles, montafias y lagunas son la reserva
principal y fuente de hébitats disponibles para la AVIFAUNA local y para las especies de
AVES MIGRATORIAS, gue cohabitan estacionalmente con las especies residentes, mas
del 60% de las aves de esta regidon son especies bajo categorias de proteccion o enlistadas
en la norma oficial.

Asi mismo la importancia de las aves en la zona radica en el gran nimero de aves (170) que
migran a esta regién, se reportan rutas de migracion para las aves y los murciélagos en
esta zona, entendiendo a la migracibn como aquel movimiento perioédico y direccional de
individuos o poblaciones de diversas especies y grupos a sitios mas favorables en ciertas
estaciones del afo, se registra un alto numero de especies de aves migratorias reportadas
para esta regién lo cual se debe en gran parte a que se encuentran dentro del area de
influencia de dos importantes rutas migratorias: la ruta migratoria Central y la del Pacifico.
Un gran numero de especies transitan por esta zona utilizdndola como refugio temporal o
permanente durante la temporada de migracidon que abarca principalmente la época invernal
que va de Noviembre a Marzo. Los murciélagos solo cuentan con 3 especies migratorias: el
Murciélago hocicudo de Curazao (Leptonycteris curasoae), el Murciélago hocicudo mayor
(Leptonycteris nivalis) y el Murciélago cola suelta brasilefio (Tadarida brasiliensis).

Las sierras ubicadas al norte del lago, incluyendo el Cerro Viejo presentan una mejor
integridad ecoldgica, probablemente debido a su topografia accidentada, de igual manera el
cafdn del rio Santiago en conexion con la Sierra la Primavera conforman un corredor que se
extiende hacia el Volcan de Tequila por las afinidades de las especies de fauna que
comparten y por el gradiente de altitud que conforman para los movimientos locales de la
fauna por ejemplo las especies de colibries que realizan migraciones altitudinales (Navarro
et al. en preparaciéon; CONABIO, otras). La regiébn es de gran rigueza faunistica, y se
comparten afinidades entre el Volcan de Tequila, La Sierra La primavera, El Cerro Viejo y
las Sierras de Chapala, en los cuales se encuentran condiciones aceptables de
conservacion de los ecosistemas que las conforman. Para la fauna la funcién como
corredor biologico alcanza un puntaje de tres en la escala de las RTP- CONABIO (2010).
Otras especies con movilidad importante para el corredor son las otras especies de gatos y
algunas de carnivoros; el caso de estos carnivoros se resume a que los cerros préximos
como es el Volcan de Tequila y el Cafién del Rio Santiago alcanzan a ser sumidero o

receptor de las especies con movimientos de la Primavera, para estas especies la respuesta
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de su integracion al corredor esta en mantener y favorecer los sitios de corredores en los

valles circunvecinos de la sierra La primavera.

2.2 Justificacion de régimen de proteccion

Las Areas Naturales Protegidas son instrumentos de politica ambiental, que tienen como
finalidad salvaguardar ecosistemas y su biodiversidad prioritarios o representativos de las
entidades federativas, al tiempo que contribuyen al desarrollo de los pobladores que viven
en ellas o en sus colindancias.

En este contexto, la conservacion y manejo de las Areas Naturales Protegidas constituye un
proceso de participacion plural que debe contar con objetivos y metas claras para lograr con
éxito la gestion a largo plazo y garantizar los objetivos de conservacion.

Segun la LGEEPA en su art. 45, el establecimiento de las areas naturales protegidas tienen
por objetivos generales: preservar los ambientes naturales, salvaguardar la diversidad
genética de las especies silvestres, asegurar la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas, proporcionar un campo propicio para la investigacion
cientifica, proteger los entornos naturales, entre otros. De tal forma que para las areas de
estudio que no cuentan con proteccion actualmente, se recomienda que se decreten estas
con proteccion estatal o municipal, ademas de promover esquemas de participacion social
con la finalidad de involucrar a todos los actores, particularmente para que la sociedad civil
con propiedades dentro de la zona de conservacion se interesen por la proteccion vy
establecimiento de los corredores a partir de la donacién de tierras como areas destinadas a

la conservacion voluntariamente.

2.3 Estado de conservacién de los ecosistemas, especies o fend6menos naturales

Sobre este aspecto se han aportado datos y analisis en los apartados de flora y fauna, esas
consideraciones se complementan con el andlisis de conectividad y fragmentacién que a

continuacion se detalla.

2.3.1 Identificaciéon y evaluacién de infraestructuras de fragmentacion y conectores
naturales en la zona de estudio, por causas naturales y de origen antropogénico

El paisaje es considerado una superficie espacialmente heterogénea, representable como
un mosaico integrado por un conjunto de unidades homogéneas denominados parches, los
cuales estan conformados por areas naturales o bien, intervenidas por el humano, entre las
cuales se establecen relaciones espaciales como estructura y funcionalidad (Forman y
Gordon, 1986).
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La fragmentacién amenaza la diversidad biol6gica al reducir la conexién entre los hébitats;
pueden interrumpir las dinamicas de poblaciones naturales y afectar a los organismos,
subdividiendo las poblaciones, reduciendo la dispersion y causando la extincion de
poblaciones (Imbernon et al. 2005); en este contexto, la fragmentacion del paisaje es la
dltima etapa de un proceso de alteracion del hébitat en el que la disminucion de su
superficie, el aumento del efecto borde y la subdivision se hacen mayores hasta llegar el
punto en el que el paisaje pierde su funcionalidad, al quedarse los elementos aislados unos
de otros. Por tanto, en el proceso de alteracion del paisaje se dan dos etapas, una primera
en la que la perdida de habitat y su deterioro son apreciables pero no inciden de forma
irreversible sobre el funcionamiento del paisaje y una segunda etapa que comienza cuando
se excede el umbral de pérdida de habitat que conlleva al aislamiento de los remanentes de
habitats. Es en ese punto cuando comienzan propiamente los problemas de fragmentacién
del paisaje, surgiendo la necesidad de mantener o incrementar la conectividad entre los
elementos remanentes del paisaje; mientras que la pérdida de habitat es dificilmente
solucionable, ya que en muchos casos es consecuencia de demandas territoriales para el
crecimiento urbano o la expansion agricola, el problema de la conectividad es mas
facilmente salvable ya que en ocasiones una solucién eficaz no implica grandes demandas
de superficie sino continuidad y coherencia territorial (Martinez, et al. 2009).

Existen diferentes tipos de cambios espaciales que se pueden producir en los parches de un
habitat como consecuencia de la fragmentacién, como son: la perforacién, la incision, la
diseccion, asi como el incremento de la distancia entre los mismos parches, la reduccion del
habitat del parche sin fragmentacién y de manera mas drastica la pérdida total de parches
de habitat (Villanueva, 2007).

Las principales causas de la fragmentacién son la expansion urbanistica, los procesos de
industrializacién, la agricultura y silvicultura intensivas y los fenémenos de expansion de las
infraestructuras viarias. La ampliacién de redes de carreteras y ferrocarriles es una de las
causas de fragmentacion, no tanto por la pérdida de superficie neta si no por la ruptura del
funcionamiento del conjunto del territorio (Martinez, et al. 2009). Entre los efectos negativos
producto del proceso de la fragmentacion se puede mencionar de manera general, la
pérdida de especies, la exposicidbn de los organismos residentes en los fragmentos a
condiciones diferentes con respecto a su ecosistema original; el efecto borde, donde se
destacan aun més los cambios microcliméaticos (Murcia, 1995), asi como en general la
pérdida de conectividad en el habitat (Bennet, 1998).

La conectividad se define como la propiedad del paisaje que hace posible el flujo de materia,
de energia y organismos, entre diversos ecosistemas, habitats o comunidades; también
puede definirse como el parametro del paisaje que evalia en medida las subpoblaciones se

encuentran conectadas y por tanto funcionan como una unidad. Desde una vision mas
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integradora, la conectividad es la conexion funcional del habitat existente en el territorio; esta
conectividad puede derivar de una conexion fisica o estructural o derivada de las habilidades
de las especies para moverse por los distintos elementos del paisaje (Martinez, et al. 2009)
(Figura 40).

Figura 40. Diferente forma y tamafo de fragmentos forestales y su conectividad.

La conectividad del paisaje debe integrar el concepto de corredor y de barrera, e indicar
como responden los flujos ecologicos a la estructura del paisaje. Esta relacion depende
tanto de los aspectos fisicos o estructurales del paisaje, como de los funcionales,
relacionados con las caracteristicas del flujo ecolégico y del propio comportamiento y
movilidad de las especies (Martinez, et al. 2009); la conectividad entre dos areas
dependeran principalmente de tres propiedades del paisaje: la permeabilidad del mosaico, la
presencia de corredores y la presencia de puntos de paso (Imbernon et al. 2005).

Para comprender la integridad del funcionamiento ecoldgico de un territorio es necesario
efectuar un estudio de la conectividad del paisaje y de su area de influencia en el desarrollo
de otros procesos ecoldgicos dependientes, como son muchos de los derivados de los flujos
de materia y energia en los que existe movilidad (ciclos de agua y nutrientes, intercambio
entre organismos, entre otros); de esta manera se origina el concepto de conectividad en el
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ambito de la ecologia del paisaje, como un proceso subyacente a otros de los presentes en
la dinamica natural de los ecosistemas (Pascual-Hortal y Saura, 2007). En este contexto, la
ecologia del paisaje, las imagenes satelitales y los Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG) son una herramienta eficaz para la caracterizacion cuantitativa y cualitativa de las
coberturas forestales, las cuales son la base para el célculo de medidas de paisaje, patrones
de fragmentacion y conectividad.

Carta de vegetacion

El insumo utilizado para el analisis de conectividad y fragmentacion es La carta de
vegetacion y uso de suelo que se obtuvo de la capa de vegetacion y otros usos del suelo del
inventario nacional forestal Serie V del INEGI, escala 1: 250,000. La definicion de las
coberturas de vegetacion y uso del suelo sobre las imagenes alcanzé tres niveles de
clasificacion, los dos primeros reldnen el sistema conceptual de la Serie V, el cual desglosa
la informacién en: Grande grupos de vegetacion, el cual muestra los diferentes ecosistemas
vegetales agrupados de acuerdo al sistema de clasificacion propuesto por Rzedowski
(1978), los cuales se describen a continuacion:

Grande grupos de vegetacién

Bosque de coniferas

Se considera todas las formaciones vegetales de zonas templadas, hiumedas y subhimedas
constituidas por gimnospermas de hojas perennes. En México se les encuentra
practicamente desde el nivel del mar hasta el limite de la vegetacion arbérea (3000 msnm)
(INEGI, 2009).

Bosque de encino

Son comunidades vegetales constituidas por el género Quercus (encinos, robles) que en
México, salvo condiciones muy aridas se encuentran practicamente desde el nivel del mar,
hasta los 2800 m. Se encuentra muy relacionado con los bosques de pino, formando una

serie de bosques mixtos con especies de ambos géneros (INEGI, 2009).

Bosque mesofilo de montafa
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Este ecosistema vegetal se caracteriza por la presencia de vegetacion arborea densa, con
epifitas y helechos que se localiza principalmente en montafias, barrancas y sitios que
presentan condiciones favorables de humedad y neblinas frecuentes. En México se localiza
entre los 600 y 3200 m (INEGI, 2009).

Selva caducifolia

Estas formaciones vegetales de origen tropical y arido se caracterizan porque mas del 75%

de las especies que las integran pierden sus hojas en la época seca del afio (INEGI, 2009).

Pastizal

Este tipo de ecosistemas estan constituidos por comunidades herbaceas en las que
predominan las gramineas y las graminoides, en algunos casos son de origen natural, pero

en otros, obedece a condiciones de perturbacién por sobrepastoreo (INEGI, 2009).

Otros tipos de vegetacion

Son el tipo de comunidades vegetales que por su origen (tipo de suelo, fuego, etc.), asi
como por sus caracteristicas ecoldgicas, espaciales, fisonémicas son diferentes a las

comunidades tipicas (bosques, selvas, matorrales, pastizales) (INEGI, 2009).

Posteriormente la clasificacion agrupé los diferentes tipos de ecosistemas que tiene su
origen en los grandes grupos de vegetaciéon mencionados anteriormente. Su agrupacion se
basa en el sistema de clasificacion que ha desarrollado el INEGI para su utilizacion en la
informacién de uso del suelo y vegetacion, los siguientes tipos de vegetacion fueron los
interpretados para el Area de estudio, asimismo es la nomenclatura y el tipo de coberturas

con las que se referira este estudio:

Tipos de vegetacion

Bosque de Pino

Se refiere a una comunidad constituida por arboles del genero Pinus de amplia distribucién.
La fisonomia de estos bosques es caracteristica y las diferentes especies de pino que los
definen presentan alturas que van de los 15 a los 30 m en promedio. Rzedowski (1978)

menciona que si bien la mayoria de las especies mexicanas de pinos tiene afinidades con
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climas templados a frios y humedos, algunas prosperan en lugres francamente calientes
tanto en lugares himedos como semiaridos.

Los pinares primarios presentan un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero
con abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la
tala inmoderada. Estos bosques son de amplia distribucion en México, se localizan en las
cadenas montafiosas de todo el pais desde los 300 m de altitud hasta los 4200 m en el
limite altitudinal de la vegetacién arbérea (INEGI, 2009).

Bosque mesofilo de montafia

Este tipo de vegetacion es fisondmicamente denso. Se distribuye en zonas de clima
templado himedo de altura, ocupa zonas mas humedas que los bosques de pino y de
encino; se localiza en las laderas montafiosas que se encuentran protegidas de los fuertes
vientos y de excesiva insolacién donde se forman las neblinas durante casi todo el afio,
también crece en barrancas y otros sitios resguardados en condiciones mas favorables de
humedad. En el bosque mesdfilo es notable la mezcla de elementos arboreos con alturas de
10 a 25 m o aln mayores, es denso y la mayoria de sus componentes son de hoja perenne,
también se encuentran los arboles caducifolios que en alguna época del afio tiran sus hojas,
es comun la presencia de plantas trepadoras y epifitas debido a la alta humedad atmosférica
y abundantes lluvias. Generalmente se encuentran entre los 800 y 2400 m (INEGI, 2009).

Bosque de encino

Los bosques de encino representan el otro tipo importante de vegetacién templada de
México. Su distribucién, de acuerdo con Rzedowski abarca practicamente desde el nivel del
mar, hasta los 3100 m, sin embargo, la mayoria de estas zonas se ubican entre 1200 y 2800
m (INEGI, 2009). Challenger (1994) menciona también que los bosques de encino de la
mayor parte de las zonas templadas son de dosel cerrado, aunque esta caracteriza varia

con las condiciones especificas de cada lugar.

Bosque de pino-encino

Esta comunidad, junto con los bosques de encino-pino se consideran fases de transicion en
el desarrollo de bosques de pino o encino puros. Este tipo de bosque se distribuye
ampliamente en la mayor parte de la superficie forestal de las partes altas de los sistemas
montafiosos, la cual esta compartida por las diferentes especies de pino y encino; siendo
dominantes los pinos (INEGI, 2009).
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Bosque de encino-pino

Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos, sobre los pinos. Se desarrolla
principalmente en areas de mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores
de los bosques de pino-encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que

aguellos donde domina el pino sobre el encino (INEGI, 2009).

Selva baja caducifolia

Esta comunidad se desarrolla en condiciones climéaticas en donde predominan los tipos
calidos subhuimedos, semisecos o subsecos. El promedio de temperatura anual es superior
a 20°C con una precipitacion anual de 1200 mm como maximo y 600 mm como minimo;
tiene una temporada seca bien marcada de entre 7 u 8 meses. La selva presenta corta
altura de sus componentes arboéreos (normalmente de 4 a 10 m, muy eventualmente hasta
15 m) (INEGI, 2009).

Pastizales

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de gramineas (pastos o zacates) o
graminoides. En general, son comunes en zonas planas o de topografia ligeramente
ondulada y con menor frecuencia se presentan sobre declives pronunciados. Parecen

preferir, asi mismo, suelos derivados de roca volcanica (INEGI, 2009).

Vegetacion secundaria arbustiva

Fase sucesional secundaria de la vegetacién con predominancia de arbustos. Puede ser
sustituida o no por una fase arbérea. Con el tiempo puede dar lugar a una formacion vegetal

similar a la vegetacion original (INEGI, 2007).

Vegetacion secundaria arb6rea

Fase sucesional secundaria de la vegetacion, con predominancia de arboles. Es una fase
relativamente madura. Con el tiempo puede dar lugar a una formacion vegetal similar a la
vegetacion original (INEGI, 2007).

El uso del suelo y vegetacién del Area de estudio, en lo sucesivo llamado “Mosaico del

paisaje”, cubre una superficie forestal del 35% que incluye 15 tipos de vegetacion y diversas
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asociaciones secundarias, mientras que el restante 64.2% el uso del suelo tiene una
clasificacién de agricultura de riego y temporal, cuerpo de agua, pastizal y zona urbana
principalmente (Figura 41 y Figura 42).
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Figura 41. Tipos de vegetacion y uso del suelo, relacion absoluta y porcentual.

Tipo de cobertura Clave Sup. (ha) S(:/:;

Asentamiento humano AH 9498.9 1.64
Bosque de pino-encino BPQ 6787.2 1.17
Bosque de encino BQ 46487.4 8.02
Bosque de encino-pino BQP 36358.7 6.27
Cuerpo de agua H20 12089.9 2.09
Agricultura de humedad anual AHA 5383.1 0.93
Agricultura de humedad semipermanente AHS 8700.3 1.50
Bosque de mezquite MK 1323.0 0.23
Pastizal cultivado PC 346.8 0.06
Pastizal halofilo PH 316.3 0.05
Pastizal inducido PI 48765.2 8.41
Agricultura de riego anual ARA 5463.9 0.94
Agricultura de riego anual y semipermanente ARAS 324.1 0.06
Agricultura de riego semipermanente ARS 49975.7 8.62
Selva baja caducifolia SBC 18806.4 3.24
Agricultura de temporal anual ATA 157106.2 27.10
Agricultura de temporal permanente ATP 19036.5 3.28
Agricultura de temporal semipermanente ATS 339.9 0.06
Vegetacion haléfila hidréfila VHH 1204.4 0.21
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino VS/BPQ 1002.6 0.17
Vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino-encino VSA/BPQ 150.6 0.03
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino VS/BQ 34916.6 6.02
Vegetacioén secundaria arbérea de bosque de encino VSA/BQ 2263.0 0.39
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino VS/BQP 4644.7 0.80
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de mezquite VS/MK 356.0 0.06
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia VS/SBC 52072.9 8.98
Vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia VSA/SBC 652.7 0.11
Tular T 251.7 0.04
Zona urbana ZU 55204.5 9.52
Total 579829.3 100.0
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Figura 42. Tipos de vegetacion y otros usos de suelo y vegetacion.
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Metodologia

El desarrollo del estudio de fragmentacion se basa a partir de la carta de vegetacion y uso
de suelo obtenido de los datos vectoriales de la Serie V de INEGI; asimismo las clases
definidas para la clasificacion de la vegetacion y otros usos del suelo se sujetan a la
nomenclatura por “Tipo de vegetacion” utilizada en la cartografia del inventario nacional
forestal. Los indices de fragmentacidon se obtuvieron mediante el analisis estadistico
efectuado por las funciones Spatial Statistics de la extension Patch Analyst (Rempel y Carr,
2003) para ArcGIS 10.x; Los indices estan basados en atributos geométricos de los parches
por cada tipo de cobertura y el nivel de analisis a realizado fue por tipo de clases y a nivel de
paisaje. Para evaluar la conectividad forestal se utilizé el indice integral de conectividad (11C)
del programa Conefor Sensinode 2.2 (Saura y Pascual, 2007). El programa combina
estructuras de grafos e indices de disponibilidad de habitat que permiten una mejor medicién
e integracion de la conectividad en la planificacion en escalas amplias; ademas analiza la
conectividad del paisaje desde una perspectiva funcional, es decir, es necesario contar con
datos acerca de la distribucion del habitat forestal en el paisaje, como de la capacidad de
dispersion o movimiento de la especie en estudio, habitualmente estimada a través de la

distancia media de dispersion (Pascual-Hortal y Saura, 2007).

indices de fragmentacion y conectividad

El conjunto de indices que se muestran en la Figura 43, evalla de manera indirecta la
estructura y funcionalidad de las distintas coberturas del area de estudio. Los indices
espaciales a utilizar para la caracterizacion de los distintos aspectos relacionados con la
fragmentacion y conectividad a nivel de tipos de vegetacion (clase) y a nivel de cobertura
forestal (paisaje).

Figura 43. Atributos, criterios e indicadores ecolégicos para el analisis de la fragmentaciéon y

conectividad forestal.

Atributo Criterio Indicador indice
Tipo
Composicion Identidad de los parches Tipo de parches abundancia
relativa
Superficie total del paisaje y por tipo de
P ) P eyp P Tamafo TLA, CA
ecosistema
NUMP, PD,
Estructura Reducciéon de tamafo, aumento de ]
) ] ) Fragmentacion F, TCP,
bordes y aislamiento de habitat
MPS
Complejidad y funcionalidad del paisaje | Forma IFP, MSI,
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(estructura paisajistica) Perturbacion TE, MPFD,
MPAR
Distribucion y homogenizacion ) 5
o Dispersion Rc
paisajistica
y . o Heterogeneidad/div
Evolucién y/o dinamica del paisaje ) SDI
ersidad
Ocupacion de habitat interior por )
) Integridad PAI
. ecosistema
Funcién _ i
Grado de aislamiento y enlace de o
. o Conectividad IIC,
habitat en el paisaje

TLA: Area total del paisaje, CA: Area total de parche, NUMP: Namero de parches, F: indice de fragmentacion,
PD: indice de densidad, TCP: Tamafio medio cuadratico de los parches, TE: Longitud de bordes, IFP: indice de
forma ponderado por tamafio de parche, MSI: indice promedio de forma, MPS: Tamafio promedio de parches
(ha), MPFD: indice de dimension fractal promedio MPAR: Promedio de la proporcion Perimetro-Area, PAL:
Porcentaje del area interior, R: Indice de dispersion, SDI: indice de diversidad de Shannon, IIC: indice Integral

Medidas de area

Area total del paisaje (TLA)

El area total del paisaje es la superficie total que conforma el mosaico paisajistico, o bien, en
este caso el area de estudio; puede ser expresado en metros cuadrados, hectareas o
kilometros cuadrados.

Area total de parche (CA)

Uno de los aspectos mas faciles de reconocer en los parches es su area, para tal caso sera

calculada su superficie e interpretada en metros cuadrados o bien hectareas.

Medidas de composicién

Numero de parches (NUMP)

El numero de parches es igual al numero total de poligonos en el paisaje; es una de las
maneras mas simple de evaluar la diversidad de la superficie terrestre, para ello es
necesario contar con el niumero de categorias en una unidad de area (Eiden et al. 2000), en

este caso, los parches de cada tipo de cobertura. La interpretacién es definida como, a

mayor nimero de parches, mayor es la fragmentacion (Elkie et al. 1999).
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Tamafno promedio de parches (MPS)

El tamafio promedio de parches es igual a la sumatoria del area de parche de cada tipo de
cobertura forestal, dividida entre el nimero de parches de cada tipo a nivel de clase; y es
igual al érea total del paisaje, dividido entre el numero total de parches a nivel de paisaje.
Rodriguez y Rosales (2004) interpretan el indice de tal manera que si el tamafio de parche

es pequenio, representa a un paisaje fragmentado.

Tamafo medio cuadrético de los parches (TCP)

El tamafo medio cuadratico asigna un mayor peso en el célculo de los parches mas
grandes, que se consideran mas relevantes desde el punto de vista estructural y funcional,
proporcionando valores mayores que la media aritmética. La interpretacion es, a menor

tamafio de los parches, mayor disminucién de habitat.

Densidad de parches (PD)

La densidad de parches expresa el numero de parches dentro de la unidad de referencia
(conjunto del paisaje) teniendo por base un area 100 ha; el indice de densidad aumenta con

un mayor numero de parches (mayor fragmentacion) dentro del area de referencia.

Porcentaje del area interior (PAI)

Este indice se define como la proporcion del area total de un habitat que se encuentra al
menos a una determinada distancia del borde de los parches. Este porcentaje indica la
cantidad efectiva de habitat disponible para dichas especies de interior, para una distancia
de borde determinada (Villanueva, 2007). Para este estudio el PAI determinado estara

referido a una distancia de borde de 100 metros.

indice de fragmentacion (F)

El indice de fragmentaciobn no es comparable entre diferentes ecosistemas, debido a las
caracteristicas propias de cada uno de éstos en cuanto al patrén de distribucion espacial,
factores de origen o la presencia de los mismos; por ende, la evaluacion de la evolucion de
este indice se realizara Unicamente entre datos referidos al mismo ecosistema en funcion a
su incremento o disminucion. El indice utiliza una escala inversamente proporcional al grado

de fragmentacion del paisaje, de esta manera, un aumento del valor del indice se
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relacionara con una disminucion del grado de fragmentacion, y a la inversa. Esto ultimo,
segun la férmula, ya que el incremento de la fragmentacion se relaciona con la disminucién
de la superficie total de los parches, un mayor nimero de fragmentos (parches) y una mayor
dispersion de éstos (Gurrutxaga, 2003).

Medidas de borde

Longitud de bordes (TE)

La longitud de los bordes de los parches por tipo de cobertura expresada en kilébmetros; es
definida como la sumatoria de las longitudes de borde en el paisaje por cada tipo de
cobertura; los bordes incrementan cuando los parches son afectados por procesos de
incision (ejemplo: carreteras), por el contrario disminuyen cuando se pierden parches de
habitat.

Medidas de forma

indice promedio de forma (MSI)

Es igual a la sumatoria del perimetro de parche de cada tipo de parche (clase), ajustado por
una constante con valor de 0.25, dividido entre la raiz cuadrada del area de parche de cada
tipo de clase; todo su conjunto dividido entre el nUmero de parches de cada tipo a nivel de
clase. El indice es igual a 1 cuando todos los tipos de parches presentes en el paisaje tienen
una forma geométrica cuadrada; el valor de MSI aumenta conforme las formas de los
parches se tornan irregulares (McGarial y Marks, 1994; Elkie et al. 1999; Mas, 1998). Las
formas regulares de los parches indican intervencién humana; mientras que, las formas

irregulares, indican una menor incidencia (Rodriguez y Rosales, 2004).

indice de forma ponderado por tamafio de parche (IFP)

La complejidad del paisaje es expresada a través de la forma de los parches (Romero,
2004) y es obtenido a partir de los valores del indice de forma (IF) de cada uno de los
parches. A partir de este minimo (IF=1), el valor del indice de forma es mayor cuanto mas
complejas, dendriticas, sinuosas o alargadas son las formas de los parches. El indice de
forma ponderado utiliza el tamafio del parche como factor de ponderacion al momento de
caracterizar la irregularidad global de las formas de habitat, considerando que los parches

de mayor tamafio tiene una mayor relevancia desde el punto de vista estructura y funcional.
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Este indice se aproxima a su valor minimo (IFP=1) en el caso de que los parches del hbitat
presenten formas compactas y regulares, e incrementan su valor cuando los contornos de

las mismas son mas complejos o alargados.

Promedio de la proporcién Perimetro-Area (MPAR)

Este indice argumenta el incremento del valor en la proporcion perimetro/area de los
parches o elementos de habitat, significando que una mayor proporcién del ambiente natural
del parche esta cerca del lindero o borde y, por tanto, son mas vulnerables a procesos de

perturbacion o cambios ecolégicos y ambientales que ahi se deriven (“efecto de borde”).

Medidas de configuracion

indice de dispersién (Rc)

El indice expresa la distribucion o dispersién de los parches, calcula la medida de dispersion
de los parches pertenecientes a cada una de las coberturas del paisaje. La dispersion de los
parches se interpreta basicamente de tres formas; cuando el valor es igual a 1, los parches
se encuentran distribuidos de manera aleatoria, valores de R, menor que 1, indicaran que
los parches se encuentran de manera agregada, mientras que valores mayores a 1

interpreta que los parches se distribuyen uniformemente.

Medidas de diversidad

indice de diversidad de Shannon (SDI)

Este indice mide la diversidad que tiene el paisaje respecto a su composicién. Se deduce
que un valor reducido en su resultado se atribuird a que el paisaje sélo contiene un parche
de una sola clase paisajistica y éste se incrementara conforme aumenta el nimero de
clases dentro de la unidad del paisaje, situacién que también varia de un periodo a otro por

el incremento o desaparicion de parches de cada tipo de cobertura.

indice de conectividad
Para el calculo del valor de importancia relativa en la conectividad de cada elemento como
enlace de habitat en el paisaje, se utilizé el indice Integral de Conectividad (IIC) (Pascual-

Hortal y Saura, 2006); el cual basa su funcion con el uso combinado de un SIG, estructuras
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de grafos e indices de disponibilidad de habitat (4mbito hogarefio®). El indice binario 11C
considera tanto el aspecto estructural, como el funcional de los fragmentos forestales dentro
del mosaico del paisaje; para lo anterior se depende de la utilizacion de distancias de
dispersion de una determinada especie de fauna silvestre. La importancia relativa de cada
elemento de habitat (dIIC) para el mantenimiento de la conectividad se obtiene mediante los
valores IIC, antes y después respectivamente de la pérdida de un cierto elemento de habitat
(parche o fragmento forestal).

Para identificar la importancia relativa de la funcién de la conectividad de la cobertura
forestal como elemento de habitat disponible para una determinada especie de fauna
silvestre, en este trabajo, se han definido distancias de desplazamiento de 2000, 4500 y
12000 metros, atribuidas estas distancias a tres especies con esta capacidad dispersiva y
de ambito hogarefo; los desplazamientos sefialados como punto central de radio de hébitat,
equivalen a cubrir en promedio las diversas superficies seguin lo sefialan Ceballos y Oliva
(2005); que ocupan las especies de mamiferos referidas para el area de estudio, ya que las
dos primeras son representativas y la tercera por ocupar una amplia distribucion de habitat
(Figura 44).

Figura 44. Especie representativa para el area de estudio, &mbito de hogar y distancia de
dispersion minima y maxima. La distancia de desplazamiento atribuido se refiere al

considerado para el andlisis de la conectividad forestal.

. . i Dist. de
o 5 Ambito hogarefio (km2) / Dist. )
Nombre cientifico Nombre comun ) desplazamiento
de desplazamiento aprox. (m) -
(m) atribuido

Mamiferos
Canis latrans Coyote 24a75 2000
Lynx rufus Lince 0.6 a 201 4500

Q 66 a 685 /4583 a 14766
Puma concolor Puma 12000
3 152 a 826 /6956 a 16215

Métricas de fragmentacion

A nivel de paisaje

El andlisis de la fragmentacion bajo este nivel caracteriza en su conjunto todo el mosaico del

paisaje, es decir, los fragmentos forestales que le componen. Dentro del Area de estudio se

1 ) o o . .
Burt (1943) define al ambito hogarefio como el area sobre la cual los animales se desplazan normalmente en
busca de alimento.
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registraron un total de 64 fragmentos forestales (NUMP), los mismo cubren una superficie de
207,595.4 ha (35.8%) (CA = Area total de parches); tienen un tamafio cuadratico promedio
(TCP) de 25949.3 ha y, presentan un valor de forma ponderado (IFP) de 1.31, es decir,
mantienen una forma compleja y no demuestran una fuerte semejanza geométrica.

La diversidad de las comunidades que tiene el Mosaico del paisaje respecto a su
composicion (indice de diversidad de Shannon, SDI) resulté de 2.47; el indice se basa en el
namero de los diferentes tipos de parches y la distribucion proporcional de &rea entre los
tipos de parche, por su valor (SDI), el tipo, composicién estructural y heterogeneidad de los

parches muestra una alta diversidad de las coberturas de vegetacién y otros usos del suelo.

A nivel de clases (tipos de vegetacion)

Métrica de conectividad

Se analizé la conectividad del paisaje desde una perspectiva funcional que requiere datos
tanto de la distribucién del habitat forestal en el paisaje (aspecto estructural de la
conectividad), como de las capacidades de dispersion o movimiento de las especies objeto
de conservacion a través de la distancia media de dispersion (aspecto funcional de la
conectividad). Como resultado destaca la cuantificacion de la importancia de cada uno de
los fragmentos forestales del Area de estudio para el mantenimiento global de la
conectividad en el Mosaico del paisaje. Lo anterior permite priorizar las zonas criticas o
fragmentos forestales y proporcionar un criterio objetivo y cuantitativo para la seleccion de
las zonas de mayor valor de conservacion; también permite evaluar y cuantificar el mayor o
menor beneficio de nuevas zonas de habitat que se podrian crear en el territorio como
consecuencia de programas de reforestacion o restauracién de habitats, considerando estas
como zonas propuestas de conectividad.

El estudio de la conectividad forestal se basa utilizando la carta de uso de suelo y
vegetacion consideraron sélo todos los tipos de vegetacibn como una sola agrupacion
denominada cobertura forestal. Para priorizar la importancia de los elementos de habitat o
parches forestales, se definieron cinco categorias de importancia (muy bajo, bajo, medio,
alto y muy alto) mediante una graduacién por cuantiles, cada una en funcién a la suma
acumulada del valor relativo de dIIC de cada fragmento forestal. Este método de
clasificacion divide los valores de tal forma que cada clase contenga el mismo nimero de
elementos. Con el grafico resultante se identifican los fragmentos forestales criticos o bien,
prioritarios en base a su importancia (distancia entre parches y tamafio) para el
mantenimiento de la conectividad para una determinada especie de fauna que ocupe un

rango determinado de desplazamiento.
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En la Figura 45 se presentan los valores del indice integral de conectividad acumulado (dIIC)
de la cobertura forestal, asi como la superficie neta y relativa por rango o nivel de calidad. La
cobertura forestal cuenta con un alto porcentaje de conectividad de superficie para las tres
distancias de desplazamiento mayor al 100%; dicho porcentaje es ademas reflejado en la
cobertura relativa, la cual presenta valores mayores al 85%.

Figura 45. Superficie ocupada por nivel de calidad y valores del indice integral de
conectividad (dIIC) acumulado por distancia de desplazamiento de la cobertura forestal del

Area de estudio.

Dist. 2000 m Dist. 4500 m Dist. 12000 m
Nivel Sup. Sup. Sup.

Sup. (ha) %) dliIC [ Sup. (ha) %) dliC | Sup. (ha) %) diic
Muy bajo 3957.1 1.9 0.2 1020.8 0.5 0.4 1004.0 0.5 0.6
Bajo 2393.0 1.2 1.3 2288.2 1.1 1.3 2272.0 1.1 1.4
Medio 9090.8 4.4 2.0 8720.9 4.2 21 3597.1 1.7 2.3
Alto 7767.6 3.7 51 9547.7 4.6 5.7 8558.3 4.1 53
Muy alto 184385.9 88.8| 178.7| 186016.7 89.6| 166.5| 192163.1 92.6| 153.2

207594.4 100.0 207594.4 ( 100.0 207594.4( 100.0

La Figura 46, Figura 47 y Figura 48 ilustran el habitat forestal como resultado del analisis de
conectividad; los colores utilizados en los mapas refieren el significado de importancia en la
conectividad, por tanto la calidad muy alta se asocia con el color verde lima, la calidad alta
en verde-amarillo, la calidad media en amarillo; los fragmentos criticos en naranja y los
fragmentos prioritarios en color rojo, estos Ultimos a su vez son considerados de alta
importancia para el mantenimiento de la conectividad forestal no solo como enlace de
hébitats (conectores), sino también como lugares destinados como su ambito de hogar. En
otras palabras, la conectividad ecol6gica que presenta cada escenario en el territorio es
especifica para una determinada especie, dado que varia en funcién de la escala a la que la
especie percibe la heterogeneidad del paisaje, de la movilidad de la misma y del ambito
hogarefio de ésta. En este contexto, el analisis de la conectividad a considerado las
distancias de desplazamiento de 2000, 4500 y 12000 metros, las cuales bien podrian cubrir
una superficie de &mbito hogarefio de aproximadamente 12.6, 64 y 493km? respectivamente
para mantener y mamiferos pequefios, medianos y grandes.

En la Figura 46 se aprecia en la porcion norte la Barranca, el cerro La Col, el volcan Tequila,
al centro el Bosque La Primavera y al sur el cerro Las Tinajas y el Cerro Viejo como los
fragmentos forestales que mantiene la mayor concentracién de conectividad, es decir, varios
de los factores que influyen en la conectividad como la movilidad, las preferencias de

hébitat, las distancias dispersoras, la capacidad de movilidad a través de varios tipos de
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hébitat, los requerimientos alimenticios y la reproduccion de un mamifero que ocupe
distancias de desplazamiento aproximadas a los dos kilbmetros o bien, ocupar un ambito de
hogar cercano a los 13 km® sugiere el modelo que cubriria esa condiciones para su
sobrevivencia; sugiriendo no dar por alto la misma estructura del paisaje, las distancias entre
parches con habitat favorable, la presencia de barreras al desplazamiento y la interferencia
de la accion humanay de los depredadores.

En este mismo escenario (Figura 46) se identifican tres areas de mayor riesgo, como son los
ubicados en las partes norte y sur del cerro El Sacramento en el municipio de Tlajomulco de
Zuiiga vy, el cerro Gordo en el Municipio de San Martin de Hidalgo; por otra parte, un
fragmento esencial que juega un papel importante como eslabon en la parte norte de la
primavera es el cerro el Zacate, ubicado en el municipio de Zapopan por su nivel bajo de
conectividad para la distancia de desplazamiento 2 y 4.5km.

El papel fundamental de la conectividad en la estrategia de conservacion es “amarrar”
habitats en un sistema enlazado para restaurar el flujo natural e intercambio de plantas y
animales a través del paisaje (Bennet, 1998). En este contexto, cabe interpretar la
importancia que juegan los fragmentos forestales para el mantenimiento de la conectividad y
que por su funcionalidad (distancia entre parches y tamafio) para un mamifero que ocupe
una distancia de desplazamiento de 4.5 y 12km resulten prioritarios para su conservacion
(Figura 47 y Figura 48); por ejemplo, los fragmentos que juegan la funcién de eslabén en la
parte norte del Bosque La Primavera, ubicados entre el cerro Los Bailadores y el cerro San
Juan y Mesa Colorada localizados en el municipio de Zapopan. También aquellos que a
pesar de encontrase distantes al Bosque La Primavera podrian contribuir a ser piezas de
enlace con otras areas naturales, como lo son las areas ubicadas al norte de la sierra de
San Esteban en el mismo municipio de Zapopan y los complejos del cerro Mazatepec y el
Gachupin localizados en los municipios de Tala y Tlajomulco de Zufiiga respectivamente; los
cuatro parches se encuentran rodeados por actividades de agricultura de temporal con
cultivos anuales o bien estan siendo sujetos de presion antropogénica para el desarrollo de
complejos habitacionales.

De acuerdo a Bennett (1998) la mejor manera de contrarrestar los problemas que surgen de
la fragmentacion es emplear cuatro métodos en la planificacion del uso de la tierra: ampliar
el area de conectividad de habitat, maximizar la calidad de habitat existentes, minimizar los
impactos por uso de tierras circundantes y promover la conectividad de habitats naturales
para contrarrestar los efectos del aislamiento. En resumen, la Figura 46, Figura 47 y Figura
48 muestran los mapas de conectividad, donde priorizan aquellos fragmentos forestales
indispensables para el mantenimiento de la conectividad (fragmentos en colores rojo y
naranja) e hipotéticamente aquellas areas de influencia (areas nucleo de zonas de influencia

de los fragmentos en color oliva) a las que debe otorgarse prioridad maxima de proteccion,
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restauracion y mantenimiento a fin de restaurar y promover la funcion ecologica y evitar su
aislamiento entre los fragmentos forestales, empleando una zona nucleo de area influencia
de 1000 metros.

El andlisis de importancia relativa (dIIC) para el mantenimiento de la conectividad forestal
asume una distancia de dispersion requerida por la fauna de 2000 metros.
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Figura 46.Mosaico del paisaje del Area de estudio, representado por la “Cobertura Forestal”. El analisis de importancia relativa (dlIC) para el mantenimiento de

la conectividad forestal asume una distancia de dispersién requerida por la fauna de 2000 metros.
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Figura 47. Mosaico del paisaje del Area de estudio, representado por la “Cobertura Forestal”. El analisis de importancia relativa (dIIC) para el mantenimiento

de la conectividad forestal asume una distancia de dispersién requerida por la fauna de 4500 metros.
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Figura 48. Mosaico del paisaje del area de estudio representado por el area forestal
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Respecto a la conectividad y fragmentacién

Los tipos de vegetacion que tiene el Mosaico del paisaje del Area de estudio basado en el
nuamero de parches, su distribucién, composicion floristica y heterogeneidad presentan
una alta diversidad de las coberturas, segun lo demostré en indice de diversidad de
Shannon (SDI).

La cobertura forestal del Area de estudio cubre una superficie de 207,594.4 ha (35.8%)
distribuida en 186 parches; en el Area de estudio se encuentran tres grandes fragmentos
forestales (Volcan Tequila, Bosque La Primavera y complejo Barranca) mayores a las 30
mil hectéreas, los cuales representan el 71.4% de la vegetacion, por consiguiente se
asume la presencia de parches de gran extensién, si bien también conexos de manera
inmediata y en su mayoria divididos por una barrera de caminos, areas de agricultura e
infraestructura.

La cobertura de bosque templado, incluida la vegetacion arbustiva y arbérea asociada
predomina en el Area de estudio con 22.9%, seguido del ecosistema de selva (12.9%),
mientras que el conjunto de la cobertura no forestal sumo 64.2%. El cambio de uso del
suelo de forestal a pecuario es actualmente uno de los principales impactos de
fragmentacion entorno al Area de estudio; de los 565 fragmentos de los diversos tipos de
vegetacion y uso del suelo, 103 corresponden a pastizales inducidos y 80 a areas de
agricultura de temporal anual, ambos suman 205871.4 ha, es decir, el 35.5% del total de
la superficie del Area de estudio.

La relacion perimetro / area por tipo de vegetacion fue mayor para el bosque de encino y
la vegetacién secundaria arbérea de bosque de encino; ademas por la naturaleza de
distribucion que presentan la selva y la vegetacién secundaria arbérea de bosque de pino-
encino también mostraron los valores mas altos, lo cual significa que el ambiente natural
de estas coberturas esta cerca de borde debido a la alta complejidad perimetral que
muestran estas coberturas, por lo tanto, resultaran ser mas vulnerables a procesos de
perturbacion o cambios ecoldgicos.

Al Bosque La Primavera se le identifican cuatro corredores importantes para el
mantenimiento del enlace forestal, en la parte norte el corredor Barranca, con los
complejos cerriles El Tepopote y Los Bailadores, sin embargo en enlace natural se
encuentra actualmente interrumpido por la carretera Mex (15) Tepic-Guadalajara; en la
parte sureste el corredor Cerro Viejo, a través de los complejos cerriles Totolpetec, La

Cruz y Patomocon; este corredor también tiene la barrera vial de la carretera Mex (80)
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Guadalajara-Colima, ademas de otras vias de comunicacion e infraestructura interpuestas
entre los poblados de Santa Cruz de Las Flores, Tlajomulco de Zdfiga y Buenavista. En la
parte suroeste, el Bosque La Primavera podria tener un enlace con el corredor Las
Tinajas, a través de los fragmentos forestales de los cerros De La Cuesta, cerro Prieto,
Colomos, Barrigén y Montenegro; actualmente el enlace también es interrumpido por el
camino San Isidro Mazatepec, el cual une los poblados de Tala con San Isidro
Mazatepec. El cuarto corredor de enlace es el corredor Tequila, mismo que también se
encuentra dividido por la carretera federal Mex (70), en el tramo Guadalajara-Tala. En
este contexto, las vias de comunicacién existentes y las de nueva apertura seran un factor
limitante y negativo, de no considerar medidas de mitigacién, al proceso la conservacion y
mantenimiento de la conectividad forestal causada por la incisiéon de los caminos, ya que
las barreras producen la interrupcion de los flujos ecoldgicos por la ruptura de la
continuidad del habitat.

Por considerar la teméatica de la conectividad ecosistémica del Bosque La Primavera de
este estudio ad hoc al trabajo de Villavicencio et. al (2009), relacionado a la conectividad
forestal de las areas naturales protegidas del estado de Jalisco con otros ambiente
naturales se reproduce con autorizacion de los autores la siguiente conclusion; ..."La
Primavera, es el area natural protegida que presenta una mayor presion sobre sus
recursos naturales, incluida su fauna silvestre. Debido a la vecindad con la zona
metropolitana de Guadalajara y otros centros de poblacién en su entorno, el bosque
registra un promedio anual de visitacion de alrededor de 250,000 paseantes; lo cual,
aunado a otros factores de perturbacion antrépicos generan en menor 0 mayor grado un
deterioro ambiental como los incendios forestales, la contaminacion del suelo y agua, la
extraccion ilicita de recursos naturales, la realizacion desordenada de actividades de
turismo de naturaleza, ademas del interés de extender el desarrollo inmobiliario al interior
del area protegida; a lo anterior se suma una alta erodabilidad de los suelos y una
incesante modificacion territorial de su entorno, que hacen de este bosque mas vulnerable
a convertirse en un parche de vegetacion remanente y disfuncional como corredor
biolégico”.

De acuerdo a Gurrutxaga et. al (2008) y Martinez et. al (2009), los beneficios de la
implantacion de corredores biolégicos entorno a las areas prioritarias de conservacion,
contribuirdn a reducir los impactos del cambio climatico y de los usos del suelo; conservar
la biodiversidad, incrementar el intercambio de individuos entre poblaciones; mantener la

persistencia local y regional de las poblaciones, reducir la tasa de extincion y aumenta
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tasa de colonizacién de especies, favorecer no solo movimientos de especies animales,
también de especies vegetales y flujos de materia y energia, mitigar los efectos de la
fragmentacion, promover la resiliencia de las poblaciones, resguardar las areas de
especial interés para la conservacion y facilitar el acceso a la naturaleza para los

humanos; crean un factor de bienestar, calidad de vida y salud.

2.4 Relevancia, a nivel regional y nacional, de los ecosistemas representados en el
area propuesta.

El andlisis de patrén de biodiversidad

En analisis de patrén de biodiversidad en el area de estudio incluye dos enfoques: el
descriptivo y predictivo. Dentro del enfoque descriptivo trata de la construcciéon de una
tabla de registros de taxa de los organismos vivos en el area de estudio por las
principales zonas. El enfoque predictivo incluye la estimacién del patron de biodiversidad
derivado de los datos de observacion que abarcan esta biodiversidad de forma parcial.

Los principales fuentes de registros georeferenciados de los organismos vivos en el area
de estudio incluyen la informacién disponible en los bases de datos en-linea Global
Biodiversity Information Facility (GBif 2013) y Red de Biodiversidad del Occidente de
México (ReBiOMex 2013). Son los sistemas que integran la informacién sobre los
especimenes de las colecciones biolégicas, datos de observacién en campo y registros en
literatura. La consulta de las bases de datos mencionados realizada en diciembre del
2013 permiti6 compilar una tabla de registros de biodiversidad que contiene un total de
7813 registros de fauna, 2955 de flora y 4337 de micobiota (Figura 49 y Figura 50). La
mayoria de los registros de plantas y animales provienen de GBIf, mientras que los
registros de micobiota en més que 70% provienen de ReBiOMex. La distribucion espacial
de los sitios de observaciéon y de la densidad de eventos de observacién es altamente
inequitativa, la mayor densidad de registros corresponde a los sitios a lo largo de las vias
de comunicacion, cercanas a zonas urbanizadas o que por otros motivos son atractivos
para realizar observaciones. La desigual distribucion de los registros de observacion y el
namero limitado de observaciones no permite considerar los datos de observacién que

caracterizan la diversidad bioldgica directamente.
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Figura 49. Distribucién de los registros de biodiversidad en area de estudio por grupo

taxonémico (datos de GBif y ReBiOMex).

Grupo taxonémico Nombre comun Ndmero de
registros

Fungi Hongos (macroscopicos) 4337
Bryophyta + Marshantiophyta Musgos 81

Polypodiophyta + Lycopodiophyta Helechos y plantas afines 143
Pinophyta Coniferas 10

Magnoliophyta: Liliopsida Plantas con flor monocotiledéneas 952
Magnoliophyta: Magnoliopsida Plantas con flor dicotiledéneas 1769
Mollusca Caracoles y moluscos 37

Arthropoda Insectos, Arafias y grupos afines 2488
Chordata: Actinopterygii Clase de los peces 6seos 38

Chordata: Amphibia + Reptilia Anfibios y reptiles 329
Chardata: Mammalia Mamiferos 1685
Chordata: Aves Aves 3236
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Figura 50. Distribucion de los registros de biodiversidad disponibles en los bases de datos GBif y ReBiOMex en el area de estudio.
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Para el andlisis del patrén de biodiversidad, para el territorio del area de estudio fueron
arbitrariamente elegidos cuatro grupos de organismos representados en el conjunto de los
registros disponibles: 1) las plantas terrestres (Embriophyta, incluyen Bryophyta,
Marshantiophyta, Lycopodiophyta, Polypodiophyta, Pinophyta, Magnoliophyta, entre otras
divisiones), 2) hongos (Fungi), 3) vertebrados terrestres voladores (clase Aves y orden
Chyroptera de clase Mammalia), 4) vertebrados terrestres no-voladores (clases Amphibia,
Reptilia y Mammalia excepto orden Chyroptera). Los invertebrados (Arthropoda y
Mollusca) fueron excluidos de andlisis por presentar un inequidad muy alta en cuanto a la
distribucion de sus registros, que puede resultar en un sesgo importante durante la
estimacion de diversidad. La separacion de taxa de vertebrados voladores de los no-
voladores es justificado por las diferencias en sus modelos de dispersion y mayor rango
de desplazamiento de los individuos en caso de los voladores.

El area de estudio fue subdividido en 56 cuadrantes con tamafio de 6'x6' (equivale a
aproximadamente 116.6 km2 cada uno), enumerados de 0 a 55, tal como se puede
observa en la Figura 51. Las seis principales zonas de interés con importante extension
de vegetaciéon natural quedan ubicadas en el esquema de cuadrantes de acuerdo con
Figura 52. La estimacion de diversidad de especies en cuadrantes y en zonas de interés
fue realizada en caso de la presencia de mas que 100 observaciones en los limites de la
unidad de andlisis, los unidades con nUimero inferior de registros no cuentan con la
informacion suficiente para la estimacion de la biodiversidad con los métodos elegidos
(Figura 53). Como se puede observar en la tabla, a pesar de seleccion de los cuadrantes
con el muestreo relativamente grande, la diversidad observada queda altamente
dependiente del esfuerzo de muestreo, la diversidad de especies esta lejos de ser
representadas de forma satisfactoria en la mayoria de los cuadrantes. En estas
circunstancias, los métodos no paramétricos de la estimacion de diversidad, presentan un
mejor rendimiento (Chao et al. 2005, 2009).
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Figura 51. Esquema de numeracion de cuadrantes para estimacion de biodiversidad en el area de estudio.
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Figura 52. Relacion entre los cuadrantes
biodiversidad. El simbolo de asterisco (*) sig

y las zonas de interés en el andlisis de

nifica que el cuadrante entra en la zona en

forma parcial.
Nombre de la zona Cuadrantes
A) Bosque La Primavera 19*, 20%, 21*, 27, 28, 29*, 35*, 36*, 37*
B) Cerro Viejo 4* 56,7, 13*

C) Cerros de centro de Tlajomulco (cerros Tolttepec,
Las Latillas, La Cruz y Patomo) y los cerros Las
Tinajas, Monte Negro

10, 11*, 12, 13*, 20*

D) Volcan de Tequila

25%, 26%, 32, 33, 34, 40, 41, 42*

E) Barranca del Rio Santiago

38*, 39%, 42*, 43*, 44*, 46*, 48, 49, 50, 51, 52, 53*, 54

F) Cerros norte de Zapopan (cerros El Tepopote, La
Col, Mesa San Juan)

35%, 36%, 44*, 45, 53*

Figura 53. Numero de observaciones, de especies e indice de Margalef® para los 56

cuadrantes definidos en el area de estudio en

4 grupos seleccionados para el andlisis. Las

celdas vacias corresponden a la ausencia de los registros de grupo en el cuadrante.

Vertebrados VETEEDEL00
Plantas terrestres Fungi voladores terrestres no-
(grupo 1) (grupo 2) (grupo 3) voladores
grup (grupo 4)
8| 8|8 | 8| 8|8 | 8| 8|83 | S| 8|83
Cuadrante | -2 @ 8o | 2 @ o | 2 @ o | @ @ 3o

ok o S 3 = o S8 = o S8 = o S5

4 w [ £= 4 w | £= @ it £ = @ w [ £=
0 11 10 3.75 1 1 0.00
1 11 10 3.75 1 1 0.00 18 15 4.84 19 3 0.68
2 6 5 2.23 154 41 7.94
3 307 | 267 | 46.45 418 92| 15.08 1 1| 0.00
4 37 28 7.48 5 5 2.49 14 14 4.93 56 11 2.48
5 37 31 8.31 78| 59| 13.31 19 10 3.06| 105 9| 172
6 15 15 5.17 24 23 6.92 4 1 0.00
7 1.86| 361| 95| 1596| 85| 70| 15.53
8 2.16| 28| 24| 6.90
9 0.00 1 1 0.00 1 1 0.00
10 4 2 0.72 1 1 0.00
11 22 19 5.82 18 16 5.19 6 4 1.67
12 28 20 5.70 2.23| 199 45 8.31 72 20| 4.44
13 44 33 8.46 1.44 80 48| 10.73 29 11 2.97

® El indice de Margalef (Dyg) permite evaluar la relacion entre el nimero de individuos observados
(N) y nimero de especies (S), reflejando el aumento del nimero de especies corregido por el
aumento de tamafio de muestra, de acuerdo con la formula (Moreno 2001):

R _s-1
M3 " n (N)
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Vertebrados

Plantas terrestres Fungi V\%tlgzgarigs terrestres no-
(grupo 1) (grupo 2) (grupo 3) \Eglri%%rjj
S| 8|88 | S| 8 |88| 8| 8|88 | 8|8 | 3%
Cuadrante -g f:;:_ é % % §_ é % % §_ é % % §_ é %
g | 8|l g | B |les|ege | d ||| d|e=s

14 11 9 3.34 61 31 7.30 4 21 072

15 41| 33| 862 13| 6| 1.95| 12| 12| 443

16 3| 1.44 0.00

17 4 1.67 4 4 2.16 4 2| 072

18 1 0.00 5 5 2.49

19 3 3 1.82| 104 60| 12.70 5 2 0.62 30 3| 059

20 17 8 247 221| 115| 21.12 51 33 8.14 5 4| 1.86

21 6 2.57 8 5 1.92| 137 67| 13.41 25 41 0.93

22 3 1.82 19 17 5.43 14 12 4.17 33 4| 0.86

23 54| 40 9.78 6 6 2.79 1 1| 0.00

24 17 13 4.24 7 6 2.57 3 3 1.82 2 2| 1.44

25 5 5 2.49 112 69| 14.41 13 3| 0.78

26 0.00| 10 6| 217 7 7| 3.08| 48 7| 155

27 11 11 4.17 69 36 8.27| 285 62| 10.79 39 5| 1.09

28 29 17 4.75| 437 | 157 | 25.66| 293 92| 16.02

29 11 11 4.17| 439| 140| 22.84| 201 82| 15.27 7 5| 2.06

30 854 | 460| 68.00| 479| 144 | 23.17| 519| 152| 24.15| 204 21| 3.76

31 246 | 177| 31.97 44 34 8.72 45 39 9.98 1 1

32 6 4 1.67 1 1 80 56| 12.55

33 87 43 9.40| 788| 236| 35.24| 165 54| 10.38 56 9 1.99

34 3 3 1.82

35 19 18 5.77 28 24 6.90 29 19 5.35 4 0.72

36 51 40 9.92| 728| 184| 27.77 78 42 9.41 47 1.30

37 32 28 7.79 42 32 8.29 6 6 2.79 28 11| 3.00

38 490 | 266 | 42.78 85 69| 15.31 80 50| 11.18| 146 25| 4.82

39 98 74| 15.92 15 12 4.06| 146 69| 13.64 8 1.44

40 7 7 3.08 52 38 9.36 22 2.26

41 169 101| 19.49| 164 87| 16.86 84 25 5.42 23 2.55

42 58 43| 10.34 3 3 1.82| 149 22 4.20 66 10| 2.15

43 2.57 4 4| 216 1 1| 0.00

44 6| 228| 10| 10| 391

45 2.06| 63| 45| 1062 4| 4| 216

46 52 33 8.10 34 25 6.81 63 52| 1231

47 4 3| 1.44 1 1| 0.00 1 1

48 59 19 4.41 1 1 0.00 64 29 6.73| 167 22| 4.10
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Vertebrados Vertebrados
Plantas terrestres Fungi voladores terrestres no-
(grupo 1) (grupo 2) (grupo 3) voladores
(grupo 4)
8|8 |8z | 8| 8|8z | 8|8 | 8z| 8|8 8
Cuadrante -é” § = % -;g; § = g -qg; % e %’ -qg; % e g
14 w L= 04 i £ = o | £ = o w (£
49
50 2 2| 144 2 2| 144| 18| 18| 5.88
51 4 4 2.16 4 4 2.16 1 1 0.00
52
53 11 11 4.17 27 24 6.98| 108 31 6.41 15 6 1.85
54 2 2| 144 4 4| 216| 23| 20| 6.06
55 47| 37| 9.35 4 3| 1.44 3 2| 091

Los métodos de estimacion no-paramétrica de diversidad alpha incluyen una variedad de
enfoques (Moreno 2001), de los cuales hemos elegido una técnica asintdtica de
evaluacién de rigueza estimada de especies Chao 1 (Chao et al. 2005, 2009). Para los
cuadrantes con el nimero de registros mayor que 100 en el grupo de taxa, fueron
calculados los valores de diversidad de especies estimadas, incluyendo los margenes del
intervalo de confianza 95% por medio de "bootstraping”. Los valores de diversidad
estimada con este método en los cuadrantes seleccionados estan incluidos en la Figura
54. El mismo método fue empleado para los grupos de cuadrantes para las 6 zonas de
interés para el analisis de biodiversidad, con los resultados de esta estimacioén citados en
la Figura 55. Los mismos resultados estan representados en las Figura 56 y Figura 59 en
forma gréfica.

Los resultados de estimacion de diversidad de especies contribuyen al analisis del patron
de biodiversidad. Los valores estimados por zonas fueron tomados como pardmetros que
permiten realizar la interpolacion de la diversidad en la forma cartografica para el area de
estudio. Para la interpolacibn se empleo un muestreo aleatorio de los valores de
diversidad estimados, los 2000 puntos de muestreo distribuidos uniformemente en la
extension del area de estudio son fuentes para la interpolacion con la técnica kriging con
el radio de busqueda de 12 puntos. Las superficies raster resultantes fueron
adicionalmente suavizados por medio del célculo de estadistica de promedio en el marco
flotante de 1 km?. Los resultados de interpolacién estan citados en las Figura 60, Figura
61 y Figura 62. El patron de diversidad estimada presenta similitudes entre grupos
taxondmicos. En todos casos las sistemas asociados con Volcan de Tequila, Cerro Viejo,

Barranca de Rio Santiago y Bosque la Primavera presentan los valores de diversidad mas
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altos que el resto del territorio del area de estudio, siendo los naturales centros de

diversidad. La distribucién de valores de diversidad permite observar presencia de

algunas conexiones entre la Barranca del Rio Santiago, donde el gradiente de los valores

de diversidad demuestra un gradiente de cambio entre un centro de diversidad y otro. La

conexién entre Bosque La Primavera y Cerro Viejo es menos evidente, debido a la

presencia de la zona de disminucion de valores de diversidad en el espacio que separa

estos dos centros.

Figura 54.Estimacion de diversidad de especies con el método no-paramétrico Chao 1 en

los cuadrantes selectos.

Cuadrante (Cn:] :(;)i;) (i_gthea:sallo (igthea:s_allo
inferior) superior)

Cuadrante 07 168.9 76.25 113

Cuadrante 19 107.6 44.71 78.67

N Cuadrante 20 273.3 91.04 140.2
g Cuadrante 28 300.9 130.4 178.4
@t Cuadrante 29 367.5 113.5 167.9
g’ Cuadrante 30 306 118 168.7
* Cuadrante 33 379.7 205.1 260
Cuadrante 36 292.9 155.8 206

Cuadrante 41 153.3 68.43 109.4

Cuadrante 03 1493 221.3 312.3

Cuadrante 30 805.4 403 493.2

Planas terrestres

(Grupo 1) Cuadrante 31 341 1441 208.2
Cuadrante 38 409.2 228.5 299.1

Cuadrante 41 154.2 79.5 121.3

Cuadrante 02 69.5 31 54.2

— Cuadrante 03 101.5 79.57 104.4
g Cuadrante 12 64 34 575
8 Cuadrante 21 127 50.33 85.5
g Cuadrante 25 134.3 51.06 92.55
g Cuadrante 27 90.56 48.67 82
(S Cuadrante 28 127 75.79 107.1
é Cuadrante 29 130.8 65.83 100.5
% Cuadrante 30 244.7 127.1 170.3
E Cuadrante 33 197.5 38.08 79.43
Cuadrante 39 91.56 55.67 83.09

Cuadrante 42 41.5 14.33 36
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Chao 1 Chao 1 Chao 1

Cuadrante (media) (intervalo (intervalo

inferior) superior)
Cuadrante 53 157.5 20.43 48.75
Vertebrados Cuadrante 05 12 5 14
terrestres no- Cuadrante 30 32.25 14.33 32
VO'adO“Z*;‘ (Grupo | ¢ adrante 38 30.14 18.2 35
Cuadrante 48 33 14.33 33.75

Figura 55. Estimacion de diversidad de especies con el método no-paramétrico Chao 1 en

las zonas de interés.

Chao 1 Chao 1 Chao 1
Zona (media) (intervalo | (intervalo
inferior) | superior)
< Zona A (Bosque la Primavera) 407 261.2 317.6
29 Zona B (Cerro Viejo) 263.9 113.5 165.2
S5 S
) Zona D (Volcan de Tequila) 381.6 220.1 272.2
Zona E (Barranca de Rio Santiago) 196 61.29 104.1
w3 Bosque tropical en Barranca de Rio Santiago 634 257.1 338.3
T S . -
= *qw'; 8 Bosque templado (Primavera, Volcan de
= = 5 Tequila) 784.4 423.7 514.4
T Bosque templado y tropical (Cerro Viejo) 1153 328.8 427
[%2]
% Zona A (Bosque la Primavera) 197 130.4 165.1
E & Zona B (Cerro Viejo) 201.8 92.62 137.3
o
5 8 Zona C (Cerros de Centro de Tlajomulco) 121 55.67 85.67
O >
}3 @ Zona D (Volcan de Tequila) 289.4 157.8 208.5
@ Zona E (Barranca de Rio Santiago) 2724 146.7 195.4
2 Zona F (Cerros del Norte de Zapopan) 103.5 18 42.5
[%)]
= Zona A (Bosque la Primavera) 52 32 54.2
(%]
°3 < Zona B (Cerro Viejo) 55 25.2 47.2
(O]
I 'cgs S Zona C (Cerros de Centro de Tlajomulco) 23.6 12 29
&5 S
g % @ Zona D (Volcan de Tequila) 50.33 27.25 51.2
@ < Zona E (Barranca de Rio Santiago) 60.67 28.27 50.17
§ Zona F (Cerros del Norte de Zapopan) 29 11.17 32

Figura 56.Estimacion de diversidad de especies con el método no-paramétrico Chao 1.

Plantas terrestres (grupo 1).
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M Especies de plantas observadas M Especies de plantas estimadas (Chao 1)
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Cuadrante 30 Cuadrante 31 Cuadrante 38 Cuadrante 41 Bosque tropical en Bosque templado  Bosque templado y
Barranca de Rio  (Primavera, Volcan de tropical (Cerro Viejo)
Santiago Tequila)

Figura 57. Estimacion de diversidad de especies con el método no-paramétrico Chao 1.

Micobiota (grupo 2).

M Especies de hongos observadas M Especies de hongos estimadas (Chao 1)
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Figura 58. Estimacion de diversidad de especies con el método no-paramétrico Chao 1.

Vertebrados voladores (grupo 3).
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Figura 59. Estimacion de diversidad de especies con el método no-paramétrico Chao 1.

Vertebrados no-voladores (grupo 4).
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Figura 60. Estimacion de diversidad de flora y micobiota con el método no-paramétrico Chao 1
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Figura 61. Estimacién de diversidad de fauna de vertebrados voladores con el método no-paramétrico Chao 1. Interpolacion a la superficie de area de

estudio.
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Figura 62. Estimacion de diversidad de fauna de vertebrados no-voladores con el método no-paramétrico Chao 1. Interpolacion a la superficie de area
de estudio.
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2.4.1 Contribucién del area ante los efectos del cambio climéatico

La historia geoldgica del planeta muestra que el clima ha variado a lo largo del tiempo,
estos cambios que en no pocas ocasiones han sido drasticos, han contribuido incluso a
grandes extinciones y a reconfiguraciones del relieve a gran escala. Este es pues un
proceso no desconocido, aunque eso si, no experimentado por nuestras sociedades en su
breve paso por la historia del planeta. Si acaso lo vivido hasta el momento son pequefios
matices en los principales elementos del clima como la temperatura y las precipitaciones,
que ponen en evidencia la vulnerabilidad de la vida humana, aun ante cambios que
podemos llamar nimios en los valores promedio, pero cuyas consecuencias se suelen
revelar como catastroficas.

En tiempos recientes el tema ha cobrado relevancia ya que todo parece indicar que el
proceso de cambio se ha acelerado, aceleracién atribuible a lo que el hombre ha
provocado a escala planetaria con su procesos de industrializacion y de explotacion
creciente de los recursos naturales, asi las profundas transformaciones de su entorno
natural, asi como la emision de enormes cantidades de CO2 realizadas en particular en
los dltimos 250 afios, impulsan el efecto invernadero, a un ritmo sin precedentes y con ello
el cambio climético.

Para poder dar un vistazo de los cambios posibles que se pudieran suceder en el area de
estudio ante el panorama de cambio descrito, se ha recurrido a comparar la linea base de
los elementos del clima temperatura y precipitacion actual con los esperados para 2040.
De acuerdo a los datos aportados por el portal de worldclim. org donde Robert J. Hijmans,
Susan Cameron, and Juan Parra, del Museum of Vertebrate Zoology, University of
California, Berkeley, en colaboracion con Peter Jones and Andrew Jarvis (CIAT), y con
Karen Richardson (Rainforest CRC), desarrollaron un modelo de interpolacién para la
elaboracion de un modelo espacial de distribucion de temperaturas y precipitacion a nivel
planetario, se comparan con el modelo de cambio pronosticado a través del Hadley
Centre Coupled Model, version 3 desarrollado por el Servicio Nacional del Clima del Reino
Unido.

A partir de las comparaciones del comportamiento de la temperatura en los afios
seleccionados se observa un incremento generalizado, predomina en toda el area de
trabajo un incremento de 2°c a 3°c.; es posible identificar incrementos puntuales de hasta

4.6°c como maximo, sin embargo esta situacion es excepcional en términos de area y
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s6lo ocurre en la porcidon norte en el sistema de barrancas del rio Santiago y sus
inmediaciones.

En contra de la creencia generalizada la precipitacion experimenta un ligero aumento,
aunque existen reducciones puntuales de hasta -37 mm, lo comun es el incremento de
precipitacion, el 80% de la superficie presenta de 15 a 30 mm de incremento, con un
maximo de hasta 119 mm en sitios reducidos del norte del area de trabajo (Figura 63). El
aumento global de precipitacién esperado para 2040 es de un 2.4% respecto a la actual
(Figura 64).
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Figura 63. Diferencia de precipitacion 2040-actual.
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Figura 64. Comparativo de precipitacion
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Fuente: Elaboracion propia a partir de modelos de precipitacion: linea base Hijmans et al.,
2005 y 2040 Hadley Centre Coupled Model, version 3.

Para establecer las diferencias de manera sintética, hemos recurrido a los comparativos
en los elementos del balance hidrico, es decir, de la expresion P=ETR+E+I, podemos
analizar las consecuencias que pueden tener los cambios, entre otras cosas, en la
disponibilidad de agua y su impacto en la configuracion de la vegetacion por ejemplo.
Como ya mencionamos la precipitacion experimenta un aumento, sin embargo el aumento
de la temperatura tiene un mayor impacto o consecuencia sobre la dinamica del agua.

El comparativo del balance hidrico (Figura 65), permite observar un mayor estrés hidrico
por efecto del incremento en la evapotranspiracion real (ETR), menor disponibilidad de
agua de escurrimiento y un aumento de la infiltracion, en este Ultimo aspecto cabe advertir
gue el resultado se obtuvo de un calculo con las condiciones de uso del suelo actual, es
decir un escaso o nulo cambio en la perdida de vegetacion natural hipotesis poco
probable con lo cual también cabria esperar un decremento de la infiltracion o en todo
caso en aumento mucho mas modesto.

A la postre los cambios significarian una menor disponibilidad de agua para
abastecimiento y apoyo para actividades productivas, en consideracion a que existe la
tendencia de aumentar la superficie de riego para una agricultura mas intensiva en vista

del enorme mercado y demanda de la ciudad de Guadalajara.
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Figura 65.Comparativo de balance hidrico.
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La situacion espacial del comportamiento de los factores de la ecuacion del balance
hidrico, muestra el rol protagénico que adquieren las superficies de vegetacion natural en
este escenario de cambio (Figura 66 a Figura 71). Estas son vitales para el mantenimiento
de la estabilidad o en todo caso, para disminuir el impacto de los cambios, por ellos el
incremento de superficies conservadas, asi como la recuperacion de la conectividad
resulta capital en el mantenimiento de la viabilidad de estas areas ya que el efecto isla

significaria entrar en un proceso autodestructivo dificil de recuperar.

137

GEOSINTESIS SC

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO



Figura 66. Escurrimientos 2040.
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Figura 67. Escurrimientos actuales.
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Figura 68. Evapotranspiracion 2040.
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Figura 69. Evapotranspiracion actual
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Figura 70. Infiltracion actual.
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Figura 71. Infiltracion 2040.
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3. DIAGNOSTICO DEL AREA

3.1 Caracteristicas histdricas y culturales

3.1.1 Historia del area

Segun datos recopilados del Programa de Manejo del Bosque la Primavera
(CONANP, 2001), la evidencia méas antigua de la presencia del hombre en el area de
estudio proviene de tumbas que datan del afio 350 a. C.

La zona de Teuchitlan-El Refugio cubria aproximadamente 22 complejos arquitectonicos
en 20 km2 y su importancia reside en los sitios de observacion astronémica-ceremonial de
tipo circular. El sector Teuchitlan sefiala el punto donde comenzaron a desarrollarse
complejos en monticulo como los encontrados en Arenal; algunas cimentaciones
modestas llegaron a crecer por afiadiduras como el caso del Ixtépete junto al cerro El
Colli, cuyo basamento exterior cubre por lo menos 5 construcciones piramidales interiores,
considerandolo como un edificio del Horizonte Clasico. Los antiguos pobladores de
México reconaocieron la importancia econdémica del vulcanismo riolitico del eje
neovolcanico, y desde comienzos del Preclasico se comerciaba extensamente con la
obsidiana en Mesoamérica; esto cambid con la llegada de los espafioles y la introduccion
de instrumentos de hierro; sin embargo florecid el uso de ignimbritas como material de
construccion.

Los Tecuexes y los Cocas fueron dos grupos étnicos que vivian en la region cuando
llegaron los espafioles; estos dos grupos construian sus casas con madera de encino y
pino proveniente de la region. Hacia el sur, los Tecuexes eran vecinos de la regién cocay
las relaciones de ambas etnias eran pacificas y se aliaron contra los purépechas que
invadieron su provincia; sin embargo ambos fueron adversarios durante la conquista,
cuando las tropas espafiolas utilizaron aliados cocas para dominar al pueblo tecuexe.
Después de la conquista las actividades se concentraron en Guadalajara y Tonala.

De esta época persiste una danza guerrera llamada tastoanes que dramatiza la conquista
militar de los indigenas con el enfrentamiento y derrota de éstos en septiembre de 1541,
cuando murieron mas de 15,000 indios. En el siglo XVIII, en Tlajomulco, una buena parte
de la poblacion se beneficiaba del corte de madera; la tala debié de practicarse con
anarquia, ya que existe mencion en esa época de los efectos graves que empezaba a

causar esa actividad. El derribo de arbolado se realizaba para la obtencién de carbon y de
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lefia, usados como combustible casero o para hornos de ladrillo. Durante el siglo XIX, en
Guadalajara varios talleres se dedicaban al curtido de pieles, fabricacion de sombreros
estampados en zaraza y tejidos de lana y algodon; existia un gran nimero de artesanos
especializados en todos los oficios, pero los mas productivos eran los carpinteros. En San
Pedro Tlagquepaque se fabricaba loza y ladrillo, utilizando lefia como combustible, y en
Tlajomulco se elaboraba carbdn al igual que en Zapopan.

A principios del siglo XX las grandes haciendas controlaban sus propias areas boscosas,
en donde se proveian de madera para sus carretas, arados y otros utensilios de labranza,
asi como para diversas construcciones; ademas de la explotacién directa por el resinado
de los arboles. La extraccién de estos productos continué hasta los afios treinta. En
general, se puede decir que esta actividad, junto con la de carpinteria y produccién de
carbon no provocaba gran dafio, comparado con la afectacién iniciada por la introduccién
del ferrocarril, ya que era necesaria una gran cantidad de madera para durmientes.

Por otra parte, el tren facilitaba el acarreo de madera hacia los centros de consumo y
comenzod asi una tala creciente; en 1920, ya eran demasiados los taladores y aserraderos
que extraian tablones o simplemente que cortaban arboles para embarcarlos hacia las
ciudades. Existian también los que se dedicaban a resinar los pinos para la obtencién de
aguarras y otros derivados, consumidos por la industria jabonera que se encontraba en

expansion.

3.1.2 Arqueologia

Segun Loépez (2009,) “el occidente de México es la region mesoamericana donde la
historia sociocultural de los pueblos prehispanicos fue practicamente desconocida hasta la
década de los noventa”. Tomando en consideracion esta premisa, se afirmé durante
mucho tiempo que el occidente era marginal o hasta llegb a ser considerado
completamente ajeno a la tradicion cultural mesoamericana. Esto aplicaba principalmente
al lapso temporal comprendido por los periodos Preclasico —Clasico temprano, que
coincide con la tradicion de las tumbas de tiro.

La interaccion cultural de esta region con Mesoamérica, solo se consideré importante
después del fin de esta tradicion funeraria. Ademas de estas consideraciones, se
relacionaba al occidente de México con una organizacion socioecondmica sencilla.

De acuerdo con Weigand (2012) en el area de estudio se localiza el primer experimento

intensivo de un tipo de vida civilizado y complejo en el occidente de Mesoamérica, la

145

GEOSINTESIS SC.
ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO



tradicion Teuchitlan, que durante los periodos Formativo medio y Clasico temprano (800
a.C.-400 d.C.) se desarroll6 de una manera dramaticamente diferente de sus vecinos en
los valles circundantes, y del resto del occidente de Mesoamérica. Esta civilizacién
temprana estaba orientada hacia las costas del Pacifico, sin recibir influencias importantes
ya fuera de los olmecas o de Teotihuacén. Desarroll6 un estilo original de arquitectura,
que incluye edificios circulares concéntricos de proporciones monumentales, enormes
juegos de pelota, tumbas de tiro profundas con varias camaras y ricas ofrendas,
chinampas, un arte elaborado y especializado de figurillas, vasijas de cerdmica y joyeria
de obsidiana, asi como otros indicadores de un area econémica clave, incluyendo un
cierto grado de urbanizacion y un perfil demogréafico elevado (Weigand 1993, 2006;
Weigand y Beekman 2008).

Lopez Mestas, (2011) menciona como centros ceremoniales de importancia que se
sustituyeron por otros sitios que presentaron una arquitectura diferente con el uso de
elementos como el talud tablero, tal seria el caso del Ixtepete, El Grillo, La Higuerita,
Coyula y Plan del Guaje. Estos nuevos sitios parecen ubicarse en importantes puntos de
acceso a la zona central del altiplano jalisciense. Por ejemplo, La Higuerita se localiza en
la ruta de transito de los valles al sur del volcan de Tequila.

El sitio de La Higuerita, situado temporalmente entre 400 y 650 d.C. se encontré inserto
en este complejo proceso de decaimiento y desaparicion de la tradicién Teuchitlan, de ahi
su importancia para el conocimiento de este periodo clave en la arqueologia del
Occidente de México. La Higuerita se encontraba situada sobre una loma al noreste de la
actual poblacion de Tala, ubicada en un lugar idéneo, puesto que estaba cercana a varios
arroyos que la rodean casi en su totalidad, ademas del entorno ecoldgico de bosque de
pino — encino de La Primavera y la abundancia de tierras fértiles. Desgraciadamente, el
crecimiento urbano es el causante de la destruccion casi total de este asentamiento
prehispanico, ya que en la actualidad nada mas quedan restos de una gran plataforma
rectangular.

Las grandes tumbas se encuentran asociadas exclusivamente a grandes estructuras de
uso ritual, como se ha ejemplificado en los casos de Huitzilapa y La Higuerita, en el centro
de Jalisco.

A pesar de esta descripcion de sitios arqueoldgicos, segun la base de datos del INEGI,

sOlo se toman en cuenta tres para el area de estudio (Figura 73).
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Figura 72. Sitios arqueoldgicos de relevancia en la regién segun Lopez (2010).
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Fig. 2. Mapa de localizacién de los sitios del Clasico tardio/
Epiclidsico en el centro de Jaksco.

Fuente: (L6pez Mestas, 2011)

147

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGR \ITES DELTERRITORIO




Figura 73. Rasgos arqueoldgicos
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3.2 Aspectos socioecondémicos relevantes desde el punto de vista ambiental

Unidades econdmicas

De las unidades econdmicas

En el area de estudio, se identificaron 180,174 unidades econdmicas, siendo la Zona
Conurbada de Guadalajara donde se concentra la mayor actividad econémica alcanzando
una densidad de mas de 2,300 unidades econémicas por kildmetro cuadrado en algunas
zonas de la urbe (Figura 74).

Las demas unidades econdmicas que entran dentro del poligono que se estableci6 como
area de estudio concentran la actividad a lo largo de las vias de comunicacién o en otros
centros urbanos. Resaltan las localidades urbanas de Tala, Tequila, San Martin Hidalgo,

como de importancia para la concentracion de actividad econémica.
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Figura 74. Densidad de unidades econémicas
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Clasificacion de unidades econémicas

Las unidades econdmicas del &rea de estudio se clasificaron, de acuerdo a un codigo que
se le asigna a cada unidad con base en el SCIAN 2013 (Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte), considerando la actividad principal que desarrolla la
unidad econdémica que, para efectos estadisticos del INEGI, es la que genera mayores
ingresos o la que ocupa mayor personal.

El SCIAN esta formado por 20 sectores de actividad econdmica que, a su vez, se dividen
en 94 subsectores, 304 ramas, 617 subramas y 1 mil 49 clases de actividad. Para fines de
este proyecto se tomaron en cuenta solamente las caracteristicas generales del sector de
actividad econémica.

El sector de actividad ligado a la explotacibn de los recursos naturales es de gran
importancia desde el punto de vista ambiental (Figura 75). De igual manera los sectores
que originalmente estan categorizados como actividades secundarias, ligadas a la
transformacion de bienes como la mineria, la construccién y la industria manufacturera
generan una fuerte presion de tipo ambiental sobre los territorios estudiados.

Las actividades de comercio, transporte y de servicios estan concentradas principalmente
en la Zona Conurbada de Guadalajara y las cabeceras municipales que constituyen las
localidades urbanas de mayor importancia.

Tal es la concentracién en dichos sitios, que en la actual escala de trabajo es dificlil
visualizar las unidades econOmicas de manera individual. Lo mismo sucede con las
actividades gubernamentales que estan centralizados de una manera similar que las

anteriores actividades en las cabeceras municipales del area de estudio (Figura 76).
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Figura 75. Explotacion de recursos naturales
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Figura 76. Actividades gubernamentales

153

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO




CONECTIVIDAD ECOSISTEMICA DEL BOSQUE LA PRIMAVERA

T T 27 Ll T ey ACTIVIDADES
: !’} , 2y 1T _,’ W fosir GUBERNAMENTALES

o
o
=3
o
$—4
el
~

SIMBOLOGIA

@ ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES
] POLIGONO BOSQUE LA PRIMAVERA
| POLIGONOS_URBANOS
~—— CARRETERA
] CUERPO DE AGUA

8 1:320,000
S 0 5 10
& ' : {
KM
Proyeccion cartografica: UTM  Zona: 13N
Datum: ITRF92
Esferoide: GRS80

Fuente: Di o E: i i de
Unidades Economicas.INEGI. 2009

1 y NS A
Iy A
o el Zoee '
P WANATEd) MY L A T GEOSINTESIS SC.
W

STUMOS INTEGRALES DEL TERRITORIO
670000

Q GEOSINTESIS SC. 154
ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO



Caracteristicas sociodemograficas.

El area de estudio comprende los municipios de mas alta concentracion poblacional del
estado de Jalisco. Siendo Zapopan y Guadalajara los municipios de mayor poblacién en
términos absolutos y en términos de densidad poblacional (Figura 79).

La UNPD publica una estimacién del Ingreso per capita en délares, referidos al afio 2004.
Destacan nuevamente Zapopan como el municipio mas rico del area de estudio. También
es de resaltar que Guadalajara aparece hasta el tercer lugar, siendo Amatitan el que

ocupa el segundo en este rubro (Figura 77 y Figura 78).

Figura 77. Ingreso per capita en dolares a nivel municipal.

Ingreso per Céapita en
NSO délares (2004)

Zapopan 12,154
Amatitan 9,207
Guadalajara 8,607
Acatlan de Juéarez 7,871
Salto, El 7,377
Tlaguepaque 7,335
Arenal, El 7,144
Tlajomulco de Zufiga 6,815
Tala 6,709
Tequila 6,344
Ameca 6,155
Jocotepec 5,952
Magdalena 5,945
Villa Corona 5,836
Teuchitlan 5,826
San Juanito de

Escobedo 5,820
Cocula 5,524
San Martin de Hidalgo 5,287
Ixtlahuacan del Rio 4,687

Fuente: Datos obtenidos del indices de Desarrollo
Humano, por municipio, 2004 http://undp.org.mx
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Figura 78. Distribucion a nivel municipal de ingreso per capita en ddlares.
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Figura 79. Distribucion de la poblacion por localidad, 2010
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Todos los municipios del area de estudio estan catalogados como municipios con

poblacion indigena dispersa a excepcion de Tlaquepaque y Zapopan que presentan un

porcentaje de 1.3 y 2 de poblacién indigena respectivamente. Aunado a esto, se presenta

el grado de marginacion a nivel municipal. En general los municipios presentan niveles

bajos y muy bajos de marginacion (Figura 80).

Figura 80. Poblacion Indigena y grado de marginacion por municipio en el afio 2010

GRADO DE , ,
MUNICIPIO TIPO MARGINACION POBLACION POBI,_ACION
Sl TOTAL INDIGENA

Mpio. con poblacién indigena

Acatlan de Juarez dispersa Muy bajo 23,241 555
Mpio. con poblacién indigena

Ahualulco de Mercado dispersa Muy bajo 21,714 68
Mpio. con poblacién indigena

Amatitan dispersa Bajo 14,648 48
Mpio. con poblacién indigena

Ameca dispersa Bajo 57,340 389
Mpio. con poblacién indigena

San Juanito de Escobedo | dispersa Bajo 8,896 46
Mpio. con poblacién indigena

El Arenal dispersa Muy bajo 17,545 61
Mpio. con poblacién indigena

Cocula dispersa Bajo 26,174 71
Mpio. con poblacién indigena

Ixtlahuacén del Rio dispersa Medio 19,005 43
Mpio. con poblacién indigena

Jocotepec dispersa Bajo 42,164 147
Mpio. con poblacién indigena

Magdalena dispersa Bajo 21,321 148
Mpio. con poblacién indigena

El Salto dispersa Muy bajo 138,226 1,373
Mpio. con poblacién indigena

San Martin Hidalgo dispersa Bajo 26,306 71
Mpio. con poblacién indigena

Tala dispersa Muy bajo 69,031 591
Mpio. con poblacion indigena

Tequila dispersa Bajo 40,697 238

Teuchitlan Mpio. con poblacién indigena Bajo 9,088 26
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dispersa

Mpio. con poblacién indigena

Tlajomulco de Zufiga dispersa Muy bajo 416,626 4,777

Tlaquepaque Mpio. con presencia indigena Muy bajo 608,114 7,833
Mpio. con poblacién indigena

Villa Corona dispersa Bajo 16,969 74

Zapopan Mpio. con presencia indigena Muy bajo 1,243,756 24,907

Fuente: Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas.

Estructura etérea de la poblacion

A continuacion se presentan piramides de edad de los municipios que conforman del area

de estudio. Para la elaboracién de dichas gréaficas, se tomaron en cuenta los tabulados

bésicos del Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI para el afio 2010.

Figura 81. PirAmide de edad Acatlan de Juarez, 2010.
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Figura 82. PirAmide de edad Ahualulco de Mercado, 2010.
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Figura 83. Piramide de edad Amatitan, 2010.
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Figura 84. Pirdmide de edad Ameca, 2010.
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Figura 85. Piramide de edad El Arenal, 2010.
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Figura 86. Piramide de edad Cocula, 2010.

Cocula, 2010
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Figura 87. Piramide de edad Guadalajara, 2010.

Guadalajara, 2010

90-94 afios

80-84 afos

70-74 afios

60-64 afios

50-54 afios = MUJERES

40-44 afios m HOMBRES

30-34 afios

20-24 afios

10-14 aios

00-04 afios

80000 60000 40000 20000 0 20000 40000 60000 80000

@ GEOSINTESIS SC.
ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO

162



Figura 88. Piramide de edad Ixtlahuacan del Rio, 2010.

Ixtlahuacan del Rio, 2010
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Figura 89. Piramide de edad Jocotepec, 2010.
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Figura 90. Piramide de edad Magdalena, 2010.

Magdalena, 2010
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Figura 91. Piramide de edad El Salto, 2010.
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Figura 92. Piramide de edad San Martin Hidalgo, 2010.

San Martin Hidalgo, 2010
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Figura 93. Piramide de edad Tala, 2010.
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Figura 94. PirAmide de edad Tequila, 2010.
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Figura 95. Piramide de edad Teuchitlan. 2010.
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Figura 96. Pirdmide de edad Tlajomulco de Zudiga, 2010.
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Figura 97. Piramide de edad Tlaquepaque, 2010.
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Figura 98. PirAmide de edad Villa Corona, 2010.

Villa Corona, 2010
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Figura 99. Piramide de edad Zapopan, 2010.
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Después de revisar las pirdmides de edad se pueden apreciar marcadas diferencias entre
la estructura de edad de los municipios de la zona de estudio. A continuacion se
presentan las caracteristicas mas importantes de la poblacién estudiada.

En primer lugar, se observa una diferencia importante entre sexos en las edades de 10 a
19 afios en el municipio de Acatlan de Juarez. Esta observacion se puede verificar con el
calculo de la relaciéon hombre-mujer que es de 110.88 (Figura 100). Esta relacion es la
mas alta para la zona de estudio. Es de notar, ademas, que una cantidad importante de
municipios muestra una disminucién del nimero de hombres para el rango de edad de 15
a 34. Estos municipios son Ahualulco, Amatitdn, Ameca, El Arenal, Cocula, Ixtlahuacan
del Rio y San Martin Hidalgo.

Los municipios de Jocotepec, Magdalena, Tala, Villa Corona y Tequila presentan la base
de la piramide poblacional en los primeros afios de vida, pudiendo estar relacionado con
tasas de natalidad altas.

El municipio de Tlajomulco de Zlhiga presenta un estrechamiento en la piramide
poblacional en las edades que van de 10 a 29 afios para ambos sexos, teniendo un mayor
peso poblacional las edades de 0 a 9 y 30 a 35 afios. Los municipios que presentan una
mayor proporcion de adultos mayores (65 y mas afios) son San Martin Hidalgo, Villa

Coronay Cocula.
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Figura 100. Indicadores sintéticos y analiticos por municipio, 2010.

Relaciéon
hombres-
Municipio Poblacion total Edad mediana mujeres indice de envejecimiento
Total Hombres |Mujeres Total [Hombres|Mujeres Total Hombres |Mujeres
002 Acatlan de Juarez 23241 12220 11021 22 20 25 110.88| 26.30263| 22.52671| 31.23862
003 Ahualulco de
Mercado 21714 10677 11037 26 25 27 96.74| 41.3184| 40.1415| 42.55663
005 Amatitan 14648 7273 7375 23 23 24 98.62( 26.74492| 27.87368| 25.62604
006 Ameca 57340 28013 29327 27 27 28 95.52( 45.47483| 43.78079| 47.19171
024 Cocula 26174 12721 13453 28 27 28 94.56| 50.24691| 48.57768| 51.92625
009 El Arenal 17545 8631 8914 24 23 24 96.83( 27.18727| 27.01336| 27.36156
070 El Salto 138226 69006 69220 22 22 22 99.69( 15.27424| 15.28168| 15.26663
045 Ixtlahuacan del Rio 19005 9175 9830 26 25 26 93.34( 41.61086| 40.27967| 43.03428
050 Jocotepec 42164 20839 21325 23 22 24 97.72( 31.85317| 29.99421| 33.7977
055 Magdalena 21321 10583 10738 23 22 24 98.56( 30.96283| 29.23826| 32.76481
077 San Martin Hidalgo 26306 12785 13521 29 28 29 94.56 57.709| 56.85026| 58.58844
083 Tala 69031 34313 34718 25 24 25 98.83| 27.86564| 26.71756| 29.07728
094 Tequila 40697 20148 20549 22 22 23 98.05( 25.48493| 23.97989| 27.02425
095 Teuchitlan 9088 4425 4663 28 27 28 94.9( 50.43307| 52.29068| 48.58713
097 Tlajomulco de
Zuiiga 416626 206958 209668 23 22 23 98.71( 11.39973| 10.80559| 12.01585
098 Tlaquepaque 608114 299904 308210 24 23 25 97.31| 20.49111| 18.91285| 22.11096
114 Villa Corona 16969 8357 8612 27 26 27 97.04( 47.44465| 45.95899| 49.01961
120 Zapopan 1243756 607907 635849 26 25 27 95.61| 27.8879| 25.20625| 30.65947
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Basico
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3.3 Usos y aprovechamientos, actuales y potenciales de los recursos naturales.

Por la superficies dedicas al cultivo y la ganaderia (50.9%), son estas actividades las de
mayor impacto en el aprovechamiento de recursos agua y suelo, asi como la presion que
se ejerce sobre las areas naturales, no obstante en los ultimos 20 afios el proceso urbano
ha relevado a este, en la demanda de recursos, principalmente de agua, aunque la
superficie sea menor con poco mas de 11% del total, la presidon que ejerce sobre la
demanda de agua y de alimentos se ha incrementado, creando una paradoja dificil de
resolver, ya que aunque los asentamientos dependen en gran medida de la produccion de
alimentos y agua, al mismo tiempo su crecimiento deteriora y elimina superficies para
garantizar el abasto de tales recursos.

La utilizaciéon del flora y fauna silvestre es casi inexistente, si bien existe caceria furtiva y
corta de madera con fines de carboneo, estos recursos se ven principalmente afectados
por el incremento de la frontera agricola y la expansion urbana por lo que su potencial
aprovechamiento estd en la conservacion para servicios ambientales tales como el
mantenimiento de la biodiversidad, captacion de agua y mantenimiento del paisaje

natural.

3.4 Situacién juridica de la tenencia de la tierra.

El estado de la tenencia de la tierra no es del todo claro, existen diferentes versiones al
respecto, aqui presentamos el estado de la cuestion a partir de dos fuentes la OPD la
Primavera y el Instituto de Informacién territorial del Estado de Jalisco (lIT). De la
interseccién de las fuentes hemos identificado las areas de conflicto real o potencial, las
cuales se circunscriben al interior de la Primavera y algunas areas puntuales en su flanco
sur.

La cartografia disponible de ambas fuentes no tiene la misma cobertura para el &rea de
estudio por lo cual su comparacién se limita a la superficie interior de ANP y unos cuantos
kilbmetros en su perimetro exterior.

A partir de los datos proporcionados por el IIT se pude observar que la propiedad social
ocupa el 45.4% de la superficie total del &rea estudiada. El 97.1% es propiedad ejidal y el
restante 2.9% es de comunal (Figura 103).

Para el caso de los corredores el 99.9% de la superficie de propiedad social que existen

en ellos es ejidal. Menos de un cuarto de la superficie de los corredores es de propiedad
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social con un 22.4%, a partir de esto se asume que la mayor parte de la superficie en los
corredores es de propiedad privada o pequefa propiedad.

A partir de la informacion del OPD la Primavera, cuya informacion se centra en el ANP y
su perimetro inmediato, representa el 7.6% de la superficie total estudiada, que el tipo de
propiedad predominante es el ejido con 54.9% de la superficie repartida en 20 ejidos a la
cual sigue la privada con el 30.7% (Figura 104).

Figura 101. Ejidos y Superficie has.

Propiedad Superficie has

Ejido Lazaro Cardenas 1684.234
Ejido San Juan de los Arcos 1680.929
Ejido La Venta Del Astillero 330.483
Ejido Huaxtla 2012.528
Ejido La Primavera 822.230
Ejido Tala 6788.564
Ejido La Venta Del Astillero 1001.511
Ejido San Juan de Ocotan 559.796
Ejido Jocotan 432.876
Ejido Cuxpala 1201.841
Ejido San Agustin 74.655
Ejido Santa Anita 199.964
Ejido San Agustin 1863.597
Ejido San Isidro Mazatepec 1774.428
Ejido Santa Cruz de la Loma 967.464
Ejido Santa Ana Tepetitlan 817.665
Ejido Lopez Mateos 1125.442
Ejido Emiliano Zapata 305.169
Ejido Colli 198.940
Ejido Santa Cruz del Astillero 176.510
TOTAL 24018.825

Figura 102. Tipo de tenencia y superficie.

Propiedad Superficie has %
Comunal 401.57316 0.9%
Ejidal 24018.82504 54.9%
Privada 13433.31082 30.7%
Publica estatal 5932.5444 13.5%

43786.25342 100.0%

3.5 Litigios actualmente en proceso
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Del analisis de ambas fuentes de informacién podemos identificar conflictos potenciales
en 763.452 has, ubicadas en su mayoria dentro del ANP y una pequefa porcién del
corredor Ahuisculco en su contacto con el ANP. Existen diferentes conflictos entre
particulares, ejidatarios y comuneros entre ellos y para con la instalacion del OPD, se
reclama la propiedad y su derecho a realizar actividades de acuedo a sus intereses, esto
implica el reconocimeinto de sus derechos a decidir sobre las actividades en sus
propiedades que se encuentran dentro del los limites de la ANP ya que nunca a
medidado pagos por indemnizacion, sin embargo, se les ha convocado a conformar una
gestiébn compartida para desarrollar actividades adecuadas para la conservacion y el
mantenimiento del potencial ecoldgico, ya que debe ser reconocida la fragilidad de toda

esta area y el riesgo de deterioro ante malas practicas productivas o inmobiliarias.
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Figura 103. Propiedad social
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Figura 104. Propiedad social (Ejidos)
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Figura 105. Propiedad social (Privada y otros)
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Figura 106. Conflictos potenciales
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3.6 Vulnerabilidad al cambio climéatico

Del andlisis realizado en el apartado 2.4.1 se puede concluir que los cambios globales no
dependen de acciones aisladas y que los cambios planetarios se reflejan de manera local
con diferentes grados de afectacion, que en algunos casos pueden agudizar las
condiciones de deterioro natural, disminucion de produccion de alimentos y golpea a
sociedad vulnerables de diversas maneras. En este caso, lo que podriamos esperar es la
aceleracion del deterioro de los recursos, de la dispersién y desconeccion de los espacios
naturales, una baja significativa en la productiviad de los suelos, serias limitaciones en la
disponibilidad de agua y un deterioro total de los cuerpos de agua superficial. Al menos
este panorama puede esperarse con base en las expectativas climaticas y las escasas
respuestas institucionales y sociales al deterioro actual.

Como ya se sefialo, si bien existe la posibilidad de un aumento de precipitacion, los
cambios en la temperatura ejerceran una presion adicional sobre los recursos hidricos,
ademas la grave contaminacion de los cuerposd e agua superficiales hacen preveer una
ciondicon critica respectoa la disponibilidad de agua para abasto de las localidades y para
las actividades productivas, sobre todo porque existen grandes superficies dedicadas al
riego.

El proceso inmobiliriaro se ha revelado como la mayor amenaza al cambio de uso del
suelo, esto tiene una doble consecuencia, incemento en la presién sobre las fuentes de
abastecimiento y la eliminacion de grandes superficies par la infiltracion y la recarga.

El aumento y consolidacién de una red de espacios naturales, asi como la recuperacion
de areas para la vegetacion natural y sus procesos, puede ser una de las alternativas mas
importantes para mantener y recuperar las capacidades de autoregulacion de la region

centro de Jalisco.

3.7 Centros de poblacién existentes al momento de elaborar el estudio técnico
justificativo

Figura 107. Centros de poblacién, localizacion y poblacion.

Municipio Localidad Lon Lat Poblacién
Acatlan de Juarez ACATLAN DE JUAREZ -103.5872 20.4214 10461
Acatlan de Juéarez AGUA ZARCA -103.5850 20.4133 14
Acatlan de Juarez BELLAVISTA -103.6350 20.4336 7163
Acatlan de Juéarez CELSO ESPINOZA -103.6031 20.4319 11
Acatlan de Juéarez CRUCERO DE BELLAVISTA -103.6278 20.4172
Acatlan de Juarez CRUCERO DE LOS POZOS -103.5900 20.3500 8
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Acatlan de Juarez EL COLOMO -103.5825 20.4025 12
Acatlan de Juéarez EL DURAZNO -103.5792 20.4325 19
Acatlan de Juarez EL PLAN (EL CERRITO) -103.6056 20.4175 2673
Acatlan de Juarez EL PLATANARILLO -103.5675 20.4092 6
Acatlan de Juarez EL QUELELE -103.5892 20.3981 22
Acatlan de Juarez EX-HACIENDA EL PLAN -103.6103 20.4083 5
Acatlan de Juarez FRACCIONAMIENTO MARAVILLAS -103.5589 20.4328 25
Acatlan de Juarez HELIODORO CAMACHO -103.6069 20.4253 4
Acatlan de Juarez LA MAGDALENA (CASITAS BLANCAS) -103.6017 20.4361 25
Acatlan de Juarez LA SOLEDAD -103.5844 20.3939 7
Acatlan de Juéarez LAS ALBERQUITAS [BALNEARIO] -103.5817 20.4206 8
Acatlan de Juérez LAS CARRETAS -103.6328 20.4258 17
Acatlan de Juéarez LAS VARAS (LAS VARITAS) -103.6561 20.4619 2
Acatlan de Juarez LOMA DEL PANTEON -103.5944 20.4083 11
Acatlan de Juarez LOS CASTILLOS (LAS TORRECILLAS) -103.5917 20.3853 11
Acatlan de Juéarez LOS PINOS -103.5603 20.4294 2
Acatlan de Juérez SAN JOSE DE LOS POZOS -103.5700 20.3497 848
Acatlan de Juéarez SAN PEDRO VALENCIA -103.6486 20.4706 337
Acatlan de Juarez SANTA ANA [ESTACION] -103.6161 20.4128 50
Acatlan de Juérez SANTA ANA TRES (CRESTA AVICOLA) -103.5803 20.4128 5
Acatlan de Juéarez TEPETATITOS -103.5964 20.4744 3
Acatlan de Juarez VILLA DE LOS NINOS 0S -103.5417 20.4067 1490
Ahualulco de Mercado | AGUA BLANCA -103.8881 20.7453 1
Ahualulco de Mercado | AHUALULCO DE MERCADO -103.9750 20.7006 15512
Ahualulco de Mercado | CHAPULIMITA (CHAPULI) -103.9275 20.7511 355
Ahualulco de Mercado | EL CARMEN (EL CAPULIN) -103.9103 20.6528 1557
Ahualulco de Mercado | EL ENCANTO _ -103.9556 20.7017 2
EL LECHON [GRANJA
Ahualulco de Mercado | AGROPECUARIA] -103.9514 20.7039 10
Ahualulco de Mercado | EL NOVILLO -103.9556 20.6992 5
Ahualulco de Mercado | EL PARAISO -103.9250 20.7536 1
Ahualulco de Mercado | EL SAUCILLO -103.8811 20.7469 5
Ahualulco de Mercado | EL SOLTERO -103.9194 20.7583 3
Ahualulco de Mercado | EL TRAPICHE -103.9850 20.6417 1
Ahualulco de Mercado | FELIPE MEDINA -103.9828 20.7092 7
LA COFRADIA (RANCHO LOS

Ahualulco de Mercado | PARADOS) -103.9525 20.6961 20
Ahualulco de Mercado | LA PENA -103.8997 20.7311 42
Ahualulco de Mercado | LOMA ALTA -103.9328 20.7408 1
Ahualulco de Mercado | LOS LEONES -103.9936 20.6961 4
Ahualulco de Mercado | LOS NOGALES -103.9581 20.6892 5
Ahualulco de Mercado | MAZOCAUI [GRANJA] -103.9325 20.6936 7
Ahualulco de Mercado | PORTES GIL (SAN IGNACIO) -103.9394 20.6589 2353
Ahualulco de Mercado | RANCHO CUEVAS -103.9911 20.6939 3
Ahualulco de Mercado | SANTA CRUZ DOS [GRANJA] -103.9981 20.6839 7
Ahualulco de Mercado | SANTA CRUZ UNO [GRANJA] -103.9950 20.6853 3
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Amatitan AGUA FRIA -103.7194 |  20.9033 208
Amatitan AGUA PRIETA -103.7081 20.8836 95
Amatitan AMATITAN -103.7300 |  20.8350 11006
Amatitan CARLOS RAVELERO -103.7428 20.8397 9
Amatitan CERRO DE LA TORTUGA -103.7417 20.8322 30
Amatitan CHOME (ACHIO) -103.7353 20.8953 190
Amatitan EL AMARILLO -103.7250 |  20.9133 105
Amatitan EL CERRITO -103.7489 20.9017 113
Amatitan EL COCO -103.7506 20.9000 22
Amatitan EL CRUCERO (CRUCERO DE LA ViA) -103.7669 20.8608 2
Amatitan EL MIRADOR -103.7208 20.8328 10
Amatitan EL TIZATE -103.6547 20.8322 19
Amatitan LA CANTERA -103.7325 20.8478 474
Amatitan LA CAPILLA -103.7408 20.8969 52
Amatitan LA COFRADIA -103.6819 20.8353 8
Amatitan LA CONCHILLA -103.7386 20.9053 114
Amatitan LA MATA -103.7489 20.8953 175
Amatitan LA MESA -103.7628 20.8447 3
Amatitan LA QUEBRADORA -103.7183 20.9061 91
Amatitan LA VILLA -103.7342 20.7853 11
Amatitan LA VILLA DE CUERAMBARO -103.6622 20.8442 244
Amatitan LAS ESCOBAS -103.7164 |  20.8831
Amatitan LAS PEINADAS -103.7219 20.8350 6
Amatitan MIRAVALLE -103.7469 20.8508 3
Amatitan RANCHO EL AGOSTADERO -103.7153 20.7942 5
Amatitan RANCHO VIEJO -103.7119 20.9092 20
Amatitan SANTA RITA (EL TECUANE) -103.7178 20.8744 10
Amatitan SANTA ROSA [CAMPAMENTO CFE] -103.7217 20.9111 54
Amatitan SANTIAGUITO -103.7261 20.7783 1321
Amatitan TATEPOSCO -103.7186 20.8367 7
Amatitan TEPECOSTE -103.7589 20.8461 2
Amatitan TEPETATES -103.6606 20.8389 238
Ameca ADOLFO GUTIERREZ -103.9650 |  20.5353 11
Ameca CAIMANERO (EL QUELITE) -103.9847 20.5336 301
Ameca CRUCERO DE SAN ANTONIO -103.9456 20.5372 2
Ameca EL CABEZON (EL LIMON) -103.9522 20.4964 2683
Ameca LA ESCALERA -103.9003 20.5508 79
Ameca LABOR DE SOLIS -103.9869 20.5675 879
Ameca LAS IGUANAS -103.9622 20.5608 9
Ameca LAS PAREDES -103.8986 20.5497 67
Ameca LOS AMIALES -103.9844 |  20.4722 346
Ameca LOS POCITOS -103.9375 20.5375 1019
Ameca LOS PUENTES DEL CABEZON -103.9542 20.5361 1
Ameca PONDEROSA [GRANJA] -103.9742 20.5342 5
Ameca POTRERO LA CHIRIMOYA -103.9992 20.4967 3
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Ameca RANCHO LA GALERA -103.9128 20.5817 8
Ameca SAN ANTONIO MATUTE -103.9539 20.5625 2225
Ameca SAN ANTONIO PUERTA DE LA VEGA -103.8972 20.5917 1077
Ameca VILLA HERMOSA -103.9928 20.4936 419
Cocula AGUA CALIENTE -103.8233 20.5192 715
Cocula BARRIO NUEVO -103.8347 20.3619 6
Cocula BUGAMBILIA [GRANJA] -103.8375 20.3708 11
Cocula CAMAJAPA -103.9000 20.3503 400
Cocula CAMAJAPITA -103.9142 20.3539 54
Cocula CAMICHINES -103.8006 20.4986 873
Cocula CATALINAS [GRANJA MISTER POLLQ] -103.8267 20.3947 13
Cocula COCULA -103.8242 20.3675 14548
Cocula COLIMILLA -103.8408 20.3614 41
Cocula COLONIA EL VERGEL -103.7886 20.4047 6
Cocula EL CONDE -103.8539 20.3825 144
Cocula EL NAHUACHE -103.8372 20.3678 24
Cocula HACIENDA SAN DIEGO -103.8044 20.3411 4
Cocula HUERTA DEL GALLO -103.8144 20.3631 4
Cocula JOSE IGNACIO [GRANJA] -103.8375 20.3733 1
Cocula LA CANDELARIA -103.8433 20.3794 5
Cocula LA COCINA DE ABAJO -103.7992 20.4475 6
Cocula LA COFRADIA DE LA LUZ -103.7694 20.4075 2557
Cocula LA ESTANZUELA -103.8567 20.4786 616
Cocula LA GUADALUPANA -103.7950 20.4028 4
Cocula LA PALMA [GRANJA] -103.8228 20.3956 4
Cocula LA PUERTA DEL BORREGO -103.8461 20.4439 410
Cocula LA SAUCEDA -103.8050 20.4508 1255
Cocula LA TABERNA -103.8053 20.3361 35
Cocula LOS PARAJES -103.8906 20.3500 225
Cocula POTRERO DEL AGUILOTE -103.8111 20.3556 2
Cocula SAN MIGUEL [GRANJA LA PAROTA] -103.8142 20.3592 11
Cocula SAN NICOLAS (SAN NICOLAS ACUNA) -103.8178 20.4681 992
Cocula SAN PABLO -103.8139 20.4908 96
Cocula SANTA MARIA -103.8517 20.4014 588
Cocula SANTA ROSA DE LIMA -103.8997 20.3772 135
Cocula TATEPOSCO (SAN JOSE) TATEPOSCO) -103.8633 20.4367 873
Cocula TATEPOSCO [GRANJA] -103.8522 20.4375
Cocula VILLAS DE COCULA [HOTEL] -103.7922 20.4000
Cocula VIVEROS EL PASO HONDO -103.7956 20.3300
El Arenal CASA BLANCA (EL CAMICHIN) -103.6128 20.7308 33
El Arenal CERRO DE LA CANTERA -103.6608 20.7917 4
COLONIA CUISILLOS (HUAXTLA DE
El Arenal ORENDAIN) -103.6553 20.7242 523
El Arenal CRUCERO DE HUAXTLA -103.6528 20.7139 6
El Arenal DE TEJAS -103.6761 20.8061 7
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El Arenal DON GIL [GRANJA] -103.6364 20.7186 24
El Arenal EL ARENAL -103.6939 20.7761 11610
El Arenal EL ARENAL [GRANJA AVICOLA] -103.6806 20.8014 3
El Arenal EL GUAYABO DOS -103.6847 20.7286 5
El Arenal EL GUAYABO UNO -103.6847 20.7214 6
El Arenal EL PALO VERDE -103.6975 20.7397 13
El Arenal EL PANCHOTE -103.6825 20.7519 26
El Arenal EL ROBLE -103.6289 20.7156 43
El Arenal EMILIANO ZAPATA -103.6264 20.7178 258
El Arenal FRACCIONAMIENTO LAS TORTUGAS -103.6294 20.7267 76
El Arenal HACIENDAS DE HUAXTLA -103.6594 20.7267 62
El Arenal HUAXTLA -103.6647 20.7294 2039
HUERTAS ) EL ZAMORANO
[ASOCIACION DE PROPIETARIOS Y
El Arenal COLONOS] -103.6675 20.7494 69
El Arenal LA CANTERA -103.6722 20.7997 33
El Arenal LA LAGUNA COLORADA -103.7033 20.7281 12
El Arenal LA LOMA -103.6514 20.7392 5
El Arenal LA MISION (LOS PITUFOS) -103.6333 20.7086 12
El Arenal LAS TORTUGAS -103.6208 20.7267 20
El Arenal LOS CUATES -103.6644 20.7914 4
El Arenal LOS ROBLES -103.6311 20.7164 11
El Arenal PADRE CASTRO -103.6414 20.7422
El Arenal POMONA [GRANJA] -103.6283 20.7206
El Arenal PUENTE DE LAS TORTUGAS -103.6183 20.7286 18
El Arenal RANCHO EL DURAZNO -103.6917 20.8003
El Arenal RANCHO LA ESMERALDA -103.7006 20.7908
El Arenal RANCHO LA LOMA -103.6447 20.7417 15
El Arenal RANCHO LAS JUNTAS -103.6658 20.7331 2
El Arenal RANCHO LOS PARAISOS -103.6808 20.7944 11
El Arenal SANTA CRUZ DEL ASTILLERO -103.6439 20.7456 2541
El Arenal SANTA QUITERIA -103.6736 20.8000 12
El Arenal SANTA SOFIA -103.6625 20.7722 26
El Salto EL LINDERO -103.2500 20.5572 5
El Salto EL QUINCE (SAN JOSE) EL QUINCE) -103.2789 20.5414 17669
El Salto LAS PINTAS -103.3211 20.5764 22838
El Salto LAS PINTITAS -103.3022 20.5644 26500
SAN SBABRIEL (RANCHO DE LOS
El Salto MAGANA) -103.2956 20.5772 6
El Salto SAN JOSE EL VERDE (EL VERDE) -103.2761 20.5586 16275
Guadalajara GUADALAJARA -103.3422 20.6764 1495182
LAS ] JUNTAS [PLANTA
Guadalajara HIDROELECTRICA] -103.2806 20.7231 7
Hostotipaquillo EL LLANO DE LOS VELA -103.9142 20.9997 549
Ixtlahuacdn de los
Membrillos EL TEPEHUAJE -103.2519 20.4125 15
Ixtlahuacdn de los
Membrillos HACIENDAS DEL LAGO -103.2578 20.4056 27
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Ixtlahuacan  de

los

Membrillos LA CANADA -103.2628 20.3758 457
Ixtlahuacdn de los
Membirillos RANCHO LA CONSENTIDA -103.2681 20.3933 6
Ixtlahuacan de los
Membrillos SAN FRANCISCO -103.2672 20.3978 4
Ixtlahuacan de los
Membirillos SAN ISIDRO (EL AGUACATE) -103.2831 20.3686 38
Ixtlahuacéan del Rio AGUA SANTA -103.2683 20.8606 9
Ixtlahuacén del Rio ARROYO SECO -103.2539 20.7883 70
Ixtlahuacéan del Rio CAMILITO (RANCHO CAMILITO) -103.3075 20.9864 4
Ixtlahuacén del Rio CERROALTO -103.2875 20.9447 18
Ixtlahuacén del Rio CUYUTAN DE ARRIBA -103.2969 20.9956 9
Ixtlahuacén del Rio EL AGUILOTE -103.2733 20.7625 12
Ixtlahuacén del Rio EL ANCON -103.2853 |  20.8244 420
Ixtlahuacén del Rio EL CHILAR -103.2953 20.8367 172
Ixtlahuacén del Rio EL MEXICANO -103.3033 20.8003 14
Ixtlahuacén del Rio EL PALOMAR -103.2800 20.8283 81
Ixtlahuacéan del Rio EL PASO DE GUADALUPE -103.3272 20.8394 327
Ixtlahuacén del Rio EL POZO (EL RANCHO DEL POZO) -103.3297 20.8669 23
Ixtlahuacén del Rio EL REPARO -103.2856 20.8306 2
Ixtlahuacén del Rio EL RINCON -103.3222 20.8464 17
Ixtlahuacén del Rio EL SALVIAL -103.2631 20.8392 233
Ixtlahuacéan del Rio EL TERRERO -103.2711 20.7583 33
Ixtlahuacén del Rio HACIENDA DE GUADALUPE -103.2519 20.8564 109
Ixtlahuacén del Rio LA CALERA -103.2742 20.7906 6
Ixtlahuacén del Rio LA CIENAGA -103.3050 20.8403 18
Ixtlahuacén del Rio LA LOMA -103.2808 20.7867 30
Ixtlahuacén del Rio LA MESA DE LA ESTANCIA -103.2647 20.7383 2
Ixtlahuacén del Rio LA PITAYERA -103.3292 20.8325 15
Ixtlahuacéan del Rio LAS PENAS -103.3403 20.9458 1
Ixtlahuacén del Rio LAS PILAS (EL RANCHITO) -103.2567 20.8617 4
Ixtlahuacén del Rio LAS TRANCAS -103.2642 20.7817 192
Ixtlahuacéan del Rio LAS VIGAS -103.3361 20.9642
Ixtlahuacén del Rio LOS ARROYOS -103.2692 20.8317
Ixtlahuacéan del Rio LOS TANQUES -103.3297 20.9783
Ixtlahuacan del Rio MASCUALA -103.2761 20.7683 862
Ixtlahuacan del Rio RANCHO EL COLOMO -103.2503 20.8031 18
Ixtlahuacéan del Rio SAN FRANCISCO -103.3356 20.9906 1
Ixtlahuacan del Rio SAN MIGUEL DE ABAJO -103.2703 20.8192 190
Ixtlahuacéan del Rio SAN MIGUEL DE ARRIBA -103.2644 20.8233 44
Ixtlahuacan del Rio TERRERO DE LOS DURAZNOS -103.3033 20.9506 2
Ixtlahuacéan del Rio LA ESTANCIA -103.2553 20.7361 5
Jocotepec CERRITO COLORADO -103.5167 20.3331 2
Jocotepec CETESIS [ESCUELA DE BOMBEROS] -103.5208 20.3614 4
Jocotepec EL MOLINO -103.5333 20.3875 1820
Jocotepec EL MONTE -103.4972 20.3450 23
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Jocotepec HUEJOTITAN -103.4869 20.3525 1129

Jocotepec LA ARENA (LAS FRESAS) -103.3475 20.3403 3

Jocotepec LA CANA -103.3556 20.3547 3

Jocotepec LA PLAYA -103.5233 20.3686 6

Jocotepec LAS TROJES -103.3292 20.3339 683

Jocotepec PALOS VERDES -103.3972 20.3325 1

Jocotepec POTRERILLOS -103.3761 20.3361 1542

Jocotepec QUINTA CARMELITA DE MONTES -103.5197 20.3581 1

Jocotepec RANCHO LA ESTAMPIDA -103.5181 20.3539 5

Jocotepec SAN JUAN EVANGELISTA (SAN JUAN) -103.3042 20.4000 40

COLONIA XOCHILTEPEC SEGUNDA

Magdalena SECCION -103.9581 20.9136 85

Magdalena EL MEZCALITO -103.9828 20.8861 4

Magdalena EL RANCHITO -103.9736 20.8994 6

Magdalena HUITZILAPA -103.9108 20.8558 4

Magdalena HUIZIZILAPAN -103.8919 20.8639 34

Magdalena LA JOYA -103.9764 20.8458 977

Magdalena LA MATA -103.9842 20.8939 1

Magdalena LAS MATAS -103.9969 20.9350 24

Magdalena LAS NAVAJAS -103.9222 20.9039 5

Magdalena LO DE GUEVARA (LA LOMA) -103.9472 20.9069 250

Magdalena MAGDALENA -103.9761 20.9064 16214

NINGUNO [BODEGAS RURALES

Magdalena CONASUPQ] -103.9911 20.9094 2

Magdalena SANTA MARIA -103.9981 20.9586 115

San Cristobal de Ila

Barranca AGUACASUSCO -103.3825 20.9911 4

San Cristobal de la

Barranca EL CONVENTO -103.4056 20.9631 4

San Cristobal de Ila ]

Barranca HUILOTON -103.3961 20.9589 16

San Cristobal de Ila

Barranca LA ARENA -103.4086 20.9964 2

San Cristobal de la

Barranca LOS AGUILOTES -103.4194 20.9967 2

San Cristobal de la

Barranca LOS TEPAMES -103.3886 20.9975 2

San Cristobal de la

Barranca LOS TEPEZAPOTES -103.4256 20.9981 5

San Cristobal de la

Barranca MESA DE SAN JUAN -103.4350 20.9658 3

San Cristobal de la

Barranca RANCHO DE LA ANONILLERA -103.4097 20.9869 19

San Cristobal de la

Barranca RANCHO EL RODEO -103.4086 20.9811 6

San Cristobal de la

Barranca RANCHO VIEJO -103.4033 20.9889 32

San Juanito de

Escobedo LA ESTANCITA -103.9981 20.7369 656

San Juanito de

Escobedo LA GAVILANA -104.0000 20.7300 2

San Juanito de

Escobedo LA PROVIDENCIA (CANTARRANAS) -103.9536 20.7650 322
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San Martin Hidalgo ANTONIO RODRIGUEZ SILVA -103.9386 20.4494 2
San Martin Hidalgo BUENAVISTA -103.8547 20.5669 2163
San Martin Hidalgo CAMAJAPITA -103.9164 20.3508 238
San Martin Hidalgo CASA DEL RIO -103.9419 20.4853 11
San Martin Hidalgo COMUNIDAD DE LAS ROSAS -103.9250 20.4194 19
San Martin Hidalgo EL CASQUITO -103.8347 20.5558 1
San Martin Hidalgo EL CRUCERO DE SANTA MARIA -103.8611 20.3819 3175
San Martin Hidalgo EL MORAL -103.8825 20.3989 4
San Martin Hidalgo EL SALITRE -103.8567 20.5100 2708
San Martin Hidalgo EL TEPEHUAJE DE MORELOS -103.9103 20.4333 2245
San Martin Hidalgo FRANCISCO NAVARRO -103.9325 20.4228 7
San Martin Hidalgo IPAZOLTIC -103.9875 20.4333 533
San Martin Hidalgo JESUS MARIA (EL ZAPOTE) -103.9497 20.3686 319
San Martin Hidalgo LAZARO CARDENAS -103.9689 20.4417 297
San Martin Hidalgo LA CORALETA -103.8786 20.3858 1
San Martin Hidalgo LA LOMA -103.8589 20.5150 2
San Martin Hidalgo LA PUERTA BLANCA -103.8578 20.4992 16
San Martin Hidalgo LABOR DE MEDINA -103.9286 20.4753 863
San Martin Hidalgo LAGUNILLAS -103.9944 20.3417 106
San Martin Hidalgo LOS GUERRERO -103.8978 20.4433 724
San Martin Hidalgo LOS VERGARA -103.9214 20.4522 281
San Martin Hidalgo NINGUNO [BODEGA C] -103.9639 20.4689 4
San Martin Hidalgo POTRERO SAN GABRIEL -103.9569 20.4406 2
San Martin Hidalgo RIO GRANDE -103.9572 20.3728 141
San Martin Hidalgo SAN ISIDRO PALO VERDE -103.9117 20.3889 347
San Martin Hidalgo SAN JACINTITO (EL RANCHITO) -103.9228 20.3556 122
San Martin Hidalgo SAN JACINTO -103.9342 20.3608 269
San Martin Hidalgo SAN JERONIMO (LOS BARBOSA) -103.9867 20.4050 355
San Martin Hidalgo SAN MARTIN HIDALGO -103.9286 20.4350 8092
San Martin Hidalgo SANTA CRUZ DE LAS FLORES -103.9508 20.3917 1531
San Martin Hidalgo SANTA ROSA DEL JILGUERO -103.8989 20.3800 161
San Martin Hidalgo TEPEHUAJE [GRANJA AVICOLA] -103.9119 20.4814 5
San Martin Hidalgo TRAPICHE DE ABRA -103.8194 20.5394 1280
San Martin Hidalgo VENUSTIANO CARRANZA -103.8264 20.5969 199
San Martin Hidalgo VICENTE CAMACHO -103.9347 20.4236 2
Tala AHUISCULCO -103.7014 20.5683 2364
Tala ALFREDO V. BONFIL -103.7228 20.6628 240
Tala CASTRO URDIALES (PACANA) -103.8217 20.6031 2193
Tala COLONIA FERROCARRIL -103.7258 20.6644 5
Tala CUISILLOS -103.7708 20.6086 3663
Tala CUXPALA -103.6447 20.5597 1369
Tala EL CARRIZO -103.6075 20.5314 5
Tala EL CASCO -103.5989 20.5097 18
Tala EL GARBANZO -103.6292 20.5092 5
Tala EL GATO -103.6336 20.4989
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Tala EL GUAYABO -103.8417 20.5878 14
Tala EL JARAL -103.6547 20.5489
Tala EL MOLINO -103.6347 20.5128
Tala EL OCOTILLO -103.6944 |  20.5833 4
Tala EL RAMIRENO -103.6367 20.4967 7
Tala EL RANCHITO (SAN ISIDRO) -103.7839 20.6014 566
Tala EL REFUGIO -103.7367 20.6733 6262
Tala EL RODEO -103.6833 20.6086 9
Tala EL TRAPICHE -103.6908 20.5575 4
Tala EL VERDE -103.6386 20.5258 5
Tala GRANJA OSCAR -103.6803 20.5428 4
Tala INGENIO DE TALA (COLONIA INGENIO) -103.7183 20.6678 151
Tala LA ALCANTARILLA -103.6194 |  20.5147 34
Tala LA BOQUILLA -103.6839 20.6206 3
Tala LA CULEBRA -103.6256 20.5119 63
Tala LA HIGUERA -103.7761 20.5769 3
Tala LA HIGUERA DE PACANA -103.7778 20.5986 17
Tala LA ILUSION [GRANJA] -103.8278 20.5989 7
Tala LA LOBERA -103.6533 20.6408 5
Tala LA LOMA -103.6131 20.5292 10
Tala LA LUZ -103.7153 20.6703 3
Tala LA MARTINA -103.6825 20.6361 9
Tala LA MEZQUITERA -103.7433 20.6642 10
Tala LA PALMA -103.7469 20.6669 3
Tala LA VEGA [GRANJA] -103.8439 20.5858 1
Tala LA VILLITA -103.6233 20.5406 686
Tala LAGUNILLAS -103.6486 20.5306 5
Tala LAS CABANAS -103.6706 20.6206 11
LAS HOJAS [CENTRO DE
Tala RECUPERACION] -103.5994 |  20.5078 13
LAS HOJAS DE  MAZATEPEC
Tala [BALNEARIO] -103.6028 20.5086 5
Tala LAS NAVAJAS -103.6806 20.5325 2037
Tala LAS TORRES (LA CAMPANILLA) -103.6847 20.6531 36
Tala LATILLAS -103.6333 20.5719 7
Tala LOMAS DE SAN JOSE -103.6756 20.5375 8
Tala LOS ARENEROS -103.7175 20.5964 2
Tala LOS ARRAYANES [BALNEARIO] -103.7117 20.6783 1
Tala LOS CHORRITOS DE TALA -103.6931 20.6850 3
Tala LOS CHORROS DE TALA -103.6797 20.6956 2
Tala LOS COYOTES -103.6944 | 20.6744 1
Tala LOS GUAYABOS -103.6828 20.6950 4
Tala LOS LAURELES -103.6944 |  20.6861 1
Tala LOS LEONES -103.6042 20.5144 5
Tala LOS RUISENORES -103.6914 |  20.7108 7493
Tala LOS TEPETATES -103.7692 20.7353 1
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Tala MAZATEPEC [ESTACION] -103.6128 20.5094 201
Tala MIGUEL IZALDE -103.7028 20.5761
Tala MOLINITOS -103.6992 20.6047
Tala PLAN DEL SALTO -103.6919 20.6794
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
Tala (LA ARENITA) -103.6906 20.6444 34
Tala PLATANAR -103.6692 20.5856 9
POTRERO EL CARRIZO (CRISPIN
Tala BARBA) -103.7161 20.6689 4
Tala PUERTA DORADA -103.6794|  20.6031 2
Tala RIO SALADO -103.7106 20.6758
Tala RANCHO COUNTRY RAMIREZ -103.6150 | 20.5114 37
Tala RANCHO DE ELISEO -103.6578 20.5550 5
Tala RANCHO DE FELIPE AGUIRRE -103.6519 20.5350 10
Tala RANCHO EL CAPITAN -103.6875 20.5533 3
Tala RANCHO EL CASCO -103.8300 |  20.5944 5
Tala RANCHO EL NOVILLERO -103.6519 20.5461 5
Tala RANCHO EL VENTARRON -103.6494 |  20.5047 2
Tala RANCHO LA ATARJEA -103.6156 20.5356 62
Tala RANCHO ROSALES -103.7703 20.6058 10
Tala RANCHO SAN FRANCISCO -103.6797 20.6997
Tala RANCHO SAN MARTIN -103.6919 20.6925
Tala RANCHO SAN RAFAEL -103.8383 20.5911
Tala RANCHO SOLO EL RODEO -103.6264 |  20.5147 88
Tala RANCHO VISTA HERMOSA -103.6881 20.6969 2
Tala SAN ANTONIO MAZATEPEC -103.6197 20.5100 299
Tala SAN IGNACIO DE CARBONERAS -103.5978 20.4883 115
Tala SAN ISIDRO MAZATEPEC -103.6142 20.5222 3655
Tala SAN JORGE [GRANJA] -103.8097 20.6100 3
Tala SAN JUAN DE LOS ARCOS -103.7206 20.6053 1665
Tala TALA -103.7028 20.6525 35396
Tala TIRO AL BLANCO -103.6903 20.6819 3
Tala VENTURA FLORES NAVARRO -103.6939 20.6803 2
Tequila AGUA CALIENTE -103.8217 20.9111 38
Tequila BUENAVISTA -103.6994 |  20.9508 4
Tequila CARRETONES -103.7917 20.9739 3
Tequila CASAS BLANCAS -103.8008 20.8728 7
Tequila CHILTILLO -103.7161 20.9361 66
Tequila CHIQUILISTAN -103.7358 20.9475 27
Tequila COPALES -103.7769 20.9547 20
Tequila EL BARRERENO -103.8308 20.8994 6
Tequila EL CHACONENO -103.8264 |  20.8917 38
Tequila EL CIRUELO ANCHO -103.8228 20.9133 1
Tequila EL COLOMO -103.8819 20.9592 27
Tequila EL GUAJE -103.8278 20.9092 8
Tequila EL LLANITO -103.8139 20.9800 28
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Tequila EL LLANO (LA PRESA) -103.7736 20.8989 40
Tequila EL MANGUITO -103.6167 20.9733 1
Tequila EL MEDINENO -103.7792 20.8672 625
Tequila EL MUERTO -103.8100 |  20.9219 7
Tequila EL OLVIDO -103.6556 20.9658 272
Tequila EL ORITO -103.8958 20.9781 55
Tequila EL PASITO (LA HUERTA DEL PASITO) -103.8589 20.9528 5
Tequila EL REFUGIO -103.8197 20.9864 27
Tequila EL REPARO -103.8278 20.9411 65
Tequila EL TEPEHUAJE -103.7983 20.9650 15
Tequila EL TERRERO -103.7386 20.9533 10
FRACCIONAMIENTO IPROVIPE | (EL
Tequila CAMICHIN) -103.8244|  20.8864 112
Tequila JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ -103.8331 20.9000 479
Tequila LA CABANA -103.8461 20.8728 7
Tequila LA CALERA -103.7097 20.9317 1
Tequila LA COBA -103.7261 20.9514 20
Tequila LA COLMENA -103.7844|  20.8681 8
Tequila LA CULEBRA -103.8283 20.9103 69
Tequila LA ESCONDIDA -103.7483 20.9622 19
Tequila LA ESTANCITA -103.8711 20.9361 49
Tequila LA FUNDICION -103.8533 20.8731
Tequila LA GLORIA -103.7511 20.9603
Tequila LA GLORIA -103.8189 20.8742
Tequila LA HIGUERITA -103.7550 | 20.9494
Tequila LA JOYA DEL ROSARIO -103.7917 20.9711 12
Tequila LA LOMA -103.7461 20.9525 14
Tequila LA MESA -103.7431 20.9689 23
Tequila LA NORIA -103.7867 20.8658 6
Tequila LA PRESA -103.7894 |  20.9631 11
Tequila LA PRESITA -103.7800 |  20.9581 17
Tequila LA PRESITA (LA LADRILLERA) -103.8403 20.9253 5
LA PUERTA DE SAN PEDRO (LA
Tequila PUERTA DE ENMEDIO) -103.8439 20.9278 167
Tequila LA TOMA -103.8281 20.9069 3
Tequila LAS ANIMAS -103.7400 |  20.9603 21
Tequila LAS ANONAS -103.8953 20.9583 50
Tequila LAS PARRITAS -103.8225 20.9275 26
Tequila LAS TORRECILLAS -103.8036 20.8897 83
Tequila LOS GUAJES DE SUCHITLAN -103.6317 20.9586 2
Tequila LOS NARANJOS (EL NARANJO) -103.7808 20.9117 123
Tequila LOS RODRIGUEZ -103.7567 20.9844 22
Tequila LOS SOYATES -103.7461 20.9642 16
Tequila MITLAN -103.7328 20.9625 154
Tequila 0JOS DE AGUA -103.7819 20.9611 49
Tequila PALMITOS -103.7350 | 20.9567 88
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Tequila POTRERILLOS -103.7364 20.9586 32
POTRERO DE LA MULA (LUIS
Tequila DONALDO COLOSIO) -103.8325 20.9019 101
Tequila POTRERO DE LOS RIVERA -103.6861 20.9381 225
Tequila POTRERO GRANDE -103.8611 20.9231 2
Tequila RANCHO DEL BELLO -103.7122 20.9336 2
Tequila RANCHO VIEJO -103.6792 20.9450
Tequila SAN ANTONIO DEL POTRERO -103.8028 20.9117 3
Tequila SAN GASPAR -103.7711 20.9478 59
Tequila SAN JOSE -103.7594 20.9539 35
Tequila SAN MARTIN DE LAS CANAS -103.8567 20.9464 798
Tequila SAN PEDRO DE LOS LANDEROS -103.7836 20.8761 79
Tequila SANTA ANA (LAS ANIMAS) -103.7872|  20.8614 125
Tequila SANTA CRUZ -103.7375 20.9569 38
Tequila SANTA TERESA -103.8917 20.9164 1360
Tequila TEQUILA -103.8356 20.8794 29203
Tequila TIERRAS BLANCAS -103.7894 20.9592 9
Teuchitlan AGUA CALIENTE (LOS HERVORES) -103.8803 20.6047 4
Teuchitlan EL AMARILLO -103.8978 20.6328 596
Teuchitlan EL GUSTITO -103.8353 20.6761 1
Teuchitlan EL NUEVO CAMICHIN -103.9064 20.6864 4
Teuchitlan GENERAL LUCIO BLANCO (LA MORA) -103.8694 20.6856 693
Teuchitlan GRANJA MOCTEZUMA -103.9083 20.6872 6
Teuchitlan HACIENDA LABOR DE RIVERA -103.8786 20.6769 3
Teuchitlan LA CONSTANCIA -103.7831 20.6792 2
Teuchitlan LA ESTANZUELA -103.8261 20.6692 2199
Teuchitlan LA VEGA -103.8564 20.5836 1663
Teuchitlan LA VEGA [GRANJA] -103.8656 20.5928 10
Teuchitlan LAS FUENTES -103.8422 20.6792 93
Teuchitlan LOMA BLANCA (LA BUEYERA) -103.8492 20.5906 20
Teuchitlan PUERTA DE LA NORIA -103.9061 20.6933 7
Teuchitlan RANCHO LOS POTROS -103.8303 20.6733 6
Teuchitlan RANCHO NUEVO -103.9075 20.6903 1
Teuchitlan SAN AMADO [GRANJA] -103.8553 20.6078 6
Teuchitlan TEUCHITLAN -103.8492 20.6853 3774
Tlajomulco de Zliiga ACATITLAN (LOS RANCHITOS) -103.4686 20.4386 98
Tlajomulco de Zafiiga ALDEA INDIA -103.2628 20.4722 23
Tlajomulco de Zufiga ALTUS BOSQUES -103.3725 20.5681 2067
Tlajomulco de Zafiga ARCEO [GRANJA] -103.3994 20.5339 17
Tlajomulco de Zufiga AVELINO CHACON -103.4861 20.5636 2
Tlajomulco de Zafiiga BALCONES DE LA CALERA -103.2672 20.4425 497
Tlajomulco de Zifiga | BEGOMEZ [GRANJA] -103.4978 |  20.4778 13
Tlajomulco de Zufiga BENITO VILLASENOR -103.4053 20.4756 9
Tlajomulco de Zafiga BUENAVISTA -103.5208 20.4533 2711
Tlajomulco de Zuiiga CAJITITLAN -103.3081 20.4303 5323
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Tlajomulco de Zafiiga CAJITITLAN [GRANJA] -103.3169 20.4381 4
Tlajomulco de Zlfiga CERRITO COLORADO -103.4794 20.5422 39
Tlajomulco de Zuiiga CERRO CAMICHIN LADINO Y GACHO -103.4314 20.5100 15
Tlajomulco de Zafiiga CESARIO REGALADO -103.3406 20.4633 6
Tlajomulco de Zuiiiga CHACONA -103.4769 20.4356 12
CIMA DEL SOL (FRACCIONAMIENTO
Tlajomulco de Zuiiga CIMA DEL SOL) -103.4172 20.4689 2290
Tlajomulco de Zufiga CIRIACO ZARAGOZA -103.6047 20.5361 8
Tlajomulco de Zafiiga COFRADIA -103.5581 20.4719 1772
Tlajomulco de Zuiiga COLINAS DEL ROBLE -103.3983 20.5042 5830
Tlajomulco de Zafiiga COLONIA LOS SAUCES -103.3517 20.5503 452
Tlajomulco de Zuiiiga COLONIA NUEVA ESPERANZA -103.3286 20.5350 33
CORRALES LA PRESA (VALLE DE LA
Tlajomulco de Zafiga AMISTAD) -103.3500 20.5331 5
CRUZ VIEJA (SOLEDAD DE CRUZ
Tlajomulco de Zuiiiga VIEJA) -103.5736 20.4944 534
Tlajomulco de Zufiga CUEXCOMATITLAN -103.3619 20.4281 2117
Tlajomulco de Zuiiga ECOCULTIVOS (LOS TOMATES) -103.5947 20.5350 6
Tlajomulco de Zafiiga EL AGOSTADERO -103.5583 20.4878 7
Tlajomulco de Zuiiiga EL ALGODON -103.4928 20.4414 11
Tlajomulco de Zufiga EL CAPULIN -103.2706 20.4786 8724
Tlajomulco de Zufiga EL CENTENARIO -103.4719 20.4475 16
Tlajomulco de Zuiiga EL CHARCO -103.5211 20.4472 62
Tlajomulco de Zuiiga EL CHILAR -103.5247 20.4411 49
Tlajomulco de Zufiga EL CORTIJO -103.4219 20.4692 1082
Tlajomulco de Zufiga EL CRUCERO -103.4875 20.4894 5
Tlajomulco de Zuiiiga EL CRUCERO DEL SALTO -103.2733 20.4886 71
Tlajomulco de Zuiiga EL CUERVO -103.3900 20.5133 41
Tlajomulco de Zuiiga EL CUERVO -103.3936 20.5011 4
Tlajomulco de Zuiiga EL GALLO -103.3025 20.4794 46
Tlajomulco de Zuiiga EL GRANJENO -103.4153 20.4350 28
Tlajomulco de Zuiiga EL GUAJE (SAN JOSE) DEL GUAJE) -103.4808 20.4883 26
Tlajomulco de Zuiiiga EL LAUREL -103.2789 20.5000 67
Tlajomulco de Zufiga EL LINDERO -103.5067 20.5353 13
Tlajomulco de Zafiga EL MALVASTE -103.5453 20.4353 21
Tlajomulco de Zufiga EL MANANTIAL (EL RINCONCITO) -103.3575 20.5269 157
Tlajomulco de Zufiga EL MELON (EL ARROYO HONDO) -103.2919 20.4206 59
Tlajomulco de Zuiiga EL MIRADOR -103.3417 20.4861 182
Tlajomulco de Zafiga EL OJO DE AGUA -103.4144 20.5272 62
Tlajomulco de Zufiga EL PANDILLO -103.2944 20.4336 64
Tlajomulco de Zufiga EL PARAISO -103.5083 20.5372 33
Tlajomulco de Zufiga EL POLEO -103.5772 20.5986 5
Tlajomulco de Zufiga EL POTRERITO [GRANJA] -103.4625 20.4894 3
Tlajomulco de Zufiiga EL PUERTO -103.4594 20.4922 111
EL RADAR (COLONIA SAN
Tlajomulco de Zufiga FRANCISCO) -103.3122 20.5367 35
Tlajomulco de Zufiga EL RECREO (EL BORDO) -103.3781 20.4181 1
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Tlajomulco de Zafiiga EL REFUGIO -103.2886 20.5269 869
Tlajomulco de Zlfiga EL REFUGIO [GRANJA] -103.5153 20.4522 7
Tlajomulco de Zuiiga EL RETONO -103.5586 20.4922 11
Tlajomulco de Zafiiga EL RINCON -103.5000 20.4753 12
Tlajomulco de Zuiiiga EL SALVIAL -103.5900 20.5586
Tlajomulco de Zafiiga EL SANTO -103.4175 20.5214
Tlajomulco de Zliiga EL SAUCILLO -103.5208 20.5639
Tlajomulco de Zafiiga EL TECOLOTE -103.4869 20.4297 115
Tlajomulco de Zafiiga EL TEMPISQUE -103.4383 20.5258 100
Tlajomulco de Zufiga EL TERRERO -103.4681 20.4575 1
Tlajomulco de Zafiga | EL TULITO (EL TULE) -103.3914| 20.5606 37
Tlajomulco de Zafiiga EL VALOR [GRANJA] -103.4014 20.4333 16
Tlajomulco de Zafiiga EL VENADO -103.5139 20.4531 9
EL VENTARRON (SAN JOSE) DE
Tlajomulco de Zuiiiga BUENAVISTA) -103.5053 20.4306 74
Tlajomulco de Zafiga EL VERGEL -103.3753 20.4239 3
Tlajomulco de Zafiiga EL ZAPATITO -103.3664 20.5669 29
Tlajomulco de Zafiiga | FLORES [ESTACION] -103.5150|  20.4753 10
Tlajomulco de Zafiga FRACCIONAMIENTO BOSQUE REAL -103.4939 20.5683 460
FRACCIONAMIENTO BOSQUES SANTA
Tlajomulco de Zafiiga ANITA -103.4881 20.5692 1190
FRACCIONAMIENTO GRANJAS SAN
Tlajomulco de Zufiga ISIDRO -103.5875 20.5411 46
Tlajomulco de Zuiiga FRACCIONAMIENTO LA FORTUNA -103.3958 20.4847 573
Tlajomulco de Zafiiga FRACCIONAMIENTO LAS ASTURIAS -103.2908 20.5222 132
Tlajomulco de Zuiiiga FRACCIONAMIENTO LAS GAVIOTAS -103.3736 20.4228 6
FRACCIONAMIENTO PASEOS DEL
Tlajomulco de Zafiiga VALLE -103.3333 20.5222 1103
FRACCIONAMIENTO PLAYAS DE
Tlajomulco de Zuiiga CAJITITLAN -103.3236 20.4350 99
Tlajomulco de Zafiiga FRACCIONAMIENTO RANCHO ALEGRE -103.2578 20.4736 8441
FRACCIO[\IAMIENTO REAL DEL VALLE
Tlajomulco de Zuiiiga (EL PARAISO) -103.3697 20.5456 13949
FRACCIONAMIENTO RINCONADA
Tlajomulco de Zuiiiga SANTA ANITA -103.4767 20.5711 250
Tlajomulco de Zafiiga FRACCIONAMIENTO SAN ANTONIO -103.4153 20.5125 387
FRACCIONAMIENTO SAN DIEGO
Tlajomulco de Zufiga (PEDREGAL DE SAN MIGUEL) -103.4106 20.4300 72
Tlajomulco de Zafiiga FRACCIONAMIENTO TRES REYES -103.3436 20.4306 52
FRACCIONAMIENTO VILLAS DE LA
Tlajomulco de Zufiga HACIENDA -103.3828 20.5311 11078
Tlajomulco de Zafiiga GABRIEL ALATORRE [GRANJA] -103.4022 20.4117 2
Tlajomulco de Zufiga GALAXIA LA NORIA -103.4189 20.4572 5681
Tlajomulco de Zafiiga GRANJA ANDRES AVELINO -103.2564 20.4928 7
Tlajomulco de Zuiiga GRANJA DON ALFONSO -103.5125 20.5417 11
Tlajomulco de Zufiga GRANJA NELLY -103.6036 20.5386 3
Tlajomulco de Zafiga GRANJA NETZAHUALCOYOTL -103.5300 20.5281 2
Tlajomulco de Zuiiga GRANJA TERESA -103.4156 20.5389 1
Tlajomulco de Zufiga | HECTOR SANCHEZ -103.4611 20.5219 4
Tlajomulco de Zufiga HACIENDA LOS FRESNOS -103.3931 20.5194 4541
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Tlajomulco de Zafiiga HACIENDA SANTA FE -103.3806 20.5181 86935
Tlajomulco de Zlfiga HUERTA CALDERON ZUNO UNO -103.4911 20.5242 6
Tlajomulco de Ziiiga HUERTAS PRODUCTIVAS DE JALISCO -103.4806 20.4703 43
Tlajomulco de Zufiga INCUBADORAS JALISCIENSES -103.4364 20.4397 5
Tlajomulco de Zuiiiga ISABEL [GRANJA PORCICOLA] -103.4175 20.5353 10
Tlajomulco de Zufiga JARDINES DE LA CALERA -103.2625 20.4531 1112
Tlajomulco de Zliiga JARDINES DE SAN SEBASTIAN -103.4222 20.5189 3513
Tlajomulco de Zufiga JARDINES DE TLAJOMULCO -103.4164 20.4669 52
Tlajomulco de Zufiga JARDINES DEL EDEN -103.3628 20.5325 1841
Tlajomulco de Zufiga KETA [GRANJA LOS NEGROS] -103.4183 20.5386 10
Tlajomulco de Zufiga KILOMETRO SEIS -103.5161 20.5414 8
Tlajomulco de Zufiga LA ARBOLADA PLUS -103.3639 20.5369 605
Tlajomulco de Zafiiga LA CANADA -103.4417 20.4225 74
Tlajomulco de Zufiga LA CAJILOTA -103.4128 20.5483 63
Tlajomulco de Zufiga LA CALERA -103.2506 20.4500 2287
Tlajomulco de Zafiga LA CAPILLA -103.5519 20.4336 1
Tlajomulco de Zufiga LA CAPONERA [GRANJA] -103.5094 20.4864 9
Tlajomulco de Zafiga LA COMPUERTA -103.5078 20.5331 42
Tlajomulco de Zufiga LA CRIBA -103.4817 20.5669 4
Tlajomulco de Zufiga LA CUESTA -103.4283 20.4831 18
Tlajomulco de Zufiga LA CUEVA [GRANJA] -103.5153 20.4847 4
Tlajomulco de Zufiga LA ESPERANZA -103.2842 20.4964 15
Tlajomulco de Zuiiiga LA ESPERANZA -103.3731 20.5633 11
Tlajomulco de Zafiiga LA ESPERANZA -103.5194 20.5386 37
Tlajomulco de Zuiiiga LA FINCA DE ADOBE -103.5675 20.4992 12
Tlajomulco de Zufiga LA JOYA -103.3336 20.4042 20
Tlajomulco de Zufiga LA LADRILLERA -103.4703 20.4869 10
Tlajomulco de Zuiiga LA NUEVA ESPERANZA 11 -103.3392 20.5011 22
Tlajomulco de Zufiga LA PENA -103.2833 20.4378 4
Tlajomulco de Zuiiga LA PENA -103.5578 20.5303 21
Tlajomulco de Zafiiga LA PIEDRERA -103.4689 20.5239 28
Tlajomulco de Zuiiiga LA PILA -103.4467 20.4847 172
Tlajomulco de Ziiiga LA PLAYITA -103.5417 20.4797 53
Tlajomulco de Zufiga LA RESERVA -103.3808 20.5539 9
Tlajomulco de Zufiga LA ROCA -103.4264 20.5128 2351
Tlajomulco de Zafiiga LA SAUCEDA -103.3236 20.4747 12
Tlajomulco de Zufiga LA TEJA -103.4831 20.4461 128
Tlajomulco de Zafiiga LA TEJA (AGUA AMARILLA) -103.3942 20.5519 2
Tlajomulco de Zafiiga LA TUERA ] -103.4406 20.5817 12425
LA UNION DEL CUATRO (SAN JOSE)

Tlajomulco de Zufiga DEL VALLE) -103.3714 20.5306 3841
Tlajomulco de Zuiiiga LAS ANIMAS -103.3289 20.5167 16
Tlajomulco de Zufiga LAS AVESTRUCES -103.4903 20.4769 2
Tlajomulco de Zafiga LAS CRUCITAS -103.3244 20.4039 20
Tlajomulco de Zuiiga LAS GARZAS -103.2928 20.5331 42
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Tlajomulco de Zafiiga LAS GLORIAS [GRANJA] -103.4256 20.4508 2
Tlajomulco de Zliiga LAS LIMAS -103.5858 20.5314 9
Tlajomulco de Zuiiga LAS MORAS -103.3058 20.5022 18
Tlajomulco de Zafiiga LAS MORAS -103.4836 20.5533 7
Tlajomulco de Zuiiiga LAS PENAS -103.4400 20.4842 78
Tlajomulco de Zdfiiga | LAS TARJEAS (LA HUERTA) -103.4025| 20.4864 3
LAS VIBORAS (FRACCIONAMIENTO
Tlajomulco de Zufiga VALLE DE LAS FLORES) -103.5111 20.4597 84
Tlajomulco de Zafiiga LAS VARITAS -103.4569 20.5461 107
Tlajomulco de Zuiiga LAS VILLANAS -103.6000 20.5519 10
Tlajomulco de Zafiiga LIENZO CHARRO SAN MIGUEL -103.3403 20.5281 3
Tlajomulco de Zufiga LOMA DEL MOLINO -103.4153 20.5397 88
Tlajomulco de Zufiga LOMAS DE BUENAVISTA -103.5156 20.4428 69
Tlajomulco de Zafiga LOMAS DE SAN AGUSTIN -103.4678 20.5275 11836
LOMAS DE SANTA ANITA (COLINAS DE
Tlajomulco de Zufiga SANTA ANITA) -103.4942 20.5008 736
Tlajomulco de Zafiiga LOMAS DE TEJEDA -103.4019 20.4644 2773
Tlajomulco de Zafiiga LOMAS DEL PEDREGAL -103.4086 20.4792 45
Tlajomulco de Zafiiga LOMAS DEL SUR -103.4175 20.4925 19413
Tlajomulco de Zafiga LOS AGAVES -103.5644 20.5347 16
Tlajomulco de Zafiiga LOS CERRITOS -103.4086 20.5389 71
Tlajomulco de Zuiiiga LOS GAVILANES -103.4531 20.5700 2466
Tlajomulco de Zuiiga LOS JESUSES (LAS YEGUAS) -103.4903 20.4708 2
Tlajomulco de Zuiiga LOS OCOTES -103.5267 20.5361 41
Tlajomulco de Zafiiga LOS PARACAIDISTAS (SAN ROGELIO) -103.4883 20.5028 16
Tlajomulco de Zuiiga LOS PINOS -103.5836 20.5053 7
Tlajomulco de Zufiga LOS RAMOS -103.4161 20.5061 4
Tlajomulco de Zuiiiga LOS RANCHITOS (LOS CHARCOS) -103.4508 20.4608 222
Tlajomulco de Zuiiiga LOS SAUCES (RANCHO EL CAPOMO) -103.4000 20.4886 5
Tlajomulco de Zafiiga LOS SUFRIMIENTOS -103.3769 20.4211 25
Tlajomulco de Zuiiga LOS TRIGOS -103.3025 20.4419 14
Tlajomulco de Zafiiga LOS VOLCANES (LA REATA) -103.5717 20.5681
Tlajomulco de Zufiga MESA DE LA CRUZ -103.3036 20.4622
Tlajomulco de Zufiga MUYUTIN -103.4375 20.4369 88
Tlajomulco de Zuiiiga NINGUNO -103.2972 20.4311 10
Tlajomulco de Zufiga NINGUNO -103.3308 20.4011 4
Tlajomulco de Zafiiga NINGUNO -103.3639 20.4419 19
Tlajomulco de Zufiga NINGUNO -103.3975 20.4347 5
Tlajomulco de Zufiga NINGUNO -103.4164 20.4367
Tlajomulco de Zuiiga NINGUNO -103.5081 20.5461 4
Tlajomulco de Zafiiga NINGUNO -103.5142 20.5472 12
Tlajomulco de Zafiiga NINGUNO -103.5389 20.4544 2
Tlajomulco de Zuiiga NINGUNO -103.5417 20.4567 25
Tlajomulco de Zafiga NINGUNO -103.5425 20.4603 12
Tlajomulco de Zuiiga NINGUNO -103.5883 20.5069 32
NINGUNO [PARQUE INDUSTRIAL
Tlajomulco de Zafiga AEROPUERTO] -103.2725 20.4931 37
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Tlajomulco de Zafiiga NOCHE BUENA [GRANJA] -103.5150 20.4622 2
Tlajomulco de Zlfiga OCOTES [GRANJA] -103.5222 20.5375 10
Tlajomulco de Zuiiga PALOMAR -103.4606 20.5925 4837
Tlajomulco de Zafiiga PERICOS [CLUB DEPORTIVO] -103.3528 20.5439 6
Tlajomulco de Zuiiiga POTRERO GRANDE -103.2844 20.4411 9
Tlajomulco de Zafiiga POTRERO LOS AMADORES -103.4214 20.5483 36
POTRERO ZAPOTE DEL VALLE (EL
Tlajomulco de Zufiga AHOGADO) -103.2786 20.5128 244
Tlajomulco de Zufiga PUEBLO NUEVO MILENIO -103.5894 20.5492 48
Tlajomulco de Zuiiga PUERTA DE LA CRUZ -103.3111 20.4614 6
Tlajomulco de Zafiiga QUINTA JESUS -103.3944 20.4928 2
Tlajomulco de Zufiga RANCHO AURORA -103.5117 20.5408 3
Tlajomulco de Zufiga RANCHO BLANCO -103.2750 20.4442 6
Tlajomulco de Zufiga RANCHO CRISTO REY -103.3458 20.5186 4
Tlajomulco de Zuiiiga RANCHO DE DOMINGO SANCHEZ -103.3925 20.4069 6
Tlajomulco de Zufiga RANCHO EL CHARRO -103.4117 20.5319 25
Tlajomulco de Zuiiiga RANCHO EL CONEJO -103.3439 20.5103
Tlajomulco de Zufiga RANCHO EL COSTENO -103.3631 20.5369
Tlajomulco de Zafiga RANCHO EL PARAISO -103.3600 20.5411
RANCHO EL TIGRE (CAMINO A LAS
Tlajomulco de Zafiiga ANIMAS) _ -103.3319 20.5247 19
RANCHO LA CAMPANA (RINCON DE LA
Tlajomulco de Zuiiga ROBLEDA) -103.5378 20.5253 8
RANCHO LA GUADALUPANA (ARROYO
Tlajomulco de Zafiiga HONDO) -103.5625 20.5294 1
Tlajomulco de Zuiiga RANCHO LA LOMA -103.4267 20.5219 5
Tlajomulco de Zuiiiga RANCHO LA LUNA -103.5236 20.5258 6
Tlajomulco de Zuiiga RANCHO LA MURALLA -103.2761 20.4664 5
Tlajomulco de Zuiiga RANCHO LA ROSITA -103.4375 20.5378 4
Tlajomulco de Zuiiiga RANCHO LAGUNILLAS -103.3944 20.4544 8
Tlajomulco de Zuiiiga RANCHO LAS MERCEDES -103.4214 20.5072 13
Tlajomulco de Zuiiga RANCHO LAS MORAS -103.4139 20.5331 148
Tlajomulco de Zuiiga RANCHO LOBATOS -103.4161 20.5364 7
Tlajomulco de Zufiga RANCHO LOS COLOMOS -103.4192 20.5397 8
Tlajomulco de Zafiiga RANCHO LOS ISABELES -103.4958 20.4917 19
RANCHO LOS MANGOS (LOS
Tlajomulco de Zufiga CEDAZO0S) -103.4006 20.4150 3
Tlajomulco de Zafiiga RANCHO LOS OCOTES -103.5164 20.5342 18
Tlajomulco de Zufiga RANCHO LOS OCOTES -103.5239 20.5378 19
Tlajomulco de Zufiga RANCHO LUISIANA -103.5639 20.4636
Tlajomulco de Zuiiiga RANCHO NUEVO -103.5881 20.5336
Tlajomulco de Zufiga RANCHO QUEMADO -103.4267 20.4639 10
Tlajomulco de Zafiiga RANCHO SAN ANTONIO -103.4150 20.5164 10
Tlajomulco de Zufiga RANCHO SAN MIGUEL -103.4075 20.5308 5
Tlajomulco de Zafiga RANCHO SANTA ELVIRA -103.4994 20.4306
Tlajomulco de Zufiga RANCHO SANTA FE -103.3578 20.4350
Tlajomulco de Zufiga RANCHO TRES HERMANOS -103.4125 20.5394
Tlajomulco de Zufiga RANCHO UNION (LA REDONDA) -103.4092 20.4331 12
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Tlajomulco de Zafiiga RANCHO VIEJO -103.4619 20.4497 3
Tlajomulco de Zlfiga RESIDENCIAL SAN PABLO -103.4167 20.5556 767
Tlajomulco de Zuiiga SAN AGUSTIN -103.4683 20.5481 30424
SAN CAYETANO (LA HACIENDA DEL
Tlajomulco de Zuiiga ORO) -103.5000 20.4478 32
Tlajomulco de Zafiiga SAN JOSE -103.3183 20.5408 25
Tlajomulco de Zuiiga SAN JOSE RESIDENCIAL -103.3581 20.5456 513
Tlajomulco de Zufiga SAN JUAN EL GRANDE -103.4000 20.5114 5
Tlajomulco de Zufiga SAN JUAN EVANGELISTA (SAN JUAN) -103.3167 20.4036 2280
Tlajomulco de Zuiiga SAN LUCAS EVANGELISTA -103.3606 20.4081 2505
Tlajomulco de Zufiga SAN MIGUEL CUYUTLAN -103.3869 20.4164 7533
Tlajomulco de Zuiiiga SAN SEBASTIAN EL GRANDE -103.4308 20.5319 28138
Tlajomulco de Zufiga SANTA ANITA [CLUB DE GOLF] -103.4717 20.5672 2457
Tlajomulco de Zafiga SANTA CECILIA -103.5389 20.4389 7
SANTA CRUZ DE LA LOMA
Tlajomulco de Zufiga (TEPETATES) -103.5497 20.4881 1290
Tlajomulco de Zuiiiga SANTA CRUZ DE LAS FLORES -103.5028 20.4806 11204
Tlajomulco de Zuiiga SANTA CRUZ DEL VALLE -103.3339 20.5475 26866
Tlajomulco de Zufiga SANTA OLIVIA [VIVERO] -103.5369 20.4386 6
Tlajomulco de Zuiiga SARITAS [GRANJA] -103.5406 20.4631 10
Tlajomulco de Zufiga SECUNDARIA TECNICA -103.3211 20.4361 7
Tlajomulco de Zuiiiga SEDANO [VIVEROS] -103.4136 20.4417 5
Tlajomulco de Zuiiga SENDERO DEL VALLE -103.3639 20.5406 3
Tlajomulco de Zuiiga SENDERO REAL -103.3517 20.5281 604
Tlajomulco de Zuiiga SENDEROS DE MONTE VERDE -103.4900 20.5117 25
Tlajomulco de Zuiiga TEOPANTLI CALPULLI -103.5819 20.5633 81
Tlajomulco de Zuiiga THE FLOWER GAME -103.4981 20.4903 14
TIERRA DE LA ESPERANZA
Tlajomulco de Zufiiga (RINCONADA DE LOS NOGALES) -103.4150 20.4578 269
Tlajomulco de Zuiiga TLAJOMULCO [GRANJA] -103.4222 20.4589 3
Tlajomulco de Zuiiga TLAJOMULCO [GRANJA] -103.4239 20.4367 5
Tlajomulco de Zuiiga TLAJOMULCO DE ZUNIGA -103.4431 20.4736 30273
Tlajomulco de Zuiiiga TLAJOMULCO UNO -103.4444 20.4825 44
Tlajomulco de Zufiga TOTEPEC [RANCHO CLUB] -103.5219 20.5253 2
Tlajomulco de Zufiga TRES GALLOS -103.3036 20.4744 135
Tlajomulco de Zufiga TRES POTRILLOS -103.2597 20.4656 56
Tlajomulco de Zafiiga TRITURADORA -103.4281 20.5089 1
VALLE DE SANTA CRUZ
Tlajomulco de Zufiga (FRACCIONAMIENTO LOS DOLORES) -103.4975 20.4681 57
Tlajomulco de Zufiga VALLE DORADO INN -103.3619 20.5244 9966
Tlajomulco de Zufiga VILLA HERMOSA (LA VILLA) -103.3675 20.5186 36
Tlajomulco de Zafiiga VILLA LAS FLORES -103.5308 20.4811 208
Tlajomulco de Zuiiga VILLA SAN ANTONIO -103.3994 20.4528 4
Tlajomulco de Zufiga VIVE LA POTRANCA -103.5939 20.5536 5
ZAPOTE DEL VALLE (ZAPOTE DE
Tlajomulco de Zufiga SANTA CRUZ) -103.2961 20.5058 6269
Tlajomulco de Zufiga GRANJA ERIKA -103.2500 20.4553 5
Tlaquepaque CERRO DEL CUATRO -103.3597 20.5892 1
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Tlaguepaque CHARCO PRIETO -103.3919 20.5783 9
Tlaquepaque COCOS [GRANJA] _ ] -103.2744 |  20.5881 5
COLONIA NINOS HEROES
Tlaguepaque (FRACCIONAMIENTO OJO DE AGUA) -103.4308 | 20.5592 249
Tlaguepaque EL BAJIO [LOMAS DEL CLUB] -103.2958 20.5836 121
Tlaguepaque EL COLOMO -103.4036 20.5725 43
Tlaguepaque EL FRESNITO -103.2983 20.5831 7
Tlaguepaque EL MIRADOR -103.2731 20.5758 960
Tlaguepaque EL PINO -103.3939 20.5767 158
FRACCIONAMIENTO QUINTA NOVA
Tlaguepaque RESIDENCIAL -103.4336 20.5639 316
Tlagquepaque LA CALERILLA -103.4097 | 20.5658 888
Tlaquepaque LA CAMICHINERA -103.4469 20.5606 4
Tlaguepaque LA CAPACHA -103.4258 20.5489 23
Tlaquepaque LA COFRADIA -103.2653 20.5844 1460
Tlaquepaque LA LOMA -103.3847 20.5694 64
Tlaguepaque LA MIAL (LA GUAMUCHILERA) -103.2750 20.5864 206
Tlaguepagque LAS POMAS -103.4189 20.5842 309
LOS MAGUEYES (FRACCIONAMIENTO
Tlaguepaque EL SERENO) -103.4381 20.5706 541
Tlaquepaque LOS PINOS -103.2964 20.5875 4
Tlaguepaque PASEO DEL PRADO -103.3892 | 20.5644 4706
Tlaguepaque POMAS -103.4308 20.5708 407
Tlaguepaque RANCHO EL TRECE -103.3736 20.5722 5
Tlaguepaque RANCHO LA VIDA -103.3717 20.5733 1
Tlaguepaque SAN JUAN _ -103.2700 20.5761 109
SAN MARTIN DE LAS FLORES DE
Tlaquepaque ABAJO -103.2825 20.5850 45
Tlaguepaque SANTA ANITA -103.4400 20.5506 20320
Tlaguepaque SANTA JUANA -103.2911 20.5808 12
Tlaguepaque SANTA ROSA [GRANJA] -103.3736 20.5736 599
Tlaguepaque TLAQUEPAQUE -103.3072 20.6386 575942
Tlaguepaque VERDE VALLE -103.2778 20.5789 259
Villa Corona ATOTONILCO EL BAJO -103.6708 20.3483 2466
Villa Corona BANCO DE ARENA -103.7008 20.4325 12
Villa Corona BUENAVISTA -103.7469 20.3375 794
Villa Corona COLONIA LAZARO CARDENAS -103.6808 20.4278 104
Villa Corona COLONIA NUEVA LA LOMA -103.6828 20.3542 36
Villa Corona COLONIA NUEVO TIZAPAN -103.6486 20.4056 16
Villa Corona CRUCERO DE BELLAVISTA -103.6261 20.4153 9
Villa Corona CRUCERO DE ESTIPAC (LA CANADA) -103.7214 20.4239 2
Villa Corona EL BARRO -103.7503 20.4717 327
Villa Corona EL MONTE (PUERTA DEL MONTE) -103.6467 20.3881 96
Villa Corona EL TULAR (LA MAGUEYERA) -103.6808 20.4125 11
Villa Corona ESTIPAC -103.7242 20.3633 2618
Villa Corona JUAN GIL PRECIADO (LA LOMA) -103.7269 20.3719 2258
Villa Corona LA NORIA SALADA (EL LIMON) -103.6856 20.4036 4
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Villa Corona LA PANOCHERA -103.6406 20.4108 13
Villa Corona LA PIEDRA GRANDE -103.6767 20.4333 6
Villa Corona LOS RANCHITOS -103.6883 20.4336 16
POTRERO DEL CAMPO SANTO (AGUA
Villa Corona CALIENTE) -103.6700 20.4258 43
Villa Corona QUINTA DE MARTHA -103.6472 20.4086 2
Villa Corona RANCHO LAS LOMAS -103.6481 20.4161 1
Villa Corona SAN ANTONIO -103.6692 20.3383 2
Villa Corona SAN JUAN (EL SALTO) -103.7092 20.3614 7
Villa Corona VILLA CORONA -103.6614 20.4164 7603
Zacoalco de Torres EL VERDE -103.5856 20.3328 8
Zapopan AGUA CLARA -103.4469 20.8383 15
Zapopan AGUA DULCE -103.6175 20.6964 4
Zapopan AGUA DULCE -103.6175 20.7000 4
Zapopan AGUA ESCONDIDA -103.5483 20.8753 4
Zapopan AGUA SALADA -103.5225 20.8925 4
Zapopan AHUATAN -103.5164 20.9883 10
Zapopan ALIANZA DE CAZADORES DIANA -103.5167 20.7267 99
Zapopan COPALA -103.4117 20.8358 298
Zapopan COPALA [GRANJA] -103.4342 20.8164 2
Zapopan COPALA DOS -103.4228 20.8125 13
Zapopan COPALA UNO _ -103.4206 20.8178 5
CAMINO A LAS VIBORAS (LA SOLEDAD
Zapopan CHICA) -103.5194 20.7883 8
Zapopan CAMPO REAL -103.4431 20.7872 2017
Zapopan CEDRAL (LA ESCOBA) -103.4392 20.7986 11
Zapopan CENTRIPOSTE -103.4878 20.6189 2
Zapopan CERCA MORADA (LAS PRESITAS) -103.5983 20.9169 32
Zapopan CHAPARRAL DE LA PRIMAVERA -103.5958 20.7267 16
Zapopan COLINAS DEL MARTEL -103.4469 20.8389 17
Zapopan COPAIXTLA -103.5058 20.8792 6
Zapopan COPALITA -103.4369 20.8031 307
Zapopan CUATRO MILPAS -103.6008 20.7269 5
Zapopan CURVA DE LA TORRE -103.5778 20.7361 1
Zapopan EJIDO COPALITA -103.4481 20.8283 1824
Zapopan EJIDO LOPEZ MATEOS -103.5119 20.6544 1
Zapopan EL AGUA CALIENTE -103.5483 20.8017 9
Zapopan EL BAJIO -103.5228 20.7786 27
Zapopan EL BRAMIDO -103.5417 20.7761 2
Zapopan EL CAMICHIN (EL ATENCO) -103.5286 20.7653
Zapopan EL CARACOL -103.4711 20.8078
Zapopan EL CIMARRON -103.5092 20.9014 20
Zapopan EL COHETERO -103.4219 20.8086 6
Zapopan EL COHETERO [GRANJA] -103.4192 20.8231 6
Zapopan EL COYOTE -103.4911 20.7128 6
Zapopan EL CRUCERO (CRUCERO DE AMECA) -103.6033 20.7331 135
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Zapopan EL EMBOCADERO (AGUA PRIETA) -103.3442 20.8014 40
Zapopan EL GRAN CHAPARRAL -103.5317 20.7647 2
Zapopan EL GUAMUCHIL -103.4208 20.8164 5
Zapopan EL LAZO (EX-HACIENDA DEL LAZO) -103.3281 20.7964 228
Zapopan EL MESON DE COPALA -103.4247 20.8369 432
Zapopan EL MIRADOR -103.4153 20.8228 7
Zapopan EL MIRADOR -103.6389 20.7164 4
Zapopan EL MORADO (LA PALMA) -103.3281 20.8508 43
Zapopan EL NABO -103.5822 20.7281 5
Zapopan EL OASIS -103.6156 20.7272 16
Zapopan EL OCHO Y MEDIO (RAS EL TIN) -103.5064 20.6172 5
Zapopan EL OCOTE -103.5006 20.7600 10
Zapopan EL OJO DE AGUA -103.5322 20.7631 37
Zapopan EL PARAISO -103.4264 20.7900
Zapopan EL PELILLO -103.4808 20.9419
Zapopan EL PINO -103.6103 20.7225 13
Zapopan EL PINO -103.6406 20.7703
Zapopan EL PLACER -103.3328 20.8483 7
Zapopan EL POTRERO -103.3228 20.7661 9
Zapopan EL PUENTECITO -103.4444 20.8036 6
Zapopan EL QUEMADO -103.4272 20.7964 168
Zapopan EL REFUGIO [GRANJA] -103.5208 20.8114 8
Zapopan EL RESUMIDERO -103.5431 20.7378 22
Zapopan EL REVENTON -103.5878 20.7353 5
Zapopan EL ROBLE (VALLE ESCONDIDO) -103.5978 20.7747 79
Zapopan EL ROMERAL -103.4744 20.7125 55
Zapopan EL SALITRE -103.5339 20.8317 11
Zapopan EL SAN JUAN -103.4806 20.7294 3
Zapopan EL TARAY -103.4369 20.8742 79
Zapopan EL TECUAN -103.5214 20.6117 2
Zapopan EL TEMPISQUE -103.3267 20.7786 104
Zapopan EL TEMPISQUE (LA GUITARRA) -103.6394 20.8444 4
Zapopan EL TEXCALAME -103.5872 20.9056 15
Zapopan EL TRIANGULO -103.4881 20.7383 75
Zapopan EL ZAPOTILLO -103.5136 20.7667
Zapopan EL ZAPOTILLO -103.5178 20.8581
Zapopan EX-HACIENDA DE HUAXTLA -103.4072 20.9131
FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE LAS
Zapopan PALOMAS -103.4517 20.8178 4488
FRACCIONAMIENTO HACIENDA EL
Zapopan ASTILLERO -103.5367 20.7233 12
FRACCIONAMIENTO LOMAS DE
Zapopan TESISTAN -103.4728 20.8269 2
Zapopan FUENTECILLAS -103.4306 20.8533 67
Zapopan GRANJA KRISTAL -103.5375 20.7544 4
Zapopan GRANJA LUZ AIDE -103.4758 20.8175 1
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Zapopan GUADALUPANA [GRANJA] -103.4578 20.8200 20
Zapopan HACIENDAS LA HERRADURA -103.6086 20.7725 110
Zapopan HIGUERILLAS DOS -103.4331 20.8156 4
Zapopan HIGUERILLAS UNO -103.4294 20.8189 4
Zapopan HUAXTLA -103.3850 20.9394 97
HUERTA LA COLORADA
Zapopan (FRACCIONAMIENTO LA COLORADA) -103.4800 20.7461 36
Zapopan HUERTA LOS PINOS -103.4247 20.7872 4
Zapopan KILOMETRO CINCO -103.4825 20.6194 6
Zapopan KILOMETRO VEINTICUATRO -103.5917 20.7361 5
Zapopan LA AGUACATERA -103.4789 20.7511 4
Zapopan LA AZUCENA -103.4217 20.7906 1
Zapopan LA BOLSA DEL RAYO -103.5422 20.7728 20
Zapopan LA CABANA -103.4494 20.8494
Zapopan LA CALERA -103.5183 20.8519 4
Zapopan LA CAPILLA -103.5569 20.9208 18
Zapopan LA CEBADA -103.5133 20.6103 3
Zapopan LA COFRADIA -103.5303 20.8897 4
Zapopan LA COMPUERTA DE MILPILLAS -103.4358 20.9222 5
Zapopan LA CORONELA -103.3933 20.8242 3
Zapopan LA CORONILLA DEL OCOTE -103.6025 20.9467 97
Zapopan LA CORTEZA -103.3442 20.7806 2
Zapopan LA CRUZ VERDE -103.4728 20.7803 12
LA CUCHILLA (EXTRAMUROS DE
Zapopan TESISTAN) -103.4622 20.7800 1712
Zapopan LA CUEVA -103.3572 20.7986 3
Zapopan LA CUEVA -103.5792 20.7169 5
Zapopan LA CUMBRE -103.6108 20.9317 51
Zapopan LA ESPERANZA -103.4783 20.7731 23
Zapopan LA FINCA -103.5600 20.7633
Zapopan LA GOTERA -103.5344 20.7344
Zapopan LA GOTERITA -103.5250 20.7364 16
Zapopan LA GUAYABA AGRIA -103.5692 20.9392 9
Zapopan LA HIEDRA (EL GUAYABO COLORADOQ) -103.6181 |  20.6919 8
Zapopan LA LAGUNA -103.5300 20.7364 35
Zapopan LA MESA DE AHUATAN -103.5114 20.9644 2
Zapopan LA MESA DE LOS INDIOS -103.5556 20.9417 12
Zapopan LA MESITA -103.5067 20.8389 235
Zapopan LA MOJONERA -103.4706 20.7350 392
Zapopan LA MORITA -103.4964 20.8453 2
Zapopan LA MOTA -103.5283 20.7489 7
Zapopan LA PALMA -103.4878 20.7681 15
Zapopan LA PENITA -103.5306 20.8100 23
Zapopan LA PRIMAVERA -103.5642 20.7256 2310
Zapopan LA PRIMAVERA [BALNEARIQ] -103.5881 20.7033 4
Zapopan LA PROVIDENCIA -103.4219 20.8139 7
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Zapopan LA PROVIDENCIA -103.4711 20.7658 76
Zapopan LA PROVIDENCIA -103.6011 20.7672 13
Zapopan LA PUERTA COLORADA -103.4428 20.8531 4
Zapopan LA RESERVA -103.5344 20.8139 18
Zapopan LA SALA -103.5644 20.6156 2
Zapopan LA SOLEDAD -103.3764 20.8953 108
Zapopan LA TOMA (LOS COYOTES) -103.4911 20.8192 2
Zapopan LA VENTA DEL ASTILLERO -103.5467 20.7269 5649
Zapopan LAMBDIN -103.6019 20.7244 3
Zapopan LAS AGUJAS -103.5106 20.7508 48
Zapopan LAS CANTERAS -103.5089 20.8406 19
Zapopan LAS CRUCITAS -103.4950 20.8489 3
Zapopan LAS CUEVAS -103.5969 20.9119 77
Zapopan LAS CUEVAS (LOS LAURELES) -103.5275 20.8197 2
Zapopan LAS GASTADORAS -103.5653 20.7731
Zapopan LAS PALOMAS -103.4903 20.7825 10
Zapopan LAS PARRITAS -103.5900 20.7203 10
Zapopan LAS PILAS -103.6006 20.7619 62
Zapopan LAS TINAJAS -103.5111 20.8197 2
Zapopan LAS TINAJITAS [BALNEARIO] -103.5764 20.7086 26
Zapopan LOMA BLANCA -103.5700 20.8769 6
LOMAS DE MONTECHELO  (EL
Zapopan PEDREGAL) -103.4308 20.8983 173
Zapopan LOS ARCOS -103.6347 20.7169 6
Zapopan LOS ARCOS DE HUAXTLA -103.6531 20.7122 4
Zapopan LOS CAMACHOS -103.3403 20.8203 48
Zapopan LOS CEDROS [GRANJA] -103.5144 20.7778 6
Zapopan LOS COLORINES -103.5111 20.8250 17
Zapopan LOS GOMEZ [GRANJA LA COLEADA] -103.5044 20.7728 3
Zapopan LOS GAVILANES -103.5161 20.8597 3
Zapopan LOS GUAYABITOS -103.5853 20.7378 16
Zapopan LOS GUAYABOS -103.4122 20.7808 53
Zapopan LOS HUMEDOS -103.5808 20.9022 35
Zapopan LOS LAURELES DOS -103.3447 20.7878 15
Zapopan LOS PATIOS -103.3889 20.8517 39
Zapopan LOS PATIOS (LA PUERTA VIEJA) -103.4928 20.8686
Zapopan LOS PINITOS -103.6050 20.7267 5
Zapopan LOS SAUCES -103.4947 20.8544 6
Zapopan LOS SURCOS LARGOS -103.5167 20.7631 21
Zapopan LOS TECOLOTES -103.5225 20.8944 24
Zapopan LOS TIMBRES -103.5111 20.8858 3
Zapopan LOS VOLANTINES -103.5267 20.8978 6
Zapopan MARIA DEL CARMEN CARRILLO -103.5153 20.7272 4
Zapopan MEZCALA -103.5258 20.8350 2
Zapopan MILPILLAS -103.4339 20.9308 16
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Zapopan MILPILLAS MESA DE SAN JUAN -103.4331 20.9550 86
Zapopan NEXTIPAC -103.5258 20.7672 4008
Zapopan NINGUNO -103.4567 20.8194 39
Zapopan NINGUNO -103.6428 20.6969 9
Zapopan NINGUNO -103.6456 20.7753 4
Zapopan NINGUNO [GRANJA] -103.5183 20.7297 18
Zapopan NUEVO TEMPISQUE -103.3450 20.7881 37
Zapopan OCOTERA (DERRUMBADERO) -103.5072 20.7378 50
Zapopan PALERMO -103.4614 20.8158 33
Zapopan PALO GORDO -103.5733 20.9058 88
Zapopan PARAISO DE LAS TORTUGAS -103.6178 20.7258 15
Zapopan PINAR DE LA VENTA -103.5236 20.7189 764
Zapopan PLAN DE LA NORIA (LA MEDIA LUNA) -103.5036 20.8450 3
Zapopan PLAN DE LA VENTA -103.5236 20.7314 16
Zapopan PLAN DE NORIA -103.5006 20.7806 14
Zapopan PLANTA TRATADORA DE BASURA -103.4350 20.9153 2
Zapopan POTRERO DE LOS PIRULES -103.5139 20.8078 59
Zapopan POTRERO DEL CARRO -103.5539 20.7572 25
Zapopan POTRERO LA LOMA -103.5206 20.8144 43
Zapopan PUENTE DE GUADALUPE -103.3300 20.8383 86
PUERTA DE VELAZQUEZ (PASEO DEL
Zapopan OESTE) -103.5931 20.7406 3
Zapopan PUERTA DEL LLANO -103.4614 20.7853 1224
Zapopan RIO BLANCO -103.3989 20.7806 632
Zapopan RANCHO BONITO -103.5981 20.9194 18
Zapopan RANCHO CONTENTO -103.4775 20.7125 789
Zapopan RANCHO DE AURELIO -103.5153 20.7586 7
Zapopan RANCHO DE JOSE SANCHEZ -103.5069 20.7450 7
Zapopan RANCHO DE JUAN OCHOA -103.6031 20.7744 6
Zapopan RANCHO DEL ANGEL -103.4275 20.8242 6
Zapopan RANCHO EL CAPORAL -103.5392 20.7647 8
Zapopan RANCHO EL CARRO -103.5461 20.7567 3
Zapopan RANCHO EL FLAMBOYAN -103.4386 20.8678 8
Zapopan RANCHO EL ROBLEDAL -103.4139 20.9461 3
Zapopan RANCHO LOS AMIGOS -103.5633 20.7669 5
Zapopan RANCHO LOS MEZQUITES -103.4400 |  20.8167 5
Zapopan RANCHO SAN FRANCISCO -103.4864 20.7575 15
Zapopan RANCHO SANTA JULIKA -103.4336 20.8219 5
Zapopan RANCHO TRES HERMANOS -103.5583 20.7683 6
Zapopan REFRACTARIOS GUADALAJARA -103.4472 20.8453 6
Zapopan RESIDENCIAL ALBATERRA -103.4517 20.8503 274
Zapopan ROMO [GRANJA] -103.4444 20.8456 10
Zapopan SAN ANTONIO -103.5894 20.8439 5
Zapopan SAN ANTONIO CHICO -103.5967 20.7328 38
SAN ESTEBAN (SAN MIGUEL

Zapopan TATEPOSCO) -103.3744 20.7989 3726
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Zapopan SAN FRANCISCO DE IXCATAN -103.3414 20.8606 1203
Zapopan SAN GONZALO TORRE VIEJA -103.6139 20.8753 10
Zapopan SAN IGNACIO -103.4317 20.8600 2
Zapopan SAN ISIDRO -103.3511 20.7911 1446
Zapopan SAN JERONIMO -103.4989 20.8292 73
Zapopan SAN JOSE -103.3406 20.8431 71
Zapopan SAN JOSE -103.6406 20.8294 3
Zapopan SAN JOSE DE LAS ROSAS -103.5294 20.7314 14
Zapopan SAN LORENZO -103.3956 20.9503 57
Zapopan SAN LORENZO -103.5528 20.8208

Zapopan SAN MARTIN -103.4175 20.8897

Zapopan SAN NICOLAS -103.5764 20.8303 29
Zapopan SAN RAFAEL TERCERO -103.4189 20.7950 102
Zapopan SANTA CATALINA -103.4417 20.8594 3
Zapopan SANTA CECILIA CAMPESTRE -103.4444 20.8417 22
Zapopan SANTA MARIA DE LA LOMA -103.5464 20.7856 30
Zapopan TERRAFLOR -103.4264 20.8308 3
Zapopan TERRITORIO BRAHMAN -103.5167 20.8097 8

TESISTAN (SAN FRANCISCO

Zapopan TESISTAN) -103.4861 20.7983 62397
Zapopan VALLE DE GUADALUPE -103.4817 20.7603 10
Zapopan VILLA HERMOSA -103.6058 20.9292 52
Zapopan VILLA RICA [GRANJA] -103.5364 20.7561 16
Zapopan VILLA SANTATERESITA -103.4678 20.7839 11
Zapopan VILLAS DEL VALLE -103.4486 20.7828 480
Zapopan ZAPOPAN -103.3883 20.7206 1142483

4. PROPUESTA DE MANEJO DEL AREA

El manejo se refiere al uso y aprovechamiento de los productos, bienes y servicios de los
ecosistemas asi como a las acciones que afectan directamente a la biodiversidad de un
area y su habitat circundante, por lo que es preciso definir una estrategia para que dichos
usos se hagan dentro de un marco de sustentabilidad y se apeguen a los objetivos de
conservacion del area.

Es por ello que se requiere determinar las diferentes zonas dentro de los corredores
definidos, con base en este trabajo, que permitan la conectividad de la ANP la Primavera
con Cerro viejo, Volcan de Tequila, Barranca de Huentitan, Ahuisculco, y permitir el flujo
de las especies, la conservacion de la naturaleza y la paulatina recuperacion de espacios
naturales.

Entendiendo un corredor biolégico como “Un espacio geografico delimitado que

proporciona conectividad entre paisajes, ecosistemas y habitat, naturales o modificados, y
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asegura el mantenimiento de la diversidad biolégica y los procesos ecoldgicos y
evolutivos” (Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo).

Estos corredores permitiran la interconexion a través de 154.62 km (Figura 108) lineales
entre areas fuente y hébitats diversos con un centro dominado por la Primavera, lo que
conformaria el primer y mas grande intento de los jaliscienes para enfrentar los dafios
producido por la falta de visiobn de varias generaciones que han afectado el centro del
Estado. A través de &areas boscosas, pastizales y matorrales, en ocasiones mediante
tuneles o puentes, se intentara revertir el aislamiento de las poblaciones silvestres, con la
finalidad de dar continuidad a la presencia de las especies, asi como su intercambio
genético, reduciendo la consanguinidad al permitir el movimiento de las especies entre los
sitios y reducir la extinciéon local de las mismas al dar continuidad a los procesos
biolégicos en conjunto con la recuperacion de formaciones vegetales naturales.

La superficie total que significaria este esfuerzo permitiria que mas de 40 mil hectareas
se incormporaran al sistema de conservacién y proteccion en torno a la ciudad de
Guadalajara, con lo que se estaria invirtiendo en el banco natural de los servicios
ambientales, de los cuales depende su viabilidad como la segunda concentracién humana
mas grande de México.

Se han identificado 11 pasos de fauna (Figura 110) necesarios para dar continuidad a los
corredores definidos, en cada punto seria conveniente que existieran pasos elevados, asi
como debajo de las infraestructuras de caminos, no obstante por lo general las mismas
obras de drenaje que estos tienen son utilizadas por la fauna en mayor o menor medida.
Es necesario recalcar la necesidad de que los pasos que se construyan tengan algunas
condiciones minimas que garanticen su utilidad y buen funcionamiento para los fines de
conexion buscados.

Para las dimensiones y caracteristicas técnicas para estas infraestructuras de conexiéon
deberan remitirse a los contenidos de las:

Prescripciones Técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.
Documentos para la reduccion de la fragmentacion de habitats causada por
infraestructuras de transporte, numero 1. O.A. Parques Nacionales. Ministerio de Medio
Ambiente. 108 pp. Madrid.

Los corredores que mayor reto significan en la continuidad, por el nimero de pasos que
requieren al momento de elaborar este trabajo, son el corredor Cerro Viejo y el
Ahuisculco, ya que se necesita en ambos caso,s al menos cuatro pasos de fauna. Sin

embargo, la desconeccién de mayores consecuencias y presion hacia la misma, por la
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creacion de infraestructuras y cambiod euso del suelo es la conectividad hacia la barranca

del rio Santiago. Lo anterior es s6lo una aproximacién a la complejidad que el disefio y

namero de este tipo de infraestructuras significa, ya que al final de cuentas toda la

Primavera requiere mayores esfuerzos para revertir el proceso de deterioro de sus

conexiones 0 quizas debiéramos decir de la necesidad de restablecer las conexiones

practicamente perdidas en la actualidad.

La estructura de la tencia de la tierra obliga a ciertas consideraciones en los

planteamientos de las acciones, ya que la mayor parte de la superficie es de propiedad

privada (Figura 109) y seria poco realista plantear ex propiaciones en un contexto

porductivo dominado pro la agricultura comercial y la especulacion inmobiliaria.

Figura 108. Estadisticas de la zonas en corredores

Corredor Longitud Rutas RO Zona km2 has
(km) fauna
Aprovechamiento
Ahuisculco 28.00 5 4 sustentg?le 1.277 127.69
Protecciéon 35.095 3509.54
Restauracion 29.045 2904.49
Aprovechamiento
Barranco del Santiago 83.73 4 2 sustentg}ble 1.470 147.00
Proteccion 195.805| 19580.47
Restauracion 57.460 5746.04
Aprovechamiento
Cerro Viejo 21.49 1 4 sustentg}ble 1.167 116.73
Proteccion 7.782 778.24
Restauracion 25.304 2530.41
Aprovechamiento
i sustentable 0.341 34.08
Tequila 2140 1 1 Proteccion 24361| 2436.05
Restauracion 34.182 3418.17
154.62 11 413.289| 41328.93
Figura 109. Tenencia en corredores
Tipo ha %
Comunal 10.328128 0.02%
Ejidal 9241.45687 22.36%
Privada 32077.1413 77.61%
Total 41328.9263 100.00%
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4.1 Zonificacién y su subzonificacion a que se refiere los articulos 47 BISy 47 BIS 1
de la LGEEPA.

La zonificacion es la herramienta de planeacion que permite organizar el territorio y dividir
el area natural en unidades que sean capaces de manejarse para hacer frente a los
objetivos especificos de la misma. Permite ordenar su territorio en funcién del grado de
conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la vocacion natural del terreno, de
Su uso actual y potencial.
En la zonificacion se consideran los propositos de conservacion del area, las
caracteristicas de cada ecosistema, la vocacion de cada zona, las actividades
productivas, la localizacion de los asentamientos humanos, el uso potencial del suelo, la
experiencia de técnicos e investigadores y el grado de conservacion de los ecosistemas
presentes.
Los criterios generales para la zonificacién fueron los siguientes:

o Estado de conservacion de los ecosistemas presentes.

e Eluso del suelo actual.

e Areas susceptibles para el turismo de bajo impacto.

El presente estudio de conectividad da cumplimiento conforme a las disposiciones de la
LGEEPA vigente, en relacion al establecimiento de las areas naturales protegidas
realizando una zonificacion que permita identificar y delimitar las porciones del territorio
gue la conforman, acorde con sus elementos biolégicos, fisicos y socioeconémicos, los
cuales constituyen un esquema integral y dinAmico por lo que cuando se realice la
delimitacion territorial de las actividades en las areas naturales protegidas, ésta se llevara
a cabo a través de las siguientes zonas y sus respectivas subzonas, de acuerdo a su
categoria de manejo.

En cuanto a la subzonificacion que enmarca la LGEEPA se identificaron las siguientes
tipos de zonas:

“De proteccion: Aquellas superficies dentro del area natural protegida, que han sufrido
muy poca alteracion, asi como ecosistemas relevantes o fragiles, o habitats criticos, y
fendmenos naturales, que requieren de un cuidado especial para asegurar su
conservacion a largo plazo”

En estas subzonas de proteccion “solo se permitira realizar actividades de monitoreo del

ambiente, de investigacion cientifica no invasiva en los términos del reglamento
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correspondiente, que no implique la extraccion o el traslado de especimenes, ni la
modificacion del habitat”

“Las zonas de amortiguamiento: tendran como funcidén principal orientar a que las
actividades de aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el
desarrollo sustentable, creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la
conservacion de los ecosistemas de ésta a largo plazo”, y podran estar conformadas
bésicamente por subzonas como:

“De recuperacion o restauracion: Aguellas superficies en las que los recursos naturales
han resultado severamente alterados o modificados, y que seran objeto de programas de
recuperacion y rehabilitacion, por lo que no deberan continuar las actividades que llevaron

a dicha alteracion.”
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Figura 110. Zonificacion
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4.2 Tipo o categoria de manejo

La categoria de proteccion deberé estar en el ambito de competencia estatal o municipal,
no se sefiala aqui algun tipo de ANP especifico, ya que los corredores no se cifien a
ninguna de las categorias reconocidas en las leyes ambientales, se debera hacer una
combinacién que dependera de la coordinacion de autoridades estatales por conducto de
SEMADET, Ayuntamientos involucrados y la direccion de la OPD la Primavera para lograr
la adecuada recuperacion o mantenimiento de la conectividad que los corredores
pretenden.
Consideramos que la direccién de la OPD debe fungir como coordinador responsable de
las acciones, seguimiento y mantenimiento del sistema de corredores, ya que el principal
beneficiario es la Sierra de la Primavera.
Las figuras de proteccién que pudieran ser utilizadas estan entre las siguientes:

e Formaciones naturales de interés estatal

e Areas estatales de proteccion hidrolégica.

e Los parques ecologicos municipales;

e Formaciones naturales de interés municipal

« Areas municipales de proteccion hidroldgica

¢ Areas destinadas voluntariamente a la conservacion

4.3 Administracion

Es importante disefiar una administracion eficiente en donde se contemplen los
mecanismos de concertacion adecuados, el financiamiento del Parque Estatal,
capacitacion del personal, la elaboracion de manuales y reglamentos administrativos
internos y la adquisicion y mantenimiento de infraestructura.

La administracion del area debe estar encaminada a fortalecer las acciones que los
municipios tienen en el &rea y mantener en el tiempo este importante conexion bioldgica.
Se recomienda establecer un esquema de coadministracion para que sean los municipios
quienes lleve la administracion de las &area, con la participacion del estado a través de la
SEMADET.

Se debe contar con un equipo basico de técnicos, asi como con la infraestructura, de

manera que garantice la ejecucion optima de las acciones planteadas en el Programa de
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Aprovechamiento y de cada uno de sus componentes. Para ello, lo ideal es que sea a
través de la Direccién de Ecologia quien lleve la coordinacién y administracion del area.?
Un elemento fundamental en la gestion integral del &rea, como ya se mencioné
anteriormente es la participacion de los actores locales, duefios y poseedores quienes a
través de la estructura de la OPD la Primavera, aglutine los interés en la conservacion y
uso sustentable de los corredores identificados. De la misma manera, deberd existir el
compromiso por parte del Ayuntamiento y del gobierno del estado, de destinar recursos
econdmicos y materiales para su desarrollo y mantenimiento.
Es por ello que se requiere contar con una administracion eficiente en donde se
contemplen los mecanismos de concertacion adecuados, el financiamiento, capacitacion
del personal, la elaboracién de manuales y reglamentos administrativos internos y la
adquisicion y mantenimiento de infraestructura.
Entre las actividades a realizar por parte del comité administrativo cabe mencionar:

o Definir la estructura administrativa y operativa del area que garantice la adecuada

instrumentacion del Programa de Conservacién y Manejo

e Coordinar las acciones que se realicen

o Establecer el presupuesto anual

e Gestionar recursos para el manejo de los recursos naturales

e Establecer mecanismos de participacion social con cada uno de los ejidos y

pequefios propietarios.
e Elaborar un programa de gestién de fondos alternativos

e Establecer un Consejo Asesor

4.4 Operacion

Se requiere contar con un Programa de operativo anual (POA) ya que es el documento
rector de planificacion en el cual se establecen lineamientos, actividades y acciones para
el manejo y la administracién de cualquier area natural protegida de categoria Estatal o
Municipal en Jalisco con base en los Estudios Técnicos Justificativos que las
fundamentan. Es concebido como una herramienta dinamica y flexible que plantea las
directrices de conservacion y las Reglas Administrativas; asi mismo, define una
zonificacién y subprogramas de manejo que orientan la gestion integral del area. Las
acciones que se establecen en el POA, son planteadas con base en la descripcién y el

diagnostico actual de los recursos naturales existentes, su uso y la dinamica sociocultural,
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que tienen como objetivo generar un proceso de desarrollo integral y sustentable para el
area a conservar. La propuesta para el POA se desarrolla en diferentes subprogramas,
cada uno de ellos, esta conformado por diversos componentes, estableciendo objetivos,
metas, actividades y acciones especificas, asi mismo se establecen los plazos de
ejecucion para cada accion.
El POA se concibe como el instrumento que direcciona las acciones de conservacion y
manejo para alcanzar los objetivos de los corredores bildégicos del presente estudio.
Asi mismo para lograr el cumplimiento y efectividad de las actividades y acciones, se
considera que deberan desarrollarse en periodos de tiempo, proponiéndose los siguientes
plazos:
C = Corto plazo: hasta 2 afios
M = Mediano plazo: 3 a 4 afios
L = Largo plazo: 5 afios
P = Permanente: de esfuerzo continuo durante los 5 afios
En este contexto cronolégico se establecieron las metas y las acciones conducentes para
lograrlas. Dado que un plan de manejo debe ser dinamico, no se descarta que los
responsables que se determinen considere conveniente o necesario el cambio de alguna
de las acciones hacia un plazos mas adecuados y seran estos responsables (quizas la
direccién de la OPD la que programe, coordine, y en su caso desarrolle las acciones que
se desean en al area. De la misma forma, se debera concertar con diversas
dependencias, con los duefios y poseedores de los predios, las acciones programadas a
través del presente Programa de Aprovechamiento. La evaluacion del POA se realizara al
término de 5 afos, lo cual derivara, de ser necesario, en la modificacién o actualizacion de
las metas, actividades y acciones.
Programas:

+ Conocimiento, investigacion y educacién ambiental.

* Cultura, difusion y turismo.

» Gestion, cooperacion y financiamiento.

* Proteccién y preservacion.

* Manejo, uso y aprovechamiento.

* Restauracion y repoblacion.

Conocimiento, investigacién y educacion ambiental
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Las actividades y acciones para el conocimiento e investigacion, se orientan hacia su
generacion y asi mismo priorizan las necesidades y mecanismos basicos para lograr una

adecuada realizacion de estudios e investigaciones.

Objetivos
Fomentar, promover e incrementar los conocimientos de la estructura y funcion de los

ecosistemas, asi como de los aspectos sociales del area de estudio.

Establecer mecanismos de colaboracion con instituciones y organizaciones civiles para la
generacion y el intercambio de informacion, asi como para el finaciamiento de las

acciones.

Metas y resultados esperados

» Establecer las lineas de investigacién prioritarias en el corto plazo.

» Ejecutar al menos un proyecto de investigacion por afio de acuerdo a las lineas
prioritarias.

+ Contar con convenios de colaboracién con instituciones académicas y de
investigacion para la realizacion de estudios, investigaciones y monitoreos
sobre aspectos prioritarios.

+ Contar con un acervo informativo ordenado y accesible, sobre los distintos

aspectos relativos a los corredores bioldgicos.

Actividades* y acciones Plazo

Identificacion y establecimiento de lineas prioritarias de investigacion

Realizar talleres con investigadores, instituciones y sector productivo, para establecer | C

las lineas de investigacion prioritarias.

Recopilar la informacion existente del area, asi como de investigaciones. C

Promover y desarrollar estudios sobre el impacto de las actividades productivas y | M

turisticas desarrolladas en el area.

Elaborar e integrar una base de datos con las investigaciones realizadas por las | C

distintas organizaciones e instituciones.

* Las actividades se seflalan con cursivas.
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La educacion ambiental para la conservacion es una herramienta muy importante para
lograr el éxito en el manejo y operacion de cualquier area natural protegida. En este caso
sin duda sera fundamental para resaltar los valores ambientales y culturales, asi mismo
para sensibilizar a los duefios y visitantes del &rea. De la misma manera, la capacitacion
es un eje indispensable para establecer mejores practicas del manejo y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales.

Objetivos
Difundir los valores ambientales, biolégicos y culturales de los corredores y fomentar la

consolidacién de una cultura ambiental en las comunidades de su entorno.

Metas y resultados esperados

Propietarios y visitantes del area con conocimientos e informacion relevante acerca del
area.

Contar con un programa de capacitacion y educacién para la conservacion.

Contar con un padrén de prestadores de servicio en educacion ambiental para el area.

Actividades* y acciones Plazo

Elaboracién del programa de educacién para la conservacion

Elaborar un plan maestro de educacién ambiental para la conservacion de los C
corredores
Disefiar y desarrollar cursos y talleres de capacitacién en educacién ambiental para M

propietarios y comunidades adyacentes.

Desarrollar actividades y materiales especificos para el programa de educacién para C

la conservacién

Desarrollar un padrén de prestadores de servicios en educacién ambiental

Llevar un registro de las instituciones, empresas y personas de la sociedad civil que C

lleven a cabo actividades en materia de educacién ambiental.

Gestionar la imparticion de temas sobre conservacién en las escuelas de la zona de

influencia

Disefiar cursos, talleres y material especifico para los profesores de las escuelas de la | M

zona de influencia

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

Cultura, difusién y turismo.
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En el aspecto cultural se puede mencionar la presencia de vestigios arqueolégicos, por
lo que es sumamente importante realizar una investigacion para identificar conocer en qué
condiciones se encuentran, su ubicacion, cronologia, extension, estado de conservacion y

demas aspectos relevantes.

Objetivos
Identificar, localizar y describir los sitios y evidencias que constituyen el patrimonio
arqueoldgico, historico y cultural.

Promover, en coordinacién instituciones municipales, estatales y federales el manejo

adecuado de los sitios arqueoldgicos histéricos y culturales.

Metas y resultados esperados

Contar con un diagnéstico y catalogo que dé cuenta de la cantidad, estado de
conservaciéon, ubicacion precisa, dimensiones, caracteristicas y naturaleza de los
vestigios arqueoldgicos.

Contar con un programa de conservacién y proteccion de los sitios histéricos en
coordinacién con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

Contar con un sistema de sefializacion en los sitios arqueoldgicos o histéricos.

Disefar un programa de difusion de la historia y arqueologia de las areas naturales
Mantener una coordinacion estrecha con las autoridades competentes para la realizacion

de actividades culturales.

Actividades* y acciones Plazo

Generar un programa de investigacién para la ubicacién y registro del patrimonio

arqueoldgico y cultural

Visitar comunidades y poblaciones aledafias para recuperar informacion, solicitar | C

permisos correspondientes, asi como para presentar el programa de actividades.

Realizar recorridos y exploraciones sistematicas en el area

Ubicar con GPS los sitios que se encuentren y llenar cédulas de registro para cada sitio

Documentar con levantamientos topograficos y fotografias los sitios

Colectar materiales asociados a los sitios para determinar cronologias y filiacion cultural

O O O O O

Analizar, clasificar y resguardar los materiales arqueolégicos recuperados
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Con base en las anteriores actividades, seleccionar aguellos sitios que por su potencial
merezcan ser excavados para recuperar mayor informacién sobre los asentamientos y
a la vez, poder generar diagnosticos y recomendaciones para su posterior restauraciéon

y conservacion

Desarrollar un SIG con la informacién relativa a sitios arqueolégicos, histéricos y culturales

Vaciar la informacion de los sitios y materiales arqueoldgicos e histéricos en un SIG C
Disefiar con los SIG areas de senderos, sefializacion y uso de los espacios para la | C
administracion de los visitantes y usuarios de las ANP

Realizar un inventario, sefializacion y describir las caracteristicas de los sitios. C
Clasificar los distintos sitios por sus caracteristicas, ubicacién cronologia, estado de | C
conservacion.

Publicar y difundir un Catalogo de Sitios Histéricos y Arqueolégicos donde se muestre la | M
riqueza cultural de las areas naturales.

Evaluar el estado de conservacion de los sitios y los factores que les afectan
Diagnosticar cuales agentes naturales que estan afectando los sitios arqueolégicos C
(erosién, inundacion, incendios) con el fin de establecer programas de prevencion
Establecer un programa de investigacion social para conocer las percepciones y C
conductas que los habitantes y propietarios en las ANP tienen con relacion a los sitios
arqueolégicos

Con base en la informacién obtenida establecer con los SIG el disefio de poligonos de M

zonas para areas que estén restringidas al publico y zonas que es factible que sean

visitadas

Hacer participe de lariqueza arqueoldgica e histérica-cultural a instituciones académicas y

de investigacion

Firmar un convenio de colaboracion con instituciones académicas y de investigaciéon M
para el estudio y rescate de los distintos hallazgos.

Firmar un convenio de colaboracién con las instancias de gobierno competentes para C
fomentar y apoyar los estudios e investigaciones en materia arqueolégica e histérico-
cultural.

Manejo, gestidén y conservacion de sitios arqueoldgicos histéricos y culturales
Colaborar con el INAH para la creacion de estrategias y planes para el manejo la C
conservacion, restauracién y proteccién de los sitios arqueoldgicos e histéricos

Elaborar los espacios para la difusién de la riqueza arqueologia, histérica y cultural del P
Area.

Disefiar un plan de vigilancia para los sitios arqueoldgicos, antes y después de que se P
intervengan y abran al publico

Contar con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para los sitios que se | M

GEOSINTESIS SC.

ESTI Iml\l\lli-l!\l ES DEL TERRITORIO

214




intervengan y se planean acondicionar para que sean visitados (limpieza, desmonte,

desyerbe, control de maleza, etc.)

Generar una estrategia de enlace y vinculacién con otros museos. P

* Las actividades se sefialan con cursivas.

La difusion de las acciones de conservacion y manejo en cualquier area natural
protegida, es fundamental para la gestion del areay el éxito de las acciones. Esto permite
involucrar y generar corresponsabilidad en los usuarios y beneficiarios del area. Este
componente esta enfocado a difundir los valores ambientales y culturales de los
corredores, asi como de las acciones que se llevan a cabo para su desarrollo

sustentable.

Por otra parte, es importante la difusion de la normatividad de los corredores biologicos,

para las garantizar el éxito de las acciones de vigilancia, proteccién y restauracion.

Objetivos
Difundir informacién sobre los valores ambientales, sociales y culturales
Comunicar a los principales actores que inciden en el area protegida sobre las politicas y

acciones que se realizan en torno a estas.

Metas y resultados esperados

Elaborar un programa de difusion ambiental y cultural del area.

Realizar campafias de difusién con diversos medios de apoyo y sectores.

Disefar y elaborar materiales de difusidn consistente en carteles, tripticos y otros.

Disefiar una pagina web para difusién y comunicacion del area.

Actividades* y acciones Plazo

Campafias de difusion e identidad

Generar una campafia de difusion para fortalecer la identidad del corredor bioldgico P

Elaborar guias y folletos de la flora y fauna

Disefiar y elaborar el material de difusion de la riqueza biolégica y cultural (tripticos, M

carteles, calcomanias, etc.)

Crear y mantener actualizada una péagina electrénica del area M
Realizar platicas informativas con los grupos de visitantes M
Coordinar con las autoridades locales y estatales, la participacion del Monumento M
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Natural en ferias ambientales de la region

* Las actividades se presentan en letra cursiva.

El turismo y uso publico para la recreacién al aire libre, son actividades que se han
desarrollado de manera cotidiana en diversas areas naturales que s epretende conectar,
no es intensién expresa que los corredores tengan esta funcién, sin embargo puede
ocurrir que de manera espontanea se realice por su consideracion es previendo tal

Suceso.

Objetivos

Elaborar y aplicar un plan de uso publico que regule las actividades turisticas y recreativas
Establecer estrategias para disminuir el impacto ambiental de las actividades turisticas y
recreativas mediante la determinacion de la capacidad de carga o limite de cambio
aceptable.

Identificar y caracterizar las actuales ofertas en actividades turisticas y recreativas
existentes en el area.

Vigilar, regular y en su caso evitar, los desarrollos turisticos y recreativos asi como las
actividades masivas en estos rubros que no se apeguen a la normatividad y causen
impactos ambientales al area protegida.

Promover el uso de sitios establecidos y el pago por el uso de los mismos entre los

visitantes al area protegida.

Metas y resultados esperados
Contar con un Programa de Uso Publico enfocado al turismo de bajo impacto ambiental

acorde a las perspectivas y necesidades ambientales.

Contar con la infraestructura minima necesaria para la realizacion de actividades turisticas
y recreativas, en el corto plazo.
Involucrar y capacitar a los pobladores y poseedores para que participen en la posible

prestacion de servicios turisticos y recreativos complementarios a los corredores.

Establecer un Convenio de Colaboracién con instancias de los tres niveles de gobierno

gque tengan competencia en el sector turistico, deportivo y recreativo, para asegurar el
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cumplimiento de la normatividad y coordinar acciones en promocion y realizacién de

eventos de esta naturaleza en los corredores biologicos

Actividades* y acciones Plazo
Elaboracién del Programa de Uso Puablico

Elaborar y aplicar el Programa de Uso Publico del area protegida. C
Integrar un comité de seguimiento en elaboracién y gestion del Programa compuesto M
por miembros del sector social, empresarial y gubernamental involucrado.

Determinar las capacidades de carga y los limites de cambio aceptable de las zonas M

destinadas al uso publico.

Identificacion y ordenamiento de las actividades recreativas y turisticas de bajo impacto

Identificar y ubicar los sitios con potencial paisajistico y de visitacion C
Establecer rutas de senderos interpretativos, caminatas y otras actividades recreativas C
en zonas donde se permitan estas actividades

Gestionar apoyos y coordinacion con instituciones gubernamentales, no M
gubernamentales y de investigacion para el disefio de programa de actividades

recreativas ambientalmente sustentables

Determinar los criterios para llevar a cabo las actividades turisticas y darlas a conocera | C
los operadores turisticos

Difundir entre los prestadores de actividades turisticas las reglas administrativas del C
Programa de Aprovechamiento

Elaborar un manual con los procedimientos y tramites para difundirlo entre los C
operadores turisticos, con objeto de orientarlos en la obtencion de permisos y en las
especificaciones y restricciones que debe contener su plan operativo de trabajo.

Establecer una estrategia de atencion y orientacion hacia los visitantes sobre los sitios P
atractivos, reglamentacién y uso del area para las actividades recreativas que se

desarrollen en el Monumento Natural

Aplicar en las areas designadas para uso turistico, estrategias de manejo como la M
colocacion de letreros, la manutencion de caminos y senderos, entre otras

Obtener una relacién de todos los prestadores de servicios turisticos y recreativos. C
Difundir entre los prestadores la necesidad de agruparse para acceder a apoyos, para C
organizarse y capacitarse.

Elaborar reglamentos para el visitante y operadores del area protegida. M
Promover programas de capacitacién, profesionalizacién y concientizacién dirigidos a M
estos prestadores de servicios

Coordinar con las autoridades competentes un sistema de acreditacion de guias de M

turismo de naturaleza o turismo de bajo impacto ambiental en el area protegida
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Crear un acervo informativo sobre la oferta 'y desarrollo de servicios de uso publico

Localizar y caracterizar los sitios que prestan servicios para uso publico y su inclusion C

en un sistema de informacion.

Generar y mantener actualizado el padrén de los prestadores de servicios turisticos y P
recreativos.
Establecer un programa de monitoreo y evaluacién del flujo de visitantes. P

Promocion de actividades de uso publico en un marco de sustentabilidad

Promover la vigilancia para el cumplimiento de las disposiciones legales en actividades | C

y obras de uso publico.

Promover el acondicionamiento de vias de acceso, sefalizacion e infraestructuraenlas | P

zonas designadas para las actividades de uso publico.

Infraestructura para la prestaciéon de actividades recreativas

Contar con la infraestructura basica para que las actividades turisticas se realicen sin C

afectar al ecosistema

Establecer centros de informacién para los visitantes en las areas en que se lleven a L

cabo las actividades turisticas

Realizar un programa de sefalizacién con la informacién basica y restricciones para la M

realizacion de actividades turisticas y recreativas

Capacitacion para guias y prestadores de servicios turisticos y recreativos

Involucrar a los propietarios de predios dentro de las areas, para que participen directa C

e indirectamente en las actividades turisticas

* Las actividades se sefialan con cursivas.

Gestion, cooperacion y financiamiento

El funcionamiento eficiente y eficaz de la administracion y manejo del proyecto depende
de la coordinacién de acciones entre los distintos actores y sectores involucrados, a
través de instrumentos operativos y acuerdos. Es indispensable contar con una plantilla
base de personal y con la infraestructura minima, de manera que facilite la operacién de
ésta y con férmulas de financiamiento a corto, mediano y largo plazos que permitan el
crecimiento, tanto en recursos humanos como en infraestructura, para alcanzar los

objetivos de conservacion y manejo que se plantean en este programa.
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Identificar y buscar aquellos organismos privados o publicos los cuales financien acciones
especificas tanto de proteccibn como de preservacién en cuanto a los corredores

biol6gicos.

Objetivo general

Establecer las formas y los arreglos institucionales para garantizar la operacion y
administracion del area. En este sentido se deben acordar con los propietarios y
poseedores las formas de participacion en la gestion y manejo del érea.

Estrategias

o Disefiar y gestionar el Programa Operativo Anual de forma que atiendan las
necesidades del area.

e Conformar el consejo asesor que garantice la pluralidad y el éxito en la
implementacién del programa de aprovechamiento.

e Aplicar esquemas de administracion que mejoren y hagan mas eficiente y eficaz la
aplicacion de los recursos y la implementacion del propio programa de
aprovechamiento.

o Desarrollar la infraestructura necesaria para el cumplimiento de objetivos y metas.

e |Instalar la sefializacion adecuada y necesaria para comunicar a los propietarios,
poseedores, habitantes y visitantes en general sobre el caracter de area protegida.

e Generar una cartera de proyectos que permita la aplicacion de recursos
extraordinarios o provenientes de otras fuentes, ya sean locales, regionales,
nacionales o internacionales.

e Disefiar e implementar, de forma participativa, planes y programas técnicos

dirigidos a la prevencién, mejoramiento, restauracion y/o mantenimiento del area.
Proteccién y preservacion
El programa de proteccion define los criterios y medidas de manejo para asegurar la
promocién y evitar el deterioro de los ecosistemas representativos, lugares y objetos

naturales, por su caracter Unico excepcional, de interés estético, valor historico o cientifico

gue se encuentran en las areas naturales y sus corredores bioldgicos.
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Este programa esta formado por cuatro componentes que establecen acciones de
proteccion: inspeccién y vigilancia; prevencion, control y combate de incendios vy
contingencias ambientales; preservacion e integridad de areas nucleo; y proteccién contra

especies invasoras y control de especies nocivas.

Objetivo general

Proteger y conservar los recursos naturales, permitiendo los procesos evolutivos

naturales y garantizando la conservacion del ecosistema y la biodiversidad del area.

Estrategias
e Elaborar planes de Inspeccion y Vigilancia.

e Establecer acuerdos con instituciones para la inspeccioén, vigilancia y conservacion

con base a la legislacién ambiental vigente.

¢ Instrumentar las acciones encaminadas a la conservacion de las areas naturales y
sus corredores, su ecosistema, la biodiversidad y a la proteccién y recuperacion de

sitios perturbados.

e Desarrollar mecanismos de participacion entre los diferentes sectores que tienen

relacion con el uso y proteccion de los componentes del area.

Manejo, uso y aprovechamiento

El manejo se refiere al uso y aprovechamiento de los productos, bienes y servicios de los
ecosistemas asi como a las acciones que afectan directamente a la biodiversidad de un
area y su habitat circundante, por lo que es preciso definir una estrategia para el
desarrollo que permita que dichos usos se hagan dentro de un marco de sustentabilidad y

se apeguen a los objetivos de conservacion de las areas y sus corredores bioldgicos.

Objetivo general

Impulsar proyectos de investigacion, orientados a lograr la conservacion de los

ecosistemas del &rea, y reconocer la biodiversidad presente.
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Estrategias

e |dentificar y promover el uso y aplicacion de tecnologias, metodologias y
esquemas de uso y aprovechamiento alternativo y sustentable de los recursos

naturales.

e Fomentar y promover entre los propietarios y poseedores de los terrenos, el
establecimiento de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
(UMA).

e Generar apoyo para la realizacion de proyectos productivos sustentables.

Con relacion al aprovechamiento sustentable, se definieron las zonas espécificas para tal
fin, estas se encuentran inmersas en parcelas cuya produccién actual es intenisva o
semiintensiva con uso de diversos insumos que deben ser controlados, en las zonas de
los corredores en particular, con la finalidad de establecer un proceso de eliminacion de
tales insumos a mediano plazo, debido a los efectos sobre los comunidades bidticas
silvestres.

Serd necesario disminuir o erradicar paulatinamente, herbicidas, insecticidas y demas
insumos, para dar paso a comunidades naturales que se beneficiaran con el

restablecimiento o mantenimiento de las conexiones.

Restauracion y repoblacion

Establecer estrategias de restauracion que permitan su recuperacién para lograr
garantizaria de manera apropiada la diversidad biolégica del area y sus corredores.

Se requiere establecer las condiciones propicias, que permitan conservar los recursos
naturales, tales como flora y fauna silvestre, recursos abio6ticos como el agua y el suelo,
asi como aquellos elementos paisajisticos mediante actividades para la conservacion, a
fin de reducir el ndmero, intensidad y dimensién de impactos negativos sobre ellos,
mejorando esquemas que provean estabilidad al sistema y mejoras en la calidad del
habitat.

Por lo anterior, este subprograma esta dirigido hacia un esquema de rehabilitacion,

recuperacion y restauracion de ecosistemas que han sido de alguna forma alterados o
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impactados, a fin de garantizar su permanencia y restablecer las condiciones que
propician la evolucién y continuidad de los patrones naturales, incluyendo la biodiversidad,
flujos energéticos y ciclos.

Objetivo general
Establecer programas de restauracion, con un enfoque integral que involucre la
conservacion y el estudio de las relaciones entre la vegetacioén, la fauna, el relieve, los

suelos y el clima, con especial énfasis en las especies prioritarias.

Estrategias
e Elaborar y operar un programa de recuperacion de especies prioritarias.
e Elaborar y operar un programa de conservaciéon de suelo y agua

e Elaborar y operar un programa de reforestacion y restauracion de ecosistemas

4.5 Financiamiento

Se considera que el éxito de los corredores que este trabajo establece, se cimenta sobre
nuevas formas de financiamiento que no dependan de programas publicos, ya que el
reconocimiento y la necesidad de establecerlos deberia verse reflejado en contribuciones
privadas de productores agricolas, comerciantes, asociaciones civiles y ciudadanos en
general, ya que esa seria su primera garantia de éxito. Lo anterior no elimina, la
necesidad y posibilidad de que existen dineros publicos semilla que inicien con las
primeras fases de establecimeitno y funcionamiento, lo que no seria deseable es que
sean presupuestos de gobiernos locales o federal los que constituyan la base de esta red
gue constituiria un hito a nivel nacional. Seria la posibilidad de que una entelequia que

salvo el corredor biol6gico mesoamericano, no ha sido verdaderamente implementada.
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6. ANEXOS

6.1. Listado de flora

Figura 111. Listado de especies de flora registrados en APFF Bosque La Primavera, en

su progrma de manejo (PM) y en los ecosistemas representativos en el marco regional.

Fuentes de informacion: PM - "Programa de Manejo del APFF Bosque La Primavera"
(SEMARNAT 2000), bases de datos "Global Biodiversity Information Facility" (GBif) y "Red
de Biodiversidad del Occidente de México" (ReBiOMex), Ficha de identificacion RAMSAR
Presa La Vega (FIR La Vega 2010), tabla de registros del Dr. M. Chazaro Bazafez
(Chézaro 2010), MIA Villa Panamericana (VP 2009), MIA Estadio Omnilife (JVC 2003),
materiales de estudio para el Ordenamiento del municipio Jojotepéc (Joc 2011), Acevedo-
Rosas et al. (AR 2008), Frias-Castro (FC 2010), Frias-Castro et al. (FC 2013), Reynozo-

Duefias (RD 2010), Renddn-Sandoval y Cedrano-Maldonado

Ramirez (MR 2001).

(RS 2010), Macias y
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BRYOPHYTA y MARSHANTIOPHYTA - Musgos
Trematodon longicollis Bruchiaceae + GBif
Bryum argenteum Bryaceae + Joc 2011
Bryum insolitum Bryaceae + GBif
Fissidens asplenioides Fissidentaceae GBif
Didymodon sicculus Pottiaceae + GBif
Globulinella globifera Pottiaceae + GBif
Pseudocrossidium replicatum | Pottiaceae + GBif
Splachnobryum obtusum Splachnobryaceae + GBif
Plagiochasma rupestre Aytoniaceae + GBif
Riccia canaliculata Ricciaceae + GBif
LYCOPODIOPHYTA - Licopodios

Isoetes pringlei Isoetaceae + AR 2008
Selaginella landii Selaginellaceae + GBif
Selaginella pallescens Selaginellaceae + + FC 2010, Joc 2011, GBif
Selaginella reflexa Selaginellaceae + AR 2008
Selaginella rupicola Selaginellaceae + Joc 2011
Selaginella rupincola Selaginellaceae + GBif
Selaginella schaffneri Selaginellaceae AR 2008
Selaginella delicatissima Selaginelliaceae VP 2009
Selaginella lepidophylla Selaginelliaceae + + PM, VP 2009, Joc 2011
Selaginella porphyrospora Selaginelliaceae + FC 2013

POLYPODIOPH

YTA - Helechos y plantas afines

Equisetum hyemale var. affine

Equisetaceae

+ + + +

RS 2010, PM, Joc 2011

Adiantum amplum

Adiantaceae

+

Joc 2011
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. . . FC 2010, Joc 2011,
Adiantum andicola Adiantaceae + + + ReBiOMex
Adiantum braunii Adiantaceae + FC 2013
Adiantum capillus-veneris Adiantaceae + + + FIR La Veg;o%)%lo, PM, VP
Adiantum concinnum Adiantaceae + + FC 2013, Joc 2011
Adiantum hispidulum Adiantaceae + FC 2010
Adiantum patens Adiantaceae + + + + PM, FC 2013, ReBiOMex
. - . PM, FC 2013, VP 2009,
Adiantum poiretii Adiantaceae + + + + ReBiOMex
Adiantum tricholepis Adiantaceae + AR 2008
Pellaea cordifolia Adiantaceae Joc 2011
Pellaea intermedia Adiantaceae Joc 2011
Pellaea pringlei Adiantaceae + AR 2008
Pellaea pringlei Adiantaceae + VP 2009
Pellaea ternifolia Adiantaceae + + VC 20032’(;)% 2013, VP
Anemia jaliscana Anemiaceae + + + AR 2008’2':02:12013’ Joc
Anemia sp. Anemiaceae + + PM
Anemia tomentosa Var | A nemiaceae + FC 2013
mexicana
Phanerophlebia novilis Aspidiaceae + Joc 2011
. . FC 2010, Joc 2011,
Asplenium monanthes Aspleniaceae + + + ReBiOMex
Asplenium munchii Aspleniaceae Joc 2011
Asplenium praemorsum Aspleniaceae Joc 2011
Asplenium pringlei Aspleniaceae + AR 2008
Cystopteris fragilis Athyriaceae + Joc 2011, GBif
Azolla mexicana Azollaceae RS 2010, GBif
Blechnum glandulosum Blechnaceae + + FC 2013, Joc 2011
Blechnum occidentale Blechnaceae + PM
Woodwardia spinulosa Blechnaceae PM, FC 2013
Nephrolepis occidentalis Davalliaceae FC 2013
Dennstaedtia bipinnata Dennstaedtiaceae Joc 2011
Dennstaedtia distenta Dennstaedtiaceae Joc 2011
Pteridium aquilinum var. . FC 2013, Joc 2011,
caudatum Dennstaedtiaceae * * * ReBiOMex
Pter_@um arachnoideum [=P. Dennstaedtiaceae + + PM
aquilinum]

- . . FC 2010, VP 2009,
Pteridium feei Dennstaedtiaceae + + + ReBiOMex
Dryopteris rossii Dryopteridaceae + + + + PM, FC Zngsi’f VP 2009,
Elaphoglossum mulleri Elaphoglossaceae + + AR 2008, GBif
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Elaphoglossum peltatum Elaphoglossaceae + Joc 2011
Marsilea mollis Marsileaceae + + RS 2010, VP 2009
Marsilea quadrifolia Marsileaceae + Joc 2011
Ophioglossum engelmannii Ophioglossaceae Joc 2011
Ophioglossum lidie Ophioglossaceae Joc 2011
Ophioglossum nudicaule Ophioglossaceae + VP 2009
Ophioglossum reticulatum Ophioglossaceae + + FC 2013, Joc 2011
Osmunda palmeri Osmundaceae + AR 2008, GBif
Osmunda regalis Osmundaceae + Joc 2011
Campyloneurum angustifolium | Polypodiaceae + GBif
Campyloneurum phyllitidis Polypodiaceae + FC 2013
Phlebodium araneosum Polypodiaceae + PM
Phlebodium areolatum Polypodiaceae VP 2009
Pleopeltis mexicana Polypodiaceae + ReBiOMex
Polypodium furfuraceum Polypodiaceae + FC 2013
Polypodium madrense Polypodiaceae ReBiOMex
Polypodium martensii Polypodiaceae ReBiOMex
Polypodium sanctae-rosae Polypodiaceae ReBiOMex
Psilotum nudum Psilotaceae + + PM, GBif
Acrostichum araneosum Pteridaceae GBif
Astrolepis integerrima Pteridaceae FC 2013
Astrolepis sinuata Pteridaceae FC 2013
Bommeria pedata Pteridaceae FC 2013
Cheilanthes allosuroides Pteridaceae + GBif
Cheilanthes angustifolia Pteridaceae + + + + + PM’GFéi:f,Zgle%i(\)/EAé?og'
Cheilanthes aurea Pteridaceae + ReBiOMex
Cheilanthes bonariensis Pteridaceae + + FC 2013, Joc 2011
Cheilanthes brachypus Pteridaceae GBif
Cheilanthes candida Pteridaceae AR 2008, GBif
Cheilanthes chaerophylla Pteridaceae Joc 2011, GBif
Cheilanthes elegans Pteridaceae Joc 2011
Cheilanthes farinosa Pteridaceae + + PM, FC 2013
Cheilanthes galeotti Pteridaceae + VP 2009
Cheilanthes incana Pteridaceae + Joc 2011
FIR La Vega 2010, FC
Cheilanthes kaulfussii Pteridaceae + + + + 2010, FC 2013, VP 20089,
GBif
Cheilanthes lerstenii Pteridaceae + FC 2010
g::r:gr]]ti?es lozanoi var. Pteridaceae + FC 2013
Cheilanthes marginata Pteridaceae + + GBif
Cheilanthes membranacea Pteridaceae + FC 2013
Cheilanthes myriophylla Pteridaceae + + + PM, GBif
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Cheilanthes palmeri Pteridaceae + AR 2008
Cheilanthes potosina Pteridaceae Joc 2011
Cheilanthes pyramidalis Pteridaceae + + Joc 2011, GBif, ReBiOMex
Cheilanthes rosei Pteridaceae AR 2008
Cheilanthes sinuata Pteridaceae Joc 2011
Cheilanthes skinneri Pteridaceae + Joc 2011, GBif
Chrilanthes aurantia Pteridaceae + AR 2008
Gymnogramma ehrenbergiana | Pteridaceae + GBif
Hemionitis elegans Pteridaceae + AR 2008
Notholaena aurea Pteridaceae + Joc 2011
Notholaena brachypus Pteridaceae + FC 2013
Notholaena ferruginea Pteridaceae + Joc 2011
Pityrogramma tartarea Pteridaceae + + FC 2013, Joc 2011
Pteris cretica Pteridaceae + Joc 2011
Pteris pulchra Pteridaceae + Joc 2011
Thelypteris interrupta Thelypteridaceae FC 2013
Thelypteris pilosa Thelypteridaceae FC 2013
Thelypteris puberula Thelypteridaceae + + PM
Thelypteris rudis Thelypteridaceae + FC 2013
PINOPHYTA Y CYCADOPHYTA - Gymnospermas
Dioon edule Zamiaceae + ReBiOMex
Cupressus lusitanica Cupressaceae RD 2010
Juniperus flaccida Cupressaceae + RD 2010, FC 2010
Pinus devoniana Pinaceae + + + + + RD 20218(’);'\%520210113' VP
Pinus douglasiana Pinaceae + + + RS 2010, PM, Joc 2011
Pinus lawsonii Pinaceae Joc 2011
Pinus leiophylla Pinaceae Joc 2011
Pinus lumholtzii Pinaceae + RD 2010, PM
Pinus luzmariae Pinaceae + PM
RD 2010, FC 2010, RS
Pinus oocarpa Pinaceae + + + + + + 2010, PM, FC 2013, VP
2009, Joc 2011
Taxodium mucronatum Taxodiaceae + + + FIR Lazgf%aég#o’ Joc
MAGNOLIOPHYTA: LILIOPSIDA - Plantas con flor monocotiledoneas
Sagittaria latifolia Alismataceae + RS 2010
Sagittaria longiloba Alismataceae + GBif
Crinum erubescens Amaryllidaceae + RS 2010
Sprekelia formosissima Amaryllidaceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Zephyranthes fosteri Amaryllidaceae + Joc 2011, ReBiOMex
Pistia stratiotes Araceae + FIRLa VggaiOZOlO, RS
Xanthosoma robustum Araceae + + PM
Zantedeschia aethiopica Araceae + FC 2010
Agave americana var. expansa | Asparagaceae + + PM
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Agave angustifolia Asparagaceae + + FC 2010, Joc 2011
Agave duranguensis Asparagaceae Joc 2011
Agave geminiflora Asparagaceae + Chazaro 2010
Chéazaro & Lomeli (2002),
MR 2001, JVC 2003, RD
Agave guadalajarana Asparagaceae + + + + + 2010, FC 2010, Chazaro
2010, PM, FC 2013, VP
2009
Agave hookeri Asparagaceae Joc 2011
Agave inaequidens Asparagaceae + Chézaro 2010, Joc 2011
Agave maximiliana Asparagaceae + VP 2009
Agave pelona Asparagaceae + Chézaro 2010
- AR 2008, Chéazaro 2010,
Agave schidigera Asparagaceae + + Joc 2011
Agave stringens Asparagaceae + AR 2008
. FIR La Vega 2010, RD
Agave tequilana Asparagaceae + + 2010, RS 2010, Joc 2011
Agave vilmoriniana Asparagaceae AR 2008
Dasylirion acrotrichum Asparagaceae FC 2010
Dasylirion graminifolium Asparagaceae + GBif
Dasylirion simplex Asparagaceae + FC 2010
Echeandia durangensis Asparagaceae + Joc 2011
. AR 2008, PM, FC 2013, VP
Echeandia flexuosa Asparagaceae + + + + + + 2009, Jo¢ 2011, ReBiOMex
Echeandia macrocarpa Asparagaceae + Joc 2011
Echeandia mcvaughii Asparagaceae + Joc 2011
Echeandia occidentalis Asparagaceae + + FC 2010, Joc 2011
Echeandia paniculata Asparagaceae + Joc 2011
Echeandia ramosissima Asparagaceae AR 2008
Manfreda involuta Asparagaceae FC 2010, FC 2013
Manfreda jaliscana Asparagaceae + + AR 2008, PM, FC 2013
Manfreda pringlei Asparagaceae + Joc 2011
Chézaro 2010, FC 2013,
Manfreda scabra Asparagaceae + + + Joc 2011
Milla biflora Asparagaceae + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Nolina parviflora Asparagaceae Joc 2011
. . FC 2010, Chéazaro 2010,
Polianthes geminiflora Asparagaceae + + + + PM. Joc 2011
Polianthes longiflora Asparagaceae + Joc 2011
Polianthes zapopanensis Asparagaceae + FC 2013
. FC 2010, AR 2008, PM, FC
Prochnyanthes mexicana Asparagaceae + + + + + 2013, VP 2009, Joc 2011
Yucca jaliscensis Asparagaceae + + FIR La V;gilzom’ Joc
Bromelia plumieri Bromeliaceae + FC 2010
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Hechtia jaliscana Bromeliaceae Chazaro 2010
Hechtia pedicellata Bromeliaceae + AR 2008
Pitcairnia cylindrostachya Bromeliaceae + AR 2008
Pitcairnia heterophylla Bromeliaceae + + PM
Pitcairnia jaliscana Bromeliaceae + AR 2008
Pitcairnia karwinskyana Bromeliaceae + + + + |PMFC 2012361\/1P 2009, Joc
Pitcairnia palmeri Bromeliaceae + + + + FC 2010, A;{OigO& PM, FC
Pitcairnia pteropoda Bromeliaceae + Joc 2011
. . . FC 2010, AR 2008, PM,
Tillandsia achyrostachys Bromeliaceae + + + + Joc 2011
Tillandsia bartramii Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia capitata Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia caput-medusae Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia chaetophylla Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia cossonii Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia dasyliriifolia Bromeliaceae + + + PM, Joc 2011
Tillandsia fasciculata Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia juncea Bromeliaceae + + + PM, Joc 2011
Tillandsia macdougallii Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia plumosa Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia prodigiosa Bromeliaceae + Joc 2011
. . . FC 2010, RS 2010, PM,
Tillandsia recurvata Bromeliaceae + + + + + Joc 2011, ReBiOMex
Tillandsia schiedeana Bromeliaceae + Joc 2011
Tillandsia usneoides Bromeliaceae + + + PM, Joc 2011
Tillandsia violacea Bromeliaceae + Joc 2011
Calochortus fuscus Calochortaceae + + + + PM, Joc 2011, ReBiOMex
Calochortus hartwegii Calochortaceae + FC 2010
Calochortus purpureus Calochortaceae + + + + + + Fczgﬁ?’GPB'\ﬁ: Eg;ooﬁéioc
Canna glauca Cannaceae + Joc 2011
Anilema sp. Commelinaceae PM
Commelina alpestris Commelinaceae + PM
Commelina coelestis Commelinaceae + + + + + |FC2010, Pgﬂlelc 2013, Joc
Commelina dianthifolia Commelinaceae PM, VP 2009, Joc 2011
Commelina diffusa Commelinaceae + PM, Joc 2011
Commelina hjertingii Commelinaceae AR 2008
Commelina jaliscana Commelinaceae AR 2008, VP 2009
Commelina sp. Commelinaceae + PM
Commelina tuberosa Commelinaceae + Joc 2011
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Sllg(?;stha linearis subsp. Commelinaceae + FC 2013
Gibasis pulchella Commelinaceae + Joc 2011
Phaeospherion sp. Commelinaceae + + PM
Tinantia erecta Commelinaceae + Joc 2011
Tinantia sp. Commelinaceae + + PM
Tradescantia crassifolia Commelinaceae + + + + + | FC2010, Pgﬂlelc 2013, Joc
Tradescantia pringlei Commelinaceae Joc 2011
Tripogandra amplexans Commelinaceae + PM, VP 2009, Joc 2011
Tripogandra aneleima Commelinaceae PM
Tripogandra disgrega Commelinaceae + Joc 2011
Bulbostilys juncoides Cyperaceae + + + PM, Joc 2011
Carex aresenii Cyperaceae + Joc 2011
Carex madensis Cyperaceae + Joc 2011
Cyperus agreggatus Cyperaceae + + PM
Cyperus amabilis Cyperaceae + + + FC 2010, A; 2008, PM, VP
009
Cyperus articulatus Cyperaceae + + + PM, Joc 2011, GBif
Cyperus aschenbornianus Cyperaceae GBif
Cyperus dentoniae Cyperaceae GBif
Cyperus difformis Cyperaceae + Joc 2011
Cyperus elegans Cyperaceae + GBif
Cyperus entrerianus Cyperaceae + Joc 2011
Cyperus esculentus Cyperaceae + + + + + PM, FC Z%Si,fJoc 2011,
:):i)ézlejrsus flavescens var. Cyperaceae + + PM
Cyperus flavicomus Cyperaceae + FC 2010, FC 2013
Cyperus hermaphroditus Cyperaceae + + FC 2010, PM, Joc 2011
Cyperus imbricatus Cyperaceae GBif
Cyperus iria Cyperaceae GBif
Cyperus ischnos Cyperaceae PM
Cyperus laevigatus Cyperaceae PM
Cyperus manimae Cyperaceae PM
Cyperus melanostachyus Cyperaceae + Joc 2011
Cyperus mutissi Cyperaceae + PM
Cyperus niger Cyperaceae PM, Joc 2011
Cyperus ochraceus Cyperaceae Joc 2011, GBif
Cyperus odoratus Cyperaceae + + PM
Cyperus prolixus Cyperaceae GBif
Cyperus rotundus Cyperaceae + + PM, GBif
Cyperus sanguineo-ater Cyperaceae PM
Cyperus seslerioides Cyperaceae + + + PM, FC 2013, Joc 2011
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Cyperus spectabilis Cyperaceae + VP 2009
Cyperus squarrosus Cyperaceae Joc 2011
Cyperus surinamensis Cyperaceae + + + AR 2008, PM, GBif
Cyperus tenerrimus Cyperaceae Joc 2011, GBif
Eleocharis densa Cyperaceae Joc 2011
Eleocharis geniculata Cyperaceae + GBif
Eleocharis ignota Cyperaceae Joc 2011
Eleocharis macrostachya Cyperaceae Joc 2011
Eleocharis minima Cyperaceae + FC 2013
Eleocharis montana Cyperaceae GBif
Eleocharis montevidensis Cyperaceae + + PM, Joc 2011
Eleocharis quadrangulata Cyperaceae Joc 2011
Eleocharis subcancellata Cyperaceae AR 2008
Eleocharis yecorensis Cyperaceae GBif
Fimbristylis argillicola Cyperaceae + + + + FC 2010, ZI\B/Ii,fJoc 2011,
Fimbristylis dichotoma Cyperaceae + Joc 2011, GBif
Fimbristylis spacidea Cyperaceae + + PM
Fuirena incompleta Cyperaceae + GBif
Fuirena simplex Cyperaceae + PM
Killinga odorata Cyperaceae + PM, FC 2013
Kyllinga pumila Cyperaceae + GBif
Pycreus niger Cyperaceae GBif
Rhynchospora aristata Cyperaceae Joc 2011
Rhynchospora clarkei Cyperaceae + AR 2008, GBif
Rhynchospora contracta Cyperaceae + FC 2010
Rhynchospora pringlei Cyperaceae + AR 2008, GBif
Rhynchospora tenuis Cyperaceae + GBif
Rynchosphora mexicana Cyperaceae + + PM
Schoenoplectus americanus Cyperaceae + GBif
Scirpus californicus Cyperaceae + FIR La Vega 2010
Dioscorea convolvulacea Dioscoreaceae + + + + + PM, FC z%lsi,f\]oc 2011,
Dioscorea jaliscana Dioscoreaceae + + + + + AR 200?6§2M61F1C 2013,
Dioscorea militaris Dioscoreaceae + + AR 2008, Joc 2011
Dioscorea multinervis Dioscoreaceae + + + PM, Joc 2011
Dioscorea plumifera Dioscoreaceae + Joc 2011, GBif
Dioscorea pringlei Dioscoreaceae + AR 2008, Joc 2011
Dioscorea remotiflora Dioscoreaceae + Joc 2011
Dioscorea sp. Dioscoreaceae + PM, Joc 2011
Dioscorea sparciflora Dioscoreaceae + + + AR 2008, PM, Joc 2011
Dioscores galeottiana Dioscoreaceae + Joc 2011
Entodon beyrichii Entodontaceae + Joc 2011
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[E: rllzor (i:(?cuaiﬂ?on mexicanﬁtre:]tham” Eriocaulaceae + AR 2008, GBif
Eriocaulon bilobatum Eriocaulaceae + AR 2008
[E: rllzor (i:(?éjf;ﬁ?on gj:ég?;g:g:ineﬁm Eriocaulaceae + + + AR 2008, PM
Eriocaulon jaliscanum Eriocaulaceae + AR 2008
Egeria densa Hydrocharitaceae + RS 2010
Bryosedgwickia densa Hypnaceae Joc 2011
Hypoxis fibrata Hypoxidaceae + FC 2013, Joc 2011
Hypoxis lucens Hypoxidaceae Joc 2011
Hypoxis rugosperma Hypoxidaceae + + PM
Cipura paludosa Iridaceae Chézaro 2010
Ferraria pavonia Iridaceae GBif
Nemastylis tenuis Iridaceae + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Probable genero Iridaceae Joc 2011
Sisyrinchium cernuum Iridaceae + + PM
Sisyrinchium convolutum Iridaceae + Joc 2011
o . . AR 2008, PM, FC 2013,
Sisyrinchium palmeri Iridaceae + + + + + + Joc 2011, ReBiOMex
Sisyrinchium platyphyllum Iridaceae + AR 2008
Sisyrinchium pringlei Iridaceae + + + PM, FC 2013
Sisyrinchium tenuifolium Iridaceae + Joc 2011
Tigridia duguesii Iridaceae + AR 2008, PM, FC 2013
Tigridia meleagris Iridaceae + AR 2008, PM, Joc 2011
Tigridia mexicana Iridaceae Joc 2011
Tigridia multiflora Iridaceae Joc 2011
Tigridia pavonia Iridaceae Chézaro 2010
Juncus ebracteatus Juncaceae PM, GBif
Juncus marginatus Juncaceae + + PM, GBif
Juncus microcephalus Juncaceae + Joc 2011
Lemna aequinoctialis Lemnaceae + + RS 2010, Joc 2011, GBif
Lemna gibba Lemnaceae + Joc 2011
Allium glandulosum Liliaceae + + Joc 2011, ReBiOMex
Allium sp. Liliaceae + + + PM, Joc 2011
Aloe barbadensis Liliaceae + Joc 2011
Bomarea hirtella Liliaceae + + + + Chazaro ggﬂ PM, Joc
Calochortus barbatus Liliaceae + Joc 2011
Dasylirion acotriche Liliaceae + Joc 2011
Hymenocallis azteciana Liliaceae + Joc 2011
Hymenocallis concina Liliaceae + Joc 2011
Hymenocallis harrisiana Liliaceae + Joc 2011
Stenanthium frugidum Liliaceae + Joc 2011
Zigadenus virescens Liliaceae + Joc 2011
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Maranta arundinacea Maranthaceae + + FC 2010, Joc 2011, GBif
Thalia geniculata Maranthaceae + + F;&%?%?;oi%%;?
;ﬁgggg:ﬁa“'on aliscense var. | 1o anthiaceae + | o+ AR 2008, FC 2013
Najas guadalupensis Najadaceae + Joc 2011
Bletia adenocarpa Orchidaceae + + + + AR 2008, PM, FC 2013
Bletia amabilis Orchidaceae + + + PM, ReBiOMex
Bletia campanulata Orchidaceae + + PM
Bletia coccinia Orchidaceae + + PM
Bletia ensifolia Orchidaceae + + + + AR 2008, PM, FC 2013
Bletia gracilis Orchidaceae + + + PM, Joc 2011
Bletia greenmaniana Orchidaceae + + PM
Bletia jucunda Orchidaceae + + + PM, ReBiOMex
. . . . RD 2010, AR 2008, PM,
Bletia macristhmochila Orchidaceae + + + + ReBiOMex
. . RD 2010, FC 2013,
Bletia punctata Orchidaceae + + ReBiOMex
Bletia purpurata Orchidaceae + + PM
Bletia reflexa Orchidaceae + + + RD 2010, PM, FC 2013
Bletia roezlii Orchidaceae + + PM, FC 2013
Bletia rosea Orchidaceae + + + + AR 2008, PM, Joc 2011
Bletia sp. Orchidaceae + + PM, VP 2009
. . MR 2001, JVC 2003, PM,
Bletia tamayoana Orchidaceae + + VP 2009
Cattleya auranthiaca Orchidaceae PM
Clowesia rosea Orchidaceae + PM
Corallorhiza ehrenbergii Orchidaceae RD 2010
Cranichis mexicana Orchidaceae RD 2010
Cyclopogon pringlei Orchidaceae + + PM
Cypripedium irapeanum A Orchidaceae + + + PM, Joc 2011
Cyrtopodium punctatum Orchidaceae + + + RD 2010, PM
Deiregyne albovaginata Orchidaceae + + PM
Deiregyne chartacea Orchidaceae + + PM
Encyclia subulatifolia Orchidaceae + Joc 2011
Epidendrum anisatum Orchidaceae + FC 2013
Chazaro & Lomeli (2002),
Epidendrum rosilloi Orchidaceae + + + JVC 2003, PM, FC 2013,
VP 2009
Galeoglossum tubulosum Orchidaceae ReBiOMex
Govenia jouyana Orchidaceae ReBiOMex
Govenia lagenophora Orchidaceae + + + PM, FC 2013
Govenia liliaceae Orchidaceae + RD 2010, Joc 2011
Govenia purpusii Orchidaceae Chéazaro 2010
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Gracielanthus pyramidalis Orchidaceae + ReBiOMex
Guleria trilineata Orchidaceae + + PM
Habenaria adenanta Orchidaceae + + PM
Habenaria clypeata Orchidaceae + + + FC 2010, PM
Habenaria crassicornis Orchidaceae + + PM
Habenaria diffusa Orchidaceae + + + PM, FC 2013
Habenaria entomanta Orchidaceae + + PM
Habenaria filifera Orchidaceae + + PM
Habenaria flexuosa Orchidaceae + GBif
Habenaria guadalajarana Orchidaceae + + + RD 2010’2%T12008' Joc
Habenaria jaliscana Orchidaceae + + + + AR 2008, P%’OZC 2013, VP
Habenaria mariae Orchidaceae + FC 2013
Habenaria novemfida Orchidaceae + + + PM, Joc 2011
Habenaria pauciflora Orchidaceae + + PM
Habenaria repens Orchidaceae + + PM
Habenaria shaffnerii Orchidaceae + + PM
Habenaria sp. Orchidaceae + + + PM, Joc 2011
Haxalectris brevicaulia Orchidaceae + + + PM, FC 2013
Hexalectris grandiflora Orchidaceae + + PM
Homalopetalum pumilio Orchidaceae Chazaro 2010
Isochilus amparoanus Orchidaceae Chazaro 2010
Kionophyton pyramidalis Orchidaceae + RD 2010
Laelia albida Orchidaceae + + PM, Joc 2011
Laelia autumnalis Orchidaceae Joc 2011
Laelia speciosa Orchidaceae Joc 2011

L - . RD 2010, FC 2010, PM, FC
Liparis vexillifera Orchidaceae + + + + + + 2013, Joc 2011
Malaxis aurea Orchidaceae + ReBiOMex
Malaxis brachyrhynchos Orchidaceae + PM
Malaxis carnosa Orchidaceae PM
Malaxis fastigiata Orchidaceae + + RD 2010, Joc 2011
Malaxis myurus Orchidaceae + + + RD 2010’2';(5’12013’ Joc
Malaxis ochreata Orchidaceae + + + AR 2008, PM
Malaxis rosei Orchidaceae + Joc 2011
Malaxis ruizii Orchidaceae + ReBiOMex
Malaxis souleii Orchidaceae + PM, FC 2013
Maxalis unifolia Orchidaceae PM, FC 2013
Microthelys sp. Orchidaceae ReBiOMex
Ocampoa mexicana Orchidaceae ReBiOMex
Oncidium cebolleta Orchidaceae PM
Oncidium graminifolium Orchidaceae + PM
Pelexia schaffneri Orchidaceae + ReBiOMex
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Platanthera brevifolia Orchidaceae + RD 2010, ReBiOMex
Platanthera limosa Orchidaceae + RD 2010
Platanthera sparsiflora Orchidaceae + RD 2010
Platanthera vulcanica Orchidaceae + RD 2010, ReBiOMex
Ponthieva ephippium Orchidaceae + GBif
Ponthieva hildae Orchidaceae + ReBiOMex
Prescotia orquioides Orchidaceae + Joc 2011
Sacoila lanceolata Orchidaceae + FC 2010, PM
Sarcoglottis corymbosa Orchidaceae + PM
Sarcoglottis schaffneri Orchidaceae RD 2010
Schiedeella faucisanguinea Orchidaceae ReBiOMex
Schiedeella parasitica Orchidaceae RD 2010
Spilanthes pyramidalis Orchidaceae + + PM
Spiranthes aurantiaca .
z:)sr;enr:ic;réﬂynrichos Orchidaceae + + + + PM, éoe%iZgble,xGBlf,
Spiranthes cinnabarina Orchidaceae + Joc 2011
Spiranthes lanceolata Orchidaceae + AR 2008
Spiranthes michuacana Orchidaceae Joc 2011
Spiranthes pyramidalis Orchidaceae Joc 2011
Spiranthes saccata Orchidaceae + AR 2008
[S:tgzrhc;rrri)(/jr;ﬂ:gjs aFt:g\?;g?rwl gg]a Orchidaceae + + + PM, ReBiOMex
Sternorrynchos aurantiacus Orchidaceae + + + RD 2010, PM
Sternorrynchos cinnabarinus Orchidaceae + Joc 2011
Sternorrynchos lanceolatum Orchidaceae RD 2010
Sternorrynchos michoacanum | Orchidaceae + + RD 2010, PM
Sternorrynchos pringlei Orchidaceae + + PM
Sternorrynchos sulfureus Orchidaceae + + PM
Sternorrynchos xoxomitla Orchidaceae + + PM
Aegopogon cenchroides Poaceae + + + RD 2010, PM, ReBiOMex
Aegopogon sp. Poaceae + + PM
gen%cl)lﬂggon tenellus var. Poaceae + + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Agrostis semiverticillata Poaceae + + PM
Andropogon fastigiatus Poaceae + GBif
Andropogon gerardii Poaceae + Joc 2011
Andropogon glomeratus Poaceae + + PM, GBif
Andropogon liebmanni Poaceae + + AR 2008, PM
Andropogon myosurus Poaceae + + PM
Andropogon pringlei Poaceae + + PM
Avristida adscencionis Poaceae + + + + + RD 2010, FC 2010, PM,

Joc 2011, GBif
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Aristida appressa Poaceae + + + + RD 2010, égifzoo& PM,
Aristida arizonica Poaceae + GBif
Aristida barbata Poaceae + + PM
Aristida divaricata Poaceae + + + + RD 2010, gg'i'fvp 2009,
Aristida gentilis Poaceae PM, VP 2009
Aristida hichtcookiana Poaceae PM
Aristida hintonii Poaceae + + RD 2010, FC 2010, PM
Avristida jaliscana Poaceae + + + FC 2010, Cltjh'\z;zaro 2010,
Avristida jorullensis Poaceae + + + + FC 2010, PM, FC 2013
Aristida laxa Poaceae + + GBif, ReBiOMex
Aristida orcuttiana Poaceae + GBif
Aristida orizabensis Poaceae + + FC 2010, PM
Aristida paisia Poaceae PM
Aristida schiedeana Poaceae + FC 2010, GBif
Aristida scriberiana Poaceae AR 2008, PM, GBiIf
Aristida sheidiana Poaceae + PM
Aristida sorzogonensis Poaceae GBif
Aristida sp. Poaceae + + PM
. . RD 2010, FC 2010, PM, VP
Aristida ternipes Poaceae + + + + 2009, GBif
Arundinella berteroniana Poaceae GBif
Arundinella hispida Poaceae + FC 2010, FC 2013
Arundinella palmeri Poaceae AR 2008
FIR La Vega 2010, RS
Arundo donax Poaceae + + + 2010, PM, VP 2009
Avena sativa Poaceae PM
Axonopus compresus Poaceae + PM
Axonopus deludens Poaceae + AR 2008
Bambusa vulgaris Poaceae + + PM
Bothriochloa alta Poaceae + GBif
Bothriochloa barbinodis Poaceae Joc 2011
Bothriochloa hirtifolia Poaceae + + FC 2010, PM, Joc 2011
Bothriochloa saccharoides Poaceae + PM, ReBiOMex
Bouteloua curtipendula Poaceae + + + + FC 2010, (PEI\Qi,fJoc 2014,
Bouteloua diversispicula Poaceae + RD 2010
Bouteloua filiformis Poaceae + + PM
Bouteloua gracilis Poaceae + Joc 2011
Bouteloua hirsuta Poaceae + + + PM, GBif
Bouteloua polymorpha Poaceae + FC 2013
RD 2010, FC 2010, PM, FC
Bouteloua radicosa Poaceae + + + + + + 2013, VP 2009, Joc 2011,

GBif
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Bouteloua repens Poaceae + + + + RD 2010, ggifzom’ PM,
Bouteloua simplex Poaceae + GBif
Brachiaria meziana Poaceae + GBif
Brachiaria mutica Poaceae PM
Brachiaria plantaginea Poaceae PM, Joc 2011
Brachypodium mexicanum Poaceae Joc 2011
Bromus anomalus Poaceae RD 2010, ReBiOMex
Bromus carinatus Poaceae PM, GBif
Bromus catharticus Poaceae PM
Bromus unioloides Poaceae PM
Cathestecum brevifolium Poaceae + + + + FC 2010, Zl\éi,fJoc 2014,
Cathestecum erectum Poaceae + + FC 2010, PM
Cenchrus ciliaris Poaceae + PM, Joc 2011
FIR La Vega 2010, FC
Cenchrus echinatus Poaceae + + + + + 2010, PM, VP 2009, Joc
2011, GBif
Cenchrus incertus Poaceae + + PM
Cenchrus multiflorus Poaceae GBif
Cenchrus myosuroides Poaceae GBif
Cenchrus pilosus Poaceae + RD 2010
Chaetium bromoides Poaceae + + + PM, FC 2013, VP 2009
Chloris chlorideae Poaceae + Joc 2011
Chloris gayana Poaceae + + + FIR La Vega 2010, PM
Chloris radiata Poaceae + + PM
Chloris rufescens Poaceae + + + PM, Joc 2011, GBIf
Chloris submutica Poaceae + + PM, GBif
Chloris virgata Poaceae + + + + + RD220001§ ' JIZCC: ggﬂ ghéli,fVP
Chusquea circinata Poaceae Joc 2011
Coelorachis ramosa Poaceae Joc 2011
Cortaderia selloana Poaceae + + PM, VP 2009
Ctenium plumosum Poaceae + FC 2010
Cymbopogon citratus Poaceae + + PM
Cynodon dactylon Poaceae + + + + FIR L%ggg%iglz%ﬂlw’ VP
Cynodon nlemfuensis Poaceae + + VP 2009, Joc 2011
Cynodon plectostachyus Poaceae + PM
Dactylis glomerata Poaceae + PM
Dactyloctenium aegyptium Poaceae + + PM, VP 2009, Joc 2011
Deschampsia sp. Poaceae + FC 2013
Diectomis fastigiata Poaceae + + + + RD 2010’ch:”2010' PM,
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S . FC 2010, PM, GBif,
Digitaria argillacea Poaceae + + + + ReBiOMex
Digitaria badia Poaceae + + PM
C RD 2010, FC 2010, PM, VP
Digitaria ciliaris Poaceae + + + + 2009, GBIf
Digitaria filiformis Poaceae + + PM, VP 2009, GBif
Digitaria horizontalis Poaceae FC 2010
Digitaria insularis Poaceae + Joc 2011, GBif
S RD 2010, FC 2010, PM,
Digitaria ternata Poaceae + + + + + Joc 2011
Distichlis spicata Poaceae + + + PM, Joc 2011
Echinochloa colonum Poaceae + + + + PM, VP ZCé)éai,fJoc 2011,
Echinochloa crus-galli Poaceae + FC 2010, Joc 2011, GBif
Echinochloa crus-pavonis Poaceae + + PM, GBif
Echinochloa holciformis Poaceae Joc 2011, GBIf
Echinochloa jaliscana Poaceae + + PM, Joc 2011
Eleusine indica Poaceae + + + + FC 2010, glI\B/Ii,fVP 2009,
Elyonurus tripsacoides Poaceae + + + RD 2010, FC 2010, PM
Enteropogon chlorideus Poaceae + Joc 2011, GBif
Eragrostis ciliaris Poaceae + + PM
Eragrostis hirta Poaceae GBif
Eragrostis intermedia Poaceae + + PM, GBif, ReBiOMex
Eragrostis lugens Poaceae ReBiOMex
Eragrostis maypurensis Poaceae + + PM, GBif
Eragrostis mexicana Poaceae + FC 2010, Joc 2011, GBif
Eragrostis neomexicana Poaceae + + PM
Eragrostis obtusiflora Poaceae + Joc 2011
. . PM, FC 2013, VP 2009, Joc
Eragrostis pectinacea Poaceae + + + + + 2011, GBIf
Eragrostis plumbea Poaceae + + + AR 2008, ggllf VP 2009,
Eragrostis pringlei Poaceae + + AR 2008, PM
Eragrostis pusilla Poaceae AR 2008
Eragrostis sp. Poaceae PM
Eragrostis tenella Poaceae + PM
Eragrostis viscosa Poaceae + PM, GBiIf
Eriochloa acuminata Poaceae + + + + + RD 2010, gl\éli,fJOC 2011,
Eriochloa nelsonii Poaceae AR 2008, Joc 2011, GBif
Euclasta condylotricha Poaceae AR 2008, Joc 2011, GBif
Festuca amplissima Poaceae + + PM, Joc 2011
Festuca lugens Poaceae ReBiOMex
Festuca rosei Poaceae RD 2010, ReBiOMex
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Festuca tolucensis Poaceae + + PM, Joc 2011
Hackelochloa granularis Poaceae + + PM, Joc 2011, GBif
Heteropogon contortus Poaceae + + + + FC 2010, Zl\éi,fJoc 2011,
Heteropogon melanocarpus Poaceae + + + FC 2010, PM, GBif
Hilaria cenchroides Poaceae + Joc 2011
Hilaria ciliata Poaceae + + + RD 2010, PM
Hyperthelia dissoluta Poaceae + + + + + RD 2010, CP;héIi,fJoc 2014,
Imperata brevifolia Poaceae + + + PM, FC 2013, GBif
Ixophorus palmeri Poaceae PM
Ixophorus unisetus Poaceae + RD 2010, PM, Joc 2011
Koeleria pyramidata Poaceae RD 2010, ReBiOMex
Lasiacis divaricata Poaceae + + PM
Lasiacis maxoni Poaceae + GBif
Lasiacis nigra Poaceae + + + + + + |FC 2%%%5&3;%%%3’ Joc
Lasiacis procerrima Poaceae + + + + RD 2010, ch:ifZOlO’ PM,
Lasiacis ruscifolia Poaceae + + RD 2010, GBif, ReBiOMex
Lasiasis rugeli Poaceae + Joc 2011
Leersia hexandra Poaceae + GBif
Leptochloa acuatica Poaceae + Joc 2011
Leptochloa aquatica Poaceae + + GBif
Leptochloa dubia Poaceae + Joc 2011
Leptochloa fascicularis Poaceae + Joc 2011
Leptochloa filiformis Poaceae FC 2010
Leptochloa fusca Poaceae + GBif
Leptochloa scabra Poaceae + + PM
Leptochloa uninervia Poaceae + + + PM, Joc 2011
Leptoloma cognatum Poaceae + + PM
Lolium multiflorum Poaceae + + PM
Lolium perenne Poaceae + + PM
Lycurus phleoides Poaceae + + + PM, Joc 2011, GBiIf
Melinis repens Poaceae FC 2010
Microchloa indica Poaceae + RD 2010
Microchloa kunthii Poaceae + + + PM, GBif
Muhlenbergia articulata Poaceae ReBiOMex
Muhlenbergia brevifolia Poaceae + FC 2010, PM, ReBiOMex
Muhlenbergia ciliata Poaceae + FC 2010, PM, FC 2013

o AR 2008, PM, FC 2013,

Muhlenbergia distichophylla Poaceae + + + + + ReBiOMex
Muhlenbergia dubia Poaceae + RD 2010, ReBiOMex
Muhlenbergia dumosa Poaceae + FC 2013, Joc 2011
Muhlenbergia emersleyi Poaceae + + + PM, FC 2013, ReBiOMex
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Muhlenbergia firma Poaceae + + PM
Muhlenbergia flavida Poaceae + AR 2008
Muhlenbergia gigantea Poaceae + + AR 2008, ReBiOMex
Muhlenbergia grandis Poaceae AR 2008
Muhlenbergia implicata Poaceae + + PM, VP 2009
Muhlenbergia lehmanniana Poaceae FC 2010
Muhlenbergia longiglumis Poaceae + FC 2010, AR 2008, PM
Muhlenbergia macrotis Poaceae + PM, Joc 2011
Muhlenbergia macroura Poaceae + + + + RD ZOE%BﬁgMig 2013,
Muhlenbergia microsperma Poaceae + + PM, Joc 2011
Muhlenbergia minutissima Poaceae PM
Muhlenbergia montana Poaceae + PM
Muhlenbergia pectinata Poaceae + Joc 2011
Muhlenbergia polycaulis Poaceae ReBiOMex
Muhlenbergia ramulosa Poaceae RD 2010, ReBiOMex
Muhlenbergia rigida Poaceae + + + FC 2010, PM
Muhlenbergia robusta Poaceae + + + + + RD 2010, F;:Oiglo, PM, FC
Muhlenbergia scoparia Poaceae + + AR 2008, FC 2013
Muhlenbergia sp. Poaceae + + PM
Muhlenbergia stricta Poaceae + + + + + + A\I]:€O(2:02%81,1I,3I\R/Iég%§/loelx3,
Muhlenbergia tenella Poaceae + + + PM, GBif
. . FC 2010, PM, Joc 2011,
Muhlenbergia tenuifolia Poaceae + + + + + ReBiOMex
Muhlenbergia tenuissima Poaceae + AR 2008
Muhlenbergia versicolor Poaceae RD 2010
Muhlenbergia virescens Poaceae + RD 2010, PM, ReBiOMex
Muhlenbergia watsoniana Poaceae + PM
. . FC 2010, PM, FC 2013, VP
Oplismenus burmannii Poaceae + + + + + 2009, Joc 2011
Oplismenus compositus Poaceae + + PM
Otatea acuminata Poaceae + RD 2010, ReBiOMex
Panicum arizonicum Poaceae + FC 2010
Panicum arundinariae Poaceae + Joc 2011
Panicum bulbosum Poaceae + + + + + PM, Eg;gﬁ’éf&f’
Panicum decolorans Poaceae FC 2010
Panicum fasciculatum Poaceae + RD 2010, FC 2010
Panicum hians Poaceae Joc 2011
Panicum hirticaule Poaceae + RD 2010, FC 2010, GBif
Panicum lepidulum Poaceae Joc 2011, GBif
Panicum maximum Poaceae + + + FIR La Vega 2010, PM
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Panicum sphaerocarpon Poaceae + PM
Panicum trichoides Poaceae + + FC 2010, PM
Panicum vaseyanum Poaceae + + Joc 2011, GBif
Panicum virgatum Poaceae + + + PM, GBif
Paspalidium paludivagum Poaceae + + Joc 2011, GBif
Paspalum arsenei Poaceae + + + PM, GBif
Paspalum botteri Poaceae + RD 2010
Paspalum clavuliferum Poaceae + AR 2008, PM
Paspalum conjugatum Poaceae + PM
Paspalum conspersum Poaceae + GBif
Paspalum convexum Poaceae + + + + + 25582%11\2 Cg 22838 égif
Paspalum crinitum Poaceae + Joc 2011
Paspalum denticulatum Poaceae + RD 2010
Paspalum dilatatum Poaceae + + PM
Paspalum humboldtianum Poaceae + + + + + + RD22001130,’ Ji)cé ggﬂ gl\é'i’f':c
Paspalum intermedium Poaceae + + FC 2010, PM
Paspalum lentiginosum Poaceae PM, Joc 2011
Paspalum lividum Poaceae + PM, Joc 2011, GBif
Paspalum millegrana Poaceae FC 2010
Paspalum notatum Poaceae + + + + FC 2010, g'\éi'f‘]oc 2011,
Paspalum paniculatum Poaceae + + PM, GBif
Paspalum paucispicatum Poaceae AR 2008
Paspalum plicatulum Poaceae + + + + FC 2010, g'\B/'i’fJOC 2011,
Paspalum pubiflorum Poaceae + + + + FC 2010,252/I1,,\éP8§009, Joc
Paspalum setaceum Poaceae PM
Paspalum tenellum Poaceae + PM, GBif
Paspalum tinctum Poaceae + FC 2010, Joc 2011
Pennisetum clandestinum Poaceae + PM
Pennisetum crinitum Poaceae + + PM
Pennisetum karwinskyi Poaceae + FC 2010
Pennisetum purpureum Poaceae + + PM
Pennisetum setosum Poaceae + + + + RD 2010, PM, GBif
Pentarraphis polimorfa Poaceae + + PM
Pereilema ciliatum Poaceae + + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Pereilema crinitum Poaceae + + + + + Jc?chg(l)ioeTB?fzgéggl\'\/lﬂex
Phragmites australis Poaceae + + FC 2010, GBif
Piptochaetium fimbriatum Poaceae + RD 2010, VP 2009
Piptochaetium virescens Poaceae RD 2010, ReBiOMex
Poa annua Poaceae + + PM
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Polypogon elongatus Poaceae + FC 2013
Polypogon monspeliensis Poaceae + RD 2010
Polypogon viridis Poaceae + GBif
FIR La Vega 2010, PM, VP
Rhynchelytrum repens Poaceae + + + + 2009, Joc 2011, GBif
Saccharum officinarum Poaceae + + + RS 2010, PM
Schizachyrium brevifolium Poaceae + + + + FC 2010, ggf FC 2013,
Schizachyrium cirratum Poaceae + + + FC 2010, PM, ReBiOMex
Schizachyrium condensatum Poaceae GBif
Schlzgchyrlum hirtiflorum var. Poaceae + + + RD 2010, PM
feensis
Schizachyrium incompletum Poaceae PM
Schizachyrium mexicanum Poaceae + AR 2008, PM
Schizachyrium sanguineum Poaceae + + + + + + RD 2010, GPII;/Ii} FC 2013,
Schizachyrium semiglabrum Poaceae + + PM
Schizachyrium tenerum Poaceae + + + + FC 2010, ggf FC 2013,
Scleropogon brevifolius Poaceae + GBif
Setaria adhaerens Poaceae + + + + RD 2010, PM, Joc 2011
FIR La Vega 2010, RD
Setaria geniculata Poaceae + + + + + 2010, FC 2010, PM, VP
2009, Joc 2011
Setaria grisebachii Poaceae + Joc 2011, GBif
Setaria liebmannii Poaceae + RD 2010, FC 2010
Setaria parviflora Poaceae GBif
Setaria pumila Poaceae + FC 2013
Setaria sp. Poaceae + + PM, Joc 2011
Setaria verticillata Poaceae Joc 2011
Setariopsis auriculata Poaceae + + + RD 2010, FC 2010, PM
Setariopsis latiglumis Poaceae FC 2010
Sorghastrum incompletum Poaceae + + + + + PM, FC 2(231§i,f\]oc 2011,
Sorghastrum nutans Poaceae + GBif
Sorghastrum secundum Poaceae + Joc 2011
Sorghum bicolor Poaceae + + PM
FIR La Vega 2010, PM, Joc
Sorghum halepense Poaceae + + + + + 2011, GBIf
Sphenopholis obtusata Poaceae + ReBiOMex
- RD 2010, FC 2010, PM, VP
Sporobolus indicus Poaceae + + + + + 2009, GBIf
RD 2010, FC 2010, AR
Sporobolus macrospermus Poaceae + + + + + + 2008, PM, FC 2013, GBif
Sporobolus pyramidatus Poaceae + + PM, Joc 2011
Sporobolus sp. Poaceae PM
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Sporobolus trichodes Poaceae + AR 2008, Joc 2011, GBif
Steinchisma cuprea Poaceae + GBif
Stenotaphrum secundatum Poaceae + + PM
Trachypogon montufari Poaceae + + AR 2008, PM, Joc 2011
Trachypogon plumosus Poaceae + RD 2010, FC 2010, GBif
Trachypogon spicatus Poaceae + FC 2013
Tripsacum dactyloides Poaceae + + + + + RO 20102,(;:1%,2 g]écl)f P Fe
Tripsacum lanceolatum Poaceae + Joc 2011
Tripsacum maizar Poaceae + RD 2010
Tripsacum pilosum Poaceae + + + + + RD Zeoég’gggiéﬁeion’
Trisetum deyeuxioides Poaceae + + + PM, Joc 2011
Trisetum mexicanum Poaceae + FC 2013
Tristachya avenacea Poaceae + + + + + |RP 2281139 \';g 22838 GPEI\;IIf FC
Urochloa meziana Poaceae GBif
Urochloa plantaginea Poaceae GBif
Vulpia myuros Poaceae ReBiOMex
Zea mays Poaceae + + + RS 2010, PM, GBif
Zeugites americana Poaceae + Joc 2011
Zeugites hackelii Poaceae AR 2008
Zeugites latifolius Poaceae GBif
Zeugites pringlei Poaceae + Joc 2011
Zuloagaea bullosa Poaceae + RD 2010
FIR La Vega 2010, FC
Eichhornia crassipes Pontederiaceae + + + 2010, RS 2010, Joc 2011,
GBif
. . FIR La Vega 2010, RS
Heteranthera limosa Pontederiaceae + + 2010, Joc92011, GBif
Heteranthera peduncularis Pontederiaceae + + + FIR Lazgf%aég#o’ Joc
Heteranthera reniformis Pontederiaceae + + + + + RS 2010, gl\éli,fJOC 2011,
Heteranthera rotundifolia Pontederiaceae + + GBif
Pontederia rotundifolia Pontederiaceae + Joc 2011
Zostella dubia Pontederiaceae + Joc 2011
Coleogeton striatus Potamogetonaceae + Joc 2011
Potamogeton foliosus Potamogetonaceae + + Joc 2011, GBif
Potamogeton illioensis Potamogetonaceae + Joc 2011
Potamogeton nodosus Potamogetonaceae + Joc 2011
Potamogeton pectinatus Potamogetonaceae + Joc 2011
Potamogeton pusillus Potamogetonaceae + GBif
Ruppia maritima Ruppiaceae + GBif
Smilax moranensis Smilacaceae Joc 2011
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Smilax pringlei Smilacaceae + Joc 2011
. PM, FC 2013, Joc 2011,
Bessera elegans Themidaceae + + + + + ReBiOMex
FIR La Vega 2010, RS
Typha domingensis Thyphaceae + + + + 2010, PM, VP 2009, Joc
2011, GBif
Xyris mexicana Xyridaceae + AR 2008
Zanichellia palustris Zannicheliaceae + Joc 2011
MAGNOLIOPHYTA: MAGNOLIOPSIDA - Plantas con flor dicotiledoneas
Anisacanthus quadrifidus Acanthaceae + Joc 2011
Carlowrightia glabrata Acanthaceae + Joc 2011
Carlowrightia glandulosa Acanthaceae + Joc 2011
Carlowrightia mcvaugii Acanthaceae + + PM
Dicliptera inaequalis Acanthaceae + GBif
Dicliptera peduncularis Acanthaceae + + + PM, Joc 2011
Dicliptera resupinata Acanthaceae + + + RS 2010’2%‘?12008' Joc
Dyschoriste decumbens Acanthaceae Joc 2011
Dyschoriste hirsutissima Acanthaceae Joc 2011, GBif
Dyschoriste jaliscensis Acanthaceae + FC 2013
Dyschoriste pringlei Acanthaceae + AR 2008, GBif
Dyschoriste thlaspioides Acanthaceae + Joc 2011
Dyschoriste xylopoda Acanthaceae + AR 2008
Elytraria bromoides Acanthaceae + + PM
FIR La Vega 2010, FC
Elytraria imbricata Acanthaceae + + + + + + 2010, PM, FC 2013, VP
2009, Joc 2011
Elytraria squamosa Acanthaceae Joc 2011
Henrya insularis Acanthaceae Joc 2011
. FC 2010, RS 2010, PM,
Henrya scorpioides Acanthaceae + + + + + Joc 2011
Justicia salviiflora Acanthaceae + GBif
Justicia sp. Acanthaceae + PM
Pseuderanthemum praecox Acanthaceae + PM, FC 2013, Joc 2011
Ruellia albicaulis Acanthaceae Joc 2011
Ruellia bourgaei Acanthaceae Joc 2011
Ruellia jaliscana Acanthaceae + Chézaro 2010
Ruellia lactea Acanthaceae + FIR La Vega 2010
Ruellia megacantha Acanthaceae + AR 2008
Ruellia pilosa Acanthaceae + + PM
Ruellia spissa Acanthaceae + AR 2008
Siphonoglossa ramosa Acanthaceae Joc 2011
Tetramerium hispidum Acanthaceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Tetramerium nervosum Acanthaceae Joc 2011
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Tetramerium sp. Acanthaceae + PM
Mollugo sp. Aizoaceae + PM
Amaranthus cruentus Amaranthaceae + Joc 2011
Amaranthus hybridus Amaranthaceae + + + + FIR ngggzgglz%ﬁm VP
Amaranthus palmeri Amaranthaceae PM, Joc 2011
Amaranthus spinosus Amaranthaceae PM, Joc 2011
Gomphrena decumbens Amaranthaceae + + + + FIR La Veggozlollo, PM, Joc
Gomphrena nitida Amaranthaceae + + + PM, Joc 2011
Gomphrena serrata Amaranthaceae VP 2009
Guilleminea densa Amaranthaceae + AR 2008, VP 2009
Iresine calea Amaranthaceae Joc 2011
Iresine cassianiaeformis Amaranthaceae Joc 2011
Iresine celosia Amaranthaceae + + PM, Joc 2011
Iresine diffusa Amaranthaceae + FC 2013
Iresine discolor Amaranthaceae Joc 2011
Iresine grandis Amaranthaceae Joc 2011
Iresine interrupta Amaranthaceae + + PM
Iresine pringlei Amaranthaceae + AR 2008
Amphipterygium adstringens Anacardiaceae + RS 2010
Amphipterygium amplifolium Anacardiaceae + GBif
Astronium graveolens Anacardiaceae GBif
Bursera schlechtendalii Anacardiaceae + Joc 2011
Juliania amplifolia Anacardiaceae + GBif
Mangifera indica Anacardiaceae + RS 2010
Pistacia mexicana Anacardiaceae + Joc 2011
Rhus jaliscana Anacardiaceae + FC 2010, AR 2008
Rhus radicans Anacardiaceae Joc 2011
Rhus trilobata Anacardiaceae Joc 2011
Schinus molle Anacardiaceae + JVC 2003, VP 2009
Spondias mexicana Anacardiaceae GBif
Spondias purpurea Anacardiaceae FC 2010, GBIf
:’;dﬁg:;ﬂt:ldron radicans - var. Anacardiaceae + + + + FC 2010, PM, FC 2013
Annona cherimola Annonaceae + GBif
Annona grandiflora Annonaceae + FIR La Vega 2010
RD 2010, FC 2010, RS
Annona longiflora Annonaceae + + + 2010, Chéazaro 2010, AR
2008, Joc 2011

Apium glandulosum Apiaceae + Joc 2011
Apium graveolens Apiaceae + Joc 2011
Apium leptophyllum Apiaceae + Joc 2011
Arracacia atropurpurea Apiaceae + + FC 2010, Joc 2011
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Arracacia papillosa Apiaceae + Joc 2011
Arracacia sp. Apiaceae + + PM, Joc 2011
grl:ﬁ;ﬁjcza tolucensis  var. Apiaceae + FC 2013
Couleterophytum jaliscense Apiaceae + + PM
Coulterophytum laxum Apiaceae + AR 2008
Donnellsmithia juncea Apiaceae + + + PM, FC 2013
Donnellsmithia peucedanoides | Apiaceae + Joc 2011
Eryngium altamiranoi Apiaceae + AR 2008
Eryngium beecheyanum Apiaceae + + + PM, FC 2013, VP 2009
Eryngium carlinae Apiaceae + FC 2010
Eryngium columnare Apiaceae + FC 2013
Eryngium comosum Apiaceae PM
Eryngium cymosum Apiaceae + PM
Eryngium ervenvergy Apiaceae + Joc 2011
Eryngium heterophyllum Apiaceae + + PM

. . . AR 2008, PM, FC 2013,
Eryngium palmeri Apiaceae + + + + + Joc 2011, GBif
Eryngium pectinatum Apiaceae + FC 2013
Eryngium sp. Apiaceae + + + PM, Joc 2011
Hydrocotyle ranunculoides Apiaceae RS 2010
Hydrocotyle verticillata Apiaceae + + RS 2010, PM
Micropleura renifolia Apiaceae Joc 2011
Neogomezia planipetala Apiaceae Joc 2011
Prionosciadium cuneatum Apiaceae AR 2008
Prionosciadium linearifolium Apiaceae AR 2008
Pronosciadium sp. Apiaceae + + PM
Rhodosciadium pringlei Apiaceae + AR 2008
Spananthe paniculata Apiaceae + Joc 2011
Cryptostegia grandiflora Apocynaceae GBif
Cynanchum foetidum Apocynaceae GBif
Cynanchum ligulatum Apocynaceae GBif
Funastrum cynanchoides Apocynaceae GBif
Funastrum pannosum Apocynaceae GBif
Gonolobus grandiflorus Apocynaceae GBif
Gonolobus megalocarpus Apocynaceae GBif
Macrosiphonia hypoleuca Apocynaceae + + + PM, FC 2013
Mandevilla apocynifolia Apocynaceae + AR 2008
Mandevilla foliosa Apocynaceae + + + PM, Joc 2011
Mandevilla pringlei Apocynaceae + AR 2008
Matelea congesta Apocynaceae GBif
Matelea nummularia Apocynaceae + GBif
Matelea pilosa Apocynaceae + GBif
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Pherotrichis leptogenia Apocynaceae GBif
Plumeria rubra Apocynaceae + FC 2010, PM, Joc 2011
Sarcostemma panossum Apocynaceae + + RD 2010, PM
Stemmadenia donnell-smithii | Apocynaceae + Joc 2011
RD 2010, RS 2010,
Stemmadenia palmeri Apocynaceae + + + + + Chazaro 2010, PM, Joc
2011, GBif
Stemmadenia rugosa Apocynaceae AR 2008
Stemmadenia tomentosa Apocynaceae FC 2010
Telosiphonia hypoleuca Apocynaceae Joc 2011
Thenardia floribunda Apocynaceae Joc 2011
Thevetia ovata Apocynaceae + + + ChIZzDafgég’lg?Jﬁglzodll
Thevetia thevetioides Apocynaceae + FC 2010, Joc 2011
llex tolucana Agquifoliaceae Joc 2011
Aralia humilis Araliaceae + + + + + |FC 2010, PM, FC 2013, Joc
2011
Aralia pubescens Araliaceae Joc 2011
Aralia tomentosa Araliaceae Joc 2011
Oreopanax jaliscanus Araliaceae AR 2008, GBif
Oreopanax peltatus Araliaceae FC 2010, Joc 2011
Oreopanax xalapensis Araliaceae Joc 2011
Aristolochia brevipes Avristolochiaceae + + PM
Aristolochia pringlei Avristolochiaceae + + FC 2010, FC 2013
Avristolochia versabilifolia Avristolochiaceae + Joc 2011
Asclepias auriculata Asclepiadaceae + + + PM, FC 2013
Asclepias contrayerba Asclepiadaceae + + + + Ve 2\23 3202%/' Cl;cg:if2013,
. . . FC 2010, RS 2010, PM,
Asclepias curassavica Asclepiadaceae + + + + + Joc 2011, GBI
Asclepias fournieri Asclepiadaceae + + + PM, FC 2013
Asclepias glaucescens Asclepiadaceae + + + Ve 2\22:;02';/' ggif2013,
Asclepias jaliscana Asclepiadaceae + GBif
Asclepias linaria Asclepiadaceae + Joc 2011
Asclepias ovata Asclepiadaceae + + + + PM, FC Z%Si’f‘]oc 2011,
Asclepias pratensis Asclepiadaceae + GBif
Asclepias pringlei Asclepiadaceae + + PM
Asclepias rosea Asclepiadaceae GBif
Cynanchum kunthi Asclepiadaceae Joc 2011
Dictyanthus macvaughianus Asclepiadaceae GBif
Dictyanthus parviflorus Asclepiadaceae GBif
Dictyanthus pavonii Asclepiadaceae + GBif
Dictyanthus tuberosus Asclepiadaceae + GBif
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Gonolobus jaliscensis Asclepiadaceae + + PM, GBif
Gonolobus uniflorus Asclepiadaceae Joc 2011
Matelea chrysantha Asclepiadaceae + Joc 2011
Matelea crenata Asclepiadaceae + Joc 2011
Matelea nommularia Asclepiadaceae + PM
Matelea pavonii Asclepiadaceae PM
Matelea pedunculata Asclepiadaceae PM
Matelea quirosii Asclepiadaceae + Joc 2011
Matelea sepicola Asclepiadaceae + + + + FC 2010, PM, FC 2013
Mellichampia ligulata Asclepiadaceae + Joc 2011
Metastelma multiflorum Asclepiadaceae + + PM
Acmella radicans Asteraceae + GBif
Acmella repens Asteraceae + GBif
Acourtia arachnolepis Asteraceae + FC 2013
Acourtia wislizeni var.
megacephala Asteraceae + + FC 2013, VP 2009
Adenophyllum cancellatum Asteraceae + GBif
. AR 2008, PM, FC 2013,
Ageratella microphylla Asteraceae + + + + + Joc 2011, GBf
A_geratlna_ cal§m|nth!folla Asteraceae + FC 2013
[=Eupatorium calaminthifolium]
A_geratlna_ Ie_ptodlctyon Asteraceae + + + PM, FC 2013
[=Eupatorium leptodictyon]
Ageratina malacolepis Asteraceae + FC 2010
Ageratina muelleri
[=Eupatorium muelleri] Asteraceae + + + PM, FC 2013
RD 2010, FC 2010, PM, FC
Ageratum corymbosum forma | »geraceae + |+ | + | + | + | + | 2013, VP 2009, Joc 2011,
corymbosum )
ReBiOMex
Ageratum houstonianum Asteraceae FC 2010
Ageratum platypodum Asteraceae AR 2008
Alloispermum colimensis Asteraceae Joc 2011
Alloispermum integrifolium Asteraceae Joc 2011
AIIO|spc_3rr_num palmer_l Var-| asteraceae + + + PM, FC 2013
palmeri [=Calea palmeri]
Alloispermum scabriofolium
[=Calea scabriofolial Asteraceae + + + PM, FC 2013
Alloispermum scabrum Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Alomia callosa Asteraceae AR 2008
Ambrosia psilostachya Asteraceae + Joc 2011, GBif
Anaphalis margaritaceae Asteraceae + GBif
A_phanostephus ramosissimus Asteraceae + + + + AR 2008, PM., Joc 2011,
[=Aphanostephus jaliscensis] GBif
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Archibaccharis schiedeana Asteraceae + Joc 2011
Archibaccharis serratifolia Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Artemisia ludoviciana Asteraceae + GBif
Artemisia mexicana Asteraceae + GBif
Aspilia albiflora Asteraceae + GBif
Aspilia angusta Asteraceae + GBif
Aspilia angustifolia Asteraceae + GBif
Aster brevilingulatus Asteraceae + + PM
Aster exilis Asteraceae + GBif
Aster moranensis Asteraceae + Joc 2011
Aster spinosus Asteraceae + + PM
Aster subulatus Asteraceae + + + + PM, VP ZCé)éJi,fJoc 2014,
Astranthium xylopodum Asteraceae + + + AR 2008, PM
Baccharis heterophylla Asteraceae + + + + 'Yl/:z 5883 jgfzzoaolsgé\ff
Baccharis occidentalis Asteraceae + + + + AR 2008, PM, FC 2013
. - FC 2010, PM, FC 2013, VP
Baccharis pteronioides Asteraceae + + + + + 2009, Joc 2011, GBIf
Baccharis ramulosa Asteraceae + Joc 2011
Baccharis  salicifolia  [=B. FIR La Vega 2010, FC
glutinosal Asteraceae + + + + + + 2010, RS 2010, PM, FC
2013, VP 2009, Joc 2011
Baccharis thesioides Asteraceae + + GBif
Bahia absinthifolia Asteraceae + Joc 2011
Baileya multiradiata Asteraceae + Joc 2011
Bidens aequisquama Asteraceae + Joc 2011
Bidens aurea Asteraceae + + PM
Bidens bigelovii Asteraceae GBif
Bidens cordylocarpa Asteraceae + + AR 2008, PM
Bidens laevis Asteraceae + RS 2010
FC 2010, AR 2008, PM, FC
Bidens odorata Asteraceae + + + + + + 2013, VP 2009, Joc 2011,
GBif
Bidens ostruthioides Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Bidens palmeri Asteraceae GBif
Bidens pilosa Asteraceae + + PM, VP 2009, GBif
Bidens pringlei Asteraceae GBif
Bidens reptans Asteraceae + Joc 2011
Bidens riparia Asteraceae + GBif
E;(?glﬁs] rostrata [= Cosmos Asteraceae + + + + AR 2008, PM, FC 2013
Bidens squamosa Asteraceae Joc 2011
Bidens triplinervia Asteraceae Joc 2011
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. Chéazaro 2010, PM, FC
Bolanosa coulteri Asteraceae + + + + + 2013, Joc 2011, GBif
Brickellia adenolepis Asteraceae + + FC 2013, Joc 2011
Brickellia adenosperma Asteraceae Joc 2011
Brickellia cardiophylla Asteraceae + AR 2008, Joc 2011, GBif
. . . FC 2010, AR 2008, VP
Brickellia coulteri Asteraceae + + 2009, GBif
Brickellia cuspidata Asteraceae + + AR 2008, FC 2013, GBif
. . FC 2010, AR 2008, PM,
Brickellia diffusa Asteraceae + + + + Joc 2011, GBI
Brickellia jaliscencis Asteraceae + + + + |PMFC 2012%1\/1P 2009, Joc
Brickellia lanata Asteraceae + + + PM, Joc 2011, GBif
Brickellia megalodonta Asteraceae GBif
Brickellia oligadena Asteraceae + Joc 2011
Brickellia paniculata Asteraceae + + + PM, VP 2(£§i,fJoc 2011,
Brickellia pedunculosa Asteraceae + Joc 2011, ReBiOMex
Brickellia rapunculoides Asteraceae Joc 2011, GBif
Brickellia scoparia Asteraceae GBif
Brickellia secundiflora Asteraceae + PM, Joc 2011, GBif
Brickellia sp. Asteraceae + PM, VP 2009, Joc 2011
Brickellia squamulosa Asteraceae Joc 2011
Cacalia palmeri Asteraceae + GBif
Calea palmeri Asteraceae + AR 2008, GBif
Calea peduncularis Asteraceae + GBif
Calea scabra Asteraceae + AR 2008, Joc 2011
Calea sp. Asteraceae + + PM, Joc 2011
Calea ternifolia Asteraceae + FC 2013
Calea urticifolia Asteraceae + + + + + FC 2010, ZI\B/Ii,fJoc 2014,
Calea zacatechichi Asteraceae + FC 2010, GBif
Calendula officinalis Asteraceae + + PM
Calyptocarpus vialis Asteraceae Joc 2011, GBif
Carminatia recondita Asteraceae FC 2010, Joc 2011, GBif
Carminatia tenuiflora Asteraceae + + + + FC 2010, ZI\B/Ii,fJoc 2014,
Chaetymenia peduncularis Asteraceae + GBif
Chaptalia leucocephala Asteraceae + Joc 2011
Chromolaena collina Asteraceae + GBiIf
Chromolaena odorata Asteraceae + RS 2010
Chromolaena ovaliflora Asteraceae + FC 2010
Chromolaena pulchella Asteraceae + + GBif
Chrysanthellum indicum Asteraceae + FC 2010, GBif
Chrysanthellum mexicanum Asteraceae + AR 2008, GBif
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Cirsium anartiolepis Asteraceae + Joc 2011
Cirsium ehrenbergii Asteraceae + + RD 2010, Joc 2011
Cirsium horridulum Asteraceae + Joc 2011
Cirsium rhaphilipis Asteraceae + Joc 2011
Coleosanthus polyanthemus Asteraceae + AR 2008, GBif
Conyza bonariensis Asteraceae + Joc 2011
. MR 2001, JVC 2003, PM,
Conyza canadensis Asteraceae + + VP 2009
Conyza confusa Asteraceae Joc 2011
Conyza filaginoides Asteraceae Joc 2011
Conyza sophiifolia Asteraceae + + PM, Joc 2011
Coreopsis cordylocarpa Asteraceae + GBif
Coreopsis cuneifolia Asteraceae + FC 2013
. FC 2010, AR 2008, PM, FC
Coreopsis cyclocarpa Asteraceae + + + + 2013, GBif
Coreopsis petrophila Asteraceae + + + + AR 2008, ggllf FC 2013,
- FC 2010, PM, VP 2009, Joc
Cosmos bipinnatus Asteraceae + + + + 2011, GBif
Cosmos crithmifolius Asteraceae + + + + RD 2010, ch:ifZOlO’ PM,
Cosmos exiguus Asteraceae + GBif
. FC 2010, AR 2008, PM, FC
Cosmos landii Asteraceae + + + + 2013, GBIf
Cosmos scabiosioides Asteraceae + + PM
MR 2001, JVC 2003, FC
2010, RS 2010, PM, FC
Cosmos sulphureus Asteraceae + + + + + + 2013, VP 2009, Joc 2011,
GBif
Cotula australis Asteraceae GBif
Critoniopsis foliosa Asteraceae + FC 2013, GBif
. . RD 2010, FC 2010, PM, FC
Dahlia coccinea Asteraceae + + + + + + 2013, Joc 2011, GBIf
Dahlia pugana Asteraceae + FC 2013
Dahlia tenuicaulis Asteraceae + Joc 2011
Decachaeta haenkeana Asteraceae GBif
Decachaeta incompta Asteraceae GBif
Decachaeta incomta Asteraceae + Joc 2011
Delilia biflora Asteraceae + Joc 2011
Digitacalia jatrophoides Asteraceae + Joc 2011
Dyssodia cancellata Asteraceae + Joc 2011
Dyssodia neomexicana Asteraceae + Joc 2011
Dyssodia papposa Asteraceae + Joc 2011
Dyssodia pinnata Asteraceae + Chéazaro 2010
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Dyssodia setifolia Asteraceae + Joc 2011
Dyssodia tagetiflora Asteraceae + + + + '\\//”s 5883 j(\)/fzzoa(f gé\ff
Eclipta alba Asteraceae GBif
Eclipta postrata Asteraceae Joc 2011
Eclipta prostrata Asteraceae + + VP 2009, GBif
Elephantopus mollis Asteraceae + GBif
Encelia adenophora Asteraceae GBif
Encelia sanguinea Asteraceae GBif
Erechtites valerianifolia Asteraceae + + PM
Erigeron delphinifolius Asteraceae + Joc 2011
Erigeron exilis Asteraceae + + PM, FC 2013, GBif
Erigeron karvinskianus Asteraceae + PM
Erigeron logipes Asteraceae Joc 2011
Erigeron polycephalus Asteraceae Joc 2011
Erigeron pubescens Asteraceae Joc 2011
Erigeron sp. Asteraceae PM
Erigeron velutipes Asteraceae + PM
Eupatorium adenophorum Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium areolare Asteraceae + + PM
Eupatorium brevipes Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium cardiophyllum Asteraceae + GBif
Eupatorium choricephalum Asteraceae + Joc 2011
rliue?]z:\jt::#m collinum  var. Asteraceae + + + + + RD 201\(])6550%210’ PM,
Eupatorium cylindricum Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium dasycarpum Asteraceae GBif
Eupatorium dryophilum Asteraceae GBif
Eupatorium espinosarum Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium halbertianum Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium incomptum Asteraceae + Joc 2011, GBif
Eupatorium lasioneuron Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium leptodictyon Asteraceae + GBif
Eupatorium mairetianum Asteraceae + Joc 2011
Eupatorium malacolepis Asteraceae + PM
Eupatorium ovaliflorum Asteraceae + PM, Joc 2011
Eupatorium pulchellum Asteraceae + + + + + RD 2010, (F;l\éli,fJoc 2011,
Eupatorium quadrangulare Asteraceae + Joc 2011, GBif
Eupatorium rubricaule Asteraceae Joc 2011
Eupatorium schaffneri Asteraceae + + PM
Eupatorium sonorae Asteraceae + Joc 2011
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Euphrosyne partheniifolia Asteraceae + Joc 2011
Flaveria trinervia Asteraceae Joc 2011
Fleischmannia arguta Asteraceae + FC 2010
Florestina pedata Asteraceae + Joc 2011, GBif
;Srzlr(]e:rr;;des]pratenss [=G. Asteraceae + + + + + RD 201\(])65;:021310’ PM,
Galinsoga parviflora Asteraceae + + PM, Joc 2011, GBif
Galinsoga quadriradiata Asteraceae Joc 2011, GBif
[ci%rnggziﬁham ameri?arlrwirrf]ana Asteraceae + + + PM, FC 2013, VP 2009
SGyrleliggallum attenuatum var. Asteraceae + + PM
Gnaphalium canescens Asteraceae Joc 2011
Gnaphalium chartaceum Asteraceae PM, Joc 2011
Gnaphalium greenmanii Asteraceae PM
Gnaphalium jaliscense Asteraceae GBif
Gnaphalium roseum Asteraceae + + PM
Gnaphalium semilanatum Asteraceae Joc 2011
Gnaphalium sp. Asteraceae + + PM, VP 2009, Joc 2011
Sgr?f:;le"ﬁﬂn stramineum [=G. Asteraceae + + PM
Gnaphalium viscosum Asteraceae PM
Gnaphalum jaliscense Asteraceae + PM
Grindelia sublanuginosa Asteraceae + Joc 2011
Guardiola angustifolia Asteraceae + GBif
ggiirg;cr)]lz mexicana var. Asteraceae + + + + + RD ZOlgéfg/ldll:lC 2013,
Guardiola rotundifolia Asteraceae GBif
Guardiola tulocarpus Asteraceae GBif
Gymnolomia rudis Asteraceae GBif
Heliopsis annua Asteraceae + + PM, Joc 2011
Heliopsis buphthalmoides Asteraceae Joc 2011
Heliopsis novogaliciana Asteraceae + GBif
Heliopsis procumbens Asteraceae + + + + PM, VP 22?3#30(: 2011,
Heterosperma pinnatum Asteraceae + + + + PM, Joc 2011, GBif
Heteroteca inuloides var. rosei | Asteraceae + + PM
Hieracium abscissum Asteraceae + RD 2010, Joc 2011
Hieracium crepidispermum Asteraceae Joc 2011
Hieracium pringlei Asteraceae + + PM
Hieracium schultzii Asteraceae Joc 2011
Hofmeisteria shaffneri Asteraceae Joc 2011
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RD 2010, FC 2010, FC
lostephane heterophylla Asteraceae + + + + 2013, VP 2009, GBif
Jaegeria bellidiflora Asteraceae + GBif
Jaegeria hirta Asteraceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Jaegeria pedunculata Asteraceae + PM, GBif
Jaliscoa pringlei Asteraceae + GBif
Jaumea peduncularis Asteraceae + RD 2010
Keerlia mexicana Asteraceae + GBif
Koanophyllon solidaginifolium | Asteraceae + FC 2010
Lagascea angustifolia Asteraceae + FC 2010, Joc 2011, GBif
Lagascea decipiens Asteraceae + + PM, Joc 2011
Lagascea decipiens Asteraceae Joc 2011
. . FC 2010, PM, FC 2013, VP
Lagascea helianthifolia Asteraceae + + + + 2009, GBIf
Lagascea helianthifolia Asteraceae + Joc 2011
Lasianthaea aurea Asteraceae + + + + PM, FC 2Cé;1§i,fJoc 2011,
. . FC 2010, Chazaro 2010,
Lasianthaea ceanothifolia Asteraceae + + + Joc 2011, GBIf
Lasianthaea fruticosa Asteraceae + + + PM, Joc 2011, GBiIf
Lasianthaea helianthoides Asteraceae Joc 2011
Lasianthaea macrocephala Asteraceae + + + + + FC 2010, gl\éi,fJoc 2014,
. . RD 2010, PM, FC 2013,
Lasianthaea palmeri Asteraceae + + + + + + Joc 2011, GBif
Lasianthaea podocephala Asteraceae GBif
Leibnitzia seemannii Asteraceae + Joc 2011, GBif
Leptosyne mexicana Asteraceae + GBif
Liabum glabrum var.
hypoleucum Asteraceae + + + PM, Joc 2011
Liabum palmeri Asteraceae + Joc 2011, GBif
Liabum pringlei Asteraceae PM, Joc 2011
Lostephane heterophylla Asteraceae PM
Melampodium divaricatum Asteraceae + PM, GBiIf
Melampodium longipes Asteraceae + GBif
Melampodium microcephalum | Asteraceae + Joc 2011, GBif
Melampodium perfoliatum Asteraceae + + + + PM, VP zcg)gi,f\]oc 2014,
Melampodium sericeum Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Melampodium tepicense Asteraceae + + PM
Milleria quinqueflora Asteraceae + + + + + RD 2010, (F;lg/li,fJoc 2011,
Montanoa bipinnatifida Asteraceae + + + PM, Joc 2011, GBif

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO

263




T © 3 o | o o |85 _ o
20| Sg(°8| @ |s8|T5
Especie Familia = é Za- é ~§ ?.)- <>2 % fn% 2 § Fuentes de informacion
SE|2E|S| & |5e|Ce
o oo
Montanoa frutescens Asteraceae + + PM
MR 2001, JVC 2003, FIR
- La Vega 2010, FC 2010,
Montanoa karwinskii Asteraceae + + + + + + PM, F% 2013, VP 2009,
GBif
Montanoa leucantha Asteraceae + Joc 2011, GBif
Montanoa subtruncata Asteraceae + GBif
Montanoa tomentosa Asteraceae + Joc 2011
Neurolaena lobata Asteraceae + FC 2010
Odontotrichum palmeri Asteraceae + PM, VP 2009, Joc 2011
Odontotrichum platylepis Asteraceae + PM, FC 2013, VP 2009
Odontotrichum pringlei Asteraceae + + AR 2008, PM, Joc 2011
Olivaea tricuspis Asteraceae + + FC 2013, Joc 2011, GBif
Oteiza acuminata Asteraceae + Joc 2011
Otopappus acuminatus Asteraceae + Joc 2011, GBif
Otopappus tequilanus Asteraceae + + RD 2010, FC 2010, PM
Oxypappus scaber Asteraceae PM
Packera quebradensis Asteraceae GBif, ReBiOMex
Packera rosei Asteraceae ReBiOMex
Parthenium hysterophorus Asteraceae + + PM, Joc 2011
Pectis diffusa Asteraceae + PM, FC 2013, GBif
Pectis prostrata Asteraceae GBif
Pectis repens Asteraceae + Joc 2011
Pectis uniaristata Asteraceae + + PM
Perezia archnolepis Asteraceae + Joc 2011
Perezia dugesii Asteraceae + Joc 2011
Perezia glomeriflora Asteraceae + + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Perezia patens Asteraceae + Joc 2011
Perezia rigida Asteraceae + + + PM, Joc 2011
Perezia simulata Asteraceae + Joc 2011
Perezia sp. Asteraceae + + + PM, Joc 2011
rF;eelrgefilcae phalanS“Zem Var. | Acieraceae + + PM
Pericalia sessiliflora Asteraceae + + + PM, Joc 2011
Perityle jaliscana Asteraceae + + FC 2013, GBIf
e e | v | e | [ ]| o oot
\Ii’:rr.ygli?étémalebuphthalm0|des Asteraceae + FC 2013
Perymenium huentitanum Asteraceae + Chazaro 2010
|P61(tai?cl)lrir:ﬁ1r1"um jaliscense var. Asteraceae . N .\ PM. FC 2013
Perymenium mendezii Asteraceae + FC 2010
Perymenium oxicarphum Asteraceae + + PM
Perymenium pringlei Asteraceae + FC 2010, GBif
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Pinaropappus roseus Asteraceae + + + + PM, Joc 2011, GBif
Pippenalia delphinifolia Asteraceae Joc 2011
Piptothrix pubens Asteraceae + GBif
Piqueria laxiflora Asteraceae Joc 2011
Piqueria triflora Asteraceae + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Piqueria trinervia Asteraceae + + + + PM, VP Z(g)gi,f.]oc 2011,
Pluchea carolinensis Asteraceae + Joc 2011, GBif
Pluchea odorata Asteraceae Joc 2011
Pluchea salicifolia Asteraceae + FC 2010, PM, Joc 2011
Pluchea sp. Asteraceae PM
Podachaenium eminens Asteraceae Joc 2011
Polymnia maculata Asteraceae Joc 2011
Porophyllum lindenii Asteraceae + FC 2013
Porophyllum macrocephalum | Asteraceae + + GBif, ReBiOMex
Porophyllum ruderale Asteraceae Joc 2011
Porophyllum viridiflorum Asteraceae Joc 2011
Psacalium cirsiifolium Asteraceae + GBif
Psacalium laxiflorum Asteraceae + RD 2010
[P: Sggsgﬁ;“megaph@'ﬁ{gaphy"“m Asteraceae T AR 2008, Joc 2011
Psacalium palmeri Asteraceae GBif
Psacalium peltigerum Asteraceae AR 2008, Joc 2011, GBif
Psacalium platylepis Asteraceae FC 2010, Joc 2011, GBif
. . AR 2008, PM, FC 2013, VP
Psacalium poculiferum Asteraceae + + + + 2009, GBif
Psacalium pringlei Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Psacalium sp. Asteraceae PM
Pseudelephantopus spicatus | Asteraceae + PM, Joc 2011
Pseudoconyza viscosa Asteraceae Joc 2011
Esgrt:gé)ggr?]phahum Asteraceae + FC 2010
Pseudognaphalium jaliscense | Asteraceae + RD 2010
Pseudognaphalium libemannii | Asteraceae + RD 2010
Pyrrhopappus rothrockii Asteraceae + GBif
Pyrrohopappus pauciflorus Asteraceae + + PM
Roldana angulifolia Asteraceae + GBif
Roldana michoacana Asteraceae GBiIf, ReBiOMex
Roldana reticulata Asteraceae GBif
Roldana sessilifolia Asteraceae + + FC 2013, GBif
Rumfordia floribunda Asteraceae + Joc 2011
Salmea palmeri Asteraceae + GBif
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Sﬁgfeunrlglaé e pinnata var. Asteraceae + + + + PM, FC 2012361\/1P 2009, Joc
Schkuhria schkuhrioides Asteraceae + GBif
Sclerocarpus divaricatus Asteraceae + + GBif
Senecio angulifolius Asteraceae Joc 2011
Senecio angustifolius Asteraceae Joc 2011
Senecio bellidifolius Asteraceae Joc 2011
. RD 2010, Joc 2011,
Senecio callosus Asteraceae + + ReBiOMex
Senecio chapalensis Asteraceae + Joc 2011
Senecio guadalajarensis Asteraceae + GBif
Senecio heracleifolius Asteraceae + Joc 2011
Senecio jaliscana Asteraceae + Joc 2011
Senecio mexicanus Asteraceae + Joc 2011
Senecio praecox Asteraceae + Joc 2011
Senecio roldana Asteraceae + Joc 2011
Senecio salignus Asteraceae + + + + PM, VP ZCé)éJi,fJoc 2014,
Senecio sanguisorbae Asteraceae + Joc 2011
Senecio sessilifolia Asteraceae + Joc 2011
Senecio stoechadiformis Asteraceae + Joc 2011
Sigesbeckia agrestis Asteraceae + Joc 2011
Sigesbeckia jorullensis Asteraceae + Joc 2011
Simsia amplexicaulis Asteraceae + + + PM, VP 2009, Joc 2011
Simsia annectens Asteraceae + Joc 2011
Simsia foetida Asteraceae + + FC 2010, Joc 2011
S:?ssslgsersrg?a%umea [FAspilia Asteraceae + AR 2008, GBif
MR 2001, JVC 2003, PM,
Sonchus oleraceus Asteraceae + + + VP 2009, Joc 2011
Spilanthes alba Asteraceae + + PM, VP 2009, Joc 2011
Spilanthes opositifolia Asteraceae Joc 2011
Stevia caracasana Asteraceae + + PM
Stevia collodes Asteraceae Joc 2011
Stevia dictyophylla Asteraceae Joc 2011
Stevia glandulosa Asteraceae + + PM
Stevia jaliscensis Asteraceae + + + + + RD 228 113? \';g 22838 Gpgli} FC
Stevia micradenia Asteraceae Joc 2011
Stevia micrantha Asteraceae Joc 2011
Stevia monardifolia Asteraceae RD 2010, Joc 2011
Stevia nelsonii Asteraceae GBif
Stevia origanoides Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Stevia ovalis Asteraceae + FC 2013
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. RD 2010, FC 2010, PM, VP
Stevia ovata Asteraceae + + + + + 2009, Joc 2011
Stevia phlebophylla Asteraceae + GBif
Stevia rzedowskii Asteraceae + RD 2010
Stevia salicifolia Asteraceae + + PM
Stevia scabridula Asteraceae GBif
Stevia serrata var. serrata Asteraceae + + FC 2010, PM, Joc 2011
Stevia subpubescens Asteraceae + RD 2010, Joc 2011
Stevia trifida Asteraceae Joc 2011
Stevia villaregalis Asteraceae + GBif
Stevia viscida Asteraceae + + + + + PM, FC 2Cé;1§i,fJoc 2011,
Tagetes erecta Asteraceae + + FC 2010, Joc 2011, GBif
Tagetes filifolia Asteraceae + + + + + |PMFC 22(())1131’,\58%009’ Joc
Tagetes foetidissima Asteraceae FC 2010
Tagetes heterocarpha Asteraceae GBif
Tagetes lucida Asteraceae + + + + PM, Joc 2011, GBif
Tagetes lunulata Asteraceae + + + PM, Joc 2011
Tagetes micrantha Asteraceae + + + PM, Joc 2011
Tagetes microglossa Asteraceae + + + PM, Joc 2011
Tagetes remotiflora Asteraceae + Joc 2011
FC 2010, PM, FC 2013, VP
Tagetes subulata Asteraceae + + + + + 2009, Joc 2011, GBif
Tithonia rotundifolia Asteraceae FC 2010, GBIf
Tithonia tubaeformis Asteraceae GBif
FIR La Vega 2010, FC
Tithonia tubiformis Asteraceae + + + + + 2010, PM, VP 2009, Joc
2011
Tragoceros americanum Asteraceae + FC 2010
Tridax mexicana Asteraceae Joc 2011
Tridax palmeri Asteraceae + RD 2010, Joc 2011
Tridax petrophila Asteraceae + GBif
Tridax procumbens Asteraceae + + PM
Trigonospermum annuum Asteraceae + Joc 2011, GBif
Trixis haenkei Asteraceae Joc 2011
Trixis hyposericea Asteraceae + Joc 2011, GBif
|-I(—)rrll)3§0|ia michuacana Var. | Acteraceae + + PM
Verbesina angustifolia Asteraceae + + FC 2013, Joc 2011
Verbesina barrancae Asteraceae + GBif
Verbesina cinerascens Asteraceae + + + PM, FC 2013
Verbesina crocata Asteraceae + + + + + FC 201‘?65?0210110’ PM,
Verbesina fastigiata Asteraceae + + Joc 2011, GBif
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FIR La Vega 2010, RD
Verbesina greenmanii Asteraceae + + + + 2010, RS 2010, PM, VP
2009, Joc 2011, GBiIf
Verbesina heterocarpa Asteraceae PM
Verbesina hypomalaca Asteraceae + PM
Verbesina lottiana Asteraceae + + GBif
Verbesina machucana Asteraceae + Joc 2011
Verbesina mollis Asteraceae + Joc 2011
Verbesina oligantha Asteraceae + Joc 2011
;ﬁéﬁgﬁgﬁa oncophora  var. Asteraceae + + PM
Verbesina oxylepis Asteraceae + + FC 2013, GBif
Verbesina pantoptera Asteraceae Joc 2011
Verbesina parviflora Asteraceae Joc 2011, GBif
Verbesina pedunculosa Asteraceae + PM
Verbesina sp. Asteraceae + PM, Joc 2011
el eopiae oo seraceae |+ | || 0L 2o P
Verbesina tequilana Asteraceae + + + PM, FC 2013
Verbesina tetraptera Asteraceae Joc 2011
Verbesina virgata Asteraceae Joc 2011
Ei?;g?nnoanr:;hgg? data] cordata Asteraceae + FC 2013
Vernonia bealliae Asteraceae + Joc 2011
Vernonia deppeana Asteraceae + + PM
Vernonia paniculata Asteraceae + Joc 2011
Vernonia salicifolia Asteraceae + Joc 2011
Vernonia serratuloides Asteraceae + + PM, Joc 2011
Vernonia sp. Asteraceae + PM, Joc 2011
. .. - RD 2010, FC 2010, PM, VP

Vernonia steetzii var. aristifera | Asteraceae + + + + + 2009, Joc 2011
Viguiera angustifolia Asteraceae + + FC 2013, Joc 2011, GBif
Viguiera buddleiiformis Asteraceae + Joc 2011
Viguiera cordata Asteraceae + GBif
Viguiera dentata Asteraceae + + FC 2010, Joc 2011, GBif
Viguiera ensifolia Asteraceae + + + FC 2013, Joc 2011, GBif
Viguiera excelsa Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Viguiera hypochlora Asteraceae + + Joc 2011, GBif
Viguiera pachycephala Asteraceae + Joc 2011, GBif
Viguiera palmeri Asteraceae + + FC 2013, Joc 2011, GBif
Viguiera parkinsonii Asteraceae + + RD 2010, Joc 2011, GBif
Viguiera phachycephala Asteraceae + + PM
Viguiera pringlei Asteraceae + GBif
Viguiera quinqueradiata Asteraceae + + Joc 2011, GBif
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Viguiera schultzii Asteraceae + FC 2013
Viguiera sp. Asteraceae + + PM, Joc 2011
Viguiera sphaerocephala Asteraceae + Joc 2011
Viguiera tenuis Asteraceae + GBif
\;Y;ﬁg'r';‘] grayl  [FASpilia | psreraceae + |+ + PM, FC 2013
Wedelia greenmanii Asteraceae + GBif
Wedelia scabra Asteraceae + Joc 2011
. . FC 2010, Chéazaro 2010,
Xanthium strumarium Asteraceae + + Joc 2011
Zexmenia aurea Asteraceae PM
Zexmenia greggii Asteraceae PM
Zexmenia palmen Asteraceae PM
Zinnia americana Asteraceae + + + + FC 2010, ZI\B/Ii,fJoc 2011,
i;}ngndzﬂfmiaangustlfolla Val-| asteraceae + + + PM, FC 2013
Zinnia bicolor Asteraceae + GBif
Zinnia haageana Asteraceae Joc 2011
Zinnia microglossa Asteraceae Joc 2011
Zinnia peruviana Asteraceae + + PM, Joc 2011, GBif
Zinnia tenella Asteraceae + GBif
Zinnia violacea A Asteraceae + + PM
Astraeus hygrometricus Astraeaceae + + + GBif, ReBiOMex
Begonia angustiloba Begoniaceae + + + AR 2008’2'(:)(;12013’ Joc
Begonia balmiciana Begoniaceae + + PM
Begonia biserrata Begoniaceae + FC 2010
Begonia falciloba Begoniaceae + + PM
Begonia fusibulba Begoniaceae + Joc 2011
Begonia gracilior Begoniaceae + AR 2008
Begonia gracilis Begoniaceae + + + + + + 20%%3::02%211?'&'\;55&)(
Begonia ornithocarpa Begoniaceae + + PM
Begonia palmeri Begoniaceae + Joc 2011
Begonia portillana Begoniaceae + AR 2008
Begonia sp. Begoniaceae + + + PM, Joc 2011
Begonia tapatia Begoniaceae + + + AR 2008’2';8:92013’ VP
Begonia balmisiana Begoniaceae + MR 2001, JVC 2003, VP
2009
Alnus acuminata Betulaceae + Joc 2011, GBif
Alnus arguta Betulaceae + Joc 2011
Alnus firmifolia Betulaceae + + + PM, Joc 2011
Alnus jorullensis Betulaceae + + RD 2010, Joc 2011
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Amphilophium paniculatum Bignoniaceae + Joc 2011
Tabebuia palmeri Bignoniaceae + FC 2010
FIR La Vega 2010, RD
Tecoma stans Bignoniaceae + + + + + + Zoclhgz';%zz%ll% F;?A'zglco'
2013, Joc 2011
Amoreuxia palmatifida Bixaceae FC 2010
Amoreuxia schiedeana Bixaceae Chazaro 2010
Cochlospermum vitifolium Bixaceae FC 2010
Bombax palmeri Bombacaceae + ReBiOMex
Ceiba acuminata Bombacaceae + + Joc 2011, GBif
. . FC 2010, RS 2010, PM,
Ceiba aesculifolia Bombacaceae + + + + + Joc 2011
Ceiba tomentosa Bombacaceae + AR 2008
Pseudobombax palmeri EC 2010, RS 2010,
[=Bombax palmeri] Bombacaceae + + + + + Chéazaro 2010, AR 2008,
PM, Joc 2011, ReBiOMex
Bourreria huanita Boraginaceae + Joc 2011
Cordia curasavicum Boraginaceae + Joc 2011
Cordia curassavica Boraginaceae + Joc 2011
Cordia cylindrostachya Boraginaceae + Joc 2011
Cryptantha albida Boraginaceae + Joc 2011
Cynoglossum pringlei Boraginaceae + Joc 2011
Ehretia latifolia Boraginaceae + + FIR Lazgfiaégﬁo’ Joc
Heliotropium curassavicum Boraginaceae Joc 2011
Heliotropium indicum Boraginaceae Joc 2011
Heliotropium jaliscense Boraginaceae Joc 2011
Heliotropium limbatum Boraginaceae + PM
Lasiarrhenum strigosum Boraginaceae PM
Lennoa madreporoides Boraginaceae + + FC 2013, Joc 2011
Lithospermum calcicola Boraginaceae + Joc 2011
Macromeria exserta Boraginaceae + Joc 2011
Macromeria longiflora Boraginaceae + + RD 2010, Joc 2011
Macromeria pringlei Boraginaceae + Joc 2011
Tournefortia glabra Boraginaceae + Joc 2011
Tournefortia hartwegiana Boraginaceae + Joc 2011
Tournefortia hirsutissima Boraginaceae + Joc 2011
Tournefortia volubilis Boraginaceae + Joc 2011
Brassica campestris Brassicaceae + + + PM, ReBiOMex
Brassica nigra Brassicaceae + Joc 2011
Brassica rapa Brassicaceae + 4, VP 2009
Buddleja cordata Brassicaceae + RD 2010, Joc 2011
Chaunanthus acuminatus Brassicaceae Joc 2011
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Erysimum capitatum Brassicaceae + + Joc 2011, GBif
Halimolobos berlandieri Brassicaceae Joc 2011
lodanthus acuminatus Brassicaceae + Joc 2011
Lepidium intermedium Brassicaceae PM
Lepidium virginicum Brassicaceae + PM, Joc 2011
Matthiola incana Brassicaceae + ReBiOMex
Nasturtium palustre Brassicaceae + + PM
Pennelia micrantha Brassicaceae + Joc 2011
Romanschulzia rzedowski Brassicaceae + Joc 2011
Rorippa mexicana Brassicaceae + Joc 2011
Rorippa teres Brassicaceae + Joc 2011
Sisymbrium auriculatum Brassicaceae + Joc 2011
Buddleja chapalensis Buddlejaceae + Joc 2011
Buddleja parvifora Buddlejaceae + + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Buddleja sessiliflora Buddlejaceae + + + + |PMFC 2012361\/1P 2009, Joc
Buddleja tomentella Buddlejaceae + Joc 2011
Bursera attenuata Burseraceae + Chazaro 2010
FIR La Vega 2010, RD
Bursera bipinnata Burseraceae + + + + + 2010, FC 2010, PM, Joc
2011, GBif
Bursera copallifera Burseraceae + + RD 2010, FC 2010, GBif
Bursera fagaroides Burseraceae + + + + + I;C,:\/lzlozlé)zgrgz?gcc) ggig
o FC 2010, Chéazaro 2010,
Bursera grandifolia Burseraceae + + Joc 2011
FIR La Vega 2010, RD
Bursera kerberi Burseraceae + + + 2010, FC 2010, Joc 2011,
GBif
FIR La Vega 2010, FC
Bursera multijjuga Burseraceae + + + + 2010, RS 2010, FC 2013,
Joc 2011
FC 2010, RS 2010, AR
Bursera palmeri Burseraceae + + + + + + 2008, PM, FC 2013, Joc
2011, GBif
FIR La Vega 2010, FC
Bursera penicillata Burseraceae + + + + + + 22%11% E?A?géo’zglhsézﬁ)rg
2011, GBif
Bursera pringlei Burseraceae AR 2008, GBif
Bursera schlechtendalii Burseraceae FC 2010, Chazaro 2010
Terebinthus acuminata Burseraceae + GBif
Cephalocereus alensis Cactaceae + + PM
Echinocereus acifer Cactaceae ReBiOMex
Echinocereus triglochidiatus Cactaceae ReBiOMex
Ferocactus histrix Cactaceae + Joc 2011
Heliocereus elegantissimus Cactaceae + ReBiOMex
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Heliocereus speciosus Cactaceae + + RD 2010, Joc 2011
Mammillaria ferrarubra Cactaceae Joc 2011
G FC 2010, AR 2008, PM, FC
Mammillaria jaliscana Cactaceae + + + + 2013, VP 2009
Mammillaria rodantha Cactaceae + Joc 2011
Mammillaria scrippciana Cactaceae + + FC 2010'2%T12008’ Joc
Nyctocereus serpentinus Cactaceae + Joc 2011
. . FC 2010, RS 2010, AR
Opuntia fuliginosa Cactaceae + + + 2008, Joc 2011
Opuntia jaliscana Cactaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Opuntia joconostle Cactaceae + Joc 2011
Opuntia pumila Cactaceae + Joc 2011
Opuntia robusta Cactaceae + + PM, VP 2009, Joc 2011
Opuntia sp. Cactaceae PM
Opuntia streptacanta Cactaceae + Joc 2011
Pereskiopsis diguetii Cactaceae FC 2010, Joc 2011
Pilosocereus alensis Cactaceae GBif
Stenocereus dumortieri Cactaceae + Joc 2011
. FC 2010, RS 2010, Joc
Stenocereus queretaroensis Cactaceae + + + 2011, GBif
Diastatea micrantha Campanulaceae + Joc 2011
Diastatea tenera Campanulaceae + + + + | AR2008, P%’OZC 2013, VP
Heterotoma lobelioides Campanulaceae + Joc 2011
Lobelia fenestralis Campanulaceae + + + + FC 2010, Pg/ldl\/lP 2009, Joc
Lobelia jaliscensis Campanulaceae + + PM
. . Villa, FC 2010, PM, FC
Lobelia laxiflora Campanulaceae + + + + + + 2013, Joc 2011
Lobelia parviflora Campanulaceae + + PM
Cleome spinosa Capparaceae + Joc 2011
Jarilla heterophylla Caricaceae + Joc 2011
Jarilla nana Caricaceae + Joc 2011
Arenaria tequilana Caryophyllaceae + Joc 2011
Cerastium cuspidatum Caryophyllaceae + Joc 2011
Drymaria cordata Caryophyllaceae + VP 2009, Joc 2011
Drymaria gracilis Caryophyllaceae + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Drymaria tenuis Caryophyllaceae + AR 2008
Drymaria villosa Caryophyllaceae + + + PM, FC 2013
Spergularia sp. Caryophyllaceae VP 2009
Stellaria cuspidata Caryophyllaceae Joc 2011
Stellaria graminea Caryophyllaceae Joc 2011
Casuarina equisetifolia Casuarinaceae + + FIRLa VggggZOlO, VP
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Hippocratea volubilis Celastraceae FC 2010
Wimmeria persicifolia Celastraceae + + FC 2010, Joc 2011
Chenopidium album Chenopodiaceae + Joc 2011
Chenopodium ambrosioides Chenopodiaceae + + VP 2009, Joc 2011
Chenopodium graveolens Chenopodiaceae + Joc 2011
Helianthemum glomeratum Cistaceae + PM, VP 2009, Joc 2011
Helianthemum patens Cistaceae PM, FC 2013
Lechea tripetala Cistaceae PM, FC 2013
Turnera coerulia Cistaceae + Joc 2011
Clethra confusa Clethraceae AR 2008
Clethra guadalajarensis Clethraceae AR 2008
Clethra hartwegii Clethraceae + RD 2010, Joc 2011, GBif
Clethra mexicana Clethraceae + + PM, Joc 2011
RD 2010, FC 2010,
Clethra rosei Clethraceae + + + + + + 2c():1h; 23;0220%19?’ leéﬂégfl,
ReBiOMex
Hypericum silenoides Clusiaceae + + Joc 2011, ReBiOMex
Cuscuta pringlei Convolvulaceae + AR 2008
Evolvulus alsinoides Convolvulaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Evolvulus sericeus Convolvulaceae + Joc 2011
Exogonium bracteatum Convolvulaceae + + AR 2008, Joc 2011
Ipomoea arborescens Convolvulaceae + Joc 2011
Ipomoea batatas Convolvulaceae + + PM
Ipomoea bracteata Convolvulaceae + + FC 2010, Joc 2011
Ipomoea capillacea Convolvulaceae + + + + FC 2010, Pg/(l)’ozc 2013, VP
Ipomoea coccinea Convolvulaceae Joc 2011
Ipomoea hederifolia Convolvulaceae Joc 2011
Ipomoea intrapilosa Convolvulaceae + + + + Fleéi‘g \I!’Ie\A?aJiglz%lis
Ipomoea jaliscana Convolvulaceae PM
Ipomoea laeta Convolvulaceae + + AR 2008, PM, FC 2013
Ipomoea madrensis Convolvulaceae PM
Ipomoea muricatisepala Convolvulaceae Joc 2011
Ipomoea murucoides Convolvulaceae + + PM, Joc 2011
Ipomoea neei Convolvulaceae Joc 2011
:)F:'?zrgt())sr?sis orizabensis  var. Convolvulaceae + FC 2013
Ipomoea painteri Convolvulaceae + + PM, Joc 2011
Ipomoea patens Convolvulaceae PM
Ipomoea pauciflora Convolvulaceae + + RD 2010, FC 2010
Ipomoea populina Convolvulaceae + Joc 2011
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Joc 2011
Ipomoea quamoclit Convolvulaceae + FC 2010
Ipomoea stans Convolvulaceae + + + FC ggig ﬁ\fczz%%sl FC
Ipomoea suaveolens Convolvulaceae Joc 2011
Ipomoea suffulta Convolvulaceae Joc 2011
Ipomoea trifida Convolvulaceae Joc 2011
Ipomoea triloba Convolvulaceae VP 2009
Ipomoea tyrianthina Convolvulaceae + + + FC 2010, PM
Merremia quinquefolia Convolvulaceae Joc 2011
Quamoclit cholulensis Convolvulaceae + Joc 2011
Quamoclit coccinea Convolvulaceae + + PM
Coriaria ruscifolia Coriariaceae + Joc 2011
Cornus disciflora Cornaceae + Joc 2011
Cornus excelsa Cornaceae + + Joc 2011, GBif
Echeveria chapalensis Crassulaceae + Joc 2011
Echeveria colorata Crassulaceae + Joc 2011
Echeveria dactylifera Crassulaceae + + PM
Echeveria pringlei Crassulaceae + AR 2008
Echeveria secunda Crassulaceae + RD 2010, ReBiOMex
Graptopetalum fruticosum Crassulaceae + Joc 2011
Pachyphytum contrerasi Crassulaceae + AR 2008
Sedum bourgaei Crassulaceae + Joc 2011
S;rdr;nmcaeet]racteatum [=Sedum Crassulaceae + + AR 2008, Joc 2011
- RD 2010, Joc 2011,
Sedum greggii Crassulaceae + + ReBIOMex
Sedum griseum Crassulaceae Joc 2011
Sedum guadaajaranum Crassulaceae + AR 2008, Joc 2011
Sedum jaliscanum Crassulaceae + + + + 2553,2(\)/?’2'8‘59,2832'2';2 1
Sedum meyranianum Crassulaceae + Chazaro & Lomeli (2002),
JVC 2003, VP 2009
Sedum sp. Crassulaceae + + PM
Sedum tortuosum Crassulaceae + Joc 2011
Villadia batesii Crassulaceae + RD 2010, ReBiOMex
Villadia painteri Crassulaceae + AR 2008
Apatzingania arachnoidea Cucurbitaceae + Joc 2011
Apodanthera undulata Cucurbitaceae + Joc 2011
Cucumis melo Cucurbitaceae + Joc 2011
Cucurbita ficifolia Cucurbitaceae + Joc 2011
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Cucurbita moschata Cucurbitaceae + FC 2010
Cucurbita radicans Cucurbitaceae + Joc 2011
Cyclanthera dissecta Cucurbitaceae + + FC 2010, Joc 2011, GBif
Cyclanthera steyermarkii Cucurbitaceae + Joc 2011
Cyclanthera tamnoides Cucurbitaceae + Joc 2011
Dieterlea maxima Cucurbitaceae + Joc 2011
Ei?mggggﬂggulatus Cucurbitaceae + GBif
Echinopepon jaliscanus Cucurbitaceae + GBif
Echinopepon pringlei Cucurbitaceae + Joc 2011
Echinopepon pubescens Cucurbitaceae + Joc 2011
Melothria pringlei Cucurbitaceae + + AR 2008, Joc 2011
Microsechium palmatum Cucurbitaceae + Joc 2011
Polyclathra cucumerina Cucurbitaceae + Joc 2011
Rytidostylis longisepala Cucurbitaceae + Joc 2011
Schizocarpum parviflorum Cucurbitaceae + + Joc 2011, GBif
Sechiopsis triquetra Cucurbitaceae + + + + FC 2010, Pg/ldl\/lP 2009, Joc
Sechium edule Cucurbitaceae + Joc 2011
Sicyos angulatus Cucurbitaceae + Joc 2011
Sicyos dieterleae Cucurbitaceae + Joc 2011
Sicyos microphyllus Cucurbitaceae + Joc 2011
Sicyos sp. Cucurbitaceae + + + PM, Joc 2011
Cuscuta chapalana Cuscutaceae + Joc 2011
Cuscuta corymbosa Cuscutaceae + Joc 2011
Cuscuta umbellata Cuscutaceae + + PM
Diospyros rekoi Ebenaceae + Joc 2011
Elatine triandra Elatinaceae Joc 2011
Agari mexican var. . Chazaro 2010, PM, FC
pi?\?atc?rtim s Y | ricaceae L L 2013, VP 2009
Arbutus arizoica Ericaceae RD 2010
Arbutus glandulosa Ericaceae + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Arbutus occidentalis Ericaceae RD 2010
. . RD 2010, FC 2010, PM, VP
Arbutus xalapensis Ericaceae + + + + + 2009, Joc 2011
Arctostaphylos pungens Ericaceae + + FC 2010, Joc 2011
Befaria mexicana Ericaceae + + PM
Bejaria aestuans Ericaceae + FC 2013
Comarostaphylis discolor Pr Ericaceae + Joc 2011
MR 2001, JVC 2003, RD
Comarostaphylis glaucescens | Ericaceae + + + + + 2010, PM, FC 2013, VP
2009, Joc 2011
Comarostaphylis longifolia Ericaceae + Joc 2011
Gaultheria hirtiflora Ericaceae + + + + RD 2010, PM, FC 2013
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Pernettya ciliata Ericaceae + RD 2010
Vaccinium geminiflorum Ericaceae RD 2010
Vaccinium stenophyllum Ericaceae + + + PM, FC 2013, VP 2009
Acacia acatlensis Euphorbiaceae + RD 2010
Acalypha arvensis Euphorbiaceae + VP 2009
Acalypha cincta Euphorbiaceae FC 2010
Acalypha filifera Euphorbiaceae AR 2008
%icgé)g])ha filipes  [=Corythea Euphorbiaceae + AR 2008
Acalypha flavescens Euphorbiaceae + Joc 2011
Acalypha hypogaea Euphorbiaceae AR 2008, GBif
Acalypha multispicata Euphorbiaceae + FC 2013, GBif
Acalypha phleoides Euphorbiaceae + + + AR 2008, PM, Joc 2011
Sscgllj)gpoh;opecuroides Euphorbiaceae * * PM
Acalypha sessilifolia Euphorbiaceae + AR 2008, GBif
Acalypha subviscida Euphorbiaceae + Joc 2011
Bernardia sp. Euphorbiaceae + FC 2010
Chamaesyce densiflora Euphorbiaceae + + PM
Chamaesyce hyssopifolia Euphorbiaceae GBif
Chamaesyce mendezii Euphorbiaceae Joc 2011, ReBiOMex
Chamaesyce nutans Euphorbiaceae GBif, ReBiOMex
Chamaesyce sp. Euphorbiaceae + + PM
[c:g?l?dsc()::(l:lcj)lsus angustidtfr?sr]gleI Euphorbiaceae * AR 2008
Cnidosculus espinosus Euphorbiaceae + Joc 2011
. RD 2010, FC 2010, RS
Croton adspersus Euphorbiaceae + + + 2010, Joc 2011
. . . RD 2010, FC 2010, RS
Croton ciliatoglandulifer Euphorbiaceae + + + + + 2010, PM, Joc 2011
Croton dioucus Euphorbiaceae + Joc 2011
Croton flavescens Euphorbiaceae + Joc 2011
Croton incanus Euphorbiaceae + Joc 2011
Croton morifolius Euphorbiaceae + Joc 2011
Croton pedicellatus Euphorbiaceae + Joc 2011
Croton repens Euphorbiaceae + FC 2010
Croton suberosus Euphorbiaceae + Joc 2011
Dalembertia populifolia Euphorbiaceae + FC 2010, C(:;rééilfzaro 2010,
Ditaxis pringlei Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia albomarginata Euphorbiaceae + VP 2009
Euphorbia biformis Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia biuncialis Euphorbiaceae PM
Euphorbia brasilensis Euphorbiaceae + + PM, Joc 2011
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Euphorbia calyculata Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia campestris Euphorbiaceae + + PM
Euphorbia chalicophila Euphorbiaceae + AR 2008
Euphorbia chamaecaula Euphorbiaceae AR 2008
Euphorbia colletioides Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia cotinifolia Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia delicatula Euphorbiaceae + + + PM, VP 2009, Joc 2011
Euphorbia dentata Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia dioscorioides Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia fedemae Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia floribunda Euphorbiaceae + AR 2008
Euphorbia furcillata Euphorbiaceae + + Joc 2011, ReBiOMex
Euphorbia galiciana Euphorbiaceae + PM
Euphorbia graminea Euphorbiaceae + + VP 2009, Joc 2011
Euphorbia guadalajarana Euphorbiaceae + + + + |FC 20102913328‘0;]‘ PM, FC
Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae PM, Joc 2011
Euphorbia hirta Euphorbiaceae + + FC 2010, PM, Joc 2011
Euphorbia hyssopifolia Euphorbiaceae + FC 2013
Euphorbia jaliscensis Euphorbiaceae + Joc 2011, GBif
Euphorbia longepetiolata Euphorbiaceae AR 2008
Euphorbia machucana Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia macropus Euphorbiaceae + + FC 2013, Joc 2011
Euphorbia maculata Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia macvaughii Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia minima Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia ocymoidea Euphorbiaceae + + Joc 2011, ReBiOMex
Euphorbia peplus Euphorbiaceae + PM
Euphorbia postrata Euphorbiaceae PM
Euphorbia radians Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia retroscabra Euphorbiaceae + AR 2008, GBif
Euphorbia simulans Euphorbiaceae Joc 2011
Euphorbia sonorae Euphorbiaceae Joc 2011
. . . PM, FC 2013, Joc 2011,
Euphorbia sphaerorhiza Euphorbiaceae + + + + + ReBiOMex
Euphorbia strigosa Euphorbiaceae + Joc 2011
Euphorbia subreniformis Euphorbiaceae + + + PM, FC 2013
Euphorbia tanquahuete Euphorbiaceae + Chézaro 2010, Joc 2011
Euphorbia tenuissima Euphorbiaceae AR 2008
Euphorbia umbellulata Euphorbiaceae AR 2008, Joc 2011
Euphorbia velleriflora Euphorbiaceae Joc 2011
Euphorbia vermiculata Euphorbiaceae + VP 2009
Jatropha cordata Euphorbiaceae + + 2&%?8#2’2;:; g(())i(()) FCQ;SB”
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Jatropha dioica Euphorbiaceae + ReBiOMex
Jatropha platyphylla Euphorbiaceae Joc 2011
Manihor rhomboidea Euphorbiaceae + Joc 2011
Manihot aesculifolia Euphorbiaceae + GBif
Manihot angustiloba Euphorbiaceae Joc 2011
Manihot caudata Euphorbiaceae Joc 2011
Manihot crassisepala Euphorbiaceae Joc 2011
Manihot rhomboidea Euphorbiaceae GBif
Phyllanthus micrandrus Euphorbiaceae FC 2010
Phyllanthus tequilensis Euphorbiaceae + ReBiOMex
Ricinus communis Euphorbiaceae + + + + FIR L%(;/Oeg,%gglz%lle’ v
Stillingia pietatis Euphorbiaceae + Joc 2011
Stillingia sanguinolenta Euphorbiaceae + GBif
Stillingia zelayensis Euphorbiaceae + + + PM, Joc 2011
Tragia affinis Euphorbiaceae + AR 2008
Tragia nepetifolia var. setosa | Euphorbiaceae + + AR 2008, Joc 2011, GBif
Acacia acatlensis Fabaceae + FC 2010
Acacia cochliacantha Fabaceae + + + FC 2010, PM
MR 2001, JVC 2003, FIR
Acacia farnesiana Fabaceae + + + + + Flc_:az\(/)i%?églzod E)Dgﬁlgp
2009, Joc 2011, GBif
Acacia filicina Fabaceae + GBif
Acacia hartwegii [=Acacia
guadalajarana, =Acaciella | Fabaceae + AR 2008
prostrata]
FIR La Vega 2010, RD
Acacia pennatula Fabaceae + + + + + + P?\/IO, 18 sz%fglgpgg ()ng),lJoc;c
2011
g(g(i:é? tequilana  [=Acacia Fabaceae + + + + AR 2008, ggln FC 2013,
Acacia villaregalis Fabaceae + + RD Zé);gi, 61'?/'06 )2(011,
[A;CAachlaeclilz(:l angustis:irr?altj]sussma Fabaceae * * * * * * RO 2021815(?]3)(? 12(())'1?M’ e
Acaciella breviracemosa Fabaceae AR 2008, GBif
Acaciella painteri Fabaceae AR 2008, GBif
Aeschynomene americana Fabaceae + + FC 2010, PM
Aeschynomene amorphoides
[=Aeschynomene Fabaceae + + AR 2008, Joc 2011
guadalajarana]
Aeschynomene fascicularis Fabaceae + FC 2010
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Aeschynomene petraea var. FC 2010, AR 2008, PM, FC
petraea Fabaceae M M 2013
Aeschynomene villosa var. AR 2008, PM, VP 2009,
longifolia Fabaceae * * * * Joc 2011
Astrqgalus guatemalensis var. Fabaceae + + + + RD 2010, PM, Joc 2011
brevidentatus
- . RD 2010, Joc 2011,
Astragalus jaliscensis Fabaceae + + ReBiOMex
Astragalus scutaneus Fabaceae + Joc 2011
Atelophragma jaliscense Fabaceae GBif
Bauhinia pringlei Fabaceae FC 2010, AR 2008
Bauhnia variegata Fabaceae + + + RS 2010, PM
Brongniartia glabrata Fabaceae + Joc 2011
Brongniartia imitator Fabaceae GBif
Brongniartia inconstans Fabaceae GBif
Brongniartia lupinoides Fabaceae + + + PM, Joc 2011
Brongniartia mortonii Fabaceae FC 2010
Brongniartia nudiflora Fabaceae + + FC 2010, AR 2008, PM
Brya amorphoides Fabaceae GBif
Calliandra anomala Fabaceae + + + PM, VP 2009, Joc 2011
Calliandra grandiflora Fabaceae + + + + + PM, FC ZCéalgi,fJoc 2011,
Calliandra hirsuta [=Calliandra RD 2010, FC 2010, PM, FC
nitida] Fabaceae L R I I I B 2013, Joc 2011, GBIif
Calliandra humilis Fabaceae GBif
Calliandra palmeri Fabaceae + + PM, Joc 2011, GBif
Calliandra tetragona Fabaceae Joc 2011
Canavalia villosa Fabaceae + + + + + AR 2008, PM, FC 2013,
Joc 2011
Cassia absus Fabaceae + GBif
Cassia leptodemia Fabaceae + Joc 2011
Cassia palmeri Fabaceae GBif
Centrosema virginianum Fabaceae FC 2010
Chamaecrista  absus  var. Fabaceae + + + + + RD 2010, PM, FC 2013,
meonandra Joc 2011
Chamaecrista diphylla Fabaceae GBif
Chamaecrista nictitans var.
jaliscensis Fabaceae + + + + FC 2010, PM, FC 2013
Chamaecrista punctulata Fabaceae + Joc 2011
Chamaecrista rotundifolia var.

g - RD 2010, FC 2010, PM, FC
rotundifolia [=Cassia | Fabaceae + + + + + + . ' .
rotundifolia] 2013, VP 2009, Joc 2011
Chamgecnsta SETPens  Var- | cabaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
wrightii
Cicer arietinum Fabaceae + + PM
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Clitoria mexicana Fabaceae + Joc 2011
Clitoria sericea Fabaceae + GBif
Clitoria ternatea Fabaceae + Joc 2011
Clitoria triflora Fabaceae + + + + AR 2008, g,I\B/llf FC 2013,
Cologania angustifolia Fabaceae + + FC 2013, Joc 2011
Cologania biloba Fabaceae + AR 2008
Cologania broussonetii Fabaceae + + + + FC 2010, PM, FC 2013
Cologania erecta Fabaceae + GBif
Cologania jaliscana Fabaceae + + AR 2008, Joc 2011, GBif
Cologania procumbens Fabaceae + + + PM, FC 2013, VP 2009
Cologania pulchella Fabaceae + GBif
Cologania rufescens Fabaceae Joc 2011
Conzattia multiflora Fabaceae Joc 2011
Coursetia glandulosa Fabaceae + + PM
gﬁ;zfeﬁt'a pumina [= Cracca Fabaceae + + AR 2008, Joc 2011
Crotalaria cajanifolia Fabaceae Joc 2011
Crotalaria filifolia Fabaceae + + PM, Joc 2011
Crotalaria longirostrata Fabaceae Joc 2011
Crotalaria mexicana Fabaceae PM
Crotalaria mollicula Fabaceae + RD 2010, PM, Joc 2011
Crotalaria pumila Fabaceae + FC 2010, PM, Joc 2011
. FIR La Vega 2010, PM, FC
Crotalaria quercetorum Fabaceae + + + + 2013’ VP 2009
Crotalaria rotundifolia Fabaceae + + PM
Crotalaria sagittalis Fabaceae + + + + + + RD2200113(?’ JIZCC: 5812 CP;'\BAi’fFC
Crotalaria vitellina Fabaceae Joc 2011
Dalea cliffortiana Fabaceae + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Dalea elata Fabaceae + AR 2008
Dalea foliolosa var. citrina Fabaceae PM
Dalea humilis Fabaceae + AR 2008, PM
Dalea leporina Fabaceae + PM, VP 2009, Joc 2011
Dalea leucostachys Fabaceae + AR 2008
Dalea mucronata Fabaceae + Joc 2011
Dalea pectinata Fabaceae + + + FC 2010, PM
Dalea polystachya Fabaceae + FC 2013
Dalea prostrata Fabaceae + + PM
Dalea reclinata Fabaceae + Joc 2011
Dalea revoluta Fabaceae + AR 2008, PM, FC 2013
Dalea sericea Fabaceae + PM, FC 2013
Dalea tomentosa Fabaceae + + + + PM, FC 2(231§ffJOC 2011,
Dalea unifoliolata Fabaceae + GBif
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Dalea versicolor var. involuta Fabaceae + + + AR 2008, PM, FC 2013
Delonix regia Fabaceae + PM
. . RD 2010, RS 2010, PM, FC
Desmodium angustifolium Fabaceae + + + + 2013, VP 2009
Desmodium aparines Fabaceae + + + PM, FC 2013
Desmodium distortum Fabaceae + + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Desmodium ghiesbreghtii Fabaceae + + PM
Desmodium grahamii Fabaceae + + PM
Desmodium guadalajaranum Fabaceae + + + AR 2008, PM
Desmodium jaliscanum Fabaceae + + + + AR 2008, gmf FC 2013,
Desmodium macrostachyum Fabaceae + + + PM, FC 2013
Desmodium nicaraguense Fabaceae + Joc 2011
Desmodium  orbiculare  Var | apaceae T + | PM, FC 2013, VP 2009
Desmodium plicatum Fabaceae + + + PM, FC 2013
Desmodium polystachyum Fabaceae + + RD 2010, PM
Desmodium prehensile Fabaceae + + RD 2010, PM
Desmodium pringlei Fabaceae + + + PM, Joc 2011
Desmodium procumbens var. RD 2010, RS 2010, AR
longipes Fabaceae + + + + + + 2008, PM, FC 2013, Joc
2011
Desmodium scorpiurus Fabaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Desmodium sericophyllum Fabaceae + + + + + PM, FC Z(zalgi,fJoc 2014,
Desmodium skinneri Fabaceae + + AR 2008, Joc 2011, GBif
Desmodium strobilaceum Fabaceae + + PM
Desmodium sumichrastii Fabaceae RD 2010
Desmodium tortuosum Fabaceae RD 2010, Joc 2011
Desmodium volubile Fabaceae + + PM, FC 2013, Joc 2011
Desmodium xylopodium Fabaceae AR 2008, PM
Desmoduim cinereum Fabaceae FC 2010
Diphysa floribunda Fabaceae Joc 2011
Diphysa puberulenta Fabaceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
RD 2010, RS 2010, AR
Diphysa suberosa Fabaceae + + + + + + 2008, PM, FC 2013, Joc
2011
Diphysa thurberi Fabaceae + RD 2010, FC 2013
Enterolobium cyclocarpum Fabaceae RS 2010
Eriosema diffusum Fabaceae + + + + FC 2010, PM, FC 2013
Eriosema grandiflorum Fabaceae + + + + + FC 2010, PgﬂlelC 2013, Joc
Eriosema multiflorum Fabaceae GBif
Eriosema palmeri Fabaceae + + AR 2008, PM
Eriosema pulchellum Fabaceae + + + + + FC 2010, PM, FC 2013, VP

2009, Joc 2011
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Erythrina americana Fabaceae + GBif
Erythrina coralloides Fabaceae + Joc 2011
Erythrina flabelliformis Fabaceae + GBif
Erythrina leptorhiza Fabaceae + Joc 2011
Erythrina montana Fabaceae + + FC 2010, FC 2013
Eysenhardtia platycarpa Fabaceae + + + + + RD Zfolco’zgi,zg%% PM,
FIR La Vega 2010, RD
Eysenhardtia polystachya Fabaceae + + + + + 2010, FC 2010, RS 2010,
PM, Joc 2011
Galactia multiflora Fabaceae + GBif
Galactia sp. Fabaceae + + PM
Haematoxylum brasiletto Fabaceae FC 2010
Havardia acatlensis Fabaceae FC 2010
Indigofera densiflora Fabaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Indigofera eylesiana Fabaceae GBif
Indigofera jaliscensis Fabaceae AR 2008
Indigofera palmeri Fabaceae GBif
Indigofera suffruticosa Fabaceae Joc 2011
Inga hintonii Fabaceae Joc 2011
Leptoglottis palmeri Fabaceae AR 2008
Leucaena confusa Fabaceae GBif
RD 2010, FC 2010, RS
Leucaena esculenta Fabaceae + + + + + 2010, PM, VP 2009, Joc
2011
Leucaena leucocephala Fabaceae + + PM
Leucaena macrophylla RD 2010, RS 2010, AR
[=Leucaena macrocarpal Fabaceae + + + + + + 2008, PM, FC 2013, Joc
2011, GBif
Lotus corniculatus Fabaceae + Chazaro 2010
Lupinus mexicanus Fabaceae + + PM
Lupinus splendens Fabaceae + RD 2010
Lupinus stipulatus Fabaceae + Joc 2011
FIR La Vega 2010, FC
Lysiloma acapulcense Fabaceae + + + + + + 2010, RS 2010, PM, FC
2013, Joc 2011, GBif
Lysiloma microphyllum Fabaceae + + Chazaro Zglé)h; Joc 2011,
Macroptilium atropurpureum Fabaceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Macroptilium gibbosifolium Fabaceae + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Madicago sativa Fabaceae + + PM
Marina crenulata Fabaceae + + + PM, FC 2013
Marina diffusa var. radiolata Fabaceae + + + PM, Joc 2011
Marina gracillima Fabaceae + + AR 2008, PM, VP 2009
Marina neglecta Fabaceae FC 2010
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Marina procumbens Fabaceae + Joc 2011
Marina scopa Fabaceae Joc 2011
Marina sp. Fabaceae + + + PM, Joc 2011
Marina unifoliata Fabaceae + FC 2010
Medicago sativa Fabaceae Joc 2011
Melilotus indica Fabaceae + + PM, Joc 2011
Mimosa aculeaticarpa Fabaceae Joc 2011
Mimosa affinis Fabaceae + RD 2010
Mimosa albida var. strigosa Fabaceae + + + + + |RD 20218158‘10232%1?'\/' FC
Mimosa benthamii Fabaceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Mimosa biuncifera Fabaceae Joc 2011
Mimosa minutifolia Fabaceae + + + + AR 2008, CP;héIi,fJoc 2011,
Mimosa monancistra Fabaceae Joc 2011, GBif
Mimosa pudica Fabaceae + + PM, FC 2013, Joc 2011
Mimosa quadrivalvis Fabaceae + FC 2013, GBif

. . RD 2010, AR 2008, PM, FC
Mimosa tequilana Fabaceae + + + + + + 2013, Joc 2011, GBIf
Neptunia pubescens Fabaceae + Joc 2011
Nissolia fruticosa Fabaceae + FC 2010
Nissolia microptera Fabaceae + + PM, Joc 2011
Parkinsonia aculeata Fabaceae + RS 2010, Joc 2011
Phaseolus acutifolius Fabaceae + + + PM, GBif
Phaseolus atroporpureus Fabaceae + Joc 2011
. RD 2010, AR 2008, PM,
Phaseolus coccineus Fabaceae + + + + + Joc 2011
Phaseolus heterophyllus Fabaceae + Joc 2011
Phaseolus jaliscanus Fabaceae + + RD 2010, FC 2013
Phaseolus leptostachyus Fabaceae + + + + PM, Joc 2011, GBiIf
Phaseolus lunatus Fabaceae + RS 2010
Phaseolus maculatus Fabaceae + FC 2013
Phaseolus microcarpus Fabaceae + Joc 2011
Phaseolus nelsonii Fabaceae + + + PM, Joc 2011
Phaseolus pauciflorus Fabaceae + + FC 2013, Joc 2011
Phaseolus pedicellatus Fabaceae + Joc 2011
Phaseolus sp. Fabaceae + + + PM, Joc 2011
Phaseolus vulgaris Fabaceae + + Joc 2011, GBif
JVC 2003, FIR La Vega
Pithecellobium dulce Fabaceae + + + + + 2;,)&?\/';,02%%%%552200113’
GBif

Pithecellobium leptophyllum Fabaceae + + PM
Platymiscium trifoliolatum Fabaceae + RD 2010, RS 2010
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JVC 2003, FIR La Vega
Prosopis laevigata Fabaceae + + + + ZSEOé(;?l%,Zg'\lA(?,VFPCZ%%g’),
Joc 2011
FzSF?sr(E)ilrea?ea decipiensr?ombeOIIa Fabaceae * AR 2008
Rhynchosia discolor Fabaceae + Joc 2011
Rhynchosia edulis Fabaceae + Joc 2011
Rhynchosia minima Fabaceae + Joc 2011
Rhynchosia precatoria Fabaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
Schrankia jaliscensis =
Schrankia quadrivalvis, =S. |Fabaceae + + + AR 2008, PM
palmeri]
Senegalia visco Fabaceae + GBif
Senna atomaria Fabaceae + Joc 2011
Senna didymobotrya Fabaceae + FC 2013
. . RD 2010, RS 2010, PM,
Senna hirsuta var. glaberrima | Fabaceae + + + + Joc 2011
Senna obtusifolia Fabaceae + + PM
Senna pallida Fabaceae + GBif
Senna polyantha Fabaceae GBif
Senna racemosa Fabaceae Joc 2011
Senna uniflora Fabaceae + RD 2010
Sesbania cavanillesii Fabaceae GBif
Sesbania herbacea Fabaceae GBif
Sesbania longifolia Fabaceae Joc 2011
Stylosanthes guianensis Fabaceae + AR 2008
Stylosanthes humilis Fabaceae + + PM
Tephrosia feddemana Fabaceae + Joc 2011
leocarpa (~Cracea calval | Fabacea * AR 2008
Tephrosia macrantha Fabaceae + FC 2010, GBif
E—:?ehrgﬁrs(l);a talpaTlcaraguen&s Fabaceae + + + + FC 201029228%?]: PM, FC
Tephrosia pachypoda Fabaceae + + PM
Tephrosia sinapu Fabaceae Joc 2011
Tephrosia vicioides Fabaceae Joc 2011
Tephrosia watsoniana Fabaceae + + + + AR 2008, P;\/IO,OI;C 2013, VP
Teramnus uncinatus Fabaceae + Joc 2011
Trifolium amabile Fabaceae + Joc 2011
Trifolium repens Fabaceae + Joc 2011
Vicia humilis Fabaceae + Joc 2011
Vicia pulchella Fabaceae + Joc 2011
Vigna luteola Fabaceae + + AR 2008, Joc 2011
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Vigna strobilophora var.
strobilophora Fabaceae + AR 2008
Zapoteca portoricensis Fabaceae + GBif
Zornia diphylla Fabaceae + VP 2009
. . _ MR 2001, JVC 2003, FC
coma 2l reticulata 72| rapaceae TR s +# | + | + | 2010, PM, FC 2013, VP
4 2009, Joc 2011
. RD 2010, FC 2013, Joc
Quercus candicans Fagaceae + + + 2011, ReBiOMex
RD 2010, PM, FC 2013,
Quercus castanea Fagaceae + + + + + Joc 2011, GBif. ReBiOMex
FC 2013, Joc 2011,
Quercus castanea x obtusata | Fagaceae + + + ReBiOMex
Quercus coccolobifolia Fagaceae + + PM, FC 2013
Quercus conspersa Fagaceae FC 2013
Quercus convallata Fagaceae + FC 2013, Joc 2011
Quercus crassifolia Fagaceae + + RD 2010, Joc 2011
Quercus crassipes Fagaceae + Joc 2011
Quercus deserticola Fagaceae + Joc 2011
Quercus excelsa Fagaceae + Joc 2011
Quercus frutex Fagaceae + Joc 2011
Quercus gentryi Fagaceae + + + + RD 2010, (F;l\éli,f.]oc 2014,
Quercus laeta Fagaceae + + PM, Joc 2011
Quercus laurina Fagaceae + RD 2010, Joc 2011
RD 2010, FC 2010, RS
Quercus magnoliifolia Fagaceae + + + + + + 2010, PM, FC 2013, VP
2009, Joc 2011, GBif
Quercus obtusata Fagaceae + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Quercus omissa Fagaceae GBif
Quercus potosina Fagaceae + Joc 2011
Quercus praeco Fagaceae FC 2010
Quercus praineana Fagaceae + + + FC 2010, PM, FC 2013
RD 2010, FC 2010, RS
Quercus resinosa Fagaceae + + + + + + 2010, PM, FC 2013, VP
2009, Joc 2011
RD 2010, PM, FC 2013,
Quercus rugosa Fagaceae + + + + + Joc 2011, GBif
Quercus salicifolia Fagaceae + Joc 2011
Quercus subspathulata Fagaceae + + + FC 2010, PM
RD 2010, FC 2010, RS
Quercus viminea Fagaceae + + + + + 2010, PM, FC 2013, VP
2009
Casearia arguta Flacourtiaceae + + PM
Casearia corymbosa Flacourtiaceae + Chézaro 2010, AR 2008
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Myroxylon velutinum Flacourtiaceae + + PM
Prockia crucis Flacourtiaceae + Joc 2011
Xylosma flexuosum Flacourtiaceae + Joc 2011
Xylosma horridum Flacourtiaceae + Joc 2011
Zuelania machucae Flacourtiaceae + Joc 2011
Fouquieria formosa Fouquieriaceae + Joc 2011
Garrya laurifolia Garryaceae + Joc 2011
Garrya longifolia Garryaceae + Joc 2011
Centaurium calyculosum Gentianaceae + + PM
Centaurium martinii Gentianaceae AR 2008
Centaurium micranthum Gentianaceae AR 2008
Centaurium pringleanum Gentianaceae AR 2008
Centaurium quitensis Gentianaceae + + PM, Joc 2011
Gentiana spathacea Gentianaceae Joc 2011
Gyrandra sp. Gentianaceae + FC 2013
Halenia brevicornis Gentianaceae + + + PM, Joc 2011
Halenia plantaginea Gentianaceae + RD 2010
Sabbatia palmeri Gentianaceae AR 2008
Schultesia mexicana Gentianaceae AR 2008
Zeltnera quitensis Gentianaceae + FC 2013
Erodium cicutarium Geraniaceae + Joc 2011
Geranium aristisepalum Geraniaceae + Joc 2011
Geranium seemanii Geraniaceae + Joc 2011
Achimenes flava Gesneriaceae + + + PM, Joc 2011
Achimenes grandiflora Gesneriaceae + Joc 2011
Achimenes longiflora Gesneriaceae PM
Achimenes obscura Gesneriaceae PM
Achimenes occidentales Gesneriaceae AR 2008
Isoloma jaliscanum Gesneriaceae AR 2008
g/llg;zzz]ma elegans [=Kohleria Gesneriaceae + + + PM, FC 2013
Myriophyllum heterophyllum Haloragaceae + GBif
Gyrocarpus jatrophifolius Hernandiaceae + Joc 2011
Hydrolea spinosa Hidrophyllaceae + + Chazaro Zglé)h; Joc 2011,
Philadelphus mexicanus Hydrangeaceae + Joc 2011
Hidrolea spinosa Hydrophyllaceae + + + FC 2010, PM
Phacelia platycarpa Hydrophyllaceae + RD 2010

FIR La Vega 2010, FC
Wigandia urens Hydrophyllaceae + + + + + 2010, Chazaro 2010, PM,
VP 2009, Joc 2011
Amphipterygium molle Hypericaceae + FC 2010
Hypericum moranense Hypericaceae + FC 2013
Hypericum paniculatum Hypericaceae + + PM
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Hypericum pauciflorum Hypericaceae + + + PM, Joc 2011, ReBiOMex
Hypericum schaffneri Hypericaceae + PM, Joc 2011
Amphipterygium adstringens Julianaceae + Joc 2011
Amphipterygium amplifolium Julianaceae AR 2008
Amphipterygium molle Julianaceae AR 2008
. . RD 2010, RS 2010, PM, FC
Asterohyptis stellulata Lamiaceae + + + + + 2013, Joc 2011
Cunila longiflora Lamiaceae + Joc 2011, GBif
Cunila secunda Lamiaceae Joc 2011
Hyptis albida Lamiaceae + + + + + zgi];zsg) zzggg ' J'i)hél'z';(ltl
Hyptis capitata Lamiaceae PM
Hyptis emoryi Lamiaceae PM
Hyptis macrocephala Lamiaceae + AR 2008
Hyptis mutabilis Lamiaceae VP 2009
Hyptis oblonguifolia Lamiaceae + + + PM, FC 2013
. . . Chézaro 2010, PM, FC
Hyptis rhytidea Lamiaceae + + + + + 2013, Joc 2011
Hyptis romboidea Lamiaceae + + + PM, Joc 2011
Leonatis nepetiifolia Lamiaceae + + + + FIRLa Veggozlollo, PM, Joc
Lepechinia caulescens Lamiaceae Joc 2011
Lepechinia nelsonii Lamiaceae Joc 2011
Salvia angustiarum Lamiaceae + + + PM, FC 2013
Salvia brachyodonta Lamiaceae + AR 2008, GBif
Salvia elegans Lamiaceae + + RD 2010, Joc 2011
Salvia firma Lamiaceae + + FC Zoigi'g’RGzé)i?S’ FC
Salvia fulgens Lamiaceae Joc 2011
Salvia gesneraeflora Lamiaceae + RD 2010, Joc 2011
Salvia guadalajarensis Lamiaceae + + AR 2008, PM, VP 2009
Salvia heterotricha Lamiaceae + AR 2008, FC 2013, GBif
Salvia hirsuta Lamiaceae Joc 2011
Salvia hispanica Lamiaceae Joc 2011
Salvia iodantha Lamiaceae + + PM, VP 2009, Joc 2011
Salvia jaliscana Lamiaceae AR 2008
Salvia laevis Lamiaceae + + FC 2010, PM
Salvia lasiocephala Lamiaceae + FC 2013
Salvia lavanduloides Lamiaceae + + RD 2010, Joc 2011
Salvia leptophylla Lamiaceae + + PM, VP 2009
Salvia leucantha Lamiaceae + Joc 2011
Salvia longistyla Lamiaceae + Joc 2011
Salvia melissedora Lamiaceae + Joc 2011
Salvia mexicana Lamiaceae + Joc 2011
287

N
‘ GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO




© © 3 | o o < 87
28|8s(28| 2 |g8|TS
Especie Familia gg Za-g *g | o é §| 2 S| Fuentes de informacién
S=|las|or 5 5 2 8 )
Salvia misella Lamiaceae + FC 2013
Salvia platyphylla Lamiaceae + AR 2008, GBif
Salvia polystachia Lamiaceae + FC 2010
Salvia pringlei Lamiaceae + GBif
Salvia purpurea Lamiaceae + + AR 2008, Joc 2011, GBif
Salvia sessilifolia Lamiaceae + AR 2008, GBif
T . FC 2010, AR 2008, PM, FC
Salvia tiliifolia Lamiaceae + + + + + 2013, VP 2009, Joc 2011
Salvia tubifera Lamiaceae Joc 2011
Salvia verbenacea Lamiaceae Joc 2011
Salvia veronicifolia Lamiaceae + AR 2008, GBif
Satureja brownei Lamiaceae + + PM
Satureja macrostema Lamiaceae + Joc 2011
Scutellaria hintoniana Lamiaceae + Joc 2011
Sphacele mexicana Lamiaceae + Joc 2011
Stachys agraria Lamiaceae + Joc 2011
Stachys coccinea Lamiaceae + Joc 2011
Stachys nepetiifolia Lamiaceae + Joc 2011
Litsea glaucescens P Lauraceae + PM
Litsea sp. Lauraceae + PM
Nactandra pallida Lauraceae Joc 2011
Phoebe pachypoda Lauraceae Joc 2011
Phoebe psychotrioides Lauraceae + PM, Joc 2011
Pinguicula oblongiloba Lentibulariaceae + PM, FC 2013
Pinguicula parvifolia Lentibulariaceae + + + PM, Joc 2011
llysanthes tridentata Linderniaceae GBif
Eucnide cordata Loasaceae + FC 2010, Joc 2011
Eucnide hirta Loasaceae + Joc 2011
Eucnide lobata Loasaceae + Joc 2011
Gronovia scandens Loasaceae + PM, Joc 2011
Mentezelia hispida Loasaceae + + + FC 2010, PM
Mentzelia aspera Loasaceae + Joc 2011
g/l;?;il;]h'smda [FMentzelia Loasaceae + + AR 2008, Joc 2011
FIR La Vega 2010, RD
Cladocolea grahamii Loranthaceae + + + + 2010, PM, Joc 2011,
ReBiOMex
Cladocolea inorma Loranthaceae Joc 2011
Cladocolea microphylla Loranthaceae Joc 2011
Cladocolea oligantha Loranthaceae Joc 2011
RD 2010, Chazaro 2010,
Phoradendron bolleanum Loranthaceae + + + + + PM, FC 2013, Joc 2011,
GBif, ReBiOMex
Epa%rr?fsetggrr](;zm Loranthaceae + + + + PM, Joc 2011, ReBiOMex
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Phoradendron calyculatum Loranthaceae + ReBiOMex
RD 2010, AR 2008,
Phoradendron carneum Loranthaceae + + + + + Chéazaro 2010, PM, Joc
2011, ReBiOMex
Phoradendron commutatum Loranthaceae + Joc 2011
Phoradendron dipterum Loranthaceae ReBiOMex
Phoradendron falcatum Loranthaceae RD 2010
- RD 2010, Joc 2011, GBif,
Phoradendron longifolium Loranthaceae + + ReBiOMex
Phoradendron FC 2010, Joc 2011,
reichenbachianum Loranthaceae * * * ReBiOMex
Phoradendron robinsonii Loranthaceae + Joc 2011
Phoradendron tequilense Loranthaceae + GBif
Phoradendron tetrapterum Loranthaceae + ReBiOMex
Phoradendron vernicosum Loranthaceae + + + PM, Joc 2011
Psittacanthus calyculatus Loranthaceae + + + + FIR La Veggozlollo, PM, Joc
. . FC 2010, Chézaro 2010,
Psittacanthus palmeri Loranthaceae + + Joo 2011
Ammannia auriculata Lythraceae + Joc 2011, GBif
Ammannia coccinea Lythraceae + Joc 2011
Cuphea aequipetala Lythraceae + Joc 2011
Cuphea avigera Lythraceae + Joc 2011
Cuphea jorullensis Lythraceae + + + + + PM, FC Z(ggi'f‘]oc 2011,
Cuphea lanceolata Lythraceae + + PM
Cuphea llavea Lythraceae + + + + + + PM, FC 2(é;1§i,f\]oc 2011,
Cuphea procumbens Lythraceae + Joc 2011
Cuphea retroscabra Lythraceae AR 2008, GBif
Cuphea viridostoma Lythraceae AR 2008, GBif
Cuphea watsoniana Lythraceae + Joc 2011
Cuphea wrightii Lythraceae + FC 2013
FIR La Vega 2010, FC
Heimia salicifolia Lythraceae + + + + + 2010, RS 2010, Chéazaro
2010, PM, Joc 2011
Lythrum gracile Lythraceae Joc 2011
Lythrum vulneraria Lythraceae Joc 2011
Parsonsia dispersa Lythraceae + AR 2008
Rotala ramosior Lythraceae + VP 2009
Magnolla pugana [=Magnolia Magnoliaceae + + + + FC 2010, PM_, FC 2013,
pacifica var. pugana] GBif
Magnolia schiedeana Magnoliaceae GBif
Aspicarpa brevipes Malpighiaceae + FC 2010, FC 2013
Aspicarpa hirtella Malpighiaceae + Joc 2011
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Aspicarpa lanata Malpighiaceae + + AR 2008, PM, VP 2009
Bunchosia guadalajarensis Malpighiaceae + AR 2008, Joc 2011
RD 2010, FC 2010, RS
Bunchosia palmeri Malpighiaceae + + + + 2010, Chazaro 2010, FC
2013, Joc 2011, GBif
. I FC 2010, AR 2008, PM,
Galphimia glauca Malpighiaceae + + + + Joc 2011
Gaudichaudia cynanchoides Malpighiaceae + + + VP 23236&0@2(011,
Gaudichaudia mucronata Malpighiaceae + + + FC 2010, PM, ReBiOMex
Heteropteris portillana Malpighiaceae AR 2008
Heteropterys beecheyana Malpighiaceae + Joc 2011
Malpighia glabra Malpighiaceae + Chazaro 2010
Malpighia mexicana Malpighiaceae ReBiOMex
Tetrapteris mexicana Malpighiaceae + + + PM, Joc 2011, ReBiOMex
;’rr;:}c;r;;c;p;]t:rys mollis  var. Malpighiaceae + AR 2008
Abutilon abutiloides Malvaceae FC 2010
Abutilon barrancae Malvaceae + AR 2008, Joc 2011
Abutilon duguesii Malvaceae + Joc 2011
Abutilon ellipticum Malvaceae + Joc 2011
Abutilon trisulcatum Malvaceae + Joc 2011
Anoda albiflora Malvaceae + Joc 2011
Anoda crenatiflora Malvaceae + FC 2010
. FIR La Vega 2010, PM, VP
Anoda cristata Malvaceae + + + + 2003 Joc 2011
Anoda guatemalensis Malvaceae Joc 2011
Anoda hintoniorum Malvaceae Joc 2011
Anoda paniculata Malvaceae Joc 2011
Ayenia berlandieri Malvaceae FC 2010
Ayenia glabra Malvaceae GBif
Gaya minutiflora Malvaceae + + + PM, Joc 2011
. L FC 2010, Chazaro 2010,
Herissantia crispa Malvaceae + + Joc 2011
Hibiscus citrinus Malvaceae + Joc 2011
Hibiscus phoeniceus Malvaceae + FC 2010
Hochreutinera amplexifolia Malvaceae + + PM
sKL?t?trrz}leoTl?rh/aStrum Malvaceae + Joc 2011
Kosteletskya tubiflora Malvaceae + + + + + RS 201‘?(‘)52/'61':1(: 2013,
Malva parviflora Malvaceae + + PM, Joc 2011
Malva silvestris Malvaceae Joc 2011
Malvastrum americanum Malvaceae Joc 2011
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Malvastrum bicuspidatum Malvaceae Joc 2011
Malvaviscus arboreus Malvaceae + Chéazaro 2010, Joc 2011
Pavonia firmiflora Malvaceae + GBif
Pavonia oxyphylla Malvaceae + Joc 2011
Periptera punicea Malvaceae + + + + AR 2008, PM, Joc 2011
Phymosia rosea Malvaceae + Joc 2011
Pseudoabutilon ellipticum Malvaceae + Joc 2011
Robinsonella cordata Malvaceae + Joc 2011
Rzedowski & Calderon de
Sida abutifolia Malvaceae + + + + zgigdgvl\v/fk\'/l(jzggg)g 'f]g c
2011
Sida acuta Malvaceae + VP 2009
Sida agregata Malvaceae + RD 2010, RS 2010
Sida barclayi Malvaceae + + FC 2010, PM
Sida caudatifolia Malvaceae GBif
Sida ciliaris Malvaceae AR 2008
Sida collina Malvaceae + PM
Sida glabra Malvaceae + PM, Joc 2011
Sida haenkeana Malvaceae + + + FIR La Vega 2010, PM
Sida hyssopifolia Malvaceae + FC 2013
Sida linifolia Malvaceae + + + + FC 20;&’, C'::téaggr1032010,
. o AR 2008, PM, FC 2013, VP
Sida rhombifolia Malvaceae + + + + + 2009, Joc 2011
Sida salviifolia Malvaceae + + PM
Sida spinosa Malvaceae + Joc 2011
Wissadula amplissima Malvaceae + + PM
Wissadula subpeltata Malvaceae + RD 2010
Wissadula tricarpellata Malvaceae + GBif
Conostegia xalapensis Melastomataceae + GBif
Heterocentron mexicanum Melastomataceae + + + PM, VP 2009, GBif
Heterocentron subtriplinervium | Melastomataceae + Joc 2011
Tibouchinia mexicana Melastomataceae + FC 2010
Cedrela dugesii Pr Meliaceae + + PM
Cedrela occidentalis Meliaceae + Joc 2011
Melia azederach Meliaceae + FIR La Vega 2010
Swietenia humilis Meliaceae + FC 2010, Chazaro 2010
Trichilia hirta Meliaceae + RS 2010
Monotropa hypopitys Monotropaceae + Joc 2011
Dorstenia contrajerba Moraceae + + PM
Dorstenia crispata Moraceae + AR 2008
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JVC 2003, FC 2010, FC
Dorstenia drakena Moraceae + + + | 2013, VP 2009, Joc 2011,
GBif
Ficus cotinifolia Moraceae + + + + + RZDOi%’l%,\;%gglz%’ﬁs
Ficus crocata Moraceae + FC 2013
Ficus glaucescens Moraceae + + + PM, Joc 2011
Ficus goldmanii Moraceae + + + + FC 20Pl’8|,1 ?:322%%2010’
Ficus insipida Moraceae + + + + + FC 2013655021210’ PM,
Ficus jaliscana Moraceae + ReBiOMex
Ficus jonesii Moraceae Joc 2011
Ficus lentiginosa Moraceae Joc 2011
Ficus membranaceae Moraceae Joc 2011
Ficus mexicana Moraceae + + PM
Ficus microchlamys Moraceae + AR 2008
Ficus padifolia Moraceae + + + PM, Joc 2011
Ficus pertusa Moraceae + FC 2013
RD 2010, FC 2010, RS
Ficus petiolaris Moraceae + + + + + + 2010, Chazaro 2010, PM,
FC 2013, Joc 2011
el R R R Y
Ficus velutina Moraceae + FC 2013, Joc 2011
Morus celtidifolia Moraceae Joc 2011
Myrica mexicana Myricaceae + + PM
Eucalyptus camaldulensis Myrtaceae + VP 2009
Eucalyptus globosus Myrtaceae + FIR La Vega 2010
Psidium guajava Myrtaceae + + + + + 2('):1”3 I‘F,aMY%%i i%ﬂ E%if
Alliona viscosa Nyctaginaceae + Joc 2011
Boerhaavia caribea Nyctaginaceae + + PM
Boerhavia coccinea Nyctaginaceae + + FIRLa Vggifom’ Joc
Mirabilis jalapa Nyctaginaceae + + + + FIRLa Veggozlollo, PM, Joc
Mirabilis longiflora Nyctaginaceae + Joc 2011
Mirabilis nyctaginea Nyctaginaceae + Joc 2011
Oxybaphus violaceus Nyctaginaceae + Joc 2011
Oxybaphus viscosus Nyctaginaceae + Joc 2011
Pisoniella arborescens Nyctaginaceae + Joc 2011
Salpianthus purpurascens Nyctaginaceae + GBif
Nymphaea gracilis Nymphaeaceae GBif
292

GEOSINTESIS SC.

ESTI Iml\l\lli-l!\l ES DEL TERRITORIO




T © 3 o | o o |85 _ o
20| Sg(°8| @ |s8|T5
Especie Familia = é Za- é ~§ ?.)- <>2 % fn% 2 § Fuentes de informacion
SE|2E|S| & |5e|Ce
o Mo
Ximenia parviflora Olacaceae + + + + + FC 20%805%0520210113 VP
Forestiera phillyreoides Oleaceae + Joc 2011
Forestiera tomentosa Oleaceae + + FC 2012%,1,;\!?(323#8, Joc
Fraxinus uhdei Oleaceae + + + F|R2L036\9/,e‘?3.02206]fi VP
Epilobium bonplandianum Onagraceae + Joc 2011
Fuchsia arborescens Onagraceae + Joc 2011
Fuchsia decidua Onagraceae + Joc 2011
Fuchsia encliandra Onagraceae + Joc 2011
Fuchsia fulgens Onagraceae + Joc 2011
Fuchsia microphylla Onagraceae + Joc 2011
Fuchsia thymifolia Onagraceae + Joc 2011
Gaura coccinea Onagraceae + Joc 2011
Gongylocarpus rubricaulis Onagraceae + Joc 2011
Gonylocarpus rubricaulis Onagraceae + Joc 2011
Gonylocarpus subricaulis Onagraceae + Joc 2011
Jussiaea bonariensis Onagraceae + Joc 2011
Jussiaea leptocarpa Onagraceae + RS 2010
Jussiaea repens Onagraceae PM
Lopezia racemosa Onagraceae PM, VP 2009, Joc 2011
Ludwigia decurrens Onagraceae Joc 2011
Ludwigia octovalvis Onagraceae + FC 2010
Ludwigia peploides Onagraceae + + + + + FiRte Vzeoglz,Z(()BlE(S)i% P Fe
Ludwigia suffriticosa Onagraceae + Joc 2011
Oenothera kunthiana Onagraceae + + PM
Sueg)sﬂ;:;as laciniata  var. Onagraceae + + PM
Rzedowski & Calderon de
Oenothera rosea Onagraceae + + + Rzedowski (2004), VP
2009, Joc 2011, GBif
Agonandra racemosa Opiliaceae + + + FC Zgégié&ceiOﬂ,
Conopholis alpina Orobanchaceae Joc 2011
Orobanche ludoviciana Orobanchaceae Joc 2011
Oxalis confusa Oxalidaccae AR 2008
Oxalis furcata Oxalidaccae AR 2008
Oxalis latifolia Oxalidaccae Joc 2011
Oxalis tetraphylla Oxalidaccae Joc 2011
Oxalis corniculata Oxalidaceae + + + FC 2010’2\6?12009’ Joc
Oxalis decaphylla Oxalidaceae + + + FC 2010, PM, VP 2009
Oxalis hernandezii Oxalidaceae + + FC 2013, Joc 2011
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Argemone mexicana Papaveraceae + FC 2010
Argemone ochroleuca Papaveraceae + + PM, Joc 2011
. RD 2010, RS 2010, PM,
Bocconia arborea Papaveraceae + + + + Joc 2011
Passiflora biflora Passifloraceae Joc 2011
Passiflora bryonioides Passifloraceae Joc 2011
Passiflora edulis Passifloraceae + FC 2010, Joc 2011
Passiflora foetida Passifloraceae + + + FC 2010,2IBC1:12013, Joc
Passiflora pavonis Passifloraceae Joc 2011
Passiflora sp. Passifloraceae + + + PM, Joc 2011
Passiflora suberosa Passifloraceae + AR 2008, GBif
Passiflora subpeltata Passifloraceae + Joc 2011
Martynia annua Pedaliaceae + Joc 2011
Martynia fragans Pedaliaceae + Joc 2011
Proboscidea lusitanica Pedaliaceae + Joc 2011
Ledenbergia macrantha Phytolaccaceae + Joc 2011
FIR La Vega 2010,
Phytolacca icosandra Phytolaccaceae + + + + + Chazaro 2010, PM, VP
2009, Joc 2011
Phytolacca octandra Phytolaccaceae + + PM, Joc 2011
Phytolacca rugosa Phytolaccaceae Joc 2011
Rivina humilis Phytolaccaceae + Joc 2011
Alvaradoa amorphoides Picramniaceae + FC 2010, Chézaro 2010
Nama dichotomum Piperaceae + Joc 2011
Peperomia campylotropa Piperaceae + + FC 2013, Joc 2011
Peperomia collocata Piperaceae + Joc 2011
Peperomia galeoides Piperaceae + Joc 2011
Peperomia gracillima Piperaceae + AR 2008, GBif
Peperomia hintonii Piperaceae + Joc 2011
Peperomia hispidula Piperaceae Joc 2011
Peperomia hispiduliformis Piperaceae Joc 2011
Peperomia jaliscana Piperaceae + AR 2008
Peperomia quadrifolia Piperaceae + Joc 2011
Peperomia sp. Piperaceae + + PM
Peperomia tetraphylla Piperaceae + Joc 2011
Piper aduncum Piperaceae + GBif
Piper hispidum Piperaceae + + FC 201%‘()%2?)21?0 2010,
Piper jaliscanum Piperaceae AR 2008
Piper karwinskianum Piperaceae FC 2010
Piper mexicanum Piperaceae + + PM
Piper sanctum Piperaceae + FC 2010
Piper sp. Piperaceae + + + PM, Joc 2011
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Piper villiramulum Piperaceae + Joc 2011
Callitriche heterophylla Plantaginaceae + RS 2010
Plantago galeottina Plantaginaceae + + PM
Plantago lineariformis Plantaginaceae Joc 2011
Plantago major Plantaginaceae + Joc 2011
Plantago nivea Plantaginaceae + RD 2010
Plantago sp. Plantaginaceae + + PM, Joc 2011
Scoparia dulcis Plantaginaceae + PM, FC 2013, Joc 2011
Stemodia durantifolia Plantaginaceae + FC 2013, Joc 2011
Plumbago pulchella Plumbaginaceae + Joc 2011
Plumbago scandens Plumbaginaceae + Joc 2011
Bomplandiana geminiflora Polemoniaceae + + + PM, Joc 2011
Cobaea scandens Polemoniaceae + Joc 2011
Loeselia coerulea Polemoniaceae + + FC 2010, PM, Joc 2011
Loeselia glandulosa Polemoniaceae + PM, Joc 2011
Loeselia mexicana Polemoniaceae + + + + |PMFC 2012361\/1P 2009, Joc
Monnina schlechtandaliana Polygalaceae + + + RD 2010, PM, Joc 2011
Monnina xalapensis Polygalaceae FC 2010, Joc 2011
Polygala albowiana Polygalaceae + AR 2008, FC 2013
Polygala aparinoides Polygalaceae ReBiOMex
Polygala barbeyana Polygalaceae ReBiOMex
Polygala berlandieri Polygalaceae + + + FC 2010, PM
Polygala brachysepala Polygalaceae + Joc 2011
Polygala glochidiata Polygalaceae + FC 2013
Polygala gracillima Polygalaceae + + + + FC 20;803%53%%5'\/‘ vP
Polygala jaliscana Polygalaceae + AR 2008
Polygala leptocaulis Polygalaceae + ReBiOMex
Polygala longicaulis Polygalaceae + + FC 2010, PM
Polygala puberula var. ovalis Polygalaceae AR 2008
Polygala retifolia Polygalaceae AR 2008
Polygala scoparia Polygalaceae + PM
Polygala sp. Polygalaceae + PM
Antigonon flavescens Polygonaceae + FC 2010
Antigonon leptopus Polygonaceae + Joc 2011
Polygonum acre Polygonaceae FC 2010
Polygonum hydropiperoides Polygonaceae + + PM, GBif
Polygonum lapathifolium Polygonaceae + GBif
Polygonum mexicanum Polygonaceae + VP 2009
Polygonum punctatum Polygonaceae + + + + FIRZLOalg’egaMlZCC);lé)h,c RS
Polygonum segetum Polygonaceae GBif
Rumex crispus Polygonaceae + FIR La Vega 2010, Joc
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Calandrinia micrantha Portulacaceae + Joc 2011
Claytonia perfoliata Portulacaceae + Joc 2011
Portulaca oleraceae Portulacaceae + Joc 2011
Talinum paniculatum Portulacaceae + + Chézaro 2010, Joc 2011
Anagallis arvensis Primulaceae + + + + PM, Joc 2011, ReBiOMex
Samolus ebracteatus Primulaceae + Joc 2011
Bdallophytum americanum Rafflesiaceae + Joc 2011
Pilostyles thurberi Rafflesiaceae + Joc 2011
Aquilegia madrensis Ranunculaceae ReBiOMex
Aquilegia skinneri Ranunculaceae RD 2010
Clematis acapulcensis Ranunculaceae + AR 2008
Clematis dioica Ranunculaceae + + + + PM, FC 2013, Joc 2011
[D: ?Dlglhpl)ﬂliﬂmm subscagggr?sr,]]cae Ranunculaceae + AR 2008
Delphinium pedatisectum Ranunculaceae + Joc 2011
Ranunculus macranthus Ranunculaceae + + + PM, Joc 2011, GBif
Ranunculus petiolaris Ranunculaceae + GBif
Ranunculus sp. Ranunculaceae + + + PM, Joc 2011, GBiIf
Thalictrum hernandezii Ranunculaceae + Joc 2011, ReBiOMex
Thalictrum pringlei Ranunculaceae + + AR 2008, PM
Thalictrum sp. Ranunculaceae PM
Ceanothus buxifolius Rhamnaceae + PM, Joc 2011
Ceanothus caeruleus Rhamnaceae Joc 2011
Colubrina greggii Rhamnaceae + FC 2013
Colubrina triflora Rhamnaceae Joc 2011
Gouania polygama Rhamnaceae Joc 2011
Karwinskia humboltiana Rhamnaceae + + PM
Karwinskia latifolia Rhamnaceae + FC 2010, Joc 2011
Rhamnus hintonii Rhamnaceae + Joc 2011
Rhamnus palmeri Rhamnaceae + + PM
Sageretia elegans Rhamnaceae + Joc 2011
Ziziphus amole Rhamnaceae + + RS 2010, Joc 2011
Zizyphus acuminata Rhamnaceae + Joc 2011
Alchemilla aphanoides Rosaceae + Joc 2011, ReBiOMex
Alchemilla procumbens Rosaceae ReBiOMex
Alchemilla valcanica Rosaceae + Joc 2011
Crataegus pubescens Rosaceae Joc 2011
Didymaea alsinoides Rosaceae Joc 2011
Holodisus argenteus Rosaceae + RD 2010
Holodisus pachydiscus Rosaceae + Joc 2011
Prunus ferruginea Rosaceae + + + + FC 20P1|\(/)|,, S:Sgé%rlolzom,
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Prunus serotina var. capuli Rosaceae + + + + ReBiOMex
Prunus tetradenia Rosaceae Joc 2011
Rubus oligospermum Rosaceae Joc 2011
Borreria laevis Rubiaceae + VP 2009
Borreria verticillata Rubiaceae + + FC 2010, Joc 2011
Bouvardia chrysantha Rubiaceae + Joc 2011
Bouvardia cordifolia Rubiaceae + Joc 2011
Bouvardia glaberrima Rubiaceae + Joc 2011
Bouvardia linearis Rubiaceae + + PM
Bouvardia longiflora Rubiaceae + Joc 2011
Bouvardia macrantha Rubiaceae + + PM
. . . Chézaro 2010, AR 2008,
Bouvardia multiflora Rubiaceae + + + PM, GBif
Bouvardia tenuifolia Rubiaceae + FC 2010, AR 2008
Bouvardia ternifolia Rubiaceae + + + + + |PM FC 22(())1131',\25PB§‘009’ Joc
Chiococca alba Rubiaceae + + + + FC ZOPlI\?I,, ?233%?12010’
Crusea brachyphylla Rubiaceae + + PM
Crusea diversifolia Rubiaceae + FC 2010
Crusea longiflora Rubiaceae + + PM, VP 2009
Crusea setosa Rubiaceae + AR 2008
Crusea sp. Rubiaceae + + + PM, Joc 2011
Crusea villosa Rubiaceae + AR 2008
Crusea wrightii Rubiaceae + GBif
Deppea hamelioides Rubiaceae + GBif
Diodia crassifolia Rubiaceae + FC 2010, PM
Diodia teres Rubiaceae PM
Diodia tetracoca Rubiaceae + PM
gfi\gramnicumfuscum subsp. Rubiaceae + AR 2008
Galium mexicanum Rubiaceae + FC 2013, Joc 2011
Galium microphyllum Rubiaceae Joc 2011
Genipa sp. Rubiaceae + Chézaro 2010
Gonzalea glabrum Rubiaceae + Joc 2011
Hamelia versicolor Rubiaceae + AR 2008, GBif
Hamelia xorullensis Rubiaceae + Joc 2011
Hintonia latiflora Rubiaceae + FC 2010
Holodiscus argenteus Rubiaceae + Joc 2011, ReBiOMex
Ixora occidentalis Rubiaceae Joc 2011
Mitracarpus hirtus Rubiaceae + PM, FC 2013
Mitracarpus villosus Rubiaceae FC 2010, PM
Randia aculeata Rubiaceae FC 2010
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Randia armata Rubiaceae + FC 2010
Randia capitata Rubiaceae + FC 2013
Randia laevigata Rubiaceae + Chézaro 2010
Randia watsonii Rubiaceae + + + Chggaf(?%%lg%(z)?:lzod 11
Richardia scabra Rubiaceae + + PM
Spermacoce confusa Rubiaceae + Joc 2011
Spermacoce ocymoides Rubiaceae + + PM, VP 2009
Spermacoce pringlei Rubiaceae + AR 2008
Spermacoce verticillata Rubiaceae + + PM, Joc 2011
Spigelia scabra Rubiaceae Joc 2011
Amyris rekoi Rutaceae Joc 2011
MR 2001, JVC 2003, FIR
Casimiroa edulis Rutaceae + + + + + La Vega 2010, FC 2010,
PM, VP 2009, Joc 2011
Casimiroa watsonii Rutaceae + AR 2008
Ptelea trifoliata Rutaceae + + + PM, Joc 2011
Zanthoxylum caribaeum Rutaceae + Joc 2011
Zanthoxylum fagara Rutaceae + + + PM, Joc 2011
Meliosma dentata Sabiaceae + Joc 2011
Meliosma prionophilla Sabiaceae + Joc 2011
Casearia pringlei Salicaceae + GBif
Populus fremontii Salicaceae + VP 2009
FIR La Vega 2010, FC
Salix bonplandiana Salicaceae + + + 2010, RS 2010, Joc 2011,
GBif
Salix humboldtiana Salicaceae + + + RS 2010, PM, VP 2009
Salix mexicana Salicaceae + Joc 2011, GBif
Salix microphylla Salicaceae + RS 2010, GBif
Salix taxifolia Salicaceae T 2('):1'3 LF,aMYi%i g%ﬂ’, e
Cardiospermum halicacabum | Sapindaceae + + + FC 2010’2%%2010’ Joc
Dodonaea viscosa Sapindaceae + + FC 2010, Joc 2011
Serjania cambessediana Sapindaceae + Joc 2011
Serjania flaviflora Sapindaceae + Joc 2011
Serjania mexicana Sapindaceae + FC 2010, Joc 2011
Serjania papilio Sapindaceae AR 2008
Serjania racemosa Sapindaceae FC 2010
FIR La Vega 2010, RD
Serjania triquetra Sapindaceae + + + + 2010, RS 2010, PM, Joc
2011
RD 2010, FC 2010, AR
Thouinia acuminata Sapindaceae + + + 2008, Chéazaro 2010, Joc
2011
Thouinia pringlei Sapindaceae + AR 2008
298

GEOSINTESIS SC.

ESTI Iml\l\lli-l!\l ES DEL TERRITORIO




© © 3 S| o o |85 o
EHEE R
Especie Familia gg a g @ ?.)- o | § fn% 2 § Fuentes de informacion
Qc|lmsS|oF| % % © 8 e
Thouinia serrata Sapindaceae + GBif
Thouinia villosa Sapindaceae + + PM, Joc 2011
Bumelia cartilaginea Sapotaceae + Joc 2011
Bumelia persimilis Sapotaceae + Joc 2011
Bumelia subsessiflora Sapotaceae + AR 2008
RD 2010, FC 2010, AR
Sideroxylon capiri Sapotaceae + + + 2008, RS 2010, Joc 2011,
GBif
Heuchera mexicana Saxifragaceae + Joc 2011, ReBiOMex
Heuchera orizabensis Saxifragaceae RD 2010, PM, ReBiOMex
Agalinis peduncularias Scrophulariaceae PM
Bacopa monnieri Scrophulariaceae + + + PM, VP ZCé)éai,fJoc 2011,
Buchnera elongata Scrophulariaceae + PM, Joc 2011
Buchnera obliqua Scrophulariaceae + FC 2010, PM, FC 2013
Buchnera pusilla Scrophulariaceae FC 2010
Calceolaria mexicana Scrophulariaceae + Joc 2011
Castilleja arvensis Scrophulariaceae + + + + PM, FC 2013, GBif
Castilleja cryptandra Scrophulariaceae + Joc 2011
Castilleja gracilis Scrophulariaceae + Joc 2011
Castilleja jiquilpana Scrophulariaceae + Joc 2011
Castilleja schaffneri Scrophulariaceae + Joc 2011
Castilleja scorzoneraefolia Scrophulariaceae PM
Castilleja tenuiflora Scrophulariaceae + + + PM, Joc 2011, GBif
Escobedia grandiflora Scrophulariaceae + FC 2013
Escobedia laevis Scrophulariaceae + Joc 2011
Escobedia longiflora Scrophulariaceae + + PM
Lamourouxia multifida Scrophulariaceae + Chéazaro 2010, Joc 2011
Lamourouxia pinnatifida Scrophulariaceae Joc 2011
Lamourouxia rhinatifolia Scrophulariaceae + PM
Lamourouxia viscosa Scrophulariaceae + + PM, FC 2013, Joc 2011
Lamourouxia xalapensis Scrophulariaceae Joc 2011
Lindernia anagallidea Scrophulariaceae + + PM, Joc 2011
Lindernia dubia var. mexicana | Scrophulariaceae AR 2008
Lindernia tridentata Scrophulariaceae AR 2008
Mecardonia procumbens Scrophulariaceae Joc 2011, GBif
Mimulus glabratus Scrophulariaceae + + + PM, Joc 2011, GBif
Pedicularis glabra Scrophulariaceae + RD 2010
Pedicularis mexicana Scrophulariaceae + Joc 2011
Penstemon apateticus Scrophulariaceae + + RD 2010, Joc 2011
Penstemon miniatus Scrophulariaceae + Joc 2011
Penstemon roseus Scrophulariaceae + + RD 2010, Joc 2011
Russelia jaliscensis Scrophulariaceae + + + '(::ia?zoalrgngoz OFC)),\SA
Russelia polyedra Scrophulariaceae + GBif
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Russelia pringlei Scrophulariaceae + + PM
Russelia retrorsa Scrophulariaceae + AR 2008
Russelia tepicensis Scrophulariaceae + + + PM, Joc 2011
Seymeria decurva Scrophulariaceae + + RD 2010, PM
Seymeria integrifolia Scrophulariaceae + AR 2008
Sibthorpia pichinchensis Scrophulariaceae Joc 2011
Sibthorpia repens Scrophulariaceae + Joc 2011
Stemodia sp. Scrophulariaceae + + PM
Veronica peregrina Scrophulariaceae + Joc 2011
Veronica sp. Scrophulariaceae + + + PM, GBif
Brachistus pringlei Solanaceae + Joc 2011
Cestrum anagyris Solanaceae + Joc 2011
Cestrum confertiflorum Solanaceae + + RD 23613561&06)2(011,
Cestrum lanatum Solanaceae PM, Joc 2011, ReBiOMex
Cestrum nitidum Solanaceae PM, Joc 2011, GBIf
Cestrum nocturnum Solanaceae Joc 2011
Cestrum pedunculare Solanaceae + + PM
Cestrum terminale Solanaceae ReBiOMex
Cestrum thrysoideum Solanaceae GBif
Cestrum tomentosum Solanaceae + FC 2013, Joc 2011
Cestrum viridae Solanaceae Joc 2011
Datura inoxia Solanaceae + ReBiOMex
Datura meteloidea Solanaceae + Joc 2011
Datura stramonium Solanaceae + + + + FIR Laz(\)/(;sg,a\lgg 12%1FiM, v
Jaltomata procumbens Solanaceae + + + + FIR La Veggozlollo, PM, Joc
Lycianthes moziniana Solanaceae + + PM, Joc 2011
Lycianthes pringlei Solanaceae Joc 2011
Margaranthus solanaceus Solanaceae PM
Nicandra physalodes Solanaceae + PM, Joc 2011
Nicotiana glauca Solanaceae + + + + I;(I)lggl_’%(\)/fggff 1£’egil\cﬂ)’MVelj<
Nicotiana tabacum Solanaceae + GBif
Petunia parviflora Solanaceae + Joc 2011
Physalis aggregata Solanaceae + Joc 2011
Physalis ampla Solanaceae + Joc 2011
Physalis angulata Solanaceae + + FC 2013, Joc 2011
Physalis cordata Solanaceae + Joc 2011
Physalis costomatl Solanaceae + Joc 2011
Physalis glutinosa Solanaceae PM
Physalis jaliscensis Solanaceae PM
Physalis lagascae Solanaceae + PM, VP 2009, Joc 2011
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Physalis maxima Solanaceae + PM
Physalis nicandroides Solanaceae + PM, Joc 2011, ReBiOMex
Physalis orizabae Solanaceae ReBiOMex
FIR La Vega 2010,
Physalis philadelphica Solanaceae + + + + + Chazaro 2010, PM, Joc
2011, GBif
Physalis pruinosa Solanaceae + Joc 2011
Physalis pubescens Solanaceae + + PM, FC 2013
Physalis subulata Solanaceae PM
Physalis sulphurea Solanaceae + Joc 2011
Physalis waterfallii Solanaceae + VP 2009
Salanum cervantiesii Solanaceae + Joc 2011
Solanum americanum Solanaceae + + + + PM, GBif
Solanum appendiculatum Solanaceae + Joc 2011
Solanum bicolor Solanaceae + Joc 2011
Solanum brachystachys Solanaceae + Joc 2011
Solanum brevipedicellatum Solanaceae + Joc 2011
Solanum bulbocastanum Solanaceae + GBif
. RD 2010, FC 2010, PM,
Solanum candidum Solanaceae + + + + ReBiOMex
Solanum cardiophyllum Solanaceae + + PM
Solanum dasyadenium Solanaceae + ReBiOMex
Solanum deflexum Solanaceae + + PM
Solanum demissum Solanaceae + + PM
Solanum dulcamaroides Solanaceae + + PM
Solanum eleagnifolium Solanaceae + + PM
Solanum ferrugineum Solanaceae + FC 2013
Solanum geminiflorum Solanaceae + Joc 2011
sgﬁg:;lrgrum grayl Vall Solanaceae + + + PM, ReBiOMex
Solanum guanicence Solanaceae + PM
Solanum jaliscanum Solanaceae + AR 2008, PM
?é)rlggilfj(r)rr]melycopersmum Var-| solanaceae + FC 2013
JVC 2003, PM, VP 2009,
Solanum madrense Solanaceae + + + + Joc 2011, ReBiOMex
Solanum nigrescens Solanaceae + ReBiOMex
Solanum nigrum Solanaceae + Joc 2011
Solanum polytrichon Solanaceae + + + PM, ReBiOMex
Solanum pringlei Solanaceae + Joc 2011
Solanum pseudocapsicum Solanaceae + FC 2013
FIR La Vega 2010, FC
Solanum refractum Solanaceae + + + + + 2010, Chéazaro 2010, PM,
Joc 2011
Solanum rostratum Solanaceae + + + PM, VP 2009, Joc 2011
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Solanum seaforthianum Solanaceae + ReBiOMex
Solanum stenophyllidium Solanaceae + + + AR 2008, PM, ReBiOMex
Solanum stoloniferum Solanaceae + FC 2013
Solanum tequilense Solanaceae + + + PM, GBif
Solanum torvum Solanaceae + Joc 2011
Solanum umbellatum Solanaceae + + + + + | FC 2010, Pg/llelC 2013, Joc
Solanum verrucosum Solanaceae + + Joc 2011, ReBiOMex
Ayenia jaliscana Sterculiaceae + Joc 2011
Byttneria aculeata Sterculiaceae + Joc 2011
Byttneria atrata Sterculiaceae + Joc 2011
RD 2010, FC 2010, RS
Guazuma ulmifolia Sterculiaceae + + + + + 2010, Chéazaro 2010, PM,
Joc 2011
Melochia nodiflora Sterculiaceae + ReBiOMex
Melochia pyramidata Sterculiaceae Joc 2011
Melochia tomentella Sterculiaceae Joc 2011
Physodium corymbosum Sterculiaceae + AR 2008
. . . FC 2010, PM, Joc 2011,
Waltheria americana Sterculiaceae + + + + + ReBiOMex
Waltheria indica Sterculiaceae + + + FC 2010’2'3212013’ Joc
Styrax jaliscana Styracaceae + + AR 2008, FC 2013
Symplocos citrea Symplocaceae RD 2010
Symplocos prionophylla Symplocaceae + Joc 2011, ReBiOMex
Tamarix gallica Tamaricaceae + Chazaro 2010
Cleyera integrifolia Theaceae RD 2010, ReBiOMex
Ternstroemia lineata Theaceae RD 2010
Corchorus siliquosus Tiliaceae + Joc 2011
Heliocarphus occidentalis Tiliaceae + FC 2010
FIR La Vega 2010, RD
Heliocarphus terebinthaceus Tiliaceae + + + + + + 23;02,&%]23&?,':%0220()1?,
Joc 2011
Tilia americana Tiliaceae + GBif
Tilia mexicana Tiliaceae Joc 2011
Triumfetta brevipes Tiliaceae + AR 2008, Joc 2011
Triumfetta galeotiana Tiliaceae Joc 2011
FC 2010, AR 2008,
Triumfetta polyandra Tiliaceae + + + + + Chazaro 2010, PM, FC
2013, VP 2009, Joc 2011
Triumfetta semitriloba Tiliaceae + + + FC 2010, PM, Joc 2011
Tropaeolum majus Tropaeolaceae Joc 2011
Turnera callosa Turneraceae FC 2010
Turnera palmeri Turneraceae + + AR 2008, PM, GBif
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Turnera pumilea Turneraceae + + PM, Joc 2011
Turnera ulmifolia Turneraceae + PM
Aphanante monoica Ulmaceae + Joc 2011
Celtis caudata Ulmaceae Joc 2011
Celtis iguanaea Ulmaceae Joc 2011
Celtis pallida Ulmaceae + RS 2010
. FC 2010, Chazaro 2010,
Trema micrantha Ulmaceae + + Joc 2011, GBf
Boehmeria caudata Urticaceae + Joc 2011
Laportea mexicana Urticaceae + Joc 2011
Myriocarpa brachystachys Urticaceae + + + + AR 2008, PM, Joc 2011
Parietaria pensylvanica Urticaceae + Joc 2011
Pilea microphylla Urticaceae + Joc 2011
Pouzolzia nivea Urticaceae + Fcczhoélz%rgzozlooos,
Pouzolzia palmeri Urticaceae + AR 2008, GBif
Urera caracasana Urticaceae + + Chazaro Zglé)h’c Joc 2011,
Urtica urens Urticaceae + Joc 2011
Valeriana apiifolia Valerianaceae AR 2008
Valeriana densiflora Valerianaceae + RD 2010, FC 2010
Valeriana palmeri Valerianaceae AR 2008
Valeriana scorpioides Valerianaceae + + + PM, Joc 2011
Valeriana subincisa Valerianaceae + Joc 2011
Bouchea prismatica Verbenaceae + Joc 2011
Citharexylum glabrum Verbenaceae + Joc 2011
Lantana achyranthifolia Verbenaceae + + FC 2010, Joc 2011
JVC 2003, RD 2010, RS
Lantana camara Verbenaceae + + + + + 2010, Chéazaro 2010, PM,
VP 2009, Joc 2011
Lantana canescens Verbenaceae + Joc 2011
Lantana frutilla Verbenaceae + RD 2010, FC 2010
Lantana glandulosissima Verbenaceae GBif
Lantana hirta Verbenaceae Joc 2011
Lantana involucrata Verbenaceae Joc 2011
Lippia callicarpaefolia Verbenaceae Joc 2011
Lippia palmeri Verbenaceae + FC 2010, RS 2010
Lippia pringlei Verbenaceae AR 2008, GBif
I RD 2010, RS 2010, PM, FC
Lippia umbellata Verbenaceae + + + + + 2013, VP 2009, Joc 2011
Priva aspera Verbenaceae + FC 2013
Priva sp. Verbenaceae + + PM
Verbena bipinnatifida Verbenaceae + + FIR La VggggZOlO, VP
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Verbena carolina Verbenaceae + + + PM, Joc 2011
Verbena ciliata Verbenaceae Joc 2011
Verbena litoralis Verbenaceae + + PM
Vitex mollis Verbenaceae + + FC 2010, Chazaro 2010,
Joc 2011
. . RD 2010, FC 2010, RS
Vitex pyramidata Verbenaceae + + + 2010, Joc 2011, GBIf
Hybanthus attenuatus Violaceae + AR 2008, Joc 2011, GBif
Hybanthus parietaefolia Violaceae Joc 2011
Viola ciliata Violaceae ReBiOMex
Viola grahamii Violaceae + Joc 2011, ReBiOMex
. . . RD 2010, FC 2013,
Viola oxyodontis Violaceae + + ReBiOMex
Viola painteri Violaceae + ReBiOMex
Viola sp. Violaceae + + PM
Cissus brevicaulis Vitaceae + Joc 2011
Cissus sicyoides Vitaceae + Joc 2011
Cissus truncata Vitaceae + Joc 2011
Parthenocissus quinquefolia Vitaceae + Joc 2011
Vitis cinerea Vitaceae + Joc 2011
Vitis tiliifolia Vitaceae + Joc 2011
Kallstroemia grandiflora Zygophyllaceae + FC 2013
Kallstroemia maxima Zygophyllaceae + + PM
Kallstroemia rosei Zygophyllaceae + Joc 2011
6.2. Listado de fauna
Figura 112. Listado de vertebrados terrestres de Bosque La Primavera, El Bajio-La

Primavera, Tequila, Tlajomulco (cuenca el ahogado, Cajititthn, cerros de Tlajomulco,
Sureste de Guadalajara y porcion de La Primavera), El Salto de Juanacatlan, Villacorona
NOM-059-SEMARNAT-2010) E

(Probablemente extinta en el medio silvestre), P (En peligro de extincion, A (Amenazada)

y Zacoalcos y zonas aledafas. Estatus (en

y Pr (Sujetas a proteccion especial). Endémica: Mx (endémica de México) S

(semiendemica) y C (cuasiendemica).

Listado de anfibios Bosque La Primavera
Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Anaxyrus compactilis Sapo Mx
Incilius occidentalis Sapo Mx
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Incilius mazatlanensis Sapito Mx
Rhinella marina Sapo
Spea multiplicata Sapo
Hyla arenicolor Ranita
Hyla eximia Ranita verde Mx
Craugastor hobartsmithi Ranita de hojarasca Mx
Craugastor occidentalis Ranita de hojarasca Mx
Eleutherodactylus nitidus Ranita Mx
Spea multiplicata Sapo
Pseudoeuycea belli Salamandra A Mx
Listado de reptiles Bosque La Primavera

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Barisia imbricata Lagarto-alicante del Popocatépetl
Elgaria kingi Lagarto-escorpion de Arizona
Boa constrictor Boa constrictor, Boa A
LamPropeltis triangulum Culebra-falsa coralillo A
Masticophis flagellum Culebra-chirriadora comun A
Diadophis punctatus Culebra de collar
Drymarchon melanurus Tilcuate
Leptodeira maculata Culebra ojo de gato Pr Mx
Leptodeira polysticta Culebra ojo de gato
Leptodeira splendida bressoni Culebra ojo de gato
Leptophis diplotropis diplotropis Bejuquillo verde, ranera verde A Mx
Manolepis putnami Culebra lagartijetra
Coluber mentovarius striolatus Chirrionera
Oxibelis aeneus Bejuquillo, flechilla
Rhadinaea hesperia Culebra rayada Pr Mx
Salvadora bairdii Culebra rayada Pr Mx
Senticolis triaspis intermedia Ratonera verde
Sonora mutabilis Coralillo, falso coralillo
Storeria storerioides Culebra parda
Sympholis lippiens lippiens Coralillo, falso coralillo
Tantilla bocourti Culebra de collar
Thamnophis cyrtopsis collaris Culebra de agua A
Nerodia melanogaster canescens | Culebra de agua
Trimorphodon tau Culebra ojo de gato
Pituophis deppei Culebra-sorda mexicana A Mx
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Thamnophis eques Culebra-listonada del sur-mexicano A
Hemidactylus frenatus Geco-casero bocon
Ctenosaura pectinata Iguana-espinosa mexicana A Mx
Leptotyphlops humilis Culebra perico
Sceloporus clarki Rofio
Sceloporus grammicus Lagartija-escamosa de mezquite Pr
Sceloporus pyrocephalus Lagartija-escamosa de pedregal
Sceloporus horridus Rofio
Sceloporus scalaris Rofio
Sceloporus torquatus Lagartija-escamosa barrada
Norops nebulosus Anolis pafiuelo
Plestiodon brevirostris indubitus Eslizén chato
Plestiodon dugesii Lagartija cola azul
Cnemidophorus communis Huico-moteado gigante Pr Mx
Cnemidophorus deppei Huico
Typhlops pammeces Serpiente aguja
Crotalus basiliscus Vibora de cascabel Pr Mx
Kinosternon integrum Tortuga-pecho_ quebrado mexicana, Pr MX
Tortuga casquito
Listado de aves Bosque La Primavera
Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Colinus virginianus Codorniz-cotui Nortefia
Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma
Bubulcus ibis Garza ganadera
Coragyps atratus Zopilote Negro
Cathartes aura Aura Cabecirroja
Elanus leucurus Milano Coliblanco
Circus cyaneus Gavilan Rastrero
Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Harpyhaliaetus solitarius Aguila Solitaria P
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr

Buteo albicaudatus

Aguililla Coliblanca

Buteo jamaicensis

Aguililla Colirroja

Caracara cheriway

Caracara Comun

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO

306



Falco sparverius

Cernicalo Americano

Falco peregrinus

Halcon Peregrino

Pr

Charadrius vociferus

Chorlito Tildio

Columba livia

Paloma Doméstica

Patagioenas fasciata

Paloma Encinera

Zenaida asiatica

Paloma Aliblanca

Zenaida macroura

Paloma Huilota

Columbina inca

Tortola Colilarga

Columbina passerina

Tértola Comun

Leptotila verreauxi

Paloma Arroyera

Piaya cayana

Cuco Ardilla

Geococcyx californianus

Correcaminos Mayor

Crotophaga sulcirostris

Garrapatero Pijuy

Tyto alba

Lechuza de Campanario

Megascops trichopsis

Tecolote Bigotudo

Bubo virginianus

Buho Cornudo

Glaucidium gnoma

Tecolotito Serrano

Chordeiles minor

Chotacabras Mayor

Nyctidromus albicollis

Tapacaminos Picuyo

CaPrimulgus vociferus

Tapacaminos Cuerporruin

Cynanthus latirostris

Colibri Piquiancho

Hylocharis leucotis

Colibri Orejiblanco

Amazilia beryllina

Colibri de Berilo

Amazilia violiceps

Colibri Corona-violeta

Archilochus colubris

Colibri Gorjirrubfi

Archilochus alexandri

Colibri Barbinegro

Stellula calliope

Colibri de Calliope

Momotus mexicanus

Momoto Coronicafé

Megaceryle alcyon

Martin-pescador Nortefio

Chloroceryle americana

Martin-pescador Verde

Melanerpes formicivorus

Carpintero Arlequin

Melanerpes aurifrons

Carpintero Frentidorado

Picoides scalaris

Carpintero Listado

Picoides arizonae

Carpintero de Arizona

Colaptes auratus

Carpintero collarejo

Camptostoma imberbe

Mosquero Lampino Nortefio

Mitrephanes phaeocercus

Mosquero Penachudo
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Contopus pertinax

Pibi Mayor

Contopus sordidulus

Pibi Occidental

Empidonax albigularis

Mosquero Gorjiblanco

Empidonax minimus

Mosquero minimo

Empidonax oberholseri Mosquero Oscuro S
Empidonax affinis Mosquero Pinero

Empidonax fulvifrons Mosquero Pechicanelo

Empidonax sp. Mosquero

Sayornis phoebe Mosquero Fibi

Sayornis saya Mosquero Llanero

Pyrocephalus rubinus Mosquero Cardenal

Myiarchus tuberculifer Copetén Triste

Myiarchus nuttingi Copetdn de Nutting

Myiarchus tyrannulus Copeton Tirano

Pitangus sulphuratus Luis Grande

Megarynchus pitangua Luis Piquigrueso

Tyrannus melancholicus Tirano Tropical

Tyrannus vociferans Tirano griton S
Tyrannus verticalis Tirano Occidental

Lanius ludovicianus Lanio Americano

Vireo bellii Vireo de Bell

Vireo flavifrons Vireo verde amarillo

Vireo cassinii Vireo de Cassin S
Vireo solitarius Vireo antegjillo

Calocitta colliei Urraca-hermosa Carinegra Mx
Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris

Corvus corax Cuervo Grande

Tachycineta aff. thalassina Golondrina Cariblanca

Stelgidopteryx serripennis Golondrina-aliserrada Nortefia

Hirundo rustica Golondrina Ranchera

Psaltriparus minimus Sastrecillo

Campylorhynchus gularis Matraca Manchada Mx

Catherpes mexicanus

Chivirin barranquefio

Troglodytes aedon

Saltapared Continental

Regulus calendula

Reyezuelo Sastrecillo

Polioptila caerulea

Perlita grisilla

Sialia sialis

Azulejo Gorjicanelo

Myadestes townsendi

Clarin nortefio

Myadestes occidentalis

Clarin Jilguero

Pr

Catharus aurantiirostris

Zorzalito Piquinaranja

Pr
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Catharus occidentalis Zorzalito Piquipardo Mx
Catharus ustulatus Zorzalito de Swainson

Catharus guttatus Zorzalito Colirrufo

Turdus rufopalliatus Zorzal Dorsirrufo Cc
Mimus polyglottos Cenzontle Nortefio

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Piquicurvo

Melanotis caerulescens Mulato Azul Mx
Bombycilla cedrorum Ampelis Americano

Ptilogonys cinereus Capulinero Gris C
Peucedramus taeniatus Chipe Ocotero

Vermivora celata Chipe Corona-naranja

Vermivora ruficapilla Chipe de Nashville

Vermivora virginiae Chipe de Virginia

Dendroica coronata Chipe Rabadilla-amarilla

Dendroica nigrescens Chipe Negrigris S
Dendroica townsendi Chipe de Townsend

Dendroica graciae Chipe de Grace

Mniotilta varia Chipe Trepador

Geothlypis poliocephala Mascarita Piquigruesa

Wilsonia pusilla Chipe de Wilson

Myioborus miniatus Pavito Gorjigris

Basileuterus rufifrons Chipe Gorrirrufo c
Volatinia jacarina Semillero Brincador

Sporophila torqueola Semillero Collarejo

Melozone kieneri Rascador Nuca-rufa Mx
Pipilo ocai Rascador Collarejo Mx
Pipilo erythrophthalmus Rascador Qjirrojo

Pipilo fuscus Rascador Arrollero

Aimophila ruficauda Zacatonero corona rayada

Aimophila botterii Zacatonero de Botteri

Aimophila ruficeps Zacatonero Coronirufo

Aimophila rufescens Zacatonero Rojizo

Spizella passerina Gorrion Cejiblanco

Spizella pallida Gorrion Pélido S

Pooecetes gramineus

Gorriéon Coliblanco

Chondestes grammacus

Gorrién Arlequin

Passerculus sandwichensis

Gorrién Sabanero

Ammodramus savannarum

Gorrién Chapulin

Melospiza melodia

Gorrién cantador

Melospiza lincolnii

Gorrion de Lincoln
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Piranga flava

Tangara Encinera

Piranga ludoviciana

Téngara Occidental

Piranga bidentata

Téngara Dorsirrayada

Piranga erythrocephala Téngara Cabecirroja Mx
Pheucticus melanocephalus Picogrueso Tigrillo S
Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro
Passerina caerulea Picogrueso Azul
Passerina versicolor Colorin Morado
Sturnella magna Pradero tortilla con chile
Molothrus aeneus Vaquero Qjirrojo
Molothrus ater Vaquero Cabecicafé
Icterus wagleri Bolsero de Wagler
Icterus cucullatus Bolsero encapuchado C
Icterus pustulatus Bolsero Dorsirayado
Icterus bullockii Bolsero de Bullock S
Icterus parisorum Bolsero Tunero S
Carpodacus mexicanus Pinzén Mexicano
Spinus notatus Dominico cabecinegro
Spinus psaltria Dominico Dorsioscuro
Passer domesticus Gorrién doméstico
Listado de mamiferos Bosque La Primavera

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Didelphis virginiana Tlacuache
Cryptotis parva Musarafia
Notiosorex crawfordi Musarafia
Sorex emarginatus Musarafia Mx
Sorex oreopolus Musarafia Mx
Sorex saussurei Musarafia
Balantiopteryx plicata Murciélago
Eumops underwoodi Murciélago
Molossus sinaloae Murciélago
Tadarida brasiliensis Murciélago
Mormoops megalophylla Murciélago
Pteronotus parnellii Murciélago
Pteronotus davyi Murciélago
Artibeus hirsutus Murciélago Mx
Artibeus jamaicensis Murciélago
Artibeus toltecus Murciélago
Centurio senex Murciélago
Chiroderma salvini Murciélago
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Desmodus rotundus Vampiro

Macrotus waterhousii Murciélago

Glossophaga commissarisi Murciélago

Glossophaga soricina Murciélago

Anoura geoffroyi Murciélago

Choeronycteris mexicana Murciélago

Hylonycteris underwoodi Murciélago

Leptonycteris curasoae Murciélago

Leptonycteris nivalis Murciélago

Sturnira lilium Murciélago

Sturnira ludovici Murciélago

Natalus stramineus Murciélago

Corynorhinus townsendii Murciélago

Eptesicus fuscus Murciélago

Myotis californicus Murciélago

Myotis thysanodes Murciélago

Myotis velifer Murciélago

Myotis volans Murciélago

Myotis yumanensis Murciélago

Pipistrellus hesperus Murciélago

Rhogeessa alleni Murciélago Mx
Dasypus novemcinctus Armadillo

Sylvilagus floridanus Conejo

Sciurus aureogaster Ardilla gris

Sciurus nayaritensis Ardilla nayarita

Spermophilus variegatus Ardilla de las rocas

Pappogeomys bulleri Tuza Mx
Cratogeomys gymnurus Tuza Mx
Perognathus flavus Ratén

Liomys irroratus Ratén

Liomys pictus Ratén

Baiomys musculus Ratén

Baiomys taylori Ratén

Hodomys alleni Ratén Mx
Neotoma mexicana Ratén

Microtus mexicanus Raton de campo

Oligoryzomys fulvescens Ratén

Oryzomys couesi Ratén

Osgoodomys banderanus Ratén Mx
Peromyscus boylii Ratén
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Peromyscus perfulvus Ratén Mx
Peromyscus maniculatus Ratén
Peromyscus melanophrys Ratén Mx
Peromyscus pectoralis Ratén
Peromyscus spicilegus Ratén Mx
Reithrodontomys fulvescens Ratén
Sigmodon hispidus Rata
Mus musculus Ratén domestico
Rattus norvegicus Rata gris
Rattus rattus Rata negra
Conepatus leuconotus Zorrillo espalda blanca
Mephitis macroura Zorrillo listado
Spilogale putorius Zorrillo manchado
Mustela frenata Comadreja
Bassariscus astutus Cacomixtle
Nasua narica Tejon
Procyon lotor Mapache
Lynx rufus Gato montés
Puma concolor Puma
Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi, Onza A
Canis latrans Coyote
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Pecari tajacu Pecari de collar
Listado de anfibios El Bajio- La Primavera

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Craugastor augusti Rana verde de arbol
Craugastor hobartsmithi Ranita de hojarasca Mx
Craugastor occidentalis Ranita de hojarasca Mx
Syrrhophus nitidus petersi Ranita brillante
Anaxyrus compactilis Sapo Mx
Rhinella marina Sapo
Incilius occidentalis Sapo Mx
Incilius mazatlanensis Sapito Mx
Eleutherodactylus nitidus Ranita Mx
Hyla arenicolor Ranita
Hyla eximia Ranita verde Mx

Pachymedusa dacnicolor

Rana cara de nifio
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Leptodactylus melanonotus

Ranita espalda negra

Hypopachus variolosus Sapo
Pseudoeurycea bellii Salamandra A Mx
Lithobates megapoda Rana mexicana
Lithobates neovolcanicus Rana leopardo del eje neovolcanico
Lithobates psilonota Rana corriente de Jalisco
Spea multiplicata Sapo
Listado de reptiles El Bajio- La Primavera

Especie Nombre comudn Estatus | Endémica
Barisia imbricata Lagarto-alicante del Popocatépetl
Elgaria kingi ferruginosa Lagarto-escorpion de Arizona
Boa constrictor Boa constrictor, Boa A
Coluber mentovarius striolatus Chirrionera
Diadophis puntactus dugesii Culebra de collar
Drymarchon melanurus rubidus Tilcuate
Hypsiglena torquata Culebra ojo de gato
LamPropeltis triangulum Culebra-real coralillo A
Leptodeira maculata Culebra ojo de gato Pr Mx
Leptodeira polysticta Culebra ojo de gato
Leptodeira splendida bressoni Culebra ojo de gato
Leptophis diplotropis diplotropis Bejuquillo verde,ranera verde A Mx
Manolepis putnami Culebra lagartijetra
Masticophis flagellum Culebra-chirriadora comudn A
Oxibelis aeneus Bejuquillo, flechilla
Pituophis deppei Culebra-sorda mexicana A Mx
Rhadinaea hesperia Culebra rayada Pr Mx
Salvadora bairdii Culebra rayada Pr Mx
Senticolis triaspis intermedia Ratonera verde
Sonora mutabilis Coralillo, falso coralillo
Storeira storerioides Culebra parda
Sympholis lippiens lippiens Coralillo, falso coralillo
Tantilla bocourti Culebra de collar
Thamnophis cyrtopsis collaris Culebra de agua A
Thamnophis eques Culebra-listonada del sur-mexicano A
Igr?énsr;gﬁr;is melanogaster Culebra de agua
Trimorphodon tau Culebra ojo de gato
Micrurus distans Coralillo, falso coralillo
Hemidactylus frenatus Geco-casero bocon
Ctenosaura pectinata Iguana-espinosa mexicana A Mx
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Leptotyphlops humilis dugesi

Culebra perico

Sceloporus albiventris Rofio
Sceloporus clarki Rofio
Sceloporus grammicus Lagartija-escamosa de mezquite Pr
Sceloporus heterolepis Rofio
Sceloporus horridus Rofio
Sceloporus pyrocephalus Lagartija-escamosa de pedregal
Sceloporus scalaris Rofio
Sceloporus spinosus Rofio espinoso
Sceloporus torquatus Lagartija-escamosa barrada
Urosaurus bicarinatus Roiiito tropical de arbol
Norops nebulosus Anolis pafiuelo
Plestiodon callicephalus Lagartija cola azul
Plestiodon brevirostris indubitus Eslizon chato
Plestiodon dugesii Lagartija cola azul salamanquesa
Aspidoscelis gularis Lagartija manchada
Cnemidophorus communis Huico-moteado gigante Pr Mx
Cnemidophorus deppei Huico
Typhlops pammeces Serpiente aguja
Ramphotyphlops braminus Culebra lombriz
Crotalus basiliscus Vibora de cascabel Pr Mx
Kinosternon integrum $8::382'E§§23it0 quebrado  mexicana, Pr Mx
Listado de aves El Bajio- La Primavera
Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Amazilia beryllina Colibri de Berilo
Amazilia violiceps Colibri Corona-violeta S
Archilochus colubris Colibri Gorjirrubi
Cynanthus latirostris Colibri Piquiancho S
Hylocharis leucotis Colibri Orejiblanco
Stellula calliope Colibri de Calliope S

CaPrimulgus vociferus

Tapacaminos Cuerporruin

Chordeiles minor

Chotacabras Mayor

Nyctidromus albicollis

Tapacaminos Picuyo

Charadrius vociferus

Chorlito Tildio

Bubulcus ibis

Garza ganadera

Columba livia

Paloma Doméstica

Columbinainca

Tértola Colilarga

Columbina passerina

Tértola Comun

Leptotila verreauxi

Paloma Arroyera
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Patagioenas fasciata

Paloma Encinera

Zenaida asiatica

Paloma Aliblanca

Zenaida macroura

Paloma Huilota

Chloroceryle americana

Martin-pescador Verde

Megaceryle alcyon

Martin-pescador Nortefio

Momotus mexicanus Momoto Coronicafé C
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy

Geococcyx californianus Correcaminos Mayor

Piaya cayana Cuco Ardilla

Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr

Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr

Buteo albicaudatus Aguililla Coliblanca

Buteo jamaicensis Aguililla Colirroja

Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr

Circus cyaneus Gavilan Rastrero

Elanus leucurus Milano Coliblanco

Harpyhaliaetus solitarius Aguila Solitaria P

Cathartes aura Aura Cabecirroja

Coragyps atratus Zopilote Negro

Caracara cheriway Caracara Comun

Falco peregrinus Halcon Peregrino Pr

Falco sparverius Cernicalo Americano

Colinus virginianus Codorniz-cotui Nortefia

Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma

Psaltriparus minimus Sastrecillo

Bombycilla cedrorum Ampelis Americano

Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro

Passerina caerulea Picogrueso Azul

Passerina versicolor Colorin Morado

Pheucticus melanocephalus Picogrueso Tigrillo S
Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris

Calocitta colliei Urraca-hermosa Carinegra Mx

Corvus corax

Cuervo Grande

Aimophila botterii

Zacatonero de Botteri

Aimophila rufescens

Zacatonero Rojizo

Aimophila ruficeps

Zacatonero Coronirufo

Ammodramus savannarum

Gorrién Chapulin

Aimophila ruficauda

Zacatonero corona rayada

Chondestes grammacus

Gorrién Arlequin
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Melospiza melodia

Gorrion cantador

Melospiza lincolnii

Gorrién de Lincoln

Passerculus sandwichensis

Gorrién Sabanero

Pipilo erythrophthalmus

Rascador Qjirrojo

Pipilo fuscus Rascador Arrollero

Pipilo ocai Rascador Collarejo Mx
Pooecetes gramineus Gorrion Coliblanco

Spizella pallida Gorrion Pélido S
Spizella passerina Gorrién Cejiblanco

Sporophila torqueola Semillero Collarejo

Volatinia jacarina Semillero Brincador

Carpodacus mexicanus Pinzén Mexicano

Spinus notatus Dominico cabecinegro

Spinus psaltria Dominico Dorsioscuro

Hirundo rustica Golondrina Ranchera

Stelgidopteryx serripennis Golondrina-aliserrada Nortefia

Tachycineta aff. thalassina Golondrina Cariblanca

Icterus bullockii Bolsero de Bullock S
Icterus cucullatus Bolsero encapuchado

Icterus parisorum Bolsero Tunero S
Icterus pustulatus Bolsero Dorsirayado

Icterus wagleri Bolsero de Wagler

Molothrus aeneus Vaquero Qjirrojo

Molothrus ater Vaquero Cabecicafé

Sturnella magna Pradero tortilla con chile

Lanius ludovicianus Lanio Americano

Melanotis caerulescens Mulato Azul Mx
Mimus polyglottos Cenzontle Nortefio

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Piquicurvo

Basileuterus rufifrons Chipe Gorrirrufo C
Dendroica coronata Chipe Rabadilla-amarilla

Dendroica graciae Chipe de Grace

Dendroica nigrescens Chipe Negrigris S

Dendroica townsendi

Chipe de Townsend

Geothlypis poliocephala

Mascarita Piquigruesa

Mniotilta varia

Chipe Trepador

Myioborus miniatus

Pavito Gorijigris

Vermivora celata

Chipe Corona-naranja

Vermivora ruficapilla

Chipe de Nashville

Vermivora virginiae

Chipe de Virginia
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Wilsonia pusilla

Chipe de Wilson

Passer domesticus

Gorriéon doméstico

Peucedramus taeniatus

Chipe Ocotero

Ptilogonys cinereus Capulinero Gris Cc
Regulus calendula Reyezuelo Sastrecillo

Polioptila caerulea Perlita grisilla

Piranga bidentata Tangara Dorsirrayada

Piranga erythrocephala Téngara Cabecirroja Mx
Piranga flava Téngara Encinera

Piranga ludoviciana Téngara Occidental

Campylorhynchus gularis Matraca Manchada Mx
Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio

Troglodytes aedon Saltapared Continental

Catharus aurantiirostris Zorzalito Piquinaranja Pr

Catharus guttatus Zorzalito Colirrufo

Catharus occidentalis Zorzalito Piquipardo Mx
Myadestes occidentalis Clarin Jilguero Pr
Myadestes townsendi Clarin nortefio

Sialia sialis Azulejo Gorjicanelo

Turdus migratorius Zorzal Petirrojo

Turdus rufopalliatus Zorzal Dorsirrufo c
Camptostoma imberbe Mosquero Lampino Nortefio

Contopus pertinax Pibi Mayor

Contopus sordidulus Pibi Occidental

Empidonax affinis Mosquero Pinero c
Empidonax albigularis Mosquero Gorjiblanco

Empidonax fulvifrons Mosquero Pechicanelo

Empidonax oberholseri Mosquero Oscuro S
Megarynchus pitangua Luis Piquigrueso

Mitrephanes phaeocercus Mosquero Penachudo

Myiarchus nuttingi Copetén de Nutting

Myiarchus tuberculifer Copetoén Triste

Myiarchus tyrannulus Copeton Tirano

Pitangus sulphuratus Luis Grande

Pyrocephalus rubinus Mosquero Cardenal

Sayornis phoebe Mosquero Fibi

Sayornis saya Mosquero Llanero

Tyrannus melancholicus Tirano Tropical

Tyrannus verticalis Tirano Occidental

Tyrannus vociferans Tirano griton S
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Vireo bellii Vireo de Bell
Vireo cassinii Vireo de Cassin S
Vireo flavifrons Vireo verde amarillo
Vireo solitarius Vireo antegjillo
Colaptes auratus Carpintero collarejo
Melanerpes aurifrons Carpintero Frentidorado
Melanerpes formicivorus Carpintero Arlequin
Melanerpes uropygialis Carpintero de Gila
Picoides arizonae Carpintero de Arizona C
Picoides scalaris Carpintero Listado
Bubo virginianus Buho Cornudo
Glaucidium gnoma Tecolotito Serrano
Megascops trichopsis Tecolote Bigotudo
Tyto alba Lechuza de Campanario
Listado de mamiferos El Bajio- La Primavera

Especie Nombre comuan Estatus | Endémica
Didelphis virginiana Tlacuache
Cryptotis parva Musarafia
Notiosorex crawfordi Musarafia
Balantiopteryx plicata Murciélago
Eumops underwoodi Murciélago
Molossus sinaloae Murciélago
Tadarida brasiliensis Murciélago
Mormoops megalophylla Murciélago
Pteronotus parnelli Murciélago
Pteronotus davyi Murciélago
Artibeus hirsutus Murciélago Mx
Artibeus jamaicensis Murciélago
Dermanura tolteca Murciélago
Centurio senex Murciélago
Chiroderma salvini Murciélago
Desmodus rotundus Vampiro
Glyphonycteris silvestris Murciélago
Macrotus waterhousii Murciélago
Glossophaga commissarisi Murciélago
Glossophaga soricina Murciélago
Anoura geoffroyi Murciélago
Choeronyeteris mexicana Murciélago A
Hylonycteris underwoodi Murciélago
Sturnira lilium Murciélago
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Sturnira ludovici Murciélago

Natalus stramineus Murciélago

Corynorhinus townsendii Murciélago

Eptesicus fuscus Murciélago

Myotis californicus Murciélago

Myotis thysanodes Murciélago

Myotis velifer Murciélago

Myotis volans Murciélago

Myotis yumanensis Murciélago

Pipistrellus hesperus Murciélago

Rhogeessa alleni Murciélago Mx
Dasypus novemcinctus Armadillo

Sylvilagus floridanus Conejo

Sciurus aureogaster Ardilla gris

Spermophilus variegatus Ardilla de las rocas

Pappogeomys bulleri Tuza Mx
Cratogeomys gymnurus Tuza Mx
Perognathus flavus Ratén

Liomys irroratus Ratén

Liomys pictus Ratén

Baiomys musculus Ratén

Baiomys taylori Ratén

Hodomys alleni Ratén Mx
Neotoma mexicana Ratén

Microtus mexicanus Ratén de campo

Mus musculus Ratén domestico

Oligoryzomys fulvescens Ratén

Oryzomys couesi Ratén

Osgoodomys banderanus Ratén Mx
Peromyscus boylii Ratén

Peromyscus perfulvus Ratén Mx
Peromyscus maniculatus Ratén

Peromyscus melanophrys Ratén Mx
Peromyscus pectoralis Ratén

Reithrodontomys fulvescens Ratén

Sigmodon hispidus Rata

Rattus norvegicus Rata gris

Rattus rattus Rata negra

Conepatus leuconotus

Zorrillo espalda blanca

Mephitis macroura

Zorrillo listado
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Spilogale putorius

Zorrillo manchado

Mustela frenata Comadreja
Bassariscus astutus Cacomixtle
Nasua narica Tejon
Procyon lotor Mapache

Tayassu tajacu

Pecari de collar

Lynx rufus Gato montés
Puma concolor Puma
Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi, Onza A
Canis latrans Coyote
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Listado de anfibios Tlajomulco

Especie Nombre comuan Estatus | Endémica
Pseudoeurycea bellii Salamandra A Mx
Lithobates neovolcanicus Rana neovolcanica A Mx
Lithobates megapoda Rana mexicana Pr Mx
Lithobates forreri Rana de Forrer Pr
Craugastor occidentalis Rana ladrona costefia Mx
Eleutherodactylus nitidus Ranita brillante Mx
Hyla eximia Rana arboricola verde Mx
Agallychnis dacnicolor Cara de nifio Mx
Incilius occidentalis Sapo Mx
Anaxyrus compactilis Sapo Mx

Listado de reptiles Tlajomulco

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Kinosternon integrum Tortuga de casquito Pr Mx
Sceloporus horridus Rofio Mx
Sceloporus heterolepis Rofio Mx
Sceloporus spinosus Rofio Mx
Sceloporus torquatus Rofio Mx
Sceloporus bulleri Rofio Mx
Sceloporus dugesii Rofio Mx
Urosaurus bicarinatus Rofiito Mx
Aspidoscelis communis Glico gigante Pr Mx
Elgaria kingii Falso escorpién Pr
Ctenosaura pectinata Garrobo A Mx
Plestiodon dugesii Salamanquesa Pr Mx
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Norops nebulosus Anolis Mx
Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua A
Thamnophis eques Culebra de agua A
Thamnophis melanogaster Culebra de agua Mx
Storeria storerioides Culebra parda Mx
Geophis dugesii Culebra minera Mx
Salvadora mexicana Culebra rayada Pr Mx
Pituophis deppei Alicante A Mx
Tantilla boucourti Culebra de cabeza negra Mx
Lampropeltis triangulum Falso coralilla A
Trimorphodon tau Pichicuata Mx
Hypsiglena torquata Culebra nocturna Pr
Leptophis diplotropis Bejuquillo verde A Mx
Crotalus basiliscus Cascabel de la costa Pr Mx
Agkistrodon bilineatus Zolcuate Pr
Micrurus distans Coralillo Pr Mx
Listado de aves Tlajomulco

Especie Nombre comdn Estatus | Endémica
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Accipiter striatus Gavilan pecho-rufo Pr
Buteo albicaudatus Aguililla cola-blanca Pr
Buteo lineatus Aguililla pecho-rojo Pr
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor Pr
Chondrohierax uncinatus Gavilan pico-gancho Pr
Harpyhaliaetus solitarius Aguila solitaria P
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr
Cairina moschata Pato real
Cygnus columbianus Cisne de tundra
Cypseloides storeri Vencejo frente blanca Pr Mx
Panyptila sanctihieronymi Vencejo-tijereta mayor Pr
Streptoprocne semicollaris Vencejo nuca blanca Pr Mx
Atthis heloisa Zumbador mexicano Mx
Chlorostilbon auriceps Esmeralda mexicana Mx
Nyctiphrynus mcleodii Tapacamino prio Pr Mx
Falco peregrinus Halcén peregrino Pr
Ortalis poliocephala Chachalaca palida Mx
Penelope purpurascens Pava cojolita A
Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma Pr
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Dendrortyx macroura Codorniz-coluda neovolcénica A Mx
Philortyx fasciatus Codorniz rayada Mx
Rallus elegans Rascon real A
Rallus limicola Rascoén limicola A
Passerina ciris Colorin sietecolores Pr
Piranga erythrocephala Téngara cabeza roja Mx
Cinclus mexicanus Mirlo-acuético norteamericano Pr
Calocitta colliei Urraca-hermosa cara negra Mx
Arremon virenticeps Atlapetes rayas verdes Mx
Atlapetes pileatus Atlapetes gorra rufa Mx
Melozone kieneri Rascador nuca rufa Mx
Pipilo ocai Toqui de collar Mx
Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos escarchado Mx
Progne sinaloae Golondrina sinaloense Pr Mx
Melanotis caerulescens Mulato azul Mx
Ergaticus ruber Chipe rojo Mx
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie A
Oreothlypis crissalis Chipe crisal Pr
Campylorhynchus gularis Matraca serrana Mx
Campylorhynchus megalopterus Matraca barrada Mx
Thryothorus felix Chivirin feliz Mx
Thryothorus sinaloa Chivirin sinaloense Mx
Catharus mexicanus Zorzal corona negra Pr
Catharus occidentalis Zorzal mexicano Mx
Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr
Ridgwayia pinicola Mirlo pinto Pr Mx
Vireo atricapilla Vireo gorra negra P
Vireo hypochryseus Vireo dorado Mx
Botaurus lentiginosus Avetoro nortefio A
Ixobrychus exilis Avetoro minimo Pr
Campephilus guatemalensis Carpintero pico plata Pr
Piculus auricularis Carpintero corona gris Mx
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr
Amazona finschi Loro corona-lila P Mx
Aratinga canicularis Perico frente-naranja Pr
Forpus cyanopygius Perico catarina Pr Mx

Aegolius acadicus

Tecolote afilador
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Asio flammeus Buho cuerno corto Pr
Glaucidium palmarum Tecolote colimense A Mx
Strix occidentalis Buho manchado A
Strix varia Buho listado Pr
Euptilotis neoxenus Trog6n orejon A Mx
Listado de mamiferos Tlajomulco
Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Tlacuatzin canescens Tlacuachin Mx
Sorex emarginatus Musarafia Mx
Megasorex gigas Musarafia A
Artibeus hirsutus Murciélago-frutero peludo Mx
Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Enchisthenes hartii Murciélago-frutero obscuro Pr
Leptonycteris curasoae Murciélago-hocicudo de Curazao A
Leptonycteris nivalis Murciélago-hocicudo mayor A
Myotis carteri Miotis de Jalisco Mx
Rhogeessa alleni Murciélago-amarillo mayor Mx
Leopardus pardalis Ocelote P
Cratogeomys tylorhinus Tuza Mx
Cratogeomys fumosus Tuza Mx
Hodomys alleni Rata Mx
Osgoodomys banderanus Ratoén Mx
Peromyscus maniculatus Raton A Mx
Peromyscus spicilegus Raton Mx
Sigmodon alleni Rata algodonera Mx
Sigmodon mascotensis Rata algodonera Mx
Lepus callotis Liebre torda Mx
Sylvilagus cunicularius Conejo Mx
Listado de anfibios Tequila
Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Lithobates neovolcanicus Rana neovolcanica A Mx
Lithobates megapoda Rana mexicana Pr Mx
Lithobates forreri Rana de Forrer Pr
Craugastor occidentalis Rana ladrona costefia Mx
Eleutherodactylus nitidus Ranita brillante Mx
Syrrophus augusti Rana de hoja Mx
Syrrophus hobartsmithi Rana ladrona pigmea Mx
Syrrophus modestus Ranita dedos chatos Pr Mx
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Hyla eximia Rana arboricola verde Mx
Agallychnis dacnicolor Cara de nifio Mx
Incilius occidentalis Sapo Mx
Anaxyrus compactilis Sapo Mx
Cranopsis mazatlanensis Sapo sinaloense Mx
Cranopsis occidentales Sapo de pino Mx
Listado de reptiles Tequila
Especie Nombre comun Estatus | Endémica

Kinosternon integrum Tortuga de casquito Pr Mx
Sceloporus horridus Rofio Mx
Sceloporus heterolepis Rofio Mx
Sceloporus spinosus Rofio Mx
Sceloporus torquatus Rofio Mx
Sceloporus utiformis Rofio de suelo Mx
Sceloporus bulleri Rofio Mx
Sceloporus dugesii Rofio Mx
Urosaurus bicarinatus Rofiito Mx
Aspidoscelis communis Glico gigante Pr Mx
Elgaria kingii Falso escorpién Pr

Ctenosaura pectinata Garrobo A Mx
Plestiodon dugesii Salamanquesa Pr Mx
Norops nebulosus Anolis Mx
Phyllodactylus lanei Besucona Mx
Heloderma horridum Escorpion A

Xantusia sanchezi Lagartija nocturna P Mx
Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua A

Thamnophis eques Culebra de agua A

Thamnophis melanogaster Culebra de agua Mx
Leptodeira maculata Culebra Pr Mx
Storeria storerioides Culebra parda Mx
Masticophis bilineatus Chirrionera Mx
Coluber flagellum Chirrionera pinta A

Coluber mentavarius Chirrionera sabanera A Mx
Geophis dugesii Culebra minera Mx
Salvadora mexicana Culebra rayada Pr Mx
Pituophis deppei Alicante A Mx
Tantilla boucourti Culebra de cabeza negra Mx
LamPropeltis triangulum Falso coralilla A

Trimorphodon tau Pichicuata Mx
Hypsiglena torquata Culebra nocturna Pr
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Leptophis diplotropis Bejuquillo verde A Mx
Boa constrictor imperator Boa, limantoa A
Crotalus basiliscus Cascabel de la costa Pr Mx
Agkistrodon bilineatus Zolcuate Pr
Micrurus distans Coralillo Pr Mx
Listado de reptiles Tequila

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Accipiter striatus Gavilan pecho-rufo Pr
Buteo albicaudatus Aguililla cola-blanca Pr
Buteo lineatus Aguililla pecho-rojo Pr
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor Pr
Chondrohierax uncinatus Gavilan pico-gancho Pr
Harpyhaliaetus solitarius Aguila solitaria P
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr
Cairina moschata Pato real
Cygnus columbianus Cisne de tundra
Cypseloides storeri Vencejo frente blanca Pr Mx
Panyptila sanctihieronymi Vencejo-tijereta mayor Pr
StreptoProcne semicollaris Vencejo nuca blanca Pr Mx
Atthis heloisa Zumbador mexicano Mx
Chlorostilbon auriceps Esmeralda mexicana Mx
Nyctiphrynus mcleodii Tapacamino Prio Pr Mx
Falco peregrinus Halcén peregrino Pr
Ortalis poliocephala Chachalaca pélida Mx
Penelope purpurascens Pava cojolita A
Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma Pr
Dendrortyx macroura Codorniz-coluda neovolcanica A Mx
Philortyx fasciatus Codorniz rayada Mx
Rallus elegans Rascon real A
Rallus limicola Rascon limicola A
Passerina ciris Colorin sietecolores Pr
Piranga erythrocephala Téngara cabeza roja Mx
Cinclus mexicanus Mirlo-acuético norteamericano Pr
Calocitta colliei Urraca-hermosa cara negra Mx
Arremon virenticeps Atlapetes rayas verdes Mx
Atlapetes pileatus Atlapetes gorra rufa Mx
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Melozone kieneri Rascador nuca rufa Mx
Pipilo ocai Toqui de collar Mx
Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos escarchado Mx
Progne sinaloae Golondrina sinaloense Pr Mx
Melanotis caerulescens Mulato azul Mx
Ergaticus ruber Chipe rojo Mx
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie A
Oreothlypis crissalis Chipe crisal Pr
Campylorhynchus gularis Matraca serrana Mx
Campylorhynchus megalopterus Matraca barrada Mx
Thryothorus felix Chivirin feliz Mx
Thryothorus sinaloa Chivirin sinaloense Mx
Catharus mexicanus Zorzal corona negra Pr
Catharus occidentalis Zorzal mexicano Mx
Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr
Ridgwayia pinicola Mirlo pinto Pr Mx
Vireo atricapilla Vireo gorra negra P
Vireo hypochryseus Vireo dorado Mx
Botaurus lentiginosus Avetoro nortefio A
Ixobrychus exilis Avetoro minimo Pr
Campephilus guatemalensis Carpintero pico plata Pr
Piculus auricularis Carpintero corona gris Mx
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr
Amazona finschi Loro corona-lila P Mx
Aratinga canicularis Perico frente-naranja Pr
Forpus cyanopygius Perico catarina Pr Mx
Asio flammeus Buho cuerno corto Pr
Glaucidium palmarum Tecolote colimense A Mx
Strix occidentalis Buho manchado A
Strix varia Buho listado Pr
Euptilotis neoxenus Trogén orejon A Mx
Listado de mamiferos Tequila
Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Tlacuatzin canescens Tlacuachin Mx
Sorex emarginatus Musarafia Mx
Artibeus hirsutus Murciélago-frutero peludo Mx
Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Enchisthenes hartii Murciélago-frutero obscuro Pr
Leptonycteris curasoae Murciélago-hocicudo de Curazao A
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Leptonycteris nivalis Murciélago-hocicudo mayor A
Myotis carteri Miotis de Jalisco Mx
Rhogeessa alleni Murciélago-amarillo mayor Mx
Leopardus pardalis Ocelote P
Herpailurus yagouarouni Yaguarundi, onza
Cratogeomys tylorhinus Tuza Mx
Cratogeomys fumosus Tuza Mx
Hodomys alleni Rata Mx
Osgoodomys banderanus Ratén Mx
Peromyscus maniculatus Raton A Mx
Peromyscus spicilegus Ratoén Mx
Peromyscus melanorphrys Raton del altiplano Mx
Sigmodon alleni Rata algodonera Mx
Sigmodon mascotensis Rata algodonera Mx
Lepus callotis Liebre torda Mx
Sylvilagus cunicularius Conejo Mx
Listado de aves El Salto de Juanacatlan Jalisco

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Actitis macularia Playero alzacolita
Anas clypeata Pato cucharon
Anas crecca Cerceta aliverde
Anas cyanoptera Cerceta castafia
Anas discors Cerceta aliazul
Archilochus alexandri Colibri barbinegro S
Archilochus colubris Colibri gorjirrubi
Aythya affinis Pato boludo
Bombycilla cedrorum Ampelis americano
Buteo albicaudatus Aguililla coliblanca
Buteo brachyurus Aguila colicorta
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Calothorax lucifer Tijereta nortefia S

Charadrius alexandrinus

Chorlito niveo

Charadrius semipalmatus

Chorlito semipalmado

Chen caerulescens

Ganso blanco

Circus cyaneus

Gavilan rastrero

Cypseloides niger

Vencejo negro

Dendroica petechia

Chipe amarillo

Falco columbarius

Halcon esmerején
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Fulica americana

Gallareta americana

Hirundo rustica

Golondrina ranchera

Larus atricilla

Gaviota reidora

Larus delawerensis

Gaviota picoanillado

Larus philadelphia

Gaviota de bonaparte

Limnodromus scolopaceus

Costurero piquilargo

Melospiza lincolnii

Gorrién de Lincoln

Oporornis tolmiei Chipe de tolmiei A
Oxyura jamaicensis Pato tepalcate
Parula pitiayumi Parula tropical
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco americano
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera
Piranga ludoviciana Téngara occidental
Polioptila caerulea Perlita grisilla
Pooecetes gramineus Gorrién cola blanca
Recurvirostra americana Avoceta americana
Seiurus aurocapilla Chipe-suelero coronado
Selasphorus platycercus Zumbador coliancho S
Selasphorus rufus Zumbados rufo
Selasphorus sasin Zumbador de Allen S
Setophaga ruticilla Pavito migratorio
Sphyrapicus nuchalis Chupasavia nuquirroja
Stellula calliope Colibri de calliope S
Tringa flavipes Patamarilla menor
Tringa melanoleuca Patamarilla mayor
Turdus migratorius Zorzal petirrojo
Vermivora virginiae Chipe de Virginia
Vireo cassini Vireo de cassin S
Wilsonia pusilla Chipe de wilson
Listado de anfibios Villacorona

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Lithobates neovolcanicus Rana neovolcanica A Mx
Lithobates megapoda Rana mexicana Pr Mx
Lithobates forreri Rana de Forrer Pr
Leptodactylus melanonotus Ranita
Craugastor occidentalis Rana ladrona costefia Mx
Craugastor augusti Rana ladradora
Syrrophus hobartsmithi Rana Ladrona pigmea Mx
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Eleutherodactylus nitidus Ranita brillante Mx
Hyla eximia Rana arboricola verde Mx
Hyla arenicolor Rana arboricola de cafion
Exorodonta smaragdina Rana de arbol esmeralda Pr Mx
Agallychnis dacnicolor Cara de nifio Mx
Smilisca baudini Rana arboricola mexicana
Rhinella marina Sapo gigante
Anaxyrus compactilis Sapo Mx
Chaunus marinus Sapo marino
Incilius occidentalis Sapo de pino Mx
Incilius marmoreus Sapo marmoleado Mx
Spea multiplicata Sapo
Pseudoeurycea belli Salamandra A Mx
Listado de reptiles Villacorona

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Kinosternon integrum Tortuga de casquito Pr Mx
Sceloporus horridus Rofio Mx
Sceloporus heterolepis Rofio Mx
Sceloporus spinosus Rofio Mx
Sceloporus torquatus Rofio Mx
Sceloporus utiformis Rofio de suelo Mx
Sceloporus bulleri Rofio Mx
Sceloporus dugesii Rofio Mx
Sceloporus clarkii Rofio
Sceloporus grammicus Rofio Pr
Urosaurus bicarinatus Roiiito Mx
Aspidoscelis communis Gico gigante Pr Mx
Aspidoscelis gularis Giiico
Elgaria kingii Falso escorpién Pr
Ctenosaura pectinata Garrobo A Mx
Plestiodon callicephalus Salamanquesa
Plestiodon dugesii Salamanquesa Pr Mx
Norops nebulosus Anolis Mx
Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua A
Thamnophis eques Culebra de agua A
Thamnophis melanogaster Culebra de agua Mx
Rhadinaea hesperia Culebra rayada occidental Pr Mx
Storeria storerioides Culebra parda Mx
Masticophis bilineatus Chirrionera Mx
Geophis dugesii Culebra minera Mx
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Drymarchon melanurus Tilcuate
Coluber mentovarius Chirrionera sabanera A Mx
Senticolis triaspis Ratonera verde
Salvadora mexicana Culebra rayada Pr Mx
Pituophis deppei Alicante A Mx
Tantilla boucourti Culebra de cabeza negra Mx
LamPropeltis triangulum Falso coralilla A
Trimorphodon tau Pichicuata Mx
Hypsiglena torquata Culebra nocturna Pr
Leptophis diplotropis Bejuquillo verde A Mx
Crotalus basiliscus Cascabel de la costa Pr Mx
Crotalus polystictus Cascabel hocico de puerco Pr Mx
Crotalus triseriatus Cascabel de Armnstrong
Agkistrodon bilineatus Zolcuate Pr
Micrurus distans Coralillo Pr Mx
Listado de aves Villacorona

Especie Nombre comuan Estatus | Endémica
Dendrocygna autumnalis Pijiji aliblanco
Dendrocygna bicolor Pijiji canelo
Chen caerulescens Ganso blanco
Cairina moschata Pato Real P
Anas platyrhynchos Pato mexicano Mx
Anas discors Cerceta aliazul
Anas cyanoptera Cerceta castafia
Anas clypeata Pato cucharon
Anas crecca Cerceta aliverde
Anas diazi Pato altiplanero
Aythya affinis Pato boludo
Oxyura jamaicensis Pato tepalcate
Ortalis poliocephala Chachalaca mexicana Mx
Colinus virginianus Codorniz cotui nortefia
Philortyx fasciatus Codorniz rayada Mx
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr

Pelecanus erythrorhynchos

Pelicano blanco americano

Phalacrocorax brasilianus

Cormoran neotropical

Phalacrocorax pelagicus

Cormoran pelagico

Phalacrocorax auritus

Cormoran orejudo

Ardea herodias

Garz6n cenizo

Ardea alba

Garza grande

Egretta thula

Garza nivea

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO

330



Egretta tricolor

Garza tricolor

Bubulcus ibis

Garza ganadera

Butorides virescens

Garza verde

Butorides striatus

Garcita oscura

Nycticorax nycticorax

Garza nocturna coroninegra

Nyctanassa violacea

Garza nocturna coroniclara

Plegadis chihi Ibis cariblanco

Platalea ajaja Espatula rosada

Mycteria americana Ciguefia ameicana Pr
Coragyps atratus Zopilote negro

Cathartes aura Aura cabecirroja

Pandion haliaetus Aguila pescadora

Elanus leucurus Milano coliblanco

Circus cyaneus Gavilan rastrero

Accipiter striatus Gavilan pajarero Pr
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Accipiter gentilis Gavilan azor Pr
Buteo nitidus Aguililla gris

Buteo brachyurus Aguila colicorta

Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Buteo albicaudatus Aguililla coliblanca

Buteo jamaicensis Aguililla colirroja

Harpyhaliaetus solitarius Aguila solitaria P
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra

Caracara cheriway Caracara comun

Falco sparverius Cernicalo americano

Falco columbarius Halcon esmerején

Falco femoralis Halcon aplomado A
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr

Charadrius vociferus

Chorlito tildio

Charadrius alexandrinus

Chorlito niveo

Charadrius semipalmatus

Chorlito semipalmado

Charadrius vociferus

Chorlito tildo

Himantopus mexicanus

Candelero americano

Recurvirostra americana

Avoceta americana

Jacana spinosa

Jacana mesoamericana

Tringa melanoleuca

Patamarilla mayor

Tringa flavipes

Patamarilla menor

Tringa solitaria

Playero solitario

Catoptrophorus semipalmatus

Playero pihuihui
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Actitis macularia

Playero alzacolita

Limnodromus scolopaceus

Costurero piquilargo

Larus atricilla

Gaviota reidora

Larus delawerensis

Gaviota picoanillado

Larus philadelphia

Gaviota de bonaparte

HydroProgne caspia

Charran caspia

Columba livia

Paloma domestica

Zenaida asiatica

Paloma aliblanca

Zenaida macroura

Paloma huilota

Columbinainca

Tortola colilarga

Columbina passerina

Tortola comun

Columbina talpacoti

Tortola rojiza

Leptotila verreauxi

Paloma arrollera

Patagioenas fasciata

Paloma de collar

Crotophaga sulcirostris

Garrapatero pijuy

Piaya cayana

Cuco ardilla

Geococcys velox

Correcaminos menor

Geococcys californianus

Correcaminos mayor

Megascops trichopsis

Tecolote bigotudo

Micrathene whitneyi

Tecolote enano

Bubo virginianus

Buho cornudo

Glaucidium gnoma

Tecolotito serrano

Asio otus

BUho cornudo caricafé

Chordeiles acutipennis

Chotacabras menor

Chordeiles minor

Chotacabras mayor

CaPrimulgus ridgwayi

Tapacaminos Préstame-tu-cuchillo

CaPrimulgus vociferus

Tapacaminos cuerporruin

Cypseloides niger

Vencejo negro

StreptoProcne rutila

Vencejo cuellicastafio

Chaetura vauxi

Vencejo de vaux

Aeronautes saxatalis

Vencejo gorjiblanco

Panyptila sanctihieronymi

Vencejo-tijereta mayor

Cynanthus latirostris

Colibri piquiancho

Hylocharis leucotis

Colibri orejiblanco

Amazilia beryllina

Colibri de berilo

Amazilia violiceps

Colibri corona-violeta

Lampornis clemenciae

Colibri serrano gorjiazul

Heliomaster constantii

Picolargo coronioscuro

Calothorax lucifer

Tijereta nortefia

Archilochus colubris

Colibri gorjirrubi
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Archilochus alexandri Colibri barbinegro S
Stellula calliope Colibri de calliope

Selasphorus platycercus Zumbador coliancho

Selasphorus rufus Zumbados rufo

Selasphorus sasin Zumbador de Allen S
Trogon mexicanus Trogon mexicano

Trogon elegans Trogon elegante

Momotus mexicanus Momoto coronicafé C
Ceryle alcyon Martin pescador

Melanerpes formicivorus Carpintero arlequin

Melanerpes uropygialis Carpintero de Gila

Melanerpes aurifrons Carpintero frentidorado

Sphyrapicus varius Chupasavia vientre-amarillo

Sphyrapicus nuchalis Chupasavia nuquirroja

Picoides scalaris Carpintero listado

Picoides villosus Carpintero velloso mayor

Picoides arizonae Carpintero de Arizona C
Colaptes auratus Carpintero collarejo

Amazona finschi Loro corona lila Mx
Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos blanquirrayado Mx
Myiopagis viridicata Elenia verdosa

Mitrephanes phaeocercus Mosquero penachudo

Contopus pertinax Pibi mayor

Contopus sordidulus Pibi occidental

Empidonax hammondii Mosquero de Hammond

Empidonax affinis Mosquero pinero

Empidonax occidentalis Mosquero barranquefio S
Empidonax fulvifrons Mosquero pechicanelo

Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal

Megarynchus pitangua Luis piquigrueso

Myiarchus tuberculifer Copeton triste

Myiarchus tyrannulus Copetén tirano

Pitangus sulphuratus Luis grande

Sayornis nigricans Mosquero negro

Tyrannus melancholicus Tirano tropical

Tyrannus vociferans Tirano griton S

Tyrannus verticalis

Tirano occidental

Pachyramphus major

Cabezén cuelligris

Pachyramphus aglaiae

Cabezdn degollado

Fulica americana

Gallareta americana
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Gallinula chloropus

Gallareta frentirroja

Lanius ludovicianus

Lanio americano

Vireo atricapillus Vireo gorranegra P S
Vireo plumbeus Vireo plomizo

Vireo cassini Vireo de cassin S
Vireo huttoni Vireo de hutton

Vireo gilvus Vireo gorjeador

Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris

Corvus corax Cuervo grande

Progne subis Martin azul

Progne sinaloae Martin sinaloense Pr S
Tachycineta thalassina Golondrina cariblanca

Stelgidopteryx serripennis Golondrina-aliserraada nortefia

Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera

Hirundo rustica Golondrina ranchera

Poecile sclateri Paro mexicano Cc
Baeolophus wollweberi Paro embridado

Psaltriparus minimus Sastrecillo

Campylorhynchus gularis Matraca manchada Mx
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desertica

Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio

Thryomanes bewickii Saltapared de Bewick

Thryothorus felix chivirin feliz

Troglodytes aedon Saltapared continental

Cinclus mexicanus Mirlo-acuético americano

Polioptila caerulea Perlita grisilla

Sialia sialis Azulejo gorjicanelo

Sialia mexicana Azulejo gorjiazul

Myadestes townsendi Clarin nortefio

Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr

Catharus aurantiirostris Zorzalito piquinaranja Pr

Catharus occidentalis Zorzalito piquipardo Mx
Catharus guttatus Zorzalito colirrufo

Turdus rufopalliatus Zorzal dorsirrufo C
Turdus migratorius Zorzal petirrojo

Mimus polyglottos Cenzontle nortefio

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche piquicurvo

Melanotis caerulescens Mulato azul Mx

Bombycilla cedrorum

Ampelis americano

GEOSINTESIS SC.

ESTUDIOS INTEGRALES DEL TERRITORIO

334



Ptilogonys cinereus Capulinero gris Cc
Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa C
Oreothlypis celata Chipe corona-naranja

Oreothlypis ruficapilla Chipe de Nashville

Oreothlypis virginiae Chipe de Virginia

Parula superciliosa Chipe cejiblanco

Parula pitiayumi Parula tropical

Dendroica petechia Chipe amarillo

Dendroica coronata Chipe rabadilla-amarilla

Dendroica nigrescens Chipe negrigris S
Dendroica townsendi Chipe de Townsend

Dendroica occidentalis Chipe cabeciamarillo

Geothypis trichas Mascarita nortefia

Mniotilta varia Chipe trepador

Setophaga ruticilla Pavito migratorio

Seiurus aurocapilla Chipe-suelero coronado

Oporornis tolmiei Chipe de tolmiei

Wilsonia pusilla Chipe de wilson

Cardellina rubrifrons Chipe carirrojo S
Myioborus pictus Pavito aliblanco

Myioborus miniatus Pavito gorjigris

Piranga flava Tangara encinera

Piranga rubra Tangara roja

Piranga ludoviciana Téngara occidental

Piranga bidentata Téngara dorsirrayada

Piranga erythrocephala Téngara cabecirroja Mx
Sporophila torqueola Semillero collarejo

Melozone kieneri Rascador coronirrufo Mx
Pipilo fuscus Rascador arrollero

Aimophila rufescens Zacatonero rojizo

Aimophila ruficauda Zacatonero cabecirrayada

Aimophila ruficeps Zacatonero coronirufo

Oriturus superciliosus Zacatonero rayado Mx
Spizella passerina Gorrion cejiblanco

Spizella pallida Gorrién pélido S

Pooecetes gramineus

Gorrién cola blanca

Chondestes grammacus

Gorrién arlequin

Passerculus sandwichensis

Gorrién sabanero

Volatina jacarina

Semillerito brincador

Melospiza lincolnii

Gorrion de Lincoln
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Junco phaeonotus Junco ojilumbre Cc
Pheucticus melanocephalus Picogrueso tigrillo S
Passerina caerulea Picogrueso azul
Passerina cyanea Colorin azul
Passerina versicolor Colorin morado
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo
Molothrus ater Tordo cabecicafé
Icterus cucullatus Bolsero cuculado S
Xanthocephalus xanthocephalus Tordo cabeza amarilla
Agelaius phoeniceus Tordo sargento
Sturnella neglecta Pradero gorjeador
Icterus pustulatus Bolsero rallado
Icterus bullockii Bolsero de Bullock S
Icterus cuculatus Bolsero encapuchado
Icterus wagleri Bolsero de Wagler
Euphonia elegantissima Eufonia capucha-azul
Carpodacus mexicanus Gorrién mexicano
Spinus pinus Dominico pinero
Spinus notata Jilguero encapuchado
Spinus psaltria Jilguero dominico
Passer domesticus Gorrién casero
Listado de mamiferos Villacorona

Especie Nombre comudn Estatus | Endémica
Tlacuatzin canescens Tlacuachin Mx
Didelphis virginiana Tlacuache
Dasypus novemcinctus Armadillo
Cryptotis parva Musarafia Pr Mx
Notiosorex evotis Musarafia Mx
Sorex oreopolus Musarafa Mx
Balantiopteryx plicata Murciélago-sacoptero azulejo
Saccopteryx bilineata Murciélago-rayado mayor
Mormoops megalophylla Murciélago-barba arrugada nortefio
Pteronotus davyi Murciélago-lomo pelén menor
Pteronotus parnellii Murciélago-bigotudo de Parnell
Pteronotus personatus Murciélago-bigotudo de Wagner
Anoura geoffroyi Murciélago-rab6n de Geoffroy
Artibeus hirsutus Murciélago-frutero peludo Mx

Artibeus intermedius

Murciélago-frutero de Allen

Artibeus jamaicensis

Murciélago-frutero de Jamaica
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Artibeus lituratus

Murciélago-frutero gigante

Centurio senex

Murciélago-cara arrugada

Chiroderma salvini

Murciélago-o0jon de Salvini

Choeroniscus godmani

Murciélago-lenglieton de Godman

Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Dermanura azteca Murciélago-frutero azteca

Dermanura phaeotis Murciélago-frutero pigmeo

Dermanura tolteca Murciélago-frutero tolteca

Desmodus rotundus Vampiro comun

Enchisthenes hartii Murciélago-frutero obscuro Pr
Glossophaga commissarisi Murciélago-lengieton de Commissaris
Glossophaga leachii Murciélago-lengiieton de Leachi

Glossophaga soricina Murciélago-lenguetén de Pallas
Glyphonycteris sylvestris Murciélago-lengueton

Hylonycteris underwoodi Murciélago-lengieton de Underwood
Leptonycteris curasoae Murciélago-hocicudo de Curazao A
Leptonycteris nivalis Murciélago-hocicudo mayor A

Macrotus waterhousii

Murciélago-orejéon mexicano

Micronycteris microtis

Murciélago-orejon

Sturnira lilium

Murciélago de charreteras menor

Sturnira ludovici

Murciélago de charreteras mayor

Natalus stramineus

Murciélago-oreja embudo mexicano

Corynorhinus townsendii

Murciélago-mula norteamericano

Eptesicus furinalis

Murciélago-moreno argentino

Eptesicus fuscus

Murciélago-moreno norteamericano

Lasiurus cinereus

Murciélago-cola peluda canoso

Myotis californicus

Miotis californiano

Myotis carteri Miotis de Jalisco Mx
Myotis thysanodes Miotis bordado

Myotis velifer Miotis mexicano

Myotis volans Miotis para larga

Myotis yumanensis Miotis de Yuma

Myotis fortidens Miotis orejudo acanelado

Rhogeessa alleni Murciélago-amarillo mayor Mx
Rhogeessa parvula Murciélago-amarillo menor Mx
Pipistrellus hesperus Murciélago

Bauerus dubiaquercus

Cynomops mexicanus Murciélago

Eumops underwoodi

Murciélago-con bonete de Underwood

Molossus aztecus

Murciélago-mastin azteca
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Molossus rufus

Murciélago-mastin negro

Molossus sinaloae

Murciélago-mastin sinaloense

Nyctinomops aurispinosus

Murciélago-cola suelta de bolsa

Nyctinomops femorosaccus

Murciélago-cola suelta espinoso

Tadarida brasiliensis

Murciélago-cola suelta brasilefio

Canis latrans Coyote
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Leopardus wiedii Tigrillo
Herpailurus yagouarouni Yaguarundi

Lynx rufus

Lince, gato montes

Puma concolor

Puma

Lontra longicaudis

Nutria de rio, perro de agua

Mustela frenata

Comadreja

Mephitis macroura

Zorrillo listado

Spilogale gracilis

Zorrillo manchado

Conepatus leuconotus Zorrillo
Bassariscus astutus Cacomixtle
Nasua narica Tejon, coati
Procyon lotor Mapache

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

Tayassu tajacu

Pecari de collar

Sciurus aureogaster Ardilla gris

Spermophilus variegatus Ardillon

Spermophilus mexicanus Motocle

Cratogeomys tylorhinus Tuza Mx
Cratogeomys fumosus Tuza Mx
Pappogeomys bulleri Tuza Mx
Liomys irroratus Rat6n espinoso

Liomys pictus Rat6n espinoso

Baiomys musculus Rat6n pigmeo

Baiomys taylori Ratdn pigmeo

Hodomys alleni Rata Mx
Microtus mexicanus Meteorito

Neotoma mexicana Rata magueyera

Oligoryzomys fulvescens Ratén

Oryzomys couesi Rata arrocera

Oryzomys melanotis Rata arrocera

Osgoodomys banderanus Ratén Mx
Peromyscus maniculatus Ratén Mx

Peromyscus pectoralis

Ratén de tobillos blancos
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Peromyscus spicilegus Raton de las espigas Mx
Peromyscus melanophrys Ratdn del altiplano Mx
Reithrodontomys fulvescens Ratén
Reithrodontomys sumichrasti Ratén
Sigmodon alleni Rata algodonera Mx
Sigmodon fulviventer Rata algodonera
Sigmodon hispidus Rata algodonera
Sigmodon mascotensis Rata algodonera Mx
Lepus callotis Liebre torda Mx
Sylvilagus cunicularius Conejo Mx
Sylvilagus floridanus Conejo
Listado de anfibios Zacoalco y zonas aledafias

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Lithobates neovolcanicus Rana neovolcanica A Mx
Lithobates megapoda Rana mexicana Pr Mx
Lithobates forreri Rana de Forrer Pr
Leptodactylus melanonotus Ranita
Craugastor occidentalis Rana ladrona costefia Mx
Craugastor augusti Rana ladradora
Craugastor hobartsmithi Rana Ladrona pigmea Mx
Eleutherodactylus nitidus Ranita brillante Mx
Hyla eximia Rana arboricola verde Mx
Hyla arenicolor Rana arboricola de cafion
Exorodonta smaragdina Rana de arbol esmeralda Pr Mx
Agallychnis dacnicolor Cara de nifio Mx
Smilisca baudini Rana arboricola mexicana
Rhinella marina Sapo gigante
Anaxyrus compactilis Sapo Mx
Chaunus marinus Sapo marino
Incilius occidentalis Sapo de pino Mx
Incilius marmoreus Sapo marmoleado Mx
Spea multiplicata Sapo
Pseudoeurycea belli Salamandra A Mx

Listado de reptiles Zacoalco y zonas aledafias

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Kinosternon integrum Tortuga de casquito Pr Mx
Sceloporus horridus Rofio Mx
Sceloporus heterolepis Rofio Mx
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Sceloporus spinosus Rofio Mx
Sceloporus torquatus Rofio Mx
Sceloporus utiformis Rofio de suelo Mx
Sceloporus bulleri Rofio Mx
Sceloporus dugesii Rofio Mx
Sceloporus clarkii Rofio
Sceloporus grammicus Rofio Pr
Urosaurus bicarinatus Roiiito Mx
Aspidoscelis communis Gico gigante Pr Mx
Aspidoscelis gularis Gico
Elgaria kingii Falso escorpién Pr
Ctenosaura pectinata Garrobo A Mx
Plestiodon callicephalus Salamanquesa
Plestiodon dugesii Salamanquesa Pr Mx
Norops nebulosus Anolis Mx
Thamnophis cyrtopsis Culebra de agua A
Thamnophis eques Culebra de agua A
Thamnophis melanogaster Culebra de agua Mx
Rhadinaea hesperia Culebra rayada occidental Pr Mx
Storeria storerioides Culebra parda Mx
Masticophis bilineatus Chirrionera Mx
Geophis dugesii Culebra minera Mx
Drymarchon melanurus Tilcuate
Coluber mentovarius Chirrionera sabanera A Mx
Senticolis triaspis Ratonera verde
Salvadora mexicana Culebra rayada Pr Mx
Pituophis deppei Alicante A Mx
Tantilla boucourti Culebra de cabeza negra Mx
LamPropeltis triangulum Falso coralilla A
Trimorphodon tau Pichicuata Mx
Hypsiglena torquata Culebra nocturna Pr
Leptophis diplotropis Bejuquillo verde A Mx
Crotalus basiliscus Cascabel de la costa Pr Mx
Crotalus polystictus Cascabel hocico de puerco Pr Mx
Crotalus triseriatus Cascabel de Armnstrong
Agkistrodon bilineatus Zolcuate Pr
Micrurus distans Coralillo Pr Mx
Listado de aves Zacoalco y zonas aledafias
Especie Nombre comuan Estatus | Endémica

Dendrocygna autumnalis
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Dendrocygna bicolor

Chen caerulescens

Ganso blanco

Cairina moschata

Pato Real

Cygnus columbianus

Cisne de Tundra

Anas platyrhynchos Pato mexicano Mx
Anas discors Cerceta aliazul

Anas cyanoptera Cerceta castafia

Anas clypeata Pato cucharon

Anas crecca Cerceta aliverde

Anas diazi Pato altiplanero

Aythya affinis Pato boludo

Oxyura jamaicensis Pato tepalcate

Ortalis poliocephala Chachalaca mexicana Mx
Colinus virginianus Codorniz cotui nortefia

Philortyx fasciatus Codorniz rayada Mx
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco americano

Phalacrocorax brasilianus Cormoran neotropical

Phalacrocorax pelagicus Cormoran pelagico

Phalacrocorax auritus Cormoran orejudo

Ardea herodias Garzén cenizo

Ardea alba Garza grande

Egretta thula Garza nivea

Egretta tricolor Garza tricolor

Bubulcus ibis Garza ganadera

Butorides virescens Garza verde

Butorides striatus Garcita oscura

Nycticorax nycticorax Garza nocturna coroninegra

Nyctanassa violacea Garza nocturna coroniclara

Plegadis chihi Ibis cariblanco

Platalea ajaja Espatula rosada

Mycteria americana Ciguefia ameicana Pr
Coragyps atratus Zopilote negro

Cathartes aura Aura cabecirroja

Pandion haliaetus Aguila pescadora

Elanus leucurus Milano coliblanco

Circus cyaneus Gavilan rastrero

Accipiter striatus Gavilan pajarero Pr
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Accipiter gentilis Gavilan azor Pr
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Buteo nitidus

Aguililla gris

Buteo brachyurus

Aguila colicorta

Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
Buteo albicaudatus Aguililla coliblanca

Buteo jamaicensis Aguililla colirroja

Harpyhaliaetus solitarius Aguila solitaria P
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra

Caracara cheriway Caracara comun

Falco sparverius Cernicalo americano

Falco columbarius Halcon esmerején

Falco femoralis Halcon aplomado A
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr

Charadrius vociferus

Chorlito tildio

Charadrius alexandrinus

Chorlito niveo

Charadrius semipalmatus

Chorlito semipalmado

Charadrius vociferus

Chorlito tildo

Himantopus mexicanus

Candelero americano

Recurvirostra americana

Avoceta americana

Jacana spinosa

Jacana mesoamericana

Tringa melanoleuca

Patamarilla mayor

Tringa flavipes

Patamarilla menor

Tringa solitaria

Playero solitario

Catoptrophorus semipalmatus

Playero pihuihui

Actitis macularia

Playero alzacolita

Limnodromus scolopaceus

Costurero piquilargo

Larus atricilla

Gaviota reidora

Larus delawerensis

Gaviota picoanillado

Larus philadelphia

Gaviota de bonaparte

HydroProgne caspia

Charran caspia

Columba livia

Paloma domestica

Zenaida asiatica

Paloma aliblanca

Zenaida macroura

Paloma huilota

Columbina inca

Tortola colilarga

Columbina passerina

Tortola comun

Columbina talpacoti

Tortola rojiza

Leptotila verreauxi

Paloma arrollera

Patagioenas fasciata

Paloma de collar

Crotophaga sulcirostris

Garrapatero pijuy

Piaya cayana

Cuco ardilla

Geococcys velox

Correcaminos menor
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Geococcys californianus

Correcaminos mayor

Megascops trichopsis

Tecolote bigotudo

Micrathene whitneyi

Tecolote enano

Bubo virginianus

Budho cornudo

Glaucidium gnoma

Tecolotito serrano

Asio otus

Buho cornudo caricafé

Chordeiles acutipennis

Chotacabras menor

Chordeiles minor

Chotacabras mayor

CaPrimulgus ridgwayi

Tapacaminos Préstame-tu-cuchillo

CaPrimulgus vociferus

Tapacaminos cuerporruin

Cypseloides niger

Vencejo negro

StreptoProcne rutila

Vencejo cuellicastafio

Chaetura vauxi

Vencejo de vaux

Aeronautes saxatalis

Vencejo gorjiblanco

Panyptila sanctihieronymi

Vencejo-tijereta mayor

Cynanthus latirostris

Colibri piquiancho

Hylocharis leucotis

Colibri orejiblanco

Amazilia beryllina

Colibri de berilo

Amazilia violiceps

Colibri corona-violeta

Lampornis clemenciae

Colibri serrano gorjiazul

Heliomaster constantii

Picolargo coronioscuro

Calothorax lucifer

Tijereta nortefia

Archilochus colubris

Colibri gorjirrubi

Archilochus alexandri

Colibri barbinegro

Stellula calliope

Colibri de calliope

Selasphorus platycercus

Zumbador coliancho

Selasphorus rufus

Zumbados rufo

Selasphorus sasin

Zumbador de Allen

Trogon mexicanus

Trogon mexicano

Trogon elegans

Trogon elegante

Momotus mexicanus

Momoto coronicafé

Ceryle alcyon

Martin pescador

Melanerpes formicivorus

Carpintero arlequin

Melanerpes uropygialis

Carpintero de Gila

Melanerpes aurifrons

Carpintero frentidorado

Sphyrapicus varius

Chupasavia vientre-amarillo

Sphyrapicus nuchalis

Chupasavia nuquirroja

Picoides scalaris

Carpintero listado

Picoides villosus

Carpintero velloso mayor

Picoides arizonae

Carpintero de Arizona
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Colaptes auratus

Carpintero collarejo

Amazona finschi Loro corona lila P Mx
Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos blanquirrayado Mx
Myiopagis viridicata Elenia verdosa

Mitrephanes phaeocercus Mosquero penachudo

Contopus pertinax Pibi mayor

Contopus sordidulus Pibi occidental

Empidonax hammondii Mosquero de Hammond

Empidonax affinis Mosquero pinero C
Empidonax occidentalis Mosquero barranquefio S
Empidonax fulvifrons Mosquero pechicanelo

Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal

Megarynchus pitangua Luis piquigrueso

Myiarchus tuberculifer Copeton triste

Myiarchus tyrannulus Copetén tirano

Pitangus sulphuratus Luis grande

Sayornis nigricans Mosquero negro

Tyrannus melancholicus Tirano tropical

Tyrannus vociferans Tirano griton S
Tyrannus verticalis Tirano occidental

Pachyramphus major Cabezédn cuelligris

Pachyramphus aglaiae Cabezodn degollado

Fulica americana Gallareta americana

Gallinula chloropus Gallareta frentirroja

Lanius ludovicianus Lanio americano

Vireo atricapillus Vireo gorranegra P S
Vireo plumbeus Vireo plomizo

Vireo cassini Vireo de cassin S
Vireo huttoni Vireo de hutton

Vireo gilvus Vireo gorjeador

Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris

Corvus corax Cuervo grande

Progne subis Martin azul

Progne sinaloae Martin sinaloense Pr S
Tachycineta thalassina Golondrina cariblanca

Stelgidopteryx serripennis Golondrina-aliserraada nortefia

Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera

Hirundo rustica Golondrina ranchera

Poecile sclateri Paro mexicano Cc
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Baeolophus wollweberi

Paro embridado

Psaltriparus minimus Sastrecillo

Campylorhynchus gularis Matraca manchada Mx
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desertica

Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio

Thryomanes bewickii Saltapared de Bewick

Thryothorus felix chivirin feliz

Troglodytes aedon Saltapared continental

Cinclus mexicanus Mirlo-acuéatico americano

Polioptila caerulea Perlita grisilla

Sialia sialis Azulejo gorjicanelo

Sialia mexicana Azulejo gorjiazul

Myadestes townsendi Clarin nortefio

Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr

Catharus aurantiirostris Zorzalito piquinaranja Pr

Catharus occidentalis Zorzalito piquipardo Mx
Catharus guttatus Zorzalito colirrufo

Turdus rufopalliatus Zorzal dorsirrufo C
Turdus migratorius Zorzal petirrojo

Mimus polyglottos Cenzontle nortefio

Toxostoma curvirostre Cuitlacoche piquicurvo

Melanotis caerulescens Mulato azul Mx
Bombycilla cedrorum Ampelis americano

Ptilogonys cinereus Capulinero gris Cc
Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa c
Oreothlypis celata Chipe corona-naranja

Oreothlypis ruficapilla Chipe de Nashville

Oreothlypis virginiae Chipe de Virginia

Parula superciliosa Chipe cejiblanco

Parula pitiayumi Parula tropical

Dendroica petechia Chipe amarillo

Dendroica coronata Chipe rabadilla-amarilla

Dendroica nigrescens Chipe negrigris S
Dendroica townsendi Chipe de Townsend

Dendroica occidentalis Chipe cabeciamarillo

Geothypis trichas Mascarita nortefia

Mniotilta varia Chipe trepador

Setophaga ruticilla Pavito migratorio

Seiurus aurocapilla Chipe-suelero coronado

Oporornis tolmiei Chipe de tolmiei A
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Wilsonia pusilla

Chipe de wilson

Cardellina rubrifrons Chipe carirrojo S
Myioborus pictus Pavito aliblanco

Myioborus miniatus Pavito gorjigris

Piranga flava Téngara encinera

Piranga rubra Téngara roja

Piranga ludoviciana Téngara occidental

Piranga bidentata Tangara dorsirrayada

Piranga erythrocephala Tangara cabecirroja Mx
Sporophila torqueola Semillero collarejo

Melozone kieneri Rascador coronirrufo Mx
Pipilo fuscus Rascador arrollero

Aimophila rufescens Zacatonero rojizo

Aimophila ruficauda Zacatonero cabecirrayada

Aimophila ruficeps Zacatonero coronirufo

Oriturus superciliosus Zacatonero rayado Mx
Spizella passerina Gorridn cejiblanco

Spizella pallida Gorrion pélido S
Pooecetes gramineus Gorridn cola blanca

Chondestes grammacus Gorrién arlequin

Passerculus sandwichensis Gorrién sabanero

Volatina jacarina Semillerito brincador

Melospiza lincolnii Gorridn de Lincoln

Junco phaeonotus Junco ojilumbre

Pheucticus melanocephalus Picogrueso tigrillo S
Passerina caerulea Picogrueso azul

Passerina cyanea Colorin azul

Passerina versicolor Colorin morado

Quiscalus mexicanus Zanate mexicano

Molothrus aeneus Tordo ojo rojo

Molothrus ater Tordo cabecicafé

Icterus cucullatus Bolsero cuculado S
Xanthocephalus xanthocephalus Tordo cabeza amarilla

Agelaius phoeniceus Tordo sargento

Sturnella neglecta Pradero gorjeador

Icterus pustulatus Bolsero rallado

Icterus bullockii Bolsero de Bullock S

Icterus cuculatus

Bolsero encapuchado

Icterus wagleri

Bolsero de Wagler

Euphonia elegantissima

Eufonia capucha-azul
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Carpodacus mexicanus

Gorrion mexicano

Spinus pinus

Dominico pinero

Spinus notata

Jilguero encapuchado

Spinus psaltria

Jilguero dominico

Passer domesticus

Gorrion casero

Listado de mamiferos Zacoalco y zonas aledafias

Especie Nombre comun Estatus | Endémica
Tlacuatzin canescens Tlacuachin Mx
Didelphis virginiana Tlacuache
Dasypus novemcinctus Armadillo
Cryptotis parva Musarafia Pr Mx
Notiosorex evotis Musarafia Mx
Sorex oreopolus Musarafia Mx
Balantiopteryx plicata Murciélago-sacoptero azulejo
Saccopteryx bilineata Murciélago-rayado mayor
Mormoops megalophylla Murciélago-barba arrugada nortefio
Pteronotus davyi Murciélago-lomo pel6n menor
Pteronotus parnellii Murciélago-bigotudo de Parnell
Pteronotus personatus Murciélago-bigotudo de Wagner
Anoura geoffroyi Murciélago-rabon de Geoffroy
Artibeus hirsutus Murciélago-frutero peludo Mx
Artibeus intermedius Murciélago-frutero de Allen
Artibeus jamaicensis Murciélago-frutero de Jamaica
Artibeus lituratus Murciélago-frutero gigante
Centurio senex Murciélago-cara arrugada
Chiroderma salvini Murciélago-ojén de Salvini
Choeroniscus godmani Murciélago-lenglieton de Godman
Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Dermanura azteca Murciélago-frutero azteca
Dermanura phaeotis Murciélago-frutero pigmeo
Dermanura tolteca Murciélago-frutero tolteca
Desmodus rotundus Vampiro comun
Enchisthenes hartii Murciélago-frutero obscuro Pr
Glossophaga commissarisi Murciélago-lengueton de Commissaris
Glossophaga leachii Murciélago-lengiieton de Leachi
Glossophaga soricina Murciélago-lengiieton de Pallas
Glyphonycteris sylvestris Murciélago-lengueton
Hylonycteris underwoodi Murciélago-lengiieton de Underwood
Leptonycteris curasoae Murciélago-hocicudo de Curazao A
Leptonycteris nivalis Murciélago-hocicudo mayor A
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Macrotus waterhousii

Murciélago-orejon mexicano

Micronycteris microtis

Murciélago-orejon

Sturnira lilium

Murciélago de charreteras menor

Sturnira ludovici

Murciélago de charreteras mayor

Natalus stramineus

Murciélago-oreja embudo mexicano

Corynorhinus townsendii

Murciélago-mula norteamericano

Eptesicus furinalis

Murciélago-moreno argentino

Eptesicus fuscus

Murciélago-moreno norteamericano

Lasiurus cinereus

Murciélago-cola peluda canoso

Myotis californicus

Miotis californiano

Myotis carteri Miotis de Jalisco Mx
Myotis thysanodes Miotis bordado

Myotis velifer Miotis mexicano

Myotis volans Miotis para larga

Myotis yumanensis Miotis de Yuma

Myotis fortidens Miotis orejudo acanelado

Rhogeessa alleni Murciélago-amarillo mayor Mx
Rhogeessa parvula Murciélago-amarillo menor Mx
Pipistrellus hesperus Murciélago

Antrozous pallidus

Bauerus dubiaquercus

Cynomops mexicanus Murciélago

Eumops underwoodi

Murciélago-con bonete de Underwood

Molossus aztecus

Murciélago-mastin azteca

Molossus rufus

Murciélago-mastin negro

Molossus sinaloae

Murciélago-mastin sinaloense

Nyctinomops aurispinosus

Murciélago-cola suelta de bolsa

Nyctinomops femorosaccus

Murciélago-cola suelta espinoso

Tadarida brasiliensis

Murciélago-cola suelta brasilefio

Canis latrans Coyote
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Leopardus wiedii Tigrillo
Herpailurus yagouarouni Yaguarundi

Lynx rufus

Lince, gato montes

Puma concolor

Puma

Lontra longicaudis

Nutria de rio, perro de agua

Mustela frenata

Comadreja

Mephitis macroura

Zorrillo listado

Spilogale gracilis

Zorrillo manchado

Conepatus leuconotus

Zorrillo
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Bassariscus astutus Cacomixtle
Nasua narica Tejon, coati
Procyon lotor Mapache

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

Tayassu tajacu

Pecari de collar

Sciurus aureogaster Ardilla gris

Spermophilus variegatus Ardillon

Spermophilus mexicanus Motocle

Cratogeomys tylorhinus Tuza Mx
Cratogeomys fumosus Tuza Mx
Pappogeomys bulleri Tuza Mx
Liomys irroratus Rat6n espinoso

Liomys pictus Ratén espinoso

Baiomys musculus Rat6n pigmeo

Baiomys taylori Ratdn pigmeo

Hodomys alleni Rata Mx
Microtus mexicanus Meteorito

Neotoma mexicana Rata magueyera

Oligoryzomys fulvescens Ratén

Oryzomys couesi Rata arrocera

Oryzomys melanotis Rata arrocera

Osgoodomys banderanus Raton Mx
Peromyscus maniculatus Ratén Mx
Peromyscus pectoralis Ratdn de tobillos blancos

Peromyscus spicilegus Ratdn de las espigas Mx
Peromyscus melanophrys Ratdn del altiplano Mx
Reithrodontomys fulvescens Ratén

Reithrodontomys sumichrasti Ratén

Sigmodon alleni Rata algodonera Mx
Sigmodon fulviventer Rata algodonera

Sigmodon hispidus Rata algodonera

Sigmodon mascotensis Rata algodonera Mx
Lepus callotis Liebre torda Mx
Sylvilagus cunicularius Conejo Mx
Sylvilagus floridanus Conejo
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