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Cyrillaceae

Von

j. C. Th. Uphof

Mit 3 Figuren

Cyrillaceae Lindl. Veg. Kingd. (1847) 445. - CyriUeae Endl. Gen. pi. Suppl. | (1841)
1413. - |Ucaceae (llicacées) ser. | Cyrillcae Baill. Hist. pi. XI (1892) 216, 218.

Wichtiggte Llteratur: A. L. de Jussieu, Gen. Pl. (1789) 160. — William Bartram, Travels
through North and South Carolina, Georgia, East and West Florida (1792) 6, 30. — J. Gaertner,
De Fructibus I11 (1805) 246. — John Lunan, Hortus Jamaicensis (1813) 320. — Anonymus, Caro-
lina Cyrilla, in Curtiss Bot.Magaz. L1 (1824) t. 2456. — John Lindley, Nat. Syst. (1836) 119. —
J. G. Agardh, Theoria Syst. Pl. (1858) 107. — H. Baillon, Rech. sur |'organisation et lede*velopp.
des Ericac, in Adansonia | (1860) 203. — A. W. Chapman, Fl. South. United States (1860) 272. —
Decaisne, TraitS gén. Bot. (1868) 239. — A. de Candolle, Prodr. XVII (1873) 291. — A. W. Eich-
ler, Bliithendiagramme | (1875) 347. — H. Baillon, Sur les ovules des Cyrill., in Bull. Soc. Linn.
Paris | (1878) 156; Hist. PI. X1 (1890) 143, 193, 211, 218. — G. Bentham et J. D. Hooker, Gen.
Pl. Il (1883) 1225. — H. Solereder, tiber den syst. Wert der Holzstruct. b. d. Dicot. (1885) 99;
Syst. Anat. Dicot. (1899) 240. — S. Watson, A Point in Nomenclature, in Bull. Torrey Bot. Club
X1V (1887) 167. — N. L. Britton, Index to the recent American Bot. Lit., in Bull. Torr. Bot. Club
XVI (1889) 309. — C. S. Sargent, Silva of North America Il (1892) 1—8. — E. Gilg, Cyrillaceae,
in E. P. 1. Aufl. 111 5 (1896) 179. — John Briquet, Espéces nouvelles ou peu connues, in Ann. Con-
serv. et Jard. Bot. Geneve 111 (1900) 232. — N. E. Brown in Report Mount Roraima, Brit. Guiana,
in Trans. Linn. Soc. Ser. 2, VI (1901) 22/23. — M. T. M asters, Cyrilla racemiflora, in Gard. Chron.
XXX (1901) 198/199. — A. B. Rendle, Notes on Myricaceae, in Journ. of Bot. XLI (1903) 87. —
James Britten, Notes on the History of Cliftonia, in Journ. of Bot. XLIII (1905) 282. — John
W. Harshberger, Phytogeogr. Surv. of North America (1911) 440, 447, 451, 452. — J. K. Small,
Florida Trees (1913) 61. —N. L. Britton and A. Brown, lllustr. FI. N. United States |l (1913) 485. —
N. L. Britton, Cuban Plants new to Science, in Mem. Torrey Bot. Club XVI (1920) 77/78. — |. Ur-
ban, Symbolae Antillanae Il (1908) 361, VIIl (1921) 380. — L Beauvisage, Contrib. & I“6tude
anatom. Ternstroem. (1920) 415 (Anatomie, Verwandtschaft). — C. S. Sargent, Man. Troes North
America, 2. ed. (1922) 665.— Paul C. Standlcy, Trees and shrubs of Mexico, in Contrib. U. S.Nat.
Herb. XXI11 (1923) 673. — J. G. KuhIlmann, Contribuicilo para o conhecimento de algumas plantas
novas, in Archiv. Jardim Botanico Rio de Janeiro 1V (1925) 357.— J. C. Th. Uph of, Dendrol. Not. ausd.
Staate Florida |1, Mittelbstl. und nordl. Florida, in Mitteil. Deutsch. Dendrol. Gesellsch. XXXV (1925)
219—225. — Fritz Netolitzky, Anatomie d. Angiosp. Samen, in Handb. Pflanzenanat. X (1926)
191. — I. Urban, Sertum antillanum, in Feddes Repert. XXI1 (1926) 365. — J. T. Roig y Mesa,
Diccionar. Bot. Cuban.; Bal. 54 Estac. Exp. Agron. Habana (1928) 191. — H. D. Baker et William
S. Dardeau, Flore d'Haiti (1930) 198; Port-au-Prince. — J. K. Small, Manual of the Southeastern
Flora (1933) 811. — J.Mauritzon, Embryologie der Cdastrnles, in Bot. Notiser (1936) 187.

Merkmale Bliiten klein oder mittelgrofl, aktinomorph, zwitterig. Kelch aus 5 (bis 8)
Sepalen gebildct; Sep. gleichlang oder an Grifle verschieden, sich dachziegelig deckend,
nach der Bliitezcit bloibend und manchmal sich vergrdBernd. Pet. 5 (bis 8), sitzend oder
kurz genagelt, frei voneinandcr oder am Grundc ein wenig zusammenlmngend, sch
dachziegelig deckend oder gedreht, Bander jedoch oft fast nicht iibereinander greifcnd,
abfalig. Stam. hypogyn, entweder 10 in 2 aternierenden Kreisen und dann gleichlang,
oder die des inneren Kreises oft bedeutend kiirzer, oder 5 (d. h. nur der auBere Krcis ent-
wickelt), in der Knospenlage aufrecht oder ziiriickgekrummt; Pollensacke intrors,
zweifecherig, Facher mit Langsrissen (Cyrilla, Ctiftonia) oder endstandigcn Poren
(Pwdiaea) aufspringend; Pollen stets einfach, nie in Tetraden, oval, in Langsrichtung



2 Cyrillaceae (Uphaf)

mit ticfcr Grubc. Diskus schwach konvex. Ovar oberstandig, zwel- bis vier- bis fiinf-
facherig; Samenanlagen apotrop, meist einzeln, seltener 2—5 in jedem Fache, von der
Spitze des Faches oder der dort kurz hervorragenden, zentralwinkelstandigen Plazenta
herabhangend, stets mit dorsaler Rhaphe und nach oben und innen gerichteter Mikro-
pyle, wahrscheinlich temiinuzellat und unitegmisch mit langem, schmalem Embryo-
sack. Frucht trocken, nicht aufspringend, mit lederigem oder schwammigem Perikarp.
vom Griffd bekrdnt, breit eifdrmig (Cyrilla) oder zwei- bisvierfliigelig (Cliftonia), im heran-
gewachsenen Kclch eingeschlossen (Purdiaea) oder ihn nur am Grande zeigend. Samen
verlangert und almahlich zugespitzt (Cyrilla) oder rundlich (Cliftonia). Embryo klein,
in der Mitte des fleischigen, harten Nahrgewebes, zylindrisch, gerade; Keimblatter kurz.

Immergriine bis halbimmergriine Straucher oder kleine Bail me mit runden, ge-
kriimmten, selten geraden Stiimmen und Zweigen; oft sich dicbt am Boden verzweigend.
Blatter abwechselnd; Nebenblatter klein, trockenhautig. oder fehlend. Bliiten zahlreich
in achselstandigen oder endstandigen Trauben, einzeln in der Achsel schuppiger Trag-
blatter, mit oder seltener ohne Vorbtatter; Bliitenstiele ziiweilen gegliedert.

Etwa 17 Arten in 4 Gattungen.

Vegetationsorgane. Die Gyrillaceae sind meist kleine immergriine Straucher oder
Baumchen. Purdiaea nutans erreicht auf dem Duida-Berg (siidl. Venezuela) in der Meeres-
hdhe von 2100 m cine H6he von %—1 m, wahrend Clijtonia monophylla (Lam.) Britton
in den Siidstaaten Florida und Alabama en e*va 12 m holies Baumchen wird. Das
Aussehen einiger Arten wird mit Clethra verglichen, oft erinnern sic tauschend an mancho
Myrsinaceae. Cliftonia monophylla (Lam.) Britton hat cine dunkelbraune, in Schalen
zerspaltcne Rinde. Die Zweige sind rund. Die Knospen sind von kastanienbraunen
Schuppen bedeckt. Dor Stamm alter Pflanzen teilt sich 2—3 m iiber dem Boden, wahrend
cr sch be Cyrilla racemijlora dicht am Boden verzweigt. Purdiaea cubensis Urb.
hat eine graubraunc Rinde. Lentizellen sind bei Cyrillopsis zahlreich, lassen sich dagegen
be den anderen Gattungen kaum erkennen, sondern die Rinde ist mit tiefen Rissen
versehen. Be CyrillaracemijloralL. ist der Stamm alter Baume schr stark von rotbraunen
Schulfern bedeckt. Der Bast ist bel dieser Art mehr oder weniger schwammig. Die Blatt-
narben sind be Cliftonia und Gyrilla dreieckig bis halbmondfermig. Die Blattnarben sind
am kraftigsten bei Purdiaea velutina Britton ausgepragt.

Die abwechselnden, lederartigen, kahlen oder beinahe kahlen Blatter sind einfach,
ganzrandig, kurz gestielt (bei Cliftonia und Cyrilla) oder sitzend (bel Purdiaea cubensis
Urb.), lanzettlich z. B. bel Cyrilla und Cliftonia, umgekehrt ciférmig bei P. cubensis Urb.,
gpatelférmig bel P. stenophylla Griseb., klein (4—8 mm lang) bei P. microphylla Britton
et Wilson. Der eigentiimliche Name von Cliftonia monophylla (Lam.) Britton beruht
darauf, daB diese Art von Lamarck Ptelea monophylla genannt wurde, also irrtiimlich
zu einer Gattung mit dreizahligen Blattern gerechnet wurde; das mit diesem Namen ver-
bundene Mifiverstandnis wurde spater von Nuttall aufgeklart. Die Blatter von Cyrilla
falen in den Siidstaaten, ohnc die Farbe zu andern, am Anfang des zweiten Sommers
ab, in ihrem nordlichen Verbreitungsgebiet werden sie.erst orange bis rot und falen im
Herbst und frithen Winter ab. Cliftonia behalt die Blatter bis zum Herbst des zweiten
Jahres. Die Blattstellung ist bei den meisten Arten 3/5.

Nebenblatter fehlen meist; aber Cyrilla hat am Grunde der Laubblatter, der Bliiten-
deckblatter und der Vorblatter kleine trockenhautige schwarze Stipeln (vgl. auch Vele-
novsky, Morphologie 11, 1907, S. 458, Fig. 292) und ebensolche Gebilde auch in den
Blattachseln; Ictztcre werden von Velenovsky as intrapetiolare Tricbome, von Baillon
als Driisen angesprochen. Gliick (Blatt- und bliitenmorpholog. Studien 1919 S. 140)
meint, dafi die Intravaginalpapillen von Cyrilla nicht mit Stipeln zu identifizieren sind,;
cr hat diesc Organe aber offenbar nicht selbst untersucht.

Be Cliftonia und Purdiaca schliefien die Zweige mit der Bliitentraube ab. Bel
Cyrilla dagegen stehen die Trauben zu 3—11 dicht beieinander in den Achseln der vor-
jahrigen Blatter. Der Zweig setzt jedoch direkt oberhalb der Bliitenregion das Wachstum
fort und bildet auf beinahe derselben Hohe mit den Infloreszenzen 3—7 junge Triebe.

Das alte Holz ist bei Cyrilla racemiflora L. schwer und hart, nicht stark, braun
gefarbt, hie und da etwas rctlich durchsetzt. Das von Cliftonia ist ahnlich, es bildet
40—50 Lagen im Jahre.
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Teratologisches. An einem Baum von Cyrillaracemijlora L. fand ich im sidl. Georgia
cine groBe Menge halbgefiillter Bliiten, be denen in einigen Fallen alle Staubblatter
mehr oder weniger blumenkronartig ausgebildet waren. An einem Exemplar des nord-
liclien Florida beobachtete ich einc sehr sarke Verbanderung.

Anatomische Verhaltnisse. Die anatomisclie Struktur zeigt mehrfach, besonders im
Holze, Ahnlichkeiten mit der der Aquifoliaceae. Bei Cyrilla und Cliftonia besteht das
Mesophyll des Blattes vornehmlich aus einem Palissadenparenchym; ein deutlich ans-
gebildetes Schwammparenchym mit Interzdlularrdumen ist kaum zu erkennen; beide
Blattgewebe lassen sich an manchen Stellen nicht leicht voneinander unterscheiden. Die
Epidermiszellen sind von einer diinnen Kutikula bedeckt. Spaltoffnungen snd nur an
der unteren Epidermis nachzuweisen. Ihre Struktur wie die der umgebenden Zdlen bietet
keine Besonder heiten. Das matte Aussehen der Blattunterseite von Cliftonia wird durch
unregemaBig angeordnete Kutikularleisten verursacht. Die Letbundd, die im Haupt-
nerven sehr kraftig ausgebildet sind, snd von einem dichten Sklerenchym umgeben, das
besonders oben und unten sehr deutlich hervortritt. Das Blatt von Purdiaea ist gekenn-
zeichnet durch eine sehr dicke Kutikula, in der sehr deutlich eine Anzahl von Schichten
zudbaTerrl](m ist. Der Ubergang vom Palissadengewebe zum Schwammgewebe ist hier
undeutlich.

Das Holz zeichnet sch aus wie das der Aquifoliaceae durch hofgetiipfcltes Holz-
prosenchym und leterformige, haufig reichspangige GefaBperforationen mit nicht selten
20—30 Sprosen. Die zahlreichen ziemlich glcichmaBig durch dasHolz verteilten Gefafie
haben einen Durchmessr von 30—54 ft. Die an der GefiiBwand inBer thrungmitMark-
grahlparenchym vor handencn gehdften Tdpfe sind nicht immer deutlich. Das Holzpar en-
chym ist nicht reichlich entwickelt. Die Markgrahlen snd schmal, nach aufien and s¢t
hochgtens vierreihig. Die Korkentwicklung erfolgt im innersten Tell der primaren Rinde
und ist anscheinend von Phellodermbildung begleitet. Durch dieinnere Korkbildung wird
die primare Rinde friih abgeworfen. Im Baste wie im Perizyke fehlen Bastfasern. Bel
Cyrilla racemijlora enthalt der Kork einsatig kleroserte Zdlen. Der oxalsaure Kalk
kommt in der Form von Einzelkrigtallen und Drusen vor. — Solereder, Syst. Anat.
Dicotvl. (1899) 240, hat CyrillaracemifloraL. und Cliftonia nitida Gaertn. f. untersucht.

Bliitenverhaltnisse. Die Bliitenstande der Cyrillaceae sind fast immer reichbliitigc
Trauben, besonders ba Cyrilla racemiflora L. Se snd z. B. be Cyrillopsis paraensis
Kuhlm. und Clittmiiu 5—7 cm, be Cyrillaracemiflora L. 8—18 cm lang. Die Bliiten sind
ohne Ausnahme zwitterig. Sie stehen in der Achsd eines Trapblattcs, das sch sehr ver-
schieden verhalt. Die Tragblatter von Cliftonia sind breit, nach oben lang zugespitzt,
ehenso lang oder enige Millimeter langer als die Bliitenknospe. Vor dcr Entfaltung der
Bliiten fallen de ab. Bei Cyrilla snd se sehr schmal, spitz zulaufend, kaum langer als
die Bliitcnstielchen und bleiben auch noch wa-hrend des Fruchtzustandes an den Trauben.
Purdiaea hat groBe weBliche biswelen etwas hdlrot angdaufene Tragblatter. Bei
P. cubensis Urb. snd se bret eformig, 8—12 mm lang und 5—7 mm bret. Be P.
velutina Britton sind sie miichtig entwickelt. Auf das Tragblatt und zwe Vorblatter (di(>
jiber auch mehr oder weniger unterdruckt sein konnen) folgt der wahrschenlich immer
quinkunzial entstehende, fiinf- (selten acht-) bliitterige Kelch, dessen Sepalen oft noch im
entwicketen Zusande diese Keihenfolge der Entstehung deutlich zeigen, wobe die Sep.
an GrbtBe nach innen zu bedcutend abnehmen; Sep. 2 steht median nach hinten. Bel
P. cubensis Urb. snd die Randcar der Sepalen stark gewimpert. Die wahrscheinlich
immer gleichzeitig entstehenden, unreged maBig dachziegeig sch deckenden oder gedr ehten,
oft aber auch beinahe klappigen Petalen alternieren regdmaBig mit den Sepalen. Ofter
tritt aber auch eine Spaltung des einen oder anderen Petalum ein, ohne daB hierdurch
die Symmetrie der Bliite gestort wird. Auf die Petalen folgen dann meist 2 alternierendo
Quirle von je 5 Stamina, die entweder gleichlang sein konnen, oder deren innerer Quirl
mehr oder weniger kiirzere Stamina aufweist. Bel der Gattung Cyritta ist jedoch dieser
innere Kres vollstandig unterdrtckt. In der Knospe sind die Stamina entweder gestr eckt
oder aber nach hinten libergebogen, so daB in diesem Zustand die Antheren nach auBen
gewendet sind. Die Antherenfacher springen mit Langsrissen (Cliftonia und Cyrilla) oder
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bei Purdiaea rait upikalen Poren auf. Die Filamente sind bel Purdiaea fadenfdrmi<r.
liberal) von derselben Dicke; bei Cyrilla laufen sc nach unten aimShlich breit aus,
wahrend sie bei Clijtnnia sich unterhalb der Mitte plotzlich verbreitern. Auf die Stamina
fdfien 5—2 zu einem fiinf- bia zweifacherigen Ovar verwachsene Fruchtblatter; die
5 Karpellc von Purdiaea atehen nach Britton epipetal. Bei Cyrilla ist der Griffd sehr
kurz und die Narbe zwei- odcr dreiteiiig, bel Cliftonia eb'enfalls kurz und zwei- liis viet-
t-ellig. Bet Purdiaea und Cyrittopsis ist der Griffd fadenfdrmig, lang, schlank und unge-
teilt mit kleiner terminaler Natbe®),

+1z

Iig. I. A—C Cyrillaracemiflora L. A HabRustaild. B Biatenlan"sschLLitl. C Kapsel. — X)}—G Clijtoma

monophytla (Lam.) Britton. D BlUtenlanffssrlinitt. E Ovar. /' Kiipsd. G Diagrsmm. — Il Rliiten-

Iflngsschnitt von Purdiata stenopetala Qrisab. (A, C. #*, G nach Giig; das tibrige nach Pftillon; aus
E. P. 1. Aufl. 11l 5(1892) B. 1RI, Fig. 112}.

Y Nach Eicliler. Bltltendiagrammo | (1875} 345. liaben die Gyrillaceen Kommissnralnsrhen.
Das wird sonst von keinem Autor erwatint, die Bllitenabbildungen sprechen dagegon und icli fand BB
hel B[ftohunteretMshung «n lebcndem Material Ton Cyrilla racemiflora h. und an llerbarmatcrial von
C.bmnfolia N. E. Br. nivtit bestltigt. Die Narben stelien Uber den von etnem starken OefttBhOndd
durenzogenen, die Schmalsei ten des etwns flach gedrackt.on Ovars bildenden Mitten der Facher. A her
das Ovar stelit ttlcht, wie das it) den vurtlffentlichten Diagrammen dargestellt wird, median, sondern
schrag, und twttrea, riaG ein Karpoll sclirilg nach von) vor Sep. | (wifl bel Saxifraga) und das amiere
sen rag n;ich liinlen vor oin Pol Mn in fallt Diem Steljung isl nichl Rani konstant; cs find en sich hftufig



Cyrillaceac (Uphof) 5

Embryologie. Nach M auritzon (in Bot. Notiser 1936, S. 137) stimmen Gyrilla und
Cliftonia embryologisch mit den Aquifoliaceae liberein. Die Samenanlagen haben ein
Integument und sind wahrscheinlich tenuinuzellat oder sehr schwach krassinuzellat.
Der Erabryosack ist langgestreckt, schmal und im oberen Teil etwas erweitert. Das
Endosperm entsteht nach dem zcllularen Typ.

Bestaubung. Die BllUtenstande von CyrUla racemiflora L. und C. parviflora Raf.
sind reichbllitige, 12—18 cm lange Trauben, die an den Enden der vorjahrigen Zweige
zu mehreren his 11 geniibert in den Achseln abgcfallener Blatter oder auch am Grunde
diegdhriger Zweige in den Achseln abgefallener Knospenschuppen stehen. Die einzelnon
Bliiten sind 3—4 mm lang. Vor dem Offnen sind die Knospen stark nach oben gekriimmt,
so daB sie parallel mit der Achsc der Traube stehen. Nach dem Offnen stehen sie urn 90°
von der Traubenachse ab. Sie bliihen regedmaBig von uuten nach oben auf. Die Bliiten
sind proterogynisch. Wahrend des Entfaltens der Bliiten entfernen sich die Staubblattei
aUmiihlich vom Stempel; dadurch ist Autogamies erschwert. Die weifilichen bis hellgelben
Pollenkdrner sind im trockenen Zustand oval, und zeigen iiber der Langsseite eine tiefe
Grube. Im feuchten Zustand runden sie sich ab. Die Bliiten 0ffnen sich wahrend des
ganzen Tages, die meisten gcgen den Morgen. Sic sind als offene Bliiten leicht zuganglich
und werden nach meinen Beobachtungen in den Siidstaaten regedmaBig von verschie-
denen Insektenarten aus vielen Gruppen besucht, besonders von Fliegen, Hummcln,
Wcspen, Bienen und Kafern. Bei sonnigem Wetter werden die Bliiten sehr stark besucht;
das beruht auf ihrer groBenZahl,ihrer weiBen Farbe, dem siiBen Honigduft und der reich-
lichen Nektarabscheidung. Selbst bel bewdlktem Wetter sieht man viele Insekten als
Besucher. Falter sind sol ten zu beobachten. Der Honig wird von den schwielenartigen
Nektarien in der unteren Hélfte der Petalen abgesondert. Ob auch die fleischige, saftige,
massive, griine Basis des Fruchtknotcns. die haufig als Diskus angesprochen wird, Nektar
bildet, ist ungcwiB.

C. parviflora Kaf. bliiht vom Marz bis April, 0. racemijlora L. vom Mai bis Ende
Juni; CUjtonia monophyUa (Lam.) Britton, be der der Insektenbesuch ahnlich vor
sich geht, bliiht vom Februar bis Miirz und April. Bei Cyrilla racemiflora L. beobachtete
ich, daB be fanger anhaltendem bewblktem feuchtem Wetter die Bliiten sich nicht oder
kaum 8ffnen, wobei Autogamic stattfindet. Zwel bis drei Tage nach der Befruchtung fallt
die Krone ab, wahrend die Sepalen sitzenbleiben.

Obglcicli an den Arten von Purdiaca keine direkten Bestaubungsbeobachtungen
gernacht wurden, ist doch anzunehmen, daB die ziemlich groBen, gofarbten Tragblatter
beim | nsektenbesuch eine Kolle spielen.

Frucht und Samen. Die trockene fiinf- bis zweifacherige Frucht aller Cyrillaccae
springt nie oder seltcner fachspaltig auf; die von Cyrilla hat eine regelmaBig eifdrmige
Gestalt. Bei Cliftonia wachsen dagegen die 3 oder 4 Karpelle eigentiimiich fltgclférmig
aus, wodurch eine Kapsel gebildet wird, die ‘auBerlich an die von Evonymus erinnert.
Bei Purdiaea wachsen die Sepalen bei der Fruchtreife méchtig heran und umbhiillen die
Frucht zuletzt fliigelf6rmig. Auf den Friichten, besonders bei Cyrilla, steht der einge
schrumpfte Griff el mit Narbe. Das Perikarp ist lederartig bis schwammig. In jedem
Karpell gelangt meist ein hangender Same mit diinner Samenschale zur Entwicklung.
Die Samen enthalten ein reichliches Nahrgewebe. Der Embryo ist klein, bei Cyrilla
zylindrisch. Die Keimblatter sind kurz. Die Verbreitung der Samen geschieht zum Teil
durch das Wasser und durch den Wind. Die abgerissenen gefliigelten Friichte von Cliftonia
kdnnen von starkem Wind auf betrachtliche Entfernung verbreitet werden.

Geographische Verbreitung. Alle Arten gehren der Neuen Welt an, besonders dem
Atlantischen Gebiet der Tropen und Subtropen und dem Ubergangsgebiet zur ndrdlichen

——

Abweichungen gcgen die Mediane hin, die aber nicht oder nur &ufles selten erreicht wird. Vieleicht
hat diese schrage Stollung Eiclilers Irrtum veranlafit. Bei C. brevifolia N. E. Br. kommen oft 3 Kar-
pele zur Ausbildung; auch dann steht das unpaare Karpel vor Sep. 1 und die beiden anderen schrag
nach hinten (eins etwa gegen Sep. 5, das andere gegen ein Pet. hin.) — Der Kelch ist bei beiden ge-
nannten Arten quinkunzial gebnut mit Sep. 1 median nach hinten. Die von Sargent, Silva of North
America |l (1895) Taf. LI Fig. 2, in seinem Diagramm angegebene Stellung mit einem Sep. median
nach vorn»und einem Pet. median nach hinten fand ich nk» verwirklicht. — Mattfeld.
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tempericrten Zone. Sdlir weit ins Inland diingen se im algemeinen nicht vor. Cyrilla
racemiflora geht im Norden bis in das sidliche Virginia. In den Siidstaaten von Nord-
amerika werden die Exemplare immer zahlreicher, bedecken ausgedehnte Strecken,
wozu auch noch C. parviflora Raf. und Cliftonia monophyUa (Lam.) Britton kommen.
Cyrilla arida Small st auf das Seengebiet Floridas beschrankt.

Mehrere Arten kommen auf den Antillen vor. Auf Cuba sind eine Anzahl Arten von
Purdiaea und Cyrilla heimisch. Weiter erstreckt sich die Verbreitung fiber andere Inseln
der Antillen, das Ostliche Mexico, Guiana, Colombia bis zum nordlichen Brasilien. Cyrilla
brevifolia N. E. Brown wurde auf dem Gipfd des Roraima-Gebirgesim siidl. Brit. Guiana
bel fast 2900 m Hohe gefunden. Purdiaea nutans Planch, ist in Colombia heimisch und
kommt auch auf dem Duida-Berg im sidlichen Venezuela vor. Cyrillopsis paraensis
Kuhlm. kennt man von Pard im nordlichen Brasilien. Wenn wir Cyrilla antillana Michx.
zu C. racemiflora L. rechnen, dann hat diese Art die weiteste Verbreitung, namlich vom
sidl. Virginia durch Florida bis nach Cuba, Jamaica, Portorico, Guadeloupe, Dominica,
Martinique, St. Vincent, Trinidad, Guiana, nordl. Brasilien und bis Ost-Mexico.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Wiederholt ist auf die Beziehungen der Cyrillaceae
zu den Aquifoliaceae und den Ericaceae sowie den verwandten Familien hingewiesen
worden. Jussieu stellte Cyrillain Ordo 111 Ericae. Lindley reiht Cyrilla und Cliftonia
unter die Celastraceae ein, die in die Nahe der Hippocrateaceae und Malpighiaceae gestellt
werden. Brongniart ist der Meinung, daB die Celastraceae mit der hypogynischen
Insertion der Stamina zu mehreren Familien, besonders den Hippocrateaceae und Mal-
pighiaceae Beziehungen zeigen. Endlicher, der Cyrilla und Cliftonia erwahnt, schlieBt
se den Ericaceae an. Planch on sagt bel der Beschreibung von Purdiaea (Costaea), daB
se zwischen die Cyrillaceae und die groBe Gruppe der Vaccinieae, Ericaceae und Epa-
cridaceae zu stellen ist; die Btatter, die Bliitenstande und Tragbtatter erinnern nach ihm
an Andromeda, Arbutus und besonders an Epigaea. Die freien Kronbtatter und ahnlichen
Bliitenknospen verbinden Purdiaea (nach Planchon) mit den Pyrolaceae und CyriUaceae.
Die mit Poren aufspringenden Pollensacke entsprechen ganz denen der Pyrolaceae.
Dagegen erinnert die nicht aufspringende trockene Kapsel nebst anderen Eigenschaften
an Cliftonia. Er meint auch Verwandtschaft zufinden mit Elliottia (Ericaceae). Planchon
stellt zu seinen Cyrillaceae nicht alein Cyrilla, Purdiaea und Cliftonia, sondern auch
Elliottia. Agardh wies ebenfalls darauf hin, daB die Cyrillaceae mit den Ericaceae ver-
wandt sind. Auch Decaisne meint, daB die Familie wegen der hypogynen Blumenkrone,
wegen der Merkmale des Ovars, der Frucht und des Embryos an die Ericaceae erinnere.
Er leugnet auch nicht, daB die CyriUaceae Anklange an die Aquifoliaceae zeigen; ,,comme
le Cyrilla, leurs petales soudes & la base par I'intermediaire des etamines, leurs antheres
normales, et leur fruit drupace; mais chez le Cyrillalesfleurs sont en grappe, et I'embryon
est plusallong6”. Auch versucht Decaisne Se mit den Pittosporaceae zu vergleichen, wegen
der 5 hypogynen, isostemonen Petalen, wegen des plurilokularen Fruchtknotens, des
proteinhaltigen Embryos und der alternierenden Blatter. DeCandolle bringt se zu den
Ericaceae. Eichler teilt die Ansicht von Baillon, wonach die Cyrillaceae eine Gruppe
der Bicornes seien. Das Bliitendiagramm ist nach ihm dem der Ericaceae ahnlich. Baillon
meint, daB die Bluten von Purdiaea denen von Clethra nahe kommen und stellt sie daher
zu den Ericaceae, wahrend er Cyrilla und Cliftonia mit den Aquifoliaceae (Iliceae) zu den
Ilicaceae, die auf die Ericaceae folgen, vereint. Gilg betont dagegen die Zusammenge-
herigkeit dieser drei Gattungen. Bentham und Hooker stellen die CyriUaceae zwischen
die Olacineae und Aquifoliaceae, auf Grund der Isostemonie und Polypetalie der Bluten,
des hypogynischen Staubblattkreises, des Baues der Samenanlagen und des Embryos.
Sol ere der bemerkt: ,,Die GefaBperforierung driickt die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen der CyriUeae zu den llicineae (Aquifoliaceae) aufs deutlichste aus; Seist leiter-
fermig, oft sehr reichspangig. Wie bel den Ilicineae, so sind auch bei den CyriUeae die
Prosenchymwandungen durch typische Hoftiipfelung ausgezeichnet.”

Nutzen. Die Bluten von Cyrilla racemiflora L. liefern einen wertvollen Honig von
bernsteinbrauner Farbe und mildem Aroma. Auch von Cliftonia monophylla (Lam.)
Britton wird in mehreren Siidstaaten von Nordamerika, besonders im nordwestlichen
Florida, Honig gewonnen; er ist rotlich und hat ein starkes Aroma, ist deswegen als
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Tafelhonig nicht geeignet, wird abergem beim Backen verwendet. (Vgl. Frank C. Pell ett,
American Honey Plants, 259—260; Hamilton 1920. — A. |l. and E. R. Root. A. B. C.
and X. W. Z. of Bee Culture, 757-758; Medina 1928.)

Das mit einer hellen Flamme brennende Holz von Cliftonia wird in den Siidstaaten
als Brennmaterial benutzt. Das spezifische Gewicht ist 0.6249, das von Cynlla racemi-
flora L. 0.6784. Die Rinde von Cyrillawird as Stypticum und Wundheilmittel empfdhlen.

Alle Cyrillaceae sind schone Bliitenstraucher, die noch sehr selten in Kultur genom-
men worden sind. Cliftonia monophylla (Lam.) Britton soil nach Sargent von John Fraser
zur Zeit einer sainer letzten Amerikareisen in die englischen Garten eingefuhrt worden
sein und bliihte in seiner Gartnerei Sloane Park (London) 1812 oder 1813; jedoch hat
J. Britten darauf hingewiesen, daB der Strauch sehr wahrscheinlich schon 1790 oder
sogar friiher von Fraser eingefohrt worden ist. In einer Pflanzenliste von Frasers Sohnen
1813 wird er als ,\Walteriana Caroliniensis’ angefiihrt; vgl. Sims, Bot. Magaz. (1814)
{. 1625. Der Name ,,Waltheria caroliniensis’ be Sargent ist falsch.

Paradtische Pilze. An den Cyrillaceae wurden folgende Pilze gefunden: Auf Cliftonia
monophylla (Lam.) Britt.: Lembosia Cliftoniae Tracy et Earle; Pestalozzia Cliftoniae
Tracy et Earle. Etwa 15 Arten sind auf Cyrilla racemiflora L. gefunden worden, darunter
sind zu nennen: Aecidium Cyrillac Arth.; Botrychosphaeria abrupta B. et C.; Chaelosphae-
ria flavidocompta B. et C.; Diatrype leioplaca Fr.; Glenospora Curtisii B. et Desm.; Glonium
Cyrillae (B. et C.) Sacc; Hypocrca dtrina (P.) ex Fr.; Byssosphaeria rhodospila (B. et C)
Cke.; Lophodermium cyriUicola Tracy et Earle; Phyllosticta Cyrillae Ell. et Martin;
Polyporus contiguus (P.) ex Fr.; Hypoxylon mammiforme (P. ex Fr.) B.; Sphaeria assecla
S.; Torula aequalis P. et C; Conisphaeria cyriUicola (B. et C) Cke. — A. B. Seymour,
Host Index of the Fungi of North America (1929) 469.

Eintellung der Familie.
I. Blutentrauben an Stengel und Zweigen endsténdig und achselstandig. Staminal O.

1. Kelch nach der Bliitezeit nicht mitwachsend, klein bleibend; Sepaen gleich-
lang. Stam. in der Knospe aufgerichtet. Pollenfacher mit Langsrissen auf-
springend. Griffd kurz und dick, in 3—4 kurze Narbenaste geteilt. Frucdit
breit, drei- bis vierfliigelig. Bliiten mit Vorblattern = =~ 1. Cliftonia

2. Kelch nach der Bliitezeit mitwachsend, sehr groB und |lederartig werdend und
die Kapscleinhiillend; Sepalen sehr ungleich lang. Stam. in der Knospe nach
hinten iibergebogen, so daB in diesem Zustand die Pollenfacher extrors
erscheinen, zur Bliitezeit aufgerichtet. Pollenfacher mit apikalen Poren sich
offnend. Griffd lang, ungeteilt, mit terminaler Narbe. Frucht eiformig.
Bliitenstielegegliedert, ohne Vorblatter. . . . .. 2. Purdiaea

[1. Bliitcntrauben achselstandig. Stamina 5. Kelch kleln blelbend Bliiten mit
Vorblattern.

1. Trauben gedrangtbliitig. Filamente kiirzer als die Pet., gerade. Griffd kurz,
dick, kurz zwei- bis drerastig. Bliitenstiele ungegliedert. ... 3. Cyrilla

2. Trauben locker. Filamente lang fadenformig, vor der Bliite spiralig eingerollt.
Griffd lang, diinn, ungeteilt, mit kleiner terminaler Narbe. Bliitenstiele iiber
den Vorblattern geglledert S .. . 4 Cyrillopss

1. Cliftonia Banks ex Gaertner, De Fructibus 111 (1805) 246 t. 225. — Mylocaryum
Willd. Enum. Hort. berol. (1809) 454. - WaUeriana Fraser ex Endl. Gen. (1841) 1413. —
Sep. 5 (—8), sch quinkunzia deckend, nach der Bliitezeit klein bleibend. Pet. 5 (—38),
verkehrt-eiformig, kurz genagelt, zur Bliitezeit ausgebreitet, fiinf- bis sechsmal langer as
die Sep. Stam. 10, regelmaBig alternierend, die 5 inneren kiirzer alsdie anderon; Filamente
unterhalb derMitte plotzlich breiter werdend; Pollensacke mit Langsrissen aufspringend.
Ovar langlich, drei- bis vierkantig, drel -bis vierfacherig, in jedem Fach mit einer von der
Spitze herabhangenden, umgewendeten Samenaniage mit dorsaler Rhaphe, am Grunde
von einem napfformigen Diskus umgeben; Griffd sehr kurz, undeutlich drei- bisvierlappig.
Frucht trocken, lederartig, nicht aufspringend, breit drei- bis vierfliigelig oder -kantig,
drei- bis vierfacherig, mit 1—4 Samen. Samen spindelformig, von der Spitze des Faches
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herabhangend, mit weicher Sameuschale und reichlichem, haitem Nahrgewebe. —
Straucher oder bis etwa 12 m hohe Baumchen.

Clijtoniaist nach dem Manuskript Solanders benannt ,,in honorem Dni. Guil. Clifton,
armigero, Justitiarus FJoridae occidentals (Chief Justice of West-Florida), qui hanc inter
alia specimina ad Dnum. J. Ellis armig. e Florida misit.” Nach Sargent (Silva 1892)
soil die Gattung benannt sein nach Dr. Francis Clifton (gest. Jamaica 1731), einem eng-
lischen Arzt, Freund von Hans Sloane. Die Angabe von Solander ist jedoch zutreffend.
Vgl. A. B. Ren die, Notes on Myricaceage, in Journ. of Bot. XLI (1903) 87; James
Britten, Note on the History of Cliftonia, in Journ. of Bot XLIII (1905) 282. Nach
Britkten hatte die Gattung eigentlich Solander zugeschrieben werden miissen, nicht
Banks.

1 Art. C. monophylla (Lam.) Britton ex Sargent, Silva N. Am. |l (1892) 7 t. 52,
vgl. Britton in Bull.Torrey Bot. Club XVI (1889) 310 (C. nitida Gaertn. fil. Fruct. 111
[1805] 246; C. ligustrina Sims ex Sprengel, Syst. 11 [1825] 316. Der Name Ptdea muno-
phylla Lam. Illustr. | [1791] 336 war von Nuttall, Gen. | [1818] 104, als atester Name
festgestellt worden. William Bartramin seinen Travels usw. beschreibt [1792] deutlich
auf S. 31 die Pflanze, ohne »len Namen zu nennen). (Fig. ID—G; Fig. 2)) DieArt,Titi
genannt (auch Iron Wood oder Buckwheat-Tree), wachst besonders in sandigen
humusreichen Siimpfen, haufig auf saurem Boden, der einen grofien Tell des Jahres von
Wasser bedeckt ist. Verbreitet im Kiistengebiet der Siidstaaten von Nordamerika vom
Savannah-FluB (Georgia) bis nach dem westl. Florida und Ostl. Louisiana. — Nuttall,
Sylvall (1865) t. 73; Lounsberry, South. Wildfl. (1901) t. 99; Sargent, Man. Trees
N. Amer. (1905) 613; Britton, N. Amer. Trees (1908) 619. — Mylocaryum ligustrinum
Willd., Bot. Magaz. (1814) t. 1625.

2. Purdiaea Planchon in Hook. London Journ. Bot. V (1846) 250 t. 9. — Costaea A.
Rich, in Ramon de la Sagra, PL Cubana 1V. Atlas, Pl. Vase. (1853) 75t. 53; Ic. PI.
Cub. PL Vase. (1863) t. 53. — Alloiosgjxdum Gilg in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-
Dahlem X1 n. 102 (1931) 97. — Sep. 5, quinkunzial sich deckend, die auBeren sehr groB,
diinn lederartig, die inneren der Reihenfolge nach an GrdBe abnehmend. Pet. 5, wenig
langer als die Sep., dachziegelig sich breit deckend (bisweilen gedreht). Stam. 10, gleich-
lang, in der Knospe nach auBen umgebogen, zur Blutezeit aufgerichtct; Pollensacke
an der Spitze mit Poren sich offnend. Ovar vier- oder fiinffacherig (dann Facher epipetal),
in jedem Fach mit einer von der Spitze herabhangenden, umgewendeten Samenanlage
mit dorsaler Rhaphe am Grunde von einem kleinen ringformigen Diskus umgeben:
Griff el lang, fadenformig, einfach, an der Frucht lange bleibend. Frucht fiinfkantig,
abgestumpft, trocken, nicht aufspringend, meist funffacherig, mit je einem Samen im
Fache, von den mitwachsenden groBen, lederartigen Sepalen fliigelartig umhiillt; bis-
weilen nur 3—4 Facher vorhanden. Samen hangend, mit hartem Nahrgewebe. — Niedrige
Straucher mit ganzrandigen Blattern. Bliiten in Trauben mit mehr oder minder behaarter
oder kahler Spindel; Brakteen am Grunde der Bliitenstiele von verschiedener Lange je
nach der Art. Bliitenstiele gegliedert, ohne Vorblatter.

Wichtlgste Literatur: Grisebach, Catal. pi. Cubens. (1866) 52. — Britton et Wilson in Bull.
Torrey Bot. Club XLII (1915) 388. — Britton in Mem. Torrey Bot. Club XVI (1920) 77. — Urban
in Fedde, Repert. XXII (1926) 365. — Mattick in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem XlI
(1935) 395.

,,In regno Novo-Granatensi, prope pagum La Cruz, augusto florentem et fructiferam
legit cl. Purdie,cujuslaboriosa merita pignorelevimemorare voluimus.” WilliamPurdie
aus Schottland, gest. 10. Okt. 1857 in Trinidad, dort seit 1846 Superintendent des Bot.
Gartens, Pflanzensammler for Kew; Journ. of Bot. XXVIII. (1890) 156. Uber seine
Sammlungen auf Jamaica und den kleinen Antillen sowiein Colombiavgl. Urban, Symb.
Antill. 111 (1902) 107.

Leitart P. nutans Planch, in Hook. London Journ. Bot. V (1846) 250 t. 9.

7 Arten; nordl. Siidamerika, Antillen. — A. Blatter 1—15 cm lang: P. microphyUa
Britton et Wilson, Gebirge von Ost-Cuba. — B. Blatter langer. — Ba. Traubenachse und
Bliitenstiele kahl. Sep. wenig langer als Pet.: P. Weberbaueri (Gilg) Mattick (AUoiosepalum
Weberbaueri Gilg), Peru, Dep. Amazonas (Fig. 3). — Bb. Traubenachse und Bliitenstiele
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Fig. 3, Purdiaea Webcrbautri (Giig) Mattick. A Bltitiendcr Zwctg, B Bliltenknospo vor der Entialtune,

C BIHR. D Die 5 Sep. einer Bliite, E Knospe nach EnUeraung der Sep. F Pet. G Awlrtttouin oach

Kntfernung der SP]). and Pet. H Junge Stam. aus der Knospe. J Stam. mit umgcklapjiter Antliere

aus der Bliite. K Pollenkorn. L Ovar. M Ovar im Langsscltnitt. N Dreif.iciieriges, 0 Vierradieriges

Ovar im Querschnitt. — Nftch E. GiJg in Notizbl. Bot. Gart. Mussum Berlin-Ddik'm XI ?fo. 102
(1931) S 98, Fig. 3.
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behaart; Sep. 2— 2% mal so0 lang wie die Pet. — Bba. Brakteen 25—6 mm lang. —
Bbal. Zweitesund drittes Sep. so lang wie die Pet.; Blatter verkehrt-eiformig: P. cubensis
(A. Rich.) Urban, Cuba. — Bball. Zweites und drittes Sep. langer als die Pet.; Blatter
spatelfor mig-lanzettlich: P. stenopetala Griseb., Cuba (Fig. 1 H). — Bbj3. Brakteen
9-2-1 mm lang. — BbjSI. Brakteen lanzettlich, 3—4 mm breit: P. nutans Planch.,
Colombia, gidl. Venezuda, kleiner Baum oder Strauch, astig, Bliitcn rosaviolett in
herabhiingenden Trauben, Brakteen weB, Blatter steif; an trockenen Abhangen. —
Bb@3 I1. Brakteen breter: P. velutina Britton et Wilson, Gebirge von Og-Cuba, Brakteen

15—24 mm lang, sammethaarig. P. Shaferi Britton et Wilson, Os-Cuba, Brakteen
12—14 mm lang. kahl.

3. Cyrllla Gard. ex L. Mant. | (1767) 5. — Stachyanthemum Klotzsch in Rich. Schom-
burgk, Relse Brit. Guiana Il (1848) 1097. — Sep. 5, klein, lederartig. Pet.
ungefahr doppet so lang wie die Sep., sich nur wenig dachziegelig deckend, in der
unteren Halfte mit einer dicken, Nektar absondernden Schwide. Stam. 5, fre, vor
den Sep. stehend, in der Enospenlage aufgerichtet; Pollensacke mit Langsrissen auf-
soringend. Ovar zwe- bis drefacherig, in jedem Fache mit 2—5 an der von der Spitze
herabhangenden handformigen Plazenta angehefteten, umgewendeten Samenanlagen,
am Grunde diskusartig verdickt und griin; Griff d kurz dick, Narben 2 (—3) kurz. Frucht
trocken, klein brat-eformig, zwci- bisdreisamig, nicht aufspringend, am Grunde von dem
kleinen blebenden Kelch umgeben. Samen langgestreckt, mit hautiger Samenschale
und hartem, reichlichem Nahrgewebe. — Straucher oder kleine Baume mit immergriinen,
ganzrandigen, weniger als 10 cm langen Blattern, mit kleinen trockenhautigen schwarzen
Nebenblattern und intrapetiolaren Schiippchen. Trauben achselstandig am oberen Ende
vorejlahriger Triebe Bliiten waB oder rosa, mit Vorblattern auf ungegliederten Bliiten-
stielen.

Domenico Cirillo, geb. in Gramo (Tera di Lavoro) 11. April 1739, Professor
der Botanik in Neapd, Prasdent der gesetzgebenden Versammlung, dort aus politischen
Griinden getdtet (,,hingerichtet von Bourbonischem Gesndd", Pritzel, Thes. 62)
am 29.0ktober 1799; Saccardo, Bot. Italia (1895) 51, Il (1901) 32. -CyrillaL'mr.
1784 gehdrt zu den Gesneriaceae.

Letart C. racemifloraL. Mant. | (1767) 50.

8 Arten. C. racemi/loraL . (Fig. 1A—C); Ironwood, L eatherwood, Black Titi.
Schattenliebender Strauch bis 10 m hohes Baumchen, durch Wur zeschoBlinge oft groBe
Dickichte bildend, immergran mit lanzettlichen Blattern. Blumenkrone langer als 3 mm,
Trauben 8—15 cm. An Fliissen und in Simpfen des Kiistengebietes vom stidlichen
Virginia bis Florida und Texas, im ostl. Mexico, auf den Antillen bis zum nordl. Bra-
slien. Zu dieser Art wird nach I. Urban die sehr naheverwandte C. antillana Michx. (Fl.
Bor. Am. | [1803] 158) gerechnet, bekannt aus Oaxaca (Mexico), West-Indien, Guiana
und Braslien. Ahnlich ist C. Perrottetii Brig. in West-Indien. — C. parviflora Raf. hat
Blumenblatter, die kiirzer als 3 mm sind; en immergruner, dichter, 1—5 m hoher
Strauch; Bliitenstand 3—8 cm; Simpfe des Kiistengebietes im nordlichen Florida bis
Louisana. — C. arida Small, kleines Baumchen mit schlanken Zweigen, Trauben
2—6 cm lang, auf trockenen Inlandsanddiinendes Seengebietes Floridas. — C. brevifolia
N. E. Brown auf dem 8600 FuB hohen Gipfd des Roraima-Gebirges (Brit. Guiana), wo
se mit Clidemia rubra dichte Gebiischebildet. — C. cubensisWils. von Oriente, Cuba,
C. nipensis Urb. und C. nitidissma Urb. ebenfalls aus Cuba. (Lit. John Briquet,
Especes nouvelles ou peu connues, in Ann. Cons, et Jard. Bot. Geneve |11 [1900] 232
bis233. — N. E. Brown, Report Mount Roraima Brit. Guiana, in Trans. Linn. Soc.
Ser. 2 VT [1901] 22—23, Taf. 1. — N. L. Britton, Cuban Plants new to Science, in
Mem. Torr. Bot. Club. XVI [1920] 77—78. — |. Urban, Sertum antillanum, in Fedde
Repert. Spec. Nov. Regn. Veg. XXI1 [1926] 365-366. - G. H. H. Tate, Life Zones
at Mount Roraima, in Ecology X111 [1932] 232—256.)

4. Cyrillopss Kuhlmann in Arch. Jard. Bot. Rio de Janero IV (1925) 357, Taf. 29
Fig. h—m. — Bliiten zwitterig, pentamer. Kelch mit kleinen 1 mm langen, &formigen
dachig sch deckenden Lappen, schon lange vor der Anthese gedffnet. Pet. mit den Kelch-
lappen abwechsdnd, cin wenig sich deckend, breit verkehrt eiférmig, zwei- bis dreimal
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solang wie dieEelchzipfel. Stam. 5, mit denPetaleu abwechselnd; Filamente fadenfrmig,
vor der Anthese spiralig gebogen, nach der Befruchtung aufrecht, langer als die Pet.;
Anthcren intrors, an der Basis herzformig, mit Langsifi sch offnend. Ovar sitzend,
zweifacherig; jedes Fach mit 2 Samenanlagen; Griff € fadenformig, in der Knospe
spiralig gebogen, spater knickig aufsteigend und gerade, ungeteilt; Narbe sehr klen.
Reife Frucht unbekannt. — Kleiner, in alien Tellen kahler Baum mit ovalen biselliptischen
6,5—17 cm langen Blattern; Trauben lockerbltitig, bis 5 cm lang, einzeln oder bis zu 6
gebiischelt in den Achsdn der oberen Blatter, mit kleinen Deckblattern und fad lichen,
gegliederten Bliitenstidlen mit Vorblattern unterhalb der Gliederung.
1 Art, C. paraensis Kuhim. Walder von Para (Braslien).

AuszuschlieBende Arten.

Cyrillaaquatica Koxb. PI. Corom. 11 (1798) 47 t. 189 gehdrt zu Limnophilaracemosa
Bonth. (Scrophulariaceae); nach Trimen, Handb. Fl. Ceylon 11 (1895) 245.

C. indica Koenig ex Wight et Am. Prodr. (1834) 364 ist Vahlia Oldenlandiae DC.
= F. oldenlandioides Roxb. (Saxifragac.).

C. paniculata Nutt. in Am. Journ. Sci. V (1822) 290 ist Ardisia Pickeringia Torr,
et Gray ex DC. Prodr. V111124 (Myrsinac.) = A. escallonioides Cham, et Schlechtend.

0. spinosa Spreng. Nov. Prov. Hort. (1819) 15 ist Bursariaspinosa Cav. (Pittosporac.).

CyrillaL'Hér. Stirp. nov. (1784) 147 t. 71 gehort zu Achimenes P. Br. (Gesneriac).



Pentaphylacaceae

Von
Joh. Mattfeld
Mit 2 Figuren

Pentaphylacaceae Engler in E. P. 1. Aufl. 1. Nachtr. (1897) 214. — Linaceae-Penta-
phylaceae H. Hallier in Beih. Bot. Centralbl. X XX1X Abt. 2 (1921) 133,176.

Wichtigste Llteratur: G. Gardner in Hooker's Journ. of Bot. and Kew Gard. Misc. | (1849)
244, — Champion, The Ternstroemiaceous Plants of Hong kong, in Transact. Linn. Soc. Lon-
don XXI (1855) 114, Taf. 12. — G. Bentham, FI. Hongkong. (1861) 28; in Bentham et Hooker,
Gen. pi. | (1862) 183. — Ph. van Tieghem, Sur les genres Pentaphylace et Corynocarpe, in Journ.
de Bot. XIV (1900) 189—197. — L. Beauvisage, Contrib. a I'Stude anatomique de la famillc des
Terngtroemiacees, These, Tours 1920, S. 408—417, 459—460. — H. Hallier, Die Pentaphylacaceen
und Aluminiumpflanzen, in Beih. Bot. Centralbl. XXXI1X, 2. Abt. (1923) 128—137. — H. N. Ridley,
Fl. Malay Penins. | (1922) 205, Fig. 21; V (1925) 291; in Journ. Linn. Soc. London, Bot. XXXVIII
(1908) 305. — S. T. Dunn and W. J.Tutcher, Flora of Kwangtung and Hongkong, in Kew Bull.
Addit. Ser. X (1912) 44. — Merrill and Chun in Sunyatsenia | (1930) 66. — J. Mauritzon,
Zur Embryologie und systematischen Abgrenzung der Reihen Terebinihales und Celastrales, in Bofa-
niska Notiser (1936) 187/188, 203, 209, Fig. 7 A—C auf S. 189.

Merkmale. Bliiten aktinomorph, isopentamer, tetrazyklisch, heterochlamydeisch,
hermaphrodity hypogynisch. Sep. 5, bleibend, frei, mit breiter Ansatzstelle deutlich ver-
schieden hoch inseriert, quinkunzial mit Sep. 2 gegen die Achse, sich breit dachig deckend,
rundlich-eifrmig, gewjmpert, die aufieren vorblattahnlich, kurz bespitzt, die inneren
etwas grofier, ausgerandet, lederig, am Eande etwas hdutig. Pet. 5, mit den Sep. ab-
wechselnd, langlich verkehrt-eif6rmig, gezahnelt bis ausgerandet, in einen ledrigen auf
der Innenseite schwach gekielten Nagel verschmalert, an der Basis mit den Stam. vereint,
Platten in der Knospe kochlear-dachig mit wechselnder Deckung bis quinkunzial; Pet.
und Stam. am Grunde kurz ringformig verwachsen, als Einheit abfallend. Stam. 5, mit
den Pet. abwechselnd, kiirzer als die Pet.; Filamente im unteren Teil breit-plattig, dick
lederig-fleischig, die Langshalften je mit den entsprechenden Halften zweier Petalen
verwachsen, iiber der Platte pldtzlich in einen kurzen stielrunden Teil zusammengezogcen;
Antheren dithezisch, intrors, Theken getrennt, anfangs birnfdonnig und hangend, spater
kugelig-linsenfGrmig und vorgestreckt, auf der inneren Kante durch einen mit Klappe
versehenen Porus sich offnend, Klappe am Innenrande des Porus stehenbleibend; Konnek-
tiv zuweilen als kurzes breites Spitzchen die Pollensacke Gberragend; Pollen mit 3 Poren,
glatt. Diskus fehlend. Ovar frel, kurz und breit, polsterf6rmig, aus 5 vollkommen ver-
wachsenen, epipetalen Karpellen gebildet, vollstandig fiinffacherig; Griff € zylindrisch-
fadlich, langer as das Ovar, in 5 kurze, oben rinnige (nach oben zusammcngefaltcte),
HUT an der schwarzlichen, nach aw3cn gekriimmten Spitzc Papillen tragende, karinale
Narbenaste geteilt. Samcnanlagen in jedem Fach 2, kollateral vom Gipfd des Innen-
winkels herabhangend, hemikampylotrop, apotrop, die dicke Raphe dorsal, der schwache
Nuzellus nach innen, Mikropyle oben, tenuinuzellat bis schwach krassinuzellat, mit
2 Integumenten, dasinnere langer; Embryosack hakenformig gekrtimmt. Kapsel eiformig,
fiinfkantig, holzig, fiinffacherig, mit 2 Samen in jedem Fach, fachspaltig mit 10 Spalten
zu beiden Seiten der Mittelnerven der Karpelle sich offnend, also mit 5 schmallinealischen
Elappen (= Mittelnerven der Earpelle) und 5 breiten Elappen mit den sich von der
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stehenbleibenden diinnen Zentralsaule l1dsenden Scheidewanden auf der Mitte und je
zwel an den Seiten der Scheidewande herabhéngenden Samen. Samen langlich, drei-
kantig mit rotbraunel Testa, am oberen Ende fliigelartig; Nahrgewebe schwach; Embryo
hufeisenf6rmig gekriimmt, Kotyledonen halbstielrund, Radikula lang. — Kleine bis
mittelgroBe Baume, Baumstraucher oder Straucher; junge Zweige kantig, kahl oder sehr
sparlich behaart, mit spitzen Knospen mit starren, breit umfassenden Knospenschuppen.
Blatter ohne Nebenblatter, abwechselnd, gestielt bis fast sitzend, ciformig bis langlich,
zugespitzt, kahl, lederig, immergruin, oft etwas ungleichseitig, ganzrandig, schwach fieder-
nervig, gelbgriin. Bliiten ziemlich klein, einzeln in den Achseln hinfaliger Deckschuppen,
zu begrenzten oder monopodia vegetativ weiterwachsenden, iiber denBrakteen wieder
Laubbl@atter tragenden Trauben angeordnet, seiten einzeln extraaxillér, mit 2 trans-
versalen oder seltener 4 rundlich-eiférmigen gewimperten, dem Kelch anligenden Vor-
blattern, kurz gestielt.

Eine Gattung mit 3—4 Arten. -— Der Name ist von nivzs fiinf und gyvXu% Wachter
abzuleiten, wird aber nicht erklart; vielleicht h8ngt er damit zusammen, daB die 5 Sep.
und die 5 Pet. in der Knospe iiber den Geschlechtsbrlattern zu einer sehr derben, schiitzen-
den Kdapple zusammenneigen; die Pet. kann man in diesem Zustande nicht einzeln von-
einander |dsen.

Vegetationsorgane. Die Arten sind 2 m hohe Straucher oder meist kleinere, bis 12 m
hohe Baume im unteren Stockwerk der Walder. Die jungen Zweige sind etwas kantig,
meist ganz kahl oder wie die Bliitenstiele sparlich kurzhaarig. Die Blatter sind immergrtin,
derber oder diinner lederig, kahi, ganzrandig, ziemlich klein, 3—6 oder hdchstens 9 cm
lang, 2—3 cm breit, oft in eine Spitze ausgezogen, an der haufig etwas ungleichseitigen
Basis abgerundet oder keilformig verschmalert, ziemlich lang gestielt bis fast sitzend;
die Nerven treten nur wenig hervor, der Hauptnerv ist oberseits etwas eingesenkt, die
Seitennerven gehen unter spitzem Winkel steil nach vorn und sind an den Handera bogen-
formig verbunden. Ihre gelbgriine Farbe, die eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Laub der
Symplocaceen bewirkt, fiihrt Halher auf den Gehalt von Aluminiumverbindungen
zurtick. P. malayana ist nach Ridley auffallend durch die rote Farbe des jungen Laubes.
In der Knospe sind die Blatter nach Hallier zigarrenformig zusammengerollt. Die
Knospen sind zugespitzt kegelformig bis eiformig bespitzt, mit derben, umfassenden
Schuppen bekleidet. In der Tracht hat P. euryoides nach der Schilderung der Reisenden
eine groBe Ahnlichkeit mit der Theacee Eurya\ sieistim Sommer, werm sie iiber und iiber
mit Bliiten bedeckt ist, ein Baum von groBer Schonheit.

Eigenartig ist die SproBverkettung und der damit zusammenhangende Bau der
Bliitenstande. Alle Achsen wachsen monopodia vegetativ weiter; sie werden nie durch
Endbliiten abgeschlossen. Sie bilden Endknospen, die in der rachsten V egetationsperiode
den Zweig fortsetzen, der sich aus den Achselknospen reichlich verzweigt. In dieser
gewdhnlichen Wachstumsweise stimmen die Pentaphylax-Aiten in der Jugend offenbar
miteinander ii herein. Im bliihreifen Alter aber verhal ten se sich etwas verschieden. Bei
P. euryoides bilden die Endknospen und viele Achselknospen iiber den Knospenschuppen
zunachst keine Laubblatter, sondern schuppenfarmige Hochblatter aus, die je eine Bliite
in ihrer Achsd tragen. Diese Hochblatter sind sehr hinfallig und schon im Knospen-
zustande der Bliiten stets abgefalien. Diese Zweigregion hat viel kiirzere Internodien als
die Laubblattregion und ist auch an dem mehrjahrigen Holz an den eng stehenden Narben
leicht zu erkennen. Uber dieser Blutenregion bildet der Zwcig wieder ein bis drei Laub-
blatter von normaler oder oft auch geringerer GroBe und schlieBt dann mit einer End-
knospe ab. Diese oberen Laubblatter konnen zuweilen je cine Bliite decken, meist aber
haben sie Zweigknospen in ihren Achseln. Diese Seitenknospen und ebenso auch die End-
knospen konnen sich in der folgenden Vegetationsperiode verschieden verhalten. Ent-
weder bilden sie sofort wieder eine Bliitenregion mit einigen Laubblattern dariiber,
oder se schlagen zunachst zu kiirzeren oder langeren vegetativen Langsprossen mit
Laubblattern und langeren Internodien aus und bilden dann erst im f olgenden oder einem
der nachsten Jahre wieder eine Blutenregion. Es kennen also einige Zweige dauernd nur
Bliitenregionen mit einigen Laubblattern gegen das Ende, dann Knospenschuppen, dann
wieder Bliitenregionen und so fort bilden; se stellen dann unbegrenzte Trauben dar,
deren einzelne Jahresregionen nur durch einige Laubblatter und Niederbkstter (Knospen-
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schuppen) voneinander getrcnnt sind. Andercrseits kbnnen die einzelnen Bliitenregionen
durch beblatterte Internodien voneinander getrennt sein. Seltener kommt es vor, daB an
vegetativen Zweigen eines der oberen Laubblatter des Jahrestriebes eine Bliite in der
Achsd tragt. Die bltihenden Jahrestriebe tragen niemals Laubblatter an ihrer Basis.
Die Seitenknospen konnen zunachst ein oder mehrere Jahre vegetativ wachsen, urn dann
Bliitenregionen usw. zu bilden und aso zu relativen Hauptachsen zu werden. Se konnen
aber auch sofort tiber den Knospenschuppen Hochblatter mit Bltiten bilden. In diesem
Fall kommt es haufig vor, daB sie am Ende der Bliitenregion keine Laubblatter bilden
und daB die Endknospe verkiimmert; se stellen dann kurze, begrenzte (d. h. am Gipfd
absterbende) Trauben dar, die in der Achsd eines Laubblattes stehen (Fig. 5, links).
Manchmal kommt es vor, daB auch bel P. euryoides ganze Zweigsysteme terminal und
lateral nur solche begrenzte Trauben tragen, so daB manche Herbarexemplare nur solche
aufzuweisen haben. P. racemosa soil nach Merrill und Chun ausschlieBlich nur solche
begrenzte Trauben haben; esist aber zweifelhaft, ob das ein durchgreifender Unterschied
ist, und ob es sich nicht vielmehr nur um solche Herbarexemplare handelt, wie sie auch bei
P. euryoides (Fig. 5, links) vorkommen, zuma auch die Hauptachsen durch begrenzte
Trauben abgeschlossen sein sollen. — Sicher aber ist diese Speziaisierung auf begrenzte
Seitentrauben bei P. malayana (Ridley, FI. Malay Pen. I, S. 205, Fig. 21) durchgefuhrt;
denn bei ihr tragen die an den Langtrieben aufeinander folgenden Blatter jedes eine
laubblattlose, kurze, begrenzte Traube in der Achsd, wahrend die Abstammun’s-
achse offenbar nur vegetativ weiterwachst. — In den Beschreibungen findet man die
unbegrenzten und begrenzten Trauben als falsche und echte Trauben unterschieden.
Van Tieghem spricht von zwe verschiedenen Zweigsorten. Es ist aber zu beachten,
daB derselbe Zweig sich in aufeinander folgenden Jahren verschieden verhalten kann.

P. arborea, die im~ubrigen nur sehr unvollstandig bekannt ist, hat nach Ridley
sitzende extraaxillare Einzelbltuten. Wenn diese von Laubblattern gedeckt werden, was
nicht angegeben wird, dann kénnte es sch um eine primitive Form handeln, von der die
Bliitenstande der tbrigen Arten ableitbar sind.

Anatomie da Vegetationsorgane (nach van Tieghem und Beau visage). Haare
finden sich nur sparlich, meist nur an den Bliitenstielen und as Wimpern an den Vor-
blattern und Sepalen; se sind kurz, einfach und einzellig. Es kommen Einzelkristalle
(im Blattgewebe, in der Endodermis der jungen Zweige und im Weichbast) und Drusen
(imverholzten Mark, in den Bastmarkstrahlen und auch im Kelch, in den Antheren und im
Fruchtknoten) von oxalsaurem Kalk vor. — Die Rinde fiihrt einzeln oder in kleinen
Gruppen groBe diinnwandijje Schleimzellen. — Sklereiden fehlen.

Die bifazialen Blatter haben nur auf der Unterseite nicht eingesenkte Spaltoffnungen;
die Epidermis verschleimt. Das Leitbtindel ist von einem geschlossenen Sklerenchymring
gtr)ngeben. Estritt nur ein bogenformiges Biindel in den Blattstiel ein, dasim Knoten selbst

Zweigt.

Der Kork entsteht subepidermal und besteht aus diinnwandigen Zellen. Der anfangs
als geschlossener dtinner Faserring ausgebildete Perizykel bricht infolge des Dicken-
wachstums in einzelne Bogen auseinander und die Zelen des Bastparenchyms, die
zwischen diesen Bogen liegen, verdicken und verholzen die Wénde, so daB der also hetero-
gene, gemischte Sklerenchymring wieder vollstandig wird. — Sekundares Holz (kleine
GdaBe, stark verdickte Holzfasern in kleinen Gruppen) und Phloem, dem Bastfasern
fehlen, snd normal. Die zahlreichen einzellrethigen Markstrahlen verbreitern sich’'nach
uuBen im Phloem allmiihlich; sie ersetzen das fehlende Holzparenchym. Das Mark hat
vgrlholzte Wande. Spater bilden sich in der Rinde und im Mark einzelne Sklerenchym-
zellen.

Bliitenver hdltnisse (Fig. 4). DieBltiten sind ziemlich klein, Kelch mit Krone um 6 mm
lang; Se stehen in der Achsd hinfiilliger Deckblatter in lockeren oder dichteren, 2—10 cm
langen Trauben, die von unten nach oben aufblUhen. Diagrammatisch sind sie einfach
und einheitlich gebaut. Sie bestehen aus 4 funfzahligen alternierenden Kreisen (Fig. 4 U).
Der Blutenstiel ist kurz und dick, verfangert sich aber zur Fruchtzeit offenbar etwas.
P. euryoides hat 2 transversale, dem Kelch anliegende Vorbtatter, die breit rundlich-
ciformig, kurz bespitzt und bewimpert sind; ihre breiten Ansatzstellen soBen nicht ganz
zusammen. Die Sepalen (Fig. 4 C, D) sind ganz frel und stehen deutlich verschieden hoch;
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Fig. 4. Pentaphylax euryoidts Gardn. et Champ. A BJlte vonVorblatt a aus gesehen (iiber a Sqji. i.

vorn Sep. 1, hi n ten Sep. 2}. # Bltlte im L&ngsschnitt. C auQeres, D inneres Sep. E Pet. F—H Junge

Starn. von vorn, hinten und der Sefle /—L Reife Stam. von vorn, vort der Sette und von hinten.

M—N em Stam. rait den beiden benachbarten Pet. von innen und auBen. 0 Dasselbe im Querechnitt.

P Pollen. Q Ovar im Querechnitt. R Kapsel [die vorderen Klappen entfernt). S Kapsel im Querechnitt

(nur iwci Samen gezeichnet). T Same. V Diagramm. — Original. A—Q nach S nn. 21 536 und 21 583
vom Yao shan In Kwangsi. R—T nach Ch uan. 40&33 von HoDgkong.
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die Kechform ahnedt der mancher Theaceen und anderer Parietalen. Die Sepalen haben
ine breite Ansatzstelle und %reifen mit ihren Randern sehr breit iibereinander, in quin-
unzialer Form, bald rechts- bald linksumlaufig, wobei Sep. 2 gegen die Achse und Sep. 4
genau iiber Vorblatt cc stehen (P. malayana hat nach Ridley 4 Vorblatter; iiber den
KdchanschluB wird nichts mitgeteilt). Se snd derb lederig mit hautigen, gewimperten
Randern, in der Form ahneln se den Vorblattern; die auBeren sind kurz bespitzt, die
inneren seicht ausgerandet.

Der Kelch bleibt an der Frucht stehen, wahrend Pet. und Stam. als Einheit ab-
falien. Diese beiden Kreise Sind an der Basis sehr kurz ringfdrmig verwachsen; auBerdem
sind die beiden aneinander grenzenden Half ten der Nagd je zweer benachbarter Petalen
dem Riicken der Filamente der zwischen ihnen stehenden Stamina angewachsen; die
Rander der Pet. snd auf dem Riicken der Filamente wie herablaufende Nahte erkennbar
(Fig. 4B, M-0).

Die Petalen sind langlich verkehrt-eiférmig, nach unten allmahlich in einen lederigen,
in der Mitte auf der Innenseite mit einem zwischen den Filamenten vor soringenden Kiel
versehenen Nagd verschmalert. Die weiBe, fleischige Platte ist unregdmaBig gezahnelt
oder ausgerandet. Ihre Deckung im oberen Telil ist unregdmaBig kochlear-dachig bis
selbst quinkunzial; das beider saits deckende Pet. hat wechseinde Stellung. In der Knospe
iiberdachen die Pet. das Bliiteninnere; se snd dabe so fest miteinander verklebt, daB
man sie nicht unverletzt auseinander zupfen kann. Die Pet. entsprechen offenbar ganzen

Staubblattern; der Nage entspricht dem breten Filament und die Platte dem Konnektiv
und der Anthere.

Die 5 Stam., die mit den Pet. abwechseln, haben einen sehr eigenaitigen Bau (Fig. 4
F—L). Die Filamente snd plattig verbreitert, lederig fleischig, und iiber der Platte
plo tzlich oder etwas allmahlicher in enen kurzen, dicken, stidrunden Tell verschmalert.
Das Konnektiv ragt manchmal zwischen den Theken als kleiner ssumpfer Kegel hervor.
Die Antherenhiilften sind frel vonenander. Anfangs, in der Knospe, sind sie birnformig
und hangen, mit dem schmaleren Ende angeheftet, auf der Innenseite des Stam. herab
(Fig. 4 F—H). Das dickere Ende hat eine grubenformige kreisrunde Eintiefun?(, deren
Sohle sich spater alsK lappeablost. Beim Heranwachsen werden die Theken <?ann kugelig-
Hnsenformig, richten sich auf und strecken sich nach vorn gegen die Bliitenmitte vor.
Die Grube verflacht sich dabei und die Klappe kommt auf der vorderen Kante zu liegen.
Die Scheidewand zwischen den Pollenfachern ist sshr hoch und ist zuweilen noch in
der gedffnetcn Anthere erhalten; auf der Theke ist sSe als diinne Naht erkennbar. Die
g OBeae Ausdehnung der Theken liegt also nicht in der Langsrichtung, sondern in der
Horizontalcn. Wenn die Antheren ref sind, [0st Sch der dauBere Rand der Klappe von
dem hinteren PoUenfach ab; auf der inneren, gegen das Filament gerichteten Seite bleibt
die Klappe mit der Antherenwand verbunden. Die Klappe richtet sich auf und steht als
rundliches oder rundlich-eiformiges Laﬁpchen auf der Theke (Fig. 4 I—K); das sind
die kleinen kugeligen Fortsatze, die nach den friiheren Beschrelbungen und Abbildungen
die Theken kronen. Auf der AuBensdte hinterlaBt die sich |dsende Klappe ein rundes
Loch, aus dem der Pollen bei Druck wie aus enem Zerdauber portionsweise heraus
guillt. In der Natur wird der Pollen wohl durch Vertrocknen und Zusammenschrumpfen

er Anthere herauggepreBt oder auch durch den Druck der Beine pollensammender
Insekten. Hier nimmt also die Klappe nicht, wie das sonst be Klappenantheren der Fall
ist, bem Aufklappen den Pollen aus den Theken mit heraus. — Der Pollen ist sehr klein,
rundlich, mit dra Poren, ohne erkennbare Skulptur.

Diskus und Nektardriisen fehlen; der Bliitenboden ist breit. Das Ovar ist niedrig
und breit, rund, polsterformig; moglicherweise hat sein dicker Rand, der ein Aquivalent
des Diskus der Cdastraceen sain konnte, Driisenfunktion, doch ist das am Herbarmaterial
nicht scher zu erkennen. Esist in enen mehr als doppdt so langen Griffd zusammen-
gezogen, der in 5 kurze, dicke, iiber den Fachern stehende Aste ausgeht. Diese Narben-
aste snd nach oben zusammengefaltet, rinnig; die eigentliche punktformige Narbe ist
auf die auBergte, nach auBen gekriimmte Spitze beschrénkt. — Die 5 Facher des Frucht-
knotens stehen vor den Petalen. Seesind (in alien untersuchten Bliiten) durch die Scheide-
wande vollstandig vonenander getrennt; (Mauritzon fand se dagegen durch unvall-
kommene Facherung oben miteinander verbunden). In jedem Fach hangen vom Gipfd

Pflanzenfamilicn, 2. Aufl., Bd. 20 b 2
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des | _rllcnenwinkels zwel Samcnanlagen nebeneinander herab, die auch beide zu Samen
ausreifen.

Die Samenanlagen sind kampylotrop oder hemikampylotrop, apotrop; die Mikro-
pyle ist nach innen und oben gekehrt. Die nach auBen gekehrte Raphe ist sehr dick, die
Samenanlage selbst dagegen verhdtnismaBig dtinn; de ist halbmondformig gekriimmt.
Das auBere Integument ist kurz und besteht aus einer diinnen inneren und einer grofi-
zdligen &Oeren Schicht. Das innere Integument ist sehr lang und dick; es erstreckt sich
welit tiber die Nuzellusspitze hinaus und bildet so eine sehr lange Mikropyle; im unteren
Teil ist esdrei- und tiber dem Nuzellus ftinf- bis sechsschichtig. Der Nuzellus ist schwach
(zentrale Zelreihe mit Epidermis); Mauritzon bezeichnet ihn aber noch als krassinu-
zellat, wahrend V anTieghem ihn tenuinuzellat (transnuzellat) nennt. Er ist an der Basis
hakenfdrmig gekrammt. Er wird schon vor dem Aufbliihen vom Embryosack ganz
resorbiert, so daB er direkt an das Integument grenzt. Der Embryosack ist an der Basis,
wie der Nuzellus, nach auBen gekrummt.

Frticht und Samen. Die eformige, fiinfkantige Kapsel ist dadurch ganz besonders
bemerkenswert, daB se sich fachspaltig mit 10 Spalten 6ffnet (Fig. 4 R, S); es bildet sich
namlich an jeder Seite der Mittelnerven der Karpelle ein Spalt. Dadurch werden die
5 Mittelnerven fre und stehen in der geoffneten Kapsel als schmale, linealische Gebilde
zwischen den 5 breiten Klappen. Auf der Mitte der Klappen stehen die Scheidewande,
an deren Seiten je ein Same von oben herabhangt. Nach den fruheren Beschreibungen
(z. B. Bent ham) bleibt beim Offnen der Kapsel keine Mittelsaule stehen; nur Hallier
gibt das Gegentell an. Mir stehen nur zwe Kapseln zur Verfugung, die beide Halliers
Angabe bestatigen. Es bleibt eine diinne, pfriemliche Mittelsaule stehen. Von ihr losen
sch die Scheidewande so, daB an der Mittelsaule an den Ablosungsstellen fiinf schmale
Leisten stehenbleiben, denen auf der Kante der Scheidewande eine Rinne entspricht.
In dieser Rinne losen sich die belden Fruchtblattrander, aus denen die Scheidewande
zusammengewachsen sind, leicht voneinander. Van Tieghem nennt diese Kapseln ene
interessante Modifikation der septifragen Dehiszenz. Es ist aber zu beachten, daB die
eigentliche Offnungsweise fachspaltig erfolgt.

Beide Samenanlagen der Facher kommen zur Entwicklung. Die Samen (Fig. 4 T)
fillen das Fach aus; se sind fanglich, stumpf dreikantig (wie Apfelsinenstiicke) mit etwas
dickerem unteremEnde am oberen Ende sollen sie in einen hautigen Fliigel ausgezogen
sein. Einige untersuchte Samen (deren Keimling allerdings verkommen war) hatten
keinen flogelartigen Fortsatz, sondern der obcre Teil des Samens (Mikropylargegend und
oberer Tell der Chalaza) wird nicht vom Keimling ausgefiillt, ist daher etwas kollabiert
und mag fliigelartig wirken; auch dieser Tell ist aber ziemlich dick. Die Testa ist dick,
rotbraun, mit Luft gefallt. Der Embryo liegt im unteren Teil des Samens und ist von
einem diinnen Nahrgewebe umgeben. Er ist hufeisenformig gekrummt; die Kotyledonen
sind halbstielrund und so lang oder etwas kiirzer as die Radikula.

Geographisthe Verbratung. Lange Zeit war alseinzige Art der Familie nur P. euryoides
und zwar nur von Hongkong bekannt. Hier ist Se ein haufiger Bestandteil der Walder,
ein niedriger Baum, durch seine Blutenfulle von groBer Schonheit; er bluht im Sommer
und fruchtet im Herbst. Er wurde dann auch auf dem Festlande gegentiber von Hongkong
in dem Waldschutzgebiete bei U Kau Tang (Kwangtung, bei Kaulung) gefunden (W. J.
Tutcher in Rep. Bot. For. Dep. Hongkong 1914 (1915) 23, nach W.-Y. Chun in Sun-
yatsenia | (1930) 161). Auch im Yao Shan in Kwangs scheint P. euryoides nach dem
Jetzt reichlich vorliegenden Material (S. S. Sin) ziemlich haufig zu sein. Eine nahe ver-
wandte (oder identische) Art ist dann von Lok Chang in Kwangtung bekannt geworden,
P. racemosa Merrill et Chun. — Nach einer groBen Aredtucke kennt man dann erst
wieder zwe Arten aus der Maayischen Halbinsel, die strauchige P. malayana Ridl. und
(kj)i_e %%Joqur_m;\%e P. arborea Ridl., beide an offenen, felsgen Berghangen um 1600

IS mii. M. -

Fosslle Funde. Pentaphylax Oliveri Conwentz (Die Angiospermen des Bernsteins,
in H. R. Goeppert und A. Menge, Die Flora des Bernsteins Il [1886] 61, Taf. VII
Fig. 1-11; vgl. auch A. Schenk, in Zittels Handb. Palaeontol. Il [1890] 516, Fig. 300,
3--4) aus dem Bernstein des Samlandes (Tertiar OstpreuBens) hat nach den abgeblldeten
Bliten eine Uiberraschende Ahnlichkeit mit der rezenten P. euryoides.
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Veawandtschaf tliche Beziehungen. Pentaphylax wuide von Gardner al sGattungder
Theaceae (Ternstroemiaceae) beschrieben und auch spater von Champion, Be nth am,
Baillon (Diet. Bot. I1l, 1891, S. 592), Hallier (Abh. aus dem Gebiet der Naturw.
Hamburg XVI1I [1903]76—77), Dunn and Tutcher, Hutchinson (Fam. Flow. PI. |
[1926] 174) und Ridley ba dieser Familie belassen. In der Tracht erinnert Se sehr an
Eurya, be der es auch enige haplostemone Arten gibt; aber diese haben Beerenfriichte
mit zahlreichen Samen, Antheren mit Langgifl und andere Bliitenstande. Auch die
ebenfdls haplostemone Theacee Tetramerista kommt fiir eéinen ernstlichen Vergleich nicht
in Frage, denn sie hat gespornte Antheren, die sch mit LangsiB offnen, je eine grund-
standige, anatrope Samenanlage mit dorsaler Raphe und nach unten gekehrter Mikropyle,
und Fruchte mit fleischigem Mesokarp (Boerlage et Koorders, Ic. Bogor. | [1901]
Tab. 88). So hat Engler sicherlich recht damit, daB Pentaphylax mit den Theaceen
nur den Habitus gemen hat. Auch Gardner bemerkte schon, daB Pentaphylax in keine
Gruppe der Theaceen paBt, und daher vidlecht eine eigene Gruppe in dieser Familie
bilden miisse. — Nach Szyszylowicz (in E. P. 1. Aufl. I11. 6, 179) soil Baillon (wo?)
Pentaphylax zu den Ericaceae als eigene Gruppe zwischen die Clethreae und Costeae
gestellt haben. Auch Engler weigt darauf hin, daB se durch ihre mit Poren sich offnenden
Antheren und ihre Kapseln etwas an Clethra erinnere. Diese Ubereinstimmung ist aber
ziemlich auBerlich, denn bel Clethra-offnen sich die Poren nicht mit Klappen, das An-
drezeum ist dekamer, die Kapseln spalten nur mit 5 Rissen, die Plazentation ist anders,
die Samenanlage ist unitegmisch und der Keimling ist kurz und gerade. Auch diese
Unterschiede sind zu groB, as daB man wirkliche Beziehungen annehmen kennte.

Engler kommt zu dem SchiuB, daB eine ndhere Verwandtschaft von Pentaphylax
mit einer anderen Familie nicht festzustellen sei, daB Se aber aus diagrammatischen
Griinden as eigene Familie zu den Sapindales neben die Coriariaceae zu stellen ist.
Genauer untersucht wurde Pentaphylax dann von Van Tieghem, der die Aﬁotropie
der Samenanlage nachwies und zeigte, daB de aus anatomischen, diagrammatischen und
embryologischen Griinden am besten als eigene Familie neben die Celastraceae gestellt
werden kann, mit denen se im Bau der Bliiten und des Ovars gut ubereinstimmt. —
VanTieghems anatomische Befunde (Vorkommen von Schleimzellen, verschieimende
Blattepidermis, Fehlen von Spikularzellen) iiberzeugten dann auch Hallier davon, daB
Pentaphylax keine Beziehungen zu den Theaceen hat. Er leitete se dann erst (Systeme
Bhyletl uein Arch. Neerl. Sc. Exactes et Nat. Sér. 111 B, Tome | [1912] S. 215, Stamm-

aumtafel 1V) als eigene Familie von den Linaceen ab, um Se spater als Gruppe zu seinen
erweiterten Linaceae zwischen die Brexieen und Symploceen zu stellen. Pentaphylax hat
im Herbar durch die gelbfrune Farbe der Blatter einige habituelle Ahnlichkeit mit
Symplocos; das ist aber auch ales.

Auch Beau visage, der die Anatomie vider Theaceen eiréqehend studiert hat,
findet, daB Pentaphylax von dieser Familie wesentlich abweicht durch das Fehlen der
Sklereiden, die sehr geringe Dicke des Perizykels, das Fehlen von Bastfasern, die besondere
Struktur des Blattstieles, die Nervatur der Spreite und das Fehlen von Kristallen und
Sklereiden im Mesophyll; andererseits passen diese Merkmale ganz gut zu den Cyrillaceen,
Aquifoliaceen und Celastraceen. — Nach Mauritzon, der Van Tieghems embryo-
logische Befunde bestetigt, zeigt der Bau der kampylotropen Samenanlagen von Penta-
phylax keine Ahnlichkeit mit einer anderen Familie der Celastrineae, ,,was indessen nicht
gegen die eben erwahnte Stellung” (sc. neben den zu den Celastrineae gestellten Coriaria-
ceae) ,,zu sprechen braucht, da diese in den Gelastrales stark wechselt”.

Wegen des haplostemonen Andrézeums und der apotropen Samenanlagen sind die
Pentaphylacaceae, solange sich eine wirkliche Verwandtschalit mit einer anderen Gruppe
nicht erweisen laBt, am besten zu den %ag:)i ndaUs-Celastrineae zu stellen. Aber die vollig
frelen, spiralig gestellten und verschieden hoch inserierten Sepalen unterscheiden se
erheblich von den Celastraceae; doch finden sich Anriaherungen in den freien, spiraig-
quinkunziadlen Sepalen eniger Hippocrateaceae (Payer, Or%%nogm S. 161, Td. 35);
auch die Form, wenn auch nicht der Bau der Antheren zeigt bel beiden einige Ahnlich-
keit; sonst Sind Se aber wesentlich verschieden. — Die Aquifoliaceae haben tenuinuzellate
Samenanlagen mit nur einem Integument, und Steinfriichte. Auch die Celastraceae
unterscheiden sch von Pentaphylax noch so betrachtlich (durch Nebenblatter, zymose
Bliitenstande, den Kelch, den Bau der Antheren und Samenanlagen, den Diskus
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und die Offnungsweise der Kapseln), daB an eine direkte Verwandtschaft kaum zu
denken ist.

Die mit 10 Spalten in 10 ungleichen Klappen, mit den Scheidewanden auf den
breiteren Klappen, aufspringenden Kapseln und die Antheren, deren Poren sich mit
Klappen 6ffnen, zeichnen Pentaphylax besonders aus, da sie weder bei den Sapindales
noch sonst Parallelen ha ben. Klappenantheren gibt es besonders bei manchen Ranales

(Lauraceae, Monimiaceae, Berberidiweae), dann bel Hamaimlidaceae und bel Diclidanthera

(Pdygalaceae), aber verwandtschaftliche Beziehungen zu diesen Gruppen sind nicht zu
erkennen. — Pentaphylax steht ziemlich isoliert da.
Nur eine Gattung.

Pentaphylax Gardn. et Champ, in Hookers Journ. of Bot. and Kew Gard. Misc. |
(1849) 244.

3—4 Arten in Siidchina und auf der Maayischen Halbinsel. — Leitart P. euryoides
Gardn. et Champ.

A. Bliiten traubig angeordnet, einzeln in den Achseln hinfaliger schuppenformiger
Deckblatter. — Aa. Bliitenstande end- und seitenstandig, unbegrenzt oder begrenzt,
iiber 5 cm lang; Bliiten mit 2 Vorblattern: P. euryoides Gardn. et Champ. (Fig. 4, 5), in
Waldern auf Hongkong, im siidlichen Kwangtung (Kaulung) und in Kwangsi (Y ao shan),
kleiner, stark verzweigter, reichbliitiger Baum. Sehr dhnlich oder identischist P. racemosa
Merrill et Chun in Kwangtung (Lok Chang), mit etwas grofieren Blattern und nur be-
grenzten, end- und seitensténdigen Trauben. — Ab. Trauben begrenzt, kurz (2,5 cmlang),
nur mit Schuppenblattern, in den Achseln von Laubblattern; Bliiten mit 4 Vorblattern:
P. malayana Ridley, auf der Maayischen Halbinsel, auf felsigen kahlen Bergen, um
1600 m ii. M., 2 m hoher Strauch. — B. Bliiten einzeln extraaxillar: P. arborea Ridley
auf der Maayischen Halbinsel, 9—12 m hoher Baum mit dlinnlederigen, 3—5 cm langen
lanzettlichen oder eiftrmigen Blattern (nur nach Fruchtexemplaren bekannt).
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" Corynocarpaceae Engler in E. P. i. Aufl. Nachtr. (1897) 215.

Wichtigge Llteratur: A. L. de Jussieu, Gen. pi. (1789) 288. — Lamarck, Diet, encycl.
Bot. 11 (1790) 107; Planches | (1823) 143; Tableau encycl. Bot. Il (1797) 128. — A. J. G. C. Batsch,
Tabula affinitatum regni veget. (1802) 114. — J. St.-Hilaire, Exposition des families natur. 11 (1805)
87. — R. A. Hedwig, Gen. pi. (1806) 158. — J. L. M. Poiret in Diet. Sci. nat. X (1818) 441. —
J. J.Roemer et J. A. Schultes, Syst. veget. V (1819) XXIX, 345. — A.Richard, Essai d'une
fl. Nouvdle-Zé&lande, in Lesson et Richard, Voyage de découvertes de 1'Agtrolabe, Bot. (1832) 365/366.
— J. Lindley, Nat. syst. bot. 2. ed. (1836) 225; Veget. kingdom, 3. ed. (1853) 467. — G. Don, Genera
Hist. 1V (1838) 7, 23. — A.Cunningham, Fl. insularum Novae Zdandiae precursor, in Ann. Nat.
Hist. 1V 24 (1839) 260/261. — D. Dietrich, Syn. pi. | (1839) 572. — G. F. Meisner, PI. vase. gen.
| (1839) 252; Il (1839) 161.— St. Endlicher, Gen. pi. Suppl. | (1840) 1410.—H. G.L.Reichenbach,
Derdeutsche Botaniker | (1841) 125. —W. J. Hooker in Curtis, Bot. Magaz. L X X1V (1848) t. 4379. —
J. D. Hooker, Fl. Novae-Zelandiae | (1853) 48/49; Handb. New Zealand Fl. (1864) 46. — G. Ben-
nett, Gatherings of a naturalist in Australasia (1860) 346/347. — D. A. Rosenthal, Syn. pi. (1861)
505. — G. Bentham et J. D. Hooker, Gen. pi. | 1 (1862) 425. — L. Marchand, Ré&v. Anacardia-
cées (1869) 57—H59, 148, 155, 161, 165. — H. Baillon, Deuxieme &tude sur les Mappiées, in Adansonia
X (1872) 264/265; X1 (1874)203; Hist. pi. V (1874) 276, 303, 327.-—W. T. L. Travers, Noteson the
Chatham ldands, in Transact. Proc. New Zealand Instit. 1V (1872) 64. — J.Buchanan, On the
botany of Kawau Idand, in Transact. Proc. New Zealand Instit. IX (1877) 510. — E. Goeze, Die
Pflanzenwclt Portugals, in Linnaea N. F. VII (1877) 509. — J. B. Armstrong, A short sketch of the
fl. of the province of Canterbury, in Transact. Proe. New Zealand Instit. XII1 (1880) 329, 337. —
W. Colenso, On the vegetable food of the ancient New Zealanders before Cook's visit, in Transact.
Proc. New Zealand Instit. X111 (1881) 17, 25/26. — T. F. Cheeseman, On the fl. of the Kermadec
Idands, in Transact. Proc. New Zealand Instit. XX (1888) 154, 166; Further notes on the Three Kings
Idands, ebenda XXI11 (1891) 418; On the fl. of the North Cape District, ebenda XXX (1897) 368;
[llustrations of the New Zealand FI. | (1914) t. 29; Manua of the New Zealand Fl. 2. ed. (1925)
548/549, 1042. — E. H. and S. Featon, Art album of the New Zealand Flora | (1889) 100, t. 24 [zit.
nach Hemsley 1903, p. 755].— T. Kirk, The forest fl. New Zealand (1889) 171—174, 315, pi. 88;
Notes on the botany of the East Cape District, in Transact. Proc. New Zealand Instit. XXIX (1897)
519; The student's flora of New Zealand (1899) 96. — F. von Mueller, Select extra-tropical pi.
8. ed. (1891) 131. — L. Dippel, Handbuch der Laubholzkunde 11 (1892) 386/387, Fig. 178. — F. Ja-
din, Recherches sur la structure et les affinites des Terebinthacees, in Ann. Sc. nat. 7. S6r. Bot. XIX
(1894) 50. — H. Solereder, Syst. Anat. Dicot. (1899) 278, 281; Erganzungshand (1908) 97/98. —
Ph. van Tieghem, Sur les genres Pentaphylace et Corynocarpe considers comme types de deux
families distinctes, in Journ. de Bot. X1V (1900) 189,193—197; L'ceuf des plantes consde>6 comme base
de leur classification, in Ann. Sc. nat. 8. Sr. Bot. X1V (1901) 338. — H. Hallier, tlber die Verwandt-
schaftsverhaltnisse der Tubifloren und Ebenalen, in Abhandl. a. d. Geb. d. Naturwiss.,, hg. v. Natur-
wiss. Ver. Hamburg XVI 2 (1901) 34/35, 41; tj'ber die Verwandtschaftsverhaltnisse bei Englers Ro-
salen, Parietalen usw., ebenda XVIII (1903) 69, 87; Vorlaufiger Entwurf des natiirlichen Systems der
Bliithenpflanzen, in Bull. Herb. Boiss. 2. Str. |11 (1903) 313; Provisional scheme of the natural system
of flowering plants, in New Phytol. 1V (1905) 158; Cber Juliania, in Beih. Bot. Centralbl. XXI1I
2. Abt. (1908) 98, 165. — H. Carse, On the fl. of the Mauku District, in Transact. Proc. New Zealand
Instit. XXXV (1902) 371, 375. — L. Cockayne, A short account of the plant-covering of Chatham
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Idand, in Transact. Proc. New Zealand Instit. XXXV (1902) 275, 277, 281, 291; The vegetation of
New Zealand, in Engler u. Drude, Veget. Erde XIV (1921) 52/53, 61, 92, 260, 280 usw.; New Zealand
plants and their story, 3. ed. (1927) 40, 60, 86, 183/184, 189, 209, Fig. 92. — A. Dendy, On some
relics of the Moriori race, in Transact. Proc. New Zealand Instit. XXXIV (1902) 128/129, pi. V. —
W. B. Hemsley, On the genus Corynocarpus, Forst., with descriptions of two new species, in Ann.
of Bot. XVII (1903) 743—760, Fig. 27/28, Tafd XXXVI; XVIII (1904) 179/180.— P. Knuth, Hand-
buch der Bliitenbiologie Il 2 (1905) 275/276. — B. Rocchetti, Il Corynocarpus laevigata for st.
e le sue affinita naturali, in Boll. R. Orto bot. e Giard. colon. Paleemo VI 4 (1907) 137—141. —
A.A. Dorrien-Smith, An attempt to introduce Olearia semidentata into the British Ides, in Kew
Bull. (1910) 122, 125, mit Abb.; Plants of Chatham Idland, in Journ. R. Horticult. Soc. XXXVII
(1911) 58, 60, Fig. 35. — W. R. B. Oliver, The vegetation of the Kermadec Idands, in Transact.
Proc. New Zealand Instit. XLIl (1910) 132, 137, 139, 143, 168; New Zealand Angiosperms, ebenda
LVI (1926) 3. — R. M. Laing, The vegetation of Banks Peninsula, in Transact. Proc. New Zealand
Instit. LI (1919) 362, 365, 369, 393. — O. Warburg, Pflanzenwelt |1, Neudr. (1921) 329, Fig. 222C. —
J. Hutchinson, Contributions towards a phylogertetic classification of flowering plants IV, in Kew
Bull. (1924) 133; The families of flowering plants |. Dicot. (1926) 234, Fig. 174. — L. H. Bailey,
Standard Cyclop. Horticulture, New ed. | (1925) 860. — H. H. Allan and K. W. Dalrymple, Ferns
and flowering plants of Mayor Idand, N. Z., in Transact. Proc. New Zealand Instit. LVI (1926) 36. -—
J. C. Andersen, Popular names of New Zeal, pi., in Transact. Proc. New Zealand Instit. LVI (1926)
685. — F. Netolitzky, Anat. Angiospermen-Samen, in Linsbauer, Handb. Pflanzenanatomie, Ligf. 14
(1926) 193. — R. M. Laing and E. W. Blackwell, Plants of New Zealand, 3. ed. (1927) 235—238,
Fig. 81/82. — E. Pigott, Observations on Corynocarpus laevigata Forst., the Karaka, in Transact.
Proc. New Zealand Instit. LVIII (1927) 57—71, Fig. 1—22. — K. Schnarf, Embryologie der Angio-
spermen, in Linsbauer, Handb. Pflanzenanatomie, Lief. 21, 23, 24 (1929) 322, 376; Vergl. Embryologie
der Angiospermen (1931) 145. — P. M. W. Dakkus, An alphabetical list of plants cult, in the Bot.
Gardens, Buitenzorg, in Bull. Jard. bot. Buitenzorg 3. Sé&r. Suppl. | (1930) 82. — A. Lemee, Diet,
descr. et synon. des genres de pi. phan. 11 (1930) 325, VI (1935) 1102. — C. T. White, Ligneous pi.
North Queendand, in Contr. Arnold Arbor. IV (1933) 57, pi. V. — A. Engler, Syllabus der Pflanzen-
familien, 11. Aufl. bearb. von L. Diels (1936) 265.

Merktnale. Bliiten zwitterig. Sep. meist (3—) 5, ziemlich derb, rundlich-eférmig
oder fast kreisrund, ein wenig verschieden groB (die beiden auBerden kleiner), konkav,
fast vom Grunde an frei, imbrikat. Pet. 5 (3—6), verkehrt-e- oder spateformig, unten
etwasverschmalert, nach oben zu abgerundet, ausgebissen-gezahnelt, im iibrigen an die
Sep. einnernd und meist nicht vid groBer als diese, doch zarter und durchsichtiger.
Androzeum diplostemon, aber stets nur die 5 inneren Stam. fruchtbar,
die 5 -auBeren in Staminodien umgewandelt. Staminodien petaloid, jedoch
stets schmaler als die Pet* und mit ihnen alternierendi langlich-spatelformig, an der
Spitze ausgebissen-gezahnelt bisfast fransenartig gezahnt”), tiber j eeinem rundlichen
oder eifdrmigen Drusenkorper inseriert. Stam. immer epipetal; Filamente
aus breterer Basis ein wenig verjungt, also pfriemenformig, flach; Antheren meist lang-
lich, dorgfix, mit Langsspalten aufspringend, intrors. O var ober standig, sitzend, eiformig,
aus 2 Karpellen gebildet (davon 1 stets unfruchtbar), einfacherig oder aus-
nahmsweise unvollkommen zwelf -acherig; Griff € 1, kurz und dick, oder 2 und dann
deutlich verschieden lang, sdtener gleich; Narbe kopfformig. Samenanlage 1, bitegmisch,
anatrop und apotrop, von der Spitze des Fruchtknotenfaches an kurzem Funikulus
hangend, mit nach oben gewendeter Mikropyle und dorsaler Raphe. Frucht eine ein-
samige Steinfrucht mit hautigem Epikarp, fleischigem Mesokarp (Sarkokarp)
und lederig-krustigem, aufien + netzfaserigem Endokarp, schmal verkehrt-e- bis
keulenfermig oder rundlich. Same hangend, mit diinner, geaderter Schale. Endosper m 0.
Embryo dick, mit sshr kurzer Radikula und plankonvexen Kotyledonen. — Vaellig
kahle, geruchlose, bis uber 30 m hohe Baume (bisweilen nur strauchig), mit graubrauner
Einde und sidrunden, knotigen Zweigen, durchweg ohne Harzkanale. Stipen
blattachsdstandig, freh schwindend (daher am erwachsenen Blatt nicht mehr sichtbar),
bis 10 mm lang, hautig, zu eéinem dreieckigen, manchmal zweispitzigen Kerper verwachsen.
Blatter wechselstandig, an den Zweigenden haufig eéinander genahert, meist kurz, doch
stets deutlich gestielt, diinn bis lederig, langlich bis verkehrt-eifermig, an der Basis
verjungt oder schwach abgerundet, am Vorderende in der Regel sumpf, sdltener spitz-
lich, ganzrandig, mit unterseits oft stark vorspringendem Mittenerven. Bliiten kurz-

")} Die Staminodien sind nicht zweispaltig, wie W. J. Hooker (1848) und Hutchinson (1926)
angeben, sondern 2 Endzahnchen dieser Organe sind mitunter etwas langer als die iibrigen.
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gestielt, ziemlich klein (Durchmesser hdchstens 10 mm), welB bis griinlich, zu trugdolden-
artigen, drei- (bisein-) bliitigen Partialinfloreszenzen vereinigt, mit je einer unscheinbar
schuppenférmigen, dreieckigen Braktee und zwel ebensolchen Brakteolen. Gesamt-
bliitenstand eine aufrechte, + abstehend-astige Rispe, die wahrend der Bliite oft nur
etwa halb so lang wie die umgebenden Laubblatter ist.

Bine Gattung mit 4—5 Arten.

Vegetationsorgane. Alle Corynocarpaceae sind Holzgewachse und zwar meist
Baume, die nach dem Zeugnis ‘aterer Autoren (A. Cunningham 1839, Endlicher
1840, W. J. Hooker 1848) groBe physiognomische Ahnlichkeit mit gewissen Myrsinaceae,
besonders Ardisia-Arten, besitzen, wahrend se Engler mit bestimmten Icacinaceae
(VUlaresia) und Aquijoliaceae (llex) vergleicht. Haufig nur von geringer bis mittlerer
Hohe, biswellen sogar nur von strauchigem Wuchs, konnen die Corynocarpus-Arten,
besonders C. australasica, doch auch weit liber 30 m Hohe erreichen. Die deutlich (bis
15 cm lang) gestielten, stets einfachen Laubblatter werden nicht selten bis liber
20 cm lang bei einer Breite von 8 cm. Sie sind bel C. australasica wenigstens an der ge-
trockneten «Pflanze papierartig, bei C. similis und C. laevigata dick lederig, bei letzt-
genannter Art auBerdem oben stark glanzend. Der Blattrand ist unterseits oft deutlich
eingerollt oder doch umgebogen, die Blattspitze meist ausgepragt stumpflich bis ab-
gerundet, bei C. laevigata zuwellen auch *+ ausgerandet, wie auch Roemer und Schultes
(1819), Meisner (1839) und Pigott (1927) angeben. Wenn Ellen Pigott (1927) die
Sache so darstellt, als ob der Besitz von Laubblattern mit ausgerandeter Spitze eine
spezielle Eigentlimlichkeit der jungen Samlinge sei, so ist dem nicht beizupflichten,
da auch an ateren Baumen ausgerandete Bletxer neben abgerundeten vorkommen.
Auch die von der gleichen Verfasserin geauBerte Ansicht, daB es sich hier um Anklange
an die be so vieen neuseelandischen Pflanzensippen vorkommende Heterophyllie
handelt, dlirfte kaum zutreffend sein. Was die Ontogenie der Laubblatter betrifft, so
hat Pigott ermittelt, daB die junge Blattanlage zunachst aus dicker, fast zwe Drittel
der SproBachse scheidenfermig umgebender Basis dreiseitig-prismatisch (im Querschnitt
also dreieckig) ist und erst im Verlaufe der spateren Entwicklung die libliche Flachenform
annimmt. Stipeln werden in manchen Beschreibungen ausdrlicklich als nicht vorhanden
bezeichnet (so bel J. D. Hooker 1853, Kirk 1899, Gheeseman 1925, Hutchinson
1926, Engler 1936 und friiher), bel vielen andern Autoren iiberhaupt nicht erwahnt.
Erst vanTieghem (1900) spricht von groBen, hinfalligen Nebenblattern, die Hemsl ey
(1904) jedoch eher als Enospenschuppen ansehen mechte. Rocchetti (1907) vergleicht
die Stipularbildungen, die er an einem groBen Corynocarpus-B&ume im Botanischen
Garten Palermo studierte, mit den Nebenblattern von Bergenia und Melianthus. Er
beschreibt se als retlichbraune, bis zentimeterlange, fast vellig frei in der Blattachsel
stehende, dreieckig-spitze Gebilde, deren Charakter as Verwachsungsprodukt aus zwei
Stipeln in ihrer oft deutlich zweispaltigen Spitze und dem Besitz von zwel Leitbiindeln
zum Ausdrucke kommt. Es handelt sich also anscheinend um verwachsene Median-
stipeln im Sinne von Troll (Vergl. Morphal. d. heh. Pfl. | 2 [1939] 1260ff.). Die Ent-
wicklungsgeschichte dieser Organe hat Pigott untersucht. Se fand, daB die fraglichen
Bildungen durch Langsspaltung der Blattanlagen entstehen, wobei die auBere Spalt-
halfte zur Laubblattspreite, die innere zum Stipularorgan wird. Hierdurch diirfte der
eindeutige Nachweis erbracht sein, daB letzteres tatsachlich als Stipel zu dem Laubbl att
gehort, in dessen Achsel es steht, nicht aber als Enospenschuppe zu einer etwa vorhan-
denen Seitenachse, wenn es auch, wie sowohl Rocchetti als auch Pigott betonen,
zeitwellig den Schutz der Achselknospe ubernimmt. DaB die Stipeln den meisten Autoren
verborgen blieben, erklart sich aus ihrer hochgradigen Kurzlebigkeit. Sie vertrocknen,
noch wahrend das Laubblatt heranwachst, und schwinden schlieBlich, ohne sichtbare
Spuren zu hinterlassen, so daB namentlich an Herbarmaterial ihre frilhere Anwesenheit
nicht mehr feststellbar ist; nur gelegentlich kannen sie, wie Hemsley (1904) angibt,
langere Zeit persistieren.

Anatomie der Vegetationsorgane. Als das weitaus wichtigste anatomische Merkmal,
dasvon alien Autoren, die die Familie von den Anacardiaceae trennen wollen, als Haupt-
argument dafiir ins Feld gefahrt wird, muB das vadtlige Fehlen von Harzgahgen gd ten
(vgl. auch Jadin 1894; Solereder 1899,1908; Lemée 1930). Im iibrigen bietet der



Crirynocarpacese (Krause) 25

anatoniische Bail der Familie nur wenig Besonderheiten. Die junge Wurzel, deren dicke
Rinde ;HIK rundlichen Zellen besteht, besitzt nach van Tiegliem u. a, eine Korkschicht
aus sehr kleinen Zellen sowie eine ebenfalls kleinzdiige Endodermis. Ana dem Perizykel,
der 2—3 ZdlIschicliten atark ist, entwickelt sich spater meist ein Periderm. Das groBe,
radiare Leitbiindel ist von pentarchem bis oktarchem Bau; es umschlieflt ein dickes,
zylindrisehes Mark. Die Achse zeigt unter einer kleinzelligen Epidermis diinnwandlgen
Kork und ein ziemlich homogenes Rindpngewebe, Der Perizykel weiat isolierte Gruppen

tt;"a\""a-h--

Fig. 6. Corynocarpvs laevigaia Forst. A Bllihender Zweig. B Bliilt-nknospe. C Aufgerolltes Perianth
mil Andridzcum. D Dasselbe von einer elwas abweiciiend gestaltctcn Bliite. E Bliile mit zwegriTfligfm
Gynazcum im L&ngsschnitt. F Unrcife Frucht. G Diesdbfl im Langsschnitt, mit Anlage einca zweiten
Faches und verkttmmerter Samenanlage. — Nach Engler in E. P. 1. Aull. Nachtr. (1897) Fig. 112a.

ziemlich weitlumiger Bastfasern auf, die vor den primaren GcfaBbiindeln stehen. Die
GefaBbundel werden durcli brefoe, etwa aechsreihige Markstrahlen voneinander getrennt;
gegen das groflzellige, diinnwandige, in seinen peripheren Teilen spater verholzende Mark
werden ae durch je ein Biindel sklerenchymatiacher Zellen begrenzt. Die Anzahl der
nicht sehr weitlumigen HolzgefaCe, deren Querwande atets einfach perforiert sind, ist
gering. Die Hauptmasee dea Holzes besteht aua einfach getiipfeltem Holzprosenchym.
Das Laubblatt zeigt bifaziale Struktur. Auf die kleinzellige Epidermis der Blattober-
seite, iiber die eine glatte Kutikula wegl&uit, folgt ein ein- oder zweischichtiges Hypoderm,
dessen polyedriache Zellen zwei- bis dreimal so groB wie die der Oberhaut sind und achwach
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verdickte Seitenwande besitzen. Das Palisadengewebe besteht aus zwel Lagen meist
isodiametrischer Zellen und unterscheidet sich demzufolge nicht sehr scharf von dem
darunterliegenden lockeren Schwammparenchym, dessen Zellen in der Transversal-
richtung gestreckt sind. Vom Stengel her wird das Blatt mit drei GefaBbiindeln versorgt,
die samtlich im Mesophyll eingebettet liegen. Die groBeren dieser drei Biindel werden
oben und unten von sklerenchymatischem Gewebe aus ziemlich weitlumigen Zelen
begleitet; das mittlere teilt sch noch im Blattstiel in fiinf Aste, die einen nach oben zu
offenen Bogen bilden. Spaltoffnungen sind nur auf der Blattunterseite vorhanden; sie
besitzen je zwe paralel zum Spalt liegende Nebenzellen (Rubiaceentypus im Sinne von
Solereder). Nach Rocchetti tragt das Blatt auch Hydathoden, die in ihrem Bau an
die von Bergenia erinnern.

Die Stipeln werden nach Rocchetti von Zelen verschiedener GréBe gebildet,
deren Wande starke Verdickungen zeigen. Sie enthalten zwei Leitbiindel, die aus nur
wenigen GeféBen bestehen. lhre Epidermiszellen fiihren einen gegen Alkohol, Ather
und Ammoniak widerstandsfahigen, mit warmer Kalilauge extrahierbaren Farbstoff,
den Rocchetti for Anthozyan halten mbchte.

DaB Haarbildungenan den vegetativen Organen von Corynocarpus ganz fehlen,
ist unzutreffend. Allerdings erweisen sich sowohl jtingere als auch erwachsene Laub-
blatter usw. auch bei Lupenbetrachtung als vollstandig kahl, und insofern befinden sich
die bisherigen Diagnostiker der Gattung im Recht. Die entwicklungsgeschichtlichen
Forschungen von Pigott haben indessen gelehrt, daB Blatter und Stipeln in sehr friiher
Jugend Trichome verschiedener Art tragen, die frelich bald wieder nahezu restlos ver-
schwinden. So ist die junge, noch prismatische Blattanlage (s. 0.) beiderseits mit sehr
groBen, unregelmaBig-kugligen, vielzelligen Haaren bedeckt, die durch Tellung meist
nur einer, seltenor unter Mitwirkung von zwel oder mehreren Oberhautzellen entstehen.
Gleichzeitig treten eigenartige Storungen in den unmittelbar unter dem Haar liegenden
Hypodermschichten auf, deren Zellen nach oben konvexe Gestalt annehmen, auf die
Haarentwicklung jedoch sonst keinen sichtbaren EinfluB ausiiben. Sobald ein Haar seine
endgiiltige GroBe erreicht hat, was zu Beginn der charakteristischen Dunkelgriinfarbung
des Blattes der Fall zu sein pflegt, stirbt es unter Goldbraunfarbung ab und wird dadurch
zum Ausgangspunkt jener bemerkenswerten Bildungen, die Hem siey als,,Korkwarzen"
der Blatter beschreibt. Die Haarzellen kollabieren dann namlich, ebenso die konvex
gewordenen Hypodermzellen unter dem Haar, und auch die Epidermis in seiner nachsten
Umgebung sinkt ein. Auf diese Weise kommt das Haar schlieBlich in einer Vertiefung
des epi- und hypodermalen Gewebes zu liegen, deren Eingang es als dunkelbraune
,Korkwarze" blockiert. Durch Herausfallen der toten Haarzellen bildet sich an der
betreffenden Stelle spater oft ein nadelstichahnlicher Hohlraum, dessen Boden aus sehr
regelmaBig nach Art von Korkzellen iibereinander geschichteten Hypodermzellen mit
verkorkter oder kutinisierter Wandung besteht. Sehr eigenartig ist auch die in der Auf-
sicht erkennbare Anordnung der Epidermiszellen zu konzentrischen Ringen und ihre
radiale Schichtung rings um jedes Haar, bzw. um jede Vertiefung. Der Stipelanlage fehlen
im Gegensatz zu der Blattspreite all diese Besonderheiten. Sie tragt lediglich zweireihige,
manchmal auch keulenfermige (doch keine kugligen) Haare und zwar auch nur auf der
Oberseite. Gewehnliche einzellige oder mehrzellig-einrethige Trichombildungen, wie wir
se ﬁ B. von manchen Anacardiaceen her kennen, kommen bei Corynocarpus anscheinend
nicht vor.

Inhaltsstoffe. Kalziumoxalat findet sich in Form groBer, rundlicher Kristalldrusen
sowohl in der Achse (namentlich in der primaren und sekundaren Rinde und im Mark)
alsauch im Blatt (hier besonders im Hypoderm und in der untersten Lage des Schwamm-
parenchyms), ja selbst in den Petalen (van Tieghem, Hemsley, Pigott), wahrend
im Markstrahlgewebe des Xylemteils der Achse nach van Tieghem groBe Einzel-
kristalle auf treten. Der in rohem Zustand sehr giftige, endospermlose Same, dessen Haupt-
bestandtell der dicke Embryo ist, enthalt u. a. das zuerst von Skey (1872, 1873) darge-
stellte Karakin, das nach seinem Entdecker ein stickstofffreier glykosidischer Bitter-
doff aus der Digitalingruppe ist. Es ist aus dem kalten wasserigen Extrakt mittels
Absorption durch Tierkohle gewinnbar und kristallisiert in schon weBen, strahlen-
formig angeordneten Nadeln von perlenartigem Glanz, die sich in warmer Schwefelsaure



Corynocarpaceac (Krause) 27

dunkel rosenrot farben. Sein Schmelzpunkt liegt bei 100° C: esist leicht lodich in heBem
Wasser sowie in Methylalkohol, Azeton, Essig-, Salzsaure, Essigather, Phenol, Ammoniak,
Kalilauge, schwer lodich in kaltem Wasser und kaltem Athylalkohol praktlsch unloslich
in Ather, Chloroform und Benzin. Durch Extraktion griindlich zerschrotener Samen mit
kaltem Methylalkohol nebst teilweiser Vakuumdestillation bel hdchstens 35° C und
wiederholtem Rekristalliseren gewannen Easterfield und Aston (1902, 1903) en
erheblich reineres Produkt, dessen Schmelzpunkt bel 122° C lag, und das im Gegensatz
zu den Befunden von Skey auch ziemlich viel Stickstoff enthielt; dieses Reinkarakin,
das in Blattchenform kristallisiert, entspricht der Formel Cis Hoy O N3 und hat bel
Abwesenheit von Enzymen nur leicht toxische Eigenschaften. Der Karakingehalt des
Samens nimmt mit steigendem Alter rasch ab; in frischen Samen fanden Easterfield
und Aston etwa 0,3%, in drei Monate alten hingegen nur 0,1 % Karakin und in zwolf
Monate alten bloB noch Spuren davon. Dieselben Autoren wiesen gleichzeitig noch ein
zweites Stickstoffglykosid, das Korynokarpin, nach, das dem frischen Extrakt jedoch
fehlt und daher wohl nur ein Spaltungsprodukt des Karakins ist. Man erhalt es durch
yorsichtiges Verdampfen des wasserigen Auszugs und Extraktion des Riickstandes mit
Ather; eskristalisiert in feinen Nadeln, ist in helBem Alkohol schwerer lodich als Karakin
und besitzt einen viel hoheren Schmelzpunkt (140°). Im Destillat des wasserigen Auszugs
wurden von Easterfield und Aston ferner groBe Mengen Blausaure gefunden, die
ahnlich wie die Blausaure der Mandel von enzymatischer Spaltung eines Glykosids
herriihren diirfte; das Karakin gehort aso offenbar gleich dem Amygdalin zu den blau-
saureabspaltendenNitrilglykosiden (vgl. auch Greshof f 1906; Tschirch 1917; Casparis
1932). Weitere Inhaltsstoffe der Freichte sind ein dunkelbraunes, sehr dickflussiges oder
beinahe festes, oleinhaltiges fettes 01 (weder bitter noch giftig, etwa 15%) sowie Trauben-
zucker, d-Mannit und d-Mannose.

Wichtlgge Spezaliteratur liber Inhaltsstoffe W. Skey, Preliminary notes on the isolation of
the bitter substance of the nut of the Karaka Tree (Corynocarptts laevigata), in Transact. Proc.
New Zeadland Instit. IV (1872) 316—321; in Chem. News XXVII (1873) 190/191; vgl. auch
R. Gerstl in Ber. Deutsch. Chem. Ges. Berlin VI (1873) 627. — T. H. Easterfiold and B. C. Aston,
Studies on the chemistry of the New Zealand Flora. 1. The karaka-nut, in Transact. Proc. New Zea-
land Instit. XXXIV (1902) 495—497, 566/567; Note on the karaka fruit, in Proc Chem. Soc. London
XI1X (1903) 191, in Chem. News LXXXVIII (1903) 20. — M. Gresh'off, t'ber die Verteilung der
Blausaure in dem Pflanzenreiche, in Arch. d. Pharmaz. CCXLIV (1906) 398, 666, 668. — A. Tschirch,
Handbuch der Pharmakognosie 1l 2 (1917) 1470. — L. Rosenthal er, Beitrage zur BlausaureFrage.
in Schweiz. Apoth.-Zeitg. LVII (1919) 297; Blausaureglucoside (Oxynitrilglucoside), in G.Klein,
Handbuch der Pflanzenanalyse® 111 2 (1932) 1045, 1049. — J. von Wiesner, Die Rohstoffe des
Pflanzenreichs, 4. Aufl. | (1927) 141. — P. Casparis in Tschirch, Handbuch der Pharmakognosie
2. Aufl. 1 2 (1932) 910. — C. Wehmer, Die Pflanzenstoffe, 2. Aufl. 1l (1931) 715. — C. Wehmer,
W. Thies und M. Hadders in G.Klein, Handbuch der Pflanzenanalyse 11 (1932) 772, 859. —

M. Iladders und C. Wehmer, ebenda 111 2 (1932) 1059. — W. Thies und C. Wehmer, ebenda
112 (1932) 1228, 1232.

Bliitenver haltnisse. Obwohl der Bliitenbau von Corynocwpus keine auBergewdhn-
lichen Komplikationen bietet, ist die Literatur doch an ganz widersprechenden Angaben
reich. Nicht einmal hinsichtlich der Gliederzahl der Blitenhiillkreise stimmen die Be-
schreibungen miteinander iiberein. Wahrend die meisten Autoren von je 5 Sep. und Pet.
sprechen, fand Engler an einem Exemplar von C. laevigata im Berliner Botanischen
Garten nicht selten Abweichungen von der Fiinfzahl (nur 3—4 Sep. und 3, 4 oder 6 Pet.;
Fig. 6 £5), en Verhaten, das Hemsley trotz reichen Untersuchungsmaterials nicht be-
statigen konnte. Auch die von Engler wohl im AnschluB an‘atere Diagnosen (L amarck,
Poiret, Koemer und Schultes, A. Cunningham, Endlicher, W. J. Hooker)
behauptete Hinfalligkeit der Sep. wird von Hemsley ausdrucklich in Abrede gestellt
und ist auch nach meinen Beobachtungen an einer Reihe gut entwickelter Bluten (Her-
barmaterial) ziemlich unwahrscheinlich. Besonderes Interesse verdienen ferner die
schwerwiegenden Unstimmigkeiten, die hinsichtlich der morphologischen Deutung und
der Topographie der mit den Pet. alternierenden petaloiden Organe bestehen. Die groBe
Mehrzahl der bisherigen Autoren erblickt in diesen schuppchenformigen Gebilden —
offensichtlich mit Recht — die steril gewordenen, zu Staminodien umgewandelten

/ Stamina des auBeren Kreises, eine Auffassung, aus der sich zugleich die frither mehrfach
vorgenommene Einordnung der Gattung Corynocarpus bel den Myrsinaceen, bzw. den
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friilher mit dieser Familie vereinigten Theophragtacecn erklart, und auch der von Engler
gezogene Vergleich zwischen dem Bliitenbau von Corynocarpus und dem der Sapotacce
Sideroxylon trifft unter der bezeichneten Voraussetzung zu'). Nicht vereinbar mit diesen
Anschauungen ist es hinge gen, wenn Engler an anderer Stelle (Syllab. d. Pflanzenfam.
3. Aufl. [1903] 152 und in alien spateren Auflagen) behauptet, daB die Staminodien be
Corynocarpus dem inneren Staminalkrese entssammen, eine Angabe, die Warburg
(1921) Ubernimmt. Denn dann ware, da die fertilen Stamina immer epipetal’) stehen
(Fig. 6 C); das Andrdzeum von Corynocarpus im Gegensatz zu dem der Theophrastaceen
und Myrsnaceen obdiplostemon (nicht diplostemon, wie Engler trotz seiner Behaup-
tung tiber die Stellungsver héltnisse schreibt!), was Ubrigens in systematisch-phylogene-
tischer Hingicht recht auffallig wére, da Obdiplostemonie geradein der ndheren Verwandt-
schaft der Corynocarpaceae, S0 bel den Anacardiaceae und in der ganzen Unterreihe der
Celastrineae, nirgendwo vorkommt (vgl. auch Marchand 1869 sowie van Tieghem
1901). Hiervon abgesehen lehrt indes die Beobachtung, daB die Staminodien tatsachlich
dem auBeren Kres angehdren; das geht auch mit aller Deutlichkeit aus den sorgfaltigen,
von Hemsley publizierten Figuren hervor, deren Autor ausdrucklich hinzufiigt, das
Andrbzeum von Corynocar pus zeige somit den umgekehrten Bau wiedasder Anacar diacee
Pentaspadon, bei der der innere Staminalkreis staminodial ist %). Ganz abwegig scheint
mir die von Pigott geduBerte Menung, daB die fraglichen petaloiden Gebilde nicht
Staminodien, sondern wirkliche Petala seien. Wenn Pigott fir diese Auffassung ins Feld
fahrt, daB die erwahnten Organe weder mor pholcgische noch anatomische Anklange an
Stamina zeigen, insbesondere auch keine Spur eines Archespors mehr erkennen lassen,
0 ist dem entgegenzuhalten, daB die Metamorphose zum Staminodium sehr wohl schon
0 weit fortgeschritten sein kann, daB selbst die Anlage des Archespors berets ganz
unterdrlickt ist. Zu erinnern wéarein diesem Zusammenhang auch an die von den Phyloge-
netikern der Angiosper menbliite vertretene Ansicht, daB die Blumenkrone in zahlreichen
Fallen (obwohl keineswegs immer!) staminodialen Ursprunges ist, ene Hypothese,
deren Anerkennung bestimmt nicht von der Moglichkeit oder Unmoglichkeit abhangt,
in jeder Petalenanlage ein Archespor wiederzufinden (vgl. z. B. R. Wettstein, Handb.
d. syst. Bot. 4. Aufl. Il [1935] 605, sowie besonders J. M attfeld in Ber. Deutsch. Bot.
Ges LVI [1938] 86 ff.). Sehr ungleichmaBig ist ferner auch die morphologische Beurte-
lung der am Grunde der Staminodien sichtbaren Driisenhdcker, deren jeder fast die
GrBe des Ovars haben kann. Viele, namentlich dtere Autoren sehen dieserundlichen bis
schwach her zformigen, hellgelben Organe offenbar als Tell der Staminodien an, oder se
begniigcn sch damit, de ohne spezidlere mor phologisch-entwicklungsgeschichtliche
Stellungnahme einfach als an der Staminodienbasis befindliche Kugedriisen zu beschrei-
ben. Andere, z. B. W. J. Hooker, J. D. Hooker, Bentham und Hooker, Marchand,
Kirk, Engler, Cheeseman, Hutchinson, L emée, betrachten sie als Lappen eines
Ziemlich breten, ringférmigen Diskus, d. h. also als Effigurationen der BlGtenachse
und somit als ein neben den Staminodien vorhandenes Sonderorgan; mit besonderem
Nachdruck wird diessr Gesichtspunkt von Baillon (1872) vcrtreten und zwar unter
Hinwels auf die sehr langsame Entwicklung der Driisenlappen (s u.). Eine dritte
Auffassung geht dahin, daB die korollinischen Schtppchen und die Anschwelungen
an ihrem Grunde zwar organographisch zusammengehoren, jedoch in der Weise, daB
erdere keine salbstandigen Blattor gane, sondern lediglich petaloide Fortsitze der Diskus
driisen reprasentieren (Dietrich 1839, Kirk 1889). Sicherist — auch hachmeinen eigenen
Befunden —, daB die schon in jungen Bliiten sehr auffallenden, in Form und Farbe
anfangs den Antheren nicht unahnlichen Korper niemals unmittelbar der BlOtenachse

%) Abgesehen von der Cbereinstimmung in diesem Einzelmerkmal sind nahere Beziehungen zu
den Sapotaceen jedoch nicht vorhanden, wie schon J. D. Hooker (1853) unter Aufzahlung der tief-
greifenden Unterschiede betont.

) Die gegenteiligen Angaben bei W. J. Hooker (1848) und J. D. Hooker (1853) sowie die ent-
sprechende Zeichnung (Fig. 3) bei W. J. Hooker sind faJsch.

% A.W. Eichler (Bliithendiagramme 11 [1878] 334) ist also im Irrtum, wenn er schreibt, daB
sowohl bei Pentaspadon als auch bei Corynocarpus die Kronstaubblatter staminodial seien. Nur bei
Pentaspadon ist dies der Fall (vgl. z. B. Baillon, Hist. pi. V [1874] 276; Engler in E. P. 1. Aufl.
111 5 [1896] 154), wahrend bei Corynocarpus gerade die Kronstaubblatter fertil und die Kelchstamina
Staminodien sind.
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ansitzen, wio es von reinen Achseneffigurationen dochwolil am rheston zu crwartcn ware,
sondern stets an deni zu einer Art Kupula verwachsenen Grunde dor vier perigyn inserier-
ten Perianth- und Androzeumkreise etwas hinaufgeriickt sind (Fig. C C)\ das Vorhanden-
sein dieser letzterwiihnten Verwachsung, das ebenfals aus der Figur hervorgeht, wird
besonders von van Tieghorn (1900) betont, ebenso von Hallier (vgl. S. 32). t}ber die
Ontogenese der fraglichen Bildungen hat Pigott ermittelt, dal) zuniichst immer die
Ausdifferenzierung der petaloiden Organe und erst dann die der Dnisenhocker erfolgt.
Letztere bestehen aus sehr kleinen, dicht mit Protoplasma gef till ten, lange Zeit meriste-
inatisch bleibenden Zellen.

Das Ovar wird von je einein fertilen und eineni sterilen Karpell gebildet und zeigt,
wie Pigott ganz treffend hervorhebt, infolge der Ungleichheit beider nicht radiar-
symmetrische, sondern eher bilaterale Struktur. Im reifen Zustand ist das fertile Karpell
nur etwa halb so lang wie das sterile, das die Hauptmasse dcs Fruchtknotens liefert. Aus
dem oberon Telle des sterilen Fruchtbkttes geht auch dor meist nur in Einzahl vorhandene
Griff e hervor, an dessen AuBensate infolge nicht ganz vollstandiger Verschmelzung der
einwarts gefalteten Spitzenrander des Karpells eine Rinne entlang lauft. Auch die Ver-
wachsung der beiden Fruchtblatter untereinandcr ist wenigstens anfangs stets unvoll-
kommen, indem zwischen dem oberen Tel des fertilen Karpells und der Griffelbasis
eine ins Ovar-Innere fuhrende Offnung bleibt, die, wie Pigott fand, erst nach der Be-
fruchtung verschwindet. Bisweilen schreitet auch das fertile Karpell zur Entwicklung
eines rudimentaren bis voll ausgebildeten Griff €ls, der aber — der Ungleichheit der zwe
Fruchtblatter entsprechend — stets kiirzer bleibt als der normale, ein Tatbestand, den
sowohl Engler as auch Hemsley') beobachteten (Fig. 6 E). Dagegen hat Hemsley
die von Engler beschriebene gelegentliche Anlage eines zweiten Fruchtknotenf aches
mit einer verkummerten Samenanlage darin (Fig. 6 G) trotz reichen Untersuchungs-
tnaterials nirgends feststellen kennen.

Die anatrope, apotrop von der Spitze des Fruchtknotenfachs herabhangende,
krassinuzellate, bitegmische Samenanlage wird nach Pigott bereits in einem sehr
frithen Entwicklungsstadium des Fruchtknotens sichtbar, n&mlich wenn die Karpelle
noch etwa gleich groB sind und noch bevor die Karpellrander verwachsen. Se erreicht
noch im Knospenzustande der Bltite einen Durchmesser von etwa 0,4 mm. Erst wenn die
Knospe sich zu vlfnen beginnt, crfolgt die Anlage der Integumente, deren auBeres etwa
20—30 Zdllschichten stark ist, wahrend das vid dannere innere aus nur 3 Lagen besteht
(vgl. auch Netolitzky 1926). Zu dicscm Zeitpunkt setzt auch die Archesporbildung ein,
die von einer Zdle in der Mittellinie des Nuzellus ausgeht. Diese Zélle teilt sich in zwei
sehr groBe Tochterzellen, deren auBere zahlreiche weitere Teilungen durchmacht, wahrend
die innere unmittelbar zum Embryosack wird. Alsbald nach vollendeter Ausdifferenzie-
rung des Archespors hort das bis dahin rasche Wachstum des Funikulus auf.

Bliihen und Bestaubung. Wahrend die rundlichen Bliitenknospen, deren Durchmesser
selbst kurz vor der Entfaltung nur etwa 3 mm betragt, bereits im Juni oder Juli erschei-
nen, beginnt die Bfutezeit fruhestens Ende Juli oder Anfang August und dauert bisin den
November. An kultivierten Exemplaren scheint se erhebliche Verschiebungen zu er-
leiden, da W. J. Hooker (1848), der die Verwendung von C. laevigata als Gewachshaus-
pflanze erwahnt, den Ma als Blutezeit angibt. Uber die Bestaubung der weiBen bis
granlichen, bei C. laevigata oft kaum 5 mm breiten, geruchlosen Bluten ist nicht viel
bekannt. Knuth halt in Anbetracht der BlUtenstruktur, namentlich mit Eiicksicht auf

») Wenn dieser Autor spater (1904) schreibt, er habe bei weiteren Untersuchungen an C. laevigata
stets nur ein Karpell ohne Spuren eines zweiten entdecken konnen, so ist das hochstwahrscheinlich
ein Irrtum oder zum mindesten faUch ausgedrlickt. Gemeint ist natiirlicii die Anzahl der Griffel, nicht
die der Karpelle. Lotztere betragt zwcifelsohne immer 2, wenn auch iin‘allgemeincn nur eines davon
durch Griffelentwicklung entsprerhond hervortritt. Vollstandige Unterdriickung des andern Karpells
ist meines Wissens hingegen noch niemals beobachtet word en und auch wolil kaum zu erwarten, da
ja dann, wenn die Befunde von Pigott einwandfrel sind, gerade das fertile Karpell mit der einzigen
Samenanlage abortieren wiirde. Auch der von van Tieghem (1901) unternommene Versuch, die
Fainilie innerhalb seiner ;Rhamnales’' (vgl. S. 31) durch den Besitz eines monokarpellischen Gyna-
zcums zu charaktcrisieren, ist demzufolge as verfehlt zu betrachten. — Th. Eckardt (Unters.
Morph. pseudomonomeren Gynoec, in Nova Aita Leopold. N. V. V 20. 1937, 88) erblickt in C. mil
Ilecht ein Beispie fur Pseudomonomerie.
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die am Grunde der Staminodien befindlichen Driisenlappchen, Windbestaubung fiir un-
wahrscheinlich. Gegenteiliger Meinung ist Pigott, die zwar Bienen und SchmeBfliegen
als Bliitenbesucher beobachtete, in ihnen aber nicht die Bestauber erblickt, sondern
Corynocarpus fiir anemophil halt. Der im Vergleich zu der enormen Bliitenzahl oft auBerst
bescheidene Fruchtansatz, der bei Baumen, die iiber und iiber mit Bliiten bedeckt waren,
nicht selten sogar vollig ausbleibt, sa ein Anzeichen hierfiir. Die dorsifixen, introrsen
Antheren, die meist schon im Juli, also in einem friihen Knospenstadium der Bliite,
fertig ausgebildete Lokulamente mit Pollenmutterzellen in Tetradenteilung besitzen,
und die kopfformige, vom Griffel etwas abgebogene Narbe werden etwa gleichzeitig reif.
Absonderung von Nektar oder sonst einem Sekret durch die Diskus-, bzw. Staminodien-
driisen findet nach Pigott nicht statt.

Sobad die sehr kleinen, nach Hemsley nur etwa 25 (i Durchmesser erreichenden
Pollenkorner auf die im Knospenzustand der Bliite intensiv rot gefarbte, spater gelbliche
Narbe gelangen, deren Oberflache aus sehr groBen, im Langsschnitt etwa viereckigen,
bei der Reife papillenahnlich auseinanderweichenden Zellen besteht, keimen se reichlich,
und die Pollenschlauche durchwachsen das Gewebe des Griffels, jedoch ohne sich dessen
Langsrinne (s. 0.) zunutze zu machen. In das Ovar dringen Sie in der Nahe der Ansatz-
stelle des Funikulus ein, in die Samenanlage nach Pigott durch die Mikropyle (Poro-
gamie; vgl. auch Schnarf 1931). Bis die Befruchtung erfolgt, vergehen anscheinend
meist Wochen, und vielleicht ist auch diese Verschleppung des Vorgangs eine der Ur-
sachen fiir das haufige Fehlschlagen zahlreicher Bliiten, von denen auBerdem noch
regemaBig ein Teil durch die starken Novemberwinde fortgeweht wird.

Zytologie, Embryologie, Chromosome!!. Uniersuchungen iiber die zytologischen
und embryologischen Verhiiltnisse bei Corynocarpus hat bislang nur Pigott gemacht.
Der Embryosack enthalt auBer der Eizelle und dem sekundaren Embryosackkern zwei
Synergiden und etwa 7—8 Antipoden, die jedoch ebenso wie der sekundare Embryo-
sackkern noch vor dem Befruchtungsakt wieder verschwinden. Die sogenannte doppelte
Befruchtung, d. h. Verschmelzung des zweiten Spermakerns mit dem sekundaren Embryo-
sackkern, findet also bei Corynocarpus nicht statt. Ein oigentliches Endosperm wird nicht
gebildet, doch setzt angeblich schon vor der Befruchtung am Mikropylarende des Em-
bryosacks lebhafte Kernteilung mit anschlieBender Zellbildung ein, ein Vorgang, den
Pigott mit der Endospermbildung der Gymnospermen vergleicht, obwohl eine Homo-
logisierung des Endosperms der Angiospermen mit dem Makroprothallium der Gymno-
spermen bekanntlich doch nicht ohne weiteres zulassig ist (vgl. auch Schnarf 1929,
1931). Alsbald nach der Befruchtung erfolgt enorme VergroBerung des dickfleischig
werdenden auBeren Integuments, wodurch der bel der Befruchtung rasch wachsende
Embryosack seitlich stark zusammengedruckt wird. Spater schrumpft dieses Integument
jedoch wieder ein und liefert die diinne Samenschale. Nuzellus und inneres Integument
schwinden nach der Befruchtung bis auf geringfiigige Reste an den Polen des Embryo-
sacks. Die befruchtete Eizelle tellt sch zunachst in zwei Tochterzellen, deren obere zum
Embryo wird; ein Suspensor fehlt letzterem vollig. Der erwachsene Embryo zeigt auBer
einer der Mikropyle zugewendeten Radikula eine sehr kleine Plumula zwischen den
mechtig entwickelten Kotyledonen.

Uber die Chromosomen von Corynocarpus ist anscheinend noch nichts bekannt.

Frucht und Same. Die Frucht ist eine langliche oder mchr rundliche Drupa, deren
Steinkern auBerlich etwas an das Putamen der Mandd erinnert (vgl. auch S. 32). DaB
die diinnhautige, geaderte Samenschale der Wand des Fruchtfaches anhangt, wird z. B.
von J. D. Hooker (1853, 1864), Kirk (1839) und Hemsley (1903) behauptet und auch
von Lemée (1930) tbernommen, von Marchand (1869) indessen bezweifelt. Uber die
groBe wirtschaftliche Bedeutung der Frucht und des Samens von C. laevigata siehe
unten S. 33—34.

Geographische Verbretung. Das Areal der Gattung erstreckt sich in erster Linie auf
Neuseeland und eincn Teill der benachbarten Inseln, insbesondere auf die Chatham- und
Kermadecinseln, so wie auf Neukaledonien und die Neuen Hebriden. Oliver (1926)
kniipft hieran die Betrachtung, dafl Corynocarpus somit ein floristisches Bindeglied
zwischen Neuseeland und Neukaledonien ist, d. h. pflanzengeographisch eine ahnliche
Rolle wie Meryta, Rhabdothamnus u. a. spielt. Erst in neuerer Zeit ist bekannt geworden,
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dafl die Gattung daneben auch einen Vertreter auf dem ostaustralischen Festlande und
zwar im nordlichen Telle von Queendand besitzt. DaB sie spater auch in dem Gebiet
zwischen Nordqueensland und der Nordinsel Neuseelands, z. B. in Neustidwales oder
Victoria, entdeckt werdcn konnte, erscheint mir nicht unwahrscheinlich. Aber auch
nordlich ihrer bisherigen Nordgrenze kann se vielleicht noch gefunden werden, um so
mehr, als se moglicherweise auch im sudliehen Neuguinea vorkommt (s. u.).

Fossle Arten. Fossile Reste von Corynocarpaceae sind meines Wissens bisher nicht
~efunden worden.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Eine sachgemaBe systematische Unterbringung
der Gattung Corynocarpus hat seit jeher betrachtliche Schwierigkeiten gemacht, die erst
lurch Engler (1897) einigermafien behoben wurden. A. L. Jussieu (1789) rechnete
(*orynocarpus zu den ,,Genera Bcerberidibus affinia*, worin sich ihm J. Saint-Hilaire
(1805) und Poiret (1818) anschlossen. Batsch (1802) stellt Corynocarpus dann
vorbehaltlos zu den Berberidaceen, ebenso Hedwig (1806) sowie Koemer und Schultes
(1819). Seit Lindley (1836) taucht dann die Vermutung auf, daB die Gattung zu den
Myrsinaceen, bzw. den damals mit dieser Familie vereinigten Theophrastaceen gehort.
Diese Anschauung geht wohl in erster Linie auf das Vorhandensein petaloider Staminodien
zuriick (vgl. S. 27), auBerdem vielleicht auch auf gewisse habituelle Ubereinstimmungen
(S. 24). Doch betrachtet kein einziger Autor die Stellung der Gattung bei den Myrsina-
ceen, bzw. Theophrastaceen als ganz sicher, weder Lindley selbst noch G. Don (1838),
noch A. Cunningham (1839), noch Meisner (1839), noch Endlicher (1840), noch
Reichenbach(1841), noch A. De Candolle (Prodr. V111 [1844] 145),noch W.J.Hooker
(1848). Ja, Lindley iindert sogar spater (1853) seine Meinung, indem er Corynocarpus
als zuniichst noch fragliche Gattung der Anacardiaceen zitiert, worin ihm unter Weglas-
sung der anfanglichen Zwefd viele andere folgen, so J. D. Hooker (1853), Bent ham
und Hooker (1862), J. D. Hooker (1864), Kirk (1889, 1899) und Hemsley (1903),
welch letzterer seinen Standpunkt unter Aufzahlung verschiedener Ubereinstimmungen
im Bau des Gynazeums und der Frucht besonders ausfuhrlich begriindet; auch Marc hand
(1869) glaubt in Corynocarpus einen alerdings ,,anomalen” Vertreter der Anacardiaceen
erblicken zu diirfen, und Baillon (1872, 1874) halt die Gattung fur ein Bindeglied
zwischen dieser Familie und gewissen lcacinaceen. Durch das giinzliche Fehlen von
Harzkanalen (vgl. S. 24) sowie durch die oben beschriebenen Eigenheiten im Bau des
Androzeums ist Corynocarpus jedoch nicht nur von den Anacardiaceen, sondern auch
von alien iibrigen Grupperf der Sapindales so weitgehend verschieden, daB die von
Engler vorgenommene Erhebung der Gattung zum Vertreter einer selbstandigen
Familie gerechtfertigt scheint. Die gleichzeitig erfolgte Einordnung der Corynocarpaceae
in die Unterreihe der Celastrineae wird von Hutchinson (1924, 1926) insofcrn bestatigt,
alser die Familie seinen Celastrales einreiht, die abgesehen von einer gewissen Erweiterung
ihres Umfangs ungefahr den Celastrineae und Icacinineae Englers entsprechen; im
iibrigen ist es doch inkonsequent, wenn Hutchinson unter den Celastrales-Meikmsiien
das Vorhandensein von Endosperm aufzahlt, da asdann sowohl.die Corynocarpaceen
als auch enige andere zu den Celastrales gerechnete Sippen (Salvadoraceen, Hippo-
crateaceen) in dieser Beziehung doch wieder aus dem Rahmen der Reihe herausfallen
wurden. Bel R. Wettstein (Handb. d. syst. Bot. 4. Aufl. 11 [1935] 837) erscheinen die
Corynocarpaceen als Familie unsicherer Stellung innerhalb der Terebinthales, aso einer
Reihe, die neben einem Teil der Geraniden im Sinne von Engler auch verschiedene
Sapindalen (Anacardiaceen, Aceraceen, Hippocastanaceen, Sapindaceen usw.) enthalt.
Recht abweichend von aien bisherigen Auffassungen und iiberdies z. T. schwankend ist
die Beurteilung der systematischen Stellung der Gattung bel van Tieghem (1900,
1901), Hallier und Rocchetti. Ersterer mdchte die Corynocarpaceae auf Grund des
Baues der Samenanlage entweder zu seinen ;Rhamnales’ rechnen, die auBer der gleich-
namigen Englerschen Reihe noch alerlel andere Familien umfassen, oder aber zu
seinen ,,Geraniales’, zu denen neben vielen anderen Sippen verschiedenster Herkunft
allerdingsauch Teille der Sapindalesim Sinne von Engl er gehdren. Ein naheres Verwandt-
schaftsverhaltnis gerade zu den Pentaphylacaceen und Aquifoliaceen, zwischen die die
Familie bel Engler gestellt wird, halt van Tieghem jedoch far unmaglich, well diese
zwei Gruppen tenuinuzellate und die Aquifoliaceen zudem unitegmische Samenanlagen
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besitzen. Bei Hal Her, der eine so einseitige Benutzung der Samenanlage fur phylogene-
tische Zwecke mit Reeht bewuBt ablehnt (vgl. auch Hemsley 1904), begegnet uns
Corynocarpus zurfachst (1901) als Typ einer eigenen Familie aus der Verwandtschaft
der Sapotaceen (hierzu vgl. S. 28, Anm. 1), Styracaceen und Dichapetalaceen, also im
wesentlichen der Ebenalen, die nach diesem Autor enge Beziehungen zu den Geranialen
besitzen. Spitter (1903) stellt Hallier die Corynocarpaceae zu seinen (u. a. grofle Teile
der Englerschen Sapindalen mitumfassenden) Rosalen in unmittelbare Nahe der Ana-
cardiaceen und schlieBlich (1905, 1908) unter Wiederaufhebung ihres Familienranges
zu den (auch wieder ungebiihrlich erweiterten) Rosaceen, ein Schritt, den er mit
Hinweisen auf die ,Jawrocerasws-artige’ Blattnervatur, die auffalenden Stipeln, den
Jtellweise als kleines Scheibchen unter der Steinfrucht erhalten bleibenden Kirsch-
blatenbecher” und den blausaurehaltigen, ,,erst nach Entgiftung genieBbaren Amygda-
leen-Samcn™ begrundet. Rocchctti (1907) konstruiert eine Verwandtschaft der Coryno-
carpaceen mit den Melianthaceen und den Saxifragacecn, welch letztere beide seiner
Meinung nach phylogenetisch zusammcngehoren, indem die Cunoniaceen (besonders
Weinmannia) als Bindeglied zwischen ihnen fungieren; er verweist hierbei in erster Linie
auf die Stipeln (vgl. S. 24), sodann aber auch auf das Vorkommen von Hydathoden
(S. 26) sowie auf die schuppenformigen Staminodien, deren Homologisierung mit den
intrastaminalen Anhangseln” be Gittbeea, Deutzia u. a. — gemeint ist wohl die fliichige
Verbreiterung und Zahnung der Filamente — mir allerdings nicht recht einleuchten will.

Nutzen. Das weiBe, leicht spaltbare, doch sehr vergangliche Holz von C. laevigata
wird meist nur als Brennholz verwendet (A. Cunningham 1839, Kirk 1889), mitunter
jedoch auch zum Bootbau (Miiller 1891, Kirk 1899, Laing und Blackwell 1927),
das L aub als Viehfutter. Das fleischige, siBlich (nach Pigott ananasartig, nach Featon
jedoch fade) schmeckende Exokarp der lebhaft orangefarbenen, bis liber 4 cm langen,
pflaumenahnlichen Frucht ist genieBbar, der endospermlose, roh auBerst giftige Same,
dessen Hauptbestandteil die groBen, starkereichen Keimblatter des Embryos bilden,
jedoch nur nach Vorbehandlung (s. u.). In Europa wird die gcnannte Art vorzugsweise
In botanischen Garten gehalten. F. v. Mueller (1891) empfiehlt sie fiir Lander zusagenden
Klimas als ungemein schattenspendenden Alleebaum, der aber guten, nicht zu trockenen
Boden beansprucht.

Einzige Gattung:

Corynocarpus Forst. Char. gen. pi. (1776) 31, t. 16. — Corinocarpus Lam. Diet,
encycl. méth. Bot. 11 (1790) 107; Poiretin Diet. Sc. nat. X (1818) 441. — Merretia Soland.
ex Endl. Gen. pi. Supplem. | (1840) 1410; Marchand, Rev. Anacard. (1869) 58. — Merrettia
Pfeiffer, Nomencl. bot. | 1 (1873) 888, 1l 1 (1874) 287. — Coryxocarpus L. H. Bailey,
Stand. Cyclop. Horticult. N. Ed. | (1925) 93. - Fig. 6.

Name der Gattung: Von griech. KoQWrT] (Keule) und xaqitdg (Frucht), also K eu-
lenfrucht, wegen der Fruchtform (KeulennuB Willd. Spec. pi. | 2 [1797] 1178).

4—5 Arten, deren geographische Verbreitung bereits oben gekennzeichnet wurde.

1. C. laevigata Forst. (Merretia lucida Soland. ex A. Cunn.), ein immergriiner Baum,
der unter giinstigen Bedingungen (so besonders im feuchtwarmen Klima der Kermadec-
inseln) bel einem Stammdurchmesser von 45 bis iiber 75 cm eine Hohe von etwa 20 m
erreicht. Die dicken, stark granzenden, an Lorbeer erinnernden Blatter kdnnen iiber
20 cm lang und bis gegen 9 cm breit werden. Dio. Infloreszenz ist zur Bliitezeit nur etwa
halb so lang wie die umgebenden Blatter. Die fanglich-spatelformigen Staminodien, die
hochstens halb so lang wie die Petalen werden, sind zumal in der oberen Halfte am Rand
undeutlich ausgebissen-gezahnelt. Das Hauptareal dieser Art ist Neuseeland, wo sie von
den Maoris Karaka, von den Englandern unter Entstellung dieses urspriinglichen
Namens auch wohl ,,Kraka" oder ,,cracker" oder aber mit Bczugnahme auf den Hoch-
glanz des Laubes New Zealand laurel (neuseelandischer Lorbeer), wegen seiner
Verwendung als Viehf utter auch cow-tree (Kuhbaum) genannt wird. Sie bewohnt
fast die ganze Nordinsel Neuseelands, von der Sudinsel jedoch nur dle nordliche Halfte,
da sie hier bereits auf der Banks-Halbinsel ihre Siidgrenze erreicht?). AuBerdem wachst

*) An der OstkUste Neuseelands nordlich dieser Halbinsel scheint die Pflanze nach Laing (1919)
auf weite Strecken hin allerdings ganzlich zu fehlen, ist aber von derMundung des Hurunuiflusses an
nordwarts viderorts, namentlich langs der Kaikourakliste, Uberaus haufig.
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se auf einem sehr groBen Tell der den Hauptinseln unmittelbar vorgelagerten Inselwelt
(Mayor Idand, D'Urville Idand, Dreikbnigsinsein usw.) sowie auf den Kermadecinsen
und den weiter didlich geegenen Chathaminsdn, wo se Kglpi genannt wird und einer
der hiiufigsten und zugleich schonsten und stattlichsten Waldbaume ist?). Uberall, wo
se vorkommt, bevorzugt se in ausgesprochenem MaBc die Ktistenstriche, die zumal auf
derNordinselvieler ortsausgedehnteK ar akawalder tragen(Cockaynel921), erscheint
aber allenthalben auch im Binnenland als Baum der Niederungs- und Uber schwemmungs-
wiilder oder FluBbanke (so am WanganuifluB). Feuchte oder anmoorige Berglagen
meidet se offenbar vollstandig und steigt nach Kirk nirgends hoher als 400 m empor.
Kiigenfelsen und Klippen beseddt se oft nur in Kiimmerformen oder Zwergexemplaren
(Carse 1902), und auch im Ngaio- (Myoporum-) gebiisch der Kermadecinseln, in dem sie
nur hier und da eingestreut auftritt, erscheint se in eigenartig niedrigen, durch den
wenig zusagenden Standort bedingten Modifikationen mit ziemlich kleinen, gelblich-
%riinen Blattern und abgestorbenen obersten Zweigen, die sich nie iiber das Niveau der
enachbarten Straucher erheben (Oliver 1910). Obwohl ihr Bestand durch Entwaldung
sowie durch die ehedem iibliche Nutzung des Laubes als Viehfutter leider erheblich
elitten hat, findet se sch doch auch nicht selten an Stellen, wo ihre Ursprtinglichkeit
raglich ist und ihre Anwesenheit wohl ausschlieBlich auf friihere Anpflanzung durch die
Maoris zuriickgeht. Das gilt insbesondere fur die als tapu bezeichneten K ar akahaine,
die meist in der Nachbarschaf t iilterer Siedlungen stehen und -ahnlich wie die natiirlichen
Welder (z. B. der Kermadecinsen; Oliver 1910) neben erwachsenen Baumen oft viel
durch Sdbstaussaat entstandene Jungpflanzen bergen. So bezweifdt Armstrong (1880)
z. B. die Ursprunglichket der Art auf der Banks-Halbinsdl, also an ihrer gegenwartigen
Sidgrenze (s. 0.), und Featon (1889, zit. nach Hemsley 1903) glaubt dariiber hinaus
sogar, samtliche Fundstellen auf der Sidinsal Neusedlands durch Verwilderung erklaren
zu kennen, Anschten, fiir die strikte Beweise jedoch nicht zu erbringen sind, weshalb
se sehr wenig fiir sich haben (L aingl919). Merkwiirdig ist, daB die Maoris Neusedlands
und die Morioris der Chathaminsdn den Baum fiir nirgends urspriinglich wild halten,
sondern auf Grund jahrhundertealter Uberlieferung glauben, daB e dereinst von ihren
Vorfahren aus deren Urhemat eingefiihrt wurde (vgl. auch Traver s 1872). Diese Ansicht
hat aber schon deswegen sehr wenig fiir sich, well das Ursprungdand der Maoris und
Morioris die halb mythische Insel Hawaiki, wahrscheinlich in Ostpolynesien lag, wo C.
nirgends vorkommt. La ing und Black well (1927) vermuten daher wohl mit Recht,
daB urspriinglich ein anderer,ahnlicher oder auch ahnlich genutzter Baum Ostpolynesiens
»Karaka" hieB, und daB diese Bezeichnung von den nach Neusedand auswandernden
Urbewohnern auf C. iibertragen wurde. Interessant ist in diesem Zusammenhange, daB
Hemsley (1904) daran erinnert, daB Elaeocarpus rarotongensis Hemd. von den Cook-
inseln nach T. F. Cheeseman (The flora of Rarotonga, in Transact. Linn. Soc. London
2. Ser. Bot. VI 6 [1903] 275) dort ebenfalls Karaka heiBt, und daB nach der Menung
ver schiedener Forscher der Weg der Maorisvon Hawaiki nach Neusedland iiber Rarotonga
fiihrte; frelich ist die Ubereingimmung der genannten Art mit C. ziemlich gering und
beschrankt sich auf eine gewisse auBere Ahnlichkeit in der Belaubung sowie den Besitz
einer — im iibrigen ganz ander s beschaffenen — Steinfrucht. — Die besondersfriiher von
den Maoris in groBem MaBdabe betriebene Nutzung des Baumes erstreckt sich weit
weniger auf die Gewinnung des ref eBbaren Sarkokarps seiner Drupa, das nach Kirk
wohl meist nur als Notnahrung dicnt, als vidmehr auf die des groBen, roh genossen
giftigen Samens, der nach entsprechender Zubereitung eins der wichtigsten Nahrungs-
mittel (zumal -vorrate) der Eingeborenen darstellt. Die Ernte, iiber deren Einzelheiten
hauptsachlich Skey und Colenso (1872, 1881) berichten, spielt sich im Herbst in den
Karakawaldern, die um diese Zeit sreng bewacht werden, in der Weise ab. daB die
Friichte mit langen Stangen von den Asten geschlagen und in Kgrbe gesammelt werden.
Hierauf werden sie in groBen Erdgfen mehrere Stunden hindurch (oft bis zum nachsten
Tage) erhitzt, sodann wieder in locker geflochtene Kqrbe geschiittet, in diesen meist auf
ewa 1—2 Tage (mitunter auf mehrere Wochen) in flieBendes Wasser gehangt und zu-

"Y Wenn Pigott schrcibt, das Areal von C.laevigata reiche nicht viol weiter als bis 40° s. Br.,
so trifft das weder fiir Neuseeland selber noch fur die benachbarte Inselwelt zu. In beiden Teilgebietcn
geht die Art mehrere Breitengrade weiter nach Suden.

Pflanzenfamllicn, 2.Aufl., Bd. 20b 3
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gleich unter maBigem Schiitteln und StoBen von den fleischigen AuBenschichten befreit,
nicht jedoch von dem faserigen Endokarp. SchlieBlich werden die Steinkerne — also die
im Endokarp eingeschlossenen, durch die beschriebene Vorbehandlung nunmehr restlos
entgifteten Samen — auf Matten in der Sonne getrocknet und kdnnen dann jahrelang
aufbewahrt werden. Diese ihre Haltbarkeit ist nach Kirk (1889) far die Eingeborenen
namentlich deshalb von groBer Bedeutung, weil die Karakabaume in manchen Jahren
schlecht tragen, wodurch die rechtzeitige Einbringung groBerer Vorrate notwendig wird.
Vor GenuB werden diemeist in Korben gespeicherten Kerneoft nochmalsin Of en gediinstet,
um den durch das Lagern erharteten, aber sehr nahrhaften Sameninhalt zu erweichen.
Wenn rascher Verbrauch frisch geernteter Kerne beabsichtigt ist, kann die Zubereitung,
wie Colenso und Kirk schreiben, abgekiirzt werden; dann werden die Steinkerne
(kopia) enfach in Salzwasser eingeweicht oder in Korben die Nacht iiber in hafle Quelen
gehangt, um am nachsten Tage nach sorgfaltigem Abspiilen als Leckerbissen gegessen
zu werden. Nicht entgiftete Samen erzeugen schon in geringfiigiger Menge die heftigsten
Krampfbeschwerden (starke Gliederverdrehungen, Konvulsonen und Muskddgarre),
die nicht sdten in einigen Stunden zum Tode fuhren (vgl. auch Bennett 1860 und
.Skey 1872). — Der glattrindige Stamm von C. laevigalaist — zumal auf den Chathamin-
sein — oft mit rohen, bis fast meterhohen Figuren geschmiickt, die ein menschliches
Skelett in hockender Stellung mit aufwarts gebogenen Kniegelenken und nach unten
gerichteten Ellbogen zeigen. Das Kiickgrat ist durch eine Linie angedeutet, von der
enige Rippen ausgehen, der Kopf, der biswelen durch eine handahnliche Zechnung
ersetzt ist, zeigt einen merkwiirdigen Einschnitt am Scheitel, durch den er herzfermigen
UmriB bekommt, und die Anzahl der Finger und Zehen betragt oft nur 3 oder 4. Diese
Menschenbilder snd von alteren Forschern madc als Besitzzeichen bewertet worden, da
um die fur die Eingeborenen auBcrs wertvollen Baume leicht Rechtsstreitigkeiten ent-
brennen. Vidleicht wohnt den Figuren indessen auch eine symboalische, kultische oder
gar religiese Bedeutung inne, in der Art etwa, dafi Se Schutzgottheiten darstellen oder
aber mit Bestattungsgebrauchen zusammenhangen, wofiir namentlich die eigentumliche
Haltung der Extremitaten zu sprechen scheint, die in auffallendem MaBe der Stellung
der Toten be viden Naturvelkern ahnelt. Die letztgenannte Ansicht ssammt von Dendy
(1902), der solche Figuren auch abbildet, wahrend Cockayne (1927), der se ebenfalls
wiedergibt, sch iiber ihre etwaige Deutung nicht auBert. — Die Rinde wird iibrigens
trotz ihrer Glatte gern von Epiphyten beseddt, auf den Chathaminsen besonders von
dem xerophytischen Farn Polypodium serpens Forst. (= Cyclophorus serpens [Forst.]
C. Chr.), der an extrem trockenen Standorten, also z. B. an freistehenden Einzelbaumen
gerade am besten gedeiht (Cockayne 1902). — In Europa dient C. laevigata bisweilen
als Ziergehelz, ist aber nur in den mildesten Lagen furs Freiland verwendbar (Dippel
1892), besonders in Stid- und Siidwesteuropa, wo Se beispidsweise in Sizilien und an der
Westkiistc Portugals regdmaBig zur Fruchtrefe kommt (Goeze 1877; Rocchetti
1907). lhre Einfuhrung in GroBbritannien diirfte um 1825 erfolgt sein, doch bliiht und
fruchtet die Art nach Gard. Chron. N. Ser. XX (1883) 396, Fig. 61, sowie nach Thurston
(Brit, and foreign trees in Cornwall, 1930, 100) nur in der auBersen Sudwestecke des
englischen Festlandes (Cornwall) im Freien, ebenso auf den sidwestlich vorgelagerten
Scillyinseln (vgl. auch Dorrien-Smith 1911), wahrend Se im ganzen iibrigen GroB-
britannien nirgends mehr winterhart ist. In Nordamerika wird se hauptsachlich in
Kalifornien angepflanzt (Bailey 1925).

2. C. si/milis Hemd., von der vorigen Art durch folgende Merkmale ver schieden:
Blatter noch gréBer, an der Basis sthief; Infloreszenz lockerer, so lang oder langer als
die Blatter; Bliiten groBer, bis 10 mm Dur chmesser erreichend; Stammodlen fast 0 lang
wie dlePetaIen an der Spitze meist scharf fiinf- blssebenzahnlg) Areal: Bisher nur von
der Torresnsel der am weitesten nbrdlich gelegenen Inse der Banksgruppe (Neue
Hebriden) bekannt. — 3. C. d*ssimilis Hemd., im Gegensatz zu den beiden vorigen
Arten nicht sdlten nur strauchig, mit kleineren, vieldanner en kaumleder artigenBlattern,
Kleineren Bliiten und nach oben verbreterten, an der Spitze oft scharf dreizahnigen

*) Uber die system atische Verwendbarkeit der Staminodienzahnung bei C. herrscht allerdings
noch keine restlose Klarheit, sondern sie bedarf noch eingehender Priifung an Hand reicheren Ma
terials aller Arten; vgl. hierzu die Bemerkungen am Anfang der Arbeit von Hemsley (1903).
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Staminodien, deren Mittelzahn langer als die zwel saitlichen ist; Frucht wie bel C. similis
noch nicht bekannt. Nur auf Neukaledonien. — 4. C. australasica C. T. White, die bisher
einzige Art des australischen Festlands, die in Regenwaldern Nordqueendands 800 m
Meereshohe erreicht; nach Whiteder C. similisnahestehend, doch mit diinneren Blattern
und kiirzeren Infloreszenzen, breiteren Petalen und ebenso langen oder etwas langeren
Stamina und mit fast kugdrunder, oben leicht abgeflachter, bis 3,5 cm Durchmesser
erreichender Frucht. — Eine 5. noch nicht naher bekannte C.-Art scheint es nach
C. G. 6. J. van Steenis (briefl. vom Marz 1933, an H. Har ms) im sidlichen Neuguinea
zu geben; der botanische Garten zu Buitenzorg besitzt lebende Exemplare davon, die
P. M. W.Dakkus (1930) alssCorynocarjms sp.” erwahnt, doch ist aus seinen Angaben
nicht zu ersehen, ob die Pflanze in Neuguinea, von wo sie nach Buitenzorg eingefuhrt
wurde, auch tatsachlich wild wachst (vgl. auch die Bemerkungen im letzten Abschnitt
der Einleitung seines Katalogs, p. XX). Auch L emée (1935) spricht von einer in Neu-
guinea vorkommenden Art, ohne jedoch deren Namen und die Herkunft der Angabe
nachzuweisen.



Aquifoliaceae

Von

Th. Loesener
Mit 14 Figuren

Aquifoliaceae DC. Théor.&lém. Bot.(1813)217 (Aquifoliacées). — Cdastrineaetrib. 1.

Aquifoliaceae DC. Prodr. Il (1825) 11. — lliceae Dumort. Comm. Bot. (1822) 59. —
Ilicineae Brongn. in Ann. Sci. Nat. X (1827) 329. — llicinae Lindley, Nat. Syst. (1830)
Clavis. — llicaceae Lowe, Fl. Madeira |l (1868) il. — Ilicaceae (llicacees)-Iliceae Baillon,

Hist. pi. XI (1892) 211.

Wichtlgste Llteratur: Systematik u. Morphologie: De Gandolle, Prodr. Il (1825) 11. —
Endlicher, Gen. pi. (1840) 1091. —Reissek in Martius, Pl. Bras. XI. | Fasc. XXVIII (1861) 36. —
Bentham et Hooker, Gen. pi. | (1862) 355. — Eichler, Bliitendiagr. Il (1878) 370. — M aximo-
wicz in Meém. Acad. Sci. St. PStersh. 3>, XXIX, Nr. 3 (1881) 14. — Baillon, Hist. pi. X1 (1891)
2n. — Kronf eld in E. P. 1. Aufl. 111 5 (1892) 182. — L oesener, Vorstudien zu einer Monographie
der Aquifoliaceae, Inaug.-Dissertat. Berlin 1890; und in Verhandl. Botan. Ver. Prov. Brandenburg
33 (1891) 1—45; Uber die Benennung zweier nordamerikanischer llices, in Botan. Centralbl. 47 (1891)
161—163; Aquifaliac. Ind. occid. in Engler's Bot. Jahrb. XV (1892) 308; Aquifoliaceae in K oehne,
Deutsche Dendrologie (1893) 367—372; Aquifoliaceae in E. P. 1. Aufl. Nachtr. (1897) 217—221; Aqui-
foliaceae in Urban, Symb. AntiU. | (1899) 345; VII (1912) 267—272; (1913) 516—519; I X (1923) 69—75;
Aquifoliaceae in Diels, Flora von Centr. China, in Engl. Bot. Jahrb. 29 (1900) 434; Monographia
Aquifoliacearum Pars I, in Nova Acta, Abhandl. Kais. Leop. Carol. Deutschen Akad. Naturf.
78 (Halle 1901) 567 S., 15 Taf.; Parsll, ebenda 89, Nr. 1 (Halle 1908) 313 S, 11 Abb. im Text, 3 geogr.
Karten; Aquifoliaceae in Pilger, Beitr. Fl. Hylaea nach d. Samml. von Ule, in Verhandl. Bot. Ver.
Prov. Brandenburg 47 (1905) 154; Aquifol. andinae novae, in Fedde, Repert. | (1905) 164—167;
Aquifal. in Schlochter, Beitr. Fl. Neu-Caled., in Engl. Bot. Jahrb. 39 (1906) 156/157; Ilex Ambo-
roica n. sp. in Herzog, Siphon, nov. Boliv. in Fedde, Repert. VII (1909) 61; Vortr. uber die Ergebn.
seiner monogr. Studien usw. in Verhandl. Bot. Ver. Brandenburg 50 (1908/09) XVIII—XXVII;
Aquifaliaceae in Sargent, Pl. Wilsonian. I, in Publ. Arnold Arbor. 4 (1911) 76—82; Aquifoliaceae
in Mededed. Rijks Herb. Leiden Nr. 29 (1916) 3/4; tJber die Aquifoliaceen, besonders uber llex, in
Mitt. Deutsch. Dendrol. Gesdisch. 1919,1—66, 4 Taf.; Eine Aquifoliacee Mikronesiens, in Engl. Bot.
Jahrb. 56 (1921) 522/523; Die Aquifoliaceen Papuasiensin L auter bach, Beitr. Fl. Pap. XI, in Engl.
Bot. Jahrb. 59 (1924) 80—83; Aquifaliac. in Fries, Beitr. Kenntn. Fl. Kenia VIII, in Notizbl. Bot.
Gart. u.Mus. Berlin-Dahlem I X (1926) 485; Aquifoliac. in Urban, PI. hait. et doming, nov. vel rar. VI,
a cl. Ekman lect., in Arkiv for Bot. 22 A, Nr. 10 (1929) 12—17; Gefahrdung wilder 7/~-Bestande,
in Mitt. Deutsch. Dendrol. Gesdlsch. 42 (1930) 392—394; Was ist |zquierdia R. et P. ? in Notizbl.
Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem XI (1931) 93—96; Aquifoliac. in Schmidt, Beitr. Kenntn. Fl.
Westindiens V11, in Fedde, Repert. 33 (1933) 178—182; Aquifoliac. in Mildbraed, Neue u. seltene
Arten aus Ogtafrikaleg. Schlieben VI, in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem X1 (1934) 85. —
Dippel, Laubholzkunde Il (1892) 497—515, 12 Fig. — Britton and Brown, Illustr. Fl. North.
U. Stat. and Canada Il (1897) 390—393,9 Fig. im Text. —Merrill inPhilipp. Journ. Sci. |1 (1907) 279;
11 (1908) 237; V (1910) 193, 358; VIII (1913) 382; X (1915) 316ff.; XVII (1920) 273ff.; XXVI (1925)
468; Enum. Philipp. Flow. PI. Il (1923) 476—479; in Journ. Arnold Arbor. VIII (1927) 8; in Sarawak
Mus. Journ. Il (1928) 526; in Lingnan Sci. Journ. VI (1929) 322; XIIl (1934) 35; in Pap. Mich.
Acad. Sci. 19 (1933/34) 162; in Sunyatsenia | (1934) 201, 261. — Merrill et Chun in Sunyatsenia
Il (1935) 266 (Addit. Knowl. Hainanflora). — Merrill et Perry, Plant. Pap. Archb., in Journ. Arnold
Arbor. XX (1939) 333/334. — Hayata, lc. Pl. Formos. | (1911) 129—135; 111 (1913) 53; Suppl.
| (1925—1932) auctore Yamamoto, 20—kO. — Elmer, Leafl. Philipp. Bot. | (1908) 314; V (1913)
1663—1669. — Bicknell in Bull. Torr. Bot. Club 39 (1912) 426. — C. K. Schneider, 111 Handb.
Laubholzkunde Il (1912) 157—169, 6 Fig. — Koorders, Exkursionsfl. Java Il (1912) 519—522. —
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Koorders enValeton , Bijdr. Booms. Java XI11 (1914) 7ff.; AU. Baumarten Java (1918) Fig. 785
bis 791, - Leoomte FI. Indo-Chine | (1912) 850-863. - Warmlng Observat. sur la valeur sysU-
mat. de T'ovu €] WM deskrift for Japitus Steenstrup XXIV (K™benhavn 19i3) 42 (des Separat-
abz). - Donn. Smith in Bot. Gaz. 57 (1914) 416. - Foerster, Die Hulse oder S*paline, em
Naturdenkmal, in Naturdenkmaler, Vortriige und Aufsatze, herausgegeb von der Staatl. Stelle far
Naturdenkmalofleee 1,3, Heft 13 (Berlin 1916). — Makino in Journ. Jap. Bot. | (1917) 21. —
£lqueUn Ann*Conserv Jard. Bol. Geneve 2» (1919) 421. - Fawcett and Re,q4,€e, Notes Ja-
maica pi., in Journ. Bot. 59 (1921) 19. - Ridley, FL Malay Penins. | (1923 437-442..-»¢* «
fil. in Journ. of Bot. 61 (1923) App. S. 10. - Standley, Tress and Shrubs of VN jmOnb. U.
St. Nat Herb, XXI11,3 (1923) 674—676. —Ashe in Journ. Elisha Mitch. Sci. Soc. 40 (1924) 44/45.—
Smalt P._ Nov. Flor|da‘7n Bull. Tor, Bot. Club 51 (1924) 382. - Koidzumi in Bot. MagJokyo
39 11925113 — Standley ,New pi. from Centr. Amer., m Journ. Wash. Acad. Bd. 15 (1925) 476/77.—
Sasakf ‘in Transact Nat, Hist Soc. Formosa 21 (1931) 154. - Comber, Not. Distrib. Cert. Chin,
and Himagl, S~ of I« w'“tl Descr. of New Spec.Sn Not. Bot. Gard. Edlnburgh 18 (1933) 37-6.2 -
Moldenke in Phytologia | (1933) 8. - Handel-M azzetti, Pl. novCh.rig ,,n1 Shensa 3, Nr. 8
(1933) 187-189; 5, Nr, 1 u. 2 (1934) 2.-Render, Agu-fol'aceae, m Lign, PI, descr. by LeveilU,
in Journ. Arnold Arbor. 14 (1933) 239-242; New spec, var. and comb., ebenda 345/346. -Chun,
\ddit, FI Kwanetune in Sunyatsenia I (19342 68—71 mit Abbildg. — Afry-Shaw, Addlt. FI.
Borneo aid otler Maa®. S. Xiv[ The llicaceae and Myrsinaceae etc., in Kew Bull. 1939, 509 etfnse*
-E.D.Merrill, Two new spec, of opposite-leaved Ilex from Borneo, ih Journ. Arnold Arbor. XX
(1939) 222—224.

Anatomie: Solereder, Sysemat. Anatomie Dicotyl. (1899) 237-240; P” X f ~nd {1908)
84-87. - Cador, Anatom. Unters. der Mateblatter unter Bertcksicht. ihres Gehaltes an Thein, in
Bot. Centralbl. 84 (1900) 241 (vgl. dazu Neger u. Vanino, Der Paraguay-Tee [ 'rerba Mate) usw.
siehe unter Nutzpflanzenliteratur). - Thevenard, Rech. ~stolog® sur les llic., Thtee, Pars 1906,
in Travaux labor, mat. med. Ecole sup. Pharm. IV (1906) 149 S, 6 Taf. -L endner, Conir H'Mode
des faldsfications du Mate, in Mittell. aus dem Geb. der Lebensm.ttduntersuch »<' H” toB.
1 (1911) 265-285, 384-403, mit zahlreichen Figuren. - Arzt, Vor i mm ehe Kutikula f'n den
Blattern dikotyler Pflanzen. in Ber. Deutsch. Bot. Gesdlsch. 51 (1933) 493. -JWulf fih Bjr. .d.
Deutsch. Bot. Gesdlsch. 57 (1939) 87 (Zdlkern von llex A*ohum L.y. - titap Ltteratur be,
Solereder. —Betr. Inhaltstoffe C. Wehmer, Pflanzengtoffe 2. Aufl. 11 (1931) 718-720.

Embryologie: SchUrhoff, Die Entwicklungsgeschichte von Ilexaquifolium, in Ber Deutsch.
Bot. Gesdllsch. 39 1921 (1922) 377-379.-M auritzon, Zur Embryologie und systemat. Abgrenzung
der Reihen Terebinthales und Celastrales, in Botan. Nofiser 1936, 191a.

Biologie: Loesener, Zur Verbreitung, Biologie u. Geschichte von llex Aquiff™* L-. in
Naturwissensch, Wochenschrift von Potoni€, VII1 (1893) Nr. 2, 15-17;; Ober das Vorkommen von
Domatien befder Gattg. llex, v. Biolog. Centralbl. 13 (1893) 449-452, 2 Fig. im Text, m't Druck-
fehlern; Besprechung der Arbeit von Dr. H. Foer ster, ,,Die Hllse oder Stechpalme em Naturdenk-
mal" nebst eigenen Beobachtungen uber die Biologie dieser Pflanze, in Verhandl. Bot. Ver. Prov.
Brandenburg 59 (1917/18) 177/178. - Foerster in .Naturdenkmaler' ‘usw. siehe oben be Syste-
matik; Ein|es uber llex Aquiglium U im Bergischen Lande usw., in Mitt. Deutsch. Dendrolog. Ges,
28 (1919) 66/67, 2 Taf. - Schulz-Dopfner. Die Stechpalme. Eh Natur- und Stammesdenkmal In
ener Alemannensediung des steirischen Wechselgaues, in Heimat, Vorarlberger Monatsh, 1930,
11, 42-51, mit 9 Textabb. (die Stechpalme eingefiihrt durch Hie alemanmschen Arsedler). - Schu-
macher-Waldbrol. Ilexstudien im Oberbergischen, in Abhandl, Westfal. Prov.-Museum fuar Naturk.
5(19341 Heft7, S 1—8, 3 Abbildg — Koenen, ZurFrageder Keimfahligkeitbel JZ«.r,ebendaS.9—11,
5 Abbildg. - K. Umr ath, Blattform u. Blfltenzahl bei Ilex aqui/oliumL., in Ber. Deutsch. Bot. Ge-
sellsch. 58 (1940) 499—502.

Pflanzengeographie: Engler, Entwicklungsgesch. | (1879) 177; Pflanzenwelt Afrikas
I (1910)158; 111, 2(1921)218—220,1 Fig. (inEngler u. Drude.Vegetatder Erdel X).—Ascher son
in Frank-Leunis, Synopsis der Pflanzenkunde, SAuH., | (1883) 782, Kartefig. 663.-L oesener,
Monogr, Aquif. Il (1908) 115 u. ff. — Eichler, Gradmann, Meigen, Ergebn. der pflanzengeogr.
DurcMorschung von Wurttemberg, Baden u. Hohenzoll. in Heft V (1912) 303 in Beilage zu Jahresh.
Ver. Vaterl. Naturk. Wurttemberg Bd.68 mit Karte. — Graebner, Entwtcklung der DeuUchen
Flora (Leipzig 1912) 121. — Knowlton, New England distributlon of llex opaca and |.glabra, in
Rhodora 16 {1914) 163—165. — Simroth, Pendulationstheorie, 2. Aufl. (1914) 571.

Nutzpflanzen: Loesener, Zur Mateangelegenheit, in Bot. Centralbl. 52 (1892) 435; Beitrage
zur Kenntnis der Matepflanzen, in Ber. Deutsch. Pharmazeut. Gesdlsch. VI (1896) 203-236,,14 Fig.;
Cber Mate oder Paraguay-Tee, in Verhandl. Bot. Ver. Prov. Brandenburg 39 (1897) 62-68; tber
Ilex paraguariensis St. Hil. usw., in Notizbl. Kgl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin | (1897) 314ff. u. Be-
merkungen usw., ebenda Il (1897) 9ff.; Monogr. Aquif. Pars Il, in Nova Acta, Abhandl. der Kafserl.
Leopold, Carol. Deutsch. Akad. d. Naturf. 89, Nr. 1 (Halle 1908) 247-262. — Kunz-Krause, Bdltr.
z. Kenntnis von Ilex paraguayensis (Mate) und ihrer chemischen Bestandteile, in Arch. Pharm. 231
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(1893) 613ff. — Hicken, La Yerba-Mate, in Ann. Soc. Ci. Argentin. 50 (1900) 56ff. — Neger u.
Vanino, der Paraguay-Tee (Yerba Mate) (Stuttgart 1903) mit 22 Abbildg. (vgl. dazu die Anmerkg.
in Loesener, Monogr. Aquif. Pars Il, p. 255). — Lendner, Contrib. al'gtude des fasific. du Maté,
in Mitteil. Geb. Lebensmittelunters. u. Hygiene, Bern, 1l (1911) Heft 5 u. 6, mit zahlreichen Fig. —
Oliveira, Métod. practic. para el cultivo de la Yerba mate en el territor. de Misiones, in Bol. Minist.
Agric. 26 (1921) 395—432. — Nicastro, |l Mate o T6 del Paraguay (llex parag.), in Agr. colon. VII
(1929) 19—29, 67—74, 221—230, 277—281, 324—334, 369—381, mit Abbildg. — Fiebrig, Las
variedades de Yerba, in Revista Jardin bot. y Museo Hist. nat. Paraguay |11 (1933) 96 ff., 21 Fig. —
Sprecher von Bernegg, Trop. u. subtrop. Weltwirtschaftspflanzen, Teil 111, die Mate- oder Para-
guayteepflanze (Stuttgart 1936) 298—417, 42 Fig. im Text. — Spam, Bibliogr. de la Yerba Mate,
in Rep. Argent. Acad. Nacion. Cienc, Miscel. Nr. 22 (Cordoba 1937) 21 S. — Record, Americ. woods
of the orders Celastrales etc., Aquifoliaceae in Tropic. Woods Nr. 53 (1938) 11—14 (darin auch Angaben
iiber Holzstruktur und Vulgarnamen). — Die iibrige, sehr reichhaltige Literatur uber Mate findet sich
in der oben angefiihrten Bibliogr. de laYerba Mate von Sparn zusammengestellt. — A. A. Ogloblin,
Los pelos epidermicos de la Yerba mate, in Physis 18 (1939) 4509.

Palaontologie: Schimper, Traité de Paléontol. végét. 111 (1874) 204 u. ff. — Schimper-
Schenk, Palaeontologie, herausgegeb. von Zittel, 11. Abteilg. Palacophytologie (1890) 579—583. —
Loesener, Dissertat. (1890) 37—40; Monogr. Aquif. Il (1908) 123—125. — Lesquereux, Fl.
Dakota group (1892) 179 mit Taf. — Saporta in Bull. Soc. Bot. Franre XL (1893) XXIIl. — Men-
zel. Fl. Senftenberger Braunkohlen-Ablag., in Abhandl. Kg]. PreuG. Geolog. Landesanst. u. Berg-
akademie, N. F. Heft 46 (1906) 95—97, Taf. — Berry, Upper Cretac. and Eocene Floras of South
Carolina and Georgia, in Un. Stat. Geol. Survey, Profess. Pap. 84 (1914) 149, 154; Lower Eocene
Floras of South-Eastern N. Amer., ebenda Prof. Pap. 91 (1916) 104, 263/264, mit Taf.; Upper Cretac.
Floras etc. ebenda Prof. Pap. 112 (1919) 106. — Potonit und Gothan, Lehrbuch der Palaobot.
2. Aufl. (1921) 384. — Mradler, Pliocaene Fl. Frankfurt a. M., in Abhandl. Senckenb. Naturforsch.
Gesdllsch. 446 (1939) 110.

Mekmae Bliiten strahlig, durch Abort zweihausig, meist vier- oder fiinf-
zahlig, sdltener mehrzahlig, meist isomer, seltenerheteromer. Kelch klein, unter-
standig, schiissd- oder formig, griinlich, mit kleinen, etwa dreieckigen, in der Knos-
Eenlage dachig sich deckenden, bisvalen verktimmerten oder fast ganz fehlenden

ipfeln. Blumenkrone gamopetal, radformig, seltener getrenntblattrig,
L_lnterstandlg, meist welfilich; Pet. ovd, aformig oder dliptisch, selten lanzettlich bis
linear, am Grande verwachsen, sdtener frel, an der Spitze apgerundet, seltener fast spitz
oder in ein kleines einwarts gebogenes Spitzchen verl'agne?ert, In der Kn lage dachig
sich deckend, seltener klappig, ganzrandig, sehr sdten fein gezahnelt oder gefranst
oder ganz kurz und fan gewimpert. Stam. unterstandig, ebensoviel wie Pet., mit
diesen alternierend und am Grunde ihnen anhaftend, seltener ganz frel, den Pet. etwa
%I\elchlang; Filamente pfriem- oder bandformig, an Grunde meist etwas verbreitert;

ntheren dlipsoidisch oder &- bis herzformig, mit 2 L*angsrissen nach innen auf-
springend; in den weiblichen Bliiten die Stam. zu ihnen ahnlichen, aber etwas kleineren
Saminodien verkiimmernd, mit dterilen herzformigen, abgeflachten, biswvellen ganz
fenlenden Antheren, bisweilen ganz klein und schLﬁ)paﬁor_mlg.oder vereinzdt iiberhaupt
nicht zur Entwicklung kommend. Bliitenboden flach, bisweilen fleischig, aber keinen
Diskus ausbildend. Ovar frei, oberstandig, Stzend, mit sitzender, kopf- oder
scheibenformiger, stumpf vier- bis mehreckiger oder -lappiger, selten nur zwe- oder
dreilappiger Narbe, vier- bis neun-, selten bis zweiundzwanzigfachrig oder
nur zwe- oder dreifachrig; Samenanlagen im Fache je 1, vom oberen Innenwinkel
herabhangend, anatrop und apotrop, mit dorsaler, sdten lateraler Raphe und
ventral er nach oben ausmiindenderMikropyle, selten hemianatrop oder schwach
kampylotrop, sehr selten 2 kollaterale hangende Samenanlagen entwickelt; I ntegu-
ment meag nur 1 ausgebildet; Funikulus %GNOhn“_(_)h oberhalb der Samenanlage mit
kappenartiger Verdickung; in den mannlichen Bliiten das Ovar zu einem mest
etwa kegd- oder saulen- oder scheibenformigen, ungefacherten oder, fals gefachert,
jedenfalls sterilen, kleineren Pistillodiumverkiimmert. Frucht eine kugdige oder
elleljosudlsche, bisweilen undeutlich zwei- bisfiinflgppige Steinf rucht mit persstierendem
Kelch und Narbe oder, selten, wenigstens persistierender Narbe, haut- oder schalen-
artigem, mes rotgefarbtem Exokarp, flaschigem, biswellen mehlig verhartendem
Mesokarp, und zwel oder mehr (entsprechend der Zahl der Ovarfacher) Steinkerne
(ausnahmsweise nureinen) bildendemEndokarp; Steinkerne glatt oderrunzlig,gefurcht
und gerippt, verholzend und hart oder nur diinn lederig, einsamig, sehr sdten zwe-
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smitr Same hansend  in ausaereiftem Zustande den Kern liickenlos ausfullend, ohne
ArTIfus-m\t rdXfchemNSnt gewebe und sehr kleinem, kaum sichtbarem Embryo
obergen Ende mit nTch oben gerichteter Radikula. - Kahle, sdtener behaarte
%Trggglﬁa?ougrd%ir&g/\en " sni:alig angeOF dNeten (Sd.]rfs.?ltej ;.","béls.(.‘.léé‘-'-‘,,gg(s?_,
RN i1, .infachen, ausdauernuei, sivouct auiaicudll Blittern mit
B o K s bld abislomien Nobenbitiern und verchieden-
artiger Berandﬁng. und achselstindigen, niemals wirklich endstindigen, einzeln
axilliren oder hiischelig vereinigten, ein- bis vielblatigen, ein- oderﬁn.:%:;
malsg.g_.be_lig vel(-izweigtegi glie;ten-
dold ““rmigen) odex rA37. Yleinen Hochblattern und ziemhch Klemen, we'lichen
Bliiten und meist roten Friichten.

3 Gattungen mit etwa 450 Arten, von denen weitaus die meisten m den tromschen

nien, in Australien, in Europa und in Afrika sich finden.

Vegetationsorgane, Die Aquifoliaceen sind durchweg Holzgewachse, Baume oder
Striucher, mit meist sp
I?iv; rhiges Eei l{zbflrt‘:q:i auch sofort die 2/;-Spirale eINIEITET. DeL 2. Lussine

as B~ . e

féﬁ ;rflgf\?er::nz, ;ei, 1. latijolia %,5. Opponierte Blattstellung hat nur I. op . sfolia
Meerill; uirlige neben spiraliger kommt Eei 1. zygophylla Merrill vor. Bei Ph hs:ie ommt
gelegentlich durch rhythmisch eintretende Streckung der Internodien eine sich der wirte-
i k nihernde Alternanz vor. =
hgenDSizeII{l:itg ?tl:;ze vone}?exeAquifolium L. habe ich in Mitt. Deutsch. Dendrol. Gesellsch.
(1419) 25 bescgrieben, wo auch eigene Keimungsversuche mitgeteilt sind. Sie ‘l:restehlt aug
dem meist dunkelrotbraun gefarbien kahlen hypokotylen Teil mit emfagx_er urze ufn
zwei (ausnahmsweise drei) eiférmigen oder schmal elliptischen, ganzrandigen, stumpfen

der s breiten Keimblittern
':ni:r d’; weite Jahr gmd noch
. ' ' i Stters die D Hs-Divergenz
linger) €rhalten bleiben, folgen gleich die normalen Laubblatter: die i abes schom die
:Egﬁg:f I‘n den ]grsten

' . e Ty  filteren HiXem-

. 1—3 Laubblitter ; . :

heiden Jahren gelangen el etationsperiode an den einzeinen Sprossen dfter weniger

t. Die Wellung scheint im zweiten Jahre einzutreten oder noch

BBaa Abb enermindestens 1\_/.'rahrigenKéimpranzebei J.Ho_lmboeinBeE gensM us.
Aarbok (Si3 2 Heft NT?! 80 - In der fraen Natur sind bei uns Kempflanzen vo
|AQZ S ST * e bededig - ATrin/ssftftdgr™
/. mhifdia Lam. snd abgebildet be L ubbock, Seedllréqsl (1892 338 -Fig. 240, 241,
solche von /. paraguariensis St.-Hil. bel Sprecher von Bernegg (1- c. 304). Arte

. MG BT« was =« e~ g --B3ET n

" auiet?r::::;:l kmﬁﬁ::snﬁ; g;’;vl;;;pamhua finden wir aufler diesen aus ziemlich

ten mit gegut]ichen' Tnterncdien beai_;ehenden Langtnebe:n noch_ Kurztriebe,

errunzeln, den Ansatzstellen vorjahrnger, abgefn!lener Blatte!-, dlcl}t b:.adeckt

sndTnd an ihrem Ende die Blitter und Bliiten der letztjihrigen Vegetationszeit biischel-

fﬁ’"“ﬁJﬁEﬁi’é‘ﬁi g;f:; heginnt mit iner AnzaH (meist 2—5) niederblattartiger Knospen-

schuppen, die entweder nur wenig von den Laubblattern aliwmchgn, wie bei unst;mﬁ
Hiilsenstrauch {I. * uifolium L.), wo sie schon I?ucht!g gezithnt su:-d u_nd a.lln}u.h ic

r von diesen in Form und Konsistenz ginzlich

d den Arten der Hex-Untergattung Prinus,

wo ri*vafe b SnJche ungegtielt mit breiter Badsder Achselnsenerte tr-kenhautige

Schiippchen vorstelen, ein Verhalten, das damit zusammenhangt, daB diese Formen-

krese aus sommereriinen Gehtlzen bestehen. _ .
Lange ubersehien und erst von Maximowicz festgestellt sind di .oft nur etwa
K mm langen, dreieckigen bis pfrienformigen, bisweilen fern fadenformigen, oft sehr
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bald vertrocknenden und atif.illouden, aber in der Tribus llicfae immer zur Anlage
kommenden Nebenblatter (Fig. 7), die bae den Phdlineae alerdings zu fehlcn scheinen.

Die Laubblatter snd immer einfach und zeigen allo TJoergangc von kreismnder bis
litumlischer Form mjt vollkommen ganzrandiger odor gekerbter, gesagter, gezahnter oder
buchtig und stachlig geziihnter Berandung, wie sSe sich bei einer verhdtnism&Big kieinen
Anzahl Arten, unter andern bel unserer Stechpalme (Kiilsen), findet. Wiihrtud inanchc
Arten eine durchweg konstaute Blattform habcn, wie z. B. llex lorantkoides Mart.,
/. subcordala Reisa., /. pedwiculosa Mig., ist diese [>d andern auCerst veranderlich.
Bekannt ist, dafl altere Exemplare von I. Aquifolium L. an den oberen Asten die stachlig
geziLhnten Blatter durch ganzrandige, ja stellenweise auch durch schmalere, eragtzen,
eine Erschpinung, die auch be andern stachlig bcblattertcn Pflanzenart«n anderer
VewandtadliiiftskL-cisc zu beobaohten ist und die mit der inneren, eénem beatimmten,
physikalisch-inatht'matiachen Ge3etze unterworfenen Organisation der Pflanze zusammen-
hiin*eii diirfte (in den Mitt. Deutsch. Dendrol. Gesdlisch. 19111, S. 25-27 ist Vef. auf
dieses Problem nahereingegangen). Umrath f.itid durch HtatistiseheUnterswchungen eine
stiirkere Abnahmc der Zahl der Blattstticlu'ln nn den Zweigen, deren Blattachseln
Bliitenstande trugen, und Mdidl daraus, daB die Abnahme der Gliederung der Blatter
und die Znmilime der Bliihfahigkeit moglicherweise dureh dieselben (hormonaen) Ein-
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Fig. 7. llex Aquijolium L. A SlongftlspiUe niit einern alteren

und einem jilngeren Blatt, beide mit NebenblSltern (si), li Qui"r-

Rchnitt durcli eine Knospe. — Nach Kronfuld in K. P. 1. Aull.
HI 5 H. 183 Pig. 113.

{lilsse betlingt seien. Was die Konsistenz dt-r Blatter betrifft, so haben nur die Arten der
/fei-Untergattung Prinus und der Gattung Nemofcmthtts dunnhfiutiges Bommergriiii>"
Laub, die meisten andern aber besitzen papier- bis dick lederartige Blatter. Bei manchen
fiind (Hee auf ihrcr Unterscite mit ki(-incn dnnkeDncanBen bia schwiirzlichen, friiher
ofter als ,,punctula glandulosa’ beschriehenen Punktchen bedeckt, z. B. bel llex lurida
Torr, et Gray, /. crenatn Thunb., /. a/finis Gardn., /. ri$miifotia Beiss. it. a, die oft schon
mitd bIokBem Augo erkennbar sind und einem Verkorkucgsprozesse ihre Entetehimg
verdanken.

Anatoinisches Verhalten. Als wesentliehe anatomische Merkmale gibt Solereder
fiir die Aquifoliaeecn, wenigstens soweit sie zu den Iliceen gehoren, folgende an: leiter-
formige Gefafldurchbrechungen, hofgetiipfeltea Holzprosenchym, Hof-
tiipfelungder GefJiBwand in Beriihrungmit Parenchym, FehlenvonDriisen,
und Mangel besonderer Spaltiiffnungeapparate.

Achse: Das Lumen der GefiiBe ist verschieden groB, bel der Stechpalme /. Aaui-
folium L. messen ee im Duichmesser hochstens 0,045 mm. Sehr weitlumige GelaCe
besitzt /. anomala. An den GefaBwiinden kommt neben Hoftiipfelung noch spiralige
Wandverdiekung vor. Treppenhoftiipfel lassen scli bei /. anomala beobachten. Die
Martstrahlen sind schmal, nur 1 Zelle breit, wie vorwiegend be 7. verttciilata Gray,
oder nur selten mehr als 4, bisweilen, z. B. bei /. Aquifolinrn L., bis 10 Zellen breit. Auch
das hofgetiipfelte Holzproaenchym zeigt haufig noch spiralige Verdiekung.

R\1026
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In der meist kollenchymatiseh ausgebildeten primaren Rinde treten hisweilen
sklerosicrte Zellen auf, so bei Nemopanthus und auch bei Arten von Phettine, aber nicht
bei llex {nach Thevenard). Der aus sebr derbwandigen Zellen beatehende Kork uiimnt
seinen Ursprung im allgemeinen in der subepidermalen Zellschicht. Im Perizykel
fmden sich isolierte Bastfasergruppen, z. B. ba /. cvrnula Lindl. und /. ivtegra Thunb.
und aueh fcei Phettine-Arten, In andern Fallen werden diese dnrch Einfiigung von
Stein zellen zu einem gemischten und kontinuierlichen Sklerenchymring vereinigt.

Behaaruug kommt bei den Aquifoliaceen verhiiltnismaSig eelten vor. Wo se
auftritt, bestehen die Haare, soweit bisher untersucht, aus kurzen einzelligen oder
einzellreilugen Triclioraen. Driisenhaare feblen ganz.

Tnhaltastoffe: Der oxalsaure Kalk findet sicli bd Ilex in Form von bisweQsD
grufien Drusen und gewohnlichen Einzelkristallen; bei Nemopanthus sind bisher nur
Drusen beobachtet. Bei PhcUine seheint er zu fehlcn. Bei llex Cassine L. (/. Daltoon
Walt) stellte Thevenard in der Blattepidermis spharokristallinische Massen
fest, die Cador auch fiir /. guaranina Loes. imd /. paltorioides lieiss. angibt. Mach
Wehmer liefert /. Mertensi Maxim, ein Farbholz ,,Do8s", das eripn krist;illinischen
gel ben Farbstoff Dossetin enthalt. Wtitere Angaben iiber Inbaltsstoffe bei Wehmer,
1. c; ein gelber Farbatoff, I1ixanthin, wird fiir die Blatter von /. Atptijolium angegeben,
aulUd em der Bitterstoff Ilicin.

Fig. 8. llex Aquifolium L. A Epidermis der B]alt- Fig. 9. Korkwarifln von dor Blatlunterseite

oberseite. B Desgl. der BUtUunleredite (vergr. 1:60). einerM otelieferndenArl.wahrEchcinitchvon

— Nach Kronfeld in E. P. i. Aufl. 111 5. 184, Ilexatnara(Ve]\.) Loos — Nach Solereder.
Fig. 114."

Blattbau: Die bif azial gebauten Blatter besitzen eine meiat einschichtigc, seltener
lurch das Auftreten von parallel zur 13lattflache gerichtcten Scheidewiinden zwei- bis
drt'iKirbichtige Epidermis. In dieser Hinsioht scheinen innerhalb der einzelnen Arten
selbst nianclimal Verschiedenheiten zu bestehen. Die Seitenwiindc; der Epiderniiazellen
konnen geradlinig oder gewcllt verlaufen. Die Blatter von llex Aquijolium L, haben
iinter der oberaeitigen Epidermis ein groBzelliges Hypoderm. Ein solcbes ist fercra
bisher noch bel der ihr nalie verwandten /. Perado Ait. (/. platypkylla Webb et Berth.),
sowie bei /. anomala Hook, et Am. und /, Pseudobuxus Reiss) also Arten aus ganz ver-
schiedenen Verwandtscbaftsgruppen, beobachtet worden. Vcrschleimte Epidennis-
zellen kommen bei einer groBen Zahl von llex -Arten vor, besonders auf der Blattober-
seite, vereinzelt aueb anf der Unterseite, z. B. bei /. iheezans Mart., /. ajfinis Gardn.,
/. avmra (Veil.) Loes, /. glabra (L.) Gray. Dieso Vereohleimtuig der Innonwande der
Epidcrmia kann an aufgekochten Blattern leicht zu der irrtumlichen Vorstplluug fiihren,
ais habe man CK mifc besonderen, dtinnwandigen tmd weitlumigen Zellen zu tun, wahrehd
es sich umdie durch das bdxn Kochen zugetretcii” \V ;.”r aiifgequollenen, schleimhall i*m
Innenwande der Epidermis handelt. — Beziiglicb der Epidermis ist ferner norli die
bel den einzelnen Arten ganz verschiedene Dicke der K utikula bemerkenswert, von ih-r
zum Teil auch die Starke des Blattjrluiizea abbangt. Bel Nemopanthus und der Hex-
Untergattung Prinus ist Se ganz schwach Das andere Ext rein seigen /. Aquifolium L.
und Verwandte, wo die Kutikula rint' sclir erhebliche Dicke besitzt und wo sie anJBetdem
zwel verschiedene Schichtf n orkennen l&fit. Von diesen ragt nach Arzt (in Ber. Deutsch.
Botan. Gesdllscli. 51, 1933, S. MI) die innere, mit Jod sich intensiv bxaua farbende
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Schicht zapfenartig etwas zwischen die Seitenwande der Epidermiszellen hinein. Auf der
Untersaite ist diese tiefbraune Schicht auch in den AuBenlesen der SchlieBzdlen zu
beobachten. Auch die Epidermiszellen der Atemhohle werden von einer solchen Innen-
kutikulaschicht aberzogen. Dazu kommt ferner nicht selten, auch bei andern Arten, eine
dichte wellige Streifung (Fig. 8) auf der Aufienflache. — Das Palisadengewebeist bei
/. Aquifolium und anderen dickblattrigen Arten zwei- bis mehrschichtig, bel den diinn-
blattrigen einschichtig. Ebenso hangt im Schwammgewebe die ver schiedene Dicke der
Blatter mit der GroBe der Lakunen zusammen. Im M esophyll finden sich im iibrigen
ofters Fettkorper. — Manche llex-Arten verschiedener Verwandtschaftsgruppen, z. B.
/. amara (Vel.) Loes, /. conocarpa Reiss, |. diuretica Mart., u. a., haben auf der Blatt-
unterseite biswvelen in dichter Anzahl dunkle Punkte, Korkwarzen. Es snd dies
lentizellenartige Gebilde, deren Zdlen halbkugdige Gruppen bildend vom Zentrum der
Halbkugd in radialen Reihen ausstrahlen, und die verkorkende Membranen haben
(Fig. 9). Die Aushildung solcher Korkwarzen ist auch be /. Aquifolium und anderen
Arten, ohne dafl makroskopisch davon etwas zu bemerken ware, angedeutet in dem
von Madler beschriebenen und von ihm ,,Hof SchlieBzdlen" genannten Schliefiapparat,
wobe es sch urn besonders grofle SchlieBzdlen handdt, um die ,,ein 3—4 Zdlen breiter,
fast kreisformiger Hof einfacher Epidermiszellen liegt, um den herum dann erst wieder
Sg%rgatao?ngeordnet sind" (sehe Madler in Abhandl. Senckenb. Naturf. Ges. Nr. 446,
1939, 110).

Beziiglich des Blattrandes ist zu bemerken, dafi an den dickeren Blattern seine
mechanische Verstarkung entweder durch blofie Verdickung der Kutikula zustande
kommt oder unter Mitwirkung eines Stereombelages, der durch zunehmend sich nahernde
SKlerenchymstrange schlieBlich zur Ausbildung der Blattrandstacheln fiihren kann,
wie se die europaische Hiilse /. Aquifolium L. und verwandte Arten und auch die nord-
amerikanische |. opaca Ait. kennzeichnen.

Was endlich die Stomata betrifft, so finden se sich nur auf der Blattunterseite.
Se gnd im allgemeinen nur von gewdhnlichen Epidermiszellen umgeben. Bel /. theezans
Mart, bilden nach Solereder die kammartig vorspringenden Nachbarzdlen fiber den
Spaltéffnungen eine wallartige, kaminahnliche Erhebung. Nach Hryniewiecki (in
Schriften Nat. Gesdlsch. Univ. Dorpat 21, 1923, 58, Fig. 147) zeigt /. Aquifolium L.
etwadensdben , trichterférmigen Spaltoffnungstyp” , wieer ihn bei Elaeodendron glaucum
Pcrs. und sonst noch bei Saxifragaceen beobachtet hat (Fig. 10). FOr die Matepflanze und
andrc be der Verfaschung des Mate eine Rolle spidende Ilex-Arten gibt Lendner
(in Mitteil. aus d. Gebiete der Lebenamitteluntersuchung u. Hygiene |1, Bern 1911,
S. 275ff.) an, dafi sich die Nebenzellen unter die SchlieBzellen verlangern in einen papillen-
artigen Schnabd ahnlich wie bel Buxus und bei Evonymus (Sehe bel den Celastraceen).
Bei /. Aquifolium ist dies nicht ganz so deutlich zu beobachten.

Der Zell kern von Ilex Aquifolium L. zeigt eine hohe Chromosomenzahl. Wulff
gibt nach dem Befund in somatischen Zélen (in Ber. Deutsch. Bot. Gesdlsch. 57, 1939,
87) (ge Dialgidzahl an mit 2n = ca. 46; Maude (in The New Phytologist 59, 1940, 18)
mit 2n = 40.

Im iibrigen sai beziiglich des anatomischen Verhaltens der Aquifoliaceen hier auf die
audfiihrlichen Arbeiten von Cador im Botan. Centralbl. 84,1900,241f., und Thevenard,
Rech. histol. sur lesllic, These, Paris 1906, 150 S, 5 Taf., sowie auf Soler eder s Syste-
mat. Anatomie der Dicotyl. 1899, p. 237—240, und Erganzungsband dazu 1908, p. 84
bis 87 verwiesen.

Panaschierung. Schon lange snd Formen von llex Aquifolium mit helgezeich-
neten Blattern bekannt, vornehmlich in der Kultur. In dieser Hinsicht herrscht eine
grofie Mannigfaltigkeit. Bel der Hiilse ist nach Kiister marginate Panaschierung
besonder s haufig, die sch aufiert im Auftreten von welfi oder hellgelb berandcten Blattern,
an denen sich bisweilen wieder griine Blattzahne entwickeln konnen, oder in vollkommen
griiner Berandung und verschiedenartiger Vertellung der hellen Partien auf die inneren
Flachenteile der Spreite. Auch marmorierte und pulverulente Zeichnung kann
man beobachten an manchen von den in Garten geziichteten Formen. An alternden
Exemplaren stellte Focke Regresson der Panaschierung fest als Folge schwacher Be-
leuchtung. Die hellen Stellen der Blattspreite bestehen aus Zdlen, in denen an Stelle der
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griinen Ptastiden helle oder ganz farblose getrcten sind. In <en heQen Zellen tier blassen
Areale, die niclit mehr zur Assimilation fahig sind, kann endlich auch Anthozyan-
bildung eintreten, die cine bunte Panaachierung hervornift. Es kann auch vor-
komtnen, dafi sich an einem Exemplare mit panaschierten Blattern normale, rein griine
Sprosse entwickeln, wie K lister angibt (in Mitteil. Deutsch. Dendm!. Gesellsch. 49,
1937, 75). Solche Versehiedenheiten an deraselben Exemplare miiBten abor daraufhin
gepriift werden, ob dabel nicht Pfropfung verachieden befscheffener Sprosse aufeinander
in Frage kame. Ira iibrigen s& verwiesen auf die ausfiihrlichen Angabcn be K lister,
Anatomie des panaschierten Blattes in Linsbauera Handhnch dcr Pflanzenanatomie
Bd, VIII, Berlin, 1927. Endlich sei noch bomerkt, daO die Panaschierting each auch auf
die Friichte erstrecken kann. Bunte, talw weiBe, teils griine Stcchpal menfrtichte beschreibt
Kiister in Mitteil. Deutseh. Dendr. Gesellsch, 1938,129 mit Fig.

Bliitenverhaltnisse. GroBc Mannigfaltigkeit herrscht bei den Blutenstanden, die
aher immer achaelstiindig, niemals endatandig sind. In den einfachsten Fallen bestehen
Me bei den lliceae aus einer axillaren Einzelbliite. Durch Verzweiuung aofl deren Vor-
blatterachspln wind in weiter vurgoschritt«upn Arten einzeln in den Blattachseln inseriertc
ein- oder mehrgliedrigr, gabolig verzwdgte, drei- bis vielbliitige Infloreszenzen (Dibrachien)
hervorgegangen. In anderen Untergruppcn der Gattung llex hat die Abwandlung eine
fianz andere Entwicklungsrichtung genommen. Die einzt'lnen Bliitcn oder Blfltenst& nde
sind bel ifmen {s0 z. B. bei der Stechpal me) zu Biischcln zus®mmengeriickt; die ge-

o]

é ( é“:; 13 )4
= @)

I'ff, 10. SlinUI tinrrli cine Spalt&tTnting einfs Blat- - i Rliitfii
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mcinschaftliche Sproliachse, die urspriinglich die einzeln axilliiren Blfltenstfinde tmg,
bai' die LaubblStter {die Tragbliitter derlnfloreszenzeu) eraetzt dtuch kleine schiippchen-
urtigr Nicderblatter und bleibt aelber ztir Zeit der Bliite noch kurz und uriontwick:li.
Die se ubschlieliende kleine Kndknospe wird durch die zusammengeriickten Infloreszeiizen
oder Bliit«n iiberragt und verdeckt, da derea Sticlc langer wind al's die gempinscliaftliclic
SproBachse. Der ganze Infloreszenzbutitihel en(sliriclit: Bamrl. murphulojiisch einem Laub-
sprosae und hat auch die morphologische Ffihigkeit, nach dcr Blutezeit in einen sole hen
auszuwachsen. Dementsprechend finden sich diese Bliitenstandsbiischel imiuer nur
aa tlm fttiflgereiftea Zweigen der vorjahrigen Vegetationsperiode, am sogenannten
aHen Holz, wiihrend die einzeln axillaren luf loreszonzen sich an den | ungon Sprossen
ftw;i fleIehzeItIg mit den jungen Laubblattnrn entwiekeln. Dazwvis/Inii H'" "BS natiirlieh
atrrlet (Uu-rgiinge. Kine weitere Abvrandlung besteht nun darin, daB die gemeinachaft-
liche Achse des Infloreszenzbuschela schon zur Blutezeit eine erhebliche Streokung
erfltnrt und die Stiele der einzelnen Toilinfloreszenzen an Liingeftbertrifft, so daii daraus
ein typisch mzenioser Bliitenstand, entweder eine Ilispe oder eine einfache Traube, sich
ergibt. Dies iat bisher nnr be tiopischen Gruppen £i'stgcitellt. SchlieBlich kann die
Endknoape der gemeinschaftlichen Achae crsetzt werden durch eno Terminalbliite, die
in aolchen Fallen ttn-lirgliedrig ist. — Die Phcllitinic bositzen einfach traubige oder rispige
Bliitenstiinde, die ihrerseita sich vereinigen kcinnen zu einer bisweillen umfangreichen
znsammengeaetzten Geaamtinfloreszenz.

Beziiglich der diagrammatisehen Verhiittnisse, so alternioren die auf ein Tragblatt
und zwei Vorblfitter folgenden Organkreise (Kelch, Blumenkrone, Androzoum imd
Gyniizeum) in rejielmaliiger Weiae mit-cinander. Die aktinyinorjjlicii, mctat isomcrvn.

AN
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stener heteiomeren Bliiten sind vorwiegend vier- oder fiinfzahlig, seltener mehrzahlig,
immer aber durch Abort zweihausig und zeigen im groBen und ganzen nur wenig
Abwechsdung (Fig. 11).

Der schiissdférmige oder ausgebreitete Kelch besteht aus ungefahr dreieckigen
oder abgerundeten, bis etwa zu halber Hdhe verenigten Lappen, die in der Knospenlage
gachig sch decken, bae Nemopanthus zu kleinen Zahnchen oder auch ganzlich ver-

ammern.

Auch die abgerundeten, ungefahr ovalen Zipfd der meistens gamopetalen, seltener
freiblattrigen, in aufgebliihtem Zustande mehr oder weniger radfrmig ausgebreiteten,
weBlichen Blumenkrone snd im Knospenstadium deutlich dachig gedeckt. Nur
be Nemopanthus kommt dies nicht mehr zum Ausdruck, da sie hier gleichfalls verkiim-
mern und sich nur als schmal lanzettliche oder lineare, zugespitzte, undeutlich gezahnelte
oder zerschlitzte Gebilde, die kaum die Lange der Stamina oder des fertilen Ovars er-
reichen, darstellen. Auch ene satliche Verwachsung kann da nicht mehr zustande
kommen. Bel den Phellineae sind die Petala ebenfalls frei, zeigen klappige Prafloration
und an der Spitze meist ein nach innen gebogenes Zipfelchen. .

Die Stamina, in ihrer Anzahl mit den Petalen Ubercingimmend, sitzen zwischen
diesen und sind mit ihnen gewdhnlich bis zum Schlunde des kurzen Korollentubus ver -
wachsen, sdtener ganz frei; sie haben ungefahr die gleiche Lange wie diese und bestehen
aus enem kurzen band- oder pfriemformigen Filament und einer dlipsoidischen oder
eformigen oder herzformigen, basfixen Anthere, die mit 2 saitlichen Langsrissen mehr
nach dem Bliitenzentrum als nach auBen hin sich offnet. Nur bel den mannlichen Exem-
plaren finden sich Pollen in den Staubbeuteln, bel den weiblichen dagegen sind diese ver-
kommert; zwar sehen se denen der mannlichen Bliiten ahnlich, bleben aber kleiner,
werden abgeplattet, bestzen meist ene etwa herzformige flache Gestalt und bringen
niemals Bliitenstaub hervor. Die Eeduktion der Stamina in den weiblichen Bliiten kann
bei einigen Arten, wie z. B. be Ilex cymosa BI. und besonders bei /. Harmandiana Pierre,
soweit gehen, daB die Antheren iiberhaupt nicht mehr zur Anlage kommen und das
Staminodium nur noch aus dem iibrig gebliebenen zipfeiformigen Filament besteht, das
dann vollkommen enem Petalum gleicht, oder gar sich bloB als kleines Schiippchen
entwickelt findet, wie be Phéelline.

Die etwa bret dlipsoidischen Pollenkdrner zeigen dra Langsfurchen; auf den
3 zwischen ihnen liegenden Langszonen ist die Exine dicht mit kleinen Warzchen be-
deckt. Die GroBe der PollenkGrner betragt etwa 26—31 ft.

Der flache, bisweilen fleischige Bliitenboden gelangt nicht zur Ausbildung enes
wirklichen hypogynen Diskus.

Das oberstandige, freie, sitzende, kegelsstumpf- oder eiférmige, sdtener dlipsoidische
Ovar ist synkarp; die Zahl seiner Facher (gewohnlich 4 oder 5) hangt ab von der an seiner
Zusammensetzung beteiligten Anzahl von Fruchtblattern und entspricht im allgemeinen
der Zahl der Glicder der iibrigen Organquirle. Ein deutlicher Griff € wird nicht ausgebil-
det; vidmehr sitzt die kopf- oder schelbenformige Narbe dem Fruchtknoten unmittelbar
auf und gliedert sich in ebensovid Narbenlappen, wie das Ovar Facher besitzt. In jedem
Fach findet sich ein einzelnes, von dem oberen Innenwinke herabhangendes anatropes,
apotropes, nur von einem Integument umhiilltes Ovulum (Samenanlage) mit meist
dorsaler, sdten lateraler Raphe und nach innen und oben ausmiindender Mikropyle.
Nur ganz sdten (bisher erst bel einer Art beobachtet) gelangt noch kollateral daneben
eine zweite Samenanlage zur Entwicklung. Bei Phelline scheint das Ovulum hemianatrop
oder etwas kampylotrop zu sein. Der dicke Funikulus tragt gewehnlich oberhalb der
Samenanlage auf der der Mikropyle zugekehrten Seite eine kappenartige Verdickung.
Ein fertiles Ovar von der hier geschilderten Ausbildung findet sich nun gleichfalls nicht
be alien Bliiten entwickelt, sondern nur an den weiblichen Pflanzen. Die der mannlichen
Exemplare haben an seiner Stelle ein betrachtlich kleineres, etwa kegdfermiges, unge-
fachertes Gebilde ohne Samenanlage und ohne Narbe, das nach oben nur in einige spitze
Zipfd audauft, ein sog. Pistillodium. (Audfiihrlichere Angaben be L oesener, Vorstud.
Aquif. Dissertat. 1890, S. 10-17; Monogr. Aquif. Pars. Il 1908, S. 20ff.; Mitteil. D.
Dendr. Ges 1919, S. 3-4.)



Aquifoliaceae (Loesener) 45

Embryologiee. Da6 die Samenanlagen von llex nur ein Integument besitzen,
habe ich schon 1890 in meiner Dissertation angegeben und durch Abbildungen erlautert.
Dies haben seither andere Forscher zum Teil ohne Kenntnis meiner Arbeit (wie z. B.
auch Schiirhoff) durch eigene Beobachtung wiederholt bestétigt. An diesem verhaltnis-
maBig dicken Integument lassen sich nach Mauritzon Anzeichen bcmerken, die darauf
hindeuten, daB es aus zwelen zusammengeschmolzen ist, und so sieht er darin das End-
stadium der Integumentverwachsung, wie se be Coriaria, Salvadora und Impatiens
teilweise statt hat. Nach demselben Autor setzt sich ferner, gleichfals wie bei Coriaria
und Salvadora, und auch wie bel den Icacinaceae, der GefaBstrang des Funikulus auf der
entgegengesetzten Seite ein Stiick in das Integument hinein fort. So fand er es auBer bei
/. Aquifolium auch bei /. montana, I. nitidaund /. amara. Imiibrigenist die Samenanlage
schwach krassinuzellat.

Bel /. Aquifolium wird nach Schiirhoff nur eine Embryosackmutterzelle angelegt;
eine Deckzelle fehlt. Der Embryosack entwickelt sich nach dem Normaltypus. Die
Antipodenzellen sind wenig entwickelt. Die reifen Pollenkérner sind zweikernig. Der
Pollenschlauch dringt durch die Mikropyle ein (Porogamie). Nach der Befruchtung findet
Endospermbildung mit sukzedaner Zellbildung statt. Das Endosperm bildet keine
Haustorien. In seiner Entwicklung folgt llex dem normalen Angiospermentyp. Nahere
Angaben bei Schiirhoff in Ber. Deutsch. Bot. Gesdllsch. 39 1921 (1922) 377-379, und
bel Mauritzon in Botaniska Notiser 1936 S. 191 ff.

Bestdubung und Blfitetibiologie. Infolge des in der ganzen Familie scharf ausge-
pragten Ditzismus sind die Aquifoliaceen auf Fremdbestédubung angewiesen und ge-
horen zu den Entomophilen. Soweit Beobachtungen vorliegen, kommen hauptsiichlich
Bienen als Bestaubungsvermittler in Frage, so z. B. bel unserer Stechpalme /. Aquifolium
L. und be der brasilianischen llex conocarpa Reiss. Der Nektar wird auf der Oberseite
der Petalen an ihrem Grunde oder nahe der Mitte aus einer kleinen aus papilldsen Zellen
bestehenden Anschwellung ausgeschieden. Anderseits halteich bel Nemopanthus mit seinen
verkiimmerten Petalen Anemophilie mindestens fiir nicht ganz ausgeschlossen. Der Ge-
schlechtsdimorphismus zeigt sich nun nicht bloB in den Bliitenorganen selbst und sogar
schon in der durch diese bedingten Gestaltung der Bliitenknospen, sondern er ist auch
in den Infloreszenzen ausgepragt, die bei den mannlichen Stammen eine starkere Ver-
zweigung und reicheren Bliitenansatz zeigen als bei den weiblichen. (Ausfuhrlichere
Angaben bei Loesener, Monogr. Aquif. Pars Il S. 107—114.)

Im AnschluB hieran muB ich noch kurz eingehen auf die sich in der Literatur fin-
denden Angaben iiber Abweichungen vom Didzismus bel [lex Aquifolium, Einige da von
beruhen zweifdlos auf ungenauer Beobachtung, andere sind als Bildungsabweichungen
zu betrachten; z. B. kann es vorkommen, daB gelegentlich an einer weiblichen Pflanze
in den Bliiten vereinzelt einmal Stamina mit einer fertilen Anthere sich entwickeln.
Diese Falle gehoren ebenso in das Gebiet der Teratologie wie das verschiedentlich beobach-
tete Auftreten von pentameren und trimeren Bliiten bel sonst regularer VierZahligkeit.
Am meisten Aufsehen hat die auch heute noch nicht restlos geklarte Beobachtung von
Foersteran dem beriihmt gewordenen alten Hiilsenbaum von Mittelenkeln bei Wipper-
fiirth, der ,,Dr. Foerster-Hiilse", gemacht, wobe essich um einen iiber hundertjahrigen,
prachtvollen Baum handelt, der im Jahre 1911 im Schmucke seiner roten Beeren prangte,
nach dem Verlauf einiger Jahre aber, wahrend welcher Zeit keine Bliiten an ihm beobachtet
worden sein sollen, as man ihn dann wieder bliihend fand, mannliche Bliiten getragen
hat, was ich nach den mir damals Obersandten bliihenden Zweigen bestatigen muB.
Foerster war ein zuverlassiger Beobachter; ein benachbarter Baum war nicht vorhanden,
wie Paekel mann schriftlich bestatigte im Jahre 1934. Die Beobachtung der roten Friichte
kann nicht gut angezweifelt werden. Wie aber, wenn es sich bel diessm Baum um en
Exemplar handeln sollte, das urspriinglich aus zwe verschiedenen, wenigstens geschl echt-
lich verschiedenen Formen bestand, die, wie man es ja auch bel Ilex bfters gemacht hat,
aufeinander gepfropft waren, und wenn die weiblichen Zweige wegen ihrer roten Friichte
schlieBlich restlos den im Rheinland nicht selten verheerend auftretenden /fez-Raubern
zum Opfer gefallen waren, so daB schlieBlich nur die mannlichen Zweige iibriggeblieben
sind, die vielleicht von vornherein an diesem heterogenen Doppelexemplar das Uber-
gewicht hatten? Mag man sich zu den Beobachtungen stellen, wie man will, ein wirklicher
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Fig. 12. llex Aquifoliu'm. h. Die unter Naturschutz stehende ,,nr.-Foer3ter-HUtse" bei Mittel-Mnkeln,
Krejs Wipperfiirth. — Nach Poerster in Milt. d. Dcutsch, Dendrol. Gesdlsch. 1919.
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Geschlechtswechsel ist meines Erachtens noch nicht bewiesen. Seit etwa 30 Jahren
habe ich eine weibliche Ilex in Beobachtung, die immer noch jetzt alljahrlich weiblich
bliiht und fruchtet; auch der extreme Frostwinter 1928/29, der das Exemplar stark mit-
genommen hatte, hat in dieser Hinsicht keine Anderung bei ihm hervorgerufen. Ob ganz
alte Stamme schlieBlich sich doch einmal anders verhalten, dariiber liegen sonst keine
Angaben vor. Einen inneren Grund oder AnlaB, das Geschlecht zu wechseln, vermag ich
nicht ausfindig zu machen (sehe auch Schumacher in Abhandl. Westfal. Prov.-Museum
fiir Naturkunde 5, 1934, Heft 7). ’

Frucht und Sametl. Fr ucht. Ausdem Ovar der weiblichen Pflanze entwickelt sich nach
der Befruchtung eine kugelige oder elipsoidische Steinfrucht mit persistierendem Kelch
und Narbe. Se setzt sich aus ebensovid Steinkernen zusammen, wie das Ovar Facher
besaB, wobe die das einzelne Fach auskleidende Wandung zur Steinschicht wird. Die
reife Frucht zeigt dann drei Schichten (Fig. 13): 1. die’auBere Haut oder Schalenschicht,
meist rot gefarbt, seltener schwarz, bei einigen Gartenformen der Stechpalme (und auch
anderer Arten, z. B. von 7. opaca Ait. oder 7. serrata Thunb.) gelb oder gar weB (das
Exokarp); 2. eine bald dickere, bald diinnere, biswellen verhiartende fleischige Schicht
(das Mesokarp); und 3. die die einzelnen, meist gerunzelten und gerippten, Kerne
bildende Steinschicht (das Endokarp). In bezug auf Dicke und Festigkeit dieser beiden
letzteren verhalten sich die einzelnen Sektionen und Arten von llex verschieden. Meistens
ist eine ziemlich dicke, aber diinnfleischige Mesokarpschicht ausgebildet, wie bei /. Aqui-
foUum L. Bei andern ist die ‘auBere Partie des Mesokarps durch Einlagerung von Stein-
zdllen verhartet und nur eine ganz dinne Schicht umgibt as innere weiche Partie un-
mittelbar die Kerne. In getrocknetem Zustand ist im ersten Falle die Runzelung und
Rippung der Steinkerne auBerlich auch an der Fruchtoberflache bemerkbar; die Frucht
ist getrocknet dann selbst gefurcht oder gerippt. Dies das Gewdhnliche. Bei den andern
Arten mit verhartetem AuBenmesokarp Ist nichts von Rippen und Furchen zu
bemerken. Diese haben dann meist ziemliche diinne, etwa nur lederige Kerne ohne
Rippen, Runzeln und Furchen, so bei den Arten der Sektion Megalae und vereinzeltcn
andern, wo der mechanische Schutz des Samens eben schon von der ‘@uBeren verharteten
Mesokarpschicht tbernommen wird. — Bexziiglich der Farbung der Friichte ist eine Be-
obachtung von Feucht bemerkenswert (in Mitt. Deutsch. Dendrolog. Gesellsch. 1919,
321), der an zwel Exemplaren der Hulse aljahrlich eine Verschiedenheit der Farbe schon
in unreifem Zustande und damit zusammenhangend verschiedenen Geschmack spater bei
der Reife festgestellt hat.  *

Bel Phelline laBt die Frucht eine schwache Lappung erkennen, entsprechend der
Zahl der Ovarfacher.

Die Steinkerne selber haben im algemeinen die Gestalt von Orangensegmenten.
Die starkste Aushbildung von Stereomelementen ist an den Friichten von llex insignia
Hook. f. (Fig. 14) zu beobachten. Hier ist das Endokarp as ein einziger kugeliger, stark
gerippter und gefurchter, harter, dicker Kern ausgebildet, der in seinem Inneren vier
einsamige Facher zeigt. Die vier Kerne sind aso hier mit ihren Seitenwiinden verwachsen
zu einem viergefacherten Kern mit auBerordentlich dicker und harter AuBenwand.
(Naheres siehe L oesener, Monogr. Pars|l. S. 23—25))

Same. Der reife Kern umschlieBt je ein urspriinglich hangendes Samenkorn, das
in ausgereiftem Zustande den ganzen Kern liickenlos ausfiillt, so dafl die aus der Epidermis
des Integumentes hervorgegangene Samenschale der Innenfléche des Kernes unmittelhar
anliegt, wodurch der Anschein erweckt wird, als sei der Kern selber schon das Samenkorn.
Dieses besteht seiner ganzen Hauptmasse nach aus einem weiBlichen, harten, und zugleich
auch fetthaltigen Nahrgewebe, das an seinem morphologisch oberen Ende den sehr
kleinen, kaum erkennbaren, etwa herzformigen Keimling birgt, der sein nur undeutlich
ausgebildetes Wiirzelchen nach oben richtet.

Die Friichte sind an die Verbreitung durch V8gd angepaBt; Drosseln, wilde Tauben
und Rebhiihner suchen z. B. die Steinfruchte der Stechpalme auf, besonders im Winter,
wenn andere Nahrung durch Schnee verdeckt ist. So werden die Kerne von den Vgeln
teils nach Passierung des Darmkanals mit den Exkrementen, teils nach Ablsung des
Beerenfleisches durch Fallenlassen aus dem Schnabel weiterverbreitet (sehe auch
Schumacher a. a. 0.).
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Bastarde. Tiber Kreuzungen findon aich in der Literatur cinige wenige Angaben.
So wird in Nature Vol. 94, Jan. 1915, 533 berichtet iiber eine Arbeit von Henry i"
Journ. Dcpartm. of Agricult. and Techn. Institute in Ireland n. 1. Okt. 1914, wonach
von Hodgins aus Samcn gezogenc Formen {llex Hodginsii und /. llendersonii) auf
Hybridisation zwischen /. Aquifolium und /. Perado, bzw. der forma halearica, heruhen
sollon. Ebcnso halts ich Rebst es nicht fiir ganz ausgeschlosscn, da2 die von Christ
{in IW. Schwela. Bot. Gescllsuh. X111. 1903, 155/156) beschriebene /. AquijoliumL. var.
pUtfyphtjUoides Christ 1um @Ber “Ivrcuzung der Hiilse mit eincm knltivierten Exemplar
von /. Perctdo entstanden sein konnte. Fcrner glaubc ich ein mir vor Jahren von Cav.
Giuseppo Gn eta aus seineni Hort. Moncioni bel Plorenz zusammen in it anderem
Ilexmaterial eingesandtcs Exemplar as Bastard |. Aquifolium L. x /. latifolia Thutib.
(x I. Koekneatut Loea in Mitt. Deutsch. Dcndrolog. Gesdllsch. 1919 S. 40) ansohen 2\
DOfifien, da es in Blattforra und -groBe mit der japaniachen Art, in der Sattbraandnng
aber mit onserei Hiilse iiberpinstimmt und in der Nervatur swischeu beidpn etwa <\\<-

Vig. 13. Quorschnitt durcii cine

rcife llexFruclit, vergroBt-rt u. 1 ik'-1"- Querschnittdurdi dteFftcheretntfl
sclieiniitisiorl, u Schale, Exo- Ovnrs von llex insignia Hook. |, nudi der
k:irp. li AnQtTt;, mit Steinzellen Anthese, dio Verwadisung tier 1 Knrne zn
duroliselzte, c inflore weiche einein vierfiidiriryn Slfinkfrn uAgPivi,
Scfiicht di”s Uasokarps. d Stein- stnrk verpriiBert n. sclinnintisierl. a Die
k<>m, Endok;irp. e Siimeinschale, rtthoheade dicka Attflenwaad det Btdn-
— Nach Ijoescnftr, Monogr, kon= (Endokarp). — Nach Loosener,
Aquif. 11, p. 23. Monogr. Aquif. I, p. 27.

Mitte liiilt, and da /, tniijoiia Thunb. auf/. Aquifolium L. gepfropft gut gedeihen soli.
Auch zwischen den beiden nordainerikaniachcn Arten/. CassineL. und 1. opaca Ait. wird
fine Kreozttng beschrieben als >; /, attenuala Ashe von West-Florid a, Walton County,
wo der Bastard bei Mossyhead Post Office zwischen den Eltcrn wachsen soil (siehe
Journ. Elisha Mitchell Scient. Soe. 40, 1924, 44).

Alle diese Ftille bediirften abcr noch genauererNachpriifting untcr experimenteller
wissenschaftlichor Kontrollc.

Anderageits ist bel dera auagepragten Diozismus der Gattung zu beriicksich-
tiffen, daB in Gebicten, wo se in zahlreichen Arten auftritt, wie in Westindien, Brasilien,
Oliina, die Moglichkeit der EntHtehung von apontanen Kreuzungeii doch rccht groB ist,
imil i'sig iliiiier auch gur nicht so auwgeschblossen, dafJ manche von uns zur Zeit noch als
Varietat, Form, oder auch aa Art betrachtete Uicee aua Kreuzang einer Art mit einer
anderen hervorgegangen ist.

Geographisctie Verbreitung. Wahrend einerseits die monotype Gattung Neinopanihus
in der nord lichen gemiiUigtcn Zone der Neuen Welt, niimlich im atiantischen Nord-
amerika besonders in der montanen Region in Waldern und Moorgebicten von Canada,
Neu-Fundland, sildwarts bis zu den Alleghanies und westwdirts bis Michigan
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verbreitet ist und tinderseits die etwa 10 Arten von Pkelline aamtlich beschriinkt sind auf
dasin der tropischen Zone ostlich von Australian gelegene Heine Gehiet der Insel Neu-
Kaledbnien, dehnt die Hauptgattung llex mit ihren uber 400 Arten ihr Verbreitungs-
gebiet iiber die gcsamten Tropen und subtropischen Gchiete beider Erdhftlften ans und
entacndet auch noch mehrere Arten in die nordliche gemaBigte und einigewenige in dip
siidliche gemaBigte Zone. ,,In Nordamerika verlauft die Grenze annahornd in Gcstalt
finer Nordwest-Grenze von der Miindung des St. Lorenzstromes dieseu aufwiirts bis zum
QltereD See, von dessen Stidkustc iiber Wisconsin, Kansas und Texas in imgefiihr siid-
wostlicher Richtung nach dem siiliiclisten Zipfel der Halbinsel Kalifornien unter Aus-

s

Fig. 15. Valituf dor Verbvvttnrj?giigrenM von Hex AqutfoHusn L in Detttschlaml.
Kach Oraebner, Ktlwicklunft der deetschec Hora, 1'J12, 121.

«chlufl des inneren Tellea dea neumexikanisch-texanischen Xerophytengebietes. 1n
Sildaraerika kann eine von der Miindung des La VUt-x angeffihi liings des Pamna,
Paraguay und Pilcomayo aufwiirta bis zu den Andes von Boalivian verlaufend® Linip
uh West-Sudwest-Grenze :nijr<esticii warden, jedocli unter Hinzunahnw der Kordiliere
von Mendoza in Argentinien als Exklave. Diege Linie setzt sich dami 1&ogs der Anden
in nordlichcr Richtung fort, so dufl der Wcstabhang des Gebirges frel bleibt." limerhalb
dieses neuweltlichen Verbrdtungsgebit-'tes ist die Gattung indessen auf dor Halbinsel
Yucatan und in groBen Teilen von Mittelamcriku biaher noch nicht festgestelit.
Hir Hauptverbreitung8gel)iet mit znhireichen Arten Hegt in Branilien und Westindien.
In der Alten Weltlugt die HaaptentwicMang im tropischen nod ‘ustlichen Afticu,
niimlich auf Ccvlon, in Vorder- and (lintcr-Indion, im Himalaya, in China

PtaseonftunDton. S. Arfl.. M. Mi h
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(sehr vide Arten) und Japan mit EinschluB von Hainan, Formosa, Korea, dos
stdlichen Telles von Sachalin, der sidlichen Kurilen, der Bonin-Inseln und der
Liu-kiu-Inseln, besonders forner auf den Inseln des malayischen Archipels,
bedeutend schwécher in Neu-Guinea, und dem tropischen (ntrdlichen) Teil von
Australien. Im Gebiete der ozeanischen Inseln finden wir die Gattung in Neu-
Kaledonien. auf den Fidschi-Inseln, auf Tahiti, auf den Ost-Karolinen und auf
den Hawaii-Inseln. Ganz Afrika aber besitzt nur zwel Arten. Die eine, Ilex mitis
(L.) Radlk., ist von der Eritrea und von Kamerun siidwarts iiber das ganze tro-
pische Afrika, enschlieBlich Madagaskar, bis ins Kapland hinein verbreitet,
unter AusschluB naturlich der weiten Xerophyten-Gebiete; die andore, unsere
Stechpalme oder Hiilse, 7. Aquifolium L., kommt im mediterranen Norden in
Marokko, in Bergwaldern des Mittleren Atlas (nach Andreansky), ferner auf den
Bergen Algiers und in Tunis vor. Sie ist bekanntlich auBerdem auch im ganzen euro-
paischen Mediterrangebiet, ferner in Kleinasien, in Transkaukasien und
Xordpersien heimisch und erstreckt ihr Verbreitungsgebiet weiter westwarts fiber die
Balkanlander, die Alpen, Mittel- und West-Europa bis nordlich nach Irland,
Schottlandundzumsiidl. Norwegen. IThrémMittel-EuropaverlaufendeOstgrenze
ist stark ausgeschweift und aus beifolgender Karte (Fig. 15) zu ersehen. Endlich ist die
Gattung Illex durch zwe Arten, llex Perado Ait. und I. canariensis Poir., auch in M aka-
ronesien, auf den Azoren und Kanaren und auf Madeira vertreten (Sehe Mitt.
Deutsch. Dendr. Gesdlsch. 1919, S. 5-7).

Weas endlich die Frage nach dem Ursprungagebiet und dem Entwicklungsgang der
Hauptgattung llex betrifft, so hat sch dariiber Simroth in seiner Pendulationstheorie
(2. Aufl. 1914, S. 571) unter Bezugnahme auf die auffallige Artenarmut im trop. Afrika
bel groBem Artenreichtum im trop. Asen und trop. Amerika folgendermaBen geauBert:
,Die Gattung, urspriinglich afrikanisch, ist im spateren Tertiar bel polarer Schwingungs-
phase in den Mittelmeerlandern neu aufgebliiht, und die neuen Arten sind wahrend der
Eiszeit nach SO und SW ausgewichen.” Fur die Sektionen der jetzt auf dem Hohepunkt
der Entwicklung stehenden Reihe Aquifolium und die von dieser weiter sich ableitenden
Thyrsoprinus-Sektionen scheint dies allerdings zuzutreffen. Auch fiir die wichtigsten
| Aoprinus-Sektionen konnte es stimmen. Wo und wann aber die Urform der ganzen
Gattung entstanden sein mag, dariiber wage ich nichts auszusagen. (Siehe auch meine
Angaben in Mildbraed, Wissenschaftl. Ergebnisse der Deutsch. Zentralafrika Expedit.
1907—1908 unter Fiihrung Adolf Friedr. Herzogs zu Mecklenburg Band 1.
Botanik, S. 483, und in Xotizbl. Bot. Gart, und Mus. Berlin- Dahlem IX Nr. 87, 1926,
S. 485/486)

Palachotanisches. DaB es bereits zur Tertiarzeit Aquifoliaceen auf der Erde gegeben
hat. kann als einigermaBen sicher angesehen werden, und es ist nicht unwahrscheinlich,
tlaB die Familie im spateren Oligocan und friiheren Miocan im besonderen auch in Europa
starker vertreten war alsin der Gegenwart, da sie, wie wir sahen, heute ihre starkste Ver-
breitung in den tropischen Gebieten besitzt, und wahrend des Tertiars die klimatischen
Verhatnisse in unsern Breiten denen der Tropen mehr glichen als gegenwartig. In der
Literatur werden schon aus dem unteren Eocan Europas und Nordamerikas und sogar
aus der oberen Kreide Nordamerikas Funde beschrieben, die man als ZZezbtatter gedeutet
hat. — Schimper (Pal. veget. 111. p. 204) zahlt im ganzen iiber 40 fossle /Zescarten auif.
Da sich diese indessen vorwiegend an Blattabdriicke griinden, die stachlige Berandung
der Blatter aber einerseits bei den verschiedensten Pflanzenfamilien zu beobachten ist),
anderseits bel den llices gerade in der Blattbeschaffenheit (GroBe, Form) eine auBer-
ordentliche Mannigfaltigkeit herrscht, ist es schwer moglich anzugeben, ob es sich in den
einzelnen Fallen wirklich um eine Art dieser Familie gehandelt haben konne. Ein wesent-
lich sichereres Urteil aber laBt sich fallen ba Vorhandensein von Bliitenfunden, wie sie

*) In den Verhandl. d. Botan. Vereins d. Prov. Brandenburg 50 (1908/09) S. X X/X X1 findet sich
eine Zusammengelung aller Familien, bel denen Arten mit hiilseblattahnlichen Laubblattern vor-
kominen, soweit Verf. da von Kenntnis erhielt, zu denen seither noch hinzukommen die Diapensiaceae
(Sckizocodon ihcifol. Maxim.), Myrsinaceae [Wallenia ilicifolia Urb. et Ekm. H. W.Aquifohwn Yrh.
»t Ekm.) u. Composite [Hevodotia mikanioides Urb. et Ekin.).
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aus der Flora des Bernsteins (Conwentz in Goeppert und Menge, Fl.desBernsteinsl|,
1886, S. 81—89, Tdf. VIII) bekannt geworden sind. So durfte bel llex aurita Casp.
hdchstwahrscheinlich, bei andern, wie z. B. I. minor Casp. und /. multiloba Casp., mog-
licherweise eine Art dieses Verwandtschaftskreises vorliegen. Weiteres iiber Hiiufigkelt
und Artenzahl laBt sich auBer dem oben Gesagten nicht angeben. (Siehe L oesener,
Dissertat. p. 37— 40.)

Was im besonderen unsere Hiilse, /. AquifoliumL., betrifft, so fiihrt se schon Engler
(Entwicklungsgesch. der Pflanzenw. |, S. 176/177) unter den Pflanzen auf, die bereits vor
der Glazialperiode in Europa weiter verbreitet gewesen wafen, und auch noch zur Inter-
glazialzeit reichte ihr Gebiet weiter nach Osten als jetzt, was aus den /Zcafunden von
Klinge be Cottbus, bei denen es sich nicht nur um einen ]8lattfund, sondern auch urn
Steinkerne handelt, hervorgeht. (Siehe Nehring in Naturwissensch. Wochenschr. von
Potonié VII, 1892, S. 454, Fig. 10, und Loesener ebenda VIII, 1893, S. 15-17.)
Aber auch schon aus dem Pliocan liegen Funde vor, die mit betrachtlicher Sicherheit
auf das Vorhandensein von /. Aquifolium L. schlieBen lassen, wie z. B. aus dem Pliocan
von Frankfurt a. M., nachgewiesen von Madler 1939, unter denen sich auch Steinkerne
befinden. — Aus dem Jungpliocan Japans wird 7. pedunculosa Mig. angegeben von
Florin (in Kgl. Svenska Vetensk. Handling. 61, 1920, Nr. 1, S. 23, Td. 4, Fig. 9).
Ein lliciphyllum beschreibt Dusén aus dem Tertiar der Seymour-Insel (Wiss. Ergebn.
Schwed. Stidpolarexp. 1901-1903, 111 Lief. 3, 1908).

Verwandtschaftliche Beziehungen. Cber die nahen Beziehungen, die zwischen den
Aquifoliaceen und den Celastraceen bestehen, habe ich mich schon des tfteren geauBert.
Besonders gegeniiber der Unterfamilie der Cassinoideae, deren Hauptgattungen Elaeo-
dendron, Cassinc und Mystroxylon gleichfalls Steinfriichte besitzen, “ahnlich wie llex,
treten se in Erscheinung. Die wesentlichsten Abweichungen von den Aquifoliaceen liegen
bei den Celastraceen eigentlich nur im Diskus, der indessen oft auch nur recht undeutlich
ausgebildct ist. ferner im Vorhandensein des zweiten Integumentes an der Samen-
anlage, und in dem bedeutend gréBeren Embryo mit seinen groBen grunenKeimbliittern.
Der fiir die Hauptunterfamilie der Celastraceen, die Celastroideae, so charakteristische
Avrillus gelangt bei den steinfriichtigen Cassinoideae ebensowenig zur Ausbildung wie bel
den lliccs und ihren Nachstverwandten. Hier scheint mir nun der kappenartigen Ver-
dickung am Funikulus des J7ez-Ovulums eine gewisse phylogenetische Bedeutung zu-
zukommen. Diese Kappe hat ihren Sitz annédhernd an der Stelle, von der aus bei den
(*elastroideen bei hangen6\en Samenanlagen auch der Arillus seinen Ausgang nimmt.
Se ist frellich mit dem Funikulus auf ein langeres Stuick verschmolzen, so daB fast der
ganze Funikulus an ihrer Bildung mitbeteiligt ist. Dagegen entsteht der Evonymus-
Arillus unmittelbar am Hilum und der viel diinnere Funikulus bleibt im iibrigen daran
unbeteiligt. Trotz dieser Verschiedenheit kbnnte man meines Erachtens das Kappenge-
bilde von Ilex morphologisch ansehen als einen etwas tiefer, namlich am Funikulus
selbst, entstehenden, aber sich nicht weiter entwickelnden Arillus. Denn schlieBlich ist
ja doch die Samenknospe selbst weiter nichts als die Beendigung des Funikulus. Bei
den Celastroideen, mit thren aufspringenden Kapseln, entwickelt sich das vom Hilum
ausgehende Gebilde zum, gewohnlich gefarbten, Arillus weiter, bei den Aquifoliaceen
bleibt die am Funikulus entstehende Kappe auf diesem Entwicklungszustand stehen, be
den Cassinoideen wird ein solches Organ liberhaupt nicht mehr angelegt. Weder bel den
Aquifoliaceen noch bei den Cassinoideen hatte wegen ihrer fleischigen Steinfriichte odor
wenigstens nicht aufspringenden harten Kapseln die Ausbildung eines die Vogd an-
lockenden Arillus einen Zweck; auch laBt die Weiterentwicklung der Frucht keinen Rauni
dazu. (Siehe auch Loesener, Monogr. Parsll S. 5—11 und in Mitt. Deutsch. Dendr.
Gesdlsch. 1919 S. 4/5.)

In Ubereinstimmung mit der hier oben geduBerten Ansicht iiber die Verwandtschaft
dieser Familie zeigt auch der von Mez und Ziegenspeck entworfene ,,K6nigsberger
serodiagnostische Stammbaum” die Aquifoliaceen auf demselben Aste, von dem sich die
Celastraceen und die Hippocrateaceen abzweigen. Siehe Hoeffgen in Botan. Archiv 1,
1922, S. 81-99, und Mez und Ziegenspeck ebenda X111, 1926, S. 482-485. Ferner
Joh. Bftrner, Serodiagnost. Verwandtschaftsforschungen innerhalb der Geraniales,
Sapindales usw., in Bibliotheca Bot. Heft 94 (1927) 22.
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Endlich geht auch aus den embryologischen Untersuchungen von Schiirhoff und
besonders M auritzon (siehe oben) hervor, daB die Aquifoliaceen am besten in der Reihe
der Cdastrales untergebracht werden.

Nutzen. Da das Holz der Ilices im allgemeinen einc betrachtliche Harte besitzt, ist
es, soweit es sch um baumartige und aso einen Stamm ausbildende Arten handelt, in
verschiedener Weise als Nutzholz, besonders zu Drechslerarbeiten (Hulsenholz z. B. zu
Axtstielen) verwendbar. So sollen z. B. nach Foerster (,,Die Hiilse oder Stechpalme,
ein Naturdenkmal”, in Naturdenkmaler, herausgegeben von der Staatl. Stelle fur Natur-
denkmalpfl., Band |1, 3, Heft 13,1916, S. 30) in derLiineburgerHeide wenigstens bis zum
Wcltkriege Hauser vorhanden gewesen sein, deren Zimmerbalken und Tiirpfosten aus
dem Holze von llex Aquifolium L. hergestellt waren; in fritheren Zeiten waren ja starkc
Hualsenbaume noch keine solche Seltenheit wie heutzutage. Auf den Canaren gilt das Holz
von /. canariensis Poir. nach Lindinger (Beitr. Kenntn. Veget. u. Fl. kanar. Insein I,
1926, S. 63, in Hamburg. Univ., Abhandl. aus d. Geb. Auslandskunde, Bd. 21, Reihe C.
Naturwiss. Bd. 8, 1926) als das beste Nutzholz des Gebietes. In China soil nach Henry
das Holz von /. Pernyi Franch. zum Hauserbau benutzt werden. Ahnliche Angaben
werden gemacht iiber /. eugeniifolia Pierre und /. fabrilis Pierre in Cochinchina, iiher
/. sideroxyloides (Sw.) Griseb. in Westindien, u. a

Aus der Rinde der européischen Hiilse kann man einen guten Vogelleim gewinnen:
in Japan soil dievon/. integra Thunb. diesem Zwecke dienen (japanischerV ogelleim).
Auch in der Heilkunde fand Hiilsenrinde f ruher Verwendung als Hausmittel, z. B. zu Brei
gekocht in Form von Umschlagen bei Geschwiilsten. In Nordamerika wird die Rinde von
/. verticillata (L.) Gray nach Mill spa ugh in der Arzneikunde verwertet.

Was die Friichte betrifft, so sind die purgierenden Eigenschaften der Stechpamcen-
friichte schon lange bekannt. Ahnliches gilt von denen der nordamerikanischen/. opaca Ait.

Die wichtigste Rolle aber im Haushalte des Menschen spielen die Blatter. Da ist
es vor dlem der bekannte Yerba-Mate-Baum, /. paraguariensis St.-Hil., der schon seit
langer Zeit eine grofle wirtschaftliche und kulturhistorische Bcdeutung gewonnen hat
als Lieferant des in Sudamerika, besonders in Brasilien und den angrenzenden Landern
geschatzten M ate oder Paraguay tees. Die umfangreiche und vielseitige Literatur iiber
dicsen Gegenstand wurde erst in jlingster Zeit zusammengestellt von Spam (Bibliogr.
Yerba-Mate in Rep. Argent. Acad. Nac. Cienc. Miscd. Nr. 22, Cordoba, 1937), und was
die volkswirtschaftliche Bedeutung des Mate betrifft, so wurde se am eingehendsten und
umfassendsten in neuerer Zeit behandelt in dem Buche von Sprecher von Bernegg,
Trop. und subtrop. Weltwirtschaftspflanzen, Tell |11, die Mate- oder Paraguayteepflanzc,
Stuttgart 1936, S. 298—417, 42 Fig. im Text. Aufier /. paraguariensis St.-Hil. werden
noch mehrere andere brasilianische Arten als geeignet zur Matebereitung genannt, z. B.
/. theezans Mart., /. affinis Gard., u. a. Weitere Angaben am Schlusse von Ilex.

In den atlantischen Siidstaaten Nordamerikas wird der Mate-Baum ersetzt durch
I. vomitoria Aiton, die wenigstens froher den Indianern eine wichtige Teepflanze bot. —
Die Blatter unserer Stechpalme gelten zum Teil noch heute in manchen Gegenden als en
geschatztes Hausmittel gegen verschiedene Gebresten.

Endlich sind manche Arten als Dekorationspflanzen beliebt bel Gartenkiinstlern und
in der Handel sgartnerei. So gibt es zahlreiche recht bemerkenswerte Formen oder Rassen
des europaischen Hiilsenstrauches, deren Kultur besonders fruher in Holland und England
in Bliite stand, und die teils durch die Art ihrer Blattberandung, teils durch die verschie-
dene Panaschierung ihrer Blratter die Auf merksamkeit der Gartenbesitzer auf sich lenkten.
Bekannt ist die Rolle, die der Hiilse (holly) zur Weihnachtszeit besonders in England
zukommt. Kranze aus llexzweigen mit ihren roten Friichten sind als Grabcrschmuck und
bel Trauerfeiern mancherorten auch bel uns sehr begehrt. In einigen Gegenden hat dies
zu cinem bedauerlichen Raubbau gefiihrt, durch den die wilden Hiilsenbestande all-
mahlich der Ausrottung verfalien. Es ist daher erforderlich, dafi die Hiilse wenigstens
in den Gebieten, durch die ihre Verbreitungsgrenze verlauft, unter Naturschutz gestellt
wird, was erfreulicherweise stellenweise auch schon geschehen ist; denn die eigenartig
verlaufende nach Westdeutschland soweit zuriickgebogene Grenzlinie (Fig. 15) diirfto
sichcr, zum Teil wenigstens, dem Eingreifen des Menschen zuzuschreiben sein. — Von
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auslandischen Arten werden fir Farkanlagen /. opaca Ait. und /. Pernyi Franch. emp-
fohlen, die bei uns vollkommen winterhart sein sollen.

Einteilung der Familie

A. Btlatter ausdauernd oder, seltener, sommergriin und abfallend. Bliitenstande einbliitig
oder meistens gabelig verzweigt, seltener eine einfache Traube oder eine Rispe bil-
dend, in den Achseln der Blatter (oder Niederblatter) einzeln oder biischelig vereinigt.
Petalen meist eine radformige Blumenkrone bildend und in der Knospenlage
dachig sich deckend, an der Spitze abgerundet, seltener fre oder fast frei, selten
verkummert und linear oder linear lanzettlich und in der Knospe nicht oder kaum
9K deckend . . . . . .~ . . . . Tribusl. lliceae

|. Kelch deutlich, vier- bIS mehr2|pr|g, unter der Frucht ausdauernd mit deutlichen
Zipf eln. Pet. dachlg sich deckend, af drmig oder elliptisch bis fast kreisrund,
am Grunde mehr oder weniger verwachsen, an der Spitze abgerundet. Tropen
und gemaBigte Zone beider Erdhélften. (S.53). =~ . = . . . 1 llex

II. Kelch verkummert, sehr klein, mit kaum sichtbarem Saume und Zahnchen, oder
fadenformigen, oft, besonders bel der weiblichen Pflanze und unter der Frucht,
ganz fehlenden Zipfeln. Pet. schmal, ganz frei, linear oder linear-lanzettlich, in
der Knospenlage nicht oder nur undeutlich sich deckend. Nordamerika. (S. 83)

2. Nemopanthus
B. Blatter ausdauernd. Bliitenstande traubig oder rispig, bisweilen betrachtlich umfang-
reich. Petalen frei, in der Knospenlage klapplg an der Spitze in ein kleines ein-

warts gebogenes Spltzchen verlangert . . . ... Tribusll. PhdHnese
Einzige Gattung. Neu-Caedonien. (S.8) . = . . . . . . . . . 3. Phdline
Tribus I. Iliceae

Iliceae Dumort. Comm. bot. (1822) 59 als Fam.; Loes. Monogr. Aquif. | (1901) 8 als Tribus.

Pet. meist eine radfermige Blumenkrone bildend, in der Knospenlage dachig sich
deckend, an der Spitze abgerundet, am Grunde verwachsen, seltener fast frei, selten
(Nemopanthus) verkummert, ganz frel, und linear oder lanzettlich. — Straucher oder
Baume mit ausdauernder, seltener nur sommergriiner und abfallender Belaubung und
einbliitigen oder meistens gegabelten, seltener traubigen oder rispigen, einzeln axillarcn
oder in den Blattachseln biischelig vereinigten Bliitenstanden.

1. Ilex L. [Syst. ed. 1 (1735); Gen. pl. ed. 1 (1737) 33 n. 91] 8pec. pl. ed. 1 (1753)
125; Gen. ed. b (1754) 60 n. 158. — Prinos [Gronov. ex] L. Gen. pl. ed. 5 (1754) 153. —
Agmfohum Miller, Gard. Dict. Abridg. Ed. 4 (1754); Du Hamel, Arb. Arbust. 1755, 62, —
Ageria Adans'. Fam. || (1763) 166. — Macoucoua Aubl. Hist. PI. Guiane | (1775) 88 tab.
34. — Labatia Scop. Introd. (1777) 197, non Mart, neque Sw. — Cassine spec. Lam. Encycl
| (1783) 652. — Othera Lod. in Thunb. Nov. Gen. (1783) 56. — Hexadica Lour. FI.
Cochinch. (1790) 562. — Macucua J. F. Gme. Syst. (1791) 162. — Winterlia Moench,
Meth. (1794) 74. - Paltoria Kuiz et Pav. Fl. Peruv. et Chil. Prodr. (1794) 13; FI.
Peruv. et Chil. |, 54, tab. 84 fig. 6. — lzquierdia Ruiz et Pav. Fl. Peruv. et Chil. Prodr.
(1794) 140, tab. XXX. - Isquierda Pers. Synops. 1l (1807) 612. - Sckroxylon Willd.
Enum. (1809) 249 p. p. neque Bertol. — ?? Hexotria Raf. in Am. Monthly Mag. 1V (1818)
265 ex Ind. Kew. - Octas Jack in Maay. Misc. Il. P. 7 (1822) 22, ex Hallier. - Sa-
mara Spreng. Syst. | (1825) 442 p. p., non aiorum. — Chomclia Vell. Fl. Flum. | (1827)
tab. 106, non L. neque Jacq. — Hierophyllus Raf. Med. Bot. 1l (1830) 8 et 9. —
Byronia Endl. in Ann. Wien. Mus. | (1835) 184. — Polystigma Meissn. Gen. (1839)
252, Comm. 161. - Arinemia Raf. Sylva Tellur. (1838) 49. — UBraxylis Raf. 1. c. 51 ex
Ind. Kew. — Emetila Raf. 1. c. 45. — Ennepta Raf. 1. ¢. 52. — Hexacadica R&f. 1. c. 158. —
Synstima Raf. 1. c. 48. — Leucoxylum E. Mey. in Drége, Zwe pflanz. Docum. (1843) 199,
non Blume, neque Raf. (Leucoxylon). — Prinodia Griseb. Veget. Karaib., in Gottg.
Abhandl. VII (1857) 224 in observ. — PUeostegia Turcz. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 32
pars 1 (1859) 276. - Leucodermis Planch, ex Benth. et Hook. f. Gen. | (1862) 357. -
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Pseudehretia Turcz. 1. ¢. 36, pars 1 (1863) 607. — Méeatludius Pierre, FI. Cochinch.
IV (1893), in adnot. ad llicem Thordii Pierre sub t. 280 [nomen nudumj. — Bliiten
durch Abort zweihausig, meist vierzahlig, seltener fiinf- bis neunziihlig, isomer oder sel-
tener hetcromer rait bisweilen stark pleiomerem Ovar. Mannliche Bllitenknospen kugelig
odor cllipsoidisch, weibliche eiformig oder stumpf kegelformig. Kelchzipfel dem kurzen
Kelchtubus meist etwa gleichlang, in der Knospenlage dachig sich deckend. Blumcnkrone
radférmig; Pet. selten fast oder ganz frei, weiBlich, selten hellgefarbt, eiformig oder
elliptisch bis fast krcisrund, am Grunde mittels der Staubfiiden zusammenhangend, an
der Spitze abgerundet, in der Knospenlage dachig sich deckend. Stam. soviel wie Pet.
und mit diesen abwechselnd und am Grunde mit ihnen verwachsen, wenig ktirzer oder
seltener etwas langer als sie; Filamente kurz pfriem- oder bandformig; Antheren in der
mannlichen Bliite eiférmig oder ellipsoidisch, mit 2 Langsrissen nach innen aufsprihgend,
in der weiblichen Bliite Stam. kleiner und zu Staminodien verkiimmernd, mit abgeplat-
teten, sterilen, meist etwa herzformigen, manchmal auch ganz fehlenden Antheren. Ovar
fre, oberstandig, in der weiblichen Bliite stumpf kegel- oder eiformig, seltener ellipsoi-
disch, mit sitzender, kopf- oder scheibenformiger, undeutlich gelappter Narbe, zwei- oder
vier- bis neun-, selten bis zweiundzwanzigfachrig: Samenanlagen im Fache je eine vom
Innenwinkel herabhangend, sehr selten zwei solche kollateral, apotrop, mit nur einem
Integument; Funikulus meist kappenartig verdickt; Ovar in dcr mannl. Bliite verkiim-
mert zu einem kleineren, etwa kegelfermigen und in spitze, schnabelartige Lappchen ver-
langerten sterilen Pistillodium ohne Narbe. Frucht steinfruchtartig, kugelig oder ellip-
soidisch, mit in frischem Zustande roter oder schwarzlicher oder gelber Schale, aus
dauerndem Kelch und Narbe, fleischigem oder mohligem Epikarp und zwei oder mehrere
glatte oder gerippte oder runzelige, meist dicko, verholzende und sehr harte, seltener
diinnc und lederige, einsamige, sehr selten zweisamige Steinkerne bildendem Endokar p;
Same hiingend, vom Kern client und fest umschlosscn, etwa ellipsoidisch, ohne Arillus,
mit braunlicher oder heller fein streifig runzeliger oder heckeriger Testa, reichlichem,
mehlig fleischigem, fetthaltigem Nahrgewebe und sehr kleinem, am obcren Ende sich
findendem Embryo mit nach oben gerichteter Radikula. — Vorwiegend immergriine,
seltener sommergriine, kahle oder behaarte Straucher oder Baumc mit spiralig (sehr
selten gegenstandig oder wirtelig) angeordneten, einfachen, ausdauernden oder seltener
abfallenden, dick lederigen und starren bis diinnhautigen Blattern mit verschiedenartiger
Berandung und mit kleinen unscheinbaren schwieligen, bald abfallenden Nebenblattern,
und achselstandigen, einzeln axillaren oder biischelig vereinigten, ein- bis vielbliitigen,
ein- oder mehrmals gegabelten, bisweilen doldenfermigen, oder traubigen oder rispigen
Bliitenstanden, mit meist kleinen, weiBlichen Bliiten und kugeligen oder seltener ellipsoi-
dischen Steinfriichten.

Der Gattungsname findet sich bel den alten Rdmern, z. B. Vergil u. a., als Bezeich-
nung der Steineiche, Quercusllex (siehe Aschersonu. Graebner, Flora Nordostdeutsch.
Flachl. p. 480, Anmerk.). Die von Buchenau angegebene Ableitung vom griech. OfuiAaE
(siehe seine Flora nordwestd. Tiefl. p. 340) erscheint gezwungen. — Aquifolium Pflanzen-
name bel Plinius; eigentlich acuifolium, von acus Nadel und folium Blatt; vgl. Ascher son,
FI. Prov. Brandenburg (1864) 418.

Le tart: /. Aquifolium L.; A. S. Hitchcock in Propos. British Botanists (1929) 126;
Internat. Rules of Bot. Nomencl. ed. 3 (1935) 141.

Ilex Aquijolium ist die erste dcr 5 von L. 1753 genannten Arten. Z. Cassine L. gehort
zur Sekt. Cassinoides der Untergattung Euilex. 7. adiatica L. ist nach Monogr. 272 ein
unbestimmbarer Name, der vielleicht mit |. crenata Thunb. zusammenféllt. — Die beiden
folgenden Arten sind aus der Gattung und der Familie auszuschlieBen: /. cuneifoliaL. =
TrichUia cuneifolia (L.) Urban 1912, non Trichilia cuneifolia Pulle 1909; die Art muB jetzt
heifien: Trichilia aquifolia P. Wilson 1924, vgl. E. P. 2. Aufl. 19b | (1940) 116 (Meliaceae).
— /. Dodonaea L. = Comocladia ilicifolia Sw. = Comocladia Dodonaea (L.) Urban 1910
(Anacardiaceae)] vgl. Urban, Plumiers Leben u. Schriften (1920) 63.

t)ber 400 Arten, besonders in den tropischen und subtropischen Gebieten beider
Erdhalften weit verbreitet, einige in der nérdlichen, einige wenige in der siidlichen ge-
maBigten Zone vorkommend.
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Die Gattung zerfallt in folgende Untergattungen und Keilien:
A. Laub immergriin.

|. Blatter gegensténdig. Infloreszenz wie bel Untergattung Byronia. Bliiten vier-
bis fiinfzahlig, Ovar sieben- bis achtZahlig (S. 55) Untergattung |. Rybonia L oes.
I1. Blatter spiralig angeordnet, sehr selten in dreigliedrigen Wirteln.

a) Infloreszenzen einzeln in den Blattachseln oder einzeln seitlich am Grunde der
jungen Sprose, meist lang gestielt, ein- bis mehrmals gabelig verzweigt. Die
weiblichen Bliiten immer heteromer mit pleéomerem Ovar. Samenanlagen in
jedemFachejeeing(S. 55. . . . .Untergattungll. Byronia (Endl.) Loes.
a) Blatter dicklederig bis papierdiinn, ganzrandig oder fast ganzrandig. Tropen

der Alten Welt (Asen) und Polynesien (S. 56) Eeihe A. Eubyronia Loes.
(}) Blatter papierdinn oder diinner, angedriickt fein geségt. Ostasien. (S. 56).
Rethe B. Micrococca. L oes.

1) Infloreszenzen wie bel a, aber welbliche Bliiten isomer; Ovar vierfacherig.
Samenanlagen im Fache je zwei. Sidamerika (Sehe c) (S 56)

Untergattung I11. Yrbonia Loes.

C) Infloreszenzen einzeln axillar oder einzeln seitlich am Grunde der jungen

rosse, oder biischelig vereinigt, einbliitig oder gabelig verzweigt und m
bis vielbliitig, bisweilen scheinbar doldenf6rmig, oder eine Traube oder
Rispe bildend. Bliiten isomer, selten Ovar oligomer oder pleilomer, vier- bis
achtzahlig. Samenanlagen je Fach nur eine (S. 56)

Untergattung 1V. Euilex Loes.

a) Infloreszenzen einzeln in den Blattachseln oder am Grunde der jungen

Sprosse einzeln in den Achseln von Niederblattern, selten zu einer Rispe

oder zu Biischeln verenigt.

1. Brlatter meist iiber 4 cm lang (S. 56) .. . Reihe A. Lioprinus Loes.
2. Blatter klein, meist unter 4 cm lang. (Siehe auch /. Tuerckheimii L oes.
und /. yunnanensis Franch.) (S. 60
Reihe B. Paltoria (Ruiz et Pav.) Maxim.
p) Infloreszenzen oder Bliiten vorwiegend in den Achseln von Blattern ge-
biischelt, bisweilen eine Scheintraube oder Scheinrispe bildend, ausnahms-
weise einzeln axilldr oder einzeln seitlich. Blatter meist iiber 4 cm lang (S. 62)
Reihe C. Aquifolium [Tournef.] Maxim.
y) Infloreszenzen deutlich traubig oder rispig. Bliiten vier- oder vier- bis sechs-
zahlig, Ovar bisweilen pleiomer. Blatter meist iiber 4 cm lang. Tropen der
Alten und Neuen Welt (S.76). . . . Reihe D. Thyrsoprinus Loes.

B. Laub sommergriin, Bfatter abfallend (S. 78) Untergattung V. Prinus (L.) Maxim.

a) Infloreszenzen einzeln in den Achseln von Laub- oder Niederblattern, ein- bis
mehrbliitig, durch Verkiirzung der Inf loreszenzstiele Bliiten bisweilen biischelig,
setener mit den Blattern an Kurztrieben biischelig vereinigt. Fruchtkerne
glatt (S.78). . . . . . . . . .Relhe A. Euprinus Loes.

b) Infloreszenzen meist mit den Blattern an Kurztrieben gebiischelt. Fruchtkerne
gerippt, gefurcht, oder wenigstens auf dem Riicken gestreift (S. 79)
Reihe B. Prinoides Loes.

. Untergattung I. Rybonia Loes. n. subg. — Bldatter gegenstandig, sitzend, am
Grunde herzformig, biswellen fast stengelumfassend, elliptisch bis langlich elliptisch.
Bliiten vier- bis fiinfteilig, Ovar sieben- bis achtteilig. 1. oppositifolia Merrill, in Nord-
Borneo (Kinabalu).

Untergattung Il. Byronia (Endl.) Loes. Vorstud. Monogr., Dissertat. Berlin (1890)
25/26; Monogr. Aquifpl. I. (1901) 65. — Byronia Endl. in Ann. Wien. Mus | (1835)
184. - Polystigma MeiBn. Gen. (1839) 252. - Blatter meist ausdauernd. Infloreszenzen
einzeln in den Blattachseln oder einzeln seitlich am Grunde der jungen Sprosse (sehr
selten geblschelt), meist lang getielt, ein- bis mehrmals dibrachisch oder tribrachisch
oder unregdmaBig gegabelt mit meist deutlich entwickelten Zwischenachsen, sdtener
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doldenférmig zusammengezogen. Bliiten isomer oder haufiger, wenigstens immer die
welblichen, heteromer mit pleaomerem fiinf- bis zweundzwanzigfacherigem Ovar. Samen-
anlagen im Fache je eine.

Reihe A. Eubyronia Loes. Monogr. 1. c. 66. — Blatter dicklederig bis papierdiinn,
ganzrandig oder fast ganzrandig.

Etwa 20 Arten im tropischen Asien, Papuasien, Nordaugralien und Polynesen.

A. Infloreszenzen locker, Zwischenachsen deutlich. — Aa. Stam. der mannlichen
Bliite in aufgebliihtem Zugtande etwas kiirzer als die Pet.: /. anomala Hook, et Am.
(Byronia sandwicensis Endl., Poly stigma Hookeri Me&Bn.) mit lederigen, ovalen oder
verkehrt eformigen bis dliptisch lanzettlichen, 5—13 cm langen Blattern, lang gestielten,
bis viermal dibrachisch oder tribrachisch verzweigten Infloreszenzen, heteromeren,
ziemlich groBen Bliiten, mit vierzahligcm Kelch, sechs bis zehntelliger Blumenkrone
und zehn- bis achtzehnfacherigem Ovar, auf den Hawaii-Inseln und auf Tahiti. —
/. peduncularis F. Mudl. (non ReB.) mit fiinf- bis sebcnteiligem Kelch und Blumenkrone,
in Nordaustralien. —e 7. Thorelii Pierre mit weiBlicher Rinde, in Cochinchina. —Ab, Stam.
der mannlichen Bliite in aufgebliihtem Zustande etwas langer alsdie Pet. — Aba. Blatter
nur 2,5—6,5 cm lang, getrocknet zwischen den Nerven gewolbt: /. lacunosa (Mig.) Loes.
(Prinos lacunosa Mig.) mit ovalen bis dliptischen, am Grunde und an der Spitze abge-
rundeten, an der Spitze etwas ausgeschnittenen Blattern, auf Sumatra. — AbjS Blatter
greBer, iiber 6 cm oder wenigstens iiber 5 cm lang, eben und flach, nicht gewolbt. —
Ab/3*. Adernetz am getrockneten Blatt obersats deutlich und dicht, schwach vor-
gpringend: /. dictyoneura Loes. mit 7—12 cm langen, am Grunde kelfermigen, an der
Spitze zugespitzten Blattern, in Tonkin. — Ab/3**. Adernetz obersaits undeutlich oder
ganz unsichtbar. — Abj3**D. Junge Agte kahl, die einjahrigen oder alteren mit heler
oder weBlicher Rinde: /. WalUchii Hook. f. mit breit ovalen oder dliptischen, 5—12 cm
langen Blattern und zwelf- bis vierzehnkernigen Friichten, in Hinterindien und Indo-
china. — /. cymosa Bl. (/. philippinensis Rolfe, /. Cumingiana Rolfe) mit petaloidon
Staminodien in der weiblichen Bliite und mit seben- bis zehnkernigen Friichten, im
ganzen malaiischen Gebiet weter verbretet; u. a. — Ab]8*DD. Junge Aste ganz kurz und
fein behaart, die alteren mit grauer Rinde: /. hypoglauca (Mig.) Loes. (Prinos hypoglauca
Miqg.) mit etwa 11 cm langen, dicklederigen Blattern, auf der Insel Bangka. — /. bogoren-
sisLoes. mit etwas diinneren Blattern, auf Sumatra und Java; u. a. — B. Infloreszenzen
dichter, durch Verkiirzung der Zwischenachsen doldenfermig: |. Harmandiana Pierre
mit 8—11 cm langen, dicklederigen und starren Blattern, und mit achtzehn- bis zweiund-
zwanzigfacherigem (1) Ovar, in Sidcochinchina.

Reihe B. Micrococca Loes. Monogr. 1. c. 91. — Blatter papierdiinn oder diinner,
angedriickt fein gesagt.

1 Art, /. micrococca Maxim., mit lang und diinn gestielten, ovalen bis eférmig lang-
lichen, an der Spitze allmahlich spitz zugespitzten, 8—16 cm langen Blattern, in Ostasen.

Untergattung Il1. Yrbonia Loes. Monogr. Aquifol. | (1901) 92. — Blatter dick
lederig, fein gesagt, unterseits dunkd punktiert. Infloreszenzen dreigabdig rispig ver-
zweigt. Ovar vierfacherig, Samenanlagen im Fache zwel, sonst wie vorige.

1 Art, |. teratopis L oes., mit dick gestielten, verkehrt eiformigen bis breitovalen, an
der Spitze abgerundeten, 8,8—15,5 cm langen Blattern, im andinen Sidamerika.

Untergattung IV. Euilex Loes. Vorstud. Monogr., Dissertat. Berlin (1890) 1. c;
Monogr. Aquifol. 1. 1. c. 94. — Bfatter ausdauernd, mest lederig. Infloreszenzen einzeln
axillar oder einzeln seitlich am Grundejunger Sprosse, oder in den Blattachseln biischelig
verenigt, einblttig oder gabelig verzweigt, bisweilen scheinbar doldenformig, oder eine
Traube oder Rispe bildend. Bliiten isomer, vier- bis achtzahlig, nur selten Ovar oligomer
oder pleomer. Samenanlagen im Fache je eine.

ReiheA. Lioprinus Loes. Vorstud. 1. ¢. 26/27; Monogr. Aquif. 1. c. 94. — Blatter
meist iiber 4 cm lang. Infloreszenzen enzeln in den Achseln von Laubblattern oder am
Grunde junger Sprosse einzeln in den Achsaln von Niederblattern, selten zu einer Rispe
oder zu Biischeln vereinigt.
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Die Reihe zerfallt in folgende Sektionen:

a) Waelbliche Infloreszenzen meist dre- bis mehrbliitig, oder falls ein- bis dreibliitig,
dann wenigstenslang gestielt (Sehe auch Sekt. 2. Cassinoides).

a) Blatter ganzrandig, selten sparlich und fein gesagt oder gekerbt, diinnhautig bis

dicklederig (S. 57). : . . . .Sekt. 1. Excelsae foes.
I. Infloreszenzen durch Verkurzung der Zwmchenadwsm doldenahnlich. Tropisches
und OstlichesAsen. . . . . . . . . .. Untersekt. a. UmbeUiformes L oes.

Il. Infloreszenzen lockerer mit deutlich entwickdten Zwischenachsen.

1. Blattstiel unter 25 mm lang, htchstens etwa bis 26 mm lang. Trop. beider
Hemisphdren. . . . .. . Untersekt. b. Laxae Loes.

2. Blattstiel diinn, 25—50mm|ang Brasllen . Untersekt. c. Aralioides L oes.

8) Blatter deutlich gesagt oder fein kerblg g%’agt dlcklederlg, unterseits meist dunke
punktiert. Sidamerika (S. 59). . . .Sekt. 4. Crassifoliae L oes.

b) Welbliche Infloreszenzen einbliitig oder 2wei- bIS drelbllltlg.

a) Adernetz der Blatter locker und undeutlich, Berandung verschieden, ganzrandig
oder gesagt, gekerbt, oder stachlig gezéhnt (S. 58). . . Sekt. 2. Cassinoides L oes.

JO Adernetz der Blatter deutlich und dicht. Bléatter dlcht und fein gesagt. Anden von
Sidamerika (S.59). . . . . . . . . .Sekt. 3. Dasyneurae Loes.

Sektion 1. Excelsae Loes. in E. P. 1. Aqu Nachtrage (1897) 218; Monogr. |I. 95.
— Brlatter ganzrandig oder gesagt, selten gekerbt oder feinkerbig gesagt, meist kahl,
selten schwach behaart, untersaits nicht punktiert, setener punktiert. Infloreszenzen
einzeln, sdten gebiischelt, deutlich gestielt, auch die weblichen meist drei- bis mehr-
bliitig. Bliiten vier- oder vier- bis fiinf-, sdltener sechs- oder bis achtteilig.

Untersektion a. Vmbelliformes Loes. 1. c. — Blatter untersaits nicht punktiert.
Infloreszenzen durch Verkiirzung der Zwischenachsen doldenférmig, auch die weiblichen
dre- bis mehrbliitig oder, falls einbliitig, dann Bliiten sehr lang gestidlt.

Etwa 14 Arten im tropischen und im 0stlichen Asien.

A. Blatter ganzrandig oder selten nahe der Spitze mit wenigen kleinen Zahnchen
versehen. — Aa. Blatter getrocknet unterseits hell bereft grau, papierdinn oder diinn-
hautig: /. Beccariana L oes., in Borneo.— Ab. Blatter getrocknet unter seitsander sgefar bt,
nicht bereft. — Aba. Blatter kahl. — AbaD. Webliche Infloreszenzen zwe- bis mehr-
bliitig: /. umbellulata (Wall.) L oes. (Ehretiaumbellulata Wall.; Pseudehretiaumb. Turcz,;
llex sulcata Wall.; /. tonkinensis Pierre) mit eiformigen oder ovalen bis dlliptischen,
7—18 mm lang gestielten, 5—15 cm langen, an der Spitze kurz und sumpflich zugespitz-
ten Blattera, in Ogtindien und Indochina. — /. rotunda Thunb. mit mehr langlichen
und meist spitzer zugespitzten, bis 28 mm lang gestielten Blattern und mit gestreiften
und gefurchten Fruchtkernen, in Ostasien weiter verbreitet. — /. impressivena Y amamoto
mit in trockenem Zustande obersaits stark eingedriickten Nerven, auf Formosa; u. a. —
AbaDD. Weibliche Infloreszenzen meist nur einbliitig und Bliiten sehr lang gestielt,
sdlten zwel- bis dreibliitig: /. pedunculosa Mig. mit getrocknet dunkelbraunen Blattern
und glatteren Fruchtkernen, in Ostasen. — Ab#. Blatter wenigstens untersaits an der
Mitterippe behaart: /. hypotrlcha Loes. (/. excelsa auctorum p. p.) mit oval langlichen
bis langlich lanzettlichen, 55—10 cm langen Blattern und vierzahligen, selten vier- bis
fiinfzahligen Bliiten, in Ogtindien. — /. lonicerijolia Hayata, behaart, mit fiinf- bis sSeben-
zahligen Bliiten, auf Formosa (dehe auch /. rotunda Thunb. var. C. piligera Loes. von
der Insdl Haman) u. a. — B. Blatter gesagt oder gekerbt: /. purpurea Hafik. (/. Oldhami
Miqg.) mit verkehrt eformig selten eiformig langlichen bislanglich lanzettlichen, gekerbten
oder kerbig gesagten, getrocknet dunkebraunen, 7,5—13 cm langen Blattern, mehrbliiti-
gen Infloreszenzen, vierzahligen Bliiten, schmalen, in der Mitte der Biickenseite tief
langsgefur chten sonst aber glatten Fruchtkernen, in Ostasen (eine durch etwas dickere
Blatter und weniger stark eingeschnittene Eiickenfurche an den Steinkernen abweichende
Vari)etat von Ha nee als /. myriadenia beschrieben aus der chinesschen Prov. Kwang-
tung).
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Unterscktion b. Lasaeloes. 1. c. 113. — Bratter kurzodernurmaBiglanggestielt
(Blattstiel uutcr 25 mm htchstens bis 26 mm lang), unterseits meist nicht punktiert,
seltener mit ganz kleinen, kaum sichtbaren Piinktchen bedeckt. Infloreszenzen lockerer,
deutlich gabelig verzweigt, Zwischenachsen meist deutlich entwickelt. Ovar biswellen
bis achtfacherig.

Etwa 16 Arten, davon 2 in Maesen, 2 in Polyncsien, die iibrigen im tropischen
Amerika '

A. Blatter oberseits an der Mittelrippe, nahe der Basis und an der Spitze fein und
ganz kurz, oft sparlich behaart: 7. Selloivii Loes. mit kurz flaumig behaarten, jungen
Zweigen, kurz gestielten, verkehrt eiformigen bis ovalen oder eiformigen, 35—55cm
langen, an der Spitze stumpfen oder abgerundeten Blattern, behaarten Infloreszenzen,
vierkernigen Friichten und glatten Kernen, in Brasilien. -— B. Blatter ganz kahl oder
wenigstens oberseits kahl. — Ba. Bliiten vier- odor vier- bis fiinf- oder fiinfzahlig, selten
sechszahlig (/. Sebertii Panch. et Seb.). — Baa. Btatter unterseits nicht punktiert:
|.Sebertii Panch. et Seb. mit ziemlich lang (10—25mm lang) gestielten, lederigen, ovalen
bis verkehrt eiformig elliptischen, an der Spitze abgerundeten oder stumpfen, 35—11 cm
langen Blattern und vier- bis fiinf- seltener sechszahligen Bliiten, in Neu-Caledonien. —
/. Pseudobuxus ReiB. mit kurz (nur 3—7 mm lang) gestielten, ahnlichen, aber kleineren,
nur 2—6 cm langen Blattern und vierzahligen, selten fiinfzahligen, kleineren Bliiten,
in Brasilien. -" |. sapotifolia ReiB., von der vorigen durch groBere, langer (10—26 mm
lang) gestieltc, langlich eliptische, an der Spitze kurz zugespitzte, diinnlederige, 10
bis 19,5 cm lange Blatter abweichend, in Brasilien; u. a. — Ba0. Blatter unterseits dicht
mit ganz kleinen Piinktchen bedeckt: 7. amplijolia Rusby mit groBen, aber kurz (nur
7—9 mm lang) gestielten, breit ovalen, ganz fein oder undeutlich gesagten, 8—15 cm
langen, papicrdiinnen Blattern, bisher nur mit mannlichen Bliiten vorliegenden Inflore-
szenzen, daher zweifelhaft ob nicht zur nachsten Gruppe gehorig, in Bolivia. — Bb. Bliiten
wenigstens im Ovar fiinf- bis sieben- oder achtzahlig: /. maltangicola Loes. mit dick
lederigen, kurz (8—11 mm lang) gestielten, tanglich verkehrt eifermigen bis umgekehrt
lanzettlichen, kurz und stumpf zugespitzten, 55—10 cm langen Blattern und etwa
siebenkernigen Friichten, in Borneo. — 7. vitiensis A. Gray mit etwas kiirzeren, 4—6 cm
langen, aber langer (7—14 mm lang) gestielten, breit ovalen bis fast kreisfermigen,
spitzen und eingefaltet zugespitzten, vollkommen ganzrandigen, getrocknet fast schwerz-
lichen Blattern, und auf dem Riicken in der Mitte kangsgefurchten Fruchtkernen, auf den
Fidschi-Inseln. — 7. montana (Sw.) Griseb., eine vielgestaltige Art, von der vorigen ab-
weichend durch am Rande fein gesagte oder wenigstens vereinzelte Sagezahnchen
besitzende, seltener fast ganzrandige, unterseits ofters fein punktierte Blatter und
schmale, ganz glatte, auf dem Riicken nicht gefurchte Steinkerne, in mehreren Varietaten
iiber ganz Westindien verbreitet und ziemlich haufig. — 7. Tuerckheimii Loes. mit

fanz kurz und fein behaarten Zweigen, ebensolchem kurzem, nur 15—5 mm langem
[lattstiel, und dicklederigen, kleinen, breit eiformigen oder fast kreisrunden bis.langlich
ovalen, nur 15—4,3 cm langen Blattern, auf der Insel Hispaniola (Sto. Domingo). —
7. costaricensis Donn. Smithin Costa Rica; u. a

Untersektion c. Aralioides Loes. 1. c. 130. — Blatter betrachtlich lang und
schlank gestielt (Blattstiel 25—50 mm lang), nicht punktiert. Infloreszenzen sehr lang
und schlank gestielt und locker. Bliiten vierzahlig.

Eine Art, 7. loranthoides Mart., mit in frischem Zustande schwarz violettem Bl attstiel
und Blattrand (nach Schwa eke), in Brasilien.

Sektion 2. Cassinoides Loes. in E. P. 1. Aufl. Nachtrage (1897) 218; Monogr.
Aquif. I. 131. — Bfatter ganzrandig oder fein gesagt, bisweilen stachelig gezahnt, lederig.
Weibliche Infloreszenzen ein- bis dreibliitig, selten bis siebenbliitig. Bliiten vier- oder
vier- bis fiinf- oder fiinf- bis neunzahlig.

Etwa 16 Arten, davon 1 in Makaronesien, 2 in Ostasien, die iibrigen in Amerika
heimisch.

A. Blatter unterseits mit kleinen, oft schwer sichtbaren Piinktchen bedeckt: 7. coria-
cea (Pursh) Chapm. (Prinos coriacea Pursh, Ikx lucida Torr. et Gray) mit lederigen,
ovalen oder eiférmigen bis langlichen oder verkehrt eiformigen, selten fast lanzettlichen,
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an der Spitze spitzen oder kurz fast zugespitzten, 3—10 cm langen Blattern, einblUtigen
und gebtischelten mannlichen Infloreszenzen, sechs- bis neunzéhligen Bliiten und glatten,
scitlich zusammengedriickten Fruchtkernen, im siidlichen Nordamerika und in Mexico. —
/. glabra (L.) A. Gray (Prinos glaber L.) mit kleineren langlichen oder verkehrt eifdrmigen
bisumgekehrt lanzettlichen, nur 2—5,5 cm langen, an der Spitze meist stumpfen Blattern,
einzeln axillaren, ein- bis dreimal gegabelten mannlichen Infloreszenzen, fiinf- bis acht-
zahligen Bliiten und etwas breiteren Fruchtkernen, im atlantischen Nordamerika von
Florida bis Canada verbreitet. — 7. UlearuL Loes. mit verkehrt eiformigen bis schmal
verkehrt eiformig-elliptischen, ganzrandigen, an der Spitze abgerundeten oder oft aus-
geschnittenen, 3,5—6 cm langen, nur undeutlich unterseits punktierten Blattern und
vierzahligen Bliiten, in Nordbrasilien (Amazonas); u. a. — B. Blatter unterseits nicht
punktiert. — Ba. Bliiten ziemlich groB, Petalen 4,5—6 mm lang, Friichte 8—10 mm lang:
I. canariensis Poir. (7. Azevinho Soland.) mit vollkommen kahlen, langlich eiformigen
bis lanzettlichen, ganzrandigen, seltener sparlich gezahnelt gesagten, an der Spitze
stumpfen oder stumpflich zugespitzten oder spitzen, 3,5—11 cm langen Blattern, auf den
Canaren und Madeira, von den Einheimischen ,,Acebiiio” oder ,,Aceviiio" genannt. —
Bb. Bltiten kleiner, Petalen kiirzer als 4,5 mm. — Bba. Blatter vollkommen ganzrandig:
7. Gale Triana mit elliptischen bis lanzettlichen, seltener umgekehrt lanzettlichen, 3 bis
6,5 cm langen Blattern, in Colombia. — Bbj5. Blatter ganzrandig oder besonders nahe der
Spitze gezahnelt gesagt: 7. yunnanensis Franch. mit kurz und dicht behaarten Zweigen,
kleinen, nur 1,5—3 cm langen, eiformigen biseilanzettlichen, an der Spitze spitzen Blattern
mit unterseits ganzlich unsichtbaren Seitennerven, vier- oder vier- bisf iinfzahligen Bliiten
und 4—5,5 mm groBen Friichten, in Zentralchina. — 7. Sugerokii Maxim., von der vorigen
durch schwacher behaarte Zweige, groBere 1,8—6,1 cm lange Blatter, liinger (9—41 mm
lang) gestielte, einbliitige weibliche Infloreszenzen und groBere, bis 8 mm groBe Fruchtc
abweichend, in Japan. — 7. Cassine L. (7. Dahoon Walt., Pileostegia mexicana Turcz.,
Ilex mexicana Black), eine vielgestaltige, sowohl in ganzlich kahlen als auch in behaarten
Formen auftretende Art mit kurzgestielten, langlich verkehrt eifermigen bis linearen,
ganzrandigen oder nahe der Spitze gezahnelt gesagten 1,1—14 cm langen Blattern und
kleinen, bisweilen zu einer Scheinrispe zusammengeriickten, vierzahligen Bliiten, der im
atlantischen Nordamerika von Florida bis zu den Alleghanies und Virginien verbreitete,
auch in Mexico und auf Cuba und den Bahama-Inseln vorkommende Dahoon-Holly
der Amerikaner, auf Cuba ,,Brigueta maranjo" genannt, von dem die var. myrtifolia
(Walt.) Chapm. (Ilex myrtifolia Walt.) nur eine besonders dichtbeblatterte, oft sparrig
verzweigte, kleinblattrige Form mit nur bis etwa 4 cm langen, fast linearen Blattern
darstellt. — 7. rubra Watson* mit etwas breiteren, ovalen bislanglich lanzettlichen, selten
verkehrt eifermigen Blattern, einblutigen weiblichen Infloreszenzen und etwas greBeren
Friichten, in Mexico; u. a. — Bby. Blatter buchtig und stachlig gezahnt oder, falls ganz-
randig, wenigstens an der Spitze in einen Stachel auslaufend: 7. opacaAit., ein schener,
bis 16 m an Hehe erreichender Baum, mit ovalen oder verkehrt eifermigen bis elliptisch
lanzettlichen, 5—12 cm langen Blattern, vierzahligen Bliiten, 8—10 mm groBen Friichten
und gestreift gefurchten Fruchtkernen, der im atlantischen Nordamerika verbreitete
»American Holly" oder ,,White Holly" der Amerikaner, von Kache (in Mitt.
Dendr. Gesdllsch. in Osterr.-Ung. 2. Band, Heft 5, 1913, S. 142) wegen seiner Schon-
heit und ausgesprochenen Winterharte als wertvolle Neueinfiihrung fur europaische
Parkanlagen usw. empfohlen. Auf den Blattern ist der Pilz Phaddium Curtisii (B. et Rav.)
Luttrell in Bull. Torrey Bot. Club 67 (1940) 692 verbreitet.

Sektion 3. Dasyneurae Loes. |.e.; Monogr. Aquif. . 153. — Blétter dicht und
fein gesagt, lederig, dicht netzadrig, Adernetz auch oberseits deutlich (in getrocknetem
Zustande). Weibliche Infloreszenzen ein- bis dreibliitig, die mannlichen bis viermal
gabelig verzweigt; Bliiten vierzahlig.

Etwa 3 Arten im andinen Siidamerika. 7. boliviana Britt. mit unterseits dicht
punktierten Blattern, in Bolivia. — 7. hippocrateoides H. B. K. mit punktlosen Blattern,
in Peru. — 7. Herzogii Loes. in Bolivia.

Sektion 4. Crassifoliae Loes. 1. ¢c; Monogr. Aquif. 1. 156. — Blatter gesagt oder
kerbig gesagt, dick lederig, unterseits punktiert. Weibliche Infloreszenzen drei- bis mehr-
bliitig; Bliiten vierzahlig oder vier- bis fiinfzahlig, selten bis sieben- (?) ziihlig.

Etwa 11 Arten, im tropischen, auBerbrasilianischen Siidamerika.
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A. Blatter ziemlich klein, kiirzer als5cm: I. return KI. mit dicht beblatterten, kurz
Hehaarten jungenZweigen, ovalen oder verkehrt eftrmigen bis fast dliptischen, sdtener
aformigen, nur 1,5—4,7 cm langen Blattern, kurz behaarten Infloreszenzen und vier-
zahligen mannlichen Bliiten, in Guyana. — B. Blatter liinger als 5cm. — Ba, Blatter
Kiirzer als 10cm: /. crassifolia Hook, mit dicklederigen, aeftrmigen bis brat langlich
ovalen, 5—7,5cm langen Blattern, dick gestielten und dichtbliitigen mannlichen In-
florcszenzen und ziemlich grofien,-vier- bisfiinfzahligen, an der Spitze der Bliitenstands-
achse biischdig dicht zusammengedrangten mannlichen Bliiten, in Peru. — /. andicola
Loes. mit in getrocknetem Zustande ober seits wie eingeritzt eingedruickten Seitennerven
der Blatter, lockeren Infloreszenzen und kleineren, vierzahligen mannlichen Bliiten, in
Bolivia. — /. obtusata (Turcz,) Triana mit ovalen, 6—9 cm langen, untersats deutlich
netzadrigen Blattern, etwa fiinfmal gespreizt gegabelten mannlichen Infloreszenzen und
ftinf- bis Sebenzahligen mannlichen Bliiten, in Colombia; u. a. — Bb. Blatter iiber 10 cm
lang: /. pustulosa Triana mit ovalen, 10—15 cm langen Blattern, dre- bis fiinfmal ge-
gabelten weiblichen Infloreszenzen und vierzahligen welblichen Bliiten, ebenfalls in
Colombia; u. a

Heihe B. Paltoria (Ruiz et Pav.) Maxim, in Loes. Vorstud. Monogr., Dissertat.
(1890) 26; Monogr. Aquifol. 1.166 — Paltoria Ruiz et Pav. Fl. Peruv. Prodr. (1794) 13. -
Ilex sect. PaltoriaMaxim, in M&m. Acad. Imp. St. Péersbg. 7. s&r. XX1X n. 3(1881) 21. —
Blatter klein, meist unter 4 cm lang, lederig; im iibrigen wie Reihe A. Lioprinus.

Die Reihe zerfallt in folgende Scktionen:

a) Blatter fein gesagt oder kerbig gesagt, untersats ofters punktiert (dehe auch |. vac-
ciniifolia KL).
a) Blatter mest iiber 2,6 cm lang, bis etwa 5,5 cm lang (Sehe auch /. diuretica Mart,
und /. dumosa Reifi. bei Sekt. Polyphyllae). Trop. Sidamerika (S. 60)
Sekt. 1. Rupicolae L oes.
fi) Blétter meigt unter 3 cm lang (ausgenommen bei /. diuretica Mart, und /. dumosa
Reifi.). Sidamerika und trop. und ostl. Agen (S.60) . Sekt. 2. Polyphyllae Loes.

b) Blatter ganzrandig oder nur in der Nahe der Spitze mit einigen wenigen Ziihnchen
versehen, untersaits nicht punktiert (ausgenommen be /. vacciniifolia KL).

a) Blatter kahl oder bchaart, 0,7 —75 cm lang, Seitennerven in getrocknetem Zu-
stande unter seits deutlich oder undeutlich. Trop. Amerika und trop. Asen (S. 61)
Sekt.3. VacciniifoliacL oes.

P) Blatter kahl, klein, sehr dicht, meist dachig sich deckend, nur 0.4—3,2 cm lang,
Saitennerven unterseits undeutlich oder ganzlich unschtbar (S. 62)
Sekt. 4. Buxifoliae L oes.

Sektion 1. Rupicolae Loes. in E. P. 1. Aufl. Nachtr. (1897) 218; Monogr.
Aquif. 1.1. c. — Bratter fein gesagt oder kerbig gesagt, oft sehr dick, meist iiber 2,6 cm
lang. Bliiten vier- oder vier- bis fiinf- oder ftinf- bis Sebenzahlig.

Etwa 5 Arten im aufierbradlianischen tropischen Sidamerika. /. sessiliflora Triana
mit kurz zottig behaarten jungen Zweigen, Blattern und Infloreszenzen, eformigen bis
eliptischen, an der Spitze meist sumpfen oder abgerundeten, 3—5,2 cm langen Blattern
mit obersaits eingedriickter Nervatur und ziemlich grofien, vierzahligen, an der Spitze
der Bliitenstandsachse dicht zusammengedrangten, fast sitzenden Bliiten, in den Anden
von Colombia, Peru und Bolivia in Hohenlagen zwischen 2600 und 4000 m. — /. uniflora
Benth., der vorigen nahe verwandt, durch Kahlheit, deutlicher entwickelte Blutenstiele
und fiinf-, seltener sechszahlige Bliiten abweichend, in Colombia. — /. scopulorum H.B. K.
mit sehr dicken, verkehrt eiformig-dliptischen bis fast kreisrunden Blattern mit undeut-
licherer Nervatur und betrachtlich grofien vier- bis sebenzahligen Bliiten mit 3,5 bis
75 mmef!) langcn Petalen, in den Anden von Ecuador in 3500 m Hohe und im westlichen
Venezuela; u. a.

Sektion 2. Polyphyllae Loes. I. c. 219; Monogr. 1. c. 173. — Blatter fein gesagt
oder kerbig gesagt, meist unter 3cm lang, sdten (/. diuretica Mart., /. dumosa Reifi.)
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bis 6 cm lang oder langer, oft nur etwa 1 cm iang, getrocknet oftcrs griinlich, unterseits
meistens punktiert. Bliiten vier-, sdlten vier- bis fiinfzahlig.

~Mit etwa 21 Arten im tropischen Sidamerika und mit einer weiter verl)rcitoton ini
dstlichen und tropischen Asien vertreten, eine Art auf den Bonin-Inseln.

A. Sidamerikanische Arten. — Aa. Blatter nur nahe der Spitze oder oberhalb dor
Mitte desRandesjeder seitsmit einigen wenigen (1 —4) Sagczahnchen ver sehen, imiiibrigen
ganzrandig: /. minimifolia Loes. mit dichtbeblatterten, kurz zottig behaarten jungen
Zweigen, sehr kleinen langlich eiférmigen bis fast kreisrunden, nur 0,4—0,7 cm langen,
untersaits zwar parlich aber deutlich punktierten Blattern mit ganz undeutlicher Nerva-
tur, einbliitigen mannlichen Infloreszenzen und ziemlich kleinen vierzahligen Bliiton.
und 1. trichoclada Loes. (non Hayata) mit etwa doppelt so grofien, 0,6—1,3 cm langen,
untersats nicht punktierten Blattern und meist drebliitigen mannlichen Inflor eszenzen,
beide in Bolivia. — /. Glazioviana Loes. mit ovalen oder verkehrt eiformig-dliptischen
bis verkehrt eiférmigen, 1,3—2,5 cm langen, nicht punktierten Blattern, in Braglien. -
Ab. Blatter fein gesagt oder kerbig gesagt. — Aba. Blatter unter 1,5 cm lang: /. micro-
phylla Hook, mit dicklederigen ovalen bisfast kreisférmig eiférmigen, 0,7—1,1 cm langen
Blattern mit fast flachem Rande, und /. ericoides Loes. mit etwa ebenso groBcn, in
getrocknetem Zustande aber stark nach der Unterseite cingerollten Blattern, beide in
Peru. — AbO. Bratter iiber 1,5cm lang: /. ovalis (Ruiz et Pav.) Loes. (Paltoria ovalis
Ruiz ct Pav.; Ilex Paltoria Pers), ein sehr dichtastiger Strauch mit kurz rauhhaarigen,
spater fast htickerig runzdigen, dicht langsgefur cht gestreiften Asten, sehr kurz gesticlten,
ovalen bis fast kresunden, sdtener efdrmigen, 1—26 cm langen, oberseits auf der
Mittdrippe kurz und fein behaarten, untersaits punktierten Blattern, mit kaum sicht-
barem Adernetz, in Peru. — /. myricoides H. B. K., eine sich in mchrere Varietaten und
Formen zergliedernde Art, von der vorigen durch kahle oder nur kurz flaumig behaarte
Aste und meist ggOBere Blatter mit untersaits vorspringendem Adernetz abweichend, in
Colombia und Venezuda. — /. dumosa Reifi. mit langlich verkehrt eiférmigen bis schimil
umgekehrt lanzettlichen, am Grunde schmal zugespitzten Blattern, die besonders in der
var. guaranina L oes. eine betrachtliche GroBe und eine Langevon 8 cm erreichen kdnnen.
in Braglien, Paraguay, bel den Guarani-Indianern in Paraguay ,,Caa-Chiri" genannt. --
/. chamaedryfolia Refi., mit der vorigen sehr nahe verwandt und durch Obergange ver-
bunden, hauptsachlich durch nur etwa halb so grofie, 1 bis h6chstens 4 cm lange Blatter
abweichend, in Brasilien; und zahlreiche verwandte Arten im trop. Sidamerika, besonders
Braglien. — B. Agatische Arten: /. crenata Thunb., ene in verschiedene Varietaten und
Formen abgewanddte (/. Thomsovii Hook., /. nummularia Franch. et Sav., non Reifi.,
/. luzonica Roalfe, /. Fortun€ hort., non Lindl.) Art mit breit verkehrt efférmigen oder
eftrmigen bis langlich lanzettlichen, fein und scharf oder kerbig gesagten, 1—45 cm
langen, untersaits punktierten Blattern, vier- selten fiinfzahligen Bliiten, schwarzen oder
purpurroten Friichten und vollkommen glatten oder auf dem RUcken nur hellgestreiften,
nicht gefurchten Steinkernen, iiber das ostliche Asien von Sachalin iibcr Japan bis zu den
Philippinen weit verbreitet und stellenweise haufig, auch im Himalaya und auf don
Khasabergen (var. Thomsonii [Hook, f.] Loes) vorkommend, bei den Japanern ,,Chi-
guro", ,,Inu-tsuge", ,,Jama-shugi", , Kikko-tsuge" ode ,,Nidsibitscha" ge
nannt. — /. Matanoana Mak., der vorigen iihnlich, durch unterseits nicht punktierte,
an der Spitze oft etwas ausgerandete, am Grunde spitzer und <clinialcr kellformige
Blatter abweichend, auf den Bonin-Inscin.

Sektion 3. Vacciniifoliae Loes. 1. c. 219; Monogr. 1. ¢. 203. — Blatter ganzriindiji
oder nahe der Spitze mit einigen wenigen Ziihnchen ver sehen, selten gesagt, unterseits
nicht punktiert, selten, so bei /. vacciniifolia Kl., punktiert, getrocknet meistens dunke-
g;hall,l_ oder braunlich, Seitennerven meist deutlich. Bliiten vier-, sdtener vier- bis fiinf-

ig.

Etwa 26 Arten, davon eine auf Ceylon, etwa 4 in Maleson und Ostasien, die iibrigen
im tropischen Amerika.

A. Blatter unterseits vollkommen oder fast kahl. — Aa. Blatter an der Spitze spitz

oder kurz und stumpflich zugespitzt, sdtener ssumpf: /. Hamccana Maxim. (Lbuxijoiia
Hance, non Gardn.) mit diinnledcrigen oder papierdiinnon, liinglich verkehrt eifonnigen
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bis umgekehrt lanzettlichen oder fast spatelformigen, meist stumpfen oder kurz stunipf-
lich zugespitzten, selten abgerundeten, 3—4,7 cm langen, getrocknet braunen Blattern
mit oberseits schwach vorspringender Mittelrippe, auf Hongkong, den Liukiu-lInseln
und auf den Philippinen (7. FletcJieri Merr.). — |. celebesiaca Loes. mit etwas dickeren,
lederigen, ciférmigen oder ovalen bis eifdrmig-elliptischcen, kaum halb so groBen, nur
1 -2,2cm langen Bfattern mit oberseits eingedriickter Mittelrippe, auf Celebes. --
|. parvifolia Hayata auf Formosa'. — /. hypaneuraLoes. auf Cuba; u. a. — Ab. Blatter
an der Spitze iibgemndet oder ausgerandet, seltener fast stumpf, bisweilen mit aufge-
setztem Spitzchen: |. 1Valkeri Wight et Gard. (einschl. /. ewarginella Turcz.) mit verkehrt
oiféormigen bis schmal verkehrt eiformig-elliptischen 1,4—3,2 cm langen Blattern mit
unterseits deutlichen Seitennerven und mit meist in den Blattachseln btischeliy, vereinigten
Tnfloreszenzen, auf Ceylon. — 1. zygophylla Merrill mit spiralig oder moist in dreigliede-
rigen Wirteln angeordnetcn (nicht einfach opponierten), sohr dicklederigen, olliptischon,
an beidon Enden abgerundeten Blattern, in Nord-Borneo (Kinabalu). -./. ohcordata Sw.,
der /. Walkeri ahnlich, aber mit kaum sichtbaren Seitennerven, am Grande der jungen
Zweige einzeln seitlichen Infloreszenzen und etwas groBeren Bltiten, in Westindion
(Jamaica). — /. quitensis (Willd.) Loes. (Rhamnus quitensis Willd.: llex bumelioidex
H. B. K. non aliorum) mit unterseits vorspringendem dcutlicherem Adernetz und
bald ganzrandigen, bald dicht und fast. schaif feingesagten Blattern, in Ecuador. —

/. Ekmaniana Loes. auf Cuba. — 7. vacdniijolia KI|. mit unterseits punktiertcn Blat-
tern in Guyana: und mehrere andre Arten im trop. Amerika, besonders in Brasilion
und Westindien. - B. Blatter unterseits wenigstens an der Mittelrippe behaart:

7. nummularia ReiB. mit kreisrunden oder breit ovalen odor eifermigen, stciflederigen,
an der Spitze abgerundeten, 1,1—2,4 cm langen, unterseits an der Mittelrippe odor
auch an den Nerven kurz und fein behaarton Blattern, und 7. subconlata ReiB. mit
starker behaarten, oft etwas zuriickgerollten, an der Spitze moist spitzen oder zujre-
spitzten, seltener abgerundeten, an der Mittelrippe steifhaarigen Blattern, beide in
Brasilien. — 7. Wrightii Loes. mit etwa doppelt so groBen, an der Spitze abgerundeten,
2—3,8 cm langen Blattern, in Westindien (Cuba). — 7. azuensis Loos, mit unterseits
sparlich fast wollig zottigen Blattern auf Hispaniola (Sto. Domingo); und andre verwandto.
Arten in Brasilien und Westindien.

Sektion 4. Buxifoliae Loes. |.e. 219; Monogr. 222. — Wie vorige, nur Blatter
noch kleiner und dichter, oft dachig sich deckend, Seitennerven undoutlich oder ganz
unsichtbar.

Etwa 6 Arten, davon 5 im tropischen Siidamerika und eine auf den Philippinen.
7. Congonhinha L oes., kahl, mit langlichen bis lanzettlichen oder umgekehrt lanzettlichen,
selten verkehrt eiférmigen, an der Spitze spitzen und gesagten, am Grunde sehr oft nahe
dem Blattstiele jederseits mit einem zuriickgeschlagenen, zipfclformigen Domatium
versehenen, 1,2—3,2 cm langen Blattern mit unterseits schwach vorspringenden odor
kaum sichtbaren Seitennorven, bei den Eingeborenen den Namen ,,Congonhinha'’
fiihrend, und 7. buzfolia Gardn., von der vorigen abweichend durch noch kleinere, voll-
kommen ganzrandige, nur 0,7—2,1 cm lange Blatter mit unsichtbaren Seitennerven,
mit kleinen, meist vier zahligen Bliiten mit kaum 2 mm langen Petalen, beidein Brasilien. —
7. buxifolioides Loes. mit ziemlich dicken Zweigen, dicht dachig sich deckenden, ganz
kleinen, nur 0,4—1,2 cm langen Blattern, aber betrachtlich gréBeren Bliiten mit, wenig-
stens bei der weiblichen Pflanze, 5—6 mm langen Petalen, in Bolivia. — 7. permicrophylla
Merr. auf den Philippinen; u. a.

Reihe C. Aquifolium [Tournef.] Maxim., emend. Loes. Vorstud., Dissertat. (1890)
26/27; E. P. 1. Aufi. Nachtr. (1897)219; Monogr. Aquifal. 1. ¢. 228. — Aquifolium[Tour nef.
ex Hall. Enum. Stirp. Helv. Il (1742) 467] Adans. Fam. Il (1763) 166. — Illex sect. 2
llex Maxim, in Mém. Imp. Acad. St. Pétersbg. 7. sbr. XX1X n. 3 (1881) 23 p. p. — llex
sect. 3. Aquifolium Maxim. 1. c. 26 p. p. — Blatter von verschiedener Konsistenz und
Berandung, meist iiber 4 cm lang, bisweilen tiber 20 cm groB. Infloreszenzen vorwiegend
in den Achseln der Blatter gebiischelt, ausnahmsweise einzeln axilldr oder einzeln seitlich,
bisweilen eine Scheinrispe bildend.



llex 63

Die Reihe zerfallt in folgende
schwer gegeneinander abzugrenzende Sektionen:

A. Aste mehr oder weniger dicht mit Hocker chen bedeckt (ausgenommen bel [lex revoluta
Stapf von Borneo mit dicht kurzhaarigen Zweigen). Blatter gesagt, Nervatur in ge-
trocknetem Zustande ober seits scharf eingeritzt. Tropischesund OstlichesAsen (S. 74)
. Sekt. 11. Rugosae L oes.

B. Aste nicht mit Hockerohen bedeckt.

a) Blatter getrocknet fast bis an die Mitterippe heran zuriickgerallt, daher schmal,
fast linear erscheinend. Braglien (S. 74). . . . . .Sekt. 10. Ledijoliae Loes.
b) Blatter nicht zuriickgerallt, flach.
a) Blatter untersaits deutlich behaart.

* Friichte getrocknet langsgefurcht und langsgestreift, runzelig, meist mit
dickem fleischigem Mesokarp und holzharten, gerippten und gefurchten
Kernen.

Q Zweige deutlich behaart.
1. Mannliche Infloreszenzen drei- bis mehrbliitig, mit maBig langem
(8—12 mm langem) Stiel und nur ganz kurzen, 1—25 mm langen
Bliitenstielen. Blétter ziemlich grofi, 10—17 cmlang. Trop. Amerika
(572. . . .. . . . .Sekt. 6. Daphnophyllae L oes.
2. Mannlldqelnfloreﬁzmzen embltltlg, daher dicht gebiischelte Bliiten.
Blatter nur 1,7—6 cm lang. Ogtasen (S. 72)
Sekt. 4. Prinifoliae Loes.
3. Mannliche Infloreszenzen ein- bis drebilfitig, selten mehrbliitig;
Bliitenstandsachse 1—10 mm lang (S. 69)
Sekt. 3. Microdontae L oes.
CD Zwege kahl oder nur unter der Lupe sichtbar ganz kurz und fein
behaart.
1. Blatter lanzettlich oder umgekehrt lanzettlich. China. (Sehe
7. metabaptista L oes. bai Sekt. 1. Lemurenses.)
2. Blatter von breterer Form. (Sehe enige Arten von Sekt. 3.
Microdontae.)

** Frtichte getrocknet nicht langsgefurcht oder gestreift, hdchstens fein-
runzelig, Epikarp fest, Mesokarp meist nur diinn, Kerne zwar zah aber nur
diinn.

G Blatter ganzrandig oder nur nahe der Spitze mit einigen wenigen
Sagezahnchen versehen. (Siehe Arten der Sekt. 7. Megalae)
o« Blafter fein gesalit oder kerbig gesagt. (Sehe Arten der Sekt. 3.
Microdontae und Sekt. 7. Megalae Untersektion a. Subsessiles.)

P) Blatter unterseits kahl oder hochstens unter der Lupe papillGs.
* Blatter untersaits punktiert.
* Blatter ganzrandig oder hdchstens nahe der Spitze mit einigen wenigen
Sagezéhnchen ver sehen.
1. Heimat tropisches Asien (S. 72) . . . Sekt. 5. Myrsinoides L oes.
(Siehe auch /. Championii Loes. be Sekt. 3. Microdontae Unter -
sektion e. Sideroxyloides.)
2. Heimat trop. Amerika.
~ Bliiten klein, Petalen meist nur bis 2 mm lang, selten langer
(sehe auch I. divaricata Mart, bel Sekt. 3. Microdontae Unter-
sekt. e. Sideroxyloides) (S. 73) . . Sekt. 9. Micranthac Loes.
~~ Bliiten groBer, Petalen meist deutlich langer als 2 mm (seho
auch diewestindische 7. sideroxyloides (Sw.) Griseh. bel Sekt. 3.
Microdontae Untersekt. e) (S. 72) . . Sekt. 7. Megalae Loes.
Unter sekt. c. Pscudoebenaccae L oos.
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DO Blatter fein oder kerbig gesagt.

1. Bratter groR, 7—20cm lang (S. 72) . Sekt. 6. DaphnophyUae L oes.
2. Blatter kleiner, 1—9 cm lang.

~ Blatter an der Spitze stumpf oder abgerundet. Trop. Siidamerika

5. 73. . . . . .. . . . . . .Sekt. 7. Megalae Loes.

Untersekt. c. Pseudoebenaceae L oes.

~~ Bratter an der Sp|tze stumpf nur 1—4,5 cm lang. Nordamerika

(. 7). . . . . . . . .Sekt. 3. Microdontae L oes.

Untersekt. c. Vomitoriae L oes.

- Btatter an dir Spitze stumpf oder zugespitzt odor spitz,
2,5—9 cm lang. Trop. und 6'dl. Asien (S. 71)

Sekt. 3. Microdontae L oes.

Untersekt. d. Stiymatophorae LOGS.

** Blatter unterseits nicht punktiert.
G Blatter ganzrandig odor nur nahe der Spitze mit einigen wenigen
Sageziihnchen versehen.
1. Bliiten klein, Petalcn nur his 2 mm, selten bis 3 mm lang (niche
auch cinige Arton der Sekt. 1. Lemurenses, 3. Microdontae und

8. Chloras). Trop. Amerika (S. 73) . . Sekt. 9. Micranthae L oes.
2. Bliiten groBer, Potalon wenigstens in den mannlichen Bliiten iiber
2 mm lang.

- Blétter papicrdiinn oder, falls dlnnledcrig, dann getrocknet
liings der Mittelrippe gefaltet (sieheauch Arten der Sektionen 1.
Lemurenses und 3. Microdontae) (S. 73). Sekt. 8. Chlorae L oes.

~~ Blatter dick- oder diinnlederig.

O Friichtegetrocknet runzelig und langsgefur cht. und gerippt,
Mesokarp mcist dick und fleischig, Kerne holzhart, gerippt
und gefurcht.

§ Bliiten vierZahlig, Petalen meist iiber 3 mm lang (siehe
auch Arten bei Sekt. 1. Lemurensesund, falls Blattrand
leicht gewellt und Heimat Indien, siehe /. glomerata
King bei Sekt. 3. Microdontae) (S. 66)

Sekt. 2. Aqui/olioides L oes.
88 Bliiten vierZahlig, Petalen unter 3 mm lang. Sichc
Arten der Sektionen 1. Lemurenses und 3. Microdontae.

888 Bliiten vier- bis sechszahlig, Petalen meist unter 3 mm
lang (S. 64). . . . . .Sekt. 1. Lemurenses Loes.

OO Friichte getrocknet hchstens fein runzelig, nicht langs
gefurcht oder gerippt gestreift, Mesokarp meist diinn,
Kerne zwar zah aber diinn.

8 Bliiten ziemlich grofl, Petalen meist 3 mm lang oder
langer (siehe auch Arten der Sekt. 1. Lemurenses und
3. Microdontae) (S. 72) . .. Sekt. 7. Megalae Loes.

88 Bliiten kleiner, Petalen unter 3 mm lang (siehe auch
Arten der Sekt. 3. Microdontae und 7. Megalae) (S. 64)
Sekt. 1. Lemurenses Loes.

CD Blatter fein oder kerbig gesagt (siehe auch Arten der Sekt. 2. Aquifo-
lioides) (S. 69). . . . . . .Sekt. 3. Microdontae L oes.

DGG Blatter buchtig und stachllg gezahnt oft gewellt, oder wenigstens
an der Spitzc mit Stachelspitze (S. 66) . Sekt. 2. Aquifolioides L oes.

Scktion 1. Lemurenses Loes. 1. c. 219; Monogr. 228. — Blatter ganzrandig, selten
rmhe der Spitze mit einigen wenigen Sagezahnchen versehen, lederig bis papierdiinn,
unterseits nicht punktiert. Bliitenst&ndc in den Blattachseln gebiischelt oder einzeln
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seitlich oder einzeln in den Blattachseln, seltener einc kurze sitzende Scheinrispe bildend,
die miinnlichen einblutig oder meistens gabelig verzweigtj drei- bis funfzehnbliitig, die
weiblichen ein- bis dreibliitig. Bliiten vier- bis sechszahlig, mittelgroB oder klein. Frucht-
kerne gerippt und gefurcbt oder nur fein gestreift.

Etwa 12 Arten, da, von eine afrikanisch, die tlbrigen im indisch-malayischen Gebiet
und ostl. Asien (China) verbreitet.

A. Bliitter deutlich und ziemlich lang stumpflich zugespitzt: /. onbelioides Hook. f.
mifc lederigen, liinglich eiformigen bis liinglich. lanzettlichen, seltener fast ovalen, 3—6,5cm

Iig. 16. /. mitis{L.) Radlk. var. kilimandschariea LOGS. A Zwcig mit mannl. Bltit*n. IS MilnnMrhc I'.Inlc.

C Zweig mil weibtichen BlUton. D Teil der weiblichen Blumenkrone mit SUminodien. E Gynaicum,

F Langsschnitt durclis Ov.ir. G Querschnitt diirdis Ovar. — Nach Engler, Pflanzenwelt Afrikas
I 2, 1921, M9, Fig. 109.

langen Blftttern und vierzahligen, ziemlich kleinen Bliittfn, mit 1,7—23 mm langen
Petalen, in Indien; n. a — B. Blatter an der Spitze stumpf oder abgerundet, oder spitz
oder nur kurz zugespitzt: /. mitis (L.) Radlk. {Sderomjlon mite L., Ilex capensis Sond. et
Harv., /. monticola Tu\.; die zahlreichen iibrigen RjTionyme siehe in Monogr. |. 241) mit
verkehrt eiformigen bis lanzettlichen, seltener liinglichcn oder elliptisoh-eiformigen, gftnz-
randigen, seltener dicht und scharf, sparlicli und fein gesagten, 3— 14 cm langen, 8 bis
22 mm, selten nur 4—5 mm lang geatielten, dicker oder diinner lederigen Blattern und
virrzahiigen oder meistens fUni- bis sechszahligen, groBeren Bltiteu mit 2,6—4,2 mm
langen Petalen, eine tiber das tropische und Bftduche Afrika, einschlicBlich Madagaskar,
weit verbreitete Art, im Kaplande unter den Namen ,\Vilpiler" oder ..Withont"
bekannt (Fig. 16). — /. malabarica Bedd., der vorigen sehr iihnlich, durch etwas abge-
plattete, aber mit stark hervortretender fast geatielter Narbe versehene Friichte ausge-

PfltineenfBiuilicn, 2. Aufl., Bd. 201i Y
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zeichnet, und |. Wightiana Wall., mit mehr eftrmigen oder ovalen bisfast lanzettlichen,
vollkommen ganzrandigen Blattern, u. a, in Indien. — /. Fargesii Franch. mit umgekehrt
lanzettlichen oder linealisch umgekehrt lanzettlichen, diinnlederigen oder papierdiinnen,
oberhalb der Mittewenig aber ziemlich scharf feingesagten Blattern, u. a, in Zentralchina

Sektion 2. Aquijolioides Loes. |.e. 219; Monogr. 243. — Blatter buchtig und
stachelig gezahnt, oft gewellt, odel feinstachelig gezahnelt, oder unbewehrt und gesagt,
bisweilen sehr groB, selten ganzrandig, dick- oder dunnlederig, kahl, unterseits nicht
punktiert. Infloreszenzen in den Blattachseln gebiischet, selten eine kurze Scheinrispe
oder Scheintraube bildend, die mannlichen ein- bis sebenbliitig, die weblichen meist
einblutig, sdtener bis drebliitig. Bliiten normal vierzahlig, bisweilen mit oligomerem
Ovar. Fruchtkerne meist runzdig und gerippt und gefurcht, holzhart.

Die Sektion Iafit sich in zwe Untersektionen zerteilen:

Untersektion a. Oxyodontae Loes. 1. c. 219; Monogr. 244. — Blatter sérker oder
schwacher stachelig gezahnt, sdtener ganzrandig, ausnahmsweise gesagt. Ovar bisweilen
oligomer.

Mit etwa 14 Arten von Makaronesen iiber Europa, Nordafrika, Kleinasen, Indien
bis Ostagen verbreitet.

A. Blatter stachlig gezédhnt oder nun in einigen Varietaten und Formen ganzrandig
oder gezahnelt.gesagt. — Aa. Blatter oval, langlich, eformig, bislanzettlich oder rhom-
bisch, Mittdrippedann diagonal gelegen (SeheAb.). — A aa. Ovar normal isomer: 7. Perado
Ait. (enschl. 7. platyphylla Webb) mit aformigen oder verkehrt eformigen bis fast
kresrunden oder fast lanzettlichen, ganzrandigen oder stachlig gezahnten bis gesagten,
35—20 am" langen, diinnlederigen Blattern, und vierzahligen Bliiten mit biswellen,
besonders an den weiblichen Exemplaren, oligomerem Andrdzeum und Gynazeum, auf
Madera, den Canaren und Azoren (var. azorica Loes) und auf der Iberischen Halbinsd
(var. ibericaLoes) in der Sarra de Palma (Andalusien) und in Portugal, auf-den Canaren
,,Naranjero salvage" oder,,Naranjo salvage" genannt* einein verschiedenen Varie-
taten’) und Formen abgewandelte Art, nahe verwandt und durch Ubergangsformen ver -
bunden mit der weitverbreiteten, vielgestaltigen, und in ihrer typischen Form nur durch
etwasdickere, am Grunde sumpf ereund am Rande starker gewellt und gebuchtet stachlig
gezéhnte Blatter abweichenden 7. Aquifolium L. (Fig. 17 A—H), der européaischen
,,Hiilse" oder ,,Stechpalme", auch ,,Christdorn” genannt, um nur einige der zahl-
reichen deutschen Bezeichnungen zu erwahnen, be anderen Vdlkern bekannt unter
Namen wie,,Benved" dahisch, ,,Holly" englisch, ,,Houx" franzos%ch, ~ABO%OVQVCL"
griechisch, ,,Hulst" oder ,,Steckpalm” hollandisch, ,,Agrifoglio” oder ,,Aquifolio”
italienisch, ,,Seiyo-hiiragi" japanisch, ,,Cesvina" kroatisch, ,,Christtorn” norwe
gisch, ,,Rahtsch” persisch, ,,Ilwa" polnisch, ,,Agrifolio" portugiessch und spanisch,
,,Ostrolist" russsch, ,,Jernek" schwedisch, ,,Zelenika" serbisch (weitere Vulgjir-
namen sehein Monogr. Aquifal. |. 256/257), verbreitet iiber die Berglander Nordafrikas,
dassidliche und westliche Europa nor dwarts bis Schottland und zum siidlichenNorwegen,
bis nach Mittdleuropa hinein, wo sie ihre oben auf S. 49 dargestelte Ogsgrenze errecht
(Fig. 15), ferner durch besondere Varietaten und Formen auch in Vorderasen, Indien (?)
und Zentralchina vertreten, im Norden, z. B. in Schottland hochstens bis zu 320 m
M eer eshthe vorkommend, im Tiefland in Waldern stellenweise, wiein Schleswig-Holstein,
undur chdringliche Dickichte bildend (ein besonders schoner Bestand auch be Schellohne
im Oldenburger Miingerlande, von Hempelmann geschildert und abgebildet in Mitt.
Deutsch. Dendrol. Gesdlisch. 1921, 284—285, Taf. 21), im Siden in der Bergregion mehr
vereinzelt, je weter nach Siden desto hoher in die Berge hinaufsteigend, in den Alpen
bis 1200 m, in den Walliser Alpen bis 1500 m, in den Gebirgen Illyriens bis 1700 m, auf
dem Atna bis 1787 m, im Kaukasus hauptsachlich erst oberhalb 1000 m bis 2340 m

) O. Kuntze, Rev. gen. | (1891) 113, unterscheidet nach der Blattform: a. normalis, Blatter
eférmig, spitz, 3—5 cm breit, auf Madeira u. Gomera; 8. platyphylla (Webb et Berth.), Blatter grofier,
breiter, bis 9 cm breit, Friichte grofier, auf Teneriffa u. Gomera; y. canariensis, Blatter lanzettlich,
3—5 cm bret, auf Teneriffa, Gomera u. Madera. Die Varietaten gehen oft ineinander iiber, im Wald
von Aguagarcia fand aber O. Kuntze ft u. y ausgepragt nebeneinander. — /. platyphylla abgebildet
bei Burchard, Oekol. Kanarenpflz. (1929) 99 t. 8; machtiger Baum mit slberweCem Stamm.
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hinauf sdi findend, Klimatisch zeigt der Verlauf der Ostgrenzc am moisten Almlichkcit
mit dem dec Jiinuarisotherme von 0°. Bcziijjh'ch der Tiefsttemperatiiren bringt De CJl n-
dolledie Pflanze in ZusanunenhaDg mit dem Januarniinimum von —4° bis —5°, wahrend
111 G-rne M ¢ T - 12° im nor ddeutschen Flachlande von der Hiilse noch ertragen warden.
Wild Bk <iircti stiirkert- Minima zijm Erfricren gebracbt, HO fimJ, docli aft p&tetv ider

vy ."" _‘”\..___—’/ -4
Fig. 17. .4- U Ikx A-jmfotium L. A Zweig mil mftanlfchea Blflten. H Miinnlinlic Ktttte, C WeiWIch:
Blttle. D Langsschnitt dnwb <Ur, Ovar. !se Prucht. ;' Dieadbelm Querschnitt G Sleinkrrn. H Steinksm
im LiLngsschnitt, das Samenkorn cng umschlieCfind. ./ /. paraguariensis St.-llil., Zwejg mft Bliiten.
—A' /, amara (Vel.) Loes. K Sttick der BlattuntereeJte, /. Ende des mannliclten Blatenstondes.
M Blnmenkronc und Andrtaemn d*r mAnntirtien Bltite. N Celeb and PigOlodfana il*r mannlichen
Hlite. O FntchL P Diosdbfi aach I”ntfornung der obercn Eplkarphalfte. Q Langsschniti dvrcta tj>
minnliclie BHite. R Lftngssclinitt durch das Ovar der weiljlinhen Blflle. (A und J nach Kronfcld;
B—// unli Reich«nbaijh, verbessort; A'—R nacli der Flora brasHcnftis) — Aua P.. P. l'iJ\an‘
II1 5. S. 187. FJg. H6.
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ein Austreiben von der Wurzd aus statt. Weitere Angaben in Mittell. der Deutschen Den-
drolog. Gesdlsch. 1919 S. 19f. (Siehe auch Eichler, Gradmann, Mcigen in Heft V.
Beilage zu Jahresh. Vereins vaterl. Naturk. WUrttembg Bd. 68, 1912) Innerhalb der
Art /. Aquifolium lassen sch in der freen Natur nur einige wenige zum Tel mit ihrer
geographischen Verbretung zusasmmenhangende Varietaten und Formen unterscheiden
(forma balearica auf den Balearen, var. angustijolia in Vorderasen und Ostthrazien, var.
chinensisin Zentralchina). In der Kultur aber wurden von den Zuchtern auBerordentlich
viele ver schiedene Formen aufgezogen, diein Berandung der Blatter, ihrer Panaschierung,
GroBe, Form u. a. eine ganz gewaltige Mannigfaltigkeit zeigen, von denen hier nur die
forma echinata (Mill.) DC. (/. Aquifolium L. s. ferox Ait.) erwahnt sei, be der die Blatter
nicht nur amRande, sondern auch obersats auf der Blattflache bestachelt sind. Eine
Zusammengdlung der wichtigsten kultivierten Formen findet sch in den Mitteil. d.
Deutsch. Dendr. Ges. 1919 S. 30ff. Bemerkenswert ist endiich auch die Tatsache, dafi
die Hiilse, wenn se en hoheres Alter und grdBere Hohe erreicht hat, an den oberen und
auflersten Zweigen die Ausbildung der Blattrandstacheln mehr und mehr einstellt, ein
Verhalten, das man ja auch be andern Holzgcwachsen mit bestachelten Blattern be-
obachten kann. Mit /. Aquifolium L. sehr nahe verwandt sind ferner noch /. spinigera
Loes. (/. AquifoliumL. var. b. caspia L oes. formap. spinigeraL oes.) in Nord-Iran (Persien),
die von jener durch eine unter der Lupe wahrnehmbare ganz kurze, dichte, saubigfilzige
Behaarung an Zweigen und Blattstielen und besonders stark gewellte und buchtig
stachlig gezahnte, nur etwa bis 5 cm lange Blatter mit in getrocknetem Zustande ober seits
fein engeritzten Seitennerven abweicht, und /. Pernyi Franch. mit kleinen, in der
typischen Form nur bis 4 cm langen, am Grunde gestutzten oder ssumpfen bisfast herz-
fermigen, an der Spitze in einen langen, groBen dreeckigen, spitzen Stachcl audaufenden,
nur mit wenigen (1—3) Kandstacheln jcder seits ver sehenen Blattern und dicht gebiische-
ten, fast sitzenden Bliiten, in Zentralchina, durch die var. manipurensisLoes. (in Manipur
und in Yunnan) mit der vorigen verbunden, empfehlenswert auch fiir europaische Garten
und Parks, u.a. — AgS Ovar normal oligomer: /. dipyrena Wall, mit ganz kurzfein
staubig papilles behaarten, sehr bald kahl werdenden jungen Zweigen, nur 3—8 mm lang
gestielten, efermigen bis lanzettlichen, stachlig gezahnten bis fast ganzrandigen, 3,5 bis
15 cm langen Blattern und fast Stzenden Bliiten, in Indien (Himalaya, Nilgherri Bergo,
Manipur) und in Zentralchina (Yunnan), in Nepa ,,Caulah", in Pendjab ,,Diusa”,
,Dodru", ,Drunda", ,,Kandlar" u. a, be den Tataren ,,Kundar" genannt, der
s0g. ,,Himalayan Holly" der Englander, in ener klein- und breitblatterigen Varietat,
der var. paucispinosa L oes. (1908) (/. bioritsensisHayata) in Zentralchina und auf Formosa
vertreten. — /. ciliospinosa Loes. von der vorigen abweichend durch kurz und dicht
feinzottig behaarte Zweige und kleinere, nur etwa halb so groBe, nur 25—3,8 cm lange
Blatter, die am Rande mit feinen, fast wimperfermigen Stachelzahnen besetzt sind, in
Zentralching; und verwandte Arten. — Ab. Blatter viereckig oder viereckig-oval oder
viereckig-efermig, die vier Ecken in je enen Stachel endigend, Mittdrippe mit der
Medianlinie des Vierecks zusammenfallend: /. cornuta Lindl., gleichfalls nahe verwandt
mit /. Aquifolium L. und hauptsachlich von dieser durch die viereckige Form ihrer Blatter
abweichend, be denen gewohnlich die vier Ecken in je eine Stachelspitze ausmiinden,
die aber auch nicht sdlten vollkommen ganzrandig sein kennen, in China und auf der
Insel Qudpart, in Gartnerden auch unter dem Namen /. furcata Lindl. bekannt. —
B. Blatter vollkommen ganzrandig oder fein gesagt oder gezahnelt oder kerbig gesagt,
aber niemals bestachelt: /. integra Thunb. mit ovalen oder verkehrt eformigen bis
lanzettlichen, ganzrandigen, sehr selten mit einigen wenigen Sagezahnchen ver sehenen,
an der Basis keilformigen, an der Spitze ssumpfen oder abgerundeten, oder stumpflich
zugespitzten, 3,5—13,5 cm langen, lederigen oder papierdunnen Blattern, in Japan und
Korea, von den Japanern ,,Mochinoki", ,,Motsi noki" oder ,,Tori motsi" genannt;
u. a. in Ogtasien.

Untersektion b. InsignesLoes. 1. c. 219; Monogr. 282. — Blé&tter groB, 9—20 cm
lang, glechméBig gesagt, selten Sagezéhnchen in Stacheln audaufend. Ovar typisch
immer isomer (vierfachrig).

Etwa 7 Arten im indisch-malayischen Gebiet und in Ostasien.

A. Dievier Steinkerne der Frucht zu einemvier facherigen verwachsend: /. in-
signisHook, f,, ein kleiner kahler Baum mit ziemlich dicken Asten, groBen, dicklederigen,
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langlich ovalen bis verkehrt eférmigen oder langlich lanzettlichen, fein und scharf ge-
sagten bis stachlig gezahnelten, sdten fast ganzrandigen, 6—23 cm langen Blattern mit
in getrocknetem Zustande obersats deutlich und scharf eingedrtckter Nervatur und
deutlichem Adernetz, stzenden oder fast stzenden Bliiten und groBem, sehr hartem,
sark gestreiftem und gefurchtem, ein- bis vierfacherigem Steinkem je Frucht, im Hima-
laya, in 2000—3000 m ficheii. M. (Seheoben S. 48 Fig. 14). — B. Steinkerneder Frucht
getrennt bleibend. — Ba. Zweigknospen groB, oft dick, von groBen eftrmig lanzett-
lichen oder breit eiformigen, 10—25 mm langen Knospenhiillblattern eingehiillt: 7. sikki-
mensis Kurz (7. odorata Hook. p. p.) mit diinnlederigen, sehr dicht und fein gesagten,
13—20 cm langen Blattern und deutlich gestielten, kleineren Bliiten als bel voriger und
mit behaarten Fruchtkernen, gleichfallsim Himalaya und Manipur; u. a. — Bb. Zweg-
knospen klein, von gewohnlichen kleinen Nieder blatter n bedeckt: 7. psey do-odor ata L oes.
(7. odorataHook. p. p.), in Blattform und -groBeder vorigen sehr ahnlich, im Himalaya. —
7. borneensis Loes. mit schwacher gesagten Blattern, weniger deutlichem Adernetz und
mit sehr groBen, 17—22 mm groBen Friichten mit 17—18 mm langen Kernen (!), auf
Borneo. — 7. latifolia Thunb., ein groBer Baum mit dichter Krone, groBen, dicken,
efermigen oder ovalen bis dliptisch lanzettlichen, dicht gesagten, 6—23 cm langen
Blattern mit oft schwach ~formig verlaufenden Seitennerven und, getrocknet, ober seits
vorspringendem Adernetz und mit reichbltitigen Blutenbiischeln, in Japan und im
chinesschen Kiistengebiet, be den Japanern bekannt unter den Namen ,-,Noko-Giri",
.,Noko-ki", ,,Tarayo" oder , Tarayov", als Ealthauspflanze auch in europgischen
Garten in Kultur.

Sektion3. Microdontae Loes. |.e. 219; Monogr. 291. — Ahnlich den Insignes,
nur Blatter wesentlich kleiner, meist unter 10 cm lang, oft noch viel kiirzer, gesagt oder
kerbig gesagt, sdtener ganzrandig, kahl oder behaart, niemals bestachelt, untersets
meist nicht punktiert, seltener punktiert. Bliiten vierzahlig, sdlten fiinf- bis sebenzahlig.
Steinkerne glatt oder'gestreift gefurcht.

Untersektion a. Eumicrodontae Loes. 1. c. 219; Monogr. 291. — Blatter ganz-
randig oder besonders nahe der Spitze fein gesagt, lederig oder fast diinnhautig, unter-
seits nicht punktiert. Bliiten vierzahlig, sdtener fiinfzahlig. Steinkerne glatt oder auf
dem Riicken undeutlich fein gestreift gefurcht.

Etwa 6 Arten im tropischen Amerika*

A. Blattstiel lang und schlank, Blattspreite nur etwa zweieinhalb- bis fiinfmal so
lang wie der Blattstiel: 7. Krugiana Loes. mit 10—22 mm lang und diinn gestielten,
efbrmigen bis eftrmig-eliptischen, ganzrandigen, an der Spitze spitzen oder meist zu-
gespitzten, 55—9,5 cm langen Blattern, vierzahligen Bliiten und glatten Fruchtkernen,
in Wegtindien (Hispaniola und Bahama-Inseln); u. a. — B. Blattstiel verhaltnismaBig
Kiirzer, Blattspreiteviereinhalb- bisneunmal solangwieder Blattstiel: 7. brevicus pisReB.
mit langlich eformigen bislanglich lanzettlichen, ganzrandigen oder nahe der Spitze kurz
und fein gesagten, papierdiinnen oder diinnhautigen, 5—8 cm langen Blattern und meist
mehrbliitigen, ein- oder zweimal gegabelten weiblichen Infloreszenzen, in Braslien und
Argentinien (Misones und Kordjllere vonMendoza). — 7. cerasifolia ReB. (einschlieBlich
7. lagoensisWarmingund 7. Glaziovii Warming), von der vorigen abwechend durch deut-
lichere Behaarung an den jungen Zweigen, Blattern und Infloreszenzen, meist groBere,
bis 12 cm lange Blatter und nur einbliitige webliche Infloreszenzen, in Braslien. —
7. amygdalina ReiB. mit lanzettlichen, lederigen, kahlen Blattern und einbliitigen weib-
lichen Infloreszenzen, in Peru; u. a

Untersektion b. Repandae Loes. 1. c. 219; Monogr. 299. — Blatter fein gesagt
bisfast gekerbt oder gezahnelt gesagt, selten ganzrandig, fast diinnhautig bis dicklederig,
untersaits nicht punktiert. Bliiten vierzahlig, sdten fiinf Zahlig. Steinkerne auf dem
Riicken gedtreift, oft auf alien 3 Seiten gerunzdt, auf dem Riicken strefig gefurcht,
holzhart werdend.

Uber 35 Arten im tropischen und subtropischen Amerika und Asen.

A. Amerikanische Arten. — Aa. Bléatter vollkommen ganzrandig und an der

Spitze abgerundet und schwach eingeschnitten: 7. Urbaniana Loes. mit ovalen oder
eformigen oder obovaten, 4,5—8 cm langen Bl&ttern, auf Puerto Rico. — Ab. Blatter
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gesagt oder gekerbt oder gezahnet gesagt, sclten fast ganzrandig, oder falls ganzrandig,
dann an der Spitze stumff zugespitzt, nicht abgerundet: /. tolucana Hemd. (einschliefilich
/. californica Brandg.) mit lanzettlichen bis ovalen oder langlich verkehrt eformigen,
fein gesagten oder kerbig gesagten, sdlten fast ganzrandigen, lederigen, 4,5—9,5cm
langen Blattern, in Mexico und Nieder-Californien. — /. nitida (Vahl) Maxim. (Prinos
nitidus Vahl) mit meist etwas diinneren und grofieren, 55—14 cm langen Blattern und
6—7,5 mm grofien Friichten, in Westindien und Mexico. — /. rcpanda Griseb. mit
lederigen, verkehrt efformigen bis eliptisch verkehrt eiformigen, kleineren, 4—8cm
langen Blattern und kleineren, nur 5—6 mm grofien Friichten, auf Cuba und den Bahama -
Inseln; und verwandte Artenin Westindien und Mexico. — Und endlich /. paraguariensis
St.-Hil. neque Mart, neque Refi. (/. Mate St.-Hil., /. paraguensis D. Don, /. theaezans
Bonpl., non Mart., /. domestica Reifi., /. sorbilisReifi., /. curitibensisMiers), die bekannte
M ate-Pflanze, ,,Herva Mate" oder ,,Congonha" der Bradlianer, ,,Yerba Mate"
oder ,,Congoin" der Argentiner, ,,Ca&" der Paraguayenser, eine sehr veranderliche, in
mehrere Varietaten und Formen sich abwandelnde Art mit langlich oder verkehrt ei-
formigen, seten unter 5 cm langen (z. B. be var. Ulei Loes.), bisweilen ziemlich grofien
bis 17 oder gar 25 cm langen, kelformig in den Blattstiel verschmalerten, am Rande
entfernt kerbig gesagten Blattern mit obersaits nicht oder nur wenig engedriickter
Mittelrippe, vierzahligen, sdten fiinfzahligen Bliiten, 35—7 mm grofien Friichten und
auf dem Riicken erhaben langsgestreiften Steinkernen (Fig. 17J), auch in behaarten
Formen auftretend, von denen die var. vestita (Refi.) Loes. (I. vestita Reifi.) die starkste
Behaarung zeigt, verbretet in Bradlien von Matto Grosso und Minas Geraes sidwarts
iiber Paraguay bis zum Misones-Gebiet von Argentinien und bis Uruguay und besonders
in Sidbraslien vidfach in Kultur (Sehe weiter unten); mit dieser nahe verwandt die im
andinen Sidamerika (Peru—Colombia) verbreitete /. Guayusa Loes., von der /. utilis
Moldenke ene durch verhaltnismafiig langer gestielte Blatter abweichende Varietat
darstellt. — Uber paragtische Pilze auf den Blattern der Mate-Pflanze vgl. C. Spegaz-
zini, Hongosdela YerbaMate, in Anal. Mus. Nac. BuenosAires 17, ser. 3a, 10 (1908) 111;
Sprecher von Bernegg, 1. c. 344—347.

B.Asiatische Arten. — Ba. Blatter fast ganzrandig, hochstens Blattrand schwach
gewdllt: I. glomerata King mit fanglichen oder fanglich dliptischen bislanglich eférmigen,
7,5—14,5 cm langen, dunnlederigen, kahlen, an der Spitze deutlich zugespitzten Blattern,
in Hinter-Indien und auf Java. — Bb. Blatter gesagt, oder kerbig gesagt, oder gezahnelt,
selten fast ganzrandig. — Bba. Blatter ziemlich klein, 36—7 cm lang: /. deMsifolia Miq.,
mit ganz kurz, nur 2—4 mm lang gestielten, fein und ziemlich dicht gesagten, eiformigen
oder dliptischen Blattern mit unterseits deutlichem, vorspringendem Adernetz, auf
Java. — /. Buergeri Mig. (einschl. /. subpuberula Mig.) mit langer, 5—10 mm lang ge-
stielten Blattern und undeutlicherem Adernetz, in Japan, von den Japanern ,,Hakusan
mochi", ,,Hizen mochi", oder ,,Sukura mutsi" oder ,,Tori mutsi" genannt, sid-
warts bis zu den Philippinen verbreitet (formaRolfei [EImer] Loes)). — /. Curranii Merr.
durch kleinere, nur etwa bis4 cm lange Blatter abweichend, auf den Philippinen; u. a. —
Bb/3. Blatter meist grofier, iiber 7 cm oder wenigstens uber 6 cm lang werdend. — Bb/3*.
Indisch-malayische Arten: |. denticulata Wall. (/. nilagirica Miq.), ein grofier, kahler
Baum mit ziemlich dicklederigen, getrocknet braunlichen, 5—11 cm langen Blattern
mit meist deutlich zuriickgerolltem Blattrande und mafiig grofien Bliiten mit fast freien,
3,1—3,8 mm langen Petalen und mit 7—8 mm grofien Friichten, in Vorder-Indien und
Ceylon. — /. odorata Ham., non Hook. (/. gaultheriaefolia Kurz, /. theifolia Hook.), von
der vorigen abweichend durch, unter der Lupe wahrnehmbar, ganz kurze Behaarung an
den jungen Zweigen, am Blattstiel und an den Infloreszenzstielen, kaum oder nur ganz
schmal umgerollten Blattrand, auf der Blattunter saite oft fein wellig runzelige Epider mis,
kleinere Bliiten und nur 4—6 mm grofie Friichte, in Hinter-Indien, auf Java und Celebes,
undin Yunnan; u.a.— Bb0**. OstasiatischeArten.— BbjS*D. Blatter mit deutlichem,
ver haltnismafiig dichtem, in getr ocknetem Zustande beider seitsvor springendem Ader netz,
schmal eliptisch bisefermig eliptisch: Ltonkiniana L oes. mit 8—11 mm lang gestielten,
6—125 cm langen, kahlen, lederigen oder dunnlederigen Blattern, in Tonkin. —
Bbj3**DD. Blatter mit undeutlicherem, nur unter seits sichtbarem Adernetz— BbjS*DD~.
Blatter sehr kurz, nur 2—7 mm lang gestielt, Blattspreite dreizehn- bis vierunddreifiigmal
s0 lang wie der Blattstiel: /. cinerea Champ, mit dickem Blattstiel und 7—14 cm langen,



llex 71

lederigen oder dicklederigon, am Grunde meist stumpfen bis abgerundeton, bisweilen
fast herzformigen, verkehrt eifrmigen bis lanzettlichen Blattern, auf Hongkong und den
Liukiu-Inseln (?). — Bb|S**nn—. Blatter lfanger, 4—14 mm lang gestielt, Blattspreite
nur drci- bis vierzehnmal so lang wic der Blattstiel: /. formosana Maxim., von der
vorigen ferner noch durch diinneren Blattstiel, und papierdiinne, am Grunde spitzere,
mehr keilformig verschmalerte Blatter abweichend, auf Formosa. — /. corallina Franch.
mit eiformigen bis eiformig-lanzcttlichen Blattern und kleinen, in lebendem Zustande
korallenrot gefar bten, nur3—4 mm groBcen Friichten, in Zentralchina weiter verbreitet. —
|. fcoidea Hemd. (/. cinerea Maxim., neque Champ.) mit eliptischen, seltener eiformigen,
7,2—11 cm langen Blattern, und /. yraciliflora Champ, mit verkehrt eiformigen bis lang-
lichen oder eliptischen, 3—7,5cm, sdtener bis 9 cm langen, am Grunde keilformigen
Blattern, beide auf Hongkong; und verwandte Arten in Ostasien. — /. Mertensii Maxim,
auf den Bonin-Inseln und in dor var. Volkensiana Loes. auch auf den Ost-Karolinen.

Untersektionc. Vomitoriac Loes. 1. c. 220; Monogr. 341. — Blatter fein gesagt
odor kerbig gesagt, lederig, meist nur ungefahr 2 cm lang, mit kaum sichtbarer Nervatur,
untcrseits gewdhnlich punktiert. Miinnliche Infloreszenzen meist dreibliitig; Bliiten
vierzahlig.

Eine Art, l.vomitoria Ait. (/. caroliniana (Lam.) Loes., non Miller 1768; Cos sine
caroliniana Lam., Ilex Cassine Walt., /. floridanalLam., /. Cassena Michx., /. religiosa
Bart., /. Peragua (L.) Trd. p. p.), von den Amerikanern und Indianern ,,Apalachine",
,,Cassena", ,,Cassine", ,,EmeticHolly", vornehmlich,,Yaupon" genannt,mitovalen
oder eiformigen bis elliptischen oder verkehrt eiformigen, gekcrbten oder kerbig gesagten,
am Grunde und an der Spitze meist stumpfen, 1—4,5 cm langen Blattern, von Texas bis
Virginien und Florida verbreitet, wegen ihrer belebenden Eigenschaften schon von den
Indianern ebenso wie in Sudamcrika die Yerba Mate als Teepflanze benutzt und auch
be den WeBen als Helpflanzc geschiitzt (black drink; Apalachen-Tee).

Unterscktion d. Stigmatophorae Loes. 1. ¢. 220; Monogr. 343. — Blatter wic
be voriger, nur grofier, bis 9 cm lang, unterseits punktiert. Mannliche Infloreszenzen
ein- bis siebenbliitig. Bliiten vierzahlig oder vier- bis sechsziihlig.

Etwa 2 Arten im tropischen und subtropischen Asien. |. triflora Bl. sens. ampl.
(einschl. /. viridis Champ., /. Griffithii Hook, f., /. Horsfiddii Mig., /. Lobbiana Rolfe),
eine vielgestaltige Art mit kurz flaumig oder fast zottig behaaiten jungen Zweigen und
Inflorcszenzstidlen und kahlen oder behaartcn, langlich eifrmigen oder ovalen oder
verkehrt eiformigen bis fast lanzettlichen, lederigen bis fast diinnhautigen, an der Spitze
spitzen oder zugespitzten/2,5—9 cm langen Blattern, zwei- bis mehrblutigen miinnlichen
Infloreszenzen und vierzahligen Bliiten, in Indien, Malesen und China weiter verbreitet,
und /. szechwanensisLoes., von der vorigen abweichend durch meist dickere, oberseits
oft wellig feingerunzelte Blatter, einbliitige mannliche Infloreszenzen und fiinfzahlige
oder vier- bis sechszahlige Bliiten, in Zentralchina.

Untersektion e. Sideroxyloides Loes. 1. c. 220; Monogr. 349. — Blatter voll-
kommen ganzrandig, unterseits nicht punktiert, scltener unter der Lupe fein punktiert.
Bliiten vierzahlig oder fiinf- bis siebenzahlig.

Etwa 6 Arten, teils in Ostasien, teils im tropischen Amerika vorkommend.

A. Bliiten vierzahlig oder seltener fiinfzahlig: /. memeeylifolia Champ, mit langlich
eiférmigen oder ovalen bis fast lanzettlichen, an dor Spitze kurz zugespitzten bis fast
abgerundeten, 2,5 bis etwa 7 cm langen, unterseits fein gerunzelten Blattern mit meist
ganz unsichtbaren Seitennerven und Adernetz, auf Hongkong, und andere verwandte
Arten in China, z. B. /. WUsonii Loes., non Kache — was Kache in Mitt. Dendrol.
Gesdlsch. in Osterr.-Ung. 2. Heft 5 (1913) 143 und in Mitt. Deutsch. Dendr. Geseilsch.
1919, 223 unter diesem Namen als neue Einflihrung empfiehlt, muB eine andere Art sein
und in die nachste Verwandtschaft von /. Pernyi Franch. gehdren, wie aus seinen An-
gaben iiber Blattrandstacheln unschwer zu ersehen ist (siehe Fig. 18 G und H). — /.
divaricate Mart, mit verkehrt eiférmigen, schmal keilférmigin den Blattstiel verschmaler-
ten, an der Spitze abgerundeten und meist ausgeschnittenen, unterseits fein punktierten,
5—10 cm langen Blattern mit wenigstens unterseits deutlichen Seitennerven und mit
etwas verdicktem Blattrande, in Nordbrasilien (Amazonas). — B. Bliiten fiinf- bis sieben-
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zahlig, sdtener vierzahlig: |. sideroxyloides (Sw.) Griseb. (Prinos sideroxyloides Sw.),
eine vielgestaltige Art, ganzlich kahl, der vorigen sehr ahnlich, aber durch groftere, meist
flinf- bis sebenzahlige Bliiten abweicbend, in Westindien, verbretet auf den Klenen
Antillen, ferner auf Porto Rico und Jamaica.

Sektion 4. Prinifoliae Loes. 1. c. 220; Monogr. 356. — Blatter fast ganzrandig
oder fein und scharf gesagt, behaart, nicht punktiert. Auch die mannlichen I nfloreszenzen
einbliitig, dicht gebiischet; Bliiten fiinf- bis sechszahlig.

1 Art, /. fubescens Hook, et Am. (/. trichoclada Hayata, non Loes.), mit behaarten
jungen Zweigen, Blattern und Infloreszenzgtidlen und 1,7—6 cm langen, an der Spitze
sgumpfen oder spitzen oder zugespitzten Blattern, in China, auf Hongkong und auf
Formosa.

Sektion 5. Myrsinoides Loes. 1. c. 220; Monogr. 358. — Blatter fast oder voll-
kommen ganzrandig, kahl, unterseits punktiert. Bliiten vier- bis sebenzahlig, oder
Ovar bis neunfacherig.

Zwa Arten, |. epiphytica King, ein epiphytisch wachsender Strauch mit ovalen oder
eliptischen bis fast verkehrt eiformigen, fast ganzrandigen und schwach ge wdl ten,
nur dicht an der Spitze mit eéinem oder zwel Sagezahnchen ver sehenen, 3—6,8 cm langen
Blattern mit deutlich umgeradlltem Blattrande und fiinf- bis sebenzahligen oder bis
neunzahligen Bliiten, in Hinter-Indien (Malakka) und auf Borneo; und /. ardisioides L oes.,
mit vollkommen ganzrandigen, unterseits deutlicher und dichter netzadrigen Blattern
und nur vier- bis fiinfzahligen Bliiten, auf Formosa.

Sektion 6. Daphnophyllae Loes. 1. c. 220; Monogr. 360. — Blatter ziemlich groft,
ganzrandig oder gesagt, meist deutlich zugespitzt, kahl und untersets punktiert oder
behaart und nicht punktiert. Mannliche Infloreszenzen verhatnismafiig lang gestielt,
Stiele der vier-, sdtener fiinfzahligen Bliiten selbst dagegen sehr kurz.

Etwa 4 Arten im tropischen Amerika.

A. Blatter kahl, untersaits dicht punktiert: /. laurina H. B. K. mit groOen, lanzett-
lichen oder eliptisch lanzettlichen, fein gesdgten, 16—20 cm langen Blattern und vier-
zahligen Bliiten, im tropischen Sidamerika (wahrscheinlich Ecuador oder Colombia). —
/. dioica (Vahl) Maxim. (PrinosdioicusVahl), von der vorigen abweichend durch betracht-
lich kleinerc, breitere, dliptische bis e@fdrmige oder fast kreisrunde, fein kerbig gesagte,
selten fast ganzrandige, nur 7—13 cm lange Blatter, auf den kleinen Antillen und in
Venezuda (var. Fendleri Loes); u. a. — B. Blatter behaart, unterseits nicht punktiert:
/. nervosa Triana mit ovalen oder eliptischen oder eiformigen, 10—17 cm langen, be-
sonders auf Mitterippe und Nerven behaarten, dicht netzadrigen Blattern und fiinf-
zahligen Bliiten, in Colombia und Ecuador.

Sektion 7. Megalae Loes. 1. c. 220; Monogr. 364. — Blatter biswelen sehr groB,
fiber 20 cm lang, ganzrandig oder sdltener in der Nahe der Spitze mit wenigen feinen
Sagezahnchen versehen, lederig, biswellen dicklederig, selten nur etwa papierdiinn, kahl
oder behaart, meist nicht punktiert, sdtener unterseits punktiert. Bliiten vier- oder
vier- bis sechs- oder bis achtzahlig, gewdhnlich ziemlich grofl und Fetalen iiber 3 mm
Iae?g. ﬁufierc Fruchtschicht dick und hart werdend, Friichte getrocknet daher nicht
gefurcht.

Untersektion a. Subsessiles Loes. Monogr. 364. — Blatter unterseits, wenigstens
unter der Lupe, punktiert. Bliiten fast sitzend.

1 Art, /. euryijormis Refi., mit behaarten Zweigen und Blattern und mit obersats
scharf eingedriickten Nerven, in Bradlien.

Untersektion b. Pedicellataelioes. 1. ¢. 365. — Blétter unterseits nicht punktiert.
Bliiten und Infloreszenzen deutlich gestielt. .

Etwa 12 Arten im tropischen Sidamerika, besondersin Braslien.

A. Zweige, Blatter und Infloreszenzen deutlich behaart: /. villosula L oes. mit verkehrt
eférmigen bisfast dliptischen, an der Spitze abger undeten und dftersfein ausger andeten,
nur 3—4,5 cm langen Blattern und ober seits scharf eingedriickter Nervatur, in Peru. —
/. velutina Mart., von der vorigen durch eine dichtere, mehr samtartige und ofters fast
gernformige Behaarung und grdfiere, 4—6,5 cm lange Bldtter abweichend, in Braglien. —
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7. brasiliensis (Spreng.) Loes. (Rhamnus brasiliensis Spreng., llex pubiflora KeB.,
/. caronaria ReiB.) mit schwacher, mehr flaumig behaarten, meist noch groBeren (aus
genommen in der kleinblattrigen var. parvifolia ReB.), bis 11 cm langen Blattern, in
Braslien und Paraguay; u. a. — B. Vollkommen kahl oder Behaarung nur sparlich und
undeutlich und ganz kurz: /. theezans Mart. sens, ampl., non Bonpl. (einschl. 7. acrodonta
ReB. und /. fertilis ReB., /. gigantea Bonpl.), bel den Braslianern bekannt unter dem
Namen ,,Calina", von den Guarani-Indianern ,,Caa-na" genannt, eine vielgestaltige, in
verschiedene Varietaten u. Formen sich zergliedernde Art, von denen einige, wie die
var. typica Loes, dievar. gradlior (Warming) Loes., die var. fertilis (ReiB.) Loes. bel der
Mategewinnung eine Rolle spielen, mit ovalen oder verkehrt eformigen bis fast lanzett-
lichen, ganzrandigen oder meistens nahe der Spitze mit einigen wenigen Sagezahnchen
ver sehenen, am Grunde kelformigen oder ssumpfen, an der Spitze abgerundeten und bis-
weilen schwach ausgerandeten oder stumpfen oder zugespitzten, 3—11,5 cm langen,
dicklederigen bis fast papierdiinnen, kahlen oder kurz flaumig behaarten Blattern, und
kugeligen oder dlipsoidischen, 4—85 mm langen Steinfriichten, in Bradlien und der
argentinischen Provinz Corrientes. — 7. integerrima (Veil.) ReB. (Prinos integerrimus
Vell.), einschl. 7. ebenacea ReB. (Prinos glaber Veil., non Linn.), der vorigen sehr nahe
verwandt, abweichend durch groBere, bis 15 cm lange, meist vollkommen ganzrandige,
hochstens unmittelbar an der abgerundeten oder ssumpfen, bisweilen breit ausgerandeten
Spitze 1—2 undeutliche Zahnchen zeigende Blatter und groBere, eiformige, 10—12 mm
lange Friichte. — 7. grandis ReiB. mit noch groBeren, 11—25 cm langen Blattern; und
andere verwandte, z. T. sehr schone Arten, samtlich in Braslien.

Unter sektionc. Pseudoebenaceae Loes. 1. c. 386. — Blatter unterseits punktiert.
Bliiten und Infloreszenzen deutlich gestidlt.

1 Art, 7. pseudoebenacea L oes., mit eliptischen bis éliptisch verkehrt eformigen,
fein gesagten oder biswellen fast ganzrandigen, 3,8—9 cm langen Blattern mit ober saits,
in getrocknetem Zugtande, stharf eingedriickter Nervatur, im andinen Sidamerika
(Bolivia oder Peru, in 3000—3400 m Hohe ii. M.).

Sektion 8. Chlorae Loes. in E. P. 1. Aufl. Nachtr. (1897) 220; Monogr. 387. —
Blatter ganzrandig, diinnlederig oder papierdiinn, hell, nicht punktiert. Bliiten vier zahlig,
sdtener vier- bis sechszahlig, ziemlich klein. Frucht getrocknet wachsfar big.

Etwa 3 Arten im tropischen Sidamerika. 7. Lundii Warming mit verkehrt eiformigen
bis dliptisch lanzettlichen, 6,5—10 cm langen Blattern, behaarten Infloreszenzen, vier-
bis sechszahligen Bliiten und etwa 4 mm groBen, fast glatten Frucht en, in Brasilien. —
7. diospyroides ReB. mit getrocknet langs der Mittelrippe gefalteten Blattern, kahlen
Infloreszenzen und groBeren, stark gerunzelten, 8—11 mm langen Friichten, in Nord-
braslien und Venezuda; u. a.

Sektion 9. Micranthae Loes. 1. c. 220; Monogr. 391. — Blatter ganzrandig, von
verschiedener Dicke, kahl, sehr sdten behaart, unterseits punktiert oder ohne Punkte,
getrocknet besonder s ober seits dunkebraun oder fast schwarz werdend. Bliiten vierzahlig,
sdlten fiinf- oder fiinf- bis sechszahlig, klein oder sehr klein, Petalen meist weniger als
2 mm lang, sdltener bis 3 mm lang.

Untersektion a. Punctatae Loes. Monogr. 391. — Blatter unterseits punktiert.
Etwa 7 Arten im aquatorialen Sidamerika.

A. Bliiten, wenigstens die weiblichen, fast sitzend: 7. daphnoides ReiB. mit €lip-
tischen oder dliptisch-lanzettlichen, 4,3—7,5 cm langen, diinnlederigen Blattern und
vierzahligen Bliiten in Nord(?)bradlien. — B. Bliiten, bzw. Infloreszenzen deutlich
gestielt: 7. tarapotina Loes. mit fanglich eformigen bisfast lanzettlichen, an der Spitze
allmahlich und ziemlich lang zugespitzten, dicklederigen, 8,5—10,7 cm langen Blattern
und ein- oder zweimal gegabelten, drd- bis sebenbliitigen mannlichen Infloreszenzen,
in Peru. — 7. vismiifolia ReiB. mit ovalen bisfanglich oder dliptisch verkehrt eiformigen,
an der Spitze sumpfen oder kurz und sumpf zugespitzten, lederigen oder nur papier-
diinnen Blattern, zwe- oder dreimal gegabelten, sieben- bis fiinfzehnbliitigen mannlichen
Infloreszenzen, und kugdigen nur etwa 5 mm groBen Friichten, in Guyana und Nord-
braglien (Amazonas). — 7. Spruceana ReiB., von der vorigen durch dicker lederige,
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noch stumﬁfere, Ofters fast abgerundete Blétter und grdfiere, dlipsoidischo, 7—8 mm
lange Friichte abweichend, in Venezuda; und verwandte Arten.

Untersektion b. Epunctatac Loes. Monogr. 35)9. — Blatter nicht punktiert oder
Punktc unschtimr.

Ktwa 20 Arten im tropischen Amorika.

A. Blatter unterseits deutlich-behaart: /. Jelskii Zahibr., bemerkonswert durch die
fast an alien Organen, sogar auch am Ovar und an der Frucht sich findende Behaarung,
mit ovalen bis dliptisch-efdrmigen, ziemlich dick und garr ledcrigen, 55—8 cm langen
Bliittern, in Peru. — B. Bliitter kahl oder nur ganz schwach, nur mit der Lupe wahr-
nehmbar, unterseits an der Mittdrippe staubig behaart. — Ba. Die mannlichen Inflores-
zenzen zwei- oder mehrmals gegabelt, fiinf- bis mehrbiiitig (sehe auch /. guianensis
(Aiibl) 0. Ktzc. var. arimensis Loes)): /. umhellata KI. (einschl. /. humirioides Reifi.)
mit diinnlederigen, ovalen bis langlich verkehrt eiformigen, 55—11 cm, sdtcner bis
15 cm langen Bliittern. — /. daphnogenea Reifi., abweichend durch etwasdickere, langlich
eliptische bis lanzettliche 11,5—16 cm langc Blatter, bede in Guyana; u. a. — Bb. Die
mannlichen Infloreszenzen nur ein- bis zweimal gegabelt, dre- bis sebenblutig. —
Bba. Infloreszenzen schwach behaart: /. floribunda Reifi. mit ovalen oder verkehrt
efformigen bis lanzcttlichen, an der Spitze sumpfen oder ssumpflich zugespitzten, 7 bis
13,5 cm langen, lederigen, getrocknet schwar zliohen Blattern, in Braslicn. — /. guianensis
(Aubl.) O.Ktze. (MacoucouaguianensisAubl., Ilex Macoucoua Pers., /. cumanensis Turcz.
/. obcordata Triana neque Sw., /. panaaiensis Stindl.) mit mehr verkchrt efermigen bis
langlichen an der Spitze meist sumpfen bis abgerundeten, getrocknet helleren, briiun-
lichen oder olivgriinen Blattern und elipsoidischen Friichten, von Guyana und Vene
zuda bis Mexico und Westindien verbreitet, in Guyana ,,Macoucou” genannt. —
/. inicrantha Triana mit ovalen bis dliptisch-eifermigen, an der Spitze spitzen oder kurz
zugespitzten Bliittern, in Colombia; u. a. — BbS Infloreszenzen kahl: /. Harrisii Loes.
mit ziemlich lang (11 —19 mmlang) gestieltcn, kurz zugespitzten Blattern, auf Jamaica. —
/. Clementis Britt. et Wils. mit an der Spitze abgerundeten Blattern und unterseits
deutlich vorspringendem Adernetz, auf Cuba und Sto. Domingo. — /. duarteensis L oes.
durch etwas undeutlicheres Adernetz abweichend, auf Sto. Domingo; und andcrc Arten
im trop. Amerika.

Sektion 10. Ledifoliae Loes. 1. c. 220; Monogr. 416. — Blatter ganzrandig,
getrocknet fast bis an die Mitterippe heran zuriickgerollt und daher von schmalem, fast
linearem Umfang, kahl, ohne Punkte. Bliiten vierzahlig.

1 Art, /. Schwackeana L oes., mit ziemlich kleinen, an der Spitze abgerundeten oder
meist ausgeschnittenen, getrocknet obersets schwarzlich olivfarbenen, untersets vid
helleren, 25—5 cm langen Blattern, in Brasilien.

Sektion 11. ltugosae Loes. 1. c. 220; Monogr. 417. — Aste kantig und meist mit
kleinen Hockerchen hedeckt. Blatter gesagt, kahl, sdtener untersats fein behaart, mit
ober saits scharf eingedriickten Nerven. Die mannlichen Infloreszenzen in den Blattachseln
zu wenigen biischelig vereinigt oder durch Auswachsen des untersten Teiles der gemein-
samen Achse scheinbar ein gestieltes meist etwa fiinfstrahliges Pleiobrachium bildend.
Bliiten vier-, sdten funfzahlig.

Etwa 5 Arten in Indomalesen und Ostasien.

A. Blatter sehr klein, nur bis 15cm lang: /. intricata Hook. f. (Fig. 18 A—D)
mit starr- und dicklederigen, verkehrt eiformigen bis verkehrt eiformig-dliptischen, nur
0,7 —1,5 cm langen, an der Spitze sumpfen oder abgerundeten Blattern und Bliiten-
hiischeln, bci denen oft nur eine einbltitige I nfloreszenz entwickelt ist, diedann am Grunde
das Knospchen der gemeinschaftlichen Achse des im iibrigen nicht zu weterer Ent-
wicklung gelangten Bliitenbaschels zeigt, im Himalaya (Nepal und Skkim) zwischen
3000 und 3700 m 0. M. — B. Blatter grofier, uber 15 cm lang. — Ba. Vollkommen kahl:
/. Delavayi Franch. mit schmalen, langlich lanzettlichen bis umgekehrt lanzettlichen,
2,6—4.4 cm langen Blattern und fast sitzenden Bliiten, in Yunnan; und /. rugosa
F. Schmidt mit eformigen bis linear lanzettlichen, bis 55cm oder bis 8 cm langen,
lederigen oder papierdiinnen Blattern und deutlich gestielten, an der mannlichen Pflanze
scheinbar en gestieltes Pleiobrachium bildenden Bliiten, in Japan, auf Sachalin und den
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Fig. 18. A —D IUx intriurta Hook, I. A Habitus. B As ts luck. C Blatt. D Blatt quergeschnitten.

£—p Hex subrugosa Loes. E Zweig mit Fritchten. F Stemkerne von verschiedeoen Seiten. G—H ltex

Wihonii Loes, G Zweig mit Friithtsn, // Stemkerne wie oben. — Nach Loesener in Mitt. DeuUch.
Dendr. Oes. 1914.
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Kurilen; in Japan ,,Jetokatoreni” oder ,,Tsuru-tingui” oder ,,Tsuru-tsuge",
auf Sachalin ,,Tammi-rehe" genannt. — Bb. Junge Zweige unter der Lupe ganz kurz
und fein behaart: /. subrugosa L oes. (Fig. 18 E—F) mit lanzettlichen, ellanzettlichen oder
langlich lanzettlichen, etwa 6,5—8 cm langen, dicht gesagten, an der Spitze allmahlich
schmal und stumpflich oder fast spitz zugespitzten Blattern mit undeutlichem Adernetz,
in Zentralchina. — /. revoluta Stapf, von der vorigen abweichend durch vid kleinere,
verkehrt eiformige oder dliptisch verkehrt eiformige, nur 2—35 cm lange, an der Spitze
sumpfe oder fast abgerundete oder fast spitze Blatter mit in getrocknetem Zustande
ziemlich breit zuriickgerolltem Kande, auf Borneo in 3600—3700 m Hdhe ii. M.

Reihe D. Thyrsoprinus Loes. Vorstud. Monogr. 26; in E. P. 1. Aufl. Nachtr.
(1897) 221; Monogr. 423. — Blatter ganzrandig oder gesagt, meist kahl, selten behaart,
untersaits punktiert, sdtener ohne Punkte. Infloreszenzen melst Rispen oder einfache
Trauben bildend. Blaten vierzahlig oder vier- bis sechszahlig, Ovar bisweilen, aber
selten, pleilomer.

Die Reihe zerfallt in folgende 5 Sektionen:

A. Blatter ganzrandig. Asien.
a) Blatter klein, unter 2cmlang . . . . . . . . . .Sekt. 1. Racemosae L oes.
b) Blatter wesentlich langer als2cm. . . . . . .Sekt. 2. Indico-malaicae Loes,

B. Blatter gesagt oder kerbig gesagt. Trop. Amerika.
a) Infloreszenzen schlanke, bisweillen ziemlich lange Rispen oder Trauben bildend,
diese bisweilen biischelig oder zu umfangreichen Gesamtrigpen vereinigt. Bltten
Klein, Petalen meist nur eewa 2mm lang . . . .Sekt. 3. Thyrsifiorae Loes.

b) Infloreszenzen ahrenfdrmig, biswellen an den weiblichen Pflanzen Bltten dicht in
den Blattachseln gebiischelt. Blaten grofier, Petalen 3—4 mm lang
Sekt. 4. SymplociformesL oes.

¢) Infloreszenzen einzeln axilldre kur ze, aber nicht ahrenférmige Rispen oder Trauben
bildend. Bluten kleiner als bei 4., aber grofter als bel 3., Petalen 2—3 mm lang.
Pflanze biswellen behaart. . . . . . . . . . . . Sekt. 5. Brachythyrsae L oes.

Sektion 1. Racemosae L oes. Monogr. 423. — Blatter ganzrandig, kahl oder unter-
seitsstaubig fein und ganz kurz behaart, ohne Punkte oder unter seitsundeutlich punktiert,
kleiner als 2 cm, sehr dicht. Die mrannlichen Infloreszenzen einzeln axillare einfache
Trauben bildend. Bltten vierzahlig.

1 Art, /. Havilandii Loes. (/. vacciniifolia Stapf, non Klotzsch)] mit kleinen, breit
verkehrt eiformigen bislanglich ovalen, an der Spitze abgerundeten und oft ausgeschnitte-
nen, 1—1,7 cm langen, sarr lederigen Blattern, auf Borneo.

Sektion 2. Indico-malaicae Loes. in E. P. 1. Aufl. Nachtr. (1897) 221; Monogr.
424. — OctasJack in Malay. Misc. | 1. 7 (1822) 22. — Blatter ganzrandig, kahl oder behaart,
ohne Punkte oder unterseits punktiert, grofier als 2 cm lang. Infloreszenzen enzeln
axillare oder sdtener zu wenigen bilschelig vereinigte Rispen oder Trauben bildend.
Blaten klein oder sehr klein, vier- bis sechszahlig, Ovar bdfters pleiomer.

Etwa 18 Arten, eine auf Ceylon, dieiibrigen in Malesen und Papuasien.

A. Blatter unterseits behaart: /. cissoidea Loes, en kleiner Baum mit behaarten
Zweigen, Blattern, Infloreszenzen und BlUten, eftrmigen oder schmal dliptisch-eiférmi-
gen, am Grunde abgerundeten oder herzfdrmigen, 7—14 cm langen Blattern und meist
vierzahligen BlOten, aber fiinf- bis sebenfacherigem Ovar, auf Borneo. — /. Forbesii
Bak. fil. auf Neu-Guinea. — B. Blatter kahl. — Ba. Blatter unter seits, wenigstens unter
der Lupe wahrnehmbar, punktiert. — Baa. Blatter am Grunde spitz oder keilformig in
den Blattstiel verschmalert: /. Engleriana Loes. mit mafiig (7—10 mm) lang gestielten,
oval oder verkehrt eformig langlichen bis langlich-lanzettlichen, zugespitzten, 5,8 bis
7,9 cm langen Bléattern, auf Sumatraund in der var. halconensis(Merr.) Loes. (/. halconen-
sisMerr.) auch auf den Philippinen vertreten. —/. Harmsiana L oes., von der vorigen ab-
weichend durch vid kiirzeren, nur 3—4 mm langen, dicken Blattstiel, auf Borneo. —
|. cristata Merr. et Pen*, mit ziemlich kleinen, nur 2—3,5 cm langen, lang aber stumpflich
zugespitzten Blattern und kurzen Infloreszenzen, in Neu-Guinea; u. a. — Bal3. Blatter
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am Grande abgcrundet: /. nmlaccensis Loes. mit eformigen oder ovalcn oder dliptischen,
shr kurz, nur 2 —4 mm lang gestielten Blattern und vier- bis sechszahligen Bliiten mit
gark pleomerem, zwalf- bis sechzehnfacherigem Ovar, auf Malacca, Borneo und Suma-
tra (?), eine den Obergang zur Untergattung Byronia vermittelnde Art; u. a. — Bb. Blat-
ter ohne Punkte: /. zeylanica (Hook, f.) Maxim. (/. Wightiana Thwaites, non Wall.,
/. Wightiana Wall. var. zeylanica Hook, f.) mit langlich ovalen oder eiformigen oder
verkehrt eiformigen bis dliptischen, 6—11 cm langen, lederigen oder diinnlederigen, ge-
trocknet gelblich- oder oJivbraunen Blattern und dre- bissiebenbliitigen, doldenfor migen,
die Rigpen bildenden Partialinfloreszenzen, auf Ceylon. — /. spicata Bl., von der vorigen
abweichend durch etwas dickere, getrocknet dunkler braune, unterseits kaum hdlere
Blatter und einfache Traubcn bildende weiblichc Infloreszenzen, in Malesen und Papu-
asen. — /. pulogensis Merr. (einschl. /. apoensis EIm.), auf den Philippinen; u. a.

Sektion 3. Thyrsiflorae Loes. |.e. 221; Monogr. 435. — Blatter deutlich oder
undeutlich fein gesagt, kahl, unterseits punktiert, Punkte oft undeutlich. Rispen oder
Trauben melst schlank und ziemlich lang, oft blischelig vereinigt oder eine zusammen-
gesetzte Rispe bildend, biswellen durch Auswachsen der Rhachis zu einem beblatterten
Triebe Infloreszenzen enzeln seitlich oder enzen axilldr. Bliiten klein oder sehr klein,
vicrzahlig, hochstens die die Rhachis abschlieBende Terminalbliite fiinf- bis sechszahlig.

Etwa 10 Arten im tropischen Sidamerika.

A. Blatter sehr schmal, linear oder linear lanzettlich: /. angustissma ReB. mit
deutlich gesagten oder fast ganzrandigen, 3,5—8 cm langen und nur 0,3—0,8 cm breiten,
unterseits nur sehr undeutlich oder gar nicht punktierten Blattern, in Braslien. —
B. Blatter von breterer Form. — Ba. Blatter betrachtlich grofl, 155—20,5cm lang:
/. Macrolaurus Loes. mit langlich dliptischen oder ovalen oder verkehrt eiformigen,
10—20 mm lang gestielten, undeutlich und sparlich gesagten oder fast ganzrandigen,
unter seits dicht und ganz fein punktierten Blattern und 2,2—7 cm langen meist btischelig
vereinjgten Rispen mit sehr kleinen, vierzahligen Bliiten, in Ecuador. — Bb. Blatter
kleiner, nur bis 16 cm lang. — Bba. Die die Rispe zusammensetzenden mannlichen
Partialinfloreszenzen seben- bis mehrblitig: /. thyrsiflora KI. sens. ampl. (einschl.
/. Schoniburgkii K1.) mit breit eiformigen oder ovalen bislanglichen, spéarlich und schwach
gesagten, an der Spitze spitzen oder zugespitzten 4,6—10,5 cm langen Blattern und zu
Rispen angeordneten mannlichen aber enzeln axillaren welblichcen Infloreszenzen, in
Guyana; u. a. — Bb£, Die Partialinfloreszenzen der Rispe oder Traube nur ein- bisdre-
bliitig: /. Martiniana D.Don mit langlich efdrmigen bis schmal eilanzettlichen, am
Grunde meig sumpfen oder abgerundeten, an der Spitze deutlich zugespitzten oder
spitzen, 55—12 cm langen Blattern mit in getrocknetem Zustande ober seits eingedriickter
Mittdrippe, in Guyana. — /. affinis Gardn. (einschl. /. rivularis Gardn., /. ApollinisReB.,
/. medica RelB., /. pachypoda Re&B.), in Braglien ,,Congonha” genannt, eine vielge-
staltige, in mehrere Varigtaten sich zergliedernde Art mit am Grunde meist spitzen
oder keilformigen, selten ssumpfen oder fast abgerundeten, an der Spitze kiirzer und
sumpfer zugespitzten, oft mehr verkehrt efformigen Blattern mit obersaits flacher oder
gefurchter Mitterippe, in Braslien und Paraguay; u. a.

Sektion 4. Symplociformes Loes. 1. ¢. 221; Monogr. 450. — Bléatter deutlich und
dicht gesagt, kahl, unter seits deutlich punktiert. Rispen oder Trauben dicht, ahrenformig,
oder bisweilen, besonders an der weiblichen Pflanze, Bliiten in den Achseln der Blatter
dicht gebiischelt, fast sitzend. Bliiten grdBer als bel Sekt. 3.

2 Arten in Bradlien. /. conocarpa ReiB. mit fanglichen bis schmal lanzettlichen,
selten langlich eformigen, 5—17 cm langen, am Grunde spitzen oder allmahlich kell-
formig in den Blattstiel verschmalerten Blattern, eine variable Art, zu der vielleicht auch
/. symplociformis ReB. als eine nur durch am Grunde sumpfere Blatter mit etwas zahl-
reicheren unter sumpferem Winke von der Mittdrippe abgehenden Seitennerven ab-
weichende Varietat gehort, in Braslien gleichfalls ,,Congonha" genannt oder auch
,,Catuaba do ma to".

Sektion 5. Brachythyrsae Loes. 1. c. 221; Monogr. 454. — Blatter deutlich und
meist dicht gesagt, unterseits deutlich punktiert, kahl, sdtener behaart. Rispen oder
Trauben einzeln axillar, kurz, bisweilen dicht, aber nicht dhrenférmig, biswelen in blatter -
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tragenden SporoB auswachsend und dann Telinfloreszenzen ofters einzeln axillar oder
einzeln satlich, sdten diese sdber, be noch nicht entwickelter Spindd, gebiischelt.
Bliiten etwas grofier alsbe Sekt. 3, aber kleiner alsin Sekt. 4; Petalen etwa 2—3 mm lang.

Etwa 6 Arten in Braglien. A. Blatter deutlich behaart: /. trichothyrsa L oes., durch
ockergelbe Behaarung an Zweigen, Blattern und Infloreszenzen leicht kenntlich, nahe
verwandt mit der folgenden. — B. Blatter vollkommen kahl oder nur unter der Lupe
undeutlich und ganz kurz papilles’behaart: /. amara (Veil.) Loes. (Chomelia amara Veil.,
Ilex paracjuayensis auctor. nonnulL, /. nigropunctaia Miers, /. Humboldtiana Bonpl.,
/. ovalifolia Bonpl., /. brevifolia Bonpl., /. crepitans Bonpl., /. paraguariensis Refi.,
non St.-Hil. [!]), in Bradlien bekannt unter Namen wie ,,Cauna”, ,,Caunina”, ,,Con-
gonha", ,,Congonhinha", ,,Congoroba” und auch ,,Mate", von den Guarani-In-
dianern,,Caachiriri" genannt, einesehr vielgestaltige Art, deren ver schiedene Var ietaten
und Formen unter den oben angegebenen Namen als besondere Arten friiher angesehen
wurden, mit langlichen oder verkehrt efermigen bis eliptischen oder umgekehrt lanzett-
lichen, dick- odcr diinnlederigen, am Grunde spitzen oder keilfermigen, an der Spitze
sumpfen oder meist kurz und ssumpflich zugespitzten, getrocknet ober saits dunkelgriinen
oder -braunen bis schwarzlichen, unterseits viel hdleren, deutlich punktierten, 2,5 bis
10 cm langen Blattern und bis 8 mm lang gesticlten Partialinfloreszcnzen und etwa 2 mm
langen Bliitenstielen, neben /. paraguariensis St.-Hil. die mit am langsicn bekannte
Matepflanze und oft mit ihr verwechsdt, wie z. B. auch von Reifieck in der Flora
Bragliensis, in Bradlien weiter verbreitet und auch aus der argentinischen Provinz
Corrientes bekannt. — |. Pseudothea Rcifi., von der vorigen abweichend durch am Grunde
sumpfere, an der Spitze spitzere, obersdts hellcre Blatter mit unterseits deutlicherem
und dichterem Adernetz und besonders durch dichtcre Infloreszenzen, fast sitzendc
Partialinfloreszenzen und kaum 1 mm lange Bliitenstiele, in Minas Geraes, u. a. verwandte
Arten.

Untergattung V. Prinus (L.) Maxim, emend. Loes. Vorsud. (1890) 25—26; in
E. P. 1. Aufl. Nachtr. (1897) 221; Monogr. 465. — Prinos [Gronov. ex L. Coroll. gen.
(1737) 61 L. Sp. PI. (1753) 330: ed. 2. 471; Gen. ed. 5. (1754) 153 p. p. - llex seki. 4.
Prinos Maxim, in M&m. Acad. St. Pé&ersbg. 7. sér., XXI1X. n. 3 (1881) 30. — Laub
sommergriin, Blatter diinnhautig, setcner papierdiinn, abfallend, meist gesagt, kahl oder
behaart. Bliiten bzw. Infloreszenzen einzeln in den Achseln der Blatter oder zusammen
mit diesen gebiischelt, ofters dicht. Sonst wie bel Euilex.

Die Untergattung lafit sich in zwei Reihcn auftcilen:

Reihe 1. Euprinus Loes. in E. P. 1. Aufl. Nachtr. (1897) 221; Monogr. |.e. —
Infloreszenzen einzeln in den Achsaln von Laub- oder Niederblattern, sdtener mit den
Blattern an Kurztrieben biischelig vereinigt, einbliitig oder drei- bis mehrbliitig und
doldenfdrmig. Bliiten sechs- bis neunzahlig oder vier- bis sechszahiig. Steinkerne glatt.

Etwa 6 Arten, teillsim atlantischen Nordamerika, teilsin Ostasien.

A. Infloreszenzen oder die weiblichen Einzelbliitcn lang gestielt (Bliitenstandsachse
mit Bliitenstiel zusammen 2—4 cm lang): |. geniculata Maxim, mit eiférmigen oder lang-
lich oder dliptisch effarmigen, ungleich fast frandg fein gesafit en, 3—7,6 cm langen,
obersdats auf der ganzen Flache, unterseits nur nahe den Nerven sparlich und fein be-
haarten, am Grunde abgerundeten oder ssumpfen Blattern und dra- bis sebenbliitigen
mannlichen und einbllitigen weiblichen Infloreszenzen, in Japan, dort ,,Furin-ume
modoki" genannt. — B. Infloreszenzen und Einzelbliiten nur ganz kurz, unter 1 cm lang,
gestielt: /. serrata Thunb. sens. ampl. (einschl. /. argutidens Mig., /. Sieboldii Miq.,
/. subtilis Mig.), mit der vorigen nahe verwandt, abweichend auBe durch die viel kiirzer
gestielten Bliiten und Infloreszenzen durch am Grunde spitze oder keilformige Blatter,
auftretend in kahlen Formen, var. argutidens (Mig.) Rehder, und in behaarten, var.
Sieboldii (Mig.) Rehder, oder auch besonders kleinblatterig, var. subtilis (Miq.) Yatabe,
ebenfalls in Japan, wo die verschiedenen Varietaten Namen fiihren wie ,,Inu modoki"
oder ,,Inu-ume modoki” oder ,M'me modoki" oder ,,Ume modoki" oder (var. sub-
tilis) ,,K oshObai", gekennzeichnet durch vier zahlige oder vier - bisfiinf- oder f iinfzahlige,
sehr selten sechszahlige Bliiten mit lilafar bigen Petalen. — | . verticillata (L.) A. Gray (Prinos
verticillatusL ., Pr. Gronovii Michx.), mit dre- bismehrbldtigen mannlichen I nfloreszenzen
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und mit weiBen, sechs bis neunzahligen, selten fiinfzahligen Bliiten, im iibrigen der
vorigen sehr ahnlich, in Nordamerika von Canada bis Wisconsin, Missouri und Florida
verbreitet, auch in europaischen Garten kultiviert, die sog. ,,Virginisclie Winter -
beere", franzosisch ,,Apalanche af euillede prunier”, in Amerika ,,Black Alder",
,,Fever Bush", ,,White Alder" oder ,,Winterberry" genannt, eine Art, von der man
neuerdingsin Nordamerika einige Varietaten oder Formen als besondere Arten abgliedert.
— /. laevigata (Du Mont) A. Gray (Prinos laevigatus Du Mont), der /. vertidllata nahe
verwandt, abweichend durch das gelegentliche Auftreten von Kurztrieben und dann mit
den Blattern zusammen biischelig verenigte I nfloreszenzen, vorwiegend einbliitige mann-
liche Bliitenstande, langere Bliitenstiele und ganzrandige, nicht bewimperte Kechzipfd,
von Canada bis Cardlina verbreitet, aber sdtener als die vorige; u. a. verwandte Arten.

Reihe2. PrinoidesA. Gray,Man. ed. 5. (1867) 306. — Prinos § PrinoidesDC. Prodr.
Il (1825) 16. — I lex etc. sekt. PrinoidesL oes. 1. ¢. 221; Monogr. 476. — I nflor eszenzen meist
mit den Blattern an Kurztrieben gebiischelt. Bliiten vier- bis fiinf-, selten sechs- oder
sechs bis neunzahlig. Steinkerne gerippt, gefurcht oder wenigstens auf dem Riicken
gestreift.

Etwa 10 Arten, von denen 1 in Indien, dieiibrigen tellsin Ostasien, teilsim atlanti-
schen Nordamerika (einschl. Mexiko) vorkommen.

A. Senfrucht groB, iiber 10 mm lang: /. macrocarpa Oliv. mit ziemlich grofien,
9—16 mm lang gestielten, ovalen bis dliptisch-lanzettlichen, 6—14,5 cm langen Blattern,
groBen, fiinf- bis sebenzahligen Bliiten, 4—6 mm langen Petalen und 13—18 mm langen
Friichten, in China. — B. Steinfrucht kleiner, unter 10 mm lang. — Ba. Blatter in der
typischen Form spatdformig oder verkehrt eformig spateformig, mit schmaler Basis
allmahlich in den Blattstiel ausgezogen: /. decidua Walt. (/. prinoides Ait.), mit fein
kerbig gesagten bis gekerbten, an der Spitze sumpfen oder abger undeten oder sumpflich
zugespitzten, bisweillen ausgerandeten, 2—10 cm langen Blattern und einbliitigen In-
floreszenzen und vier-, sdten fiinfzahligen Bliiten, in Nordamerika von Virginien bis
Florida und von lllinois bis Texas verbreitet, bekannt unter Namen wie ,,Holly",
,,Bearberry" ode ,,Possum Haw".— Bb. Blatter von anderer Form. — Bba. Petalen
langer als 26 mm: 7. asprella (Hook, et Arn.) Champ, mit breit langlich ovalen oder
eformigen bis ellanzettlichen, an der Spitze zugespitzten, 2—6,2 cm langen Blattern
und vier- bis sechszahligen, meist fiinfzahligen Bliiten, in China, auf Formosa und auf
den Philippinen, hier besondersdie var. gracilipes (Merr.) L oes. bemerkenswert. — 7. du-
bia (Don) Britton, Stern et Pogg. {Prinos dubius Don) mit groBeren, besonders breiteren,
breit efermigen oder bret oval langlichen bis verkehrt efermigen, am Grunde keilfer mi-
gen oder bret abgerundet kellfermigen, 3—14 cm langen und bis 5,5 cm breiten Blattern,
eine vielgestaltige Art, auftretend mit kahlen Blattern, var. a. montkola (Gray) L oes.
(/. montana Gray, non Griseb., /. monticola Gray), oder mit unter seits behaarten filattern,
var. b. mollis (Gray) Loes. (/. mollis Gray, einschl. |. Beadlei Ashe), zu der auch die
mexikanische 7. condensate Turcz. nur als besondere Form abtrennbar gehert und die
sich auch in Ostasen wiederfindet alsvar. ¢. macropoda (Miq.) Loes. (7. costata BL, 7. w2
cropoda Mig.) in Japan und var. d. hupehensis Loes. in China, mit den verschiedensten
Namen in Japan belegt wie ,,Ao-hada", ,,Imagatome”, ,,Inu-geyaki", ,,Kosa-
bara", ,,Ke"shii-buna", ,,Twohada" , besondersin der montanen Region vorkommend,;
und verwandte Arten, z. B. in China 7. Henryi Loes. (Fig. 19 A—D). — Bb/J. Petalen
nur 2—25mm lang: 7. fragilisHook. f. (Fig. 19 E—H) mit fiinf- bis sechszahligen, seltener
bis neunzahligen Bliiten und kleinen, nur 3—35 mm langen Friichten, im Himalaya,
in 2300—3200 m Hehe ii. M. und in den Khasia- und Jynteah-Bergen, eine Ubergangs
art zur Rethe Euprinus; und andre verwandte Arten.

Nutzen. Eine gewisse Bedeutung besitzt die Gattung Ilex in der Hortikultur wegen
ihrer Verwendbarket zu Dekorationszwecken. Seit langem sind die zahlreichen aus der
Kultur hervorgegangenen Formen unserer Stechpalme als dekorative Gehblze bekannt
und beliebt. Eine Zusammengtellung der wichtigsten davon findet sich in den Mitteilungen
der Deutschen Dendrolog. Gesdlisch. 1919 S. 30—40, auf die hier verwiesen sai. Es sa
nur noch der groBen Beliebtheit gedacht, welche die mit ihren roten Friichten geschmiick-
ten Zweige der Hiilse Ilex Aquijolium L. in der Kranzbindere besitzen, als Graber-
schmuck oder zur Weihnachtszeit als Zimmerschmuck. Manchmal wurden ganze Wagen-
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Fig. 19, A—D llex Henryi hoes, A Zweig mit mannlichen Blilten. B Mannlichcr Blutenstand. C Weib-

licher Zweiff mit Friichten. D Kelch unter der Frucht. — E—H Ilex fragilis Hook. I. E Kuretrieb.

F Langtrieb mit FrflchUn. G Querschnitt dureh die Frucht. H Steinkern, — Nach L oesener in
Mitt. Doutsch. Dendr. Ges. 1919.
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ladungen von Hiilsenzweigen durch skrupellose Sammler aus den Waldungen geholt,
um den Bedarf der Handelsgartnereien zu decken, so dafi besonders in den in der Nahe
da Verbretungsgrenze der llex (sehe oben S. 49 Fig. 15 liegenden Landsrichen
ihr Fortbestand gefahrdet wurde. Jetzt ist in Deutschland das Sammeln von |lex fiir den
Hande oder fiir gewerbliche Zwecke durch Naturschutzver ordnung gesetzlich verboten.
Es ist anzugreben, die Nachfrage nach Ilexkrdnzen usw. aus den Bestanden der Horti-
kultur allein zu decken, um ener weteren progressven Vernichtung der wilden Hiilsen-
bestande vorzubeugen. In dieser Hinscht war die Schrift von Dr. H. Foerster, Die
Hiilse oder Stechpalme, ein Naturdenkmal (in Naturdenkmaler, Vortrage und Aufsatze,
herausgegeben von der Staatl. Stelle fiir Naturdenkmalspflege, Band |1. 3, Heft 13,1916)
sehr zu begriifien, und esist erfreulich, dafi wenigstens einige bemerkenswerte Exemplare
und Standorte, wie z. B. die oben schon erwahnte ,,Dr .-Foer ster-Hiilse" in Mitte-Enkeln,
der Hiilsenbestand von Neu-Mukran auf Riigen u. a. unter Naturschutz gestellt sind, —
Als weitere Dekorationsgehdize, die in unsern Breiten in &eechﬁtzten Lagen milderen
Klimas kultiviert werden kénnten, seien aus der niichsten Verwandtschaft von I. Aqui-
folium noch erwahnt /. Perado, |. ciliospinosa, |. cornuta und besonders/. Pernyi. In
Betracht kommen ferner /. rugosa, sowie von den Cassinoides |. opaca und von den
Prinussnten |. serrata und /. verticiUata, die im Winter mit ihren roten Friichten zu
Dekorationszwecken sich eignen warden.

Das Holz der Hiilse ist wegen seiner Harte zu Drechderarbeiten gut brauchbar
und fand friiher, als starke Htllsenbdume noch haufiger waren, in der Tischlere mehr
Verwendung als hentmbal.age. In anderen Léndern kommen als nutzholzliefernd baum-
artig wachsende Arten in Betracht wie I. rotunda, I. purpurea, I. opaca, I. Pernyi, 1. dipys
rena, 1. sikkimenais, I. dubia, I. macrocarpa u. a.

Die Rinde von /. Aquijolium kann mit den Beeren der Migd vermengt, zu einer
breigegn Mase zerdofien, zur Gewinnung eines guten Vogelems verwendet werden.
Von /. integra gilt in Japan das gleiche. In einigen Gegenden benutzt man Stechpalmen-
rinde zu Bre gekocht In Form von Umschlagen als Hausmitte be Geschwiilsten. In
Nordamerika findet die Rinde von /. verticiUata in der Arznelkunde Verwendung.

Dieroten Friichte der Hiilse, diein srengen Wintern be Schneebedeckung Drossaln
und Wildtauben eine Ersatznahrung bieten, kommen fir den Menschen nur als Purgier-
mittel in Betracht.

Schon oben wurde auf die wichtige Rolle hingewiesen, welche die Blatter spielen.
Abgesehen da von, dafi junge HulsenbTatter und -triebe stellenweise, wie z. B. in Sid-
frankreich, weichgeklopft als Futter fiir das Rindvieh wahrend des Winters benutzt
werden, oder diein der Sonrfegetr ockneten Blatter mancherortsan Stellevon chinesischem
TeeVerwendung finden, oder dieFoliailicisaquifoliiinder Medizin gegen ver schiedene
Gebregen angewendet werden, sind die Blatter einer anderen Art, namlich der /. para-
guariensis, als das Rohprodukt der bekannten YerbaM ate, in Sidamerika zu einem
kulturhistorischen und wirtschaftlichen Faktor von grofier Bedeutung geworden. Als
Hauptproduktionsgebiet dieses Paraguay-Tees gilt indessen der Staat Parana in
Braslien. Der Mate wird von Millionen von Sidamerikanern taglich getrunken und
nimmt unter den brasilianischen Exportartikeln nach Recor d (1938) die vierte Stelle ein.
Beziiglich der sehr umfangreichen Matdliteratur s hier nur auf die von Sparn in Rep.
Argent. Acad. Nac. Miscd. 22 gegebene Ubersicht verwiesen. Der Vollstandigkeit wegen
sa hier noch die ausfuhrliche Abhandlung von C. Fiebrig genannt ,,Las variedades de
Yerba' in Revista dd Jardin botan. y Museo de Hist, natur. del Paraguay (Asuncion) |11
(1933) 96—104 mit 21 Fig., in der nach der Beschaffenheit der Blatter 7 in Paraguay vor -
kommende verschiedene Formen oder Rassen audfiihrlich besprochen und abgebildet
werden unter Angabe der enhemischen Bezeichnungen. Botanisch diirften diese teils
zur forma domestica, teils zur forma sorbilis gehtren. Die /. paraguariensis findet sich
hauptsachlich in den braslianischen Sidstaaten bis Rio Grande do Sul und bis Uruguay,
ferner im Gebiet der argentinischen ,Misones’ (hier frilher von den Jesuiten in aus-
gedehnterem Madfie angebaut), und in Paraguay und erstreckt ihr Gebiet nordwarts bis
In den sidlichen Tel von Matto Grosso und iiber Rio de Janeiro und Minas Geraes bis
Sncora in Bahia; am Flusse Paran& bildet sie in den sog. Yerbales den wesentlichsten
Bestandteil der Walder. Sonst aber ist Se nicht etwa gleichmaBig iiber dies ganze Gebiet
zwischen dem 13. Grad und 31. Grad didlicher Breite verbretet, sondern meist, wie mir

PflanzenfamlHon. 2. Aufl.. Bd. 20b 6
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auch Prof. Schroeder (Montevideo) versichert, auf vereinzelte Iokalé Vorkommen von
kleinerem AusmaBe beschriankt.

AuBer /. paraguariensis kommen zur Gewinnung des Mate noch mehrere andere
Ilex-Arten in Betracht, wie z. £. /. amara, |. affinis, |. dumosa var. guaranina u. a. Bei
den Eingeborenen sollen auch noch Pflanzen ganz anderer Familien eine solche Ver-
wendung finden, besonder s Vfflaresia- und Symplocos-Aiten. Solangeaber allediesenicht
chemisch genauer untersucht snd und ihre physiologische Wirkung gepriift ist, werden
se, wie z. B. von Lendner, dem sch auch Sprecher von Bernegg anschliefit, als
Verfalschungen angesehen. Im iibrigen sai hier verwiesen auf meine Angaben in Monogr. 11
(1908) 250—259, ferner auf Lendners Contrib. & I'&ude des falgric. du Maté, 1911
(vgl. auch Seal ain Eev. Mus La Plata 26 (1922) 69) und besonders auf die umfassende,
auch in wirtschaftlicher und kulturhistorischer Hinsicht wichtige Zusammenstdlung
von Sprecher vonBernegg, ,Die Mate- oder Paraguayteepflanze’ in sesinem Werk
Tropische und subtropische Wetwirtschaftspflanzen 111/3 (Stuttgart 1936).

Mit der chemischen Untersuchung, sowohl was den im Handel befindlichen M ate
alsauch dasKohprodukt, die Blatter von /. paraguariensis, im ganzen betrifft, haben sich
schon viele beschaftigt. Als wesentlichstes Ergebnis all diessr Untersuchungen ist die
Feststellung vonEoffein zu betrachten, das von deneinzelnen Autoren in sehr verschie-
dener Starke, die zwischen 0,2% und 4% schwankt je nach Beschaffenhelit des M ateriales,
nachgewiesen worden ist. Die iibrigen sonst noch in Betracht kommenden Ilex-Aiten sind
mikrochemisch von Cad or auf ihren Koffeingehalt oder sein Vorhandensain unter sucht
worden. Da seine Methode aber von anderen (z. B. von Neger und Vanino) als nicht
ganz zuverlassig angesehen wird, miiBten seine Angaben an enwandfre bestimmtem
und ausreichendem Material nachgepruft werden'). Jedenfalls bleibt /. paraguariensis
St.-Hil. vorlaufigdieeinzige Art, iiber diein dieser Hinsicht enigermaBen Elar heit herrscht.
Worauf die wissenschaftliche Mateforschung des weteren ihr Augenmerk zu
richtenhatte, habe ich in meiner oben angefiihrten Arbeit ausftihrlich erdrtert.

Was die Anatomie der als matdiefernd in Betracht kommenden Arten berifEt,
miissen wir uns hier darauf beschranken,auf die einschlagigeliteratur zu verweisen, aus
der nur folgende Arbeten genannt sden in chronologischer Rehenfolge: L oesener,
Beitr. zur Eenntnis der Matepflanzen, in Bericht Deutsch. Pharmaz. Gesdlsch. 1896,
Heft 7, 201—236, nebst Korrektur in Verhandl. Bot. Ver. Prov. Brandenburg 1897, 62;
Polenske und Busse, Beitr. zur Kenntn. der Matesorten des Handels, in Arbeit, des
Kaiserl. Gesundhaetsamtes 1898, 171—177; Cador, Anatom. Unters. der Matebl. usw.
in Bot. Centralbl. 1900,24111.; L endner in Mitteil. ausdem Geb. der L ebensmittelunters.
und Hygiene, Bern, Il (1911) Heft 5 und 6. Auch in dem oben angefiihrten Buche von
Sprecher von Berneggfinden sich dariiber einige Angaben. In diesem Werke ist auch
alles Wissenswerte iiber die Eultur der /. paraguariensis und ihre wirtschaftliche Be-
deutung zusammengestellt.

In Nordamerika ist /. paraguariensis ersetzt durch /. vomitoria, die be den In-
dianern diesdlbe Rolle gespielt hat und zum Tell wohl auch noch spidlt wie die Mate-
pflanze in Sidamerika. Der aus diesr ,,Cassena” - oder ,,Cassine” - oder ,,Yaupon" -
pflanze hergestellte sog. ,,black drink" wird auch sonst als Heilmittel empfohlen,
z. B. gegen Gdenkrheumatismus und Nierenkrankheiten. Auch diese Art ist koffeinhaltig.

Anmer kung. Ilex madagascariensisLam., schon 1901 von mir ausder Gattung aus-
gechlossen, ist nach Humbert und Léandri (in Bull. Mus Hist. Nat. Paris2. <. 1V,
1932, 119) = Drypetes madagascariensis Humb. et L'eandri. Mane in Monogr. Aquifal. I.
p. 498 ausgesprochene Vermutung, daB unter den in Betracht kommenden Familien auch
die Euphorbiaceae zu betuckschtigen seien, hat sch damit bestatigt. Die zahlreichen

*) Wie notig esist, daB be solchen und ahnlichen Untersuchungen das Material in erster Linie
auf richtige Bestimmung gepriift wird, was Cador iibrigens anerkennenswerterweise getan hat, zeigt
z. B. Lendners Arbeit. Was er auf S. 384 iiber |. caaguazuensis Loes. ausfiihrt, kann nicht zutreffen.
Aus der Abbildung des Blattes ist zu ersehen, daB ihm eine ganz andere Art vorgelegen haben muB.
Wahrscheinlich eine aus der Sekt. Megalae, zu der 1. caaguazuensis aber nicht gehdrt. Da mir die
Nr. 9100 von HaBler, auf die Lendner sich bezieht, nicht zur Verfagung steht, kann ich nichts
Naheres angeben.
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iibrigen irrtiimlich zu Ilex gerechneten Arten finden sch in Monogr. Aquifol. Pars| (1901)
496—500 zusammengestellt.

2. Nemopanthus Raf. in Am. Monthly Mag. IT (1819) 176; nom. gener. conserv.,
Internat, Rules Bot. Nomencl. ed. 3 (1935) 102. — Vaecinium spec. L. Spec. pi. (1753)
350, - llicioides Du Mont de Courset, Bot. Cult. ed. 1. IV (1802) 127, Tdf. 4. -
llex spec. Michx. FI. Bor. Am. Il (1803) 229, Taf. 49. — Print* spec. Nutt. Gen. |
(1818) 213. — Nemopanthes Raf. in Journ. Phys. 88 (1819) 96. — Nuttallia DC. Rapp.
Jard. Geneve (1821) 44. — Deweya Eaton, Man. Bot. ed. 7 (1836) 403 in obs., non Torr.
et Gray. — lIliciodes O. Ktze. Rev. gen. | (1891) 113. — Kelch aus schmalem Saum mit
1—5, bisweilen ganz fehlenden kleinen, Zahnchenformigen Zipfeln bestehend. Pet.
ganziich frei, schmal lanzettlich oder linear, bisweilen geZzahnt oder unregelmaBig zer-
schlitzt. Im iibrigen ubereinstimmend mit llex subgen. Prinus, sect. Prinoides. — Som-
mergriiner Strauch mit Lang- und Kurztrieben, spiralig angeordneten, bisweilen biischelig
gedrangten, abfallenden, ganzrandigen oder nahe der Spitze sparlich und fein gesagten
"‘Blattern und mit diesen zusammen biischelig vereinigten unscheinbaren kleinen BlUten.

Der Gattungsname nimmt Bezug auf die diinnen Bliitenstiele und setzt sich zusam-
men aus den griechischen Wdrtern vijfia = Faden, 7coi)g = FuB, und &v&og = Bliite,
bezeichnet aso ,,Bliite mit fadenartigem FuB (Stiel)".

Leitart: N. fascicularis Raf. = N. mucronata (L.) Trelease; Internat. Rules Bot.
Nomencl. ed. 3 (1935) 145.

1 Art, N. mucronata (L.) Trel. (Vactinium mucronatum L.; llex canadensis Michx.;
Nemopanthes canadensisDC), der sog. nordamerikanische Berghiilsen, in Nord-
amerika ,,Mountain Holly", ,,Birch Timber" oder ,,Green Wood" genannt, von
Canada, Neu-Fundland, sidwarts bis zu den Alleghanies und westwarts bis
Michigan verbreitet und besonders in der montanen Region in Wadern und Mooren
vorkommend.

Tribus 1. Phellineae
PheUineae Loes. Monogr. Aquif. | (1901) 504

 Pet. frel, in der Knospenlage klappig, an der Spitzein ein kleines, einwarts gebogenes
Zipfelchen ausmiindend. — Straucher oder Baume mit ausdauernder Belaubung und
traubigen oder rispigen, biswellen umfangreichen Bliitenstanden.

Einzige Gattung:

3. Phdline Labill. Bert. Austr. Caledon. (1824) 35, Taf. 38. — Bluten zweihédusig,
vier- bis sechszahlig mit oft oligomerem, zwei- oder dreizéhligem Ovar. Kelch klein,
vier- bis sechszahnig. Pet. 4—6, frel, fleischig, elliptisch oder fast lanzettlich, in der Knos-
penlage klappig, an der Spitze in ein kleines einwarts gebogenes Spitzchen verlangert.
Stam. ebensoviel wie Pet. und mit diesen abwechselnd, frel, in der mannlichen Bliite
mit eifermigen oder ellipsoidischen bis fast herzférmigen, mit 2 Langsrissen nach innen
aufspringenden Antheren, in der weiblichen Bllte zu ihnen dhnlichen Staminodien mit
viel kleineren und leeren Antheren oder zu kleinen Schiippchen verkiimmert oder zum
Tell ganz fehlend. Ovar der weiblichen Bliite elipsoidisch oder kurz flaschenformig, mit
sitzender oder fast sitzender, undeutlich gelappter Narbe, zwel- bis funffacherig; Samen-
anlagen im Fache je 1, vom Innenwinkel herabhangend, hemianatrop oder schwach
kampylotrop'). Ovar in der mannl. Bliite zu einem etwa kegeligen, undeutlich gelappten
oder geschnabelten, bisweilen undeutlich gefacherten, aber sterilen Pistillodium ver-
kiimmert. Steinfrucht undeutlich zwei- bis fiinflappig, mit schalenartigem Exokarp,
fleischigem, meist diinnem Mesokarp, und 2—5 runzelige oder gefurchte, holzharte ein-
samige Kerne bildendem Endokarp; Samen mit reichlichem Nahrgewebe. — Kahle
Straucher oder Baume mit spiralig angeordneten, meist nach der Spitze der Zweige hin,
selten scheinbar wirtelig zusammengedrangten, einfachen, ausdauernden Blattern und
traubigen oder rispigen, meist einzeln axillaren Bliitenstanden mit in ihren Achseln tfters
dicht papilles oder kurz und steif behaarten Primarbrakteen (d. i. Brakteen I. Ordnung).

¥) Nach Baillon (in Adansonia X, 1872, 331) anatrop, apotrop, Mikropyle nach oben und innen.



86 Aquifoliaceae (L oesener)

Sphenogtetnon Baill. in Bull. mens. Soc. Linn. ParisNr. 7 (1875) 53; in Adansonia Xl
(1875) 307; Hist. PL XI (1892) 220. - Loesener, Monogr. Aquifol. | (1901) 517. -
BlUten heterochlamydeisch, hypogyn, strahlig, viergliedrig, eingeschlechtig, mondzisch
oder di6zisch. Bliitenboden breit kegelférmig. Sep. 4, ganz frel, leicht abfallig, dachig,
fleischig, langlich elliptisch, abgerundet, an der Basis verschmdlert. Pet. 4, den Sep.
ahnlich, kaum langer als diese oder gleichlang und mit ihnen abwechselnd, etwas schmaler,
dickfleischig, dachig, abfallig, frei, innen auf der Mittellinie gekielt. Stam. 4 (oder 6),
mit den Pet. abwechselnd, in der mannlichen Bliite dicht aneinander schliefiend und iiber
dem kegelig-pfriemlichen Pistillodium hohlkugelig zusammenneigend, den Pet. &hnlich,
dick fleischig, dreikantig, aufien konvex, innen gekielt, an jeder Seite mit einer linearen,
vertikalen, durch Langsifi sich Offnenden Theke, oben in ein dickes, stumpfes, etwas
einwarts gebogenes Anhangsel ausgezogen. Ovar der weiblichen Bliite frei, sitzend,
eiformig-kegelig, etwas zusammengedriickt, zweifacherig; Griffe kurz, dick, mit 2 kurzen
spitzen nach aufien gebogenen Narbenlappen; Samenanlagen in jedem Fach einzeln,
vom Innenwinkel herabh&ngend, anatrop, apotrop, Mikropyle nach innen und oben,
Funikulus mit obturatorahnlicher Verdickung. — Kleine kahle Baume oder Straucher
mit abwechselnden, lederigen, elliptischen oder verkehrt eiformigen, fiedernervigen,
fein gekerbten bis ganzrandigen Blattern und achselstandigen oder an Seitenzweigen
terminalen Trauben.

Der Name bezieht sich auf die Form der Stamina, von 0<pt}v Keil und at"icov Stamen.
Leitart S Batansae Baill.

2 Arten in Neu-Caledonien, auf Berggipfeln. S. Balansae Baill. baumformig mit ge-
kerbten Blattern und S. pachydadum Baill. strauchig mit grofieren Bluten.

Die Gattung kann wegen der Form der Glieder des Perianths und des Andrbzeums
nicht zu den Aquifoliaceae gehbren. Ich wiirde die Gattung in die Verwandtschaft der
Ochnaceen oder Theaceen rechnen, vielleicht als besondere Familie (Loesener 1. c).



Celastraceae

Von

Th. Loesener
Mit 41 Figuren

Celastraceae Horaninow, Primae Lineae Syst. Nat. (1834) 95; Lindl. Nat. Syst. ed. 2
(1836) 119. - Cdastrinae R. Br. in Flinders Voy. Bot. Il (1814) App. I 11, 554. - Cdastri-
neae DC. Prodr. |1 (1825) 2 (Trib. I1. Evonymeae)) Brongniart in Ann. Sci. Nat. X (1827)
328. — Tkeaceae B. Cekstreae Reichenbach, Consp. Regni Veg. (1828) 208. - Arillatae
Batsch, Disp. gen. pi. Jenensum (1786) 38; Synops. gen. pi. (1794) 397.

Wichtlggte Literatur: Systematik, Floren, Morphologie: DeCandolle, Prodr. Il (1825) 2.
— Endlicher, Gen. pi. (1840) 1085. — Asa Gray, Pl. Wright. Tex.-Neomex. | (1852) 34; 11 (1853) 28
[Mortonia, Glossopetalon). — Miquel, Fl. Nederl. Indie 1.2 (1859) 587. — Harvey et Sonder,
Fl. Cap. 1(1860) 451. — ReiBek in Martius, Fl. Brasl. XI. 1 (1861) 1 (Maytenus, Plenckia, Fraun-
fo/*ra). —Bentham et Hooker, Gen. pi. | (1862) 357—369. —Bentham, FI. Austral. | (1863) 397.
—Miers, Contrib. to Botany |1 (1860—69) 131—137, OnGoupia. — Grisebach, Fl. Brit. West Indian
Id. (1859) 145;Catal. pi. Cubensum (1866) 53. —Oliver, Fl. Trop. Africa | (1868) 359. —Boissier,
Fl. Or. Il (1872) 8. — Lawson in Hooker, Fl. Brit. India | (1875) 606 (Lophopetalum, Glyptopeta-
lum, Microtropis, Kokoona, Kurrimia). — Baillon, Hist. pi. VI (1877) 1; Observ. sur les limites de
la famille des Cedadretes in Adansonia X1 (1875) 280—291. — Eichler, Blutendiagramme 11 (1878)
364. — Nyman, Consp. Fl. Europ. (1878) 144. — Maximowicz, Diagnoses I11, in Bull. Acad. Imp.
Sci, St Pttersbourg X1 (1881) 177. — Baker, Contrib. Fl. Madagascar, in Journal of Bot. XX (1882) 49;
Journal Linn. Soc. XX (1883) 119; XXI (1884) 333; XXII (1886) 460. — Hemsley, Biol. Centr.-
Amer. Bot. | (1879—1881) 187. —Forbes and Hemsley, Index Fl. Sin., in Journ. Linn. Soc. XX111
(1836) 118. — Trelease, Contrib. Shaw School Bot. Nr. 5 in Transact. St. Louis Acad. Sc. V. Nr. 3
(1892) 349. — Boerlage, Fl. Nederl. Indifi I (1890) 225. — O. Kuntze, Rev. gen. pi. | (1891) 113. —
Dippel, Laubholzkunde Il (1892) 481—497, 8 Fig. — Sar gent, The Silva of North America Il (1892)
9—18, Taf. LIII—LV. — Hemsley in Kew Bulletin (1893) 209/210 (neue Evonymus-Arten aus
China). — Koehne, Deutsche Dendrol. (1893) 362—365, mit Fig.; Dre kultiv. Evonymus, in Garten-
flora 53 (1904) 29—34, 2 Fig.; Cher neue oder interessante Holzgewachse, in Mitt. Deutsch. Dendral.
Gesdllsch. (1906) 62—65, 2 Fig.; Neue oder noch wenig bekannte Holzgew., Evonymus: Die kultiv.
ostasiat. Arten mit dunkelroten Staubbeuteln, ebenda (1910) 104—112, 2 Fig. — Linsbauer, Cher
die Nebenblatter von Evonymus, in Oesterr. bot. Zeitschr. XL111 (1893) 301. — L oesener, Celastraceae
africanae, in Engl. Bot. Jahrb. XVII (1893) 541-553; XX (18%4) 231-233; XXVI11 (1900) 150-161;
XLI (1908) 298—312, 2 Fig.; Celastraceae, in Schinz, Beitr. Kenntn. Afrik. FL, in Bull. Herb. Boissier
[l (1894) 193/194; 1V (1896) 429—433; Cher die geogr. Verbreitung einiger Celagtraceen, in Engl. Bot.
Jahrb. XXIV (1897) 197—201; Celastraceae, in L. Diels, Fl. Central-China, ebenda 29 (1900) 434—447,
2 Taf.; Chersicht iiber die bis jetzt bekannt gewordenen chinesischen Celastraceen, ebenda 30 (1902
446 __474; Celastraceae, in L. Diels u. E. Pritzel, Fragm. Phytogr. Austral. Occident., ebenda 35
(1904) 33*9—H1, mit Fig.; Celastraceae, in R. Schlechter, Beitr. Fl. Neu-Kaledonien, ebenda 39
(1906) 158—171; Descript. of New Spec, of Celastraceae, in L. Diels, PI. Chin. Forrest., in Not. R.
Bot. Gard. Edinburgh Nr. 36 (1913) 1—5, 2 Taf.; Cher Letvellés neue Celagtraceen aus China, in Ber.
Deutsch. Bot. Gesdllsch. 32 (1914) 538—543; Cher die Gattung Tripterygium, ebenda 50a (Festschrift)
(1932) 5—14 mit Fig.; Celastraceae novae vel melius cognoscendae, in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-
Dahlem XII Nr. [Tl (1934) 29—38; XIII Nr. 117 (1936) 215—226; XIIl Nr.120 (1937) 563-581:
Cber die Gattungen Dillonia Sad. und Telemachia Urb., ebenda X1V Nr. 125 (1939) 450/451. —
Loesener (zus. mit L. Radlkofer), Cher die Synonymie der Gattung Hartogia Thunbg., in Ver-
handl. Bot. Ver. Prov. Brandenburg 44 (1902) 81—86, mit Tafel. — L oesener (zusammen mit A. Reh-
der), Celastraceae, Evonymus, in Sar gent, Pl. Wilson. . 3 (1913) Publ. Arnold Arbor, n. 4,484—497. —
Grandidier, Hist. Nat. Madagascar, Atlas |11 (1894) Taf. 277—282B. —Pierre, Fl. Forest.Cochin-
chine (18%4) 20. Fasc. Taf. 303—312. — Hiern, Cat. Afric. PI. coll.by Welwitsch | (189) 144—147. —
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King, Celastr. malay., in Journ. As. Soc. Bengal LXV. Part. Il. n. 3 (1896) 339—356. — Rose in
Contrib. U. S. Nat. Herb. V. n. 3 (1897) 109, 129; ebenda n. 5 (1899) 195. — Britton and Brown,
IN. FT. N. Un. Stat., Canada/Brit. Poss. Il (1897) 393—396, 6 Fig. — Bailey, Queendand FI. | (1899)
252—262. — Urban, Celastraceae antillanae, in Symbolae AntillanaeV (1904) 48—94; V111 (1920)
382—385; 1X (1923) 68/69; tJber einige Celastraceen-Gattungen, in Urban u. Graebner, Festschrift
zu P. Ascherson's 70. Geburtstag (1904) 48—58; PI. Hait. et Doming, nov. vel rar. V. acl. Ekman
lect., in Arkiv for Bot. 22 A Nr. 8 (1928) 66—70. — Brandegee in Univ. Cdlif. Publ. Bot. 3 (1909) 389
(Acanthothamnus). — B. Hayata, Ic. Pl. Formosan. | (1911) 137, tab. 20; 111 (1913) 57; V (1915)
15—20, Fig. 7.— Koorders, Exkursionsflora von Java Il (1912) 522—526. — Koorders und Va-
let on, Atlas der Baumarten von Java | (1913) Taf. 138—141. — Pitard in L ecomte, Fl. gén. Indo-
Chine | (1912) 863—894, 6 Fig. — G. K. Schneider, Ulustr. Handbuch der Laubholzkunde 11 (1912)
169—187, 10 Fig. — Takeda in Kew Bull. (1912) 221 (Tripterygium). — W. W. Smith in Not. Roy.
Bot. Gard. Edinburgh X (1917) 31—38 [Evonymus). — Briquet in Ann. Conserv. Jard. Bot. Gengve
20. Année (1919) 342 [Maytenus). — E. G. Baker, Céastrineae in Pl. from New Caledonia, in Journ.
Linn. Soc. London Bot. 45 (1921) 287—289 (Salaciopsis). — Engler, Pflanzenwelt Afrikas I11. 2
(1921) 220—236, 6 Fig. (in Engler-Drude, Veget. d. Erde | X). — Ridley, Flora Malay Peninsula
| (1922) 443—454, mit Fig.; V (1925) 298/299. — Standley, Trees and shrubs of Mexico (Célastra-
ceae), in Contr. U. S. Nat. Herb. XXI11. 3 (1923) 676—685. — Craib in Kew Bull. (1926) 347—350; FI.
Siam. Enum. | (1926) 278—293.— Guillaumin in Bull. Soc. Bot. France 73 (1926) 429—433 (Cd. neo-
caled.) — Render in Journ. Arnold Arbor. V11 (1926) 233—235 (Monimopetalum); XV11 (1933) 242—252
(Lign. pi. descr. by Léveill6, Celastraceae). — Davison, Celastreae, in Bothalia 2 (1927) 289—346,
10 Fig. — Hutchinson and Dalziel, Fl. West Trop. Afr. 1.1 (1927) 444/445, 1 Fig. im Text. —
Chiovenda, Fl. Somala | (1929) 125, Taf. 47; 11 (1932) 132—134. — Handel-M azzetti, Symbol.
Sinicae VI (1933) 659—665. — Kuhlmann in Arch. Jard. Bot. Rio de Jan. VI (1933) 109 {Gonio-
discus). —White in Contrib. Arnold Arbor. 1V (1933) 58 (Hexaspora). — Merrill, Addit. Kwangtung
Pl., in Sunyatsenia | (1934) 197—199; Miscel. Sin., ebenda |11 (1937) 253. — Merrill et Chun,
Addit. Hainan fl., ebenda Il (1934) 36. — Merrill et Perry, Pl. Papuanae Archb. (Celastraceae), in
Journ. Arnold Arbor. XX (1939) 335/336. — Jepson, Fl. Californ. Il (1936) 448—451. — Pittier,
Not. Dendrol. de Venezuela, in Bol. Soc. Venezol. Ci. Nat. |1l (1937) 423—428. — Lundell, Stud,
in the Amer. Celagtraceae, in Lilloa IV (1939) 377—387.—A. C. Smith, Plant. Krukov. VI (Maytenus),
in Journ. Arnold Arbor. XX (1939) 294. — C. L. Lundell, Studiesin the Americ. Céeastr., in Bull.
Torrey Bot. Club 67 Nr. 7 (1940) 616.

Embryologie: Andersson,,Studien uber die Embryologie der Familien Celastraceae, Oleaceae
und Apocynaceae, in Lunds Univ. Arsskr. N. F. Avd. 2. Bd. 27 (1931) Nr. 7, Kungl. Fysiogr. Sallsk.
Handling. N. F. 42, Nr. 7, mit 14 auf die Cdastraceen sich beziehenden Textfig. und 2 Tafeln. —
Schnarf, Vergl. Embryologie Angiosp. (1931) 147.

Anatomie und Inhaltsstoffe: Stenzel, Anatomie der Laubblatter und Stamme der Celastr.
u. Hippocrat., Dissertation, Erlangen, ohne Datum (wohl 1892/93). — Solereder, Syst. Anat. Dicot.
(1899) 241—243; Erg&nzungshand (1908) 87—93, darin die iibrige einschlagige Literatur. — Metz,
JAnatom. d. Laubbl. d. Céastrin. usw., in Beih. Bot. Centralbl..I5 (1903) 309—386. — L oesener,
Uber das Vorkommen von Kautschuk bel enigen ostafrikanischen Gymnosporia-Arten, in Notizbl.
K. Bot. Gart. u. Mus. Berlin V. Nr. 42 (1908) 64—67. — Hryniewiecki, Anat. Stud. Spaltoffnungen,
in Schriften Nat. Gesdlsch. Univers. Dorpat 21 (1913) 58/59 Fig. 148 u. 149. — Janssonius, in
Verhandel. Koninkl. Akad. Wetensch. Amsterdam, 2. Sect. XVIII. Nr. 2 (1914) 16—21 (Holzanatomie
vonGoupia). — Rehfous, Les stomates des C6ladractes, in Bull. Soc. Bot. de Geneve 2. s=>. VI (1914)
13—18, 21 Fig. im Text; Etude sur les stomates, Celastracees, ebenda 1X (1917) 310—325, mit zahir.
Fig. im Text. — Briquet, Sur la pré's detrichomes plurislr. chez les Celastracles, in C. R. Soc. Phys.
et Hist. nat. Geneve XXXI11 (1916) 64—67. — Sabnis, Gymnosporia montana Benth., Physiol. Anat.
of the Plants of the Indian Desert (anatomische Struktur von Blatt und Achse), in Journ. of Indian
Bot. | (1920) 191. — Record and Garratt, in Yale University, school of forestry, Bull. Nr. 14 (1925)
75—77 (Bau des Holzes von Schaefferia frutescens Jacqg.). — Netolitzky, Anat. Angiosp.-Samen, in
Linsbauer, Handb. Pflanzenanatomie X (1926) 192. — Dieterle, Leonhardt und Dorner, Cbher
die Sterine der Rinde von Lophopetaium toxicum, in Arch. Pharmazie 271 u. Ber. Deutsch. Pharmaz.
Ges. 43 (1933) 264—268; tber einige Inhaltsstoffe der Stammrinde von Lophopetaiumtoxicum. 11. Mitt.,
ebenda 272 und 44 (1934) 172—190, 6 Fig. im Text. — Czaja, Zur Entwicklungsphysiologie des Peri-
derms, in Planta 23 (1934) 125—145,10 Abb. im Text. — Record, Amer. woods of the ord. Celastr. eto ,.
in Tropic. Woods 53 (1938) 14—21 (Struktur u. anatom. Bau d. Holzes). — C. Wehmer, Pflanzen-
stoffe 2. Aufl. 11 (1931) 715—718.

Entwicklungsgeschichte: Payer, Organog. comp. fl. | (1857) 167—170, Taf. 36. — Pfeif-
fer, Die Arillargebilde der Pflanzensamen, in Engl. Bot. Jahrb. X111 (1891) 505. — Briquet, Les
arilles tardifs et les arilles prefooces chez les CHastracées, in C. R. Soc. Phys. et Hist. nat. Geneve
XXXI11 (1916) 67—70.

Palaontologie: Schimper, Traitg Paléont. véglt. |1l (1874)181. — Schimper undSchenk,
Palaophytologie (1890) 576. — C. v. Ettingshausen, Neue Pflanzenfoss. der Radoboj-Sammlg., in
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Sitzungsber. K. Akad. Wissensch. Wien, Mathem. naturwiss. Classe 105, Abt. | (1896) 493—495. —
Menzel, Fl. Senftenberger Braunkohlen-Ablagerungen, in Abh. Kgl. Preufl. Geolog. Landesanstalt u.
Bergakademie, N. F. Heft 46 (1906) 92—94, mit Taf.; Beitr. Flora niederrheinisch. Braunkohlen-
formbtion, in Jahrb. Kgl. PreuB. Geolog. Landesanstalt 34 (1913) 41—43, mit Taf. — Berry in Bull.
Torn Bot. Club 37 (1910) 24; Upper Cretac. and Eocene Fl. of South Carolina and Georgia, in Un.
Stat. Geolog. Surv., Profess. Pap. 84 (1914), 50/51, mit Taf.; Lower Eocene Fl. of South-East. N. Amer .,
ebenda Prof. Pap. 91 (1916) 105, 264 — 269, mit Taf.; Upp. Cretac. FL, ebenda Prof. Pap. 112 (1919)
87, 106—111, mit Taf. — Potonie-Gothan, Lehrb. d. Palaobot. 2. Aufl. (1921) 384/385.

Nutzanwendung: J. Wiesner, Rohstoffe des Pflanzenreichs 4. Aufl. | (1927) 122, 134
(Bitterstoffe), 464 (Fasern), 722 (Ole), 857 (Gerbstoffe); 11 (1928) 1246,1516 (Holzer), 1733 (Kautschuk).
— Record, American woods of the orders Celastrales, in Tropical Woods, Nr. 53 (1938) 14—21.
(Obrige siehe bei Systematik.)

Merkmale. Bliiten strahlig, zwitterig oder (lurch Abort mehr oder weniger einge-
schlechtig, bisweilen zweihausig. Kelch klein, unterstandig, sehr selten halboberstandig,
meist ausdauernd; Sep. 4 oder 5, kurz, frel oder bis ungefahr zur Halfte, selten dariiber
hinaus verwachsen, mit meist dachziegeliger Deckung, selten offen. Blumenkrone vor-
handen, sdir selten fehlend, vier- oder fiinfZahlig; Pet. frei, selten spater an der unter-
sten Basis verwachsen, sitzend, meist langlich oder rundlich, selten fast dreieckig, sehr
selten lang und schmal und knieférmig nach innen gebogen, unterhalb des Diskus inseriert,
in der Knospenlage meist dachig, selten gedreht oder klappig. Diskusmeist vorhanden,
flach ausgebreitet, diinn- oder dickfleischig, polster-, becher- oder ringférmig, ganzrandig
oder mehr oder weniger gelappt, selten fehlend. Stam. 4 oder 5, mit den Pet. ab-
wechselnd, sehr selten 8—10, dem Rande des Diskus oder unterhalb desselben oder auf
seiner Oberseite inseriert, frei, sehr selten, bel fehlendem Diskus, an der Basis mit der
Blumenkrone verwachsen; Filamente kurz, meist pfriemlich; Antheren oval bis eifobrmig,
in der Mitte am Riicken dem Filament angewachsen, beweglich, oder ihm an der Basis
angewachsen, fest, bisweilen sehr breit, herz- bis nierenformig, mit gespreizten Halften,
meist mit 2 Langsrissen nach innen, selten schrag nach oben, sehr selten nach auBen auf-
springend. Ovar dem Diskus frel auf sitzend oder von ihm umschlossen, deutlich von ihm
abgesetzt oderinihniibergehend und mit ihm verschmolzen, obersténdig, sehr selten halb-
unterstandig, z wei- bhis fiinff acherig (biswelen Facher unvollstandig), sehr selten durch
Abort einf ‘acherig; Griff e meist kurz; Narbe kopff ‘ormig, oft sehr klein, bisweilen gelappt
oder gegabelt; Samenanlagenim Fache meist 2, seltener 1 oder 3 bis viele, meist aus
dem Innenwinkel aufrecht, selten hangend, bisweilen zweireihig, aufrecht oder hangend,
anatrop, apotrop, ausnahmsweise epitrop. Frucht eine f achspaltig (ausnahms-
weise wandspaltig) klappig aufspringende Kapsel, oder ene ein- bis zweisamige,
nicht aufspringende Fliigelfrucht, oder eine Steinfrucht, Beere, oder nicht
aufspringende, trockene Kapsel, ein- bis fiinffacherig, ein- bis vielsamig. Samen
aufrecht, selten hangend, meist von einem lebhaft gefarbten Samenmantel (Arillus)
ganz oder teilweise umschlossen, bisweilen gefliigelt, seltener Arillus fehlend; Testa derb
lederig; Nahrgewebe meist vorhanden, mehr oder weniger fleischig, selten fehlend;
Embryo deutlich entwickelt, axil, mit groflen, laubigen, meist griinen, radial oder
tangential gelegenen K eimblattern und kurzem, meist nach unten gerichtetem Wiirzel-
chen. — Meist unbehaarte, selten behaarte Baume oder Straucher, bisweilen klimmend,
ofters Dornstraucher. Nebenblatter klein, fadenférmig oder schwielenartig, abfallend oder
bleibend. Blatter einf ach, hdutig oder lederig, gegen- oder wechselstandig, ausnahms-
weise quirlig oder ganz fehlend. Bliitensténde zymGs oder seltener razemds, rispig, in den
Blattachseln einzeln oder gebiischelt, bisweilen einbliitig, seltener endstandig, bei Poly-
cardia meist blatthiirtig. Hochblatter fadenférmig oder meist schwielig. Bliiten meist
klein, griinlich oder weiBlich, selten etwas rotlich. Frucht wie Arillus oft rotlich.

Die sehr natiirliche Familie umfaBt iiber 830 Arten. AuBer in den einfachen Blattern
bestehen ihre wichtigsten Merkmale in dem meist deutlich ausgebildeten Diskus und den
mit den Pet. altemierenden Stam. Fir die Mehrzahl der Arten (nicht Gattungen) ist auch
der Arillus charakteristisch.

Vegetationsorgane. Die Celastraceen sind durchweg Holzgewéchse, meist ganzlich
unbehaarte, seltener kurz behaarte Baume oder Straucher. Die Gattungen Cdastrus,
Campyl ostemon und Cheilocliniumund einige Arten von Evonymus bestehen aus klimmen-
den, biswellen (E. echinata Wall.) mittelst eines dichten Adventivwurzelsystems am
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Substrat haftenden Strauchern. Andere, wie z. B. Maya, Putterlichia, Forsdlesia, die
meisten Arten von Gymnosporia und andere haben sich zn Dornsfcraucbern entwickelt.
Beziiglich dea Ubergangs von auf dem Boden krieo.henden und sterilen Formen in Kletter-
straucher, die spater auch zur Ausbildung von Bliiten und Friiehten gelangen konnen,
moge man welter unten bei Evonymus japonica Thunb. var. radicans Mig. Naheres

Fig. 21, A—C Evonymus verrucasa Scop. A Habitus. B Diagramm, C BIOte. — D E, nana M. Bieb.,
Habitus.—ECelastmsscandensL., Habitus. — Nach Loesenerin E. P. 1. Aufl. Il 5, S. 191, Fig. 117.

vergieichen. Bei Gymnosporia (Fig. 22 A) und Sckaefferia koramen auBer den gewohnlicben
Langtrieben auch Kurztriebe vor. In der Gattung Evonymus treten bisweilen an den Asten
eigentiimliche, &\s Warzchen (E. iterrucosa Scop., Fig. 21 A), Stielchen oder Langsleisten
(E, alala (Thunb.) Rupr., Fig."22 B) ausgebildetc Korkwucherungen auf. — Fiir Celastrus
scandens L. werden Wur7elsprosse angegeben von W. Raub (Die Biklung von Hypo-
kotyl- nnd Wurzelsprossen, 1937, 518).
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Die Laubhlatter sind entweder gegen- oder wechselst*ndig (apiralig angeordnct),
biaweilen (Maytenus) zweizeilig; bel einigen Gattungen (Catka, Elaeodendron, Maurocenia,
Rhacoma) koramen nicht selten an deraelben Pflanze gegen- und wechselstandige Blatter
vor; bel Catha und Maurocenia troten eretere vorwiegend in dor BHiUmrcgion, Ictztere an
den aterilen Trieben auf. Bei letzterer Gattung, sowie ausnahmsweise be Evonymus nana
M. Bieb. und auch sonst ist gelegentlich quirlige Blattstellung, die a her nicht auf Spaltung,
sondera auf Verkiirzung der Internodien beruht, zu beobachten. Die Blatter sind atets
einfach, entweder vollstiindig ganzrandig oder gekerbt, gesagt oder gezahnt, bisweilen
(bei einigen Arten von Maytenus, bei ahaooma ilicifolia u. a) stachelig gezalint. Die
meisten Oelastraceen besitzen lederige, ausdauernde Blatter. Sommergriines Laub kommt
nur bei Evonymus, Cdastrus und Triplerygium vor. — Bel manchen aommergriinen
Evonymusa.Ttim zeigt das Laub im Herbst eine auffallende Rotfarbung, so z. B. auch bel
E, europaea an freistehenden Excmplaren. — Die Nebenblatter sind zwar meist
nur aebr klein und fallen oft schon friihzeitig ab, gelangeu aber bei fast alien Gattungen
zur Ausbildung. Bel Cdastrus fUtgeBam Rupr. entwiekeln sich die untersten Vorblatter
der axillaren Seitentriebe (irrtiimlich ofters als die Nebenblattcr des den Trieb tragenden
L aubbl attesangesehenjvielfacljzuverhartenden imd hakiggekrummtenkleinenStacheln,

Fig. 22. A Habitusbild einer Gymnosporia, — B Evonynnts cUala (Thunb.) Rupr., Habitus. —
Nach Loosener in E. P. i. Aufl. 11I'5, S. 191, Fig. 118.

mittelst deren sich die Aste bel ihren Bewegungen an andere Pflanzen anhangen. Dies
geschieht vorzugsweise an der Spitze peitschenformiger Zweige. (Siehe Wagner in Anz.
Akad. Wissensch. Wien, Math. Naturw. Kl. 56, 1919, 269.) — Die Dornen entstehen ent-
weder dadurch, daft soh der Haupttrieb an seiner Spitze in einen Stachel umwandelt
{F&rsdlesia), oder es sind, wie bei Gymnosporia und Putterlickia, umgewandelte und
kurzgebHebene Achselsprosse, welche aus der Achagl gowohnlicher Laubbiittter entspringen
und oft selbat wieder (G. buxifolia [L.] Szysz.) sowohl Blatter wie Bliitenstandc tragen;
meistens aber sind sie nackt. Haufig, z. B. bel G. polyacartha (Sond.) Szysz., befindet sich
fiber dem Dorn in derselben Achsel entweder ein BliitenstandssproB oder ein LaubsproB,
mcist ein Kurztrieb. Dieser ist da ein SeitensproB des Domes aelbst anzuaehen (vgl.
Russell, Rech. sur les bourgeons multiples, in 0. R. Acad. Sci. Paris CX. 1890, 1277).
L ubbock, Seedlings | (1892) 339— 344, bringt Beschreibungen und Abbildungen der
Keimpflanzen von Evonymus europaea, Maytenus Boaria und Cdastrus panioulata.

Anatomisches Verhalten. Es gibt weder im Bau des Stammes noch in dem des
Blattcs ein fur die ganze Famttie durchgreifendes, besonders auffalJendes anatomisches
Merkmal. Auch zeigen die verschiedenen Arten der g"o'Qeren Gattungen in dieser Hin-
sicht oft wenig Ubereinstimmung.

Stamm. Der Bau des Holzes zeigt keine besonderen Eigentumlichkeiten. — Bine
Unteraoheidung von dunklercm Kernholz und hellerem Splintholz, die sich auch im
einzelnen in der anatomischen Struktur ausdrQckt, ist bei alteren Urwaldbaumen von
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Goupia zu beobachten. — In der Weite der Gdiifie und der Breite der Markstrahlen
herrscht betrachtliche Verschiedenheit. An der GefiiBwand wiegt Hoftiipfelung vor, auch
be angrenzendem Markstrahlparenchym. Soix&Se Verdidnmg der Gexfil3nvand findet
sch be Arten von Evonynms, Mayttnua, Pachistima, Trifterygium und Mortonia. Die
GefaBdurchbrechung ist meist einfach, kreisrund oder elliptisch. Leiterformi®e
GefaB perforation dagegen besitzen die GattungenKurrimia, Elaeodendron, PerroUetiu,
(ioupia, und nach Solereder auch Cdastrus monosperma. Bisweilen findet sch bete:
bei derselben Art, wie z. B. ba Eloeodendron daueum. ,,Das Holzparenchym ist meist
wenig entwickelt und auf die Umgebung der Gfiille beschrankt.” Heichlicher, in Form
von enrehigen tangentialen Bandern tritt & na-li Boleredei ba Microtropix bivah'is
auf. Das Prosenchym ist gewohnlich hofgetiipfelt. Daneben kommt auch diinnwandigea
finfach getiipfeltes vor, das biswelen tellweise gefachert ist. — Kiristalle fintlcn sch im
Sattun M| Cetastruceen an versehiedenen Stellen von Mark oder Rinde, teils alsDrusen,
teils als Einzelbristalle, bei Goupia indesaen nur in wenigen dr aufrechten Markstrahl-
zdlen und nur in der NShe des Markes, as Einzelkristalle (Janssonius).

Fig. 23. Evonyntus eutopaea. Qucrschnitt durth ein SUerenchymfaserbiindel in der primflren Rindf.
Did darunli*r gebiddote Korkschichl driickt das Btindel aus der Rinde her.ius. — Nach Ciaja in Pl.uiti
Ud. 23, S 127.

~ Die Entstehung des Korkes erfolgt bei den meisten Gattungen, soweit untersucht,
in je nach Gat tun g verschiedener Tiefe der primaren Rinde subepidermal, bel Evom/nius
aber z. T. auch in der Rindenepidermi?.

Korkleiaten. Die ba rini%en Evonymus-Artcn auftrrtenden, |&ngsverlaufenden
Korkleisten entstehen auf verschiedene Weise durch Zelltellungen in der Epidermis
und in bestimmten darunter liegenden Gewebepartien der Rinde. Se sind abbangig
vom Dickpnwachstnm des Stengels, im besonderen von der VergroBerung des Leitungs-
gewehes, das ringsherum nicht vollkommen gleichmeBig erfolgt, sondern abschnittweise
in verschiedener Starke, wobel, auf dem Querschnitt geaehen, diese starker in die Dicke
wachsenden Partien z. B. ba E. alaia an anderer Stellr \w<n-n ah be E. euroyaea und
seinen Nachstverwandten. Be letzterer entstehen die Korkleisten an den Kanten des
Sten%els die sch jederseits der dekussiert angeordnetcn Blatter, von jedem Blatt aso
.« 2 herablaufend, herausbilden, und zwar unter an diesen Stellen unmittelbar untcr der
Epidermis befindlirhen Sklerenchymfaserbundeln. Durch |ebhafte Zellteihing der unter
diesen liegenden Kollenchymzeden werden die Sklerenehymstrange unter Sprengung
der Epidermis herausgedrangt. Die nach auBen twtenden Schwhten verkorken (Fig. 23),
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Anders I>a E. alata, Hier fehlen die SklerriiHiymstrange ganzlich. Die Korfdctsti'n
entstehen nicht an den Kanten jodcrseits dor Blatter, sondern jewella genau in der Mitte
tinter dem Blatte, gegeniiber der Anordnung bei E, europaea aso umn 45" gedreht. Se ent-
wickeln sch unter den an diescr Stelle befindlichen Spatoffnungen (Fig. 24).

In dien diesen Falen spiden antagonistische Spannungen, die durch das Dicken-
wachstum des Stengels hervorgerufen wenlen, eine wenentliche Rolle. Beziiglich des
Ort«s der Entstehungi]dle&r Spaunungen und beziiglich der physiologischen Entwicklung
der Korkleisten iiberhaupt moge man die ausfiihrliche Arbeit von Oz_aLa (Entwieklungs-

hysiologie des Peridmns, in Planta 23, 1934, S. 125—145) vergleic
elden hier gegebenen AVihildungen entnommen sind.

Die Rinde kann an mechanischen Elementen auQer Bastfasern auch Steinzellen fuh-
nn. Bd Artcn von Pachistiwa, Tripterygium und Wimmtria ist Se ganzlich davon frel.
Ba Gowpia bilden die primaren Bastfasergruppen, durch dazwischen gemengte Stein-
zdlen verbuml»?, enen zusammenhiingenden Sklerenchymring. Fur den Weichbast
gibt SolerederKammerfasernmit Drusenund Siebrohren mitleitorformigen Siebplatten
an. — Bemerkenswert ist, daB Radtkofer ba Wimwma in Weicbbast der Zweige und
auch der Blattleithiindel das Vorkommen einer elastischen kautschukiihnlichen Suostanz
festgest«llt bat, die schon beim Durchbrechen des zu untcrsuchenden Objektes en
+Spinncn”, wie Radlkofer os nennt, verursacht; es betteht darin, daB dch von Bruitli
flache zu Bnichflache feine, waBliche, elastische Faden heriibemehen, die dehnbar sind.

en, der auch die

Fig. 24. Evonymns alata und E.eurupaea. Schematische Darstdlung der sekundaren Veranderungen
auf dem Stengeliiuerschnltt. Xylem scliwarz; die punktierte Unie gibt die VergroBening des Leitungs-
gewebes an; Sklerenchymfaserbundel durch kleine Kreiae angedeutet jin Fig. c); Kork schratfiert.
Fig. a und b E. alata. Fig. ¢ und d E. europaea. In c geben die Pfoile den auftrelendtm Radialdruck
an bei dem Zuwachs, der in d dargestelll ist, in a, b und d bemchnen die kleinen Pfeile die entstehende
Rindt-nspannung und den Ort der Korkleisten. — Nach Csaja, a.a.O. S. 142.

AuBe ba Wimmeria konate ich aclbst dies auch noch bel enigen afrikanischen Axtea
von Maytt'nus (frither zu (hjmnosporia 8§ Inennes %gr%bnet) beobacht«n und im AnschluB
an die Untersachungen von F. E. Fritscli auch bel den meisten Arten der bisher zu den
Hippocrateaceae gerechneten Gattung Campylostemon. Desgleichen gibt Col (Sur T'exi-
aence de laticiferes a contenu speaal ansles Fusains, in C. R_Acad. Sci. Paris 132 [1901]
1354) Kautachukschlauche an fur Evonymus (in bestimmten Zellen der Rinde) und zwar
sowohl im Stamm as auch in der Wurzel, z. B. bel E. japonica (und in der offizinellen
Rinde von E. atropurpurea), in der Wurzdl auch bei den dm europaischen Arten. Ob essich
be dem Inhalt dieser , laticiferes’, die im wesentlichen mit denen von Wimmeria und
anderen Celastraeeen iibereinstimmen, um eine kautschukartige oder vielleicht um eine
guttapcrchaahnliche Substanz handelt, vrie etwa ba Eucommia, miiQten speziellere che-
mische Untersuchungen erst noch ergf_eben. Nach den neuesten Untersuchungen der
forstlichen Hochsehule in Eberswalde liegt Guttapercha vor, die in der Wurzelrindc
besondersvon E. europaea und E. vermcosa biswelien in betrachtlichen M vorhanden
s (W. A. Zimmermann in Mitt. Deutach. Dendrol. Ges. 1938, S. 205;. — Toxisub
wirkende Clykoside finden sch in der Rinde einer SoleMsper mum’ valg):ﬁeialum)A.n
{sehedort). — Die | entizellenahnlichen dunklen Korkwarzen auf der Oberflache der Zweige
von Evonytnus vermcosa sind nach Stahl (Boten. Zeitg. 1873, S. 616) keine Lentizellen.
sondern korkartige Wucherungen des Rindenparenchyms. durch welche die Epidermis
in die Hohe gehoben wird; ihre Anlage, erfolgt nicht unter Spaltoffnun-.,,

Behaarunp. Im dlgemeinen herrscht vollkommene Kahlheit vor. Behaarung ist
nicht sehr haufig und, wo se an Zweigen, Bliittera oder in der Infloreszenzregion vor-
koramt, meist nur sparlich und kurz. Echte Drusenhaare s nil unbekannt, fals man nicht
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Kolleterenbildungen im Sinne Hansteins (Botan. Zeitg. 26, 1868, S. 724) dazu recknen
will (sehe weiter unten). Wo vorhanden, treten die Haare als einzellige, oft nur kurze
oder papillos ausgebildete oder as einzellreihige Deckhaare auf. Bel Rhacoma ilicifolia
finden sich einzellige zweiarmige Trichome neben solchen einarmigen. In dcr Gattung
Wimtneria kommen einzellige Papillen und als weitere Differenzierung in alien Obergiin-
gen auch mehrzellige schlauchférmige Haare vor. Bisweilcn besitzen se an den Basal-
zellen einen dornartigen Fortsatz; der bel kraf tiger Entwicklung zur Bildung von Gabel-
haaren fiihren kann. Briquet fand an den Réndern der Kelchzipfel von Moya spinosa
mehrreihige Trichome, die aus schmaler Basis an der Spitze etwas anschwellen und die
Funktion von Kolleteren haben, also Knospenleim, Blastokolla, ausscheiden. Auch bel
einigen Maytenus- und Gymnosporia-Arten stellte er an den Kelchblattern ahnliche
Trichombildungen fest. Bei anderen Celastraceen bestfien die Sepalen oder die Petalen
ein- oder mehrzellige Haare oder Papillen, die keinen Knospenleim ausschieden. Aber
auch diese Papillenbildungen seien dazu da, die Bliitenorgane gegen zu starke Verdun-
stung zu schiitzen.

Blatt. Entsprechend der Verschiedenheit der Florengebiete und der Vegetations®
formationen, in denen Celastraceen zur Entwicklung gelangt sind, zeigt die Familie
besonders auch in ihrer Beblatterung grofie Mannigfaltigkeit. Man vergleiche z. B. das
diinnhautige Laub temperierter sommergriiner Evonymus- oder Celastrus-Atten mit den
immergriinen; lederigen Blattern tropischer Maytenus-Arten, oder mit den phyllodien-
haften, kleinen und schmalen, oft auch starren Assimilationsorganen xerophiler Gym-
nosporien, die sich bis zu ganzlichem Verschwinden zuriickbilden konnen bel ausge-
sprochenen Wiistenbewohnern, wie den beiden westaustralischen ephedraahnlichen
Psamnwmoya-Arten. Ja, bei so artenreichen und iiber so weite Gebiete der Erde verbrei-
teten Gattungen wie Evonymus und Maytenus verhalten sich die zahlreichen Arten gegen-
einander in dieser Hinsicht sehr verschieden, was sich auch sonst schon in ihren ganzen
Wuchsverhaltnissen ausdriickt. Man kann daher wohl nur in vereinzelten Fallen fur die
einzelr?e Gattung im ganzen von einem besonderen nur fiir sie geltenden Blattbautypus
sprechen.

Gewbdhnlich ist das Blatt bifazia gebaut. Doch kommt auch deutlich zentrischer
Blattbau vor mit beiderseitigem Palisadengewebe, z. B. be verschiedenen Arten von
Maytenus, Gymnosporia und Mortonia; andere Gymnosporia -Arten, so wie Zinowieuria
und Myginda Gaumeri zeigen homogenen Blattbau.

In der Blattepidermis herrscht in der Gréfie der Epidermiszellen, der Beschaffen-
heit der Seitenwande und in der Dicke der Aufienwand betrachtliche Verschiedenheit.
Vereinzelt zeigen die Oberhautzellen palisadenartige Streckung, z. B. bel Putterliekia
pyracantha, Kokoona zeylanica, Cassine scandens, Mortonia Greggii u. a. Nach Metz
kommt es nicht selten vor, dafi einzelne Epidermiszellen in Papillen oder papillenartige
Trichome ausgewachsen sind. Typisch papillose Epidermis wird angegeben bei Wimmeria
confusa fiir die Blattoberseite, dagegen fiir die Unterseite bei Sphonodon celastrineus,
bei anderen Celastrineen bisher nirgends beobachtet. Einige Arten sind ausgezeichnet
durch parallel zur Blattflache verlaufende Scheidewande in den Epidermiszellen,
wodurch die Epidermis zwei- oder gar dreischichtig wird, so z. B. bel Gymnosporia
senegalensis und Goupia. Sehr haufig aber tefit sich bei einer grofieren Anzahl von Gattun-
gen auch ein ober- oder beiderseitiges, ein- oder mehrschichtiges Hy poderm beobachten,
z. B. bei Arten von Denhamia, Maytenus, Gymnosporia, Elaeodendron, Cassine, Mauro-
cenia, Mystroxylon, Schaefferia. Kristallzellenin der Epidermis sind nicht selten. Die
Kristalle treten meistens als Einzelkristalle, so bei Elaeodendron, seltener as Drusen auf.

Die Spalt6ffnungen sind vorwiegend nur auf der Blattunterseite anzutreffen.
Auf der Blattoberseite kommen sie bei Arten von Maytenus, Gymnosporia und bei Mor-
tonia in nicht unbetrachtlicher Menge vor. Meit liegen sie etwa im Niveau der Epidermis-
zellen; Forsellesia dagegen hat nach Stenzel tief eingesenkte Stomata. Sie sind im
librigen gewdhnlich von drei oder mehr Nachbarzellen umgeben, bei Mortonia von einem
ganzen Kranz kleiner Epidermiszellen umschlossen. Durch besonders grofie Nebenzellen
Ist Kurrimia ausgezeichnet, die in dieser Hinsicht auch sonst ein ahnliches Verhalten
zeigt wie die Rubiaceen. Bemerkenswert ist ferner, dafi Rehfous (in Bull. Soc. Bot.
Genkve, 2. ser. VI, 1914,13; 1X, 1917,310) fiir die Celastraceen, wenigstens fiir Evonymus,



Celastraceae (Loesener) 95

Oa&a und Gymnosporia (niimlich C'elastrus europaea auctor.) enen ahnlicben Spalt-
offuungBtyBLeJrs fcstgesteldt hat, wie ihn Chodut fur Busws und Lendner fiir die Aqui-
foliaceen "berchri ha ben, narulich Teilung oder Verlangerung d«r Ne benzellen in
enen unter die SehlieBzdlen vorgestreckten Schnabel, was bis zu e@nem inneren Ver-
schluB unter den SchlieBzdlen ftihren kann, und damit Hand in Hand gehend meist auch
Vt-rkleinennig der Atenihohle (Fig. 26).

Anderersaits beschreibt Hryniewiecki oine Art trichterformiger Struktnr der
Stomata (Fig. 26), die e besonders ba viden Saxifragaceen-Gattungen auffand und
auch ba Celastraceen beobachtethat, z. B. bel Elaeodendran glaucutn Pers. (aiehe Schrift«n
Nat. QcnDadL Univ. Dorpat 21, 1913, S. 58/59, Fig. 148).

Die uchwarzen Pun kit' aiif der Blattunterseite von Kokoowa zeylanica beruhen nach
Stenzel auf LentUeUenbildung und Verkorkung.

Das Blattmesophyll ftihrt nach Stonzel entweder Eiazelkristalle (HO be Lopho-
peialum und eewohnlich ba Mayienus) oder Kristalldrusen, was fiir Evonymus, Putler-
licki-a, Hartogia, Ca& sine charakteristisch ist, wahrend aonet hierin nur wenig Stetigkeit
zu herrschen scheint.

Von Inhaltsstuffen it aiBer den schon ewahnUD KalkoxalatkriBtallen
besondere noch bel gewissen Celastraceen das Vorkommen einer kautschukahnlichen
Substanz auch in den Blattern zu beach ten, das bereits oben hesprochen wuide, wo bel
es dch urn dieodba) srhon genanuten Gattungen Wimmeria, Campt/losteinon, bzw. Artcn
von Maytenus handt-If. 1)l Kautschukschlauche finden ach nach Radlkofer im Bast-

tcil der Nerven, was ach gleichfdla schon bem

( ) Durchbrechen des Blattes an dem Hervor-
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Fig 25 Querschnilt dunb Spdtoff- - Fig. 36. SchliwfiiellenquerschmU
Hung von Evonymm verrutosa. — e Elaeodtndrvn glaucum Pers. -
Nach Rehfous. Nach Hryniewietki.

treten der eastischen Faclchen erkennen lalt. — Be Maytenus aeumiwita (L. f.) Loes.
(Giftnnosporiaacuminate (L. f? Szysz.) hat auch Gerhard diese Sekretachlauche im Peri-
zvkd der Blattnerven angetroffen. Was ibre Reichhaltigkeit betrifft, scheinen sch die
emzelnen Arten innerhab ihrcs Verbreitungsgebietes, aowet ich gesehen, je nach ihien
Standorten oder ihrem Alter z. T, recht verschieden zu verhaten. Nach Metz ergab die
mikrochemische Untersuchung, dafl es Sch ba fast dien Wimmeria-Arten urn Kautschuk
oder etwas Abnliches handele; nur bet W. pubescent musse eine ,,guttaperchaahnliche
Substanz" vorliegen. Der Kautschuk kommt, wie Metz gleichidls bei Wimmeria be-
obachtet hat, auch in Form kleiner Korperchen oder Kornchen in Epidenniszellen und
solchen des Asaimilationsgewebes vor.

Genauerea hieriiber und iiber die Struktur des Blattstieles und iiber das (ganz seltene)
Vorkommen verschleimter Epidermiszellen, z. B. ba Perrottetta, ferner eigentunilich’™r
Tupfelkande in der EpidermiszdllenauGenwand, sowie fiber das Verhdten der Kristall-
zdfen in der Epidermis und das Auftreten von Spikularfasem im Mesophyll ist boi
Solereder, Syst. Anat. Dikotyl., Erganznngsband (1908) 87—93, wo auch die iibrige
einschlagige Literatur angegeben ist, und besonders bei Metz, Anatom. d. Laubbl, der
Cdl., Diasert. Erlangen 1903, in Beih. Bot. Centralbl. Band 15 zu finden, worauf hier nur
verwiesen sal.

Panascbierung. Von Bvor(%rmsjaponica gibt es besonders in der Kultur bunt-
blattrige Fonnen, die eine gelbliche oder fast weldiche Streifung langs der Adem oder
am Blattrande oder helle Fecke im Mesophyll ~eigen und die von den Ziichtern ver-
schiedenartig benannt worden sind.
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Die normale Panaschierung tritt im wesentlicben am Rande der Blatter auf und
wird hervorgerufen dadorcb, daB eine subepidermale einzellige helle Schicht, die sich
fast gleichmaBig iiber das ganze Blatt erstieckt, an den Randern etwas dicker ist. Se
iat periklinal (aehe Massey, The Developm. of the leaves in certain periclinely varie-
gated plants, in Joura. of Gen. 19, 1928, S. 357-372).

Zeigen sich helle Streifen aber langs derAdern oder helle Flecke im Mesophyll,
80 kann es sich sehr leicht urn eine | nfektionschlorose handeln, wie se von Bouché
entdeckt, von Baur und nach diesem von Rischkow ausfiihrlicher untersucht und be-
schrieben worden ist (sehe Bouche in Sitzber. Gesellsch. naturf. Freunde zu Berlin,
Sitzung vom 17. Juli 1871; ferner Baur in Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch. 26a, 1908,
S. 711—713; und besonders Risehkowin Biolog. Zentralbt. 47, 1927, S. 752—764).

Diese krankhafte Panaschierung wird leicht durch Pfropfung iibertragen, nicht
durch In3ekten; die von ihr betroffenen Blatteile neigen auBerdem zu hyperhydriseher
Hypertrophie {Intumeszenzbildung).

Beziiglich der Organe der Blutenstandsregion s& noch erwahnt, daC bei manchen
der kautschukfiihrenden Arten Kautschukschlauehe auch in den Achsen der Inflore3-
zenzen, ja biswellen sogar auch in den Nerven der Kelchzipfel und der Petalen an-
zutreffen sind, z. B. bei Campylostemon mtio-
ephorum u. a.

Die beiden Integumente der Samenan-
lagen bestehen nach Netolitzky urspriing-
lich aua je zwei, spater aus vielen Schiehten.
,,Bel Evonymus bleibt vom Innenintegument
nur deasen Epidermis iibrig”, deren Zefiwande
bei der Entwicklung zum Samen sich ver-
dicken und verholzen. — Das Endosperm ent-
halt Ol und Aleuron, die schwach griinlichen
Eeimblatter sindebeufalls 6'lhaltig, aber starke-
frel. (Genaueres bei Netolitzky, Anat. An-
giosp.-Samen, in Linsbauer, Handb. Pflan-
zenanat. I1. 2. Band X, 1926, S. 192.) Weite-
res aiehe unten S. 101 bel Frucht und Same.
Fig. 27. Polycardia oblanceolaia Loes., Habi- Berr_lgerkenSNert ISC das Vorkommen- el
e T 5~ nautumhiilltens{(,;Rosandffiscien i snistals

S. 193, Pig. 119, len ln der Kapsdwé&nd der raeisten Evony_

mus~Axten, iibrigens auch im Markparen

chym der Bliitenatiele bei E. fimbriata und im Stamm und in den Blattern von Put-

terlickia jnjracantfia Endl. (vgl. Penzig in Nuovo Giorn. bot. Ital. X1, 1880, 8>. 24). —

Das Gewebe des Samenmantels ist nach Pfeiffer |.e. parenchymatischer Natur und

gleicht dem Schwammparenchyme der Blatter. Die Rotfarbung wird durch einen orange-

gelben bis hochrotcn kristallinischen Farbstoff bedingt, der zu den Carotinoidestern

gehert, wobel eine Xanthophyllart eine weseotliche Rolle spielt (sehe Zechmeister und
Szilard in Zeitechr. f. phyaiol. Chemie 190, 1930, S. 67—71).

Bliitenverhaltnisse. Die Bliitenatande stehen gewohnlich entweder einzeln in den
Achseln von Laub- oder kleinen, schuppenformigen Niederblattem oder gebuschelt in
den Achseln von Laubbliittern. Se sind vorwiegend zymos und meisteaa gleichmiiQig
dichastsch verzweigt, ein- bis mehrgliedrig. Bisweilen treten (z. B. be Evonymus
laiifolia (L.) Millet) bei der ersten Gabelung 2 Beisprosse auf, die sich ebenfalls
dichasisch weiter verzweigen. Die Hochblatter sind Unnlich den Nebenblattern zart
fadenformig oder derb schwielenartig, haufig friihzeitig abfallend. Nicht selten bleiben
die Blutenstande unverzweigt und bestehen somit aus einzeln oder gebiischelt in den
Blattachseln stchenden Einzelbltiten. Bei der Gattung Polycardta (Fig. 27) befindtm
sich die Bliiten gewohnUch in einer entweder an der Blattspitze oder auf der einen Blatt-
seite his zum Mittelnerv reichenden Ausbuchtung oberseits auf der Mittelrippe des
Blattes selbst'). Durch traubige Blutenstande, die vorwiegend entweder als einfache

") Ahnlich wie ba der Saxifragacee Phyltonotna, der Hacourliacee PhyilocHnium und der COP-

nacee Heltmngia.
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Trauben oder as Rispen auftreten, sind die Gattungen Denhamia, Celastrus, Kurrimia,
Kokoona, Lophopetalum, Solenospermum, Morlonia und Perrottetia, sowie einige wenige
Arten von Maytenus charakterisiert. Bei Celastrus und Mortonia sind dieselben vorwiegend
terminal  bei den iibrigen auch axillar. Die Gattung Fraunhofera besitzt terminale und
axillare unterbrochene Dichasienahren.

Die meist nur unseheiabaren Bliiten sind durchweg aktinomorph und in Kelch,
Bhunenkrone und Androzeum und bel einer groCeren Zahl von Gattungen auch im
Gynazeum vicr-, respektive fimfzahlig. Andere, wie z. B. die meisten Eucdastreae, besitzen
bei im iibrigen fiinfziililigen Bliiten ein oligomeres, nur zwei- oder dreizahliges Ovar.
— Der Kelch ‘tat meist nur klein; die Sep. sind bis ungefahr zur Halfte, selten weiter
verwachsen bisweilen (Microtropis) fast ganz frei, in der Knospeulage meist dachig
gedeckt, mit der gewohnlichen Entwicklungsart und Orientierung (vgl. Eichler 1. c). -
Die meist rundlichen oder langlichen bis linearcn, dickfleischigen bis zarthautigen Pet.
sind fre and ebenfalls in der Knospenlage meist dachig gedeckt. Nach Payer 1. c. ent-
stehen ae simultan nach den Kelchbliittern und decken sich vorwiegend so, daJ en

Y i . > \ \
(@)
ez g

S —— H

T

Fig. 28. A—C Winvneritt confusa Henid. A Radialschnitt. B TangentialschniU. C Qnereohnitt durch
flas Ovar Durrh eén Verwhan ist in Fig. A die Unite Narbe as die durchschnittcne und die rechte als
die iatakU schralOert daigestellt, walwmd es umgftkehrt sein miiflte, da dio Narben kommissural
snd — D Diagram in \>m Forscllesia spivescms [A. Gray) Greene. — E—H Celastnts paniculate
Willd E Bftanlicho Blite. F Weibliche BlUle. G Die 3 Narben von oben. H Diagramra. — D nach
[ichler |.€, bzw. firay; das Obrige neeh Loesenor aua E. P. 1. Aufl. 111 5, S. 194, Fig. 120.

Blumenblatt ganz zu aufierst, eins ganz innen liegt, die iibrigen mit dsr einen Seite
decken, mit der anderen gedeckt sind (sog. kochleare Prafloration). Bei Microtrvpis flind
dif Pet. apater an der Basis ein weuig verwaclisen oder fehlen bisweilen. Gedrehte Pra-
floration ist bisher nur bel Kokoona und Wimmeria, klappke bei Perrottetia und Gou-pia
beobachtet worden. Bel der letztgenannten Gattung aind die Pet. verhaltnismaBig von
betrachtlicher Lange und knieformig nach innen geschlagen. — Der Diskus ist mit Aus-
nahme von MicrotTopis und Sckaefferia bel alien Gattungen deutlich ausgebildet, dick-
oder dlinnfleischig, flach aussgebreitet, oder polster-, schalen-, bt-cher-, teller- oder ring-
formig, ganzrandig oder eckig, gekerbt oder gelappt, bel PuUerlickia etwas gerippt. Er
cntsteht nach Payer 1. c. erst ganz zuletzt nach Ausbildung des Ovara als Wucherung
der Achsc.__ Die Stam. alternieren mit den Pet. und sind entweder auf der Oberseite des
Diskus (Evonymus [Fig. 30 A, B], Lopiwpdalum, Kokoona) oder an seinem Bande
{Denhamia, einige OeUu& nu-Aitm) oder zwischen den Lappen (Pterocelastrits) oder auf
deoselben (einige Bwnymu-Axtm) oder unterhall* des Ramies (Maytenus, einige Gijmno-
snoria-Arten), selten innerhalb des Diskus {Ptdidium) inseriert. Nur bei Forsdlesia ist
auch der epipetale Staininalkreis zur Ausbildung gelangt. Die Filaraente sind meist nur
kurz und pfrieralich bis bandformig, be vielen Evonymus-Axten fehlen sie, so daB d\«
Antheren dem Diskus unmittelbar aufsitzen. Das Konnektiv iat nicht selten vom Filament

len. 2. Aufl.. H<L 20 b
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abgegliedert, be Glyptopetalum stark verbreitert. Die beiden Antherenhaiften springen
gewdhnlich mit einem L&ngxifi nach innen auf, bel Evonymus bisweilen schrag nach aufien
oder mit fast gemeinsamem RiB nach oben. Bel Kokoona ist das K onnektiv etwasiiber die
Spitze der Anthere verlangert, be Pleurostylia auf ihrer Riickseite verbreitert. Durch an
der Spitze pinsdartig behaarte Antheren ist Goupia ausgezeichnet. In den weiblichen
Bliiten von Schaefferiafehlen die Stam. ganz; in den weiblichen Bliiten von Cdastrusund
anderen snd sie zu den Stam. der mannlichen Bliiten mehr oder weniger ahnlichen, meist
betrachtlich kleineren Staminodien reduziert. Nach Payer 1. c. werden die Stam. smultan
nach den Pet. angelegt. Bel Saladopsis sind die Stam. in den weiblichen Blliten petaloid
unigebildet oder sefehlen. Ahnliches kommt auch bei Elaeodendron vor. — Der Frucht-
knoten wird aus 2—5 Karpiden gebildet; nur be Pleurostylia ist er durch friihzeitigen
Abort einfacherig. Be Zwezahl liegen die Karpiden median, be Drezahl das unpaare
nach vorn, be Isomerie iiber den Pet. Die Facherung ist nicht sdten unvollstandig
(z. B. bei Denhamia, Wimmeria, Mortonia). Das Ovar sitzt dem Diskus entweder fre auf,
oder esist ihm mehr oder weniger eingesenkt und mit ihm ver schmolzen; be Pachistima
und Mortonia halbunter standig. Die zentralwinkelstandigen Plazenten sind urspriinglich
marginal. Der Griff & ist meist nur kurz, biswellen fehlt er; 2 fadenférmige Griff € finden
gch be Kunimia. Die Narbe ist entweder enfach kopfférmig oder mehr oder weniger,
entsprechend der Karpidenzahl, gelappt, biswelen sehr klein. Bei Cdastrus und einigen
Gymnosporia-Arten snd die 3 Narbenlappen gegabdt (Fig. 28 F, G), so daB der Frucht-
knoten 6 Narbenschenkd besitzt. Kommissuralnarben finden sich ba Wimmeria (vgl.
Radlkofer in Sitzber. K. Bayer. Acad. 1878, S. 381) und vidleicht auch bei Maurocenia.
Bel den Celastroideae entstehen die Narbenlappen gewohnlich iiber den Scheide-
wanden, gabeln sch spéter, und es vereinigen sch dann be den Arten mit drei-
lappiger Narbe die Gabedage zu karinal gelegenen Narbenlappen, wahrend se be
6 Narbenlappen unvereinigt bleiben. — Die Facher enthalten gewdhnlich 2, selten 1 von
der Basis aus dem Innenwinke oder von der Mltte nebeneinander aufstelgende Stener
horizontal gerichtete oder hangendeapotrope'), mit 2 Integumenten ver schene Samen-
anlagen, sdtener mehr bisvide (Fig. 30 B— D), weche dann meist zweir eihig angeor dnet
snd. In letzterem Falle snd die unteren Samenanlagen gewdhnlich héangend, die oberen
aufrecht. Fiir Tripterygium WUfordii gibt Andersson allerdings zwel aufsteigende,
anatrope und epitr ope Samenanlagen an; ob essich hierbel um einen Ausnahmefall oder
um ein Merkmal der ganzen Gattung handelt, bedarf noch der Nachpriifung. Nach Payer
1. c. entsteht das Ovar nach den Stam. vor dem Diskus, und es werden die Samenanlagen
in der Weise angelegt, daB jede Plazenta jeder seits eine oder bel mehreren, zweireihigen
Samenanlagen die eine Reihe Samenanlagen erzeugt, somit die Samenanlagen in jedem
einzenen Fache den beiden die Wande des Faches bildenden Plazenten angehGren und
sch gegensatig ihre Riickseiten zukehren. Nach Briquet (L c) besitzt die Gattung
Moya Samenanlagen, die am distalen Ende trunkat snd mit weit offenem Exostom,
wahrend jene sonst meistens, z. B. bel Maytenus und Gymnosporia, abgerundet sind, mit
enger Mikropyle, und ein iiber dem Endostom liegendes Exostom zeigen. Ferner beobach-
tete Briquet be Moya das Ovulum schon zur Zeit der Anthese von einem deutlichen,
glockenférmigen Arillus umgeben, was bel den andern nachstverwandten Gattungen
Maytenus und Gymnosporia sonst nicht der Fall sai. Doch gibt Ur ban im Gegensatz dazu
(in Urban und Graebner, Ascherson-Festschrift [1904] 58) fiir Maytenus theoides
(Benth.) Urb. gleichfalls einen schon zur Bliitezeit am unteren Ende des Ovulums wahr -
nehmbaren Arillus an. Es erscheint aber nicht ausgeschlossen, daB die unter suchte Bliite
berats befruchtet war.

Embryologie und Befrachtung. Nach Andersson hat der Nuzdlus be Evonymus
sympetalen Typus. Der Embryosack nimmt seinen Ursprung aus einer Archesporzdle,
die direkt, ohne eine Deckzelle abzuscheiden, zur Embryosackmutterzelle wird. Bei
Cdastrus herrscht groBere Verschiedenheit. Das Archespor kann ein- oder mehrzdlig
sein. Bal Zweizdligkeit kann die eine Archesporzdle direkt zur Embryosackmutter zelle
werden, die andere aber zuerst eine Deckzelle abgeben. Die Samenanlagen sind gewthn-

*) Die Angabe Pfeiffers 1. ¢, daB bei Evonymus latifolia (L.) Miller epitrope Samenanlagen
vorkommen sollen, kann Verf. nicht bestatigen.
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lich tenuinuzellat (im Sinne Aaplunds). ,,Die Mjkropyle ist, bel Evonymus europaea,
in fertigem Zustande ziemlich lang und nur von dem inneren Integument gebildet, das
flaschenahnlieh verlftngert ist." Bel E. latifolia ist sie nur kurz. Auch bel Putterlickia
nimmt nur das innere Integument toil an der Bildung der Mikropyle, bei Maytenus
ilicijolia und bei Tripterygium dagegen beide. Bel einigen Arten iat die den Nuzellus um-
gebende iunerste Zellsphicht als Tapetum oder Mantel schicbt ausgebildet, BO bel Celastrus
scandens und C. orbiculaia, bel Maylenus ilicifolia, PutterlicJcia pyracantha und Triptery-
gium WUfordii.

Bezuglich der Tetradenteilung und Entwicklung der heranwachsenden
Makrospore, die schlieSHch denNuzellus verdrangt und zerstort, sei auf Anderssona
ausfiihrliche Arbeit verwieaen.

Die Synergiden aind bei Evonymus europaea und E. latifolia birnformig, bei Celastrus
und andern »ind sie bisweilen mit einer Leiate versehen. Andersson hat ihie Entwicklung

Fig. 29. A__ D Celastrus scandens. A Befruchleto Eizelie mit nuklearem Endosperm. X 430, B limLryo

mil Ediularem Endosperm. X 430. C Advenlivembryonen. X 430. D Embryo. X 430. — E Celastrus

orbiculata. Pollenschlauch in der Mikropyle. x 430. — Nach Andersson, Stud, iiber die Ernbryologic
der Fam. Celastraceae usw., S. 36, Fig. 13.

und die der Antipoden genauer untersucht und auch den Befruchtungsvorgang beobachtet.
Pollenschlauche waren nur in der Nahe der Mikropyle zu finden (Porogamie). Er schildert
welter, wie sich in der befruchteten Eizelle die ersten Zellteilungen vollziehen, die zur
Bildung des Embryo fiihren. Das Endosperm ist nuklear, bei Celastrus anfangs nuklear,
spater zellular. _ g

Bel verschiedenen Arten von Evonymus ist schon sdfc langerer Zeit Polyembryouie
bekannt. Als hochste Zahl gibt Andersson an, daB er einmal bei Evonymus latifolia
6 Embryonen gefunden habe. — Hofraeiater in Jahrb. wise. Bot. | (1858) 82. —
A. Braun, t)ber Polyembryonie und Keimung von Caelebogyne, in Abh. Akad. Wiss.
Berlin,phys.K1.185y (1860) 107. — Strasburger, Uber Polyembryonie, in Jenaische
Zeitschr. X1 (1878) 647. — Bally, Zwe Falle von Poiyembryonie und Parthenokarpie,
in Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 98 (1916) 169. — Jonsison in Lunds Univ. Arsskr. 16
(1879-80).

Alles iibrige, auch die einschlagige Literatur, mogc man aus der eingehenden und
reich bebilderten Abhandlung von Axel Andersson ersehen: Studien iiber die Embryo-
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logie der Farailien Celastraceae, Oleaceae und Apocynaceae in Lands Univ. Arsskr. N. F,
Avd. 2. Bd. 27, Nr. 7; K,ungl. Fysiograf. Sallskap. Handl. N. F. Bd. 42 (1931) 1-40.
Ala Ohromosomenaahlen werden angegeben fiir Evonymus japonica n = 16 und fur
E. europaea n =32; vgl. Sugiura in Cytologia VII (1936) 544. — Wulff in Ber.
deutach. bot. Ges. 55 (1937) 262. - Tischlerin Tab. Biolog. XVI. 3 (1938) 178.

Bestaubung. Der Honig wird von dem Diskus abgeaondert und ist ohne Schwierie-
keit zu erreichen. Besonders auffallende, beatimmten biologiachen Funktionen dienende
Einrichtungen kommen nicht vor. Ausgesprochen zweihausige Bliiten besitzen Schaefferia,
Tetrasipkon und Gijminda, bei welchen in den mannliehen B lit ten der Fruchtknoten
abortiert, wahrend in den weiblichen Bliiten die Staubblatter fehlen. Ausgeaprochen
eingeschlechtige Bliiten besitzt auch Salaciopsis, fiir dieich ebenfalls Diozismus vermuten
mochte. Weniger deutlich ist die Diklinie bei Celastrus, wo die Bluten wahracheinlich
ebeafalls durchweg zweihausig, wenigstens eingeschlechtig sind; doch gelangen hier noch
in den weiblichen Bliiten den Staubblattern ahnliche Staminodien zur Auabildung.
Dtirch raehr oder weniger weit reichenden Abort eingeschlechtige Bliiten kommen ferner
noch vor hei einigen Arten der Gattungen Microtropis, Mayienus, Peripteryrfm, Plenckia,
Elaeodendron, Laundia und Perrottetia. DaB endlich auch bei Evmymus sich ein Cbergang
2iir Eingeachlechtigkeit vorbereitet, ergibt sich aus Darwins Untersuchungen an
E