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Résumé/summary v

Résumé

La biologie et I'écologie de la crevette Macrobrachium sollaudii de Man 1912
(Palaemonidae) du ruisseau dans la forét a basse altitude (région de Kisangani, RD
Congo) demeure peu connue et peu documentée. Ceci est vrai pour les crevettes

d’'une maniére générale dans la région de Kisangani.

En 2006, nous avons utilisé le filet Surber pour capturer les crevettes, et sur les 12
mois (Mars 2006 - février 2007) de récolte, 46 spécimens de Macrobrachium
sollaudii ont été inventorie. Nous nous sommes intéressés sur la densité, la
biomasse, la corrélation entre le poids et la taille du céphalothorax et enfin la
structure des populations. Quand a ce qui concerne la densité, elle est de 2ind/m? a
la station 2 comme a la station 1 et de 1ind/m? a la période saisonniére 2 qui est une
période saisonniére relativement séche a 5ind/m? a la période saisonniére 1, une
période saisonniere pluvieuse. La biomasse variée de 1,39gPF/m? a la station 1 a
3,01gPF/m? a la station 3, selon la période saisonniére, la biomasse varie de
1,67gPF/m? a la période saisonniére 3 a 3,92gPF/m? a la période saisonniere 4
(période saisonniére séche). La corrélation entre le poids et la taille du céphalothorax
montre que la taille du céphalothorax augmente avec le poids. La structure des

populations montrent des individus des classes juvéniles toute I'année.

En 2007, nous avons utilisé comme technique de capture le ramassage et I'écopage.
480 spécimens de crevettes ont eté capturés durant l'intervalle de 10 mois (de
Décembre 2006 a septembre 2007). Les analyses nous a permis d’avoir 157
femelles et 82 femelles ovigéres. Le nombre d'ceufs par individus variés de 9 a 110
oeufs. La moyenne des ceufs portée par les femelles est de 55. Ces ceufs sont
groupés en trois stades de développement. La corrélation entre le poids et la taille du
cephalothorax montre que la taille du céphalothorax augmente avec le poids. La
structure des populations nous a donné 10 classes. Les classes juvéniles (classe 1
et 2) sont souvent absentes, mais les classes jeunes (classes 3, 4, 5, 6) sont toujours
presentes. A l'analyse de contenus stomacaux, nous avons constaté que le

Macrobrachium sollaudii est de préférence algales suivi des débris.
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Summary

The shrimp biology and ecology (Macrobrachium sollaudii de Man, 1912)
Palaemonidae family of stream in the low altitude forest (Kisangani area, DR Congo)
is being little known and documented. Generally, this is true for shrimps in Kisangani

area.

In 2006, we've used the net called “Surber” for picking up shrimps and for twelve
Months of crop (March 2006 - February 2007) we've done the stock-taking of 46
specimen of Macrobrachium sollaudii. We've interested to the density, weight,
correlation between weight and height of cephalothorax and at last the population
structure. As regards the density, it varies from 1,66 ind/m? on station 2; 2,17 ind/m?
on station 1 and 1, 02ind/m? in season period 2 which’s the season period relatively
dry, to 4, 59 ind/m? on season period 1, a rained season period. The weight varied
from 1, 39 gPF/m? on station 1 to 3, 01gPF/m? on station 3 according the season
period, the weight increases from 1, 67gPF/m? on season period 3 to 3,92gPF/m? on
season period 4 (dry season period). The correlation between the weight and height
of cephalothorax shows that: the cephalothorax height increases with the weight. The

population’s structure shows the small individual classes during the whole year.

In 2007, we've used as capture technic, picking up and drying stream. During ten
months (from December 2006 to September 2007), 480 specimens of shrimps have
been captured. The analyses allowed us having 157 females in which we've 82
ovigeour’'s females (females with egg). The eggs number per individual varies from 9
to 110 eggs. The medium of eggs bring by females is 55. These eggs are arranged in
three stadium of developpement. The correlation between weight and height of
cephalothorax shows that the height increases with weight. The population structure
gave us 10 classes. The small classes (1 and 2) are usually absent but the young
classes (3, 4, 5 and 6 classes) are always time presents. During the analysis of
stomach contents, we've noticed that Macrobrachium sollaudii is preferably algales

following by dust.
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1. Problématique

Au sommet mondial de Rio de Janeiro (1992), nos dirigeants se sont mis d’accord
pour adopter une stratégie de développement durable. Une des clés des accords
adoptés a Rio était la convention sur la biodiversité (CBD = Convention on Biological
Diversity). Celle-ci est importante a divers niveaux et pose de nombreuses
questions concernant entre autres, le réle de la biodiversité dans le fonctionnement
des écosystémes, I'utilité de toutes les espéces, les conséquences de I'introduction
ou de la disparition des espéces

Au sein de cette biodiversité, les poissons, comme les invertébrés semblent

constituer un modéele biologique intéressant pour aborder les questions posées.

On ne peut pas parler du développement durable sans connaitre les espéces. Et non
seulement le connaitre dans le sens large mais approfondi c’est-a-dire connaitre leur
ecologie, leur biologie, leur cycle de vie,... Dans 'eau, on ne trouve pas seulement
les poissons qui se trouvent a un niveau trophique élevé mais, également les
invertébrés tels que les crevettes qui sont des détritivores. Les crevettes agissent
comme décomposeurs en consommant des organismes morts et des déchets dans
les rivieres. Elles peuvent aussi agir comme intermédiaires dans la pathologie
infectieuse par les vers (Imeux, 1960).

Les crevettes d’eau douce de la région de Kisangani sont pour la plupart de la famille
des Atyidae, On les retrouve dans les ruisseaux, marécages, canaux, étangs, riviéres
et méme dans le fleuve (fleuve Congo). En plus de la famille des Atyidae, nous
trouvons aussi la famille de Palaemonidae représentée par le genre Macrobrachium
qui comprend beaucoup d'espéces amphibiotiques, mais qui dans la région de
Kisangani ne comprend qu’une seule espéce, Macrobrachium sollaudii. Cette espece
accomplit son cycle de reproduction complet dans les eaux douces sans effectuer
des migrations entre les eaux douces et les eaux saumatres.

Les crevettes d’eau douce sont désignées par plusieurs noms selon les pays:
«chevrettes» en Polynésie, «écrevisses» ou «ouassous» aux Antilles. Ces noms
désignent communément le genre Macrobrachium, et plus particulierement M.
rosenbergii de Man 1879. |l existe une trentaine d’espéces du genre Macrobrachium
pour la plupart cantonnées aux eaux douces tropicales. Un certain nombre d’entre

elles sont péchées dans les rivieres ou dans les estuaires, ol elles viennent se
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reproduire. (Aquacop, 1989)

En République Démocratique du Congo, les crevettes d'eau douce sont
appelées «kosakosa», mais étant donné la diversité des dialectes en RD Congo, on
trouve aussi plusieurs noms relatifs a I'appellation de ces crevettes, par exemple :
«tosini» en topoke, «adjagadja » en Ngelema, ...

En tenant compte du fait que I'espéce M. sollaudii est la plus grande espéce des
crevettes présentes de la région de Kisangani ou elle est consommée par la
population et étant donné qu’elle effectue tout son cycle dans I'eau douce, nous
avons été poussés a mener une étude sur la biologie et I'écologie de cette espéce en

vue de sa domestication possible en étang.

2. Travaux antérieurs

En Afrique et dans le monde, certains auteurs ont eu a s’occuper des crevettes :

e Bouvier (1925) qui a étudié la distribution géographique et la morphologie des
crevettes de la famille Atyidae;

e Gordon (1930) qui a parlé des crevettes d’eau douce de I'espece Caridina
nilotica du bassin du Nil;

o Lefevere (1970) qui a parlé des crevettes du Nigeria;

e Monod (1981) qui a travaillé sur les Décapodes de [I'Afrique Sahelo-
Soudanienne;

* New et Singholka (1985), sur la culture de Macrobrachium rosembergii ;

e Holthuis (2000) qui a travaillé sur la nomenclature et la taxonomie.

¢ Richard (2005) qui a étudié les crevettes en aquarium d'eau douce;

e Florentin (2005) qui a parlé des généralités sur les crevettes d’eau douce et

e Lan (2006) qui a étudié la culture du riz et de la crevette d’eau douce pour le
développement d'un systéme durable dans le delta du Mékong au Vietnam

Le premier travail spécialement consacré aux crevettes en République Démocratique
du Congo remonte a de Man (1925).

Il existe peu de travaux axés principalement sur les creveties de la région de

Kisangani. Les plus importants sont notamment ceux de :
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¢ Diulu (1984) sur la systématique et I'écologie des crevettes d’eau douce de la
région de Kisangani (province Orientale),

e Bola (2001) sur la dynamique des populations de Caridina africana Kingsley
1882 dans le ruisseau Masangamabe de la Réserve Forestiere de Masako
(RFM)

e Mongindo (2006) sur l'abondance, la biomasse et la dynamique des
populations de C. africana Kingsley 1882 et C. togoensis Hilgendorf 1893 du
ruisseau Avokoko a Kisangani

Le monde de crevettes laisse encore un vaste champ d’étude.

3. Buts et intérét
a. Buts

Le présent travail a pour but :
- Evaluer 'abondance et la biomasse de I'espéce Macrobrachium sollaudii de
Man 1912 (Palaemonidae).
- Décrire le cycle de reproduction de I'espéce Macrobrachium sollaudii de Man
1912 (Palaemonidae) et préciser sa fécondité;
- Etablir sa structure des tailles et si possible sa croissance,

- Donner un premier apergu sur son régime alimentaire.

b. Intéréts
e Intéréts scientifiques

- Les données de ce travail vont contribuer a la connaissance de la biologie de
reproduction, de la structure des tailles et du régime alimentaire de M. sollaudii de la
région de Kisangani.

- Ces données pourront servir aux Carcinologistes et Hydrobiologistes de la région
de Kisangani dans 'aménagement rationnel des réservoirs et cours d'eau pour leur

culture.

e Intérét pratique

Cette étude pourra aider la population a envisager I'élevage de crevettes en vue de

remédier aux problémes de I'alimentation (protéine d’origine animale)




n

Biologie et écologie de la crevette Macrohrachnmm sollaudin de Man 1912(Palaemonidae) du ruisseau Avokoko a Kisangam, RD Congo

4. Hypotheses du travail

Les hypotheses que nous eémettons pour cette eétude sont les suivantes :

e La densité et la biomasse des crevettes seraient élevées pendant les périodes
saisonniéres relativement séches ainsi que pendant les périodes saisonnieres
pluvieuses.

e La densité et la biomasse seraient €levees aussi bien que dans la station en
aval que dans celle située en amont.

e La reproduction de M. sollaudii serait continue toute I'année et les femelles
ovigeres seraient présentes toute I'année mais avec une forte concentration
durant les périodes saisonnieres relativement seches.

¢ Le régime alimentaire de M. sollaudii serait un régime omnivore.

e La structure des tailles chez les males comme chez les femelles aurait une

distribution normale.




Chapitre premier :
MILIEU D’ETUDE
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1.1. Situation Géographique

La République Démocratique du Congo est située en Afrique Centrale a cheval sur
I'équateur (entre les latitudes 5°10°'N et 13°00’'S et les longitudes de 11°30° et
31°00'E (Laclavére, 1978 cité par Kombele, 2004), posséde un territoire de 2 344
860 km?, et aprés le Soudan (2 506 000 km?) et I'Algérie (2 380 000 km?), est le
troisieme pays en Afrique partant de son étendue. Elle fait frontiére avec neuf pays :
a l'ouest le Congo et I'enclave de Cabinda; au nord par la République Centrafricaine
et le Soudan ; a I'est 'Ouganda, le Rwanda, le Burundi et La Tanzanie; au sud la
Zambie et I'Angola.

La ville de Kisangani est située dans la partie Nord-Est de la cuvette centrale
Congolaise et occupe une superficie de 1910 km2. Ses coordonnées géographiques
sont: 0°31°N, 25°11’E, l'altitude est comprise entre 376,4 et 424,7m.

1.2. Climat et végétation

Contrairement a ce qui se passe dans les régions éloignées de I'Equateur ou les
thermovariations moyennes distinguent les saisons, c’'est la pluviométrie qui crée la
différenciation saisonniére dans la plus grande partie du territoire de la RD Congo
(Kombele, 2004)

Suivant les criteres de Koppen, Bultot (1977) y distinguent, en relation avec la
végétation, une zone équatoriale au centre, deux zones de transition en forme de
bande le long de la forét équatoriale, progressivement plus tropicales vers le sud et

le nord et une zone tempérée sur les hautes terres volcaniques.

La région de Kisangani jouit d’'un climat équatorial, chaud et humide de type Afi (ou
«A» désigne un climat chaud avec les douze moyennes mensuelles supérieures a
18°C ; «f» le climat humide dont la pluviosité est répartie sur toute I'année, c'est-a-
dire sans saison séche absolue et dont la hauteur mensuelle des pluies du mois le
plus sec est supérieure a 60 mm et «i» signifie une trés faible amplitude thermique
(Upoki, 2001) selon la classification de Képpen (Trochain, 1980). Il correspond a la
forét ombrophile équatoriale, a pluviométrie réguliere et abondante (1750mm/an en

moyenne), mais variable dans le temps et dans 'espace (1500 et 2000mm/an). Les
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fluctuations thermométriques sont également importantes dans cette région de
Kisangani, entre 20 — 30°C (moyenne de 25°C). L’humidité relative moyenne
mensuelle est de 84% (Kamabu et Lejoly, 1994).

Les caractéristiques climatiques présentées au Tableau 1 de 'annexe 1 concernent
les moyennes mensuelles de températures, de 'humidité ainsi que de précipitations

et elles ont permis d’établir la Figure 1 qui est le diagramme ombrothermique de la
ville de Kisangani.
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Figure 1 : Diagramme ombrothermique de Kisangani de 1987-1996. Source : (Station météorologique
de Bagboka, 2007)

Lebrun et Gilbert (1954) cités par Boyemba (2006) définissent deux types principaux
de foréts dans la région de Kisangani:
* les foréts denses sur sols hydromorphes ;
» |es foréts denses de terre constituées principalement de :
o foréts denses sempervirentes et;
o foréts denses semi-décidues.

1.3. Caractéristique du sol

En RD Congo, il existe deux principaux types de sols: les sols ferralitiques et les sols
récents (Sys, 1960).

Les sols ferrallitiques (classification Frangaise) encore appelés Ferralsols
(classification de la FAO : Food and Agriculture Organization of the United Nations)
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ou encore Oxisols (classification de 'USDA : Ministére de I'Agriculture des Etats-Unis
d’Amérique), sont caractérisés par leur épaisseur considérable et une coloration
rouge a jaune, le pH acide (pH<6), moyennement et fortement désaturés en (B),
typiques, appauvris, remaniés ou non avec apports éoliens (Boulaine, 1967 cité par
Kombele, 2004) et couvrant en général les plateaux. L’altération par hydrolyse de la
roche-mére est trés poussée. Les minéraux primaires et les silicates (acide: gneiss,
granites, schistes et quartz; basique: basaltes, gabbros, etc.) libérent la majeure
partie de la silice (Si0;) a I'état colloidal et les sesquioxydes de fer (Si0z) a I'état
colloidal et les sesquinoxydes de fer (Fez03, nH2O: gibbsite).

1.4. Réseau hydrographique

Kisangani est une région qui est caractérisée par des nombreux cours d'eau. En
partant méme de I'origine du mot en «Swahili», Kisangani veut dire étre dans l'ile. Le
réseau hydrographique de Kisangani est dominé par le fleuve Congo qui est
entrecoupé par de nombreux rapides dont les plus importants sont ceux de Wanie-
Rukula située a 60 km en amont de Kisangani et de Wagenia localisés dans la
commune de Kisangani (Golama, 1992).

Il comprend également plusieurs rivieres et ruisseaux notamment la riviere Lindi et
son affluent Tshopo, toutes situées sur la rive droite du fleuve Congo. Elles se jettent
aprés leur confluence dans le fleuve Congo a 15 km en aval de Kisangani. Les
principaux ruisseaux de la rive droite sont Kabondo, Konga-Konga, Makiso, Djubu-
Djubu, Kamundele, Kibibi, Mandombe, Avokoko,... Sur la rive gauche on a les
ruisseaux Lubunga, Losoko et Osio.
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La Figure 2, présente le réseau hydrographique de la région de Kisangani et le
ruisseau Avokoko.

Avokoke

Figure 2 : Réseau hydrographique de la région de Kisangani et le ruisseau Avokoko (RD Congo)

La ville comprend aussi plusieurs milieux marécageux, qui sont actuellement
exploités pour la riziculture ou la pisciculture. Parmi ces milieux, nous citerons les
systémes Djubu-Djubu et Déchaux.

1.5. Description du ruisseau Avokoko

Notre étude s’est limitée au ruisseau Avokoko dans son cours moyen et sur le

ruisseau Tchamaka (affluent d’Avokoko) dans sa partie inférieure.

a) Ruisseau Avokoko

La partie exploitée se caractérise par. une jachére autour du ruisseau, une

profondeur variant entre 50 et 80 cm dans certains endroits et dans d’autres endroits

elle va jusqua 150cm, une largeur comprise entre 500 et 850 cm. Le fond est soit
gravelo-sablonneux avec un peu de boue et de cailloux, soit boueux, accompagné
d’'un peu de cailloux et d’'une quantité énorme de débris végétaux. La couleur de

'eau dépend d'un site a un autre selon le fond du ruisseau. C’est pourquoi I'eau est
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tantét claire (fond gravelo-sablonneux), tantét de la couleur noire de la boue. Sur ce
ruisseau, nous avons choisi deux stations (Stations | et Il). Sur les deux rives on
trouve des champs de manioc (Manihot esculenta), mais (Zea mays) et de riz Oriza
sativa. '

Les espéces végétales (aquatiques et terrestres) qui caractérisent ce milieu sont les
suivantes: Trachyphrynium  braunianum  (Marantaceae), Sarcophrynium
schweinfurthianum (Marantaceae), Strombosia grandifolia (Olacaceae), Aneilema
aequinoctiale (Commelinaceae), Ipomoea carica (Convolvulaceae), Ipomoea
aquatica (Convolvulaceae), Costus afer (Costaceae), Urera thonneri (Urticaceae),
Vernonia cinerea (Asteraceae), Triumfetta sp (Tiliaceae), Craterispernum
cerinanthum (Rubiaceae), Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae), Alchornea
cordifolia (Euphorbiaceae) et Flemingia grahamiana (Fabaceae).

Parmi ces plantes celles qui sont nettement dominantes sont: Trachyphrynium
braunianum (Marantaceae), Alchornea cordifolia (Euphorbiaceae) et Costus afer
(Costaceae)

b) Ruisseau Tchamaka

une profondeur moyenne de 70cm, une largeur de 500cm. Le fond est sablonneux,
un peu boueux avec de débris végétaux. Ce ruisseau est couvert par des branches
d’'arbres et surtout de Bambusa vulgaris (Poaceae). C’est un ruisseau qui subit une
forte activité anthropique: écopage, baignade. Parfois certaines substances
chimiques icthyotoxiques interdits par la Iégisiation de péche sont utiiisées par les
pécheurs (cas de 'Andrine observée en mars et en aodt). Sur le ruisseau Tchamaka
nous avons choisi une station (Station Ill)

Il est caractérisé par les espéces suivantes: Penisetum purpureum (Poaceae),
Rinorea oblongifolia (Violaceae), Trachyphrynium braunianum (Marantaceae),
Aneilema aequinoctiale (Commelinaceae), Miscosorus stratus (Fougeéere), Bellucia
aubletii (Melastomataceae), Costus afer (Costaceae), Pseudospondias microcarpa
(Anacardiaceae), Alchomea cordifolia (Euphorbiaceae), Myrianthus arboreus

(Moraceae), Ficus seretii (Moraceae), Setaria megaphylla (Poaceae), Dioscorea
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minutiflora (Dioscoreaceae), Psychotria schweinfurthii (Rubiaceae), Acacia lujae
(Mimosaceae) et Gnetum africanum (Gnetaceae).

Parmi ces plantes celles qui sont nettement dominantes sont: Trachyphrynium
braunianum (Marantaceae) et Alchornea cordifolia (Euphorbiaceae)




Chapitre deuxieme :
PRESENTATION DU GROUPE
ETUDIE (Palaemonidae)
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2.1. Morphologie

Nous savons que les Décapodes Pleocyemata apparurent il y a 170 millions
d’années au cours du Trias, ils ne représentent pas du point de vue paléontologique,
le méme intérét que d’'autres groupes. Les crevettes constituent des réserves de
nourritures et de protéines considérables pour les hommes, qui les péchent parfois

par dizaines de milliers de tonnes (Petron et Lozet, 1974)

Dans beaucoup de pays du monde I'élevage de crevettes Peneidae et Palaemonidae
(Macrobrachium) sont des activités régénératrices de recettes car la production se
fait par milliers de tonnes. En Casamance (Sénégal) en 2000 la production des
Crevettes Peneidae a atteint 1797,7 tonnes (IDEE Casamance, 2007) tandis que les
captures de crevettes rapportées pour 37 zones de péche en méditerranée et en mer
noire totalisaient 26772 tonnes en 1983 (Holthuis, s.d). Le Macrobrachium est
particulierement abondante dans les provinces de Can Tho, An Giang et Vinh Long
(Viéet Nam) ou la production annuelle dépasse 1300 tonnes. (IDEE Casamance,
2007)

La production mondiale de crevette (Macrobrachium rosenbergii) en 2002 a atteint
1320,0 MT ; la chine vient en téte avec 310,7 MT suivie de Thailande et de Viét Nam
avec respectivement 240 et 178 MT (Bailly et Raux, 2004).

De maniére générale, le corps des crevettes se divise en deux régions distinctes : le
Céphalothorax et 'abdomen. (Figure 3)

Uropode
Paraeopodes (Pattes de marche)

Figure 3: Anatomie générale d’une crevette (Florentin, 2005)

e Le céphalothorax : ensemble de la téte et du thorax, est recouvert d’'une
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carapace d’'un seul tenant se prolongeant vers I'avant par une pointe appelée
rostre. Les yeux noirs pédonculés mobiles se trouvent de chaque cété du
rostre. On trouve aussi: 2 paires d'appendices morphologiquement préoraux
chez l'adulte (antennules et antennes); 3 paires d’appendices oraux
(buccaux) : mandibules, maxillules et maxilles; 8 paires d’appendices
thoraciques ou thoracopodes ou cormopodes dont 3 paires de maxillipédes et
5 paires de pléopodes, dont les postérieurs sont locomoteurs, mais dont un ou
plusieurs paires antérieures peuvent étre préhensiles ou «nettoyeuses».

e L’abdomen qui fait suite au céphalothorax se compose de six paires

d’appendices abdominaux (Pléopodes) dont la derniére est représentée chez

,,,,,,

un éventail caudal.

A maturité la crevette male est plus grande que la femelle; la longueur est bien plus
grande que les pattes de machoires. La coloration des crevettes dépend du milieu
de capture, mais a la cuisson ils deviennent rouges. Le deuxiéme chélipéde dépasse
la longueur totale du corps. Pour le genre Macrobrachium le second somite recouvre

le premier et le troisieme somite.

1. Caractéristiques essentielles de I'espéce Macrobrachium sollaudii de Man
1912
La premiére paire de péréiopodes pas plus forte, parfois plus faible, que la séconde.
La deuxieme paire de péréiopodes plus forte et longue que la premiére. Pas
d’exopodite sur les péréiopodes ; la troisiéme paire de maxillipédes gréles. Corps
transparent ou marqué de lignes ou de taches sombres, mais jamais brun foncé avec
des grandes taches jaunes (Holthuis, 2000).

Chez le male :
¢ Grande taille et coloration foncée (cela dépend aussi du milieu de récolte);
e Longues pattes (chelipedes) dépassant la longueur totale du corps;
¢ Rostre muni des denticules au nombre de 8 a 11 sur la partie supérieure et de
3 a 4 sur la partie inférieure, avec des soies entre les denticules;
e Ceéphalothorax avec deux épines pres des yeux;

¢ Présence de six segments abdominaux (pleures);




Biologie et écologie de la crevette Macrobrachium sollaudii de Man 1912(Palaemonidae) du ruisseau Avokoko 4 Kisangani, RD Congo 15

Telson trapu avec deux paires d'épines postérieures et une épine située au
milieu dans la partie supérieure;

Présence au niveau inférieur du premier et deuxiéme somite de deux points
perceptibles au toucher.

Chez la femelle:

Souvent de petite taille et de coloration plus claire que le méle;

Pattes (chelipedes) courtes ne dépassant pas I'ensemble du corps;

Rostre muni des denticules au nombre de 8 a 11 sur la partie supérieure et de
3 a 4 sur la partie inférieure, avec des soies entre les denticules;
Céphalothorax avec deux épines prés des yeux;

Telson trapu avec deux paires d’épines postérieures et une épine située au
milieu dans la partie supérieure;

Pas de point perceptible au toucher au niveau du premier et deuxiéme somite.

2.2. Position taxonomique

La position systématique de I'espéce Macrobrachium sollaudii de Man 1912 se

présente de la maniére suivante (Classification classique):

e Reégne: Animalia

e Embranchement: Arthropoda

e Sous embranchement: Crustacea
o Classe: Malacostraca

e Sous classe: Eumalacostraca

e Super ordre: Eucarida

e Ordre: Decapoda

e Sous ordre: Pleocyemata

¢ Infra ordre: Caridea

e Super famille: Palaemonidea

o Famille: Palaemonidae

e Genre: Macrobrachium Bate, 1868

o Espéce: Macrobrachium sollaudii de Man, 1912

Dans le genre Macrobrachium on retrouve principalement especes (Holthuis,

s.d)
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2.3. Ecologie

On retrouve Macrobrachium dans les mares, les marécages, les ruisseaux, les
rivieres, les fleuves ol on le rencontre dans la partie inférieure des cours d'eau,
dans les estuaires, ..., Vivant dans des eaux troubles a boueuses, le Macrobrachium
peut supporter des flaques d'eaux chaudes dépourvues d'oxygéne.

Leur alimentation est pour la plupart constituée de zooplancton et de phytoplancton,
les invertébrés aquatiques comme I'ont évoqué Mantel et Dudgeon (2004). En milieu
naturel, la nutrition varie des algues aux divers déchets organiques tant végétaux
quanimaux. Les larves de toutes les especes se nourrissent d'organismes
planctoniques par filtration de I'eau.

Sur le plan de la reproduction, le Macrobrachium se reproduit au courant de I'année
selon les espéces. Chez le Macrobrachium rosenbergii la reproduction a lieu tout au
long de l'année, avec deux pics en avril (riviere de Saigon) et juin-octobre (fleuve
Mékong) tandis que pour M. acanthurus la reproduction se fait de mai a novembre

(saison des pluies). Les oeufs libérés donnent des larves planctonophages qui se

développent dans les milieux saumatres. [Www.wiKipedia.org)

A des degrés divers, les crevettes (Macrobrachium) d’assez grande taille font des
migrations impulsées par des facteurs génétiques et trophiques. Ces migrations
amphibiotiques de Macrobrachium peuvent s'effectuer horizontalement ou
verticalement ou tout au moins, impliquent une ascension nocturne plus ou moins
importante, soit que les individus restent proches du fond en permanence ou
seulement la journée. Cette migration amphibiotique se fait de la maniére suivante :
les femelles quittent les riviéres et descendent jusqu’a la limite des eaux saumatres
des estuaires et marais cétiers pour faire éclore leurs ceufs fécondés.

Les larves sont libérées a I'éclosion. La ponte a lieu toute l'année en zone
intertropicale avec une période plus marquée en début des pluies. Les larves sont
planctoniques et se développent en eau saumatre pendant trois a six semaines,
suivant la température. La métamorphose a lieu en pleine eau. Les juvéniles sont
benthiques et remontent en eau douce. Tout le développement ultérieur se fait en
riviere. (Aquacop, 1989).



http://www.wikipedia.org
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Le Macrobrachium sollaudii, échappe a cette migration amphibiotique, car il effectue

tout son cycle de reproduction dans I'eau douce

Apres incubation des ceufs, les larves "nauplius” libérées dans le milieu ménent une

vie pélagique. Ce premier stade larvaire, non segmenté, posséde trois paires

d'appendices céphaliques et un ceil médian.

Au cours de leur vie larvaire, les Crustacés subissent une succession de mues qui

les aménent progressivement, aprés métamorphose, a leur forme définitive.

Les stades larvaires des crevettes se définissent comme suit :

Stade nauplius : est souvent caractéristique de Crustacés marins. Le
nauplius est la larve planctonique de 0,5 mm de long, a corps ovoide et
prolongé par deux longues soies caudales ; corps sans segmentations, il porte
trois paires d’appendices dont une paire d’antennules préorales et uniramée,
une paire d’'antennes et une paire de mandibules biramées avec de
nombreuses soies et des protodites a endites masticatrices.

Stade métanauplius : ce stade est atteint aprés quelques mues au bout d’un
jour et demi en moyenne. La nouvelle larve (0,4 — 0,6mm) en forme de
raquette compte quatre métaméres post-mandibulaires avec des bourgeons
de maxillules et maxilles plus les deux premiéres paires de péréiopodes. Le
telson porte une furca a deux expansions latérales

Stade protozoé : survient trois jours aprés I'éclosion. Le corps est divisé en
deux régions: antérieure, ovale et élargie avec une carapace ; postérieure,
allongée et cylindrique avec début de segmentation et terminée par une furca
bien développée. La larve protozoé porte un ceil fonctionnel et deux yeux
composes, sessiles et elle mue au bout de 4 a 5 jours pour atteindre environ
1,5mm. La larve porte cinq paires d'appendices céphaliques avec une

organisation définitive.

- Stade z0é : c’est une larve longue de 2mm. Elle présente une troisiéme paire

de péréiopodes a I'état biramé et les ébauches de 5 derniers segments
thoraciques. L'abdomen dont les somites sont distincts ne porte d’appendices
que sur le dernier segment (larges uropodes foliacés).

Stade mysis : aprés le stade zoé qui dure environ trois j®urs, la mue qui le
termine fait apparaitre la premiére mysis qui, au cours des mues successives,

acquiert les appendices abdominaux. Les segments thoraciques recouverts
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par une carapace sont incorporés au céphalothorax ; seul 'abdomen reste
libre.

Le contrdle de mues, le changement de la coloration et du développement chez les
Malacostracés sont assurés par des glandes endocrines. Mais la différenciation
sexuelle est assurée par les glandes androgénes.

2.4. Distribution géographique des crevettes Palaemonidae

Les crevettes manifestent une grande plasticité géographique et climatique et ont pu

s'adapter aux milieux aquatiques les plus divers (eaux saumatres et eaux douces).

Ainsi, les crevettes de la RD Congo se rencontrent depuis la cdte atlantique
jusqu'aux petits ruisseaux en passant par ses fleuves (Congo et Tshiloango)

de Man (1925) avait donné la répartition suivante pour la famille de Palaemonidae
(RD Congo) voire Tableau 1.

Malgré cette large répartition les Palaemonidae et particulierement les
Macrobrachium ne se retrouvent pas dans tous les cours d'eau. La région de
Kisangani est une région ou on retrouve les crevettes dans beaucoup des cours
d’eau, mais ce sont les facteurs physico-chimiques et écologiques qui déterminent
leur survie dans un cours d’eau.

De Man (1925) avait signalé que le Macrobrachium sollaudii est présent dans la
région de I'Equateur (Otengue) et les différentes espéces recouvrent toutes les
régions de la RD Congo comme le montre le tableau ci-dessous.

Tableau 1: Répartition des crevettes de la famille de Palaemonidae en RD Congo (De Man,
1925).

Familles Espéces Localités ou cours d'eau
° Macrobrachium macrobrachion Herklots ~ Banana, Tshiloango
= Macrobrachium sollaudii De Man Otengue (Equateur), Kisangani
(= Macrobrachium lenzii De Man Boma (Fleuve Congo)
2  Macrobrachium dux De Man Avakubi (lturi), Bima (Uélé)
— Macrobrachium vollenhovenii Herklots Banana
E Macrobrachium jamaicensis Herklots Mayombe

Macrobrachium lujae De Man Konde (Kasai)




Chapitre troisieéme :
MATERIEL ET METHODES
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3.1. Matériel

Les données de ce travail ont été récoltées de mars 2005 a février 2006 (Année A) et
de décembre 2006 a septembre 2007 (Année B) dans le ruisseau Avokoko au point
kilométriqgue 20 sur la route de I'lturi. Durant ces périodes d'étude, 526 spécimens de

crevettes de I'espéce Macrobrachium sollaudii de Man 1912 ont été récoltés.

3.2. Méthodes
- Sur le terrain

Année A

Pour réaliser nos échantillons en fonction des stations nous avons utilisé le filet
«SURBER» de 0,5 mm de mailles, 33 cm de coté du cadre horizontal et de 55 cm de
profondeur. La méthode consistait a introduire une partie de filet dans I'eau et a l'aide
de la main, on racle le fond du carré horizontal, les invertébrés accrochés aux
substrats sont ainsi entrainés par le courant d’eau jusque dans le filet. Le contenu du
filet est a chaque fois déversé dans un bac en plastique ou les crevettes sont triées a
l'aide d'une paire de pinces entomologiques. Pour constituer un échantillon, nous
faisons 3 fois la récolte. Les échantillons ainsi récoltés sont conservés dans les
flacons contenant le formol a 4%. Ces flacons numérotés suivant les stations

inspectées et les mois de récolte sont ensuite ramenés au laboratoire pour

I'identification.

Cadre de 1/20 m?

Echantillonneur de type « Surber »

Figure 4 : Echantillonneur de type « Surber ».
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Année B
La méthode utilisée cette année était I'écopage et la capture a la main (ramassage)

qui sont des techniques traditionnelles utilisees par la population locale. Les

échantillons étaient faits généralement chaque semaine.

La méthode d’écopage consistait a construire de petits casiers (de différentes
dimensions) tout autour des berges et a l'aide d'un bassin, 'eau de chaque casier
était évacuée. Une fois le niveau d'eau baissé, on procédait au ramassage des
crevettes. Etant donné que les crevettes d’eau douce ont I'habitude de se réfugier
dans des creux des arbres et des bambous, on procédait également au ramassage
des crevettes dans les creux de Bambusa vulgaris (Bambou) se trouvant dans ce
ruisseau au niveau du site de I'écopage. Les crevettes ramassées sont mises dans
des bocaux contenant le formol a 4%, avec I'étiquette indiquant la date de récolte.

Les échantillons ainsi constitués, sont ramenés au laboratoire pour analyse.

Une fois par mois, avant la récolte des crevettes, nous commencions par le repérage
du site pour I'écopage et procédons aussi aux ramassages de crevettes dans des
bambous et creux d’arbres. Puis nous mesurions les paramétres suivants: la
température, la conductivité et la vitesse de I'eau. Ensuite un échantillon d’eau était
prélevé a l'aide d'un bocal propre en polyéthylene de 500 ml pour des analyses au
laboratoire de paramétres suivants : la couleur, le nitrate, le nitrite, le pH, la turbidité,
le sulfate et les matiéres organiques. Avant chaque prélévement, le bocal était rincé

trois fois avec cette méme eau.

» Latempérature (t°)

La température a été mesurée a I'aide d’un thermomeétre a mercure gradué de — 10 a

110°C de marque GES GESCH, avec une précision de l'unité.

» La conductivité (us/cm)

La conductivité électrique (en microsiemens par centimétre) est I'aptitude de I'eau a
laisser les charges électriques se déplacer librement, autrement dit & permettre le
passage du courant électrique.

Elle a été mesurée a 'aide du conductivimétre de marque LIETFAHIGKEIT (a l'unité

preés) et ramené a I'échelle initiale.
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- Au laboratoire

Pour les paramétres physico-chimiques, les analyses ont été faites a I'aide d’'un

spectrophotometre de marque Drel/5.

» Potentiel d’'Hydrogéne (pH)

C’est un indice qui permet I'estimation du pH entre 1 et 14 (a l'unité prés)

» Sulfate (mgSO42 /)

Etant donné la diversité de méthodes de dosage des Sulfates, nous avons opté pour
la méthode volumétrique pour sa mise en ceuvre commode. Elle donne des résultats
satisfaisants pour les analyses courantes. L'échelle est comprise entre 0 et 70
mgS047 /. La méthode est le SulfaVer 4 USEPA et la longueur d’onde de 450nm a
une précision de 0,1 mg/l prés.

» Matiéres organiques (mgO./l)

L'essai doit se faire sur une eau limpide. Dans ce cas il y a deux mesures a faire :
Mesure en milieu acide et mesure en milieu alcalin. La matiére organique peut étre

facilement recyclée en compost ou en biogaz. La précision est de 0,1 mg/| prés.

» Nitrate (mgNO37/l)
Pour doser le Nitrate, nous avons utilisé la Méthode au 2-6-xylénol et la lecture se

fait au Spectrophotomeétre. La précision est de 0,1 mg/l pres

Pour I'étude des crevettes, on déformolise I'échantillon en le déversant dans un bac
contenant I'eau de robinet. On procéde ensuite par un tri manuel en utilisant les
pinces entomologiques, pour séparer les males des femelles. Apres le tri, on égoutte
les spécimens sur un papier buvard, puis nous passons par la détermination de

I'espéce en utilisant les clés de détermination de de Man (1925), Durand et Leveque

(1581) et Hoithuis (s.d).

Aprés la détermination de I'espéce, nous prenons le poids de chaque individu a l'aide
de balance de précision de marque SARTORIUS Universel a 0,01g pres. Chaque
individu est ensuite mesuré a l'aide d'un micrométre oculaire. Les mesures prises

sont : la longueur du céphalothorax, la longueur de I'abdomen et la longueur du
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telson.

ABDOMEN CEPHALOTHORAX

= e = o

Figure § : Les différentes parties d’une crevette.

A chaque sortie, on dénombre les femelles portant des ceufs (femelles ovigeres), les
ceufs sur chaque femelle sont ensuite comptés et mesurés (longueur et largeur) a

P

I'aide d’'un micrometre oculaire avec une précision de 0,01 ym prés.

Une fois que toutes ces opérations sont finies, nous procédons par I'analyse de
contenus stomacaux pour identifier le régime alimentaire. La méthode choisie pour
cette étude est la méthode des occurrences (qui est le nombre de fois qu'une proie
est retrouvée dans les contenus stomacaux des crevettes). Pour y arriver nous nous
sommes servis d’'une loupe binoculaire et d'un microscope. Nous avons utilisé pour
cela différentes clés de détermination notamment celles de : Bourrelly (1968, 1970 et
1972), Durand et Leveque (1981) et Tachet et al. (1980).

Cette occurrence est trouvée par la formule décrite par Lauzanne (1988) et Ulyel
(1991) ci-apreés :

n.100
Occ = ——(1
& (1)

Ou:
Occ : Occurrence (en %)
n : nombre de fois que la proie a été trouvée.

N : Nombre total d’échantillons examinés.
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Pour déterminer la préférence alimentaire de différentes proies consommeées, nous

avons adopté la classification suivante (Lauzanne, 1988):

¢ Proies dominantes : occurrence > 50%
¢ Proies intermédiaires : 10% < occurrence < 50%
e Proies secondaires : 5% < occurrence < 10%

e Proies accidentelles : occurrence < 5%.

Il résulte de la probabilité qu'il y ait des estomacs vides (sans proies) dans les

analyses de contenus stomacaux.

_nev.100
N

cv 2)

Ou : CV : coefficient de vacuité
nev : nombre d’estomacs vide

N : nombre total d’estomacs examinés.

Vu le nombre élevé de spécimens des crevettes, nous avons jugé bon de prendre un
échantillon de 6 crevettes par mois pour les analyses de contenus stomacaux. Les

crevettes ont été regroupées en classes de tailles selon la formule ci-dessous :

e = (L max — L min) +1(3)

j = soit k=
ou
e. étendue de variation
i- intervalle de classe
Lmax : Longueur maximum (en mm)

Lmin : Longueur minimum (en mm)
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- Densité et biomasse
a) Densite
La densité est le rapport de I'effectif a la surface d’habitat réellement disponible pour

I'espece considérée (Ramade, 2003). Elle est donnée par la formule ci-dessous :

Ou D : densité (ind. /m?)
N : effectif
S : surface (m?)
b) Biomasse
La biomasse est la masse totale de substance vivante présente sur une unité de

surface donnée (Ramade, 2003). Elle est donnée par la formule ci-dessous :
B =" (5)

Ou B : biomasse en gramme de poids frais par m? (QPF/m?)
m : masse en gramme de poids frais (g)
S: surface (m?)
La relation entre la longueur du céphalothorax (LC, en cm) et le poids sec (PS, en g)

de Macrobrachium sollaudii a été investiguée :

PS = 0.2PF(6)

Pour cela, les données sur le poids et la longueur du céphalothorax des individus ont
eté transformées par le logarithme népérien, les valeurs en poids frais (PF) étaient
transformées en poids sec (PS) d'aprés Benke, (1996) et Lindergaard, (1992). Cela a

permis d’'établir la régression linéaire suivant I'équation suivante :
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InPS=Ina+bInLC(7)

Ou:

PS = masse seéche individuelle (g) ;
LC = longueur du céphalothorax (cm) ;
a = constante ;

b = pente de la régression.

Cette équation est 'équivalent linéaire de I'équation PS = a LC® Ainsi, on espére une
relation triangulaire entre LC et PS, b devra étre proche de 3 (Yam et Dudgeon,
2005). On parlera pour ce cas d'isométrie quand la valeur de b est égale a 3 et

d’'allométrie quand cette valeur est différente de 3.

Le Progiciel SPSS 14 for Windows (Nie et al. 2003) a été utilisé pour faire la
régression linéaire entre la longueur du céphalothorax (cm) et le poids sec (g) de
l'espéce Macrobrachium sollaudii. Chaque équation établie est toujours
accompagnée du coefficient de détermination (r°) et de la valeur de P qui indiquent

ainsi la force de la relation entre ces 2 paramétres.

Et ce Progiciel SPSS, 14, 0 for Windows (Nie et al., 2003) a aussi permis de traiter
statistiquement et d'analyser les données afin d’avoir les résultats fiables et
acceptables.

Dans ces traitements statistiques, I'accent était mis sur:

» la constitution des classes de taille en fonction des stations et des périodes
saisonniéres.

» la comparaison des indices biologiques (densité et biomasse) et 'analyse de
variance (ANOVA).

» coefficient de variabilité (CV): cet indice se calcule a partir de la déviation
standard (écart-type) comme pourcentage de la moyenne.

» la corrélation entre le poids et la taille du céphalothorax des individus (male et
femelle).

~ la régression entre le poids sec et la taille du céphalothorax.

» la taille moyenne pour chaque classe de taille,

Y

le poids moyen pour chaque classe de taille.




Chapitre quatrieme :
RESULTATS
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Au cours de dix huit mois de récolte, soit 48 campagnes de prélévements, nous
avons récolté 526 spécimens du genre Macrobrachium dans le ruisseau Avokoko (46
spécimens pour I'année A avec le filet Surber et 480 spécimens pour I'année B avec
la technique de ramassage). Certains parameétres physiques de I'eau du ruisseau ont

également été prélevés.

4.1. Caractérisation des parameétres physico-chimiques

Le tableau 2 reprend les valeurs moyennes des parametres pendant la période de

notre étude.

Tableau 2: Moyennes des parameétres physico-chimiques mesurés pendant la période
d’étude. R. Avokoko : ruisseau Avokoko; R. Tchamaka : ruisseau Tchamaka et Moy. :
moyenne.

Paramétres R. Avokoko R. Tchamaka
Température 247°C 246°C
Conductivité 76,01ps/cm 99us/cm
pH T 71
Sulfate 9mgS0,” 10mgS0,?
Matiéres organiques 7mgO,/| 10mgO,/I
Nitrate 0,6mgNO; /I 0,6mgNO; /I

Il ressort du Tableau 2 que la valeur du pH est de 7,1 sur les deux ruisseaux. Les
valeurs de nitrate sont les mémes sur Avokoko et Tchamaka avec 0,6mg/l, la
température est de 24,7°C sur Avokoko et 24,6°C, les matieres organiques 7mgQO,/|

sur Avokoko et 10mgQO./I sur Tchamaka.

4.2. Répartition des effectifs des crevettes selon les mois de récolte et les
périodes saisonniéres.

a. Répartition des effectifs des crevettes selon les mois de récolte

Les Figures 6 et 7 nous présentent la répartition des crevettes selon les mois de

récolte.
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Figure 6 : Effectif des crevettes Macrobrachium sollaudii de Man 1912 récolté a l'aide de filet Surber
(Année A)

La Figure 6 montre que l'effectif le plus élevé se trouve au mois d’Avril 2005 et
I'effectif le plus bas au mois de novembre 2005. Tandis que les mois de juin, juillet et

octobre 2005 et février 2006 n’ont pas d’individus.

effectifs

D [ J - ,
DTchamaka 3 30 24 38 10 9 24 2 20 O
WAvokoko | 13 | 77 38 64 1 18 44 47 0 18

mois dereécolte

Figure 7: Evolution de Macrobrachium sollaudii de Man 1912 entre décembre 2006 et septembre
2007 trouvée dans le ruisseau Avokoko et Tchamaka (Année B)

La Figure 7 montre des effectifs les plus élevés aux mois de janvier sur le ruisseau
Avokoko (77) et de mars sur Tchamaka (38). Les deux ruisseaux présentent des
effectifs trés bas au mois d’avril pour Avokoko (1 individu) et au mois de juillet pour
Tchamaka (2 individus).
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b. Périodes saisonniéres
Nous présentons a la Figure 8 les effectifs de Macrobrachium sollaudii d'aprés les

périodes saisonniéres et d'aprés les années de récolte.

Année B
Année A

effectif
effectif

2 3

période saisonniére periode saisonniére

4 ] 2 3

Figure 8 : Effectifs des Macrobrachium sollaudii en tenant compte de périodes saisonniéres (1 . période
saisonniére pluvieuse : mars, avril et mai ;2 : juin, juillet et aoit ; 3 : septembre, octobre et novembre ;4 :

décembre, janvier et févrer) .

A la lumiére de cette Figure 8 nous constatons que la période saisonniére 1 (période
saisonniere pluvieuse : mars, avril et mai) observe un effectif trés élevé (27 individus
sur 46 au total) et I'effectif le plus bas s’observe a la période saisonniére 3 (période
saisonniére pluvieuse : septembre, octobre et novembre) avec 4 spécimens sur 46
pour 'année A. Tandis que pour 'année B c'est la période saisonniére 4 (période
saisonniére relativement séche : décembre, janvier et février) qui présente plus
d’'individus (184 individus sur 480) que les autres périodes alors que la période

saisonniére 3 (période saisonniére pluvieuse : septembre, octobre et novembre) ne
présente qu'un effectif de 18 individus.
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4.3. Répartition des crevettes selon les périodes saisonniéres.

Le Tableau 3 donne I'évaluation périodique saisonniére de la densité, de la biomasse

et les écarts types de M. sollaudii.

Tableau 3 : Evaluation périodique de la densité et de la biomasse moyenne, écart-type et
coefficient de variabilité de Macrobrachium sollaudii de Man 1912. D : densité (individu par
m?, B : biomasse (gramme de poids frais par m?), DS : déviation standard, CV : coefficient
de variabilité. Ruisseaux Avokoko et Tchamaka (Année A)

Densité Biomasse
Période D(ind/m?) DS CV(%) B(gPF/m?) DS CV(%)
1 4,59 2,34 50,98 2,34 1,19 50,85
2 1,02 1,28 125,5 2.32 2,06 88,79
3 1,02 0,35 34,31 1,67 1,03 61,68
4 2,29 2,29 100 3,92 6,71 171,17

Nous remarquons sur le Tableau 3 que la densité est élevée a la période saisonniére
1 avec 4,59ind/m?, les coefficients de variabilité sont élevés (>50%) sur toutes les
périodes saisonniéres sauf pour la période saisonniére 3.

La biomasse atteint 3,92gPF/m? a la période saisonniére 4 et les coefficients de

variabilité sont trés élevés (>50%) pour toutes les périodes saisonniéres.

L'analyse de variance (ANOVA) sur la densité et la biomasse pour les périodes

saisonniéres prises 2 a 2 sont représentées dans le Tableau 6.

Tableau 4 : Analyse de variance (ANOVA) des densités et des biomasses des périodes
saisonniéres prises 2 & 2 pour Macrobrachium sollaudii. (*) : Différence significative et (*°) :
différence non significative. Ruisseaux Avokoko et Tchamaka (Année A)

Densité (ind/m?) Biomasse (gPF/m?)

Période F F
1-2 3.34™ 2,99
1-38 36* 1,33
] 1,04 31,79*
p 13,37M i
2-4 33" 10,61"°
3-4 42 81 42,44*

L'’ANOVA appliquée a ces résultats (Tableau 4) montre que la différence est
significative aux périodes 1 — 3 et 3 — 4 (F=36, F=42 44 ; P<0,05) pour la densité.
Tandis que ces résultats montrent une différence significative entre la période
saisonniere 1 — 3 (pour la Densité) et 3 — 4 (F=31,79, F=42 44 ; P<0,05) pour la
densité et la biomasse.
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4.4. Composition faunistique, densité et biomasse de M. sollaudii de man 1912

par station de récolte et analyse de variance (ANOVA)

Le Tableau 5 donne l'effectif, la masse, la densité et la biomasse de M. sollaudii par

station.

Tableau 5 : Effectif et masse totaux de M. sollaudii et valeur de densité et de biomasse
selon les stations de récolte ruisseau Avokoko et Tchamaka. Masse (g : gramme) ; Densité
(ind/m? : individu par m? et Biomasse (gPF/m? : gramme de poids frais par m? (Année A).

Station Effectif Masse Densité Biomasse

1 17 11 2.2 1.4

2 13 8,2 1,7 1

3 16 24,6 2 3
Total 46 43,8 5,9 5,4

Le Tableau 5 révele qu'a la station 1 I'effectif est plus haut (17/46), la masse est plus
élevée a la station 3 (24gPF) par rapport a d’autres stations. La valeur élevée en
densité est observée a la station 1 (2,2ind/m?) et faible a la station 2 (1,7ind/m?), mais

la biomasse est élevée a la station 3 (3gPF/m?) et faible a la station 1 (1gPF/m?).

Les résultats de TANOVA sur la densité et la biomasse (Tableau 5) sont repris dans

le Tableau 6 pour les stations de récolte.

Tableau 6 : Analyse de variance (ANOVA) des densités et des biomasses de stations prises
2 a 2 pour Macrobrachium sollaudii. S : station et F : fréquence. (Année A)

Densité Biomasse
Station F F
$1-S2 1,64" 3,24
S1-S3 3,39 4,09
S2-S3 258N 1,26™°

L’ANOVA montre au Tableau 6 une différence non significative entre la S1 — S2 ; S1
— S3 et S2 - S3 (p>0,05)
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4.5. Poids des individus de M. sollaudii et corrélation entre le poids et la taille.

Les Figures 9 et 10 et les Tableaux 7 et 8 donnent : I'équation de la droite et le
coefficient de détermination ainsi que les valeurs de coefficient de corrélation entre le

poids des individus et la taille du céphalothorax pour les deux années d’étude.

5
6
5
. _
=
g 3 y = 0,265In(x) - 0,086
£ R: - 0,027
1 .
S F
o J"‘ Pt ekerie
Ml NN D) 0 WD M P 00 09 00 ST M A WD i Y i

Longueur du cé

T

halothorax (mm)

Figure 9 : Graphique de corrélation logarithmique entre les poids et taille du céphalothorax des Macrobrachium
sollaudii présentant I'équation de la droite et le coefficient de détermination (année A).

Les différentes données sur le poids et la taille du céphalothorax prélevées lors de
cette étude ont permi I'établissement de I'équation de la droite suivante :

y=-0,265In(x)-0,086. Cette équation permet de calculer la régression R?=0,027.

Tableau 7 : Corrélation entre le poids et la taille du céphalothorax Pour I'année A

Poids frais Longueur
ANNEE A (9) céphalothorax
(cm)
Poids frais (g) Corrélation de Pearson 1 0,905(**)
Sig. (bilatérale) 0,000
N 47 46
Longueur Corrélation de Pearson 0,905(**) 1
céphalothorax (cm)  gjg (pilatérale) 0,000
N 46 46

** La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).

La Corrélation (Pearson) entre le poids et la taille du céphalothorax de

Macrobrachium sollaudii pour I'année A (2005 - 2006) donne 0,905 pour 46
individus.
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Figure 10 : Graphique de corrélation logarithmique entre les poids et taille du céphalothorax des Macrobrachium

sollaudii présentant I'équation de la droite et le coefficient de détermination (année B).

Les différentes données sur le poids et la taille du céphalothorax prélevées lors de
cette étude ont permi I'établissement de I'équation de la droite suivante :
y=2,773In(x)-9,216. Cette équation permet de calculer la régression R?=0,541.

Tableau 8 : Coefficient de Corrélation entre le poids et la taille du céphalothorax Pour

I'année B
Longueur du
ANNEE B Poids frais céphalothorax
(9) (cm)
Poids frais (g) Corrélation de Pearson 1 0,934(**)
Sig. (bilatérale) 0,000
N 479 478
Longueur du Corrélation de Pearson 0,934(**) 1
céphalothorax (cm)
Sig. (bilatérale) 0,000
N 478 479

** : La corrélation est significative au niveau 0.01 (bilatéral).

La Corrélation (Pearson) entre le poids et la taille du céphalothorax de
Macrobrachium sollaudii 'année B (2006 — 2007) est de: 0,934 pour un ensemble de
480 individus.
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4.6. Régression linéaire entre le poids (en g de poids sec) et la taille (longueur
du ceéphalothorax en mm) de Macrobrachium sollaudii du ruisseau
Avokoko.

Le Tableau 9 donne par année pour I'espéce Macrobrachium sollaudii les équations
de régression linéaire entre le poids (en g de poids sec) et la taille (longueur du
céphalothorax en mm). Chaque équation est accompagnée de la valeur de p, du

niveau de signification, du coefficient de détermination r* et des effectifs mesurés.

Tableau 9 : Relation entre la longueur du céphalothorax (LC, en mm) et le poids sec
(PS, en g) de Macrobrachium sollaudii du ruisseau Avokoko selon les
années de récolte

Année Régression

longueur- n r? Valeur de p Signification
masse

A InPS= 2,303 46 1,000 0,000 =
InLC 1,000

B InPS= 2,799 480 0,922 0,000 *
InLC -3,078

526 1,960 0,000 e

A la lecture du Tableau 9, la longueur du céphalothorax explique plus de 90% des
variations dans le 2 équations présentées (r* > 0,90). Le coefficient de détermination

r? a augmenté de 'année B a 'année A pour le Macrobrachium sollaudii.

Pour I'année A dans 100% de cas, 'augmentation de poids est liée a 'augmentation
de la taille, tandis qu’a 'année B c’est plutdt 92% de cas, 'augmentation de poids est

liée a 'augmentation de la taille.

Quand on considére la pente de régression (coefficient b) de différentes équations,
on constate que la relation entre le poids et la longueur du céphalothorax est

isomeétrique pour 'année B (b proche de 3) tandis qu'elle est allométrique pour
'année A (b < 3).
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4.7. Répartition des individus par sexe.

Le Tableau 10 présente la fréquence et le pourcentage des individus selon les

SEXES.

Tableau 10 : Fréquence et pourcentage des individus de M. sollaudii selon le sexe (Année
B).

Sexe Fréquence Pourcentage valide
femelle 157 B2+
male 323 67,3
Total 480 100

A la lumiere du Tableau 10, nous constatons que dans I'ensemble du mois de
récolte, les individus du sexe femelle représentent 157 soit 32,7% contre 323 soit

67,3% chez le sexe male sur un total de 480 spécimens.

La Figure 11 montre la répartition des individus par sexe selon les mois de récolte

pour I'année B.

80
70
60
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g

3 40

@

Gfemelle 3 33 18 47 1 5 22 18 5
mmale 13 73 44 56 10 22 46 31 15 13

mois de recolte

Figure 11 : Répatrtition des M. sollaudii par sexe et par mois de récolte pour I'année B

La Figure 11 montre I'effectif plus élevé de males dans tous les mois de récolte que
chez les femelles. L'effectif de méles est élevé au mois de janvier (73) et décroit au
mois d’'avril (10), tandis que chez la femelle, c’est le mois de mars (47) qui présente

un effectif élevé et cet effectif est faible au mois d’avril(1).
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4.8. Répartition des femelles et des femelles gravides par mois.
La Figure 12 montre la répartition des femelles et des femelles ovigéres pour les
mois de recolte selon les ruisseaux Tchamaka et Avokoko (Année B).
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Figure 12: Effectifs des femelles et de femelles gravides de I'espece Macrobrachium sollaudii par
mois de récolte et par ruisseaux (Année B)

La Figure 12, montre que les femelles ovigéres (gravides) sont plus nombreuses au
mois de janvier sur le ruisseau Avokoko (14 individus), au mois de mars sur le
ruisseau Tchamaka (11 individus) et les mois de décembre et d'avril ne présente pas
de femelles ovigéres pour le méme ruisseau. Les femelles de ces deux ruisseaux

présentent des individus tous les mois a part le mois d’Avril.

4.9. Nombre, stade de développement et dimension des ceufs de
Macrobrachium sollaudii.

4.9.1. Nombre d'ceufs portés par les femelles de I'espéce M. sollaudii.

La Figure 13, montre le nombre d’'ceufs portés par I'espece Macrobrachium sollaudii

et la Figure 14, les nombres des femelles ovigéres par mois.
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Figure 14: Le nombre des ceufs porté par les femelles en rapport avec la taille du céphalothorax de
M. sollaudii (Année B)

La Figure 14 révele que la plupart des individus ayant portés des ceufs dont le
nombre est autour de 50. La moyenne de nombre des ceufs portée par les femelles
est de 55 avec le minimum égal a 9, le maximum égal a 110, la variance egale a
459,130 et I'écart type qui est de 21,427.
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Figure 14 : Le nombre des femelles ovigéres de M. sollaudii (Année B)

A la lumiére de la Figure 14, les femelles ovigéres sont plus pendant les 3 premiers

mois de I'année avec un effectif élevé au mois de mars (30 individus).
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4.9.2. Differents stades de développement des ceufs de M. sollaudii.

La taille (longueur du céphalothorax en mm) des femelles matures est donnée pour
'année B dans le Tableau 11. La longueur minimale, la longueur moyenne (et écart

type) et la longueur maximale.

Tableau 11 : Taille des femelles matures de Macrobrachium sollaudii (année B).

Taille (mm)
Ruisseau Minimale Moyenne (DS) Maximum
Avokoko 1,248 2,77 (0,42) 3,588

Les valeurs inscrites dans le Tableau 11 montrent que la taille (longueur du
céphalothorax en mm) des femelles varie de 1,248 a 3,588 mm pour 'ensemble des

ruisseaux (Avokoko et Tchamaka).

Tableau 12 : Les stades de développement des ceufs de Macrobrachium sollaudii.

Stade Longueur (mm) Largueur (mm) Description
1 1a<2.34 <1,56 CEufs jaunes claires
2 235a25 1,57a1,76 CEufs jaunes (petits yeux noirs)

CEufs couleur jaune, les
3 26a35 1,822,03 appendices sont visibles. CEufs
prét pour I'éclosion. petits yeux
noirs

4.10. Structure des populations

Les difféerentes classes (l'intervalle de classe est de 0,44cm) de taille de
Macrobrachium sollaudii pour I'année A (2005 — 2006) et pour 'année B (2006 —
2007) sont comprises entre 0,23cm et 4,72cm :

e classe 1:0,23-0,67
e classe2:0,68-1,12
e classe3:1,13-1,57
e classe4:1,58-2,02
e classe 5:2,03-247
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e classe6:2,48-2,92
e classe7:2,93-3,37
e classe 8:3,38-3,82
e classe 9:3,83-427
e classe 10:4,28 —4,72

La Figure 15 reprend les effectifs en classes de taille pour I'année A (2005 — 2006) et
pour I'année B (2006 — 2007).
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Figure 15 : Classes de tailles de M. sollaudii du ruisseau Avokoko (Années A et B)

En passant en revue cette Figure 15 (année A), nous constatons que les classes 1 et
2 (l'intervalle de classe est de 0,44cm) regorgent plus d’individus (respectivement 26
et 8 spécimens), les classes adultes (classes 7, 8, 9 et 10) sont absentes. La
moyenne de ses classes est de 2,24, I'écart type: 1,944 sur un effectif de 45.

A la lumiere de 'année B, la classe 6 regorge un effectif élevé (120/479) suivie de la
classe 8 (92/479). Pour cette année les classes juvéniles (classes 1 et 2) n'ont pas

d'individus. La plupart des individus sont concentrés dans les classes 5, 6, 7 et 8.
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La Figure 16, présente les différentes classes de taille de M.sollaudii par station de récolte.
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Figure 16 : Classes de tailles de M. sollaudii par station et par mois de récolte pour le ruisseau
Avokoko (Année A)

Nous remarquons sur la Figure 16 (avec l'intervalle de classe de 0,44cm)que les
classes 1 et 2 sont les mieux représentées en effectifs avec la présence dans toutes
les stations, tandis que les classes 4 et 7 ne renferment aucun individu. Les classes

3, 5,6, 8,9 et 10 ne sont pas dans toutes les stations.
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Figure 17 : Classe des tailles de M. sollaudii du ruisseau Avokoko selon les périodes saisonnieres
(Année A)
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Les Figures 17 montrent que la période saisonniere 1 (période pluvieuse : mars, avril
et mai) les classes juvéniles (classes 1 et 2) regorgent des effectifs trés éleve
(respectivement 18/46 et 4/46) par rapport a toutes les périodes saisonniéres. Les
classes 4 et 7 présentent des effectifs faibles (1 individu chacun) ; les classes 3, 5, 8,
9 et 10 n'existent pas.

Quand a ce qui concerne la période saisonniére 2 (période relativement séche : juin,
juillet et aodt), la classe 4 montre un effectif élevé (3 individus) contre les classes 1 et
6 (1 individu chacune).

A la période saisonniere 3 (période saisonniére pluvieuse : septembre, octobre et
novembre), la classe 1 n’a qu’un individu et également la classe 4.

La période saisonniere 4 (période saisonniére relativement séche : décembre, janvier

et février) n'a que 2 classes : classe 1 avec 6 individus contre la classe 2 avec 4

individus.
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Figure 18 : Classe des tailles de M. sollaudii du ruisseau Avokoko selon les périodes saisonniéres
(Année B)




Biologie et écologie de la crevette Macrobrachium sollaudii de Man 1912(Palaemonidae) du ruisseau Avokoko a Kisangani, RD Congo 43

On observe a la Figure 18 que dans la période saisonniére 1 (période saisonniére
pluvieuse : mars, avril et mai), les effectifs sont plus élevés a la classe 6 avec 41
individus, l'effectif le plus bas se trouve a la classe 3 (2 individus) et les classes
juveniles (classes 1 et 2) sont absentes.

A la période saisonniere 2 (période saisonniére relativement séche : juin, juillet et
aout) ce sont les classes 5 et 6 qui présentent les effectifs élevés, avec
respectivement 41 et 34 individus, ces classes sont des classes regroupant les

individus jeunes, la classe juvénile est absente (classe 1).

Pour la période saisonniére 3 (période saisonniére pluvieuse : septembre) les
effectifs sont en baisse moins de 10 individus par classe. Et enfin la période
saisonniére 4 qui est une période saisonniere relativement seche (décembre, janvier
et février), I'effectif est élevé a la classe 8 (52 individus), qui est un effectif élevé pour

toutes les périodes saisonniéres de I'année B).
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4.11. Bref apercu sur le régime alimentaire du Macrobrachium sollaudii

Le Tableau 13 montre l'item alimentaire de Macrobrachium sollaudii du ruisseau
Avokoko.

Tableau 13 : Occurrence globale de différents items alimentaires observés dans les

estomacs de Macrobrachium sollaudii. R. Av.: ruisseau Avokoko et R. Tsha : ruisseau

Tshamaka.
Catégorie de proies Site de récolte
Algues R. Av R. Tsha
o/o ﬂk
Groupe Ordres Familles Espéce/Autres N occ n occ
T Nostocales Microchaetaceae Microchaete diplosiphon 2 3.51 1 1,75
¢ @ @ Peridiniales Ceraticeae Ceratium hirundinelle 1 1,75 0 0
> o 3 Peridiniales Ceraticeae Ceratium carnitum 0 0 1 175
< @ ° Stigonematales Borzinémataceae _Spelaeopogon lucifugus 1 1,75 0 0
Euglenales Paranemu totuosum 1 1,75 1 1,75
b Euglenales Trachelonons megalacuntha 0 0 23151
é § Euglenales Phacus applanatus 0 0 1 1,75
- g Diatomales Acrinella brasiliensis 0 0 2 351
qé, © Diatomales Ceratoneis orcus 9 1579 6 1053
< Mischovoccales Chlorobotydaceae Raphidiella fascicularis 13 2281 6 10,53
Naviculales Bacilaria paxillifer 7 1228 8 14,04
Chlorepithemia
§ Tetrasporales hemisphoericum 0 0 1 1,75
o Chlorococcales Coccomyxaceae Ankishodesmus falcatus 2 351 0 0
§ Chlorococcales Hyaloraphidium cantorthium 1 1,75 0 0
E‘” Chaetophorales Draparmaldiopis solishensis 0 0 1 1,75
Ochlorolodiales Mallomonas fastigata 0 0 1175
Autre catégorie de proies
Débris 12 2105 10 17,54
Total 16 espéces 85,96 71,93

Le Tableau 13 montre que l'espéce Raphidiella fascicularis est largement
consommeée par le Macrobrachium sollaudii récolté au ruisseau Avokoko avec une
occurrence de 22,81%, suivi de débris (21,05%) et au ruisseau Tshamaka ce sont
les débris qui sont le plus consommeées par le Macrobrachium sollaudii avec une

occurrence de 17,75%.




Chapitre Cinquiéme :
DISCUSSIONS




Biologie et écologie de la crevette Macrobrachium sollaudii de Man 1912(Palaemonidae) du ruisseau Avokoko a Kisangani, RD Congo 46

5.1. Les paramétres physico-chimiques

Le ruisseau Avokoko est un cours d'eau forestier donnant les caractéristiques

suivantes :

La température oscille entre 24, 6°C dans le ruisseau Tchamaka et 24,7°C
dans les ruisseaux Avokoko. Les deux ruisseaux sont semi ouverts, mais ces
ruisseaux contiennent des feuilles mortes et sont entourés par la végétation
des rives qui fait que I'eau est plus fraiche que celle exposée directement aux

rayons solaires. Ces températures se situent entre [lintervalle des

~températures (24-28,5°C) observées par Golama et Symoens -{1990)

travaillant dans la région de Kisangani.

Welcomme (1985) affirme que I'apport de I'eau par les pluies peut influencer
la température de I'eau. C'est ce qui expliquerait en partie les températures
plus basses de I'eau (24,6-24,7°C) observées lors de cette étude avec les

pluies chaque mois.

Pour le Macrobrachium sollaudii, cette température est acceptable pour
accomplir son cycle de développement. Richard (2005) affirme qu'en
aquarium les températures de maintien pour les crevettes varie selon de
différentes espéces ; ces températures oscillent de 15 a 30°C. Mais un bon

compromis pour I'espéce Macrobrachium sollaudii se trouve autour de 25°C.

La conductivité de I'eau du ruisseau Avokoko et Tchamaka présente des
valeurs respectives de 76,01 et 99us/cm. Il ressort de ces valeurs que les
eaux de ces ruisseaux ont une conductivité élevée par rapport aux valeurs
trouver dans la région de Kisangani. Ces valeurs montrent que les ruisseaux
sont minéralisés. Cela pourrait s’expliquer par I'abondance des pluies qui
entraine sur son parcourt les débris végétaux et animaux voir méme les
déchets de ménage. Nous pensons également que la valeur de la conductivité
donnera une idée sur la minéralisation (présence d’'ions dans la colonne

d'eau).
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Les differents chercheurs avaient trouvé dans la région de Kisangani des
valeurs de conductivité se présentant de la maniére suivante suivant les cours
d'eau: 28,2 a 71,4 uS/cm dans quelques étangs a Kisangani (Golama, 1989),
18,4 a 21,5 uS/cm sur le ruisseau Kamundele (Kankonda et al., 2003), les
cours d'eau pollués du centre ville de Kisangani présentent des valeurs plus
elevées qui atteignent et dépassent parfois 200 uS/cm (Kankonda et al, 2003).

e Le pH déterminé au cours de cette étude est légérement acide (7,1) pour les
deux ruisseaux (Tableau 2). Welcomme (1985) affirme que les cours d’eau
forestiers, avec les eaux caractéristiques riches en substances humiques, sont
légérement a fortement acides avec un pH situé entre 4 et la neutralité. Les
études menées par Golama et Symoens (1990) sur les ruisseaux de
Kisangani montrent des valeurs moyennes allant de 6,2 a 7,2. Ces valeurs
sont légérement élevées pour les ruisseaux situés au centre ville de

Kisangani.

e Les valeurs de sulfate (9 a 10 mg S0.4?), de la matiére organique (7 a 10
mgQO.) et de nitrate (0,6mgNO;7/l) montrent que le ruisseau Avokoko présente

une bonne qualité.

5.2. Effectifs des crevettes selon les mois de récolte et les périodes

saisonniéres

Au cours de cette étude nous avons constaté que pour I'année A, le nombre des
individus est plus concentrés au mois de mars, avril et mai, qui est une période
saisonniere pluvieuse. Par contre pendant I'année B, les effectifs les plus élevés sont
inventoriés aux mois de janvier sur le ruisseau Avokoko (77 individus) et de mars sur
Tchamaka (38 individus) (Tableau 3) et la période saisonniére 4 (184 individus) qui
est une période saisonniere séche qui regorge plus d'individus (Figure 7).

Nous pourrions attribués cette augmentation d'effectifs pendant les périodes
saisonniéres relativement séches au fait que les eaux sont en baisse, ce qui entraine
la réduction de la vitesse de I'eau et permet aux crevettes Macrobrachium sollaudii
de coloniser facilement le milieu. Les périodes saisonniéres pluvieuses ont montré

d’'une maniére générale les effectifs les plus bas (année B, Figure 9), mais a I'année




Biologie et écologie de la crevette Macrobrachium sollaudii de Man 1912(Palaemonidae) du ruisseau Avokoko a Kisangani, RD Congo 48

A, pendant cette période I'effectif est élevé (31 individus contre 15 aux périodes
saisonniéres relativement séches), cette situation est di aux faibles captures
pendant cette période et au manque d’individus pendant les mois de juillet, aoat et
février.

La diminution de la capacité des organismes a coloniser les biotopes lors de hautes
eaux a déja été observée par beaucoup de chercheurs, notamment : Bournard et al
(1980), Niyungeko (1984) et Kankonda (1995, 2001). Tandis que Bornard et al
(1983) affirment que I'augmentation du débit déclenche un phénomeéne de dérive, ce

qui conduit inévitablement a la réduction des effectifs durant ces périodes.

Comme l'indique Murphy et al., (1981), la grande accumulation des feuilles mortes
durant les périodes séches pourrait également contribuer a l'augmentation des
effectifs.

5.3. Densité et biomasse

A la lecture du Tableau 5, nous constatons que les valeurs de la densité est de
2ind/m?2. La valeur croit de I'amont (station 2) en aval (Station 1) respectivement
1,66gPF/m? a 2,18ind/m? La valeur de la biomasse augmente aussi de I'amont
(station 2 : 1,04gPF/m?) en aval (1,39gF/m?). Ceci s’expliquerait par la présence de la
ceinture arbustive, I'élargissement du lit de ce cours d’eau et a la nature du fond qui
est gravelo-sablonneux sur lesquels reposent les débris végétaux qui constituent un
support vital pour les macroinvertébrés benthiques (Vannote et al. 1980). Et aussi

par le fait que le courant entraine les différents débris vers l'aval.

Fellrath (1980) pense que dans les endroits riches en algues, mousses ou en
déchets végétaux, surtout si les cours d’eau sont pollués. Kankonda (com. pers.) qui
travaillé sur les Décapodes du ruisseau Masangamabe qui est un ruisseau forestier a
trouvé que la densité chez M. sollaudii varie de 1,29gPF/m? a 1,45gPF/m? et la
biomasse variée de 0,01 a 2,52gPF/m? et ces valeurs augmentent de I'amont en
aval. Il pense que cette augmentation est liée a la disponibilité des aliments plus

abondants en aval qu’en amont.
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En effet, Mantel et Dudgeon (2004a) affirment que l'espéce M. hainanense est
abondante dans les cours d’eau forestiers d'ordre 2 a 4 a Hong Kong. Benke (1993)
affirme que la disponibilit¢ de la nourriture et celle du substrat constitue les deux
facteurs les plus importants qui affectent la biomasse des macroinvertébrés des

cours d’eau.

Ces résultats corroborent avec la deuxiéme hypothése de ce travail qui affirme que la
densité et la biomasse seraient plus élevées a la station située en aval qu’a la station

située en amont.

Pour les périodes saisonniéeres, la densité est élevée pendant la période saisonniére
1 qui est une période pluvieuse, avec 4,59 ind/m? et le coefficient de variation est
élevé a la période saisonniére 2, une période saisonniére relativement séche. Cette
situation serait dG au fait que pendant la période saisonniére séche (juin, juillet et
aolt) le ruisseau Avokoko subissait une forte pression d'activités anthropiques
(rouissage de manioc, écopage, lessivage des habits, ...). En ceci, les résultats sur
les périodes saisonniéeres falsifient en moitié la premiére hypothése de ce travail qui
stipule que la densité et la biomasse seraient élevées a la période saisonniére
relativement séche. En effet Gorman et al. (2000) ont observé la tendance a
I'augmentation des densités et des biomasses pendant les périodes saisonniéres

relativement séches.

En ce qui concerne la biomasse, cette valeur est haute a la période saisonniére D,
(période relativement seche). De fait une partie de la premiére hypothése corrobore
les résultats trouvés sur la biomasse et qui disent que pendant la période
relativement séche la biomasse serait plus élevée que pendant la période

saisonniere pluvieuse.

L'’ANOVA appliqguée a ces résultats (Tableau 4) montre que la différence est
significative a la période 1 — 3 et 3 — 4 (F=36, F=42,44 ; P<0,05) pour la densité.
Tandis que ces résultats montrent une différence significative entre la période
saisonniere 1 — 3 et 3 — 4 (F=31,79, F=42,44 ; P<0,05) pour la biomasse.
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5.4. La corrélation de Pearson entre le poids sec et la talle

La corrélation entre le poids sec et la taille du céphalothorax a montré une différence
significative au niveau 0,01 pour 'année A et pour I'année B. cette corrélation est de
0,905 a l'année A et de 0,934 a I'année B. Pour ces deux années, nous sommes
arrivés aux résultats ci-aprés : la relation entre poids et la taille du céphalothorax

présente une trés forte corrélation car r>0,8.

La longueur du céphalothorax explique plus de 90% des variations dans le 2
équations présentées (r2 > 0,90). Le coefficient de détermination r* a augmenté de

'année B a I'année 1 pour M. sollaudii.

Quand on considéere la pente de régression (coefficient b) de différentes équations,
on constate que la relation entre le poids et la longueur du céphalothorax est
isométrique pour I'année B (b proche de 3) tandis qu'elle est allométrique pour
'année A (b < 3).

5.5. Répartition de sexe et femelles ovigéres

La répartition des individus par sexe pour I'année B montre une abondance pour les
individus males : 323/480 soit 67,3% contre 157/480 soit 32,7%. Cela nous pousse a
dire que dans un échantillon donné des M. sollaudii, les individus males sont les plus

abondants.

Quanyd on prend seulement les individus femelles, on constante que les individus
femelles sont présents tout au long de I'année avec une forte concentration aux mois
de mars, janvier, juin et juillet. Les femelles ovigéres occupent plus de la moitié de
'ensemble des effectifs de femelles (82 femelles ovigéres sur 157 femelles) et sont
présentes toute I'année, la concentration des femelles ovigéres se présente aux mois
de mars, janvier, juin et juillet. Le mois d’aodt ne présente pas des femelles ovigéres.
Cela s’expliquerai par l'effectif le plus bas (Tableau 7), nous pensons aussi que
pendant ce mois la reproduction de Macrobrachium est difficile est surtout avec la

technique de capture utilisée qui ne permet pas de faire une bonne capture.

Nous pensons que la présence des femelles ovigéres tout au long de I'année est

favorisée par la température de I'eau qui est de 25°C et la faible minéralisation de
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I'eau de la région de Kisangani qui facilite la prolifération des invertébrés aquatiques.
5.6. Structure des populations

L'année A présente dix classes de tailles et la taille du céphalothorax va de 0,23 a
3,23 cm. Pour I'année B on a 7 classes qui vont de 0,9 a 4,6 cm pour la longueur du
céphalothorax. A 'année A c’est plus les classes juvéniles (classes 1 et 2) qui
présentent plus d'effectifs que les classes adultes (3, 4, 5, 6 et 7) et les vieilles
classes (classes 8, 9 et 10), tandis que a I'année B ce sont les classes adultes
(classes 3, 4 et 5) qui présentent un effectif élevé par rapport a d’autres catégories

de classes.

Les effectifs élevés des juvéniles pour 'année A (classes 1 et 2) s’expliqueraient par
la taille des mailles (500 micromeétres de diametre) du filet Surber utilisé. Dessaix
(1986) affirme que l'utilisation des tamis de mailles de plus en plus petites permet
d’avoir beaucoup plus d’individus de petite taille. Cela prouve que la reproduction de
M. sollaudii est continue presque toute I'année (a part le mois d’aolt ou il y a pas de
femelles ovigéres) toute 'année ce qui corrobore le troisieme hypothése de ce travail

qui stipule que la reproduction de M. sollaudii est continu toute I'année.

Les gros individus s’attrapent rarement aux filets Surber car la plus part d'eux se
refugient dans les creux des arbres morts qui se situent dans les ruisseaux. C'est ce
qui fait qu’a I'année B ce sont plus les gros individus qui sont capturés. Ce fait serait

aussi lié a la technique de récolte moins adaptée pour cette espéce.

La diminution des individus de classes supérieures (8 a 10 pour 'année Aet6 a7
pour I'année B) seraient conséquentes a la mortalité due au vieilissement de ces
individus et a la prédation par d’autres macro invertébrés, oiseaux et poissons.

Bararchon et al. (2005) avaient relevé lors d'une étude sur le régime alimentaire de la
spatule blanche que les crevettes constituent une proie importante de cet oiseau

aquatique

La répartition des effectifs de M. sollaudii en classes de taille selon les périodes
saisonniéres montre une forte concentration d'individus de la classe 1 pour I'année

A. Les juvéniles (classes 1 et 2) ont tendance a avoir des effectifs élevés durant les
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périodes saisonniéres pluvieuses. La troisieme hypothése ne corrobore pas, mais
elle corrobore pour 'année B.

A l'année B, c'est la période saisonniere relativement seche qui a le plus d'effectif.
Cela signifie que bien que la reproduction soit continue, les périodes de basses eaux
coincident avec les pics d’éclosion, mais probablement aussi une saison
d'abondance alimentaire pour les juvéniles. Les résultats corroborent notre troisieme
hypothése qui stipule que : La reproduction de M. sollaudii serait continue toute
I'année et les femelles ovigéres seraient présentes toute 'année mais avec une forte

concentration durant les périodes saisonniéeres relativement seches.

La tendance a avoir une distribution «xnormale» a été observée également pour cette
étude ce qui confirme la cinquiéme hypothése selon laquelle, la structure des tailles
chez les males comme chez les femelles aurait une distribution normale pour sa

croissance (année B).

5.7. Régime alimentaire

¢« En observant le Tableau 13, nous remarquons que le Macrobrachium sollaudii
est un consommateur d’algues et de débris. En effet les estomacs analysés
contenaient des débris et une grande diversité d'algues (16 espéces
identifiées). Selon I'échelle de Lauzanne (1988) aucune espéce d’algue ne
peut étre considérée comme item alimentaire dominant. Cependant certaines
algues (Raphidiella fascicularis, Bacillaria paxillifer, Ceratoneis orcus) et les
débris sont classés parmi les items alimentaires intermédiaires (10% <
occurrence < 50%). Cela se justifie dans le fait que le Macrobrachium sollaudii

est de meeurs benthique.

Cependant, beaucoup d'especes d'algues bien qu’'étant des items accidentelles par
leur occurrence supérieure a 5% contribuent largement au régime alimentaire de
cette crevette.




Conclusion
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La présente étude s’est intéressée sur la Biologie et I'écologie de la crevette
Macrobrachium sollaudii de Man 1912 (Palaemonidae) du ruisseau Avokoko a
Kisangani.

Elle constitue 'un des rares travaux consacrés aux crevettes dans le milieu de

Kisangani et de la RD Congo.

Les buts étaient d'évaluer I'abondance et la biomasse de I'espéce Macrobrachium
sollaudii ; de décrire le cycle de reproduction, d’établir la structure des tailles et de

donner un premier apergu sur son régime alimentaire.

Les techniques appliquées pour récolter le matériel biologique était I'utilisation du filet

Surber, I'écopage et le ramassage.

Le matériel biologique récolté (526 spécimens) en deux périodes, 'année A avec 46
spécimens (2005 — 2006) et 'année B avec 480 spécimens (2006 — 2007) dans le
ruisseau Avokoko et son affluent Tchamaka.

Au cours de I'année A, nous nous sommes intéressées: a la biomasse et densité
selon les stations et les périodes saisonniéres ou nous avons trouvé que la station 1
avec 2,2ind/m?, la station 3 ; 3gPF/m? respectivement pour la densité et la biomasse.
Les valeurs élevées de la densité était de 4,6ind/m? pour la période saisonniere 1 et
la biomasse était de 3,92gPF/m? pour la période saisonniére 4.

Nous avons aussi constaté que le poids augmente en fonction de la taille. La

structure de taille montre plus d’individus juvéniles.

A l'année B, nous avons mis I'accent sur: la répartition de Macrobrachium sollaudii
selon les différents mois de récolte, c’est au mois de janvier que nous avons récolté
le plus des spécimens: 107 individus. Les périodes saisonniéres relativement
seches présentaient les effectifs les plus élevés que les périodes saisonniéres
pluvieuses.

Nous avons répertoriés sur I'ensemble des individus 157 femelles et 82 femelles
ovigeres, reparties sur tous les mois de 'année. Les nombres des ceufs par ponte

vont jusqu’a 110 et la moyenne est de 55 ceufs et I'écart type est de 21.
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En classant les ceufs, nous avons regroupé en 3 stades de développement : le stade
1 avec des ceufs dont la longueur varie de 1 a < 2,34mm et la largeur est < 1,56mm;
le stade 2 avec des ceufs variant de 2,35 a 2,5mm de longueur et la largeur est
compris entre 1,56 a 1,76mm ; le stade 3 donne des valeurs de la longueur

comprises entre 2,6 a 3,5mm et la larguer de 1,8 a 2,03mm.

Sur les 57 estomacs analysés, litem alimentaire montre que le Macrobrachium
sollaudii est de régime alimentaire du type algal.
Nous suggérons que les études soient menées et approfondies sur :

e lacroissance, .
e ['élevage dans le milieu semi-intensif
¢ le régime alimentaire et

e |a production,
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ANNEXES

Annexe 1
Tableau 1: Moyennes mensuelles de précipitations et de températures de la région de
Kisangani. Pp.m. : Précipitation mensuelle (en mm) et T.m. : Température moyenne (en °C)

Paramétres J F M A M J J A S 0 N D

Pp.m. 695 999 1443 1713 1787 1288 959 1304 2041 2374 2162 1062 17827
T.m. 244 251 253 251 247 243 237 235 24 242 245 244 24 4
uu 88 84 87 84 86 88 88 88 86 87 90 868

Source : Station météorologique de Bangboka (2007)

Tableau 2: Données climatiques de Kisangani de 1987-1996. TTT : Températures
moyennes mensuelles (en °C), UU : Humidité relative moyenne mensuelle (en %), RR:
Précipitations mensuelles (en mm) et Moy. A : moyenne annuelle.

Année ¢éléments J F M A M J J A S O N D MoyA

il 25 25 254 259 25 247 24 242 242 246 244 248 247
1987 uu 83 82 80 79 80 82 79 77 83 84 86 85 816

RR 58 179 126 642 241 112 97 796 2166 194 388 1844 1616

TTT 23 25 253 249 25 245 24 233 234 24 236 2472 241

1988 uu 83 &1 84 85 87 84 87 88 86 85 88 84 85,2
RR 62 92 164 156 175 59 108 266 209 376 210 1651 170,22
ik 23 25 247 249 24 24 24 228 241 243 243 24 24

1989 uu 75 78 80 83 84 84 85 87 83 85 85 831 83

RR 1 80 110 124 125 102 51 118 2962 196 104 1216 1201
77T 25 26 256 258 25 252 25 252 252 254 2511 255 25,3
1990 uu 82 82 83 83 85 86 88 88 85 86 86 85 85
RR 42 98 216 709 47 796 125 89 116 179 178 2346 1293
17T 24 25 254 253 26 247 24 233 237 231 239 244 242
1991 uu 79 77 81 84 86 87 88 87 87 88 85 85 85
RR 44 115 147 137 109 811 659 544 1814 293 167 108 1248
{aial 22 25 259 252 25 24 23 23,5 24 238 242 246 242
1992 uu 79 72 76 84 85 87 90 88 86 87 87 84 84
RR 35 74 101 212 195 61 120 764 3375 220 153 675 1494
7T 24 25 252 251 25 244 24 235 244 25 248 25 246
1993 uu 80 76 83 84 84 87 88 88 84 83 87 86 84
RR 88 109 162 142 224 210 114 286 1456 213 279 1532 1772
TTT 25 256 259 251 25 241 24 236 242 239 244 247 24 4
1994 uu 84 85 79 85 85 90 90 87 87 87 87 84 85,8
RR 178 133 63,7 239 199 157 73 921 3348 280 279 126,3 1787
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TN 25 26 26 25 25 249 24 24 244 244 248 248
1995 uu 83 82 82 87 87 86 88 86 87 88 86 86
RR 39 144 112 306 241 190 141 98 2502 344 384 2653
TTT 25 25 25 254 25 246 24 237 242 246 247 24
1996 uu 88 84 87 84 86 88 88 88 86 86 87 90
RR 98 226 489 140 261 166 201 111 1628 330 281 1064

248
85,5
209,6
246
86,8
2143

Source : Station météorologique de Bangboka (2007)
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Annexe 2:

Classe de tailles, nombre d’'individu et station de récolte de M.sollaudii (Année A)

Tableau 3 : Tableau statistique du M.sollaudii (Année A)

Statistiques
longueur du
céphalothorax  poids de
(cm) I'individu
N Valide 46 46
Manquante 0 0
Moyenne 9,81917 6784
Erreur std. de la moyenne 1,267399 ,20887
Médiane 5,54400 ,0400
Mode 3,850(a) 01
Ecart-type 8,595916 1,41660
Variance 73,890 2,007
Intervalle 30,030 6,36
Minimum 2,310 .01
Maximum 32,340 6,36
Centiles 25 4,15800 ;0175
50 5,54400 ,0400
75 12,47400 ,4050
a |l existe de multiples modes
Tableau 4 : Tableau de fréquences
longueur du céphalothorax(cm)
Pourcentage Pourcentage
Frequence  Pour cent valide cumulé
Valide 2,310 1 22 22 2.2
2,464 1 2,2 2,2 43
2772 7! 22 22 6.5
3,080 2 43 43 10,9
3,850 4 8,7 8,7 19,6
4,158 4 8,7 8,7 283
4,312 4 87 8,7 37,0
4,620 2 43 43 413
4774 1| 2.2 | 22| 43,5
4,928 2 43 43 478
5,236 1 22 2.2 50,0
5852 1 22 2.2 52,2
6,160 2 43 43 56,5
7,084 1 2.2 2,2 58,7
7,238 1 | 22| 2,2 60,9
7,700 1 2.2 | 2.2 | 63,0
8,008 1 2.2 2.2 65,2
8,470 2 43 43 69,6
10,780 2 43 43 73,9
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11,242 11 2.2 22 76,1
16,170 1 22 2.2 78,3
18,480 2 43 43 82,6
19,558 1 2.2 2.2 84,8
19,866 1 2.2 2,2 87,0
25,102 1| 2.2 22 | 89,1
25,410 2 | 43 43 93,5
30,030 1 22 22 95,7
30,800 1 2.2 2.2 97.8
32,340 1 212 2.2 100,0
Total 46 100,0 100,0
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Annexe 3 :

Tableau 5 : Tableau de fréquences
Mois de récolte (Année B)

Fréequence  Pour cent Pourcentage Pourcentage
valide _ cumulé
Valide janvier 106 221 221 22.1
février 62 129 12,9 35,0
mars 103 215 21.5 56,5
avril 11 23 23 58,8
mais 27 56 56 64 4
juin 68 14,2 14,2 78,5
juillet 49 10,2 10,2 88.8
aout 20 42 472 929
septembre 18 3.8 3.8 96,7
décembre 16 33 3.3 100,0
Total 480 100,0 100,0
Tableau 6 : Tableau d’effectif de nombres d'ceufs (Année B)
Nombres d'ceufs
N Valide 82
Manquante 398
Moyenne 55,39
Médiane 53,50
Mode 53
Ecart-type 21,427
Variance 459,130
Minimum 1
Maximum 110
Centiles 25 4400
50 53,50
75 67,75
Tableau 7 : Nombres d'ceufs (Année B)
Fréquence  Pour cent Pourcentage Pourcentage
valide cumulé
Valide 1 1 2 1,2 12
4 1 2 2 24
9 1 2 12 3.7
10 2 4 24 6.1
29 2 4 24 85
32 2 4 24 1.0
33 2 4 24 13.4
34 1 2 152 146
35 1 2 1.2 15,9
38 1 2 1,2 171
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39 1 2 12 18.3
40 1 2 122 19.5
41 2 4 24 22,0
43 1 2 1,2 232
44 2 4 24 25,6
45 2 4 24 28,0
46 2 4 24 30,5
47 2 4 24 329
48 3 6 L/ 36,6
50 1 2 1.2 37,8
51 2 4 24 40,2
52 3 6 LT 43,9
53 5 1,0 6,1 50,0
54 3 6 ST 537
56 & 6 3.7 ST
58 1 2 1.2 58,5
60 2 4 24 61,0
61 2 4 24 63,4
63 2 4 24 65,9
64 1 2 1.2 67.1
65 3 6 3.7 70,7
66 1 2 12 72,0
67 3 6 37 75,6
70 3 6 3.7 79,3
71 1 2 152 80,5
73 1 2 1.2 817
74 1 2 1.2 829
75 1 2 1.2 841
76 2 4 24 86,6
77 1 2 1,2 87.8
79 1 2 1,2 89,0
80 2 4 2,4 91,5
82 1 2 1,2 92
86 1 2 1.2 93,9
95 1 2 12 951
96 1 2 1,2 96,3
103 2 4 24 98.8
110 1 2 1,2 100,0
Total 82 171 100,0
Manquante  Systéme manquant 398 829

Total 480 100,0




