Instituto Politécnico de Viana do Castelo

Escola Superior Agraria

Mestrado em Gestao Ambiental e Ordenamento do Territério

Metodologia espacio —te

de riscos e intervencao na linha de costa do litoral Norte

Horacio Joaquim Bacelar e Faria

Dezembro 2012




& v ) Data de conclus&o 2012.09.30
avw \ y
AR Verificagao 2012.10.15
wZ ;
Q‘L Alteracéo 2012.11.30
N
Observacodes 2012.12.15
ESA - IPVC

Metodologia espacio —temporal de avaliacao, controlo

de riscos e intervencao na linha de costa do litoral Norte

Horacio Joaquim Bacelar e Faria

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa
de Pés — graduacdo em Gestdo Ambiental e
Ordenamento do Territorio, Escola Superior Agréria,
do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, para
obtencéo do grau de Mestre em Gestdo Ambiental e
Ordenamento do Territorio.

Orientadores:
Professor Doutor Renato Filipe Henriques

Professor Joaquim Mamede Alonso

Instituto Politécnico de Viana do Castelo
Escola Superior Agréaria
Dezembro de 2012



Indice Geral

indice Geral
indice de Figuras
indice de Quadros
Resumo

Abstract

Lista de Acronimos e Siglas

Agradecimentos

1. Objectivos e estrutura

1.1.

Objectivo geral

1.2. Obijectivos especificos
1.3. Estrutura
2. Introducéo
2.1. Enquadramento
2.2.  Areade estudo
2.3. Geoecoarqueologia
2.3.1. Geomorfologia
2.3.2. Geologia
2.3.3. Tectonica e sismicidade
2.3.4. Ecologia e Paisagem
2.3.4.1. Habitats
2.3.4.2. Flora
2.3.4.3. Fauna
2.3.4.4. Areas protegidas e classificadas
2.3.5. Ocupagéo do territorio e alterag8es climéticas
2.4. Clima e condi¢des maritimas
2.4.1. Tipos de tempo
2.4.2. Temporais e tempestades maritimas
2.4.3. Agitagdo maritima
2.4.4. Sobrelevagédo do nivel do mar
2.4.5. Correntes
2.5. Eroséo

Vi

Xi

Xiii

© oo A WODN PP PP



2.5.1. Elevacéao do nivel do mar

2.5.2. Fornecimento sedimentar

2.5.2.1. Barragens

2.5.2.2. Dragagens

2.5.2.3. Extraccdes de inertes

2.5.3. Obras pesadas de “protecgéo” costeira
2.5.3.1. Obras longilitorais

2.5.3.2. Obras transversais

2.5.3.3. Obras destacadas

2.5.4. Destruicdo de estruturas naturais

2.6. Riscos

2.6.1. Riscos naturais

2.6.2. Riscos tecnolégicos

2.7. Planeamento e ordenamento do territorio
2.7.1. POOC Caminha - Espinho

2.7.2. Uso do solo e actividades

2.7.2.1. Actividades

3. Metodologia
4. Resultados e discusséo
5. Conclusdes e consideragdes finais

Referéncias Bibliograficas

Glossario

Anexos

Anexo | — Legislacdo

Anexo Il — Dominio Publico Hidrico

Anexo Il — Demografia

Anexo IV — Histdria da Terra e do Homem

Anexo V — Sitio Litoral Norte PTCON0017

Anexo VI — Elementos climéticos e oceanograficos
Anexo VIl — Regulamento do POOC Caminha - Espinho

Anexo VIII — Caracterizacao e resultados

154
160

60
61
62
64
64
66
68
69
70
71
71
72
77
79
82
84
85
89
92
95
97

161
172
181
187
193
248
262
268



Indice de Figuras

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 — Factores naturais e antropicos intervenientes na estabilidade costeira minhota
2 — Eroséao costeira Celeiro (Afife, 2012)

3 — Acrecao costeira Cabedelo (Darque, 2012)

4 — Estados membros da UE e exposi¢do a eroséo costeira

5 — Tendéncias de eroséo na costa europeia

6 — Eroséo (Castelo Neiva, 1992)

7 — Molhe aderente (Castelo Neiva, 2011)

8 — Localizacao e imagens da linha de costa do Litoral Norte (2012)
9 — Jazida da Gelfa (Ancora, 1986)

10 — Peneda (Laboreiro, 2012)

11 — Gerés (Geira, 2012)

12 — Foz do Minho e Moledo (2010)

13 — Litoral de Ancora (2008)

14 — Montedor (Carreco, 2008)

15 — S. Belinho (Guia, 2012)

16 — Xistos na praia de Afife (2010)

17 — Granitos na praia das Més (2010)

18 — Foz do Cavado (2010)

19 — Cabedelo (Fao, 2011)

20 — Cartas de falhas, intensidades histéricas e zonas sismicas
21 — Epicentros, grandes sismos e tsunamis em Portugal

22 — Socalcos de Sistelo (2012)

23 — Socalcos de Geraz (2011)

24 — Vale do Lima e Serra de Arga (2012)

25 — Litoral sul de Viana (1931)

26 — Litoral sul de Viana (2012)

27 — Regides Biogeograficas em Portugal

28 — Rede Natura no Litoral Norte

29 — Habitats naturais mais comuns no Litoral Norte

30 — Comunidades bidticas numa poca de maré (2010)

31 — Vegetacao dunar e passadi¢cos sobrelevados de proteccéo (2010)

© 00 00 N o 0o o1 b~

NN NN NNNDNNNDNRRRRRRR R R R R R R
5 A W NNRPRRPR OOO O 0o o 0 O M DM W WR R O



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

32 — Soterramento pelas areias (2012)

33 — Planta desenterrada pelo vento (2012)
34 — Elymus farctus (feno das areias)

35 — Honckenya peploides (sapinho da praia)
36 — Ammophila arenaria (estorno)

37 — Eryngium maritimum (cardo maritimo)
38 — Artemisia crithmifolia (madorneira)

39 — Silene scabriflora (silene do noroeste)
40 — Depressédo humida intradunar

41 — Juncus sp.

42 — Jasione lusitanica (madorneira)

43 — Centaurea sphaerocephala

44 — Ulex europaeus (tojo arnal)

45 — Pinus pinaster (pinheiro bravo)

46 — Carpobrotus edulis (choréao)

47 — Acacia longifolia (Acacia de espigas)
48 — Zonas tidais, fauna e flora

49 — Lacerda lepida (sardao)

50 — Euphydrias aurinia

51 — Litoral Norte

52 — Rio Minho

53 — Rio Lima

54 — Serra de Arga

55 — Variacao do nivel do mar (Uriarte, 2007)
56 — Estac¢do paleolitica (Cd0,1987)

57 — Antigo habitat de ourico do mar (Afife, 2012)
58 — Evolucéo da linha costa minhota (Adaptado de DISEPLA, 1985)
59 — Variacado da temperatura média

60 — Dolmén da Barrosa (V.P.Ancora, 2012)
61 — Maméba de Ereira (Afife, 2010)

62 — Menir de Mar (2012)

63 — Gravuras rupestres (Fornelos, 2012)

64 — Gravuras rupestres (Montedor, 2012)
65 — Cividade de Afife / Ancora (1983)

66 — Vila das Baganheiras (Afife, 1980)

67 — Pias salineiras (2010)

68 — Camboa na praia de Afife (2009)

69 — Cemitério medieval (Fao, 2011)

70 — S. Joao de Ester (Chafé, 2008)

71 — Alteracdes climaticas e principais impactes na Europa

25
25
26
26
26
26
27
27
27
27
28
28
28
28
30
30
31
32
32
32
32
32
32
33
33
33
34
34
35
35
35
36
36
37
37
37
37
38
38
39



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

72 — Precipitagao média anual (1961-1990 IM)

73 — Temperatura média anual (1961-1990IM)

74 — Praia de Afife (2012.10.02)

75 — Temporal na praia de Afife (2012.10.17)

76 — Intervencdo na praia de Afife (1978)

77 — Danificacéo de estruturas em Afife (1978)

78 — Rompimento da onda (Moledo, 2012)

79 — Espraiamento da onda (2012)

80 — Ressaca da onda (2012)

81 — Rompimento da ondulacao e angulos de incidéncia (Moledo, 2012)
82 — Temporal na praia de Afife (1998)

83 — Eroséo da plataforma, apés o temporal

84 — Previsdo da maré e maregrama (Viana do Castelo, 1978).
85 — M&ximos anuais absolutos do nivel do mar e de sobrelevacéo
86 — Dominios e componentes de uma praia do Litoral Norte (Moledo, 2011)
87 — Linha de rebentagéo (2011)

88 — Correntes de vaivém (2012)

89 — Baixa-mar (2012)

90 — Preia - mar (2012)

91 — Linha de costa sujeita a erosao (Fao, 2011)

92 — Areas sedimentogenéticas e barragens instaladas

93 — Castelo de Neiva (1985)

94 — Castelo de Neiva (1988)

95 — Castelo de Neiva (1988)

96 — Castelo de Neiva (1992)

97 — Castelo de Neiva (1993)

98 — Ponte de Lanheses (1993)

99 — Praia do Rodanho (Anha, 1987)

100 — Praia do Rodanho (Anha, 2012)

101 — EsporBes (Castelo Neiva, 2012)

102 — Campo de Espordes (Féo, 2012)

103 — Litoral sul da Apulia (2012)

104 — Litoral de Estela (2012)

105 — Praia das Més (Afife, 2012)

106 — Praia Norte (Areosa, 2012)

107 — S. Bartolomeu do Mar (2012)

108 — Senhora da Bonanca (F&o, 2012)

109 — Castelo de Neiva (2011.11.01)

110 — Castelo de Neiva (2011.12.29)

111 — Pedra Alta (C. Neiva, 05.06.1999)

40
40
47
47
48
48
52
52
52
53
56
56
56
57
58
59
59
59
59
60
63
65
65
65
65
65
65
67
67
67
67
67
67
68
68
69
69
69
69
70



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

112 — Pedra Alta (C. Neiva, 24.01.2000)

113 — Pedra Alta (C. Neiva,14.03.2000)

114 — Pedra Alta (C. Neiva, 05.10.2000)

115 — Pedra Alta (C. Neiva, 26.07.2004)

116 — Pedra Alta (C. Neiva,16.12.2008)

117 — Utentes na praia de Afife ao longo de 2011

118 — Frequéncia horaria de utentes, na praia de Afife (22.05.2010)
119 — Elementos climaticos, Chafé (22.05.2010)

120 — Marés vivas, Afife (2008.08.18)

121 — Marés vivas, Afife (2008.08.18)

101 - Acacial, Afife (2008)

102 — Charco de Afife em Agosto (2009)

124 — Paredéo descalcado (2012)

125 — Barraco abandonado (2012)

126 — Peixe — aranha (Darque, 2012)

127 — Insecto na ante — duna (Féo, 2012)

128 — Feno das praias (Apulia, 2011)

129 - Lagarto num passadico (Afife, 2011)

130 — Episodios de poluigédo (1970 — 2000) e corredores de navegacao
131 — Limites da faixa terrestre e maritima de protecgéo

132 — Classes e categorias de espacos na orla costeira

133 — Condicionantes na orla costeira

134 — Bancadas intertidais (Afife, 2010)

135 — Barroeira (Afife, 2010)

136 — Uso do solo na linha de costa de Portugal continental e Litoral Norte
137 — Uso do solo na linha de costa dos municipios do Litoral Norte
138 — Banhos em Gontinhais (1904)

139 — Banhos em Gontinhais (1911)

140 — Praia de Afife (2009)

141 — Factores que influenciam o nivel de risco

142 — Nivel de risco e intervencao

143 — Dominio Publico Hidrico

Vi

70
70
70
70
70
71
73
73
74
74
75
75
76
76
77
77
77
77
78
80
82
83
84
84
84
85
86
86
86
90
92
173



Indice de Quadros

Tabela 1 — Zonamento das espécies da flora dunar do Litoral Norte

Tabela 2 — Espécies da flora da orla costeira do Litoral Norte com zonamento indefinido
Tabela 3 — Clima no Litoral Norte

Tabela 4 — Tipos de tempo diarios

Tabela 5 — Ondulagdo no Litoral Norte, em regime de tempestade (1956 — 1988)
Tabela 6 — Classifica¢&o do tipo de onda, forca geradora e de restauragao.

Tabela 7 — Pardmetros béasicos para ondas uniformes, ao longo do ano, no Litoral Norte
Tabela 8 — Intensidade do vento, grau de ondulagéo e consequéncias

Tabela 9 — Ondulagédo costeira em Montedor (Carreco, 1982)

Tabela 10 — Estados de ondulacéo ao largo do Litoral Norte, ao longo do ano

Tabela 11 — Periodos de retorno do nivel maximo do mar e sobrelevagfes

Tabela 12 — Contributos sedimentares sem barragens e extrac¢es de inertes

Tabela 13 — Extracc¢des no estuario do Lima, canal do Porto de Mar

Tabela 14 — Inertes extraidos no rio Lima (1987 — 1991)

Tabela 15 — Riscos naturais no Litoral Norte

Tabela 16 — Riscos tecnolégicos no Litoral Norte

Tabela 17 — Acessos a orla costeira e actividades interditas

Tabela 18 — Usos e actividades no Litoral Norte, ao longo do ano

Tabela 19 - Identificag&o de perigos e riscos no Litoral Norte

29
30
42
45
48
49
50
51
54
55
57
62
64
65
72
78
83
87
88

Tabela 20 — Caracterizacdo e avaliacado da unidade costeira | (rio Minho - Ponta da Ruiva) 91

Tabela 21 — Nivel de Exposic¢do (NE)

Tabela 22 — Nivel de Deficiéncia (ND)

Tabela 23 — Nivel de Probabilidade (NP)

Tabela 24 — Nivel de Risco (NR) e nivel de intervengéo

Tabela 25 — Parametros orientacdo e exposi¢cdo do segmento costeiro
Tabela 26 — Parametro situacdo presente do segmento costeiro
Tabela 27 — Parametro cobertura sedimentar da praia

Tabela 28 — Estruturas artificiais

Tabela 29 — Geologia e altimetria da barreira rochosa

Tabela 30 — Perfil transversal da praia

Tabela 31 — Tipos de praia

Vi

92
93
93
94
269
269
269
269
270
270
270



Tabela 32 — Granulometria dos sedimentos das praias

Tabela 33 — Eroséo / migrag&o dunar

Tabela 34 — Tipos de ocupacéo

Tabela 35 — Caracterizacao e avaliacdo da unidade costeira |

Tabela 36 — Caracterizacdo e avaliacao da unidade costeira Il

Tabela 37 — Caracterizacdo e avaliacao da unidade costeira Ill do Litoral Norte
Tabela 38 — Caracterizacdo e avaliacdo da unidade costeira Ill do Litoral Norte
Tabela 39 — Caracterizacdo e avaliacdo da unidade costeira IV do Litoral Norte
Tabela 40 — Caracterizacdo e avaliacdo da unidade costeira V do Litoral Norte
Tabela 41 — Sub — sectores costeiros no municipio de Caminha

Tabela 42 — Sub — sectores costeiros no municipio de Viana do Castelo

Tabela 26 — Sub — sectores costeiros no municipio de Esposende

viii

270
271
271
272
273
275
276
277
278
296
298
301



Resumo

Nos espacos litordneos a seguranca de pessoas e bens, patriménio cultural e natural, tém
vindo a merecer, nos Ultimos anos, uma preocupacao crescente nos instrumentos de apoio a
decisdo. Neste contexto e reportando-nos a orla costeira minhota propde-se uma “Metodologia
espacio — temporal de avaliacdo, controlo de riscos e intervencdo na linha de costa do litoral
Norte”, com o objectivo de determinar criteriosamente os niveis de intervengédo costeira a
implementar, no ambito de um Sistema de Gestdo Integrada da Qualidade, Ambiente e
Seguranga (SGIQAS). Com esta metodologia, para além da proteccao da biodiversidade e
servigos de ecossistema, inserido num plano abrangente e integrado do patrimoénio natural e
cultural, pretende-se salvaguardar e melhorar a seguranga e qualidade de vida dos utentes do
Litoral Norte, que o demandam para o desenvolvimento de actividades profissionais e ludicas
diversas, enquanto usuarios permanentes ou temporarios do Litoral Norte.

Neste contexto sumaria-se 0s regimes juridicos aplicaveis ao Litoral Norte, competéncias e
atribuicdes, nas areas e dominios do Ambiente e Ordenamento do Territério, dos diferentes
organismos da administracé@o publica central, regional e local, que intervém no espaco territorial
em apreco, em razdo do lugar e da matéria, relevando-se, nesta abordagem, o Dominio
Puablico Hidrico (DPH) e os instrumentos de ordenamento e gestdo territorial vigentes. Analisa-
se e caracteriza-se o litoral minhoto, considerando, entre outros aspectos, a geomorfologia,
geologia, tectdnica, clima, oceanografia, dindmicas litoraneas, habitats e comunidades biéticas.
Menciona-se, sucintamente, a evolugdo da ocupa¢do humana do espaco territorial entre os rios
Minho (Caminha) e Alto (Esposende), articulado com as flutuag8es climéticas holocénicas, os
usos e ocupacgdes do solo, as actividades laborais e Iidicas e os riscos naturais e tecnoldgicos.
Abordam-se 0s processos erosivos associados as alteragbes climaticas em curso e
decorrentes de acc¢des antropicas, com as inerentes consequéncias na estabilidade e equilibrio
dos habitats e ecossistemas, enquanto indicadores, privilegiando-se a seguranc¢a de pessoas e
bens e a salvaguarda dos servicos de ecossistema. Com a metodologia desenvolvida
considerando as caracteristicas da orla costeira minhota, os diferentes usos e ocupacdes do
solo, as actividades litoraneas e tipicas de Zonas de Apoio Balnear (ZAB), caracterizadas por
uma elevada sazonalidade, estabelecem-se os niveis de intervengdo costeira a implementar e

a considerar, no ordenamento e gestéo do Litoral Norte.

Palavras-Chave: Litoral Norte, linha de costa, avaliacdo, controlo de riscos, niveis de

intervencdo, ordenamento do territorio e gestdo ambiental.



Abstract

In coastal areas the safety of persons and property, cultural and natural heritage, have been
deserving, in recent years, a growing concern in the decision support tools. In this context and
reporting in the coastal Minho proposes a "Methodology spatio - temporal assessment, risk
control and intervention in the coastline of the North Coast", in order to carefully determine the
levels of intervention to implement coastal, within an Integrated Management System for
Quality, Environment and Safety. With this methodology, beyond the protection of biodiversity
and ecosystem services, entered into a comprehensive and integrated plan of natural and
cultural heritage, aims to safeguard and improve the safety and quality of life of users of the
North Coast, the demand for development of professional and recreational diverse as
permanent or temporary users.

In this context summarizes up the legal regimes applicable to the North Coast, powers and
duties in the areas and fields of Environment and Spatial Planning, the various agencies of the
central government, regional and local level involved in territorial space in question, because
and the place of matter, revealing itself in this approach the Public Domain Water and the
instruments of territorial planning and management regulations. We analyze and characterize
the coastal Minho, considering, among other things, geomorphology, geology, tectonics,
climate, oceanography, coastal dynamics, habitats and biota. It is mentioned briefly the
evolution of human occupation of territorial space between the rivers Minho (Caminha) and Alto
(Esposende), articulated with the Holocene climatic fluctuations, the use and occupation of land,
labor and recreational activities and natural hazards and technology.

It addresses the erosive processes associated with climate change in progress and due to
anthropogenic activities, with attendant consequences on the stability and balance of
ecosystems and habitats as indicators, focusing on the safety of persons and property and the
protection of ecosystem services. With the methodology developed considering the
characteristics of coastal Minho, different uses and land occupations, activities and typical
Coastal Zone Support Bathing, characterized by high seasonality, establish the levels of
intervention to implement coastal and to consider in planning and management of the North

Coast.

Palavras-Chave: North Coast shoreline, assessment, risk control, intervention levels, spatial

planning and environmental management.
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pelo apoio constante prestado nos trabalhos de campo, pesquisa e verificacdo de textos. Aos
colegas e amigos, cujo apoio foi muito importante, salientando o Eng.° José Vieira, Designer
Tiago Oliveira, Eng.° Antonio Carvalho, Eng.2 Fabiola Oliveira, Eng.° Artur Sa, Eng.? Graca
Goncgalves, Eng.° Anibal Carvalho, Sr. Manuel Vieira, Sr. Méario Viana, Eng.° José Silva, Dr.
Anténio Peixoto, Dr. Rui Viana e Eng.° Anténio Morais.

Por dltimo, aos que ja trabalharam comigo no ordenamento e gestdo do litoral, a Técnica de
Seguranga Rosa Silva, Dr. Jodo Silva, Dr. Jodo Azevedo, Eng.° Jodo Silva, Eng.° André Régo,
Sr. Carlos Rodrigues, Sr. José Silva, Sr. José Antunes, Sr. Tomas Poco, Sr. Sebastido

Bandeira e o inesquecivel e sempre presente Técnico Especialista Eduardo Moreira.
A todos, muito obrigado!

Viana do Castelo, 15 de Dezembro de 2012

(Horacio Faria)

Xiii



O que sabemos é uma gota, 0 que ignoramos um imenso oceano.
Isaac Newton (1643 - 1727)

Em momentos de crise, s6 a imaginacdo é mais importante que o conhecimento.
Albert Einstein (1879 — 1955)
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1.Objectivos e estrutura

Esta dissertacdo surge na sequéncia de uma proposta do orientador Sr. Prof. Joaquim Alonso
do Departamento de Engenharia Rural e Tecnologia Alimentar da Escola Superior Agraria do
Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESA / IPVC), sob a designacdo de "Metodologia
espacio — temporal de avaliagcdo, controlo de riscos e intervencédo na linha de costa do Litoral
Norte”. Com este trabalho centrado na orla costeira Minhota, isto €, no espaco territorial
compreendido entre a foz do rio Minho (Caminha) e o rio Alto na praia da Carvalha (Apulia /
Esposende), pretende-se dar continuidade a abordagens ja realizadas no ambito do projecto
GEORISK, inserido numa parceria entre o Departamento de Engenharia Rural e Tecnologia
Alimentar da Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESA/IPVC) e
o Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho. Apds a escolha da
supracitada proposta de trabalho e a aceitacdo do convite formulado ao Sr. Prof. Doutor
Renato Henriques do Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho para co-
orientador, a proposta de dissertacdo mereceu o parecer favoravel da Comissdo de Curso do
Mestrado em Gestdo Ambiental e Ordenamento do Territério e a aprovacdo do Conselho
Cientifico da ESA / IPVC.

1.1. Objectivo geral

E num contexto académico e considerando as aprendizagens profissionais adquiridas, nas
Ultimas trés décadas, associadas ao estudo, acompanhamento e registo da evolugdo da linha
de costa minhota, que se considerou pertinente a reflexdo, analise e desenvolvimento de uma
metodologia de avaliagcdo, controlo de riscos e intervencédo na linha de costa minhota, de apoio
a decisé@o no Processo Integrado de Gestdao Ambiental, Ordenamento, Qualidade e Seguranca
do Litoral Norte. Visa-se, assim, através da hierarquizacdo das competéncias e atribuicdes dos
diversos organismos, em razdo do lugar e da matéria, no Litoral Norte, articulado com a
avaliacdo da dindmica costeira deste espaco territorial, particularmente sensivel, desenvolver
uma metodologia que responda as necessidades locais de uma decisdo — ac¢do célere e que
seja extensivel a outros espagos e realidades, contribuindo para o avango técnico-cientifico,
nas areas e dominios da gestdo ambiental e ordenamento do territério, integrando também a
qualidade e seguranca.

Conscientes desta necessidade é neste contexto que se desenvolveu uma “Metodologia
espacio — temporal de avaliacdo, controlo dos riscos e intervencdo na linha de costa do Litoral
Norte”, com vista a gestéo integrada da Qualidade, Ambiente e Seguranca (QAS), reportada ao
ordenamento e gestdo de um espaco territorial de exceléncia, com um tecido econdmico e
urbano relevantes, para além de um patrimonio natural e cultural Gnicos e zonas balneares

impares, conforme é reconhecido pela Unido Europeia.



1.2. Objectivos especificos

A evolucdo, uso e ocupacdo da orla costeira minhota, os riscos naturais e antropicos, 0s
processos erosivos em curso, a diversidade de tematicas a considerar, o numero de
organismos e entidades intervenientes, impdem uma visdo multidisciplinar devidamente
integrada e permanentemente actualizada, tendo subjacente a formagdo continua e
relacionamento interpessoal, uma grande capacidade de dialogo, a congregacdo de uma
diversidade de conhecimentos e interesses, motivacfes e atitudes, no ordenamento e gestédo
do litoral minhoto. Na continuidade de trabalhos ja efectuados, no ambito do projecto
GEORISK, entendeu-se pertinente e inovadora a abordagem do tema em apreco, face a
necessidade de desenvolver-se uma metodologia espacio — temporal de avaliacéo, controlo de
riscos e intervencéo na linha de costa do litoral Norte, tendo-se estabelecido, para o efeito, os

seguintes objectivos especificos:

e Caracterizacdo do Litoral Norte;

e Definicdo dos compartimentos e células litor&neas;

e Unidades costeiras, bacias hidrograficas minhotas e transito sedimentar;

e Estudo e defini¢cdo dos factores preponderantes na dindmica costeira minhota;
e Identificagd@o dos riscos naturais, tecnolégicos e mistos na orla costeira minhota;

¢ Niveis de vulnerabilidade, considerando os usos e ocupagfes humanas do territério,
infraestruturas existentes, patriménio cultural e natural e os servicos de ecossistema

presentes;

e Desenvolvimento de uma metodologia espécio temporal de avaliagdo, controlo de
riscos e intervengdo na linha de costa do Litoral Norte;

o Avaliacédo e controlo dos riscos
= Naturais e antrépicos;
= Tecnoldgicos e mistos;

o Acc0les de prevencéo;

o lIdentificacdo e escolha das técnicas mais adequadas de proteccdo e de
minimizagdo de impactes, que garantam e aumentem a eficiéncia da

seguranca de pessoas e bens no espaco territorial;
o Priorizagdo das intervencdes de protecgdo na orla costeira do Litoral Norte;
= Salvaguarda de pessoas e bens privados conformes com a lei;
* Protec¢do de bens patrimoniais culturais e naturais;
= Salvaguarda dos servigcos de ecossistema;
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= Defesa do Dominio Publico Hidrico;
= Minimizag&o de custos para o erario publico.

e Insercdo da metodologia espacio temporal de avaliacdo, controlo de riscos e
intervencdo na linha de costa do Litoral Norte, num processo de gestdo integrada da

Qualidade, Ambiente e Seguranga da orla costeira minhota;

o Planos de seguranca litorAneos e niveis de intervencdo adequados para

eliminar e ou minimizar os riscos,
o Monitorizacdo da linha de costa e concretizacdo das intervencoes;

o Sensibilizacado, informacéo e educacédo ambiental.

Releva-se que o ordenamento e gestdo do Litoral Norte pressupde um acompanhamento
regular e sistematizado do territorio e a articulacdo integrada dos vectores Qualidade, Ambiente

e Seguranga.

1.3. Estrutura

Centrando-se esta dissertacdo na linha de costa e areas adjacentes do Litoral Norte, enquanto
suporte fisico de habitats, comunidades bidticas, servicos de ecossistema e actividades
humanas, recorre-se as ciéncias naturais e humanas para compreendermos as relacdes e
interdependéncias existentes entre 0 meio biofisico do Litoral Norte, os riscos naturais e
antropicos, num quadro social, politico, institucional e legal, alicercado em modelos e nos
instrumentos de gestdo e ordenamento do territério vigentes.

Neste contexto e com vista a articulagdo da metodologia preconizada com a gestéo integrada
da Qualidade, Ambiente e Seguranca do Litoral Norte estruturou-se o presente trabalho com
um capitulo introdutério relativo aos objectivos gerais e especificos visados. No segundo
capitulo define-se a area de estudo e procede-se ao enquadramento administrativo,
institucional e legal; prosseguindo-se com a Geoecoarqueologia, has areas e dominios da
geomorfologia, geologia, tectonica, sismicidade, ecologia, paisagem, ocupacao do territorio e
alteragfes climaticas. Ainda neste capitulo caracteriza-se o clima e condi¢cdes maritimas; a
erosao costeira; 0s riscos naturais e tecnolégicos e o planeamento e ordenamento do Litoral
Norte vigente, usos do solo e actividades humanas.

No capitulo seguinte apresenta-se o algoritmo utilizado, com vista ao desenvolvimento de uma
metodologia espacio-temporal de avaliacdo, controlo de riscos e intervencdo na linha de costa
do Litoral Norte. Seguem-se os resultados obtidos e discussdo dos mesmos, com a aplicacéo
da metodologia preconizada e por Ultimo as conclusdes e consideracdes finais. Para além das
referéncias bibliograficas que tiveram subjacente uma pesquisa exaustiva sobre os diversos
trabalhos publicados relativos a orla costeira minhota e &reas adjacentes, segue-se um
glossario e anexos sobre tematicas especificas, para uma melhor compreensao da

metodologia proposta.



2.Introducéo

Desde tempos ancestrais que o Homem, nos espacos territoriais que usa e ocupa, para fins
habitacionais, laborais, lazer ou recreio, necessita sentir-se seguro, relativamente aos
fendmenos naturais e acg¢les antropicas, que ponham em risco a sua vida, sadde e bem —
estar. Decorrente do corpo legal nacional ou transposto do direito comunitario e de uma maior
sensibilidade e consciéncia ambiental, diversas organiza¢Ges tém incorporado a “Seguranga”
no ordenamento do territério, avaliando e controlando riscos naturais, tecnoldgicos e mistos,
com a finalidade de alcancarem e salvaguardarem um desenvolvimento sustentavel, inclusivo e
inteligente. Neste contexto a seguranca tem vindo a assumir uma posicdo cada vez mais
relevante no ordenamento do territério, face a maior exigéncia dos cidadaos ao néo tolerarem
factores de inseguranca e a inerente degradacdo da qualidade de vida.

No dealbar do terceiro milénio os valores da vida em sociedade tém imposto novas exigéncias,
no que concerne aos requisitos da qualidade do meio, como suporte de vida, destacando-se a
importancia crescente dos servicos de ecossistema, estando em curso uma nova relagao
comportamental do Homem para com o Ambiente, repercutida no Ordenamento, Gestao e
Seguranga dos Territdrios, que usa e ocupa. Entre os grandes desafios que se colocam a
Humanidade, ressalta a preocupacdo com o ordenamento, planeamento e gestdo dos
territérios litorAneos e a complexidade da sua sustentabilidade, face a evolucdo da linha de
costa, condicionada por processos de erosdo ou acre¢cao, com as inerentes consequéncias no
uso e ocupacéo dos territérios em apreco. Todavia ndo se deve esquecer que 0s processos de
erosdo e acregcdo costeiras sempre existiram associados a flutuagcbes climaticas e outros
factores naturais e antrépicos, modelando ao longo da histéria as paisagens litoraneas com

diferentes tipos de costa.

Geologia

Meteorologia

Elevacdo do
nivel médio
do oceano

Fig. 1 — Factores naturais e antropicos intervenientes na estabilidade costeira minhota



Geralmente a erosdo costeira resulta da conjugacédo de factores, naturais e antropicos, que
operam a diferentes escalas (Fig.1l), salientando-se entre os factores naturais: o vento;
tempestades; correntes junto a costa; subida relativa das aguas do mar resultante da
combinacdo do movimento vertical da terra com a subida das aguas do mar e o deslizamento
de taludes. Entre os factores antropicos capazes de gerar e de contribuir para a erosao, devido
a reducdo das faixas naturais de amortecimento do espraiamento da ondulacdo e ou
interferéncia no transito sedimentar fluvial e maritimo mencionam-se: os aterros e edificagdes
na orla costeira e estuarios; as intervengfes de engenharia costeira pesada; a artificializacao
das bacias hidrogréaficas, particularmente com a construgdo de barragens; as dragagens e

extraccdo de inertes; a destruicdo de vegetacao, a extraccao de agua e gas.

ek 187 ¥

Fig. 2 — Eroséo costeira Celeiro (Afife, 2012) Fig. 3 — Acrecéo costeira Cabedelo (Darque, 2012)

A eroséo costeira decorrente do avango do mar sobre a terra e da ac¢éo posterior do vento nas
arribas dunares desnudadas quantifica-se, através da taxa de recuo médio de um determinado
segmento litorAneo, num periodo temporal suficientemente longo, com a finalidade de eliminar-
se a influéncia do estado do tempo, tempestades e movimentos locais de transporte
sedimentar, entre outras variaveis. Sublinha-se que a erosado costeira acarreta impactes com
riscos diversificados, com perdas patrimoniais colectivas e privadas, por vezes irreversiveis,
com custos muito elevados para o erario publico e a degradacao dos padrdes de qualidade de
vida dos habitantes e utentes dos segmentos afectados. Entre os riscos mencionados relevam-
se 0s seguintes: perda de terrenos com valor econémico, social ou ecol6gico; destruicdo de
sistemas de defesa costeira naturais, como por exemplo sistemas dunares; aumento da
vulnerabilidade a inundacdes de zonas interiores; infra - escava¢cbes das obras de defesa
costeira que potencialmente aumentam o risco associado a erosao e inundacdo. Dependendo
do tipo, as medidas de mitigacdo da erosdo costeira podem gerar novos problemas noutras
areas, como sucedeu por exemplo a sul do campo de espordes de Castelo de Neiva, apos as
intervencdes efectuadas nas décadas de oitenta e noventa do século passado.

Sublinha-se que a erosédo de zonas interiores induzida pela precipitacdo e o carrejamento ao
longo do rio e respectivas margens, proporciona, em algumas bacias hidrograficas, um volume
de sedimentos muito significativo, que conjuntamente com os sedimentos da eroséo de formas
costeiras, dunas e arribas, fornecem o material necessario para o desenvolvimento e

alimentacdo, das praias, dunas, restingas e zonas humidas. Qualquer interferéncia nestes
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processos reflecte-se na estabilidade dos ambientes costeiros, enquanto suporte fisico de
servicos de ecossistema relevantes e cruciais para estes territorios, em areas e dominios
diversificados tais como: a dissipac¢do da energia das ondas em periodos de maior agitacéo
maritima; proteccdo contra a inundacéo de zonas baixas; reducdo da eutrofizacdo de aguas
costeiras; zonas de nidificacdo para a fauna; habitats de determinadas espécies endémicas,
particularmente floristicas e a qualidade dos locais mais adequados para o0 estabelecimento de
actividades econdmicas e recreativas.

E neste ambito e atendendo a estas preocupagdes que nos debrucaremos sobre a orla costeira
minhota, enquanto zona de transi¢cdo entre os dominios continental e marinho, dotada de
grande dinamismo e suporte fisico de um mosaico de sistemas sécio ecoldgicos, mutaveis a
diversas escalas espaciais e temporais, condicionados pela interac¢do complexa de uma teia
de processos naturais e antropicos, cuja analise e compreenséo é crucial no estabelecimento
de uma metodologia espacio — temporal de avaliagdo, controlo de riscos e intervenc¢do na linha
de costa do Litoral Norte.

2.1. Enquadramento

Ao longo da Histéria as zonas costeiras sempre exerceram uma grande atractividade sobre as
populages dado oferecerem, genericamente, condicdes de crescimento econdémico mais
favoraveis, neste contexto sublinha-se que no inicio de 2011 cerca de 17 % dos 504 milhdes de
cidaddos da UE (27 paises), vivia em municipios costeiros, constatando-se que na segunda
metade do século XX, as populacdes costeiras mais que duplicaram, atingindo em 2001 cerca
de 70 milhdes de habitantes.

A-rUN|Ac_) EUROPEIA HOJE

LLEGENDA: Eeaize vl . o
Ano'de'entrada na UE f

Pula(éo mv'lhﬁes
e .

Escala 1: 2.0000.000

Exposigdo a Eroséo Costeira

- Muito elevada

Elevada

Moderada

B

Sem informag&o

Fonte: Comissé&o Europeia, 2009 Fonte: Eurosion, 2006

Fig. 4 — Estados membros da UE e exposicao a eroséo costeira
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No mapa das regides europeias expostas a erosdo costeira, a “regido” corresponde a entidade
administrativa regional, coincidente, genericamente, com os limites administrativos europeus
NUT I, tendo sido estabelecida uma pontuacdo de vulnerabilidade e outra de impacte, cujo
produto final define o “risco de erosé@o costeira”, expresso por quatro categorias (Eurosion,
2006). Os indicadores de impacte proporcionam informacdo sobre bens sociais, econdémicos e
ecolégicos, localizados nas zonas de impacte da erosdo costeira, entendendo-se por raio de
influéncia da eroséo costeira (RICE), a area terrestre localizada dentro de uma faixa de 500
metros, desde a linha de costa e estendida a 5 metros desta linha. Para cada uma das regides
foram estabelecidos 4 indicadores de impacte, no raio de influéncia da erosdo costeira
(populacédo existente; areas urbanas e industriais; crescimento das areas urbanizadas nas
zonas costeiras entre 1975 e 1990 e areas de grande valor ecolégico) e 9 indicadores de
estado e pressao relativos a vulnerabilidade (subida do nivel médio das aguas do mar;
instabilidade da linha de costa; alteragdo nos padrdes de erosdo nos ultimos 15 anos;
crescimento das areas urbanizadas nas zonas costeiras entre 1975 e 1990; défice sedimentar
fluvial; erosdo do substrato geoldgico; construcdo e obras de engenharia costeira na frente
maritima), para avaliar quantitativamente os diferentes factores que caracterizam ou acentuam

0s processos de erosao costeira.
JLuah "‘

‘ Costa europeia inventariada (100295 km)

12% 5% H Estavel sem protecgao

3% ® Sem informagéo
u Acregéo
B Erosdo com protecgao

B Erosdo sem protecgéo

u Estabilizada artificialmente

> Fonte: Comissdo Europeia, 2006

Fig. 5 — Tendéncias de eroséo na costa europeia

A maior parte dos estados costeiros europeus encontram-se de alguma forma afectados pela
erosao costeira, salientando-se que em 2004 cerca de 20000 km, ou seja 20% da linha de
costa da UE, enfrentava impactes significativos. Se considerarmos que devido a reacgdo
isostatica poés-glacial, o territério da Suécia e da Finlandia subiu e sofreu um abaixamento
relativo da agua do mar nao sendo significativamente afectado pela erosado costeira, excepto a
costa Sul sueca, e nesta conformidade excluirmos a Suécia e a Finlandia, entdo a linha de
costa europeia afectada pela eroséo eleva-se para 27 %. Acrescenta-se que em cerca de
15100 km o recuo da costa era notério, mesmo nos segmentos costeiros onde foram
efectuadas obras de defesa e que totalizavam 2900 km, sublinhando-se, ainda, que
adicionalmente foram estabilizados artificialmente mais 4700 km, estimando-se que 15 km?2 séo
perdidos ou severamente afectados anualmente (Eurosion, 2006). No periodo de 1999 - 2002,
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entre 250 e 300 casas tiveram que ser abandonadas na Europa devido ao risco iminente de
erosao e cerca de 3000 casas sofreram uma desvaloriza¢éo de pelo menos 10%. Estas perdas
sdo, no entanto, pouco significativas quando comparadas com o0s riscos de inundacgdo
associados ao colapso de dunas e obras longitudinais aderentes, dado esta ameaca ter um

impacte potencial em areas com varios quilometros quadrados afectando milhares de pessoas.

/ ﬁa SRy Y

ol . o

Fig. 6 — Eroséo (Castelo Neiva, 1992) Fig. 7 — Molhe aderente (Castelo Neiva, 2011)

Em 2000 o valor econémico dos bens investidos nas zonas costeiras europeias foi estimado
entre 500 a 1000 biliGes de euros, relembrando-se, tal como ja se referiu, que as previsées
relativas as alteracdes climaticas, fazem aumentar todos 0s anos 0s ja elevados riscos de
erosédo e inundagédo de infra-estruturas urbanas, industriais e turisticas, de areas agricolas e de
habitats naturais. Uma estimativa do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) refere
gue o nimero anual de vitimas com as actuais tendéncias de erosao e inundagdo podera
ascender as 158000 em 2020, e que metade das zonas humidas europeias poderdo
desaparecer devido a subida das aguas do mar (Salman, 2002).

Nas udltimas duas décadas o custo das medidas de mitigacdo da erosdo tem aumentado
significativamente dificultando, cada vez mais, a resposta aos processos erosivos, em curso,
no que concerne a seguranga de pessoas e bens, face aos investimentos necessarios em
obras de defesa, agravado pela diminuicio muito expressiva do volume de sedimentos
transportados pela corrente de deriva, devido a interrup¢do do transito sedimentar flGvio -
maritimo. Um estudo da Comissdo Europeia realizado em 2006, refere que a extensédo de
novas intervengbes de engenharia costeira em frentes maritimas totalizava 934 km, dos quais
875 km tinham sido construidos em locais que em 1996 ndo apresentavam sinais de eroséo
mas em 2001 sim, localizando-se 63% a menos de 30 km de frentes maritimas artificialmente
estabilizadas. Menciona, ainda, que nos restantes 37% das novas areas em erosdo, esta tende
a ter maior intensidade nos segmentos costeiros onde o nivel médio das 4guas do mar subiu
mais de 20 cm no século XX e onde podera, potencialmente, subir mais 80 cm neste século.

A despesa publica da Unido Europeia nas zonas costeiras em risco de erosdo ou inundagao,
em 2001, rondou os 3200 milh8es de euros, contra os 2500 milhdes gastos em 1986 (Eurosion,
2002), reportando-se esta despesa apenas a necessidade de proteger bens em risco iminente,
sem incorporacao do custo indirecto provocado pelas ac¢des antropicas a longo prazo. O IPCC
estimou que entre 1990 e 2020 o custo da eroséo costeira podera rondar em média os 5400
milhdes de euros por ano.



2.2. Area de estudo

Coincidente com a costa minhota e sob a designacdo de Litoral Norte, a area de estudo
corresponde ao segmento costeiro compreendido entre o rio Minho (Caminha - 41° 52’ 01,98”
N 8° 52’ 15,72” W) e o rio Alto (Apulia - 41° 28 19,97” N 8° 46’ 37,38” W), integrando-se
administrativamente nos municipios de Caminha (9,8 km) e Viana do Castelo (25,3 km) da Sub
- Regido Minho - Lima (NUT III) e Esposende (16,4 km) da Sub — Regido do Cavado (NUT IlI),
da Regido Norte (NUT II) de Portugal Continental (NUT I).

Tendo em consideracéo a legislacdo vigente o “Litoral” corresponde as “ por¢des de territorio
que sdo influenciadas directamente e indirectamente pela proximidade do mar” e a “Linha de
Costa“ é a “fronteira entre a terra e o mar, assumindo-se como referencial a linha da maxima
preia-mar de 4guas vivas equinociais, nos termos da Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro”
(ANEXO I, ). Neste contexto a linha de costa de Portugal continental totaliza 976 km (Santos,
2006) distribuidos ao longo de 51 municipios, congregando 75% da popula¢édo portuguesa e
85% do Produto Interno Bruto (INE, 2011).

Os 51,5 Km de linha de costa do Litoral Norte representam 35,8 % da costa da Regido Norte,
5,3 % da costa continental e 2,8 % da costa portuguesa (ANEXO ll1), se considerarmos as
regides autonomas, estabelecendo a fronteira entre o oceano Atantico e o tergo final das
bacias hidrogréficas internacionais dos rios Minho e Lima, das nacionais dos rios Ancora, Neiva
e Cavado e das ribeiras costeiras de Moledo (Preces), Afife (Mos, Afife e Bico), Carreco (Posta,
Fornelos, Carreco, Rossio, Lumiar e Maganhao), Areosa (Fial, Pégo, Vinha, Seixidal, Fincao,
Fontes), Vila Nova de Anha (Rodanho), Chafé (Cruzeiro, Lordelo), Castelo de Neiva (Lousado),
Belinho (Régos de Baixo, Norte e Sul), S. Bartolomeu do Mar (Cunha, Baixo Norte e Sul),

Marinhas (Barrelas, Pinhote e Outeiro) e Apulia (Apulia e Alto).



2.3. Geoecoarqueologia

O clima é um sistema complexo sujeito a alteracdes naturais, algumas das quais periddicas,
como por exemplo os ciclos de Milutin Milankovitch com repercussdes no ambiente, paisagem
e organismos vivos. Estudos recentes sugerem que o escudo magnético que protege a Terra
esta a debilitar-se, deixando o planeta progressivamente mais vulneravel ao “tempo espacial’.
Desde que C. F. Gauss mediu, em 1837, a forca do campo magnético terrestre, regista-se uma
diminuicdo de 10%, com as inerentes consequéncias nas nuvens de ifes e electrbes que
circundam a Terra, os chamados anéis de Van Allen. Alguns autores defendem que a
diminuicdo da intensidade do campo magnético originado pelas correntes de convec¢do no
ndcleo metdlico externo da Terra, € uma evidéncia de inversédo da polaridade da Terra, cuja
ocorréncia em termos médios tem lugar a cada meio milhdo de anos.

A espécie humana, desde tempos pré-historicos, altera ndo sé o territério que usa e ocupa,
mas também alguns parametros climéticos, conforme hoje esta demonstrado. O conhecimento
dos climas e inerentes ambientes de tempos passados podem ser reconstituidos gragas ao
estudo e analise de um conjunto de indicadores que se conservam nos estratos acumulados na
superficie terrestre. Alguns destes indicadores sao visiveis nos trabalhos de campo, como por
exemplo a cor dos sedimentos, a forma das particulas e o cimento de ligagao entre elas, porém
outros parametros requerem analises especificas para serem detectados. O estudo
pormenorizado das estratificacbes no campo e em laboratério, apoiado por técnicas de
datacdo, permitem conhecer e estabelecer
matrizes para o clima e ambientes de outrora,
as alteragfes e evolugdo climética, os habitats,
fauna, vegetacdo, as condicbes em que
viveram 0S nossos antepassados, as
tecnologias usadas pelo Homem ao longo da
Histdria e avaliar e prever possiveis variagdes
futuras.

Releva-se que os processos de acumulagéo

Fig. 9 — Jazida da Gelfa (Ancora, 1986)

de sedimentos e transformacéo da paisagem
nao sdo somente de origem natural, mas também provocados pela actividade humana. Desde
sempre os hominideos viveram numa estreita relagdo com o meio adaptando-se a este ou
modificando-o, neste contexto as jazidas arqueolégicas sao bilhetes de identidade de climas,
ambientes e habitats de outrora dado conservarem nao s6 informacgéo geoldgica e ecoldgica,
mas também a actividade antrdpica consubstanciada na pegada humana que chegou até aos
nossos dias e as interrelacdes entre os hominideos e o meio ambiente. A geoecoarqueologia
abarcando as éareas e dominios da geologia, ecologia e arqueologia, assim como as
respectivas interdependéncias e a forma como se articulam os diversos parametros, séo
extremamente importantes para percebermos o passado, entendermos o0 presente e

perspectivarmos o futuro da linha de costa do Litoral Norte (Anexo 1V).
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2.3.1. Geomorfologia

O tro¢o do Litoral Norte, compreendido entre o rio Minho e o rio Alto (Apulia), insere-se num
amplo anfiteatro aberto a Oeste, cujos degraus descem até ao Atlantico, partindo de um
rebordo de direccdo NNW — SSE, definido pelas serras da Peneda (1373 m), Amarela (1361
m), Gerés (1500 m) e Cabreira (1261), relevando-se que acima desta barreira de condensacéo
Peneda - Cabreira, verifica-se uma subida rapida que nos lanca no dominio da Montanha
(Araujo, 2005). A serra do Gerés prolonga-se para Este, até a Serra do Larouco (1525 m) e a
Sul do rio Cavado, para além da Serra da Cabreira, destaca-se o conjunto planaltico do
Barroso (1200 m), seguindo-se a este rebordo montanhoso a extensa fractura de Verin —
Penacova, com direccdo NNE — SSW. Além desta tipica configuracédo do relevo, constata-se a
existéncia de contrastes climaticos e biogeograficos, com transi¢cdes tanto de Norte para Sul,
como de Oeste para Este, devido a uma notavel dinamica ecogeografica, associada a

diferentes sectores com singularidades biogeogréficas.

Fig. 10 — Peneda (Laboreiro, 2012) Fig. 11 — Gerés (Geira, 2012)

A orografia revela-nos a existéncia de uma compartimentacdo, composta por blocos com
diferentes altitudes, separados por fracturas aproveitadas pelos rios Minho, Lima, Neiva,
Cévado e Ave. O tracado rigido dos cursos de &gua, de sentido geral ENE-WSW e
sensivelmente paralelos entre si, revela uma adaptacao a linhas de fractura de direccdo bética,
encaixando a densa rede fluvial no sistema de fracturas hercinicas, que terdo permanecido
activas, ao longo de antigas descontinuidades do soco. Tudo indica que os rios foram
condicionados por acidentes tectdnicos de direccdo ENE — WSW, anteriores & subida do eixo
montanhoso da Peneda - Cabreira. A presenga de depdsitos, por vezes muito espessos, sendo
0s mais antigos, provavelmente, de idade Pliocénica, assim como diversos niveis de terracos
escalonados, bem desenvolvidos, sobretudo ao longo do rio Minho, acentua a antiguidade das
formas dos rios, salientando-se que a formacéo escalonada, destes terracos, tem subjacente o
levantamento tectdnico continuado e as oscilagdes climéticas e eustaticas do Quaternario.

O relevo é fortemente condicionado pelas formac8es geoldgicas, sendo, essencialmente,
marcado pela oposicéo, entre relevos elevados que culminam em planaltos descontinuos e por
vales profundos, mas largos, de fundo aplanado, seguindo orientac6es preferenciais, mas com
contornos sinuosos. A zona de encontro das bacias hidrograficas do Minho, Lima, Neiva e

Céavado e das pequenas bacias costeiras da-se em ambientes com relevos significativos,
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separados por vales estreitos ou depressbes originadas por erosdo diferencial, sendo,
normalmente, graniticas as maiores elevacgdes. Os vales dos rios Minho, Lima, Neiva e Cavado
separam interflivios com altitudes diversas, sendo progressivamente mais encaixados e
apertados quando atingem o dominio da montanha, devido ao aumento do comando das
vertentes em relacdo ao fundo dos vales. Esta mudanca da-se de uma forma relativamente
abrupta, correspondendo aos rebordos de direccdo NNW — ENE, constituindo a separacéo
entre o Noroeste (Minho e Douro Litoral) e Tras-os-Montes e Alto Douro. A originalidade do
relevo minhoto fica a dever-se, para além das caracteristicas litologicas, as condi¢des
climaticas himidas, favoraveis a alteragédo e a uma tectonica complexa, que influencia, directa
ou indirectamente, a morfologia, criando desniveis ou facilitando a erosdo diferencial,
salientando-se a presenca de vales transversais, de origem tecténica.

Na geomorfologia do Litoral Norte ressaltam os retalhos planalticos que coroam o cume dos
principais relevos, sobretudo quando talhados em granito. Na fachada atlantica do entre Minho
e Lima, evidenciam-se os planaltos de Santo Antdo (372 m), Espiga (410 m), Cobertinho (220
m), Arga (806 m) e Santa Luzia (550 m). Entre o Lima e Neiva, huma posi¢do mais interior e
com cotas mais baixas, assinala-se o Faro de Anha (157 m), Monte do Castelo (192 m),
Roques (252 m), Geraz do Lima (485 m) e Padela (411 m). No interfldvio do Neiva e Cavado e
préximo, novamente, da actual linha de costa, destacamos os planaltos da Senhora da Guia
(231 m), Sanfins (237) e S. Lourenco (200 m) e entre o Cavado e o Ave, o planalto do Monte
da Franqueira (276 m) a 11,8 km de distancia do mar. Uma analise mais cuidada deste espaco
territorial evidencia a multiplicidade destes niveis de aplanamento, muitas vezes limitados por
rebordos nitidos, geralmente de origem tectdnica, por outro lado as formas mais frescas
surgem sempre na mesma direccdo em cada sitio considerado o que sugere que, em cada
local hd uma direc¢do estrutural que funcionou mais recentemente, originando formas mais
explicitas (O. Ribeiro, 1987). Noutros casos o tracado é menos rigido constatando-se a
existéncia de uma concavidade basal o que induz uma maior antiguidade do acidente tectonico
em apreco, como por exemplo na “Concha de Afife”, decorrente das caracteristicas estruturais
e litolégicas da plataforma e do distinto comportamento das rochas, perante os agentes
morfogenéticos e erosivos.

As fases de regressdo associadas a Ultima glaciacdo e, posteriormente, a transgressao
Flandriana, operaram os Ultimos retoques no Litoral Norte, tendo originado uma ampla
plataforma e proporcionado o ambiente necessario para a formagéo de lagoas e a invasdo do
litoral por sistemas dunares. Sdo do Holocénico os pequenos retalhos de depdsitos lagunares
que se podem observar em alguns sitios do Litoral Norte; parte dos depésitos das margens dos
rios e das pequenas ribeiras; grande parte dos depdsitos arenosos de enchimento dos vales
“fosseis” sobre os quais assentam as veigas e o0s depoésitos de praia, relevando-se as
pequenas bolsas de seixos, depdsitos edlicos na ante — praia e sobretudo cascalhos em varios
niveis. A alimentacdo sedimentar, correntes, ondulagéo e os ventos intensos sao o0s principais

responsaveis, pela formacéo de grandes extensdes de areia e inerentes sistemas praia — duna,
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com andares sobrepostos, desde o Optimo Climatico Medieval, passando pela Pequena ldade
do Gelo, até ao momento presente.

No troco do Litoral Norte, em estudo, o interflivio Minho — Lima é o mais elevado,
caracterizando-se conjuntamente com o interflivio Neiva - Cavado pela presenca de uma
pronunciada arriba féssil plio-pleistocénica, com declives de 25 a 35 %, por onde se desce para
uma plataforma, mais ou menos, coincidente com a antiga plataforma de erosdo marinha, que
a regressdo do mar deixou a descoberto. No litoral da Galiza, entre as ilhas Cies na
embocadura da Ria de Vigo e o rio Minho, confrontante de norte com a &rea de estudo, ao
longo de um trogo com 27 km, entre o Monte de Santa Tecla (La Guardia) e Cabo Sileiro
(Baiona), deparamos com uma exigua plataforma e expressiva arriba féssil, com a curva de

nivel dos 200 m a cerca de 600 m da linha de costa e uma altitude, em Qia, de 570 m a 2,3 Km

do mar.

Fig. 13 — Litoral de Ancora (2008)

No interflavio Minho - Lima, dominado na zona litordnea pelas serras de Santo Antdo (372 m),
Cobertinho (220 m) e Santa Luzia (550 m), a planura da plataforma com uma largura, variavel,
entre os 280 m (Caido) e os 2000 m (Afife), é interrompida, pela colina do Medorro (39 m),
Monte de Santo Anténio (69 m) e Montedor (75 m) e bissectada pelo leito do rio Ancora e das
ribeiras de Moledo (Preces), Afife (Mos, Afife e Bico), Carreco (Posta, Fornelos, Carreco,
Rossio, Lumiar e Maganhdo) e Areosa (Fial, Pégo, Vinha, Seixidal, Fincdo, Fontes). No
Cobertinho (Moledo) a curva de nivel dos 200 m encontra-se a cerca de 1 km da linha de costa
e na Serra de Santa Luzia temos uma altitude de 550 m a aproximadamente 5,8 km do mar. A
Nordeste da Serra de Santa Luzia, na bacia hidrografica do rio Ancora, a uma distancia de 13,9
km do mar, regista-se uma altitude de 806 m, o que ndo deixa de ser interessante, devido a
Serra de Arga coincidir com um afloramento de granito alcalino. N&o obstante, o caracter
rectilineo das vertentes e a sua coincidéncia com direc¢gBes estruturais representativas na area
(N-S, NNW-SSE) indicam tratar-se de um bloco soerguido, limitado por falhas que actuaram ao
longo da faixa de contacto entre o granito e o xisto (Araujo, 1995).

No interflivio Lima — Neiva a plataforma de eros@o marinha é larga, salientando-se que a curva
de nivel dos 200 m situa-se, nas proximidades do Monte de Roques (252 m) a 7,5 km da linha

de costa e a 10,8 km nas cercanias de Barroselas, realgando-se que no Monte de Geraz temos
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uma cota de 470 m a cerca de 17,5 km do mar. A plataforma de erosdo marinha, com mais de
2 km de largura é interrompida pelo Monte de Faro (157 m) e do Galedo (176 m), junto ao rio
Lima; pela ténue colina de Amorosa (53 m) em Chafé e pelo Monte do Castelo (173 m) e
Guilheta (126 m), em Castelo de Neiva, onde estad bem patente a arriba féssil. A area litoranea
do interflavio Lima — Neiva é retalhada pelas pequenas ribeiras costeiras do Rodanho (Vila
Nova de Anha), Cruzeiro e Lordelo (Chafé) e Lousado (Castelo de Neiva).

No pequeno interflivio Neiva — Cavado a distancia da curva de nivel dos 200 m a linha de
costa ndo ultrapassa os 2 km nas cercanias da Senhora da Guia (231 m), S. Fins (237 m) e S.
Lourengo (205 m), registando-se uma cota de 475 m a cerca de 11,8 km do mar. Neste espago
territorial a plataforma com uma largura variavel entre os 1,4 km (S. Bartolomeu do Mar) e os
2,4 Km (Marinhas) é atravessada pelas pequenas ribeiras costeiras de Belinho, S. Bartolomeu
do Mar e Marinhas. No interflavio Cavado — Ave para além do Monte da Franqueira (276 m), ja
no concelho de Barcelos e onde a curva de nivel dos 200 m dista cerca de 11,4 km do mar,
conforme avancamos em direc¢do a sul esta distancia atinge os 25 km perto do rio Ave e a
cota de 414 m apenas ¢ atingida, nas imediacdes de Braga, a cerca de 27 km do mar.

A morfologia continental € dominada por uma faixa quase continua de rochas graniticas,
bissectada, pelos rios Minho, Lima, Neiva e Cavado e pequenas ribeiras, que se inicia na
Galiza e prossegue até ao Cavado, dando corpo as serras de Santo Antdo, Cobertinho, Santa

Luzia, Faro de Anha, Monte do Castelo, Guilheta, Senhora da Guia, S. Fins e S. Lourenco.

=

Fig. 14 — Montedor (Carrego, 2008) Fig. 15 — S. Belinho (Guia, 2012)

O limite interior da plataforma corresponde a uma escarpa de falha, ou de flexura, retocada por
erosdo marinha, ao longo do Quaternario, de que resultou uma arriba com trogcos quase
rectilineos, alguns com alinhamento Norte-Sul como, por exemplo, o segmento com 2 km entre
Moledo (Cobertinho) e Vila Praia de Ancora (Calvario) e entre Afife (Baganheiras) e Monserrate
(Ursulinas), um troco com 7,5 Km de extensdo e uma orientagdo proxima de N 20° W.
Genericamente, a arriba acompanha a orientacdo da linha de costa, alinhamento também
correspondente ao contacto entre os granitos constituintes das elevacbes e as formacfes
paleozdicas, que afloram na costa. Da base da arriba, até ao oceano, desenvolve-se uma
plataforma litoral baixa, com uma morfologia irregular, € uma sequéncia de patamares, mais ou

menos bem definidos, representativos de sucessivas fases de estacionamento do nivel do mar,
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no decurso do Quaternario, sobre a qual assenta, uma cobertura sedimentar, resultante de
distintos e diversificados processos sedimentologicos de natureza marinha, eélica, continental,
lagunar e fluvial.

As litologias sdo pouco variadas predominando as associadas aos xistos, granitos, grauvaques
e quartzitos. Ao longo dos contactos litolégicos os quartzitos definem alguns relevos, devido a
dureza da rocha e as cristas terem funcionado, muitas vezes, como blocos levantados,
soerguidos a partir de falhas. A cobertura superficial €, normalmente, uma formagéo areno-
argilosa, resultante, ao longo das eras geoldgicas, do processo de erosdo marinha,
acompanhado de fenémenos de deposicdo de materiais, exibindo este substrato geoldgico
interessantes séries estratigraficas, afloramentos e formacées. Na plataforma mais recente, os
solos, tendem para a classe de pardos de perfil uniforme, tendo-se constituido a partir da
cobertura areno-pelitica, estabelecida, em grande parte da area, sobre depdsitos de praias
antigas.

Os 51,5 km da linha de costa do Litoral Norte, sobre os quais incide a &area de estudo,
distribuidos pelos concelhos de Caminha (9,8 km), Viana do Castelo (25,3 km) e Esposende
(16,4 km), apresentam um tragado pouco recortado, essencialmente, rectilineo, com uma
orientacdo NNW-SSE. A costa do Litoral Norte € relativamente baixa e constituida, por praias
arenosas, cascalhentas e rochosas, sendo as primeiras, genericamente, pouco largas e
salpicadas, aqui e além, por penedias de granito, xistos e quartzitos. As praias cascalhentas
sdo constituidas, essencialmente, por quartzitos, produto da acc¢do erosiva, do jacto de
rebentagdo, nas arribas talhadas em depodsitos Quaternarios. Pela extensdo e singularidade
nos 51,5 Km da linha de costa minhota destacamos os segmentos de praia cascalhenta entre o
Posto da Guarda Fiscal de Moledo e o molhe Norte do Portinho de Vila Praia de Ancora, entre
a Gelfa (Ancora) e as Mds (Afife), o troco entre a praia de Canto Marinho (Carreco) e o Castelo

Velho (Areosa) e a costa rochosa da Gandara de Montedor (Carreco) .

2.3.2. Geologia

Considerando as caracteristicas paleogeograficas, estruturais, tecténicas, metamorficas e
metalogenéticas, o Litoral Norte insere-se na zona Centro Ibérica da Cadeia Hercinica da
unidade morfo — estrutural do Macico Hespérico do bordo ocidental da Peninsula Ibérica. As
formagbes geoldgicas da area de estudo repartem-se por rochas metamorficas, intrusivas e
filonianas, desde a era Paleozéica até aos depdsitos modernos do Quaternario, salientando-se
a presenca de rochas consolidadas, essencialmente, durante a orogenia Hercinica, cujos
ultimos impulsos terdo ocorrido, provavelmente, ha cerca de 280 milhGes de anos (Anexo V).

As formacdes metassedimentares do Complexo Xisto Grauvaquico Ante Ordovicico e Séries
Metamoérficas Derivadas s8o as mais antigas, correspondendo a rochas do Camobrico,
Ordovicico e Silarico. Intercaladas nos xistos encontramos bancadas de conglomerados,
silicificados, de elementos finos a grosseiros, bem rolados, e afloramentos de quartzitos, com

uma direccdo NNW-SSE e NNE-SSW, nas praias de Mds, Celeiro, Afife, Norte e Apulia. Na orla
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costeira Minhota as rochas associadas a orogenia Hercinica, formam manchas extensas,
encontrando-se representadas, por um conjunto variado de facies, predominando os granitos.
A Norte de Fornelos (Carrec¢o), no interflavio Minho — Lima e numa &rea muito restrita da foz do
Rodanho (Darque / Vila Nova de Anha) do interflivio Lima — Neiva, sobressaem blocos e
penhascos arredondados, com uma rede de diaclases que entalha a costa rochosa, originando
paisagens pitorescas, em Santo Izidoro (Moledo / Vila Praia de Ancora), Gelfa / Co (Ancora /
Afife) e Gandara de Montedor (Carreco). Maioritariamente sdo granitos alcalinos e calco -
alcalinos com texturas variadas, predominando os de grdo médio a grosseiro e os porfirdides.
Em alguns segmentos do Litoral Norte, estas formagdes encontram-se cobertas por depdsitos
detriticos Plio-Plistocénicos associados a praias antigas e terragos fluviais, constituindo zonas

aplanadas.

Fig. 16 — Xistos na praia de Afife (2010) Fig. 17 — Granitos na praia das M6s (2010)

Na época Holocénica, apos a transgressao flandriana, surgem condi¢des para a formacéo de
cordbes dunares, devido a ocorréncia, em simultaneo, de fontes de alimentacdo sedimentar,
um agente transportador e edificador e zonas favoraveis a deposi¢cdo do material mobilizado.
Os sedimentos em remobilizacdo no leito dos rios e nas praias, grande parte das dunas que
cobrem a plataforma litoral e ainda a parte mais superficial, limo-arenosa, das margens dos
estuarios, correspondem a depdsitos actuais ou histéricos. A mineralogia destes depdésitos
corresponde, essencialmente, ao das rochas originais, 0s granitdides hercinicos e o0s

metassedimentos paleozdicos, em parte associada aos minerais de maior alterabilidade.

Fig. 19 — Cabedelo (Fao, 2011)




Na plataforma de erosdo costeira, nos vales dos rios Minho, Ancora, Lima, Neiva e Cavado e
em algumas pequenas ribeiras costeiras, tal como nas fracturas tardi — hercinicas profundas,
com reactivacdo no Quaternario, surgem coberturas (argilas, areias, cascalheiras), por vezes

bastante espessas, da era Cenozoica.

2.3.3. Tectdnica e sismicidade

O Litoral Norte localiza-se na placa Euro - Asiatica, limitada a oeste pela falha dorsal do oceano
Atlantico e a sul pela falha Acores - Gibraltar, correspondente a fronteira entre as placas Euro -
Asiatica e Africana. Neste contexto a tecténica Hercinica e Pré-Hercinica da regido de Entre
Douro e Minho, insere-se na unidade estrutural da zona Centro-lbérica, derivando a
macromorfologia do Litoral Norte, sobretudo, de factores de ordem estrutural, tais como a
litologia e a tecténica. A proximidade do bloco Alto Minhoto, relativamente, a dorsal Meso-
Atlantica, é responsavel por linhas de fractura, aproximadamente, regulares, sendo algumas
das falhas de direccdo Nordeste-Sudoeste, consequéncia na crusta continental, de falhas
transcorrentes profundas, originadas pela deriva do continente Europeu para Leste. Esta
estrutura, muito complexa, evidencia uma geometria em “flake tectonics”, onde operaram
grandes cisalhamentos, desenvolvendo sistemas de carreamento na cobertura.

Admite-se que os vales minhotos ocupados pelos rios sdo, na sua maior parte de origem
estrutural, assim como o alinhamento do litoral, uma vez que tem orientagdo paralela aos
acidentes mais relevantes no interior. Apesar das divergéncias, no que concerne a tectonica
recente do Quaternario e época Pliocénica, parecem existir evidéncias geol6gicas e

N

geomorfolégicas, no tocante a deformacdo, que demonstram que o Litoral Norte sofreu,
essencialmente, levantamento no Quaterndrio, face a presenca de plataformas de eroséo
marinha e praias plistocénicas “levantadas”. Acentua-se que alguns afloramentos criticos
evidenciam a existéncia de acidentes inversos, colocando o soco Hercinico acima do
Quaternario, com orientacdo Norte-Sul e ENE-WSW, sugerindo uma tectdnica recente
compressiva.

O mapa de epicentros, registados na Peninsula Ibérica, permite identificar ao longo da fachada
atlantica, a concentracdo de actividade sismica, com maior intensidade a sul da Galiza,
sugerindo um processo de interaccdo entre as litosferas oceénica e continental, ao longo da
margem atlantica Oeste - Ibérica, associada a actividade tectonica e sismica regional. O
movimento das placas, na regido caracteriza-se pelo deslocamento, para norte, da placa
Africana e pelo movimento divergente de direccao Este - Oeste na dorsal atlantica, originando
uma sismicidade intra — placa e inter — placas. A primeira caracteriza-se por fenémenos
gerados no interior da placa Euro — Asiatica, de que resulta uma sismicidade moderada
passando a baixa, nas zonas situadas no Norte de Portugal, onde se integra o Litoral Norte.
Esta circunstancia nédo significa que nestas zonas ndo possam ocorrer sismos de magnitude

significativa, apesar dos periodos de retorno serem da ordem dos milhares a dezenas de
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milhares de anos. A sismicidade inter — placas, gerada no oceano, devido a fenémenos
localizados na fronteira, entre as placas Euro — Asidtica e Africana, caracteriza-se por
magnitudes elevadas (M > 6) e periodos de retorno de algumas centenas de anos.

Em Portugal continental sao registados cerca de 360 sismos por ano, embora sejam sentidos,
em média, apenas 6, sendo moderada mas frequente a sismicidade actual do Litoral Norte, o
que demonstra que a tectonica recente mantém-se activa. Os grandes sismos historicos
tiveram epicentros localizados no acidente Acores - Gibraltar (sismicidade inter - placas),
salientando-se o de 1 de Novembro de 1755 com uma magnitude aproximada de 8,75,

enquanto a sismicidade intra - placa é mais difusa, assinalando-se o sismo de 23 Abril de 1909,
com epicentro em Benavente e 6,7 de magnitude.
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Fig. 20 — Cartas de falhas, intensidades historicas e zonas sismicas

Releva-se que uma falha activa € uma estrutura geoldgica que sofreu movimentacdes nos
tltimos 2 milhdes de anos, resultante da fractura de rochas com formagéo de blocos, que se
deslocam uns em relagdo aos outros. Apos a formagao da falha, esta pode permanecer activa,
isto €, pode originar novos sismos, por actuagdo continuada das tens@es tectonicas. A fronteira
entre placas tectonicas é um exemplo de falha activa, porém, durante um sismo, podem
formar-se outros sistemas de falhas activas, na sequéncia da energia libertada ao longo do
plano de falha tectdnica e a propagacéo das ondas sismicas. Considerando a carta de falhas e
a geodinamica regional do Litoral Norte, verifica-se a existéncia de actividade sismica
associada a um conjunto de falhas, como sucede, por exemplo, nos rios Minho e Lima, cujos

leitos com direcgéo bética, ocupam falhas com actividade magmatica, assinalada nas aguas
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termais com temperaturas elevadas que afloram em Mong¢é&o, Peso, Caldelas de Tui e no rio
Lima, em locais como Padreiro, Fonte Santa de Bravaes, entre outros.

A carta das maximas intensidades observadas, permite concluir que, no Continente, o risco
sismico é significativo, face a maior concentracdo demografica ocorrer no litoral, ou seja, nas
areas com maiores intensidades sismicas observadas. A carta de intensidades histéricas
atribui ao Litoral Norte o grau de intensidade sismica VI e a classe D no ambito da zonagem
sismica regulamentar. Sublinha-se que a intensidade de um sismo depende, entre outros
factores: da profundidade do foco e distancia ao epicentro, na medida em que a capacidade
vibratéria das ondas sismicas diminui a medida que elas se afastam do seu ponto de origem,
diminuindo, também, a intensidade sismica; da natureza do subsolo, isto é, da resposta das
rochas que o constituem, a passagem das ondas sismicas e da quantidade de energia
libertada no foco, sendo um sismo tanto mais intenso quanto maior a quantidade de energia
libertada.

Para além dos sismos tectonicos, associados a falhas activas, devemos, ainda, considerar os
sismos vulcanicos e secundarios, tendo em consideragdo que um sismo é um movimento
brusco da superficie terrestre resultante da libertagdo subita, numa zona de ruptura na litosfera,
de uma quantidade colossal de energia, acumulada durante anos, séculos ou milénios. Quando
0 epicentro de um sismo com foco pouco profundo se localiza no oceano, pode originar uma
onda marinha gigante, designada por tsunami, raz de maré ou maremoto. No momento em que
ocorre a libertagdo de energia, o fundo oceanico é sacudido devido ao movimento ao longo da
falha, ocasionando a compressédo da massa de agua, fazendo com que o nivel do mar suba e
origine uma vaga designada por tsunami, cuja ac¢édo destruidora estd dependente da altura,

com as inerentes consequéncias no litoral proximo.
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Fig. 21 — Epicentros, grandes sismos e tsunamis em Portugal

No actual territério nacional, o sismo mais antigo de que ha noticia, remonta ao ano 63 a.C,

que tera originado um tsunami de grande altura, que afectou, significativamente, a costa do

Noroeste Ibérico, levando as populacdes a fugirem do litoral para o interior (Brito,1609). Em

382 é mencionado outro grande sismo, com epicentro provavel a SW do Cabo de S. Vicente, e

um grande tsunami com desaparecimento de ilhas, ao largo do Cabo. Sucederam-se outros
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grandes abalos relevando-se o registado em 1356, com uma intensidade semelhante ao de 1
de Novembro de 1755 (periodo de retorno cerca de 250 anos), que tera originado um tsunami
com cerca de 15 metros de altura, fendmenos de liquefaccdo e deslizamentos, para além de
grande destruicdo de edificios e dum elevado nimero de mortos. Ndo devemos esquecer que
um sismo é, essencialmente, um problema de prevencéo, ja que as consequéncias variam em
sentido inverso ao das precauc¢fes tomadas antes da sua ocorréncia.

2.3.4. Ecologia e Paisagem

O Norte de Portugal, entendido como o territério que se estende até a latitude de Espinho (J.
Gaspar, 1993) é constituido por dois grandes conjuntos, sob a designagéo de Noroeste e Tras-
os-Montes e Alto Douro, com diversas unidades e sub-unidades face a variabilidade do clima e
geomorfologia, entre outros factores. O Noroeste, em cujo espaco territorial se integram o0s
51,5 km da linha de costa do Litoral Norte, distribui-se pelo Minho e Douro Litoral, onde a forte
influéncia do Atlantico, articulado com a topografia contribuem para conferir a esta area, uma
matriz cromatica impar sob o ponto de vista fisico. No Minho predomina o verde do campo —
prado, assinalando-se nas encostas das serras desniveis acentuados minimizados com a
construcdo de socalcos para prados e outras praticas agricolas caracteristicas e nos vales dos

rios Minho, Ancora, Lima, Neiva e Cavado a cultura do milho, feijéo, abdbora, legumes e vinha.

Fig. 23 — Socalcos de Geraz (2011)

Fig. 24 — Vale do Lima e Serra de Arga (2012)
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A vegetacdo e consequentemente a paisagem existente no Litoral Norte ndo podem ser
dissociadas da accdo milenar do Homem sobre o territério, relevando-se os incéndios, que
desde o megalitismo tém vindo a contribuir para uma deflorestacdo progressiva, ficando
apenas algumas ilhas de vegetacédo natural. Analises polinicas mostram que entre 900 e 1100,
ou seja, antes da nacionalidade e apés um percurso com praticas agricolas desde a cultura
castreja, passando pelos diversos povos invasores (romanos, suevos, visigodos, muculmanos
e normandos), a actividade agricola torna-se cada vez mais importante com a inerente redugéo
da area florestal. Com as flutuagdes climaticas holocénicas a floresta de carvalhos de baixa
altitude entra em declinio no século XIV (M. Assuncao, 1995) e comecga a ser substituida pelo
Pinus pinaster (pinheiro bravo). Os descobrimentos e a necessidade de lenha para queima e
fabrico de carvdo acentuaram a deterioracdo da floresta levando ao surgimento de diversas
disposicfes régias com vista ao repovoamento e desenvolvimento de novas plantacbes com
vista a conter o avango das areias em direccdo ao interior, com grande impacto na Pequena
Idade do Gelo, confirmado pelo soterramento da povoacao litoranea de S. Jodo de Ester, na

actual freguesia de Chafé, no municipio de Viana do Castelo.

Ny

R

Fig. 25 — Litoral sul de Viana (1931) Fig. 26 — Litoral sul de Viana (2012)

ApOs a Pequena ldade do Gelo a cobertura de pinhal foi alargando e ganhando espaco as
espécies de folha caduca com um grande desenvolvimento entre meados do século XIX e a
primeira metade do século XX. Nas ultimas décadas do século passado a maior rentabilidade
de algumas espécies, como por exemplo o eucalipto, levou a expansdo desta espécie em
detrimento do pinheiro bravo. Na distribuicdo das quercineas espontaneas (H. Lautensach, O.
Ribeiro e S. Daveau, 1987) o Litoral Norte caracteriza-se pela predominancia do Quercus robur
(carvalho alvarinho ou roble), desde a fachada atlantica até as montanhas da barreira de
condensagdo e acima dos 500 — 600 m e muito pontualmente pelo Quercus pyrenaica
(carvalho negral).

A fauna e flora supralitordneas assumem grande importancia no estudo da evolugédo da linha
de costa, enquanto bioindicadores de alteracdes climaticas e pressdes antrépicas ao longo do
ano, particularmente, na época balnear. Neste contexto releva-se, ainda, a flora e fauna
presentes nos afloramentos graniticos e xistosos intercalados, em determinados locais, por
quartzitos, no eulitoral superior, médio e inferior, assim como nos sistemas dunares,

alcantilados e zonas humidas contiguos a linha de costa do Litoral Norte (Anexo V).
21



2.3.4.1. Habitats

A Directiva Aves (Directiva n.° 79/409/CEE) e a Directiva Habitats (Directiva n.° 92/43/CEE), no
espaco comunitario, visam assegurar a Biodiversidade, através da conservagdo dos habitats
naturais, espécies da flora e da fauna selvagens, considerados ameacgados no territorio da
Unido Europeia, com vista a criacdo duma rede ecoldgica (Rede Natura 2000).

F
< ANexo
Atlantica 7 40 13 28
Mediterranica 54 87 81 48
Macaronésica | Acores 23 26 26 2
Madeira 11 16 46 18
= .
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— - J
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| - '
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- Macaronésia | Mediterranica - Atldntica

Fonte: ICNB Fonte: Natura 2000 Viewe ]

Fig. 27 — Regides Biogeograficas em Portugal Fig. 28 — Rede Natura no Litoral Norte
Considerando o preconizado nas Directivas Aves e Habitats e no DL n.° 140/99 de 24 de Abril,
Portugal, através da RCM n.° 76/2000 de 5 de Julho, incluiu na 2.2 Lista Nacional de Sitios, a
propor a Unido Europeia, o Sitio Litoral Norte PTCONO0017, ap6és sujeicdo a inquérito publico.
Depois de apresentada a mencionada proposta junto da Unido Europeia, a Lista de Sitios foi
submetida a uma apreciacdo profunda por parte da Comissdo com base em critérios
especificos e a um longo processo de analise e discussao entre os Estados Membros e a
Comisséo. Concluido este processo burocratico, a Portaria n.° 829/2007 de 19 de Setembro
veio publicitar que o Sitio Litoral Norte PTCONO0017, entre outros sitios da lista nacional, entdo
apresentada, foi reconhecido como Sitio de Importancia Comunitaria (SIC), nos termos da
aprovacao constante nas Decisdes da Comissdo n.° 2004/813/CE, de 7 de Dezembro e n.°
2006/613/CE, de 9 de Julho.

O Litoral Norte para além de integrar, maioritariamente, a Reserva Ecoldgica Nacional, ap6s
2007, passou a estar englobada no Sitio de Importdncia Comunitaria Litoral Norte
(Denominacao SIC) - PTCONO0017 (Cdédigo SIC), enquadrado na Regido Biogeogréafica
Atlantica. A RCM n.° 115 — A/2008 de 21 de Julho aprovou o Plano Sectorial da Rede Natura
2000 (ANEXO V), cuja revisdo estd legalmente prevista para 2013. Com uma elevada
diversidade biolégica, repartida por um conjunto significativo de habitats, ao longo dos
dominios circatidal, infratidal, intertidal, supertidal e dunar, a area de estudo, congrega 12
habitats naturais, trés dos quais prioritarios, no ambito do Sitio de Importancia Comunitaria

Litoral Norte.

22



Cédigo

Habitat

1110

1130

1140

1170

1210

2110

2120

2130

2150

2170

2190

2270

Bancos de areia permanente cobertos por agua do mar pouco profunda

Estuéarios

Lodagais e areais descobertos na maré baixa

Recifes (praias rochosas com comunidades de algas)

Vegetagdo anual das zonas de acumulagéo de detritos pela maré

Dunas moveis embrionarias

Dunas moveis do cordéo litoral com Ammophila arenaria (dunas brancas)

Dunas fixas com vegetacao herbacea (dunas cinzentas) de Crucianellion
maritimae - Prioritario

Dunas fixas descalcificadas atlanticas (Calluno-Ulicetea) - Prioritario

Dunas com Salix repens ssp. argéntea (Salicion arenariae)

Depressées humidas intradunares

Florestas dunares de Pinus pinea e ou Pinus pinaster - Prioritario

Fig. 29 — Habitats naturais mais comuns no Litoral Norte
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Sublinha-se que a Rede Natura é composta por areas de importancia comunitaria para a
conservacgdo de determinados habitats e espécies, nas quais as actividades humanas deverao
ser compativeis com a preservagdo destes valores, visando uma gestéo sustentavel do ponto
de vista ecolégico, econémico e social, sendo criadas, ainda, neste ambito, Zonas de
Proteccdo Especial (ZPE) e Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC). As ZPE séo
estabelecidas ao abrigo da Directiva Aves, destinando-se, essencialmente, a garantir a
conservagdo das espécies de aves e seus habitats, listadas no respectivo anexo |, e das
espécies de aves migratérias ndo referidas no anexo | e cuja ocorréncia seja regular. As ZEC
sdo criadas ao abrigo da Directiva Habitats, tendo por finalidade a conservagdo dos habitats
naturais anexo | e dos habitats de espécies da flora e da fauna selvagens anexo I,
considerados ameagados no espaco da Unido Europeia.

A garantia de uma boa prossecucéo destes objectivos, na area de estudo, enquanto espago
territorial incluido no Sitio com Importancia Comunitaria Litoral Norte passa, necessariamente,
por uma articulagdo das politicas sectoriais, nomeadamente, entre outras, de planeamento e
ordenamento do territorio, conservacdo da natureza, turistica, agro — silvopastoril, obras
publicas, seguranca e higiene no trabalho, de forma a encontrar os mecanismos adequados
para que os espacos incluidos na Rede Natura 2000 sejam espacos vividos e produtivos, de
uma forma sustentavel, segura e com qualidade, ou seja, pondo em pratica uma gestao

integrada do Ambiente, Qualidade e Seguranca e Higiene do Trabalho.

2.3.4.2. Flora

Os habitats naturais existentes no Litoral Norte, para além de serem o lar de muitos animais,
sdo-no também duma grande diversidade de espécies vegetais, algumas das quais endémicas
e ameacadas. Nos habitats naturais, ja enunciados, alguns dos quais estabelecem a transicao
entre os ambientes terrestres e marinhos, ocupam lugar de relevo as algas e a flora dunar
(ANEXO V) a que dedicaremos maior atencédo devido a sua relagdo com a linha de costa e

sujeicdo aos impactes naturais e antropicos.

Fig. 30 — Comunidades bi()tias numa pocga de Fig. 31 — Vgeta(;éo dunar e passaios
maré (2010) sobrelevados de protec¢éo (2010)
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Num meio onde impera a areia, sobressaem os ecossistemas dunares caracterizados por uma
elevada fragilidade, mas com func¢des muito importantes, enquanto suportes fisicos de vida,
reservatoérios de areia reguladores e protectores da contaminacéo dos aquiferos de agua doce
pela agua salgada, barreiras de atenuacdo dos ventos maritimos e verdadeiras muralhas
contra os avancos do mar no decurso dos temporais. Nestas massas de areia com condi¢cdes
extremamente hostis para os seres vivos que ali vivem, merece uma referéncia especial a
vegetacdo dunar devido a funcdo agregadora dos grdos de areia, estabilizando a sua
movimentacdo ou captando, mesmo, novos sedimentos transportados pelo vento, actuando
como uma verdadeira barreira ao transporte edlico de sedimentos em direc¢éo ao interior. A
elevada salinidade do ar e da agua, os ventos, por vezes, muito fortes, a reduzida capacidade
de retencdo de agua e a falta de nutrientes do solo arenoso, a intensa mobilidade dos gréos de
areia, o impacto das particulas sélidas sobre os organismos, o elevado risco de soterramento
pelas areias moveis e de submersao pelo mar, o pisoteio, a forte insola¢@o, o aquecimento do
solo e as elevadas amplitudes térmicas diarias e anuais sdo apenas alguns exemplos do rigor e

hostilidade deste meio.

"R A

Fig. 32 — Soterramento pelas areias (2012) Fig. 33 — Planta desenterrada pelo vento (2012)

Apesar, das dunas receberem quase permanentemente a humidade vinda do mar,
nomeadamente, sob a forma de orvalho nocturno, o substrato arenoso moével e muito
permeavel faz com que a agua desapareca rapidamente, a que acresce o facto de nos dias
mais quentes do ano, as temperaturas ao nivel do solo tornarem-se escaldantes e
insuportaveis, fazendo dos habitats dunares meios secos e indspitos. Estes condicionantes
ambientais que se fazem sentir com intensidades diferentes, desde a zona de rebentacéo até
as dunas mais recuadas do Litoral Norte, implicaram uma evolugéo diferenciada da diversidade
de espécies presentes nos habitats naturais em analise, de que resultaram adaptacdes
especificas e aspectos singulares ao nivel morfolégico e fisiolégico, salientando-se as
operadas nas raizes e folhas. As raizes, genericamente, fundas, apresentam-se como 6rgéos
especializados no alcance dos parcos nutrientes existentes nas praias e na captacdo e
retencdo da 4agua, por outro lado as folhas exibem adaptacbes que Ihes permite resistir a
insolacao extrema e a perda excessiva de 4gua, enquanto continuam a fazer as trocas gasosas
com o meio e a realizar a fotossintese, de forma a garantirem a producdo da energia de que

necessitam, a fixacdo de diéxido de carbono e a libertagcao de oxigénio.
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A fragil vegetacdo dunar encontra-se adaptada a este substrato instdvel num meio
extremamente agreste, distribuindo-se por diferentes comunidades de plantas, segundo
zonamentos, cujo nimero de espécies aumenta, conforme caminhamos da zona superior da
preia-mar em direccao ao interior, regulado, entre outros factores, pela diminui¢cdo dos ventos e

a inerente movimentacgéo das areias, salinidade do solo e acréscimo da matéria organica.

.- 2 QN . .’ .'”‘_ PEARTS :
Fig. 34 — Elymus farctus (feno das areias) Fig. 35 — Honckenya peploides (sapinho da praia)

No areal do Litoral Norte, para nascente da linha de preia - mar, encontramos uma primeira
comunidade vegetal associada a dunas embrionérias constituida por plantas anuais altamente
resistentes, dado encontrarem-se sujeitas a ameagas constantes de submersédo pelas aguas
do mar e soterramento pelas areias, mencionando-se, entre outras, o Elymus farctus (feno das
areias), Honckenya peploides (sapinho da praia), Cakile maritima (eruca-maritima), Salsola Kali

(barrilheira) e o Polygonum maritimum (corriola marinha).

7 7z >

Fig. 36 — Ammophila arenaria (estorno) Fig. 37 — Eryngium maritimum (cardo maritimo)

Caminhando em direccdo ao interior, numa segunda zona, deparamos com um novo
alinhamento vegetal, fisicamente localizado na chamada duna priméria ou duna branca (areia
mével), constituido por comunidades herbaceas vivazes. E notério o acréscimo do nimero de
espécies ao longo das duas vertentes da duna e o grau de especializagdo das mesmas,
particularmente, das que ocupam a crista da duna, onde predomina a Ammophila arenaria
(estorno). Entre as espécies presentes releva-se pelo seu nimero a Medicago marina (luzerna
das praias), Silene niceensis (Silene das areias), Otanthus maritimus (cordeirinhos das praias),
Eryngium maritimum (cardo maritimo), Euphorbia paralias (morganheira das praias) e o

Pancratium maritimum (lirio das praias).
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Fig. 38 — :Arten.ﬂsia crithmifolia (madorneira) Fig. 39 — Silene ;éébriflora (silene do noroeste) .
Prosseguindo em direccdo ao interior do sistema dunar deparamos com a duna secundaria,
também designada por duna cinzenta (duna semi-fixa), onde a movimentacédo de sedimentos,
ja é muito reduzida, o que permite a presenca dum maior nimero de espécies, definindo uma
nova comunidade de plantas de que destacamos, entre muitas espécies, a Artemisia
crithmifolia (madorneira), a Crucianella maritima (granza-da-praia), Malcomia littorea (goivo da
praia), Calystegia soldanella (soldanela), Silene scabriflora (Silene do noroeste) e a Linaria

caesia (ansarina da praia).

Fig. 40 — Depressao humida intradunar

Nas depressdes himidas intradunares, localizadas nas areas de transicdo entre os diferentes
cordbes dunares, formam-se charcos temporarios devido a acumulagdo de agua de
escorréncia superficial, nos periodos de maior precipitacdo. Neste habitat natural, entre outras
espécies, caracteristicas de meios aquaticos temporarios podemos encontrar Juncus sp.
(junco) e Salix repens (salgueiro anéo).

A fraca mobilidade da areia ou mesmo a inexisténcia de actividade edlica no que concerne ao
transporte de sedimentos proporciona o aumento do numero de espécies e do grau de
cobertura do tapete vegetal, predominando uma cor castanha devido a vegetacdo e ao
desenvolvimento de um estrato criptogdmico composto por musgos e liquenes halo resistentes.
Numa zona onde j& néo se verifica a movimentacédo de areias, conhecida por duna castanha,

podemos observar espécies como a Seseli tortuosum (enxalmo), Helichrysum italicum
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(perpétua das areias), Lavandula stoechas (alecrim), Jasione lusitanica e Centaurea

sphaerocephala.

Fig. 42 — Jasione lusitanica (madorneira) Fig. 43 — Centaurea sphaerocephala

A Jasione lusitanica com o cédigo de espécie 1753 integra as espécies da flora constantes no
anexo B — Il do Decreto — lei n.° 49 / 2005 de 24 de Fevereiro, sendo um endemismo que
ocorre, apenas, nas costas do Noroeste Ibérico. Pelo seu endemismo e raridade menciona-se,
entre outras, as seguintes espécies: Centaurea sphaerocephala, Silene scabriflora subsp.
Gallaecica, Linaria caesia, etc.

Na transicdo do sistema dunar para as veigas, ou seja, ha zona mais distante do mar temos
areias consolidadas, que déo forma a dunas antigas, provavelmente formadas no decurso das
flutuacdes climaticas Holocénicas do Optimo Climatico Medieval e da Pequena ldade do Gelo.
Neste alinhamento mais recuado, onde 0 solo arenoso continua a condicionar as espécies
presentes, apesar do enriqguecimento em matéria organica, surgem 0S primeiros matos e

algumas arvores.

[

7 Fig. 44 — Ulex europaeus (tojo arnal) Fig. 45 — Pinus pinaster (pinheiro bravo)
Entre as espécies que ocupam esta zona destacamos a Scrophularia frutescens, Cistus
salvifolius (saganho - mouro), Crataegus monogyna, assim como tojais, predominando o Ulex
europaeus (tojo arnal) e povoamentos de Pinus pinaster (pinheiro bravo).

Existem algumas espécies que estédo presentes em diversos habitats naturais costeiros, isto €,
com um zonamento indefinido, tal como acontece por exemplo com a infestante Acacia

longifolia (Acécia de espigas) originaria da Australia e introduzida no litoral para estabilizar as
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areias soltas da Mata Nacional do Camarido, acabou por se tornar uma praga ao propagar-se e

expandir-se, nas Ultimas duas décadas, ao longo dos sistemas dunares minhotos.

Tabela 1 — Zonamento das espécies da flora dunar do Litoral Norte

Zona Caracterizagéo Agrupamento fitobiolégico
Plantas herbaceas rasteiras e de pequeno tamanho, com baixa densidade ou débil grau de
cobertura, predomina a Cakile maritima.

Pral? Areias soltas, ricas em azoto e sais Cakile maritima , Salsola kali

areal - — -

( ) ~ . . Cakile maritima, Salsola kali, Polygonum
Pequenas acumulacdes de areia, menor mobilidade . . -

) - . maritima,  Euphorbia  peplis, Honkenya
das areias e cotas mais elevadas que as anteriores. .
peploides
Transigdo entre as praias e as dunas mdéveis, dominando a cor caracteristica dos areais, predomina
Elymus farctus
Ante - duna Y

(embrionérias)

Pequenos montes
escorréncia pluvial

de areia, com &gua de

Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus,
Eryngium maritimum, Pancratium maritimum ,
Cyperus capitatus

Duna primaria
(areia movel)

Aumenta o nimero de espécies e o grau de especializagdo das mesmas, particularmente, das que
ocupam a crista da duna. A Ammophila arenaria é a planta emblemética da paisagem vegetal das
dunas moveis, destacando-se a cor branca das areias descobertas.

Vertente oceanica
Mobilidade e alguns sais no solo.

Ammophila arenaria subsp. australis, Otanthus
maritimus , Euphorbia paralias , Lotus creticus,

Calystegia soldanella, Pancratium
maritimum,,Medicago marina , Eryngium
maritimum,  Cyperus capitatus, Mattiola

sinuata, Silene litorea, Linaria caesia.

Vertente continental
Fraca mobilidade, reduzida concentracdo de sais ho

Ammophila arenaria, Pancratium maritimum,

Artemisia campestris ssp. maritima,
Carpobrotus edulis, Crucianella maritima,
Lagurus ovatus, Scrophularia frutescens,

solo Helichrysum italicum ssp. serotinum, Anthyllis
vulneraria, Juniperus phoenicea, Acacia
longipholia

Quando a agua de pequenos ribeiros atinge zonas

chuvas, formam-se charcos temporarios

baixas das dunas, ou se acumula agua das

Zona
Interdunar Nas zonas baixas, propicias a acumulacédo de agua, | Juncus sp. (junco), Phragmites australis
podem ocorrer espécies caracteristicas de zonas | (cani¢co), Typha latifolia (tdbua larga), Salix
hdmidas repens (salgueiro ando)
Fraca mobilidade da areia, aumenta a matéria organica, o nimero de espécies e o grau de cobertura
do tapete vegetal. Predomina uma cor grisalha ou acizentada, devido ao desenvolvimento de um
estrato criptogamico integrado por musgos e liquenes haloresistentes.
Silene scabriflora subsp. gallaecica, Silene
littorea, Calystegia  soldanella,  Allium
sphaerocephalon, Medicago littoralis, Polygala
vulgaris, Rumex bucephalophorus subsp.
gallicus, Omphalodes littoralis  subsp.
gallaecica, Anagallis monelli, Centranthus
Pastios c_alcit‘rapae, Mi‘bor_a minima su_bsp. littorea,
Duna Vivazes e anuais (terofitos), com duas comunidades Linaria polygalifolia, Ononis diffusa, Carex
secundaria ' arenaria, Jasione montana var.imbricans,
(Semi-fixas) Sedum acre, Sedum album, Sedum sediforme,

Lagurus ovatus, Reichardia gaditana, Viola
Kitaibeliana var. henriquesii, Corynephorus
canescens.

Comunidade de musgos - Tortula ruraliformis,
Pleurochaete squarrosa

Matagal haléfito
Pouco denso, constituido por pequenos arbustos
com raizes longas e profundas

Helichrysum picardii, Helichrysum italicum ssp.
serotinum, Crucianella maritima, Scrophularia
frutescens, Artemisia crithmifolia, Iberis
procumbens,  Anthyllis  vulneraria,Corema
album, Acacia longipholia.

Paleo-dunas
(Estabilizadas)

O substracto arenoso continua a condicionar a
guantidade de plantas arenicolas, surgem os primeiro

diversidade floristica, permanecendo grande
s matos e algumas arvores.

Areias estabilizadas, com matéria organica e
auséncia de sais

Ulex sp. (matos), Erica sp. (urzes), Calluna sp.
(urzes), Salix arenaria, Ulex Europaeus ( tojo
arnal), Crataegus monogyna (pilriteiro),
Ligustrum vulgare (alfenheiro), Juniperus
phoenicea, Pinus pinaster (pinheiro maritimo),
Quercus robur (carvalho).
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Tabela 2 — Espécies da flora da orla costeira do Litoral Norte com zonamento indefinido

Zona Caracterizagéo Agrupamento fitobiolégico

Podem ocorrer abundantemente noutros ecossistemas interiores, embora no Litoral Norte sejam mais
ou menos fiéis a proximidade do mar.

Daphne gnidium, Glaucium luteum, Scolimus
hispanicus, Matricaria maritima, Carlina
. corymbosa, Asparagus aphyllus, Juncus
Indefinidas acutus, Solanum sodomeum, Ophrys apifera,
Espécies nao exclusivas das zonas anteriores Vicia lutea, Cynodon dactylon, Stenotaphrum
secundatum, Pulicaria dysenterica, Scirpus
holoschoenus, Rubia peregrina, Thymus
serpyllum, Tribulus terrestris, Apium
graveolens, Erica tetralix.

Outra infestante que se tem vindo a expandir ao longo do Litoral Norte é o Carpobrotus edulis
(chor&o), uma espécie invasora exética oriunda da Africa do Sul e que foi introduzida em
Portugal com intuitos ornamentais e na fixacdo de taludes e dunas. E no momento presente
uma das principais ameacas para as espécies espontaneas de Portugal devido ao seu vigoroso
crescimento levar a formacéo de extensos tapetes continuos, que ocupam rapidamente todo o

espacgo dunar pondo em causa a presenca da vegetacao nativa.

\ L

Fig. 47 — Acacia longifolia (Acécia de espigas)

Releva-se que a sucessao ecoldgica e a dindmica dos sistemas dunares esta profundamente
dependente da cobertura vegetal, devendo-se combater a propagacéo e expanséo de espécies
invasoras exéticas e evitar o pisoteio das dunas utilizando os passadi¢os sobrelevados, quando

existem.

2.3.4.3. Fauna

A riquissima e diversificada fauna existente no Litoral Norte distribui-se, também, por um vasto
conjunto de dominios marinhos e terrestres definindo zonamentos que nos podem ser
extremamente uteis na monitorizacdo da estabilidade de um determinado segmento da orla
costeira. Neste contexto salienta-se face a maior proximidade da linha de costa, os animais
cujos habitats se localizam no areal e sistema dunar adjacente e que podem ser utilizados
como bioindicadores de alteracBes nos ecossistemas, em causa, no decurso da accdo de

factores naturais ou antropicos (Anexo V).
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No litoral enquanto zona restrita de transigéo, onde os limites do mar e da terra se confundem,
vivem algumas comunidades de animais e plantas muito produtivas e bem adaptadas aos

habitats marinhos e terrestres.

Zona Supralitoral — entre o dominio terrestre e o
nivel maximo de maré alta

Zona Mediolitoral — entre o nivel maximo de maré
alta e o nivel médio de maré baixa

Zona Infralitoral — entre o nivel médio de maré
baixa e o limite das algas fotéfitas

Zona circalitoral — entre o limite das algas fotofitas
e o fim da plataforma continental

Fig. 48 — Zonas tidais, fauna e flora

No meio aquatico os rochedos segundo uma zonac¢ao muito bem definida séo o suporte fisico
duma diversidade extraordinaria dependente das marés.

Os animais mais comuns sdo os diversos insectos associados aos sistemas dunares tais como
borboletas, aranhas, gafanhotos, louva-a-deus, grilos da areia, bichas-cadelas-da-areia,
formigas-ledes-da-areia, besouros, abelhas, etc. Os répteis também marcam presenca
salientando-se a cobra rateira, a cobra de agua, sardédo, a lagartixa-de-Carbonell, a largatixa de

dedos dentados, assim como os anfibios representados pelo sapo-de-unha-negra e o sapo
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corredor. Entre os mamiferos registam-se coelhos, doninhas, ratos, ouricos-cacheiros, raposas

e até gatos-bravos e javalis nos habitats onde predominam os pinheiros bravos, acéacias e tojo.

Fig. 49 — Lacerda lepida (sardao) Fig. 50 — Euphydrias aurinia

A avifauna estende-se desde o mar até as dunas mais distantes, procurando nestes habitats
alimento, refligio, abrigo, locais de nidificacdo e reproducéo, destacando-se, entre as diversas

aves, as gaivotas, borrelhos, pilritos, rolas do mar, patos, etc.

2.3.4.4. Areas protegidas e classificadas

O Parque Natural do Litoral Norte (D.R. n.° 6/2005 de 21 de Junho) inicialmente abrangendo
uma area menor sob a designagdo de Paisagem Protegida do Litoral de Esposende (D.L. n.°
357/87 de 17 de Novembro) integra a area de estudo coincidente com o municipio de
Esposende. O Sitio Litoral Norte Codigo PTCONO0017 estende-se ao longo de toda a area de
estudo, tendo sido classificado através da RCM n.° 76/00 de 5 de Julho e como Sitio de

Interesse Comunitario (SIC) pela Decisdo da Comissdo Europeia de 7 de Dezembro de 2004.

Fig. 51 — Lioral Norte FigSZ — Rio Minho Fig. 53 — Rio Lima Fig. 54 — Se de Arg-a )
Pela proximidade e contiguidade com a area de estudo refere-se a importancia do Sitio Rio
Minho Cdédigo PTCONO0019 (RCM n.° 142/97 de 28 de Agosto) e da Zona de Proteccao
Especial dos Estuarios dos Rios Minho e Coura (D.L. n.° 384B/99 de 23 de Setembro), assim
como do Sitio Rio Lima Cédigo PTCON0020 (RCM n.° 142/97 de 28 de Agosto), para a
avifauna, espécies piscicolas migradoras, vegetacao ripicola e zonas humidas. O Sitio Serra de
Arga Cédigo PTCONO0039 (RCM n.° 76/00 de 5 de Julho) associado para além da serra a
algumas areas da bacia hidrografica do rio Ancora, através do qual estabelece ligacdo com o
Litoral Norte, distingue-se devido a presenca de fauna caracteristica, vegetacdo pioneira,

pequenas zonas humidas, turfeiras tojais e urzais — tojais galaico — portugueses.
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2.3.5. Ocupacao do territorio e alteracdes climéaticas

Ao longo da Histéria o Homem tém usado e ocupado a orla costeira minhota, movido por
motivacdes e necessidades de indole ambiental, social, econémica e cultural, condicionadas

por factores naturais e antropicos, cujo

entendimento pressupde o conhecimento do 20 Eemiense

Holoceno

nivel actual

clima, alteracbes e respectivos ciclos. Um
olhar atento sobre o Litoral Norte e

envolvente, enquanto pontos de chegada e

Nivel do mar (m)

partida de pessoas e bens, permite-nos

percepcionar, uma presenca humana mile-

4 dex' ? G‘lat.:ia/‘ 3 e ddd—— ' Sl '
0 25.000 50.000 75.000 100.000 125.000
Tempo (anos antes do presente)

nar, associada a diferentes posiciona-
mentos do nivel do mar, conforme evidencia  Fig. 55 — Variag&o do nivel do mar (Uriarte, 2007)
a geoecoarqueologia, através dos testemu-

nhos que chegaram até nds. As condicionantes do meio fisico, tal como hoje, reflectiram-se na
seleccéo dos espacos para a implantacao dos nicleos populacionais na orla costeira ou junto a
foz de rios, o que ditou, no Litoral Norte, a instalagdo de nucleos populacionais nas zonas
costeiras e na proximidade da foz dos rios Minho, Ancora, Afife, Pégo, Lima, Neiva e Cavado.
A orla costeira minhota, embora caracterizada por ambientes sujeitos a grandes modificacdes
e instabilidade e condicionada por especificidades locais e disponibilidade de recursos, desde
tempos remotos que é muito procurada pelos hominideos. Neste contexto a linha de costa e
0s meios adjacentes marinho e terrestre, com todo o seu potencial extractivo, tiveram um
papel determinante para a subsisténcia das populacdes, sobretudo, em épocas de maior
escassez, conforme evidencia a cronologia da ocupagdo dos diferentes sitios arqueolégicos e
as respectivas tipologias e morfologias (Anexo V).
Na é&rea de estudo as ocupacdes humanas mais
antigas remontam ao Paleolitico Inferior, datando de
h& 250000 - 200000 BP, associadas a uma industria
litica centrada na produgcdo de instrumentos para
finalidades diversas, a partir de seixos rolados de
quartzito, que com algumas reservas, podemos

designar por Acheulense. Estes materiais foram

Fig. 56 — Estagao paleolitica (C40,1987)

identificados em contextos de praias elevadas, como e

i

Santo Izidoro (Moledo), Vila Praia de Ancora, Forte
do Céo e Gelfa (Ancora), Carrasqueira e Marinho
(Afife), Gandara de Montedor (Carreco) e Veiga da
Areosa. Trata-se de um espaco territorial
caracterizado por um elevado dinamismo natural e

antropico, onde ha cerca de 120000 anos
(Tirreniano), ultimo periodo interglacial, a linha de Igi.57T—Antigo hébitét de Vou’rigo do mar

(Afife, 2012)
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costa, por exemplo em Afife, situava-se aproximadamente a cota da Estrada Nacional n.° 13,
todavia ha 20000 anos (Maximo Glaciario) encontrava-se a cerca de 35 Km da actual linha de
costa.

18000 AP 15000 AP 12000 AP
Fig. 58 — Evolugéo da linha costa minhota (Adaptado de DISEPLA, 1985)

Os trabalhos arqueolégicos efectuados no século XX no litoral minhoto, particularmente, por
José Meireles, na década de oitenta, permitiram identificar em diversos depdsitos quaternarios
uma série de fendbmenos, normalmente, resultantes da vigéncia de um clima de tipo periglaciar,
que se tera desenvolvido antes de 20000 BP e permanecido até cerca de 11000 BP. As
industrias liticas locais do final do periodo glaciar registam um processo de simplificacdo das
técnicas de talhe e de lascamento, tornando-se progressivamente unifaciais, dando lugar as
jazidas Languedocenses (Epipaleolitico), localizadas em falésias naturais, praias e terracos
fluviais. As chamadas industrias liticas “Ancorenses”, destacando-se neste ambito as
estacdes a norte de Vila Praia de Ancora e na Gelfa, poderdo ndo ser mais do que uma
variante local do Languedocense, embora tal atribuicdo cronolégica e cultural ndo esteja,
ainda, suficientemente comprovada.

Apo6s o Optimo Climatico Pos-Glacial, em que tera sido atingida a actual cota do nivel do mar,

seguiram-se as chamadas flutua¢cdes Holocénicas, destacando-se o Periodo Neoglaciério

(Oscilagdo de Piora), o Episédio Quente Bitinno Clkndlico Parlodo Calido
171 del Holoceno Medieval 17
Romano (Alto e Baixo Niveis Romanos), o \,  Optimo Ciimtico

W S

Episédio Frio Alto Medieval (300 — 800), o
Pequeno Optimo Climéatico Medieval (800
1360), a Pequena Idade do Gelo (1360-1850) e

0 actual Episddio de Aquecimento (1850 - ?).

episadio de r
migracion humana

T T T T
10 8 6 4 2 Pequeiia 0

= Edad d
Afios antes que el presente (x 1000) H?«lne

Temperatura (°C)

11
«—— Fin de la ultima glaciacion

Fonte: Uriarte, 2007
Ndo se conhecem na éarea de estudo Fig. 59 — Variacdo da temperatura média

vestigios associados ao Neolitico Antigo, isto €, ao V milénio a.C., podendo-se concluir a
partir dos trabalhos arqueoldgicos realizados por Eduardo Jorge Lopes da Silva, na década de
oitenta do século passado, que as primeiras comunidades agro - pastoris conhecidas integram-
se no fenédmeno megalitico, possivelmente a partir de meados do IV milénio a.C.. Inicialmente

0s monumentos megaliticos foram implantados, preferencialmente, nas chds de planaltos, a
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diversas altitudes, onde foram construidos pequenos sepulcros megaliticos sob mamoa,
relativamente simples, integrando cémaras poligonais fechadas, nas quais talvez se
tivesse praticado j4 a inumacdao colectiva. A partir da segunda metade do Il milénio a.C.
verifica-se uma expansdo do povoamento em direccdo aos vales férteis de baixa altitude,
tendo construido na plataforma litoral, sepulcros de grandes dimens&es, como os délmens da
Barrosa (Vila Praia de Ancora) e de Ereira (Afife). O primeiro a cerca de 800 m da actual linha

de costa e a Ereira a 468 m, poucos metros acima do nivel do mar.

Fig. 60 — Dolmén da Barrosa (V.P.Ancora, 2012)

Ao contrario das necrdpoles edificadas nas chas plandlticas do interior, 0s novos
sepulcros parecem ocorrer isolados, como por exemplo o de Lordelo em Chafé, a cerca de
1760 m da actual linha de costa, onde foi descoberta uma notével colec¢éo de pontas de seta,
podendo indicar um novo tipo de comunidade megalitica no litoral minhoto. Assim, a
localizagdo em novos territdrios, particularmente
férteis, podera ter determinado uma reorientacao
estratégica do povoamento e da prépria valorizacao
simbdlica do espaco em torno dos monumentos. No
espolio dos dolmens da Barrosa e Eireira, assinala-se
ceramica campaniforme, assim como pontas de seta

e uma decoracdo com gravuras nos esteios,

associada, eventualmente, a emergéncia de grupos

Fig. 62 — Menir de Mar (2012)

ou linhagens mais prestigiadas na lideranga das

comunidades entdo estabelecidas no Litoral Norte. A sul do rio Lima a presenga da cultura
megalitica, na area de estudo, estd documentada pelos menires do Monte de Faro (Vila Nova
de Anha) e de S&o Bartolomeu do Mar, junto a Igreja paroquial a uns escassos 575 m da actual
linha de costa. Desconhecem-se no Litoral Norte povoados associados aos sepulcros
megaliticos da segunda metade do Il milénio a.C. devido, porventura, a insuficiéncia da
investigacdo ou a destruicdo ocasionada pela posterior agricultura intensiva. Supde-se que
nestes povoados existia uma estrutura comunitdria, onde despontava a ascensdo de
determinados grupos, detentores de prestigio social e com poder de controlo territorial, sobre

as terras férteis e as zonas de passagem no Litoral Norte.

35



E comum associar-se 0s arqueositios com ocupacéo proto-historica a locais altos e afastados
das margens dos rios, ndo obstante a descoberta, no nacleo urbano de Caminha, de um
depodsito escavado na rocha atribuido a Idade do Bronze e interpretado como um possivel
esconderijo de fundidor, confrma a necessidade de se ampliar a investigacdo a outros
espacos geograficos, nomeadamente, as planicies litorais. Do Bronze Inicial assinalam-se as
gravuras rupestres que tém como area nuclear de implantacdo o segmento costeiro entre os
rios Minho e Lima, salientando-se os nucleos de Carreco, particularmente em Montedor, como
por exemplo o de Fornelos sobre a actual linha de costa e o ndcleo da Carrasqueira (Afife)
localizado a jusante da mamda da Ereira, a cerca de 120 m da linha de costa. Estas gravuras,
sdo compostas, genericamente, por circulos simples e concéntricos, espirais, meandros, linhas

rectas e curvas, figuras labirinticas, zoomoérficas e antropomorficas e motivos idoliformes.

. P

Fig. 63 — Gravuras rupestres (Fornelos, 2012) Fig. 64 — Gravuras rupestres (Montedor, 2012)

Durante a primeira etapa do Bronze Final terdo emergido, relacionadas com os
povoados de vocagdo agro-pastoril, as necropoles de sepulturas planas, de inumagédo
individual, abertas no saibro ou em cista, contendo um ou mais vasos cerdmicos idénticas a
cista descoberta em Lordelo (Castelo de Neiva), nas imediagbes da maméba de Chafé. A partir
do século X a.C., na area de estudo e sua envolvente imediata, surgem os primeiros povoados
alcantilados, providos de defensabilidade natural ou estruturas defensivas construidas para o
efeito, designados por castros de que salientamos na area de estudo os seguintes: o Coto da
Pena (Vilarelho), Santo Antonio (Afife), Montedor (Carreco), Pégo (Areosa), Galedo (Darque),
Faro de Anha (Vila Nova de Anha), Guilheta (Castelo de Neiva) e S. Lourenco (Vila Cha).
Genericamente estes povoados com cerca de 2 a 3 hectares, implantados a uma altura média
em espordes ou mondlitos graniticos, ocupam posi¢des estratégicas, visando, essencialmente,
o0 controlo das bacias fluviais. Segundo Armando Coelho Ferreira da Silva o Litoral Norte
manifesta uma extraordinaria concentragcdo de unidades castrejas por hectare desde o final
da Idade do Bronze, relacionando-se este fendmeno com a localizacdo geografica, a
fertilidade das terras e a riqueza mineira, particularmente, em estanho.

O contacto com fenicios e gregos, que segundo Estrabdo, debandavam estas paragens em
busca de estanho, permitiu um desenvolvimento consideravel do Litoral Norte, expresso
também na influéncia que tiveram e bem patente, nas joias da regido da primeira metade do
século VIl a.C.. Em meados do século VII a.C. denota-se um certo declinio, com um

decréscimo da circulacéo do bronze, salientando-se que nos castros as habitagdes continuam
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a construir-se, na generalidade, com recurso a materiais vegetais e a producdo cerémica
torna-se mais grosseira. Por volta de 500 a.C. verifica-se uma evolucdo nos materiais
empregues na construgdo das casas a adopg¢éao sistemética da planta circular, com paredes
pouco espessas, com dois paramentos unidos por argamassa de saibro, sem utilizagédo de
pico de ferro e com estratos de ocupacéo de pisos finos. Entre os séculos IV a.C. e Il a.C.
verifica-se uma nova fase de recuperacédo e de crescimento. A redistribui¢éo fluvial, a partir do
trafego maritimo, é comprovada pela presenca de ceramicas ibéro-punicas e de verniz negro
em diversos sitios arqueolodgicos no Litoral Norte.

Segundo Brochado de Almeida e Anténio Baptista nos finais do século Il a.C. regista-se um
periodo de renovacao, antes ou depois da campanha de Décimo Junio Bruto (138/136 a.C.),
com a emergéncia do designado “proto-urbanismo” e o estabelecimento de uma hierarquia de
povoamento. Deste periodo sdo muito mais abundantes os dados sobre a cultura castreja
provenientes das grandes estacdes arqueoldgicas, como a Cividade de Afife/Ancora (Viana do
Castelo e Caminha), Santa Luzia (Areosa), Roques (Vila Frana / Subportela), Carmona
(Carvoeiro / Balugaes), Guilheta (Castelo de Neiva), S. Lourenco (Vila Cha), Terroso (Pévoa de
Varzim) ou Santa Tecla (A Guarda) na margem direita da foz do rio Minho, onde é notério o

aumento do nimero de habitacdes, constituindo um indicador forte do processo de crescimento

demogréfico no Litoral Norte, neste periodo.

Fig. 65 — Cividade de Afife / Ancora (1983) Fig. 66 — Vila das Baganheiras (Afife, 1980)
ApOs a vitdria alcangada pelos romanos nas Guerras Cantabras (29 /19 a.C.) da-se a ocupacao
definitiva do Noroeste peninsular. Opera-se uma profunda transformacéo politica, econémica
e social e € implementada uma estratégia de aproveitamento eficaz das potencialidades
econOmicas do territério, destacando-se a mineracdo, a agricultura e a exploracdo dos

recursos marinhos.
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Fig. 67 — Pias salineiras (2010) Fig. 68 — Camboa na praia de Afife (2009)
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Entre outros poélos de povoamento atribui-se a este periodo a Vila Agro — Maritima das
Baganheiras (Afife) e a Vila Menendis (Apulia), assim como algumas das unidades de
salinagem (pias salineiras) e provavelmente as camboas existentes ao longo do litoral minhoto.
Com o declinio do Império Romano, em 445 d.C. os vandalos desembarcaram na costa,
saqueando e incendiando os povoamentos existentes no Litoral Norte. Instalam-se inicialmente
0s Suevos, posteriormente dominados pelos Visigodos que nos inicios do século VIII sado
obrigados, pelos muculmanos, a refugiar-se nas Astldrias de onde iniciam a reconquista,
acabando em 1143 por se constituir Portugal. Os castros nos cimos dos montes, as vilas
romanas nos vales e posteriormente as paréquias Suevo Visigoticas que reflorescem com a
reconquista e se consolidam com a fundacdo de Portugal, constituem a estrutura base da
organizagdo administrativa e da rede urbana do Litoral Norte, que chegou até aos nossos dias,

com pequenas alteracdes nos 857 anos de Portugal, enquanto nagéo.
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Fig. 69 — Cemitério medieval (Féo, 2011) Fig. 70 — S. Jodo de Ester (Chafé, 2008)

Para além dos testemunhos arqueoldgicos, ja mencionados, entre outros, face a relevancia
para a compreensdo da evolugdo do Litoral Norte, referem-se alguns sitios soterrados pelas
areias na Pequena Idade do Gelo, como a Vila de S. Jodo de Ester (Chafé), o cemitério
medieval de Fao e o Cais Novo (Darque), onde se venera Nossa Senhora das Areias.
Assinalam-se também as Matas Nacionais do Camarido e da Gelfa (Caminha), as matas do
Cabedelo e Anha (Viana do Castelo) e de Fao (Esposende), plantadas em diferentes periodos,
para retencdo das areias que arrastadas pelo vento soterravam os campos agricolas préximos.
As populacdes estabelecidas no Litoral Norte, desde o paleolitico ao presente, desde sempre
usaram e ocuparam a orla costeira minhota, assentando parte do seu sustento no mar, através
da apanha de peixe, moluscos e bivalves, mas também na recolha de algas para adubagéo dos
campos, um verdadeiro motor da economia local, até finais da década de sessenta do século
XX. Neste contexto as componentes ambientais naturais e humanas, que configuram a matriz
que caracteriza a identidade natural e cultural milenar, do Litoral Norte, explicam a atrac¢éo
exercida, ao longo dos tempos, tal como hoje, abarcando a area de estudo, presentemente, 20
freguesias, com uma &rea total de 152,2 Km2 (IGP, 2012) e 60519 habitantes (INE, 2011), que
representam 43,3 % da populacdo dos trés municipios e 0,6 % da populacdo de Portugal
(Anexo Ill). Em plena fase interglaciaria, assiste-se a uma fase de subida do nivel do mar, que

em termos globais se estima entre 1 a 2 mm / ano e que em Portugal se admite ser de 1,7 + 0,2
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mm / ano. Considerando as flutuacdes climaticas holocénicas e reportando-nos ao nivel do mar
atingido na Pequena Idade do Gelo (1360 — 1850) a evolucdo da linha de costa no Litoral
Norte, no dltimo século, ficou a dever-se, sobretudo, a elevagdo, em cerca de 15 cm, do nivel
médio do mar, decorrente da variabilidade climatoldgica natural da Terra (flutuacdes
holocénicas), com a inerente expanséo térmica do oceano, acrescido do aquecimento global de
origem antropogénica. As alteracdes climéaticas que se produzirdo até ao final do século XXI
terdo como principais consequéncias sobre o litoral a modificacdo do regime de agitacédo
maritima e a elevacgao do nivel do mar. A agitagdo maritima e a sobrelevacao de temporal tém
reflexo, imediatos, na frequéncia das inundacdes costeiras e na intensificacdo da eroséo,

decorrente do aumento da frequéncia, duragéo e intensidade dos temporais.

Europa Setentrional (regido boreal)
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Fonte: Agéncia Europeia do Ambiente, 2010

Fig. 71 — Alteracdes climaticas e principais impactes na Europa

No estado actual do conhecimento, ndo se sabe com rigor o comportamento da faixa costeira
do Minho, em termos de deformacéo e de deslocamento vertical absoluto, pelo que para o
horizonte de 2100, tem sido adoptado um valor de subida do nivel médio do mar de
aproximadamente 1 metro, semelhante ao maximo proposto, em 2001, pelo Painel
Intergovernamental para as Alteracbes Climaticas (IPCC) das Nag¢bBes Unidas. A taxa de
elevacao do nivel médio do mar ndo sera constante, ao longo do tempo, agravando-se a partir
de 2040, prevendo-se que o planeta vai aquecer entre 1,8 e 4 °C até ao final do século,

intensificando-se as secas e vagas de calor, mas também as precipitagdes.
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2.4. Clima e condi¢cdes maritimas

A caracterizacdo do clima do Litoral Norte teve subjacente os valores registados na estacao
meteorolégica de Viana do Castelo - Meadela (41° 42’ 24,31” N 8° 48’ 06,94” W), criada em
1952 e substituida em 2005 pela estacdo meteorologica de Viana do Castelo - Chafé (41° 38
56,26” N 8° 48 18,53” W). A alteracdo do local onde se processava a recolha de dados,
inviabiliza a utilizacdo de séries de dados recentes, todavia, no que concerne a precipitacao,
minimizou-se esta dificuldade com os dados recolhidos numa estagdo pluviométrica privada
(41° 46’ 43,96” N 8° 51’ 35,33” W) localizada em Afife (Anexo VI).
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Fonte: Instituto de Meteorologia
Fig. 72 — Precipitagdo média anual (1961-1990 IM)  Fig. 73 — Temperatura média anual (1961-1990IM)

O clima influenciado pela orografia e a posi¢do das unidades de relevo, face & movimentagéo
dos centros de acc¢édo, faz com que no Litoral Norte predomine o verde associado ao campo —
prado (Ribeiro, 1987). A pluviosidade média a elevada e a sua distribuicdo anual caracteristica,
resulta da exposicdo aos ventos atlanticos e a orografia, onde as serras protegem a costa dos
ventos secos de Este, quentes no verdo e frios no inverno e facilitam a precipitagéo orografica.
O clima pode caracterizar-se como temperado (temperatura média anual), moderado
(amplitude média da variacdo anual), himido (humidade relativa do ar) e chuvoso
(precipitacdo). Apresenta caracteristicas genericamente atlanticas, situando-se a precipitagéo a
volta dos 1200 mm anuais, porém a medida que as massas de ar humido vdo embatendo nos

relevos progressivamente mais elevados, ocasionando a ascensdo das massas de ar e a
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condensacgdo do vapor de agua, a precipitagcdo anual atinge valores mais elevados com um
valor maximo de 3200 mm na regido geresiana.

O factor continentalidade tem um efeito pouco acentuado no inverno e crucial no veréo,
mostrando as isotérmicas de Janeiro que as temperaturas baixam em direc¢do ao interior,
porém em Julho verifica-se um desenvolvimento paralelo a linha de costa, com uma
concentracdo assinalavel numa faixa de 25 km. As temperaturas sofrem variacdes
relativamente rapidas, particularmente, no verdo, pelo que junto ao mar, a latitude da foz do
Céavado, temos amplitudes térmicas anuais de 18° C e a cerca de 25 km da linha de costa
minhota de 22° C. No verdo para além do contraste entre o aquecimento do continente e do
oceano, assinala-se a existéncia de uma depressao de origem térmica no interior da Peninsula,
que conjuntamente com o Anticiclone dos Acores, originam uma corrente de Norte, designada
por “Nortada”. Intensa no decurso das tardes de verdo, a “Nortada”, refresca o espagco territorial
litorAneo, sem contudo penetrar muito no territério, ocasionando uma subida rapida das
temperaturas quando percorremos alguns quilémetros em direc¢@o ao interior. Releva-se que a
“Nortada” origina uma corrente marinha com uma trajectéria E — W devido a forca de Coriollis,
que induz o surgimento de &guas profundas, bastante frias, desencadeando a descida da
temperatura da agua junto ao litoral e um fenédmeno de “upwelling“ com ascengao de nutrientes
muito benéfica para a pesca. As aguas que banham a costa do Litoral Norte pertencem a
camada superior do oceano, onde ocorrem todas as interac¢Ges entre o oceano e a atmosfera,
influenciadas pela radiacdo solar, evaporacdo, precipitacdo e pela escorréncia continental,
apresentando uma grande homogeneidade nas suas caracteristicas fisico-quimicas, durante o
inverno. No verdo desenvolve-se um forte gradiente vertical de temperatura, denominado
termoclina sazonal, encontrando-se sobre a camada superior do oceano a denominada Agua
Central Oriental do Atlantico Norte (ACOAN), que apresenta uma termoclina permanente,
possuindo, no verdo, as 4guas afloradas, as caracteristicas da ACOAN.

O encontro de massas de ar de origem tropical maritima com estas superficies arrefecidas,
gera nevoeiros de adveccao frequentes no decurso do verdo no Litoral Norte. Salienta-se que
estes nevoeiros litorAneos, cuja dissipagdo apenas ocorre por poucas horas, perto do meio -
dia solar, diminuem a insolagdo e consequentemente a temperatura junto a costa, acentuando
0 contraste com o interior.

A orientacdo do Litoral Norte, numa latitude intermédia da orla costeira Leste do oceano
Atlantico, leva a que a migracdo sazonal da frente polar, localizada mais para Sul no inverno e
mais para Norte no verdo, condicione a frequéncia de afectacdo do Litoral Norte por sistemas
frontais, que se deslocam, geralmente, de Oeste para Este, sendo quase nula no verdo e
significativa no inverno. No ver&o a frente polar enfraguece e estaciona a latitudes superiores
as do Noroeste Ibérico, originando uma estacdo seca bem patente nos meses de Julho e
Agosto, ndo obstante atinge o Litoral Norte nas restantes estacBes, particularmente na
Primavera e Outono, provocando chuvas frontais. No inverno, concretamente, no més de
Janeiro, a deslocac¢édo da frente polar para sul, a formagdo de um anticiclone de origem térmica

no interior da Peninsula e a sua ligacdo a anticiclones do mesmo tipo estacionados no centro e
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leste da Europa podem causar a quebra das precipitacfes, dias secos e bastante frios, com
formacéo de geadas durante a manhd@ e madrugada. Associado a uma situagdo anticiclénica
estacionéria nos vales mais encaixados do Litoral Norte o acentuado arrefecimento nocturno
pode levar a formacao de nevoeiros por irradiagdo e com o0 maior aquecimento das vertentes
expostas ao Sol do que o fundo do vale, coberto pelo nevoeiro, pode originar uma inverséo

térmica que favorece a estabilizacdo da massa de ar e a manutencdo do nevoeiro.

Estacéo Caracterizagao

Frio e muito chuvoso, devido & acgdo de perturbagfes de Oeste. Periodos mais frios e
sem precipitacdo, sob a influéncia de massas de ar polar.

Inicia-se fresca e chuvosa, devido aos temporais de Oeste, seguindo-se tempos
instaveis com chuviscos e anticiclones frios. Posteriormente torna-se temperada e
chuvosa, consequéncia do dominio de borrascas de Sudoeste que alternam, cada vez
mais, com dias limpos.

Quente e estavel, com certa aridez e incidéncia de perturbacGes de Sudoeste, alguns
chuviscos de tipo orogréfico e alguns dias de trovoada.

Comeca temperado e medianamente chuvoso, terminando fresco e muito chuvoso,
com temporais de Oeste e Norte.

Tabela 3 — Clima no Litoral Norte

O posicionamento geogréfico e a influéncia atlantica adquirem uma importancia crucial, no
dominio climatico da area de estudo, levando a que no quadro, das regides climaticas de
Portugal, proposto por S. Daveau, o Litoral Norte se integre na classe P do tipo Maritimo, sub
tipo Litoral — Oeste, caracterizado por verdes frescos e invernos moderados. Este tipo de clima
caracteriza-se, essencialmente, por uma amplitude térmica muito acentuada, com nevoeiros de
adveccao frequentes, particularmente, no decurso das manhds de verdo, e ainda, pela
circunstancia de, s6 muito esporadicamente, ser alcancada por vagas de calor continental, o
que implica invernos tépidos e veres moderados. A temperatura, tem amplitudes, em média,
inferiores ao resto do pais, sendo em média mais baixa durante o verdo (14 ° C) e mais alta no
inverno (11° C) do que noutras regides a mesma latitude.

A orla costeira Minhota, segundo a classificagdo de Ribeiro e Lautensach, integra-se na
Provincia Atlantica do Norte, caracterizando-se por um clima Atlantico de caracteristicas
temperadas, que se estende desde a foz do rio Minho até ao Mondego, em que os verdes sdo
frescos (20 °C temperatura média) e os invernos suaves (8 °C temperatura média) e a
precipitagdo anual é superior a 1000 mm, apesar de os meses de Julho e Agosto serem
habitualmente secos. No inverno os ventos sopram com maior intensidade dos quadrantes SW
e W, acompanhando a passagem das depressdes ciclénicas caracteristicas desta estacgao,
sendo a distribuicdo de rumos uniforme, enquanto no verdo, as condi¢des climatéricas séo
profundamente influenciadas pelo anticiclone dos Acgores e depressfes térmicas Ibéricas, que
induzem ventos moderados a fortes do quadrante Norte. A humidade é elevada todo o ano;
sobre condicSes de baixos gradientes de pressdo atmosférica, ocorrem brisas do mar e da
terra; os ventos tempestuosos raramente ultrapassam os 100 Km/h e os nevoeiros e trovoadas
sdo relativamente frequentes.

A classificagdo de Thornthwaite indica-nos um clima do tipo Hamido IV ou Il - Mesotérmico Il

(B4 s B2'a'/ B3 s B2' a'), com verbes moderados e invernos suaves e chuvosos, super-himido
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a moderadamente humido mesotermal. Segundo a classificacdo de Koppén o clima, em
andlise, é temperado, com precipitacdo em todas as estagdes (Csb) e um verdo quente. Por
outro lado, o indice hidrico (lh), que conjuga os indices de aridez e humidade, relacionando a
precipitacdo, temperatura e evapotranspiracao, classifica o clima como himido do tipo B4 (80%
< |h < 100%) . A classificacdo de Allue indica que estamos perante uma sub - regido
fitoclimatica mediterrdnea sub-himida de tendéncia atlantica, com uma correspondéncia
fisiogndmico — climatica que inclui a espécie Quercus canarensis - Q. suber, como
caracteristica da sub - regido e como possiveis 0 Quercus lusitanica - Acer, o Quercus ilex e
Quercus ilex - Pistacea lentiscus. Considerando-se, ainda, como indicador destas sub-regides,
para além do cultivo e distribuicdo da videira, os restos de sobreiros, hoje misturados com os
disclimas de Pinus pinaster. Por Gltimo a classificacdo de Papadakis aponta um clima Maritimo
temperado/ Super maritimo, Mediterraneo himido (Ci O/T MA/Mm ME), incluido na unidade
climéatica Mediterraneo maritimo, com uma precipita¢éo invernal maior que a estival, permitindo

a cultura sem rega de cereais, favas e outros cultivos de inverno, para além da vinha e figueira.

2.4.1. Tipos de tempo

A situacdo latitudinal do Litoral Norte submete-o aos efeitos originados pela interaccdo de
massas de ar, tdo contrastadas, como as polares continentais - maritimas e tropicais. A
dindmica destas massas de ar € regulada pelas altas pressdes subtropicais (Anticiclone dos
Acores) e as altas press@es polares, cuja zona de encontro, a Frente Polar, € a causa de uma
grande quantidade de perturba¢des atmosféricas, designadas por borrascas atlanticas. As altas
pressdes subtropicais originam uma circulacdo do Oeste, impulsionando as massas de ar
tropicais maritimas, quentes e humidas, até a nossa latitude; as altas pressfes polares
projectam para sul massas de ar frio, cujo fluxo e caracteristicas dependem da trajectéria que
efectuam, ou seja, através dos continentes (ar polar continental, muito frio e seco) ou dum
percurso mais ou menos largo, sobre o mar (ar polar maritimo, frio e hiumido).

A zona de encontro destas massas de ar polar e tropical origina a chamada Frente Polar,
ocasionando grande quantidade de perturbacfes atmosféricas, induzindo na zona em que se
produzem um clima variavel e turbulento. A Frente Polar apresenta grande mobilidade,
deslocando-se sazonalmente com os anticiclones subtropicais, isto é, sobe no verdo até ao
Norte da Escandinavia e desce no inverno até ao estreito de Gibraltar. Localizando-se o Litoral
Norte na zona intermédia, fica sujeito a uma grande variedade de situacbes meteorolégicas,
tais como: influéncia do Anticiclone Subtropical dos Agores, no verdo, de que resulta um tempo
estavel soalheiro e seco, com ventos de componente norte; dominio das perturbacdes ou
borrascas oceéanicas no Outono, Inverno e Primavera, controladas pela depresséo da Islandia,
gue ocasionam um tempo instavel, muito chuvoso mais ou menos frio procedente do Sul —
Sudoeste e por Ultimo encontrar-se, no inverno, directamente debaixo da influéncia do

Anticiclone Polar, com ventos do Norte — Nordeste, com um tempo estavel limpo, mas frio.
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Constata-se que o Litoral Norte encontra-se afectado directamente por dois tipos de circulagédo
atmosférica: uma circulagdo rapida em direccado zonal, isto é, no sentido dos paralelos que
desloca a atmosfera de Oeste a Este, descrevendo ondulacdes muito amplas e pouco
marcadas e uma circulacdo de maior lentiddo que faz com que o fluxo passe a ser uma
sucessédo de deslocacfes no sentido dos meridianos, ou seja, de Norte para Sul. O primeiro
tipo de circulacao predomina no inverno e verao e o segundo, com alternancia de cristas (altas
pressdes) e depressdes (baixas pressfes), nas estacdes equinociais (primavera e outono).
Nestas circunsténcias a Primavera e o Outono, enquanto fases de transicdo entre as duas
situagBes claramente definidas de Ver@o e Inverno, caracterizam-se por um tempo muito
variavel e inconstante. Neste contexto uma das evidéncias da influéncia atlantica, no clima da
orla costeira do Litoral Norte é o elevado niumero de dias com borrascas, salientando-se que
durante, cerca de 165 dias, esta debaixo da influéncia ciclénica, ndo alcancando a ocorréncia
de anticiclones temperados os 60 dias de registo e frio nos restantes dias do ano.

Em situagBes anticiclénicas persistentes, com baixissima circulagdo geral, podem ocorrer
inversdes térmicas, por re-radiagdo ou adveccdo (névoas maritimas ou borralheiras), depois de
um dia soalheiro ou por drenagem do ar frio dos pontos mais elevados das serras adjacentes,
de que resultam as caracteristicas névoas de “estancamento” nos vales dos rios minhotos.
Constata-se que se o dia esteve calmo e foi soalheiro a inversdo é quase segura no dia
seguinte, amanhecendo o Litoral Norte com um mar de nuvens baixas que inundam os vales,
sobressaindo apenas as cotas mais elevadas, ocorrendo esta situagcdo, em média, entre 30 a
60 dias por ano. Com maior ou menor rapidez, segundo a época do ano e a intensidade da
inversdo, esta dilui-se por efeito da radiagédo, subindo ao longo dos vales. Na dissipacdo das
névoas podem produzir-se precipitacdes finas sobre as ladeiras, que se ocorrem no periodo
estival proporcionam uma rega superior ao caracteristico orvalho. Salienta-se que no inverno
guando estas inversfes séo suficientemente potentes podem, se a circulagdo geral persiste em
calma, manter-se varios dias consecutivos, aumentando a intensidade e poténcia, podendo, em
situacdes extremas, originar fortes geadas com temperaturas abaixo de zero todo o dia.

O clima do Litoral Norte também esta regulado, em grande medida, pelas aguas marinhas
costeiras, devido aos ventos de componente Norte (Norte e Nordeste), que prevalecem entre
Abril e Agosto, ao deslocar as aguas superficiais e quentes da nossa costa, em direccdo ao
oceano, favorecem o afloramento costeiro de 4guas profundas e frias do Golfo de Viscaya e do
Atantico Norte, as chamadas “Aguas Centrais”. A 4gua que aflora caracteriza-se por possuir
uma temperatura baixa, uma concentragédo elevada de nutrientes e uma baixa concentracédo de
oxigénio, implicando uma alta produtividade primaria e a diminuicdo da temperatura do ar no
contacto com as massas de ar. Este esfriamento da base do ar aumenta a estabilidade
atmosférica, durante os meses quentes, sendo responsavel pela aridez estival tipica do clima
Minhoto. Da combinacéo e interaccdo da dindmica atmosférica geral com os efeitos da situacao
costeira e o relevo, derivam os estados atmosféricos que definem com a sua presenca e

evolucao ao longo do ano, o clima do Litoral Norte.
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As situacdes meteoroldgicas sucedem-se ao longo do ano de tal forma que o Litoral Norte fica
submetido desde finais de Setembro até Margo - Abril ao campo de accao das depressfes com
direccbes de Sudoeste, Oeste e Noroeste, que se formam e circulam ao largo da Frente Polar
do Atlantico Norte. As depressdes do Sudoeste originam ventos, habitualmente, violentos
acompanhados de intensas e abundantes chuvas, que se abatem, fundamentalmente, sobre o
litoral. Com a passagem de uma frente quente as temperaturas ficam amenas e com a
passagem de uma frente fria o ar refresca e os ventos passam a ser do quadrante Noroeste.
As depressdes do Oeste sdo mais ou menos activas e de acordo com a proximidade a que
passam da costa, as chuvas serdo finas ou bastante fortes. As depressGes de Noroeste
originam ventos muito frescos ou frios, os chamados ventos de travessia, que sopram do sector
Norte - Noroeste e que as vezes trazem chuva e neve sobre o interior do Minho, enquanto o
litoral fica abrigado, com temperaturas mais temperadas (Anexo VI).

Tabela 4 — Tipos de tempo diarios

Tempo Caracterizacao
Tempo mais frequente, dentro do tipo perturbado, caracterizando-se por ar himido

% e fresco, com precipitacdes continuas e persistentes, durante varios dias.
8 Ocorréncia: Todo o ano, mais frequente de Outubro a Mar¢o (Outono / Inverno)
PRIMAVERA [ VERAO [ OUTONO
J | F I m T A T m T 3 T 3 T A T s T oI N T D

Decorre da descida de uma ampla depresséo, até latitudes, relativamente, baixas,
dando lugar a um tipo de tempo temperado ou incluso quente e muito revolto, com
alteracdes de nebulosidade e precipitagcdes irregulares.

Ocorréncia: Frequente nos finais da Primavera e inicio do Outono.
PRIMAVERA | VERAO | OUTONO
J F M_ [ A T ™M ] J | J [ A ] S [ o | N [ D

Tempo bom, temperado ou quente, sob a influéncia de ar tropical maritimo trazido
pelo anticiclone dos Acores, em situacdo avancada sobre a Peninsula Ibérica.
Auséncia de precipitacdes, durante cerca de 50 dias, elevada insolacao,
nebulosidade de evolugcdo diurna, escassa transparéncia do ar e ventos de
componente Norte.

Ocorréncia: No periodo estival. (Verdo)
PRIMAVERA [ VERAO [ OUTONO
J F M [ A T ™M ] J | J [ A ] S | o | N [ D

Tempo anticiclonico frio, com precipitagbes escassas, que ocorre quando o ar
polar com trajecto continental ou maritimo atinge a regido, com ventos nao muito
fortes de componente Norte - Noroeste. Geralmente, acompanhado de frequentes
e persistentes névoas matinais nos vales e grande transparéncia e luminosidade
nas areas montanhosas, sendo responsavel pelas temperaturas minimas do ano,
chegando por vezes a gelar na costa.

Ocorréncia: Frequente entre Dezembro e Fevereiro (Inverno)

PRIMAVERA [ VERAO [ OUTONO q
J | F T m T A T v T 0 1T 3 1T A T s o | N [ b

Borrasca
de
Sudoeste

Bom estival

Estavel e frio

As correntes de ar arctico frio ou muito frio, segundo o seu percurso maritimo ou continental,
mais frequentes entre Dezembro e Fevereiro, podem afectar todo o Minho, todavia e
habitualmente, somente a metade oriental da regido é a mais afectada por temperaturas
baixas, daordemde-5a-10°C.

A partir de Abril - Maio, com o deslocamento até o Norte das massas de ar, o prolongamento
do anticiclone dos Acores situa o Minho debaixo de um regime de tempo estavel, quente e
relativamente seco. Estes periodos de céu azul e soalheiros permanecem durante uma, duas

ou trés semanas, sendo maior a sua duragdo, quanto mais proximos estivermos da época
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estival. Por meados de Setembro principios de Outubro o regime anticiclonico costuma

deslocar-se em direccdo ao oceano e ao sul, regressando as perturbacdes de origem atlantica.

2.4.2. Temporais e tempestades maritimas

Alguns documentos cruzados com a tradi¢céo oral, decorrente da memoria colectiva do povo,
permitem-nos assinalar um conjunto de episédios de temporal que ocasionaram danos
consideraveis no Litoral Norte, alguns dos quais com registos de grande destruicdo com perda
de vidas e bens materiais. Na segunda metade do século XIX releva-se, pela sua violéncia,
entre outros os temporais (1855, 1860, 1865, 1876, 1877, 1878, 1880, 1894 e 1900), o
registado em 27 de Novembro de 1865, precedido, no dia antes, de uma grande cheia, que
destruiu tudo o que existia nas margens, como por exemplo a ponte da Estrada Real,
construida em 1857, na freguesia de Afife.

Entre os temporais registados no Litoral Norte, na primeira metade do século XX (1904, 1909,
1910, 1912, 1916, 1919, 1926, 1935, 1936, 1937, 1939, 1941, 1947 e 1948), menciona-se 0
forte temporal ocorrido em 7 de Margo de 1909 acompanhado dum sismo, a que se referiu a
Aurora do Lima “Na noite de sexta-feira para sabbado desencadeou-se um temporal
violentissimo, que causou muitos prejuizos, derrubando arvores e damnificando clarabdias e
telhados... Se bem que a chuva seja um grande beneficio para a agricultura, as enxurradas e o
vendaval damnificaram bastante as hortas e os vinhedos... Hontem, pelas 4 % da tarde, sentiu-
se nesta cidade um forte abalo de terra, que durou alguns segundos. Em muitos prédios os
habitantes vieram &s janellas, gritando por socorro, e em outros houve verdadeiro panico. Esta
madrugada, pelas 4,25, sentiu-se outro abalo de terra, que durou alguns segundos”.

Na segunda metade do século XX sublinha-se a precipitagdo de 2632 mm registados em 1953
e as precipitagbes maximas diarias de 183 mm (1953), 98 mm (1954), 130 mm (1955) e 123
mm (1956). Em Janeiro de 1973, o Litoral Norte foi fustigado por um forte temporal seguindo-se
os temporais registados em Fevereiro / Marco de 1978, Dezembro de 1981, Janeiro de 1982,
Outubro e Novembro de 1989, Fevereiro e Dezembro de 1991, Abril de 1993, Dezembro de
1995, Novembro e Dezembro de 1997, Janeiro de 1998 e Dezembro de 2000. Em 1999,
destaca-se uma precipitagdo maxima diaria de 101 mm (21.09.1999), ano em que foi registada
uma precipitacio de 1426 mm.

Na primeira década do século XXI verifica-se uma maior frequéncia de episodios de temporal,
relevando-se os registados em Outubro de 2001, Janeiro de 2002, Janeiro de 2003; Marco,
Outubro e Novembro de 2006; Janeiro de 2008 e Outubro e Dezembro de 2009. Nesta década
registou-se um maximo de precipitacao anual de 1567 mm em 2009, um minimo de 495 mm
em 2005 e uma precipitacdo méxima diaria de 107 mm, em 27 de Novembro de 2006. Para
além de elevadas precipitacbes em Junho de 2007 e Julho de 2009 salienta-se, ainda, a
ocorréncia duma onda de calor no verao de 2003. Em 2009 as temperaturas maximas foram as
mais altas desde 1995, o més de Marco o mais seco dos ultimos 11 anos e 0 més de Outubro o

mais quente dos ultimos 14 anos, apresentando caracteristicas tipicamente tropicais, com a
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temperatura maxima cerca de trés graus acima da média de 1971-2000. Sete dos primeiros
dez meses de 2009 apresentaram temperaturas maximas acima da média de 1971-2000 e
registaram-se varios dias com mais de 25 °C.

Estes valores acompanham a tendéncia consolidada de aguecimento generalizado, desde a
década de setenta e as linhas de tendéncia apontam, no sentido, de que vao acentuar-se 0s
episddios extremos nos préximos anos, isto €, secas, ondas de calor, picos de precipitacéo e
inundacgOes, apesar de globalmente chover menos. Esta tendéncia também se confirma desde
2000 nas temperaturas maximas, médias e, particularmente, nas minimas, relembrando-se o
registo de noites caracteristicamente tropicais e que testemunham uma consolidacdo do
aguecimento.

A forca do vento das tempestades com diferentes severidades e distancias a terra, origina
ondas com alturas e periodos variados, que ao progredirem vao interferindo umas com as
outras, até rebentarem no Litoral Norte. A altura destas ondas depende da for¢a do vento, do
tempo que este sopra numa so6 direccdo e da area de mar aberto em que sopra sobre a agua.
Conforme as ondas se afastam da zona de tempestade vao-se tornando mais regulares e de
menor altura, designando-se por ondas de superficie, com a particularidade de viajarem em
aguas mais profundas do que metade do comprimento de onda, podendo percorrer centenas
de quildmetros e atravessar todo um oceano.

Quando um temporal se desenvolve no oceano Atlantico, parte da energia do vento é
transmitida a superficie da massa de 4gua, que entra em oscila¢éo, propagando-se as ondas a
partir dessa &rea de gerac@o. No decurso do processo de propagacgdo, as ondas, perdem
pouca energia, podendo deslocar-se dezenas de milhar de quilémetros sem que a energia
total, que com elas se propaga, sofra diminuicdo apreciavel por efeitos de dissipagdo térmica
ou de atrito. Sublinha-se que durante um temporal a altura das ondas incidentes € amplificada
e a sua declividade aumenta substancialmente, em resposta ao aumento da intensidade dos
ventos geradores. Segundo o conhecimento empirico dos pescadores minhotos, a altura das

ondas nunca é muito maior que um 1/10 da velocidade do vento em km/h.

Fig. 74 — Praia de Afife (2012.10.02) Fig. 75 — Temporal na praia de Afife (2012.10.17)

Considerando-se situacdo de temporal, no Litoral Norte, a ondulagdo com uma altura

significativa (Hs) superior a 4 metros, verifica-se que entre 1956 e 2009, ocorreram 162
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episodios de temporal, ou seja, uma média de 3 temporais por ano. A andlise das ocorréncias
anuais permite-nos constatar a existéncia duma distribuicdo dos temporais, por duas épocas
distintas, o inverno maritimo e o verdo maritimo. O inverno maritimo abrange o periodo de
Outubro a Marco, concentrando a maioria dos temporais e o verdo maritimo de abril a
setembro, praticamente sem temporais. A maior parte destes temporais tém rumos de Noroeste
ou Oeste, esporadicamente, de Sudoeste quando os campos depressionarios descem para a
latitude de Portugal. A ondulacédo de Sudoeste é acompanhada de ventos fortes, verificando-se

uma diminuigdo progressiva do periodo com rotacdo da ondulagdo de Noroeste para Sudoeste.

Tabela 5 — Ondulagéo no Litoral Norte, em regime de tempestade (1956 — 1988)
Epocas de distribuicdo dos temporais maritimos

Meses Abr | Mai [ Jun | Jul | Ag | Set
Epoca Verdo maritimo
Frequéncia Muito raro temporais

Caracterizagdo dos rumos mais comuns da ondulagcdo em regime de tempestade maritima

Graus 180 [ 190 [ 200 [ 210 [220 [ 230 [ 240 [ 250 [ 260 [ 270 [ 280 | 290 | 300 310 [ 320 [ 330 [ 340 [ 350 [ 360
Frequéncia (%) 9 43
Periodos (s) 8-9 10-17
Alturas (m) 3-5 1-6
Alturas mais comuns 3-4 1-3
Fonte: IMG

Na série de dados relativos ao periodo de 1956 a 1988, a ondulagcdo, em regime de
tempestade, ao largo da costa minhota, corresponde a 5,6 % do total dos registos anuais,
salientando-se que a ondulagdo com uma altura de 5 metros, tém um periodo de retorno de 4 a
5,5 meses, enquanto para uma altura superior a 6 metros temos um periodo de recorréncia
anual, com uma persisténcia de 6 a 8 dias. No que se reporta a ondulagdo com alturas
proximas ou mesmo superiores a 10 metros o periodo de retorno é de aproximadamente 10

anos e superiores a 12 metros cerca de 30 anos.

Fig. 76 — Intervencdo na praia de Afife (1978) Fig. 77 — Danificacdo de estruturas em Afife (1978)

Os temporais com forte agitacdo maritima, no Litoral Norte, de que se salientam, pela sua
intensidade, os registados em Novembro de 1865, Fevereiro de 1906, Janeiro de 1937 e
Fevereiro / Marco de 1978, apontam uma tendéncia para o aumento da frequéncia e duracéo.
Embora ndo tenham sido detectadas tendéncias significativas nas séries dos maximos anuais
da altura significativa, encontraram-se tendéncias no sentido do aumento, nas séries dos
maximos da altura significativa correspondentes ao Outono e Primavera.
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2.4.3. Agitacdo maritima

As ondas oceanicas de superficie ao largo do Litoral Norte, originadas pela energia transferida
pelo vento, através de forcas de presséao e friccdo que perturbam o equilibrio da superficie do
oceaneo Atlantico, resultam de campos depressionarios localizados, normalmente, no Atlantico

Norte e do estacionamento do Anticiclone dos Agores a latitude de Portugal.

Tabela 6 — Classificagc&o do tipo de onda, forca geradora e de restauracéo.
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Fonte : Alfredini, 2009

Forga geradora O vento é a forga geradora das ondas.

A gravidade ¢é a forga restauradora que faz com que a onda, enquanto perturbagéo, volte ao
estado de repouso.

Forca restauradora

Comportamentos
de propagacao

Formas como as ondas viajam pelos oceanos.

Influéncia do vento e da massa de 4gua na ondulagéo

Tipo de vento Intensidade do vento Intervalo de tempo Comprimento da massa de dgua H das ondas
Brisa suave 25 Km/h 2 a 3 horas Baia com 15 Km de diametro 0, 5 metros
Vento médio 50 Km/h 1 dia Espelho de 4gua com 300 Km 3 a 6 metros
Temporal 90 -100 Km/h varios dias Ao longo de 3500 Km 30 metros

As ondas oceénicas apresentam forcas geradoras, comportamentos de propagacéo e forcas
restauradoras distintas, possuindo cada tipo de onda, mecanismos préprios que as controlam.
Considerando os diversos parametros das ondas geradas e que se propagam na superficie dos
oceanos, particularmente, os respectivos periodos, podemos classificar os diferentes tipos de
ondas.

O Litoral Norte estd muito exposto a ondulagdo gerada no Atlantico Norte, sendo as ondas
fortemente influenciadas por componentes de geragéo distante, para além da accdo do vento
local, exibindo alturas e periodos superiores aos esperados. O atrito ou a tensdo de
cisalhamento do vento sobre a superficie da agua é uma das principais fontes de transferéncia
de energia, da atmosfera para os oceanos, sendo responsaveis pela geracdo da ondulagdo
maritima, constatando-se que existe uma concentracdo de energia, na faixa das ondas cuja

forca de restauracao é a gravidade (1s a 30s), sendo a forca geradora o vento.

49



Tabela 7 — Parametros basicos para ondas uniformes, ao longo do ano, no Litoral Norte

Principais pardmetros das ondas

a = R _— —
‘\\
L(m) \\
i .‘ \ \ H(s) \ i
| ‘\ a(m) \
0 N \,.'2 ‘ L E 2L ' -
L 3L 54 \ /j \ // \
/
| f / { /]
\ / ./ x / \ \/
alk N/ \_/ Z T(s) /]
Fonte: Adaptado de Alfredini, 2009
Altura da onda (H) - Distancia vertical | H | % | 5 25 50 75 100
em metros, entre a crista ou pico de | _ 1m
uma onda e o vale da seguinte. No
Litoral Norte a distribuicdo ao longo do [ 1 -2 m
ano das alturas das ondas é de 15%
paraH <1m e de 5% paraH >4 m. Os 2-3m
restantes 80% sSd0 compostos por | 3.4 m
ondas com alturas entre 1 — 4 m, sendo
45% alturas entre os 1 e 2 metros. >4m

Amplitude (a)

A amplitude de uma onda é a medida em metros, da crista ou do cavado até o nivel
médio, ou nivel de referencia, ou seja, o nivel que existiria se ndo houvesse a
perturbagéo.

Periodo Frequéncia N.° de ondas Velocidade | Comprimento de onda
(s) (Hz) minuto dia (km / h) (m)
6 0,167 10 14400 33-34 55
Periodo da onda (T) — Tempo em '
segundos que leva a passar por um 7 0,143 8-9 | 11520-12960 39-40 75
ponto fixo, duas cristas ou dois vales 8 0,125 7-8 | 10080 -11520 44 - 45 98
de onda consecutivos. 9 0,111 6-7 8640 - 10080 50 - 51 124
Os periodos de onda no Litoral Norte 10 0,100 6 8640 56 153
variam entre 6 < T < 18 segundos, 11 0,091 5-6 7200 - 8640 61 - 62 185
sendo mais frequentes os valores de T 12 0,083 5 7200 67 — 68 220
entre 9 e 11 segundos. 13 0077 [4-5] 5me0-7200 | 72-73 259
Frequéncia (f = 1/T) - Numero de 14 0,071 4 5760 78-79 300
ocorréncias de um evento num 15 0,067 4 5760 84 344
determinado intervalo de tempo 16 0,063 4 5760 89 - 90 392
expresso em Hertz (Hz), ou seja, o 17 0,059 3-4 4320 - 5760 95 - 96 442
numero de oscilagdes por segundo. 18 0,056 3 4320 100 — 101 496
19 0,053 3 4320 106 — 107 552
20 0,050 3 4320 112 612

Comprimento da onda (L)

Distancia horizontal

em metros entre duas cristas ou dois vales de onda

consecutivos. Uma onda com um periodo de T segundos terd um comprimento de
onda, em metros, que é cerca de 1,53 * T2,

Velocidade de uma onda

Uma onda com um periodo de T segundos viaja a uma velocidade que, em km/h, é
cercade5,6 *T.

Inclinagdo da onda (declive)

Razao entre a altura e o comprimento de onda.

Direccédo da onda

No Litoral Norte temos uma maior frequéncia entre 0os rumos 280° e 295°, porém
estes valores sao significativamente rodados para Norte, justificando a orientacéo
geral das praias e o transporte solido que se faz sentir de norte para sul, ao longo da
costa ocidental.

Estado do tempo H L Nivel energético Movimentagcédo dos sedimentos
Tempestade (Outono / Inverno) | Elevado Elevado Elevado Da praia para o mar
Bom tempo (Primavera / Veréo) | Baixo Baixo Baixo Do mar para a praia
A direccdo e intensidade da ondulacdo resultam, em larga medida das condi¢cdes

meteoroldgicas, concretamente, dos ventos associados ao nicleo de baixas pressfes da

Islandia e em particular ao anticiclone dos Acores, predominando a ondulagcdo de noroeste. A

dimenséo das ondas depende da intensidade do vento, do intervalo de tempo durante o qual o

vento sopra e do comprimento da massa de 4gua sujeita a accdo do vento, que se designa por

distancia de colecta ou “fetch”.
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Tabela 8 — Intensidade do vento, grau de ondulagéo e consequéncias

Intensidade do Velocidade Ondulagédo Efeitos e consequéncias
vento Forga| Noés Km/h (m) Mar Terra
Calmo 0 <1 <19 0 Liso como um espelho Vapores verticais
Ventinho 1 1-3 1,9-5,6 <0,1 Frisado, pequenissima ondulagdo | Vapores em movi-mento
Aragferg(l:;’rluno 2 3-6 56-11,1 0,1-0,3 Ondas pequenas e curtas Sente-se o vento na pele

As ondas formam pequenas

Brisa fraca 3 6-10 | 11,1-185 0,3-09 elevacdes e algumas cristas Vapores dispersos
BRI 4 | 1016 | 185-296 09-1,5 |Peduenas ondas, cujas cristas | g 4 solo levanta
moderada comegam a romper
q Ondas moderadas e largas, com | Os ramos das arvo-res
Brisa fresca 5 | 16-21 | 29,6-38,9 15-25 muitas cristas e espuma dobram
: Ondas grandes, espuma branca | Folhas das arvores sao
Brisa forte 6 21-27 38,9-50,0 25-4,0 entre as cristas arrancadas

Vento forte,
muito frio

Espuma longitudinal, vento com

7 27-33 50,0 - 61,1 4,0-6,0
espuma branca

As arvores dobram

Os ramos das arvores
gquebram

Vento muito forte [ 8 | 33-40 | 61,1-74,0 6,0-8,0 As vagas comegam a quebrar-se

Ondas altas, quebram e fazem
espuma sem cessar

Ondas muito altas, com cristas | Arvores arrancadas pela
longas e rebentacé@o raiz

Visibilidade mais escassa que na
forga 10 (Mar branco).

Ar cheio de espuma, visibilidade
quase nula.

9 40-47 74,0-87,0 8,0-9,0 Caem arvores

10 [ 47-55 | 87,0-101,8 9,0-10

11 | 55-64 | 101,8-118,4 10-12 Danos nos telhados

12 > 64 >118,4 > 12 Grande destrui¢éo

1n6=1852m/h

Afastado da costa ou seja no alto mar, onde a profundidade é consideravel, as trajectérias
descritas pelas particulas de 4gua de uma onda, tém um perfil, aproximadamente, circular e
fechado, sendo este movimento em termos superficiais, controlado pela altura da onda. A
friccdo entre o vento e a 4gua faz com que as particulas a superficie tenham um movimento
eliptico, devido & combinacdo de ondas transversais (movimento para cima e para baixo) e
longitudinais (movimento para a frente e para tras). Quando a uma dada distancia da praia o
fundo do mar se encontra a uma profundidade igual a cerca de metade do comprimento de
onda, os movimentos orbitais das particulas de agua, dos niveis mais profundos, passam a
estar condicionados devido as particulas ndo se moverem verticalmente, mas apenas na
horizontal, isto é, para a frente e para trds. O raio das Orbitas das particulas de &gua vai
diminuindo da superficie em direc¢cdo ao fundo do mar, até que deixa de existir a uma
profundidade que é cerca de metade da distancia entre as cristas das ondas, ou seja, metade
do comprimento de onda de propagacdo. A medida que a profundidade diminui, 0 movimento
circular também decresce, até tornar-se nulo a uma profundidade igual a metade do
comprimento de onda, dando-se entéo a colisdo com o fundo e a transformag&o do movimento
circular num movimento de vaivém sobre o leito. Em aguas menos profundas o atrito de fundo
reduz a velocidade de propagacdo da ondulagcdo encurtando progressivamente o comprimento
das ondas. Quando a velocidade de propagacdo das ondas diminui, a componente de energia
cinética que lhes esté associada sofre a correspondente redugdo, no entanto, a energia total do
campo de ondas pode considerar-se, invariante durante a sua propaga¢do. Assim, ao nao
haver variacdo da energia total, a reducdo da energia cinética decorrente da propagacdo em
aguas cada vez mais baixas é compensada pelo aumento de energia potencial, expressa pelo

crescimento gradual da altura das ondas que atinge um maximo no ponto de rebentacgéo.
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Fig. 78 — Rompimento da onda (Moledo, 2012)
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Fig. 79 — Espraiamento da onda (2012)

A interaccao da onda com o fundo provoca a rebentacdo da mesma, devido a impossibilidade
de manter a respectiva forma e propagacgéo, ocasionando o espraio de uma massa de agua
sobre a face de praia a chegada da crista da onda. Segue-se a ressaca que corresponde a
chegada da cava da onda e que produz um movimento de agua, em direccdo ao mar. A
distorcdo das orbitas, que se da quando as ondas tocam o fundo, faz com que a onda seja
retardada, diminuindo assim o comprimento de onda de propagacéo e obviamente a distancia a
préxima crista. Consequentemente, a agua que chega acumula-se e faz com que a crista da
onda cresca e se torne mais angulosa, aumentando a inclinacdo da onda, ou seja a razdo entre
a altura e o comprimento de onda, até que, ao atingir um valor de cerca de 1/7, a 4gua ja ndo
se consegue suportar a si prépria e a onda rebenta, considerando-se a profundidade da agua,
no sitio da rebentagdo das ondas, cerca de 1,3 vezes a altura da onda. Verifica-se que a
propagacdo da ondulacdo em aguas cada vez menos profundas, ocasiona uma modificagdo
continua da geometria das ondas, expressa pelo aumento da declividade, porém esta ndo pode
exceder um limite maximo, correspondendo a rebentacdo da onda a ultrapassagem do limiar
de equilibrio, devido a alteracdo das caracteristicas geométricas da ondulacdo. O
encurtamento da onda e o aumento simultdneo da respectiva altura implica a diminuicdo do
angulo apical da crista que nao pode exceder os 120° sob pena de a onda rebentar,

desfazendo-se em espuma.
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Fig. 81 — Rompimento da ondulagéo e angulos de incidéncia (Moledo, 2012)

Os comboios de ondas, formados algures no oceano, ao atingirem o litoral rebentam,
transferindo, nesse momento, a energia que possuiam aos fundos costeiros sendo esta
consumida na eroséo, transporte sedimentar ou noutra forma de trabalho geoldgico. Sublinha-
se que uma parte consideravel dos processos morfolégicos e sedimentares da faixa costeira do
Litoral Norte depende desta interacgdo, que, entre outros fendmenos, inclui a refraccdo e a
rebentacdo. O local da praia onde se rompem as ondas recebe a designacdo de zona de
rompimento, estendendo-se estes rompimentos até & zona de translacdo, onde as massas de
agua agitadas movimentam-se rapidamente até terra, arrastando sedimentos.

ApOs o rompimento quando a onda residual alcanga a berma da praia, isto € a zona de batida
da ondulagdo, estende-se pendente acima a grande velocidade, sob a forma de uma lamina
fina de dgua, até se deter devido a dissipacao da energia, depositando ao longo deste percurso
os sedimentos que continha e arrastou. Graviticamente regressa novamente ao mar, baixando
a pendente com velocidade crescente, arrastando neste movimento sedimentos, até chocar
com novas ondas que chegam, depositando sedimentos na zona de colisdo. Estes dois
movimentos sdo conhecidos por derrame e retrocesso, salientando-se que o balanco final de
sedimentos depositados pelo movimento de derrame em direccdo a terra € maior que o
mobilizado pelo retrocesso em direcgdo ao mar. Releva-se que parte da agua do derrame
perde-se por infiltracdo, devido & permeabilidade dos sedimentos da praia, pelo que a
quantidade de &gua que se movimenta no retrocesso em direc¢do ao mar é menor,
mobilizando consequentemente uma quantidade de sedimentos inferior.

O angulo de incidéncia das ondas, relativamente, a praia, € muito importante, dado a refracgéo
destas decorrer de um conjunto de processos, sobre seccdes distintas da mesma onda,
quando esta se aproxima da costa com alguma obliquidade, sendo esta a situagdo mais
comum, dado existirem poucas praias, nas quais as ondas sejam sempre perfeitamente

paralelas a linha de costa, efectuando uma aproximacgao rigorosamente perpendicular. Assim,
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guando a ondulacdo é obliqua a praia, diferentes por¢des da mesma onda encontram-se em
dado instante a profundidades diferentes, o que significa que sofrem de forma diferenciada os
efeitos de atrito com o fundo, ou seja, atrasos diferentes no mesmo instante.
Consequentemente, a aproximacdo obliqua a linha de costa é acompanhada de encurvamento
da onda, que tende a diminuir progressivamente o angulo de ataque a costa até rebentar. Se
as ondas se propagarem sobre uma batimetria irregular, expressa no litoral pela existéncia de
afloramentos rochosos e baias sucessivas, havera lugar a convergéncia ou divergéncia das
trajectérias das ondas, por efeito da refrac¢do, conduzindo ao empolamento ou a diminuigédo
local da altura da onda incidente. Salienta-se que as baias sdo habitualmente locais
privilegiados da sedimentacdo de areia ou cascalho que ali ficam aprisionados devido a
agitacdo moderada, enquanto os cabos e promontérios sdo atacados, normalmente, por
maiores alturas de onda, sendo tipicamente desprovidos de acumula¢des sedimentares.

Um dos efeitos da refraccdo das ondas € o de produzir uma distribuicdo ndo uniforme da
energia libertada pela rebentacdo, ao longo da linha de costa, criando zonas de concentragcéo
de energia, caracterizadas por regimes de agitacdo mais violenta, sede de intensificagdo dos
processos erosivos com erosdo preferencial da praia e das dunas frontais, assim como pontos
de galgamento, e zonas de dispersdo de energia, com regimes mais amenos, cujos efeitos sdo
substancialmente mitigados ou mesmo substituidos por sedimentacdo predominante. Outra
consequéncia importante no transporte de sedimentos, ao longo da costa, resulta da
reorientacdo direccional das ondas induzida pela refracgdo. Verifica-se que ndo ha alteracdo
significativa do rumo de aproximacgéo das ondas que atacam o terco sul de um dado segmento
costeiro, desde o largo até a rebentagéo, todavia a intensidade da refrac¢do na sua por¢éo
central é tdo grande que as ondas de WNW atingem a praia com rumos rodados para Sul do
Oeste. Na aproximacéo a costa o efeito de refraccdo tende a tornar paralela a linha de costa a
ondulagdo, independentemente do rumo inicial considerado, mantendo-se contudo, a
obliquidade com o mesmo sentido, notando-se todavia alguma diferenca no comportamento
conforme o rumo inicial considerado. A ondulacdo junto a costa sendo, genericamente, a
resultante das caracteristicas ao largo a que se somam os efeitos de refraccdo na

aproximacéo, apresenta, tal como ao largo, orientagéo e altura variaveis ao longo do ano.

Tabela 9 — Ondulacgédo costeira em Montedor (Carreco, 1982)

periodo Ocorréncia da ondulacéo (%) Total
T(s) 0-1(m 1-2(m) 2-3(m) 3-4(m) 4-6(m) %
NW T w [swlinw [ w [sw] nw [ w [sw] Nnw w [swnw]w SW
4-8 02| 0 0 [16 0101 ] 01 [o1] o 0 0 0 0 0 0 2,20
8-12 4,1 1,7 |09 0 [o1 0 62,0
12-16 |13 |01 | o | 78|26 |02 95 0,3 0,2 34,3
16 0 0 0 [or1lo1] 0o 01 |o1] o 03 |02] 0o [02]03 0 1,40
Total % [ 56 [ 09 |01 [399[79 17213 [87[16] 57 [36[06]07[13] 03 [ 100

Fonte: Instituto de Meteorologia (1982) - Observages efectuadas a partir do Farol de Montedor

A ondulacéo no Litoral Norte apresenta diferentes situacées ao longo do ano, sendo notérias as
diferencas entre os periodos de Verdo e Inverno e quanto a origem, tipo, direccao, altura e

periodo da ondulacao.
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Tabela 10 — Estados de ondulacdo ao largo do Litoral Norte, ao longo do ano

Caracterizagéo geral

Inverno e periodos de transicdo

Verao

Ocorre em 80 % do ano, devido a

Associado a areas de geragdo no bordo

Situacdo meteoroldgica caracteristica da
época e inerente regime de nortada. A

B | e st e | o oioms oo, 2012680 marfima tem_uma vanagdo
3 elevado e vaga .Iigada aos ventos locais | frontal ou depressionéria. Espectro largo per[odlca diurna com maiores alturas e
o dominant de Nort N . em frequéncia e relativamente estreito periodos para o fim da ta}rde, d_ecres-
5 ominanies de Norte € Noroeste, reque cendo, posteriormente, até ao fim da
= | associados a circulagdo atmosférica ou | em direccéo. manha.
ggng::gl;ﬁgf:'al termico, entre o mar e o H [2a3mporvezes5a6m Hl]lal5m
T|9s T |[7a8s
As superficies frontais, geralmente, de
curta persisténcia, cerca de um dia, [ A ondulagdo de sudoeste é importante
Associado a depressbes ou superficies | originam ondulagdo com espectros | nos processos de transporte, de sul para
o frontais que originam areas de geragéo | largos, devido a incluirem importantes | norte, surgindo, geralmente, associada a
2 de Sudoeste junto a costa. componentes de Noroeste, formando | periodos de temporal o que lhe confere
O No inverno com a aproximagdo de [ mar cruzado. As depressdes quase | grande capacidade de transporte. Esta
-g superficies  frontais associadas a | estacionarias centradas a Sudoeste da | ondulag&o é pouco frequente e quando
5 depressdes muito cavadas, o que € raro | Peninsula Ibérica, sdo mais persistentes, | ocorre nédo excede, normalmente, os 3
ocorrer, as ondas podem atingir 7 |alguns dias, com espectros mais | metros de altura.
metros de altura estreitos em direccéo.
H [3 a4 mporvezes 7 m H |3m
T|9a10s T
A Frente Polar desce até latitudes baixas | Caracteristico no  inverno, surge
originando, areas de geragdo com [ associado a temporais, ocorrendo, em
ventos de Sudoeste, que, por vezes, se | média, uma vez por ano. A aproximagao
estendem até a costa leste do continente | de sistemas frontais gera frequente-
americano, acabando por gerar deste [ mente ondulagéo de Oeste e Sudoeste.
qua}drante, ondulagdo que se desloca [ Ondulagao d_e _Oeste e vaga de Muito pouco comum neste periodo.
o rapidamente para leste, desenvolvendo | Sudoeste, atingindo, geralmente, 8
b ondulagéo forte ou muito forte de Oeste, | metros na parte norte da costa ocidental
8 que atinge a costa do Litoral Norte. As | e 7 metros mais para sul, com periodo
perturbagBes frontais atravessam a | de cerca de 16 segundos. De 10 em 10
costa em sucessdo rapida originando | anos, em média, a agitacdo maritima
ventos por vezes fortes de Sudoeste e | chega a atingir os 10 metros.
mar grosso ou alteroso. Estas condicdes | H | 8 m em ciclos de 10 anos 10 m H
persistem por periodos de cerca de oito
dias, por vezes mais e originam | T 16s T
situacdes prolongadas de temporal.
Vento fraco ou com rumo dos Estas condicdes ocorrem, geralmente, Nas situagdes em que ndo ha nortada,
= . . > | qguando se encontra desenvolvido o . . - ’
quadrantes de terra, ndo existe, junto a ticiclone de blogueio mas existem areas de geracéo distantes.
costa, podendo localmente gerar ondas an 9 -
@ | com significado. Porém a costa pode ser H|l5a2m T |14s
E §t|ng|da por OQdU|§930 proveniente de Espectro muito estreito, direc¢do muito bem definida, grande regularidade, surgindo
areas de gerac&o distantes e conforme a | 5 ondulagéio em grupos de ondas maiores que alternam com grupos de ondas mais
localizagdo destas, a ondulagdo tera | pequenas. O efeito dos fundos é determinante, originando apreciavel aumento da
direccOes diferentes, sendo as mais [ aitura das ondas junto & costa, particularmente, no prolongamento de cabos,
frequentes de Noroeste e Oeste. podendo surpreender quem se aproxima de terra vindo do largo.
© | Vento fraco ou dos quadrantes de terra, sem significativas areas de geracgéo distante que ocorre em cerca de 4% do ano no
'E Litoral Norte. A ondulagdo é quase sempre de Noroeste ou Oeste / Noroeste
c
S A ondulagéo apresenta uma altura de 0,5 metros.

O regime de agitacéo, na orla costeira minhota, é de alta energia com dominancia de

ondulacéo de Noroeste e Oeste.

2.4.4. Sobrelevacédo do nivel do mar

Aquando da ocorréncia de temporais, a altura prevista para um dado nivel de maré é regra

geral ultrapassada, em virtude do temporal ao deslocar-se para terra, arrastar consigo a regido

sobrelevada, até atingir a faixa costeira. Os ventos violentos da tempestade empurram grandes

massas de agua para a costa, contribuindo para a sobrelevagdo do nivel do mar sobre o qual

se montam, ainda, as ondas incidentes. A acumulagdo de 4gua na cunha litoral pode exceder

temporariamente a capacidade de evacuagdo dos sistemas de retorno e o resultado é o
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galgamento e a inundacé@o de extensas porcdes da faixa costeira, acima da cota média das

marés.

Fig. 82 — Temporal na praia de Afife (1998) Fig. 83 — Erosdo da plataforma, apds o temporal

Esta sobrelevacao temporéria do nivel do mar (storm surge), por efeito do temporal, resulta do
empolamento da superficie pelo campo de baixas pressdes que delimitam a area de geracgéo,
ou seja, é o produto dum conjunto de processos fisicos, de origem atmosférica, que podem
provocar um nivel do mar diferente do que ocorreria devido, apenas, a maré com forgamento

astronémico.
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Fonte:Projecto SIAM Il — Marégrafo de Viana do Castelo

Fig. 84 — Previsdo da maré e maregrama (Viana do Castelo, 1978).

A sobrelevacdo pode ser positiva ou negativa e corresponde a uma parte do residuo néo
periddico da maré observada, excluindo-se os efeitos, entre outros, associados a descarga
fluvial intensa. Sublinha-se que a sobrelevagéo positiva, mais importante do ponto de vista da
inundagéo da faixa litoral, decorre de sistemas depressionérios, ciclonicos, e € tanto mais
significativa quanto mais cavada for a depresséo geradora de empolamento da superficie do
mar, tornando-se importante em condi¢cdes de temporal, particularmente, quando aquele se

propaga sobre uma plataforma continental extensa, pouco inclinada e profunda.
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Fig. 85 — Maximos anuais absolutos do nivel do mar e de sobrelevagéo

O nivel do mar, para um dado local e instante, € determinado pela combinacéo de dois efeitos:
a maré astronémica e a sobrelevacdo de origem meteoroldgica. Desprezando ressonancias e
efeitos de segunda ordem, a sobrelevacdo é determinada pelo vento e pela pressao
atmosférica. Assim, enquanto a maré astronémica é determinista, os efeitos meteorolégicos

tém um caracter estocastico, isto é, dependem do acaso.

Tabela 11 — Periodos de retorno do nivel médximo do mar e sobrelevacdes

i . Método da distribuicdo

dZ?gt%c:go Método de Gumbel Probabilidade conjunta Gama
Nivel maximo do mar Sobrelevacao Nivel maximo do mar Sobrelevacao

5 4,3m 73,2 cm 4,4m 71,3 cm
10 4,3m 85,0 cm 4,4m 75,9 cm
25 4,4 m 99,9 cm 45m 82,0 cm
50 4,5m 110,9 cm 45m 86,6 cm
100 4,6 m 121,9 cm 45m 91,2 cm

Fonte: Projecto SIAM Il — Marégrafo no Porto de Mar de Viana do Castelo (1978 — 1996)

Normalmente a sobrelevacdo é dalguns centimetros ou decimetros, todavia nos temporais de
Fevereiro / Marco de 1978, Dezembro de 1981 e Outubro de 1987, a sobreleva¢cdo maxima em
varios pontos da costa, situou-se entre os 0,4 e os 1,2 metros, tendo sido observados os
valores mais altos no Alto Minho. Para além dos temporais de Janeiro de 1937 e de Fevereiro /
Marco de 1978, que acarretaram a perda de vidas e avultados prejuizos materiais, salienta-se
que, entre 1978 e 1996, no marégrafo de Viana do Castelo foi registado um maximo absoluto
de sobrelevacédo de 107 cm, no dia 17 de Fevereiro de 1986.

Existe um elevado coeficiente de correlacdo entre a variagdo da pressdo atmosférica e a
sobrelevagdo do nivel do mar, estimando-se que 1 milibar, para cima ou para baixo, ocasione
uma diferenca de 1 cm no nivel do mar, dado a pressédo atmosférica elevada comprimir a 4gua
para baixo e o inverso para cima. As tempestades de Fevereiro e Marco de 1978, Dezembro de
1981, Janeiro de 1982, Fevereiro de 1986, Outubro de 1987 e de Dezembro de 1991,
induziram sobrelevagdes superiores a 1 m de acordo com os registos do marégrafo de Viana

do Castelo. Estas sobrelevacfes de mais de 1 metro, foram suficientes para potenciar e
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ocasionar na orla costeira minhota notérias acgbes erosivas, destruicbes em construcdes e
obras costeiras, para além de inundagdes em algumas zonas.

No planeamento e ordenamento do Litoral Norte é fundamental a utilizacéo de séries de dados
do marégrafo de Viana do Castelo dado ser o Unico método fiavel para quantificar a
sobrelevacdo do nivel do mar de indole meteorolégica e permitir o estabelecimento das
diferencas entre o nivel da maré tedrica (prevista) e o que efectivamente foi atingido. Salienta-
se que 0s riscos agravam-se sempre que sao atingidos niveis de mar excepcionalmente
elevados em resultado da coincidéncia entre uma sobrelevagdo importante e a preia-mar, em

condi¢Bes de maré astronémica de amplitude elevada.

2.4.5. Correntes

Na zona compreendida entre a face da praia e o ponto de rebentacdo, existem diversos tipos
de correntes (Anexo VI), com fun¢des cruciais na renovacdo permanente das aguas costeiras,
na dispersdo e diluicdo de poluentes em suspensdo ou dissolvidos na &gua, no
estabelecimento de fluxos de nutrientes necesséarios as comunidades bidticas, no transporte
sedimentar e regulacdo de uma frac¢do consideravel do equilibrio sedimentar das praias. A
linha de rebentacdo divide a massa de &gua residente na faixa costeira em dois dominios

distintos, entre os quais as trocas de dgua sao bastantes limitadas.

LARGO| DOMINIO DOMINIO DOMINIO DOMINIO DUNA
SL&CAW INFRATIDAL INTERTIDAL| SUPERTIDAL

OFF- iai i i
SHORE praia imersa praia praia emersa

rebentagado

B preia-mar N W
'/\j_/\/ "~ limite da acg&o ;
— ST 5

s S vagas
baixa-mar Jasvag

barra corddo
depressdo litoral litoral

barra
imersa

Fig. 86 — Dominios e componentes de uma praia do Litoral Norte (Moledo, 2011)

O movimento oscilatdrio associado a passagem das ondas gera correntes de vaivém na faixa
litoral, cuja componente vertical é significativamente reduzida devido a diminuta profundidade.
Releva-se que na actividade sedimentolégica as correntes de natureza longitudinal e
transversais a linha de costa sdo também importantes, apesar de poderem constituir
fenémenos de pequena intensidade.

Conforme j& foi referido a altura significativa e o periodo de pico de poténcia das ondas no
Litoral Norte, em média anual, sdo de 2 a 2,5 metros e 9 a 11 segundos, respectivamente, e
encontram-se associados a rumos rodados para Norte do Oeste o que implica valores elevados
de deriva litoral. O residuo anual é de 1 - 2 milhdes m3/ano dirigido para sul em trogos lineares
de orientagdo meridiana a NNE-SSW, porém, este nimero pode cair uma ou mais ordens de
grandeza, anular-se ou mesmo inverter o sentido do transporte residual, em trocos lineares

ligeiramente rodados a leste, em baias de equilibrio e sec¢des abrigadas dos rumos de
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Noroeste. Apesar de em média, ter menor altura do que a ondulagédo relativa aos outros rumos,
a maior persisténcia da ondulagdo de Noroeste induz uma resultante de sentido Norte - Sul
para os processos de transporte ao longo da costa, ndo obstante assinala-se a existéncia de

transporte com sentido Sul - Norte, durante os temporais com ondulacéo de Sudoeste.

—— — i S e e s

= RN T

" Fig. 88 — Correntes de vaivém (2012)

SR

(2011)
A maioria das particulas sedimentares, que se encontram no Litoral Norte tém densidade
relativamente baixa, da ordem de 2,7, o que implica que o seu peso imerso é reduzido, face a
impulsdo, sendo consequentemente baixa a quantidade de energia requerida para a sua
mobilizagdo. A turbuléncia e viscosidade, relativamente elevadas, da massa de agua residente
na faixa litoral contribuem para que, as particulas uma vez levantadas do fundo apresentem um
tempo de sedimentacdo significativamente elevado, assim sendo a passagem de cada onda

incidente séo sistematicamente erguidas do fundo e novamente sedimentadas.

v . ) 5 NS
Fig. 89 — Baixa-mar (2012) Fig. 90 — Preia - mar (2012

TN Py =

O ndmero de ondas que diariamente incidem no Litoral Norte pode variar entre 4320 (T =19 s)
e 14400 (T = 6 s), sendo em termos médios de 10080 (T = 9 s) a 8640 (T =11 s), assim sendo
e embora a trajectoria das particulas, descrita em cada ciclo de movimento, possa ser muito
pequena, isto ndo implica que o transporte de massa resultante seja relativamente grande.
Podemos entdo concluir que as praias de areia estdo em constante estado de mobilizacdo e a
direccdo ou direc¢des preferenciais seguidas pelas particulas de sedimento em transito,
dependem em dUltima analise, do regime de correntes e ondulacdo, decorrente do vento
dominante, que se sucede em cada ponto da costa, ao longo do tempo, todavia no Litoral

Norte, de uma forma genérica, o transporte de sedimentos efectua-se de norte para sul.
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2.5. Erosao

Nas ultimas trés décadas constata-se a existéncia de uma maior tendéncia erosiva na faixa
costeira minhota, consequéncia da modificacdo climatica global, da elevacao do nivel médio do
mar e de actividades antropicas directas e indirectas. O Litoral Norte esta sujeito a interaccao
de processos geolégicos (transgressdo marinha, subsidéncia da zona marginal), sazonais
(accdo edlica, correntes, dinamica das praias e fendmenos erosivos de natureza continental) e
antropogénicos (ocupagdo e exploracdo humana do litoral). Desta interac¢éo resultam trogos
estaveis, zonas de sedimentacdo (acrecdo) pontuais e em alguns casos tempordrias e
segmentos submetidos a processos erosivos que se tornam problematicos quando existe
ocupacdo da faixa costeira. Estamos perante sistemas cuja estabilidade é muito fragil,
requerendo uma atitude preventiva que minimize os impactes antrOpicos, nestas zonas t&o

sensiveis, com usos e ocupacdes de caracter permanente ou prolongado.

Fig. 91 — Linha de costa sujeita a erosdo (Fao, 2011)

Conforme ja se referiu sdo multiplos os factores indutores de erosdo costeira sendo alguns
considerados naturais e outros directa e indirectamente consequéncia de actividades
antropicas. E consensual que os principais factores responséaveis pela erosdo costeira no
Litoral Norte e o consequente recuo da linha de costa resulta da interaccdo de factores como: a
elevacdo do nivel médio das a&guas do mar, a diminuicdo da quantidade de sedimentos
fornecidos ao litoral, a degradacdo antropogénica de estruturas naturais devido a usos e
ocupacg0es incorrectas e indevidas da orla costeira e a implantacéo de obras pesadas na orla

costeira e areas adjacentes.

2.5.1. Elevacéo do nivel do mar

A elevacdo do nivel médio global das aguas do mar tem subjacente a variabilidade

climatolégica natural da Terra e as perturbacdes induzidas pelas actividades humanas. O
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estudo da série maregrafica de Cascais permite estabelecer, para Portugal continental, uma
elevacdo média do nivel relativo do mar, ao longo do século XX, da ordem de 1,5 mm/ano
(Dias, 2004). Esta mesma série permite constatar uma tendéncia para um ligeiro abaixamento
até 1920, segundo Jodo Alverinho Dias eventualmente relacionada com o final da "Pequena
Idade do Gelo", e desde entdo até a actualidade, em que é nitida a tendéncia de subida, a
taxa média de cerca de 1,7 mm/ano. Grande parte da elevacédo do nivel do mar na ultima
metade do século XX estara relacionada com a expanséo térmica do oceano, ndo se devendo
esquecer que existe um desfasamento de cerca de 18 anos no efeito de variacdo da
temperatura atmosférica sobre o oceano e consequentemente sobre o nivel do mar (Dias &
Taborda, 1992). Releva-se que as consequéncias desta subida gradual do nivel relativo do
mar, no Litoral Norte, dependem das caracteristicas tipolégicas do troco costeiro em apreco,
particularmente, da existéncia de afloramentos rochosos, das caracteristicas das acumulacées
sedimentares, do pendor médio da praia, da existéncia de arribas ou corpos dunares, da
frequéncia de temporais, entre outras caracteristicas do segmento costeiro em analise.
Estimativas efectuadas na década de oitenta do século passado relativamente a percentagem
de recuo da linha de costa directamente atribuivel & presente elevacéo do nivel do mar
revelaram que a elevacéo poderia justificar 15 a 30% do recuo verificado na linha de costa de
litorais arenosos (Ferreira et al., 1990; Andrade, 1990).

Sublinha-se que para além das consequéncias directas a elevacdo do nivel do mar tem
também consequéncias indirectas, por exemplo, nos estuarios do Litoral Norte, dado que estes
respondem a esta alteracdo através da reducdo da exportacdo de sedimentos para a
plataforma ao adaptarem-se a um novo nivel de base. Os estuarios fornecedores de
sedimentos em periodos de abaixamento do nivel do mar, com a elevag&o passam a ser locais
de recepc¢do e deposicdo de sedimentos, nomeadamente de materiais provenientes da deriva
litoral, tal como é notério nos estuarios do Minho, Lima e Cavado. Embora significativa, mas
ndo quantificada, presume-se que esta reducao do caudal sélido langado pelos rios minhotos
na plataforma, associada indirectamente a elevacdo do nivel do mar, face a amplitude da
diminuicdo do fornecimento sedimentar causado pelas diversas actividades antrdpicas sera

pequena (Dias, 1993).

2.5.2. Fornecimento sedimentar

A diminuicdo do fornecimento de sedimentos ao litoral esta, na maior parte, directa ou
indirectamente relacionada com as actividades antrépicas, devido a diminuigdo da quantidade
de areias que, por via fluvial, alimentam a deriva litoral. S&o muitas as actividades humanas
localizadas quer no interior, quer nas zonas ribeirinhas, que contribuem para esta diminuicao
no abastecimento de sedimentos ao Litoral Norte. Entre as diversas acc¢fes e intervencdes
levadas a efeito ou em curso nas bacias hidrograficas da area de estudo, isto €, dos rios Minho,
Ancora, Lima, Neiva e Cavado e das 31 ribeiras costeiras de que salientamos as ribeiras das

Preces (Moledo), Afife, Pégo (Areosa), Rodanho (Vila Nova de Anha), Barrelas (Marinhas),
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Apllia e Alto (Apulia) mencionam-se os aproveitamentos hidroeléctricos, as extrac¢des de
inertes nos rios e zonas estuarinas, as dragagens, as obras portuarias e de engenharia costeira
pesada, as florestacdes, as obras de regularizacao dos cursos de agua. Reconhecendo-se que
estas actividades s&o imprescindiveis para o desenvolvimento econémico e social do pais,
normalmente iniciam-se e desenvolvem-se sistematicamente sem se efectuarem avaliacdes
dos impactes que induzem no litoral e, obviamente, sem preocupacfes de monitorizacédo
desses impactes.

Tabela 12 — Contributos sedimentares sem barragens e extraccdes de inertes

Rios Sedimentos totais | % Sedimentos totais junto % Sedimentos totais em %
(102 m3/ ano) ao fundo (103 m3/ ano) suspenséo (102 m3/ ano)

Minho 988,1 9,0 122,2 11,8 865,9 8,8
Lima 63,4 0,6 6,5 0,6 56,9 0,6
Céavado 83,2 0,8 8,5 0,8 74,7 0,8
Litoral Norte 1134,7 10,4 137,2 13,2 997,5 13,2
Ave 89,0 0,8 8,6 0,9 80,4 0,8
Douro 8538,5 78,2 760,4 73,6 7778,1 78,6
Restantes rios 1156,6 10,6 127,2 12,3 1029,4 10,4

Total 10918,8 100 1033,4 100 9885,4 100

Fonte: Adaptado de Dias, 1987

A contribuigdo fluvial é o processo de fornecimento sedimentar mais importante para a
plataforma e litoral entre Caminha e a Nazaré, correspondendo a 89,4% do débito fluvial total

no referido sector, com base no método de Langbein e Schumm, (Dias, 1987).

2.5.2.1. Barragens

Se no decurso da fase de construgdo de uma barragem em que, normalmente, s&o
movimentados grandes volumes de inertes e efectuadas escavac¢des importantes, a quantidade
de sedimentos em transito no curso fluvial, a jusante das obras, aumenta significativamente, na
fase de exploracdo da barragem, o fluxo fluvial perde competéncia transportadora ao atingir o
sector montante da albufeira, depositando, ai, as frac¢Bes mais grosseiras dos sedimentos, ou
seja, parte das areias que, mais cedo ou mais tarde, iriam abastecer o Litoral Norte. A reducéo
da area directamente drenada para o mar devido a construgdo de aproveitamentos
hidroeléctricos e hidroagricolas, ao longo do século XX, nas bacias hidrograficas dos rios
Minho, Lima e Cavado, diminuiu significativamente os volumes sedimentares transportados por
via fluvial.

A reducdo de aproximadamente 85% das &reas sedimentogenéticas e a interrupacdo do
trnsito natural das areias que iriam alimentar a deriva litoral sdo a causa principal da actual
erosdo costeira no Litoral Norte. Praticamente todo o transito de areias proveniente das zonas
mais acidentadas é retido pelas barragens e por outro lado o tro¢o dos rios a jusante da Ultima
barragem que é drenado directamente para o litoral tem normalmente um potencial
sedimentogenético muito reduzido.

Considerando que as descargas das barragens, nomeadamente no decurso das cheias, néo
consegue remobilizar de forma significativa as particulas arenosas, depositadas

preferencialmente na parte montante das albufeiras, pode concluir-se que os aproveitamentos
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hidroeléctricos e hidroagricolas das bacias hidrograficas que desaguam em Portugal sdo

responsaveis pela retencdo de mais de 80% dos volumes de areias que eram transportadas

pelos rios antes da construcdo dos mesmos (Dias, 1993).

1 — Area drenada directamente pal
2 — Areas sedimentogenéticas
Fonte: Adaptado de Dias, 1993

=
]

ra o mal

Fonte:

Faim
{ s
)

PAGAD ALTO oso

TOUYEDD
FARA DE
VILARIBHO DAS FURNAS
SALAMONDE

VIANA DO CASTELO

BR.
MIDE

BOAVISTA

‘PORTO

CRESTHIMA

CANICADA
AGA

AN IJ

CAMEIRD

A DELA

ORRAQ /CARRAPATE

LTO

£
RAE er RALH

2l
ENDA. ND\I‘A

GU LHO?B

1
s
VILA REAL AL
o
SORDO
REGLU,
FREI W%O bl
ARMAMAR '
- VilaR

Comissé&o Nacional das Grandes Barragens

Rio Barragem Ano Tipo Material | Altura (m) | Reservatorio (ms3)
Minho / Coura | France 1913 Gravidade Alvenaria 10 160.000
Lima Alto Lindoso 1992 Abdébada Betdo 110 379.010.000
Lima Lindoso 1922 Fio de agua Alvenaria - 16000
Lima Touvedo 1993 Gravidade Betdo 42,5 15.500.000
Homem Vilarinho F. 1972 Abdébada Betdo 94 117.690.000
Céavado Alto Cavado 1964 Gravidade Betéo 29 3.300.000
Céavado Paradela 1956 Aterro Alvenaria 112 159.000.000
Cavado Salamonde 1953 Abdbada Betdo 75 65.000.000
Céavado Canicada 1955 Abodbada Betédo 76 170.600.000
Céavado Penide 1951 Gravidade Alvenaria 21 500.000
Rabagao Alto Rabagao 1964 Abodbada Betédo 94 568.690.000
Rabagao Venda Nova 1951 Arco gravidade Betédo 97 94.500.000
Litoral Norte 1.573.966.000
Ave Guilhofrei 1938 Gravidade Alvenaria 49 21.200.000

Ave Andorinhas 1945 Gravidade Alvenaria 25 1.200.000
Vizela Queimadela 1993 Gravidade Betédo 21 1.100.000
Vizela Caneiro 2001 Gravidade Betéo 19 195.000
Bacia do Ave 23.695.000

Fonte: Barragens com mais de 10 m de altura - Laboratério Nacional de Engenharia Civil e EDP

Fig. 92 — Areas sedimentogenéticas e barragens instaladas

Um outro efeito de grande relevancia induzido pelas barragens € o da eliminagdo ou

amortecimento das cheias. Sabe-se que a maior parte das areias sdo exportadas da zona

estuarina para a zona litoral e plataforma interna no decurso das cheias, assim quanto maior é

a cheia, maior é o volume de sedimentos exportados para o litoral.

As barragens ao diminuirem ou eliminarem a ocorréncia das cheias e dos picos de cheia,

inibem ou minimizam o carrejamento dos sedimentos para a plataforma e, consequentemente,

a alimentacao do litoral. Na sintese do Plano de Bacia Hidrogréfica do rio Lima é referido que
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em termos de eroséo hidrica, os calculos efectuados para toda a bacia, permitiram chegar a
um valor médio de erosdo real de cerca de 12 ton./ha.ano, todavia com a entrada em
funcionamento, em 1992, do sistema hidroeléctrico Alto Lindoso/Touvedo grande parte do
material sélido proveniente das bacias de montante fica retido nas respectivas albufeiras,
limitando a quantidade de sedimentos que aflui ao rio a jusante de Touvedo.

As barragens constituem um dos factores inibitérios de alimentacdo sedimentar ao litoral com
maior importancia, existindo correlagdo positiva entre a construcdo das barragens e a falta de

alimentagd@o em areias ao litoral, com a consequente erosao costeira e recuo da linha de costa.

2.5.2.2. Dragagens

O assoreamento dos estuérios do Minho, Lima e Cévado € um fendmeno natural, embora
ampliado por algumas actividades antropicas e a presente elevacdo do nivel do mar. A
diminuicdo da ocorréncia de cheias devido ao efeito de regulariza¢do das barragens associado
as exigéncias crescentes da actividade portuaria e de pesca levam a realizagdo de dragagens
para abertura ou manutenc¢éo dos canais de navegacdo. A titulo de exemplo no estuéario do rio
Lima e no ambito da abertura e manutencdo do canal de navegagcdo no porto de mar entre
1995 e 1998 foram extraidos 2140000 m3 de inertes.

Tabela 13 — Extraccdes no estuario do Lima, canal do Porto de Mar

Anos | Areia (m3) | Rocha (m3) Observacbes

1995 315000 Areias comercializadas

1996 1605000 Aprofundamento da barra, canal de acesso e bacias do porto
comercial. Dragados lancados ao mar.

1997 50000 Areias comercializadas

1998 170000 18000 | Alargamento da bacia de rotacdo dos navios, manutengéo do
canal de acesso. Dragados lancados ao mar

Total 2140000 18000 | 365000 m?3 de areias comercializados, 20000 depositados na
margem e os restantes langados no mar

Fonte: Faria, 2004
As dragagens nos trogos vestibulares dos rios s&o parcialmente responsaveis pelos défices de
abastecimento sedimentar ao litoral e consequentemente pelo recuo da linha de costa. As
zonas dragadas ficam em desequilibrio dindmico, tendendo a ser assoreadas de novo a curto
ou médio prazo, por outro lado quando se localizam na parte externa do estuario, acabam por

ser colmatadas com areias provenientes da deriva litoral.

2.5.2.3. ExtraccOes de inertes

O primeiro Plano de Bacia Hidrigrafica do rio Lima referia que na zona baixa do estuério,
existiam algumas depressfes provocadas pela elevada exploracdo de inertes, que ndo se
limitou a remocao do material depositado pelas correntes fluviais tendo ido muito além e
alterando a morfologia do leito do estuario em algumas zonas. Algumas exploracdes de inertes
foram tdo inadequadas que chegaram a atingir o nivel freatico, equinando as &guas

subterraneas ou pondo em risco obras de arte como a ponte de Lanheses que ficou com as
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fundacdes descalgadas. A estimativa do volume de inertes extraido, entre 1967 e 1990, e nédo
reposto pelo transporte do rio Lima, é de cerca de 10000000 m3, de que resulta um défice
anual de 435000 m3.

Entre Abril de 1987 e Abril de 1991, n0  Tabela 14 — Inertes extraidos no rio Lima (1987 — 1991)

trogo compreendido entre Lanheses e |ANO_|Inertes extraidos (m?) Adjudicacdo
o 1987 447548 43.741.810$00
0 Embarcadouro do Pinheiro, foram |1938 619963 249.739.840$00
extraidos cerca de 2,3 milhdes de |1989 660175 362.139.660$00
) _ 1990 507806 272.926.000%$00
metros cubicos de areia, que renderam | 1991 24519 15.937.350$00
ao Estado cerca de 945 mil contos LTotal 2260011 944.484.660$00

Fonte; Faria, 2004

(4.713.640 Euros).

¥,

- Caételo de Neiva (1992)

Fig. 96

Fig. 97 — Castelo de Neiva (1993) Fig. 98 — Ponte de Lanheses (1993)
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Estima-se que o volume efectivo extraido seja de 3 millhdes de metros clbicos o que implicou
um défice anual de 600 mil metros cubicos (Faria, 2004), com consequéncias dramaticas no
recuo da linha de costa a sul do rio Lima, particularmente, em Castelo de Neiva onde foi
registado um recuo de 80,7 m entre 1985 e 1992 (Faria, 2004).

2.5.3. Obras pesadas de “proteccao” costeira

As chamadas obras pesadas de engenharia costeira, normalmente, tém consequéncias muito
nefastas no trogo litoral em que sdo implantadas, dado tratar-se de estruturas estaticas e
rigidas, inseridas num meio dotado de grande dinamismo, existindo alguns exemplos no Litoral
Norte com consequéncias desastrosas, como por exemplo os molhes dos portos de pesca de
Vila Praia de Ancora, Viana do Castelo, Castelo de Neiva e Esposende e os campos de
espordes de Castelo de Neiva, F4o e Apdlia, assim como as correcgdes da foz dos rios Ancora,
Lima, Neiva, Cavado, Apulia, Alto e de diversas ribeiras costeiras, como por exemplo, a ribeira
das Preces (Moledo), Mos (Afife), Fontes (Areosa), Régos (Belinho), S. Bartolomeu do Mar,
Barrelas e Pinhote (Marinhas), entre outras.

Os molhes e quebra — mares dos portos de mar tém por finalidade modificar as condi¢des
oceanograficas locais, de forma a tornar mais segura a entrada no porto e a prépria zona
portudria, para além de alterarem as condi¢gbes da dindmica sedimentar com o objectivo de
fixar os respectivos canais de navegacgéo e minimizar o assoreamento. Este tipo de estruturas
embora sendo imprescindiveis para o desenvolvimento econémico e social do Litoral Norte
perturbam a dindmica litoral ao modificarem as condi¢bes locais da deriva litoral, induzindo
fenémenos de difraccéo, refraccao e reflexdo da ondulagéo, ao fazerem divergir para o largo as
correntes de deriva litoral e consequentemente a deposi¢cdo dos sedimentos a profundidades
onde dificilmente serdo remobilizadas e interrompem significativamente a deriva litoral, pelo
menos até que se processe a colmatacdo completa do molhe, acarretando consequéncias
profundamente nocivas para o litoral a jusante dos molhes.

A titulo exemplificativo sublinha-se o sucedido no litoral a sul do rio Lima, apés a construgéo,
nos finais da década de setenta do século passado, dos molhes do Porto de Mar de Viana do
Castelo, que desprovido de alimentacdo passou a estar sujeito a taxas de recuo da linha de
costa muito elevadas, conforme se registou ho Rodanho (Vila Nova de Anha), Amorosa (Chafé)
e Lousado / Pedra Alta (Castelo de Neiva). Depois da implantacdo, na década de noventa, de
um molhe no Portinho de Pedra Alta, para melhorar as condicbes de trabalho das 60
embarcacdes de pesca costeira ali estacionadas, entretanto palco das consequéncias das
obras efectuadas no Porto de Mar de Viana do Castelo, a que ja se aludiu, verificou-se um forte
incremento das taxas de recuo da linha de costa a sul da Pedra Alta o que levou a construgéo
de um campo de esporbes em Castelo de Neiva, que por sua vez induziu, nos anos seguintes,
recuos da linha de costa na ordem das dezenas de metros na orla costeira de Antas, Belinho,
S. Bartolomeu do Mar e Marinhas do concelho de Esposende. Algo idéntico ocorreu apés a

construcdo do campo de esporfes a sul da foz do rio Cavado, ao induzir taxas de recuo da
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linha de costa anuais muito elevadas entre a Senhora da Bonanca (F&0), imeadiatamente a sul

das Torres do Ofir e as Pedrinhas (Apulia).

Fig. 101 — Espordes (Castelo Neiva, 2012) Fig. 102 — Campo de Espordes (Féo, 2012)

Mais recentementemente esta constatacao foi novamente confirmada no litoral a sul do Porto
de Mar de Vila Praia de Ancora, apés as obras efectuadas no fim do século passado, tendo
sido registadas taxas de recuo da linha de costa, muito significativas, na Gelfa (Ancora) e nas
M@s, Porto e Celeiro (Afife).

Fig. 103 — Litoral sul da Apulia (2012) Fig. 104 — Litoral de Estela (2012)

A situacao repetiu-se a sul do esporédo de Apulia com as consequéncias conhecidas no litoral
compreendido entre as ribeiras da Apulia e do Alto e posteriormente na orla costeira a sul da
ribeira do Alto, com taxas de recuo anual da linha de costa muito elevadas, no litoral das
freguesias de Estela e Agucadoura do concelho da Pévoa de Varzim, ja fora da area de estudo.
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As obras pesadas designadas de “proteccdo costeira” implantadas no Litoral Norte para
impedir o recuo da linha de costa, decorrente da elevacdo do nivel do mar, da diminuicdo do
abastecimento sedimentar, de acc¢des antropicas degradativas e da construcao dos molhes dos
portos de mar de Vila Praia de Ancora, Viana do Castelo e Castelo de Neiva, geralmente, sdo
também indutores de erosdo costeira. Este tipo de obras costeiras, construidas para
teoricamente proteger a propriedade publica ou privada, apesar de ostentarem a designacao
de “proteccado” tém, geralmente, a fungdo de meros paliativos, porque apenas adiam a acgao
da eroséo costeira que ameaca ou comeca a danificar bens privados mal localizados e muitas
vezes ilegais ou de duvidosa legalidade. As ditas obras de “protec¢do” costeira com um custo
minimo de 5000 Euros por metro linear (APA, 2012) pagas pelo erario publico, em que por
vezes 0 seu custo € muito superior ao valor dos bens que visam “proteger”, com a agravante
de em determinadas situacdes até sdo ilegais, podem ser de trés tipos: obras longilitorais

aderentes (pareddes), obras transversais (espordes) e obras destacadas (quebra — mares).

2.5.3.1. Obras longilitorais

As estruturas longilitorais, tipo pareddo, quando sdo implantadas em segmentos litorAneos
onde o recuo da linha de costa esti a afectar sistemas dunares, ndo permitem o acesso as
reservas naturais de sedimentos existentes nessas dunas, impossibilitando em maior ou menor
grau a regeneracgdo da deriva litoral, ocasionando, normalmente, erosao a jusante da zona
intervencionada . Sem a reserva natural de sedimentos dunares, a praia frontal ao paredao, vé
diminuida a largura e torna-se menos dissipativa nos momentos de maior agitacdo maritima.
Face a isto a ondulacdo tende a atacar a costa com mais energia, podendo desenvolver-se
correntes de retorno com um elevado poder remobilizador que acabam por desencadear a
erosdo do litoral adjacente numa ou em ambas as extremidades do pareddo. Nestas
circunstancias o litoral assume uma posi¢do destacada, induzindo a convergéncia da
ondulagéo e recebendo, consequentemente, maior energia da agitacdo maritima, a qual acaba

por ser dissipada, através de uma maior remobilizacao e transporte de sedimentos.

- A8

B &
Fig. 105 — Praia das Més (Afife, 2012) Fig. 106 — Praia Norte (Areosa, 2012)

No Litoral Norte observa-se com frequéncia os pareddes a ficarem “descalgcados” e a cederem,
como sucedeu recentemente, por exemplo nas Mos (Afife), praia Norte (Areosa), Castelo de
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Neiva e muito recentemente na praia da Senhora da Bonanga em F&o, onde h& dois anos foi
construido um pareddo com sacos de areia, tal como ja tinha sucedido em S. Bartolomeu do
Mar.

Fig. 110 — Castelo de Neiva (2011.12.29)

A associagdo pareddo — espordo é visivel em Castelo de Neiva e visou evitar a erosdo nos
flancos e na propria base dos pareddes, mas sem grande sucesso o que levou a um

investimento de 400 mil euros no ano passado para recuperar o paredao.

2.5.3.2. Obras transversais

As estruturas construidas transversalmente a linha de costa, tipo espordo, interrompem o
transito litoral sedimentar, ndo constituindo uma solugao eficaz no que se reporta a proteccao
da faixa costeira a médio e longo prazo, dado estas obras transferirem os problemas de erosao
costeira para a zona a jusante e geralmente de forma agravada. Os sedimentos acumulam-se
contra o espordo, isto é, no lado montante relativamente ao sentido da deriva litoral,
dependendo a acrec¢éo de diversos factores tais como o comprimento e altura da estrutura e
caracteristicas da deriva litoral. Devido a retencdo sedimentar a propagacéo e incremento da
erosdo na zona a jusante do esporédo, repercutindo-se os efeitos, por vezes, a dezenas de
quilémetros do local onde foi implantado o espordo. No Litoral Norte, concretamente em
Castelo de Neiva e em Fado — Apllia, as estruturas multiplicaram-se, surgindo campos de

espordes, que progressivamente foram afectando novas é&reas. Quando os espordes
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colmatam, ou seja, quando a parte a montante fica completamente preenchida com
sedimentos, o volume de sedimentos na deriva litoral ndo é restabelecido, devido a forma da
nova linha de costa, decorrente da implantagcéo do esporéo, deflectir a corrente de deriva para

o largo, depositando os sedimentos a profundidades inibidoras da sua remobilizag&o.

2.5.3.3. Obras destacadas

As obras destacadas tem subjacente a ideia de que sendo o transporte litoral uma
consequéncia da accdo da ondulacdo e das correntes, este tipo de obras conduzira a formacao
de um tdmbolo que protegera os bens existentes no litoral que ficam na dependéncia do

quebra — mar, tal como sucedeu no Portinho de Pedra Alta em Castelo de Neiva.

Fig. 111 — Pedra Alta (C. Neiva, 05.06.1999)  Fig. 112 — Pedra Alta (C. Neiva, 24.01.2000)

Fig. 113 — Pedra Alta (C. Neiva,14.03.2000)

Fig. 115 — Pedra Alta (C. Neiva, 26.07.2004) Fig. 116 — Pedra Alta (C. Neiva,16.12.2008)
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Considerando que as obras destacadas s&o habitualmente implantadas a profundidades
significativamente maiores que as atingidas pelas extremidades dos espordes, afiguram-se
como o processo mais eficaz para interceptar o transporte litoral sedimentar, funcionando
simultaneamente como estruturas transversais e longilitorais, porém podem ser muito nefastas

para o litoral, dado induzirem acumulativamente os efeitos negativos de ambas as estruturas.

2.5.4. Destruicao de estruturas naturais

As formas costeiras naturais constituem as melhores defesas contra as investidas do mar,
implicando a sua degradacédo ou destruicdo taxas de recuo mais elevadas da linha de costa.
No Litoral Norte entre as accdes degradativas das geoformas costeiras salienta-se o pisoteio
dunar e limpeza mecénica do areal das praias até a base da anteduna, com destruicdo do
coberto vegetal propiciando o surgimento de corredores edlicos e futuros galgamentos e
roturas dos corddes dunares. Assinalam-se, ainda, edificacdes, a implantagdo de estruturas, a
escorréncia de aguas pluviais canalizadas que aumentam as cargas exercidas induzindo
vibracdes no topo das arribas dunares, com quedas de blocos e movimentos de massa, assim

como fenémenos de abarrancamento entre muitos outros.

2.6. Riscos

No Litoral Norte existem riscos naturais, tecnoldgicos e mistos, ndo obstante e considerando a
area de estudo e os objectivos visados, vamos centrar-nos, no plano de agua, praia, dunas ou
arribas e envolvente imediata. Sublinha-se que neste espaco territorial existe uma grande
diversidade de actividades humanas com postos de trabalho directos e indirectos, sendo

responsavel por uma parte muito significativa da economia local e regional.

2011

Praia de Afife
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Municipio de Viana do Castelo
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Fonte: SGLBH — DRN / CMVC
Fig. 117 — Utentes na praia de Afife ao longo de 2011
De acordo com os dados da Federacdo Portuguesa de Concessiondrios de Praias, existem cerca de
1.100 concessionarios de praias espalhados pelo pais que dao resposta as cerca de 55 milhdes de

utilizagbes de praias portuguesas por época balnear, indicadas nos relatérios do Ministério da Defesa. O
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Litoral Norte tem cerca de 50 concessionarios de praias e aproximadamente 7 milhdes de utilizages ao
longo do ano, a que estdo associados 500 postos de trabalho, acrescidos de mais 800 postos de trabalho
na época balnear. A titulo de exemplo salienta-se que ao longo do ano de 2011, a praia de Afife,
registou cerca de 120000 utentes, 82,5 % dos quais, no decurso da época balnear, ou seja,

entre 1 de Junho e 30 de Setembro.

2.6.1. Riscos naturais

Os riscos naturais sdo presentemente uma preocupacdo constante, face as diversas
ocorréncias registadas, um pouco por todo o planeta. Incontestavelmente este tipo de
desastres ocorre cada vez mais, em maior nimero e gravidade, isto €, com encurtamento dos
periodos de retorno e maior intensidade, fruto das alteragGes climaticas, em curso, mas
também devido, entre outros factores, a um precério ordenamento territorial, baixo nivel da
qualidade construtiva, deficiente informacéo e formacéo.

Entre os objectivos deste trabalho, para além da incidéncia de riscos e catastrofes naturais,
cuja ocorréncia seja provavel no Litoral Norte visa-se, também, sensibilizar os diversos
intervenientes, para a importancia da ponderagéo dos riscos naturais, considerando os registos
existentes (historico) e a inerente probabilidade de ocorréncia dos mesmos, no planeamento e
gestdo territorial, assim como na concepc¢do e diferentes fases de projecto, no ambito da
edificabilidade, uso e ocupacdo do territério. Neste contexto considera-se fundamental o
estabelecimento de pontes de dialogo e cooperacdo, entre o0s diversos organismos e
instituicbes com competéncias e atribuicdes, nestas areas e dominios, em razéo do lugar e da
matéria, de forma a aprofundar-se mais a temética dos riscos naturais e a sua contemplacéo,
nas diversas praticas inerentes ao uso e ocupacéao do territdrio.

Tabela 15 — Riscos naturais no Litoral Norte

Radiag&o natural Secas . Vagas de frio
Radiacéo ultravioleta Incéndios florestais \ Rajadas de vento
Ozono Degradacéo dos solos J Ciclones .
Sismos Desertificagéo | Trovoadas .
Tsunamis Contaminacao de aquiferos J Queda de meteoritos
Eroséo do litoral Precipitacdes intensas \ Movimentos de massa .
Galgamentos Cheias e inundacdes . Colapso de estruturas .
Ondas de calor Nevdes I Flora e fauna L
Legenda:

Ocorréncia elevada . Ocorréncia média |:| Ocorréncia baixa .

Indicam-se os riscos naturais que consideramos mais relevantes na area de estudo, tendo em
consideragéo, entre outros aspectos, a localizacdo geogréfica, envolvente, contexto geoldgico,
posicionamento nas bacias hidrogréaficas, sazonalidade e periodos ciclicos de alguns riscos
naturais na regido. Considerando o histérico das incidéncias dos riscos naturais no espaco
territorial em analise, gradua-se a ocorréncia dos mesmos, de forma a tornar mais perceptivel,
0 perigo que os mesmos envolvem e naturalmente as medidas a considerar na gestdo da

prevencao e no plano de emergéncia e seguranga que as nossas praias devem ter.
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Tendo em consideragdo os valores registados no que concerne a radiacdo ambiental natural,
radiacdo ultravioleta e ozono, consideramos fundamental um acompanhamento permanente
destes parametros, no ambito do Sistema de Gestdo Integrada da Qualidade, Ambiente,

Seguranca e Higiene do Trabalho, tendo em vista a adop¢do das medidas previstas na lei e

consideradas mais adequadas, como garante da seguranca dos utentes do Litoral Norte.
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Fig. 118 — Frequéncia horaria de utentes, na praia de Afife (22.05.2010)
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Fig. 119 — Elementos climaticos, Chafé (22.05.2010)

Relativamente, a radiacdo ultravioleta e suas consequéncias na salde dos utentes da praia,
quando expostos, o indice Ultravioleta atinge valores muito altos, entre as 12 horas e as 15
horas, sendo desaconselhavel a presencga de utentes no areal, neste periodo do dia. Os dados
acima foram obtidos pelo autor, através da monitorizagdo da frequéncia horaria de utentes na
praia de Afife, no dia 22 de Maio de 2010 (S&bado), constatando-se que é exactamente este
periodo do dia, o escolhido por uma parte significativa dos banhistas para se exporem ao sol,

com as gravissimas consequéncias, que tal exposicdo pode acarretar para a sua saude. Para
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uma melhor compreensédo das consequéncias desta exposi¢cdo na saude dos utentes, com
recurso a dados fornecidos pelo Instituto de Meteorologia, relativos a estacido meteorolégica de
Chafé, a mais préxima da praia de Afife, apresenta-se a variagdo horaria da temperatura,
vento, humidade relativa e pressédo atmosférica, salientando-se, ainda, que no dia 22 de Maio o
indice Ultravioleta foi 9 - 10 (Viana do Castelo), no periodo das 12 as 16 horas. Para além, da
correlagdo entre a presenca de banhistas e a variabilidade dos elementos climéticos, constata-
se a presenca de mais de 500 banhistas expostos a um UV superior a 9, o que se revela muito
preocupante, requerendo acg¢fes de informacéo e sensibilizacdo da populagdo no sentido de
inverter estes comportamentos.

As elevacdes do nivel do mar que constituem riscos naturais para a faixa costeira do Litoral
Norte, sdo constituidas por quatro tipos de fendmenos distintos: variagdes seculares do nivel
do mar que sdo lentas e estdo associadas a causas naturais ou induzidas directamente por
actividades antropicas; elevagbes do nivel do mar de periodo muito curto, da ordem dos
segundos, mas repetitivas, decorrentes de ondas com grande altura produzidas no decurso de
temporais violentos; elevac@es do nivel do mar de origem meteorolégica, com um periodo curo
a médio, da ordem de horas ou dias e que, geralmente, ocorrem associadas aos nucleos de
baixas pressodes indutoras de temporais, designadas “storm surge”; e elevagdes do nivel do
mar decorrentes de ondas com uma altura muito elevada, do tipo solitario, normalmente
provocadas por sismos com epicentros localizados no mar, onde se da uma rotura superficial e

que designamos por “tsunamis”.

Fig. 120 — Marés vivas, Afife (2008.08.18) Fig. 121 — Marés vivas, Afife (2008.08.18)

Entende-se fundamental a consideracdo da ocorréncia destes riscos naturais nos planos de
ordenamento do territério, assim como na edificagdo e caracteristicas dos materiais a utilizar
nos equipamentos com func¢des de apoio de praia, tendo em vista a solidez das mesmas e a
seguranca dos utentes da praia e trabalhadores, nos postos de trabalho na zona de apoio
balnear. Releva-se a aten¢cdo que nos devem merecer, 0s temporais, as sobrelevacdes do
nivel do mar e galgamentos, assim como as marés vivas equinociais, no periodo balnear, face
aos perigos que representam para os utentes, tal como aconteceu, por exemplo, no dia 18 de

Agosto de 2008, tendo ocasionado diversas situacdes de perigo no Litoral Norte.
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Os incéndios florestais, aparentemente irrelevantes numa praia, no caso concreto da praia,
constituem um risco face aos acaciais existentes nos sistemas dunares e envolvente e a
temperatura e humidade relativa caracteristicas dos meses estivais. Na verdade, a instalacdo e
expansdo da infestante Acacia longifolia, nos Ultimos anos, constitui um risco que nos deve
merecer toda a atenc¢do, dado a probabilidade de ocorréncia de um incéndio ser muito elevada
no decurso da época balnear, com as consequéncias que tal representa para os utentes.
Imagine-se o que seria um incéndio no acacial, numa tarde de Agosto 6ptima, onde por volta
das 17 horas, pico de afluéncia maxima, temos em média cerca de 2000 utentes na praia, e
fosse necessario remover as viaturas dos parques de estacionamento préximos? Para além do
panico gerado no seio dos banhistas, ao pretenderem retirar as respectivas viaturas, existiria
também, nas vias de acesso a praia, dificuldade de circulacdo das viaturas de combate de
incéndios, devido ao habitual estacionamento caético de viaturas ao longo das mesmas. E
urgente o corte do acacial em causa, onde para além de se combater a propaga¢do duma
espécie infestante estaremos a evitar a ocorréncia dum incéndio com consequéncias

imprevisiveis.

Fig. 122 — Acacial, Afife (2008) Fig. 123 — Charco de Afife em Agosto (2009)

As situacdes de precipitacdo intensa e as inerentes cheias, cada vez mais frequentes ao longo
do ano e mesmo no periodo balnear, ndo devem ser esquecidas, assim como a ocorréncia de
vagas de calor e de frio, particularmente, as vagas de calor, no decurso da época balnear,
devido as situacbes de desidratacdo que originam e ao agravamento de determinadas
doengas. Merecem-nos uma referéncia especial os ventos, ndo s6 devido as rajadas e ciclones
com as inerentes consequéncias nos apoios de apoio e outras estruturas de apoio balnear,
como nos banhistas. Na verdade, existem alguns registos de banhistas que no més de
Setembro, més caracteristico das conhecidas nortadas, sofreram pequenas lesdes oculares
devido ao embate de sedimentos, concretamente particulas de quartzo e ortose, transportadas
pelo vento, com uma velocidade consideravel. Assinalam-se, também pequenas lesdes devido
ao embate no corpo dos banhistas, de guarda — sois, para — ventos e outros materiais dos
apoios de praia, ndo sé no areal como nas esplanadas.

Aparentemente um perigo menor e a maior parte das vezes esquecida, no d&mbito dos riscos
naturais, a trovoada e respectivas descargas eléctricas, ao longo do ano, mas particularmente

no periodo balnear, constitui um perigo com uma probabilidade de ocorréncia consideravel,
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pelo que os utentes devem ser informados desta circunstancia, para além dos procedimentos a
seguir e medidas a tomar, caso se verifique este fenomeno natural. Salienta-se que as
descargas eléctricas, associadas a trovoada, sdo manifestacdes extremas da instabilidade
atmosférica e um dos fendmenos meteoroldégicos mais devastadores. A trovoada é um
fendbmeno meteorolégico que ocorre no Litoral Norte associado, essencialmente, a
aproximacédo e passagem de superficies frontais frias e a ascensdo de massas de ar muito
hamido resultante de movimentos convectivos que ocorrem por efeito orografico ou sobre as
superficies terrestres aquecidas pela intensa radiagdo solar. Sublinha-se que cerca de 3
guartos dos acidentes derivados das trovoadas ocorrem no periodo estival, durante a tarde e
principio da noite, atingindo geralmente as pessoas quando estas se encontram ao ar livre. A
razao por que isto acontece é devido a maior frequéncia das trovoadas no Verdo, altura em
que existem condic8es propicias a formacao de tempestades de curta duracao.

A queda de meteoritos, normalmente, esquecida na avaliacido de riscos ndo deixa de constituir
um risco natural, que pode ter graves consequéncias sobre pessoas e bens. Sublinha-se que a
queda de um meteoro ocorre quando poeiras do Sistema Solar entram na atmosfera terrestre
deixando no céu um rasto luminoso a sua passagem, porém se 0 meteoro possui uma grande
dimensdo e atinge o solo sem ser vaporizado, chama-se entdo meteorito. Essencialmente
ferrosos, ferro - rochosos e rochosos, subdividindo-se estes Ultimos em condrites, condrites
carbonaceas e acondrites, salienta-se que o maior meteorito recolhido até hoje em Portugal
tinha 162 kg e foi descoberto na freguesia de Moreira do Lima, concelho de Ponte de Lima,
distrito de Viana do Castelo. A descoberta, totalmente casual, foi feita em 1877 num campo
coberto de mato, a mais de um metro de profundidade, desconhecendo-se a data em que tera

ocorrido a queda.

Fig. 124 — Paredéo descalcado (2012) Fig. 125 — Barraco abandonado (2012)

No que se reporta ao colapso de estruturas, preocupa-nos o equilibrio instavel de rochas, de
grande dimenséo, de pareddes e molhes “descalgados”, assim como de alguns equipamentos
de apoio de praia e mesmo de arribas dunares com uma altura consideravel.

Nao é comum a inclusdo da flora e fauna nos riscos naturais, todavia com o devido respeito e
salvo melhor opinido, parece-nos pertinente, devido a presenca de comunidades bitticas nos
diferentes habitats existentes no Litoral Norte, por onde os utentes circulam, sendo provavel o

contacto com um conjunto alargado de espécies de que podem resultar diversos riscos
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biologicos. Entre estes riscos naturais associados ao Litoral Norte, referem-se, por exemplo, a
picada de um peixe — aranha (Echiichthys vipera), de um insecto ou o simples contacto com

areia com excrementos de gaivota ou despojos de mamiferos e répteis marinhos arrojados, em

adiantado estado de decomposicao.
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Fig. 126 — Peixe — aranha (Darque, 2012) Fig. 127 — Insecto

Associados a flora do Litoral Norte destacamos o contacto dos utentes com o pdlen de
centenas de plantas, podendo tal facto desencadear reac¢des alérgicas em determinadas
pessoas, como acontece por exemplo, com o pdlen do feno da praia (Ammophyla arenaria).

Fig. 128 — Feno das praias (ApL'JIa, 2011)
Conforme nos aproximamos do sistema dunar aumenta a probabilidade duma picada de

insecto ou muito esporadicamente, o ataque, meramente defensivo, dum lagarto, ou mesmo

duma cobra.

2.6.2. Riscos tecnologicos

Se durante muitos séculos as catastrofes se limitaram aos fenémenos de origem natural, a
evolucao tecnoldgica, a utilizacdo de mais e maiores quantidades de substancias perigosas
ocasionou a aparicdo de outro tipo de acontecimentos catastréficos — os acidentes tecnolégicos
a que aparecem associados o0s riscos tecnoldgicos.

Na éarea de estudo os riscos tecnoldgicos ficam circunscritos as actividades portuarias de Vila
Praia de Ancora, Viana do Castelo e Castelo de Neiva e as actividades humanas, de que

destacamos as acantonadas na foz dos rios Minho, Ancora, Lima e Cavado. Entre os riscos
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sublinham-se os associados aos aglomerados urbanos e apoios de praia e a algumas

industrias como por exemplo os Estaleiros Navais de Viana do Castelo.

Tabela 16 — Riscos tecnoldgicos no Litoral Norte

Incéndios urbanos Postos de combustiveis Transporte substancias perigosas
Incéndios industriais Agentes quimicos Agentes bioldgicos
Acidentes indUstrias perigosas Postos de abastecimento de gas Colapso de pontes e viadutos
Substancias perigosas industria Gasodutos e oleodutos Colapso de barragens e diques
Substéncias perigosas armazem Emergéncias radiolégicas
Legenda:

Ocorréncia elevada ! Ocorréncia media D Ocorréncia baixa .

Portugal possui a maior Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) da Unido Europeia, circulando
diariamente em aguas sob jurisdicdo portuguesa, em média, cerca de 225 navios, entre 0s
quais 30 a 40 petroleiros de grande tonelagem, sendo a orla costeira minhota um trogo de
elevado risco da costa portuguesa, dado situar-se na zona fronteira as grandes linhas de
tradfego maritimo e nas cercanias das zonas portuarias de Leixdes, Viana do Castelo e Vigo.

”

| Kw”z)/— -~ /“\N/ 3

|/ -

\-vuAuA DO CASTELO
® o
'PORTO q

|
}Li}.AVEIRO

- FIGUEIRA DA FOZ

p; ICANO <-> PORTUGAL

/ NAZARE o}
:r/ ;ENICHE \ﬁ 5

VILA REAL  biuewy,
$T0. ANTGNIQ 1=

™

VOIM4Y D <> VO

Acidentes maiores 700 lons\

Acidentes entre 7-700 tons
Acidentes inferiors a 7 tons

Fonte: APA
Fig. 130 — Episédios de poluicdo (1970 — 2000) e corredores de navegacgao

O Litoral Norte € uma zona de “elevado risco” no que concerne a acidentes com
hidrocarbonetos, uma vez que grande parte das rotas comerciais atravessam a Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE) portuguesa, nesta area do territério nacional. Todos os dias
passam no corredor maritimo fronteiro ao Litoral Norte, diversos navios que transportam
substancias perigosas. Desde 1990, foram contabilizados pela Direccdo Geral de Marinha

cerca de 700 derrames, de maior ou menor gravidade, 25% dos quais de origem desconhecida,
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salientando-se o ano de 1994, como aquele em que se registaram mais derrames na costa do
Alto Minho, apesar de o acidente de maiores propor¢des ter-se registado em 20 de Fevereiro
de 1985. O encalhamento do cargueiro Coral Bulker, em 25 de Dezembro de 2001, no molhe
oeste do Porto de Mar de Viana do Castelo, e o consequente derrame de 650 toneladas de
hidrocarbonetos, assim como o afundamento, em 20 de Novembro de 2002, a cerca de 250
Km, ao largo da costa Galega, do petroleiro “Prestige”, com 50000 toneladas de fuel dleo,
tornando-se numa ameaca permanente para a costa portuguesa, devido ao eventual
rebentamento dos tanques. Este facto centrou o debate publico, no impacte ambiental deste
tipo de focos de poluicdo marinha, particularmente, nas cadeias troficas do Noroeste Ibérico,
tendo-se iniciado na Galiza, em setembro Ultimo, o julgamento do armador do Prestige.

Apesar da origem da poluicdo marinha por hidrocarbonetos ser diversificada e dos derrames,
normalmente, devidos a acidentes com petroleiros, constituirem aproximadamente 10 % da
poluicdo maritima por hidrocarbonetos, os danos ambientais produzidos nos ecossistemas
afectados podem ser bastante significativos. Por outro lado, as condigbes meteorolégicas,
hidrograficas e oceanogréficas poderdo agravar os efeitos dos derrames, conforme se tem
constatado com o0s acidentes ocorridos no Litoral Norte e &reas adjacentes. Nestas
circunstancias, as consequéncias adversas que surgem com derrames deste tipo, motivam
desde logo uma preocupacéo nas areas e dominios da monitorizagdo e acompanhamento da
situagdo, mas também na capacidade de prever eficazmente o comportamento dos
hidrocarbonetos derramados, nas horas seguintes e o0 seu reflexo nas cadeias troficas dos
ecossistemas atingidos pelo derrame, de forma a precaver-se a debilitacdo ou morte em cadeia
de espécies interligadas e eventuais consequéncias para a saude publica. Apesar da existéncia
do dispositivo de combate a este tipo de acidentes, sob a designacdo de Plano Mar Limpo,

entende-se que os Planos de Seguranca de Praia devem contemplar estas situacdes.

2.7. Planeamento e ordenamento do territério

O regime juridico dos instrumentos de gestéo territorial, aprovado pelo Decreto - Lei n.° 380/99,
de 22 de setembro, revisto e republicado pelo Decreto-Lei n.° 46/2009, de 20 de fevereiro, e
posteriormente alterado pelos Decretos-Leis n.° 181/2009, de 7 de agosto, e 2/2011, de 6 de
Janeiro, consagra os Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC), enquanto planos
especiais de ordenamento do territério, como instrumentos supletivos de ambito nacional.
Neste quadro, a Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterada
pelos Decretos-Leis n.os 245/2009, de 22 de setembro, e 60/2012, de 14 de marcgo, veio
reforcar o relevo e importdncia dos POOC, na medida em que estes devem refletir e
estabelecer op¢des estratégicas para a protecdo e integridade biofisica, a valorizacdo dos
recursos naturais e a conservacao dos valores ambientais e paisagisticos, configurando tais
instrumentos como um elemento fundamental na protecdo, preservacao e gestdo dos recursos
hidricos. Por outro lado, a Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira

(ENGIZC), aprovada pela Resolugcédo do Conselho de Ministros n.° 82/2009, de 8 de setembro,
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estabelece um referencial estratégico para a gestdo integrada e participada da zona costeira,
instituindo um quadro de opc¢des, objetivos e medidas que deve encontrar reflexo nos POOC e
do qual se salienta a componente do risco e a necessidade de se identificarem os mecanismos
de prevencao associados a ocupacédo de areas de risco. Impunha -se, portanto, a revisdo do
regime aplicavel a orla costeira volvidos dezoito anos desde a aprovacdo do Decreto -Lei n.°
309/93, de 2 de setembro, alterado pelos Decretos -Leis n.os 218/94, de 20 de agosto, 151/95,
de 24 de junho, e 113/97, de 10 de maio, e a avaliagdo efectuada aos POOC em vigor,
associada ainda as alteragfes supervenientes do quadro legislativo e institucional. O presente
diploma promove uma nova abordagem da orla costeira, numa légica de maior flexibilidade e
de gestao integrada e adaptativa, conferindo aos POOC, para além do carater normativo e
regulamentar, os meios de identificacdo e programacdo de medidas de gestdo, protecéo,
conservacdo e valorizacdo dos recursos hidricos e sistemas naturais associados. Neste
sentido, alarga -se o processo de planeamento a toda a orla costeira, abrangendo as areas sob
jurisdicdo portuéria, sem prejuizo da devida articulagdo com as autoridades competentes, e
ainda a faculdade de extensdo da zona terrestre de protecdo, até aos 1000 m, quando tal seja
justificado pela necessidade de protecéo de sistemas biofisicos costeiros localizados para além
da atual faixa dos 500 m. Ainda neste ambito, clarifica -se que os POOC podem abranger
aguas territoriais e de transi¢cdo, salvaguardando-se quanto a estas Ultimas o regime previsto
nos planos de ordenamento dos estuarios em elaboragéo. E reconhecida a operacionalidade
dos planos de praia, procurando obviar a sua excessiva rigidez, conferindo-se por conseguinte
a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P. (APA, I. P.), enquanto autoridade nacional da agua,
0s poderes de reavaliar caso necessério, e em funcdo de monitorizacdo realizada, o contetdo

destes planos.

DOMINIO PRIVADD DOMINIO PUBLICO MARITIMO - DL 468/71, 5 NOV.

FAIXA TERRESTRE DE PROTECCAQ [FAIXA MARTTIMA DE PROTECCAD |

PLANDS DE ORDENAMENTO DA FAIXA COSTEIRA POOC - D.L.309/93, 2 SET. ; D.L.218/94, 20 AGO.
Fonte: Instituto da Agua, 2006
Fig. 131 — Limites da faixa terrestre e maritima de protecgéo
A necessidade do ordenamento da area de estudo surge na década de sessenta do século XX,
face ao surgimento de um conjunto de pretensdes de ocupacédo do Litoral Norte seguindo um
modelo urbanistico idéntico ao que dava os primeiros passos no Algarve. Surgem nesta altura
projectos de urbanizacdo megaldmanos para o litoral de Afife e Esposende, com o objectivo de
desenvolver turisticamente as praias. Muitos destes projectos ndo se concretizaram devido as
davidas suscitadas pela Direccdo Geral dos Servicos Hidraulicos, ao considerar, até prova em
contrario, que 0s terrenos em causa e ou partes destes integravam o Dominio Publico
Maritimo. No caso do projecto de urbanizac@o de Afife sublinha-se que também néo colheu
parecer positivo da Direccdo Geral dos Servicos de Urbanizacdo, citando-se, pela sua
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actualidade, o trecho do parecer subscrito pelos jovens Arquitectos llidio Aradjo e Manuel

“

Marques, que em 1967 inviabilizou tal pretenséo “...Importa de facto defender a paisagem
portuguesa daqueles que ndo sdo capazes de a usarem sem a destruirem, ou de a
desfrutarem sem a conspurcarem. A urbanizagéo das praias esta sendo o factor mais activo de
desvalorizacdo da nossa paisagem costeira; embora as entidades que a promovem se
justifiqguem sempre em um objectivo altruista de valorizagdo dessas zonas...”.

Na década de oitenta surgem novas pretensfes de urbanizacdo do Litoral Norte onde se
encaixam os projectos para a Mata Nacional do Camarido, Amorosa, Antas, Marinhas, F&o e
Apllia, entre outros. Alguns destes projectos acabam por se concretizar como por exemplo o
Loteamento da Amorosa seguindo os modelos urbanisticos do sul de Espanha, nascendo
assim a urbanizacdo da Amorosa na freguesia de Chafé edificada num troco costeiro dunar
com 600 m de comprimento, uma area total de 40 hectares e uma populacdo de 9000
habitantes.

Até a promulgagéo da Reserva Ecologica Nacional do concelho de Viana do Castelo, em 17 de
Outubro de 1991, e a ratificacdo do Plano Director Municipal de Viana do Castelo, em 31 de
Dezembro de 1991, a que se seguiu posteriormente a aprovacdo de instrumentos idénticos
para 0s municipios de Caminha e Esposende assistiu-se ao desordenamento do Litoral Norte,
com as consequéncias que hoje conhecemos. Se o Plano Director Municipal de Viana do
Castelo é o primeiro instrumento de ordenamento e gestao do territdrio, com eficacia legal, que
marca, inquestionavelmente, um novo rumo no Litoral Norte, o Plano de Ordenamento da Orla
Costeira de Caminha a Espinho, publicado em 8 de Margo de 1999, complementa-o regulando
e ordenando os diferentes usos e actividades especificas e orientando essas actividades,
através da elaboragdo de Planos de Praia. Sublinha-se que neste Ultimo plano a area de
intervencado, sob a designacdo de orla costeira, € uma faixa com uma largura méaxima de 500
metros a partir da linha que limita a margem das dguas do mar para o lado terrestre e que para
0 lado maritimo tem como limite maximo a batimétrica dos 30 metros.

O Plano da Bacia Hidrografica do Lima, publicado em 8 de Margo de 2002, tal como os Planos
da Bacia Hidrografica dos rios Minho e Cévado também definem, algumas orientagfes
genéricas, salientando-se, ainda, a alteragdo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira de
Caminha a Espinho aprovada em 2 de Outubro de 2007 e a revisdo do Plano Director
Municipal de Viana do Castelo em 4 de Abril de 2008.

A revisdo do Plano de Acc¢édo do Litoral 2007-2013, deu lugar, em Junho de 2012, ao Plano de
Accdo de Proteccdo e Valorizagdo do Litoral (PAPVL) 2012-2015, cuja finalidade é o
estabelecimento de um modelo de governanca suportado num instrumento actualizado de
apoio a deciséo, seguindo as estratégias da Unido Europeia e nacional para a gestao integrada
das zonas costeiras. Este plano tem por objectivo uma politica integrada e coordenada para o
Litoral, no qual se integra a nossa area de estudo, favorecendo a protecdo ambiental e a
valorizagdo paisagistica das zonas costeiras, enquadrando a sustentabilidade e a qualificacédo

das atividades econémicas.
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2.7.1. POOC Caminha - Espinho

O Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Caminha - Espinho, abreviadamente designado
por POOC de Caminha - Espinho, aprovado pela RCM n.° 25/99, de 8 de Margo, com as
alteracdes introduzidas pela RCM n.° 154/2007, de 2 de Outubro, é um instrumento de gestao
territorial, que tem a natureza de regulamento administrativo e com o qual se devem conformar
os planos municipais e intermunicipais de ordenamento do territério, bem como os programas e
projectos a realizar na sua area de intervencdo. Este instrumento de gestao territorial tem como
objectivos essenciais, 0s seguintes aspectos: ordenamento dos diferentes usos e actividades
especificas da orla costeira; classificar as praias e regulamentar o seu uso balnear; valorizar e
qualificar as praias consideradas estratégicas, por motivos ambientais ou turisticos; orientar o
desenvolvimento de actividades especificas da orla costeira e defender e conservar a natureza.
Entre os elementos que constituem o POOC Caminha - Espinho, para além do regulamento
salienta-se, pelo seu interesse para o presente relatério, a planta de sintese, a escala 1:10000,
que delimita as classes e categorias de espacos, em fungdo do uso dominante e estabelece
unidades operativas de planeamento e gestdo, assim como a planta de condicionantes a
escala 1:10000, os planos de praia a escala 1:2000 e o programa de intervencfes por praia ou

grupo de praias.
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Fonte: Planta de Sintese do POOC Caminha - Espinho
Fig. 132 - Classes e categorias de espagos na orla costeira

Na area de intervencdo do POOC Caminha - Espinho, aplicam-se todas as serviddes
administrativas e restricdes de utilidade publica constantes da legislagdo em vigor, destacando-
se pela sua incidéncia e repercussdes, as decorrentes dos seguintes regimes juridicos:
Reserva Ecolégica Nacional (REN); Reserva Agricola Nacional (RAN); Dominio Hidrico e Rede
Natura 2000 - Sitio Litoral Norte PTCONO0017. Sublinha-se que em &reas da Reserva
Ecolodgica Nacional, salvo as ac¢fes devidamente identificadas nos planos de praia, planos de
intervencdes e regulamento do POOC, ndo sdo permitidas quaisquer outras acc¢des que ndo

sejam compativeis com o respectivo regime.
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Fonte: Planta de Condicionantes do POOC Caminha - Espinho
Fig. 133 — Condicionantes na orla costeira

Ainda, neste contexto, salienta-se que as areas do Dominio Hidrico sdo constituidas pelo leito
e margem do mar, ajustavel em fungdo da variagdo da linha de costa, leito e margem das
aguas navegaveis ou flutuaveis e leito e margem das aguas nao navegaveis nem flutuaveis, tal
como se encontram definidos nos artigos 10.° e 11.° da Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro,
relevando-se que a delimitagéo destas areas no ambito do POOC tem um caréacter indicativo,

ndo substituindo a delimitacdo prevista na lei vigente.

Tabela 17 — Acessos a orla costeira e actividades interditas

Acessos a orla costeira

1. Na faixa abrangida pelo POOC néo é permitida a abertura de novas vias de distribuicdo de trafego regional e
nacional;

2. E interdita a construcéo de vias de trafego local sobre praias, areas de vegetacao rasteira e arbustiva, rochedos,
zonas humidas, estuarios e barreira de proteccédo, bem como a construcédo de vias marginais;

3. A construgéo de acessos ao litoral sé € admitida quando realizada através de vias perpendiculares a linha de costa,
gue terminardo em éareas de estacionamento ou de retorno localizadas atr4s da barreira de proteccdo e areas de
vegetacao rasteira e arbustiva e impedindo o atravessamento de outras zonas ecologicamente sensiveis;

4. Os trogos finais das vias de comunicagdo de acesso a linha de costa e dos parques de estacionamento associados
serdo delimitados fisicamente, impedindo a utilizagdo de caminhos de acesso alternativos, ainda que mediante
veiculos todo o terreno;

5. Os parques de estacionamento de apoio as praias seréo localizados, sempre que possivel, em clareiras existentes
e pavimentados com materiais permeaveis;

6. A transposigéo das dunas tera de ser feita através de passadicos sobrelevados, simples, confortaveis e delimitados
fisicamente;

7. As areas mais intensamente utilizadas, delimitadas no plano de intervengdes, serdo objecto de projectos
especificos de valorizagdo que incluam o reordenamento do transito automével, a limitar ao estritamente necessario;

Actividades interditas na area de intervencdo do POOC

1. Vazamento de entulho, lixo e sucata;

2. Instalacao de lixeiras, depositos de ferro velho e de produtos téxicos ou perigosos;

3. Alinstalagdo de aterros sanitarios;

4. A instalacéo de industrias, excepto actividades agricolas, florestais e piscatorias;

5. O lancamento de efluentes sem tratamento prévio adequado, de acordo com as normas legais em vigor,
nomeadamente com o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto;

6. Qualquer actividade que comprometa a qualidade do ar, de acordo com o disposto na legislacdo em vigor aplicavel
a gestédo da qualidade do ar;

7. Toda a circulagdo motorizada, nas éareas identificadas no Decreto-Lei n.° 218/95, de 26 de Agosto, salvo a de
viaturas em missdo de manutencéo, urgéncia, socorro e de fiscalizagdo e a de meios mecanicos de limpeza do areal
e do plano de agua;

A disciplina dos acessos a orla costeira e a interdicdo dum conjunto de actividades a par dos
conceitos relativos & “Area de Protecgdo Costeira”, “Area de Aplicacdo Regulamentar dos

PMOT” e das “Zonas Ameagadas pelo Mar”, pelo seu conteudo e abrangéncia revestem-se de
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muito interesse no ambito da Gestéo Integrada da Qualidade, Ambiente, Seguranca e Higiene
do Trabalho.

< e D : R
Fig. 134 - Bncadas intertidais (Afife, 2010) Fig. 135 - Barroira (Afife, 2010)
A Area de Proteccéo Costeira (APC) é a parcela de territorio situada na faixa de intervencéo do
POOC considerada fundamental para a estabilidade do litoral, na qual se pretende preservar 0s
locais e paisagens notaveis ou caracteristicos do patriménio natural e cultural da orla costeira,
bem como os espagos necessarios a manutencdo do equilibrio ecolégico, incluindo praias,
rochedos e dunas, areas agricolas e florestais, zonas himidas e estuarios. No ambito da
gestdo ambiental dos recursos naturais existentes na orla costeira salienta-se a interdicdo da
apanha de moluscos e o pisoteio das bancadas intertidais situadas entre os estuarios do Minho

e do Lima, com o proposito de proteger os moluscos e as frageis e sensiveis barroeiras.

2.7.2. Uso do solo e actividades

Cerca de 26% do litoral de Potugal continental encontra-se ocupado com construcdes adstritas

a uso urbano, residencial / turismo e industria (MAMAOT, 2012), sendo de 22% no Litoral
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Fig. 136 — Uso do solo na linha de costa de Portugal continental e Litoral Norte
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Sublinha-se que 14% da linha de costa (137 km), encontra-se artificializada com espordes,
obras aderentes, paredfes e infra-estruturas portuarias, relevando-se o investimento, nas
Gltimas décadas, de 122 milhdes de Euros em infra-estruturas de defesa no litoral (MAMAOT,
2012). Assinala-se também que 23% da linha de costa (223 km) de Portugal continental
encontra-se afectada por erosdo costeira, isto €, apresenta uma tendéncia erosiva ou eroséo
confirmada (Santos, 2006) e 67 % da orla costeira evidencia um risco potencial de perda de
territorio (APA, 2012).
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Fig. 137 — Uso do solo na linha de costa dos municipios do Litoral Norte

Regista-se no municipio de Caminha os 30 % de uso do solo na linha de costa urbano,
residencial e industrial, seguindo-se Viana do Castelo com 22 % e Esposende com 17 %.

2.7.2.1. Actividades

Na linha de costa continental e insular a pratica balnear tem lugar em 21,7 %, dos quais 9%
(250 km) sédo praias vigiadas e 12,7% (350 km) praias ndo vigiadas, situacdo praticamente
idéntica ao Litoral Norte. Em Portugal os habitos balneares surgem no virar do século XIX para
0 XX, associados a moda francesa de “ir a banhos e apanhar os ares do mar”, como benéficos
para a salde, complementado com a pratica da natacdo, em pequenos torneios de verdo, nas
praias mais frequentadas. Salienta-se que, em 1904, em Gontinhais, actual Vila Praia de
Ancora, as pessoas ja iam a banhos. Duas barracas, instaladas junto ao mar, permitiam a
rdpida muda de roupa dos banhistas, numa época em que os banhos de mar eram sobretudo

encarados como tendo efeitos terapéuticos, tomando-se banho quase vestido.
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Fig. 139 — Banhos em Gontinhais (1911)

Ap6s a instauragdo da Republica um postal de 1911, documenta a existéncia de sete barracas
montadas na orla costeira de Vila Praia de Ancora, destacando-se ao longe o recém construido
Sanatério Maritimo da Gelfa, que teve um papel relevante, durante décadas, na cura de
doencgas 0Osseas, tirando partido das optimas condi¢gfes oferecidas para tais terapéuticas pelo
segmento costeiro localizado entre o Forte do C&o e a praia das Mos, ja na freguesia de Afife.
Sem contudo tratar-se de uma prética balnear, mas identificando-se como uma actividade agro
— maritima, com a caracteristica de ser exclusiva das mulheres afifenses, contrariamente ao
que sucedia no restante Litoral Norte ndo podemos deixar de mencionar que pelo menos,
desde o século XVI, que as conhecidas sargaceiras de Afife, efectuavam as chamadas “cortas
do sargacgo” de barco ou apeadas com a agua pelo pescoco.

A pratica balnear no Litoral Norte de acordo com a documentagdo consultada e testemunhos
recolhidos remontara aos finais do século XIX, mas restrita as classes sociais mais elevadas. E
apenas na década de sessenta do século XX que se comeca a generalizar sendo as praias
procurada até ai, apenas para a recolha de sargaco ou a apanha de peixe e marisco pelos
habitantes locais.

A pratica balnear com alguma regularidade no
Litoral Norte terd surgido nos finais da década
de cinquenta do século XX, através de familias
estrangeiras, essencialmente, ingleses e de
veraneantes citadinos que procuravam a regido
para gozar férias ou visitarem as familias de
que descendiam. Desde entdo, registou-se um

namero crescente de utentes, provenientes de

toda a regido Norte de Portugal e além

Fig. 140 - Praia de Afife (2009)

fronteiras, destacando-se a presenca de
ingleses, franceses, belgas, aleméaes e galegos.
Tendo em consideragdo o0s instrumentos de ordenamento e gestdo do territorio,
presentemente, vigentes e aplicaveis ao Litoral Norte, que definem dominialidades e regulam
diferentes usos e actividades, torna-se necessario, elencar as, presentemente, existentes,

identificando o local e o periodo do ano em que ocorrem. Neste contexto e de acordo com a
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geomorfologia e dominios, dividiu-se em cinco zonas: agua, areal, dunas, parque de

estacionamento e envolvente.

Tabela 18 — Usos e actividades no Litoral Norte, ao longo do ano

Usos e actividades
Pesca local, com embarcagao
Colocagéo de redes de emalhar apeada
Colocacgédo de anzdis
Apanha de marisco (navalheira, polvo, etc.)
Pesca ludica com cana
Apanha de algas
Caca submarina
Mergulho
Surf e Bodyboard
Banhos

Monitorizagdo da qualidade da agua
Fiscalizagdo

Pesca ludica com cana

Banhos de sol

Assisténcia a banhistas

Aluguer de barracas de praia

Recreio (futebol de praia e voleibol)
Lazer

Observagdo / Contemplacao
Limpeza mecénica da praia

Limpeza manual da praia

Colocacéo e recolha de sacos de residuos
Fiscalizacao

Trilho de educagéo ambiental

Lazer

Observagdo / Contemplacao

Fiscalizagao

Colocacéo e recolha de sacos de residuos
Manutencao dos passadigos
Monitorizagao

Estacionamento de viaturas
Restauracao
Bar

Sanitarios publicos

Comércio de artigos de praia
Auto caravanismo informal
Fiscalizacdo

Recolha de residuos sélidos urbanos
Manutencéo de equipamentos
Agricultura

Caca

Primeira habitagdo

Segunda habitagdo

Auto caravanismo informal
Recreio

Lazer

Circulagdo motorizada
Fiscalizacdo

O conhecimento, tanto quanto possivel, pormenorizado de todos os usos e actividades, ao
longo do ano, nas diferentes zonas do Litoral Norte é crucial para a identificagdo dos perigos
decorrentes desses mesmos usos e actividades, a avaliacdo das cargas humanas nos
ecossistemas em presenca e as inerentes consequéncias na Qualidade do Meio, servicos de
ecossistema, para além da prevencgédo e seguranca dos utentes destes espagos.
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Tabela 19 - Identificag&o de perigos e riscos no Litoral Norte

Factores de risco
Actividades e postos de . ﬁ " R
trabalho, no plano de agua Té % 3 8 % ) E g i
(Azul), Areal (Amarelo)e | g | § é § é . @g g 218 9 " ool alels ks
ol ol & Q| 9| «sEg c|c|8|8 8 slg|8|&lg 2
Dunas (Castanho) clel@lglgle|s29c|e|e|2|G|g|elE|l&|E|IE|S]S
S1S|5|5|la|s|8i8aS|E|8|lc|e|a|lS|8|8|35|E]2| 3
o|cjluUu|lo|lU|FlakKo <|<|Z|o|a|>|x|jWw|=|OC|E|W|a
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X
X X X
X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
Pescador com cana X | x| x| x| x| x]|x x| x| x
Banhista X | x [ x| x| x| x]|x x| x| x X
Nadador Salvador X | x| x| x| x| x|x x | x| x X
Concessionario barracas x| x| x| x| x| x]|x x| x| x
Jogador de praia X X X X | x| x
Caminhante x | x X x | x| x
Observador X | x| x| x X x| x| x
Amostrador X X X X X X X X X X X X X
Tractorista limpeza mec. X X | x x | x X
Trab. Limpeza manual X | x| x| x| x| x|x]|x X | x X
Trab. Recolha sacos X | x| x| x| x| x|x]|x X | x X | x
Vendedor ambulante X | x X | x| x| x X | x
Fiscal / Policia X | x X | x
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X

Conhecidas as actividades dos utentes do Litoral Norte e os factores de risco associados é
possivel estabelecer um Plano de Ac¢bes de Controlo, com a hierarquizacdo das medidas
construtivas, organizacionais e de proteccdo individual devidamente enquadradas com a
legislac&o vigente e articuladas com os riscos em termos globais no Litoral Norte no d&mbito de

um Sistema de Gestdo Integrada de Qualidade, Ambiente e Seguranga.
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3. Metodologia

Para se ter uma percepcédo tdo proxima quanto possivel dos 51,5 km da linha de costa do
Litoral Norte efectuaram-se diversas visitas a area de estudo, trés das quais a pé e em
diferentes épocas do ano, com o objectivo de se recolher todos os elementos necessarios para
se caracterizar adequadamente o espaco territorial, em apreco, elencando os factores naturais
e antropicos que actuam e configuram, presentemente, a linha de costa minhota. Sempre que
foi possivel, nas visitas efectuadas, procurou-se recolher depoimentos junto de pessoas que
conheciam os segmentos costeiros em analise, com o objectivo de recolher-se informacao
sobre o processo evolutivo (histérico) da area em questdo e os factores actuantes e
predominantes, assim como ocorréncias passadas que considerassem pertinentes.

Em simultaneo com os trabalhos de campo, onde para além da recolha de elementos, também
se procedeu ao registo fotografico da linha de costa e areas contiguas, com o objectivo de
posteriormente em gabinete estudar-se e comparar imagens dos mesmos trocos efectuadas
em momentos diferentes, também se recolheu documentacao junto de arquivos municipais e
de particulares que nos permitisse avaliar o processo evolutivo da linha de costa do Litoral
Norte. Ao longo do trabalho efectuado contactaram-se diversos organismos com competéncias
e atribuicdes em razéo do lugar e da matéria no espaco territorial objecto do nosso estudo,
assim como pessoas em termos individuais que nos pudessem facultar informagcdes sobre o
Litoral Norte no &mbito dos nosss objectivos. Desde o primeiro momento que se estabeleceu e
procurou desenvolver o presente estudo em condi¢fes reais de trabalho, isto €, com recursos
muito limitados e tentando utilizar todos os instrumentos e ferramentas de trabalho disponiveis
sem que tal implicasse custos, tendo sempre em atencdo a validade dos dados obtidos face
aos nossos propositos. Analisaram-se alguns dos trogcos mais significativos do Litoral Norte,
jogando com as escalas, passando do geral ao particular, procurando diferentes contrastes,
consequéncia da interrelacdo de factores diversos ao longo do tempo.

Na posse dos elementos recolhidos no trabalho de campo e com recurso ao Google Earth
elaborou-se uma tabela de caracterizacdo do Litoral Norte tendo-se para o efeito dividido o
Litoral Norte em 4 grandes unidades segundo os interflivios Minho / Lima, Lima / Neiva, Neiva /
Cavado e Cavado / Ave. Estes por sua vez foram divididos em compartimentos, sectores e sub-
sectores de forma a termos uma caracterizacao suficientemente detalhada ao nivel de célula
costeira em termos de transito sedimentar, processos erosivos ou de acre¢ao, factores naturais
e antropicos actuantes e predominantes na configuracdo da linha de costa, num determinado
momento, de forma a que se pudesse desenvolver um algoritmo que suportasse uma
metodologia espéacio temporal de avaliacdo, controlo de riscos e intervencdo na linha de costa
do Litoral Norte. As divisdes e subdivisdes efectuadas da &rea de estudo foram confirmadas no
campo e sempre que necessario corrigidas com o objectivo do algoritmo a desenvolver
contemplar o maior niumero de variaveis actuantes e permitir avaliar, controlar e definir a
intervencdo mais adequada a levar-se a efeito na linha de costa do Litoral Norte. O

conhecimento correcto e detalhado dos factores de risco e da sua contribuicdo para a
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configuracdo da linha de costa € determinante para, posteriormente, se atribuir o nivel de

relevancia, a cada um dos factores de risco, apos ponderacgdo dos factores mais relevantes.

Clima
Ventos, Temporais

Interface Interface Sistema dunar Interface Aglomerado
Mar / Praia Praia/ Dunas Sistema
dunar /

Oceanografia

Correntes

Ondulacio & Aglomerado

- > - e _ A il
Fig. 141 — Factores que influenciam o nivel de risco
Apos a recolha de dados e a observacao e acompanhamento in locum da linha de costa do
Litoral Norte durante cerca de um ano, verificou-se que o clima (ventos e temporais),
oceanografia (correntes e ondulagdo) e o transito sedimentar (carrejamento fluvial e marinho,
barragens, obras e intervengfes costeiras, extrac¢des de inertes e cheias) sdo determinantes
na energia que se vai dissipar no Litoral Norte. Esta energia € crucial no transito sedimentar e
consequentemente na estabilidade da linha de costa, tendo em consideracdo o resultado do
balanco entre os sedimentos que sdo depositados e removidos na praia, ou seja, se existe um
superavit sedimentar (acrecdo) ou um défice sedimentar (erosdo). Neste processo de
dissipacdo energética e transporte sedimentar, na area de estudo, é crucial a caracterizagéo
dos pardmetros constantes na Fig. 141 em cada uma das 4 zonas e respectivas interfaces da
praia, em andlise, de um determinado segmento costeiro do Litoral Norte. Neste contexto
concebeu-se uma matriz de caracterizagdo da unidade costeira, em apreco, com a estrutura
constante na tabela relativa a unidade costeira Minho — Ponta da Ruiva, para se exemplificar os
procedimentos. A matriz é composta por quatro blocos onde no primeiro é localizado o
segmento (coordenadas do Google Earth), a situacdo de estabilidade em que se encontra no
momento da observagéo, a orientacdo e exposi¢cdo do segmento costeiro, geologia e tipo de
praia. Segue-se um segundo bloco sob a designacdo de estruturas antrdpicas e naturais
existentes e um terceiro bloco relativo a caracterizagdo da praia, no que concerne ao tipo de
sedimentos, perfil transversal contendo informagéo sobre a frente, plataforma, ante-duna e
duna; envolvente nas areas e dominios dos usos e ocupagédo e referéncias aos antecedentes
(histérico) da praia. O ultimo bloco reporta-se a intervencao preconizada para o segmento apés

a aplicacao do algoritmo (Anexo VIII).
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Tabela 20 — Caracterizacao e avaliag8do da unidade costeira | (rio Minho - Ponta da Ruiva)

Unidade costeira Estruturas Praia Intervencéo
¢
) ) Orientagéo § ° Antrépicas Naturais Tipo de Sedimentos Perfil transversal Envolvente Histérico NE | ND NP
Localizag&o e situagéo dos segmentos - S |& - —
Exposicdo| & QM | MO | PA OU | Su | Pi | Ba | Me | Al |Ar Se| Bl | Ma| Frente Plataforma | Ante - duna Duna Usos e ocupagdo Antecedentes NP | NC NI
o pag
p— 41° 52 34,02” N i 2944 718 i i . ) Pesca, recreio e |Assoreamento do es-
08° 51'47,01" W 224 lazer tuério e da barra
= Sem estruturas
41°52' 10.73” N NNE SSW Pareddo na margem Actividades estuari- | ENTrocamento da
08° 5146 ’94,, W esquerda do estuario do * Leito do rio Minho - - - - nas margem esquerda do
’ SsSw rio Minho estudrio do Minho
41°52'10,73” N i Declive Largura Vegetacdo Cota Erosdo |La | Flo | Agr | Adl | Evoluggio do cabede-
08° 51'46,94” W 181 . 22 el s[m[als[r[vE v A Uso balnear médio | 10 do rio Minho
Molhe do Camarido Sem estruturas Destruica Cabodel ot
05y ” NNE SSW i estruicdo abedelo e sistema
- 41052, 03’553, N Média a 12-30 com a limpe- |dunar em formagédo | Posto salva vidas DPM
08°51'40,85" W NwWw acentuada za mecanica | Dunas méveis
§ 41° 52" 03,55” N 278 50 i i i . ) . Colocado no tempo-
° 51 ” ral de 1979
2 08°51'40,85" W Molhe do e Sem estruturas
= ® 41052 03,78” N| Camarido |Essewnw Molhe soterrado
S | 08° 51'49 ’15,, w 1979 composto  por  blocos - - - - - -
,2 ) NNE soltos de granito
8 41° 52’ 03,55” N 12 370 Declive Largura Vegetagao Cota Erosdo [La [Flo |Agr|Agl I(\:/Iata _dNaCiE“@,d_do
- B " amarido. Episédios
08° 51°40,85” W " i
_g ’ 192 Sem estruturas Sem estruturas E | M B | M | A DS | P | M S! M| (;A Uso balnear elevado| erosivos ciclicos
£ . 04" NNESSW estruicao istema dunar pro- . .
= 410 51, 51.71N - Acentuada 10 - 44 com a limpe- | fundo e consolidado Apoio praia 84m DPM
2 i 08° 51" 50,27 W Nww za mecanica__| Dunas méveis P campismo 194 m
x -
i 41°51"51.71 N 25 285 Declive Largura Vegetagéo Cota Eroséo |La |Flo | Agr | Agl I(\:/Iata _dNaC'E“@,d_do
) s amarido. Episédios
08° 51’ 50,27 W i " i
5 ! 205 Sem estruturas Sem estruturas E | M .I B | M | AlS | 2 I M - M| A Uso balnear baixo | erosivos ciclicos
‘z 41° 51 40,49" N NNE SSW Sistema dunar' pro-
=) 0 =41 . Acentuada 10 - 40 fundo e consolidado | Aglomerado > 500 DPM
08° 51’ 57,29" W NWW Dunas moveis
’ ” 7 Declive Largura Vegetacao Cota Eroséo lIha da insua il
41: 51’ 36,70” N Assemelhase  a  um 164* v qu getac: u Forte da insua com
08°52'30,69" W | o2 |187 N giea .I M I AlB | M | Als | P l M . M| A Sem uso balnear convento e farol
| (ihay quebramar a distancia de
ilha)
41°51°30,22” N NNESSW 517 m da Ruiva Barreira  rochosa baixa | , ] ' Vegetagéo N Formagao de um
08° 52'31,58” W W granftica Ilha da Insua Estendida 15-192 escassa Muito baixa tombolo
41° 51’ 40,49" N 32 205 Declive Largura Vegetagio Cota Eros3o | La | Flo |Agr | Agl I(\:/Iata _dNaciEngl ,d_d°
, ” . amariao. pisodios
08°51'57,29"W|  insua/ |212 E|M M|A|S|P|M M| A| 1-2 | Uso balnear baixo ivos cicli
Ponta da Sem estruturas Sem estruturas | .-l | T| ; (lj - | erosivos ciclicos
41°51°32,54” N Ruiva NNESSW ulos de Sistema dunar pro-
: ) A -14 kil " Agl > DPM
_ 08° 52’ 03,83"W o centuada 5 mi":litilrﬁa fundo e consolidado glomerado > 500
1275
1275
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4. Resultados e discussao

Tendo em consideracao o trabalho de campo, a pesquisa e documentacdo recolhida, a matriz
de caracterizacdo do Litoral Norte e a hierarquizacdo e relevancia dos diversos factores de
risco naturais e antropicos que actuam na area de estudo foi desenvolvido um algoritmo para
suportar a metodologia espéacio temporal de avaliacéo, controlo de riscos e intervengédo na linha
de costa do Litoral Norte. Para obtermos a magnitude da relagdo esperada entre o conjunto de
factores de risco e a sua relacdo causal directa com o possivel impacte na linha de costa

socorremo-nos do algoritmo abaixo.

Nivel de Barreira

Nivel de Exposicdo Nivel de Estruturas

Nivel de Orientacdo

Nivel de Probabilidade * Nivel de Severidade ‘ Nivel de Risco ‘ Nivel de Intervencdo

Mivel Sedimentar

Nivel de deficiéncia Nivel de Ecossistemas

Nivel Perfil da Praia

Fig. 142 — Nivel de risco e intervencéo

No estabelecimento do Nivel de Exposicdo (NE) considera-se o Nivel de Barreira (NB) natural
ou antropica existente no segmento costeiro em analise e o Nivel de Orientacdo (NO) da linha
de costa em relagdo a ondulagédo predominante tendo em consideracdo a perpendicularidade

da incidéncia da onda na linha de costa no decurso da dissipagdo energética.

Tabela 21 — Nivel de Exposi¢do (NE)

) ) Nivel Barreira (NB)
Nivel de Exposicéo
NE = NO x NB 4 3 2 1
Ausente Submersa Baixa Média
4 NWW (315° - 270°) - 73,2 % da ondulagédo 4
o
S
% lg g 3 WSW (270° - 225°) - 22,4% da ondulag&o 3
ER=%=
% .g M 2 | SWS (225° - 180°) - 4,3% da ondulagéo 4 2
(@)
1 | NNW (360° - 315°) - 0,01% da ondulagéo 4 3 2 1

Nivel de Exposicédo

SR Fieqiene ] Ocasona Esporédia

16 <NE <12 9<NE<6 4<NE<3 2<NE<1
Durante o dia, varias vezes, | Varias vezes durante o dia, | Alguma vez durante o dia em
" . Irregularmente
com tempo prolongado mas em periodos curtos periodos curtos
NE =4 NE =3 NE=2 NE=1
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A frequéncia da exposigdo, ou seja o Nivel de Exposicdo (NE) é o produto do Nivel de Barreira
(NB) pelo Nivel de Ondulagéo (NO) :
NE = NO x NB

A quantificacdo do Nivel de Deficiéncia (ND) sera o produto do Nivel da Plataforma da praia
(NPL) pelo Nivel de Sedimentos (NS) existente na praia:
ND = NPL x NS

Tabela 22 — Nivel de Deficiéncia (ND)
Nivel Plataforma (NPL)

Nivel de Deficiéncia

_ 4 3 2 1
ND = NS x NPL Estendida Baixa Média Alta
10 | Areia 10
3
SE| 6 | seixos 6
5
>
S35 | 2 | Blocos 6 4 2
&
1 | Matacoes 4 3 2 1
Nivel de Deficiéncia
[ TAcentuada |  Significativa | Assinalavel Aceitavel
40<ND< 24 20<ND <8 6<ND<3 2<ND<1
ND =10 ND =6 ND =2 ND =1

Quantificado o nivel de Deficiéncia (ND) e estabelecida a frequéncia com que se da a
exposicdo ao risco (NE) estima-se o nivel de probabilidade (NP):
NP =ND x NE

Tabela 23 — Nivel de Probabilidade (NP)

Nivel de Exposigéo (NE)
4 3 2 1
Nivel de Probabilidade Continuada Frequente Ocasional Esporéadica
NP = ND x NE Durante o dia, | Varias vezes | Alguma vez | lrregularmente
vérias vezes, | durante o dia, | durante o dia
com tempo pro- | mas em perio- | em periodos
longado dos curtos curtos

Acentuada - Factores de risco expressivos

10 | Que determinam como muito possivel a
geracao de falhas. As medidas preventivas

existentes sdo ineficazes.

Significativa - Algum factor de risco

6 significativo que precisa de ser corrigido. A
eficacia das medidas preventivas existentes

encontra-se reduzida.

Assinalavel - Factores de risco de menor

2 importérlcia. A eficiéncia das medidas 8 6
preventivas existentes ndo se encontra

reduzida.

Aceitavel - N&o se detectou nenhuma

1 | anomalia destacavel. O risco esta 4 3 2 1

controlado.

Nivel de Deficiéncia (ND)

Nivel de Probabilidade

Média
8<NP<6

A materializacdo do
pode ocorrer.

Baixa
4<NP<1

O risco pode ocorrer embora
nao seja expectavel.

40 <NP <24

20<NP <10

A materializacado do risco pode
ocorrer vérias vezes ao dia.

. _— risco
O risco ocorre com frequéncia.
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Conhecido o Nivel de Probabilidade (NP) e esbelecido o Nivel de Consequéncias (NC),

normalmente, esperadas, estima-se o Nivel de Risco (NR), partindo-se para o estabelecimento

de niveis de intervencéo (NI).

Tabela 24 — Nivel de Risco (NR) e nivel de intervencgéo
Nivel de Probabilidade (NP)
Nivel de Risco 40 - 24 20-10 8-6 4-2
NR=NPx NC Muito Alta Alta Média Baixa
Risco ocorre | Risco pode | Risco pode | N&o expecta-
Nivel de Consequéncias (NC) com frequén- | ocorrer vérias | ocorrer. vel a ocorrén-
NC Estruturas Habitats ’ ' ’
100 Destruicdo de edifici- | Destruicdo ou dificil
s 0s ou estruturas de | recuperagédo dos
evero proteccao. habitats
60 Danos graves nas | Destruicdo  parcial
Mui estruturas que podem | ou recuperagao
uito grave | oo irreparaveis. complexa e cara 120
20 Danos que levam a | Afectagdo suscep- 80
G uma inoperancia tem- | tivel de recuperagdo
rave poréria das estruturas. | antrépica 120 40
10 Pequenos danos sem | Auto regeneragéo.
inoperancia das estru- 80 - 60 40 - 20
Leve turas. 100
Nivel de Intervengéo
Nivel Il Nivel IV
4000 - 600 500 - 150 120 - 60 40 - 20
= = = Eventual intervengdo, apés | Ndo intervir, salvo se
Intervencéo urgente. Intervencdo e adopgdo de | .~ _ .. p s -
3 T . justificar a necessidade e | justificado por uma anélise
Situacdao critica. medidas de controlo. rentabilidade mais detalhada

Considerando o valor do nivel de risco séo definidos diferentes niveis de intervencao, tendo em
vista 0 apoio a decisdo suportado numa metodologia de avaliagcdo, controlo de riscos e
intervencdo na linha de costa do Litoral Norte que integra os factores de risco naturais e
antropicos mais relevantes.

A bibliografia pesquisada e consultada néo refere nenhum algoritmo idéntico ao preconizado
para avaliar, controlar os riscos e determinar a intervengéo a executar num dado segmento da
orla costeira. Os resultados obtidos com a aplicacdo desta metodologia encontram-se no
Anexo VIII, podendo-se afirmar que a metodologia espacio temporal de avaliagcdo, controlo de
riscos e intervencgdo na linha de costa do Litoral Norte permitiu estabelecer o Nivel de Risco
correctamente para os segmentos costeiros minhotos que nos ultimos dois meses tém sido
alvo de intensos processos erosivos, até ali inexistentes, como é o caso do recente episédio de
erosao costeira no sitio de Celeiro na freguesia de Afife, concelho de Viana do Castelo, cerca
de 100 metros a norte da praia de Afife.
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5.Conclusodes e consideracOes finais

O Litoral Norte é um espaco territorial muito dinamico e fragil com uma elevada diversidade de
usos e actividades compativeis com o ordenamento, ambiente, prevengéo do risco, seguranca
dos utentes, valorizacdo e qualificagdo da zona costeira, impondo o uso e ocupagéo racional
deste espaco territorial uma monitorizacdo sistematica, considerando a capacidade de carga
dos habitats e a vulnerabilidade dos servicos de ecossistema presentes na linha de costa
minhota. A metodologia espéacio temporal de avaliacdo, controlo de riscos e intervencéo na
linha de costa do Litoral Norte foi aplicada aos 51, 5 km desta unidade territorial costeira de
Portugal continental com resultados muito positivos e prevendo, inclusive, a ocorréncia de
situacdes erosivas até ha poucos meses inexistentes. Releva-se que o Litoral Norte apresenta
uma grande diversidade de tipologias de praia e costa, porém esta metodologia apenas foi
experienciada neste tro¢o costeiro, impondo-se a sua aplicacdo a outros segmentos costeiros
para testar-se a validade e fiabilidade da metodologia preconizada.

Trata-se de uma ferramenta de trabalho que pode complementar ou articular-se com outras
metodologias existentes podendo contribuir para organizacéo e gestdo de dados aliados a um
conjunto alargado de funcionalidades SIG e assim promover a criacdo e aplicagdo do
conhecimento do Litoral Norte em areas e dominios como: a monitorizagcdo das dinamicas; o
apoio ao planeamento, gestéo territorial e sectorial; promoc¢éo do desenvolvimento sustentavel
e de novas oportunidades de instalacdo e exploracdo de actividades econémicas; salvaguarda
de espacos e espécies no ambito de programas e projectos de conservacdo ambiental;
fundamentacdo de projectos / intervencdes de prevencdo em termos de gestdo de riscos
naturais e tecnolégicos, seguranca de pessoas e bens (protec¢éo civil). Esta ferramenta pode,
ainda, auxiliar enquanto instrumento impulsionador da investigacdo das condi¢Bes e processos
em meio costeiro; da promocéo territorial e do turismo em espacgo litoraneo, assim como de
espacos locais e globais para publicos / comunidades mais especializadas ou utilizadores
finais.

A fase seguinte devera ser a digitalizacdo do conhecimento obtido com esta metodologia
tirando partido das vantagens na representacdo e comunicagdo, em particular na sua dimenséo
espacial e temporal. Num quotidiano onde o binédmino decisdo — accdo é crucial no tdo
almejado processo de desenvolvimento integrado do Litoral Norte, que deve ser inteligente,
inclusivo e sustentavel, sdo fundamentais, enquanto elementos de suporte, a producdo, o
armazenamento e a acumulacdo, a organizacao e gestdo, a analise e modelagéo, a edi¢éo e
disponibilizacdo de dados e servicos, como pilares ao funcionamento interno, na sua relagéo
com a capacidade de proposta e resposta agil, transparente e flexivel, para os diversos
intervenientes e interessados.

A gestdo ambiental, ordenamento e sustentabilidade de uma zona costeira exige mecanismos
e medidas, cuja eficiéncia e eficacia dependem da capacidade politica, social, economica,
técnico-cientifica e tecnolégica mas, acima de tudo, organizacional, no quadro da sociedade e

economia do conhecimento do século XXI, tendo em consideracdo os diversos intervenientes
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privados e as competéncias e atribuicGes da administracdo central, regional e local, nos termos
da legislag&o vigente nacional e europeia. Este encadeamento faz ressaltar a importancia da
identificacdo, avaliacdo e controlo de riscos naturais e tecnoldgicos, medidas preventivas e
planos a incrementar neste espaco territorial, com vista a garantir-se uma gestéo adequada do
ambiente e ordenamento do territdrio, consubstanciada na proteccdo dos frageis e sensiveis
ecossistemas, em presenca; salvaguarda dos servicos de ecossistema; a oferta de um produto
turistico com qualidade, considerando a seguranga dos utentes. A avaliacdo da dinamica
costeira em espacos, particularmente sensiveis, como o Litoral Norte, serve de experimentagéo
para o desenvolvimento de metodologias extensiveis a outros espacos e realidades,
procurando-se que o tema, em apreco, contribua para o avanco técnico-cientifico, nas areas e
dominios da gestdo ambiental e ordenamento do territdrio, integrando também a qualidade e
seguranca.

Neste contexto e associado a um algoritmo que nos permita avaliar e controlar os riscos na orla
costeira, entende-se que os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) constituem uma
ferramenta imprescindivel de andlise e apoio a decisdo, enquanto instrumentos de formacao,
mobilidade e aplicacdo de conhecimento e como tal, promotores da eficicia e da eficiéncia em
processos sociais, econdémicos e ambientais com vista a competitividade, desenvolvimento e
sustentabilidade sectorial e territorial do Litoral Norte.

A apreensao e a gestdo da realidade territorial e organizacional duma zona litordnea devem ter
em atencéo, para além do ambiente e ordenamento do territorio, 0 bem-estar e seguranca das
populag@es residentes e utentes, assim como o equilibrio dos interesses sociais, econdmicos e
ambientais, com as inerentes implicacbes nos servicos de ecossistema e na
complementaridade de espacos, actividades, usos e fun¢gdes. A metodologia apresentada pode
inovar com recurso aos SIG, na monitorizacdo, concep¢do e avaliacdo dos projectos de
requalificagdo e valorizagdo do litoral, que promovam o planeamento e ordenamento do
territdrio é crucial numa gestdo integrada do territério que contemple também qualificacdes
multidisciplinares avangadas na compreensdo, decisdo e accdo, nas areas e dominios da
Gestao Ambiental, Ordenamento, Qualidade e Seguranc¢a do Territorio.

Em sintese a metodologia apresentada procura ser um instrumento simples mas eficaz de
apoio a decisdo num processo organizacional norteado pela gestdo integrada e
desenvolvimento sustentavel do Litoral Norte, tendo subjacente a Qualidade, Ambiente e

Seguranga dos utentes residentes e visitantes.
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Glossario

Andlise Harmoénica

E o processo matemaético através do qual se decompde uma dada série de observacbes de
alturas de agua em constituintes harménicas de periodicidade conhecida, e se determinam as
constantes harmanicas para cada constituinte.

Antepraia

Zona terrestre, correspondendo a uma faixa de largura varidvel compreendida entre o limite
inferior do areal e as areas de estacionamento ou acesso viario, sendo que nas praias
confinantes com areas urbanas ou urbanizaveis, o limite € o estabelecido, pelo limite das areas
urbanas ou urbanizaveis em planos ratificados;

Areal

Zona de fraco declive, contigua a Linha Maxima de Preia Mar de Aguas Vivas (LMPMAV),
constituida por depdsitos de materiais soltos, tais como areias, aredes, cascalhos e calhaus,
sem ou com pouca vegetacdo, e formada pela accdo das aguas, ventos e outras causas
naturais ou artificiais.

Areal Gtil de praia

Area disponivel para uso balnear, medida acima da linha de limite de espraiamento das vagas
(aproximadamente + 3,5 ZT), distinguindo a zona de areal seco em permanéncia da que se
encontra parte do dia coberta pelo espraiamento das vagas, excluindo as zonas sensiveis e
zonas de risco, definida em funcdo do espraiamento das vagas em condicfes médias de
agitacdo do mar nos quatro meses de Verdo com uma extensdo maxima de 250 m em relagéo
ao ponto de acesso.

Areas de risco
As &reas especificas incluidas nas faixas de risco definidas para litoral de arriba e litoral baixo e
arenoso, as quais devem, sempre que possivel, ser assinaladas como zonas de perigo ou
zonas interditas.

Areas de risco em litoral de arriba, as areas existentes na base e no topo das arribas com
evidéncias localizadas e potencial de instabilidade elevados, onde, no curto prazo, é expectavel
a ocorréncia de movimento de massa de vertente.

Areas de risco em litoral baixo e arenoso, as areas que apresentem suscetibilidade elevada
ao galgamento, inundacdo costeira ou a outros fenédmenos hidrodindmicos extremos com
perigosidade associada.

Baixa-Mar (BM.)
Altura de maré minima registada apos o periodo de vazante.

Baixa-Mar de Aguas Mortas (BMAM.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas baixa-mares
sucessivas, que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré é menor (préximo das
situacdes de Quarto Crescente ou Quarto Minguante).
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Baixa-Mar de Aguas Vivas (BMAV.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas baixa-mares
sucessivas, que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré é maior (Proximo das
situag6es de Lua Nova ou Lua Cheia).

Baixa-Mar Inferior (BMinf.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das baixa-mares mais baixas que ocorrem em cada
dia, para marés com forte desigualdade diurna. Para os dias em que ocorre apenas uma BM,
este fendbmeno é incluido na média, por ser considerado o valor extremo nesse dia.

Baixa-Mar Minima (BMmin.)

Nivel da maré astronémica mais baixa. E a altura de 4gua minima que se prevé que possa
ocorrer devida & maré astrondmica.

Baixa-Mar Superior (BMsup.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das baixa-mares mais altas que ocorrem em cada
dia, para marés com forte desigualdade diurna. Os dias em que ocorre uma s6 BM sao
excluidos da média.

Componentes materiais do trabalho
O local de trabalho, o ambiente de trabalho, as ferramentas, as maquinas, equipamentos e
materiais, as substancias e agentes quimicos, fisicos e biologicos e os processos de trabalho;

Constantes Harmodnicas

Séo as amplitudes e as diferencas de fase relativamente as constituintes da maré de equilibrio,
caracteristicas de cada constituinte da maré real. As constantes harmoénicas determinam-se a
partir da analise harmoénica de séries de observagbes, sendo posteriormente usadas na
previsdo das marés.

Constituinte da Maré (ou Constituinte Harménica)

E um termo do desenvolvimento harmonico da forca geradora da maré e da expressao
correspondente para a variagdo da altura da maré ou das componentes da corrente de maré.
Cada constituinte tem a forma y = A cos (nt — g), em que y é uma fun¢do do tempo t. O
coeficiente A é a amplitude da constituinte, que determina a sua importancia relativa; n é a
velocidade da constituinte, usualmente dada em graus por hora e conhecida a partir do
desenvolvimento harmonico da forca geradora da maré; g € o retardo da fase da constituinte
numa dada origem temporal para a qual t = 0. O angulo nt — g varia uniformemente com t.

Corrente

Em termos praticos, designa-se por «corrente» a componente horizontal da velocidade da
agua. No ambito do estudo das marés, as correntes podem ser classificadas em correntes de
maré e correntes residuais.

Corrente de Maré

Corrente devida a atraccao exercida pelo Sol e pela Lua sobre a Terra, associada a maré. As
correntes de maré variam no tempo com as mesmas periodicidades da maré, as quais sao
fixadas pelas leis do movimento do Sol e da Lua.

Corrente Residual
Corrente ndo associada a atraccdo exercida pelo Sol e pela Lua sobre a Terra. As correntes

N

residuais incluem correntes permanentes devidas a circulacdo geral, correntes devidas a
efeitos meteoroldgicos, descargas de rios, etc.

Desigualdade Diurna

E a diferenca de altura de maré entre duas preia-mares ou entre duas baixa-mares que
ocorrem no mesmo dia. A desigualdade diurna varia com a declinagdo da Lua, e também
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(embora de forma menos pronunciada) com a declinacdo do Sol. A desigualdade diurna
aumenta com a declinag&o, e diminui quando a Lua se aproxima do Equador.

Dia Lunar

E o periodo médio de rotacdo da Terra em relacdo a Lua, ou o intervalo médio entre duas
passagens da Lua pelo meridiano superior do lugar. dia lunar tem uma duragéo de 24.84 horas
solares médias aproximadamente.

Dominio pablico maritimo

A area maritima que compreende: as aguas costeiras e territoriais; as aguas interiores sujeitas
a influéncia das marés, nos rios, lagos e lagoas; o leito das aguas costeiras e territoriais e das
aguas interiores sujeitas a influéncia das marés; os fundos marinhos contiguos da plataforma
continental, abrangendo toda a zona econémica exclusiva; e as margens das aguas costeiras e
das aguas interiores sujeitas a influéncia das marés;

Duna litoral
Forma resultante da acumulacdo de materiais arenosos transportados pelo vento;

Empregador

A pessoa singular ou colectiva com um ou mais trabalhadores ao seu servigo e responsavel
pela empresa ou estabelecimento ou, quando se trate de organismos sem fins lucrativos, que
detenha competéncia para a contratacédo de trabalhadores;

Faixas de risco

As faixas paralelas ao litoral, identificadas nos POOC, destinadas a salvaguarda das areas
sujeitas aos fendmenos erosivos em litoral de arriba e arenoso face a ocupagdo humana
existente, bem como a prevencao desses impactos na evolugéo global dos sistemas costeiros;

Linha de costa
A fronteira entre a terra e o0 mar, assumindo -se como referencial a linha da méxima preia-mar
de &guas vivas equinociais, nos termos da Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro;

Litoral
O termo genérico que descreve as por¢des de territério que séo influenciadas diretamente e
indiretamente pela proximidade do mar;

LMBMV
A linha de maxima baixa-mar de aguas vivas é uma linha definida, para cada local, em
condi¢cdes médias de agitacdo do mar em baixa mar de 4guas vivas.

LMPMAVE

A linha de maxima preia — mar de a4guas vivas equinociais é uma linha definida, para cada
local, em funcdo do espraiamento das vagas, em condic6es médias de agitacdo do mar, em
preia — mar de aguas vivas equinociais.

LLEPB

A linha de limite de espraiamento no periodo balnear é a linha de cota de espraiamento médio
das vagas na preia — mar durante o periodo balnear. Adoptando-se no Litoral Norte o valor de
+5,5 ZH (+3,5ZT);

Local de trabalho
O lugar em que o trabalhador se encontra ou de onde ou para onde deva dirigir-se em virtude
do seu trabalho, no qual esteja directa ou indirectamente sujeito ao controlo do empregador;

Macaréu

Fendmeno caracterizado pela formacédo de uma frente de onda em rebentacao propagando-se
num estuério, da embocadura para montante, em consequéncia da subida da maré. O macaréu
pode ocorrer junto a embocadura de rios ou estuarios com zonas extensas de fundos baixos,
se a amplitude da maré for suficientemente grande.
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Maré

E a subida e descida do nivel das aguas devida principalmente & atraccdo gravitacional
exercida pelo Sol e pela Lua sobre a Terra, mas também a efeitos meteoroldgicos e sazonais
de periodicidade mal definida.

Maré Astronémica

E a variacdo periodica do nivel das aguas, devida a atraccdo exercida pelo Sol e pela Lua
sobre a Terra, cujas periodicidades sdo rigorosamente conhecidas. A maré astronémica é a
Unica componente da maré que se pode prever rigorosamente. As previsbes de marés
apresentadas nas Tabelas de Marés do Instituto Hidrografico referem-se exclusivamente a
maré astronémica.

Maré de Equilibrio

E uma maré de referéncia em relacdo a qual se descrevem as constituintes da maré real. E a
maré astronémica que resultaria directamente das forcas atractivas devidas ao Sol e a Lua,
caso nao existissem massas continentais, a profundidade do oceano fosse uniforme e a massa
liquida se ajustasse de forma instantanea as variacGes da forca geradora da maré.

Maré Meteoroldgica

E a variacdo do nivel das aguas associadas a efeitos meteoroldgicos e sazonais, tais como
variacdes de presséo, ventos e alteragces do caudal de rios, de periodicidade mal definida.

Marés Mortas (ou Aguas Mortas)
Sdo as marés de amplitude mais reduzida que ocorrem préximo das situagbes de Quarto

Crescente ou Quarto Minguante, quando as forgas atractivas devidas ao Sol e a Lua se
cancelam mutuamente.

Marés Vivas (ou Aguas Vivas)

Sao as marés de maior amplitude que ocorrem préximo das situagBes de Lua Nova ou Lua
Cheia, quando as forcas atractivas devidas ao Sol e a Lua se reforcam mutuamente.

Margem
A faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das aguas com largura
legalmente estabelecida;

Margem das aguas do mar
Faixa de terreno, contigua ou sobranceira a8 LMPMAVE, com uma largura minima de 50 m, que
se estende até onde o terreno apresentar natureza de praia (areal).

Nivel Médio (NM.)

E o valor médio das alturas horéarias da maré, relativamente a um nivel de referéncia fixo (e.g.
marca de nivelamento), resultante de séries de observagbes maregréficas de duracéo variavel,
de preferéncia igual ou superior a 19 anos, de forma a englobar pelo menos um ciclo completo
de revolucdo dos nodos da orbita lunar. O nivel médio varia de local para local.

Orla costeira

Porc¢éo do territério onde o mar, coadjuvado pela acéo edlica, exerce diretamente a sua acdo e
que se estende, a partir da margem até 500 m, para o lado de terra e, para o lado de mar, até a
batimétrica dos 30 m;

Perigo
A propriedade intrinseca de uma instalacdo, actividade, equipamento, um agente ou outro
componente material do trabalho com potencial para provocar dano.

Perigosidade

O perigo potencial associado a ocorréncia de fendmenos naturais suscetiveis de causar danos
a pessoas e bens, correspondendo ao produto entre a sua intensidade e a sua probabilidade
de ocorréncia;
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Plano de agua adjacente

Massa de agua e respectivo leito adjacente a utilizacdo especifica de uma praia; considera-se
para efeitos de gestdo, o leito do mar com o comprimento correspondente ao areal e com a
largura de 300 m para além da LMBMV.

Plano de praia
O instrumento de ordenamento e gestdo da praia, que representa o conjunto de medidas e
acles a realizar na praia maritima;

Prevencao

O conjunto de politicas e programas publicos, bem como disposi¢cées ou medidas tomadas ou
previstas no licenciamento e em todas as fases de actividade da empresa, do estabelecimento
ou do servico, que visem eliminar ou diminuir os riscos profissionais a que estédo
potencialmente expostos os trabalhadores.

Praia maritima
Espaco constituido pelo leito e margem das aguas do mar, zona terrestre interior denominada
“ante -praia” e plano de agua adjacente.

Praia maritima
A subunidade da orla costeira constituida pela margem e leito das &guas do mar, zona terrestre
interior, denominada «antepraia», e plano de 4gua adjacentes;

Preia-Mar (PM.)
Altura de maré maxima registada apos o periodo de enchente.

Preia-Mar de Aguas Mortas (PMAM.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas preia-mares
sucessivas, que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré é menor (proximo das
situacdes de Quarto Crescente ou Quarto Minguante).

Preia-Mar de Aguas - Vivas (PMAV.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das alturas de maré de duas preia-mares
sucessivas, que ocorrem quinzenalmente quando a amplitude de maré é maior (Préximo das
situacdes de Lua Nova ou Lua Cheia).

Preia-Mar Inferior (PMinf.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das preia-mares mais baixas que ocorrem em cada
dia, para marés com forte desigualdade diurna. Os dias em que ocorre uma s6 PM sédo
excluidos da média.

Preia-Mar Maxima (PMméx.)

Nivel da maré astronémica mais alta. E a altura de 4gua maxima que se prevé que possa
ocorrer devida a maré astronémica.

Preia-Mar Superior (PMsup.)

E o valor médio, tomado ao longo do ano, das preia-mares mais altas que ocorrem em cada
dia, para marés com forte desigualdade diurna. Para os dias em que ocorre apenas uma PM,
este fendbmeno é incluido na média, por ser considerado o valor extremo nesse dia.

Representante dos trabalhadores
O trabalhador eleito para exercer funcdes de representagdo dos trabalhadores nos dominios da
seguranca e saude no trabalho;

Risco
A probabilidade de concretizacdo do dano em funcdo das condi¢des de utilizacdo, exposi¢do
ou interaccdo do componente material do trabalho que apresente perigo;
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Risco costeiro

A perigosidade resultante da ocorréncia de fendmenos de erosdo costeira, galgamento,
inundacao, instabilidade das arribas e movimentos de massa de vertente quando associada a
uma determinada tipologia e densidade de ocupacdo humana;

Tipo de Maré

E uma classificacdo baseada na forma caracteristica da curva de maré. Nos locais para os
quais se verificam duas preia-mares e duas baixa-mares em cada dia lunar, a maré diz-se
semidiurna. Se existe uma forte desigualdade diurna nas preia-mares, ou baixa-mares, ou
ambos os fenédmenos, a maré diz-se mista. Nos locais para os quais sO se verifica uma preia-
mar e uma baixa-mar por dia, a maré diz-se diurna. O tipo de maré pode deduzir-se a partir das
amplitudes das principais constituintes semidiurnas e das amplitudes das principais
constituintes diurnas.

Trabalhador

A pessoa singular que, mediante retribuicdo, se obriga a prestar um servico a um empregador
e, bem assim, o tirocinante, o estagiario e o aprendiz que estejam na dependéncia econémica
do empregador em razéo dos meios de trabalho e do resultado da sua actividade;

Trabalhador independente
A pessoa singular que exerce uma actividade por conta propria;

Zero Hidrografico (ZH.)

Superficie em relagdo a qual sdo referidas as sondas e as linhas isobatimétricas das cartas
nauticas, bem como as previsdes de altura de maré que séo publicadas nas Tabelas de Marés
do Instituto Hidrografico. Nas cartas portuguesas, o ZH. fica situado abaixo do nivel da maré
astrondmica mais baixa, pelo que as previsdes de altura de maré sao sempre positivas.

Zona costeira

A porcao de territério influenciada direta e indiretamente, em termos biofisicos, pelo mar,
designadamente por ondas, marés, ventos, biota ou salinidade, e que, sem prejuizo das
adaptacdes aos territdrios especificos, tem, para o lado da terra, a largura de 2 km medida a
partir da linha da maxima preia-mar de aguas vivas equinociais e se estende, para o lado do
mar, até ao limite das aguas territoriais, incluindo o leito.

Zonadunar

Area constituida pelo conjunto de dunas, corddes ou sistemas dunares existentes ou passiveis
de se formarem através de ac¢des de revestimento ou de reposicdo dunar.
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Legislacdo e regulamentacdo técnica aplicavel a area de estudo, com a finalidade de
estabelecer-se a hierarquia de competéncias e atribuicbes dos diversos organismos com
intervencado e jurisdicdo administrativa, prépria ou delegada, neste espaco territorial da orla

costeira, em razao do lugar e da matéria.

Direitos e Deveres Fundamentais - Procedimentos

Lei n.° 11/87, de 7 de Abril
Decreto-lei n.° 6/96, de 31 de Janeiro

Lei Constitucional n.° 1/2005, de 12 de Agosto

Lei de Bases do Ambiente
Altera o Codigo do Procedimento Administrativo

Sétima revisao constitucional.

Enquadramento Institucional - Competéncias e AtribuicBes

Decreto 137/71, de 9 de Abril

Decreto-lei n.° 265/72, de 31 de Julho
Decreto-lei n.° 521/80, de 5 de Novembro
Decreto-lei n.° 300/84, de 7 de Setembro

Decreto - Lei n.° 349/85, de 26 de Agosto

Lei n.° 10/87, de 4 de Abril
Decreto-lei n.° 208/2000, de 2 de Setembro

Lei n.° 5-A/2002, de 11 de Janeiro

Decreto - Lei n.° 43/2002, de 2 de Margo

Decreto - Lei n.° 44/2002, de 2 de Margo

Decreto - Lei n.° 46/2002, de 2 de Margo

Decreto-lei n.° 22/2006, de 2 de Fevereiro

Lei n.° 27/2006, de 3 de Julho
Decreto-lei n.° 203/2006, de 27 de Outubro

Decreto-lei n.° 211/2006, de 27 de Outubro

Decreto-lei n.° 75/2007, de 29 de Mar¢o
Decreto-lei n.° 135/2007, de 27 de Abril
Decreto-lei n.° 208/2007, de 29 de Maio

Decreto-lei n.° 274/2007, de 30 de Junho
Decreto-lei n.° 326-B/2007, de 28 de Setembro

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 90 /
2008, de 3 de Junho

Portaria n.° 393/2008, de 5 de Junho

Portaria n.° 394/2008, de 5 de Junho
Lei n.° 45/2008, de 27 de Agosto

Aprova o Regulamento do Instituto de Socorro a Naufragos
Aprova o Regulamento Geral das Capitanias.

Alteracéo ao Regulamento do ISN

Aprova o Sistema de Autoridade Maritima

Confere ao Instituto de Socorros a Naufragos autonomia
administrativa e financeira.
Lei das Associacdes de Defesa do Ambiente.

Altera os artigos 78.%, n.° 2, alinea a), e 120.°, n.° 1, alineas a) e
b), do Decreto-Lei n.° 265/72 de 31 de Julho, que aprovou o
Regulamento Geral das Capitanias.

Primeira alteracdo a Lei n.° 169/99 de 18 de Setembro, que
estabelece o quadro de competéncias, assim como o regime
juridico de funcionamento, dos érgdos dos municipios e das
freguesias.

Define a organizagdo e atribuicdes do sistema da autoridade
maritima e cria a autoridade maritima nacional.

Estabelece, no ambito do sistema da autoridade maritima, as
atribuicbes, a estrutura e a organizacdo da autoridade maritima
nacional e cria a Direcgdo-Geral da Autoridade Maritima.

Atribui as autoridades portuarias a competéncia integrada em
matéria de seguranga nas suas areas de jurisdicao.

Consolida institucionalmente o Servico de Proteccdo da
Natureza e do Ambiente (SEPNA) e cria o Grupo de Intervengao
de Proteccédo e Socorro (GIPS) no ambito organico da Guarda
Nacional Republicana.

Aprova a Lei de Bases da Proteccdo Civil.

Aprova a Lei Organica do Ministério da Administracdo Interna.

Aprova a Lei Organica do Ministério do Trabalho e da
Solidariedade Social.
Aprova a organica da Autoridade Nacional de Proteccao Civil.

Aprova a organica do Instituto da Agua, I. P.

Aprova a organica das Administracbes das Regides
Hidrogréficas, I. P.

Aprova a organica da Autoridade de Segurangca Alimentar e
Econdémica.

Aprova a orgénica da Autoridade para as Condi¢cdes do
Trabalho.

Determina a realizagdo de um conjunto de operacdes de
requalificacdo e valorizacdo de zonas de risco e de é&reas
naturais degradadas situadas no litoral, designado «Polis Litoral -
Operacgdes Integradas de Requalificacéo e Valorizagdo da Orla
Costeira».

Sucessédo das ARH no dominio dos recursos hidricos em todas
as posicdes juridicas tituladas pelas CCDR.

Aprova os Estatutos das ARH.

Estabelece o regime juridico do associativismo municipal,
revogando as Leis n.°s 10/2003 e 11/2003, de 13 de Maio.
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Portaria n.° 803/2008, de 3 de Outubro

Anuncio (extracto) n.° 6909/2008, de 12 de
Novembro
Decreto-lei n.° 231/2008, de 28 de Novembro

Define a area de jurisdicéo territorial das ARH.
Constituicdo da Comunidade Intermunicipal do Minho - Lima.

Constitui a sociedade Polis Litoral Norte - Sociedade para a
Requalificacdo e Valorizagdo do Litoral Norte, S. A., sociedade
anénima de capitais exclusivamente publicos, que tem por
objecto a gestdo, coordenacdo e execuc¢do do investimento a
realizar no dmbito do Polis Litoral Norte - Operacao Integrada de
Requalificagdo e Valorizagdo do Litoral Norte e procede a
primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 92/2008 de 3 de Junho,
que constitui a Sociedade Polis Litoral Ria Formosa - Sociedade
para a Requalificagdo e Valorizagdo da Ria Formosa, S. A.

Ordenamento do Territério — Planeamento e Gestao Territorial

Decreto — lei n.° 309/90, de 26 de Setembro
Declaracdo da DGOT/1991, de 31 de Dezembro

Decreto — Lei n.° 309/93, de 2 de Setembro

Decreto — Lei n.° 218/94, de 20 de Agosto

Decreto — Lei n.° 290/95, de 10 de Novembro

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 86/98, de
10 de Julho

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 112/98,
de 25 de Agosto

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 25/99, de
8 de Marco

Decreto - Regulamentar n.° 11/2002, de 8 de
Margo

Recomendacéo n.° 2002/413/CE, de 30 de Maio
Ministros  n.°

Resolugdo do Conselho de
169/2005, de 24 de Outubro

Lei n.° 49/2006, de 29 de Agosto

Resolugdo do Conselho de
163/2006, de 12 de Dezembro
Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2007,
de 4 de Abril

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 86/2007,
de 3 de Julho

Ministros n.°

Decreto-lei n.° 232/2007, de 15 de Junho

Resolugdo do Conselho de Ministros n.°

109/2007, de 20 de Agosto

Lei n.° 58/2007, de 4 de Setembro
Decreto-lei n.° 316/2007, de 19 de Setembro

Resolugdo do Conselho de Ministros n.°

154/2007, de 2 de Outubro

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 1/2008,
de 4 de Janeiro

Define o regime de gestdo urbanistico do litoral

Ratificagdo do Plano Director Municipal de Viana do Castelo

Regulamenta a elaboragdo e a aprovagdo dos planos de
ordenamento da orla costeira.

Altera o Decreto-Lei n.° 309/93 de 2 de Setembro (regulamenta a
elaboracéo e a aprovagdo dos planos de ordenamento da orla
costeira).

Determina a imediata entrada em vigor das disposi¢cdes sobre
instrumentos de regulamentagdo conexas com a actividade
balnear e sobre os editais de praia, previstos no Decreto-Lei n.°
309/93 de 2 de Setembro (regulamenta a elaboracdo e a
aprovacéao dos planos de ordenamento da orla costeira).

Aprova as linhas de orientacéo do Governo relativas a estratégia
para a orla costeira portuguesa.

Estabelece a criagdo do Programa Nacional de Turismo de
Natureza.

Aprova o Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) de
Caminha -Espinho.

Aprova o Plano de Bacia Hidrografica do Lima.

Recomendacédo do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30
de Maio de 2002, relativa a execugdo da gestdo integrada da
zona costeira na Europa.

Aprova a estratégia nacional para a energia.
Estabelece medidas de protecgdo da orla costeira.

Aprova a Estratégia Nacional para o Mar.

Aprova os objectivos e principais linhas de desenvolvimento do
Plano Estratégico Nacional de Turismo.

Aprova o Quadro de Referéncia Estratégico Nacional para o
periodo 2007-2013.

Estabelece o regime a que fica sujeita a avaliacao dos efeitos de
determinados planos e programas no ambiente, transpondo para
a ordem juridica interna as Directivas n.°s 2001/42/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Junho, e
2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de
Maio.

Aprova a Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentével -
2015 (ENDS) e o respectivo Plano de Implementagéo, incluindo
os indicadores de monitorizagdo (PIENDS).

Aprova o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territorio.

Procede a quinta alteracdo ao Decreto-Lei n.° 380/99 de 22 de
Setembro, que estabelece o regime juridico dos instrumentos de
gestdo territorial.

Aprova a altera¢éo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira
de Caminha - Espinho, aprovado pela Resolu¢do do Conselho
de Ministros n.° 25/99 de 7 de Abril.

Aprova o Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de Emisséo
(PNALE) relativo ao periodo de 2008-2012, designado por
PNALE IlI, bem como as novas metas 2007 do Programa
Nacional para as Alteracdes Climaticas (PNAC 2006) e revoga a
Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 53/2005 de 3 de Marco,
gue aprovou o PNALE relativo ao periodo de 2005-2007
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Aviso n.° 10601/2008, de 4 de Abril
Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho
n°® 2008/56/CE de 17-06-2008

Resolugdo do Conselho de
109/2008, de 11 de Julho

Decreto — Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto

Ministros n.°

Decreto — Lei n.° 73/2009, de 31 de Marco

Decreto - Lei n.° 107/2009, de 15 de Maio

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 82/2009,
de 8 de Setembro

Despacho n.° 22401/2009, de 9 de Outubro

Despacho n.° 22620/2009, de 14 de Outubro

Decreto - Lei n.° 26/2010, de 30 de Marco

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 24/2010,
de 1 de Abril

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 29/2010,
de 15 de Abril

Despacho n.° 7171/2010, de 23 de Abril

Deliberagdo da Assembleia Municipal que aprova a proposta de
revisdo do Plano Director Municipal de Viana do Castelo.
Estabelece um quadro de accdo comunitaria no dominio da
politica para o meio marinho (Directiva-Quadro «Estratégia
Marinha»).

Altera a delimitagdo da Reserva Ecolégica Nacional no municipio
de Viana do Castelo

Aprova o Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional e
revoga o Decreto-Lei n.° 93/90 de 19 de Marco.

Aprova o regime juridico da Reserva Agricola Nacional e revoga
o Decreto-Lei n.° 196/89, de 14 de Junho

Aprova o regime de proteccdo das albufeiras de dguas publicas
de servigo publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas.
Aprova a Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona
Costeira.

Reviséo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Caminha
— Espinho.

Reviséo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Caminha
— Espinho.

Procede a décima alteracdo ao Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de
Dezembro, que estabelece o regime juridico da urbanizagdo e
edificagdo, e procede a primeira alteragdo ao Decreto — Lei n.°
107/2009, de 15 de Maio.

Aprova a Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteracdes
Climéticas

Aprova a Estratégia Nacional para a Energia 2020

Alteracdo ao despacho n.° 22620/2009, publicado no Diéario da
Republica, 2.2 série, n.° 199, de 14 de Outubro de 2009, que

determinou a revisé@o do Plano de Ordenamento da Orla Costeira
de Caminha a Espinho.

Reservas, Habitats, Fauna e Flora, Meio Marinho

Portaria n.° 390/90, de 23 de Maio
Portaria n.° 1056/91, de 17 de Outubro

Decreto n.° 21/93, de 21 de Junho

Decreto - Lei n.° 226/1997, de 27 de Agosto

Resolugdo do Conselho de Ministros n.°

142/1997, de 28 de Agosto

Decreto - Lei n.° 140/1999, de 24 de Abril

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 76/2000,
de 5 de Julho

Decreto — Lei n.° 565/99, de 21 de Dezembro

Resolugdo do Conselho de
152/2001, de 11 de Outubro

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 66/2001,
de 6 de Junho

Ministros n.°

Decreto - Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro

Portaria n.° 829/2007, de 1 de Agosto

Aprova a carta da Reserva Agricola Nacional (RAN) relativa ao
municipio de Viana do Castelo.

Aprova as areas a integrar e a excluir da Reserva Ecoldgica
Nacional relativas ao concelho de Viana do Castelo

Aprova, para ratificacdo, a Convengdo sobre a Diversidade
Bioldgica.

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.°
92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a conservagéo
dos habitats naturais e da flora e fauna selvagens

Aprova a lista nacional de sitios (1.2 fase) prevista no artigo 3.°
do Decreto-Lei n.° 226/97 de 27 de Agosto (transpde para o
direito interno a Directiva n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de
Maio, relativa a preservagdo dos habitats naturais e da fauna e
da flora selvagens)

Revé a transposicdo para a ordem juridica interna da Directiva
n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de Abril (relativa a
conservacéo das aves selvagens), e da Directiva n.° 92/43/CEE,
do Conselho, de 21 de Maio (relativa a preservacéo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens). Revoga os Decretos-
Leis n.os 75/91, de 14 de Fevereiro, 224/93, de 18 de Junho, e
226/97, de 27 de Agosto.

Aprova a 2.2 fase da lista nacional de sitios a que se refere o n.°
1 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Abril

Regula a introdugdo na natureza de espécies ndo indigenas da
flora e da fauna.

Adopta a Estratégia Nacional de Conservagdo da Natureza e da
Biodiversidade.

Determina a elaboracdo do plano sectorial relativo a
implementagdo da Rede Natura 2000 e constitui a respectiva
comisséo mista de coordenagao

Primeira alterac@o ao Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Abril, que
procedeu a transposicdo para a ordem juridica interna da
Directiva n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de Abril, relativa a
conservacao das aves selvagens (directiva aves) e da Directiva
n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a
preservacdo dos habitats naturais e da fauna e da flora
selvagens (directiva habitats).

Divulga a lista dos sitios de importania comunitaria (SIC)
situados em territério nacional pertencentes as regides
biogeogréficas atlantica, mediterrénica e macaronésica
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Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 115 -
A/2008, de 21 de Julho
Decreto - Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho

Portaria n.° 288/2010, de 27 de Maio

Portaria n.° 487/2010, de 13 de Julho

Portaria n.° 556/2010, de 22 de Julho

Decreto — Lei n.° 108/2010, de 13 de Outubro

Aprova o Plano Sectorial da Rede Natura 2000 relativo ao
territério continental

Estabelece o regime juridico da conservagdo da natureza e da
biodiversidade e revoga os Decretos - Leis n°s 264/79, de 1 de
Agosto, e 19/93, de 23 de Janeiro

Define as espécies cinegéticas as quais é permitido o exercicio
da caca e fixa os periodos, o0s processos e outros
condicionamentos para a época venatéria de 2010-2011

Aprova o Regulamento de Gestao do Fundo para a Conservacao
da Natureza e da Biodiversidade

Primeira alteragdo a Portaria n.° 288/2010, de 27 de Maio, que
define as espécies cinegéticas as quais é permitido o exercicio
da caca e fixa os periodos, 0s processos e outros
condicionamentos para a época venatéria de 2010-2011
Estabelece o regime juridico das medidas necessarias para
garantir o bom estado ambiental do meio marinho até 2020,
transpondo a Directiva n.° 2008/56/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 17 de Junho

Dominio Publico Hidrico e Extraccédo de Inertes

Decreto n.° 5787 - lll, de 10 de Maio de 1919
Decreto-Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro
Decreto-Lei n.° 379/89, de 27 de Outubro

Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de Fevereiro

Despacho Normativo n.° 14/2003, de 14 de Margo

Lei n.° 16/2003, de 4 de Junho

Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro

Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro

Lei n.° 10/2007, de 6 de Mar¢o

Lei n.° 49/2006, de 29 de Agosto

Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio

Decreto-Lei n.° 280/2007, de 7 de Agosto

Decreto-Lei n.° 311/2007, de 17 de Setembro

Decreto-Lei n.° 353/2007, de 26 de Outubro
Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro

Decreto-Lei n.° 391-A/2007, de 21de Dezembro

Resolugcdo Conselho de Ministros n.° 154/2008,
de 16 de Outubro

Lei das Aguas.
Regime juridico dos terrenos do dominio publico hidrico.

Define a area de jurisdi¢éo da Direc¢éo-Geral de Portos.

Estabelece o regime de licenciamento da utilizagdo do dominio
hidrico, sob jurisdi¢&o do Instituto da Agua

Aprova as normas técnicas minimas a que devera obedecer a
elaboragédo dos planos especificos de gestdo da extracgédo de
inertes em dominio hidrico

Terceira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 468/71 de 5 de Novembro
(revé, actualiza e unifica o regime juridico dos terrenos do
dominio publico hidrico)

Estabelece a titularidade dos recursos hidricos.

Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional
a Directiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro, e estabelecendo as bases e o
quadro institucional para a gestao sustentavel das aguas.
Autoriza o Governo a estabelecer o regime juridico dos bens
iméveis dos dominios publicos do Estado, das Regides
Auténomas e das autarquias locais.

Estabelece medidas de protecc¢ao da orla costeira.

Estabelece o regime da utilizagao dos recursos hidricos.

No uso da autorizacao legislativa concedida pela Lei n.° 10/2007
de 6 de Marco, estabelece o regime juridico do patrimonio
imobiliario publico

Estabelece o0 regime de constituicdo e gestdo dos
empreendimentos de fins mdltiplos, bem como o respectivo
regime econdémico e financeiro.

Estabelece o procedimento de delimitagdo do dominio publico
hidrico.

Fixa as regras do regime de utilizag&o dos recursos hidricos

Primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 226-A/2007 de 31 de Maio,
gue estabelece o regime da utilizagcéo dos recursos hidricos
Delega no Ministro do Ambiente, do Ordenamento do Territério e
do Desenvolvimento Regional, com a faculdade de
subdelegacéo, a competéncia para homologar as propostas de
delimitagéo do dominio publico hidrico.
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Recursos Hidricos -

Decreto-lei n.° 157/97, de 19 de Junho

Decreto - lei n.° 236/98, de 1 de Agosto

Decreto-lei n.° 348/98, de 9 de Novembro

Directiva n.° 2000/60/CE, de 23 de Outubro

Decreto-lei n.° 149/2004, de 22 de Junho

Decreto - lei n.° 77/2006, de 30 de Margo

Decreto-lei n.° 198/2008, de 8 de Outubro

Portaria n.° 486/2010, de 13 de Julho

Decreto — Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro

Qualidade da Agua Balnear

Transpde para o direito interno a Directiva n.° 91/271/CEE, do
Conselho, de 21 de Maio de 1991, relativamente ao tratamento
de aguas residuais urbanas.

Estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade
das aguas em funcdo dos seus principais usos. Revoga o
Decreto-Lei n.° 74/90 de 7 de Margo.

Altera o Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de Junho (transpfe para o
direito interno a Directiva n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de
Maio, relativo ao tratamento de &guas residuais urbanas),
transpondo para o direito interno a Directiva n.° 98/15/CE, da
Comisséo, de 21 de Fevereiro.

Directiva Quadro da Agua (Directiva n.° 2000/60/CE, de 23 de
Outubro, publicada no Jornal Oficial n.° L 327 de 22/12/2000).
Altera o Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de Junho, que transpde
para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 91/271/CEE, do
Conselho, de 21 de Maio, relativamente ao tratamento de aguas
residuais urbanas.

Complementa a transposicdo da Directiva n.° 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que
estabelece um quadro de acgdo comunitaria no dominio da
politica da 4gua, em desenvolvimento do regime fixado na Lei n.°
58/2005 de 29 de Dezembro.

Terceira alteragdo ao Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de Junho,
que transpde para o direito interno a Directiva n.° 91/271/CEE,
do Conselho, de 21 de Maio, relativamente ao tratamento de
aguas residuais urbanas.

Aprova o Regulamento de Gestdo do Fundo de Proteccédo dos
Recursos Hidricos

Estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da
politica da agua e transp8e a Directiva n.° 2008/105/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, e
parcialmente a Directiva n.° 2009/90/CE, da Comissao, de 31 de
Julho

Qualidade da Areia das praias

Decreto - Lei n.° 84/97, de 16 de Abril

Portaria n.° 405/98, de 11 de Julho

Portaria n.° 1036/98, de 15 de Dezembro

Transpde para a ordem juridica interna as Directivas do
Conselho n.° 90/679/CEE, de 26 de Novembro, e 93/88/CEE, de
12 de Outubro, e a Directiva n.° 95/30/CE, da Comisséo, de 30
de Junho, relativas a protecgdo da seguranca e saude dos
trabalhadores contra os riscos resultantes da exposicdo a

agentes bioldgicos durante o trabalho
Aprova a classificagdo dos agentes biol6gicos

Altera a lista dos agentes biol6gicos classificados para efeitos da
prevencdo de riscos profissionais, aprovada pela Portaria n.°
405/98 de 11 de Julho

Qualidade do Ar Atmosférico

Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo

Portaria n.° 623/96, de 31 de Outubro

Decreto n.° 276/99, de 23 de Julho

Decreto n.° 111/2002, de 16 de Abril

Fixa os valores limites e os valores guias no ambiente para o
dioxido de enxofre, particulas em suspenséo, dioxido de azoto e
monoxido de carbono, o valor limite para o chumbo e os valores
guias para 0 0zono.

Incumbe o Instituto de Meteorologia de estabelecer os
mecanismos de monitorizagdo, de intercambio de informages e
de informagéo e alerta da populagdo, no que respeita a poluigédo
atmosférica pelo ozono. Revoga a Portaria n.° 286/93 de 12 de
Marco, na parte que dispde sobre esta matéria

Define as linhas de orientagdo da politica de gestdo da
qualidade do ar e transpde para a ordem juridica interna a
Directiva n.° 96/62/CE, do Conselho, de 27 de Setembro, relativa
a avaliacé@o e gestéo da qualidade do ar ambiente.

Estabelece os valores limite das concentragbes no ar ambiente
do dioxido de enxofre, dioxido de azoto e éxidos de azoto,
particulas de suspens&o, chumbo, benzeno e monoéxido de
carbono, bem como as regras de gestdo da qualidade do ar
aplicaveis a esses poluentes, em execugcdo do disposto nos
artigos 4.° e 5.° do Decreto-Lei n.° 276/99 de 23 de Julho,
transpondo para a ordem interna as Directivas Comunitarias n.os
1999/30/CE, do Conselho, de 22 de Abril, e 2000/69/CE, do
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Decreto n.° 320/2003, de 20 de Dezembro

Decreto-Lei n.° 152/2005, de 31 de Agosto

Decreto n.° 351/2007, de 23 de Outubro

Decreto-Lei n.° 35/2008, de 27 de Fevereiro

Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembro

Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Novembro.

Estabelece objectivos a longo prazo, valores alvo, um limiar de
alerta e um limiar de informagdo ao publico para as
concentragdes do ozono no ar ambiente, bem como as regras de
gestdo da qualidade do ar aplicaveis a esse poluente, em
execucdo do disposto nos artigos 4.° e 5.° do Decreto-Lei n.°
276/99 de 23 de Julho, transpondo para a ordem juridica
nacional a Directiva n.° 2002/3/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 12 de Fevereiro, relativa ao ozono no ar ambiente
Regula a aplicagdo na ordem juridica interna do artigo 16.° e do
n.° 1 do artigo 17.° do Regulamento (CE) n.° 2037/2000, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de Junho, relativo as
substancias que empobrecem a camada de ozono.

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.°
2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de
Dezembro, estabelecendo valores alvo para as concentragfes
de arsénio, cadmio, mercurio, niquel e hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos no ar ambiente.

Primeira alteragéo ao Decreto-Lei n.° 152/2005 de 31 de Agosto,
que regula a aplicagdo na ordem juridica interna do artigo 16.° e
do n.° 1 do artigo 17.° do Regulamento (CE) n.° 2037/2000, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de Junho, relativo as
substancias que empobrecem a camada de 0zono

Estabelece o regime da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar
ambiente, transpondo a Directiva n.° 2008/50/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 21 de Maio, e a Directiva n.°
2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de
Dezembro

Gestao dos Residuos

Decreto - Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro

Aprova o regime geral da gestéo de residuos, transpondo para a
ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/12/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 5 de Abril, e a Directiva n.°
91/689/CEE, do Conselho, de 12 de Dezembro.

Apanha de algas, pesca e mergulho

Decreto - Lei n.° 504/1980, de 20 de Outubro

Decreto Regulamentar n.° 43/87, de 17 de Julho

Decreto Regulamentar n.° 7/2000, de 30 de Maio

Decreto — Lei n.° 246/2000, de 29 de Setembro
Portaria n.° 1102-B/2000, de 22 de Novembro
Portaria n.° 1102-C/2000, de 22 de Novembro
Portaria n.° 1102-D/2000, de 22 de Novembro
Portaria n.° 1102-E/2000, de 22 de Novembro
Portaria n.° 1102-F/2000, de 22 de Novembro
Portaria n.° 1102-G/2000, de 22 de Novembro

Portaria n.° 1102-H/2000, de 22 de Novembro

Portaria n.° 27/2001, de 15 de Janeiro

Portaria n.° 473/2005, de 12 de Maio

Estabelece normas relativas a apanha, concentragdo e
distribuicéo de plantas marinhas

Define as medidas nacionais de conservagdo dos recursos
bioldgicos aplicaveis ao exercicio da pesca em &aguas, quer
oceanicas, quer interiores, sob soberania e jurisdicdo
portuguesas.

Altera o Decreto Regulamentar n.° 43/87 de 17 de Julho,
estabelecendo as medidas nacionais dos recursos Vivos
aplicaveis ao exercicio da pesca em aguas sob soberania e
jurisdigdo nacional.

Define o quadro legal do exercicio da pesca maritima dirigida a
espécies animais e vegetais com fins ladicos.

Aprova o Regulamento da Apanha.

Aprova o Regulamento da Pesca a Linha.

Aprova o Regulamento da Pesca por Arte de Armadilha.

Aprova o Regulamento da Pesca por Arte de Arrasto.

Aprova o Regulamento da Pesca por Arte Envolvente-Arrastante.
Aprova o Regulamento da Pesca por Arte de Cerco.

Aprova o Regulamento da Pesca por Arte de Emalhar.

Fixa os tamanhos minimos dos peixes, crustaceos e moluscos,
de acordo com o previsto no artigo 48.° do Decreto
Regulamentar n.° 43/87 de 17 de Julho, na redaccéo dada pelo
Decreto Regulamentar n.° 7/2000 de 30 de Maio.

Fixa a lista das denominacdes comerciais autorizadas em
Portugal relativamente & comercializacéo dos produtos da pesca
e da aquicultura. Revoga a Portaria n.° 1428/2004 de 25 de
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Decreto — Lei n.° 112/2005, de 8 de Julho

Portaria n.° 144/2006, de 20 de Fevereiro

Portaria n.° 868/2006, de 29 de Agosto

Decreto - Lei n.° 16/2007, de 22 de Janeiro

Despacho n.° 16347/2007, de 27 de Julho

Despacho n.° 19961/2008, de 28 de Julho

Portaria n.° 12/2009, de 12 de Janeiro

Novembro

Altera o Decreto-Lei n.° 246/2000 de 29 de Setembro, que define
o quadro legal da pesca dirigida a espécies marinhas, vegetais e
animais com fins lddicos em aguas oceanicas, em &guas
interiores maritimas ou em &guas interiores ndo maritimas sob
jurisdigdo da autoridade maritima

Altera e republica o Regulamento da Apanha, aprovado pela
Portaria n.° 1102-B/2000 de 22 de Novembro

Define os condicionalismos ao exercicio da pesca ludica em
aguas interiores maritimas, aguas interiores ndo maritimas sob
jurisdicdo da autoridade maritima e 4guas oceanicas da subéarea
da zona econémica exclusiva do continente

Estabelece o regime juridico aplicavel ao mergulho amador

Fixa o nimero de apanhadores/mergulhadores, bem como o
nimero de embarcagdes autorizadas em cada zona de apanha,
nos termos do Decreto-Lei n.° 504/80, de 20 de Outubro, que
regulamenta o exercicio da actividade da apanha de espécies
marinhas vegetais

Classificagdo das zonas de producdo de moluscos bivalves
vivos.

Aprova as caracteristicas do titulo nacional de mergulho e define
as regras para a sua emissao, substituicdo e actualizagao

Avaliacéo de Impacte Ambiental

Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio

Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro

Declaracdo de Rectificacdo n.° 2/2006, de 6 de

Janeiro

Aprova o regime juridico da avaliagdo de impacte ambiental,
transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n.°
85/337/CEE, com as alteracdes introduzidas pela Directiva n.°
97/11/CE, do Conselho, de 3 de Mar¢o de 1997

Terceira alteragc@o ao Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio,
transpondo parcialmente para a ordem juridica interna a
Directiva n.° 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 26 de Maio.

De ter sido rectificado o Decreto-Lei n.° 197/2005 do Ministério
do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional, contendo a terceira alteracdo ao
Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, transpondo parcialmente
para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2003/35/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, publicado no Diario da
Republica, 1.2 série, n.° 214, de 8 de Novembro de 2005

Gestao da Zona Balnear

Decreto 42305, de 5 de Junho de 1959

Portaria n.° 662/81, de 5 de Agosto

Portaria n.° 336/87, de 24 de Abril

Portaria n.° 159/90, de 24 de Fevereiro

Decreto-lei n.° 15/94, de 22 de Janeiro

Decreto — Lei n.° 218/95, de 26 de Agosto

Decreto-lei n.° 290/95, de 10 de Novembro

Lei n.° 44/2004, de 19 de Agosto
Decreto - Lei n.° 100/2005, de 23 de Junho

Directiva n.° 2006/7/CE, de 15 de Fevereiro

Aprova o Regulamento de Assisténcia nas Praias

Aprova a relagdo das praias que ficam sujeitas ao regime
estabelecido no Regulamento de Assisténcia aos Banhistas nas
Praias, aprovado pelo Decreto n.° 42305 de 5 de Junho de 1959,
e alterado pelo Decreto n.° 49007 de 13 de Maio de 1969, e
revoga a Portaria n.° 6 de 23 de Maio de 1969

Aprova o Regulamento de Uniformes do Pessoal Civil do
Instituto de Socorros a Naufragos e do Pessoal de Assisténcia
aos Banhistas nas Praias

Sujeita vérias praias do continente ao regime estabelecido no
Regulamento de Assisténcia aos Banhistas nas Praias. Revoga
a Portaria n.° 960/85 de 27 de Dezembro

Cria o Sistema Nacional para a Busca e Salvamento Maritimo

Regula a circulagéo de veiculos motorizados nas praias, dunas,
falésias e reservas integrais

Determina a imediata entrada em vigor das disposi¢cdes sobre
instrumentos de regulamentagdo conexas com a actividade
balnear e sobre os editais de praia, previstos no Decreto-Lei n.°
309/93 de 2 de Setembro (regulamenta a elaboracdo e a
aprovacgao dos planos de ordenamento da orla costeira)

Define o regime juridico da assisténcia nos locais destinados a
banhistas

Primeira alteracdo a Lei n.° 44/2004 de 19 de Agosto, que define
o regime juridico da assisténcia nos locais destinados a
banhistas

Directiva relativa a gestao da qualidade das aguas balneares e
gue revoga a Directiva 76/160/CEE
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Decreto — Lei n.° 96 — A/2006, de 2 de Junho

Decreto-lei n.° 129/2006, de 7 de Julho

Portaria n.° 1055/2006, de 25 de Setembro

Decreto-lei n.° 256/2007, de 13 de Julho

Portaria n.° 107/2008, de 5 de Fevereiro

Decreto - Lei n.° 118/2008, de 10 de Julho

Decreto - Regulamentar n.° 16/2008, de 26 de

Agosto

Portaria n.° 1040/2008, de 15 de Setembro
Portaria n.° 1045/2008, de 16 de Setembro
Portaria n.° 1531/2008, de 29 de Dezembro

Portaria n.° 579/2009, de 2 de Junho

Decreto - Lei n.° 135/2009, de 3 de Junho

Decreto — lei n.° 188/2009, de 12 de Agosto

Despacho n.° 737/2010, de 12 de Janeiro
Despacho n.° 3411/2010, de 24 de Fevereiro

Despacho n.° 6390/2010, de 12 de Abril

Portaria n.° 267/2010, de 16 de Abril
Portaria n.° 342-A/2010, de 18 de Junho

Lei n.° 53/2010, de 20 de Dezembro

Estabelece o regime contra-ordenacional aplicavel em matéria
de assisténcia aos banhistas nas praias de banhos

Segunda alteracdo a Lei n.° 44/2004 de 19 de Agosto, que
define o regime juridico da assisténcia nos locais destinados a
banhistas

Considera praias maritimas as designadas como zonas
balneares costeiras e praias fluviais e lacustres as designadas
como zonas balneares interiores

Altera a Lei n.° 44/2004 de 19 de Agosto, que define o regime
juridico da assisténcia nos locais destinados a banhistas
Determina que a época balnear é fixada de 15 de Junho a 15 de
Setembro nos municipios de Caminha, Viana do Castelo,
Esposende, Pévoa de Varzim, Vila do Conde, Matosinhos, Porto,
Vila Nova de Gaia e Espinho

Estabelece o regime juridico do nadador-salvador e aprova o
respectivo Estatuto

Regula o acesso e condi¢des de licenciamento da actividade de
assisténcia aos banhistas nas praias maritimas, fluviais e
lacustres e define os materiais e equipamentos necessarios ao
respectivo exercicio

Aprova o Regulamento de Uniformes de Nadador-Salvador

Aprova o cartdo de identificacdo para o pessoal certificado pelo
Instituto de Socorros a Naufragos, para o exercicio da actividade
de nadador-salvador

Aprova o Regulamento de Formagdo do Curso de Nadador-
Salvador, bem como a sua estrutura curricular e carga horaria
Considera praias maritimas, as designadas como zonas
balneares costeiras e praias de aguas fluviais e lacustres as
designadas como zonas de interiores

Estabelece o regime de identificagdo, gestdo, monitorizacdo e
classificagcdo da qualidade das aguas balneares e de prestacédo
de informag&o ao publico sobre as mesmas, transpondo para a
ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/7/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 15 de Fevereiro, relativa a gestao da
qualidade das aguas balneares

Estabelece as regras a que se encontra sujeita a pratica de
actos de desfibrilhagdo automética externa por ndo médicos,
bem como a instalacdo e utilizagcdo de desfibrilhadores
automaticos externos, em ambiente extra-hospitalar

Taxa de matricula para inscricdo no curso de nadador-salvador
para 2010

Define os termos para a execugdo do exame especifico das
provas de aptiddo técnica no ambito da actividade de controlo e
inspecgao técnica do Instituto de Socorros a Naufragos
Conteludos programaticos das provas do exame de aptiddo
técnica dos nadadores-salvadores.

Identificagdo das aguas balneares para o ano de 2010.

Procede a identificacdo das praias maritimas e das praias de
aguas fluviais e lacustres qualificadas como praias de banhos
para o ano de 2010.

Regime da pratica de naturismo e da criacdo de espacos de
naturismo.

Poluicdo e Danos Ambientais

Decreto n.° 37/91, de 18 de Maio

RCM n.° 25/93, de 7 de Fevereiro

Decreto n.° 59/97, de 31 de Outubro

Decreto - Lei n.° 235/2000, de 26 de Setembro

Decreto-Lei n.° 164/2001, de 23 de Maio

Decreto - Lei n.° 45/2002, de 2 de Margo

Aprova o Acordo de Cooperagdo para a Proteccdo das Costas e
das Aguas do Atlantico Nordeste contra a Poluicéo.

Aprova o Plano Mar Limpo.

Aprova, para ratificagdo, a Convengao para a Protecgao do Meio
Marinho do Atlantico Nordeste, adoptada em Paris, no ambito da
reunido ministerial das Comissdes de Oslo e Paris, em 22 de
Setembro de 1992.

Estabelece o regime das contra-ordenacbes no ambito da
poluicdo do meio marinho nos espagos maritimos sob jurisdi¢céo
nacional.

Aprova o regime juridico da prevengéo e controlo dos perigos
associados a acidentes graves que envolvem substancias
perigosas, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva
n.° 96/82/CE, do Conselho, de 9 de Dezembro.

Estabelece o regime das contra-ordenacdes a aplicar nas areas
sob jurisdi¢éo da autoridade maritima nacional.
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Decreto-Lei n.° 46/2006, de 24 de Fevereiro

Lei n.° 50/2006, de 29 de Agosto

Decreto-Lei n.° 182/2006, de 6 de Setembro

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro

Decreto-Lei n.° 209/2008, de 27 de Janeiro

Decreto — Lei n.° 147/2008, de 29 de Julho

Decreto — Lei n.° 173/2008, de 26 de Agosto

Decreto n.° 17/2009, de 4 de Agosto

Portaria n.° 485/2010, de 13 de Julho

Transpde para a ordem juridica nacional a Directiva n.°
2002/44/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de
Junho, relativa as prescricdes minimas de protecgdo da saude e
seguranca dos trabalhadores em caso de exposi¢do aos riscos
devidos a agentes fisicos (vibragoes).

Aprova a lei quadro das contra-ordenag6es ambientais.

Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.°
2003/10/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de
Fevereiro, relativa as prescricdes minimas de seguranca e de
salde em matéria de exposicdo dos trabalhadores aos riscos
devidos aos agentes fisicos (ruido).

Aprova o Regulamento Geral do Ruido e revoga o regime legal
da poluicdo sonora, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000 de
14 de Novembro.

Estabelece o regime de exercicio da actividade industrial (REAI)
e revoga o Decreto-Lei n.° 69/2003 de 10 de Abril, e respectivos
diplomas regulamentares.

Estabelece o regime juridico da responsabilidade por danos
ambientais e transpde para a ordem juridica interna a Directiva
n.° 2004/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21
de Outubro, que aprovou, com base no principio do poluidor -
pagador, o regime relativo a responsabilidade ambiental
aplicavel a prevencgéo e reparagdo dos danos ambientais, com a
alteracao que lhe foi introduzida pela Directiva n.° 2006/21/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, relativa a gestao de
residuos da industria extractiva.

Estabelece o regime juridico relativo a prevengdo e controlo
integrados da poluigdo, transpondo para a ordem juridica interna
a Directiva n.° 2008/1/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 15 de Janeiro

Aprova o Protocolo Adicional Relativo ao Acordo de Cooperagao
para a Protecgdo das Costas e Aguas do Atlantico Nordeste
contra a Poluicdo, adoptado em Lisboa em 20 de Maio de 2008.
Aprova o Regulamento de Gestdo do Fundo de Intervencéo
Ambiental

Seguranca e Higiene do Trabalho

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 59/2008,
de 1 de Abril

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 91/2008,
de 4 de Junho

Lei n.° 7/2009, de 12 de Fevereiro

Lei n.° 102/2009, de 10 de Setembro

Aprova a Estratégia Nacional para a Segurangca e Saude no
Trabalho, para o periodo 2008-2012.

Aprova o Plano Nacional de Ac¢do Ambiente e Salde (PNAAS)
para o periodo de 2008-2013.

Aprova a reviséo do Cédigo do Trabalho.

Regime juridico da promogé&o da seguranca e saude no trabalho.

Sinalizacdo de Seguranca e Saude no Trabalho

Decreto Regulamentar n.° 33/88, de 21 de
Setembro
Decreto-lei n.° 141/95, de 14 de Junho

Portaria n.° 1456-A/95, de 11 de Dezembro

Decreto-lei n.° 96/2010, de 30 de Julho

Disciplina a sinalizag&o temporéaria de obras e obstaculos na via
publica

Estabelece as prescricbes minimas para a sinalizacao de
seguranca e de saude no trabalho

Regulamenta as prescricdes minimas de colocagéo e utilizagao
da sinalizacdo de seguranga e de saude no trabalho. Revoga a
Portaria n.° 434/83 de 15 de Abril.

Estabelece o regime sancionatério aplicavel as infracgbes
praticadas pelos utilizadores da orla costeira, no que respeita a
sinalética e barreiras de proteccao

170



Normas de Qualidade, Ambiente, Seguranca e Higiene do Trabalho

NP — SO 9001:2000

NP —1SO 19011:2002

NP —1SO 14001:2004

NP —1SO 4410:2004

NP —1SO 1796:2007

NP —1SO 4397:2008

Sistemas de Gestdo da Qualidade - Requisitos

Linhas de orientagdo para auditorias a sistemas de gestdo da
gualidade e / ou de gestdo ambiental

Sistemas de Gestdo Ambiental. Requisitos e linhas de
orientagdo para a sua utilizagao

Sistemas de Gestédo da Seguranga e Saude do Trabalho. Linhas
de orientacdo para a implementagao da NP 4397.

Seguranca e Saude do Trabalho. Valores limite de exposi¢édo
profissional a agentes quimicos

Sistemas de Gestdo da Seguranga e Salde do Trabalho.
Requisitos
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Anexo Il = Dominio Publico Hidrico
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O Dominio Pablico Hidrico (DPH) compreende o Dominio Publico Maritimo (DPM), o Dominio
Publico Lacustre e Fluvial (DPLF) e o Dominio Plblico das Restantes Aguas (DPRA), podendo
pertencer ao Estado, Regies Autonomas, Municipios e Freguesias. O Dominio publico
maritimo (DPM), pertenga do Estado, é a area maritima que compreende as aguas costeiras e
territoriais; as aguas interiores sujeitas a influéncia das marés, nos rios, lagos e lagoas; o leito
das aguas costeiras e territoriais e das aguas interiores sujeitas a influéncia das marés; os
fundos marinhos contiguos da plataforma continental, abrangendo toda a zona econdmica
exclusiva; e as margens das aguas costeiras e das aguas interiores sujeitas a influéncia das

marés.

LMBMAVE i
;i.gua: navegivels ou futudvers Aguas u:m T_z\'ega\'el:
ou flumavers
5| S0m E S —
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l:l Dominio Piblico Maritimo l:l Dominio Piblico Fhunal
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I
ZEE | /
| | | 1 |
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Territorial do Mar -
Plataforma Continental I
+——~~  Nivel das Aguas
-/ Superficie topogrifica/batimétrica

Fonte: Adaptado de Ferreira, 2000
1 - Limite exterior da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), 200 milhas a contar da linha de base. A linha de base
normal para medir a largura do mar territorial € o nivel médio do mar;

2 — Limite exterior da plataforma continental;

3 — Limite exterior do mar territorial. Até um limite que ndo ultrapasse as12 milhas maritimas a partir da linha de
base normal. O limite exterior do mar territorial é definido por uma linha que fica a uma distancia do ponto mais
préximo da linha de base igual & largura do mar territorial (Art.° 3 e 4, Sec¢éo 2 do Direito do Mar);

4 — Linha méxima de baixa — mar de 4guas vivas equinociais (LMBMAVE);

5 — Linha méaxima de preia — mar de 4guas vivas equinociais (LMPMAVE);

6 — Limite terrestre da margem. Este sera de 50 metros ou mais, caso o terreno tenha natureza de praia;

7 — Limite inferior da eventual zona adjacente.

Fig. 143 — Dominio Pdblico Hidrico
Releva-se que na primeira metade do século XIX, o direito portugués, apenas contemplava as
aguas, sem referir os terrenos a elas adjacentes, porém com a publicacdo, em 1864, do
decreto de 31 de Dezembro, as praias e as margens dos cursos de agua foram declaradas
propriedade publica do Estado, sem uma definicdo ou uma delimitacdo das margens. Com a
entrada em vigor, em 1868, do Cédigo Civil de 1867, as arribas, as aguas salgadas e todos os
terrenos afectos aos usos publicos da orla costeira passaram a integrar o Dominio Publico

Maritimo. Com a organiza¢éo dos Servi¢os Hidraulicos do Reino, através do decreto n.° 8 de 1
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de Dezembro de 1892 foi estabelecido o primeiro quadro real e coerente do Dominio Publico
Hidrico (DPH) e como linha interior do DPM, a linha de méxima preia-mar de &guas vivas
equinociais (LMPMAVE). O decreto com forca de Lei n.° 952 de 15 de Outubro de 1914 e o
Decreto n.° 5703 de 10 de Maio de 1919 vieram clarificar o conceito de DPH, englobando os
terrenos que marginavam e serviam de leito as aguas publicas. O decreto-lei n.° 2080, de 21 de
Marco de 1956, considerou toda a extensdo da plataforma continental portuguesa, leitos e
subsolos submersos, como fazendo parte do dominio publico do Estado.

Em 1971 o decreto-lei n.° 468/71 de 5 de Novembro actualizou e unificou o regime juridico dos
terrenos incluidos, no que se convencionou chamar Dominio Publico Hidrico, pondo fim a uma
manta de retalhos de disposicfes legais, entre as quais, algumas de 1892. Sublinha-se que
este diploma legal introduziu a figura legislativa inovadora de Zona Adjacente, com o objectivo
de defender pessoas e bens, contra eventuais catastrofes que possam ser provocadas pelo
recuo da linha de costa, em situacbes de tempestade, com a finalidade de controlar as
edificacbes a erguer nas areas demarcadas, dependendo da existéncia ou ndo deste tipo de
risco. O decreto-lei n.° 33/77 de 28 de Maio fixou a largura do mar territorial em 12 milhas
maritimas, ou seja, cerca de 22 km, contadas a partir da linha de baixa-mar. No &mbito da
revisdo constitucional del1989, o artigo 84.° passou a considerar como Dominio Publico do
Estado “as &guas territoriais com os seus leitos e fundos marinhos contiguos, bem como os
lagos, lagoas e cursos de agua navegéaveis ou flutuaveis com os respectivos leitos”. A Lei n.°
16/2003 de 4 de Junho reviu, actualizou e unificou o regime juridico dos terrenos do DPH,
enquanto a Lei 54/2005 de 29 de Dezembro estabeleceu a titularidade dos Recursos Hidricos e
0 decreto-lei n.° 353/2007, de 26 de Outubro, o procedimento de delimitagdo do dominio
publico hidrico.

Em sintese o Dominio Publico Hidrico (DPH) surge no Direito Portugués, como um conjunto
legislativo relacionado com o mar (DPM), cursos de agua (DPF) e lagoas (DPL) que, face a sua
utilidade, a lei submete a um regime especial de propriedade publica do Estado, impedindo
assim a sua apropriagdo privada, ndo obstante os terrenos dominiais do DPH e
consequentemente do DPM permitem o uso privado por concessdo ou licenciamento. O
Dominio Publico Maritimo, em alguns tro¢cos do Litoral Norte (Anexo [), encontra-se delimitado
pelo que o regime de propriedade neste espaco territorial, com vista & definicdo das
responsabilidades, em razdo do lugar e da matéria, requer o acompanhamento sistematico, da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, em articulagdo com as Capitanias dos Portos de Mar de
Viana do Castelo e Caminha.

Sao particulares, sujeitos a servidfes administrativas, os leitos e margens de aguas do mar e
de aguas navegaveis e flutuaveis que forem objecto de desafectacéo e ulterior alienacéo, ou
que tenham sido, ou venham a ser, reconhecidos como privados por forca de direitos
adquiridos anteriormente, nos termos das disposicdes expressas na Lei n.° 54/2005 de 15 de
Novembro, presumindo-se publicos em todos os demais casos. No caso de aguas publicas nédo
navegaveis e nao flutuaveis localizadas em prédios particulares, o respectivo leito e margem

sdo particulares, nos termos do artigo 1387.° do Cobdigo Civil, sujeitos a servidbes
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administrativas. Salienta-se que nas Regifes Auténomas, o0s terrenos tradicionalmente
ocupados junto a crista das arribas alcantiladas das respectivas ilhas constituem propriedade
privada.

Releva-se que a delimitacdo do dominio publico hidrico € um procedimento administrativo pelo
qual é fixada a linha que define a estrema dos leitos e margens do dominio publico hidrico
confinantes com terrenos de outra natureza. A abertura de um procedimento de delimitacédo
apenas ocorre quando haja duvidas fundadas na aplicacdo dos critérios legais a definicdo no
terreno dos limites do dominio publico hidrico, devendo ser tidos ainda em consideragéo os
recursos disponiveis e o interesse publico da delimitacdo. Quem pretenda obter o
reconhecimento da sua propriedade sobre parcelas de leitos ou margens das aguas do mar ou
de quaisquer aguas navegaveis ou flutuaveis pode obter esse reconhecimento desde que
intente a correspondente accao judicial até 1 de Janeiro de 2014, devendo provar
documentalmente que tais terrenos eram, por titulo legitimo, objecto de propriedade particular
ou comum antes de 31 de Dezembro de 1864 ou, se se tratar de arribas alcantiladas, antes de
22 de Marco de 1868. Sem prejuizo do prazo fixado, atras referido, presumem-se particulares,
sem prejuizo dos direitos de terceiros, os terrenos em relacdo aos quais, na falta de
documentos susceptiveis de comprovar a propriedade dos mesmos nos termos aludidos, se
prove que, antes daquelas datas, estavam na posse em nome préprio de particulares ou na
fruicdo conjunta de individuos compreendidos em certa circunscrigdo administrativa; ou quando
se mostre que os documentos anteriores a 1864 ou a 1868, conforme 0s casos, se tornaram
ilegiveis ou foram destruidos por incéndio ou facto semelhante ocorrido na conservatdria ou
registo competente, presumir-se-80 particulares, sem prejuizo dos direitos de terceiros, 0s
terrenos em relacdo aos quais se prove que, antes de 1 de Dezembro de 1892, eram objecto
de propriedade ou posse privadas. Salienta-se que ndo ficam sujeitos ao regime de prova
mencionada os terrenos que, nos termos da lei, hajam sido objecto de um acto de desa-
fectagdo nem aqueles que hajam sido mantidos na posse publica pelo periodo necessério a
formacgédo de usucapido. Em caso de alienagédo, voluntaria ou for¢ada, por acto entre vivos, de
quaisquer parcelas privadas de leitos ou margens publicos, o Estado goza do direito de
preferéncia, nos termos dos artigos 416° a 418° e 1410° do Cddigo Civil, podendo a
preferéncia exercer-se, sendo caso disso, apenas sobre a frac¢do do prédio que se integre no
leito ou na margem. O Estado pode proceder a expropriacéo por utilidade publica de quaisquer
parcelas privadas de leitos ou margens publicos sempre que iSSO se mostre necessario para
submeter ao regime da dominialidade publica todas as parcelas privadas existentes em certa
zona. Os terrenos adquiridos pelo Estado, nestes termos, ficam automaticamente integrados no
seu dominio publico.

Os leitos dominiais que forem abandonados pelas aguas, ou lhes forem conquistados, nao
acrescem as parcelas privadas da margem que porventura lhes sejam contiguas, continuando
integrados no dominio publico se ndo excederem as larguras fixadas para as margens,
entrando automaticamente no dominio privado do Estado no caso contrario. Quando haja

parcelas privadas contiguas a leitos dominiais, as por¢Bes de terreno corroidas lenta e
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sucessivamente pelas aguas consideram-se automaticamente integradas no dominio publico,

sem que por isso haja lugar a qualquer indemnizacdo. Se as parcelas privadas contiguas a

leitos dominiais forem invadidas pelas aguas que nelas permanecam sem que haja corroséao

dos terrenos, os respectivos prorietarios conservam o seu direito de propriedade, mas o Estado

pode expropriar essas parcelas.

Dominio

Elementos

Titularidade

DOMINIO PUBLICO
MARITIMO

a) As aguas costeiras e territoriais;

b) As Aaguas interiores sujeitas a influéncia das marés, nos rios,
lagos e lagoas;

c) O leito das &guas costeiras e territoriais e das aguas interiores
sujeitas a influéncia das marés;

d) Os fundos marinhos contiguos da plataforma continental,
abrangendo toda a zona econémica exclusiva;

e) As margens das dguas costeiras e das aguas interiores sujeitas a
influéncia das marés.

Pertence ao Estado

DOMINIO PUBLICO LACUSTRE E FLUVIAL

a) Cursos de agua navegaveis ou flutuaveis, com os respectivos
leitos, e ainda as margens pertencentes a entes publicos;

b) Lagos e lagoas navegaveis ou flutuaveis, com os respectivos
leitos, e ainda as margens pertencentes a entes publicos;

c) Cursos de agua ndo navegaveis nem flutuaveis, com os
respectivos leitos e margens, desde que localizados em terrenos
publicos, ou os que por lei sejam reconhecidos como aproveitaveis
para fins de utilidade publica, como a produgdo de energia eléctrica,
irrigacéo, ou canalizac&o de

agua para consumo publico;

d) Canais e valas navegaveis ou flutuaveis, ou abertos por entes
publicos, e as respectivas aguas;

e) Albufeiras criadas para fins de utilidade publica, nomeadamente
producdo de energia eléctrica ou irrigagdo, com o0s respectivos
leitos;

f) Lagos e lagoas ndo navegaveis ou flutuaveis, com os respectivos
leitos e margens, formados pela natureza em terrenos publicos;

g) Lagos e lagoas circundados por diferentes prédios particulares ou
existentes dentro de um prédio particular, quando tais lagos e
lagoas sejam alimentados por corrente publica;

h) Cursos de &gua ndo navegaveis nem flutudveis nascidos em
prédios privados, logo que transponham abandonados os limites dos
terrenos ou prédios onde nasceram ou para onde foram conduzidos
pelo seu dono, se no final forem lancar-se no mar ou em outras
aguas publicas.

Pertence ao Estado ou, nas Regibes
Auténomas, a respectiva Regido,
salvo nos casos seguintes.

1 - Pertencem ao dominio publico
hidrico do municipio os lagos e
lagoas situados integralmente em
terrenos municipais ou em terrenos
baldios e de logradouro comum
municipal;

2 - Pertencem ao dominio publico
hidrico das freguesias os lagos e
lagoas situados integralmente em
terrenos das freguesias ou em
terrenos baldios e de logradouro
comum paroquiais;

3 - O disposto nos numeros
anteriores deve entender-se sem
prejuizo dos direitos reconhecidos
nas alineas d), e) e f) do n.° 1 do
artigo 1386.° e no artigo 1387.° do
Cédigo Civil.

DOMINIO PUBLICO HIDRICO

DOMINIO PUBLICO HIDRICO DAS RESTANTES AGUAS

a) Aguas nascidas e 4guas subterraneas existentes em terrenos ou
prédios publicos;

b) Aguas nascidas em prédios privados, logo que transponham
abandonadas os limites dos terrenos ou prédios onde nasceram ou
para onde foram conduzidas pelo seu dono, se no final forem lanc¢ar-
se no mar ou em outras aguas publicas;

c) Aguas pluviais que caiam em terrenos pulblicos ou que,
abandonadas, neles corram;

d) Aguas pluviais que caiam em algum terreno particular, quando
transpuserem abandonadas os limites do mesmo prédio, se no final
forem langar-se no mar ou em outras aguas publicas;

e) Aguas das fontes publicas e dos pogos e reservatérios publicos,
incluindo todos os que vém sendo continuamente usados pelo
publico ou administrados por entidades publicas.

1 - O dominio publico hidrico das
restantes aguas pertence ao Estado
ou, nas Regides Auténomas, a
Regido, no caso de os terrenos
publicos mencionados nas alineas
a) e <c¢) do artigo anterior
pertencerem ao Estado ou a Regiéo,
ou no caso de ter cabido ao Estado

ou & Regido a construgdo das fontes
publicas.

2 - O dominio publico hidrico das
restantes aguas pertence ao
municipio e a freguesia conforme os
terrenos publicos mencionados nas
citadas alineas pertencam ao
concelho e a freguesia ou sejam
baldios municipais ou paroquiais ou
consoante tenha cabido ao
municipio ou a freguesia o custeio e
administracdo das fontes, pogos ou
reservatorios publicos.

3 - O disposto nos numeros
anteriores deve entender-se sem
prejuizo dos direitos reconhecidos
nas alineas d), e) e f) do n.° 1 e no
n.° 2 do artigo 1386.°, bem como no
artigo 1397.°, ambos do Cédigo
Civil.
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Elementos naturais e articiais do Dominio Publico Hidrico

Elementos

Caracterizagdo

Naturais

AGUAS

Territoriais

Aguas maritimas situadas entre a linha de base e uma linha distando 12
milhas nauticas da linha de base;

Costeiras

Aguas superficiais situadas entre terra e uma linha, cujos pontos se
encontram a uma distancia de 1 milha nautica, na direccdo do mar, a
partir do ponto mais préximo da linha de base a partir da qual € medida a
delimitacdo das aguas territoriais, estendendo-se, quando aplicavel, até
ao limite exterior das dguas de transicao;

Interiores
(Sob influéncia das marés, nos
rios, lagos e lagoas)

Todas as aguas superficiais lénticas ou I6ticas (correntes) e todas as
aguas subterraneas que se encontram no lado terrestre da linha de base
a partir da qual sdo marcadas as aguas territoriais;

FUNDOS

Fundos marinhos
(Contiguos da plataforma
continental, abrangendo toda a
zona econdémica exclusiva)

Fundos marinhos com profundidade superior a 200 m, até 300 milhas da
costa.

LEITO

Aguas territoriais, costeiras e
interiores
(Sujeitas a influéncia das marés)

Terreno coberto pelas aguas, quando ndo influenciadas por cheias
extraordindrias, inundagdes ou tempestades, nele se incluindo os
mouchdes, lodeiros e areais nele formados por deposicéo aluvial.

O leito das aguas do mar, bem como das demais aguas sujeitas a
influéncia das marés, é limitado pela linha da méaxima preia-mar de
aguas vivas equinociais. Esta linha é definida, para cada local, em
funcéo do espraiamento das vagas em condigdes médias de agitagdo do
mar, no primeiro caso, e em condigdes de cheias médias, no segundo.
sendo o leito limitado pela linha da méaxima preia — mar das aguas vivas
equinociais, no caso de dguas sujeitas a influéncia das marés.

Restantes aguas

O leito das restantes aguas €é limitado pela linha que corresponder a
estrema dos terrenos gque as aguas cobrem em condi¢cdes de cheias
médias, sem transbordar para o solo natural, habitualmente enxuto. Essa
linha é definida, conforme os casos, pela aresta ou crista superior do
talude marginal ou pelo alinhamento da aresta ou crista do talude
molhado das motas, cdmoros, valados, tapadas ou muros marginais.

MARGEM

Aguas costeiras e interiores
(Sujeitas a influéncia das marés)

Faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das
aguas com largura legalmente estabelecida. Se tiver a natureza de praia
em extensdo superior a estabelecida na lei, a margem estende-se até
onde o terreno apresentar tal natureza. A largura da margem conta-se a
partir da linha limite do leito . Se esta linha atingir arribas alcantiladas, a
largura da margem é contada a partir da crista do alcantil.

Nas Regi6es Autdbnomas, se a margem atingir uma estrada regional ou
municipal existente, a sua largura s6 se estende até essa via.

Margem das &guas do mar e das aguas navegaveis ou
flutudveis sujeitas, actualmente, a jurisdicdo das
autoridades maritimas ou portuérias.

50m

Margem das restantes aguas navegaveis ou flutuaveis. 30m

Largura

Margem das restantes aguas ndo navegaveis nem
flutudveis, nomeadamente, torrentes, barrancos e
corregos de caudal descontinuo.

10 m

Artificiais

MASSA

Agua fortemente modificada

A massa de agua superficial, cujas caracteristicas foram considera-
velmente modificadas por alteragfes fisicas resultantes da actividade
humana e que adquiriu um caracter substancialmente diferente,
designada como tal em normativo préprio.
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Zonas ameagcadas pelo mar e cheias e zonas adjacentes

Zonas Elementos Observacgdes
Sempre que se preveja | 1 - A classificacdo de uma area ameagada pelo mar como zona
tecnicamente o avango das | adjacente é feita por portaria do Ministro do Ambiente, do Ordenamento
aguas do mar sobre terrenos | do Territério e do Desenvolvimento Regional, ouvidas as autoridades
particulares situa-dos além da | maritimas em relagdo aos trechos sujeitos a sua jurisdigdo, devendo o
margem, pode o Governo, por | referido diploma conter a planta com a delimitagdo da area classificada
iniciativa do Instituto da Agua, | e definindo dentro
como autoridade nacional da | desta as areas de ocupacdo edificada proibida e ou as éareas de
agua, ou do Instituto da Conser- | ocupagao edificada condicionada.
vacao da Natureza, no caso de | 2 - Nas Regifes Autonomas podem ser classificadas como zonas
areas classificadas, classificar a | adjacentes as areas contiguas ao leito do mar, nos termos do n.° 5 do
area em causa como zona | artigo 24° da Lei n.° 54/2005 de 15 de Novembro
adjacente.
1 - Tem iniciativa para a classificagdo de uma area ameacada pelas
N cheias como zona adjacente:
< a) O Governo;
2 b) O Instituto da Agua, como autoridade nacional da agua;
O ¢) O Instituto da Conservagéo da Natureza, nas
E areas classificadas;
<§( d) O municipio, através da respectiva camara municipal.
2 - A classificagao de uma area como zona adjacente é feita por portaria
O Governo pode classificar | do Ministro do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
1) como zona adjacente por se | Desenvolvimento Regional, ouvidas as autoridades maritimas em
<Zf encontrar ameacada pelas | relagdo aos trechos sujeitos a sua jurisdicdo e as entidades referidas
O cheias a area contigua a | nas alineas b), c) e d) do n.° 1 se a iniciativa ndo lhes couber. A portaria
N margem de um curso de aguas. terd em anexo uma planta delimitando a area classificada;
3 - Podem ser sujeitas a medidas preventivas, nos termos do capitulo Il
do Decreto-Lei n.° 794/76, de 5 de Novembro, as areas que, de acordo
com os estudos elaborados, se presumam venham a ser classificadas
ao abrigo do presente artigo;
4 - As acgles de fiscalizagdo e execucdo de obras de conservagéo e
regularizacéo a realizar nas zonas adjacentes podem ser exercidas em
regime de parceria a que se refere o artigo 8.° da Lei n.° 159/99, de 14
de Setembro.
1 - As zonas adjacentes estendem-se desde o limite da margem até
uma linha convencional definida para cada caso no diploma de
classificacdo, que corresponde a linha alcancada pela maior cheia, com
o | Entende-se por zona adja-cente | periodo de retorno de 100 anos, ou a maior cheia conhecida, no caso de
|-|I_J as aguas publicas toda a area | nédo existirem dados que permitam identificar a anterior;
Z | contigua & margem que como | 2 - As zonas adjacentes mantém-se sobre propriedade privada ainda
8 tal seja classifi-cada por se | que sujeitas a restricdes de utilidade publica;
,<_E) encontrar ameacada pelo mar | 3 - O 6nus real resultante da classificacdo de uma area como zona
O | ou pelas adjacente é sujeito a registo, nos termos e para efeitos do Cédigo do
< | cheias. Registo Predial;
4 - Nas Regifes Auténomas, se a linha limite do leito atingir uma estrada
regional ou municipal, a zona adjacente estende-se desde o limite do
leito até a linha convencional definida no decreto de classificacéo.
Serviddes administrativas
Dominio Elementos Observagdes
1 - Nas parcelas privadas de leitos ou margens de aguas publicas, bem
9 como no respectivo subsolo ou no espago aéreo correspondente, ndo &
= permitida a execugdo de quaisquer obras permanentes ou temporarias
@ sem autorizagdo da entidade a quem couber a jurisdicdo sobre a
2 Todas as parcelas privadas de | utilizacdo das aguas publicas correspondentes.
» leitos ou margens de aguas | 2 - Os proprietarios de parcelas privadas de leitos e margens de aguas
2 ] publicas estdo sujei-tas as | publicas devem manté-las em bom estado de conservagdo e estdo
2 g serviddes estabeleci-das por lei | sujeitos a todas as obrigagfes que a lei estabelecer no que respeita a
g = e nomeadamente a uma | execugcdo de obras hidraulicas necessarias a gestdo adequada das
213, serviddo de uso publico, no | aguas publicas em causa, nomeadamente de correccéo, regularizagao,
S\l ©| interesse geral de acesso as | conservagdo, desobstrugdo e limpeza.
é L S| aguas e de passagem ao longo | 3 - O Estado, através das administracdes das regies hidrograficas, ou
g ) 3 das aguas da pesca, da navega- | dos organismos a gquemestas houverem delegado competéncias, e o
g 2 ¢do e da flutuagdo, quando se | municipio, no caso de linhas de agua em aglomerado urbano, podem
T g trate de aguas navega-veis ou | substituir-se aos proprietarios, realizando as obras necessarias a
g k) flutuaveis, e ainda da | limpeza e desobstrugdo das aguas publicas por conta deles.
n |= fiscalizacdo e policiamento das | 4 - Se da execug&o das obras referidas no n.° 3 resultarem prejuizos
S aguas pelas entidades | que excedam o0s encargos resultantes das obrigacdes legais dos
2 competentes. proprietarios, o organismo publico responsavel pelos mesmos
Td indemniza-los-4.
5 5 - Se se tornar necessério para a execugdo de quaisquer das obras
o referidas no n.° 3 qualquer porgcdo de terreno particular ainda que
situado para além das margens, o Estado pode expropria-la.
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Restricdes de utilidade publica

Dominio

Elementos

Observagdes

Restrigdes de utilidade publica
Zonas adjacentes

Nas zonas adjacentes
pode o diploma que
procede a classificagdo
definir &reas de ocupa-c¢édo
edificada proibida e ou
areas de ocupacéo
edificada  condicionada,
de-vendo neste dltimo
caso definir as regras a
observar pela ocupa-¢éo
edificada.

1 - Nas éareas delimitadas como zona de ocupagdo edificada proibida é
interdito:

a) Destruir o revestimento vegetal ou alterar o relevo natural, com excepgéo
da prética de culturas tradicionalmente integradas em exploragGes agricolas;
b) Instalar vazadouros, lixeiras, parques de sucata ou quaisquer outros
depositos de materiais;

¢) Realizar construgées, construir edificios ou executar obras susceptiveis de
constituir obstrucéo a livre passagem das aguas;

d) Dividir a propriedade em areas inferiores a unidade minima de cultura.

2 - Nas éareas referidas no nimero anterior, a implantagdo de infra-estruturas
indispensaveis, ou a realizagao de obras de correcgao hidraulica, depende de
licenca concedida pela autoridade a quem cabe o licenciamento da utilizagdo
dos recursos hidricos na area em causa;

3 - Podem as areas referidas ser utilizadas para instalacdo de equipamentos
de lazer desde que ndo impliquem a construcdo de edificios, mediante
autorizacdo de utilizagdo concedida pela autoridade a quem cabe o
licenciamento da utilizag&o dos recursos hidricos na area em causa.;

4 - Nas areas delimitadas como zonas de ocupacéao edificada condicionada s6
é permitida a construcdo de edificios mediante autorizagdo de utilizacdo dos
recursos hidricos afectados e desde que:

a) Tais edificios constituam complemento indispensavel de outros ja
existentes e devidamente licenciados ou que se encontrem inseridos em
planos ja aprovados; e, além disso,

b) Os efeitos das cheias sejam minimizados através de normas especificas,
sistemas de proteccdo e drenagem e medidas para a manutencdo e
recuperagdo de condigbes de permeabilidade dos solos.

5 - As cotas dos pisos inferiores dos edificios construidos nas areas referidas
no namero anterior devem ser sempre superiores as cotas previstas para a
cheia comperiodo de retorno de 100 anos, devendo este requisito ser
expressamente referido no respectivo processo de licenciamento.

6 - Sdo nulos e de nenhum efeito todos os actos ou licenciamentos que
desrespeitem o regime referido nos nimeros anteriores;

7 - As accdes de fiscalizagdo e a execucdo de obras de conservagédo e
regularizacdo a realizar nas zonas adjacentes podem ser efectuadas pelas
autarquias, ou pelas autoridades maritimas ou portuérias, a solicitagdo e por
delegacgdo das autoridades competentes para a fiscalizagdo da utilizagao dos
recursos hidricos.

8 - A aprovacéo de planos de urbanizag@o ou de contratos de urbanizagéo
bem como o licenciamento de quaisquer operagdes urbanisticas ou de
loteamento urbano, ou de quaisquer obras ou edificagdes relativas a areas
contiguas ao mar ou a cursos de agua que ndo estejam ainda classificadas
como zonas adjacentes, carecem de parecer favoravel da autoridade
competente para o licenciamento de utilizagdo de recursos hidricos quando
estejam dentro do limite da cheia com periodo de retorno de 100 anos ou de
uma faixa de 100 m para cada lado da linha da margem do curso de agua
quando se desconhec¢a aquele limite;

9 - A autoridade competente para o licenciamento do uso de recursos hidricos
na area abrangida pela zona adjacente é competente para promover
directamente o embargo e demolicdo de obras ou de outras instalagbes
executadas em violagdo do disposto neste artigo, observando-se o disposto
nas alineas seguintes:

a) A entidade embargante intima o proprietario ou o titular de direito real de
uso e fruicdo sobre o prédio, ou arrendatario, se for o caso, a demo-

lir as obras feitas e a repor o terreno no estado anterior a intervengao no prazo
que lhe for marcado. Decorrido 0 prazo sem que a intimagdo se mostre
cumprida, proceder-se-a4 a demolicdo ou reposicao por conta do proprietario,
sendo as despesas cobradas pelo processo de execugéo fiscal e servindo de
titulo executivo a certiddo passada pela entidade competente para ordenar a
demolicdo extraida dos livros ou documentos, donde conste a importancia
gasta;

b) As empresas que prossigam obras ou acgdes que estejam embargadas,
nos termos da alinea anterior, mesmo ndo sendo proprietarias, podem, sem
prejuizo de outros procedimentos legais, ser impedidas de participar em
concursos publicos para fornecimentos de bens e servicos ao Estado por
prazo ndo superior a dois anos ou ser privadas de beneficios fiscais e
financeiros;

c) As sangles previstas na alinea anterior sdo comunicadas a Comissao de
Classificagdo de Empresas de Obras Publicas e Particulares, a qual pode
determinar a aplicagdo, como sangdo acessoria, da suspensédo ou cassagao
do respectivo alvara.
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Municipios Freguesias Autos de delimitacéo
Caminha Sem delimitagdo
8 Vilarelho Sem delimitagdo
© = Cristelo Sem delimitacao
5 % Moledo Zonas pontuais
% O Vila Praia de Ancora Sem delimitagéo
S Ancora Sem delimitac&o
5 Salienta-se que em 7 de Outubro de 1967 foi proferida sentenga contra a
2 Afife Junta de Freguesia de Afife, por ter construido na praia de Afife, um
g o edifl’ci_o destinadp a re'sta_urante,, a menos de 50 metros do LMPMAVE,
= i) ou seja, no Dominio Publico Maritimo.
g § Carreco Toda a orla costeira esta delimitada
9 o Areosa Sem delimitagdo
= 'g Santa Maria Maior Sem delimitagdo
g |5 Darque Area do Minhotel
2 = Vila Nova de Anha Sem delimitagéo
€ Chafé Area do loteamento da Amorosa
a Castelo de Neiva Sem delimitacao
g Antas Sem delimitacéo
& Belinho Sem delimitacdo
l§~ § S. Bartolomeu do Mar Sem delimitagéo
E o Rio de Moinhos Sem delimitagéo
© S Suave Mar Sem delimitacéo
e 4 Esposende Sem delimitagdo
Fao Sem delimitacéo
Apllia Sem delimitagdo

Delimitagbes do Dominio Publico Hidrico no Litoral Norte
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Anexo Il - Demografia
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Variacéo da populacdo por municipio, NUTS IIl da NUT Il Regido Norte e Minho, 2001 - 2011
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Municipio de Caminha

Municipio de Caminha
Freguesias: 20

Area (km2): 136,5 (2010, IGP)

o
‘// Populagado: 16630 (2011, INE)
B
S ANIROS GO Densidade: 122 hab / km2
LANELAY l
e i Area de Estudo
VILAR DE MOURDS \ N
PAREDES DE COURY .
-\ \ Freguesias: 5
CAMINHA ¢ vowia iwimzs iy
WARELKO a = Area (km?): 28,8 (2010, IGP)
ANGELA L= \
gk O \\\ Populacéo: 8681 (2011, INE)
s, 2 e Do e i ™. | Densidade: 301 hab / km?
° ARGA OF RUXD (/
AZEVEDO oew {
Amg:cm S
&—’ o .\\.\ ’__f N ~
P conpaR )_ o \\//
VLA PRALL DR ANCORA VO E o 1
5 RIBA OF ANCORA 3 ‘ l
ANCOmA l//-—‘~\_,f" 1’1/‘/\.0:.\“" ! \
T ‘ ‘u"\——“ /
‘J \,\ ) PONTE DE Lttt
{ N\ ‘/’ );‘
/} VIANA DO CASTELO /\
J L
/ \
s
' \
( \
TE&) 0] 749 Metres ‘\_\
Freguesias Populacéo Area Densidade
Municipios de Caminha, Viana e Esposende 139758 550,9 254
Area de Estudo Caminha, Viana e Esposende 60519 152,2 398
Concelho de Caminha 16630 136,5 122
© Vilarelho 1117 4.7 238
< Cristelo 244 3,3 74
E Moledo 1318 7,0 188
8 Vila Praia de Ancora 4819 8,4 574
Ancora 1183 54 219
Area de Estudo no Concelho 8681 28,8 301
% relativamente ao concelho 52,2 % 21,1 % 246,7 %
% relativamente & Area de Estudo 14,3 % 18,9 % 75,6 %
% relativamente aos trés concelhos 6,2 % 52 % 118,5 %
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Municipio de Viana do Castelo
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Municipio de Viana do
Castelo

Freguesias: 40
Area (km2): 319 (2010, IGP)

Populacéo: 88767 (2011, INE)
Densidade: 278 hab / kmz

Area de Estudo
Freguesias: 8
Area (km2): 76,9 (2010, IGP)

Populacéo: 29248 (2011, INE)
Densidade: 380 hab / kmz

o o F |
CHAFE u_&‘u‘ CARVDERD (’
o -
o AL\'AOI.IBI / = ~
CASTELO DO eV »‘\\ ,-‘/\
A N /'-.._r-J/ >
'\\_’ ~ 4 BARCELOS
\ ESPOSENDE .J
@ 9 BN Metras { //
Freguesias Populagéo Area Densidade

Municipios de Caminha, Viana e Esposende 139758 550,9 254

Area de Estudo Caminha, Viana e Esposende 60519 152,2 398

Concelho 88767 319,0 278
° Afife 1632 13,0 126
§ Carrego 1820 14,2 128
a Areosa 4865 14,1 345
O Monserrate 4927 2,4 2053
S | Darque 7805 9,0 867
@ | Vila Nova de Anha 2410 9,4 256
& Chafé 2862 7,9 362
> | castelo de Neiva 2927 6,9 424

Area de Estudo no Concelho 29248 76,9 380

% relativamente ao concelho 32,9% 24,1 % 136,7 %

% relativamente & Area de Estudo 48,3 % 50,5 % 95,5 %

% relativamente aos trés concelhos 20,9 % 13,9 % 149,6 %
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Municipio de Esposende

w0

0

Esposende

. ,I e
\ RPN A / * Municipio de Esposende
\ ( NS
\l = AN \\‘ Freguesias: 15
" r Area (km2): 95,4 (2010, IGP)
FORJLES ;
Antas Y Populacéo: 34361 (2011, INE)
- Densidade: 360 hab / km?
BELMNO /
5 : Area de Estudo
“Ot 'IUOCMA '
I‘ Freguesias: 7
/ -
MAmAS A | Area (km?): 46,5 (2010, IGP)
|
\ Populacéo: 22590 (2011, INE)
uucn?cc FARD bl BARCELOS
JJ Densidade: 486 hab / km2
ESPOSENDE B
P NIC :
e s
o
a0
rom'glo\ uoeum)
"(F/ \‘\
o ‘,"l
AFULA v/
!'l
N /
4' TN \
760 Watros '/ POVOA DE VARZIM )
Freguesias Populagéo Area Densidade
Municipios de Caminha, Viana e Esposende 139758 550,9 254
Area de Estudo Caminha, Viana e Esposende 60519 152,2 398
Concelho 34261 95,4 360
Antas 2219 9,1 244
Belinho 2009 6,6 304
Mar 1181 2,4 492
Marinhas 6204 10,4 597
Esposende 3670 1,7 2159
Fao 3080 5,8 531
Apllia 4227 10,5 403
Area de Estudo no Concelho 22590 46,5 486
% relativamente ao concelho 65,9 % 48,7 % 1350 %
% relativamente & Area de Estudo 37,3% 30,6 % 1221 %
% relativamente aos trés concelhos 16,2 % 8,4 % 191,3 %
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Per capita linha de costa

Unidade Linha de costa Populacéo Per capita
Extensao % Habitantes % Linha de costa / hab.

Portugal 1879 km  100,0 10555853 100,0 17,80 cm / hab.
Continente / Portugal 976 km 51,9 10041813 95,1 9,72 cm / hab.
Acores / Portugal 691 km 36,8 246102 2,4 280,78 cm / hab.
Madeira / Portugal 212 km 11,3 267938 2,5 79,12 cm / hab.
Acores e Madeira / Portugal 903 km 48,1 514040 4.9 175,68 cm / hab.
Regido Norte
RN / Portugal 144 km 7,66 3689713 34,95 3,90 cm / hab.
RN / Continente 144 km 14,75 3689713 36,74 3,90 cm / hab.
Minho Litoral
Minho / Portugal 51,5 km 2,74 655555 6,21 7,86 cm/ hab.
Minho / Continente 51,5 km 5,28 655555 6,53 7,86 cm / hab.
Minho / Regido Norte 51,5km 35,76 655555 17,78 7,86 cm / hab.
Sub - Regido Minho - Lima
Minho — Lima / Portugal 35,1 km 1,87 244947 2,32 14,33 cm / hab.
Minho — Lima / Continente 35,1 km 3,60 244947 2,44 14,33 cm / hab.
Minho — Lima / Regiao Norte 35,1km 24,38 244947 6,64 14,33 cm / hab.
Minho — Lima / Minho Litoral 35,1km 68,16 244947 37,36 14,33 cm / hab.
Sub — Regido Cavado
Cévado / Portugal 16,4 km 0,87 410608 3,89 3,99 cm / hab.
Cavado / Continente 16,4 km 1,68 410608 4,09 3,99 cm / hab.
Cévado / Regido Norte 16,4 km 11,39 410608 11,13 3,99 cm / hab.
Cavado / Minho Litoral 16,4km 31,84 410608 62,64 3,99 cm / hab.
Municipios Litoral Norte
Municipios / Portugal 51,5 km 2,74 139758 1,32 36,85 cm / hab.
Municipios / Continente 51,5 km 5,28 139758 1,39 36,85 cm / hab.
Municipios / Regido Norte 51,5km 35,76 139758 3,79 36,85 cm / hab.
Municipios / Minho Litoral 51,5km  100,0 139758 21,32 36,85 cm / hab.
Municipio de Caminha
Caminha / Portugal 9,8 km 0,52 16630 0,16 58,93 cm / hab.
Caminha / Continente 9,8 km 1,00 16630 0,17 58,93 cm / hab.
Caminha / Regiéo Norte 9,8 km 6,81 16630 0,45 58,93 cm / hab.
Caminha / Minho Litoral 9,8km 19,03 16630 2,54 58,93 cm / hab.
Caminha / Municipios Litoral 9,8km 19,03 16630 11,90 58,93 cm / hab.
Municipio Viana do Castelo
Viana Castelo / Portugal 25,3 km 1,35 88767 0,84 28,50 cm / hab.
Viana Castelo / Continente 25,3 km 2,59 88767 0,88 28,50 cm / hab.
Viana Castelo / Regiéo Norte 253km 17,57 88767 2,41 28,50 cm / hab.
Viana Castelo / Minho Litoral 25,3km 49,13 88767 13,54 28,50 cm / hab.
Viana Castelo / Municipios L. 253km 49,13 88767 63,51 28,50 cm / hab.
Municipio de Esposende
Esposende / Portugal 16,4 km 0,87 34361 0,33 47,73 cm / hab.
Esposende / Continente 16,4 km 1,68 34361 0,34 47,73 cm / hab.
Esposende / Regido Norte 16,4 km 11,39 34361 0,93 47,73 cm / hab.
Esposende / Minho Litoral 16,4km 31,84 34361 5,24 47,73 cm / hab.
Esposende / Municipios L. 16,4km 31,84 34361 24,59 47,73 cm / hab.
Freguesias Litoral Norte
Freguesias / Portugal 51,5 km 2,74 60519 0,57 85,10 cm / hab.
Freguesias / Continente 51,5 km 5,28 60519 0,60 85,10 cm / hab.
Freguesias / Regido Norte 51,5km 35,76 60519 1,64 85,10 cm / hab.
Freguesias / Minho Litoral 51,5 km 100,0 60519 9,23 85,10 cm / hab.
Freguesias / Municipios L. 51,5 km 100,0 60519 43,30 85,10 cm / hab.
5 freguesias / Caminha 9,8 km 100,0 8681 52,20 112,89 cm / hab.
8 freguesias / Viana Castelo 25,3 km  100,0 29248 32,95 86,50 cm / hab.
7 freguesias / Esposende 16,4 km  100,0 22590 65,74 72,60 cm / hab.

Nota: Classificagdo em quatro tipos principais: praias, arribas, zonas humidas e costas
artificializadas. Destes as falésias e as praias sdo os dominantes com cerca de 348 km e 591
km
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Anexo IV — Historia da Terra e do Homem
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Histéria da Terra

Milha

EON |[ERA| PERIODO | EPOCA |ge anoo| EYOLUGEXO BIOLOGICA GLACIACOES | OROGENESE  pa| EOGEOGRAFIA
Ami Faunas e flores schuais
Holocenico Primeiras manifestagdes de arte
e ,01 Sepull mais antig:
Quatermario Lk
Plistocénico Exting3n dos mastodontes e dinotérios
1,8 | Apsrecimento dos bois, los e veados
Bliceani Primeiros utensilios de pedra
PECnice: Elevegdo dos Himalsias
e Ligagdo das duas Am éricas
8 | Neogénico 53 Fecho e dessecagio do Meditenneo
O e A i ini
M Miccénico parecimento dos hominideos
2 23,8
(41}
(8] o
&
Primeitos proboscideos = | Separagio daAustrilia daAntérida
% | Elevagio dos Pirinéus
Prim eiros roedores b e o
Primeiros equideos g Condus3o da abertura do Atlantico Norte
iy e s P (=]
g:":;g:g‘;m ;igs'ds‘ dos mamiferos Constitiigao do Continentz Norte-Atantico
65 Ultimos nudistas, amonites, belemnites, dinossauros, ete.
Cretacico Metatérios e eutérios drersificad Aberturs, do Atléntico Sul
Primeiras angiospémicas
145 Primeiros rudistas Aberura do golfo da h
Jurassico Primeiros teledsteos Afastamento da Laurésia de Gonduana
A i to dos érios e téros g, P e A bt
2 PIt paragao da Austréli
208 E:’#S,’;? :\:ssamonmes e da India. de Gondusna
pépugiinfndlsnos (SRHETAOF & BrERERAL] hicio da fragmentagio da Pangeia
245 Aparecimento dos heacoralistios B Acumulago dos "New red sandstones”
> Extingdo das hilobites, tetracoralidrios, g L et "% | Congtitiigdo da Pangeia
Pémico Aparecimento dos holdsteos =
290 %
Carbonifero Apérveeim ento d.os répteis ";
;‘83 163 Ultim os grapolitos g
< Aparecimento dos anfibios o
O Prim eiras gimnospérmicas
N Primeiros amonoides A lacSn dos "Old red sand "
8 409 | Ulimos graptoldides — | Acumulagao dos red sandstones
e RS Primeiras plantas e animais temestres %
: :5;' Sildrico Primeitos peixes =
o 439 5 Fecho do Oceano kapetus
P isid = | Constiniigio do Continente Norte-Aténtico
tim eiros hautildides 4
o
510 | Primeiros graptolitos g
5 > Primeiros aghatas =
Cambrico . b?'. b ne Srios com elnemo § Abertrura.dos Oceano lapetus e Rheic
o) Vendans 544 }:t::?n ;hedse,E:j?qulopodes, equinoderm s, moluseos, ete.) é Constituicdo da Aveldnia
< - — — 1000 | Reprodugdo sexuads S = B ) .
0 2 hE Conztiiigao do Continente Rodinia
8 1400 | Primeiros depésitos de cando (algas) g IOE
o . y : L =
E 1800 | Oxgénio liwe nastmosfera g
a
8 2000 | Aparecimento de organismos eucariotas a s
o all |5
2500 | hstalagdo do grande fildo do Zimbsbwe =l | =
Organiam os fotossintéticos = ]
3100 | Primeiros microrganismos (bactétias, cianobactétias)| & T
E]
3500 | Primeiros vestigios de vida (estom atdlitos) E- g
o s
4000 | Final do bombardeamento metedrico e & >
congtinigan das planicies lunares &
4600 Formnagio da Tema

Fonte: http://domingos.home.sapo.pt/temp_geol_3.html
Jodo Pais, Centro da Estudos Geolégicos da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
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Esquema simplificado do modelo de evolucao geodindmica para o NW Peninsular (modificado de Iglesias et al., 1983)

@ CAMBRICO SUPERIOR @

@y pxtensio tectonica
shadn compressio tectonica

I:l (Meta)sedimentos

Paleozoicos

Crusta continental
{

Soco Precimbrico)

E Crusta peednica

Manto superior

Fonte: Pamplona, 1994
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Carta Geoldgica de Portugal

BACIAS SEDIMENTARES
MESOCENOZOICAS

- Cenozéico (Pleistocénico e Holocénico)

[ | Cenozéico
[ Cretacico

[ ] Jurassico

[ Triasico

I Rochas magmaticas acidas

- Rochas magmaticas basicas
SOCO PROTEROZOICO E PALEOZOICO
| Carbonico superior

B Devénico Sup. - Carbénico Inf.
B Devonico Inf.

[ silarico

[ ] Ordovicico - Silurico

I Ordovicico

[ ] cambrico Inferior e Médio
[l Proterozéico Sup. - Cambrico
Proteroz6ico Superior
MAGMATISMO PALEOZOICO
|1 Granitos e ortognaisses
Granodioritos e tonalitos
Il Gabros e peridotitos

[ ofiolitos

[ Porfiros acidos e ridlitos

[ Basaltos e andesitos

Madeira A . Falha
— — - Falha provavel

‘_ Carreamento
Cavalgamento

v 20 Km
: @  Agores
. pe

Grgo O @R - S
g‘_\ m— 50 km

: = FONTE: ex-Instituto Geoldgico e Mineiro, actual INETI

Fonte: Laborat6rio Nacional de Energia e Geologia (LNEG)
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g
PLIOCENO
- i

Fonte: Fund

RESTOS
ANTROPQLOGICOS

Ardipithecus ramidus

(4,3 MILLONES OF ARIOS)

Australopithecus anamensis

(enTRE 4,2 ¥ 3,7 MILLONES DE ARIOS)

Australopithecus afarensis

(ENTRE 3,9 ¥ 3 MILLOWES DE AROS)

Australopithecus africanus
: )

(enmme 3y 2,3

Paranthropus robustus

(ewRe 2,5y 1,7)

Homo habilis P

(enwTme 2,4 ¥ 1,6) l’ -' "

Homo ergaster
(ewrns 1,8y 1,9)

Homo georgicus
(.8)
Australop(ithecus sediba
1,8)

™ Homo erectus
4§, (owtre 1,8y 200.000)

Homo antecessor

(wace 800.000)

Homo heidelbergensis
M)  (entaa 500.000 v 150.000)

Homo neanderthalensis

(enTe 150,000 Y 30.000)

Homo sapiens

(0£50¢ 100.000)

Howo eIy

ANTECESSOR

INVESTIGACION DE ATAPUERCA

d FILOGENIA HUMANA PROPUESTA POR EL EQUIPO DE

acdo Atapuerca

SIN INSTRUMENTOS

== Olduvaiense

PALEOLITICO
INFERIOR (Modos 1y 2]

|
e

PALEOLITICO
MEDIO (Modo 3)

PALEOLITICO
SUPERIOR (Modo 4)

NEOLITICO

Evolugdo Humana e periodos arqueolégicos

PERIODOS
ARQUEOLOGICOS

AFRICA

2 Ma:

ca. 380 Ma:
Primeiros vertebrados (erleﬁres\

(e 2,5 y1,2)
ca. 530 Ma:

Explosao oambriana\
750-635 Ma:

Terras bola de neve

Middle

¥150.000)

Later
stone age

Neolitico

(Wace 12,000 )

Primeiros humanos
230-65 Ma:
Dinossauro:

\-Atrnosfem

4550 Ma:
Formagao da Terra

Humanos
Mamiferos
Plantas terrestres
Animais

Vida muiticelular

Eukaryotas 4527 Ma:

Formacéo da Lua

ca. 4000 Ma: Fim do
intenso bombardeio tardio;

/prirneira forma de vida

ca. 3500 Ma:
Inicio da fotossintese

ca. 2300 Ma:
se torna rica em oxigénio;
Primeira Terra bola de neve

Fonte: http://domingos.home.sapo.pt/temp_g

eol_3.html
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Perfil estratigrafico sintético revelando a disposi¢éo relativa dos depdsitos quaternarios do Litoral do Minho e Quadro
de fenémenos morfo-sedimentares e pedolégicos segundo o estadio das formagbes quaternarias do litoral minhoto (Texier e

Meireles, 1987)
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Anexo V - Sitio Litoral Norte PTCONOO017
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REDE NATURA 2000 - MINHO

Directiva Aves Directiva Habitats Direcivas Aves e Habitats

Celanova

L.

Rairiz de

Directiva Aves, Habitats e Areas Directiva Aves, Habitats e Areas
Designadas Designadas

Areas designadas
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REDE NATURA 2000 - LITORAL NORTE

Wariakas S

oo
[N

Abotega

Vilarinho

@ Arga de San
c Chso do Porta
é Azevado Dem

@

U Pedras frias
3]
© Gondlar \
9 IEEES Pedreihas
o
G Cevquido
c 1525 |
§ Grovas.

Valadares

o

]

—

2]

@

]

]

©

@®©

c

i

>

3]

©

Qo

2

L

c

>

=

3]

©

c

Q

(2]

o

o

n

L

()

©

o

=

L2

c

>

=

Fonte: Natura 2000 Viewer



Sitio de Importancia Comunitaria Litoral Norte

SiTIO
LITORAL NORTE

CODIGO
PTCONO017

DATA E DIPLOMA DE CLASSIFICAGAO

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 76/00 de 5 de Julho. Classificado como SIC pela
Decisdo da Comissdo de 7 de Dezembro de 2004 que adopta, nos termos da Directiva
92/43/CEE do Conselho, a lista dos Sitios de Importancia Comunitaria da Regido Biogeografica
Atlantica

AREA
2540 ha Area total
2048 ha Area terrestre

492 ha Area marinha

CODIGOS NUT

PT111 — Minho / Lima — 60 %
PT112 — Cavado — 35 %
PT114 — Grande Porto — 2 %

Area marinha (n&do coberta por regies NUT) — 3 %

Concelho Area (ha) % do concelho % do sitio no concelho
classificado
Caminha 392 3 14
Viana do Castelo 754 2 27
Esposende 712 7 25

Concelhos envolvidos no Sitio Litoral Norte

REGIAO BIOGEOGRAFICA

Atlantica

RELACOES COM OUTRAS AREAS CLASSIFICADAS DE AMBITO NACIONAL

Parque Natural do Litoral Norte (43 %), nos termos do Decreto - Lei n.° 357/87 de 17 de
Novembro, diploma de classificacdo da Area de Paisagem Protegida do Litoral de Esposende,
com as alteracdes de limites e reclassificacdo como Parque Natural do Litoral Norte

introduzidas pelo Decreto Regulamentar n.° 6/2005 de 21 de Junho.

RELACOES COM AREAS CLASSIFICADAS DE AMBITO INTERNACIONAL
Zona de Proteccdo Especial dos Estuarios do Rio Minho e Coura (39,64 %), nos termos do

estabelecido na classificagdo constante no Decreto — Lei n.° 384B/99 de 23 de Setembro.
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Caracterizacao Geral

O Sitio Litoral Norte apresenta um formato linear, acomodando a costa Norte de Portugal, onde
ocorrem bancos de areia (1110) e recifes (1170) com uma assinalavel diversidade de algas
marinhas. Atendendo a que a costa arenosa ocupa cerca de 40 % da area do Sitio, a presenca
de habitats psamdéfilos assume grande significado, embora o estado de conservacdo varie
desde estruturas dunares incipientes ou muito degradadas, limitadas a pré - duna e a duna
primaria, que por vezes se expande para 0s campos agricolas por transporte eélico, até ao
corddo dunar extenso e bem conservado. Sublinha - se a ocorréncia de vegetacdo anual
halonitréfila (1210) no limite da preia - mar, de dunas moveis embrionéarias (2110), de dunas
brancas com Ammophila arenaria (2120) de dunas cinzentas (2130*) com matos de
Helichrysum picardii e Iberis procumbens, onde se podem observar os endemismos lusitanos
Coincya johnstonii e Jasione lusitanica. De relevo sdo também os tojais sobre areias (2150%)
aqui maioritariamente dominados por Ulex europaeus subsp. latebracteatus, com frequéncia
em subcoberto de bosques de Querci ou formacdes de pinheiro - bravo (Pinus pinaster subsp.

atlantica) sobre as dunas litorais atlanticas (2180).

Habitats naturais e semi-naturais constantes do anexo B-l Espécies da Flora constantes do anexo B-ll
do Decreto-Lei n. 49/2005 do Decreto-Lei n.” 49/2005 de 24/02
1110 Bancos de areia permanentemente cobertos por agua do
mar pouco profunda Codigo espécie Espécie Anexos
1130 Estudrios
1140 Lodagais ¢ areais a descoberto na maré baixa 1753 Jasione lusitanica ILIV
1170 Recifes
1210 Vegetaciio anual das zonas de acumulagio de detritos pela Espécies da Fauna Fonﬁtantes do anexo B-ll do Decreto-
maré -Lei n.° 49/2005 de 24/02
1230 Falésias com vegetagdo das costas atlanticas e balticas
- . . . . - . Cod 2 Espé Anex
1310 Vegetagiio pioneira de Salicernia ¢ outras espécies anuais odieo espeaie speae s
das zonas lodosas e arenosas
1320 Prados de Spartina (Spartinion maritimae) 1065 Euphydryas aurinia i
1330 Prados salgados atlanticos (Glauco-Pucecinellietalia ma- 1102 Alosa alosa (15) JimY
ritimae)
1420 Matos halofilos mediterrémicos e termoatlanticos (Sarco- 1103 Alosa fallax ! I v
cornetea fruticost)
- - - 1116 Chondrostoma polylepis (') i}
2110 Dunas méveis embrionarias
. - 1095 Petromyz i I
2120 Dunas moveis do cordio litoral com Ammephila arenaria EmomyZon martnus
(«dunas brancas») 1106 Salmo salar ILv
2130% Dl:l;sa:)ﬁxns com vegetaciio herbacea («dunas cinzen- 1259 Lacerta schreiberi IL IV
2150*  Dunas fixas descalcificadas atlanticas (Callune-Ulicetea) 1355 Lutra lutra LIV
2180 Dunas arborizadas das regides atlantica, continental e bo- Amegrito: espécies prioritarias
real
Outras Espécies dos Anexos B-IV e B-V
2190 Depressdes humidas intradunares do Decreto-Lei n.? 49/2005 de 24/02
2230 Dunas com prados da Malcolmietalia
2330 Dunas interiores com prados abertos de Corynephourus e Espécie Anexos
Agrostis
91E0*  Florestas aluviais de 4lnus glutinosa e Fraxinus excelsior - - . B
(Alne-Padion, Alnien incanae, Salicion albae) FAUNA Caretta caretta I
A negrito: habitats prioritirios Dermochelys coriacea v

Habitats e espécies do Sitio Litoral Norte

A costa rochosa possui uma dimensdo bastante mais reduzida, mas de assinalavel
importancia. Nos rochedos graniticos e nas plataformas expostas aos ventos maritimos das

arribas litorais ocorre vegetagdo especifica abrigada em fendas mais ou menos terrosas
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(1230). De registar ainda o sistema estuarino (1130) de caracteristicas atlanticas, na sua

maioria em fraco estado de conservacéo.

Principais usos e ocupagéo do territorio
com respectivas percentagens

Tipo de uso do solo Area (ha) Percc{egggem
Areas agro/silvo/pastoris 0,763 0.03
Areas agricolas arvenses 70.749 253
Areas agricolas arboreo-arbustivas 55,061 1.97
Matos e Pastagens naturais 90,399 3.23
Floresta 683,305 24,44
Zonas humidas 141,284 5.05
Qutros (areas urbanas e industriais, areas| 748373 26.76
sem coberto vegetal)

Indicadores sécioeconémicos

Tndicador Sitio Readl | gomel | Unidade Periodo
Populacéo residente HM 1016 3209376 10356117 | individuos 2001
Populagiio Presente HM 962 313188 10148259 | individuos 2001
Densidade populacional 36.33 17.08 113,20 hab/km? 2001
Taxa de actividade 50,59 38.14 48.20 % 2001
Indice de Poder de Compra 1.06 48.68 96.55 % 2002
Percentagem de populagdo agricola 7.75 15.93 11.38 % 1999
Taxa de produtores agricolas singulares com idade entre 25 ¢ 55 anos 40.61 32.88 34.15 % 1999
Taxa de produtores agricolas singulares com idade superior a 55 anos 59,39 67.12 65.85 % 1999
Percentagem de 4rea agricola beneficiada pelas medidas agroambientais 0.12 2.10 2.20 % 2001
Percentagem de ocupagdo da area agricola 4,50 27.59 35.29 % 1990
Percentagem de ocupacio do coberto tlorestal 22.66 3127 36.91 % 1990

Fonte — COS 90, INE e MADRP
Ocupacéo do territdrio e indicadores sdocio - econémicos

FACTORES DE AMEACA
Forte pressé@o para a expansao urbano - turistica; erosdo costeira acelerada; perturbacao da
estabilidade do corddo dunar e dos trocos terminais das linhas de agua; poluigéo; extracgfes

de inertes; infestagéo por plantas exéticas.

Tipo de uso do solo Area (ha) Pem?;;;gem
Nio classificado 276.801 9.90
Sem cartografia 729,563 26.09

Fonte - COS 90
Tipos de uso do solo

CARACTERIZACAO AGRO - FLORESTAL
Area do Sitio: 2 % Agricola e 40 % Florestal;
Uso Agricola — SAU: 58 ha;

— SAU irrigavel: 78 %;

Uso Florestal — 1 130 ha
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% area

Tipo Composigio

do Sitio
Matos 4%
Espécies 37 % | 32 % Pinheiro Bravo: 4 % Euca-

lipto:
1 % Outras Folhosas

Regime de Caga Especial | 20 %

Cobertos vegetais

Dinamicas Socio - econémicas: 97 % da area do Sitio € Rural Dinamico

Sistemas dominantes
Area florestal representativa dominada por povoamentos de pinheiro bravo. Utilizagdo agricola
com expressdo muito diminuta caracterizada pelas exploracdes especializadas em horticultura

de ar livre ou policulturais com horticultura.

Produtos de Qualidade
Embora parte do Sitio esteja inserido na area geogréafica de producdo de “Cabrito das Terras
Altas do Minho”, ndo é provavel que exista producédo efectiva desta IGP, atendendo aos

sistemas de producdo dominantes.

Orientacdes de Gestao

As orientagbes de gestéo prioritarias para o Sitio vdo no sentido de promover a recuperacao do
corddo dunar, condicionando a expansao urbano -turistica e a implantacdo de infra - estruturas,
ordenando as actividades de recreio e lazer e a acessibilidade as praias.

A gestdo das manchas de pinhal sobre duna deve ser orientada para a regeneracao natural e
para a recuperacdo da vegetacdo dos estratos herbaceo e arbustivo.

Devera ser promovida a melhoria da qualidade da 4gua ao nivel das fontes de poluicdo e do
condicionamento as intervencdes nas margens e no leito das linhas de &gua. As dragagens
deverao ser reguladas através de planos especificos e a extrac¢des de inertes condicionadas.
Devera ser efectuado o correcto ordenamento da pesca dos desportos nauticos. Devera
efectuar - se o0 controle e se possivel a erradicagdo das espécies exoticas infestantes

(sobretudo acacia e chorao).

DETALHE DAS ORIENTACOES DE GESTAO COM REFERENCIA AOS VALORES
NATURAIS

Agricultura e Pastoricia
— Condicionar mobilizag&o do solo
2150%; 2180; 2330

— Assegurar mosaico de habitats
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Euphydryas aurinia (areas mais abertas, de prados e pastagens, alternadas com zonas nédo
cortadas/abandonadas recentemente)

— Conservar/promover sebes, bosquetes e arbustos

Euphydryas aurinia (em areas mais abertas, com o objectivo de criar locais de refugio e
reproducao)

Lutra lutra (promover a manutencao/criacdo de sebes e bordaduras de vegetacdo natural na
periferia das zonas humidas)

— Condicionar a intensificagdo agricola

Euphydryas aurinia

— Condicionar queimadas

Euphydryas aurinia (particularmente nas fases de ovo e crisélida)

— Outros condicionamentos especificos a praticas agricolas

Euphydryas aurinia (determinar periodos de corte compativeis com a manutencdo das
populacdes, o que implica geralmente retardar o corte da vegetacéo, de forma a néo coincidir
com os periodos larvar - crisalida)

— Condicionar uso de agro - quimicos/adoptar técnicas alternativas

Euphydryas aurinia; Lacerta schreiberi

— Condicionar uso de agro - quimicos/adoptar técnicas alternativas em areas contiguas ao
habitat

Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Lacerta schreiberi; Lutra lutra; Petromyzon
marinus; Salmo salar

— Adoptar praticas de pastoreio especificas

1330

Euphydryas aurinia (baixo encabecamento, preferencialmente bovinos)

— Salvaguardar de pastoreio

2130%; 2180; 2190; 2230

Silvicultura

— Promover a regeneracédo natural

2180; 91E0*

— Conservar / recuperar povoamentos florestais autoctones
Euphydryas aurinia (com um subcoberto diversificado)

— Conservar / recuperar vegetacao dos estratos herbaceo e arbustivo
2180; Euphydryas aurinia

— Manter arvores mortas ou arvores velhas com cavidades
2180

— Adoptar préticas silvicolas especificas

2150%; 2180; 91E0*

— Reduzir risco de incéndio
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2150%; 2180; 91EO0*; Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Euphydryas aurinia;

Lacerta schreiberi; Lutra lutra; Petromyzon marinus; Salmo salar

Construcéo e Infra - estruturas

— Condicionar a construcao de infra - estruturas

1110; 1140; 1170; 1210; 1310; 1420; 2110; 2120; 2130%;

2150%; 2190; 2230; 2330

1110; 1140; 1170; 1210; 2110; 2120; 2130*; 2230 (obras costeiras)

Lacerta schreiberi (na construcdo de novas estradas ou alargamento das existentes, evitar
proximidade as linhas de agua)

— Condicionar expanséo urbano - turistica

1130; 1140; 1230; 1310; 2150*; 2190; Jasione lusitanica

Lutra lutra (n@o afectar as areas mais sensiveis)

— Apoiar tecnicamente o alargamento de estradas e a limpeza de taludes

Lacerta schreiberi (se adjacentes as linhas de agua, de forma a ndo aterrar/destruir as margens
das linhas de 4gua e a vegetacgéao ai existente)

Euphydryas aurinia (nas area mais sensiveis, efectuar estes trabalhos em fungédo do ciclo de
vida da espécie)

— Condicionar construcao de agcudes em zonas sensiveis

91EO0*; Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Petromyzon marinus; Salmo salar

— Assegurar caudal ecoldgico

Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Lutra lutra; Petromyzon marinus; Salmo
salar

— Reduzir mortalidade acidental

Lutra lutra (passagens para fauna e sinalizadores em rodovias; implementar dispositivos

dissuasores da passagem e entrada da espécie nas pisciculturas)

Outros usos e Actividades

— Conservar/recuperar corddo dunar

2110; 2120; 2130%, 2150*; 2190; 2230; Jasione lusitanica

— Monitorizar, manter/melhorar qualidade da agua

1110; 1130; 1140; 1170; 1310; 1320; 1330; 1420; Lacerta

schreiberi; Lutra lutra

Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Petromyzon marinus; Salmo salar
(considerando como valores de referéncia os limites previstos para as “aguas de ciprinideos”,
de acordo com o disposto no Dec. - Lei n° 236/98, de 1 de Agosto)

— Condicionar intervencdes nas margens e leito de linhas de 4gua

91EO0*; Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Lacerta schreiberi; Lutra lutra;
Petromyzon marinus; Salmo salar

— Conservar/recuperar vegetacao ribeirinha autéctone
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Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Lacerta schreiberi; Lutra lutra; Petromyzon
marinus; Salmo salar

— Condicionar captacdo de agua

2190

Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Lutra lutra; Petromyzon marinus; Salmo
salar (nas zonas mais sensiveis e durante os meses de menor pluviosidade)

— Condicionar drenagem

2190

— Condicionar pesca

Alosa alosa; Alosa fallax; Petromyzon marinus; Salmo salar (em zonas sensiveis e em
determinadas épocas do ano; quantitativos maximos e dimensdes minimas)

— Condicionar a pesca ou apanha por artes ou métodos que revolvam o fundo

1110; 1130; 1140; 1170; 1310; 1320; 1420; Alosa alosa; Alosa fallax; Petromyzon marinus;
Salmo salar

— Regular o trafego de embarcacdes e o estabelecimento de zonas de amarragcéo

1110; 1130; 1140; 1170

— Reduzir mortalidade acidental

Lutra lutra (utilizacdo de grelhas metalicas em artes de pesca, de forma a impossibilitar o
acesso da lontra ao interior do engenho)

— Tomar medidas que impegam a conversao de sapais

1420 (por obras que impliquem a destrui¢éo)

— Tomar medidas que impe¢am as deposi¢cdes de dragados ou outros aterros

2190

Alosa alosa; Alosa fallax; Chondrostoma polylepis; Petromyzon marinus; Salmo salar (em areas
mais sensiveis)

— Tomar medidas que impec¢am a circulacdo de vi