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Resumen:

La identificacion de las especies del género Callitriche L. (Plantaginaceae) es complicada debido su elevada plasticidad a los factores
del medio y a la existencia de pocas estructuras que proporcionen caracteres taxonémicos. El presente estudio tiene por objetivo
identificar los material conservados en los herbarios HSS y UNEX para mejorar el conocimiento sobre su distribucion en la
Comunidad Auténoma de Extremadura. Los resultados obtenidos indican la presencia de 7 taxones: . C. brutia Petagna, C. brutia
Petagna var. hamulata (Kitz. ex W.D.J.Koch) Lansdown (novedad corolégica), C. lusitanica Schotsman, C. regis-jubae Schotsman,
C. stagnalis Scop., C. truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsmany C. palustris L.
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Summary:

The identification of the species of the genus Callitriche L. (Plantaginaceae) is complicated due to it's high plasticity to the
environmental factors and to the existence of few structures that provide taxonomic characters. The objective of this study is to
identify the material conserved in the HSS and UNEX herbaria to improve knowledge about its distribution in the Extremadura
region. The results obtained indicate the presence of 7 taxa:. C. brutia Petagna, C. brutia Petagna var. hamulata (Kitz. ex
W.D.J.Koch) Lansdown (chorological news), C. lusitanica Schotsman, C. regis-jubae Schotsman, C. stagnalis Scop., C. truncata
Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsman and C. palustris L.
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Introduccion:

El género Callitriche L., incluida en la familia Plantaginaceae (AGP, 2003), alberga entre 50
(Cronquist, 1981; Erbar & Leins, 2004) y 75 (100?) especies (Lansdown, 2008). Presenta una distribucién
subcosmopolita con mayor presencia de las zonas templadas de ambos hemisferios y areas montafiosas, de
elevada altitud, en la zona tropical.

Para la region mediterranea, los trabajos realizados por Schotsman (1967, 1973, 1977, 1982),
Schotsman & Mathez (1983), Lansdown (2008) y Lansdown & al. (2017), basados en la revisién de pliegos
de herbarios y recolecciones de materiales, indican la presencia de 17 especies. En la Peninsula Ibérica se
conocen aproximadamente 9 especies y 2 subespecie (Callitriche brutia Petagna, C. brutia Petagna var.
hamulata (Kutz. ex W.D.J.Koch) Lansdown, C. cribrosa Schotsman, C. lusitanica Schotsman, C.
obtusangula Le Gall, C. palustris L., C. platycarpa Kitz., C. regis-jubae Schotsman, C. stagnalis Scop., C.
truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsman y C. terrestris Raf.).

En Extremadura, segiin Devesa (1995), Lansdown (2008), Garcia-Blanco (2009) y Garcia-Murillo
(2010) se localizan hasta 6 taxones (C. brutia Petagna, C. lusitanica Schotsman, C. palustris L., C. regis-
jubae Schotsman, C. stagnalis Scop. y C. truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsman), y se
estima probable la existencia de hasta 3 taxones méas (C. brutia Petagna var. hamulata (Kutz. ex
W.D.J.Koch) Lansdown, C. cribrosa Schotsman y C. obtusangula Le Gall).

Las especies del género Callitriche L. (estrellas de agua) son monoicas o raramente dioicas, y se
caracterizan por ser plantas acuéticas terrestres, anfibias u obligatoriamente sumergidas, de pequefio
tamafio, herbéaceas y con tallo laxo. Las terrestres habitan en areas estacionalmente himedas y presentan
tallos postrados que forman esteras densas y producen flores aéreas. Las plantas anfibias o palustres
pueden presentar, en algunos casos, forma terrestre y sumergida alcanzando sus tallos la superficie del
agua, en cuyo caso forman rosetas de hojas flotantes, o no. Pueden producir flores tanto aéreas como
sumergidas o solo &reas. Las especies obligatoriamente sumergidas crecen y florecen bajo el agua
(Philbrick & Osborn, 1994).

La identificacién de las especies de este género es complicada debido su elevada plasticidad de
hébito a los factores del medio y a la existencia de pocas estructuras que proporcionen caracteres
taxonémicos. Asi, para su correcta identificacion taxonémica se requiere de la presencia de frutos maduros
y flores, siendo frecuente la necesidad de recurrir a caracteres microscépicos, polinicos y anatémicos.

El objetivo del presente trabajo es realizar una primera aproximacion a la distribucion de las

especies del género Callitriche L. presentes en Extremadura tomando como base los materiales
conservados en los principales herbarios extremefios.

Material y Métodos:

Area de estudio.

El area de estudio del presente trabajo se circunscribe a la Comunidad Auténoma de Extremadura,
localizada en el Suroeste de Espafia, entre los 39° 12' Ny los 6° 09’ O, y limita al Norte con la Comunidad
de Castillay Leodn, al Este con Comunidad de Castilla-La Mancha, al Sur con Comunidad de Andaluciay al
Oeste con Portugal (Figura 1). Y su estructura administrativa la divide en dos provincias Badajoz, en la
parte sur, y Céceres, en la zona norte.

La superficie ocupada por la region de Extremadura es de 41.635 km2, lo que supone
aproximadamente el 8,25 % del total de la superficie de Espafiay el 7,15 % de la superficie de la Peninsula
Ibérica. Esta area presenta una fisiografica muy diversa, con un amplio rango de variacién altitudinal,
entre los 150 y los 2.404 m.s.n.m. Asi, el relieve se estructura en una sucesién de sistemas montafiosos y
cuencas hidrograficas. En el sur de Extremadura encontramos las estribaciones de Sierra Morena, en el
centro las sierras Centrales Extremefias (estribaciones de los Montes de Toledo) y en la zona norte el
Sistema Central, estos sistemas montafiosos sirven de divisoria de aguas para las cuencas hidrogréficas del
Guadiana, al sur (provincia de Badajoz), y del Tajo, al norte (provincia de Céaceres).

Los materiales geoldgicos predominantes en Extremadura son pizarras y granitos, con
intercalaciones de arenas y arcillas del Terciario, en las zonas de valles de las cuencas hidrogréficas, siendo
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muy escasa la presencia de materiales calcareos (calizas, margas, dolomias, etc.). Este sustrato, por lo
general, da lugar a suelos poco evolucionados o con un horizonte B cambico de caracter acido a neutro
(Fernandez & Labrador, 2003).

La climatologia de la zona se caracteriza por unas precipitaciones anuales de entre los 400 a
2.000 mm y una temperatura media anual de 3 a 20 °C, que conforman un clima de tipo mediterraneo con
una elevada influencia oceanica, en la vertiente mas occidental.

Las unidades de vegetacion mas abundantes son las dehesas, bosques de fagaceas (encinas,
Quercus rotundifolia Lam., alcornoques, Quercus suber L., y, en menor medida, roble melojo, Quercus
pyrenaica Willd.) aclarados, que s6lo conforman estructuras boscosas en aquellas zonas orograficamente
poco accesibles, donde el aprovechamiento ganadero del bosque se ve imposibilitado por las fuertes
pendientes o el encajonamiento de cursos fluviales.
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Figura 1. Mapa de localizacién de la zona de estudio (area sombreada en rojo) en la Peninsula Ibérica.

Recoleccion de datos.

Para el estudio de distribucion de especies del género Callitriche L., se han utilizado los
materiales recolectados en los herbarios HSS, dependiente del Instituto de Investigaciones Agrarias “Finca
La Orden-Valdesequera” (Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura, Junta de
Extremadura), y UNEX, dependiente del area de Botanica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Extremadura. Procediendo, en primer lugar, a su revision taxonémicay, posterior, georreferenciacion.

La identificacion de estos materiales se realiz6 en base a la literatura especifica mas reciente
(Lansdown, 2008; Garcia-Murillo, 2010; Cirujano & al., 2014). Y, la georreferenciacién de los mismos se
realizé en base a la informacidn, sobre localizacidn y habitat, contenida en las etiquetas de cada pliego
mediante el uso de informacion cartogréafica y orto fotografia aérea del geoportal Iberpix (IGN, 2016).

Finalmente, los mapas de distribucidn se realizaron con ayuda del software ArcGIS 10.
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Resultados y Discusion:

Se han revisado 528 pliegos de herbario (218 del herbario HSS y 310 del herbario UNEX) con
ejemplares del género Callitriche L. recolectados en 359 localizaciones diferentes distribuidas por todo el
territorio extremefio.

La identificacidn de estos materiales ha confirmado la presencia en Extremadura de 6 taxones
indicados previamente por otros autores (C. brutia Petagna, C. lusitanica Schotsman, C. regis-jubae
Schotsman, C. stagnalis Scop., C. truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsmany C. palustrisL.) y
1 novedad coroldgica (C. brutia Petagna var. hamulata (Kitz. ex W.D.J.Koch) Lansdown).

De estas especies C. brutia Petagna es la que presenta una mayor distribucién geografica (Anexo
1, Figura 1) siendo detectada en 161 localidades, como especie tipo, a las que hay que afadir los 32 puntos
de presencia de la variedad hamulata (C. brutia Petagna var. hamulata (Kutz. ex W.D.J.Koch) Lansdown)
(Figura 3). Las especies C. stagnalis Scop. (Anexo 1, Figura 2) y C. lusitanica Schotsman (Anexo 1, Figura
3) presentan 81 y 52 puntos de presencia respectivamente (Figura 2) distribuidos por toda la geografia
extremefa. En cambio, la especie C. regis-jubae Schotsman (Anexo 1, Figura 3) presenta una distribucién
esporadica, con so6lo 17 poblaciones dispersas por todo el territorio. Y, finalmente, las especies C. truncata
Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsman y C. palustris L. s6lo se localizan en 4 y 1 localizaciones
(Anexo 1, Figura 2) por lo que tienen una distribucion escasa en Extremadura.
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Figura 2. Numero de pliegos y localizaciones de cada una de las especies del género Callitriche L. recolectados en Extremadura
conservados en los herbarios HSS y UNEX.

Se indica, a continuacién, una clave dicotdmica para la identificacién de las especies del género
Callitriche L. presentes en Extremadura:

1.- Base de las hojas no envainante, polen y anteras transllcidas o aparentemente blanquecinas, sin
escamas peltadas, bracteas ausentes, hojas sin Nervios SECUNAArios ..........ccccovivveviiiieiei e eiie e s 2.

1.- Base de las hojas con una vaina de tejido que se extiende alrededor del nudo, polen y anteras amarillas
o transldcidas, escamas peltadas presentes en tallo y hojas, bractea presente o caduca, hojas con un
nervio primario y, a menudo, CON VENAS SECUNUAITAS ..........cu vvuiiiir it et e e e O

2.-Fruto SiNala ..o oo C. truncata subsp. occidentalis.

2.- Fruto con ala, sésil o raramente pedunculado, planta capaz de formar rosetas flotantes o emergentes,
anteras translicidas 0 amarillo PAHAO ............c.ooiiiiinii i C. lusitanica.

3.- Estilo fuertemente reflejo, adpreso a la cara del fruto, con restos que parecen emerger desde el vértice
interior del fruto maduro .. PP

3.- Estilo erecto o recurvado, nunca adpreso a la cara del fruto ............cccor i 5.
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4.- Fruto subsesil a largamente pedunculado (> 2 mm), hojas con la parte apical de la misma anchura que
el resto del limbo, con una muesca estrecha a menudo irregular ...................... C. brutiavar. brutia.

4.- Fruto sésil o cortamente pedunculado (< 2 mm), hojas con la parte apical mas ancha que el resto del
limbo, con una muesca amplia, irregular o regular .............cccoooeviiiiiencne, C. brutiavar. hamulata.

5.- Fruto maduro de color marrén oscuro a negro, alado principalmente o sélo en el apice, axilas
frecuentemente con flores masculinas y femeninas ..........c.ccccvvin e C. palustris.

5.- Fruto maduro de color parduzco a grisaceo, totalmente alados y con el ala méas ancha en el apice, axilas
frecuentemente con flores solitarias (masculinas 0 femeninas) ..........c.cccccveveii i B,

6.- Fruto visiblemente mas ancho que largo, subsesil o usualmente largamente pedunculado (< 55 mm) ....
cieeeeeenn. Coregis-jubae.

6.- Fruto tan ancho como largo, subsesil .............c.ccccviiiiiic . Cl Stagnalis.

Finalmente se indica una breve descripcién de las especies del género Callitriche L. que habitan
en Extremadura y se comentan las observaciones realizadas durante el estudio.

1. Callitriche truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Br.-Bl., Bull. Soc. Linn.
Lyon, nouv. sér., 75: 17. 1929, ead. comb. Schotsman, Lagascalia, 14(1): 153.

1986. (Bas.: =Callitriche truncata Guss. race (proles) occidentalis Rouy, Fl. France [Rouy & Foucaud], 12: 186. 1910.)
(Sinénimos: =Callitriche truncata Guss. var. occidentalis (Rouy) Schotsman, Fl. France, 1: 39. 1967).

Tallos blanquecinos, fuertemente contrastado con el color de las hojas, de poco a muy
ramificado, a veces presenta ramas laterales cortas con uno a dos pares de hojas. Entrenudos de longitud
uniforme, acortdndose bruscamente hacia el final del tallo. Escamas ausentes, excepto en las axilas.
Escamas con forma de abanico, constituida por dos células basales y varias hileras digitadas de 5-9 células.
Hojas homomorfas, de lineares a ligeramente elipticas, 2-11 x 0,8-1,8 mm, sésiles. Sin bracteas. Flores
solitarias, frecuentemente con dos flores femeninas enfrentadas en un par de axilas, con menos frecuencia
una femenina, y raramente dos masculinas o una masculina enfrentada a una femenina. Estilo 0,4-6,1
mm, inicialmente erecto, posteriormente extendido o reflejo, pero no adpreso al fruto. Estambres con
filamentos indehiscentes de c. 1 mm y dehiscentes de 1,1-1,7 mm, erectos, con crecimiento tras la antitesis.
Anteras, 0,6-0,9 x 0,8-1 mm, reniformes, transllcidos, a veces aparentemente blancas. Polen mas o
menos esférico, liso o ligeramente ornamentado. Frutos 0,9-1,4 x 1-1,8 mm, claramente més ancho que
largo, peddnculo 0,2-0,9 mm, de color grisaceo o pardo oscuro y marrén oscuro cuando maduro,
mericarpos 1-4. Sin ala. Fibrillas ausentes.

Habitat y Distribucién: Cursos de aguas temporales y lagunas con agua ligeramente salina. Rara
(Anexo I, Figura 3).

Observaciones: C. truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Schotsman no suele aparecer
acompafiado por otras especies del género.

2. Callitriche lusitanica Schotsman, Bol. Soc. Brot. sér. 2, 35: 112. 1961. (sinénimos:
=Callitriche hermaphroditica L. subsp. clausonis Maire in Quézel & Santa, Nouv. Fl. Algérie, 2: 608. 1963; =Callitriche
verna L. sensu Cout., FI. Portugal: 391. 1913) (Figura 3).

Tallos blanquecinos, que contrastan fuertemente con el color de las hojas, poco a muy
ramificado. Entrenudos disminuyendo gradualmente en longitud a lo largo de los brotes. Escamas
presentes, con forma de disco de 7-9 células. Escamas axilares variables, algunas formadas por un simple
abanico de células lineales, otros compuestos por una serie de filas digitadas de pequefias células en un
tallo corto. Hojas generalmente homomorfas, (8) 9-16 x 1-2 mm, de color verde oscuro, lineares
ligeramente méas anchas hacia el centro, sésiles, translicidas, uninerviadas. Rosetas con 10-18 hojas,
generalmente espatuladas, (2,8) 3,2-9,1 x 1,1-1,8 mm, con contorno mas o menos romboidal, con 1 nervio
principal conspicuo y otros laterales (2-5) apenas perceptibles, mas gruesas que las sumergidas. Escamas
ausentes, excepto en las hojas emergidas y de la roseta. Flores, generalmente dos femeninas enfrentadas
en cada par de axilas, con menos frecuencia una masculina enfrentada a una femenina o dos masculinas
enfrentadas, y raramente una masculina o femenina, una masculina y femenina o dos femeninas en la
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misma axila, careciendo la otra axila de flores. Bracteas ausentes. Estilo < 1 mm, reflejo en la base y
recurvado. Estambres con filamentos de < 1 mm, erectos antes de la antitesis, que continda creciendo y
recurvandose tras la dehiscencia. Anteras de ,4-0,5 x 0,5-0,6 mm, reniformes, amarillas. Polen esférico,
sin o débilmente ornamentado amarillo. Frutos 1,0-1,4 x 1,2-1,9 mm, mas o menos tan ancho como largo o
ligeramente méas ancho que largo, generalmente sésil, raramente con pedinculo de hasta 1,8 mm. Color
negro en la maduracion. Mericarpos 1-4 paralelos, alados a lo largo de todo su contorno, Ala de 0,09-0,2
mm de ancho en el costado y 0,07-0,2 mm en la parte superior, a menudo con un contorno ondulado.
Fibrillas solo en las células del ala, simple, dominado por un Unico tallo principal con pocas ramas, borde
de las células ennegrecidas en la parte central.

Habitat y Distribucién: Cursos de aguas sobre suelos silicios, raramente zonas de aguas
estancadas. Frecuente en zonas de la zona centro y norte de la regidn, mas rara en la zona sureste (Anexo I,
Figura 2).

Observaciones: C. lusitanica Schotsman puede formar comunidades acuaticas junto con otras
especies de del género como C. brutia Petagna, C. regis-jubae Schotsman y C. stagnalis Scop.
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Figura 3. Imagen del pliego de C. lusitanica Schostman (HSS 59609). En la parte inferior izquierda, detalle del fruto
(lalinea indica 1 mm).
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3. Callitriche brutia Petagna, Inst. Bot., 2: 10. 1787. (sinénimos: =Callitriche aquatica Huds. subsp.
pedunculata (DC.) Bonnier, Fl. lll. France, 4: 35. 1921; =Callitriche deflexa A.Braun ex Hegelm. f. elongata Willk., Suppl.
Prodr. Fl. Hispan.: 56. 1893; =Callitriche deflexa A.Braun ex Hegelm. f. minor Willk., Suppl. Prodr. Fl. Hispan.: 56.
1893; =Callitriche pedunculata Lam. & DC., Syn. PIl. Fl. Gall.: 327. 1806; Callitriche palustris L. subsp. pedunculata

(DC.) Jahand. & Maire, Cat. Pl. Maroc, 2: 470. 1932). (Figuras 4y 5).

Tallo de color blanco a verde palido, que generalmente contrasta poco con el color de las hojas.
Entrenudos que disminuyen gradualmente en longitud a lo largo del tallo. Escamas presentes, con forma
circular, eliptica o irregular constituidas por 7-18 (-20) células. Escamas axilares con forma de abanico
formado por 3-8 (-10) células. Hojas homomorfas o heteromorfas, las sumergidas 7-20 (27) x 0,3-1 mm,
estrechamente lineales, con lados mas o menos paralelos, uninerviadas, apice expandido, con una muesca
ancha o estrecha. Rosetas con 7-14 (-15) hojas. Hojas superiores 5-17 x 1-3,6 mm, estrechamente
espatuladas, peciolo 0.1-10 mm, trinerviadas, nervio central marcado, nerviacion subsidiaria formada por
dos venas secundarias que se unen al nervio central en las proximidades del apice de la hoja, pudiendo
existir nerviacién adicional que surgen a ambos lados de las venas secundarias. Escamas de las hojas
formadas por un disco circular de 8-12 (-16) células. Flores generalmente representadas por una
masculina enfrentada a una femenina o s6lo una femenina en cada par de axilas, con menor frecuencia dos
masculinas o dos femeninas enfrentadas, y muy raramente una masculina solitaria o una masculina y
femenina enfrentadas a una masculina o femenina. Brécteas de 0,2-1,5 mm, caedizas, falcadas,
translacidas, blanquecinas. Estilos < 4 mm, persistente, fuertemente reflejo y adpreso a ambos lados del
fruto desde las etapas iniciales de desarrollo, en el fruto maduro parecen surgir del interior del &pice.
Estambres con filamentos indehiscentes de 0,1 mm y c. 1 mm tras la antesis, erectos. Polen translucido,
subgloboso, ligeramente irregular, sin o con escasa ornamentacién. Frutos (0,7-) 1-1,5 (1,8) x (0,7-) 1-1,6
mm, mas 0 menos tan ancho como largo, orbicular a suborbicular, sésil, subsentado o con pedinculos de
hasta 12 mm. Color negro en la maduracién. Mericarpos 1-4, paralelos, Testa constituida por células
conforma de anillos. Ala presente en todo el lateral del fruto, de 0,03 a 0,2 mm de ancho en los laterales y
0,04-0,3 mm en la parte superior. Fibrillas solo en las células del ala, complejas y dendroides.

Habitat y Distribucidn: Cursos de aguas permanentes o temporales, lagunas y encharcamientos
temporales. Frecuente (Anexo I, Figura 1).

Observaciones: C. brutia Petagna puede formar comunidades acuéticas junto con otras especies
de del género como C. lusitanica Schotsman, C. regis-jubae Schotsman, C. obtusangula Le Gall y C.
stagnalis Scop.

Figura 4. Imagen derecha C. brutia Petagna var. brutia e imagen izquierda C. brutia Petagna var. hamulata (Kitz. ex
W.D.J.Koch) Lansdown
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3a. var. brutia

El &pice de las hojas liguladas presenta una muesca larga y fina, con forma de V, que es irregular
y mas o menos tan ancha como la hoja. Polen carente de ornamentacién. Fruto subsésil o con pedinculo
de hasta 12 mm.

Habitat y Distribucién: preferentemente ocupa cauces de aguas permanentes y en movimiento.
Frecuente.

3b. var. hamulata (Kitz. ex W.D.J.Koch) Lansdown, Watsonia, 26(2): 113. 2006. (Bas.:
=Callitriche hamulata Kiitz. ex W.D.J.Koch, Syn. Fl. Germ. Helv., 246. 1835.) (Sin6nimos: =Callitriche brutia
Petagna subsp. hamulata (Kitz. ex W.D.J.Koch) O.Bolos & Vigo, Butl. Inst. Catalana Hist. Nat., Secc. Bot.,
38(1): 85. 1974; =Callitriche aquatica Huds. subsp. hamulata (Kitz. ex W.D.J.Koch) Bonnier & Layens, Tabl.
Syn. Pl. Vasc. France: 106. 1894).

Los apices de las hojas liguladas pueden desarrollar una muesca larga y fina, con forma de V, que
es irregular o regular y mas o menos tan delgada como una hoja o muy expandida. Polen con
ornamentacién finamente granular. Fruto sésil o con pedinculos de hasta 2 mm.

Habitat y Distribucién: preferentemente ocupa cauces de aguas temporales y margenes de
lagunas o encharcamientos temporales. Esporadica, més frecuente en la zona centro.
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Figura 5. Imagen del pliego de C. brutia Pentagna (HSS 68646). En la parte inferior izquierda, detalle del fruto (la
linea indica 1 mm).
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4.- Callitriche palustris L., Sp. Pl., 2: 969. 1753. (sinonimos: =Callitriche verna L., Fl. Suec. ed. 2: 2.
1755.) (Figura 6).

Tallo de color blanco a verde palido, que generalmente contrasta poco con el color de las hojas.
Entrenudos que disminuyen gradualmente en longitud a lo largo del tallo. Escamas presentes, de contorno
irregular, con 13-16 células. Escalas axilares con forma de abanico de 4-7 (-9) células. Hojas homomorfas o
heteromorfas, las sumergidas 5-11 x 0,4-1 mm, lineares a extremamente expandidas, emerginadas,
uninerviadas. Rosetas con 7-15 hojas. Hojas emergidas, 3,6-10 x 1,2-4,3 mm, de elipticas a mas o menos
orbiculares, nerviacion subsidiaria caracterizada por dos venas secundarias e indicios de nerviaciéon
terciaria, asi como nerviacion adicional que surge a partir de las venas secundarias, con direccién hacia el
apice de las hojas. Escamas similares a las del tallo, formadas por un disco de 7-8 células. Flores
generalmente representadas por una sola femenina, dos femeninas enfrentadas o una femenina y
masculina enfrentada a una femenina en cada par de axilas, ocasionalmente una masculina y femenina en
la misma axila. Bracteas 0,5-1 mm, transldcidas, blanquecinas, falcadas, persistentes, en ocasiones mas de
dos bréacteas en una axila. Estilo c. 1 mm, erectos o ligeramente extendido, a menudo poco desarrollado.
Estambres con filamentos de ¢. 1,1 mm, erectos. Anteras 0,3-0,4 x 0,5 mm, amarillas o blanquecinas,
reniformes, Polen casi esférico o ligeramente elipsoide, ornamentado con un patrén reticulado, amarillo.
Fruto 0,9-1,4 x 0,8-1,1 mm, maés largo que ancho, méas ancho en la parte superior del fruto, sésil, de color
negro en la maduracién. Mericarpos (2) 3-4, paralelos, reticulados, con las reticulas formadas por filas
mas 0 menos verticales, testa con células en forma de anillos. Ala presente, principalmente hacia el 4pice,
0,05-0,16 mm de ancho, con frecuencia desiguales en un mismo fruto. Fibrillas solo en células de ala,
restringidas a la parte mas ancha del ala, muy simple.

Habitat y Distribucion: Aguas estancadas y margenes de cauces temporales de aguas lentas. Muy
rara (Anexo I, Figura 3).
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Figura 6. Imagen del pliego de C. palustris L. (HSS 26832). En la parte superior izquierda, detalle del fruto (la
linea indica 1 mm).
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Observaciones: C. palustris L. puede formar comunidades acuaticas junto con otras especies de del género
como C. brutia Petagna var. brutia, C. brutia Petagna var. hamulata (Kitz. ex W.D.J.Koch) Lansdown y C.
stagnalis Scop.

5. Callitriche regis-jubae Schotsman, Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique N., 64(3-4): 25.
1974. (Figuras 7y 8).

Tallo de color blanco a verde paélido, que
generalmente contrasta poco con el color de las hojas.
Entrenudos que disminuyen gradualmente en longitud a lo
largo del tallo. Escamas presentes, formadas por un disco de 7-
10 células. Escalas axilares con forma de abanico de 3-5
células. Hojas homomorfas o heteromorfas, las sumergidas
pueden ser lineales, 5,1-8 x 0,3-0,7 mm, generalmente de
estrechamente elipticas a redondeadas, 3,1-10 x 1,9-4 mm,
peciolo 0,2-2,6 mm. Rosetas con 6-13 (-14) hojas, con las dos
centrales y las més jovenes erectas. Trinerviadas, con dos ‘
venas secundarias que pueden unirse con el nervio central 0  Figura 7. Fotografia C. regis-jubae Schostman.
no, y nerviacién adicional. Escamas con 6-8 células. Flores
representadas generalmente por una masculina y otra femenina enfrentadas a una femenina en cada par
de axilas, mas raramente una masculina enfrentada a una femenina o dos femeninas enfrentadas, y raro
una femenina solitaria. Bracteas simples, falcadas, transltcidas, aparentemente blanquecinas. Estilo < 0,8
mm, erecto, curvo o ligeramente recurvado. Estambres con filamentos indehiscente de < 0,8 mm, y mas de
1 mm tras la antitesis, erecto, con alargamiento tras la dehiscencia. Anteras 0,3-0,5 x 0,4-0,6 mm,
ligeramente mas anchas que largas, Polen esférico, fuertemente ornamentado, amarrillo. Frutos 1-1,4 x
1,2-1,6 mm, més ancho que largo, con pedunculo de hasta 6 mm, color marrén pélido en la maduracion.
Mericarpos 3-4, paralelos, testa con células en forma de anillos. Ala presente en todo el lateral del fruto,
0,1-0,15 mm de ancho. Fibrillas solo en las células del ala, complejas y dendroides.
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Figura 8. Imagen del pliego de C. regis-jubae Schotsman. (HSS 59849). En la parte inferior, detalle del fruto (lalinea

indical mm).
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Habitat y Distribucién: Aguas limpias, pobres en nutrientes, de lagunas montafiosas. Esporadica,
principalmente hacia la zona oeste de la region (Anexo I, Figura 2).

Observaciones: C. regis-jubae Schotsman. puede formar comunidades acuaticas junto con otras
especies de del género como C. brutia Petagna var. brutia, C. brutia Petagna var. hamulata (Kitz. ex
W.D.J.Koch) Lansdown, C. lusitanica Schotsman y C. stagnalis Scop.

6. Callitriche stagnalis Scop., Fl. Carniol., ed. 2. 2: 251 (1772). (Sinénimos: =Callitriche
palustris L. subsp. stagnalis (Scop.) Schinz & Thell. in Schinz & R. Keller, Fl. Schweiz ed. 2, 1: 348. 1905.)
(Figuras 9y 10).

Tallo de color blanco a verde pélido, que generalmente
contrasta poco con el color de las hojas, muy ramificado.
Entrenudos que disminuyen gradualmente en longitud a lo largo
del tallo. Escamas presentes, formada por un disco circular de 5-
12 (-16) células. Escamas axilares con forma de abanico formada
por 4-7 (-8) células. Hojas generalmente homomorfas, 2,7-21,4
(-21,7) x 1,4-8,3 mm, variable, contorno de obovado-espatulado
a casi circular, opacas, peciolo de 0,7-6,5 (7) mm. Roseta con 6-
12 ( -13) hojas, generalmente muy anchas y peciolo corto.
Nerviacion secundaria caracterizada por un par de venas
secundarias, la mayoria de las hojas también presentan [ .
nerviacion terciaria y ne_rV|aC|én adicional que surge de l1as  Figura 9. Fotografia C. stagnalis Scop.
venas secundarias, las hojas mas anchas pueden tener un gran
nimero de venas cortas y, muy ocasionalmente, hasta cinco venas adicionales que surgen en cada lado de
las venas primaria y secundarias. Escamas con forma circular formada por 6-13 (-14) células. Flores
generalmente solitarias, principalmente una masculina opuesta a una femenina en un par de axilas,
ocasionalmente dos flores masculinas o dos femeninas enfrentadas, y muy raro una flor masculina o
femenina o una masculina y femenina enfrentada a una femenina en cada par de axilas. Bracteas variables,
persistentes, falcadas, transldcidas, con apariencia blanquecina, 0,7-2,6 mm, aquellas que sostienen una
flor masculina, y 0,6-1,1 mm las que sostienen flores femeninas. Estilo < 6 mm, recto, recurvandose en la
fructificacién, persistentes. Estambres con filamentos indehiscentes < 10,3 mm, y dehiscentes 8,5-14,8 (-
16) mm, erecto, recurvandose y continuando creciendo tras la antitesis. Anteras 0,3-0,8 x 0,3-0,9 mm,
reniformes, amarillos. Polen esférico a ligeramente elipsoide, amarillo, fuertemente ornamentado con un
patron reticulado. Frutos 1,1-1,8 x 1,2-2 mm, méas o menos circulares a ligeramente mas ancho que largo,
sésil o subsésil, de color grisaceo en la maduracion. Mericarpos 1-4, testa con células en forma de anillos.
Alas por todo el lateral del fruto, 0,1-0,3 mm de ancho en los laterales y 0,2-0,5 en la parte superior.
Fibrillas solo en las células del ala, formado una espiral.

Habitat y Distribucion: Aguas quietas de lagunas o margenes de arroyos, ligeramente
eutrofizadas. Frecuente en todo el territorio (Anexo I, Figura 3).

Observaciones: C. stagnalis Scop. puede formar comunidades acuaticas junto con otras especies
de del género como C. brutia Petagna, C. regis-jubae Schotsman, C. lusitanica Schotsmany C. palustris L.

Ademas, C. stagnalis Scop. puede ser confundido con el taxén C. cribosa Schotsman (no
localizado para en el territorio estudiado aunque su presencia es altamente probable) el cual podemos
diferenciar de C. stagnalis Scop., por la presencia de bracteas bifurcadas; hojas de mayor tamafio 11,4-27,7
X 7,9- 11,7 mm, con mas de 10 nervios, de ovadas a rombicas; y rosetas con 11-17 (-18) hojas.
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Figura 10. Imagen del pliego de C. stagnalis Scop.. (HSS 59831). En la parte inferior derecha, detalle del fruto (la linea indica 1 mm).
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Conclusiones:

Los resultados obtenidos confirman la presencia de 6 especies del género Callitriche L. indicadas
con anterioridad en las obras de Devesa (1995), Lansdown (2008) y Garcia-Murillo (2010), ademas
confirma la presencia de las especies C. palustris L., previamente indicada por Garcia-Blanco (2009) y C.
truncata Guss. subsp. occidentalis (Rouy) Br.Bl., lo que confirma la ampliacién de su area de distribucion
desde el litoral hasta zonas interiores, como previamente indicaron Devesa (1995) y Lansdow (2008).
Ademads, se confirma la presencia de C. brutia Petagna var. hamulata (Kutz. ex W.D.J.Koch) Lansdown,
no indicada con anterioridad para el territorio.

Por otro lado, las especies C. cribrosa Schostman y C. obtusangula Le Gall que Lansdown
(2008) indica como probables para el territorio estudiado, no han sido localizadas en ningan material de
herbario conservado en los herbarios HSS y UNEX, sin embargo, algunos de los pliegos de herbario que
podrian pertenecer a alguna de estas dos especies generan dudas sobre su identificacion debido
principalmente a la carencia de estructuras florales y frutos maduros.

Finalmente, el estudio muestra la necesidad de recolectar materiales en las condiciones
adecuadas de maduracion de forma que se posibilite su correcta identificacion.
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