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INTRODUCCION

En los Laboratorios de Biologia de la Universidad de Murcia, desde
hace algunos afios, tenemos organizados cursos especiales ¢ investigacio-
nes sobre Morfologia y Bioquimica de los Hongos; y, como fruto de ésto,
algunos de nuestros jovenes licenciados contintian en ellos sus trabajos
estudiando detalladamente la actividad metabélica y biloquimica de cier-
tas especies, particularmente de los géneros Penicillium y Aspergillus.

Encuentran estos estudiosos grandes dificultades para la determina-
cion de las especies botdnicas cuya actividad metabélica investigan. Por
la falta de publlcacmnes adecuadas, cllo resulta dificil incluso, a veces,
para el naturalista; mucho mds para ¢l bioquimico, quien, sin embargo
precisa conocer las caracteristicas morfoldgicas y estructurales, asi como
la taxonomia de estos hongos que cultivan y someten a sus experiencias.

En el caso de los dos géneros antes mencionados, las obras monogri-
ficas de CuarLEs THom son las usadas en nmnestro Laboratorio. Pero el
notable libro The Penicillia de este autor (Baltimore, 1930) es de manejo
relativamente diffcil por constituir una completa recopilacién de todos
los trabajos taxonémicos sobre el género. Esto nos obligb hace afios a re-
dactar un resumen dispuesto en clave dicotdmica sencilla y procurando
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evitar el confusionismo originado al considerar como especies muchas
que no son mds que variedades. De esta manera, en nuestra clave, las
678 que copila Thom como de diversos autores quedan condensadas en
poco mds de una tercera parte; pero indicamos en cada caso las varie-
dades. Recomendamos, no obstante, comprobar con las descripciones de
Thom, las determinaciones hechas con nuestra clave.

Como introduccidn, exponemos algunas indicaciones generales sobre
el gran grupo botinico de los Hongos, principalmente para sefialar la es-
pe(:lal modalidad que en ellos ofrecen los procesos scxuales, cosa que es
prec1so tener en cuenta en los estudios sobre genética, produccmn de
mutaciones, etc. No entramos, sin embargo, en detalles que exigirian
inadecuada extensién de este articulo, limitdndonos a explicar el funda-
mento de la divisién en tres clases, pues basta con esto para comprender
la caracteristica haplmde tan general de estos seres:

Prescindimos también del estudio citolégico y de su téenica, pues de
esto nos proponemos tratar cn articulo distinto; y sélo indicamos los ca-
racteres morfolégicos que se emplean en las descripciones, de las espe-
cies de Penicillium, antes de exponer la clave dicotémica.

*

* *

Los Hongoé son Talofitas desprovistas de plastidios y de clorofila;
por consiguicnte son.vegetales-de alimentacion heterdtrofa, Sc conocen
mds de 200.000 especies, las cuales, por su género de vida, pueden dis-
tribuirse en tres grupos: saprofiticas, pardsitas y simbidticas.

Las saprofiticas vegetan sobre substancias orgénicas inertes. Carecten-
do de pigmentos astmiladores son incapaces de captar directamente la
energia solar, y, por consiguiente, en su alimentacién precisan materias
orgdmcas que puedan proporcmnaxles la energfa mdlspensablc para la
sintesis de las substancias que constltuyen su cuerpo, siempre que encuen-
tren en, su medio las materias minerales adecuadas para la obtencién de
los restantes elementos quimicos biogenésicos. Su exigencia alimenticia
puede reducirse a carbono orgdnico y a estas materias minerales.

En la Naturaleza es inmensa la variedad y diversidad de substancias
Organicas que existen, procedentes de restos de seres vivos, productos de
sus excreciones y secreciones, de descomposicién de sus caddveres o de
drganos muertos, etc.

"~ Numerosas espec1es saprofiticas de Bacterias y de Hongos viven sobre
tales materias orginicas de desecho, de las que obtienen su alimento.

Para su asimilacién, realizan upa digestién externa, medlante zima-
sas que escinden o descomponen las substancias orgdnicas complejas en



Los Exemos. Sres. Ministros Ibaniez Martin v Arrese examinando un gran
cultivo de Penicillium notatum en los Laboratorios de Biologia de la Univer-
sidad de Murcia, en el curso académico 1943-1944

Los Exemos. Sres. Ministros Ibafiez Martin, Arrese v Ferndndez Cuesta en su
visita a los Laboratorios de Biologia de la Universidad de Murcia, en el

curso 1943 - 1944







CLAVE DETERMINATIVA DE LAS ESPECIES DEL GENERG PENICILLIUM 419

otras mas simples, susceptibles de ser absorbidas y empleadas por el cito-
plasma en la construccién de su materia viva propia y especifica.

Muchos de'los productos resultantes de tal digestic’)n son 1nutilizables
por ¢l hongo de que se trate, el cual, ademds, vierte en su medio diversas
substancias de desecho de su propio metabolismo.

Asi tienen Iugar fermentaciones y alteraciones de las substancias or-
ganicas, por resistentes que cllas scan. Su ataque es realizado suampre por
zimasas especificas y slendo enorme ¢l nomero de substancias orgdnicas
naturales, enorme serd igualmente el nimero de zimasas distintas que
los hongos pueden elaborar.. A ello responde la gran diversidad especifi-
ca de estos seres y su variada adaptacién' pues cada especie sélo puede
producir un cierto nimero de zimasas. De aquellas substancias orginicas
naturales sélo es conocida una, la esporopolenina, que sea natacable por
todos los agentes quimicos naturales y por todos los jugos dlgestlvos ve-
getales o animales.

En el medio o substrato donde el hongo vegeta se hallaran, pues, las
zimasas segregadas para realizar aquella digestién mezcladas con los
productos del desdoblamiento de las materias atacadas y con las substan-
cias expulsadas como productos de excrecién.

Otras zlmasas no son. segregadas permanecen en el c1t0plasma para
efectuar alli su accién propia; pueden ser obtenidas por el quimico del
“cuerpo mismo del hongo.

s frecuente que las diastasas destinadas a Ja disgestién cxterna sean
segregadas en cantidad que cxcede en mucho a las necesidades del
hongo. Pueden, pues, ser extraidas del medio y utilizadas por la industria
para la produccién - artificial de transformaciones andlogas. A menudo,
esta actividad foéngica es utilizada industrialmente sin previa obtencién
de la zimasa, por cuanto basta hacer vegetar al hongo sobre la substan-
cia que se desee transformar. De ello es ejemplo cldsico la fabricacién de
bebidas alcohdlicas.

De gran interés son muchas de las substancias resultantes de la activi-
dad metabélica de los hongos y que son expulsadas o excretadas al subs-
trato ¢n que viven. Entre ellas, las hay que son poderosos antibiéticos,
activas frente a determinadas bacterias u hongos. Se trata, en realidad,
de armas para la lucha por la vida, por cuanto la secrecién del antibiéti-
co impide el desarrollo de otros seres anélogos que disputarfan al hongo
su alimento. Tal es el caso de la penicilina que producen las especies de
Penicillium del grupo chrysogenum, activa sobre las bacterias Gran po-
sitivas en general. La streptomicina, dc los Streptomyces, es antibidtico
que actita especialmente sobre bacterias Gran negativas, etc,

Son numerosas las cspecies de vida pardsita. La mayoria de las enfer-
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medades de las plantas son producidas por hongos pardsitos, cuyo inice-
lio se extiende por los tejidos parenqulmatosos emitiendo prolongacio-
nes llamadas haustorios que penetran en el interior de las células, atacan
al c1t0plasma y absmben los productos resultantes. De esta manera, cau-
san lesiones 1 1mp01tantes que si son extensas y generalizadas determman
la muerte del vegetal paraSLtado

En algunos hongos el paraﬂusmo es facultativo o accidental; sin em-
bargo, lo general es que las especies pardsitas estén estrictamente adapta-
das a este género de vida y de ordinario con estricta espemﬁmdad en
cianto a la planta victima. No obstante, hay también especies no tan exi-
gentes bajo este punto de vista, sino que atacan a grupos de plantas
afines.

Muchos hongos son pardsitos de animales y del hombre y entre éstos
figuran los que determinan las tifias o peladas y clertos eczemas.

Por iiltimo, son numerosos los hongos que viven en simbiosis. Los Li-
quines son vegetales simbidticos, constituidos por asociaciones de hongos
con algas cloroficeas unicelulares. Son muchas las especies de Liquencs
existentes en la Naturaleza, diversidad que se debe principalmente al
hongo. El complejo asi constituido puede vivir en condictones de ani-
biente que aisladamente no podrla soportar sus dos componentes. k] alga,
aprisionada entre las hifas del hongo, goza alli de las condiciones de hu-
medad y alimento mineral que precisa para sus funciones asimiladoras.
El hongo se beneficia obteniendo del alga los hidratos de carbono para
él indispensables.

Los hongos calificados de micorrizos viven en las raices de muchos
vegetales superiores, a los que proporcionan el agua y substancias disuel-
tas que absorben de la tierra con sus filamentos micelianos; reemplazan
en su funcién a los pelos radicales v, en cambio, reciben los hldratos de
carbono que necesitan.

Semejantes a cstos, son los hongos que viven en los wbérculos de las
Orquideas, y quc estas plantas precisan incluso para Ia germinacién de
sus semillas, etc.

El talo o cuerpo de los hongos se denomina micelio y es siempre fila-
mentoso, blanquecino. Los filamentos que constituyen el nicelio se
llaman hifas; éstas crecen por sus extremos, alargindose, a la vez que
produccn ramas laterales, que se alargan de igual modo. El entrecruza-
miento de las hifas y sus ramas viencn a formar un fielero, ya flojo, ya
méis o menos compacto y afin de consistencia coridcea. Tal es la estruc-



CLAVE DETERMINATIVA DE LAS ESPECIES DEL GENERO PENICILLIUM 421

tura mdas general del micelio. A veces, en el seno de éste, se forman por-
ciones compactas que reciben el nombre de estroma y también pueden
constituirse érganos duros, Namados escleroctos, ricos en reservas y sus-
cepubles de pasar a vida latente.

En algunos casos, el talo es unicelular o formado por muy pocas célu-
las. Asi ocurre en las Levaduras. Ello es debido a la disociacién de las
hifas, fragmentindose en células, 2 medida que crecen y se tabican.

La tabicacién de las hifas tienen lugar solamente en direccién trans-
versal, de donde resulta la estructura filamentosa, que es la general y nor-
mal en este grupo de vegetales.

Los tabiques transversales de las hifas pueden individualizar células
con un sélo nicleo o con dos nicleos haploides, o bien dividen a la hifa
cn porciones plurinucleadas, llamadas artejos. Por tinmo, existe un gran
grupo de Hongos lamados Sifomicetos porque en ellos las hifas no se
tabican, sino que son de estructura continua.

***

Los aparatos reproductores, sexuales Y asexuales, son muy variados y
ofrecen caracteres diferenciales de gran 1mp0rtanc1a sistematica.

La reproduccién sexual con formacién de un zigoto tipico, se presen-
ta solamente en los Sifomicetos, tan caracteristicos por la estructura con-
tinua de sus hifas,

En los restantes, es decir, en todos los de talo tabicado en células o
en artejos, el proceso sexual es menos aparente. Consiste en la diferencia-
cién de cicrtas ramas del micelio en gametos fijos, de dos clases mis o
menos distintas morfolégicamente. Dos de polaridad opuesta, sc ponen
en contacto por un punto, de donde las membranas respectivas se reab-
sorben para permitir el paso de los nicleos haploides de un gameto al
citoplasma del otro, donde se hallan los niicleos haploides de polaridad
opuesta. Aquellos se sifian junto a éstos; pero sin fusionarse. Por tanto,
no se constituyen entonces zigotos ni tiene lugar por el momento una
verdadera fecundacién; sino que se desarrollan alli, y ordinariamente en
todos sentidos, hifas que crecen y se ramifican, llevando siempre de nd-
cleos haploides procedentes de aquellos gametos. Es en células termina-
Ies de estas hifas o de algunas de sus ramas donde tiene lugar la fusién
de estos dos niicleos haplmdes y, por tanto, donde se efectiia la verdade-
ra fecundacién. Realizada ésta, la célula crece y su nucleo, ya diploide.
experimenta las dos divisiones sucesivas de reduccién cromaitica o meio-
sis, dando lugar a cuatro niicleos haploides (véase la fig. 1).

En la clase Basidiomicetos, estos cuatro nicleos haploides se dirigen a



422 JOSE LOUSTAU GOMEZ DI MEMRRILLERA

la periferia de la célula, donde ya sc han iniciado prolongaciones, como
pequefias hernias, en las que penetran, ocupan sus extremos, que se re-
dondean, acumulan materias nutricias de reserva y se aislan por un tabi-
que convirtiéndose as{ en esporas. Estas esporas son exégenas por cuanto
quedan fuera de la célula madre, en los extremos de aquellas prolonga-
ciones en forma de pedicelo. Reciben el nombre especial de  basidiospo-
ras, llamandose basidio a su cédula madre. Cada basidio, pues, 01'igina
4 ba&dmsporas formadas como resultado de un proceso sexual (}* ig, ])

En la clase de los Ascomicetos, los 4 nucleos formados en el interior
de aquella célula madre como resultantes de la melosis, no hacen hernia
en la superficie, sino que en la propia cavidad de tal célula se rodean de
un c1top1asma rico en reservas, se aislan medmnte una membrana propia
y se convierten asi en esporas. Estas, por consiguicnte, son enddgenas,
formadas en el interior de la cédula madre, denominada asca, que las
contiene; por esto se Haman as*cosparm Con freceuencia, en cada asca
se forman 8 ascosporas, por experimentar otra divisidn los 4 nicleos re-
sultantes de la miosis, y ain pueden resultar mds si todos o algunos de
los niicleos experimentan nueva divisibn. Las ascosporas, como las basi-
diosporas, son por consiguiente resultado de un proceso sexual.

En la figura 1 se representan graficamente estos procesos sexuales de
los Ascomicetos y Basidiomicetos. Como se comprende, siendo haploides
los nticleos de ascospords y basidiosporas, ,los micelios que se originen por
su desarrollo serdn de niicleos haploides, asi como los gérmenes asexua-
les que en ellos se produzcan. Es importame tener esto ¢n cuenta al es-
tudiar la produccién artificial de mutaciones, sea mediante la colchicina
u otros agentes quimicos, sea por la accidn de radiaciones de onda muy
corta (rayos X, radium, etc.).

En todos los grupos hay especies que se conducen como hermafrodi-
tas, en el sentido de que el miceho procedente del desarrollo de una espo-
ra puede producir gamctos de las dos clases. Cuando esto ocurre se dice
que el hongo es homotdlico.

En otros casos, el talo tiene una sexualidad determinada, de manera
que en la eépecie hay unos que producen una clase de gametos y otros

ue sélo pueden desarrollar los de la clase opuesta. Entonces el hongo se
califica de heterotdlico.

La multiplicacién o reproduccién asexual de los Hongos pucde tener
lugar por simple fragmentacién de su micelio. Pero en todos existen gér-
menes asexuales, que son producidos en gran numero y reciben el nom-



Ficura 1

LOS PROCESOS SEXUALES EN ASCOMICETOS
Y BASIDIOMICETOS

1 a 9 Formacidn de ascosporas cn Seecheramyecetdceos (levinluras): Células difercnciadas
an gamelns (1) se aproximan y emiten, uua hacia olra, prolongaciones {2), que se ponen cn
contaclo por su extrema, se reabsorhie alli Tn membriana y quodan unidas (3). Los respeclivos
miiclens san haploides, penalean e aquellas prolongaciones ¥ ambos se funden en uno solo
como se indica en 4, que por ello resulta diploide. Esla conjugacidn nuclear representa el pro-
coso de In lecundacion; la célula resultante (e esla Tusidn  se lHama asca. A conlinnacidn, .cste
wicleo del asch experimcenta dos  divisiones sncesivas (5 y 6) con reduccién  cromidilica; los
cuatro nticleos resullanles son, pnes, haploides; condensan o sa alrededor ciloplasma  ricn ¢n
reservas, diferencian una membrang registenie v de esle modo se convierien en ascosporias (7)
contenidas en la.cavidad del asen. ¥n algunos casos, los cualio nicleos resullanles de las dos
divisiones de reduceidn cromdticn, .experimentan una nueva <divisiim {8) ¥y por consiguicnle en
tal easo son ocho las ceporas gque se forman dentro del asca (U},

0 o 1Z2: PForwmcion ilel asca en firemaseus: Dos ramilas del micelio {10} se difcrencian
en gamelos, que se fusionan {11) rouniéndose sus respectivos niicleos haploides v asi se consti-
Luye el asea del niicleo  diploide;  ésle sufre lus divisiones de reduccion cromblica, de las que
rosullan guatro nicleos haploides (12). Por una nueva division, se forman ocho que conden-
sanda ciloplasma ¥y diferenciando cubierta propia, viencen a formar oche ascosporis

13 representa los gamelos e Pyronema, Son vumas del micelio bien  diferenciadas  en
oogonio {0) y anterilio (A), ambos polinucleados, como lodos los arlcjos del micelio. El oogo-
nin emile una prolongacidn, Ilamda “Iricogine (1) que aleanza al anleridio, desapareciendo la
membrana en la zona de contacto; a confinuacidn pasan, al gogonio los niicleos del anleridio.







Asi se constituyen en o) cogonio pares de micleos haploides, qué permanecen proximos, pero
sin fundirse enlre si. Segoidamenta ol eogonio  prolifera desarrvollamlo filamentos tabicados en
allulas; cadu una de dslas contience una pargja de ntcleos haploides. Eslos filmnenkos =on s
hifas ascogenas, que vienen a formar tado el aparalo csporifere, en el cwal las cdlulas lermi-
nales de algumis de eslas hilWs se convierlen en asces, fundiendo sus dos nacleos en unn solo;
en ¢llas se formardn las ascosporas del nodo m(!naclu en Ins mhneros 21.27;

14 representa el proceso de conjugncidn mds corvienle en los Ascomicelos {¥ con corta ||1f¢,-
rencia Lanbién en los Basidiomicelos). Los guelns son ramas del micelio cuya eélula terminal
es uninuckeada, de nicleo haploide. AL Tundi s¢ consliluye una binncleada, gue prollfera y
forina hifas ascogenas destinadas o conslituir, no =dlo las ascas, sino tode ¢l aparalo csporifero,
con todas sus células binuclomlas. En las figuras 15 a0 20 se indica .el moda parficular de tabi-
carse las células dle eslos flmnenlos a medida que crocen. En ellos, los dos nnicleos haploides
de cada célula eslin dispuestos longitudinabmenle; al inicinrse la tabicacidn, uno se aproxima a
la pared y delermeina un diverticuly  que tonn la forma de gancho, Despudés se dividen ambos
nucleos,. comme se indica en 17, de 1al moedo que en Ia parte superior quedan dos nicless hijos
cada unn  derivado  del corrcspondiente al reospectivo gamelo; un fabique aisln enseguida. Ja
chlulal superior. En la inferior, el gancho faleral qne cmnt.:c,nc un nnclee hijo, se fusiona con
el filumenlo ¥y a Gsle pasa aguel nicleo vy ose oreconstiluye la corrospondienle pareja. Este com-
plicado proceso obedeee al hocho de no ser equivalenles los dos ndcleos de eada pareja; pues no
obslante ser ambos haploides, tienen polaridad, eslo es; uno es masculine v ofro femenino segin
se revela pon su comducla, pern no por su moriologia,

Ciertas células lerminnles de eslas hilas se convierlen en ascas Tundiendo sus dos nicleos -en
ung solo (21), qué asi vieng a ser diploide. Pere inmedialmmente se electian las dos livisiones
de reduccion cromdtica (22 y 23), resullando cuatro nicleos haplobles, gque rodedndos: de pro-
loplasmas v diferenciando cubierla resislenle, forman cuatro ascospoeas (24). Con nds. lrecuen-
cii, estos niicleos sulren olra divisidn ¥ se conslilnyen ocho ascosporas (25 vy 26), que pueden
salir del asca por una aberturas (27). A veces, por una ey divisidn, se forman 16 ascosporas
u olro naero si la nueva (livisio

tn no afecla o lodof los udclens,

o los Basidiomicolos of proceso es andlogo: Tn 28 se inlien la eédlula lerminal deslinada
a converlirse en dio por lusiton de sus dos nicleos (29, El nicteo ddiploide resultante expe-
rimenta Ins dos divisiones de reduccidn (30 v 31) y entre lanlo [a célula desarrolla cualro
diverticulos que se alargan ¥ en los que penelran aquellos niicleos (32 v 33) hasta situarse en
los extremos de lales prolongaciones, que se eslrechan después en pedicelo. Se rodean oslos
nticleos de ciloplasma  rico en reservis y nsi so forman cunlro esporns (34 v 35) exdgenas, quu
una vez maduras sc desprenden de sy orespaclive pedicelo. By frecuente que el basidie o célula
madre” reste sin labicar; pero lnmbign  puele lahicarse  longitndinaloente €338) o lransversal-

mente {37).
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bre general de esporas. En una misma especie pueden existir varias clases
de csporas, lo que a veces depende del medio en que vegeten.

Se designan con ¢l nombre especial de conidios.las esporas que son
de desarrollo inmediato; es decir, aquellas que una vez constituidas que-
dan libres y pueden desarrollarse inmediatamente, sin previo perfodo de
reposo. Apenas son depositadas sobre el medio nutricio, Hevadas alli por
el viento o por otro agente de diseminacién, absorben el agua y substan-
ctas disueltas, se hinchan, rompen su membrana y producen un tubo mi-
celiano o hifa que se alarga y ramifica nutriéndose del substrato para for-
mar un micelio que, bien individualizado, se llama una colonza.

El micelio de un determinado cjemplar puede, pues, proceder del
desarrollo de un sélo conidio o espora; pero es mids frecuente que varios
conidios germinen juntos o muy préximos, y entrelacen sus hifas respec-
tivas para formar una sola colonia.

La morfologia de los aparatos conidianos varfa mucho de unas especies
a otras y sus caracteres sirven para definir grupos taxondémicos, drdencs,
familias y géneros. Si los conidios se forman en el interior de una célula
madre, que se ha diferenciado para este fin, se dicen enddgenos, y que-
dan en libertad al romperse la cubierta de la célula madre. Si, por el con-
‘trario, la célula madre forma los conidios por gemacién y, por tanto,
¢stos maduran fuera de ella, se califican de exégenos.

Los aparatos conidianos se forman en gran nimero en ramas especia-
les del micelio y tienen formas y aspectos muy caracteristicos.

Independientemente de los conidios, pueden producirse otras distin-
tas formas de esporas, siendo frecuentes las llamadas clamidosporas y ar-
trosporas. Unas y otras se forman en filamentos del micelio, que se tabi-
can en células y éstas se cargan de substancias nuiricias de reserva para
convertirse en gérmenes asexuales, En las clamidosp'nras estas células
estdn intercaladas entre las ordinarias del filamento miceliano; mientras
que las artrosporas resultan en serie lineal por convertirse cn cstos gérme-
nes todas las células del filamento que experimenm la transformacion.
Pero unas y otras diferencian una cubierta resistente y pasan a un estado
de reposo o vida latente, mds o menos largo, transcurrido el cual pueden
germinar si se hallan en medio adecuado. No son, pues, de desarrollo in-
mediato como los conidios; pero, en cambio, conservan su facultad ger-
minativa durante varios o muchos afios, mientras los conidios la pierden
a los dos o tres meses de producidos.

Ademds, se hallan en los hongos otros tipos de esporas, incluso zoospo-
ras en algunos sifomicetos.

Las levaduras se muluphcm asexualmente por dlvlblon de sus células,
con subsiguiente separacién de las resultantes. Muchos hongos filamen-
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tosos de ordinario, toman forma de levaduras cuando vegetan en deter-
minadas condiclones de medio.

Las numerosas .variaciones morfolégicas que ofrecen los aparatos re-
productores sexuales y asexuales son los caracteres prmupalmente utili-
zados para la sistemdtica de los Hongos.

Prescindiendo de los Mixomicetos, que hoy son considerados como
un Tipo independiente, el Tipo Eumicetos (Hongos propiamente dichos)
se distribuyen en tres clases:

A—Micelio de estructura continua. (Excepcionalmente puede redu-
cirse a una célula). Reproduccién sexual iségama (en la subclase zvco-
MICETOS) 0 heterégama {en la subclase oomiceTos), con formacién de un
zigoto caracteristico. Micelto homotdlico o heterotélico, ordinariamente
haplonto (es decir, sus nicleos son haploides) por realizarse la meiosis o
reduccién cromdtica al iniciarse el desarrollo. del ziguto. Muldplicacién
asexual por conidios y esporas diversas, incluso zoorporas en algunos
casos: Clase Sifomicetos (PEHYCOMICETOS).

AA.—Micelio de esiructura celular o ariicular, es decir, constituido
por filamentos tabicados en células 0 en artejos. A veces unicelular por
separarse las células al tener la tabicacién. La reproduccién xesual con-
siste en una conjugacién de ramas e‘:peciales diferenciadas para este fin
v en general muy poco aparentes y sin formacidn de un verdadero Algo-
to, sino que las cédulas o artejos resultantes conservan los dos niicleos sin
fusionarse, crecen y se tabican como hifas ordinarias y las células termi-
nales de algunas de sus ramas sc convierten en ascas o en basidios que
son clulas de mayor volumen que las ordinarias, en las cuales ambos
nicleos se fusionan; por tanto es en ellas donde nene lugar la fecunda-
cién. El nicleo resultante experimenta después dos divisiones sucesivas
que son las de reduccién o meiosis y estos 4 niicleos, ya haploides, consti-
tuirdn las ascosporas o las basidiosporas, segin scan enddgenas o exége-
nas. Asexualmente se multiplican por conidios v a menudo también por
otras diversas formas de esporas.

B.—Con Ascas, es decir, las células esporangiferas constituidas tras
un proceso de conjugacién sexual originan en su interior esporas, que
permanecen en la cavidad de la célula madre hasta que por abrirse un
poro en su membrana puedan salir al exterior. Son por consiguiente, ¢n-
dégenas y se denominan Ascosporas. CLASE ASCOMICETOS.

BB.~-Con Basidios, células esporangiferas distintas de las Ascas por
formar esporas exogenas, llamadas basidiosporas, en nim. de 4, que se
constituyen formdndose 4 salientes en hernia en cuyos extremos se
hallan los niicleos resultantes de la meiosis, con protoplasma rico en re-
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servas. Las basidiosporas resultan asi pediceladas y quedan hbres al des-
prenderse de sus pedicelos. CLASE BASIDIOMICETOS.

La disposiciéon y morfologia de los aparatos reproductores sexuales y
asexuales ofrece modificaciones diversas y tan varladas que permiten
dividir estas grandes clases, en subclases, 6rdenes, sub6rdenes y familias,
hasta llegar a caracterizar los géneros y, en altimo término las especies.
Por brevedad, no detallamos aqui esta sistemdtica de los hongos.

El género PENICILLIUM con ¢l ASPERGILLUS y otros andlogos
integra la familia ASPERGILLAE, correspondiente a los ASCOMICE-
TOS del orden PERISPORACEQS. Este orden se caracteriza porque sus
ascas, producidas en el seno del micelio resultan encerradas en un érgano
esférico o esferoideo llamado peritecio, formado por cr ccimiento y aglo—
meracién de las hifas que rodean a las ascégenas. No ofreciendo el peri-
terio abertura alguna para la’ dehiscencia, las ascoporas sélo pueden que-
dar en libertad por destruccién del apararo.

En varias especies de PENICILLIUM, como también de ASPERGI-
LLUS y otros, no obstante ofrecer todos los caracteres tipicos de su gé-
nero, no se ha observado la formacién de ascas y peritecios; es decir,
parece faltar en cllos los procesos de reproduccién sexual. Por esto se los
ha llamado Hongos imperfectos, pues no ofrecen mas que los aparatos
conidianos y a veces clamidosporas o artrosporas. En algunos casos se ha
comprobado que aquella falta es debida a la influencia del medio en que
viven, pues en otras condiciones pmducen peritecios; pero en muchos no
se han encontrado alin sus formas ascogenas.

x * %

Las especies del género PENICILLIUM son abundantes y frecuen-
tes en la Narturaleza. Entre ellas iguran mohos muy comunes, que se
desarrollan en la superficie de materias orgéhicas hiimedas, feculentas,
azucaradas, pectinicas, etc. En el humus del suelo vegetal y en los estiér-
coles o abonos orginicos se desarrollan mucho de estos mohos, actuando
como agentes de descomposicién de a materia orgdnica. En la superficie
de los frutos averiados, cortezas de los vegetales, madera himeda y hasta
en ¢l cuero se hallan con frecuencia. Algunas especies vegetan en los
quesos y ain son utilizados en su fabricacién. También la hay parasitas.

Otros muchos hongos comparten con los PENICILLIUM estos medios
de vida naturales y sc¢ presentan con andlogo aspecto de mohos. Esto
ocurre con los ASPERGILLUS y otros géneros del mismo grupo; y tam-
bién con los MUCORACEQS, muy diferentes de los anteriores por co-
rresponder a la clase SIFOMICETOS vy, por tanto, ser de estructura con-
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tinua y presentar reproduccién sexual con formacién de un verdadero
zigoto.

Las especies del genero PENICILLIUM son inconfundibles por las
formas de pincel o escoba que ofrecen sus aparatos conidianos y que por
eso se llaman pinicilo (de aquella palabra latina que significa «pincel»).
Estos penicilos o pinceles se forman en los extremos de hifas fértiles, 1la-
madas conididforos {portadoras de conidios) que se desarrollan como
ramas del micelio, divididas en células o artejos, y a menudo, con ramas
laterales. El género més parecido al PENICILLIUM es el ASPERGI-
LLUS, muy {frecuente y que a veces se mezcla con aquél en los cultivos.
Pero no puede confundirse porque en ASPERGILLUS los conidiéforos
son bastantes distintos de las hifas ordinarias, arrancan de una célula
basilar especial y tiene su extremo inflado en esfera, de la que parten ra-
diando en todos sentidos los esterigmas coni numerosas y largas cadenas
de conidios. Tal disposicidn radiante los caracteriza con facilidad (su
nombre latino significa «regaderan) y es, ademds, caracterfstica la forma-
cién simultdnea de todos los esterigmas en el extremo inflado en esfera
del conididforo. .

De igual modo, otros distintos géneros de mohos peseen aparatos co-
nidianos muy caracteristicos y por ello no pueden confundirse con los

PENICILLIUM.

Los PENICILLIUM son hongos aerobios vy, aunque poco exigentes
en este aspecto su micelio es stempre superficial; rara vez las hifas pene-
tran més de 4 6 5 mm. en el seno del substrato. Variando la composi(,lon
de éste puede variar también el aspecto de estos mohos y lo mismo ocu-
rre si se mezclan micelios de especies distintas.

Es pues indispensable, para caracterizarlos, obtener colonias puras,
cultivadas en medios adecuados, preparados al efecto; de otro modo ne
pueden ser debidamente estudiados. Los cultivos, en cdpsulas Petri, en
tubos, etc. se hacen guardando escrupulosamente todas las precauciones
y reglas de asepsia y desinfeccién, indispensables en la practica bacte-
riolégica.

Todo medio de cultivo debe contener la totalidad de los elementos
quimicos necesarios para ¢l moho y en forma asimilable. Como alimento
energético les basta con una substancia orgénica carbonada; los restantes
elementos pueden ser aportados por materias minerales y. es innecesario
decir que siempre ha’de ser el agua el principal y més abundante de sus
componentes.
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FiGura 2

Penicilos o aparatos conidiales en forma de escoba o pinecel, caracteristicos
del género Penicillium :

I. Peniciios monoverticilados. IL. Penicilo monoverticilade con conididforo
de dpice ensanchado. III. Penicilo hiverticilado simétrico. IV. Id. bivertici-
lade asimétrico. V. Id. biveriicilado divaricado. En todas las figuras: p, co-
niditforos o pedicelo del pineel; r, rama lateral del mismo; m, métulas;
e, esterigmas; ¢, cadenas de conidios, o C

VI Formacion de los rosarios o cadenas de conidins por tabicacién sucesiva
del cuello de los esterigmas. Los nimeros indican el orden gue corresponde
a cada conidio en la sucesiva formacién de los que integran la cadena. VII y

VIII. Germinaciég de los conidios.
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Pudiendo variar ¢l aspecto de una colonia de PENICILLIUM por
efecto de la compomcmn del substrato o medio de cultivo, es necesario
elegir algunos como tlpo y describir el aspecto del moho cuando en ellos
vegetan para caracterizar la especie. Los substratos de cultivo mds gene-
ralmente usados son el liquido RavLin y el liquido Czapex.

COMPOSICION DEL MEDIO «RAULIN»

Agua. . . . . . . . . . . . . 1B00 gramos
Sacarosa . . . . . . . . . . . 70 »
Nitrato amonieo . . . . . . . . 4 »
Acido tartdrico. . . . . . . . . 4 »
Fosfato aménieco . . . . . . . . 0,6 »
Carbonato potésico . . . . . . . 0,6 "
Carbonato magnésico. . . . . . . 0,4 »
Sulfato amoéntco . . . . . . . . 025 »
Sulfato de eine. . . . . . . . . 0,07 »
Sulfato ferroso . . . . . . . . . 007 » a
- Silicate potdsico . . . . . . . . 0,07 »

COMPOSICION DEL MEDIO «CZAPEK»

Agua . . . . . . . . . . . . LO00D gramos
. Sacarosa . . . . . . ... .. 30 »
Nitrato sadico . 2 »
Fosfato potdsico . . . . . . . . . 1 »
Sulfato magnésico. . . . . . . . - 045 »
Cloruro potésico . . . . . . . . 05 »
Sulfato ferroso. . . . . . . . . 001 » o trazas
Agar . . . . . . . . L. 15 »  {de 12 a 20)

Los cultivos pueden hacerse en estos medios liquidos o bien transfor-

méndolos en substratos sélidos mediante ¢l agar o la gelatina; esto es ¢

. modo para los cultivos en cidpsula Petri y en algunos casos el desarrollo

del hongo en gelatina o en agar ofrece particularidades de gran interés,
que deben ser observadas.
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Se usary también medios preparados con harina de maiz o de trigo. o
con patatas, etc.; asi como substratos especiales o con alguna substancia
particular cuando se trata de investigar la actividad quimica del moho, su
capacidad diastasigena, productos de metabolismo, etc. Pero siempre deben
conservarse cultivos puros en substratos ordlnanos empleando cipsulas
Petri o tubos, y utilizar estos cultivos para hacer las siembras en otros
medios.

En medios sélides, el hongo exige para vegetar un clerto minimo de
himedad; la desecacién relativa perturba o detiene el desarrollo o de-
termina anormalidades en la colonia. De igual manera, el poder 0SMOTICo
de las soluciones del substrato no puede exceder de un cierto limite.

En general, los mohos vegetan bien en medio neutro o-ligeramente
acido; de ordinario el desarrollo del moho hace variar rdpidamente el
pH en el sentido de aumento de acidez y con frecuencia después el pH
aumenta aproximédndose a la neutralidad. Claro es que estos fendmenos
dependen de los productos de su metabolismo que el moho vierte en el
medio. Puede interesar el ajuste del substrato a un determinado pH, lo
que ficilmente se consigue valiéndose de un dcido organico tal como el
tartrico o el citrico o con hidréxido sédico, segiun los casos.

En cuanto a las condiciones de temperatura, las espec1es de PENICI-
LLIUM en general vegetan bien entre 15° y 25°; a temperaturas de 10 6
12 grados por encima o por debajo de estos hmltes, el desarrollo se dete-
ne. La temperatura éptima cs ordinartamente de 20 a 23"

Para la siembra y purificacién de los cultivos se emplean los métodos
gcncrales de la Microbiologia y atn es preciso exagerar los cuidados y
precauciones, pues los conidios de los mohos infestan el aire, ropas, obje-
tos, ctc. de tal modo que dificultan mucho la conservacién de cultivos

propios.

Para observar ¢l desarrollo del moho y los caracteres del micelio for-
mado, lo ideal serfa partir de una sola espora. Esto es dificil, pues de or-
dinario son sembrados a la vez varios conidios juntos. Gérminan pronto,
absorbiendo agua, hinchidndose, rompiendo su cubierta y emitiendo bro-
tes que se alargan en filamentos micelianos (véase la fig. 2).

Si la temperatura es favorable, estas hifas crecen con rapidez y sc
ramifican y extienden, formando un velo blanquecino, bien perceptible
a simple vista, en la superficie del substrato, entre el 2.° y 3.° dia después
de la siembra. Las ramas jévenes de las hifas, en continuo desarrollo, se
extienden_radialmente. Sus extremos absorben el agua y substancias di-



LAMINA 1

Aspergi]lus ochraceus: 3, tincién con azul de metileno; 4, hifas plasmolizadas.
Aumentado x 900
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sueltas, v a la vez segregan diastasas que actian realizando una verdade-
ra digestlon externa de las substancias orginicas del substrato. La com-
posicidn de éste es, pues, ripidamente alterada.

Las porciones mds antiguas de las hifas, espesan su membrana, acu-
mulan reservas y constitutyen ¢l fieltro miceliano de consistencia mds o
menos coriidcea. La coldnia crece radialmente, aumentando su didmetro
y conservando su contorno crcular si el grupo de conidios sembrado
ocupa un punto; serd eliptica u oval si la siembra se hizo en linea. En la
misma cdpsula pueden hacerse varias siembras, distanciadas unas de
otras; esto permite observar, al desarrollarse las respectivas colonias, si
se¢ produce areas de inhibicién, que impiden la confluencia de unas con
otras o s, por el contrario, se mezclan.

El micelio se desarrolla en la superficie del substrato, sumergido en él,
pero hasta muy escasa profundidad. Las hifas, a medida que crecen se
tabican en artejos, es dear, en células polinucleadas, y s¢ ramifican y
entrecruzan en fieltro flojo primeramente, mds consistente después. De
ordinario se forman también algunas hifas aéreas, que son ramas de mi-
celio extendidas por encima del fieltro sumergido. En algunas especies
estas hifas aéreas llegar a ser abundantes y ocurre a menudo que algunas
o muchas de estas hifas aéreas se reiinan rctorciéndose mds o menos para
. formar cuerdas, que reciben el nombre especial de funiculos.

Desde el tercero o cuarto dia, ¢l micelio comienza a producir ramas
especiales, que crecen hacia arriba, casi siempre perpendiculares a la su-
perficie. Son estas las hifas fértiles o conididforos, simples o ramosas, en
cuyos extremos libres se forman los aparatos conidianos o penicilos.

El desatrolio de los conidiéforos con sus pmceles o pemc1los comien-
za en la zona central de la colonia o zona mis antigua y progresiva-
mente va extendiéndose hacia la periferia, a medida que la colonia cre-
ce; a veces los conidiéforos se forman en bandas sucesivas, lo que da lu-
gar al aspecto zonado del conjunto que es cardcter de muchas especies.

Las dreas conidiales tienen el color que le comunican las cadenas de
conidios. Es frecuente que el color sea verde de diversos tonos; pero hay
especies en las que este color es otro. En las descnpcmnes es preciso indi-
car el aspecto general de las colonias y el color de sus dreas conidiales,
con la variaciéon que en ello determina la edad, Ja amplitud y aspecto del -
margen y ¢l color del reverso (que se aprecia ficilmente levantando la
¢dpsula o tubo y mirindola por debajo). El micelio de muchas especies
produce pigmentos que dan color caracteristico al fieltro miceliano su-
mergido; a veces, el pigmento se difunde en el substrato y lo colorea.

Los conidiéforos tienen la misma estructura que las hifas ordinarias;
estdn divididos en artejos o células polinucleadas y muy frecuentemente
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ofrecen ramas laterales.  En las descripciones se indica la longitud, dia-
metro y otros caracteres que pueden ofrecer; entre ellos es importante el
aspecto de la superficie, que puede ser liso, o dspero, granulose, verrugoso,
escuamuloso, etc. Para apreciar estas y otras particularidades es preciso
valerse de objetivos de inmersién, pues no basta la amplificacién que dan
los objetivos a’seco del microscopio.

Pueden ser independientes unos de otros, y se dicen aislados; pero
pueden asociarse en fasciculos o grupos columnares, que se llaman core-
mias; en éstas los conidiéforos estdn reunidos para formar la columna
en gran parte de su longitud;  pero quedan libres en su parte superior y
asi el conjunto ofrece aspecto de borla, de penacho, de racimo, o de maza,
segin los casos. En las especies que presentan estos fasciculos o coremias,
coexisten con ellas algunos conidiéforos independientes, aislados.

El aspecto macroscépico de la colonia depende en gran parte de estas
disposiciones y caracteres de los conidiéforos y sus pinceles. Si los coni-
diéforos son aislados o independientes, numerosos y normales a la super-
ficie, la colonia tiene aspecto aterciopelado. Si hay frecuentes hifas aéreas
y funiculos se dice funiculosas. Si las hifas aéreas se elevan y forman gru-
pos blanquecinos, se califican de lanosas o algodonosas, etc.

En muchos casos, se observan en la superficie gotas de Jiquido exuda-
do por 1a colonia; estas gotas pueden ser incoloras o bicn tener un color
determinado; en algunos casos, ellas engloban a las cadenas de conidios.

Ciertas especies, no todas, forman en el seno de su micelio peritecas
o peritecios, cuyo tamaiio ¢s ordinariamente de 100 a 300 micras de dii-
metro. n otras se hallan solamente esclerocios, es decir, masas compac-
tas estériles. Esclerocios y peritecios dan a la colonia un especial aspecto
granuloso.

* * 4

A
®

En los extremos libres de los conidiéforos y de su ramas, sc desarro-
lan los aparatos conidianos con sus caracteristicas formas de pincel o pe-
nictlo. Para ello, por un proceso de genmacion, se forman en estos extre-
mos libres verticilos de células especiales, llamadas esterigmas, de donde
derivan los conidios.

Si el verticilo de ‘esterigmas ocupa el extremo del conidiéforo (y de
igual modo el de sus ramas laterales, si existen), el penicilo se dice mono-
verticilado. Pero es frecuente que en los extremos del conidiéforo se for-
me un primer verticilo de pequenos artejos no muy alargados, que se
llaman méiulas y en el extremo libre de éstas es donde se insertan los
esterigmas. En este caso el penicilo se llama biverticilado, por constar de
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dos verticilos sucesivos, formando umbela compuesta. (Véase la figura 2).
Por dltimo, puede ser también poliverticilado, es decir, el verticilo de mé-
tulas puede estar precedido de otro de ramas o métulas secundarias.

Las piezas de estos verticilos, tanto los esterigmas como las métulas si
existen, se desarrollan sucestvamente, por genmacién.. Asi en el extremo
del conidiéfore o de cada métula, se forma primeramente un csterigma,
al lado de éste sc forma después.otro y asi van apareciendo los varios que
integran el verticilo. De la misma manera sc¢ forman las métulas, Es éste
uno de los caracteres que distinguen el género PENICILLIUM del AS-
PERGILLUS, en ¢l cual, los esterigmas se forman, en el extremo inflado
en bola-del conidiéforo, todos a la vez, por genmacién simultinea y no
sucesiva.

En los penicilos biverticilados el nimero de métulas corrientemente
es s6lo de 3 a 5. El nttmero de esterigmas en cada verticilo puede ser rela-
tivamente pequeﬁo de 12 0 menos; pero es frecuente que excedan de
20, 25 6 30; s1 estdn muy apretados es dificil contarlos Nunca llegan al
gran numero que es corriente en ASPERGILLUS.

En las descripciones se indican estas distintas particularidades, asi
como las dimensiones de métulas, esterigmas, penicilo, entero, y longitu-
des medias o modales de los conidiéforos desde su arranque en el mice-
lio sumergido o en hifas aéreas, etc. Las métulas v los esterigmas pueden
ofrecer en sus membranas o paredes granulos, verruguillas, surcos, etc,,
que de ordinario sélo pueden percibirse claramente valiéndose de los
grandes aumentos del microscopio, por lo que es preciso emplear objeti-
vos de inmersién.

Los esterigmas tienen con frecuencia forma de botella (véasce la figu-
ra 2). Implantados por su base en el extremo del conidiéforo, o de las
métulas, se ensanchan en su porcién media y terminan en un cuello mas
o menos delgado y mas o menos largo que se llama pico. A veces son
cilindroideos y su pico puede terminar en punta.

Al formarse por genmacién tiencn un sblo nicleo, procedente del arte-
jo antcrior; pero éste se divide v el esterigma viene a ser plurinucleado
y con citoplasma denso y rico en reservas, continuamente aportadas por
el conidiéforo, que a su vez las recibe del micelio.

Las esporas se forman sucesivamente, por crecimiento y tabicacién
del cuello o pico del esterigma, como se indica en la figura 2.

Un niicleo del esterigma, que ocupa la parte alta del cuello, se rodea
de citoplasma y se aisla por un rabique y llegard a constituir el primer co-
nidio, que serd el exterior o ultimo de la cadena, Crece el cuello Yy expe-
rimenta nueva tabicacién, aislando otro nicleo rodeado de denso cito-

plasma, que vendri a constituir el segundo conidio, interpuesto entre el .

a
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primero y el pico del esterigma. Y asi sucesivamente van formdndose en
cada esterigma sus conidios, que resultan dispuestos en rosario o cadena
larga; el mds antguo es el del extremo de Ja cadena; el mds joven es el
directamente unido al cuello o piéo del esterigma. El nicleo de éste se
divide con_tinuamente en tanto dura cl proceso de esporulacién,-pucs de
aquél proceden los nicleos de los conidios.

El conidio no ofrece su forma y tamafio propio hasta que no ocupa
al menos el décimo lugar cn la cadena formada. Es entonces cuando ha
diferenciado una cubierta resistente: por fuera de ella queda la capa de-
rivada de la primitiva membrana del pico del esterigma. Siempre son pe-
quefios, pero como sus dimensiones varfan de unas a otras especies, €s
preciso indicar su tamafio por el valor en micras de su didmetro y l{imi-
tes entre los que oscila.

Los conidios maduros son con frecuencia esféricos o casi esféricos, y
se dicen globosos o subglobosos respectivamente; pero otras veces son
ovales o elipticos y hay casos en que los ilumos de la cadena son de for-
ma y tamario distintos de los restantes. La superficic del conidio puede

-ser lisa, rugosa, granular, con pequeias espinulas, etc.

La clave, que seguidamente exponemos, es dicotdinica, v redactada
del modo mas sencillo posible. Consiste en una serie numerada de articu-
los de cuestiones dobles o dicotomias, en los cuales se presenta el dilema
entre la presencia o ausencia de uno o de varios caracteres o entre un
caracter y otro muy distinto.

Los a‘rticulos o dicotomias son designados por los niimeros que los en-
cabezan y con las letras A y B sefialamos las dos cuestiones o ramas de
cada uno. Cada rama termina en un nimero marginal, que indica el
articulo o dicotomia posterior que debe ser examinado de la misma ma-
nera, y asi sucesivamente hasta legar a la dicotomia que nos da el nom-
bre de la especie que examinamos.

Aunque dispuesta con numeracién continua, las especies resultan dis-
tribuidas en 12 grupos y para facilitar ¢l trabajo insertamos un resumen.
tras ¢l niimero del articulo que encabeza cada grupo, que son los siguien-
tes: 12, 62, 88, 121, 160, 189, 208, 227, 255, 273, 284 y 299.

Para determinar una especie valiéndosc de esta. clave es siempre ne-
cesario seguir rigurosamente el orden en ella indicado; pues esta distri-
bucién se funda en la ausencia o presencia de caracteres determinados y
en el orden relativo en que se exponen en las dicotomias, y no en la im-
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portancia real de tales caracteres; por ello, si se variara el orden en su
apreciacion, el resultado podria ser falso o erréneo.

Las especies se repiten cuantas veces es conveniente hacerlo, bien
porque puedan presentar, segin los ejemplares, ya uno ya otro de los
caracteres de alguna dicotomia o bien porque pueda estimarse dudosa
su inclusién en una determinada. En estos casos se llegara a ella por uno
o por otro camino y se indicard en la clave el articulo anterior donde se
inserte su descripcién mdas completa.

.

‘ CLAVE

A .- Conidios de pared gruess, apuntados en el épice y truncados
en ln base donde ilevan un espesamiento anular o collar que
rodea a un poro germinativo, Sus colonias son funiculosas, es
decir, con cuerdas de hifas rastreras, de donde nacen log coni-
didforos, que son muy cortos, y sus penicilos son unos de for-
ma tipica, pero a menudo més o menos reducidos, (Subgénero .
Scopulariopsis) . . . . . . . . . . . .. . 284
B —Conidiozs de pared no gruesa y sin anillo o collar en la, ‘base . 2

2

A . - Las Cpdenas conidiales se rompen pronto y los conidios son
envueltos o incluidos en un mucilago, formando masas o bolas.

(Subgénero Gliocladiwm). . . . . . . e e . . 273
B —Las cadenss conidiales no- son englobadas por un mucilago ni
se aglomeran en masas o bolas . . . . . . . . . . . 3

A - Esterigmas irregularmente dispuestos, unos en verticilos, pero
otros aislados o grupados en diversas maneras, en general tie-
nen tubo largo y encorvado o doblado en relacién con su eje
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¥, & menudo, juntamente con los contdios, llevan macrosporas.
Sus colonias no tienen color verde en las dreas conidiales. (Sub-
género Poecilomyees) . . . . . . . . . . . . ... . 299

B — Esterigmas en verticilos caracteristicos y con tubo conidial
recto, no encorvade. En algunas especies las dreas conidiales
son blancas, amarillas o rojizas, sin tono alguno verde; pero
en general, tienen color verde o algiin tono o tinta verde . . 4

4

A — Penicilos caracteristicamente monoverticilados; es decir, en el
apice del coniditforo se inserta un verticilo de est.erlgmas gola-
mente. El conididforo o hifa fértil puede ser simple: peroc con
frecuencia produce y lleva ramas, dispuestas con mds o menos
regularidad, cada una de las cuales termina en verticilo de es-
terigmas como el eje principal. Exeepcionalmente o en corto
nimero se presentan algunos penicilos con verticilos de métu-
las, que a su vez soportan verticilos de esterigmas; pero en
todo caso el ntimero de estos pinesles biverticilados es muy in-
ferios al de los monoverticilados de la colonia (Monovertici-

Hate) . . . . . . . « . .« . . . . . . . . . b

B— Penicilos con verticilo de métulas que preceden a los esterig-
mas {Biverticilados) y ain con un tercer verticilo de métulas
secundarias (Tri o Poliverticilados}). El conidiéforo, ademads,
puede llevar ramas, que terminan del mismo modo que el eje
principal. Excepcionalmente o en corto nimero, pueden pre-
sentarse en sus colonias algunos pineceles monoverticilados . . 6

A — Monoverticilados en los cuales el dpice de los conidiéforos y
sus ramas estdn ensanchado o hichade en vesicula o casi en

vesicula (Subgénero Citromyeces). . . . . . . . 12
B —Monoverticilados cuyos conidiéforos no estin hmchados en el
apice. Monoverticilados tipicos. . . . . . . . . . . . 62
6

A —Colonias con dreas conidiales verdes, verdes azuladas, o con
cualquier otro tono o tinta verde o verdosa, al menos cuando
jovenes . . . . T )

B —Especies tipicas de PENICILLIUM (sin caracteres de Gliocla-
dium, Scopulariopsis ni Poecilomyces) cuyas colonias no tienen
color verde, ni tinta alguna verde en sus 4reas conidiales . . 255
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7

A — Colonias funicolosas o coremiformes; es decir, con cuerdas de
hifas o con conididforos que, algunos o muchos, se retinen en
hacecillos y pueden formar coremias. . . . , . . .

B —Colonias no funiculosas ni coremiformes; es decir, ni ticne fu-
niculos o cuerdas de hifas, ni sus conididforos se unen en fas-
ciculos ni en coremias .

8

A — Apice de los conidiéforos y sus ramas (si existen) o de las
métulas, o de conididforos y métulas, ensanchado en vesicula
o casi en vesicula e o

B —El dpice de los conididforos o de las métulas no estd ensancha-
do o esté muy poco ensanchado, y nunca con aspecto de ve-
sieula . . . . . L. L L L L L oL e e

A —Colonias aterciopeladas.
B —Colonias flocosas, lanosas o ulgodonosas

10

A — El dpice de los comdidforos o el de las métulas o el de unos y
otras ensanchado en vesicula . e e e

B — Apice de conididforos y métulas no ensanehado 0 muy poco
ensanchado, nunca en vesicula.

A, — Los conididforos son todos independientes nunca se reunen
para formar hacecillos o gavillas ni coremias

B — Algunos o muchos de log conidiéforos se retinen formando ha-
cecillos o gavillas, que coexisten, casi siempre, con otros eoni-
diéforos independientes. Las gavillas puede o no formar core-
mias més o menos definidas y caracteristicas ,

12

A — Monoverticilados con los dpices de los conidiéforos y de sus
ramas (si existen) hinchados o mds o0 menos ensanchados en
vesicula o cast en vesicula. Especies del subgénero Citromyces.
Con esclerocios (Monoverticillata Stricta Sclerotigena) .

B —Sin esclerocios.

10

88

121
160

189
1

208

227

A3
16
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13

A.—Cenidios cuyo eJe mayor mide menos de 4 micras .
B —-Conidios de § micras y atun m&ds en su oje mayor, redondos o
subglobosos. . . . . . . . . . . . . . .

14

A — Colonias de color verde-gris sirdido, con amplio margen blan-
co. Reverso blanco, después pasa a salmdén y amarillo a veces.
Esclerocios subglobosos de color salmén, de 100-250 micras
por 100-200 micras. Conidiéforos de 40 a 300 micras de longi-
tud y 1’°5-2’5 micras de didmetro; no ramificados,. dilatados en
el apice hasta 4 micras. Conidios ovales, de 3-3'5 por 2-2’5 mi-
cras; en cadenas flojamente columnares: P. thowii, MAIRE
(no P. thomii ZALESKI).

B.—Colonias primeramente glancas y después olivdceas; con hifas
estériles reptantes. Esclerocios abundantes, ovales, globosos o
irregulares, de color cdrneo y dismetro de 18(0-660 micras, or-
dinariamente de 400 micras, Conidiéforos de 115-170 micras
por 3’5 de didmetro, con apice dilatedo en vesicula claviforme
de 6-9 micras de didmetro, Conidios globosos, de 3 mieras, hia-
linos, en largas cadenas: P. (Citromyces) tuberifer RosTrUr.

15

A.—Esclerocios rojos, abundantes y prominentes, que se perciben,
al mirar por encima la colonis, como manchas rojas que se
destacan entre las areas conidiales verdes, Reverso rojo palido.
Hifas ssperas. Coniditferos no ramosos, moderadarente e¢nsan-
chados en su 4pice. Esterigmas en forma de botella: P {Citro-
myces) albo-roseum SOPP,

B —Colonias aterciopeladas, de color azul de acero primeramente,
después gris verdoso y por ultimo pardo; deprimidas en el
centro v con arrugas radiales. Reverso amarillo de cromo. Olor
desagradable a orina de gato. Conididforos con dpice muy en-
sanchado, a veces ramificados. Esterigmas largos y anchos:
P. (Citromyces) coeruleus SOPE. .

16

A . —Colonias funiculosas, es decir, con hifas en cuerdas.
B.—Colonias no funiculosas, que no presentan funiculos o cuerdas
de hifas . . . . . . . . . . . o 000000

14

15

56
17
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17
A.—Colonias flocosas, no aterciopeladas .
B.—Colonias aterciopeladas. . . . . . . . .
18

A.—Las hifas fértiles son tendidas, postradas u oblicuamente as-
cendentes y producen ramsas monoverticiladas que pueden ser
muy cortas, hasta de una célula o artejo, pero ordinariamente
de dos 0 mas células; rara vez estas ramas producen ramas se-
cundarias. Especies de la seccién Ramigena, asi llamada por
estos caracteres de los conididforos . . . . .

B —Especies que no presentan en sus hifas fértiles o comdloforos
los mencionados caracteres de la seccion Ramigena

19

A —Colonias grises, que nunca presentan tono alguno verde en sus
dreas conidiales; éstas pueden llegar a ser casi negras. Reverso
incoloro, a veces de color ante o citnino palido, Olor débil. Co-
nidiéforos cortos, de 10-20 micras, pudiendo alcanzar 50-100
micras alo mas; son ramas de hifas aéreas rastreras y sinuo-
sas, formando lazos. Esterigmas de 5-8 micras y punta aguda.
Conidios globosos, adsperos o espinulosos, de 2-2°5 micras ¥
hasta de 3’5 micras: P. restrictum (GILMAN y ABBOT.

B —Colonias verdes o con algin tono verde en sus dreas conidiales.
- 20

A . —Conidios cuyo eje mayor mide 4’5 mieras o mds.
B —Los conidios miden menos de 4'5 micras en su eje mayor

21

A.— Reverso rojo o gamuza rojizo. Comprende tres especies cono-
 cidas solamente por las descripciones de SoPr y son:

1.* P (Citromyces) purpurescens, de reverso primeramente
r0jizo, luego purpireo y al fin casi negro. Micelio lanoso o flo-
coso; 4reas conidiales verde oliva oscure, Conidiéforos asperos.
Conidios globosos de 6 micras.

22 P. (Citromyces) rubescens, coloniasverde azuladas pri-
mero, después verde oliva y al fin pardas. Reverso azulado, ga-
muza cuando viejo. Micelio correoso. Conididforos como ramas

de hifas aéreas, cortos y algo dsperos. Esterigmas largos y ds--

peros. Conidios subglobosos, gris-pardos, de 4 por 5 micras.
3.2 P. (itromyces) virido-albus: Colonins aterciopeladas,

18
35

30
19

20

2
24
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verde azuladas a verde oliva. Reverso gamuza-rojizo, al fin
pardo. Micelio arrugado, 4spero de consistencia casi de cuero.
Conidiéforos eortos, Conidios desde 3 hasta 7 micras,

B — Reverso no rojo. Comidios de 5-6 micras de didmetro.

22
A . — Olor desagradable a orina de gato. Conidiéforos muy ensancha-

dos en el dpice. Con esclerocios a wveces: P. {Citromyces)
coeruleus, véase descripeidén en nam. 15, B.

B — Olor nulo, débil o indefinido, no desagradable a orina de gato.

23

A.—Conidios globosos, Lisos, en cadena sdispuestas en columnas.

Micelic muy duro y apretado. Reverso amarille verdoso. .

P. (Citromyces) olivaceus SOFP.

B —Conidios globosos, equinulados primeramente y lisos cuando
viejos, en cadenas divergentes. Reverso gamuza, que pasa &
verdoso y al fin casi negro: P. (Citromyces) fuscus SoPP.

.

24

A - Reverso rojo; su color es primero amarillo anaranjado, luego

pardo rojizo, pasande o rojo de sangre y al fin a rojo purpura
oscuro, Colonias tomentosas o lanosas, verdes con mds o menos
amarillo y pronto sabigarradas de amarillo de azufre, rosa o
cdrneo, con gotas carmin o rojo de sangre. Conidibioros cortos,
de 10-30-50 micras los que son ramas de hifas aéreas rastre-
ras; los que arrancan de hifas sumergidas llegan a 100 mi-
cras; unos y otros son lisos, de 2 micras de didmetro y apice
poco ensanchado. Conidios subglobosos de 2-3 y hasta -4 mi-
cras de didametro; en cadenas flojamente paralelas o divergen-
tes: P. (Citromyces) roseo-purpurewm DIERCE (Sindnimos:
C. sanguifluus SoopPP y (. cesiae BAINIER.

B — Reverso no rojo; & lo sumo es de color rosa
25

A.—Conidios delicadamento espinulosos o granulares (dében obser-
varse con objetivos de inmersion)

B —Conidios lisos . . . . . . . .« .« .« < . . .

26

A.— Vegeta en medios muy dcidos, especialmente acidificados con
dcido nitrico, Colonias planas, aterciopeladas, azules, verde azu-
ladas y pardo chocolate cuando viejas; con margen blanco,

22

23

25

26
28



v

CLAVE DETERMINATIVA DE LAS ESPECIES DEL GENER(Q PENICILLIUM - 439

salmén o fresa de 5 mm. de ancho. Reverso incoloro ¢ blan-
quecino. Conididforos no ramificados, de 3 micras de diametro.
Conidios globosos, de 2'6-3'5 micras, con paredes Adsperas:
P. fluitans, TIEGS,

B —No vegetan en medio excesivamente acidificado con #dcido ni-
trico ni sus colonias ofrecen margen tan ancho . . . . . . 27

27

A.— Colonias con dreas conidiales verde intenso y flocosas por les
muchas hifas aéreas esparcidas. Reverso ineoloro o ligeramente
rosado. Conidéforos de 150-300 micras por 3-3'5 micras y dpice
ensanchado hasta 5 micras. Cadenas conidiales en columna
floja. Conidios de periformes a globosos, de 3’2-3’5 micras por
3'6 - 4 micras, de cubierta delgada y lisa primerc y espinulosa
después: P. spinulosum THOM. '

B - Colonias a veces zonadas, dreas conidiales verde-azulado oscu-
ro, luego gris cinéreo y al fin fusco oscuro. Conididforos de
paredes granulares, de 2-2'5 micras de didmetro. Penicilo
simple o con ramas de paredes granulares. Conidios de pare-
des granulares; son primeramente elipticos, de 2°5 -3’4 por
2-2'5 micras y luego globosos de 3-4'5 micras: P. flavo-
cinereum BIOURGE.

28

A . —Conidiéforos de 70 micras préoximamente y 3 micras de didme-
tro, simples o ramosos, con pocas células y dpice méds o menos
inflado en vesicula de 4-8 micras de didmetro. Conidios globo-
sos, lisos, verdosos o grises, de 2’3 - 2°8 mieras. Vive en frutos
podridos de Citrus medica P. (Citromyces) Pfefferianus WEH-
MER ¥ probablemente es una raza de P, spinulosum (véase A
del nam. 27),"como ccurre también con €, bruntzii SARTORY ¥
C. sormanii CARBONE. '

B — Conididforos de 100 micras o més. Colonias més o menos arru-
gadas en swu centro . . . . . . . . . . . . . . . . 29

29

A — 8in olor. Colonias de drea central rugosa, casi cerebriforme y
radiada desde alli, con zonacién en las dreas externas; areas
conidiales verde-azuladas, luego verdes y al fin pardas con tin-
tas mis o menos amarillo-anaranjadas. Reverso anaranjado y
al fin pardo rojizo. Conidiéforos rectos, no ramificados, de 100
& 600 micras de longitud y 2-2’5- 3 miecras de didmetro, Co-
nidios subgloboses de 2°5 - 3’5 micras, lisos o ligeramente espi-
nulosos; cadenas en columnas flojas: P. Trzebinski ZaLESKT,
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B - Con fuerte olor a patatas podridas. Colonias deprimidas en el
centro y més o menos zonadas en la periferia; con 4reas coni-
diales verde azulado pélido, lusgo verde y al fin pardo-anaran-
jado. Reverso incoloro, rosado o amarillo anaranjado. Conidi6-
foros més o menos postrados, de 100-300 6 més micras por 2’5-
3 mieras de didmetro, flexuosas, simples 0 con ramas cortas
que semejan métulas de desigual longitud. Conmidios lisos, ova-
les o globosos de 2’3 -2’5 y aun 3 micras, en cadenas persis-
tentes en las preparaciones: P (Citromyces) Siemasklii Za-
LESKI.

30

A — Conidios elipticos, a veces subgloboms .
B —Conidios globosos . .

31

A.— Colonias flocosas o hirsutas, de eolor azul brillante, que pasa a
verde azulado grisiceo; margen amarilio de canario. Conidios
de 3-4 micras por 2 - 2’5 micras, a veces subglobosos de 3 mi-
cras, 'lisos, empaquetados en masas columnares: P (Citromy-
ces) cyaneum BIOURGE.

B — Colonias de color verde, con micelio aéreo de hifas entrelava-
das, de las que parten conidiéforos de 2 micras de didmetro
con 4pice ensanchado en, vesicula de 8’5 micras, Gonidios de 3
por 2 mnicras a veces globosos de 2 micras: P. (Citromyces)
musae BAINIER y SARTORY,

32

A — Conididforos con ramas muy cortas de hifas aéreas y poco di-
latadas en el dpice. Colonias flocosas ,altas, con micelio aéreo
muy ramificado y terminado en puntas estériles; son primero
blancos, luego verde gris claro, més oscuras después y al fin ro-
sa. Reverso rosa a veces, pero el color no se difunde. Esterig-
mas con picos divergentes. Conidios de 2 micras priximarmen-
te, en cadenas divergentes: P. (Citromyces) minutus BAINIER
¥ SARTORY.

B Comdmforos largos, de 100 micras o més de longitud . . .
33

A —Olor fuerte a patatas pedridas: P. () Siemaszkii, véase su
descripeidn en nim. 29, B. ‘

B.—8Sin olor o con olor débil y agradable . . . . . . . .
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34

A —Colonias casi aterciopeladas, elevadas en el centro y con arru-
gas radiales; Areas conidiales verde azuladas, que pasan des-
pués a pardo anaranjado oscuro. Reverse y substrato amarillo
palido ¢ anaranjado; a veces incoloro. Conidiéforos simples o
con ramas, que aumentan de didmetro de la base al dpice, por
lo que éste resuita ensanchado. Conidios de 2’2 - 2’8 micras,
lisos o débilmente punteados: P. (C.) waksmani ZALESKI.

B. — Colonias flocosas;. dreas conidiales verde azulado opaco, azul
grisdceo y gris ceniza sucesivamente. Reverso incoloro o ama-
rillo. Conidiéforos diversamente ramificados, con ramas s me-

nudo més largas que el eje; con Apice ensanchado en vesicula’

globular de 8- 10 micras. Conidios de 2 -2’5 y hasta 3 micras,
en columnas: P, (C.) Surtory THom (Sindnimo Citromyces
subtitlis BaINIER y SARTORY) perco no Penicullium subtilis
{BERK)}.

35

A — Conidios liosos; alguna vez minutamente granulosos .
B. - Conidios ésperos o espinulosos.

+ 36
A — Conidios ovales o elipticos, alguna vez subglobosos
B - Conidies globosos, esféricos . . . . . . .
37
A —Conidiéforos muy inflados en el dpice ¥ de longitud superior a
100 mieras . . . . . . . . . ... ...
B - Conididforos poco inflados en el dpice ¥ muy cortos, no exce-
diendo de 100 mieras . . . . . . . . . . . . . . .
38

A,—Conididforos de peredes lisas., Coloniag algo flocosas, primero
blancas, luego verde azuladas, azul grisiceo y pardo oscuras
cuando viejas. Reverso incoloro o subflave, Olor débil. Micelio
sumergido con algunas células hinchadas en grandes vesiculas

globosas. Conidios primero lisos y luego ésperos; de 3-4 por

2°5 -3 micras: P. (C.} Lvidum WESTLING.

B —Conidéforos de paredes 4speras o granulares, ofreciendo ramas,
que pueden parecer métulas, hinchadas también en el Apice.
Areas conidiales verde gris oscuro, con margen azulado; cuan-
do viejas son pardo anaranjadas con verrugas blancas. Re-
verso zonado de amarillo y anaranjado palido, y atn con tono

36

53

37
41

38
39
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carmin, violdceo ¢ pardo-rojizo cuando viejas. Sin olor. Coni-
dios de 2’5 - 3’2 por 2 - 2’5 micras, pero el Gltimo de la cadena
mide 5'6 por 2’8 micras; a veces son casi globosos: P. quran-
tio-viclacewm BIOURGE.

39

A,— Los conidios, de 3 -3’56 por 2’56 micras, o casi globosos, estéan
dispuestos en largas cadenas paralelas que forman sélidas co-
lumnas de 10 - 15 miecras de didmetro en su base. Conidiéforos
muy cortos, no ramificados, de 50 micras por 2 -8 micras de
didmetro. Reverso amarillo, que tiende a rojizo o a pardo
anaranjado, Sin olor o tardiamente con débil olor amoniacal:
P. gurantio-brunnewm DIERCKX; es muy afin o semejante el
P, frecuentans, véase nium, 48. :

B — Conidios en cadenas méds o menos divergentes o paralelas, pero
sin formar columnas sélidas. . . . . . . .

40

A — Los conididéforos que nacen de hifas reptantes son muy cortos,
de 15-20 micras; pero los de hifas sumergidas pueden legar
a 100 micras; son simples o con una o dos ramas divergentes;
su didmetro es de 2-3 micras y el dpice inflado hasta 3°5-5 mi-
cras. Colonias gris verdosas y luege ferrugineas, con margen
blanco estrecho, Reverso primero incoloro ¢ amarillo citrino ¥
luego pardo rojizo, con manchas pardas o casi negras, Olor
débil, pero definido y especial. Conidios de 1’5 por 1'5-3
micras: P, subcinereum Westling (Sin.: P. citreo-nigrum
DIERCEX). :

B.—Los conidios nacen de hifas rastreras y miden 70 micras pré-
ximamente, con un didmetro de 1’8 micras en la base, gue va
aumentando progresivamente hasta 3’2 micras en el apice; son
simples 0 con una rama en el nudo superior. Reverso amarillo
pilido, anaranjado pélido ¥ al fin rojo ladrillo, Olor débil o
mulo, Conidios de 2,5-3,5 por 'S - 2’4 micras o subglobosos de
28 - 3°2 micras: P. sublateritium BIOURGE.

11

A.—Conididforos de paredes dsperas y rugosas, largos .
B — Conididforos de paredes lisas, cortos

42
A.—Olor 2 menndo fuerte y desagradable. Conididfores largos, no
ramificados, con Apice ensanchado y aplanado. Reverso ama-

40

42
43
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rillo palido o pardo amarillento, Conidios de 4 micras de did-
metro: P. (C ) fdtens Sorp.

B. - Olor éaracteristico que recuerda al del queso. Conidios de 3 -4
micras, en columnas apretadas: P. (C) albicans SopF, especie
no identificada después de deserita por SOPF.

43 -

A .-~ Cuitivados en agar, las cadenas de conidos, dispuestas en co-
lumnas flojas, son rotas por gotas de flaido {de un modo and-
loga al tipico del subgénero Gliocladium ). Las colonias son fu-
niculosas y los conididforos son ramas cortas, de 20-100 mi-
cras de longitud, de hifas rastreras fértiles, mezcladas en las
colonias viejas con densos penachos de un micelio secundario
estéril. Conidios lisos, vacuolados, de 2°5 - 3 micras: P. decum-
bens THOM.

B.— . Los conidios no son englobados por gotas de fliido .

44

A.— Reverso incoloro. Colonias con pocas y esparcidas masas co-
lumnares de conidios de color verde. Los conidiéforos son cor-
tos, de 20-50 micras por 2'5 - 3 micras ,inflados en el dpice has-
ta 5-6 mieras. Conidios de 3 micras de didmetro: P. columna-
re TaouM. {Se perdié a poco de encontrada en estiéreol).

B — Reverso amarillo o anaranjado, & veces pardo, Conidios no dis-
puestos en masas columnares cscasas y esparcidas .

45

A .—Los conidiéforos awmentan progresivamente de didmetro de la
base al dpice, gue por ello resulta ensanchado .

. B —Los conididioros son inflades en el apice mis o menos brusca-

mente, en vesicula o casi vesicula; no ramificados, en general.

46

A — El reverso, primero amarillo pdlido, viene a ser al fin rojo de
ladrillo. Colonias aterciopeladas, mids o menos rugosas. Olor
débil o sin olor: P. sublateritium BIORGE, véase su descripeidn
en mim, 40, B.

B -—Reverso amerillo o anaranjadoe, no rojo ladrillo. Colonias con-
vexas o levantadas en el drea central y radialmente arruga-
das. Sin olor. Conidiéforos de 50-200 micras. Conidios lisos, glo-
bosos © subglobosos ,de 2’5 -3 micras: P. Oledzkil ZALESKI;
cosmopolita.

a4

45

46
47
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47
A —Conidios en sélidas columnas apretadas . . -. .
B. — Conidios en columnas flojas 0 en cadenas més o menos dlver-
gentes . . . . L i L L 0 . 0 e e e e e e
48

A .—Conidiéforos cortos, de 60 micras; pero algunos son largos de
500 micras. Reverso anaranjado, amarillo y pardo. Conidios
globosos de 2'5 - 3’5 mieras: P, frecuentans WESTLING,

B — Conidioforos cortos, de 50 micras. Reverso anaranjado que
tiende a rojo pardo. Sin olor o tardiamente con olor amonia-
cal: P. aurantio-brunneum DIERCKX, véase n.» 39, A. Proba-
blemente la especie debe ser considerada como variedad de

- P. frecuentans.

49

A, - Conididforos de 70 micras de lonigtud y 3 miecras de didmetro,
con sdpice inflado e vesicula de 15 micras. Colonias lisas, ater-
ciopeladas, no lanosas ni con duvet, que rapidamente toman
color verde oscuro y producen espesa capa de conidios; éstos
miden 2’5 micras. En substratos ricos en azdcar, las colonias
son arrugadas y plagadas. Reverso pardo, a veces amarillo o
rojizo: P. glabrum WzasTning (Sin.: Citromyces glaber
WEHMER. ),

B.-—Conidiéforos de 100 o més mieras de longitud. Colonias de cen-
tro arrugado © menos cerebriforme v arrugas radiales, mis o
menos zonadaes, Reverso anaranjado o amarillo anaranjado .

50

A—Smolor . . . . . . . . . . . . . .
B—Conolor. . . . . . . . .+ . .+ . .« . . .

51

A. — Colonias flocosas, con reverso anaranjado que pasa a pardo
rojizo, Conididforos de 100-600 micras no ramificados. Véase
nam. 29, letra A: P. Trzebinskii ZALESKIL

B —Colonias aterciopeladas. Reverso anaranjado o amarillo ana-
ranjado. Conidiéforos que no exceden de 400 micras, con 2.2°5
micras de didmetre e inflados en el Apice hasta 6-7 micras,. Co-
nidios globosos, lisos, de 2°5-3 micras: P. szulcrewuskii ZaLgs-
KI, v véase también P. waksmani en num. 34, A,

49

50

51
52
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A — Olor fuerte a patatas podridas: P Siemanskii, ZALESKI, véase
ndam. 29, B. .

B.—Olor débil agradable: P. waksmani, ZALESKL, véase n.° 34, A,

33

A . —El micelio presenia vesiculas globosas por hinchamiento de al-
gunas de sus células: P. lividum, véase nam, 38, A.
B —Micelio sin wvesieulas globosas . . . . . . . . . . . .

54

A.—Conididforos y esterigmas con paredes escusmulosas cuando se
observan con objetivo de inmersion. Colonias aterciopeladas,
arrugadas, con duvet de supercrecimiento en el centro y am-
plio margen blanco, de 4 mm.; color verde azulade mds o me-
nos violdceo y al fin fusco oscurc. Sin olor. “Reverso amarillo
sordido ¢ leonado. Cadenas de conidios paralelas y més o me-
nos adherentes. Conidios subglobosos, de 3 -3’5 y atn 4’4 mi-
cras: P. flavi-dorsum BIOURGE.

B —Conidiéforos y esterigmas no escuamulosos, Sin olor .

55

A . —Cadenas de conidios en largas columnas macizas. Conidiéforos
.de 2-3 micras de didmetrc en la base, aumentando hacia el
dpice, que es vesicular. Penicilo simple, rara vez con una
rama. Colonias aterciopeladas o sublanosas, de color verde azu-
lado pélido a grisiceo, oscureciéndose con la edad hasta rojizo
fusco. Reverso, desde amarillo sérdico a pardo amarillento. Co-
nidios elipticos o subgicbosos, de 2'8-4'8 x 2'5-4’8 micras:
P. baiiolum BIOURGE.

B —Cadenas de conidios en columnas flojas; véase el nim, 29, A:
P. Trzebinskii ZALESKI.

56

A . — Colonias con funiculos o cuerdas de hifas bien marcadas Co-
nidios globosos . . . . .
B .—Colonias de aparencia més ¢ menos atermopelada con fumcu-
los o cuerdas de hifas escasos o no bien marcados, Reverso

amarilla o anaranjado palido, Comdios elipticos, ovales o sub-

globosos .

54

55

57

59
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37

A.— Areas conidiales verdes o de tonos verdes, al menos cuando
jovenes . . .

B — Colonias no verdes, sino de color viniceo fuerte Reverso vi-
néceo. Conidioforos cortos, apenas ensanchados en el apice. Co-
nidios de 2-2’5-3 micras, apiculados en amboes extremos cuan-
do jovenes y globosos cuando viejos: P, vinacewm GILMAN ¥
ABBOT,

58

A — Reverso incoloro o gris, con zonas oscuras (en los cultivos en
gelatina es amarillo palido). Esterigmas divergentes en el dpice
y los margmales encorvados hacia afuera. Conididforos de 100-
300 mnicras por 2 -2’5 miecras de didmetro, ordinariamente con
ramas cortas. Conidios lisos, de 2 -2’5 micras, en cadenas di-
vergentes: P. Niklewkil ZALESEI .

B — Reverso amarillo anaranjade pdlido. Esterigmas apretados,
con cadenas de conidios divergentes. Vegetando en medio dci-
do, 1as cuerdas de hifas forman coremias. Conididforos cortos,
de 30-40-80 y a lo mds 100 micras por 2-2°3 micras do didme-
tro. Conidios lisos de 2-2°5 micras: P. Adamefzi ZALESKL

59

A —Conidios subglobosos o globosos, lisos, de didmetro compren-
dido entre 2’2 y 3’5 micras . e e e e e e

B.— Conidios ovales, de 2-2'5 por 2’3 - 3’5 micras. Conididforos en
su mayoria cortos, que parten de hifas rastreras; algunos
Iargos . . . . . e e e e e e e e e e

60

A —Conidios en columnas flojas, que en los cultivos en agar termi-

nan por sen englobados por gotas de fliide, como en el subgé-

" nero Gliocladium: P. decumbens THom, véase el nam. 43, A.

B —Conidios no englobados por un fliido; especies de los bosques
de Polonia: wvéase 86, B .

61

A —Reverso amarillo palido o salmén. Conidios en cadenas para-
lelas adherentos en columnas; los Ultimos de la cadena estdn
hinchados. Colonias gris pilido, mas ¢ menos verdoso, con zo-
nas marginales verde pélido, que pasa a blaneco o gris. Coni-
didéforos lisos, en su mayoria cortos, como ramas de hifas ras-
treras o cuerdas de hifas; algunos largos, hasta de 300 micras,
nacen separadamente, Los conidios son lisos cuando jovenes y
después equinulados: P. cinerascens BIOURCE. -

58

60

61
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B —Reverso incoloro primero, después amarille palido variegado
de rosa, ptirpura o violeta. Colonias con centro grueso, casi
umbonado; de color verde azulado grisiceo a verde oliva os-
curo y al fin pardo. Conidiéforos de 30-90 micras por 2-32 mi-
cras y casi todos nacen de hifas rastreras. Conidios lisos, ova-
les, & veces subglobosos, "en columnas flojas que acaban for-
mando densas costras: P. implicatum, BIOURGE.

62

Las especies siguientes son Penicillivvn monoverticilados con
conidiéforos no hinchados en el apice o apenas ensanchado,
nunca en vesicula.

A —Colonias no {funiculosas, es decir, sin cuerdas de hifas

B —Colonias con funiculos o cuerdas de hifas, Especies sin olor o
con olor muy débil . . . . . . . . . . . .

63

A — Colonias aterciopeladas
B —Colonias flocosas . . . . . . . . . . . . . . 0.

64
A .—Con peritecios . e
B —Sin peritecios . . . . . . .
&5

A —Colonias rugosas, zonadas, verde azuladas, luege verde gris y
al fin pardo rojizas. Reverso incoloro o verdoso, eon sélo pun-
tos pardos o rojos (en agar es amarillo anaranjade sérdido).
Sin olor. Peritecios amarillentos ¢ incoloros, ovales o globosos,
da 55-105 micras; aparecen al 7.° u 8. dia y dan aparencia
granular a la colonia por ser. pumerosos. Conidiéforos cortos,
de 120 miecras como maximo, y 3-4 micras de didametro; par-
ten de hifas reptantes. Conidios elipticos, lisos, de 3 -4'5 por
2-3 micras: P. turbatun. WESTLING.

B.—Colenias blancas o grises, con escasas y pequefias dreas verdo-
sas, y vienen a ser crema, amarillas o rosadas con la madura-
cion de los peritecios; éstos contienen ascas eliptica o glabo-
sas, de 7'2-10-8 por 6°3-7"7 micras ¥y con 6 11 8 ascosporas
en su interior. Los conidiéforos son muy eortos, de 10-20 mi-
cras, a lo mas de 50 micras; estén esparcidos como ramas de

63
80

64
73

65
66
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hifas reptantes o formando pequefias areas; su didmetro es
2 -2’5 micras; aunque de ordinario son monoverticilados, al-
guntos son biverticilados. Conidios de 2'5-4 por 1'8-2'5 micras:
P. spiculisporum LEHEMAN, vive en el humus.

66
A.— Conidios elipticos w ovales . . . . . . . . . . . . . 867
B. — Conidios globosos o subglobesos . . . . . . . . . . . 68
67

A — Reverso amarillo, que viene a ser después rojo, Sin olor. Colo-
nias de tonos grises, rizadas, umbonadas en el centro. Los co-
nididforos son ramas cortas de hifas rastreras y miden de 30 a
60 micras y 2 - 2°5 micras de didmetro; sus paredes son lisas.
Conidios ovales, de 3-4’5 por 2-3 micras, lisos, en columnas flo-
jamente paralelas o divergentes: P. Dierckzrii BIOURGE,

B —Reverso amarillo, que viene a ser sl fin dorado, con manchas
pardo rojizas y atin negruzeas. Olor débil, pero definido y es-
pecial: P. subcinereum, WESTLING, véase num, 40, A.

68

A —El reverso toma rédpidamente color rojo y los conidios son glo-
bosos, pequefios, de 2-2°5 mieras, lisos y con pared en dos
capas bien manifiestas. Colonias ampliamente zonadas y con
gotas anaranjadas o rosas; #reas conidiales verde gris; mar-
gen color naranja. Olor débil a moho. Hifas gruesas con gra-
nos de pigrnento casi siempre. Conidioforos de 200-30{ micras
por 2-2°5 micras: P. multicolor.

B —El reverso sdlo tardiamente puede tomar color anaranjado ro-
jizo. Conidios no tan pequefios y sin tan perceptible pared en
doscapas.................69

69

A —Observados con objetivive de inmersién, muestran paredes es-
cuamulosas o equinuladas los conididforos, los esterigmas y los
conidios: P flavi-dorsum BIOURGE, véase 64, A.

B —Los coniditforoes, los esterigmas y los conidios son de paredes
He@S , v+ ¢« v v e e e e e e e e e e 10
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70

A.—Los coniditforos aumentan progresivamente de didametro desde

la base al dpice, Véase anteriormente el nim. S : 1.1
B —8Sin este aumento progresivo en el didmetro de los conididfo-

ros, aunque su apice puede ser algo ensanchade . . . . . 71

Fa

A —Con débil olor amoniacal tardiamente. Conidiéforos muy cor-
tos: P. aurantio-brunneum, véase num. 39, A.

B —Sinolor. . . . . . . . . . .. 72

72

A —Reverso primero incoloro, luego anaranjado y al fin leonado
o pardo, Colonias profundamente arrugadas, a veces umbona- .
das. y zonadas, Conidiéioros de 100 micras por 2-2’5 micras.
Conidios en largas columnas apretadas, en general globulosos,
de 3-4 micras, pero el terminal y subterminal de la caden
mide 5'5-6 micras: P. candido-fulvum DIERCKX.

B —Reverso amarillo sérdido o amarillo verdoso. Coniditforos como
ramas de hifas reptantes; su didmetiro es de 3-3'2 micras. Los
penicilos tienen a veces métulas. Conidios subglobosos, més o
menos apiculados, de 2-3 y a veces 4 micras; P. citrinum
Twom. -

73

A —Ramigena, es decir, los conidiéforos son ramas muy cortas de
hifas aéreas; estdn algo dilatados en su dpice. Reverso de
color rosa: P. miniitus: véase ntim. 32, A. :

B,—Espécies no ramigenas, . . . . . . . . . . . . . . 74

74

A — Areas conidiales nunca verdes; su color es gris oscuro o casi
negro. Colonia en fieltro apretado, con margen crenulada y
més, clara. Reverso incoloro. Conididferos, como ramas de hi-
fas rastreras, a veces de s6lo 10 micras, a lo mds de 100 mi-
cras. Conidios globosos, de 2-3 mieras, delicadamente equinu-
lados, en cadenas paralelas o divergentes: P. restrictum Giw-
MAN y ABBOT. .
B — Areas conidiales verdes o con algin tono ¢ matiz verde, al
menos cuando jévenes. . . . . . . . . . . . . . . 75



450

JOSE LOUSTAU GOMEZ bPi MEMBRILLERA

75

A. — Conidios espinulosos o granulares {debe chservarse con objeti-
vo de inmersién). Colonias flocosas tipicas, gue nunca presen-
tan funiculos o cuerdas de hifas: Véase especies en los niime-
ros 26 y 27,

B — Conidios lisos. Colonias flocosas, y atin algo aterciopeladas,
con red de hifas rastreras, de las que algunas pueden asociar-
se en cuerdas o funiculos, no siempre bien perceptibles .

76

A —Cultivado en agar, las cadenas de conidios, dispuestas en co-
lumnas flojas, pronto son rotas y englobadas por gotas de
fhtido: P. decumbens; véase nam. 43, A,

B — Sim este cardcter, es decir, las cadenas de conidios no son en-
globadas por gotas de flaido

77

A —I%] margen de la colonia y las hifas aéreas vegetativas tienen
color amarillo de azufre; este mismo color tienen el reverso
y el tinte, pasa al agar. Conididforos de 100 micras o mds de
longitud. Conidios subglobosos, de 2°2-3 micras: P. Citreo-sui-
furatum BIOURGE :

B —Las hifas aéreas y margen de la colonia no son de color ama-
rillo de azufre. Conidiéforos de longitud menor de 100 micras
en general .

78

A, —Sin olor. Conididforos de 1°5 - 2 micras de didmetro; su longi-

tud es de 25-80 micras, rara vez méds. Colonias onduladas,

arrugadas, de fieltro delgade y fibroso; 4reas conidiales ver-
de azulado palido, que rapidamente pasa a violiceo sordido os-
curo y al fin subiusco. Reverso primero blanco vy después ama-
rillo pélido, anaranjado verdoso o anaranjado. Conidios globo-
g0s, de 2’5 micras; en cadenas enredadas, pero formando
masa mas o menos columnar: P, citreo-viride BIOURGE,

B —Con olor débil. Conididfores de 2-2'5 micras de didgmetro, Ca-
denas de conidios en columnas. .,

79

A — Reverso primero amarillo pdlido v al fin rosa sucio, Colonias
" con drea central arrugada y papirdcea, de la que parten des-

76

77

78

79
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unidamente lineas radiantes de dreas conidiales; verde azula-
do a verde amarillento, grises cuando viejas. Conidios oblon-
gos de 23 por 1I'8 micras o subglobosos de 25 micras:
P. fellutanivm BIOURGE. .

B — Reverso anaranjado, mds o menos * verdoso, que al fin es de
tonos violdceo-purptireos. Colonias de aspecto aterciopelado,
rizadas, arrugadas, algo elevadas en el centro, con cuerdas
postradas; color gris a verde palido. Penicilo a veces con dos
ramas desiguales. Conidios subglobosos, de 1'5-3 mieras, en
columnas cortas: P. phaeo-junthinellum BIOURGE. |

80

A — 8in color verde en las dreas conidiales, cuyo color es vindceo
no uniforme, con gotas vindceas vy fliido del mismo tono que
facilmente eseurre; reverso también vindceo, color que se di-
funde al substrato. Sin olor. Conididforos cortos. Conidios de 2-3
miicras, apiculados en ambos extremos cuando jévenss v com-
pletamente globosos cuando maduros: P. vinaceum GILMAN ¥
ABBOT. Vive en humus y estiéreol,

B — Areas conidiales verdes o con algin tono verde, al menos

cuando jdvenes

81

A -- Conidios ovales o elipticos, hasta de 4 micras en su eje mayor.
Log altimos de las cadenas son generalmente de mayor did-
metro y ain subglobosos en su forma, Sin olor .

B . - Conidios globosog o subglobosos,
82

A — Arens conidiales de color verde gris azulado y luego pardo, con
areas secundarias de color rosa por sobrecrecimiento del mi-
celio sumergido. Gotas vindceas. Reverso pardo purpireo.
Conidios de 3 x 2 micras, pero pueden aleanzar hasta 5°5 por
4 micras; en cadenas primero paralelas y después enredados:
P. carmino-violaceum DIERCKX.

B — Arcas conidiales verde brillante, que pasn a verde grisfseo v
por fin pardo mas o menos rojizo

83

A —Reverso, primerc gris anaranjado y al fin rojo-pérpura o puir-
pura oscuro. Penicilos sin ramas o con ramas de longitud va-
riable entre 8 y 65 micras, Colonias rizadas y rugosas. Coni-

&1

82
84

83
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dios de 2'5 - 4 por 1’5 - 2’5 micras, el ltimo v pemiltimo de la
cadena de 5 por 3 micras: P. chermesinum BIOURGE. .

B.— Reverso amarillo, anaranjado 'y al fin rojo anaranjado. Las
dreas comidiales viejas toman color pardo-rojizo. Conidiéforos
rara vex ramificados. Conidios de 2’5-4 por 1’5 -2’5 micras;
el terminal de la cadena es casi globoso do 4’4 micras: P. aureo-
flavum BIOURGE. :

84

A.—Colonias de aspecto flocoso y sin olor, Areas conidiales verde
azuladas a verde que sc desvanece en gris. Conididforos algo
ensanchados en el dpice. Conidios lisos, de 2-2'5 micras, con
conectivos: Dos especies, caracterizadas en el nim,

B ——Coloniars de apariencia aterciopelada.
85 .

A. - Los funiculos 0 cuerdas de hifas no son abundantes ni siem-
. pre bien, perceptibles: Véase nims. 76 a 79,
B.--Los funiculos o cuerdas de hifas son bien perceptibles. Coni-
ditforos con dpice més o menos ensanchado,

g6

A —Colonia verde azulada al principio, gque pasa pronto a gris ver-
doso y al fin a jacinto o pardo rojizo. Margen verde pdlido,
que pasa a blanco o gris. Reverso amarillo pilido, anaranja-
do pilido, rosa o salmén. Gotas cristalinas, Conididforos lisos,
la mayvoria como ramas, de 20-40 micras por 1°5- 2'8 micras,
de los funiculos; pero alguncs nacen separadamente y son lar-
gos., Esterigmas fusiformes y algo divergentes. Conidios en ca~
denas paralelas, elipticos de 3-3'5 por 2 mieras o subglobosos
de I'5 a 3 micras, equinuladeos cuande maduros, los 1iltimos
de las cadenas hinchados: P.cinerascens BIOURGE, véase 61, A.

B — Colonias mds o menos zonadas y radialmente arrugadas. Areas
conidiales verde azuladas, que pasan a verde, y luego a gris
amarillento o anaranjado oscuro. Reverso amarillo brillante,
anaranjado pédlido o anaranjado ocriceo. Especies del humus
-de los bosques de Polonie, descritas por ZALESKI

87

A — Coloniaa zonadas, con margen blanco ¢ azulado de § mm, Co-
nidiGforos de 100 a 300 micras de longitud por 2’2 -3 micras
de diametro; comiinmente inflados en el dpice hasta 4-5 mi-

58
85

86

87
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B

A
B

cras Conidios en cadenas paralelas, que cuando viejos s¢ enre-
dan unos en otros, son subglobosos o algo ovalados, de 2'5-
3’5 ‘micras, lisos si se ven con poco aumento, pero con obje-
tivo de inmersidn muestran delicada puntuacién en su pared:
P. paczoskii ZALESKL

—Colonias con zona marginal casi siempre rosada. Comndidforos
de 100 o mds micras los que nacen de hifas sumergidas y de
50 mieras o menos los que nacen de las aéreas; con paredes
punteadas o dsperas, con o sin inflamiento en el 4pice, Coni-
dios subglobosos de 2'2 - 3 mieras, lisos o débilmente puntea-
dos o dsperos, en cadenas paralelas reunidas en columna:
P. terlikowskii ZALESKI.

88

Especies de Perdcillium biverticilados no funiculosos ni
coremiformes. Areas conidiales verdes ¢ con algin tono verde,

al menos cuando jévenes. Con el Apice .de los conidiéforos o

de las métulas o de conididforos y métulas ensanchando en
vesicula o casi en vesicula,

. —Penicilo divaricado, esto es, sus métulas son divergentes

—Penicile no divaricado, sino que sus métulas forman verticilo
compacto. Colonias flocosas; a veces casi aterciopeladas, es-
pecialmente cuando jovenes .

89

A.—Colonias aterciopeladas, aunque su eentro, al fin llega a ser

A

B

A

mas 0 menos flocogo. Sinolor. . . . . o . . . L

.— Coloniasg flocosas o lanosas; sélo cuando jévenes tienen aspec-

to mds ¢ menos aterciopelado .
90

—Cadenas de conidios divergentes o paralelas, pero enredadas
unas con otras, al menos cuando la colonia es vieja.

— Cadenas de conidios en columnas y las columnas divergentes.
Reverso primero incoloro y luego amarillo o amarillento o
bien verde grisdceo y al fin con tonos naranja. Sin olor .

91

~— Conidios de 3 micras 0 més en su eje mayor; son globosos de
4 micrag o elipticos de 3 - 4’5 por 2’7 - 3 micras. Coloniag ater-
ciopeladas, més o menos arrugadas, color verde azulado oscu-
ro, verde intenso & verde gris, gris oseuro y al fin pardo;
margen blanca de 1-1'5 mm. Reverso incoloro, mas o menos

89

109

20

94

N

92
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rosado en algunas Areas y més o menos pardo con la edad.
Los comdidforos son ramas cortas de hifas aéreas reptantes,
y rara vez aleanzan hasta 100 micras; su didmetro es de
2 - 2’5 micras. Son frecuentes los penicilos monoverticilados a
la vez que los biverticilados; éstos con 2 -4 métulas hincha-
das en el dpice y a menudo desiguales: P. chloro-leucon
B1oURGE.

B —Conidios subglobosos, lisos, de 2°3 - 2°8 mieras. Colonias con
drea central casi siempre elevada ¥ de la que parten arrugas
radiantes, color verde azulado a verde més o menos grisdceo
y al fin verde oliva mas o menos parduzco. Goias amarillas en
el centro. Reverso mds o menos amarillo. Conidiéforos de pa-
redes lisas, de 100-600 micras de longitud y 2’5 - 3’6 micras de
didmetro; los centrales son los més largos, los marginales cor-
tos; Apice ensanchado hasta 4’5 micras, asi como el de las
métulas, Muchos de sus penicilos son monoverticilados y en
algunos estin ‘'mezclados métulas y esterigmas en el mismo
verticilo: P. Westlingi ZALESKI.

92

A - Conididforos cortos, de 50 micras por 2-3'5; parten de hifas
rastreras y son de paredes lisas. Unos penicilos son monover-
ticilados; otros con 2 -3 métulas asimétricamente colocadas.
Las colonias tienen sobrecrecimiento blanco en el ecentro, mar-

gen blanco desunido y lineas radiantes que limitan dreas es-

tériles; #reas conidiales verde azuladas o wverde oscuro, casi
negras ¢ fuscas cuando viejas. Reverso incolore, verde grisi-
ceo o verde amarillento algo anaranjado. Conidios con gran
irregularidad en su tamafio; en su mayoria globosos de 2-4
micras; otros ovales de 3 -5 por 2’5 - 4’5 micras; sus cadenas
estin dispuestas en masa columnar: P. corylophilum
DrerCKx. )

B - Conididforos en general de 100 micras 0 mas de longitud, Co-
nidios globosos cuande maduros. . '

93

A —La longitud de los conididforos varia de 100 a 600 micras o
mds; su didmetro es 2 - 2°5 micras. Colonias mds o menos flo-
cosas, on su Area central elevada, y mds o menos irregular-

mente zonadas; color verde azulado o verde grisiceo, pardo

anaranjado al envejecer. Gotas esparcidas incoloras. Reverso
primero incoloro y. después amarillo palide. Algunos penicilos
son monoverticilados; otros con métulas, a veces desiguales,
de dpice hinchado. Conidios lisos, de 2 - 2'5 micras: P. steckii
ZALESKI, '

93
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B — Conidiéforos que no exceden de 150 micras y se ramifican
acropétalamente, Métulas de 3 micras de didmetro, ensancha-
das en el dpice hasta § mieras. Colonias con Area conidial
que se extiende hasta el mismo borde, verde azuladas de jove-
nes y pardo oscuras después. Reverse incoloro o amarillento.
Conidios de 2’4 - 3’5 micras, con protoplasma granular, sus
cadenas son bastante consistente y porsisten en las prepara-
ciones microscépicas: P. citrinum TuoM. Cosmopolita,

94
A —Conidiéforos muy largos, que pued(m aleanzar, algunos, mas
de 1 mm. de longitud . . . . . .. . . 95
B — Los conidiforos nunca alcanzan 1 min. dc longltud .. . 96
95

A - Los conididforos pueden llegar hasta 5 mms. de longitud; tie-
nen 4 - 5 micras de didmetro, ensanchédndose en su apice hasta
8-9 micras, donde se insertan las métulas, que divergen de
modo a formar penicile parecido al de los Citromyces, Coni-
dios elipticos o globosos, de 2'8 - 3'3 por 2 - 2'5 micras, en ca-
denas divergentes: P. gratioti SARTORI. Especie hallada en las
minas deli Cabo.

B — Los conididforos no pasan de 1 mm. de lengitnd y su didame-
tro es. de 2°5 - 3’5 micras; rara vez tienen ramas y sus paredes
son lisas; Apice ensanchado y las métulas se ensanchan desde
la base al dpice. Colonias flocosas, algodonosas, mis o menos
zonadas, con centro cercbriforme del que parten arrugas ra-
diantes; arcas conidiales .verde grisdcec y al fin gris pardo
anaranjado. Reverso amarillo o carneo. Olor débil, pero agra-
dable, Conidios subglobosos, de 2’2 - 3 micras: P. Soppi Za-
LesSKL Especie del humus de los bosques de Polonia,

96

A '— El micelic, que es amarille o amarillento, los coniditforos y
sus ramas y hasta las métulas con eélulas vesiculares que con-
tienen abundantes grinulos o cristalitos rojo-amarillentos, o
bien con tales granulos depositados exteriormente sobre las cé-
lulas, Colonias flocosas con dreas conidisles verde gris. Peniei-
lo con aspecto de Citromyces, con métulas vesiculosas, a veces
con ramas como c¢uernos de venado. Conidios globosos, lisos,
de 2°5 - 3'6 micras: P. glauco-roseum DEMELIUS.

B —8in dichos grianulos rojo amariilentos en micelio, conidiéforos
ymétulas . . . . . . . . L . . . . L ... . 97
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7

A — Conidioforos asperos por llevar granulos en su superficie; son
largos, ensanchados hacia arriba y-llevan métulas claviformes
o vesiculas gue pueden proliferar en métulas secundarins, Mi-
celio arrugado y rizado, de hifas muy finas. Areas conidiales
verde azulado' més o menos palido. Reverso blanco o algo
amarillento. Olor indefinido. Conidios elipticos o-globosos, de
3 - 3’5 micras en su eje mayor: P. glauco-griseum SoPr.

-B — Condidéforos sin grinulos en la superficie. Especies del hurmus
o estidrcoles.

o8

A — Colonias con crecimiento superficial en red o copos desunidos
de hifas y de cuerdas de hifas, al menos cuando viejas .
B —Colonias con micelio secundario cuyas hifas no forman cuerdas.

99

A - Conidiéforos muy cortos, de 30-40 micrazs por 2 de diime-
tro; lizos. Algunos penicilos monoverticilados en forma de
Citromyces, otros biverticilados con métulas de dpice vesicu-
loso. Esterigmas divergentes. Colonias no zonadas, de fieltro
grueso con hifas finas v crecimiento superficial en red o copos
m#As o menos desunidos; 4reas conidiales verde azuladas,
verdes, verde grisiceo o gris glauco. Reverso amarillo, anaran-
jado-rojizo ¥ al fin pardo. Olor débil. Conidios subglobosos,
algo apiculados, lisos, de 3 micras en su eje mayor; en cade-

nas divergentes o0 mds 0 menos enredadas, pero no en colum-

‘nas: P, janthinellum BIouReE.
"B —Conidiéforos cortos algunos, pero otros de 100-200 y ain 600

micras de longitud, de 2'5-3'5 de didgmetro. Penicilos mono-

verticilados algunos, otros con métulas y otros, ademss, con
ramas, Colonias zonadas, de centro elevado y arrugas radian-
tes; margen ancho de 2-3 mms., denso, rosa-claro; dreas co-
nidiales de tonos verdes v al fin pardo-anaranjadas; micelio
de sobrecrecimiento flojo, lanoso, gris. Las cuerdas de hifas
s0lo se forman cuando la colonia es vieja. Reverso amarillo
méds o menos anaranjado. Sin olor. Conidios subglobosos, de
2 - 2’8 micras: P. Rivoli ZALEsKI. Bosques de Polonia.

100

A —S8in olor o con olor muy débil o indefinido. Cinco especies ha-
lladas por Zaleski en el humus de los bhosgues de Polonia .

B.—Con olor caracteristico. . . . . . « .+ .+ .+ .« . .

98

99
100
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101

A.—Colonias con arrugas cerebriformes en el centro

B —Colonias de centro umbonado o levantade y umbilicado. Com—
didforos de 2-3 micras de didmetro. Conidios globosos, lisos,
de 2-3 micras . . . . . . . . . 4 e e e e e s

102

A.— Coloniay rojizas en el margen, debido al eolor del reverso, que
es primero amarilo y luego aranjado; micelio secundario hir-
suto y delgado. Gotas pequenias, Olor muy débil. Conidiéforos
algunos muy largos, hasta 800 micras y otros sdlo de 100 a 300
micras. Conidios lisos o espinulosos, de 2'5-3-5 micras:
P. Swiecickis ZALESEL

B —Colonias exteriormente zonadas y sin margen rojizo. Los coni-
ditforos mas largos no elcanzan 700 micras .

103

A —TEl didmetre de los conididforos es de 3-4 micras; su longitud
es de 100-200 micras los gue son ramas de hifas aéreas y hasta
600 micras en log que hacen de hifas sumergidas. Colonias flo-
cosas, radialmente arrugadas, con margen blanco aterciopela-
do, de 2-3 mm,; 4reas conidiales verde azulado, verde gris y
al fin pardo anaranjado, Sin gotas. Reverso crema, mas o me-
nos anaranjade o rojizo y pardo al fin. Sin olor o con olor
grato a violetas. Conidios lisos, subglobosos de 2°5 -3 micras
o elipticos de 3’5 - 4 micras en su eje mayor; en cadenas bas-
tante persistentes: P. matris-meae ZALESKI,

B . — El diametro de los conidiéforos es de 2’3 - 2’8 micras vy su lon-
gitud varia entre 100 y 700 micras; son rectos o flexuosos.
Colonias casi aterciopeladas, radialmente arrugadas; margen
blanco de 1-1’6 mm.; #reas conidiales gris verde azulado,
gris oliva y al fin pris anaranjado oscuro. Gotas pequefias in-
coloras. Reverso anaranjado. Sin olor. Algunos penicilos son
moneverticilados; la mayoria tienen métulas desiguales ¥ con
apice vesiculoso. Conidios subglobosos de 2'2 - 3 micras delica-
damente espinulosos vistos con objetivo de Inmersidn; en ca-
denas divergentes; con largo conectivo: P, Kapuscinskii Za-
LESKI.

104

A.—Colonia algo aterciopelads, con arrugas radiales v sélo zona-
da en la superficie; con sobrecrecimiento de hifas rastreras;
dreas conidiales tardiamente verde gris, pasando a pardo
anaranjado. Reverso amarillo pilido, méds o menos anaranja-

102

104

- 103
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do o rosiceo. Olor nulo o indefinido. Conidiéforos unos cortos,
qua ne aleanzan 100 micras, ¥ son ramas de hifas aéreas;
otros largos y flexuosos, hasta de 500 micras, Algunos penici-
los son monoverticilados, la mayoria con métulas mds o me-
nos desiguales v de dpice inflado. Conidios globosos, lisos, de
2 - 2’8 micras, en columna stlida: P. Jensen: ZALESKT.

B —Colonias subflocosas, no zonadas, radialmente arrugadas, con
margen irregular v aterciopelado; érea central tardismente
verde azulado glauco y después pardo anaranjado oscuro.
Reverso més o menos arrugado, de tonos amarillos, Sin olor.
Sin gotas, Conidiéforos de 300-600 micras, rectos, simples o
ramosos. Penicilo de tipe divaricado, a veces monoverticila-
do; pero ordinariamente con métulas de ipice inflado. Este-
ripmas delgados y con tubo corto. Conidios subglobosos, lises,
de 2-3 micras: P. chrzaszczi ZALESEL

105

A .— Reverso ineoloro, que pasa & rojizo y a pardo por tltimo
{nunca amarillo). Olor a cstablo de vacas. Micelio de hifas
finas, blancas, pero con trazas de amarillo; dreas conidiales
verde azuladas a verde oliva, que pasan a pardo al envejecer,
Coniditforos ramificados, idénticos a hifas ordinarias. Penicilo
con métulas hinchadas. Conidios lisos, globosos, de 3-4 micras,
producidos en gran abundencia: P, cavwmn Sorr, Hallada en
bodega sobre restos de cebada malteada.,

B — Reverso de color mds o menos amarillo o anaranjado, al fin

viene n ser pardo rojizo o vindeeo. . . . . . . . . . 106
106"
A —Colonias més o menos zonadas en sus dreas periféricas. . . 107

B —Colonias no zonadas, flocosas, de hifas finas, con amplio y
desunido sobrecrecimiento lancso de hifas ramificadas; 4reas
conidiales azul grisiceo o verde claro, luego verde oliva, gris
v pardo. Margen blanco de 5-10 mm. Reverso.anaranjado ro-
jizo & pardo vindceo, Qlor a parafine. Conidiéforos de paredes
lisas, unos cortos y otros largos; son ramas de hifas rastreras
o ascendentes. y su Apice ensanchado. Penicilos unos monoverti-
cilados, otros con métulas divergentes, Conidios de elipticos
a globosos, de 3-3’5 micras en su eje mayor, lisos, pero vistos
con objetivo de inmersién son finamente punteados o rugo-
sos: P. albidum Sorrp.

107

A — Conidios lisos, subglobosos o elipticos, de 3’5 - 4 micras en su
eje mayor. Olor o violetas o sin olor: P. matris-meae, véase
nam, 103, A,
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B.— Conidios finaménte 4speros o densamente denticulados y de
2-3 rnicras en su eje mayor. . . . . . B [0 .

2

108

A —Olor a orina de ratén, Colontas flocosas, primero blanco ama-
rillentas, luego verde azuladas y més tarde verde gris, de hifas
finas v delicadas. Conidibéforos delgados, cortos los que nacen
de hifas aéreas y largos los que parten de las sumergidas. Pe-
nicilos con ramas divergentes y métulas a menudo desiguales.
Conidios elipticos de 2 -2’5 por 3 micras o globosos de 2-3

- micras, finamente dsperos, en cadenas divergentes que se dis-
gregan con facilidad: P. canescens Sopp. Hallada en estiéreol

B. Olor a Actinomyces, a veces débil. Colonias de aspecto atercio-
pelado, centro umbilicado y arrugas radiantes; margen blan-
co de 1’5-2 mm.; 4reas conidiales verde azul grisicec a gris
verde amarillento y pardo anaranjado oscuro. Gotas incolo-
ras. Reverso desde amarillo anaranjade a pardo ansranjado
rojizo. Unos conididforos cortos, hasta de 50 micras; otros
de 200-300 micras por 2’3 - 2’8 de didmetro; con ramas cortas,
divergentes. Penicilos algunos monoverticilados, pero en gene-
ral con métulas de 1’5-2 micras de didmetro en su base y -
2'56 - 4 mieras en su Apice. Conidios globosos, de 2°2 - 3 mieras,
con delicados denticulos o granulos en handas mas o menos

- regulares; cadenas en columnas flojas y retorcidas: P. Janc-
zewskii ZaLeski. Humus de los bosques de Polonia.

109

A.—Tenicilo del tipo biverticilado simétrico, esto es, el pincel es
simétrico, no desarrollado preferentemente hacia un lado; la
métula central ocupa la prolongacién del eje del conidiéforo v
a veces produce un segundo verticilo de métulas encima del
primero. Los esterigmas tienen su extremo adelgazado en
punte scuminada, son lanceolados y estan estrechamente em-
paguetados en verticilos simétricos . . . . . . R | 14]

B —Penicilo del tipo biverticilado asimétrico, es decir, el pmce]

resulta asimétrico por desarrollarse preferentemente hacin un
dado . . . . . . . . O . . . .0 .00 . 00 N2

110

A.— Con olor fuerte. Colonias de éArea central cerebriforme, de la
que parten arrugas radiales y mds o ménos zonadas en la pe-
riferia. Comprende dos especies halladas en humus_ de los bos-
gques de pinos de Polonia. . . . . . . . 11

B —B8in olor. Colonias aterciopeladas b]ancas 0 debllmente tefii-
das, zonadas al envejecer. Sin gotas. Reverso amarillo anaran-
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B —Colonias lanosas, no aterciopeladaz. Las cadenas conidiales,

JOSE LOUSTAU GOMEZ DE MEMBRILLERA

jado sucio o més d menos oliviceo en las colonias viejas.” Coni-
diéforos de 100-200 micras por 3-4 micras, de paredes pun-
teadas o dsperas; pueden levar ramas. Métulas ensanchadas
en el dpice y designales. Conididforos de 3 mieras préxima-
mente, con més 0 menos apariencia granular en la cars inter-
na de la membrana: P. Braziliense THoOM, del Brasil.

111

A —Olor fuerte, fétido, a patatas podridas. Conidiéforos de pare-

des lisas, de 2’5 - 3 micras de didmetro y 150-300 micras de
longitud; rara vez ramificados. Areas conidiales verde arzula-
das y después verdes. Reverso amarillo anaranjado. Conidios
globosos o subglobosos, lisos, de 2-2’8 micras, con conectivos
bien perceptibles en la cadena: P. ewreolimbum ZAiLEsKi.

B —Olor fuerte y penetrante, Conididforos con paredes granulares,

punteadas o dsperas, de 3'5-4 micras de didmetro; unos muy
cortos ,otros de 200-300 micras de longitud; Apice ensanchado
hasta 5-6 micras, como también el de las métulas, que pueden
ser- desiguales. Areas conidiales verdes, que pasa a pardo ana-
ranjado oscuro cuande viejas. Sin gotas. Reverso amarillo,
verde amarillento o incoloro, Conidios ovales o subglobosos, de
2’5 - 3 por 3-4 micras, en masas columnares algo retorcidas:
P. namyloswkii ZALESKL '

112

A —Colonias {locosas, pero cuando jovenes son aterciopeladaz o

casi aterciopeladas. Penicilo del tipo brevi-compacto, es decir,
sus elementos son compactos en la base y divergen en los 4pi-
ces de los esterigmas . .

cuando maduras, estdn enrodadas y entremezcladas y no for-
man verdaderas masas columnarcs .

113

A —Reverso de color gris o pardo, no amarillo ni anaranjado, Mi-

celio muy arrugado, rizado y plegado, de hifas groseras o bas-
tas. Areas conidiales verde azuladas y después café parduzco.
Conidiéforos ramosos y relativamente cortos. Métulas cortas
y divergentes. Conidios de 2°5-3 micras: P. crassum SOpP.
Se hallé en manzanas podridas. ‘

B - Reverso amarillo o -anaranjado. Especies del humus de los
" bosques de Polonia, de colonias aterciopeladas o poco flocosas,

al menos cuando jévenes.

n3
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114

A.—El diametro de los conidiéforos es mayo?‘ de 3 micras, pu-
diendo alcanzar hasta 6 micras. Sin olor . . .

B —E!l didmetro de los conidiéforos no excede de 6 micras. Olm-
fuerte o sin olor. . . . . . . . . .« o« . 4

115

A .—Los conidiéioros pueden alcanzar una longitud de 1 mm., pero
los hay de 600, 300 y atn 100 micras; su didmetro es de 3’5
micras, pero puede llegar hasta .6 micras; sus paredes son
lisas, Penicilo simple o ramoso. Colonias més o menos zona-
das, con centro elevado y arrugas radiantes; de color verde
azulado, verde o glauco verdoso azulado oscuro, Sin gotas o
con gotas incoloras 0 amarillentas. Métulas de dpice ensancha-
do. Esterigmas delgados. Conidios elipticos de 2’56 por 3 mi-
cras o subglobosos de 2'6 - 3 micras: P. qurantio-griseum, va-
riedad Poznagniensis ZALESKI. :

B - Coniditforos de 125 & 600 micras de longitud y de 4-5 micras
de didgmetro; penicilos o conididforos con paredes algo aspe-
ruladas o granulares . . . .

116

A —Penicilo de paredes lisas, aunque el conidiéforo sea algo aspe-
rulado. Métulas algo ensanchadas y redondeadas en el apice.
Esterigmas estrechos, cilindriceos, en verticilo apretado. Co-
lonin aterciopelada, ondulada o arrugadas, con drea central
elevada y zonas mas o menos indistintas; .es de color verde
pélido o amarillento. Gotas incoloras. Conidios subglobosos,
lisos, de 2°5-.3'5 micras, adherentes en masa: P. szaferi Za-
LESKI, .

B.— Penicilo de paredes granulares, con ramas de ipice ensanchado
asi como las métulas. Colonia aterciopelada plana, con centro
elevado y sobrecrecimiento algodonoso; de color verde gris a
verde azulado y al fin pardo. Conidios elipticos de 3 - 3’5 mi-
cras por 2 - 2’5 o subglobosos de 3’5 por 3 micras, en cadenas
flojamente divergentes: P. Bialowiezense ZALESKI

117

A —Con olor fuerte y desagradable en las colonias viejas. Colonia
rizada, de centro cerebriforme, arrogas radiantes poco profun-
das, contorno més o menos crenulado y margen blanco de 1
mm. Conidiéforos lisos, de 100-200 micras por 2-3 micras,
simples o ramosos. Métulas desiguales, a menudo, de 2°5- 35
micras con dpice inflado hasta 4 -5 rmicras. Esterigmas con

tubo largo. Conidios globosos de 2-3 micras, lisos, pero los de

]
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colonias viejas débilmente granulares o espinulosos: P. Biour-
getanum ZALESKI

B —8in olor. Colonias de drea central deprimida y cerebriforme,’
con sarragas radiales, contorno irregular y margen amarillo
pdlido; dreas conidiales verdes con trazas amarillentas, pardo
purplireas cuando viejas. Conididforos lisos,. de  50-100-300-
600 micras por 2 - 2’5 micras, rectos o flexuosos, Métulas algo
ensanchadas en el dpice. Esterigmas con tubo pequefio y cor-
to, Conidios lisos, elipticos de 3 - 5 micras en su eje mayor o
-subglobosos de 2 - 2'5 micras; con conectivos: P. patris-mei
ZALESKI

118

A ~ Con olor, aungue débil. Conididforos de paredes dsperas, de
4 - 5 micras de didmetro. Métulas de 15 a 20 micras de lon-

gitud. . . . . . . . . . L L L. .. 19

B.—8in olor. Conidiéforos delgados, de 2 -2’5 micras, a lo més de
3’5 micras, de paredes lisas o con punteado fino gue sdlo se
percibe con objetivo de inmersion, Métulas de 8-10-15 micras. 120

119

A -Colonia no zonada, flocosa, con ancho margen blanco y dreas
conidiales verde brillante (verde de uva o de guisante muy
caracteristico). Reverso incoloro, tardiamente castafio claro.
Gotas abundantes, pequefias, incoloras, que tienden a distri-
buirse en cireulos concéntricos aunque la colonia no es zona-
da. Olor débil, pero penetrante, Los conidiéforos alcanzan has-
ta 1 mm. de longitud; son sinuosos o flexuosos. Penicilo de
paredes punteadas o dsperas. Métulas largas de 15-20 micras,
ensanchadas en el dpice. Esterigmas largos de 10-18 micras
por 3-4 micras, aguzandose gradualmente en tubo largo. Coni-
dios lisos, mAs o menos elipticos o subglobosos, de 4-4°5 micras,
presentandose algunos mayores; en cadenas enredadas: P. la-
noso-viride THOM, su color verde es caracteristico.

B, -- Colonia zonada, de centro flocoso v ancho margen blanco casi
aterciopelado. Areas conidiales verde gris a fusco, gris oliva y
gl fin gris ratén, Reverso manchado de amarillo, anaranjado y
con Areas rosadas. Gotas abundantes, primero incoloras y lue-
go canela. Olor débil aromdtico. Conidiéforos de 30:0-500 mi-
¢ras, 8 veces mas, Penicilo de paredes dsperas, suele llevar una
rama apretada, a menudo ‘mds larga que el eje. Métulas de
15-20 rnicras por 3’5 -4 micras. Esterigmas largos de 10-18
‘mieras por 3 -4 micras con tubo largo. Conidios elipticos o
subglobosos, de 8’8 -4’8 por 3 -4’5 micras, ordinariamente
de 3’5 por 4 wmicrag, lisos, en cadenas enredadas: P. fusco-
glaucum. BIOURGE,
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120

A — Colonias no zonadas, onduladas, con margen de 2 -4 mm., de
hifas flojas y muy largas; dreas conidiales de verde azulado a
verde sucio, cambiando al envejecer en pardo anaranjado ¥
pardo oscuro. Gobas escasas, incoloras. Reverso amarillo,
anaranjado y de tonos vindceos, Conididforos hasta de 600
mticras por 2°5 - 3’5 micras, pero los del margen pueden alecan-
zar 1 -2 mm. de longitud. Penicilos més o menos ramificados.
Conidios lisos, globosos, de 22-8 rmieras: P. Raciborskii’
ZaLESKI, del humus de los bosques de Polonia.

B — Colonias hemizonadas, flocosas, gruesas, con sobrecrecimiento
de micelio rosado; 4dreas conidiales verde azulado palido, lue-
go verde oscuro ¥ al fin gris o pardo. Reverso amarille y luego
rosa, salmén o rojizo. Conididforos delgados, de 2 - 3’5 micras,
con paredes delicadamente punteadas, que a primera vista
parecen lisns. Métulas divergentes, hinchadas en el apice. Co-
nidios subglobosos de 3 - 4 micras, ordinariamente de 3’5 mi-
cras, en cadenas que forman largas columnas: . P, roseo-
citrewm BIOURGE.

121

Especies de Penicillium biverticilados, no funiculosos ni
coremiformes, con color verde en sus drens conicliales, apice
de coniditforos y métulas no ensanchado o apenas ensancha-
do, nunca en vesicula, Colonias aterciopeladas o muy poco

flocosas. .
A.—Con esclerocios. Penicilo simétrico, salvo una especie . . . . 122

B —8in esclerocios. . . . . . . . . . . . . .- . . 128

122 |

A.—Reverso rojo; P. sanguineum SOPP, variedad. rubri-sclerotium,
véase nim., 156, A,

B.—Roverso no rojo . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

123

A. — Colonias aterciopeladas o mas o menos flocosas, cuyas dreas
conidiales no son verde azuladas, sino verde gris o con escaso
tono verds . . . . . . . . . . . . . . . . ... 124

B.—Colonias aterciopeladas o mas o menos flocosas, con Areas
contdiales de color verde azulado. . . . . . . . . . . 126
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124

A — Olor agradable. Coloniaz blancas, amariilas, ¥ anaranjadas y
ann rojizas, que so0lo por excepcién son oliva en el centro,
pero amaritlo el margen. Reverso amarillo o anaranjado y
gotas ararillas, Hifas ordinariamente con grinules amarillos
a los que deben su celor; las reptantes alcanzan & mm. de
didmetro. Conididforos de 3 - 4 micras de diametre, en grupos
.0 dreas irregulares o mds unidos.en dreas extensas si el medio
es rico. Penicilo a veces con ramas y con frecuencia prolifera
‘alguna de sus métulas.. Conidios clipticos de 3 por 2 micras o
de 2’5 - 4'5 por I'5- 25 micras o subglobosos de 2 micras,
lisos o delicadamente espinulados. Peritecios con ascas ovales
de 8.- 13 micras conteniendo 8 ascosporas de 4’6 micras por
26 micras: P. lutewn ZUEAL. (Sindénimos P, wortmanni Kroc-
KER, P. vermiculatum DANGEARD, P. sulfureum Sopp, P, sac-
chari Ray, P. aurewm TieGHEM, de las que algunas son razas
o variedades).

B — Sin olor. Colonias blancas, grises, amarillas o rosadas, con
Areas conidiales verde gris o verdosas . . . . . . . . . 125

125

A — Conidiéforos muy cortos, de 10 - 50 micras, generalmente de
20 micras, esparcidos o desparramados, con ramas de hifas
reptantes, o formando pequefias dreas; su didmetro es de
2 -2’5 micras y de ordinario o con frecuencia son monoverti-
cilados. Colonias blancas o grisdceas con pecas y pequefias
dreas conidiales verdosas, que vienen a ser crema, amarillas
o rosadas con la maduracion de los peritecios; éstos tienen
ascas elipticas o globosag, de 7,2 - 10’8 micras por 6’3 - 7'7 mi-
cras, conteniendo de 6 - 8 ascosporas. Conidios de 2°5-4 por
1’8 - 2’5 micras: P. apiculisporum  LEEMAN, del humus. (Véase
mim. §5). )

‘B.—Conidiéforos de 200 - 500 micras de longitud por 3 -4 de did-
metro, formando la parte aérea de la colonia, que contiene
pocas hifas adéreas vegetativas. Areas conidiales verde gris.
Reverso amarillo salmén. Conidios en largas cadenas paralelas
o divergentes, elipticos de 3'5-4 por 2 -3 micras, Esclerocios
blancos o rosados que solo se desarrollan al cabo de 2 -3 se-.
manas.  Son caracteristicos de esta especie sus esclerocios
clipticos o globosos de 150-200 micras en la superficie del subs-
trato al cabo de aquel tiempo: P. rolfsii THOM.

126

A. — Penicilo asimétrico. . Conididforos de 3 micras de didmetro,
Colonias en fieltro plano, pronto de color verde azulado;
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margen primero blanco, luego amarillo y al fin gris oscuro.
Reverso incoloro o amarlllo Conidios de 3’3-3'8 por 3-3'3
micras, en cadenas largas, Esclerocios amarillos lisos, de mis
de ("5 mm. de didmetro: P, kiliense WEIDEMANN.

B. — Penicilo sinmiétrico. Conididforos de 3 -4 micras de didmetro
ode 5 mieras. . . . .« .« v e e o e e T e e e

127

A. - Conidiéforos muy largos, hasta de 5§ mm. de longitud y de b
micras de didgmetro, numerosos y apretades. Colonias primero
blaneas y luego amarillo canario con Areas conidiales verde
azul, pero permaneciendo amarillos los mdrgenes v las masas
o areas periteciales, donde estdn los peritecios agrupados en
masas amarillas, Conidios ovales, de 4 mieras en su eje mayor.
Peritecios de 100-200 micras de diametro, con ascas subglobo-
sas de 12-13 micras, que contienen 6 ascosporas equinuladas
de 6 micras de longitud y que parecen esporas de trufas:
P. petchii SARTORY y BAINIER,

B —Coniditforos de 230-780 micras de 10ng1tud por 3-4 micras de
didmetro, a veces con ramas divergentes en nudos bajo las
métulas. Las métulas miden 20-28 micraz de longitud v los
esterigmas son largos de 15-22 micras. Areas couidiales verde
azul. Conidios globosos, de 2°5-3 micras, en largas cadenas
flojamente paralelas o algo divergentes, Esta especie sdlo pro-
duce esclerocios en algunos medios: P. hirsutwn BAINIER ¥y
SARTORY.

128

A.—Pcnicilo asimétrico, es decir, desarrollado preferentemente a
un lado.

B.—Pcnicilo simétrico, cuya métula central prolonga al eje princi-
pal v todos los elementos se disponen simétricamente; sus co-
lonias son siempre algo flocosas y ain mas o menos lanosas.
Penicilo divaricado, es decir, con métulas divergentes .

- 129
A, — Conidios grandes, cuyo eje mayor mide méas de 5 micras

B.— Conidios cuyo eje mayor mide menos de 5 micras o apenas
aleanza esta medida

130

A.—Colonias primero blancas, después verde grisiceas v al fin
pardo.oscuras, que presentan hifas aéreas reptantes, hialinas

127

129

149

130
132
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y finas de 2 -3 micras, de donde parten como ramas conidid-
foros muy cortos, de una célula o de 2 - 3 células. Conidios de
2 - 5 micras por 1’5 - 4 micras y a veces hasta 3 micras en su
eje mayor. Vive en estiércoles, vegetando entre 25° y' 60 de
temperaturs, con éptimo de 45° a 50°: P. duponti GRIFFON ¥y
MAUBLANG,

B —Colonias sin finas hifag aéreas que llevan tan cortos conidio-
foros y sin tan extraordinario Sptimo de temperatura

.

131

A, —Colonias oliva grisdceo méds o menos verdosas, pero no verda-
deramente verdes; a veces blancas sin tono alguno verde;
de contorno irregular por desigual creeimiento. Reverso pardo
mas ¢ menos oscuro, Conididforos ecortos, de 30 micras o poco
miés o llegando hasta 100 micras y de 4-5 micras de didmetro,
con ramas apretadas o divergentes o métulas como ramas, Co-
nidios de 6-8 micras por 4-6 micras, que llegan a ser globosos
de 10-11 micras o elipticos de 12- 21 micras por 6-9 micras.
Muy frecuente en los frutos citricos: P. digitatum Sacc, desig-
nado a veces como P. italicum; sus variedades han sido con
frecuencia consideradas como especies: la variedad Californi-
cum se distingue por ser blanca, con total ausencia de verde;
la P, olivaceum tiene conidiéforos muy cortos y esparcidos y
la P. lanoso-grisellum es de colonias lanosas y esporas algo
més pequefias; ambas son a menudo descritas como especies.

B.—Colonias verde hiedra o verde sucio, que pasa a oliva pizarra.

Reverso incoloro o algo amarillo. Sin olor. Sin gotas. Coni-
diéforos hasta 200 micras de longitud y de 3-5 de didmetro.
Penicilos algunos monoverticilados. Conidios ovales o elipticos
de 5-8 micras por 3-4 micras, en columnas hasta de 500 mi-
cras, formando masas que facilmente se rompen y esparcen.
Especie de humus y estiéreoles, que produce ripidamente
dcido oxdlico en los medios azucarados: P. ozalicum CURRIE
y THOM,

132

A ~— Las colonias, aterciopeladas, o muy ligeramente flocosas en
algin caso, son de contorno regular y margen mAs o IMenos
amplio en general . . . . . . . . . .

B.—Las colenias, aterciopeladas y azonadas, son de contorno
irregular o desunido, que tiende a tomar forma de estrella
durante el periodo de crecimiento; su margen es ancho y tiene
aspecto de velo o tele de arafia. (Velutina Stellata). .

131

133

149
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133

A —Coniditforos lisos (Asymmétrica Velutina Radiata)-

B — Comididoforos ésperos, granularcs o punteados (si alguna vez
gony lisos, las colonias son de crecimiento restringido y margen
crenulado o en estrella) . . . . .

134

A — Los conidios alcanzan 4 mieras en su eje mayor y atn pueden
exceder algo de esta medida, sin alcanzar 5 micras o apenas
de 5 micras. . . . .

B.—Los conidios miden, en su eje mayor, menos de 4 micras
135

A —Las métulas se ensanchan de la base al apice .
B.— Las métulas no se ensanchan o cast no se ensanchan hacm el
. épice .

136

A.—Colonias rugosas, de crecimiento restringido, primero verde,
luego de color cinéreos y al fin pardo. Reverso amarillo que
pasa a anaranjado o rojo anaranjado y adn pardo. Gotas in-
coloras abundantes. Sin olor. Conidiéforos de 30-30 micras por
2’4 micras de difmetro. Penicilos algunos monoverticilados.
Cadenas de conidios en columnas mas o menos divergentes o
en masa, que llega a 400 micras. Conidios elipticos o subglo-
bosos de 4 - 4’2 micras por 3 - 4 micras; pero algunos peque-
fios, de 28 - 3’2 por 2’5 micras: P. chlorophaeum BIOURGE.

B — Colonias mas o menos flocosas o planas, arrugadas, eon umbo
en el centro; margen blanco, gue bordea una banda verde
azul palido de 5 muin. de ancha y centro verde azul grisdceo,

- oscuro al envejecer. Reverso incolore a roje violidceo o casta-
fio, manchado ¢ salpicado. GQotas eristalinas. Olor débil a fru-
tas. Conididioros de 150-200 micras por 3 - 4 micras de didme-
tro. Penicilo con rama desigual divergente o con varias ramas,
Conidios elipticos, de 4’5 por 3'2- 38 micras o subglobosos
de 3-35 -4 micras, en masa columnar de 100 micras de lon-
gitud: P, meleagrinum BIOURGE,

137

A . —Conidiéforos de 2°5 a 3’5 micrag de didmetro ]
B —Conidiéforos de 3’5 - 5 micras de didmetro, ordma.rlamente de
4 mieras. . . o« o+ o« o« o« a4 .

.

134

143

135
141

136
137

138
139
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138

A. —Coloniag mas o0 menos claramente zonadas; verde azul gri-
siceo, despuds verde y al fin pardo; margen blanco amplio.
Reverso amarillo, en zonas, llegando en el ceniro a ser rojo o
pardo rojizo, Gotas amarilias. Sin olor. Penicilos con todas las
paredes lisas, algunos monoverticilados, otros con métulas en
verticilo flojo y otros con ramas divergentes, de 25 - 60 micras
por 3 micras, que terminan en penicilos secundarios mono o
biverticilados. Conidios elipticos, de 3’5 - 5 micras por 2'6-4
micras: P. brunneo-rubrum DIERCKX.

B. — Colonias no zonadas, con margen blanco de 0’6 nmun. y centro
més 0 menos arrugado, azul celeste mds o menos grisiceo y
rojo amatista o purpiren al envejecer, Reverso amarillo o rosa
coral. Gotas amarillas abundantes. Penictlos de paredes lisas,
con ramas irregulares, en parejas o por tres. Conidios ovales de
4-5 micras por 3'5-4 micras o globosos de 3’5 -4 micras:
P. eyaneo-fulvum BIGURGE,

139

A.—Reverso incoloro, que tardiamente toma color amarillo algo
parduzco. Olor débil, casi imperceptible. Colonias verdes con
tonos azules ¥y mmargen blanco algo flocogo. Hifas incoloras,
de 2 - 5 micras de didmetro, algo dsperas; entre ellas, en el
substrato, agujas o cristales columnares de oxalato céleico, en
su mayoria agrupados en haces 0 paquetes. Gotas amarillns
abundantes. Conidiéforos desde 50-800 micras, sinuosos, rami-
ficados, con ramas divergentes; su didmetro es de 3’4 -5 mi-
cras. Métulas de 10- 14 mieras por 4°2-6 micras, Conidios
lisos, ovales o globosos de 3’8 - 46 micras por 3 -3’6 micras,
o de unas 4 micras. A veces se forman peritecios amarillos,
con ascas; pero segin THoM, son de Aspergillus repens que
impurifica, los cultivos: P, baculatum, WESTLING.

B —Reverso amarillo brillante o amarillo palido. Sin olor, Conidid-
foroz de 4 micras de didmetro y 300-500 micras de longitud.
Penicilos con ramas mds o menos divergentes. Métulas de
10 - 16 micras de longitud, y didmetrc entre 3 y 4 micras.

Paredes lisas . . . . . . . « « + « + + « « .« « « 140

140

A —Gotas abundantes, incoloras o amarillas, Comidios elipticos de
4 por 33 mieras o subglobosos de 4 - 4’6 micras. Contdiéforos
de 300 micras o poco mds de longitud por 4 micras de didme-
tro. El diametro de las métulas es de 3’5 - 4 micras y ¢l de los
esterigmas de 3’5 micras. Penicilos con ramas, a veces mono-
verticiladas. Colonias con hifas ‘aéreas basales en red {floja;
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color verde azul, o verde amarillo, o verde; pardo oscuras ©
fuscas al envejecer, con sobrecrecimiento de hifas blancas ©
rosadas formando copos; cuando la colonia viene a ser lanosa
o flocosa su espesor llega & 1 mm.: P. chrysogenum Taom.

B — Gotas abundantes, grandes, incoloras, Conidos elipticos de 4
por 3’5 micras o globosos de 3 micras, Conididforos de 350-500
micras por 4 de didmetro préximamente: El didmetro de las
métulas y el de los esterigmas es de 3 miecras. Coloniag ater-
ciopeladas, eon margen blanco de 3 mm., que lleva hifas .rep-
tantes casi hasta el borde; color verde azul con sobrecreci-
miento rosa cuando viejas: conidios en masas harinosas flo-
jas; las colonias alcanzan 0°5 mm. de espesor: P. griseo-
roseunt DIERCKX.

tE]|

A.—Conidiéforos largos, hasta de 1 mm, mds o menos tendidos y
sin formar 4rea apretada, simples o con 1 -2 ramas en el nudo
superior; su didmetro es de 2’5 - 3°5 micras. Métulas apretadas
o divergentes, de 10-12 micras por 2 - 2’6 micras, con verticilos
de 2-3 esterigmas de 7’5 -8 micras por 2’4 micras. Colonias
azonacdas, tomentosa, de I mm. de espesor; color azul ce-
leste, o verde azul 2 verde grisiceo o verde glauco, gris oscuro
cuando viejas, con sobrecrecimiento de tomento rosado. Gotas
abundantes, incoloras. Sin olor. Conidios primero de 2’8 por 2°5
micras ¥ luego subglobosos de 3 - 3'5 micras: P, citreo-roseum
Diercxx.

B.—Conidiétoros formando arce apretada. y no tan largos ni ten-
didos .

142

A. — Conididforos sin ramas o con ramas que parten de la porcién
inferior o cerca de la base; miden 750 micras de lengitud por
2’8 - 46 micras de didmetro. Métulas de 10-14 micras por
3 - 4°6 micras. Colonias més o menos flocosas, verde azul con
amplic margen blanco. Reverso subflavus (algo rubio), Gotas
incoloras. Olor perceptible, pero débil. Conidios globosos, lisos,
de 2'6 - 3'2 micras: P. notatwm WESTLING.

B.—Conididéforos de longitud varizble y con ramas més o menos
largas en los nudos superiores, precediendo & lag métulas. Coolo-
nias de color verde, que puede ser algo azul o grisdceo; los
penicilos de las ramas de los eonididforos son a veces simples o
monoverticilados, de ordinaric biverticilados. Conidios de 2°8
micras de didmetro: P. wirescens BAINIER (no P. virescens
Sorp).

142
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143

A.~-Culonia con margen ancha, regular en su contorno y sin as-
pecto de velo, Hifas vacuoladas, de 5’6 micras de didmetro, Co-
nidiéforos sinuosos w ondulados, con abundantes granulaciones
cristalinas en sus paredes; con ramag divergentes. Areas coni-
diales verde azul que pasa a verde oscuro sérdido. Conidios
globosos, de 4’2 micras aproximadamente, en cadenas pararelas
o en masas adherentes (Asperula): P. asperulum BAINIER.

B — Colonias de crecimiento restringido y margen muy estrecho {en
algunos casos los conididforos son casi lisos, pero entonces la
colonia, siempre de crecimiento restringido es de margen cre-
nulado o algo estrellado} o erenulada si es ancha .

144

A.— Colonias de crecimiento restringido y margen muy estrecha,
sin aspecto de velo o tela de arafia . . . . . . . . . .

B.—Colonias aterciopeladas y avonadas, de ‘eontorno irregular o
desunido, que tiende a tomar forma de estrella durante el pe-
riodo de crecimiento {Velutina Stellata)

145

A.— Conidios lisos, Comididforos de 80-200 micras de longitud y 3-5
micras de diametro . e e e e e

B.— Conidios asperos, con pequefios tubéreulos, de 3 - 3’5 micras.
Conididforos de menos de 100 micras de longitud y de 2-3 mi-
cras de didmetro, El penicilo puede llevar ramas, que a veces
sobrepasan al eje y pueden ramificarse a su vez; algunos mo-
noverticilados, otres biverticilados. Colonias de color wverde
grisdeeo mAs o menos azulado, planas o levantadas en el cen-
tro, que puede ser casi umbonado. Reverso citrino y luego par-
do anaranjado. FEn humus de los bosques: P. melinii Twowm,

146

A . — Olor a moho bien perceptible. Conidios primero olipticos de 3’5
por 4 micras, Juego globosos de 4'2 micras, Los conidiéforos,
que pueden llegar a 5 micras de didmetro, son sinuosos y- tie-
nen granulaciones muy finas y dificilimente perceptibles y pro-
toplasma muy vacuolar. Penicilo con ramas en el nudo supe-
rior. Colonias planas, algo elevadas o casi umbonadas en el
centro, sin arrugas radiales, Area central verde azul y luego
verde; las vigjas tienen 4rea externa zonada, Reverso amari-
llo o verde, al fin tostado: P, puberulum BAmIER.

144

145

147
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B —Sin aguel olor. Conidios primero elipticos de 3 por 2 micras
y luego globosos de 3°5 micras. Conidiofores de 3-4 micras de
didmetro, con ramas més o menos largas y apretadas. Colonia
apergaminade, rizada, rugosa, delgada, de color glauco-azulado
o verde sucic. Reverso amarillo, anaranjado o pardo os-
ouro, a veces es incoloro o rosado: P. casei STaus, forma man-
chas pardas en el queso suizo; el P. bicurgei DIERCKX es una
variedad, que forma manchas cast negras en el gueso, su re-
verso es ineoloro, rosado o parduzco, su penicilo tiene ramas
bastante divergentes y sus conidios son de 3 - 4 micras.

147

A . — El reverso, primero incoloro, pasa a amarillo y luego toma
tono mas o menos rojizo ¥ pardo y aiin casi negro. Conididfo-
ros cortos, a lo mas de 100 micras de longitud, y de 3-5 micras
de digmetro . .- . . . . . . . . . . . . . . . . 148

B —FlI reverso es verde, verde azul o casi negro (no amarillo ni
rojo). Conidiéforos de 100-200 micras de longitud y 4-6 micras
de didmetro, a menudo con ramas; sus membranas son gra-
nulares o punteadas, pero a veces lisas, Penicilos algunos mo-
noverticilados, pero en su mayoria biverticilados, con métu-
las de 12-14 micras por 4 micras con membranas mas o menos
punteadas o asperuladas, y esterigmas de 12 micras por 2 -3
micras, Contdios globosos, de 4 -4’5 y atn 6 micras, en cade-
ngs que forman colummnas flojas. Colonias con hifas radiantes
sobre la superficie del substrato y dreas conidiales verde que
siguen & las hifas radiantes, ¥ de aqui su aspecto estrellado:
P. roqueforti THOM, especie importanie en la industria de fa-
bricacién de guesos, con variedades descritas a veces como es-
pecies; asi P. stilton BIOURGE, de olor suave a queso y espo-
ras haste de 5 por 6 micras y ain de 6 por 7°5 micras; el
P. airo-viride DIERCKX es de conidios mas pequehios; el P. gro-
maticus es de olor grato; el P. virescens Sorr (no P. vires-
cens BAINIER) es una variedad mas robusta, cuyos conidios mi-
"den 6-7-8 micras y son lisos; el P, Biourge tiene algunas dife-
rencias morfoldgicas,

148

A - Colonias delgadas, azonadas, més o menos rizadas y arrugadas
en el centro, formando masa aérea de 100-300 micras de espe-
sor, con margen ancho aragnoideo; areas conidiales verde gri-
sdceo palidas, que al envejecer cambia en gris ratdn, cony algin
copo algodonoso de sobrecrecimiento. Reverso primere incolo-
ro, después amarillo ¥ al fin pardo. Conidiéforos a lo més de
100 micras, salvo slgunos rastreros mas largos; su didmstro
es de 3 -4’5 - 5 micras y paredes granulares o lisas a veces, Pe-
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nicilo ordinariamente con ramas. Conidios subglabosos de 4
micras u ovales de 3 por 5 micras y ain 5 por 6 micras, en
masas columnares: P. suaveolens Brourge, en frutas, remola-
cha, ete,-

B —Colonias delgadas, densamente aterciopeladas, margen arag-

noideo desunido y dreas contdiales jévenes de un verde azul
palido caracteristico. Los conididforos, que son cortos y de 3-5
micras de didmetro tienen sus paredes punteadas, pero el peni-
cilo, que ofrece ramas, tienen todas sus membranas lisas, Mé-
tulas de 12-14 miecras por 3-4’2 micras, en verticilo de 2-3. Re-
verso incoloro; otras veces amarillo palide y luego méds o me-
nos rojizo y ain casi negro. QOlor débil, agradable. Conidios
de tamarfic variable, primero oblongos de 3°5 -4’8 mieras por
2’5 - 4 micras y luego subglobosos de 4 -55 micras o de 6°5
por 5’6 - 5’8 micras. De los quesos: P. gorgonzola (sindénimo
P. roqueforti variedad WEIDEMANNT; el P. aromaticum Sorep,
de esporas lisas, de 4 - 7 micras; el P. griseo-brunewm Sorr,
de esporas lisas, globosas de 7 - 8 micras, v el P. vesiculosumn,
de esporas de 3’7 micras, son variedades de P. rogueforti o

. de P. gorgonzola, que puede tamhbién considerarse como varie

dad de rogueforti.

149

A.—Penicilo divaricado, es decir, las métulas son divergentes, se-

mejando pedquenas ramas verticiladas que terminan en pincel
monoverticilado '

B.—Penicilo sitmétrico, con métulas en verticilo mds o Imenos

compacto.

150

A —Olor peculiar, que recuerda al de acetato de amilo (al menos
cuando vegeta en gelatina), Conididforos de 240 - 400 micras

por 2 -4 micras, de paredes lisas. Penicilo cuya métula central
puede en ocasiones producir otro verticilo de métulas secun-
darias; a veces, bajo las métulas, hay una rama secundaria;
dpice de las métulas mds 0 menos ensanchado. Colonias ater-
ciopeladas, azonadas, verde brillante, o méis o menos azul u
oscuro u oliva y al fin parde oliva; en las partes viejas hay
hifas néreas ramosas. Reverso amarillo con tonos jacinto, par-
do oscuro cuando viejas. Conidios elipticos o subglobosos, de
3'5-4'8 por 28 - 3’5 micras: P. atramentosum THowM, debe su
nombre a que en agar patata con azdcar da al substrato color
negro de tinta,

B —Sin aquel olor. Conididforos cortos, lisos, de 2 - 3’5 micras de

dIAMetro. . . . . . e e e e e e e e e e

150

152

151
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151

A .—Colonias aterciopeladas, radialmente rugosas, de bordes crenu-
lados y centro umbonado; verde azul mas o menos oscuro ©
mas o menos glaucoe y después pardo més o menos grisiceo.
Reverso amarillo o leonado, algo rojizo en el centro. Conidié-
foros cortos, de 2'8 -'3 mieras de diametro, pudiendo presentar
aqui o alld dilataciones hasta de 5 miecras. Penicilo con vertici-
lo terminal de 2 -3 (y a veces solo una) métula divergente do
10 - I6 micras por 2°2 - 2’5 micras, a veces con ramas por de-
bajo. Algunos penicilos son monoverticilados, Conidios elipti-
cos de 3’5-4 ¥y ain 5 micras por 2°8 - 3’5 micras, en cadenas
paralelas apretadas: P. rubens BloureE, es variedad de esta
especie el P. rubrum G. 8. (no P: rubrum StoLL), de conidios
de 3’5 - 4 micras por 2 - 3 micras, en cadenas paralelas o diver-
gentes, no en columnas; penicilo con ramas de diverso orden
y distinta longitud, métualas que llevan a veces otras métulas
secundarias y esterigmas de sdlo 7 micras de longitud,

B.— Colonias delgadas, aterciopeladas con hifas mds o menos ras-
treras o reptantes y sobrecrecimiento blanco en ¢l centro y
lineas radiantes de conidi6foros; dreas conidiales verde azul o
verde oscuro, casi negras o fuscas con la edad. Reverso inco-
loro o verde grisaceo, o verde amarillo con tonos méds o menos
anaranjado. Sin olor. Conidiéforos de unas 50 micras de lon-
gitud por 2 - 3’5 micrag que parten de hifas reptantes. Algunos
penicilos monoverticilados, otros con 2 - 3 métulas asimétrica-
mente coloeadas, de 10-23 micras por 2’5 - 3’5 micras. Cade-
nas de conidios en masg columnar y las columnas divergentes.
Conidios con gran irregularidad en su tamafio, globosos de
2-3-3'5-4 micras u ovales de 3 -3’5 y aln 5 micras por 2°5-
3’5 -4 -4’5 micras: P, corylophilum DIERCEX; variedad de
esta especie es el P. oscurum de BIOURGE, de colonias verde
azul o verde oscuras, fuscas al fin. Reverso mds o ménos ama-
rillo parduzeo y conidios elipticos de 3 -4 micras por 2-34
micras o globosos de 4 micras o mas, lisos los primeros de la
cadenas (hasta el 6° 6 10°) y aspero o asperulados los més
viejos.

152

A.—Conidios elipsoideos muy alargados, de 3’6 - 5 micras por 1'8-
2’4 micras, y alin més grandds, de T'2 por 3’6 micras, en cade-
nas cortas. Colonias siempre muy pequeiias, de 3 mm. de did-
metro a lo més, de color verde grisdcen; con caracteres de
POECILOMYCRES, salvo el color verde, por lo cual no se in-
cluye en este subgénero. Conididforos de 120-240 micras por
2°4 - 3’6 micras, erectos, algunos seneillos, pero en general se
ramifican 2-3 veces de un meodo shorquillado (dicGtomo);
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las Gltimas ramas, gue son las métulas, llevan un verticilo de
2-5 esterigmas fusiformes, de I7-24 micras de longitud por
22 - 3 micras, con pico largo: P. (Poecilomyces) erectus Dg-
MELIUS ; se halld en patatas.

B — Conidios globosos o elipticos no muy alargados. Colonias no
muy pequefias y que no ofrecen caracteres de Poecilomyces

153

A —Penicilos ¢con muy pocas métulas, silo 4, que llevan verticilos

de muy pocos esterigmas, a lo mis 4, algo divergentes. Conidi6- |

foros de 80-500 micras, a veces eon ramas divergentes. Colo-
nias verde prisdceo, verde azul o verde amarillo, siempre con
verde poco Intenso; més o menos zonadas con la edad. Re-
verso amarillo verdoso, rojizo si el medio es azuearado, siem-
pre de tonos apagados. Conidios elipticos o globosos de 2°5-3'5
micras en su eje mayor: P. desciscens QUDEMANS,

B.~ Penicilos cuyas métulas llevan verticilo de esterlgmas mas
NUIMErosos y compactos

154

A.—Reverso rojo . . .
B —Reverso no rojo, a le miés 1”Osado al ﬁnal

155

A.— Colonias pequefias y verdes, con hifas que llevan salpicada-
mente granulos amarillos o rojizos en su pared. Coni-
didforos muy cortos, de 15-30 micras por 3 - 3’5 micras. Métu-

las apretadas. Reverso rojo v substrato algo coloreado. Coni- -

dios elipticos o subglobosos™ de 3’4 mieras por 2 micras o de
2’5 - 3°3 micras, en columnas densas: FP. rubrum SToLnL (no
P. rubrum G 8.). ‘ :

B —Colonias no pequefias ni con conididéforcs tan cortos. El subs-
trato se tifie de rojo de sangre més o menos rapidamente .

156

A.— Colonias con micelio amarillo y dreas conidiales verde, con

zonacién més o menos definida, que se borra con la edad: las
hifas pueden llevar granulos amarillos y ser. moderadamente
dsperas; frecuente sobrecrecimiento de hifas anaranjadas.
Reverso rojo y substrato ripidamente coloreado de brillante
rojo de sangre. Olor aromdtico. Conidiéforos de paredes lisas,
de 50 - 100 micras de longitud v 4 micras de didmetro. Coni-
dios de 2’5 por 3 raicras o de 3 por 3’5 micras o subglobosos

153

154

155
157

156
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de casi 4 micras, en cadenas paralelas formando columnas com-
pactas, constituyendo masas que se rompen en costras al
agitar: P. sanguineum SorP (Sin.: P. purpurogenum STOLL);
la variedad, rubri-selevotivm produce esclerocios rojos eerca de
la. superficie del substrato y en la bien marcada zona amarilia
del margen de la colonia en crecimiento.

B —Micelio de color anaranjado, rosa o rojo carmin y colonia ver-
de rojiza de varios tonos. Hifas finas y delicadas. Reverso rojo
v substrato desde rosa a rojo de sangre intenso, Olor grato, a
dlamo. Conididéforos algo dsperos y rigidos, parduzeos, de pa-
red gruesa, algo inflados en el dpice. Penicilo con verticilo de
2 .6 métulas y, a menudo, un segundo verticilo de métulas en
la prolongacién del eje principal. Conidios lisos, elipticos o fusi-
formes, de 3 por 4 rmicras en cadenas mas o menos adherentes

en columnas y con tendencia a aglomerarse en. bolas como
GLIOCLADIUM: P. werighile Sopp,

157

A —Reverso amarillo, anaranjado o con tonos amarillos . . . 158
B.—Reverse incoloro; substrato no coloreado. Colonia de desarro-
llo lento, verde, Sm olor. Conidiéforos esbeltos, de 300-400 mi-
eras de longitud por 2 - 2’5 micras, son ramas perpendiculares
de hifas tendidas o rastreras y son sencillos o con ramas di-
vergentes. Métulas a menudo desiguales. Conidios elipticos,
ovales, subglobosos de 2°5 -3 rmicras por 1'5 - 2 micras, en ca-
. denas no shderentes, sine que divergen mdis o menos de un
modo simétrico: P, tardum Tuom (Sin.: P. elongatum Bal-
NIER, no P. elongetum Dierckx). En ramas podridas de los bos-
ques. .

158

A . — Conidiéforos cortos, de 100-200 micras a lo mas. Especies que
ordinariamente tienen algunas cuerdas de hifas en la base de
la. colonia y atin cuerdas ascendentes (por lo que se incluye
también en FUNICULOSA) . . . . ., . . . . . . . 159

B. - Conidiéforos largos, desde 300 micras a’ 1 mm., delgados de 2
micras 0 mas gruesos, de’ 3 - 3'5 micras, lisos, rectos o flexuo-
.80s8, sencillos o ¢on una rama, de ordinario ensanchados en el
aptee. Colonias de aterciopeladas a lanosas, con centro cerebri-
forme deprimido, de donde parten arrugas radiantes; la super-
ficie de crecimiento es densamente lanosa; las greas conidia-
les, verde azul y verde, tienden a ser cubiertas por sobrecreci-
miento da micelio blanco. Olor débil o nule, Conidios ovales o
subglobosos, de 2°5 - 3 micras por 2 micras o de 2'5 por 3 mi-
cras Especies del humus de bosques de coniferas de Polonia:
P. miczynskii ZALESKI, '
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159

A.-—-La colonia, verde amarilla, luego verde y al fin verde oscuro,

tiens superficie aterciopelada porque los conididéforos estan
densamente aproximados, posee pocas hifag adreas y algunas
cuerdas de hifas en su base. Reverso amarilio con puntos ana-
ranjados. Conidiéforos de 2’5 - 3 micras de didmetro, nacen in-
dependientes en el substrato y sélo algunos son ramas de hifas
aéreas. Métulas apretadas. Conidios elipticos de 34 - 3’8 mi-
cras por 2’5 - 3 micras, algo apiculados en un extremoi y verru-
culosos cusndo maduros, en cadenas divergentes. Ks especie
comiin, caracteristica por sus esporas verruculosas y el brillan-
te color amarillo del micelio cuando es visto por debajo: P. ru-
gulosum THOM; pueden copsiderarse como variedad o razas,
el P. verruculoswn PEYRONEL y el P. chrysitis BIOURGE.

B.—La colonia es da color verde oscuro intenso, casi negro con la

edad y de superficie desunida; a veces con cuerdas de hifas
ascendentes y atun coremiformes; con zona externa citrina
o amarillenta desunida o crenulada y margen blanco de
1-2 mm.; a veces con sobrecrecimiento. de hifas amarillas
Reverso incoloro y luego verdoso con puntos o zonas rojo ana-
ranjados. Olor débil o indefinido. Conididéforos de 3-3'5 mi-
cras de didmetro. Métulas v esterigmas apretados. Conidios
primero elipticos v luego subglobosos de 3°5 - 4 micras por 3-
3’5 micras o bien de 3’5 - 4 micras en cadenas paralelas o algo
divergentes, pero formando masas densas en los onltivos ma-
duros: P. crateriforme GILMAN y ABBOTT.

160

Especies de Penicillium biverticilados no funiculosos ni co-
remiformes, con conidiéforos no ensanchados en su “dpice o
muy poco ensanchados, nunca en vesiculas, y enyas colonias
son flocosas, lanosas o algodonusas, excepcionalmente algo
aterciopeladas. :

A —Con esclerocios; véase anteriormente el ndm. -
B.—Sin esclerocios .

161 -

A.—Penicilo simétrico ¥ no divaricado. Bspecies del grupo Biverfi-

cillata Symmetrica de THOM.

B — Penicilo divaricado o bien penicilo asimétrieo

162

A —Los conidios miden mas de 2’5 micras en su eje mayor .
B.— Conidios de sé6lo 2 micras de didmetro, ovales, Colonias floceo-

123
161

162
173

1635
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sas con dreas conidiales verde azul o verde amarillo. Reverso
amatrillo eitrino. Conidiéforos bastante largos y més o menos
sinucsos, nacen de hifas rastreras o ascendentes. Penicilo con
métulas apretadas, de § micras de longitud, gque llevan vertici-
lo de 3 - 6 ssterigmas, Vive en cdscaras de naranja: P. citrico-
lum BAINIER y SARTORY. .

163

A.—Conididéforos muy cortos, a lo mds de 50 micras de longitud .
B — Coniditforos largos o cortos, pero en este caso aleanzan lag 100

micras de longitud. . . . . . . . . . oL
164

A.—Reverso rojo y substrato algo coloreado: P. rubrum STOLL,
Véase el ntm. 155, A.

B -—Reverso no rojo. Log coniditforos son ramas de hifas rastre-
ras o ascendentes, miden menos de 50 micras de longitud por
2’8 micras de diametro. Penicilos algunos monoverticilados, la
mayoria biverticilados con métulas cortas. Conidios en cadenas
paralelas, eilindro-elipticos de 4 por 2 micras, pardo rojizos.
Colonia blanca y tardiamente pardo grisiceo rojizo (sin tono
algunc verde). Se halld en quesos, en Francia, y es dificil de
aislar y cultivar: P. exiguum BAINIER.

165

A.—El substrato se tifie de color rojo de sangre o, al menos, de
color rojizo . e e e e
B. —El substrato no se tifie de color rojo o rejizo.

166

A.—Conidios cuyo eje menor es al menos de 2’5 micras. Colonias
que no tienden a formar coremias ni densas masas conidiales
que facilmente se rompen. Reverso rojo, cuyo color pasa al
substrato, Véase anteriormente nim. 186: P. sanguinewm y
P. variabile, respectivamente. '

B —Conidios pequefios elipticos, de 2'5- 3 micras en su eje mayor
y menos de 2’5 micras en el menor. Reverso amarille de azufre
a rojo y substrato rojizo o rojo de sangre. Conididforos relati-
vamente robustos, rara vez ramificados. . Colonias amarillo de
azafre o amarillo rojizo, con dreas conidiales color verde oscuro
a oliva, y con tendencia a formar coremias; producen densas
masas de conidios que fAcilmente se rompen, Hallada en man-
zanas podridas, donde produce coremias: P. sulfureum Sopp.

164
165

166
167
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167
A —Conidiéforos, algunos muy largos, llegando a 800-1.000 micras
de longitud, més o menos mezclados con otros mas cortos . . 168
B —Conidiéforos cortos o no tan largos, alcanzando a lo mas 500
micras de longitud . . . . . . . . . . . . . . . . 170
168

A.—Reverso incoloro o algo pardo o, a lo mds, amarillo muy pali-
do. Conidios cuyo eje mayor excede, en general de 3 micras . =~ 169
B.— Revérso amarillo o amarillento. Conidios de 2°5-3 micras por
2 micras o de 2°5 por 3 micras; wvéase ante nUm, 158, B: P.
miczynskii ZALESKI,

169

A.—Penicilos algunos monoverticilados, pero la mayoria bivertici-
lados, con métnlas largas de 24 - 30 micras y a menudo desi-
guales. Conidiéforos de 200-800 micras de longitud y delgados
de 1’5 micras o mas gruesos, de 3-4'5 micras. Reverso incoloro
o algo pardo, Olor débil aromdtico. Gotas claras y pequenas.
Colonias flocosas, densamente lanosas, con dreas conidiales pri-
mero amarillentas, lnego verde gris y al fin parduzeas. Coni-
dios lisos, oblongos o suboblongos, de 3 - 4’5 micras por 2 - 3’8
micras, producidos en escasa cantidad. Se halla en frutos po-
dridos y su identificacién es dudosa: P. lugerheimii WEST-
LING.

B —Penicilos con varios verticilos parciales més o menos reduci-
dos; métulas y esterigmas dispuestos con irregularidad, pero
las métulas son de 10’5 - 14 micras de longitud. Conididforos
de paredes lisns; los que parten del micelio sumergido miden
hasta 1 mm. de longitud por 3'2-5 micras de diametro; los
que nacen de hifag aéreas son mds cortos. Reverso inccloro o
amarillo muy pélido. Sin olor. Gotas incoloras, abundantes. Co-
lonias flotgsas, con margen blanco lancse y dreas conidiales
color azul o verde azul pdlido, gris oscuras cuando viejas, Coni-
dios lisos o delicadamente rugosos, ovales de 3 -85 -4'5 mi-
cras por 2’5.- 3 micras o subglobosos de 3 micras: P. piscarium
WESTLING ; el pirofosfato férrico-aménico parecs esencial para
el desarrollo de cste moho.

170

A —Reverse incoloro, que no eomunica dolor algunc al substrato. 171
B.— Reverso amarillo, anaranjado, o con tonos amarillos . . . . 172
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171

A —Colonias muy pequeiias. Conidios elipsoideos muy elargados,

3’6 -5 icras por 1'8 - 2’4 micras y alin mis. Con caracteres
semejantes a POECILOMYCES, salvo el color verde grisiceo:
véase nUm. 152, A: P. (Poecilomyces) erectus DEMELIUS,

.—Colonia verde de desenvolvimiento lento. Conidios elipticos,
ovales o subglobosos de 2°5- 3 micras por I'6-2 micras, en
cadenas no adherentes, sino que divergen de un modo simétri-
¢o, etc.: véase num, 157, B: P. tardum THom,

172

.—Penicilo con muy pocas métulas, solo 4, y pocos esterigmas, a
lo mas 4, algo divergentes, con largas cadenas de conidios pa-
ralelos o divergentes. Véase nuam. 153, 'A: P, desciscens
OUDEMANS. ]

—Penicilo de métulas apretadas y esterigmas mds numerosos y
apretados, no divergentes. Especies que a menudo tienen algu-
nas cuerdas de hifas en la base de la colonia y atn cucrdas as-
cendentes: P. rugulosum y P. crateriforme, véase nGm. 159.

173
. —Con penicilo divaricado, es decir, sus métulas son divergentes,
pareciendo que cada una es un penicilo monovertxclladc Es-
pecies del grapo LANATA DIVARICATA
.—Con penicilo as]mctnco no divaricado. TFspecies del grupo
ASYMMETRICA BRFVICOMPACTA o del LANATA TY-
PICA . . . . . . o . o0 oL

174

.— Ilspecie que habita en las salchichas, con conidios en forma: de
limén, de 3’5 -4 micras por 2'7 - 3’2 micras (sin mas detalles
-en su descripeidn por, THom): P. briosit CARBONE.

~—Especies sin tal forma de conidios ni aguel habita, sin tonos
verdes o con escaso color verde en las dreas conidiales

175

A —3in gotas. Colonias pequefias flojamente flocosas, de color
blanco a gris 0 amarillo o de tones violdceos, a veces con algu-
na tinte mas o menos verde en las Areas conidiales. Reverso
ineoloro, 8in olor. Conididforos erectos, unos monoverticilados,
otros bhiverticilados y otros con mezcla de métulas v esterig-
mas en ¢l mismo penicilo. Conidios elipticos o subglobosos de

174

177

175
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2 -2°5 -3 micras por 3 -3’5 micras, a veces de 4 micras, pero
ordinariamente de 3 micras, en cadenas divergentes: P. (Spi-
carig) simplicissimum QUDEMANS.

B.— Con gotas numerosas. Los conididforos son. ramas cortas de
las hifas aéreas y levan a veces 1 - 2 ramas, unas monovertici-
ladas, otras biverticiladas, pero sin mezela de métulas y este-
rigmas en el mismo penicilo, salvo excepcionalmente. Especies
delhumus . . ., . . . . . . . . . . . ... .. 176

176

A.—Las gotes son de color émbar o rojo purpireas. Reverso ana-
 ranjado. Colonias con masa miceliar amarilla o lila en el cen-
tro. Penicile ecuyas métulas divergen como ramas, pudiendo
llevar, ademas, 1 -2 ramas. Esterigmas apretados en la base y
divergentes en el dpice, con tubo conidial relativamente grue-
50, que a veces sé alarga en hifa ¥ no produce cadena de coni-
dios. Conidios globosos de 2 - 3 micras y de color oscurc cuan-

do maduros: P. guttulosum (GILMAN y ABBOTT.

B —Las gotas son incoloras, grandes y numerosas, sobre todo en
las Areas periférieas de la colonia; ésta es de color gris oscuro
en el centro, con margen; blanco primero y luego gris. Conidié-
foros como ramas cortas y esparcidas de las flocosas hifas
aéreas. Penicilo a veces monoverticilado, ordinariamente con
métulas divergentes. Esterigmas apifiados en la base y diver-
gentes en el Apice, con cadenas de conidios en colummnas ¢ algo
enredadas, més o menos separadas las de cada métula. Coni-
dios globosos o subglobosos de 2 -2’5 micras: P. gilmanii
THoM (Sin.: P. cinerascens BIOURGE). .

177

A - Las colonias, a menudo casi aterciopeladas, emiten estolones
aéreos, al menos en gelatina, especialmente en el margen, que
alcanzan la periferis, y allf se sumergen en el substrato, exten-
diendo la colonia Especies del grupo ASYMMETRICA BRE-
VICOMPACTA, de TuoM. . . T ¥ £ -

B —Colonias algodonosas o lanosas, que no emiten estolones aéreos
y euyos penicilos son menos claramente compactos. Sus cade-
nas conidiales no forman masas columnares, Especie de LANA-
TA-TYPICA . . . . . . . . . . . . .« . ... . 180

178

A.— Los conidios, elipticos o subglobosos, miden 4 micras en su eje
mayor vy 26 - 3 micras en el menor. Colonias radialmente arru-
grdas, con trazos de zonacién y dreas conidiales; color verde
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azul y verde, pardo sérdidas cuando viejas. Reverso desde ver-
de azul g amarillo. Gotas ambarinas o incoloras. Sin olor, Co-
nididforos de 100 - 200 micras de longitud por 2’5 - 3’5 - 5 mi-
cras de didmetro de paredes lisas y generalmente con ramas
altas. En gelatina el margen es estolonifero y produce core-
mins: P. griseo-brunnewm DIERCKX.

B — Los conidios son ovales o subglobosos, lisos y no exceden de :
3’5 micras en su eje mayor . . . . . . . . . . . . . 179

179

A — Coleonias no zonadas, rizadas o arrugadas, verdes o verde ama-
rilla, gris cuando viejas, Reverso incoloro o parcialmente
‘amarilio. Coniditforos, los centrales, como ramas de hifas
aéreas de menos de 100 micras; pero los del margen nacen se-
paradamente vy miden 300 micras o maéas. Esterigmas numero-
sos, apifiados en la base y con cadenas de conidios flojamente
divergentes. Conidios elipticos o globosos, de 3’4 micras por
2’8 micras: P. stoloniferum THoM: Son variedades el P. paxi-
Ili BAINIER, el P. erectum BAINIER {de esterigmas de 19 micras
de longitud) v el P. brevi-compactum DIERCKX, de métulas de
13 micras y esterigmas de B mmicras.

B. — Colonias con zonacion superficial, centro elevado y arrugas ra-

diales; color verde palido que pronto se oscurece y con toda la

" superficie salpicada de dreas blancas que parecen residuos de

gotas evaporadas. Reverso amarillo p4lido més o menos zona-

do. Gotas incoloras numerosas en el margen. Sin olor. Conidig-

foros de 300-400 micras de longitud y 3’5 - 4 micras de didme-

- tro, simples 0 con ramas; a veces con paredes asperas. Coni-

dios de 2'5 - 3’5 micras por 2’5 -8 micras, que se adhieren en

masas largas. Especie del' humus de bosques de Polonia; con
estolones prominentes: P. Hameni ZALESKI.

180 .
A —Especies con olor, fuerte o penetrante, a moho. . . . . . 181
B —Especies con olor débil, poco intenso, o sin olor. . . . . . 184
181

A . —TReverso amarillo, anaranjado, y anaranjade rojizo, cuyo color
so difunde al medio. El olor & moho no es muy fuerte. Cole-
nias muy lanosas, primero blancas, luego amarillentas y sélo tar-
diamente toman las dreas conidiales un color gris verdoso o
azulado. Conidiéforos de 3 micras de didmetro. Penicilo con
frecuentes malformaciones. Métulas en pares. Conidios ovales



482

JOSE LOUSTAU GOMEZ Dii MEMBRILLERA

de 3’5 -4’5 micras por 3 -3’5 micras: P, eurantio-albidum
Biourge. :

B.—El reverso es incoloro, o crema en algin caso. Gotas incoloras:
182

A.—Los conididforos que nacen de hifas sumergidas alcanzan 1 mm,
o més de longitud por 2 -4 micras de didmetro; los que na-
cen como ramas de hifas aéress son menores; sus paredes son
punteadas o asperas. El olor a moho es débil, pero penetrante.
Reverso incoloro, Areas conidiales verde sucio, que pasa a gris
retdn; zonacidn evidente en las colonias viejas. Conidios de 4
por 3 micras proximamente, que subsisten en cadenas en las
preparaciones micrograficas: P. lanoso-grisewmn THoOM, asi lla-
mado por su aspecto lanoso con areas conidiales grises.

B.—Los conididforos no aleanzan aquella longitud; a lo més pue-
den llegar a 700 micras, El olor a moho es fuerte .

183

A.— Colonias densamente flocosas, primero blancas, cambiando len-
tamente a gris verdosas y al fin de color rosade o carneo;
margen amplin, Reverso incoloro. Gotas incoloras. Olor a moho
tipico, desagradable o intolerable; muy caracteristico de esta
-especie, Conididéforos densamente apifiados, cortos de 60 - 150-
200 micras los de hifas aéreas y mas largos los de hifas sumer-
gidas. Penicilo con ramas, y a menudo métulas y esterigmas
mezclados en el misnro verticilo. Conidios primero elipticos v
luego subglobosos, de 4 -4’3 micras por 3-35-4 micras y
también de 3’5 -5’5 micras por 32- 4’5 micras: P. biforme
THoM, frecuente en frutos. ‘

B —Colonias zonadas, que se extienden ampliamiente, con amplio
margen de crecimiento compuesto sélo de conididforos, Areas
conidiales verde apegado o azulado, pardo enando viejas, des-
arrollando entonces. sobrecrecimiento de hifas entrelazadas en
masas flocosas, Reverso incoloro o crema. Gotas grandes inco-
toras. Olor fuerte a moho. Conidiéforos de 300-700 micras por
5 micras de didmetro. Penicilo con sisterna compacto de rami-
ficaciom, ordinariamente las ramas son dos. Métulas de 14 - 20
micras por 3’5 micras, en verticilo de 2-3. Conidios primero
elipticos y luego subglobosos, de 3-4 micras casi siempre:
P. commune THOM, es frecuente en los alimentos alterados,
productos de la leche, ete. )

184

A, — Los conidiéforos, ordinariamente muy largos, tienen 6°5 de
didmetro en la base y s6lo 3’5 micras en su regidn alta o supe-

182

183
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rior. Colonias zonadas, con micelio amarillo en la base y blan-
co arriba; las dreas conidiales toman lentamente color verde
azul grisiceo y luego gris ratén. Reverso amarillo anaranja-
do o con tintas rojizas, tifiendo el substrato. Penieilo con
ramas, Conidios elipticos de 4 - b micrag por 3 - 4 micras o sub-
globosos de 3’56 micras préximamente: P. aurantio-candidum
Disrcex (Sin.: P. bicolor Frigs y P. aurewm VAN TIEGHEM.

B.— Los conididforos no se adelgazen progresivamente a partir de
la base . . . . . . . .

185

A —Los conidiéforos alcanzan 1-2 mm. de longitud por 3-4°5
micrags de didmetro; son lisos. Colonias lanosos o flocosas, que
llega o ser zonads con la edad; 4reas color verde pélido o
verde gris, pardo grisgéeeo al fin. Reverso incoloro o amarillo
palido. Olor débil, poco perceptible, Conidios globosos, de 2'5-3
micras, en cadenas primero paralelas y luego flojamente entre-
mezeladag, son lisos o ligeramente dsperos: P, lanosum WEST-
LING,

B —Los conididforos miden menos de 1 mm, de longitud.
186

A -~ Reverso amarillo, amarillento o anaranjado. Gotas incoloras.
Olor débil . . . oo . .

B —Reverso incoloro. Gotas eristalinas, a veces grandes, que dejan
pozos al secarse, Olor nulo o indefinido. Conidiéforos de 200-600
micras por 3 micras de didmetro con paredes granulares, pun-
teadas o dsperas. Colonias flocosas, radialmente arrugadas, eon
margen ancho hasta de 1 cm. Areas conidiales verde azul que
eambia en gris oliva o gris ratén, Conidios elipticos de-3'5-4
micras por 2’5 -3 micras, en masas mas o menos columnares;
cadenas persistentes en las preparaciones: P. lanoso-coeruleum
THOM. '

187

A.— Micelio de células grandes, de 20-4¢ micras de largas por
5 micras de diametro. Vive en el queso Camembert v en otros
quesos blandos y mantecosos, Colonias flocosas, blancas o
blancg amarillas que a los 5 - 8 dias toman color glauco (verde
gris palido). Reverso blanco amarillento. Conidiéforos de 300-
800 micras por 3 -4 micras, son ramas de hifas aéreas, sus

" membranas son finamente punteadas (lo que suele borrarse
con la edad). Conidios primero ecilindricos, luego elipticos v
al fin globosos, grandes, de 4’5 - 5’5 micras generalmente, on

185

186

187
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largas cadenas algo divergentes: P. camemberti THOM (Sin,:
P. camembert Sopp, P. album ErsTEN, P, epstemu Lixpav) .

B.—Micelio no de células muy grandes

188

A.—Colonias flocosas de margen casi aterciopelado; el margen, de
3 mm. dividido en dos zonas, la exterior blanca y la interna
amarille pdlida (de aqgui el nombre de la especie, aungue esta
zonaeién marginal no aparece en algunos medios de cultivo).
Areas conidiales azul palido o verde gris glauco. Reverso ama-
rillo pélide, especialmente ‘en el centro. Gotas incoloras. Olor
débil a moho de frutas, Conididforos de 3 micras de didmetro.
Penicilos con todss las peredes lisas, con ramas que proliferan
a varios niveles. Conidios ovales o subglobosos de 4 -6 mieras
por 4 - 5’5 micras en su mayoria de 4 - 4°5 micras: P. flavido-
marginaturmn BIOURGE.

B.-—Colonias flocosas, planas, no arrugddas; blanco primero, luego
crema y después verde o verde azul; ocastonalmente presen-
tan coremias atipicas, a veces solo en el margen. Reverso ama-
rillo palidc a anaranjado y pardo clare, que puede desvanecer-
se. Gotas Incoloras. Olor poco intenso. Conidioforos de 300-
500 micras por 2'5-3 micras; méds o menos flexuosos, lisos o
con trazas de puntuacién. Conidios verdes, elipticos, ovales o
subglobosos de 35 - 4 micras o 2'8 -4’8 por 2'5 -4 micras, en
cadenas entremezcladas: P, aurantio-virens BIOURGE.

189

.

Biverticilados funiculosos o coremiformes, es decir, especies de
Penicillium con funiculos o cuerdas de hifas o con. conididforos
reunidos en haeceillos o gavillas, al menos algunos, y que pue-
den formar coremias, ¥ dpice de los conididloros o de las mé-
tulas, o de comdloforos y métulas enmnchado en vesicula o
casi vesicula.

A —Conididforos no reunidos en hacecillos o gavillas y, por tanto,
no se forman coremias. e e e e

B —Varios ¢ muchoes de los conidiéforos reunidos en hacecillos o
gavillas, parcialmente al menos, o s6lo en la zona marginal de
In colonia . . . . . . . . . . . ... ...

190

A.—Penicilo divaricado, Especies del grupo ASYMMETRICA FU-
NICULOSA DIVARICATA, con cadenas conidiales que no
forman columnas compactas . . . . . . . . . . . .

B —Penicilo no divarieado, sino compacto, simétrico o asimétrico.

188

190

196

191
195
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191

A . — Hifas del micelio ¥ a veces los conidiéforos y las métulas con

algunas células hinchadas, distribuidas con irregularidad en-
tre las ordinarias, que son finas, Colonias flocosas con dreas
conidiales de color azul gris que pasa a pardo. Reverso de gris
pardo a pardo granate. Olor arsenical débil. Conididforos finos,
cortos los que son ramas de hifas aéreas y largos los que nacen
de las sumergidas. Penicilos algunos monoverticilados, otros
biverticilados y ain con una rama. Métulas ensanchadas en el
apice. Esterigmas muy cortos. Conidios lisos, globosos, peque-
fios, de 2’5 micras: P. glauco-ferruginewm Sorp.

B, — Micelio sin células hinchadas. Olor no arsenical. Reverso mds
0 menos amarillo. .- . :

192

A.—Olor a ceboila. Reverso de color de ante anaranjado, que di-
funde al medic. Conidiéfores con dpice ligeraments inflado;
penicilos algunos monoverticilados, en general biverticilados,
con métulas de 6°5 - 10 micras por 2 - 3 micras de membranas
delicadamente punteadas. Colonias algodonosas o fuerternente
flocosas y édreas conidiales de color azul grisiceo a gris oliva.
Conidios subglobosos de 2’5 -3’5 micras, delicadamente pun-
teados: P. acidoferum Sope, Muy semejante al P. rubens
del gue difiere principalmente por ser funiculoso.

B.—8in olor 0 con olor muy débil. Membranas de las métulas sin
puntuaciones . ’

193

A. —Colonias a veces zonadas, primero de color blanco, que pasa a

. gris algo verdoso, y & gris oscuro o de humo, vy llegan a ser’

una masa de hifas y cuerdas de hifas entrelazadas de un espe-
sor de 1 -3 mm. Reverso de amarillo de azufre a pardo. Coni-
diéforos cortos, como ramas de hifas aéreas, algunos monover-
ticilados, la mayoria biverticilados. Conidios de elipticos a
globosos, de 25 - 3 micras, de pared lisa por fuera, pero gra-
nular por dentro, en cadenas mds o menos divergentes o en
flojs columna. Del estiércol 0 humus de las tierras: P. infrica-
tum THOM, a esta especic corresponde probablemente la.
P. godlewskit y la P. thomi de ZALESKI aislada, del humus de
los bosques de Polonia y ambas con métulas hinchadas en el
Apice.

B —Colonias con 4reas conidiales verdosas, verde azul o verde
grisdceas, y al fin parde anaranjado oscuro. Reverso amariilo,
anaranjado y luego anaranjado rojizo v hasta parde. Humus
de los bosques de Pelonia . . . . . . . . , . .

192

193

194
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194

A —Colonias flocosas, a veces algo aterciopoladas, zonadas en las
dreas exteriores, con arrugas radiantes; margen blanco de
2 - 8 mm. Gotas incoloras, escasas. QOlor débil o nulo. Conidié-
foros hasta de 300 micras por 2 -2’5 micras, flexuosos, erec-
tos o ascendentes, simples o con ramas cortas. Penicilos, unos
monoverticilados, la mayoria biverticilados, con métulas a me-
nudo desiguales e irregularmente dispuestas. Conidios ovales
o subglobosos de 2'5-4 micras por 2’°6-3 micras, dsperos o den-
ticulados: P. dalece ZALESKI,

B — Colonias flocosas, de centro deprimido, con gotas y arrugas ra-
diantes y margen blanco de 1- 1’5 mm. Olor nulo. Conidié-
foros de 50-400 micras por 2'5 - 3 micras, lisos 0 con trazos de
granulaciones, simples o con ramas. Penicilos algunos mono-
verticilados, la mayorfa biverticilados, con métulas desde 10 a
25 micras de longitud por 2°5-3'5 micras, sasimétricamente
dispuestas y a menudo de desigual longitud. Conidios subglo-
bosos de 2’5 - 3’5 - 4 micras con denticulacion fina y densa:
P. Krzemieniewskii ZALESKL

195

A.—Penicilc asimétrico. Colonias flocosas, hemizonadas, primero
azul pilidas v después gris vojizas. Con coremias anchas, de
pediinenlo blanco o amarillento y estructura floja. Reverso
amarillo y laego fulvo. Coniditforos de paredes lisas y 5 mi-
cras de didmetro. Penicilos unos monoverticilados, la mayoria
biverticilados, con ramas gue pueden mezclarse con las métu-
las. Conidios globosos de 2°5 - 3'5 micras vy aun de 5 micras:
P. griseo-fulvum DIERCKX.

B —Penicilo simétrico. Colonias flocosas, de hifas y cuerdas de
hifas, cubiertas primerc de gotas y luego incrustadas de gra-
nulos amarillo; color primero blanco, luego amarillo oro y des-
pués verde amarillo al desarrollarse las dreas conidiales. Re-
verso ¥ agar amarillo. Sin olor, Conidiéforos hasta de 500-1.000
micras de longitud por 3 - 3’5 micras, a veces con anastomo-
sis; sus paredes estdn fuertemente incrustadas de granulos
amarillos, Conidios de 3 por 2 mieras o de 3°5-4 micras por
2’5 micras, a veces mayores, en cadenas flojas, divergentes y
enredadas: P. herquei BAINIER y SARTORY ; son razas o varie-
dades el P. aureum CORDA, cuyos conididforos tienen ramas
‘opuestas y cruzadas, vy P. lemoni Sorr, de olor etéreo a rosas,
conidiéforos dsporos, ete.
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196
A.—8Sin coremias. Zonacién tardia o no bien definida . . . . 197
B —Con coremias mdas o menos definidas; especialmente se des—
arrcllan si el medio es muy azucarado . . . . . . . . . 198
197

A.—Colonia aterciopelada, ligeramente flocosa y margen blanco
delgado. Areas conidiales azul celeste, luego verde y al fin gris
verdoso o pardo oscuro; sobreerecimiento de micelio blanco
en el centro y copos de fasciculos de conididforos, sin formar
verdaderas coremias. Hifas de 2-5 y ain 8 micras de didme-
tro con cristales de oxalato célcice esparcidos entre ellas. Re-
verso amarillo a anaranjado y adn purpdreo en el centro. Olor
a moho, perceptible, pero déhil. Gotas incoloras. Zonacidn
marginal y sdlo en las colonias viejas. Conidiéforos unos li-
bres, otros en fascieulos; los que parten de hifas aéreas de
90 - 750 micras, los de micelioc sumergido pueden alcanzar
I mm.; paredes ordindriamente con finas - verruguillas, y su
didmetro es de 3 - 5 - 6 micras. Penicilos con ramas mas o me-
nos apretadas. Métulas con apice hinchado. Conidios lisos o
ligeramente ésperos, subglobosos o globosos de 2°6 - 3’2 mi-
cras o 3’5-38 micras por 3 micras, y ain de 4 micras;
P. cyclopium WESTLING.

B.—Areas conidiales verde oscuro o verde azul, luego gris v al fin
gris negruzco; margen blanco estrecho. Hifas vegetativas ds-
peras, de 3-6 y ain 8 micras de didmetro, con abundantes
vacuolas ¥ frecuentes anastomosis, Reverso amarillo brillante,
a veces incoloro. Olor muy débil. Conidiéforos cortos los que
nacen de hifas aéreas, pero largos haste de 800 ruicras los que
parten de las snmergidas, su didmetro es de 4 -6 micras y sus
paredes lisas o verrugosas. Penicilo con una o dos ramas. Métu-
las claviformes, que a veces faltan y estdn reemplazadas por
largos esterigmas. Conidios de piriformes a globosos, lisos, de.
4 - 4'6 micras, pero pueden ser desde 3'6 miecras hasta 56 mi-
eras; sus cadenas se deshacen muy fdcilmente: P. condita-
neurn WESTLING.

198

A —Fasciculacién fuerte en toda la ecolonia, por lo cual, fasciculos
'y coremias estdn apifindos. Areas conidiales de color, verde
azul o verde oliva ., " . . . . . . . e e e e 199
B.—Con fascicnlos solamente en el 4rea marginal, donde consti-
tuyen agrupaciones coremiformes. . . . . . . . . . . 200
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199

A.—Con conididforos agregados en coremias apifiadas hasta de
5 mm. de altura, con ramas plumiformes; en el margen se ven
coremias simples. Hifas vegetativas desde 2’5 hasta 7 micras
de didmetro, con abundantes esferocristales y prismas de oxa-
lato cdlcio entre ellas, Margen aragnoideo. Reverso anaranja-
do & rojizo pardo y atGn casl negro. Gotas tardias anaranja-
do rojizas. Olor fuerte a ACTINOMYCES. Conidiéforos cortos
o largos hasta 700 micras por 3-4-5 de didmetro y paredes
granulares, a veces lisas. Penicilos con ramas apretadas, de
apice claviforme; el conjunto del pincel es apretado. Conidios
lisos, globosos de 3 -3’5 - 4 micras v algunos mas pequefios:
P, corymbiferum WesTLING, en zumo de mnaranja, bulbo de
lilidceas, ete.

B. —Semecjante a la anterior, pero con reverse crema o cuero. Go-
tas abundantes, anaranjadas o rojo rubi, grandes, Olor débil. -
Coniditforos de 4 -6 micras de didAmetro, largos, de paredes
lisas 0 punteadas. Penicilo con ramas apretadas o divergentes,
ensanchadas en el dpice en r1.mpolla. de 8- 10 micras de diad-
metro. Métulas no infladas en el dpice. Conidios globosos de 3
micras o de 4 micras a lo sumo: P, Airsutum DIERCKX.

200

A — Zonacidn tardia o zonas estrechas y no bien definidas, Core-
mias no bien definidas, . . . . . . . . . . . . . . 20
B . Zonaecién bien definida, con zonas anchas. Fasciculacion pro-
minentc en las zonas marginales, con formacidn de coremias
bien definidas en estas zonas, sobre todo si el medio es rico en

¥ .. o
201

A —Conidiéforos de 5 ricras de diametro, Colonias flocogas, he-

"mizonadas, de color primero azul palido y después gris rojizo.

Reverso amarillento y luego fulve. Conididforos de paredes

lisas. Penicilos con ramas que pueden sobrepasar al cje, algu-

nos monoverticilados, la mayoria biverticilados, Métulas cla-

viformes o con dpice en vesicula, Conidios globosos de 2°5 - 3’5
micras y ain de 5 micras: P. griseo-fulvum DIERCKX.

B-—Conidiéforos de 2’5 - 3°5 o, a 1o més 4 micras de didgmetro . . 202
202.

A.—Los conididforos son de paredes dsperas v punteadas. Conidios
ovales de 2'8 - 4’2 micras por 2’5 - 3’3 micras o subglobosos de
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3 - 3’5 micras. Penicilo con una o més ramas. Reverso amarillo,
anaranjado y luego pardo rojizo. Gotas amarillo palidas. Olor
a moho de patatas. Colonias zonadas, con dreas conidiales ver-
des, sdlo arzuladas en las zonas jévenes; margen blanco an-
cho; penachos de fasciculos de conididforos como coremias en
las zonas jdvenes, obliterados en la densa drea central, que al-
canza 1 mm. de grosor y tiene sobrecrecimiento de micelio
blanco: P. verrucosum DIERCKX.

B.--Conidiéforos de paredes lisas. Conidios de 2°56 - 3°5 micras, a
veces hasta de 4 mieras . . . . . . . . . . . . .

203
A . —Gotas amarillas. Reverso incoloro o amarillo ¥ al fin pardo ro-
jizo. Olor fuerte o sin olor. Penicilos con ramas algo divergen-
tes y de ordinario en pares, Colonias més o menos zonadas, de
aspecto aterciopelado, con dreas conidiales verdes, algo azula-
das solo al prineipio. Conididforos agregados en penachos y atin

casl en coremias en las Areas exteriores: P. olivinc-viride
BiougrcE.

B.— Gotas incoloras, Reverso primero amarille y luego anaranjade.
Olor débil a patata podrida.. Conididforos de 300 - 500 micras,
parcialmente fasciculados. Penicilos con ramas divergentes. Co-
lonias zonadas estrechamente en la periferia, donde abundan
las gotas pequefias o incoloras; Area central rizada y elevada,
arrugas radiantes; Areas conidiales color verde que al enveje-
cer vienen & ser pardo anaranjado oscurc: P. stephaniae Za-
1EsKIL. Humus de los bosques de Polonia.

204

A.—Coremias de 1- 2 mrm, y atn mas de altura, por 1-2 mm, de
anchas

B.—Lod fasciculos o coremias no pasan de 1 mm. de altura .

205

A. — Especie hallada en nueces podridas, que, salvo sus coremias,
tiene los caracteres de P. expansum de cuya especie puede ser
una variedad coremifera. Los conidios son elipticos, de 2°7 por
2’3 micras cuando maduros y de 27 por 1’0 micras cuando
jévenes: P, juglandis WEIDEMANN, .

B.—Especie hallada en las castafias podridas. Sus coremias pueden

" ser algo mayores que en la especie anterior. Sus Testantes ca-
racteres son los de P. digitatum (véase num. 131, A} de cuya
especie parece ser una variedad coremiforme. Conidios elipti-
cos y luego subglobosos, de 28 micres en su eje mayor o pu-
diendo llegar a 4 por.3 micras: P. schneggii Boas.

203

205
206
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206

A.—Las métulas, ensanchadas en el dpice, llevan verticilos de solo
2 - 4 esterigmas, que tienen un diametro de 3 -4 mieras y se
‘desprenden con facilidad. Colonias més o menos flocosas, de co-
lor verde amarillo oscuro, azul, verde y al fin pardo violdceo.
Reverso amarillo o amarillo rojizo. Conididioros hasta de 500
micras por 5’5 - 4 micras, con paredes pnntcadas Peniei]o con
ramas. Conidios de 3°5 - 4.") por 2'5-3'2 micras o de 4 4’5
micras: P. brunneo-violaceum BIOURGE,

B —Los esterigmas tienen un didmetro de 2 - 2’5 micras o a lo mis
2’8 micras; sus verticilos son mis numercosos y aungue pue-

den ser caducos no se desprenden con tanta facilidad. . . . 207

.

207

A .— Reverso crema a cdrneo o pardo rojizo. Qlor peculiar, caracte-
ristico de esta especie. Conidiéforos de 3 - 3'5 micras de diame-
tro, rectos o flexuosos, unos separados, otros reunidos en fas-
ciculos o coremias de 1 mm. de longitud. Penicilos con 1-3
ramas divergentes gque nacen en nudos sucesivos. Isterigmas
cortos. Conidios lisos, elipticos o subglobosos, de 2’8 -3’5 -
micras por 2 - 2’5 - 3 mieras, Colonias de color verde que con la
edad viene a ser verde gris oscuro mds o menos amarillo o ro-
jizo, margen flocosa, zonada, con apariencia granular por los
fasciculos coremiformes: P, wrticae Bainier, (Sin.: P, flexuo-
sum DALE y P. aeruginosum DEMELIUS, no DIERCEX), :

B —Reverso incoloro o verde amarillento. Olor fétido, fuerte o
débil. Conidiéfores de 100-700 micras por 4 - § micras, fascicu-
lados en los radios y margen de la colonia. Penicilo de paredes
dsperas. Conidios ovales de 2°5-3 por 3’5 - 5 micras o subglo-
bosos de 4 micras préximamente. Colonias'de color verde azul
o verde oliva y al fin gris ratén., Del humus de los, bosques de
pinos de Polonia, muy semejantes a la especie anterior:
P. polonicum ZALESKI.

208

A.—Especies de Penicillivsn hiverticilados funiculosos, esto es, con
cuerdas de hifas. Los conidiéforos ni las métulas no tienen api-
ce ensanchado. o apenas ¢s ensanchado, nunca en vesicula.
Los conidibforod son todos independientes, no se unen en hace-
cillos o gavillas ni forman corernias.

A.—Penicilo divaricado, es decir, con métalas dlvergentes en um-
bela. Conididéforos como ramas cortas o largas de las hifas ras-
treras, su apice es ligeramente inflado, Penicilos con ramas,
algunos monoverticilados, otros biverticilades con métulas
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delicadamente puntedas, asi como las paredes de los conidios,
lo que se pereibe con objetivo de inmersién; llevan verticilo
do 5 - 10 esterigmas con cadenas de conidios en columnas flo-
jas v de unas 100 micras de longitud. Olor a cebolla. Reverso
de enlor ante anaranjado, que difunde al medio. Conidios sub-
globosos de 2’5 - 3°5 micras (Véase num. 192, A): P. acidofe-
rum SOPP.

B —Penicilo no divaricado, sino con métulas en verticilo compacto,

209

A . —Penictlo asimétrico (ASYMMETRICA FUNICULOSA TY-
PICA}Y. . . . . .

B.—Penicilo simétrico (BIVERTICILATA SYMMETRICA).
210

A . —Colonias de¢ color verde malaguita o verde loro brillante y ca-
racteristico; tiene amplio margen blanco, es algo zonada exte-
riormente y en general radialmente arrugada. Reverso incole-
ro o amarillo palido, Olor indefinido. Conididioros como ramas
de hifas rastreras o ascendentes o en su terminacion. Penicilos
a veces con una rama, biverticilades, pocos son monoverticila-
dos. Conidios globosos de pared eguinulosa, de 3’5 - 4 micras
de didmetro: P. psittacinum THoM (Sin.: P. aureum CORDA).

B.—Colonias sin este caracteristico color verde loro o malaquita, ¥
conidios lisos, ovales o subglobosos . :

211

-+ A.—Conidi6foros de unas 3 micras de didmetro y de longitud va-
riable, con o sin ramas cerca del ipice. Colonias flocosas y fu-
nicolosas, zonadas, de color verde amarillo o gris oliva y par-
do, Reverso de amarille a anaranjado mostrande la zonacién
en sus tonos. Olor fuerte a hongo. Conidios hialinos en largas

~cadenas de 4 micras por 3 - 3’5 micras: P. terrestre JENSEN.

B.— Conididforos de 4 - § mieras de didmetro, cortos unos, largos
otros hasta de 800 micras. Colonias flocosas de color verde
azul, luego verde y verde negruzeco cuando viejas, zonadas, Re-
verso blanco o amarillo pdlido. Olor a mcho. Cotas incoloras.
Penicilos sin ramas o con ramas de 20- 24 micras por 4 mi-
cras de didmetro y que pueden alternar con métulas en el
mismo verticilo; las métulas de 12 - 21 micras por 35 - 4 mi-
cras, son ligeramente claviformes. Conidios de. 4 - 4'8 mieras
por 3°8-4’5 micras, en cadenas persistentes: P, solitum WEsT-
LING, -

209

210
212

21
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212
A.— Conidios pequefios, que miden menos de 3 micras en su eje .
MAYOT. . . « v e e e e e e e e e e e e . 23
B —Conidios de 3 micras o més en su eje mayor . . . . . . 215
213

A . —0Olor fuerte, fétido, a patatas podridas. Colonias con arrugas
cerebriformes en el drea central y arrugas radiales en las peri-
féricas; zona marginal aterciopelada y zonada; éreas conmidia- -
les de color verde azul y después verde. Reverso amarillo ana-
ranjado, Conidiéforos de 150 - 300 micras, pero algunos mayo-
res o menores; su-didmetro es de 2’5 - 3 micras, son rectos 0
flexuosos, sencillos, alguna vez ramificados, de paredes lisas y
épice ordinariamente inflado, como también el de las métulas,
que pueden ser desiguales en un mismo verticilo. Conidios
}isos, mds 0 menos globosos, de 2 -2’5 y ain 28 micras. Kspe-
cie hallada en humus de los bosques de pmns en Polonia:
P. aureolimbum ZALESKL

B~ Sin aquel olor fuerte a patatas podridas . . . . . - .. 214

214

A.—Conidios ovales, de sdlo-2 micras de didmetro: P. citricolum,
de las céscaras de naranjas, véase num. 162, B.

B.— Conidios elipticos, de 2’5 - 3 micras en su eje mayor: P. sulfu-
reum, que vegetando en manzanas produce coremias, véase
mim. 166, B. '

215

A. - Conidiéforos largos, cuya longitud aleanza 500 micras o mas,
pudiendo llegnr hasta 1 6 2 mm. . . . . . .. . 218
B —Conidiéforos cortos, que no exceden de 200 micras de longn.ud - 220

216
A —Reverso rojo o con 4reas rojas. . . e e 217
B —Reverso blanco, amarillo o amarillo’ verdoso, no m]o . 219
217

-

A.— Los conididforos pueden aleanzar 1 6 2 mm. de longitud, y su
didmetro es de 8 - 8’5 micras; son rigidos, sin ramas o con al-
guna rama en su parte inferior. Penicilos biverticilados y en
algunos casos triverticilados, porque las métulas llevan vertici-
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los de métulas secundarias m#s pequefias, y su didmetro es
muy inferior al del coniditforo. Colonias casi aterciopeladas
primero, después con sobreerecimiento de penachos, cuerdas
v masas de hifas. Conidios casi globosos, lisos o con finas gra-
nulaciones, de 3 -3’5 micras en su eje mayor: P, olsoni Bat-
NIER ¥ SALTORY; se halld en cdscaras de platanos.

B.—E! didmetro de los conidiéforos no excede de 4 micras, aun-
que son robustos y méds o menos rigidos . . . . . . .

218

A . —Comdidtforos asperos y rigidos, parduzeos y de pared gruesa,
algo inflados en el apice. Olor grato a dlamo: P. wariabile
Sorr; veéase num. 156, B.

B. —Conidisforos no parduzeos. Sin aquel olor. Tendencia a formar
coremias’ cuando la especie vegeta en manzanas podridas:
P. sulfureum Sorr, véase num. 166, B.

219

A.—8in olor. Hifas con incrustaciones de granulos amarillos:
P. herquei BAINIER y SARTORY ; véase nim. 195, B.

B.—Ceon olor fuerte a éter o petrdleo. Colonias ampliamente zona-
das, de intenso azul grisiceo que cambia progresiva.mente en
verde amarillento, con zona marginal blanca. Reverso prime-
ro blanco y luego amarillo verdoso, Hifas dsperas. Conidiéfo-
ros muy largos, Asperos, algo rugosos, con ramas. Conidios de
3’5 - 4 micras. Especie hallada en maderas de una bodega:
P. ¢legans SoOFPP.

220 .

A_—Hifas con grinulos amarilios o rojizos én sus paredes, al menos
cuando viven en medios azucarados. Reverso rojo y substra-
to méis o menos coloreado de rojo . Coe .

B.—Hifas sin granulos amarillos en sus paredes Reverso incolero
o amarillo o anaranjado en unas especies y reverso rojo en
otras . . . . . . L L. L L L0

221

A.—Los conididéforos son muy cortos, de géla 15 - 30 mieras de lon-
gitud por 3 -3’5 micras de didgmetro y nacen del substrato o
de hifas reptantes: P. rubrum StToLL; véase nim. 155, A,

B - Los conidiGforos son de 50- 100 - 200 micras de longitud. El
reverso rojo colorea intensamente al substrato de rojo vive de
SBNZFE . . . . . . . e e e ’

218

221

223

222 -



JOSE LOUSTAU GOMEZ DE MEMBRILLERA

222

A.—Cadenas de conidios en columnas compactas; los conidios mi-
den 2’5 por 3 micras o 3 por 3’5 micras y alguna vez 4 micras.
Olor aromitico: P. sanguineum SOPP; véase niim, 156, A,

B --Cadenas de conidios paralelas, pero sin formar columnas; los
conidios elipticos, lisos, de eolor verde palido o amarillento,
miden 2 micras por 3 - 3’6 micras. Las colonias son. de celor
verde a verde amarillo o amarillo brillante & anaranjado en
medios que contienen aziicar; en medios azucarados Acidos, las
hifas superficiales estdn salpicadas de granulos amarillo y el
reverso y substrato se colorcan profundamente de rojo; en
otras condiciones de medio ¥ acidez, el substrato puede colo-
rearsec de amarillo, de anaranjado, o de rojo. Conidiéforos de
100 - 200 micras. Esterigmas acuminadamente aguzados:
P. pinophilum HeDpGCOCK; vive en la madera ‘de pino, colo-
reéandols fuertemente de rojo.

223

A — Reverso incoloro, verdoso o amarillo, que puede levar puntos
anaranjados; pere no rojo ¢ a lo mas, cuando viejo, es par-

do rojizo . . . . . . . . . .. ... .. 22
B.—Reverso rojo o que llega a ser vdjo . . . . . . . . . . 225

224

A.—Colonias algo coriiceas, mis 0 menos zonadas y con arrugas
radigles; margen amarillo, siendo g6lo blanco el borde sumer-
gido{* Areas conidiales color verde azul a verde oliva o bien
verde intenso en el centro. Micelio déreo fasciculado, con cuer-
das ¢ funiculos gue se anastomosan en red. Olor nulo. Gotas
verdosas mds 0 menog oscuras. Reverso amarilio v anaranjado,
pero puede ‘pasar a rojo y pardo. Conidiéforos lisos, cortos,
de 100 micras a lo mas, como ramds de hifas aéreas y cuer-
das de hifas; de 3 micras de didmetro. Penicilos algunos mo-
noverticilados, otros biverticilados con métulas de 7 - 12 mi-
cras por 2 -3 micras en verticilc de 4 ordinariamente. Coni-
dios elipticos de 3 - 3’5 - 4 micras por 2’5 micras prdximamen-
te: P. luteo-viride BIOURGE. ‘ .

B —Colonias sin aquellos caracteres, ni los de sn margen, ni del
micelio aéreo, ni el color verdoso de las gotas. ete.: P. rugulo-
sum y P. crateriforme; véase num. 159, h

225

A —Tl reverso amarillo y anaranjado puede pasar a rojo o pardo
al final:. P. luteo-viride; véase ntim. 224.
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B —Fl reverso es rojo v amarillo parpura oscure y el medio se co-
lorea répida y enteramente de rojo. . . . - . - . . . 226

226

A .— Colonias densamente flocosas, con hifas rastreras o tendidas
v cuerdas de hifas, que lievan los conididforos como ramas
laterales; se extienden amplianiente y su color es verde in-
tenso. Conididforos cortos, de 20-80 micras, a lo méas 100 y son
pocos los gue nacen de hifas sumergidas. Penicilos con 1-2
ramas alternas, métulas como ramillas v esterigmas paralelos,
apretados en verticilo denso. Conidios primero cilindricos y
luego elipticos o fusiformes,verdes, de 3 - 4 micras por 2 - 3 mi-
cras, en cadenas que fdcilmente se rompen en la preparacidn:
P, funiculosum THOM: las siguientes son, probablemerite, ra-
zas o variedades de esta especie, a menudo consideradas como
independientes: P. miénio-luteumn DIERCEX casi aterciopelada
¥ que tardfamente puede producir coremias de pediinculo
rojo; conididforos de 3 micras de didmetro. Penicilo a veces
con verticilo accesorio de métulas por debajo del normal, y es-
terigmas en verticilo de 4, ete.: P. fastigiatum, de las maderas,
conidios ovales de 1 -3 micras por 1 -2 micras: P. africanum,
en cafia de azicar en Africa, conidios ovales de 2’8 por 2’4
micras: P, islandicum con area central verde amarilla, rodea-
da de zona amarilla bordeada de rojo; micelic amarillo. Coni-
dios ovales de 3 - 3’5 por 1’5 - 2 micras,

B.--Colonias de roicelio amarillo v Areas conidiales verdes con zo-
nacion més o menos definida, que se borra con la edad y sobre-
crecitmento de hifas anaranjadas. Olor aromético. Conidios en
columnas compactas, ete.; véase P, sanguineum;, num, 156, A,

227

A —Especies de Penicillium biverticilados funiculosos, que presen-
tan conididfores asociados en hacecillos o gavillas, coexistiendo
con otros conididforos simples de ordinario. Estos hacecillos
pueden, o no, formar coremias. Apice de conidiéforos o de las
métulas no ensanchado o muy poco ensanchado, nunca en
vesicula.

A.—Con esclerocios. Especie que vive en rizomas de Gladiolus.
Con conidiéforos simples y fasciculos de coniditforos entre-
mezelados y estrechamente aproximados, pero en general do-
minando los conidiéforos simples, Si vegeta a 15° 0 menos, pre-
sonta abundantes dreas conidiales verdes y disminuye o se re-
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trasa la produeccidn de esclerocios; pero a 20° o mas éstos se
forman abundantemente en zonas concéntricas succsivas que
dan a la colonia aspecto caracteristico; los esclerocios son de
140 - 540 micras de didmetro, son lisos y de color crema o par-
do palido. Reverso rosa claro a canela. Gotas amarillas ana-
ranjadas. Sin olor. Conidiéforos esparcidos entre los esclero-
cios, muy largos, hasta de 2 mm. por 2 - 3’6 micras de didame-
tro, que al fin forman fascicules y aluo coremias ramosas en el
centro de la colonia que es de color verde mas o menos azul o
grisdceo. Conidios lisos, elipticos de 2°8 - 3°6 por 2’5 - 3 micras,

en largas cadenas paralelas o mds o menos enredadas: P. gla- |

diolt MACHACEK.
B -8in esclerocios. . . . . . . . . . . . .

228

A —S8in coremias .
B —Con coremias més o mengs deﬁmdas

229

A .— Los fasciculos de conidiéforos se hallan en lag Areas rarginales
de la colonia, casi linicamente . e e e e

B — Los fascieulos de conididforos estan esparcidos en toda la co-
lonia, mezclados con conidiéforos simples, que son los predo-
minantes. Los conididforos tienen membranas finamente pun-
teadas (lo que se percibe con objetivo de inmersién) y las co-
lonias son zonadas, con zonas estrechas y apretadas .

230
A —Zonacién no bien definida o tardia y generalmente solo en las
dreas marginales . . . . . . . . . . . .
B —Zonacién bien marcada. Reverso amarillo palldo, que pasa &
anaranjado o a rojizo o 8 vingceo, Olor débil . . . . .

231

A .—Hifas vegetativas dsperas, de 3-6 y atn 8 micras de didmetro,
con abundantes vacuolas y frecuentes anastomosis: P. condi-
taneum WESTLING ; véass num. 197, B, :

B.—Hifas vegetativas sin estos caracteres, es decir, sin abundan-
tes vacuolas ni frecuentes anastomosis . .~ . . . . . .

232

A — Roverso casi incoloro. Gotas incoloras, méds frecuentes en el
4rea central., Colonias azonadas o indistintamente zonadas, de

228

229

238

230

236

231
234

232
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color verde sucio de varios tonos, tomando con la edad tintas
pardas hasta llegar a canela o pardo; aterciopeladas con fas-
ciculos rudimentarios en el margen, pero en las colonias viejas
otros maés largos y esparcidos, que vienen a ser prominentes en
el centro. Comdidforos en su mayoria cortos, pero también los
hay de 300 - 400 micras, sus paredes son dsperas. Penicilo con
una rama, Conidios subglohozos de 4 micras proximamente o
elipticog de 4 por 3’5 micras, con paredes débilmente puntea-
das o 4speéras; sus cadenas forman costra continua, que se
rompe en masas irregulares al agitar bruscamente: P. crusto-
swm THOM,

B —Reverso amarillo eitrino, crema o rojizo . . . . e e 233

233

A.—Colonia aterciopelada o casi aterciopelada, zonada en las Aress
exteriores, perc no en el centro; de color verde palido o apa-
gado, s6lo verde azul en la zona marginal de transicion. Vege-
tando en clertos medios presenta coremias sentadas en las
areas viejas, pero en otros produce masas o costras, hasta de
Y mm. de gruesas, de cadenas de conidios paralelas y estre-
chamente empaquetadas. El margen blanco es de 34 mm., pero
con hifas radiantes y ascendentes que producen penicilos hasta
el mismo borde. Conididforos dsperos, punteados, de 4’5-6
micras de didmetro, - Penicilos con una o mds ramas, de pare-
des dsperas, Conidios elipticos o subglobosos de 4’5 - 5 mieras
por 2'8-3 micras o de 4-5 micras: P. flevo-glaucum
BI1OURGE.

B.—Colonias densamente flocosas o afieltradas, zonadas y fascicu-
ladas en el drea marginal solamente; con verdaderas coremias
en algunos medios de cultivo; &rcas conidiales de color verde
azul y verde gris. Gotas incoloras. Olor nulo al prineipio,
perc va mostrandose hasta ser relativamente fuerte a los 15
.dias, Conididéforos de longitud variable, de 3 - 4 micras de dis-
metro ¥ de paredes lisas o escasa y finamente punteadas. Pe-
nicilo gin ramas o con 1 - 2 ramas apretadas, Métulas de 16-20
micras por 3 - 3’5 micras, con dpice ensanchado casi en vesicu-
la. Conidios ovales de 4’8 -5 micras por 2’4 -4’2 micras, co-
minmente de 4 por 3 micras: P. janthogenum BIOURGE.

234

A.—DMétulas de 12 - 20 micras de longitud y 4 - 8’5 micras ds dié-
metro, a veces tabicades o bicelulares. Conididforos de 4 - 65
micras de didmetro, en su mayoria cortos, pero algunos alcan-
zan 550 micras, son finamente verrugosos y algunos reunidos
en fasciculos. Colonias zonadas, pero flocosas, de color verde
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azul que pasa a verde oscurc ¥ pardo con la edad. Olor débil
a moho. Penicilo con o sin ramas apretadas. Conidios elipticos,
ovales y subgloboses lisos, de 4 -4’5 micras por 4 micras y
ain 4 - 5 micras por 6 mieras: P. majusculum WESTLING,

B —Métulas de 6 - 14 micras de longitud y 2’5 -3 micras de did-
metro, nunca tabicadas. Conidiéfores de 3 - 4 micras de didame-
tro delicadamente punteados o lisos. Conidios cuyc eje mayor
no excede de 4 micras . . . . ... . . . . . . . . 235

235

A,—Colonias zonadas, con fieltro aérec bajo la superficie aparente-
mente aterciopelado; =zonas conidiales de color verde azul y
brillante que se oscurcee con la edad. Olor débil aromético.
Conididforos parcialmente fasciculados, en tufos, o penachos
casi coremiformes, y con membranas delicadamente "puntea-
das. Penicilo con o sin ramas. Conidios elipticos de 34 - 4 mi-
cras por 24 - 3 micras o subglobosos de 3-3'5 micras: P. mar-
tensii BIOURGE.

B —Colonias umbonadas, rizadas en el centro y con arrugas ra-
diantes; con zonas estrechas y densas; margen blanco de
2-3 mm.; Areas de color verde azul fuerte cwando’ jdvencs,
luego més o menos verde con sobrecrecimiento de hifas aéreas
grises, masas funiculosas y cuerdas de hifas, Gotas Incoloras.
Olor déhil, Conidiéforos desde 100 a 500 micras, rectos, con o
sin ramas, paredes lisas o ligeramente dsperas. Penicilo con 2-3
ramas, Métulas ordinariamente vesiculosas o casi vesiculo-
sas en el dpice. Conidios elipticos o subglobosos, lisos, de 2°5-4
micras por 2’2 - 3’5 micras, ordinariamente de 4 por 3 - 3'5 mi-
cras, en cadenas poco adherentes: P. Johannioli, ZALESKI;
hallado en bulbos podridos de cebolla,

236

A.—Conidios elipticos, de 3 -4’5 micras por 2°5-3 micras. Colo-
nias {locosas anchamente zonadas, de color verde gris o verde
azul grisiceo. Reverso manchado de amarillo o anaranjado a
pardo mds o menos rojizo. Gotas incoloras o amarillag. Olor
fuerte a moho. Conidiéforos hasta de 400 mieras por 4 - 5 mi-
cras, con paredes delicadamente punteadas, lo que sdlo se per-
cibe con cuidadosa observacién al objetivo de inmersion. Peni-
cilo con ramificacién irregular, Métulas de 10-12 - 16 micras
por 4 micras: P. aurantio-griseum DISRCKX.

B.—Conidios globosos 0 subglobozos cuando maduros C 237
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A.- Colonias delgadas, aterciopeladas, con centre elevado en umbo
v zonadas ¢n toda su extensién; color verde, que se oscurece
hasta pardo fuliginoso; sobrecrecimiento {lojo de micelio gris.
Reverse zonado, amarille palide a pardo anaranjado o vi-
niceo. Gotas algo amarillas. Olor més o menos fuerte y pene-
trante, Conididforos rectos o algo flexuosos, de 100 - 600 mi-
cras de longitud y paredes delicadamente dsperas o punteadas.
Penicilo con una o dos ramas. Métulas de 14 - 22 micras por
3 - 4 micras. Conidios globosos de 4 - 4°5 y atn 5 micras, de 3°5
micras cuando jévenes; en cadenas més o menos agregadas en
masa columnar y que se rompe en la preparacién microscopi-
ea: P. blakesleei ZALESKI; especie hallada en humus de los
bosques de pinos de Polonia.

B —Colonias de fieltro apretado, flocosas, algo aterciopelada en-las
areas conidiales, que son de color verde més 0 menos claro a -
verde oliva, pasando a gris ratén, Reverso leonado o mids o .
menos vindceo. Olor dudosc. Conidiéforos de 4 - 4°2 micras de
diimetro, delicadamente punteados si se ven con objetivo de
inmersion. Penicilo con 1-2 ramas. Métulas de 7- 11 micras
por 2 - 3 micras, llevando alguna vez métulas secundarias. Co-
nidios primero ovales y después globosos de 4 micras préxima-
mente: P, porraceum BIOURGE,

2338
A. — Fasciculos de conididforog sélo en el drea marginal, formando
en ¢lla agregaciones coremiformes . . . . . . . . . . 239
B —Con coremias bien definidas y caracteristicas . . . . . . 244
239

A . —Conidios elipticos o subglobosos de 2'2 - 2’8 micras por 2 - 23
micras. Hifas vegetativas de 2 micras de dismetro. Areas co-
mdiales de ecolor verde amarillo que pronto pasa a pardo. Co-
nididforos de 3 - 3’2 micras de didmetro; sus fasciculos en el
margen se agrupan semejando coremiss, Penicilo con 1-3
ramas. Los conidios son producidos en tan gran ndmero que
dificultan la observacién del penicilo. FEspecie hallada sobre
platanos: P. musae WEIDEMANN (distinta del Monoverticilado
Citromyces del mismo nombre; véase mim, 31 B.),

B —Los conidios miden 3 ¢ més micras en su eje mayor . . . . 240
2490
A.— Métulas de 4 micras o0 mas de diametro . . . . . . . . 241

B —T1 didmetro de las métulas no alcanza 4 mieras. . . . . . 242
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241

A.—Coniditforos de paredes lisas, de 50 - 600 micras de longitud
por ¢ - 6’5 micras de diametro, y estdn mds o menos combina-
" dos, especialmente en el margen, en fasciculos, columnas pos-
tradas o coremias. Colonias ligeramente flocosas, con margen
blanco ancho, mostrando penachos y agregaciones coremifor-
mes de conididforos de color verde.. Reversa amarillo, Gotas
abundantes y prominent.es Olor débil, Penicilo con ramas, Mé-
tulas de 4 - 5’6 micras de didmetro. Conidios lisos, globosos de

3 - 3’8 mucras: P. viridicatum WESTLING.

B.—Conididéforos de paredes punteadas, rugulosas, nacen de hifas

reptantes, estdan fasciculados en el margen v son cortos de

200 - 300 micras o largos. Colonias poco flocosas, indistinta-

mente zonadas, de color verde gris oscuro y margen granular
con hifas reptantes y fasciculos de conididforos en el borde.

. Reverso incoloro o amarillc palide. Gotas eristalinas. Olor a

moho. Penicilo con una o més ramas. Métulas de 6’5 micras de

didmetro, lisas, desiguales. Conidios elipticos o subglobosos, de

proximamente 4 micras o poco mas de didmetro: P, palitans

WESTLING. .

242

A.—El didmetro de loa conididforos es de 4'5 - 6 micras y sus pare-
des son ésperas o punteadas. El reversoc es amarillo pélido o
crema, que no llega a ser rojizo al fin. Las métulas, en verticilo
de 2 -3, tienen 2°2 - 2’8 micras de didmetro y a veces alguna
es mas larga o con métulas secundarias maés cortas. Esterig-
mas sélo 2 -3 por verticilo. Conidios de 4’5-5 micras por 2’8-3
micras 0 subglobosgos entre 4 y 5 micras: P. flavo-glaucum
BIOURGE; véase nmim. 233, A.

B.— El didametro de los conididioros es de 3 -4 micras. El reverso
amarille ¢ ecitrine, llega a ser al fin rojizo o pardo rojiza. . . 243

243

A . —Conidios ovales de 4’8-5 micras por 2°4-4’2 micras, ordinaria-
mente de 4 por 3 micras. Olor primero nulo, pero. desenvaol-
viéndose después hasta ser medianamente fuerte a los 15 dias.
Métulas con épice ensanchado, 2 -4 por verticilo: P. jantho-
genum; véase num. 233, B.

B.—Conidios elipticos de 3’4 - ¢ micras por 2’4 - 3 micras o subglo-

bosos de 3 - 3’5 micras. Olor débil, aromético. Métulas no en-
sanchadas en el dpice: P. martensii; véase mim. 235, A.
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1.—Penicillium chrysogenum en agar-
czapek a los 19 dias

2.— Penicillium chrysogenum en agar-

czapek a los 25 dias

3 —Penicillium chrysogenum en agar-

czapek a los 30 dias
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244

A .—Fasciculacién prominente en las #Areas marginales, dende se
forman coremias bien definidas, especialmente si el substrato
es rico en azucar. Colonias zonadas, con zonas anchas de 2 mm.
proximamente de intervalo .

B . —TFasciculacién fuerte en toda la colonia, por lo que fasciculos y
coremias estdn apifiados v ofrecen, a veces, prominencias sa-
lientes como ramas . . . . . . . . . . o+ 4 . 4 . s

245

A .—Conididforos cortos, a lo mds de 250 micras de longitud por
4 - 5 micras de didmetro, los que son independientes. Métulas,
a menudo, de longitud desigual

B — Conidisforos largos, al menos los que nacen de las hifas su-
mergidas. '

246

A .—Con coremias de 1-2 mm, de altura y 1-2 mm, de anchas. Co-
nididforos de 30 - 100 mieras de longitud por 4-5 de didme-
tro. Conidios primero elipticos y luego subglobosos,’de 2’8 mi-,
cras en su eje mayon o aleanzando 4 por 3 micras. Se halla en
castafias podridas y parece ser una variedad coremifera de
P. digitatwm, num, 131, A: P. schneggii Boas, num. 203, B.

B.—Con coremias mucho menores, Conididforos hasta de 250 mi-
cras por 4 micras. Penicilo con 3 - 4 ramas alternas; las métu-
las pueden faltar o confundirse con las ramas, por ser de lon-
gitud desigual; pusden medir 12-16 micras por 3-3'5-4'5
micras. Los conidios al constituirse en el tubo son claramente
cilindricos y lentamente aleanzen su forma eliptica definitiva,
midiendo 4 - 5 mieras por 2 - 3 micras. Frecuente en los frutos
citricos, especialmente en la naranja, donde ofrecen, micelio su-
perficial o reptante verde azul a verde gris y durante el perio-
do de crecimiento margen blanco con fasciculos de conidid-
foros' mis o menos evidentes: P. italicum WEHMER. (Son si-
nénimos o variedades con conidios de 2°8 - 3 - 45 por 2’2 - 32
micras el P. aeruginosum DIERCKX ¥y el P. ventrosum WEST-

- LING, este ultimo de las raices podridas).

247

A.—Métulas de 2 micras de didémetro y ordinariamente estrechas
abajo ¥ mas anchas arriba. Conididforos de 3 - 3’5 micras de
diametro, rectos o flexuosos, independientes - unos ¥ agrega-
dos otros en fasciculos o coremias de 1 mm. de longitud. Re-

-

245

249

246

247
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verso crema o cidrneo o pardo rojizo. Olor peculiar, caracteris-
tico de esta especie. Gotas abundantes, inecoloras. Conidios
lisos, elipticos o subglobosos de 2°8 - 3’5 - 4 micras por 2-2'5-3
micras y atin 4 micras: P. urticae Bainier (Sindémimos: P. fle-
zuosum DALE y P. aeruginosum DEMELIUS, no de INERCKX '
‘{que o3 variedad del P. italicum); véase nim. 207, A.

B —Métulas de 3 & de 3’5 micras de didmetro y no estrechadas
abajo m ensanchadas arriba . . . . . . . . . . . . 248

248

A.,—Reverso de tonos pardos, Conididforos unos cortos, como ra-
mags de hifas aéreas y otros largos, que pueden exceder de
1 mm. y parten de micelio sumergido; sus paredes son lisas;
unos aislados, otros agrupados en coremias; su didmetro es
de 3 -4 micras. Penicilo con 1-2 ramas, que pueden exceder
en longitud al eje principal. Métulas de 10 - 13 micras por 3’5
micras en verticilos de 2 - 3. Esterigmas de 8 - 11 micras por 3
micras en verticilos de 3 - 4. Conidios en largas cadenas, que
persisten en las preparaciones, son verdes, de elipticos a glo-
bosos, primero de 3’3 por 2 micras y al fin de 3 - 3°4 micras.
Colonins de eolor verde, luego verde grisiceo y al fin pardo
con zonas concéntricas de penachos coremiformes, que no pa-
san de 1-2 mm. de altura, constituidos por agregaciones de
conididforos: P. exrpansum LINK, comiin en los frutos podri-
dos, como manzanas, membrillos, ete. Sindnimos: P. leuco-
pus Biourse, P, glaucum LINK (en parte), Coremium vulgare
Corpa, Coremium glaucum LINK, P. crustaceum FRIES, P, ma-
Lvorum Cirreri, P. plumiferum DemeLius, P. variabili WeH-
MER. El P. elongatum DIERCKX es una variedad cuyass mévulas
son largas hasta 15 micras y los conidios elipticos son de 4-4'5
micras por 2°5 « 3 micras, : '

B — Reverso de amarillo a salmén més o menos rosado. Conidiéfo-
ros lisos, ondulados, sinuosos o flexuosos, que a menudo se
anastomosan en sus puntos de contactos, unos son indepen-
dientes, otros reunidos en fasciculos, Penicilo ramoso, con ra-
mas divergentes (de agui su nombre, derivado de patulus=
abierto) pareciendo que cada rama lleva un pinecel indepen-
diente, con sus métulas apretadas, de 15 - 20 micras por 3 mi-
cras, y esterigmas también apretados, de 12 - 13 micras por
2.3 micras y que en las colonias viejas se desprenden fdcil-
mente al hacer lag preparaciones. Conidios lisos, ovales o sub-
globosos de 3 - 3’5 - 4 micras por 25 - 3 micras o bien de sélo
2'8 - 3 micras en su eje mayor. Colonia de erecimiento lento,
de color azul verdose distinto de el de otras especies o verde
gnaphaium, con diversos tonos grises; tardia y estrechamente
zonada, con fasciculos apifiados: P. patulum BAINIGR.
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249

A :— Coremias constituyendo grandes cabezuelos pedunculados, gque
alecanzan 1 - 2 centimetros de altura. Colonias blancas o grises,
con flojas hifas flocosas esparcidas; las corcmias tienen tallo
compacto, fibroso, blanco o rosa, hasta de 1-2 em, de longi-
tud; simple o ramoso, sosteniendo cabezuelas bien ‘diferencia-
das, de color verde oliva, que producen masas de largas cade-
nas de conidios agrupadas en columnas hasta de 1-3 mm.;
las cabezuelas estAn constituidas por un himeneo o masa com-
pleja filamentosa, cubierta de esterigmas apretados, radiendo

"desdc la superficie. Esparcidamente hay algunos penicilos ra-
mosos, con esterigmas de 9 - 10 micras por 2 micras. Reverso
pardo al envejecer. Gotas abundantes, incoloras durante el pe-
riode de erecimiento. Olor fuerte y penetrante. Conidios elip-
ticos, de 4 - 4’6 micras por 3 - 3’3 micras: P. claviforme Bal-
NIER {Sindnimos: P. sylvaticum, Coremiuwm claviforme, C. vul-
gare, C. sylvaticum), ' "

B. — Coremias sin la gran tella de la especie anterior.
250

A. Pemc[lo asimétrico (especie del grupo ASYMMETRICA FAS-
CUCULATA) .

B —Penicilo simétrico (ezpecie del grupo BIVF‘RTICILLATA
SYMMETRICA} . . . . . . . . . . . . ..

251

A — Conidiéforos hasta de 3 mm. de longitud por 4 - 4’6 micras de
didmetro y de paredes lisas; la mayoria agregados en coremias
claviformes, abundantes, de 2 - 3 inm. de altura y de color gris
claro, dispuestos alrededor de un drea central verde azul, Pe-
nicile con ramas. Métulas de 9°6 - 14’5 micras por 3-3'6 micras
v casi siempre s6lo 2 por vertiailo. Esterigimmas de 6 - 96 mi-
cras por 1'5-2’4 en verticilo de 3-5. Conidios elipticos de 2’3-3'6
micras por 2’3-3 micras: P. clavigerum DEMELIUS; hallada en
castanas,

B.— Conididforos de pa.redes minutamente granulares y coremias
no clawformes sinc que se escinden en fascwulos de comdlo-
foros . .

252

A —Verde azul o verde amarillo, con abundantes coremias, hasta de
5 mm. de altura, que en ¢l tercio superior de su longitud, se
escinden en haces divergentes de conidifioros y de estos fas-

250

251

253

252
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ciculos divergen, a su vez, los penicilos. El didmetro de los co-
nididforos es de 5 micras. El penicilo tiene 1 -3 ramas apreta-
das, oon verticilos de métulas, que llevan verticilo de peque-
fios esterigmas. Conidios ovales o subglobosos de 3 micras pro-
xXimamente en su eje mayor: P. divergens BAINIER y Sar-
TORY.

B . —Las coremias, formadas de fasciculos de conidiéforos de 3 mm.
de altura, se abren, a partir de su mitad superior, en masas
fructiferas individuales, primero blancas y luegoe verde amari-
llas al madurar los conidios. El didmetro de los conididforos .
es de 4 - 5 micras v sus penicilos salen de la coremia, indivi-
dualizdndose, y tienen 1 - 2 ramas con sus paredes dsperas, Mé-
tulas apretadas. Esterigmas caedizos cuando viejos. Conidios
ovales o elipticos de 5 micras de diametro por 3'56 - 4 micras
o globosos de 3’0 micras y atin menos: P. greonulatum BamNIER.

253

A.—Micelic no amarillo o sin grianulos o incrustaciones amarillas.
Coremias abundantes cuando vegetan en medios azucarados. 254

B.— Colonia. amarillo de azufre s amarille rojizo, con dreas coni-
diales verde oseuro a verde oliva, Tendencia a formar coremias
(sobre todo si vegetan en manzanas podridas) y a producir es-
pesas masas de conidios, que ficilmente se rompen. Micelio
flocoso, Reverso amarillo de azufre a rojo y substrato rojizo
a rojo de sangre. Conidios elipticos pequefios de 2’5 - 3 mieras
en su eje mayor: P. sulfurewm Sorr; véase nam, 166, B.

254

A —Colonia de color verde intenso, gue pasa a oliva: al envejecer,
con conididforos cortos y apifiados, la mayoria independientes,
pero slgunos en coremias; éstas son abundantes y largas si el
hongo vegeta en medios ricos en aztcar; tanto los conidid-
ros gue surgen del substrato como los gue nacen del tercio su-
perior de las coremias, son muy cortos, de 10 - 50 micras y con
sélo 1 6 2 tabiques; pueden llevar una rama divergente; unos
con métulas otros monoverticilados. Si el medio es azucarado
toma color amarillo si es fcido ¥y rojo vinoso si alealing y el
viraje tienen lugar a un pH igual al de la fenoltaleina, pu-
diendo servir de indicador. Conidios elipticos fusiformes de
3’6 - 4 micras por 2 - 2’5 micras, lisos cuando jévenes y rugulo-
sos los maduros. Es especie comin: P. Duclauri DELACROIX.

B.—Colonias algo zonadas, de color verde azul, luego verde y al
fin verde gris; coremias con peddnculo blanco, anaranjado,
rojo o pardo oscure, en agar-judia y otros medios el pediincu-
lo es ausente 0 muy corto. Reverso amarillo a rojo y aiin par-
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do oscuro, con margen anaranjado o carmin. Olor nulo o dé-
bilmente amoniacal. Conidiéforos de 4 micras de didmetro pro-
ximamente y paredes lisas. Penicilo con o sin ramas. Métulas
de 14 - 22 micras por 3 - 3’5 micras en verticilos de 2 - 4, Este-
rigmas de 11 - 18 micras por 2'5 - 4 micras en verticilos de 2-4.
Conidios elipticos, pudiendo pasar a globosos, de 3 - 6 micras
por 3 - ¢ micras, de paredes ligeramenie espinulosas: P. zu-
kalii BIOURGE:

255

Especies con los caracteres tipicos de Penicillivm (y no de
Gliocladium, Scopulariopsis ni Poecilomyces), triverticilados o
poliverticilados, cuyas colonias no tienen color verde, ni tinta
alguna verde en sus dreas conidiales.

A. —POLIVERTICILADOS : Su penicilo consta de més de dos vertici-
los superpuestos, es decir, tiene métulas primarias y secunda-
rias, seguidas de los verticilos de esterigmas, Son funiculosos,
con conidiéforod muy cortos y eonidios cuyo eje.mayor excede
de 5 micras siendo el menor de 3 micras o menos, Algunes los
han considerado como un subgénero: el SYNPENICILLIUM. 256

B — BrvERTICILADOS : Su penicilo tiene un solo verticilo de métu-
las coronadas por verticilos de esterigmas; con o sin ramas in-
feriores a lag métulas . . . . . . . . . . . . . . . 257

256

Il

A —Los conidiéforos son remas muy cortas de micelio -adreo y
constan sdle de 1 -3 células cortas, que soportan un penicilo
més o menos simétrico de 3 - 6 verticilos sucestvos cuyas mé-
tulas son sucesivamente mdis cortas y de menor diametro; a
veces, de la base del primer verticilo parten ramas invertidas,
dirigidas hacia sbajo. Colonias blancas, con hifas entrelazadas
y cuerdas de hifas, formando una masa de 5 mm. de espesor,
gue toma color rojizo de ocre o de orin cuando maduran las
dreas conidiales. Conidios elipticos, de 5’6 micras en su eje ma-
yor por 2°8 micras en el menos: P. rubescens BaINIER; el
.P. albicans es una variedad que difiere por sus esporas ovales
¥ un poce mas pequefias; la F. niveurn BAINIER (no de Sorp)
no ha sido identificada: la describe como conididforos largos
v conidios cilindro-elipticos de 8 - 11 nicras por 2’8 - 3 micras

B.—Los coniditforos constan de una célula basal que suele ernitir
filamentos como rizoides, una segunda célula muy large en
forma de filamento no tabicado, hasta de 280 micras por 11
micras ¥ en cuyo extremo pueden existir ramas que divergen
a angulo recio, ¥ ain puede haber una 3.* célula, que soporta
el primer verticilo de métulas, éstas un 2.° verticilo y, por ul-



506

JOSE LOUSTAU GOMEZ DE MEMBRILLERA

timo, los esterigmas. Las colonias. con cuerdas de hifas entre-
lazadas, de donde nacen los conididéforos, son semejantes a las
de la especie anterior. Conidios elipticos, de 56 por 2’8 micras
cuando maduros: P. insigne BaINIER.

257

.—Ascdogenos: con esclerocios y peritecios, Penicilo simétrico .

&>

.—No ascégenos: Sin esclerocios . .

258

A — Hifas aéreas sembradas o tachonadas de grdnulos amarillos.
Colonias con margen amarillo . . . .

B —Hifas afreas no sembradas ni tachonadas de. granulos arharillos

.

259

A . —Colonias aterciopeladas de color amarillo anaranjado que se
torna avellandceo y ain castafio, sin verdadero verde. Reverso
anaranjado, rojo anaranjado y pardo rojizo. Conididforos de
2’5 - 4 micras de didmetro y sus paredes, asi como lag del pe-
nicilo son dsperas, espinulosas o punteadas. Métula a menudo
de dpice ensanchado; a veces hay un segundo verticilo de
métulas secundarias. Conidios mds o menos fusiformes, de
3 - 4 micras por 2 -3 micras, pero a veces hasta de 6 -7 mi-
cras en su eje mayor: P. capreolinum BIourGE, parece mo ser
m#s que una raza no ascospérice de P, guellanewm 260, A.

B.—Colonia primero blanes, luege amarillo de azufre y mas tarde
anaranjada y més o menos rojiza, con alguna tinta verdosa a
veces, Reverso amarillo o anaranjado. Gotas amarillas. Olor
agradable: P, lutewm ZUKAL; véase 124, A,

260

A.—Colonias ligeramente flocosas, con areas conidiales de color per-
sistente avellandceo, con lento desarollo de periteciozs y pro-
duecién de hifas aéreas rojizas en las dreas periteciales. Los co-
nididforos pueden alcanzar 400 micras por 3 -5 micras. Peni-
cilo simple o con ramas. Conidios lisos, de elipticos a globosos,
de 3-3'5 micras por 2 -2’5, en largas cadenas flojamente pa-
ralelas o enredadas: P. avellanaceun: Tuom y TURESSON.

B - Colonia blanca o gris que viene a ser crema, amarilla o rosa-
da al madurar los peritecios, y con pocas v pequefias Arens co-
nidiales verdosas (cuyo tono puede no ser bien perceptible).
Conididéforos muy cortos, ordinariamente de unas 20 micras y

258
261

259
260
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con frecuencia monoverticilados: P. spiculisporurn LEBEMAN,
véase num, 125, A, :

261

.—Penicilo compacto, no divaricade, . . . ...
— Penicilo divaricade, es decir, con métulas dlvcrgentes

=

262

A. — Penicilo; simétrico ¥ eonidiéforos muy cortos, a lo méds de 50
micras de longitud. Especies de los quesos: P. exigunm Bar-
NIER; véase num. 164, B. '

B. — Penicilo asimétrico y conidiéforos al menos de 100 micras, pu-
diendo llegar hasta 800 micras en algin caso, pero en otros
sélo los mis largos alcanzan las 100 micras . . . . .

263

A.—Conidios gue llegan a ser muy grandes, al prineipio casi cilin-
dricos, de 3 - 5 micras por 2’5 - 3 micras, luego de 6 - 8 micras
por 4 - 6 micras y al fin globosos de 10- 11 micres o elipticos
de 12 - 21 micras por 6 -9 micras. La colonia es oliva grisiceo

méds o menos verdosa, pero no verdaderamente verde. Frecuen-

te en los frutos citricos: P. digitatum BSacc; véase nimero
131, A. ' '

B — Conidios no tan grandes; su eje¢ mayor, a lo mds, llega a 5
micras. Dos especies de ASYMMETRICA LANATA-TYPICA,

264

A, —Colonias con érea central arrugadsa y rizada, amarilla verdosa
u olive que pasa a color de ante olivaceo y al fin a pardo vi-
nosc oscuro; horde blanco estrecho, que viene a ser zonado
al envejecer. Reverso, primero incoloro, luego amarillo o, rosé-
ceo y al fin ocricec o pardo vinoso, Conididioros de 100 - 200
micras por 4 micras, con paredes abundantemente punteadas v
hasta verrugosa, Penicilo con ramas. Conidios subglobosos de
3 - 3’5 mieras, pero en la variedad MACROSPORUM alcanzan
4 v atin 4’5 micras: P. ochraceum THowM,

B — Colonias uniformemente flocosas hasta el margen, porque las
hifas aéreas ¥ las sumergidas crecen con igual rapidez; color
blanco puro, algo crema cuando envejece. Reverso blanco o
blanco amarillento. Conichéforos de 100 - 800 micras por 3-5
micras, en sit mayoria ramas de las hifas aéreas, Penicilo irre-
gularmente ramificado, con pocas métulas y de distribueién
desigual, Conidios globosos o casi globosos de 4-4'5 y atn 5

262
265 .

263

264
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i

micras: P. caseicolurmn BAINTER (Sin.: P. epsteinii, P. candi-
dum, P. rogeri); es empleada en la fabricacién de los quesos.
Camembert, Brie y Neufchatel.

265

A.—Colonias flocosas de color violeta persistente cuando maduras
y reverso incoloro, Cadenas de conidios muy largas, que pue-
den exceder da T micras, Los conidios son elipticos, lisos, de
3 - 3’0 micras por 2 - 2°5 micras. Se halla en el humus y estiér-
coles: P. (Spicaria) violacewm ABBOT.

B.—Las colonias no ofrecen aquel color violeta ni tan largas cade-
nas de conidios . . . . . . . . . . . . . . ..

iy

LR

266

A.—Colonias flocosas, pero sin funiculos ni cuerdas de hifas . .
.B —Colonias flocosas, con funiculos o cuerdas-de hifas .

267

A.—Las colonias, flojamente flocosas, son blancas o de color lila
pardo, con hifas ascendentes y ramificadas que llevan las fruc-
tificaciones, las cuales pueden consistir en simples esterigmas
sentados y solitarios o en verticilos sentados, 0 en ramas mo-
noverticiladas o con métulas. Conidios elipticos de 2°5 -3 mi-
cras por 2 mieras, en largas cadenas enredadas: P, lidacinum
THOM. '

B —Sin este color blanco y lila pdalido. Si se presenta un teno -

lila es sobre micelio amarillo ¥ siendo amarillo el reverso .

1

268

A .— Olor fuerte, semejante al de ACTINOMYCES. El reverso ama-
ritlo o anaranjado es, al fin, de tonos ferruginosos fuertes.
Colonias flocosas, planas o arrugadas, primero azonadas y lue-
g0 més o menos zonadas hacia el margen, con finas y deleca-
das hifss rastreras y a veces, pero no siempre, con cuerdas
de hifas. Areas conidiales de color gris de acero, gris oliva os-
curo v al fin gris ratén, sin tono verde o a lo méis con algin
tinte verdoso, Gotas abundantes, incoloras o amarillas. Coni-
diéforos cortos como ramas de las hifas aéreas, o son largas hifas
rastreras de paredes engrosadas y que llevan cortas ramas con
penicilo; otros conididforos, en las 4reas marginales nacen di-
rectamente de las hifas sumergidas. Penicilos simples ¢ con ra-
‘mag cortas y aun de 50 micras de largas, con métulas més ¢
menos divergentes. Conidigs globosos de 3 - 35 micras, espi-
ndsitog o eguinulados, en cadenas mas o menos divergentes,

266

267
271

268
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enredadas cuando viejas: -P. nigricans BamNiEr (Sindnimo:
P. echinatumn DALE). ' ’

B —Olor muy débil o sin olor. Tl reverso no llega a tomar tonos
ferruginosos fuertes. . . . . . . . . . . . . . . . 269

269

A. —Reverso anaranjado. Colonias flocosas, con masa mieeliar
amarilienta o lila en el centro, y de 1-2 mm. de espesor. Go-
tas numerosas, de color ambar o rojo purpureas. Penicilos
ecomo ramas cortas de hifas aéreas, algunos monoverticilados,
otros “con métulas divergentes v pueden lievar, ademés, 1-2
ramas; los esterigmas, apretados en la base, son divergentes
en el dpice; a veces su tubo conidial se prolonga en delgada
hifa en vez de cadena de conidios. Conidios globosos de 2- 3
micras ¥ de color oscuro cuando maduros: P. guttulosum Giu-
MAN ¥y ABBOT.

B.—Reverso incoloro o gris, Masa mieeliar incolors o blanca . . 270

270

A .—Colonias flocosas, de color blanco a gris, pero en Ias 4reas co-
nidiales se presenta una tinta de tonos violdceos ¥y a veces més
o menos verdosa. Sin olor. Sin gotas. Penicilos unos monover-
ticitados, otros con 2 - 3 métulas en forma de ramillas diver-
gentes y otros con mezcla de métulas y esterigmas. Conidios
elipticos, subglobosos o globosos de 3 - 3’5 micres por 2-2'5-3
micras; & veces hasta de 4 miecras, pero ordinariamente de 3
micrss, en cadenas divergentes: P. (8picaria) simplicissimum
OUDEMANS. :

B.—Colonias flocosas, de 2-3 mm. de espesor, de ecolor grisdceo
mMAS © Immencs oscuro y margen blanco primero, que pasa a
gris, Con gotas incoloras, grandes y numerosas, sobre todo en
las areas periféricas Comdidfores como ramas cortas y espar- |
cidas de las hifas aéreas. Penicilos a veces monoverticilados, en
general con métulas Esterigmas apifiados en la base y diver-
gentes en el Apice. Conidios en columnas, separadas las de
cada métula, a veces enredadas. Conidios globosos o subglo-
bosos de 2 - 2’5 micras: P. gilmaeni TAROM (Sinénimo: P, ci-
nerascens BIOURGE).-

271

A .—Bin olor. Métulas ordinariamente infladas en el dpice. Colo-
nias & veces zonadas, primero de color blanco pasande luego
a gris algo verdoso y a gris oscuro ¢ de humo y llegando a ser
una masa de. hifas y cuerdas de hifas entrelazadas con un es-
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pesor de 1 -3 mm. Reverso de amarillo de azufre a pardo, Co-
nidiéforos cortos, como ramas de hifas aéreas. Penicilos algu-
nos monoverticilados, ordinariamente con métulas y aun con

ramas. Las métulas pueden medir desde 8 a 20 micras de lon-

gitnd por 2’5 - 3 micras y son divaricadas. Conidios de elipti-
cos 8 globosos de 2°5 - 3 micras de didmetro, de pared lisa por
fuera y granular por dentro, en cadenas més o menos diver-
gentes o en columna floja; las cadenas tienden a permanecer
unidas en las preparaciones: P. intricatum TaOM; aislado del
estiéreol. Probablemente corresponden a esta especie o son va-
riedades de ella, el P. godlewskii y el P. thomi de ZALESKI
{no de MAIRE) halladas en el humus de bosques de pinos de
Polonia.

B.—Con olor bien perceptible

272

A.—Olor fuerte, semejante al de ACTINOMYCES. Funiculos o

cuerdas de hifas no siempre presentes: P. nigricans DAINIER;
véase num, 268, A.

B.—Olor débil, algo alidceo o arsenieal. Ceolonias tomentosas, de

rosa sérdido a lila pélido, que crecen lentamente hasta consti-
tuir un grueso fieltro flocoso, de 1-2 mm., de espesor, forma-
do de hifas y cuerdas de hifas que se anastomosan, Reverso y
margen de amarillo a lila y atn parde fusco u oscuro en las
colonias viejas. Conidiéforos de 4 micras de diametro, lisos o
rugosos, a veces con ramas de 20 micras o mas, que divergen
& dngulo recto, Conidios pequefios en forma de limén, de 2’5-
4*5 por 'S - 2’5 micras: P. {Scopulariopsis) rubellum Broun-
Qe (Sindénima: P, amethystinum WEHMER),

273

Especies del subgénere GLIOCLADIUM, caracterizadss
porque sus cadenas conidiales se rompen pronto,. quedando
los conidios envueltos o incluidos en un liguido muecilaginoso,
que los aglomera formando masas o bolos. Sus colonias son
flocosas, casi siempre con funiculos o cuerdas de hifas; sus
dreas conidiales ofrecen tonos verdes en algunas especies,
pero en otras este color falta.

A.—PENICILOS MONOVERTICILADOS. Los conidiéforos son

ramas cortas, de 20 - 100 micras, de las hifas aéreas y llevan
penicilos monoverticilados, de esterigmas apretados, que mi-
den 7 - 9 micras por 2 - 3 micras y llevan cadenas conidiales en
flojas eolumnas de 100 micras de longitud, pero que vegetan-
do en agar, pronto son rotas e incluidas por gotas de fluido.
Colonias aterciopeladas, planas, con margen blanco y zonacién
estrecha, con bandas castafio claro y dreas centrales castafio

272
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oscuro, pero con color verde o verde grisiceo en medios azu-
earados en dreas conidiales jovenes; crecimiento superficial de
hifag rastreras v en las colonias viejas un micelio secundario
estéril forma densos penachos esparcidos en la superficie. Co-
nidios globosos lisos, vacuolados, de 2’5 - 3 micras: P. decum-
bens THoM; ordinariamente no se le considera como Gliocla-
dium; véase nim. 43, A. ' '

B.—PENICILO BIVERTICILADO O POLIVERTICILADO, lo
gue es mds frecuente; de ordinario con métulas secundarias o
con ramas que semejan verticilos de métulas que anteceden
a las verdaderas métulas. . . . . . . . . . . .

274

A.—Reverso rojo y substrato tefiido desde rosa a rojo de. sangre
intenso, Olor grato a dlamo: P. varigbile SoPP; véase nime-
ro 156, B; en general no es considerads como de este sub-
género. ' '

B —Reverso incoloro, amarillento ¢ gris, nunca rojo ni substrato
tefiido de rojo: Sus especies son las tipicas del subgénero

GLIOCLADIUM. . . . . . . . . . . .
275

A,—Los conididforos o las métulas, o conididéforos y métulas estin
ensanchados o inflados en su apice . - . :

B. —Ni los conidiéforos ni las métulas tienen su dpice ostensible-
mente ensanchado, o séle lo tienen ligeramente ensanchado

276 .

A —Los conidiéforos tiener: de 8 a 10 micras de didmetro y proce-
den de las hifas sumergides o de las hifas aéreas, paciendo
varios juntos en un mismo punto. Penicilos de paredes dsperas
o punteadas, tipicamente de 4 pisos, que son 3 -4 ramas pri-
marias de 15 - 20 micras por 3 - 3’5 micras, que llevan un ver-
ticilo de ramas secundarias de 13 - 15 micras por 3 micras, ¥
éstas un verticilo de métulas de 8 - 10 mieras por 1’5-2 mi-
cras, las cuales soportan los esterigmatos de 6-8 micras por
1 - I’5 micras. Las colonias se extienden ampliamente, cubrien-
do todo el medio de finas y transparentes hifas estériles, sobre

las cuales se desarrollanlas dreas conidiales de color verde oscu-

ro. Reverso incoloro o gris. Olor caracteristico. Conidios elipti-
cos, verdosos, lisos, pero .interiormente granulados, miden 3-3'8
micras por 2-2'5 micras. La.produccidn de mucilagos es muy
abundante y con frecuencia envuelve a toda la colonia (segiin
Sorr, los conidios son sélo de 2° por 1 micra): P. (G.) deli-
quescens SOPP.

274

275

276

278
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B —FEl didmetro de los conidiéforos es menor de 5 micras y no na-

cen varios en el mismo punto. Conidios de 4 micras o més en
BU 8J8 INAYOT . . ., « .« .« o+ 4 . e e e e s

277

A, —Hifas de 3 - 6 micras de didmetro y mostrando vacuolas gran-

des ¥ numerosas, Qlor peculiar. Conididforos como ramas cor-
tas de las hifas rastreras cnirelazadas y de’ las cuerdas de
hifas, de 100 - 200 micras por 4 -5 micras. Penicilos algunos
monoverticilados, otros con métulas o con métulas y ramas,
formando masas irreguiarmente esparcidas, blancas primero y
rosa o salmoén después, sobre la masa blanca y floja de la co-
lonia (sin color verde). Las métulas, cuando reconoscibles,
son de 10 - 12 micras de longitud y 3 micras de didmetro en la
base, ensanchandose mucho en el dpice. Esterigmas de 8-10-12
micras y aun 20 micras o mas cuando forman como wna rama.
Conidios incoloros algo irregulares cuando jovenes, elipticos
cuando maduros, de 4 - 6 ¥ atn 7’5 mieras por 3 - 4 micras, en
cadenas hasta de 1 -2 mm. en los cultivos viejos vy se adhieren
en grandes masas, que se rompen Jdcilmente. En gelating for-
man coremias de 10 mm, Pardsito o semipardsito en Palma-
ceas Arcea: P. (Gl.) vermoeseni BIOURGE.

B.—Hifas sin vacuolas grandes y numerosas. Sin olor evidente,

Conididforos incoloros, erectos o flexuosos, pulverulentos y en-
sanchados arriba. Penicilo con ramas primarias opuestas y mé-
tulas apretadas, en verticilo de 4, Colonias pequenas blancas.
Conidios oblongos, de 6 micras en sn eje mayor, embebidos
en una masa mucilaginosa. Es probable que sea una variedad
de P. (GL) rosewm; véase después: P. (Gl.) penicilloides
Corpa. ‘

278

A .—Fasciculos de hifas aglutinados, formendo masa cilindrica de

2 - 5 mm. de altura, que cerca del dpice se escinde en filamen-
tos libres, llevando masas fructiferas conidiales alargadas, cada
una de ellas compuestas de repetidos wverticilos de 2 -4 ramas
o ramillas subulades (de extremo aguzado .en punta). Coni-
dios de 5-8’5 micras por 3’2 micras, hidlinos, de color salmén o
rosa pilido, en masas de mucus globulares o en forma de espi-
gas. Vive en tomates maduros o verdes: P. (Gl o Isaria) clo-
nostachoides PRITCEARD ¥ PORTE.

B.--Los fasciculos de hifas no eétdn aglutinados en masa cilindri-

ca, ni las ramas o ramillas son subuladas .

277

279
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279

A .- En un mismo punto, de las hifas aéreas. o de las sumergidas,
nacen juntos varios conididfores . . . . . . . . . . . 280

B ——Los conidioforos nacen aisladamente, como ramas de las hifas
adreas o de las sumergidas, sin partiv varios del mismo punto. 281

280

A —El didmetro de los conididforos alcanza 8 - 10 micras. El peni-
cilo es de paredes dsperas o punteadas v ordinariamente de 4
pisos o verticilos. Olor peculiar, caracteristico. Conidios a lo
mas de 3’8 micras en su eje mayor: P. (&L} deliguescens Sopp,
véase nim. 276, A.

B.—Los conidiéforos no saleanzan tal didmetro, sen de paredes
lisas, asi como el penicilo, y de 25 mieras, prozimamente, de
longitud ; nacen en las hifas aéreas, varios en un mismo pun-
to, y, a menudo, se desarrollan en él hifas como estolones. El
penicilo es ordinariamente biverticilado, pero puede llevar
ramas; métulas alargacdas, de longitud variable y en forma de
‘botella. Esterigmas en forma de hotella alargada, de 10-20
micras, o irregulares; los hay nacidos aisladamente en el coni-.
dioforo. Colonias orbiculares, de color hlanco puro, en cuyo
centrc y en zonas concéntricas se desarrollan areas conidiales
de color verde de hoja oscuro, Conidios lisos, elipticos u ova-
les de 6°5 - 9’0 micras por 2'5 -4 micras, envueltos en mucila-
go formando cabesuelas redondas: P, (GL) fimbriatum GIL-
MAN' y ABDOT.

281

A.—Los conididioros tienen sus paredes Asperas o punteadas, son
rigidos v con ramas; nacen de las hifas aéreas o de las cuerdas
de hifas y miden 50 - 125 micras de longitud. Las ramas son
de 15 - 20 micras por 3’5 - 4 micras; las métulas de 7-9 mi-
cras por 1’5 - 2’5 micras v los esterigmas de 10- 20 micras de
longitud. Colonias flocosas, extendidas, de color blanco pure,
que cambia en verde brillante o verde oliva, verde oscuro al fi-
nal, en las dreas conidiales, que estin confinadas al centro y a
uno o dos circulos o zonas separadas por micelio estéril. Re-
verso incoloro o amarillento. Conidios elipticos lisos, de color
verde palido, de 4-7'5 micras por 3-4 micras, en largas
cadenas que forman oolumna estrecha, envueltas en muci-
lago: P. (QL) caterudatum GILMAN v ABBOT; del humus, -

B —Los conididforos son de paredes lisas. . . . . . . . . . 282
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282

A, —Colonias flocosas; primerc hlancas y luego rosadas; sin dreas
verdes. Todos los conididforos son ramas de las hifas adreas o

de las cuerdas de hifas. . . . . . . . . . . . . . . 283

B —Colonias pequefias, de micelio de color olividceo y dreas coni- -
diales de color verds parduzco; toda la colonia mojada por
el mucilago que aglutina los conidios. Los conididfores, de
75 -.300 mieras por 3 - 4 micras, son rectos o ligeramente fle-
xuosos, con pared de color olivdceo, gruesa, pero lisa; casi
todos nacen del micelio surmergido, muy pocos son ramas de
hifas aéreas. Penicilo ordinariamente de tres verticilos, pero
también puede ser de cuatro o sdlo de dos; ramas oblongas de
8’5 - 9'5 por 3 - 3’5 micras; métulas oblongas de 7°5 - 9’5 por 3
micras; v esterigmas en forma de botella, de 7°5- 10 por 1°5-
2’5 micras. Conidios ovales ,de 2’5-4 por 2- 2’5 micras, lisos,
de color verde claro y sus cadenas son indistinguibles por el
mucilago que las envuelve en bola: P, (Gl) atrum GILMAN ¥
Aspor. Hallada en estiércol. '

283

A.—Penicilo treq o més veces ramificados, con ramas y métulas di-
vergentes y esterigmas de 16 por 2 micras, formando conjunto
hemisféfico con todas las esporas embebidas en masa continua
de mucus. Las colonias son primero blancas y después rosadas.
Los conididforos son ramas de los funiculos o cuerdas de hifas
rastreras ¥y miden 60 - 80 micras de longitud por 2 - 4. de did-
metro. Conidios ovales, glohosos a veces, de 2-6 por 2 -3 mi-
cras: P. {GlL o Acrostalogmus) roseus BAINIER; se presentan
en semillas contenidas en excrementos de pidjaros.

B.—1I.08 penicilos son una o dos veces ramificados y no forman
conjunte hemisférico; sus métulas llevan cinco menos esterig-
mas, de 12 por 2 -3 micras; pero ademds existen algunos es-
terigmas solitarios que alcanzan 17 por 2 - 3 miecras, Los coni-
didforos son ramas perpendiculares de las hifas aéreas y cuer-
das de hifas y miden 45 - 125 micras de longitud. Colonias flo-
cosas, en densas masas irregulares rosadas de 1 mm. de altu-
ra 0 mas en las colonias viejas, con verdadsras coremias en
alguna variedad de la especie. Conidios elipticos, de 5-7 por
3 - 5 micrasg, incolores, delicadamente granulares en su pared
interna, agregados en bolas o masas gelatinosas: P. (GL) ro-
seum LINK,

284

Subgénero. SCOPULARIOPSIS: Las especies de Penici-
{liwm correspondientes a este subgénero estin caracterizadas
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por sus conidios en general grandes, y en forma de limén, més
o menos apuntados en su dpice y truncados en la base, donde
llevan un reborde o anillo mas o menos grueso, que rodea a un
poro germinal basal. Son funiculosos, es decir, tienen funiculos
o cuerdas de hifas y sus colonias son flocosas; a veces atercio-
peladas cuando jovenes, desarrollindose después el micelio
aéreo flocoso. Sus dreas conidiales nunca son verdes. SBus co-
nidiéforos. son cortos, a veces de una sola célula y en ocasio-
hes casl faltan; son ramas de las hifas aéreas o de las cuerdas
de hifas y sélo én algin casa los hay que nacen de las sumer-
gidas. Sus penicilos son semejantes a los del grupo SYMME-
TRICA, de ordinario poliverticilados, pero comiinmente con
anomalias tales como presentar esterigmatos solitarios o verti-
cilos de esterigmatos o de métulas sentadas sobre las hifas o
cuerdas de hifas, ete. Todas las especies tienen una propiedad
bioguimica interesante: la de revelar, por exhalar olor arseni-
cal, la presencia de pequefifsimas cantidades de arsénico en el
substrato, mediante la produccién de arsenamina; si no exis-
ten trazas de arsénico su olor es amoniacal més o menos
alideeo.

A, —Micelio cuyas hifas presentan células vesiculares o clamidospo-
ras (células intercaladas o terminales, diferenciadas en grandes
esporas) o con hinchamientos piriformes o redondos, al menos
en las colonias viejas . . . . . . . . . . . . 285

B. —Micelio sin clamldospomq ni células vesmulosns o hmchadas .. 289

285

A —Con peritecios, en el que se desarrollan ascas, cada una de las
cunles contiene 8 ascosporas. Sus colonias son aterciopeladas,
de color blanco, gris ceniza v al fin verde pafdo Hifas reuni-
das en fasciculos 0 cuerdas y aun en coremiss. Clamidosporas
abundantes, hasta de 100 micras, unas terminales y otras in-
tercalares. Vegetando a 25° ge desarrollan los peritecios al cabo
de tres semanas, resultando al fin globosos, de 250 micras de
didmetro, negros v rodeados de mcelio radiante; sus ascas
miden 10 - 12 micras por 8 micras y las, ascosporas sen pardas,
plano-convexas, de 6 -7 micras: por 8- 35 micras ¥ gquedan
libres en el peritecio al romperse la pared del asca. Los coni-
dios, de dpice apuntado y base truncada, miden 4 - 5 micras
por 2’5 - 3 mieras. Esta especie puede infestar las ufias, princi-
palmente del pie, donde sus filamentos miceliancs miden 2 -4
micras de diimetro y se muestran nudosos por llevar clami-
dosporas intercalares y terminales, de 15 - 20 micras de didame-
tro: P. (8c.) cinérea WEIL y GAUDIN.

B.— Sin peritecios, ni esclerocios ni aseas . . . . . . , . . 286
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286

A.— Sin cuerdas de hifas perpendiculares al substrato .
B.—Con cuerdas de hifas perpendiculares al substrato .

287

A.—CON COREMIAS. Conidiog de 10 - 15 micras en su eje mayor.

B —SIN COREMIAS. Conidios de 5-8 micras en su eje mayor
por 4 micras; son ovales 0 mds o menos globosos o en forma
de limén, - con pared externa mds gruesa que la del esterig-
ma y superficie con gotas amarillas refringentes, de (°5-1 mi-
cra que le dan apariencia rugulosa 3 que se separan si se com-
prime el cubre objetos en la preparscién. El micelio es abun-
dante v sus hifas, de 2 - 5 micras de didmetro llevan granula-
ciones protopldasmicas de 0’5 - 1 micra y hasta 4 micras, redon-
das o alargadas, amarillas v refringentes. Los coniditforos son
cortos, de 10-20 micras de longitud. Colonias ligcmmente
amarillas a gris de nuez, con cuerdas blancas grisiceas en el
centroy en estriag radmntes v borde gris blanquecino, Especie
que se halla en tumores ¥ granulomas venérens, discutiéndose
su valor como agenta patdgeno: P. (Sc.) venerel GrECO.

288

A —Colonias blancas, amarillas o rojizas; con coremias. Hifas li-
gemmcnte dsperas, con vacuolas, Clamidosporas  redondas,
producidas directamente en el micelio o en cortas ramas, como
células globosas irregulares, mas grandes que los conidios y 1le-

nas de grasa. Conididforos de una célula, muay cortos, nacien-
do de las cuerdas de hifag rastreras, terminando en verticilo
de métulas y estérigmas o bien con esterigmas sentados. Coni-
dios lisos, amarillentos, de 10 - 14 micras por 5 micras. Vive en
insectos muertos y en sus excrementos, donde a simple vista

se perciben sus coremias blancas y rosadas: P. (Se. Acaulium)

fulvum Sopp.

B —Colonias grises. violdceas. Micelio primero todo sumergido, v
despnés produce masas conidiales aéreas y masas afieltradas
de caolor gris violeta, con abundantes coremias. Hifas dclica-
das nnas, pero otras toscas, vesiculosas, como con clamidospo-
ras, con formacién de células semejantes a levaduras o rom-
piéndose todo el filamentc en tales levaduras. Conididforos
irregulares, a menudo reunidos en hacecillos o cuerdas, y fal-

tando a veces, quedando representados por fascieulos plumi-.

formes de lufa.s frangeadas por los aparatos conidiales. Esterig-
mas largos, ganchudos o encorvados, sentados o peduncula-
dos; a veces faltan, produciéndose entonces los eonidios sobre

287
298

288



CLAVE DETERMINATIVA DE LAS ESPECIES DEL GENERO PENICILLIUM 517

el mismo micelio. Conidios grandes, pardoviolaceos, ovales, de
pared gruesa y. lisa, apuntades en un extremo y anchos o trun-
cados en el otro, miden 12-15 micras por 9-10 micras:
P, (Se. Acalium) wviolaceum Sopp, en tierra.

’ 289
A —Conidios cuyo eje mayor mide menos de 8 micras . . . . . 293
B -—Conidios de eje mayor igual o superior a 8 micras . . . . . 290
290

Con masas pseudoparengquimatosas que constituyen granos
semejantes a esclerocios cuando la colonia es vieja, Colonias
desde pardo amarillo, claro a pardo oecriceo rojizo, con superfi-
cie seca, harinosa, nudosa, como con cerdas o con coremias.
Micelio aspero. Reverso blanquecino, mostrando granos, como
esclerocios, cuando viejas. Conidiéforos muy diversos o cortos
v el penicilo parece casi sentado, o largos, con ¢ sin ramas,
-esterigmas ordinariamente en verticilos densos, que en los cul-
tivos vigjos estdn sentados sohre el micelio. Conidios de 10- 11
micras por 9 micras (algin autor de 6 micras por 3-4 micras)
amarillentos, de pared gruesa, lisos al principio y luego dspe-
ros o casy equinulados. s especie comin en masas muertas,
larvas, vegetales en descomposicidn, ete. v con frecuencia con-
tamina los enltivos de laboratorio. Vegeta entre 1° y 40°, con
un Optimo de 30°- 35°: P. (Sec. Acaulium) insectivorum Sorr.

B.— Sin esclerocios ni masas pseudoparenquimatosas gque lo pa-
TEZCAIL.  « v v v v e e e e e e e e e e e 29

‘ 291

Colonias que forman frecuentemente un pseudoparenguima,
con crecimiento tardio de micelio aéreo casi incoloro ¢ algo ro-
sado. Reverso amarillo. Conididforos cortos, de sélo 1 -2 célu-
las y da 6 -7 micras de didmetro; son ramas de las hifas ten-
didas o de las cuerdas de hifas. Los penicilos pueden reducirse
a esterigmas simples, aislados o en verticilo o hien con ramas y
métulas; dstas son parcialmente cilindricas y parcisimente
hinchadas., Esterigmas de 15-20 micras por 5-7 micras; a
veces mas largos, divergen en su dpice v producen largas cade-
nas de conidios divergentes. Conidios globosos, color café con
leche, delicadamente cspinulados, de 5’6 a 8’4 micras de di4-
metro: P. (Sc¢.) repens BAINIER (Sindnimo: F. bainieri Sacc).
B.— Colonia con abundante micelio aéreo, gue se desarrolla muy
pronte, y sin estructura pseudoparenquimatosa. ., . .,
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292

A .— Colonias -con micelio aéreo abundante, color blanco, que len-
tamente toman color rosade y adn carmin y cuando viejas son
gris oscuro con tono carminoso. Hifas aéreas de 5°6 micras do
didmetro, en cuerdas 6 fasciculos de donde nacen los conidié-

. foros como ramas perpendiculares, llevando unos esterigmas
simples o grupos de esterigmas irregularmente distribuidos y
otros verdaderos penicilos con métulas v ain con ramas €n
series superpuestas. Los esterigmas miden hasta 28 micras.
Los conidios son muy irregulares, alguna vez casi globosos, de
8’4 - 11'2 mieras por 55 micras, saige truncados en la base:
P, (Sc.) rubellus BAINIER.

B.—Colonias de abundante micelio blanco, y luego avellandceo o
rosa palido al desarrollarse los conidios, pero no carmin ni gris
carminoso oscuro. Conididforos muy eortgs, unos con penicilo
complejo con ramas ¥y métulas en dos, tres o cuatro verticilos
y otros reducidos a simples esterigmas o grupos de esterigmas
sentados o casi sentados en la hifa, Los esterigmas son largos
(pero no exceden de 17 micras) adelgazéndose gradualmente
en épice que lleva los conidics; éstos son casi esféricos, de
tamafio variable, pero ordinariamente de 8 micras proxima-
mente, algo apuntados en el dpice y truncados en la base:

- P. (8c.) brevicaule, Saccarpo: Comprende muchas razas o
variedades, con conidios cuyo eje mayor puede exceder de 8
micras {por lo que se coloca en este lugar de la clave), entre
ellas: Acalium anomalum Sorr (Sinémimo: Monilic Koningi
Qudemans), de color amarillento, que répidamente licuan la
gelatina. Olor amoniacal alidceo o arsenical. Conididfores de
10 - 30 micras por 3 - 4 mieras, Penicilo de paredes lisas, unos
son simples esterigmas con cadenas de conidios, otros llevan
métulas o ramas y métulas ya - divergentes, ya apretadas;
las métulas miden 8 - 17 micras por 2-3 micras, en verticilo de
3 cagi siempre; los esterigmas de 11 -17 micras por 3 -4 mi-
cras, en grupos de 2 - 5. Conidios en forma de limén, de 5-9
micras por 4 - 7 micras, lisos al principio y luego equinulados:
P, (Sc.) brevicoule variedad alba: Los conididéforos nacen
unos del substrato y otros como ramas de las hifas aéreas y
miden 15 - 45 micras. Los conidios son piriformes o subglobo-
sos, blancos o algo amarillentos, de 9 - 10 micras, asperamente
tuberculados, de pared gruesa, salvo en la base, en cuyo centro
g6 halla el poro germinal. Licua rédpidamente la gelatina azu-
carada, con reaccién alealina y fuerte olor amoniacal: P. (8e.)
brevicaule variedad glabra, de conididforos mas cortos y co-
nidios ovales o piriformes de 8- 10 micras por 7-8 micras o
casi globosos de 7 -9 micras, blancos, lisos, de pared gruesa.
Es frecuente en los guesos—Ia variedad hominis se ha en-
contrado en uhas de los dedos del pie en casos de ONYCHO-
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MYCOSIS y sus conidios son rugosos y de color pardo claro—.
Pardsitos son también Scopulariopsis nureus, en las ufias del
hombre, y Scopulariopsis blochii, hallada en lymphagitis del
hombre,

. 293

A.—Penicilos simétricos en general, sin las irregularidades y ano-
malins de SCOPULARIOPSIS, con los caracteres del grupo LA-
NATA DIVARICATA, es decir, con métulas mds o menos di-
vergentes. Especies consideradas como Penicillium tipicos, que
no presentan cn sus conidios los caracteres del subgénero .

B.— Penicilos de conididéforos cortos y con las anomalias e irregu-
laridades de este subgénero cuyos caracteres ofrecen también

los eonidios. . . 0 . . . . 4w e e e e e e e

294

A. —Colonias tomentosas de color rosa sérdide a Lla palide. Rever-
s0 y margen de amarille & lila y ain pardo fusca en las viejas.
Olor alidceo o arsenical. Conidios de 2’5 - £'5 micras por 1'8-2’5
micras, en forma de limén; véase num, 272, B: P, (Sc.) rube-
Hum BIOURGE.

B.—Colonias flocosas, de color violeta persistente cuando maduras
¥ reverso ineoloro. Conididforos largos, Conidios elipticos, lisos,
de 3 -3’5 micras por 2 - 2’5 micras, en cadenas muy largas, de
700 micras y adn més: P. (Spicaria) violaceur ABBOT; véase
nam, 265, B.

295

A.—Conidios eon un grénulo ¢ vacuola central muy refringente;
son primero ovales y luego mds 0 menos esféricos, de 56 -7
micras, con base truncada. Colonias flocosas, primero blancas
v luego de color caié con leche. Los aparatos esporiferos, con
conidiéforos siempre muy cortos, nacen en las hifas reptanies
como simples esterigmas o grupos de esterigmas © con ramas
vy métulas; los esterigmas son 15 veces mas largos que anchos,
muy gruesos en la base, adelgazdndose gradualmente hacia cl
dpice y son ligeramente sinuosos. Se hallé en qunesos maduros
y en setas podridas: P. (Sc.) rufulus Bainigr (Sinénimo To-
rula rufescens FRESENIUS). :

B —Conidios sin vacuola central muy refringente. Colonias blan-
cas, rosadas, amarillas o avellaniceas, pero no de color café
con leche . . . . ., . . . . . . .. L.

294

295

296
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296

A —Colonias muy flocosas, primero blancas y luego avellaniceas o
rosa pélido al desarrollarse los conidios; éstos son casi globo-
so8 y de 6 micras préoximamente. Conidiéforos muy cortos, ete.,
véase nium. 292, B: P. (Sc.) brevicaule.
B —Colonias euyo micelio aéreo se desarrolts tardiamente, incolo-
ras rosadas o amarillas, pero no avellandceas. . . . . . . 297

297

A, —Colonias de color amarillo o anaranjado, de bordes delgados e
-indistintarnente zonadas, aterciopeladas, pero desarrollindose
en las dreas viejas sobrecrecimiento de cuerdas de hifas entre-
lazadas, que llevan conididforos; éstos miden 60 micras y
llevan ramas y métulas todas dsperamente tuberculadas; las
ramas son proxirmamente de 20 micras por 4 micras; las mé-
tulas de 10 micras por 4 micras y los esterigmas de 10-12 mi-
cras por 2 - 2’5 micras de punta acuminada y estrechamente
empaquetados en el verticilo. Conidios elipticos lisos, incoloros,
de pared gruesa, de 3'5 - 6 micras por 2 - 3’5 micras y sélo tras
cuidadoso examen se percibe gue su dpice es mis o menos
apuntado y que tienen anillo o collar en la base. Licua la ge-
lating y su olor es idéntico al de P. (8c¢.) brevicaule, P. (Sc.)
constantini BAINIER ; es comin en la paja himeda, papel mo-
jado, ete.

B.—Colonias que forman frecuentemente un pseudo-parenguima,
con crecimiento aéreo tardio casi incoloro o algo rosado y re-
verso amarillo. Olor alidceo o arsenical, Conidios globosos, deli-
cadamente espinulades, de color caféy con léche, y miden
5°6 - 8’4 micras de didmetro: P. (§c.) repens; véase nume-
ro 291, Al :

298

A.—Con cuerdas de hifas cast perpendlculares -al substratc y alin
formando coremias, que pueden ser estériles o casi estériles.
Conididforos cortos, de una sola célula, de 4 - 5 micras de dia-
metrc; nacen sobre lag cuerdas de hifas y pueden ilevar un
simple esterigma o tener métulas o métulas y ramas; las mé-
tulas, cuando existen, miden 10 - 14 micras; los esterigmas son
en su mayoria irregulares o deformados, alcanzan 20 - 25 mi-
cras por 1 -5 micras, aguzdndose en picdo ondulado, Conidios
més o menos ovales y atin casi globosos, de 7 - 10 micras por
6 - 10 mie¢ras, trimeados en la base: Licua rapidamente la ge-
latina. Olor amoniacal, arsenical o alidceo: P. (Sc.}) communis
Bamer. (Bin.: P. scepulariopsis Sacc).
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. Otras varias especies, entre ellas varias pardsitas halladas
en lesiones, han sido citadas por autores diversos, pero por la
insuficencia de sus descripciones no son, en general, identifi-
cables. '

299

Subgénero PAECILOMYCES: Colonias cuyas éreas coni-
diales no son verdes, aunque ¢l micelio puede ser verdoso. Es-
terigmas en cilindro corto o mds o menos ensanchado, agu-
zéndose en largo tubo conidial, algo encorvado o doblado hacia
afuera; estdn agrupados de diversas maneras, parcialmente en
verticilo scbre ramas o métulas en sistema andlogo al de los
tipicos PENICILLIUM, parcislmente agrupados de modo
irregular. sobre cortos tallos o ramas, y parcialmente insertos
aislados a 1d largo de hifas fértiles. Conidios elipticos, en cade-
nas. En general—y siempre cuando vegetan en determinados
medios—producen macrosporas, en forma de grandes células,
solitarias casl siempre, que hacen en el extremd de ramillas o
de métulas de los aparatos conidiales o de esterigmeas; parecen
bulbillos termingles, ovales, de color pardo amarillento y pue-
den considerarse como clamidosporas. Se hallan en los ambien-
tes naturales més diversos, en heces, en humus, en productos
industriales, tales como la margarina y otros, en pan y otras
substancias fabricadas con harina, ete., y en alglin caso se han
encontrado en llagas o herides.

A, —Colonias con algin tono verde, verde grisSceo o verde oliva,

por excepcidén a las caracteristicas del subgénero . . . . . . 300
B —Las colonias no tienen tono alguno verde ni verdoso en sus
‘dreas conidiales; pero el micelio puede ser verdoso . . . . 301

300

. A.—Colonias muy pequehias, a lo mas de 3 mm. de didmetro, ater-
ciopeladas, de color verde grisaceo. Conididforos de 120 - 240

+ micras por 2’4 - 3’6 mieras, erectos, hialinos, algunos con rama
simple, pero en general ramificindose ahorqguillada (o dicotd-
micamente) dos o tres veces; las tltimas ramas o métulas
llevan un verticilo de 2-5 esterigmas fusiformes, de 17 - 24
micras por 2’2-3 micras, con pico largo. Conidios en cadenas
cortas, elipticos de 3’6 - 5 micras por 1’8 - 2’4 micras, a veces .
de 7’2 micras por 3’6 micras. Se halld en patatas y de ordine-
rio no es considerado como Paecilomyces: P, (Pae.) erectus
DeMELIUS ; véase nim. 152, A y ndm. 171, A.

B —Colonias con édreas esporiferas verde oliva o amarillo olivéceo,
en. masas flocosas, con hifas aéreas a veces con aspecto de hi-
los. Conididforos finos, irregulares, de 170 .- 180 micras de lon-
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gitud. Esterigmas irregulares, que llevan cadenas de esporas y
ramas con clamidosporas ¢ macrosporas, esféricas y lisas, y de
ordinaric numerosas. Conidios lisos, elipticos u ovales de 6’5
micras por 4'5 micras, pero algunos alcanzan 10 micras. Su
temperatura optima es de 36° licia la gelatina y- segrega mal-
tasa, proteasa, peroxidasa y c&talas& P, (Pae.) mandshuri-
cum SAITO,

301

A —Las colonias son lisas y delgadas, como un velo verdosc prime-
ramente, sobre el cual se desarrollan con lentitud dreas coni-
diales de eolor rojizo y al fin pardo chocolate. Hifas vegeta-
tivas poco dsperas, pero los coniditforos y las hifas de donde
nacen lo son mis y tienen membranas casi siempre granula-
res; los eonidiéforos pueden ramificarse variadamente, Hevan-
do las ramas grupos de esterigmas y terminando el eje princi-
pal en un gran verticilo de esterigmas apretados en la base y
muy divergentes en sug tubos conidiales, que llevan largas y
persistentes cadenas de conidios; estos son ovales, lisos, de co-
lor pardo amarillento claro, de 9- 10 micras por 3 -4 micras.
Se encontrd en cuero podrido, pero puede vivir en muy diver-
sos substratos, Lic(a la gelatina. Produce dcide citrico y ma-
lico, catalasa, pepsina y otras diastasas y, ademads, pequefias
cantidades de alcohol, éter, y otras substancias aromdticas:
P. (Pae. Corollium) dermatophagum Sopp.

B.--Las colonias no forman un delgado velo verdoso

302
A —Colonias con fieltro formado por hifas y euerdas de hifas o fu-
cmiculos .. L L L L L L 0 0 o e e e
B. —Colonias no funiculosas . . . . . . . . . . . . .
303

A.—Colonias que se extienden ampliamente, formando una floja
red de hifas cerdosas y. de funiculos o cuerdas de hifas, consti-
tuyendo un fieltro de 200 - 400 micras de espesor, blancas con
dreas amarillas y gotas amarillentas. Reverso amarillc anaran-
jedo. Contdiéforos erectos, cortos, de 6 -7 micras de diametro
que parten de las hifas o cuerdas de- hifas y terminan en un
esterigma. 0 en un verticilo de esterigma de 10 - 12 micras, di-
varicados o muy divergentes y con largos tubos méds o menos
encorvados. Conidios de 6’7 - 8 micras por 2’5 - 4 micras; casi
incoloros, a veces globosos de 5 micras préximamente:
P. (Pae.} burci POLLACCL

302

303
304
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B —Colonins amarillentas, que tienden a oecrdceas con la edad. Hi-
fas con frecuentes anastormnosis, formando un denso fieltro, a
veces ascendentes en fasciculos o cuerdas flocosas. Conididfo-
ros erectos, de 145 - 190 micras por 4 - 5 micras, simples, salvo
en la parte superior donde forman penicilos de 3 6 4 series
(ramas v métulas). Esterigmas de 13~ 19 micras por 2-3 mi-
cras, en verticilo da tres v escasamente adelgazados en su 4pi-
ee. Conidios ovales, lisos, hialinos, de 3'8-8, micras por 2°3-3-4
mieras, Sobre manzanas, peras, cerezas y otros frutos: P.
(Pae.) flavum. BL. ¥ Eu.

304

A. Colonias de color avellana, que se extienden ampliamente so-
bre el substrato, con crecimiento superficial de hifas fértiles
rastreras, viniendo a tomar la superficie de la colonia madura
un aspecto pulverulento. Reverso no coloreado (salvo en algu-
na variedad). Hifas fértiles ordinariamente cortas y la mayo-
ria rastreras, con fructificaciones unas terminales y otras como
ramas cortas y parcialmente erectas, y consisten en esterig-
mas separados, o reunidos en verticilo ¢ en vertictlo que ter-
minan ramas o0 métulas irregularmente distribuidas sobre la
hifa féitil. Esterigmas de 15 - 20 micras por 3 ricras, con tubo
largo, de ordinario doblado o encorvado hacia afuera, diver-
giendo ampliamente en sus dpices, donde llevan largas cade-
nas de conidios; éstos son elipticos o fusiformes, de 5-7 mi-
cras por 2’5 -3 micras, amarillentos o parduzcos. No licda

la gelatina, Da reaccién alcaline. La flocosidad, disposi-
cibn de los esterigmas, abundancia y distribucién de las
macrosporas  en: los aparatos conidiales, ete., wvarian mu-
cho segin el medio de ecultivo: P. (Pae )} varioti Bar-
. NIER (8in.: P. (Spicaria) divaricatwm CGILMAN vy ABBOT).
El P. (Pae) grenarium SHAP y MoNT, es una variedad de color
de arena, con conidios en forma de limén, apiculados en am-
bos extremos, grandes, de 10 - 11 micras en su eje mayor y dis-
puestos en cadenas extremadamente largas: las macrosporas,
de 14 - 15 micras de didmetro se forman en los extremos de
ramas laterales. A veces conidiales. El P. (Pae.) awreo-cinna-
momewm BIOURGE es una variedad de color de amarillo a ca-
nela, con reverso primero amarillo y luego canela parduzco.
Conidioforos de 60 micras, lisos, con ramas irregulares. Métulas
de 16 - 20 micras por 2-4 micras en numero irregular. Este-
rigmas aislados o en parejas, de 13 - 30 mieras por 1’5 - 2’5 mi-
cras, con tubo largo v delgado, doblado desde la linea media.
Conidios elipticos, de tamafio variable, de 2'4 - 45 micras por
2'4 micras, o de 6’4 micras por 3’6 micras y ain de 14 micras
por 58 micras, dispuestos en largas cadenas enredadas.
B.—Las colonias son de color amarillo a anaranjado. . . . . 305
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305

A —Colonias de color de amarille & canela, con reverso primero

amarillo y luego canela parduzeo: P. (Pae.) varioti, variedad
aurec-cinngmomeun; véase ntim. 304, A.

B.—Colonias de color amarillo pdlido al prinecipio, oscureciéndose

después hasta anaranjado oscuro. Conidiéforos como ramas
irregulares de hifas reptantes o ascendentes, que se ensanchan
ligeramente de la base al dpice y llevando un verticilo de
esterigmas con sus cadenas de conidios o terminando biverti-
ciladamente porque alguno de los esterigmas se transforma
en rama que, a su vez, lleva verticilo de esterigmas. Los este-
rigmas miden 15 - 20 micras por 7-9 micras y hay 5- 6 6 més.
por verticilo. Conidios lisos, amarillentos, de tamafio variable,
pero frecuentemente de 6-8 micras por 3’5-4 micras: P. (Pae.)}
repandum BAINIER y SARTORY. '



ERRATAS OBSERVADAS

L2

Pagina Dice Debe decir

" 420, linea. 15, Liquines . Liquenes

435, mim, 12 A — Monoverticilados Monoverticilados
435, nam. 12 - Con escleracios A — Con esclerocios
440, num, 33 A (G) ‘ o))

444 nam. 51 B P. szulerewuskii P. szulczewskii
464, num, 125 A apiculispbfum spiculisporum
473; .. 152 A y otros POECTLOMYCES PAECILOMYCES
481, num, 179 B : hameni ) ‘hagemi

517, nam. 290 Con masas A.— Con masas
517, mim, 291 ) Colonias A.— Colonias

La primera A del num. 208 (pig. 490) vy la del nam, 227 (pdg. 495) deben

suprirmirse.



