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RESUMEN

Los ecosistemas alto andinos son uno de los mas interesantes, menos estudiados y mas
amenazados. Las plantas que se encuentran en estos lugares son fundamentales para la
sobrevivencia y conservacion de muchos organismos. Pero su estudio ha estado siempre
limitado por la complejidad de su taxonomia. En esta tesis se elabora una guia didactica,
estandarizada y de acceso libre para la identificacion de las principales plantas con flores
presentes en la Estacion Cientifica El Gullan en la Paz, provincia del Azuay, al sur del
Ecuador. En la guia final se incluye informacion para 70 especies con flor, pertenecientes
a 33 familias, de estas ocho especies son endémicas para los Andes. Esta guia fue disefiada
para personas quienes no tengan conocimiento técnico sobre la taxonomia de plantas, de
esta manera promovera la realizacion de mas estudios en este tipo de ecosistemas y
permitira la democratizacion del conocimiento, lo cual es fundamental para el desarrollo

de las sociedades.
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ABSTRACT

The high Andean ecosystems are one of the most interesting, least studied and most
threatened, therefore its study should be considered a priority. The plants found in these
areas are essential for the survival and conservation of many organisms. Nevertheless, its
study has been limited by the complexity of its taxonomy. In this thesis we elaborated a
didactic, standardized and free access guide for the identification of the main plants with
flowers present in the research station 'El Gullan', Azuay province in the south of
Ecuador. We included information for 70 species, belonging to 33 families, of them 8
species are endemic to the Andes. This guide was designed for people who do not have
technical knowledge of plant taxonomy, in order to promote the realization of more
studies in this type of ecosystems and to allow the democratization of knowledge, which

is fundamental for the development of societies.

Keywords: High Andean, Vegetal species, Azuay

Pl o

Dr. Sebastian Pablo Padron Martinez Dr. Antonio Crespo Ampudia
Avdisor Faculty Coordinator
a7 e
Samantha Abigail Rios Marquez
Author

Translated by

/ _,.7-?; 2
7 A
| Lt oo i o ot

Language unit Samantha Rios

[ Ao

P—

VI



INTRODUCCION

Los altos Andes del sur del Ecuador representan uno de los ecosistemas mas importantes
del pais (Bussmann, 2005; Aguirre, 2017), de aqui se generan muchos servicios ambientales
claves para esta region (Brandbyge & Holm-Nielsen, 1987; Bussmann, 2005). Ademas, las
condiciones orograficas, climaticas, ecoldgicas e histéricas permiten el establecimiento de
una gran diversidad de especies, por lo que esta parte de los Andes es floristicamente rica,
manteniendo altos niveles de diversidad y endemismo (Sklenaf & Balslev, 2005). Esta gran
biodiversidad se atribuye en parte a la expansidén y contraccién horizontal y vertical del
paramo, proceso que generd aislamiento geografico tras las oscilaciones climaticas del
pleistoceno (Sklenaf & Balslev, 2005; Simpson & Todzia, 1990). Los factores mencionados
anteriormente también resaltan que esta region es de importancia econdmica y social para el
pais (Bussmann, 2005; Ochoa- Sanchez, 2018).

Ahora bien, dentro de estos ecosistemas las plantas son uno de los grupos mas diversos y
complejos (Cavieres, et al. 2014; Lopez-Angulo, et al. 2018). Esto no solo se expresa en una
gran diversidad taxonémica (numero de especies), sino también en una variedad de
caracteres morfolégicos, formas, colores y tamanos (Richter, et al. 2009; Cavieres, et al. 2014,
Arzac, et al. 2011), lo cual complica enormemente su identificacion (Moraes, 2006), limitando
asi la posibilidad de realizar estudios en los que es necesario tener una resolucién taxonémica
a nivel de especies como en estudios ecoldgicos, fenoldgicos, etc. (Restrepo-Chica & Bonilla-
Gomez, 2017; Victoria Lien, et al. 2021).

También, durante afios se ha establecido el uso de claves taxonémicas de identificacion, o la
inclusién de especialistas en taxonomia de plantas como Unico medio para la identificacion
de especies vegetales en estos ecosistemas (Pulido, 1983; Zarco, 1988; Garcia-Beltran, et,
al, 2021). Sin embargo, esto ha representado un limitante muy grande, ya que esta
informacién generalmente esta pensadas y disefiadas para un grupo especializado de
personas que poseen conocimientos previos y que ademas en muchos de los casos es
necesario el uso de equipos especiales como estéreo microscopios que permiten revisar los
caracteres morfoldgicos utiles para su identificacion (Hawthorne & Lawrence, 2013; Goéau,
et al. 2014).

Por otro lado, gran parte de las guias de campo que se encuentran de forma impresa, tienden
a centrarse en taxones populares, o a la vez abarcan grandes areas geograficas por lo cual
contienen una cantidad muy extensa de especies, esto dificulta su identificacion puesto que
genera confusién entre especies visualmente similares, pero con distribucion geografica
diferente (Leggett & Kirchoff, 2011). Es por esto que es necesario generar herramientas

mucho mas accesibles dirigidas a un publico no especializado, que sean focalizadas en areas



especificas, de libre acceso y de facil interpretacion (Farnsworth, et al. 2013) que permita
identificar especies vegetales de regiones diversas como los altos Andes.

Por otra parte, los Andes Tropicales son unos de los lugares que presenta mayores amenazas
a su conservacion (Chevallier, et al. 2011; Gobbi, 2020), es por esto que es prioritario enfocar
esfuerzos de investigacion para la conservacion de las especies Unicas que habitan esta
region. Pero para cumplir con este objetivo primero es necesario solventar la ausencia y/o
dificultad de contar con informacién de las especies que habitan este lugar (Farnsworth, et al.
2013). Este problema es principalmente evidente en uno de los grupos mas diversos e
importantes, las plantas de los altos Andes, donde debido a su gran diversidad, complejidad
en su identificacion, reducido nimero de especialistas su informacion ha sido siempre limitada
(Yanikoglu, et al. 2014). Ademas, la limitada informacion existente (Farnsworth, et al. 2013),
se encuentra accesible o pensada Unicamente para un publico especializado (taxbnomos,
ecoblogos, etc.). Finalmente, gran parte de las muestras identificadas se encuentran
preservadas en herbarios, donde debido a su modo de preservacién (secas y prensadas) no
permiten diferenciar colores y caracteristicas que se pierden por este protocolo de
preservacion (Valverde-Otalora, et al. 2020).

Por lo anteriormente mencionado, la identificacion de especies vegetales en el campo resulta
dificil, de tal manera que la utilizacion de guias ilustradas con material fotografico de alta
calidad, estandarizado y de libre acceso facilitara significativamente al investigador o
entusiasta la posibilidad de identificacion de una especie de interés (Czarapata, 2005;
Dressler, et al. 2014, Sulc & Matas, 2017). Por lo que las guias de identificacion se convierten
en herramientas importantes que potenciarian y facilitarian el estudio de ecosistemas tan
interesantes, fragiles e importantes como los altos Andes del sur del Ecuador (Mendoza &
Ramirez, 2006; Reina, et al. 2010; Herrera, 2019).

El proceso de identificacion bioldgica, propiamente definido como la clasificacidon de taxones,
permite comprender el mundo natural de manera mas completa (Dallwitz, et al. 2002; Stagg
& Donkin, 2017). De esta forma, las guias de campo se originan con la necesidad de facilitar
la identificacion de especimenes sin tener que muestrear cada especie encontrada (Pulido,
1983), aunque autores como Schmid (1999), clasifican su historia como ‘superficial y escasa’
existe evidencia de que las guias botanicas fueron las primeras en ser utilizadas en Francia,
presentadas en formas de libros muy poco ilustrados, estas aparecieron incluso antes que las
guias de aves. Las guias botanicas que empezaron a tener su auge en el siglo XVIII, no
poseian un atractivo visual y su presentacion era dificil de entender para personas que no
eran botanicos (Scharf, 2007). Tras el avance de la identificacion, la ilustracién, la tecnologia
y la fotografia se han podido crear nuevas guias de identificacion, las cuales son mas
didacticas, faciles de usar y de acceso libre. Ademas, se han estandarizado componentes

para la identificacion, en el caso de las plantas, se utilizan fotografias o ilustraciones de los
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6rganos reproductores (flores), asi como de las hojas, también se define un limite
biogeografico o politico en donde se encuentran las especies descritas (Stevenson et al.
2003),

Para comenzar a entender mas a fondo la utilidad de las guias de campo es necesario indagar
acerca de la poblacion que las utiliza, segun Pankhurst (1991), los consumidores
corresponden a un publico mas amplio, el cual incluye naturalistas, aficionados y publico en
general (Stevenson et al. 2003; Pankhurst, 1991). Es por este motivo que la busqueda e
identificacion visual ha avanzado en gran medida como el método mas utilizado, llegando
incluso a la creacion de reconocimientos automaticos de imagenes, mismo que ha prometido
mejorar el acceso a la informacién, al igual que las claves de busqueda (Belhumeur, et al.
2008). En esta misma linea, con el fin de facilitar la identificacion de los taxones se utilizan
multiples imagenes que permiten la comprensién de los caracteres, es asi que las guias
muestran imagenes de alta calidad, en un formato estandarizado, en tamafos visibles y
organizadas para facilitar la comparacion entre especies similares. (Leggett & Kirchoff, 2011).
Finalmente, en el Ecuador se ha establecido una red de parques nacionales dedicados a la
conservacion, al igual que reservas ecoldgicas, faunisticas, areas protegidas privadas y
estaciones cientificas (Brandbyge & Holm-Nielsen, 1987; Vasconez, et al. 2001; Tello, et al.
2019). Una de estas es la Estacion Cientifica el Gullan de la Universidad del Azuay en la
parroquia Las Nieves del cantéon Nabon de la provincia del Azuay. En este lugar se han
realizado varias investigaciones (Pintado, 2016; Calle, 2016; Cdérdova & Fajardo 2018;
Vintimilla, 2019; Vasquez, 2019; liiguez, 2021; Alvarez, 2021) que han permitido conocer
diferentes aspectos de este tipo de ecosistema, generando informacién cientifica relevante,
este tipo de estudios han evidenciado también la importancia de esta zona, la cual debe ser
mas intensivamente estudiada es por esto que la generacion de material y recurso que
faciliten el estudio de esta zona es necesario.

Por todo lo anteriormente mencionado, en esta investigacién decidimos primero seleccionar
las especies comunes con flor presentes en uno de los senderos mas representativos de la
estacion, basandonos en datos de abundancia y frecuencia de floracién, luego con esta
informacién seleccionamos, fotografiamos y elaboramos una guia de identificacion de las
plantas mas comunes con flor, esta esta elaborada para que sea facil de entender y de libre
acceso para de esta manera ayudar y fomentar los procesos investigativos que se realicen

en este lugar y que involucren plantas.

11



CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

1.1. Area de estudio

El presente estudio se realizé utilizando informacién obtenida en el proyecto “Dinamica
espacial y temporal de una comunidad de insectos polinizadores en un ecosistema
Altoandino en el sur del Ecuador y su respuesta al Cambio Global” del Laboratorio de
Entomologia de la Universidad del Azuay, el cual se realiz6 desde mayo del 2017 hasta
febrero 2020. Proyecto que es realizado en la Estacién Cientifica El Gullan perteneciente
a la Universidad del Azuay, misma que se encuentra en la parroquia Las Nieves del cantdn
Nabén de la provincia del Azuay. Sus coordenadas especificas son 3°20'59.4"S,
79°09'53.4"0 encontrandose en el sureste del Ecuador y siendo adyacente a la

subcuenca del Rio Ledén en un rango altitudinal que va desde 2650 a 3000 msnm.

La estacion cientifica tiene un area de 136 hectareas y se encuentra en medio de una
plantacion de pino, y su ecosistema predominante es el matorral humedo montano
(Padrén 2016) (Figura 1). Los tipos de vegetacidon predominante incluyen una variedad de
matorrales nativos, pastizales, pastos y plantaciones de pinos. En este ecosistema
predomina una composicion arbustiva, asi como también subarbérea, en este se hallan
diversas especies vegetales donde destacan las familias; Asteraceae; Ericaceae;
Polygalaceae; Proteaceae; Melostamataceae; Auafoliaceae y Orchidaceae (Loyola &
Pezo, 2018; Vasquez, 2019; Alvarez, 2021; Crafford, 2020). Las temperaturas oscilan
entre 7 y 18 ° C durante el dia y se ha registrado una precipitacién anual minima de 250
mm y maxima de 750 mm. La zona experimenta una gran nubosidad durante todo el afio

y una velocidad media del viento de 20 km / h.

En esta estacién se seleccioné el sendero ‘El Mirador’ por sus caracteristicas altitudinales,
pues se encuentra entre los 2864 - 2993 msnm y ademas cubre un area significativa de
la estacién, lo que permite albergar distintas especies vegetales pertenecientes al

ecosistema anteriormente mencionado.
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Leyenda
Sendero “El Mirador”

—
250 m

Figura 1. Mapa del area de estudio sendero “El Mirador” en la Estacion Cientifica El Gullan.

1.2. Metodologia recoleccion de datos

Las especies estudiadas fueron seleccionadas de acuerdo a su abundancia y frecuencia de
floracion esto basado en los resultados del proyecto “Dinamica espacial y temporal de una
comunidad de insectos polinizadores en un ecosistema Altoandino en el sur del Ecuador y su
respuesta al Cambio Global” el cual se realizé desde Mayo del 2017 hasta Febrero 2020, en
este se realiz6 un muestreo bimensual en el que se levantd informacion de las especies de
plantas con flor presentes en un transecto de un kilémetro de largo en el sendero “El mirador”.
Detalles precisos sobre la metodologia para la estimacion de la abundancia de flores puede
ser encontrada en Vasquez (2019).

1.3. Fotografia

Las flores seleccionadas para este trabajo fueron fotografiadas in situ, para esto se utilizé una
camara digital profesional Canon EOS 5D Mark 11l 22.3MP con un Lente Canon EF 100 mm
f2.8 Macro Lens 100/2.8, las fotografias fueron iluminadas usando un flash YONGNUO
YN560 IV Speedlite Master disparado remotamente con un sistema de disparador
incorporado para camaras digitales Canon, y con un difusor LumiQuest Softbox Big Bounce.
La gran mayoria de las fotografias fueron realizadas con un fondo gris neutro que permitié
contrastar los colores de las flores y de esta manera ser faciles de comparar. Las fotografias
fueron tomadas en un formato RAW y procesadas usando el programa Adobe Photoshop CC

2017 y convertidas a formato JPG para su uso final en la guia. A cada especie vegetal
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fotografiada se le asigné un codigo Unico que facilito su rastreo en el proceso de identificacion
y de elaboracion de la guia. Las fotos estan principalmente dirigidas a mostrar en detalle las

flores.

1.4. Identificacion Taxondmica

Las flores después de ser fotografiadas fueron colectadas para su posterior identificacion
taxondmica, muchas de estas muestras incluyeron hojas que faciliten su identificacion. Para
esto se usaron las colecciones del Herbario Azuay de la Universidad del Azuay en Cuenca,
aqui se revisaron y compararon las colecciones ya existentes de la zona. También, se
utilizaron libros y otros recursos para su identificacion, en su mayoria se identificaron a nivel
de especie. Posteriormente de su identificacion, se consultaron registros de las especies en
el libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador, con el fin de conocer su estado de

conservacion, ademas, se incluyd informacién sobre su habito, arboles, arbustos, hierbas.
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Figura 2. Protocolo de elaboracion de la guia

A) Fotografia de parte del sendero “El Mirador” y su vegetacion caracteristica. B) Base de
datos de la abundancia anual de especies vegetales recopilada durante tres afios C) Ejemplo
de planta seleccionada para ser fotografiada. D) Fotografia de planta en fondo gris y con
cédigo unico de identificacion. E) Proceso de identificacion taxonémica usando muestra del

Herbario Azuay. F) Diagramacién de guia en formato “Field Museum Field Guides”.
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CAPITULO I

RESULTADOS

Se escogieron un total de 70 especies de plantas con flor para ser fotografiadas e
incorporadas en la guia de identificacion, esto basandose en datos de abundancia y
frecuencia de floracién, estas pertenecen a 33 Familias: Adoxaceae, Alstroemeriaceae,
Amaryllidaceae, Apiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Berberidaceae, Bromeliaceae,
Calceolariaceae, Clethraceae, Cunoniaceae, Cyperaceae, Ericaceae, Gentianaceae,
Geraniaceae, Hypericaceae, Iridaceae, Lamiaceae, Loranthaceae, Lythraceae,
Melastomataceae, Myrscinaceae, Orchidaceae, Orobanchaceae, Oxalidaceae,
Passifloraceae, Poaceae, Polygalaceae, Polygonaceae, Proteaceae, Rosaceae, Rubiaceae,
Violacea. Del total de las especies encontradas se identificaron ocho especies endémicas de
ecosistemas alto andinos en Ecuador: Aristeguietia cacalioides, Cacosmia hieronymi H. Rob,
Joseanthus cuatrecasasii H. Rob, Clinopodium mutabile (Epling) Harley, Lepechinia
rufocampii, Brachyotum confertum, Trichoceros muralis y Monnina pycnophyilla.

2.1 Especies endémicas registradas.

Nombre cientifico: Aristeguietia cacalioides

Familia: Asteraceae

Estado de conservacion: Casi amenazado

Habito: Arbusto

Habitat: Bosque Montano Oriental, Paramo, Bosque Montano Occidental, Matorral
Interandino
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Nombre cientifico: Cacosmia hieronymi H. Rob

Familia: Asteraceae

Estado de conservacion: Vulnerable

Habito: Arbusto

Habitat: Matorral Interandino, Bosque Montano Oriental, Paramo, Bosque Montano
Occidental

Nombre cientifico: Joseanthus cuatrecasasii H. Rob
Familia: Asteraceae

Estado de conservacion: En peligro

Habito: Arbusto

Habitat: Matorral Interandino
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Nombre cientifico: Clinopodium mutabile (Epling) Harley
Familia: Lamiaceae

Estado de conservacion: Casi amenazada

Habito: Arbusto

Habitat: Bosque Montano Oriental, Bosque Montano Occidental, Matorral Interandino
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Nombre cientifico: Lepechinia rufocampii
Familia: Lamiaceae

Estado de conservacion: Vulnerable
Habito: Perenne postrada

Habitat: Bosque Montano Occidental

Nombre cientifico: Brachyotum confertum
Familia: Melastomataceae

Estado de conservacion: Preocupacion menor
Habito: Arbusto
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Habitat: Paramo, Matorral Interandino, Bosque Montano Occidental, Bosque Montano
Oriental

Nombre cientifico: Trichoceros muralis

Familia: Orchidaceae

Estado de conservacion: Casi amenazada

Habito: Epifita

Habitat: Bosque Montano Oriental, Matorral Interandino, Bosque Montano Occidental
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Nombre cientifico: Monnina pycnophylla

Familia: Polygalaceae

Estado de conservacion: Preocupacion menor

Habito: Arbusto

Habitat: Paramo, Bosque Montano Occidental, Bosque Montano Oriental, Matorral
Interandino
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2.2. Guia de identificacion con formato Field Guide

1 Viburnum
triphyllum
Adoxaceae

Estado de
conservacion: No
amenazado
Habito: Arboreo

Viburnum
triphyllum
Adoxaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arboreo

Bomarea
glaucescens
Alstroemeriaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Viola arguta
Violaceae
Estado: No
amenazada
Habito: Arbusto

5

Stenomesson
aurantiacum
Amaryllidaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

6 Eryngium humile

Apiaceae
Estado: No
amenazado

Habito: Hierba

11 Ageratina

iodotricha (B.L.

Rob.) R.M. King
& H.Rob
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Eryngium humile

Apiaceae
Estado: No
amenazado

Habito: Hierba

Ageratina
iodotricha (B.L.
Rob.) R.M. King
& H.Rob
Asteraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

8

3

Ilex scopulorum
Kunth
Aquifoliaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Ageratina
pseudochilca
Asteraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

22

Ilex scopulorum

Kunth
Aquifoliaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Ageratina
pseudochilca
Asteraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

1

5

Achyrocline alata

Asteraceae

Estado: No

amenazado
Habito: Arbusto

Aristeguietia
cacalioides
Asteraceae

Estado: Casi
amenazado
Habito: Arbusto



16 Aristeguietia 1
cacalioides 7
Asteraceae
Estado: Casi
amenazado

Habito: Arbusto

21 Baccharis sp 2
Asteraceae 2
Estado: Sin
informacion
Habito: Arbusto

26 Coreopsis 2
fasciculata Weed 7
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Baccharis 1
genistelloides 8

Asteraceae

Estado: No

amenazado

Habito: Hierba

Cacosmia
hieronymi H. Rob
Asteraceae
Estado: Vulnerable
Habito: Arbusto

Coreopsis sp.
Asteraceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Arbusto

Baccharis 19
obtusifolia Kunth
Asteraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Cacosmia

hieronymi H. Rob

Asteraceae

Estado: Vulnerable
Habito: Arbusto

Dendrophorbium
sp.
Asteraceae
Estado: Sin
informacioén
Habito: Arbusto

23

Baccharis
obtusifolia Kunth
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Chaptalia nutans

Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Hierba

0

2 Baccharis tricuneata
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

2§/

2 Coreopsis fasciculata

5

29  Dendrophorbium

sp.

Asteraceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Arbusto

Weed
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Dorobaea
pimpinellifolia
Asteraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba




Hypochaeris 3

1 sessiliflora 2
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Hierba

Hypochaeris 3 Joseanthus
sessiliflora 3 cuatrecasasii H.
Asteraceae Rob
Estado: No Asteraceae
amenazado Estado: En peligro

Habito: Hierba Habito: Arbusto

34 Joseanthus

cuatrecasasii H.

Rob
Asteraceae

Estado: En peligro
Habito: Arbusto

Stevia andina BL

Rob
Asteraceae
Estado: No
amenazado

Habito: Hierba

3 Stevia andina BL 3
6 Rob 7
Asteraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

4 Calceolaria sp. 4
1 Calceolariaceae 2
Estado: Sin
informacion
Habito: Arbusto

Berberis glauca 3 Berberis glauca
DC. 8 DC.
Berberidaceae Berberidaceae
Estado: No Estado: No
amenazado amenazado
Habito: Arbusto Habito: Arbusto

Clethra fimbriata 4 Clethra fimbriata

Clethraceae 3 Clethraceae

Estado: No Estado: No

amenazado amenazado
Habito: Arbol Habito: Arbol
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39 Tillandsia
complanata
Bromeliaceae
Estado: No
amenazado

44 Weinmannia

fagaroides
Cunoniaceae

Estado: No

amenazado
Hébito: Arbol

Habito: Epifita

Calceolaria sp.
Calceolariaceae

Estado: Sin
informacion

Habito: Arbusto

Weinmannia

fagaroides
Cunoniaceae

Estado: No

amenazado
Habito: Arbol



46  Rhynchospora sp.
Cyperaceae
Estado: Sin
informacion
Habito: Hierba

51 Macleania
hirtiflora
Ericaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

56 Gentianella
rapunculoides
Gentianaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

47

52

57

Bejaria resinosa
Ericaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Macleania
hirtiflora
Ericaceae

Estado: No

amenazado

Habito: Arbusto

Geranium
diffusum
Geraniaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

48

53

58

Bejaria resinosa

Ericaceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Vaccinium
floribundum
Ericaceae
Estado: No
amenazado

B i
B

)

Geranium
diffusum
Geraniaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

25

Habito: Arbusto

Gaultheria
reticulata
Ericaceae

Estado: No

amenazado

Habito: Arbusto

Vaccinium
floribundum
Ericaceae

Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Hypericum
laricifolium Juss
Hypericaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

S

Gaultheria
reticulata
Ericaceae

Estado: No

amenazado

Habito: Arbusto

Gentianella
rapunculoides
Gentianaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba

Hypericum
laricifolium Juss
Hypericaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Hierba



6 Orthrosanthus 6 Clinopodium 63 Clinopodium 64 Lepechinia 65 Lepechinia
1 chimboracensis 2 mutabile (Epling) tomentosum rufocampii rufocampii
Iridaceae Harley (Kunth) Govaerts Lamiaceae Lamiaceae
Estado: No Lamiaceae Lamiaceae Estado: Vulnerable Estado: Vulnerable
amenazado Estado: Casi Estado: No Habito: Perenne Habito: Postrada
Habito: Hierba amenazada amenazado postrada

perenne

6 Salvia ochrantha 6
6 Lamiaceae 7
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

7  Axinaea merianiae 7
1 Melastomataceae 2
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Habito: Arbusto

Gaiadendron
punctatum
Loranthaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Brachyotum
confertum
Melastomataceae

Estado:
Preocupacion
menor
Habito: Arbusto

68

73

Habito: Arbusto

Cuphea
carthagenensis
Lythraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Brachyotum
confertum
Melastomataceae

Estado:
Preocupacion
menor
Habito: Arbusto

26

69

74

Cuphea
carthagenensis
Lythraceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

Miconia latifolia
Melastomataceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto

70

75

Axinaea merianiae

Melastomataceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Miconia latifolia
Melastomataceae
Estado: No
amenazado
Habito: Arbusto



7 Miconia 77
6 aspergillaris
Melastomataceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

8 Epidendrum 82
1 secundum
Orchidaceae
Estado: No
amenazado

Habito: Epifita

8 Cyrtochilum 87
6 aureum (Lindl.)
Senghas
Orchidaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Epifita

Mpyrsine
dependens
Myrsinaceae
Estado: No
amenazado

Habito: Arbusto

Epidendrum sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Epifita

Oncidium sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Epifita

78

83

88

Habito: Epifita

Cyrtochilum

macranthum
Orchidaceae
Estado: No
amenazado

Epidendrum sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Epifita

Pelexia sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion
Habito: Epifita

27

Elleanthus sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Epifita

Epidendrum sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacioén

Habito: Epifita

Pelexia sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion
Habito: Epifita

80 Epidendrum
secundum
Orchidaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Epifita

85 Cyrtochilum
aureum (Lindl.)
Senghas
Orchidaceae
Estado: No
amenazado
Habito: Epifita

e
e

90 Pleurothallis sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Epifita




9 Pleurothallis sp.
1 Orchidaceae

Estado: Sin informacion

Habito: Epifita

Pleurothallis sp.

Orchidaceae
Estado: Sin
informacion

Habito: Epifita

93

Ponthieva sp. 9 Trichoceros
Orchidaceae 4 antennifer
Estado: Sin Orchidaceae
informacion Estado: No

Habito: Epifita amenazada

Habito: Epifita

95 Trichoceros
muralis
Orchidaceae
Estado: Casi
amenazada
Habito: Epifita

96 Stelis sp.
Orchidaceae
Estado: Sin
informacion
Habito: Epifita

10 Passiflora
1 cumbalensis
Passifloraceae
Estado: No
amenazada

Habito: Arbol

97

10
2

Lamourouxia
virgata
Orobanchaceae
Estado: No
amenazada
Habito: Arbusto

Paspalum
bonplandianum
Poaceae
Estado: No
amenazada
Habito: Hierba

98

10
3

Habito: Arbusto

Lamourouxia 929 Oxalis sp.
virgata Oxalidaceae
Orobanchaceae Estado: Sin
Estado: No informacion
amenazada Habito: Hierba

Monnina 104 Monnina
pycnophylla pycnophylla
Polygalaceae Polygalaceae

Estado: Estado:
Preocupacion Preocupacion
menor menor

Habito: Arbusto Habito: Arbusto
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100 Oxalis sp.
Oxalidaceae
Estado: Sin
informacion
Habito: Hierba

105 Muehlenbeckia
tamnifolia
Polygonaceae
Estado: No
amenazada
Habito:
Enredadera



10 Muehlenbeckia
6 tamnifolia
Polygonaceae
Estado: No
amenazada
Habito:
Enredadera

111 Arcytophyllum
rivetii
Rubiaceae
Estado: No
amenazada
Habito: Arbusto

10 Oreocallis
7 grandiflora
Proteaceae
Estado: No
amenazada

Hébito: Arbol

112 Arcytophyllum
thymifolium
(Ruiz & Pav.)
Standl.
Rubiaceae
Estado: No

amenazada
Habito: Arbusto

113

Hesperomeles
obtusifolia
Rosaceae
Estado: No
amenazada

Habito: Arbusto

Arcytophyllum
thymifolium
(Ruiz & Pav.)
Standl.
Rubiaceae
Estado: No
amenazada
Habito: Arbusto

29

109

114

Hesperomeles 110 Arcytophyllum

obtusifolia rivetii
Rosaceae Rubiaceae
Estado: No Estado: No
amenazada amenazada
Habito: Arbusto Habito: Arbusto

Viola arguta
Violaceae
Estado: No
amenazada
Habito: Arbusto



CAPITULO Il

DISCUSIONES

El resultado final de esta investigacion incluye informaciéon para 70 especies de plantas
comunes con flor presentes en la Estacion Cientifica El Gullan, esta constituye la primera guia
de identificacion de plantas para este lugar. Ademas, debido al formato de la misma su publico
meta es amplio, por lo que puede ser usada como un material importante que ayude a la
identificacion taxondmica de plantas para investigaciones que se realicen en este lugar por
estudiantes y cientificos, También, esta puede ser usa por visitantes de la estacion o como
material de divulgacién, el cual esperamos pueda atraer la atencion de gente de diferentes
partes del pais y del mundo.

En la elaboracién de la guia de identificacién de plantas comunes con flor se encontraron
ocho especies endémicas de los Andes ecuatorianos (Ledn-Yanez, et al. 2019), dejando en
claro la importancia biolégica y para la conservacion de esta zona. Ahora bien, existen
especies como Bomarea glaucescens que son nativas del Ecuador (Alzate, et al. 2008). Pero
al no ser exclusivamente endémicas no se encuentran en el libro rojo de plantas amenazadas,
sin embargo, su poblacién se ha visto significativamente reducida en los ultimos afios tras la
expansion de plantaciones, como las existentes en la zona de estudio. Asi mismo en la zona
existen especies endémicas encontradas en la categoria de Vulnerable que indica que estas
especies presentan una probabilidad de extincion del 10% en los préximos 100 afos.
Ademas, la especies Joseanthus cuatrecasasii H. Rob mantiene un porcentaje de extinciéon
del 20% en 100 afios (Ledn-Yanez, et al. 2019), lo cual indicaria que las estrategias de manejo
y conservacion de las areas de vegetacion en la Estacion Cientifica El Gullan son importantes
para preservar la diversidad vegetal presente en los ecosistemas alto-andinos. Por ultimo, es
relevante recalcar que gran parte de las especies endémicas registradas mantienen un habito

arbustivo, esto se atribuye por la composicion del ecosistema (Rosero & Pérez, 2019).

CONCLUSIONES

Tras la creacién de esta guia de identificacion, se logro sintetizar las especies vegetales
comunes con flor de la Estacién Cientifica El Gullan presentes en el sendero ‘El Mirador’, en
un documento que facilitara la identificacion de especies vegetales. También, se establece
una estandarizacion en el proceso de levantamiento de informacion basado en criterios
cientificos como son el uso y analisis de la informacion relacionada a la abundancia y
frecuencia de floracién, las cuales fueron consideradas para seleccionara las especies ha ser
incluidas. Otro aspecto importante de este trabajo es la generacion de material de divulgacion

cientifica a partir de resultados de procesos investigativos, lo que esperamos se vuelva una
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practica comun, para que de esta manera se logre socializar la informaciéon adquirida a un
publico mas amplio, logrando asi la democratizacion del conocimiento y lo cual es
fundamental para el desarrollo de las sociedades. Finalmente, es importante recalcar que
este tipo de trabajos pioneros favorecen significativamente la difusién de la Estacién Cientifica
El Gullan, dando a conocer a un publico mas amplio de su existencia, funcién, posibilidades

de investigacion y de vinculacion con la sociedad.

RECOMENDACIONES

Tras la obtencién de los resultados de identificacion de las plantas comunes con flor de la
Estacion Cientifica “El Gullan”, se ha observado la importancia de las guias de campo
ilustradas, didacticas, libres, estandarizadas y dinamicas, mismas que ayudan en los objetivos
de conservacion de la zona de estudio.

Es por eso que creemos necesario la elaboracion de guias de campo para otros grupos
taxonomicos, como el de vertebrados, de los cuales se tiene informacion y unicamente seria
necesario sintetizar la misma en un documento. Ahora bien, su creacion debe permitir el
acceso a la informacion de forma sencilla y con un lenguaje entendible, por lo cual se realizan
recomendaciones para futuros proyectos similares:

-Obtener informacién de nombres comunes acerca de las especies incluidas.
-Socializar esta informacion con las comunidades aledafias
-Incluir informaciéon mas detallada, en las cual se puede incluir sus usos, y los

potenciales beneficios de su conservacion.
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ANEXOS

1 | Especie

2 | Miconia sp I
3  Bidens sp

4 | Weinmannia f
5 | Stevia andina
& | Epidendrum
7 | Brachyotum:
g | Macleania hir
3 | Monnina pyc
10 | Tillandsia cor
11| Orquidea am:
12 | Epidendrum z
13 | Clethra fimbri
14 | Ageratina pse
15 | Axinaea meri.
16  Hesperomele
17 | Pelexia sp

12 | Rhynchospol
13 | Dendrophorb
20 | Bejaria resinc
21 | Pleurothallis
22  Asteraceasp
23 Gaultheria ret
24 | Baccharis ob
25  Miconia Asp
26 | Berberis sp
27 Bomareagla
28 Passifloracu
29 Lamourousia
30 | Arcytophyllur
31 | Arcytophyllur
32  Muehlenbeck
33 Eryngium hun
34 | Cuphea carth
35 | Oxalis amarill
36 | Chaptalia nut
37 Hypericum sp
38 Hypochoeris
33 | Orthrosanthu
40 | Gentianellarz

40 | Gentianella rz
41  Cacosmiasp
42 | Ageratina sp
43 Achyrocline :
44 | Geranium diff
45  Paspalum bo
46 | Lepechinia ru
47 | Waccinium flc
48 | Calceolaria s
43 | Aristeguietia
50 llex sp

51 | Oreocalis gra
52 | Viburnum trip
53 | Trichocereus
54 Viola arguta
55 | Trichocereus
56 | Clinopodium
57 | Cranichis
58  Asteraceam
53 | Salvia ochrar
60 | Baccharis ge
61 | Orquidea verc
62 | Girasol amari
63 | Myrsine depe
64 | Baccharis tric
65  Gaiadendron
66  Dorobaea pir
67 | Baccharis sp
68 | blanca peque
69 | redonda blan:
70 | stelis sp

71 | amarilla

72 | amarilla espir
73 | Oualis sp.
74 | pleurcthallis [
75 moradarara
76 | suspiro

77 roja alargada
78 nuevax5flor
79 amarilla laraa

Enero

157666667
094444444
26,3333333

0,111
70,2888883
8411111
6075

242 444444
0

0

0

26
311666667
5,55555656
666666667

0

185

0

10
193,833333
0

424277778
1215

9845
143,833333
518444444
2,05555556
15
113655556
12835

0
422222222
412777778
277777778
0
227055556
022222222
233333333
0

0
311666667
494444444
113333333
9777
0

0
137.5
0

4
0
183333333
0,6666E667

01666666
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0,33333333
0

0

0
11666667
0

1,38888883
85,1111
044444444
13
925555556
0,16666667
12,1111
0,22222222
118888883
0

0
0
0
0

Febrero

1705
7.16666667
382 6EEBET
966666667
45

341
515166667
161,833333
0
0,33333333
2,83333333
370
49,3333333
466666667
16,8333333

0
315
3

9
235

0
103,666667
38
6E1,666667
119,333333

0
983333333
0

1048,83333
254

0
183333333
646666667
333333333
0

188
0,16666667
185

0

0
58,3333333
15

23 BEEEEET
£,33333333
0

0

66

0

0
111666667
0,6EEEE6ET

0
283333333
0

0
0
0
033333333
166666667

coocooo

15
471666667
0,33333333
16,6666667
441666667
033333333
033333333

35
216666667

coocoo

Marzo

819,75
4,75
75,75
434,75
838
4125
15
2,75
1,75
137175
3775

145,75

175
415

10
20,25

3.25
13,75
625
025
95

1

0

0

53,75
175
1485
119,25
235

8

75
314

0

0

0
136,75
142,75
175
20

0

885

0
46,75
2545

Mayo

1853
269
10945
3578
1295
2355
201
1655,5

Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre MNoviembre  Diciembre
365,666667 106611111 106611111 1,22222222 6531666667 296,666667 386,833333
34 194444444 194444444 266666667 05 11666667 15
101666667 15 15, 2.7 95 516666667 15
683333333 291556566  291,555566 15 383333333 083333333 016666667
20,3333333  39,0555556 39,0555556 102 976666667 125666667 122166667
135 3 9 122222222 0,33333333 0,83333333
966666667 374444444 374444444 147055556 918333333 915 257666667
2375 201166667 201166667 318277778 134 186166667 285
333333333 4 4 022222222 016666667 0 0
0 1 1 311 016666667  0,33333333 0
1] 0,111 o 1, 9, 73 333 45
816666667 0 0 033333333 0,33333333 2 85
132,333333 126,611 12661111 117833333 362666667  210,333333 481666667
428333333 264277778 264277778 355,388889 93 9,83333333 4
123333333 0,83333333  0,83333333 144444444 55 146666667 3 6EEEEEET
583333333 7 7 0 0 0 0
22 7 7077777778 0 1 65
52.5 0.‘“ 33 0_ 33333 3 1] 0 1]
2745 181277778 181277778 277222222 965 33 306666667
761666667 188888083 198883889 0 0 3 465
13 4/ 74, 72 7 0 0 0
146666667 178333333 178333333 1IN 126,833333  199,333333 160166667
195 733333333 733333333 BN 16,1666667 53 426666667
11 235565656 23,5565656 16111111 61 296166667 7245
46,8333333 244444444 24 4444444 139444444 211666667 101666667 983333333
0 0 0 833333333 7 333333333 4
2,83333333 3 3 5 4 5 25
333333333 094444444 094444444 05 0 106666667 0
2235 197888883 197888889 736666667 118666667 201666667 156583333
466666667 445 445 12 281666667 583833333 430866667
133333333 12 12089838389 0 0 0
35,1666667 AL 3TN 7,88888883 166666667 033333333 0
513333333 153333333 153333333 105555656 083333333 216666667 195
6,33333333 4,05555556 4,05555556 104444444 0, 0, 74
716666667  3,05555556  3,05555556 0 0 0 0
366666667 3.1 30 022222222 033333333 6 656666667
083333333 0, 70 70, 0, 0 05
1, 70, 70, 7 0 0 05 066666667
95 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0
388333333 23,7777TIS  237777IVE 930888883 633333333  10,1666667 211666667
918333333 200,388883 200383883 510555556 166666667 016666667 116666667
393333333 TOTIVIVE  TOTIIIIVS 413333333 521666667 195 223333333
2 2 2 201111 166666667 183333333 2,33333333
5,66666667 4 4 0 0 0 0
166,166667 74,2222222 742222222 0 1 0 0
133333333 104444444 104444444 12,3808889 616666667 286666667 298,833333
145 282222222 282222222 0 0 0 0E6EEEEET
241666667 393 39,3333 0, 7 0 0 0
18,1666667 239,111 239,111 70,6111 89 175 216666667
25 166EEEEET 1BEEEEEET 627777778 966666667 75 65
033333333 76EEEEEET 7 EEEEEEET 209444444 211666667 95 0BEEEEEET
0 0 0 01111111 0 0 0
0 33 0 0, 7 0 0 0 016666667
0 016666667 016666667 0 0 0 0
2,6E6EE6E7 41111 41111 0 0 438333333 333333333
0 0 0 0 3 0 0
066666667 1 1 016666667 05 066666667 016666667
016666667  0,16666667 0 0 0 0
0 0 0 616666667 433333333 833333333 6,83333333
0 0 0  6,05555556 135 105 12
0 0 0 0,111 0 033333333 0,33333333
0 0 0 672222222 10,8333333 633333333 0
0 0 0 0 873333333 258333333 24
0 0 0 383333333 15 6EEEEEEET 183333333
066666667 0,3 033333 A 7 05 033333333 066666667
0 0 0 331666667 0 333333333
0 [} 0 0 0 0 033333333
9, 33 3 3 5 133333333 3 15
0 0 0 0 0 0 416666667
0 0 0 0 0 0 0
1] 01111111 0,111 0 0 0 016666667
0,33333333 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
49, 333 6, 6 0 0 0 0
0055555656 055565556 0 0 0 0
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Ezpecic
Miconia zp IN
Bidens zp
‘Weinmannia f:
Stevia andina
Epidendrum =
Brachyotum ¢
Macleania hirt
Monnina pyer
Tillandzia con
Orquides ama
Epidendrum 3
Clethra fimbri
Agerating psc
Axinaca meria
I Hezperomelez
Pelexia zp
Rhynchozpor
Dendrophorb
Bejaria resine
Pleurothalliz 2
Azteracea sp
Gaultheria ret
Bacchariz obt
Miconia Azpc
Berberiz zp
Bomarea glau
Pazziflora cur
Lamourouxia *
Arcytophyllur
Arcytophyllur
Muchlenbecki
Eryngium hum
Cuphea carth:
Oxaliz amarill:
Chaptalia nut:
Hypericum zp
Hypochoeriz :
Orthrozanthu:
Gentianella ra
Cacozmia zp
Agerating sp
Achyrocline 3
Geranium diff
Pazpalum bor
Lepechinia ruf
Waccinium flo
Caleeolaria 2
Ariztequictia
llex zp
Oreocaliz gra
Yiburnum trip
Trichocereus
Yiola arguta
Trichocereuz
Clinopodium
Cranichiz
Asteraces mo
Salvia ochrant
Bacchariz ger
Orquidea vere
Girazol amaril
Myrzine depe
Bacchariz tric
Gaiadendron
Dorobaca pin
Bacchariz zp
blanca pequei
redonda blane
steliz zp
amarilla
amarilla ezpin
Oxaliz zp.
pleurothalliz [
morada rara
suspire
roja alargada
nueva x 5 flor
amarilla larga
Stenomezzon
zuzpire delga
orquidea roja
copa [zuclo)
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2017
13014553
12,666667
32,6875
26558333
120,375
1,333333
46520833
150,52083
0

0

0

3125
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163,52083
10,458333
0

10625
10208333
256,10417
0,25
563875
101,54167
10616667
153,91667
25416667
0

6,125
0,125
2531875
11,9375

0

26,4375
12,645833
53583333
2,575

12,75

0
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45625
18,973167
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21,958333
0,2916667
0

0
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17,125
23,9375
116,55417
1,316667
4,7231667
0

0,125

17,6875
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2018
231,75
10,635883
157,01333
10,1111
47,625
47458333
166,31667
20384722
0,3305556
12717778
3,1305556
34,041667
205,73167
95,083333
14 472222
4,3583333
44402773
79583333
17,402773
115,125
8,8333333
13516667
1505
316,83333
32166667
45
24583333
4,3583333
436,16667
343,875
6,5555556
1,5055556
17,358333
33472222
37083333
38,055556
02222222
6,2083333
16666667
33402773
16,791667
63,063444
1625
4,3333333
15,875
47,416667
5315
4,3333333
23116667
0,625

10
11944444
0,0416667
0,0833333
15833333
13333333
10833333
0,0833333
4,0416667
24122222
01944444
18597222
34,291667
05416667
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8,3333333
0,0416667
0,7083333
0
0,7083333
05416667
2,0833333
0,4583333
0
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2013
114,02778
13,694444
112,01383
136,91667
35,833333
63,375
164,35383
273,56344
2,1388583
0,2083333
56383583
43,041667
62,916667
57,930556
2,9583333
0,3611111
25
2,8611111
51,305556
152,13583
0
85,583333
16,336111
214 66667
26847222
1325
2,26358383
6,7083333
T03,44444
94,541667
0
10,666667
52,347222
4,4361111
15138553
60,708333
0,625
4,6944444
0
32912222
50,291667
25,575
52638583
0

64,5
55,063444
12717778
6,6527178
53,930556
12316667
4
0,3583333
0,1666667
0
2,0555556
0
03333333
04166667
2,75
8,0416667
0,0416667
0
33333333
26666667
17083333
56,430556
0,7083333
17,388883
13166667
0,2083333
3,4305556
1,0555556
10416667
0,0416667
15833333
01344444
16,533333
02777718
0,1666667
2

0

0

2020

0,75
8,6666667
130
14666667
30,083333
143,41667
513,25
21566667
0

0

2

177

1.5
08333333
1.5

0

0

0

21,25

3355

0
65316667
13,25
545,75
154,25
11666667
10833333
15
1225,5833
0

0
45833333
10716667
11666667
0
94,333333
05833333
135

0
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31666667
05
8,1666667
0

0
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65,316667
01666667
32
16,58333
0
11666667
3,3333333
18,333333
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el proyecto ‘Dinamica espacial y temporal de una
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