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1.	
  A	
  monograph	
  of	
  the	
  Inocybaceae	
  in	
  Australia	
  



A	
  monograph	
  of	
  the	
  Inocybaceae	
  in	
  Australia	
  

Scope:	
  family	
  level	
  assessment	
  across	
  a	
  con/nent,	
  roughly	
  same	
  size	
  as	
  the	
  U.S.	
  

Collec/ons:	
  most	
  collected	
  by	
  research	
  team:	
  
	
  Brandon	
  Matheny,	
  Neale	
  Bougher,	
  Mar/n	
  Ryberg	
  	
  

and	
  collaborators:	
  
	
  Genevieve	
  Gates,	
  Roy	
  Halling,	
  Nigel	
  Fechner,	
  Tim	
  Baroni,	
  Sandra	
  Abel,	
  Jim	
  Trappe,	
  
Teresa	
  Lebel,	
  Tom	
  May	
  

Herbaria	
  and	
  staff	
  at	
  AD,	
  BRI,	
  CANB,	
  HO,	
  MEL,	
  PERTH	
  

Travel	
  and	
  research	
  support	
  provided	
  UTK,	
  NSF	
  



A	
  monograph	
  of	
  the	
  Inocybaceae	
  in	
  Australia	
  

28	
  species	
  described	
  from	
  Australia	
  prior	
  to	
  2010	
  
	
  -­‐	
  5	
  Auritella	
  
	
  -­‐	
  23	
  Inocybe	
  

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++	
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  monograph	
  of	
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  Inocybaceae	
  in	
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28	
  species	
  described	
  from	
  Australia	
  prior	
  to	
  2010	
  
	
  -­‐	
  5	
  Auritella	
  
	
  -­‐	
  23	
  Inocybe	
  

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++	
  
Since	
  2010:	
  

17	
  species	
  accepted	
  a\er	
  type	
  studies	
  (Matheny	
  &	
  Bougher,	
  Muelleria	
  2010)	
  

2	
  introduced	
  species	
  documented	
  in	
  Western	
  Australia	
  (Bougher	
  &	
  Matheny,	
  Nuytsia	
  
2011)	
  

4	
  new	
  species	
  described	
  (Bougher,	
  Matheny,	
  &	
  Gates,	
  Nuytsia	
  2012)	
  

23	
  accepted	
  species	
  of	
  Inocybaceae	
  from	
  Australia	
  as	
  of	
  2012	
  

Major	
  challenge:	
  Australia	
  may	
  contain	
  up	
  to	
  120+	
  species	
  in	
  the	
  family	
  



A	
  monograph	
  of	
  the	
  Inocybaceae	
  in	
  Australia	
  

Long-­‐term	
  goal	
  (within	
  next	
  two	
  years)	
  to	
  produce	
  descrip/ons,	
  illustra/ons,	
  and	
  
keys	
  for	
  ca.	
  50-­‐60	
  species	
  as	
  volume	
  of	
  Fungi	
  of	
  Australia	
  series	
  

Support	
  for	
  research	
  and	
  to	
  publish	
  book	
  by	
  ABRS	
  (Australian	
  Biological	
  Resources	
  
Study)	
  and	
  matching	
  funds	
  from	
  The	
  Western	
  Australian	
  Naturalist’s	
  Club	
  (Perth)	
  

Other	
  long	
  term	
  goals:	
  produce	
  taxonomic	
  papers	
  of	
  topical	
  interest:	
  
	
  -­‐	
  seco/oid	
  forms	
  
	
  -­‐	
  trans-­‐Tasman	
  species	
  
	
  -­‐	
  species	
  associated	
  with	
  Allocasuarina	
  (Fagales)	
  

Development	
  of	
  inocybaceae.org,	
  online	
  taxonomic	
  resource	
  



Data	
  gathering	
  
Field	
  photos	
  for	
  most	
  species	
  

High	
  quality	
  line	
  art	
  

ITS,	
  LSU,	
  rpb2	
  sequences	
  

Lack	
  sequence	
  data	
  from	
  types	
  	
  
(most	
  collected	
  by	
  J.B.	
  Cleland	
  	
  
between	
  1917-­‐1930)	
  

Plan	
  to	
  fix	
  applica/on	
  of	
  Cleland	
  names	
  	
  
to	
  robust	
  monophyle/c	
  groups	
  

Descrip/ons	
  are	
  narra/ves,	
  made	
  into	
  	
  
composite	
  descrip/ons	
  for	
  publica/ons,	
  the	
  
Fungi	
  of	
  Australia	
  volume,	
  inocybaceae.org,	
  
FloraBase	
  (db	
  of	
  the	
  Western	
  Australian	
  flora)	
  





Challenges	
  
Hyper-­‐diversity	
  	
  
	
  -­‐	
  70	
  Australian	
  phylogene/c	
  species	
  (out	
  of	
  86)	
  in	
  a	
  
single	
  subantarc/c	
  clade	
  reinforced	
  by	
  
morphological	
  and/or	
  ecological	
  differences	
  

Numerous	
  taxonomic	
  novel/es	
  to	
  describe	
  

Must	
  consider	
  taxonomy	
  of	
  New	
  Zealand	
  and	
  other	
  
Australasian	
  spp	
  (several	
  trans-­‐Tasman	
  spp)	
  



Rewards	
  
8	
  produc/ve	
  undergraduates	
  
	
  -­‐	
  DNA	
  extrac/ons	
  
	
  -­‐	
  sequencing	
  



2.	
  Prospects	
  for	
  a	
  
North	
  American	
  
flora	
  (Inocybaceae)	
  

Last	
  monograph	
  for	
  NA,	
  Kauffman	
  (1924),	
  
North	
  American	
  Flora	
  
	
  -­‐	
  105	
  species	
  treated,	
  keys	
  and	
  descrip/ons	
  

333	
  names	
  recorded	
  from	
  North	
  America	
  
	
  -­‐	
  update	
  with	
  current	
  names	
  
	
  -­‐	
  sort	
  species	
  into	
  ar/ficial	
  groups	
  to	
  prepare	
  
keys	
  





North	
  American	
  flora	
  (Inocybaceae),	
  an	
  exercise	
  

Kauffman	
  (1924),	
  North	
  American	
  Flora	
  
	
  -­‐	
  4	
  species	
  treated	
  in	
  sect.	
  Cervicolores	
  
(Inosperma)	
  

12	
  species	
  now	
  recognized	
  

Type	
  studies,	
  two	
  types	
  sequenced:	
  
	
  I.	
  apiosmota	
  Grund	
  &	
  D.E.	
  Stuntz,	
  	
  
	
  I.	
  mucidiolens	
  Grund	
  &	
  D.E.	
  Stuntz	
  

Keys	
  and	
  descrip/ve	
  part	
  
in	
  prep	
  



Inocybaceae	
  of	
  North	
  America,	
  an	
  exercise	
  

Taxonomic	
  key	
  





3.	
  Molecular	
  annota/on	
  of	
  type	
  specimens	
  from	
  
North	
  America:	
  pilot	
  study	
  
Sampled	
  97	
  types	
  of	
  Agaricales	
  (TENN,	
  WTU)	
  
	
  Clavaria,	
  Clitocybe,	
  Clitopilus,	
  Crepidotus,	
  	
  
Cystoderma,	
  Entoloma,	
  Gymnopilus,	
  Hebeloma,	
  
Hygrophorus,	
  Inocybe,	
  Pholiota,	
  Ramariopsis,	
  
Rhodocybella	
  	
  

80	
  complete	
  or	
  par/al	
  ITS	
  sequences	
  (82%)	
  
	
  -­‐	
  66	
  collec/ons	
  >40	
  yrs	
  old,	
  oldest	
  75	
  yrs	
  old	
  
	
  -­‐	
  46	
  (58%)	
  are	
  novel	
  seqs	
  on	
  GenBank	
  
	
  -­‐	
  12	
  match	
  insufficiently	
  iden/fied	
  seqs	
  

Selected	
  LSU-­‐rRNA	
  sampling	
  (LR0R-­‐LR16/LR5)	
  

105	
  sequences	
  from	
  types	
  produced	
  	
  
(released	
  on	
  GenBank)	
  



Other	
  monographic	
  works	
  at	
  UTK	
  

-­‐Clavariaceae	
  in	
  the	
  Pacific	
  Northwest	
  
-­‐Camarophyllopsis,	
  Hodophilus,	
  global	
  
	
  	
  Joshua	
  Birkebak,	
  PhD	
  student	
  

-­‐Leucopaxilleae	
  (Tricholomataceae)	
  
	
  	
  Leucopaxillus,	
  Porpoloma,	
  Dennisiomyces	
  
Marisol	
  Sanchez	
  Garcia,	
  PhD	
  student	
  

-­‐Auricularia	
  of	
  the	
  southeast	
  United	
  States	
  
	
  	
  Brian	
  Looney,	
  PhD	
  student	
  

“The	
  best	
  way	
  to	
  know	
  what	
  a	
  species	
  is…	
  is	
  to	
  know	
  what	
  it	
  is”	
  

J.F.	
  Ammira/	
  


