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CAPITOLUL |
GENERALITA'!'I DESPRE BOLILE $I AGENTII PATOGENI Al PLANTELOR

Plantele ca si animalele, in cursul vietii lor, pot suferi diferite tulburari in functionarea
si n structura unor organe sau a intregului organism. Aceste tulburari pot fi determinate, fie
de cauze interne, legate de constitutia plantei, fie de cauze externe, cum sunt: conditile de
mediu sau interventia diferitilor paraziti vegetali.

1.1. Etiologia, clasificarea si caracterul bolilor plantelor

Dupa natura cauzei care le produc, bolile plantelor se impart in doua mari categorii:
1. boli de natura neinfectioasa (neparazitare sau fiziologice);
2. boli de natura infectioasa.

Bolile neinfectioase se datoreaza actiunii nefavorabile a factorilor de mediu. in
aceasta categorie de boli intra vatamarile cauzate de frig (geruri), de exces de caldura
(opariri, arsuri), de exces si lipsa de umiditate, de lipsa sau exces de lumina (etiolarea), ca si
cele cauzate de carenta sau pletora diferitelor elemente din sol. Tot in aceasta categorie se
incadreaza bolile datorate compozitiei anormale a atmosferei (excesul sau lipsa de anhidra
carbonica, carenta in oxigen, excesul de substante toxice ca: sulf, clor, arsenic, prafuri inerte
etc., provocate de noxele industriale.

Bolile infectioase sunt provocate de diferiti agenti patogeni. Dupa natura agentului
patogen, bolile parazitare se impart in:

1. viroze - boli produse de virusuri;

2. bacterioze - boli cauzate de bacterii;

3. micoze - boli provocate de ciuperci;

4. antofitoze - boli produse de antofite (plante cu flori).

Bolile plantelor au mai fost grupate si dupa alte criterii si anume:

- dupa modul de evolutie si durata bolii, dupa viteza de propagare a agentului
patogen si extinderea bolii, dupa planta-gazda, dupa raspandirea agentului patogen in
planta, dupa organul atacat, dupa varsta plantei, dupa simptomele produse etc.

Dupa modul cum evolueaza boala si durata procesului patologic, se distinge doua
categorii de boli: boli acute si boli cronice. In cazul bolilor acute, procesul patologic se
desfasoara rapid, ducand in scurtda vreme la distrugerea organului sau a plantei atacate
(cum este, de exemplu, putregaiul cenusiu al boabelor de struguri - produs de ciuperca
Plasmopara viticola sau putrezirea plantutelor din rasadnite cauzate de ciuperca Pythium
debaryanum). Bolile cronice, spre deosebire de cele acute, au o evolutie lenta, de lunga
duratd (puténd sa dureze chiar mai multi ani), in care timp, planta se debiliteaza treptat. O
astfel de boala este cancerul bacterian al pomilor produs de bacteria Agrobacterium
radiobacter pv.tumefaciens sau putregaiul alb al radacinilor vitei de vie provocat de ciuperca
Rosellinia necatrix etc.

Unele boli, cum sunt esca la vita de vie, produsa de ciuperca Stereum hirsutum, sau
pieirea ulmilor, cauzata de ciuperca Ceratocystis ulmi, se pot manifesta fie sub forma
cronica, fie sub forma acuta, in care caz, plantele se vestejesc si se usuca foarte repede.

In cazul in care se are in vedere aria de raspandire a bolii, se disting boli epifitice,
care se raspandesc cu repeziciune de la o planta la alta, cuprinzdnd suprafete mari,
producand epifitii (epidemii), de exemplu, invaziile de mana la vita-de-vie, la cartof, de rugina
la cereale etc. gi boli endemice, a caror raspandire este limitata la o suprafata restransa.
Aparitia bolilor endemice este strans legata si de anumite conditii locale, care sunt realizate
numai in anumite zone, unde boala are un caracter permanent (rdia neagra a cartofului).

In cazul in care se are in vedere réspandirea bolii in planta, se disting doua categorii
de bolli:



- boli generalizate, care afecteaza planta in intregime, cum sunt cele
provovate de conditile nefavorabile de sol si clima (ingheturi, cloroze
neinfectioase etc.), bolile produse de virusuri si bolile vasculare cauzate de
unele bacterii si ciuperci parazite ce produc tracheobacterioze
(Pseudomonas solanacearum) sau tracheomicoze (Fusarium, Verticillium);

- boli care au o raspandire locala, agentul patogen dezvoltandu-se in
tesuturile din jurul locului de infectie (mana vitei de vie, produsa de ciuperca
Plasmopara viticola, patarea rosie a frunzelor de capsun, cauzata de
ciuperca Mycosphaerella fragarie, etc).

n privinta localizarii bolii existéd de asemenea unele deosebiri, in sensul ca, in timp ce
anumite boli ataca un singur organ (hernia radacinilor de varza produsa de ciuperca
Plasmodiophora brassicae) sau numai o parte din organ (patarea rosie a frunzelor de prun,
cauzata de ciuperca Polystigma rubrum), altele se manifesta pe doua sau pe mai multe
organe (patarea cafenie a frunzelor si a fructelor si rapanul ramurilor de par, produs de
Venturia pirina, sau antracnoza mazarei, cauzata de Mycosphaerella pinodes).

Un alt criteriu de clasificare a bolilor il constituie varsta plantelor (faza de vegetatie) in
momentul cand sunt atacate. Daca un numar mare de boli pot aparea in toate fazele de
crestere a plantutelor (putregaiul uscat al verzei, produs de ciuperca Phoma lingam,
septorioza tomatelor, cauzata de Septoria lycopersici etc), unele insa nu apar decat numai in
anumite faze de vegetatie. Astfel de boli care se manifesta, fie numai pe plante foarte tinere,
in faza de rasad (putrezirea rasadurilor cauzata de ciuperca Pythium debaryanum, etc.),
numite boli ale radsadurilor, ale plantutelor sau ale puietilor, fie numai pe plante dezvoltate
(iasca pomilor produsa de diverse specii de Polyporaceae etc.), care poarta numele de boli
ale plantelor mature.

O alta clasificare a bolilor plantelor se poate face pe baza simptomelor sau a
manifestarilor patologice. in acest caz, se tine seama de modificdrile aspectului general al
plantelor: nanism, gigantism, deformarea diverselor organe (basicari ale frunzelor),
neregularitati ale ciclului vegetativ si reproductiv, ofiliri, defolieri, uscari, etc.; aparitia de
alterari citologice si histologice de ordin progresiv (cresterea antocianilor, acumularea
substantelor de rezerva, hipertrofii) sau de ordin regresiv (denaturari antocianice si
clorofiliene, hipoplazii, necroze etc.), precum si aparitia elementelor straine (cum sunt
fructificatiile ciupercilor sub forma de carpofori, cruste, incalciri de miceliu etc.).

Aparitia si dezvoltarea bolilor la plante este determinatd de coexistenta a trei factori
sau conditii:

1. planta-gazda

2. agent patogen

3. mediu extern

Raspandirea si transmiterea agentilor patogeni se realizeaza pe mai multe cai care
pot fi: directe si indirecte.

Raspandirea directa este transmiterea agentului patogen de la o generatie a plantei
gazda la generatia urmatoare (de la un ciclu de vegetatie la cel urmator), care se realizeaza
nemijlocit, adica fara a fi necesara interventia unor factori intermediari. in transmiterea
directa se incadreaza toate formele de transmitere cuprinse in sfera termenului de
raspandire autonoma. Se pot distinge trei feluri de transmiteri: transmitere germinativa
(prin samanta), vegetativa si independenta. Fiecare din primele doua sunt la randul lor, de
doua feluri: intramatricala (endofita, endogena) si extramatricala (epigena, epifita, exogena)
sau aderenta, dupa cum agentul patogen se gaseste in interiorul organului utilizat la
inmultire sau pe suprafata acestuia.

Transmiterea germinativa (prin saméanta)

n transmiterea germinativa endofitd se disting doua forme: endogena, cand agentul
patogen trece din planta-mama bolnava in embrionul plantei viitoare si 1l infecteaza, si
exogena, cand agentul patogen ajunge din afara pe planta-mama si infecteaza embrionul din
care se dezvolta viitoarea planta-fiica.

Prima forma de transmitere se intadlneste mai mult sau mai putin frecvent, Tn
patogeneza unor bacterioze, micoze si mai ales viroze. Virozele fiind boli cu infectie
generalizata, virusul se raspandegte in toata planta, ajungand, prin funicul, in seminte,
infectand si embrionul.



A doua forma de transmitere germinativa endofita se intalneste la ciupercile Ustilago
nuda si Ustilago ftritici, care produc taciunele zburator al orzului, respectiv al graului.
Clamidosporii acestor ciuperci pusi in libertate la Tnspicat sunt luati si transportati de vant pe
spice; in timpul infloritului, ei ajung in interiorul florii, unde germineaza si hifele ciupercii
patrund Tn ovar. Pe masura ce embrionul se dezvolta, el este invadat de miceliu, care la
maturitatea bobului trece Tn stadiul de repaus vegetativ. Din boabele infectate vor iesi dupa
semanat plante ale caror spice vor fi atacate de taciune. Sunt si cazuri cand ambele forme
de transmitere endofitd se intalnesc la acelasi agent patogen. De exemplu, la virusul
mozaicului fasolei care se transmite, fie trecand de la planta bolnava in seminte, fie prin
polenul infectat care provine de la plante bolnave si ajunge pe stigmatul florilor de fasole.
Infectia semintei de fasole cu bacteria Xanthomonas phaseoli se face de asemenea pe
ambele cai, mai frecvent prin infectii directe din afara si mai rar, prin infectia transmisa
sistemic de planta-mama.

In cazul transmiterii germinative aderente, germenii bolilor aderd la exteriorul
semintelor, al fructelor sau a altor parti de planta care servesc pentru inmultire. Transmiterea
germinativa aderenta este mai frecventa la ciuperci si bacterii si foarte rara la virusuri.

In aceastd categorie se incadreaza speciile de Tilletia spp., care produc malura
graului, si speciile de Ustilago, care produc taciunele acoperit al unor cereale (Ustilago
hordei, Ustilago nigra, Ustilago levis etc.).

La aceste ciuperci, infectia plantelor este germinala, ea fiind produsa in perioada de
germinare in sol a semintelor contaminate cu spori. In aceastd grupa se incadreaza si
cazurile Tn care agentul patogen patrunde si se localizeaza sub palee, cum este cazul
clamidosporilor de Ustilago avenae, care produce taciunele zburator al ovazului, la care de
fapt infectia este tot germinala. Un caz analog il constituie, in mare parte, si transmiterea
ciupercii Helminthosporium graminearum, Rhizoctonia solani, prin sclerotii care adera la
suprafata tuberculilor, precum si Synchytrium endobioticum, care se transmite prin
akinetosporangii care adera in acelasi mod.

Transmiterea vegetativa este forma de transmitere directa cea mai raspandita si se
intalneste la un numar foarte mare de bacterii si ciuperci si mai ales la virusuri. Transmiterea
vegetativa este caracteristica bolilor care ataca organele sau partile de plante ce se folosesc
la inmultirea pe cale vegetativa (bulbi, tuberculi, rédacini, butasi, altoi, rizomi, drajoni etc.).

In cazul transmiterii vegetative endofite, materialul plantat in vederea obtinerii unei
noi culturi poate prezenta infectii locale sau generalizate. Posibilitdti mai mari pentru
raspandirea pe aceasta cale prezintd organismele parazite care produc boli cu infectie
sistemica (traheobacteriozele si traheomicozele) si virusurile, adica acei agenti patogeni care
invadeaza toata planta si infecteaza sistemic organele ce se folosesc la plantat.

Transmiterea independenta consta in deplasarea pe care agentii patogeni pot sa o
faca singuri, prin mijloace proprii de locomotie, pe aceeasi planta, de la un loc la altul, sau de
la o planta la alta, fara participarea unor forte din afara-vehicul sau vector.

in general, acest mod de raspandire lispseste la virusuri, iar la celelalte grupe de
agenti patogeni se intalneste la un numar relativ foarte restrédns de ciuperci si antofite
parazite, fiind mai caracteristic pentru bacteriile mobile.

La ciuperci, raspandirea independentd este caracteristica formelor inferioare, mai
putin evoluate, care prezinta planospori, iar la bacterii, este caracteristicd numai formelor
ciliate. Cu ajutorul cililor, aceste organisme se pot deplasa in apa, putand parcurge distante
de ordinul micronilor sau milimetrilor.

In afard de forma tipicd a deplasarii active cu ajutorul cililor, la ciupercile mai
evoluate, raspandirea independenta se realizeaza si prin cresterea activa a filamentelor
miceliene si a rizomorfelor care pot parcurge de la focar distante ceva mai mari, de ordinul
catorva decimetri si pana la cativa metri, foarte rar mai mult. Ca exemplu, putem cita
ciuperca Armillaria mellea, ale carei rizomorfe, pornind de la planta atacata, cresc in sol in
toate directiile, boala raspandindu-se astfel de la un pom la altul.

In aceastd categorie intré si ciupercile Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani si
Phymatotrichum omnivorum; un mod de raspandire asemanator se intalneste si la unele
antofite parazite (cuscuta).



O varianta mai putin tipica a raspandirii autonome prin sol este si transmiterea bolii
de la o planta la alta, numai prin contactul radacinilor, fapt dovedit la virusul mozaicului X al
cartofului, la Phytophthora cactorum, Rhizoctonia solani, Armillaria mellea.

Pericolul acestor agenti patogeni consta in posibilitatea acumularii in sol, in cazul
unui asolament unilateral, devenind astfel, pe de o parte, o sursa de infectie, iar pe de alta
parte, de raspandire a lor deodata cu pamantul deplasat de apa de ploaie, sau aderand de
diferite vehicule sau vectori (unelte si masinile folosite la lucrarile solului si intretinerea
culturilor, produsele recoltate etc.).

Raspandirea indirecta

Raspéndirea indirecta a agentilor patogeni se realizeaza cu ajutorul vantului, al apei,
al animalelor si al omului.

Raspandirea agentilor patogeni cu ajutorul curentilor de aer, in special vantul
participa efectiv la raspandirea multor ciuperci fitopatogene, dintre care unele de mare
importanta economica (cele care produc ruginile si taciunii cerealelor, fainarile gramineelor,
vitei-de-vie, manele la vita-de-vie, la floarea-soarelui, tutun etc.).

Vantul mai poate contribui la raspandirea ciupercilor fitopatogene si prin vehicularea
fragmentelor de miceliu si a portiunilor de tesut atacat din dreptul petelor, care se desprind si
cad, ca si a formatiilor sclerotiale, mici si usoare, ale unor ciuperci. Acest mod de raspandire
are insa o pondere foarte redusa in raspandirea bolilor in raport cu acela al raspandirii prin
spori.

Producerea in cantitati mari a materialului infectios (a inoculului).

Una dintre insusirile agentilor patogeni, indeosebi a ciupercilor, care caracterizeaza
adaptarea lor la raspandirea anemochora, este capacitatea de a produce un numar foarte
mare de germeni sau unitati de propagare, numite gi propagule. Raspandirea anemochora
este caracterizata, intr-o masura mult mai mare decéat celelalte moduri de diseminare, printr-
o risipa de spori, cea mai mare parte din potentialul infectios transportat pe calea aerului fiind
pierduta ca urmare a faptului ca nu are posibilitatea sa cada pe plantele gazda si sa le
infecteze. Se produc de asemenea pierderi mari prin aceea ca sporii sunt raspanditi intr-un
moment nepotrivit, ajungédnd in regiunile respective prea devreme (inainte de semanatul
plantei-gazda sau cand culturile sunt inca acoperite de zapada) sau prea tarziu (dupa
recoltarea plantei). Sunt cazuri, cand plantele sunt expuse infectiei numai un timp foarte
scurt (ex. plantele de grau si orz in cazul infectiei Ustilago tritici, respectiv Ustilago nuda).

Curentii de aer implicati in transportul aerian al materialului de infectie

Miscarile aerului sunt fortele fizice care intervin la ridicarea si transportul aerian al
propagulelor si la caderea si depunerea lor pe plantele-gazda.

Din punctul de vedere al directiei in care actioneaza, migcarile aerului sunt de doua
feluri: orizontale si verticale.

n primul caz, schimbul maselor de aer se face pe orizontala, in al doilea are loc un
schimb vertical al acestora. In acest din urma caz, miscarea aerului se produce in cele dou&
sensuri: ascendent si descendent.

Raspandirea agentilor patogeni cu ajutorul apei

Raspandirea prin apa, numita si hidrochora sau hidrofila, cuprinde toate acele cazuri
in care apa serveste ca vehicul de transportare a agentilor patogeni la distante mai mari sau
mai mici. In diseminarea propagulelor agentilor patogeni se ia in considerare apa ce provine
din ploi, atat aceea care se scurge de pe frunzele superioare pe cele inferioare ale plantelor,
cat si aceea care se scurge la suprafata terenurilor inclinate sau formeaza mici baltoace in
microdepresiunile solului sau se infiltreaza pana la organele subterane ale plantelor, apa din
lacuri sau apa curgatoare din paraiase, rauri si fluvii care se foloseste la irigarea terenurilor
cultivate sau care se revarsa peste terenurile joase, provocand inundatii temporare.

Transmiterea agentilor patogeni prin animale

Raspandirea prin animale, numita si zoocora, zoofila sau raspandirea prin vectori,
reprezinta unul dintre cele mai importante mijloace indirecte de propagare a bolilor pentru
unii agenti patogeni, cum sunt virusurile, unele bacterii i unele ciuperci fitopatogene.

Patogeneza bolilor infectioase

in evolutia bolilor infectioase ale plantelor se disting trei faze succesive: infectia,
incubatia si manifestarea bolii.



Pentru ca procesul infectiei sa se produca este necesara venirea in contact a
patogenului cu planta-gazda (contaminarea).

Infectia

Prin infectie se intelege procesul imediat urmator contaminarii, in care intre parazit gi
planta-gazda se stabilesc relatii parazitare durabile. Infectia nu este un moment al
patogenezei, ci o faza a acesteia, care se desfagoara in timp si poate oscila mult ca durata,
in functie de o serie de factori interni si externi. Inocularea este de asemenea un termen
analog cu contaminarea, care se foloseste mai frecvent pentru a desemna contaminarea
artificiala.

Se face de asemenea confuzie si intre patrundere si infectie, ludndu-se una drept
cealaltd. in realitate, acestea sunt doua notiuni distincte, patrunderea in plantad a agentului
patogen fiind o etapa care se intercaleaza intre contaminare si infectie, un proces cu care de
fapt incepe perioada de infectie. in cazul ciupercilor parazite, perioada de infectie incepe cu
germinarea sporului si cu patrunderea filamentului de infectie si tine pana in momentul cand
ciuperca a intrat in raporturi parazitare cu planta-gazda.

Patrunderea agentului patogen in planta

in procesul infectiei, agentii patogeni patrund Tn planta pe mai multe cai.

Patrunderea prin orificii naturale. Prin deschiderile naturale (stomate, hidatode,
lenticele) patrund o mare parte din agentii patogeni si anume, in primul rdnd, aceia pentru
care prezenta cuticulei ce acopera ca un strat subtire epiderma sau ingrogarea peretelui
exterior al celulelor epidermice, a peridermului etc. sunt obstacole prin care nu pot patrunde.
Patrunderea prin orificile naturale este caracteristica mai ales pentru ciuperci si intr-o
masura mai mica pentru bacterii. Pentru virusuri si antofitele parazite, deschiderile naturale
nu prezinta importanta.

Modul de patrundere prin deschideri naturale este diferit de la un parazit la altul.

Bacteriile fitopatogene patrund prin stomate si hidatode in mod activ sau pasiv. Ele
se servesc de asemenea in acest scop si de lenticele. Bacteria Erwinia carotovora
(Pectinovora carotovora), care produce putregaiul umed al tuberculilor si radacinilor si
Streptomyces scabies, agentul patogen al raiei comune a cartofului, patrund in planta pe
aceasta cale.

Filamentele germinative ale uredosporilor de Puccinia graminis pot patrunde in
frunzele de grau numai prin stomatele deschise, pe cand filamentele germinative ale
ciupercii Puccinia recondita (sin. P. triticina) p&atrund si prin stomatele inchise. In acest caz,
filamentele germinative ale sporilor formeaza deasupra stomatelor inchise un apresoriu,
infectia putand avea loc si noaptea.

Patrunderea prin rani

Sunt unii agenti patogeni care nu pot patrunde in plantele-gazda decat numai prin
rani fiind numiti Tn sens larg paraziti traumatici obligati sau paraziti cu patrundere (infectie)
traumatica obligata. Un exemplu tipic in acest sens poate fi ciuperca Endothia parasitica,
care patrunde in castanul nobil numai prin ranile pe care le prezinta tesutul cortical. De
prezenta ranilor este conditionatd si patrunderea in tesuturile plantei-gazda a ciupercilor
Nectria galligera, Monilinia fructigena, Rhizopus nigricans, Penicillium spp. etc.

O alta parte din agentii patogeni care patrund de reguld, prin alte cai (prin stomate,
direct prin cuticula etc.), in anumite imprejurari se folosesc, in acest scop, si de rani. Acestia
pot fi numiti paraziti traumatici facultativi sau paraziti cu patrundere (infectie) traumatica
facultativa. Astfel, ciuperca Botrytis cinerea, care are capacitatea de a strapunge direct
cuticula, poate patrunde in planta si prin rani; de asemenea se pot aminti speciile de
Fusarium, care produc putregaiul umed sau uscat al cartofului in depozite. Spre deosebire
de acestea, alte specii ale genului de Fusarium ataca radacinile unor plante si patrund Tn
tesuturi numai daca radacinile sunt ranite. Numarul parazitilor traumatici este destul de mare,
ei avand reprezentanti in toate grupele de agenti mai importante: virusuri, bacterii $i ciuperci.
Infectia traumatica caracterizeazd in mod deosebit virusurile fitopatogene, care in
majoritatea lor, patrund in planta si o infecteaza pe cale traumatica.

n general, nu este necesar, ca ranile sa fie mari, vizibile cu ochiul liber, ci este
suficient ca sa existe o crapatura cat mai fina, o zgarietura microscopica sau o intepatura
find, pentru ca patrunderea agentilor patogeni sa se produca. Pentru unele virusuri, marimea
ranilor este un factor hotarator; cu cat ranile sunt mai mici, cu atét infectia este mai asigurata.
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Pentru ca virusul sa se dezvolte in celula in care a patruns, trebuie ca aceasta sa fie cat mai
putin vatamata, ca sa poata sa-si continue functiile ei vitale normale. in acest caz, crapaturile
peretilor celulei prin care patrunde virusul trebuie sa fie cat mai fine. Prin cicatrizarea lor,
ranile inceteaza de a mai fi porti de intrare pentru agentii patogeni. In general, ranile mai
mari se cicatrizeaza mai incet, ele oferind parazitilor posibilitatea de patrundere un timp mai
indelungat. Durata procesului de cicatrizare a ranilor este Thsd mai importanta in cazul
virusurilor.

Cauzele care produc traumatismele sunt de natura fizica (abiotica) sau biotica. Din
prima grupa, importantd mai mare prezinta actiunea grindinei, a inghetului gi a vantului, din a
doua grupa vin in considerare in primul rand insectele fitofage, rozatoarele, ciupercile
fitopatogene, animalele si omul.

Patrunderea directa a agentilor patogeni

Patrunderea activa, directa prin perforarea mecanica sau chimica a structurilor
externe protectoare intacte ale plantei (cuticula, epiderma, periderm etc.) este caracteristica
unui numar relativ mare de ciuperci parazite; acest mod de patrundere prezinta o importanta
mai redus& doar pentru bacterii, deoarece virusurile nu au aceasta capacitate. in acest mod
patrund multe ciuperci, cum sunt: Synchytrium endobioticum, Venturia inaequalis, Ustilago
zeae, Colletotrichum lindemuthianum, Botrytis cinerea, Fabraea rosae etc.

La ciuperci, capacitatea de a patrunde activ prin perforarea mecanica a cuticulei si a
peretilor externi ai celulelor epidermice este legatd de formarea in momentul cand hifa vine
in contact cu peretele celulei-gazda la capatul tubului germinativ a unei umflaturi (ingrosari)
globuloase sau latite ca un disc - ventuza - numita apresoriu, care adera strans la suprafata
plantei. Rolul apresoriului este sa asigure forta mecanica necesara perforarii cuticulei sau
peretelui epidermei si patrunderii filamentului ciupercii in interiorul celulei.

of Sttt & T
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Mecanismul patrunderii ciupercii Piricularia oryzae in celulele epidermice
ale frunzelor de orz
a - apresor; m - celula motor (dupa Yoshil)

Formarea apresorilor se intalneste numai la unele ciuperci fitopatogene si antofite
parazite. Bacteriile, fiind lipsite de aceasta posibilitate, nu pot sa patrunda activ in planta prin
perforarea mecanica a straturilor externe cutinizate.

Patrunderea directa a bacteriilor se face prin portiunile necutinizate tinere ale
tesuturilor externe ale plantei (prin peri radiculari, stigmat etc.), prin rani sau prin orificii
naturale (hidatode, stomate). Prin portiunile necutinizate ale peretilor radiculari, bacteriile
patrund activ, dizolvand peretii celulari.

Incubatia

Perioada de incubatie Tncepe din momentul stabilirii raporturilor parazitare durabile
intre parazit si gazda, moment care marcheaza sfarsitul perioadei de infectie si dureaza
pana la aparitia primelor simptome evidente ale bolii, care reprezinta inceputul perioadei de
manifestare a bolii.

In timpul acestei faze, agentul patogen se dezvoltd in tesutul plantei, invadand
portiuni mai mici din organul atacat, limitate la o zona n jurul puctului de infectie (infectie
locald) sau raspandindu-se la mari distante de locul de intrare, uneori in toata planta-gazda
(infectie generalizata). Prima faza a bolii - infectia - a marcat faza de instalare, de ancorare
in tesutul plantei-gazda a agentului patogen.
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Faza de incubatie corespunde perioadei de invadare de catre agentul patogen a
tesuturilor gazdei. O data cu terminarea infectiei incepe lupta dintre invadator si invadat, in
acest scop agentul patogen folosind toate mijloacele de care dispune pentru a invinge
obstacolele naturale sau de anihila efectul reactiilor de aparare a plantei-gazda, de limitare a
extinderii atacului in corpul ei. Sfarsitul acestei faze marcheaza reusita invadarii plantei-
gazda de catre agentul patogen, consolidarea imbolnavirii, adicad agentul patogen pune
stapanire pe anumite tesuturi ale plantei-gazda, in care isi va continua dezvoltarea si isi va
termina ciclul evolutiv.

Manifestarea bolii

Aparitia primelor reactii vizibile la exteriorul plantei (a primelor simptome) marcheaza
sfarsitul perioadei de incubatie gi inceputul celei de-a treia faze - manifestarea bolii. Tn cursul
acestei faze, simptomele bolii, ca expresie a modificarilor fiziologice si anatomo-morfologice,
se modifica mereu pe masura ce boala evolueaza, aceasta faza terminandu-se cu scoaterea
din functie sau cu distrugerea tesutului ori a organului atacat sau cu moartea intregii plante.
De aceea, din punct de vedere practic, pentru punerea diagnosticului unei boli este necesar
sa cunoastem si sa luam in considerare diferitele faze consecutive prin care trece ea.

Aparitia si evolutia simptomelor

Daca prima faza a bolii - infectia - constituie premisa bolii infectioase, iar a doua faza
- incubatia - faza premergatoare, ascunsa, asimptomatica a Tmbolnavirii, manifestarea
exterioara prin simptome macroscopice este ultima etapad a procesului patologic, in care
simptomele, care caracterizeaza boala, apar intr-o anumitd succesiune si cu o anumita
intensitate care caracterizeaza cursul bolii.

1.2. Rezistenta plantelor la boli

Stabilirea unor raporturi parazitare definitive intre parazit si gazda presupune la ambii
parteneri existenta anumitor proprietati ce confera fiecaruia capacitatea de a actiona si
reactiona ca premisa a stabilirii echilibrului biologic, a convietuirii, in cazul plantelor sensibile
sau a impiedicarii activitatii parazitului in cazul celor rezistente.

Prima conditie care se cere ca agentul patogen sa poata parazita o planta, sa o
foloseasca drept gazda este existenta unei afinitati reciproce. Cand agentul patogen
reuseste sa patrunda in planta si sa realizeze infectia, se spune ca planta respectiva este
sensibila fatd de agentul patogen. Daca agentul patogen nu reuseste sa infecteze planta,
atunci se spune ca planta este rezistenta (imuna) la atacul acestuia.

Rezistenta naturala a plantelor la boli este de doua feluri: pasiva (statica) si activa
(dinamica). Rezistenta pasiva sau axenia se bazeaza pe acele particularitati histologice si
chimico-fiziologice preexistente in planta care confera plantei protectie impotriva agentilor
patogeni Tnainte ca acestia sa realizeze infectia (rezistenta preinfectionala,
pseudoimunitatea).

Factorii rezistentei pasive au un caracter profilactic, nespecific; ei apara planta
impotriva oricarui parazit care vrea sa o foloseasca ca gazda.

Rezistenta activa se bazeazd pe totalitatea reactiilor de aparare histologice si
chimico-fiziologice care nu preexistau infectiei, ci apar sau intra in actiune dupa patrunderea
agentului patogen ca urmare a reactiei de aparare a plantei.

Ritmul de dezvoltare a parazitului in raport cu cea a plantei-gazda

Uneori se intdmpla ca din cauza intarzierii dezvoltarii parazitului sau a plantei-gazda
se produce o decalare intre faza de sensibilitate a plantei si faza de infectiozitate a agentului
patogen, din care cauza, infectia nu se produce si planta, desi sensibila de la natura, nu este
atacata. Un exemplu clasic il constituie mana cartofului. S-a stabilit in general ca in
dezvoltarea sa ontogenetica planta de cartof prezintd doua stadii de sensibilitate
(receptivitate) la atacul manei - una in tinerete si a doua dupa inflorire. Toate cauzele care
modificd ritmul de vegetatie al plantelor si determind deplasarea perioadei de mare
receptivitate Tnainte de producerea infectiilor masive cu mana, actioneaza ca factori ai
rezistentei aparente. S-a constatat, de exemplu, ca iarovizarea cartofului, producand o
decalare cu circa doua saptaméni a celor doua faze critice ale dezvoltarii gazdei si a
parazitului, poate fi hotaratoare pentru evitarea unui atac puternic, fara ca receptivitatea
plantei sa sufere vreo modificare la varsta respectiva.
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Un alt exemplu este rugina neagra a graului; atacul acestei boli este favorizat de
temperaturile ridicate. Daca la aparitia caldurilor, care favorizeaza sporogeneza ciupercii,
soiul de grau se gaseste intr-un moment mai avansat al perioadei de coacere (soiuri
precoce), epidemia de rugina nu poate sa ia 0 amploare mare, pierderile produse de rugina
sunt reduse.

Data si adancimea semanatului pot determina de asemenea o rezistenta aparenta.
Semanatul mai timpuriu al porumbului ntr-un teren contaminat cu sporii ciupercii
Sphacelotheca reiliana (sin. Sorosporium holci-sorghi) face ca plantele de porumb sa scape
de infectie, deoarece in conditii de temperatura scazute, ciuperca se dezvolta mai incet si nu
mai poate infecta plantele tinere care au trecut de faza de sensibilitate. De asemenea, un
semanat mai adanc al graului, Intr-un teren infestat cu sporii ciupercii Tilletia controversa,
este corelat cu o infectie foarte slaba a graului cu aceasta ciuperca, care pentru a germina
are nevoie de mai multa lumina si aer.

Modul de inflorire

Rezistenta aparenta a plantelor gazda fata de agentii patogeni care produc infectii
florale poate fi determinata si de modul de inflorire. O deschidere Thgusta a plevilor si pe o
durata redusa de timp, in perioada infloritului, este legata la unele cereale si alte graminee
de un atac foarte redus al ciupercilor Ustilago nuda (la orz), Ustilago tritici (la grau), Ustilago
avenae (la ovaz), Claviceps purpurea (la secara si alte cereale), Helminthosporium
graminearum (la orz) etc. Modul de deschidere a florilor este un caracter de soi, dar el poate
sa oscileze mult in functie de o serie de factori ca: densitatea lanului, de umiditate, de
temperatura etc.; cand aceste conditii determina o inflorire deschisa si de lunga durata a
florilor (temperaturi scazute, umiditate mare, densitate mica a lanului etc.) cerealele
respective sunt puternic infectate de ciupercile amintite, rezistenta aparentd nu se mai
manifesta.

Ritmul de deschidere a stomatelor

Exista o legatura intre deschiderea stomatelor si rezistenta plantelor la unele boli.
Studiind cauzele rezistentei unor soiuri de grau la rugina neagra (produsa de ciuperca
Puccinia graminis tritici), se constata ca la unele soiuri stomatele se deschid dimineata mai
tarziu, dupa ce roua s-a evaporat; in acest caz, filamentele germinative ale sporilor, care de
obicei nu pot patrunde in frunza prin stomatele inchise, se usuca sub actiunea razelor solare,
si infectia nu se mai produce. Acest tip de rezistenta a fost numit "rezistenta functionala".

In cazul ruginii brune a graului, produsa de ciuperca Puccinia recondita, stomatele
inchise nu constituie o bariera eficientd; in acest caz in momentul cand se formeaza
apresoriile, stomatele reactioneaza prin inchiderea lor, astfel ca ciuperca nu patrunde
niciodata prin stomatele inchise.

Nici ciuperca Cercospora beticola nu poate patrunde in frunzele sfeclei de zahar prin
stomatele inchise. De aceea prezenta stomatelor deschise sunt o conditie esentiala pentru
producerea infectiei. Frunzele batrane sunt mai putin atacate, deoarece la ele, stomatele
sunt mai putin deschise.

Forma de crestere a plantelor

Habitusul plantelor poate determina aparitia unei rezistente aparente la plante fata de
atacul agentilor patogeni. In aceste cazuri, atacul plantelor poate fi modificat sub influenta
conditiilor microclimatice. In cazul infectiei plantelor de fasole cu ciupercile Colletotrichum
lindemuthianum, Uromyces appendiculatus si cu bacterile Xanthomonas phaseoli si
Pseudomonas phaseolicola s-a observat ca soiurile de fasole cu tufa rasfirata, cu portul Tnalt
(fasolea urcatoare), cu frunzele si pastaile expuse mai mult aerisirii sunt mai putin atacate
decat soiurile cu tufa deasa, pitice, care-si dezvolta frunzele si pastaile pe un spatiu restrans,
aproape de sol, intr-o atmosfera mai umeda. De asemenea, soiurile de cartof cu tufa
rasfirata si mai inaltd sunt atacate, in aceleasi conditii de sol si clima, mai rar gi mai putin
intens de Phytophthora infestans decat soiurile cu frunzisul adunat sub forma de tufa deasa.
De asemenea, a fost observat faptul ca plantele de salatd cu portul Thalt sunt mai putin
expuse infectiilor de la sol decat cele mai scunde.

in ce priveste modul in care taierile la pomi influenteaza atacul agentilor patogeni, se
considera ca prin aceasta operatie se inlatura una dintre cele mai importante conditii pentru
producerea infectiei, realizarea in spatiul coroanei a unui microclimat umed. Prin operatiile
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de taiere se realizeaza o buna aerisire a coroanei, o reducere a umiditatii $i deci o micgorare
corespunzatoare a posibilitatilor de infectie.

Perozitatea frunzelor

In unele cazuri, prezenta perozitatii pe frunze a fost pusa in legatura cu rezistenta
plantelor la boli. S-a considerat ca perozitatea frunzelor impiedica aderarea apei de frunzele
plantei si prin aceasta ingreuneaza dezvoltarea agentilor patogeni (bacterii si ciuperci) in
prima faza premergatoare a infectiei.

Substantele chimice difuzabile din plante ca factor al rezistentei aparente

In cercetarile asupra cauzelor rezistentei plantelor la boli au fost puse in evidenta
unele substante toxice sau cu actiune inhibitoare pentru agentii patogeni ce se gasesc in
imediata apropiere sau in contact direct cu acestia. Astfel de substante, care difuzeaza din
tesuturile plantelor la exterior (prin exosmoza) si care se gasesc dizolvate in apa de pe
suprafata frunzelor sau din rizosfera plantelor-gazda, impiedica parazitul de a se apropia de
locul pe unde ar putea sa patrunda in plantd pentru a declansa infectia. Ele confera deci
plantelor o protectie inainte ca agentul patogen sa initieze actiunea lui daunatoare. Studiind
bazele biochimice ale rezistentei bulbilor de ceapa (Allium cepa) la atacul ciupercii
Colletotrichum circinans (care produce antracnoza cepei), se constata ca soiurile de ceapa
cu foile exterioare pigmentate (cafenii) sunt, de obicei, rezistente la atacul acestei ciuperci,
pe cand cepele cu foile incolore sunt sensibile. Pentru a explica acest fenomen, au fost
asezate pe foile de ceapa colorate si necolorate picaturi de apa in care existau conidiile
ciupercii si s-a constatat ca germinatia acestora a fost impiedicata pe foile colorate, pe cand
pe cele nepigmentate conidiile au germinat normal. S-a stabilit ca rezistenta cepelor colorate
depinde de o substanta toxica, difuzibila, care se gaseste in foile exterioare pigmentate gi
care lipseste din foile exterioare necolorate. Din foile exterioare colorate ale bulbilor au fost
obtinute extracte apoase, prin concentrarea carora s-a izolat sub forma de cristale o
substanta foarte activa din grupa fenolilor, acidul pirocatechic, care s-a constatat ca are o
actiune inhibitoare asupra ciupercii; atunci cdnd aceasta substantd difuzeaza la exterior
conferd bulbilor de ceapa coloranti de protectie impotriva patrunderii ciupercii parazite. S-a
constatat, de asemenea, ca foile colorate nu devin toxice pentru ciuperca decat dupa ce mor
(se usuca); aceasta constatare a aratat ca toxicitatea nu poate fi atribuitéa pigmentului, ci unei
componente incolore, care este eliberatda numai dupa moartea foilor.

Substanta inhibitoare din foile colorate prezintda o oarecare specificitate; ea
actioneaza inhibitor numai pentru anumite ciuperci (Colletotrichum circinans, Diplodia
natalensis) si este inofensiva pentru altele (Fusarium spp., Aspergillus niger etc.). Pentru a
cunoasgte cauzele rezistentei unor soiuri de in la atacul ciupercii Fusarium oxysporum f. lini,
au fost testate in culturi de agar excretiile radacinilor plantelor de in cultivate in solutii sterile,
in ce privegte actiunea lor inhibitoare asupra unor agenti patogeni ce se gasesc in sol, in
rizosfera plantelor de in. Din aceste experiente s-a constatat ca preparatele obtinute de la
plantele rezistente au o toxicitate mai mare pentru ciuperca Fusarium oxysporum f. lini, pe
cand ciuperca Trichoderma lignorum (un antagonist al ciupercii Fusarium oxysporum) s-a
dezvoltat mai bine in difuzatele obtinute din plantele de in rezistente decéat in cele de la
plantele de in sensibile. S-a constatat ca difuzatele obtinute de la soiurile rezistente contin
cantitati apreciabile de HCM (80 ppm), care actioneaza toxic asupra ciupercii Fusarium
oxysporum.

S-a gasit de asemenea un raport pozitiv intre rezistenta la atacul ciupercii Fusarium
oxysporum f. pisi si actiunea inhibitoare a difuzatelor din radacini, asupra germinarii sporilor
acestei ciuperci.

Factorii care determina rezistenta la patrunderea in planta a agentilor patogeni

Sub denumirea rezistentei plantei la patrunderea agentului patogen se inteleg toate
acele mecanisme si proprietati ale acesteia care constituie un obstacol pentru patrunderea
parazitului; ele devin evidente din momentul cand agentul patogen ia primul contact direct si
stans cu planta si cand initiaza primele incercari de a trece de barierele naturale de aparare
ale acesteia, pentru a se putea dezvolta in tesuturi.

Invelisurile externe ale plantei servesc atat la micsorarea transpiratiei plantei, cat si la
apararea ei impotriva actiunii daunatoare a unor factori externi, inclusiv impotriva infectiilor
produse de agentii patogeni. Principalele formatii periferice care pot constitui obstacole in
calea patrunderii agentului patogen in planta sunt: stratul de cutina (cuticula), particularitatile
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epidermei, structura orificillor naturale (stomate, hidatode, lenticele), stratul de suber
(peridermul) etc.

Cuticula. Pentru parazitii care patrund in plantd prin perforarea mecanica a
tesuturilor exterioare de protectie, cuticula constituie prima bariera in calea realizarii acestui
proces. De aceea prezenta si grosimea stratului de cutind de pe suprafata organelor plantei
pot juca in unele cazuri un rol direct, ca factor al rezistentei mecanice, impiedicand
patrunderea parazitilor in tesuturile plantei. Frunzele unor specii de Berberis, (B. thunbergii)
sunt rezistente la infectia cu ciuperca Puccinia graminis datorita faptului ca ele poseda o
cuticula mai groasa (si celulele epidermice cu peretele exterior mai gros) decat soiurile
sensibile, pe care filamentele germinative ale basidiosporilor acestei ciuperci nu sunt
capabile sa o strabata. S-a observat de asemenea ca rezistenta unor soiuri de mazare fata
de Ascochyta pisi se bazeaza pe o cuticula mai bine dezvoltata in regiunea de la baza
tulpinii unde se produce infectia.

Cuticula joaca un rol important si in protectia fructelor fatd de infectia cu diferite
ciuperci parazite Tn mod deosebit a fructelor care se apropie de maturitate; in acest caz,
micsorarea rezistentei interne la atac, care scade foarte mult in procesul de maturare a
fructelor, este compensata prin ingrosarea progresiva a cuticulei care ofera o protectie din ce
in ce mai eficienta la patrunderea agentilor patogeni. n acest mod a fost explicata rezistenta
fructelor de tomate la atacul ciupercii Macrosporium tomato si a fructelor de prun la atacul
ciupercii Monilinia laxa.

Structura celulelor epidermice. Grosimea gi duritatea (lignificarea) peretilor
celulelor epidermice pot determina in unele cazuri o rezistenta pasiva la patrunderea
agentilor patogeni.

Lignificarea peretilor celulelor constituie un obstacol important mai ales pentru acele
ciuperci care nu secreta ligninaza (ciupercile care produc ruginile cerealelor). Faptul ca
ciuperca Piricularia oryzae patrunde mai usor si mai frecvent prin celulele stomatelor se
explica prin aceea ca ca lignificarea peretilor exteriori ai acestora se produce mai incet si mai
tarziu. La soiurile de orez rezistente la atacul ciupercii Piricularia oryzae a fost pusa in
evidenta, pe masura ce frunzele se matureaza, o depunere crescanda a acidului silicic pe
peretii lignocelulozici ai celulelor epidermice, corelatd cu cresterea rezistentei. Rezistenta
plantelor de secara mai avansate in vegetatie la atacul ciupercii Fusarium nivale este
determinata de continutul mai ridicat in celuloza si acid silicic al acestora.

Structura stomatelor joacd un rol mai putin important in patrunderea agentilor
patogeni, cu exceptia bacteriilor fitopatogene, care nu pot intra in frunzele intacte decat prin
stomate gi alte orificii naturale. Rezistenta, la patrunderea bacteriei Pseudomonas citri, a
unor specii de Citrus, cum este C. nobilis var. Szinkum (mandarinul), este in legatura cu
structura stomatelor.

Structura lenticelelor s-a constatat ca lenticelele duzilor sanatosi contin miceliile a
numeroase ciuperci, dintre care mai periculoase sunt Diaporthe nomurai, care produce in
regiunile muntoase arsura dudului si Giberella lateritium care cauzeaza vestejirea mugurilor.

Componenta ciupercilor ce invadeaza mugurii variaza de la un soi la altul in functie
de structura lenticelelor. in general, cele cu structura mai simpl& contin mai multe ciuperci
decéat cele de tip inchis. Din lenticelele soiurilor rezistente s-a izolat un numar mare de
ciuperci, insa numai putine pot patrunde prin cambiul suberului, pe cand la soiurile sensibile
s-au izolat un numar mai mic de ciuperci, din care o mare parte patrund prin cambiul suberos
al lenticelelor.

in conditii normale, cand plantele se dezvolta viguros, ciupercile din lenticele nu sunt
capabile sa le infecteze prin cambiul suberos; in conditii nefavorabile (in iernile cu multa
zapada), ciupercile realizeaza infectia trecand prin straturile suberoase ale lenticelelor
slabite.

Prezenta stratului de suber. Fiind lipsit de spatii intercelulare, mai rezistent la
actiunea enzimelor secretate de unele organisme patogene, suberul este un tesut de
protectie important, prin care cu greu patrund parazitii. Suberul din peridermul suberificat al
scoartei radacinilor gi tuberculilor este un tesut care, in anumite imprejurari, impiedica in
mod pasiv, patrunderea parazitilor in tesuturile plantei. Rezistenta unor soiuri de cartof la
infectia cu Streptomyces scabies se bazeaza pe faptul ca la acestea in ranile de pe tuberculi
se formeaza mult mai repede stratul cicatricial de suber care impiedica patrunderea
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parazitului. Suberul preformat se gaseste in constitutia tesuturilor periferice ale tulpinii (in
ritidomul tulpinii arborilor), cat si in interior, la limita dintre scoartd si cilindrul central
(endodermul). Tn multe cazuri, s-a constatat c&, cu cat stratul de suber este mai gros, cu atat
rezistenta organului respectiv este mai accentuatd. Un exemplu il ofera trunchiurile si
ramurile batrane ale copacilor, care datorita ritidomului mai gros, sunt mai greu atacate de
paraziti decat ramurile mai tinere. Rezistenta mai mare a tuberculilor unor soiuri de cartof la
patrunderea ciupercii Spongospora subterranea este determinata de peridermul mai gros pe
care 1l au tuberculii acestora in raport cu al celor sensibile.

A. Strapungerea peretilor celulei de catre hifele care patrund tecile de lignina ce se formeaza
in jurul acestora;

B. Modul de infectie si formarea calozitatii in celulele de Juncus effusus invadate de
Leptosphaeria juncina (dupa lkata si Yoshida)

d-teaca de lignina prin care a trecut hifa; h-hifa; I-teaca de lignina prin care hifa nu a trecut; w-
peretele celulei (dupa Fellows).

Calozitati produse de peretele celulei epidermice a tulpinii cartofului dulce
prin inteparea cu acu (dupa Ito).
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CAPITOLUL Il

TEHNICA DE LUCRU iN FITOPATOLOGIE
2.1. Tehnica de lucru in studiul virozelor (dupa I. Pop, 1967)

Dezinfectarea

O conditie esentiala in lucrarile de virologie o constituie dezinfectarea solului, a
aparaturii si a instrumentelor de laborator si de sera, precum si a mainilor cercetatorului.

Amestecul de pamant folosit la cultivarea plantelor in sera se sterilizeaza in diferite
tipuri de aparate prin mentinerea lui timp de o oréa in aburi incalziti la 120°C. insamantarea
poate fi efectuatd la o saptdmana de la aplicarea tratamentului. in lipsa aparaturii necesare,
amestecul de pamant poate fi dezinfectat cu formalina sau alte substante.

Ghivecele se dezinfecteaza prin mentinerea lor timp de 24 de ore intr-o solutie de
formalina 2%, iar apoi 24 de ore in apa.

Dezinfectarea mainilor Tnhainte, dupa si in timpul efectuarii experientelor este o
conditie esentiala pentru a se preveni amestecarea sau influentarea variantelor. Aceasta se
realizeaza prin intinderea pe suprafata mainilor a unei paste inactivatoare, urmata de
spalarea mainilor in apa curgatoare. Pasta folosita se prepara din 5 parti fosfat trisodic, 20
de parti sapun de toaleta si 100 de parti apa. Acestea se fierb impreuna, agitand continuu,
pana ce volumul amestecului scade la jumatate.

Mojarele, pistilele, presele de mana, sticlaria si alte obiecte care rezista la
temperatura ridicata se sterilizeaza prin mentinerea lor timp de 30 de minute la 180°C sau 2
ore la 120°C.

Sticlaria necesara lucrarilor de serologie se mentine:

- 24 ore n solutie sulfocronica (in acid sulfuric concentrat se pulverizeaza

bicromat de potasiu pana cand acesta ramane in exces);

- 12 ore in solutie de acid clorhidric;

- 20 minute in apa distilata in fierbere;

- se spald in apa distilatd, apoi se mentin 2 ore in etuva la 120°C.

Cultivarea plantelor in sera

In lucrarile de virologie, corespunzator mediilor de culturd din bacteriologie si
micologie, se utilizeaza numeroase specii de plante necesare izolarii, mentinerii,
determinarii, inmultirii si studiului plantelor. Speciile ierboase folosite in acest scop se
numesc plante-test, iar cele lemnoase plante indicatoare. Reactia plantelor variind in functie
de intensitatea proceselor fiziologice, este necesara cultivarea lor in conditii optime.

Amestecul de paméant folosit la obtinerea rasadului consta din: 2 parti compost bine
cernut, 1 parte turba si 1 parte nisip.

Pentru cresterea in continuare a plantelor se foloseste un amestec compus din: 7
parti compost, 3 parti turba si 1 parte nisip.

La fiecare metru cub de compost se adauga in prealabil 1 kg de hidroxid de calciu
sau 2 kg de carbonat de calciu. Turbei i se adauga de asemenea cantitatea necesara de
hidroxid de calciu pentru reducerea aciditatii pana la pH=7.

Plantele se ingrasa apoi saptaméanal cu ingrasaminte complexe, aplicate in
concentratii care sa nu dauneze aparatului foliar.

Deosebit de importanta este ridicarea la timp a rasadului. Plantele test se cresc atat
nainte, cat si dupa infectie la o temperatura de serd normala (20-25°C) si in conditii optime
de lumina, iarna fiind necesara iluminarea suplimentara, iar vara, realizarea unor conditii de
lumina difuza prin ecranarea peretilor serei.

La infectie se folosesc plante tinere (in faza de 4 frunze), uniform dezvoltate.

Izolarea si transmiterea virusurilor

Prin izolarea virusului intelegem transmiterea (trecerea) lui de la o planta infectata
natural la o specie crescuta in conditii controlate. Metodele folosite in acest scop variaza in
functie de modul de transmitere.
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Transmiterea virusurilor prin diferite metode de altoire
A. ablactarea; B. altoirea la sticla; C. grefarea de scoarta; D. ocularea simpla; E. ocularea dublg;
F. dubla altoire; G. altoirea tuberculilor; H. altoirea bulbilor.
s-sanatos; b-bolnav (C, D, E, F, original; A, B, G, H dupa Schmelzer)

Inocularea mecanica. Transmiterea virusurilor prin inoculare de suc este de foarte
mult timp cunoscuta, fiind metoda cea mai mult folosita in cercetarile de virologie. In acest
scop s-au elaborat numeroase procedee care difera intre ele, fie prin tehnica de ranire, fie
prin tratamentele aplicate sucului sau plantelor in vederea maririi eficacitatii transmiterii.
Procedeul cel mai general folosit este urmatorul.

Pe primele 2-3 frunze bazale ale plantelor ce urmeaza sa fie inoculate se
pulverizeaza uniform praf de carborundum (carbura de siciliu), praf de sticla sau alt abraziv.
Grauncioarele abrazivului folosit este necesar sa fie foarte fine (sa treaca printr-o sitéa cu 160
de ochiuri pe cm?).

De la planta infectata se rupe, cu ajutorul pistilului si marginii mojarului, o bucata de
frunza. Aceasta se mojareaza in prezenta catorva picaturi de apa de robinet sau distilata.
Sucul se separa de resturile de tesut prin presarea acestora, pe marginea mojarului, cu
ajutorul pistilului.

Aplicarea inoculului se face cel mai frecvent cu ajutorul unei spatule de sticla care se
introduce alternativ in suc. Cu aceasta se freaca fin, uniform gi circular suprafata frunzelor,
pe fata inferioara a acestora mentinand o bucata de hartie de filtru, pentru a-i mari rezistenta.

In vederea elimindrii resturilor de tesut si cu scopul de a evita transpiratia excesiva,
dupa 5-10 minute de la inoculare, frunzele supuse infectiei sunt spalate, cu apa de robinet.
Plantele sunt mentinute apoi timp de 12-24 de ore in conditii de umbra la temperaturi mai
putin ridicate. Fiecare ghiveci se eticheteaza, inscriindu-se denumirea plantei test,
denumirea virusului cu care s-a lucrat si data inocularii.

Transmiterea prin altoire. Altoirea este metoda cea mai generala care poate fi
aplicata in transmiterea virozelor plantelor. Ea poate fi folosita Tn cazul tuturor virusurilor cu
infectie sistemica, sfera ei de utilizare fiind limitatd numai de lipsa concresterii tesuturilor
celor doi parteneri. Ca metoda de altoire se pot folosi toate procedeele utilizate in practica
horticola (copulatie simpla, copulatie imbunatatita, triangulatie, despicatura, sub coaja, in
punte, oculare s.a.), componentul bolnav putand fi folosit, fie ca portaltoi, fie ca altoi sau
intermediar.
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In scopul transmiterii artificiale s-au elaborat si metode de altoire speciale. Astfel,
este ablactarea, in care cei doi componenti sunt legati impreuna, indepartand printr-o
taietura longitudinala scoarta tesuturilor care vin in contact. Altoirea "la sticla" se executa in
mod asemanator, cu deosebirea ca planta infectata nu se gaseste pe radacini proprii, baza
acesteia fiind introdusa intr-o sticla cu apa pentru a preveni ofilirea.

In transmiterea virozelor plantelor lemnoase se foloseste frecvent grefarea pe o
planta sanatoasa a unei bucati de scoarta provenita de la o planta bolnava, ocularea simpla,
ocularea dubla si dubla altoire. Metodele speciale de altoire au fost elaborate pentru altoirea
tuberculilor si a bulbilor. La transmiterea prin altoire a virozelor capsunilor se foloseste
frecvent ablactarea stolonilor. O alta metoda care a dat rezultate bune la aceste plante
consta in Indepartarea foliolei mijlocii a unei frunze si altoirea in locul acesteia a unei foliole
cu o bucata de petiol (taiata in pana), in despicatura efectuata in lungul petiolului.

Transmiterea prin specii de cuscuta

Dintre numeroase specii de cuscuta, 15 au fost experimentate cu privire la
posibilitatea folosirii lor in lucrarile de transmitere. Samanta speciilor de cuscuta este pusa sa
germineze in vase Petri. Varful germenilor este transferat pe plante-gazda tinere, pe care
parazitul reuseste sa se fixeze in decurs de cateva zile, haustorii acestuia patrunzand pana
in floem. Cand Cuscuta sp. constituie 0 gazda a virusului pe care o dorim sa-l transmitem,
tehnica transmiterii consta in cresterea ei intai pe planta infectata (donatoare) si apoi pe cea
sanatoasad. In cazul cand Cuscuta formeazd numai un "canal conducator”, ambele plante
(sanatoase si donatoare) sunt populate simultan.

Lastarii vegetativi ai unei plante de tortel sanatoasa (de preferat din samanta) se
rasucesc cu grija in jurul lastarilor plantei sanatoase. Dupa mai putin de 2 saptamani,
parazitul formeaza lastari vegetativi pe planta bolnava, care sunt suficient de lungi pentru a
forma o "punte de trecere" pe planta sanatoasa. Planta sanatoasa si cea bolnava sunt astfel
unite prin intermediul tortelului. Pentru a favoriza circulatia sevei de la planta daunatoare
spre cea sanatoasa, prima este mentinuta la lumina directd, iar a doua la umbra. Specii de
Cuscuta au fost folosite si pentru a favoriza concresterea altoiului cu portaltoiul prin
dezvoltarea haustorilor la punctul de altoire.

Transmiterea prin insecte. Culturile de afide necesare efectuarii experientelor de
transmitere se obtin prin trecerea insectelor pe frunzele plantelor-gazda favorabile, individual
sau Tn grup, cu ajutorul unor pensule fine. Cresterea insectelor are loc in sera sub diferite
tipuri de izolatoare. In lunile de iarna se recomand& adaos de lumina suplimentara. Pentru a
evita aparitia generatiilor aripate, perioada de iluminare nu va depasi 16 ore pe zi. La
efectuarea experientelor de transmitere cu virusurile persistente in vector se ia din
crescatorie un anumit numar de afide. Acestea se trec pentru o perioada care variaza de la
virus la virus, pe plantele bolnave, iar de pe acestea pe plante sanatoase. Dupa trecerea
perioadei necesare infectiei, insectele sunt distruse prin tratarea plantelor cu insecticide de
contact cu remanenta scurta. Experientele de transmitere a virusurilor nepersistente sunt mai
migaloase, necesitdnd observarea, cu ajutorul lupei, a comportarii afidelor atat pe planta
bolnava, cat si pe cea sanatoasa. Aceste lucru este necesar, deoarece numai afidele care se
hranesc intr-un interval foarte scurt, atat pe planta bolnava, cét si pe planta-test pot fi luate in
considerare la evaluarea rezultatelor transmiterii. In ultimul caz, insectele sunt supuse nainte
de inceperea experientelor, unei perioade de flamanzire de una pana la mai multe ore. in
acest timp, ele sunt pastrate in vase inchise, care permit intrarea aerului in aceleagi conditii
de temperatura si lumina care vor fi folosite in experientele de transmitere. Aceleasi principii
sunt valabile si in efectuarea experientelor cu alte grupe de insecte. in cazul virusurilor
persistente sunt mult folosite izolatoare mici pentru o singura insecta, care permit expunerea
la infectie a unei portiuni limitate din suprafata frunzelor sau a plantelor si mutarea insectei
de la o planta la alta.

Identificarea virusurilor plantelor

Lipsa unui sistem de clasificare general acceptat, caracterizarea incompleta a unor
virusuri gi existenta majoritatii acestora sub forma unor populatii de variante si tulpini fac ca
elaborarea si introducerea in practica a unor chei pentru identificarea virusurilor sa fie foarte
dificila. Datorita acestui fapt, determinarea virusurilor plantelor se bazeaza pe obtinerea
tuturor informatiilor posibile, pe caracterizarea cat mai completa a izolatelor studiate.
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La inceput, identificarea virusurilor se baza numai pe simptomele produse la plantele
infectate natural. Pe masura ce cercetarile de virologie s-au adancit, a devenit evident ca
simptomatologia nu poate constitui singurul criteriu de identificare, acelasi virus producand
simptome variate la diferite specii de plante. Studiul simptomelor produse la unele specii
impreuna cu modul de transmitere ne permite insa sa plasam virusul in curs de identificare
in diferite grupe: grupa mozaicurilor, grupa ingalbenirilor, grupa patarilor inelare etc.

2.2. Tehnica de lucru in studiul bacteriozelor (dupa V. Severin, 1967)

Medii de cultura

Microorganismele se cultiva in vitro sau in solutii nutritive (medii de cultura) care
contin substantele necesare acestora sau corespund scopului urmarit. Fiecare grupa mai
mare sau mai mica de microorganisme difera in ceea ce priveste nutritia si, prin urmare,
necesitd un alt mediu de cultura. Dintre mediile naturale, mentionam cartoful, morcovul,
diferite graunte si laptele. Mediile artificiale sunt organice sau sintetice, in functie de sursa de
azot. Dintre mediile organice fac parte: decocturile vegetale, extractele de carne, de drojdii,
de porumb etc. Mediile sintetice pot fi nitrice sau amoniacale. Mediile artificiale, in functie de
scopul urmarit, pot fi lichide sau solide. Pentru a obtine mediile solide, la solutia nutritiva se
adaugé agar-agar (geloz&) si mai rar gelatind. in unele cazuri, se impregneaza placi de
silicogel cu o solutie nutritiva.

Un mediu nutritiv trebuie sa indeplineasca mai multe conditii: sa fie steril, sa contina
surse de C si N favorabile pentru nutritia microorganismului respectiv, sa contina celelalte
elemente chimice de care are nevoie microorganismul in forma lor accesibila (unele
microorganisme necesita factori speciali de crestere), concentratia tuturor acestor substante
sa fie optima (tindnd cont si de presiunea osmotica care se creeaza), sa aiba pH-ul si rHz-ul
favorabil, sa nu contina substante toxice (unele dintre acestea pot aparea in timpul prepararii
mediului), sa fie limpede.

In general, procesul de preparare al unui mediu de culturd se desfisoard in felul
urmator: intr-un anumit volum de apa distilata sau de robinet se introduc pe rand, de preferat
in ordinea din reteta substantele respective, cu exceptia agarului si a carbonatului de calciu
(daca reteta prevede). Dupa dizolvarea completd a substantelor se corecteaza pH-ul de
obicei cu solutii de NaOH, Na;COs; sau de HCI N/10-N/1. Mediul se incalzeste pana la
fierbere sau se fierbe in autoclav (circa 0,5 atm. timp de 15 minute), in vederea precipitarii
unor compusi, dupa care se filtreaza prin hartie de filtru. Apoi se introduce agarul (daca se
cere) si se fierbe din nou pana la topirea completa a acestuia. Daca agarul nu este pur, se
va introduce in mediu Tnainte de corectarea pH-ului. Carbonatul de calciu se introduce dupa
filtrare. Mediul inca fierbinte (in cazul cand este cu agar) se repartizeaza in recipiente,
eprubete, sticle, placi Roux g.a. prevazute cu dopuri din vatd sau din gervetele de hartie.
Recipientele mai mari se vor lega la gura cu cate un capison din hartie pergamentoasa.
Sterilizarea in autoclav se face la temperatura prevazuta pentru fiecare mediu, variind dupa
compozitia acestuia. in general, sterilizarea se face la o presiune de 0,7-1,0 atm. timp de 15-
30 minute.

Mediile uzuale in studiul bacteriilor fitopatogene

1. Bulion de carne: 500 g carne fara tendoane si oase se toaca, se introduce intr-o
oala emailata, se adauga 1 litru de apa de robinet si se lasa 12 ore la rece sau 4-6 ore in
camera pe timp de vara, dupa care se fierbe 30 minute. Dupa fierbere se filtreaza prin tifon
apoi prin hartie de filtru si se completeaza cu apa pana la 1 litru. In maceratul obtinut se
adauga 10 g de peptona si 5 g NaCl. Se corecteaza pH-ul la 7,4-7,6 cu Na OH; se precipita
la autoclav timp de 30 de minute la o atmosfera. Urmeaza filtrarea, repartizarea si
sterilizarea, timp de 30 minute la 1 atmosfera. Daca bulionul este tulbure, se clarifica cu
albus de ou. Pentru a obtine un mediu agarizat, se adauga 15 g (iarna) sau 18 g (vara) de
agar Tnainte de corectarea pH-ului sau dupa filtrare, in functie de calitatea agarului.

2. Mediul extract de porumb inlocuieste bine mediul bulion de carne. La 1 litru de
apa se adauga: 5 g de peptona, 10 g extract de porumb, 0,5 g CaCl,, 5 g NaCl, pH-ul se

20



corecteaza la 7,4-7,5, dupa care urmeaza precipitarea si filtrarea; se adauga 15-18 g de
agar; sterilizarea se face la 1,2 atmosfere timp de 30 minute.

3. Mediile cu extracte uscate sau concentrate de carne (semipreparate) se
prepara dupa indicatiile fabricii respective.

4. Mediul glucoza-drojdie-creta-agar-pentru speciile Xanthomonas: 10 g extract de
drojdie, 20 g glucoza, 20 g CaCOQOs;, la 1 litru de apa. Sterilizare: 1 atmosfera timp de 20
minute.

Mediile cu extract de carne si extract de porumb permit dezvoltarea a numeroase
grupe de bacterii, ceea ce ingreuneaza purificarea culturii cercetate. Prezenta in acest mediu
a anumitor substante inhiba dezvoltarea unor grupe de bacterii. Verdele malahit si cristalul
violet inhiba in mare parte dezvoltarea bacteriilor Gram-pozitive. Bicromatul de potasiu inhiba
dezvoltarea bacteriilor Gram-negative. Verdele malahit se foloseste in felul urmator: 1 g de
colorant se macereaza timp de 24 de ore in 100 ml de alcool etilic, dupa care se utilizeaza.
Din solutia astfel preparaté se adauga la mediu pentru realizarea unei concentratii finale de
1: 1000 - 1: 50000. Cristalul violet se foloseste 2 ml dintr-o solutie 1%o colorant (solutie filtrata
prin filtru bacteriologic) la un litru mediu. Bicromatul de potasiu se foloseste 10 ml dintr-o
solutie de 1%o (filtraté prin filtru bacteriologic) la 1 litru mediu. Toate aceste substante se
introduc Tn mediu steril, topit si racit la 50°C inainte de a fi folosit.

5. Mediul Lieske pentru izolarea lui Agrobacterium tumefaciens: 1 litru de apa, 20 g
de glicering, 5 g KNO3, 1 g KH,PO4, 1 g MgSO..

6. Mediul Noble si Graham pentru Erwinia atroseptica: 1 litru de apa; 10 g salicin; 5
g de taurocolat de Na;1 g NH4K,PO,; 0,2 g MgSO4; 0,2 g KCI; 0,05 g de albastru de
bromtinol (se dizolva separat in apa); 20 g de agar; pH=7,0. Ingredientele pana la agar se
dizolva Tn jumatate de cantitate de apa calda, apoi se adauga 500 ml solutie de agar 4% si
se neutralizeaza.

7. Mediul Waksman pentru Streptomyces scabies: 1 litru de apa distilata; 10 g
glucoza; 0,5 g K;HPO,; 0,2 g MgSO,; urme de Fe; (SO.)3; 0,15 g de albumen ovi sic; 15 g
agar. Albumen ovi sic se suspenda in 5 ml de apa, se adauga o picatura fenolftaleina si
NaOH N/10 péana la dizolvare, clarificarea solutiei si obtinerea unei coloratii roze, dupa care
se adauga la mediu.

8. Mediul sintetic Cohn: 1 litru de apa distilata; 10 g tartrat de NH4; 5 g KH.PO4; 5 g
MgSO4; 0,5 g Cas(PO4)2.

9. Mediul sintetic Fermi: 1 litru de apa distilata; 5 g tartrat de NH4; 5 g K;HPO, sau
KH.PO4; 5 g MgSOy4; 0,5 g Cas(PO.),; 50 g de glicerina.

10. Mediul sintetic Uschinsky: 1 litru de apa distilata; 30-40 g glicering; 5-7 g NaCl;
2-2,5 g K;HPO,; 6-7 g lactat de NH,; 3,4 g asparaginat de Na; 0,1 g CaCly; 0,2-0,4 g MgSO..

11. Mediul pentru bacteriile pectinolitice: 1 litru apa distilata; 0,5 g SO4Mg; 0,5 g
KH.PO.; 2 g K:HPO4; 2,5 g asparaging; 1 g pectina; 10 g zaharoza. Poate fi agarizat.

12. Mediul Gause pentru actinomicete: 1 litru apa; 1 g KNOs; 0,5 g K;HPO,4; 0,5 g
MgSO.; 0,5 g NaCl; 10 mg FeSO.; 20 g amidon; 20 g de agar. Sterilizarea se face la 1
atmosfera timp de 20 minute sau la 0,5 atmosfere, timp de 15 minute de 2 ori.

13. Mediul Hugh si Lifeson pentru determinarea capacitatii bacteriilor fitopatogene
de a oxida glucoza: 1 litru de apa distilata; 2 g peptona; 5 g NaCl; 0,3 g K.PO4; 0,3 g albastru
de bromtimol (solubilizat in apa); 10 g glucoza; 3 g agar; pH=7,1. Se repartizeaza in
eprubete de marime mijlocie si se sterilizeaza 1 minut la 1 atmosfera. Fiecare izolat se
insamanteaza in cate doua eprubete, dupa care intr-una din ele se adauga un strat de ulei
de parafina.

14. Mediul pentru bacteriofagi: 1 litru de apa; 10 g glucoza; 5 g NaCl; 0,5 g CaCl;
10 g extract de porumb; 20 g agar; pH=7-7,2. Se sterilizeaza la 0,75 atmosfere, timp de 30
minute.

15. Mediul pentru actinofagi: 1 litru de apa; 10 g glucoza; 5 g NaCl; 5 g CaCO;; 5 g
peptona; 5 g extract de porumb; 20 g agar; pH=7,2.
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Identificarea initiala la microscop a prezentei bacteriilor in leziunile plantelor
bolnave

Inainte de trecere la un studiu mai amanuntit a etiologiei unei boli presupuse a fi
bacterioza, trebuie sa ne convingem de prezenta agentului patogen bacterian in leziunile
organului studiat. Pentru aceasta, suprafata leziunii este spalata cu apa simpla, apoi cu apa
sterila, mai sumar cand organul cercetat este o frunza si mai insistent, cand este o portiune
din tulpina, radacina, tubercul.

Se decupeaza apoi cu un bisturiu sau cu un cutit steril o portiune din tesutul bolnav
care se gaseste intr-o faza mai putin avansata (de obicei la marginea leziunii) si se sfarama
pe o lama intr-o picatura de apa. Daca leziunea prezinta exsudat, se va face preparat din
acesta. Cercetarea preparatului se poate face in forma umeda sau uscata. Pentru cercetarile
in forma umeda, peste picatura de apa se monteaza o lamela si se studiaza la microscop cu
un obiectiv uscat. In acest caz se va urméri miscarea bacteriilor. Cercetarea in forma uscata
se face cu un preparat colorat.

Tipuri de bacterii dupa numarul si dispozitia cililor (1, 2, 4, 11-monotrihe; 5, 6, 12-14-lofotrihe; 7-10-
peritrihe (dupa Fuhrmann)

Izoloarea bacteriilor si purificarea culturilor

Izolarea bacteriilor fitopatogene se poate face din orice fel de organ contaminat
(frunze, tulpini ierboase sau leguminoase, fructe, radacinoase etc.). Este recomandabil ca
izolarea bacteriilor sa se faca in primele stadii de infectare a tesuturilor, deoarece in stadii
mai tarzii, tesuturile lezate sunt invadate de alte microorganisme, iar numarul de bacterii
fitopatogene se poate micgora considerabil. Dezinfectarea suprafetei organelor respective
trebuie facutd cu foarte mare atentie, pentru a nu se distruge insugi agentul patogen.
Tesuturile ierboase (frunze, lujeri etc.) nu se dezinfecteaza, fiind suficienta spalarea
suprafetei cu apa de robinet si apoi cu apa sterild. Organele uscate sau lemnoase de
dimensiuni mai mari (boabe de fasole, tumori lemnoase etc.) se introduc in alcool etilic si
imediat se flambeaza timp de cateva secunde. Boabele de fasole se pot introduce in acid
azotic concentrat, dupa care se spala de cateva ori in apa sterila. Pentru izolarea lui
Streptomyces scabies, tuberculii de cartof se agitd timp de 2 minute intr-o solutie de
hipoclorit de calciu. Solutia dezinfectanta se prepara dizolvand 10 g hipoclorit de calciu in
140 ml de apa. Dupa cateva minute sarea nedizolvatd se indeparteaza prin filtrare. inainte
de folosire se adauga 1 parte NaOH 25% la 3 parti filtrat de hipoclorit de calciu. Dupa
dezinfectare tuberculii nu se spala.

Din leziunea astfel spalata sau dezinfectata, se decupeaza cu un instrument ascutit si
steril o portiune din tesutul bolnav, care se faramiteazéd ntr-un mojar steril cu putina apa
sterila. Sfardmarea tesutului se poate face si intr-o picatura de apa sterild pe o lama de
microscop. Din suspensia obtinuta se insamanteaza cu o ansa, suprafata unei placi Petri cu
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mediu nutritiv agarizat. insdmantarea trebuie facuta astfel ca sa se obtind o epuizare cat mai
rapida a inoculului. Pentru aceasta, cu ansa incarcata cu inocul se fac mai intai pe suprafata
mediului agarizat 3 striuri paralele, dupa care se flambeaza firul ansei si se fac alte 3 striuri
paralele intre ele, insa intersectate fatd de primele striuri (fig. 11) s.a.m.d. Dupéa o incubare
de 1-2 zile la temperatura de 25-28°C, in dreptul unde s-au tras striurile apar colonii de
bacterii, confluente in primul grup de striuri si din ce in ce mai rare in urmatoarele striuri.
Dupa un examen macroscopic competent se alege o colonie care va fi folosita in continuare
la purificarea izolatului. Purificarea se face indata ce apar primele colonii, deoarece, pe
masura ce placa se invecheste, cultura se impurifica, iar purificarea devine mai greoaie.
Purificarea se face prin epuizare de ansa in 3 eprubete cu mediu de cultura inclinat. Din
colonia aleasa pe placa de izolare, se ia cu bucla ansei cat mai putin si se suspenda in
lichidul de condens din prima eprubeta, dupa care firul de ansa se flambeaza, iar din
suspensia obtinuta n lichidul de condens se insamanteaza cu ansa suprafata mediului din
aceeasi eprubeta, dupa care firul de ansa se flambeaza. Tot asa se procedeaza si cu a doua
eprubeta ca inocul folosindu-se de data aceasta suspensia din lichidul de condens din prima
eprubeta. Apoi se trece la eprubeta a treia. Dupa 1-2 zile toate eprubetele se examineaza si
se alege aceea unde coloniile sunt mici si izolate. Dintr-una din aceste colonii cultura se
repica pentru imbogatire intr-o eprubetd cu mediu inclinat, iar de aici intr-o eprubetd cu
mediu agarizat drept. Peste cultura bacteriana dezvoltata pe suprafata mediului agarizat
drept se toarna un strat de 0,5-1,0 cm ulei de parafina steril si se pune la pastrat de
preferintd intr-un loc racoros si uscat. Unele bacterii se purificda mai dificil, iar coloniile
aparent pure, in realitate pot fi amestecate cu alte microorganisme. Pentru aceasta este
necesar ca in diferitele etape de purificare, cultura sa se examineze la microscop, iar in
cazul cand exista vreo banuiala se repeta purificarea, pornind de la coloniile obtinute din
ultima purificare. Din tesuturile care sunt intr-un stadiu avansat de degradare, purificarea
agentului patogen este destul de anevoioasa, datorita numerogilor infectanti care populeaza
acel tesut, reprezentanti ai florei saprofite, cu o vitalitate mai mare de multe ori decét a
bacteriei fitopatogene respective. Astfel este cazul putregaiului umed al tuberculilor de cartof.
In acest caz se procedeaza in felul urmator: un tubercul sén&tos se spald, se dezinfecteaza
cu alcool si se flambeaza cateva secunde, se sectioneaza cu un cutit steril, iar pe sectiunea
proaspata se aseaza o portiune mica de tesut infectat din care vrem sa izolam agentul
patogen. Totul se introduce intr-o cutie de sticla captusita cu hartie de filtru umeda si se
pastreaza la 26-28°C. Dupa 2-3 zile tesutul sénatos al tuberculului prezinta o leziune datorita
contaminarii cu bacteriile fitopatogene din tesutul bolnav. Din leziunea proaspata se poate
izola cu destula ugurinta agentul patogen.

Pozitia striurilor in cazul izolarii bacteriilor pe placi

Preparate pentru studiul microscopic

Obisnuit studiului bacteriilor la microscop se face pe preparate uscate, numite frotiuri.
Tehnica de pregéatire a unui preparat este urmatoarea: pe o lama de sticla si bine degresata
se pune o picatura de apa in care se suspenda bacteriile pe care vrem sa le examinam.
Suspensia obtinuta trebuie sa se intinda bine pe suprafata lamei. Aceasta, cu suspensia pe
ea, se pune la uscat intr-un loc oarecare ferit de praf. Dupa ce lama s-a uscat, bacteriile se
fixeaza prin trecerea usoara de trei ori a lamei prin flacara. incélzirea trebuie astfel facuta ca
lama s& poata fi suportatd pe mana. in aceasta stare preparatul poate fi colorat dupd metoda
dorita. De obicei se foloseste coloratia Pfeiffer cu fuxina bazica.
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Prepararea solutiei de fuxina bazica

1 g fuxina bazica; 10 ml alcool etilic; 5 g acid fenic. Fuxina se tritureaza intr-un mojar
cu alcool si acid fenic si apoi se adauga Tn portiuni mici 100 ml apa distilata. Astfel preparat,
colorantul se pastreaza foarte bine. Pentru colorarea bacteriilor, 1 ml de fuxina Ziehl se
dilueaza in 9 ml apa. Solutia diluata (fuxina Pfeiffer) nu se poate folosi decéat in decursul a
cateva ore de la preparare. Colorarea dureaza 30-60 s, dupa care frotiul se spala bine cu
apa.

I. Coloratia Gram

Solutiile necesare:

2 g cristal violet; 10 ml alcool etilic, 100 ml solutie fenicatd 1%. Se tritureaza
colorantul in mojar, adaugand alcool, apoi se adauga solutia apoasa fenicata. Cristalul violet
poate fi inlocuit in cantitati egale cu violet de gentiana.

Il. Solutia Lugol

1 g iod metalic, 2 g iodura de potasiu, 300 ml apa distilata.

Solutia Lugol va fi ferita de lumina gi caldura, deoarece sub actiunea acestor factori
se formeaza acid iodic, care denatureaza solutia. Daca solutia are reactie acida, trebuie
neutralizata cu bicarbonat de sodiu.

lll. Alcool 96° pentru diferentiere. Folosit de mai multe ori, alcoolul pierde din
concentratia sa, iar un alcool de 80° nu mai este corespunzator.

IV. Fuxina Pfeiffer

Tehnica coloratiei: Preparatul se coloreaza 1-2 min cu solutia (). Se varsa colorantul
de pe lama si fara a o spala cu apa se acopera 1-2 minute cu solutia Lugol (Il), pana la
innegrirea preparatului. Se varsa solutia Lugol si, fara a spala lama, preparatul se
decoloreaza timp de cel mult 30 secunde cu alcool. Decolorarea se intrerupe prin spalarea
frotiului cu apa. Preparatul se recoloreaza cu fuxina Pfeiffer timp de 30-60 secunde sau cu
un alt colorant de contrast 2-3 minute, dupa care se spala bine cu apa, se usuca si se
examineaza la microscop. Bacteriile Gram-negative vor aparea colorate cu colorantul de
contrast, iar cele Gram-pozitive cu cristal violet sau substituentul lui. Pentru un tncepator, cu
ochiul inca neformat, atunci cand se examineaza bacterii ale caror celule au forma de
bastonase, in frotiu se pot adauga celule de stafilococ. Celulele de stafilococ se pot distinge
cu destula usurinta, datorita formei lor specifice, si vor servi drept etalon pentru coloratia
Gram-pozitiva.

Infectii artificiale

Variabilitatea mare a bacteriilor in cadrul speciei nu permite identificarea lor exclusiv
dupa caracterele morfologice. Reproducerea artificiala a bolii in acest caz este obligatorie.
Infectiile artificiale sunt necesare de asemenea si atunci cdnd se cerceteaza rezistenta
plantei Tn comportarea soiurilor fatd de o bacterie fitopatogena. Reusita infectiei artificiale
este determinata de patogenitatea bacteriei folosite la inoculare, de susceptibilitatea plantei
inoculate gi de conditiile de mediu in care se gaseste planta indeosebi dupa inoculare.

Toate bacteriile fitopatogene pot contamina plantele prin rani, unele dintre ele insa si
prin deschideri naturale indeosebi prin ostiole. Pentru acestea din urma, se poate folosi
pulverizarea plantelor cu suspensie de bacterii. Este de preferat ca pulverizarea sa fie cat
mai fina, iar presiunea cat mai mare pentru ca lichidul sa poata patrunde in camerele
substomatice. Pentru o reusitd mai sigura a infectiei, plantele vor fi tinute cu 24 ore inainte
de infectie si 48 ore dupa, sub clopote de sticla.

Metoda scufundarii plantutelor in inocul

Pentru aceasta se lasa semintele sa incolteasca in rumegus umed péana ce frunzele
primare ajung la marimea cotiledoanelor, iar tulpinile la o lungime de 3-4 cm. Dupa
indepartarea cotiledoanelor prin aplecarea lor lateral astfel ca frunzele primare sa fie
descoperite, plantele se scufunda cu partea superioara in jos intr-o capsula cu o suspensie
de bacterii, astfel incat cotiledoanele sa fie complet scufundate. Suspensia bacteriana se
prepara dintr-o cultura bacteriana de doua zile. Concentratia de celule obtinuta din spalare
cu 100 ml apa de robinet a culturii din 6 eprubete cu mediu inclinat. Capsula cu plante se va
pastra in tot acest timp intr-o camera umeda pentru a se evita uscarea radacinilor. Imersia
dureaza doua ore, dupa care plantutele se planteaza in ghivece pana la inaltimea
cotiledoanelor.
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Metoda energica prin vacuum infiltratie

Plantutele crescute in nisip, cu primele frunze bine desfacute, se introduc cu varful in
jos intr-o capsuld cu inocul mai putin concentrat (pentru arsura aureolata a fasolei,
incarcatura unei bucle de ansa la 50 ml apa de robinet). Capsula cu plante se introduce intr-
un vas din care se scoate aerul (la o presiune de 5-6 mm Hg). in timpul scoaterii aerului este
evacuat si aerul din camerele substomice, iar in momentul introducerii aerului, frunzele
gasindu-se in lichid, camerele substomice se umplu cu inocul. Dupa inoculare, plantele se
planteaza si se tin in conditii corespunzatoare.

Cea mai mare parte dintre metodele de infectie se bazeaza pe ranirea plantei si apoi
introducerea inoculului prin diferite metode. in functie de scopul urmarit sau de boala
cercetata, ranirea poate fi mai fina sau mai brutala.

O ranire find se poate obtine cu carborund cu granulatie fina, care se presara pe
suprafata frunzelor. Frunza se sustine apoi dedesupt cu o bucata de hartie de filtru, iar cu
ajutorul unei spatule de sticla inmuiate in inocul, se freaca in zona din centrul limbului.
Frecarea se face usor numai din greutatea proprie a spatulei, fara a se apasa.

Metoda inoculator "ARICI" alcatuit din circa 50 de ace entomologice intr-un bloc de
celuloid sau acetofan etc. Frunza se sustine pe partea inferioara cu un burete imbibat Tn
inocul. Cu inoculator se inteapa frunza dinspre partea superioara pana ce acele se infig in
burete si se incarca cu inocul. Miscarea urmatoare de scoaterea acelor treneaza inoculul n
ranile din limbul foliar.

In mod curent este folositd metoda de inoculare cu ac subtire care se incarca cu un
inocul direct din colonia bacteriana, apoi se infige in tesutul testat. Dupa inoculare, pe
portiunea intepata se aseaza un tampon de vatd umeda. Acest sistem de inoculare poate fi
folosit la infectarea frunzelor, lastarilor tineri, tulpinilor ierboase, fructelor verzi sau suculente
(pastai, castravete etc.).

Metoda injectarii inoculului, in concentratie de 107 celule la 1 ml, in parenchimul
foliar. Inoculul se imprastie in spatiile intercelulare ale parenchimului, formand pana la limita
nervurilor secundare zone hidrozate, care dupa circa o jumatate de ora dispar. Metoda s-a
dovedit foarte buna pentru stabilirea izolatelor patogene pentru plante si care fac parte din
genul Pseudomonas, cu exceptia acelora care produc putregaiuri. in frunzele de tutun
injectate cu izolate de Pseudomonas se va obtine dupa 8 ore o reactie de hipersensibilitate
in cazul cand izolatul este fitopatogen, dar neomolog pentru tutun, sau dupa una sau mai
multe zile o reactie de sensibilitate daca izolatul este omolog pentru tutun (Pseudomonas
tabaci tulpina virulenta).

Pentru inocularea bacteriilor care produc innegrirea bazei tulpinii de cartof se face o
incizie in tulpina cu un bisturiu steril, peste care se aplica un tampon imbibat cu inocul.

Pentru bacteriile care produc infectii sistemice si ofiliri, plantutele la care s-au
sectionat varfurile radacinilor se introduc pentru cateva ore intr-un vas cu inocul, dupa care
se planteaza in ghiveci.

Patogenitatea izolatelor de Agrobacterium tumefaciens se poate testa, asezénd
tampoane de vata cu inocul peste cicatricele obtinute prin decapitarea unor plantute de
tomate sau alte specii de plante sensibile.

Metoda de infectare a semintelor de fasole, castraveti

Samanta cu un procent ridicat de germinatie este bine spalata, alegandu-se numai
boabele frumoase. Se repartizeaza cate 150 g in flacoane de 250 ml, peste care se toarna
suspensie bacteriana pana acopera toata samanta. Suspensia de bacterii se obtine prin
spalare cu cate 15 ml apa distilata a culturii bacteriene de doua zile de pe geloza inclinata.
Flacoanele se introduc intr-un vas din care se evacueaza aerul, iar dupa un timp se
introduce brusc aerul, realizdndu-se astfel infiltratia. Spre deosebire de infiltratia n
parenchimul foliar, la samanta, infiltratia se repeta de cateva ori la intervale scurte. De obicei
dupa 10-15 minute o parte din samanta este suficient de bine inoculatd, ceea ce se poate
observa din ridicarea partiala a invelisului bobului datoritd umplerii spatiului de sub tegument
cu suspensie de bacterii. Portiunile infiltrate au de obicei un aspect sticlos si sunt zbarcite.
Semintele cu inveligul crapat in urma infiltratiei la vid vor fi indepartate. Dupa terminarea
inocularii, semintele vor fi uscate pe o hartie de filtru si insamantate.
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Izolarea bacteriofagilor

Bacteriofagii bacteriilor fitopatogene se pot izola din aceleasi substraturi ca si
bacteriile lor omoloage: leziuni ale organelor vegetale, sol, apa de irigatie etc.

In principiu, izolarea bacteriofagilor se bazeaza pe doud momente: crearea de conditii
pentru inmultirea bacteriofagilor si separarea lor de toate celelalte microorganisme.

Metoda cea mai simpla este introducerea substratului respectiv intr-un mediu lichid
de cultura, unde alaturi de inmultirea bacteriilor se vor inmulti si fagii lor de referinta. Iintrucat
insa substratul contine o micoflora variatda care se va inmulti concomitent cu bacteriile
fitopatogene, stanjenindu-le in dezvoltarea lor sau poate chiar inhibandu-le, cantitatea de
bacteriofagi in acest caz fiind redusa, iar punerea lor in evidentd mai dificila, de obicei
substratul se introduce intr-o cultura imbogatita Tn bacterii de referinta. In acest caz, tehnica
de lucru este urmatoarea: o cantitate aproximativ 20 ml de mediu lichid favorabil dezvoltarii
bacteriofagilor se insaméanteazd cu o culturd de 24 ore de bacterii fagosensibile si
nelizogene. Dupa o incubare de 2-4 ore la termostat, se introduce in aceasta cultura tanara
substratul din care vrem sa izolam bacteriofagul. Substratul trebuie sa fie cat mai posibil
faramitat si sa nu depaseasca 1-2 g.

In continuare, vasul se pune in termostat sau si mai bine pe un agitator, dar la
temperatura optima bacteriei de referinta. Dupa 1-2 zile, cultura lichida se filtreaza printr-un
filtru bacteriologic. Daca cultura contine prea multe particule coloidale, de exemplu, daca
substratul a fost un sol, filtrarea prin filtru bacteriologic va fi mult ingreunata. De aceea in
prealabil se va filtra prin hartie de filtru obisnuita.

Prezenta fagului n lichidul filtrat poate fi pusa in evidenta prin mai multe metode,
dintre care consideram ca lizarea culturii bacteriene pe mediu agarizat este cea mai
concludenta. Atragem atentia de la inceput ca in toate lucrarile cu bacteriofagi trebuie
acordata o atentie deosebita calitatii materialelor folosite: vasele Petri sa fie cu fundul plan gi
cat posibil de calitate mai buna; mediul de cultura sa fie foarte limpede, iar toata vesela sa fie
mai curatd.intr-un vas Petri se toarnd mediu nutritiv agarizat, topit si racit la 50°C (folosirea
mediului prea fierbinte nu este recomandabila, pentru ca produce condens pe capacul
vasului Petri). Dintr-o cultura de 24 de ore a bacteriei de referintd (in cazul bacteriilor cu
crestere inceata, varsta culturii folosite va fi mai mare) se face suspensie cat mai omogena.
Este bine ca suspensia sa fie transvasata intr-o alta eprubeta sterila si lasata linistit sa se
depuna toate aglomerarile de bacterii sau bucatele de agar. Din partea superioara a
suspensiei se trage cu pipeta circa 1 ml, cu care se insamanteaza mediul din vasul Petri,
inclinédnd vasul in toate partile ca sa acopere toata suprafata mediului. Excesul inoculului se
elimina cu pipeta. Vasul, pe % intredeschis, se aseaza in termostat la temperatura de 37°C,
pana ce se usuca toata placa. Timpul de uscare nu trebuie prelungit prea mult, deoarece
incepe s& se dezvolte cultura bacteriand. Tn centrul plicii astfel pregatite se depune o
picatura din filtrat si se lasa sa se scurga intr-o parte. Zona cuprinsa de filtrat se noteaza cu
dermatograf. Vasul cu fundul in sus se aseaza in termostat, iar dupa 12-24 ore se
examineaza daca prezinta liza. Tn cazul in care filtratul contine bacteriofagi, zona cuprinsa
de filtrat va fi libera de cultura bacteriana sau aceasta cultura va fi foarte fina (in cazul cand
citirea s-a facut mai tarziu decat timpul optim).

Cea mai mare parte a izolatelor bacteriofagi obtinute prin metoda descrisa mai sus nu
sunt pure, ci formate dintr-o populatie mai mult sau mai putin eterogena. Purificarea
bacteriofagului se face pornind de la o singura plaja (colonie de fagi provenita de la un singur
virion). Pentru aceasta fagolizatul se dilueaza in circa 6 eprubete cu cate 9 ml de apa sterila,
trecand de la o eprubetd la alta cate o picaturd. In 6 eprubete mici (10/100 ml) se
repartizeaza cate 1 ml de suspensie din bacteria de referinta, la care se adauga cate o
picatura din fiecare dilutie. Dupa ce se amesteca bine, suspensia cu fagul se toarna pe
suprafata a cate unui vas Petri, excesul indepartandu-se. Dupa 1-2 zile, intr-una din placi, la
o anumita dilutie, se va putea distinge plaje izolate, avand dimensiuni in general de 1-2 mm.
Una dintre aceste plaje va fi decupata cu multa atentie cu un ac spatulat steril, cuprinzand si
foarte putina cultura bacteriana, si transferata intr-o eprubeta cu mediu lichid, continuandu-
se mai departe imbogatirea fagului.

Una dintre metodele bune de imbogatire a fagului este urmatoarea: pe o placa Petri
insdmantata in "gazon" (cultura continua pe toata suprafata mediului agarizat) se pun 2-3
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picaturi de fagolizat. Prin aplecarea vasului Petri, fagolizatul se intinde pe suprafata mediului
in aga fel ca sa cuprinda circa 2/3-3/4 din suprafata placii. Dupa una-doua zile, cand fagoliza
s-a produs, in vasul Petri se toarna 20 ml de mediu lichid si se lasa astfel 3-4 ore la
termostat, dupa care se filtreaza. Filtratul obtinut va contine un titru foarte ridicat de virioni.

Filtratele fagolizatelor trebuie pastrate la temperatura de +4°C si cat mai putin la alte
temperaturi, deoarece, pe de o parte, numerosi fagi mor repede la temperaturi mai ridicate
si, pe de alta parte, in fagolizat se pot dezvolta alte microorganisme, diminuand numarul
virionilor.

Pentru determinarea titrului bacteriofagic se foloseste metoda straturilor duble. in
placi Petri se toarna 20-25 ml de mediu geloza nutritiva (bulion de carne agarizat) sau agar
simplu in concentratie de 15-20%. Dupa ce mediul s-a intarit, placile se usuca in conditii
aseptice. Este mai bine dacé acestea se fac cu o zi inainte. In eprubete cu 2,5 ml de mediu
nutritiv cu 0,7% agar topit si racit la 46-47°C, se introduce 1 ml din dilutia de fag cercetat
si circa 0,1-0,2 ml suspensie mai concentrata a culturii bacteriene de referintd. Deoarece
operatia dureaza mai ales cand sunt de facut mai multe placi, eprubetele cu mediu se vor
tine in baie marina la temperatura indicata. Amestecul mediu-fag-bacterie se agita putin fara
a se produce bule si imediat se toarna pe suprafata placilor pregatite anterior avandu-se grija
ca intreaga suprafata a primului strat sa fie acoperita. Dupa intarirea stratului al doilea,
vasele Petri se pun in termostat la temperatura optima bacteriei test. Dupa 8-24 ore sau mai
mult, Tn functie de viteza de crestere a bacteriei, placile se examineaza, numarandu-se
plajele la dilutia convenabild. Deoarece contrastul dintre plaje si restul mediului este foarte
mic, fotografierea acestor placi find de multe ori practic imposibila, pentru marirea
contrastului, alaturi de bacterie si de fag se va adauga in fiecare eprubeta cate o picatura de
solutie apoasa 5% clorura de trifeniltetrazol, sterilizata prin filtrare.

Determinarea bacteriilor fitopatogene

Diagnosticul bacteriologic poate fi facut direct pe substratul respectiv sau prin
izolarea agentului patogen in stare pura.

2.3. Tehnica de lucru in studiul micozelor

Aparatura si utilaje de laborator

Microscopul este aparatul de baza intr-un laborator. In afara microscopului si
accesoriilor sale, in laboratoarele ,micologie” si fitopatologie”, ca si in orice laborator de
microbiologie, nu pot lipsi stereomicroscoapele sau lupele binoculare.

Aceste aparate servesc la cercetarea obiectelor netransparente, folosind lumina
reflectata, naturala sau electrica.

Lupele. Pentru unele cercetari mai rapide si mai grosiere in laborator, sera si camp,
se pot folosi lupele de buzunar, de mana, de cap sau de masa.

Termostatele. Sunt aparatele de absoluta necesitate in laboratoarele care lucreaza
cu microorganisme. Ciupercile si bacteriile se dezvolta si se inmultesc intre anumite limite de
temperatura specifice fiecarui gen, sau chiar specie. In general, temperatura optima pentru
cresterea ciupercilor este cuprinsa intre  22-25°C, dar sunt si ciuperci termofile, care au
nevoie de temperaturi ridicate pentru a se dezvolta normal, iar altele de temperaturi mai
scazute (Fusarium nivale s.a.).

Etuvele de sterilizare sunt aparate tot atat de indinspensabile intr-un laborator de
micologie si fitopatologie. Ele servesc in principal pentru sterilizarea sticlariei de laborator si
a tuturor obiectelor de metal, lemn sau alt material care suporta temperatura uscata. Nu se
pot steriliza in etuva obiectele de cauciuc, vata, seringile din material plastic s.a. In afara de
sterilizare, etuvele mai pot fi folosite la uscarea diferitelor materiale vegetale la temperaturi
superioare celor din termostate.

Frigiderul. Pentru pastrarea mediilor de culturd, a serurilor si chiar a culturilor de
ciuperci si a oricarui material ce nu poate fi imediat analizat - este nevoie mai ales in timpul
verii.

Autoclavul este unul din aparatele indinspensabile unui laborator de micologie si
fitopatologie. El se foloseste la sterilizarea prin vapori sub presiune, a mediilor de cultura, a
pamantului, a solutiilor nutritive, a vaselor de vegetatie si a oricarui alt material care nu
suporta temperatura ridicata uscata. De asemenea, un rol important il au autoclavele la
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sterilizarea vaselor cu culturi de microorganisme Tnainte de a fi golite si spalate. Aceasta
pentru a evita vicierea atmosferei din laborator, dar si pentru a proteja sanatatea salariatilor
care spala sticlaria de laborator.

Distilatorul de apa. in orice laborator apa distilatd are foloase multiple, asa ca se
consuma zilnic cantitati mari.

Centrifuga se foloseste in diferite lucrari cum sunt detectarea micoflorei de pe
seminte prin spalare si centrifugare, sau la prepararea antigenurilor din miceliile de ciuperci
pentru obtinerea antiserurilor. Cel mai mult se foloseste centrifuga in virologie.

Aparatul Warburg sau respirometrul Warburg serveste la masurarea cantitatii si
calitatii schimbului de gaze din tesuturile vegetale si animale in timpul reactiilor biologice si
chimice.

Neo-comparatorul Hellige. Pentru determinarea pH-ului unui mediu nutritiv sau a
unei solutii nutritive se folosesc diferite procedee. Printre acestea este si procedeul
colorimetric.

incalzitoarele electrice sau cu radiatii infrarosii se folosesc la incélzirea rapida a
apei sau pentru topirea in baie marind a mediilor gelozate care trebuie repartizate in vase de
cultura sau pentru sterilizarea instrumentelor de laborator prin fierbere etc.

Sterilizatoare electrice pentru instrumentele de laborator (foarfeci, bisturie, pensete,
ace de disectie) ce trebuie sterilizate.

Liofilizatorul. Se stie ca ciupercile ca si alte microorganisme fisi pierd virulenta daca
sunt trecute, prea des si de multe ori, de pe un mediu pe altul (repicate). Exista mai multe
metode de a conserva ciupercile, insa cea mai buna si mai sigura este liofilizarea, deoarece
prin acest procedeu, microorganismele se pastreaza timp indelungat, fara modificarea sau
alterarea proprietatilor lor biologice.

Prin liofilizare se intelege procesul de uscare rapida a substantelor prin sublimarea
apei in vid, dup& o prealabila congelare. in cazul ciupercilor, si mai exact al sporilor de
ciuperci, liofilizarea se poate face si numai prin uscarea sporilor la temperaturi foarte
scazute, sub actiunea vidului sau a unor substante chimice absorbante.

Prin liofilizare, schimburile vitale din celulele liofilizate sunt reduse foarte mult sau
inceteaza sa mai existe, fenomen cunoscut sub numele de anabioza. Substantele organice
astfel transformate isi pastreaza toate caracterele nemodificate timp indelungat.

Cantare si balante electronice. Intr-un laborator de micologie si fitopatologie, ca de
altfel in toate laboratoarele de biologie vegetala si microbiologie, sunt necesare diverse
céantare si balante tehnice si de precizie pana la sutimi dintr-un gram.

Microtomul este un aparat foarte util, deoarece cu ajutorul lui se fac sectiuni foarte
fine (de grosimea a 5-25 p) in tesuturi de plante infectate cu ciuperci, bacterii sau
actinomycete. Scopul acestor sectiuni sunt multiple: in histologia normala de a stabili forma,
marimea gi orientarea diferitelor celule sau tesuturi, in structura anatomica si morfologica a
unor plante sau parti de plante, pentru stabilirea organizarii citologice a celulelor. in
histologia si anatomia patologica sunt necesare sectiuni facute la microtom, pentru stabilirea
relatiilor intre tesuturile sau celulele invadate de un agent patogen. Prin tehnica incluziunilor
si sectionarii la microtom se poate urmari in mod succesiv extinderea miceliului unei ciuperci
intr-un tesut, locul de formare al fructificatiilor acestuia si relatiile lui cu tesutul gazda.

Includerea tesuturilor se poate face prin congelare, in celoidind si in parafina.
Includerea este o operatie care are ca scop inglobarea tesutului respectiv intr-o masa
plastica, care se infiltreaza in locurile cele mai profunde ale elementelor celulare. Se obtin
astfel blocuri cu tesuturi ce trebuie sectionate. Aceste blocuri se pot manevra usor si sunt
convenabil orientate, pentru a fi sectionate in directia dorita. In plus, tesuturile capatd o
consistenta corespunzatoare, care permite o sectionare foarte fina, fara a deteriora celulele
si componentele lor. in stare proaspéta tesuturile nu pot fi sectionate la microtom, ci numai
cu briciul de mana.

Pentru a le asigura o consistenta potrivita, exista mai multe metode si posibilitati, ca
de exemplu: congelarea, includerea in gelating, includerea in parafina, includerea in colodia
sau celoidina. In anatomia sau histologia vegetala, se folosesc mai des includerea in gheata
si parafina.
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2.4. Pregatirea sticlariei si materialelor pentru lucru
Spalarea si uscarea sticlariei de laborator

O conditie esentiala pentru lucrarile de microbiologie, inclusiv cele de micologie, este
pastrarea unei ambiante de curatenie exemplara, atat in laborator, cat si a materialelor de
lucru.

Lipsa de curatenie intr-un laborator duce la vicierea atmosferei si incarcarii ei cu
microorganisme daunatoare, care vatama sanatatea celor ce lucreaza in el si in plus, il face
impropriu pentru pastrarea culturilor in stare pura.

Sticlele de reactivi se golesc de resturile cu solutii sau substante si se spala dupa
caz cu multd apa rece si cu detergent folosind o perie de spalat. Se limpezesc cu apa
distilata si se pun sa se scurga cu gatul in jos.

Sticlele sau borcanele in care au fost substante grase, se spala cu apa fierbinte,
detergentii, dupa care se limpezesc bine cu apa rece si apoi cu apa distilata. Scopul
limpezirii cu apa distilata este de a nu lasa pe pereti urme de saruri de calciu agsa cum lasa
apa de robinet.

Eprubetele in care au fost culturi de ciuperci se strang intr-o ocald sau galeata de
metal, dupa care au fost scoase dopurile de vata si se introduc in autoclav unde se supun
actiunii caldurii si presiunii in scopul de a distruge viabilitatea ciupercilor. Dupa ce se scot din
autoclav se goleste continutul cat ete inca fierbinte (intr-un loc unde nu este pericol de a se
infunda). Niciodatd nu se va arunca continutul eprubetelor sau vaselor cu agar topit in
canalul chiuvetelor de spalat, findca dupa récire agarul se incheaga pe tevi, astupandu-le. in
caz ca autoclavul nu este disponibil, eprubetele se pot strange intr-o oalda mare in care se
fierb timp de 30-60 minute, apoi se golesc si se spala.

Spalarea eprubetelor se face de regula cu apa fierbinte, cu un detergent si o perie
speciala de spalat apoi se limpezesc cu apa de robinet si la urma cu apa distilata, apoi se
introduce intr-un cos de sarma sau plastic cu gura in jos pentru uscare. Uscarea eprubetelor
se poate face si pe suporturi (postamente) speciale, alcatuite dintr-o placa de lemn si o serie
de cuie din lemn. Aceste suporturi se pot agata pe perete deasupra chiuvetei de spalat sau
se pot ageza pe o masa in pozitie inclinata.

Pipetele gradate si cele cu bula ca si bucatile de teava din care se confectioneaza
pipetele Pasteur, se spala, lasand sa curga cu fortd un curent de apa de la robinet, iar la
exterior se spala cu mana sau cu peria, cu apa si cu detergent. Dupa aceea se limpezesc cu
apa distilata si se aseaza in cosuri sau pe stative speciale sa se scurga.

Dupa intrebuintare pipetele se tin de obicei in vase conice sau borcane cu solutie
sulfo-cromica. Umplerea pipetelor cu acest amestec nu se face prin aspiratie cu gura, ci se
lasa sa se umple singure, conform principiului vaselor comunicante. Dupa golire, aceste
pipete se limpezesc cu apa distilata si se usuca.

Lamele microscopice se spala obisnuit prin fierbere in apa cu detergent timp de 10-
15 minute, apoi se limpezesc cu apa de robinet si apoi distilata. Dupa spalare, lamele se
sterg una cate una, cu o carpa moale si se aseaza in cutii de carton sau in vase de sticla, cu
capac, pentru a fi ferite de praf.

Pentru executarea de frotiuri sau pentru sectiuni in serie la microtom sau pentru
coloréri, lamele trebuie s& fie foarte curate si complet degresate. In acest caz, dupa fierbere,
lamele se trec prin amestecul sulfocromic, apoi se limpezesc cu apa distilata. Aceste lame se
pot pastra, fie in stare uscat3, fie in vase cu alcool de 70-80°, iar in momentul intrebuintarii
se scot cu o0 pensa speciala si se trec prin flacara.

Lamelele se spala cu apa calduta sau chiar rece, frecandu-le usor intre degete, apoi
se sterg, cu atentie deoarece se sparg foarte repede.

Vasele Petri, care contin culturi de ciuperci si mediu gelozat, se supun intai actiunii
temperaturii si presiunii Tn autoclav, ca si in cazul eprubetelor sau altor vase cu culturi. Dupa
aceea se goleste continutul si se spala cu apa fierbinte gi detergent, apoi se limpezesc cu
apa de robinet si apa distilata. Cand se pun la uscat, pentru a nu se desperechea, vasele
Petri se agseaza cu gura in jos, capacul peste cutia sa. Daca nu se tine seama de acest
amanunt, vasele Petri se pot desperechea, asa ca nu mai sunt bune, deoarece distanta
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dintre cutie si capac este prea mare, fapt care favorizeaza infectarea rapida a mediilor din
ele.

Pregatirea sticlariei pentru sterilizare

Dupa spalare si uscare, sticlaria de laborator se aseaza in dulapuri inchise pentru a o
feri de praf si de spargere. Vasele Petri, pipetele, eprubetele, palniile pentru filtrare si orice
alt vas care serveste la prepararea mediilor si cultivarea ciupercilor, trebuie sterilizate.

Sterilizarea sticlariei se face de regula in etuva, sub actiunea caldurii uscate, la o
temperaturad de 170-180°C, timp de o ora, din momentul stabilirii acestei temperaturi. Pentru
a putea fi ulterior manipulate, usor, dar si pentru a le feri pe cat posibil de contaminari, vasele
sterilizate se pastreaza impachetate in hartia in care au fost sterilizate.

Vasele Petri se impacheteaza in hartie pergaminata sau hartie alba, care se strange
bine la capete sau se leaga cu sfoara subtire.

Pipetele gradate, Tnainte de a fi impachetate pentru sterilizare, se astupa la capatul
care se introduce in gura, cu un mic dop de vata, introdus in gura pipetei cu un varf nu prea
ascutit (cu o bucata de sarma). Capatul subtiat se infagoara in putina vata. Pipetele, astfel
pregatite, se impacheteaza strangandu-se bine la capete si se leaga cu sfoara. Pe pachet
se scrie capacitatea pipetelor.

La folosire, se desface pachetul cu pipete, la unul din capete (cel care se introduce in
gurd) si se scoate cate o pipeta. Dupa ce operatia s-a terminat, pachetul se astupa din nou la
capat si se depoziteaza in dulap sau sertar.

Palniile, paharele conice, paharele Berzelius etc., se pregatesc pentru sterilizare
invelindu-le separat in hartie si se leaga cu sfoara pentru a nu se desface hartia.

Baloanele, flacoanele Erlenmayer s.a. se astupa cu dopuri de vata, peste care se
aseaza o bucata de hartie pergamentata sau de ambalaj, care se leaga, de asemenea, cu
sfoara in jurul gatului flaconului, apoi se invelesc cate una in hartie si se sterilizeaza.

Sterilizarea propriu-zisa a sticlariei. Dupa ce sticlaria de care este nevoie intr-o zi
de lucru, s-a pregatit pentru a fi sterilizata, se introduce in ordine, in etuva, la temperatura
stabilita.

Sterilizarea instrumentelor de laborator (ace, foarfeci, bisturie etc.) se face prin
fierbere in apa, timp de o ora, din momentul inceperii apei sa clocoteasca. Sterilizarea se
face in vase metalice (oale, tavi etc.) pe flacara, incalzitoare electrice sau cu raze infrarosii.
Se mai folosesc sterilizatoare electrice speciale pentru instrumente.

Acele de disectie, bisturiele, foarfecele, pensetele s.a. se sterilizeaza in timpul
lucrului, trecandu-le de cateva ori prin flacara.

Ansele si acele de repicat se tin in flacara pana ce se inrosesc. Pozitia acului si a
ansei trebuie sa fie aproape verticala pentru ca flacara sa cuprinda o portiune cat mai mare
din firul metalic. Dupa ce a fost sterilizat in flacara, acul de repicat nu se introduce direct in
cultura, ci se raceste intai alaturi, in agar curat.

Obiectele de cauciuc, dopurile de pluta, pamantul, ghivecele de pamant si alte
obiecte sau materiale care nu suporta caldura uscata, se sterilizeaza in autoclav la
temperatura umeda si presiune.

Apa sterila, serul fiziologic si diferite solutii nutritive, care nu contin zahar, se
sterilizeaza tot in autoclav, la 1,5-2 atmosfere, iar acelea care contin zahar, se sterilizeaza la
cel mult o atmosfera, timp de 15-20 minute.

Sterilizarea incaperilor, a meselor de lucru, a obiectelor din laborator etc., se
face prin mijloace chimice.

2.5. Mediile de cultura si prepararea lor

Mediile de cultura, pe care se pot cultiva in vitro o serie intreaga de ciuperci parazite,
trebuie sa contina toate substantele necesare hranirii microorganismului respectiv $i
combinate astfel incat sa favorizeze intr-o masura cat mai mare dezvoltarea completa a
acestuia. Din punct de vedere al compozitiei lor, mediile de cultura pot fi naturale sau
artificiale, adica constituite, fie din produse naturale (bucati de cartof, morcov, sfecla etc.),
care se sterilizeaza numai, fara a fi insa modificate, fie dintr-un amestec de produse
naturale. Dintre mediile artificiale trebuie sa desprindem o categorie speciald, aceea a
mediilor sintetice, adica alcatuite din substante bine definite din punct de vedere chimic si
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dozate in aga fel, incat sa se realizeze un aliment cu o compozitie constanta. Din punct de
vedere al consistentei lor, atat mediile naturale, céat si cele artificiale si sintetice pot fi lichide
si solide. Mediile solide pot avea aceeasi compozitie, ca si cele lichide, insa sunt solidificate
prin adaugarea, dupa necesitate, a unei cantitati mai mari sau mai mici de agar-agar (15-20
g la litru) sau geloza (10-15 g la litru).

2.6. Mediile pentru cultivarea ciupercilor
a) Medii lichide
1. Mediul (solutia) Czapek-Dox este cel mai des folosit pentru cultivarea ciupercilor

parazite si saprofite. Poate fi folosit si ca mediu solid, prin adaugare de agar-agar. Se
prepara din:

Nitrat (azotat) de SOdiU .........cooiiiiiiiiiii e 2 g
Clorura de potasiu ... 0,5¢
Sulfat de magneziu (MgSO47H20) ..ccoovvvivviiiiiiiiiiiiiieeieeieeeeeee, 0,5¢
Sulfat feros (FESO47TH20) ..ovviiiiiiiiiii 0,01g
Fosfat bipotasic (KoHPO4) ..eeeeeiiiiiiiiieeeee e 1,0 g
Apa distilatd ... 1000 ml
Glucoza (sau alt Zahar) ......cc.eveiieiiie e 30 g
W T =T = 15-20 g

(in functie de cerintele experimentale si de anotimp). Agar-agarul se adauga daca
dorim a prepara mediul solid.

Cum se prepara: intr-un flacon Erlenmayer de 1000 ml se toarna 700-800 ml apa
distilata si se adauga agar-agarul cantarit. Se astupa flaconul cu vata si se introduce n
autoclav pentru topirea agarului, la 1,8 atm. timp de 20 minute.

Separat, intr-un flacon mai mic se toarna 200-300 ml apa distilata in care se adauga
pe rand sarurile cantarite si zaharul. Flaconul se astupa cu dop de vata si se aseaza pe
capacul fierbinte al autoclavului pentru ca sarurile sa se dizolve la cald (nu la fierbinte). Dupa
topirea agar-agarului se scoate flaconul mare din autoclav si se amesteca cele doua solutii
(agarul topit si sarurile dizolvate), inca calde. Se amesteca bine pentru omogenizare, apoi se
filtreaza prin vata, se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atm. timp de 20 minute.

Daca se foloseste sub forma de solutie nutritiva se dizolva la cald sarurile, se
distribuie in vase de cultura si se sterilizeaza.

2. Mediul neutru al lui Raulin-Diercks este de fapt mediul lui Raulin modificat
pentru o mai buna crestere a speciilor de Penicillium. Acest mediu stimuleaza pigmentatia
ciupercilor din acest gen si in plus permite o crestere caracteristica unor specii.

Se prepara astfel:

1) Se dizolva 0,4 g CO;Mg si 0,71 g acid tartric in 100 ml apa distilata.

2) In 800-900 ml apa se dizolva: 46,6 g zaharoza, 2,66 g azotat de amoniu, 0,40 g

fosfat de amoniu, 0,40 g carbonat de potasiu, 0,16 g sulfat de amoniu, 0,04 g
sulfat de zinc si 0,04 g sulfat feros.

In solutia 2 se adauga 66,7 ml din solutia 1 si se completeaza la 1000 ml cu apa
distilata.

Se filtreaza (daca este necesar), prin hartie de filtru, se distribuie in vase de cultura
(flaconase Erlenmayer) si se sterilizeaza la 1,2 atm. timp de 20 minute.

3. Mediul (solutia) lui Van Tieghem si le Meunier, se prepara din:

Azotat de CalCiU ... 8 g
Fosfat de calciu (PO4Ca) ....cooiuiiiiiiiiiiiie e 1,59
Sulfat de MAGNEZIU ......cceiiiiiiiiiiiiiie e 1,59
Azotat de potasiu ..., 1,59
APA distilatd ......ooooi e 1000 ml
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Se dizolva la cald sarurile in apa distilata, se distribuie in vase de cultura si se

sterilizeaza la 1,5 atm. timp de 15 minute.
4. Mediul (solutia) Richard modificat (a), se prepara din:

Azotat de amoniu
Fosfat de potasiu .........cccooiiiiiiiiiiiiii e
Sulfat de MAGNEZIU ......cooeiiiiiiiiiiiiiee e
Clorura ferica (FECls 6H20) .......uvvviiiiieieieieeee e
Dextroza (gIuCozZa) ........oooovviiiiiiiiii
Apa distilata ...

10 g

5 g
25¢9
0,2g

50 ¢
1000 ml

Se filtreaza prin hartie de filtru, se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atm. timp

de 15 minute.
5. Mediul (solutia) Sauton, se prepara din:

AN o= =T [ -
ACI CItFIC .o e
Fosfat bipotasiC ........couviiiiiiiic e
Sulfat de MAGNEZIU ......coeeeiiiiiiiiiiiiee e
Citrat fero-amoniacal
(€] 1Tor=Y 41 - LU OTUORRUUPRPN
ApPa distilatd .........coooeee
Se ajusteaza la pH=7-7,2.

Se prepara astfel: in 500 ml apa distilata fierbinte, se dizolva in ordinea urmatoare:
asparagina, acidul citric, fosfatul bipotasic, sulfatul de magneziu. Se lasa sa se raceasca.
Restul de 500 ml apa se amesteca cu glicerina. Se amesteca apoi cele doua solutii, se
corecteaza reactia mediului cu amoniac 10% sau cu acid citric. Se filtreaza, se distribuie in

vase si se sterilizeaza la 1,5 atm. timp de 20 minute.

6. Mediul (lichidul) lui Pasteur (1860), se prepara din:

ZANAIOZA .....ccoei e 100 g
Tartrat de amMONiU .......eiiiiiireece e 19
Extract de drojdie ..........coiviiiiiiiiiiiii 10 g
AP distilata ... 1000 ml
7. Mediul (lichidul) lui Barnes (1927) se prepara din:
Fosfat tripotasiC ..........uueeiiiiii 149
Nitrat de amoniu ... 149
Nitrat de potasiU ........ooovviiiiiiii 149
GIUCOZA ... 149
APA distilata ... 1000 ml
Se poate adauga si agar-agar in cantitate de 16-18 g.
8. Mediul Challinor se prepara din:
AZotat de SOAIU ..ooeeiiiiiiiiiiie e 3 g
Clorura de potasiu .......c.uuueeiiiiiiiiice e 0,5 g
Sulfat de MAagNEZIU ............uvvuiiiiiiiiiiii s 0,5 g
SUIFAL FEIOS ..ot 0,01g
Fosfat monopotasicC ............uueeiiiiiiiiiccc e, 6,50 g
Fosfat bipotasiC ........couviiiiiiiic e 335 g
GIUCOZA ..ot e e 40 g
Extract de drojdie ... 100 mi
APA distilata ... 900 mi
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b) Medii solide sintetice

1. Mediul lui Claussen se prepara din:

Fosfat acid de potasiu ...........ooooiiiiiiiiiiiicc e 0,05 g
Azotat de amONIU .........iieeiiii e 0,05 ¢
Sulfat de MAGNEZIU ......cooeiiiiiiiiiiiiie e 0,02 g
FOSTAt TEIOS ..o 0,001 g
W F=1 =T = 30 g
Apadistilata ... 1000 ml
INUIING Lo 2 g

Se prepara in mod obisnuit, ca si mediul Czapeck-Dox.

2. Mediul lui Raistrick se prepara din:

Clorura de potasiu ... 0,5 g
Clorura de sodiu .......cooeeiiiiiiii 5 g
SUIFAL FEIOS e 0,015 g
SUlfat d€ CUPIU covvveei e 0,02 g
Sulfat de Mangan ..........ooiiiiii e 0,0002 g
Sulfat de MAGNEZIU ......ccoeiiiiiiiiiiiiie e 0,05 g
Peptonad ... 6 g
=Y F= 1T SRR 15 g
GlICEIING .o 15 g
AGAC-80AT ...ceiiiiiii e 10 g
APA distilata ........oooeieiiii 1000 ml

Se prepara in mod obignuit.

3. Mediul Hayduk se prepara din:

Fosfat DIPOtaSIC .......cocoiiiiiiii s 1 g
Sulfat de MAGNEZIU .......cooiiiiiiiiiiiiiee e 0,32 g
ASPAraging ......coooeiiiieieie e 0,80 g
SUCIOZA (GIUCOZA) ..ccooiiiiiieeee e 80 g
W T =T = 10 g
AP distilata ........cveieii 1000 ml

Se prepara in mod obisnuit.

4. Mediul lui Pluijger si Kaars Lijpesteijn se prepara din:
Sulfat de @mONIU .......ooiiiiiii 10 g
Fosfat bipotasiC ........couviiiiiiiicc e 25 g
Fosfat monopotasic...........ccceeiiii 25 ¢
Sulfat de MAGNEZIU ......coooiiiiiiiiiiie e 05 g
(01015 U] 7= W (ST =T Yo ¥ 05 g
W T =T = 20 g
GIUCOZA ..ot 10 g
APA diStilata ... 1000 mi

Se poate adauga aneurind 0,2 mg si biotina 0,002 mg. Se ajusteaza la pH
=6,5. Aneurina si biotina se adauga dupa sterilizare, in mod aseptic.

5. Mediul Leonian, modificat de Bonar este potrivit atdt pentru cresterea si
sporularea ciupercilor, cat si a bacteriilor.
Se prepara din:

Fosfat monopotasiC........ccooeeeeeiiiii e 1
Sulfat de MAGNEZIU ......coooiiiiiiiiiiiiee e 0,



Peptona ... 06 g
Maltoza sau gluCOZA ............coeeiiiiiiiiiiiiieeeee e 6 g
Extractde malt .........coooeeiiiii 6 g
In caz ca se foloseste malt comercial sau 250 g obtinut in laborator
APA distilatd ......ooooiii 1000 mi
AGAI-80AT ..o 15-20 g
Dupa sterilizare se adauga 30000 g streptomicina.
6. Mediul lui Smith si Dawson se prepara din:
GIUCOZA ..o 10 g
AZotat de SOAIU ..ooeeiiiiiiieiiie e 1 g
Fosfat bipotasicC ... 1 g
o F= = To F- | RS 15 g
ROZ DEN@al ... 0,067 g
Extract de SOl ... 1000 mi

Extractul de sol se prepara din 500 g sol provenit din cAmp, care se usuca si
marunteste bine, apoi se amesteca cu 1200 ml apa. Se introduce in autoclav si se
sterilizeaza la 1,5 atmosfere, timp de o ora. Se filtreaza prin hartie de filtru si se completeaza
la 1000 ml cu apa distilata.

In extractul de sol se topeste intai agarul in autoclav, apoi se adauga sarurile si roz
bengalul, se filtreaza, se repartizeaza in vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 15
minute.

7. Mediul Sabouraud (glucozat) se prepara din:

GluCOZa (ChanUL) .......ceevviiiiiiiiiiiiiiiieiiiievie e 40 g
Peptona granulata (Chassing) ........cccoceeeeiii 10 g
AGAI-80AT ...eiiiiiiiiiie e 20 g
Apaderobinet ... 1000 ml
8. Mediul de malt
Extract de malt comercial ...............cocoiiiiiini 20 g
Dextroza (gIUCOZA) .......cooeueeiiiiieeee et 20 g
Peptona ... 19
o F= = To F- | PN 25 ¢
APA distilatd ......oooi e 1000 ml
Se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, 20 de minute.
9. Mediul cu extract de malt imbogatit preparat din:
Extract de malt comercial ...............cccooiiiii, 30 g
Peptona micologiCa ..o 5 ¢
AGAr-80aT ....coiiiiieiee e e e e e 15 g
APA distilata ... 1000 ml
(€110 170 -.c- RO OPRPPRPRPPPRPPRPPRt 10-20 g

Se ajusteaza pH-ul la 5,4.
Pentru a evita dezvoltarea bacteriilor, mediul poate fi acidifiat pana la pH=3,5, prin
adaugare de 10% acid lactic sau acid citric, Thainte de a fi repartizat in placi sau eprubete.

¢) Medii cu diferite extracte vegetale
1. Mediul cu extract de cartofi si glucoza (CGA)

Exista mai multe retete de prepararea acestui mediu. Una din ele folosita pentru
cresterea ciupercii Gibberella zeae (Fusarium graminearum) cuprinde:
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Cartofi (curatati si taiati) ..........cooooeiiiiii 200 g

Dextroza (gIUCOZA) ........oooueeiiiiiieee e 20 g
o F= = To F- | RS 15 ¢
AP distilata ........ceoeeiii 1000 ml

Cartofii curatati si taiati bucatele mici, se fierb intr-un litru de apa, timp de o ora. Dupa
aceea se decanteaza lichidul ramas, se aduce la 1000 ml, se adauga agarul si se topeste in
autoclav la 1,5 atmosfere, timp de 20 minute. Se scoate, se adauga glucoza si se amesteca
bine sa se dizolve, se filtreaza, se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp
de 20 minute.

2. Mediul cu extract de cartofi

250 g cartofi se curata, se taie bucati, se fierb in 1000 ml apa, timp de o ora. Se
decanteaza lichidul de deasupra si se completeaza la volumul de apa initial. Se adauga 25 g
agar-agar, se filtreaza, se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20
minute.

3. Alta reteta de mediu cu extract de cartof

Se curata si se rad vreo trei cartofi mari. Se cantaresc din ei 20 g si se introduc intr-
un litru de apa distilata. Se lasa sa macereze 4 ore, apoi se fierb 5 minute. Se filtreaza, se
adauga 2% agar, care se topeste in autoclav la 1,2 atmosfere, timp de 25 minute. Se
filtreaza din nou, se distribuie Tn vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, 20 minute.

4. O a patra reteta pentru prepararea mediului cu extract de cartof, pentru
cresterea si fructificarea speciilor de Fusarium.
Se prepara din:

Extract de cartof ........ooovvviiiiiiiiiiiiieeeeee 1000 ml
(€110 Tet0 .- ISP 100 g
ACId CItHC 50%0 .evveeeeeeeiiiiieieeee e 10 g (sau 200 picaturi)
AGAr-agar ....coooiiiiiiieee e 15¢

Se prepara un extract de cartofi din 200 g cartofi curatati si taiati bucati mici, in 1000
ml apa distilata. Se fierb cartofii 30 minute, apoi se filtreaza. Se completeaza la volumul initial
de apa. In filtrat se adauga agarul si se introduce in autoclav pentru a se topi, la 1,2
atmosfere, timp de 25 minute. Dupa ce se scoate, se adauga glucoza, se filtreaza, se
distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20 minute. Dupa sterilizare, se
adauga acidul citric, preparat mai inainte in apa sterila. La fiecare 10 ml mediu, se adaugai-
2 picaturi de acid citric. Turnarea acidului citric se face in autoclav fierbinte, pentru a se evita
lichefierea agarului sub influenta acidului citric.

5. Mediul preparat din cartofi uscati

Cartofi deshidratati (USCati) .........ccceveiriiiiiiii 22 g
Dextroza ... 20 g
X F= T =T = 17 g
APA distilata ... 1000 ml

Se prepara ca gi mediul de cartofi proaspeti.

6. Mediul cu extract de morcovi pentru cultivarea genului Pythium

IMIOTCOVI .ttt e e e e 100 g
AGAI-80AT ...eiiiiiiii e 15 g
AP diStilata ........ceveiiii 1000 ml

Se curata 100 g morcovi si se rad prin razatoare sau cu cutitul. Se introduc intr-un
litru de apa si se tin 2 ore. Se fierb in clocot cateva minute, apoi se filtreaza prin hartie de
filtru. Se adauga agarul, care se topeste la 1,2 atm. timp de 25 minute. Se filtreaza din nou,
se distribuie Tn vase de cultura si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20 minute.
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7. Mediul din cartofi si morcovi

Cartofi curatati Si rasi .......ooovviiiiiiii 20 g
Morcovi curatati Si rasi .........ceeeiiiiiiiiiiieeee e 20 g
AGAI-80AT ...oeiiiiiiii e 20 g
APA distilata ... 1000 ml

Se prepara exact ca mediul cu extract de cartof.

8. Mediul cu extract de mazare

Se aleg 400 boabe de mazare uscata si se fierb in 1000 ml apa, timp de o ora. Se
decanteaza, se completeaza la 1000 ml, se adauga agarul care se topeste la 1,5 atmosfere,
timp de 25 minute. Se filtreaza, se distribuie Tn vase si se sterilizeaza.

9. Mediul cu decoct de prune, recomandat pentru cultivarea multor ciuperci, dar
indeosebi pentru speciile de Penicillium si Fusarium. Se prepara din:

Prune afumate sau USCate .........couvveeiieeiee e 10 buc.
o F=1 = To F- | PP 20 g
Apa distilata ... 1000 ml

Se fierbe apa in clocote si se toarna peste prune, lasdndu-se cam 30 minute, pentru
extragerea elementelor nutritive. Se decanteaza, se adauga agarul si se topeste la 1,2
atmosfere, timp de 25 minute. Se filtreaza, se distribuie in vase si se sterilizeaza.

10. Alta retetd de mediu cu extract de prune

Prune uscate sau afumate ................cccoooiii 25  bucati
Zaharoza (Sau gluCOZA) ........oovuuvueeiieieee e 40 g

o £ = o F- | 15-20 g
APA distilata ........ccovviii 1000 ml

Se fierb prunele timp de o ora. Se decanteaza lichidul si se completeaza la 1000 ml.
In 800 ml extract se adaugd agarul si se topeste la autoclav timp de 25 minute, la 1,2
atmosfere. In restul de 200 ml extract se dizolva zaharul. Se amesteca cele doud lichide, se
filtreaza, se distribuie Tn vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20 minute.

11. Mediul cu extract de malai (a lui Dodge) este un mediu slab nutritiv si se
folosesgte in lucrari de nutritia ciupercilor. Se prepara din:

MEIAI e 10 lingurite
o £ = To F- | P 25 ¢
AP distilata .....oeeeeiieeie e 1000 g

Se tine malaiul in apa o ora, intr-o baie marina, la 60°C (controlata tot timpul cu
termometrul). Se amesteca din cand in cand. Se filtreaza prin hartie de filtru sau prin vata
deasd, se completeaza la volumul initial de 1000 ml, se adauga agarul si se topeste la
autoclav la 1,5 atm. timp de 20 minute. Se filtreaza din nou, se distribuie in vase si se
resterilizeaza la 1,5 atm. timp de 15 minute.

12. Mediul cu extract de porumb se prepara astfel:

GIUCOZA ....evviiiieiiiiiiiiiee bbb aae s aasas s nannnnnnnes 10 g
Clorura de SOQIU .....ceeeiiiiiiiiiiie e 5 g
Clorura de CalCiU ......c.uieeeiei e 05 g
Peptona ... 5 g
Extract de porumb (Corn-steep) .......cccceeveeeeiiiciiiiiieee e 5 %
AGAC-80ATC ...oiiiiiiiii e 15-20 g
APA distilata ... 1000 mg

Concentratia de corn-steep se determina astfel: se inmulteste cantitatea totala de
mediu cu concentratia doritd de corn-steep si se divide la substanta uscata. Ex. avem un
corn-steep cu 41,60% substanta uscata si dorim un mediu cu 5% corn-steep.
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Se calculeaza:
1000x5
41,60
Se topeste agarul in 700 ml apa la 1,5 atm. timp de 20 de minute. Se dizolva sarurile,

glucoza si peptona in restul de 300 ml apa. Se amesteca cele doua solutii, se adauga corn-
steep, se filtreaza, se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atm., timp de 20 de minute.

= 120g%o

13. Mediul cu faina de porumb, folosit pentru cultivarea si sporularea ciupercii
Fusarium graminearum. Se prepara din:

Faina de porumb (Malai) .........ccceeiiiiiiiiiiiiieeeece e 50 g
Extractde malf ... 549
F o £ = To F- | USSP 20 g
AP distilata .........coeeiiii 1000 ml

Se topeste agarul in apa la 1,5 atm., timp de 25 de minute, se filtreaza, apoi se
adauga faina de porumb gi maltul. Se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2 atm., timp de
20 de minute.

14. O alta reteta cu faina de malai pentru fructificarea ciupercii Fusarium
graminearum:

MBIAT . 50 g
F T =T = SRR 20 g
AP distilata ........ccoeeeiii 1000 ml

Se topeste agarul in apa la 1,5 atm., timp de 25 minute, se filtreaza, apoi se adauga
cu incetul malaiul cernut, amestecand mereu sa nu se faca cocoloase. Se distribuie in
flaconase Erlenmayer de 50-100 ml si se sterilizeaza la 1,5 atm., timp de 20 minute.

15. Un mediu de malai foarte buna pentru ciupercile producatoare de scleroti. Se
prepara din:

Faina de porumb ..o 200 g
APA distilata ......oeeeiiiiiiiieeeeee e 1000 ml
Se sterilizeaza 30 minute la 1,5 atmosfere.

16. Mediul cu fulgi de ovaz se prepara din:

Fulgi (fAiNA) de OVAZ .....oeoviiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 100 g
AP distilatd ......ooooi e 1000 ml
AGAC-80AT ...ooiiiiiiii s 15 g

Se prepara la fel cu mediul Dodge.

17. Alta reteta de mediu cu faina de ovaz:

FAING A€ OVAZ ..o 50 g
Clorura de sodiu (sau sare de Mare) ........ccccccovvcuvveeeeeeeeeennenes 59
F o F=1 =T = SRR 20 g
AP distilata ........ccoeeiiii 1000 ml

Se tine faina de ovaz si clorura de sodiu 2 ore in 200 ml apa. Se toarna apoi si restul
de apa si se trece printr-o sita ca sa se striveasca cocoloasele. Se adauga agarul si se fierbe
20 minute amestecand mereu, si ludnd spuma. Se completeaza la 1000 ml, se distribuie in
vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20 minute.
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18. Un mediu cu fulgi de cereale (grau, orz, ovaz) care se prepara din:

Fulgi de cereale ..........ccoiiiiiiiieiiicce e 30 g
o £ = To F- | P 20 g
APA distilata ......oeeeeiee e 1000 ml

Se macereaza fulgii de ovaz 24 ore in 1000 ml apa, se filtreaza si se topeste in acest
lichid agarul, la 1,5 atmosfere, timp de 25 minute. Se filtreaza, se distribuie in vase si se
sterilizeaza.

19. Mediul cu extract de pamant se foloseste pentru cultivarea unor ciuperci din sol.
Se prepara din:

Pamantde grading ............eeoiiiiiiiiic e 150 g
o £ = To F- | P 15-20 ¢
AP distilata .....oeeeeiieeiee e 1000 mi

Se aseaza pamantul pe un filtru de hartie intr-o palnie si se toarna peste el 1000 ml
apa clocotitéa. Se aduce la volumul initial, se adauga agarul si se topeste in autoclav la 1,5
atmosfere, timp de 25 minute. Se filtreaza, se distribuie Tn vase si se sterilizeaza la 1,5 atm.,
timp de 15 minute.

20. Alt mediu de pamant recomandat pentru cultura ciupercilor Dermatophite:

Pamantde gradind ..........cccceooiiiiiiiic e, 200 g
o £ = To F- | RSP 20 g
APA distilata .....ooeeeiieie e 1000 ml

Se topeste agarul in autoclav, in mod obisnuit, se adauga pamantul foarte bine
maruntit si cernut, se repartizeaza in vase de cultura si se sterilizeaza la 1,5 atmosfere, timp
de 20 minute.

d) Medii speciale

Sunt specii de ciuperci, care desi cresc pe mediile nutritive obignuite, cresterea lor nu
este caracteristicd si nici suficient de abundenta. in afard de aceasta exista medii speciale
preconizate pentru obtinerea germinatiei sporilor la Ustilagineae (Ustilago, Tilletia $.a).
Printre acestea, mentionam:

1. Mediul lui Neergaard pentru cultivarea ciupercilor din genul Alternaria. Se prepara

din:

Fosfat bipotasic (KaHPO4) ..oooeeiiiiiiiiiieieeeee e 1,36 g
Azotat de CalCIU ... 1,06 g
Sulfat de magneziu (MgSO47H20)......ccooiiiii 5,00 g
Dextroza sau gluUCOZA ..........cceeeiiviiiii e e e 5,00 g
ASPArAGING ... 1,00 g
AGAI-80AT ...eeiiiiiii e 20,00 g
AP diStilata ........ceveiiii 1000 ml

2. Mediul Ranker (pentru germinarea clamidiosporilor de Ustilago Zeae) este un
mediu sintetic lichid, preparat din:

Sulfat de PotasiU ........eeeeiiiiiiiiie e 3 g
YAV.Z6) r= 1 86 (=310 010) o110 RO 0,149
03 (o1 U] 7= We (SN o7= ] (o [ H TR 0,1g
Fosfat de magneziu ..........ooocumiiiiiiiiii s 0,149
Dextroza sau Maltoza ............ccccooiiiiiiiiiiiieee e 100 g
AP distilata ........coeeiii 1000 ml

Se dizolva sarurile si zaharul si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20 minute.
Se distribuie in vase Petri, iar sporii se lasa sa cada sub forma unei ploi fine la suprafata
mediului.
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3. Mediul Flerov pentru germinarea clamidosporilor de Ustilago avenae si Ustilago
hordei. Este tot un mediu sintetic lichid, care se prepara din:

(€10 Tot0 .- TR SPPPRPPRPRt 50 g
Fosfat MoNOPOLtaSIC .........ooeviiiiiiiiie e 549
Sulfat de MAGNEZIU .......cooiiiiiiiiiiiiiee e 2 g
Apa distilata ... 1000 ml

Se prepara in mod obignuit.

4. Mediul Sartoris pentru germinarea clamidosporilor de Ustilago tritici si de alte
Ustilagineae. Se prepara din:

Extractde malt ..o 30 g
Dextroza sau gluUCOZA ...........oeeviiiiiii e e e 20 ¢
Azotat de CalCiU ... 4 g
Azotat de POtaSIU .......ceeviiiiieiie 2 g
Fosfat monopotasic ..., 2 g
Sulfat de MAGNEZIU ......cooeiiiiiiiiiiiie e 0,149
Peptonad ..o 1 g
APA diStilatd ......cooiiiii 1000 ml

Se prepara in mod obignuit.

5. Mediul Herzberg, tot pentru germinarea clamidosporilor de Ustilagineae. Se
prepara din:

Fosfat monopotasic ..........ccceoeiiii i, 2
Sulfat de MAGNEZIU ......cooeiiiiiiiiiiiiiie e 1
Clorura de SOAIU .......ooeiiiiiii i 1
Clorurd de CalCiu ......cccooeeeeeiiiii i, 1
Sulfat de amoNiU .........oovveiiiiii e 5
GIUCOZA ... 20
Apadistilata ... 1000

Se prepara in mod obignuit.

Pentru germinatia clamidosporilor de Tilletia se pot folosi mai multe formule de medii.

JQuoaaaQ

Mediul I:
@7 o (o ) 250 g
ZANAIOZA .....ccooi i 40 g
AGAI-80AT ..o 20 g
APA diStilatd ......oooiiii 1000 ml

Se prepara ca mediul cu extract de cartof.

Mediul II:
FAINA € OVAZ ...t e e e enens 30 g
Dextroza (gIUCOZA) ........oooueiiiiiiiee e 30 g
AGAC-80AT ...eeiiiiiiie e 20 g
AP distilata ........c.eeeiii 1000 ml

Se prepara ca mediul cu faina de ovaz.
Tot pentru germinarea clamidosporilor de Tilletia se mai poate folosi o solutie de
0,3% azotat de calciu. Si chiar apa distilata da bune rezultate in acest scop.

6. Mediul pentru cultivarea Saprolegniaceelor se prepara din:

MAIOZA ... 349
PeptoNa ... 149
o F= = To F- | PPN 20 g
Apadistilata ... 1000 m
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7. Mediul pentru cresterea si sporularea ciupercii Phytophtora infestans:

Fosfat monopotasic ... 0,50 ¢

Sulfat de MAagNEZIU ............uvvuiiiiiiiiiiiii s 0,25 g

D-gIUCOZA ... 25 g

Tiamind hidroClOriCa .........covuniiieiiie e 0,001 g

ASPAraging ......coooeiiii i 0,2 g

JANe =T =T T R PPRPRPR 18

APA distilata ... 1000 mi

Se topeste agarul in 700 ml apa, in autoclav la 1,5 atmosfere, timp de 25 minute.
Separat, se dizolva la cald sarurile, glucoza si asparagina. Se amesteca bine cele doua
lichide, se filtreaza, se aduce pH-ul la 5,5 inainte de sterilizare. Se sterilizeaza la 1,2
atmosfere, timp de 20 minute. Tnainte de a fi distribuit in vase, se adauga tiamina.

8. Mediul de fasole Lima pentru dezvoltarea ciupercii Phytophtora infestans. Se
prepara din:

Fasole ... 100 g
AGAI-80AT ...oeiiiiiii e 15-20 g
APA diStilatd ......cooiiiii 1000 ml

Se tine fasolea 30 minute intr-un litru de apa calduta. Se filtreaza si se aduce lichidul
la volumul initial, cu apa distilatd. Se adauga agarul care se topeste in autoclav la 1,5
atmosfere, timp de 20 minute. Se filtreaza si se distribuie in vase, apoi se resterilizeaza.

9. Mediul Satour pentru punerea in evidenta a oosporilor de Phytophtora infestans
pe mediul nutritiv, fara microscop, deoarece in zonele in care apar oogoanele si oosporii se
dezvolta o pigmentatie bruna inchis. Se prepara din:

Samanta din rapita ... 100 g
AGAI-80AT ...eeiiieiii e 20g
APA distilatd ......oooiii 1000 ml

Se spala saméanta de rapita cu apa si se fierbe intr-un litru de apa distilata timp de 30
minute. Extractul se filtreaza prin vata si se aduce la volumul initial. Se adauga agarul si se
topeste la 1,5 atmosfere, timp de 25 minute. Se ajusteaza pH-ul la 7.

10. Un mediu recomandat de Rapilly pentru cultivarea ciupercii Phytophtora
infestans se prepara din:

FAINA d€ MAZAre ......uoiiiieeeeece e e 70 g
ZANAIOZA ... 20g
AGAI-80AT ...oeiiieiiiie e 20g
APa distilata ........oooeiiiiii 1000 ml
11. Un mediu sintetic lichid pentru cultivarea speciilor de Fusarium. Se prepara
din:

Nitrat de amoniU ..........oueiiiiiii 19
Fosfat de potasiu ...........ueueviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeer e 19
Sulfat de MAagNEZIU ...........uuvvuiiiiiiiiiiii s 5¢
GIUCOZA ... 10¢g
APA distilata ... 1000 ml

12. Un alt mediu sintetic pentru cultivarea si sporularea speciilor de Fusarium.

Fosfat bipotasicC ..........cccovvviviiiii 05 g
Azotat de POtaSIU ... 1 g
Sulfat e SOAIU ....coeeeieeieeee e 05 g
Sulfat de MAGNEZIU ......coeeeiiiiiiiiiiiiiee e 0,001 g



ZANAIOZA ... 10 g
APA distilata ......oeeeiieieeiieee 1000 mi
Extract de Mazare ........ccoooiiieiieieccis e 5 ml
Se prepara un extract de mazare din 200 g mazare uscata, fiarta intr-un litru de apa.
Se dizolva toate sarurile si zaharoza intr-un litru de apa distilata, apoi se adauga extractul de
mazare, se disbtribuie Tn vase de cultura si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, timp de 20
minute.

13. Mediul lichid dupa Armstrong pentru cultivarea si sporularea Fusariilor.

Sulfat de MAGNEZIU ......cooeiiiiiiiiiiiiiee e 0,03 g
JiV40) r=1 Qo [N o7=| (o] [U TP 0,164 g
Sulfat de PotasiU ........eeeeiiiiiiiiie e 0,043 g
Fosfat de amoniu primar ... 0,028 g
Citrat de fier ...ooooeie

Citrat d€ ZINC ..ooevieiiee

Citrat de MAagNEZIU ........cooviiiiiiiiiiee e urme
Citrat de CUPIU ..o

GIUCOZA ..ot 20 g
APa distilata ........cooeiiiii 1000 mi

Se dizolva sarurile si glucoza in 1000 ml apa, apoi se adauga citratul de fier, zinc,
magneziu s$i cupru, se aduce la un pH=6,0, se distribuie in vase si se sterilizeaza la 1,2
atmosfere, timp de 20 minute.

14. Un mediu sintetic pentru cultivarea Mucorineelor se prepara din:

Fosfat bipotasic ..........ccovvvvviiiiiii 1 g

Sulfat de MagnNeziu ..........coooiiiiiiiiiiiieeee e 0,32 g
ASPAragiNG ... 0,80 g
Zahardetrestie ........ccooiiii 80 g
AGAr-80ar .....cooiiiiiiieiee e 7,5+50 g gelatina
Apa distilatd ........cceeiiii 1000 ml

15. Mediul de paine pentru cultivarea Mucorineelor si a speciilor de Monilinia. Miez
de péaine neagra foarte uscat, se piseaza intr-un mojar pana se obtine o faina fina. Se
introduce in flaconase Erlenmayer de 50 sau 100 ml si se adauga apa pana ce toata faina se
imbiba bine, iar deasupra mai ramane un strat de apa. Se sterilizeaza la 1,5 atmosfere, timp
de 15 minute.

16. Infuzie de morcovi preparata din 150 g morcovi spalati si rasi si 500 ml apa
clocotita. Se lasa sa se raceasca, apoi se adauga agarul topit in alte 500 ml apa. Se
amesteca cele doua solutii $i se adauga sulfat de calciu anhidru 3,5 g, amestecandu-se bine.
Se filtreaza, se distribuie Tn vase si se sterilizeaza la 1,2 atmosfere, 20 minute.

17. Blocurile de morcov taiate paralelipipedic sau in felii rotunde si sterilizate,
constituie de asemenea, un foarte bun mediu pentru cresterea drojdiilor.

18. Un mediu cu extract de frunze si radacini de sfecla de zahar pentru formarea
de spori, da foarte bune rezultate.
Se prepara din:

Extract de frunze de sfecla ..o 100 ml
Extract de radacina de sfecla .........ccoooeeeiiveiiiiiiiiieee e, 200 ml
SUC A CAISE ...t 350 ml
Suc de struguri (must nefermentat) ............cccocciiiiiiinn, 160 mi
Drojdie USCAt@ .........uuumiiiiii e 20g

€] [1eT=T [ = T 25 ml
AGAr-80aT ....coiiiiiiiee e 3049
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Carbonat de CalCiu ..........ooeviiiiiii 1049
Apa distilata ......ooeeeiiiiie e pana la 1000 ml
Extractul de frunze de sfecla se prepara din 450 g frunze si 1500 ml apa, care se
autoclaveaza la 1 atm, 20 minute. Extractul de radacini de sfecla se prepara din 150 g
radacina rasa si 1500 ml apa, care se autoclaveaza ca mai sus.

19. Extractul de drojdie de bere se prepara astfel: se fierbe timp de 5 minute 100 g
drojdie de bere proaspata intr-un litru de apa distilata. Se filtreaza si se sterilizeaza la
autoclav timp de 10 minute, la o atm. Se poate adauga glucoza 2-5% sau maltoza. Pentru
solidificare se adauga agar-agar 15%o.

2.7. Izolarea ciupercilor fitopatogene

1. 1zolarea ciupercilor de pe si din semintele diferitelor plante
1.1.  lzolarea ciupercilor de la suprafata semintelor

Semintele se dezinfecteaza prin submersionare, timp de 1-5 minute intr-una din
solutiile dezinfectante:

- sublimat corosiv (clorura mercurica = HgCl) 1-2%o;

- sulfat de cupru 1%;

- hipoclorit de sodiu sau de calciu 2%;

- alcool etilic 96%.

Semintele dezinfectate se trec Tn 2-3 bai succesive cu apa sterila, dupa care se
usuca pe hartie de filtru sterila. Cu penseta, trecuta in prealabil prin flacara, se plaseaza
semintele pe suprafata mediului de culturd in vase Petri”. Se aseaza cate 5-10 seminte intr-
un vas Petri, in functie de dimensiunile acestora. Vasele Petri se pastreaza la termostat la
temperatura de 20-22°C, timp de 4-6 zile, dupa care se pot face primele observatii asupra
coloniilor crescute. Cel mai adesea, in jurul fiecarei seminte se dezvolta colonii din mai multe
ciuperci, care se repica (se trec in alt vas Petri sau intr-o eprubeta cu mediu de culturd) pana
se obtin culturi pure.

1 2 3 4
RN
oo/\ﬁ>o’ éo/\&o

dezinfectant apa sterila apa sterila apa sterila

/°°/

uscare pe hartie de filtru plasarea semintelor pe mediul
de cultura in vas Petri

Colectarea ciupercilor fitopatogene

in general, metodologia de colectare a celor mai numeroase ciuperci fitopatogene se
identifica cu cea de colectare si conservare a plantelor fanerogame; prin aceste procedee se
colecteaza ciupercile foliicole (Uredinales, Ustilaginales, Erysiphaceae, Peronosporaceae,
Deuteromycetes, etc.), iar cunoasterea si identificarea precisa a plantelor gazda este
obligatorie.

Pentru colectarea ciupercilor fitopatogene trebuie sa se tind seama de particularitatile
ciclului lor biologic; astfel, la Peronosporaceae trebuie colectate, in afara de frunzele cu pete
caracteristice, si portiuni de tulpina, deoarece acestea contin oosporii, care nu se gasesc

" Toate operatiile se executa Tn conditii sterile, la flacara becului de gaz sau la boxa cu aer laminar.
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intotdeauna pe frunze. Pentru Uredinalele heteroice trebuie colectate ambele gazde de
plante superioare, pentru a putea obtine toate categoriile de spori.

Pentru Erysiphaceae, dupa colectarea formei neperfecte, trebuie revenit pe teren
pentru cautarea formei perfecte - cleistoteciile. Multe Ascomycetes pot fi colectate vara doar
ca forme neperfecte, de aceea trebuie revenit toamna tarziu sau chiar in primavara
urmatoare pentru colectarea organelor de inmultire sexuata de pe frunzele cazute.

Conditionarea ciupercilor foliicole cuprinde presarea si uscarea frunzelor sau
plantelor intregi prin tehnica identica cu cea utilizata pentru plantele superioare.

Ciupercile de ramuri si tulpini, de pe plantele lemnoase sau ierboase (in special
Pyrenomycetes), ca si cele lignicole (care produc putregaiurile lemnului), se recolteaza
primavara si iarna si, respectiv, in tot anul, materialul aducandu-se pentru uscare in
laborator, dupa o prealabila examinare in teren cu lupa pentru observarea fructificatiilor.
Planta gazda se determina obligatoriu in teren. Materialul recoltat se impacheteaza separat
in hartie, se aduce in laborator, unde se usuca prin metodele clasice si se pastreaza in
aceasta stare.

Obligatoriu:

a) probele din teren se recolteaza separat pentru fiecare planta gazda, in
pungi de hartie sau plastic;

b) materialul recoltat se numeroteaza si se eticheteaza, etichetele

cuprinzand: denumirea plantei gazda (precis determinata), organele
atacate, stadiul parazitului, locul si data colectarii.

Pentru colectarea sporilor exista metode diferite. Sporii se colecteaza de pe planta
gazda sau din atmosfera, in special, pentru scopuri de cercetare sau de prognoza si
avertizarea tratamentelor in practica agricola.

1.2.  lzolarea ciupercilor din interiorul semintelor

Semintele dezinfectate se spala succesiv in 2-3 vase cu apa sterila (vezi 1.1.), se
usuca pe hartie de filtru sterila, dupa care se sectioneaza cu bisturiul flambat in prealabil;
fragmentele de seminte se plaseaza in vase Petri pe suprafata mediului de cultura sau pe
suprafata hartiei de filtru umezite (camera umeda).

Metoda camerei umede consta in tapetarea vaselor Petri sau a unor vase diferite
din plastic transparent cu rondele de hartie de filtru de dimensiuni adecvate, pe care se
plaseaza semintele dezinfectate sau nedezinfectate. Incubarea dureaza cateva zile (2-7),
dupa care coloniile dezvoltate se pot analiza prin preparate microscopice si se trec in
eprubete cu mediu de cultura pentru cultivare si conservare.

In general, pentru izolarea ciupercilor de pe seminte se utilizeaza metoda ULSTER,
constand din amplasarea semintelor, dezinfectate si spalate, direct pe mediul nutritiv in vase
Petri. Fiecare proba trebuie sa numere 100 de seminte si sa aiba 3-4 repetitii (vase Petri),
pentru a permite calcularea procentuala a speciilor de ciuperci dezvoltate.

2. lzolarea ciupercilor pornind de la scleroti se aseamana cu metoda izolarii din
seminte. Sclerotii speciilor de Botrytis, Sclerotinia, Claviceps etc se dezinfecteaza intr-o
solutie dezinfectanta, se sectioneaza si se amplaseaza in vase Petri cu mediu de cultura sau
pe hartie de filtru la camera umeda, urmand a fi pusi la incubat cateva zile la temperatura de
20-22°C.

3. Izolarea ciupercilor de pe radacini

Se spala radacinile foarte bine (de 10-12 ori) cu apa de robinet, folosind chiar un
agitator daca avem, pana la indepartarea tuturor fragmentelor de sol, apoi se trec prin apa
sterila Tn mai multe bai. Se usuca intre foi de hartie de filtru sterilizata in prealabil. Se taie
fragmente de radacini (de 1-15 mm lungime), care se aduna intr-un vas Petri cu apa sterila.
Portiunile de radacini se dezinfecteaza, apoi se taie in fragmente cat mai mici, care se
amplaseaza pe mediul de cultura in vase Petri sau eprubete. Se tin 3-4 zile la termostat la
20-22°C, dupa care, pe masura cresterii coloniilor se trece la repicarea si purificarea
culturilor.

4. 1zolarea ciupercilor din frunze, tulpini sau alte organe aeriene ale plantelor

Din organele atacate, se taie fragmente de 0,5-0,6 cm, care se introduc in
dezinfectant, timp de 2-3 minute, dupa care se spala de 2-3 ori cu apa sterila. Cu foarfeca de
disectie sau cu bisturiul, flambate si racite, se taie portiuni de 1-2 mm din tesutul bolnav si se
trece cu ajutorul unui ac de repicat pe un mediu de izolare, afundandu-se usor. Urmeaza
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incubarea la temperatura de 20-22°C, timp de 4-6 zile; coloniile dezvoltate se purifica prin
trecerea pe un alt vas cu mediu de cultura steril sau in eprubeta cu mediu.

Pentru izoloarea ciupercilor de pe suprafata frunzelor, se recomanda sa se
pulverizeze pe frunze apa gelozata (agarizata) 1: 100, obtindndu-se un strat foarte subtire de
agar pe frunze, din care se desprind apoi portiuni mici care se amplaseaza pe mediul nutritiv.
In general, se pun un numar stiut de fragmente de mediu agarizat in vasele Petri, urmand a fi
incubate si apoi culturile crescute, purificate.

Izolarea ciupercii Phytophthora infestans din frunzele si tuberculii de cartof. Din
frunze izolarea se face astfel: se spala un tubercul de cartof sanatos, se sterge cu tifon, se
dezinfecteaza la suprafata cu tampon de vata imbibat in alcool 95° apoi se sectioneaza cu
un bisturiu flambat si racit. Intre cele doua jumatati de tubercul se introduce o frunza de
cartof cu pete incipiente de mana, se leaga cele doua parti ale tuberculului cu tifon sau
sfoara si se pune la incubat la 18°C; dupa 2-3 zile ciuperca trece in pulpa tuberculului. Se
taie tuberculul perpendicular pe suprafata de sectionare, iar dupa 4-5 zile, ciuperca fructifica
pe noile suprafete de sectionare. Din tuberculi, izoarea se face astfel: se alege un tubercul
de cartof infectat, se spala la exterior si se sterge bine cu tifon curat. Pe partea opusa leziunii
de mana, se face o crestatura adanca in tubercul, apoi se rupe tuberculul astfel incat ruptura
sa treaca prin portiunea infectatd; se agseaza cele doua jumatati de cartof intr-un vas Petri cu
sugativd umezita, se pastreaza la 18°C, iar dupa 4-5 zile, pe suprafata rupta a tuberculului
apare miceliul de Phytophthora infestans. Se alege un cartof sanatos, se spala bine cu apa
si se usuca cu tifon, se dezinfecteaza cu tampon de vata imbibat in alcool etilic 95° sau
hipoclorit de sodiu 2%; cu un bisturiu flambat si racit se face o taietura adanca de 2-2,5 cm,
care se largeste prin strangerea tuberculului de cele doud capete. In taietura se introduce
putin miceliu crescut pe cele doua suprafete rupte ale cartofului infectat. Se fac mai multe
puncte de izolare pe un tubercul. Se aseaza tuberculul Intr-un cristalizator (camera umeda)
si se tine la 18°C, timp de 3-4 zile, in care ciuperca creste in pulpa tuberculului pana ce
ajunge la suprafata nou taiata, unde formeaza conidiofori cu conidii. Astfel de materiale se
pot pastra timp de o sdptdmana la temperatura de 6°C.

5. Izolarea ciupercilor din tesuturile profunde ale organelor carnoase (tuberculi,
bulbi, bulbotuberculi, radacini tuberizate etc.)

Pentru izolarea ciupercilor ce paraziteaza tesuturile profunde, este necesara, dupa
dezinfectarea gi spalarea organelor atacate, sectionarea acestora in portiunile de la limita
dintre tesuturile sanatoase si cele afectate. Sectionarea se face dinspre tesutul sanatos spre
cel lezat, cu un bisturiu flambat sau o lama, sterilizat in alcool si flambat (vezi fig. ce
urmeaza).
a= portiunea sénatoasa

b= limita tesutului sdnatos cu cel atacat

c= portiunea afectata de parazit

Fragmentele, obtinute prin sectionare, se plaseaza in vase Petri pe mediu de cultura,
se tin la termostat la incubat cateva zile, la temperatura de 20-22°C. Din zona b se obtin de
obicei culturi pure, din zona a (sanatoasa) nu se obtin culturi, iar din zona ¢ se obtine
parazitul in combinatie si cu alte organisme.

6. Izolarea ciupercilor din tesuturile putrezite este mai dificila, deoarece in aceste
tesuturi se afla in amestec mai multe microorganisme. Din tesutul putrezit se indeparteaza
cu acul spatulat partile exterioare si se preleveaza din interior portiuni de tesut bolnav, care
se trec pe mediul de cultura in vase Petri sau eprubete. intrucat in aceste tesuturi,
microorganismele se afla impreuna, se folosesc in compozitia mediilor de cultura antibiotice,
pentru a inhiba cresterea bacteriilor.

7. lzolarea ciupercilor din sol (telurice) sau alt substrat organic (rumegus de
lemn, gunoi de grajd etc.)

Cea mai folosita este metoda dilutiilor, care se deruleaza astfel: se cantareste un
gram din proba de sol, nisip, rumegus sau gunoi etc si se adauga intr-un flacon 100 ml apa
sterila, agitdndu-se timp de 5 minute pentru omogenizare si trecerea sporilor ciupercilor in
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suspensie. Cu pipeta gradata sterila se ia 1 ml din suspensia 1: 100 (1/100) si se introduce
in 9 ml apa sterila, obtinandu-se astfel dilutia 1: 1000 (1/1000) si asa mai departe, pana se
obtin celelalte dilutii. Din dilutia 1: 10000 (1/10000) se ia, de obicei, cu pipeta sterila 1 ml
de suspensie, care se raspandeste in vasul Petri la suprafata mediului de cultura.

NGO YD T D) YD

1 A/ 3 \/ 4 _/ 5 N
1 gsol+ 1 ml suspensie 1 ml suspensie 1 ml suspensie 1 ml suspensie
100 ml apa 1:100+9ml apa 1:1000 + 9 ml apa 1:10000 + 9 ml apa 1:100000 + 9 ml apa
sterila sterila sterila sterila sterila
1:100 1:1000 1:10000 1:100000 1:1000000
(1/100) (1:1000) (1:10000) (1:100000) (1:1000000)
102 10°° 10+ 10° 10°

Se recomanda, de obicei, mediile de cultura: Martin, Waksman, Czapek-Dox, cu
reactie acida. Pentru a inhiba bacteriile, se introduc in compozitia mediului de cultura
antibiotice sau roz bengal. Vasele Petri inoculate se introduc in termostat la 24-25°C pentru
4-5 zile.

Pentru izolarea ciupercilor telurice se cunosc numeroase metode directe si indirecte,
ele constituind instrumentul de lucru in microbiologia solului. De asemenea, pentru ciupercile
fitopatogene telurice se cunosc metode specifice de izolare in functie de patogen, de scopul
urmarit etc.

Numararea sporilor de ciuperci intr-o suspensie

Pentru a cunoaste densitatea sporilor sau conidiilor cu care se lucreaza este necesar
a se determina numarul acestora la unitatea de volum apa. Numararea sporilor se face cu
ajutorul asa numitelor "camere de numarat” din care exista mai multe tipuri.

Camerele sau lamele de numarat au fost de la inceput construite pentru numarat
globule albe si rosii din sange. Ele fac parte dintr-un aparat construit in acest scop denumit
Hemacitometru sau Hematimetru.

Pentru numarat sporii se aseaza o picatura din suspensie in centrul lamei, iar
deasupra se aseaza o lamela mai mare decat cele obisnuite de microscopie. Lama astfel
pregatita se aseaza sub microscop si cu obiectivul 20 x se face numaratoarea. Pentru a nu
numara de doua ori aceeasi spori, numaratoarea se face dupa o anumita directie. Astfel se
incepe de la patratelul de sus din stanga, apoi se continua orizontal spre dreapta, pana ce se
numara toti sporii din patratelele de sus. Se trece la randul al doilea de patratele mergand de
data aceasta de la dreapta spre stédnga. Se trece la randul trei de patratele si asa mai
departe. De regula, se alege un numar oarecare de patratele pe care se face numaratoarea
sporilor, spre exemplu: 80.

Dupa ce s-au numarat sporii, pentru a se afla numarul continut intr-un milimetru cub
de suspensie, se aplica urmatoarea formula:

;4000 x cifra dilutiei suspensiei x nr. de spori

Nr.mm - —
numarul de patratele in care s - au numarat sporii
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In aceasta formula, cifra 4000 reprezinta volumul lichidului la nivelul fiecarui patratel
si se ajunge la ea inmultind suprafata unui patratel 1/400 cu adancimea Iui = 1/10 = 1/4000.

Cifra dilutiei suspensiei reprezintd de cate ori a fost diluatd suspensia pentru a
reduce numarul de spori la densitatea dorita.

Exemplu: 50 fiind numarul de spori de pe 80 patratele, daca suspensia s-a diluat la 1:
1000, atunci numarul de spori va fi:

4000x1000x50

20 = 2500000 spori pe mm’

Determinarea ciupercilor fitopatogene

Determinarea ciupercilor numai pe baza simptomelor specifice pe care le prezinta
planta bolnava pe un anumit organ sau intr-un anumit stadiu de dezvoltare nu constituie un
procedeu satisfacator, mai ales atunci cand simptomele nu sunt bine evidentiate sau cand
acestea corespund mai multor boli. De aceea, intotdeauna, determinarile pe baza
simptomelor trebuie completate cu analiza caracterelor biometrice ale sporilor ciupercii care
a provocat boala respectiva.

Cunoasgterea dimensiunilor sporilor sau a altor organe (hife, conidiofori, picnidii,
peritecii, parafize etc.) ale ciupercilor constituie un element esential pentru determinarea
acestora, pentru separarea speciilor in cadrul aceluiagi gen si pentru stabilirea variabilitatii
lor.

Masurarea dimensiunilor ciupercilor microscopice se face cu ajutorul micrometrului
ocular. Tnainte de efectuarea méasuratorilor trebuie s& stabilim indicele micrometric, adica
valoarea in microni a unei diviziuni de pe micrometrul ocular, pentru fiecare ocular si obiectiv
al microscopului cu care se lucreaza.

Pentru exactitatea rezultatelor se efectueaza un numar cat mai mare de masuratori
(pentru spori de obicei 200), stabilindu-se valorile pentru lungime si latime. Valoarea in
microni a unei dimensiuni este data de produsul dintre numarul de diviziuni pe micrometrul
ocular in care se cuprinde si indicele micrometric.

Pe baza prelucrarii statistice a valorilor obtinute pentru dimensiunile masurate
obtinem o situatie a abaterilor (deviatiilor) acestora fatd de medie, precum si eroarea mijlocie
a mediei, valori de mare importanta in determinarea sporilor de ciuperci.

1. Aparatul vegetativ al ciupercilor
1 - gimnoplast la Olpidium; 2 - plasmodiu la Plasmodiophora brassicae
(dupa Olga Savulescu); 3 - sifonoplast la Psamopara viticola (dupa Tr. Savulescu)
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2. Tipuri de tal:
1-la Ascomycetes; 2-Basidiomycetes (dupa Kursanov)

3 4
3. Tipuri de derm :
1-palisadoderm la Lepiota metulaespora;
2-trichoderm la Inocybe lacera (dupa Lohwag)
3-paraderm la Colybia radicula (dupa Olga Savulescu)
4-cutis la Naucoria (dupa Lohwag)

4. Diferite tipuri de conidii (dupa Kursanov)
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6. Tipuri de grupare a conidioforilor (dupa Kursanov)
1-coremie; 2- acervul; 3-picnidii.

7. Atac de cuscuta pe trifoi (dupa Ferraris)
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8. Atac de Orobanche (dupa Ferraris)
1-stadii primare de dezvoltare; 2,3-plantute de O. ramosa; 4-plantéa de O. ramosa.

10. Fusarium nivale [Fr./Ces. 11. Fusarium roseum f. cerealis
/Cke/Snyd et Henn.

a -plantuta de grau cu atac de fuzarioza; a-boabe de grau atacate;

b -conidii vazute la microscop. b-plantutd atacata;

c-atac de planta matura;
d-atacul trecut pe spic;
e-atacul pe boabe;

f-conidii vazute la microscop.
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12. Septoria tritici Rob. et. Desm. 13. Septoria nodorum Berk.
a-o picnidie cu picnospori a-pete de septorioza pe coleoptile
b-pete de septorioza pe frunze b-o picnidie cu pisnospori

15. Puccinia recondita f. tritici
a-teleutospori de rugina bruna;

b-uredospori;

14. Helminthosporium sativum P.K. et. B.
c-frunza de grau atacata de rugina bruna.

a-pete pe frunza de grau;
b-conidiofori cu conidii

17. Puccinia striiformis West.
a-teleutospori de rugina galbeng;
b-uredospori vazuti la microscop.

16. Puccinia graminis v. tritici
a-teleutospori de rugina neagra;

b-uredospori;
c-frunza de grau cu pustule de rugina neagra.
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18. Erysiphe graminis P. f. tritici Erikss et Henn. 19. Cladosporium herbarum/P./Link
a-cleistoteca; Conidiofori cu conidii
b-asce cu ascospori;
c-conidii catenulate;
d-frunza de grau cu pete de fainare,
punctele negre reprezinta cleistocarpele.

20. Clamidosporii genului Tilletia, care produc 21. Tilletia controversa
malura comuna la grau a-planta sanatoasa
a-Tilletia caries [DC/Tul. b-planta pitica, atacata de malura;
b-Tilletia foetida /Ban/Tulasne c-clamidospori

c-Tilletia intermedia Gassner
d-Tilletia triticoides Savul.
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22. Ustilago tritici/P./Rostr.

a-spice distruse de taciunele zburator al graului;
b-clamidospori Th germinatie cu sporedii;

c-clamidospori izolati.

23. Alternatria triticina Pr. et Prob.
a-conidiofori si conidii;
b-boabe de grau cu patarea neagra
a embrionului, numita "Black-point".

24. Rhynchosporium secalis Davis.
a-frunza de secara atacats;
b-conidiofori si conidii.

26. Helminthosporium gramineum Rab.
a-conidiofori cu conidii;
b-frunza de orz cu pete caracteristice.

25. Stachybotrys atra Cda
a-miceliu;
b-conidiofor;
c-metule;
d-conidii.

27. Puccinia coronata v. avenae Fr. et Led.

a-teleutospori de la rugina bruna a ovazului;

b-teleutospor cu mai multi apendici coronati;

c-uredospori;

d-frunza de ovaz cu pustule de rugina bruna.
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28. Piricularia oryzae Br. et Cav. 29. Fusarium moniliforme Sheld.
a-frunza de orez cu pete caracteristice atacului; a-macroconidii;
b-micelii cu conidiofori si conidii. b-microconidii;

c-boabe de porumb cu sporodochii.

30. Diplodia zeae | Schwi/Lév. 31. Helminthosporium maydis Nisik. et Miy
a-picnidii la baza unei frunze de porumb; a-conidiofori cu conidii;
b-stiulete atacat, punctele negre reprezinta b-frunza de porumb cu atac tipic;
picnidiile parazitului; c-conidiofori si conidii de Helminthosporium
c-boabe de porumb atacate; carbonum.

d-picnidie cu picnospori.

i
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32. Nigrospora oryzae/B.et Br./Petch. 33. Ustilago maydis/DC/Corda
a-stiulete de porumb atacat de putregaiul uscat; a-stiulete de porumb atacat de taciunele comun;
b-boabe de porumb atacate; b-clamidospori germinati si liberi.

c-miceliu cu conidii.
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34. Sorosporium holci-sorghi f. Zeae/ Pass./Savul. 35. Simptomatologia evolutiva si comparata pe

a-panicul atacat de taciune; diferite organe produsa deSeptoria nodorum Berk.
b-clamidospori aglutinati; a-atacul bobului de grau in perioada de
c-clamidospor germinat, cu sporedii si blastospori. germinatie;

b-atacul trecut pe coleoptil;

c-planta atacaté in faza de vegetatie;
d-atacul tipic pe spice;

e-boabe de grau cu picnidii.

36. Erysiphe polygoni DC. sin. Erysiphe pisi DC. 37. Uromyces pisi/Pers./De Bary

Fainarea mazarii A-atacul pe frunze si pastai;
A-atacul pe frunze; B-uredospori;
B-atacul pe pastaie; C-teleutospori

C-asca cu ascospori
D-cleistoteca;
E-conidiofori si conidii
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38. Ascochyta pisi Lib. - Antracnoza mazarii 39. Colletotrichum lindemuthianum/

A-atacul pe frunze; Saac. et Magn./Br. et Cav., antracnoza fasolei
B-atacul pe pastai si boabe; A-boabe atacate;

C-expulzarea sporilor din picnidii; B-atacul pe cotiledon;

D-o picnidie cu picnospori; C-plantuta atacata;

E-picnospori mariti. D-frunza cu pete de antracnoza;

E-pastaie atacata;
F-acervula cu conidiofori, conidii gi tepi.

40. Uromyces appendiculatus /Pers./Unger. rugina fasolei 41. Peronospora manchurica/Naum./Syd.
A-pustule de rugina pe frunza; mana soiei
B-rugina pe pastaie; A-eflorescenta pe frunze;
C-uredospori; B-conidiofor cu conidii.

D-teleutospor.
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42. Plasmopara helianthi Novot mana florii-soarelui

A-planta atacata ca urmare a infectiei sistemice;
B-conidiofor cu conidii.
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43. Ciclul biologic la mana florii-soarelui
S-1-seminte in parte cu infectii;

A-plante piticite ca urmare a infectiei
sistemice;

B-plante aparent sanatoase;
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i-fol-infectie foliara;

i-flor-infectie florala sau capitulara;

i-r-infectie radiculara ca urmare a conidiilor
cazute pe sol si antrenate la nivelul

radacinilor, cu timpul genereaza oospori.
S-2-seminte recoltate, cu seminte sanatoase
si in parte infectate
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44, Septoria helianthi Elll. et Kell.
patarea frunzelor de floarea-soarelui
A-frunza atacats;
B-picnidie cu picnospori.

46. Alternaria brassicae/Berk./Sacc.
patarea neagra a rapitei
A-atacul pe frunze;
B-conidiofori si conidii.

45. Sclerotinia sclerotiorum /Lib./De Bary

A-atac la baza tulpinei;

B-atac pe capitul, cu scleroti;
C-seminte atacate;

D-scleroti;

E-apotecii;

F-asce cu ascopspori si parafize.

47. Septoria linicola/Speg./Gar. septorioza inului

A-atacul pe tulpina si ramificatii;
B-picnidie cu pisnospori.
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48. Colletotrichum lini /[West./Tochinai antracnoza inului
A-atacul pe cotiledon;
B-planta atacata in vegetatie;
C-atacul pe capsule;
D-acervula cu conidiofori, conidii si tepi.

50. Melampsora lini/fSchum./Lév. Rugina inului
A-atacul pe plantg;
B-uredosporii cu parafize;
C-teleutosporii.

'a%

0
" QRO
() £
L =L

49. Erysiphe cichoracearum DC. f. lini Jacz.
Fainarea inului
A-atacul pe frunze;
B-conidiofori cu conidii.

51. Xanthomonas malvacearum/Smith./Dowson.
Gomoza baciliara la bumbac
A-atacul pe frunze, cu pete confluente si
exudat bacterian;
B-atacul pe capsula.
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52. Colletotrichum gossypii South., Antracnoza 53. Phoma betae Fr. Fomoza sfeclei de zahar

bumbacului A-atacul pe frunze;
A-atacul pe capsula, cu pete bine delimitate si B-o picnidie cu picnospori.
acervule;

B-o acervula cu conidiofori, conidii si tepi.

il

54. Cercospora beticola Sacc. Cercosporioza 55. Ramularia beticola Fautr. et Lamb.
sfeclei de zahar Patarea frunzelor de sfecla. Fructificatia
A-atacul pe frunze; ciupercii, cu hife bazale, conidiofori si conidii.

B-conidioforii si conidiile parazitului;
C-plantuta atacata de cercosporioza
sfeclei, in prima faza de dezvoltare.
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56. Corynebacterium sepedonicum/Sp. et Kott./ 57. Phytophthora infestans/Mont./De Bary.

Skap. et Burk. Putregaiul inelar al tuberculilor Mana cartofului.
de cartof. A-atacul la plantule, ca urmare a infectiei
A-un tubercul in sectiune, cu pete si dungi sistemice, din tuberculul atacat de mang;
cavernoase; B-atacul pe frunze, in plind vegetatie;
B-bacterii marite mult la microscop. C-tubercul atacat de mana;

D-conidiofor cu conidii.

58. Colletotrichum atramentarium /B. et Br./ 59. Cercospora concors/Casp./Saac.
Taub. Vestejirea in masa a cartofului. Cercosporioza cartofului
A-1-Tubercul cu microscleroti si acervule; B-1-atacul pe frunze;
A-2-0 acervula cu conidiofori, conidii si tepi. B-2-conidiofori si conidii.
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60. Synchytrium endobioticum/Schilb./Perc.

Cancerul cartofului

A-tuberculii cu excrescente;

B-akinetosporangi;

C-ciclul evolutiv;

D-akinetosporange inainte de formarea zoosporilor;

E-zoospori uniflagelati in faza haploida;

F-sorosporiu;

G-plasmodiu cu nuclei;

H-zoospori in copulatie si biflagelati;

I-akinetosporange, ca organ de rezistenta.
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61. Peronospora tabacina Adam.
Mana tutunului
A-frunza de tutun cu pete de mana;
B-conidiofor cu conidii.
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2.8. Diagnosticarea agentilor patogeni dupa organele de fructificare

1. Eflorescenta ciupercii Peronospora viciae f. sp. pisi Syd., formata din conidiofori
subtiri, hialini, ramificati dicotomic in treimea superioara, de 230-620 x 6,5-10,4 microni.
Conidii ovale, hialine, Tn masa slab galbui, unicelulare, de 16-34 x 11-27 microni.

2. Erysiphe poligoni D.C., cu forma conidiala de Oidium erysiphoides Fries,
formeaza cleistocarpe sferice, negricioase, cu apendici scurti, contin asce cu 2-8 ascospori,
unicelulari, elipsoidali, hialini, de 19-25 x 9-14 microni. Conidiile sunt unicelulare, hialine,
cilindrice, de 28-35 x 13-15 microni, dispuse catenulat.

3. Uromyces pisi [Pers./De Bary, formeaza ecidii pe frunze de Euphorbia cyparisias,
ulterior lagare de uredospori pe frunze de mazare. Uredosporii sunt unicelulari, subsferici
sau ovoidali, de 20-30 x 18-25 microni, bruni, cu verucozitati fine. Teleutosporii unicelulari,
ovoidali sau elipsoidali, bruni, mai inchisi, de 25-40 x 18-28 microni.

4. Ascochyta pisi Lib. - antracnhoza mazarii, picnidii sferice, de 65-180 microni in
diametru, uneori mai mari, picnosporii ovoizi obignuit bicelulari, hialini, de 12-14 x 4-5
microni.

5. Colletotrichum pisi Pat., antracnoza mazarii, acervule cu tepi bruni, conidii
unicelulare, hialine, de 11-15 x 3-4 microni.

6. Septoria pisi West. - septorioza mazarii, picnidii sferice, brune-negricioase,
picnosporii filamentosi, hialini, cu o septa transversala de 35-45 x 3-3,5 microni.

7. Colletotrichum lindemuthianum /Sacc. et Magn./Br. et Cav. - antracnoza fasolei,
acervule erumpente cu tepi bruni; conidioforii cilindrici, de 20-50 x 3,5-5 microni, conidii
unicelulare, hialine, in masa de culoare roz, de 10-23 x 3,5-6,5 microni.

8. Fusarium solani f. phaseoli/Furk./Snyd. et Hans., fuzarioza la fasole, sporodochii
cu conidii fuziforme, curbate, in forma de secera, cu 1-3 septe transversale, incolore, de 36-
43 x 4,5-5,2 microni.

9. Thielaviopsia basicola /B. et Br./Fer., putrezirea neagra a plantutelor de fasole,
spori  hialini sau slab-galbui, la maturitate se prezintd sub forma unor
torule/clamidospori/bruni, cilindrici, cu capetele rotunjite, obisnuit cu 5-7 septe. Este o
ciuperca polifaga si ataca mai multe plantule tinere, sau in stare de rasad.

10. Phytophthora phaseoli Thaxter, mana fasolei, formeaza spori unicelulari, ovali,
de 35-50 x 20-24 microni.

11. Isariopsis griseola Saac. - patarea unghiulara a frunzelor de fasole, cu
fructificatii stilbacee/conidiofori in manunchi/conidii fuziforme, drepte sau usor curbate,
hialine sau slab cenusii, cu 1-3 septe, de 50-60 x 5-8 microni.

12. Uromyces appendiculatus /Pers./Unger, rugina fasolei, pustule de rugina cu
uredospori unicelulari, bruni, subglobulosi sau ovoidali, de 18-30 x 16-23 microni.
Teleutosporii elipsoidali, unicelulari, brun-inchisi de 22-32 x 20-26 microni.

13. Phyllosticta phaseolina Sacc. - patarea bruna a frunzelor de fasole, picnidii
subsferice, cu picnospori unicelulari, hialini, frecvent cu 2 picaturi de ulei.

14. Cercospora phaseoli Dear. - cercosporioza fasolei, formeaza eflorescente slab-
cenusii, conidiofori scurti, conidii lungi, cilindrice, ingustate la capat, cenusii-galbui, de 30-
120 x 3-5 microni.

15. Fusarium scirpi var. acuminatum /EIll. et Ev./Wr. - putrezirea fuzariana la soia,
formeaza sporodochii cu conidii fuziforme, curbate in forma de secera, cu 3-5 septe, hialine,
de 28-56 x 3-4 microni.

16. Colletotrichum glycines Hori. - produce antracnoza la soia; acervule cu tepi,
conidii unicelulare, hialine de 16-25 x 3,7-4,5 microni. Forma periteciala: Glomerella
glycines /Hori/Lehman et Wolf.

17. Peronospora manshurica /Naum./Syd. - mana la soia, formeaza conidiofori
dicotomic ramificati, de 300-500 x 5-8 microni, conidii elipsoidale, unicelulare, hialine, de 12-
28 x 12-27 microni.

18. Ascochyta sojaecola - Abramov - produce ascochitoza la soia, picnidii
globuloase sau ovoide, cu picnospori bicelulari, hialini, de 9-12 x 3-4,5 microni.

19. Septoria glycines Hemmi. - septorioza frunzelor de soia, picnidii subsferice, cu
picnospori filiformi, hialini, cu 1-3 septe, de 35-40 x 1,5-2,1 microni.

62



20. Cercospora sojina Hara. - cercosporioza frunzelor de soia, cespitule cenusii,
conidii de 20-80 x 4-9 microni, cu 1-5 septe.

21. Plasmopara helianthi Novot. - mana florii-soarelui; conidiofori erecti, hialini, de
300-600 x 10-15 microni, dictomic ramificati, conidii eliptice, hialine, unicelulare, de 18-30 x
15-26 microni.

22. Puccinia helianthi Schw. - rugina florii-soarelui: lagare ruginii de uredospori,
amfigene, risipite, erumpente: uredosporii sferici sau ovoizi, unicelulari, bruni, de 30-34 x 18-
24 microni. Teleutosporii bicelulari, maciucati, bruni, de 35-60 x 20-30 microni.

23. Septoria helianthi Ell. et Kell. Patarea bruna a frunzelor de floarea-soarelui, sau
septorioza; picnidii epifile, sferice, cu picnospori filiformi, hialini, cu 3-6 septe, de 30-70 x 2-4
microni.

24. Ascochyta helianthi Abramov - ascochitoza florii-soarelui; picnidii brune-
negricioase, sferice, cu picnospori bicelulari, hialini, de 10-12 x 3-4 microni.

25. Botrytis cinerea Pers. - mucegaiul cenusiu al florii-soarelui; conidii ovoide,
unicelulare, hialine, de 9-15 x 6-10 microni.

26. Phytophthora parasitica Dastur. - produce mana ricinului, formeaza micelii inter
si intracelulare, conidioforii ies prin stomatele frunzei, poarta conidii unicelulare, hialine, de
25-50 x 20-40 microni, la germinare elibereaza zoospori.

27. Fusarium ricini Bizz., produce mucegaiul fuzarian al ricinului. Formeaza o pasla
miceliana, cu sperodochii din conidiofori si conidii fuziforme, inconvoiate, hialine, cu 3 septe,
de 30 x 4-4,5 microni, conidiile cu 5 septe de 45-55 x 4-5 microni.

28. Alternaria compacta sin. Macrosporium cavarae Parisi, - patarea bruna a
frunzelor de ricin, conidiofori scurti, bruni, septati, de 30-75 microni lungime, conidii
muriforme, cu septe transversale si longitudinale, brune, maciucate, de 34-47 x 10-13
microni.

29. Melampsora ricini Pass. - rugina ricinului; lagare de uredospori care au o forma
elipsoidala, cu episporul fin echinulat, de 19-28 x 17-22 microni.

30. Ascochyta ricinella Sacc. et Scalia - patarea frunzelor si a tulpinei ricinului;
formeaza picnidii sferice, brune-negricioase, de 180-240 microni in diametru, picnosporii
bicelulari, hialini, de 10-12 x 3-4 microni.

31. Phyllosticta ricini Rostrup, patarea frunzelor de ricin; picnidii erumpente, cu
picnospori unicelulari, hialini, elipsoidali, de 6-7 x 3-4 microni.

32. Cercosporina ricinella/Saac. et Berl./Speg., produce cercosporioza ricinului;
formeaza cespitule cenusii, conidii olivacee, subhialine, cu 1-3 septe, de 15-25 x 2-2,5
microni.

33. Leveillula taurica Arn. f. ricini Jacz. - fainarea ricinului; eflorescenta alba-
fainoasa, conidii unicelulare, hialine, de 40-45 x 12-14 microni.

34. Olpidiaster radicis /De Wild./Pascher., caderea si putrezirea plantutelor de
rapita si musgtar; zoosporangi rotunzi, de 25-50 x 20 microni, elibereaza zoospori uniflagelati,
de 3-4 microni.

35. Peronospora brassicae Gauman - mana rapitei si a mustarului; conidioforii ies
prin stomate, ramificati dicotomic, conidii ovoide, unicelulare, hialine, de 19-30 x 18-25
microni.

36. Erysiphe cruciferarum sin. E. communis /Wallr./Link. - fainarea rapitei si a
mustarului; conidii unicelulare, hialine, catenulate, de 23-42 x 13-24 microni. Cleistocarpe
sferice cu 3-8 asce, de 46-73 x 30-48 microni. Ascele contin cate 2-6 ascospori, unicelulari,
elipsoidali, de 13-26 x 10-16 microni.

37. Cystopus candidus /Pers./Lev. - albumeala cruciferelor; conidioforii si conidiile
se formeaza in lagare subepidermale, la maturitate erumpente, conidii unicelulare, conidii
unicelulare, subsferice, hialine, catenulate, de 12-18 microni in diametru. La germinare
elibereaza 5-8 zoospori biflagelati.

38. Fusarium lini Bolley - putrezirea plantutelor de in; eflorescente albe-cenusii,
ulterior brune, genereaza sporodochii galbene-rogietice, cu conidii fusiforme, usor curbate,
cu 3-5 septe, de 27-41 x 3-5 microni.

39. Colletotrichum lini /\West./Tochinai - antracnoza inului; acervule cu tepi, conidii
unicelulare, hialine, de 14-23 x 2-6 microni.
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40. Phoma linicola March. - fomoza inului; picnidii brune-negricioase, de 150-200
microni in diametru, picnosporii unicelulari, hialini, de 5-8 x 2 microni.

41. Mycosphaerella linicola Naumov f. c. Septoria linicola /Speg./Gar.-septorioza
inului; picnidii sferice, de 65-150 microni in diametru, picnosporii filiformi sau cilindrici, hialini,
cu 3 septe, de 15-51 x 2-4 microni.

42. Erysiphe cicoracearum DC.flini Jacz. - fainarea inului, forma conidiald de
Oidium lini Skorik; conidii unicelulare, hialine, de 15-34 x 9-16,5 microni.

43. Melampsora lini /Schum. /Lev. - rugina inului; pustule ruginii, amfigene,
uredosporii sferici sau elipsoidali, de 15-25 x 13-20 microni, cu verucozitati fine. Teleutosporii
prizmatici, bruni, de 33-35 x 10-20 microni.

44. Alternaria linicola Grove et Sk. - alternarioza inului; cespitule din conidiofori de
15-75 x 6-7 microni, conidii brune, maciucate, cu septe transversale si longitudinale, de 22-
130 x 7,5-28 microni.

45. Peronoplasmopara cannabins /Otth./Pegl. Mana canepii; conidioforii ramificati
dicotomic, conidii ovoide sau elipsoidale, unicelulare, hialine, de 30-36 x 16-20 microni.

46. Septoria cannabis /Lasch./Sacc., septorioza canepei; picnidii globuloase,
picnospori filiformi, ugsor inconvoiati, hialini, cu 3 septe, de 44-56 x 2,7-3 microni.

47. Phyllosticta cannabis Speg., patarea bruna a canepii, picnidii negricioase,
sferice, picnosporii eliptici, hialini, unicelulari, de 5 x 2 microni.

48. Stemphylium cannabinum /Bach. et Gunt./Dobr., stemfilioza canepii; cespitule
cu conidii muriforme, brune, cu septe transversale si longitudinale, de 30-45 x 15-22 microni.

49. Xanthomonas campestris pv. malvacearum /Smith./Dowson. - gomoza
bacteriana a bumbacului; bacterii in forma de bastonase de 1,3-2,7 x 0,3-0,6 microni, gram-
negative, cu un singur cil polar.

50. Fusarium oxysporum Schlecht., f. sp. vasinfectum Atk. - produce putrezirea
plantutelor sau fuzarioza bumbacului; conidii in forma de secera, cu 3-5 septe, de 23-48 x 3-
4.5 microni, prezinta si microconidii.

51. Glomerella gossypii f.c. Colletotrichum gossypii South. - antracnoza
bumbacului: acervule cu conidii unicelulare, hialine, de 10-20 x 4-5 microni. Forma
periteciala: Glomerella gossypii/lSouth./Edg.

52. Phyllosticta malkoffii Bubak - patarea frunzelor de bumbac; picnidii sferice,
brune-negricioase, picnosporii ovoizi, unicelulari, hialini, de 5-9 x 2-4 microni.

53. Ascochyta gossypii Wor. - ascochitoza bumbacului; picnidii sferice, brune-
negricioase; picnosporii bicelulari, hialini, de 7-9 x 2,5-3,5 microni.

54. Cercospora gossypina Cooke. - cercosporioza bumbacului; cespitule cenusii din
conidiofori si conidii de 65-90 x 4 microni.

55. Leveillula taurica Arn. f. gossypii Zapr. - fainarea bumbacului; conidii de 26-66 x
13-24 microni. Asce cu 2-4 ascospori, unicelulari, hialini, de 25-40 x 15-20 microni.

56. Fusarium vasinfectum Atk. - fuzarioza bumbacului; conidii in forma de secer3,
cu 3-5 septe, de 23-48 x 3-4,5 microni.

57. Peronospora farinosa (Fr.) Fr. f. sp. betae Byford (sin. Peronospora schachtii
Fuck. - mana sfeclei; conidioforii dictomic ramificati, conidii unicelulare, hialine, in masa
violacee, de 20-28 x 16-24 microni.

58. Pleospora betae Bjorling f. c. Phoma Fr. betae - fomoza sfeclei; picnidii brune
sau negricioase, sferice, picnosporii unicelulari, hialini, de 5-7 x 3,5-4,5 microni. /Figura 18/

59. Erysiphe betae /Wallr./Lk. - fainarea sfeclei; conidii unicelulare, hialine,
catenulate, de 32-37 x 14-16,5 microni. In asce se gasesc ascospori unicelulari, hialini, de
14-28 x 9-26 microni.

60. Uromyces betae /Pers./Lev. - rugina sfeclei; uredospori galbui-brunii, elipsoidali,
fin echinulati, de 21-35 x 15-25 microni. Teleutosporii de 20-35 x 18-25 microni.

61. Cercospora beticola Saac. - cercosporioza sfeclei; cespitule cenusii, conidii de
70-120 x 3-4 microni.

62. Ramularia beticola Fautr. - patarea frunzelor de sfecla; conidii uni-bicelulare, de
12-28 x 1,5 microni.

63. Corynebacterium sepedonicum /Spick. et Kotth./Skap. et Burk/ putregaiul inelar
al tuberculilor de cartof; bacterii In forma de bastonase, de 0,6-1,4 x 0,3-0,4 microni, gram
pozitive.
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64. Phytophthora infestans/Mont./De Bary - mana cartofului, conidii ovoidale sau
limoniforme, unicelulare, hialine, de 22-32 x 16-24 microni.

65. Erysiphe cicoracearum DC, forma conidiala de Oidium tabaci Thim.; conidii
ovale, unicelulare, hialine, de 29-31 x 14-18 microni. Ascele contin 2-3 ascospori elipsoidali,
de 20-30 x 12-15 microni.

66. Mycovellosiella concors (Caspary) Deighton sin. Cercospora concors /Casp./
Saac. - cercosporioza cartofului: conidii septate, hialine, de 15-90 x 4-6 microni.

67. Alternaria dauci f. sp. solani sin. Alternaria porri /Ell./Neerg. f. solani Neerg. -
alternarioza cartofului; cespitule brune, cu conidii muriforme, brune, cu septe transversale si
longitudinale, de 90-180 x 14-21 microni.

68. Colletotrichum coccodes sin. C. atramentarium /B. et Br./Taub. - vestejirea in
masa a cartofului; acervule cu tepi rigizi, conidii de 17-22 x 3-7,5 microni.

69. Fusarium oxysporum v. solani - Raillo-sporodochii cu conidii de 35-50 x 3,5-5,5
microni.

70. Phoma solanicola Prill. et Delacr. - fomoza sau uscarea tulpinilor de cartof;
picnidii cu picnospori, unicelulari, hialini, de 7-8 x 3 microni.

71. Spongospora subterranea /\Wallr./John. - raia fainoasa a cartofului; pustule cu
spori sferici, in glomerule. Sporii germinati se transforma intr-o masa ameboida-mixamiba
care poate infecta tuberculii de cartof prin lenticele sau rani.

72. Fusarium solani /Mart./Appel. et Wr. var. eumartii/Carp./Wr. fuzarioza
tuberculilor de cartofi; in pasla miceliana se formeaza sporodochii albe-roz, cu conidii
fuziforme, cu 1-5 septe, de 20-48 x 4,3-5 microni.

73. Synchytrium endobioticum /Scilb./Perc. - cancerul cartofului sau raia neagra;
akinetosporangii bruni, sferici sau ovoizi, de 40-80 microni in diametru, se gasesc in tumorile
de cartof, la germinare elibereaza zoospori uniflagelati, capabili sa infecteze tuberculii.

74. Peronospora tabacina Adam. - mana tutunului; cespitule de conidiofori ramificati
dicotomic, conidii eliptic-ovoide, unicelulare, hialine, de 15-20 x 12-18 microni.

75. Colletotrichum nicotianae Averna-Sacc. - antracnoza tutunului; acervule cu
conidii de 8-18 x 2,5, formele mai mari, de 15-22 x 4-5 microni.

76. Ascochyta nicotianae Pass. - ascochitoza tutunului; picnidii cu pichospori
bicelulari, hialini, ovoidali, de 3,5-7,5 x 11-20 microni.

77. Phyllosticta nicotianae Ell. et Ev. - patarea frunzelor de tutun; picnidii sferice,
negricioase, cu picnospori unicelulari, eliptici, hialini, de 6-10 x 3-5 microni.
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CAPITOLUL 1l

STABILIREA REZISTENTEI FA'!'A DE BOLI LA CULTURILE DE
LEGUMINOASE PENTRU BOABE, PLANTE ULEIOASE, TEXTILE,
RADACINOASE $I TEHNICE

Rezistenta la boli constituie una dintre cele mai importante insusiri ale soiurilor de
plante cultivate, deoarece determina in mare masura cantitatea si calitatea productiei.
Indiferent de calitatile bio-genetice ale unor soiuri de plante, daca nu sunt rezistente la boli,
nu pot fi nici rentabile.

Pentru a determina rezistenta la boli trebuie sa cunoastem frecventa si intensitatea
atacului, a caror cuplu ne permite sa calculam gradul de agresivitate a unui agent patogen
fata de un anumit soi de planta. Frecventa atacului se exprima in procente fatd de numarul
total al plantelor supuse observatiilor. Intensitatea atacului se acorda pe baza unor note, de
exemplu, de la 1 la 9 in functie de gravitatea cu care este afectatd sanatatea plantelor. in
mod practic, se apreciaza dupa numarul si suprafata petelor in raport cu aceea a frunzelor la
o singura planta, calculand media cifrelor obtinute, pe baza careia se acorda nota intensitatii
atacului. In general, notarea intensitatii atacului se apreciaza in felul urmator:

Nota 1 - cand atacul lipseste;

2 - daca 5% din plante sunt atacate si pe frunze exista pete sau pustule rare;

3 - daca 5-15% din plante prezinta pete sau pustule rare;

4 - céand 15-30% din plante sunt atacate si ¥4 din suprafata frunzelor si tulpinilor din
etajul inferior au fost acoperite de pete;

daca 30-45% din plante sunt atacate si 2 din suprafata frunzelor si tulpinilor din
etajul inferior si mijlociu au fost acoperite cu pete sau pustule;

6 - daca 45-60% din plante prezinta pete sau pustule, dar care nu depasesc Y2 din
suprafata frunzelor;

7 - cand 60-75% din plante sunt atacate si % din suprafata frunzelor si a tulpinilor au
fost acoperite cu pete, luand in considerare si atacul pe pastai, silicve, capsule
etc.

8 - daca 75-85% din plante prezinta pete sau pustule, pe toata suprafata frunzelor;

9 - cand atacul cuprinde 85-100% plante bolnave, frunzele si fructele acoperite cu
pete sau pustule.

Cunoscand frecventa si intensitatea cu care o boala ataca plantele, putem aprecia
gradul de agresivitate sau de atac, dupa relatia:

G =
100

F=reprezinta frecventa atacului si I=este intensitatea stabilita in note.

(&)
1

In cazul in care gradul de atac este mai mic decat 1, se considerad ca planta este
rezistenta fata de boala respectiva, daca depaseste aceasta cifra, inseamna ca planta este
sensibila. De exemplu, daca frecventa unei boli este de 10% si intensitatea de atac notata cu
cifra 3; gradul de atac va fi 10x3= 30:100=0,3%.

Dimpotriva, daca frecventa este de 50% si intensitatea notata cu 6: gradul de atac va
fi 50x6=300:100=3,0 cifra mai mare decét unu, adica lipsa de rezistenta.

Pentru a stabili rezistenta unui soi de planta fatd de o planta parazita, de exemplu
lupoaia la floarea-soarelui sau cuscuta la unele leguminoase, gradul de atac se calculeaza
de asemenea, dupa formula de mai sus. Astfel, in cazul atacului de lupoaie la floarea-
soarelui, intensitatea reprezintd numarul mediu de plante de lupoaie care paraziteaza o
planta de floarea-soarelui si se determina Tmpartind numarul total de lupoaie la numarul
plantelor de floarea-soarelui. De exemplu, daca frecventa de lupoaie se noteaza cu 45% si la
plantele de floarea-soarelui au fost numarate 30 Iupoale gradul de atac va fi: 30:45=0,6%. In
cazul in care frecventa este 50% si numarul de lupoaie = 120, gradul de atac va fi
120:50=2,4%. In prlmul caz, se apreciaza ca soiul de floarea-soarelui cu gradul de atac =
0,6% este rezistent, pe cand al doilea soi, cu gradul de atac = 2,4% este sensibil, nerezistent
la lupoaie.
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3.1. Metode si tehnica controlului fitosanitar

Cunoasterea starii de sanatate si de comportare a soiurilor de plante la atacul
agentilor fitopatogeni gi a daunatorilor prezintda mare importanta in vederea stabilirii eficientei
economice diferitelor verigi ale tehnologiei culturii (fertilizare, irigare, rotatie etc.) cu implicatii
directe asupra productiei, furnizand, totodata, indicii pretioase asupra insusirilor genetice a
speciilor si soiurilor in vederea utilizarii lor in procesul de ameliorare si de testare si
inregistrare a soiurilor.

Efectuarea controlului fitosanitar are doua obiective distincte:

1. ldentificarea agentilor fitopatogeni din cultura controlata;
2. Stabilirea frecventei si a intensitatii atacului produs de acestia.

Gradul in care plantele sunt atacate de un patogen sau daunator variaza cu specia,
fenofaza, soiul, sistemul de cultura, evolutia factorilor de mediu, etc.

Atacul agentilor fitopatogeni asupra plantelor, care are ca efect diminuarea cantitativa si
deprecierea calitatii productiei, se exprima valoric prin notarea frecventei (F%), a intensitatii
(I%) ai a gradului de atac (G.A%).

Frecventa atacului (F%) a unui agent fitopatogen reprezinta procentul de plante sau

de organe atacate (N) raportat la numarul total de plante sau de organe controlate(Nt).

F(%) = Nx100

, in care

N = numarul de plante (organe) atacate

Nt = numarul total de plante(organe) observate(controlate).

Valoarea frecventei atacului ne informeaza numai asupra raspandirii agentului
fitopatogen.

Intensitatea atacului (1%) unui agent fitopatogen reprezinta valoarea relativa a
gradului de acoperire a plantei sau a organului analizat (tulpina, frunze, spice etc.),
exprimata in procente (%) din suprafata totald a plantei sau a organului atacat. Intensitatea
se noteaza pentru fiecare organ sau planta prin note sau procente, pentru ca in final sa se
calculeze intensitatea medie.

Pentru redarea intensitatii atacului, Tn cazul majoritatii bolilor (patari foliare, manari,
rugini), se utilizeaza scara de notare de la 0 la 6, dupa cum urmeaza:

Scara de notare a intensitatii atacului

Suprafata atacata Nota intensitatii
(%) atacului
0 0
1-3 1
4-10 2
11-25 3
26-50 4
51-75 5
76-100 6

Dupa notele acordate in cele 6 clase, din tabelul de mai sus, pentru calculul
intensitatii medii a atacului se foloseste formula:

Y @)
1(%) = , incare:
(%) e
i = procentul notei acordate;
f = numarul de plante (organe) notate cu nota respectiva;

n = numarul total de plante (organe) atacate analizate.
Daca, spre exemplu, intr-o observatie au fost stabilite urmatoarele:
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%
Numarul de cazuri Nota acordata de plante sau organ
atacat
100 0 0
40 1 3
Nr. = 205 30 2 10
10 n=105 3 25
20 4 50
5 5 75

(3x40) + (10x30) + (25x10) + (20x50) + (5x75) _ 2045

1% = = 19,4%
105 5

nx100 _ 105x100
205

F(%) = = 51,2%

in prezent pentru calcularea intensitéti medii a atacului se apreciaza ca fiind mai
apropiata de realitate notarea in scara F.A.O. ( care foloseste note de la 1 1a 9).

Nota 1 daca atacul nu se observa;

Nota 2 cand atacul este incipient, cu simptome putin evidente;

Nota 3 daca petele ocupa péana la 5% din suprafata;

Nota 4 cand petele acopera intre 5-15% din suprafata;

Nota 5 cand petele acopera intre 15-25% din suprafata;

Nota 6 cand petele acopera intre 25-40% din suprafata;

Nota 7 cand petele acopera intre 40-50% din suprafata;

Nota 8 cand petele acopera intre 50-75% din suprafata;

Nota 9 cand petele acopera intre 75-100% din suprafata.

Pentru a exprima pagubele produse de o boala oarecare, se calculeaza si gradul de
atac care reprezintad expresia extinderii gravitatii atacului culturii sau a numarului total de
plante.

Gradul de atac se calculeaza dupa relatia:

0 0
G.A% = F%xI% _ 51,2x19,4 9.9%
100 100

Aceste calcule se efctueaza in toate observatiile fitosanitare experimentale, cu
deosebire in loturile semincere si pentru stabilirea (cunoasterii) comportarii unor soiuri de
plante la atacul agentilor fitopatogeni.

Metode de lucru

Intotdeauna, fnainte de inceperea observatiilor propriu-zise, se viziteaza fiecare
experienta pentru a se face o apreciere de ansamblu a starii fitosanitare, stabilindu-se
parcela (repetitia) fiecarui soi, hibrid sau linie cu atacul cel mai grav (intens) pentru fiecare
boala prevazuta a fi urmarita.

Efectuarea acestei examinari este necesara, deoarece observatiile pentru stabilirea
comportarii unui soi, hibrid sau linii, se vor face numai intr-o singura parcela (repetitie) din
cele 4 existente Tn experientd, respectiv in aceea in care boala urmaritd se manifesta cel mai
intens (puternic).

In aceasté situatie, spre exemplu la experienta cu grau, la un anumit soi, in functie de
gradul de acoperire al plantei cu simptomele bolii, observatiile si notarile pentru una sau mai
multe boli se pot face in aceeasi parcela, in timp ce pentru alta sau altele in alta parcel3,
s.a.m.d.; exemplu, pentru fainare si rugini, atacul cel mai intens s-a constatat in parcela 3,
pentru septorioza si fuzarioza in parcela 4, iar pentru malura in parcela 2.
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Observatiile pentru estimarea frecventei si intensitatii atacurilor se efectueaza diferit,
in functie de tehnologia de cultura a diverselor specii de plante gazda, in prezent existand
sisteme de notare adaptate specificului culturii si agentului patogen.

1. La cerealele paioase, in, canepa, linte si alte plante cu randuri dese

Asa dupa cum s-a mentionat mai sus, pentru fiecare soi sau linie din experienta,
observatile se fac numai intr-o singura parcela (repetitie), in care atacul este cel mai
puternic pentru patogenii urmariti, in perioada in care boala se manifesta cel mai intens.

in cazul experientelor in care se urmareste comportarea la boli a soiurilor, nu se vor
aplica tratamente chimice.

In parcela sau parcelele in care se fac observatiile, se stabilesc 5 puncte amplasate
la distantd egala unul de altul pe una din cele 2 diagonale ale parcelei, in care se vor
controla plantele (fiecare separat), cuprinse intr-un spatiu liniar de 40 cm lungime pe directia
randului, pentru fiecare punct de observatie conform schitei alaturate.

Exemplu de amplasarea punctelor de observatii i control a plantelor intr-o parcela

randul 1
randul 2
randul 3
randul 4

randul 5

Astfel, in parcela aleasa pentru observatii se va analiza fiecare planta cuprinsa intr-un
spatiu liniar de 200 cm lungime=(40 cm lungimea unui punct de observatie x 5 puncte).

In urma analizei vizuale a fiecarei plante se noteaza, in caietul de observatii in teren,
daca planta sau organul este atacat sau nu.

Cand planta nu este atacata (deci nu prezinta nici un simptom al bolii tinta (urmarite),
se noteaza cu circa 0, iar cand este atacatd se noteaza cu una din valorile scariilor
mentionate (0 la 6 sau 1 la 9), care corespund cel mai bine cu gradul (procentul) de
acoperire al plantei cu atacul respectiv sau cu simptomele bolii.

Dupa ce s-au analizat toate plantele din cele 5 puncte de control se va calcula frecventa
F(%) si | (%) atacului.

Cele 2 valori calculate, respectiv F(%) 74,3 si | (%) 35,8 se vor trece in fisa la coloana
rezervata bolii respective pentru soiul urmarit. in acest mod se va proceda si cu celelalte boli
de la toate soiurile din experienta.

Pentru notarea atacului de rugini la cereale se utilizeaza frecvent scara Cobb modificata:
Nota 0 = lipsa atacului

1 = atac1-5%

2 = atac 6-10%

3 = atac 11-25%

4 = atac 26-40%

5 = atac 41-65%

6 = atac 66-100%

Exemplu: sa presupunem ca in urma observatiilor efectuate intr-o experienta cu
grau la soiul X, pentru a se stabili care este atacul produs de fainare, in cele 5 puncte de
control din parcela 3, apreciata ca cea mai atacata, respectiv pe cei 200 cm liniari, au fost
gasite si analizate 222 plante, notate astfel:
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Planta Intensitatea atacului Planta Intensitatea atacului

nr. pe fiecare planta nr. pe fiecare planta
1 10% 94 10%

2 0% 95 0%

3 15% 96 15%

4 0%

89 20% 218 5%

90 0% 219 10%

91 15% 220 20%

92 5% 221 0%

93 15% 222 15%

Total 222 Total 5905%

In urma notarilor efectuate, presupunem ca au rezultat urmatoarele date:

- total plante controlate in parcela (N) = 222 bucati
- total plante atacate (n) = 165 bucati
- suma totala a procentelor de atac a plantelor controlate (a) = 5905%

- plante neatacate au fost notate cu 0 (b) = 57bucati

In aceasta situatie:

nx100 _ 165x100 _

Frecventa atacului F'(%) = = 74,3%
N 222
5905
Intensitatea atacului /(%) = 4= 270 35,8%
n 165

Pentru unele boli (de ex. malura graului, taciunii zburatori ai graului, orzului, ovazului
etc.) se va calcula numai frecventa atacului.

Asa de exemplu, la unul din soiurile de grau, facandu-se observatii pentru
comportarea acestuia la malura, s-a constatat ca din totalul plantelor existente si controlate,
222 in cele 5 puncte de observatii din parcela 2 (parcela in care au fost cele mai multe spice
atacate) s-au identificat 18 plante (spice) malurate, restul de 204 nefiind atacate.

In acest caz, frecventa atacului este:

F(%) _ nr.spice malurate x 100 _ 18 x 100 - 8.1%
nr.spice controlate 222

2. La plantele prasitoare modul de notare si de calcul a celor doua elemente necesare
pentru aprecierea atacului, F(%) si (%), este asemanator cu cel de la cerealele
paioase, insa observatiile si controlul plantelor se va efectua in modul urmator:

2.1. la plantele cu talie inalta (porumb, floarea-soarelui, tutun etc.) obsrevatiile
si notarile pentru fiecare soi, hibrid sau linie, se vor face in parcela cu cel
mai intens atac produs de boala urmarita.

Observatiile se fac la toate plantele din parcela respectiva.

Exemplu: in urma observatiilor efectuate pentru helmintosporioza la porumb, din
totalul de 116 plante existente si controlate in parcela 2, ( in care atacul a fost cel mai intens)
dintr-un anumit soi sau hibrid, 35 de plante au fost atacate, iar 81 neatacate, notate cu nota
0. Plantele atacate au fost notate fiecare cu procentul (%) de atac corespunzator gradului de
acoperire cu simptomele bolii, dupa cum urmeaza:
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Planta Intensitatea atacului
nr. pe planta
1
2 0
3 10%
4 5%
6 0%
7 15%
50 0%
51 10%
111 0
112 15%
113 5%
114 10%
115 0
116 0
Total plante Suma procentelor
controlate 116 de atac pe toate 625%
plantele

Deci:

N = plante controlate - 116
n = plante atacate - 35

a = suma procentelor de atac de pe toate plantele - 625
b = numarul plantelor neatacate, notate cu 0-81
nx100 _ 35x100

N 116

a2 70,
n 35

Inacestcaz: F(%) = = 30,1, iar

Tn mod asemanétor se vor face observatiile si notarile si pentru celelalte soiuri.
Ca si la cerealele paioase, pentru anumite boli ale prasitoarelor, ca de exemplu, taciunele
imbracat al porumbului sau mana florii-soarelui etc. Se va calcula, de asemenea, numai
frecventa atacului.

Exemplu: In parcela 4 (repetitia 4 ) s-au controlat toate plantele (116) existente de
floarea-soarelui dintr-un anumit soi sau hibrid, dintre care 21 au fost atacate (pitice).

Py s 29190 g0,

Tn mod aseménator se va proceda si cu celelalte soiuri sau hibrizi de floare, pentru
boala respectiva, iar in figa se va inscrie numai valoarea frecventei atacului.

2.2. pentru plantele cu talie joasa (sfecla, cartof, ricin, soia, pepeni, vinete,
varza, telina, etc.)

In cadrul acestui grup de plante, pentru fiecare soi sau linie din experienta,
observatiile se vor efectua, de asemenea, numai intr-o singura parcela (repetitie), respectiv
in aceea in care atacul bolii tintd (urmarite) se manifesta cel mai intens.

in parcela stabiliti, se efectueaza, observatii amanuntite asupra tuturor plantelor
existente la data controlului, notarile facandu-se dupa sistemul descris la celelalte plante.

Exemplu: Sa presupunem, ca in urma observatiilor efectuate la un soi de sfecla sau
soia, in vederea stabilirii comportérii acestora la mana, in parcela 1 (repetitia1) fiind cea mai
intens atacata, s-au notat urmatoarele date la cele 112 plante controlate.
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Planta Intensitatea atacului

nr. (%) pe planta
1 5%
2 15%
3 0
4 0
5 5%
6 10%

50 10%

107 15%

108 0

109 10%

110 15%

111 0

112 15%

Total plante Suma totala a procentelor de
controlate - 112 atac de pe plantele

atacate - 1350%

In urma notérilor a rezultat urmatoarele:
» plante controlate = 112 exemplare;
» plante atacate, presupunem ca sunt = 61 exemplare;
e suma procentelor de atac de pe plantele bolnave = 1350%

61x100 _ 54.4%

F(%) =

o= 130 201,

Valorile obtinute, respectiv F=54,4% si |%= 22,1%, se vor trece in fisa la rubrica bolii
si soiului respectiv (urmarit).

2.3. pentru alte plante legumicole, cu peste 200 de exemplare la parcela
(ceapa, usturoi, patrunjel, morcov, etc.).
Pentru fiecare soi sau linie din experienta se vor efectua observatii in parcela in care
boala se manifesta cu intensitatea cea mai mare, in modul urmator:
Pe una din diagonalele parcelei se vor stabili 4 puncte de control, la distante egale
unul de altul. Avand in vedere ca numarul randurilor dintr-o parcela este in general 4, revine
cate un punct de analiza la fiecare rand de planta.

Exemplu de amplasare a punctelor de observatie:

....... T PPRPRPRRUPPR - 14 o | U] B |
...................... TR RRPRSPRTRUPR - g To 18] %2
.................................... TP RURRUPTUPRTRRRN - [oTe 18] B¢

.................................................... BN eeeieeieiiiaeiianennenne.r@ndul 4
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Tn fiecare punct de control, pe randul de plante, se vor analiza cate 15 plante, deci 60
plante in toata parcela.

Exemplu: Daca presupunem ca s-au efectuat observatii pe frunze pentru mana la
ceapa la soiul Y, analizadndu-se in parcela 2 (in care atacul a fost cel mai intens) cate 15
plante la fiecare punct de control, in total 60 plante, in urma carora s-au obtinut urmatoarele
date:

Planta Intensitatea atacului
nr. (%) pe planta
1 5%
2 0
3 5%
4 15%
5 20%
6 5%
54 0
55 15%
56 15%
57 5%
58 25%
59 0
60 20%
Total plante Suma totala a procentelor de
controlate in atac a plantelor - 875%
parcela - 60

Sa consideram ca in urma observatiilor efectuate au fost indentificate un numar de 42
plante atacate de mana, din cele 60 controlate. Plantele neatacate au fost notate cu 0.
Deci:
» plante controlate = 60
* plante atacate = 42

* suma procentelor de atac pe toate plantele bolnave = 875%

F(%) = %: 70%

1(%) = %5 = 20,8%

In cazul manei tomatelor, produsa de ciuperca Phytophthora infestans, se vor efectua
notari la 50-100 plante, pentru fiecare soi, in parcela cu cel mai intens atac pe frunze, tulpini
si fructe, utilizadndu-se pentru notarea intensitatii, scara 0-5 dupa Vu Huan.

Dupa stabilirea mediei de atac, separat pe frunze, tulpini si fructe, se calculeaza
media atacului pentru fiecare planta si apoi pentru toate plantele analizate din fiecare soi.

Nota Suprafata atacului% Semnificatia atacului

0 0 lipsa simptome

1 0-5 10 pete pe planta

2 6-25 pana la 25% foliole atacate

3 26-50 pana la 50% foliole atacate

4 51-75 toate foliolele atacate + atac pe

tulpini

5 76-100 toate foliolele atacate + atac

intens pe tulpini
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In cazul unor boli ale plantelor de cartof (ex. raia neagrd produsd de ciuperca
Synchytrium endobioticum), de varza (ex. hernia radacinilor cauzata de ciuperca
Plasmodiophora brassicae), etc. se va calcula numai frecventa atacului.

In toate cazurile in care se urmareste comportarea diverselor soiuri de plante la
atacul agentilor fitopatogeni, in parcelele experimentale nu se vor aplica tratamente chimice.

La pomii fructiferi

In cazul patérii cafenii a frunzelor si fructelor si rap&nul lastarilor de mar si p&r produs
de ciupercile Venturia inaequalis si Venturia pirina, pentru notarea frecventei atacului se vor
examina din fiecare soi, in functie de suprafata ocupata, intre 20-40 de pomi, iar pentru
inregistrarea intensitatii se foloseste scara 0-4 pentru notarile orientative si 0-6 pentru cele
experimentale.

Pentru fiecare soi si grup de varsta se vor marca 3-5 pomi din puncte diferite, in care
atacul este mai intens.

La fiecare pom analizat se aleg trei ramuri dispuse in directii diferite si pe cat se
poate la inaltimi diferite (in trei etaje). Pe fiecare ramura se examineaza céate 100 de frunze,
pe ambele fete, luate la rand, pentru stabilirea frecventei si intensitatii atacului, deci in total
300 frunze. Pentru intensitate se acorda note in functie de suprafata ocupata de pete, astfel:

Nota acordata Suprafata ocupata de boala
+(0,5%) cand pe majoritatea frunzelor sunt pete foarte putine

(1-3)

1% cand petele ocupa 4 din suprafata frunzelor

2% cand petele ocupa % din suprafata frunzelor

3% cand petele ocupa % din suprafata frunzelor

4% cand toata suprafata frunzelor este ocupupata de
pete

La fructe notarea se face cand acestea au ajuns la maturitate. Se controleaza cel
putin 50 de fructe din pom, de la expozitii si Tnaltimi diferite.

La lastari se efectueaza observatii atat in cursul perioadei de vegetatie cat si dupa
caderea frunzelor. In acest scop se vor examina 150 l&stari de la inaltimi si expozitii diferite.

Dupa stabilirea mediei de atac pe frunze si lastari, se va calcula media pe pom si apoi
intensitatea medie pentru toti (3-5) pomii din soiul sau hibridul cercetat.

La mana vitei-de-vie produsa de ciuperca Plasmopara viticola, notarea se va
efectua pe soiuri, examinandu-se un numar de butuci variabil, in functie de suprafata
plantatiei.

Butucii examinati vor fi alesi din puncte cat mai diferite.

Fecventa se noteaza dupa procentul de butuci atacati fata de numarul total al
butucilor controlati, acordandu-se urmatoarele note:

Nota 1 pana la 25% butuci atacati
Nota 2 de la 26-50% butuci atacati
Nota 3 de la 51-75% butuci atacati
Nota 3 de la 76-100% butuci atacati
Nota 4 de la 76-100% butuci atacati

Intrucat la vita-de-vie, atacul se manifestd concomitent pe toate organele tinere, o
data cu frecventa se va nota si intensitatea atacului, separat pe frunze, ciorchini si lastari.

Notarea frecventei gi intensitatii atacului pe frunze se efectueaza pentru fiecare soi la
6-10 butuci cu atac mai intens. La fiecare butuc se examineaza 100-300 de frunze, in functie
de varsta plantelor, notandu-se astfel:

Nota 1 - cand sunt atacate aproximativ %4 din totalul frunzelor butucului controlat si
cand se observa pete mici si rare, untdelemnii sau cu puf albicios pe fata inferioara.

Nota 2 - cand este atacat un numar mai mare de frunze de pe butuci, cand se
observa numeroase pete undelemnii sau pete cu conidiofori, care acopera circa %2 din
suprafata fiecarei frunze.
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Nota 3 - cAnd cea mai mare parte din frunze, circa % sunt atacate, iar petele cu
conidiofori acopera aproximativ %4 din suprafata fiecarei frunze.

Nota 4 - cand toate frunzele butucilor controlati sunt atacate, iar petele acopera
intreaga suprafata a frunzei.

Nota 5 - cand toate frunzele butucilor analizati sunt atacate si acoperite de pete, iar
numeroase frunze sunt uscate.

Notarea intensitatii atacului pe ciorchini se efectueaza pentru fiecare butuc,
controlandu-se (5-10 ciorchini).

Nota 1 - cand V2 din ciorchine este atacat

Nota 2 - cand "2 din ciorchine este atacat

Nota 3 - cand % din ciorchine este atacat

Nota 4 - cand intreg ciorchinele este atacat.

Notarea pe lastari se face in modul urmator:

Nota 1 - cand %4 din suprafata |astarilor este atacat

Nota 2 - cand % din suprafata |astarilor este atacata

Nota 3 - cand % din suprafata lastarilor este atacata si lastarii au inceput sa se usuce.
Dupa ce se noteaza toti butucii marcati, se face media frecventei, intensitatii atacului in
parcela cercetata, separat pentru frunze, ciorchini si lastari pentru fiecare butuc, apoi pentru
toti butucii soiului examinat.

in cazul ruginii garoafelor produsad de ciuperca Uromyces caryophyllinus pentru
notarea intensitatii atacului se foloseste scara 0-4 (dupa I. Szekely):

Nota Suprafata atacata% Semnificatia atacului
0 0 fara pustule
0,5 1-5 1-2 pustule
1 6-15 3-5 pustule
2 16-50 3-5 pustule +1 confluenta a pustulelor
3 51-85 6-10 pustule + confluente ale
pustulelor
4 86-100 > 10 pustule + confluente ale
pustulelor
GA(%) - S5n, + 15n, + 50n, + 85n, + 100n; unde

N
ns = numarul de frunze notate cu 0,5
n. = numarul de frunze notate cu 1
ns = numarul de frunze notate cu 2
ns = numarul de frunze notate cu 3
ns = numarul de frunze notate cu 4
N = numarul de organe analizate

in cazul virozelor, boli in mare majoritate caracterizate printr-o infectie sistemica, in
conditii naturale, se fac in general aprecieri numai asupra frecventei plantelor sau a
organelor atacate F (%) conform formulei mentionate pentru micoze.

Pentru bolile virotice cu infectie locala, care se manifestd numai pe organul direct
inoculat (de obicei pe frunze) si foarte rar pe fructe se va aprecia atat frecventa plantelor
infectate, cat si intensitatea dupa numarul de leziuni de pe frunze si de pe fructe (de ex. in
cazul varsatului prunului, a mozaicului tomatelor etc.).

in cazul bacteriozelor, in functie de specia plantelor gazde, sistemul de notari si de
calcul a celor doua elemente pentru aprecierea atacului, F% si 1%, este acelasi ca si pentru
micoze.

In cazul atacurilor produse de daunatori se urmareste frecventa acestora pe plante
sau m2. Daca este cazul se noteaza pragul economic de daunare (P.E.D.).

In continuare urmeazé prezentarea celor mai caracteristice macrosimptome (pentru
micoze si caracterele microscopice) necesare identificarii celor mai importante (pagubitoare)
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boli care afecteaza plantele agricole (cereale, plante industriale, medicinale si aromatice, de
nutret), precum si plantele horticole (legume, pomi, arbusti fructiferi, vita-de-vie si flori).

CAPITOLUL IV

GHID PENTRU IDENTIFICAREA AGENTILOR FITOPATOGENI
S| A DAUNATORILOR PLANTELOR CULTIVATE
IN VEDEREA STABILIRII GRADULUI DE ATAC

Obiectivul principal al specialistilor agronomi (si biologi care isi desfasoara activitatea
in domeniul agriculturii), a fost si este, obtinerea unor productii mari, constante si de calitate
superioara. Realizarea acestui deziderat prioritar presupune, cultivarea unor soiuri si hibrizi
de plante cu insusiri biologice valoroase, rezistente sau tolerante la atacul agentilor
fitopatogeni (virusuri, bacterii, ciuperci antofite) si daunatori care, an de an, afecteaza grav
recoltele.

Pentru aceste considente in activitatea, de mare raspundere, desfasurata de
specialistii din cadrul Institutului de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor (ISTIS), pe
langa aspectele referitoare la verificarea autenticitatii si puritatii genetice a soiurilor i
hibrizilor, precum si al valorii agronomice si de utilizare (VAU), un rol de mare importanta il
au, in final, si cercetéarile asupra comportarii lor fata de cei mai comuni si mai pagubitori
patogeni si daunatori. Efectuarea acestor studii este posibila insa numai in conditiile in care
cercetatorii cunosc cu precizie bolile si daunatorii plantelor supuse testarilor, pentru
diagnosticarea corecta a cauzelor si evaluarea pierderilor cauzate.

In prima parte a lucrérii sunt mentionate metodele si criteriile de apreciere si de notare
a atacurilor produse de agentii fitopatogeni si daunatori la cereale, pragitoare, plante cu talie
joasa (sfecla, cartof, soia, varza, vinete, telina etc, pentru alte plante legumicole, pentru
pomi, vita de vie si flori).

In acest scop, in lucrare sunt prezentate cele mai caracteristice simptome
macroscopice produse de céatre virusuri, bacterii, ciuperci si antofite. In cazul micozelor
diagnosticul este completat si cu simptomele microscopice ale patogenului. De asemenea,
pentru fiecare specie de planta gazda, se indica cei mai frecventi si mai periculosi daunatori.

GLOSAR

ACERVUL - lagar de conidiofori, conidii, uneori si sete, in forma de
farfurie sau pernuta, initial subepidermal sau
subcuticular, diferentiat intr-un tesut stromatic.

AGAR NUTRITIV - mediul pe care se dezvoltd microorganismele in vitro;
extract de carne, extract de drojdie s.a., solidificate cu
agar-agar (geloza).

AGLUTINARE - proprietatea microorganismelor ( sau a altor celule) de
a se uni sub actiunea unor substante specifice.

AKINETOSPORANGE - sporangiu de reproducere si rezistenta, sub forma
sferica sau neregulata, cu perete gros, alcatuit din trei
straturi.

AMFIGEN - structura care se formeaza si este vizibila pe ambele
fete ale frunzelor, ex. pete, fructificatii (picnidii,
peritecii).

AMPULIFORM - forma unor spori sau sterigme/fialide) asemanatoare
unei butelii.

ANTERIDIE - celula (gamet) cu potential sexual masculin, care prin
copulare cu oogonul da nastere unui ou (oospor).

ANTOFITE - planta parazita cu flori (lupoaia, cuscuta s.a.)

ANTRACNOZA - boalad a plantelor caracterizata prin aparitia pe partile

aeriene a unor pete inchise la culoare, bine delimitate
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APENDICE

APOTECIE

APRESORI

ASCA

ASCOSPORI

BAZIDIE

BAZIDIOSPOR
BISERIAT
CADUC

CATENULAT

CESPITOS
CICADE
C.GA

CILI

CLAMIDOSPOR

CLAVAT
CLEISTOTECIE(CLEISTOCARP)
CONIDIE

CONIDIOFOR

CONTAMINARE

COREMIE

sau a unor leziuni adancite, delimitate de o bordura
ruginie sau neagru-inchis. In general, antracnozele
sunt boli produse de specile de Glocosporium,
Colletotrichum, Ascochyta etc.

filamente miceliene diferentiate, continuu sau septate,
incolore sau colorate, simple, ramificate, sau rasucite la
varf, la suprafata cleistoteciilor.

corp fructifer (ascofruct) in forma de cupa sau farfurie,
sesila sau pedunculata, cu asce pe partea superioara,
in strat himenial.

ingrosari turtite, simple sau lobate, la varful hifelor, la
multe ciuperci parazite dintre Erysiphales, Uredinales
etc.

o macroceluld in forma de sac, care rezultd Tn urma
procesului de fecundatie al ciupercilor, din
subincrengatura Ascomycotina, care contine mai multi
ascospori haploizi.

sporii formati in asce , uni-bi- sau pluricelulari, de forme
si marimi diferite, incolori, galbui sau bruni.

organul de fructificare al ciupercilor, din
subincrengatura  Basidionycotina, pe care se
diferentiaza bazidiospori.

spor sexuat care se formeaza la exteriorul bazidiei, de
regula in numar de 4 pe o bazidie.

dispus in doua serii ex. sterigmele unor specii de
Aspergillus.

structura care se desprinde usor de suport si cade ex.
conidiile din fam. Erysiphaceae, etc.

termen care indica dezvoltarea in lant, de lungimi
diferite, a conidiilor unor specii de ciuperci din genurile
Fusarium, Erysiphe, Alternaria, Penicillium etc.

cultura cu aspect de pajiste, cu conidiofori strans uniti
intre ei care ies prin stomate sub forma de tufe.

insecte, vectori, care transmit unele boli virotice de la o
planta la alta.

mediul cartof-glucoza-agar utilizat pentru cultivarea
ciupercilor.

prelungiri filiforme, scurte, cu care sunt prevazute unele
bacterii, care servesc la deplasarea acestora in medii
lichide.

spor de propagare si rezistenta, cu perete gros, neted
sau ornamentat, caracteristic la unele ciuperci, ex.
Ustilaginales etc.

spor in forma de maciuca, ex. conidiile de Alternaria sp.
corp fructifer complet inchis.

spor exogen, imobil, care asigura inmultirea asexuala,
vegetativa, a ciupercilor mai evoluate, care se
diferentiaza, fie pe miceliu, fie pe suporturi specializate
(conidiofori).

ramurd a unei hife mai mult sau mai putin diferentiata,
caracteristica genului, specializata producerii de conidii.
contactul unui organism vegetal sau animal cu un
patogen, fara a fi stabilite relatii intime cu gazdele

respective.

grup de hife, erecte, cu rol de conidiofori, unite la baza
si libere in partea supericara, unde se formeaza
conidiile.
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DICOTOMIC
DISEMINARE

DISJUNCTOR
ECHINULATIE
ECIDIE

ECIDIOSPOR
EFLORESCENTA
ENDOFIT
EPIFIT

EPISPOR

ERUMPENT

ETIOLARE
EXCRESCENTA

EXFOLIERE

EXUDAT

FALCAT
f.c.

FIALIDA

FILODIE
FLAGEL

FUSIFORM

ramificat adesea succesiv, in doua brate mai mult sau
mai putin egale.

raspandirea pe cale naturala a virusurilor, bacteriilor si
a sporilor de ciuperci, cand acestea au ajuns la
maturitate.

structura care separa conidiile intre ele, ca la speciile
de Monilia, Cystopus, Erysiphe etc.

structura prevazuta cu zimti, la sporii de la ciupercile
Ustilaginales, Uredinales etc.

fructificatie Tn forma de cupa , ce se dezvolta in grupuri,
caracteristica ciupercilor Uredinale, in care se
diferentiaza ecidiosporii.

spor caracteristic ciupercilor care produc rugini, care se
formeaza in ecidie.

strat fin, albicios, cu aspect pulverulent, pe fata
inferioara a frunzelor, alcatuit din conidioforii si conidiile
unor specii de ciuperci din familile Peronosporaceae,
Erysiphaceae etc.

cand miceliul ciupercii patrunde si se dezvolta in urma
infectiei, in interiorul tesutului plantei atacate.
microorganism care traieste si se dezvolta la suprafata
organelor plantelor, ex. majoritatea speciilor de
Erysiphaceae.

stratul exterior al membranei sporilor, termen utilizat
mai frecvent in cazul sporilor de Tilletia, Ustilago, a
unor specii de Fusarium s.a.

fructificatiile (acervulii de la Melanconiaceae, picnidiile
de Sphaeropsidales, periteciile unor Valsaceae) care
sunt initiate sub epiderma, iar la maturitate devin total
sau partial superficiale, ca urmare a ruperii bruste a
epidermei.

albirea, decolorarea plantelor, ca urmare a unei infectii
(cadnd are loc distrugerea cloroplastelor sau inhibarea
formarii clorofilei).

Umflatura (tumoare) formata ca urmare a proliferarii
tesuturilor difetitelor organe ale plantelor in diverse
forme si dimensiuni.

desprinderea neregulata a scoartei pomilor si arborilor,
datorita unor cauze abiotice (ger, insolatie) sau biotice
(bacterii, ciuperci), ex. exfolierea provocata la meri de
ciuperca Physalospora cydoniae.

lichid mai mult sau mai putin vascos, rezultat in urma
activitatii bacteriilor sau a unor ciuperci, eliminat sub
forma de picaturi incolore la suprafata tesuturilor
atacate sau a fructificatiilor.

in forma de secere sau coasa, ex. macroconidiile de
Fusarium.

forma conidiana, denumirea formei asexuate de
inmultire a ciupercilor: anamorfoza.

structuri  dezvoltate pe conidiofori, asemenea
sterigmelor, dar care prezinta la varf un guleras de
care ies sporii dispusi in gramajoare sau in lanturi, ca
la Asperqgillus.

transformarea organelor florale in frunze sub actiunea
unor patogeni (micoplasme).

apendice asemanator unui bici, neted sau paros, cu
care sunt prevazuti zoosporii. Dupa numarul flagelilor,
celulele pot fi: monotrihe, lofotrihe, peritrihe.

structura in forma de fus, ascutit la ambele capete i
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GENICULAT

GLOBULOS
GLOMERUL

GUTIFORM
GUTULAT

HALO

HAUSTOR

HIALIN
HIDROZA

HIFA

HIPERPARAZIT

HIPERTROFIE
INOCUL

IN VITRO

IN VIVO
LACERAT
LIMONIFORMA
LIZA

LOCUL
LOFOTRIHA

um
MICELIU

MICOPARAZIT
MICOPLASMA

MICROCICLICE
MONILIFORM

MONOPODIAL

ingrosat la mijloc.

structura (ex. conidiofori) Tndoitd sau prevazuta cu
noduri asemenea unui genunchiu, ex. conidioforii din
genurile Alternaria, Helminthosporium etc.

aproape sferic.

gramajoare aproape sferice, dezvoltate la capatul
fialidelor, constituite din micronidii aglutinate intr-un
mucilagiu fin, ex. unele specii de Fusarium.

in forma de picatura sau lacrima.

conidie, spor cu una sau mai multe picaturi de ulei in
interior.

zona de culoare galben-deschis, in jurul tesuturilor
necrozate (petelor) de pe frunze, ca urmare a infectiilor
provocate de bacterii sau de ciuperci.

prelungiri ale hifelor miceliene, care patrund in celula
plantei gazda, cu ajutorul carora isi extrag hrana.
filament micelian, conidiofori si conidii incolore, clare.
simptom produs de bacterii pe frunze si alte organe
atacate sub forma unor pete cu aspect apos (gras).
filament micelian unicelular sau pluricelular, cu crestere
terminala.

parazit care se instaleaza pe alte organisme parazite si
se hraneste pe seama, (ex. ciuperca Ampelomyces sp.
Cicinnobolus cesatii) parazita pe ciupercile care produc
fainari.

proliferarea tesuturilor sau organelor bolnave, care se
manifesta prin excrescente.

patogen utilizat pentru  efectuarea infectiilor
experimentale.

studiul unui proces biochimic, biofizic sau biologic,
produs experimental in afara organismului, in vase si in
aparate de laborator.

cercetarea unui proces biologic intr-un organism viu
sau intr-un organ izolat viu.

unele colonii de bacterii si ciuperci au marginea
crestata, neregulata sau lobata.

spori in forma de Ilamaie, ex. la unele
Peronosporaceae.

proces de dizolvare si dezintegrare a sporangilor,
ascelor etc. la ciuperci si bacterii.

spatiu gol, cavitate stroma unei ciuperci in care se
formeaza ascele.

bacterie cu un smoc de cili la unul sau la ambele
capete ale celulei.

micron, micrometru (1 mm: 1000)

aparatul vegetativ unicelular sau pluricelular al
ciupercilor.

ciuperca parazita pe alta ciuperca.

grupa de bacterii lipsite de membrana care sa le
confere o forma stabila, de 50 150 n: ce cresc numai
pe medii speciale.

specii de Uredineae cu ciclul vital scurt, reprezentat
numai de uredo si teliospori.

filament prevazut cu strangulari la intervale regulate,
care se aseamana cu un sirag de margele, ex. conidiile
speciilor de Monilinia, de Oidium etc.

ramificatie Tn care pe axa principala apar ramuri
laterale, dispuse alternativ sau in spirala.
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bacterie cu un cil.

terminat printr-un varf scurt si ascutit.

simptom care se manifesta prin brunificarea si moartea
unui tesut vegetal atacat.

nanometru (1 mm: 1 000 000 sau 1 um: 1 000)

structurd in forma de maciuca, cu partea mai subtire in
jos, ex. conidiile de Alternaria.

de forma unui ou cu varful in jos.

spor asexuat, unicelular, cu perete subtire, care rezulta
prin strangularea unei hife.

de culoare masliniu-verzui.

spor de rezistentd, cu pereti grosi, format din zigot,
caracteristic ciupercilor Phycomycetales.

capacel la partea superioara a ascelor operculate, care la
maturitate se deschide, ldsand sa iasa ascele.

deschidere circulara prin care sunt eliminati sporii din
peritecii si picnidii la maturitate.

o formatie proeminenta, rotunda, in partea superioara a
uredo-si teliosporilor.

filament steril printre asce in interiorul ascofructelor.
piciorus necaduc prin care unii spori se fixeazad de
substrat.

invelis extern al unor corpuri fructifere, format dintr-un
singur strat sau din mai multe straturi, ex. la unele specii
din subincrengaturile Ascomycotina si Basidiomycotina.
ascofruct globulos, complet finchis (cleistotecie) sau
prevazut cu por de deschidere, in care se diferentiaza
asce Cu ascospori.

corp fructifer asexuat in forma de punga ovala, piriforma,
globuloasa sau turtita, cu peretele de culoare brun-inchis,
in care se formeaza, pe cale vegetativa, sporii
(picnospori).

orice structura uni-sau pluricelulara, capabila sa
reproduca organismul respectiv si sa produca boala, ex.
fragmente de miceliu, conidie, ascospor, bazidiospor,
rizomorfe s.a.

organ acoperit cu perisori moi.

in forma de pernuta, ca de ex. sporodochiile speciilor de
Fusarium, lagarele de la Monilia laxa s.a.

formatiuni sporifere cu aspect de pernute proeminente sau
turtite, circulare, alungite, ca la Puccinia $.a.

structura in forma de rinichi, ex. zoosporii unor specii de
Peronosporaceae.

retea mica; Tngrosarea peretelui exterior al sporilor sub
forma de retea, ex. la speciile Tilletia.

cordon filamentos, lung, alcatuit din asocierea filamentelor
miceliene, care se dezvolta pe radacinile pomilor, vitei de
vie etc.

prelungire in forma de gat sau de cioc, de lungimi diferite,
dreaptd sau curbata, ex. la unele specii de Alternaria,
periteciile de la Valsa s.a.

structura cu suprafata incretita, zbarcita, cutata.

forma de rezistentd a unor ciuperci constituitd din
flamente dens intretesute, ce alcatuiesc un corp tare,
asemanator cu grauntele, de culoare neagra si de marimi
diferite.

perete despartitor transversal din hifele ciupercilor
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superioare.

perigor rigid in forma de teapa, de culoare inchisa, care se
formeaza n lagarele speciilor de Colletotrichum.

ondulat, cotit, ex. marginea unor culturi de ciuperci pe
mediul nutritiv.

este organul de reproducere al ciupercilor (saméanta),
alcatuit din una sau mai multe celule, de forme diferite,
caracter care serveste la identificarea genurilor gi
speciilor.

organ de inmultire asexuata la ciupercile inferioare, cu
continut protoplasmatic care se transforma in intregime
in spori endogeni.

suportul pe care se dezvolta sporangele, care poate fi
simplu sau ramificat.

grupare de conidiofori si conidii sub forma de pernuta
usor bombata, de culori diferite (portocalie, bruna, roza
etc.), frecventa la ciuperci.

formatiuni mici, subtiri, conice, ascutite sau in forma de
butelie, pe care se formeaza conidille sau sporii
ciupercilor.

boala a unor solanaceae (tomate, vinete, cartof, ardei),
produsa de organisme de tip micoplasma (bacterii).
aglomerare densa de filamente miceliene, la suprafata
sau n interiorul organelor gazdei, in sau pe care se
diferentiaza fructificatiile ciupercilor.

lagar format din hife sporogene, care produc teliospori
caracteristici ciupercilor din ordinele Ustilaginales si
Uredinales.

spori sexuati binucleati, cu perete ingrosat, neted sau
ornamentat de culoare bruna, care au rol de
raspandire, rezistenta.

asociatie de clamidospori dispusi in lant (sirag).

boli cauzate de ciuperci (Fusariuim sp., Verticillium sp.)
sau de bacterii (Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis), care patrund si se dezvolta in vasele
conducatoare pe care le astupa, cauzand ofilirea totala
sau partiala si apoi uscarea plantelor afectate.
dispunerea ramurilor laterale la acelasi nivel, in jurul
unui punct de pe axa principald, ex. speciile de
Verticillium.

spor prevazut la suprafatd cu mici proeminente in
forma de negi, ex. teliospori de Puccinia etc.

formarea pigmentului verde in partile plantei care in
mod normal nu sunt verzi.

spor sexuat de rezistentad cu peretele ingrosat, care se
formeaza prin fuzionarea a doua gametangii
(izogametangii).

spor mobil prevazut cu 1-2 flageli.
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CAPITOLUL V

DESCRIEREA PRINCIPALELOR BOLI $| DAUNATORI

5.1. BOLILE CEREALELOR

5.1.1. Bolile graului - Triticum aestivum L.

1. Virusul mozaicului dungat al graului (Wheat streak mosaic virus) - Mozaicul
dungat
La graul de toamna, primele simptome apar scurt timp de la rasarire. Pe frunze apar
striuri de culoare verde-deschis sau galbui, paralele cu nervurile. Mai tarziu, decolorarile se
maresc, plantele rdman pitice, avand o culoare galbuie. Toamna, o data cu scaderea
temperaturii, simptomele se mascheaza. Primavara, simptomele reapar la scurt timp de la
pornirea in vegetatie, fiind evidente in luna mai; pe suprafata frunzelor apar striuri, apoi fagii
mai late, de culoare verde-deschis sau galbuie. Cu timpul, limbul frunzelor se ingalbeneste
aproape in intregime, cu exceptia unor zone alungite, paralele cu nervurile, care raman de
culoare normala. Plantele bolnave raman mai mici, rasfirate, datorita slabirii elementelor
mecanice, iar spicele care se formeaza sunt mici si adesea sterile.

o
! TART IR Y AN 4
Virusul mozaicului dungat al graului - Mozaicul dungat
2. Virusul piticirii galbene a orzului (Barley yellow dwarf virus) - Piticirea galbena a
graului
La inceput, plantele au o culoare mai inchisa decat normala; boala evoluand, frunzele
tinere se clorozeaza progresiv, plantele raman pitice si nu infratesc. La maturitate, plantele
infectate in camp, in faza de plantula, sunt complet clorotice, talia lor este redusa, inspicarea
rara sau absenta, productia mult scazuta. Plantele infectate dupa infratire au varful frunzelor
de culoare galbena-deschis, nervurile raman verzi timp indelungat, iar piticirea este mai putin
accentuata.
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Virusul piticirii galbene a orzului - Piticirea galbena a graului

3. Xanthomonas campestris pv. Undulopa (E. F. Smith, Jones et Reddy) Dye (sin. X.

Translucens f. sp. undulosa E. F. Sm. et al. Hagborg) - innegrirea bacteriana

Boala se manifesta pe toate organele aeriene ale plantei, mai frecvent pe spice. La
spice, pe portiunea superioara a glumelor se dezvolta striuri sau pete brune, usor adancite,
uneori intreaga suprafatd a glumelor gi aristele se brunificd. Spicele bolnave raman
nedezvoltate, rahisul uneori se deformeaza, iar boabele sunt sistave.

Semintele se zbarcesc, in spcial cele spre baza, iar uneori prezinta la suprafata pete
galbene, cu mici adancituri in forma de fagure, in care se gasesc bacterii.

Pe frunze apar la inceput pete mici, alungite, hidrozate, translucide, verzui, care, cu
timpul, se extind, se ingalbenesc, se brunifica sau se innegresc si se necrozeaza.

Pe pai sub noduri, se dezvolta dungi brune sau negre.

4. Puccinia recondita Rob. ex. Desm. f. sp. tritici Erikss. - Rugina bruna

Sunt atacate ambele fete ale limbului frunzelor (mai frecvent cea superioara) si mai
rar tecile, tulpinile si spicele. Boala apare din luna aprilie, intensitatea cea mai mare
inregistrandu-se in prima jumatate a lunii iunie.

Pe frunze sunt prezente numeroase pustule (uredosori) izolate unele de altele, brune,
eliptice sau ovale, de 1-2 x 0,5-1,0 mm, pulverulente, raspandite neregulat, alcatuite din
uredospori. La Tinceput pustulele sunt acoperite de epiderma, mai tarziu prin descuamare
sunt pusi in libertate sporii. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie a graului, de obicei cand
frunzele incep sa se ingalbeneasca, apar pustule mici (teliosori), negricioase, lucioase, fiind
acoperite de epiderma, risipite neregulat pe limb, alcatuite din teliospori; teliosorii se
formeaza in numar mare pe fata inferioara a frunzelor, pe tulpini sunt dispugi in siruri
neregulate, iar uneori conflueaza.

* Uredosporii sunt globulosi, de 20-28 x 17-24 ym, unicelulari, galbui-brunii, echinulati
si pedunculati. Teliosorii sunt de 30-45 x 12-25 uym, bicelulari, usor strangulati in dreptul
septei. Celula superioara a teliosporului este de culoare bruna-inchis, iar varful este
trunchiat, drept sau oblic; celula inferioara este de culoare bruna-deschis, ingustata catre
baza, unde se insereaza de un peduncul scurt, bruniu.

Puccinia recondida - Rugina bruna
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5. Puccinia striiformis West. f. sp. tritici Erikss. - Rugina galbena

Sunt atacate ambele fete ale limbului, mai mult cea superioara, tulpina, tecile,
glumele (ultimele doua mai mult pe fata interna), mai rar boabele.

Din prima jumatate a lunii iunie, in perioada inspicatului si a infloritului, pe frunze
incepand cu cele bazale, apar dungi galbene clorotice, dispuse in lungul nervurilor, acoperite
(mai ales pe fata superioara) cu pustule (uredosori) de 0,5-1,0 x 0,3-0,5 mm, dreptunghiulare
sau elipsoidale, galbene-portocalii, alcatuite din uredospori, dispuse in striuri paralele in
lungul frunzei, in spatiul dintre doud nervuri vecine. Frunzele puternic atacate prezinta
deseori marginile rasucite sau, mai rar, o sfasiere a tesutului atacat. La plantele apartinand
soiurilor cu un nivel mai ridicat de rezistentd, boala se manifestd sub forma de striuri
necrotice, cu pustule putine sau deloc.

Pe tulpind, boala se manifesta mai ales in treimea superioara, sub forma de striuri
asemanatoare cu cele de pe frunze.

Pe spice se formeaza striuri de pustule izolate, pe rahisul spicului, pe pedunculii
spiculetilor si pe ariste. Glumele si glumelele sunt atacate, frecvent, pe ambele fete ale
acestora, formandu-se siruri de pustule, in partea inferioara a fetei interne, aceste siruri fiind
mai aglomerate.

La plantule, extinderea lateralda a uredosporilor de pe frunze nu este limitata la
nervuri, lipsind striurile. In perioada maturarii graului, uneori chiar dupa secerat, pe aceleasi
organe ale plantei pe care au aparut uredosorii, in aceleasi pustule sau in altele, se
formeaza pustule negre, lucioase (teliosori), alcatuite din teliospori, dispuse la fel ca si
precedentele.

* Uredosporii sunt globulosi, aproape sferici sau elipsoidali, de 18-30 x 17-26 um,
unicelulari, galbeni, fin echinulati. Teliosporii sunt maciucati, cu varful rotunjit sau oblic
trunchiat, de 30-70 x 12-24 um, bicelulari, bruni, avand un pedicel foarte scurt, bruniu.

Puccinia striiformis - Rugina galbena

6. Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erikss. et Henn. - Rugina neagra

Sunt atacate toate organele aeriene, mai frecvent tecile si frunzele, incepand cu cele
superioare. Boala apare obignuit catre sfarsitul lunii iunie si inceputul lunii iulie, in perioada
cand graul se apropie de maturitate.

Pe organele atacate apar pustule alungite, liniare, de 2-4 mm lungime, risipite
neregulat sau unite mai multe la un loc, formand dungi pana la 10-12 mm lungime. Pe
frunze, pustulele sunt risipite fara nicio ordine, fiind deseori grupate in numar mai mare spre
baza frunzei. La Tnceput pustulele sunt acoperite de epiderma, mai tarziu tesuturile se
descuameaza, iar pustulele devin prafoase, fiind Tnconjurate de resturile sfasiate ale
epidermei. La inceput pustulele sunt brune, fiind alcatuite din uredospori; mai tarziu devin
negre, continand teliospori.

* Uredosporii sunt elipsoidali sau ovoidali, de 20-45 x 12-23 uym, unicelulari, bruni, fin
echinulati, pedunculati. Teliosporii sunt bicelulari (la unele gazde ca, de exemplu, la ovaz pot
fi Intalniti teliospori tri sau tetracelulari), rotunjiti sau ascutiti la capatul superior, usor
strangulati in dreptul septei, de 27-67 x 12-26 ym, de culoare bruna-castanie, cu membrana
groasa, neteda, cu peduncul lung si incolor.
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is - Rugina neagra

7. Blumeria graminis (DC.) Speer (sin. Erysiphe graminis DC.) f. c. Oidium
monilioides (Nees.) Link - Fainarea

Sunt atacate frunzele, mai frecvent cele de la baza, tulpinile si mai rar, spicele. Pe
aceste organe se formeaza pernute proeminente, de cativa milimetri lungime, pasloase,
albe-cenusii, la Tnceput, mai tarziu paslos-prafoase si usor brunii sau cenusiu-murdar,
alcatuite din miceliu si conidii. Cand atacul este puternic, pustulele conflueaza, acoperind
suprafete mai mari din tesutul atacat. Sub aceasta pésla, tesuturile gazdei la inceput se
ingalbenesc, apoi se brunifica. Mai tarziu in pasla miceliana apar punctisoare brune sau
negricioase, dispuse neregulat, care sunt cleistoteciile ciupercii. Uneori, spre maturarea
plantei, pernutele se desprind de pe planta si cad, in locul lor pe tesut raméanand o pata
bruna-violacee. Plantele puternic atacate nu se mai dezvolta.

* Conidiile sunt ovoide, unicelulare, de 18-36 x 8-17 um, incolore, izolate sau
inlantuite. Cleistoteciile sunt globuloase, aproape sferice, turtite la baza, de 115-280 ym, de
culoare bruna-inchis, prevazute cu numerosi apendici simpli, flexuosi, de 200-400 x 4-7 ym,
incolori, care se pot rupe usor atunci cand se executd preparatul microscopic. In interiorul
cleistoteciilor se gasesc cate 8-10 asce, majoritatea imature; cele mature sunt elipsoidale, de
70-100 x 25-40 um, fiecare cu cate 4-8 ascospori elipsoidali de 20-30 x 10-13 um,
unicelulari, incolori.

8. Tilletia caries (DC.) Tul. (sin. T. tritici (Bjerk.) Wint.), T. foetida (Wallr.) Liro (sin. T.
laevis Kiihn) - Malura comuna

Plantele bolnave au o culoare mai inchisa, sunt mai scunde, Tnspica mai devreme, iar
spicele stau drepte spre deosebire de cele sanatoase care se apleaca sub greutatea
boabelor.

Spicele bolnave au ovarele mai dezvoltate si de culoare verde-inchis spre deosebire
de cele sanatoase, care sunt mai mici si au o culoare albicios-argintie. La maturitate, spicele
bolnave igi mentin culoarea verde albastruie mai multa vreme, sunt mai late, mai rasfirate, cu
aspect zburlit; glumele si paleele sunt mai desfacute, iar boabele evidente. La soiurile
aristate, spicele malurate de multe ori isi pierd aristele datorita fragilitatii acestora. Plantele
bolnave, obignuit au frati mai putini (rareori mai multi) si malurati.

Boabele malurate sunt mai mici si mai umflate decat cele sanatoase, au un invelis
zbarcit, fara luciu, de culoare bruna-deschis pana la bruna-inchis, cu santul ventral mai putin
pronuntat si sunt mai ugoare. De obicei, sunt atacate toate boabele dintr-un spic. Simptome
asemanatoare la spice si boabe sunt produse si de nematodul graului (Anguina tritici). Tn
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acest caz insa boabele sunt tari, se strivesc greu si au continutul de culoare alba, pe cand
boabele malurate se strivesc usor intre degete, eliberand un praf negricios cu un miros de
peste stricat, alcatuit din teliospori.

* Teliosporii de T. caries sunt globulosi sau ovoidali, de 18-23 pm, ornamentati cu o
reticulatie cu ochiuri poligonale de 2-7 um, iar inaltimea crestelor de 1,5-2,0 ym. Teliosporii
de T. laevis sunt sferici sau ovoidali, de 15-18 pm, galbeni-brunii, cu suprafata neteda si cu o
vacuola mare in interior.

Tilletia caries - Malura comuna

9. Tilletia controversa Kuhn (sin. T nanifica Wagner) - Malura pitica

Simptomele bolii sunt asemanatoare cu cele ale malurii comune. Deosebirea
simptomatologica consta in piticirea accentuata a plantelor bolnave, acestea ajungand la
20-65% din inaltimea plantelor sanatoase. Plantele bolnave infratesc mai mult, iar fratii sunt
mai rigizi. Spicele au aspect rasfirat, iar boabele malurate sunt mai mici, mai rotunde decat
boabele cu malurd comuna, iar continutul lor este mai putin prafos, mai aglutinat.

* Teliosporii sunt asemanatori cu cei de la T. tritici, avand diametrul de 17-20 um si
un invelis mucilaginos la periferie, gros de 1,5-4,0 ym. Caracteristic este prezenta, in
proportie de 8-10% a sporilor incolori de 13-19 pm, cu suprafata neteda.

10. Ustilago tritici (Pers.) Jensen (sin. U. nuda var. tritici Schaf.) - Taciunele zburator
in preajma inspicatului, plantele bolnave sunt mai scunde si au ultima frunza care
inveleste spicul (burduful) de culoare mai deschisa.

Boala devine evidenta in perioada inspicarii plantelor, cele bolnave inspicand mai
repede decat cele sanatoase; spicele atacate stau drepte si sunt de culoare bruna-inchis sau
neagra, deoarece boabele, plevele si aristele sunt distruse si substituite de o masa prafoasa,
negricioasa, alcatuita din teliosporii ciupercii. La aparitia atacului, masa de spori este
acoperita de o membrana argintie, care in scurt timp se usuca si se sfasie, astfel ca dupa 2-8
zile, sporii ciupercii se imprastie, rahisul ramanand golas, pastrand deseori mici ramasite de
teliospori in dreptul calcéielor.

* Teliosporii sunt globulosi, elipsoidali, rar unghiulari, de 5-9 ym, unicelulari, bruni, fin
echinulati.

Ustilago tritii Taciunele zburator
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11. Gibberella zeae (Schw.) Petch., f. c. Fusarium graminearum Schw. - Fuzarioza

Boala se poate instala pe plante in toate fazele de vegetatie, producand simptome
diferite, in functie de faza de dezvoltare a gazdei si de parazit.

Cand infectia se produce in cursul germinarii semintelor, fuzarioza se manifesta prin
aparitia pe tulpinite de pete brune si rosiatice, in dreptul carora tesutul este hidrozat i moale.
Tulpinitele bolnave, fiind lipsite de puterea de strabatere, se indoaie, se rasucesc uneori in
forma de spirala si putrezesc in sol (arsura plantulelor).

Dupa inspicare, fuzarioza se manifesta pe tulpina, in regiunea coletului, pe radacini,
iar mai tarziu pe spice (albirea spicelor). Spicele pot fi atacate partial (spiculetele din
regiunea mijlocie sau superioara a spicului sau in intregime). Spiculetele bolnave, la inceput
sunt moi si hidrozate, apoi pierd clorofila, devenind total sau partial albite si in cele din urma
se usuca, deosebindu-se de spiculetele sanatoase, care sunt inca verzi. Atacul timpuriu
determina sistavirea boabelor. Spicele total albite pot fi confundate cu cele atacate de
mustele cerealelor. Pe timp calduros si umed, la baza spiculetelor albite, pe palee si pe rahis
se dezvolta o pasla miceliana alba sau roza sau pernute portocalii de 2-3 mm, alcatuite din
fructificatiile ciupercii. Cand vremea continua sa fie calduroasa si umeda, pe suprafata
paleelor apar puctisoare negricioase, superficiale, adunate mai multe la un loc, care sunt
periteciile ciupercii.

Pe pai, boala apare mai rar, sub forma de brunificari sau inrosiri a internodului
superior, incepand, de obicei, de la spic in jos.

Frunzele atacate se usuca, iar fata interna a tecilor este invelitd cu o pasla alb-
rosiatica.

* Pe mediul CGA se dezvolta repede, coloniile ajungand in 5 zile la 25°C la un
diametru de 75-80 mm. Miceliul aerian este abundent, flocos, alburiu, mai tarziu bruniu pana
la roz, cu margini galbene. Pigmentarea mediului este variabila, alburie, roz, galbena-aurie,
roz-gri, purpurie, virand in final in purpuriu inchis cu pete brune. Corpurile sclerotiale
prezente uneori in culturile proaspat izolate, fiind mici, brun-pale sau roscate, uneori
acoperite cu un strat conidial.

Conidiile sunt fusiforme, indoite, subtiate la ambele capete, cu 3-5, mai rar 1-2 sau
6-9 septe, incolore. Conidiile cu 3 septe sunt de 21-66 x 3-6 (majoritatea de 29-31 x
3,5-5,2) ym; cele cu 5 septe de 28-72 x 3,2-6,0 (majoritatea de 41-60 x 4,3-5,5) uym; cu 7
septe de 50-88 x 4-7 (majoritatea de 61-82 x 4,5-6,5) um; cele cu 9 septe de 55-106 x 4-8
(majoritatea de 61-96 x 4,5-7,0) um.

Periteciile sunt sferice sau ovoide, de 180-320 x 120-220 um, negricioase, albastrui,
cu suprafata aspra, deschise printr-un gat tronconic. Ascele sunt maciucate, de 60-85 x
8-11 pm, incolore gi contin cate 8 ascospori agezati oblic, alternativ. Ascosporii sunt
fusiformi, cu capete rotunjite, curbate, de 17,0-25,5 x 3-5 pm, incolori sau usor brunii, cu 2-3
pereti transversali.

12. Monographella nivalis (Schaffnit) E. Muller et v. Arx (sin. Micronectriella nivalis
(Schaffnit) Booth; Calonectria graminicola (Berk. et Br.) Wollenw.), f.c.
Microdochium nivale (Ces. ex Berl. Et Vogl.) Sammuels et Hallett (sin. Fusarium
nivale (Fr.) Ces.) - Mucegaiul de zapada
Boala poate afecta toate organele aeriene, in toate fazele de vegetatie ale plantelor,

dezvoltadndu-se in vetre.

Boabele contaminate dau nagtere la colti bolnavi, care fiind slabiti nu pot strabate
stratul de sol si se rasuceste in pamant, deseori ca un tirbuson. Multe dintre plantele
infectate care reusesc sa rasara, putrezesc sau se usuca inca din toamna.

Primavara devreme, spre sfarsitul topirii zapezii, pe frunze apar pete galbui,
nedelimitate, pe suprafata carora se formeaza un mucegai alb, cu aspect de paienjenig, care
se intinde foarte repede de la o planta la alta, cuprinzand uneori arii mari de cultura.
Frunzele atacate se decoloreaza, uneori capata culoare roz si se usuca. La baza plantelor,
mai rar pe toatd suprafata tesuturilor atacate, se observa pernute mici, de culoare roz,
formate din conidiile ciupercii. Pe tecile uscate se observa numeroase puctisoare negre -
periteciile ciupercii.
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Dupa inflorire, boala se manifesta prin brunificarea si putrezirea tesuturilor de la baza
paiului, care uneori duce la indoirea (ingenunchierea) plantelor sau chiar ruperea la nivelul
tesutului atacat al tulpinii.

Ciuperca poate ataca si spicele la suprafata carora se dezvoltd un mucegai fin,
rosiatic. Boabele din spicele atacate se sistavesc si au culoare mai deschisa, spalacita. Pe
marginea paleelor si pe pedunculul spiculetelor se observa pernute roz-portocalii, formate
din conidii. Spre deosebire de atacul produs de Fusarium graminearum, partea inferioara a
paleelor prezinta pete mici, brune, de culoare mai deschisa in centru.

* Pe mediul CGA, ciuperca creste repede ajungand in 8 zile la 25°C la un diametru de
72-80 mm diametru. Miceliul aerian, mai mult sau mai putin rar, este ca o panza de
paienjenis, uneori fasciculat, dens-flocos sau paslos. Mediul se poate pigmenta in roz-pal, de
culoarea piersicii, caisei sau a chihlimbarului. Corpurile sclerotiale lipsesc.

Conidiile sunt fusiforme, curbate, ingustate la ambele capete, unicelulare sau cu 1-3
(mai rar 4-7) septe, incolore. Conidiile, fara septe, sunt de 5-18 x 2-4 ym, cu o septa de 9-23
X 2,2-4,5 ym, cu 2-3 septe de 13-36 x 2,3-4,5 ym, cu 4-7 septe de 19-30 x 2,5-4,0 ym.
Periteciile sunt sferice sau ovoide, de culoare rosie-inchis sau bruna-rosiatica, de 120-180 x
100-150 pym. Ascele sunt incolore, clavate, de 60-7 x 6-9 ym, cu cate 6-8 ascospori, asezati
pe doua randuri. Ascosporii sunt unicelulari, elipsoidali, de 10-17 x 3,5-4,5 um, cu o septa,
mai rar cu 2-4 septe.

Mogrhella nivalis —Mgalul de zapada

13. Mycosphaerella graminicola (Fuckel) Schroter (sin. Leptosphaeria tritici (Gar.)

Pass.), f.c. Septoria tritici Roberge et Desm. - Septorioza (palirea) frunzelor

Este atacat mai frecvent limbul, mai rar tecile frunzelor, tulpinile si spicele.

Pe frunzele plantelor mai dezvoltate (incepand cu cele de la baza) apar dinspre varful
limbului pete eliptice, pana la 10 mm lungime, dispuse in directia nervurilor, la inceput
galbene, apoi brune si in cele din urma de culoare deschisa, cenusiu-albicioase, inconjurate
de o margine bruna-deschis sau brun&-cenusie. in dreptul acestor pete apar numeroase
puncte mici, negricioase, deseori dispuse in siruri longitudinale - picnidiile ciupercii. Frunzele
puternic atacate se usuca.

Pe tulpina, plevi si pericarpul semintelor, ciuperca formeaza pete mici, mai putin
evidente, cu un numar mic de picnidii.

* Picnidiile sunt sferic-turtite si cufundate in tesuturile frunzei, cu diametru de
75-280 um, brune. Picnosporii sunt de doua feluri: macro si microconidiile. Macroconidiile
sunt filiforme, drepte sau usor curbate, rotunjite la capete, cu 3-7 septe, de 33-86 x
1,7-3,5 ym. Microconidiile sunt curbate, neseptate, incolore, de 5-9 x 1,0-1,3 ym. Ambele
tipuri de conidii apar in asociatie, mai ales in perioadele cu temperaturi scazute.

Periteciile formate pe frunzele imbatranite subepidermal sunt globuloase, brune-
inchis, de 68-114 ym in diametru. Ele contin asce de 30-40 x 11-14 ym, cu cate 8 ascospori
eliptici, bicelulari, neuniformi, incolori de 30-40 x 11-14 um.
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Septoria tritici - Septorioza (leziune cu picnidii)
14. Leptosphaeria nodorum E. Miller, f.c. Septoria nodorum Berk. - Septorioza
glumelor

Ciuperca afecteaza toate organele aeriene ale plantei, in toate fazele ei de
dezvoltare.

La plantule, dupa 2-4 saptaméani de la rasarire, pe coleoptil apar pete brune, liniare,
care ajung pana la varful acestuia. Mai tarziu, tesutul din dreptul petelor se necrozeaza, iar la
suprafata lor se formeaza numeroase punctisoare negricioase - picnidiile ciupercii. Bobul
unei astfel de plante, scos din pamant, va prezenta numeroase picnidii grupate in apropierea
santului ventral gi a smocului de perigori de la varful bobului.

La plantele mai dezvoltate, boala se manifesta pe teaca si pe limbul frunzelor. Pe teci
petele sunt brune, alternand cu portiuni de tesut de culoare mai deschisa; petele pot conflua,
acoperind suprafete mari din teaca. Pe limbul frunzelor apar la inceput pete de
1-2 x 0,5-1,0 mm, brune, cu centrul de culoare albicioasa. Cu timpul aceste pete se extind,
se alungesc, avand capetele rotunjite sau tesite, iar tesuturile din dreptul lor se necrozeaza.
Petele, prin extinderea si inmultirea lor pe limbul foliar se contopesc, determinand uscarea
prematura a frunzelor. La suprafata tesuturilor atacate se formeaza numeroase picnidii
dispuse deseori in siruri paralele. Pe tulpind, simptomele sunt asemanatoare cu cele de pe
frunze, picnidiile aparand insa mai tarziu, cand planta se apropie de maturitate, mai frecvent
pe noduri si mai rar pe internodii. Deseori aceasta forma de atac determina frangerea
plantelor de la noduri.

Pe spice, simptomele sunt mai evidente si mai caracteristice. Pe plevi, indeosebi pe
partea superioara a lor, apar pete de forme diferite, deseori alungite, dispuse cand
longitudinal, cand transversal, de culoare bruna-inchis pana la bruna-violacee-inchis, cu o
zona de trecere spre culoarea normala, lasand impresia ca plevele au fost murdarite.
Obisnuit, paleele superioare (glumele) sunt brunificate in intregime, pe cand cele inferioare
(glumelele), partial. Pe marginea glumelor si la baza aristelor apar punctisoare negricioase -
picnidiile ciupercii. Pe vreme secetoasa, pe palee se observa un invelis ceros, de culoare
rosu-deschis, format din picnosporii care au iesit din picnidii. Ciuperca ataca si rahisul si
boabele.

* Pinidiile sunt globuloase sau piriforme, brune, de 70-210 ym. Picnosporii sunt
filamentosi sau in forma de bastonase aproape drepte sau ugor arcuite, subtiate si rotunjite
la capete, de 18-33 x 2-4 um, incolori sau slab verzui, cu 1-3 septe.

Periteciile sunt globuloase, negre; ascele sunt cilindrice, septate, incolore; ascosporii
sunt fusiformi, galbeni-brunii, cu 3 septe, sugrumate usor in dreptul septelor, de
20-32 x 4-6 ym
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Septoria nodorum - Septorioza (simptome timpurii)
15. Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton (sin. Cercosporella
herpotrichoides Fron.) - Patarea in ochi a bazei tulpinii

Boala apare in vetre sau pe plante izolate, in toate fazele de vegetatie a graului. Este
atacata baza tulpinilor si rareori tulpina, mai sus de 15-20 cm de la sol.

Atacul din toamna se manifesta prin brunificarea coleoptilului, sau cand conditiile sunt
favorabile dezvoltarii bolii, plantele pier la scurt timp dupa rasarire.

La plantulele mai dezvoltate, toamna sau primavara, pe fata exterioara a tecii frunzei
din dreptul primului internod, apar pete mici, eliptice, in forma de ochi, brune-deschis sau
galbene-portocalii, care, marindu-se, se alungesc pe verticala. Frunzele ale caror teci sunt
atacate, capata o coloratie bruna-rogcata, iar ulterior se usuca. in conditii ecologice deosebit
de favorabile, ciuperca ataca succesiv tecile suprapuse si ajunge la spicul care nu a iesit
inca din burduf, distrugandu-I.

La plantele mari, la baza tulpinii se formeaza pete de 10-40 x 3-6 mm, eliptice, ovale-
lenticulare, galbene, albicioase, cu marginile brune-maslinii. Tn mijlocul petelor apare un
punct negricios, format din aglomerari de miceliu, pe care se dezvolta conidiile. Uneori, in
dreptul petelor, in interiorul tulpinii, apare o pasla de filamente miceliene. Tulpinile plantelor
atacate se indoaie sau chiar se rup la nivelul petelor, plantele avand aspect de
ingenunchiere. ingenunchierea se produce in toate directiile, in functie de pozitia atacului pe
pai, lanurile atacate avand aspectul unei culturi calcate de o turma de animale.

Plantele bolnave care au ajuns la maturitate au spicele in general mai mici, uneori
partial sau total sterile sau cand formeaza boabe, acestea sunt mici i putin zbarcite, sistave.
La unele soiuri, plantele bolnave inspica cu 2-6 zile mai devreme.

* Conidioforii sunt simpli, uneori ramificati, scurti, erecti, usor cenugii, mai umflati la
baza. Conidiile se Tnsera pe conidiofori cate una sau doua, apical sau subapical. Ele sunt
incolore, alungite, usor indoite, cu baza ingrosata si cu varful subtiat, curbate, de 30-100 x
1,5-3,5 (majoritatea 40-60) um, cu 2-7 septe transversale.

Pseudocercosporella herpotrichoides - Patarea in ochi a bazei tulpinii
16. Gaeumannomyces graminis (Sacc.) v. Arx. et H. Olivier var. tritici Walker (sin.

Ophiobolus graminis Sacc.), f.c. Phialophora radicicola Cain - innegrirea si
ingenunchierea bazei tulpinii
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Boala apare in vetre si indeosebi in monoculturi. Simptomele evidente apar in faza
premergatoare impaierii plantelor. Plantele bolnave sunt decolorate si mai scunde, in lan
aparand astfel zone denivelate.

La baza tulpinii, dupa ce se indeparteaza teaca frunzei primului internod, tesutul
apare brunificat si acoperit cu o crustda miceliana brun-negricioasa, in interiorul careia se
formeaza periteciile ciupercii. Tulpinile se rup sau se indoaie usor la nivelul solului.
Radacinile primare si chiar cele coronare sunt brunificate si adesea se descompun, planta
smulgandu-se usor din pamant.

indata dupa formarea spicelor, plantele bolnave se ofilesc complet, iar spicele uneori
se albesc si nu formeaza boabe sau boabele raman mici si sistave. Spicele albicioase sunt
acoperite ulterior de ciuperci saprofite, dandu-le o culoare bruna-negricioasa.

* Periteciile se formeaza spre sféarsitul perioadei de vegetatie a plantei gazda. Ele au
forma de butelie, avand corpul globulos, de 200-500 um, brun, cu suprafata neteda si cu
numerosi apendici, iar gatul lung de 150-300 um. Ascele sunt alungite, cilindrice, de 70-130 x
10-15 pym. Fiecare asca contine cate 3-8 ascospori filamentosi, uneori indoiti la cele doua
capete, de 70-100 x 3-5 ym, incolori la maturitate, usor galbui, cu 3-7 septe transversale.

(&

Ophiobolus graminis - Ingenunchierea

17. Mycosphaerella tassiana (de Not.) Johansen (sin. M. tulasnei (Jancz.) Lindau), f. c.

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Fr. - innegrirea cerealelor

Boala se manifestd mai frecvent la plantele adulte pe toate organele aeriene.
Organele atacate sunt acoperite de o pulbere neagra, asemenea funinginei, cu puncte
negricioase proeminente, constituite din stroma si fructificatiile ciupercii - conidioforii i
conidiile. Plantele bolnave se ingalbenesc si se usuca, iar in spice nu se mai formeaza
boabe. Cand ciuperca se instaleaza dupa formarea bobului, pe tegumentul acestuia se pot
dezvolta striuri sau puncte negre, mai evidente in dreptul embrionului, iar smocul de perisori
din varful bobului se Tnnegreste.

* Conidioforii sunt nodurosi, deschis-olivacei pana la bruni, septati, pana la
250 x 3,6 um, terminal si intercalar ingrosate, pana la 7-9 um. Conidiile sunt acropleurogene,
ovale sau cilindrice, uneori in lanturi ramificate, galbui pana la bruni, de 5-29 x 3-9
(majoritatea 8-15 x 4-6) ym, uni-, bi- sau multicelulare. Periteciile se formeaza rar, pe frunze
moarte; ele sunt globuloase, de 100-160 pm; ascele sunt fusoidale, cu ascospori incolori,
usor brunii, bicelulari, alungiti, de 11-29 x 4-9 ym.

18. Corticium solani (Prill. et Delacr.) Bourd. et Galz. (sin. Hypochnus solani Prill. et

Delacr.), f.m. Rhizoctonia solani Kiihn - Rizoctonioza

Boala apare primavara producand vetre cu plante mici, galbene sau purpurii si slab
infratite, sau goluri in care plantele au pierit.

Varful radacinilor sau portiunile intermediare se brunifica, iar mai tarziu tesutul cortical
putrezeste si se desprinde, ramanand numai cilindrul central, dand impresia unor pete de
culoare deschisa, cufundate cu margine bruna. In dreptul acestor pete, radéacinile sunt mai
subtiri. Datoritd putrezirii radacinilor, se formeaza alte radacini, multe si scurte, iar unele
plante pier.

Pe tulpini, boala se manifesta pe tecile frunzelor, prin pete oval-alungite, brune-
deschis, cu margine mai inchisa, bine delimitata spre interior. Tesuturile din dreptul acestor
pete se sfasie longitudinal. La plantele mature, sub teaca se dezvoltd abundent miceliul
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ciupercii, de culoare albicioasa si scleroti de culoare bruna-inchis de 2-3 mm; sclerotii se pot
forma si in interiorul tulpinii. Deseori spicele se albesc, iar plantele cad.

5.1.2. Bolile orzului - Hordeum sp.

1. Virusul mozaicului dungat al orzului (Barlez stripe mosaic virus) - Mozaicul
dungat
In a doua jumatate a lunii aprilie, pe frunze apar striuri sau dungi de 0,5-5,0 mm,
galbene-aurii, pe cele bazale si verzi-deschis, pe cele tinere. Acestea inchid, adesea, in
interior, insule mici de tesut de culoare verde, dand frunzei un aspect mozaicat. in evolutie,
tesuturile colorotice de pe frunzele de la baza devin cenusii cu insule de tesut verde. intr-un
stadiu mai inaintat, dungile de pe frunzele bazale se necrozeaza. La unele soiuri sau linii de
orz, simptomele se observda numai primavara, manifestate printr-o usoara ingalbenire
generald si patare a frunzelor. In general, o datd cu cresterea temperaturii, simptomele se
mascheaza, frunzele de la baza care au prezentat simptome sunt complet necrozate, restul
plantei avand o infatisare normala. Plantele bolnave au o talie ceva mai redusa decat cele
sanatoase.

2. Virusul piticirii galbene a orzului (Barley yellow dwarf virus) - Piticirea galbena

Boala apare la inceput la marginea culturilor, ulterior evoluand in vetre sau afectand
intreaga cultura. Din toamna, varful frunzelor prezinta o ingalbenire aurie sau portocalie, care
se extinde spre baza, mai intai spre regiunea marginala, apoi pe toata suprafata limbului,
ultimele tesuturi care se decoloreaza fiind cele din apropierea nervurii principale. Frunzele
ingalbenite sunt ingrosate, erecte si rigide. Plantele infectate raman pitice si vegeteaza timp
indelungat; infratirea este stimulata, iar sistemul radicular este slab dezvoltat. Plantele
infectate in faza foarte tanara sunt total distruse. Simptome asemanatoare pot fi produse de
complexul microplasma clorozei asterului si virusul ingalbenirii si piticirii orzului.

Virusul piticirii galbene a orzului - Piticirea galbena

3. Blumeria graminis (DC.) Speer (sin., Erysiphe graminis DC. f.c. Oidium
monilioides (Nees.) Link - Fainarea
Vezi descrierea la "Bolile graului”.
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Blumeria graminis - Fainarea

4. Ustilago nuda (Jensen) Rostrup, U. nigra Tapke - Taciunele zburator

nainte de inspicare, plantele bolnave sunt mai scunde si au ultima frunza care
inveleste spicul (burduful) de culoare mai deschisa, verde-galbuie. Aceste plante inspica mai
devreme decét cele sanatoase, spicele sunt erecte si de culoare neagra, boabele, plevele si
aristele fiind distruse, iar continutul inlocuit de o masa negricioasa, prafoasa, alcatuita din
teliospori. in scurt timp, teliosporii se rdspandesc, rahisul ramanand golas.

* Teliosporii sunt globulosi, elipsoidali, rar unghiulari, de 5-9 ym, unicelulari, bruni, fin
echinulati. Deosebirea intre U. nuda si U. nigra este la germinarea teliosporilor. La U. nuda
nu se formeaza sporidii pe promiceliu, iar la U. nigra se formeaza sporidii alungite, cilindrice,
de 9-8 x 3-5 ym.

Ustilago nud - Taciun Ie zburator

5. Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. - Taciunele inbracat

Plantele bolnave sunt mai scunde decat cele sanatoase si inspicd mai devreme. In
locul boabelor se formeaza o masa galbena la inceput, apoi bruna negricioasa, tare,
compacta (aglutinatda), mai tarziu prafoasa, formata din teliosporii ciupercii, invelita intr-o
membrana subtire, albicioasa, lucioasa. Spre deosebire de taciunele zburator, plevele si
aristele spicului atacat nu sunt complet distruse. Strans intre degete, spicul taciunat este
tare, nu se sfarama cu usurinta, iar teliosporii nu sunt eliberati decéat in timpul treieratului.
Uneori, este atacat si rahisul, al carui tesut este inlocuit din loc in loc de mase de teliospori;
din aceasta cauza, spicul se frange usor in timpul recoltatului si treieratului.

* Teliosporii sunt sferici, de 6-9 pm sau subsferici, uneori putin unghiulari, de 10-11 x
6-9 um, unicelulari, bruni, cu suprafata neteda.

I i
Ustilago hordei - Taciunele inbracat

6. Pyrenophora graminea (Rabenh.) Ito et Kuribayashi, f.c. Drechslera graminea
(Rabenh. ex Schlecht.) Shoemaker (sin. Helminthosporium gramineum Rabenh. et
Schlecht.) - Sfagierea frunzelor
La orzul de toamna, simptomele apar prin luna aprilie, iar la cele de primavara, dupa

1-2 luni de la semanat. Boala se poate manifesta pe toate organele plantei, de preferinta pe
frunze, la care se produc pete sub forma de dungi, de regula continui, dispuse de-a lungul
nervurilor, intinzandu-se de cele mai multe ori de la baza spre varful limbului. Aceste dungi
sunt la inceput galbui sau albicioase, ulterior evoludnd in bruniu-deschis, apoi in bruniu-
cenusiu sau cenusiu-inchis. In aceasta ultima faza a bolii, la suprafata petelor se dezvolta
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fructificatiile ciupercii - conidioforii si conidiile, sub forma unui praf fin, de culoare bruna
cenusie. Mai tarziu, tesuturile din dreptul petelor se necrozeaza si se sfasie longitudinal pe o
anumita portiune sau chiar pe toata lungimea lor. Uneori, frunzele bolnave se usuca fara a
prezenta aceste simptome. Boala apare, treptat, intai pe prima frunza care se formeaza, apoi
pe celelalte, intalnindu-se pe aceeasi planta toate fazele bolii.

Plantele bolnave raméan pitice. Frecvent la aceste plante, spicul nu reuseste sa iasa
din burduf, ceea ce constituie un caracter specific de recunoastere pentru aceasta boala.

Unele dintre spicele plantelor atacate sunt sterile, iar altele produc boabe mici,
sistave, cu plevile si aristele colorate in brun-cenusiu, mai ales in partea superioara.

* Conidioforii, grupati cate 2-6 (majoritatea cate 3-5), sunt simpli, drepti sau flexuosi,
pana la 250 ym lungime, de obicei mai scurti si de 6-9 ym grosime, deseori umflati la baza,
unde au 12-16 um, septati, brunii. In varful conidioforilor se formeazad cate o conidie
subcilindrica, dar frecvent mai larga in partea bazala, dreapta sau usor curbata, de 40-105 x
14-22 (majoritatea de 50-80 x 18-20) uym, de culoare galbena-brunie, cu 1-7 pseudosepte,
transversale, usor sugrumata in dreptul acestora.

Pe resturile plantelor infectate se formeaza (rareori) periteciile, la inceput acoperite
de epiderma; periteciile sunt globuloase, turtite sau conice, de 350-850 um, in partea
superioard cu un gat osteolar scurt. In interiorul periteciilor se formeazd numeroase asce,
fasciculate, lung clavate, rotunjite la varf, incolore, de 225-425 x 32-50 ym. Ascele contin 1-8
ascospori (majoritatea 4 sau 8), galbeni-brunii, elipsoidali, cu ambele capete rotunjite, cu 3,
rar 2 septe transversale, cu 0-2 septe longitudinale, sugrumate in dreptul acestora, de 43-75
x 18-32,5 uym.

7. Pyrenophora teres (Sacc.) Drechsler (sin. P. trichostoma (Fr.) Fuckel), f.c.
Drechslera teres (Sacc.) Shoem. (sin. Helminthosporium teres Sacc.) -
Helmintosporioza in retea
Boala afecteaza frunzele. Primele simptome apar pe frunzele de la baza plantelor,

sub forma unor pete mici, de circa 1 mm lungime, ca pe masura ce boala evolueaza, petele
sa creasca, ajungand la 10-40 x 1-4 mm. La inceput, petele au o culoare bruna-deschis,
prezentand la suprafata lor linii subtiri si scurte, de culoare bruna-inchis, dispuse longitudinal,
transversal si oblic, ceea ce da petelor un aspect reticulat caracteristic acestei boli. Mai
tarziu, petele capata in intregime o culoare uniforma, bruna-inchis, inconjurate de obicei de
un brau galbui. Spre sfarsit, petele se decoloreaza si se pot extinde pe intreg limbul frunzei
care se ofileste si se usuca incepand de regula de la varf spre baza. Cand atacul este
puternic, petele pot conflua, iar uneori se poate produce gi o usoara sfagiere a tesuturilor
frunzei din dreptul petelor. La suprafata petelor se dezvolta fructificatiile ciupercii, sub forma
unei pulberi fine, brune-inchis, alcatuita din conidiofori si conidii.

* Conidioforii sunt solitari sau grupati cate 2-3, drepti, sau flexuosi, uneori geniculati,
deseori ingrosati la baza, brunii sau brun-olivacei, de 120-200 x 7-11 ym. Conidiile sunt
drepte, cilindrice, rotunijite la capete, slab colorate in galbui, netede, cu 1-10 (majoritatea 4-6)
pseudosepte, de obicei cu sugrumare in dreptul septelor, de 70-160 x 16-23 (majoritatea
90-120 x 19-21) pm.

Pseudoteciile se formeaza pe resturile plantelor infectate si rareori in cultura. Ele sunt
de 1-2 mm in diametru; ascele sunt maciucate, rotunjite la capat, bitunicate, de 180-274 x
30-61 um. Ascosporii sunt bruni, elipsoidali, cu 3 septe transversale si una longitudinala,
strangulate in dreptul septelor, de 18-28 x 43-61 pm.

8. Puccinia hordei Otth - Rugina bruna

Sunt atacate frunzele, mai rar glumele si aristele. Pe la sfarsitul lunii mai-inceputul
lunii iunie, pe fata superioara a limbului, apar pustule prafoase, de 3-5 x 1-2 mm, eliptice sau
circulare, brune-deschis, risipite neregulat - uredosorii, alcatuiti din uredospori. Mai tarziu, pe
la sfargitul lunii iulie, pe fata inferioara a limbului, pe teci, uneori chiar pe glume si ariste, apar
pustule negre, mici, punctiforme, acoperite de epiderma, dispuse de-a lungul nervurilor in
siruri intrerupte - teliosorii, alcatuite din teliospori.

* Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 19-30 x 17-24 ym, unicelulari, galbui,
echinulati. Teliosporii sunt uni- sau bicelulari, rar tricelulari, bruni, cu suprafata neteda,
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pedunculati. Teliosporii unicelulari au forme foarte variate, sunt alungiti, maciucati, uneori
asimetrici, cu varful drept sau tesit, la baza ingustati, de 30-75 x 14-29 ym.

9. Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Erikss. et Henn. - Rugina neagra
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Puccinia graminis - Rugina neagra

10. Puccinia striiformis West f. sp. tritici. Erikss. - Rugina galbena
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Puccinia striiformis - Rugina galbena

11. Tilletia pancicii Bub. et Ron. - Malura
Simptomele sunt asemanatoare cu ale malurii comune a graului. Vezi "Bolile graului”.
* Teliosporii sunt sferici, ovoizi sau elipsoidali, de 20-26 x 19-25 ym, unicelulari, bruni-
violacei, avand la suprafata ornamentatii in forma de retea cu 35-72 ochiuri penta- sau
hexagonale, delimitate de creste inalte de 1,5-2,5 ym. La suprafata, teliosporii prezinta un
invelis gelatinos de 1-2 ym grosime.

12. Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. Davis (sin. Marssonina secalis Oudem.) -
Patarea bruna a frunzelor si tecilor
Sunt atacate frunzele, mai mult cele de la baza, pe care la inceput apar pete mici, de
culoare albastruie-verzuie. Cu timpul petele se extind capatand o forma lenticulara, ajungand
la 6-15 x 3-5 mm. Ele capata o culoare galbena-deschis, inconjurate de un brau brun-
albastrui. Petele pot fi izolate sau in cazul unor atacuri puternice, asociate, aria afectata
ajungand la dimensiuni mari. Mai tarziu, tesuturile din dreptul petelor se necrozeaza, devin
cenusii-albicioase si se sfarama, ramanand doar nervurile frunzei.
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* Conidiile sunt fusiforme, alungite sau cilindrice, de 12-20 x 2-4 pm, incolore, cele
tinere unicelulare, cele mature, bicelulare, cu celula superioara inconvoiata.

| AN
Rhynchosporium secalis - Patarea bruna a frunzelor si tecilor

13. Monographella nivalis (Schaffnit) E. Muller et v. Arx. (sin. Micronectriella nivalis
(Schaffnit) Booth; Calonectria graminicola (Berk. et Br.) Wollenw.), f.c.
Microdochium nivale (Ces. ex Berl. et Vogl.) Sammuels et Hallett (sin. Fusarium
nivale (Fr.) Ces.) - Mucegaiul de zapada
Vezi descrierea la Bolile graului”.

Monographl niv/is - Mucegalul e zapada

14. Cochliobolus sativus (lto et Kuribayashi) Drechsler ex. Dastur, f.c. Drechslera
sorokiniana (Sacc.) Subram. (sin. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker,
Helminthosporium sativum Pammel, King et Bakke) - Patarea bruna a frunzelor si
innegrirea embrionului
Atacul se manifesta pe plantele abia rasarite si la cele dezvoltate. Plantele pot fi

distruse chiar Tnainte de a iesi din sol. Cele cu o infectie mai slaba continua sa creasca, dar
intarzie in crestere.

La plantele mature, boala apare pe frunze, glume si boabe. Pe frunze se dezvolta
pete circulare sau ovale, de culoare aproape neagra, cu marginile bine definite. Pe masura
evolutiei bolii, petele conflueaza, acoperind portiuni mari din limb si teci. La suprafata petelor
mai vechi, pe vreme umeda, se dezvolta o pulbere olivacee-inchis, alcatuita din conidioforii si
conidiile ciupercii. Frunzele puternic infectate se usuca prematur.

Pe glume se formeaza pete mici, negre, localizate mai mult spre baza. Pe boabe se
produce innegrirea zonei embrionare. Cand atacul este puternic, spicele pot ramane total
sau partial Tn burduf.

* Conidioforii sunt solitari sau in grupuri mici, drepti sau flexuosi, uneori geniculati,
galbui sau brunii, septati, de 110-220 x 6-10 ym. Conidiile sunt curbate (in vitro deseori
drepti), fusiforme péana la larg elipsoidale, olivacee-inchis, netede, cu 3-12 (majoritatea 6-10)
pseudosepte, de 40-120 (majoritatea 60-100) um lungime si de 17-28 (majoritatea 18-23) um
grosime in partea larga.

Pseudoteciile sunt globuloase, negre, de 300-400 um in diametru, cu un gat erect,
lung, de 50-200 um. Ascele sunt clavate, de 120-250 x 20-35 pm. Ascosporii sunt incolori,
uniformi filamentosgi, résuciti in spirala in interiorul ascei, au 4-10 septe si 200-250 x 5-10 ym.
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Helminthosporium sativum - Helmintosporioza frunzelor

15. Gaeumannomyces graminis (Sacc.) v. Arx et Olivier var. tritici Walker (sin.
Ophiobolus graminis Sacc.) - Ingenunchierea si innegrirea bazei tulpinii
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Ophiobo gramln/ Tgnunierea

5.1.3. Bolile secarei - Secale cerealis L.

1. Puccinia recondita Rob. ex. Desm. (sin. P. dispersa Erikss. et Henn.) - Rugina

bruna

In luna mai sau la inceputul lunii iunie, pe organele atacate, mai ales pe fata
superioara a frunzelor, apar pustule (uredosori) risipite neregulat, alungite, de 1,0-2,0 x 0,5-
0,8 mm, brune-ruginii, pulverulente, alcatuite din uredospori. Adesea, pe la inceputul verii,
apar pustule de culoare negricioasa, alcatuite din teliospori. Teliosporii, in general, se
formeaza pe fata inferioara a frunzelor si sunt risipite neregulat.

* Uredosporii sunt sferici sau eliptici, de 20-28 x 17-24 um, unicelulari, galbeni-brunii,
echinulati. Teliosporii sunt alungit-maciucati, de 30-60 x 12-24 pm, bicelulari, in dreptul
septei usor strangulati, de culoare bruna-inchisa.
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(il
Puccinia recondita - Rugina bruna

2. Puccinia striiformis West. (sin. P. glumarum f. sp. secalis Erikss.) - Rugina
galbena
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Puccinia striiformis - Rugina galbena
3. Puccinia graminis f. sp. secalis Erikss. et Henn. - Rugina neagra
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Puccinia graminis - Rugina neagra

4. Claviceps purpurea (Fr.) Tul., f.c. Sphacelia segetum Lév - Cornul (pintenul)

In perioada infloritului, la baza florilor apar picaturi vascoase si dulcegi, pline cu
conidiile ciupercii.

Catre sfarsitul perioadei de vegetatie a plantelor, in spice apar, in locul boabelor, unul
sau mai multe corpuri negricioase de 10-30 mm lungime si 2-6 mm grosime (dimensiunea
depinde de planta gazda si numarul de scleroti), usor curbate, in sectiunea transversala,
triunghiulare, de culoare alba in interior - sclerotii ciupercii.

* Tn prim&vara urmatoare, din scleroti se formeaza corpuri stromatice, roz-purpurii, de
forma globuloasa, sustinute de pedunculi lungi de 20-25 mm. Pe un sclerot se pot dezvolta
10-20 corpuri stromatice in care se formeaza periteciile, care au forma de butelii, cufundate
in tesutul stromatic si se deschid la suprafata stromei prin osteole, dispuse in jurul unor
mameloane mici. Periteciile sunt de 150-300 x 80-110 pm; ascele sunt cilindrice, de 69-90 x
2,5-4,5 um, cu cate 8 ascospori filamentosi, multicelulari, incolori, de 50-84 x 1,5 um.
Conidiile sunt ovoide, de 4-7 x 2-4 um, unicelulare, incolore.
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Claviceps purpurea - Cornul (pintenul)
5. Blumeria graminis (DC.) Speer (sin. Erysiphe graminis DC.) f.c. Oidium
monilioides (Nees.) Link - Fainarea
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

B

Erysiphe gram;'nis - Féinara

6. Urocystis occulta (Wallr.) Ravenh. - Taciunele frunzelor si tulpinilor

Atacul se manifestd pe tulpind, frunze, mai rar pe spice. Indatd dup& inflorire, pe
organele atacate apar striuri longitudinale, de 1-2 mm latime, la inceput cenugii-albastrui si
lucioase, apoi brune-negricioase si pulverulente, contindnd teliosporii ciupercii. Mai tarziu
striurile conflueaza intre ele, cuprinzand o mare parte din lungimea organului atacat. Plantele
atacate raman mai mici si de cele mai multe ori, cu spicele sterile. Spicul raméne de multe
ori inchis in burduf sau iese lateral. In general, sunt atacati toti fratii unei plante.

* Teliosporii sunt uniti in glomerule. Glomerulele sunt alcatuite din 1-3 spori fertili in
centrul glomerulei, cu episporul gros, de culoare bruna, cu diametrul de 9-19 ym, inconjurati
de mai multi spori sterili mai mici, de 4-10 x 2-5 ym, incolori, avand episporul subtire.
Glomerulele sunt rotunijite sau eliptice, de 15-40 pm.

7. Monographella nivalis (Schaffnit) E. Muller et v. Arx (sin. Micronectriella nivalis
(Schaffnit) Booth, Calonectria graminicola (Berk. et Br.) Wollenw.), f.c.
Microdochium nivale (Ces. ex Berl. Et Vogl.) Sammuels et Hallett (sin. Fusarium
nivale (Fr.) Ces.) - Mucegaiul de zapada
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Monogrphel/ nivalis - Mucegaluld zapada
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8. Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. Davis (sin. Marssonina secalis Oudem.) -
Patarea bruna a frunzelor si tecilor
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

L AN
Rhynchosporium secalis - Patarea bruna a frunzelor si tecilor

5.1.4. Bolile ovazului - Avena sativa L.

1. Pseudomonas syringae pv. coronafaciens (Elliott) Young, Dye et Wilkie (sin. P.
coronafaciens (Elliott) Stevens) - Arsura aureolata

Pe frunzele plantulelor se formeaza la inceput pete hidrozate, care mai tarziu se

usuca si se inrosesc. Pe frunzele plantelor mature apar, de la varf sau de-a lungul marginilor,

leziuni mici, brune, de unul sau mai multi milimetri. in jurul acestor leziuni, zone mari de tesut

se decoloreaza, formand aureole de forma ovala, de 2-26 x 1-5 mm. Mai tarziu, petele se

brunifica, mai inchis spre centru si mai deschis spre periferie. Petele prezintd zone

concentrice, de multe ori bine delimitate printr-o dunga fina, bruna-rosiatica. Frecvent, petele

conflueaza arii mari din frunze necrozandu-se, in special cele dispuse spre varf. Pete de

culoare asemanatoare, insa de o forma alungita, apar mai rar pe teaca frunzelor si pe glume.

2. Ustilago avenae (Pers.) Jensen - Taciunele zburator

Plantele bolnave sunt mai scunde decét cele sanatoase, iar frunza superioara este
decolorata.

in panicul, boabele si glumele sunt inlocuite de o pulbere bruna-negricioasa.
Pulberea negricioasa este usor spulberata de vant, din panicul ramanand doar ramurile
acestuia, la capatul corora se mai pastreaza putini teliospori si resturile distruse ale plevelor.
Uneori, in lanuri, se intdlnesc gi panicule partial taciunate, la care spiculetele superioare
raman sanatoase.

* Teliosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 5-9 um, unicelulari, bruni, cu episporul fin
echinulat.

Ustilago avenae - Taciunele zburator

3. Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. (sin. U. levis (Kell. et Sw.) Magn.; U. kolleri Wille) -
Taciunele imbracat
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Boabele sunt inlocuite de o masa pulverulentd, negricioasa, invelita intr-o membrana
subtire, argintie, in interiorul glumelor, pana la recoltare. De regula toti fratii $i intreg paniculul
sunt atacati; uneori numai o parte din panicul este afectat, restul ramanand sanatos.

* Teliosporii la inceput aglomerati, la maturitate pulverulenti, sunt sferici, ovali, mai rar
eliptici, bruni-galbui, de 5-10 pym, cu episporul neted.

4. Puccinia coronata Corda var. avenae Fraser et Led. - Rugina coronata

Pe fata superioara a limbului frunzelor, mai rar pe teci, apar pustule (uredosori)
raspandite nereguat, galbene-portocalii, circulare sau ovale la inceput, acoperite de
epiderma, apoi pulverulente, care contin uredospori. Ulterior, printre uredosori sau de multe
ori In jurul lor, apar pustule negre sau violet-negricioase (teliosorii) alcatuite din teliospori.
Teliosporii sunt inconjurati de o zona galbena, fiind acoperiti de epiderma, timp indelungat.

* Uredosporii sunt sferici sau ovali, de 19-29 x 16-21 um, unicelulari, galbui,
echinulati. Teliosporii sunt maciucati sau alungiti, de 34-56 x 13-20 pm, bicelulari, cu
membrana rosiatica, mai intunecata spre varf. La capatul superior, prezinta prelungiri conice,
ca o coroana.

5. Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn. - Rugina neagra
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Puccinia graminis - Rugina neagra
6. Pyrenophora avenae lto et Kuribayashi, f.c. Drechslera avenae (Eidam) Scharif

(sin. Helminthosporium avenae Eidam) - Patarea bruna a frunzelor

Pe frunze, la inceput pe cele bazale, ulterior si pe cele din etajele superioare, apar
pete alungite, de dimensiuni diferite, cu margini difuze; petele sunt mai intai de culoare
brunie, apoi galbena, rogcata sau ruginie. Cu timpul, petele se extind, tesuturile afectate sunt
acoperite de o pulbere find, negricioasa, alcatuita din conidioforii si conidiile ciupercii, care
mai tarziu se sfasie.

* Conidioforii sunt solitari sau Tn manunchi de 2-3, de 120-200 x 7-8 pm. Conidiile
sunt cilindrice, de 20-210 x 14-24 ym, cu 1-10 pseudosepte.

7. Blumeria graminis (DC.) Speer (sin. Erysiphe graminis DC.), f.c. Oidium

monilioides (Nees.) Link - Fainarea
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

Erysipe graminis Féinara
8. Leptosphaeria avenaria Weber, f.c. Septoria avenae Frank - Septorioza
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Sunt afectate frunzele, paiul si cariopsele.

Pe frunze se dezvolta pete rotunde sau eliptice, la inceput de culoare galbena-
deschis, apoi bruna-deschis sau albicioasa, cu o margine bruna, deseori cu un halo verde-
galbui.

Pe glume apar pete brune, neregulate. Cariopsele se brunifica. in dreptul petelor de
pe organele atacate se formeaza punctisoare negricioase - picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt globuloase, de 90-150 um, de culoare bruna-deschis. Picnosporii
sunt cilindrici, subtiati spre extremitati, drepti sau ugor curbati, rotunjiti la capete, de 25-45 x
3-4 um, incolori, cu 2-3 septe.

5.1.5. Bolile orezului - Oryza sativa L.

1. Magnaporthe grisea (Hebert) Barr, f.c. Piricularia oryzae Briosi et Cavara - Arsura
frunzelor

Pe ambele fete ale limbului, mai mult pe cea inferioara, apar pete, alungite in directia
nervurilor, galbene-cenusii, cu marginea bruna, raspandite neregulat, izolate sau confluente.
Frunzele puternic atacate se usuca incepand de la varf.

Cand atacul este puternic, boala se manifesta si pe tulpini, prin brunificarea nodurilor
in dreptul carora paiul este sugrumat, se indoaie si se rupe cu usurinta. Daca infectia se
produce dupa formarea boabelor, acestea raman mici si se sistavesc. Uneori pe ele apar
pete brune. Pe suprafata tesuturilor infectate se formeaza un puf cenusiu, putin dezvoltat,
alcatuit din fructificatiile ciupercii.

* Conidioforii sunt simpli, cilindrici septati, cenusii, pana la 130 ym lungime si 3-4 ym
grosime. Conidiile sunt piriforme, de 17-24 x 8-12 ym, cenusiu deschis, de regula cu 2 pereti
transversali.

2. Gibberella fujikuroi (Saw.) Ito et Kimura, f.c. Fusarium moniliforme Sheld. -

Fusarioza

La plantule, radacinile si coletul putrezesc, plantele fiind distruse scurt timp dupa
rasarire. Plantele mature (dupa inflorire) de obicei se alungesc normal, se clorozeaza si dupa
un timp relativ scurt (circa 10 zile) mor. La plantele bolnave, tesuturile tecilor frunzelor bazale
se necrozeaza, iar pe timp umed sunt acoperite de un puf albicios, cu pernute roz, alcatuite
din conidioforii si conidiile ciupercii.

Paiul de sub tecile bolnave prezintd dungi negre iar, in interior, miceliu bogat,
indeosebi in dreptul nodurilor. Radacinile si coletul putrezesc.

* In vitro la Tnceput ciuperca creste repede (4-6 cm) fiind incolora. Pe partea
inferioara, cultura este de culoare inchisa, violet, uneori de culori mai deschise. Miceliul
aerian este alb-vinaceu, in general dens si usor flocos, pana la paslos, uneori cu aspect
prafos datoritda formarii microconidiilor. Microconidioforii sunt simpli, laterali, iar fialidele
formate pe hife aeriene; rareori formeaza ramuri scurte laterale. Microconidioforii sunt
20-30 ym lungime si de 2-3 ym grosime la baza ingustédndu-se spre apex pana la 1 pym.
Microconidiile sunt ovoide, fusiforme, inlantuite in situ, de 5-12 x 1,5-2,5 pym, uni- sau
bicelulare, incolore. Microconidiile, la unele tulpini se formeaza rar; ele sunt incolore, au
forma de corn ingustat spre capete, multiseptate, cu celula apicala alungita, deseori ascutita
si indoita, iar cea bazala pedicelata. Frecvent macroconidiile sunt cu 5-6 septe, mai rar cu
3-4 sau 7-9 septe. Cele cu 3-4 septe sunt de 21-66 x 3,0-6,0 um, cu 5-6 septe de 28-72 x
3,2-6,0 um, iar cele cu 7-9 septe de 50-100 x 4,0-8,0 ym.

Periteciile sunt ovoide, de 140-250 ym, de culoare inchisa. Ele contin 8, rareori 4-6
asce ovoid-cilindrice, de 60-85 x 8-11 um.

Ascosporii sunt elipsoidali, cu 0-1 in final 3 septe, incolori, de 17,0-25,5 x 3,5 pm.
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Gibberella fujikuroi - Fusarioza
3. Cochliobolus miyabeanus (lto et Kuribayashi) Drechsler et Dastur (sin.

Ophiobolus miyabeanus Ito et Kuribayashi), f.c. Drechslera oryzae (Breda de

Haan) Subram. et Jain (sin. Helminthosporium oryzae Breda de Haan) -

Helmintosporioza

Sunt afectate toate organele aeriene ale plantelor, in toate fazele de dezvoltare.

Plantulele se brunifica, pe suprafata lor se dezvolta un invelig brun gi mor.

La plantele mature, boala se manifesta indeosebi pe frunze, incepand cu cele de la
baza. Pe acestea apar pete, la inceput mici, circulare, de culoare verde-deschis, care cu
timpul se extind de-a lungul limbului si devin cenusii-galbui in centru si brune sau negricioase
la periferie, marginite de o dunga galbuie, ceea ce le diferentiazé de cele produse de
Piricularia. Tn conditii de umiditate, la suprafata petelor se dezvolta o pulbere bruna, alcatuita
din conidiofori si conidii.

Pe ultimul internod al paiului si pe ramurile paniculului, apar pete brune sau
negricioase, cu un contur difuz, Tn dreptul carora tesuturile se necrozeaza, slabesc ca
rezistenta, iar paniculele se frang.

Glumele afectate prezinta pete negricioase.

* Conidioforii sunt solitari sau in grupuri mici, drepti sau flexuosi, uneori geniculati, pal
pana la brunii sau bruni-olivacei, pana la 600 x 4-8 um. Conidiile, de obicei, sunt curbate,
naviculate, fusiforme sau obclavate, rareori aproape cilindrice, galbui pana la brune-aurii,
netede, cu 6-14 pseudosepte, de 63-153 x 14-22 ym.

4. Magnaporthe salvinii (Cattaneo) Krause et Webster (sin. Leptosphaeria salvinii
Cattaneo), f.c. Helminthosporium sigmoideum Cav., f.scl. Sclerotium oryzae
Cattaneo - Patarea tulpinilor
Tn lunile iunie-septembrie, la baza plantelor, la nivelul tecilor, tesuturile sunt invadate

de o pasla - miceliul ciupercii - in care apar numerosi scleroti. Paiul este infectat la nivelul
nodurilor. Tesuturile parenhimatice ale tecilor sunt distruse si se sfagie, ceea ce permite
eliberarea a unui numar mare de scleroti cenusii sau negri, sferici sau elipsoidali, de
0,2-0,3 mm. Boala apare in vetre.

* Miceliul este alb Tn interiorul tesutului si olivaceu pe suprafata acestuia. Sclerotii
sunt sferici, negri, aproape netezi. Conidioforii sunt de culoare inchisa, septati, simpli sau
putin ramificati. Conidiile sunt fusiforme, usor curbate, de obicei cu 3 septe. Celulele din
mijloc sunt brune-inchis, iar cele laterale verzui. Periteciile sunt in medie de 381 ym, de
culoare inchisa, globuloase, cu gat scurt. Ascele sunt inguste, clavate. Ascosporii sunt
biseriati, fusiformi, cu 3 septe, in dreptul septei din mijloc strangulati la maturitate, bruni,
celulele extreme brunii, majoritatea de 44-48 x 8 ym.

Daunatorii graului, triticale, secara, ovazului, orzului si orzoaicei de toamna

1. Viermele boabelor de grau - Tylenchus tritici Steinb. 1799
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Nematoda - Anguilluidae
Dimorfismul sexual este pronuntat la acest vierme.

Femelele au corpul lung, transparent, cu extremitatile subtiate. Cuticula prezinta strii
transversale. Cavitatea bucala este marginitd de 6 lobi slab vizibili, iar n interiorul cavitatii
prezinta un stilet trilobat, baza de forma conica. Lungimea corpului: 3,0-5,0 mm, iar latimea:
0,1-0,2 mm.

Masculii sunt mici, subtiri cu corpul transparent, iar cuticula striata transversal, orificiul
genital prezentand doi spiculi chitinosi. Lungimea corpului: 2,0-2,5 mm, iar latimea 0,07-0,10
mm.

Larvele sunt mult mai mici, mai subtiri, transparente.

Lungimea corpului: 0,5-0,9 mm.

Primavara si vara, in lunile mai-iulie, in lanurile de grau se vad plantule indoite, cu
frunzele incretite, cu portul mai mic si cu internodiile scurte. Dupa inspicare, spicele raman
mai scurte si mai groase, si cu paleele si glumele zbarlite, asa incat boabele se pot vedea
ca si la spicele malurate. Aristele sunt indoite. Boabele din spicele atacate sunt deformate,
scurte si groase, colturoase, sub forma de gale de culoare verde la inceput apoi brun-inchis
pe grau sau galbene pe secara.

In boabe endospermul este ocupat de o masa alba fdinoasa plina cu larve de varsta a
doua. Numarul larvelor dintr-un bob poate sa ajunga pina la 15000.

2. Lacusta calatoare - Locusta migratoria L. 1758
Orthoptera - Acrididae

Adultii sunt bruni sau bruni-verzui, cu palpii albastri, pronotul cu carena longitudinala,
antenele filiforme putin mai lungi decat capul si pronotul la un loc, tegminele brune-verzui cu
puncte brune, aripile posterioare sunt hialine sau slab verzui, iar tarsele posterioare verzui
sau roscate.

Lungimea corpului O :45-56mm, iar a O : 40-50 mm.

Ouale sunt caramizii, eliptice, de 6,5-7,5 mm lungime, iar ootecile sunt brune,

pergamentoase si cu dop buretos. Au 60- 80 mm lungime.

Larvele de prima varsta sunt negre cu antenele compuse din 13-14 articole si cu
infatisare de greeri, fiind mici de 7-10 mm, cele din varsta a treia sunt brune cu antenele
compuse din 20-21 articole, cele de varsta a patra brun-deschis cu antenele compuse din
22-23 articole, iar cele de véarsta a cincea sunt brun-roscate, cu rudimentele aripelor negre si
cu antenele compuse din 24-25 articole.

Lungimea larvelor O : 30-40 mm, iar O :25-35 mm.

Plantele atacate au frunzele mancate pe margini, retezate, scheletate sau distruse in
intregime. Cand invaziile sunt puternice rod si spicele verzi, florile, lastarii si chiar tulpinile
fragede ale plantelor.

3. Tripsul graului - Haplothrips tritici Kurdj. 1912
Thysanoptera - Phloeothripidae

Adultii sunt bruni-negriciogi sau negrii, cu antenele compuse din 8 articole: art. 2
negru, baza si varful art. 3, art. 4, precum si baza art. 5 sunt galbui. Aripile sunt
membranoase, prevazute cu franjuri, cele anterioare prezentand 5-8 cili orientati in sens
invers. Tarsele si tibiile picioarelor anterioare, cu exceptia bazelor si marginilor sunt galbui.
Ultimul segment abdominal are o forma de tub, prevazut cu peri de aceeasi lungime cu tubul.
Lungimea corpului: 1,4-1,5 mm. Larvele sunt rosii, nearipate cu capul, picioarele si pigidiul
negre. Lungimea corpului: 1,3-1,5 mm.

In luna iunie spicele de grau atacate sunt total sau partial albite, avand florile
avortate, boabele sistavite si aristele deformate. De multe ori cand paiul este atacat imediat
sub spic, spiculetele avorteaza, iar spicul ramane in intregime alb, fenomen cunoscut in
popor sub numele de albeata spicului.

Tripsul graului este raspandit in toate regiunile de cultura a cerealelor, o frecventa
mai mare prezentand in zona stepei si silvostepei.

Prezinta o singura generatie pe an.

4. Viermele sdrma - Agriotes lineatus L. 1758
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Coleoptera - Elateridae

Adultii sunt brun-inchigi sau negri cu elitrele brun-rogcate, prevazute cu 4 linii

longitudinale punctate si cu peri desi, scurti, galben-cenusiu. Lungimea corpului: 6-10 mm.
Larvele sunt cilindrice, tari, galbui-roscate, cu 2 escavatii sub forma de pete pe al
9-lea segment abdomonal.

Plantulele atacate sunt mancate la colet sau sub colet (5), producand adesea
caverne, mai ales in bulbi. Este raspandit in toata tara, o frecventd mai mare prezentand in
zona stepei, silvostepei si padurilor de stejar. Are o generatie la 5 ani. Adultii apar in locurile
de iernare in luna aprilie si zbor pana in luna iulie.

Imperecherea are loc in lunile aprilie-mai, iar depunerea ouélor in luna mai. Femele
depun oudle in pdmant, in grupe, la 1-2 cm adancime. O femeld depune 150-200 oud. in
lunile iunie-iulie apar larvele care traiesc in primul an cu resturi de plante in stare de
descompunere. Larvele prefera locurile umede. Stadiul de larva dureaza 4 ani, in care
naparlesc de 8 ori.

n luna iunie, dupa ultima naparlire, larvele patrund in sol la 25-30 cm adancime, in
luna iulie se transforma in nimfe, iar in august in adulti care raman si ierneaza in sol.

Viermele sarma ataca cerealele, plantele industriale, textile, medicinale, tuberculifere,
bulboase, radacinoase, aromatice, leguminoase, vita in scolile de vita etc. Din cauza
atacului, partile plantelor ce servesc in alimentatia omului igi pierd valoarea comerciala si nu
se mai consuma cu placere, iar plantele in curs de dezvoltare se ofilesc si pier, ceea ce duce
la pierderi Tnsemnate de recolta.

Viermele sarma - Agriotes lineatus
5. Plognita cerealelor - Aelia rostrata B o h. 1852
Heteroptera - Pentatomidae

Adultii sunt galbui-cenusii cu capul alungit sub forma de rostru. Protoracele prezinta o
banda cenusiu-galbui sau negru-galbui care se prelungeste pe cap si pe scutel cu carena
galbuie dispusa pe mijloc si cu 2 benzi laterale dispuse longitudinal. Marginile protoracelui
sunt prevazute cu cate o banda cenusiu-galbuie, stearsa. Femelele sunt lipsite de puncte (2)
sau cele posterioare prezinta cate un punct negru, mic.

Lungimea corpulu:10-12 mm.

Plantulele de cereale aracate primavara devreme spre baza tulpinii, au frunza din
mijloc galbend sau uscata, iar restul frunzelor cu pete brune care apar in locurile intepate.
Cand atacul se produce in faza de burduf, spicele nu mai ies din burduf, sau ies si raman
sterile. Cand dimpotriva sunt atacate boabele in lapte, acestea se zbarcesc, iar cand sunt in
parga, imprejurul locurilor intepate se formeaza pete decolorate cu un punct negru la mijloc.

Plosnita galbena a cerealelor este raspandita in special in zona stepei si silvostepei.
Are 2 generatii pe an: G 1 (IV-VI)si G 2 (VII-IV).

Generatia de primavara (G1). Adultii apar din locurile de iernare primavara catre
sfirsitul lunii aprilie. In luna mai are loc imperecherea si depunerea oudlor, de reguld pe
frunze, pe spiculete si pe ariste, in grupe de cate 12 asezate pe 2 randuri.

Incubatia dureaza 6-12 zile, iar stadiul de larva 30-40 zile.

In luna iunie apar noi adulti care dupa 8-15 zile se imperecheaza si depun oua.

Generatia de vara (G2) se dezvolta in lunile iulie-august, iar in luna septembrie
larvele ajung la completa dezvoltare si se retrag pentru iernare in straturi de frunze uscate de
pe sol, in lizierele padurilor, in perdelele de protectie etc.
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Plosnita cerealelor - Aelia rostrata

6. Plosnita cerealelor - Aelia acuminata L. 1758
Heteroptera - Pentatomidae
Adultii au corpul ingust si alungit, oval, galbui.
Articolele antenelor 4 si 5 sunt portocalii si mai groase decét celelalte. Protoracele prezinta 3
benzi longitudinale cenusiu-galbui: 2 laterale si una mai larga pe mijloc, care se prelungeste
pe cap si pe scutel si care prezinta o carena galbuie si ingrosata ce se prelungeste de la cap
si pana la varful scutelului. Scutelul nu atinge varful abdomenului. Pe varful femurelor
prezinta cate 2 puncte negre, mici. Lungimea corpului 7-10 mm.

Ouale sunt galbui, cilindrice, prevazute cu cate un capacel la partea superioara, iar
larvele sunt galbui.

Plantulele de grau, orz gi secara atacate primavara devreme prin intepare si sugere
spre baza tulpinii, au frunza din mijloc galbena sau uscata, iar frunzele cu pete brune care
apar n locurile intepate. Daca atacul se produce in faza de burduf, spicele nu mai ies din
burduf, sau raman sterile sau inspica, dar spicele raméan galbene si seci.

Cand sunt atacate boabele in parga, imprejurul locurilor intepate se formeaza pete
de culoare mai deschisa cu un punct negru la mijloc, iar cand boabele sunt in lapte se
sistavesc si-si pierd valoarea comerciala si insusirile de panificatie.

Plosnita cerealelor - Aelia acuminata L.

7. Viespea graului - Cephus pygmaeus L.
Hymenoptera - Cephidae

Viespile au corpul subtire si lung, cu capul negru-lucios, mai lat decét toracele, cu 3
oceli. Toracele este de asemenea negru-lucios, iar abdomenul negru-lucios cu inele galbene
pe segmentele 4, 6 si 9 la femela si in plus si pe segmentele 3 si 7 la mascul. Mandibulele
sunt tridentate galbene, antenele negre, compuse din 20 de articole, palpii maxilari sunt
formati din 6 articole, iar palpii labiali din 3 articole. Aripile sunt hialine, iar picioarele au
femurele negre, iar tibiile si toracele albe-galbui. Lungimea corpului: 8,0-12 mm.

Ouale sunt albe, ovale.

Larvele au o forma de S, sunt subcilindrice, cu capul brun-galbui, iar corpul alb-
galbui cu toracele mai gros decat restul corpului. Picioarele toracice sunt rudimentare, iar la
extremitatea abdomenului prezintd trei prelungiri chitinoase pentru spirijinirea larvei in
interiorul paiului. Lungimea corpului: 12-14 mm.

106



In jumatatea a doua a lunii iunie, in lanurile verzi de grau, se vad spice albe,
cunoscute in popor sub denumirea de albeata spicelor. Spicele sunt subtiri, seci sau cu
boabe mici si usoare din care cauza stau in pozitie verticala. Ultimul internod este alb ca si
spicele, iar restul plantei verde. in interiorul paiului se observd rumegatura rezultatd in urma
hranirii larvei. In luna iulie cand graul da in copt, plantele atacate se rup cu usurinta de parca
sunt retezate.

Viespea este raspandita in toata tara, incepand din zona stepei si pana in zona
padurilor de foioase.
Are o singura generatie pe an.

Viespea graului - Cephus pygmaeus L.

8. Gandacul ghebos - Zabrus tenebrioides Goeze
Coleoptera - Carabidae
Gandacii sunt brun-inchis, cu capul si pronotul negru lucios. Pronotul este convex
(ghebos) punctat pe marginile laterale si bazale. Antenele, tibiile si tarsele sunt brun-rogcat,
iar elitrele convexe negre, prevazute cu strii punctate, dispuse longitudinal. Pe unghiul intern
al tibiilor anterioare se afla cate 2 pinteni. Lungimea corpului:12-16 mm.

Ouale sunt albe si mici cat bobul de mei, iar larvele cenusii-albicioase sau verzui cu
capul brun-inchis si cu placile toracice brun inchis. Placile abdominale, mezotoracele si
picioarele sunt brune deschis. Pe cap la baza antenelor prezinta cate 5 oceli, cel de al 9-lea
segment abdominal prezinta doi cerci chitinizati cu cate 2 dinti laterali. Lungimea corpului:
30-35 mm.

Spicele de grau atacate de adulti au paleele spiculetelor rupte si date la o parte, iar
boabele in tinta sunt partial mancate. Plantulele de grau atacate au frunzele supte si incretite
in forma de bucle sau de ghem.

Gandacul ghebos este raspandidt incepand din zona stepei si pana in zona
stejarului, o frecventa mai mare avand in culturile de grau din stepa si silvostepa.

Are o singura generatie pe an.

Gandacul ghebos - Zabrus tenebrioides

9. Gandacul ovazului - Lema melanopa L.1758
Coleoptera - Chrysomelidae

107



Gandacii sunt negri cu pronotul portocaliu-roscat si mai ingust decat corpul. Capul
este albastru-inchis, iar elitrele albastre-metalice, lucioase, prevazute cu 12 strii
longitudinale, punctate. Antenele sunt negre, femurele si tibiile roscate, iar tarsele negre.

Lungimea corpului: 5-5,5 mm.

Ouale sunt gelben-portocalii, alungite si rotunjite le capete.

Lungimea oualor: 1 mm. Larvele sunt galben-portocaliu, cu capul brun-negricios si cu corpul
ghebos cu o mucozitate neagra, baloasa. Lungimea corpului: 5,0-6,5 mm.

Frunzele de ovaz atacate de larve au parenchimul partii superioare a frunzelor
mancat sub forma de dungi. Din cauza atacului, mai ales in cazuri de invazie, petele se
unesc, iar frunzele se usuca si devin alb-galbui. Frunzele atacate de adulti sunt roase linear,
avand aspect ferestruit sau scheletat.

Gandacul ovazului este raspandit aproape in toatd tara, o frecventd mai mare
prezentand in zona silvostepei si padurilor de stejar.

Are o singura generatie pe an.

10. Buha boabelor de grau - Hadena basilinea F.
Lepidoptera - Noctuidae
Fluturii sunt galben-cenusii sau cafeniu-deschis. Aripile anterioare au o strie
longitudinala inchisa la culoare, dispusa pe articulatia lor cu toracele, iar pe disc prezinta
pete mai inchise si striuri transversale libere sau unite. Pata reniforma prezinta un brau
concentric: cenusiu-deschis jumatatea de deasupra si cenusiu-inchis cea dedesubt. Aripile
posterioare sunt cenusii-brunii cu bordura negricioasa si cu nervurile negre. Deschizatura
aripelor 35-40 mm.
Ouale sunt hemisferice, cenusii cu striuri radiare.

Omizile sunt galbui-cenusii, cu capul si protoracele brune. Pe partea dorsala,
mediana, prezinta 3 dungi longitudinale albe si 4 dungi brune-roscate mai late. Lungimea
corpului: 35-40 mm.

in camp, cand boabele de grau sunt in parga (tintd), pe spice intre spiculete se pot
vedea omizile care ataca boabele. Cand omizile sunt mici, ele perforeaza boabele si fac
galerii inguste de 1 mm pe la varful boabelor in partea opusa embrionului. Treptat ce omizile
se maresc, ele ies din boabe gi se hranesc cu portiuni de boabe care par muscate, iar dupa
treerat, dupa ce boabele de grau se usuca si se depoziteaza, datorita duritatii lor omizile nu
le pot roade decéat in regiunea germenului care este mai moale.

Buha boabelor de grau este raspéandita in toata tara incepand din zona stepei si
pana in zona fagului, o frecventd mai mare prezentand in lanurile de grau din Campia
dunareana, Dobrogea si jumatatea de sud a Moldovei.

Are o singura generatie pe an.

11. Buha semanaturilor - Agrotis segetum Den si Schiff. 1775
Lepidoptera - Noctuidae
Fluturii sunt bruni-cenusii cu aripile anterioare a femelelor cenusii sau pamantii (pata
reniformé si orbiculard marginite cu negru), iar a masculilor cenusii deschise. In jumatatea lor
bazala, aripile prezinta o banda transversala dubla, neregulata, cu o linie unghiulara neagra.
Tibiile picioarelor prezinta cate un pinten. Deschizatura aripelor: 38-40 mm.

Ouale sunt albe, sidefii, hemisferice cu cca 40 creste dispuse radiar. Diametrul
oualor:0,4-0,5 mm. La ecloziune omizile sunt galbui cu cate 4 puncte pe dosul fiecarui
segment abdominal, iar la completa lor dezvoltare cenusii sau brun-deschise cu capul
castaniu-roscat, cu stigmele negre si cu 3 benzi brune longitudinale: 1 dorsala si 2 laterale cu
cate 4 negi negrii dispusi dorsal pe fiecare segment abdominal.

Lungimea corpului : 40-50 mm.
Crisalidele sunt castanii-rogscate cu cate 2 puncte situate pe ultimul segment
abdominal. Lungimea corpului 18-22 mm.

Plantulele de grau si de alte graminee sunt retezate de la colet. Rasadurile de
legume sunt roase la colet, iar radacinoasele sunt méancate, formand caverne. La vita in
biloane reteaza lastarii, iar la portaltoi in pepinierele de pomi, distrug frunzele.

Buha semanaturilor este raspandita in toata tara incepand din zona stepei si pana in
zona padurilor de fag.
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Are 2 generatii pe an.

~ 44 . . Ty Ui
Buha semanaturilor - Agrotis segetum

12. Musca suedeza - Oscinella frit L. 1761
Diptera - Chloropidae

Adultii au corpul negru lucios, cu partea ventrala a abdomenului, articulatiilor
femurelor si tibiile galbui, iar ochii si partea de deasupra a primului segment abdominal
roscate.

Articolul al 3-lea antenal este sferic, iar tarsele sunt brune galbui. Coxele picioarelor
mediane la masculi prezinta pe marginea lor superioara 7-8 negi, fiecare fiind prevazut cu
cate un par, iar la femela primul articol tarsal este mai lung decat la mascul. Lungimea
corpului: 1,5-2,5 m .

Ouale sunt albe, lungi de 0,5-0,7 mm. Larvele sunt alb-galbui, cilindrice cu 2 orificii
respiratorii pe segmentul anal si cu 2 crosete bucale in forma de secere, cu cate 3 dinti
pentru rupt tesuturile verzi, ce-i servesc ca hrana. Lungimea corpului: 2,5-4,5 mm.

Pupele sunt brune-lucioase cu 4 dinti pe extremitatea exterioara si 2 prelungiri pe cea
posterioara. Lungimea: 2,0-3,0 mm.

Plantulele de ovaz au varful de crestere galben sau uscat. Sub paleele spiculetelor de
ovéz atacat se vad larve care produc ingalbenirea si uscarea lor. Intre teaca si tulping, la
semanaturile de primavara si sub palei, la spiculete se vad nimfele.

Musca ovazului este raspanditd aproape in toata tara, o frecventd mai mare
prezentand n zona stepei si silvostepei din Muntenia, Transilvania si Moldova.

in conditiile climatice din tara noastra are 3 generatii in Campia Dundrii i 2 generatii
in regiunile deluroase din Transilvania, Muntenia si Moldova.

13. Musca de hessa - Mayetiola destructor Say 1817
Diptera - Cecidomyidae

Musculitele au infatisarea unor tantari mici. Ele au corpul brun-negricios, cu pete
rogcate pe partile laterale si cu pete inchise pe partea superioara si inferioara a
abdomenului. Toracele este negru, iar corpul negru, turtit $i cu ochii impreunati pe vertex.
Antenele sunt compuse din 17 articole, prevazute cu smocuri de peri, lungimea lor depasind
nivelul capului si toracelui. Aripile sunt hialine, cu nervuri simple, iar picioarele lungi si subtiri
cu tarsele compuse din 5 articole dintre care primul este foarte scurt, iar al doilea cat ultimele
3 launloc. Lungimea corpului 2,5-3,5 mm.

Ouale sunt portocalii-deschis, avand in mijlociu 0,6 mm lungime.

Larvele sunt albe-verzui, putin turtite, vizibil segmentate si cu 6 papile pe ultimul
segment. Lungimea corpului: 4-5 mm.

Pupa este ovala, bruna-rogcatd, cu partea superioara mai ascutita. Lungimea
corpului: 4,0-4,5 mm.

Toamna, in lunile octombrie-noiembrie in semanaturile de cereale atacate de musca
de Hessa, se observa plantule cu 2-3 frunze a caror frunza din mijloc este galbena si se
smulge usor cand este trasa, iar restul frunzelor sunt verzi. Frunza galbena din mijloc este
mancata la baza de larvele musculitei, iar locul atacat se ingroasa la un nod. La plantele
semanate primavara, in locul atacat se produc pete brune, paiul are tendinta de a se
indrepta facand cot, din care cauza creste stramb.

Astfel de plante dau spice mici, fara boabe sau cu boabe mici si in numar mic, fiind
de regula sistave sau incomplet dezvoltate.
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Musca de Hessa este raspandita aproape in toata tara, o frecventd mai mare
prezentand in zonele cerealiere.
Are 2-3 generatii pe an.

14. Cicadele graului - Macrosteles sexnotatus, M. Laevis, Psamotetix striatus,
Psamotetix alienus si Javesella pellucida

Cicadele inteapa frunzele plantelor, sugdnd seva cu care se hranesc. De jur
imprejurul intepaturii, mai ales pe partea opusa , se produce o decolorare a tesuturilor care
se albesc. La invazii mari, din cauza intepaturilor, frunzele se acopera complet cu pete
albicioase, apoi se ingalbenesc si se usuca. Plantele atacate, de obicei infratesc abundent,
iar o parte din spice raman sterile. Pagubele sunt determinate atat de atacul direct, prin
inteparea si sugerea sevei , dar si prin faptul ca insectele sunt vectori pentru unele boli
virotice. Tn cazul infectiilor virotice, pagubele sunt foarte mari, aparand vetre intinse cu plante
piticite si sterile.

5.1.6. Bolile porumbului - Zea mays L.

1. Virusul mozaicului european al porumbului (European maize mosaic virus) -
Mozaicul european al porumbului
Primele simptome se observa cand plantele au 50-60 cm, la baza frunzelor tinere,
sub forma unor pete mici, punctiforme, de culoare verde-deschis, situate in spatiile
internervuriene. Ulterior, petele, se extind, formand zone decolorate, sub forma de striuri
scurte sau benzi, paralele cu nervuri. Striurile pot conflua, formand fasii mai late, verzi-
deschis sau galbui, care cuprind adesea regiuni mari din limb. Uneori, aproape tot limbul se
ingalbeneste, exceptand portiuni mici care apar sub forma de insule verzi pe fond clorotic.
Cand infectiile se produc timpuriu, inaltimea plantelor este redusa aproape la jumatate.

2. Erwinia chrysanthemi pv. zeae (Sabet) Victoria, Arboleda et Munoz (sin. Erwinia
carotovora var. zeae Sabet) - Putregaiul moale al tulpinii
Tesuturile tulpinii, mai frecvent cele de sub teaca frunzelor, se inchid la culoare
(congestionare hidrica) pe portiuni de 10-20 cm. Primele simptome apar pe partea insorita a
tulpinii. Tesuturile afectate sunt macerate progresiv, fiind distruse partial si tesuturile
mecanice ale tulpinii, planta frangandu-se cu usurintd. Frunzele situate deasupra zonei
bolnave, cu timpul se vestejesc si se usuca. Boala se poate localiza la orice nivel al tulpinii,
mai mult pe la mijlocul ei. Radacinile se Tnrosesc si devin sfaramicioase.

3. Ustilago maydis (DC.) Corda - Taciunele comun

Boala se poate manifesta pe toate organele aeriene ale plantei, uneori si pe radacini.
Pe organele atacate se formeaza pungi (tumori), care pot sa ajunga pana la marimea unui
pumn, avand la exterior o membrana argintie-albicioasa sau cenusgie. La inceput, continutul
pungilor este mucilaginos, apoi se transforma intr-o masad umeda, bruna-negricioasa,
constituita din teliosporii ciupercii. La maturitate, pungile crapa, iar teliosporii sunt pusi in
libertate, sub forma unei pulberi negricioase.

Ciuperca poate induce si urmatoarele anomalii: formare de inflorescente femele in
inflorescentele mascule, inconvoierea inflorescentelor mascule, fascilatia inflorescentelor
femele, inflorescente femele aparute in zona radacinilor adventive, sfasierea frunzelor si a
tecilor.

* Teliosporii sunt sferici, ovali sau ugor neregulati, de 8-15 x 7-10 pym, bruni, cu
suprafata dens si fin echinulata.
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Ustilago maydis -Taciunele comun

4. Sphacelotheca reiliana (Kihn) Clinton (sin. Sorosporium holcisorghi (Riv.)

Moesz) - Taciunele prafos

Sunt atacate inflorescentele mascule si femele, mugurii axilari si, foarte rar, frunzele.
Organele atacate se transforma intr-o masa de teliospori, acoperita de o membrana subtire,
alba-rosiatica. Mai tarziu, membrana se sfasie, punand in libertate teliosporii. Boala apare
mai intai la florile mascule, care se deformeaza si se alungesc atunci cand sunt partial
atacate sau se transforma in intregime intr-o masa neagra, prafoasa. Stiuletii atacati in
perioada de maturitate in lapte, au o forma conica, umflata in partea de jos, subtiatd spre
varf si fara matase. Pe masura ce porumbul se apropie de maturitatea deplina, panusile
uscate se indeparteaza in partea superioara, lasand sa se vada stiuletii cu masa de spori.

* Teliosporii sunt globulogi, elipsoidali sau neregulati, de 8-15 x 7-13 uym, bruni, fin
echinulati. La inceput ei sunt aglutinati, formand gramezi de 80-150 ym in diametru, iar mai
tarziu devin solitari.

5. Gibberella fujikuroi (Saw) Ito et Kimura, f.c. Fusarium moniliforme Sheld. -

Inflorirea alba a boabelor

Plantele pot fi atacate in toate stadiile de dezvoltare. Plantulele infectate devin
clorotice, intarzie in dezvoltare si mor intr-un timp scurt. Cand boala are o evolutie lenta sau
infectia se produce mai tarziu, in alveole si in boabe, incepand de la varful stiuletelui, apare
un mucegai pulverulent sau cu aspect de vata, de culoare roz, alcatuit din micelul,
conidioforii si conidiile ciupercii. De multe ori, boabele la maturitate, in special cele de la
mijlocul stiuletelui, crapa, descoperind amidonul, boabele capatand aspectul unor floricele de
porumb. Boabele de la varful si baza stiuletelui, chiar daca nu crapa, sunt sistave, iar
continutul este de culoare roz.

Cand sunt atacate (mai rar) baza tulpinii si radacinile, acestea putrezesc si sunt
acoperite de un mucegai roz.

Pe resturile de plante, in anul urmator apar puctisoare colorate in albastru intens,
usor detasabile, care sunt periteciile ciupercii.

* Descrierea caracterelor ciupercii, vezi "Bolile orezului".

6. Gibberella zeae (Schw.) Petch, f.c. Fusarium graminearum Schw. - Putregaiul
tulpinilor si stiuletilor, fuzarioza

Plantele sunt atacate in toate fazele de dezvoltare, boala manifestandu-se pe
radacini, tulpini si stiuleti.

in timpul sau imediat dupad raséarire, partea subterand a plantei infectate este
acoperita de o pasla la inceput alba-galbuie, apoi roz, constituitd din miceliul si conidiile
ciupercii. Varful plantei se curbeaza si planta moare inainte de rasarire.

La plantele mai dezvoltate, sub tecile frunzelor, cu deosebire in regiunea nodurilor
apar pete de diferite dimensiuni, brune-negricioase cu nuanta violacee, contur difuz, uneori
zonate concentric. Pe vreme secetoasa, ele raman netede si lucioase; pe vreme umeda,
sunt acoperite de o pasla prafoasé, alcatuitd din miceliul si conidiile ciupercii. Tn sectiune,
partea bazala a tulpinii este brunificata, la Tnceput numai in zonele nodurilor, ma tarziu
brunificarea extinzandu-se si asupra parenhimului internodurilor. In faze mai avansate, in
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tesutul medular apar goluri captusite cu o péasla miceliana alba sau roz, sau tesutul este
dezintegrat total, ramanéand numai fibrele vasculare.

Stiuletii sunt atacati in faza de lapte-ceara. Infectia incepe de la varful stiuletilor.
Tesuturile afectate se acopera cu un mucegai destul de gros, de culoare roz-rubiniu deschis,
alcatuit din miceliu, conidiofori si conidii. Semintele acoperite de ciuperca sunt brune, seci
sau putrezite. Cand atacul este puternic, panusile raman lipite de stiuleti i sunt acoperite de
pete mari, brune-inchis.

Pe resturile de porumb din anul anterior (radacini, tulpini, panuse) se dezvolta
puctisoare de culoare albastrui-intens, usor detasabile, care sunt periteciile ciupercii.

* Fusarium graminearum - vezi descrierea ciupercii la "Bolile graului".

Fusarium poae. In vitro, miceliul aerian apare pufos pana la paslos, iar o data cu
formarea microconidiilor devine prafos. Mai tarziu, miceliul aerian se coloreaza in roscat-
brun. Detesupt, cultura este alba, galbuie, portocalie, pana la rosu-pal sau vinaceu.
Microconidiile sunt ampuliforme, de 8-12 x 7-10 um péana la globuloase, de 7-10 um.
Microconidiile nu se formeaza usor /n vitro in toate culturile, chiar daca sunt stimulate cu
lumina apropiata de UV. La tulpinile generatoare de microconidii, acestea se dezvolta din
sporodochiile formate pe suprafata agarului. Microconidioforii individuali sunt mult mai subtiri,
cu apex mult ramificat, purtand 1-4 fialide cilindrice, la terminarea fiecarei ramuri. Fialidele
sunt de 15-20 x 2,5 pym. Microconidiile sunt curbate, falcate si usor latite sub septa mediana;
cand sunt mature, au 3 septe si sunt de 20-40 x 4,5 ym.

Gibberella avenacea. In vitro creste rapid, ajungand dupa 10 zile la 25° C pe mediul
CGA la 5-8 cm. Miceliul superficial este roz-rosu, cu marginea coloniei alba, iar cu timpul
centrul devine galbui-brun. Detesubt, culoarea este roscat-bruna. Conidioforii dezvoltati pe
tot miceliul aerian, initial cu fialide simple laterale sau cu celule poliblastice, sunt fusoide, cu
1-3 septe si deseori foarte variabile ca dimensiuni, de 8-50 x 3, 5-4,5 ym. Microconidiile,
cand apar, sunt inguste si curbate, cu 1-3 septe, de 8-50 x 3,0-4,4 ym. Macroconidiile
formate din fialide, deseori dezvoltate din sporodochii au forma tipica fusoida, curbate, cu 4-7
septe, avand 40-80 x 3,5-4,0 ym. Clamidosporii nu se formeaza. Periteciile sunt de culoare
purpurie pana la neagra, neregulat globuloase sau piriforme. Ascele sunt cilindrice, de
70-100 x 9-12 ym cu céte 8 ascospori incolori, fusiformi, strangulati in dreptul septei centrale,
cu celula superioara uneori mai mare; la inceput sunt cu o septa, avand 13-19 x 4-5 ym;
uneori se dezvolta, formand inca 1-2 septe fiind de 17-25 x 5,0-6,5 pm.

Gibberella acuminata. In vitro coloniile cresc foarte repede, ajungand la 7,8-8,2 cm in
6 zile la 25° C pe mediul CGA. Miceliul aerian se formeaza de obicei, destul de abundent,
flocos pana la paslos, albicios-roz, pal-ocraceu, uneori partial carmin. Pigmentarea variabila,
in culturi proaspete, carmin pana la rosu, purpuriu, mai tarziu ocraceu, chilimbariu pana la
brun. Corpurile sclerotiale sunt prezente ocazional, indeosebi pe terci de orez. Formeaza
numai macroconidii, larg falcate, mult alungite, cu celula apicalad ascutitéd si cu cea bazala
pediculata, cu 0-7 septe. Macroconidiile neseptate au 4-17 x 2,5 (majoritatea 7-12 x 2,7-3,3)
pUm; cu o septa 11-22 x 2,0-4,2 (majoritatea 13-18 x 2,4-3,8) um; cu 3 septe 16-51 x 2,5-4,8
(majoritatea 24-37 x 3,0-4,2) ym; cu 4-5 septe 27-62 x 3,0-5,5 (majoritatea 35-50 x 3,4-4,6)
pUm; cu 6-7 septe 41-80 x 3,2-5,4 (majoritatea 47-60 x 3,5-4,8) um. Periteciile sunt purpurii
pana la negre, obpiriforme pana la ovate, cu peretele extern neted, de 190-210 pm in
diametru. Ascele sunt clavate i contin 4-8 ascospori, netezi, incolori, elipsoidali pana la
ovali, cu o septa, mai rar cu doud, usor strangulati in dreptul septei centrale, de 13-20 x
6-7 pm.

Gibberella pulicaris. In vitro creste foarte repede, ajungand la 5,5-8,0 cm in 10 zile la
25°C pe mediul CGA; sunt diferente mari intre tulpini. Miceliul aerian, in general foarte
abundent, flocos, pana la péaslos sau in smocuri, albicios pana la roz sau brun-pal.
Pigmentarea difera in functie de pH-ul mediului: albicios, roz, rogu-cenusiu, iar pe mediul
neutru sau usor alcalin este albastru. Corpurile sclerotiale sunt de obicei destul de
abundente si evidente in culturile proaspat izolate. Fialidele deseori incolore, majoritatea de
14-18 x 3,8-4,5 um. Formeaza numai macroconidii, aproape uniforme ca tip si forma, clar
septate, cu celule egale ca lungime si grosime, falcate, curbate mai mult sau mai putin
dorsoventral, cu celula apicala ingustata, iar cea bazala pedicelata, de obicei cu 3-5 septe,
cu urmatoarele dimensiuni: cele cu 3 septe de 16-48 x 3-6 (majoritatea 22-35 x 4,0-5,2) um;
cu 4-5 septe de 20-56 x 3,5-6,0 (majoritatea 26-44 x 4,0-5,6) um; cu 6-7 septe de 33-58 x
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3,7-6,0 (majoritatea 37-50 x 4,5-5,6) um. Periteciile, de cele mai multe ori Tn numar mare, se
formeaza circular pe o stroma, formadnd mase rotunde sau eliptice, de 1-3 mm latime; ele
sunt sferice sau obpiriforme trunchiate, presate lateral, usor verucoase, negre sau albastrui,
de 180-220 ym. Ascele sunt oblonge sau clavate, de 60-110 x 11-16 ym si contin 6-8
ascospori biseriati, fusiformi pana la eliptici-lanceolate, putin curbate, cu 3 septe, usor
strangulate, de 18-23 x 7-8 ym.

7. Setosphaeria turcica (Luttr.) Leonard et Suggs (sin. Trichometasphaeria turcica
Luttr.), f.c. Drechslera turcica (Pass.) Subram. et Jain (sin. Exserohilum turcicum
(Pass.) Leonard et Suggs, Helminthosporium turcicum Pass.) - Patarea si uscarea
frunzelor
Sunt atacate frunzele, incepand cu cele de la baza, pe care se dezvolta pete verzui-

cenusii, de 50-100 x 30-40 mm, alungite in directia nervurilor, izolate sau confluente, putand
acoperi aproape intreaga suprafata a limbului. Tesuturile din dreptul petelor se usuca,
culoarea virand in cafeniu-deschis; la unii hibrizi, petele sunt inconjurate de o dunga rosie-
visinie. Suprafata petelor se acopera cu o pulbere fina, bruna-cenusie, formata din
fructificatiile ciupercii. Frunzele puternic atacate se usuca in intregime si se pot sfasia. Pete
asemanatoare apar uneori $i pe panusi.

* Conidioforii ies din stomate, singuri sau in manunchiuri de 2-6, drepti sau flexuosi,
bruni, pana la 300 ym lungime si 7-11 (majoritatea 8-9) um grosime. Conidiile sunt drepte
sau usor curbate, elipsoidale pana la obclavate, galbui sau de culoarea paiului, netede, cu
3-9 pseudosepte, de 50-114 ym lungime si 18-33 (majoritatea 20-21) uym grosime in partea
groasa. Pseudoteciile apar mai rar in natura si mai frecvent In vitro; ele sunt globuloase si
negre. Ascele sunt cilindrice gi contin 1-8 (de regula 2-4) ascospori incolori, drepti sau ugor
curbati, frecvent cu 3 septe de 42-78 x 13-17 ym.

8. Cochliobolus carbonum Nelson, f.c. Drechslera zeicola (Stout) Subram. et Jain
(sin. Helminthosporium carbonum Ulistrup, Bipolaris zeicola (Stout) Shoem. -
Patarea cenusie a frunzelor
Pe frunze se formeaza pete circulare, ovale sau neregulate, de 3-15 mm, in dreptul

carora tesuturile se necrozeaza si se brunifica. La suprafata acestor pete, pe vremea umeda
se dezvolta se dezvolta o pulbere negricioasa, alcatuitd din conidiofori si conidii, petele
capatand un colorit cenusiu.

* Conidioforii sunt solitari sau in manunchiuri, drepti sau flexuosi, bruni pana la brun-
olivacei, lungi pana la 250 ym, grosi de 5-8 ym. Conidiile sunt curbate, uneori drepte,
ocazional aproape cilindrice, de obicei, largi in partea de mijloc si ingustate spre capete,
rotunjite, de 25-100 x 7-18 (majoritatea 60-80 x 14-16) ym, cu 2-12 (majoritatea 7-8)
pseudosepte; conidiile sunt brune-inchis sau brune-olivacee, cu celulele de la capete de
culoare mai deschisa decat acelea de la mijloc. Pseudoteciile aparute in vitro sunt negre,
elipsoidale pana la globuloase; ascele sunt cilindrice, drepte sau usor curbate; ascosporii
sunt filiformi, incolori, cu 5-9 septe, de 182-300 x 6,4-9,6 ym, infasurati strans helicoidal.

9. Cochliobolus heterostrophus Drechsler, f.c. Drechslera maydis (Nisikado)
Subram. et Jain (sin. Helminthosporium maydis Nish. et Miyake, Bipolaris maydis
(Nisikado) Shoem. - Patarea frunzelor
Pe frunze se dezvolta pete de 5-15 x 1-3 mm, bine delimitate, de diferite forme si

culori. Cele mai multe pete sunt alungite, situate intre nervuri, cu marginile bine delimitate,
de culoarea bruna-rogcata, avand linii si zone concentrice paralele. Pete mai putin evidente
apar pe bracteele florale si pe panicule.

* Conidioforii sunt curbati, de 120-170 uym, olivacei. Conidiile sunt fusiforme, deseori
curbate, cu capete rotunjite, de 30-115 x 10-17 um, usor olivacee, cu 30-115 x 10-17 pm,
usor olivacee, cu 3-13 pseudosepte. In leziunile mai vechi se pot gdsi numeroase peritecii
elipsoidale, de 400 ym, negre, cu numeroase asce de 160-180 ym, care contin 4 ascospori
filamentosi, aranjati in multiple serpentine paralele (obignuit in 4 serpentine) de 130-340 x
6-7 pm.
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Cochliobolus heterostrophus - Patarea frunzelor

10. Khuskia oryzae Huds., f.c. Nigrospora oryzae (Berk. et Broome) Petch - Putregaiul
uscat al stiuletilor

Boala se manifesta pe stiuleti In cadmp, in perioada formarii acestora si in depozite.
Rahisul stiuletilor bolnavi este distrus gi se desface in fascicule de fibre. Rahisul alveolelor si
baza boabelor sunt impaslite de un mucegai fin, cenusiu, alcatuit din miceliul si sporii
ciupercii. Este atacat de asemenea si suportul stiuletilor, din care cauza stiuletii bolnavi se
rup usor si atarna. Boabele nu se dezvolta normal, raman sistave, nu se tin bine in alveolele
stiuletilor migcandu-se foarte ugor la orice apasare.

* Miceliul este ramificat, incolor, cu numeroase picaturi uleioase, pe care se formeaza
intercelular, de obicei terminal, conidiofori de 3-7 um grosime, cu conidii. Conidiile sunt
eliptice sau sferice, de 10-16 (majoritatea de 12-14) um, la inceput incolore, iar mai tarziu
negre.

11. Puccinia sorghi Schwein - Rugina

Pe ambele fete ale limbului foliar apar, din luna august pana in luna octombrie,
numeroase pustule eliptice, pana la 1mm, brune-deschis, risipite neregulat, la inceput
lucioase, fiind acoperite cu epiderna, apoi prin descuamare devin pulverulente (uredosori).
Printre aceste pustule, cateodata pe teci si foarte rar pe tulpini, apar pustule negricioase,
circulare sau alungite (telisori) de 1-2 mm, la inceput lucioase, fiind acoperite de epiderma,
mai tarziu se descuameaza si devin pulverulente, inconjurate de resturile epidermei rupte.

* Uredosporii sunt unicelulari, sferici, aproape sferici sau elipsoidali, de 23-30 x
22-25 ym, fin gi distantat echinulati, de culoare bruna-deschis. Teliosporii sunt alungati,
elipsoidali sau aproape maciucati, rotunijiti la varf sau ingustati, iar la mijloc usor strangulati la
baza, in general rotunjiti, de 28-50 x 15-24 pm, bicelulari, bruni, pedunculati.

Puccinia sorghi - Rugina

12. Macrophomina phaseolina (Tassi) Gold. (sin. Macrophomina phaseoli (Maubl.)

Ashby, f.m. Rhizoctonia bataticola (Taub.) F. Butler, f. scl. Sclerotium bataticola

Taub. - Putrezirea carbunoasa a bazei tulpinii

Radacinile plantelor bolnave putrezesc, iar maduva tulpinilor se dezorganizeaza. Pe
fasciculele de vase se dezvolta numerosi scleroti de diferite dimensiuni, in functie de tipul
infectiei. In tesuturile infectate se pot forma picnidii.

* Picnidiile sunt globuloase, putin aplatizate, de 100-200 ym in diametru, brune pana
la negricioase. Picnosporii sunt oval-alungiti sau cilindrici, unicelulari, incolori, de 14-32 x
5-11 ym. Sclerotii sunt bruni-inchis, de regula ovoizi, de 50-300 ym (pana la 1 mm) in
diametru.
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13. Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum., Shaw. et Naras. (sin. Sclerospora
macrospora Sacc., Phytophthora macrospora (Sacc.) Ito et Tanaka) - Proliferarea
varfului - Crazy top
Simptomele difera mult cu timpul cand s-a produs infectia si gradul de colonizare a

ciupercii in gazda. In general, se produce o infratire excesiva (6 pana la 10 frati la o plant&),
rularea si rasucirea frunzelor superioare. Simptomul mult mai caracteristic este proliferarea
partiala sau totala a panusilor, care capata aspectul unei mase de frunzulite. De asemenea,
poate apare filodia stiuletilor. Frunzele plantelor cu infectia grava sunt inguste, de forma unor
benzi, pieloase, piticite si striate.

* Conidioforii cu conidii apar mai rar pe frunzele infectate. Conidioforii sunt incolori,
scurti, In medie de 13,8 ym, simpli, in forma de hifa, cu crestere determinata. Conidiile
(sporangiile) sunt incolore, limoniforme, operculate, de 60-100 x 30-65 ym. Prin germinare,
conidiile elibereaza de obicei numerosi zoospori incolori, baciliformi, subsferici sau reniformi,
rareori produc un tub germinativ. Oosporii sunt incolori pana la galbui, multinucleati, uneori
globulosi, de 45-75 ym in diametru, cu continut granular.

14. Rhizopus maydis Brud.- Putregaiul cenusiu
Sunt atacati stiuletii incepand cu faza de maturitate lapte-ceara a boabelor. Pe

stiuletii bolnavi, indeosebi la varf, intre si pe boabe, se dezvoltd un mucegai cenugiu care
cuprinde portiuni mari de stiuleti.

* Mucegaiul cenusiu este alcatuit din miceliu, rizoizi, sporangiofori cu sporangi.
Sporangioforii sunt grupati cate 2-3. Sporangii sunt sferici, de 110-165 pym, iar sporii aproape
eliptici, de 5,5-9,3 x 4,5-6,9 um, galbeni, bruni, netezi.

15. Mycosphaerella zeae maydis Mukunya et Boothroyd, f.c. Phyllosticta maydis Arny

et Nelson - Arsura galbena a frunzelor

Pe frunzele de la baza apar leziuni rectangulare sau ovale, de culoare deschisa pana
la crem, uneori inconjurata de o banda clorotica. Leziunile variaza ca dimensiuni, in medie
fiind de 13 x 3 mm si pot conflua, producand arsura foliara. Pot fi atacate si tecile frunzelor si
panusile externe. In dreptul leziunilor apar punctisoare negre, care diferentiaza boala de
altele care produc leziuni galbene. Cand atacul este puternic, simptomul de Tnhgalbenire a
frunzelor se aseamana cu cel de carenta de azot. Cu timpul, frunzele infectate se brunifica si
mor. Plantele raman pitice.

* Picnidiile daca nu s-au format in camp, apar in camera umeda dupa 48-72 de ore.
Ele sunt subglobuloase, de 60-150 pm, brune-rogcate, osteolate, imersate in tesutul
necrozat. Picnosporii sunt unicelulari, incolori, oblong-elipsoidali pana la subcilindrici, de
obicei bigutulati, de 8-20 x 3,0-7,5 (majoritatea 12-15 x 4-6) ym. Pseudotecile cu ascospori
maturi se formeaza in cultura la 21°C in intuneric, avand 140 ym in diametru; ascele sunt de
45-65 x 9,6-12,0 ym; ascosporii sunt incolori, bicelulari, de 15-20 x 5-6 um.

Daunatorii porumbului

1. Viermii sarma - Agriotes spp.

Adultii au lunginea cuprinsa intre 7 si 12 mm, de culoare brun-rogcat sau brun-
inchis. Pe partea ventrala a toracelui prezinta un organ cu ajutorul caruia sar, producand un
pocnet, de unde si numele popular de gandaci pocnitori. Larvele, denumite popular, viermii
sarma, au corpul cilindric, subtiat la capete, acoperit cu un tegument puternic chitinizat, de
culoare galben-portocaliu, avand lungimea péana la 25 mm. Prezinta o generatie la 4-5 ani.
Adultii apar la suprafata solului in mai-iunie si pot fi observati in stare activa pana la
jumatatea lunii iulie, prezentdnd o activitate, de obicei, crepuscular nocturna, dar pot fi
observati si dimineata, deplasandu-se de la o planta la alta. Ei se hranesc cu polenul mai
ales al plantelor umbelifere. in aceasté perioadd se desfisoara activitatea de copulatie si
ponta. Depunerea oualor are loc in terenuri cu umiditate ridicata, in care scop, femelele
cauta terenuri complet acoperite de vegetatie, avand stratul de la suprafata destul de umed
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spre a le fi asigurata posibilitatea patrunderii in sol la adancimea de 1-5 cm. Ouale sunt
depuse izolat sau in grupe mici. Ele sunt sensibile la uscaciune.

Larvele abia eclozate sunt mici, de cativa milimetri, de culoare alba, se hranesc cu
humus si pe masura ce cresc se hranesc cu ramificatile fragede si subtiri ale radacinilor.
Stadiul de larvd dureaza 3-4 ani. in cursul dezvoltarii lor, larvele executd deplaséari pe
verticala si orizontald, in functie de conditile de umiditate, temperatura gi hrana. Astfel,
toamna coboara pentru hibernare la 30-40 cm adancime, iar primavara revin in stratul
superficial. De asemenea, vara, mai ales in parioadele extrem de calduroase si secetoase,
larvele se refugiazad in straturile mai adanci. In afard de aceste deplasari pe vertical,
impuse de factorii climatici, larvele efectueaza deplaséri orizontale in cautare de hrana. in al
3 -lea sau al 4 -lea an de la aparitie, in functie de specie, in iulie-august, larvele ajunse la
maturitate se transforma in pupe, din care dupa aproximativ trei saptamini apar adultii,
forma sub care hiberneaza in sol, in loja nimfala pana in primavara urmatoare.

Adultii nu produc daune, insa larvele sunt extrem de vatamatoare, prezentédnd o
polifagie accentuata. Dintre cereale, porumbul sufera cel mai mult din cauza atacului
viermilor sarma, indeosebi in perioada rasaririi plantelor si in primele faze de vegetatie, cand
larvele ataca boabele pe cale de germinare sau radacinile abia formate. Dupa insamintare,
larvele se concentreza spre boabele de porumb, le rod embrionul, apoi patrund in
endosperm, adesea ramanand intact doar tegumentul. Ca urmare, la rasarirea culturii se
constata mari goluri. Atacul continua si dupa rasarirea plantelor, acestea fiind roase in zona
coletului sau in punctul de ramificatie al radacinii.

Frunzele plantelor atacate se ingalbenesc, se ofilesc si se usuca de la varf catre baza
si intreaga planta piere in scurt timp. Plantele atacate care supravietuiesc au vegetatia mult
intarziata.

Atacul viermilor sdrma este caracteristic primaverilor reci si umede, cu insaméantare
adanca ce intarzie rasarirea. In asemenea conditii, chiar o larva/metru patrat poate provoca
numeroase goluri in culturile de porumb.

Viermii sarma - Agriotes spp.
2. Gargarita frunzelor de porumb - Tanymecus dilaticollis Gyil.

Gargaritele au corpul oval, acoperit cu solzisori bruni-cenugii pe partea dorsala si
cenusii pe cea ventrala. Elitrele au strii longitudinale, mai inchise la culoare decét fondul lor.
Antenele sunt geniculate, scapul nedepasind marginea posterioara a ochiului. Pronotul este
mai lat decat lung, iar rostrul 1atit, avand o forma de cioc de rata, de unde si denumirea
gargaritei de ratisoard. Lungimea corpului: 6,5-8,0 mm.

Ouale sunt ovale-alungite, albe-galbui, de 1 mm lungime, iar larvele albe-galbui,
apode, recurbate, cu corpul prevazut cu cute gi cu pubescenta galbuie. Capul si ultimul
segment abdominal sunt brun- cenusiu. Lungimea corpului: 8-10 mm.

Cand plantele de porumb au 2 frunze, ele sunt retezate de gargarite, iar cand trec de
doua frunze, acestea sunt mancate incepand de la margine catre nervura principala.

Gargarita de porumbiste este raspanditd in special in zona stepei si silvostepei
(Dobrogea, Campia Dunareana, Banat, Crisana si Platoul Transilvaniei), unde produce
pagube mari.

Are o generatie la doi ani.
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Gargarita frunzelor de porumb - Tanymecus dilaticollis Gyill.

3. Sarpele orb - Blaniulus guttulatus Gerv.
Myriopoda - Julidae
Adultii au corpul brun-inchis, lucios (uneori cu puncte albe) lung, cilindric, compus din
43-60 segmente. Pe fiecare segment prezinta cate 2 perechi de picioare scurte. Lungimea
corpului: 20-35 mm, latimea: 1,5-3,0 mm.
Boabele atacate au embrionul méancat, restul endospermului ramanand neatacat.
Este raspandit in toata tara si in special in zona stepei si silvostepei. Traieste pe sub
pietre, in frunzar sau pe sub bulgarii de pamant.
Are o singura generatie pe an. Adultii si larvele dauneaza boabeale de cereale,
semintele de sfecla, etc. in perioada incoltirii lor.

4. Sfredelitorul porumbului - Ostrinia nubilalis

Se intalneste in toate zonele de cultura a porumbului, atacuri puternice fiind
inregistrate in Banat, Transilvania, zona de coline, Lunca Dunarii si vaile principalelor rauri
din tara.

Este o insecta polifaga, insa pagubele cele mai mari le produce la culturile de
porumb. Larvele mici se hranesc cu frunze sau panicule. Pe frunze se observa orificii mici,
uneori acestea au o dispozitie lineara, datorita faptului ca frunza a fost perforata in faza de
verticil. La panicule, larvele rod staminele si perforeaza ramurile si pedunculul paniculului,
care se frange cu multad usurintd in timpul vantului si ploilor. Prin atacul inflorescentelor
mascule este afectat procesul de polenizare. Daune mai mari sunt produse de larvele mai
avansate in dezvoltare, care sapa galerii in tulpind sau in pedunculul stiuletilor. in dreptul
orificiilor, de obicei apar gramajoare de rumegus, de culoare alba-galbuie-maronie. Pe o
tulpina se poate observa unul sau mai multe orificii, incepand de la internodurile superioare
catre cele inferioare, in interior corespunzandu-le galerii neregulate de diferite marimi.
Cavitatile existente si vatamarile produse determind o stanjenire a dezvoltarii plantelor,
precum si o frangere a numeroase tulpini sau stiuleti, ceea ce adesea are ca rezultat o
sistavire a boabelor gi deci o reducere a productiei. Frangerea tulpinilor si a stiuletilor creaza
conditii favorabile de fuzarioza. Trebuie aratat ca frangerea tulpinilor creaza mari dificultati la
recoltarea mecanica a porumbului.

Fluturii, intre cele doua extremitati ale aripilor desfacute, au latimea de 25-30 mm la
femele si 20-25 mm la masculi. Culoarea este galbena-deschisa la femele si bruna- cenusie
la mascule. Oul este turtit, alb si neted, ponta are aspectul unei picaturi de ceara. Larva
matura are corpul de culoare alba-cenugie, uneori de nuanta roz, de 20-25 mm lungime.

Sfredelitorul porumbului ierneaza ca larva matura n tulpinile plantelor gazda.

5. Viermele vestic al radacinilor de porumb - Diabrotica virgifera virgifera
Adultul este de culoare galbena spre verde, cu lungimea corpului intre 4,2 si 6,8 mm.
Femela prezinta pe aripi trei dungi simetrice, are abdomenul mai mare, iar antenele mai
scurte decat cele ale masculului. Abdomenul de la mascul este bont, in timp ce cel de femela
este mai ascutit. Oul este galben deschis, oval, lung de 0,56 mm. Larva este subtire, alungita,

de culoare alba cu capul negru, la maturitate avand lungimea corpului de 13 mm.
Larvele se hranesc pe radacinile mai multor specii de graminee (sorgul nefiind o
gazda potrivita datorita continutului de acid cianhidric), dar porumbul este planta gazda cea
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mai importanta. Larvele sunt atrase de radacinile de porumb, fiind capabile sa ajunga la
sistemul radicular chiar in situatia 1atimii de 100 cm intre randurile de porumb, deci rezulta ca
ele se pot deplasa putin, pana la distanta de 50 cm. Larvele se hranesc pe radacini, cele mai
periculoase fiind cele de ultima varsta, a treia. In prima perioada, dupa ecloziune, larvele se
pot hrani pe perii radiculari si tesutul cortical exterior. Pe masura ce larvele devin mai mari,
creste necesarul de hrana, ele se ascund in parenchimul cortical, observandu-se o
deplasare progresiva a lor catre zona de crestere a sistemului radicular. Prin procesul de
hranire, larvele produc rani pe radacini, patrund in radacini, pe care le pot reteza. Este
afectata integritatea sistemului radicular, putand fi distruse radacini individuale sau toate
radacinile ce alcatuiesc noduri ale radacinilor. Hranirea pe radacini poate afecta advers
cresterea si dezvoltarea plantei. Datorita hranirii larvelor pe radacini se reduce stabilitatea
plantei si se poate inregistra cdderea acesteia. In cazul unei infestari puternice, plantele au
in mod caracteristic tulpina inclinata, ele sunt slab fixate in sol si sunt usor culcate de furtuni
si ploi abundente. Ploile abundente sunt urmate de o regenerare partiala a sistemului
radicular si o indreptare a plantelor cazute. Caderea plantelor atacate poate fi intensa daca
este seceta in cursul lunii iunie. Plantele puternic atacate vestejesc si se usuca prematur.
Hranirea larvelor pe radacini afecteaza absorbtia apei si a elementelor nutritive de catre
planta, avand drept urmare reducerea apreciabila a productiei de boabe. De asemenea,
recoltarea mecanica a plantelor cazute este dificila.

in privinta adutilor, acestia sunt polifagi, dar in mod obignuit se hranesc pe frunze,
polen si matase si la urma pe varful stiuletilor de porumb. Adultii tineri se hranesc la inceput
pe frunze, pe care se observa dungi albicioase longitudinale, precum cele produse de adultii
de Lema melanopa. in perioada infloritului porumbului, adultii se hranesc cu polen si matase,
iar dupa inflorire, pe ramasitele de matase si boabe situate la varful stiuletilor, aflate in faza
de lapte. Adesea, hranirea adultilor nu afecteaza productia de boabe de porumb, dar
hranirea unui numar mare de adulti pe matasea aparuta Tnaintea polenizarii poate cauza
stiuleti mai mici sau, mai semnificativi, stiuleti partiali fara boabe, mai ales la plantele
puternic daunate de larve.

o
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Viermele vestic al radacinilor de porumb - Diabrotica virgifera virgifera

6. Buha semanaturilor - Scotia segetum

Larvele mature au lungimea de pana la 40 mm, de culoare cenusie-plumburie, cu un
luciu metalic. Prezinta de obicei doua generatii pe an, iernarea avand loc sub forma de larva,
in sol la 20-30 cm adancime. Produce pagube mari, de reguld, in terenurile de lunca.
Plantele de porumb pot fi atacate de la rasarire si pana cand ajung la stadiul 8-10 frunze.
Cand plantele sunt in prima faza de vegetatie, roaderea in zona coletului este totala sau
aproape totala si urmata de prabusirea plantelor pe rand. Ulterior, cand plantele sunt intr-o
faza de vegetatie mai inaintata, larvele nu reugesc sa reteze plantele, in schimb perforeaza
tulpina deasupra coletului si sapa o galerie in mijlocul tulpinii, lunga de 3-4 cm. In urma
atacului, frunza centrala se vestejeste si treptat intreaga planta se usuca, alteori in urma
rosaturilor de la baza tulpinii, plantele se fring complet sau cresc strambe.

7. Musca suedeza - Oscinella frit
Larva este cilindrica, usor turtita, de culoare alb-galbuie, avand lungimea de 4-5 mm.
Insecta prezinta 2-3 generatii, ierneaza sub forma de larva complet dezvoltata sau pupa mai
ales in culturile paioase de toamna.
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Atacul acestei specii la porumb prezinta importanta in Campia Transilvaniei si nordul
Moldovei. Larvele generatiei de primavara infesteaza plantele tinere in faza de 2-4 frunze.
Plantele infestate stagneaza in crestere, suferind un proces de lastarire si de ingrosare spre
zona coletului. Frecvent eliberarea frunzelor este impiedicata si, ca urmare plantele se
indoaie sub forma de cérje si nu apare paniculul. Frunzele degajate poseda perforatii
dispuse in randuri transversale.

Avand in vedere ca atacul este caracteristic primaverilor reci, se poate recomanda
intarzierea semanatului porumbului catre sfarsitul perioadei optime, evitdndu-se astfel intr-o
anumita proportie prezenta plantelor aflate in faza de 2-4 frunze in perioada de depunere in
masa a oualor de catre musca neagra a cerealelor.

8. Carabusul de stepa - Anoxia villosa

Carabusul de mai- Melolontha melolontha

Larvele au corpul voluminos putin arcuit, de 40-50 mm lungime, de culoare alb-
galbui. Carabusgul de stepa are o generatie la 3 ani si ierneaza ca larva in sol, iar carabusul
de mai are o generatie la 4 ani i ierneaza ca larva si ultimul an ca adult in sol.

Indeosebi la carabusul de stepa, larvele ataca frecvent porumbul distrugand complet
radacinile. Atacul apare sub forméa de vetre. In cazuri de invazii mari, intreaga cultura poate
fi compromisa. Atacul incepe primavara, din luna mai si continua pana in toamna. Roaderea
sistemului radicular poate duce, in functie de densitatea larvelor, la pieirea plantelor sau
debilitarea lor si, respectiv, la reducerea recoltei potentiale.

Prima specie produce daune in Dobrogea si partea sudica a judetelor lalomita si
Calarasi, iar a doua specie mai ales in culturile de porumb din zonele colinare.

Cérébug,ﬂl de sepé - Anoxia villosa

9. Gandacul negru al porumbului - Pentodon idiota

Adultul are corpul masiv, de culoare neagra avand lungimea de 14-22 mm. Are o
generatie la 3 ani. Adultii apar la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai.

Focare au fost semnalate mai ales in Campia Romana si sudul Moldovei. Pagube
produce adultul, care in perioada rasaririi i primelor faze de vegetatie distruge tulpinile prin
roaderea lor imediat sub nivelul solului pe o lungime de aproximativ 2 cm. Ca urmare, frunza
centrala se ofileste si se usuca, iar plantele, adesea, se frang.

i b
Gandacul negru al porumbului - Pentodon idiota
10. Paduchele verde al porumbului - Rhopalosiphum maidis
Arealul de raspandire si daunare este strans legat, in primul rand, de cultura
porumbului si sorgului. Paduchii se hranesc cu prioritate pe organele in crestere ale plantei,
in verticilul frunzei centrale, sub tecile frunzelor, pe panicule Tn perioada de aparitie a lor, pe
matase sau pe partea interna a panuselor. Pe partile atacate se acumuleaza multa roua de
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miere si fumagina. Hranirea paduchelui poate intarzia sau chiar opri cresterea, impiedicand
polenizarea normala si fructificarea .
Afidele au corpul oval alungit, pot fi aptere sau aripate, de culoare verde-inchisa sau
verde-albastrui, avand lungimea de aproximativ 2 mm. Prezinta 9-11 generatii pe an.
Referitor la prevenirea atacului s-a constatat ca semanatul mai devreme al
porumbului, Tn general, determina o infestare mai redusa cu afide.

Paduchele verde al porumbului - Rhopalosiphum maidis

5.1.7. Bolile hriscei - Fogopyrum esculentum Munch.

1. Peronospora ducometi Siem. et. Jank. - Mana

Pe frunze apar pete galbui, difuze, in dreptul carora pe fata inferioara se dezvolta un
puf fin, cenusiu-violaceu, alcatuit din conidiofori si conidii. Frunzele bolnave atarna, iar la
atingere se desprind. Florile atacate se de brunifica, se usuca si sunt acoperite de acelasi
puf fin, cenusiu-violaceu.

* Conidioforii sunt de 300-400 um lungime, izolati sau asociati in fascicule, ramificati
dicotomic in treimea superioara, cu ramuri scurte si inegale. Conidiile sunt elipsoidale, de
23-25 x 15-16 ym, galbui, unicelulari. In tesuturile moarte se formeaza oospori sferici, bruni-
verzui, la maturitate bruni.

2. Ascochyta fagopyri Bres. - Antracnoza

Pe ambele fete ale frunzelor apar pete, la inceput de 2-3 mm, circulare, cu marginile
bine delimitate, galbene-roscate, izolate. Pe masura ce boala evolueaza, petele cresc pana
la 5-8 mm in diametru, conflueaza si se formeaza zone brune-rosiatice, ce alterneaza cu
portiuni de culoare mai deschisa. Pe fata superioara a petelor, se dezvoltd punctigsoare
brune-negricioase - picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt globuloase, de 120-140 pym si contin numerosi picnospori incolori,
oval-alungiti sau cilindrici, drepti sau usor inconvoiati, de 6-18 x 4-7 pm, la inceput
unicelulari, apoi bicelulari, in dreptul septei, ugor strangulati.

3. Botrytis cinerea Pers. - Putregaiul cenusiu
Pe frunze apar pete circulare, brune, de circa 10 mm in diametru, acoperite cu o
eflorescenta laxa, cenusie, pulverulenta, formata din fructificatiile ciuperecii.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile florii-soarelui”.

5.2. BOLILE PLANTELOR INDUSTRIALE

5.2.1. Bolile cartofului - Solanum tuberosum L.

1. Virusul Y al cartofului (Potato virus Y) - Striticul, mozaicul Y
Reactia plantelor de cartof la infectia cu virusul Y este diferita in functie de tulpina
virala, soi, conditile climatice, prezenta altor virusuri. Plantele dezvoltate din tuberculi
infectati, raméan pitice si sunt fragile, cu frunze incretite sau zbéarcite. Foliolele sunt
marmorate, ingalbenite sau necrozate si cad. Alte tulpini virale produc pete sau inele
necrotice pe prima frunza infectata si marmorari slabe spre sféarsitul perioadei de vegetatie
sau leziuni gi striuri necrotice pe nervuri, petiol sau tulpina.

2. Virusul rasucirii frunzelor cartofului (Potato leafroll virus) - Rasucirea frunzelor
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Marginile foliolelor frunzelor din varf sau de la baza se curbeaza spre fata superioara,
ludnd o forma caracteristica de cornet. Mai tarziu, rasucirea cuprinde treptat toate frunzele,
care devin rugoase pieloase, casante si rigide, cu petiolii in pozitie erecta, cu talie mai
redusa decat normala.

3. Virusul X al cartofului (Potato virus X) - Mozaicul X

Pe vreme inchisa, pe frunze apare 0 mozaicare slaba, caracterizata prin decolorarea
usoara a tesuturilor dintre nervurile principale. De regula acest simptom poate fi observat
numai prin transparenta. Uneori simptomele de mozaic pot fi insotite de rugozitati si incretiri
ale limbului. In cazul tulpinilor mai virulente, pe suprafata limbului, pe petiol si pe tulpini, apar
pete necrotice de forme si dimensiuni diferite. Intensitatea simptomelor scade o data cu
cresterea temperaturii peste 24°C, boala fiind complet mascata, la fel ca si la temperaturi sub
10°C. Unele soiuri pot fi complet atacate fara a prezenta simptome.

4. Mycoplasma - Stolburul
Boala apare in prima jumatate a lunii iulie. Foliolele frunzelor din varful Iastarilor se
rasucesc de-a lungul nervurii mediane, culoarea virand in galben sau in violaceu; frunzele
sunt mai mici, internodurile mai scurte decét la plantele sanatoase. Dupa 7-12 zile de la
aparitia primelor simptome, plantele incep sa se ofileasca, incepand cu frunzele inferioare.
La temperatura ridicata si umiditate scazuta, ofilirea se accentueaza, iar plantele se usuca in
decurs de 2-3 saptamani de la aparitia simptomelor primare.

5. Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey, Harrison, Breed, Hammer et
Huntoon (sin. E. carotovora (Jones) Bergey et al.) - Putregaiul moale al tuberculilor
La nceput, tuberculii nu prezinta simptome externe, coaja fiind intacts. in sectiune,
inelul de vase este brunificat, iar pulpa putrezitd, formeazi o masd moale si umed4. Intr-un
stadiu mai avansat al bolii, la suprafata tuberculilor, in dreptul zonei putrezite, coaja se
scufunda, iar in interior se pot forma caverne pline cu un mucilagiu. In timpul extinderii
putregaiului Tn pulpd, intre tesutul sanatos si bolnav, se formeazd o banda bruna-
negricioasa, caracteristica acestei boli. Pulpa putrezita nu emana miros respingator, decat
numai ca urmare a instalarii unei bacterii saprofite, care invadeaza tesuturile macerate.

6. Erwinia carotovora subsp. atroseptica (van. Hall) Dye (sin. E. atroseptica (van

Hall) Jenn.) - innegrirea bazei tulpinii

Boala apare in toate fazele de dezvoltare a plantei, mai frecvent in prima jumatate a
verii. Plantele raman mai mici, indesate, cu tulpini debile, cu ramurile erecte si indoite spre
axul principal. Foliolele, de multe ori, sunt rasucite spre fata inferioara, rigide, de culoare
verde-galbuie si cu luciul metalic.

Baza tulpinilor este subtiata, innegrita, iar tesuturile din aceasta zona prezintd un
putregai moale. Interiorul bazei tulpinii este brun si moale, iar fasciculele vasculare sunt de
culoare mai inchisa.

7. Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Spieckermann et Kotthoff) Davis,
Gillaspie, Vidaver et Harris (sin. Corynebacterium sepedonicum (Spieckermann et
Kotthoff) Skaptason et Burkh.) - Putregaiul inelar al tuberculilor
Boala afecteazéa dezvoltarea generala a plantei. Din tuberculii infectati nu rasar plante

sau rasar tarziu, lastarii fiind subtiri, debili, cu frunze mici, incretite sau rasucite ugor de-a
lungul nervurilor mediane, uneori de culoare verde-galbuie. Pe masura ce boala evolueaza,
frunzele se rasucesc mai puternic si se usuca. Uscarea vrejilor se produce Tnaintea plantelor
sanatoase cu cel mult 2 saptamani pe timp umed si mai repede pe timp uscat. Uneori
plantele bolnave nu prezinta simptome caracteristice, decat numai in caz de seceta, spre
sfarsitul verii, cand frunzele se rasucesc, se ingalbenesc, se ofilesc si se usuca.

Simptome tipice apar la tuberculi. Tuberculii bolnavi nu se deosebesc la exterior de
cei sanatosi; in sectiune prezintd sub coaja, in zona fasciculelor vasculare, pete mici,
circulare, de marimea unor gamalii de ac, de culoare galbena ca lamaia. in cele mai multe
cazuri, infectile se limiteaza numai la o parte din fasciculele de vase. Pe masura ce boala
evolueaza, in timpul depozitarii, petele cresc in dimensiuni, ajungénd pana la 10-15 mm
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diametru. Intotdeauna tesutul din zona inelului vascular este moale. Prin presare, din dreptul
vaselor iese la suprafata sectiunii un lichid vascos, galbui, care nu apare niciodata la
tuberculii sanatosi. In unele cazuri, pulpa tuberculilor este complet putrezitd si transformata
intr-o masa moale, vascoasa.

8. Streptomyces scabies (Thaxt.) Waks. et Henr. - Raia comuna

Boala se manifesta pe organele subterane ale plantelor si in special pe tuberculi, pe
suprafata carora apar pustule plate sau proeminente, de cativa milimetri diametru, brune, de
forma neregulata. Intr-o fazd mai avansatd a bolii, pustulele crapa, transformandu-se in
leziuni deschise, circulare, variabile ca arie si adancime, ceea ce da tuberculilor un aspect
rugos. In cazul atacurilor puternice, pustulele apar in numar mare, conflueazé si formeaza la
suprafata tuberculilor o crusta continua, zbarcita.

* Actinomiceta prezinta un miceliu de 0,7-1,0 um grosime, bogat ramificat
monopoidal, de obicei neseptat si incolor. Miceliul aerian (hifele sporifere) se fragmenteaza
in conidii cilindrice, unicelulare, de 1,1-1,8 x 0,8-0,9 um incolore. Pe mediul nutritiv, se
dezvolta colonii rugoase, tari, putin cufundate in substrat, prinse intim de acesta, de culoare
alba-crem.

Streptomyces scabies - Raia comuna

9. Pseudomonas solanacearum E. F. Sm. - Vestejirea bacteriana

Vestejirea se poate manifesta in toate fazele de dezvoltare a plantelor, insa mai
frecvent, in perioada infloririi cartofului. Plantele tinere se ofilesc brusc, iar la cele mai
dezvoltate, vestejirea incepe prin ihgalbenirea frunzelor, care apoi se zbarcesc si se usuca.
in aceasta faza, in sectiunea tulpinilor, vasele sunt brunificate si pline cu un mucilagiu alb-
murdar sau brun. In scurtd vreme, lastarii atacati se usuca, formarea tuberculilor fiind mult
stanjenita. Tuberculii plantelor bolnave prezinta, la inceput, pe coaja, pete de culoare
inchisa. Intr-o sectiune longitudinald, prin tubercul se observa o brunificare a inelului de

vase. Adesea, tuberculii bolnavi putrezesc in timpul pastra
B K

Pseudomonas solanacearum - Vestejirea bacteriana

10. Phytophthora infestans (Mont.) de Barz - Mana
Sunt atacate frunzele, tulpinile si tuberculii. Pe frunze, boala se manifesta sub forma
unor pete aproape circulare, de 10-15 mm diametru, la inceput verzi-galbui, cu marginea
difuza. Petele apar, de obicei, la marginea foliolelor. in scurt timp, petele se maresc, devin
brune, apoi brune-negricioase, inconjurate de o dunga verde-galbuie. Pe fata inferioara a
frunzei, in dreptul petelor, pe vreme umeda, se observa un puf fin, albicios, format din
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conidioforii si conidiile ciupercii. in evolutie, frunzele sunt atacate complet, se innegresc, se
usuca si cad, lastarii ramanand dezfrunziti.

Pe tulpini, atacul se prezintd sub forma unor pete alungite, de culoare bruna-
negricioasa, care de multe ori determina innegrirea si uscarea acestora.

Tuberculii atacati, la inceput nu se deosebesc de cei sanatosi, deoarece tegumentul
ete intact. Intr-o faz& mai avansata a bolii, la suprafata tuberculilor, apar pete brune, brune-
cenusii sau albastrui, usor cufundate, de marimi diferite, care ocupa de regula numai o parte
din suprafata tuberculului. Intr-o sectiune perpendiculard pe o pata, la periferie, in dreptul
felogenului si sub coaja, tesutul este brunificat, brunificare ce progreseaza sub forma de
dungi spre centrul tuberculului.

* Conidioforii sunt uniti in fascicule, incolori, cilindrici, ramificati monopoidal in partea
superioara. Pe fiecare ramificatie se formeaza terminal céte o conidie ovoida sau
limoniforma, unicelulara, incolora, de 21-38 x 12-24 um.

Phytophthora infestans - Mana

11. Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. - Réia neagra

in camp, plantele atacate nu prezintd simptome de imbolndvire. Ciuperca ataca
indeosebi organele subterane ale cartofului, tuberculii si stolonii, nu Tnsa si radacinile.
Rareori, sunt infectate frunzele din apropierea solului, precum gi portiunea bazala a tulpinilor.

Pe toate organele atacate apar tumori (excrescente) cu aspect buretos, coraliform, de
dimensiuni variabile. La inceput, tumorile sunt mici, de marimea unei gamalii de ac, netede,
galbui-albicioase; cu timpul ele cresc, putand depasi marimea tuberculului. Tumorile devin
buretoase, tari, de culoare bruna-inchis.

* Intr-o sectiune prin tumoare apare la periferie un parenchim cortical, bine dezvoltat,
cu celule mari, pline cu amidon, precum $i numerosi sporangi de rezistenta -
akinetosporangi. Akinetosporangii sunt bruni-galbui, ovoizi, sferici sau colturosi, cu diametrul
de 30-80 pm, prevazuti cu un invelig gros, de 2-4 ym.

12. Alternaria dauci (Kihn) J. W. Groves et Skolko. f. sp. solani (Ell. et Mart.) Neerg.

(sin. A. porri (Ell.) Neerg. f. sp. solani (Ell. et Mart.) Neerg.) - Alternarioza

Pe frunze, incepand cu cele de la baza, in perioada infloritului, apar pete brune,
circulare, care pot ajunge pana la 10 mm in diametru sau chiar mai mari. Petele sunt bine
delimitate, ugor vizibile, zonate concentric. La suprafata petelor se dezvolta un puf catifelat,
brun-inchis, alcatuit din fructificatiile ciupercii.

Pete asemanatoare se dezvolta si pe tuberculi, care uneori conflueaza, acoperind
portiuni mari. Pulpa din dreptul petelor se innegreste si putrezeste.

* Conidioforii sunt simpli, erecti, septati, bruni; in partea superioara poarta conidii
solitare sau dispuse in lanturi, brune, alungite, clavate, cu 9-11 septe transversale si putine
sau deloc longitudinale; conidiile sunt de 90-300 x 14-21 um; gatul conidiilor este flexuos,
galbui sau brun, de 6-10 uym in diametru si pana la 100 um lungime.

13. Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. tuberosi Snyd. et Hansen - Vestejirea
fuzariana

Frunzele plantelor bolnave se ofilesc, se ingalbenesc, se zbarcesc si se usuca,

planta intreaga pierind prematur. Tesuturile de la baza tulpinii sunt brunificate i putrezite.

intr-o sectiune prin dreptul coletului, vasele apar brunificate. Pe vreme umeda, portiunea
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bazala a tulpinii se acopera cu o pasla albicioasa, formataa din miceliul si fructificatiile
ciupercii.

Tuberculii plantelor infectate de timpuriu sunt mai mici, au coaja zbarcita si brunificata
in partea bazala, prezentand uneori imprejurul punctului ombilical un inel cufundat.

* In vitro, pe mediul CGA, coloniile cresc repede, ajungand la 60-85 mm in 8 zile la
25°C; exista diferente mari intre unele tulpini. Miceliul aerian, de obicei destul de abundent,
este delicat, flocos, mai tarziu paslos. Pigmentarea este foarte variabila, fiind bej-pal, roz,
purpur-inchis, albastrui, violet-inchis, uneori gri-albastrui. Scleroti, multi, rari sau absenti.

Microconidiile, in general, abundente, cilindrice, oval-elipsoidale, drepte sau curbate,
de 5-12 x 2,2-3,5 ym. Macroconidiile sunt incolore, fusiforme, usor curbate si ascutite la
capete, in general, cu 3-5 septe; cele cu 3 septe sunt 27-46 x 3-5 ym, cele cu 5 septe de
35-60 x 3-5 ym, iar cele cu 6-7 septe de 50-66 x 3,5-5,0 uym.

14. Fusarium solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Booth. - Putregaiul uscat al

tuberculilor

La inceput, pe tuberculi apar pete brune, usor cufundate, de forma si marime
variabilda, in dreptul carora tesuturile sunt moi. Pulpa tuberculilor putrezeste si capata o
culoare brun&-inchis, apoi se usucd si se intdreste. In timp ce in interiorul pulpei apar
caverne captusite cu un miceliu albicios, albastrui, la suprafata tuberculului, in dreptul
petelor, se formeaza pernute pasloase, de culoare alba-roz sau galbena-albicioasa. Intr-o
faza mai avansata a bolii, tuberculii se zbarcesc, isi micsoreaza mult volumul, pulpa
transformandu-se intr-o masa tare, sfar@micioasa, de culoare alba-galbuie.

* In vitro coloniile cresc pe mediul CGA moderat de repede, ajungand la 52-62 mm in
10 zile la 25° C. Miceliul aerian, de obicei, rar flocos, paslos, bej, chihlimbariu, gri-violet pana
la albastru. Pigmentarea destul de variabila, depinzdnd de substat si lumina; sclerotii, in
general, lipsesc. Microconidiile sunt ovale, incolore, de 8-12 x 2-4 ym. Macroconidiile sunt
cilindrice, curbate sau usor fuzoide, multe dintre ele avand diametrul penultimei celule mai
mare. Celula apicala este ascutitd si uneori cu cioc. Macroconidiile pot avea 0-5 septe, cu
urmatoarele dimensiuni: cele neseptate 8-22 x 3,2-5,2 (majoritatea 10-17 x 4,2-4,8) ym; cu o
septa 11-31x 3,5-6,0 (majoritatea 15-24 x 4,4-5,0) ym; cu 3 septe 21-50 x 4,2-6,0
(majoritatea 28-45 x 4,5-5,5) ym; cu 4-5 septe 30-65 x 4,0-6,5 (majoritatea 40-60 x 4,5-6,0)
pm.

15. Spongospora subterranea (Wallr.) Lagerh. f. sp. subterranea Tomlinson - Raia

fainoasa

Sunt atacate toate organele subterane ale cartofului, dar mai frecvent tuberculii. Pe
tegumentul tuberculilor se dezvolta pustule neregulate, la Tnceput mici (0,3 mm), care se
maresc, se bombeaza si se brunifica. Cand sunt mici, pustulele sunt acoperite de o
membrana subtire, care datorita presiunii cresterii continui a pustulelor se descuameaza
neregulat, eliberdnd o pulbere alb-cenusie sau cafenie, constituita din sporii ciupercii. Pe
radacini si stoloni se formeaza pustule de dimensiuni diferite, izolate sau asociate, dar care
nu depasesc in diametru grosimea radacinii.

* Sporii rotunzi sau poliedrici, incolori sau galbeni-brunii, de 3,5-4,5 ym sunt grupati
mai multi la un loc, formand glomerule (cistosori) de 19-85 ym in diametru, spongioase;
glomerulele sunt cuprinse in celule gazda hipertrofiate.

16. Erysiphe orontii Cast. Ement U. Braun (sin. E. polyphaga Hamm., E.
cichoracearum DC.) - Fainarea
Incepand de la mijlocul verii, pe fata superioara a frunzelor bazale, apoi a celor
superioare, apar pete fainoase, albe-cenusii, la Tnceput mici, apoi mari, putand acoperi intreg
limbul. Pulberea fainoasa de la suprafata frunzelor este constituité din conidiile ciupercii.
* Descrierea caracterelor ciupercii, vezi "Bolile tutunului" (9).

17. Mycovellosiella concors (Caspary) Deighton (sin. Cercospora concors (Caspary)
Sacc. - Cercosporioza

Cercosporioza afecteaza frunzele, incepand cu cele bazale, pe care apar pete mici,

circulare sau unghiulare, de 1-5 mm diametru, galbene sau galbeni-brunii pana la brune. In
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dreptul petelor, pe ambele fete, dar indeosebi pe cea inferioara, se dezvolta un mucegai fin,
cenusiu-violaceu, alcatuit din conidioforii si conidiile ciupercii. In conditii de umiditate mare,
petele pot sa conflueze, producand ingalbenirea si uscarea frunzelor. Atacul se poate
confunda cu cel produs de mana.

* Conidioforii sunt ramificati, cenugii, de 75 x 4-7 pym, grupati in manunchiuri dense.
La capat ei poarta conidii, rareori inlantuite, scurte sau lungi, subtiri, ascutite spre varf,
incolore sau brunii, drepte sau usor curbate, cu 0-6 septe, de 14-90 x 3-6 um.

18. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiul alb al coletului si tuberculilor

Atacul se manifesta la baza tulpinii si pe tuberculi. De regula, pe vreme umeda,
portiunea bazalda a tulpinii se prezinta acoperitd cu un mucegai fin, albicios (miceliul
ciupercii). In dreptul acestui mucegai, tesuturile apar ca opérite, sunt mai apoase, la inceput
galbene, apoi negricioase. intr-o faza mai inaintatd a bolii, tesuturile afectate putrezesc, iar
partea aeriana a plantei se vestejeste si se usuca.

in interiorul tulpinilor bolnave, in locul m&duvei distruse sunt cantonati sclerotii
ciupercii sub forma unor corpusoare tari, negre, de forma neregulata, de marimea unui bob
de mazare.

In cazul cand miceliul ciupercii invadeaza pulpa tuberculilor, aceasta putrezeste si se
inmoaie, iar mai tarziu, in interior, apar goluri in care se dezvolta sclerotii.

Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile soiei" (6).

19. Phoma exigua Desm. var. foveata (Foister) Boerema - Cangrena; Uscarea tulpinilor

La inceputul verii, in jumatatea inferioara a tulpinii, se dezvoltad pete brune, care se
extind in partea superioara, localizandu-se mai frecvent in zonele de insertie a frunzelor.
Cand atacul este mai grav, frunzele se usuca, iar tulpinile cad pe bilon. Petele de pe lastar
evolueaza din brune in cenusii si in final albicios-cenusii, cu o bordura de culoare mai
inchisa, proeminenta. In centrul petelor, apar punctisoare negricioase - picnidiile.

Pe tuberculi apar pete mici la inceput, care extinzdndu-se formeaza zone brune-
cenusii de 20-40 mm, cufundate ca si cand ar fi fost formate prin apasare cu degetul. La
suprafata acestei zone se dezvolta picnidiile.

* Picnidiile sunt globuloase, brune sau negre, de 125-237 x 87-200 ym si contin
numerosi picnospori unicelulari, de 5-10 x 1,5-5,0 ym, mai rar bicelulari de 7,5-15,0 x 2,5-5,0
pm.

20. Colletotrichum cocodes (Wallr.) S. Haughes (sin. C. atramentarium (Berk. et

Broome) Taubenhaus) - Vestejirea plantelor

Mai frecvent, in perioada infloririi, frunzele se ofilesc, se rasucesc si se usuca. Pe
vreme umeda si racoroasa, boala evolueaza lent, iar pe timp calduros, mai rapid. Tulpinile
raman erecte si de culoare normala inca mult timp. Treptat, datoritd dehidratarii, apar
incretituri longitudinale, in sectiune tulpina avand o forma patrata sau colturoasa. Pe portiuni
dintre nivelul solului gi tuberculul-mama, tesuturile sunt apoase, brune, in curs de putrezire,
de culoare bruna-negricioasa, in dreptul carora apar numeroase puncte negre - sclerotiile;
sclerotii pot apare si pe tulpina aeriana.

Tuberculii plantelor bolnave sunt mici, moi, zbarciti. La suprafata lor apar uneori pete
cenusii, de forma neregulata, cu numerosi scleroti negri, teposi, globulosi, separati sau uniti,
de 0,1-0,5 mm, aranjati in cercuri concentrice.

* Pe miceliul subcuticular sau pe scleroti se formeaza acervule turtite sau convexe,
de 75-150 pm in diametru. Conidioforii sunt scurti, simpli, cilindrici, incolori, lungi de
10-30 um. Conidiile sunt unicelulare, incolore, galbene sau roz (depinde de pH-ul mediului),
cilindrice, filiforme sau fusiforme, rotunjite la ambele capete, drepte sau putin curbate, mono-
pana la trigutulate, de 16-22 x 2,0-7,5 ym. Tn acervule, printre conidiofori se afld numerosi
tepi bruni, drepti, mai grosi la baza, lungi de 80-350 ym.

21. Corticium solani (Prill. et Delacr.) Bourd. et Galz. (sin. Hypochnus solani Prill. et
Delacr.), f.m. Rhizoctonia solani Kihn - Putrezirea radacinilor; rizoctonioza

Boala se manifesta pe tulpini, stoloni, tuberculi si radacini. Atacul poate apare de

timpuriu, in care caz plantulele rasarite prezinta lastari firavi, subtiri, acoperiti de pete (zone)

brune, necrozate, de forma alungita. Daca se dezgroapa cuiburile cu lastari puternic atacati,
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se observa ca radacinile si perii radiculari sunt acoperiti de pete brune, neregulate, la
suprafata carora se poate vedea cu lupa, o tesatura fina de filamente brune. In cazul
infectiilor tarzii, plantele bolnave nu se mai dezvoltd normal, avand internodurile scurte,
tulpinile si nodurile ingrosate, frunzele incretite sau rasucite in sus, de culoare galbuie, care
trece spre rosu pana la violet. Uneori are loc putrezirea coletului (pe vreme umeda) si
acoperirea lui cu un strat de mucegai paslos, alb-cenusiu. in cuiburile atacate se formeaza
tuberculi mici, deformati, cu tegumentul zdrenturos, crapat, acoperit de pete necrotice; cu
timpul la suprafata tuberculilor apar numeroase formatiuni mici (1-2 mm), brune-negricioase -
sclerotii ciupercii.

* Hifele miceliene la inceput sunt incolore, cu celule lungi, de 75-200 x 1-7 ym, mai
tarziu brune sau brune-galbui, ramificate. Caracteristic acestei ciuperci o constituie faptul ca
fiecare ramificatie formeaza un unghi aproape drept fata de hifa principala si o gatuitura
accentuata la locul de ramificare. Sclerotii prin germinare dau nastere la un miceliu albicios,
pe hifele caruia se formeaza bazidii cu bazidiospori de 6-12 x 9-15 um.

22. Verticillium albo-atrum Reinke et Berth. (sin. Verticillium dahliae Kleb.) -

Vestejirea plantelor

Simptomele bolii apar mai frecvent in timpul Tinfloririi plantelor. Frunzele se
ingalbenesc, se vestejesc si se usuca. La inceput fenomenul este reversibil, plantele
recapatandu-gi turgescenta in timpul noptii. Cu timpul vestejirea se accentueaza, frunzele se
brunifica si se usuca. Primele simptome apar mai intai la frunzele bazale, cuprinzand apoi si
frunzele din etajele superioare. Cand dupa o vreme ploioasa urmeaza o perioada calduroasa
si uscata, apare o vestejire partiald, care consta in vestejirea foliolelor numai de pe o parte a
frunzei, cele de pe cealaltd r&manand verzi. Frunzele ofilite nu cad, ci atarna pe lastar. in
sectiune, tulpinile plantelor bolnave prezinta in dreptul vaselor conducéatoare o zona galbena-
bruna, lumenul vaselor fiind astupat de hifele ciupercii. Toamna, miceliul ciupercii strabate
peretii vaselor iesind la suprafata tulpinii, unde fructifica in abundenta. Tuberculii proveniti de
la plantele bolnave, spre primavara se innegresc, iar ochii putrezesc.

* Conidioforii sunt filamentosi, lungi, septati, cu 2-3 verticile alcatuite din 3-5 ramuri
scurte, cilindrice, incolore. La extremitatea acestor ramificatii se formeaza in numar mare
conidii ovoide, unicelulare, incolore, de 3-12 x 1,5-3,0 ym.

23. Helminthosporium solani Dur. et Mont. (sin. Spondylocladium atrovirens (Harz)

Harz ex Sacc.) - Réia argintie

Sunt atacati tuberculii pe care se formeaza pete mici, brune, de 1-6 mm diametru,
acoperite cu un strat prafos alcatuit din fructificatiile ciupercii. In timpul pastrarii, petele din
brune devin cafenii, cu o nuanta argintie. Petele apar mai frecvent in partea bazala a
tuberculului. Deseori, petele conflueaza si acopera portiuni mari din tubercul. La suprafata
tuberculilor se formeaza numeroase puncte mici, negre, sclerotiile.

* Conidioforii sunt incolori, apoi bruni, lungi de 300-400 ym, neramificati, dispusi Tn
fascicule de cate 2-5. Conidiile au forma lanceolata cu 5-8 septe, de 18-64 x 7,0-115 um, de
culoare olivacee inchis, dispuse in verticil, in 2-4 etaje.

24. Phytophthora erythroseptica Pethybr. - Putregaiul roz al tuberculilor
Vestejirea plantelor, care uneori este simptomul initial, poate apare oricand in timpul
vegetatiei, dar, in general, spre sféarsitul acesteia. Frunzele devin clorotice, se vestejesc, se
usuca si cad, incepand de la baza tulpinii. Pot apare tuberculi aerieni. Tulpina se
necrozeaza, se brunifica sau chiar se Tnnegreste, boala putand fi confundata cu innegrirea
bazei tulpinii. Tuberculii putrezesc in general, incepand de la stoloni, dar putrezirea poate
incepe si de la ochi sau lenticele. Putrezirea avanseaza uniform in tubercul, avand marginea
delimitatda de o dunga de culoare inchisa, vizibila prin coaja. Coaja (peridermul), deasupra
portiunii putrezite, este bruniu-crem la soiurile albe; tesuturile sub lenticele sunt brune inchis
pana la negru. Tesutul putrezit raméane intact, dar este spongios. Cand tuberculii, putreziti de
curand, sunt taiati, tesuturile interne au culoare crem, fara miros, cu o texturd spongioasa;
daca tuberculul sectionat este strans, apare un lichid clar. Expus la aer, tesutul infectat isi

schimba culoarea (in 20-30 minute) in roz, apoi in brun si negru (dupa o ora).
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* Sporangiile sunt elipsoidale sau obpiriforme, de 43 x 26 um. Oosporii sunt sferici, au
peretele de 2,5 um grosime. Ciuperca creste pe diferite medii, dar nu pe cele cu verde
malachit.

25. Corticum rolfsii (Sacc.) Curzi, . scl. Sclerotium rolfosii Sacc. - Putrezirea tulpinii

Este atacata baza tulpinii. Plantele se vestejesc, iar frunzele bazale se coloreaza. Pe
radacina principala si pe colet apar zone de putrezire, acoperite de o pasla miceliana,
albicioasa. Miceliul creste radial si pe suprafata solului. In miceliu se formeaza numerosi
scleroti, atat la baza tulpinii, cat si pe sol. Tesuturile atacate se inmoaie, se brunifica, tesutul
cortical a tulpinii se usuca gi moare, xilemul ramanand ca niste suvite fibroase.

Tuberculii se infecteazd prin stoloni si lenticele. Tn jurul lenticelelor, ciuperca
formeaza cercuri simetrice. Lenticelele se inmoaie si pot fi usor dislocate, ramanand o
cavitate. Dupa uscare, leziunile circulare albesc. Tuberculii sunt distrusi Tnainte de recoltare.
Cand infectiile se produc tarziu, boala evolueaza in timpul transportului sau in depozite.

Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile soiei".

Daunatorii cartofului

1. Gandacul din colorado - Leptinotarsa decemlineataSa y 1824
Coleoptera - Chrysomelidae

Gandacii sunt ovali, galbui sau galbui-roscat cu corpul bombat. Capul este galben cu
o pata pe frunte, iar antenele negre, compuse din 11 articole. Pronotul este galben- roscat,
prevazut cu pete negre, dintre care pata mediana are o forma de U. Picioarele sunt roscate,
cu tarsele negre, elitrele galbene cu cate 5 dungi longitudinale negre, iar sutura si bordurile
elitrelor negre. Lungimea corpului: 6-12 mm .

Ouale sunt alungite, portocalii, de 1,1-1,2 mm lungime, iar larvele portocalii, cu capul
negru si cu abdomenul mai ingrosat posterior. Pe pronot prezinta cate o pata transversala
neagra, iar pe partile laterale ale abdomenului cate 2 pete pe fiecare segment. Lungimea
corpului: 12-15 mm.

Nimfele sunt galben-portocaliu sau roscate. Lungimea corpului : 10-12 mm.

Tufele de cartofi atacate de gandaci si larve au frunzele méancate partial sau in
intregime, neramanand decét nervurile groase si lujerii.

Gandacul din Colorado este raspandit in toata tara, unde produce pagube mari
culturilor de cartof.

Are 2 generatii pe an.

2. Nematodul tulpinilor si tuberculilor de cartof - Ditylenchus destructor
Specia este prezenta aproape in toate zonele de pe glob unde se cultiva cartoful.
Pagubele produse de acest nematod atat in camp, cat si in timpul depozitarii, sunt
apreciabile, fiind considerat ca unul dintre principalii daunétori ai culturii cartofului. in tara
noastra, specia Ditylenchus destructor a fost semnalata pentru prima data in anul 1966, in
asociatie cu specia D. dipsaci. In ultima perioada, se constatd o crestere a atacurilor si
pagubelor produse de nematod in culturile de cartof. Frecventa tuberculilor atacati poate
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varia, spre exemplu, in nordul Moldovei intre 2 si 90%, ceea ce corespunde cu pierderi
similare de productie, deoarece tuberculii infestati sunt distrusi in totalitate in conditii proaste
de depozitare. Actualmente, acest nematod poate fi considerat in multe zone din tara, cel
mai important daunator al cartofului.

De obicei, atacul nematodului D. destructor este asociat cu cel al speciei D. dipsaci,
cu o serie de nematozi saprofagi, precum si cu unele ciuperci parazite sau saprofite, bacterii,
acarieni.

Atacul nematodului se manifesta, de obicei, numai pe tuberculi, pe suprafata carora,
dupa recoltare, se observa zone mici decolorate, in dreptul carora, pe masura evolutiei
nematodului si a atacului, epiderma se usuca si crapa. Ca urmare a atacului nematodului,
tuberculii devin spongiosi, au o culoare bruna cu aspect de putregai, tesuturile se intaresc si
se usuca. Aspectul general al tuberculilor infestati este asemanator cu cel al putregaiului
uscat al tuberculilor produs de ciuperca Fusarium. In multe cazuri, unele pierderi provocate
de nematod sunt puse pe seama acestui atac.

Adultii nematodului tulpinilor si tuberculilor de cartof sunt, in general, de talie mai
redusa decat cei apartinand speciei D. dipsaci cu care de obicei ataca in asociatie. Desi in
ansamblu, ambele specii se aseamana foarte mult prin forma si dimensiunile corpului,
precum si prin cateva detalii Tn ceea ce priveste biologia si reproducerea, totusi exista unele
caractere morfologice evidente prin care se disting aceste specii.

Nematozii patrund in tuberculii de cartof in deosebi prin stoloni. Dezvoltarea larvara
depinde de temperatura si se desfasoara, ca si in cazul altor specii, in 4 stadii - durata
ciclului biologic al unei generatii la 20-24 grade ajunge la 20-26 zile si se prelungeste odata
cu scaderea temperaturii. Nematodul poate sa suporte in sol, in timpul iernii, temperaturi
foarte scazute, iar in cazul unei uscari accentuate a solului trece Tn anabioza, revenind in
stare de activitate biologica odatd cu restabilirea conditiilor favorabile de temperatura si
umiditate.

In tuberculii de cartof, femelele fecundate depun in jur de 250 oud. Acestea se
dezvolta, in functie de temperatura si umiditate, intr-un interval de 15-45 zile. S-a constatat
ca nematodul a fost prezent in tulpinile subterane si in radacinile plantelor de cartof dupa 30-
40 zile de la plantare, iar in tuberculii noi dupa 85-90 zile. In decursul perioadei de vegetatie
a cartofului, nematodul poate avea un numar de trei generatii. Adultii si larvele se hranesc
pe seama tesuturilor de cartof, de preferintd sub epiderma acestora

Este de mentionat ca, in ultima perioada de timp, practicarea unei monoculturi
pronuntate de cartof si a unei rotatii de scurtd duratd de 2-3 ani, precum si vremea
calduroasa si secetoasa in timpul primaverii, au favorizat cresterea numerica a daunatorului
si deci rezerva sa biologica , ceea ce a dus la pierderi de productie foarte mari.

Nematodul tulpinilor si tuberculilor de cartof - Ditylenchus destructor

3. Nematodul tulpinilor si bulbilor - Ditylenchus dipsaci

Nematodul Ditylenchus dipsaci, in asociatie cu D. destructor, a fost semnalat si in
culturile de cartof din tara noastra. Tuberculii infestati cu aceastd specie (frecvent in
asociatie cu specia D. destructor), desi prezinta simptome caracteristice de atac, totusi in
cele mai multe cazuri, acestea pot fi confundate cu cele produse de putregaiul uscat
(Fusarium spp.). Prezenta nematodului se manifesta la tuberculi prin descuamarea gi
plesnirea tegumentului in zona de atac, prin sectionarea acestora se pot observa, de la
periferie spre interior, zone de culoare de la cenusie-plumburie (reprezentand partea dintre
tesutul sanatos si cel atacat) pana la bruna inchis (respectiv partea atacata si putrezitéd a
tuberculului), in aceasta zona se instaleaza frecvent numerosi reprezentanti ai nematozilor si
ciupercilor saprofage. Pe organele aeriene ale cartofului se pot observa simptome
asemanatoare intalnite si in cazul altor specii de plante cultivate si spontane, respectiv
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inhibarea cresterii, deformarea si ingrosarea tulpinilor. Frunzele, in afarda de faptul ca
prezinta o deformare evidenta sunt, de obicei, mai mici si cu marginile ondulate.

Adultul are lungimea corpului aproximativ de 1 mm. Ouadle nu depasesc 0,1 mm
lungime, iar dimensiunile corpului la larvsele tinere, imediat dupa eclozare, ajung pana la
maximum 0,3 mm.

Ciclul biologic al speciei D. dipsaci se desfasoara, in general, in interiorul organului
atacat. Femela fecundata poate depune 200-500 oua, chiar la temperaturi mai scazute,
comparativ cu alte specii de nematozi, temperatura optima pentru depunere fiind de 13-18°C.
Dezvoltarea larvara se desfasoara in 4 stadii larvare. Longevitatea adultilor in interiorul
plantelor dureaza in general 45-73 zile. Dezvoltarea si reproducerea nematodului au loc in
spatiile intercelulare ale parenchimului tesuturilor tuberculilor de cartof, unde la anumite
intervale se succed cateva generatii. De obicei, larvele mai in véarsta parasesc organele
plantei initiale si se deplaseaza in cautarea de noi plante- gazda, in caz de ofilire sau de
pieire a plantei-gazda, nematodul patrunde in sol, unde poate supravietui 12-8 luni, iar in
stare de anabioza chiar mai multi ani. Manifestd o rezistentd foarte mare la temperaturi
scazute, fara a se inregistra o diminuare evidenta a populatiilor in timpul iernii.

4. Nematozii cu chisti ai cartofului

Nematodul auriu al cartofului - Globodera rostochiensis

Nematodul alb al cartofului - Globodera pallida

Nematozii cu chisti constituie daunatori periculosi ai culturii cartofului datorita faptului
ca pot produce pagube mari, rezista timp indelungat in sol sub forma de chisti pana la 28 de
ani, se raspandesc usor si se combat foarte greu. Din aceasta cauza este socotit un
daunator cu restrictii de carantina atat la noi, cat si in alte tari cultivatoare de cartof.

Plantele atacate de acesti nematozi se caracterizeaza printr-o dezvoltare slaba
ramanand mici, decolorate, ca urmare a obstructionarii sistemului vascular si a perturbarii
fluxului de apa si substante nutritive din sol. Tuberizarea este diminuata, iar tuberculii formati
au dimensiuni mici. Pot produce o pierdere de aproximativ 2 tone/ha, la un nivel al populatiei
de 20 chigsti/100 g sol.

Cele doua specii de nematozi cu chigti sunt asemanatoare in multe privinte. Prezinta
un dimorfism sexual pronuntat. Femelele au corpul globulos, aproape sferic gi sunt sesile, iar
masculii sunt mobili, verniformi.

Ciclul biologic cuprinde: stadiul de ou, patru varste larvare separate prin naparliri si
stadiul de adult. Dupa moarte, cuticula femelelor se intareste, formand chistul protector, in
care se gasesc ouale (aproximativ 200-400 de oua/chist), Tn interiorul oualor se gasesc
larvele. Prima naparlire are loc in interiorul oului, larva de varsta | transformandu-se in larva
de varsta a ll-a. Partea activa a ciclului biologic incepe cu eclozarea din ou a larvelor de
varsta a ll-a, care reprezinta forma infestanta, prin care se asigura infectia, sau aceste larve
pot raméne in interiorul chistului, Tn stare lenta, perioade lungi, reprezentand forma de
rezistenta a nematodului. Este de aratat ca eclozarea larvelor din oua, in interiorul chistului
este stimulata, de obicei, de exudatul radicular al plantei gazda. Larvele patrund in radacina
prin punctele de crestere si ihainteaza prin celule, perforandu-le peretii. Ca urmare a acestei
activitati, peretii celulelor sunt distrugi, iar saliva injectata duce la formarea celulei gigant,
sursa de hranire a larvei. In functie de hrana disponibilda urmeaza diferentierea pe sexe.
Dupa fecundare, femelele raméan inca un timp cu capul infipt in radacina, perioada in care se
maturizeaza ouale. Dupa moartea lor, chistul trece prin mai multe faze de colorare: alb,
crem, galben si brun in cazul speciei G. rostochiensis si alb, crem si brun la G. pallida. Primii
chigti pot fi observati in tara noastra pe radacini la sfarsitul lunii iunie-inceputul lunii iulie. in
conditii favorabile pentru cultura cartofului, in cazul unei monoculturi sau intr-o rotatie scurta,
nematozii cu chisti se multiplica foarte repede. Specia G. rostochiensis se dezvolta mai bine
la temperaturi mai ridicate (20-25 grade), in timp ce G. pallida prefera temperaturi scazute.
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Nematodul auriu al cartofului - Globodera rostochiensis
5. Paduchele dungat al cartofului - Macrosiphum euphorbiae

Este o specie polifaga, intalnita mai ales pe diferite specii de Solanaceae. Atacul
produs la culturile de cartof prezinta deosebita importanta, afidul fiind vector al unor viroze.

Paduchele poate evolua atat sub forma aripata, cat si nearipata. Virginogenele aptere
au corpul de 3-3,6 mm lungime, de culoare verde, dorsal cu dungi intunecate. Antenele sunt
mai lungi decét corpul, iar corniculele lungi si subtiri. Virginogenele aripate au aceleasi
caractere ca si cele aptere.

Specia se inmulteste in conditiile din tara noastra, numai pe cale partenogenetica,
evoluand pe cartof mai multe generatii succesive, in functie de conditiile climatice.

6. Paduchele patat al cartofului - Aulacorthum solanii
Este o specie polifaga, fiind semnalata inca de la inceputul secolului XX pe frunzele
de cartof. Este mentionatd ca o specie transmitatoare de viroze la culturile de cartof,
precum si la alte plante.
Afidul are, in conditiile din tara noastrd, numai o inmultire pe cale partenogenetica.
Pot apare o serie de generatii succesive in cultura de cartof.

Paduchele patat al cartofului - Aulacorthum  solanii

7. Viermii sarma - Agriotes spp
Viermii sdrma sunt larve ale unor specii de Agriotes, descrise pe larg la capitolul
"Cultura porumbului”. Fiind polifagi, viermii sdrma se hranesc cu un numar mare de plante,
dintre care si cartoful. Larvele patrund in tuberculii de cartof, unde rod numeroase galerii,
creandu-se astfel conditii pentru dezvoltarea diferitelor mucegaiuri, din care cauza tuberculii
putrezesc.
8. Carabusul de mai - Melolontha melolontha
Larvele denumite si "viermii albi" ataca radacinile, tuberculii rizomii si bulbii diferitelor
plante de cultura.
La tuberculii de cartof, larvele rod galerii, in care se localizeaza specii de acarieni,
nematozi si unele bacterii sau ciuperci care produc putrezirea.

Carabusul de mai - Melolontha melolontha
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9. Carabusul de stepa - Anoxia villosa
Este o specie polifaga, producand pagube mari si in culturile de cartof. La cartofi,
larvele rod galerii sau caverne in interior, consumand tuberculii partial sau in intregime,
nelasand decat coaja. Dupa ce ataca o planta, larvele trec la altele, asa incéat din luna mai si
pana in luna octombrie atacul se produce in vetre.

Carabusul de stepa - Anoxia villosa

10. Coropisnita - Gryllotalpa gryllotalpa A
Adultii si larvele rod partile subterane ale plantelor. In tuberculii de cartof sunt roase
galerii mari, din care cauza acestia putrezesc.

-

-\ ~
h " \’ s
Coropisnita - Gryllotalpa gryllotalpa

5.2.2. Bolile sfeclei de zahar - Beta vulgaris L.

1. Virusul ingalbenirii si necrozarii nervurilor sfeclei (Beet necrotic yellow virus) -

Rizomania, ingalbenirea necrotica a nervurilor

Frunzele sunt clorozate, inclusiv nervurile care uneori se necrozeaza, iar plantele se
ofliesc si stagneaza din crestere; ingalbenirea nervurilor apare mai rar.

De-a lungul radacinii primare, radicelele sunt proliferate si dezvoltate exagerat, ca o
barba. Simptomul este asemanator cu cel produs de nematodul Heterodera schachtii, dar
lipsesc chistii de pe radicele. Radacinile raman mici, se bifurca sau au varful foarte ingustat.
Vasele conducatoare ale acestora se ingalbenesc, iar mai tarziu se necrozeaza. Boala apare
in vetre, plantele fiind clorozate si vestejite Tn cursul zilei.

2. Virusul mozaicului sfeclei (Beet mosaic virus) - Mozaicul
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Pe frunzele tinere, dupa 1-2 luni de la rasarire, apar pete mici, de culoare verde
deschis pana la albicios, la inceput vizibil doar prin transparenta; numarul, dimensiunea,
forma si culoarea petelor variaza in fuctie de conditile climatice, soiul gazdei, tulpina
virusului. Forma frunzei este mai putin afectata: in cazul atacurilor puternice si indeosebi la
seminceri, cand infectia provine de la butagi, frunzele sunt mai mici, iar suprafata lor este mai
mult sau mai putin Tncretita.

3. Virusul ingilbenirii sfeclei (Beet yellows virus) - ingalbenirea frunzelor

Primele simptome constau in clarifierea, clorozarea sau o usoara necrozare a
nervurilor frunzelor din centrul rozetei: pe suprafata frunzelor mai batréne apar zone
clorotice, slab delimitate. Cu timpul frunzele se ingalbenesc, incepand de la marginea si
varful limbului, suprafata lor devine lucioasa, iar tesuturile dintre nervuri, ingrosate si fragile.
Pe suprafata limbului, uneori apar puncte necrotice brune, iar la unele soiuri, acestea sunt
inconjurate de un halo roscat. In timpul insolatiilor puternice de scurta durata, frunzele
plantelor bolnave nu se ofilesc, insa la prelungirea insolatilor se usuca prematur,
brunificAndu-se. Tulpinile virale, mai putin virulente, produc o ingalbenire slaba a frunzelor.
Semincerii infectati in faza de butasi sunt slab dezvoltati, frunzele fiind Tngalbenite si
ingrosate.

4. Virusul mosaicului castravetilor (Cucumber mosaic virus) - Mozaicul deformant

Pe frunzele dezvoltate apar ingalbeniri in lungul nervurii principale, care se extind si
la tesuturile Tnvecinate. Pe frunzele tinere se dezvolta pete, la inceput neregulate, de culoare
verde-deschis sau galbene, care prin confluare acopera zone mai mari din suprafata
limbului. Tn dreptul zonelor ingalbenite, cresterea tesuturilor este franata, provocand
deformarea limbului, simptom caracteristic acestei viroze. intreaga plantd este slab
dezvoltata si cu aspect clorotic. Intr-o fazé mai avansata, in zona varfului frunzelor apar pete
necrotice negricioase, iar frunzele batrane sunt complet distruse. inrddacinarea este slaba,
majoritatea radacinilor laterale fiind distruse.

5. Pseudomonas syringae pv. aptata (Brown et Jamieson) Young, Dye et Wilkie (sin.
P. aptata (Brown et Jamieson) Stevens - Arsura bacteriana
Boala apare pe cotiledoane, petioli si limbul foliar. Pe cotiledoane se dezvolta pete
neregulate, uneori circulare, de culoare bruna, inconjurate de o zona mai intunecata. Limbul
afectat prezinta pete de 1-6 mm, de culoare bruna pana la neagra. Pe vreme umeda, la
suprafata petelor apare un exudat, iar in jurul lor o zona de tesut hidrozat. La unele frunze,
marginile se necrozeaza si se rasucesc spre partea superioara. Uneori, tesutul din dreptul
petelor se desprinde, frunzele aparand ciuruite sau mai tarziu zdrentuite. Pe petioli, leziunile
sunt alungite si au forma de dungi brune inchis.

6. Agrobacterium tumefaciens (E.F. Sm. Et Towns) Conn. - Cancerul
Pe radacini, in special, pe partea superioara a acestora si in regiunea coletului se
formeaza tumori de diferite marimi, care pot ajunge la 10-15 cm diametru. La inceput,
tumorile sunt carnoase, de aceeasi culoare cu radacina, apoi se intaresc, se inchid la
culoare gi devin rugoase. Mai tarziu, sub influenta altor microorganisme, se descompun.

7. Cercospora beticola Saac. - Cercosporioza; patarea rosie a frunzelor

Boala afecteaza frunzele. Pe limb se formeaza pete, mai mult sau mai putin circulare,
bine conturate, de 1-5 mm diametru, la inceput galbene, apoi cenusii. Petele sunt marginite
de o dunga bruna-inchis, bruna-rosiaticd sau chiar negricioasa. La inceput, petele sunt
izolate, mai tarziu putand s& conflueze. in dreptul petelor, mai ales pe vreme umeda, apare o
pulbere fina, cenusie - fructificatiile ciupercii. Mai tarziu, tesuturile din dreptul petelor se
usucd, se sfarama si uneori cad, frunza rdmanand ciuruitd. In cazul atacurilor puternice,
frunzele se ingalbenesc si se usuca prematur. Pe petioli apar pete de aceeasi culoare, dar
mai alungite.

* Conidioforii sunt 40-120 x 4-6 pm, simpli, neseptati, cenugiu-brunii, dispusi n
fascicule. La extremitatea lor se formeaza conidii lungi, drepte sau usor curbate,
multicelulare (2-16 septe), incolore, de 30-200 x 2,4-5,2 um.
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8. Peronospora farinosa (Fr.) Fr. f. sp. betae Byford (sin. P. schachtii Fuckel) - Mana

Frunzele afectate raman mai mici, decolorate, deformate, cu marginile indoite in jos.
Deseori, frunzele sunt ingrosate, carnoase, casante si incretite. Pe fata inferioara, in dreptul
petelor galbui, se dezvoltd un puf cenusiu-violaceu, alcatuit din fructificatile ciupercii.
Frunzele puternic atacate se brunifica si se usuca. Pe tulpini, pe flori si glomerule, atacul se
manifesta prin dezvoltarea pufului cu fructificatii.

* Conidioforii sunt izolati sau grupati cate 2-3, ramificati dicotomic Tn treimea
superioara, cu ramuri scurte, inegale, in varful carora se formeaza conidiile ovoide, galbui
sau brune-violacee, 21-27 x 16-20 um, unicelulare.

9. Pleospora betae Bjorling f.c. Phoma betae (Oudem.) Frank - Patarea frunzelor si
putrezirea inimii

Vara, mai ales pe timp uscat si cald, frunzele mai tinere din centrul rozetei se
vestejeste, se brunifica si se usuca. Pe limbul frunzelor mai dezvoltate apar pete circulare,
de 10-20 mm diametru, galbene sau brune deschis. Tn dreptul petelor, intr-un stadiu mai
avansat al bolii, se formeaza punctigoare negre, dispuse mai mult sau mai putin concentric -
picnidiile.

Pe radacini, boala se manifesta prin putrezirea tesuturilor, care incepe sa progreseze
de la colet spre varf si de la centru spre periferie. Cand putrezirea cuprinde o buna parte din
radacind, frunzele se ofilesc, se innegresc si planta piere. in masa putreziti apar ca si pe
frunze, puncte mici, negre - picnidiile ciupercii. In cazul culturilor semincere, sunt atacate
tulpinile florifere si glomerulele pe care se dezvolta picnidiile.

* Picnidiile sunt globuloase sau turtite, de 100-635 um in diametru, brune, prevazute
la partea superioara cu un por de deschidere. Picnosporii sunt ovoizi, incolori, unicelulari, de
3,5-9,4 x 2,6-4,5 ym. Periteciile sunt globuloase, de 230-340 x 160-205 ym, cu ascospori
eliptici, de 19-25 x 8-10 ym, usgor colorati in galbui-bruniu, prevazuti cu 3 septe transversale
si cateva longitudinale.

10. Pythium de baryanum Hesse si Aphanomyces levis de Bary - Putrezirea
plantulelor

Boala este frecventa la plantulele care rdsar sau scurt timp dupa rasarire. in regiunea
coletului se dezvolta pete la inceput mici, de culoare verde-deschis, galbuie sau verde-
maslinie. Tn conditii de umiditate ridicata, petele se extind, inconjurand uneori tulpinita de jur
imprejur. In portiunea atacata, tulpinita se subtiaza, se zbarceste, se innegreste si
putrezeste. Plantele bolnave se ofilesc, se ingalbenesc, cad si putrezesc. in conditii foarte
favorabile bolii, tesuturile se acopera cu un mucegai, constituit din miceliul si fructificatiille
ciupercii.

* In cazul In care mucegaiul de pe tesuturile afectate nu a aparut datoritd conditiilor
de mediu nefavorabile, se ia o portiune din tesutul putrezit si se tine in hartie de sugativa
umeda, la temperatura de 15-20°C; dupa 1-2 zile apare mucegaiul care este alcatuit din
filamente bogat ramificate, incolore, neseptate, de 3-7 um grosime daca este Pythium de
baryanum, sau 5-9 uym daca este Aphanomyces levis. Astfel de filamente se dezvolta si in
interiorul tesuturilor atacate. La capatul unor ramuri miceliene a ciupercii Pythium de
baryanum se formeaza umflaturi sferice de 22-25 ym, care sunt conidiile ciupercii (la o
umiditate mai redusa) sau de 15-25 um, zoosporangi (cand umiditatea este mai ridicata).
Fructificatiile ciupercii Aphanomyces levis se formeaza in afara plantei. Daca punem o
plantula bolnava in apa, dupa 1-2 zile se formeaza zoosporangi tubuliformi, de 150-750 pm,
in care iau nastere cate 60-100 zoospori sferici de 8,0-10,8 um, mobili si ies pe la capatul
zoosporangelui. Oosporii sunt sferici, de 18 uym in diametru, cu membrana groasa.

11. Erysiphe betae (Vanha) Weltzien - Fainarea
Pof fi afectate toate organele aeriene ale plantei care se acopera cu un invelis alb,
pulverulent, asemanator fainii, alcatuit din miceliul si conidiile ciupercii. Frecvent, ciuperca
acopera intreaga suprafatd a organelor. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie, in pasla
miceliana se formeaza punctisoare galbene, apoi brune, negricioase, care sunt periteciile.
Frunzele, puternic atacate, se ofilesc, se ingalbenesc si se usuca.
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* Conidiile sunt cilindrice, incolore, de 24-40 x 13-17 um, izolate sau dispuse in
lanturi. Periteciile sunt sferice, de 87-118 ym in diametru, brune-negricioase, prevazute la
suprafatd cu numerosi apendici filamentosi, galbeni-brunii. In interiorul lor se gasesc 6-8
asce, de 62-65 x 35-40 ym, fiecare cu 3-6 ascospori de 20-24 x 13-14 uym.

12. Uromyces betae (Pers.) Lév - Rugina

Primele simptome ale bolii apar primavara pe cotiledoane si pe limbul frunzelor, sub
forma unor pete albicioase, la suprafata carora se observa punctigoare mici, galbui, picnidiile
ciupercii. Dupa putin timp, in dreptul acestor pete apar pustule inelare, de culoare galbuie -
ecidiile. Prin luna august, pe ambele fete ale frunzelor apar numeroase pete mici, galbene, la
suprafata carora se observa pustule mici, prafoase, brune-castanii - uredosorii. Mai spre
toamna, pustulele au o culoare bruna-negricioasa - teliosorii. Frunzele puternic atacate se
ingalbenesc, se brunifica si se usuca.

* Uredosporii sunt sferici, ovali sau alungiti, unicelulari, galbui, cu episporul fin
echinulat, avand 21-35 x 15-25 um. Teliosporii sunt unicelulari, globulosi sau ovoizi, de 20-35
x 18-25 ym, bruni, cu un pedicel scurt si caduc.

13. Helicobasidium purpureum (Tul.) Pat., f.m. Rhizoctonia violacea Tul. - Mucegaiul
violet al radacinilor

Sunt atacate radacinile, atat in camp, cat si in depozit, pe suprafata carora apar pete
mai mult sau mai putin intinse, de culoare violacee, formate dintr-o retea de hife miceliene. in
pasla miceliana se formeaza corpusoare mici pana la 5 mm diametru, tari, de forma
neregulatd, cu suprafata neteda, de culoare violet-negricioasa, care sunt sclerotii. In cele din
urma, tesuturile din dreptul petelor se inmoaie si putrezesc. In cazul unui atac puternic, ca
urmare a putrezirii radacinilor, frunzele se ofilesc si se usuca.

* Hifele miceliene sunt cilindrice, septate, ramificate (cu ramurile dispuse aproape in
unghi drept fatd de hifa principald) si des intretesute. Pe miceliu se pot diferentia bazidii
alungite, putin ingrosate ca o maciuca la varf, atingdnd 6,8 ym, in diametru, incolore,
inconvoiate ca o coasa cu 1-3 septe, fiecare producand cate un singur bazidiospor pe o
sterigma conica. Bazidiosporii sunt incolori, simpli, ovoizi sau usor curbati, de 10-16 x 5-7
pm.

14. Ramularia beticola Fautr. et Lamb. (sin. R. Betae Rostrup) - Patarea frunzelor

Pe frunze apar pete de 2-3 mm, nedelimitate, marginite cu o bordura de culoare
cenusiu deschis sau rosie, mai deschisa decat in cazul cercosporiozei. Punand frunza intr-o
atmosfera umeda, suprafata petelor se acopera cu o eflorescenta fina, albicioasa cand sunt
produse de Ramularia si cenusie, in cazul cercosporiozei.

* Conidioforii sunt ascociati in fascicule, de forma cilindrica, cu 1-2 conidii in
portiunea superioara. Conidiile sunt cilindrice, dispuse in lanturi; forma si dimensiunile
conidiilor variaza foarte mult: unele sunt cilindrice, subtiri, prevazute in mijloc cu un perete
transversal, de 12-28 x 1,2-1,5 ym; altele sunt ovoide sau piriforme, de 8-18 x 4-5 ym.

15. Pleospora putrefaciens (Fuckel) Frank, f.c. Clasterosporium putrefaciens
(Fuckel) Sacc. (sin. Sporodesmium putrefaciens Fuckel) - Patarea bruna a
frunzelor
La plantele tinere, pe frunze apar pete negricioase, iar radacinile putrezesc. La
plantele mature, mai ales toamna, pe frunze se dezvolta la inceput pete galbene, care cu
timpul se brunifica, dispuse intre nervuri; petele se pot extinde si cuprinde toata frunza.
Frunzele se pot usca sau putrezi. La suprafata petelor se dezvoltd un invelis catifelat, de
culoare verde-maliniu sau negricios, alcatuit din fructificatiile ciupercii. De cele mai multe ori
sunt atacate frunzele de la exteriorul rozetei, cele din centru ramanand sanatoase.

* Conidiile sunt obclavate, cu 6-7 septe transversale si uneori cu cateva longitudinale,
de 82-86 x 6-16 ym. Periteciile, formate iarna in tesutul atacat, contin asce alungit-obclavate,
cu cate 8 ascospori, ovoid-alungite, de 28 pm lungime, bruni-galbui, cu 7 pereti transversali.

16. Corticium rolfsii (Sacc.) Curzi, f. scl. Sclerotium rolfsii Sacc. - Ofilirea si uscarea
plantelor
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Frunzele Tsi pierd luciul; la Tnceput cele de la exterior se ofilesc putenic si cad la
pamant, mai tarziu si cele din centrul rozetei. Ulterior partea aeriana se usuca si intreaga
planta putrezeste. La plantele tinere, boala evolueazé foarte repede. n jurul coletului, tesutul
afectat capata o culoare cenusie si se inmoaie, iar mai tarziu pe aceste tesuturi se dezvolta o
panza miceliana, la inceput alba, apoi galbuie, care cu timpul capata un aspect pielos.
Intr-un stadiu mai avansat al bolii, pe tesuturile atacate se formeaza numeroase corpugoare
globuloase, de 0,5-1,0 mm, la inceput albe, mai tarziu brune-portocalii, apoi rosii si in fine
brune inchis. Mai tarziu, sclerotii se formeaza si pe radacinile descompuse.

* Ciuperca formeaza miceliu si scleroti ca forma de rezistenta, iar in conditii deosebite
bazidii ca bazidiospori (vezi "Bolile soiei" 12).

Daunatorii sfeclei de zahar

1. Gargarita cenusie a sfeclei - Bothynoderes punctiventris

Specia are o larga raspandire in Romania, fiind mai frecventa in regiunile sudice si
Banat, pe solurile cernoziomice sau aluvionare.

Adultul are corpul de 10-12 mm lungime, de culoare neagra insa care apare cenusiu
datorita solzisorilor cenusii-cafenii cu care este acoperit. Larva este apoda si eucefala, de tip
curculionid, alb-galbuie, de 12-14 mm lungime.

Gargarita cenusie a sfeclei are o singura generatie pe an si ierneaza ca adult n sol.
Aparitia la suprafata solului are loc in primavara, dupa ce temperatura aerului depaseste 10-
12 grade, perioada ce fenologic corespunde cu insdmantarea sau cu germinarea semintelor
de sfecla. Dupa o etapa de hranire pe diferite buruieni, in special pe loboda, adultii se
concentreaza pe culturile de sfecla, desplasarea facandu-se fie pe sol, fie prin zbor, de
regula pe timp insorit, cand pot parcurge 30-40 km. Ouale, 150-300/ femela, sunt depuse in
sol, in apropierea coletului plantelor. Larvele, imediat dupa aparitie, se localizeaza pe pivotul
radacinilor, pe care se hranesc rozand cavitati laterale. Dupa circa 65 zile, timp in care
naparlesc de 4 ori, larvele complet dezvoltate se transforma in pupe. Aparitia noilor adulti se
face dupa cca 16-18 zile si raman in camaruta respectiva pentru hibernare pana in
primavara urmatoare.

Atacul adultilor hibernanti este deosebit de pagubitor. Acestia reteaza plantulele
tinere de la colet, rod partial sau total, frunzele cotiledonale precum si primele frunze
adevarate. In urma atacului adultilor, plantele pier, iar culturile sunt compromise. Atacul
adultilor, respectiv pagubele produse de acestia sunt deosebit de mari in primaverile
secetoase si calduroase. Hranirea larvelor poate cauza, de asemenea, pagube importante
datorita cavitatilor si galeriilor pe care, le produc pe radacini prin roadere. Astfel, pivotul
emite radacini laterale deasupra rosaturilor, iar frunzele se ofilesc. De regula, pe ranile
radacinilor se instaleaza diferite microorganisme patogene care pot distruge complet plantele
atacate.

2. Ratigoara sfeclei - Tanymecus palliatus

Raspéandita in toata tara, dar mai frecventa in Transilvania, aceasta specie poate fi
gasita in zonele sudice si in asociatie cu ratisoara porumbului (Tanymecus dilaticollis).

Adultul de Tanymecus palliatus are corpul ovoid-alungit, de 8-12 mm, fiind destul de
asemanator, insa mai mic decat adultul de T. dilaticollis.

Specia dezvolta o generatie la doi ani. Adultii apar in aprilie, se hranesc pe diferite
ierburi, din flora spontana, apoi si pe sfecla. Stadiul de larva este lung si dureaza 13-14 luni,
timp in care ierneaza. In al ll-ea an, larvele isi continud hranirea, apoi se impupeaza, iar la
sfarsitul lunii iulie apar noii adulti care raman in sol pana in primavara urmatoare.

Specie polifaga, T. palliatus se hraneste pe diferite plante de cultura, insa cele mai
mari daune le produce culturilor de sfecla. Adultii rod complet frunzele cotiledonale ale
plantulelor abia rasarite sau le reteaza de la colet, ceea ce duce la compromiterea culturii.
Atacul de mai tarziu, cand plantele au deja frunze adevarate, nu mai este asa de pagubitor,
dar afecteaza semnificativ ritmul de dezvoltare al plantelor. Atacul larvelor este, de regula,
nesemnificativ.
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3. Paduchele negru al sfeclei - Aphis fabae

Specia are o raspandire generalizata, pe tot globul.

Forma aripata are corpul zvelt, de 1,4-2,2 mm, de culoare neagra lucioasa, bruna-
negricioasa sau bruna-verzuie. Antenele sunt mai lungi decat corpul. Forma aptera are
corpul globulos, de 1,8-2,5 mm, de culoare neagra - mata sau neagra - verzuie. Antenele,
din 6 articule, nu depasesc 2/3 din lungimea corpului. Larva este asemanatoare cu adultul,
fiind mai mica si de culoare mai deschisa.

Este o specie migratoare, plante-gazda primare fiind diferite specii de Evonymus,
Viburnum sau Phyladelphus, iar plante-gazde secundare fiind diferite specii de plante
cultivate (sfecla, fl.soarelui, macul, salata, bobul etc.) sau din flora spontana (loboda,
palamida etc.). Pe plantele gazda-secundare, inclusiv pe sfecla de zahar, afidele se
inmultesc partenogenetic si vivipar, pe tot timpul verii, in 7-8 generatii de virginogene aptere.
lerneaza in stadiul de ou, iar inmultirea Th masa se produce in lunile lunile iunie si iulie.

in conditile optime, pe fata inferioara a limbului frunzelor se formeaza colonii
compacte care dauneaza prin intepare si sugerea sucului celular, producand rasucirea
frunzelor (pseudocecidii). In culturile de seminceri, aldturi de frunze sunt atacati |astarii si
inflorescentele. Urmare a atacului, florile raman sterile, inflorescentele produc saméanta
putind si cu calitati biologice reduse. De asemenea, paduchele sfeclei este gi un important
vector al bolilor virotice.

4. Puricele sfeclei - Chaetocnema tibialis

Prezent in toate regiunile tarii, puricele sfeclei este mai frecvent intalnit in Campia
Roméana si in Moldova, unde poate produce pagube importante, chiar compromiterea
culturilor n anii cu primaveri secetoase.

Adultul are 1,5-2 mm lungime, este de culoare neagra - aramie sau neagra - verzuie
cu reflexe metalice. Caracteristice sunt picioarele posterioare, mai dezvoltate si adaptate
pentru sarit.

Specia dezvolta o singura generatie pe an, cu iernare ca adult. In cursul lunii aprilie,
adultii hibernanti se hranesc pe diferite chenopodiacee spontane, apoi trec pe sfecla unde in
cursul lunii mai, depun ponta. Larvele se hrénesc pe radacini, timp de 28-35 zile. Impuparea
are loc in sol. Noii adulti apar la sfarsitul lunii iulie si se intdlnesc pe plantele cultivate si
spontane pana in august, hranindu-se pe aparatul foliar, dupa care se retrag pentru
hibernare.

Pagubele sunt determinate de hranirea adultilor care rod epiderma superioara i
mezofilul frunzelor, dar lasand intacta epiderma inferioara. Prin ranire, frunzele pierd foarte
multd apa, care este cu greu suplinita de plante, prin absortie radiculara, in special de
plantulele abia rasarite. In priméverile secetoase, plantele atacate se usucd. in timp,
epiderma inferioara se rupe, astfel incat plantele au un aspect ciuruit. Atacul adultilor
hibernanti determina ranirea culturilor si, implicit, pierderi importante de recolta. Hranirea
larvelor pe radacini nu provoaca pierderi semnificative. Nici atacul noilor adulti, in toamna,
nu este important.

5. Viermii sarma - Agriotes spp.

Viermii sdrma sunt descrisi pe larg la cultura porumbului.

Daunatori polifagi, viermii s&rma dauneaza si in culturile de sfecla. Stadiul vatamator
este cel de larva. In radacinile de sfecla, larvele rod numeroase galerii, depreciind calitatea
acestora si producand pierderi importante de productie.

6. Buha gamma - Autographa gamma

Specia are o raspandire generalizata, fiind mai frecventa in terenurile de lunca.

Adultul are anvergura aripilor de 35-50 mm. Aripile anterioare sunt brune- cenusii, cu
un desen caracteristic. Larva matura are 45-50 mm si este de culoare cenusie-verzuie.

Daunator polifag, buha gamma ataca numeroase specii de plante cultivate, printre
care si sfecla. Omizile, in primele varste, ataca partile aeriene ale plantelor, ultimele varste
ataca partile subterane, de obicei in zona coletului. Plantele atacate se vestejesc si apoi se
usuca.
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Dintre masurile agrofitotehnice, araturile adanci contribuie la distrugerea rezervei
biologice de larve hibernante.

7. Buha verzei - Mamestra brassicae

Specia are o raspandire generalizata in toata tara.

Fluturii au anvergura aripilor de 40-50 mm. Aripile anterioare sunt de culoare bruna-
cenusie, prevazute cu linii transversale mai inchise. Pata reniforma este distincta, fiind
inconjurata de doua linii albe, fine. Aripile posterioare sunt cenusii-deschise. Larva are 35-
50 mm, culoarea fiind variabila, de la brun - cenusiu la verde - inchis. Dorsal si longitudinal
prezinta trei dungi, cea mijlocie fiind mai deschisa la culoare.

Romaénia, buha verzei are 2 generatii pe an si ierneaza ca pupa in sol.

Daunator polifag, buha verzei ataca numeroase plante de cultura, inclusiv culturile de
sfecla.

8. Gandacul testos al sfeclei - Cassida nebulosa

Prezent in toata tara, daunatorul este mai frecvent in regiunile de stepa si silvostepa
din Campia Romana si Transilvania.

Adultul are corpul eliptic, de 5,5-7,5 mm. Pronotul si elitrele sunt puternic latite gi
depasesc marginile corpului, dand impresia unei carapace testoase. Culoarea generala a
carapacei este cafenie-rogcata, mai rar cafenie-verzuie, cu luciu auriu-metalic si pete
neregulate negre. Larva, la completa dezvoltare are lungimea de 7,3 mm si latimea de 3,7
mm, fiind de culoare verde-palid.

Primavara, adultii hibernanti se hranesc cu frunzele diferitelor chenopodiacee
spontane (chenopodium album) sau cultivate (Atriplex hortensis) pe care isi depun si ponta.
La inceput, larvele se hranesc pe frunzele acestor plante, dupa care, pe masura ce hrana se
imputineza, in cursul lunii iunie, migreaza pe culturile de sfecla, unde, pe fata inferioara a
frunzelor, se impupeaza. Noii adulti apar in iulie. De reguld, specia formeaza doua generatii
pe an: G 1 - mai-iulie; G 2 - iulie-aprilie.

Adultii hibernanti si larvele tinere se hranesc cu frunzele diferitelor plante din flora
spontana si, mai rar, cu cele de sfecla cultivata. Larvele mai dezvoltate, emigrate in culturile
de sfecla, produc pe frunze rosaturi circulare cu diametrul mare, fiind consumat mezofilul si
una, sau ambele epiderme. La atac puternic raman neconsumate doar nervurile principale.
Adultii din noua generatie ataca identic, afectadnd puternic aparatul foliar al plantelor de
sfecla, determinand, in unii ani, pagube de pana la 30%.

9. Molia sfeclei - Scrobipalpa acelatella

Specia are o raspandire generalizata, fiind mai frecventa in Dobrogea, Campia
Romaéna si Banat.

Adultii prezinta un dimorfism sexual pronuntat. Femela, cu anvergura aripilor de
12-14 mm, are corpul mai voluminos si un colorit general mai deschis. Masculii, cu
anvergura aripilor de 9-11 mm , prezinta un corp mai zvelt si o coloratie mai intunecata.
Larva, omida adevarata, are la completa dezvoltare 10-12 mm, cu o coloratie caracteristica
cenusie-verzuie, cu 5 benzi longitudinale roscate.

Molia sfeclei poate avea 3-5 generatii pe an. lerneaza ca larva matura sau pupa.
Aparitia adultilor se semnaleaza la sfarsitul lunii aprilie, iar zborul in masa al acestora, in
mai-iunie. Ponta este depusa pe frunzele de sfecla. Larvele naparlesc de 4 ori, iar pupa se
formeaza atat pe frunzele atacate céat si in zona coletului, pe buruieni sau chiar in sol.

Atacul determinat de larve este caracteristic. Larvele primei generatii mineaza
frunzele, formand galerii neregulate intre cele doua epiderme, apoi perforeaza petiolul
frunzelor sau chiar coletul. Datorita atacului, frunzele se rasucesc, ulterior se innegresc si se
usuca, iar plantele raman mici si nu mai vegeteaza normal. Larvele generatiilor ulterioare
rod, Tn special, coletul sub forma de galerii de 3-5 cm sau ataca ramurile florale si semintele
in formare de la culturile de seminceri. La invazii puternice se pot intalni pana la 80-150
larve/plantd, iar diminuarea recoltei sa atinga 30-60%. In unele situatii, atacul poate continua
si in siloz, pe butagii de samanta.

10. Buha semanaturilor - Scotia segetum
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Specia are o raspandire generalizata, fiind mai frecventa in terenurile de lunca.

Adultul are anvergura aripilor de 35-50 mm. Aripile anterioare sunt brune-cenusii, cu
pata reniforma orbiculara si cuneiforma mai deschisa, incercuita cu negru. Campul aripilor
este strabatut de linii fine, brune, in zigzag. Aripile posterioare sunt albe-sidefii, la masculi
si cenusii la femele. Nervurile si marginile aripilor sunt mai inchise. Larva matura are 45-50
mm si este de culoare cenusie-vesrzuie. Pe partea dorsald a corpului apar 3 dungi brune,
dintre care cea mediana este mai lata.

Buha semanaturilor are 2 generatii pe an si ierneaza ca larva matura in sol.

Daunator polifag, buha semanaturilor ataca peste 80 specii de plante cultivate, printre
care si sfecla. Omizile, in primele varste, ataca partile aeriene ale plantelor, ultimele varste
ataca partile subterane, de obicei in zona coletului. Plantele atacate se vestejesc si apoi se
usuca.

11. Musca miniera a sfeclei - Pegomyia betae

Este prezenta, in special, in Transilvania si Banat.

Adultul are lungimea de 4,5-6 mm, este de culoare cenusie-negricioasa cu aripile
galbene-cenusii si nervuri galbui. Femela este mai voluminoasa decat masculul. Larva,
apoda-acefala, are la completa dezvoltare 6-9 mm, corpul usor curbat si ingustat anterior.
in tara noastra dezvolta 2 generatii pe an si ierneaza ca pupa in sol. Zborul adultilor are loc
la sfarsitul lunii aprilie si inceputul lunii mai. Larvele duc o viatd miniera, rozand in mezofilul
frunzelor galerii caracteristice. Naparlesc de 3 ori, la maturitate parasesc galeria si migreaza
pe sol, unde se impupeaza. Noii adulti zboara in cursul lunii iulie, iar larvele acestei generatii
se dezvolta in perioada iulie-august, cu iernare ca pupa.

Daunatorul se hraneste pe sfecla, dar si pe alte plante cultivate sau din flora
spontana, fiind preferate familile Chenopodiaceae, Compositae si Rosaceae. Mustele sunt
atrase in mod special, uneori de la mari distante de plantele tinere de sfecla pentru
depunerea pontei. Larvele mineaza frunzele, formand galerii liniare caracteristice, in care se
pastreaza si excrementele, pe una sau mai multe frunze sau chiar pe plante diferite. Unele
soiuri de sfecla prezinta un grad de rezistenta mai bun, ceea ce face ca daunarea sa fie mai
atenuata.

12. Gandacul negru al sfeclei - Blitophaga undata

Prezent in toata tara, gandacul negru al sfeclei este mai frecvent in Transilvania.

Adultul are corpul dreptunghiular, de 10-15 mm lungime, de culoare neagra-mata.
Larva are la completa dezvoltare, 10-14 mm.

Insecta are o singura generatie pe an gi ierneaza ca adult. Dauneaza atat ca adult,
cat si ca larva. Adultii rup si zdrobesc cu mandibulele tesutul limbului foliar gi ingurgiteaza
sucul celular. Resturile celulozice raman temporar pe suprafata frunzei, apoi cad pe sol, iar
frunzele se rasucesc si se usuca. Larvele rod neregulat limbul foliar, a carui suprafatd se
reduce semnificativ. La atacuri puternice, limbul foliar este ros complet.

13. Carabusul de mai - Melolontha melolontha

intalnit in partea sudica, dar si in zonele colinare, carabusul de mai poate produce
uneori mari daune culturilor de sfecla.

Larvele ataca radacinile, iar atacul apare sub forma de vetre. In cazuri de invazii mari,
cultura poate fi puternic afectata. Atacul incepe din luna mai si continua pana in toamna.
Roaderea sistemului radicular poate duce, in functie de densitatea larvelor, la pieirea
plantelor sau debilitarea lor si, respectiv, la reducerea recoltei potentiale.

Larvele au corpul voluminos, putin arcuit, de 40- 50 mm lungime, de culoare alba-
galbuie. Carabusul de mai are o generatie la 4 ani si ierneaza ca larva si in ultimul an ca
adult in sol.

14. Plognita sfeclei - Piesma quadrata
In tara noastra are o raspandire generalizata, fiind mai frecventa pe solurile usoare,
aluvionare si nisipoase, bogate in humus.
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Adultul are corpul turtit, de 2,3-3,5 mm lumgime si este de culoare galbena- cenusie.
Pronotul si hemielitrele au o dantelura caracteristica.

Daunatorul are 2 generatii pe an si ierneaza ca adult. Dupa rasarirea sfeclei se
inregistreaza o migrare masiva pe aceasta cultura. Adultii primei generatii apar spre sfarsitul
lunii iunie, iar ai celei de a doua generatii, in octombrie.

Prin pagubele directe pe care le produce sfeclei, precum si prin faptul ca este
purtatoare si transmitatoare de viroze, plosnita sfeclei prezinta o importantda economica
deosebitd. Funzele atacate se recunosc prin decolorarea zonelor intepate, care dupa 21-60
zile se incretesc, deoarece nervurile mediane si laterale nu mai cresc, iar dezvoltaraea
stagneaza. Pagubele sunt cu atat mai mari cu céat atacul s-a declansat mai de timpuriu.
Efectul pagubitor se datoreaza atat intepaturii propriu zise, cat gi virusului Beta, virus 3 care
produce rasucirea frunzelor de sfecla.

15. Plognita neagra a sfeclei - Poeciloscitus pognatus

Plognita are o raspandire palearctica, iar in tara noastra se intalneste doar in
regiunea de campie din sud-est.

Adultul are dimensiunea de 3,5-5,0 mm, este de culoare dominant neagra, cu desen
galben.

lerneaza sub forma de ou in nervurile frunzelor sau in tulpinile unor plante ierboase,
dar mai ales de lucerna.

Specie polifaga, plosnita neagra a sfeclei dauneaza puternic diferite culturi agricole,
precum lucerna si sfecla de zahar, fiind considerata unul dintre cei mai periculosi daunatori ai
acestor culturi Tn estul european. Datorita inteparii varfului de crestere si sugerii sucurilor,
plantele de sfecla semincera se indoaie i se usuca. Datorita ranilor provocate prin intepare,
in plante pot patrunde sporii diferitelor ciuperci fitopatogene.

16. Gandacul pamantiu - Opatrum sabulosum
Specia este descrisa la cultura florii soarelui. In culturile de sfecld atacul poate fi
semnificativ in primaverile secetoase. Plantele sunt retezate de-a lungul randurilor, mai ales
noaptea sau in zilele innourate.

17. Nematodul sfeclei - Heterodera schachtii

Stadiul de adult prezintd un dimorfism sexual pronuntat. Femela are corpul piriform,
de 0,4-0,8 mm, iar masculul este vermiform, de 1,3-1,6 mm. Chistii se desprind usor de
radacinile plantei gazda, fiind usor de observat pe sol datorita culorii brune. Larva este
vermiforma.

Specia este bivoltina i ierneaza ca ou in interiorul chigtilor. Prima generatie se
dezvolta din aprilie pana n iunie, iar a doua din iulie pana in septembrie. O parte dintre adulli
pot ramane inactivi, dar viabili, timp de 8- 9 ani.

Daunator polifag, nematodul sfeclei poate produce daune importante culturilor de
sfecla, n special plantelor tinere care se ofilesc si pier. Radacinile principale raman scurte si
subtiri, iar cele secundare au o cregtere exagerata si se indesesc, capatand un aspect
caracteristic, de smocuri.

5.2.3. Bolile soiei - Glycine hispida Max.

1. Virusul mozaicului soiei (Soybean mosaic virus) - Mozaic
Plantele crescute din seminte infectate sau acelea care sunt infectate scurt timp dupa
rasarire, se dezvolta mai slab. Frunzele sunt mozaicate, tesuturile internervuriene clorozate,
foliolele Tngustate, alungite, incretite, puternic gi curbate spre fata inferioara. Pastaile sunt
slab dezvoltate. Semintele adesea sunt marmorate, datoritd prezentei unor pete neregulate,
de culoarea hilului (frecvent negre sau brune).

2. Pseudomonas savastanoi pv. glycinea (sin. Pseudomonas syringae pv.

glycinea) (Coerper) Youg, Dye et Wilkie (sin. P. glycinea Coerper) - Arsura
bacteriana
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Primele simptome apar pe ambele fete ale cotiledoanelor ca leziuni de forme si dimensiuni
diferite, cu tesut umed, cufundat, brun. Pe frunze se formeaza pete de 1-2 mm, unghiulare,
hidrozate, translucide, galbene sau brune deschis, care mai tarziu devin brun-negricioase,
pastrandu-si doar in mica masura transluciditatea. Petele sunt repartizate pe toata suprafata
frunzei, izolate, grupate sau confluente. Pe vreme umeda, pe fata inferioara a petelor, apare
un exudat albicios care, dupa ce se usuca, formeaza o pojghita lucioasa, bruna sau cenusie.
Cand frunzele inferioare sunt puternic infectate, in anumite conditii, frunzele tinere
superioare se ingalbenesc (toxemie) si intarzie in crestere. Intr-o faza mai avansata a bolii,
tesuturile din dreptul leziunilor se necrozeaza, se sfagie si cad, frunza aparand zdrentuita.
Infectiile puternice determina caderea frunzelor.

Pseudomonas syringae - Arsura bacteriana

3. Xanthomonas awonopodis pv. glycines (sin. Xanthomonas campestris pv.
glycines) (Nakano) Dye (sin. X. sojense (Hedges) Burkh.) - Bacterioza pustulara
Pe cotiledoane apar leziuni de forme si dimensiuni diferite, cu tesut umed, cufundat,
brun. Pe frunze se formeaza pete mici, verzi deschis sau brun-roscate, care cu timpul se
ingroasa, producand proeminente pustulare, pe o singura parte sau pe ambele parti ale
limbului. Ulterior, tesutul afectat se atrofiaza si apar pete neregulate, brun-rogcate, uneori cu
o aureola galbuie. Tesutul din dreptul acestor pete cu timpul se usuca si se poate desprinde.
Cand boala este mai severa, frunzele cad prematur. Uneori pe pastaile soiurilor sensibile se
dezvolta pete mici, brun-roscate.

4. Peronospora manshurica (Naum) H. Sydow - Mana

Pe frunze apar pete unghiulare, de 1-6 mm diametru, verzi-galbui la inceput, apoi
galbene, iar ca urmare a necrozarii tesutului, petele devin brune. Pe fata inferioara a
frunzelor, in dreptul petelor, se dezvolta un puf fin, cenusiu-violaceu, format din conidioforii si
conidiile ciupercii. in cazul unui atac puternic, frunzele se ingalbenesc si cad prematur.

* Conidioforii sunt bruni-violacei, de 240-984 x 5-9 ym, dicotomic ramificati in partea
superioara. La extremitatile ramificatiilor, pe sterigme, care sunt de 9-13 x 2-3 pym, se
formeaza conidii elipsoidale sau sferice, de 12-24 um, unicelulare, galbui-brunii. Oosporii
sunt bruni sau galbeni, de 20-36 um, cu peretele reticulat.

5. Ascochyta sojaecola Abr. - Ascochitoza
Boala se manifesta pe frunze, tulpini si pastai. Pe frunze se observa pete circulare,
de 0,5-1,0 cm diametru, de culoare alb-cenusiu, dispuse de regula de-a lungul nervurii
principale. Pe petioli si tulpini, petele sunt alungite si mai inchise la culoare. La suprafata
petelor apar punctigsoare negre, picnidiile ciupercii.
* Picnidiile sunt sferice sau ovoide, cu diametrul de 90-220 um. Picnosporii sunt
cilindrici, bicelulari, cu capete rotunijite, incolori, de 9-11 x 3,0-4,5 uym.

6. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiu alb

in portiunea bazala a tulpinii si pe radacini apar pete inchise la culoare, in dreptul
carora tesuturile se inmoaie, putrezesc si se acopera pe vreme umeda cu pasla miceliana
albicioasa, in care se formeaza corpusoare negre (sclerotii). Plantele bolnave se ofilesc
brusc, total sau partial. In conditii de umiditate mare sunt atacate si frunzele si pastaile care
putrezesc si se acoperd cu un miceliu albicios. In acest miceliu apar, atat la suprafata
pastailor cat si in interiorul lor, sclerotii, cat un bob de mazare, negri.

* Sclerotii germineaza in camp producand apotecii. Un sclerot poate produce una sau
mai multe apotecii, sustinute de un peduncul subtire, care poate ajunge péana la 30 mm.

140



Apoteciile sunt de 0,5-2,0 mm sau mai mari, au forma de cupa, palnie sau disc si culoarea
crem pana la brun. Tn apotecie se formeaz& numeroase asce cilindrice sau cilindric-clavate,
incolore, de 80-252 x 4-23 pm. Ascele contin cate 8 ascospori ovoizi, incolori, unicelulari, de
6-28 x 2,0-15,2 ym, asezate pe un singur rand.

7. Colletotrichum dematium (Pers. ex Fr.) Grove var. truncatum (Schw.) v. Arx (sin.

C. truncatum (Schw.) Andrus et Moore) si Glomerella glycines (Hori) Lehmah et

Wolf, f.c. Colletotrichum glycines Hori - Antracnoza

Simptomele produse de cele doua ciuperci sunt asemanatoare. Pe cotiledoane apar
ulceratii brune. La plantule, pe frunze si tulpini se dezvolta pete alungite, brune-rogcate sau
leziuni cufundate, brune-inchis; plantulele cu astfel de leziuni, de obicei, mor. La plantele mai
mature, simptomele apar pe tulpina si pastai, mai rar pe seminte, sub forma unor pete brune,
cu marginile difuze. Tesuturile atacate sunt acoperite cu fructificatiile ciupercii, brune-inchis
sau negre (acervuli). Semintele formate in pastai bolnave pot fi mici, zbarcite sau pot avea
marimea si forma normala desi sunt infectate.

* C. dematium var. truncatum. Acervulele se formeaza pe o stroma bine dezvoltata.
Ele sunt ovale sau alungite, semisferice sau trunchi de con, cu numeroase sete lungi si
scurte, de 60-300 x 3-8 um. Conidiile se formeaza cate una pe conidiofor, sunt curbate,
unicelulare, incolore, de 17-31 x 3,0-4,5 uym.

Glomerella glycines. Periteciile se formeaza in grupuri de doua sau mai multe; ele
sunt globuloase, membranoase, de 180-340 um in diametru, cu un gat scurt. Ascele sunt
oblonge sau clavate-bonte, de 30-106 x 7,0-13,5 um, intercalate cu parafize oblonge. Ascele
contin cate 8 ascospori incolori, unicelulari, cu capete drepte, usor curbate, de 18-28 x 4-6
pm. Acervulele sunt negre, cu numeroase sete brune. Conidiile sunt incolore, unicelulare,
drepte, cu capete tesite, de 20-22 x 4 ym.

8. Gibberella intricans Wollenw, f.c. Fusarium equisseti (Corda) Sacc. (sin.

Fusarium scirpi Lamb. et Fautr.) - Putrezirea fuzariana

Boala se poate manifesta indata dupa germinarea semintelor, determinand pe vreme
umeda si rece, putrezirea si pieirea plantulelor Tnainte de rasarire. Plantulele mai slab
atacate, care rasar, prezinta pe cotiledoane pete brune, circulare, la suprafata cu o
eflorescenta roz. Plantele mai dezvoltate prezinta la inceput o brunificare si o subtiere a
tulpinii Tn regiunea coletului, apoi se ingalbenesc, se ofilesc si se usuca.

* Pe mediul CGA, la 25°C, coloniile, in general, cresc repede sau foarte repede,
ajungand in 6 zile la 60-80 mm diametru (exista diferente mari intre tulpini). Miceliul aerian
de obicei este abundent, flocos, la unele tulpini uneori péaslos, razlet, albicios, ocraceu sau
brun. Mediul se pigmenteaza in bej, galbui-bruniu, ocraceu, chihlimbariu, brun-deschis pana
la brun-inchis, niciodata rosu, violet sau albastrui. Corpurile sclerotiale deseori prezente,
uneori chiar abundente, diferite ca forma si marime, pal-brunii la inceput, mai tarziu brun-
inchis. Formeaza numai macroconidii, foarte diferite ca dimensiuni si forma, fiind falcate, cu
o celula bazala puternic pedicelata si o celula apicala indoita spre interior. Conidiile pot avea
0-12 septe, majoritatea 3-7 septe, mai putin frecvente cele cu 0-2 septe gi exceptional cu
8-12 septe. Conidiile neseptate au 5-18 x 2-6 (majoritatea 7-12 x 2,5-3,3) uym, cele cu o
septa 8-24 x 2,0-4,5 (majoritatea 10-17 x 2,5-3,6) um, cu 3 septe 10-55 x 2,3-6,5 (majoritatea
15-35 x 2,8-5,0) ym, cu 4-5 septe 20-87 x 2,8-6,0 (majoritatea 25-65 x 3,0-5,5) um, cu 6-7
septe 30-90 x 3,5-6,0 (majoritatea 45-70 x 4,0-5,5) ym, cu 8-12 septe 51-132 x 3,5-6,3
(majoritatea 55-83 x 4,5-6,0) pm. Periteciile sunt solitare sau ingramadite, ovoide, cu
peretele extern rugos. Ascele sunt alungite si cuprind 4-8 ascospori. Ascosporii au 3 septe,
mai rar 1-2 septe, sunt incolore, fusiforme, de 21-33 x 4,0-5,5 uym.

9. Diaporthe phaseolorum (Cooke et Ell.) Sacc. var. sojae (Lehm.) Wehm., f.c.
Phomopsis sojae Lehm. - Arsura pastaii si tulpinii
Sunt atacate toate organele aeriene ale plantei, pe care se dezvolta leziuni, in dreptul
carora apar punctisoare negricioase, dispuse in randuri aliniate - picnidiile ciupercii. Pe
vreme umeda picnidiile acopera tulpina in intregime, iar in perioadele secetoase sunt
localizate in zona nodurilor. Plantele bolnave pot stagna din crestere. Pe pastai apar
aceleasi simptome cu dispunerea in randuri a picnidiilor.
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Semintele infectate prezinta fisuri, sunt zbarcite si mai mici, cu germinatie redusa.
Uneori, desi infectate, semintele nu prezinta niciun simptom.

* Picnidiile se formeaza sub epiderma in grupuri compacte, in strome negre pulvinate
si difera in functie de organul infectat: 82-375 x 82-225 ym pe pastai si tulpini, de 135-240 x
120-180 pm, pe frunze. Picnosporii sunt de doua tipuri: alfa si beta. Picnosporii alfa sunt
monocelulari, de 4,9-9,8 x 1,7-3,2 ym, incolori, bigutalati, drepti, fusiformi, elipsoidali si de
obicei rotunjiti la un capat. Picnosporii beta (sau stilospori) sunt alungiti, de 20-30 x 0,5-
1,0 um, incolori, filiformi, curbati, uneori in forma de carlig. Periteciile se formeaza pe tulpini
dupa recoltare. Periteciile mature sunt aproape sferice sau usor turtite la baza, de 185-346 x
148-282 pm, subtiindu-se cu un gat de 60-1000 x 60-150 ym. Ascele sunt alungite sau
clavate, de 35-51 x 3,3-10,0 um. Ascosporii sunt fusiformi-eliptici, dar ceva mai mari, de 9-13
X 2-6 um, bicelulari, cu ambele celule bigutalate.

i St y
Diaporthe phaseolorum - Arsura pastaii si tulpinii

10. Corticium solani (Prill. et Delacr.) Bourd. et Galz. (sin. Hypochnus solani Prill. et

Delacr.), f. m. Rhizoctonia solani Kiihn - Rizoctonioza

Boala apare frecvent in fazele foarte tinere, rasarire sau plantula. La baza tulpinii si
pe radacini se formeaza pete brune-rogcate. Tulpinile infectate devin goale in zona coletului,
prin distrugerea tesuturilor, iar planta cade si piere. Partea inferioara a radacinii i
ramificatiile secundare pot fi de asemenea atacate. Cand boala apare in stadii mai avansate
de vegetatie, in afara de tulpini sunt atacate frunzele si pastaile.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului”.

Rhizoctonia solani - Rizoctonioza

11. Phytophthora megasperma Drechsler var. sojae A. A. Hildebrand (sin. P. sojae

Kaufmann et Gerdemann) - Putregaiul tulpinii si radacinii

Atacul poate Tincepe in timpul germinarii boabelor sau rasaririi plantulelor,
producandu-se goluri mari in cultura. La plantele tinere, frunzele se ingalbenesc iar intreaga
planta se vestejeste si moare. La plantele dezvoltate, frunzele, incepand cu cele bazale, se
ingalbenesc si se vestejesc. La inceput sunt distruse radacinile laterale, apoi, intreaga
radacina se brunifica si moare. Plantele bolnave mor sau vigoarea lor este redusa.

* Conidioforii (sporangioforii) sunt simpli, cu crestere nedeterminata; pe ei se
formeaza terminal conidii (sporangii) de 42-65 x 32-53 um, obpiriformi, care, prin germinare,
elibereaza zoospori. Oosporii se formeaza multi pe medii agarizate.

12. Corticium rolfsii (Sacc.) Curzi, f. scl. Sclerotium rolfsii Sacc. - Putrezirea tulpinilor
si radacinilor
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Simptomele pot aparea in toata perioada de vegetatie. Pe tulpina plantulelor sau a
plantelor mature se dezvoltd un miceliu alb, vatos. Plantele infectate, deseori, mor. In miceliu
se formeaza numerosi scleroti, de 1-2 mm, globulogi, crem sau bruni-roscati. Frunzele sunt
rareori infectate, desi infectile de pe tulpind sunt asociate cu necroza nervurilor, probabil
datorita transportului prin xilem a acidului oxalic. Pe frunze, petele sunt circulare, brune sau
de culoarea paiului, de obicei zonate concentric, cu 0 margine ingusta, de culoare inchisa.
Sclerotii si miceliul, deseori, sunt vizibili in centrul leziunilor.

* C. rolfsii se deosebeste de Sclerotinia sclerotiorum prin dimensiunea mai mica a
sclerotilor si prin legatura dintre celulele hifale, care la prima are forma de carlig. in anumite
conditii, miceliul produce bazidii clavate, reunite intr-un pat himenial. La extremitatea
bazidiilor se formeaza cate 4 bazidiospori incolori, piriformi, de 6-12 x 1,0-1,7 um.

13. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. (sin. Macrophomina phaseoli (Maubl.)

Ashby, f. mic. Rhizoctonia bataticola (Taub.) F. Butler, f. scl. Sclerotium bataticola

Taub. - Rizoctonioza

Plantele sunt atacate in toate fazele de dezvoltare, cand este cald si uscat sau
conditiile climatice sunt nefavorabile dezvoltarii plantei. Plantulele prezintd o pigmentatie
roscata-bruna a hipocotilului. La plantele mai mature, radacina principala si partea bazala a
tulpinii prezintd o pigmentare brunie a tesuturilor subepidermale, iar planta se ofileste si
moare. Cand din zona afectata este indepartata epiderma, apar corpuri mici, negre
(sclerotii), numerosi, dand tesutului o culoare gri-negricioasa. Cand tulpina este sectionata
longitudinal, in portiunea lemnului apar striuri negre, iar in zona maduvei scleroti.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile porumbului".

Macrophomina phaseolina - Rizoctonioza

14. Botrytis cinerea Pers. - Mucegaiul cenusiu

Ciuperca produce pieirea plantelor si putrezirea semintelor. Plantele se ofilesc, se
acopera cu un mucegai cenusiu, alcatuit din fructificatiile ciupercii, putrezesc si mor. Plantele
mature infectate au baza tulpinii de culoare galbena-spalacita, iar tesutul, acoperit de un puf
cenusiu. Uneori, in portiunea atacata, scoarta se desprinde de pe tulpina, care se frange
usor. In interiorul tulpinii atacate se formeaza sclerotii, care sunt de dimensiuni mai mici
decéat cei de la Sclerotinia sclerotiorum. Semintele pastrate in conditii necorespunzatoare
sunt acoperite de mucegaiul cenusiu i putrezesc.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile florii-soarelui".

Daunatorii soiei

1. Molia pastailor - Etiella zinckenella Tr.

Molia pastailor de soia este raspandita in diferite regiuni din Europa, America,
Australia etc. Tn tara noastra au fost semnalate invazii ale acestui daunator in diferite
localitati din Moldova, Dobrogea etc.

Adultul are corpul de culoare cenusie-aurie, cu aspect matasos. Aripile anterioare
sunt brune-galbui, prevazute cu cate o macula galbena-portocalie. Aripile posterioare au
culoarea cenusie, cu nervurile mai inchise. Antenele sunt lungi si unicolore, Anvergura
aripilor este de 20-26 mm.
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Larva la completa dezvoltare este de culoare verde-cenusie sau verde roscat,
protoracele prevazut cu pete negre. intreg corpul este acoperit cu peri rari inserati in dreptul
unor mici protuberante.

Dupa cercetarile efectuate in tara noastra, molia pastailor de soia are doua generatii
pe an. lerneaza in stadiul de crisalida in sol. Fluturasii care formeaza prima generatie apar in
luna mai si zborul lor se continua pana la sfarsitul lunii iunie sau inceputul lunii iulie. Ei
zboara numai noaptea (specie nocturna), iar ziua stau ascunsi prin ierburi, tufe de arbusti
etc. Dupa copulatie, femelele depun oudle izolat sau in mici grupe (3-4 oua), pe pastaile
diferitelor leguminoase (mazare, soia etc.) inca in formare sau pe pedunculii lor. O singura
femela poate depune pana la 600 de oud. Incubatia variaza in lunile de vara intre 4 si 12
zile. Larva aparuta perforeaza pastaia si patrunde in interiorul ei, unde ramane timp de 20-30
de zile, pana la sfarsitul dezvoltarii. In ultimul stadiu, larva paraseste pastaia si se retrage in
sol, la baza plantelor. Acolo isi construieste un cocon, din particule de pamant in care se
transforma in crisalida. Acest stadiu dureaza intre 14 si 30 de zile, in medie 20 de zile.
Fluturii apar in luna iulie si dau nagtere la generatia a doua, care se dezvolta pana in august-
septembrie. in general, prima generatie se dezvoltd pe mazare, iar a doua pe soia.

Molia pastailor de soia ataca peste 60 de specii de plante leguminoase (soia, fasole,
mazare, lupin, linte etc.), producédnd pagube mai mari la culturile de soia. Larvele rod
boabele partial sau total, migrand dintr-o pastaie in alta.

2. Buha gamma - Autographa gamma
Este un daunator polifag si se intalneste in toate zonele tarii. Adultul este un fluture
cu aripile anterioare brun-cenugii, cu nuante aurii si prezintd un desen de forma literei
gamma. Larva are culoarea verde cu dungi galbui. Insecta are doua generatii anuale. Prima
generatie se dezvolta in perioada mai-iulie, iar cea de a doua in august-octombrie, larvele
din aceasta generatie fiind hibernante.
Este atacata o gama larga de plante, printre care, de preferinta, leguminoasele
(mazarea, soia, lucerna etc.). Omizile rod frunzele partial sau in intregime, dar pot ataca si
bobocii florali, cauzand uneori mari pagube.

Buha gamma - Autographa gamma

5.2.4. Bolile florii-soarelui - Helianthus annus L.

1. Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey, Harrison, Breed, Hammer et
Huntoon - Putregaiul moale
Pe tulpina sau pe partea dorsala a capitulelor se dezvolta pete maslinii pana la negre,
de 2-30 cm. Tesuturile din dreptul petelor sunt dezorganizate, congestionate hidric, intr-un
stadiu mai avansat transformandu-se intr-o masa muciloaginoasa. Semintele din capitulele
bolnave nu sunt individualizate in alveole, iar epicarpul si continutul este distrus. Uneori
putregaiul cuprinde tulpina de jur imprejur, aceasta frangandu-se.
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2. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, S. minor Jagger - Putregaiul alb

Pot fi afectate toate organele: radacina, tulpina, capitulele, frunzele, in toate fazele de
dezvoltare. Plantulele infectate raman mici, avand portiunea bazala a tulpinii brunificata si cu
timpul putrezeste. Aceste plantule se ofilesc, cad la pamant si pier.

La plantele dezvoltate, mai frecvent sunt atacate tulpina si radacina, din care cauza
planta se ofileste. Portiuni mari de tesut par oparite si se acopera cu un strat gros, paslos,
alb, miceliul ciupercii. Pe vreme uscata pasla miceliana nu se mai dezvolta, tesutul infectat
aparand ca ars si vested. Pe masura ce boala evolueaza, tesuturile infectate se extind in
sus, planta se ofileste si moare. in interiorul tulpinilor infectate, se dezvolta miceliul si sclerotii
care sunt de culoare inchisa. Pe frunze, incepand de la baza limbului, se produce o alterare
si 0 decolorare a tesuturilor care cuprinde si petiolul. Infectia avanseaza spre tulpina. La
calatide, pe fata inferioara apare o pigmentare bruna a tesuturilor, care putrezesc. Pe partea
superioara, fertila, se dezvolta un miceliu alb, abundent, care se transforma destul de repede
in scleroti negri (daca se implinesc conditiile climatice) care respecta achenele, luand forma
de grilaj. Fibrele libero-lemnoase ale tulpinii si calatidei nu sunt distruse.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii Sclerotinia sclerotiorum la Bolile soiei.
Sclerotii ciupercii S. minor prin germinare produc apotecii in forma de disc sau cupa, de 0,5-
2,0 mm, sustinute de un peduncul cilindric, flexuos, lung de 5-12 mm. Ascele sunt cilindrice
sau cilindro-clavate, de 125-175 x 8-11 ym, si contin céate 8 ascospori elipsoidali sau ovali,
incolori, de 5,8-8,0 x 8,3-13,9 um. Parafizele sunt filiforme, cilindro-clavate, septate, rareori
ramificate, depasind lungimea ascelor cu 3-4 um.

Intrucat simptomele produse de ambele ciuperci sunt asemanatoare, singurele criterii
de diagnosticare macroscopica sunt dimensiunea si numarul sclerotilor. Sclerotii de S.
sclerotiorum sunt globulosii de 1-10 mm. Cei de S. minor nu depasesc 2 mm ca diametru,
dimensiunile lor fiind compensate de numarul enorm in care se formeaza.

Sclerotinia sclerotiorum - Putregaiul alb

3. Plasmopora halstedii (Farl.) Berl. et de Toni (sin. P. helianthi f. sp. helianthi

Novot.) - Mana

Plantele cu infectie primara, sistemica, se recunosc ugor in lan, deoarece raman
pitice, atingand cel mult 40-60 cm inaltime. Frunzele sunt inghesuite, adunate sub forma de
buchet in partea din varf, de dimensiuni mai mici gi de culoare verde-galbuie pe fata
superioara,culoare ce porneste de cele mai multe ori de la punctul de unire a limbului cu
petiolul, extinzandu-se apoi de-a lungul nervurilor. Pe fata inferioara a limbului, in dreptul
petelor galbui, apare un puf albicios, constituit din conidioforii si conidiile ciupercii. Pe masura
ce boala evolueaza, petele se extind, ocupand portiuni mari din limb, care se ofileste, se
zbarceste si se usuca.

In cazul infectiilor secundare, pe frunzele plantelor bine dezvoltate, apar pete de
decolorare de 10-20 mm, acoperite pe fata inferioara de conidiofori si conidii, sub forma unei
inflorescente albe. Capitulele, Tnainte de finflorire, exteriorizeazéd doua simptome
caracteristice: sunt orientate spre cer gi prezinta o sterilitate mai mult sau mai putin extinsa.

* Conidioforii sunt incolori, ramificati monopodial in treimea superioara de 300-750 x
10-14 pm. Pe ultimele ramificatii - sterigme - se formeaza conidii unicelulare, ovoide,
incolore, de 17-30 x 10-26 um. Oosporii sunt globulosi, brunii, de 15-45 pm.
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Phomopsis helianthi - Mana
4. Botrytis cinerea Pers. - Putregaiul cenugiu

Sunt atacate capitulele, pe a carei parte inferioara apar pete brune, asemanatoare cu
cele produse de S. sclerotiorum, dar mai bine delimitate. Mai tarziu, in dreptul acestor pete
se dezvolta un mucegai cenusiu-verzui, alcatuit din conidioforii si conidiile ciupercii, iar
tesuturile afectate se Tnmoaie si putrezesc. Mucegaiul se extinde si pe partea fertila a
calatidei, acoperind semintele. Printre achene, ca si pe fata inferioara, apar numerosi scleroti
mici, negriciosi.

* Conidioforii sunt arborescent ramificati in treimea superioara, filamentosi, lungi pana
la 1 mm, bruni la baz& si incolori spre varf. in varful ramificatiilor sunt prinse, in forma de
ciorchine, numeroase conidii unicelulare, ovoide, incolore sau galbui, de 9-15 x 6-10 ym.

Botrytis cinerea - Putregaiul cnu5iu

5. Diaporthe helianthi Munt. Cvet., Mihal. et Petrov, f.c. Phomopsis helianthi Munt.
Cvet., Mihal. et Petrov; D. arctii (Lasch.) Nitschke, f.c. P. arctii Trav. - Patarea bruna
si frangerea tulpinilor
Sunt atacate tulpinile, frunzele, petiolii i mai rar capitulele. Pe organele atacate apar
pete brune, cu margini difuze, care se extind. Pe tulpini, mai frecvent in treimea inferioara, in
jurul punctului de insertie al petiolului, apar pete brune-castanii, pana la 200 mm lungime i
30 mm latime, care extinzandu-se Inconjoara tulpina. in dreptul portiunii afectate, la diferite
nivele, tesuturile din profunzime putrezesc, se dezorganizeaza, slabind rezistenta tulpinii
care se frange. La suprafata tesuturilor afectate apar numeroase punctisoare brune,
picnidiile ciupercii. Pe frunze se dezvolta leziuni brune, care mai intai cuprind extremitatile
uneia dintre cele trei nervuri principale, iar mai tarziu avanseaza in triunghi spre petiol.
Leziunea este marginita de o zona galbena si poate cuprinde toata frunza.

Spre deosebire de patarea neagra a tulpinii produsa de Phoma macdonaldi, petele
au o culoare bruna mai deschisa si sunt lipsite de luciu metalic, cu marginile difuze.

Pe partea inferioara a calatidiilor se produc pete mari, brune, ajungand uneori si la
seminte. In cazul unor atacuri puternice, intreaga planta se brunificd si se usuca.

* Picnidiile brune-inchis, in general, sunt partial imersionate in pseudostroma, de
obicei agregate, de multe ori solitare; ele sunt globuloase, de 120-366 ym, acoperite deseori
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de hife miceliene, prevazute cu o osteola prin care este eliminatd o masa alba-crem, cu
spori. Ca marime si aspect nu exista diferente intre picnidiile celor doua specii. In cadrul
genului Phomopsis se formeaza doua feluri de picnospori: alfa si beta. P. helianthi are
frecvent picnospori beta, rareori picnospori de tip alfa, P. arctii, dimpotriva, are frecvent
picnospori alfa, rareori picnospori beta. Picnosporii de tip alfa sunt fusiformi sau eliptici,
drepti, incolori, bigutulati, unicelulari, de 4,8-21,2 x 2,0-5,7 (majoritatea 8,5-10,8 x 3,1-3,7)
pum. Picnosporii de tip beta sunt filiformi, hamati, sigmoidali, curbati, uneori drepti, unicelulari,
de 16,0-42,5 x 0,5-4,1 (majoritatea 22,3-25,8 x 1,5-2,5) ym, inconjurati de o masa
mucilaginoasa, abundenta.

Periteciile de D. helianthi apar pe resturi de plante bolnave, dupa jumatatea lunii
noiembrie, cand temperaturile au coborat sub 0°C si timpul este umed, sau in vitro in culturi
vechi C (circa 45 zile) pe mediul CGA. Periteciile sunt globuloase, de dimensiuni diferite, de
290-480 pm diametru, inconjurate de un perete format din mai multe straturi de celule
groase, de culoare inchisa la exterior, cu un cioc lung pana la 260-850 (majoritatea de 350-
600) um, subcilindrici, de aproximativ 170 uym la baza si 100-150 ym in capatul apical.
Ascele sunt subclavate sau cilindrice, sesile, de 39-66 x 6,6-13,8 (majoritatea 50-8) pm;
ascele contin cate 8 ascospori biseriati neregulat, subeliptici, avand capete rotunjite, cu o
septa, de 10,0-19,3 x 2,8-7,5 um. Ascosporii pe un substrat umed isi maresc rapid
dimensiunile ajungand pana la 20 x 8 um, multi ascospori separandu-se in cele doua celule.
Periteciile de D. arctii sunt sferice sau dorsoventrale turtite, cu gaturi mici care se prelungesc
intr-un osteolum subtire, cilindric si adesea curbat. Ascele sunt oblonge sau obclavate,
sesile, de 40-50 x 6-8 ym, cu 8 ascospori dispusi pe doua randuri, fusiformi, ascutiti la
capete, putin curbati, bicelulari, de 10-14 x 2,5-3,0 ym, cu patru picaturi uleioase.

6. Puccinia helianthi Schwein - Rugina

Boala apare primavara devreme, fie pe cotiledoane, fie pe primele frunze de la baza. Pe fata
inferioara a acestor organe, se observa pete galbene-portocalii, de 0,5-1,0 cm diametru, in
dreptul carora se formeaza picnidiile si ecidiile ciupercii. Mai tarziu, prin iunie-iulie, Tn special
pe fata inferioara inferioara a frunzelor, apar numeroase pustule prafoase, mici, izolate sau
confluente, brune-castanii, constituite din uredospori. Spre toamna, printre pustule cu
uredospori apar alte pustule, de culoare bruna-negricioasa, formate din teliospori. Frunzele
atacate puternic se ofilesc si se usuca prematur.

* Ecidiosporii sunt unicelulari, sferic-poliendrici sau elipsoidali, de 20-28 x 10-22 um,
galbeni-portocalii, cu membrana subtire, fin verucoasa. Uredosporii sunt unicelulari, sferici
sau ovoizi, de 22-34 x 17-26 ym cu membrana bruna-deschis prevazute cu echinulatii rare.
Teliosporii sunt bicelulari, elipsoidali, ovali sau scurt maciucati, rotunjiti la varf, cateodata
obtuzi cu strangulatie in dreptul septei, lung-pedunculati cu suprafata neteda, de culoare
bruna, de 35-63 x 20-30 um.
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Puccinia helianthi Schwein - Rugina

7. Leptosphaeria lindquistii Frezzi, f.c. Phoma macdonaldi Boerema (sin. Phoma
oleracea var. helianthi tuberosi Sacc.) - innegrirea tulpinilor

Atacul poate apare pe toate organele aeriene ale plantei, In mod deosebit pe tulpini.
Pe acestea se dezvolta leziuni brune-negricioase sau negre, cu luciu metalic, de dimensiuni
diferite, bine delimitate de restul zonelor verzi, ceea ce le deosebeste de petele produse de
Phomopsis helianthi, care are marginile difuze. La inceput atacul se limiteaza la epiderma si
de aici se extinde. in cazul conditiilor favorabile ciupercii, apar leziuni si suberificari, fiind
distruse maduva si tesuturile mecanice, iar tulpina se innegreste total.

Pe receptaculul calatidelor se formeaza zone negricioase, suberficiale. Pe frunze,
petele sunt negre, diferite ca forma si marime; la inceput sunt atacate frunzele de la baza. Pe
petioli simptomele sunt asemanatoare celor de pe tulpini, dezvoltdndu-se pete negricioase,
dispuse longitudinal. La nivelul tesuturilor infectate, de pe toate organele, se formeaza
numeroase punctisoare negricioase - picnidiile.

* Picnidile sunt sferice sau neregulate, de 68 x 308 um diametru. Ele contin
picnospori unicelulari, incolori, de 2,2-7,9 x 1,3-3,7 ym. Periteciile sunt suberficiale sau putin
cufundate in epiderma, ovoide, cu osteola scurta, de 274-306 um. Ascele sunt cilindrice, de
95,6 x 10,8 um, cu parafize filiforme intre ele. Ascosporii sunt incolori, cilindrici sau fusiformi,
bicelulari.

Phoma macdonaldi - Tnnegrirea tulpinilor (tulpini atacate)

8. Septoria helianthi Ell. et Kell.- Septorioza; patarea bruna a frunzelor
Plantele pot fi infectate in toate fazele de crestere. Pe cotiledoane se dezvolta pete
mici, circulare, galbui-brunii, cu suprafata usor incretitd. Pe frunze, incepand cu luna iunie,
apar pete usor vizibile pe fata superioara, la inceput galbene-brunii, mai tarziu brune-inchis,
uneori de culoare mai deschisa catre centru si mai intunecate la periferie, inconjurate
cateodata de o aureola galbena-verzuie, circulare sau unghiulare, cu tesut necrozat, de 3-20
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mm diametru. In primele stadii ale bolii, petele sunt izolate, dispuse mai ales spre varful
frunzelor, apoi se inmultesc si conflueaza. In anii cu conditii favorabile bolii, se produce
repede necrozarea intregii frunze, care atédrna de plantd sau cade. La suprafata petelor se
formeaza numeroase punctisoare negre, care sunt picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt globuloase, putin turtite, brune-negricioase, de 85-18 ym in diametru,
prevazute la partea superioara cu o osteola. Picnosporii sunt filiformi sau cilindric-alungiti,
ingustati la capatul superior, putin curbati, incolori, cu 3-7 septe transversale, frecvent
gutulati, de 33-77 x 2,2-6,7 pm.

9. Alternaria helianthi (Hansf.) Tub. et Nishihara (sin. Helminthosporium helianthi
Hansf., Embellisia helianthi (Hans.) Pidopliciko), A. zinniae Pape, A. alternata (Fr.)
Keissler - Alternarioza; patarea bruna a frunzelor
Sunt atacate toate organele aeriene. Primele simptome apar la inceputul verii, in faza
de formare a butonilor florali. Pe frunze se formeaza pete circulare, frecvent cu un halo
galben. Petele pot conflua producdnd o necrozare a tesuturilor, uneori determinand o
defoliere prematura. Pe partea inferioara a calatidelor, se produc pete pana la 10 mm in
diametru, care se adancesc in tesut, iar in conditii de umiditate excesiva tesuturile putrezesc.

* Alternaria helianthi : Conidioforii sunt cilindrici, cu 2-6 septe, de 30-110, solitari sau
grupati. Conidile sunt cilindrice sau elipsoidale, cu 2-13 septe transversale si 0-3
longitudinale de 22,5-120,0 x 10-30 uym. Alternaria zinniae: Conidiile sunt cu 3-12 septe
transversale si pana la 9 septe longitudinale si au 75-253 x 14-27 ym. Alternaria alternata:
Conidiile se formeaza in lanturi care deseori sunt ramificate, sunt brune, de forma variabile
(ovale, piriforme, clavate, s.a.), cu 3-7 septe transversale si 3-4 septe longitudinale, de 14-55
x 12-15 (majoritatea 24-36 x 11-15) ym.

Alternaria zinniae - Alternarioza; patarea bruna a frunzelor

10. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid (sin. Macrophomina phaseoli (Maubl.)

Ashby, f.m. Rhizoctonia bataticola (Taub.) F. Butler, f.scl. Sclerotium bataticola

Taub. - Putrezirea carbunoasa a tulpinilor si radacinilor

Sunt afectate tulpina si radacina, primele simptome aparand spre sfarsitul perioadei
de inflorire. Pe tulpini atacul este localizat in treimea inferioara care capata o coloratie cu
reflexe argintii. Epiderma decolorata se detaseaza usor. Maduva, desi nu este distrusa in
totalitate, este desfacuta in discuri gi capata o coloratie cenusie datoritd microsclerotilor. La
fel sunt afectate si radacinile. Plantele bolnave se ofilesc, se usuca, pot fi scoase usor din
pamant, iar umplerea semintelor este Tmpiedicata. In maduva sau la suprafata zonelor
afectate se formeaza scleroti foarte mici, microscleroti, bruni-negriciosi, incrustati.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile porumbului".

11. Verticillium albo-atrum Reinke et Bert. (sin. Verticillium dahliae Kleb.) - Vestejirea

si uscarea plantelor
Pe frunze, incepand cu cele de la baza, apare la inceput, in preajma infloritului, o
cloroza internervuriana, dand frunzelor un aspect marmorat. Tesuturile afectate se brunifica
si mor. Tesutul necrozat este marginit de o zona galbena. Cu timpul frunzele se usuca. Pe
tulpini apare o banda longitudinala neagra, mai mult sau mai putin mare, care se intinde de-a
lungul tulpinii la o Tnaltime variabild. Sub epiderma tesutului afectat, se dezvolta
microscleroti, grupati. Ciuperca creste prin vasele conducatoare, producand vestejirea si
uscarea plantelor. Maduva nu este distrusa, fiind afectatda numai langa peretele interior al
tulpinii, unde se dezvoltd numerosi scleroti, care ii confera o culoare cenusie, negricioasa.
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Plantele infecatate de timpuriu au calatidile slab dezvoltate, fara seminte sau cu seminte
seci. Pe vreme umeda, la baza tulpinii apare o eflorescenta alba, alcatuita din fructificatiile
ciupercii. Tindndu-se catva timp intrr-o camera umeda o bucaté de tesut afectat, la suprafata
acestuia se dezvolta aceeasi eflorescenta alba.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului".

12. Erysiphe cichoracearum DC., Sphaerotheca fuliginea (Schlecht. ex Fr.) Pollich si

Leveillula compositarum Golow. - Fainarea

Pe ambele fete ale frunzelor, incepand cu sfarsitul lunii iulie, apar pete péasloase-
pulverulente, albicioase, care conflueaza si ocupa portiuni mari sau chiar toatd suprafata
limbului. Mai tarziu apar puncte mici, negre, cleistoteciile.

* E. cichoracearum si S. fuliginea au miceliu ectoparazit, albicios, pe care se forneaza
conidiofori simpli, la capatul carora se diferentiaza conidii, unicelulare, elipsoidale sau
cilindrice, cu extremitatile rotunjite sau trunchiate. E. cichoracerum are conidii de 19,8 49,5 x
13-22 pm. Cleistoteciile sunt sferice, de 80-180 pm Tin diametru, brune-negricioase,
prevazute cu apendici simpli, lungi. Ele contin 10-15 asce incolore, elipsoidale sau ovoide,
de 45-90 x 25-50 ym. Fiecare asca contine 2-4 ascospori unicelulari, incolori elipsoidali, de
16-30 x 10-20 pm. S. fuliginea are condii de 23-37 x 13-25 pm. Cleistoteciile sunt
globuloase, de 66-98 x 85 um, brune, prevazute la suprafata cu apendici scurti, simpli, uneori
ramificati, septati, incolori sau usor brunii. Cleistoteciile contin o singura asca globuloasa sau
larg ovoidala, de 50-80 x 30-60 um, cu 2-8 ascospori incolori, elipsoidali, incolori, de 15-22 x
12-20 ym. L compositarum are miceliu epiendofit (intramatrical). Conidioforii sunt simpli,
cilindrici, la capatul carora se diferentiaza o singura conidie incolora, oval-alungita, de 48-63
x 15-24 pm. Cleistoteciile sunt de 160-260 um, cu mai multe asce (7-38) de 72-120 x
27-35 uym. Ascosporii sunt unicelulari, incolori, de 26-38 x 14-24 um.

13. Orobanche cumana Wallr. (sin. O. Cernua Loefl. var. cumana Berk., O. Bicolor C.

A. Mey.), O. ramosa L. (sin. Kopsia ramosa Dumort.,, O. cannabis Vaucher) -

Lupoaia

Plantele parazitare de lupoaie raman mai debile, mai mici, mai subtiri, nu infloresc
sau formeaza calatide mici, de multe ori cu seminte seci. in cazul unui atac puternic, frunzele
plantelor parazitate se vestejesc si cad de timpuriu, iar plantele se usuca. De pe radacini, in
jurul tulpinii se ridica numeroase plante (1-50) de lupoaie Tnalte de 10-50 cm, de culoare
galbuie, bruna sau violacee.

* O. cumana: Florile, de obicei, sunt sesile, cu o singura bractee, fara bracteole,
caliciu Tn spatele si in fata fidat, reprezentat prin 2 sepale laterale, 1-2 dintate. Axa
inflorescentei, bracteele gi caliciul sunt scurt-glandulos-paroase sau glabrescente. Tubul
corolei, foarte curbat Tn partea superioara. O ramosa : flori scurt pedicelate, cu o bractee mai
mare si 2 bracteole mai mici. Caliciul cu sepalele unite, mai mult sau mai putin campanulat,
cu 4-5 dinti intregi. Tulpina ramificata, cu ramuri purtatoare de flori. Flori mici, lungi pana la
12-15 mm, palid galbene cu limbul ceruleu violaceu, nuantat.
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Daunatorii florii-soarelui

1. Gargarita frunzelor de porumb - Tanymecus dilaticollis

Poate produce pagube mari in culturile de floarea-soarelui, mai ales in sudul, sud-
estul si estul tarii. Atacul se manifesta prin roaderea frunzelor de catre adulti. Gravitatea
atacului este determinata de faptul ca prin distrugerea frunzelor cotiledonale si a varfului de
crestere, plantele nu se mai refac, se usuca, aparand goluri mari in cultura.

Referitor la biologia speciei T. Dilaticollis, conditile climatice care favorizeaza
daunatorul si prognoza aparitiei adultilor, se au in vedere cele mentionate in cazul acestei
specii ca daunator al porumbului.

2. Gandacul pamantiu - Opatrum sabulosum

Este raspandit indeosebi in sudul si estul tarii.

Este o insecta care ataca mai multe specii de plante, preferand floarea-soarelui la
care produce pagube foarte mari. Adultii ataca plantele in faza de rasarire, rod frunzele abia
formate sau le reteaza, ceea ce duce la uscarea plantelor. Atacul larvelor este asemanator
cu al viermilor sarma, producand in general daune reduse. Se pot inregistra pagube mari la
floarea-soarelui in anii secetosi.

Adultul are corpul alungit, usor bombat dorsal, de culoare neagra mat, de 7-10 mm
lungime, acoperit dorsal cu resturi de pamant, de unde si denumirea populara de pamantiu.
Prezinta pe pronot o punctuatie deasa si regulata. Elitrele au longitudinal strii si tuberculi.
Larva are corpul acoperit de un tegument puternic chitinizat (tare), de culoare castanie
inchis, pe partea ventrala mai deschis, se aseamana cu viermii sarma, de unde si denumirea
de falsii viermi sdrma. Lungimea larvei mature este de 15-17 mm .

Gandacul pamantiu are o singura generatie pe an, ierneaza ca adult in sol, de unde
apare primavara timpuriu, sfarsitul lunii martie si inceputul lunii aprilie. Femelele depun oua
in sol la cativa cm. adancime. Perioada larvara dureaza péna in iulie-august, cand se
transforma in pupe. Adultii apar Tn august-septembrie si raman in sol pana in primavara.

In culturile de floarea-soarelui pot fi intilnite si alte specii de falsi viermi sarma:
Gonocephalum pusillum, Pedinus fesmoralis.

Gandacul paméantiu - Opatrum sabulosum

3. Molia florii-soarelui - Homoeosoma nebulella

Insecta este semnalata in unii ani, mai ales, in sudul si estul tarii.

Larvele prefera floarea-soarelui, dar se pot hrani si pe alte planate cultivate si
spontane din familia Compositae. Ele se hranesc cu polen sau cu organele florale in primele
doua varste si apoi perforeaza coaja semintelor gi patrund in interior, hranindu-se cu miezul
lor. Pot ataca de asemeni si bracteele de la capitule sau maduva, in care sapa numeroase
galerii. Atacul se recunoaste usor, in special cand larvele ajung la varsta a treia si rod
semintele si capitulele, in aceasta perioada larvele produc un bogat paienjenis cu care
infasoard capitulul. In galeriile larvare patrunde cu usurinta apa, care favorizeaza
dezvoltarea diferitelor microorganisme ce provoaca putrezirea capitulelor si a semintelor.
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Acest daunator poate produce daune mari in culturile de floarea-soarelui, mai ales in
anii cu precipitatii abundente, in a doua jumatate a verii. Pe langa scaderea productiei de
seminte si scaderea facultati germinative, se adauga si faptul cd excrementele depuse
depreciaza calitatea semintelor.

Fluturii au Iatimea intre cele doua extremitati ale aripilor desfacute de 20-26 mm.
Avripile anterioare sunt brune, cu o nuanta spre galben si au pe mijloc 4 puncte negre. Aripile
posterioare sunt unicolore, cenusiu-deschis, cu nervurile si marginile ceva mai inchise.
Larva la completa dezvoltare are 13-16 mm lungime, capul de culoare bruna- galbuie, restul
corpului este brun-verzui, cu diferite nuante. Pe partea dorsala sunt 3 dungi longitudinale
purpuriu-violecee.

lerneaz& ca larvd in ultima varstd in sol la 10-15 cm adancime. In primévara se
impupeaza si apoi apar fluturii. In general, aparitia lor corespunde fenologic cu inceputul
infloririi florii-soarelui. Ouale sunt depuse in florile diferitelor plante, compozite frecvent cate
un ou in fiecare floare. Larvele aparute se hranesc la inceput cu organele florale, apoi cu
semintele si ajunse la completa dezvoltare, ele coboara de pe plante si patrund in sol, unde
se transforma in pupe. Fluturii aparuti dau nastere la a doua generatie. O parte din larvele
primei generatii nu se transforma in pupe, si raméan in interiorul coconilor, in diapauza
estivala, care se continua cu hibernarea.

Molia florii-soarelui - Homoeosoma nebulella

4. Viermii sarma - Agriotes spp.
Sunt daunatori ce pot produce pagube, atat in perioada de germinatie a semintelor,
cat si a rasaririi plantelor de floarea-soarelui.
Pentru protejerea culturilor de floarea-soarelui impotriva atacului viermilor sarma, se
recomanda aceleasi masuri ca in cazul viermilor sarma la porumb.

5. Paduchele galben - Brachycaudus helichrysi

Este o specie frecvent semnalata si in tara noastra. Poate produce pagube mari in
culturile de floarea-soaraelui. Coloniile de afide se dezvolta pe ambele fete ale frunzelor si pe
inflorescente, provocand, datorita intepaturilor, deformari caracteristice. Plantele atacate Tsi
incetinesc ritmul de crestere, capitulele raman mici, cu toate semintele din zona centrala
seci. Afidul poate transmite mozaicul florii soaraelui.

Afidele pot evolua atat sub forma nearipata, cat si aripata. Lungimea corpului este de
1-2 mm, de culoare verde deschis sau galben-verzui. lerneaza sub forma de oua. n
primavara evolueaza céateva generatii pe diferite specii de sdmburoase, iar spre sfarsitul lunii
mai femelele aripate migreaza pe o serie de plante ierboase cultivate si spontane, printre
care si floarea-soarelui. Afidul continua sa se inmulteasca pe aceste plante, dand nastere la
mai multe generatii de afide aripate gi nearipaate. In toamné&, migreaza din nou pe specii de
samburoase, unde dau nastere la forma sexuata care depune ouale de iarna.

6. Buha verzei - Mamestra brassicae
Produce pagube in culturile de floarea-soarelui in lunile iulie-august, perforand si
rozand frunzele. In cazul unor atacuri puternice aparatul foliaceu este complet distrus,
ramanand doar nervurile principale ale frunzelor.
Insecta are doua generatii pe an. Larvele au culoarea de la verde deschis pana la
brun-cenusiu.
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Buha verzei - Mamestra brassicae

7. Plognita de camp - Lygus rugulipennis

Se intalneste in toate zonele de cultura a florii-soarealui. Este polifaga si in unii ani
poate evolua in densitati mari care pot produce daune apreciabile in culturile de floarea-
soarelui. Prin atacul ce se manifestd pe seminte si miez sunt afectate calitatile biologice ale
semintelor.

Adultul prezinta un colorit care variaza Tintre cenusiu, cenusiu-roscat, verde-cenusiu
si cafeniu, avand lungimea corpului cuprinsa intre 4,5-5,5 mm. Plognita de cdmp ierneaza ca
adult in diferite culturi, sub resturi de plante sau in liziere. Adultii apar in primavara, iar
depunerea oualor are loc in tulpini gi in petiolul frunzelor si al inflorescentelor plantelor-
gazda. Prezintd douad generatii pe an. Activitatea maxima a adultilor se inregistreaza, de
obicei, in lunile august si septembrie.

5.2.5. Bolile rapitei - Brassica napus L. var. oleifera DC.

1. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiul alb
Plantele bolnave se ingélbenesc si se ofilesc. In partea inferioara a tulpinii plantelor
bolnave, se observa pete (zone) de culoare deschisa, aproape albe sau galben-spalacit. Cu
timpul petele se maresc, se brunifica si se acopera, pe timp umed, cu o pasla alba, alcatuita
din miceliul ciupercii, in care se formeaza sclerotii negri, neregulati, ajungadnd pana la 10 mm
mérime. Tn interiorul tulpinii, in zona afectata se observa in tesutul medular sclerotii ciupercii.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile soiei".

2. Peronospora brassicae Gaum - Mana
Mana apare mai frecvent la plantele tinere. Pe frunze apar pete neregulate si de
dimensiuni diferite. Pe fata superioara , aceste pete la inceput sunt galbene, iar mai tarziu se
brunifica. Pe fata inferioara, petele sunt acoperite cu o eflorescenta alba-cenusie, formata din
fructificatiile ciupercii. Ciuperca se poate intinde pe intreaga suprafata a frunzei. In conditii
favorabile dezvoltarii ciupercii, aceasta ataca si plantele dezvoltate, instalandu-se atat pe
tulpini, cat si pe silicve, pe are produce pete ovale de diferite dimensiuni.
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* Conidioforii ies prin osteole in fascicule de 5-6, cu ramificatii dicotomice, care se
termina cu sterigme; in varful sterigmelor se formeaza conidii elipsoidale, incolore, de 15-27
x 12-21 ym. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie sau cand conditiile sunt nefavorabile, in
interiorul tesuturilor invadate de ciuperca, se formeaza oospori sferici, de 30-35 pym fin
diametru, prevazuti cu un epispor neted, gros si colorat in galben-deschis pana la galben-
brun.

3. Albugo candida (Pers. ex Fr.) O. Kuntze (sin. Cystopus candidus (Pers.) Lev.) -

Albumeala

Pe frunze, tulpini, pedunculi florali, flori si teci se dezvolta cruste albe, lucioase, cu
aspect de smalt, de 1-5 mm diametru, cu un halo verde deschis sau galben. Cu timpul
pustulele devin pulverulente, eliberand conidii. Organele atacate (tulpina, lujerul florifer) se
ingroasa pe anumite porttiuni, se indoaie si se rasucesc. Sepalele florilor se ingroasa, iar
petalele se Tnverzesc.

* Conidioforii sunt simpli, maciucati, scurti, incolori, pe care se formeaza conidii
unicelulare, globuloase, incolore, de 12-18 uym, dispuse in lanturi de cate 8-10.

4. Botrytis cinerea Pers. - Putregaiul cenusiu
Plantele se ingalbenesc si se ofilesc. In portiunea atacata, frecvent baza tulpinii, se
dezvolta un mucegai cenugiu. Uneori, in zona atacata, scoarta se desprinde de pe tulpina si
se rupe usor. In interiorul tulpinii, in zona afecata se formeaza scleroti mici.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile florii-soarelui".

5. Erysiphe cruciferarum Opix ex Junell - Fainarea

Ciuperca poate ataca toate organele verzi. Pe frunze, mai mult pe cele bazale, pe
ambele fete, se dezvolta un invelis fin, albicios, paslos la inceput, apoi pulverulent, constituit
din miceliu si fructificatiile ciupercii. Mai tarziu, in inveligul pulverulent apr puctigsoare brune-
negricioase - cleistoteciile. Pe tulpini, petioli si pedunculi florali, atacul se manifesta ca si pe
frunze, invelisul albicios, pulverulent, acoperind portiuni mari.

* Conidiile sunt cilindrice, rotunjite la capete, incolore, unicelulare, de 23-42 x
10-24 pm. Cleistoteciile sunt globuloase, brune-negricioase, de 66-128 um diametru,
prevazute la suprafatd cu numerosi apendici filamentosi, galbui-brunii. Cleistotecile contin
3-8 asce de 46-73 x 30-48 um; fiecare asca contine 3-6 ascospori elipsoidali de 13-26 x 10-
16 pm.

Erysiphe cruciferarum - Fainarea

6. Plasmodiophora brassicae Woronin - Hernia radacinilor

Boala apare in toate fazele de dezvoltare ale plantei. Plantele atacate de timpuriu,
raman mici, iar frunzele se coloreaza si se inrosesc. La plantele mature, boala determina
inhibarea dezvoltarii habitusului, iar frunzele se coloreaza usor in albastru-verzui; in zilele cu
insolatie puternica, se ofilesc si in cele din urma se usuca.

Pe radacina se produc ingrosari si umflaturi, fie pe toata lungimea lor, fie sub forma
de hipertrofieri locale, care alterneaza cu portiuni de grosime normala. Cu timpul, radacinile
atacate se brunifica, se Tnmoaie si putrezesc, planta putdnd fi smulsd cu usurinta din
pamant.
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* Tntr-o sectiune transversala, executata prin umflaturile de pe radacini, se observa la
microscop, grupuri de celule hipertrofiate ale plantei, care contin numerosi spori sferici, de
2-4 um, usor galbui.

Plasmodiophora brassicae - Hernia radacinilor

7. Leptosphaeria napi (Fuckel) Sacc., f.c. Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. -

Alternarioza

Pot fi atacate toate organele aeriene, in toate fazele de dezvoltare a plantei. Pe
frunze apar pete mari, circulare, brune-violacee, cu suprafata zonata concentric. Pe tulpini,
petele au forma mai alungita. Pe sepale si petale se formeaza, ca si pe frunze, pete mici,
brune.

Caracteristic este atacul pe silicve, la suprafata carora se dezvolta pete mici,
punctiforme sau liniare, negricioase, usor cufundate. Pe masura ce boala evolueaza, petele
se extind, conflueaza, ocupand portiuni mari. Silicvele atacate puternic nu se mai dezvolta
normal, se deformeaza si se deschid usor lasdnd sa se scuture semintele. La suprafata
petelor de pe organele atacate se dezvoltd o eflorescentd bruna-negricioasa, catifelata,
formata din conidioforii si conidiile ciupercii.

* Pe mediul nutritiv, coloniile sunt extinse, de obicei oliv-pale, fibroase, cu miceliu
imersat; hifele sunt ramificate, septate, incolore, netede, de 4-8 ym grosime. Conidioforii,
grupati cate 2-10 sau mai multi, ies prin osteole; ei sunt de obicei simpli, erecti, drepti sau
fluxuosi, frecvent geniculati, mai mult sau mai putin cilindrici, dar deseori ugor ingrosati la
baza, septati, slab-cenusii sau gri-olivaceu deschis, pana la 170 ym lungime gi 6-11 pm
grosime, purtdnd una sau mai multe cicatrici conidiene, mici, dar distincte. Conidiile sunt
solitare sau rareori inlantuite pana la 4, drepte sau usor curbate, obclavate, rostrate, cu 6-19
(majoritatea 11-15) septe transversale si 0-8 septe longitudinale, pale sau oliv-pale sau
cenusiu-olive, netede, de 73-350 um lungime si pana la 40 (majoritatea 20-30) um grosime
in partea cea mai larga; rostrul (gatul) este de circa o treime pana la jumatate din lungimea
conidiei si de 5-9 um grosime. Periteciile apar asociate, la Tnceput subepidermale, iar prin
descuamare, libere, aproape sferice, negre si netede, cu osteol conic, trunchiat. Ascele sunt
cilindrice, maciucate, de 115-125 x 16-17 pym; ascosporii sunt aglomerati, fusiformi sau ugor
inconvoiati, cu 5-7 septe, la mijloc mai grosi, putin strangulati, galbeni, de 50-60 x 8 ym.

8. Pythium de baryanum Hesse - Pieirea plantulelor
Primavara, pe axul hipocotilar al tinerelor plante, apar pete mici, brune, care se intind
cuprinzand uneori toaté tulpinita. Astfel de pete apar si pe cotiledoane. Coletul plantelor se
subtiaza, se brunificd sau se innegreste, acoperindu-se cu o eflorescentd alba; plantele
atacate cad si putrezesc. In culturd, boala se extinde centrifugal, iar in conditii favorabile
bolii, se produc goluri insemnate.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile sfeclei".

9. Phoma lingam (Tode ex Schw.) Desm. - Putregaiu uscat al cruciferelor
Sunt atacate toate organele aeriene, atat la plantele tinere, cat si la cele dezvoltate.
La plantele tinere, se produce o innegrire si subtiere a tulpinii in regiunea coletului. Mai
tarziu, tesutul atacat capata o culoare cenusie, culoarea neagra pastrandu-se numai la limita
cu tesutul sanatos. Pe cotiledoane si frunze, apar pete rotunde, verzi-galbene, mai tarziu
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cenusii, presarate cu punctisoare negre, care sunt picnidiile ciupercii. Plantele puternic
atacate se usuca.

La plantele mai dezvoltate, pe frunze se formeaza aceleasi pete caracteristice si
picnidiile ciupercii. Pe tulpina, atacul incepe de obicei de la baza acesteia sau de la locurile
de ramificare, manifestandu-se prin pete alungite, la Tnceput negre, apoi albicioase, pe care
apar picnidiile.

* Picnidiile sunt globuloase, brune-deschis, de 60-250 um. Picnosporii sunt
unicelulari, cilindrici, incolori, bigutulati, de 2,5-6,0 x 1,0-3,0 ym. Frecvent, se dezvolta
scleroti sterili.

10. Olpidium brassicae (Woronin) Dang. - innegrirea si putrezirea rad&cinilor

Sunt atacate radacinile plantulelor, determinand putrezirea si innegrirea lor. Frunzele
plantelor infectate sunt clorotice. In cazul unui atac puternic, plantulele atacate cad la paAmant
si In cele din urma pier.

* O sectiune prin tesuturile atacate pune in evidenta, in interiorul celulelor, prezenta
unor zoosporangi globulosi, de 14-20 ym, sau elipsoidali, de 25-220 x 20-45 ym, prevazuti
cu un gat alungit, ce strabate celulele gazdei pana in exterior. Zoosporangii contin zoospori
pe care ii elibereaza la maturitate. Zoosporii sunt lipsiti de membrana, prezentandu-se ca o
masa de forma globuloasa de citoplasma, de 3 pm, prevazuti in partea posterioara cu un cil,
lung panala 17 pm.

Déaunatorii rapitei

1. Gandacul lucios - Meligethes aeneus

Daunatorul are raspéandire generalizata in culturile de rapitd. Adultii au corpul oval,
lucios, negru, cu reflexe de verde metalic. Lungimea corpului variaza intre 2 si 2,7 mm.
Larvele mature au culoarea alba-cenusie, cu capul si picioarele brune si lungimea corpului
de pana la 4 mm. Daunatorul ierneaza in sol (la 2-3 cm adancime) ca adult si are o generatie
anuala. Aparitia adultilor in primavara are loc la sfargitul lunii aprilie. Se hranesc in florile
pomilor fructiferi sau ale diferitelor plante spontane, iar la imbobocirea rapitei, trec pe
aceasta, apoi pe mustar. Oudle sunt depuse in bobocii florali, esalonat pana in mai-iunie.
Dupa 8-15 zile apar larvele care se hranesc cu organele florale. La completa dezvoltare,
dupa 25-30 zile, larvele parasesc floarea si patrund in sol, unde isi construiesc loji speciale
pentru transformarea in pupa. Noii adulti incep sa apara in vara si, dupa o scurta perioada
de hranire, se retrag pentru hibernare.

Gandacul lucios ataca in special rapita si mustarul, dar si semincerii de varza, gulie,
ridichii. Pagubele sunt produse prin hranirea adultilor in bobocii nedeschisi, larvele ataca, de
asemenea, bobocii si organele florale.

Gandacul lucios - Meligethes aeneus
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2. Gandacul rosu al rapitei - Entomoscelis adonidis

Se intalneste, de obicei, impreuna cu gandacul lucios. Adultul este globulos, de
culoare rosu- caramiziu. Pe cap are o pata neagra si pe spate 3 dungi, de asemenea negre.
Lungimea corpului este de 7-10 mm. Larva are culoarea cenusie-neagra si lungimea corpului
de 11-14 mm. Daunatorul are o singura generatie pe an si ierneaza in stadiu de ou (cu
embrionul format inca din toamnd) sub bulgarii de pamant. Aparitia larvelor are loc Tn
primavara timpuriu (februarie-martie), esalonat pe o perioada de 30-40 zile. Pe timpul noptii,
cand temperaturile sunt scazute, larvele stau grupate, retrase la nivelul solului, iar ziua, cand
temperaturile cresc, se urca pe plante, unde se hranesc. Durata dezvoltarii larvare variaza,
in functie de conditiile climatice, intre 25 si 60 de zile. La maturitate acestea coboara in sol
si se transforma in pupa, in interiorul unor celule de pamant. Adultii, care apar la sfarsitul
lunii aprilie si iceputul lui mai, dupa o scurta perioada de hranire, coboara in sol, la 15- 25
cm, pentru diapauza de vara. Toamna, in luna seprembrie ei apar la suprafata si dupa o alta
perioada de hranire si imperechere, femelele depun grupat ouale care ierneaza.

Sunt atacate rapita, mustarul si alte plante cultivate sau spontane inrudite. In toamna,
adultii si larvele rod frunzele si plantutele de rapita, distrugandu-le. In primavara si vara, de
asemenea, sunt inregistrate pagube prin roadere, atat de catre adulti, cat si de catre larve la
rapita si mustar, prin scheletarea frunzelor si distrugerea culturii. Adultii pot ataca primavara
florile, bobocii si silicvele.

3. Puricele negru al rapitei - Phyllotreta atra

Puricele este prezent atat in culturile de rapita, cat si de mustar. Adultul are corpul de
culoare neagra metalizata, cu tente verzui si lungimea corpului de 2,6 mm. Larva este
alungita, alba galbuie, cu capul negru.

Insecta ierneaza ca adult in stratul superficial al solului, sau sub resturile de plante
ramase in camp dupa recoltare. Primavara devreme apar adultii din locurile de hibernare si
se hranesc pentru maturarea organelor sexuale, timp de 2-4 saptamani. Activitatea lor este
mai intensa n zilele Tnsorite si calduroase. Ouale sunt depuse izolat sau grupat la mica
adancime in pamant. Dupa aparitie, larvele patrund Tn sol si se hranesc cu radacinile
plantelor timp de 25-20 zile, apoi avand loc impuparea.

Puricele negru al rapitei - Phyllotreta atra

4. Viespea rapitei - Athalia colibri
Viespea este larg raspandita in tara pe culturile de rapitd si mustar. Adultul are
culoarea galbena-roscata, capul negru si lungimea de 7-9 mm. Larva matura are 17-20 mm
lungime si este de culoare neagra pe spate si cenusiu-verzuie, pe laturi.
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lerneaza ca larva intr-un cocon impermeabil, in pamant, la 5-10 cm adancime.
Transformarea in pupa are loc in primavara, iar adultii apar la sfarsitul lunii aprilie -inceputul
lunii mai. Ouale sunt depuse izolat, sub epiderma inferioara a frunzelor. Dupa 6-10 zile
apar larvele, care incep sa se hraneasca pe frunze. Pana la completa dezvoltare, larvele
naparlesc de 5 ori, trecand prin 6 varste. Dupa ultima naparlire, la completa dezvoltare,
larvele patrund in sol, unde fsi construiesc un cocon in care se transforma in pupa. Noii
adulti, care apar de obicei in luna iulie, dau nagtere la a doua generatie.

Viespea rapitei este un periculos daunator al culturilor de rapita si mustar. In primul
stadiu, larvele produc perforatii mici in mijlocul sau pe marginea frunzei, pentru ca mai tarziu
s& roada frunzele in totalitate, I4sand numai nervurile principale. In urma unui atac puternic,
plantele se usuca.

Viespea rapitei - Athalia colibri
1. adult; 2. ou depus in frunza; 3. larva; 4. rapita atacata; 5 cocon cu nimfa.

5.2.6. Bolile ricinului - Ricinus communis L.

1. Xanthomonas compestris p.v. ricini (Yoshi et Takimote) Dye (sin. X. ricinicola
(Elliott.) Dowson) - Patarea bacteriana a frunzelor
Pe frunze se formeaza pete circulare sau unghiulare, de 0,5-1,0 mm, cu marginile de
culoare mai inchisa. Petele, mai aglomerate spre varful frunzei, se maresc ulterior pana la 2-
5 mm, devin mai colturoase si de culoare bruna-inchis pana la neagra. Uneori ele conflueaza
acoperind zone mai mari din limb. La suprafata petelor, uneori apare un exudat vascos; pot fi
atacati si petiolurile. In caz de atac puternic, frunzele cad prematur.

2. Botrytis cinerea Pers. - Putregaiul cenusiu
Pot fi atacate toate organele aeriene, mai frecvent axul inflorescentei, pedunculii
florali si florile. Tesuturile atacate capata la inceput o coloratie galbui-cenugie, apoi se
inmoaie si putrezesc, acoperindu-se cu o eflorescentad cenugie, formata din fructificatiile
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ciupercii. Cand boala apare mai tarziu, sunt atacate si capsulele, care se opresc din crestere,
se usuca si cad sau nu mai formeaza seminte.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile florii-soarelui".

3. Phytophora nicotianae Breda von. Haan var. parasitica (Dast.) (Waterhoused. sin.

Ph. parasitica Dast.)

La plantule abia rasarite, pe ambele fete ale cotiledoanelor, apar pete circulare, brune
la Tnceput, iar ulterior de culoare mai deschisa (albicioasa) la mijloc. Astfel de pete pot
aparea si pe frunzele tinere si pe tulpini, in care caz plantulele mor. La plantele mature,
petele de pe frunze sunt mari, circulare, de culoare galbena-bruna, zonate concentric. Pe
fata inferioard a frunzelor, in dreptul petelor, se dezvoltd o eflorescenta bruna-cenusie,
formata din fructificatiile ciupercii. Pe tulpina, mai ales in regiunea coletului, apar pete brune,
usor cufundate. Tesutul in dreptul acestor pete putrezeste, in profunzime putand ajunge
uneori pana la tesutul medular. In cazul unei infectii puternice, frunzele incepand cu cele de
la baza se ofilesc, iar planta piere intr-un timp relativ scurt.

* Conidioforii sunt de 100-300 um, erecti, neramificati, la extremitate formand o
conidie ovoida sau globuloasa de 25-50 x 20-40 ym.

4. Alternaria compacta (Cooke) McClellan (sin. Macrosporium cavarae Parisi) -

Patarea bruna a frunzelor

Sunt atacate frunzele, inflorescentele si capsulele. Pe frunze, mai ales pe cele de la
baza, se formeaza pete circulare, cu marginile neregulate, la inceput galbene, apoi brune, cu
suprafata zonata concentric. La inceput petele sunt mici, apoi se maresc, ocupand o mare
parte din limb. La suprafata petelor se formeaza o eflorescenta bruna-inchis, constituita din
fructificatiile ciupercii. Uneori tesuturile din dreptul petelor se desprind si cad, frunzele
ramanand ciuruite.

* Conidioforii sunt scurti, bruni, simpli, de 30-85 x 4,5-9,0 ym. La extremitate poarta
conidii multicelulare, obclavate, brune, de 34-47 - 10-13 pym.

5. Alternaria ricinii (Yoshi) Hansford - Alternarioza

Pe frunze apar pete cu contur neregulat, de dimensiuni variabile, de obicei destul de
mari, brune, zonate, cu un halo galben. Pe capsule alternarioza se poate manifesta in doua
tipuri de simptome: un tip - vestejire brusca, cu pigmentare purpurie sau bruna-inchis a
capsulei, pedicelul se colapseaza, se formeaza putine seminte, iar capsula nu se mai
deschide; alt tip de simptom - hidrozarea unei zone unilaterale, care treptat se intinde pana
ce acopera tot fructul. Toate racemele si primordiile florale pot sa piara. De obicei se produce
defoliere prematura.

*Conidioforii sunt solitari sau grupati, erecti, simpli, drepti sau flexuosi, cilindrici sau
putin grosi spre baza, septati, galbui-brunii netezi, cu una sau céteva cicatrice conidiene,
pana la 80 pym lungime si 5-9 ym grosime. Conidiile sunt solitare sau inlantuite cate doua,
drepte sau inconvoiate, obclavate sau elipsoidale, ihgustadndu-se brusc spre cioc, care este
foarte ingust, egal sau dublu in lungime cu corpul conidiei; conidia este galbuie pana la
auriu-bruna sau roscat-bruna, neteda, cu 5-10 septe trasversale si cateva longitudinale sau
oblice, uneori sugrumate in dreptul septelor, de 70-170 ym lungime, iar in partea cea mai
larga de 13-27 pm grosime; ciocul este simplu, galbui, gros, de 1,0-1,5 um grosime de-a
lungul celei mai mari parti a acestuia.

6. Verticillium sp., Fusarium sp. - Vestejirea plantelor

Vestejirea incepe de obicei in perioada infloririi, iar cu timpul evolueaza in intensitate
si frecventa. Ofilirea apare mai intai la frunzele bazale. Intre nervurile frunzelor apar la
inceput zone neregulate, de culoare bruna-galbena, cu aspect mozaicat, care se maresc
treptat, cuprinzadnd regiuni mari din frunza. Tesutul bolnav se usuca, iar frunzele atacate se
usuca si cad treptat, incepand cu cele de la baza. Dupa caderea frunzelor, adesea se
formeaza lastari laterali, care se dezvolta foarte slab si nu mai ajung la maturitate. Plantele
bolnave sunt mai mici decéat cele sanatoase.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii Verticillium |la "Bolile cartofului" si ale ciupercii
Fusarium la "Bolile cartofului".
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7. Phyllosticta ricini Rostrup - Patarea cenusie a frunzelor
Pe ambele fete ale frunzelor, incepand din luna iunie, apar pete izolate, de 2-6 mm,
mai mult sau mai putin circulare, cenusgiu-galbui, marginite de o dunga bruna-inchis. in
tesutul din dreptul petelor, sunt puctisoare negre - picnidiile ciupercii. Pe masura ce boala
evolueaza, tesutul atacat se sfasie, se desprinde gi cade, frunzele ramanand ciuruite.
* Picnidiile sunt globuloase sau sferice, de 76-190 um, brune-negricioase, prevazute
cu o steola. Picnosporii sunt unicelulari, ovoid-cilindrici, de 5,7-7,6 x 2,8-3,8 um.

Daunatorii ricinului

1. Buha verzei - Mamestra brassicae

Desi denumirea insectei este legata de planta-gazda principala, omizile acestei
specii, fiind foarte polifage, se hranesc cu frunzele a numeroase plante, printre care si ricinul.

Produce daune in culturile de ricin, indeosebi dupa aparitia inflorescentelor. La
inceput, larvele rod epiderma inferioara si parenchimul frunzelor, apoi perforeaza limbul sub
forma de orificii neregulate, care cu timpul se extind, iar in cazul unor atacuri puternice,
frunzele pot fi consumate in intregime, rozand doar nervurile principale.

Fluturele are aripile anterioare de culoare bruna-cenusie cu o ornamentatie de linii
transversale mai inchise. Caracteristica este prezenta unei pete reniforme distincte,
inconjurata de dungi albe, avand forma literei W. Aripille posterioare au o culoare cenusiu
deschis, cu marginile mai inchise. Deschiderea aripilor variaza intre 40-50 mm.

Larva are corpul de 35-50 mm, de culoare variabila, de la verde deschis pana la brun-
cenusiu, cu capul si toracele negre. Dorsal, prezinta pe toatd lungimea corpului o dunga
mediana deschisa, iar lateral dungi oblice galbui. Specia are doua generatii pe an, prima
evolueaza in lunile iunie-iulie, iar a doua n august-mai, iernand sub forma de pupa in sol.

2. Omida capsulelor de bumbac - Heliothis armigera
Insecta polifaga, printre plantele atacate si preferate in cea mai mare masura, este
mentionat ricinul. Omida dauneaza prin excelenta inflorescentelor. in primele varste, larvele
se hranesc pe inflorescente, iar ulterior patrund in capsule.
Specia este descrisa pe larg in cadrul capitolului privind daunatorii bumbacului.

5.2.7. Bolile alunelor de pamant - Arachis hypogaea L.

1. Mycosphaerella arachidicola Jenk., f.c. Cercospora arachidicola Hori - Patarea
timpurie a frunzelor

Sunt atacate toate organele aeriene, fiind mai pagubitoare pe frunze, pe care apar
pete circulare, ovale sau neregulate, mici, de culoare verde-deschis, mai pronuntate pe
partea superioara. Petele se extind ajungand pana la 10 mm si devin brune-rosiatice pana la
negricioase pe partea inferioara si brune-deschis pe cea superioara. De regula, petele de pe
partea superioara prezinta un halo galben, de latime variabild, cu margine difuza. Frunzele
puternic atacate se usuca si cad de timpuriu.

* Conidioforii care se dezvolta la inceput numai pe fata superioara sunt neseptati sau
cu mai multe septe, geniculati. Conidiile sunt incolore, pana la oliv-verzi, obclavate, de
obicei, curbate, cu 3-12 septe, de 37-108 x 2,7-5,4 ym. Periteciile se formeaza de obicei la
marginea petelor, sunt partial imersate in tesut, ovale pana la globuloase, negre, de 46-84 x
44-74 ym. Ascele sunt cilindrice, de 27-37 x 7,0-8,4 um, fara parafize, cu 8 ascospori
bicelulari, cu celula superioara mai lata, usor curbati, incolori, de 7,0-15,4 x 3-4 pm.

2. Mycosphaerella berkeleyi Jenk., Cercospora personata (B. et C.) Ell. et Ev. -
Patarea tarzie a frunzelor

Sunt atacate toate organele aeriene, dar mai frecvent frunzele, la care pe ambele fete

apar pete rotunde, brune-deschis sau brune-inchis. Pe fata superioard, mult mai tarziu,
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petele vechi sunt inconjurate de o aureola galbena. Petele sunt de dimensiuni diferite, de la
un milimetru la céativa centimetri: prin confluare acopera suprafete mari din limb. Pe fata
inferioara a frunzelor, mai ales pe vreme excesiv de umeda, se formeaza o inflorescenta
alcatuita din fructificatiile ciupercii. Sunt atacate si petiolurile, tulpina si pastaile, pe care apar
pete mai mici, asemanatoare la culoare cu cele de pe frunze. Plantele puternic atacate se
usuca si mor.

* Conidioforii sunt fasciculati, geniculati, bruni-rosiatici, continui sau septati, de 24-54
x 2,0-8,2 ym. Conidiile sunt mai mult cilindrice, subtiate la varf, brune-olivacee, de 18-60 x
5-11 ym, cu 1-8 septe. Periteciile se formeaza mai mult pe marginea peretilor, fiind partial
imersate in tesut, ovoide péna la globuloase, de 84-140 x 70-112 ym, de culoare neagra.
Ascele sunt cilindrice, de 30-40 x 4-6 ym, fara parafize, cu 8 ascospori mono- sau biseriati,
bicelulari, cu celula superioara mai mare, usor sugrumati in dreptul septei, incolori, de 10-19
x 2,9-3,8 um.

3. Corticum rolfsii (Sacc.) Curzi, f.scl. Sclerotium rolfsii Sacc. - Putrezirea coletului
tulpinilor
Atacul se manifesta pe coletul tulpinilor, printr-un mucegai albicios, alcatuit din
miceliul ciupercii, in care apar mai tarziu sclerotiile sub forma unor corpugoare negre, tari, de
2-3 mm. Tesuturile atacate se innegresc si putrezesc, iar frunzele cad.

4. Oidium arachidis Chorin - Fainarea
Fainarea se manifesta pe fata superioara a frunzelor pe care se dezvolta o pasla
albicios-cenusie, dispusa in forma de pete; petele la inceput sunt mici si izolate, iar mai
tarziu se extind, putdnd ocupa intreg limbul. Aceasta pasla este constituitd din miceliul
ciupercii, care devine pulverulent ca urmare a formarii conidioforilor si conidiilor.
* Conidiile sunt unicelulare, incolore, cilindrice, cu capetele rotunjite, de 21-40 x
11-17 pym, dispuse in lanturi lungi.

5. Ascochyta arachidis Woronin - Patarea bruna a frunzelor

Sunt atacate frunzele pe care se dezvolta pete circulare de 3-8 mm, brune la inceput,
mai tarziu cenusii, delimitate de o dunga bruna inchis. De regula, petele sunt izolate, vizibile
pe ambele fete ale limbului. Intr-o fazé mai evoluata a bolii, tesuturile din dreptul petelor se
sfasie, frunzele aparand ciuruite. In tesuturile atacate se formeaza punctisoare negricioase —
picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt aproape sferice, de 95-152 pm. Picnosporii la inceput sunt
unicelulari, pe masura ce maturizeaza devin bicelulari, oval-alungiti, incolori, de 5,7-7,6 x 3,0-
3,8 um.

6. Gibberella intricans Wollenw., f.c. Fusarium equiseti (Corda) Sacc. (sin. F. scirpi

Lamb. et Fautr.) - Vestejirea fuzariana

Primele simptome apar in perioada infloririi si constau in aplecarea brusca sau
treptatd a frunzelor. Tn cazul in care ofilirea se petrece lent, ea este precedatd de o
ingalbenire gi aplicare a frunzelor si de aparitia pe limb de pete brune, cu tesut necrozat. La
suprafata tulpinii, mai ales in regiunea coletului, pe vreme umeda apare un mucegai alb sau
roz, alcatuit din miceliul si fructificatiile ciupercii. Lujerii fructiferi si pastaile se brunifica, iar pe
timp umed se acopera cu un mucegai fin alb sau roz. Pastadile plantelor bolnave sunt mici,
seci sau nu ajung la maturitate, semintele sunt zbarcite.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile soiei".
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5.2.8. Bolile bumbacului

1. Xanthomonas campestris pv. malvacearum (E.F.Sm.) Dye (sin. X. malvacearum
(E. F. Sm.) Dowson - Gomoza
Boala poate aparea in toate fazele de vegetatie ale plantei, pe toate organele
aeriene. Pe cotiledoane apar la inceput pete circulare sau putin colturoase, hidrozate,
untdelemnii, care cu timpul se brunifica, se maresc, se contopesc, putand cuprinde suprafete
mari. Cand atacul este puternic, cotiledoanele se usuca, iar plantula piere. Pe frunze, sepale
si bractee, se produc pete de 2-4 mm, unghiulare, la inceput untdelemnii, hidrozate, apoi
brune-negricioase. Aceste pete ca si cele de pe cotiledoane se acopera cu un exudat
lipicios, galbui-cenugiu. Dupa uscare, exudatul formeaza o pojghita albicioasa. Frunzele
puternic atacate se rasucesc, se usuca si cad. Pe ramuri si tulpini, petele sunt alungite, la
inceput hidrozate, apoi brune-negricioase. Pe capsule, petele sunt de regula circulare,
cufundate, brune, lucioase. Capsulele infectate de timpuriu nu mai cresc, devin cenusii si se
usuca. Cand sunt infectate capsulele mai dezvoltate, ele formeaza fibre umede, cleioase,
fragile, galbene-roscate.

2. Phyllosticta malkoffii Bubak - Patarea alba a frunzelor

Pe frunze se formeaza pete de 2-4 mm, circulare sau neregulate, la inceput verzi-
palide, mai tarziu brune-deschis. Intr-o fazd mai avansatd a bolii, petele capata o culoare
albicioasa, inconjurate de o dungad bruna. in tesutul din dreptul petelor apar numeroase
punctisoare negre - picnidiile ciupercii. Cand atacul este puternic, frunzele se usuca, se
sfarama si cateodata cad.

* Picnidiile sunt globuloase, epifile, brune, de 75-125 x 65-105 ym. Picnosporii sunt
ovoizi sau elipsoidali, unicelulari, incolori, de 5-9 x 2-6 ym.

3. Fusarium oxysporum Schlecht., f. sp. vasinfectum (Atk.) Snyd. et. Hans. -

Vestejirea fuzariana

Boala apare in toate fazele de dezvoltare a plantelor, avand un caracter grav atunci
cand sunt atacate plantulele. Primele simptome sunt clarifierea frunzelor, urmata de
necrozarea tesuturilor internervuriene, moartea frunzei, apoi a plantulei. La plantele mature,
boala poate incepe numai cu cateva frunze de pe un lastar, care se ingalbenesc si se
vestejesc, tesuturile vasculare se brunifica, iar cresterea plantei este franata. Vestejirea
progreseaza repede, cuprinzand intreaga planta. in unele cazuri, boala are o evolutie lenta,
ingalbenindu-se ici-colo cate o frunza tanara, care se ofileste, se usuca si cade. Astfel de
plante nu formeaza capsule, intarzie in dezvoltare, iar tulpina este de culoare inchisa. La
baza tulpinilor bolnave apare de regula un mucegai paslos albicios, constituit din miceliu si
fructificatiile conidiene.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului".

4. Gibberella fujikuroi (Saw.) Ito et Kimura, f. c. Fusarium moniliforme Sheld. -

Fuzarioza radiculara

Plantele mai dezvoltate, prezintd pe radacina principald, de jur imprejur, pete sau
sugrumari, strabatute de crapaturi de culoare brun inchis. Pe vreme uscata, in locul unde
este atacata radacina, se formeaza depresiuni. La radacinile mai dezvoltate, portiunile
atacate sunt la Tnceput galbui pana la brune inchis, cu timpul devenind mai inchise la
culoare. Uneori se formeaza radacini noi, iar planta creste mai departe, pana ce aceste
radacini sunt atacate. Plantele bolnave raman mai mici, au radacina scurta, iar tulpina
ingrosata.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile porumbului”.

5. Glomerella gossypii (Southworth) Edgerton, f. c. Colletotrichum gossypii
Southworth - Antracnoza
Antracnoza se manifesta pe toate organele aeriene ale plantelor, intalnindu-se cu
precadere pe capsule. Cand sunt atacate plantele tinere, pe cotiledoane si pe hipocotil apar
pete mici, brune, de forma neregulata. La plantele mai dezvoltate, pe frunze, tulpini si ramuri
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apar pete brune, cu marginile bine delimitate. Pe capsule, atacul se manifesta prin pete mici,
rosii-purpurii, usor cufundate. Pe vreme uscata, petele se maresc, conflueaza, putand
acoperi intreaga suprafatd a capsulei, care capata o culoare brun-violet inchis. Fibrele din
capsulele infectate au o culoare rosiaticd sau bruna, putrezesc si sunt inutilizabile. Tn dreptul
petelor de pe organele atacate se formeaza aglomerari mici, rosiatice, care sunt lagarele de
conidiofori cu conidii. Uneori, pe capsule, se formeaza periteciile.

* Conidioforii sunt scurti, simpli, incolori, de 12-20 x 4-8 ym. Conidiile sunt cilindrice,
cu capetele rotunjite, incolore, drepte, sau putin curbate de 10-20 x 4,0-4,5 pm. Periteciile
sunt cespitoase, rostrate, brune; ascele sunt sesile, lipsite de parafize, cu ascospori incolori
elipsoidali, de 12-20 x 5-8 ym.

Glomerella gossypii - Antracnoza

6. Verticillium albo-atrum Reinke et Berth, (sin. V. dahliae Kleb.) - Vestejirea plantelor
De regula, in fazele de imbobocire si inflorire, plantele defoliaza fara o prealabila
ofilire a frunzelor. Pe frunze se observa insa, fie pete de culoare verde deschis, apoi
galbene, dispuse pe marginea limbului, fie o brunificare a marginilor frunzelor, brunificare
care progreseaza cuprinzand tot limbul. Cand atacul se produce spre sfarsitul perioadei de
vegetatie, frunzele se ofilesc, iar intr-un timp scurt se rasucesc si se usuca. In sectiunea
tulpinii principale sau a ramurilor laterale, fasciculele de vase sunt brunificate.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului”.

7. Rhizoctonia solani Kuhn, Fusarium spp., Alternaria alternata (Fr.). Keissler, A.
macrospora Zimm., Pythium de baryanum Hesse, Rhizopus sp. - Putregaiul
plantelor
Boala apare scurt timp dupa rasarirea plantulelor pana ce ajung sa formeze 4-5

perechi de frunze. in regiunea coletului se dezvoltd pete brune, brune-rosiatice sau brune-
negricioase. La inceput petele sunt mici, apoi se extind cuprinzand tulpinita de jur imprejur,
aceasta uneori subtiindu-se. Plantulele atacate pier sau raman in urna ca dezvoltare.

* Rhiyoctonia solani: vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului.

Fusarium equiseti: vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile soiei".

F. moniliforme: vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile orezului".

F. buharicum Jacz.: macroconidiile sunt curbate, cilindrice, cu celula apicala scurta,
ingustandu-se si ascutindu-se pana in forma de cioc si cu un calcéi pronuntat la celula de la
baza. Ele sunt cu 0-8 septe, predominant cu 5 septe, deseori cu 3-4 septe. Conidiile cu 0
septe au 7-12 x 4,2-5,0 um, cu o septa 11-46 x 3,3-5,0 (majoritatea 15-30 x 3,5-4,6) uym; cu 3
septe de 24-54 x 3,5-7,5 (majoritatea 32-42 x 4,5-6,8) um; cu 4 septe de 33-65 x 4,0-7,5
(majoritatea 38-52 x 4,5-6,5) um; cu 5 septe de 29-82 x 4,4-7,5 (majoritatea 45-65 x 5,0-6,5)
pm; cu 6 septe de 46-47 x 4,4-6,5 ym; cu 7 septe de 44-66 x 5,3-6,7 um; cu 8 septe de
80-87 x 5,3-6,5 pm.

Alternaria alternata: vezi descrierea ciupercii la "Bolile florii-soarelui".

A. macrospora: conidioforii sunt solitari sau in grupuri, erecti, simpli, drepti sau
flexuosi, intotdeuna cilindrici sau ingustati usor spre apex, septati, galbui pana la bruni,
netezi, cu una sau cateva cicatrici conidiene, pana la 80 um lungime si 4-9 grosime. Conidiile
sunt solitare sau uneori in lanturi de cate doua, drepte sau curbate, obclavate sau
elipsoidale, ingustandu-se aproape abrupt pana la foarte inguste, formand un cioc care este
egal in lungime cu corpul sau dublul lungimii corpului, galbui pana la brun-rogcat inchis cu
membrana de obicei fin verucoasa, cu 4-9 (majoritatea 6-8) septe transversale si cateva
longitudinale sau oblice, deseori usor contractate in dreptul septelor, de 90-180 um lungime,
iar in partea cea mai larga de 15-22 um; ciocul este simplu, galbui, de 1,0-1,5 ym grosime
de-a lungul celei mai mari parti.
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Pythium de baryanum: vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile sfeclei".
Rhizopus sp.: vezi caracterele ciupercii la "Bolile porumbului”.

s

Alternaria alternata - Putregaiul pléhtelor

8. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. (sin. Macrophomina phaseoli (Maubl.)

Ashby), f. m. Rhizoctonia bataticola (Taub.) F. Butler, f. scl. Sclerotium bataticola

Taub. - Putrezirea coletului si a radacinilor

La plantele tinere, coletul si radacinile putrezesc, iar planta se culca si piere. Baza
tulpinii plantulelor atacate este acoperita cu scleroti mici, negri, care formeaza un mangon
compact in jurul acesteia. La plantele mai dezvoltate, frunzele se clorozeaza, apoi se usuca
si cad. Uscarea frunzelor incepe cu parenchimul internervurian. in cele din urma plantele
atacate se usuca si pier. Radacinile si coletul plantelor bolnave putrezesc.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile porumbului".

Daunatorii bumbacului - Heliothis armigera

1. Omida capsuleslor este un ddunétor polifag, cu o larga raspandire in Europa. in tara
noastra produce mari pagube, in spescial in zonele sudice. Sunt atacaate peste 120
plante cultivate din flora spontana.

La bumbac, larvele tinere rod atat epiderma si parenchimul frunzelor, cat si bobocii si
florile, distrugand staminele gi ovarele. Bobocii florali atacati se ingroasa si cad, iar florile nu
mai formeaza capsule. Larvele de varste mai mari ataca si distrug capsulele, care nu se mai
dezvolta normal, iar uneori cad.

Fluturele este de culoare vesrde-galbui pana la brun inchis. Aripile anterioare, de
culoare bej, au in lungul marginii externe 7-8 pete intunecate dispuse liniar si o dunga
sinuoasa cafenie-ruginie. Pata orbiculara si pata reniforma sunt de culoare fumurie. Avergura
aripilor este de 30-40 mm. Larva este de culoare variabila, de la verde-galbui la brun-inchis.
Longitudinal si dorsal se afla o dungad mediana, insotita de cate o dunga pe fiecare latura a
corpului, colorate intunecat. Larva matura masoara pana la 45 mm.

Omida capsulelor prezinta 2-3 generatii pe an si ierneaza in sol in stadiul de pupa.
Adultii apar primavara, la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai . Prolificitatea femelelor este
foarte mare, putdnd depune pana la 3000 oua, pe cele mai variate plante. Dezvoltarea
embrionara este scurta, de 3-10 zile, iar larvele se dezvolta complet in 2-3 saptamani,
naparlind de 5 ori. In conditiile tarii noastre, prima generatie se dezvolta in lunile mai-iunie,
generatia a Il -a, in lunile iulie-august, generatia a lll-a in lunile august-aprilie.
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Omida capsuleslor
1. fluture (?); 2. omida; 3. capsula de bumbac atacata de omida;
4. pastai de naut atacate de omizi.

5.2.9. Bolile inului - Linum usitatissimum L.

1. Erysiphe polygoni DC. f.c. Oidium lini Skori¢ - Fainarea

Sunt atacate frunzele, mai rar caliciul si tulpina. Pe ambele frunze ale frunzelor se
dezvolta un invelis fin, albicios, fainos, care poate cuprinde intreg limbul. Plantele prezinta o
debilitate generala, tulpinile raman scurte, iar frunzele de la baza se brunifica si se usuca.
Cand atacul este puternic, florile raman sterile.

* Conidiile au forma cilindrica, trunchiatd sau usor rotunjita la capete, incolore,
unicelulare, de 15,6-42,0 x 9,1-16,3 ym, dispuse in lant pe conidiofori scurti, neramificati.
Cleistoteciile sunt aproape sferice, brune-negricioase, de 100-120 ym, prevazute pe toata
suprafata cu numerosi apendici scurti, simpli, mai rar bifurcati la capat. Cleistoteciile contin
2-22 asce cu cate 2-8 ascospori elipsoidali, incolori, de 19-25 x 9-14 um.

2. Melampsora lini (Ehrenb.) Desm - Rugina

Sunt atacate frunzele, tulpinile si mugurii florali. Primavara, pe ambele fete ale
frunzelor, apar grupuri de punctisoare mici, galbene-deschis, care sunt picnidiile ciupercii.
Putin mai tarziu, printre picnidii, se formeaza pustule circulare, de 0,3-0,5 mm, galbene-
portocalii, inconjurate de epiderma rupté - ecidiile. In perioada de inflorire, pe frunze, tulpini
si muguri floriferi apar pustule prafoase, mici, circulare, de 0,3-0,7 mm, de culoare galbena-
rosiatica, raspandite neregulat - uredosporii; cei de pe tulpina au 1,5 mm. Boala este mult
mai evidenta pe la inceputul lunii iulie, cand pe ambele fete ale frunzelor si pe tulpini, apar
pustule mici, rogiatice, care devin negre - teliosporii.

* Ecidiosporii sunt sferici sau subsferici, de 21-28 x 10-32 um, cu 0 membrana de 1
Mm grosime, fin verucoasa, incolora. Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 13-25 x 13-20
pum, cu membrana de 1,5-2,0 ym grosime, incolora, echinulata, verucoasa, cu distanta de
1,5-2,0 ym fintre verucozitati: intre uredospori se afla parafize de 40-50 ym lungime, in
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general cu extremitatea sferica, de 18-23 ym in diametru si cu membrana de 3-6 pm
grosime. Teliosporii sunt prismatici, de 35-50 x 10-20 ym, cu membrana bruna, de circa 1
pMm grosime la varf si pana la 3 um la baza.

3. Colletotrichum lini (Westerd.) Tochinai (sin. Gloeosporium lini Westerd.) -

Antracnoza

Plantele pot fi atacate in toate fazele de dezvoltare, boala manifestandu-se pe
radacini, frunze, tulpini, flori, capsule si seminte. Pe radacini apar pete alungite, ruginii sau
galbene-portocalii, deseori cenusii sau cu aspect mucilaginos. Pe cotiledoane, indata dupa
rasarire, pot aparea pete mici, circulare, galbui sau cenusii, usor cufundate. Pe vreme
ploioasa, petele se maresc, conflueaza gi acopera deseori intreaga suprafata a cotiledonului
care se brunifica si se usuca. Pe frunze, petele sunt brune, circulare, de 1-4 mm in diametru,
putin adancite, marginite de un chenar rosiatic. Frunzele puternic atacate, se vestejesc, se
rasucesc si se usuca. Pete asemanatoare cu cele de pe frunze apar si pe mugurii florali si pe
capsule. Capsulele sunt atacate de regula in partea inferioara, la locul de insertie pe
peduncul. Pe tulpini, boala se manifesta prin pete circulare sau alungite, de culoare brun-
deschis sau rosiatic. Semintele infectate au tegumentul mat, sunt gistave si zbarcite. La
suprafata petelor de pe organele atacate, pe timp umed, apar pernute mici, roze, formate din
lagarele de conidiofori si conidii.

* Pe mediul CGA, coloniile cresc incet, sunt brune-inchis pana la negre, deseori cu
hife de culoare inchisa si arborescent agregate, imersate in mediu, deseori lipsite complet de
miceliu aerian. Conidioforii sunt scurti, simpli si incolori. Conidiile sunt falcate, deseori
gutulate, unicelulare, scurt-cilindrice, cu capete rotunjite sau obtuze, de 14-23 x 2-6 um.
Printre conidiofori se formeaza sete (tepi) pluricelulare, lungi, de 8-180 pm.

4. Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. lini (Bolley) Snyd. et Hans., F. oxysporum
Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon, F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc. -
Vestejirea si uscarea plantelor; fuzarioza
Boala poate aparea in toate fazele de vegetatie. Un caracter grav are atunci cand

apare la plantule, care, dupa infectare, se ingalbenesc, se ofilesc, se indoiesc si se brunifica.
La aceste plantule, baza tulpinii si partea superioara a radacinii prezinta semne de putrezire.
La plantele dezvoltate, boala se manifesta la inceput prin ofilirea si ingalbenirea varfului, in
scurt timp toata planta se brunifica si se usuca. Pe vreme umeda, in regiunea coletului,
apare o pasla alba-roz, alcatuita din miceliul si fructificatiile ciuperecii.

* Fusarium oxysporum f. sp. lini: vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile
cartofului”.

Fusarium oxysporum var. redolens: microconidiile sunt ovale pana la cilindrice,
ascutite la un capat, rareori usor curbate, mono- sau bicelulare, de 7-14 x 3,2-4,0 pym.
Macroconidiile au 0-5 septe (majoritatea 3-5 septe), falcate, pedicelate, mai largi in treimea
superioara. Conidiile neseptate au 4-21 x 1,9-5,7 (majoritatea 6-15 x 2,4-4,0) um; conidiile cu
3 septe au 17-58 x 2,9-7,0 (majoritatea 25-46 x 4,4-5,5) ym; cu 4 septe 26-58 x 3,7-6,9
(majoritatea 32-50 x 4,4-5,8) ym; cu 5 septe 32-59 x 4,0-6,8 (majoritatea 36-52 x
4,7-6,0) pm.

Fusarium culmorum: In vitro, coloniile cresc foarte repede ajungand péana la
78-85 mm in 5 zile la 25°C pe mediul CGA. Miceliul aerian este de obicei foarte abundent,
flocos, albicios, brun-galbui, ocraceu pana la roz sau rosu-brun, carmin pal. Mediul se
pigmenteaza de la galbui-brun sau ocraceu, pana la rosu-inchis, rosu-brun sau carmin-
inchis, purpuriu. Nu formeaza corpi sclerotiali. Hifele la inceput formeaza fialide laterale
solitare, mai tarziu sporodochii dense si ramuri neregulate sau verticilate. Fialidele, de obicei,
sunt simple, predominant compacte, subcilindrice sau deseori doliiforme pana la obclavate,
de 15-20 x 3,5-5,0 um, cu un gat distinct. Formeaza numai macroconidii, majoritatea cu 0-2
septe, cu diferente mari ca dimensiuni intre tulpini sau izolate din diferite substraturi, unele
destul de scurte si groase, altele lungi, cu peretele subtire, clar septate, brunii sau purpurii,
cand sunt uscate, falcate, usor curbate, ingustandu-se graduat sau brusc spre ambele
capete. Celula apicala este aproape ascutita, iar cea bazala, pedicelata. Majoritatea
macroconidiilor au 5 septe, mai rar 3-4 septe si exceptional 6-9 septe. Macroconidiile cu 3
septe au 18-44 x 3,7-8,5 (majoritatea 24-36 x 4,5-6,8) ym; cu 5 septe 23-74 x 4,0-9,0
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(majoritatea 35-50 x 4,8-7,5) um; cu 6-9 septe 36-75 x 4,0-9,0 (majoritatea 42-57 x
5,5-7,5) uym.

5. Mycosphaerella linicola Naumav (sin. M. linorum (Wollenw.) Garcia Rada), f.c.

Septoria linicola (Speg.) Garassini - Septorioza

Pot fi atacate toate organele aeriene ale plantei (frunze, tulpini, sepale capsule) in tot
cursul perioadei de vegetatie. Atacul poate aparea indatd dupa rasarire, caz in care pe
cotiledoane apar pete circulare, gaben-verzui pana la brune. Mai frecvent, boala apare dupa
inflorire, pe frunze, tulpini si capsule. Pe frunze, petele sunt aproape circulare, de 4-6 mm,
galbene-verzui la inceput, mai tarziu brune-inchis. Frunzele puternic atacate se vestejesc, se
zbarcesc si se usuca. Pe tulpina petele sunt brune si apar mai intai in partea inferioara. La
inceput petele sunt de 5 mm, dar mai tarziu, ele se extind, fie longitudinal, fie transversal,
ajungand pana la 40 mm lungime. Uneori petele se conflueaza, ocupand portiuni mari din
tulpind. In dreptul petelor de pe frunze si tulpini se formeaza puctisoare negricioase -
picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt globuloase, plate (turtite), de 65-150 ym, cu peretele subtire si cu
osteola putin evidenta. Picnosporii sunt filiformi, cilindrici, drepti sau usor curbati, incilori, cu
1-3 septe, de 15-51 x 1,5-3,8 ym. Periteciile se dezvolta pe tesuturile moarte ale tulpinilor.
Ele contin asce cu cate 8 ascospori, incolori, usor curbati, bicelulari, de 9-17 x 2,5-4,0 ym.

6. Phoma exigua var. linicola (Naumov et Vassilevski) Maas (sin. Ascochyta linicola

Naumov et Vass.) - Ascochitoza

Atacul se poate produce in toate fazele de dezvoltare a plantelor. La plantele tinere,
baza tulpinii se coloreaza, iar in aceasta zona apar punctisoare brune-negricioase -
picnidile. Cand sunt infectate plantele mai avansate in varsta, boala se manifesta, prin
ofilirea, decolorarea si apoi brunificarea tulpinii; ofilirea Tncepe de regula de la baza tulpinii si
se continua spre varf. Tulpinile plantelor bolnave se subtiazad si produc un numar mic de
capsule. In regiunea atacata, scoarta tulpinii crapa longitudinal. Cand atacul este puternic si
se produce inainte de inflorire, plantele mor. Capsulele sunt stanjenite in dezvoltare si se
brunifica. Semintele din asemenea capsule sunt mai mici, sistave, au o culoare mai inchisa,
sunt lipsite de luciu si au facultate germinativa redusa. Pe radacini se dezvolta pete ruginii,
asemanatoare cu cele produse de antracnoza.

* Picnidiile sunt subepidermale, brune-negricioase, sferice sau elipsoidale, de 92,4-
165,2 x 92,4-122,1 ym. Picnosporii sunt incolori, bicelulari, oblongi sau ovati, de 10,6-17,6 x
2,0-6,6 ym. Cand sunt tineri, picnosporii sunt unicelulari, putand in acest stadiu sa fie
confundati cu Phoma linicola.

Daunatorii inului

1. Puricele inului - Aphtona euphorbiae

Este raspandit in toate zonele cultivatoare de in din tara, in special in Transilvania,
Banat si Moldova.

Sunt atacate diferite plante din speciile Linum, Euphorbia, Cirsium etc.

Pagubele sunt produse de catre adultii hibernanti. Acestia ataca inul inca de la
rasarire, perforand frunzele cotiledonale si cele adevarate. Atacul produs de aceasta specie
la plantele aflate in faze cotiledonala, in anii cu primaveri calde si secetoase, poate duce la
pagube mari sau chiar la compromiterea culturii. La plantele aflate intr-o faza mai avansata
de dezvoltare, care au trecut de 5-6 cm inaltime, vatamarile sunt mai putin importante,
plantele refacandu-se, in special in conditii de umezeala excesiva. De asemenea, si atacul
produs de noii adulti prezintd importantd deoarece rod frunzele si tulpinile, uneori chiar
capsulele, determinand depreciere fibrelor de in, precum si scaderea productiei de seminte.
Larvele se hranesc in pamant, pe radacinile laterale ale plantelor de in, unde rod galerii fara
a produce pagube semnificative.

Adultul este de culoare neagra-albastrui-verzuie, cu luciu metalic, de aproximativ 2
mm lumgime. Antenele sunt galbene roscate, cu ultimele 3 articule inchise la culoare.
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Picioarele sunt de culoare galben-roscat, cu femurele posterioare negre. Larva, cu lungimea
de 3,5-4 mm este de culoare alba-galbui, cu capul castaniu si cu placa anala intunecata.
Pupa are lungimea de 3 mm. Puricele inului are o singura generatie pe an.

Puricele canepei si inului - Aphtona euphorbiae
Aphthona euphorbiae Schr.: 1. adult, 2. plantuld de in atacata; Psylliodes attenuata Koch.;
3. adult; 4. lastar de canepa cu frunzele atacate.

2. Tripsul inului - Thrips linarius

Tripsul inului este un daunator specific culturilor de in, cu o larga raspandire in
Europa. Daunatorul a inregistrat, in ultima perioada, cresteri ale densitatii numerice, in
zonele de sud si sud-est ale tarii. Produce pagube in faza de crestere a plantelor, datorita
fecunditatii ridicate a adultilor, a dezvoltarii rapide a larvelor si a toxicitatii salivei lor.
Caracteristic tripsului este producerea brusca a invaziilor si a intepaturilor pe frunze, flori si
fruncte, atacul fiind vizibil dupa o saptamana de la zborul maxim al adultilor.

Adultii au corpul brun-cenusiu, antenele brun-cenusii, cu exceptia articolului al lll-lea,
care este galben deschis. Tibiile mijlocii si cele posterioare sunt brune, iar tibiile anterioare
galbene. Pronotul este prevazut pe marginea posterioara cu 3 perechi de peri inegali si cu
o pereche de peri unghiulari posteriori, cei interni fiind ceva mai lungi. Corpul femelei
masoara 0,9 mm, masculii fiind mai mici. Oul masoara 0,36 mm. Larva primara are corpul
galbui, cea secundara fiind galben portocaliu, de 1 mm lungime. Prepupele si pupele
prezinta culoarea corpului mai deschisa comparativ cu larvele.

Tripsul inului prezintd o singura generatie pe an. Insectele ierneaza in sol ca adult, de
unde, primavara, apar esalonat, in functie de temperatura si de gradul de acoperire al solului
cu vegetatie, respectiv a gradului de insolatie. Incepand de la sfarsitul lunii aprilie, cand
temperatura atinge 12-13 grade, apar primii adulti, iar inul se gaseste in faza de 4-6 frunze.
Infestarea culturilor de in poate avea loc si la distante mari, tripgii fiind transportati de curentii
de aer cald din prima decada a lunii mai. Desi la iesirea din iarna raportul sexelor este egal,
dupa Tmperechere masculii dispar rapid astfel ca, in general, culturile de in sunt populate
aproape in exclusivitate de femele. Prolificitatea este de cca 50 de oua, iar perioada de
depunere a oudlor este de aproximativ 20 zile, esalonandu-se de la sfarsitul lunii aprilie si
pana la inceputul lunii mai, cand femelele devin foarte active. Ouale sunt depuse izolat.
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Incubatia este de 7-9 zile, stadiul de larva primara de 3-4 zile, cel de larva secundara de 12
zile. De regula, larvele isi termina dezvoltarea la inceputul lunii iunie, apoi se retrag in sol.
Este posibil ca o parte din populatie sa-gi prelungeasca diapauza cu inca un an, atunci cand
conditiile sunt nefavorabile.

5.2.10. Bolile canepei - Cannabis sativa L.

1. Pseudoperonospora cannabina (Otth) Curzi (sin. Peronoplasmopara cannabina

(Otth) Pegl.) - Mana

Pe fata superioara a frunzelor apar pete galbui, nedelimitate, acoperite pe fata
inferioara de un puf cenusiu-violaceu, constituit din fructificatiile ciupercii. Cand atacul este
puternic, frunzele se deformeaza, se brunifica, se usuca si cad.

* Conidioforii sunt filamentosi, de 135-270 x 4-8 ym, dicotomic ramificati in portiunea
superioara, la inceput incolori, mai tarziu roz-violacei. In varful ramificatiilor (sterigme) se
formeaza conidii (sporangi) elipsoidale, galbene-cenusii, unicelulare, de 27-36 x 15-20 um.

2. Sclerotinia sclerotiorum (Lib) de Bary - Putregaiul alb al tulpinilor
Boala este mai frecventa la plantele dezvoltate decat la cele tinere. Tulpinile se
innegresc in imediata apropiere a solului, fiind acoperite de un mucegai alb-cenusiu.
Frunzele plantelor bolnave se ingalbenesc, se vestejesc si cad. Tesuturile atacate putrezesc,
ceea ce determind frangerea tulpinilor. In mucegai, la suprafata sau in interiorul tulpinii se
formeaza corpusoare tari, negre - sclerotii.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile soiei" (6).

3. Botrytis infestans (Hazsl.) Sacc. - Putregaiul cenusiu

Atacul se manifesta pe toate organele aeriene ale plantei, incepand de la o distanta
de 40-50 cm de la sol, manifestandu-se prin pete alungite de 30-160 mm si chiar de 300 mm,
care inconjoara tulpina si ramurile. Daca umiditatea se mentine, pe pete, indeosebi la limita
dintre tesutul sanatos si cel atacat, apare un mucegai cenusiu, format din conidioforii gi
conidiile ciupercii. Cu timpul tesuturile afectate se albesc, crapa si se exfoliaza. Plantele
puternic atacate se recunosc usor deoarece au varful ofilit, boala fiind prezenta mai frecvent
pe plantele mascule.

* Conidioforii sunt lungi, bruni si ingrosati la baza, incolori si mai subtiri spre varf,
septati, la partea superioara ramificati arborescent. La capatul ramurilor, pe proeminente
mici, se formeaza numeroase conidii ovale, unicelulare, cu membrana dubla, usor galbuie,
de 9-15 x 6,5-10,0 ym, dispuse in ciorchine.

4. Orobanche ramosa L. - Lupoaia
Plantele de canepa, parazitate de lupoaie, raman mai mici, nu infloresc sau infloresc
tarziu. Productia de fibre saméanta a acestor plante este mai scazuta. Tn jurul tulpinilor de
canepa, de pe radacini, se ridica numeroase plante de lupoaie, de 10-40 cm inaltime, de
culoare galbena, cu nuante liliachii sau albastrui.
* Vezi descrierea caracterelor lupoaiei la "Bolile florii-soarelui”.

Daunatorii canepei

1. Puricele canepei - Psylliodes attenuata

Puricele canepei are o raspandire generalizata in Europa Centrala, iar in Roméania se
intalneste mai frecvent in Banat si Transilvania.

Este atacata cu precadere canepa, dar se hraneste si pe hamei ca si pe alte plante
dintre canabinacee si urticacee. Adultii hibernanti rod frunzele de canepa, distrugand una din
epiderme si parenchimul si lasand una din epiderme neatinsa. Cele mai mari pagube sunt
produse in primaverile secetoase si calduroase in perioada rasaririi plantelor. Urmare a
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atacului, plantele se usuca. Noii adulti se hranesc cu frunzele sau chiar cu inflorescentele de
canepa sau hamei. Hranirea larvelor pe radacinile plantelor de canepa nu produce pagube
semnificative.

Adultul are corpul oval, de culoare verde-aramie, cu lungimea de 1,8-2,6 mm.
Picioarele sunt galbene, iar femurele posterioare sunt de culoare bruna. Elitrele au culoarea
verde-aramie, cu marginile posterioare rosii-galbui si prezintd pe suprafata lor striuri
longitudinale pronuntate. Oul este oval, lung de 0,5 mm, de culoare galben-pal. Larva este
alba-galbuie, cu capul brun si picioarele negre. Placa anala este bruna inchis, iar lungimea
corpului este de 3-4 mm. Pupa, de 3 mm este de culoare alba-galbui.

Puricele canepei prezinta o generatie pe an si ierneaza ca adult.

Puricele canepei si inului - Aphtona euphorbiae
Aphthona euphorbiae Schr.: 1. adult, 2. plantula de in atacata; Psylliodes attenuata Koch.;
3. adult; 4.1astar de canepa cu frunzele atacate.

2. Molia canepei - Grapholitha delineana

Molia canepei produce daune mai ales in Banat, Transilvania si nordul Moldovei.
Larvele moliei ataca cu precadere canepa, dar se intalneste si pe hamei. Datorita atacului
daunatorului are loc ingrosarea, deformarea, aparitia de gale pe tulpinile de cénepa, iar in
portiunile vatamate se observa galerii de diferite lungimi. Se constata, de asemenea,
perforarea semintelor si consumarea continutului lor. La plantele atacate, fibra este
deteriorata sau complet compromisa.

Adultul ara aripile anterioare de culoare bruna-cenusiu, cu 4 linii albe-galbui, arcuite,
situate in jumatatea posterioara, care in repaus formeaza un desen caracteristic in forma de
arc. Pe marginea anterioara a aripilor se afla 8-10 benzi scurte cenusii, orientate oblic,
popsterior. Aripile posterioare sunt brune-cenusii, franjurate. Fluturii au lungimea de 5 -6
mm, iar anvergura aripilor este de 13-15 mm. Oul este oval, de culoare alba pana la cenusiu.
Larvele au culoarea galbena-rosiatica, pana la rosu inchis, la deplina dezvoltare au lungimea
de aproximativ 11 mm . Pupa este castanie cu lungimea de 5,5-6 mm.

in conditiile tarii noastre molia canepei are 2-3 generatii pe an.
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5.2.11. Bolile tutunului - Nicotiana sp.

1. Virusul mozaicului tutunului (Tobacco mosaic virus) - Mozaic
Nervurile frunzelor tinere se clorozeaza usor. Mai tarziu apar pete neregulate, verzi-
deschise sau galbui care in alternanta cu regiunile verzi dau frunzelor un aspect mozaicat
evident. Cresterea tesuturilor din dreptul petelor clorotice fiind franata, iar cele din zonele
verzi continuandu-si dezvoltarea, apar ridicaturi pe suprafata limbului.

Virusul mozaicului tutunului (Tobacco mosaic virus) - Mozaic

2. Virusul mozaicului castravetilor (Cucumber mosaic virus) - Mozaicul deformant

Simptomele difer& in functie de tulpina virusului si soiul de tutun. In unele cazuri,
simptomele sunt similare cu cele produse de virusul mozaicului tutunului, limbul fiind puternic
deformat, zonele clorotice avand o culoare verde-deschis sau cu reflexe cenusii. La soiurile
de tip Virginia, se dezvoltda de obicei numeroase pete fine, clorotice sau necrotice. La
plantele soiului de tip Burley si la cele pentru tigarete, se formeaza mai ales inele sau
desene in forma de frunze de stejar, clorotice. Uneori in cAmp nu apare niciun simptom, dar
dupa uscare se observa patare evidentd a suprafetei limbului.

3. Virusul Y al cartofului (Potato virus Y) - Mozaicul perlat; patarea alba; necroza

nervurilor

Simptomele difera in functie de tulpina virusului si soiul de tutun. Plantele din soiurile
de tip Burley, manifesta la inceput o clorozare evidentd a nervurilor. Apoi pe suprafata
limbului apar numeroase pete mici, verzi-deschis sau galbui, circulare, dand suprafetei
limbului un aspect de "mozaic perlat". Plantele bolnave intarzie in dezvoltare si sunt de
culoare verde-deschis, sau galbui. Mai tarziu, tesuturile din dreptul petelor clorotice se
necrozeaza, desenul perlat capatand o culoare cenusie. Prin uscare, desenul clorotic
dispare, iar petele necrotice cenusii persista, contrastdnd cu restul suprafetei limbului de
culoare brunie. Pe frunzele soiurilor de tip Virginia, in spatiile dintre nervurile principale apar
numeroase pete necrotice alburii, limbul aparand ca stropit cu var. Plantele infectate, cu
tulpinile necrotice, la inceput manifesta o clorozare fina a nervurilor, dupa care acestea se
necrozeaza si se brunifica. Intr-un stadiu mai avansat, pete necrotice apar si in spatiile
internervuriene ale limbului, precum si in lungul tulpinii. Cresterea plantelor infectate este
franata, iar frunzele se curbeaza in jos. In ultima faza o buna parte din frunze sunt distruse
total, incepand cu cele de la baza.

* Vezi descrierea caracterelor viruslui la "Bolile cartofului”.

Potato virus Y - Mozaicul perlat
4. Pseudomonas syringae pv tabaci (Wolf et Foster) Young, Dye et Wilkie (sin. P.

tabaci (Wolf et Foster) Stevens; P. angulata (Fromme et Murray) Holland) - Focul
salbatic
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Sunt atacate frunzele, florile si capsulele, in toate fazele de dezvoltare a plantelor. Tn
rasadnita, la varful sau pe marginea frunzelor apar pete umede, verde-inchis, apoi brune-
negricioase. Cand umiditatea este ridicata, organele atacate sau plantule intregi putrezesc,
producand goluri care se extind mereu. Daca umiditatea scade, evolutia bolii se opreste,
frunzulitele raman mutilate la varf. In camp, pe frunze, mai ales pe cele de la baza, se
dezvoltd pete mici, galbene, care apoi se maresc, ajungédnd pana la 5-30 mm. In centrul
petelor, mai tarziu apare o zona mica de tesut necrozat, de culoare bruna-ruginie pe fata
superioara si verzui-clorotica pe cea inferioara, care se extinde, cuprinzand intreaga pata. In
jurul tesutului necrozat, pe timp umed, se formeaza o aureold latd de 1-2 mm, simptom
caracteristic bolii. Cu timpul aceasta aureola se albeste sau se brunifica. Tesutul necrozat
din dreptul petelor se faramiteaza, se rupe si cade, frunzele ramanand zdrentuite. Pe tulpini
se formeaza pete asemanatoare cu cele de pe frunze, cu deosebire ca nu sunt inconjurate
de aureola. Pe capsule apar pete mici, circulare, brune-ruginii.

5. Pseudomonas syringae pv mellea (Johnson) Young, Dye et Wilkie (sin. P. mellea

Johnson) - Bacterioza din Wisconsin

Pe frunzele plantulelor din rasadnita, mai ales pe cele bazale, apar pete mici,
unghiulare, brune, cu aureola cloroticd putin distinct; de regula petele nu se conflueaza. in
camp, mai mult pe cele de la baza, apar pete circulare, brune sau brune-ruginii, Tnconjurate
la inceput de un halo clorotic. Mai tarziu petele se maresc, ajungand péana la 10-15 mm; in
jurul punctului central apar zone concentrice, din care unele mai inguste si brune, alterneaza
cu altele mai late si mai deschise la culoare. La inceput petele sunt izolate, raspandite
neregulat pe suprafata limbului, apoi conflueaza, formand zone brune de forma neregulata.
Adesea frunzele atacate apar usor incretite si ciuruite.

* Bacterile au forma de bastonase lofotrihe, Gram negative. Pe agar nutritiv
formeaza colonii circulare, bombate, de culoarea mierii; pe mediul King B sunt fluorescente.

6. Pythium de baryanum Hesse - Putrezirea si caderea plantulelor
Boala apare mai frecvent la plantulele din rasadnite. In regiunea coletului apar pete
brune la inceput, apoi negricioase, in dreptul carora tulpina se sugruma, se subtiaza.
Plantulele atacate se oflilesc in intregime, cad si putrezesc. Cand in rasadnitd umiditatea
este in exces, tesuturile atacate se acopera cu un mucegai fin, albicios. n conditii favorabile
dezvoltarii ciupercii, pot fi atacate toate plantulele din rasadnita.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile sfeclei".

7. Peronospora tabacina Adam - Mana

Mana se intalneste atét la rasaduri, cat si la plantele mature din camp. Pe fata
superioara a frunzelor se formeaza pete galbui, cu marginile necontrolate. Pe fata inferioara
a petelor se dezvolta un puf albicios-albastrui sau violaceu-deschis, constituit din conidioforii
si conidiile ciupercii. Pe masura ce boala evolueaza, petele se maresc, conflueaza, putand
ocupa portiuni mari din frunze. intr-o fazd mai avansata a bolii, tesuturile atacate se
necrozeaza si se brunifica. In anii ploiosi, toate frunzele plantelor pot fi atacate si distruse.

* Conidioforii sunt lungi de 400-700 pm, dicotomic ramificati in treimea superioara.
Conidiile sunt elipsoidale sau ovoide, de 15-22 x 14-18 um. Spre sfarsitul perioadei de
vegetatie in tesuturile afectate se formeazad oospori globulosi, cu pereti ingrosati, de
35-60 pm.

8. Phytophthora nicotianae Breda von Haan - innegrirea tulpinilor

Sunt atacate plantulele din rasadnite, cat si plantele din cdmp. La plantulele din
rasadnite, pe frunze, mai mult pe cele de la baza, apar pete verzi-inchis, nedelimitate. n
scurt timp, tesuturile din dreptul acestor pete se usuca, devin translucide, ramanand
inconjurate de o bordurd de culoare verde-inchis. in conditii de umiditate ridicata, infectia
trece prin petiol in tulpina, care se innegreste, plantula se ofileste, se inmoaie, cade si
putrezeste. Tn camp frunzele, incepand cu cele de la baza, se ofilesc. Pe frunzele infectate
apar pete verzi-inchis, apoi verzi-galbui si in cele din urma brune-inchis. Concomitent cu
ofilirea frunzelor, se produce innegrirea tulpinii, de la baza spre varf. Plantele se ofilesc in
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cateva zile si apoi pier. La suprafata tesuturilor atacate apare un puf fin, constituit din
conidioforii si conidiile ciupercii.

* Conidioforii sunt filamentosi, incolori, ramificati, neseptati. Pe ei se formeaza conidii
ovoide, de 35-38 x 27-30 ym, prevazute cu o papila la varf.

9. Erysiphe cichoracearum DC - Fainarea
Pe frunze, incepand cu cele de la baza, apare o pasla fina, alb-murdar, care in scurt timp
devine pulverulenta, ceea ce da frunzei un aspect fainat. Pasla apare la inceput mai mult pe
fata superioara a limbului, pe portiuni limitate, mai tarziu se extinde, cuprinzdnd de multe ori
in intregime ambele fete ale frunzei. In paslad apar uneori punctisoare negricioase -
cleistoteciile ciupercii. Portiunile de frunza acoperite de miceliul ciupercii se ingalbenesc,
apori capata o culoare bruna-ruginie, dupa care se usuca si devin sfaramicioase.

* Conidiile sunt unicelulare, incolore, ovoide, de 29-31 x 14,5-17,5 um, dispuse in
lant. Cleistoteciile sunt sferice, de 80-180 um, brune-negricioase, prevazute cu apendici
simpli, lungi. Ele contin numeroase asce incolore, elipsoidale sau ovoide, de 58-90 x 30-50
pum. Ascele contin cate 2-4 ascospori unicelulari, incolori, elipsoidali, de 20-30 x 12-20 ym.

10. Chalara elegans Nag Raj et Kender (sin. Thielaviopsis basicola (Berk. et Broome)
Ferraris - Putregaiul negru al radacinilor

Boala se manifesta in rdsadnite si cdmp. In r&sadnite, plantulele sunt sensibile fata de
ciuperca, pana ce ating naltimea de circa 12 cm. Plantulele infectate se ingalbenesc, se
ofilesc, se opresc din dezvoltare si cu timpul pier; radacinile plantulelor bolnave, incepand cu
zona de ramificare se brunifica, se Tnnegresc si putrezesc. Partea aeriana a plantulelor se
ingalbeneste, se brunifica si piere. in camp boala apare in primele 2-3 saptdamani dupa
transplantarea rasadului. in aceasta perioada, unele plante se ingélbenesc, se ofilesc si pier,
altele insa rezista, dar raman mult mai mici decéat cele sanatoase, atingand o inaltime abia
de 20-30 cm. La suprafata radacinilor infectate se dezvolta miceliul si fructificatiile ciupercii.

* Miceliul se dezvolta atat la suprafata, cat si in interiorul organelor atacate. Miceliul este
de 3-7 ym grosime, septat, galbui-olivaceu. La suprafata organelor atacate se dezvolta
conidiofori filamentosi, tubulari, rigizi, incolori, de 50-80 x 5-9 um, in forma de tuburi deschise
la capat. In interiorul conidioforilor iau nastere cate 4-8 endoconidii cilindrice, trunchiate la
capat, incolore, de 7-23 x 2,5-5,0 um. Pe acelasi filament pe care se afla conidioforii, la
capatul unei ramuri laterale, se formeaza clamidosporii ciupercii, dispusi in lanturi de 3-6, de
10,9-15,6 x 10,4-12,0 uym. Clamidosporii au un invelis gros, sunt oblongi sau scurt cilindrici,
trunchiati la ambele capete, cel din capatul apical al fiecarui lant este rotunjit la unul din
capete; ei sunt bruni-negriciosi si raman impreuna timp indelungat, avand aspectul unor
conidii mari, multiseptati.

11. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiul alb

La rasaduri, la baza tulpinilor, se dezvolta un mucegai alb, paslos, care se intinde si pe
pamant, trecand de la o planta la alta. In zonele cu mucegai, tesuturile se inmoaie, se
brunifica si putrezesc, plantula cade si piere. In pasla de la suprafata tulpinilor distruse, ca si
cea de pe sol, apar mai tarziu corpugoare negre, de forma neregulata, tari - sclerotii. in
camp, atacul se manifestd pe tulpini, prin aparitia unor pete mari, brune, care se extind
repede, mai ales spre varful tulpinii. In dreptul petelor, tesuturile sunt cufundate, moi si
acoperite cu un mucegai fin, albicios, in care mai tarziu apar sclerotii. Sunt atacate mai mult
partile superioare ale plantei, impreuna cu ramurile florifere. Uneori boala trece si la frunze,
pe care se formreaza pete brune sau cenusiu-deschis, care se pot extinde pe tot limbul.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile florii-soarelui”.

12. Corticium solani (Prill. et Delacr.) Bourd. et Galz. (sin. Hypochnus solani Prill. et
Delacr.) f.m. Rhizoctonia solani Kiihn - Rizoctonioza

Boala apare, de obicei, in rasadnite. Plantulele bolnave au frunze ofilite si ingalbenite,

cazute de-a lungul tulpinii. Tn dreptul coletului si la baza tulpinii, tesuturile se inmoaie, se

innegresc si putrezesc, producand caderea si pieirea plantulelor. in urma atacului, in

rasadnitd, apar goluri de forma circulara, care se maresc centrifugal. Rizoctonioza poate fi

confundata cu putrezirea si caderea plantulelor produsa de ciuperca Pythium de baryanum.
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Deosebirea dintre aceste doua boli este data aparitiei: rizoctonioza apare mai tarziu, cand
plantulele au 5-6 frunze, atacul accentuandu-se pe masura ce plantele se apropie de faza de
transplantare. n conditii favorabile dezvoltarii bolii (in principal umiditate ridicata), tesuturile
afectate se acopera cu un mucegai paslos, alb-cenusiu, care se extinde cu repeziciune de la
o planta la alta. Cand conditiile sunt nefavorabile, in scoarta tesuturilor putrezite se formeaza
numeroase corpugoare de 0,2-2,0 mm, brune-negricioase, de forma neregulata — sclerotiile
ciupercii.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului”.

13. Alternaria longipes (Ell. et Ev.) Mason (sin. Macrosporium longipes Ell. et Ev.) -
Caderea rasadurilor

Pe frunze, incepand cu cele de la baza, apar pete brune, circulare, de obicei zonate.
Toata frunza, uneori se brunifica, iar petele capata o culoare mai deschisa decéat tesuturile
inconjuratoare. Boala se extinde si pe frunzele superioare, iar in cazurile severe si pe tulpini.

* Conidioforii sunt solitari sau grupati, simpli sau rasfirat-ramificati, drepti sau flexuosi,
cilindrici, septati, galbui sau olivacei-bruni, pana la 80 pm lungime si 3-5 ym grosime, cu una
sau cateva cicatrice conidiene. Conidiile, rareori solitare, de obicei in lanturi, obclavate,
rostrate, galbene pana la brune, netede sau verucoase, lungi, de 35-110 (majoritatea in jur
de 69) ym; corpul conidiilor are 11-12 (majoritatea in jur de 14) ym grosime in partea mai
larga, subtiindu-se gradat intr-un cioc galbui-brun, care de obicei este o treime péana la
jumatate din lungimea totala; ciocul (rostrul) este gros de 2-5 um, deseori umflat la varf.
Conidiile au 3-7 (majoritatea 5-6) septe transversale si una sau mai multe septe longitudinale
sau oblice.

14. Botrytis cinerea Pers. - Mucegaiul cenusiu

Sunt atacate plantele, atat din rasadnita, cat si cele din camp. in rasadnita, atacul apare
in vetre. Plantulele infectate se ofilesc, cad si pier. Pe tesuturile putrezite se dezvolta un
mucegai cenusiu, paslos. De obicei este atacat rasadul in preajma transplantarii. In camp,
sunt atacate frunzele de la baza, pe care apar pete mari, galbene. Cu timpul tesutul din
dreptul petelor se usuca, se brunifica si ramane inconjurat de o zona galbena. Aceasta forma
de atac se poate observa chiar pe timp secetos. Pe vreme umeda, boala trece pe petioluri si
apoi pe tulpini, pe care se manifesta sub forma de pete necrotice, cenusii sau brune-cenusii,
cufundate in tesut, cu numeroase punctigoare negricioase. Plantele puternic atacate se
ofilesc, putrezesc si pier. In conditii favorabile dezvoltarii bolii, sunt infectate si florile si
capsulele, provocand putrezirea si caderea acestora.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile florii-soarelui”.

15. Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. nicotianae (J. Johns.) Snyd et Hans. -
Vestejirea fuzariana
Vestejirea fuzariana apare mai frecvent dupa transplantare, manifestandu-se prin ofilire
brusca a uneia sau mai multor frunze, care treptat se ingalbenesc, se brunifica, se incretesc
si se usuca. In cazuri grave, intreaga plantd se usuca. In sectiunea tulpinii, inelul de vase
este brunificat. Uneori, la suprafata tulpinilor distruse si anume, in regiunea coletului, apar
pernute pasloase, albicioase sau roz, alcatuite din conidiile ciupercii.
* Vezi descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului".
16. Orobanche ramosa L. - Lupoaia
Vezi descrierea la "Bolile florii-soarelui".

Daunatorii tutunului

1. Tripsul tutunului - Thrips tabaci
Specia este frecvent intalnita in toate zonele de cultura a tutunului, dar mai ales in
sudul si vestul tarii, atat in cdmp, cat si in sera si rasadnita, fiind considerata ca unul dintre
cei mai periculosi daunatori.
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Desi tripsul tutunului este o specie polifaga, atacand numeroase plante cultivate si
salbatice, pagubele cele mai mari le produce insa la tutun. Atacul incepe in rasadnite si se
continud in camp. Adultii si larvele infesteaza frunzele, lastarii si florile si sug seva din
tesuturi.

Este de mentionat ca initial, respectiv in lunile mai-iunie, sunt atacate frunzele de la
baza, urmeaza prin iulie-august cele de la mijloc si in sfarsit in august- septembrie cele de la
varf. In urma atacului se formeaz& pete galbene-cenusii sau castanii inchis, mai frecvent
de-a luingul nervurii frunzelor. Frunzele atacate isi pierd elasticitatea, culoarea si aroma.
Sunt preferate frunzele cu epiderma subtire si cu un numar redus de peri epidermici, adica
frunzele soiurilor superioare. Cu timpul, organele atacate se usuca. La atacuri puternice,
plantele tinere se pot usca in masa, iar plantele mai dezvoltate se debiliteaza si dau recolte
scazute si de calitate inferioara. Pagube mai mari se inregistreaza in perioadele secetoase.
in afard de pagubele directe produse, tripsii sunt transmitatori ai diferitilor virusuri care
produc boli grave (viroze) la diferite plante si, in deosebi, la tutun.

Adultul are corpul de culoare galbena-cenusie sau galbena deschis. Ambele perechi
de aripi sunt prevazute cu numerosi peri. Lungimea corpului este de 0,8-1,1 mm. Larva are
corpul de culoare galbena-palid, cu capul si toracele mai inchise, avand lungimea de cca.
1 mm. Tripsul traieste si se inmulteste atat in camp, cat si in sera si résadnita. Se inmulteste
atat pe cale sexuata, cat si partenogenetica.

Tripsul tutunului ierneaza in toate stadiile de dezvoltare, mai frecvent insa ca adult,
pe sub diferite resturi vegetale sau in stratul superior al solului. in cAmp, adultii apar in mod
obisnuit Tn cursul lunii aprilie, se imperecheaza, apoi femelele depun oua pe frunzele
diferitelor specii de solanacee spontane, iar in prima decada a lunii mai pe rasadurile de
tutun. Larvele aparute trec de pe plantele gazda spontane pe tutun, unde se localizeaza pe
partea inferioara a frunzelor sau la baza butonilor florali.

Larvele mature coboara in sol, la 3-5 cm adancime, unde se transforma in nimfe, din
care apar noii adulti, care insa de asta datd depun ouale pe tutun. Dezvoltarea unei
generatii necesita 18-20 zile, astfel ca in tara noastra, in conditii de camp se pot dezvolta
3-6 generatii pe an.

Pe timp secetos si cald, tripgii se inmultesc in masa, dimpotriva vremea ploioasa le
este potrivnica, apa spalandu-i de pe frunze, de unde cad pe sol si pier.

2. Paduchele verde al piersicului - Myzodes persicae

In tara noastra este frecvent in toate regiunile. Fiind o specie polifaga ataca si tutunul,
la care poate produce pagube apreciabile, indeosebi, ca vector al unor virusuri periculoase
pentru cultura tutunului.

Paduchii formeaza colonii pe partea inferioara a frunzelor, care datorita intepaturilor
si sugerii sucului celular din tesuturi se rasucesc si cu timpul se usuca.

Forma nearipata a adultului are corpul globulos, de culoare verde-cenusie, in afara
de partea terminalda, galbena deschis. Lungimea este de 2,4-2,6 mm. Forma aripata are
capul si toracele de culoare neagra, iar abdomenul verde-galbui, uneori rogcat cu pete si
dungi negre. Lungimea corpului, 1,8-2,5 mm.

Dezvoltarea insectei are loc pe doua gazde: o gazda primara, piersicul sau alte
samburoase, pe care ierneaza sub forma de ou si evolueaza in primavara cateva generatii,
si 0 gazda secundara, diferite culturi de camp, printre care si tutunul, pe care evolueaza in
lunile de vara si toamna mai multe generatii, iar in octombrie migreaza pe piersic si alte
samburoase unde depune oul de iarna.
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Paduchele verde al piersicului - Myzodes persicae
3. Coropignita - Gryllotalpa grillotalpa
Aceasta specie produce daune mari, indeosebi in rasadnite. Daunele sunt provocate
indirect prin galeriile pe care insecta le face in sol, migrand in cautarea hranei. Sunt retezate
radacinile plantelor tinere si dislocate semintele de curdnd semanate. De asemenea, sunt

semnalate daune directe prin distrugerea plantelor la colet.

4. Musculita alba - Trialeurodes vaporariorum
Este o specia polifaga, fiind daunatoare rasadului de tutun. Daunele cele mai mari
sunt produse de larve, care se fixeaza pe partea inferioara a frunzelor intepand si sugand
continutul celular. Ca urmare a atacului, tesuturile se decoloreaza si apoi planta se usuca.
Plantele atacate sufera si indirect prin formarea funaginei in urma dejectiilor eliminate de
larve.

. =g 2% b ~
Musculita alba - Trialeurodes vaporariorum

5. Viermii sarma - Agriotes spp.
Specia polifaga, descrisa pe larg la capitolul "Daunatorii porumbului®, poate cauza
daune apreciabile culturilor de tutun. Larvele daunatorului produc pagube rasadurilor de
tutun dupa transplantare, carora le rod radacinile. Plantele atacate se vestejesc si se usuca.

6. Buha semanaturilor - Scotia segetum
Fiind o specie polifaga poate produce daune tutunului. Larvele ataca plantele, in zona
coletului. Plantele atacate se vestejesc si se usuca. Specia este descrisa pe larg, ca
daunator al porumbului.

7. Omida capsulelor de bumbac - Heliothis armigera
Este un daunator polifag, produce daune fin special semincerilor, atacand
inflorescentele si capsulele.
Specia este descrisa pe larag in cadrul daunatorilor culturii bumbacului.
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Omida capsulelor de bumbac - Heliothis armigera

5.2.12. Bolile hameiului - Humulus lupulus L.

1. Virusul mozaicului hameiului (Hop mosaic virus) - Mozaicul hameiului

La soiurile sensibile pe frunzele |astarilor laterali din jumatatea superioara a plantei,
apar decolorari in lungul unor portiuni ale nervurilor. Ulterior, pe limb se formeaza pete
galbene si verzi, frunzele devin rugoase, fragile, aplecate, cu marginile curbate spre fata
inferioara. Planta intarzie in crestere, produce putin, iar radacinile sunt partial distruse.
Simptomele sunt evidente in primavara. La temperaturi ridicate, simptomele sunt mascate.
La majoritatea soiurilor cultivate, infectia este latenta, prezenta virusului nu poate fi
evidentiata decat prin trensmiteri experimentale pe soiuri sensibile.

2. Virusul patarii necrotice a hameiului (V-246 hop virus)
Pe limbul frunzelor apar pete mari, circulare, necrotice, care intr-un stadiu mai
avansat al bolii se extind pe tulpini si lastari, planta avand portul mai redus.

3. Virusul mozaicului castravetilor (Cucumber mosaic virus)
Frunzele se incretesc, se necrozeaza, se deformeaza, desprinzdndu-se usor de
tulpina la atingerea usoara, petiolul fiind deosebit de casant; plantele sunt franate in crestere.

4. Pseudoperonospora humuli (Miyabe et Tak.) Wilson - Mana

Mana se manifesta pe toate organele aeriene ale plantelor: frunze, tulpini, lastari,
amenti, periantul florilor. Primavara, indata dupa pornirea vegetatiei, se observa printre
lastarii sanatosi, unul sau mai multi lastari scurti, drepti, de culoare verde-palida sau verde-
cenusie. Acesti lastari poarta frunze mici, rasucite, de culoare galbena-aurie, dispuse si
ingradite in partea superioara sub forma de smocuri. Pe timp umed, fata inferioara a
frunzelor bolnave se acopera cu un puf cenusiu-violaceu, format din conidiofori si conidii. Pe
frunzele purtate de lastarii sanatosi, pot apare numeroase pete colturoase, mici, izolate sau
confluente, verzi-galbui la inceput, iar mai tarziu brune, acoperite pe fata inferioara de un puf
cenusiu-violaceu. Intr-o fazd mai avansatd a bolii, frunzele se brunificd si se usuca. Pe
|astarii atacati nu se mai formeaza conuri, ci inflorescente pipernicite, care se brunifica si
cad.

* Conidioforii sunt arborescenti, dicotomic ramificati in partea superioara de 123-400
x 4-9 ym. La extremitatea conidioforilor se formeaza conidii ovoide sau elipsoidale, galbui-
brunii, de 14-32 x 10-20 ym. Toamna, in tesuturile infectate se formeaza oospori globulogi,
bruni, de 38-50 ym.

5. Erysiphe cichoracearum DC., Sphaerotheca macularis (Wallr. ex Fr.) Lind (sin. S.
humuli (DC.) Burr. - Fainarea
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Fainarea se manifesta in special pe frunze si conuri, intalnindu-se mai rar pe lastari si
carcei. Pe frunze, in special pe fata superioara, se dezvolta un invelis alb-cenusiu, paslos la
inceput, apoi pulverulent, alcatuit din miceliul si fructificatiile ciupercii. Acest invelis fainos
este dispus sub forma de pete de diferite marimi, care pot acoperi uneori intreg limbul.
Invelis asemanétor se poate dezvolta si pe conuri, lastari sau carcei. Mai tarziu, in invelisul
albicios apar numeroase punctisoare brune-negricioase - cleistoteciile ciupercii.

* Vezi descrierea caracterelor ciupercii E. cichoracearum la "Bolile tutunului".

S. macularis are conidii incolore, unicelulare, cilindrice, rotunjite la capete, izolate
sau dispuse in lanturi, de 23-26 x 9-13 pm. Cleistoteciile sunt sferice, de 60-100 pm,
prevazute la suprafatd cu numerosi apendici lungi, incolori la varf si bruni la baza.
Cleistoteciile contin o singura asca, cu cate 8 ascospori de 15-22 x 12-18 pm.

6. Septoria humuli West. - Patarea cenusie a frunzelor
Pe frunze se formeaza pete de 0,2-2,0 mm, de forma neregulata, de culoare cenusie-
brunie. Petele pot fi izolate sau sa conflueze si sunt vizibile pe ambele fete ale frunzei. Pe
fata superioara a limbului, Tn dreptul petelor, se formeaza punctisoare negricioase - picnidiile
ciupercii. Adesea tesuturile din dreptul petelor se sfasie si cad, limbul ramanand perforat.
* Picnidiile sunt sferice sau lenticulare, brune-negricioase, de 50-60 pm, putin

numeroase. Picnosporii sunt filiformi, uneori flexuosi, usor curbati, au capetele rotunjite, fara
picaturi de ulei, incolore, de 25-35 x 1,0-1,5 uym.

Daunatorii hameiului

1. Paduchele verde al hameiului - Phorodon humuli

Specie polifaga intalnita frecvent in zonele de culturd a hameiului din tara noastra.
Ataca mai ales hameiul ca plantd secundara, producand uneori pagube apreciabile.

Adultul se prezinta atat sub forma aptera, cat si aripata. Corpul, de 1,5-2,2 mm
lungime, este oval-alungit de culoare verde, dorsal si lateral cu benzi longitudinale mai
deschise. Specia este migratoare avand ca plantd gazda primara prunul, porumbarul,
piersicul, iar ca planta gazda secundara hameiul. lerneaza sub forma de ou depus la baza
mugurilor de pe lastar, mai ales de prun, din care, in primavara evolueaza 2-4 generatii de
fundatrigene aptere si apoi aripate. Femelele aripate migreaza apoi in plantatiile de hamei,
unde se dezvoltd 5-6 generatii de virginogene, iar spre toamna apare forma sexupara, care
zboara inapoi pe plantele gazda primare, da nastere la forma sexuata, si dupa copulatie
depune oul de iarna.

Datorita atacului paduchelui verde al hameiului, frunzele se ususca si conurile de
hamei nu se mai dezvolta, iar productia de inflorescente se reduce mult.

2. Paianjenul rogsu comun - Tefranychus urticae
Specie polifaga raspandita in toate zonele din tara, care poate produce daune
apreciabile si in plantatiile de hamei.

Paianjenul rogsu comun - Tetranychus urticae

3. Omida hameiului - Triodia sylvina
Este raspandita in multe tari din Europa, iar in tara noastra, desi cunoscuta de mult
timp, a fost semnalata ca daunatoare in ultimii ani, producand uneori pagube mari in
plantatile de hamei.
Specie polifaga, hranindu-se cu radacinile plantelor din diferite familii, producand insa
daune mai mari in culturile de hamei. Omizile rod radacinile sub nivelul coletului, pana la
retezarea lor completa. O singura larva poate distruge o planta. Plantele atacate stagneaza
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in dezvoltare si au frunzele ingalbenite si necrozate, iar cu timpul ele se usuca. Urmarile
atacului constau in reducerea productiei de flori.

Fluturele este de talie mijlocie, cu deschiderea aripilor de 25-35 mm lungime. Corpul
si aripile sunt de culoare bruna-roscata sau galbena-roscata. Pe aripile anterioare se disting
doua benzi caracteristice de culoare deschisa. Larva are la maturitate lungimea de 30-40
mm, culoarea este alba-galbuie si prezinta negi cu peri de culoare neagra.

Insecta are o singura generatie pe an. lerneaza in stadiul de larva abia eclozata, in
stratul superficial al solului. In aprilie, larvele Tncep sa se hraneasca cu partile subterane ale
hameiului si ajung la completa dezvoltare pe la jumatatea lunii iulie, cand se transforma in
pupe, din care, in prima jumatate a lunii august, apar adultii, care dupa copulatie, depun
ouale pe sol, obisnuit Tn apropierea plantelor gazda, iar uneori ouale sunt depuse din zbor in
culturile de hamei. Larvele aparute patrund in stratul superficial al solului, unde ierneaza.

Omid hameiului - Triodia sylvina
5.3. BOLILE PLANTELOR MEDICINALE S$SI AROMATICE

5.3.1. Bolile mentei - Mentha sp.

1. Puccinia menthae Pers. - Rugina

Boala se manifesta pe toate organele aeriene ale plantei. incepand din aprilie-mai, pe
frunzele bazale, mai ales pe fata inferioara, pe petioli si tulpini apar pustule rotunde (ecidiile
ciupercii), de 1-2 mm, galbui sau brune-castanii, in dreptul carora tesutul este basicat.
Datorita atacului, petiolurile si tulpinile prezintd adesea umflaturi alungite sau se rasucesc. in
cursul verii apar pustule cu uredospori, indeosebi pe fata inferioara a limbului, pe tulpini si pe
bractee, brune-castanii, prafoase, inconjurate de epiderma rupta, distribuite neregulat,
confluente sau dispuse circular Tn jurul unei pustule centrale. Ca urmare a aparitiei
uredosporilor are loc Tnrosirea sau ingalbenirea locala a portiunilor verzi ale plantei, apoi
uscarea lor rapida. Mai tarziu, pe tesuturile uscate apar pustule cu teleutospori, brune-
negricioase, pulverulente, risipite neregulat pe organele atacate. Atacul se manifesta mai
ales pe frunzele dezvoltate de la baza plantei.

Cand atacul se manifesta cu intensitate, frunzele se ingalbenesc, se brunifica, se
usuca si cad de timpuriu.

* Ecidiosporii sunt sferici, elipsoidali sau poligonali, de 18-30 x 16-24 ym, cu continut
portocaliu si cu membrana incolora, verucoasa. Uredosporii sunt sferici, elipsoidali sau
ovoizi, de culoare galbuie-deschis, cu membrana echinulata, de 20-28 x 15-22 pm.
Teleutosporii sunt bicelulari, elipsoidali, rotunjiti la ambele capete, la mijloc usor strangulati,
cu membrana bruna si cu pedicel foarte lung, subtire, incolor, caduc, uneori inserat lateral.
Dimensiunile teleutosporilor sunt de 26-32 x 20-24 ym.

2. Erysiphe biocellata Ehrenb. - Fainarea

Pe ambele fete ale frunzelor se poate observa un invelis alb, ce reprezinta miceliul
ciupercii, care devine apoi pulverulent datorita formarii conidiilor. Mai tarziu, in dreptul
acestui Tnvelis apar puncte mici, galbui la inceput, apoi brune-negricioase - periteciile
ciupercii.

* Conidiile sunt unicelulare, cilindrice, cu capetele rotunjite, de 27-26 x 15-21 pym,
incolore, dispuse in lanturi.

Periteciile sunt globuloase, de 115-135 um, cu suprafata reticulata, prevazuta cu
numerosi apendici simpli, bruni, lungi. Periteciile contin 8-15 asce, incolore, cu céate 8
ascospori ovoizi, unicelulari, de 22-25 x 14-16 ym.

3. Septoria menthae (Thim.) Oudem. - Septorioza
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Boala se manifesta pe frunze, prin pete circulare sau neregulat alungite, de 0,5-2 cm
in diametru, de culoare bruna la inceput, cu timpul cenusie-albicioasa, inconjurate de o
margine negricioasa. In tesuturile din dreptul petelor se formeaza puncte mici, negre -
picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt globuloase, negre, de 80-120 ym in diametru. Ele contin numerosi
picnospori filamentosi-aciculari, de 40-60 x 1,5-2 ym, incolori, cu 1-3 septe transversale.

5.3.2. Bolile macului - Papaver somniferum L.

1. Xanthomonas campestris pv. papavericola (Brjan et McWhoerter) Dje - Patarea

bacteriana a frunzelor

Boala se poate manifesta in toate fazele de dezvoltare, pe toate organele aeriene.
Primele simptome apar in luna iunie pe frunze, sub forma unor pete mici, de 3-10 mm, cu
contur neregulat delimitate de nervuri. Tn primele faze sunt de culoare galben&-verzuie,
hidrozate, iar mai tarziu devin brune pana la brune-negricioase. Privite prin transparenta,
petele apar translucide, limitate de un tesut necrozat. Uneori, pe fata inferioara a frunzelor, in
dreptul petelor, apare un exudat bacterian incolor. De multe ori petele se formeaza in numar
foarte mare, putand sa conflueze, in care caz zone mari din suprafata frunzei sunt distruse.
Cand atacul este intens are loc uscarea prematura a frunzelor si apoi desfrunzirea plantelor.
Pe tulpini se formeaza pete alungite, brune-negricioase, care de multe ori cuprind tulpina de
jur-imprejur, sub forma unui inel necrotic, care determina caderea plantutelor.

Pe sepale si petale apar pete negricioase. La un atac intens, de cele mai multe ori
dezvoltarea corolei este inhibata.

Pe capsule apar pete asmanatoare ce cele de pe frunze, care pe saméanta au o
culoare mai inchisa.

2. Pleospora pellita (Fr.) Rabenh., f.c. Helminthosporium papaveris Saw. - Patarea
neagra a frunzelor

Boala se manifesta in toate fazele de vegetatie, pe toate organele aeriene ale plantei.

Plantuta rezultd din seminte infectate nu se dezvoltd normal, radicela si tulpinita
prezinta brunificari, sunt acoperite de miceliul ciupercii si distruse.

Tulpinile plantulelor bolnave se brunifica si se stranguleaza in zona coletului, ceea ce
duce la frangerea si uscarea lor.

La plantutele mai dezvoltate, pe langa brunificarea regiunii bazale a tulpinii, apare si
fenomenul de ofilire si de ingalbenire a frunzelor inferioare, incepand de la baza limbului
spre varf.

Pe frunze apar pete brune, mai mult sau mai putin unghiulare, care cu timpul
conflueaza cauzand uscarea tesuturilor afectate.

Pe capsule apar pete brune-negricioase, catifelate, la inceput de 1-2 mm. Mai tarziu
petele se maresc, ajungand de 2-4 cm, putdnd cuprinde intreaga suprafata a capsulei. in
interiorul capsulei se dezvolta din abundenta miceliului ciupercii. Capsulele intens atacate
raman mici si adesea deformate). Ele contin seminte mici, deformate, lipsite de facultate
germinativa.

Pe toate organele atacate, in conditii de umiditate abundentd, la suprafata petelor,
apar conidioforii si conidiile ciupercii.

* Conidioforii sunt drepti sau nodurosi, bruni, septati, simpli sau ramificati. Conidiile
sunt cilindrice, rotunjite la capete, de 10-112 x 5-12 um, cu 1-2 septe (mai frecvent 3-4).
Periteciile (se formeaza toamna si iarna pe resturile plantelor atacate ramase in camp) sunt
globuloase, de 180-360 x 140-390 um, negre. in interior contin asce alungite, maciucate,
incolore, de 106-134 x 11-16 uym, cu cate 8 ascospori ovoizi, galbeni-brunii, de 15-24 x 5-10
pum, prevazuti cu 3 septe transversale si 1-2 longitudinale, dispusi in asca pe un singur rand,
mai rar pe doua randuri.

3. Peronospora arborescens (Berk.) Casp. - Mana.
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Boala se manifestda in toate fazele de dezvoltare ale plantei, pe toate organele
aeriene.

Pe frunze se observa pete unghiulare, la inceput galbene, mai tarziu de culoare
bruna-deschis, care pe fata inferioara prezintd un puf fin albicios sau brun-violaceu, alcatuit
din conidioforii si conidiile ciupercii. Atacul apare la inceput pe frunzele bazale, trecand apoi
si pe frunzele tinere din etajele superioare.

Tulpinile atacate se deformeaza, prezentand indoituri si rasuciri caracteristice.

Mugurii florali atacati sunt distrusi sau formeaza flori mici si deformate, iar capsulele
nu se mai dezvolta sau produc seminte putine, care sunt seci.

Plantele puternice atacate nu mai infloresc, raman pitice si capata o culoare palid-
galbuie; n cele din urma se usuca.

* Conidioforii sunt lungi, de 300-850 x 12 pym, multidicotomic ramificati in partea
superioara, ultimile ramificatii se termina cu 2 sterigme ascutite, inegale, care conveerg in
unghi drept sau obtuz. Conidioforii sunt slab colorati cand sunt izolati si bruni-violacei cand
sunt Tn grup. Conidiile sunt mici, sferice sau ovoide, de 15-27 x 14-22 um, incolore sau usor
violacee.

4. Entyloma fuscum Schréter - Taciunele frunzelor

Boala se manifesta pe frunze, in timpul verii, prin aparitia pe ambele fete ale limbului,
a unor pete, la inceput albicioase, mai tarziu cafenii sau brune-negricioase, datorita
clamidosporilor care se formeaza in tesuturi, delimitate uneori de o margine bruna-rosietica.
Petele sunt circulare sau unghiulare, de 3-10 mm in diametru. Cu timpul numarul si
dimensiunile petelor se maresc, putand cuprinde portiuni mari din suprafata frunzelor, care in
cele din urma se ofilesc si se usuca. La suprafata petelor, se formeaza un puf alb-cenusgiu
alcatuit din conidii.

* Clamidosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 13-23 x 12-18 um, la inceput albi-
galbui, apoi bruni-castanii. Conidiile sunt fusiforme, ascutite la capete, drepte sau curbate, de
10-15 x 2-3 ym, cu numeroase picaturi de ulei.

5. Erysiphe cruciferarum Opiz ex Junell - Fainarea

Atacul se manifesta pe frunze, tulpini si pedunculi florali. Pe frunze, pe ambele fete,
se observa o péasla fina, albicioasa, care cu timpul devine pulverulentd datoritd formarii
conidioforilor cu conidii. Frunzele atacate se ingalbenesc si se usuca prematur, prezentand
la suprafata puncte brune-negricioase - periteciile.

* Simptome asemanatoare se observa si pe celelalte organe atacate.

* Conidiile sunt unicelulare, alungit-elipsoidale, rotunjite la capete, incolore, de 23-42
x 13-24 ym, dispuse in lanturi. Periteciile (cleistoteciile) sunt sferice, putin turtite ventral, de
66-128 um, in diametru. In interior contin 3-8 asce, de 46-73 x 30-48 pym, cu 3-6 ascospori
ovoizi, de 13-26 x 10-16 ym, unicelulari.

6. Botrytis cinerea Pers. - Mucegaiul cenusiu

Boala se intalneste pe toate organele aeriene ale plantelor insa mai frecvent pe flori
si capsule. Tesuturile afectate prezinta la inceput o coloratie galbena-bruna, apoi se acopera
CuU un mucegai cenusiu, alcatuit din conidioforii si conidiile ciupercii.

Capsulele puternic atacate sunt deformate si produc saménta foarte slab dezvoltata.

* Conidioforii sunt lungi, septati, mai grosi si bruni la baza, mai subtiri si incolori in
partea dinspre varf. In treimea superioard sunt ramificati arborescent. Conidiile sunt ovoide,
unicelulare, de 9-15 x 6,6-10 ym, incolore, grupate la capatul ramificatiilor in forma de
ciorchine.

Daunatorii macului

1. Gargarita capsulelor de mac - Ceuthorrhynchus macula alba
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Este un coleopter lung de 3-4 mm, cu corpul acoperit pe partea dorsala cu solzisori
cafenii, iar pe partea ventrald cu solzisori albiciosi, elitrele la baza au o pata formata din
solzisori albi.

Adultul apare Tn mai-iunie si perforeaza capsulele de mac, in gropitele facute
femelele depun oua din care ies larvele ce se hranesc cu semintele din capsule. Larvele mai
tarziu parasesc capsula si se transforma in pamaéant in pupe.

Gargarita capsulelor de mac produce mari pagube.

2. Afidele - Aphis sp.
Ataca puternic plantele, determinand deseori pierderea completa a recoltelor.

3. Paduchele negru - Aphis fabae Scop.
(sin. Aphis papaveris F., Doralis fabae Scop.)

Paduchele negru este larg raspandit pe tot globul, fiind intalnit la noi in toate regiunile
din zona de stepa si pana in cea montana.

Femelele aptere au corpul globulos, de culoare neagra-mat sau cu luciu slab. Baza si
varful antenelor sunt negre, restul articolelor mai deschise, aproape albe. Femurele
anterioare sunt de culoare brun-deschis, iar cele mediane si posterioare, precum si varful
tibiilor si tarsele sunt negre. Tuberculii laterali de pe torace si de pe al 8-lea segment
abdominal sunt mai dezvoltati. Lungimea corpului este de 1,6-2,2 mm.

Femelele aripate au corpul de culoare neagra sau neagra-verzuie. Antenele si
picioarele au aceeasi culoare ca la formele aptere. Articolul al 3-lea antenal este prevazut cu
11-12 senzorii. Lungimea corpului este de 1,5-2,5 mm.

5.3.3. Bolile degetelului - Digitalis sp.

1. Virusul mozaicului tutunului (Tobacco mosaic virus) - Mozaicul degetelului

Pe frunzele plantelor infectate apar decolorari de-a lungul nervurilor, care mai tarziu
se extind cuprinzand cea mai mare parte din limb. Pe acest fond clorotic se observa portiuni
de tesaturi de culoare verde-inchis, foarte bine delimitate.plantele atacate raman mai
scunde, cu frunzele mai mici, adesea deformate. Spre sfargitul perioadei de vegetatie, la
suprafata frunzelor batrane apar necroze si pete antocianice, care determina uscarea
frunzelor incepand de la varf. Boala are influentd negativa asupra formarii tulpinilor florifere si
producerii de samanta.

* Vezi descrierea virusului la "Bolile tutunului".

2. Peronospora digitaloides Gaum. - Mana
Pe frunze, pe partea superioara, apar pete cenusii-rosietice, apoi cenusii-albicioase,
mari, circulare, care treptat, se brunifica si se usuca. Pe fata inferioara a petelor se observa
un puf fin, de culoare cenusie-albicioasa, apoi violet-deschis, alcatuit din conidioforii si
conidiile ciupercii.
Frunzele puternic infectate se usuca, iar plantele raman mici si se ofilesc incepand de
la varf spre baza.

3. Ramularia variabilis Fuckel - Patarea frunzelor

Pe frunze, incepand cu cele de la baza, se observa pete mici, de 2-7 mm neregulate,
colturoase, mai intai galbui apoi brune, cu marginea purpurie-inchis. Cand atacul este intens
petele apar in numar mare gi conflueaza. La suprafata petelor, pe ambele fete ale frunzei,
dar mai mult pe partea inferioara, apare o pulbere fina albicioasa, constituita din conidioforii
si conidiile ciupercii.

* Conidioforii ies prin stomate in buchet: sunt neseptati, de 20-30 x 2,5-3,5 ym.
Conidiile sunt ovoide pana la elipsoidale, de 12-22 x 2-4 uym, uni sau bicelulare, incolore.

4. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiul radacinilor si al coletului
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Primavara plantele atacate prezinta radacinile si baza tulpinii putrezite. Ca urmare a
atacului plantele se ingalbenesc, se ofilesc si se usuca, putand fi smulse cu usurinta din
pamant. La suprafata portiunilor atacate se observa deseori miceliul alb al ciupercii, in care
se formeaza corpugoare mari, negre-sclerotiile.

5. Colletrotrichum fuscum Laub. - Antracoza

Boala se intélneste atat in résadnite, cat si in cdmp, mai intéi in regiunea coletului, de
unde progreseaza spre partile superioare, pe petioluri si frunze. Pe frunze apar pete mici, de
0,5-0,8 mm, circulare, izolate sau confluente, de culoare bruna-deschis, cu un punct mic,
negru in centru, Tnconjurate de o margine brun-violacee sau purpurie. Frunzele puternic
atacate se usuca. In rasadnite atacul se poate extinde cu repeziciune.

* Acervulele ciupercii se dezvolta la suprafata petelor, fiind constituite din conidiofori
scurti, simpli, incolori. Conidiile sunt alungite, unicelulare, drepte sau curbate, de 12-24 x
4-5 pym, hialine. Printre conidiofori se gasesc peri lungi, bruni, ingrosati la baza, bruni, de 45-
100 x 2-4 pm.

6. Botritys cinerea Pers. - Putregaiul cenusiu
Pe flori, incepand cu cele de la baza inflorescentelor, se dezvolta o pasla cenusie,
fina, constituita din miceliu, conidioforii si conidiile ciupercii. Florile bolnave se usuca si cad.
* Conidioforii sunt foarte lungi, septati, bruni-olivacei spre baza, ramificati in treimea
superioara. Conidiile sunt ovoide, de 12-18 x 7-10 ym, unicelulare, incolore, dispuse la varful
ramificatiilor conidioforilor.

Daunatorii degetelului

Daunatorii mai periculosi sunt larvele Carabusului de mai - Melolontha melolontha si
Carabusul de iunie - Amphimallon solstitialis.
Frunzele si florile mai pot fi atacate de clestar - Epitetranychus altheae.

5.3.4. Bolile coriandrului - Coriandrum sativum L.

1. Xanthomonas translucens pv. translucens (Jones, Johnson et Peddy) Dye,
Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall sau Erwinia carotovora subsp.
carotovora (Jones) Bergey - Harrison, Breed, Hammer et Hunton - Brunificarea
inflorescentelor si innegrirea fructelor
Pe fructele verzi apar pete uleioase, brune-inchis, dispuse spre varful fructelor. Cu
timpul tesutul din dreptul petelor apare cufundat, se innegreste si se usuca. Fructele atacate
raman mici, zbarcite sau sunt distruse in intregime. Boala trece si pe peduncul, pe umbela si
pe tulpinile tinere, care se innegresc si par a fi arse.

Pe frunze apar pete de culoare bruna-inchis, de forma neregulata, inconjurate de o
margine de culoare deschisa. Plantele bolnave au un aspect rasfirat.

2. Gloeosporium acheniicola Rostrup - Brunificarea inflorescentelor

n timpul infloritului, se observa pe pedunculii florali, pete izolate, brune, care se
extind si 1i cuprind de jur imprejur. Pedunculii atacati se indoaie si se rasucesc. Planta
bolnava ia aspectul unei tufe indesate. Inflorescentele plantelor atacate se brunifica si se
usuca, in timp ce frunzele si tulpinile raman verzi.

n dreptul petelor de pe pedunculii florali apare o pulbere fina, alba-roz - lagarele de
conidiofori cu conidii.

* Conidiile sunt unicelulare, conic alungite, incolore, de 5-13,5 x 2-4,5 ym.

3. Plasmopara nivea (Unger) Schroter - Mana
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Boala se manifesta pe frunze, prin pete colturoase, la inceput galbui, apoi brune. Pe
fata inferioara a frunzelor, in dreptul petelor se observa un puf albicios, format din conidioforii
si conidiile ciupercii.

* Conidioforii sunt filamentogi, neseptati, incolori, monopodial-ramificati in treimea
superioara. Conidiile sunt ovoide, de 30-32 x 11-12 ym, unicelulare, galbuil

4. Cladosporium punctum (Lacr.) Deighton (syn. Cercospora coriandri Jacz.) -

Cladosporioza

Pe frunze si lastari apar pete numeroase, neregulate, la inceput de culoare verde -
palid abia vizibile, apoi brune. La suprafata petelor se observa o pulbere foarte fina, de
culoare albicioasa sau cenusie, alcatuita din conidioforii si conidiile ciupercii.

* Conidioforii sunt stransi in fascicule, nodurosi, maslinii, la baza si incolori spre varf,
de 40 x 3-4 ym. Conidiile sunt drepte sau usor arcuite, ascutite la varf, incolore sau slab
verzui, de 30-76 um, cu septe abia vizibile.

5. Ramularia coriandri Moesz - Patarea bruna a frunzelor
Pe frunze apar pete brune, neregulate, in dreptul carora se dezvolta o pulbere foarte
fina, albicioasa, abia vizibila cu ochiul liber, conidioforii si conidiile ciupercii.
* Conidioforii apar grupati in fascicule, drepti, neramificati si neseptati, de 12-18 x 2,5-
3 um. Conidiile tinere sunt ovoide, unicelulare, de 6,5-10 x 3-4 ym, mai tarziu devin
fusiforme, drepte sau usor arcuite, cu 1-3 septe, de 10-35 x 3,5-6 ym.

6. Sclerotinia sclerotium (Lib.) de Bary. - Putregaiul radacinilor si coletului
Atacul se manifesta pe radacini si la baza tulpinii, prin aparitia unor pete brune, care
se extind putand inconjura tulpina de jur imprejur. Plantele puternic atacate se ingalbenesc
si se usuca. Pe timp umed, tesuturile atacate se acopera la suprafatd cu o panza albicioasa,
pasloasa, formata din miceliul ciupercii, in care mai tarziu apar sclerotii negri, de céativa
milimetri pana la 1 cm lungime.

7. Erysiphe heraclei DC. - Fainarea
Pe frunze si tulpini, pete albicioase, fin pulverulente, ca urmare a formarii conidiilor,
de dimensiuni mici, 3-7 mm lungime.
* Conidiile sunt unicelulare, alungite, rotunjite la capete, de 26,6-45 x 10-17,1 um,
incolore.

Daunatorii coriandrului

1. Sistole coriandri
Este un daunator periculos care ataca continutul fructului.

5.3.5. Bolile anasonului - Pimpinella anisum L.

1. Plasmopara pimpinellae Tr. Savul. et O. Savul. - Mana

Pe fata superioara a frunzelor se observa pete neregulate sau colturoase, la inceput
de culoare galbuie, apoi rosii-brune.

Pe fata inferioara a frunzei, in dreptul petelor se formeaza un puf albicios-conidioforii
si conidiile ciupercii. Frunzele puternic atacate se inrosesc, se rasucesc si se usuca de
timpuriu.

* Conidioforii, dispugi in fascicule de cate 3-5, sunt erecti, ramificati dihotomic in
treimea superioara. Conidiile sunt sferic-ovoide sau lat-elipsoidale, incolore, de 15-22,5 x 12-
19,5 ym.

2. Erysiphe heraclei DC. Amans - Fainarea
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Boala se manifesta prin aparitia la suprafata frunzelor, tulpinilor, pedunculilor gi
fructelor, a unei eflorescente albicioase-cenusii, formata din miceliul, conidioforii gi conidiile
ciupercii. La un atac puternic, fructele nu se mai dezvolta.

* Conidiile sunt de forma cilindrica sau aproape cilindrica, de 30-40 x 12-18 um,
incolore, unicelulare.

3. Cercospora malkofii Bubak - Cercosporioza
Pe frunze apar pete neregulate, de culoare bruna, care ocupa adesea intreg limbul.
La suprafata petelor, pe ambele fete ale frunzei, se observa o pulbere fina, cenusie, alcatuita
din conidioforii si conidiile ciupercii.
* Conidioforii sunt bruni sau olivacei, simpli, nodurosi (denticulati), dispusi Tn
fascicule. Conidiile sunt filiforme, drepte sau usor curbate, ascutite spre varf, de 90 x
3-4,5 um, cu 2-4 septe si cu picaturi in interior.

4. Puccinia pimpinellae (Str.) R6hl. - Rugina

Boala se observa pe frunze si tulpini. Primavara, pe fata inferioara a frunzelor, apar
pustule galbui, in forma de cupa, dispuse in grupuri neregulate sau de-a lungul nervurilor, ce
formeaza hipertrofii mici - ecidiile ciupercii. Mai tarziu, pe aceeasi parte a frunzelor si pe
tulpini, apar pustule mici, pulverulente, izolate sau confluente, de culoare brun-castanie,
alcatuite din uredospori. Cu timpul pustulele sunt brun-negricioase, datorita dezvoltarii
teleutosporilor.

* Ecidiosporii sunt sferici sau usor elipsoidali, galbui, de 20-29 x 20-26 um, cu
membrana vercuoasa. Uredosporii sunt sferici sau ovoizi, unicelulari, bruni, echinulati, de 21-
32 x 20-27 pm. Teleutosporii sunt elipsoidali sau alungiti, rotunjiti la ambele capete, cu
membrana fin reticulata, bruni, de 26-37 x 18-26 um, bicelulari, prevazuti cu un pedicel
incolor, scurt, caduc.

5.3.6. Bolile chimionului - Carum carvi L.

1. Phoma anethi (Pers, ex. Fr.) Sacc. - Fomoza
Pe tulpini si pe ramificatile umbelelor, apar pete negricioase, alungite, la suprafata
carora se observa punctigsoare mici, negre - picnidiile ciupercii.
* Picnidiile sunt sferice sau usor turtite, de 90-180 um, cu un por de deschidere prin
care sunt eliberati numerosi picnospori unicelulari, ovoizi sau cilindrici, de 4-6 x 1,5-2 pym,
incolori.

2. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary. - Putregaiul radacinilor si bazei tulpinilor
Pe radacini si la baza tulpinii apar pete brune, umede, care se extind ocupand
portiuni mari din aceste organe. La suprafata si in interiorul tesuturilor atacate se dezvolta o
pasla alba, cu numeroase corpusoare negre, de 1-4 mm lungime - sclerotiile ciupercii.
Plantele bolnave se smulg usor din pamant. in final punctele atacate se ingalbenesc si se
usuca.

5.3.7. Bolile laurului - Datura sp.

1. Virusul mozaicului tutunului (Tobacco mosaic virus) - Deformarea frunzelor
Frunzele zbarcite, deformate, devin aspre si se acopera treptat cu numeroase pete
galbene-deschis.
* Vezi descrierea virusului la "Bolile tutunului".
Vehicularea virusului se face de catre afidele Myzus persicae si se transmite prin sol
si seminte.

2. Virusul mozaicului laurului (Datura mosaic virus) - Mozaicul
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Viroza se manifesta prin aparitia de pete triunghiulare, galbui si prin necrozarea
ulterioara a tesuturilor atacate gi caderea frunzelor, incepand de la baza plantei.
Virusul este raspandit de catre Myzus persicae.

3. Alternaria crassa (Sacc.) Rands. - Patarea cafenie a frunzelor

Boala apare mai intai pe frunzele bazale sub forma de pete circulare sau neregulate,
de culoare bruna-deschis de diferite marimi, cu zone zone concentrice distincte la suprafata.
Pe partea inferioara a petelor apare o pulbere neagra, alcatuita din conidiofori si conidii. Cu
timpul tesutul din dreptul petelor se usuca, se necrozeaza, se desprinde si cade. Frunzele
puternic atacate se usuca si cad, mai ales cele de la baza plantei.
In conditii de umiditate persistenta boala se extinde si pe capsule, care se acopera de pete
cenusii, apoi negre, adancite, de forma neregulata, care pot ajunge pana la 3 cm in
diametru. Semintele din capsulele atacate sunt mici, cu facultatea germinativa redusa sau
lipsite complet de germinatie.

* Conidioforii sunt simpli, erecti, septati, bruni. Ei poarta terminal conidiile alungite, in
forma de butelie, cu pereti transversali si longitudinali, de culoare bruna, dispuse in lant.

4. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiul alb al radacinilor si tulpinilor
Radacinile si baza tulpinii sunt brunificate si putrezite, fiind de regula acoperite cu o
pasla miceliana albicioasa, in care se formeaza corpusoarele negre, de marimea boabelor
de mazare - sclerotii ciupercii.

5.3.8. Bolile nalbei - Althaea rosea (L.) Cav.

1. Collettotrichum malvarum (Br. et Casp.) Southw. - Antracnoza

Pe ambele fete ale frunzelor se observa pete circulare sau neregulate, bine
delimitate, la Tnceput mici, care apoi se maresc ajungand pana la 10 mm. La inceput petele
sunt de culoare verde-inchis sau verde murdar, devenind dupa uscare plumburii-cenusii,
uneori aproape albe. Petele sunt marginite de o dunga ingusta de culoare inchisa. Pe tulpini
si petioluri se formeaza pete alungite, adancite, bine delimitate, brune-negricioase, in dreptul
carora tesutul este distrus pana la lemn.

in dreptul portiunilor atacate se observa mase mucilaginoase, de culoare alba-
rogiatica - acervulele ciupercii.

* Acervulii sunt prevazuti cu peri de culoare inchisa, deseori hialini, de 60-109 x
3-4 ym, cu 1-2 septe. Conidiile sunt unicelulare, hialine, alungit-cilindrice, de 10-24 x 3-5 ym.
Ele se formeaza pe conidiofori hialini, cilindrici, putin mai scurti decéat conidiile.

2. Cercospora althaeina Sacc. - Cercosporioza

Ataca frunzele, producand la suprafata lor pete neregulate de 1-4 mm, la inceput
brune, apoi cenusii-albicioase, bine delimitate de o bordura roscata. Petele sunt vizibile pe
ambele fete, izolate sau confluente. In dreptul petelor, pe partea superioard, se observa
conidioforii si conidiile ciupercii, sub forma unei pulberi cenusii-brunii.

Frunzele puternic atacate se vestejesc si se usuca repede, inflorirea fiind stanjenita.

* Conidioforii sunt asociati in fascicule, avand 120-150 x 3-4 pm. Conidiile sunt
alungite, drepte, incolore, de 50-150 x 3-5 ym, mai ingrogate la un capat, cu numeroase
septe transversale.

3. Puccinia malvacearum Mont. - Rugina
Boala se manifesta pe fata inferioara a frunzelor, uneori si pe cea superioara, pe
tulpini, bractei, caliciu si chiar pe fructe, sub forma unor pustule, care la inceput sunt
galbene-portocalii, cu o usoara nuanta violacee. Mai tarziu pustulele devin brune sau brune-
castanii.
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Pe frunze pustulele au o forma sferica sau ovala, sunt proeminente, de 1-2 mm
diametru, inconjurate de o zona galbena. Frunzele, puternic atacate, se usuca prematur si se
sfasie.

Pe petioli si tulpini, pustulele sunt alungite si dispuse in giruri. Organele atacate se
réasucesc, se deformeaza. In mod frecvent aceastd forma de atac determin avortarea sau
deformarea inflorescentelor. In cazul atacurilor puternice intreaga planta se ingalbeneste si
se usuca.

* Pustulele de pe organele atacate sunt alcatuite din teleutospori bicelulari, alungiti
sau fusiform-alungiti, rotunjiti la varf, usor strangulati in dreptul peretelui transversal, de 35-
70 x 16-26 ym. Membrana este neteda, galbena-deschis, mai ingrosata la varf. Teleutosporii
au un pedicel foarte scurt, incolor, persistent.

5.3.9. Bolile galbenelelor - Calendula officinalis L..

1. Pythium de baryanum Hesse. - Putrezirea plantutelor
Réasadurile se prezintd subtiate si brunificate in portiunea bazald a tulpinitei. In 1-2
zile plantutele se ingalbenesc, se ofilesc, cad la pamant si pier.
* Vezi descrierea agentului patogen la "Bolile sfeclei".
2. Sphaerotheca fulginea (Schlecht. ex Fr.) Pollich - Fainarea
Fainarea se manifestd pe frunze si tulpini, prin prezenta unei pasle fine, albicioase-
cenusii, sub forma unor pete izolate la inceput, de diferite marimi, care uneori acopera tot
limbul, capatand un aspect pulverulent datorita conidioforilor si conidiilor.
* Conidiile sunt incolore, cilindrice, rotunjite la capete de 30-34 x 19 um, dispuse in
lanturi.
Periteciile sunt sferice, de 87-97 ym in diametru, cu numerosi apendici dispusi pe
toata suprafata, bruni la baza, incolori la varf. Periteciile contin o singura asca ovoida, cu 8
ascospori incolori, elipsoidali, unicelulari, de 17-22 x 12-20 ym.

3. Cercospora calendulae Sacc. - Patarea cenusie a frunzelor
Boala se manifesta prin aparitia pe ambele fete ale frunzelor, a unor pete aproape
circulare, de 1-4 mm diametru cu marginea galbena-verzuie. La suprafata petelor se
observa, de reguld pe partea superioara, o pulbere albicioasa, alcatuita din conidioforii gi
conidiile ciupercii. Frunzele intens atacate se usuca.
* Conidioforii sunt scurti si grosi, de 40-65 x 6-7 pm. Conidiile sunt lungi, mai
ingrogate putin la baza, incolore, de 65-80 x 3,5-4,5 uym, cu 5-7 septe.

4. Entyloma calendulae (Oudem.) de Bary - Taciunele

Boala se manifesta prin aparitia pe frunze a numeroase pete circulare, de 4-7 mm
diametru, galbene-verzui la inceput, apoi brune. Petele pot fi izolate sau confluente. in
tesuturile atacate se gasesc clamidosporii ciupercii. Plantele puternic atacate raman
desfrunzite de timpuriu.

* Intr-o sectiune prin dreptul petelor, se observa la microscop, clamidosporii ciupercii,
care sunt sferici sau de forma neregulata, galbeni-brunii, cu suprafata neteda, de 10-18 x
9-15 pym diametru.

5.3.10. Bolile reventului - Rheum palmatum L.

1. Erwinia rhapontici (Mill.) Burkh. - Putregaiul bacterian al coletului
Boala se manifestd prin brunificarea si inmuierea tesuturilor din dreptul coletului.
Mugurele terminal este distrus, astfel ca planta formeaza lastari noi din mugurii laterali.
* Bacteria se prezinta sub forma de bastonase, este mobila, peritriha, Gram-negativa.
Pe agar nutritiv formeaza colonii albe-cenusii, lucioase, netede.
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2. Peronospora jaapiana Magnus - Mana
Boala se manifesta pe frunze prin aparitia unor pete colturoase, de dimensiuni mari,
de culoare bruna. Pe partea inferioara a frunzelor, petele sunt acoperite de un puf violet-
albicios, constituit din conidioforii si conidiile ciupercii. Intr-o fazd mai evoluatd a boli,
tesuturile din dreptul petelor se necrozeaza si se sfasie, frunzele aparand zdrentuite.
* Pe conidiofori, dihotomic ramificati in partea superioard, se formeaza conidii
unicelulare, ovoide, galbui-violacee, de 25-34 x 16-18 um.

3. Erysiphe polygoni DC. - Fainarea

Pe toate organele aeriene ale plantelor, dar mai ales pe frunze, apare un invelis fin,
albicios, care se extinde pe portiuni diferite. In scurt timp aceastd pasla se acopera cu o
pulbere alba, fainoasa, constituita din conidiile ciupercii. Mai tarziu, in pasla de la suprafata
petelor apar numeroase pucte mici, galbene la inceput, apoi brune-inchis - periteciile. In
cazul atacurilor puternice plantele se usuca prematur.

* Conidiile sunt elipsoidale, usor trunchiate la capete, unicelulare, incolore, de 32-46 x
9-21 pm. Peritecile sunt subglobuloase, de 80-133 pm, in diametru. Ele contin asce
piriforme, incolore, de 65-74 x 27-34 ym, cu ascospori ovoizi, incolori, de 19-27 x 11-13 pm.

4. Ascochyta rhei Ell. et Ev. - Ascochitoza
Pe fata superioara a frunzelor, se observa pete mici, izolate, circulare sau colturoase,
de culoare verde-galbuie. Dupa 6-7 zile tesuturile petelor se brunifica, fiind marginite de o
zoné verde-cenusie. In dreptul petelor apar puncte mici, brune-negricioase - picnidiile.
* Picnidiile, subglobuloase, brune-negricioase, contin numerosi picnospori, incolori,
cilindrici, mici, unicelulari sau bicelulari, de 10-16 x 3,5-4 ym.

5. Vermicularia dematium (Pers.) Fr. - Antracnoza

Boala se manifesta pe petiolii frunzelor prin aparitia unor pete oval-alungite, de
1-2 cm lungime, la Tnceput translucide, cu aspect apos. Mai tarziu petele devin brune, cu
portiunea centrala mai deschisa. Primele pete apar in partea bazala a petiolului, de unde se
extind apoi pe intreg petiolul, care se inmoaie si putrezeste. La suprafata petelor apar puncte
negre-acervulii ciupercii.

* Acervulii, de forma sferica-turtita, au un diametru de circa 250 ym. Conidioforii sunt
scurti, cilindrici, de 15 x 6 um. Conidiile, fusiforme, usor curbate, subtiate la ambele
extremitati, incolore, unicelulare, de 18-24 x 3-5 um. Tn acervuli, printre conidiofori se gasesc
15-20 sete (tepi) ascutite, brune-negricioase, septate, de 80-144 x 6-8 ym.

6. Ramularia rhei Allescher. - Patarea alba a frunzelor

Pe frunze apar pete circulare, de 3-15 mm diametru, la inceput de culoare bruna-
roscata, iar mai tarziu albicioase in partea centrald, cu un chenar galben sau roscat. La
suprafata petelor se dezvolta o pulbere albicioasa, conidioforii si conidiile ciupercii.

* Conidioforii sunt incolori, cilindrici, neseptati, de 40-70 x 3,3-4,1 uym. Conidiile sunt
ovoide la Tnceput, apoi cilindrice, subtiate spre capete, unicelulare sau bicelulare, de 7-30 x
2,5-4,2 um, incolore.

7. Botrytis cinerea Pers. - Putregaiul cenusiu
Pe organele aeriene, mai frecvent pe frunze, in special de-a lungul nervurilor gi pe petioli, se

observa o pasla cenusie, sub care tesuturile se Tnmoaie si putrezesc. Pasla cenusie este
constituita din miceliul, conidioforii si conidiile ciupercii.

5.3.11. Bolile sofranelului - Carthamus tinctorius L.

1. Erysiphe cichoracearum DC. si Leveillula compositarum Golov. f. carthami
(Jacz) Golov. - Fainarea
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Pe ambele fete ale frunzelor se observa miceliul ciupercii sub forma unui Tnvelig
albicios, care devine pulverulent, in urma diferentierii conidioforilor si conidiilor. Mai tarziu in
pasla miceliana apar puncte mici, brune - periteciile ciupercii. Frunzele atacate intens se
usuca si cad.

* La Erysiphe, conidiile se formeaza in lanturi si sunt elipsoidale sau alungite, de 17-
45 x 11-17 ym. Periteciile, grupate pe fata inferioara, au 84-114 ym in diametru. Ele contin
pana la 20 de asce, ovoidal-alungite, de 45-90 x 25-40 um, cu ascospori elipsoidali, incolori,
de 16-27 x 10-20 pm.

La Leveillula, pe conidiofori se formeaza o singura conidie mare, conica, de 26-66 x
13-24 um, incolora. Periteciile, globuloase, de 185-283 ym in diametru, cu apendici simpli
sau ramificati.

2. Ramularia carthami Zapr. - Patarea bruna a frunzelor

Parazitul ataca frunzele, la inceput pe cele de la baza, apoi pe cele superioare,
producand pete circulare, de culoare bruna, cu diametrul cuprins intre 3-6 mm. Pe fata
inferioara a frunzelor, petele sunt acoperite cu o pulbere fina, albicioasa, formata din
conidioforii si conidiile ciupercii. Deseori petele conflueaza, caz in care au un contur
neregulat. Frunzele puternic atacate se usuca.

* Conidioforii sunt simpli, de 30-45 x 4-6 ym. Ei ies in fascicule prin stomate si
formeaza la varf conidii incolore, cilindrice, rotunjite la ambele capete, unicelulare sau cu 1-2
septe, de 18-30 x 4-6 ym, solitare sau dispuse in lanturi.

3. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putregaiul alb

Boala se manifesta in special pe colet si pe capitul, sub forma de pete apoase,
acoperite pe vreme umeda de o pasla miceliana, albicioasa, in care apar corpusoare negre -
sclerotii ciupercii. Plantele puternic atacate se vestejesc si se usuca.

* Caracterele agentului patogen sunt descrise la "Bolile florii-soarelui".

4. Alternaria carthami Chowdhuri (syn. Macrosporium carthami Tr. Savul.) -

Alternarioza

Pe ambele fete ale frunzelor se observa pete mici, de 3-6 mm, mai mult sau mai putin
circulare sau neregulate, de culoare galbena la inceput, apoi bruna-cafenie, inconjurate de o
aureola de culoare verde-deschis. Petele pot sa conflueze si sa ocupe o suprafata mare din
frunza. La suprafata petelor apare o pulbere negricioasa, dispusa in cercuri concentrice,
alcatuita din conidioforii si conidiile ciupercii.

Cand atacul este puternic, simptome asemanatoare se observa si pe bractee si chiar
pe tulpini.

* Conidioforii sunt drepti sau ugor curbati, mai umflati la baza, cu 1-3 septe, bruni-
violacei, izolati sau grupati in fascicule, de 30-100 x 5-10 ym. Conidiile, solitare sau in lanturi,
elipsoidale, ovoide, piriforme, obclavate, rostrate sau alungite, de culoare galbuie sau bruna
olivacee, cu 7-10 pereti transversali si 1-7 longitudinali, verticali sau oblici, uneori sugrumate
in dreptul septelor, au 99-162 x 13-26 ym.

5. Puccinia carthami (Hutzelm.) Corda. - Rugina

Pe ambele fete ale frunzelor, mai frecvent pe cea superioara, apar, incepand cu luna
iunie, pustule mici (1-2 mm in diametru) de culoare bruna-castanie, prafoase - uredosporii
ciupercii.

Pe la sféarsitul lunii iunie, apar teleutosporii ciupercii, in pustule de culoare mai
inchisa, aproape neagra. Cand atacul se manifesta de timpuriu, frunzele se ingalbenesc, se
usuca partial sau total si cad, iar uneori plantele nu mai infloresc.

* Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, cu membrana fin echinulata, galbui, de 22-
26 x 16-23 pm. Teleutosporii sunt bicelulari, elipsoidali sau ovoizi, rotunjiti la capete, de
culoare bruna, cu un pedicel scurt, caduc. Dimensiunile teleutosporilor sunt de 21-46 x
21-32 pym.

5.3.12. Bolile anghinarei - Cynara cardunculus L. ssp. scolymus (L.) Hay
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1. Leveillula compositarum Golov. f. cynarae (Jacz.) Golov. - Fainarea

Boala se manifesta pe frunze, incepand cu cele bazale, prin pete verzi-galbui la
inceput, apoi galbui, de forme si marimi diferite. Tn mod frecvent petele apar in numar foarte
mare, conflueaza si acopera toata suprafata frunzei. Pe fata inferioara a frunzelor, in dreptul
petelor, se dezvolta o eflorescenta fainoasa, albicioasa, alcatuitd din conidioforii si conidiile
ciupercii. In mod frecvent, pe fata inferioara a frunzelor, in pasla miceliana apar numeroase
puncte mici galbui, apoi brune - periteciile ciupercii. Atacurile intense determind uscarea
prematura a frunzelor.

* Conidioforii sunt drepti sau ugor curbati, incolori, simpli. Ei se termina cu o singura
conidie apicala, asimetrica, limoniforma, de 45,6-73,3 x 11,4-26,9 ym.

Periteciile sunt sferice, brune, de 150-190 ym diametru, la suprafatd cu apendici
simpli, filamentosi, bruni.

2. Septoria scolymi Pass. - Septorioza
Pe frunze se observa pete circulare sau ovale, mici, de 2-5 mm in diametru, de
culoare brund, cu partea centrala cenusie. In dreptul petelor apar puncte mici, negricioase -
picnidiile ciupercii.
* Picnidiile sunt globuloase sau turtite, de 150-200 ym in diametrul. Picnosporii sunt
incolori, septati, usor curbati, de 38-110 x 1,5-3 ym.

Daunatorii anghinarei

1. Paduchele anghinarei - Anuraphis cardui L.
Formeaza colonii aglomerate pe partea inferioara a frunzelor si la baza capitulelor.
Ca efect culturile intarzie in dezvoltare, capitulele florale sunt deformate si necomerciale.
Forme aripate de 1,8-2,4 mm lungime, corp oval, culoare variabila de la verde deschis pana
la brun-negricios.

2. Gandacul testos - Cassida deflorata Suffr.
lerneaza in stadiul de adult, care apare in cdmp pe parcursul lunii mai. Acestia se
strang pe frunze si mugurii tineri. Frunzele atacate prezinta numeroase perforatiuni cu contur
neregulat, mugurii sunt deformati si de dimensiuni reduse. Larvele solitare, plate, se hranesc
cu frunze pe care le distrug in totalitate. Prezinta doua generatii de adulti pe an.

3. Gargarita anghinarei - Apion carduorum Kirb.

Adultii depun ponta pe parcursul lunii mai. Dupa eclozare, larvele produc galerii
longitudinale n petiolul si nervurile groase ale frunzelor. Frunzele atacate prezinta la inceput
pete albe, apoi ingalbenite, petiolul se necrozeaza, frunzele se usuca. Pe parcursul lunii
iunie, larvele se transforma in pupe in interiorul aceleiasi galerii.

4. Buha anghinarei - Gortyna flavago Esp.

Larvele tinere patrund in interiorul tulpinilor unde dau nastere unor galerii
longitudinale, central medulare. In iunie, larvele ajung la maturitate, moment in care tulpinile
atacate se rup cu usurinta. Nimfoza are loc in interiorul galeriilor facute de larve. Daunator cu
o singura generatie de adulti pe an, ierneaza in stadiul de ou, ponta fiind depusa la baza
plantelor. Adult galben, aripile anterioare sunt ochracee cu o banda terminala galbena.
Anvergura este de 30-40 mm. Larva este de 40-45 mm, galbena, cu cap si picioare negre.

5. Omida scaietilor - Vanessa cardui L.

Daunator in stadiul de larva, pabubele cauzate in culturile de anghinare sunt destul
de importante. Tn unii ani, f4rd o cauza anume, Vanessa cardui se inmulteste intr-un numar
de necrezut, atacand plantele din care nu raman decat tulpinile si nervurile frunzelor. Larva
de culoare gri-verzui, are corpul acoperit cu formatiuni tuberculifere galbui. Dorsal prezinta
median o dunga neagra catifelata, marginita cu galben. Stigme inconjurate cu galben.
Lungime 35-40 mm. Adult brun, ornat cu pete rosii. Aripi anterioare galben-roscate, cu pete
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mai negre. Abdomen acoperit cu solzi negri, ultimele 4-5 segmente avand fiecare pe partea
posterioara cate un inel galben-portocaliu. Crisalida bruna cu pete negre. Ou in forma de
butoias. Ponta depusa pe partea inferioara a frunzelor. Larve solitare, fiecare formeaza cate
un cuib din fibre matasoase, care strang in buchet mai multe frunze. Larvele impupeaza pe
partea inferioara a frunzelor, crisalida fiind agatata de un peduncul cu capul in jos. Adultii
apar pe parcursul lunii iulie, iar noile larve ajung sa se transforme in crisalide in septembrie,
formé sub care ierneaza. In conditiile tarii noastre are trei generatii de adulti.

Omida scaietilor - Vanessa cardui L.
5.3.13. Bolile cimbrului - Satureja hortensis L.

1. Peronospora lamii A. Braum. - Mana
Mana apare pe frunze, care devin rosiatice sau violacee. Pe fata inferioara a limbului
se observa un puf albicios din conidioforii si conidiile ciupercii. Cu timpul frunzele bolnave se
brunifica, se usuca si cad.
* Conidioforii sunt ramificati dihotomic in partea superioara, sunt incolori gi poarta
conidii elipsoidale, de 20-26 x 18-22 ym, unicelulare.

2. Puccinia menthae Pers. - Rugina

Pe frunzele bolnave, pe fata inferioara, precum si pe petioluri si pe tulpini, apar
pustule mici, risipite sau dispuse in grupuri, de culoare bruna-castanie, pulverulente -
uredosporii ciupercii. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie, pe aceleasi organe ale plantei
apar alte pustule de culoare neagra - teleutosporii ciupercii.

* Uredosporii sunt sferici, elipsoidali sau ovoizi, de 20-28 x 16-22 ym, cu membrana
galbuie-deschis, prevazuta cu echinulatii. Teleutosporii sunt elipsoidali, bicelulari, rotunijiti la
ambele capete cu membrana bruna, prevazuta cu verucozitati, de 26-32 x 20-24 pm $i cu un
pedicel lung, incolor, caduc.

5.3.14. Bolile piretrului - Crysanthemum cinerariifolium (Trev.) Vis. syn. Pyrethrum
cinerariae folium Trev.

1. Peronospora tanaceti Gaum - Mana
Boala se manifestd pe frunze prin aparitia pe fata superioara a unor pete de
decolorare, verzi-galbui, acoperite pe fata inferioara de un puf fin albicios-cenusiu,
conidioforii si conidiile ciupercii.
* Conidioforii dispusi in fascicule, sunt lungi de 200-800 um si grosi de 6-15 um,
dihotomic ramificati in treimea superioara, cu 3-8 ramuri. Conidiile sunt elipsoidale, incolore,
de 25-43 x 33-38 um, unicelulare.

2. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Putrezirea radacinilor si coletului
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Sunt atacate baza tulpinii si r&dacinile, care se inmoaie, se brunifica si putrezesc. In
urma atacului plantele se vestejesc. Daca vremea este umeda, la suprafata tesutului atacat
apare o pasla albicioasa, in care se formeaza scleroti negri, de marimea bobului de mazare
sau mai mari.

* Descrierea caracterelor, agentului patogen, vezi "Bolile florii-soarelui".

3. Septoria chrsanthemella Sacc. - Septorioza
Boala produce, incepand cu frunzele bazale, pete mari, de 5-18 mm diametru,
circulare, de culoare bruna-roscata la inceput, apoi negricioase. in dreptul petelor se observa
puncte negre - picnidiile ciupercii.
* Picnidiile sunt globuloase, de 100-160 ym diametru si contin numerosi picnospori
filamentosi, ascultiti la capete, de 30-80 x 1-3 ym cu 3-4 septe, incolori.

4. Puccinia pyrethri (Wallr.) Rabenh. - Rugina
Rugina se manifesta pe frunze prin prezenta unor pustule mici, circulare, mai rar
alungite, de culoare bruna-deschis, pulverulenta, uredosorii ce contin uredosporii. Mai tarziu
pustulele sunt brune-negricioase (teleutosorii) si contin teleutosporii.
* Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 20-38 x 16-24 um, cu membrana
galbena-bruna, distantat echinulat. Teleutosporii sunt alungit-elipsoidali sau elipsoidali, de
38-52 x 24-32 ym, in general rotunjiti la capete, cu membrana distantat verucoasa.

5.3.15. Bolile feniculului - Foeniculum vulgare Mill.

1. Erysiphe heraclei DC. - Fainarea
Se manifesta prin aparitia pe frunze a unei eflorescente albicioase, care devine
pulverulentd ca urmare a diferentierii conidiilor. Mai tarziu, in pasla miceliana apar puncte
mici, negre - periteciile.
* Caracterele microscopice vezi la "Bolile anasonului".

2. Cercosporidium punctum (Lacr.) Deighton - Patarea bruna a frunzelor

Pe frunze apar pete colturoase, de culoare galbena-bruna, iar mai tarziu albe-cenusii.
La suprafata petelor se observa o eflorescenta fina, de culoare alba-cenusgie, formata din
conidioforii si conidiile ciupercii. Boala se manifesta si pe tulpini si umbele.

* Conidioforii sunt dispusi n fascicule, rigizi, sinuosi, denticulati, de 30-75 x 6 pm,
olivacei la baza, incolori spre varf, unicelulari. Conidiile sunt drepte sau usor curbate,
cilindric-fusiforme, rotunjite la extremitate, de 21-51 x 4-7 pm, incolore, cu 1-2 septe.

3. Ramularia foeniculi Sibilia - Ramularioza

Pe internodiile superioare si pe ramificatile umbelelor, se observa depozite
crustiforme, alburii-roze, izolate sau asociate, ce formeaza dungi continui pana la 1 cm
lungime, constituite din stroma, conidioforii si conidiile ciupercii.

* Conidioforii simpli, incolori, de 38-57 x 4-6,5 uym. Conidiile sunt cilindrice, ingustate
la capete, asimetrice, cu 1-2 septe, de 24-47,5 pym, incolore.
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5.4. BOLILE PLANTELOR DE NUTRET

5.4.1. Bolile lucernei - Medicago sativa L.

1. Virusul mosaicului lucernei (Alfalfa mosaic virus) - Mozaicul
Primele simptome apar pe frunze sub forma unor pete mici, galbui, inelare sau
dispuse in benzi. Frunzele virozate sunt gofrate, incretite deformate, de dimensiuni reduse.
Plantele atacate raman mici, lastaresc puternic, insa lastarii sunt scurti, strambi, fragili.

2. Clavibacter michiganensis subsp. insidiosum (Mc Culloch) Davis, Gillaspie,
Vidawer et Harris (sin. Corynebacterium insidiosum (Mc. Culloch) Jensen) -
Ofilirea bacteriana
Plantele infectate raman pitice si formeaza numeroase tulpini scurte, subtiri, cu frunze

inguste care au marginile galbene si varful rasucit. Dupa fiecare coasa tulpinile cresc tot mai
putin, pana ce toata tufa piere, determinand aparitia de goluri in cultura.

Intr-o sectiune transversala prin radacina, xilemul apare ingalbenit, ca un inel in
imediata apropiere a ritidomului. Cu timpul, acest inel se inchide la culoare, indeosebi in
regiunea coletului.

Deosebirea intre simptomele vestejirii bacteriene si inghet este ca, in primul caz se
brunifica zona externa a radacinii sub forma de inel, iar in al doilea caz, zona interna.

Boala fiind sistemica afecteaza toata planta, manifestandu-se prin ofilirea frunzelor
care capata un colorit palid sau galbui, iar pe timp calduros se brunifica.

3. Peronospora aestivalis H. Sydow - Mana
Atacul se manifestd pe fata superioara a frunzelor prin pete neregulate, galbui,
acoperite pe fata inferioara de un puf fin, alb-cenusiu, constituit din conidioforii si conidiile
ciupercii.
* Conidioforii sunt izolati sau grupati in fascicule, dihotomic ramificati in partea
superioara, de 165-460 x 5-10 um, incolori.
Conidiile sunt ovoide, galbui, de 12-37 x 9-27 um, unicelulare.

4. Erysiphe pisi DC. (sin. E communis (Wallr.) Link. f. sp. medicaginis Dietr.) -
Fainarea
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Pe frunze si tulpinile plantelor se observa o pasla alba, fina, care devine pulverulenta
datorita formarii conidioforilor si conidiilor. Mai tarziu, in aceasta pasla apar punctisoare
brune-negricioase - periteciile ciupercii. In cazul unui atac puternic frunzele cad, iar tulpinile
Se usuca.

* Conidiile, dispuse in lanturi, au forma unor butoiase, de 20-40 x 10-20 pm.
Periteciile globuloase, de 70-130 ym in diametru, contin asce incolore, de 60-80 x 33-43 pym,
cu cate 3-5 ascospori unicelulari, elipsoidali, incolori, de 20-25 x 10-14 um.

5. Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc. - Patarea bruna a frunzelor
Boala apare Tnainte de inflorirea lucernei si se manifesta pe frunze sub forma unor
pete circulare, de 1-3 mm, galbene la Tnceput, apoi brune, care cu timpul apar in numar
mare, conflueaza, putand acoperi intreaga suprafata a frunzei. Frunzele puternic atacate, in
special cele de la baza se usuca si cad, plantele ramanand desfrunzite.
* Apoteciile sunt izolate, mai rar grupate. Ele contin numeroase asce alungite, de
75-80 x 10 uym, cu cate 8 ascospori ovoizi, de 8-14 x 4-7 ym, unicelulari, incolori.

6. Pseudopeziza jonessii Nannf. f.c., Sporonema phlacioides Desm. (sin.),
Phyllosticta medicaginis (Fuckel) Sacc. (sau Ascochyta medicaginis Bres.) -
Patarea galbena a frunzelor
Pe ambele fete ale frunzelor, frecvent la véarfuri, mai rar pe tulpini, apar pete
neregulate, la inceput galbene-portocalii, mai tarziu brune-galbene. In dreptul petelor se
observa punctisoare mici, negre - picnidiile ciupercii.

La inceput se imbolnavesc frunzele de la baza plantei. Cand atacul este puternic,
plantele se Ingalbenesc si se usuca.

* Picnidiile sunt globuloase-turtite, de 110-150 x 75-120 ym, negre. Picnosporii sunt
cilindrici, drepti sau putin curbati, de 5-6 x 2-4 ym, incolori, unicelulari, uneori cu 2 picaturi de
ulei.

7. Ascochyta imperfecta Peck (sin. Phoma medicaginis Malbr. et Roum.) - innegrirea

tulpinilor

Boala apare primavara timpuriu si evolueaza toata vara. Pe tulpini, mai ales spre
baza, pe petioluri si lastari, apar pete brune, alungite (7-8 cm), care conflueaza si se inchid la
culoare, devenind aproape negre. Daca atacul este puternic, lastarii tineri se usuca. Pe
frunze apar pete neregulate, de culoare galbuie-bruna, ce pot ajunge péna la 1 cm diametru.
Frunzele se ingdlbenesc si cad prematur. in dreptul petelor de pe tulpini si lastari se
formeaza puncte mici, negre - picnidiile ciupercii.

* Picnidiile sunt globuloase, usor turtite, de 36-210 x 34-160 um, brune. Picnosporii
sunt incolori, cilindrici, drepti sau curbati, cu extremitatile rotunjite, unicelulari, de 4,5-8,5 x
1,5-2,5 ym sau bicelulari, de 7-17 x 2-4,5 ym, usor strangulati in dreptul septei.

8. Cercospora medicaginis Ell. et Ev. - Cercosporioza
Pe frunze si tulpini apar pete asimetrice, de culoare bruna-rogcata, la suprafata
carora se dezvolta o eflorescenta palid-olivacee sau cenusie, ce reprezinta conidioforii $i
conidiile ciupercii.
* Conidioforii cenusii sunt grupati in fascicule. Conidiile sunt slab colorate, usor
curbate sau drepte, de 30-165 x 2-4 ym, multiseptate.

9. Fusarium oxysporum Schlecht. f.sp. medicaginis (Weimer) Snyder et Hansen -
Fusarioza
Boala apare in vetre. Plantele sunt mai scunde, au frunzele ingalbenite, iar lastarii
abundenti si subtiri. Radacinile si coletul nu prezintd simptome externe. in sectiune, zona
vasculara apare cu diferite intensitati de brunificare, in forma de inel, datorita invaziei
ciupercii. Plantele se vestejesc, se usuca si pier.
* Descrierea caracterelor ciupercii: vezi "Bolile cartofului".

10. Uromyces striatus Schrét. - Rugina
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Pe ambele fete ale frunzelor, dar mai ales pe cea inferioara, apar pustule brune,
pulverulente, risipite pe toata suprafata limbului, alcatuite din uredosporii ciupercii. Mai tarziu
apar alte pustule pulverulente, de culoare bruna-inchis, alcatuite din teleutospori. Cand
atacul este puternic, frunzele cad de timpuriu.

* Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 16-22 x 17-20 um, unicelulari, cu
membrana galbuie-brunie, fin si distantat echinulata. Teleutosporii sunt sferici sau ovoizi, de
18-24 x 14-20 pym, unicelulari, cu membrana bruna inchis, la varf cu o papila mica, incolora,
plana. Ei sunt prevazuti cu un pedicel scurt, fragil, incolor.

11. Verticillium albo-atrum. Reinke et Berth. - Verticilioza sau Vestejirea plantelor

Sunt atacate frunzele, tulpinile si radacinile. Pe frunze boala se manifesta la inceput
printr-o ingalbenire, vestejire si brunificare. Pot fi atacate toate frunzele sau numai cele de o
parte a lastarului. Lastarii atacati se ofilesc, iar frunzele pe care le poarta par oparite. Pe
masura ce ofilirea avanseaza, plantele se usuca si pier, in cultura ramanand goluri care se
imburuieneaza. La suprafata lastarilor atacati se dezvolta un miceliu cenugiu format din
conidiofori si conidii.

* Conidioforii se prezinta sub forma unor filamente drepte, cu ramificatii scurte,
dispuse vertical. La capatul ramificatiilor se dezvolta conidii mici, eliptice sau ovoide,
incolore, unicelulare, de 5-12 x 3 um.

Intr-o sectiune transversala prin radacini sau prin baza tulpinii se poate observa
colorarea Tn brun a fasciculelor de vase.

12. Cuscuta campestris Yuncker, C. trifolii Babingt., C. suaveolens Ser.,
C. approximata Babingt., C. prodani Buja s.a. - Tortelul
Partile aeriene ale lucernei sunt inconjurate de tulpinile volubile ale cuscutei. Acestea
sunt filamentoase, de 0,5-1 mm grosime, galbene portocalii sau gabene-brunii, mai rar
rosiatice sa verzui. Uneori firele de cuscuta se rasucesc in jos pe organele subterane ale
plantei gazda, unde ierneaza, devenind perene (C. trifolii). Inflorescenta este alcatuita din 10-
30 de flori, in glomerule sferice, de 8-15 mm in diametru. Florile sunt pentamere, de regula
albe, fructul este o capsula sferica, turtita, de 1,5-4,5 mm in diametru, biloculara, in fiecare
loja cu 2-4 seminte rosiatice, brunii sau cenusii, alungite, de 1-1,5 x 0,8-1,2 mm, cu
asperitati. Cuscuta se inmulteste prin seminte sau pe cale vegetativa, prin fragmente mici de
tulpina. Isi extrage hrana din planta gazdd cu ajutorul haustorilor. Plantele parazitate se
opresc din crestere.

Daunatorii lucernei

1. Plognita lucernei - Adelphocoris lineolatus
Este foarte raspandita in zonele din sudul si vestul tarii. Adultul are culoarea verde-
cenusie sau galbena cenusie, fiind pubescent. Larva este asemanatoare adultului si trece
prin 5 varste. lerneaza ca ou, ecloziunea petrecandu-se in cursul lunii mai. Dezvoltarea
larvara dureaza 20-30 zile. Femelele din aceasta generatie depun ponta egalonat, in lastarii
tinerii de lucerna. Larvele si adultii se intélnesc in permanenta in cadmp, in perioada iulie-
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septembrie, datorita esalonarii pontei si suprapunerii de generatii. Plognita are 2 generatii pe
an.

Daunele sunt provocate atat de adulti, cat si de larve care se hranesc prin intepare,
cu sucul celular. Lastarii tineri se usuca, mugurii si florile avorteaza. Daca atacul se
manifesta mai tarziu, semintale raman mici si sistave.

Plognita lucernei - Adelphocoris lineolatus

2. Plognita de camp - Lygus pratensis

Se intalneste, de obicei, impreuna cu plognita lucernei. Culoarea de fond a adultilor
este variabila, de la cenusiu la galbui, pana la cafeniu. Culoarea larvelor este de asemenea,
variabila, verde-galbuie gi galbena-rogcat. lerneaza ca adult, zborul plognitelor incepand in a
doua parte a lunii aprilie si prelungindu-se pana in luna mai. Ouale sunt depuse in lastar si in
petiolul frunzelor. Larvele sunt semnalate in lucerniere in lunile iulie si august. Are doua
generatii anuale. Daunatorul este polifag, la lucerna provocand, prin intepaturi, sistavirea
semintelor.

In lucerniere mai pot produce pagube urmatoarele heteroptere: Adelphocoris
seticornis, Piezodorus lituratus, Lugus rugulipennis, Halticus apterus.

Plognita de camp - Lygus pratensis

3. Gargarita radacinilor - Otiorrhynchus ligustici

Este frecvent intalnita, mai ales in lucernierele vechi in zonele umede. Adultul are
lungimea corpului de 9-12 mm. Pronotul este mai lat decat lung, iar elitrele foarte convexe.
Larva est alba cu capsula cefalica bruna, de 10-14 mm lungime.

Hibernarea are loc in stadiul de larva si adult. Ponta este depusa la radacina plantei
gazda sau in stratul superficial al solului. Dupa o incubatie de 10-12 zile, larvele aparute se
hranesc pe radacini pana in toamna, cand coboara in sol la 30-40 cm adancime pentru
hibernare. Tn primavara ele continué hranirea si se transforma in pupa. Noii adulti raman in
diapauza pana in primavara viitoare. Este posibil ca o parte din larve sa mai petreaca un an
in sol, hibernand a doua oara, specia avand o generatie la 2-3 ani. Se inmulteste pe cale
partenogenetica, masculii fiind rar intalniti.

Daunatorul este polifag, preferand leguminoasele perene. Larvele sapa galerii in
radacinile plantelor care, in urma atacului, dispar lasénd goluri in lucerniere.

4. Viespea semintelor - Bruchophagus roddi
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Are raspandire mare in culturile semincere. Viespea este de culoare neagra cu
toracele bombat si abdomenul lucios. Larva, apoda si eucefala, are la completa dezvoltare
aproximativ 2 mm lungime.

lernarea are loc ca larva in seminte, pentru ca dupa transformarea in pupa, in luna
iunie sa apara primii adulti. Zborul Tn masa se manifesta in perioada 1- 10 iunie. in faza de
coacere in lapte a semintelor incepe depunerea pontei (un singur ou intr-o samanta).
Perioada larvara dureaza doua saptamani. Daunatorul are doua generatii anuale in conditii
favorabile, pentru o parte din populatie putand exista si o a treia generatie.

Larvele se hranesc cu continutul semintelor, acestea prezentand orificiul de iesire al
viespilor. Frecventa atacului in ultimii ani a fost de 5-20%, in functie de zona.

Viespea semintelor - Bruchophagus roddi
5. Gargarita lucernei - Hypera (Phytonomus) variabilis)

Se intalnesgte in toate lucernierele din tara, mai frecvent in sud-est. Adultul are corpul
de 5-6 mm lungime, de culoare bruna-cenusie. Larva matura, in lungime de 9-10 mm, este
de culoare verde deschis si prezintd median o dunga longitudinala alba. Este apoda, cu
capsula cefalica bruna.

Daunatorul ierneaza in sol, ca adult, dar si ca ou si larva, avand o singura generatie
anuala. Aparitia adultilor hibernanti are loc in functie de temperatura atmosferica ce se
inregistreza in ultimele doua decade ale lunii aprilie si in prima decada a lunii mai. Dupa
copulare (o parte din femele pot fi fecundate inca din anul precedent), ponta este depusa
esalonat. Larvele noii generatii apar de obicei la inceputul lunii mai. Dupa 15-20 de zile, in
care se hranesc intens, adultii se retrag pentru estivare (diapauza estivala se continua pentru
o parte din populatie cu cea hiemala). Cealalta parte redevine activa si, dupa o perioada de
hranire intensa si maturarea gonadelor, femelele incep depunerea pontei.

Dintre parazitii ce limiteaza populatiile daunatorilor, este mentionat ihneumonidul
Bathylectes curculionis cu eficienta maxima a parazitarii de 30,5%.

Adultii perforeaza neregulat partea foliara a plantei, fara a provoca daune importante.
Larvele de prima varsta sunt miniere, pe masura dezvoltarii aparand la suprafata plantei.
Aracul acestora (luna mai si inceputul lunii iunie) se manifesta la nivelul varfului de cregstere,
dezvoltarea lastarilor fiind oprita. La un atac puternic, cultura are un aspect de arsura.

6. Buburuza lucernei - Subcoccinella 24 - punctata

Specia este comuna in culturile de lucerna din tara. Adultul are corpul de 3-5 mm
lungime, bombat dorsal, de culoare rosie pe elitre cu 24 pete negre. Larva, alba-galbuie, are
5-6 mm lungime la maturitate. Dorsal, prezinta siruri transversale de spini ramificati.

Are doua generatii anuale. Adultii hibernanti apar in lucerniere in aprilie-mai. Ponta
este depusa grupat pe fata inferioara a foliolelor, dupa o perioada de 2-3 saptamani de
hranire. Incubatia dureaza 5-9 zile, iar la sfargitul lunii mai, apar primele larve. Dezvoltarea
larvara dureaza 15-30 zile. Stadiul de pupa este de 5-7 zile si se petrece pe frunzele plantei.
Noua generatie de adulti este prezentd in camp de la sfarsitul lunii iunie. Cea de-a doua
generatie se dezvoltd in cursul lunilor iunie-septembrie, cand adultii se retrag pentru
hibernare.

Atacul caracteristic, atat al adultilor, cat si al larvelor, se evidentiaza prin aspectul
reticulat al foliolelor atacate. Prin presarea tesuturilor pentru extragerea hranei, apar portiuni
albicioase ce alterneaza cu portiuni séanatoase.
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7. Gandacul rosu al lucernei - Phytodecta fornicata

Gandacul este intalnit foarte frecvent in toate lucernierele din tara noastra. Corpul
adultului are forma ovala, de culoare rosie, cu 10 macule negre, capul este de asemenea
negru. Are 5-7 mm lungime. Larva la completa dezvoltare, este de culoare galbena-cenusie
si are 8-10 mm lungime. Capul si picioarele sunt negre.

Prezintd o singura generatie pe an si ierneaza ca adult in sol. Adultii apar primavara
devreme, incepand din luna martie, cand temperatura medie atmosferica este de 8-8,5
grade. Ouale sunt depuse grupat, cate 5-10 pe partea inferioara a frunzelor si pe petiol.
Ecloziunea are loc dupa 5-10 zile, iar dezvoltarea larvara dureaza 3-4 saptamani.
Transformarea in pupa are loc in sol, la adancimea de 5-6 cm. Adultii din noua generatie
apar la inceputul lunii iunie si se observa in cultura pana in iulie, cand se retrag in sol pentru
diapauza estivala care se continua cu hibernarea.

Pagubele sunt produse atat de adulti, cat si de larve. Adultii produc mari daune
culturilor nou infiintate primavara. Impreuna cu adultii de Sitona spp. rod plantele in perioada
de rasarire, putand calamita cultura. Atacul larvelor se manifesta prin desfrunzirea plantelor.

8. Buha lucernei - Heliothis maritima

Are raspandire in sud-estul tarii. Specia a fost cunoscutd sub numele stiintific de
Chloridea dipsacea (Heliothis viriplaca). Adultul are deschiderea aripilor de 34-40 mm si
culoarea galbena-oliv sau verde-oliv. Larva este de culoare verde-cenusgiu, cu dungi
longitudinale deschise la culoare, linia dorsala de culoare inchisa, cele subdorsale, albe,
stigmele sunt verzi sau galbui.

Specia are 2 generatii anuale, hibernarea avand loc in stadiul de pupa. Adultii apar
incepand din a doua decada a lunii mai, fenomenul continuand si in luna iunie.. Ponta este
depusa izolat pe fata inferioara a foliolelor de lucerna. Noii adulti apar esalonat, incepand de
la sfarsitul lunii iulie. Larvele acestei generatii sunt prezente in camp incepand de la mijlocul
lunii august. Cel mai important parazit al larvelor este dipterul Exorista xanthaspis.

Daunatorul este polifag, preferand lucerna. Larvele cojesc lastarii, apoi rod bobocii si
florile. In perioada fructificarii, cultura poate fi calamitata in cateva zile.

5.4.2. Bolile trifoiului - Trifolium sp.

1. Virusul marmorarii trifoiului rosu (Red clover mottle virus) - Marmorarea trifoiului
rosu
Plantele infectate prezinta clarifierea nervurilor frunzelor tinere, urmata de cloroza
generala, marmorare, inele si pete clorotice, uneori insotita de incretirea frunzelor.

2. Virusul mozaicului nervurian al trifoiului rosu (Red clover vein mosaic virus) -
Mozaicul nervurian al trifoiului rosu
Primele simptome constau in ingalbenirea fina a nervurilor frunzelor, care se extind
apoi si la tesuturile invecinate. Uneori, pe spatiul dintre nervuri apar pete mici, galbene, fara
a se forma simptome de marmorare. Dezvoltarea generala a plantelor nu este grav afectata.

3. Virusul mozaicului trifoiului alb (White clover mosaic virus) - Mozaicul trifoiului
alb
Boala se manifesta prin decolorari verzi-deschis sau verzi-galbui, sub forma unor
benzi situate Tn lungul sau intre nervurile laterale. Suprafata frunzelor prezinta rareori gofrari,
insa cresterea plantelor este franata.

4. Mycoplasma (Clover phyllody) - Filodia trifoiului
Plantele atacate prezinta florile complet modificate, elementele florale transformandu-
se toate Tn frunze complete sau partial dezvoltate. Astfel dispare diferenta intre caliciu, corola
si pistil. De regula, corola si staminele dispar, iar pistilul ia la inceput forma de panglica,
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transformandu-se apoi in foliole. Pedunculii florali sunt foarte alungiti. Florile sunt total sterile,
iar plantele slab dezvoltate, pierind in cateva luni de la infectie.

5. Xanthomonas campestris pv. alfalfae (Riker, Jones et Davis) Dye - Arsura
bacteriana

Pe frunze apar pete mici, hidrozate, cu centrul galben-deschis, cu margini brune si cu
un halo galben-deschis. Cu timpul petele conflueaza extinzdndu-se in lungul nervurilor i se
necrozeaza, iar frunza in cele din urma se rasuceste, devine sfaramicioasa si cade.

Pe tulpini, incepand de la baza, apar pete brune-negricioase, alungite, care ajung sa
acopere portiuni de cativa centimetri de-a lungul tulpinii, in dreptul carora epiderma se
descuameaza. Intr-un stadiu mai avansat al bolii, intreaga tulpina ca si petiolurile frunzelor,
se innegresc si se subtiaza.

Cand atacul este intens, plantele se brunifica in intregime si se usuca.

6. Peronospora trifolii-hybridi Gaum., P trifolium de Bary P. pratensis Sydow -
Mana
In anii ploiosi, se observd pe partea superioard a frunzelor pete de decolorare,
delimitate uneori de nervuri, carora le corespund pe fata inferioara un puf dens, fin, cenusiu,
conidioforii si conidiile. In final, frunzele se brunificd, se usucd si cad prematur, intreaga
planta piere.
* Conidioforii sunt lungi, de 300-400 um, dihotomic ramificati, cu conidii elipsoidale,
unicelulare, incolore, de 18-24 x 15-18 ym.

7. Erysiphe trifolii, Grev. (sin. E. martii Lev. E. polygoni DC.) - Fainarea

Pe toate organele aeriene se observa un invelis alb-paslos, constituit din miceliul
ciupercii, care devine apoi pulverulent datorita diferentierii conidioforilor si conidiilor. Uneori
in pasla miceliana apar punctisoare negricioase - periteciile ciupercii. Plantele puternic
atacate nu se mai dezvolta si in cele din urma pier.

* Conidiile sunt elipsoidal-alungite, de 20-40 x 13-22 um, unicelulare, incolore.
Periteciile sunt sferice, de 66-160 pym, brune-negricioase, prevazute cu apendici simpli, lungi,
bruni la baza spre varf, incolori. Ele contin 5-10 asce ovoide, de 50-80 x 25-40 ym, cu céate
3-5 ascospori elipsoidali, de 18-25 x 10-15 pm, unicelulari, incolori.

8. Cymadothea ftrifolii (Pers.) Wolf (sin. Mycosphaerella killiani Petrak, Dothidella
trifolii (Fr.) Bayl, Ell. et Stansf.) f. conid. Polytrin cium trifolii Schm. et Kunze -
Patarea neagra a frunzelor
Pe frunze si petioli se observa pete neregulate, mici, galbui sau brune, la inceput
izolate, apoi confluente. Pe fata inferioara a frunzei, in dreptul petelor, se formeaza cruste
mici, de circa 1 mm, negricioase, constituite din conidioforii si conidiile ciupercii. Cruste
asemanatoare cu cele de pe limb apar si pe petioli. Cand atacul este puternic, frunzele se
ingalbenesc in intregime, se ofilesc, se usuca si cad.

* Conidioforii sunt simpli, bruni, prezentand de-a lungul lor strangulatii caracteristice,
ceea ce le da aspectul unor siruri de margele. Terminal, conidioforii poarta cate o conidie
piriforma, de 16,2-24 x 9-12 uym, bruna, bicelulara, cu celulele neegale.

9. Pseudopeziza trifolii (Biv. Bernh.) Fuckel - Patarea bruna a frunzelor

Incepand din perioada infloritului, pe ambele fete ale frunzelor apar pete galbene,
mici, care se conflueaza si ocupa suprafete mari din foliole. Cu timpul petele se brunifica,
prezentand in centru un punct negricios (apoteciile ciupercii). Datorita atacului, frunzele
bolnave, in special cele de la baza plantei se usuca si cad.

* Apoteciile au forma de disc, de 0,3-1 mm in diametru si culoarea galbena-brunie.
Ascele sunt maciucate, de 60-80 x 10-14 ym si contin cate 8 ascospori elipsoidali, de 9-14 x
5-6 um, unicelulari, incolori.

10. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - Boala cu scleroti
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Boala apare din toamna, insa devine evidenta primavara, indata dupa topirea zapezii
si se manifestd prin ingalbenirea in vetre a plantelor si prin uscarea lor. Sunt atacate
portiunile bazale ale tulpinilor, care se acopera cu un invelis albicios, format din miceliul
ciupercii sub care tesuturile se descompun. Dupa pieirea plantelor, in mucegaiul albicios, se
formeaza sclerotii sub forma unor corpusoare tari, negre, carbunoase, care ajung pana la
marimea unui bob de mazare. Atacul trece si la radacini si frunzele de jos ale plantelor, care
putrezesc.

* Din scleroti apar toamna apotecii de forma unui disc alb-galbui, de 2-8 mm 1in
diametru. Ascele sunt cilindrice, rotunjite la varf, de 150-200 x 9-14 ym si contin 8 ascospori
eliptici sau ovoizi, unicelulari, de 12-18 x 6-10 um.

11. Kabatiella caulivora (Kirchn.) Karak. (sin. Gloeosporium caulivorum Kirchn.) -
Antracnoza
Boala apare in perioada formarii tulpinilor si inmuguririi. Sunt atacate frunzele,
capitulele, pedunculii florali si tulpinile, organe pe care apar pete alungite, ce cativa milimetri,
negricioase, difuze, care intr-un stadiu mai evoluat al bolii se adancesc, pe tulpini aparand
astfel fisuri. In acest stadiu plantele se ofilesc, se usuca si se desfrunzesc rapid. La suprafata
petelor apar pustule mici, albe, cenusii - acervulii ciupercii. Culturile puternic atacate apar ca
arse.
* Tn acervuli se formeaza conidioforii reuniti in mase compacte. Conidiile sunt
incolore, continue, alungite, curbate in forma de coasa, ascutite la capete, unicelulare, de
12-22 x 3,5-5,2 uym.

12. Uromyces trifolii (Hedw. f.) Lév. - Rugina

Primavara, pe ambele fete ale limbului, indeosebi pe cea superioara si pe petioluri,
apar pustule mici, galbene, proeminente, dispuse in grupuri care reprezinta ecidiile ciupercii.
Mai tarziu, pe ambele parti ale frunzelor, dar mai ales pe cea inferioara, uneori si pe tulpina,
se formeaza pustule de 0,5 mm brune, pulverulente, izolate sau confluente, alcatuite din
uredospori.

Pe aceleasi organe apar si teleutosporii sub forma unor pustule pulverulente, brune-
negricioase, circulare sau alungite, adesea asociate in lagare de cativa milimetri. La inceput
pustulele sunt acoperite de epiderma, care mai tarziu se sfasie, teleutosporii fiind pusi astfel
in libertate. Cand atacul este puternic aceste pustule acopera aproape intreaga suprafata a
frunzelor, care in cele din urma se usuca si cad de timpuriu.

* Ecidiosporii sunt sferici sau aproape sferici, de 15-21 x 13-18 ym, incolori, verucosi.
Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 20-26 x 16-24 ym, cu membrana galbuie-brunie,
lax echinulata. Teleutosporii sunt sferici sau ovoizi, de 20-30 x 15-24 um, unicelulari, bruni,
cu membrana neteda, uneori cu verucozitati rare si fine, cu o papila mica la un capat si cu un
pedicel scurt, incolor, subtire, caduc, la celalalt capat.

13. Cuscuta trifolii Babingt., C. campestris Juncker, C. epithymum (L.) Murr., s.a. -
Tortelul
Vezi descrierea la "Bolile lucernei".

Daunatorii trifoiului

1. Tripsul trifoiului - Haplothrips niger
Daunatorul apare cu deosebire in Transilvania si Moldova. Adultul are corpul negru si
1,4-2 mm lungime. Corpul larvei are culoare rosie, capul, picioarele si ultimele segmente
abdominale sunt negre, la maturitate este de 1,5-2 mm lungime. Insecta ierneaza in stadiul
de larva de varsta a 2-a, in stratul superficial al solului. in ultima decada a lunii aprilie si
prima decada a lunii mai, larvele se transforma in nimfe, ca in a doua jumatate a lunii mai
nimfele sa se transforme in adulti. Aparitia acestora are loc esalonat la sfarsitul lunii mai i in
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iunie. Specia se inmulteste partenogenetic, durata dezvoltarii unei generatii fiind de 45-50
zile. Tripsul trifoiului are doua generatii anuale. Prima generatie este completa, iar a doua
partiala (Tn perioada august-septembrie).

Adultii si larvele extrag sucul celular din organele florale, producand sterilitatea sau
avortarea florilor. Daunatorul este o specie oligofaga pe leguminoase, producand daune in
culturile semincere de trifoi, pierderile de sdmanta putand depasi 10%.

2. Gargarita trifoiului - Hypera zoilus

Gargarita a fost identificata Tn nord-estul Moldovei pe trifoi si in Muntenia pe lucerna.
Adultul are 5-6 mm lungime. Corpul este acoperit de solozi mici de culoare cafeniu-deschis si
cenusiu, dispusi in siruri longitudinale. Larva este apoda de culoare verde-roz cu o dunga
alba mediana, la deplina dezvoltare avand 12-15 mm lungime.

Gargarita ierneaza in sol In stadiul de ou, larva de varsta mica si adult. Tn primele zile
calde ale primaverii, femelele depun ponta izolat sau Tn grupuri mici (pana la 10), in cavitati
roase in lastar.

Durata incubatiei este variabila, in functie de data cand au fost depuse oudle. Cea
mai mare parte a larvelor, ce vor aparea din ouale depuse in toamna, eclozeaza inainte de
sosirea iernii, restul in primavara. Pentru oudle depuse in primavara, durata de incubatie
este de pana la doua saptamani. Larvele hibernante ajung la maturitate inca la sfarsitul lunii
aprilie. Maximum de larve se intalneste in camp, in luna mai, rareori in iunie. Impuparea se
face pe sol si intre frunzele plantei gazda, stadiul de pupa fiind de 10-14 zile. Adultii apar
esalonat si raman inactivi, in estivare, pana la inceputul toamnei. Redevin apoi activi, se
hranesc si, dupa copulare, incepe depunerea pontei. Este o specie cu o generatie pe an, dar
in anumite conditii poate avea si o a doua generatie.

Adultii, dar mai ales larvele, dauneaza prin hranirea cu frunze si lastari tineri de trifoi
si lucerna. La pornirea in vegetatie a culturilor de trifoi, frecventa atacului produs de larve
poate depasi 25%.

Gargarita trifoiului - Hypera zoilus ‘

3. Gargaritele florilor de trifoi - Apion spp.

Sunt principalii daunatori ai trifoiului semincer din tara. Culturile de trifoi sunt infestate
de mai multe gargarite apartinand acestui gen: Apion aestivum, A. apricans, A. assimile, A.
dichorum, A. seniculus, A. virens, A. aestimatum. Daunatorii specifici florifagi ai trifoiului
rosu (se gasesc in asociere) sunt: A. apricans si A. aestivum, iar pentru trifoul alb, A.
dichorum.

Adultii gargaritelor Apion aestivum si A. apricans sunt de culoare neagra, au corpul
oval, cu partea posterioara convexa. Prima specie are 2,5-3 mm, iar a doua 3-3,5 mm
lungime.

Larvele sunt de tip curculionid, de culoare galbena deschis, cu capsula cefalica
bruna. Ambele specii au o singura generatie anuala. Adultii parasesc locurile de hibernare la
temperaturi medii atmosferice de 11-13 grade. Dupa o perioada de hranire, maturare a
gonadelor si copulare, ponta este depusa esalonat pana in luna august. Ouale sunt depuse
in boboci, pe stamine, pistil si pe fata ionterna a corolei. Incubatia dureaza 5-7 zile,
dezvoltarea larvara 25-30 de zile, stadiul de pupa 10-15 zile, intreg ciclul biologic
desfasurandu-se pe perioada a 5-6 saptamani. Durata ciclului de dezvoltare este cu 10 zile
mai redusa la specia A. aestivum, fata de A. apricans. Noii adulti apar si ei esalonat, iar dupa
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o perioada de hranire se retrag pentru hibernare. Populatii numeroase se intalnesc in camp
de la sfarsitul lunii mai , pana la sfarsitul lunii iulie.

Atat adultii, cat si larvele produc pagube mari culturilor semincere prin distrugerea
organelor florale, cu care se hranesc. Frecvent, atacul este mai puternic la coasa | (peste
60%), de aceea este bine ca samanta sa se recolteze din coasa a ll-a.

Gargairitele florilor de trifoi - Apioh“spp.
1. adult; 2. larva; 3. nimfa; 4-5. atac produs de larva; 6. atac produs de adulti

4. Viespea semintelor de trifoi - Bruchophagus gibbus

Este inregistrata in toate culturile semincere de trifoi. Adultul este de culoare neagra,
cu toracele mat si abdomenul lucios. Larva este de culoare alba, apoda si eucefala si la
maturitate are 1,5-2 mm lungime.

Specia ierneaza ca larva in interiorul semintelor, primavara avand loc transformarea
in pupa. Adultii apar in ultima decada a lunii mai sau in prima decada a lunii iunie. Ponta
este depusa in semintele de trifoi aflate in faza de lapte si dupa o incubatie de 5-7 zile
eclozeaza larvele. Perioada larvara este de 25-30 zile. Transformarea in pupa se petrece in
interiorul semintelor, ca dupa 8-10 zile sa apara adultii din prima generatie. n anii cu conditii
nefavorabile (seceta prelungitd), o parte din larvele aflate in seminte intrd in diapauza
estivala, care se continud cu cea hiemald pentu unul sau doi ani. In conditii favorabile
dezvoltarii, ddunatorul are o a doua generatie sau chiar (partial) a treia.

Daunele sunt provocate de larve care consuma continutul semintelor, ramanand doar
tegumentul in care este vizibil orificiul de iesire al viespilor. Pierderile de samanta de trifoi se
estimeaza anual la 5-10 %.

In culturile de trifoi mai sunt prezente si pot produce pagube: puricele Therioaphis
trifolii, gargaritele Bruchidius varius, Sitona spp., Hypera murina, Hypera meles, Tychius
picirostris, fluturele Cydia compositella, musculita Dasyneura trifolii.

5.4.3. Bolile sparcetei - Onobrychis viciifolia Scop.

1. Peronospora ruegeriae Gaum. - Mana
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Atacul se manifesta pe fata superioara a frunzelor prin pete galbene, carora pe fata
inferioara le corespunde un puf cenusiu-cafeniu, alcatuit din conidioforii si conidiile ciupercii.
Cand atacul este intens, plantele nu mai infloresc, iar foliolele frunzelor raman mici si capata
0 culoare verde-galbuie.

* Conidiile sunt filamentosi, dihotomic ramificati in treimea superioara, de 250-550 x
7-10 pm, incolori. Conidiile sunt eliptice, galbui, unicelulare, de 21-34 x 17-27 ym.

2. Erysiphe trifolii Grev. (sin. E martii Lev.) - Fainarea

Pe toate organele aeriene apare, pe portiuni mai mici sau mai mari un invelig
albicios-cenusiu, constituit din miceliul ciupercii; mai tarziu devine pulverulent, datorita
aparitiei conidioforilor cu conidii. In scurt timp, sub acest invelis, tesuturile se brunifica. Mai
tarziu in pasla miceliana apar periteciile ciupercii, brune-negricioase.

*Conidiile sunt ovoide, incolore, unicelulare, de 27-30 x 14-17 um. Periteciile sunt
globuloase sau aproape sferice, de 65-180 um in diametru, cu apendici dispusi aproape
ecuatorial, drepti sau diferit curbati. In peritecii se formeaza 2-8 asce incolore, ovoide, de 46-
72 x 30-45 pym, ce contin 3-6 (rar 8) ascospori, de 19-25 x 9-14 ym, unicelulari, incolori.

3. Placosphaeria onobrychidis (DC.) Sacc. - Patarea neagra a frunzelor
Pe ambele fete ale frunzelor se observa pete stromatice, negre, proeminente, ca de
smoala, ce pot acoperi uneori intreaga suprafata a frunzelor. In strom&, mai ales pe partea
superioara a frunzelor, se observa puncte mici, negre - picnidiile ciupecii. Frunzele puternic
atacate cad de timpuriu.
* Picnidiile usor turtite, contin picnospori unicelulari, ovoizi, incolori, de 8-10 x
2-2,5 um.

4. Sclerotinia trifolium Erikss. - Boala cu scleroti
Vezi descrierea la "Bolile trifoiului”.

5. Ascochyta onobrychidis Prill. et Delacr. - Ascochitoza

Produce pe tulpini pete mici, de 3-5 mm in diametru, cenusii-brunii, ovale sau
alungite, marginite de o bordura bruna-violacee. Uneori petele conflueaza ajungand pana la
5-6 cm lungime. Tn dreptul petelor, pe ambele fete ale frunzelor, se observa usor, puncte
mici, brune-negricioase - picnidiile ciupercii. Frunzele atacate cad.

* Picnidiile sunt globuloase, putin turtite, de 95-209 x 76-171 ym, prevazute cu ostiole
largi, de 22-46 ym. Picnosporii sunt bicelulari, mai rar tri- sau tetracelulari, aproape cilindrici,
rotunijiti la capete, incolori, de 10,6-22,8 x 3,5-5,7 pm.

6. Phyllosticta onobrychidis Panass. - Patarea cenusie a frunzelor
Boala se manifesta pe tulpini prin pete cenusii, la nivelul carora se observa puncte
mici, de culoare bruna-deschis, picnidiile ciupercii.
* Picnidiile, globuloasse sau usor turtite, de 46,4-122 um, prevazute cu ostiole mici,
contin picnospori ovoidali-oblongi, unicelulari, incolori, de 3,8-7,6 x 1,2-2,2 ym.

7. Uromyces onobrychidis (Desm.) Lév - Rugina

Pe ambele fete ale frunzelor, pe petioluri si tulpini, incd din primavara apar
numeroase pustule mici, pulverulente, brunii, circulare sau alungite (pe petioluri si tulpini).
Pustulele sunt alcatuite din uredosporii ciupercii. Mai tarziu, pe aceleasi organe se formeaza
pustule asemanatoare cu precedentele, dare de culoare bruna-negricioasa, care contin
teleutospori. Plantele atacate raman mai mici, frunzele se ingalbenesc si se usuca.

* Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali de 20-32 x 16-22 ym, monocelulari, bruni-
deschigi, cu echinulatii rare. Teleutosporii sunt asemanatori cu uredosporii, de 20-24 x
17-20 ym, de culoare mai inchisa, cu membrana fin-punctat-verucoasa si cu un pedicel
scurt, incolor, fragil.
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Daunatorii sparcetei

1. Gargarita semintelor - Bruchidius unicolor
Gargarita se intalneste in toate culturile semincere de sparceta. Adultul are culoarea
cenusie, larva fiind fara picioare, de culoare galbuie-roscata. lerneaza ca adult in seminte.
Zborul adultilor coincide cu inflorirea plantelor de sparceta. Are o singura generatie pe an.
La aparitie, larvele patrund in pastaie si apoi in saméanta. Este consumat continutul
semintelor, in tegument fiind prezent un orificiu rotund, prin care insecta paraseste samanta.
Pierderile datorate atacului cresc o data cu varsta culturii.

2. Gargarita dungata a sparcetei - Sitona callosus

Daunatorul este semnalat atat la culturile de sparceta, cat si la alte leguminoase
perene din tara. Adultul are culoarea brun-cenusie, corpul fiind acoperit cu solzi ovali, dispusi
in siruri. Larva este fara picioare, de 5-6 mm lungime. Daunatorul are o generatie anuala si
ierneaza ca adult. Aparitia Tn primavara, are loc o data cu formarea mugurilor florali. Adultii
se hranesc cu varfurile de crestere ale lastarilor. Larvele, prin roaderea la nivelul coletului si
a radacinilor, produc galerii gi se hranesc cu nodozitati, ducand la disparitia prematura a
plantelor.

3. Viespea semintelor - Eurytoma onobrychidis
Este un daunator obisnuit al culturilor semincere de sparceta. Adultul are culoarea
neagra. Larva de culoare alba-galbuie este lipsita de picioare. lerneaza ca larva in semintele
infestate. Zborul viespilor este inregistrat pe toatd perioada de vara, la aparitia celor doua
generatii anuale. Larvele consuma partial sau total continutul smintelor. La exterior, lateral
se observa un orificiu prin care viespea a parasit samanta.

5.4.4. Bolile ghizdeiului - Lotus corniculatus L.

1. Peronospora lotorum H. Sydow - Mana
Pe frunze pete verzi-galbui, acoperite pe fata inferioara cu un puf alb-cenusiu,
conidioforii si conidiile ciupercii.
* Conidioforii docotomic ramificati in partea superioara, de 250-450 x 5-9 um.
Conidiile sunt unicelulare, ovoide, incolore, de 14-35 x 15-29 um.

2. Erysiphe trifolii Grev. (sin. Martii Lév) - Fainarea
Vezi descrierea la "Bolile lucernei".

3. Uromyces loti Blytt - Rugina

Pe ambele fete ale frunzei apar pustule circulare sau elipsoidale, brune, pulverulente,
care contin uredosporii ciupercii, apoi brune-negricioase, alcatuite din teleutospori. Deseori
pustulele sunt inconjurate de o aureola galbena. Frunzele puternic atacate se usuca si cad.

*Uredosporii sunt sferici sau elipsoidali, de 18-25 x 17-23 pm, de culoare bruna-
deschis, echinulati, cu pedicel scurt, incolor, caduc. Teleutosporii sunt sferici sau ovoizi, de
18-29 x 16-25 ym, cu membrana bruna, cu verucozitati dispuse in siruri longitudinale. La varf
prezinta o papila incolora. Pedicelul este scurt, incolor, caduc.

Daunatorii ghizdeiului
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1. Tripsul ghizdeiului - Odontothrips loti
Tripsul are raspéandire generalizatd in zonele de cultivare a ghizdeiului. Adultul are
corpul de culoare neagra si lungimea de 1,5 mm. Larva este asemanatoare cu adultul, dar
de culoare galbena. lerneaza in stratul superficial al solului, ca larva matura. Adultii apar in
perioada de inflorire a plantelor. Are 2-3 generatii anuale.
Adultii si larvele se hranesc cu sucul celular din frunze si cu organele florale. In urma
atacului, frunzele cad, florile avorteaza, iar racemele raméan golase.

2. Gargarita semintelor - Apion lotii
Daunatorul este intalnit frecvent in culturile semincere de ghizdei. Gargarita adulta
are corpul negru, alungit, de 2-2,5 mm lungime. Larva este alba, fara picioare si lunga de
2,5-3 mm. Hiberneaza ca adult. Aparitia in primavara este semnalata la sfargitul lunii mai gi
continuad pana in iulie. Are o generatie anuala. Pagubele sunt produse de catre larve, care
consuma continutul semintelor din pastaie, afectand productia de samanta.

3. Viespea semintelor - Bruchophagus platypterus
Se gaseste in toate zonele in care se cultiva ghizdeiul. Daunatorul este asemanator
cu viespea semintelor de lucerna. Are culoarea neagra, masculul find mai mic decéat femela.
Larva, fara picioare, are corpul usor curbat, de culoare alba, lung de 2 mm. lerneaza in
stadiul de larva si are 2 generatii anuale. Dupa aparitie si copulatie, femelele depun ouale in
semintele aflate in faza de coacere in lapte. Larvele se hranesc cu continutul semintelor,
care prezinta un orificiu de iesire a adultului.

4. Musculita galicola a florilor - Contarinia loti

Musculita este semnalata in culturile de ghizdei din tara. Adultul are corpul galben si
aripile transparente. Larva este alba-galbuie si are 2-3 mm lungime. lerneaza ca larva, adultii
aparand in perioada mai-iunie. Daunatorul are 2-3 generatii pe an, adultii din generatia a
doua fiind semnalati in august, iar cei din generatia a treia in septembrie.

Ca urmare a atacului, floarea nu se mai deschide, bobocul modificAndu-gi
dimensiunea si luand forma de para. Distrugerea organelor florale face ca plantele sa nu mai
fructifice.

5.4.5. Bolile lupinului - Lupinus spp.

1. Virusul mozaicului galben al fasolei (Bean yellow mosaic virus) - Mozaicul
lupinului
La lupinul alb atacul se manifesta prin clorozarea si micsorarea suprafetei frunzelor,
piticirea varfului si uneori prin mozaic evident. Plantele au aspect tufos, prezentand dungi
brune pe tulpini, necroze pe frunze si pastai.
La lupinul galben, frunzele tinere sunti mici, inguste, ugor incretite, slab mozaicate.
Plantele raman mici, cu flori decolorate care cad de timpuriu, legarea fiind mult mai redusa.

2. Virusul mozaicului castravetilor (Cucumber mosaic virus) - Brunificarea tulpinii
lupinului
Pe tulpinile plantelor atacate apar la inceput dungi de culoare bruna, care se continua
pe petioluri si nervuri. Frunzele prezintd o ugoara clorozare, apar deformate, cu suprafata
mult redusa. Inflorescentele plantelor bolnave sunt mai putin dezvoltate si uneori mugurii
florali cad. Pastaile sunt mici, cu pete brune, adancite, la suprafata. Plantele bolnave sunt
mult mai mici decat cele sanatoase.

3. Erysiphe trifolii Grev. (sin. E. martii Lév) - Fainarea
Vezi descrierea la "Bolile trifoiului".
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4. Verticillium albo-atrum Reinke et Berth. - Vestejirea totala - Verticilioza
Plantele bolnave se vestejesc, frunzele isi pierd turgescenta si atédrna in lungul
tulpinii. Vestejirea incepe cu partile tinere si continud spre baza. Frunzele vestejite se
brunifica si cad, plantele uscandu-se.
* Descrierea caracterelor ciupercii la "Bolile cartofului”.
5. Uromyces lupinicola Bub. - Rugina
Pe frunze se observa numeroase pustule mici, circulare, brunii, pulverulente, risipite
sau dispuse Tn grupuri (uredosorii). Mai tarziu apar pustule brune-negricioase, pulverulente
(teleutosorii).
* Uredosorii sunt sferici sau elipsoidali, de 18-24 x 15-20 ym, cu membrana bruna-
deschis, fin verucoasa, cu pedicel incolor, subtire.

5.4.6. Bolile bobului - Vicia faba L.

1. Virusul mozaicului adevarat al bobului (Broad bean true mosaic virus) -
Mozaicul bobului
Plantele infectate manifestd o clorozare slaba a nervurilor, urmata de un mozaic,
format din pete clorotice mari, neregulate sau in forma de benzi, care inchid in interior insule
de culoare normala. Plantele intens atacate nu mai cresc normal, prezinta internoduri scurte,
frunze mici, puternic incretite si deformate.

2. Virusul ofilirii bobului (Broad been wilt virus) - Ofilirea bobului
Plantele infectate prezinta o ingustare si deformare a frunzelor, la suprafata carora
apar zone de culoare verde-inchis pe fond clorotic sau desene inelare. Cresterea plantelor
este stopata. Unele soiuri de bob se ofilesc si se usuca in intregime.

3. Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall - Arsura bacteriana
Atacul se manifesta pe toate organele plantei. in cazul in care sunt atacate radacinile,
acestea putrezesc, iar plantele se ofilesc si se usuca. Pe tulpini, pastai si frunze, boala se
manifesta prin pete brune, alungite, umede, care acopera arii mari din organele atacate.

4. Oidium viciae-fabae Sandu-Ville - Fainarea
Pe ambele fete ale frunzelor, pe portiuni mai mici sau mai mari, se observa pete
albicioase, cu aspect fainos.
* Conidiile, unicelulare, sunt de forma cilindrica-elipsoidald sau ca niste butoiase,
incolore, de 27-36 x 12-15 uym.

5. Uromyces fabae (Pers.) de Bary - Rugina

Inca din luna mai, pe toate organele aeriene ale plantelor, frunze, petioli, tulpini, apar
pete galbene, in dreptul carora tesuturile sunt usor hipertrofiate. Frecvent, inainte de inflorire,
in dreptul acestor pete (pe ambele fete ale frunzelor) apar pustule prafoase, de culoare brun-
deschis, ce contin uredosporii ciupercii. Uneori pustulele cu uredospori se formeaza in
numar atat de mare incéat intreaga planta capata un aspect cafeniu. Mai tarziu apar pustule
de culoare mai inchisa, bruna-negricioasa, constituita din teleutosporii ciupercii. Ca urmare a
a atacului puternic, frunzele se usuca si cad, plantele ramanand desfrunzite.

* Uredosporii sunt sferici sau ovoizi, de 21-29 x 18-25 um, cu episporul brun-deschis,
fin echinulat. Teleutosporii sunt unicelulari, ovoizi sau sferici, inchisi la culoare, de 25-40 x
18-28 um, cu un pedicel mai lung decéat sporul.

6. Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Fr.) Lindau (sin. R. nigricans Ehrenb.) - Putregaiul
pastailor
Pastaile in curs de maturare se brunifica si apoi se usuca. Daca vremea este foarte
umeda, la suprafata pastailor apare o pasla laxa, alb-murdar la inceput, apoi cenusiu-
negricioasa. Pe semintele pastailor atacate se observa un mucegai negru, constituit din
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miceliul gi sporangii ciupercii. Semintele atacate nu mai cresc, se zbarcesc si isi pierd
facultatea germinativa.

* Sporangioforii cresc singulari sau grupati, netezi sau cu asperitati fine, lungi, de
486-1135 pm si grosi de 5-20 ym, bruni. Ei se termina cu un sporange sferic, negru, de 108-
162 um, ce contine numerosi spori globulosi sau ovoizi, galbui sau bruni-deschis, de 4-7 x
3-4 pym.

Daunatorii bobului

1. Paduchele negru al bobului - Aphis fabae Scop.

Ataca bobul si fasolea. Formeaza colonii de afide localizate pe frunze, flori si pastai.
Se hranesc cu seva din tesuturi, pe care o absoarbe prin intepare. Dupa atac frunzele se
ingalbenesc, se rasucesc si se usuca, plantele se opresc din crestere, productia se
diminueaza. Atac insotit de secretii zaharate. Specie polifaga, ataca circa 200 plante gazda
din flora spontana si de cultura. Atacul se inscrie in valori maxime pe parcursul lunilor iunie-
iulie. Daunator frecvent in anii racorosi si cu nebulozitate accentuata. lerneaza in stadiu de
ou, despus pe ramurile si tulpinile unor arbusti ornamentali, din care primavara apar formele
aripate care migreaza pe leguminoase in mai. Vector de viroze, transmite nanismul fasolei
(Phaseolus virus 1), mozaicul galben (Phaseolus virus 2), ingalbenirea fasolei (Vicia virus
chlorogenum). Adult de 1,5-2,0 mm, corp globulos negrumat, cu picioare si antene scurte.

2. Tripsul comun - Trips tabaci Lind.
Ataca fasolea si bobul. Larve si adulti localizati, pe partea inferioara a frunzelor, la
intretaierea dintre nervuri. Produce necrozarea frunzelor, ingalbenirea si uscarea lor. Atac
frecvent in anii secetosi si caldurosi.

3. Gargarita bobului - Bruchus rufimanus Boh.

in stadiul de larva atacd semintele de bob si fasole. In interiorul unei pastai se
dezvolta o singura larva care poate afecta insa mai multe boabe. Boabele atacate sunt total
compromise. Specie cu o singura generatie de adulti pe an, ierneaza in stadiul de adult in
interiorul boabelor. Ponta depusa in cAmp pe pastaile in curs de formare. Tratamentele de
combatere se aplica la aparitia Tn masa a adultilor. Adultii apar toamna, dar nu parasesc
boabele atacate decat primavara. Adult de 3-4 mm lungime, elitre cu pete pubescente, galbui
sau alburii. Larve de 5-6 m lungime, alb-sidefii, apode, cu cap brun. Ou galben-verzui.

Gargarita bobului - Bruchus rufimanus Boh.

5.4.7. Bolile sorgului si ale ierbii de Sudan - Sorghum sp.

1. Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall - Arsura bacteriana
Pe frunze si teci apar la inceput pete mici, de circa 5 mm in diametru, circular-eliptice
sau de forma neregulata, care cu timpul se maresc, ajungand la 1-8 cm diametru. Petele
sunt hidrozate, de culoare verde-maslinie la inceput, apoi roscate. La unii hibrizi petele se
extind repede, formand dungi ovale, de culoare purpurie, intre care tesuturile sunt necrozate,
de culoare galbena-brunie. La suprafata petelor se formeaza un exudat, care la unele soiuri
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poate fi abundent. La sorgul hibrid, culoarea petelor si structura lor difera mult in functie de
germoplasma.

2. Xanthomonas campestris pv. holcicola (Elliott) Dye - Striatia bacteriana
Pe frunze apar striuri de 2,5-15 cm lungime si 3 mm latime, la inceput hidrozate. Cu
timpul petele se extind, devin ovale, de culoare ruginiu-maronie, cu 0 margine ingusta, brun-
roscatd pana la rosu. Striurile pot conflua cuprinzand o mare parte din suprafata foliara. in
stadiile timpurii ale bolii, la suprafata petelor apare un exudat galbui, care se usuca formand
solzisori albi-crem. Culoarea acestui exudat permite diferentierea acestei boli de celelalte
patari foliare bacteriane ale sorgului.

3. Fusicladium sorghi Pass. - Patarea frunzelor
Pe ambele fete ale frunzelor apar pete circulare sau ovale, brune-galbui, cu marginea
rogie pana la rogu-brun. Petele sunt raspandite neregulat pe toata suprafata limbului, izolate,
de 3-7 mm lungime sau asociate in siruri lungi. In portiunea centrald a petelor se dezvolta
conidioforii si conidiile ciupercii, de culoare negricioasa.
Conidioforii sunt bruni, de 15-24 x 7-10 ym. Conidiile sunt globuloase sau ovoidale,
de 14-17 x 10-16 ym, monocelulare, usor brun-olivacee.

4. Trichometasphaeria turcica Lutrell f.c. Helminthosporium turcicum Pass. -
Patarea cenusie a frunzelor
Vezi descrierea de la "Bolile porumbului®.

5. Sphacelotheca sorghi (Link.) Clint - Taciunele imbracat
La plantele bolnave in panicul, in locul boabelor se formeaza pungi alungite, de
3-12 mm, care depasesc lungimea glumelor.
In interiorul acestor pungi, care sunt invelite de o membrana cenusie-albicioasa, se
gaseste o masa negricioasa, constituita din clamidosporii ciupercii.
* Clamidosporii sunt sferici, alungiti sau unghiulosi, cu membrana de culoare bruna-
maslinie, neteda sau foarte punctata, avand 6-8 x 5-7 pm.

6. Sorosporium reilianum (Kihn) Langdon et Fullerton - Taciunele zburator
Vezi descrierea la "Bolile porumbului”.

Daunatorii sorgului si ierbii de Sudan

1. Paduchele verde al cerealelor - Schizaphis graminum
Insecta ierneaza in stadiul de ou. Prezinta pana la 15 generaatii anuale. Daunatorul
ataca printre alte plante (cereale paioase) iarba de Sudan si sorgul, fiind cel mai periculos
daunator al acestor culturi pentru tara noastra. Paduchii colonizeaza frunzele pe suprafata
lor inferioara, unde inteapa si extrag sucul celular. Frunzele atacate se decoloreaza, apoi se
brunifica si se usuca. Plantele atacate raman mai mici, iar la un atac puternic pot pieri.

2. Gargarita frunzelor de porumb - Tanymecus dilaticollis
Produce pagube mari in perioada de rasarire si imediat dupa, mai ales in conditii de
temperaturi ridicate si seceta. Descrierea si modul de atac sunt relevatate la daunatorii
porumbului.

5.4.8. Bolile meiului - Panicum miliaceum L.

1. Sorosporium panici-miliacei (Pers.) Tak. - Taciunele meiului
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Plantele bolnave sunt mai scunde, iar cele sanatoase sunt mult mai paroase si de
culoare verde-galbuie. Tn locul paniculelor se formeaza pungi alungite, de forma conica sau
ovala, de 3-5 cm lungime, acoperite de o membrana subtire, albicioasa-argintie. Aceste
pungi, pline cu o pulbere negricioasa, formata din clamidosporii ciupercii sunt inchise in
tecile frunzelor superioare pana la maturitate.

* Clamidosporii sunt sferici, elipsoidali sau poligonali, de 9-13 x 8-10 um diametru, cu
membrana de culoare bruna, foarte fin echinulata, uneori indistinct echinulata.

Daunatorii meiului

1. Musca suedeza - Oscinella frit
Este un daunator ce ataca cerealele paioase, fiind raspandit mai ales in Transilvania,
Moldova si Campia Roméana. Ataca gramineele, atat pe cele semanate toamna, cat si pe
cele de primavara. Plantele tinere de mei atacate pot fi usor depistate, ca urmare a
ingalbenirii si uscarii frunzei centrale. La un atac intr-un stadiu mai avansat de dezvoltare,
plantele raman pitice ca urmare a stagnarii cresterii. Larvele din generatia a doua ataca
florile si spicele, fapt ce duce la sistavirea boabelor.

5.4.9. Bolile dughiei - Setaria italica (L.) R6m. Et Schult. ssp. mocharicum
Bolile ciumizei - Setaria italica (L.) R6m. Et Schult. ssp. maxima

1. Sclerospora graminicola (Sacc.) Schrét - Mana

Atacul se manifesta pe frunze si inflorescente. Frunzele atacate au o culoare verde-
galbuie, iar pe fata inferioara prezinta o pulbere fina-albicioasa - constituitd din conidioforii gi
conidiile ciupercii. In scurt timp frunzele se usuca, adesea se sfasie si capatd o coloratie
bruna, datorita formarii oosporilor. Plantele atacate raman mai scunde, nu mai formeaza
spice, acestea ramanand inchise in teaca frunzelor superioare.

* Conidioforii sunt scurti, de circa 100-150 pm, ramificati monopodial Tn partea
superioara, cu ramrui scurte, groase, putine la numar, ridicate in sus gi aproape alipite de
tulpina principala. Conidiile sunt ovoide, unicelulare, de 16-21 x 12-18 um, incolore. Qosporii
sunt sferici, de 30-45 pym diametru, la inceput galbui, apoi castanii-brunii.

2. Ustilago crameri Korn - Taciunele
Boala se manifesta prin distrugerea spicului, Tn special a ovarelor, care se umfla, fiind
inlocuite cu o masa neagra de clamidospori, de 2-4 mm diametru, ceva mai mari decéat
boabele sanatoase. Uneori sunt atacate si glumele Tn partea superioara. Boabele atacate au
culoarea brun-negricioasa. Spicul se prezinta mai dilatat in portiunea atacata.
*Clamidosporii sunt sferici, ovali sau neregulati, de 8-11 x 6-9 ym, cu membrana
brun-castanie, neteda.

3. Ustilago panici-glauci (Wallr.) Wint. - Taciunele zburator

Infectia se manifesta la ovare, care devin mai mari decét cele din florile sanatoase,
de regula de forma sferica, de 2-3 mm diametru. In locul ovarelor se formeazd o masa
negricioasa de clamidospori, protejata de un invelig albicios, subtire, care la maturitate se
sfasie. Glumele si glumelele raméan de regula intacte, iar aristele sunt puternic zburlite.

* Clamidosporii de forma sferica, ovoida, eliptica sau neregulata, de 9-13 x 8-11 um,
cu membrana subtire, brunie sau galbuie-brunie, acoperitd cu numeroase verucozitati mici si
dense.

5.4.10. Bolile golomatului - Dactylis glomerata L.
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1. Virusul stricului golomatului (Cocksfoot mottle virus) - Stricul golomatului
Boala se manifesta la inceput prin aparitia pe frunzele tinere a unor striuri sau dungi
longitudinale de culoare verde-deschis. Intr-o fazd mai inaintatd, intreaga suprafatéa a
frunzelor este acoperitd de astfel de dungi, care alterneaza cu dungi de culoare normala. in
multe cazuri, dungile au o culoare galbend, care devine treptat galbena-bruna. Atacul acestui
virus determina reducerea productiei de fan si de samanta.

2. Clavibacter rathayi (Smith) Davis, Gillaspie, Vidaver et Harris (syn.
Corynebacterium rathayi (Smith) Dows. - Bacterioza galbena mucilaginoasa
Plantele bolnave sunt cu 30-50% mai scunde decat cele sanatoase, avand
internodiile superioare incomplet alungite si prezinta o rasucire si indoire a inflorescentelor si
tecilor frunzelor. Pe tulpini, pe tecile frunzelor si pe spiculete apar pete mari de 5-16 cm
lungime, de culoare galbena ca lamaia, la suprafata carora exsudeaza un mucilagiu galben,
lipicios gi vascos, Tn care se gasesc numeroase bacterii. Inflorescentele infectate, de culoare
galbena, care cu timpul devine bruna, sunt deformate si acoperite de acelasi exudat galben,
Vascos.

Intr-o faz& mai avansaté, paniculele sunt distruse aproape complet, rAmanand numai
axul principal puternic atrofiat.

3. Blumeria graminis (DC) Speer (sin. Erysiphe graminis DC.) - Fainarea
Vezi descrierea la "Bolile graului”.

4. Epichloé typhina (Pers. ex. Fr.) Tul. - Furca de tors a gramineelor
Boala se manifesta pe tecile frunzelor superioare, sub forma unui manson, lung de
1-3 cm, format din miceliul ciupercii, care la inceput este alb, apoi devine galben-bruniu. Din
cauza atacului plantele raman mici si prezinta frunze putine.
* Pe stroma pasloasa se formeaza (sporodochiile) conidiofori scurti, 20-24 x 1-2 ym,
cilindrici, incolori, cu conidii mici, unicelulare, ovoide, de 4,5-6,5 x 3 um, incolore la inceput,
apoi galbene-aurii si mai tarziu brune.

5. Phyllachora graminis (Pers.) Fuckel - Patarea neagra a gramineelor
Boala se manifesta pe fru