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Sastav vrsta gljiva koje parazitiraju korove u Srbiji prouc¢avana je u periodu 1985-2006.
godine, sa posebnim osvrtom na moguénost njihove primene u bioloskoj borbi. Ukupno je
identifikovano 96 vrsta gljiva iz 36 rodova na 46 vrsta korova. Tokom vegetacije na oblelim
korovima sa simptomima pegavosti, uvelosti, plamenjace, rde i peplnice identifikovano je 60
patogenih gljiva iz 15 rodova. Visok nivo patogenosti prema domacinu ispoljile su vrste iz
rodova Puccinia, Uromyces, Melampsora, Aleternaria, Fusarium, Ophiobolus 1 Sclerotium.
Na osnovu intenziteta pojave i nivoa Stetnosti na korovima domacinima, za dalja proucavanja
potrebno je odabrati Ophiobolus sp. sa Centaurea solstitialis i Aletrnaria tenuissima,
Gnomonia tetraspora i Sclerotium hydrophilum sa Euphorbia cyparissias.

Kljucne reci: korovi, distribucija bolesti, bioloska borba

UvOD

Destruktivno delovanje gljiva na korove zabelezeno je prvi put krajem 19-
og veka (Hasan, 1980), ali su intenzivnija proucavanja u ovoj oblasti zapocela
tek u drugoj polovini 20-og veka sa razvojem bioloskog suzbijanja korova, koje
predstavljaju dopunu ve¢ postojec¢im tehnologijama suzbijanja korova (Emge and
Templeton, 1981).

Poznavanje i identifikacija vrsta patogena korova, odnosno odredivanje
njihove taksonomske pozicije, predstavlja prvu faze u ispitivanju i iznalazenju
pogodnih potencijalnih agenasa u bioloskoj borbi protiv korova (Hasan, 1980;
Templeton, 1985). S obzirom na znacaj patogenih gljiva u redukciji populacije
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pojedinih korovskih vrsta, kao i na nedostatak podataka o pojavi, rasprostranje-
nosti i Stetnosti preuduzeta su istrazivanja sa ciljem da se stekne uvid u sastav
mikoflore vaznijih korova u Srbiji, sa posebnim osvrtom na njihov potencijalni
znacaj kao mogucih kandidata u biololoskoj borbi protiv korova.

MATERIJAL I METODE

Predmet ovih istrazivanja su gljive koje parazitiraju korove iz 14 botanickih
familija, medu kojima su one koje ukljucuju i gajene i korovske vrste, kao i one
¢iji su predstavnici samo korovske vrste. Uzorci obolelih korovskih vrsta priku-
pljani su iz 29 slu¢ajno odabranih lokaliteta (Topcider, Resnik, Rakovica, Sur¢in,
Radmilovac, N.Beograd, Obrenovac, Jovanovac, Kolari, Medveda, Oparic,
Osaonica, Deliblatska PesCara, Leskovac, Belanovica, Bresnica, Debrc, Niska
Banja, Cacak, Mrcajevci, Krupanj, Valjevo, Ljubovija, Ali Bunar, Vladi¢in Han,
Perlez, Gornjak, Rtanj, Kosmaj) u raznim periodima vegetacije tokom 1985-2006.
godine. Pri skupljanju uzoraka evidentiran je tip simptoma koje gljive prouzro-
kuju i ocenjivana je njihova pojava po skali 1-5 (1 = pojedinacne biljke obolele,
2 = broj obolelih biljaka do 10%, 3 = 11-25%, 4 = 26-50% i 5 = broj obolelih
biljaka > 50%). Distribucija patogena ocenjena na osnovu broja lokaliteta u kome
je prisutan po skali 1-3 (1 = gljiva prustna u jednom lokalitetu, 2 = prisutna u
nekoliko lokaliteta i 3 = prisutna u vecini lokaliteta). Intezitet oboljenja izraCunat
je po ¢ Kenny-ovoj formuli, pri ¢emu je kori$¢ena skla 0-5 (0 = zdrava biljka,
1 < 10% obolele povrsine biljke, 2 = 11-25%, 3 = 26-50% , 4 = obolelo 50-75
% 15 >75 = obolele povrsine biljke). Na osnovu procenta intetnziteta oboljenja
izvrSeno je indeksiranje Stetnosti oboljenja po skali 1-5 (1 = intenzitet oboljenja
<10%, 2 =11-25%, 3 =26-50% , 4 >50 % i 5 = uginule biljke)

Uzorci obolelih korova prikupljeni tokom vegetacije razvstani su po tipu
simptoma u 5 kategirija: (a) uzorci sa tipom oboljenja plamenjace, (b) rde, (c) pe-
pelnice, (d) pegavosti (¢) uvelosti. Takode, regisrtovano je prisustvo gljiva tokom
prole¢a na ostacima prezimelih viSegisnjih korova.

Identifikacija gljiva na uzorcima korova obavljena je na osnovu tipova simp-
toma i morfometrijskih vrednosti reproduktivnih organa. Botanicka pripadnost
korova na kojima su registrovane gljive odredena je na osnovu morfologije zdra-
vih uzoraka korovskih biljaka prema Koji¢ i Janji¢ (1994).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Proucavanja mikopopulacije korova inventarizacionog karaktera pokazuju
da su brojne vrste korova domacini fakultativnih i u manjoj meri obligatnih
parazita. Ukupno je identifikovano 96 vrsta gljiva na 46 vrsta korova (tabela
1). Najzastupljenije su gljive iz razdela Basidiomycotina i Deuterimycotina (po
34 vrste) i Ascomycotina (25 vrsta). Gljive prouzrokovaci plamenjace su retko
zastupljeni.

Tabela 1.- Zbirni pregled vrsta gljiva registrovanih na korovima u Srbiji.
Table 1. — The sum list of fungus species registered on weeds in Serbia.

Broj vrsta Broj rodova Broj vrsta
Podrazdeo gljiva gljiva domacina
Subdivision No of fungus No of fungus No of host
species genera species
Mastigomycotina 3 2 3
Ascomycotina 25 7 14
Basidiomycotina 34 4 44
Deuteromycotina 34 23 11
Ukupno - Total 96 36 46 ?

> Jedna vrsta vrsta korova moze biti domacin nekoliko vrsta gljiva - The one weed species could be the host

host of more than one fungal species

Vecina vrsta je bila prisutna samo u tragovima na pojedinac¢nim biljkama i u
niskom intenzitetu. Manji broj vrsta gljiva bio je veoma destruktivan, izazivajuéi
suSenje 1 propadanje obolelih korova. Pojedina¢ne biljke su napadnute samo sa
jednom vrstom gljve. Retki su slucajevi meSanih infekcija, kao Sto je slucaj kod
Euphorbia vrsta kod kojih su izdanci i seme bili zarazemni sa Alternaria spp. i
Fusarium sp.

Najbrojnije su obolele vrste korova iz fam. Asteraceae (15 vrsta),
Euphorbiaceae (9), Polygonaceae (8), Poaceae (5), Lamiaceae (4), Fabaceae
(3) 1 Convolvulaceae (2 vrste). Medu korovima ostalih familija (4dpiaceae,
Chenopodiaceae, Cichoriaceae, Diapsaceae, Malvaceae, Plantaginaceae, i
Rubiaceae) registrovane su gljive samo na po jednom predstavniku (tabela 2).

Korovi imaju, kao i sve druge biljke, svoje prirodne neprijatelje koji mogu
manje ili viSe ogranic€iti njihov razvoj i sirenje. Medutim, mikopulucija korova,
generalno, malo je pruc¢avana, s obzirom da je paznja istrazivaca bila prvenstve-
no usmerena na bolesti gajenih i korisnih biljaka. I pored toga, registrovane su
brojne vrste gljiva na ovim domaéinima. Prema navodima Sedlar et al. (1983, cyt.
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Templeton, 1985) na korovskim vrstama iz roda Centaurea registrovano je 106,
na Senecio spp. 99, na Euphorbia spp. 71 vrsta gljiva.

Tabela 2. - Parazitne gljive na korovima u Srbiji.
Table 2.- The fungi parasitizing weeds in Serbia

=Famlhja korova Vrsta korova 3 Vrsta gljive
Weed family Weed species Fungal species
1 2 3
Apiaceae Dumort. Chaerophyllum temulum L. Puccinia chariophi
Puccinia retifera Lind.
Asteraceae Arctium lappa L. Puccinia hierucci (Schum.) Mart.
Artemisia vulgaris L. Erysiphe artemisiae Greville

Puccinia artemisiella Sydow.
Septoria assosiata Bubak and
Kabak
Puccinia carduorum Jacky
Septoria spp.
Carduus nutans L. Fusarium spp.
Fusarium equiseti
Puccinia carduorum Jacky
Septoria assosiata Bubak and

Carduus acanthoides L.

Kabak
Centaurea jacea L. Puccinia jacea
Centaurea maculosa Lam.  Puccinia spp.
Centaurea phrygia L. Puccinia monthana Fckl.
Centaurea solstitialis L. Fusarium spp.

Fusarium tricinctum (Corda) Sacc.
Erysiphe cichoracearum DC
Puccinia centaureae de Candolle.
Septoria spp.

Cichorium intybus L. Erysiphe spp.

Cirsium arvense (L.) Scop. Erysiphe cichoracearum DC
Puccinia suaveolens (Pers.) Rost.

Sonchus arvensis L. Erysiphe cichoracearum DC
Puccinia sonchi Rob.

Sonchus asper (L.) Hill. Bremia spp.
Puccinia sonchi Rob.

Taraxacum officinale Web.  Puccinia taraxaci (Reb.) Plowr.
Ramularia taraxaci Karst

Tragopogon pratensis L. Puccinia sparsa
Xanthium italicum Moretti  Puccinia xanthii Schw.
Chenopodiacae Vent, Chenopodium spp. L. Ramularia macularis (Schrot) Sacc.

Cichoriaceae Cichorium intybus L. Erysiphe spp.
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nastavak tabele 2

1

2

3

Convolvulaceae Juss. Convolvulus arvensis L.

Dipsacaceac

Euphorbiaceae Juss.

Fabaceae Lindl.

Calystegia sepium (L.)
R.Br.
Dipsacus fullonum L.

Euphorbia amygdaloides L.
Euphorbia cyparissias L

Euphorbia helioscopia L.
Euphorbia myrsinites L.
Euphorbia palustris L.

Euphorbia salicifolia Host

Euphorbia seguierana
Neck.

Euphorbia stricta Host.
Euphorbia virgata W. & K.

Vicia cracca L.
Lathyrus latifolius L.

Erysiphe convolvuli DC
Puccinia convolvuli (Pers.) Cast.

Peronospora dipsaci

Uromyces scutellatus (Schrank)
Lev.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Alternaria tenuissima (Fr.) Wiltsh.
Fusarium moniliforme

Fusarium spp.

Fusarium tricinctum (Corda) Sacc.
Oidium spp.

Scleritium hydrophylum Sacc.
Sphaerotheca euphorbiae (Cast.)
Salm.

Uromyces heimerliamis Magn.
Uromyces scutellatus (Schrank)
Lev.

Uromyces spp.

Melapsora euphorbiae

Melapsora euphorbiae

Melapsora euphorbiae

Uromyces scutellatus (Schrank)
Lev.

Melapsora euphorbiae

Uromyces scutellatus (Schrank)
Lev.

Melapsora euphorbiae

Aecidium spp.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Alternaria tenuissima (Fr.) Wiltsh.
Fusarium acuminatum Ellis and
Evert.

Fusarium equiseti (Corda) Sacc.
Fusarium tricinctum (Corda) Sacc.
Melapsora euphorbiae
Sphaerotheca euphorbiae (Cast.)
Salm.

Uromyces heimerliamis Magn.
Uromyces scutellatus (Schrank)
Lev.

Uromyces heimerliamis Magn.
Uromyces lathyri-latifolii Guyot
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nastavak tabele 2

1 2 3
Uromyces pisi-sativi
Lathyrus tuberosus L. / (Pers}.;)De]l;ary / Wint
Lamiaceae Lindl. Stachys spp. Erysiphe galeopsidis DC
Lamium spp. Erysiphe galeopsidis DC
Ballota nigra L. Erysiphe galeopsidis DC

Malvaceae
Plantaginaceae

Poaceae

Polygonaceae

Rubiaceae

Mentha arvensis L.
Malva silvestris L.

Plantago major L.

Bromus sterilis L.

Cynodon dactylon (L.)
Pers.

Setaria glauca (L.) Beauv.
Echinochloa crus-galli (L.)
P.B.

Phragmites austrialis
(Cav.) Trin

Polygonum aviculare L.

Polygonum convolvuli L.
Polygonum hydropiper L.
Polygonum lapathifolium
L.

Polygonum persicaria L
Rumex acetosa L.
Rumex obtusifolius L.
Galium spp.

Puccinia menthae Perss.
Puccinia malvacearum Mont.

Erysiphe sordida Junell
Peronospora alta

Puccinia graminis
Ustilago cynodontis (Pass.)
Henning

Ustilago neglecta Niessl.

Ustilago trichophora Kunze

Puccinia phragmitis (Schum.)
Kornicke

Erysiphe polygoni DC

Uromyces polygoni (Pers.) Fuckel.
Puccinia polygoni-amphibii Pers.
Ustilago cordai Liro

Ustilago reticulata Liro

Puccinia polygoni-amphibii Pers.
Uromyces rumicis (Schum.) Wint.
Uromyces rumicis (Schum.) Wint.
Puccinia galli—silvatici Otth.

Gljive registrovane tokom vegetacije

Tokom vegetacionog perioda na korovima, koji su ispoljavali razne simpto-
me oboljenja, identifikovano je 60 vrsta gljiva iz 15 rodova (tabela 3).

Prouzrokovaci plamenjace

Prouzrokovaci plamenjace su registrovani na pojedina¢nim biljkama u ma-
lom broju lokaliteta i njihova pojava je u vidu pojedina¢nih pega na listovima.
Registrovana su tri patogena na tri vrste korova (Tabela 2), i to jedna vrsta iz
roda Bremia (Bremia spp. na listovima rapave gorcike Sonchus asper /L./ Hill.)
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1 dve vrste iz roda Peronospora (Peronospora alta na listovima velike bokvice
Plantago major L. i Peronospora dipsaci na listovima Sumske ¢esljuge Dipsacus
fullonum L.).

Kao domacini prouzrokovaca plamenjace iz rodova Bremia, Peronospora
i Plasmopara u domacoj literaturi citirano je oko 30 vrsta gljiva na 22 vrste
korova iz razli¢itih familija (Ranojevié, 1934; Suti¢ i Kljaji¢, 1954; Stojanovié
1 Kosti¢, 1956; Lindrner, 1957; Petrovi¢, 1997). Petrovi¢ (1997) je ustanovila
vrstu iz roda Bremia, koju je obelezila kao Bremia sp. «B» na Sonchus as-
per, S.oleraceus (L.) Gou. i S.arvensis L.. Prema podacima Lindtnera (1957)
Sonchus asper je domacin vrste Bremia lactucae. Istog patogena Stojanovi¢ i
Kosti¢ (1956) citiraju kao patogena na Sonchus sp., dok ga je Ranojevi¢ (1934)
registrovao i na Senecio vulgaris L.

Lista prouzrokovaca plamenja¢e u nasoj zemlji na gajenim i spontanim
biljkama je veoma brojna (Lindtner, 1957). Prema navodima Templeton
and Smith (1977) ova grupa gljiva moze biti veoma pogodna za primenu u
bioloskom suzbijanju korova, ukoliko se primene kao bioherbicidi. Tako je
od Phytophthora citrophthora, veoma Stetne vrste gljiva na korovu citrusa
Morrenia odorata, sintetisan bioherbicid poznat pod trgovackim imenom
“Devine” Medutim, mogucénost seksualne rekombinacije u okviru ovog roda,
Sto omogucava razvoj i formi koje su patogene prema gajenim biljkama,
ograniCava Siru primenu gljiva prouzrkovaca oboljenja tipa plamenjace. Da
toga nije, ova grupa gljiva bi mogla posluziti za sintezu brojnih mikoherbicida
(Templeton and Smith, 1977).

Prouzrokovaci rda

Prouzrokovaci rda su najbrojnije medu registrovanim vrstama gljiva na ko-
rovima. Na 44 vrste korova identifikovano je 34 vrsta gljiva i to: 26 vrsta iz roda
Puccinia na 21 korovu, devet vrsta iz roda Uromyces na 11 korova i jedna vrsta
iz roda Melampsora na sedam vrsta korova (tabela 2).

Prema literaturnim podacima, na korovskim vrstama u Srbiji opisano je 11
vrsta roda Uromyces na 23 vrste korova, jedna vrsta roda Melampsora na jed-
noj vrsti korova i 56 vrsta roda Puccinia na 72 vrste korova (Ranojevi¢, 1934;
Perigi¢, 1952; Suti¢ i Kljaji¢, 1954; Stojanovié i Kosti¢, 1956; Stojanovié i sar.,
1995; Cvjetkovié i sar., 1990; Petrovi¢, 1997).

Medu registrovanim gljivama prouzrokova¢ima rde (tabela 2) visoku
patogenost prema domacinu ispoljile su Puccinia menthae, P.malvacearum,
Ppolygoni, Ptaraxaci, Ppunctiformis (P.suaveolens), P.sonchi, P.artemisiela,
Pxanthii, P.convolvuli, Uromyces scutelatus, U.rumicis i Melampsora euphor-
biae. Svi ovi paraziti, u slucaju jacih infekcija, uzrokuju suSenje listova, Sto
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je praceno smanjenjem vitalnosti obolelih biljaka, ¢ime se sprecava njihova
ekspanzija.

Sistemicni patogen P.punctiformis je veoma destruktivan prema domacinu
i veoma rasprostranjen parazit palamide kod nas (Stojanovi¢ i Kosti¢, 1956,
Stojanovi¢, 1980, Stojanovi¢ et al., 1993). U lokalietu Topcider korov je za 2-3
godine skoro potpuno nestao. Kao autoecijska, usko specifi¢na vrsta, predstavlja-
la bi vrlo efikasnog i obe¢avajuceg agensa u klasi¢noj bioloskoj borbi na prostori-
ma gde je palamida introdukovani korov. Posto je palamida kod nas nativna vrsta
korova, ne moze se bioloski suzbijati ovom gljivom klasi¢nim na¢inom, niti u
formi mikoherbicida, posto njenu pojavu moZze ograniciti mikoparazit Fusarium
sporotrichiella var. tricinctum (Josifovi¢ i Stojanovié¢, 1962; Stojanovi¢, 1980).

Puccinia xanthi je Cesto prisutna na Xanthium italicum 1 parazitira vrste ko-
rova iz roda Xanthium 1 vrste iz bliskog roda Ambrosia (Hasan, 1980). Ponekad
izaziva susenje liS¢a. U pojedinim lokalitetima javlja se u vrlo jakom intenzitetu,
kada dolazi do suSenja zarazenih biljaka (Stojanovi¢ i Kosti¢, 1956). Na osno-
vu preliminarnih rezultata stranih istrazivaca (Hasan, 1974, 1980; Julien et al.,
1979) veoma je Stetna prema Xantnium strumarium i X.spinosum, $to ukazuje na
mogucénost potencijalnog koris¢enja u bioloskoj borbi, ali je suncokret osetljiv
domacin (Alcorn, 1976).

Veoma rasprostranjena vrsta je P.menthae na nani (Stojanovi¢ i sar., 1993) i
u Srbiji je registrovana u vise lokaliteta (Stojanovi¢ i Kosti¢, 1956).

Vrlo Cesta i rasprostranjena vrta na Carduus nutans i C.acanthoides je
P.carduorum, koja parazitira veci broj vrsta iz roda Carduus (Savulesku, 1935).
Prema Baudion et al. (1990) moze posluziti za biolosko suzbijanje C.thoermeri jer
reducira proizvodnju semena i zna¢ajno ubrzava starenje biljaka. U nasim uslovi-
ma ne predstavlja ozbiljnog patogena jer obolele biljke cvetaju i donose seme.

Pojedinacne biljke Rumex obtusifolius i R.acetosa bile su potpuno unistene
sa Uromyces rumicis, mada se povremeno javlja. Veoma je desktruktivan parazit
jer redukuje prinos semena i znacajno smanjuje vitalnost biljaka (Inman, 1971).
Frank (1973) je smatra kao potencijalnog agensa za suzbijanje R.crispus. Kao
macrocikli¢na i heteroecijska vrsta primarni domacin joj je Rumex spp., a alter-
nativni Ranunculus ficaria, ¢iji je udeo u infektivnom procesu nedovoljno jasan,
posto infekcija alternativnog domacina nije bila uspesna (Inman, 1971).

Prisustvo Uromyces scutellatus utvrdeno je na pet vrsta iz roda Euphorbia.
Biljke su uglavnom sistemicno zarazene, usled infekcije podzemnih pupoljaka.
Sekundarne zaraze nastaju tokom vegetacije, pa napadnute biljke veoma brzo
propadaju (Stojanovic i sar., 1995; Defago et al., 1985). Kod nas je Cesto regi-
strovana na E.amygdaloides (Stojanovi¢ i Kosti¢, 1956; Suti¢ i Kljaji¢, 1954).
Specijalizacija prema domacinu i jaka oStecenja zarazenih biljaka ¢ine ovu grupu
rda interesantnom za moguéu biolosku borbu protiv mlegika. Siroka raspro-



Biodiverzitet gljiva patogena korova u Srbiji 15

stranjenost 1 mali ekonomski nivo napadnutih povrsina i strano poreklo mlecika
u Severnoj Americi ¢ine ih obe¢avaju¢im kandidatom za biolosku borbu (Defago
et al., 1985). Registrovana je i u vise lokaliteta u Srbiji, Vojvodini i Hrvatskoj na
Euphorbia esula 1 Euphorbia virgata (Cvjetkovi¢ et al., 1990).

Sest vrsta korova iz roda Euphorbia je napadnuto sa Melampsora euphorbiae,
u nasim klimatskim uslovima. Stete na obolelim korovima nisu bile znacajne,
posto su obolele biljke cvetale i donele seme. Medutim, izolati poreklom iz nekih
delova Evrope su se pokazali kao veoma virulentni prema Euphorbia vrstama
(Bruckart et al., 1986).

Prouzrokovaci rda su najcesce ispitivane vrste gljiva tokom proucavanja po-
tencijalnih agenasa za biolosko suzbijanje korova klasi¢nim nacinom bioloske
borbe. Razlog ovome je ¢injenica da ova grupa gljiva poseduje visoki stepen
pouzdanosti u pogledu specificnosti prema domacinu, lako se Sire i zahtevaju
manje spora za uspostavljanje infekcije (Templeton and Smith, 1977). Medu nji-
ma, monoecijske vrste su mnogo pogodnije od heteroecijskih za koris¢enje u
bioloskom suzbijanju korova, jer alternativni domacin moze biti korisna biljka
ili moze biti odsutan izvan ispitivane zone, a, takode, tesko ih je vestacki zaraziti
(Inman, 1971). Problem introdukcije rda vezan je i sa problemom hiperparazita,
koji se mogu uneti zajedno sa pogodnim kandidatima, ¢ime se mogu redukovati
efekti introdukovanja patogena (Hasan, 1980).

Prouzrokovaci gari

Pet vrsta gljiva iz roda Ustilago registrovano je na pet korova: Ustilago cor-
dai Liro na Polygonum hydropiper L., Ustilago cynodontis (Pass.) Henning na
Cynodon dactylon (L.) Pers., Ustilago neglecta Niessl. na Setaria glauca (L.)
Beauv., Ustilago reticulata Liro na Polygonum lapathifolium L. i Ustilago tri-
chophora Kunze na Echinochloa crus-galli (L.) P.B. Paraziti nisu mnogo raspo-
stranjeni, ali su pojedina¢no napadnute korovske biljke potpuno unistene. Tako je
skoro 40 % klasova Setaria glauca bilo unistetno sa U.neglecta u okolini Cacka.

Parazitne gljive iz ovog roda naseljavaju cvasti i seme korova koji se suse i
mogu biti potpuno unisteni i pretvoreni u prasnastu masu koju sacinjavaju hlami-
dospore parazita. Tako znatno redukuju populaciju korova koji se razmnozavaju
semenom. Ova grupa parazita moze biti vrlo interensantna za dalja proucavanja,
s obzirom da su njihovi domacini vazni korovi, pre svega u okopavinama i str-
nim zitima. Imajuci u vidu da semena domacina ovih patogena zadrzavaju vital-
nost u zemljistu duzi niz godina (npr. seme Setaria glauca 10-15 godina, seme
Polygonum lapathifolium 4-6 godina) i da svi ovi domacini obrazuju veliki broj
semena po jednoj biljci (Setaria glauca do 5000, Polygonum lapathifolium do
1300, Phydropiper do 2000, Echinochloa crusgalli do 6000) (Koji¢ i SinZar,
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1985), paraziti prouzrokovaci gari imaju znacajnu ulogu u sprecavanju ogromne
koncentracije semena ovih korova u zemljistu. Ova grupa patogena mogu biti
vazni potencijalni agensi za biolosko suzbijanje korova, ali je problem u njiho-
vom gajenju in-vtro.

Prouzrokovaci pepelnice

Parazitne gljive iz rodova Erysiphe i Sphaerotheca veoma su rasprostranje-
ne na brojnim korovima. Jak napad Erysiphe cichoracearum na lis¢u i stablu
Centaurea solstitialis, Cirsium arvense 1 Sonchus arvensis registrovan je pojedi-
nih godina. Stablo i lis¢e napadnutih biljaka su u takvim sluc¢ajevima prekriveni
pepeljastom navlakom, lice je zaostajalo u razvoju, uvija se oko glavnog nerva,
naroCito na vrhovima grana, i delimi¢no opada.

Lis¢e Plantago major ponekad je potpuno prekriveno pepeljastom navlakom
gljive E.sordida i Cesto je vrlo tesko naci zdravu biljku. Od ostalih predstavnika
roda Erysipahe sporadi¢no su prisutne Erysiphe artemisiae na lis¢u Artemisia
vulgaris, E. convolvuli na Convolvulus arvensis, E. polygoni na Polygonum avi-
culare, E. galeopsidis na Ballota nigra, Stachys spp. 1 Lamium spp., E. sordida na
Plantago major 1 Erysiphe spp. na Cichorium intybus.

Hasan (1973) je opisao Erysiphe cichoracearum na Chondrilla juncea. Testovi
sa formama E.cichoracearum sa Chondrilla poreklom iz Mediterana su pokazali
potpunu specifi¢nost tih sojeva prema C.juncea. To predstavlja primer ekstremne
specifi¢nosti, kada u okviru vrse gljive koja je polifag postoje forme koje napadaju
samo jednog domacina koga Zelimo da suzbijemo bioloskim putem.

Sphaerotheca euphorbiae je Cesta i veoma destruktivna vrsta na Euphorbia
cyparisias 1 E.virgata. Od pojave prvih simptoma u roku od 45 dana 96% izbojaka
je bilo zarazeno, od kojih se % osusilo. Izdanci pre vremena gube lis¢e i suse se.
Prac¢enjem intenziteta zaraze u kontrolisanim uslovima u staklari i na spontano
zarazenim biljkama na oglednom polju, kao i na biljkama prskanim fungicidima,
koje su nam sluzile kao kontrola, utvrdena je visoka agresivnost ove gljive.

Cesto se sproleca na liséu i stablu Euphorbia cyparissias u jaéem intenzitetu
pojavljuje samo konidijska forma (Oidium spp.) prouzrokovaca pepelnice.

U naSoj strucnoj literaturi do sada je opisano 17 vrsta roda Erysiphae na
31 korova i Cetiri vrste roda Sphaerotheca na Cetiri korova (Ranojevi¢, 1934;
Perisi¢, 1952; Stojanovi¢ i Kosti¢, 1956; Stojanovi¢, 1980; Cvjetkovi¢ i sar.,
1990; Rankovi¢ i Comié, 1991; Petrovié, 1997).
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Prouzrokovaci pegavosti

Iz obolelih biljaka E.virgata i E.cyparissias (okolina Beograda) koje su
ispoljavale simptome mrke pegavosti na liS¢u i stablu, izolovana je Alternaria
alternata. Na listovima se javljaju tamno smede nekroticne pege precnika 1-5
mm, unutar kojih se obrazuju koncentri¢ni krugovi. Okolno tkivo je hloroti¢no.
Pege se Cesc¢e formiraju na starijim listovima i to na rubovima. Na stablu pege su
mrkocrvene, izduzene i ponekad prstenasto obuhvataju stablo. Lis¢e vene, susi se
i optada. Inokulacije E.cyparissias suspenzijom konidija pre cvetanja, u pocetku
cvetanja i dve nedelje po precvetavanju bile su bezuspesne. Medutim, pojedini
izolati sa E.esula bili su izrazito patogeni prema kukuruzu, pa zbog toga ova vrsta
nije pogodna za biolosko suzbijanje Euphorbia vrsta (Anonimus, 1991).

U okolini Beograda ustanovljena je gljiva Alternaria tenuissima na E.virgata,
kada su cvasti korova bile prekrivene mrkocrnom navlakom od konidija. U mno-
gim Caurama nije se razvilo seme. Seme napadnutih biljaka imalo je manju klija-
vost. Vestacke inokulacije E.viragata obavljene su pred cvetanje suspenzijom
konidija i nakon dve nedelje pojavili su prvi simptomi na prasnicima i tucku
cveta, a nakon tri nedelje inokulisane biljke su se osusile, osim prizemnog dela.
Konidije vrlo dugo ¢uvaju vitalnost u laboratorijskim uslovima (nakon devet me-
seci klijalo je 36% konidija).

Potrebno je nastaviti rad sa ovom vrstom s obzirom da Krupinsky i Russel
(1983) takode navode da su izolati Alternaria sp. ispoljili patogenost prema
E.esula 1 to u ogledima u staklari i u polju, na osnovu ¢ega autori smatraju da
bi se neke vrste iz roda Alternaria mogle koristiti u bioloskoj borbi protiv ovog
korova. Ostale gljive prouzrokovaci pegavosti napadaju samo pojedinac¢ne bi-
ljke, obrazuju izolovane pege na listovivima i iznuruju domacina, ali nemaju veci
Stetni efekat prema domacinu. Prema navodima Kacergius (2003) Septoria con-
volvuli, S.polygonarum, S.galeosidis, Ramularia inaequalis osteCuju 75-100 %
lisne povrsine domacina i do 90% biljaka u svim ispitivanim lokalitetima.

Prouzrokovaci uvelosti

1z Euphorbia virgata, E.cyparissias, Carduus nutans i Centaurea solstitialis,
sa simptomima uvelosti u okolini Beograda izolovane su gljive iz roda Fusarium,
koje suna osnovu morfoloskih i odgajivackih odlika, determinisane kao Fusarium
acuminatum, Fequiseti, F.tricinctum, F.moniliforme 1 Fusarium spp. S obzirom
na polifagnost vecine gljiva iz roda Fusarium tesko je proceniti znacaj ovih gljiva
u bioloskoj borbi, bez ocene njihove patogenosti na gajenim biljkama.

Scleritium hydrophylum je po naSem misljenju trenutno najperspektivniji
parazit za suzbijanje Euphorbia cyparisias kod nas. Registrovana je samo u
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jednom lokalietu (Zemun-obala Dunava). Obolele biljke su visoke samo 10-18
cm sa bujnom micelijom na obolelom sablu u duzini 4-5 cm, i gusto rasporedenim
crnim, loptastim sklerocijama, pre¢nika 0,5-2 mm. Na oblolom delu stablo se ljusti
i vremenom cela se biljka osusi. Vestacke inokulacije E.cyparisisas sa samo po
jednom skleocijom dovele se do pojave simptoma nakon 15 dana u vidu uvijanja
lis¢a i prestanka rasta, a nakon 20-30 dana li§¢e je opalo i biljke su se osusile.

Gljive registrovane tokom mirovanja vegetacije

Na suvim prezimelim izdancima i sasuSenim stablima cesto je registro-
van veéi broj gljiva iz rodova Ascochyta, Ascochytella, Ascochytulla, Botrytis,
Cilindrocarpon, Coleophoma, Coniothyrium, Hendersonia, Leptosphaeria,
Macrophoma, Megacladosporium, Melanotaenium, Microsphaeropsis, Phoma,
Phomopsis, Pleospora 1 Stemphylium. Vrste iz rodova Ascochyta, Botrytis,
Coleopsaorium, Melanotaenium, Phoma naraznim korovima opisali su Ranojevié¢
(1934), Lindrner (1950), Stojanovi¢ i Kosti¢ (1956) i Petrovi¢ (1997).

Na suvom prezimelom stablu C.solstitialis identifikovane su Cetiri vrste iz
roda Ophiobolus, koje su se razlikovale po izgledu askospora. Vestacki inoku-
lisane biljke u razli¢itim fazama razvoja zaostaju u porastu, lis¢e vene i suse se.
Pseudotecije se obrazuju na stablu do 40 cm visine, ali su najgu$c¢e na 10 cm.

Mnoge identifikovane vrste gljiva, naroCito one registrovane na sasuzenim
delovima korova, predstavljaju saprobne ili nespecifi¢ne gljivicne vrste za
datog domacina. Batra et al. (1981) su utvrdili da su Cardus vrste napadnute
sa 42 vrste gljiva od kojih su 7 mozda specificne prema domacinu ili sadrze
specifine rase ili biotipove koji napadaju razlicite vrste ili varijetete Carduus
i dostojni su za dalja ispitivanja, dok ostale 34 vrste predstavlaju nespecificne
gljive iz brojnih rodova. Sedlar (1985) je ustanovila da uobicajeni paraziti
(Alternaria, Ascochyta, Botrytis, Cladosporium, Epicoccum, Fusarium,
Pestalotia, Stemphyliu, Trematosphaeria, Trichotecium spp.) se mogu izolovati
iz vecine prisutnih kolekcija Euphorbia vrsta.
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THE BIODIVERSITY OF THE FUNGI PARASITING
WEEDS IN SERBIA
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SUMMARY

The composition of fugal species parasiting weeds in Serbia was studied in
the period 1985-2006. , with special reference to the possibility of their use in
biological control. A total of 96 species of fungi from 36 genera on 46 weed spe-
cies. During the vegetation season on weeds with symptoms of downy mldew,
rust, smut, leaf spoting, withering and powdery 60 species of pathogenic fungi
from 15 genera were identified. Fungal species from genera Puccinia, Uromyces,
Melampsora, Aleternaria, Fusarium, and Sclerotium showed the high level of
pathogenicity to the host. Ophiobolus sp. and Gnomonia tetraspora from peren-
nial weeds Centaurea solstitialis and Euphorbia cyparissias were isolated early
in the spring. Artificial inoculations confirmed that they are very destructive to
the host.

Key words: weeds, disease distribution, biocontrol.
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UTICAJ FITOPLAZMOZA NA VINOVU LOZU

SLoBoDAN KuzmaNOVI¢, MIRA STAROVIC, SASA STOJANOVIC,GORAN ALEKSIC,
Z.ARKO IvANOVIC, NENAD TRKULJA, NENAD DOLOVAC

Institut za zastitu bilja i zivotnu sredinu, Beograd

Stetnost fitoplazmi vinove loze ispitivana je na sortama crni burgundac, italijanski
rizling, smederevka, plovdina, prokupac, rajnski rizling, zupski bojadiser, frankovka,
$ardone i Zupljanka u Zupskom, Si¢evatkom, Kutinskom, Vradkom i vinogorju Deliblatske
pescare tokom 2003-2005. godine. Praceni su sledeci parametari: smanjenje broja formiranih
cvasti, nekroza (uginjavanje) formiranih cvasti, broj lastara sa nepotpunim zdrvenjavanjem,
prevremeno uginjavanje ¢okota i smanjenje prinosa grozda po jedinici povrSine i obolelom
cokotu.

Oboleli ¢okoti formiraju manji broj cvasti za 20,8 — 46,5 % (zupski bojadiser, odnosno
plovdina). Procenat nekroze formiranih cvasti je od 16,1% (italijanski rizling) do 85,7%
(plovdina). Formiranje lastara je smanjeno u proseku manje za 13,7 % (italijanski rizling) do
42,8 % (plovdina), a pre kraja vegetacije bilo je od 7,8% (prokupac) do 75-100 % (plovdina)
sasuSenih lastara. Prinos grozda smanjen je za 17,8% (italijanski rizling) do 97,4 % (plovdina).
Smanjenje prinosa grozda po jedinici povrsine u direktnoj je zavisnosti od nivoa zaraze.

Kljucne reci: vinova loza, fitoplazme, $tetnost.
UvVOD

Oboljenja vinove loze prouzrokovana fitoplazmama se karakteriSu nizom
patoloskih promena koje se manifestuju na listovima, cvastima, grozdovima i
lastarima i koje znacajno uti¢u na vitalnost, odnosno na prevremeno susenje i
uginjavanje obolelih ¢okota. Prisustvo fitoplazmi u vinovoj lozi moze dovesti do
ozbiljnog smanjenja prinosa (Caudwell, 1961).

Podaci o stetama koje fitoplazme prouzrokuju na vinovoj lozi su oskudni i
uglavnom se nadove u okviru rezultata ispitivanja raspostranjenosti i epidemio-
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logije fitoplazmi, a narocito u sklopu fenomena ,,oporavka* (Osler et al., 2003.,
Garau et al., 2004., Maixner, 2006., Morone et al., 2007., Romanazzi et al., 2007,
Carraro et al., 2009, Bulgari et al., 2009). Retki su radovi koji se bave iskljucivo
analizom tog aspekta (Zahavi et al., 2009., Dermastia et al., 2009., ).

Prisustvo fitoplazmi registrovano je u Srbiji poslednjiih godina (Duduk et al.,
2003a; Kuzmanovi¢ et al., 2003a, (Duduk et al., 2004a; 2004b; Kuzmanovi¢ et
al., 2004; Duduk, 2005; Josi¢ et al., 2005, 2006a, 2006b). One su rasprostranje-
ne u skoro svim vinogorjima Republike Srbije i na svim ispitivanim sortama
(Jevremovi¢ i Paunovi¢, 2005; Duduk et al., 2006; Kuzmanovi¢ i sar., 2006b).
Medutim, sva ova istrazivanja su se uglavnom odnosila na identifikaciju uzro¢nika
i epidemiologiju oboljenja. Nedostatak podataka o njihovoj Stetnosti, nametnuo
je potrebu da se utvrdi uticaj fitoplazmi na vitalnost ¢okota i prinos grozda.

MATERIJAL I METODE

Stetnost fitoplazmi vinove loze ispitivana je na sortama crni burgundac, ita-
lijanski rizling, smederevka, plovdina, prokupac, rajnski rizling, zupski bojadiser,
frankovka, Sardone i Zupljanka u Zupskom, Si¢evackom, Kutinskom, Vr§ackom
i vinogorju Deliblatske pescare tokom 2003-2005. godine. Uporedo na zdravim i
bolelim ¢okotima praceno je viSe parametara: (a) umanjene broja cvasti po obo-
lelom cokotu, (b) odrzavanje i dalji razvoj cvasti formiranih na obolelom ¢okotu,
(c) smanjenje prinosa grozda po obolelom cokotu, (d) smanjenje prinosa grozda
po jedinici povrsine, (e) broj lastara formiranih po obolelom ¢okotu, (f) broj la-
stara sa potpunim, odnosno nepotpunim zdrvenjavanjem i (g) prevremeno uginja-
vanje obolelih ¢okota.

REZULTATI I DISKUSIJA
Uticaj na formiranje cvast vinove loze

Broj cvasti formiranih na obolelim ¢okotima je smanjen i oni u velikom pro-
centu bivaju zahvaceni nekrozom i suse se (tabela 1). Na ob olelim ¢okotima
smanjen je broj formirano u proseku za 20,8 % (Zupski bojadiser) do 46,6% (plo-
vdina). Sorte prokupac, italijanski rizling i frankovka reagovale slicno Zupskom
bojadiseru. S druge strane, izrazito smanjenje broja cvasti kod obolelih ¢okota
registrovano je i kod smederevke, rajnskog rizlinga, crnog burgundca, zupljanke
i Sardonea.
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Nekroza cvasti formirane na obolelim ¢okotima (tabela 1) zahvatila je od
16,1% (italijanski rizling) do 85,7% (plovdina). Manje suSenje cvasti zabelezeno
je kod sorata zupljanka, crni burgundac i Sardone. Masovno suSenje cvasti
utvrdeno je kod rajnskog rizlinga, smederevke, zupskog bojadisera, frankovke
i Sardonea. Fitoplazmoze prouzrokuju procentualno vecée Stete susenjem cvasti,
nego Sto smanjuju broj formiranih cvasti.

Uticaj na smanjenje prinosa grozda

Fitoplazmoze vinove loze imaju veliki uticaj na smanjenje prinosa grozda
po jedinici povrsine (ha) i po obolelom ¢okotu (tabela 2.). Prinos grozda po je-
dinici povrsine u vedini slucajeva se smanjuje sa povecanjem intenziteta zaraze
i ovo pravilo vazi za vinograde koji su zrazeni fitoplazmom Flavescence dorée.
Opadanje prinosa po jedinici povrsine bilo je drasti¢no izrazeno u lokalitetu Vrelo
kod Niga kod sorte plovdina. U lokalitetu Tule§ — Zupa (sorta crni burgundac)
opadanje prinosa bilo je u korelaciji sa porastom intenziteta zaraze, ali nije bilo
tako izrazito.

Vinogradi zarazeni fitoplazmom Stolbur tipa, kao §to je bio slu¢aj u lo-
kalitetima Vrdnik i VrSac, daju prinos grozda po jedinici povrsSine koji je varirao
u znacajnoj meri iz godine u godinu. Razlog za takvo variranje je bas ta ¢injenica
da je zasad bio zarazen fitoplazmom tipa Stolbur, koja uslovljava drasticno
smanjenje prinosa u prvoj godini zaraze, da bi se od ovog pocetnog Soka zasad
oporavio u slede¢im godinama od momenta zaraze.

Smanjenje prinosa grozda po obolelom ¢okotu (tabela 3.) je u proseku
manji od 17,8% (italijanski rizling) do 97,4% (plovdina). Umanjenje prinosa
grozda po obolelom ¢okotu za oko 1/5 utvrdeno je kod sorte prokupac, a kod
sorte Sardone u dva lokaliteta (kod Nisa i kod Vrsca) za oko 1/3. Izrazito visoki
gubici u prinosu grozda po zarazenom ¢okotu (preko 90%), pored plovdine u dva
lokaliteta (Tulez — Zupa i Vrelo - Ni§), utvrdeni su i kod sorte $ardone u lokalitetu
Vrdnika u Sremu. Kod ostalih ispitivanih sorti, kao Sto su zupski bojadiser,
zupljanka, crni burgundac, smederevka, frankovka i rajnski rizling, utvrden je
manji prinos po obolelom ¢okotu za 31,5% do 48,1%.

Analizom jaCine zaraze i prinosa po hektaru kod sorti crni burgundac,
plovdina i Sardone, moze se videti da sa povecanjem zaraze dolazi do smanjenja
prinosa iz godine u godinu. Prose¢no smanjenje prinosa po cokotu svih ispitivanih
sorti zarazenih fitoplazmom FD je 48.3%, a 46% kod onih zarazenih fitoplazmom
Stolbur tipa (BN).

Uporedujuci prinos zdravih i zarazenih Cokota sorte cabernet sauvignon
Zahavi et al., (2009), navode podatak da je prinos kod zdravih ¢okota osam
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puta veéi nego kod zarazenih, odnosno da je prosecno smanjenje prinosa kod
zarazenih Cokota bilo 86%. Morone et al., (2007), ispituju¢i smanjenje prinosa
groda na fitoplazmoznim ¢okotima, utvrili su da je smanjenje prinosa variralo od
godine do godine od 50-68 %, a u proseku za 58 %.

Uticaj na formiranje i odrvenjavanje lastara

Na obolelim ¢okotima formirano je u proseku manje lastara za 13,7 % (ita-
lijanski rizling) do 42,8 % (plovdina). Do 30% manje lastara formirano je i kod
sorti prokupac, Sardone, frankovka, zupljanka, crni burgundac i zupski bojadiser.
Kod sorti smederevka i plovdina procenata smanjenja broja formiranih lastara je
preko 30 % (tabela 4.).

Lastari formirani na obolelim ¢okotima ne zdrvenjavaju od 12,0% (italijan-
ski rizling) do 80,0% (plovdina). Ne zdrvenjavanje lastara do 30 % utvrdeno je i
kod prokupca, Sardonea u lokalitetu Nis, zupljanke i frankovke u lokalitetu Vrsac,
kao 1 kod zupskog bojadisera. Ne zdrvenjavanje veceg broja lastara (preko 30%)
kod zarazenih ¢okota utvrdeno je i kod Sardonea u lokalitetu Ni§, frankovke u
lokalitetu Vrsac, rajnskog rizlinga, crnog burgundca i smederevke u lokalitetu
Tule§ — Zupa (tabela 4.). Sli¢ne rezultate dobili su Zahavi et al. (1990) na sor-
ti cabernet sauvignon kod koje je smanjenje broja formiranih lastara za 51% a
smanjenje njihove duzine za 33%.

Uticaj na dugovecnost ¢okota

Oboleli cokoti vinove loze prevremeno uginjavaju (tabela 5). Procenat
suSenja ¢okota sorte prokupac je 17,8 %, a kod sorte plovdina 75-100 %. Manje od
30% sasusenih cokota zabelezeno je i kod italijanskog rizlinga u lokalitetu Tule$
— Zupa, frankovke, $ardonea i Zupljanke u lokalitetu Vrsac i $ardonea u lokalitetu
Nis. Procenat sasuSenih ¢okota preko 30 % utvrden je i kod crnog burgundca,
smederevke, rajnskog rizlinga i zupskog bojadisera u lokalitetu Tule§ — Zupa,
frankovke u lokalitetu Vrelo — Ni$ i Zupljanke u lokalitetu Banatski Karlovac.

Podaci Martelli et Boudon-Padieu (2006) ukazuju na ozbiljnost Steta
izazvanim fitoplazmama FD i BN na vinovoj lozi, koje mogu izazvati progresivno
suSenje, samo nekoliko godina od pojave prvih simptoma, §to je i potvrdeno
rezultatima u ovom radu, narocito kada su u pitanju vrlo osetljive sorte, kao Sto
je plovdina.

Susenje ¢okota je jedan od znaajnih pokazatelja Stetnosti fitoplazmoza i
osetljivosti raznih sorti vinove loze prema ovim bolestima. Sorta plovdina u
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pogledu duzine zivota obolelih ¢okota veoma osetljiva prema fitoplazmoznim
oboljenjima. Tako je u jednom vinogradu, zasadenom ovom sortom u lokalitetu
Vrelo, Si¢evacko vinogorje, podrejon Niski, utvrdeno 100% suSenje obolelih
cokota nakon deset godina po sadnji.

Najvecu toleranciju prema susenju ¢okota ispoljile su sorte frankovka (23%)
i Sardone (26%). Uporedivanjem broja sasusenih ¢okota u funkciji prouzrokovaca
(FD 1 Stolbur), konstatovano je susenje od fitoplazme FD u 42%, a od Stolbur
fitoplazme u 34,7% slucajevaosetljive sorte, kao $to je Plovdina.

Analiza prikazanih rezultata Stetnosti fitoplazmoza vinove loze upucuje na
nekoliko opstih zakljucaka: fitoplazmozna oboljenja su najstetnija na cvastima,
grozdovima i lastarima, i direktno uti¢u na prinos grozda i vitalnost (dugovec¢nost)
obolelih ¢okota;
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EFFECT OF PHYTOPLASMAS ON GRAPEVINE

SLoBobAN KuzmaNovi¢, MIRA STAROVIC, SASA STOJANOVIC,GORAN ALEKSIC,
ZARKO IvaNovi¢, NENAD TRkULIA, NENAD DoLovAaC

Institute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia

SUMMARY

Harmful effects of phytoplasmas to 10 grapevine cultivars (Red Burgundy,
Italian Riesling, Smederevka, Plovdina, Prokupac, Rhine Riesling, Zupski bojadi-
ser, Frankovka, Chardonnay and Zupljanka) in 5 vineyards (Zupa, Si¢evo, Kutina,
Vrsac and Deliblatska pescara) were investigated in 2003-2005. Diseased plants
form a less number of inflorescence of 20.8 (Zupa bojadiser) to 46.5% (Plovdina).
The percentage of died inflorescence was of 16.1% (Italian Riesling) to 85.7%
(Plovdina). The shoot formation was reduced for 13.7% (Italian Riesling) to
42.8% (Plovdina), and 7.8% (Prokupac) to 75-100% (Plovdina) of formed shoots
daid before the end of the vegetation. The yield of grapes on diseased plants was
reduced from 17.8% (Italian Riesling) to 97.4% (plovdina).

Key words: grapevine, phytoplasmas, mischieousness.
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EFIKASNOST PREPARATA ZA SUZBIJANJE
MONILINIA LAXA U ZASADU VISNJE TOKOM
DVOGODISNJIH ISPITIVANJA (2008-2009)

NENAD TRKULJA!, GORAN ALEKSIC!, MIRA STAROVIC!, NENAD DOLOVAC!,
ZARKO IvaNOVvIC!, DUSAN SAvVIC?, VELIKO GAVRILOVIC!
nstitut za zaSitu bilja i zivotnu sredinu, Beograd
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Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.), prouzrokovac suSenja cvetova i grancica kosticavog vocéa
rasprostranjena je svuda gde se gaje ove vocne vrste. Ovo oboljenje se na nas§im prostorima
redovno javlja na kosticavom vocu, a intenzitet pojave zavisi od vremenskih uslova. Produzen
period cvetanja i obilne koli¢ine padavina pogoduju razvoju bolesti, a Stete u takvim godinama
mogu biti znacajne. Tokom 2008. i 2009. godine na dva lokaliteta ispitivana je efikasnost
fungicida koji se koriste za suzbijanje M.laxa u nasoj zemlji. Ogledi su postavljeni po OEEP/
EPPO metodama. Dobijeni rezultati ukazuju na veoma visok stepen efikasnosti fungicida iz
grupa dikarboksimida, benzimidazola i DMI (inhibitori demetilacije sterola) fungicida.

Kljucne reci: Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.), vremenski uslovi, efikasnost, fungicidi.

UVOD

Susenje cvetova, grancica i mrka trulez plodova kosti¢avog voca koju
prouzrokuje Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.) je jedna od najznacajnijih bolesti
kosticavih vockaka. Patogen je umerenog klimata i rasprostranjen je u Severnoj
i Juznoj Americi, Aziji, Australiji, Juznoj Africi i u gotovo svim Evropskim re-
gionima, izuzev krajnjeg severa (Forster, 2000). Vrste roda Monilinia parazitiraju
vocéne vrste iz familije Rosace naj¢esce iz roda Prunus, visnju, Sljvu, breskvu,
kajsiju i tre$nju, a rede i jabucaste vrste vocaka (jabuku i krusku) (Cline, 2005).
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Kod nas se bolest prouzrokovana ovom gljivom redovno pojavljuje na visnji,
Sljivi, breskvi, tresnji i kajsiji.

U godinama u kojima zbog perioda hladnijeg vremena sa obilnim padavinama
dolazi do produzenog cvetanja, znatno se pove¢ava moguénost infekcije. Stete u
godinama povoljnim za razvoj M.laxa, mogu biti veoma znacajne. U okolini Rume
1975. 1 1976. godine doslo je do intenzivne pojave ovog patogena, pri cemu je
propalo preko 30% mladara $ljive (Ivanovi¢ i Ivanovi¢, 2001). U Vojvodini 1999.
godine u zasadima viSnje koji nisu adekvatno §ti¢eni, doslo je do pojave jakog
intenziteta zaraze M.laxa i suSenja maladara i do 100% (Balaz, 2000). Tokom
2004. i 2005. godine na lokalitetu Prokuplja, zabelezena je epifitoticna pojava
M.laxa na oblac¢inskoj visnji. Utvrden je visok procenat susenja cvetova do 60%
u 2004. godini i 73% u 2005. godini (Peri¢, 2008). Mileti¢ (2006) je utvrdio vi-
sok intenzitet pojave M.laxa (43% do 96%) u zasadu $ljive 2006. godine. Tokom
2008. godine u zasadima visnje, na lokalitetima Ruma i Bela Crkva, zabeleZen je
jak intenzitet pojave bolesti, koji je iznosio i do 90% (Trkulja i sar., 2009).

M.laxa infekciju cvetova ostvaruje preko ziga i stubica tucka cveta.
Inficirani cvetovi su prekriveni masom sivkastih konidija. Gljiva se dalje razvija i
Siri zahvatajuci mladare i gran¢ice na kojima se javljaju ovalne ili elipticne pege.
Na mestu infekcije mladari mogu biti prstenasto obuhvadeni, tako da se deo mla-
dara iznad pege susi i propada. U vlaznim uslovima iz pega curi smolotocina i
dolazi do sporulacije parazita po povrsini obolelih biljnih delova. U zapustenim
zasadima zarazeni mladari formiraju kalusno tkivo, i dolazi do obrazovanja rak-
rana. Mrka trulez plodova se najc¢esce javlja u vreme sazrevanja u vidu okruglih
mrkih pega, naj¢es¢e na oStecenim delovima ploda. Na povrsini ploda formiraju
se jastucaste sporodohije u vidu koncentri¢nih krugova. Plodovi se postepeno
suSe i smezuravaju, u potpunosti su prozeti micelijom i nazivaju se "mumije".

Anamorfni stadijum gljive je dominantan, dok je telemorfni stadijum re-
dak. M.laxa prezimljava u obliku micelije u zarazenim granama i granCicama, a
najces¢e u mumificiranim plodovima. Rano u prolece, u periodu cvetanja glji-
va sporuliSe i konidije ostvaruju primarne zaraze preko cveta (Stensvand i sar.,
2001). Konidije su najznacajnije za Sirenje patogena (Tian, 1999). Visoka relati-
vna vlaznost vazduha i kisni period u toku cvetanja (fenofaza - "beli baloni") su
kljucni faktori za klijanje konidija i ostvarenje infekcije (Tzonev, 2001).

Primena fungicida u vreme cvetanja je najznacajnija za uspes$no suzbijanje
patogena. U nasoj zemlji obic¢no se praktikuju dva do tri prskanja u zavisnosti od
vremenskih uslova i duzine cvetanja (f.f. 57-67 BBCH). Aktivne materije koje se
koriste su iz grupe benzimidazola, SBI (inhibitori sinteze sterola), dikarboksimi-
di, anilinopirimidini, kao i fungicidi na bazi bakra i hlorotalonil (Miti¢, 2004).
Poslednjih nekoliko godina u nasoj zemlji, su sprovedena opsezna ispitivanja
efikasnosti fungicida razlic¢itih hemijskih grupa i mehanizama delovanja u cilju
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suzbijanja M. laxa pri ¢emu je zabelezena visoka efikasnost preparata koji su bili
ukljuceni u oglede (Mileti¢, 2006; Peri¢, 2008; Trkulja i sar., 2009). Ovi rezultati
ukazuju da su preparati koris¢eni za suzbijanje M.laxa primenjivani adekvatno
i u skladu sa antirezistentnom strategijom. U svetu se rezistentnosti preparata
za suzbijanje M.laxa pridaje veliki znacaj. Ogawa (1981) je u Americi dokazao
rezistentnost M.laxa na benomil osam godina nakon njegove prve registracije
1972. godine. Cetiri godine kasnije isti autor je potvrdio rezistentnost izolata
M.laxa poreklom sa kajsije prema benomilu (Ogawa, 1984). Izolati poreklom sa
kostic¢avih vocaka izolovani u periodu od 1994. do 2002. godine u Kaliforniji po-
kazali su smanjenu osetljivost na benomil i tiofanat-metil (Zhonghua Ma, 2003).
Rezistentnost M.laxa utvrdena je i na fungicide iz grupe dikarboksimidai prema
dihloranu, a medu njima je dokazana i ukrStena rezistentnost (Katan, 1982).

Zbog svega navedenog cilj rada je da se utvrdi efikasnost registrovanih fun-
gicida za suzbijanje M. laxa, kao i nekih novih koji su u postupku registracije,
tokom dvogodisnjih ispitivanja u viSe lokaliteta u Srbiji. Takode, cilj je bio da
se utvrdi optimalan broj tretiranja i1 fenofaze primene preparata u godinama sa
razli¢itim ekoloskim uslovima za ostvarenje infekcije.

MATERIJAL I METODE

Ogledi su izvodeni na dva lokaliteta u toku dve sezone 2008. 1 2009. godi-
ne. Tokom 2008. godine ogledi su izvodeni na lokalitetu Rume i Bele Crkve, u
ogled je bilo ukljuceno pet fungicida (Prohloraz 200 - 250 g/ha, Karbendazim
250 g/ha, Tiofanat-metil 225 g/ha i Prohloraz 267 g/ha + Tebukonazol 133 g/
ha). Na oba lokaliteta su izvedena po Cetiri tretmana tokom fenofaze cvetanja od
f.f. 57-69 BBCH skale (tab. 1). U 2009. godini ogledi su izvodeni na lokaliteti-
ma Ruma i Sabac, testirana je efikasnost pet fungicida (Tebukonazol 187.5 g/ha,
Propikonazol 125 g/ha, Iprodion 750 g/ha, Fluopiram 100 g/ha + Tebukonazol
100 g/ha, Fluopiram 100 g/ha + Tebukonazol 120 g/ha, Prohloraz 240 g/ha +
Tebukonazol 160 g/ha, Prohloraz 300 g/ha + Tebukonazol 200 g/ha). Na oba
lokaliteta su izvedena po dva tretiranja (tab. 2). Eksperiment je izveden prema
OEPP/EPPO metodama za ispitivanje efikasnosti fungicida. Eksperimentalni di-
zajn je bio potpuno slucajni blok sistem sa Cetiri ponavljanja, u skladu sa me-
todom EPPO PP 1/152 (2) (EPPO, 1997). Postavka ogleda i ocena intenziteta
oboljenja obavljena je prema metodi EPPO PP 1/38 (3) (EPPO, 2004). U svakoj
eksperimentalnoj parceli nalazila su se po tri stabla.

Ocena je izvedena pregledom mladara koji su prethodno bili markirani.
Utvrdivan je broj zarazenih mladara na svakom stablu. Ocenjivano je devede-
set mladara iz svake osnovne parcele. Intenzitet napada izrazavan je u procenti-
ma, a efikasnost fungicida izracunavana je prema formuli Abbott-a. Rezultati su
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obradeni metodom analize varijanse, a ocenjena je i statisticka znacajnost razlika
Duncan-ovim testom.

REZULTATI

Svi ispitivani preparati ispoljili su visoku efikasnost u suzbijanju M./axa u
zasadu visnje.

Tokom 2008. godine na lokalitetu Ruma visoku efikasnost ispoljili su svi fun-
gicidi (tab.1). Zaraza u kontroli iznosila je 82.7%. Najvecu efikasnost je ispoljio
dvokomponentni fungicid prohloraz-tebukonazol (267 g/ha — 133 g/ha) sa 97.3%,
intenzitet zaraze je iznosio 2.2%. Ostali fungicidi su takode bili izuzetno efikasni,
prohloraz u koli¢ini primene od (200 g/ha) ispoljio je efikasnost 94.3% uz intenzi-
tet zaraze 4.6%. U povecanoj koli¢ini primene prohloraza (225 g/ha), efikasnost je
bila 94.6%, a intenzitet zaraze je iznosio 4.4%. Fungicidi iz grupe benzimidazola
ispoljili su visoku efikasnost i pored toga $to se smatraju visoko rizinim prepa-
ratima u pogledu rezistentnosti. Efikasnost karbendazima (250 g/ha) iznosila je
95.0%, uz registrovani intenzitet zaraze od 4.1%. Slicnu efikasnost ispoljio je i
tiofanat-metil (225g/ha) 95.3%, a intenzitet zaraze je bio 3.8%.

Na lokalitetu Bela Crkva efikasnost je bila veoma sli¢na efikasnosti prepa-
rata koriS¢enih u Rumi. Intenzitet zaraze u kontroli je bio 71.6%. Efikasnost pre-
parata bila je: prohloraz (200g/ha) 95.7%; prohloraz (225g/ha) 95.7%; karben-
dazim (250g/ha) 95.0%; tiofanat-metil (225g/ha) 95.3%; prohloraz-tebukonazol
(267g/ha -133g/ha) 97.3%, intenzitet zaraze u ispitivanim varijantama iznosio
je: prohloraz (200g/ha) 4.6%; prohloraz (225g/ha) 4.4%; karbendazim (250g/ha)
4.1%; tiofanat-metil (225g/ha) 3.8%; prohloraz-tebukonazol (267g/ha -133g/ha)
2.2% (tab.1).

U toku 2009. godine, ogledi su bili postavljeni u lokalitetima Ruma i Sabac.
Intenzitet zaraze u kontroli na lokalitetu Ruma, iznosio je 26.3%, a na lokalitetu
Sabac 25.2%. U lokalitetu Ruma najvecu efikasnost ispoljio je preparat koji
sadrzi dve aktivne materije, fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -120g/ha) 96.8%,
fluopiram-tebukonazol (100g/ha -100g/ha) 94.7%. Visoku efikasnost ispoljili su
i ostali fungicidi: iprodion (750 g/ha) 92.6%, isti procenat efikasnosti ispoljio
je 1 propikonazol (125 g/ha). Efikasnost prohloraz-tebukonazola (300 g/ha -
200 g/ha) bila je 91.6%, a prohloraz-tebukonazola (240 g/ha -160 g/ha) 90.6%,
dok je tebukonazol (187.5 g/ha) ispoljio najnizu efikasnost 89.5%. Intenzitet
zaraze U ispitivanim varijantama iznosio je: fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -
120g/ha) 0.8%; fluopiram-tebukonazol (100g/ha -100g/ha) 1.3%; iprodion (750
g/ha) 1.9%; propikonazol (125 g/ha) 1.9%; prohloraz-tebukonazol (300 g/ha
-200 g/ha) 2.2; prohloraz-tebukonazol (240 g/ha -160 g/ha) 2.4%; tebukonazol
(187.5 g/ha) 2.7%.
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Na lokalitetu Sabac, rezultati su bili sli¢ni rezultatima utvrdenim u Rumi.
Najvecu efikasnost ispoljio je fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -120g/ha) 97.8%,
zatim fluopiram-tebukonazol (100 g/ha — 100 g/ha) 95.6%. Kombinovani prepa-
rat prohloraz-tebukonazol (300 g/ha -200 g/ha) bio je efikasan sa 93.4%, iprodion
(750 g/ha) je ispoljio efikasnost od 92.3%, dok su efikasnost od 91.2% ispoljili
propikonazol (125g/ha) i fluopiram-tebukonazol (100g/ha -100g/ha). Najmanju
efikasnost iskazao je tebukonazol (187.5g/ha) 90.1%. Intenzitet zaraze u varijan-
tama iznosio je: fluopiram-tebukonazol (100 g/ha -120g/ha) 0.5%; fluopiram-
tebukonazol (100g/ha -100g/ha) 1.1%; iprodion (750 g/ha) 1.9%; propikonazol
(125 g/ha) 2.2%; prohloraz-tebukonazol (300 g/ha -200 g/ha) 1.6; prohloraz-te-
bukonazol (240 g/ha -160 g/ha) 2.2%; tebukonazol (187.5 g/ha) 2.4% (tab. 2).

DISKUSIJA

Dobijeni rezultati dvogodisnjih ispitivanja tokom 2008. i 2009. godine,
ukazuju na visok nivo osetljivosti patogena na preparate koji se duzi niz godina
koriste za suzbijanje M.laxa u kostiCavom vocu.

U 2008. godini, vremenski uslovi tokom cvetanja viSnje bili su veoma po-
voljni za razvoj bolesti (graf.1). Prvo tretiranje u lokalitetu Ruma obavljeno je
20.03.2008. godine u fenofazi 57 BBCH skale (beli baloni), dok je cetvrti tretman
izveden 17.04.2008. godine u fenofazi 69 BBCH skale (kraj cvetanja). Srednje
dnevne temperature u periodu tretiranja su bile dosta niske i kretale su se u in-
tervalu od 2.3°C do 17.5°C, sa koli¢inom padavina 45.7 mm. Na lokalitetu Bela
Crkva, prvi tretman obavljen je 19.03.2008. godine u feno fazi 57 BBCH skale
(beli baloni), a cetvrti 18.04.2008. godine u fenofazi 69 BBCH skale (kraj cve-
tanja). Srednja dnevna temperatura bila je u intervalu od 2.9°C do 17.8°C, a suma
padavina tokom perioda tretiranja je iznosila 52.8 mm. Ovakvi vremenski uslovi
doveli su do produzenog perioda cvetanja i stvaranja povoljnih uslova za infekciju
i intenzivan razvoj bolesti, a time i do potrebe da se izvr$i ve¢ broj tretmana nego
obi¢no. Tokom 2009. godine vremenski uslovi nisu bili povoljni za razvoj bole-
sti kao tokom 2008. godine (graf. 1). Vojvodi¢ (1979) smatra da je za uspesnu
zastitu visnje od M.laxa potrebno obaviti 3 - 4 tretiranja, u zavisnosti od duzine
cvetanja i koli¢ine padavina. U Svajcarskoj se obi¢no izvode 2 tretiranja tokom
cvetanja i jedan tretman u fazi sazrevanja (Tamm, 1994). Spiegel (2006) navodi
da se u zavisnosti od biljke domacina i uslova za razvoj bolesti uglavnom izvode
do 3 tretiranja u fenofazama 59-67 BBCH skale za sprecavanje infekcije preko
cveta i Cetvrti tretman za zastitu plodova tokom zrenja. Dren (2007) navodi da je
u toku 2003. godine u vreme cvetanja bila niska relativna vlaznost vazduha bez
kise, a intenzitet napada bolesti je bio ispod 10%. Tokom 2004. godine cvetanje je
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bilo prac¢eno kisnim periodom i visokom relativnom vlagom vazduha, a intenzitet
napada je iznosio 95%. Pri relativnoj vlaznosti preko 90% i kisSnim periodom od
24h intenzitet oboljenja je iznosio preko 70%. M.laxa je veoma tolerantna prema
niskim prole¢nim temperaturama, tako da se infekcija moze ostvariti i pri tempe-
raturi od 5C°, sa kratkim periodom vlazenja (Tumm, 1994).

Visok procenat efikasnosti postigli su preparati iz grupe benzimidazola i
dikarboksimida kao i njihove kombiacije tokom 2004. i 2006. godine u zasadu
oblacinske visnje na lokalitetu Prokuplja (Peri¢, 2008). Mileti¢ i Stevi¢ (2006)
smatraju da i pored visoke efikasnosti preparata iz grupe benzimidazola i dikar-
boksimida u toku jedne godine za zaStitu protiv M./axa, treba koristiti fungicide
sa razli¢itim mehanizmom delovanja da nebi doslo do razvoja rezistentnosti.

U okviru antirezistentne strategije pri suzbijanju M. laxa neophodno bi bilo
ukljucivati fungicide drugih grupa i razli¢itih mehanizama delovanja. Tako se u
SAD za suzbijanje M. fucticola koja prouzrokujue slicne simptome na breskvi sa
uspehom koriste preparati na bazi strobilurina (Azoksistrobin) (Lalancette i sar.,
2009). Stoga bi delovanje ove grupe fungicida na populacija M. laxa u Srbiji
trebalo biti predmet daljih istrazivanja.

Ogawa (1984) navodi da je osetljivost M.laxa prema benomilu u vreme nje-
govog uvodenja u primenu 1967. godine iznosila 0.1 mg/l. Nakon samo nekoliko
godina primene, uz njegovo intenzivno kori$¢enje vise puta u toku vegetacio-
nog perioda, doslo je do selekcionisanja benomil rezistentne populacije M.laxa
1 M. fructigena 1975. godine u Australiji (Whan, 1976), a zatim i na podrucju
Kalifornije (Szkolnik, 1978; Ogava, 1981). Delp (1980) je u sklopu antirezistent-
ne strategije dao preporuku da se benomil koristi u meSavini sa drugim fungicidi-
ma, razli¢itih mehanizama delovanja, koji su registrovani za suzbijanje M.laxa, u
cilju zaustavljanja razvoja benomil-rezistentnih populacija.

Smatramo da je u cilju integralnog suzbijanja ovog patogena i primene anti
rezistentne strategije vazno utvrditi vreme sporulacije primarnog inokuluma
u prolec¢e i pocetak uslova za ostvarenje primaranih zaraza cvetova kosticavih
vocaka, domacina M.laxa.



46 N. Trkulja i sar.

LITERATURA

Balaz, J. (2000). Monilinia spp. kao parazit vocaka. Biljni lekar br. 2-3. 155-162, Novi
Sad.

Cline, E. (2005). Systemic mycology and microbiology laboratory — Nomenclature fact
sheets U.S. department of agriculture, Agricultural research service.

Delp, C. J. (1980). Coping with resistance to plant disease control agents. Plant Disease
64: 652-658

Dren, G., Szabo, Z., Soltesz, M., Holb, 1. J. (2007). Brown rot blossom blight and fruit
rot of apricot in Hungary. Internacional Journal of Horticultural Science, 13 (3):
139-141.

EPPO. (2004). Guidelines for the efficacy evalution of plant protection products:
Monilinia laxa — PP 1/38(3), in — PP 1/38(2), in EPPO Standards: Guidelines for
the efficacy evaluation of plant protection products, 2, EPPO, Paris, 56 - 58.

EPPO. (1997).Guidelines for the efficacy evaluation of plant protection products: Design
and analysis of efficacy evaluation trials — PP 1/152(2), in EPPO Standards: gui-
delines for the efficacy evaluation of plant protection products, 1, EPPO, Paris,
37-51.

Forster, H. and Adaskaveg, J. E. (2000). Erly brown rot infections in sweet cherry fruit are
detected by Monilinia-specific DNA primers. Phytopathology 90:171-178.

Ivanovi¢, M.S. i Ivanovi¢ D.M. (2001). Mikoze ipseudomikoze biljaka. P.P. De-eM-Ve,
Beograd.

Katan, T. and Shabi, E. (1982). Characterization of dicarboximide-fungicide-resistant
laboratory isolate of Monilinia laxa. Phytoparasitica, 10(4): 241-245.

Kispati¢, J., Maceljski, M. (1989). Zastita vocaka. Nakladni zavod znanje. Zagreb.

Lalancette, N., McFarland, K., Burnett, A. (2009). Influence of weather conditions and
Qol fungicides on sporulation of peach blossom blight cankers. 7th International
peach symposium. Lleida.

Mileti¢, N. i Stevi¢, M. (2006). Problem Taphrina deformans i Monilinia spp. na
kosticavom vocéu sa posebnim osvrtom na 2006. godinu. VIII savetovanje o
zastiti bilja. Zbornik rezimea. Drustvo za zastitu bilja.

Miti¢, N. (2004). Pesticidi u poljoprivredi i Sumarstvu u Jugoslaviji. Petnaesto, izmenjeno
i opunjeno izdanje. Drustvo za zastitu bilja Srbije.

Ogawa, J. M., Manji, B.T., Bose, E.A. (1981). Detection of benomyl-resistant Monilinia
laxa on apricots. (Abstr.) Phytopathology 71:893.



Efikasnost preparata za suzbijanje Monilinia laxa u zasadu viSnje 47

Ogawa, J. M., Manji, B.T., Bostock, R. M., Canez, V.M., Bose, E.A. (1984). Detection
and characterization of benomyl-resistant Monilinia laxa on apricots. Plant
Disease, 68: 29-31.

Peri¢, S. (2008). Efikasnost niskorizicnih fungicida i mehanickih mera u suzbijanju
Monilinia laxa. Zastita bilja, Vol. 59(1-4), br. 263-226, 25-57.

Spiegel, J. and Stammler, G. (2006). Baseline sensitivity of Monilinia laxa and M. fruc-
tigena to pyraclostrobin and boscalid. Journal of Plant Diseases and Protection,
113 (5): 199-206.

Stensvand, A., Talge, V., Borve, J. (2001). Seasonal production of conidia of Monilinia
laxa from mummified fruits, blighted spurs and flowers of sweet cherry.
Gartenbauwissenschaft, 66 (6): 273-281.

Szkolnik, M., Ogawa, J.M., Manji, B. T., Frate, C. A., Bose, E. A. (1978). Impact of
benomyl treatmens on populations of benomyl-tolerant Monilinia fructicola.
(Abstr.) Phytopathology News 12(10):129

Tamm, L., Minder, C. E., Fluckiger, W. (1994). Phenological analysis of brown rot blos-
som blight of sweet cherry caused by Monilinia laxa. Phytopathology, 85: 401-
408.

Tian, S. P. and Bertolini, P. (1999). Effect of temperature during conidial formation of
Monilinia laxa on conidial size, germination and infection of stored nectarines.J.
Phytopathology, 147:635-641.

Trkulja, N., Aleksi¢, G., Dolovac N., Gavrilovi¢ V. (2009). Efikasnost preparata za suz-
bijanje Monilinia laxa (Ader i Ruhl.) u zasadu viSnje. VI kongres o zastiti bilja
sa simpozijumom o bioloskom suzbijanju invazivnih organizama. Zbornik rezi-
mea.

Tzonev, R. and Yamaguchi, M. (2001). Survey of resistance in some Prunus species in
Japan against Blossom blight caused by Monilinia laxa (Aderh & Ruhl.). Bull.
Natl. Inst. Fruit tree sci. 35:75-88.

Vojvodi¢, B. (1979). Prilog proucacanju suzbijanja Monilinia laxa (ehrenb.) Sacc. na
visnji. Zastita bilja, Vol. XXX (1), No. 147: 71-76.

Whan, J. H. (1976). Tolerance of Sclerotinia fructicola to benomyl. Plant Dis. Rep. 60:
200-201.

Zhonghua Ma, M. A. Yoshimura. And Themis, J.M. (2003). Identification and characte-
rization of benzimidazole resistance in Monilinia Fructicola from stone fruit or-
chards in California. Applied and environmental microbilology. 7145-7152.

(Primljeno: 22.01.2010.)
(Prihvaceno: . .2010.)



48 N. Trkulja i sar.

EFFICACY OF FUNGICIDES FOR CONTROL MONILINIA LAXA
(ADER. I RUHL.) IN CHEERY ORCHARD DURING THE TWO-YEAR
STUDY (2008-2009)

NENAD TRKULJA!, GORAN ALEKSIC!, MIRA STAROVIC!, NENAD DOLOVAC!,
ZARKO IvaNOvIC!, DUSAN SAVIC?, VELIKO GAVRILOVIC!

nstitute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia
2 “Agromarket” d.o.o, Kragujevac, Serbia

SUMMARY

Monilinia laxa (Ader. i Ruhl.) the causer agen of brown rot of stone fruit
is widespread in all growing regions in Serbia. The disease severity depends of
weather condition. Extended period of flowering and heavy precipitation are sui-
table for disease progress. The testing of fungicides for control M. laxa were
carried out in two localyties investigation during 2008 and 2009. The trials were
set according to methods by OEEP/EPPO. The fungicide groups dicarboximides,
benzimidazols and DMIs showecd high efficiency in disease control.

Key words: Monilinia laxa, weather conditions, fungicide efficiency.
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Naucni rad

NOV NALAZ KOPLJASTE NEMATODE LONGIDORUS
UROSHIS KRNJAIC ET AL., 2000 (NEMATODA:
DORYLAIMIDA) U SRBIJI

KRrNjAl¢ DORDE
Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd

Kopljasta nematoda Longidorus uroshis Krnjai¢, Lamberti, Krnjai¢ S., Agostinelli et
Radicci 2000 utvrdena je u dva nova lokaliteta u Srbiji. Radi se o nalazima ove vrste iz 1998.
godine. Posto tada nije bilo moguce identifikovati ove jedinke, zbog malog broja izdvojenih
primeraka, materijal je odlozen u kolekciju trajnih preparata longidoridnih nematoda. Tek
nakon opisa Longidorus uroshis na tipskom materijalu iz Crne Gore (2000) i novog materijale
ove vrste iz Top¢iderskog parka (2002.) bilo je sasvim jasno da se radi o novim stanistima ove
vste, od koji se jedno nalazi u planinskom podrué¢ju Centralne Srbije (Go¢-Bele vode) a drugo
u $iroj zoni doline reke Nisave (Bela Palanka). Staniste na Gocu je Sumska zajednica hrasta
(Quercus patrea) i bukve (Fagus silvatica), dok staniSte u dolini NiSave predstavlja obradivu
poljoprivrednu povrsinu.

Kljucne reci: kopljasta nematoda, Longidorus uroshis, planina Go¢, dolina Nisave,
Srbija.

UVOD

U prikupljenom materijalu longidoridnih nematoda iz rasadnika visnje ZZ
Divljana iz Bele Palanke, u lokalitetu Manastir, iz zemljiSnih uzoraka uzetih
25.05.1998. godine izdvojne su jedinke Longidorus sp. u ¢iju identifikaciju se tada
nismo upustali. Sli¢no se dogodilo i sa materijalom prikupljenom 24.09.1998.
godine kod hotela Bele vode na Gocu. Nama je tada je paznju privukao materijal
i1z Crne Gore (Kruce) iz koga je izdvojena i opisana nova vrsta Longidorus uro-
shis Krnjaic¢ et al. (2000) a nesto kasnije sledi materijal iz Topciderskog parka gde
je takode utvrdena vrsta Longidorus uroshis (Krnjaic et al. 2002).
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Iste godine (2002) Liskova i Sturham su u materijalu prikupljenom 1997. go-
dine i kasnije prikupljenom 2001. godine, utvrdili prisustvo L. uroshis u zemljistu
Sumske sastojine u blizini sela PlaStovice u Juznoj Slovackoj i dali dopunu opisu,
koji su publikovali Krnjai¢ et al. 2000 i Krnjai¢ et al. 2002.

Na osnovu podataka da se L. uroshis, uz tipsko staniste u podru¢ju medi-
terana, nalaze i u zoni umerene kontinentalne klime (Plastovice u Slovackoj),
kontinentalne klime Panonske nizije (Beograd) i ostre kontinentalne klime u br-
dsko-planinskom podrucju Srbije (Bela Palanka) a posebno, na planini Go¢ (Bele
Vode), moze se predpostaviti da se radi o vrsti sa Sirokom ekoloskom valencom,
koja obitava u Sumskim stanistima od Srednje Evrope, preko Balkana do Juznog
jadranskog primorja (Kruce). Sliku o arealu rasprostranjenosti L. uroshis posebno
dopunjuju nalazi ove vrste u Beloj Palanci (rasadnik vi$nje) i meSanoj Sumskoj
zajednici hrasta i bukve na Gocu.

MATERIJAL I METODE

Lokalitet iz koga se uzeti uzorci zemljista u Beloj Palanci nalaze u $iroj zoni
doline reke NiSave u mestu Manastir i predstavlja obradivu parcelu ZZ "Divljane"
na kojoj je 1998. zasnovana proizvodnja sadnica visnje, (oblacinska). Uzorci su
uzeti 25.05.1998. godine standardnim postupkom uzimanja uzoraka za ispitivanja
prisustva karantinskih nematoda (50 zahvata sondom 3-5ml zemlje na dubinu do
20 cm na 0,5 ha).

Uzorci zemljista na Gocu uzeti sa vise zahvata sa aSov¢i¢em uzduz sa lokal-
nim putem na 200m pre hotela "Bele Vode" na mestu gde se od prilaznog puta
hotelu, odvaja lokalni put.

Ekstrakcija nematoda iz zemljista izvrSena je Cobbovim postupkom vlaznog
prosejavanja oko 500 ml zemljista, dekantacijom do krupnijih ostataka, a potom
prenosenjem filtrata na sita (od 175 mikrona) u vodu u Petri ¢ase radi izdvajanja
nematoda u vodu tokom sledeca 24 ¢asa. [z dobijene suspenzije nematoda izdvaja-
ne su longidoridne jedinke u fiksacione sudice, gde su fiksirane i usmréene za-
grejanim (95C) rastvorom FA 4:1 a potom su laganom glicerinskom metodom, u
laboratorijskim - sobnim uslovima, dovedene do anhidriranog glicerina u kome
su i trojno preparovane. Jedinke su merene okularnim mikrometrom i na crtezima
pomocu kamere lucide.
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Opis populacija

Telo Zenki, u obe populacije, je ventralno povijeno i ima izgled slova c ili je
u obliku jednostruke spirale. U popre¢nom preseku telo je cilindri¢no, od sredine
se postepeno suzava prema usnom otvoru, odnosno repnom delu tela, koji je kod
odraslih jedinki uvek $iri od usnog dela tela za 2-3 puta. Kutikula je uzduzno
blago naborana (strije) ¢ija debljina se na sredini tela kre¢e u intervalu od 2-5
mikrona, dok se prema krajevima suzava, osim na repnom delu tela gde je jos
Sira (6 mikrona). Po celom telu iregularno su rasporedene brojne boc¢ne kutiku-
larne pore. Sa ¢eone strane (frontalno) usni region je ravan i bez udubljenja ku-
tikule povezan sa prileze¢im delom tela. Visina usnog regiona iznosi 4-6mikro-
na. Amfidijalne kese su blago asimetri¢no bilobirane i zahvataju do % prostora
izmedu usnog otvora i vodice stileta i u osnovi ispunjava vise od 1/2 Sirine ovog
prostora. Odontostilet, odontofore i vodica su uobic¢ajenog izgleda i polozaja kao
i kod ranije opisanih populacija (Krnjai¢ et al. 2000; 2002 i Liskova et al. 2002)
i dorilaimoidnog su tipa. Odontostilet odraslih jedinki u populaciji Bele vode na
Gocu duzinom premasuje do sada izmerene duzine odontostileta kod svih ostalih
populacije za oko 10 mikrona. U obe ove popluacije vulvalni otvor je postekva-
torijalan za razliku od ranije opisanih populacija gde je ces¢i slucaj pre ekvato-
rijalnog vulvalnog otvora.

Duzina tela ovih populacija je priblizna duzini tela tipske i topciderske po-
pulacije, dok su jedinke iz Republike Slovacke nesto krace i deblje. U ostalim
morfometrijskim parametrima populacije se bitno ne razlikuju. Morfometrijski
podaci odraslih i tri juvenilna oblika (primerak J 1 nalazio ispod lepka i iz tog
razloga nije mogao biti izmeren iz populacije (Bela Palanka) nalaze se u tabeli 2
a sa Goca -Bele vode u tabeli 1.

Dopunske morfoloske i morfometrijske karakteristike koje je za ovu vrstu
dala Liskova et al (2002) su prihvatljive i primenjive i za obe opisane popula-
cije L . uroshis u Centralnoj Srbiji. Kod svih populacija ezofagus je u odnosu na
duzinu tela relativno dugacak, posebno kod juvenilnih oblika, kod kojih moze
zahvatiti 20% duZine tela.

Repni deo tela je kratak kod ovih kao i kod prethodno opisanih populacija
(c 0,9-1,1) tupo je zaobljen, pri ¢emu je ventralna strana blago ulegnuta. Kod
muzjaka venratlno ulegnuce je snaznije i na toj strani nalazi se niz od 10-13 pol-
nih bradavica (suplementarni organi). Spikulum kod ovih populacija je relativno
kratak (64-78 mm) srpastog oblika, kliza¢ spikula su obliku izduzene blago zao-
bljene, plocice duzine 15-20 mikrona, koja podsec¢a na spljosteno socivo.



52 b. Krnjai¢.

Tabela 1 — Morfometrijske karakteristike Longidorus uroshis
iz Belih Voda, Go¢, Srbija

Table 1 — Morphometrics of Longidorus uroshis
from Bele vode, Go¢, Serbia

n 2 1 2J1 3J]2 2J3 3J4
7.45 1.8 2.6 4.4 5.3
L(mm) 7376 0 17-19 2427 4345 55.5
103.5 97 75 68 91 96,3
a 95-112 68-81 67-69 88-94 93-100
15 7 9 10
b 1416 12 > 6-8 8-10 8-12
151,5 40 59 120
c 142-161 " 3445 55-64 88 114-126
1 3 1,7
¢ 09-105 ' 2832 1,5-1.8 1.3 Ll
) 52,5
V% 52-53
. 154 91,5 98 114 130
Odontostyle (inpm) 154 /55 159 993 90-103  112-116  128-134
. 81,5 45 54 70 70
Odontophore (inpm) 4555 77 4149 49-59 69-71 69-71
Replacement odonto- 99 113 143 151
syle (in pm) 102-120 142-144 139-160
Oral apert.to guide 435 24
ring (in pm) 4045 44 2325 30 36 39
Tail (in pum) 49,5 54 43 44 4,5 43
H 47-52 42-44 42-46 40-45 42-44
J(hyaline part. of tail 18 19 16 10 14 13
in pm) 17-19 9-11 13-15
Body.dlan.l. at lip re- 18.8 19 16 10 13 16
gion (in um) 9—11
Body diam. at guide 34,5 28
ring (in um) 34-35 42 16 20 26 26-31
Body diam. at base of 58 66 23 35,5 45 50
oesophagus (in um) 22-24 33-38 44-46 44-54
Body diam. at midbo- 73 ’1 26,5 37 49 525_559
dy or vulva (in um) 66-80 25-28 36-39
. 23 41
Body diam at anus um 49 71 16 2026 38 40-42
Body diam. at begin. 41 35 11 15 31 35
of J (in pm) 40-42 9-13 14-16 30-32 30-38
Mucro (in um) 9
Spiciles (in um) 78

No suplements 10-11
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Slika 1. Longidorus uroshis iz Bele Palanke: A, Zenka prednji deo tela; B, Zenka
zadnji deo tela; C, Muzjak zadnji deo tela; D-G Repni deo tela prvog, drugog,
treCeg i Cetvrtog juvenilnog stadijuma: H, kutikularne pore.

Fig. 1. Longidorus uroshis from Bela Palanka: A, Female anterior region; B,
Female posterior region; C, Male posterior region: D-G, Tail of first, second, third
and fourth juvenile stages, respectively: H, Gladular structures on surface of the
body.



54 b. Krnjai¢.

Tabela 2 — Morfometrijske karakteristike Longidorus uroshis
iz Bele Palanke, Srbija

Table 2 — Morphometrics of Longidorus uroshis
from Bela Palanka, Serbia

N 4 2 812 10J3 10 J4
L mm 7.4+0.61 6.7+0.71 24+0.17 3.4+0.41 5.3+0.34
7-8.3 6.2-7.2 2.3-2.7 2.9-4.2 5-6.1
a 102+6.78 97+4.24 64.5+7.15  75.742.98  95.1+6.89
97-112 94-100 56-77 70-81 88-106
b 13.342.06 12 7.842.19 8.2+0.79 11.141.73
11-16 6-12 7-10 9-14
c 149+11.97 139.5+14.85 57.6+4.87 73.7+10.33 1069'2%1130553
138-166 129-150 52-67 63-93
c 140.05 0.95+0.05 1.6+0.11 1.3+0.21 1.1+0.13
1-1.1 0.9-1,0 1.4-1.7 1-1.6 0.9-14
) 53.8+0.96
V% 53-55
Odontostyle (in um) 142.5+5.80  136+7.07 87.1+1.73  104.345.66 123.5+5.04
138-151 131-141 85-90 93-113 117-133
Odontophore (in pm) 67.3+44.27  70.5+2.12  50.3+6.48  62.543.69  71.8+5.03
62-72 69-72 41-59 57-67 66-82
Replacement 100.1+3.56  118.3+3.97 140.6+5.80
odontostyle (in um) 93-103 113-126 133-151
Oral aperture to guide ~ 42.5+3.87  42.5+2.12  26.9+2.23  32.6+1.84  37.7+1.95
ring (in pm) 38-47 41-44 25-32 31-35 34-41
Tail (in pm) 49.08.40.96  48+0.00 42.3+1.75  46.842.39  49.6+3.03
49-51 48-48 39-44 44-52 46-56
J (hyaline portion of tail 15.8+1.71  14.5+2.12  10.01+0.35 10.08+1.48 12.5+1.72
in pum) 14-18 13-16 10-11 8-13 10-15
. . . 12.2+1.69
Body diam.at lip region  16+0.00 17+1.41 10.1+0.35 13 15.1+0.32
(in um) 16-16 16-18 10-11 15-16
Body diam at. guide 33.3+1.89 3242.83 20.8+5.44  22.6+1.58  33.4+8.88
ring (in pwm) 32-36 30-34 18-34 21-25 26-49
Body diam. at. base of  61.3+3.30 64 3494327 41.14431  50.2+2.62
oesophagus (in pm) 59-66 31-39 34-49 48-56
Body diam. at mid-body 72.3+2.36  69.5+10.61 38.5+3.46  45.2+4.29 56+3.68
or vulva (in pm) 69-74 62-77 33-43 38-52 49-62
Body diam. at anus (in ~ 4843.46 49+4.24 274+2.07 35.745.29  45.5+2.51
um) 43-51 46-52 25-30 28-47 43-51
Body diam. at begining 37.8+1.26 30+0.00 18.3+0.71  24.8+1.99 3242.00
of J (in um) 36-39 30-30 18-20 21-28 30-36
Spicules (in pm) 6814.24
65-71

No. supplements 12-13+1




Nov nalaz kopljaste nematode Longidorus uroshis 55

Dijagnoza

Dijagnosticke karakteristike date su u opisu tipske (Krnaji¢ et al.2000) i
topciderske populacije (Krnjai¢ 2002). I za populacije L.uroshis sa Goca i Bele
Palanke moze se konstatotvati da pripadaju grupi longidoridnih nematoda sre-
dnje duzine (6,2-8,3 mikrona), sa relativno dugackim odontostiletom (138-159
mikrona). Glava je sa ¢ela ravna, kontinuirano povezana sa prileze¢im delom
tela. Amfidijalne kese su blago asimetricno bilobirane. Rep je konusan ¢=0,9-
1,1) i poluloptasto zaobljen. Prvi juvenilni stadijum ima prstast vrh repa, duzine
6-9 mikrona. Obe populacije su biseksualne, muzjaci imaju formirane sve delove
reproduktivnog sistema, dok se u uterusima zenki mogu videti spermatozoidi.

Prema politomnom klju¢u (Chen et al, 1997) populaciju L. uroshis iz Bele
Palanke kakterisu slede¢i kodovi A 56, B3, C34, D3, E2, F 34, G2, H1, 1 2 a popu-
laciju sa Goca A6, B3, C4, D3, E2, F4, G2, H1, 12, $to se podudara sa kodovima
tipske populacije.

U radu Liskava et al. (2002) za identifikacioni kod "b", navode se vrednosti
(2) 314, mada ni u jednom slu¢aju nisu registrovane jedinke sa Sirinom glave
20-23 mikrona, Sto je karakteristi¢no za kod b4. Telo kod obe ove populacije
(F=34) je duze od duzine tela tipske i topciderske populacije a posebno u odnosu
naduzinu populacije L.uroshis iz Republike Slovacke LisSkova et al. 2002. U radu
Liskova et al. (2002) analizirane su taksonomske i diferencijalne karakteristike
L. uroshis sa vise bliskih longidoridnih vrsta ¢ime se identifikacija L. uroshis jos
vise olakSava.
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NEW RECORD OF DAGGER NEMATODE LONGIDORUS UROSHIS
KRNJAIC ET AL., 2000 (NEMATODA: DORYLAIMIDA) IN SERBIA

KRrnNjal¢ DorbE

Institute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia
SUMMARY

Populations of Longidorus uroshis Krnjai¢, Lamberti, Krnjai¢ S., Agostinelli
et Radicci 2000 are recorded in two new localityes in the Serbia One of them is
montain Goch on place White water in mixed (Quercus petrea) and beech (Fagus
silvatica) forest, and second one locality is in surrounding of the smal town Bela
Palanka in East Serbia in the valley of the river NiSava in cultivatid land. Female
habitus of both population is single spiral when killed, body medium sized tape-
ring gradually towards the anterior extremity. Posterior part of the body are blun-
tly ounded and short c=0,9-1,1. Cuticle trasversally striated and with numbers
gladnular structures. Lip region frontally flatened and continous with the rest of
the body and 4-6 microns high. Amphidial pouches more or less asymetrically
bilobed. Vulva postequatorital, vagina occupying 2 of the corresponding body
diameter. Uteral branches well developed, spermatheca well developed contai-
ning many sperms.

Male with the posterior region of the body more coiled than in female. Testes
well developed with many sperms, spicules relativelly short but robust, bent ven-
rally. The adanal pair of supplements is proceded by a row of 10-13 ventromedian
supplements. Tail dorsally convex and ventrally concave, conoid with rounded
terminus, it bears two candal pores on each side.

Juveniles as indicated in the original description Krnjai¢ et al. 2000, and
later articles (Krnjai¢ et al. 2002 and Liskova et al. 2002) separated in to four
stages, with the first stage with digitate tail.

The identification code for this populations according to the Chen et al.
(1997) polytomous key is A56, B3, C 34, D3, E2, F34, G2, H1, J2.

Key words: dagger nematode, Longidorus uroshis, montain Go¢, and Valley
of river NiSava, Bela Palanka, Serbia.
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