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FITO-ZOOCECIDI DELL’ALTA VALCELLINA
(PREALPI CARNICHE)
(PARCO NATURALE DOLOMITI FRIULANE)

ETTORE TOMASI

Museo Civico di Storia Naturale di Trieste, Via dei Tominz, 4 — [ — 34139 Trieste, Italia

Abstract — Investigation Gall-making of the high Valcellina, (Friuli Venezia Giulia, North-Eastern Italy). The Autor
reports the results schieved between 1990 and 2011, of the researches concerning the galls of the high Valcellina (Prealpi
Carniche) Dolomiti Friulane Natural Park (Friuli Venezia Giulia, Italy NE). 1145 species have been identified, subdivided
as follows: Alphaproteobacteria Rhizobiaceae (2), Gammaproteobacteria Pseudomonadaceae (1), Ascomycota:
Dothideaceae (2), Erysipaceae (1), Clavicipitaceae (1), Hypocreaceae (4), Protomycetaceae (7), Rhytismataceae (3),
Taphrinaceae (21); Basidiomycota: Chaconiaceae (1), Coleosporiaceae (4), Cronartiaceae (2), Melampsoraceae (9),
Phragmidiaceae (8), Pucciniaceae (155), Pucciniastraceae (8), Uropyxidaceae (1), Incertae sedis (5), Exobasidiaceae
(5), Tilletiaceae (55), Ustilaginaceae (56); Chytridiomycota: Physodermataceae (6), Synchytriaceae (15); Myxomycota
Didymiaceae (1); Oomycota Albuginaceae (1), Peronosporaceae (18); Plasmodiophoromycota Plasmodiophoraceae
(1); Mitosporic Fungi (2). Nematoda Anguinidae (5), Heteroderidae (5), Aphelenchoidae (1); Acari: Acari spp. (1),
Tenuipalpidae (1), Phytoptidae (5), Eriophydae (115), Tarsonemidae (1); Insecta Oodonata Lestidae (1); Thysanoptera
Thripidae (4); Heteroptera Miridae (1), Tingidae (4); Homoptera Aphrophoridae (1); Homoptera Psylloidea Aphalaridae
(7), Psyllidac (6), Triozidac (18); Homoptera Aphidoidea Adelgidae (10), Phylloxeridac (1), Aphididac (139);
Homoptera Coccoidea Criptococcidae (1), Asterolecaniidae (1), Diaspididae (5); Coleoptera Polyphaga Buprestidae
(1); Cerambycidae (2), Apionidae (21), Curculionidae (41); Diptera Cecidomyiidae (188), Lonchacidae (1), Tephritidae
(22), Lauxaniidae (1), Agromyzidae (7), Chloropidae (7), Anthomyiidae (1), Muscidae (1); Lepidoptera Alucitidae (2),
Pterophoridae (3), Coleophoridae (1), Monphidae (2), Gelechiidae (6), Sesiidae (2), Tortricidae (20), Pyralidae (1),
Crambidae (2), Geometridae (1); Hymenoptera Argidae (3), Tenthredinidae (33), Cynipidae (39), Eurytomidae (9).

Key words: Gall-making organisms, Parco Naturale Dolomiti Friulane, FVG, Italy.

Riassunto breve — Indagine cecidologica sull’alta Valcellina (Friuli Venezia Giulia, Italia Nord-Est). L’ Autore riporta
i risultati delle ricerche, effettuate tra il 1990 e il 2011, inerenti i fito-zoocecidi dell’area dell’alta Valcellina (Prealpi
Carniche) Parco Naturale Dolomiti Friulane (FVG, Italy NE). Nell’area sono state identificate 1145 specie cosi ripartite:
Alphaproteobacteria Rhizobiaceae (2), Gammaproteobacteria Pseudomonadaceae (1), Ascomycota: Dothideaceae (2),
Erysipaceae (1), Clavicipitaceae (1), Hypocreaceae (4), Protomycetaceae (7), Rhytismataceae (3), Taphrinaceae (21);
Basidiomycota: Chaconiaceae (1), Coleosporiaceae (4), Cronartiaceae (2), Melampsoraceae (9), Phragmidiaceae (8),
Pucciniaceae (155), Pucciniastraceae (8), Uropyxidaceae (1), Incertae sedis (5), Exobasidiaceae (5), Tilletiaceae (55),
Ustilaginaceae (56); Chytridiomycota: Physodermataceae (6), Synchytriaceae (15); Myxomycota Didymiaceae (1);
Oomycota Albuginaceae (1), Peronosporaceae (18); Plasmodiophoromycota Plasmodiophoraceae (1); Mitosporic
Fungi (2), Nematoda Anguinidae (5), Heteroderidae (5), Aphelenchoidae (1); Acari: Acari spp. (1), Tenuipalpidae (1),
Phytoptidae (5), Eriophydae (115), Tarsonemidae (1); Insecta Oodonata Lestidae (1); Thysanoptera Thripidae (4);
Heteroptera Miridae (1), Tingidae (4); Homoptera Aphrophoridae (1); Homoptera Psylloidea Aphalaridae (7), Psyllidae
(6), Triozidae (18); Homoptera Aphidoidea Adelgidae (10), Phylloxeridae (1), Aphididae (139); Homoptera Coccoidea
Criptococcidae (1), Asterolecaniidae (1), Diaspididae (5); Coleoptera Polyphaga Buprestidae (1); Cerambycidae (2),
Apionidae (21), Curculionidae (41); Diptera Cecidomyiidae (188), Lonchaeidae (1), Tephritidae (22), Lauxaniidae
(1), Agromyzidae (7), Chloropidae (7), Anthomyiidae (1), Muscidae (1); Lepidoptera Alucitidae (2), Pterophoridae
(3), Coleophoridae (1), Monphidae (2), Gelechiidae (6), Sesiidae (2), Tortricidae (20), Pyralidae (1), Crambidae (2),
Geometridae (1); Hymenoptera Argidae (3), Tenthredinidae (33), Cynipidae (39), Eurytomidae (9).

Parole chiave: Fito-zoocecidi, Parco Naturale Dolomiti Friulane, FVG, Italia.

1. — Premessa
Nell’ambito dei progetti di ricerca del Museo Civico di Storia Naturale di Trieste

(MCSN) c’¢ quello, gia avviato nel 1985, dell’indagine Cecidologica riguardante la
regione Friuli Venezia Giulia (FVG). Molte le ricerche gia realizzate e pubblicate, ma



qualche area necessita di analisi e approfondimenti, proprio per la notevole importan-
za e varieta degli ecosistemi in esse custoditi.

In seguito al lavoro cecidologico gia realizzato precedentemente e riferito alla Ri-
serva Naturale Orientata Sperimentale del Prescudin (TOMASI, 2018b), che rientra
nell’ambito delle Prealpi Carniche, il presente lavoro sul Parco Naturale delle Dolo-
miti Friulane (PNDF), desidera ampliare la conoscenza cecidologica di quest’area
prealpina del FVG.

Ora, in questa ricerca, anche se non comprende tutte le Prealpi Carniche, rac-
chiude e rappresenta il territorio che ¢ stato definito eccezionale per bellezza del
paesaggio, specificita geologica e il meno antropizzato della regione. Fattori che,
ovviamente, hanno determinato la salvaguardia dei suoi ecosistemi. Settore prezioso,
che rappresenta uno dei nove sistemi dolomitici riconosciuto Patrimonio dell’Uma-
nita da parte dell’UNESCO (2009).

Nota: L’intera area interessata dall’indagine ccedologica, € sempre stata scarsamente popolata e questo ha contribui-
to in modo determinante a lasciare intatto il paesaggio fino ad oggi. Risale al 1973 I’idea di istituire un Parco Naturale nel
settore nord-occidentale della regione FVG. Tuttavia solo nel triennio 1986/1989 venne stilato il piano di conservazione
e sviluppo su incarico della Regione e di concerto con i Comuni interessati.

L’anno seguente i Comuni di Andreis, Cimolais, Claut, Erto e Casso ¢ Forni di sopra, adottarono il piano e il parco
fu istituito con il nome di Parco delle Prealpi Carniche; successivamente, nel 1991, quando anche il comune di Forni di
sotto entro a far parte del parco, si cred un comitato di coordinamento che si occupo dell’avvio gestionale dell’area pro-
tetta. L’iniziativa di istituire ’area protetta fu quindi all’inizio avviata dagli enti locali interessati. Nel 1996 infine, la Re-
gione Autonoma FVG promulgo la legge regionale n. 42 del 30 settembre che, in adeguamento alla normativa nazionale
(L. 394/1991), istitui definitivamente il Parco Naturale Regionale delle Dolomiti Friulane.

L’area interessata dalla ricerca occupa la parte nord-occidentale della regione,
aperta tra i flumi Tagliamento e Piave ed al cui interno oltre alle valli principali Cel-
lina, Cimoliana e Settimana, altre vallate minori si inoltrano tra le numerose alture e
cime dolomitiche.

Il particolare isolamento del territorio del Parco, I’assenza totale di insediamenti
umani, la scarsa e ridotta viabilita e il difficile pernottamento, hanno condizionato
non poco lo svolgimento delle escursioni di ricerca e di analisi dei siti interni. Il me-
todo d’indagine, ormai collaudato, cio¢ quello delle esplorazioni stagionali organiz-
zate sul territorio, per il rilievo dettagliato della consistenza Fito-Zoocecidologica, ha
permesso di identificare 1145 specie, per caratteristiche fitoclimatiche, fisionomiche
ed ecologiche, prescindendo 1’esame su Bryophyte ¢ Lichene. La ricerca cecidolo-
gica quindi, offre un quadro prossimo alla totale consistenza di galligeni in rapporto
alle 1200 specie di piante del territorio, di cui 571 piante ospiti sono state interessate
dai cecidi.

In passato, il terrtorio ha subito uno sfruttamento intensivo del bosco di latifoglie
del fondovalle e quello delle conifere microterme delle aree piu elevate, non scordan-
do il taglio del pino mugo, dei versanti montani. Notevoli i dissesti idrogeologici che
hanno interessato le valli Cimoliana e Settimana, assieme all’abbandono dei pascoli
e delle malghe che, oggi, a cura dell’Azienda Regionale delle Foreste (ARDF), ha
posto rimedio e riorganizzato 1’area in una gestione piu opportuna, valorizzando le
attivita produttive e quelle turistiche ed escursionistiche.



Negli interventi dell’ ARDF sulla pianificazione territoriale ¢ stata posta partico-
lare attenzione a valorizzare le peculiarita naturalistiche del territorio, la cui ricostru-
zione naturalistica e paesaggistica perfetta, costituisce esempio nel settore delle Alpi
e Prealpi orientali.

La Presente indagine cecidologica, basata sull’individuazione, distribuzione e
rapporti tra galligeno e pianta ospite, ha lo scopo di rendere noto I’aspetto inedito di
questa disciplina scientifica e ampliare le conscenze fito-zoocecidologiche nell’am-
bito della regione FVG.

La ricerca ¢ stata motivata da una crescente necessita di conoscere la biodiversita
regionale, anche da un punto di vista cecidologico come, del resto prevede, la L.R.
42/96, e facilitarne ampia divulgazione ad appassionati naturalisti, ricercatori e quan-
ti altri sono interessati.

La cecidologia — alquanto trascurata in Italia — ¢ da considerarsi particolarmente
interessante sia per il complessso aspetto bioecologico che indaga, sia e soprattutto
per gli aspetti fitosanitari nei quali alcune specie galligene sono coinvolte nei rapporti
ecologici di Bacteria e Fungi (Fitocecidi), di Nematoda, Acari e Insecta (Zoocecidi)
¢ le piante ospiti. Rapporti importanti che accompagnano la buona gestione degli
ecosistemi ¢ la loro salvaguardia.

2. — Descrizione dell’area esaminata

Il Parco Naturale delle Dolomiti Friulane, si estende per 36950 ha ed ¢ suddiviso
tra i Comuni di Forni di sopra, Forni di sotto, Tramonti di sopra, Andreis, Claut, Ci-
molais (sede del Parco) e Erto e Casso. Comuni delle province di Udine e Pordenone.

Il comprensorio montuoso che sovrasta 1’alta pianura Friulana, si estende tra il
fiume Tagliamento a nord-est, il torrente Meduna a est, il torrente Cellina a sud e il
fiume Piave a ovest.

E un sistema alpino dominato da rocce che si sono formate tra la fine del Triassico
(Norico-Retico) e del Giurassico (227-152 milioni di anni fa), quindi fasi conclusive
della saga dolomitica. E la storia litificata di queste montagne che racconta dell’evo-
luzione di quest’area, dominata dalla Dolomia Principale (fine Triassico) quale roccia
piu diffusa. Mentre nell’area meridionale del Parco, sono prevalenti le rocce calcaree
(Giurassiche e Cretaciche), che si relazionano alle fasi di formazione della piattafor-
ma friulana.

L’insieme dei fattori geologici evolutivi, hanno costituito un aspetto geomorfolo-
gico complesso, anche in riferimento all’orientamento nord-est/sud-ovest delle prin-
cipali dorsali montuose con la loro geometria asimmetrica, con fianchi settentrionali
meno acclivi rispetto a quelli meridionali. Da tutto dipende lo sviluppo delle valli
principali e secondarie, che riflettono 1’inclinazione degli strati ed i vari piani di scor-
rimento.
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L’area del Parco rappresenta un vasto raggruppamento montuoso di grande inte-
resse: ha aspetto prettamente dolomitico a guglie e muraglioni altissimi, che si ele-
vano senza un piano di distribuzione regolare, con dossi, versanti e valli troncate,
senza sfogo. Le maggiori cime, di tipo calcareo-dolomitico, sono la Cima dei Preti (m
27006), la piu alta del Parco, il monte Duranno (m 2652), il monte Cridola (m 2580),
il monte Pramaggiore (m 2478).

L’orografia della zona ¢ molto tormentata e molte sono le valli, grandi e piccole,
presenti. Tra queste le pit importanti sono: Val Cimeoliana, ¢ una vallata di 18 km di
lunghezza, laterale alla Val Cellina, percorsa dal torrente omonimo. La vallata inizia
a Cimolais, intatta ¢ selvaggia, con foreste di faggi e abeti con la tipica presenza del
pino mugo nel fondovalle, dovuto all’inversione termica presente nell’area. La valle
¢ soprattutto nota, per la presenza nella sua parte piu elevata, del noto Campanile
di Val Montanaia (m 2173), che si innalza solitario al centro di un catino glaciale e
simbolo del Parco; Val Settimana, percorsa dal torrente omonimo, la quale inizia
dal paese di Claut e sale in direzione nord-est fra le cime dei monti Turlon (m 2313)
e Vacalizza (m 2266) a ovest e Cio di Sass (m 2072) e Cornaget (m 2323) a est.
Anche questa vallata ¢ molto stretta e ricca di foreste e pascoli in quota con pareti
calcareo-dolomitiche circostanti che incombono sul greto del torrente ghiaioso. Alla
testata della valle, denominata localita Pussa si trova I’omonima sorgente solfo ferro
magnesiaca e una malga rifugio. Val Zemola, traversata dal tor. omonimo, si estende
dall’abitato di Erto in direzione nord per quasi 6 km. Inizialmente presenta un pro-
fondo canyon aperto fra i monti Borga (m 2228) e Porgeit (m 1864), per poi aprirsi
fra i monti Buscada (m 2106), Palazza (m 2210), Fortezza (m 2101), Cime Centenere
(m 2285) e infine terminare sulle ghiaie dell’imponente Monte Duranno (m 2652). La
valle ¢ percorsa da una strada sterrata, tra foreste e praterie incespugliate; Valle del
Vajont ¢ una valle alpina aperta tra Veneto e FVG, percorsa dal torrente omonimo,
che confluisce nel Piavein in prossimita di Longarone. L’aspetto orografico separa le
Prealpi Carniche a nord dalle Prealpi Bellunesi a sud, tramite il passo di Sant’Osval-
do. In seguito alla sua struttura geologica, tra rocce calcaree e argille, I’area della
valle fu interessata da una gigantesca frana, che diede origine alla tragedia della diga
del Vajont, nota a tutti; Valcellina, fino ai primi del *900, era accessibile solo attra-
verso ripidi e faticosi sentieri, ci0 a fatto si che non si potesse sviluppare da un punto
di vista industriale, mantenendo cosi intatte le tipicita dei borghi rurali ed un elevato
grado di integrita naturale. Il tratto terminale della valle, tra Barcis e Montereale, ¢
caratterizzato da una profonda forra che per le sue particolari caratteristiche naturali e
morfologiche ¢ stata inserita tra le Riserve Naturali del FVG. Testimonianze di storia
e tradizione locale ed usi e costumi di un tempo, sono ben documentate nei Musei
Etnografici di Andreis e Claut; Val Colvera, ¢ una piccola vallata dominata dall’im-
ponente vetta del monte Raut, ¢ percorsa dall’omonimo torrente, che lungo il suo
corso ha modellato le rocce in suggestive cavita. Terra di grandi tradizioni artigianali
che proseguono a Frisanco e nelle borgate di Poffabro, Casasola e Valdestali. La valle
¢ boscosa e prativa fino alla sommita dei crinali; Val Tramontina, ¢ un’ampia valle
verdeggiante che si snoda lungo il corso del torrente Meduna ed ¢ caratterizzata da
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tre laghi artificiali di Ca’ Zul, Ca’ Selva e Redona. Ricca di boschi e prati, sentieri e
borghi rurali ed ¢ dotata di una natura incontaminata. In passato era fiorente nella la-
vorazione del legno e del rame, conosciute in tutta la regione; Alta Val Tagliamento,
¢ una delle sette valli della Carnia. E la principale valle sia per lunghezza (circa 45
km) che per ampiezza. La strada che la percorre ¢ la SS 52 Carnica, che da Tolmezzo
conduce fino al Passo Mauria. I principali affluenti sono il Lumiei, il Degano ed il
But. La Valle comincia a Forni di Sopra (loc. Mauria) e finisce a Tolmezzo, dove il
fiume riceve le acque del But. Dal Punto di vista orografico la valle separa le Alpi
Carniche a nord dalle Prealpi Carniche a sud.

In questo particolare settore prealapino, si distingue la successione delle comu-
nita vegetazionali nella successione di associazioni di parete, praterie e pascoli d’al-
titudine, brughiere con arbusti nani subalpini (Pinus mugo, Rhododendron hirsutum,
Arctostaphylos alpinus, ecc.), foreste del piano montano (4bies alba, Picea excel-
sa, Fagus sylvatica, Pinus nigra, ecc.), vegetazione ripariale (Salix spp., Alnus spp.,
ecc.) e, infine, boschi e arbusti di forra (Acer spp., Fraxinus spp., Tilia spp., ecc.), per
non scordare le molte specie endemiche, provenienti dai settori circostanti.

In questa straordinaria ricchezza e varieta di ambienti e paesaggi, propri del Par-
co, si rispecchia anche il clima. Questo territorio, incastonato fra il sistema alpino
(Alpi Carniche e Giulie) e il Mare Adriatico, presenta condizioni climatiche che sfu-
mano uno nell’altra, dando luogo a una moltitudine di situazioni locali: nelle diverse
localita in seguito all’altitudine, giacitura ed esposizione, si incontrano condizioni
mediterrane, continentali, di transizione e alpine.

A
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P_— " ’
Yo Gdratn o ’
Precipitazioni medie annue (1961-2013) Temperature medie mensili (1961-2010)
ARPA Osmer FVG ARPA Osmer FVG

In riferimento a questi dati, le condizioni climatiche che interessano il Parco,
via via che si procede all’interno delle valli e verso occidente, presenta un clima
abbastanza mite, specie nella parte meridionale, riparata dai venti ma disturbata da
episodi piovosi, causati da correnrti umide sciroccali. Nei mesi invernali dominano
le giornate soleggiate e decisamente fresche nelle ore notturne, mentre d’estate la ca-
lura diurna ¢ spesso interrotta da temporali, che portano aria piu fresca. Nelle vallate
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piu interne il clima ¢ a tratti alpino, comunque mitigato dalla vicinanza della pianura
friulana e dal Mare Adriatico (ARPA Osmer).

“E evidente quindi, che il Friuli Venezia Giulia non rappresenta una regione con
caratteri omogenei, anzi, in essa si trova una notevole varieta di terreni, di morfo-
logie, di climi che influenzano I’attuale composizione di fauna e flora, favorendo la
loro diversificazione” (VALLUSSI, 1971).

BASI D’APPOGGIO E RIFUGIO

A. —Ric. Cas. Vasei (m 1610) N. — Ric. Cas. Valbinon (m 1778)
B. — Ric. Cas. Badin di sopra (m 1711) 0. — Ric. Cason di Brica (m 1745)
C. —Rif. Maniago (m 1730) P. — Rif. Flaiban Pacherini (m 1587)
D. — Ric. Cas. Galvana (m 1613) Q. — Ric. Cas. Pramaggiore (m 1812)
E. — Ric. Cas. Lodina (m 1567) R. — Ric. Cas. Masons (m 1553)

F. — Biv. Perugini (m 2060) S. — Rif. Pussa (m 940)

G. — Rif. Pordenone (m 1249) T. — Biv. A. Goitan (m 1810)

H. — Ric. Cas. Roncada (m 1781) U. — Ric. Cas. Ppodestine (m 1024)
I. — Ric. Cas. Bregolina grande (m 1858) V. —Ric. Cas. Caserata (m 1479)

L. — Biv. Marchi-Granzotto (m 2152) W. — Ric. Cas. Chiampiuz (m 1696)
M. — Rif. Giaf (m 1400) Z. — Ric. Cas. Chiampis (m 1236)

AREE DI RICERCA

1 — Val Zemola (Erto e Casso) 11 — Val Chiavrais e Punta del Mezzodi (Forni di sot.)
2 — Val Cimoliana (Cimolais) 12 — Val Poschiedea e M. Chiarescons (Forni di sot.)
3 — Val Settimana (Claut) 13 — Canale di Meduna (Tramonti di sop.)

4 — Alta Valle Tagliamento (Forni di sop.) 14 — Val Inglagna e Spinespes (Tamarat-Selva)
5 —Val di Suola (Forni di sop.) 15 — Val di Suola (Forni di sop.)

6 — Val del Rio de li Pales (Andreis) 16 — Passo Rest (Tramonti di sop.)

7 — Val Silisia (Faidona-Selva) 17 — Sentiero Nat. Monte Ciavac (Andreis)

8 — Val Viellia (Tramonti di sop.) 18 — Passo San Osvaldo-Ric. Cas. Lodina (Cimolais)
9 — Val Cellina (Claut) 19 — Val Sciol Demo-Cas. Bregoline piccola

10 — Val del Rio de li Pales (Andreis) 20 — Val Settimana e Val di Senons (Claut)

(Vedere riferimenti nella Carta geografica allegata alla fine)

DETTAGLIO DELLE AREE DI RICERCA

17.06.1990 — Erto (m 800), Val Zemola, Cas. Pezzei (m 1442). (@)
25.07.1990 — Cimolais (m 650), Val Cimoliana, Rif. Pordenone (m 1249). 2)
26.07.1990 — Rif. Pordenone (m 1249), Val Monfalcon di Cimoliana, Biv.

Marchi.Granzotto (m 2152), Val Monfalcon di Forni, Vel Meluzzo. 2)
22.08.1990 — Claut (m 598), Val Settimana, Rif. Pussa (m 940).
23.08.1990 — Rif. Pussa (m 940), Ric. Cas. Pramaggiore (m 1812). 3)
18.06.1991 — Forni di sopra (m 900), Chiandarens (m 962), Rif. Giaf (m 1400), Forc.

Scodavacca (m 2043). @)
19.06.1991 — Rif. Giaf (m 1400), Biv. Marchi-Granzotto (m 2152), Rif. Giaf (m 1400). 4

08.05.1992 — Forni di sopra (m 900), Val di Suola, Rif. Flaiban-Pacherini (m 1587).
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09.05.1992  Rif. Flaiban-Pacherini (m 1587), M. Pramaggiore (m 2478). 5)
18.05.1992 — Andreis (m 454), Val de li Pales, Forc. Navalesc (m 1526).
19,05,1992 — Andreis (m 454), Aga del Muscle, Andreis (m 454). (6)
10.06.1992 — Meduno, Selva (m 526), Lago di Selva, Sisilan, Tranconere (m 603).
11.06.1992 — Meduno, Selva (m 526), Valine basse, Cas. Valine alte (m 1344). (7)
24.07.1992 — Tramonti (m 415), Val Viellia, Ric. Cas. Chiampis (m 1236).
25.07.1992 — Ric. Cas. Chiampis (m 1236), M. Frascola (m 1961). ®)
20.08.1992 — Claut (m 598), Lesis, Frave da Gere, Ric. Cas. Podestine (m 1024), Ric. Cas.
Caserata (m 1479). )
21.08.1992 — Pian de Cea (m 918), Strada degli Alpini, Forc. Clautana (m 1432), Cas.
Colciavas (m 1513). 9)
17.05.1993 — Forni di sotto (m 766), Fien. Chiavrais, Ric. Cas. Cjiampiuz (m 1696), Cimon
di Agar (m 1932). (11)

18.05.1993 — Forni di sotto (m 766), Vico, Baiti Prezenai (m 1064), Col Mason (m 1630),
Forc. Lareseit (m 1749), Val dell’Orso, Stua, Fien. Crovares (m 726), Vico. (12)
28.07.1993 — Faidona (m 328), Selva, galleria, Stalla Spinespes, galleria, Lago del

Ciul (m 598), Canal Piccolo di Meduna, Ric. Cas. Caserata (m 1479). (13)
29.09.1993 — Faidona (m 328), Selva, galleria, Stalle Spinespes (m 532). (14)
15.08.1995 — Forni di sopra (m 900), Val di Suola, Rif. Flaiban Pacherini (m 1587). (15)
29.05.1996 — Tramonti di sopra (m 415), Passo Rest (m 1053), Cas. M. Rest, Forca

Sopareit (m 1411), M. Valcalda (m 1908), Ric. Cas. Sopareit (m 1529). (16)
14.04.2000 — Andreis (m 454), Sent. Nat. M. Ciavac, Andreis. (17)
25.08.2000 — Cimolais-Passo di S. Osvaldo (m 828), Lune, Forc. Lodina (m 1860), Ric. Cas.

Lodina (m 1567). (18)
26.08.2000 — Ric. Cas. Lodina (m 1567), Sent. Valentino Lecchia, Val del Campol, Ponte

Campol (m 728), Val Cimoliana, Cimolais. (18)

03.07.2002 — Cimolais-Rif. Pordenone (m 1249), Val Sciol de Mont, Ric. Cas. Roncada
(m 1781), Forc. della Laama (m 1942), Ric. Cas. Bregolina grande (m 1858).  (19)
04.07.2002 — Ric. Cas. Bregolina grande (m 1858), Forc. della Lama (m 1942), Val Sciol

de Mont (m 1537), Rif. Pordenone (m 1249). (19)
26.07.2004 — Claut-Val Settimana-Rif. Pussa (m 940), Valle di Senons, Cas. Senons (m

1323), Sent. Ciadin di Senons (m 1562). (20)
29.04.2005 — Andreis (m 454), Sent. Nat. M. Ciavas, Andreis (m 454). (17)
07.07.2005 — Andreis (m 454), Sent. Nat. M. Ciavas, Andreis (m 454). (17)
21.08.2005 — Andreis (m 454), Sent. Nat. M. Ciavas, Andreis (m 454). (17)
28.07.2006 — Erto (m 800), Val Zemola, Cas. Pezzei (m 1442). (1)
28.08.2006 — Erto (m 800), Val Zemola, Cas. Pezzei (m 1442). (@))
04.06.2007 — Forni di sopra (m 900), Val di Suola, Rif. Flaiban-Pacherini (m 1587). 5)
22.07.2007 — Forni di sopra (m 900), Val di Suola, Rif. Flaiban-Pacherini (m 1587). 5)
25.08.2007 — Forni di sopra (m 900), Val di Suola, Rif. Flaiban-Pacherini (m 1587). (5)
16.06.2008 — Claut (m 598), Grave de Gere, Ric. Cas. Podestine (m 1024). 9)
21.07.2008 — Claut (m 598), Grave de Gere, Ric. Cas. Podestine (m 1024). 9)
05.07.2008 — Andreis (m 454), Forc. Navalesc (m 1526). (10)
20.06.2009 — Forni di sotto (m 766), Ric. Cas. Chiampiuz (m 1696). (11)
09.07.2009 — Forni di sotto (m 766), Ric. Cas. Chiampiuz (m 1696). (11)
17.09.2009 — Faidona (m 328), Stalla Spinespes (m 597). (13)
17.06.2010 — Cimolais (m 651), Rif. Pordenone (m 1249). (19)
19.04.2011 — Cimolais (m 651), Ric. Cas. Lodina (m 1567). (18)
19.06.2011 — Cimolais (m 651), Ric. Cas. Lodina (m 1567). (18)

3. — Materiali e metodi

Inun concetto moderno di censimento delle fitopatie, non ¢ sufficiente descrivere
I’azione cecidologica prodotta da una determinata specie, ¢ necessario documentare
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(9540/4, 9541/3, 9640/2, 3, 4, 9641/1, 2, 3, 4, 9642/1, 3, 9740/1, 2, 9741/1, 3, 4, ¢
9742/1, 3).

In questo contributo riportiamo le 1145 specie galligene raccolte o catturate a vi-
sta, sulle 571 specie vegetali ospiti (su 1200 specie vegetali generali censite) presenti
nelle aree visitate.

L’indagine fito-zoocecidologica effettuata nell’area in esame, ¢ stata realizzata
tra il giugno 1990 e il giugno 2011, attraverso I’ingente numero d’escursioni pro-
grammate nelle varie stagioni sopra elencate, nelle quali ¢ stato possibile esaminare
la vegetazione nel suo momento piu opportuno, individuando sia gli ospiti primari
che secondari.

In questo contributo quindi, € stato possibile esaminare le galle prodotte da Bac-
teria, quali microrganismi procarioti parassiti unicellulari, geneticamente aploidi e
autonomi, che producono numerose infezioni. Tra i piu diffusi galligeni ricorderemo,
Agrobacterium spp., Sinorhyzobium spp. e Pseudomonas spp., che infettano e altera-
no gli assi caulinari ed i rami delle piante superiori, causando, con i prodotti del suo
metabolismo, dei fumori vegetali di cui i tessuti sono differenziati in un modo del
tutto disordinato.

Ci sono poi i Fungi parassiti uni- o pluri-cellulari, il cui micelio vive tra o a
spese delle cellule parenchimatiche e che modificano i tessuti vegetali. E un pro-



14

cesso di proliferazione cellulare che altera localmente il tessuto vegetale e il colore
epidermico (stroma, ticchiolatura, vaiolatura, ruggine, ecc.). I micromiceti sono tra
i piu importanti fitocecidi della vegetazione. Tra questi ricorderemo gli Ascomyco-
ta (Dothideaceae, Erysiphaceae, Clavicipitaceae, Hypocreaceae, Protomycetaceae,
Rhytismataceae e Taphrinaceae), i Basidiomycota (Chaconiaceae, Coleosporiaceae,
Cronartiaceae, Melampsoraceae, Phragmidiaceae, Pucciniaceae, Pucciniastraceae,
Uropyxidaceae, Incertae sedis, Exobasidiaceae, Tilletiaceae e Ustilaginaceae) segui-
te da entitd numeriche minori, quali Chytridiomycota (Physodermataceae, e Syn-
chytriaceac), Myxomycota (Didymiaceae), Oomycota (Albuginaceae, Peronospora-
ceae e Plasmodiophoraceae) e infine Mitosporic fungi.

Ulteriori agenti eziologici della vegetazione, sono rappresentati dai Nematoda,
vermi cilindrici, filiformi o anguilliformi che parassitizzano numerose piante pro-
ducendo generalmente galle subglobose a spese delle radici. Tra quelli osservati, ci
sono Anguinidae, Heteroderidae, Meloidogynidae ¢ Aphelenchoididae, che possono
arrecare gravi danni, le cui specie tuttavia, sono soggette a parassitizzazione che ne
controllano la diffusione.

Particolarmente attivi in campo cecidologico sono gli Acari, che producono eri-
nosi sulla pagina inferiore delle foglie della pianta ospite, arrotolamenti dei bordi
fogliari e rare forme galligene solide. I principali sono Tenuipalpidae, Phytoptidae,
Eriophyidae e Tarsonemidae.

Segue infine, il vasto e complesso mondo degli Insecta, i quali inducono sor-
prendenti forme galligene, specifiche per ogni specie e in differenti parti acree della
pianta ospite, i quali sono Odonata (Lestidae), Thysanoptera (Thripidae), Heterop-
tera (Miridae e Tingidae), Homoptera Auchenorrhyncha (Aphrophoridae), Homop-
tera Sternorrhyncha (Aphalaridae, Psyllidae e Triozidae), Homoptera Aphidoidea
(Adelgidae, Phylloxeridae e Aphididae), Homoptera Coccoidea (Cryptococcidae e
Asterolecaniidae e Diaspididae), Coleoptera Polyphaga VII (Buprestidae), Coleop-
tera Polyphaga XIV (Cerambycidae), Coleoptera Polyphaga XVI (Apionidae, e Cur-
culionidae), Diptera Cecidomyiidea (Cecidomyiidae), Diptera Tephritoidea (Loncha-
eidae e Tephritidae), Diptera Nerioidea, Diopsoridea, Lauxanioidea (Lauxaniidae),
Diptera Opomyzoidea, Carnoidea, Sphaeroceroidea (Agromyzidae e Chloropidae),
Diptera Muscoidea (Anthomyidae e Muscidae), Lepidoptera Alucitoidea (Alucitidae
e Pterophoridae), Lepidoptera Gelechioidea (Coleophoridae, Monphidae ¢ Gelechii-
dae), Lepidoptera Sesioidea (Sesiidac), Lepidoptera Tortricoidea (Tortricidae), Lepi-
doptera Pyraloidea (Pyralidae e Crambidae), Lepidoptera Geometroidea (Geometri-
dae), Hymenoptera Sumphyta (Argidae e Tenthredinidae), Hymenoptera Cynipoidea
(Cynipidae) e infine Hymenoptera Chalcidoidea (Eurytomiidae).

In seguito ai risultati dell’esame dei reperti raccolti, dopo una prima determinazio-
ne e relativa posizione sistematica secondo i cataloghi di HOUARD (1908-1909-1913),
GOIDANICH (1959-1975) e di BUHR (1964-1965), la tassonomia e la sistematica
sono state aggiornate in base ai lavori di AMRINE-STASNY (1994), MINELLI-RUF-
FO-POSTA (1995), HAWKSWORTH-KIRK-SUTTON & PEGLER (1995), REMAU-
DIERE, 1997, GARRITY-WINTERS & SEARLES (2001) ¢ GAGNE, 2004-2014:
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ulteriormente confrontati con i siti Web piu aggiornati. Per quanto riguarda 1’aspetto
botanico, ci si ¢ riferiti alla Flora d’Italia di PIGNATTI (1997), nonostante la pubblica-
zione piu recente del Catalogo delle piante vascolari del FVG di POLDINI et al. (2002);
cio anche in seguito ai suggerimenti dei vari specialisti zoologico-entomologici.

Per i reperti di difficile determinazione si ¢ ricorso alla coltura del galligeno, at-
traverso il quale si ¢ accertata la reale identita della galla stessa; mentre per le specie
critiche, ci si ¢ valsi della collaborazione dei rispettivi specialisti, che si nominano
nei ringraziamenti. Il materiale d’erbario raccolto, parte ¢ stato conservato nella Ce-
cidoteca del FVG, mentre i dati di campagna sono stati registrati nella banca dati,
depositati presso il Museo Civico di Storia Naturale di Trieste.

Per la storia e la biologia dei galligeni del FVG, si rimanda al lavoro di TOMASI
(1996 e 2008a-b).

4. — Risultati

In seguito alle accurate indagini cecidologiche svolte nell’area del Parco, con 47
escursioni programmate e realizzate tra il giugno 1990 e il giugno 2011, in questo
lavoro sono esaminate 571 specie botaniche ospiti, interessate dalle infezioni cecido-
logiche, dovute a 1145 specie galligene che, tuttavia, sono nominate 1729 volte.

Di questi galligeni ben 86 specie risultano non citate nella Checklist delle specie
della Fauna italiana e 62 specie, nonostante provochino evidenti alterazioni della
pianta ospite, vari Autori le ritengono pseudogalle.
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Specie non citate nella
Checklist delle specie della Fauna italiana

NEMATODA

SECERNENTEA TYLENCHIDA
Anguinidae

Subanguina radicicola (Greeff, 1872) (+)

ACARI PROSTIGMATA
Eriophyidae

Aceria carvi (Nalepa, 1895) (+)
Aceria chloranthes (Nalepa, 1929) (+)

Aceria drabae (Nalepa, 1890) (+)
Aceria linosyrina (Nalepa, 1897) (+)
Aceria macrotuberculata (Nalepa, 1895) (+)

Aceria rechingeri (Nalepa, 1903) (+)
Aculops pedicularis (Nalepa, 1892) (+)
Aculus rigidus (Nalepa, 1894) (+)
Callyntrotus schlechtendali Nalepa, 1894 (+)
Epitrimerus rhynchothrix (Nalepa, 1897) (+)
Phyllocoptes sorbeus (Nalepa, 1926) (+)

THYSANOPTERA
Thripidae
Thrips fulvipes Bagnall, 1923 (+)

HOMOPTERA PSYLLOIDEA
Aphalaridae
Livia crefeldensis Mink, 1855 (+)

Triozidae
Trioza cirsii (Low F., 1881) (+)
Trioza velutina Forster, 1848 (+)

HOMOPTERA APHIDOIDEA

Aphididae

Aphis (Aphis) gentianae (Bérner, 1940) (+)
Aphis (Aphis) ilicis Kaltenbach, 1843 (+)
Aphis (Aphis) thomasi (Borner, 1950) (+)
Aphis (Aphis) wartenbergi (Borner, 1952) (+)

Brachycaudus (Prunaphis) cardui (Linneo, 1758) (+)

Diuraphis (Holcaphis) holci H.R.L., 1956 (+)

Semiaphis cervariae (Borner, 1952) (+)
Semiaphis spondylii (Koch, 1854) (+)
Hyadaphis bicincta Borner, 1942 (+)
Volutaphis centaureae (Borner, 1939) (+)
Aulacorthum (Aulacorthum) majanthemi
F.P. Muller, 1916 (+)

COLEOPTERA POLYPHAGA XVI
Curculionidae

Gymnetron beccabungae (Linneo, 1761) (+)

Poa annua L.
Festuca pratensis Hudson

Carum carvi L.

Campanula glomerata L.
Campanula rotundifolia L.
Arabis hirsuta (L) Scop.
Aster amellus L.

Valeriana saxatilis L.
Valeriana tripteris L.

Crepis biennis L.
Pedicularis elongata Kerner
Taraxacum fontanicola Soest
Rosa pendulina L.
Ranunculus alpestris L.
Sorbus aucuparia L.

Mercurialis perennis L.

Carex capillaris L.

Cirsium arvense (L.) Scop.
Sherardia arvensis L.

Gentiana cruciata L.

Ilex aquifolium L.
Scabiosa columbaria L.
Carduus defloratus L.
Tanacetum corymbosum
(L.) Sch.-Bip.

Holcus lanatus L.

Agrostis stolonifera L.
Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Heracleum sphondylium L.
Lonicera nigra L.

Silene nutans L.

Maianthemum bifolium (L.) Schmidt

Veronica beccabunga L.



DIPTERA CECIDOMYIIDEA
Cecidomyiidae

Asphondylia echii (Low H., 1850) (+)
Asphondylia genistae (Low H., 1850) (+)
Asphondylia hornigi Wachtl, 1880 (+)
Bubhriella rubicola Stelter, 1960 (+)
Contarinia anthobia (Léw F., 1877 (+)
Contarinia anthophthora (Low F., 1880) (+)
Contarinia asclepiadis (Giraud, 1863) (+)
Contarinia barbichei (Kieffer, 1890) (+)
Contarinia hypochoeridis (Riilbsaamen, 1891) (+)
Contarinia lilii Kieffer, 1909 (+)

Contarinia martagonis Kieffer, 1909 (+)
Contarinia polygonati Riibsaamen, 1921 (+)

Contarinia quinquenotata (Léw F., 1888) (+)
Contarinia scutati Riibsaamen, 1910 (+)
Contarinia tragopogonis Kieffer, 1909 (+)

Dasineura alpestris (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura berberidis (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura centaureae (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura kiefferiana (Riibsaamen, 1891) (+)
Dasineura lamii (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura periclymeni (Riibsaamen, 1889) (+)
Dasineura subterranea (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura triseti Barnes, 1939 (+)
Dasineura violae (Low F., 1880) (+)
Giraudiella iunclusa (Frauenfeld, 1862) (+)
Jaapiella cirsiicola Riilbsaamen, 1916 (+)

Jaapiella inflatae (Riibsaamen, 1914) (+)
[Inquilino alla J. floriperda (Low F., 1888)]
Jaapiella scabiosae (Kieffer, 1888) (+)
Lasioptera arundinis Schiner, 1854 (+)
Lasioptera berberina (Schrank, 1781) (+)
Lasioptera calamagrostidis Riibbsaamen, 1893 (+)

Macrolabis aquilegiae (Kieffer, 1909) (+)
Macrolabis lamii Riilbsaamen, 1916 (+)
Macrolabis pilosellae (Binnie, 1877) (+)
Microlasioptera flexuosa (Winnertz, 1853) (+)
Placochela ligustri (Riibsaamen, 1899) (+)
Planetella caricis (Riilbsaamen, 1911) (+)
Tricholaba trifolii Riibsaamen, 1917 (+)

Tephritidae
Eurasimona stigma (Low H., 1840) (+)

Agromyzidae
Phytomyza penicilla Hendel, 1935 (+)
(Distinguibile solo dopo la riproduzione)

Chloropidae
Oscinella (Oscinella) festucae Balachovsky
& Mesnil, 1935 (+)

HYMENOPTERA SYNPHITA
Cynipidae
Aulacidea pilosellae (Kieffer, 1901) (+)

Echium vulgare L.

Genista tinctoria L.

Origanum vulgare L.

Rubus idaeus L.

Crataegus monogyna Jacq.
Verbascum nigrum L.
Vincetoxicum hirundinaria Medicus
Lotus corniculatus L.

Crepis biennis L.

Lilium martagon L.

Lilium martagon L.

Polygonatum multiflorum (L.) All.
Convalaria majalis L.
Hemerocallis lilio-asphodelus L.
Rumex obtusifolius L.

Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis
(L.) Celak..

Arabis hirsuta (L) Scop.

Berberis vulgaris L.

Centaurea jacea L.

Epilobium angustifolium L.
Lamium maculatum L.

Lonicera nigra L.

Silene nutans L.

Trisetum flavescens (L.) Beauv.
Viola tricolor L .

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium arvense (L.) Scop.

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp
glareosa (Jordan) Marsd.-J & Turr.
Scabiosa columbaria L.
Phragmites australis (Cav.) Trin.
Berberis vulgaris L.
Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Festuca gigantea Vill.

Aquilegia vulgaris L.

Lamium album L.

Hieracium pilosella L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Ligustrum vulgare L.

Carex pauciflora Lightf.

Trifolium pratense L.

Achillea millefolium L.

Lactuca serriola L.

Festuca gigantea Vill.

Hieracium pilosella L.

17
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Aulacidea tragopogonis (Thomson, 1877) (+) Tragopogon pratensis L. subsp.
orientalis (L.) Celak.

Diplolepis nervosa (Curtis, 1838) (+) Rosa arvensis Hudson

Isocolus fitchi (Kieffer, 1898) (+) Centaurea scabiosa L.

Isocolus jaceae (Schenck, 1863) (+) Centaurea scabiosa L.

Isocolus scabiosae (Giraud, 1859) (+) Centaurea scabiosa L.

Phanacis (Phanacis) centaureae Forster, 1860 (+) Centaurea scabiosa L.
Centaurea jacea L.

Timaspis cichorii (Kieffer, 1909) (+) Cichorium intybus L.

Timaspis phoenixopodos Mayr, 1882 (+) Lactuca serriola L.

Timaspis sonchi (Stefani, 1900) (+) Sonchus asper (L.) Hill

HYMENOPTERA CHALCIDOIDEA

Eurytomidae

Tetramesa airae (Schlechtendal, 1891) (+) Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.

Tetramesa brevicornis (Walker, 1832) (+) Festuca pratensis Hudson

Tetramesa calamagrostidis (Schlechtendal, 1891) (+) Calamagrostis varia (Schrader) Host
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth

Tetramesa hordei (Harris, 1830) (+) Agropyron canynus (L.) Beauv.

Tetramesa giraudi (Schlechtendal, 1891) (+) Festuca gigantea Vill.

Tetramesa phragmitis Erdos, 1952 (+) Phragmites australis (Cav.) Trin.

Eurytoma orchidearum (Westwood, 1869) (+) Orchis incarnata L.

I lavori cecidologici fin qui realizzati dal 1985 per il FVG, raccoglie 1’85% della
reale consistenza delle presenze galligene regionali, in assenza di ulteriori approfon-
dimenti in alcuni settori alpini (Val Alba e Foresta di Tarvisio).

5. — Conclusioni

L’indagine cecidologica attuale, riguardante la presenza e distribuzione dei ce-
cidi nell’ambito del PNDF (50% circa rispetto alle 1200 specie vegetali censite nel
Parco), mette in luce la grande biodiversita che caratterizza il Parco stesso e sotto-
linea che nel graduale passaggio da oriente a occidente, da ambienti prealpini con
vegetazione fino alle zone sommitali a quelli dolomitici, le cui quote superano i limiti
superiori della vegetazione, si aprono zone sommitali scoperte e prive di vegetazione.
Le presenze cecidologiche accertate in questo lavoro, sono:

(Fitocecidi) Alphaproteobacteria Rhizobiaceae (2), Gammaproteobacteria Pseudo-
monadaceae (1), Ascomycota: Dothideaceae (2), Erysipaceae (1), Clavicipitaceae
(1), Hypocreaceae (4), Protomycetaceae (7), Rhytismataceae (3), Taphrinaceae (21);
Basidiomycota: Chaconiaceae (1), Coleosporiaceae (4), Cronartiaceae (2), Melam-
psoraceae (9), Phragmidiaceae (8), Pucciniaceae (155), Pucciniastraceae (8), Uropy-
xidaceae (1), Incertae sedis (5), Exobasidiaceae (5), Tilletiaceae (55), Ustilaginaceae
(56); Chytridiomycota: Physodermataceae (6), Synchytriaceae (15); Myxomycota
Didymiaceae (1); Oomycota Albuginaceae (1), Peronosporaceae (18); Plasmodio-
phoromycota Plasmodiophoraceae (1); Mitosporic Fungi (2).

(Zoocecidi) Nematoda Anguinidae (5), Heteroderidae (5), Aphelenchoidae (1); Aca-
ri: Acari spp. (1), Tenuipalpidae (1), Phytoptidae (5), Eriophydae (115), Tarsonemidae
(1); Insecta Oodonata Lestidae (1); Thysanoptera Thripidae (4); Heteroptera Miridae
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(1), Tingidae (4); Homoptera Aphrophoridae (1); Homoptera Psylloidea Aphalaridae
(7), Psyllidae (6), Triozidae (18); Homoptera Aphidoidea Adelgidae (10), Phylloxe-
ridae (1), Aphididae (139); Homoptera Coccoidea Criptococcidae (1), Asterolecani-
idae (1), Diaspididae (5); Coleoptera Polyphaga Buprestidae (1); Cerambycidae (2),
Apionidae (21), Curculionidae (41); Diptera Cecidomyiidae (188), Lonchacidae (1),
Tephritidae (22), Lauxaniidae (1), Agromyzidae (7), Chloropidae (7), Anthomyiidae
(1), Muscidae (1); Lepidoptera Alucitidae (2), Pterophoridae (3), Coleophoridae (1),
Monphidae (2), Gelechiidae (6), Sesiidae (2), Tortricidae (20), Pyralidae (1), Crambi-
dae (2), Geometridae (1); Hymenoptera Argidae (3), Tenthredinidae (33), Cynipidae
(39), Eurytomidae (9).

Infatti, la visita agli ambienti all’interno di foreste e praterie, nei siti umidi legati
al torrenti e assieme all’elevato valore di wilderness, che le deriva, dall’assenza di
viabilita e di insediamenti umani, ha consentito di svolgere un importante lavoro
nella grande diffusione della vegetazione. Tuttavia ¢ stato registrato qualche disagio,
soprattutto per i pochi rifugi alpini gestiti e presenti sul territorio e per i precari per-
nottamenti, nei Ricoveri-Casere della Forestale.

Tuttavia la tabellina allegata, sintetizza i dati relativi alle singole aree indagate,
il numero delle escursioni fatte nella rispettiva area, i cecidi individuati, quelli citati
e la percentuale di riferimento al numero totale individuato.

Escur Area Specie censite %
sioni visitata Cecidi Ospiti citati
3 1 81 124 9,3
2 2 77 109 8,8
1 3 58 84 6,6
2 4 71 98 8,1
4 5 60 88 6,9
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1 6 40 73 4,6
1 7 56 76 6,4
1 8 51 78 5,8
4 9 58 80 6,6
1 10 40 68 4,6
3 11 71 108 8,1
1 12 68 106 7,8
2 13 66 90 7,6
1 14 31 63 3,5
1 15 28 56 3,2
2 16 54 80 6,2
4 17 85 108 9,7
4 18 36 68 4,1
3 19 68 95 7,8
1 20 46 77 53
1145 1729

Dal 1991 l’intero territorio del Parco ¢ protetto e rappresenta un’area di rifugio
per molte specie rare e minacciate, endemiche e no, molte delle quali sono soggette
a specifiche norme di tutela (SIC/ZPS IT 3310001). Il sistema attuale di gestione del
territorio del Parco, favorisce la conservazione ¢ la tutela degli elementi autoctoni a
tutto vantaggio della biodiversita.

La Valle e il Campanile di Val Montanaia, simbolo del Parco



FITO-ZOOCECIDI

ELENCO NUMERICO RIASSUNTIVO

21

1990-2011
Ordini e famiglie Galligeni Ospiti
BACTERIA
Alphaproteobacteria Rhizobiaceae 2 6
Gammaproteobacteria Pseudomonadaceae 1 2
FUNGI
Ascomycota Dothideales Dothideaceae 2 2
Erysiphales Erysiphaceae 1 1
Hypocreales Clavicipitaceae 1 2
Hypocreaceae 4 12
Protomycetales Protomycetaceae 7 11
Rhytismatales Rhytismataceae 3 4
Taphrinales Taphrinaceae 21 21
Basidiomycota Uredinales Chaconiaceae 1 1
Coleosporiaceae 4 5
Cronartiaceae 2 4
Melampsoraceae 9 14
Phragmidiaceae 8 8
Pucciniaceae 155 218
Pucciniastraceae 8 9
Uropyxidaceae 1 2
Incertae sedis 5 5
Basidiomycota Exobasidiales Exobasidiaceae 5 11
Basidiomycota Ustilaginales Tilletiaceae 55 70
Ustilaginaceae 56 69
Chytridiomycota Blastocladiales Physodermataceae 6 7
Synchytriaceae 15 32
Myxomycota Physarales Didymiaceae 1 1
Oomycota Peronosporales Albuginaceae 1 7
Peronosporaceae 18 18
Plasmodiophoromycota Plasmodiophoraceae 1 1
Mitosporic Fungi 2 3
NEMATODA
Secernentea Tylenchida Anguinidae 5 25
Heteroderidae 5 15
Aphelenchoidae 1 2
ARACHNIDA ACARI
Acari spp. 1 1
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Tenuipalpidae
Phytoptidae
Eriophyidae
Tarsonemidae

INSECTA

Odonata Lestidae
Thysanoptera Thripidae
Heteroptera Miridae
Tingidae
Homoptera Auchenorrhyncha Aphrophoridae
Homoptera Sternorrhyncha Psylloidea
Aphalaridae
Psyllidae
Triozidae
Homoptera Sternorrhyncha Aphidoidea
Adelgidae
Phylloxeridae
Aphididae
Homoptera Coccoidea
Criptococcidae
Asterolecaniidae
Diaspididae
Coleoptera Polyphaga VII
Buprestidae
Coleoptera Polyphaga XIV
Cerambycidae
Coleoptera Polyphaga XVI Curculionoidea
Apionidae
Curculionidae
Diptera Cecidomyiidea
Cecidomyiidae
Diptera Tephritoidea
Lonchaeidae
Tephritidae
Diptera Lauxanioidea
Lauxaniidae
Diptera Opomyzoidea
Agromyzidae
Diptera Carnoidea
Chloropidae
Diptera Muscoidea
Anthomyiidae
Muscidae

21
41

188

22

11
182

S o—= 00 —

24

30

10

188

18
14

29
71

292

13

11



Lepidoptera Alucitoidea

Alucitidae 2 3
Pterophoridae 3 3
Lepidoptera Gelechioidea
Coleophoridae 1 2
Monphidae 2 6
Gelechiidae 6 8
Lepidoptera Sesioidea
Sesiidae 2 3
Lepidoptera Tortricoidea
Tortricidae 20 26
Lepidoptera Pyraloides
Pyralidae 1 1
Crambidae 2
Lepidoptera Geometroidea
Geometridae 1 1
Hymenoptera Symphyta
Argidae 3 3
Tenthredinidae 33 55
Hymenoptera Cynipoidea
Cynipidae 39 48
Hymenoptera Chalcidoidea
Eurytomidae 9 12
1145 1729

ELENCO SISTEMATICO GALLE-PIANTE

BACTERIA
ALPHAPROTEOBACTERIA RHIZOBIALES
Rhizobiaceae
Agrobacterium tumefaciens (E.F. Smith & Towsend)
Conn, 1942 Salix caprea L.
Betula pendula Roth
Fagus sylvatica L.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Pyrus communis L.
Sinorhyzobium meliloti De Lajudie, 1994 Medicago lupulina L.

GAMMAPROTEOBACTERIA PSEUDOMONADALES

Pseudomonadaceae

Pseudomonas savastanoi (E.F. Smith) Stevens f. sp.

fraxini (Brown) Dowson Fraxinus ornus L.
Fraxinus excelsior L.
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FUNGI

ASCOMYCOTA DOTHIDEALES
Dothideaceae

Ascochyta caulicola Laubert, 1903

Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter, 1875

ASCOMYCOTA ERYSIPHALES
Erysiphaceae
Podosphaera macularis (Wallr.) U. Braum., 2000

ASCOMYCOTA HYPOCREALES
Clavicipitaceae
Claviceps purpurea (Fr.) Tul., 1853

Hypocreaceae
Fusarium anthophilum (A. Braun) Wollenw., 1916
Nectria cinnabarina (Tode) Fr., 1849

Nectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels & Rossman,

2006

Neonectria galligena (Bres.) Rosman & Samuels, 1999

ASCOMYCOTA PROTOMYCETALES
Protomycetaceae
Protomyces buerenianus Buhr, 1949

Protomyces crepidis-paludosae Biren, 1922
Protomyces kriegerianus Biiren, 1922
Protomyces macrosporus Unger, 1833

Protomycopsis arnoldii Magnus, 1905

Protomycopsis bellidis (Krieg.) Magnus, 1915
Protomycopsis leontodontis Biiren, 1922

ASCOMYCOTA RHYTISMATALES
Rhytismataceae

Rhytisma acerinum (Pers. ex St. Amas) Fr., 1819
Rhytisma punctatum (Pers.) Fr., 1823)

Melilotus officinalis (L.) Pallas
Sorbus aucuparia L.

Humulus lupulus L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Milium effusum L.

Succisa pratensis Moench
Acer campestre L.

Alnus incana (L.) Moench
Corylus avellana L.

Pyrus pyraster Burgsd.
Pyrus communis L.
Sorbus aucuparia L.
Sorbus aria (L.) Crantz
Fraxinus excelsior L.
Salix alba L.

Salix caprea L.

Salix purpurea L.

Galinsoga parviflora Cav.
Galinsoga ciliata (Rafin.) Blake
Crepis paludosa (L.) Moench
Leontodon hispidus L.
Chaerophyllum hirsutum L.
Anthriscus sylvestris (L.) Hoftim.
Laserpitium latifolium L.
Laserpitium peucedanoides L.
Leontodon montanus Lam. var. breviscopus
Cavara & Grande

Bellis perennis L.

Leontodon autumnalis L.

Acer campestre L.
Acer pseudoplatanus L.



Rhytisma salicinum (Pers.) Fr., 1823

ASCOMYCOTA TAPHRINALES
Taphrinaceae

Taphrina acericola C. Massal., 1894

Taphrina acerina A.G. Eliasson, 1895
Taphrina alni (Berk. & Broome) Gjaerum, 1966
Taphrina athyrii Siemaszko, 1923

Taphrina betulina Rostr., 1883

Taphrina bullata (Berk.) Tul., 1866

Taphrina cerasi (Fuckel) Sadeb., 1890
Taphrina crataegi Sadeb., 1890

Taphrina deformans (Berk.) Tul., 1866
Taphrina epiphylla (Sadeb.) Sacc., 1889
Taphrina filicina Rostr., 1887

Taphrina fusca Giesenh., 1899

Taphrina polyspora (Sorokin) Johanson, 1886
Taphrina potentillae (Farl.) Johanson, 1886
Taphrina pruni (Fuckel) Tul., 1866

Taphrina pseudoplatani (C. Massal.) Jaap, 1917
Taphrina splendens Palm., 1918

Taphrina ulmi (Fuckel) Johanson, 1886 (1885)
Taphrina vestergrenii Giesenh., 1901

Taphrina viridis (Sadeb.) Maire, 1912
Taphrina wettsteiniana Herzfeld, 1910

BASIDIOMYCOTA UREDINALES
Chaconiaceae
Ochropsora ariae (Fuckel) Ramsb., 1924

Coleosporiaceae

Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger, 1840
Chrysomyxa empetri (Pers.) J. Schrét., 1887
Chrysomyxa pyrolae Rostr., 1881

Coleosporium tussilaginis (Pers.) Tul., 1854
Cronartiaceae

Cronartium pini (Willd.) Jerst., 1925
Cronartium ribicola J.C. Fisch., 1872
Melampsoraceae

Melampsora abietis-caprearum Tubeuf, 1902

Melampsora allii-albae Kleb., 1901
Melampsora caprearum Thiim., 1879
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Salix reticulata L.
Salix glabra Scop.

Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Alnus alnobetula (Ehrh) K. Koch
Athyrium filix-foemina (L.) Roth
Betula pendula Roth

Pyrus pyraster Burgsd.

Prunus avium L.

Crataegus monogyna Jacq.

Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz
Alnus incana (L.) Moench
Phegopteris connectilis (Michx.) Watt.
Dryopteris villarii (Bellardi) Woynar
Acer campestre L.

Geum montanum L.

Prunus spinosa L.

Acer pseudoplatanus L.

Betula pubescens Ehrh.

Ulmus glabra Hudson

Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Alnus alnobetula (Ehrh) K. Koch
Polysticum lonchitis (L.) Roth

Anemone trifolia L.

Picea excelsa (Lam.) Link
Empetrum hermaphroditum Hagerup
Pyrola minor L.

Pyrola rotundifolia L.

Pinus sylvestris L.

Pinus sylvestris L.
Pinus mugo Turra
Pinus nigra Arnold
Pinus sylvestris L.

Salix eleagnos Scop.
Salix retusa L.
Salix caprea L.
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Melampsora epitea Thim., 1879

Melampsora larici-epites Kleb., 1899
Melampsora populnea (Pers.) P. Carso, 1878

Melampsora ribesi-daphnoidis Kleb., 1904
Melampsora salicis-albae Kleb., 1901
Melampsora vernalis Niessl, 1881

Phragmidiaceae

Frommeella tormentillae (Fuckel) Cummins &Y.
Hirats, 1983

Gymnoconia interstitialis (Schltdl.) Lagerh., 1894
Kuehneola uredinis (Link) Arthur, 1906
Phragmidium bulbosum (Fr.) Schltdl., 1824
Phragmites fusiforme J. Schrot., 1870
Phragmidium mucronatum (Pers.) Schitdl., 1824
Phragmidium poterii Fuckel, 1870

Phragmidium rubi-idaei (DC.) P. Karst, 1878

Pucciniaceae

Endophyllum euphorbiae-sylvaticae (DC.) G.Winter,

1881 (1884)
Gymnosporangium clavariiforme (Jacq.) DC., 1805
Gymnosporangium confusum Plowr., 1889

Gymnosporangium cornutum Arthur & F. Kern, 1911

Gymnosporangium gaeumannii H. Zogg, 1949
Gymnosporangium tremelloides R. Hartig, 1882

Puccinia aconiti-rubri Lidi, 1918
Puccinia actaeae-agropyri E. Fisch., 1901

Puccinia adoxae R. Hedw., 1805

Puccinia aegopodii (Schumach.) Link, 1817
Puccinia albulensis Magnus, 1890

Puccinia alternans Arthur, 1910

Puccinia angelicae (Schumach.) Fuckel, 1870
Puccinia angelicae-mammillata Kleb., 1904
Puccinia arenariae (Schumach.) J. Schrét., 1880

Salix reticulata L.

Salix appendiculata Vill.
Salix purpurea L.
Euonymus latifolius (L.) Miller
Salix appendiculata Vill.
Pinus sylvestris L.

Pinus mugo Turra
Mercurialis perennis L.
Salix daphnoides Vill.
Salix alba L.

Saxifraga aizoides L.

Potentilla erecta (L.) Réuschel
Rubus saxatilis L.

Rubus caesius L.

Rubus idaeus L.

Rosa pendulina L.

Rosa canina L.

Sanguisorba minor Scop.
Rubus idaeus L.

Euphorbia amygdaloides L.
Amelanchier ovalis Medicus

Cotoneaster integerrimus Medicus

Juniperus nana Willd.
Juniperus nana Willd.
Juniperus communis L.
Sorbus aucuparia L.

Sorbus aria (L.) Crantz
Aconitum paniculatum Lam
Actaea spicata L.

Aquilegia vulgaris L.

Adoxa moscatellina L.
Aegopodium podagraria L.
Veronica aphylla L.
Thalictrum aquilegiifolium L.
Thalictrum minus L.
Angelica sylvestris L.
Angelica sylvestris L.
Arenaria huteri Kerner
Minuartia cherlerioide (Hoppe)
Becherer

Sagina procumbens L.
Saponaria ocymoides L.



Puccinia asperulae Fuckel, 1870

Puccinia asteris-alpini P. Syd. & Syd., 1902
Puccinia athamanthina P. Syd. & Syd., 1902
Puccicnia belidiastri (Unger) G. Winter, 1881
Puccinia betonicae (Alb. & Schwein.) DC., 1815
Puccinia bistortae (F. Strauss) DC., 1815
Puccinia brachycyclica E. Fisch., 1934

Puccinia bupleuri F. Rudolphi, 1829
Puccinia buxi Sowerby, 1815
Pucccinia calcitrapae DC., 1805

Puccinia calthae Link, 1825
Puccinia campanulae Carmich., 1836

Puccinia caricina DC., 1815
Puccinia carthami Corda, 1840
Puccinia chaerophylli Purton, 1821

Puccinia chrysosplenii Grev., 1836
Puccinia circaeae Pers., 1794

Puccinia chondrillina Bubak & Syd., 1901

Puccinia circaeae-caricis Hasler, 1930
Puccinia cnici H. Mart., 1817

Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823

Puccinia commutata P. Syd. & Syd., 1902

Puccinia conglomerata (F. Strauss) Rohl., 1813
Puccinia convolvuli (Pers.) Castagne, 1842
Puccinia coronata Corda, 1837

Puccinia crepidis-aureae Syd. & P. Syd., 1901
Puccinia dentariae (Alb. & Schwein.) Fuckel, 1871
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Asperula aristata L. subsp. oreophila (Briq.)
Hayek

Aster alpinus L.

Athamanta cretensis L.

Aster bellidiastrum (L.) Scop.
Stachys officinalis (L.) Trevisan
Pimpinella major (L.) Hudson
Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.)
Celak.

Bupleurum petraeum L.

Buxus sempervirens L.

Carduus nutans L.

Carduus defloratus L.

Carlina acaulis L.

Caltha palustris L.

Campanula glomerata L.
Campanula trachelium L.
Campanula rapuncoloides L.
Campanula scheuchzeri Vill.
Lysimachia vulgaris L.
Centaurea scabiosa L.
Chaerophyllum hirsutum L.
Myrrhis odorata (L.) Scop.
Chrysosplenium alternifolium L.
Circaea lutetiana L.

Circaea alpina L.

Chondrilla chondrilloides (Ard.)
Karsten

Circaea lutetiana L.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium eriophorum (L.) Scop.
Aster amellus L.

Leucanthemum vulgare Lam.
Leucanthemum heterophyllum (Willd.) DC.
Tanacetum corymbosum (L.) Sch.-Bip.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.
Valeriana saxatilis L.

Valeriana tripteris L.

Valeriana officinalis L.
Homogyne alpina (L.) Cass.
Convolvulus arvensis L.
Rhamnus saxatilis Jacq.
Rhamnus catharticus L.
Rhamnus pumilus Turra
Frangula alnus Miller

Crepis aurea (L.) Cass.
Cardamine bulbifera (L.) Crantz
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Puccinia difformis Kunze, 1817
Puccinia dioicae Magnus, 1877

Puccinia divergens Bubak, 1907
Puccinia dovrensis A. Blytt, 1896

Puccinia drabae F. Rudolphi, 1829
Puccinia dubyi Mill. Arg., 1853

Puccinia enormis Fuckel, 1874

Puccinia eriophori Thiim., 1880

Puccinia firma Dietel, 1892

Puccinia flahaultii Vienn.-Bourg., 1955
Puccinia gentianae (F. Strauss) Link, 1824

Puccinia gigantea P. Carso, 1878

Puccinia glechomatis DC., 1808
Puccinia globulariae DC., 1815

Puccinia glomerata Grevi., 1837

Puccinia graminis Pers., 1794
Puccinia heraclei Grev., 1822
Puccinia hieracii (R6hl.) H. Mart., 1817

Puccinia hysterium Rohl, 1813

Puccinia imperatoriae (Jacky) Arthur & H.S. Jacks.,

1921

Puccinia jaceae-leporinae Tranzschel, 1909
Puccinia jackyana Gaum. ex Jorst., 1961
Puccinia karstenii Lindr., 1901

Puccinia krupae Wrobl., 1916

Puccinia lactucarum P. Syd., 1900
Puccinia lapsanae Fuckel, 1860
Puccinia maculosa Schwein., 1832
Puccinia major Dietel, 1894
Puccinia malabailae Bubak, 1900
Puccinia menthae Pers., 1801

Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz
Galium mollugo L.

Doronicum grandiflorum Lam.
Cirsium eriophorum (L.) Scop.
Taraxacum sect. ruderalis Kirschner, H.
Qug & Stépanek

Crepis biennis L.

Carlina vulgaris L.

Erigeron annuus (L.) Pers.

Conyza canadensis (L.) Crong.
Draba tomentosa Clairv.

Androsace helvetica (Turra) Chiov.
Chaerophyllum hirsutum L.
Solidago virgaurea L.

Aster bellidiastrum (L.) Scop.
Geranium macrorrhizum L.
Gentiana bavarica L.

Gentiana froelichii Jan

Epilobium angustifolium L.
Glechoma hederacea L.

Globularia cordifolia L.

Globularia nudicaulis L.

Globularia punctata Lapeyr.
Petasites paradoxus (Retz.) Baumg.
Senecio nemorensis L.

Adenostyles glabra (Miller) DC.
Berberis vulgaris L.

Heracleum sphondylium L.
Centaurea jacea L.

Taraxacum sect. ruderalis Kirschner, H.
Qug & Stépanek

Hieracium pilosella L.

Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.)
Celak.

Peucedanum ostruthium (L.) Koch
Centaurea jacea L.

Scorzonera rosea W. & K.
Angelica sylvestris L.

Crepis jacquinii Tausch subsp. kerneri
(Rech. fil.) Merxm

Lactuca serriola L.

Lapsana communis L.

Lactuca muralis (L.) Dumort.
Crepis paludosa (L.) Moench
Grafia golaka (Hacq.) Rchb.
Acinos alpinus (L.) Moench
Clinopodium vulgare L.



Puccinia moliniae Tul., 1854

Puccinia ontana Fuckel, 1874 (1873-74)
Puccinia mougeotii Langernh., 1895

Puccinia mulgedii P. Syd. & Syd., 1902
Puccinia nemoralis Juel, 1894

Puccinia nigrescens Peck, 18878

Puccinia nitida (F. Strauss) Barclay, 1891
Puccinia nitidula Tranzschel, 1911

Puccinia obtusata G.H. Otth ex E. Fisch., 1898
Puccinia opizii Bubak, 1902

Puccinia oreoselini (F. Strauss) Korm., 1870
Puccinia passerinii J. Schrét., 1875
Puccinia paulii Poelt, 1961

Puccinia pazschkei Dietel, 1891

Puccinia petasite Vestergr., 1909

Puccinia peucedani austriaci Sindaco ex Gaum., 1941

Puccinia phragmitis (Schumach.) Tul., 1854
Puccinia poae-aposeridis Gium. & Poelt, 1960
Puccinia poarum Nielsen, 1877

Puccinia praecox Bubak, 1898

Puccinia prenanthis-purpureae (DC.) Lindr., 1901

Puccinia primulae (DC.) Duby, 1830
Puccinia pulverulenta Grev., 1824

Puccinia punctata Link, 1816

Puccinia punctata f.sp. galii-veri Gdum., 1937
Puccinia punctiformis (F. Strauss) Rohl., 1813
Puccinia ranunculi A. Blytt, 1882

Puccinia recondita Roberge ex Desm., 1857

Puccinia rossiana (Sacc.) Lagerh., 1890
Puccinia ruttneri G.W. Fisch., 1952
Puccinia rytzii Gium. & Jaag, 1935
Puccinia salviae Unger, 1836

Puccinia saniculae Grev., 1824
Puccinia saxifragae Schltdl., 1824

Puccinia scillae-rubrae Cruchet, 1917
Puccinia scorzonerae (Schumach.) Juel, 1896
Pucccinia sessilis J. Schrot., 1870
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Mentha longifolia (L.) Hudson
Prunella grandiflora (L.) Scholler
Prunella vulgaris L.

Centaurea dichroantha Kerner
Thesium alpinum L.

Cicerbita alpina (L.) Wallr.
Melampyrum pratense L.

Salvia verticillata L.

Aethusa cynapium L.

Heracleum sphondylium L.
Ligustrum vulgare L.

Sonchus asper (L.) Hill

Sonchus oleraceus L.

Lactuca serriola L.

Crepis biennis L.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Thesium alpinum L.

Arabis pumila Jacq.

Saxifraga aizoides L.

Saxifraga oppositifolia L.
Saxifraga hostii Tausch

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Meyer & Sch.
Peucdanum austriacum (Jacq.) Koch
Rumex acetosa L.

Aposeris foetida (L.) Less.
Tussilago farfara L.

Crepis biennis L.

Prenanthes purpurea L.

Primula veris L.

Epilobium angustifolium L.
Epilobium dodonaei Vill.

Galium laevigatum L.

Galium verum L.

Cirsium arvense (L.) Scop.
Ranunculus alpestris L.
Ranunculus lanuginosus L.
Echium vulgare L.

Symphytum tuberosum L.

Scilla bifolia L.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Meyer & Sch.
Campanula cochleariifolia Lam.
Salvia glutinosa L.

Sanicula europaea L.

Saxifraga rotundifolia L.
Saxifraga burserana L.

Scilla bifolia L.

Scorzonera rosea W. & K.

Orchis militaris L.



30

Puccinia soldanellae (DC.) Fuckel, 1875

Puccinia stachydis DC., 1805

Puccinia stipina (Tranzschel) H.C. Greene & Cummins,

1958

Puccinia svensemii Lindr, 1901
Puccinia terrieri Gium., 1941
Puccinia thesii (Desv.) Chaillet, 1830
Puccinia thymi (Fuckel) P. Karst., 1884

Puccinia thlaspeos Ficinus & C. Schiib, 1823
Puccinia thuemeniana W. Voss, 1877
Puccinia trollii P. Carso, 1866

Puccinia uralensis Grov., 1837

Puccinia urticae-caricis Kleb., 1899
Puccinia verruca Thim., 1879

Puccinia violae (Schumach.) DC., 1815

Puccinia virgae-aureae (DC.) Lib., 1837

Puccinia virginiana Unamuno, 1935

Uromyces acetosae J. Schrét., 1876

Uromyces aconiti Fuckel, 1884

Uromyces aecidiiformis (F. Strauss) C.C. Rees, 1917
Uromyces agrostidis (Gonz. Frag.) A.L. Guyot, 1938
Uromyces alpinae Rytz, 1910

Uromyces apiosporus Hazsl., 1873

Uromyces armeriicola Speg., 1924

Uromyces auriculae (Magnus) A. Buchheim, 1924
Uromyces behenis (DC.) Unger, 1836

Uromyces caricis-sempervirentis E. Fisch., 1898

Uromyces carpathicum Namyst., 1911
Uromyces dactylidis G.H. Otth, 1861

Uromyces euphorbiae Cooke & Peck, 1873
Uromyces fulgens Bubak, 1907

Uromyces geranii (DC.) G.H. Otth & Wartm., 1847
Uromyces hedysari-obscuri (DC.) Carestia & Picc.,
1871

Uromyces inaequialtus Lasch, 1859

Uromyces junci Tul., 1854

Soldanella minima Hoppe
Soldanella alpina L.
Stachys recta L.

Salvia pratensis L.

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Peucedanum verticillare (L.) Koch
Thesium divaricatum Jan
Origanum vulgare L.

Thymus praecox Opiz

Arabis hirsuta (L) Scop.
Myricaria germanica (L.) Desv.
Trollius europaeus L.

Senecio nemorensis L.

Urtica dioica L.

Centaurea scabiosa L.

Centaurea jacea L.

Viola tricolor L.

Viola arvensis Murray

Solidago virgaurea L.

Pulsatilla alpina (L.) Delarbre
Rumex acetosa L.

Aconitum vulparia Rchb.

Lilium martagon L.

Ranunculus repens L.

Ranunculus montanus Willd.
Primula minima L.

Armeria alpina Willd.

Primula auricula L.

Silene nutans L.

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp.
antelopum (Vest) Hayek

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp
glareosa (Jordan) Marsd.-J & Turr.
Silene rupestris L.

Phyteuma spicatum L.

Phyteuma orbiculare L.

Phyteuma hemisphaericum L.
Geranium phaeum L.

Aconitum lamarckii Rchb.
Ranunculus platanifolius L.
Euphorbia dulcis L.

Cytisus pseudoprocumbens Markgraf
Geranium macrorrhizum L.

Hedysarum hedysaroides (L.) Sch. & Th.
Silene nutans L.
Buphthalmum salicifolium L.



Uromyces lineolatus (Desm.) J. Schrét., 1876

Uromyces ovirensis Jaap, 1908
Uromyces pallidus Niessl, 1872
Uromyces phlei-michelii Cruchet, 1916

Uromyces polygoni-avicularis (Pers.) G.H. Otth, 1864
Uromyces scutellatus (Schrank) Niessl, 1864

Uromyces solidaginis (Sommerf.) Fuckel, 1860

Uromyces trifolii-repentis Liro, 1906
Uromyces tuberculatus Fuckel, 1870

Uromyces valerianae (Schumach.) Fuckel, 1870

Uromyces veratri (DC.) J. Schrét., 1869

Uromyces viciae-fabae (Pers.) J. Schrét., 1875

Pucciniastraceae

Hyalopsora aspidiotus (Peck) Magnus, 1901
Hyalopsora polypodii (Pers.) Magnus, 1901
Melampsorella caryophyllacearum (DC.) J. Schrét., 1874
Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb., 1899
Milesina muraria (Magnus) Grove, 1921

Pucciniastrum epilobii DC., 1815

Pucciniastrum goeppertianum (J.G. Kithn) Kleb., 1904
Thekopsora ericae (A. Naumann) Tranzschel, 1939

Uropyxidaceae

Tranzschelia anemones (Pers.) Nannf., 1939

Incertae sedis
Aecidium kabatianum Bubak, 1899
Aecidium molluginis Wurth, 1905

Aecidium petasitidis Syd. & P. Syd., 1901
Aecidium peucedani-raiblensis Maire, 1907
Peridermium piceae-hondoensis Dietel, 1905

BASIDIOMYCOTA EXOBASIDIALES

Exobasidiaceae
Exobasidium juelianum Nannf., 1981
Exobasidium myrtylli Siegm., 1879

Exobasidium rhododendri (Fuckel) C.E. Cramer, 1874

Exobasidium uvae-ursi (Naire) Jueel,1912

Oenanthe biennis L.

Primula wulfeniana Schott
Cytisus emeriflorus Rchb.
Ranunculus montanus Willd.
Polygonum aviculare L.
Euphorbia cyparissias L.
Euphorbia flavicona DC.
Solidago virgaurea L.

Trifolium montanum L.
Euphorbia flavicoma DC.
Euphorbia cyparissias L.
Valeriana montana L.
Adenostyles alliariae (Gouan) Kerner
Adenosstyles glabra (Miller) DC.
Homogyne alpina (L.) Cass.
Lathyrus vernus (L.) Bernh.

Phegopteris connectilis (Michx.) Watt.
Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Abies alba Miller

Larix decidua Miller

Asplenium fissum Kit.

Rumex acetosa L.

Epilobium angustifolium L.

Vaccinium vitis-idaea L.

Calluna vulgaris (L.) Hull

Anemone trifolia L.
Thalictrum aquilegiifolium L.

Myosotis sylvatica Hoffm.

Galium mollugo L.

Petasites albus (L.) Gaertn.
Peucedanum austriacum (Jacq.) Koch
Picea excelsa (Lam.) Link

Vaccinium myrtillus L.

Vaccinium vitis-idaea L.

Vaccinium myrtillus L.

Rhododendron ferrugineum L.
Rhoododendron x intermedium Tausch
Rhododendron hirsutum L.
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
Arctostaphylos alpinus (L.) Sprengel
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Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin, 1867

BASIDIOMYCOTA USTILAGINALES
Tilletiaceae

Antherospora scillae (Cif.) R. Bauer, M. Lutz, Begerow,

Piatek & Vanky, 2008

Entorrhiza casparyana (Magnus) Lagerh., 1888
Entyloma achilleae Magnus, 1900

Entyloma antennariae Liro, 1939

Entyloma crepidis-rubrae (Jaap) Liro, 1938
Entyloma picridis Rostr., 1877

Entyloma urocystoides Bubak, 1912

Entyloma veronicae (Halst.) Lagernh., 1891
Glomosporium leptideum (Syd. & P. Syd.) Kochman,
1939

Melanotaenium jaapii Magnus, 1911
Neovossia danubialis Savul., 1955

Neovossia moliniae (Thiim.) Korn., 1879
Tilletia airae-caespitosae Lindr., 1904

Tilletia anthoxanthi A. Blytt, 1896

Tilletia cerebrina Ellis &Everh. ex Sacc., 1888
Tilletia guyotiana Har., 1900

Tilletia holci (Westend.) J. Schrot., 1877
Tilletia olita (Riess) G. Winter, 1881 (1884)
Tilletia prostrata (Lavrov) Lavrov, 1951
Tilletia sesleriae Juel, 1894

Tilletia sphaerococca A.A. Fisch. Waldh., 1867
Tilletia sterilis Ule, 1886

Urocystis agropyri (Preuss) A.A. Fisch. Waldh., 1867

Urocystis allii Schellenb., 1911

Urocystis arrhenatheri (Kuprev.) Savul., 1951
Urocystis atragenes (Liro) Zundel, 1953
Urocystis avenastri (Massenot) Nannf., 1959
Urocystis cepulae Frost, 1877

Urocystis colchici (Schitdl.) Rabenh., 1861
Urocystis dactylidina (Lavrov) Zundel, 1953
Urocystis fischeri Kom., 1879

Urocystis floccosa (Wallr.) D.M. Hend., 1955
Urocistys galanthi H. Pope, 1923
Urocystis johansonii (Lagerh.) Magnus, 1896

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
Arctostaphylos alpinus (L.) Sprengel
Vaccinium vitis-idaea L.

Scilla bifolia L.

Juncus alpino-articulatus Chaix
Achillea millefolium L.
Antennaria dioica (L.) Gaertner
Leontopodium alpinum Cass.
Crepis biennis L.

Taraxacum fontanicola Soest
Corydalis cava (L.) Schweigg.
Veronica serpyllifolia L.

Chenopodium album L.

Lamium album L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Molinia coerulea (L.) Moench
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Anthoxanthum odoratum L.
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Bromus erectus Hudson

Holcus lanatus L.

Brachypodium rupestre (Host) R. & S.
Agropyron repens (L.) Beauv.
Sesleria sphaerocephala Ardoino
Sesleria varia (Jacq.) Wettst.
Agrostis alpina Scop.

Koeleria pyramidata (Lam.) Domin
Koeleria eriostachya Pancic

Briza media L.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Allium carinatum L.

Arrhenatherum elatius (L.) Presl
Clematis alpina (L.) Miller

Avenula pubescens (Hudson) Dumort.
Allium ericetorum Thore

Colchicum autumnale L.

Dactylis glomerata L.

Carex mucronata All.

Carex sylvatica Hudson

Carex brachystachys Schrank

Carex flava L.

Helleborus niger L.

Galanthus nivalis L.

Juncus bufonius L.
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Urocystis luzulae (J. Schrét.) J. Schrét., 1887 Luzula pilosa (L.) Willd.
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej.
Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin

Urocystis macrospora (Desm.) Liro, 1939 Bromus ramosus Hudson
Urocystis melicae (Lagerh. & Liro) Zundel, 1953 Melica nutans L.
Urocystis miyabeana (Togashi & Onuma) Togashi, 1935 Convalaria majalis L.
Urocystis muscaridis (Niessl) Moesz, 1950 Muscari botryoides (L.) Miller
Urocystis paridis (Unger) Thiim., 1882 Paris quadrifolia L.
Urocystis polygonati Moesz & Ulbrich, 1941 Polygonatum multiflorum (L.) All
Urocystis primulae (Rostr.) Vanky, 1985 Primula farinosa L.

Primula tyrolensis Swchott
Urocystis pulsatillae (Bubak) Moesz, 1950 Pulsatilla alpina (L.) Delarbre
Urocystis ranunnculi (Liro) Moesz, 1950 Ranunculus acris L.

Ranunculus hybridus Biria
Ranunculus nemorosus DC.

Urocystis ranunculi-lanuginosi (DC.) Zendel, 1953 Ranunculus lanuginosus L.
Urocystis rigida (Liro) Zundel, 1953 Carex humilis Leyser
Urocystis sorosporioides Arthur, 1910 Thalictrum minus L.
Urocystis syncocca (L.A. Kirchn.) B. Lindeb, 1959 Hepatica nobilis Miller
Urocystis tessellata (Liro) Zundel, 1953 Agrostis stolonifera L.
Urocystis triseti (Cif.) Zundel, 1953 Trisetum flavescens (L.) Beauv.
Urocystis trollii Nannf., 1959 Trollius europaeus L.
Urocystis ulei Magnus, 1878 Festuca rubra L.

Festuca stenantha (Hackel) Richter
Urocystis ulmariae (Liro) Vaanky, 1985 Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

Urocystis violae (Sowerby) A.A. Fisch. Wald., 1867 Viola hirta L.
Viola mirabilis L.
Viola riviniana Rchb.

Ustilaginaceae
Anthracoidea caricis-albae (Syd.) Kukkonen, 1963 Carex alba Scop.
Anthracoidea elynae (Syd.) Kukkonen, 1963 Kobresia myosuroides (Vill.) Fiori

Anthracoidea irregularis (Liro) Boidol & Poelt, 1963 Carex digitata L.
Anthracoidea pratensis (Syd.) Boidol & Poelt, 1963 Carex flacca Schreber

Anthracoidea subinclusa (Korn.) Bref., 1895 Carex nigra (L.) Reichard

Bauerago vuyckii (Oudem. & Beij) Vanky, 1999 Luzula pilosa (L.) Willd.
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej.

Cintractia urceolorum (DC.) Cif., 1931 Carex ferruginea Scop.

Farysia thuemeni (A.A. Fisch. Waldh.) Nannf., 1919 Carex pauciflora Lightf.
Carex ornithopodioides Hausm.

Carex flava L.
Microbotryum aviculare (Liro) Vanky, 1998 Polygonum aviculare L.
Microbotryum betonicae (Beck) R. Bauer & Oberw.,
1997 Stachys alopecuros (L.) Bentham
Microbotryum bistortarum (DC.) Vanky, 1998 Polygonum viviparum L.
Micrrobotryum cichorii (Syd.) Vanky, 1998 Cichorium intybus L.

Microbotryum dianthorum (Liro) H. Scholz & 1. Scholz,
1988 Petrorhagia saxifraga (L.) Link
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Microbotryum kuehneanum (R. Wolff) Vanky, 1998
Microbotryum pinguiculae (Rostr.) Vanky, 1998
Microbotryum reticulatum (Liro) R. Baur & Oberw., 1997
Microbotryum salviae (Ferrari) Kemler & M. Lutz, 2007
Microbotryum scabiosae (Sowerby) G. Deml &

Prillinger, 1991
Microbotryum stygium (Liro) Vanky, 1998

Microbotryum succisae (Magnus) R. Bauer & Oberw.,

1997

Microbotryum vinosum (Tul. & C. Tul.) Denchev, 1994
Microbotryum warmingii (Rostr.) Vanky, 1998

Sorosporium dianthorum Cif., 1928

Sorosporium silenes-inflatae Zigno ex Cif., 1928
Sphacelotheca hydropiperis (Schumach.) De Bary, 1884

Thecaphora affinis W.G. Schneid., 1874
Thecaphora lathyri J.G. Kiihn, 1873

Thecaphora oxalidis (Ellis & Tracy) M. Luic, R. Bauer

& Piatek, 2008

Thecaphora pimpinellae Juei, 1891
Thecaphora seminis-convolvuli Liro, 1938
Thecaphora thlaspeos (Beck) Vanky, 2004

Tolyposporium junci (J. Schrot.) Woronin, 1882
Tranzscheliella hypodytes (Schltdl.) Vanky &

McKenzie, 2002

Ustilago agrostidis-palustris Davis ex Cif., 1931

Ustilago anthoxanthi Liro, 1939
Ustilago brizae (Ule) Liro, 1924
Ustilago bromi-erecti Cif., 1931
Ustilago bromina Syd. & P. Syd., 1924

Ustsilago calamagrostidis (Fuckel) G.P. Clinton, 1902

Ustilago denotarisii A.A. Fisch. Waldn., 1877

Ustilago digitariae (Kunze) Rabenh., 1868
Ustilago festucarum Liro, 1924

Ustilago flosculorum (DC.) Vanky, 1998
Ustilago grandis Fries, 1832

Ustilago hordei (Pers.) Lagerh., 1889
Ustilago jamalainenii Liro, 1939
Ustilago kairamoi Liro, 1939

Ustilago milii (Fuckel) Liro, 1924
Ustilago persicariae Cif., 1931

Rumex acetosa L.
Pinguicula alpina L.
Polygonum lapathifolium L.
Salvia pratensis L.

Knautia drymeia Heuffel
Rumex acetosa L.

Succisa pratensis Moench

Oxyria digyna (L.) Hill

Rumex obtusifolius L.

Dianthus barbatus L.

Silene dioica (L.) Clairv.

Polygonum lapathifolium L.
Astragalus glycyphyllos L.

Lathyrus occidentalis (Fisch & May.)
Fritsch

Lathyrus pratensis L.

Oxalis corniculata L.
Pimpinella saxifraga L.
Calystegia sepium (L.) R. Br.
Arabis hirsuta (L) Scop.
Arabis alpina L.

Juncus trifidus L.

Elymus caninus (L.) L.

Agrostis stolonifera L.

Agrostis tenuis Sibth.
Anthoxanthum odoratum L.
Briza media L.

Bromus erectus Hudson

Bromus erectus Hudson
Calamagrostis pseudophragmites (Haller f.)
Koeler

Calamagrostis villosa (Chaix) Gmelin
Arrhenatherum elatius (L.) Presl
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Festuca pratensis Hudson
Festuca rubra L.

Festuca alpina Suter

Knautia arvensis (L.) Coulter
Phragmites australis (Cav.) Trin.
Arrhenatherum elatius (L.) Presl
Agropyron repens (L.) Beauv.
Poa nemoralis L.

Milium effusum L.

Polygonum persicaria L.



Ustilago phlei-pratensis Davis ex Cif., 1931
Ustilago scaura Liro, 1924

Ustilago scrobiculata Liro, 1924
Ustilago serpens (P. Karst.) B. Lindeb., 1959
Ustilago striiformis (Westend.) Niessl, 1876

Ustilago triseti Liro, 1939
Vankya ornithogali (J.C. Schmidt & Kunze) Ershod,
2000

CHYTRIDIOMYCOTA BLASTOCLADIALES
Physodermataceae
Physoderma alfalfae (Lagerh.) Karling, 1950

Physoderma crepidis Rostr., 1903

Physoderma graminis (Biisgeri) De Wild., 1896
Physoderma hemisphaericum (Speg.) Karling, 1950
Physoderma pulposum Wallr., 1833

Physoderma trifolii (Pass.) Karling, 1950

CHYTRIDIOMYCOTA CHYTRIDIALES
Synchytriaceae
Synchytrium alpicola Rytzz, 1907

Synchytrium anomalum J. Schrot., 1875
Synchytrium athyrii Lagerh., 1905
Synchytrium aureum J. Schrét., 1870

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival, 1909
Synchytrium globosum J. Schrot., 1886

Phleum pratense L.

Avenula pubescens (Hudson) Dumort.
Helictotrichon pratense (L.) Besser
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Agropyron canynus (L.) Beauv.
Dactylis glomerata L.

Poa annua L.

Poa compressa L.

Poa pratensis L.

Trisetum alpestre (Host) Beauv.

Ornithogalum divergens Boreau

Medicago lupulina L.
Medicago sativa L.

Crepis paludosa (L.) Moench
Agropyron repens (L.) Beauv.
Pimpinella major (L.) Hudson
Chenopodium album L.
Trifolium montanum L.

Hippocrepis comosa L.

Viola biflora L.

Adoxa moscatellina L.

Athyrium filix-foemina (L.) Roth
Ranunculus venetus Huter
Parnassia palustris L.

Rubus caesius L.

Sanguisorba minor Scop.

Geum rivale L.

Genista tinctoria L.

Anthyllis vulneraria L. subsp. alpestris
(Kit.) Asch. & Gr.

Polygala vulgaris L.

Viola hirta L.

Angelica sylvestris L.

Primula veris L.

Ajuga reptans L.

Valeriana officinalis L.
Campanula patula L. subsp. jahorinae
(Maly) Hauser

Campanula rotundifolia L.
Solanum dulcamara L.

Viola riviniana Rchb.
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Synchytrium infestans Rytz, 1907

Synnchytrium mercurialis Fuckel, 1866
Synchytrium myosotidis J.G. Kithn, 1868
Synchytrium pilificum F. Thomas, 1883
Synchytrium sanguineum J. Schrét., 1876
Synchytrium saxifragae Rytz, 1907
Synchytrium stellariae Fuckel, 1870
Synchytrium succisae de Bary & Woronin, 1863
Synchytrium vulgatum Rytz, 1907

MYXOMYCOTA PHYSARALES
Didymiaceae
Lepidoderma cdrestianum (Raben.) Postaf., 1875

OOMYCOTA PERONOSPORALES
Albuginaceae

Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel, 1806

Peronosporaceae

Peronospora aquatica Géum., 1918
Peronospora alchemillae G.H. Otth, 1869
Peronospora alpicola Gaum., 1923
Peronospora alta Fuckel, 1870

Peronospora arborescens (Berk.) De Bary, 1863
Peronospora boni-henrici Gaum., 1919
Peronospora conferta (Unger) Unger, 1847
Peronospora conglomerata Fuckel, 1863
Peronospora grisea Unger, 1847

Peronospora lathyri-palustris Gaum., 1923
Peronospora lathyri-verni A. Gustavssson, 1959
Peronospora mayorii Gaum., 1923
Peronospora pulveracea Fuckel, 1863
Peronospora ranunculi Géum., 1923
Peronospora sherardiae Fuckel, 1863
Peronospora trifoliorum de Bary, 1863
Peronospora viciae (Berk.) Casp., 1855
Plasmopara densa (Rabenh.) J. Schrét., 1886

Veronica chamaedrys L.
Hutchinsia alpina (L.) R. Br.
Thlaspi rotundifolium (L.) Gaudin
Mercurialis perennis L.

Dryas octopetala L.

Potentilla erecta (L.) Réuschel
Cirsium palustre (L.) Scop.
Saxifraga androsace L.
Stellaria nemorum L.

Succisa pratensis Moench
Phyteuma hemisphaericum L.

Juniperus nana Willd.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Barbarea vulgaris R. Br.
Cardamine impatiens L.
Alyssum ovirense Kerner
Kernera saxatilis (L.) Rchb.
Biscutella laevigata L.
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.

Veronica anagallis-aquatica L.
Alchemilla vulgaris Sch. & K.
Ranunculus seguieri Vill.
Plantago media L.

Papaver rhoeas L.
Chenopodium bonus-henricus L.
Cerastium alpinum L.
Geranium phaeum L.

Veronica beccabunga L.
Lathyrus sylvestris L.
Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Vicia cracca L.

Helleborus odorus W. & K.
Ranunculus nemorosus DC.
Sherardia arvensis L.
Trifolium repens L.

Vicia sepium L.

Euphrasia rostkoviana Hayne

PLASMODIOPHOROMYCOTA PLASMODIOPHORALES

Plasmodiophoraceae
Plasmodiophora brassicae Woronin, 1877

Sinapis arvensis L.



MITOSPORIC FUNGI
Didymaria matricariae Syd., 1921

Septoria sorbi Lasch, 1843

NEMATODA SPIRURIA
SECERNENTEA TYLENCHIDA
Anguinidae

Anguina agrostis (Steinbuch, 1799)

Anguina graminis (Hardy, 1850)
Ditytenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
Subanguina radicicola (Greeff, 1872) (+)

Heteroderidae
Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923)
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Meloidogyne spp.
Heterodera cruciferae Franklin, 1945
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Achillea millefolium L.
Crepis biennis L.
Sorbus aucuparia L.

Poa pratensis L.

Koeleria pyramidata (Lam.) Domin
Trisetum flavescens (L.) Beauv.
Agrostis alpina Scop.

Polygonum aviculare L.
Polygonum persicaria L.

Rumex acetosa L.

Ranunculus repens L.

Vicia cracca L.

Medicago sativa L.

Trifolium medium L.

Oenothera biennis L.

Lamium purpureum L.

Stachys palustris L.

Scrophularia nodosa L.

Veronica serpyllifolia L.

Veronica chamaedrys L.

Bellis perennis L.

Leucanthemum heterophyllum (Willd.) DC.
Leontodon autumnalis L.

Juncus bufonius L.

Viola arvensis Murray
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Poa annua L.

Festuca pratensis Hudson

Solanum dulcamara L.

Urtica dioica L.

Rumex crispus L.
Chenopodium polyspermum L.
Dianthus barbatus L.
Chelidonium majus L.

Sinapis arvensis L.

Vicia sativa L.

Trifolium repens L.

Plantago media L.

Plantago lanceolata L.
Lapsana communis L.

Circaea lutetiana L.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus



38

Heterodera schachti Schmidt, 1871

Aphelenchoididae
Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos, 1890)

ARACHNIDA
ACARI ACTINEDIDA
Acari spp.

Tenuipalpidae
Cenopalpus pulcher (Canestrini & Fanzago, 1876)

Phytoptidae

Phytoptus avellanae Nalepa, 1889
Phytoptus tetratrichus (Nalepa, 1890)
Trisetacus pini (Nalepa, 1887)

Trisetacus juniperinus (Nalepa, 1911)
Trisetacus quadrisetus (Thomas, 1889)

Eriophyidae
Abacarus hystrix (Nalepa, 1896)
Acalitus rudis (Canestrini, 1890)

Acalitus stenaspis (Nalepa, 1891)
Aceria achilleae (Corti, 1903)
Aceria ajugae (Nalepa, 1892)
Aceria alpestris (Nalepa, 1892)

Aceria anthocoptes (Nalepa, 1892)

Aceria anthonoma (Nalepa, 1892)

Aceria artemisae (Canestrini, 1891)

Aceria bartschiae (Nalepa, 1907)

Aceria bonarotae (Canes. & Massal., 1895)
Aceria campestricola (Frauenfeld, 1865)
Aceria carvi (Nalepa, 1895) (+)

Aceria centaureae (Nalepa, 1891)

Acarei chloranthes (Nalepa, 1929) (+)

Aceria chondrillae (Canestrini, 1890)

Reseda lutea L.

Hepatica nobilis Miller
Fragaria vesca L.

Ranunculus aconitifolius L.

Cornus sanguinea L.
Cornus mas L.

Corylus avellana L.
Tilia cordata Miller
Abies alba Miller
Larix decidua Miller
Pinus sylvestris L.
Pinus mugo Turra
Pinus nigra Arnold
Taxus baccata L.
Juniperus communis L.
Juniperus communis L.
Juniperus nana Willd.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.
Fagus sylvatica L.

Achillea millefolium L.
Ajuga reptans L.
Rhododendron ferrugineum L.
Rhododendron hirsutum L.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Leontodon autumnalis L.
Thesium divaricatum Jan
Artemisia vulgare L.

Bartsia alpina L.

Paederota bonarota (L.) L.
Ulmus minor Miller

Carum carvi L.

Centaurea nigrescens Willd. subsp. ramosa

Gugler
Campanula glomerata L.
Campanula rotundifolia L.

Chondrilla chondrilloides (Ard.)

Karsten



Aceria convolvuli (Nalepa, 1898)
Aceria dolichosoma (Canestrini, 1891)
Aceria drabae (Nalepa, 1890) (+)

Aceria echii (Canestrini, 1891)
Aceria effusa (Canestrini, 1892)
Aceria euaspis (Nalepa, 1892)

Aceria euphrasiae (Nalepa, 1891)

Aceria fraxinivora (Nalepa, 1909)
Aceria galiobia (Canestrini, 1891)
Aceria genistae (Nalepa, 1892)

Aceria geranii (Canestrini, 1891)
Aceria heteronyx (Nalepa, 1891)

Aceria kiefferi (Nalepa, 1891)
Aceria labiatiflorae (Thomas, 1872)
Aceria laticincta (Nalepa, 1892)
Aceria linosyrina (Nalepa, 1897) (+)
Aceria loewi (Nalepa, 1890)

Aceria longiseta (Nalepa, 1891)

Aceria lycopersici (Wolffenstein, 1879)
Aceria macrochela (Nalepa, 1891)

Aceria macrocheluserinea (Trotter, 1902)
Aceria macrorhyncha (Nalepa, 1889)

Aceria macrotuberculata (Nalepa, 1895) (+)

Aceria marginemvolvens (Corti, 1910)
Aceria mentharia (Canestrini, 1890)
Aceria nalepai (Fuckeu, 1890)

Aceria nervisequa (Canestrini, 1891)
Aceria ononidis (Canestrini, 1890)
Aceria oxalidis (Trotter, 1902)
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Convolvulus arvensis L.
Geranium sylvaticum L.
Arabis hirsuta (L) Scop.
Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus
Hutchinsia alpina (L.) R. Br.
Echium vulgare L.

Salix daphnoides Vill.

Lotus corniculatus L.
Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp.
herbaceum (Vill.) Rouy
Euphrasia rostkoviana Hayne
Euphrasia salisburgensis Funk
Euphrasia kerneri Wettst.
Euphrasia pulchella Kerner
Fraxinus ornus L.

Fraxinus excelsior L.

Galium verum L.

Galium mollugo L.

Genista tinctoria L.

Cytisus emeriflorus Rchb.
Geranium pratense L.

Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.
Achillea millefolium L.
Origanum vulgare L.
Lysimacchia vulgaris L.
Aster amellus L.

Ligustrum vulgare L.
Hieracium piloselloides Vill.
Hieracium glaucum All.
Hieracium sylvaticum (L.) L.
Solanum dulcamara L.

Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Acer campestre Miller

Acer campestre Miller

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.
Valeriana saxatilis L.
Valeriana tripteris L.
Artemisia vulgare L.

Mentha longifolia (L.) Hudson
Alnus incana (L.) Moench
Fagus sylvatica L.

Ononis spinosa L.

Oxalis corniculata L.

Oxalis fontana Bunge
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Aceria peucedani (Canestrini, 1892)

Aceria pilosellae (Nalepa, 1892)
Aceria plicator (Nalepa, 1890)

Aceria pseudoplatani (Corti, 1905)

Aceria rechingeri (Nalepa, 1903) (+)
Aceria rosalia (Nalepa, 1891)

Aceria salviae (Nalepa, 1891)
Aceria sanguisorbae (Canestrini, 1892)
Aceria silvicola (Canestrini, 1892)

Aceria solida (Nalepa, 1892)

Aceria sonchi (Nalepa, 1902)
Aceria tenella (Nalepa, 1892)
Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Aceria thomasi (Nalepa, 1889)
Aceria tristriata (Nalepa, 1890)
Aceria tuberculata (Nalepa, 1891)
Aceria ulmi (Garman, 1883)

Aceria unguiculata (Canestrini, 1891)
Aceria vitalbae (Canestrini, 1892)
Aculops macrotrichus (Nalepa, 1889)

Pimpinella major (L.) Hudson
Pimpinella saxifraga L.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Daucus carota L.

Hieracium pilosella L.

Medicago lupulina L.

Medicago sativa L.

Medicago sativa L. subsp. falcata (L.)
Arcang.

Trifolium montanum L.

Trifolium repens L.

Trifolium pratense L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.

Crepis biennis L.

Helianthemum nummularium (L.) Miller
subsp grandiflorum (Scop.) Sch. & Th.
Helianthemum oelandicum (L.) DC. subsp.
alpestre (Jacq.) Breistr.

Fumana procumbens (Dunal) G. & G.
Salvia pratensis L.

Sanguisorba minor Scop.

Rubus saxatilis L.

Rubus caesius L.

Stachys officinalis (L.) Trevisan
Stachys recta L.

Sonchus asper (L.) Hill

Ostrya carpinifolia Scop.

Briza media L.

Dactylis glomerata L.

Festuca rubra L.

Bromus erectus Hudson

Agropyron repens (L.) Beauv.
Avenula pubescens (Hudson) Dumort.
Helictotrichon pratense (L.) Besser
Holcus lanatus L.

Agrostis tenuis Sibth.

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Molinia coerulea (L.) Moench
Anthoxanthum odoratum L.

Milium effusum L.

Thymus praecox Opiz

Juglans regia L.

Leucanthemum vulgare Lam.

Ulmus minor Miller

Buxus sempervirens L.

Clematis vitalba L.

Ostrya carpinifolia Scop.



Aculops pedicularis (Nalepa, 1892) (+)
Aculus acraspis (Nalepa, 1892)
Aculus anthobius (Nalepa, 1892)

Aculus ballei (Nalepa, 1891)

Aculus coronillae (Canestrini & Massalongo, 1893)

Aculus epiphyllus (Nalepa, 1892)

Aculus eurynotus (Nalepa, 1894)
Aculus fockeui (Nalepa & Trouessart, 1891)
Aculus fraxini (Nalepa, 1894)

Aculus gemmarum (Nalepa, 1892)

Aculus kerneri (Nalepa, 1894)

Aculus kochi (Nalepa & Thomas, 1894)
Aculus retiolatus (Nalepa, 1892)
Aculus rigidus (Nalepa, 1894) (+)
Aculus schmardae (Nalepa, 1889)
Aculus tetanothrix (Nalepa, 1889)

Aculus xylostei (Canestrini, 1892)

Anthocoptes platynotus Nalepa, 1892
Calepitrimerus armatus (Canestrini,1890)
Calepitrimerus epimedii De Lillo, 1994
Callyntrotus schlechtendali Nalepa, 1894 (+)
Cecidophyes nudus Nalepa, 1891

Cecidophyes violae (Nalepa, 1902)
Cecidophyopsis psilaspis (Nalepa, 1893)
Cecidophyopsis vermiformis (Nalepa, 1889)
Cecidophyes violae (Nalepa, 1902)

Epitrimerus rhynchothrix (Nalepa, 1897) (+)
Epitrimerus trilobus (Nalepa, 1891)

Eriophyes arianus (Cenestrini, 1890)
Eriophyes aroniae (Canestrini, 1890)
Eriophyes cotoneastri (Canestrini, 1890)
Eriophyes euphorbiae (Nalepa, 1895)

Pedicularis elongata Kerner

Laburnum anagyroides Medicus

Galium odoratum (L.) Scop.
Galium mollugo L.

Galium lucidum All.

Tilia cordata Miller

Hippocrepis emerus (L.) Lassen subsp.
emeroides (Boiss. & Sprun.) Lassen

Coronilla vaginalis Lam.
Fraxinus ornus L.
Fraxinus excelsior L.
Daucus carota L.

Prunus avium L.

Fraxinus ornus L.
Fraxinus excelsior L.
Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.

Gentiana verna L.
Gentiana nivalis L.
Gentiana utriculosa L.
Gentiana froelichii Jan
Saxifraga aizoides L.

Vicia sylvatica L.
Taraxacum fontanicola Soest
Campanula caespitosa Scop.
Salix alba L.

Salix reticulata L.
Lonicera nigra L.
Lonicera xylosteum L.
Cornus sanguinea L.
Crataegus monogyna Jacq.
Epimedium alpinum L.
Rosa pendulina L.

Geum montanum L.

Geum rivale L.

Geum urbanum L.

Viola arvensis Murray
Taxus baccata L.

Corylus avellana L.

Viola riviniana Rchb.

Viola biflora L.
Ranunculus alpestris L.
Sambucus nigra L.
Sambucus racemosa L.
Sorbus aria (L.) Crantz
Amelanchier ovalis Medicus

Cotoneaster integerrimus Medicus

Euphorbia cyparissias L.
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Eriophyes exilis (Nalepa, 1892)
Eriophyes laevis (Nalepa, 1889)
Eriophyes leionotus (Nalepa, 1891)
Eriophyes leiosoma (Nalepa, 1892)
Eriophyes prunispinosae Nalepa, 1926
Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857)

Eriophyes rubicolens (Canestrini, 1891)
Eriophyes sorbi (Canestrini, 1890)
Eriophyes tilia (Pagenstecher, 1857)
Eriophyes viburni (Nalepa, 1889)
Leipothrix coactus (Nalepa, 1896)
Monochetus sulcatus (Nalepa, 1892)
Phyllocoptes azaleae Nalepa, 1904
Phyllocoptes goniothorax (Nalepa, 1889)
Phyllocoptes heterogaster (Nalepa, 1891)
Phyllocoptes parvulus (Nalepa, 1892)

Phyllocoptes sorbeus (Nalepa, 1926) (+)
Stenacis triradiata (Nalepa, 1892)

Tarsonemidae
Steneotarsonemus canestrinii (Massalongo, 1897)

INSECTA

ODONATA

Lestidae

Lestes viridis (Van der Linden, 1825)

THYSANOPTERA
Thripidae
Mycterothrips salicis (O.M. Reuter, 1879) (+)

Odontothrips loti (Haliday, 1852)

Firmothrips firmus (Uzel, 1895)
Thrips fulvipes Bagnall, 1923 (+)

HETEROPTERA
Miridae
Lygus pratensis (Linneo, 1758)

Tingidae
Copium clavicorne (Linneo, 1758)
Copium teucrii (Host, 1788)

Tilia cordata Miller

Alnus alnobetula (Ehrh) K. Koch
Betula pendula Roth

Tilia cordata Miller

Prunus spinosa L.

Pyrus communis L.
Cotoneaster integerrimus Medicus
Rubus caesius L.

Sorbus aucuparia L.

Tilia cordata Miller

Viburnum lantana L.

Plantago lanceolata L.

Fagus sylvatica L.
Rhododendron ferrugineum L.
Crataegus monogyna Jacq.
Clematis alpina (L.) Miller
Potentilla erecta (L.) Réuschel
Potentilla caulesces L.

Sorbus aucuparia L.

Salix alba L.

Salix reticulata L.

Salix appendiculata Vill.

Agropyron canynus (L.) Beauv.

Salix alba L.

Salix alba L.

Salix appendiculata Vill.
Lathyrus pratensis L.
Lathyrus sylvestris L.
Lotus corniculatus L.
Vicia cracca L.

Vicia sativa L.
Mercurialis perennis L.

Verbascum nigrum L.

Theucrium chamaedrys L.
Theucrium montanum L.



Dictyla echii (Schrank, 1782)

Tingis (Tingis) crispata (Herrich-Schiffer, 1838)

HOMOPTERA AUCHENORRHYNCHA

Aphrophoridae
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)

HOMOPTERA STERNORRHYNCHA
PSYLLOIDEA

Aphalaridae

Livia crefeldensis Mink, 1855 (+)

Livia junci (Schrank, 1789)
Aphalara exilis (Weber & Mohr, 1804)

Aphalora polygoni Forster, 1848

Craspedolepta flavipennis (Forster, 1848) (+)
Craspedolepta nebulosa (Zetterstedt, 1828) (+)

Craspedolepta nervosa (Forster, 1848) (+)

Psyllidae

Psylla buxi (Linneo, 1758)

Psylla rhododendri (Puton, 1871) (+)
Cacopsylla ambigua (Forster, 1848)
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Echium vulgare L.
Artemisia vulgare L.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Polygonum aviculare L.

Oxyria digyna (L.) Hill
Chenopodium bonus-henricus L.
Hypericum montanum L.
Hypericum maculatum Crantz
Papaver rhoeas L.

Sinapis arvensis L.

Aruncus dioicus (Walter) Fernald
Potentilla erecta (L.) Réuschel
Prunus avium L.

Impatiens noli-tangere L.
Oenothera biennis L.

Aethusa cynapium L.
Laserpitium prutenicum L.
Gentiana ciliata L.

Calystegia sepium (L.) R. Br.
Stachys palustris L.
Scrophularia nodosa L.
Viburnum opulus L.

Aster amellus L.

Galinsoga parviflora Cav.
Petasites hybridus (L.) Gaertn., Meyer & Sch.
Cicerbita alpina (L.) Wallr.

Carex capillaris L.

Carex brachystachys Schrank
Juncus alpino-articulatus Chaix
Rumex scutatus L.

Rumex acetosa L.
Polygonum aviculare L.
Polygonum lapathifolium L.
Polygonum persicaria L.
Leontodon autumnalis L.
Epilobium angustifolium L.
Achillea millefolium L.

Buxus sempervirens L.
Rhododendron ferrugineum L.
Salix caprea L.
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Cacopsylla melanoneura (Forster, 18848)
Cacopsylla nigrita (Zetterstedt, 1828)

Cacopsylla sorbi (Linneo, 1758)

Triozidae
Trichochermes walkeri (Forster, 1848)

Bactericera albiventris (Forster, 1848)
Bactericera femoralis (Forster, 1848)
Trioza abdominalis Flor, 1861

Trioza agrophila (Low F., 1888)
Trioza apicalis Forster, 1848 (+)

Trioza chenopodii Reuter, 1876
Trioza cirsii (Low F., 1881) (+)
Trioza dispar Basso, 1878

Trioza flavipennis Forster, 1848
Trioza foersteri Meyer-Diir, 1871

Trioza rumicis Low F., 1880
Trioza scotti Basso, 1880

Trioza senecionis (Scopoli, 1763)
Trioza thomasii Basso, 1888
Trioza urticae (Linneo, 1758)
Trioza velutina Forster, 1848 (+)

APHIDOIDEA

Adelgidae

Dreyfusia merkeri Eichhorn, 1957
Dreyfusia nordmannianae (Eckstein, 1890)
Dreyfusia piceae (Ratzeburg, 1844)
Dreyfusia prelli Grosmann, 1935
Pineus pini (Macquart, 1819)

Adelges laricis Vallot, 1886

Adelges tardus (Dreyfus, 1888)
Sacchiphantes abietis (Linneo, 1758)
Sacchiphantes segregis Steffan, 1961
Sacchiphantes viridis (Ratzeburg, 1843)

Crataegus monogyna Jacq.
Salix appendiculata Vill.
Salix eleagnos Scop.
Sorbus aucuparia L.

Rhamnus saxatilis Jacq.
Frangula alnus Miller

Salix alba L.

Alchemilla vulgaris Sch. & K.
Leucanthemum heterophyllum (Willd.) DC.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffim.
Pimpinella major (L.) Hudson
Angelica sylvestris L.
Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Laserpitium siler L.

Laserpitium latifolium L.
Daucus carota L.

Chenopodium album L.

Cirsium arvense (L.) Scop.
Aposeris foetida (L.) Less.
Leontodon hispidus L.
Taraxacum fontanicola Soest
Laserpitium latifolium L.
Lactuca muralis L.

Prenanthes purpurea L.

Lactuca muralis (L.) Dumort.
Rumex scutatus L.

Berberis vulgaris L.

Senecio nemorensis L.
Homogyne alpina (L.) Cass.
Urtica dioica L.

Sherardia arvensis L.

Galium verum L.

Galium mollugo L.

Abies alba Millerr

Abies alba Miller

Abies alba Miller

Abies alba Miller

Pinus sylvestris L.

Larix decidua Miller
Picea excelsa (Lam.) Link
Picea excelsa (Lam.) Link
Larix decidua Miller
Picea excelsa (Lam.) Link



Phylloxeridae
Acanthochermes quercus Kollar, 1848

Aphididae

Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)
Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839)
Eriosoma ulmi (Linneo, 1758)

Colopha compressa (Koch, 1856)
Kaltenbachiella pallida (Haliday, 1838)

Tetraneura (Tetraneura) caerulescens (Passerini, 1856)

Prociphilus (Prociphilus) bumeliae (Schrank, 1801
Prociphilus (Prociphilus) fraxini (Fabricius, 1777)
Prociphilus (Stagona) xylostei (De Geer, 1773)
Mimeuria ulmiphila (Del Guercico, 1917)
Thecabius (Thecabius) affinis (Kaltenbach, 1843)

Mindarus abietinus Koch, 1857 (*)
Hamamelistes betulinus (Horvath, 1896)

Anoecia (Anoecia) corni (Fabricius, 1775)
Glyphina betulae (Linneo, 1758)
Symydobius oblongus (von Heyden,1837)

Callaphis juglandis (Goeze, 1778)

Chromaphis juglandicola (Kaltenbach, 1843) (*)
Drepanosiphum platanoidis (Schrank, 1801) (*)
Periphyllus aceris (Linneo, 1761) (*)

Periphyllus testudinaceus (Fernie, 1852) (*)
Chaitophorus salicti (Schrank, 1801) (*)
Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio, 1905 (*)
Sipha (Rungsia) maydis Passerini, 1860 (*)
Lachnus pallipes (Hartig, 1841) (*)
Hyalopterus pruni (Geoffroy, 1762) (*)
Rhopalosiphum insertum (Walker, 1849) (*)

Rhopalosiphum padi (Linneo, 1758) (*)

Melanaphis pyraria (Passerini, 1862)
Aphis (Aphis) affini Del Guercio, 1911
Aphis (Aphis) brunellae Schouteden, 1903
Aphis (Aphis) cacaliasteris H.R.L., 1947
Aphis (Aphis) calaminthae (Borner, 1952)
Aphis (Aphis) capsellae Kaltenbach, 1843
Aphis (Aphis) chloris Koch, 1854

45

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

Pyrus communis L.

Ulmus minor Miller

Ulmus minor Miller

Ulmus minor Miller

Ulmus glabra Hudson

Ulmus grabra Hudson

Ulmus minor Miller

Fraxinus excelsior L.

Fraxinus excelsior L.

Lonicera xylosteum L.

Rubus idaeus L.

Ranunculus lanuginosus L.
Ranunculus repens L.

Abies alba Miller

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.

Cornus sanguinea L.

Betula pendula Roth

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.
Juglans regia L.

Juglans regia L.

Acer platanoides L.

Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.

Acer pseudoplatanus L.

Salix caprea L.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Holcus lanatus L.

Fagus sylvatica L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Cotoneaster nebrodensis (Guss.) C. Koch
Sorbus aria (L.) Crantz
Festuca pratensis Hudson
Agropyron canynus (L.) Beauv.
Phleum pratense L.

Pyrus communis L.

Mentha longifolia (L.) Hudson
Prunella vulgaris L.
Adenostyles glabra (Miller) DC.
Acinos alpinus (L.) Moench
Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus
Hypericum perforatum L.
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Aphis (Aphis) clinopodii Passerini, 1862

Aphis (Aphis) commensalis Stroyan, 1952
Aphis (Aphis) confusa Walker, 1849 (¥*)

Aphis (Aphis) craccae Linneo, 1758
Aphis (Aphis) craccivora Koch,1854

Aphis (Bursaphis) epilobii Kaltenbach
Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Aphis (Aphis) fabae subsp. cirsiiaconthoidis Scopoli,
1763
Aphis (Aphis) farinosa J.F. Gmelin, 1790

Aphis (Aphis) frangulae Kaltenbach, 1845 (*)
Aphis (Aphis) gentianae (Borner, 1940) (+)
Aphis (Aphis) gossypii Glover, 1877

Aphis (Aphis) hederae Kaltenbach, 1843
Aphis (Aphis) helianthemi Ferrari, 1872 (*)

Aphis (Aphis) ilicis Kaltenbach, 1843 (+)
Aphis (Aphis) intybi Koch, 1855
Aphis (Aphis) lamiorum (Borner, 19950) (*)

Aphis (Aphis) lantanae Koch, 1854

Aphis (Aphis) mammulata Ghimingham & H.R.L.,
1949

Aphis (Aphis) nasturtii Kaltenbach, 1843

Aphis (Aphis) origani Passerini, 1860

Aphis (Aphis) parietariae Theobald, 1922 (*)
Aphis (Aphis) podagrariae Schrank, 1801
Aphis (Aphis) pomi De Geer, 1773

Aphis (Aphis) praeterita Walker, 1849 (*)
Aphis (Aphis) salicariae Koch, 1855

Aphis (Aphis) sambuci Linneo, 1758

Aphis (Aphis) sedi Kaltenbach, 1843 (*)

Acinos alpinus (L.) Moench
Clinopodium vulgare L.
Rhamnus catharticus L.
Knautia arvensis (L.) Coulter
Scabiosa graminifolia L.
Scabiosa columbaria L.

Vicia cracca L.

Vicia cracca L.

Vicia sepium L.

Epilobium parviflorum Schreber
Viburnum opulus L.
Valeriana tripteris L.

Malva neglecta Wallr.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Salix appendiculata Vill.

Salix purpurea L.

Frangula alnus Miller

Gentiana cruciata L.

Rorippa sylvestris (L.) Besser

Hedera helix L.

Helianthemum nummularium (L.) Miller
subsp grandiflorum (Scop.) Sch. & Th.
Llex aquifolium L.

Cichorium intybus L.

Lamium maculatum L.

Lamium album L.

Lamium purpureum L.

Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. &
Polatschek subsp. flavidum (F. Hermann)
Ehrend. & Polatschek

Viburnum lantana L.

Rhamnus catharticus L.
Rhamnus catharticus L.
Circaea lutetiana L.

Veronica anagallis-aquatica L.
Origanum vulgare L.
Parietaria officinalis L.
Aegopodium podagraria L.
Pyrus communis L.
Cotoneaster integerrimus Medicus
Epilobium montanum L.
Epilobium angustifolium L.
Cornus sanguinea L.
Sambucus nigra L.

Sambucus racemosa L.

Sedum album L.



Aphis (Aphis) spiraephaga F.P. Muller, 1961

Aphis (Aphis) stachydis Mordvilko, 1929
Aphis (Aphis) thalictri Koch, 1854
Aphis (Aphis) thomasi (Borner, 1950) (+)

Aphis (Aphis) tormentillae Passerini, 1879 (*)

Aphis (Aphis) urticata J.F. Gmelin, 1790
Aphis (Aphis) verbasci Schrank, 1801 (*)
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Spiraea decumbens Koch sybsp. tomentosa
(Poech) Dostal

Stachys recta L.

Thalictrum aquilegiifolium L.

Scabiosa columbaria L.

Potentilla erecta (L.) Réuschel

Urtica dioica L.

Verbascum nigrum L.

Viburnum lantana L.
Viburnum opulus L.
Carduus defloratus L.

Aphis (Aphis) viburni Scopoli, 1763

Aphis (Aphis) wartenbergi (Bomer, 1952) (+)
Cryptosiphum artemisiae Buckton, 1879 (*) Artemisia vulgare L.
Ceruraphis eriophori (Walker, 1848) Viburnum lantana L.
Dysaphis (Dysaphis) crataegi (Kaltenbach, 1843) (*)  Daucus carota L.

Dysaphis (Pomaphis) aucupariae (Buckton, 1879) (*)  Sorbus aucuparia L.

Dysaphis (Pomaphis) parasorbi (Borner,1952) (*) Amelanchier ovalis Medicus
Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi (Kaltenbach,
1843) (*) Myosotis sylvatica Hoffm.

Rhinanthus freynii (Kerner) Fiori
Eupatorium cannabinum L.
Adenostyles alliariae (Gouan) Kerner
Conyza canadensis (L.) Crong.
Erigeron annuus (L.) Pers.

Brachycaudus (Appelia) prunicola (Kaltenb., 1843) (*) Prunus spinosa L.

Brachycaudus (Prunaphis) cardui (Linneo, 1758) (*) (+) Tanacetum corymbosum (L.) Sch.-Bip.

Brachycaudus (Prunaphis) mordvilkoi H.R.L., 1931 (*) Echium vulgare L.

Brachycolus cucubali (Passerini, 1863) (*) Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp.
antelopum (Vest) Hayek

Diuraphis (Holcaphis) frequens (Walker, 1848) (*) (+)  Agropyron canynus (L.) Beauv.

Diuraphis (Holcaphis) holci H.R.L., 1956 (*) (+) Holcus lanatus L.

Diuraphis (Diuraphis) muehlei (Borner, 1950) (*) Phleum pratense L.

Aspidaphis adjuvans (Walker, 1848) (¥) Polygonum aviculare L.

Hayhurstia atriplicis (Linneo, 1761) (*) Chenopodium polyspermum L.
Chenopodium album L.

Brevicoryne brassicae (Linneo, 1758) Hesperis matronalis L.

Lipaphis (Lipaphis) erysimi (Kaltenbach, 1843) (*) Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Lipaphis (Lipaphis) rossi Borner, 1939 (+) (*) Arabis hirsuta (L) Scop.

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench

Daucus carota L.

Pimpinella major (L.) Hudson

Pimpinella saxifraga L.

Peucedanum ostruthium (L.) Koch

Heracleum sphondylium L.

Lonicera nigra L.

Chaerophyllum hirsutum L.

Carum carvi L.

Pastinaca sativa L.

Semiaphis cervariae (Borner, 1952) (+)
Semiaphis dauci Fabricius, 1775
Semiaphis pimpinellae (Kaltenbach, 1843)

Semiaphis sphondylii (Koch, 1854) (+)

Hyadaphis bicincta Borner, 1942 (+) (¥)
Hyadaphis foeniculi Passerini, 1860 (*)
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Daucus carota L.
Lonicera xylosteum L.

Hyadaphis passerinii (De Geer, 1911) (*) Lonicera caprifolium L.
Staegeriella necopinata (Borner, 1939) Galium verum L.
Volutaphis centaureae (Borner, 1939) (+) Silene nutans L.
Coloradoa achilleae H.R.L., 1939 Achillea millefolium L.
Coloradoa artemisiae (Del Guercio, 1913) Artemisia vulgare L.
Longicaudus trirhodus (Walker, 1849) Aquilegia vulgaris L.
Liosomaphis berberidis (Kaltenbach, 1843) Berberis vulgaris L.
Cavariella (Cavariella) aegopodii (Scopoli, 1763) Carum carvi L.

Daucus carota L.
Cavariella (Cavariella) pastinacae (Linneo, 1758) Pastinaca sativa L.
Ovatus (Ovatus) crataegarius (Walker, 1850) Mentha longifolia (L.) Hudson
Phorodon (Phorodon) humuli (Schrank, 1801) Prunus spinosa L.

Rhopalomyzus (Rhopalomyzus) poae (Gillet., 1908) (*) Lonicera alpigena L.
Rhopalomyzus (Judenkoa) lonicerae (Siebold, 1839) (*)  Lonicera nigra L.

Myzus (Myzus) cerasi (Fabricius, 1775) (¥) Prunus avium L.
Myzus (Galiobium) langei (Borner, 1933) (¥) Galium verum L.
Galium mollugo L.
Myzus (Nectarosiphon) ajugae Schouteden, 1903 (¥)  Ajuga reptans L.
Myzus (Nectarosiphon) certus (Walker, 1849) (*) Sagina procumbens L.

Viola tricolor L.
Myzus (Nectarosiphon) ligustri (Mosley, 1841) (*) Ligustrum vulgare L.

Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776 (*) Chaerophyllum hirsutum L.
Cryptomyzus (Cryptomyzus) galeopsidis Kaltenbach,
1843 (*) Lamium maculatum L.

Lamium purpureum L.

Glechoma hederacea L.

Polygonum persicaria L.
Nasonovia (Nasonovia) pilosellae (Bérner, 1933) (*)  Hieracium pilosella L.
Nasonovia (Nasonovia) ribisnigri (Mosley, 1841) (¥)  Lapsana communis L.

Lactuca serriola L.
Hyperomyzus (Hyperomyzus) lactucae (Linn., 1758) (*) Sonchus oleraceus L.
Hyperomyzus (Hyperomyzus) pallidus HR.L., 1935 (*) Sonchus oleraceus L.
Rhopalosiphoninus (Pseudorhopalosiphoninus)

calthae (Koch, 1854) Caltha palustris L.
Aulacorthum (Aulacorthum) majanthemi F.P. Muller,
1916 (+) Maianthemum bifolium (L.) Schmidt

Aulacorthum (Aulacorthum) solani Kaltenbach, 1843 Solanum dulcamara L.

Aulacorthum (Aulacorthum) solani subsp. cylactis

Borner, 1942 Rubus saxatilis L.
Pulmonaria officinalis L.

Acyrthosisphon (Liporrhinus) chelidonii (Kaltenbach,

1843) (*) Chelidonium majus L.

Corylobium avellanae (Schrank, 1801) Corylus avellana L.

Sitobion (Sitobion) avenae (Fabricius, 1775) (¥) Dactylis glomerata L.
Phleum pratense L.

Macrosiphum (Macrosiphum) daphnidis Borner, 1940  Daphne mezereum L.



Macrosiphum (Macrosiphum) gei (Koch, 1855)
Metopeurum fuscoviride Stroyan, 1950
Uroleucon (Uroleucon) cirsii (Linneo, 1758) (*)

Uroleucon (Uroleucon) sonchi (Linneo, 1767) (*)
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Geum urbanum L.
Leucanthemum vulgare Lam.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Sonchus asper (L.) Hill

Uroleucon (Uromelan) rapuncoloidis (Borner, 19939) (*) Campanula rapuncoloides L.

Uroleucon (Uromelan) solidaginis (Fabricius, 1779) (¥)
Uroleucon (Uromelan) taraxaci (Kalt, 1843) (*)
Macrosiphoniella (Macrosiphoniella) artemisiae
Foscolombe, 1841 (*)

Macrosiphoniella (Macrosiphoniella) millefolii (De Geer,
1773) (%)

Macosiphoniella (Macrosiphoniella) usquertensis
HR.L., 1935 (*)

Megoura viciae Buckton, 1876

HOMOPTERA COCCOIDEA
Cryptococcidae
Cryptococcus fagisuga Lindinger, 1936

Asterolecaniidae
Planchonia arabidis Signoret, 1876

Diaspididae

Carulaspis juniperi (Bouché, 1851)
Carulaspis visci (Schrank, 1781)
Chionaspis salicis (Linneo, 1758)

Solidago virgaurea L.
Taraxacum fontanicola Soest

Artemisia vulgare L.
Achillea millefolium L.

Achillea millefolium L.
Vicia sepium L.

Fagus sylvatica L.

Thesium bavarum Schrank

Hypericum perforatum L.

Arabis hirsuta (L) Scop.

Sedum sexangulare L.

Medicago lupulina L.

Anthyllis vulneraria L. subsp. alpestris (Kit.)
Asch. & Gr.

Anthyllis vulneraria L. subsp. polyphylla
(DC.) Nyman

Geranium robertianum L.

Pimpinella saxifraga L.

Hedera helix L.

Gentiana ciliata L.

Salvia verticillata L.

Plantago lanceolata L.

Campanula glomerata L.

Campanula trachelium L.

Campanula rapuncoloides L.

Centaurea scabiosa L.

Leontodon autumnalis L.

Juniperus communis L.
Juniperus communis L.

Alnus alnobetula (Ehrh.) Hartig
Pyrus pyraster Burgsd.
Frangula alnus Miller

Erica carnea L.
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Epidiaspis leperii (Signoret, 1869)

Unaspis euonymi (Comstock, 1881)

COLEOPTERA POLYPHAGA VII
Buprestidae
Agrilus cuprescens (Ménétriés, 1832)

COLEOPTERA POLYPHAGA X1V
Cerambicidae
Saperda populnea (Linneo, 1758)

Oberea linearis (Linneo, 1761)

COLEOPTERA POLYPHAGA XVI
(CURCULIONIDEA)

Apionidae

Ctenomeropsis nigra (Wachtl, 1835)
Squamapion vicinum (W. Kirby, 1808)

Squamapion atomarium (W. Kirby, 1808)

Taeniapion urticarium (Herbst, 1784)
Protapion apricans (Herbst, 1797)

Protapion varipes (Germar,1817)

Protapion dissimile (Germar, 1817)
Protapion trifolii (Linneo, 1768)

Phrissotrichum (Schilskyapion) rugicolle (Germar, 1817)
Helianthemapion aciculare (Germar, 1817)

Perapion (Perapion) affine (W. Kirby, 1808)
Perapion (Perapion) violaceum (W. Kirby, 1818)

Apion frumentarium (Linneo, 1758)
Catapion pubescens (W. Kirby, 1811)
Catapion seniculus (W. Kirby, 1808)
Tricapion simile (W. Kirbry, 1811)

Laburnum anagyroides Medicus
Viburnum lantana L.

Viburnum opulus L.

Rosa canina L.

Juglans regia L.

Pyrus communis L.

Sorbus aucuparia L.

Euonymus latifolius (L.) Miller

Rubus idaeus L.

Salix alba L.
Salix caprea L.
Corylus avellana L.

Erica carnea L.

Acinos alpinus (L.) Moench
Clinopodium vulgare L.

Thymus praecox Opiz

Urtica dioica L.

Trifolium montanum L.

Trifolium pratense L.

Trifolium medium L.

Trifolium montanum L.

Trifolium pratense L.

Trifolium medium L.

Trifolium repens L.

Trifolium pratense L.

Trifolium medium L.

Helianthemum nummularium (L.) Miller
subsp grandiflorum (Scop.) Sch. & Th.
Helianthemum nummularium (L.) Miller
subsp. obscurum (Celak.) Holub
Rumex acetosa L.

Rumex crispus L.

Rumex conglomeratus Murray

Rumex acetosa L.

Trifolium pratense L.

Vicia cracca L.

Betula pendula Roth

Ischnopterapion (Ischnopterapion) loti (W. Kirby, 1808) Lotus corniculatus L.



Holotrichapion (Apiops) pisi (Fabricius, 1801) Medicago sativa L. subsp. falcata (L.)
Arcang.

Cyanapion (Bothryorrhynchapion) gyllenhali

(W. Kirby, 1808) Vicia sylvatica L.

Cyanapion (Cyanapion) alcyoneum (Germar, 1817) Lathyrus pratensis L.

Cyanapion (Cyanapion) columbinum (Germar, 1817)  Lathyrus pratensis L.
Lathyrus sylvestris L.

Curculionidae
Bothynoderes affinis (Schrank, 1781) Chenopodium polyspermum L.
Chenopodium album L.
Cleonis pigra (Scopoli, 1763) Carduus nutans L.
Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Lixus (Eulixus) iridis Olivier, 1807 Heracleum sphondylium L.
Larinus (Phyllonomeus) rusticanus Gyllenhal, 1835 Cirsium arvense (L.) Scop.

Cirsium palustre (L.) Scop.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea jacea L.
Carlina vulgaris L.
Pissodes (Pissodes) validirostris (C.R. Sahlberg, 1834)  Pinus sylvestris L.

Pinus nigra Arnold
Cryptorhynchus (Cryptorhynchus) lapati (Linneo, 1758)  Salix daphnoides Vill.
Mononychus punctumalbum (Herbst, 1784) Iris graminea L.
Rhinoncus pericarpius (Linneo, 1758) Artemisia vulgare L.
Ceutorhynchus assimilis (Paykull,1800) Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Armoracia rusticana Gaertner
Hutchinsia alpina (L.) R. Br.
Ceutorhynchus chalibaeus Germar, 1824 Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Barbarea vulgaris R. Br.
Biscutella laevigata L.

Ceutorhynchus inaffectatus Gyllenhal, 1837 Hesperis matronalis L.
Ceutorhynchus leprieuri C. Brisout, 1881 Sinapis arvensis L.
Ceutorhynchus pectoralis Weise, 1895 Cardamine impatiens L.
Ceutorhynchus napi Gyllenhal, 1837 Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Auleutes epilobii (Paykull, 1800) Epilobium angustifolium L.

Epilobium montanum L.
Anthonomus (Anthonomus) humeralis (Panzer, 1794)  Sorbus aucuparia L.

Prunus avium L.
Anthonomus (Anthonomus) pedicularius (Linneo, 1758) Crataegus monogyna Jacq.
Anthonomus (Anthonomus) pomorum (Linneo, 1758)  Pyrus communis L.

Brachonyx pineti (Paykull, 1792) Pinus sylvestris L.

Curculio (Curculio) nucum Linneo, 1758 Corylus avellana L.

Tychius (Tychius) crassirostris Kirsch, 1871 Melilotus albus Medicus
Melilotus officinalis (L.) Pallas

Tychius (Tychius) meliloti Stephens, 1831 Melilotus albus Medicus
Melilotus officinalis (L.) Pallas
Medicago sativa L.

Tychius (Tychius) parallelus (Panzer, 1794) Genista tinctoria L.
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Tychius (Tychius) polylineatus (Germar, 1824)
Sibinia (Sibinia) femoralis Germar, 1824

Dorytomus (Dorytomus) taeniatus (Fabricius, 1781)

Smicronyx jungermanniae (Reich, 1797)
Mecinus collaris Germar, 1821

Mecinus janthinus Germar, 1821

Mecinus labilis (Herbst, 1795)

Mecinus pyraster (Herbst, 1795)

Gymnetron (Gymnetron) beccabungae (Linneo, 1761) (+)
Gymnetron (Gmnetron) melanarium (Germal, 1821)

Gymnetron (Gymnetron) veronicae (Germar, 1821)
Gymnetron (Gymnetron) villosulum Gyllenhal, 1838
Cionus thapsus (Fabricius, 1792)

Rhinusa antirrhini (Paykull, 1800)

Rhinusa collina (Gyllenhal, 1813)

Rhinusa linariae (Panzer, 1792)

Rhinusa tetra (Fabricius, 1792)

Thamnurgus kaltenbachi (Bach, 1849)

DIPTERA CECIDOMYIIDEA
Cecidomyiidae

Acericecis szepligetii Kieffer, 1901
Acericecis vitrina (Kiefter, 1909)
Anabremia massalongoi (Kieffer, 1909)
Apiomyia bergenstammi (Wachtl, 1882)
Asphondylia baudysi Vimmer, 1937

Asphondylia coronillae (Vallot, 1829)

Asphondylia cytisi Frauenfeld, 1873
Asphondylia dorycnii (Muller, 1870)

Trifolium pratense L.

Trifolium medium L.

Silene nutans L.

Silene quadridentata Hoppe
Salix alba L.

Salix appendiculata Vill.

Salix purpurea L.

Cuscuta epithymum (L.) L.
Plantago media L.

Plantago lanceolata L.
Chaenorhinum minus (L.) Lange
Linaria alpina (L.) Miller
Plantago lanceolata L.
Plantago media L.

Veronica beccabunga L.
Paederota lutea Scop.
Veronica serpyllifolia L.
Veronica aphylla L.

Veronica officinalis L.
Veronica anagallis-aquatica L.
Linaria alpina (L.) Miller
Chaenorhinum minus (L.) Lange
Linaria alpina (L.) Miller
Linaria alpina (L.) Miller
Verbascum thapsus L.
Verbascum nigrum L.
Scrophularia nodosa L.
Galeopsis tetrahit L.

Lamium album L.

Stachys officinalis (L.) Trevisan
Origanum vulgare L.

Acer campestre L.

Acer pseudoplatanus L.

Vicia cracca L.

Pyrus communis L.

Hippocrepis emerus (L.) Lassen
Hippocrepis emerus (L.) Lassen subsp.
emeroides (Boiss. & Sprun.) Lassen
Coronilla vaginalis Lam.

Hippocrepis emerus (L.) Lassen
Hippocrepis emerus (L.) Lassen subsp.
emeroides (Boiss. & Sprun.) Lassen
Coronilla vaginalis Lam.

Cytisus emeriflorus Rchb.

Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp.
herbaceum (Vill.) Rouy



Asphondylia echii (Low H., 1850) (+)
Asphondylia genistae (Léw H., 1850) (+)

Asphondylia hornigi Wachtl, 1880 (+)
Asphondylia melanopus Kiefter, 1890
Asphondylia menthae Kieffer,1902
Asphondylia miki Wachtl, 1880
Asphondylia ononidis Low F., 1873
Asphondylia pruniperda (Rondani, 1867)
Asphondylia scrophulariae Schiner, 1856
Asphondylia serphylli Kieffer, 1898
Asphondylia spp.

Asphondylia verbasci (Vallot, 1827)

Atrichosema aceris Kieffer, 1904
Bayeriola thymicola (Kieffer, 1888)
Blastomyia origani (Tavares, 1901)
Buhriella rubicola Stelter, 1960 (+)
Clinodiplosis cilicrus (Kiefter, 1889)

Contarinia acerplicans (Kieffer, 1889)
Contarinia aequalis Kiefter, 1898

Contarinia anthobia (L6w F., 1877) (+)
Contarinia anthophthora (Léw F., 1880) (+)
Contarinia asclepiadis (Giraud, 1863) (+)
Contarinia barbichei (Kieffer, 1890) (+)
Contarinia campanulae (Kieffer, 1895)
Contarinia coryli (Kaltenbach, 1859)
Contarinia craccae (Low H., 1850)
Contarinia galeobdolontis Kieffer, 1909

Contarinia helianthemi (Hardy, 1850)

Contarinia hypochoeridis (Riibsaamen, 1891) (+)

Contarinia lilii Kieffer, 1909 (+)
Contarinia lonicerae Kieffer, 1909

Contarinia loti (De Geer, 1776)
Contarinia martagonis Kieffer, 1909 (+)
Contarinia medicaginis Kieffer, 1895

Contarinia melanocera Kieffer, 1904
Contarinia molluginis (Riibsaamen, 1889)
Contarinia nasturtii (Kieffer, 1888)
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Echium vulgare L.

Genista tinctoria L.

Genista germanica L.

Origanum vulgare L.

Lotus corniculatus L.

Mentha longifolia (L.) Hudson
Medicago sativa L.

Ononis spinosa L.

Prunus spinosa L.

Scrophularia nodosa L.

Thymus praecox Opiz

Lycopus europaeus L.

Verbascum thapsus L.

Verbascum nigrum L.

Acer campestre L.

Thymus praecox Opiz

Origanum vulgare L.

Rubus idaeus L.

Impatiens noli-tangere L.
Stachysofficinalis (L.) Trevisan
Acer campestre L.

Acer pseudoplatanus L.

Senecio nemorensis L.

Senecio cacaliaster Lam.
Crataegus monogyna Jacq.
Verbascum nigrum L.

Vincetoxicum hirundinaria Medicus
Lotus corniculatus L.

Campanula trachelium L.

Corylus avellana L.

Vicia cracca L.

Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. &
Polatschek subsp. flavidum (F. Hermann)
Ehrend. & Polatschek
Helianthemum nummularium (L.) Miller
subsp. grandiflorum (Scop.) Sch. & Th.
Crepis biennis L.

Lilium martagon L.

Sambucus nigra L.

Lonicera coerulea L.

Lotus corniculatus L.

Lilium martagon L.

Medicago lupulina L.

Medicago sativa L.

Genista tinctoria L.

Galium mollugo L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
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Contarinia polygonati Riibsaamen, 1921 (+)

Contarinia pyrivora (Riley, 1886)

Contarinia quinquenotata (Low F., 1888) (+)

Contarinia sambuci (Kalten, 1873)

Contarinia scutati Riibbsaamen, 1910 (+)

Contarinia schlechtendaliana (Riibsaamen, 1893)

Contarinia solani (Riilbsaamen, 1892)
Contarinia tiliarum (Kieffer, 1890)
Contarinia tragopogonis Kieffer, 1909 (+)

Craneiobia corni (Giraud, 1863)
Cystiphora leontodontis (Bremi, 1847)

Cystiphora sanguinea (Bremi, 1847)
Dasineura abietiperda (Henschel, 1880)
Dasineura acrophila (Winnertz, 1853)
Dasineura alpestris (Kieffer, 1909) (+)

Dasineura axillaris Kieffer, 1896
Dasineura berberidis (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura capsulae Kiefter, 1901
Dasineura cecconiana (Kieffer, 1909)
Dasineura centaureae (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura crataegi (Winnertz, 1853)
Dasineura daphnes (Kieffer, 1901)

Dasineura excavans (Kiefter, 1909)

Dasineura glechomae (Kieffer, 1889)
Dasineura galicola (Low F., 1880)

Dasineura glyciphyli Riibsaamen, 1912

Dasineura hyperici (Bremi, 1847)
Dasineura irregolaris (Bremi, 1847)

Dasineura kiefferiana (Riibsaamen, 1891) (+)

Dasineura lamii (Kieffer, 1909) (+)
Dasineura lamiicola (Mik, 1888)

Dasineura lupulinae (Kieffer, 1891)

Dasineura marginemtorquens (Bremi, 1847)

Sinapis arvensis L.

Convalaria majalis L.
Polygonatum multiflorum (L.) All.
Pyrus communis L.
Hemerocallis lilio-asphodelus L.
Viburnum lantana L.

Viburnum opulus L.

Rumex obtusifolius L.

Sonchus asper (L.) Hill

Sonchus oleraceus L.

Solanum dulcamara L.

Tilia cordata Miller

Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.)
Celak.

Cornus sanguinea L.

Leontodon autumnalis L.
Leontodon hispidus L.
Hieracium pilosella L.

Picea excelsa (Lam.) Link
Fraxinus excelsior L.

Arabis hirsuta (L) Scop.

Arabis alpina L.

Trifolium medium L.

Berberis vulgaris L.

Euphorbia cyparissias L.
Campanula trachelium L.
Centaurea jacea L.

Crataegus monogyna Jacq.
Daphne mezereum L.

Daphne cneorum L.

Lonicera coerulea L.

Lonicera xylosteum L.
Glechoma hederacea L.

Galium verum L.

Galium lucidum All.

Astragalus cicer L.

Astragalus glycyphyllos L.
Hypericum maculatum Crantz
Acer campestre L.

Acer pseudoplatanus L.
Epilobium angustifolium L.
Lamium maculatum L.
Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. &
Polatschek subsp. flavidum (F. Hermann)
Ehrend. & Polatschek

Medicago lupulina L.

Salix alba L.

Salix eleagnos Scop.



Dasineura medicaginis (Bremi, 1847)
Dasineura myrtylli Riibsaamen, 1916

Dasineura napi (Low H.,1850) (+)

Dasineura periclymeni (Riilbsaamen, 1889) (+)

Dasineura phyteumatis (Low F., 1885)

Dasineura polygala (Kiefter, 1909)
Dasineura pteridicola (Kieffer, 1901)

Dasineura pteridis (Miiller, 1871)
Dasineura ranunculi (Bremi, 1847)

Dasineura rododendri (Kieffer, 1909)
Dasineura rosae (Bremi, 1847)
Dasineura salviae (Kiefter, 1909)
Dasineura sampaina (Tavares, 1902)
Dasineura serotina (Winnertz, 1853)
Dasineura similis (Léw F., 1888)

Dasineura sisymbrii (Schrank, 1803)

Dasineura subterranea (Kiefter, 1909) (+)

Dasineura thomasiana (Kieffer, 1888)
Dasineura tilia (Schrank, 1803)
Dasineura tortrix (Low F., 1877)
Dasineura triseti Barnes, 1939 (+)
Dasineura ulmaria (Bremi, 1847)
Dasineura urticae (Perris, 1840)
Dasineura viciae (Kieffer, 1888)

Dasineura violae (Léw F., 1880) (+)
Dasineura virgaeaureae (Liebel, 1889)
Dasineura xylostei (Kiefter, 1909)
Didymomyia tiliaceae (Bremi, 1847)
Diodaulus linariae (Winnertz, 1853)
Drisina glutinosa Giard, 1893

Geocrypta braueri (Handlirsch, 1884)

Geocrypta campanulae (Muller, 1871)

Medicago sativa L.

Vaccinium vitis-idaea L.
Vaccinium myrtillus L.
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
Lonicera nigra L.

Phyteuma spicatum L.
Phyteuma sieberi Sprengel
Polygala alpestris Rchb.
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Polystichum aculeatum (L.) Roth
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Ranunculus lanuginosus L.
Ranunculus repens L.
Ranunculus polyanthemoides Boreau
Ranunculus carinthiacus Hoppe
Rhododendron ferrugineum L.
Rosa canina L.

Salvia pratensis L.

Linum catharticum L.
Hypericum perforatum L.
Veronica chamaedrys L.
Veronica anagallis-aquatica L.
Veronica beccabunga L.
Sisymbrium orientale L.
Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Barbarea vulgaris R. Br.

Silene nutans L.

Tilia cordata Miller

Tilia cordata Miller

Prunus spinosa L.

Trisetum flavescens (L.) Beauv.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Urtica dioica L.

Vicia sepium L.

Vicia sativa L.

Viola tricolor L.

Solidago virgaurea L.

Lonicera xylosteum L.

Tilia cordata Miller

Linaria alpina (L.) Miller

Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.
Hypericum maculatum Crantz
Hypericum perforatum L.
Campanula rotundifolia L.
Campanula scheuchzeri Vill.
Campanula cochleariifolia Lam.
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Geocrypta galii (Low H., 1850)

Giraudiella inclusa (Frauenfeld, 1862) (+)
Haplodiplosi marginata von Roser, 1840

Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)

Jaapiella alpina (Low F., 1885)
Jaapiella cirsiicola Riibsaamen, 1916 (+)

Jaapiella floriperda (Low F., 1888)
Jaapiella genistamtorquens (Kieffer, 1888)
Jaapiella genisticola (Low F., 1877)
Jaapiella inflatae (Riibsaamen, 1914) (+)

Jaapiella loticola (Riibsaamen,1889)
Jaapiella scabiosae (Kiefter, 1888) (+)
Jaapiella schmidti (Riibsaamen, 1912)
Jaapiella vacciniorum (Kieffer, 1913)
Jaapiella veronicae (Vallot, 1827)

Janetiella lemeei (Kieffer, 1904)

Janetiella thymi (Kieffer, 1888)
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)

Lasioptera arundinis Schiner, 1854 (+)
Lasioptera berberina (Schrank, 1781) (+)

Lasioptera calamagrostidis Riibbsaamen, 1893 (+)

Galium verum L.

Galium lucidum All.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Dactylis glomerata L.

Festuca pratensis Hudson
Agropyron repens (L.) Beauv.
Arrhenatherum elatius (L.) Presl
Phleum pratense L.

Dactylis glomerata L.

Poa pratensis L.

Festuca rubra L.

Agropyron canynus (L.) Beauv.
Agropyron repens (L.) Beauv.
Agrostis tenuis Sibth.

Phleum pratense L.

Silene acaulis (L.) Jacq.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Silene nutans L.

Genista tinctoria L.

Genista tinctoria L.

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp.
glareosa (Jordan) Marsd.-J & Turr.
Lotus corniculatus L.

Scabiosa columbaria L.
Plantago media L.

Plantago lanceolata L.
Vaccinium myrtillus L.

Veronica serpyllifolia L.
Veronica chamaedrys L.
Veronica officinalis L.

Ulmus glabra Hudson

Ulmus minor Miller

Thymus praecox Opiz
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Pimpinella saxifraga L.
Aegopodium podagraria L.
Bupleurum ranunculoides L.
Carum carvi L.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Pastinaca sativa L.

Heracleum sphondylium L.
Laserpitium latifolium L.
Laserpitium prutenicum L.
Daucus carota L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Berberis vulgaris L.

Dactylis glomerata L.



Lasioptera carophila F. Basso, 1874

Loewiola centaureae (Low F., 1875)

Macrodiplosis pustularis (Bremi, 1847)
Macrodiplosis roboris (Hardy, 1854)
Macrolabis aquilegiae (Kieffer, 1909) (+)
Macrolabis heraclei (Kaltenbach, 1862)

Macrolabis lamii Riilbsaamen, 1916 (+)

Macrolabis laserpitii Riilbsaamen, 1917 (+)
Macrolabis orobi (Low F., 1877)
Macrolabis pilosellae (Binnie, 1877) (+)
Macrolabis podagrariae (Low H., 1850)
Massalongia ruber (Kieffer,1890)

Mayetiola destructor (Say, 1817)

Microlasioptera flexuosa (Winnertz, 1853) (+)
Mikomya coryli (Kiefter, 1901)

Mikiola fagi (Hartig, 1839)

Monarthropalpus flavus (Schrank, 1776)
Neomikiella beckiana (Mik, 1885)
Neomikiella lychnidis (Vallot, 1827)
Oligotrophus juniperinus (Linneo, 1758)
Oligotrophus panteli Kiefter, 1898

Ozirhincus millefolii (Wachtl, 1884)

57

Festuca gigantea Vill.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Trisetum flavescens (L.) Beauv.
Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Typhoides arundinacea (L.) Moench
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
Pimpinella major (L.) Hudson
Aethusa cynapium L.

Carum carvi L.

Angelica sylvestris L.

Peucdanum austriacum (Jacq.) Koch
Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Pastinaca sativa L.

Heracleum sphondylium L.
Laserpitium siler L.

Laserpitium latifolium L.
Laserpitium prutenicum L.

Daucus carota L.

Centaurea scabiosa L.

Centaurea jacea L.

Centaurea nigrescens Willd. subsp. ramosa
Gugler

Centaurea dichroantha Kerner
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus pubescens Willd.

Aquilegia vulgaris L.
Chaerophyllum hirsutum L.
Pastinaca sativa L.

Lamium album L.

Lamium purpureum L.

Laserpitium latifolium L.

Lathyrus occidentalis (Fisch & May.) Fritsch
Hieracium pilosella L.

Aegopodium podagraria L.

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Phleum pratense L.

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Corylus avellana L.

Fagus sylvatica L.

Buxus sempervirens L.

Conyza canadensis (L.) Cronq.
Silene nutans L.

Juniperus communis L.

Juniperus communis L.

Juniperus nana Willd.

Achillea millefolium L.
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Ozirhincus tanaceti (Kieffer, 1889)
Paradiplosis abietispectinatae (Tubeuf, 1930)
Phegomyia fagicola (Kieffer, 1901)
Placochela ligustri (Riibsaamen, 1899) (+)
Plachochela nigripes (Low F., 1877)
Planetella caricis (Riibsaamen, 1911) (+)
Planetella tuberifica (Riilbsaamen, 1899)
Putoniella pruni (Kaltenbach, 1872)
Rabdophaga albipennis (Low H., 1850)
Rabdophaga clavifex (Kiefter, 1891)

Rabdophaga heterobia (Léw H., 1850)
Rabdophaga insignis Kiefter, 1906
Rabdophaga iteobia (Kieffer, 1890)
Rabdophaga nervorum (Kieffer, 1895)
Rabdopaga pierrei (Kieffer, 1896)
Rabdophaga rosaria (Léw H., 1850)

Rabdophaga salicis (Schrank, 1803)
Rabdophaga terminalis (Léw H., 1850)
Rabdophaga viminalis (Westwood, 1847)
Rhopalomyia baccarum (Wachtl, 1883)
Rhopalomyia foliorum (Low H., 1850)
Rhopalomyia millefolii (Léw H., 1850)
Rondaniola bursaria (Bremi, 1847)
Sackenomyia reaumurii (Brei, 1847)
Schizomyia galiorum Kieffer, 1889
Spurgia euphorbiae (Vallot, 1827)

Taxomyia taxi (Inchbald, 1861)
Thecodiplosis brachyntera (Schwagrichen, 1835)

Tricholaba trifolii Riibsaamen, 1917 (+)
Wachtliella caricis (Low H., 1850)
Wachtliella ericina (Low F., 1885)
Wachtliella persicariae (Linneo, 1767)

Wachtliella stachydis (Bremi, 1847)

Zeuxidiplosis giardi (Kieffer, 1896)
Zygiobia carpini (Low F., 1874)

Leucanthemum vulgare Lam.
Abies alba Miller

Fagus sylvatica L.
Ligustrum vulgare L.
Sambucus nigra L.

Carex pauciflora Lightf.
Carex atrata L.

Prunus spinosa L.

Salix appendiculata Vill.
Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.

Salix eleagnos Scop.

Salix serpyllifolia Scop.
Salix purpurea L.

Salix appendiculata Vill.
Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.

Salix alba L.

Salix purpurea L.

Salix eleagnos Scop.

Salix alba L.

Salix appendiculata Vill.
Artemisia vulgare L.
Artemisia vulgare L.
Achillea millefolium L.
Glechoma hederacea L.
Viburnum lantana L.
Galium lucidum All.
Euphorbia dulcis L.
Euphorbia cyparissias L.
Euphorbia amygdaloides L.
Euphorbia flavicona DC.
Taxus baccata L.

Pinus sylvestris L.

Pinus mugo Turra

Pinus nigra Armold
Trifolium pratense L.

Carex caryophyllea La Torr.
Erica carnea L.
Polygonum lapathifolium L.
Polygonum persicaria L.
Stachys sylvatica L.
Stachys palustris L.
Stachys recta L.

Stachys recta L. subsp. labiosa (Bertol.)
Briq.

Hypericum perforatum L.
Ostrya carpinifolia Scop.



DIPTERA TEPHRITOIDEA
Lonchaeidae
Dasiops latifrons (Meigen, 1826)

Tephritidae

Urophora cardui (Linneo, 1758)
Urophora congrua Low F., 1862
Urophora cuspidata (Meigen, 1826)
Urophora jaceana (Haring, 1935)
Urophora quadrifasciata (Meigen, 1826)
Urophora solstitialis (Linneo, 1758)

Urophora stylata (Fabricius, 1775)

Euphranta (Euphranta) connexa (Fabricius, 1794)
Dithryca guttularis (Meigen, 1826)

Eurasimona stigma (Low H., 1840) (+)
Campiglossa grandinata (Rondani, 1870)
Campiglossa loewiana (Hendel, 1927)
Campiglossa producta (Low H., 1844)

Oxyna flavipennis (Low H., 1844)
Oxyna nebulosa (Wiedemann, 1817)
Oxyna parietina (Linneo, 1758)
Tephritis arnicae (Linneo, 1758)

Tephritis conura (Low H., 1844)
Tephritis dilacerata (Léw H., 1946)
Tephritis leontodontis (De Geer, 1776)

Tephritis ruralis (Low H., 1844)
Trupanea stellata (Fuesslin, 1775)

Agropyron repens (L.) Beauv.

Cirsium arvense (L.) Scop.
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea jacea L.

Centaurea jacea L.

Carduus nutans L.

Carlina vulgaris L.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Vincetoxicum hyrundinaria Medicus
Achillea millefolium L.

Achillea millefolium L.
Solidago virgaurea L.

Solidago virgaurea L.
Leontodon autumnalis L.
Leontodon hispidus L.
Taraxacum fontanicola Soest
Achillea millefolium L.
Tanacetum corymbosum (L.) Sch.-Bip.
Artemisia vulgare L.

Aster bellidiastrum (L.) Scop.
Alyssum ovirense Kerner
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.
Sonchus asper (L.) Hill
Leontodon autumnalis L.
Leontodon hispidus L.
Hieracium pilosella L.
Centaurea scabiosa L.
Hieracium sylvaticum (L.) L.

DIPTERA NERIOIDEA, DIOPSORIDEA, LAUXANIOIDEA

Lauxaniidae
Calliopum aeneum (Fallén, 1820)

Viola arvensis Murray

DIPTERA OPOMYZOIDEA, CARNOIDEA, SPHAEROCEROIDEA

Agromyzidae
Hexomyza cecidogena (Hering, 1927)

Hexomyza schineri (Giraud, 1861)

Liriomyza urophorina Mik, 1894

Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.

Salix alba L.

Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.

Salix eleagnos Scop.
Salix purpurea L.
Lilium martagon L.
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Phytomyza continua Hendel, 1920

Phytomyza penicilla Hendel, 1935 (+)
Phytomyza robustella Hendel, 1936
Phytomyza wahlgreni Rydén, 1944

Chloropidae

Lipara lucens Meigen,1830

Lipara rufitarsis Low F., 1858

Lipara similis Schiner, 1854

Oscinella (Oscinella) festucae Balachovsky &Mesnil,
1935 (+)

Oscinella (Oscinella) frit (Linneo, 1758)

Oscinella (Oscinella) nitidissima (Meigen, 1838)
Chlorops (Chlorops) pumilionis Bjerkander, 1778

DIPTERA MUSCOIDEA
Anthomyidae
Chirosia betuleti (Ringdahl, 1935)

Muscidae
Phaonia tuguriorum (Scopoli, 1763)

LEPIDOPTERA GELECHIOIDEA
Coleophoridae
Augasma aeratella (Zeller, 1839)

Momphidae
Mompha (Mompha) divisella Herrich-Schéffer, 1854

Mompha (Mompha) subbistrigella (Haworth,1828)

Gelechiidae

Metzneria aestivella (Zeller, 1839)
Monochroa cytisella (Curtis, 1837)
Monochroa hornigi (Staudinger, 1883)
Chionodes electella (Zeller, 1839)

Caryocolum cauligenella (Schmid, 1863)
Caryocolum leucomelanella (Zeller, 1839)

Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Lactuca serriola L.

Crepis biennis L.

Taraxacum sect. ruderalis Kirschner, H.

Qug & Stépanck

Phragmites australis (Cav.) Trin.
Phragmites australis (Cav.) Trin.
Phragmites australis (Cav.) Trin.

Festuca gigantea Vill.
Agropyron repens (L.) Beauv.
Trisetum flavescens (L.) Beauv.
Agrostis stolonifera L.
Agrostis stolonifera L.
Agrostis tenuis Sibth.
Agropyron canynus (L.) Beauv.

Avenula pubescens (Hudson) Dumort.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Athyrium filix-foemina (L.) Roth

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Polygonum aviculare L.
Polygonum lapathifolium L.

Epilobium angustifolium L.
Epilobium parviflorum Schreber
Epilobium montanum L.
Epilobium alpestre (Jacq.) Krocker
Epilobium angustifolium L.
Epilobium montanum L.

Carlina vulgaris L.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Polygonum lapathifolium L.
Picea excelsa (Lam.) Link
Juniperus communis L.

Silene nutans L.
Silene nutans L.
Petrorhagia saxifraga (L.) Link



LEPIDOPTERA SESIOIDEA
Sesiidae
Synanthedon flaviventris (Staudinger, 1883)

Synanthedon tipuliformis (Clerck, 1759)

LEPIDOPTERA TORTRICOIDEA
Tortricidae

Cochylimorpha hilarana (Herrich-Schéffer, 1851
Cochylis atricapitana (Stephens, 1852)

Cochylis nana (Haworth, 1811)

Acleris notana (Donovan, 1806)

Lobesia (Lobesia) reliqguana (Hiibner, 1825)
Epinotia bilunana (Haworth, 1811)

Epinotia immundana (Fischer v. Réslerstamm, 1839)
Epinotia tenerana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Epinotia tetraquetrana (Haworth,1811)
Eucosma aspidiscana (Hiibner, 1817)
Eucosma metzneriana (Treitschke, 1830)
Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843)

Epiblema foenella (Linneo, 1758)
Epiblema scutulana (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Retinia resinella (Linneo, 1758)

Rhyacionia buoliana (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Enarmonia formosana (Scopoli, 1763)

Cydia duplicana (Zetter., 1839)

Cydia millenniana (Adamczewski, 1967)

Cydia servillana (Duponchel, 1836)

LEPIDOPTERA ALUCITOIDEA
Alucitidae

Alucita grammodactyla Zeller, 1841
Alucita hexadactyla Linneo, 1758

Pterophoridae

Adaina microdactyla (Hiibner, 1813)
Stenoptilia bipunctidactyla (Scopoli, 1763)
Platyptilia nemoralis Zeller, 1841

LEPIDOPTERA PYRALOIDEA
Pyralidae
Phycitodes maritima (Tengstrom, 1848)

Salix appendiculata Vill.
Salix caprea L.
Juniperus communis L.

Artemisia verlotorum Lamotte
Hieracium pilosella L.

Betula pendula Roth

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.
Juniperus communis L.
Betula pendula Roth

Alnus alnobetula (Ehrh) K. Koch
Betula pendula Roth

Alnus alnobetula (Ehrh) K. Koch
Betula pendula Roth

Solidago virgaurea L.
Artemisia vulgare L.

Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Artemisia vulgare L.

Scabiosa columbaria L.

Pinus sylvestris L.

Pinus mugo Turra

Pinus sylvestris L.

Pyrus communis L.

Juniperus communis L.

Larix decidua Miller

Taxus baccata L.

Salix alba L.

Prunus spinosa L.

Scabiosa columbaria L.
Lonicera xylosteum L.
Lonicera caprifolium L.

Eupatorium cannabinum L.

Knautia arvensis (L.) Coulter
Senecio nemorensis L.

Leucanthemum vulgare Lam.
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Crambidae
Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796)
Cynaeda dentalis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

LEPIDOPTERA GEOMETROIDEA
Geometridae
Eupithecia linariata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

HYMENOPTERA SYMPHYTA
Argidae

Arge berberidis Schrank, 1802
Arge ochropus (Gmelin, 1790)
Arge ustulata (Linneo, 1758)

Tenthredinidae
Aneugmenus coronatus (Klug, 1818)

Aneugmenus padi (Linneo, 1761)

Aneugmenus temporalis (C.G. Thomson, 1871)
Blasticotoma filiceti Klug, 1834

Blennocampa phyllocolpa Viitasaari & Vikberg, 1985
Hoplocampoides xylostei (Vallot, 1886)
Eurhadinoceraea ventralis (Panzer, 1799)
Monophadnus latus A. Costa, 1894
Claremontia punctipeps (Konow, 1886)
Cladardis elongatula (Klug, 1817)

Parna tenella (Klug, 1816)

Hemichroa crocea (Geoffroy, 1785)

Pristiphora (Micronematus) monogyniae (Hartig, 1840)

Croesus latipes (Villaret, 1832)
Croesus septentrionalis (Linneo, 1758)

Nematus (Pteromidea) miliaris (Panzer, 1797)

Phyllocolpa leucaspis (Tischbein, 1846)

Phyllocolpa leucosticta (Hartig, 1837)

Pontania (Pontania) bridgmanii (Cameron, 1883)

Pontania (Pontania) dolichura (C.G. Thomson, 1871)

Pontania (Eupontania) kriechbaumeri Konow, 1901
Pontania (Eupontania) pedunculi (Hartig, 1837)

Artemisia vulgare L.
Echium vulgare L.

Linaria alpina (L.) Miller

Berberis vulgaris L.
Rosa canina L.
Salix appendiculata Vill.

Phegopteris connectilis (Michx.) Watt.

Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Athyrium filix-foemina (L.) Roth
Rosa canina L.

Lonicera coerulea L.

Clematis vitalba L.

Helleborus niger L.
Sanguisorba minor Scop.

Rosa canina L.

Tilia cordata Miller

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.
Lonicera nigra L.

Lonicera xylosteum L.

Prunus spinosa L.

Betula pendula Roth

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.

Alnus alnobetulae (Ehrh.) Hartig
Salix alba L.

Salix appendiculata Vill.

Salix caprea L.

Salix appendiculata Vill.

Salix purpurea L.

Salix daphnoides Vill.

Salix appendiculata Vill.

Salix eleagnos Scop.

Salix purpurea L.

Salix caprea L.

Salix eleagnos Scop.

Salix eleagnos Scop.

Salix appendiculata Vill.

Salix caprea L.



Pontania (Pontania) proxima (Serville, 1823)
Pontania (Pontania) purpureae (Cameron, 1884)
Pontania (Eupontania) reticulatae Malaise, 1920
Pontania retusae Benson, 1960

Pontania (Eupontania) vesicator (Bremi-Wolf, 1849)

Pontania (Eupontania) viminalis (Linneo, 1758)

Euura (Euura) amerinae (Linneo, 1758)
Euura (Euura) atra (Jurine, 1807)

Euura (Gemmura) mucronata (Hartig, 1837)
Euura (Euura) testaceipes (Brischke, 1883)

Euura (Euura) venusta (Brischke,1883)

HYMENOPTERA CYNIPOIDEA
Cynipidae

Andricus amblycerus (Giraud, 1859) (?)
Andricus amenti Giraud, 1859 (?)
Andricus caliciformis (Giraud, 1859) (9)

Andricus caputmedusae (Hartig, 1843) (?)
Andricus conificus (Hartig, 1843) ()
Andricus conglomeratus (Giraud, 1859) (?)
Andricus coronatus (Giraud, 1859) (9)
Andricus corruptrix (Schlechtendal, 1870)
Andricus curvator Hartig, 1859 (23)
Andricus foecundatrix (Hartig, 1840) (23)
Andricus infectorius (Hartig, 1843) (9)
Andricus inflator (Hartig, 1849) (23)
Andricus kollari (Hartig, 1843) (Q)

Andricus lucidus (Hartig, 1843) (9)

Andricus mitratus (Mayr, 1870) (?)

Andricus rhyzomae (Hartig, 1843) (%)

Aulacidea pilosellae (Kieffer, 1901) (?)(+)
Aulacidea tragopogonis (Thomson, 1877) (23)(+)

Aylax minor Hartig, 1840 (23)
Biorhiza pallida (Olivier, 1791) (23)

Callirhytis glandium (Giraud, 1859) (?)

Salix alba L.

Salix purpurea L.

Salix reticulata L.

Salix retusa L.

Salix purpurea L.

Salix daphnoides Vill.
Salix reticulata L.

Salix retusa L.

Salix serpyllifolia Scop.
Salix waldsteiniana Willd.
Salix purpurea L.

Salix alba L.

Salix purpurea L.

Salix alba L.

Salix appendiculata Vill.
Salix appendiculata Vill.
Salix alba L.

Salix glabra Scop.

Salix alba L.

Salix caprea L.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus pubescens Willd.

Quercus robur L.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus pubescens Willd.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus pubescens Willd.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus robur L.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus pubescens Willd.

Quercus pubescens Willd.

Quercus pubescens Willd.

Quercus robur L.

Hieracium pilosella L.
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Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.)

Celak.

Papaver rhoeas L.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus pubescens Willd.

Quercus robur L.
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Diastrophus rubi (Bouché, 1834) (9)

Diplolepis eglanteriae (Hartig, 1840) (9)
Diplolepis mayri (Schlechtendal, 1877) (?)

Diplolepis nervosa (Curtis, 1838) (?)(+)

Diplolepis rosae (Linneo, 1758) (?)

Diplolepis spinosissimae (Giraud, 1859) (93)

Isocolus fitchi (Kieffer, 1898) (?)(+)

Isocolus jaceae (Schenck, 1863) (23)(+)

Isocolus scabiosae (Giraud, 1859) (2 3)(+)

Neaylax salviae (Giraud, 1859) (23)

Neuroterus anthracinus (Curtis, 1838) (9)

Neuroterus saliens (Kollar, 1857)

Phanacis (Phanacis) centaureae Forster, 1860 (Q)(+)

Timaspis cichorii (Kieffer, 1909) (?) (+)
Timaspis phoenixopodos Mayr, 1882 (23) (+)

Timaspis sonchi (Stefani, 1900) (&) (+)

Xestophanes brevitarsis (Thomson, 1773) (23)

Rubus caesius L.

Rosa canina L.

Rosa arvensis Hudson
Rosa canina L.

Rosa arvensis Hudson
Rosa canina L.

Rosa canina L.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea jacea L.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea jacea L.
Salvia pratensis L.
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.
Quercus robur L.
Centaurea scabiosa L.
Centaurea jacea L.
Cichorium intybus L.
Lactuca serriola L.
Sonchus asper (L.) Hill
Potentilla erecta (L.) Réuschel
Potentilla reptans L.

Xestophanes potentillae (Retius in De Geer, 1773) (93 Potentilla aurea L.

HYMENOPTERA CHALCIDOIDEA

Eurytomiidae

Eurytoma orchidearum (Westwood, 1869) (+)
Tetramesa airae (Schlechtendal, 1891) (+)
Tetramesa brevicornis (Walker, 1832) (+)

Tetramesa calamagrostidis (Schlechtendal, 1891) (+)

Tetramesa giraudi (Schlechtendal, 1891) (+)

Tetramesa hordei (Harris, 1830) (+)
Tetramesa hyalipennis (Walker, 1832)

Tetramesa linearis (Walker, 1832)
Tetramesa phragmitis Erdos, 1952 (+)

Orchis incarnata L.

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.
Festuca pratensis Hudson
Calamagrostis varia (Schrader) Host
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Festuca gigantea Vill.

Agropyron canynus (L.) Beauv.
Agropyron repens (L.) Beauv.
Agropyron canynus (L.) Beauv.
Holcus lanatus L.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Phragmites australis (Cav.) Trin.

(+) Specie non citate nella Checklist delle specie della Fauna italiana.

(*) Specie che alcuni autori indicano non galligena (pseudogalla).

ELENCO SISTEMATICO PIANTE E GALLE

PTERIDOPHYTA
Hypolepidaceae
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Dasineura pteridicola (Kieffer, 1901)



Thelypteridaceae
Phegopteris connectilis (Michx.) Watt.

Aspleniaceae
Asplenium fissum Kit.

Athyriaceae
Athyrium filix-foemina (L.) Roth

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.
Aspidiaceae

Polystichum aculeatum (L.) Roth
Polystichum lonchitis (L.) Roth
Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Dryopteris villarii (Bellardi) Woynar
GYMNOSPERMAE

Pinaceae
Abies alba Miller

Picea excelsa (Lam.) Link

Larix decidua Miller
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Dasineura pteridis (Miller, 1871)

Chirosia betuleti (Ringdahl, 1935)

Phaonia tuguriorum (Scopoli, 1763)
Monochroa cytisella (Curtis, 1837)
Aneugmenus padi (Linneo, 1761)
Aneugmenus temporalis (C.G. Thomson, 1871)

Taphrina filicina Rostr., 1887
Hyalopsora aspidiotus (Peck) Magnus, 1901
Aneugmenus coronatus (Klug, 1818)

Milesina murariae (Magnus) Grove, 1921

Taphrina athyrii Siemaszko, 1923
Synchytrium athyrii Lagerh., 1905

Chirosia betuleti (Ringdahl, 1935)
Blasticotoma filiceti Klug, 1834
Hyalopsora polypodii (Pers.) Magnus, 1901

Dasineura pteridicola (Kieffer, 1901)
Taphrina wettsteiniana Herzfeld, 1910
Taphrina vestergrenii Giesenh., 1901
Aneugmenus coronatus (Klug, 1818)
Taphrina fusca Giesenh., 1899

Melampsorella caryophyllacearum (DC.)

J. Schrot., 1874

Trisetacus pini (Nalepa,1887)

Dreyfusia merkeri Eichhorn, 1957

Dreyfusia nordmannianae (Eckstein, 1890)
Dreyfusia piceae (Ratzeburgg, 1844)
Dreyfusia prelli Grosmann, 1935

Mindarus abietinus Koch, 1857

Paradiplosis abietispectinatae (Tubeuf, 1930)
Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger, 1840
Peridermium piceae-hondoensis Dietel, 1905
Adelges tardus (Dreyfus, 1888)
Sacchiphantes abietis (Linneo, 1758)
Sacchiphantes viridis (Ratzeburg, 1843)
Dasineura abietiperda (Henschel, 1880)
Chionodes electella (Zeller, 1839)
Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb., 1899
Trisetacus pini (Nalepa, 1887)

Adelges laricis Vallot, 1886
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Pinus nigra Arnold

Pinus sylvestris L.

Pinus mugo Turra

Cupressaceae

Juniperus communis L.

Juniperus nana Willd.

Taxaceae
Taxus baccata L.

Sacchiphantes segregis Steffan, 1961

Cydia millenniana (Adamczewski, 1967)
Cronartium pini (Willd.) Jerst., 1925
Trisetacus pini (Nalepa, 1887)

Pissodes (Pissodes) validirostris

(C.R. Sahlberg, 1834)

Thecodiplosis brachyntera (Schwagrichen, 1835)
Coleosporium tussilaginis (Pers.) Tul., 1854
Cronartium pini (Willd.) Jerst., 1925
Cronartium ribicola J.C. Fisch., 1872
Melampsora populnea (Pers.) P. Carso, 1878
Trisetacus pini (Nalepa, 1887)

Pineus pini (Macquart, 1819)

Brachonyx pineti (Paykull, 1792)

Pissodes (Pissodes) validirostris

(C.R. Sahlberg, 1834)

Thecodiplosis brachyntera (Schwagrichen, 1835)
Retinia resinella (Linneo, 1758)

Rhyacionia buoliana (Denis &
Schiffermiiller, 1775)

Cronartium pini (Willd.) Jerst., 1925
Melampsora populnea (Pers.) P. Carso, 1878
Trisetacus pini (Nalepa, 1887)

Thecodiplosis brachyntera (Schwagrichen, 1835)
Retinia resinella (Linneo, 1758)

Gymnosporangium tremelloides R. Hartig, 1882
Trisetacus juniperinus (Nalepa, 1911)
Trisetacus quadrisetus (Thomas, 1889)
Carulaspis juniperi (Bouché, 1851)
Carulaspis visci (Schrank, 1781)
Oligotrophus juniperinus (Linneo, 1758)
Oligotrophus panteli Kieffer, 1898
Chionodes electella (Zeller, 1839)
Synanthedon tipuliformis (Clerck, 1759)
Cydia duplicana (Zetter., 1839)

Lobesia (Lobesia) reliquana (Hiibner, 1825)
Gymnosporangium cornutum Arthur & F.
Kern, 1911

Gymnosporangium gaeumannii H. Zogg, 1949
Lepidoderma cdrestianum (Raben.) Postaf., 1875
Trisetacus quadrisetus (Thomas, 1889)
Oligotrophus panteli Kiefter, 1898

Trisetacus pini (Nalepa, 1887)
Cecidophyopsis psilaspis (Nalepa, 1893)
Taxomyia taxi (Inchbald, 1861)

Cydia millenniana (Adamczewski, 1967)



ANGIOSPERMAE DICOTYLEDONES
Salicaceae
Salix alba L.

Salix reticulata L.

Salix retusa L.

Salix serpyllifolia Scop.
Salix glabra Scop.

Salix appendiculata Vill.
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Neonectria galligena (Bres.) Rosman &
Samuels, 1999

Melampsora salicis-albae Kleb., 1901

Lestes viridis (Van der Linden, 1825)
Mycterothrips salicis (O.M. Reuter, 1879)
Aculus tetanothrix (Nalepa, 1889)

Stenacis triradiata (Nalepa, 1892)
Bactericera albiventris (Forster, 1848)
Saperda populnea (Linneo, 1758)
Dorytomus (Dorytomus) taeniatu

(Fabricius, 1781)

Dasineura marginemtorquens (Bremi, 1847)
Rabdophaga rosaria (Low H., 1850)
Rabdophaga terminalis (Léw H., 1850)
Hexomyza schineri (Giraud, 1861)

Cydia servillana (Duponchel, 1836)

Euura (Euura) amerinae (Linneo, 1758)
Euura (Euura) atra (Jurine, 1807)

Euura (Euura) testaceipes (Brischke, 1883)
Euura (Euura) venusta (Brischke,1883)
Nematus (Pteromidea) miliaris (Panzer, 1797)
Pontania (Pontania) proxima (Serville, 1823)
Rhytisma salicinum (Pers.) Fr., 1823
Melampsora epitea Thiim., 1879

Aculus tetanothrix (Nalepa, 1889)

Stenaci triradiata (Nalepa, 1892)

Pontania (Eupontania) reticulatae Malaise, 1920
Pontania (Eupontania) viminalis (Linneo, 1758)
Melampsora allii-albae Kleb., 1901
Pontania retusae Benson, 1960

Pontania (Eupontania) viminalis (Linneo, 1758)
Rabdophaga eterobia (Léw H., 1850)
Pontania (Eupontania) viminalis (Linneo, 1758)
Rhytisma salicinum (Pers.) Fr., 1823

Euura (Euura) testaceipes (Brischke, 1883)
Melampsora epitea Thiim., 1879
Melampsora larici-epites Kleb., 1899
Aculus gemmarum (Nalepa, 1892)

Stenacis triradiata (Nalepa, 1892)
Mycterothrips salicis (D.M. Reuter, 1879)
Cacopsylla nigrita (Zetterstedt, 1828)

Aphis (Aphis) farinosa J.F. Gmelin, 1790
Dorytomus (Dorytomus) taeniatus
(Fabricius, 1781)

Rabdophaga albipennis (Low H., 1850)
Rabdophaga clavifex (Kieffer, 1891)
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Salix caprea L.

Salix waldsteiniana Willd.

Salix eleagnos Scop.

Salix purpurea L.

Rabdophaga iteobia (Kieffer, 1890)
Rabdophaga nervorum (Kieffer, 1895)
Rabdophaga viminalis (Westwood, 1847)
Hexomyza cecidogena (Hering, 1927)
Hexomyza schineri (Giraud, 1861)
Synanthedon flaviventris (Staudinger, 1883)
Arge ustulata (Linneo, 1758)

Euura (Euura) atra (Jurine, 1807)

Euura (Gemmura) mucronata (Hartig, 1837)
Nematus (Pteronidea) miliaris (Panzer, 1747)
Phyllocolpa leucosticta (Hartig, 1837)
Phyllocolpa leucapsis (Tischbein, 1846)
Pontania (Eupontania) pedunculi (Hartig, 1837)
Agrobacterium tumefaciens (E.F. Smith &
Tousend) Conn, 1942

Neonectria galligena (Tul. & C. Tul.)
Samuels & Rossman, 2006

Melampsora caprearum Thiim., 1879
Aculus gemmarum (Nalepa, 1892)
Cacopsylla ambigua (Forster, 1848)
Chaitophorus salicti (Schrank, 1801) (*)
Saperda populnea (Linneo, 1758)
Rabdophaga clavifex (Kieffer,1891)
Rabdopaga pierrei (Kieffer, 1896)
Hexomyza cecidogena (Hering, 1927)
Hexomyza schineri (Giraud, 1861)
Synanthedon flaviventris (Staudinger, 1883)
Nematus (Pteronidea) miliaris (Panzer, 1879)
Euura (Euura) venusta (Brischke, 1883)
Pontania (Pontania) bridgmanii (Cameron, 1883)
Pontania (Eupontania) pedunculi (Hartig, 1837)
Pontania (Eupontania) viminalis (Linneo, 1758)
Melampsora abietis-caprearum Tubeuf, 1902
Cacopsylla nigrita (Zetterstedt, 1828)
Dasineura marginemtorquens (Bremi, 1847)
Rabdophaga clavifex (Kieffer, 1891)
Rabdophaga salicis (Schrank, 1803)
Hexomyza schineri (Giraud, 1861)
Phyllocolpa leucosticta (Hartig, 1837)
Pontania (Pontania) dolichura (C.G.
Thomson, 1871)

Pontania (Eupontania) kriechbaumeri
Konow, 1901

Neonectria galligena (Tul. & C. Tul) Samuels
& Rossman, 2006

Melampsora epitea Thiim., 1879

Aphis (Aphis) farinosa J.F. Gmelin, 1790
Dorytomus (Dorytomus) taeniatus



Salix daphnoides Vill.

Juglandaceae
Juglans regia L.

Betulaceae
Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.
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(Fabricius, 1781)

Rabdophaga insignis Kieffer, 1906
Rabdophaga rosaria (Low H., 1850)
Hexomyza schineri (Giraud, 1861)

Euura (Euura) amerinae (Linneo, 1758)
Phyllocolpa leucosticta (Hartig, 1837)
Phyllocolpa leucapsis (Tischbein, 1846)
Pontania (Pontania) purpureae (Cameron, 1884)
Pontania (Eupontania) viminalis (Linneo, 1758)
Pontania (Eupontania) vesicator (Bremi-
Wolf, 1849)

Melampsora ribesi-daphnoidis Kleb., 1904
Aceria effusa (Canestrini, 1892)
Cryptorhynchus (Cryptorhynchus) lapati
(Linneo, 1758)

Phyllocolpa leucapsis (Tischbein, 1846)
Pontania (Eupontania) vesicator (Bremi-
Wolf, 1848)

Aceria tristriata (Nalepa, 1890)

Panaphis juglandis (Goeze, 1778)
Chromaphis juglandicola (Kaltenbach, 1843) (*)
Epidiaspis leperii (Signoret, 1869)

Agrobacterium tumefaciens (E.F. Smith &
Tousend) Conn, 1942

Taphrina betulina Rostr., 1883

Acalitus rudis (Canestrini, 1890)
Eriophyes leionotus (Nalepa, 1891)
Hamamelistes betulinus (Horvath, 1896)
Symydobius oblongus (von Heyden,1837)
Glyphina betulae (Linneo, 1758)
Tricapion simile (W. Kirby, 1811)
Massalongia ruber (Kieffer,1890)
Acleris notata (Donovan, 1806)

Cochylis nana (Haworth, 1811)

Epinotia bilunana (Haworth, 1811)
Epinotia tenerana (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Epinotia tetraquetrana (Haworth,1811)
Croesus latipes (Villaret, 1832)

Croesus septentrionalis (Linneo, 1758)
Hemichroa crocea (Geoffroy, 1785)
Taphrina splendens Palm., 1918

Acalitus rudis (Canestrini, 1890)
Hamamelistes betulinus (Horvath, 1896)
Symydobius oblongus (von Heyden,1837)
Massalongia ruber (Kieffer,1890)

Acleris notata (Donovan, 1806)
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Alnus alnobetula (Ehrh) K. Koch

Alnus incana (L.) Moench

Corylaceae
Ostrya carpinifolia Scop.

Corylus avellana L.

Fagaceae
Fagus sylvatica L.

Quercus petraea (Mattuschka) Liebel.

Croesus septentrionalis (Linneo, 1758)
Hemichroa crocea (Geoffroy, 1785)

Taphrina alni (Berk. & Broome) Gjaerum, 1966
Taphrina viridis (Sadeb.) Maire, 1912
Eriophyes laevis (Nalepa, 1889)

Epinotia immundana (Fischer v.
Réslerstamm, 1839)

Epinotia tenerana (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Taphrina epiphylla (Sadeb.) Sacc., 1889
Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman,2006

Aceria nalepai (Fuckeu, 1890)

Chionaspis salicis (Linneo, 1758)

Craesus septentrionalis (Linneo, 1758)

Aceria tenella (Nalepa, 1892)

Aculops macrotrichus (Nalepa, 1889)
Zygiobia carpini (Low F., 1874)

Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman, 2006

Phytoptus avellanae Nalepa, 1889
Cecidophyopsis vermiformis (Nalepa, 1889)
Corylobium avellanae (Schrank, 1801)
Oberea linearis (Linneo, 1761)

Curculio (Curculio) nucum Linneo, 1758
Contarinia coryli (Kaltenbach, 1859)
Mikomya coryli (Kiefter, 1901)

Agrobacterium tumefaciens (E.F. Smith &
Tousend) Conn, 1942

Acalitus stenaspis (Nalepa, 1891)

Aceria nervisequa (Canestrini, 1891)
Monochetus sulcatus (Nalepa, 1892)
Lachnus pallipes (Hartig, 1841) (*)
Cryptococcus fagisuga Lindinger, 1936
Mikiola fagi (Hartig, 1839)
Agrobacterium tumefaciens (E.F. Smith

& Towsend) Conn, 1942

Acanthochermes quercus Kollar, 1848
Andricus amblycerus (Giraud, 1859) (9)
Andricus amenti Giraud, 1859 (?)
Andricuss caliciformis (Giraud, 1859) (?)
Andricus caputmedusae (Hartig, 1843) ()
Andricus conificus (Hartig, 1843) (9)
Andricus conglomeratus (Giraud, 1859) (9)
Andricus coronatus (Giraud, 1859) (9)
Andricus curvator Hartig, 1840 (27)
Andricus infectorius (Hartig, 1843) (9)



Quercus robur L.

Quercus pubescens Willd.

Ulmaceae
Ulmus glabra Hudson

Ulmus minor Miller

Cannabaceae
Humulus lupulus L.

Urticaceae
Urtica dioica L.

Parietaria officinalis L.

Santalaceae
Thesium alpinum L.

Thesium bavarum Schrank
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Andricus kollari (Hartig, 1843) (9)
Biorhiza pallida (Olivier, 1791) (93)
Neuroterus anthracinus (Curtis, 1838) (¥)
Macrodiplosis pustularis (Bremi, 1847)
Andricus caliciformis (Giraud, 1859) (9)
Andricus inflator (Hartig, 1840) (93)
Andricus rhyzomae (Hartig, 1843) ()
Callirhytis glandium (Giraud, 18599) ()
Neuroterus saliens (Kollar, 1857) (23)
Andricus caliciformis (Giraud, 1859) ()
Andricus corruptrix (Schlechtendal, 1870) (9)
Andricus foecundatrix (Hartig, 1840) (23)
Andricus kollari (Hartig, 1843) (9)
Andricus lucidus (Hartig, 1843) (?)
Andricus mitratus (Mayr, 1870) (?)
Biorhiza pallida (Olivier, 1791) (93)
Macrodiplosis roboris (Harddy, 1854)
Phegomyia fagicola (Kieffer, 1901)

Taphrina ulmi (Fuckel) Johanson, 1886 (1885)
Tetraneura (Tetraneura) caerulescens
(Passerini, 1856)

Janetiella lemeei (Kieffer, 1904)
Kaltenbachiella pallida (Haliday, 1838)
Aceria campestricola (Frauenfeld, 1865)
Aceria ulmi (Garman, 1883)

Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839)
Eriosoma ulmi (Linneo, 1758)

Colopha compressa (Koch, 1856)
Tetraneura (Tetraneura) caerulescens
(Passerini, 1856)

Janetiella lemeei (Kiefter, 1904)

Podosphaera macularis (Wallr.) U. Braum., 2000

Puccinia urticae-caricis Kleb., 1899
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Trioza urticae (Linneo, 1758)

Aphis (Aphis) urticata J.F. Gmelin, 1790
Taeniapion urticarium (Herbst, 1784)
Dasineura urticae (Perris, 1840)

Aphis (Aphis) parietariae Theobald, 1922 (*)

Puccinia mougeotii Langernh., 1895
Puccinia passerinii J. Schrot., 1875
Planchonia arabidis Signoret, 1876
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Thesium divaricatum Jan

Polygonaceae
Polygonum aviculare L.

Polygonum lapathifolium L.

Polygonum persicaria L.

Polygonum viviparum L.
Oxyria digyna (L.) Hill

Rumex scutatus L.

Rumex acetosa L.

Rumex crispus L.

Rumex conglomeratus Murray

Rumex obtusifolius L.

Chenopodiaceae

Chenopodium bonus-henricus L.

Puccinia thesii (Desv.) Chaillet, 1830
Aceria anthonoma (Nalepa, 1892)

Uromyces polygoni-avicularis (Pers.)

G.H. Otth, 1864

Microbotryum aviculare (Liro) Vanky, 1998
Ditytenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Aphalora polygoni Forster, 1848

Aspidaphis adjuvans (Walker, 1848) (*)
Augasma aeratella (Zeller, 1839)
Microbotryum reticulatum (Liro) R. Baur &
Oberw., 1997

Sphacelotheca hydropiperis (Schumach.) De
Bary, 1884

Aphalara polygoni Forster, 1848

Wachtliella persicariae (Linneo, 1767)
Augasma aeratella (Zeller, 1839)
Monochroa hornigi (Staudinger, 1883)
Ustilago persicariae Cif., 1931

Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Aphalora polygoni Forster, 1848
Cryptomyzus (Cryptomyzus) galeopssidis
Kaltenbach, 1843 (*)

Wachtliella persicariae (Linneo, 1767)
Microbotryum bistortarum (DC.) Vanky, 1998
Microbotryum vinosum (Tul. & C. Tul.)
Denchev, 1994

Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Aphalara exilis (Weber & Mohr, 1804)
Trioza rumicis Low F., 1880

Microbotryum kuehneanum (R. Wolff)
Vanky, 1998

Microbotryum stygium (Liro) Vanky, 1998
Puccinia phragmitis (Schumach.) Tul., 1854
Uromyces acetosae J. Schrét., 1876
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Aphalara exilis (Weber & Mohr, 1804)
Apion frumentarium (Linneo, 1758)
Perapion (Perapion) affine (W. Kirby, 1808)
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Perapion (Perapion) violaceum (W. Kirby, 1818)
Perapion (Perapion) violaceum (W. Kirby, 1818)
Microbotryum warmingii (Rostr.) Vanky, 1998
Contarinia scutati Riibsaamen, 1910 (+)

Peronospora boni-henrici Gdum., 1919
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)



Chenopodium polyspermum L.

Chenopodium album L.

Caryophyllaceae
Arenaria huteri Kerner

Minuartia cherlerioide (Hoppe) Becherer

Stellaria nemorum L.
Cerastium alpinum L.
Sagina procumbens L.

Silene nutans L.

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp.

antelopum (Vest) Hayek

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp
glareosa (Jordan) Marsd.-J & Turr.

Silene acaulis (L.) Jacq.

Silene quadridentata (Murray) Pers.
Silene rupestris L.

Silene dioica (L.) Clairv.

Saponaria ocymoides L.
Petrorhagia saxifraga (L.) Link

Dianthus barbatus L.
Ranunculaceae
Helleborus odorus W. & K.
Helleborus niger L.

Trollius europaeus L.

Actaea spicata L.
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Meloidogyne hapla Chitwood, 19949
Hayhurstia atriplicis (Linneo, 1761) 8%)
Bothynoderes affinis (Schrank, 1781)
Glomosporium leptideum (Syd. & P. Syd.)
Kochman, 1939

Physoderma pulposum Wallr., 1833
Hayhurstia atriplicis (Linneo, 1761)
Trioza chenopodii Reuter, 1876
Bothynoderes affinis (Schrank, 1781)

Puccinia arenariae (Schumach.) J. Schrét., 1880
Puccinia arenariae (Schumach.) J. Schrot., 1880
Synchytrium stellariae Fuckel, 1870
Peronospora conferta (Unger) Unger, 1847
Puccinia arenariae (Schumach.) J. Schrét., 1880
Moyzus (Nectarosiphon) certus (Walker, 1849) (*)
Uromyces inaequialtus Lasch, 1859
Uromyces behenis (DC.) Unger, 1836
Volutaphis centaureae (Bérner, 1939) (+)
Sibinia (Sibinia) femoralis Germar, 1824
Dasineura subterranea (Kieffer, 1909) (+)
Neomikiella lychnidis (Vallot, 1827)
Jaapiella floriperda (Low F., 1888)
Caryocolum cauligenella (Schmid, 1863)
Caryocolum leucomelanella (Zeller, 1839)

Uromyces behenis (DC.) Unger, 1836
Brachycolus cucubali (Passerini, 1863) (*)

Uromyces behenis (DC.) Unger, 1836
Jaapiella inflatae (Riibsaamen, 1914) (+)
Jaapiella alpina (Low F., 1885)

Sibinia femoralis Germar, 1824

Uromyces behenis (DC.) Unger, 1836
Sorosporium silenes-inflatae Zigno ex Cif., 1928
Puccinia arenariae (Schumach.) J. Schrét., 1880
Microbotryum dianthorum (Liro) H. Scholz
& 1. Scholz, 1988

Caryocolum leucomelanella (Zeller, 1839)
Sorosporium dianthorum Cif., 1928
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Peronospora pulveracea Fuckel, 1863
Urocystis floccosa (Wallr.) D.M. Hend., 1955
Monophadnus latus A. Costa, 1894 (+)
Puccinia trollii P. Carso, 1866

Urocystis trollii Nannf., 1959

Puccinia actaeae-agropyri E. Fisch., 1901
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Caltha palustris L.

Aconitum vulparia Rchb.
Aconitum lamarckii Rchb.
Aconitum paniculatum Lam
Anemone trifolia L.

Hepatica nobilis Miller
Pulsatilla alpina (L.) Delarbre
Clematis vitalba L.

Clematis alpina (L.) Miller

Ranunculus acris L.
Ranunculus lanuginosus L.

Ranunculus nemorosus DC.

Ranunculus repens L.

Ranunculus polyanthemoides Boreau
Ranunculus carinthiacus Hoppe
Ranunculus montanus Willd.

Ranunculus venetus Huter
Ranunculus hybridus Biria
Ranunculus alpestris L.

Ranunculus aconitifolius L.
Ranunculus platanifolius L.

Ranunculus seguieri Vill.
Aquilegia vulgaris L.

Thalictrum aquilegiifolium L.

Thalictrum minus L.

Puccinia calthae Link, 1825
Rhopalosiphoninus (Pseudorhopalosiphoninus)
calthae (Koch, 1854)

Uromyces aconiti Fuckel, 1884

Uromyces dactylidis G.H. Otth, 1861
Puccinia aconiti-rubri Lidi, 1918
Tranzschelia anemones (Pers.) Nannf., 1939
Ochropsora ariae (Fuckel) Ramsb., 1924
Urocystis syncocca (L.A. Kirchn.) B. Lindeb, 1959
Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos, 1890)
Puccinia virginiana Unamuno, 1935
Urocystis pulsatillae (Bubak) Moesz, 1950
Aceria vitalbae (Canestrini, 1892)
Eurhadinoceraea ventralis (Panzer, 1799)
Urocystis atragenes (Liro) Zundel,1953
Phyllocoptes heterogaster (Nalepa, 1891)
Urocystis ranunnculi (Liro) Moesz, 1950
Puccinia recondita Roberge ex Desm., 1857
Urocystis ranunculi-lanuginosi (DC.) Zendel,
1953

Thecabius (Thecabius) affinis (Kaltenbach, 1843)
Dasineura ranunculi (Bremi, 1847)
Urocystis ranunculi (Lib.) Moesz, 1950
Peronospora ranunculi Gaum., 1923
Uromyces agrostidis (Gonz. Frag.) A.L. Guyot,
1938

Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Thecabius (Thecabius) affinis (Kaltenbach, 1843)
Dasineura ranunculi (Bremi, 1847)
Dasineura ranunculi (Bremi, 1847)
Dasineura ranunculi (Bremi, 1847)
Uromyces phlei-michelii Cruchet, 1916
Uromyces alpinae Rytz, 1910

Synchytrium aureum J. Schrot., 1870
Urocystis ranunculi (Lib.) Moesz, 1950
Puccinia ranunculi A. Blytt, 1882
Epitrimerus rhynchothrix (Nalepa, 1897) (+)
Acari spp.

Uromyces dactylidis G.H. Otth, 1861
Peronospora alpicola Gaum., 1923

Puccinia actaeae-agropyri E. Fisch., 1901
Longicaudus trirhodus (Walker, 1849)
Macrolabis aquilegiae (Kieffer, 1909) (+)
Puccinia alternans Arthur, 1910
Tranzschelia anemones (Pers.) Nannf., 19939
Aphis (Aphis) thalictri Koch, 1854

Puccinia alternans Arthur, 1910

Urocystis sorosporioides Arthur, 1910



Berberidaceae
Epimedium alpinum L.
Berberis vulgaris L.

Guttiferae
Hypericum montanum L.
Hypericum maculatum Crantz

Hypericum perforatum L.

Papaveraceae
Papaver rhoeas L.

Chelidonium majus L.

Corydalis cava (L.) Schweigg.

Cruciferae
Sisymbrium orientale L.
Sisymbrium officinale (L.) Scop.

Hesperis matronalis L.

Barbarea vulgaris R. Br.

Rorippa sylvestris (L.) Besser
Armoracia rusticana Gaertner
Cardamine bulbifera (L.) Crantz

Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz

75

Calepitrimerus epimedii De Lillo, 1994
Puccinia graminis Pers., 1794

Trioza scotti Basso, 1880

Liosomaphis berberidis (Kaltenbach, 1843)
Dasineura berberidis (Kieffer, 1909) (+)
Lasioptera berberina (Schrank, 1781) (+)
Arge berberidis Schrank, 1802

Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Dasineura hyperici (Bremi, 1847)
Geocrypta braueri (Handlirsch, 1884)
Aphis (Aphis) chloris Koch, 1854
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Dasineura serotina (Winnertz, 1853)
Geocrypta braueri (Handlirsch, 1884)
Zeuxidiplosis giardi (Kieffer, 1896)

Peronospora arborescens (Berk.) De Bary, 1863
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)

Aylax minor Hartig, 1840 (23)
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Acyrthosisphon (Liporrhinus) chelidonii
(Kaltenbach, 1843) (*)

Entyloma urocystoides Bubak, 1912

Dasineura sisymbrii (Schrank, 1803)

Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Lipaphis (Lipaphis) erysimi (Kaltenbach, 1843) (*)
Ceutorhynchus assimilis (Paykull,1800)
Ceutorhynchus chalibaeus Germar, 1824
Ceutorhynchus napi Gyllenhal, 1837
Dasineura sisymbrii (Schrank, 1803)
Contarinia nasturtii (Kieffer, 1888)
Brevicoryne brassicae (Linneo, 1758)
Ceutorhynchus inaffectatus Gyllenhal, 1837
Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Ceutorhynchus chalybaeus Germar, 1824
Dasineura sisymbrii (Schrank, 1803)

Aphis (Aphis) gossypii Glover, 1877
Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1800)
Puccinia dentariae (Alb. & Schwein.) Fuckel,
1871

Puccinia dentariae (Alb. & Schwein.) Fuckel,
1871
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Cardamine impatiens L.

Arabis hirsuta (L) Scop.

Arabis alpina L.

Arabis pumila Jacq.
Alyssum ovirense Kerner

Draba tomentosa Clairv.
Kernera saxatilis (L.) Rchb.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus

Hutchinsia alpina (L.) R. Br.

Thlaspi rotundifolium (L.) Gaudin
Biscutella laevigata L.

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.

Sinapis arvensis L.

Resedaceae
Reseda lutea L.

Crassulaceae
Sedum sexangulare L.
Sedum album L.

Saxifragaceae
Saxifraga rotundifolia L.
Saxifraga androsace L.
Saxifraga aizoides L.

Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Ceutorhynchus pectoralis Weise, 1895
Puccinia thlaspeos Ficinus & C. Schiib, 1823
Thecaphora thlaspeos (Beck) Vanky, 2004
Aceria drabae (Nalepa, 1890) (+)

Lipaphis (Lipaphis) rossi Borner, 1939 (*)
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Dasineura alpestris (Kiefter, 1909) (+)
Thecaphora thlaspeos (Beck) Vanky, 2004
Dasineura alpestris (Kiefter, 1909)

Puccinia paulii Poelt, 1961

Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Puccinia drabae F. Rudolphi, 1829

Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Heterodera cruciferae Franklin, 1945

Aceria drabae (Nalepa, 1890)

Aphis (Aphis) capsellae Kaltenbach, 1843
Synchytrium infestans Rytz, 1907

Aceria drabae (Nalepa, 1890)
Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1800)
Synchytrium infestans Rytz, 1907

Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Ceutorhynchus chalibaeus Germar, 1824
Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Roussel,
1806

Lipaphis rossi Borner, 1939 (*)

Contarinia nasturtii (Kieffer, 1888)
Dasineura napi (Low H.,1850)
Plasmodiophora brassicae Woronin, 1877
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Ceutorhynchus leprieuri C. Brisout, 1881
Contarinia nasturtii (Kieffer, 1888)

Heterodera schachti Schmidt, 1871

Planchonia arabidis Signoret, 1876
Aphis (Aphis) sedi Kaltenbach, 1843 (*)

Puccinia saxifragae Schitdl., 1824
Synchytrium saxifragae Rytz, 1907
Puccinia pazschkei Dietel, 1891



Saxifraga oppositifolia L.

Saxifraga burserana L.

Saxifraga hostii Tausch

Chrysosplenium alternifolium L.
Parnassia palustris L.

Rosaceae

Spiraea decumbens Koch sybsp. tomentosa
(Poech) Dostal

Aruncus dioicus (Walter) Fernald
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

Rubus saxatilis L.

Rubus idaeus L.

Rubus caesius L.

Rosa arvensis Hudson
Rosa pendulina L.

Rosa canina L.

Sanguisorba minor Scop.

Dryas octopetala L.
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Melampsora vernalis Niessl, 1881
Aculus kochi (Nalepa & Thomas, 1894)
Puccinia pazschkei Dietel, 1891
Puccinia saxifragae Schitdl., 1824
Puccinia pazschkei Dietel, 1891
Puccinia chrysosplenii Grev., 1836
Synchytrium aureum J. Schrét., 1870

Aphis (Aphis) spiraephaga F.P. Muller, 1961
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Urocystis ulmariae (Liro) Vanky, 1985
Dasineura ulmaria (Bremi, 1847)
Gymnoconia interstitialis (Schltdl.) Lagerh., 1894
Aceria silvicola (Canestrini, 1892)
Aulacorthum (Aulacorthum) solani subsp.
cylactis Borner, 1942

Phragmidium bulbosum (Fr.) Schitdl., 1824
Phragmidium rubi-idaei (DC.) P. Karst, 1878
Mimeuria ulmiphila (Del Guercico, 1917)
Agrilus cuprescens (Ménétriés, 1832)
Bubhriella rubicola Stelter, 1960 (+)
Kuehneola uredinis (Link) Arthur, 1906
Synchytrium aureum J. Schrét., 1870

Aceria silvicola (Canestrini, 1892)
Eriophyes rubicolens (Canestrini, 1891)
Diastrophus rubi (Bouché, 1834) ()
Diplolepis mayri (Schlechtendal, 1877) (9)
Diplolepis nervosa (Curtis, 1838) (+) (?)
Phragmidium fusiforme J. Schrét., 1870
Callyntrotus schlechtendali Nalepa, 1894 (+)
Phragmidium mucronatum (Pers.) Schitdl., 1824
Chionaspis salicis (Linneo, 1758)
Dasineura rosae (Bremi, 1847)

Arge ochropus (Gmelin, 1790)
Blennocampa phyllocolpa Viitasaari &
Vikberg, 1985

Cladardis elongatula (Klug, 1817)
Diplolepis mayri (Schlechtendal, 1877)
Diplolepis eglanteriae (Hartig, 1840)
Diplolepis rosae (Linneo, 1758)

Diplolepis spinosissimae (Giraud, 1859)
Phragmidium poterii Fuckel, 1870
Synchytrium aureum J. Schrét., 1870

Aceria sanguisorbae (Canestrini, 1892)
Claremontia punctipeps (Konow, 1886)
Synchytrium myosotidis J.G. Kiithn, 1868
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Geum montanum L.
Geum rivale L.
Geum urbanum L.
Potentilla aurea L.

Potentilla erecta (L.) Réuschel

Potentilla reptans L.
Potentilla caulesces L.
Fragaria vesca L.

Alchemilla vulgaris Sch. & K.

Pyrus pyraster Burgsd.

Pyrus communis L.

Sorbus aucuparia L.

Taphrina potentillae (Farl.) Johanson, 1886
Cecidophyes nudus Nalepa, 1891
Synchytrium aureum J. Schrot., 1870
Cecidophyes nudus Nalepa, 1891
Cecidophyes nudus Nalepa, 1891
Microsiphum (Microsiphum) gei (Koch, 1855)
Xestophanes potentillae (Retius in De Geer,
1773) (23)

Frommeella tormentillae (Fuckel) Cummins
& Y. Hirats, 1983

Synchytrium pilificum F. Thomas, 1883
Phyllocoptes parvulus (Nalepa, 1892)

Aphis (Aphis) tormentillae Passerini, 1879 (*)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Xestophanes brevitarsissis (Thomson, 1773) (23)
Xestophanes brevitarsissis (Thomson, 1773) (23
Phyllocoptes parvulus (Nalepa, 1892)
Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos, 1890)
Peronospora alchemillae G.H. Otth, 1869
Bactericera femoralis (Forster, 1848)
Taphrina bullata (Berk.) Tul., 1866
Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman, 2006

Chionaspi salicis (Linneo, 1758)
Agrobacterium tumefaciens (E.F. Smith

& Towsend) Conn, 1942

Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman, 2006

Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857)
Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)
Malanaphis pyraria (Passerini, 1862)

Aphis (Aphis) pomi De Geer, 1773
Epidiaspis leperii (Signoret, 1869)
Anthonomus (Anthonomus) pomorum
(Linneo, 1758)

Apiomyia bergenstammi (Wachtl, 1882)
Contarinia pyrivora (Riley, 1886)
Enarmonia formosana (Scopoli, 1763)
Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman, 2006

Septoria sorbi Lasch, 1843

Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter, 1875
Gymnosporangium tremelloides R. Hartig, 1882
Eriophyes sorbi (Canestrini, 1890)
Phyllocoptes sorbeus (Nalepa, 1926) (+)
Epidiaspis leperii (Signoret, 18699)
Dysaphis (Pomaphis) aucupariae (Buckton,
1879) (*)



Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz
Sorbus aria (L.) Crantz

Amelanchier ovalis Medicus

Cotoneaster integerrimus Medicus

Cotoneaster nebrodensis (Guss.) C. Koch
Crataegus monogyna Jacq.

Prunus spinosa L.

Prunus avium L.

Leguminosae
Laburnum anagyroides Medicus

Cytisus emeriflorus Rchb.
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Cacopsylla sorbi (Linneo, 1758)
Anthonomus (Anthonomus) humeralis
(Panzer, 1794)

Taphrina deformans (Berk.) Tul., 1866
Nectria diitissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman, 2006

Gymnosporangium tremlloides R. Hartig, 1882
Eriophyes arianus (Canestrini, 1890)
Rhopalosiphum insertum (Walker, 1849) (*)
Gymnosporangium clavariiforme (Jacq.) DC.,
1805

Eriophyes aroniae (Canestrini, 1890)
Dysaphis (Pomaphis) parasorbi (Borner,
1952) (%)

Gymnosporangium confusum Plowr., 1889
Eriophyes cotoneastri (Canestrini, 1890)
Eriophyes pyri (Pagenstecher, 1857)

Aphis (Aphis) pomi De Geer, 1773
Rhopalosiphum insertum (Walker, 1849) (*)
Taphrina crataegi Sadeb., 1890
Calepitrimerus armatus (Canestrini,1890)
Phyllocoptes goniothorax (Nalepa, 1889)
Cacopsylla melanoneura (Forster, 1848)
Contarinia anthobia (Low F., 1877 (+)
Dasineura crataegi (Winnertz, 1853)
Anthonomus (Anthonomus) pedicularius
(Linneo, 1758)

Taphrina pruni (Fuckel) Tul., 1866
Eriophyes prunispinosae Nalepa, 1926
Brachycaudus (Appelia) prunicola
(Kaltenbach, 1843) (*)

Phorodon (Phorodon) humuli (Schrank, 1801)
Asphondylia pruniperda (Rondani, 1867)
Dasineura tortrix (Léw F., 1877)
Putoniella pruni (Kaltenbach, 1872)
Enarmonia formosana (Scopoli, 1763)
Pristiphora (Micronematus) monogynia
(Hartig, 1840)

Taphrina cerasi (Fuckel) Sadeb., 1890
Aculus fockeui (Nalepa & Trouessart,1891)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)

Myzus (Myzus) cerasi (Fabricius, 1775) (*)
Anthonomus (Anthonomus) humeralis
(Panzer, 1794)

Aculus acraspis (Nalepa, 1892)
Chionaspis salicis (Linneo, 1758)
Uromyces pallidus Niessl, 1872
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Cytisus pseudoprocumbens Markgraf
Genista tinctoria L.

Genista germanica L.
Astragalus cicer L.
Astragalus glycyphyllos L.

Vicia sylvatica L.

Vicia cracca L.

Vicia sepium L.

Vicia sativa L.

Lathyrus vernus (L.) Bernh.

Lathyrus occidentalis (Fisch & May.) Fritsch

Lathyrus pratensis L.

Lathyrus sylvestris L.

Ononis spinosa L.

Sceria genistae (Nalepa, 1892)

Asphondylia ccytisi Frauenfeld, 1873
Uromyces fulgens Bubak, 1907

Synchytrium aureum J. Schror., 1870

Aceria genistae (Nalepa, 1892)

Tychius (Tychius) parallelus (Panzer, 1794)
Asphondylia genistae (Low H., 1850) (+)
Contarinia melanocera Kieffer, 1904
Jaapiella genistamtorquens (Kieffer, 1888)
Jaapiella genisticola (Loéw F., 1877)
Asphondylia genistae (Low H., 1850)
Dasineura glyciphyli Riibsaamen, 1912
Thecaphora affinis W.G. Schneid., 1874
Dasineura glyciphyli Riibsaamen, 1912
Aculus retiolatus (Nalepa, 1892)
Cyanapionm (Bothryorrhynchapion) gyllenhali
(W. Kirby, 1808)

Peronospora mayorii Gdum., 1923
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)
Firmothrips firmus (Uzel, 1895)

Aphis (Aphis) craccae Linneo, 1758

Aphis (Aphis) craccivora Koch,1854
Catapion seniculus (W. Kirby, 1808)
Anabremia massalongoi (Kieffer, 1909)
Contarinia craccae (Low H., 1850)
Peronospora viciae (Berk.) Casp., 1855
Aphis (Aphis) craccivora Koch, 1854
Megoura viciae Buckton, 1876

Dasineura viciae (Kieffer, 1888)
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Firmothrips firmus (Uzel, 1895)

Dasineura viciae (Kieffer, 1888)

Uromyces viciae-fabae (Pers.) J. Schrét., 1875
Peronospora lathyri-verni A. Gustavssson, 1959
Thecaphora lathyri J.G. Kithn, 1873
Macrolabis orobi (Low F., 1877) (+)
Thecaphora lathyri J.G. Kiihn, 1873
Odontothrips loti (Haliday, 1852)
Cyanapion (Cyanapion) alcyoneum (Germar,
1817)

Cyanapion (Cyanapion) columbinum (Germar,
1817)

Peronospora lathyri-palustris Gdum., 1923
Oodontothrips loti (Haliday, 1852)
Cyanapion (Cyanapion) columbinum (Germar,
1817)

Aceria ononidis (Canestrini, 1890)
Asphondylia ononidis Léw F., 1873



Melilotus alba Medicus

Melilotus officinalis (L.) Pallas

Medicago lupulina L.

Medicago sativa L.

Medicago sativa L. subsp. falcata (L.) Arcang.

Trifolium montanum L.

Trifolium repens L.

Trifolium pratense L.

Trifolium medium L.

Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp.
herbaceum (Vill.) Rouy

Lotus corniculatus L.
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Tychius (Tychius) crassirostris Kirsch, 1871
Tychius (Tychius) meliloti Stephens,1831
Ascochyta caulicola Laubert, 1903

TBychius (Tychius) crassirostris Kirsch, 1871
TBychius (Tychius) meliloti Stephens, 1831
Sinorhizobium meliloti De Lajudie, 1994
Physoderma alfalfae (Lagerh.) Karling,1950
Aceria plicator (Nalepa, 1890)

Planchonia arabidis Signoret, 1876
Contarinia medicaginis Kieffer, 1895
Dasineura lupulinae (Kieffer, 1891)
Physoderma alfalfae (Lagernh.) Karling, 1950
Ditylenchus dipsaci (Kithn, 1857)

Aceria plicator (Nalepa, 1890)

Tychius (Tychius) meliloti Stephens, 18831
Asphondylia miki Wachtl, 1880

Contarinia medicaginis Kieffer, 1895
Dasineura medicaginis (Bremi, 1847)
Aceria plicator (Nalepa, 1890)
Holotrichapion (Apiops) pisi (Fabricius, 1801)
Uromyces trifolii-repentis Liro, 1906
Physoderma trifolii (Pass.) Karling, 1950
Aceria plicator (Nalepa, 1890)

Protaapion apricans (Herbst, 1797)
Protapion varipes (Germar,1817)
Peronospora trifoliorum de Bary, 1863
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Aceria plicator (Nalepa, 1890)

Protapion dissimile (Germar, 1817)

Aceria plicator (Nalepa, 1890)

Catapion pubescens (W. Kirby, 1811)
Protapion varipes (Germar, 1817)

DBychius (Tychius) polylineatus (Germar, 1824)
Protapion apricans (Herbst, 1797)
Protapion trifolii (Linneo, 1768)

Tricholaba trifolii Riibsaamen, 1917 (+)
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857

DBychius (Tychius) polylineatus (Germar, 1824)
Protapion apricans (Herbst, 1797)
Protapion trifolii (Linneo, 1768)

Protapion varipes (Germar, 1817)
Dasineura axillaris Kieffer, 1896

Aceria euaspis (Nalepa, 1892)
Asphondylia dorycnii (Muller, 1870)
Aceria euaspis (Nalepa, 1892)
Odontothrips loti (Haliday, 1852)
Ischnopterapion (Ischnopterapion) loti (W.
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Anthyllis vulneraria L. subsp. alpestris (Kit.)
Asch. & Gr.

Anthyllis vulneraria L. subsp. polyphylla
(DC.) Nyman
Coronilla vaginalis Lam.

Hippocrepis comosa L.
Hippocrepis emerus (L.) Lassen

Hippocrepis emerus (L.) Lassen subsp.
emeroides (Boiss. & Sprun.) Lassen

Hedysarum hedysaroides (L.) Sch. & Th.

Oxalidaceae
Oxalis corniculata L.

Oxalis fontana Bunge

Geraniaceae
Geranium macrorrhizum L.

Geranium pratense L.
Geranium sylvaticum L.
Geranium phaeum L.

Geranium robertianum L.

Linaceae
Linum catharticum L.

Euphorbiaceae
Mercurialis perennis L.

Euphorbia dulcis L.

Kirby, 1808)

Asphondylia melanopus Kieffer, 1890
Contarinia barbichei (Kieffer, 1890) (+)
Contarinia loti (De Geer, 1776)
Jaapiella loticola (Riibsaamen,1889)

Synchytrium aureum J. Schrot., 1897
Planchonia arabidis Signoret, 1876

Planchonia arabidis Signoret, 1876
Aculus coronillae (Can. & Massal., 1893)
Asphondylia baudysi Vimmer, 1937
Asphondylia coronillae (Vallot, 1829) n
Synchytrium alpicola Rytzz, 1907
Asphondylia baudysi Vimmer, 1937
Asphondylia coronillae (Vallot, 1829)

Aculus coronillae (Canestrini & Massalongo,
1893)

Asphondylia baudysi Vimmer, 1937
Asphondylia coronillae (Vallot, 1829)
Uromyces hedysari-obscuri (DC.) Carestia &
Picc., 1871

Thecaphora oxalidis (Ellis & Tracy) M. Luic,
R. Bauer & Piatek, 2008

Aceria oxalidis (Trotter, 1902)

Aceria oxalidis (Trotter, 1902)

Puccinia flahaultii Vienn.-Bourg., 1955
Uromyces geranii (DC.) G.H. Otth & Wartm.,
1847

Aceria geranii (Canestrini, 1891)

Aceria dolichosoma (Canestrini, 1891)
Uromyces carpathicum Namyst., 1911
Peronospora conglomerata Fuckel, 1863
Planchonia arabidis Signoret, 1876

Dasineura sampaina (Tavares, 1902)

Melampsora populnea (Pers.) P. Carso, 1878
Synnchytrium mercurialis Fuckel, 1866
Thrips fulvipes Bagnall, 1923 (+)

Uromyces euphorbiae Cooke & Peck, 1873
Spurgia euphorbiae (Vallot, 1827)



Euphorbia flavicoma DC.

Euphorbia cyparissias L.

Euphorbia amygdaloides L.

Polygalaceae
Polygala vulgaris L.
Polygala alpestris Rchb.

Aceraceae
Acer campestre L.

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.
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Uromyces scutellatus (Schrank) Niessl, 1864
Uromyces tuberculatus Fuckel, 1870
Spurgia euphorbiae (Vallot, 1827)

Uromyces scutellatus (Schrank) Niessl, 1864
Uromyces tuberculatus Fuckel, 1870
Eriophyes euphorbiae (Nalepa, 1895)
Dasineura capsulae Kieffer, 1901

Spurgia euphorbiae (Vallot, 1827)
Endophyllum euphorbiae-sylvaticae (DC.)
G. Winter, 1881 (1884)

Spurgia euphorbiae (Vallot, 1827)

Synchytrium aureum J. Schrét., 1897
Dasineura polygala (Kieffer, 1909)

Nectria cinnabarina (Tode) Fr., 1849
Rhytisma acerinum (Pers. ex St. Amas) Fr., 1819
Rhytisma punctatum (Pers.) Fr., 1823
Taphrina acericola C. Massal., 1894
Taphrina polyspora (Sorokin) Johanson, 1886
Aceria hetoronyx (Nalepa, 1891)

Aceria macrochela (Nalepa, 1891)

Aceria macrocheluserinea (Trotter, 1902)
Aceria macrorhyncha (Nalepa, 1889)
Periphyllus aceris (Linneo, 1761) (*)
Acericecis szepligetii Kieffer, 1901
Atrichosema aceris Kieffer, 1904

Contarinia acerplicans (Kieffer, 1889)
Dasineura irregolaris (Bremi, 1847)

Drisina glutinosa Giard, 1893

Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843)
Taphrina acerina A.G. Eliasson, 1895
Aceria heteronyx (Nalepa, 1891)

Aceria macrochela (Nalepa, 1891)

Aceria macrorhyncha (Nalepa, 1889)

Aceria pseudoplatani (Corti, 1905)
Periphyllus aceris (Linneo, 1761) (*)
Drisina glutinosa Giard, 1893
Drepanosiphum platanoidis (Schrank, 1801) (*)
Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843)
Rhytisma acerinum (Pers. ex St. Amas) Fr., 1819
Rhytisma punctatum (Pers.) Fr., 1823
Taphrina pseudoplatani (C. Massal.) Jaap, 1917
Aceria heteronyx (Nalepa, 1891)

Aceria macrorhyncha (Nalepa, 1889)

Aceria pseudoplatani (Corti, 1905)
Periphyllus aceris (Linneo, 1761) (*)
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Balsaminaceae
Impatiens noli-tangere L.

Aquifoliaceae
Llex aquifolium L.

Celastraceae
Euonymus latifolius (L.) Miller

Buxaceae
Buxus sempervirens L.

Rhamnaceae
Rhamnus saxatilis Jacq.

Rhamnus catharticus L.

Rhamnus pumilus Turra
Frangula alnus Miller

Tiliaceae
Tilia cordata Miller

Malvaceae
Malva neglecta Wallr.

Thymelaeaceae
Daphne mezereum L.

Periphyllus testudinaceus (Fernie, 1852) (¥)
Acericecis vitrina (Kieffer, 1909)
Contarinia acerplicans (Kieffer, 1889)
Dasineura irregularis (Bremi, 1847)
Drisina glutinosa Giard, 1893

Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Clinodiplosis cilicrus (Kieffer, 1889)

Aphis (Aphis) ilicis Kaltenbach, 1843 (+)

Melampsora epitea Thiim., 1877
Unaspis euonymi (Comstock, 1881)

Puccinia buxi Sowerby, 1815

Aceria unguiculata (Canestrini, 1891)
Psylla buxi (Linneo, 1758)
Monarthropalpus flavus (Schrank, 1776)

Puccinia coronata Corda, 1837
Trichocchermes walkeri (Forster, 1848)
Puccinia coronata Corda, 1837

Aphis (Aphis) commensalis Stroyan, 1952
Aphis (Aphis) mammulata Ghimingham
& HR.L., 1949

Aphis (Aphis) nasturtii Kaltenbach, 1843
Puccinia coronata Corda, 1837

Puccinia coronata Corda, 1837

Aphis (Aphis) frangulae Kaltenbach, 1845 (¥)
Chionaspis salicis (Linneo, 1758)
Trichochcermes walkeri (Forster, 1848)

Aculus ballei (Nalepa, 1891)
Eriophyes exilis (Nalepa, 1892)
Eriophyes eriosoma (Nalepa, 1892)
Eriophyes tilia (Pagenstecher, 1857)
Phytoptus tetratrichus (Nalepa, 1890)
Contarinia tiliarum (Kieffer, 1890)
Dasineura thomasiana (Kieffer, 1888)
Dasineura tilia (Schrank, 1803)
Didymomyia tiliaceae (Bremi, 1847)
Parna tenella (Klug, 1816)

Aphis (Aphis) fabaeScop., 1763

Macrosiphum (Macrosiphum) daphnidis
Borner, 1940



Daphne cneorum L.
Violaceae

Viola hirta L.

Viola mirabilis L.

Viola riviniana Rchb.

Viola biflora L.

Viola tricolor L.

Viola arvensis Murray

Cistaceae
Helianthemum nummularium (L.) Miller
subsp grandiflorum (Scop.) Sch. & Th.

Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp.
obscurum (Celak.) Holub

Helianthemum oelandicum (L.) DC. subsp.
alpestre (Jacq.) Breistr.

Fumana procumbens (Dunal) G. & G.

Tamaricaceae
Myricaria germanica (L.) Desv.

Onagraceae
Circaea lutetiana L.

Circaea alpina L.
Oenothera biennis L.

Epilobium angustifolium L.
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Dasineura daphnes (Kieffer, 1901)
Dasineura daphnes (Kieffer, 1901)

Urocystis violae (Sowerby) A.A. Fisch.
Wald., 1867

Synchytrium aureum J. Schrét., 1897
Urocystis violae (Sowerby) A.A. Fisch.
Wald., 1867

Urocystis violae (Sowerby) A.A. Fisch.
Wald., 1867

Synchytrium globosum J. Schrét., 1886
Cecidophyes violae (Nalepa, 1902)
Synchytrium alpinum F. Thomas, 1889
Cecidophyes violae (Nalepa, 1902)
Puccinia violae (Schumach.) DC., 1815
Myzus (Nectarosiphon) certus (Walker,
1849) (*)

Dasineura violae (Léw F., 1880) (+)
Puccinia violae (Schumach.) DC., 1815
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)
Cecidophyes violae (Nalepa, 1902)
Calliopum aeneum (Fallén, 1820)

Aceria rosalia (Nalepa, 1891)

Aphis (Aphis) helianthemi Ferrari, 1872 (*)
Phrissotrichum (Schilskyapion) rugicolle
(Germar, 1817)

Contarinia helianthemi (Hardy, 1850)

Helianthemapion aciculare (Germar, 1817)

Aceria rosalia (Nalepa, 1891)
Aceria rosalia (Nalepa, 1891)

Puccinia thuemeniana W. Voss, 1877

Puccinia circaeae Pers., 1794

Puccinia circaeae-caricis Hasler, 1930
Meloidogyne spp.

Aphis (Aphis) nasturtii Kaltenbach, 1843
Puccinia circaeae Pers., 1794
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Puccinia gigantea P. Carso, 1878
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Epilobium dodonaei Vill.
Epilobium parviflorum Schreber

Epilobium montanum L.

Epilobium alpestre (Jacq.) Krocker

Cornaceae
Cornus sanguinea L.

Cornus mas L.

Umbelliferae
Sanicula europaea L.
Chaerophyllum hirsutum L.

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

Myrrhis odorata (L.) Scop.
Pimpinella major (L.) Hudson

Puccinia pulverulenta Grev., 1824
Pucciniastrum epilobii DC., 1815

Aphis (Aphis) salicariae Koch, 1855
Craspedolepta nebulosa (Zetterstedt, 1828)
Auleutes epilobii (Paykull, 1800)

Dasineura kiefferiana (Riibbsaamen, 1891) (+)
Mompha (Mompha) divisella Herrich-Schéffer,
1854

Mompha (Mompha) subbistrigella (Haworth,
1828)

Puccinia pulverulenta Grev., 1824

Aphis (Bursaphis) epilobii Kaltenbach, 1843
Mompha divisella Herrich-Schiffer, 1854
Aphis (Aphis) praeterita Walker, 1849 (*)
Auleutes epilobii (Paykull, 1800)

Mompha divisella Herrich-Schiffer, 1854
Mompha (Monpha) subistrigella Haworth, 1828
Mompha divisella Herrich-Schiffer, 1854

Anthocoptes platynotus Nalepa, 1892
Cenopalpus pulcher (Canestrini & Fanzago,
1876)

Anoecia (Anoecia) corni (Fabricius, 1775)
Aphis (Aphis) salicariae Koch, 1855
Craneiobia corni (Giraud, 1863)
Cenopalpus pulcher (Canestrini & Fanzago,
1876)

Puccinia saniculae Grev., 1824
Protomyces macrosporus Unger, 1833
Puccinia chaerophylli Purton, 1821
Puccinia enormis Fuckel, 1874
Hyadaphis foeniculi Passerini, 1860 (*)
Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776 (*)
Macrolabis heraclei (Kaltenbach, 1862)
Protomyces macrosporus Unger, 1833
Puccinia svensemii Lindr, 1901

Trioza apicalis Forster, 1848

Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Puccinia chaerophylli Purton, 1821
Physoderma hemisphaericum (Speg.)
Karling, 1950

Puccinia bistortae (F. Strauss) DC., 1815
Aceria peucedani (Canestrini, 1892)
Semiaphis pimpinellae (Kaltenbach, 1843)
Trioza apicalis Forster, 1848



Pimpinella saxifraga L.

Aegopodium podagraria L.

Oenanthe biennis L.

Aethusa cynapium L.

Athamanta cretensis L.
Grafia golaka (Hacq.) Rehb.
Bupleurum petraeum L.
Bupleurum ranunculoides L.
Carum carvi L.

Angelica sylvestris L.

Peucedanum austriacum (Jacq.) Koch

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench

Peucedanum ostruthium (L.) Koch

Peucedanum verticillare (L.) Koch
Pastinaca sativa L.
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Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Thecaphora pimpinellae Juei, 1891

Aceria peucedani (Canestrini, 1892)
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Semiaphis pimpinellae (Kaltenbach, 1843)
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Puccinia aegopodii (Schumach.) Link, 1817
Aphis (Aphis) podagrariae Schrank, 1801
Macrolabis podagrariae (Low H., 1850)
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Uromyces lineolatus (Desm.) J. Schrét., 1876

Puccinia nitida (F. Strauss) Barclay, 1891
Philaenus spomarius (Linneo, 1758)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Puccinia athamanthina P. Syd. & Syd., 1902
Puccinia malabailae Bubak, 1900

Puccinia bupleuri F. Rudolphi, 1829
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Aceria carvi (Nalepa, 1895) (+)

Cavariella (Cavariella) aegopodii (Scopoli,
1763)

Hyadaphis foeniculi Passerini, 1860 (*)
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Puccinia angelicae (Schumach.) Fuckel, 1870
Puccinia angelicae-mammillata Kleb., 1904
Puccinia karstenii Lindr., 1901

Synchytrium aureum J. Schrét., 1897

Trioza apicalis Forster, 1848

Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Puccinia peucedani austriaci Sindaco ex
Gaum., 1941

Aecidium peucedani-raiblensis Maire, 1907
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Puccinia oreoselini (F. Strauss) Korn., 1870
Aceria peucedani (Canestrini, 1892)
Semiaphis cervariae (Borner, 1952) (+)
Trioza apicalis Forster, 18848

Kiefferia pimpinellae (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila Low F., 1874

Puccinia imperatoriae (Jacky) Arthur &
H.S. Jacks., 1921

Semiaphis sphondylii (Koch, 1854)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Puccinia terrieri Gium., 1941

Cavariella (Cavariella) pastinacae (Linneo,
1758)



88

Heracleum sphondylium L.

Laserpitium siler L.

Laserpitium latifolium L.

Laserpitium peucedanoides L.

Laserpitium prutenicum L.

Daucus carota L.

Hedera helix L.

GAMOPETALA
Pyrolaceae

Pyrola minor L.
Pyrola rotundifolia L.

Ericaceae
Erica carnea L.

Calluna vulgaris (L.) Hull

Rhododendron ferrugineum L.

Hyadaphis foeniculi Passerini, 1860 (*)
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Macrolabis heraclei Kaltenbach, 1862
Puccinia heraclei Grev., 1822
Puccinia nitidula Tranzschel, 1911
Semiaphis spondylii (Koch, 1854) (+)
Lixus (Eulixus) iridis Olivier, 1807
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Trioza apicalis Forster, 1848
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Protomyces macrosporus Unger, 1833
Trioza apicalis Forster, 1848

Trioza flavipennis Forster, 1848
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Macrolabis laserpitii Riilbsaamen, 1917
Protomyces macrosporus Unger, 1833
Philaenus spumarius (Linneo,1758)
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Aceria peucedani (Canestrini, 1891)
Aculus eurynotus (Nalepa, 1894)
Cavariella (Cavariella) aegopodii (Scopoli,
1763)

Dysaphis (Dysaphis) crataegi (Kaltenbach,
1843) (*)

Hyadaphis foeniculi Passerini, 1860 (*)
Semiaphis dauci Fabricius, 1775

Trioza apicalis Forster, 18848
Kiefferia pericarpiicola (Bremi, 1847)
Lasioptera carophila F. Basso, 1874
Planchonia arabiidis Signoret, 1876
Aphis (Aphis) hederae Kaltenbach, 1843

Chrysomyxa pyrolae Rostr., 1881
Chrysomyxa pyrolae Rostr., 1881

Chionaspis salicis (Linneo, 1758)
Ctenomeropsis nigra (Wachtl, 1835)
Wachtliella ericina (Low F., 1885)
Thekopsora ericae (A. Naumann) Tranzschel,
1939

Exsobasidium rhododendri (Fuckel) C.E.
Cramer, 1874



Rhoododendron x intermedium Tausch

Rhododendron hirsutum L.

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel
Arctostaphylos alpinus (L.) Sprengel

Vaccinium vitis-idaea L.

Vaccinium myrtillus L.

Empetraceae
Empetrum hermaphroditum Hagerup

Primulaceae
Primula veris L.

Primula farinosa L.
Primula wulfeniana Schott
Primula tyrolensis Schott
Primula minima L.
Primula auricula L.

Androsace helvetica (Turra) Chiov.
Soldanella minima Hoppe
Soldanella alpina L.

Lysimachia vulgaris L.

Plumbaginaceae
Armeria alpina Willd.

Oleaceae
Fraxinus ornus L.
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Aceria alpestris (Nalepa, 1892)

Phyllocoptes azaleae Nalepa, 1904

Psylla rhododendri (Puton, 1871)

Dasineura rododendri (Kieffer, 1909)
Exobasidium rhododendri (Fuckel) C.E.
Cramer, 1874

Exobasidium rhododendri (Fuckel) C.E.
Cramer, 1874

Aceria alpestris (Nalepa, 1892)
Exobasidium uvae-ursi (Naire) Jueel 1912
Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin, 1867
Exobasidium uvae-ursi (Naire) Jueel 1912
Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin, 1867
Pucciniastrum goeppertianum (J.G. Kithn)
Kleb., 1904

Exobasidium myrtylli Siegm., 1879
Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin, 1867
Dasineura myrtylli Riibsaamen, 1916
Exobasidium juelianum Nannf., 1981
Exobasidium myrtylli Siegm., 1879
Dasineura myrtylli Riibsaamen, 1916
Jaapiella vacciniorum (Kiefter, 1913)

Chrysomyxa empetri (Pers.) J. Schrét., 1887

Puccinia primulae (DC.) Duby, 1830
Synchytrium aureum J. Schrét., 1897
Urocystis primulae (Rostr.) Vanky, 1985
Uromyces ovirensis Jaap, 1908

Urocystis primulae (Rostr.) Vanky, 1985
Uromyces apiosporus Hazsl., 1873
Uromyces auriculae (Magnus) A. Buchheim,
1924

Puccinia dubyi Mill. Arg., 1853
Puccinia soldanellae (DC.) Fuckel, 1875
Puccinia soldanellae (DC.) Fuckel, 1875
Puccinia caricina DC., 1815

Aceria laticincta (Nalepa, 1892)

Uromyces armeriicola Speg., 1924

Pseudomonas savastanoi (E.F. Smith)
Stevens f. sp.

fraxini (Brown) Dowson

Aceria fraxinivora (Nalepa, 1909)
Aculus epiphyllus (Nalepa, 1892)
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Fraxinus excelsior L.

Ligustrum vulgare L.

Gentianaceae
Gentiana froelichii Jan

Gentiana cruciata L.
Gentiana verna L.
Gentiana bavarica L.
Gentiana nivalis L.
Gentiana ciliata L.

Gentiana utriculosa L.

Aclepiadaceae
Vincetoxicum hirundinaria Medicus

Rubiaceae
Sherardia arvensis L.

Asperula aristata L. subsp. oreophila (Briq.)
Hayek

Galium odoratum (L.) Scop.

Galium verum L.

Aculus fraxini (Nalepa, 1894)

Pseudomonas savastanoi (E.F. Smith)
Stevens f. sp.

fraxini (Brown) Dowson

Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels
& Rossman, 2006

Aceria fraxinivora (Nalepa, 1909)

Aculus epiphyllus (Nalepa, 1892)

Aculus fraxini (Nalepa, 1894)

Prociphilus (Prociphilus) bumeliae (Schrank,
1801)

Prociphilus (Prociphilus) fraxini (Fabricius,
1777)

Dasineura acrophila (Winnertz, 1853)
Puccinia obtusata G.H. Otth ex E. Fisch.,
1898

Aceria loewi (Nalepa, 1890)

Myzus (Nectarosiphon) ligustri (Mosley,
1841) (*)

Placochela ligustri (Riibsaamen, 1899) (+)

Puccinia gentianae (F. Strauss) Link, 1824
Aculus kerneri (Nalepa, 1894)

Aphis (Aphis) gentianae (Bomer, 1940) (+)
Aculus kerneri (Nalepa, 1894)

Puccinia gentianae (F. Strauss) Link, 1824
Aculus kerneri (Nalepa, 1894)

Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Aculus kerneri (Nalepa, 1894)

Euphranta (Euphranta) connexa (Fabricius,
1794)
Contarinia asclepiadis (Giraud, 1863) (+)

Peronospora sherardiae Fuckel, 1863
Trioza velutina Forster, 1848 (+)

Puccinia asperulae Fuckel, 1870

Aculus anthobius (Nalepa, 1892)

Puccinia punctata t.sp. galii-veri Gaum., 1937
Aceria galiobia (Canestrini, 1891)

Trioza velutina Forster, 1848

Myzus (Galiobium) langei (Borner, 1933) (¥)
Staegeriella necopinata (Bérner, 1939)
Dasineura galiicola (Léw F., 1880)
Geocrypta galii (Low H., 1850)



Galium mollugo L.

Galium lucidum All.

Galium laevigatum L.

Convolvulaceae
Cuscuta epithymum (L.) L.

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Convolvulus arvensis L.

Boraginaceae
Echium vulgare L.

Pulmonaria officinalis L.

Symphytum tuberosum L.
Myosotis sylvatica Hoffm.

(

Labiatae
Ajuga reptans L.

Theucrium chamaedrys L.
Theucrium montanum L.
Galeopsis tetrahit L.
Lamium maculatum L.

Lamium album L.
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Puccinia difformis Kunze, 1817

Aecidium molluginis Wurth, 1905

Aceria galiobia (Canestrini, 1891)

Aculus anthobius (Nalepa, 1892)

Myzus (Galiobium) langei (Bormer, 1933) (¥)
Trioza velutina Forster, 1848

Contarinia molluginis (Riibsaamen, 1889)
Aculus anthobius (Nalepa, 1892)
Dasineura galiicola (Low F., 1880)
Geocrypta galii (Low H., 1850)
Schizomyia galiorum Kiefter, 1889
Puccinia punctata Link, 1816

Smicronyx jungermanniae (Reich, 1797)
Thecaphora seminis-convolvuli Liro, 1938
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Puccinia convolvuli (Pers.) Castagne, 1842
Aceria convolvuli (Nalepa, 1898)

Puccinia recondita Roberge ex Desm., 1857
Aceria echii (Canestrini, 1891)

Dictyla echii (Schrank, 1782)

Brachycaudus (Prunaphis) mordvilkoi HR L.,
1931 (%)

Asphondylia echii (Low H., 1850) (+)
Cynaeda dentalis (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Aulacorthum (Aulacorthum) solani
Kaltenbach, 1843

Puccinia recondita Roberge ex Desm., 1857
Aecidium kabatianum Bubak, 1899
Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi
Kaltenbach, 1843) (*)

Synchytrium aureum J. Schrot., 1897
Aceria ajugae (Nalepa, 1892)

Mpyzus (Nectarosiphon) ajugae Schouteden,
1903 (¥*)

Copium clavicorne (Linneo, 1758)

Copium teucrii (Host, 1788)

Thamnurgus kaltenbachi (Bach, 1849)
Aphis (Aphis) lamiorum (Borner, 19950) (*)
Cryptomyzus (Cryptomyzus) galeopsidis
Kaltenbach, 1843 (*)

Dasineura lamii (Kieffer, 1909) (+)
Melanotaenium jaapii Magnus, 1911

Aphis (Aphis) lamiorum (Borner, 1950) (*)
Thamnurgus kaltenbachi (Bach, 1849)
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Lamium purpureum L.

Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. &
Polatschek subsp. flavidum (F. Hermann)
Ehrend. & Polatschek

Stachys alopecuros (L.) Bentham

Stachys officinalis (L.) Trevisan

Stachys sylvatica L.
Stachys palustris L.

Stachys recta L.

Stachys recta L. subsp. labiosa (Bertol.) Briq.

Glechoma hederacea L.

Prunella grandiflora (L.) Scholler
Prunella vulgaris L.

Acinosalpinus (L.) Moench

Clinopodium vulgare L.

Origanum vulgare L.

Macrolabis lamii Riibsaamen, 1916 (+)
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Aphis (Aphis) lamiorum (Borner, 1950) (*)
Cryptomyzus (Chryptomyzus) galeopsidis
Kaltenbach, 1843 (*)

Macrolabis lamii Rilbsaamen, 1916

Aphis (Aphis) lamiorum (Boérner, 1950) (*)
Contarinia galeobdolontis Kieffer, 1909
Dasineura lamiicola (Mik, 1888)
Microbotryum betonicae (Beck) R. Bauer &
Oberw., 1997

Puccinia betonicae (Alb. & Schwein.) DC.,
1815

Aceria solida (Nalepa, 1892)

Thamnurgus kaltenbachi (Bach, 1849)
Clinodiplosis cilicrus (Kieffer, 1889)
Wachtliella stachydis (Bremi, 1847)
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Wachtliella stachydis (Bremi, 1847)
Puccinia stachydis DC., 1805

Aceria solida (Nalepa, 1892)

Aphis (Aphis) stachydis Mordvilko, 1929
Wachtliella stachydis (Bremi, 1847)
Wachtliella stachydis (Bremi,1847)
Puccinia glechomatis DC., 1808
Cryptomyzus (Cryptomyzus) galeopsidis
Kaltenbach, 1843 (*)

Dasineura glechomae (Kiefter, 1889)
Rondaniola bursaria (Bremi, 1847)
Puccinia moliniae Tul., 1854

Puccinia moliniae Tul., 1854

Aphis (Aphis) brunellae Schouteden, 1903
Puccinia menthae Pers., 1801

Aphis (Aphis) calaminthae (Borner, 1952)
Aphis (Aphis) clinopodii Passerini, 1862
Squamapion vicinum (W. Kirby, 1808)
Puccinia menthae Pers., 1801

Aphis (Aphis) clinopodii Passerini, 1862
Squamapion vicinum (W. Kirby, 1808)
Puccinia thymi (Fuckel) P. Karst., 1884
Aceria labiatiflorae (Thomas, 1872)
Aphis (Aphis) origani Passerini, 1860
Asphondylia hornigi Wachtl, 1880 (+)
Blastomyia origani (Tavares, 1901)
Thamnurgus kaltenbachi (Bach, 1849)



Thymus praecox Opiz

Lycopus europaeus L.
Mentha longifolia (L.) Hudson

Salvia glutinosa L.
Salvia pratensis L.

Salvia verticillata L.

Solanaceae
Solanum dulcamara L.

Scrophulariaceae
Verbascum thapsus L.

Verbascum nigrum L.

Scrophularia nodosa L.

Chaenorhinum minus (L.) Lange

Linaria alpina (L.) Miller
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Puccinia thymi (Fuckel) P. Karst., 1884
Aceria thomasi (Nalepa, 1889)
Asphondylia serphylli Kieffer, 1898
Bayeriola thymicola (Kiefter, 1888)
Janetiella thymi (Kieffer, 1888)
Squamapion atomarium (W. Kirby, 1808)
Asphondylia spp.

Puccinia menthae Pers., 1801

Aceria mentharia (Canestrini, 1890)
Aphis (Aphis) affini Del Guercio, 1911
Ovatus crataegarius (Walker, 1850)
Asphondylia menthae Kieffer,1902
Puccinia salviae Unger, 1836

Puccinia stipina (Tranzschel) H.C. Greene &
Cummins, 1958

Microbotryum salviae (Ferrari) Kemler & M.
Lutz, 2007

Aceria salviae (Nalepa, 1891)

Dasineura salviae (Kiefter, 1909)
Neaylax salviae (Giraud, 1859) (2J)
Puccinia nigrescens Peck, 18878
Planchonia arabidis Signoret, 1876

Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Percival, 1909

Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923)
Aceria lycopersici (Wolftenstein, 1879)
Aulacorthum (Aulacorthum) solani
Kaltenbach, 1843

Contarinia solani (Riibsaamen, 1892)

Rhinusa tetra (Fabricius, 1792)
Asphondylia verbasci (Vallot, 1827)
Lygus pratensis (Linneo, 1758)

Aphis (Aphis) verbasci Schrank, 1801 (*)
Rhinusa tetra (Fabricius, 1792)
Asphondylia verbasci (Vallot, 1827)
Contarinia anthophthora (Low F., 1880) (+)
Ditylenchus dipsaci (Kithn, 1857)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Rhinusa tetra (Fabricius, 1792)
Asphondylia scrophulariae Schiner, 1856
Mecinus janthinus Germar, 1821
Rhinusa antirrhini (Paykull, 1800)
Rhinusa linariae (Panzer, 1792)

Rhinusa collina (Gyllenhal,1813)
Mecinus janthinus Germar, 1821
Diodaulus linariae (Winnertz, 1853)
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Paederota lutea Scop.
Paederota bonarota (L.) L.
Veronica serpyllifolia L.

Veronica chamaedrys L.

Veronica officinalis L.
Veronica aphylla L.

Veronica anagallis-aquatica L.

Veronica beccabunga L.

Melampyrum pratense L.
Euphrasia rostkoviana Hayne

Euphrasia kerneri Wettst.
Euphrasia pulchella Kerner
Euphrasia salisburgensis Funk
Bartsia alpina L.

Pedicularis elongata Kerner

Rhinanthus freynii (Kerner) Fiori

Globulariaceae

Globularia punctata Lapeyr.
Globularia cordifolia L.
Globularia nudicaulis L.

Lentibulariaceae
Pinguicula alpina L.

Plantaginaceae
Plantago media L.

Cionus thapsus (Fabricius, 1792)
Eupithecia linariata (Denis & Schiffermiiller,
1775)

Gymnetron melanarium (Germal, 1821)
Aceria bonarotae (Canes. & Massal., 1895)
Entyloma veronicae (Halst.) Lagernh., 1891
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857
Gymnetron melanarium (Germar, 1821)
Jaapiella veronicae (Vallot, 1827)
Synchytrium globosum J. Schrét., 1886
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857
Dasineura similis (Low F., 1888)

Jaapiella veronicae (Vallot, 1827)
Gymnetron veronicae (Germar, 1821)
Jaapiella veronicae (Vallot, 1827)

Puccinia albulensis Magnus, 1890
Gymnetron melanarium (Germar, 1821)
Peronospora aquatica Gium., 1918

Aphis (Aphis) nasturtii Kaltenbach, 1843
Gymnetron villosulum Gyllenhal, 1838
Dasineura similis (Léw F., 1888)
Peronospora grisea Unger, 1847
Gymnetron beccabungae (Linneo, 1761) (+)
Dasineura similis (Low F., 1888)

Puccinia nemoralis Juel, 1894

Plasmopara densa (Rabenh.) J. Schrot., 1886
Aceria euphrasiae (Nalepa, 1891)

Aceria euphrasiae (Nalepa, 1891)

Aceria euphrasiae (Nalepa, 1891)

Aceria euphrasiae (Nalepa, 1891)

Aceria bartschiae (Nalepa, 1907)

Aculops pedicularis (Nalepa, 1892) (+)
Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi
(Kaltenbach, 1843) (*)

Puccinia globulariae DC., 1815
Puccinia globulariae DC., 1815
Puccinia globulariae DC., 1815

Microbotryum pinguiculae (Rostr.) Vanky, 1998

Peronospora alta Fuckel, 1870
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Mecinus collaris Germar, 1821
Mecinus pyraster (Herbst, 1795)
Jaapiella schmidti (Riibsaamen, 1912)
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Plantago lanceolata L. Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Leipothrix coactus (Nalepa, 1896)
Planchonia arabiidis Signoret, 1876
Mecinus labilis (Herbst, 1795)
Mecinus collaris Germar, 1821
Jaapiella schmidti (Riibsaamen, 1912)

Caprifoliaceae

Sambucus nigra L. Epitrimerus trilobus (Nalepa, 1891)
Aphis (Aphis) sambuci Linneo, 1758
Contarinia lonicerae Kieffer, 1909
Plachochela nigripes (Low F., 1877)

Sambucus racemosa L. Epitrimerus trilobus (Nalepa, 1891)
Aphis (Aphis) sambuci Linneo, 1758

Viburnum lantana L. Eriophyes viburni (Nalepa, 1889)

Aphis (Aphis) lantanae Koch, 1854
Aphis (Aphis) viburni Scopoli, 1763
Ceruraphis eriophori (Walker, 1848)
Chionaspis salicis Linneo, 1758
Contarinia sambuci (Kalten, 1873)
Sackenomyia reaumurii (Brei, 1847)
Viburnum opulus L. Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763
Aphis (Aphis) viburni Scopoli, 1763
Chionaspis salicis Linneo, 1758
Philaenus spumarius Linneo, 1758
Contarinia sambuci (Kalten, 1873)
Lonicera coerulea L. Contarinia lonicerae Kieffer, 1909
Dasineura excavans (Kiefter, 1909)
Hoplocampoides xylostei (Vallot, 1886)

Lonicera alpigena L. Rhopalomyzus (Rhopalomyzus) poae
(Gillette, 1908) (*)
Lonicera nigra L. Aculus xylostei (Canestrini, 1892)

Hyadaphis bicincta Borner, 1942 (+) (¥)
Rhopalomyzus (Judenkoa) lonicerae (Siebold,
1839) (*)
Dasineura periclymeni (Riibsaamen, 1889) (+)
Hoplocampoides xylostei (Vallot,1836)
Lonicera xylosteum L. Aculus xylostei (Canestrini, 1892)
Hyadaphis foeniculi Passerini, 1860 (*)
Prociphilus (Stagona) xylostei (De Geer, 1773)
Dasineura excavans (Kieffer, 1909)
Dasineura xylostei (Kieffer, 1909)
Alucita hexadactyla Linneo, 1758
Hoplocampoides xylostei (Vallot, 1836)
Lonicera caprifolium L. Hyadaphis passerinii (De Geer, 1911) (*)
Alucita hexadactila Linneo, 1758
Adoxaceae
Adoxa moscatellina L. Puccinia adoxae R. Hedw., 1805
Synchytrium anomalum J. Schrot., 1875
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Valerianaceae
Valeriana saxatilis L.

Valeriana montana L.
Valeriana tripteris L.
Valeriana officinalis L.

Dipsacaceae
Succisa pratensis Moench

Knautia drymeia Heuffel

Knautia arvensis (L.) Coulter

Scabiosa graminifolia L.
Scabiosa columbaria L.

Campanulaceae

Campanula patula L. subsp. jahorinae (Maly)
Hauser

Campanula glomerata L.

Campanula trachelium L.

Campanula rapuncoloides L.

Campanula rotundifolia L.

Campanula scheuchzeri Vill.

Campanula cochleariifolia Lam.

Puccinia commutata P. Syd. & Syd., 1902
Aceria macrotuberculata (Nalepa, 1895) (+)
Uromyces valerianae (Schumach.) Fuckel, 1870
Puccinia commutata P. Syd. & Syd., 1902
Aceria macrotuberculata (Nalepa, 1895) (+)
Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Puccinia commutata P. Syd. & Syd., 1902
Synchytrium aureum J. Schrot., 1897

Fusarium anthophilum (A. Braun) Wollenw.,
1916

Microbotryum succisae (Magnus) R. Bauer
& Oberw., 1997

Synchytrium succisae de Bary & Woronin, 1863
Microbotryum scabiosae (Sowerby) G. Deml
& Prillinger, 1991

Ustilago flosculorum (DC.) Vanky, 1998
Aphis (Aphis) confusa Walker,1849 (*)
Stenoptilia bipunctidactyla (Scopoli, 1763)
Aphis (Aphis) confusa Walker,1849 (*)
Aphis (Aphis) confusa Walker,1849 (*)
Aphis (Aphis) thomasi (Borner, 1950) (+)
Jaapiella scabiosae (Kieffer, 1888) (+)
Alucita grammodactyla Zeller, 1841
Epiblema scutulana (Denis & Schiffermiiller,
1775)

Synchytrium aureum J. Schrot., 1897
Puccinia campanulae Carmich., 1836
Aceria chloranthes (Nalepa, 1929) (+)
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Puccinia campanulae Carmich., 1836
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Contarinia campanulae (Kieffer, 1895)
Dasineura cecconiana (Kieffer, 1909)
Puccicnia campanulae Carmich., 1836
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Uroleucon (Uromelan) rapuncoloides (Bomer,
1939) (*)

Synchytrium aureum J. Schrot., 1897
Aceria chloranthes (Nalepa, 1929) (+)
Geocrypta campanulae (Muller, 1871)
Puccicnia campanulae Carmich., 1836
Geocrypta campanulae (Muller, 1871)
Puccinia rytzii Gdum. & Jaag, 1935
Geocrypta campanulae (Muller, 1871)



Campanula caespitosa Scop.
Phyteuma spicatum L.

Phyteuma orbiculare L.

Phyteuma sieberi Sprengel
Phyteuma hemisphaericum L.
Compositae

Eupatorium cannabinum L.
Adenostyles alliariae (Gouan) Kerner

Adenostyles glabra (Miller) DC.

Solidago virgaurea L.

Aster alpinus L.
Aster bellidiastrum (L.) Scop.

Aster amellus L.

Conyza canadensis (L.) Crong.

Erigeron annuus (L.) Pers.

Bellis perennis L.

Antennaria dioica (L.) Gaertner
Leontopodium alpinum Cass.
Buphthalmum salicifolium L.
Galinsoga parviflora Cav.

Galinsoga ciliata (Bafin.) Blake
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Aculus schmardae (Nalepa, 1889)

Uromyces caricis-sempervirentis E. Fisch., 1898
Dasineura phyteumatis (Low F., 1885)
Uromyces caricis-sempervirentis E. Fisch., 1898
Dasineura phyteumatis (Léw F., 1885)
Uromyces caricis-sempervirentis E. Fisch., 1898
Synchytrium vulgatum Rytz, 1907

Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi
(Kaltenbach, 1843) (*)

Adaina microdactyla (Hiibner, 1813)
Uromyces veratri (DC.) J. Schrét., 1869
Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi
(Kaltenbach, 1843) (*)

Puccinia glomerata Grev., 1837

Uromyces veratri (DC.) J. Schrét., 1870 (1869)
Aphis (Aphis) cacaliaster HR.L., 1947
Puccinia eriophori Thiim., 1880

Puccinia virgae-aureae (DC.) Lib., 1837
Uromyces solidaginis (Sommerf.) Fuckel, 1860
Uroleucon (Uromelan) solidaginis (Fabricius,
1779) (*)

Dasineura virgaeaureae (Liebel, 1889)
Campiglossa grandinata (Rondani, 1870)
Campiglossa loewiana (Hendel, 1927)
Eucosma aspidiscana (Hiibner, 1817)
Puccinia asteris-alpini P. Syd. & Syd., 1902
Puccicnia belidiastri (Unger) G. Winter, 1881
Puccinia firma Dietel, 1892

Tephritis arnicae (Linneo, 1758)

Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823

Aceria linosyrina (Nalepa, 1897) (+)
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Puccinia dovrensis A. Blytt, 1896
Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi
(Kaltenbach, 1843) (*)

Neomikiella beckiana (Mik, 1885)

Puccinia dovrensis A. Blytt, 1896
Brachycaudus (Brachycaudus) helichrysi
(Kaltenbach, 1843) (*)

Protomycopsis bellidis (Krieg.) Magnus, 1915
Ditylenchus dipsaci (Kihn, 1857)

Entyloma antennariae Liro, 1939

Entyloma antennariae Liro, 1939

Uromyces junci Tul., 1854

Protomyces buerenianus Buhr, 1949
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Protomyces buerenianus Buhr, 1949
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Achillea millefolium L.

Leucanthemum vulgare Lam.

Leucanthemum heterophyllum (Willd.) DC.

Tanacetum corymbosum (L.) Sch.-Bip.

Artemisia vulgare L.

Artemisia verlotorum Lamotte

Tussilago farfara L.

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Meyer & Sch.

Petasites albus (L.) Gaertn.

Entyloma achilleae Magnus, 1900
Didymaria matricariae Syd., 1921

Aceria kiefferi (Nalepa, 1891)

Aceria achilleae (Corti, 1903)
Craspedolepta nervosa (Forster, 1848)
Coloradoa achilleae HR.L., 1939
Macrosiphoniella (Macrosiphoniella) millefolii
(De Geer, 1773) (*)

Macosiphoniella (Macrosiphoniella)
usquertensis HR.L., 1935 (*)

Ozirhincus millefolii (Wachtl, 1884)
Rhopalomyia millefolii (Léw H., 1850)
Dithryca guttularis (Meigen, 1826)
Eurasimona stigma (Low H., 1840) (+)
Oxyna flavipennis (Léw H., 1844)

Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823

Aceria tuberculata (Nalepa, 1891)
Metopeurum fuscoviride Stroyan, 1950
Ozirhincus tanaceti (Kieffer, 1889)
Phycitodes maritima (Tengstrom, 1848)
Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Trioza addominale Flor, 1861

Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823
Brachycaudus (Prunaphis) cardui (Linneo,
1758) (+) (*)

Oxyna nebulosa (Wiedemann, 1817)

Aceria artemisae (Canestrini, 1891)

Aceria marginemvolvens (Corti, 1910)
Tingis (Tingis) crispata (Herrich-Schéffer, 1838)
Coloradoa artemisiae (Del Guercio, 1913)
Cryptosiphum artemisiae Buckton, 1879 (*)
Macrosiphoniella (Macrosiphoniella) artemisiae
Foscolombe, 1841 (*)

Rhinoncus pericarpius (Linneo, 1758)
Oxyna parietina (Linneo, 1758)
Rhopalomyia baccarum (Wachtl, 1883)
Rhopalomyia foliorum (Léw H., 1850)
Epiblema foenella (Linneo, 1758)

Eucosma metzneriana (Treitschke, 1830)
Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796)
Cochylimorpha hilarana (Herrich-Schaffer,
1851

Puccinia poarum Nielsen, 1877

Puccinia petasite Vestergr., 1909

Puccinia ruttneri G.W. Fisch., 1952
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Aecidium petasitidis Syd. & P. Syd., 1901



Petasites paradoxus (Retz.) Baumg.

Homogyne alpina (L.) Cass.

Arnica montana L.
Doronicum grandiflorum Lam.
Senecio nemorensis L.

Senecio cacaliaster Lam.
Carduus nutans L.

Carduus defloratus L.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Cirsium eriophorum (L.) Scop.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Cirsium palustre (L.) Scop.

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.

Centaurea dichroantha Kerner
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Puccinia glomerata Grevi., 1837

Puccinia conglomerata (F. Strauss) R6hl., 1813
Uromyces veratri (DC.) J. Schrét., 1870
Trioza thomasii Basco, 1888

Tephritis arnicae (Linneo, 1758)

Puccinia dioicae Magnus, 1877

Puccinia glomerata Grevi., 1837

Puccinia uralensis Grov., 1837

Trioza senecionis (Scopoli, 1763)
Contarinia aequalis Kiefter, 1898
Platyptilia nemoralis Zeller, 1841
Contarinia aequalis Kieffer, 1898

Pucccinia calcitrapae DC., 1805

Cleonis pigra (Scopoli, 1763)

Urophora solstitialis (Linneo, 1758)
Pucccinia calcitrapae DC., 1805

Aphis (Aphis) wartenbergi (Borner, 1952) (+)
Puccinia cnici H. Mart., 1817

Aceria anthocoptes (Nalepa, 1892)
Uroleucon (Uroleucon) cirsii (Linneo, 1758) (*)
Cleonis pigra (Scopoli, 1763)

Jaapiella cirsiicola Riibsaamen, 1916 (+)
Phytomyza continua Hendel, 1920

Urophora stylata (Fabricius, 1775)

Puccinia cnici H. Mart., 1817

Puccinia dioicae Magnus, 1877

Puccinia punctiformis (F. Strauss) Rohl., 1813
Aceria anthocoptes (Nalepa, 1892)

Trioza agrophila (Léw F., 1888)

Trioza cirsii (Low F., 1881) (+)

Aphis (Aphis) fabae subsp. cirsiiaconthoidis
Scopoli, 1763

Cleonis pigra (Scopoli, 1763)

Larinus (Phyllonomeus) rusticanus Gyllenhal,
1835

Jaapiella cirsiicola Riibsaamen, 1916 (+)
Urophora cardui (Linneo, 1758)

Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823
Synchytrium sanguineum J. Schrot., 1876
Uroleucon (Uroleucon) cirsii (Linneo, 1758) (*)
Larinus (Phyllonomeus) rusticanus Gyllenhal,
1835

Phytomyza continua Hendel, 1920

Puccinia cnici-oleracei Pers., 1823

Tephritis conura (Low H., 1844)

Urophora congrua Low F., 1862

Puccinia montana Fuckel, 1874 (1873-74)
Loewiola centaureae (Low F., 1875
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Centaurea scabiosa L.

Centaurea jacea L.

Gugler

Carlina vulgaris L.

Carlina acaulis L.

Cichorium intybus L.

Lapsana communis L.

Aposeris foetida (L.) Less.

Tragopogon pratensis L. subsp. orientalis (L.)
Celak.

Puccinia carthami Corda, 1840

Puccinia verruca Thim., 1879

Planchonia arabidis Signoret, 1876
Larinus (Phyllonomeus) rusticanus Gyllenhal,
1835

Loewiola centaureae (Low F., 1875)
Trupanea stellata (Fuesslin, 1775)
Urophora cuspidata (Meigen, 1826)
Isocolus fitchi (Kieffer, 1898) (+) (?)
Isocolus jaceae (Schenck, 1863) (+) (23)
Isocolus scabiosae (Giraud, 1859) (+) (23)
Phanacis (Phanacis) centaureae Forster,
1860 (9)(+)

Puccinia hieracii (Rohl.) H. Mart., 1817
Puccinia jaceae-leporinae Tranzschel, 1909
Puccinia verruca Thiim., 1879

Larinus (Phyllonomeus) rusticanus Gyllenhal,
1835

Dasineura centaureae (Kieffer, 1909) (+)
Loeviola centaureae (Low F., 1875)
Urophora jaceana (Haring, 1935)
Urophora quadrifasciata (Meigen, 1826)
Jsocolus jaceae (Schenck, 1863) (23)
Jsocolus scabiosae (Giraud, 1859) (23)
Phanacis (Phanacis) centaureae Forster,
1860) (?)(+)

Centaurea nigrescens Willd. subsp. ramosa
Aceria centaureae (Nalepa, 1891)

Loewiola centaureae (Low F., 1875)
Puccinia divergens Bubak, 1907

Larinus (Phyllonomeus) rusticanus Gyllenhal,
1835

Urophora solstitialis (Linneo, 1758)
Metzneria estivella (Zeller, 1839)

Puccinia calcitrapae DC., 1805
Micrrobotryum cichorii (Syd.) Vanky, 1998
Aphis (Aphis) intybi Koch, 1855

Timaspis cichorii (Kieffer, 1909) ()(+)
Puccinia lapsanae Fuckel, 1860
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Nasonovia (Nasonovia) ribisnigri (Mosley,
1841) (*)

Puccinia poae-aposeridis Gium. & Poelt, 1960
Trioza dispar Basso, 1878

Puccinia brachycyclica E. Fisch., 1934
Puccinia hysterium Rohl, 1813
Contarinia tragopogonis Kieffer, 1909 (+)



Scorzonera rosea W. & K.

Leontodon autumnalis L.

Leontodon montanus Lam. var. breviscopus
Cavara & Grande
Leontodon hispidus L.

Chondrilla chondrilloides (Ard.) Karsten

Taraxacum sect. ruderalis Kirschner, H.
Qug & Stépanek

Taraxacum fontanicola Soest

Cicerbita alpina (L.) Wallr.

Sonchus asper (L.) Hill

Sonchus oleraceus L.

Lactuca serriola L.
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Aulacidea tragopogonis (Thomson, 1877)
(@

Puccinia jackyana Gaum. ex Jorst., 1961
Puccinia scorzonerae (Schumach.) Juel, 1896
Protomycopsis leontodontis Biiren, 1922
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)

Aceria anthocoptes (Nalepa, 1892)
Craspedolepta flavipennis (Forster, 1848)
Planchonia arabidis Signoret, 1876
Cystiphora leontodontis (Bremi, 1847)
Campiglossa producta (Low H., 1844)
Tephritis leontodontis (De Geer, 1776)

Protomycopsis arnoldii Magnus, 1905
Protomyces kriegerianus Biiren, 1922
Trioza dispar Basso, 1878

Campiglossa producta (Low H., 1844)
Cystiphora leontodontis (Bremi, 1847)
Tephritis leontodontis (De Geer, 1776)
Puccinia chondrillina Bubak & Syd., 1901
Aceria chondrillae (Canestrini, 1890)

Puccinia dioicae Magnus, 1877

Puccinia hieracii (Rohl, H. Mart., 1817
Phytomyza wahlgreni Rydén, 1944
Entyloma picridis Rostr., 1877

Aculus rigidus (Nalepa, 1894) (+)

Triozaa dispar Basso, 1878

Uroleucon (Uromelan) taraxaci (Kalt, 1843) (*)
Campiglossa producta (Low H., 1844)
Puccinia mulgedii P. Syd. & Syd., 1902
Philaenus spumarius (Linneo, 1758)
Puccinia opizii Bubak, 1902

Aceria sonchi (Nalepa, 1902)

Uroleucon (Uroleucon) sonchi (Linneo,
1767) (*)

Contarinia schlechtendaliana (Riibsaamen,
1893)

Tephritis dilacerata (Léw H., 1946)
Timaspis sonchi (Stefani, 1900) (3)(+)
Puccinia opizii Bubak, 1902

Hyperomyzus (Hyperomyzus) lactucae (Linneo,
1758) (*)

Hyperomyzus (Hyperomyzus) pallidus HR.L.,
1935 (*)

Contarinia schlectendaliana (Riibsaamen, 1893)
Puccinia lactucarum P. Syd., 1900

Puccinia opizii Bubak, 1902
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Lactuca muralis L.

Crepis paludosa (L.) Moench

Crepis aurea (L.) Cass.
Crepis biennis L.

Crepis jacquinii Tausch subsp. kerneri
(Rech. fil.) Merxm.
Prenanthes purpurea L.

Hieracium pilosella L.

Hieracium piloselloides Vill.
Hieracium glaucum All.
Hieracium sylvaticum (L.) L.

MONOCOTYLEDONES
Liliaceae

Hemerocallis lilio-asphodelus L.
Colchicum autumnale L.

Lilium martagon L.

Nasonovia (Nasonovia) ribisnigri (Mosley,
1841) (*) (+)

Phytomyza penicilla Hendel, 1935 (+)
Timaspis phoenixopodos Mayr, 1882 (93)(+)
Puccicnia maculosa Schwein., 1832 (1834)
Trioza flavipennis Forster, 1848

Trioza foersteri Meyer-Diir, 1871
Protomyces crepidis-paludosae Biren, 1922
Puccinia major Dietel, 1894

Physoderma crepidis Rostr., 1903

Puccinia crepidis-aureae Syd. & P. Syd., 1901
Puccinia dioica Magnus, 1877

Puccinia opizii Bubak, 1902

Puccinia praecox Bubak, 1898

Entyloma crepidis-rubrae (Jaap) Liro, 1938
Didymaria matricariae Syd., 1921

Aceria rechingeri (Nalepa, 1903) (+)
Contarinia hypochoeridis (Riibsaamen,
1891) (+)

Phytomyza robustella Hendel, 1936

Puccinia krupae Wrobl., 1916

Puccinia prenanthis-purpureae (DC.) Lindr.,
1901

Trioza foersteri Meyer-Diir, 1871

Puccinia hieraci (Rohl.) H. Mart., 1817
Aceria pilosellae (Nalepa, 1892) (+)
Nasonovia (Nasonovia) pilosellae (Borner,
1933) (*)

Cystiphora sanguinea (Bremi, 1847)
Macrolabis pilosellae (Binnie, 1877) (+)
Tephritis ruralis (Low H., 1844)

Cochylis atricapitana (Stephens, 1852)
Aulacidea pilosellae (Kieffer, 1901) (9)(+)
Aceria longiseta (Nalepa, 1891)

Aceria longiseta (Nalepa, 1891)

Aceria longiseta (Nalepa, 1891)

Trupanea stellata (Fuesslin, 1775)

Contarinia quinquenotata (Low F., 1888) (+)
Urocystis colchici (Schltdl.) Rabenh., 1861
Uromyces aecidiiformis (F. Strauss) C.C.
Rees, 1917

Contarinia lilii Kieffer, 1909 (+)

Contarinia martagonis Kieffer, 1909 (+)
Liriomyza urophorina Mik, 1894



Scilla bifolia L.

Ornithogalum divergens Boreau
Muscari botryoides (L.) Miller
Allium carinatum L.

Allium ericetorum Thore

Convalaria majalis L.
Maianthemum bifolium (L.) Schmidt
Polygonatum multiflorum (L.) Al

Paris quadrifolia L.

Amaryllidaceae
Galanthus nivalis L.

Iridaceae
Iris graminea L.

Juncaceae

Juncus trifidus L.

Juncus bufonius L.

Juncus alpino-articulatus Chaix
Luzula pilosa (L.) Willd.

Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin

Luzula multiflora (Ehrh.) Lej.

Graminaceae
Briza media L.

Dactylis glomerata L.

Hybolasioptera fasciata (Kiefter, 1904)
Poa annua L.
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Puccinia rossiana (Sacc.) Lagerh., 1890
Puccinia scillae-rubrae Cruchet, 1917
Antherospora scillae (Cif.) R. Bauer, M. Lutz,
Begerow, Piatek & Vanky, 2008

Vankya ornithogali (J.C. Schmidt & Kunze)
Ershod, 2000

Urocystis muscaridis (Niessl) Moesz, 1950
Urocystis allii Schellenb., 1911

Urocystis cepulae Frost, 1877

Urocystis miyabeana (Togashi & Onuma)
Togashi, 1935

Contarinia polygonati Rilbsaamen, 1921 (+)
Aulacorthum (Aulacorthum) majanthemi
F.P. Muller, 1916 (+)

Urocystis polygonati Moesz & Ulbrich, 1941
Contarinia polygonati Riibsaamen, 1921 (+)
Urocystis paridis (Unger) Thiim., 1882

Urocistys galanthi H. Pope, 1923

Mononychus punctumalbum (Herbst, 1784)

Tolyposporium junci (J. Schrét.) Woronin, 1882
Urocystis johansonii (Lagerh.) Magnus, 1896
Ditylenchus dipsaci (Kithn, 1857)

Entorrhiza casparyana (Magnus) Lagerh., 1888
Livia junci (Schrank, 1789)

Urocystis luzulae (J. Schrét.) J. Schrét., 1887
Bauerago vuyckii (Oudem. & Beij) Vanky, 1999
Urocystis luzulae (J. Schrét.) J. Schrét., 1887
(1889)

Urocystis luzulae (J. Schrét.) J. Schrét., 1887
Bauerago vuyckii (Oudem. & Beij.) Vanky, 1999

Ustilago brizae (Ule) Liro, 1924

Urocystis agropyri (Preuss) A.A. Fisch.
Waldh., 1867

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Urocystis dactylidina (Lavrov) Zundel, 1953
Ustilago striiformis (Westend.) Niessl, 1876
Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Sitobion (Sitobion) avenae (Fabricius, 1775) (*)
Haplodiplosi marginata von Roser, 1840
Lasioptera calamagrostidis Riibsaamen, 1893 (+)
Ustilago striiformis (Westend.) Niessl, 1876
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Poa compressa L.
Poa pratensis L.

Poa nemoralis L.
Festuca gigantea Vill.

Festuca pratensis Hudson

Festuca rubra L.

Festuca alpina Suter

Festuca stenantha (Hackel) Richter
Sesleria sphaerocephala Ardoino
Sesleria varia (Jacq.) Wettst.
Melica nutans L.

Bromus erectus Hudson

Bromus ramosus Hudson
Brachypodium rupestre (Host) R. & S.
Elymus caninus (L.) L.

Agropyron canynus (L.) Beauv.

Agropyron repens (L.) Beauv.

Subanguina radicicola (Greeff, 1872) (+)
Ustilago striiformis (Westend.) Niessl, 1876
Ustilago striiformis (Westend.) Niessl, 1876
Anguina agrostis (Steinbuch, 1799)
Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Ustilago kairamoi Liro, 1939

Lasioptera calamagrostidis Riibsaamen,
1893 (+)

Oscinella (Oscinella) festucae Balachovsky
& Mesnil, 1935 (+)

Tetramesa giraudi (Schlechtendal, 1891) (+)
Ustilago festucarum Liro, 1924

Subanguina radicicola (Greeft, 1872) (+)
Rhopalosiphum padi (Linneo, 1758) (*)
Haplodiplosis marginata von Roser, 1840
Tetramesa brevicornis (Walker, 1832) (+)
Urocystis ulei Magnus, 1878

Ustilago festucarum Liro, 1924

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)
Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Ustilago festucarum Liro, 1924

Urocystis ulei Magnus, 1878

Tilletia sesleriae Juel, 1894

Tilletia sesleriae Juel, 1894

Urocystis melicae (Lagerh. & Liro) Zundel, 1953
Ustilago bromina Syd. & P. Syd., 1924
Ustilago bromi-erecti Cif., 1931

Tilletia guyotiana Har., 1900

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Urocystis macrospora (Desm.) Liro, 1939
Tilletia olita (Riess) G. Winter, 1881 (1884)
Tranzscheliella hypodytes (Schltdl.) Vanky
& McKenzie, 2002

Ustilago serpens (P. Karst.) B. Lindeb., 1959
Steneotarsonemus canestrini (Massalongo,
1897)

Rhopalosiphum padi (Linneo, 1758) (*)
Diuraphis (Holcaphis) frequens (Walker, 1848)
Chlorops (Chlorops) pumilionis Bjerkander,
1778

Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Tetramesa hordei (Harris, 1830) (+)
Tetramesa hyalipennis (Walker, 1832)
Urocystis agropyri (Preuss) A.A. Fisch.
Waldh., 1867

Ustilago jamalainenii Liro, 1939

Tilletia prostrata (Lavrov) Lavrov, 1951
Physoderma graminis (Biisgeri) De Wild., 1896



Avenula pubescens (Hudson) Dumort.

Helictotrichon pratense (L.) Besser

Arrhenatherum elatius (L.) Presl

Holcus lanatus L.

Koeleria pyramidata (Lam.) Domin
Koeleria eriostachya Pancic

Trisetum alpestre (Host) Beauv.
Trisetum flavescens (L.) Beauv.

Agrostis alpina Scop.

Agrostis stolonifera L.

Agrostis tenuis Sibth.
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Abacarus hystrix (Nalepa, 1896)

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Sipha (Rungsia) elegans Del Guercio, 1905 (*)
Dasiops latifrons (Meigen, 1826)
Haplodiplosis marginata (von Roser, 1840)
Hyabolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Lasioptera calamagrostis Riilbsaamen, 1893
Mayetiola destructor (Say, 1817)

Oscinella (Oscinella) frit (Linneo, 1758)
Tetramesa hordei (Harris,1830)

Tetramesa linearis (Walker, 1832)

Urocystis avenastri (Massenot) Nannf., 1959
Ustilago scaura Liro, 1924

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Chlorops (Chlorops) pumilionis Bjerkander,
1778

Ustilago scaura Liro, 1924

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Urocystis arrhenatheri (Kuprev.) Savul., 1951
Ustilago denotarisii A.A. Fisch. Waldn., 1877
Ustilago hordei (Pers.) Lagerh., 1889
Haplodiplosis marginata (von Roser, 1840)
Tilletia holci (Westend.) J. Schrét., 1877
Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Diuraphis (Holcaphis) holci HR.L., 1956 (*) (+)
Sipha (Rungsia) maydis Passerini, 1860 (*)
Tetramesa hyalipenne (Walker, 1832)

Tilletia sterilis Ule, 1886

Anguina agrostis (Steinbuch, 1799)

Tilletia sterilis (Ule) Nannf., 1950

Ustilago triseti Liro, 1939

Urocystis triseti (Cif.) Zundel, 1953

Anguina agrostis (Steinbuch, 1799)
Dasineura triseti Barnes, 1939 (+)
Lasioptera calamagrostidis Riibsaamen, 1893
Oscinella (Oscinella) frit (Linneo, 1758)
Tilletia sphaerococca A.A. Fisch. Waldh., 1867
Anguina graminis (Hardy, 1850)

Urocystis tessellata (Liro) Zundel, 1953
Ustilago agrostidis-palustris Davis ex Cif., 1931
Diuraphis (Holcaphis) holci H.R.L., 1956 (+)
Oscinella (Oscinella) frit (Linneo, 1758)
Oscinella (Oscinella) nitidissima (Meigen, 1838)
Ustilago agrostidis-palustris Davis ex Cif.,
1931

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Oscinella (Oscinella) nitidissima (Meigen, 1838)
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Calamagrostis varia (Schrader) Host

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth

Koeler
Calamagrostis villosa (Chaix) Gmelin

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.

Molinia coerulea (L.) Moench

Phragmites australis (Cav.) Trin.

Typhoides arundinacea (L.) Moench
Anthoxanthum odoratum L.

Phleum pratense L.

Milium effusum L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.

Cyperaceae
Carex pauciflora Lightf.

Tetramesa  calamagrostidis  (Schlechtendal,
1891) (+)

Tetramesa  calamagrostidis ~ (Schlechtendal,
1891) (+)

Ustilago scrobiculata Liro, 1924
Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
Calamagrostis pseudophragmites (Haller f.)
Ustilago calamagrostidis (Fuckel) G.P.
Clinton, 1902

Ustilago calamagrostidis (Fuckel) G.P.
Clinton, 1902

Tilletia airae-caespitosae Lindr., 1904
Tilletia cerebrina Ellis & Everh. ex Sacc., 1888
Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Lasioptera calamagrostidis Riibsaamen, 1893
Tetramesa airae (Schlechtendal, 1891) (+)
Neovossia moliniae (Thim.) Koérn., 1879
Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Claviceps purpurea (Fr.) Tul., 1853

Ustilago grandis Fries, 1832

Neovossia danubialis Savul., 1955
Hyalopterus pruni (Geoffroy, 1762) (*)
Giraudiella iunclusa (Frauenfeld, 1862) (+)
Lasioptera arundinis Schiner, 1854 (+)
Microlasioptera flexuosa (Winnertz, 1853) (+)
Lipara lucens Meigen, 1830

Lipara similis Schiner, 1854

Lipara rufitarsis Low F., 1858

Tetramesa phragmitis Erdos, 1952 (+)
Lasioptera calamagrostidis Riibsaamen, 1893
Ustilago anthoxanthi Liro, 1939

Tilletia anthoxanthi A. Blytt, 1896

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Ustilago phlei-pratensis Davis ex Cif., 1931
Diuraphis (Diuraphis) muehlei (Borner, 1950)
Rhopalosiphum padi (Linneo, 1758) (¥)
Sitobion (Sitobion) avenae (Fabricius, 1775) (*)
Haplodiplosis marginata (von Roser, 1840)
Hybolasioptera fasciata (Kieffer, 1904)
Mayetiola destructor (Say, 1817)

Ustilago milii (Fuckel) Liro, 1924

Claviceps purpurea (Fr.) Tul., 1813

Aceria tenuis (Nalepa, 1891)

Ustilago digitariae (Kunze) Rabenh., 1868

Farysia thuemeni (A.A. Fisch. Waldh.) Nannf., 1919
Planetella caricis (Riibsaamen, 1911) (+)



Carex mucronata All.
Carex atrata L.

Carex caryophyllea La Torr.
Carex humilis Leyser
Carex digitata L.

Carex ornithopodioides Hausm.

Carex capillaris L.
Carex sylvatica Hudson
Carex alba Scop.

Carex ferruginea Scop.
Carex brachystachys Schrank

Carex flacca Schreber

Carex nigra (L.) Reichard
Carex flava L.
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Urocystis fischeri Korn., 1879

Planetella tuberifica (Riibsaamen, 1899)
Wachtliella caricis (Low H., 1850)
Urocystis rigida (Liro) Zundel, 1953
Anthracoidea irregularis (Liro) Boidol &
Poelt, 1963

Farysia thuemeni (A.A. Fisch. Waldh.)
Nannf., 1919

Livia crefeldensis Mink, 1855 (+)

Urocystis fischeri Korn., 1879

Anthracoidea caricis-albae (Syd.) Kukkonen,
1963

Cintractia urceolorum (DC.) Cif., 1931
Urocystis fischeri Korn., 1879

Livia crefeldensis Mink, 1855

Anthracoidea pratensis (Syd.) Boidol &
Poelt, 1963

Anthracoidea subinclusa (Korn.) Bref., 1895
Urocystis fischeri (Kom.) Liro, 1922

Farysia thuemenii (A.A. Fisch.Waldh.)
Nannf., 1959

Kobresia myosuroides (Vill.) Fiori Anthracoidea elynae (Syd.) Kukkonen, 1963

Orchidaceae
Orchis militaris L. Pucccinia sessilis J. Schrot., 1870
Orchis incarnata L. Eurytoma orchidearum (Westwood, 1869) (+)

(+) Specie non citate nella Checklist delle specie della Fauna italiana.
(*) Specie che alcuni autori indicano non galligena (pseudogalla).

Lavoro consegnato il 24/05/2020
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FOTO DELLE SPECIE NON CITATE NELLA CHECKLIST
DELLA FAUNA ITALIANA

Epitrimerus rhynchothrix

Thrips fulvipes

Trioza velutina

Aphis (A))his) gentianae

Aphis (Aphis) ilicis

Aphis (Aphis) thomasi
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Aphis (this) wertenbergi

Diuraphis holci

Semiaphis spondylii

@

Volutaphis centaureae

¥

Asphondylia echii

Asphondylia genistae

Asphondylia hornigi

Bubhriella rubicola

Contarinia anthobia

Contarinia asclepiadis

Contarinia barbichei

Contarinia hypochoeridis

Contarinia lilii

&
5

Contarinia martagonis
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Contarinia quinquenotata

Contarinia tragopogonis

Dasineura kiefferiana

Dasineura lamii

Dasineura periclymeni

Dasineura triseti

Dasineura violae

S

Giraudiella inclusa

Jaapiella inflatae

Jaapiella scabiosae

Lasioptera arundinis

Lasioptera berberina

Lasioptera calamagrostidis
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Macrolabis aquilegiae

Macrolabis lamii

Microlasioptera flexuosa

Planetella caricis

Eurasimona stigma

Phytomyza penicilla

Aulacidea pilosellae

Aulacidea tragopogonis

Isocolus scabiosae

Phanacis centaureae

Lo

Timaspis cichorii

Timaspis phoenixopodos

Timaspis sochi
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Tetramesa brevicornis

Tetramesa calamagrostidis

Tetramesa hordei

Tetramesa giraudi

Tetramesa phragmitis

Eurytoma orchidearum
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EVOLUZIONE NEGLI STUDI DELLE BAUXITI CARSICHE
(KARST BAUXITES)

ENRICO MERLAK

Commissione Grotte “E. Boegan”, SAL-CAL, via Donota 2, 34121 — Trieste, I — E-mail: merlak46@gmail.com

Riassunto — Il nome “bauxite” deriva storicamente da Le-Baux, in Provenza-Francia, dove il materiale rossastro e terroso
fu inizialmente chiamato “beauxite” ed analizzato e classificato da Berthiér nel 1821.

11 primato assoluto dell’analisi ed identificazione va attribuito a Pietro Turini che nel 1808 pubblico una memoria su un
giacimento di bauxite piritifera nella cava di allume di Minjera, presso le Terme di Santo Stefano in centro Istria - Buzet
- Croazia.

Le bauxiti sono strutture sedimentarie formate dall’alterazione di rocce costituite essenzialmente da alluminosilicati.
Composizione e caratteristiche strutturali sono il risultato di processi che hanno contribuito alla loro evoluzione genetica
attraverso dissoluzioni incongruenti, neomineralizzazioni, sedimentazione, alterazioni epigenetiche e diagenesi.

Nel passato le bauxiti carsiche di tutto il pianeta sono state catalogate come giacimenti minerali e tutte le ricerche sono
state indirizzate verso lo sfruttamento per I’estrazione dell’alluminio. In questo contesto sono stati accumulati negli anni
milioni di dati riguardanti il contenuto minerale e le strutture dei giacimenti, dati che oggi vengono utilizzati dai geologi
e geochimici per le piu dettagliate investigazioni.

Lo sviluppo della geochimica e della fisica, ¢ la disponibilita di nuove e sofisticate strumentazioni di analisi, hanno
consentito di ampliare le conoscenze sull’origine e la sedimentazione delle bauxiti in giacitura carsica archiviando
definitivamente le classiche dottrine che correlavano queste rocce al residuo insolubile dei calcari e con i nuovi studi
sulla micro-mineralogia vengono elaborate nuove informazioni sulla geologia dei terreni non carbonatici circostanti ed
adiacenti le aree carsiche, consentendo interpretazioni cronologiche e ricostruzioni degli eventi di smantellamento delle
aree superficiali prossime ai sedimenti bauxitici.

11 progetto “Thetyan Bauxites”, organizzato nel 1990 dall’IGCP (progetto n. 287), riuni nella ricerca numerosi studiosi e
scienziati delle bauxite carsiche del Mediterraneo, consentendo lo sviluppo degli studi e I’ampliamento delle visioni su
queste rocce che rappresentano il 12% delle bauxite disponibili nel mondo.

I bacini marginali dell’area della Tetide, comprendenti la regione mediterranea, i Balcani e 1’arco anatolico-iraniano,
possono essere considerati sedi di produzione di materiali che attraverso processi di weathering, trasporto e sedimentazione
si sono evoluti in bauxiti carsiche a partire dal Triassico.

Negli ultimi anni si ¢ aggiunto un filone di ricerca riguardante le terre rare (REE’s) presenti nei giacimenti bauxitici del
bacino del Mediterraneoi. Infatti sia le bauxiti carsiche selezionate sia i residui di lavorazione (cosiddetti fanghi rossi o “red
mud”) costituiscono potenzialmente una buona risorsa di elementi contenuti nelle REE’s, tra le quali lo scandio ed il gallio.
In sintesi il lavoro concorsuale di ricercatori e studiosi consente oggi una corretta interpretazione del fenomeno della
genesi e sedimentazione delle bauxiti carsiche.

Parole chiave: Bauxiti carsiche, paleo-carsismo, paleo-clima, terre rare (REEs).

Abstract — Evolution of the studies of karst bauxites. In the past, karst bauxites have been cataloged as exploitable
deposits and mineralogical and geochemical investigations have been directed to the aluminum contents and the type
of deposit. In this context, huge amounts of data related to mineralogy have been collected over the years, data that
can currently be used by scholars. From the nineties onwards the development of geochemistry and instrumentation
revolutionized the research systems by definitively archiving the classical doctrines that correlated these rocks to the
product of the insoluble residue of limestones.

In the year 1990 the IGCP project n. 287 “Tethyan Bauxites” was promoted and expanded with numerous studies by the
karst bauxites geochemists and geologists.

The main purpose of that project was to collect and analyze all data on Mediterranean karst bauxites and beyond, in order
to better understand the genesis of these rocks.

The frequency distribution of bauxites through geological times shows positive anomalies coincident with the “green-
house” periods of Earth history.

Bauxites are residual deposits that are formed as the result of weathering of alumosilicate-rich parent rocks, in humid
tropical to sub-tropical climates.

Based on the lithological composition of the underlying “parent” rocks, bauxite deposits are classified into two groups:
lateritic bauxites and karst bauxites.

Karst bauxites occurring in otherwise continuous carbonate successions indicate periods of subaerial exposure and humid
tropical climate (paleosols related to long-lasting exposure- non deposition or erosion).

The structure of the karst surface can determine a wide variety of types, forms and thickness of karst-related bauxite
deposits and the karstic network provides best drainage, necessary for desilication of bauxites.
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Their abundance, in particular intervals of the stratigraphic record indicates the coincidence of peak intensities of
explosive volcanism and tectonically controlled exposure of carbonate platform areas.

The mineralogy of bauxites faithfully records the redox conditions of the depositional environment.

Karst bauxites from both vadose (oxidizing) and phreatic (reducing) diagenetic environments have been identified
(D’Argenio & Mindszenty, 1995).

Prevailing minerals are gibbsite [y-Al(OH),], boehmite [y-AlO(OH) ] e diaspore [a-AIO(OH)].

Other major minerals are goethite [a-Fe(OH)], hematite a-Fe,0,, anatase TiO,, kaolinite [Al (OH)(S,0,)].

273
The quantitative proportion of major minerals of bauxite broadly vary, up to the development of almost mono-mineralic

bauxite varieties: gibbsite, boehmite, and diaspore bauxite.

Many studies have shown that bauxites are enriched in bauxitophile elements (Cr, Ni, V, Co, Zr) as well as rare
earth elements (REEs). Recent works showed that geochemistry of REE can be controlled by the variation of pH and
Eh,characteristics of ore-forming stages resulting the genesis of karst bauxites.

Karst bauxites are richer with REEs in comparison to lateritic bauxites and account for 12% of world’s bauxite resources
but the total REEs amounts are strongly variable.

Key words: Bauxites, Paleokarst, Paleoclimate, REE-Rare Earth Elements.

1. — Introduzione

11 nome “bauxite” deriva storicamente da Le-Baux, in Provenza-Francia, dove
il materiale rossastro ¢ terroso fu inizialmente chiamato “beauxite” ed analizzato e
classificato da Berthiér nel 1821.

Il primato assoluto dell’analisi ed identificazione va attribuito a Pietro Turini che
nel 1808 pubblico una memoria su un giacimento di bauxite piritifera nella cava di
allume di Minjera, presso le Terme di Santo Stefano in centro Istria - Buzet - Croazia.

Le bauxiti sono strutture sedimentarie formate dall’alterazione (weathering)' di
rocce costituite essenzialmente da alluminosilicati. Composizione e caratteristiche
strutturali sono il risultato di processi che hanno contribuito alla loro evoluzione ge-
netica attraverso dissoluzioni incongruenti, neomineralizzazioni, sedimentazione,
diagenesi ed alterazioni epigenetiche.

L’azione continuata di soluzioni acquose sulle rocce silico-alluminifere origina-
rie (protoliti) porta ad un progressivo arricchimento in alluminio con parziale asporto
della silice. A seconda dell’intensita del weathering ed in dipendenza del pH, si pro-
ducono minerali delle argille, ossidi ed idrossidi metallici; la silice tende a mantener-
si in soluzione e viene parzialmente asportata.

La composizione finale ¢ rappresentata da minerali di alluminio: gibbsite
[AI(OH),], boehmite [y-AlO(OH)] e diasporo [a-AIO(OH)] con sostanze amorfe
(colloidi) genericamente indicate come allumogel [AI(OH,) - nH,O].

Inoltre nelle bauxiti sono presenti, in diverse quantita, prevalentemente emati-
te Fe O,, lepidocrocite [y- FeO(OH)], goethite [a-FeO-OH], ferridrite e magnetite
Fe,O,, oltre che caolinite [Al,Si,0 (OH)], anatase TiO, ed ilmenite O-TiO,.

Tra gli elementi in traccia sono presenti nickel, cromo, vanadio, cobalto, rame,
zirconio, manganese.

1 1l termine weathering viene usato di seguito nel testo essendo comprensivo di tutti gli aspetti chimico-fisici che de-
terminano la degradazione di una roccia (erosione, trasporto, idratazione e disidratazione, dissoluzione congruente ed
incongruente). E letteralmente definibile dall’inglese come “disintegrazione fisica e decomposizione chimica di una
roccia”.
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Sono spesso rinvenibili ra-
dionuclidi.?

Recentemente gli studi si
sono focalizzati sulla presenza
di elementi delle terre rare —
REE’s — delle quali la bauxite ¢
una potenziale, preziosa risorsa
economica.

Quando la bauxite ¢ conte-
nuta o depositata in ambiente
carbonatico pitt 0 meno carsi-
ficato, € classificata come bau-
xite carsica (karst bauxite) o
bauxite in giacitura carsica o

in associazione carsica. Fig. 1 - Geographical map showing the major karst bauxites deposits in

1l termine primitivo “kalk- the Mediterranean area, Anatolian-Iranian arc and Urals.
bauxite” fu coniato da HarAs-
sovitz (1926). Successivamente Vapasz (1951) nello studio dei giacimenti ungheresi
lo modifico in “karst bauxites”. Questa definizione fu consolidata dallo studio classi-
co di Barpossy Gv. (1982) ed ¢ oggi accettata ed utilizzata da tutti gli studiosi.

Le bauxiti carsiche costituiscono circa il 12 % delle risorse mondiali di tutta la
bauxite disponibile sul pianeta e sono geograficamente concentrate soprattutto nelle
regioni del Mediterraneo, Anatolia, Iran ed Urali (Fig. 1). Depositi importanti sono
diffusi nelle regioni calcaree e calcarco-dolomitiche peri-mediterranee, in giacitu-
re, strutture e livelli differenti e con composizioni mineralogiche diverse da area ad
area. Nell’area mediterranea queste rocce si sono sviluppate ai margini continentali
dell’oceano della Tetide (7ethys Ocean), ad iniziare principalmente dal Triassico. Le
rocce delle successioni carbonatiche ospitanti sono parti integranti delle piattaforme
mesozoiche carbonatiche di tutta la regione peri-mediterranea.

Le bauxite degli Urali sono contenute principalmente in calcari del Devoniano.

In passato le bauxiti in giacitura carsica sono state catalogate come giacimenti
sfruttabili e le indagini mineralogiche e geochimiche sono state indirizzate essenzial-
mente ai contenuti minerali ed al tipo di giacimento.

In questo contesto sono state comunque accumulate enormi quantita di dati re-
lativi al contenuto mineralogico, dati che possono attualmente essere utilizzati dagli
studiosi.

Dagli anni novanta in poi, con lo sviluppo della geochimica e delle strumenta-
zioni, si sono ampliati i sistemi di ricerca e sono state archiviate le dottrine classiche
che correlavano queste rocce al prodotto del residuo insolubile delle successioni car-
bonatiche.

2 Nelle bauxite piritifere dell’Istria sono stati rilevati K, ***Ra, **Ra, >**U e '*/Cs. Nei giacimenti albanesi di Dardha si
rilevano concentrazioni di 28 ppm di Th.
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2. — Origine delle baucxiti carsiche

Nel sistema suolo-acqua in cui si formano differenti fasi solide, i minerali stabili
sono quelli che garantiscono minore solubilita e massima stabilita, e le bauxiti rien-
trano in questo gruppo.

Riguardo 1’aspetto cinetico, le reazioni iniziali di alterazione degli alluminosili-
cati sono accelerate da fattori climatici - con incremento di temperatura ed umidita,
biologici, chimici e fisici (effusioni magmatiche ed eruzioni vulcaniche, intense pre-
cipitazioni).

Genesi e composizione vanno quindi ricondotte a piu elementi:

a) composizione mineralogica dei protoliti

b) presenza di piu fasi minerali durante trasporto, rimescolamento e sedimentazione
del materiale

¢) intensita del drenaggio e acidita dell’acqua

d) arricchimento di alcuni elementi con fenomeni di adsorbimento

e) picchi climatici con piogge abbondanti*

f) durata delle esposizioni subaeree®

g) attivita organica (vegetazione e decadimento organico)

h) attivita epigenetica

3

11 principio fondamentale che agisce sulla formazione delle bauxiti ¢ cosi sche-
matizzato:

minerali + nH* (a,") E— silice +/- alumina + cations
weathering

L’equazione ¢ in funzione del pH in quanto I’intensita della reazione dipende
direttamente dall’attivita dello ione idrogeno a " nella soluzione acquosa.

L’attacco esercitato dagli ioni idrogeno sugli alluminosilicati ¢ la prima causa
della messa in soluzione di ioni metallici alcalini ed alcalinoterrosi e la reazione &
cosi schematizzata:

tectosilicati e minerali ferrosi + H* + H,O + O, —_ fillosilicati + H,SiO,
+ cationi + Fe-idr(ossidi) weathering

In questa fase una parte i cationi (Ca*", Na*, K*,) e parte dell’acido silicico vengo-
no rilasciati in soluzione ed asportati.

3 I colloidi argillosi e gli ossidi idrati colloidali costituiscono i primi prodotti del weathering sugli alluminosilicati con
capacita di adsorbimento, con arricchimento di elementi metallici (Ni, Co, Cr, Mo, W).

4 Nell’area mediterranea molti giacimenti di bauxiti carsiche sono posizionati secondo allineamenti geografici e stratigra-
fici corrispondenti ad eventi paleoclimatici di tipo intertropicale umido (NicoLas J. et al., 1979).

5 MINDSZENTY A., 2004.
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I prodotti derivanti dalla dissoluzione incongruente® sono i fillosilicati (principal-
mente caolinite), silice residua ed ossidi metallici (ferro, manganese, titanio, ecc.).

A seconda dell’acidita ed in equilibrio con acqua e silice dissolta col tempo si
sviluppa una reazione del tipo:

fillosilicati + H,O — (idr)ossidi di alluminio + (idr)ossidi di ferro +
silice dissolta dissoluzione
incongruente

e per la caolinite GARRELS E CHRIST ipotizzano la seguente reazione:

AL,Si,O(OH) +5H,0 —_— ALO,- 3H,0 + 2H SiO,
caolinite dissoluzione gibbsite dissolv. silica
incongruente

Nella bauxiti carsiche la gibbsite ¢ accompagnata e/o sostituita da boehmite e/o
da diasporo e i differenti contenuti e proporzioni di gibbsite, boehmite e diasporo
dipendono dal grado di idratazione, drenaggio idrico e grado di maturazione. Coesi-
stenze delle differenti fasi minerali dipendono da trasporto dei materiali, miscelazio-
ne e risedimentazioni.

Dove c’¢ coesistenza di boehmite e diasporo per le due fasi (metastabili) ¢ stata
ipotizzata una reazione di equilibrio standard del tipo:

ALO,-H, 0 — ALQ, - H,O con 4F° = —0,1 kcal/mole. GARRELS & CHRisT (1965):

boehmite diasporo

Secondo Bardossy (1982) gibbsite, bochmite e diasporo si possono formare in se-
quenza, con aumento della disidratazione del sedimento, cambiamenti del drenaggio
¢ — talvolta — stress deformativi che convertono la gibbsite in boehmite, e successive
variazioni di Eh all’interno dei processi diagenetici (in ambiente riducente) possono
produrre il diasporo (e.g. Nia, 1967, Komlossy, 1985). Il processo ¢ sommariamente
riportato nello schema indicato in Fig. 2.

In sintesi i protoliti piu instabili (come rocce femiche o ultrafemiche) vengono
sostituiti da minerali meta-stabili ¢ da nuovi minerali durante I’alterazione acqua-
suolo. Il materiale ¢ soggetto a trasporto, miscelazione e sedimentazioni cicliche con
trasformazione di nuove fasi minerali.

6 E la dissoluzione del minerale primario (protolito) con formazione di minerali secondari (neomineralizzazione).

7 GARRELS & CHRIST (1965): ““... The essence of the problem of the origin of bauxites lies in the relation between kaolinite
(H,ALSi,0,) and gibbsite (A1,O,-3H,0)...” da: Solutions, Minerals and Equilibria.
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+ Gibbsite Hematite + Goethite
Bl ============== | Boe L mite ------—--—- He mlati te o Reschdlipren e paciion
Diaspore Hematite+ pyrite  Third horizon composition

Fig. 2 - The figure shows the theoretical evolution of the different Al-oxides as a function of Eh. From: BArpossy (1982).

3. —Gli archivi e gli studi internazionali

Nel passato una indispensabile risorsa bibliografica di riferimento ¢ stata I'ICSO-
BA (International Committee for Study of Bauxite, Alumina and Aluminium)® — una
struttura internazionale creata a Zagabria nel 1963 e dedicata allo studio ed alla pro-
mozione delle bauxiti e nel contesto dell’ICSOBA si ¢ focalizzata 1’attenzione sulle
bauxiti in giacitura carsica dominanti nell’area mediterranea con una grande produ-
zione di studi e pubblicazioni e con disponibilita enorme di dati analitici.

In passato alcuni studiosi ne attribuivano la genesi ad una derivazione dal residuo
insolubile dei calcari.

Si giustificava questa tesi con la preesistenza, nelle successioni carbonatiche, di
residui di suoli gia rubificati®, ossia paleosuoli rimasti inglobati nei carbonati stessi
nel corso della diagenesi come materiale insolubile e progressivamente rilasciati in
sospensione durante la dissoluzione dei calcari.

Per avvalorare questa tesi si ipotizzava che i nuovi sedimenti derivati da antichi
paleosuoli fossero rimasti indisturbati durante tutta 1’evoluzione del territorio carsico.

Esistevano anche ipotesi sulla loro formazione riconducibili a fenomeni idro-
termali (fautore di questa teoria era Camillo Crema, Presidente della Societa Geo-
logica Italiana).

Queste idee sono state mantenute a lungo, anche nel settore didattico, nonostante
le teorie classiche di Tu¢an (1912, 1924) e KispaTic (1912) fossero state superate dagli
studi dei geochimici della scuola russa MALYAVKIN (1926) € ARCHANGELSKY (1933),
che avevano postulato che minerali di alluminio e di ferro, derivanti dall’alterazione
di rocce alluminosilicatiche, fossero stati trasportati in sospensione colloidale e suc-
cessivamente flocculati in sedimenti bauxitici, proposte successivamente confermate
da Buscumnsky (1971) che classifico le bauxiti carsiche come bauxiti sedimentarie
originate dalla ri-deposizione di materiale lateritico alterato. La tesi di BuscHINSKY
prevedeva dunque che queste rocce derivassero da lateriti, con la possibilita che, in

8 MErLAK E., 2014 - Una bibliografia selezionata delle bauxite carsiche e terre rosse (Carso classico italiano, Slovenia,
Grazia, Paesi dell’ex Yugoslavia, Albania, Ungheria, Romania). Atti Mus. Civ. Nat. Trieste, 57: 5-20.

9 Termine che indica paleo-suoli rossi per contenuto di ematite.
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certe condizioni topografiche, il materiale fosse stato soggetto a trasformazioni, rima-
neggiato, miscelato e trasportato in aree finali con conseguente diagenesi.

Tenyakov (1975), sulla base delle risultanze geochimiche ed in particolare sul
contenuto costante di germanio (Ge) concluse che: “...bauxites of platform areas are
the products of the uniform process of disintegration of allumosilicate rocks...” (leggi
anche Pajovic, 2009).

Per I’occidente le ricerche si specializzano con i lavori di ComBEs (1969) e Kowm-
Lossy (1970), autori che sulla base di osservazioni compiute in Ungheria, Grecia e
Francia rilevano la stretta correlazione tra mineralogia delle bauxiti carsiche e condi-
zioni redox dei sedimenti in fase di diagenesi.

Sullo stesso tema Mindszenty (1983) e D’Argenio et al. (1987, 1995) suggeri-
scono che struttura e tessitura di queste rocce vadano interpretate sulla base della
morfologia carsica dei calcari ospitanti e che le stesse bauxiti forniscono soprattutto
indicazioni sulle paleo-superfici carsiche.

Il concetto ¢ semplice: le condizioni ambientali redox in cui si formano i giaci-
menti sono condizionati dal relativo livello dell’acqua di fondo (paleo-ground-water
table) nell’intervallo tra sedimentazione e diagenesi. Un livello d’acqua elevato fa-
vorisce la produzione di acque stagnanti e condizioni riducenti per i sedimenti; un
livello basso delle acque di fondo consente un ottimo drenaggio nei terreni calcarei
fratturati ed carsificati e favorisce quindi condizioni ossidanti. In Fig. 3 ¢ riportato lo
schema semplificato adottato per illustrare il fenomeno.

Naturalmente strutture e tessiture dei depositi di bauxiti carsiche sono conse-
guenza della morfologia carsica e dei vuoti che vanno ad occupare e registrano quindi
la condizione dei rilievi paleo-carsici. In formazioni bauxitiche strutturate in terreni
carsici di basso livello (con elevata altezza dell’acqua di fondo) si rilevano tessiture
incrociate ¢ forte miscelazione di minerali che testimoniano sedimenti soggetti ad
intenso trasporto e rimescolamento.

mean karst water table

[ vadose karst bauxites  low water-table: unobstructed drainage, oxidizing conditions

[ phreatic karst bauxites high water-table: stagnant groundwater, reducing conditions

Fig. 3 - Schematic models of “vadose” and “phreatic” karst bauxites formation: from D’Argenio et al., 1987 and 1995
(modified).
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Con i nuovi studi sulla micro-mineralogia del residuo insolubile sono elaborate
nuove informazioni sulla geologia dei terreni non carbonatici circostanti ed adiacenti
le aree carsiche, consentendo interpretazioni cronologiche e ricostruzioni degli eventi
di smantellamento delle aree superficiali prossime ai sedimenti bauxitici (ANTAL J.,
1973; MINDSZENTY, 1984; MINDSZENTY ef al., 1991; KELEMEN et al., 2020).

Nel settore della didattica le monografie esaustive disponibili ed alle quali fare
riferimento sono i testi di VALETON 1. (1972) e di BAarRpossy Gy. (1982), consultati
nelle universita come classici, e da questi lavori si rileva come il tema sia collocabi-
le nella tematica riguardante i processi di weathering e sedimentazione di materiali
provenienti dalle formazioni rocciose ultrafemiche emergenti ai margini continentali.

In particolare BaArRpOssY (1973) ¢ stato uno tra i primi scienziati a spiegare [’aspet-
to geochimico e paleo-geografico delle bauxiti carsiche suddividendole in base al
posizionamento dei giacimenti rispetto alle strutture tettoniche del territorio: “una
gran parte delle bauxiti carsiche furono sedimentate in corrispondenza dell orogene
e solamente una parte sulle piattaforme continentali”.

Il tema trattato da Bardossy configurava le differenze tra tipi di rocce distinguen-
dole dunque per caratterizzazioni mineralogiche, petrografiche e per struttura e forma
dei depositi.

Ci0 ha portato successivamente a nuove concezioni, con la creazione di indirizzi
di pensiero che trattano il problema sotto piu aspetti analitici: mineralogia, geochimi-
ca, tettonica, climatologia e paleo-geografia.

4. — L’evoluzione negli studi sulle bauxiti in giacitura carsica

L’UNESCO - General Conference — 6" Sessione di Parigi nel 1991 — propose
una serie di progetti geologici (IGCP), inclusi nel Progetto generale IGCP n. 287 de-
nominato “Tethyan Bauxites”, con riferimento alle bauxiti in giacitura carsica (karst
bauxites) e con I’obiettivo di definire un quadro piu preciso del fenomeno.

Nel “Progetto” era contemplata una vasta raccolta di dati analitici comprendenti
gli aspetti geochimici, I’evoluzione paleogeografica dei territori, la tettonica e i pa-
leoclimi. Da questo progetto generale si sono sviluppati singoli studi con innovative
metodologie di ricerca e di analisi.

In seguito si sono attivati studi e collaborazioni tra scienziati e ricercatori di di-
verse nazioni, interessati a definire una comune visione geochimica di queste rocce.

Attualmente le ricerche si concentrano anche sulla possibilita di sfruttamento
economico dei depositi delle lateriti e delle formazioni bauxitiche dell’area circum-
mediterranea contenenti Ni, Cr e Co.

Le lateriti (anche prodotti di alterazione superficiale tropicale ma senza arricchi-
mento speciale di alluminio, e cosi non necessariamente bauxitici) a differenza delle
bauxiti, si formano frequentemente ma non sempre su rocce ultramafiche profonda-
mente alterate e nella regione della Tetide sono spesso derivate da complessi ofioli-
tici (HERRINGTON' et al., 2016). Piu raramente, invece, concentrazioni di Ni, Cr e Co
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Ni-silicate orebodies

Karstic type of
Ni-silicate orebodies

Upper cretaceous sediments

Cretaceons -
Eocene limestones

Seaflake level

sediments

Fig. 4 - Schematic section showing the range of Ni-Co lateritic deposits found in the Balcan (after BoEv AND JANKOVIC,
1996 — modified). Nickel deposits are developed on karstified limestones close to a weathered ultramafic source region.

possono costituire depositi interessanti anche nelle bauxiti carsiche (particolarmente
quando prodotti di alterazione delle rocce ofiolitiche sono rielaborati e depositati
sulle superfici carsiche. e.g. VALETON, 1985).

BoEv et al., (1996) hanno esplorato depositi di nichel associati a calcari carsifi-
cati in diverse aree dei Balcani e della regione occidentale della Tetide. Si tratta di
Ni-lateriti di origine autoctona sviluppate dal weathering di sottostanti formazioni
di peridotiti e serpentiniti. Parte di questi depositi hanno migrato verso le confinanti
formazioni calcaree costituendo nuovi depositi sviluppati nelle fratture e nei vani
carsificati dei calcari. Le strutture sono classificate come “giacimenti minerari di
Ni-silicati di tipo carsico” Si tratta di processi che non possono essere inquadrati
nella categoria delle bauxiti carsiche in quanto il materiale ¢ derivato direttamente
dal prodotto del weathering delle Ni-lateriti ed il contenuto mineralogico ¢ differente
da quello delle bauxiti e I’unica analogia consiste nella somiglianza morfologica dei
giacimenti. La figura (Fig. 4). riporta a proposito la sezione schematica della struttura
geologica di alcuni dei depositi minerari di lateriti ricche di Ni e Co distribuiti nella
formazione carsica di etd Cretaceo-Eocene. I depositi sono conosciuti anche come
Ni-silicate orebodies of karstic type.

Negli ultimi anni si ¢ aggiunto un filone di ricerca riguardante le terre rare (REE’s)
presenti nei giacimenti bauxitici. Infatti sia le bauxiti carsiche selezionate sia i residui
di lavorazione costituiscono potenzialmente una buona risorsa di REE’s.

E accertato che la concentrazione in REE aumenta di molte volte durante il we-
athering e la bauxitizzazione finale nella parte inferiore dei depositi (MaksMovic &
Panto, 1983; DEADY E. ef al., 2014; CveTKOVIC et al., 2019 — (Fig. 5) e ciod costituisce
una base di partenza per le esplorazioni mineralogiche dei giacimenti.
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Deapy et al

Schematic diagram showing the typical

Mediterranean type karst bauxi (2014111) Tuggerlsc?-
after Bardossy, 1982 — no che, nel momento
LIS =
,.rf'“‘jr

-—m.L | | in cui ci sia una cer-
— ta concentrazione di
limejstones | REE (superiore ai

1000 ppm) nel mate-
riale bauxitico, questo
puo essere adsorbito
sulla superficie dei
minerali argillosi. Nel
proseguo del proces-
so di bauxitizzazione,
I’acqua che percola
attraverso il materiale

- argilloso puo rimuove-
Fig. 5 - Schematic diagram showing the increase of REE in depth of the deposit tte deoli REE
with varying Eh condition. From Barpossy, 1982: in DEapy E. et al., 2014. Formed Ire una parte ; cglt
by accumulation of residual clays, derived from the weathering of aluminosilicate € trasportarll verso la
mlnerals, in dgpress1ons on carbonate pgleotopogrfiphy. The cAotAltentAof the de?pres— zona plf,l bassa del de-
sions are bauxitised through deep lateritic weathering and desicification of soils. K

postito. In questa zona

gli REE potrebbero
quindi frazionarsi ed andare a formare dei minerali autigeni, il pit comune dei quali
¢ identificato come hydroxilbastnésite-Nd, [Nd(CO,)(OH)]".

Durante i processi di coltivazione di una bauxite tali materiali finiscono per con-
centrarsi soprattutto nei fanghi rossi che ne derivano dal processo Bayer come residui
della produzione dell’allumina (DEADY et al., 2014; VIND ef al., 2018; MoNDILLO ef
al. (2019).

MoNGELLI et al. (2017), analizzando i campioni di bauxite cretacica dell’Italia
centro-meridionale, hanno osservato contenuti massimi di REE tra i 1100 e i 1500
ppm per campioni di Puglia e Campania, di circa 700 ppm in Abruzzo e di circa 2900
ppm in Sardegna. Successivamente, PutzoLu ef al. (2018) si sono concentrati sulle
bauxiti abruzzesi notando come il contenuto di REE sia mediamente modesto, com-
preso tra 550 e 700 ppm.

Nei campioni della Puglia, ad esempio, il cerio ¢ un elemento abbastanza pre-
sente e risulta concentrato nella parisite, un minerale del gruppo della bastnisite di
formula REE,Ca(CO,),F, (MONGELLI ef al., 2014).

Tra gli altri autori che hanno analizzato tale fenomeno si possono citare ELLAHI
et al. (2016), ABEDINI et al. (2019) e Rabpusmovic (2019). Nel lavoro di ELrLaHI et
al. (2016) vengono analizzate le condizioni geochimiche del giacimento di Dopolan
(Monti Zagros). Gli studi hanno accertato qui un progressivo maggiore arricchimen-

10 Hydroxil-bastnisite, as a new mineral, was described first by Maksivovic & Panto, 1985.
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to delle terre rare leggere
(LREES) rispetto alle terre
rare pesanti (HREEs) con
incremento, nelle parti re-
siduali, di Al, Zr, Nb ¢ Hf
(Fig. 6).

I processi di alterazione
minerale che riguardano la
mobilizzazione di elementi
in traccia durante la for-
mazione e ’epigenesi del-
le bauxite di tipo carsico

sono stati studiati anche nei

grandi giacimenti devonia- Flig. 6- Microphotographs of the quolan deposit, Zagrqs AMountaiﬁm Irar?:
L . . diaspore concretion in a porous matrix composed of kaolinite (kao = kaoli-

ni di Shugorsk, negh Urali nite, Dsp = diaspore). The isotope values for kaolinite in the bauxite sam-

(MORDBERG et al 2001) ple suggest equilibration with meteoric waters which support a supergene
. i origin and remobilization of Al with formation of secondary boehmite and
dove ¢ stata accertata la diaspore. From: ELLaH!I et al., 2016. Authorized reproduction.

formazione di leucoxene'!,
con concentrazione di Nb, Cr, V and W.

Su questa tematica puo essere interessante consultare le relazioni presentate al
primo “REEBAUX Workshop” tenuto in Croazia nell’ottobre 2019, avente come indi-
rizzo studio la ricerca e le possibilita di sfruttamento dei minerali ed elementi di REE
contenuti nelle bauxiti carsiche. In questo convegno internazionale sono stati trattati
diversi temi. In particolare gli autori hanno illustrato gli aspetti della geochimica
e I’evoluzione tectono-stratigrafica delle regioni dell’Europa sud-orientale (inclusa
anche parte dei Balcani) e le potenziali risorse.

5. — Discussione

I bacini marginali dell’area della Tetide, comprendenti la regione mediterranea,
i Balcani e I’arco anatolico-iraniano, possono essere considerati sedi di produzione
di materiali che attraverso processi di weathering, trasporto e sedimentazione si sono
evoluti in bauxiti carsiche a partire dal Triassico.

In alcune aree (Balcani) la formazione dei maggiori giacimenti ¢ avvenuta in
un periodo tra il Triassico e I’Eocene, con picchi identificabili in coincidenza con il
massimo termico Paleocene-Eocene'. Per la Tetide, dagli studi geo-stratigrafici del
Giurassico ¢ del Cretacico, la presenza delle bauxiti carsiche costituisce evidenza
di “markers regionali” che consentono la valutazione di una serie di eventi globali.

11 1l leucoxene € un generico minerale titanifero.

12 Esistono anche giacimenti sfruttabili di bauxite carsiche dell’Oligocece (Obardk-Ungheria) e del Miocene (Baraci-ex
Yugoslavia).
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] Per le bauxiti degli Urali il massimo
Ma Bauxites picco corrisponde al Devoniano.

Quaternary La Flg 7.rip.0rta. un quadrg .semplﬁ—
1.8 Pliocene ficato dei vari picchi di deposizione ri-
T sultanti dall’intensita del weathering in
Oligocene funzione dei tempi geologici per Mediter-
s raneo, Balcani ed Urali (BArRDOSSY & ALE-
55 Paleocena . 13 .
- Mediterranea va, 1990)"; le curve sono state successi-
retaceous .
Balkan vamente descritte anche da HERRINGTON et
Jurassic al., 2005).
205 |_Thassi Frequenza, entita e distribuzione dei
Permian giacimenti sono considerati quindi indici
Rl it di successione di eccessi climatici, esposi-
Devonian .. . . . .
= zioni subaeree di varia durata, parossismi
Hunan .« . . . .
Ordovicn vulcanici, effusioni laviche, ecc.
L= . . . . .
Sorbren Worldwide trend Nella penisola italiana, per esempio, i
570 for karstic bauxites|  depositi bauxitici sono diffusi nella suc-
cessione carbonatica del Mesozoico. A tal

proposito MonpILLO et al. (2011) ipotizza-
Fig. 7 - Simplified diagram showing peak bauxite devel- 1y oho |a presenza costante di particolari
opment with respect to geological time (modified from

HERRINGTON ET AL., 2005 and HERRINGTON et al., 2015). associazioni di detriti di minerali pesanti

possano essere riconducibile a materiale
di origine vulcanica trasportato dal vento (ipotesi avvalorata dal vulcanismo esplo-
sivo nell’area delle Dinaridi) ma anche da trasporto eolico da terreni (suoli) esposti.

Sempre per I’ Appennino Putzoru et al. (2018), nella caratterizzazione geochimi-
ca dei depositi degli Abruzzi, trattano dei contenuti in Ni-Cr che potrebbero essere
riconducibili in parte a fefra vulcanici. Nello stesso studio sono analizzate le micro-
tessiture di ooliti e di minerli detritici e vengono rilevate le alternanze, nei giacimenti,
di Fe-(idr)ossidi e boechmite (Fig. 8).

Si ricorda che durante il Mesozoico, per la posizione isolata della piattaforma
carbonatica degli Appennini, si esclude la possibilita di importanti apporti terrigeni
con trasporto fluviale o marino (LENAz D., Scamitz B., ALVAREZ W. — The terrestrial
Cr-spinels in the Maiolica Limestone: Where are they from? (Manoscritto del 2018
per gentile concessione di Davide Lenaz)!*.

Infatti molti autori (BarRDOsSY et al., 1977; D’ ARGENIO E MINDSZENTY, 1995) han-
no sempre sostenuto la tesi del trasporto eolico di materiale proveniente dalle super-
fici esposte o di materiale derivante da vulcanesimo esplosivo.

L’esclusione di attivita fluviale, almeno in molti casi, & confermata da Pajovic
(2009): “It is also known that karst bauxite originated on numerous carbonate islands

13 Le funzioni di distribuzione della bauxite carsiche nel tempo in rapporto alle lateriti sono riportate su Lateritic Bau-
xites di Bardossy, 1990.

14 Download: Manuscript Lenaz - Schmitz - Alvarez - text.docx.
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and peninsulas that could
not have been connected
with the adjacent landmass
by a hydrographic networtk,
which is undoubtedly the
proof that the parent mate-
rial was not transported by
rivers”.

Molti sedimenti sono
associati a livelli paleo-car-
sici ed occupano, in struttu-
re diverse, le discontinuita
stratigrafiche delle succes-
sioni carbonatiche che sono
state caratterizzate da una
esposizione subaerea i cui
ordini sono di durata pre-

Fig. 8 - BSE (Backscattered electron) photomicrographs showing the mi-
sumibilmente variabile tra crotexture of the oolites and the detrital minerals: concentric oolite showing

5 7 . : _ the alternation of Fe-(hydr)oxides with boehmite (Mt. Orsello-Italy). The
10°e 10 anni. Ma ogn cal . oolites have a hight degree of textural complexity. From: PurzoLu et al.,
colo rlguardo la durata di 2018 — Geochemical Characterization of Bauxite Deposits from the Abruzzi

CSpOSiZiOIlC subaerea, salvo Minino District (Italy). Authorized reproduction.

qualche eccezione, ¢ ipote-

tico poiché queste rocce si evolvono in una situazione di estremo weathering, con
elevata ossidazione di superficie che distrugge anche ogni traccia biologica ed impe-
disce correlazioni crono-stratigrafiche, anche per effetto del diacronismo, e la durata
dell’attivita tettonica non ¢ quasi mai misurabile.

Datazioni di bauxiti carsiche sono comunque eseguibili in presenza di sufficienti
quantita di silicati primari — comprendenti zirconi detritici di provenienza magmatica
(Bont M. et al., 2012; Dunkr, 1992; KELEMEN et al., 2017 e 2020), e con buoni risultati.

Una caratteristica delle bauxiti carsiche ¢ rappresentata dalle differenziazioni mi-
neralogiche che possono essere interpretate come indice di rimaneggiamenti avvenuti
in diverse fasi. In questo contesto ¢ necessario ricorrere alla differenza significativa
tra depositi maturati in ambiente vadoso e quelli sviluppati in ambiente freatico.

Un esempio di differenziazione minerale in fase di diagenesi € riportato in
Fig. 9 con la sezione lucida di una bauxite carsica proveniente da un giacimento di
Stara Baska (Krk Island-Croazia) dove la fase di ematite si alterna a fasi minerali di
boehmite e goethite.

A questo proposito si ribadisce che molti scienziati concordano decisamente che
composizione e tessitura delle bauxiti carsiche registrano le condizioni redox al mo-
mento della sedimentazione e che tali condizioni derivano dalla situazione idroge-
ologica manifestata durante la stessa sedimentazione: acque stagnanti o con scarso
deflusso (strutture freatiche) hanno determinato condizioni riducenti; aree di elevato
drenaggio (strutture vadose) hanno determinano condizioni ossidanti.
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Fig. 9 - Photographic composition showing the texture of karst bauxite lens in upper Cretaceous limestones (Stara Baska
— Krk - Croatia). Sample of rock very compact, collected near an ancient quarry. The intense chromatic variations are a
consequence of mineral variation that occurred during the transport and mixing of the material. a) Clear part (beige/yel-
low): boehmite + goethite. b) Dark part (red): boehmite + hematite. Photo: Merlak; RX diffraction by Davide Lenaz and
Matteo Velicogna, performed at Department of Mathematics and Geosciences of the University of Trieste.
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Fig. 10 - Red calcite speleothems develop in the water-table caves. a) Diffuse flow is dominant throughout the exposed
surface. b) Fractures focus the flow, while deposits of bauxites starts to accumulate on the surface, where drainage is best
and caves form. ¢) Flow is concentrated along the fractures that develop to conduits. As result of uplift of the region,
watertable moves downward. Caves form at level of the new watertable. d) Particles from the bauxite are washed down
into the karst. From: Gyori O. et al., 2015. Modified.
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Fig. 11 a) SEM-SE image of an AIOOH aggregate grain from the dissolution residue of the red calcite; b) The tabular
habitat AIOOH crystals, higher magnification image of the grain in the previous image A: from: GYORI ET AL., 2014 — Red
calcite: an indicator of paleo-karst system associated with bauxitic unconformities. Geofluids 14, 4: 459-480. Authorized
reproduction.

L’evidenza delle strutture fornisce dunque un quadro
complesso sulla formazione dei vari componenti le bauxiti
carsiche, con ripetuti cicli di deposizione e rimescolamento
dei materiali. Tutto cid ¢ seguito da eventi diagenetici, epi-
genetici e tettonici.'s

Un filone di ricerca riguarda i calcari rossastri — red
calcite — (Fig. 10) presenti in forma di filoni ed intrusioni
nelle successioni carbonatiche del Mesozoico. Il fenome-
no ¢ attribuito alla contaminazione ed alla miscelazione
di materiale bauxitico nelle acque di superficie. Qui, in
fase di precipitazione del carbonato di calcio, vengono
intrappolate sostanze colloidali e cristalline — prevalente-
mente ematite — che colorano di rosso intenso la calcite
(Fig. 11). La presenza della colorazione ¢ considerata in-
dice di fasi di emersione con apporto e diffusione di mate-
riale bauxitico (Gyor1 O. ef al., 2014; MINDSZENTY A. et al.,
2000) e rientra nel quadro degli studi sugli indicatori dei
sistemi paleo-carsici associati a discontinuita superficiali
(Fig. 12).

E un tema che dovrebbe essere inserito nell’argomento
specifico degli “speleotemi”.

Fig. 12 - Detail of a coring in the Triassic limestones of Halimba (Hungary): infiltra-
tion of bauxite resediment in freatic zone. From: MINDszeNTY et al.,2000. Authorized
reproduction.

15 Ripetuti cicli di rimescolamento di materiale bauxitico con altri materiali generano sedimenti che alcuni studiosi
inquadrano in: “parallochtony” o “true allochtony” (VALETON, 1991).
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Piu recentemente 1’attenzione dei ricer-
catori si ¢ focalizzata sul contenuto in ter-
re rare (REE’s) la cui richiesta sul mercato
mondiale ¢ aumentata a dismisura.

E infatti consolidato il principio che la
bauxitizzazione ¢ associata a significati-
vi apporti di elementi minori ed in traccia
(MoONGELLI G. et al., 2014).

Gli studi si concentrano oggi su due in-
dirizzi:

a) capacita di adsorbimento degli elementi
di REE da parte dei materiali bauxitici

b) frazionamento (verticale) delle concen-
trazione di REE nei profili dei giacimenti.

Comprendere la mineralogia ed il pro-
cesso di arricchimento di REE’s nelle bau-
xiti carsiche ¢ indispensabile per la valuta-
zione delle potenziali risorse. La concentra-
zione di elementi REE aumenta attraverso
i pI‘OCCSSi di cristallizzazione dei minerali Fig. 13 - Karst bauxites in Grebnik’s ore deposits,
di origine e nel corso della dissoluzione le Metho_jia, Serbia. In some oglite§ is L?vident zonal

5 . alteration of hydrohematite with limonite and some-

REE vengono adsorbite sulle superfici delle  where it is present zonal separation of hematite in the
argille residue e tendono a concentrarsi in ~ hydro-hematite’s large oolite grains. In some place
cin . . . large hydro-hematite grains were transformed in li-
profond1ta negh stessi depos1t1. monite. Hematite relict remains within hydro-hema-

1 parametri chiave che controllano la tite grain. From CVETKOVIC 7. etal.,2019. Authorized
concentrazione REE includono I’effetto del ~ "eroduction.
drenaggio delle acque, che sono in grado di
rimobilizzare elementi adsorbiti, anche attraverso le argille, con trasporto nella zona
inferiore che corrisponde sempre ad un calcare fratturato e/o ben carsificato (DEaDY
E.etal,2014).

Esempi di concentrazioni di terre rare non mancano: nelle bauxiti ferralitiche del
Grebnik’s ore deposits — Serbia (Fig. 13) sono state rilevate concentrazioni di REE
dell’ordine di 1.200 ppm (CvETKOVIC Z. € TancIC P., 2019).'6

DEaDY et al. (2014) segnalano per le bauxite carsiche dell’Ungheria concentra-
zioni REE ampiamente variabili tra un centinaio di ppm e 10.000 ppm.

Analisi chimiche condotte sulle bauxiti carsiche dell’area appenninica (MoONDIL-
Lo et al., 2012). rivelano contenuti medi di REE attorno a 600 ppm con massimi di
1.450 ppm.

Ampie variazioni nelle concentrazioni di REE possono essere attribuite a diversi
fattori tra i quali:

005 mm

16 La priorita nello studio degli elementi in traccia delle bauxite, e quindi anche delle REE, va attribuita comunque a
Maksimovic & Panto (1981, 2004) con i loro studi sui depositi di Grebnik.
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- rimaneggiamento delle bauxiti durante la loro formazione con intenso drenaggio
idrico in fase di sedimentazione
- concentrazione iniziale di elementi REE inferiore ad alcuni limiti quantitativi.

E accertato che esiste una correlazione tra aumento delle REE ed intensita di
bauxitizzazione, con lo spessore del giacimento e con la riduzione progressiva del
contenuto in silice.

Vari programmi riguardanti lo sfruttamento delle risorse minerali hanno intensifi-
cato la diffusione dei dati riguardanti la possibilita di estrazione di elementi rari dalle
bauxiti (e lateriti) e dai residui della loro lavorazione. Ne ¢ un esempio il “Compila-
tion of Gallium Resource Data for Bauxite Deposits” (SCHULTE et al., 2013) dell’US
Geological Survey."”

Le registrazioni dei dati riguardanti le REE prevedono: ubicazione, tipo di bauxi-
te, rocce ospitanti, individuazione dei protoliti, fenomeni di adsorbimento.

Un caso classico ¢ quello dello scandio, attualmente considerato elemento raro
(10-15 tonnellate/anno, con una concentrazione media nella crosta intorno a 13,6 mg/
Kg-VmnJ. etal.,2017). Circa il 60% delle scandio ¢ concentrato nelle lateriti e nelle
bauxiti carsiche, e nel processo Bayer circa il 95% di Sc passa nei residui bauxitici
(red mud = “fango rosso).'*

Utilizzando una combinazione di tecniche di micro-analisi, alcuni ricercatori
stanno studiando le caratteristiche di questo elemento presente nelle bauxiti carsiche
(Vinpr J. et al., 2018). L’analisi rivela che lo scandio ¢ presente anche nella matri-
ce ematitica e goethitica. Comunque la caratterizzazione dello scandio nel contesto
delle bauxiti carsiche merita indagini approfondite in quanto, allo stato attuale, la
letteratura scientifica rivela scarsita di informazioni.

In un prossimo futuro ¢ probabile che le tecniche estrattive si affineranno al pun-
to al punto di rendere queste rocce, ma soprattutto i loro residui, economicamente
sfruttabili.

E possibile enfatizzare che sono in corso e disponibili attualmente diverse tec-
niche (alcune gia registrate e brevettate) in USA, Grecia e Cina. Cio significa che ¢
possibile I’estrazione di questi elementi in diversi modi (o direttamente dalla bauxite
o dai fanghi rossi. L’unico problema da affrontare ¢ la fattibilita economica.

A tal proposito ¢ consigliabile la lettura di Borra C. R. ef al. (2015) riguardante
I’estrazione di REE dai residui di bauxite carsica.

Questo tipo di ricerca si affianca ed ¢ complementare alle possibilita offerte dai
depositi di bauxite e laterite ricchi di Ni e Cr e presenti nell’area della Tetide (HEr-
RINGTON R. et al., 2015 e 2016). Tema questo rilevante, considerato che le lateriti sono
una riserva mondiale inesauribile.

Eventi tettonici accaduti nel Mesozoico indicano, per I’area balcanica, che il ma-
teriale di origine ¢ in parte riconducibile agli affioramenti ofiolitici del Western Vardar

17 Le bauxiti sono attualmente la principale fonte di gallio.

18 ALEXANDR Suss, 2018. Bauxite residue as a raw material for scandium oxide recovery — UC Rusal experience. Work-
shop Europe’s CRM data management & Scandium inventory. Berlin, Germany.
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Ophiolites ed alla comparsa di importanti manifestazioni vulcaniche (Rapusmovic¢
S., 2019; RoBERTSON, 2002).

In questo contesto ¢ consolidata la tesi di trasporti eolici di materiale sulle aree
carsiche emerse, come confermato dalle ricerche condotte anche negli Appennini.

Per le bauxiti carsiche presenti nei calcari di piattaforma del tardo Cretaceo de-
gli Appennini meridionali I’origine ¢ ancora controversa ma I’analisi degli zirconi
detritici ha suggerito una derivazione da sorgenti vulcaniche: i giacimenti occupano
aree di una piattaforma carbonatica isolata e per giustificare la presenza dei minerali
bauxitici € necessario invocare sorgenti distanti ed attivita eolica (Bon1 et al., 2012).

Nella caratterizzazione geochimica dei depositi delle miniere abruzzesi PutzouLu
et al. (2018) focalizzano I’attenzione sulla presenza degli elementi cosiddetti bauxi-
tofili (V, Co, Ni, Cr e Zr). Una particolare attenzione ¢ posta sull’elevato contenuto di
AL O, e Fe,0, associato alla presenza di boehmite, ematite e goethite. Il contenuto di
Ni-Cr ed i rapporti tra Al,O, e TiO, suggeriscono che le rocce di origine corrispondono
a materiali ad affinita acida corrispondenti a tephra vulcanici e/o trasportate dal vento.

In condizioni di eccessi atmosferici, vulcanesimo e con la complicita di attivi-
ta idrica ed eolica, le superfici carbonatiche esposte e le depressioni carsiche sono
quindi divenute contenitori o trappole del materiale alluminosilicatico, con inizio del
ciclo di bauxitizzazione.

In sintesi il lavoro concorsuale di ricercatori e studiosi consente oggi una corretta
interpretazione del fenomeno della genesi e sedimentazione delle bauxiti carsiche.

Lavoro consegnato il 01/10/2020

RINGRAZIAMENTI

Si ringrazia il Dipartimento di Matematica e Geoscienze dell’Universita degli Studi di Trieste che ha fornito un
supporto tecnico e scientifico. Ringrazio Davide Lenaz per 1’identificazione delle fasi mineralogiche di alcuni
campioni di bauxite, Matteo Velicogna per 1’esecuzioni delle analisi diffrattometriche, Lorenzo Furlan per il
taglio delle sezioni sottili necessarie alle analisi petrografiche.

Un apprezzamento per: Andrea Mindszenty (E6tvos University Budapest), Orsolya Gyory (Eotvos University
Budapest), Alireza Somarin (Brandon University — Canada), Nicola Mondillo (Universita Federico II, Napoli),
Zeliko Cvwtkovic (Geological Survey of Serbia — Belgrade) per aver concesso la riproduzione di alcune singole
immagini inserite nel testo.

Un ringraziamento speciale ad Andrea Mindszenty (Professore Emerito della E6tvos University Budapest) per
la revisione del testo e per le preziose indicazioni fornite su specifici argomenti qui trattati ed allo stesso dott.
Nicola Mondillo dell’Universita Federico IT di Napoli per la lettura critica del manoscritto e per i consigli forniti
riguardo alcuni aspetti scientifici.



142

BIBLIOGRAFIA

ABEDINI A., MEHR M. H., KHOSRAVI M., CALAGARI A., 2019 — Geochemical characteristic of the karst-
type bauxites: an example from the Kanirash deposit, NW Iran. Arabian Journal of Geosciences, 12, art.
n. 475.

AL-BASSAM K. S., 2005 — Mineralogy and Geochemistry of the Hussainiyat Karst Bauxites and Zabira Strati-
Jform Bauxite in Northern Arabian Peninsula. Iraqi Bulletin of Geology and Mining, 1, 2: 15-44.

ARKHANGELSKY A. D., 1933 — Origin of bauxites of the U.R.S.S. Bull. Soc. Nat. Moscow, Sect. Geol., 11:
434-43.

ANTALJ., 1973 — Micromineralogical and textural features in relation to the genesis of Bauxite of Iszkaszentgy-
orgy. Acta Miner. Petr. Szeged, 30, 1: 3-16.

BARDOSSY GY., BONI M., DALL’AGLIO M., D’ARGENIO B., PANTO G., 1977 — Bauxites of peninsular
Italy. Composition, origin and geotectonic significance. (Gebe. Borntraeger). Mineral Deposits, 15: 1-61.

BARDOSSY GY., 1982 — Karst Bauxites. Elsevier Science. Amsterdam. 441 p.

BARDOSSY GY., Aleva G.J.J., 1990 — Lateritic Bauxites. Elsevier, Amsterdam.

BARDOSSY GY., 1973 — Bauxite Formation and Palte Tectonics. Acta Geol. Acad. Sci. Hung., 17, 1-3: 141-154.

BOEV B, JANKOVIC S., 1996 — Nichel and nichelferous iron depositsof the Vardar zone (SE Europe) with par-
ticolar reference to the Rzanovo-Studena Voda ore-bearing series. University St Kiril and Metodij. Faculty
of Mining and Geology. Geological Department. Special Issue 3: 273 p.

BONI M., ROLLISON G., MONDILLO N., BALASSONE G., SANTORO L., 2013 — Quantitative Mineralogi-

cal Characterization of Kars Bauxites Deposits in the Southern Apennines, Italy. Economic Geology, 108,
4: 813-833.

BONI M., REDDY S. M., MONDILLO N., BALASSONE G., TAYLOR R., 2012 — 4 distant magmatic source
for Cretaceous karst bauxites of Southern Apennines (Italy), revealed through SHRIMP zircon age dating.
Terra Nova, 00: 1-7.

BONTE A., 1970 — Mise en place et evolution des bauxites sur mur calcaire. Ann. Inst. Geol. Publ. Hungar, 54:
29-49.

BORRA C. R., PONTIKES Y., BINNEMANS K., VAN GERVEN T., 2015 — Leaching of rare earths from bauxite
(red mud). Postprint of Minerals Engineering.

BUCHINSKY G. J., 1971 — Geology of Bauxites. Nedra. Moskva. pp.307.

CVETKOVIC Z. E TANCIC P. (2019): “Mineralogical and chystallographic characteristics of bauxites from
some Grebnik's (Metohija, Serbia) ore deposits. Geoloski anali balcanskoga poluostrva, 80, 1: 45-61.
COMBES P. J., 1969 — Observations et interpretations nouvelles sur le bauxites du nord-est de I’Espagne. Ann.

Inst. Geol. Publ. Hung., 54, 3: 265-280.

D’ARGENIO B. E MINDSZENTY A. (1995): “Bauxites and related paleokarst: Tectonic and climatic event
markers at regional unconformities . Eclogae geol. Helv., 88, 3: 453-499.

DEADY E., MOUCHOS E., GOODENAUGH K., WILLIAMSON B., WALL. F., 2014 — Rare earth elements in
karst-bauxites: A novel untapped European resource? https://www.researchgate.net/publication/298576499
- Conference Paper - September 2014.

DURN G., OTTNER F., MINSZENTY A., TISLJAR J., MILEUSNIC., 2006 — Clay mineralogy of bauxites and
paleosols formed during regional subaerial exposures of the Adriatic Carbonate Platform. hppts://www.
researchgate.net/publication/264383901.

DURN G., OTTNER F., TISLJAR JOSIP, MINSZENTY A., BARUDZIJA U., 2003 : Regional Subaerial Uncon-
formities in Shallow-Marine Carbonate Sequence of Istria: Sedimentology, Mineralogy, Geochemistry and
Micromorphology of Associated Bauxites, Paleosols and Pedo-Sedimentary Complexes. 22" 1AS Meeting
of Sedimentology — Opatija 2003: 209-264.

FISCHER E. C., 1955 — Annotated Bibliography of the Bauxite Deposits of the World. Geological Survey Bul-
letin 999, USA, Washington: 234 p.

GAMALETSOS P., GODELITSAS A., KASAMA T., CHURCH N., DOUVALIS P., GOTTLICHER 1J., STEI-
NINGER R., BOUVNOV A., PONTIKES Y., TZAMOS E., BAKAS T. FILIPPIDIS A., 2019 — Nano-



143

mineralogy and —geochemistry of high grade diasporic karst-type bauxite from Parnassos-Ghiona mines,
Greece. Ore Geology Reviews, 84: 227-244.

GARRELS R., CHRIST C. L., 1965 — Solutions, Minerals and Equilibria.

GUREVICH YU. L., TEREMOVA L. I, BONDARENKO N. R., KISLAN S. L., ABHILASH, 2015 — Biochemi-

cal leaching of kaolinite-hematite-boehmite type bauxite ore. Indian Journal of Chemical Technology, 22:
248-252.

GYORI O., ORBAN R., MINDSZENTY A., FODOR L., POROS ZS., EROSS A., BENKO ZS., MOLNAR F.:
“Red calcite: an indicator of paleo-karst systems associated with bauxitic unconformities”. Geofluids, 14,
4: 459-480.

HARRASSOVITZ H., 1926 — Laterit. Fortschr. Geol. Paleontol., 4: 253-566.

KELEMEN P., DUNKI I, CSILLAG G., MINSZENTY A., 2017 — Tracing multiple resedimentation on a isolate

karstified plateau: The bauxite-bearing Miocene red clay of the Southern Bakony Mountains, Hungary.
Sedimentary Geology, 358: 84-96.

KELEMEN P., CSILLAG G., DUNKI I., MINSZENTY A., 2020 — Terrestrial kaolin deposits trapped in Miocene
karstic sinkholes on planation surface remnants, Transdanubian Range, Pannonian Basin (Hungary). Geo-
logical Magazine.Published by Cambridge University Press.

KOMLOSSY GJ, 1970 — The Iskaszentgyérgy bauxite. Problems of genesis and mineral formation. Ann. Inst.
Geol. Publ. Hung., 54: 347-358.

KOMLOSSY GJ, 1985 — Paleogeographic implication of kast bauxites genesis. Travoux, 14-15: 15-22.

LENAZ D., MERLAK E., 2011 - Litotipi bauxitici dell’isola di Krk (Baska e Stara Baska — Croazia). Atti e
Memorie della Commissione Grotte “E. Boegan”, 43: 3-29.

LENAZ D., SCHMITZ B., ALVAREZ W. — The terrestrial Cr-spinels in the Maiolica Limestone: Where are they
from? — (Manoscritto del 2019, per gentile concessione di Davide Lenaz).

HERRINGTON R., ZAYKOV V., MASLENNIKOV V., BROWN D., PUCHKOV V. N., 2005. Mineral Deposits
of the Urals and Links to Geodynamics Evolution. Economic Geology 100" Anniversary Volume: 1069-
1095.

HERRINGTON R., BONI M., SKARPELIS N., LARGE D., 2015 — Paleoclimate, weathering and ore deposits
—a European perspective. Proceeding of the Ninth Biennal SGA Meeting, Dublin 2007: 1373-1376.

HERRINGTON R., MONDILLO N., BONI M., THORNE R., TAVLAN M, 2016: Bauxite and Nickel-Cobalt La-
teritic Deposits of the Tethyan Belt. Society of Economic Geologists. Inc. Special Publication 19: 349-387.

KISPATIC M., 1921 — Bauxite der kroatichen Kartes und ihre Entehung. Neues Jahrb. Mineral. Geol. Paleont.,
34: 513-552.

KOMLOSSY G., 1967 — Contribution a la conaissance de la genese des bauxites hongroise. Cta Geol. Sci.
Hung., 11, 4: 477-489.

KOMLOSSY G., 1985 — Paleogeographic implication of karst bauxite genesis. Travoux, 14-15: 15-22.
MALYAVKIN W. F., 1926 — Bauxite. Acad. Sci. U.R.S.S., Bull. 1926: 145-178.

MAKSIMOVIC Z., 2004 — Rare earth elements and nickel in the Grebnik diasporic bauxite deposit, Metohjia
(Kosovo). Acta Geologica Hungarica, 47, 2-3: 259-268.

MAKSIMOVIC Z., PANTO G., 1985 — Neodymian goyazite in the bauxite deposit of Vlasenica, Yugoslavia.
Mineralogy and Petrology, 34, 2: 159-165.

MARISIC R., SAKAC K., VUJEC S., 1995 — The World's oldest bauxite mining. Travaux ICSOBA, 22: 81-98.

MERLAK E., 2012 — Indirect dating of two speleothems in a field of pyritized bauxites (Mirna Valley-Minjera-
Central Istria-Croatia). 11 International Symposium on Mine Caves. Iglesias. Abstract Book: 23-24.

MERLAK E., 2014 — Prime indagini sulle bauxiti carsiche dell’Hekurave (Albania-Spedizione CGEB 2013).
Progressione, 61: 51.

MERLAK E., 2014 — Una bibliografia selezionata delle bauxite carsiche e terre rosse (Carso classico italiano,
Slovenia, Grazia, Paesi dell’ex Yugoslavia, Albania, Ungheria, Romania). Atti Mus. Civ. Nat. Trieste, 57:
5-20.



144

MERLAK E., 2017 — Nuove indagini sulle bauxiti carsiche dell’Albania. Progressione, 64: 117-118.

MERLAK E., VELICOGNA M., LENAZ D., 2013 — Caratterizzazione mineralogica di due filoni bauxitici rile-
vati in prossimita di Baska (isola di Krk — Croazia). Atti e Memorie della Commissione Grotte “E. Boegan”,
44:99-113.

MILLOT G., 1970 — Geology of Clay. Springer Verlag, Wien: 388pp.

MINDSZENTY A., 1983 — Late Senonian morphological evolution of the lharkut karst area as reconstruction on
the basis of sedimentological features of the bauxites. Travaux ICSOBA, 13, 18: 29-38.

MINDSZENTY A., 1984 — The litohology of some Hungarian bauxites: a contribution of the paleogeographic
reconstruction. Acta Geol. Acad. Sci. Hung., 27, 3-4: 441-455.

MINDSZENTY A., 1996 — Geodynamics of Bauxites in the Tethyan Realm in: The Tethis Ocean. Springer U.S.:
347-365.

MINDSZENTY A., CSOMA A., TOROK A., HIPS K., HERTELENDI E., 2000 — Rudistid limestones, bauxites,
paleokarst and geodynamics. The case of the Cretaceous of Transdanubian Range. Foldtani K6zI6ny, 131,
1-2: 107-152.

MINDSZENTY A., 2004: On the controversial nature of paleosols related to shallow marine carbonate deposi-
tional environments. Sekcija za sedimentarno geologijo. Slovensko geolosko drustvo.

MINDSZENTY A., 2016: Bauxites: Feedbacks of System Earth at Greenhouse times. Geologia Croatica. www.
geologia-croatica.hr doi:10.4154/gc.2016.07: 79-87.

MINDSZENTY A., 2019 : “Unconformities, Bauxites and Tectonics. The case of the Transdanubian Range (Hun-
gary).

MONDILLO N., BONI M., BALASSONE G., ROLLISON G., 2012 — REE in karst bauxites: the Campania
example (southern Italy). Geophysical Research Abstracts, 14; EGU2012-7482, EGU General Assembly
2012.

MONDILLO N., ROLLISON G., BONI M., BALASSONE G., SANTORO L., BUCCIONE R., 2014 — X-ray
difraction and scanning electron microscopy quantitative mineralogical evaluation of the karst bauxite
deposits in Campania, Southern Italy. MDSG Conference, AT Leicester University.

MONDILLO N., BALASSONE G., BONI M., MICHOU C., CRETELLA S., BALASSONE G., PAPA A. P,
BONI M., MORMONE A. PUTZOLU F., SANTORO L., SCOGNAMIGLIO G., TARALLO M., 2019
— Rare Earth Elements (REE) in Al- and Fe-(Oxy)-Hydroxydes in Bauxites of Provence and Languedoc
(Southern France): Implications for the Potential Recovery od REEs as By-Products of Bauxite mining.
Minerals, 9, 9, 504.

MONGELLI G., BONI M., BUCCIONE R., SINISI R., 2014 — Geochemistry of the Apulian karst bauxites
(southern Italy): Chemical fractionation and parental affinities. Ore Geology Reviews, 63: 9-21.

MORDBERG L. E., STANLEY C. J., GERMANN K, 2001 — Mineralogy and geochemistry of trace elements in
bauxites: the Devonian Shugorsk deposits, Russia. Mineralogical Magazine, 65, 1: 81-101.

NIA R., 1971 — Genesis of boehmite and diaspore in Greek Upper Cretaceous bauxites of the Parnasse-Gjona
zone. Proc. 2" Int. Symp. I[CSOBA, Budapest.

NICOLAS J., BILGEN P., 1979 — Relation between the location of the karst bauxites in northern hemisphere, the
global tectonics and the climatic variation during geological time. Palacogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 28: 205-239.

OZTURK O., HEIN J. R\, HANILCI N., 2002: Genesis of the Dogankuzu and Mortas Bauxite Deposits, Tau-
rides, Turkey: Separation of Al, Fe, and Mn and Implication fro Passive Margin Metallogeny. Economic
Geology, 97: 0000-0000.

PAJOVIC M., 2009 — Genesis and genetic types of karst bauxites. Iranian Journal of Earth Sciences, 1 (2009):
44-56.

PUTZOLU F., PAPA A. P., MONDILLO N., BONI M., BALASSONE G., MORMONE A. (2018): Geochemical
Characterization of Bauxite Deposits from the Abruzzi Minino District.

RADUSINOVIC S. (2019), “Rare Earth Elements in Bauxites of Montenegro”. 1 REEBAUX workshop (under
authority of the University of Zagreb).



145

ROBERTSON A., 2002 — Overview of the genesis end emplacement of Mesozoic ophiolites in the Eastern Medi-
terranean Tethyan region. Lithos, 65, 1-2: 1-67.

SHANOV S., KOSTOV K., 2015. Dinamic Tectonics and Karst in “Cave and Karst System of the World.” Sez.
“Albania: Tectonics Factor for Karst Formation in the Albanian Dinarides”. Series Ed. LaMoreaux, James
W. Springer.

SINKOVEC B., SACAC K., DURN G., 1994 — Pyritized bauxites from Minjera, Istria, Croatia. Natura Croatica,
3:41-65.

SINISI R., 2018: “Mineralogical and Geochemical Features of Cretaceous Bauxite from San Giovanni Rotondo
(Abulia, Southern Italy): A Provenancte Tool”. Minerals, 8, 12: 567; doi:10.3390/min8120567.

SIVCOV D., BOCHARNIKOVAY., BOEVA N., 2017 — Mineralogical and Geochemical Characteristic of Kao-
lin of Verkhne-Ashutskoe Karst Deposit in Kazakhstan. Scientific Research Abstracts, 7: 217. X VI Interna-
tional Conference, Granada.

SLOVENEC D., SEGVIC., 2018 — The first ultramafic cumulates from Mt. Kalnik ophiolite mélange in the
SW parti of the Zagorje-Mid-Transdanubian Zone (NW Croatia): mineralogy, petrology, geochemistry and
tectono-affinity. Geologia Croatica, 71, 3: 185-197.

SHULTE R., FOLEY N., 2013 — Compilation of Gallium Resource Data for bauxite Deposits. USGS, Open File
Report 2013-1272, US Dep. Inter., US Geol. Survey. 14 pp.

SCHWERTMANN U., 1971- Transformation of Hematite to Goethite in Soils. Nature, 232: 624-625.

SVESHNIKOVA 0., 2014 — Exibition of Bauxites at the Fersman Mineralogical Museum, Russian Accademy of
Sciences. New Data Minerals, 49: 96-102.

TARDY Y., NAHON D., 1985 — Geochemistry of Laterites, stability of Al-Goethite, Al- Hematite and Fe***-
Kaolinite in Bauxites and Ferricretes: an approach to the mechanism of concretion formation. American

Journal of Science, 285: 865-903.

TAVLAN M., THORNE R., HERRINGTON R., 2011 — Uplift and laterisation history of the Caldag ophiolite in
the contest of Neo-Tethyan ophiolite obduction plus uplift: Implication for the Cenozoic weathering history
of Western Anatolia. Journal of Geological Society, 168: 927-940.

TENYAKOV A. V., 1975 — Problems of source and the mode of forming bauxites deposits. Problems of Bauxite
Genesis, ANSSSR, Nauka, Moskva: 18-31.

TITUS M., MURARIU A., 2002: “Rare Metals in the Karst Bauxites from the Apuseni Mountains, Romania”.
Mineral Deposits in Karst. Key Laboratory of Karst Dynamics.

TUCAN E,, 1912 — Terra rossa, deren Natur und Entshung. Neues Jahrbuch Min. Geol. Paleont., 34: 401-430.

TUCAN E.,, 1924 — Terra rossa und bauxite in Yugoslav Karst. Herald of Geographic Society, 10. Belgrade.

TURINI P., 1808 — Della preparazione dell’allume nella miniera di S. Pietro nel dipartimento dell Istria...
Stamperia Curti in Venezia.

URALI J., FEENSTRA A., 2001 — Weakening associated with the diaspore-corundum dehydration reaction in
metabauxites: an example from Naxos (Greece). Journal of Structural Geology 23: 941-950.

VADAZ E., 1951 — Bauxitféldtan. Akad Kiado, Budapest, 129pp.

VALETON 1., 1972 — Bauxites: in: Developments in Soil Science. Elsevier Publishing Company: p. 226.

VIND J., PAISTE P., TKACZYK A., VASSILIADOU V., PANIAS D., 2017 — The behaviour of scandium in the
Bayer Process. ERES2017: 2™ European Rare Earth Rare Resources: 190-192.

VIND J., MALFLIET A., BLANPAIN B., TSAKIRIDIS P., TKACZYK A., VASSILIADOU V., PANIAS D.,
2018 — Rare Earth Elements Phases in Bauxite Residue. Minerals, 8, 77; doi: 10.3390/min8020077.

VLAHOVIC 1., TISLJAR J., VELIC 1., MATICEC D., 2005 — Evolution of the Adriatic Carbonate Platform:
Paleogeography, main events and depositional dynamics. Elsevier. Palaco — Palacogeography, Palacocli-
matology, Palacoecology, 220: 333-360.

VLAHOVIC L, 2019: “General stratigraphy of the bauxite deposits in the Dinarides. 1* REEBAUX workshop
(under authority of the University of Zagreb).



146

YUSTE A., BAULUZ B., MAYAYO M., (2015): “Genesis and mineral transformations in Lower Cretaceous
karst bauxites (NE Spain): climatic influence and superimposed processes”. Geological Journal, 50, 6:
839-857.

WILLIAM R. J., 2014 — Karst-Associated Bauxitee Deposits of Parnassos-Ghiona, Central Greek: Ore Genesis
and Structural Evolution. Tesi di Laurea - University of Brihton.



Atti Mus. Civ. St.Nat. Trieste |~ 61 | 2020 | 147/152 [ X112020 | ISSN: 0335-1576

RESTI DI PICNODONTI NEI CALCARI ALBIANI
(CRETACEO INFERIORE) DI CERRETO SANNITA
(PROVINCIA DI BENEVENTO, MASSICCIO DEL MATESE)
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Abstract — The author reports for the first time remains, mainly dental, of Pycnodonts collected during the last century at
Cerreto Sannita (Benevento) in limestone outcrops on the eastern slopes of Monte Monaco di Gioia, and corresponding to
the “Selciferous and Ichtyolithic Limestones of Pietraroja” Formation. The anatomical characteristics of the finds allow
their attribution to the species Gregoriopycnodus bassanii, recently described at Pietraroja by TAVERNE & CAPASSO
(2020), and corresponding to the ancient materials described as pertaining to the species Ocloedus (Coelodus) costae
(HECKEL, 1856), abundantly known in the most famous and contemporary limestone of Pietraroja.

Key words: Pycnodonts, Cretaceous, Matese Mountain.

Riassunto — L’autore segnala per la prima volta resti, prevalentemente dentari, di picnodonti raccolti durante il secolo
scorso presso Cerreto Sannita (Benevento), in calcari affioranti sulle pendici orientali del Monte Monaco di Gioia e
corrispondenti alla formazione dei cosiddetti Calcari selciferi ed ittiolitiferi di Pietraroja. Le caratteristiche anatomiche
dei reperti consentono una loro attribuzione alla specie Gregoriopycnodus bassanii, recentemente descritta a Pietraroja

da TAVERNE & CAPASSO (2020), corrispondente a quasi tutti gli abbondanti materiali raccolti negli ultimi due secoli a
Pietraroja e precedentemente attribuiti all’antica specie Ocloedus (Coelodus) costae (HECKEL, 1856).

Parole chiave: Picnodonti, Cretaceo, Massiccio del Matese.

1. — Introduzione

Gia quarant’anni or sono Raffaecle SCORZIELLO (1980) aveva segnalato la pre-
senza di rocce fossilifere analoghe alla formazione dei cosiddetti “Calcari selciferi
ed ittiolitiferi di Pietraroja” (CATENACCI & MANFREDINI, 1963) nei pressi di
Cerreto Sannita. Infatti,era gia noto dagli anni *60 del secolo scorso che questi calcari
non affiorano esclusivamente alla Civita di Pietraroja, dove tuttavia essi hanno forni-
to per quasi tre secoli una ricca ittiofauna ed erpetofauna di eta aptiana (che include
anche, come ¢ ben noto, un dinosauro giovanile), ma sono presenti in superficie an-
che in altre localita pit meridionali, come la Civita di Cusano Mutri ed il circondario
di Cerreto Sannita, tanto che D’ARGENIO (1963) conio per questa formazione il
termine di “Calcari ad Ittioliti del Cretaceo inferiore del Matese”.

Lo scrivente non ha individuato strati consimili sulle pendici del Monte Cigno,
situato sul lato destro del Torrente Titerno (peraltro con pareti scoscese ed impra-
ticabili), contrariamente a quanto riportato da SCORZIELLO (1980). Al contrario,
sul versante sinistro del medesimo Torrente Titerno gli strati calcarei di eta albiana
affiorano lungo le pendici orientali del Monte Monaco di Gioia, che rappresenta, nel
suo complesso, una monoclinale orograficamente del tutto simile alla Civita di Pie-
traroja; gli strati in questione sono presenti, al disotto del manto superficiale di suolo,
attorno alla quota 630 metri slm circa, lungo la strada che conduce da Cerreto Sannita
al Casale di Monterbano. Cosicché, I’affioramento dei Calcari ad Ittioliti del Creta-
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ceo inferiore del Matese nei pressi di Cerreto Sannita, consiste in un pacco di strati
calcarei inseriti nella monoclinale che costituisce il Monte Monaco di Gioia, situata
immediatamente ad Ovest dell’abitato di Cerreto Sannita e sulla sponda sinistra del
Torrente Titerno.

2. - Localita fossilifera ed inquadramento geologico

La localita nella quale ¢ stato raccolto il materiale descritto in questo breve lavo-
ro si trova lungo la strada, oggi denominata Via di Monterbano, che dall’abitato di
Cerreto Sannita conduce alla pineta di Monterbano, sulle pendici orientali del Monte
Monaco di Gioia, fra la quota 600 e la quota 650 metri slm circa; detta strada ¢ stata
ampliata alla fine degli anni *80 del XX secolo con I’'impiego di mezzi meccanici e,
durante 1 citati lavori di sbancamento, sono stati messi a nudo anche i “Calcari ad
Ittioliti del Cretaceo inferiore del Matese”; nell’occasione sono stati recuperati alcuni
avanzi di pesci che sono confluiti nella “Collezione Pubblica Luigi Capasso” e che
sono — in parte — oggetto della presente segnalazione.

Nella localita appena descritta i calcari albiani sono assolutamente identici a
quelli affioranti alla Civita di Pietraroja, ma sono a grana piu grossolana e senza su-
perfici di strato perfette ¢ levigate, ma piuttosto ondulate e rugose, fetidi alla percus-
sione. Essi contengono uno scarso numero di fossili, peraltro generalmente in cattivo
stato di conservazione. Il contesto stratigrafico nel quale affiorano questi calcari ¢
lo stesso riconosciuto alla Civita di Pietraroja. I fossili raccolti consistono in pochi
ittioliti, prevalentemente “leptolepiformi” di piccola taglia (frai4 ed i 7 cm di lun-
ghezza totale circa) probabilmente pertinenti al genere Clupavus, resti di picnodonti
(prevalentemente denti) ed un solo esemplare di grandi dimensioni (oltre 40 cm),
probabilmente riferibile ad un amiiforme ancora indeterminato (CAPASSO, 2007).

3. - Materiale paleontologico

I reperti oggetto della presente nota sono i seguenti:

- A-8, dentizione vomerina parziale, costituita da sei piccoli denti delle serie laterali,
in connessione anatomica, su matrice; lunghezza massima 6 mm circa (Figura 1A).

- 1-269, grosso dente spleniale isolato, su matrice; lunghezza massima 10 mm circa
(Figura 1B).

- 1-282,vomere frammentario, con dentizione vomerina completa, lunghezza mas-
sima 24 mm circa (Figura 1C), su lastra di calcare assieme ad un prearticolare
sinistro frammentario con pochi denti danneggiati.

- 1-348, dentizione spleniale destra incompleta e con alcuni elementi dentari disarti-
colati, lunghezza massima 15 mm circa (Figura 1D).

- 1-351, frammento mediano di prearticolare destro con alcuni elementi dentari della
serie mediale, lunghezza massima 20 mm circa (Figura 1E).
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Fig. 1A Fig. 1B

Fig. 1E

Tutti i citati reperti appartengono alla “Collezione Pubblica di Pesci Fossili Lu-
igi C4p4sso”, notificata con Decreto del Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali
dell’11 ottobre 1999, conservata nei luoghi e secondo le prescrizioni appositamente
stabilite dal citato decreto, pubblicato sul Bollettino Ufficiale del Ministero, la cui
tutela e la cui pubblica fruibilita sono assicurate ai sensi e nei modi dell’articolo 30
della Legge n. 137 del 2002 (sigla: CCL).
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4. - Risultati e Discussione

Tutti i reperti descritti corrispondono alla specie pit comune di picnodonti ca-
ratteristici dell’ittiofauna fossile di Pietraroja, cio¢ alla specie Ocloedus (Coelodus)
costae (HECKEL, 1856). Tanto la morfologia dentaria, quanto le dimensioni, quanto
— infine — le proporzioni delle varie serie dentarie, corrispondono a quelle caratteri-
stiche della citata specie, dotata di cinque serie dentarie vomerine (delle quali quella
con elementi maggiori e la mediana) e di tre serie dentarie pre-articolari (delle quali
quella con elementi maggiori ¢ la mediana, da entrambi i lati).

Come ¢ stato evidenziato da CAPASSO (2007), Oronzo Gabriele Costa, nelle sue
molteplici pubblicazioni dedicate alla descrizione di questa ittiofauna, in realta eresse
molte nuove specie, alcune delle quali basate anche soltanto su elementi dentari, le
quali sono tutte cadute nella sinonimia della specie Ocloedus (Coelodus) costae (HE-
CKEL, 1856). Come ¢ stato recentemente dimostrato da TAVERNE et al. (2019), la
specie Ocloedus (Coelodus) costae (HECKEL, 1856) esiste soltanto nel giacimento
cretaceo di Castellamare di Stabia e I’analisi dettagliata della sua anatomia schele-
trica ¢ dentaria ha portato a far transitare questa specie nella nuova specie Costapy-
cnodus costae (TAVERNE, CAPASSO & DEL RE, 2019).Tutti i reperti descritti nel
corso degli ultimi quasi due secoli e poi transitati nella specie Ocloedus (Coelodus)
costae (HECKEL, 1856) provenienti dai calcari aptiani di Pietraroja, sono, invece,
da attribuirsi al nuovo genere ed alla nuova specie recentemente descritta come Gre-
goriopycnodus bassanii (TAVERNE & CAPASSO, 2020). Proprio ’intenso e ca-
pillare lavoro di revisione di centinaia di esemplari appartenenti a questa specie e
provenienti da Pietraroja mi ha consentito di acquisire, assieme al collega Louis Paul
Taverne, una grande quantita di informazioni di dettaglio sulla morfologia dell’ap-
parato masticatorio di questi picnodonti ed ha portato al convincimento di dovere
segnalare — con il presente breve lavoro — la presenza della nuova specie anche nei
calcari aptiani affioranti presso Cerreto Sannita. Infatti, i materiali descritti e figurati
nel presente lavoro corrispondono all’anatomia di Gregoriopycnodus bassanii, sia
per quanto attiene alla morfologia dentaria, sia per quel che riguarda la struttura e la
morfologia delle poche ossa conservate, in particolare il vomere ed il prearticolare.

5. - Conclusioni

Le recenti revisioni di picnodonti propri del Cretaceo inferiore provenienti da
Castellammare di Stabia e da Pietraroja hanno portato alla migliore conoscenza
dell’anatomia scheletrica e dentaria di alcune specie descritte alla meta dell’800 e ad
una revisione profonda della loro posizione tassonomica, giungendo a stabilire la pre-
senza di due nuovi faxa all’interno della cui sinonimia sono state fatte ricadere tutte
le decine di specie precedentemente descritte: Costapycnodus costae (caratteristica di
Castellammare di Stabia) e Gregoriopycnodus bassanii (caratteristica di Pietraroja).
La segnalazione di resti del picnodonte Gregoriopycnodus bassanii, anche nei calcari
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albiani affioranti presso Cerreto Sannita, ¢ da ritenersi particolarmente importate sul
piano paleo-geografico; infatti, con la presente segnalazione viene estesa la presenza
di questo picnodonte, caratteristico della laguna albiana di Pietraroja, a tutto il pa-
leoambiente nel quale si depositarono i “Calcari ad Ittioliti del Cretaceo inferiore
del Matese”. Cid dimostra che le condizioni lagunari, piuttosto che ristrette alla sola
area della Civita di Pietraroja, erano alquanto diffuse anche nel Matese sudorientale
durante tutto 1’ Albiano.

Lavoro consegnato il 02/12/2019
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Riassunto — L’autore segnala per la prima volta la presenza di Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) nei calcari
dolomitici laminati di Gara Sbaa, valle del KemKem, Marocco sudorientale, datati al Cretaceo superiore. L’occasione
di questa segnalazione consente all’autore anche di discutere il nuovo inquadramento tassonomico di questa specie,
originariamente istituita da Arambourg (1954) su esemplari provenienti dai calcari bituminosi di Jebel Tselfat (Marocco)
come appartenente al genere Palaeobalistum, poi transitata nel genere Nursallia, istituito da Blot (1987) e recentemente
confluita nel genere Paranursallia, istituito da Taverne ef al. (2015) su un esemplare ugualmente nord-africano (Tunisia).
Con la presente segnalazione la specie Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) estende la sua distribuzione
paleogeografica a due localita dell’ Africa settentrionale (Jebel Tselfat e Gara Sbaa) ed a due localita dell’Italia centrale e
meridionale (Passo del Furlo e Floresta). Sul piano stratigrafico, la specie Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) si
qualifica come un Picnodontiforme strettamente circoscritto al Cenomaniano. Sul piano paleoambientale, infine, questa
specie ¢ propria dell’area paleogeografica dei margini della Tetide.

Parole chiave: Picnodontiformi, Cenomaniano, Marocco, Tetide.

Abstract—The author reports for the first time the presence of Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) in the laminated
dolomitic limestones of GaraSbaa, KemKem valley, south-eastern Morocco, dated to the Upper Cretaceous. The occasion
of this report also allows the author to discuss the new taxonomic classification of this species, originally established by
Arambourg (1954) on some samples collected from the bituminous limestones of Jebel Tselfat (Morocco) as belonging to
the genus Palaeobalistum, later transited into the genus Nursallia, established by Blot (1987), and recently merged into
the genus Paranursallia, established by Taverne et al. (2015) on an equally North African specimen (Tunisia). With this
report, the species Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) extends its paleogeographic distribution to two localities
in northern Africa (Jebel Tselfat and GaraSbaa), and to two localities in central and southern Italy (Passo del Furlo and
Floresta). On the stratigraphic point of view, the species Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) qualifies itself as a
Pycnodontiformes strictly limited to the Cenomanian. Finally, on the paleoenvironmental level, this species belongs to the
paleogeographic litoranean areas of the Tethys.

Key words: Pycnodontiformes, Cenomanian, Morocco, Tethys.

1. — Introduzione

La presenza di pesci fossili nei calcari dolomitici laminati di Gara Sbaa, valle del
KemKem, Marocco, ¢ stata per la prima volta riportata da Murrey & Wilson (2009),
i quali hanno descritto il nuovo macrosemide di piccola taglia Agoultichthys chatter-
toni, come caratteristico di questa nuova localita. In seguito altri ricercatori hanno
segnalato altre forme di pesci fossili: Cavin et al. (2010) hanno descritto per la prima
volta il complesso dei pesci fossili di questo sito, indicandone le analogie con le
altre ittiofaune cretacee della Tetide, specialmente quelle di Jebel Tselfat (Marocco)
e del Libano, riportando anche la presenza di picnodonti non identificati; Murray &
Wilson (2011) hanno descritto la nuova specie Sorbinichthys africanus; Murray et al.
(2013) hanno poi descritto due nuovi paraclupeidi, cio¢ Thorectichthys marocensis e
Thorecthichthys radiatus.
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Martill et al. (2011) hanno riassunto le caratteristiche stratigrafiche, sedimento-
logiche e paleontologiche dei calcari dolomitici laminati di Gara Sbaa, sottolineando
come [’ittiofauna fossile di questa localita abbia forti analogie con quella di altri
giacimenti nei quali, all’interno dello stesso Kem Kem plateau, affiora la Formazione
di Akrabou, della quale i calcari di Gara Sbaa rappresentano il membro sommitale.
Martill et al. (2011) riportarono, oltre al gia citato macrosemide, la presenza di Belo-
nostomus sp., Cladocyclus sp., Rhynchodercetis sp., due paraclupeidi (Diplomystus
sp. ed una forma Ellimichthys-simile), un ostariofiso indeterminato ed una nuova spe-
cie di acantomorfo. Inoltre, gli stessi Martill et al. (2011) hanno anch’essi segnalato,
nell’ambito di questa ittiofauna, la presenza di picnodonti indeterminati, attribuendo-
ne i fossili al genere Pycnodus ed avvicinandone la specie a Pycnodus laveirensis del
Turoniano del Portogallo, ma senza dare una descrizione anatomica degli esemplari
di Gara Sbaa, che pure i citati autori hanno figurato (pagina 440). Infine, Murray et al.
(2013) hanno dettagliato meglio le caratteristiche di questa ittiofauna, anche preci-
sando le diagnosi specifiche delle forme gia descritte in precedenza; essi hanno anche
riportato per la prima volta la presenza di un clupavide, Lusitanichthys africanus, ed
hanno approfondito la presenza di picnodonti all’interno dell’ittiofauna di Gara Sbaa,
arrivando a definire I’esistenza di due specie separate che, sebbene, non descritte,
sono state comunque riferite alla famiglia Pycnodontidae, sensu Nursall (1996).

Il presente lavoro segnala per la prima volta la presenza di un picnodonte ben
noto e relativamente diffuso nei bracci marini litoranei della Tetide durante il Cre-
taceo superiore, Paranursallia guttorosa (Arambourg, 1954); questa presenza, oltre
che completare la composizione dell’ittiofauna fossile di Gara Sbaa, ¢ molto impor-
tante per migliorare I’inquadramento cronologico del giacimento in questione, il qua-
le — in assenza di microfossili significativi — attende ancora di ricevere una datazione
precisa, essendo al momento riferibile all’intervallo compreso fra il Cenomaniano
superiore ed il Turoniano inferiore (Martill ef al., 2011).

2. — Materiale

Viene descritto nel presente lavoro il campione CLC n. S-850 (proveniente da
Gara Sbaa, Marocco) appartenente alla “Collezione Luigi Capasso” (sigla: CLC);
quali materiali di confronto per eseguire le comparazioni anatomiche proposte nel
presente lavoro sono stati anche adoperati gli esemplari CLC n. S-440 (proveniente
da Jebel Tselfat, Marocco) e CLC n. I-126 (proveniente dal Passo del Furlo, Pesaro),
della stessa Collezione. Detta Collezione ¢ pubblica ed ¢ stata notificata con Decreto
del Ministero dei Beni e delle Attivita Culturali dell’ 11 ottobre 1999; essa ¢ conserva-
ta nei luoghi e secondo le prescrizioni appositamente stabilite dal citato decreto, pub-
blicato sul Bollettino Ufficiale del Ministero; la sua pubblica accessibilita ¢ garantita
ai sensi e nei modi dell’articolo 30 della Legge n. 137 del 2002.

L’esemplare consiste in un pesce quasi completo, con lunghezza totale di mm 72
circa, parzialmente conservato in contro-impronta. Esso ¢ stato raccolto a Gara Sbaa,
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una localita situata alla vetta dell’omonima altura alla quota di circa 970 m slm, sul
margine orientale del KemKem plateau.

3. — Inquadramento geo-stratigrafico dell’orizzonte di provenienza

I calcari dolomitici laminati dai quali proviene 1’esemplare oggetto del presente
lavoro affiorano alla cima della collina di Gara Sbaa, situata a circa 970 m slm, al
margine sudorientale del bacino di KemKem, circa 30 chilometri a sud di Tafraoute
(coordinate 30°30°28.41” N; 4°50°33.93” W). Si tratta di una localita assolutamente
impervia, raggiungibile mediante tiri di cammelli e, solo con difficolta, con mezzi
fuoristrada, giacché la pista battuta piu vicina a questo luogo ¢ quella che congiunge
Taouz a Zagora, rispetto al cui tracciato la collina di Gara Sbaa ¢ situata circa 5 chi-
lometri a nord-ovest. Gli stessi Martill ef al. (2011), che hanno visitato direttamente
la localita nel dicembre 2008, descrivono questo giacimento fossilifero come uno dei
luoghi piu isolati del pianeta.

Dal punto di vista stratigrafico, i calcari dolomitici laminati di Gara Sbaa rap-
presentano il membro sommitale della cosiddetta Formazione di Akrabou, datata al
Cenomaniano-Turoniano. Questo calcare ¢ stato definito un vero e proprio “Plat-
tenkalk” per la fitta laminazione e per la regolarita della stratificazione. La grana
finissima della tessitura e la dolomitizzazione rendono particolarmente ben conser-
vati i fossili contenuti in questi calcari, tanto che Martill e a/. (2011) hanno definito
I’affioramento di Gara Sbaa un vero e proprio “Konservat Lagerstitte”. Molti fossili
presentano efflorescenze dendritiche di pirolusite ed alcune ossa di vertebrati sono
incrostate da minerali paragonati alla vivianite (Martill et al., 2011).

Dal punto di vista paleoambientale, sia sulla base delle caratteristiche litologi-
che, che sulla base delle caratteristiche complessive della fauna fossile, I’ambiente
di deposizione dei calcari dolomitici laminati di Gara Sbaa era quello marino pros-
simo alla costa, di piattaforma aperta, senza evidenze di commistioni né salmastre
né di acqua dolce (Murray et al., 2013); la temperatura media dell’acqua, sulla
base dello studio degli isotopi dell’ossigeno, ¢ stata calcolata in 24,8°C (Murray
etal.,2013).

4. — Descrizione

Il reperto oggetto di studio € un resto di pesce fossile lungo 72 mm, quasi comple-
to, anche se parzialmente conservato in contro-impronta (Figura 1); esso offre a con-
siderare tutti i caratteri tipici del genere Paranursallia, secondo la definizione data da
Taverne et al. (2015). 1l profilo generale del pesce ¢ sub-circolare, con caratteristica
protrusione sia della regione addominale sia di quella frontale. Come in molti altri
picnodonti (Woodward, 1895), la testa ¢ corta ed alta, con orbita rotondeggiante e con
squarcio della bocca obliquo e breve. La coda ¢ molto corta e molto alta, con margine
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Fig. 1 — Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) dai calcari dolomitici laminati del Cenomaniano di Gara Sbaa,
KemKem, Marocco (CLC n. S-850); Lunghezza Totale =71 mm circa.

Fig. 1 — Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) from Cenomanian laminated dolomitic limestones of Gara Sbaa,
KemKem, Morocco (CLC n. S-850); Total length = 71 mm ca.

posteriore dolcemente convesso, corrispondendo al “tipo F-verticale”, come definito
da Poyato-Ariza & Wenz (2002). Nello scheletro del cranio distinguiamo un ben de-
finito parasfenoide che, come ¢ caratteristico di quasi tutti i picnodonti (Woodward,
1898), presenta una base rettilinea (connessa al vomere) ed un bordo superiore lieve-
mente sinuoso che costituisce la base dell’orbita. L’osso frontale prende connessione
con il dermosopraoccipitale, come avviene nella maggior parte dei picnodonti, ma
il frontale ¢ veramente molto espanso, specialmente verso 1’avanti, ed anche il der-
mosopraoccipitale ¢ alquanto espanso: entrambe sono caratteristiche sia del genere
Nurallia (Poyato-Ariza & Wenz, 2002) che del genere Paranursallia (Taverne et al.,
2015). 1l dermosopraoccipitale presenta un profilo anteriore liscio e continuo, privo
di spine e tubercoli. Il premascellare € poco visibile, mentre il dentale ¢ un osso a pro-
filo sub-triangolare. Delle ossa prearticolari ¢ visibile solo il sinistro (il destro essen-
do stato perduto, forse restato adeso allo strato di contro-impronta del fossile), tanto
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da lasciare lievemente aperto lo squarcio della bocca; esso ¢ di forma triangolare e
mostra solo in contro-impronta la serie dentaria piu esterna (laterale) composta da
sei elementi. Sono invece presenti alcuni denti vomerini, disposti su cinque file, ma
non ¢ possibile stabilire con esattezza la formula dentaria vomerina; tuttavia i denti
presenti dimostrano che la fila centrale era costituita dagli elementi piu voluminosi.
Dell’apparato opercolare distinguiamo chiaramente un grosso preopercolo, orientato
obliquamente dal dietro in alto all’avanti in basso, dove sembra quasi che quest’osso
prenda rapporti con il margine posteriore del pre-articolare; il preopercolo ha una
forma quasi ellittica, molto allungata. L’opercolo ¢ piccolo, ridotto ad una sottile
laminetta ossea che prende rapporti con la sola parte superiore del margine posteriore
del preopercolo. Il cleitrum ¢ grande, molto allungato e corto. La colonna vertebrale
occupa una posizione relativamente dorsale, con andamento generale dell’asse che si
puo valutare rettilineo e, solo nel tratto piu vicino alla testa, 1’asse vertebrale presenta
una lieve concavita rivolta ventralmente. La colonna conta 30 metameri vertebrali
ed ha origine ad un livello situato subito al disopra del margine superiore dell’orbita.
I singoli arcocentri sono articolati fra loro attraverso suture complesse, dotate di di-
gitazioni numerose, ben visibili in tutti i metameri conservati nel nostro esemplare,
come ¢ assolutamente tipico sia del genere Nursallia che nel genere Paranursallia.
Lo scheletro di supporto della pinna caudale ¢ costituito da almeno 5 vertebre trasfor-
mate in altrettanti elementi ipocordali ed epicordali, che costituiscono un ben definito
pedicello caudale. Gli urodermali sono due, molto espansi, a profilo triangolare, a
superficie un poco concava, dei quali il superiore ¢ meno espanso dell’inferiore; un
terzo piccolo urodermale ¢ presente alla base dell’apparato uroforo. Vi sono 42 raggi
principali della pinna caudale. Della pinna pettorale restano poche tracce, ma il nu-
mero di raggi principali doveva essere di almeno 9-10. La regione anale ¢ danneggia-
ta, ma la pinna pelvica ¢ ben visibile, anche se non ¢ possibile determinare il numero
preciso di raggi che la compongono. Tanto la pinna dorsale quanto 1’anale hanno un
gran numero di raggi: anche se — a causa di piccoli danni della superficie di strato —
non ¢ possibile eseguire una conta esatta e completa, la pinna dorsale presenta alme-
no 68 raggi, mentre I’anale almeno 54 raggi. La squamazione ¢ costituita da scaglie
filiformi, molto estese in senso dorsoventrale, ma esilissime. Caratteristicamente esse
partono dalla carena dorsale e si dirigono ventralmente oltrepassando la colonna ver-
tebrale e ricoprendo anche la regione corrispondente alla cavita addominale. Tracce
di queste stesse scaglie sono ben visibili anche nella regione caudale, subito al da-
vanti del pedicello caudale, anche se, nel nostro esemplare, sono prevalentemente
conservate in controimpronta. Nella regione addominale sono presenti grandi scaglie
allungate, embricate fra loro, che ricoprono interamente questa regione. Questo tipo
di squamazione corrisponde al modello anatomico che Nursall (1996) ha definito
“peltato”. Gli scudi della carena dorsale sono 16, mentre 11 scudi, embricati fra loro
e con margine libero denticolato, mal conservati, costituiscono la carena ventrale, al
davanti della regione anale.
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5. — Confronti e discussione

Tutti i caratteri osteologici evidenziati nell’esemplare oggetto di questo studio
corrispondono a quelli distintivi della specie descritta da Arambourg (1954) come-
Palaeobalistum gutturosum delle argille bituminose di Jebel Tselfat (Figura 2); le
uniche differenze consistono nel numero di scudi che compongono tanto la carena
dorsale quanto quella ventrale (vedi innanzi). In particolare, corrispondono perfetta-
mente tutti i caratteri del genere “Nursallia” descritti sugli esemplari di Jebel Tselfat
da Arambourg (1954): la peculiare estensione dell’osso frontale (che conferisce alla
testa di questo pesce un profilo veramente caratteristico), la forma generale dell’orbi-
ta e degli sclerotici, la brevita delle serie dentarie vomerine, la peculiare morfologia
delle suture intercorrenti fra i corpi vertebrali con digitazioni numerose e complicate,
la struttura dell’uroforo e la morfologia della pinna caudale, la tipologia delle scaglie.
Inoltre, sono presenti nell’esemplare di Gara Sbaa anche tutti i caratteri specifici che
secondo Arambourg (1954) sono peculiari della specie gutturosum, e cio¢: la forma

Fig. 2 — Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) dai calcari bituminosi cenomaniani di Jebel Tselfat, Marocco (CLC
n. S-440); esemplare in contro-impronta; Lunghezza Totale = 110 mm circa.

Fig. 2 — Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) from the Cenomanian bituminous limestones of Jebel Tselfat, Mo-
rocco (CLC n. S-440); Total length = about 110 mm.
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e la posizione dell’opercolo, la forma e la struttura del cleitrum, il numero di raggi
principali della coda, la distribuzione delle scaglie. Tutti questi caratteri, sia generici
sia specifici, non lasciano dubbi sulla determinazione generica e specifica dell’esem-
plare di Gara Sbaa, anche quando lo si confronti direttamente con esemplari di Jebel
Tselfat (Figura 2).

Piu recentemente Taverne et al. (2015) hanno descritto una nuova forma, Para-
nursallia spinosa, dal Cenomaniano superiore di Dir Oulad Yahia (Tunisia setten-
trionale) ed hanno comparato questa nuova forma con tutti i rappresentanti sino ad
oggi descritti nel genere Nursallia, inclusa la “Nursallia”gutturosum (Arambourg,
1954). A seguito di questi confronti, gli stessi Taverne et al. (2015) hanno dimostrato
che “Nursallia” gutturosum (Arambourg, 1954) presenta una combinazione di ca-
ratteri che permette di far transitare questa forma nel neo-istituito genere Paranur-
sallia. Questi caratteri sono fondamentalmente i tre seguenti: (1) prefrontali ampi ed
appaiati che coprono il mesetmoide, (2) primi archi neurali fusi in un grande sinar-
cale, (3) mandibola triangolare, tanto larga quanto lunga. Pertanto, sulla base dei tre
caratteri elencati, Taverne et al. (2015) hanno rimosso la “Nursallia” gutturosa dal
genere Nursallia e la hanno inclusa nel loro nuovo genere Paranursallia.

Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) contrae 1 suoi piu stretti rapporti
proprio con Paranursallia spinosa Taverne, Layeb, Layeb-Tounsi & Gaudant, 2015.
Nonostante la stretta somiglianza fra queste due specie, in Paranursallia gutturosa il
margine superiore del dermosupraoccipitale ¢ privo di spine, il frontale non raggiun-
ge il parietale (le due ossa sono invece in contatto fra loro in Paranursallia spinosa),
la pinna caudale ¢ composta da circa 40 raggi principali (29 in Paranursallia spino-
sa) e, inoltre, la carena dorsale e la carena ventrale sono rispettivamente composte
da circa 20 scudi (8 scudi in Paranursallia spinosa) e da 15 a 17 scudi (10 scudi in
Paranursallia spinosa); non mancano altre differenze minori a carico del preoperco-
lo e del cleithrum. All’interno di questo schema comparativo proposto da Taverne et
al. (2015) emergono con evidenza le peculiarita del nostro esemplare di Gara Sbaa,
il quale possiede 16 scudi nella carena dorsale e 12 scudi nella carena ventrale; cio
rappresenta, tutto sommato, una condizione intermedia fra quella tipica delle due
specie africane di Paranursallia ad oggi conosciute. Anche il numero dei raggi della
pinna anale e della pinna dorsale ¢, nel nostro esemplare, un po’ piu basso rispetto
a quello tipico di Paranursallia spinosa ed un po’ piu alto rispetto a quello tipico di
Paranursallia gutturosa. Nell’opinione di chi scrive, tuttavia, si tratta di differenze
che potrebbero rientrare ampiamente nell’ambito della variabilita all’interno di cia-
scuna delle due specie, le quali, purtroppo, sono conosciute attraverso un numero
ancor oggi troppo limitato di esemplari (addirittura un singolo esemplare per quanto
riguarda Paranursallia spinosa). Comunque, appare davvero rimarchevole che nel
nostro esemplare il margine anteriore dell’osso dermosopraoccipitale appare comple-
tamente liscio, privo di qualsiasi ornamentazione o sovrastruttura ossea sotto forma
di tubercoli o spine, configurandosi 1’aspetto tipico della parte anteriore del cranio di
Paranursallia gutturosa, in cio completamente differente da quello di Paranursallia
spinosa, il cui osso dermosopraoccipitale ¢ caratteristicamente sormontato da spine
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(peraltro quasi identiche per numero, forma e disposizione a quelle tipiche di Nursal-
lia tethysensis Capasso et al., 2009).

Ricorderemo che nell’ambito dell’ittiofauna descritta da Leonardi (1966) nelle
radiolariti bituminose cenomaniane di Floresta (Messina) ¢ stata osservata una forma
perfettamente corrispondente alla specie descritta da Arambourg (1954) a Jebel Tsel-
fat (Figura 2). Tanto Arambourg (1954) quanto Leonardi (1966) descrissero questa
forma come Palaeobalistum gutturosum. Blot (1987) ha dimostrato che i rappresen-
tanti di questa specie presentano tutti gli apomorfismi tipici del genere Nursallia,
rideterminando le classificazioni dei materiali di Jebel Tselfat. Capasso (2007) ha poi
dimostrato che anche gli esemplari del cenomaniano siciliano dovevano essere con-
siderati come “Nursallia” gutturosum (Arambourg, 1954). Lo stesso Capasso (2007)
ha anche segnalato la presenza di “Nursallia” gutturosum (Arambourg, 1954) nelle
radiolariti bituminose cenomaniane del cosiddetto “livello Bonarelli”, affioranti al
Passo del Furlo, Pesaro. Cosicché, complessivamente, dopo la presente segnalazione,
la specie Paranursallia gutturosum (Arambourg, 1954) estende la sua distribuzione
alle seguenti quattro localita, due dell’ Africa settentrionale e due dell’Italia centrale e
meridionale: (1) Jebel Tselfat, (2) Gara Sbaa, (3) Passo del Furlo e (4) Floresta. Quin-
di, la specie Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954) deve essere considerata una
specie caratteristica ed esclusiva del Cenomaniano dell’area tetidea centrale.

6. — Conclusioni

Con I’attuale segnalazione la specie Paranursallia gutturosa (Arambourg, 1954)
estende la sua diffusione paleogeografia. Essa, infatti, ¢ presente nelle radiolariti ce-
nomaniane del Passo del Furlo, nelle Marche (Capasso, 2007), nelle radiolariti ceno-
maniane di Floresta, in Sicilia (Leonardi, 1966), nei calcari bituminosi del Cenoma-
niano di Jebel Tselfat, Marocco (Arambourg, 1954) e nei calcari dolomitici laminati
di Gara Sbaa (questo lavoro). Sul piano stratigrafico, inoltre, Paranursallia gutturosa
(Arambourg, 1954) si conferma essere una specie esclusiva del Cenomaniano; cio
implica anche un ulteriore riflesso stratigrafico, che consente di restringere I’incertez-
za cronologica ancora presente nella datazione del periodo di formazione cui riferire
gli stessi calcari dolomitici laminati di Gara Sbaa che, dopo questa segnalazione,
potrebbero credibilmente essere assegnati al Cenomaniano. Sul piano paleobiologi-
co generale, infine, Paranursallia gutturosum (Arambourg, 1954), quindi, sembra
avviarsi a potere essere interpretata come una specie caratteristica del Cenomaniano
della Tetide, viste anche le affinita che questa forma dimostra con altre specie consi-
mili proprie del Cenomaniano del Libano (Nursallia tethysensis Capasso, Abi Saad
& Taverne, 2009) e del Cenomaniano della Libia (Paranurisallia spinosa Taverne
etal., 2015).

Lavoro consegnato il 09/02/2020



161

BIBLIOGRAFIA

ARAMBOURG, C., 1954 — Les poissons crétacés du Jebel Tselfat. Notes et Mémoires. Service desMines et de la
Carte Géologique du Maroc, 118: 1-188.

BLOT, J., 1987, L’Ordere des Pycnodontiformes. Studi e Ricerche sui Giacimenti Terziari di Bolca, 5: 1-211.

CAPASSO, L., 2007 — Segnalazione dell’actinopterigio Nursallia gutturosum (Arambourg, 1954) nelle radiolariti
bituminose cenomaniane del Passo del Furlo, Pesaro. Atti del Museo Civico di Storia Naturale di Trieste,
53: 187-196.

CAPASSO, L., ABI SAAD, P. & TAVERNE, L., 2009 — Nursallia tethysensissp. nov., a new Pycnodont fish
(Neopterygii, Halecostomi) from the Cenomanian of Lebanon. Bullettin de [’Institut Royal des Sciences
Naturelles de Belgique, Sciences de la Terre, 79: 117-136.

CAVIN, L., BOUDAD, L., DUFFAUD, S., KABIRI, L., LE LOEUFF, J., ROUGET, I. & TONG, H., 2001,
L’evolution paléoenvironmentale des faune de poissons du Crétacé supérieur du Bassin du Tafilalt et des re-
gion savoisinantes (Sud-Est du Maroc): implications paléogéographiques. C. R. Acad. Sci. Paris, Sciences
de la Terre et des planétes, 333: 677-683.

CAVIN, L., TONG, H., BOUDAD, L., MEISTER, C, PIUZ, A., TABOUELL, J., AARAB, M., AMIOT, R., BUF-
FETAUT, E., DYKE, G., HUA, S. & LE LOEUFF, J., 2010 — Vertebrate assemblages from the early Late
Cretaceous of Southeastern Morocco: an overwiew. J. Afi: Earth Sci., 57: 391-412.

LEONARDI, A., 1966 — L’ittiofauna cenomaniana di Floresta, Messina. Paleontographia Italica, 60: 31-67.

MARTILL, D.M,, NIZAR, I., BRITO, P-M., BAIDER, L., ZHOURLI, S., LOVERIDGE, R., NAISH, D., HING,
R., 2011 — A new Plattenkalk Konservat Lagerstitte in the Upper Cretaceous of Gara Sbaa, south-eastern
Morocco. Cretaceous Research, 32: 433-446.

MURRAY, A.M. & WILSON, M.V.H., 2009 — A new Late Cretaceous macrosemiid fish (Neopterygii, Halecos-
tomi) from Morocco, with temporal and geographical range extensions for the family. Palaeontology, 52:
429-440.

MURRAY, A.M. & WILSON, M.V.H., 2011, A new species of Sorbinichthys (Teleostei: Clupeomorpha: Ellimmi-
chthyiformes) from the Late Cretaceous of Morocco. Can. J. Earth Sci., 48: 1-9.

MURRAY, A.M., WILSON, M.V.H., GIBB, S. & CHATTERSON, D.E., 2013 — Additions to the Late Cretaceous
(Cenomanian/Turonian) actinopterygian fauna from the Agoult Formation, Morocco, and comments on the
palacoenvironment. In Mesozoic Fishes, 5 — Global Diversity and Evolution: Arratia, G., Schultze, H.-P. &
Vilson, M.V.H. (Eds.). Pfeil, Miinchen, pages 525-548.

NURSALL, J.R., 1996 — The phylogeny of pycnodont fishes. In: Arratia, G. & Viohl, G. (eds.): Mesozoic Fish:
pp. 125-152. Verlag, Miinchen.

NURSALL, J.R., 1999, The pycnodontiform bauplan: the morphology of a successful taxon. In: Arratia, G. &
Schultze, H.-P. (eds.): Mesozoic Fish, 2: pp. 189-214. Verlag, Miinchen.

POYATO-ARIZA, F.J. & WENZ, S., 2002 — A new insight into pycnodontiform fishes. Geodiversitas, 24 (1):
139-248.

TAVERNE, L., LAYEB, M., LAYEB-TOUNSL Y. & GAUDANT, J., 2015 — Paranursallia spinosa n. gen., n. sp.,
anew Upper Cretaceous pycnodontiform fish from the Eurafrican Mesogea. Geodiversitas, 37 (2): 215-227.

WOODWARD, A.S., 1895 — Catalogue of fossil fishes in the British Museum (Natural History). Vol. 3. British
Musem of Natural History, London.

WOODWARD, A.S., 1898 — The fossil fishes of the English Chalk. Part 3. The Palaeontographical Society,
London, pp. 97-128.






| Atti Mus. Civ. St.Nat. Trieste |~ 61 | 2020 | 163200 | X112020 | ISSN: 0335-1576 |

STUDIO MORFOLOGICO E MORFOMETRICO DEI REPERTI DI
URSUS SPELAEUS PROVENIENTI DALLE CAMPAGNE DI SCAVO
NELLA GROTTA POCALA (AURISINA, TS)
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Riassunto — Questo articolo propone una prospettiva su alcuni anni di studi morfologici e morfometrici sulla collezione
paleontologica dei resti di Ursus spelaeus provenienti dalla grotta Pocala e conservati nel Museo Civico di Storia Naturale
di Trieste. L’obiettivo di questa ricerca ¢ sviluppare un nuovo approccio morfometrico per lo studio del cranio e della
dentizione di Ursus spelaeus, utilizzando gli studi precedenti sulla morfologia e morfometria dell’orso delle caverne, per
raggiungere una discriminazione agevole del sesso dei resti e fornire indizi sull’omogeneita della popolazione in esame.
Parole chiave: Ursus spelaeus, morfometria del cranio, usura dentaria, popolazioni.

Abstract — Morphometrical and morphological study of Ursus spelaeus remains collected from the excavation
campaigns 2003-2004 in the Pocala cave (Aurisina, TS). This article gives a perspective of several years of
morphological and morphometrical studies of the paleontological collection of Ursus spelaeus’s remains founds in the
Pocala cave, kept in the Civic Museum of Natural History of Trieste. The aim of this research is to develop a new metrical
approach for the study of the skull and dentition of Ursus spelaeus, based on previous morphological and morphometrical
studies. Goal of the present paper is an easy sexing of the remains and giving a hint of the homogeneity of the population
researched.

1. — Introduzione

La storia degli studi effettuati sui resti di Ursus spelaeus & certamente lunga e
complessa, con molte teorie spesso in disaccordo tra loro. La consistenza negli studi
effettuati perd consente di tracciare una sorta di filo conduttore della storia di questa
specie. I reperti piu antichi finora ritrovati di Ursus spelaeus in Europa risalgono at-
torno ai 120000 anni fa (cio¢ alla transizione tra Pleistocene medio e Superiore); la
sua origine filogenetica deriva probabilmente da Ursus deningeri (anche se alcuni au-
tori tendono a escluderlo, considerando Ursus deningeri come una forma primitiva di
Ursus spelaeus € non come specie a s€ stante, come ad esempio Grandal d’Anglade &
Lopez-Gonzales, 2004). 11 frazionamento delle varie popolazioni di orso delle caverne
lungo il continente nel corso del Pleistocene superiore ha portato alla diversificazione
dei rispettivi patrimoni genetici, il cui studio da parte di alcuni autori (ad esempio Bo-
cherens ez al., 2011) ha permesso di stabilire una suddivisione degli esemplari dell’Eu-
ropa centrale ed orientale in quattro aplogruppi (basandosi sull’analisi del mtDNA): tre
derivanti da Ursus spelaeus (Ursus spelaeus spelaeus, Ursus spelaeus ladinicus, Ursus
spelaeus eremus) ed una nuova specie, Ursus ingressus, considerata come una forma
piu recente e di dimensioni maggiori, apparsa verso la fine del Pleistocene; a queste si
associano delle forme particolari, ritrovate nel Caucaso e in Russia, con caratteristiche
morfologiche piuttosto primitive. Altri studiosi invece criticano I’uso quasi esclusivo
delle analisi del DNA per definire le varie forme presenti sul continente (come ad
esempio Knapp et al., 2009) riconducendole ad una variabilita naturale della specie
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Ursus spelaeus dovuta al frazionamento delle popolazioni (si puo considerare come
esempio il caso di Ursus spelaeus ladinicus, in quanto la sua morfologia piu piccola e
meno robusta puo essere considerata come un adattamento all’ambiente di alta quota).

L’estinzione di Ursus spelaeus (inteso come Ursus spelaeus-group) avviene in
un periodo coincidente a due fasi di cambiamenti climatici piuttosto marcati, che
hanno causato prima la perdita delle popolazioni di mammiferi adattate ai climi tem-
perati (nel periodo compreso tra 45.000 e 20.000 anni fa) e successivamente quelle
tipiche di un clima freddo (dai 12.000 ai 9.000 anni fa) (Sala & Masini, 2007); molto
probabilmente la scomparsa della specie fu il risultato di varie concause, oltre al
sopraccitato cambiamento climatico (e alla conseguente variazione dell’habitat): la
dispersione in popolazioni con un ridotto numero di individui ha causato un impove-
rimento genetico ed una riduzione del tasso riproduttivo con conseguente aumento
della mortalita (Stiller et al., 2010). Tutto cid puo aver favorito I’inserimento nella
nicchia ecologica di Ursus spelaeus di nuove specie migratrici piu competitive ed
adattabili all’ambiente, come ad esempio Ursus ingressus ¢ Ursus arctos. Un’altra
possibile teoria ¢ la troppa selettivita riguardo ai luoghi dove 1’orso delle caverne
trascorreva il letargo (Pacher & Stuart, 2008), poiché i reperti di Ursus spelaeus
finora raccolti sono stati ritrovati quasi esclusivamente in grotte, il che puo suggerire
I’utilizzo di questi luoghi come unica tipologia di riparo per il periodo di letargo
invernale. Un’altra ipotesi interessante ¢ data dagli studi di Diedrich (2006, 2012,
2013), i quali indicano un’attivita di predazione di Ursus spelaeus durante il letargo
da parte di altri carnivori, come ad esempio Panthera leo spelaea. Alle teorie elencate
precedentemente si puo aggiungere che la presenza di popolazioni del genere Homo
nei pressi delle grotte, potrebbe aver causato 1’allontanamento degli orsi dai luoghi
utilizzati solitamente per svernare; un altro fattore da considerare ¢ la caccia a Ursus
spelaeus (Romandini et al., 2018), specialmente nel periodo di svernamento. Tutte
queste ipotesi possono aver contribuito all’estinzione della specie.

Ursus spelaeus scompare in un periodo corrispondente a Greenland Stadial 3, se-
condo le datazioni del '*C (Pacher & Stuart, 2008). Ad esempio in Italia centrale sono
stati rinvenuti dei reperti di Ursus spelaeus nella Grotta del Chiostraccio, in Toscana,
la cui datazione al *C ¢ stata valutata 24,030 + 100 y BP (Martini ez al., 2014).

Per quanto concerne la storia della Grotta Pocala e dei suoi reperti, essa, com’¢
ben noto, ¢ legata in maniera indissolubile a quella del Museo Civico di Storia Natu-
rale di Trieste; il sito in esame ha la peculiarita di possedere una delle collezioni piu
ricche di resti di Ursus spelaeus in tutta Italia, ed ¢ un caso di studio molto interes-
sante, poiché situata in un punto di passaggio obbligato per molte specie appartenenti
alla mammalofauna proveniente dall’Europa orientale, durante tutto il Quaternario.
Tuttavia, cid causa una notevole complessita nella corretta catalogazione dei resti
faunistici di orso delle caverne, per la possibile presenza di sottospecie e specie di-
stinguibili con sicurezza soltanto dal punto di vista dell’analisi genetica.

Tutti i reperti analizzati in questa pubblicazione provengono dalle campagne di
scavo condotte all’interno della grotta Pocala, situata nel comune di Duino-Aurisina
(numero di catasto grotte regionale 173, numero di catasto storico 91VG).
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Fig. 1 - Planimetria e prospetto della grotta; I’ellisse in blu presente in planimetria segnala la posizione delle trincee di
scavo realizzate da Battaglia nella campagna del 1929, mentre quella verde indica il punto dove sono stati effettuati gli
ultimi scavi in ordine cronologico.

Fig. 1 - Planimetry and perspective drawing of the cave; the blue ellipse in the planimetry gives the position of the ex-
cavation trenches made by Battaglia in the 1929’s campaign, the green one indicates where the latest excavations have
been made in chronological order.

La storia degli scavi nella grotta ¢ molto antica, e collegata in maniera molto
stretta al Museo Civico di Storia naturale di Trieste; le esplorazioni incominciano
nel 1893 quando il professor Karl Moser e G.A. Perko effettuarono la prima visita
alla grotta su segnalazione di un capo cava trovandovi i primi resti; nel 1894 sempre
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lo stesso Moser, incaricato dall’Imperial Regio Museo di Corte di Vienna, effettuo
una prima raccolta di resti ossei all’interno della grotta. Nel 1904 Perko, su invito
di Moser, incomincio una campagna di scavi nell’angolo NNE della grotta; questo
scavo fu eseguito con la collaborazione di Carlo Marchesetti, allora direttore del
Museo Civico di Storia Naturale di Trieste, il quale redasse la prima stratigrafia dei
sedimenti; sempre Marchesetti noto che gli strati non erano disposti su un piano dirit-
to, bensi inclinato, inoltre osservo che gli strati avevano spessore differente. Questa
campagna di scavo duro un giorno, e porto alla luce “71 crani piu o meno intatti, 207
mandibole sicché si scopersero finora i resti di ben 191 individui” (Perko) (citato in
Calligaris, 2000).

Dal 1907 al 1914 si intensificarono gli scavi, grazie all’opera di Eugenio Neu-
mann, che si alternd a Marchesetti, il quale condusse ben 15 campagne. Con lo scop-
pio della I Guerra Mondiale gli scavi furono sospesi, per poi riprendere nel 1920 con
I’esplorazione di Neumann e di Raffaello Battaglia, il quale dara un grandissimo
contributo per quanto riguarda la conoscenza stratigrafica della grotta Pocala. Nel
1926 Battaglia intraprese una campagna di scavi non senza difficolta, perché le esplo-
razioni precedenti avevano sconvolto la stratigrafia della grotta gettando il riporto
degli scavi sopra le aree ancora non esplorate; si ritrovo quindi a dover sondare punti
diversi della caverna in cerca di terreno che non rivelasse tracce di modificazioni.
Sempre Battaglia esegui nel 1929 un’altra campagna di scavi, di ben cinque mesi,
dove sgombro il terreno dai resti degli scavi precedenti e svuoto le trincee di scavo;
inoltre si concentro sulla parte terminale a S-E aprendo nuove aree di scavo (eviden-
ziate da un’ellisse blu sulla planimetria della grotta). In seguito, la grotta entro in una
fase di declino caratterizzata da numerosi scavi abusivi che si protrassero fino alla
fine degli anni 90, piu precisamente fino al 1998, quando il Museo decise di chiudere
la grotta e riprendere gli scavi, eseguendo un carotaggio per studiare la stratigra-
fia dal punto di vista sedimentario, e procedere alla datazione U/Th degli speleote-
mi (Petronio, 2014). Gli scavi piu recenti sono quelli delle campagne condotte nel
2003-2004 dal professor Gernot Rabeder dell’Universita di Vienna (evidenziati da
un’ellisse verde sulla planimetria), dove ¢ stato tolto il riporto degli scavi precedenti,
esponendo una sequenza stratigrafica intatta, in cui sono stati rinvenuti dei manufatti
litici musteriani.

2.- Metodi

a) Usura, morfometria e morfologia dentaria

Lo studio dell’usura dentaria viene effettuato secondo Steiner, 1998, dove si ana-
lizzano 1 diversi pattern di usura dati dalla masticazione degli alimenti che compon-
gono la dieta degli ursidi attuali, il procedimento viene quindi esteso per analogia alle
specie estinte. L’usura continua causa ’abrasione dello strato di smalto esponendone
progressivamente la dentina e il cemento dentario fino a raggiungere le cavita pulpari
del dente; tale effetto € progressivo e quindi permette di stabilire delle classi di eta
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relativa per i reperti in esame. Questo metodo di analisi permette di raggruppare il
reperto secondo classi di usura relative comprese tra I (assenza di usura) a IX (usura
completa), identificando tre gruppi di eta: giovanile con usura compresa tra la classe
I e 111, adulto con classe di usura compresa tra IV e VII, senile con classe di usura

compresa tra VIII e IX.
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Fig. 2 - Schema delle usure dentarie delle emiarcate superiori ed inferiori, tratto da Stiner, 1998b.

Fig. 2 - Scheme of the dental wearings in upper and lower arches, as in Stiner, 1998b.
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Fig. 3 - Esempi di usure dentarie progressive, osservate sulle emimandibole dei reperti provenienti dalla grotta Pocala.

Fig. 3 - Examples of progressive dental wearings, observed in mandibles extracted from the Pocala cave.

Oltre ad analizzare le classi di usura, € analizzata anche la morfometria dentaria
delle arcate inferiori e superiori, secondo Baryshnikov, 2006 e la morfologia e morfo-
metria dentaria del primo molare inferiore (di seguito nominato m1) secondo Grandal
d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004; per quest’ultima analisi, al fine di ottenere un in-
sieme piu ampio possibile, sono stati analizzati oltre ai reperti mandibolari tutti i molari
m1 sfusi, non decidui e con grado di usura minimo o assente, presenti nelle collezioni.

Fig. 4 - Schema dei punti morfometrici utilizzati nelle misurazioni dentarie, tratto Baryshnikov 2006.

Fig. 4 - Scheme of the morphometrical points used in dental measurements, taken from Baryshnikov, 2006.
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Fig. 5 - Schemi dei punti morfometrici e delle cuspidi di m1 analizzate, immagine tratta da Grandal d’Anglade & Lopez-

Gonzales: 2004.

Fig. 5 - Scheme of the analyzed morphometrical points and cusps of m1, image taken from Grandal d’Anglade & Lopez-

Gonzales: 2004.
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DEFINITION OF THE M; MORPHOTYPES

1 A

A

PARACOHID

| - puite

2 - strasght

3 pbituse
PROTOCONID

4 - smoalh postenor adge

5 - rough posianor edge

6 - with posterior secondary cusplet
METACOHNID

T .- single

8 - single wilh cusplat

9.« double

10.-doubde with cusplet

11 -double with soma cusplets

12 -Iripha
ENTOCONID

13.-single with preceding cusplets

14 -doubde with cusplet

15 -doubla with several cusplats
HYPOCOMID

16 -single

1T -with intemal cuspést

15 -with intrmal cusnlat and vnocondid

Fig. 6 - Morfotipi di ml, basati sullo studio delle morfologie delle cuspidi, immagine tratta da Grandal d’Anglade &

Lopez-Gonzales: 2004.

Fig. 6 - Morphotypes of m1, based on the study of the morphology of the cusps, image taken from Grandal d’Anglade
& Lopez-Gonzales: 2004.

Riguardo all’analisi del dimorfismo sessuale, viene utilizzato il metodo secondo
Kurtén, 1955, che utilizza 1’analisi statistica delle componenti principali (PCA) dei
diametri longitudinali e trasversali dei canini.
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b) Morfometria cranica
Viene utilizzato il metodo secondo Baryshnikov & Puzachenko, 2011:

Ll

Fig. 7 - Punti morfometrici utilizzati nell’analisi dei reperti cranici, immagine tratta da Baryshnikov & Puzachenko, 2011.

Fig. 7 - Morphometrical points used in the analysis of skull finds, image taken from Baryshnikov & Puzachenko, 2011.

¢) Ipotesi sperimentale

Il procedimento proposto in questa pubblicazione ¢ applicato su tutti i reperti
cranici della collezione museale, includendo anche quelli provenienti dalle campagne
di scavo antecedenti a quelle del 2003-2004, cercando di riunire gli studi sull’usura
dentaria e morfometria cranica esposti in precedenza: nella fase preliminare ¢ calco-
lata 1’usura dentaria media complessiva delle arcate dentarie secondo Stiner, 1998,
in modo tale da suddividerli in base alle classi di eta, considerando come “subadulti”
tutti i reperti aventi usura dentaria media compresa tra [ e III, “adulti” tra IV e VII, e
“senili” tra VIII e IX.
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Nella fase di misurazione vera e propria si registrano tutti i parametri morfologici
e morfometrici della dentizione e del cranio, e a suddividere i reperti di ogni categoria
di eta in base al sesso, utilizzando dei grafici a dispersione XY, utilizzando i valori
dei diametri trasversali (indicati in Kurtén, 1955 come parametri piu indicativi del
dimorfismo sessuale) dei canini destri e sinistri; nel caso dei reperti con un canino
solo, si ¢ deciso di correlare il diametro trasversale a quello longitudinale. Il metodo
quindi ¢ stato testato tramite 1’analisi delle componenti principali (PCA) secondo
Kurtén, 1955 al fine di valutare ’effettiva efficacia nell’attribuzione del sesso da
parte del metodo sperimentale.

In seguito, sono valutati quali parametri della morfometria cranica e dentaria sia-
no piu differenti tra i due gruppi in ogni classe, ipotizzando quindi che possano essere
presenti dei parametri maggiormente indicativi del dimorfismo sessuale.

Sono stati analizzati 42 reperti cranici; 37 molari inferiori m1 non decidui sfusi e
35 molari inferiori m1 appartenenti a mandibole di individui non giovanili, con grado
di usura minimo (I o II), per poter misurare con sufficiente precisione le distanze tra
le cuspidi per I’analisi morfometrica e riconoscere nella maniera piu efficace possi-
bile i tratti morfologici. I reperti saranno identificati nelle successive tabelle in base
al loro codice d’inventario museale. Tutte le distanze degli elementi del cranio sono
espresse in cm e misurate tramite metro a nastro rigido; per quanto concerne 1’analisi
morfometrica dentaria, le distanze sono espresse in mm e misurate con ’ausilio di
un calibro.

Per realizzare le elaborazioni statistiche ed i grafici presenti nella pubblicazio-
ne sono stati utilizzati il software Microsoft Office Excel e il software open source
PAST3 (Hammer et al., 2001). Al fine di verificare ’esattezza dei risultati ottenuti
dalle varie elaborazioni, i test statistici comuni a entrambi i software sono stati ese-
guiti su entrambi 1 programmi, in modo tale da comparare i risultati ottenuti.

3.- Risultati

3.1 - Attribuzione del sesso in base al metodo sperimentale proposto

La prima fase operativa ¢ la divisione per classi di eta dei reperti cranici (i risulta-
ti sono presenti nelle tabelle sottostanti). Si ¢ quindi attribuito il sesso degli individui,
utilizzando le misurazioni effettuate dei diametri trasversale e longitudinale dei ca-
nini; 1 diametri misurati sono presenti nelle tabelle sottostanti, espressi in centimetri.
Tali grafici hanno permesso di identificare degli insiemi che possano suggerire una
divisione dipendente dal dimorfismo sessuale, si ¢ voluto usare come criterio di for-
mazione dei due gruppi una differenza di valori superiore al 10% tra due cluster di
dati. Per facilitare la comprensione dei grafici a dispersione, i reperti femminili sono
evidenziati da un’ellisse color rosso, mentre quelli maschili da una blu.
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CODICE P4 M1 M2 P4 M1 M2 MEDIA

REPERTO DEX DEX DEX SIN SIN SIN
5732 11 11 111 11 111 111 111
5735 11 v v 11 v 11 111
5738 1T 1T 111 11 11 111 il
5768 11 111 111 111 111 111 111 INDIVIDUI
5769 11 11 11 111 v 111 111 SUBADULTI
5772 11 \% v 11 11 111 1
5775 11 11 111 11 11 111 11
5779 11 11 11 11 111 111 111
5785 11 v 1 il v 111 11
5731 11 v v v v v
5739 VI \% Vil A% VI
5742 v X \% 11 X v VI
5745 v VI v v A%
5749 1T Vil v 111 \Y v v
5752 Vil \ VI \Y VI
5753 111 VIiI VI 11 A% v v
5756 \ X VI VI X VI Vil
5760 11 11 X X VI
5761 \ VI X \ VI VI VI INDIVIDUI
5762 v VI VI v Vil VIII VI ADULTI
5763 A% viI VI v VI \% VI
5764 11 A% v 1 \% 111 v
5765 11 VI VIII 11 11 VIII A%
5766 VIl X X VIl VII \% A%11
5767 \% VI v \% VI \% A%
5773 1 X X v X X Vil
5776 11 Vil X 111 VI X Vil
5782 111 \ v v \Y v v
7477 \ VIII VI \% viI VI Vil
5750 VI X VI Vil X Vil VIII
5754 VI X VI viI VI VI Vi
5757 X X X X X X X
5759 X X X X X X
5770 VI X X viI X X VIII
5771 X VIII \% X VIII VIII INDIVIDUI
5774 VII X VIII X VIl VIII SENILI
5777 \% X VIII X X VIII
5778 X X X X X
5780 VIII X Vil X VIII
5781 VIII X VIII viI X VI Vi
5784 \% X X VI X X VIII
7476 VII VI X X VI VI VIII

Tab. 1 - Tabella riassuntiva delle usure dentarie secondo Stiner, 1998a valutate per i reperti cranici, e suddivisione degli
stessi per classi di eta.

Tab. 1 - Summary table of dental wearings, as in Stiner, 1998a evaluated in skull samples, and partition of the finds in
age classes.
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CODICE DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
REPERTO TRASVERSALE TRASVERSALE | LONGITUDINALE | LONGITUDINALE

DEX SIN DEX SIN

5732 2.4 3.1

5735 2.2 2.3 2.8 2.6

5738 1.5 2.1

5768 2.15 2.2 2.0 2.0

5769 1.9 1.9 2.5 2.5

5772 2.1 2.2 2.9 2.9

5775 2.1 2.3 2.7 2.9

5779 2.2 2.3 2.7 2.7

5785 2.14 3.07 2.2 3.2

Tab. 2 - Diametri misurati (in cm) per i reperti della categoria subadulti.

Tab. 2 - Measured diameters (in cm) of samples included in juveniles age class.
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Fig. 8 - Diagramma a dispersione delle misurazioni dei diametri dei canini della categoria subadulti.

Fig. 8 - Dispersion diagram of measured diameters of canines, juveniles relative age.

Reperti ipotizzabili come femminili: 5738, 5769
Reperti ipotizzabili come maschili: 5732, 5735, 5768,5772, 5775, 5779, 5785
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Reperti cranici categoria adulti

CODICE DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
REPERTO TRASVERSALE TRASVERSALE | LONGITUDINALE | LONGITUDINALE

DEX SIN DEX SIN
5731 2.2 2.1 2.9 33
5739 2.1 2.8
5742 1.7 2 2.0 2.2
5745 1.8 1.7 2.2 2.4
5749 2.08 1.93 2.8 2.7
5752 2.4 2.4 32 32
5753 2.4 2.5 3.0 3.0
5756 2.27 222 2.9 3.1
5760 2.3 3.4 24 2.6
5761 2.2 2.2 2.7 2.5
5762 2.3 2.4 33 3.1
5763 2.1 2 2.6 2.6
5764 1.9 1.91 2.3 2.3
5765 1.9 1.91 2.2 2.3
5766 2.1 2.7
5767 2.2 2 2.8 2.6
5773 2.3 24 3.1 3.1
5776 2.2 2.2 3.1 2.8
5782 2.24 2.14 3.2 3.1
7477 24 2.6 33 33

Tab. 3 - Diametri misurati (in cm) per i reperti della categoria adulti.

Tab.
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3 - Measured diameters (in cm) of samples included in adults age class.
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Fig. 9 - Diagramma a dispersione delle misurazioni dei diametri dei canini della categoria adulti.

Fig. 9 - Dispersion diagram of measured diameters of canines, adults age class.

Reperti ipotizzabili come femminili: 5742, 5745, 5764, 5765
Reperti ipotizzabili come maschili: 5731, 5739, 5749, 5752, 5753, 5756, 5760, 5761,
5762, 5763, 5766, 5767, 5773, 5776, 5782, 7477
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CODICE DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
REPERTO TRASVERSALE TRASVERSALE | LONGITUDINALE | LONGITUDINALE

DEX SIN DEX SIN

5750 2.2 3.4

5754 2.3 2.39 2.81 2.95

5757 2.1 2.1 2.5 2.8

5759 1.8 1.6 2.1 2.3

5770 2.3 2.4 3.2 3.2

5771 2.4 2.5 3.2 3.1

5774 2.2 2.4 2.92 3.05

5771 1.8 2.1 2.4 2.6

5778 2.4 2.6 3 3.2

5780 2.3 2.2 3.1 2.9

5781 1.7 1.9 2 2.1

5784 2.6 2.4 3.1

7476 1.6 1.8 2.34 2.4

Tab. 4 - Diametri misurati (in cm) per i reperti della categoria senili.

Tab. 4 - Measured diameters (in cm) of samples included in seniles age class.

T T T

Fig. 10 - Diagramma a dispersione delle misurazioni dei diametri dei canini della categoria senili.

Fig. 10 - Dispersion diagram of measured diameters of canines, seniles age class.

Reperti ipotizzabili come femminili: 5759, 5777, 5781, 7476
Reperti ipotizzabili come maschili: 5750, 5754, 5757, 5770, 5771, 5774, 5778, 5780,

5784
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Si ¢ voluto quindi verificare la bonta dei risultati ottenuti, eseguendo la metodica
secondo Kurtén, 1955 sui diametri distali-buccali misurati, senza suddivisione in
classi di eta. I dati sono stati sottoposti con successo ai test statistici di Kurtosis e di
asimmetria, al fine di verificare la distribuzione normale degli stessi, requisito indi-
spensabile per applicare la PCA al set di misure; i valori ottenuti da tali test devono
ricadere nell’intervallo di valori +2/-2 per affermare con certezza che si tratti di una
distribuzione normale dei dati. I risultati ottenuti sono presenti nelle seguenti tabelle:

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
TRASVERSALE | TRASVERSALE | LONGITUDINALE | LONGITUDINALE
DEX SIN DEX SIN
N 39 40 38 40
Min 1.6 1.6 2 2
Max 2.6 3.07 3.4 3.3
Mean 2.148205 2.18675 2.733421 2.7575
Std. error % 3.75 4.59 6.71 5.79
Variance 0.05495722 0.08413019 0.171288 0.1339167
Stand. dev 0.2344296 0.2900521 0.4138695 0.3659463
Median 2.2 2.2 2.8 2.8
Skewness -0.7148396 0.3519624 -0.3277899 -0.3563555
Kurtosis -0.1219298 1.002136 -1.047968 -0.9135868

Tab. 5 - Tabella riassuntiva delle statistiche elaborate dalle misurazioni dei canini utilizzando il software PAST3. sono
evidenziati in grassetto i test di asimmetria e Kurtosis.

Tab. 5 - Summary table of statistical evaluation from canines measurements, made with PAST3 software. Asymmetry test
and Kurtosis test are labeled in bold type.

CODICE DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
REPERTO TRASVERSALE | TRASVERSALE | LONGITUDINALE | LONGITUDINALE
DEX SIN DEX SIN
5732 2.4 3.1
5735 2.2 2.3 2.8 2.6
5738 1.7 2.1
5768 2.15 2.2 2 2
5769 1.8 1.8 2.5 2.5
5772 2.1 2.2 2.9 2.9
5775 2.1 23 2.7 2.9
5779 2.2 23 2.7 2.7
5785 2.14 3.07 2.2 3.2
5731 2.2 2.1 2.9 33
5739 2.1 2.8
5742 1.7 2 2 2.2
5745 1.8 1.7 2.2 2.4
5749 2.18 1.93 2.8 2.7
5752 2.4 24 3.2 32
5753 2.4 2.5 3 3
5756 2.27 2.22 2.9 3.1
5760 2.3 24 2.4 2.6
5761 2.2 2.2 2.7 2.5
5762 2.3 2.4 33 3.1
5763 2.1 2 2.6 2.6
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5764 1.9 191 2.3 2.3
5765 1.9 191 2.2 2.3
5766 2.1 2.7
5767 2.2 2 2.8 2.6
5773 2.3 2.4 3.1 3.1
5776 2.2 2.2 3.1 2.8
5782 2.24 2.14 3.2 3.1
7477 2.4 2.6 33 3.3
5750 2.2 3.4

5754 2.3 2.39 2.81 2.95
5757 2.1 2.1 2.5 2.8
5759 1.8 1.6 2.1 2.3
5770 2.3 2.4 3.2 32
5771 2.4 2.5 3.2 3.1
5774 2.2 2.4 2.92 3.05
5777 1.8 2.1 2.4 2.6
5778 2.4 2.6 3 3.2
5780 23 2.2 3.1 2.9
5781 1.7 1.9 2 2.1
5784 2.6 2.4 3.1
7476 1.6 1.8 2.34 2.4

test asimmetria -0.7148396 0.3519624 -0.327789 -0.3563555
test Kurtosis -0.1219298 1.002136 -1.047968 -0.9135868

Tab. 6 - Tabella Excel delle misurazioni (in cm) raccolte per i canini dei reperti cranici, nelle ultime due righe sono evi-
denziati in grassetto i risultati dei test di asimmetria e Kurtosis calcolati in base alle formule del software Excel.

Tab. 6 - Excel table of canines measurements collected from skull samples; asymmetry and Kurtosis test are labeled in

bold type in the latest two rows and calculated from Excel’s formulas.

Viene verificato quindi che tutti i dati raccolti posseggono una distribuzione nor-
male, in quanto tutti i risultati ottenuti ricadono nell’intervallo previsto. Si € verificata
inoltre la bonta delle elaborazioni statistiche dei due software, in quanto si sono otte-
nuti dei valori pressoché identici. Il confronto tra i risultati ottenuti dai due program-
mi ¢ presente nella seguente tabella:

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
BUCCALE-LINGUALE | DISTALE-MESIALE | BUCCALE-LINGUALE | ISTALE-MESIALE
DEX DEX SIN SIN
test di
asimmetria_ -0.7148396 03519624 -0.327789 -0.3563555
(Excel)
test di
asimmetria -0.7148396 03519624 -0.3277899 -0.3563555
(PAST 3)
test Kurtosis -0.1219298 1.002136 -1.047968 -0.9135868
(Excel)
test Kurtosis
(BAST 3) -0.1219298 1.002136 -1.047968 -0.9135868

Tab. 7 - Confronto tra i risultati ottenuti dai test, i primi sono quelli ottenuti tramite le formule di Excel, i secondi tramite
I’elaborazione del software PAST3.

Tab. 7 - Confrontation between the results from statistical tests, the first ones are obtained from Excel’s formulas, the last
ones are obtained from PAST3 software.
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L’analisi delle componenti principali ha prodotto il seguente grafico:
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Fig. 11 - Grafico scatter plot delle componenti principali analizzate.

Fig. 11 - Scatter plot diagram of PCA.

i

Si ¢ voluto inoltre costruire una tabella di confronto tra la suddivisione dei reperti
femminili e maschili per fasce di eta, e corrispondenza con i valori ottenuti secondo
Kurtén, 1955. I reperti appartenenti ai subadulti sono evidenziati in azzurro, quelli
appartenenti agli adulti in verde e quelli degli individui senili in arancione.

RISULTATI SPERIMENTALI
femmine maschi femmine maschi femmine maschi
5738 5732 5742 5731 5759 5750
5769 5735 5745 5739 5777 5754
5768 5764 5749 5781 5757
5772 5765 5752 7476 5770
5775 5753 5771
5779 5756 5774
5785 5760 5778
5761 5780
5762 5784
5763
5766
5767
5773
5776
5782
7477

DATI SECONDO KURTEN, 1955

femmine

5759

maschi

5770
5771

5750 5774

5754 5778

7476

5757 5780

Tab. 8 - Confronto delle suddivisioni dei reperti in base al sesso ottenute dal metodo sperimentale e dall’analisi delle

componenti principali.

Tab. 8 - Confrontation between the results obtained from the experimental method and the result of PCA.

Si puo notare che tutti gli elementi a sinistra della linea rossa nel grafico della
PCA sono reperti a cui ¢ stato attribuito empiricamente il sesso femminile mentre
tutti gli elementi a destra della linea blu sono reperti considerati come maschili per il

metodo sperimentale.
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3.2 - Morfometria cranica

Nelle tabelle seguenti vengono indicati i valori in cm dei punti di misurazione
cranica secondo Baryshnikov & Puzachenko, 2011. I reperti sono stati suddivisi per
classi d’eta e per il sesso, e per ogni raggruppamento ¢ stata calcolata media, devia-
zione standard e deviazione standard %.

VPA | L1 | L4 |L5 (L6 |WI0|WII|WI2([WI13|W 18/ H20(W 19| L8 |[WI5|W 14| L2 | L3 |[WI6|/L7 |L9 (W17
5738 |355( 18 | 17.5]13.2 9.5 6.5 9 10.8| 5.5 13 3221303 18.1| 85| 9.6

5769 40 [21.5118.5)14.7( 21.1 9 6.2 9.9 7.2 | 145 6 163 17.1| 7.8 |37.9]35.1 4 209)] 89 | 9.7

media | 37.8)19.8| 18.0 [ 14.0| 21.1 9.3 6.4 9.5 7.2 |12.7( 5.8 | 16.3| 15.1| 7.8 [35.132.7]| 4.0 |19.5] 87 | 9.7 9
dev.std [ 3.2 | 2.5 | 0.7 | 1.1 04102 0.6 26| 04 29 4.0 | 3.4 201 03] 0.1
RSD% | 8.4 | 125]| 3.9 | 7.6 38 |33 ] 67 20.7] 6.1 19.3 115104 102] 33| 07

5732 17.2 9.5 12

5735 16 9.9 15 22,71 9.1 [ 11.1 subadulti
5768 |48.7123.5|252(18.2 10 6 11.5] 9.1 |16.5| 6.5 16 9 41.8(39.5( 45 (234 9.1 11

5772 17 26.5 9.5 7 10.2 | 16.3 16.3(20.4| 85 [42.8140.3| 4.2 |243] 9.5 [ 10.5

5775 [44.5]123.5| 21 [15.4 10 72 | 11.5] 9.7 [13.8] 5.1 [15.7 9.4 |41.21383 4.7 [226( 93 | 11.2

5779 47 23 24 16 105 6.5 | 104 9.5 13 6 15.7( 18 7.8 139.5]37.2( 43 |21.4| 94 10 (3\
5785 [ 46.7|22.7| 24 [17.5] 24.2 9.4 7.1 1241 9.7 14 6.4 |1163(21.2] 82 |41.3]39.5| 42 |23.5| 9.5 11

media | 46.723.2(23.616.7| 254 | 9.9 6.8 | 11.5] 9.7 [ 14.7] 6.0 [16.0| 199 8.6 |41.3(39.0| 44 [(23.0] 93 | 11.0
devstd[ 1.7 | 0.4 | 1.8 | 1.1 1.6 | 04 05|08 )04 |16]06[07[17]06]|12]12]02][10]02] 0.6
RSD% | 3.7 | 1.7 76| 64| 64 45| 74| 7.1 |38 107|106 43| 84 [ 7429|3149 |43]19] 56

Tab. 9 - Tabella riassuntiva dei parametri morfometrici cranici misurati secondo Baryshnikov & Puzachenko,2011 per la
classe di eta relativa ai subadulti, e statistica di base.

Tab. 9 - Summary table of morphometrical parameters of the skull measured for the subadults age class, and basic stati-
stic, as in Baryshnikov & Puzachenko, 2011.

VPA | L1 L4 |L5|L6|WI10|W11(WI12|WI13|W18(H20|{W19|L8 |W15|W14|[L2|[L3|W16[ L7 [L9|W17

5742 16,5 7,5 55 | 16 89| 11,1
5745 (432[ 23 [202]147 8 | 56 [114] 73 [135 15,5 7 [37.7]362] 44 [205]88] 103
5764 |42 21 J2i1 s 22 [ w0 [ 73] 97] 8 [155] 55 163] 16 | 77 [372]351] 42 [215]85] 99
5765 [425] 215 | 21 | 155 105 75| 11 [ 93] 12] 55 [144] 18 | 77 [385 41 [212] 9 [102] @
media [42,6] 21,8 [207]154] 220] o5 [ 68 | 107] 80 [13,7] 55 [156] 170 ] 7,5 [378]357] 42 [21.1]88] 104
devstd| 06| 10 | 05] 08 13 1,0 090918 0o0fos] 14 04fo7[08]02]05]02]05
RSD%| 14| 48 [22] 51 139 | 154 ] 83 | 112[128] 00 | 54| 83 [ 54 | 1,7]22] 36 [24]25] 49
5731 16,5 93] 123
5739 18,7 175 11,2
5749 (495 25 245|104 31 | 12 [ 77 [ 5505 15| 57|17 [ 209] 85 [447[425] 5 | 26 [93] 116
5752 [512] 264 |248]|175] 275 9 7 | 13 [ 10 |167] 63 [173] 25.1 46 |43.5) 44 [257 10,6
5753 [523] 268 [255]184 85| 6 14 | 9 [156] 59 [172]215] 9 [434[412] 49 [247]97] 115

5756 [53,1] 27 [261]185] 30 [ 105] 8 13 | 107 152 56 | 165|235 92 [454] 43 [ 55 |264]96] 113
5760 [504] 265 [239] 17 [ 285] 85 | 58 | 11,5] 95 [165] 65 [172] 235] 10 [ 45| 43| a8 [255[95] 118
5761 (503 26 [243] 18 [ 255 87 [ 62 | 128 ] 83 [166] 65 [175] 212 | 94 [443] 42 9 | 106
5762 [51,5] 265 | 25 [174] 287 105 62 | 125] 9 [157] 56 [ 15[ 224 97 [457]433] 51 [248] 10] 109
5763 [507] 257 |25 |18 [ 20 | 10 [ 7 [125] 10 [163] 59 [176] 22 | 84 [43,1]402| 5 [236[95[ 108] &
s766 | 48 | 26 | 22 [16s5] 27 | 10 | 75 [ 125[ 105[127] 55 [ 16 | 222 87 | 41 [392] 46 [237]02] 11
5767 [53,7] 255 [272[ 18 [ 31 | 11 [ 75 ] 13 [104] 4] 6 [ 16| 236] 88 [446]424] 5 [25 [92] 115

adulti

5773 | 51,5| 25,7 |254]| 18 10 6,5 13 12 16 17 22 9 449(429| 4,5 25 195 11,7
5776 | 54,1| 278 |265 10,5 8 14 10 | 157 17,50 232 | 92 | 44 | 41 5 |252]|89] 108
5782 | 50,6 26 24,81 18,8 28,5 10 6,5 12 11 16,7| 64 |[17,2| 23,5| 9,6 | 448|419 5 256095 10,2

7477 | 584 275 | 29 | 19,5 31 11 85 | 165 12,5 153]| 63 [163| 24 9 |[445|425]| 54 [263]92] 116
media | 51,8 26,3 [253]18,1] 289 [ 10,0 | 70 | 133 | 102 [156] 6,0 |168]| 22,8 [ 9,1 |444[42,0( 49 [252]94 | 11,2
dev.std| 2,5 0,8 1,61 09| 1.8 1,0 | 09 1,3 1,1 1,1 o407 12]05|13]12]| 03]09]|03]| 05
RSD % | 4,8 3,0 65) 47| 62 | 103 [ 12,1 ] 10,1 | 11,1 [ 72| 62 | 43| 53 | 52 | 28| 30| 64 [ 3,5[3,1]| 49

Tab. 10 - Tabella riassuntiva dei parametri morfometrici cranici misurati secondo Baryshnikov & Puzachenko,2011 per
la classe di eta relativa agli adulti, e statistica di base.

Tab. 10 - Summary table of morphometrical parameters of the skull measured for the subadults age class, and basic
statistic, as in Baryshnikov & Puzachenko, 2011.
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VPA | L1 (L4 | L5 | L6 (WI10|WII|WI12(|WI13|WI8/H20|W 19| L8 |WI5(W14| L2 (L3 |WI16/L7 |L9 |W17
5759 46 23 23 16 8 6 12 7.5 | 135 55 17.3 7.8 | 40.6 | 38.9

5777 |51.5] 27 [24.5] 17 10 6.5 | 12,5 10.5 153 5.8 | 16.4( 21 8.4 1432(409| 4.7 255 10.7
5781 50 [20.5]1245] 19 255 11 7.5 12 10.516.5] 6.5 [16.2] 225 9.8 [44.5]|42.1| 3.9 25 9.7 [11.5
7476 42 [20.5]21.5]155 25 10 6.5 11 9 13 5 15 17 8 38.5(36.5| 4.5 21 8.7 1102
media | 47.4122.8123.4[16.9(25.25]9.756.63 [ 11.9]9.38 | 14.6| 5.7 [159| 19.5| 8.5 |41.7|39.6|4.3723.8| 92 | 108
dev.std [ 4.2713.07 | 1.44 | 1.55(0.354 | 1.26 | 0.63 [ 0.63 | 1.44 [ 1.62 0.63 | 0.76 [ 2.73 | 0.9 |2.68|2.45]| 0.42 |2.470.71] 0.66
RSD % [ 9.01 [ 13.5]6.14[9.17| 1.4 129 9.5 53 | 153|111 11 14.77| 14 10.6 | 6.43]16.19| 9.53 |1 10.3| 7.69 | 6.07
5750 24 17 123 (113 163 21 8.4 |42.5( 40 4.5 |23.1] 95 11
5754 |50.3124.5(255]18.5 29 10 7.6 | 129 [ 11.8 155 5.6 | 17.6 8.8 | 44.5(425 9.5 [11.3
5757 49 [24.8]242]175 10.8 7 11.8 [ 10.7 | 154 6.3 | 16.6| 21 9 43.2140.5| 4.6 |22.8|108( 8.5 senili
5770 | 523 27 |253|17.7 29 8.5 7 14 10 | 134 49 15 [24.6| 8.5 |43.8|41.4| 52 |248( 92| 115
5771 52 [25.3]26.7]18.5( 28.5 11 7 12 11 15 6 17.7 20.5 43 409 49 25 |104]11.5
5774 50 25 25 18 28.5 10 7.5 14 [ 107|168 5.6 | 17.4[22.5]| 8.6 43 [40.3| 5.1 [23.8] 9.4 | 11.3
5778 | 51.7125.7| 26 [17.5 30 11 72 | 125] 12 [16.5] 6.3 18 9.5 46 | 43.5 11.7
5780 47 [25.5]121.5] 17 29 10 6 13 11 16 6 16.121.5] 8.5 |43.5|41.5| 5.5 25 11.7
5784 52 |255(26.5(18.6] 29.5 10 7 125 ( 11.5)17.5( 6.8 | 16.7| 23 45 [42.6| 5.2 (252 95 | 11.2
media | 50.5]25.4( 25 |17.8)29.07 [ 10.2 | 7.04 | 12.8 [ 11.1 [ 15.8| 594 | 16.8( 22 | 8.76 | 43.8| 41.5 5 2421958 11.1
dev.std [ 1.85]10.76 | 1.6 [0.63]0.535 [ 0.82 ] 0.48 | 0.79 [ 0.62 | 1.26 [ 0.58 | 0.95| 1.44 | 0.39 [ 1.13]| 1.19] 0.36 1 0.4210.99
RSD % | 3.66 | 2.98 [ 6.39 [ 3.51 | 1.839 [ 8.04 | 6.88 | 6.18 [ 5.56 | 7.97| 9.69 [ 5.67 | 6.56 [ 4.42 |1 2.57| 2.86| 7.12 | 4.11 | 4.35| 8.97

Tab. 11 - Tabella riassuntiva dei parametri morfometrici cranici misurati secondo Baryshnikov & Puzachenko,2011 per
la classe di eta relativa agli individui senili, e statistica di base.

Tab. 11 - Summary table of morphometrical parameters of the skull measured for the seniles age class, and basic statistic,

as in Baryshnikov & Puzachenko, 2011.

Utilizzando i dati raccolti, sono stati costruiti i seguenti istogrammi al fine di
comparare le differenze morfometriche delle varie misure tra maschi e femmine per
ogni classe di eta, suddividendo i dati medi ottenuti per ogni punto morfometrico
secondo Baryshnikov & Puzachenko, 2011, espressi in cm. I dati medi dei reperti
femminili sono evidenziati in nero, quelli maschili in rosso:

Morfometria femmine/maschi categoria subadulti

Sipi oyl

B o - B ] o a a a = o - a a N a 4 B (]

Fig. 12 - Diagramma di confronto delle medie dei dati morfometrici del cranio della categoria subadulti.

Fig. 12 - Confrontation of mean data of skull morphometrical points, juveniles age class.
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Morfometria femmine/maschi categoria adulti
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Fig. 13 - Diagramma di confronto delle medie dei dati morfometrici del cranio della categoria adulti.

Fig. 13 - Confrontation of mean data of skull morphometrical points, adults age class.

Morfometria femmine/maschi categoria senili
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Fig. 14 - Diagramma di confronto delle medie dei dati morfometrici del cranio della categoria senili.

Fig. 14 - Confrontation of mean data of skull morphometrical points, seniles age class.
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Si ¢ voluto inoltre confrontare i valori medi di ogni parametro cranico in base
alla classe di eta, suddividendoli per sesso; i reperti appartenenti ai subadulti sono
evidenziati dalle colonne nere, quelli degli adulti dalle colonne rosse, e quelli degli
esemplari senili dalle colonne blu:

Reperti femminili

:.I.I ‘ I | ' | I
i oot = N x - o a a = x o a a = = o = . -

Fig. 15 - Diagramma di confronto delle medie dei dati morfometrici del cranio dei reperti femminili, suddivisi per classi
di eta relativa.

Fig. 15 - Confrontation of mean data of skull morphometrical points, for female specimens, ordered in relative age classes.

Reperti maschili

Ll = — c, I- . . " g - . . = = = .- = - - '
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Fig. 16 - Diagramma di confronto delle medie dei dati morfometrici del cranio dei reperti maschili, suddivisi per classi
di eta relativa.

Fig. 16 - Confrontation of mean data of skull morphometrical points, for male specimens, ordered by relative age classes.
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La suddivisione in base al sesso dei parametri morfometrici ha permesso di verifica-
re quali parametri siano maggiormente dimorfici, considerando come tali quelli con una
differenza > al 15% del rapporto percentuale tra la media del valore maschile rispetto a
quella femminile per ogni classe di eta, considerando pari al 100% il valore medio fem-
minile (si ipotizza quindi un dimorfismo sessuale similare alle specie di ursidi attuali, in
cui gli individui maschili sono mediamente piu grandi delle femmine). I risultati ottenuti
sono presenti nella seguente tabella, in verde sono evidenziate quali distanze morfome-
triche presentano un rapporto > al 15%; tale rapporto ¢ stato scelto a priori, utilizzando
cautelativamente un valore arrotondato a zero cifre decimali maggiore rispetto alla pit
alta deviazione standard percentuale relativa riscontrata nei dati morfometrici del cranio
(12%). Facendo cio, si vuole selezionare quali dati ricadano al difuori di un possibile
range di errore causato da una misurazione errata, e quindi poter avere una probabilita
piu alta che tali valori esprimano un effettivo dimorfismo sessuale.

Si ¢ notato che i parametri W10 (ampiezza zigomatica) e W18 (ampiezza del
rostro a livello dei canini) sono dei parametri descrittori del dimorfismo sessuale co-
muni a tutte e tre le classi di eta, quindi si pud supporre che siano dei buoni indicatori
morfometrici del sesso nei reperti cranici.

media media B media | media . media | media .

. e % incremento . ™ % incremento . ™ % incremento
femmine | maschi |differenza maschi femmine | maschi | differenza maschi femmine | maschi | differenza maschi
subadulti | subadulti adulti adulti senili senili

L1 37.8 46.7 9.0 42.6 51.8 9.2 47.4 50.5 32 107

L4 19.8 232 3.4 21.8 26.3 4.5 22.8 25.4 2.7 112

LS5 18.0 23.6 5.6 20.7 253 4.6 23.4 25.0 1.6 107

L6 14.0 16.7 2.7 15.4 18.1 2.7 16.9 17.8 0.9 106
W10 21.1 25.4 4.3 22.0 26.5 4.5 253 29.1 3.9
W11 9.3 9.9 0.6 9.5 10.0 0.5 9.8 10.2 0.4 104
W12 6.4 6.8 0.4 6.8 7.0 0.3 6.6 7.0 0.4 106
W13 9.5 11.5 2.0 10.7 13.3 2.6 11.9 12.8 0.9 108
W18 7.2 9.7 2.5 8.0 10.2 2.2 9.4 11.1 1.7 _
H 20 12.7 14.7 2.1 13.7 15.6 1.9 114 14.6 15.8 1.2 108
W19 58 6.0 0.3 55 6.0 0.5 109 5.7 59 0.2 104

L8 16.3 16.0 -0.3 15.6 17.0 1.4 109 15.9 16.8 1.0 106
W15 15.1 19.9 4.8 17.0 22.8 5.8 19.5 22.0 2.6 113
W 14 7.8 8.6 0.8 7.5 9.1 1.6 8.5 8.8 0.3 103

L2 35.1 41.3 6.3 37.8 44.4 6.6 41.7 43.8 2.1 105

L3 32.7 39.0 6.3 35.7 42.0 6.4 39.6 41.5 1.9 105
W 16 4.0 4.4 0.4 4.2 4.9 0.7 4.4 5.0 0.6 _
L7 19.5 23.0 3.5 21.1 25.2 4.1 23.8 24.2 0.4 102

L9 8.7 9.3 0.6 8.8 8.8 0.0 100 9.2 9.6 0.4 104
w17 9.7 11.0 13 [ a4 T2 os [ s [ies [ 03 103

Tab. 12 - Confronto dei dati morfometrici medi, suddivisi per sesso e classi di eta relativa, ¢ percentuali di incremento
calcolate.

Tab. 12 - Confrontation between morphometrical mean data, ordered by sex and relative age class, and evaluation of the
percentage of increase.

3.3 — Morfometria e morfologia dentaria

I risultati ottenuti hanno permesso il confronto tra i parametri morfometrici e
morfologici dei reperti della grotta Pocala e quelli provenienti da vari siti europei
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(dati ottenuti dalle pubblicazioni utilizzate come riferimento dei parametri misura-
ti, per quanto concerne i siti analizzati in Baryshnikov, 2006, I’ Autore 1i considera
come tutti appartenenti al Pleistocene superiore, in particolare all’ultimo glaciale;
per quanto riguarda i siti presenti in Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004
si ¢ voluto creare una tabella riepilogativa, che si puo consultare alla fine di questo
paragrafo; dove non specificato, la datazione si intende come eseguita tramite metodo
al 1C); tale confronto ¢ stato realizzato tramite la creazione di grafici di neighbouring
utilizzando come indice di similarita quello di Bray-Curtis, piu indicato per i sistemi
biologici. Si ¢ voluto considerare unicamente i reperti ascrivibili al Pleistocene supe-
riore, in quanto gli studi delle composizioni faunistiche rinvenute nella grotta Pocala
suggeriscono questo periodo per la formazione del record faunistico.

I dati corrispondenti a siti dell’Europa dell’est sono evidenziati da un box color
verde scuro, quelli dell’Europa centrale da un box blu scuro, quelli francesi da un
box viola, quelli spagnoli da un box verde chiaro, i siti italiani da un box arancione, i
reperti della grotta Pocala da un riquadro rosso.

Per massimizzare la probabilita di eseguire delle misurazioni precise secondo la
metodica in Baryshnikov, 2006, si ¢ voluto selezionare soltanto i reperti con classi
di usura complessive minime, al fine di poter analizzare i denti in maniera agevole e
precisa; sono state analizzate 18 mascelle e 37 mandibole.

Per quanto concerne la morfologia e morfometria del primo molare inferiore se-
condo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzalés, 2004, si ¢ voluto aumentare il numero
di reperti analizzati, includendo anche 37 denti sfusi non decidui alle mandibole ana-
lizzate secondo Baryshnikov, 2006, con un grado di usura minimo. Si ¢ voluto inoltre
confrontare i dati ottenuti con quelli di altri siti (presenti nella pubblicazione di rife-
rimento), in maniera tale da poter ipotizzare delle eventuali similarita tra le popola-
zioni esaminate, cercando quali valori presenti nella pubblicazione si avvicinassero il
piu possibile ai risultati sperimentali ottenuti, e creando delle percentuali di similitu-
dine rispetto al totale dei parametri morfometrici/morfologici. Al fine di selezionare
i valori dei siti piu simili a quelli ottenuti dalle misurazioni, si ¢ evidenziato in verde
nelle tabelle di confronto tra i vari siti quei valori compresi tra il dato sperimentale +
1 deviazione standard per i parametri morfometrici, mentre per i parametri morfolo-
gici, non essendo possibile calcolare lo scarto tipo, sono stati selezionati quei valori
che ricadevano all’interno del range dato dal valore sperimentale + 15%.

Un’ulteriore verifica dei dati sperimentali ottenuti ¢ stata eseguita confrontando
le medie dei parametri morfometrici ¢ morfologici con i dati presenti in Rossi &
Santi, 2015, in quanto gli Autori hanno utilizzato la medesima metodica su dei reperti
provenienti dalla grotta Pocala e custoditi presso il Museo di Geologia e Paleontolo-
gia di Padova. Tramite questo confronto, si vuole valutare I’esattezza delle misura-
zioni ¢ nel riconoscimento dei morfotipi.

Nei grafici di neighbouring ottenuti, sono stati evidenziati da una scritta in verde i
siti in cui la bibliografia di riferimento indica la presenza di Ursus ingressus nei reperti.
Nel caso del sito di Gailenreuther, vista la presenza di entrambe le specie in tempi diffe-
renti, si € voluto evidenziarlo nel grafico con un colore differente rispetto agli altri siti.
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. ETA STIMATA BIBLIOGRAFIA
sito. | POSIZIONE DEL SITO DELLE DATAZIONI SPECIE
Eiros 97-28 ky BP (U/Th) Grandal d Alr;ggl; de & Vidal, Ursus spelaeus
Grandal d’Anglade & Lopez
A Ceza 35 ky BP Gonzalés, 1998 Ursus spelaeus
. Grandal d’Anglade & Lopez
Lifares penisola 35 ky BP Gonzalés, 1998 Ursus spelaeus
Troskaeta iberica 58 ky BP Torres et al, 1991, 2003 Ursus spelaeus
Ekain > 30,6 ky BP Villaluenga et al, 2012 Ursus spelaeus
El Toll 46,660-45,900 cal BP | Ramirez-Pedraza et al, 2018 Ursus spelaeus
Arrikrutz OIS 6 Torres et al, 2002 Ursus spelaeus
Reguerillo 90-60 ky BP Reinhard et al, 1996 Ursus spelaeus
Riibeland 35,9 + 0,032 ky calBP Rosendahl et al, 2005 Ursus spelaeus
130-60 ky Ursus Ursus spelaeus
Gailenreuther spelaeus eremus, Weinstock 2001 eremus,
35-32 ky Ursus ingressus Ursus ingressus
Repolust Europa 85,8-41,4 ky (U/Th) Brandl et al, 2011 Ursus spelaeus
. Ursus ingressus
tral g
Nixloch centrale 18 Ky BP Rabeder 1997 (Baca et al, 2013)
. . Ursus ingressus
Lieglloch 28,1 = 6 ky BP Fernandez et al, 2001 (Rabeder et al, 2008)
Cunturines 42-47 Ky BP Rabeder & Nagel, 2001 Ursus ladinicus
. Ursus ingressus
Loutraki Europa 30-35 Ky BP Chatzopoulou et al, 2001 (Tsoukala et al, 2006)
dell’est
Odessa 26,9 Ky BP Kurtén, 1969 b Ursus spelaeus

Tab. 13 - Tabella riassuntiva dei siti in Grandal d’Anglade & Lopez Gonzalés, 2004.

Tab. 13 - Summary table of the sites in Grandal d’Anglade & Lopez Gonzalés, 2004.

P4 M1 M2 M3
ri::’:; 1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
428 28 [17s | 4 [ss | oo [ e | o [ 20 [ 7 [ [ oo | s [ues|izs|2a | 0| 0] s
as24 [ 3 [ i [ 3 [0 [ 8] s a s [ oo f2osfas [ s [ s | s |20 ] 26 | 12| 20 |95
7 [0 s [ 2] 2] s 2w [ 220 [ s s [os] 220102715 [uss] s
O s [es [ 25 | 26 | 16 | 4 s o | 2] o Jass| e [i2s| o [ [ s [ s 20] 9] 6] 14
1861 | 16 [ 10 | 4 [ 30 [105 s[5 [ 2 [0 [ s [ e [ i | | s [uss |26 [ 12 [ 10 | 10
14 | 9 27 [ 16 | 4 sl [ [ o [ so [uss]oe [ o [ [ o | e [ass | 10 [ros | s
o 3t |8 | 4 6 |1is [3s | oo [ 2o [ s [ s Jos | 3| s s 23| 7 | us | s
29 | 19| 4 sl | e [ oo 205 [ass [es | o | | o | 1o [2ss | oo [ros | s
WS T 0 [ 4 [ s [ 07 a5 | 5 s [ts s s [ 7[5 |5 5| 7] 7| 2] 10 [5s] 17
1862 [ 16 [ 10 [ 4 |20 | 1o |as | 4 [ 2| a2 |30 [ 190 6| 1 35| s | 18] 26 [105] 20 [ 19
14 | 9 29 [ 18 | 4 s | | s Jros[2es | te | 16 [ 1o [os [res | 16 [ 24 Jros| s | 17
o 28 |85 | s 6 | 1o fuas| o[22 [z [ s o | |7 Juss]oae [ i | us | 17
R ENEINEEE a s s ]2z [ as ool s ] w2 3] s]s
447 30 | s | 4 6 | 13 |6 [ 220 [ s [ 7] ]3] 20]20] 2714|2010
30 [ 9] s 4 Juzs | oas [z [ 2o [ s [ 17 [ros | e | o | 1o Jaes | i3 | 1o | 19
1774 28 [ 18 | 4 s o[ Jos[as [ [ oo Jw [ [oas]2]s]s
8 [ 17| a4 [ss] w27 ]w][iw] o [iw]ie|a]un|is]ir
1914 26 |6 [ 3| o[ ] s ]|u]] s
29 | s | s 7 fasf el e o 20|
30 | s |ss|es [ 2o [ 2o s 7] 0] v Juss| s |22 ]| 0| 90]fs
TS T o [ 4 | s | 7] s 7l e s 27z [ [ e fos [ [as [ s [ 2s | s ] o | s
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14 | 10 [ 35 | 28 [ 18 5 5| as [uas | oo [ 20 [res | s [s | e [ s | o [ 27 | 12 [ 19 | a9

1764 17 | 1 4 29 | 17 5 7 2 | as [ 2|20 [ 7 | s [ 1 12 | a8 [ 1o |28 [ 12 | 19 | 18
15 | 95 [ 45 | 20 [175] 5 5 11 14 | a1 285 | 16 [uss |aas [ 2 | a7 [ s |25 [ 12 | 19 | 18

12 10 4 28,5 18 6 5 10,5 13,5 10,5 29 15 15,5 10,5 12 18 19 28 12 20 19

1809 14,5 9 4 28 19 5 4,5 10 12 10 28 15,5 15 10,5 12 16 17 22 8.5 18,5 16
1811 14 10,5 3 27 16,5 5 5 11 14,5 11 29 18 16 11 12 17,5 18,5 27 11 19 19
1990 14 10 35 26 17 10 12 9,5 26,5 16 15 10 11 17 17 25 12,5 17 17
15 11 4 28 17 35 5 11,5 14 11 28 18 16 11 12 18 18 245 9 20 18

1795 17 | 11 4 205 [185 ] 5 6 11 15 | 11 [28s5 ] 17 [ 16 | 11 12 | a8 [ s |27 [ 12 [ a8 | 18
14 | 10 4 30 | 19 4 5 12 [1as (s | 30 [ 18 | 16 [ 11 1w [ 19 [ 1o | 25 [os | 10 | 17

7483 16 | 10 4 30 | 19 | 55 5 12 J1as (15| 30 [ 18 | 16 [ in | ua [ 1o | 1o [ 25 [ os [ 10 | a7
145 [ 105 | 4 28 | 16 4 |as [ 1 14 |12 [ 20 |17 [ e | a2 [ 13 |7 [os | 27 [12s | 19 | 10

sl S D P EX D 5 6 11 13 105 [ 30 | 19 [ 16 | 11 14 | a8 [ s |27 [ 13 | 20 [ 18
1800 17 | 10 4 29 | 18 4 |35 s | s s |28 [ s | s [ 0 12 | 17 [ s |27 [ 10| 19 | 18
1786 31 19 5 6 12,5 15 12 30 17 15 11 14 18,5 20 25 10 18,5 18
14 10 5 28 18 5 4 11 13 10 27 17 10 10 12 16 17 24 10 18 17

3785 14 10 4 28 18 4 3 11 13 10 26 16 10 14 12 17 18 25 11 18 17
medie 14,50 | 10,00 | 3,75 |28,74 | 17,89 | 4,60 5,14 | 11,22 (14,07 | 11,06 | 28,36 (17,24 | 15,11 | 10,89 [ 12,16 | 17,66 | 18,13 [25,32 | 11,01 | 18,66 [ 17,83
dev.st. | 1,50 [ 0,63 [ 077 [ 1,31 [ 099 [ 073 [ 097 | 073 [ 098 | 0.78 [ 134 | 0,97 [ 1.56 | 1,13 [ 128 | 110 [ 114 | 173 [ 152 [ 095 | 1,03
min [ 12,00 | 8,50 [ 2,00 | 26,00 [ 16,00 | 3,00 [ 3,00 |10.00 [12.00] 9,00 [25.50|15.00 [10,00] 9.00 | 9.00 |15.00[15.00]20.00] 7.00 |16,00]14.00
max [ 17,00 | 11,00 [ 5,00 |32.00 [20,00 | 6.00 | 7.00 |13.00 [ 16,00 | 12,00 [30.00 | 19.00 [ 17,00 | 15.00 [ 14.00 |20.00 | 20.00 |28.00 | 14,00 [ 20,00 | 19.50
asimm. | 032 [-0.39 [-0,95 [ 0.19 |-0.14 [ 0,18 | 0,11 [ 031 [-036 [-0.55 [-0.58 [-0.25 [-1.97 | 1.57 [-038 | 0,02 [-0.61 [-097 [-027]-0,64 [-1.32
Kurtosis | -0.63 [ 0,50 | 1,01 [ 0,33 |-0.36 [-0.39 | -0.09 [-0.09 | 0.10 [-0.05|-0.73 [-0.50 | 4.59 | 4,97 |-0.15 | 0,08 | 0.42 [ 1.25 [-0.14 | 0.52 | 3.5

Tab. 14 - Elenco delle misurazioni in mm dei reperti mandibolari della grotta Pocala con usura minima, analizzati secon-
do Baryshnikov, 2006, e statistica descrittiva.

Tab. 14 - Measurements list (in mm) of mandibular samples from Pocala cave, with lowest wearing, analyzed as in Ba-
ryshnikov, 2006, and descriptive statistic.

P4 M1 M2

rcez‘é‘ég 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
737 |-2:00]11.00]15.00[16.00]29.00[14.00[ 15.00] 10.00] 11.00] 18.00[47.50] 16.00[ 11.00[24.00] 23.00
2,00 [12,00]14,50]15,80]28,00{12,00] 16,00 10,00] 9,20 [19,00]47,00]14,80[10,00]23,50]23,00
1,90 [11,00]14,50[15,00[29,00{13,00] 16,00{ 11,00|11,00{20,00]42,50]15,00] 8,00 [25,00{22,00
735 50 [11,00{ 14,50 | 14,00 | 27,00] 13,00] 14,00 11,00 | 10,00]20,00]42,00| 15,00 | 10,00|25,00| 23,00
735|160 [ 8.00 [12.50]10.00[26.00(12.00[14,00[ 9.50 [ 9.50 [17.00]41.00]13.20]10.00]22.00[21.00
1,65 | 9,00 [12,80]12,00{26,00]13,00{13,00]10,00] 9,00 [17,00{40,00{13,00]11,00{22,00] 19,00
1,80 [11,00]16,00[12,00[28,00{13,00]15,00{10,00]10,00{20,00]45,00]13,00{10,00]24,00{23,00
5768 90 [10,50(15,50| 11,50 29,00] 14,00] 14,00 11,00 9,80 |20,50]43,00| 14,00 11,00|24,00|23,00
760|180 [10.50]13.00]10.00[26,00(12.00[14,00[ 9.00 [ 8.00 [19.50]41.00]14.50]11,00]22.00[21.00
1,90 [11,00{13,00]12,00{27,50]12,00{ 15,50 9,00 | 9,00 [19,00{44,00]14,00]11,00{21,50]20,00
577 |2:00 [12.00]15.00[13.00[30.00[13.00[ 17.00]11.00]10.00] 20.00]45.00[ 14.00] 9.00 [23.50[21.50
2,00 [13,00]15,00[13,00]29,50]14,00] 15,50] 11,00 9,00 [20,00[46,00]13,00]10,00]23,00]21,00
5775|200 [13.00]15.00]13.00[28.00(13.00[15,00[ 11.00[10.00[19.50]45.00] 16.00]10.00]24.00[23.50
1,90 [12,00]15,00]13,00[29,00{13,00] 16,00{10,00] 8,00 | 18.00]46,00]15,00]12,00]24,00]23,00
s770  |:2:00 [11.00]14.00]12,00 14,00 10,00 20,00(46,50]15,00[12,00(22,00{20,00
1,90 [12,00]14,00{13,00(28,00{13,00]15,00{10,00] 9,50 | 19,00]44,00]13,00]12,00]22,00]21,00
s7gs | 1290 [12.00]15.00]14.00]30.00(14.00[16,00[ 11.00[10.00[20,00]47.00]13.50]12.00]24.00[22.00
2,00 [13,00]16,00]16,00{30,00{14,00] 16,00] 11,00] 9,00 [20,00]47,00]14,00]12,00]23,00{22,00
medie | 1,90 | 11,28 [14,46]13,07]28,24[13,11[15,12]10,31] 9,53 [ 19,25[44,42]14,22[10,67[23,25|21,78
devst. | 0,12 | 1,31 ] 1,05 1,81 | 1,38 [ 0,76 | 1,04 [ 0,71 [ 0,84 [ 1,07 [ 2,36 | 1,00 | 1,14 | 1,10 | 1,30
min | 1,60 | 8,00 |12,50[10,00]26,00{12,00]13,00{ 9,00 | 8,00 [ 17,00[40,00]13,00] 8,00 [21,50]19,00
max | 2,00 [13,00]16,00]16,00{30,00] 14,00 17,00] 11,00 11,00]20,50[47,50]16,00]12,00]25,00]23,50
asimm. |-1,38[-0,91]-0,52] 0,14 [-0,42]-0,19]-0,31]-0,46]-0,10]-1,14]-0.46 0,30 [-0,60-0,09[-0.56
Kurtosis | 1,54 | 1,27 [-0,58|-0,47[-0,90]-1,12[-0,37]-0,92] 0,08 [ 0,23 [-1,01 [-0,91 ] 0,16 [-1,21]-0.56

Tab. 15 - Elenco delle misurazioni in mm dei reperti mascellari della grotta Pocala con usura minima, analizzati secondo
Baryshnikov, 2006, ¢ statistica descrittiva.

Tab. 15 - Measurements list (in mm) of maxillar samples from Pocala cave, with lowest wearing, analyzed as in Baryshni-
kov, 2006, and descriptive statistic
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i%iﬁi (TIL) (Tr%)L) (Tr?:iB) (Ta‘:lB) (P:Pa) (Pr-6Me) (Hy?En) PadCI | TrdCI | TadCI
28 | 280 | 175 | L0 | 140 | 070 | 090 | 090 | 4000 | 8182 | 6429
300 | 180 | 110 | 150 | 000 | 080 | 100 | 5000 | 7273 | 6667
W0 | 200 | 120 | 160 | 090 | 070 | 100 | 45.00 | 5833 | 62.50
619 | 260 | 1,60 | 100 | 120 | 075 | 050 | 070 | 4688 | 50,00 | 5833
300 | 195 | 115 | 150

O 0 | 160 | 110 | 140 | 090 | 070 | 080 | 5625 | 63.64 | 5714
300 | 180 | 115 | 135 | 090 | 070 | 080 | 5000 | 60.87 | 59.26
24550 [ 190 | 110 | 140 | o080 | 050 | 070 | 4211 | 4545 | s0.00
4822 | 280 | 170 | 105 | 135 | 080 | 070 | 085 | 47.06 | 66,67 | 6296
200 | 190 | 120 | 140 | 090 | 070 | 090 | 4737 | 5833 | 6429

62 0 | 180 | 110 | 130 | 070 | 050 | 060 | 3889 | 4545 | 46.15
280 | 185 | L10 | 145 | 070 | 060 | 070 | 37.84 | 5455 | 4828

0 T80 | 170 | nis | 150 | 080 | 050 | 070 | 47.06 | 4348 | 4667
447 | 300 | 180 | 130 | 1,60 | 090 | 075 | 090 | 5000 | 57,69 | 56,25
443 | 300 | 190 | 125 | 150 | 090 | 065 | 090 | 4737 | 5200 | 60,00
280 | 180 | L10 | 140 | 090 | 060 | 080 | 5000 | 5455 | 57.14

74 550 | 170 | 100 | 140 | 070 | 050 | 070 | aLis | 5000 | 5000
200 | 180 | L0 | 145 | 080 | 070 | 000 | 4444 | 6364 | 62,07

M 00 [ 180 | 120 | 140 | 080 | 050 | o0g0 | 4444 | 4167 | 57.14
1765 | 280 | 1,70 | 110 | 140 | 085 | 060 | 080 | 5000 | 5455 | 57.14
280 | 180 | L15 | 145 | 070 | 060 | 090 | 3889 | 5217 | 6207

1764 | 200 | 1,70 | 120 | 150 | 000 | 060 | 095 | 5204 | 5000 | 6333
200 | 175 | L10 | 140 | 080 | 070 | 080 | 4571 | 63.64 | 57.14

285 | 180 | 105 | 135 | 090 | 060 | 090 | 5000 | 57.14 | 66,67

1809 S0 | 190 | 100 | 120 | 075 | 060 | 065 | 3947 | 6000 | 5417
1811 | 270 | 165 | 110 | 145 | 070 | 055 | 075 | 4242 | 5000 | si.72
1990 | 260 | 1,70 | 100 | 120 | 070 | 055 | 060 | 4118 | 5500 | 50,00
280 | 1,70 | L15 | 140 | 090 | 050 | 070 | 5204 | 4348 | 50,00

1795 | 205 | 185 | L10 | 150 | 085 | 060 | 080 | 4505 | 5455 | 5333
300 | 190 | 120 | 145 | 080 | 070 | 095 | 4211 | 5833 | 6552

7483 | 300 | 190 | 115 | 1,50 | 105 | 070 | 090 | 5526 | 60.87 | 60,00
170y 1280 | 160 [ 110 | 140 [ 080 | o060 | 080 | s000 [ sas5 | 5714
285 | 180 | L10 | 130 | 090 | 060 | 080 | 5000 | 5455 | 6154

1800 | 290 | 180 | 115 | 150 | 070 | 055 | 1,00 | 3889 | 47.83 | 66.67
1786 | 3,00 | 190 | 150 | 110 | 075 | 070 | 090 | 3947 | 4667 | 81,82
280 | 180 | 1,05 | 132 | 070 | 1,00 | 085 | 3889 | 9524 | 6439

S T80 | 180 | 105 | 130 | 085 | 050 | 000 | 4722 | 4762 | 6923
medic | 287 | 179 | 113 | 140 | 082 | 063 | 082 | 4576 | 5631 | 58.92
asimm. | 0,19 | -0,14 | 1,83 | 071 | 024 | L15 | 030 | 013 | 1,71 | o052
Kurtosis| 033 | 036 | 620 | 079 | -045 | 195 | -0.64 | -092 | 440 | 0,00

Tab. 16 - Elenco delle misurazioni in mm dei reperti mandibolari della grotta Pocala con usura minima, analizzati secon-
do Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzalés, 2004, e statistica descrittiva.

Tab. 16 - Measurements list (in mm) of mandibular samples from Pocala cave, with lowest wearing, analyzed as in Gran-

dal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004, and descriptive statistic.
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f:e‘;‘i‘rfi (TlL) (Tr%)L) (TrsdB) (Ta‘:iB) (P:Pa) (Pr—6Me) (Hy?En) PadCI | TrdCT | TadCI
320 | 185 | 120 | 150 | 09 | 070 | 080 | 4865 | 5833 | 5333

B e T 170 | 110 | 140 | 070 | 050 | 070 | anis | 4545 | 50
61 300 | 160 | 120 | 140 | 070 | 060 | 0090 | 4375 | 50 | 6429

7 330 | 180 | 120 | 160 | 080 | 080 | 100 | 4444 | 6667 | 625

39 200 | 180 | 120 | 150 | 070 | 050 | 000 | 3889 | 4167 | 60

3,00 1,90 1,20 1,50 0,90 0,70 1,00 | 4737 | 5833 | 66,67
2,80 1,60 1,10 1,30 0,75 0,60 090 | 46,88 | 54,55 | 69,23
3,10 1,70 1,10 1,45 0,90 0,60 1,00 | 52,94 | 5455 | 68,97
2,90 1,60 1,10 1,90 0,90 0,70 080 | 5625 | 63.64 | 42,11

3,10 1,75 1,20 1,50 0,90 0,70 090 | 5143 | 5833 60
3,20 1,80 1,20 1,50 0,80 0,60 1,00 | 44,44 50 66,67
2,80 1,70 1,10 1,40 0,80 0,60 0,90 | 47,06 | 54,55 | 6429
3,00 1,70 115 1,40 0,90 0,60 1,00 | 5294 | 52,17 | 7143
3,10 1,80 1,30 1,50 1,00 0,70 095 | 5556 | 53,85 | 63,33
31 3,10 1,90 1,20 1,40 1,00 0,70 095 | 52,63 | 5833 | 67.86
3,20 1,90 1,30 1,50 1,00 0,70 1,00 | 52,63 | 53.85 | 66,67
3,00 1,80 1,20 1,50 0,90 0,60 0,80 50 50 53,33

3,10 1,80 1,10 1,50 1,00 0,70 1,00 55,56 63,04 66,67
3,10 1,70 1,10 1,35 0,80 0,70 0,90 47,06 63,64 66,67
3,20 1,80 1,20 1,50 0,70 0,60 1,00 38,89 50 66,67
3,00 1,90 1,20 1,40 0,90 0,70 0,90 47,37 58,33 64,29
3,00 1,70 1,10 1,40 0,70 0,50 0,90 41,18 45,46 64,29

2,9 1.7 11 1.3 0,7 0,6 0.8 41,18 | 54,55 | 61,54
2.8 L6 11 1,35 0,7 0,6 0,9 43,75 | 54,55 | 66,67
3 1,7 12 1.4 0,8 0,6 0,9 47,06 50 64,29
2,85 1,7 1 1.4 0.8 0,5 0,9 47,06 50 64,29
33 1,9 1.3 L5 0,9 0,7 1 4737 | 5385 | 66,67
3,1 1.8 12 1.4 0,8 0,6 0,9 44,44 50 64,29
33 1,9 12 1,5 0,9 0,7 1 4737 | 5833 | 66,67
36 2,9 1.6 1,1 1.4 0,8 0,5 0,8 50 4545 | 57,14
3,1 1,7 1,2 1,5 0,9 0,6 0,9 52,94 50 60
2,9 1,7 1,1 1.3 0,8 0,6 0,9 47,06 | 54,555 | 69,23
3,1 1.8 1,15 1.4 0,9 0,75 0,9 50 6522 | 64,29
33 1.8 12 1.6 0,9 0,6 1 50 50 62,5
32 1.6 12 L5 0,9 0,7 0,9 56,25 | 58,33 60
34 1,85 1.4 1,7 1 0,7 1,1 | 54,054 50 64,71
3 32 1.8 1.3 L5 0,9 0,7 1,1 50 53,85 | 73,33
medie | 2,97 1,77 1,16 1,43 0,83 0,64 087 | 4691 | 5512 | 61,43
asimm. | 0,03 0,11 0,52 1,70 | 0,14 | 024 | 026 | -0,15 0,25 -1,59
Kurtosis | -0,64 | -096 | 0,87 5,41 096 | -0,57 | 042 | -063 | -017 | 3,60

Tab. 17 - Elenco delle misurazioni in mm dei I molari inferiori sfusi della grotta Pocala con usura minima, analizzati
secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzalés, 2004, e statistica descrittiva.

Tab. 17 - Measurements list (in mm) of bulk first inferior molars samples from Pocala cave, with lowest wearing, analy-
zed as in Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004, and descriptive statistic.
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Codice B B B B . Codice B P B B B
reperto | © v - reperto | © v v
4280 1 4 10 14 18 2 6 10 14 17
484/1
1 5 10 14 18 1 6 9 14 16
4824
1 4 9 14 18 61 1 6 10 14 17
619 1 6 9 14 18 7 1 6 9 14 18
1861 1 6 10 14 18 39 1 6 8 14 17
1 6 10 14 18 1 6 9 14 18
424
1 6 9 14 18 1 6 10 14 17
4822 1 6 10 14 18 1 5 9 14 18
1 6 9 14 18 1 6 9 14 17
1862
1 6 10 14 18 1 6 8 14 17
1 6 10 14 18 1 6 8 14 17
761
1 6 9 14 18 1 6 8 14 18
447 1 6 9 14 18 1 6 10 14 18
448 1 6 9 15 18 1 6 10 14 18
1 4 9 14 18 31 1 6 10 14 18
1774
1 6 10 14 18 1 5 10 14 18
1914 1 6 10 14 18 1 5 9 14 18
1765 1 6 10 14 18 1 6 9 14 18
1 6 9 14 18 1 5 9 14 18
1764 1 6 10 14 18 1 6 10 14 18
1 5 8 14 18 1 6 11 14 18
1 5 9 14 18 1 6 9 14 18
1809
1 4 9 14 18 1 5 9 14 18
1811 1 6 9 14 18 1 5 9 14 18
1 6 9 14 18 1 6 9 14 18
1795 1 5 10 14 18 1 6 9 14 18
1 6 10 14 18 1 6 10 14 18
7483 1 6 9 14 18 1 6 9 14 18
1 4 9 14 18 1 6 9 14 18
1792
1 6 10 14 18 36 1 5 9 14 18
1800 1 6 10 14 18 1 6 9 14 18
1786 1 6 10 14 18 1 5 10 14 18
1 6 10 14 18 1 6 9 14 18
5785
1 6 10 14 18 1 4 9 14 18
1 6 8 14 17
1 6 9 14 18
43
1 5 10 14 18

Tab. 18 - Morfotipi del I molare inferiore (tabella di sinistra reperti mandibolari, tabella di destra denti sfusi) riscontrati
per i reperti della grotta Pocala, secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzalés, 2004.

Tab. 18 - First lower molar morphotypes (the table on the left shows mandibular samples, the table on the right shows
bulk teeth) observed in Pocala cave finds, as in Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzalés, 2004.



190

Morfometria dei carnassiali, confronto tra siti del Pleistocene superiore
(morfometria secondo Baryshnikov, 2006)
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Fig. 17 - Grafico neighbour joining dei dati morfometrici mandibolari.

Fig. 17 - Neighbour joining chart of mandibular morphometric data.
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Fig. 18 - Grafico neighbour joining dei dati morfometrici mascellari.

Fig. 18 - Neighbour joining chart of maxillar morphometric data.
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Morfometria del I molare inferiore, confronto tra siti
(morfometria secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004)
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Fig. 19 - Grafico neighbour joining dei dati morfometrici del I molare inferiore.

Fig. 19 - Neighbour joining chart of first lower molar morphometric data.

Morfologia del I molare inferiore, confronto tra siti
(morfologia secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004)
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Fig. 20 - Grafico neighbour joining delle percentuali dei morfotipi del I molare inferiore.

Fig. 20 - Neighbour joining chart of first lower molar morphotypes relative percentages.
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Morfometria del I molare inferiore
(secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004) rilevate nei reperti
della grotta Pocala (media dei parametri) e confronto tra le similarita
dei parametri morfometrici dei vari siti

siti TL | TrDL | TrdB | TadB | Pr-Pa | Pr-Me | Hy-En | PadCI| TrdCI| TadCI Vg;?ﬁl % | MEDIA %

Eiros 5 50
A Cesa 6 60
Lifiares 4 40

p_enis.ola Troskaeta 10 100 7250
iberica Ekain 6 60
El Toll 10 100
Arrikrutz 9 90
Reguerillo 8 80
Riibeland 8 80
Gailenreuther 7 70
Repolust 7 70

Ciftorle:lae Nixloch 0 o] 0%
Lieglloch 7 70
Conturines 9 90
Europa Loutraki 9 90

dell'EpS‘ Odessa 5 Y

Pocala 3 |1.77 [1.16 | 1.43 | 0.83 | 0.64 | 0.87 | 46.9 | 55.1 | 61.4

Tab. 19 - Confronto tra i dati morfometrici del I molare inferiore e stima delle percentuali di somiglianza.

Tab. 19 - Confrontation between first lower molar morphometrical data and estimation of similarity percentages.

Percentuali dei morfotipi del I molare inferiore
(secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gonzales, 2004) rilevati nei reperti
della grotta Pocala, e confronto tra le similarita
dei parametri morfologici di vari siti

VALORI MEDIA
112 |34 1516 SIMILI % %
Eiros 6191 (3]3 941 0 5 278
A Cesa 0 {100 15 701 0 7 38,9
Lifiares 0 {100 18 60| 0 6 33,3
penisola Troskaeta 17| 83 50 831 0| 3 3 16,7 257
iberica Ekain 0 {100 14 511010 5 278 ’
El Toll 5195 64 86319 3 16,7
Arrikrutz 0 {100 6 860114 4 222
Reguerillo | 0 | 100 48 701010 4 222
Riibeland [ 14| 86 0 01717 7 389
Gailenreuther | 10 | 90 0 ofofo 6 333
Europa Repolust 67] 33 0 0]0|33 4 22,2 306
Centrale Nixloch 0 {100 0 0fo]s 8 44.4 ’
Lieglloch [27] 66 [ 7] 0O 0ofol7 4 22,2
Conturines [50] 45 |5 0 15100 4 22,2
Europa Loutraki 0 [ 100 0 of6]0 6 333 36.1
dell'Est Odessa 0 1100 12 0fofoO 7 389 ’
Pocala 99] 1 |]0]|8 1)1 (11

Tab. 20 - Confronto tra le frequenze relative percentuali dei morfotipi del I molare inferiore, e stima delle percentuali di
somiglianza.

Tab. 20 - Confrontation between first lower molar morphotypes relative percentages, and estimation of similarity per-
centages.
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Confronto tra i dati sperimentali e i dati ottenuti da Rossi & Santi, 2015,
riguardo le frequenze percentuali dei morfotipi di m1

PARACONIDE | PROTOCONIDE METACONIDE ENTOCONIDE IPOCONIDE

numero

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 (13|14 |15]16 |17 | I8
morfotipo

Frequenze %
ricavate dai dati| 99 1 0 8 1817310 8 | 49 | 41 1 0 019 |1 1 11 | 87

sperimentali

Frequenze %

reavate dai | 551 551 0| o | o 100 o [0 |25 |25 |50 0|0 |75 2] 0] 0100
dati in Rossi &

Santi, 2015

Tab. 21 - Confronto tra le frequenze relative percentuali osservate sperimentalmente nei reperti della grotta Pocala, e
quelle ricavate dalla pubblicazione di raffronto.

Tab. 21 - Confrontation between the relative percentages observed in the Pocala cave findings, and those reported in
Rossi & Santi, 2015.

Confronto tra i dati sperimentali e i dati ottenuti da Rossi & Santi, 2015,
riguardo alle misurazioni morfometriche medie di m1

1 2 3 4 5 6 7

(TL) | (TrDL) | (TrdB) | (TadB) | (Pr-Pa) | (Pr-Me) | (Hy-Eny| P2CT | TrdCl | TadCl

mediadeidati |, 0y ge | s | 142 | 083 | 635 | 08 | 463 | 557 | 60.18
sperimentali

media dei dati in
Rossi & Santi, 2015

differenza %
(considerando il
dato medio in Rossi
& Santi, 2015 come
valore teorico del
parametro)

2,96 1,71 1,16 145 | 078 63 1 457 | 543 | 61,68

14 4,1 13 24 5.8 0.8 -15,5 14 2,6 24

Tab. 22 - Confronto tra i dati morfometrici medi del I molare inferiore dei reperti della grotta Pocala, e quelli presenti
nella pubblicazione di raffronto.

Tab. 22 - Confrontation between the first lower molar morphometrical mean data observed in the Pocala cave findings,
and those reported in Rossi & Santi, 2015.

4. — Conclusioni

Considerata la quantita e varieta di analisi effettuate sui reperti oggetto di questo
studio, si puo tracciare un’immagine piuttosto affidabile della popolazione di Ursus
spelaeus che ha abitato 1’area della Grotta Pocala durante il periodo di deposizione
dei livelli paleontologici analizzati nelle varie campagne di scavo.

Riguardo all’ipotesi sperimentale formulata in questa pubblicazione, la suddivi-
sione dei reperti in tre classi di eta permette di ottenere un maggior numero di adulti,
rispetto agli individui subadulti e senili, inoltre ha permesso di separare in maniera
piu agevole i maschi dalle femmine, sfruttando un semplice grafico a dispersione
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utilizzando come coordinate il diametro trasversale dei canini destri e sinistri di ogni

reperto, o i diametri di un dente singolo, nel caso di reperti incompleti. La riconferma

dell’ipotesi sperimentale tramite il metodo indicato in Kurtén, 1955 ha rafforzato i

risultati ottenuti, poiché I’insieme di sinistra nel grafico dei loadings della PCA ¢

composto esclusivamente da reperti valutati come femminili nel metodo sperimen-
tale. Si ¢ quindi dimostrata statisticamente una maggiore efficacia nell’attribuzione
del sesso di un reperto cranico di Ursus spelaeus, operando quindi una suddivisione

a priori dell’insieme dei campioni, prima di eseguire I’analisi dei diametri dei canini.

Un possibile punto debole dell’elaborazione qui proposta ¢ la necessita di avere un

numero piuttosto consistente di reperti; inoltre lo stato di conservazione e I’integrita

degli stessi sono dei parametri fondamentali nella realizzazione del metodo.

La suddivisione in maschi e femmine indica che i reperti sono principalmente ri-
conducibili a individui di sesso maschile, mentre le femmine sono presenti in manie-
ra molto minore (32 maschi ¢ 10 femmine); cid pud suggerire sia uno scarso utilizzo
dell’area della grotta come area di nascita e allevamento dei cuccioli, sia un possibile
comportamento etologico di questa specie, che rispecchia quello delle specie di ursidi
attuali, cioé le femmine, durante la nascita e lo svezzamento dei cuccioli, tendono ad
evitare i maschi per non correre il rischio di venire attaccate e perdere la prole.

Analizzando i dati ottenuti dalle misurazioni del cranio, si possono trarre alcune
considerazioni teoriche riguardo allo sviluppo e il dimorfismo sessuale:
¢ Se si osservano le differenze tra le medie delle misurazioni per ogni classe di eta,

gli individui maschili sono spesso piu grandi rispetto alle femmine, probabilmente
il dimorfismo sessuale si manifestava fin dall’infanzia, perd purtroppo non si &
potuto verificare se tali differenze siano quantificabili fin dai primi periodi di vita.

* Si puo supporre che le femmine potessero avere un accrescimento pressoché conti-
nuo per quasi tutti i parametri rilevati, cid potrebbe far concludere che le femmine
piu grandi potessero avere piu possibilita di sopravvivenza ed arrivare ad un’eta
piu avanzata.

* [ maschi hanno un profilo di crescita particolare, perché i valori massimi sono rile-
vati in quasi tutti i casi negli individui adulti mentre gli individui senili hanno dei
valori intermedi tra i giovani e gli adulti. Si puo ipotizzare quindi un diverso pattern
di sopravvivenza rispetto alle femmine.

¢ | parametri morfometrici del cranio piu dimorfici riscontrati nelle misurazioni sono
correlati a distretti anatomici connessi alla masticazione (ampiezza del rostro e
zigomatica). Questi parametri potrebbero essere utilizzati per ’attribuzione del
sesso dei reperti riducendo di molto sia il numero delle misurazioni da effettuare
rispetto al metodo originario, sia la probabilita di compiere errori di misurazione.
Una possibile punto critico nella selezione dei parametri maggiormente dimorfici
dal punto di vista sessuale puo essere dato dall’ampio range utilizzato come valore
discriminatorio (differenza percentuale tra maschi e femmine > 15%), probabil-
mente ¢ necessario rivalutare il sistema di acquisizione dei dati, utilizzando degli
strumenti che forniscano una standardizzazione migliore delle misure e quindi un
errore percentuale minore (ad esempio utilizzando delle tavole osteometriche).
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Considerando invece la morfometria dentaria:

* Analizzando le similarita tra le varie popolazioni europee nello studio di Baryshni-
kov, 2006 si ottiene che per quanto riguarda i reperti del Pleistocene superiore, i
dati delle mascelle rientrano nel clade in relazione con un sito spagnolo (Eirds) e
uno georgiano (Kudaro); mentre per quanto riguarda le mandibole, si puo ipotizza-
re una maggiore vicinanza ai gruppi dell’Europa Centrale (Zoolithen e Riibeland),
oltre che al sito georgiano di Kudaro. I risultati ottenuti sono quindi di difficile
comprensione, poiché indicano delle somiglianze dal punto di vista morfometrico
tra popolazioni molto distanti tra di loro, e non si escluderebbe la presenza di Ur-
sus ingressus, poiché non si hanno indicazioni nella pubblicazione di riferimento
riguardo alla sua presenza tra i reperti analizzati; non puo essere esclusa inoltre a
causa dell’eta recente dei siti.
Un possibile punto debole di quest’elaborazione ¢ la scarsita dei reperti mascellari
analizzati, molto probabilmente i dati ottenuti potrebbero essere integrati da quelli
provenienti dall’analisi dei denti sfusi delle arcate superiori non decidui, presenti
nelle collezioni museali.
Ragionando sui dati ottenuti sperimentalmente, si puo notare che in tutti i set ri-
guardanti le morfometrie si ha una distribuzione normale per quasi tutti i parametri
morfometrici analizzati (desumibile dai test di asimmetria e Kurtosis), il che fareb-
be supporre una relativa omogeneita, e quindi la presenza di un’unica popolazio-
ne; molto probabilmente il sito della grotta Pocala ¢ posto in un’area geografica
lontana dalle direttrici di arrivo di Ursus ingressus verso la fine del Pleistocene
superiore, oppure ¢ cronologicamente distante da esso.

* Se si considera la morfometria secondo Grandal d’Anglade & Lopez Gonzales, 2004,
i risultati ottenuti per confronto tra i vari parametri non sembrano molto discordi
tra di loro, in quanto si puo notare un’alta percentuale di somiglianza tra la popola-
zione della grotta Pocala con quelle iberiche (78,8%), dell’Europa centrale (90%) e
dell’Europa dell’est (95%), cio fa supporre una sostanziale omogeneita morfometri-
ca per i parametri del primo molare inferiore. Osservando i dendrogrammi ottenuti
utilizzando I’indice di Bray-Curtis la comparazione appare molto pit complessa e
difficilmente distinguibile. Si pud concludere quindi che la morfometria non sia un
parametro risolutivo per una suddivisione efficace delle varie popolazioni europee.

* Per quanto riguarda il confronto tra le misurazioni sperimentali e quelle presenti in
Rossi & Santi, 2015, si puo notare che le differenze percentuali sono minime, ec-
cetto per il parametro morfometrico 7 (Hy-En), dove si riscontra uno scostamento
in difetto del 15,5% rispetto al dato misurato dagli Autori; tali scostamenti possono
essere giustificati, oltre per una componente data dagli errori di misurazione, ad
un diverso numero di campioni analizzati nella pubblicazione di confronto. Si pud
quindi affermare che le misure morfometriche dentarie siano state effettuate con un
buon grado di esattezza.

Per quanto concerne la morfologia (secondo Grandal d’Anglade & Lopez-Gon-
zéles, 2004),
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* Si pud notare una maggiore incisivita ed efficacia nel distinguere le varie somi-

glianze, poiché i valori ottenuti non superano il 36,1% di similarita con la popola-
zione in esame; inoltre i dendrogrammi di neighbour joining indicano un’affinita
con i siti dell’Europa centrale, escludendo le popolazioni della penisola iberica (le
quali occupano un clade unico ben distaccato dagli altri siti). E interessante notare
che il clade della grotta Pocala ¢ rapportato al sito delle Conturines (a sua volta in
relazione con il sito di Repolust con presenza di Ursus spelaeus) ed ha una similari-
ta con il sito di Lieglloch (considerato un giacimento di reperti di Ursus ingressus)
e Riibeland, il quale invece ¢ associato ad Ursus spelaeus. 1’associazione ad un
arco temporale dei siti compreso tra i 50 e i 28 ka (il grafico ottenuto tenderebbe a
far escludere il sito di Repolust dalle considerazioni dal punto di vista cronologico,
poiché possiede un indice di similarita tale da renderlo distante dai cladi delle Con-
turines, Pocala, Lieglloch e Riibeland) pud suggerire una possibile collocazione
dei reperti della grotta Pocala in questo range temporale; per poter confermare
quest’ipotesi, ¢ necessario compiere una datazione degli stessi.
Si puo ipotizzare che, complessivamente, la morfologia del primo molare inferio-
re sia piuttosto conservata anche tra specie differenti (Ursus spelaeus (eremus?) /
ladinicus/ingressus). Ragionando invece nel dettaglio, la percentuale molto eleva-
ta di una particolare morfologia del paraconide del primo molare inferiore, non ri-
scontrata negli altri siti, puo suggerire il suo utilizzo come parametro diagnostico
affidabile per la popolazione della grotta Pocala; sarebbe necessario eseguire un
confronto con i reperti provenienti da siti diversi, al fine di stabilire se si tratti di
una peculiarita delle popolazioni del nord Italia. La verifica dei dati sperimentali
con quelli presenti in Rossi & Santi, 2015 viene valutata positivamente; anche se
I’insieme dei reperti analizzati dagli Autori ¢ significativamente inferiore rispetto
a quello utilizzato nel presente studio, le frequenze percentuali calcolate dalla
pubblicazione di confronto risultano similari a quelle proposte nelle tabelle prece-
denti.

Riassumendo, I’aspetto morfologico dei denti sembra piu incisivo rispetto ai pa-
rametri morfometrici, perché da un’indicazione piu precisa riguardo alle possibili
relazioni filogenetiche con altri siti; inoltre la presenza quasi totale di un paraconide
di morfologia acuta puo far supporre una sostanziale omogeneita nella popolazione
della grotta Pocala.

La vicinanza con siti tedeschi e austriaci, sia dal punto di vista geografico che
morfologico, puo suggerire una via di transito e/o di origine vista la vicinanza con il
sito in esame; il fatto che non ci siano associazioni con siti dell’Europa sud-orientale
potrebbero orientare ad escludere queste zone come punti di origine della popola-
zione analizzata, oltre a eventuali ingressi di altre popolazioni durante il Pleistocene
superiore.

L’omogeneita dei risultati rende piu concreta 1’ipotesi di un’unica popolazione
presente; la coesistenza tra le due specie (Ursus spelaeus e Ursus ingressus) gene-
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rerebbe una parziale sovrapposizione nella distribuzione dei dati, con una possibile
distribuzione bimodale, non rilevata.

Per inquadrare la popolazione analizzata a livello di sottospecie, sarebbe necessa-
ria un’analisi genetica dei reperti, siccome non ¢ emerso alcun parametro, sia cranico
che dentario, che identifichi in maniera chiara 1’ordinamento tassonomico dei resti
analizzati provenienti dalle campagne di scavo analizzate in questo studio.

Lavoro consegnato il 28/06/2019
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