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| SESSIONE 1 | Relazioni ad invito

Biodiversita zootecnica: dal valore al reddito

Pulina G.*, Cesarani A., Macciotta N.

Sezione di Scienze Zootecniche, Dipartimento di Agraria, Universita degli Studi di Sassari

*Autore corrispondente: ppulina@uniss.it

Parole chiave: razze specializzate,

Per biodiversitd zootecnica si intende la varieta di
razze animali di interesse per I'uomo. Il concetto di
biodiversita si estende a partire dalla domesticazione,
processo che ha portato alla creazione delle differenti
razze che sono allevate oggigiorno. Come esempi
basti pensare alle oltre 800 razze bovine, che
derivano da un’unica popolazione ancestrale di Uro,
e alle circa 400 razze composite ovine. Negli ultimi
decenni, tuttavia, si & assistito a una erosione della
biodiversita zootecnica, per lo piu a causa dei piani di
miglioramento genetico indirizzati fondamentalmente
allaumento della produttivita. La costante crescita
della domanda di prodotti alimentari di origine
animale (latte, carne e uova), ha portato a un enorme
miglioramento delle produzioni di poche razze
specializzate cosmopolite, ma nel contempo ha
generato una serie di problemi: la forte riduzione
della variabilita genetica entro razza, 'aumento della
variabilita genetica tra le razze, la minaccia alla
biodiversita e I'abbandono delle popolazioni animali
locali. In tempi piu recenti, grazie alle crescenti
preoccupazioni dei cittadini per gli aspetti etici
dell'allevamento animale, per gli impatti ambientali
dello stesso e per la qualita del paesaggio rurale, le
razze locali hanno trovato un nuovo interesse, sia per
il loro indubbio legame con i territori di produzione,
sia per il fatto che costituiscono un prezioso bacino di
resilienza, biodiversita e variabilita genetica. Le razza
locali, inoltre, per la loro rusticita, rappresentano una
possibile risposta ai cambiamenti climatici e
un’importante fonte di ricavi nelle aree marginali. Lo
scenario zootecnico €, pertanto, grossolanamente
diviso in due grandi comparti: le razze cosmopolite
specializzate e le razze locali, entrambi contraddistinti
da aspetti positivi e negativi. Le razze locali sono
state abbandonate in passato a causa di perdita della
funzione produttiva principale (es. lavoro, lana,
letame), per le basse produzioni e
conseguentemente per gli alti indici di conversione

razze locali, riduzione variabilita genetica, paesaggio rurale, DOP-economy

alimentare e, generalmente, per la minore qualita
delle produzioni (es. eccessivo lardo nel suino). La
loro salvaguardia & di fondamentale importanza
perché la variabilita genetica rappresenta una risorsa
non rinnovabile se non nel lungo periodo, e perché la
perdita di biodiversita ha pesanti impatti
sulleconomia e sulla societa. La biodiversita
zootecnica, infatti, consente di arginare e contrastare
I'abbandono dei territori rurali e permette di difendere
anche la variabilitd delle forme vegetali e del
paesaggio, rendendo nel contempo diversi servizi
ecosistemici. Il loro forte legame con l'areale di
produzione (terroir) rende le razze locali centrali per
la DOP-economy, sistema di produzioni agro-
zootecniche a marchio di qualita UE che vanta in
Italia, con 16,3 miliardi di euro di fatturato e 9,5 miliari
di export nel 2020, una quota del 21% dell’export
nazionale. Nonostante circa il 70% in peso dei
prodotti lattiero-caseari DOP/IGP sia ottenuto in aree
di pianura, il maggior numero di prodotti a marchio e
di allevamenti si trovano in are svantaggiate montane
e collinari, con disciplinari che normalmente
prevedono solo razze-popolazioni locali. Recenti
studi hanno dimostrato una crescente preferenza dei
consumatori per gli alimenti di prossimita e di filiera
corta, per i quali essi sono disposti a pagare di piu. In
questo contesto appare di fondamentale importanza
non solo la salvaguardia, ma anche la valorizzazione
delle razze locali e, quindi, della biodiversita
zootecnica. Le strategie da mettere in campo, percio,
devono essere molteplici: da un lato, € necessaria
una migliore focalizzazione degli interventi di
salvaguardia attraverso l'incentivazione
all'allevamento di razze reliquia o in grave pericolo di
estinzione, dall'altra devono essere disegnate
concrete politiche di valorizzazione delle produzioni
materiali e immateriali delle razze locali rafforzando il
legame di queste con il territorio all'interno della DOP
economy.
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Il mondo dei microrganismi: il lato invisibile della biodiversita

Buzzini P."*, Sannino C.', Borruso L.2, Mezzasoma A.1, Aiello D.", Turchetti B."
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2Facolta di Scienze e Tecnologie, Libera Universita di Bozen-Bolzano, Bozen-Bolzano, piazza Universita, 5, 39100, Bolzano

*Autore corrispondente: pietro.buzzini@unipg.it

Parole chiave: microrganismi, biodiversita microbica coltivabile e non-coltivabile, collezioni di microrganismi

| microrganismi rappresentano la maggior parte della
diversita biologica presente sulla terra: un numero
crescente di studi ha messo infatti in evidenza che
non esistono habitat considerati “abiotici”. Negli ultimi
decenni lo studio della biodiversita microbica ha fatto
enormi progressi, specialmente in termini di
caratterizzazione fenotipica, tassonomica e genetica,
spesso finalizzate a scopi di tipo applicativo
(produzione di alimenti e bevande fermentate,
biocarburanti, biofarmaci, ecc.). L’impiego dei
microrganismi nelle biotecnologie tradizionali ed
avanzate, nonché l'uso di alcune specie quali
organismi modello, hanno coinvolto il lavoro di molti
ricercatori conducendo alla selezione di ceppi, il cui
impiego su scala biotecnologica appare ormai
un’evidenza ampiamente consolidata (Kharwar et al.
2014; Romano et al. 2019). Questo, se da un lato ha
sicuramente modificato la percezione ottocentesca
sui microrganismi, da “esseri portatori di malattie” a
“organismi utili al’'uomo”, dall’altro ha spesso ristretto
lo studio del mondo microbico a poche specie, talora
dotate di caratteristiche biologiche e biotecnologiche
peculiari (talvolta implementate grazie all’ausilio di
tecniche di manipolazione del DNA). Tutto cid ha
reso tuttavia meno evidente il fatto che le specie di
interesse biotecnologico rappresentano nel migliore
dei casi solo una piccola parte della immensa
diversita esistente nel mondo microbico, presente
non solo negli habitat antropizzati, ma anche e
soprattutto in quelli naturali, spesso estremi, dove i
microrganismi  svolgono un ruolo chiave nel
mantenimento della funzionalita degli ecosistemi ad
essi associati (Buzzini et al. 2017; Abirami et al.
2021). Lo studio della biodiversita microbica ha visto
nel corso dei decenni l'impiego di metodologie
progressivamente sempre piu sofisticate ed in grado

di generare una mole crescente di dati, interpretabili
soltanto attraverso I'uso di mezzi “bioinformatici”. La
dimostrazione che meno dell'1% del numero totale di
microrganismi presenti negli habitat naturali pud
essere coltivato in laboratorio sui comuni terreni di
coltura, ha permesso di passare in pochi anni dal
concetto di biodiversita microbica “coltivabile” a
quello di “non-coltivabile”, concetti solo in parte da
considerarsi complementari (Laudadio et al. 2019).
Alla luce di tutto cid, anche in vista della rapida
perdita di molti habitat naturali, causata dalle attivita
antropiche (es. agricoltura, deforestazione,
urbanizzazione), nonché dal fenomeno  di
cambiamento climatico in atto, lo studio e Ila
conservazione della biodiversita microbica appaiono
di interesse strategico per il mantenimento della vita
sulla terra. La protezione delle risorse genetiche
microbiche (e degli habitat ad esse associati) & ormai
una priorita riconosciuta da molteplici organismi
internazionali. In questo contesto, le Collezioni di
Colture e i Centri di Risorse Biologiche Microbiche
possono essere considerati uno strumento
fondamentale per la salvaguardia e la condivisione
della biodiversita microbica, nonché per il progresso
delle scienze della vita (De Vero et al. 2019).
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INCREASE:

approccio partecipativo per

la conservazione

dell’agrobiodiversita delle leguminose alimentari
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Parole chiave: colture proteiche, collezioni

| legumi alimentari sono fondamentali per le strategie
di mitigazione dei cambiamenti climatici e per tutte le

sfide sociali legate all'agricoltura, tra cui Ila
conservazione dell’agro-biodiversita, [I'agricoltura
sostenibile, la sicurezza alimentare e la salute

umana. A livello europeo solo una porzione limitata di
seminativi & attualmente dedicata alle colture
proteiche, con importazioni di piante proteiche
superiori al 75% a causa della mancanza di sforzi per
'adattamento delle leguminose alimentari agli
agroecosistemi europei. Occorre sviluppare prodotti
innovativi a base di legumi, tenendo in
considerazione le preferenze dei consumatori, la
sostenibilita degli agroecosistemi, le diete sane e la
tradizione alimentare Europea e Mediterranea. La
caratterizzazione e il mantenimento delle risorse
genetiche alimentari-legumi costituisce il nucleo di
sviluppo sia dell’agricoltura sostenibile che di un
sistema alimentare sano. Il progetto INCREASE si
concentra sulle risorse genetiche di leguminose
alimentari: ceci, fagioli, lenticchie e lupini. All'interno
di INCREASE verra implementato un nuovo

approccio per conservare, gestire e caratterizzare le

intelligenti,

approccio partecipativo, citizen  science

risorse genetiche. Verranno sviluppate collezioni
intelligenti, sfruttando il germoplasma disponibile sia
dalle banche genetiche, sia on farm. Le collezioni
intelligenti di INCREASE saranno composte da
accessioni purificate single seed decent (SSD) (linee
inbred), che saranno sottoposte a diversi livelli di
caratterizzazione genotipica e fenotipica. Le attivita di
fenotipizzazione e di scoperta di geni soddisferanno,
attraverso un approccio partecipativo, le esigenze di
vari attori tra cui allevatori, scienziati, agricoltori,
industria agroalimentare e non. In questottica
INCREASE ha avviato un esperimento di citizen
science che ha coinvolto circa 3500 cittadini europei
a cui sono state distribuite piu di 1000 accessioni di
fagioli gia studiati con il progetto Bean_Adapt.
Promuovendo l'uso dei legumi alimentari e
migliorandone la qualita, I'adattamento e la resa e
aumentando la competitivita del settore agricolo e
alimentare, INCREASE avra un impatto importante
sulleconomia e sulla societa, oltre a rappresentare
un caso di studio di approccio partecipativo dedicato
alla conservazione e allo sfruttamento delle ricche
risorse genetiche disponibili per tutte le colture.
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La biodiversita tra crisi climatica e disturbi, abbandono e

consumo di suolo

Marchetti M.
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Autore corrispondente: marchettimarco@unimol.it

L’attuale manifestarsi della crisi climatica e dei suoi
violenti esiti estremi, assieme alla pandemia da
COVID 19, gigantesco promemoria
dellinterconnessione socio-ecologica globale, rende
sempre piu evidente e urgente la necessita di porre
un freno al consumo di territorio e suoli a livello
globale, che si manifesta contraddittoriamente con
artificializzazione e deforestazione, messa a coltura e

abbandono degli spazi rurali. La crisi climatica dovuta
al riscaldamento globale modifica piu velocemente di
quanto potessimo immaginare paesaggi ed
ecosistemi, rendendo difficili i processi di
adattamento e spesso poco significativi quelli di
mitigazione. Serve una svolta globale che le
prospettive sociali e politiche europee possono

consentire di perseguire.
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Verso un nuovo accordo globale per arrestare e invertire il
declino della natura. Il ruolo e il contributo della scienza
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Il rapporto di valutazione sullo stato della biodiversita
globale dell’lIntergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem Services
(IPBES), pubblicato nel 2019, ha concluso che a
causa delle attivita umane circa 1 milione di specie
(circa un quarto di quelle conosciute) sono
minacciate di estinzione. Il rapporto IPBES conferma
il convincimento di numerosi scienziati secondo i
quali l'attuale tasso di estinzioni di specie e
sottospecie € da cento a mille volte superiore alla
media delle estinzioni della storia del pianeta: siamo
di fronte alla sesta grande estinzione di massa.
L’allarmante tendenza all’erosione della diversita
genetica, di specie e di paesaggio (biological
annihilation, la definiscono alcuni) sta mettendo in
pericolo le economie, i mezzi di sussistenza, la
sicurezza alimentare e la qualita della vita delle
persone di ogni parte del mondo, specialmente delle
donne e delle comunita piu vulnerabili, come le
popolazioni indigene. La quinta edizione del Global
Biodiversity Outlook (GBOS) delle Nazioni Unite
(pubblicato nel 2020) ha concluso che nessuno dei
20 target che la comunitad mondiale si era prefissato
di raggiungere entro il 2020 sia stato centrato e ha
affermato che, in mancanza di azioni decise per
contrastare la perdita dell'integrita della natura e dei
sistemi di supporto del pianeta ai bisogni umani, gli
obiettivi dell’'accordo di Parigi sulla crisi climatica e i
Sustainable Development Goals dellAgenda 2030
per lo sviluppo sostenibile del’lONU non potranno
essere raggiunti. Secondo il GBO5 le attuali tendenze
negative dello stato della biodiversita e degli
ecosistemi stanno minando la possibilita di centrare
I'80% (35 su 44) dei sub-target della stessa Agenda
2030, specialmente di quelli relativi a poverta, fame,
salute, acqua, citta, clima, oceani e terra.

Di fronte a questo stato delle cose, sono diversi i
possibili scenari socio-economici futuri. Tra questi c’'é
anche quello, il piu auspicabile, che porta alla
conservazione della biodiversita e alla costruzione di
un futuro in cui sara possibile, come si auspica la
Convenzione ONU per Diversita Biologica (CBD),
«vivere in armonia con la natura» e che consente
«entro il 2050, di valorizzare, conservare, restaurare
e utilizzare sapientemente la biodiversita e di
preservare i servizi ecosistemici, sostenendo un
pianeta sano e offrendo benefici essenziali per tutte
le persone del mondo». Per rendere possibile questo

(transformational change), definito dallo stesso
IPBES come «una fondamentale e sistemica
riorganizzazione dei fattori tecnologici, economici e
sociali, nonché dei paradigmi, degli obiettivi e dei
valori». La fermezza di questo messaggio ha dato ai
negoziati in ambito CBD un senso di urgenza e di
intenti e ha posto una serie di sfide cruciali per
capire: (i) come questo cambiamento trasformativo e
radicale puo essere realizzato, (i) come dovra essere
integrato nel nuovo accordo globale per la
biodiversita per il post 2020, il cosiddetto Global
Biodiversity Framework (GBF) e di conseguenza (iii)
come il GBF potra diventare una bussola per tutti i
livelli di governo (da quello nazionale a quello locale)
e attori di tutta la societa (dalle imprese alle comunita
locali) per procedere verso i tre obiettivi generali della
Convenzione per la Diversita Biologica, ossia la
conservazione della biodiversita genetica, di specie e
di habitat, 'uso sostenibile delle sua componenti; la
giusta e l'equa condivisione dei benefici derivanti
dall'utilizzo delle risorse biologiche. Agli inizi del 2020
€ stata presentata la bozza zero del GBF, a cui &
seguita una prima bozza, a luglio 2021, che & stata
discussa alla fine di agosto scorso nell’ambito del
gruppo di lavoro ad hoc della CBD. La bozza prende
spunto dalla Theory of Change dello stesso GBF, la
quale incorpora il concetto di cambiamento
trasformazionale per implementare le soluzioni per
ridurre le minacce alla biodiversita, rivolgendo
I'attenzione non solo ai fattori diretti del declino della
natura (il cambiamento dell’'uso del territorio e del
mare e la degradazione degli habitat; lo sfruttamento
diretto, il cambiamento climatico, I'inquinamento, le
specie invasive), ma anche ai fattori indiretti. Questi
fattori comprendono le istituzioni formali e informali,
come norme, valori, regole e sistemi di governance,
fattori demografici e socioculturali e fattori economici
e tecnologici, che strutturano le attivita economiche e
generano i fattori diretti citati prima. Il GBF, nella sua
prima bozza, prevede 4 obiettivi principali per il 2050,
21 target orientati sulle azioni e un quadro di
monitoraggio per il 2030. Inoltre, il GBF & ripartito in
quattro cluster tematici: elementi orientati ai risultati;
condizioni e mezzi di attuazione abilitanti; modalita di
pianificazione e responsabilita, meccanismi e
strumenti per il monitoraggio, la rendicontazione e la
revisione; approcci e questioni trasversali. Nel corso
della presentazione sara illustrato il GBF e presentate

w scenario, come rileva 'lPBES, & necessario che si
= operi un ‘cambiamento trasformativo’
E—— |

le possibili evoluzioni verso il raggiungimento di un
accordo. Inoltre, saranno analizzati il ruolo e |l




contributo della comunita scientifica, sia delle scienze
naturali sia di quelle umane e sociali, e delle strutture
culturali per indirizzare le azioni necessarie per

trasformare comportamenti e visioni del mondo e
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fornire i segnali giusti per sapere se stiamo
procedendo sulla strada giusta e per lo sviluppo di
interazioni sostenibili e resilienti tra le societa umane
e 'ambiente naturale.
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Diversita morfo-genetica di risorse genetiche vegetali di Vicia
faba L. var. major, minor ed equina
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*Autore corrispondente: nikita.trotta@crea.gov.it
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Con la L.R. n.15 del 1° marzo 2000, la Regione Lazio
interviene a protezione delle risorse genetiche,
animali e vegetali, d’interesse agrario e zootecnico
minacciate di erosione genetica. La predetta Legge
affida ad ARSIAL la gestione dei due strumenti
operativi attraverso i quali viene attuata la tutela: il
Registro Volontario Regionale (RVR) e la Rete di
Conservazione e Sicurezza. Nel 2020 é stata iscritta
al RVR la Favetta d’Aquino, risorsa genetica
autoctona del Lazio descritta e presentata nel 2016
all'undicesimo convegno nazionale sulla Biodiversita
(MT). Contestualmente all’iscrizione della risorsa,
'ARSIAL ha commissionato al Centro di ricerca
Difesa e Certificazione del CREA (CREA-DC) un
ulteriore approfondimento sulla sua caratterizzazione
genetico-molecolare e morfo-fisiologica
comparandola con altre accessioni di varieta locali di
Vicia faba L. var. equina (favetta), var. minor (favino)
e var. major Harz (fava), fornite dalle Banche
Regionali delle Regioni Umbria, Marche e Campania,
nonché con varieta di riferimento iscritte al Registro
Nazionale delle Varieta di specie ortive ed agricole
presenti nella banca semi del CREA-DC, o richieste
ai relativi costitutori. L'obiettivo & la verifica della
diversita varietale della Favetta di Aquino rispetto alle
altre risorse regionali gia note e rispetto a varieta gia
ufficialmente registrate, nonché la sua giusta
collocazione in uno dei tre tipi botanici di Vicia faba L.
Per le prove ¢é stato collezionato un set di 17 varieta
vegetali rientranti nei tre tipi botanici in cui é
suddivisa la specie di studio. | campioni all’arrivo in
Centro sono stati registrati nel data-base del CREA-
DC di Battipaglia (SA), identificati con codice a barre
e conservati nell’apposita “collezione sementi” prima
del loro utilizzo. La prova di campo, attualmente in
corso, € stata istituita con disegno sperimentale side
by side ed in duplice replica, con lo scopo di rilevare
le espressioni di 41 caratteri morfo-fisiologici riportati
nei protocolli UPOV (TG/206/1 e TG/8/7), su 60
piante per ogni RGV (30 piante per singola replica).
Attualmente i rilievi sono in corso e le piante sono allo
stadio fenologico della fioritura. |l carattere ad oggi
rilevato € la presenza/assenza di tannino nel seme
originario. E stata riscontrata I'assenza di tannino

nella varieta Castel del Monte e nel test di riferimento
Driemaal Wilt; presente, invece, in tutte le altre
varieta della collezione in esame. Per l'individuazione
delle piante da sottoporre alla prova molecolare sono
state scelte, in maniera random, 15 piante per replica
fra le 30 destinate alla descrizione morfo-fisiologica e
si & proceduto con l'estrazione del DNA da materiale
verde fresco mediante un protocollo innovativo rapido
ed efficace messo a punto da Paris Roberta del
Laboratorio di Genomica Applicata del Centro di
ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali. 1I DNA
estratto & stato quantizzato mediante elettroforesi su
gel d’agarosio allo 0,8-1% disciolto in 1X TBE buffer
(89 mM Tris-borate, 2 mM EDTA, pH 8,3),
visualizzato con colorazione del gel con GelRed™
Nucleic Acid Gel Stain (Biotium) alla concentrazione
di 0,05 pl/ml. La stima della quantita di DNA estratto
¢ stata realizzata per confronto diretto con quantita
note di DNA purificato del fago A (Invitrogen-cat
no:25250-010) ed il gel visualizzato e fotografato al
transilluminatore Gel Doc (Biorad) sottoposto a
scansione mediante Quantity One Software. || DNA &
stato conservato alla temperatura di -20 °C in attesa
di procedere all’amplificazione mediante marcatori
molecolari. Per lo screening molecolare delle piante
in esame si €& proceduto a un’attenta ricerca
bibliografica sui marker che hanno fornito migliori
risultati sullo studio della diversita fra varieta vegetali
di fava. Alluopo €& prevista l'applicazione di 14
marcatori molecolari SRAP e 4 SSR, ed ¢é stata
prevista anche l'applicazione di 2 marcatori SCAR
per presenzal/assenza del gene zt1 e zt2 che
consentiranno un fingerprinting sui caratteri: “colore
dei fiori” e “presenza di alto contenuto di tannino nei
semi”, per un piu accurato studio correlativo con le
analisi di tannino sui semi secchi associato ai rilievi
morfologici sui fiori. La procedura statistica dei dati
riguardera una prima analisi esplorativa di tutte le
informazioni seguita da un’analisi multidimensionale;
con le informazioni molecolari si calcoleranno matrici
di similarita, per concludere con un’analisi di
raggruppamento gerarchico.
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Caratterizzazione morfologica, biochimica e genetica di varieta
locali di Phaseolus vulgaris coltivate nel Lazio
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In Italia, numerose varieta locali di Phaseolus vulgaris
L. sono state coltivate per generazioni e sono tuttora
conservate in piccoli appezzamenti per il consumo
famigliare e per la vendita sui mercati locali. In
particolare, la coltivazione del fagiolo in ltalia &
sempre stata un elemento tipico delle aree rurali,
soprattutto nelle zone collinari e montuose delle
regioni centro-meridionali e delle isole, come
Abruzzo, Lazio, Campania, Molise, Calabria, Sicilia e
Sardegna. Il germoplasma di varieta locali di queste
regioni & stato ampiamente studiato utilizzando
caratteri morfologici e marcatori biochimici e
molecolari. La maggior parte di questi studi, tuttavia,
ha avuto lo scopo di valutare principalmente la
diversita e le relazioni genetiche tra accessioni,
considerando di solito un solo individuo per varieta
locale. Al contrario, &€ ben stabilito che & necessaria
un’analisi separata di diversi individui al fine di
determinare con precisione la diversita genetica
allinterno delle accessioni delle varieta locali. Inoltre,
nonostante la lunga storia di coltivazione, I'elevato
numero di varieta locali, e la presenza di alcune
risorse genetiche autoctone molto conosciute e
apprezzate dai consumatori per le loro proprieta
organolettiche e nutritive (es. “Cannellino di Atina”,
unica varieta locale con il marchio DOP) o utilizzate
nella preparazione di piatti locali strettamente legati a
tradizioni storiche o cerimonie religiose (es. “Fagiolo
del Purgatorio”), il germoplasma della regione Lazio &
stato scarsamente studiato. L'’ARSIAL (Agenzia
Regionale per lo Sviluppo e [lInnovazione
dell’Agricoltura del Lazio), nellambito della Legge
Regionale 1 marzo 2000 n. 15 “Tutela delle risorse
genetiche autoctone di interesse agrario” ha raccolto
e conservato ex situ diverse accessioni di varieta
locali di P. vulgaris ancora coltivate nel Lazio di cui la
maggior parte € ad elevato rischio di erosione
genetica. La collezione, costituita da 114 accessioni
appartenenti a 66 varieta locali, & stata caratterizzata
utilizzando marcatori morfologici (caratteri del seme),
biochimici  (profili proteici delle faseoline e
fitoemagglutinine) e molecolari (12 microsatelliti) con
quattro obiettivi principalili: 1) valutare I'entita e la
distribuzione della variabilita genetica esistente nel
germoplasma laziale di P. vulgaris; 2) indagare le
relazioni genetiche tra le varieta locali al fine di

identificare anche possibili casi di omonimia e
sinonimia; 3) identificare il pool genico originario
(andino e/o mesoamericano) delle varieta locali
coltivate nel Lazio; 4) valutare la presenza di eventi di
ibridazione tra i due pool genici di origine nel
germoplasma laziale di P. vulgaris (attivita finanziata
nel’lambito dell'Operazione 10.2.1 del PSR Lazio
annualita 2016-2017). Per le analisi biochimiche e
molecolari sono stati analizzati quattro semi per
accessione. Per i microsatelliti sono stati determinati i
seguenti parametri statistici: numero di alleli per
locus, lallele che si presenta con frequenza
maggiore, l'eterozigosita attesa (He), I'eterozigosita
osservata (Ho), il PIC (Polymorphic Information
Content) ed il coefficiente di inbreeding. Le distanze
genetiche per le relazioni filogenetiche tra le diverse
accessioni sono state stimate utilizzando il
coefficiente di Nei e l'analisi dei gruppi (cluster
analysis) & stata effettuata mediante [I'algoritmo
UPGMA. Per analizzare la struttura genetica delle
varieta locali €& stato utilizzato il software
STRUCTURE. | risultati hanno chiaramente
dimostrato che: 1) il germoplasma laziale di P.
vulgaris €& caratterizzato da un elevato livello di
diversita (He= 0,669); 2) i pool genici mesoamericano
ed andino sono nettamente distinti, con quello andino
prevalente (82%); 3) Tlanalisi STRUCTURE ha
evidenziato un discreto livello di “admixture” nella
diversita delle varieta locali, indicando eventi di
ibridazione tra i due pool genici; 4) [lutilizzo
combinato di dati morfologici, biochimici e molecolari
ha permesso di distinguere in maniera univoca tutte
le varieta locali e di risolvere alcuni casi di sinonimia
e omonimia. | risultati ottenuti in questo studio
saranno utili sia ai fini della tutela e della
conservazione in situ/on farm delle numerose varieta
locali di P. vulgaris, mediante l'applicazione della
Legge Regionale 1 marzo 2000 n. 15, sia ai fini della
loro iscrizione al Registro nazionale come varieta da
conservazione per consentire la commercializzazione
delle sementi. Inoltre, I'approfondita conoscenza del
germoplasma di P. vulgaris potra contribuire ad un
miglior utilizzo della variabilita genetica del
germoplasma laziale nel miglioramento genetico per
l'ottenimento di varietd di fagiolo da utilizzare in
sistemi di coltivazione biologica.
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Parole chiave: stress salino, Brassica napus, Plant Growth Promoting Bacteria, fotosintesi, attivita antiossidante

La salinizzazione dei suoli, una problematica che
affligge sempre piu territori in tutto il mondo, & dovuta
a diverse cause, tra queste i fenomeni legati ai
cambiamenti climatici e l'utilizzo di acque di bassa
qualita per lirrigazione rivestono un ruolo importante.
| suoli salinizzati instaurano una pressione selettiva
nei confronti di piante sensibili allo stress salino
(glicofite), evento che porta alla perdita di biodiversita
vegetale e, in campo agrario, ad una diminuzione
della crescita delle piante e quindi della produzione.
Un eccesso di sali nel suolo determina uno stress
abiotico nella vegetazione, in particolare stress
osmotico ed ossidativo. Quest'ultimo, dovuto alla
sovraproduzione di Specie Reattive dell’Ossigeno
(ROS), incide sulla crescita e sviluppo della pianta, in

quanto riduce [lattivita fotosintetica andando ad
incidere sulla stabilita del fotosistema 1l (PSIlI)
danneggiando I'apparato fotosintetico. Brassica

napus L., comunemente detta colza, &€ una specie
estremamente importante da un punto di vista
economico per il suo utilizzo in campo alimentare ed
energetico. Essendo una glicofita, la sensibilitd di
questa specie alla salinita rappresenta un serio

rischio per la coltivazione di alcune varieta,
rappresentando  un danno enorme per la
conservazione della sua biodiversita. In campo

agrario I'applicazione di diverse strategie consente di
ottenere un miglioramento della tolleranza allo stress
salino di diverse specie coltivate. Oltre
allacclimatazione ed al ftrattamento dei semi
mediante seed priming, un approccio promettente si
basa sull'utilizzo di Plant Growth Promoting Bacteria
(PGPB) che hanno un’azione positiva sulla crescita
delle piante, grazie alla produzione di molecole utili,
alla fissazione dellazoto atmosferico o alla
competizione con i patogeni. Molte specie di PGPB,
essendo alotolleranti, possono instaurare una
relazione mutualistica con le piante anche in
presenza di stress salino, consentendo un loro
migliore adattamento alle condizioni ambientali
tramite una modulazione della risposta allo stress. In
questo lavoro €& stato valutato l'effetto di diverse
specie di PGPB sulla tolleranza della varieta di colza
SySaveo sensibile alla salinita e allevata su un

terreno salino. Sono stati selezionati cinque ceppi
alotolleranti delle seguenti specie: Azospirillum
brasilense, Arthrobacter globiformis, Burkholderia
ambifaria, Herbaspirillum seropedicae e
Pseudomonas putida. Le colture batteriche sono
state inoculate sui semi di colza e le piante sono
state fatte crescere su terreno salinizzato
(conducibilitd elettrica pari a 8 dS/m) per 30 giorni.
Sono stati valutati i seguenti parametri: lunghezza di
fusti e radici, peso fresco, contenuto idrico, indice di
danneggiamento delle membrane, attivita
fotosintetica, attivita antiossidante e produzione di
prolina. Le piante inoculate ed esposte allo stress
salino hanno avuto dimensioni maggiori rispetto a
quelle non inoculate (controlli) cresciute nelle stesse
condizioni. L’attivita fotosintetica, valutata mediante
I'analisi dei parametri di fluorescenza della clorofilla e
la stima del contenuto di clorofilla totale nelle foglie,
non solo non & diminuita nelle piante inoculate e
trattate, ma, in alcuni casi, ha mostrato valori di
efficienza fotochimica, trasporto elettronico e
contenuto in clorofille piu elevati rispetto ai controlli,
lasciando ipotizzare un ruolo protettivo nei confronti
del PSII dovuto alla presenza dei batteri (PGPB).
Inoltre, le piante inoculate con B. ambifaria e P.
putida e ftrattate con sale hanno mostrato una
riduzione dei valori di Non Photochemical Quencing
(NPQ) rispetto ai controlli, indicando una minore
dispersione di energia tramite calore da parte
dell'apparato fotosintetico, e quindi un piu efficiente
utilizzo dell’energia assorbita tramite la radiazione
luminosa. Questo potrebbe essere correlato ad una
piu efficiente risposta antiossidante che contrasta il
danneggiamento delle membrane causato dai ROS.
In ultimo si & visto che A. globiformis stimola la
produzione di prolina, un amminoacido con capacita
osmoprotettive, migliorando quindi una risposta
contro lo stress osmotico. | risultati suggeriscono che
l'utilizzo dei PGPB potrebbe rappresentare una
strategia efficace per contrastare gli effetti negativi
della salinizzazione dei suoli sulla crescita delle
piante, consentendo la loro coltivazione anche in
aree marginali.
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I Progetto Collettivo ABC “AgroBiodiversita
Campana: moltiplicazione, conservazione e
caratterizzazione di risorse genetiche vegetali
erbacee autoctone” finanziato dalla Regione
Campania nellambito del PSR 2014-2020 vede
coinvolti sei partner pubblico-privati con Ente capofila
il centro di ricerca Orticoltura e Florovivaismo del
Consiglio per la ricerca in agricoltura e [l'analisi
del’economia agraria. Nellambito del presente
progetto il Centro di ricerca Difesa e Certificazione
del CREA é partner responsabile dell’azione mirata
a.4: Caratterizzazione morfofisiologica di 80 RGV

autoctone campane. L’obiettivo del’azione &
caratterizzare  morfofisiologicamente le risorse
genetiche vegetali (RGV) della Banca del

germoplasma vegetale della Regione Campania e,
individuare fra queste, le risorse genetiche con
requisiti di distinguibilita, omogeneita e stabilita
sufficienti per una loro eventuale iscrizione al
Registro delle varietda da conservazione. La
propensione all'iscrizione a tale registro & legata al
fatto che per molte di queste varieta, particolarmente
adatte a determinate condizioni locali e regionali, ma
minacciate dal rischio d’estinzione, esiste un
consistente interesse alla commercializzazione delle
loro sementi. Affinché cido sia possibile € necessaria
la loro iscrizione ufficiale con successivo controllo da
parte delle autorita competenti. A tal fine sono state
programmate prove descrittive mediante la
pianificazione di disegni sperimentali e allestimento
campi, esecuzione di rilievi morfofisiologici e
fotografici ed elaborazione dei dati raccolti con la
stesura delle schede descrittive finali per singola
RGV. Per lo svolgimento dei rilievi & stato previsto
I'impiego delle Linee guida della biodiversita vegetale
di interesse agrario. Il materiale sementiero o di
propagazione giunto al centro &  stato
opportunamente registrato, tracciato con codice a
barre e conservato in banca seme prima della sua
semina o trapianto. Le varieta locali sono state
messe in allevamento in un ciclo preliminare di prova,
al fine di conoscere le caratteristiche morfologiche
macroscopiche indispensabili per [lindividuazione

della varieta testimoni da affiancare alle RGV da
descrivere. Individuare le varieta di riferimento &
un’operazione fondamentale considerato che servono
come parametro di valutazione della distinguibilita
delle RGV in esame e per appurare e verificare che
dette risorse non corrispondano a varieta gia iscritte
al Registro Nazionale delle specie ortive e/o a varieta
note. Nellautunno del 2019 sono state cosi pre-
esaminate le varieta locali di Allium sativum L., di
Vicia faba L., di Lathyrus sativus L., di Pisum sativum
L.. Le attivita di caratterizzazione morfo-fisiologica,
come previste originariamente dal progetto, hanno
preso di fatto avvio nell’autunno del 2020 ed i rilievi
sono attualmente in corso. Per l'aglio, accessione
“Bianco Locale” e “Locale di Caposele”, sono state
selezionate le varieta di riferimento “Pallavicino” e
“Bianco Piacentino”; per la cicerchia la RGV “VE-
0070", per la fava “Aguadulce supersimonia”,
“Slonga” e “Lunga delle cascine” per il pisello “Santa
Croce napoletano” ed “Espresso generoso”. Nella
primavera del 2020 sono state pre-esaminate 17
RGV di Solanum lIycopersicum L. attualmente al
primo ciclo di prova affiancate con altrettante varieta
di riferimento e, in esame preliminare, le accessioni di
6 RGV di Cicer aretinum L., 34 di Phaseolus vulgaris
L., 1 di Cucumis melo L. e 4 di Allium cepa L. A
conclusione del primo ciclo di prova si procedera
all'accertamento della distinguibilita, ovvero verificare
che la RGV in esame sia nettamente distinta da tutte
le altre la cui esistenza sia notoriamente conosciuta
al momento della caratterizzazione, per almeno un
carattere e, all’accertamento dellomogeneita ossia
identificando e contando il numero di piante
chiaramente differenti (fuori tipo) rispetto alle
caratteristiche della varieta in esame, tenendo conto
delle particolarita derivanti dal suo sistema di
riproduzione o di moltiplicazione vegetativa. I
requisito di stabilita sara accertato, invece, nel 2023,
al termine dei due o tre cicli di prova per verificare
che la varieta sia rimasta conforme alla definizione
dei suoi caratteri essenziali a seguito di riproduzioni
successive.
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L’'analisi della diversita genetica & di grande
importanza per la comprensione dell’organizzazione
dei loci che controllano i caratteri di importanza
agronomica. Le collezioni di germoplasma sono uno
strumento essenziale per studiare la diversita
genetica nella specie coltivate. In particolare, la
conoscenza della diversita genetica in line di mais
rappresenta un aspetto fondamentale per i breeder,
ai fini della scelta dei parentali da utilizzare nei
programmi di miglioramento genetico per raggiungere
degli obiettivi specifici. Inoltre, alleli favorevoli per
migliorare caratteri di interesse possono essere
identificati attraverso approcci di mappatura per
associazione. Una collezione molto vasta di genotipi
derivati da cultivar italiane antiche e moderne di mais
e linee in avanzata fase di selezione & disponibile
presso il CREA di Bergamo. Un sottogruppo di 384
linee sono state moltiplicate in purezza e sottoposte a
genotipizzazione mediante la tecnologia tGBS®
Genotyping by Sequencing, condotta con I'enzima di
restrizione Bsp12861 (Freedom Markers). Un set of
797,368 marcatori SNP & stato prodotto inizialmente.
Dopo aver filtrato tali marcatori sulla base di
parametri tra cui la percentuale di dati mancanti, i
marcatori ridondanti e la frequenza dell’allele meno
rappresentato, & stato definito per le analisi
successive un dataset di 15872 SNP mappati
fisicamente. In particolare, la collezione & stata
caratterizzata in termini di linkage disequilibrium (LD),

diversita genetica e struttura della popolazione. Per
quanto riguarda il LD, a livello genomico & stato
trovato un decadimento pari a 52,4 kb per r2 0,1,
dato che indica l'utilita della collezione in studi di
mappatura per associazione. A livello cromosomico, il
pattern di LD variava a seconda del cromosoma e di
specifiche regioni cromosomiche. L’analisi della
struttura della popolazione & stata condotta mediante
ADMIXTURE su un set di marcatori non ridondanti
sulla base del LD (soglie di r2 0,8 e 0,5), ed ha
mostrato la distinzione di tre gruppi principali, con
una certa differenziazione tra linee inbred derivanti
dalla stessa cultivar. In particolare, le linee derivanti
da Nostrano dell'lsola ed Isola Basso erano presenti
maggiormente nel gruppo 1, mentre quelle derivanti
da Scagliolino e Marano erano nel gruppo 3. Le line
derivanti da cultivar come Cinquantino, Sacra
Famiglia e Scagliolo erano presenti in due o tutti e tre
i gruppi, il che suggerisce che ci fosse una certa
differenziazione tra campioni di semi considerati della
stessa varieta. Le informazioni genotipiche hanno
consentito di caratterizzare la collezione anche in
termini di diversita genetica, sia rispetto all’'intera
collezione che rispetto ai gruppi individuati dall’analisi
della struttura. Sulla base di questi dati, si pud
concludere che la collezione rappresenta una risorsa
genetica di estrema importanza per l'identificazione di
loci/alleli utili e per il loro utilizzo in programmi di
breeding.
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La Regione Campania, mediante la Misura 10 -
Sottomisura 10.2 - Tipologia di Intervento 10.2.1 del
PSR 2014-2020, ha finanziato il progetto Collettivo
“AgroBiodiversita campana: moltiplicazione,
conservazione e caratterizzazione di risorse
genetiche vegetali erbacee autoctone (acronimo
ABC)”. Il coordinamento scientifico del progetto & del
CREA-Centro di ricerca Orticoltura e Florovivaismo di
Pontecagnano (SA), mentre i Partner di progetto
sono la Soc. Coop. ARCA 2010, il CNR (ISA di
Avellino e IBBR di Portici), UNINA-Federico Il (DiA di
Portici) e UNISA (DIIN e DIFARMA); oltre al CREA di
Pontecagnano, partecipa al progetto anche il CREA-
Centro di ricerca Difesa e Certificazione di Battipaglia
(SA). Il progetto ha lo scopo di moltiplicare e
conservare in sanitd circa 350 risorse genetiche
vegetali (RGV) di antiche varieta erbacee (ortive,
legumi e cereali) autoctone coltivate in Regione
Campania e di caratterizzare, a livello
morfofisiologico, agronomico, biochimico e genetico-
molecolare, rispettivamente 120, 95, 95 e 165 varieta
locali. Il progetto & articolato in 9 azioni mirate e in
un’azione di concertazione e una di
accompagnamento. In dettaglio, 'azione a.1 riguarda
la conservazione in situ/on farm delle RGV autoctone
a rischio di estinzione iscritte al Repertorio regionale
(82 RGV); I'azione a.2 riguarda la conservazione ex
situ delle RGV autoctone a rischio di estinzione
iscritte al Repertorio regionale; I'azione a.3 riguarda
la conservazione ex situ/in situ/on farm delle RGV
autoctone a rischio di estinzione non iscritte al
Repertorio regionale; Il'azione a.4 riguarda la
caratterizzazione morfofisiologica delle RGV, al fine
di consentire la loro successiva iscrizione al
Repertorio regionale delle varieta a rischio di
estinzione; 'azione a.5 riguarda la caratterizzazione
agronomica delle RGV, al fine di avere informazioni
sulla loro produttivita, qualita e suscettibilita a stress
biotici e abiotici negli areali tipici di coltivazione;
I'azione a.6 riguarda la caratterizzazione biochimica e
nutrizionale delle RGV caratterizzate a livello
agronomico nell’azione a.5; I'azione a.7 riguarda la
caratterizzazione genetico-molecolare delle RGV al

fine di verificare, in modo preciso, la loro identita
genetica; l'azione a.9 riguarda il recupero di una
decina di RGV segnalate in passato in Regione
Campania; I'azione a.10 riguarda la ristrutturazione e
I'implementazione del database
“genidellacampania.it”, nel quale verranno depositate
e rese fruibili al pubblico tutte le informazioni inerenti i
risultati delle suddette caratterizzazioni. L'azione di
concertazione riguarda, invece, la realizzazione di
una serie di ricerche e incontri tematici con funzionari
regionali e responsabili della gestione di banche del
germoplasma nazionali e internazionali, allo scopo di
ampliare le conoscenze sulla legislazione italiana ed
europea e sui database esistenti in materia di
biodiversita vegetale erbacea e, inoltre, per
confrontare tra loro i protocolli di gestione della
moltiplicazione e conservazione delle RGV. L’azione
di accompagnamento  consiste, invece, di
un’articolata attivita di divulgazione delle finalita e dei
risultati del progetto ABC mediante seminari, oltre
che di formazione degli agricoltori custodi mediante la
realizzazione di corsi strutturati e di un manuale
pratico-applicativo sulla moltiplicazione e
conservazione delle sementi. Con il progetto, della
durata complessiva di quattro anni, € stato costituito
anche I'Accordo di Rete, al quale hanno aderito oltre
cento portatori di interesse sull’ agrobiodiversita
(coltivatori custodi, Slow Food, varie associazioni
interessate alla promozione dell'agrobiodiversita,
cooperative sociali ecc.) al fine di mettere in rete tutti i
soggetti interessati allo sviluppo e alla promozione di
iniziative comuni sull’agrobiodiversita, quali la
realizzazione di eventi comuni di promozione delle
varieta locali, la realizzazione di filiere corte, la
promozione del turismo agro-gastronomico, la
realizzazione di panieri di prodotti legati a determinati
territori, la realizzazione di seminari tematici volti ad
aumentare le conoscenze sulle possibili risoluzioni di
problematiche relative alla gestione agronomica di
queste RGV o di altre specifiche problematiche. Altre
notizie sul progetto sono reperibili nel sito di progetto
https://www.agrobiodiversitacampana.it/.
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Il progetto ABC: un’opportunita per mettere a sistema le RGV
campane con gli agricoltori, le amministrazioni pubbliche e il
mondo della ricerca, per la salvaguardia dell’agrobiodiversita e
lo sviluppo di nuovi modelli economici e sociali
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Il progetto “AgroBiodiversita Campana:
moltiplicazione, conservazione e caratterizzazione di
risorse genetiche vegetali erbacee autoctone
(acronimo ABC) & un progetto finanziato attraverso la
Sottomisura 10.2, Tipologia di intervento 10.2.1
(Conservazione delle risorse genetiche autoctone a
tutela della biodiversita-Risorse genetiche vegetali)
del PSR 2014-2020 della Regione Campania. La
tutela e valorizzazione dell’agrobiodiversita in questa
Regione & strettamente collegata al Trattato
Internazionale della FAO, al Piano Nazionale sulla
Biodiversita di Interesse Agrario, alle Linee Guida
Nazionali per la Conservazione e la Caratterizzazione
della Biodiversita Vegetale di Interesse per
I'Agricoltura. La Regione Campania si & quindi dotata
del Regolamento Regionale n. 6 del 3 luglio 2012, al
fine di salvaguardare le risorse genetiche agrarie a
rischio di estinzione, che disciplina le modalita di
attuazione dell’'art. 33 della Legge Regionale della
Campania n. 1 del 19 gennaio 2007. In accordo con
quanto indicato nei suddetti trattati e linee guida e in
linea con quanto indicato nelle Leggi Nazionale e
Regionale sulla biodiversita, il progetto ABC si
propone di essere, tra laltro, un’opportunita per
connettere le risorse genetiche vegetali (RGV)
campane con gli agricoltori, i territori, le
amministrazioni pubbliche e il mondo della ricerca,
stimolando interazioni e relazioni tra i diversi portatori
d’interesse sull’agrobiodiversita, favorendo legami piu
solidi tra agricoltori custodi e ricercatori. In Regione
Campania & stato istituito un elenco regionale dei
coltivatori custodi e, con il progetto ABC, viene
gestita la Banca Regionale del Germoplasma (il
forziere dei semi Campani) articolata in due sedi, una
presso il CREA di Pontecagnano (SA) e una presso
la Soc. Coop. Arca 2010, ad Acerra (SA). In
ambedue le sedi sono conservati sia i semi delle
RGYV iscritte nel Repertorio regionale che numerose

altre RGV non ancora iscritte ma, comunque, oggetto
di moltiplicazione, caratterizzazione e conservazione.
Le RGV iscritte al Repertorio regionale della Regione
Campania, pari a 82 antiche varieta, sono disponibili -
comungque in modica quantita, secondo quanto
previsto dal DRD n° 8 del 29/05/2017 (adempimenti
tecnico-amministrativi  del DGR n. 260 del
15.05.2017) - a chiunque ne faccia richiesta scritta
direttamente alla Banca o tramite la Regione
Campania. Grazie al lavoro della Banca Regionale,
'agrobiodiversita campana ha [l'opportunita di
svilupparsi ulteriormente nel suo territorio di origine,
consentendo cosi la circolazione delle numerose
RGV nei rispettivi areali - pit o meno limitati - di
coltivazione, mantenendo pertanto la loro identita
colturale e culturale. La biodiversita coltivata deve
occupare un ruolo sempre piu importante
nell'alimentazione umana, sia perché rappresenta un
cibo di qualita antitetico rispetto al cibo industriale e
sia perché consentono un importantissimo presidio
del territorio da parte dei coltivatori custodi che, nel

proprio comprensorio, hanno limportantissimo
compito di essere animatori e ambasciatori
dell’agrobiodiversita, rapportandosi con gli altri

coltivatori e stakeholder in modo da creare, grazie
alle sinergie che ne derivano, opportunita di reddito
originate dalla vendita delle RGV anche al di fuori del
territorio regionale e nazionale. Il ruolo dei coltivatori
custodi dovrebbe essere un valore ulteriormente
riconosciuto e premiato nella prossima
programmazione del PSR, soprattutto nelle aree
interne, dove prevalgono le piccole aziende
multifunzionali a conduzione familiare e dove
I'agrobiodiversita viene coltivata e conservata in situ,
affiancando cosi le banche regionali del
germoplasma che si occupano della conservazione
ex situ delle RGV.
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Specie selvatiche affini

prioritarie in

Italia: distribuzione,

ecologia, conservazione in situ ed ex situ ed azioni previste
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Le specie selvatiche affini a quelle coltivate, in
inglese chiamate Crop Wild Relatives (CWR) sono
specie imparentate alle piante coltivate. Pertanto
sono potenziali risorse di tratti genetici importanti per
la resistenza a stress biotici e abiotici, miglioramento
e stabilita delle rese produttive. Sono quindi una
componente critica delle risorse genetiche delle
piante per [lalimentazione e [Iagricoltura (Plant
Genetic resources for Food and Agriculture: PGRFA).
Nonostante cio, la loro conservazione ex situ e in situ
€ stata insufficiente e non abbastanza praticata
(Perrino e Perrino 2020), come auspicato da alcuni
autori (Zair et al. 2020). In termini monetari, le CWR
hanno contribuito in  modo significativo al
miglioramento delle piante coltivate e all’economia
mondiale (Maxted et al. 2009). Pimentel et al. (1997)
hanno stimato che le specie selvatiche affini
contribuiscono per circa 20 miliardi di dollari
allaumento dei raccolti al’anno negli Stati Uniti, e
115 miliardi di dollari nel mondo. Phillips et al. (1998)
hanno notato che la perdita di piante selvatiche rare
rappresenta una perdita economica sostanziale per
I'agricoltura, stimando un valore di circa 10 miliardi di
dollari l'anno solo per le CWR minacciate da
estinzione. Sebbene questi contributi mostrino alcune
divergenze significative, evidenziano [I'importante
valore economico globale che hanno le CWR per
'umanita. Maxted et al. (2006) definiscono CWR tutti
i taxa appartenenti allo stesso genere della specie
coltivata. Secondo questa definizione, basata su un
concetto di affinita tassonomica (Taxon Group),
avremmo che circa I'80% delle specie della flora
Europea e Mediterranea risulterebbero CWR,
d’'importanza socio-economica (Kell et al. 2008). Una
visione piu concreta suggerisce, invece, una
definizione basata sul concetto di affinita genetica o
di gene pool ideata da Harlan e de Wet (1971), in cui
le CWR sono specie selvatiche in grado di incrociarsi
con le specie coltivate in relazione al loro grado di
affinitd genetica. | parenti selvatici di una determinata
coltura sono specie che possono essere anche
tassonomicamente diverse, ma in grado di scambiare
geni con il loro taxon coltivato. Poiché non tutti i
parenti selvatici incrociano nella stessa misura,

Harlan e de Wet li hanno classificati in tre pool genici
(GP1, GP2, GP3), in base, appunto, alla capacita o
facilita di scambiare geni con le specie coltivate. Il
pool genico primario (GP1) comprende solo le specie
che possono essere facilimente e direttamente
incrociate con il parente coltivato producendo ibridi
fertili. Questo studio presenta una panoramica
aggiornata delle 14 CWR a rischio, non endemiche,
in Italia: Aegilops biuncialis Vis., Ae. uniaristata Vis.,
Ae. ventricosa Tausch, Asparagus pastorianus Webb
& Berthel, Beta macrocarpa Guss., Brassica insularis
Moris, B. montana Pourr., Crambe hispanica L.
subsp. hispanica, C. tataria Sebedk subsp. tataria,
Ipomoea sagittata Poir., Lathyrus amphicarpos L., L.
palustris L., Vicia cusnae Foggi & Ricceri e V.
serinica R. Uechtr. et Huter. Sono state valutate
distribuzione geografica, ecologia (incluse le
comunita vegetali e relazione con gli habitat della
Direttiva 92/43/CEE), genetica (focalizzata sul pool
genetico), proprieta e conservazione in situ ed ex
situ, allo scopo di suggerire azioni specifiche
finalizzate alla loro protezione, conservazione,
utilizzazione e valorizzazione.
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e moltiplicazione di germoplasma di Cannabis sativa L.
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In Italia, fino agli anni Cinquanta del secolo scorso, la
coltivazione della canapa era molto sviluppata
raggiungendo il picco di coltivazione negli anni
Quaranta con una superficie dedicata di circa 86.000
ha. A seguito di una serie di restrizioni legislative,
correlate principalmente al suo utilizzo come
stupefacente, la sua coltivazione si €&
progressivamente ridotta sino a quando, nel 1978,
anche gli ultimi appezzamenti sono stati investiti ad
altre colture. Tutto cid ha comportato la scomparsa di
numerose varieta selezionate nel corso degli anni,
con la conseguente perdita di germoplasma
caratterizzato da adattabilita ai differenti areali di
coltivazione e/o alle diverse destinazioni d'uso
(estrazione olio, utilizzo fibra, utilizzo del seme).
Obiettivo del Progetto PRO.CA,NA.P.A., finanziato
nell’ambito dell’avviso pubblico per la presentazione
di progetti di ricerca ed innovazione e interventi a
carattere pilota, Legge regionale 6 giugno 2017, n. 21
“Promozione della coltivazione della canapa per
scopi produttivi e ambientali”, € quello di costituire
una collezione di Cannabis sativa L. presso il
Genebank dell’lstituto di Bioscienze e Biorisorse di
Bari (CNR-IBBR) per il recupero e la salvaguardia di
materiale genetico a rischio di erosione e, al
contempo, renderlo disponibile per le attivita di
ricerca ed innovazione su colture industriali. Le azioni
di progetto realizzate e in via di realizzazione, sono
qui di seguito sinteticamente schematizzate:

1. Indagini bibliografiche. Sono state acquisite
informazioni sulle risorse genetiche autoctone italiane
di canapa (RGV) e su quelle estere tramite
consultazione di archivi storici, biblioteche pubbliche
e private, archivi di giornali locali nonché tramite
interviste agli agricoltori e agli esperti di agricoltura e
storia locali. L’obiettivo & stato quello di recuperare la
storia, la provenienza, la distribuzione sul territorio, le
conoscenze e le tradizioni legate alla coltivazione e
all'utilizzo delle RGV di canapa coltivate in Italia in
passato.

2. Reperimento di materiale. Tale attivita & stata
svolta con la individuazione di Enti pubblici di ricerca
italiani, aziende, agricoltori o semplici appassionati
che conservano o coltivano varieta locali o iscritte al
catalogo europeo per incrementare e completare le

informazioni sulla coltivazione della canapa e per
reperire materiale genetico. Il reperimento & stato
ulteriormente incrementato richiedendo materiale
genetico presso i Genebank che conservano
accessioni e/o varieta di Cannabis sativa L.

3. Conservazione ex situ delle risorse genetiche. I
materiale reperito sino ad oggi & stato conservato a
medio termine (0 °C, 30% RH) secondo Ile
consolidate procedure utilizzate dal CNR-IBBR di
Bari, dopo aver eseguito le prove di germinabilita.

4. Caratterizzazione. Si € proceduto allo studio dei
criteri e delle metodologie riconosciute a livello
nazionale ed internazionale per poter differenziare le
varieta reperite mediante caratterizzazione morfo-
fisiologica e agronomico-produttiva optando per
'adozione delle “Linee Guida dell’lnternational Union
for the Protection of New Varieties of Plants”.
Successivamente si € implementato lo schema di
campo sperimentale e si € scelto il sito piu idoneo in
cui procedere, in aprile 2020, con la semina e le
successive attivita di caratterizzazione delle varieta di
canapa reperite con I'attivita 2.

5. Schede descrittive. Per [I'identificazione,
caratterizzazione e riconoscimento delle
varieta/accessioni conservate presso il Genebank del
CNR-IBBR di Bari si & deciso di utilizzare la “Scheda
descrittiva pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale della
Repubblica Italiana - Serie Generale n. 138 del
16.06.2011 “Criteri per [Iiscrizione di varieta di
canapa al registro nazionale delle varieta di specie
agrarie” implementandola con descrittori del’'UPOV.
6. Coordinamento, disseminazione e trasferimento.
Per coordinare le diverse attivita scientifiche e
amministrative sono state effettuate riunioni del
gruppo di lavoro. La disseminazione dei risultati del
progetto ha previsto e prevede la partecipazione a
convegni, workshop dedicati, articoli scientifici,
giornate informative e visite al campo catalogo.

La coltivazione della Canapa per il suo elevato
potenziale in termini di reddito, sostenibilita e
multifunzionalita, rappresenta un’importante
opportunita di sviluppo, non solo per le imprese
agricole e risulta fondamentale procedere con il
recupero e studio delle caratteristiche delle differenti
varieta.
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Recupero, caratterizzazione e valorizzazione di varieta locali di
mais della regione Emilia-Romagna conservate in situ
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La diffusione del mais (Zea mays L.) nella penisola
italiana e riportata dalla meta del XVI secolo, da tale
epoca la specie inizid un processo di diversificazione
in funzione delle condizioni agroclimatiche, delle
preferenze alimentari e delle epoche di semina e di
raccolta delle differenti zone di coltivazione. La
variabilita genetica del germoplasma italiano, come
frutto della coltivazione e selezione ha condotto alla
costituzione di un vasto complesso di varieta locali
caratterizzate da elevata variabilita genetica. Le
varieta locali, ampiamente coltivate fino al secondo
dopoguerra sono state rapidamente soppiantate
dall’avvento dei mais ibridi piu performanti dal punto
di vista agronomico. In alcuni casi, la coltivazione
delle varieta tradizionali & rimasta relegata a piccole
superfici presso agricoltori e hobbisti, sovente in aree
marginali di alta collina-montagna dove l'agricoltura
intensiva non si € mai sviluppata. Da una recente
indagine in-loco presso le aree appenniniche della
regione Emilia-Romagna & stato possibile identificare
7 nuove accessioni locali di mais, non riportate in
precedenza, mantenute in coltivazione in situ da
come ‘“eredita familiare” piuttosto che per finalita
produttive.Le varieta censite sono: Mais Tagliolino
(accessione EMRO01- RE), Mais Cinquantino Rosso
(EMRO03 - RE), Mais Rosso di Rasora (EMR04 - BO),
Mais da scoppio (EMR06 — RA), Mais di Santa Sofia
(EMR0O7 - FC), Mais del Principe di Scavolino
(EMR10 — RN) e Mais Piacentino (EMR13 — PC). Le
varieta sono state caratterizzate a livello morfologico,
mediante la redazione delle schede UPOV, che

permettono di discriminare le accessioni sulla base di
una serie di descrittori morfologici della pianta, della
spiga e sulla durata del ciclo vegetativo. Per quanto
riguarda i fenotipi di piu facile individuazione sulle
spighe/granella emerge come le accessioni siano ben
differenziate e classificabili in base a: tipologia di
cariosside, a granella vitrea (EMR10 ed EMR13),
semivitrea (EMR03 ed EMRO07), semidentata
(EMRO01), popcorn (EMRO06); colorazione della spiga,
biancastra in EMRO06, giallo-arancione (EMRO1,
EMRO07), dallarancione al rosso scuro (EMRO0S3,
EMRO04, EMR13). La caratterizzazione agronomica,
effettuata mediante la realizzazione di un campo di
confronto varietale a parcelle replicate ha evidenziato
come i materiali in esame siano caratterizzati da
diversa lunghezza del ciclo colturale e buoni livelli
produttivi, in certi casi (EMRO04) superiori a un ibrido
moderno di simile tipologia. E stata valutata anche la
resistenza al marciume della spiga causato da
Fusarium verticillioides e allaccumulo di fumonisine
nella granella. Le analisi effettuate hanno rivelato
come EMRO03 ed EMRO7 siano molto tolleranti al
marciume della spiga mentre la situazione risulta piu
uniforme per l'accumulo di fumonisine. La
caratterizzazione genetica ¢ stata effettuata mediante
l'utilizzo di 10 marcatori molecolari SSR, le analisi
genetiche hanno evidenziato, buoni livelli di
eterozigosita ed elevati livelli di variabilita inter ed
intra-accessione permettendo una chiara
separazione tra le diverse varieta analizzate.
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Recupero e caratterizzazione del germopmlasma maidicolo
tradizionale emiliano-romagnolo a 65 anni dal campionamento
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Negli anni 1949-50 fu avviata un’inchiesta conoscitiva
volta a caratterizzare la coltivazione del mais (Zea
mays L.) in ltalia. Dal 1954 fu organizzata la raccolta
sistematica di campioni di varieta locali; le accessioni
raccolte vennero classificate in 11 gruppi differenziati
per tipologia di spiga e granella. | diversi agroecotipi,
ben affermati nelle diverse situazioni agroclimatiche,
appartengono ai gruppi indurata e indentata o a
forme intermedie. A  partire dallanno di
campionamento i materiali sono stati conservati ex
situ presso la Stazione Sperimentale di Maiscoltura di
Bergamo, ora CREA-CI. Il campionamento risultd
nella raccolta di 562 accessioni provenienti da tutta
Italia, comprese 42 accessioni Emiliano-Romagnole
21 delle quali sono state recuperate presso |l
germoplasma del CREA-CI: varieta dalla provincia di
Forli-Cesena, Dente di cavallo Nostrano (Va211),
Ottofile (Va212), Cinquantino (Va213), Locale Rocca
di S. Casciano (Va214), Giallo Nostrano (Va215),
Giallo Comune (Va216), Spinato (Va217) e Nostrano
(Va218); varieta dalla provincia di Modena, Nostrano
0 Locale (Va219) e Cinquantino Bianco (Va220W);
varieta dalla provincia di Parma, Turco (Va221),
Ferragostano (Va222), Piacentino/Nostrano (Va223)
e Nostrano (Va224); varieta dalla provincia di
Piacenza, Nano Precoce (Va225), Agostano (Va226),
Agostano 16 File (Va227), Ottofile (Va228),
Piacentino (Va229), Nostrana (Va230) e Nostrano
ottofile (Va231). Le varieta sono state caratterizzate a
livello morfologico, mediante la redazione delle
schede UPOV, che permettono di discriminare le
accessioni sulla base di una serie di descrittori
morfologici della pianta, della spiga e sulla durata del
ciclo vegetativo. Le varieta appaiono piuttosto
uniformi a livello delle spighe che appaiono spesso
coniche e in misura minore cilindriche, le cariossidi
hanno generalmente colorazione gialla o tendente
allarancione ad eccezione di Va220W a cariosside
bianca. La tipologia delle cariossidi & principalmente
vitrea o semi-vitrea (15 accessioni), mentre Va211,

campionamento del

1954, conservazione ex situ, Emilia Romagna,

Va216, Va217, Va218, Va219, Va223 hanno
cariosside  dentata. La varieta Vaz217 &
morfologicamente molto diversa dalle altre, essendo
caratterizzata da piante molto alte, foglie di grande
sviluppo, ricurve, e spighe di grandi dimensioni. La
caratterizzazione agronomica, effettuata mediante la
realizzazione di un campo di confronto varietale a
parcelle a parcelle replicate ha evidenziato come i
materiali in esame siano caratterizzati da diversa
lunghezza del ciclo colturale, principalmente precoce
ad eccezione di Va217 che & molto tardiva rispetto
alle altre, buoni livelli produttivi, in certi casi (Va 217,
Va 211, Va222 e Va218) superiori a un ibrido
moderno di simile tipologia. E stata valutata anche la
resistenza al marciume della spiga causato da
Fusarium verticillioides e allaccumulo di fumonisine
nella granella. Le analisi effettuate hanno rivelato
come (Va214 e Va221) siano molto tolleranti al
marciume della spiga mentre la situazione risulta piu
uniforme per 'accumulo di fumonisine, con la sola
Va211 risultata essere particolarmente resistente.
Una problematica diffusa nella collezione esaminata
e risultata essere la suscettibilita all’allettamento che
pud raggiungere livelli molto elevati. La
caratterizzazione genetica, considerando
mediamente 60 piante per accessione, & stata
effettuata mediante [I'utilizzo di 10 marcatori
molecolari SSR, le analisi genetiche hanno
evidenziato, buoni livelli di eterozigosita e livelli molto
elevati di variabilita intra ed inter-accessione. La
variabilita intra-accessione € talmente elevata che, se
si considerano contemporaneamente tutte le varieta
e tutti gli individui analizzati, non & possibile ottenere
una chiara  separazione delle  accessioni.
Contrariamente, se si suddivide il germoplasma in
gruppi basati sulla tipologia di cariossidi o se si
considera il dato medio di ciascuna popolazione, la
separazione tra le diverse varieta risulta essere piu
definita.
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Parole chiave: Hypericum, specie, rizogenesi, auxina

Il genere Hypericum, uno dei nove generi
appartenenti alla famiglia delle Ipericacee, vanta nel
mondo circa 480 specie (Napoli et al. 2018), di cui 30
distribuite nel territorio nazionale (Giovino et al.
2020). Alcune di queste sono comunemente utilizzate
come piante medicinali per la presenza di numerosi
composti bioattivi (ipericine, iperforine, polifenoli) con
note proprieta antinflammatorie, antidepressive ed
antimicrobiche. Per alcune di queste specie si
dispone prevalentemente di informazioni botaniche
(habitus vegetativo, fenologia, habitat e distribuzione
geografica) ma poco o nulla, tranne che per la piu
nota specie H. perforatum, si conosce sulla loro
risposta alla messa in coltura (Carrubba et al. 2010)
ed in particolare alla propagazione vegetativa. E,
infatti, noto che la definizione di un rapido ed
efficiente protocollo di propagazione di una specie
vegetale pud consentire una produzione di massa e
l'introduzione in coltura dei genotipi piu interessanti
(Fascella et al. 2017; 2018). A seguito di uno studio
preliminare effettuato sulla propagazione vegetativa
di H. perforatum (Lazzara et al. 2014), é stata
realizzata una ulteriore prova di propagazione in vivo
su 10 diverse specie del genere Hypericum (H.
aegypticum, H. androsaemum, H. calycinum, H.
hircinum, H. montanum, H. patulum, H. perfoliatum,
H. perforatum, H. pubescens, H. tetrapterum) reperite
in varie regioni italiane, analizzando la loro attitudine
alla radicazione con e senza l'ausilio di ormone
radicante. A questo scopo & stata utilizzata una
preesistente collezione di piante madri appartenenti
alle 10 specie sopra elencate, in ottime condizioni
vegetative e fitosanitarie. Nel maggio 2016 sono state
prelevate talee erbacee (con 2-3 nodi) per ogni
specie; il 50% delle talee e stato trattato con acido
naftalenacetico (NAA), collocando successivamente
le talee di entrambi i gruppi (trattato e non trattato) in
piccoli vasi (7 x 7 cm) riempiti con un unico substrato

costituito da una miscela di torba, sabbia e perlite
(1:1:1, v/vlv). | vasetti cosi preparati sono stati
posizionati su appositi bancali all’interno di una serra
non riscaldata. Il tasso di radicazione ¢ stato valutato
tramite conteggio del numero di talee radicate in tre
rilievi successivi: 29 giugno, 2 agosto e 26 ottobre. |
dati ottenuti sono stati sottoposti ad ANOVA
separatamente per ogni data di rilievo, previa
trasformazione dei valori originali mediante la formula
Y= (X+0.5) (Steel e Torrie, 1980), applicando un
modello statistico lineare (GLM) in cui le variabili
dipendenti (Y) erano il numero di individui vivi o morti
per ogni trattamento, e le variabili indipendenti erano
le specie (S) e la presenza/assenza del trattamento
con NAA (T). L’analisi statistica ha mostrato, nelle
specifiche condizioni sperimentali, una scarsa
risposta delle talee al trattamento con ormoni, mentre
assai evidente é risultata la diversa attitudine delle
specie alla radicazione. In particolare, H. aegypticum,
H. hircinum, H. pubescens, H. tetrapterum e H.
perforatum hanno mostrato tassi di radicazione
statisticamente non diversi tra loro e prossimi al
100%; le rimanenti specie hanno evidenziato valori di
radicazione assai inferiori, raggiungendo il minimo in
H. perfoliatum, in cui nessuna delle talee in
osservazione ha emesso radici.
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Tutti gli autori hanno contribuito in egual misura

Parole chiave: biodiversita vegetale, leguminose, alimenti e salute

Negli ultimi anni, la consapevolezza della perdita
della biodiversita vegetale ha evidenziato la necessita
di programmi di ricerca di valorizzazione e
conservazione delle Risorse Genetiche a rischio di
estinzione che allo stesso momento tendessero
anche a preservare le conoscenze locali sulle colture.
La Campania ¢ tra le regioni italiane quella con la piu
numerosa e variegata biodiversita. Con il Programma
di Sviluppo Regionale 2007-2013, attraverso la
misura 214 {2, la Regione Campania aveva
fortemente sostenuto due progetti per le risorse
genetiche vegetali (AGRIGENET e SALVE), che
hanno consentito, tra [laltro, di caratterizzare e
recuperare centinaia di varieta locali. Con il PSR
2014-20, attraverso la misura 10.2, & iniziato un
lavoro di ulteriore implementazione delle attivita
precedenti per la salvaguardia delle risorse genetiche
agrarie a rischio di estinzione, e per recuperare,
conservare, caratterizzare e valorizzare le risorse
genetiche di interesse agrario autoctone di cui il
territorio campano €& un ricco serbatoio ancora non
del tutto noto. Una delle risorse genetiche vegetali di
cui & presente sul territorio regionale campano un
elevato numero di varieta é rappresentata dai legumi,
il cui ruolo nella moderna alimentazione & stato
rivalutato con la riconsiderazione della dieta
mediterranea, visti gli effetti benefici che possono
esercitare sull’organismo un maggiore consumo di
frutta e verdura. Negli ultimi anni si & visto, inoltre,
che, avendo una buona composizione amidacea, le
leguminose possono sostituire i prodotti a base di
cereali e di patate (eccetto il pane che richiede
glutine, assente nei legumi). Inoltre, grazie ad un
abbondante contenuto in proteine, le leguminose
riescono a raggiungere-laddove associate ad altri
alimenti- livelli di valore biologico tali da far si che
esse potrebbero sostituire quasi completamente gli
alimenti di origine animale. Nel’ambito del progetto

“AgroBiodiversita Campana: moltiplicazione,
conservazione e caratterizzazione di risorse
genetiche vegetali erbacee autoctone (ABC)

finanziato dalla Regione Campania nell’ambito del
Programma di Sviluppo Rurale (P.S.R.) 2014-2020,
Tipologia 10.2.1, sono state condotte diverse attivita

— I

di ricerca per la caratterizzazione di alcune varieta
autoctone presenti in territorio campano e suscettibili
di salvaguardia e valorizzazione. Lo studio qui
descritto & stato condotto su 1 ecotipo di cicerchia
(Lathyrus sativus L.) (Maracuccia/Maracuocciolo) e 2
ecotipi di fava (Vicia faba L.) (Nocerino sarnese
lunga, lunga Sommese). | tre ecotipi sono stati
sottoposti ad analisi, chimico-fisiche, biochimiche e di
metabolomica. Dal punto di vista chimico-fisico, i tre
ecotipi hanno esibito un contenuto di lipidi <1%, ed
un contenuto di amido compreso tra il 27%
(cicerchia) e 30% (fava). Per quanto riguarda la
composizione dell’amido, la fava Nocerino-Sarnese e
la cicerchia hanno esibito in media circa il 26% di
amilosio, mentre la fava Junga Sommese un
quantitativo piu basso pari al 18%; cid sarebbe
dovuto a parametri genetici, pedoclimatici e di
crescita. L’analisi biochimico-metabolomica ha
evidenziato che la cicerchia contiene 242 mg di
proteine/grammo di prodotto secco, mentre le due
varieta di fava hanno un profilo di zuccheri differente
soprattutto per il contenuto di saccarosio e, in termini
minori, di fruttosio. Dal punto di vista biochimico-
nutrizionale, la cicerchia Marracuccia/Maracuocciolo
ha mostrato una ottima attivita antiossidante
(ECs50=1,5 mg), un elevato tasso di proantocianidine
(1.536 mg g di peso fresco) e circa 1mg GAE (ac.
gallico equiv.) g! di tannini leganti il che indicherebbe
la presenza di un sapore molto forte. La cicerchia
presenta inoltre un potere inibitorio in vitro verso
I'attivita enzimatica lipasica tra i 45 ai 55 mg mL". |
composti bioattivi contenuti in queste cultivar sono
quindi in grado di inibire la lipasi pancreatica,
rallentando la digestione lipidica e la conseguente
liberazione dei lipidi nel sangue, e quindi si
candiderebbero pertanto a svolgere un potenziale
ruolo anti-obesita. La fava lunga Nocerino-Sarnese
esibiva un’attivita antiossidante pari a 3,79 mg come
ECso g di peso fresco; la varieta lunga Sommese ha
mostrato un potere antiossidante meno efficace (ECso
9,99 mg g di peso fresco) tuttavia, avendo un minor
quantitativo di tannini, € risultata avere un sapore piu
delicato.
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La presenza dei patogeni sul o nel seme determina
perdite notevoli di quantita e qualita delle produzioni
senza tralasciare i costi da sostenere per la difesa
delle produzioni e gli effetti negativi sulla salute
del’ambiente e dei consumatori. La concia delle
sementi con adatti fungicidi ha lo scopo di
salvaguardare il valore del seme a beneficio della
produttivita e della qualita del raccolto riducendo
l'utilizzo di agrofarmaci. Tuttavia pochi sono gl
agrofarmaci consentiti all'utilizzo in agricoltura
biologica e quindi l'interesse & sempre piu rivolto a
metodi alternativi quali I'impiego di microrganismi
antagonisti benefici e sostanze naturali, che va nella
direzione dell’eco-sostenibilita ambientale e della
sicurezza alimentare. In Basilicata, la diversita del
territorio e [l'azione delle comunita rurali hanno
sviluppato popolazioni locali di diverse specie ortive
tra cui il fagiolo. Nell'areale della Val d’Agri (PZ), in
particolare la coltivazione dei fagioli & documentata
con certezza gia a partire dal 1811 e nel 1996 alcuni
ecotipi, ad habitus determinato ed indeterminato,
hanno ottenuto il marchio Indicazione Geografica
Protetta (IGP) “Fagiolo di Sarconi’. Questi ecotipi,
hanno una diversa suscettibilita a patogeni seed
borne. In particolare la tracheofusariosi causata
dall'agente eziologico Fusarium oxysporum €& una
delle principali minacce del fagiolo provocando gravi
perdite economiche. In questo studio si riportano i
primi risultati di una delle attivita previste nel progetto
“PHAS.G.RE.EN. (PHASeolus Genetic REsources

ENhanced) — Conservazione e Uso Sostenibile di
Risorse Genetiche di Fagiolo (Phaseolus vulgaris L.)
Lucano” del PSR (Programma di Sviluppo Rurale)
2014-2020 della Regione Basilicata: I'analisi della
sanita del seme di fagiolo in rapporto alla
trasmissione di malattie per uno screening sanitario
della semente e per la messa a punto di un protocollo
per la concia del seme in regime biologico. L’attivita
ha previsto la valutazione in vitro: 1) dell’attivita
antagonista di due funghi autoctoni, Trichoderma
viridae e Trichoderma harzianum e di sostanze
naturali nei confronti di F. oxysporum; 2) concia del
seme di due ecotipi di “Fagioli di Sarconi” IGP con
Trichoderma spp. e sostanze naturali ad attivita
elicitoria e antiossidante e valutazione dell’attivita
inibitoria nei confronti di F. oxysporum. | risultati
ottenuti hanno mostrato come i microrganismi
benefici e le sostanze naturali impiegate,
costituiscono degli ottimi candidati per lo sviluppo di
prodotti “eco-friendly”, da utilizzare in agricoltura
biologica per la protezione del seme e delle prime
fasi vegetative da stress biotici e abiotici.
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Il territorio del Vallo di Diano € un’ampia e fertile
conca pianeggiante, con altitudine media di 450 m
s.l.m., che occupa la porzione a sud della provincia di
Salerno, a confine con la Basilicata. Questo territorio,
riveste una posizione strategica tra le valli e i distretti
montani confinanti (area cilentana, Massiccio degli
Alburni, Monti della Maddalena, Val d’Agri, Piana del
Sele) che, nei secoli, hanno dato vita a una economia
integrata, grazie alle strade di comunicazione e alle
numerose e importanti fiere che nel passato
rappresentavano una occasione di affari per i
produttori e i consumatori (fiera di S. Pietro a Polla,
fiera di San Bruno a Padula, fiera di San Michele a
Sala Consilina, fiera di San Francesco ad Atena

Lucana). Questa realta ha portato alla
differenziazione nei secoli di un grandissimo
patrimonio di agrobiodiversita che & ancora

disponibile tra le comunita agricole del territorio,
particolarmente per alcune specie che hanno trovato
nelle caratteristiche pedoclimatiche del Vallo di Diano
le condizioni ottimali per il consolidamento della
coltivazione. Tra queste, sicuramente una posizione
di rilievo & occupata dal fagiolo. La presente ricerca
riporta i primi risultati della sperimentazione condotta
nella primavera-estate del 2020 nellambito del
progetto ABC (PSR 2014-2020 della Regione
Campania). Le attivitda hanno riguardato la
caratterizzazione agronomica in situ di 11 RGV
(Risorse Genetiche Vegetali) di fagiolo, di cui 4 a
sviluppo determinato e 7 a sviluppo indeterminato,
che sono state coltivate in due differenti localita del
Vallo di Diano: Sala Consilina (447 m s.m.) e
Casalbuono (568 m s..m.), rispettando le
consuetudini del posto per quanto riguarda I'epoca di
semina che ¢é stata effettuata, rispettivamente, il 10/6
e il 14/5. In entrambe le localita la prova ha previsto 3
ripetizioni. Le RGV a sviluppo indeterminato sono
state allevate su sostegno rappresentato da pali di
castagno e rete. In media, l'inizio della fioritura &
stato registrato nell’'ultima decade di luglio e nella
seconda decade di agosto a Sala Consilina,
rispettivamente per i fagioli a sviluppo determinato e
indeterminato. A Casalbuono l'inizio della fioritura &
stato registrato nella prima decade e seconda decade
di luglio, rispettivamente per i fagioli a sviluppo
determinato e indeterminato. L’andamento
meteorologico del periodo di prova, rilevato mediante

la rete delle stazioni della Protezione Civile, ha
messo in evidenza, in entrambi gli ambienti,
temperature molto elevate con valori massimi al di
sopra di 30 °C per gran parte del periodo estivo, fino
alla prima decade di settembre, seguite da repentini
abbassamenti di temperatura. Tali condizioni
meteorologiche sono risultate, in genere, poco
favorevoli alla coltivazione del fagiolo in quanto le fasi
di fioritura, allegagione e inizio riempimento dei
baccelli si sono verificati in corrispondenza di
temperature molto elevate. In media la ETc, calcolata
fino all'inizio della maturazione cerosa mediante la
formula di Hargreaves, tenendo conto della
radiazione solare, delle temperature minime, medie e
massime verificatesi durante il ciclo colturale, per i
fagioli a sviluppo determinato é risultata pari a circa il
60% di quella calcolata per i fagioli a sviluppo
indeterminato. |l peso dei baccelli pieni per pianta &
risultato variabile tra le RGV, indipendentemente se a
sviluppo determinato o indeterminato. Nella media i
risultati sono risultati superiori nella localita di
Casalbuono, probabilmente anche in relazione alla
semina piu tardiva effettuata a Sala Consilina dove la
fase riproduttiva ha risentito maggiormente delle
temperature molto elevate. In entrambe le localita per
alcune RGV, sia a sviluppo determinato sia
indeterminato, sono stati registrati valori di
produzione molto piu elevati rispetto alle altre
(Ptilieddu, San Pasquale). Tali risultati andranno
verificati ripetendo la sperimentazione. Tuttavia, i
risultati ottenuti, seppure riferiti a un solo anno,
evidenziano l'importanza del confronto in situ delle
RGV disponibili, anche per mettere in evidenza la
differente risposta agli andamenti meteorologici e |l
possibile adattamento ai cambiamenti climatici. Tale
situazione costringe, inoltre, a rivedere alcune
tecniche di coltivazione consolidate che si rivelano
poco idonee a rispondere in modo efficiente ai
mutamenti in atto e in particolare ai forti sbalzi termici
che si verificano frequentemente, e possono
danneggiare in modo importante la capacita
produttiva delle colture primaverili-estive come |l
fagiolo. Tra le tecniche colturali meritevoli di
maggiore approfondimento per il fagiolo, sulla base
dei risultati della sperimentazione, appaiono I'epoca
di semina e il sistema di allevamento, abbinati,
ovviamente, al comportamento varietale.
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Nella prima meta del secolo scorso, sia in Italia che
all'estero, i semi di tabacco (Nicotiana tabacum L.),
sottoprodotto della coltivazione del tabacco da foglia,
venivano impiegati per I'estrazione di olio, utilizzato
per la produzione di saponi, vernici, lubrificanti, o
come combustibile. Negli ultimi anni, nell’lambito della
ricerca di nuove fonti di energia rinnovabile, & stata
rivalutata la possibilita di impiego del tabacco, coltura
non alimentare, come fonte di olio vegetale per
diversi usi industriali. Ai fini della valorizzazione del
tabacco, per un uso alternativo al prodotto da fumo,
sono state costituite linee diaploidi ed ibridi F1 con
elevata produzione in seme a partire da genotipi,
precedentemente  caratterizzati, presenti nella
collezione di accessioni di N. fabacum L., custodita
presso il CREA-CI, laboratorio di Caserta. Negli anni
2017 e 2019 presso un’azienda agricola ubicata nel
comune di Francolise (CE), sono state valutate, per
la produzione in seme e olio, le costituzioni CAT-
SL19, CAT-SL20, L121 confrontate con CAT-SL12,
CAT-SL13, CAT-V1, linee di tabacco ad elevata
produzione in seme, precedentemente saggiate nella
stessa localita utilizzando due densita di
investimento, 40.000 e 60.000 piante per ettaro. Nel
2019 sono state valutate anche le linee DHSL19A7,
DHT1107A2. E stato adottato un disegno
sperimentale a blocco randomizzato con 3 ripetizioni.
Sono state effettuate due raccolte di pannocchie. Le
piante sono state allevate adottando le pratiche
agronomiche e la difesa fitosanitaria, ordinarie per la
coltura. A circa 45 giorni dalla fioritura € stata
effettuata la recisione delle infruttescenze principali e
dopo circa 50 giorni dalla prima raccolta, sono state
recise le infruttescenze secondarie. Su ciascun
campione di seme & stato determinato il contenuto in
olio mediante estrazione con solvente. Per quanto
riguarda la produzione di seme per pianta con due

raccolte, alla densita di investimento di 40.000 piante
ha', & stata ottenuta una resa totale per le diverse
linee compresatra 1,3 e 3,6 t ha' nel 2017; 1,7 e 2,9
t ha™' nel 2019. Alla densita di 60.000 piante ha™, la
produzione totale & risultata variare tra 1,8 t ha' e 4,1
t ha'nel 2017 e 1,8 t ha' e 3,4 t ha'nel 2019.
Dall’analisi statistica dei dati, & risultato un effetto
della densita di investimento e della linea. Non &
stato osservato un effetto significativo dell’'interazione
densita-linea. Valori medi di produzione in seme piu
elevati sono stati ottenuti alla densita di 60.000 piante
ha! rispetto a 40.000, rispettivamente 3,1 e 2,7 t ha™'
nel 2017 e 2,7 e 2,4 t ha' nel 2019. Nel 2017 i
maggiori valori medi, statisticamente significativi,
della produzione di seme sono risultati pari a 3,8 t ha
1, per CAT-SL12 e CAT-SL13, precedentemente
valutate. Tra le nuove linee allo studio, la piu
produttiva & risultata SL19 con valore medio di 3,3 t
ha'. Nel 2019 i maggiori valori medi di produzione in
seme sono risultati pari a 3,2 t ha' per la nuova linea
in valutazione DHT1107A2, statisticamente non
differenti da quelli ottenuti da CAT-SL12 e CAT-SL13,
ma superiori a quelli di CAT-V1, pari a 2,4 t ha'. |l
contenuto in olio dei semi della prima raccolta ha
evidenziato valori compresi tra 38 e 40% s.s nel
2017; 40 e 42% s.s. nel 2019. Per entrambi gli anni di
prove, l'analisi statistica ha evidenziato un effetto
della linea; nessun effetto per la densita di
investimento. |l contenuto in olio dei semi della
seconda raccolta ha raggiunto un valore di circa |l
40% nel 2017 e tra 38 - 42% s.s. nel 2019. Sia per il
2017 che per il 2019, lanalisi statistica non ha
evidenziato alcun effetto riguardo alla densita di
investimento. Nel 2017, le differenze significative
sono emerse tra le linee esaminate. Nel 2019 il
valore medio maggiore €& stato registrato per
DHSL19A7, minore per CAT-SL13.
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Fenotipizzazione di risorse genetiche di fagiolo (Phaseolus
vulgaris L.) nell’areale del “Fagiolo di Sarconi IGP”
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Parole chiave: fagiolo, ecotipi, diversita genetica, caratteri morfologici, conservazione

La diminuzione della biodiversita rappresenta una
problematica che interessa sia le specie spontanee
che quelle coltivate e la tutela dell’agro-biodiversita &
importante per garantire il rinnovo varietale e la
produttivita agricola, nonché per favorire uno sviluppo
agricolo sostenibile. L'attuazione di un monitoraggio
costante delle risorse genetiche conservate sia ex
situ che in situ permette di identificare ecotipi coltivati
e popolazioni naturali di risorse vegetali
geneticamente stabili in particolari ambienti. Queste

risorse, opportunamente caratterizzate, possono
rappresentare la base di partenza per un
miglioramento genetico di tipo partecipativo

finalizzato alla produzione di varietd ecocompatibili di
pregio, migliorate direttamente negli ambienti di
coltivazione e con una certa eterogeneita al loro

interno in modo da garantire una stabilita di
produzione. Il presente lavoro & stato realizzato
nell’ambito del progetto “PHAS.G.RE.EN.
(PHASeolus Genetic REsources ENhanced) -

Conservazione e Uso Sostenibile di Risorse
Genetiche di Fagiolo (Phaseolus vulgaris L.) Lucano”
del PSR (Programma di Sviluppo Rurale) 2014-2020

della Regione Basilicata con gli obiettivi generali
dell'individuazione, caratterizzazione e conservazione
delle risorse genetiche di fagiolo nel territorio lucano
della Val d’Agri, la cui valorizzazione ne consenta
una utilizzazione sostenibile. Sono state valutate
morfologicamente 276 accessioni di fagiolo
collezionate sul territorio lucano e comprendenti
anche gli ecotipi del “Fagiolo di Sarconi IGP”. Tutte le
accessioni sono state allevate secondo un approccio
multi-campo  (tre  localita:  Villa  d’Agri  di
Marsicovetere-PZ, Paterno-PZ e Sarconi-PZ) per due
anni (2018 e 2019) e con uno schema a blocchi
randomizzati con tre repliche per accessione.
Durante il ciclo colturale ed in post raccolta sono stati
rilevati 16 caratteri morfologici (11 caratteri
quantitativi e 5 caratteri qualitativi) della pianta e dei
fattori della produzione secondo i descrittori IPGRI e
UPQV per il fagiolo. | risultati qui presentati sono
discussi sulla base della necessita di azioni adeguate
volte alla conservazione di questo germoplasma, che
costituisce una risorsa preziosa per promuovere la
valorizzazione delle produzioni tipiche nel quadro di
uno sviluppo rurale sostenibile.
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Ottenimento di semi sani e moltiplicazione di ecotipi lucani di
Fagiolo: Rosso Scritto del Pantano, Maruchedda e Munachedda
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La conservazione della biodiversita passa dalla
produzione di seme o altro materiale di
moltiplicazione/riproduzione. Nel caso delle piante
arboree & ben noto che il materiale vegetale puod
portare con sé patogeni derivati dalla pianta madre e
necessitano di tecniche di risanamento affinché si
possa evitare la diffusione di patogeni. La stessa
problematica si riscontra nella conservazione di semi
di materiale vegetale, pertanto per evitare che le
collezioni di germoplasma diventino anche “collezioni
di patogeni” risulta necessaria una valutazione
preventiva dello stato fitosanitario della semente e,
nell’eventualita, applicare tecniche di risanamento
parallelamente alla caratterizzazione biologica e
molecolare. Nel’ambito del Progetto PURUS - C.U.P.
G21G18000240009 (PSR Basilicata 2014-2020) sul
recupero e conservazione di tre ecotipi locali di
fagiolo: Rosso Scritto del Pantano (RSP),
Munachedda (MUN) e Maruchedda (MAR) una parte
del lavoro ha dapprima valutato lo stato fitosanitario
del seme raccolto in partenza presso gli agricoltori
attraverso il riconoscimento e la valutazione della
carica degli agenti patogeni presenti. E stato, quindi,
messo a punto un semplice protocollo per riportare
entro limiti accettabili la carica di patogeni trasmessi
per seme. L’attivita & stata articolata in tre anni. Nel
corso del primo anno si € proceduto alla verifica degli
agenti di malattia presenti (funghi, batteri e virus) nei
tre lotti di seme attraverso analisi di laboratorio.
L’'analisi dei funghi ha previsto la posa dei semi di
ciascun ecotipo e di porzioni dell’embrione su terreno
di coltura selettivo. Per i batteri, 'acqua di lavaggio
dei semi é stata piastrata su terreno agarizzato ed &
stata, anche, impiegata per lindagine attraverso
saggio immuno-enzimantico (ELISA). Inoltre, dai
semi privati del tegumento esterno, & stato estratto il
DNA e procedere con analisi molecolare (RT-PCR) al
fine di verificare infezioni batteriche. Infine, per

verificare la presenza di virus sono state condotte
indagini  attraverso saggio immuno-enzimantico
(ELISA) da succo cellulare proveniente dalla seconda
foglia vera delle plantule preventivamente allevate in
condizioni controllate. Le piante di ciascun ecotipo
risultate sane dopo le determinazioni di laboratorio,
sono state frasferite e coltivate in ambiente
controllato (screenhouse). La semente, ottenuta al
termine del primo anno di coltivazione in ambiente
controllato, & stata impiegata per allestire un campo
di moltiplicazione, per singolo ecotipo, in areali di
coltivazione con microclima sfavorevole ai fitofagi
vettori ed in isolamento rispetto a fagiolo e a colture
suscettibili ai patogeni oggetto del presente lavoro.
Tale schema & stato ripetuto per due annualita
successive. Sono state, inoltre, monitorate le
popolazioni afidiche e predisposti opportuni interventi
fitoiatrici. La semente ottenuta & stata oggetto di
valutazione fitosanitaria anche a posteriori, con saggi
diagnostici, al fine di verificare la completa sanita del
materiale ottenuto. Dalle analisi condotte € emerso
che il materiale vegetale di partenza presentava circa
il 30% di semi infetti essenzialmente da patogeni ad
eziologia virale (Bean common mosaic virus -BCMV,
Cucumber mosaic virus- CMV), per ogni ecotipo di
fagiolo e, al termine del lavoro di selezione, in due
anni di attivita, il livello di infezione & stato ridotto a
circa I'1%. Come € noto I'assenza in campo di piante
infette  (provenienti da seme infetto) riduce
drasticamente la possibilita di diffusione delle
malattie. Seguendo il protocollo di recupero sopra
descritto, & ora possibile fornire agli agricoltori semi
sani. Seminare semi sani & un fattore essenziale per
ottenere una buona resa e qualita soprattutto quando
per la coltivazione si utilizzano ecotipi locali, evitando
che le collezioni di germoplasma diventino anche
collezioni di patogeni.
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Indagine sull’andamento della maturazione delle capsule di

Nicotiana tabacum L.
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Negli ultimi anni, nellambito della ricerca di nuove
fonti di energia rinnovabile, & stata rivalutata la
possibilita di impiego del tabacco (Nicotiana tabacum
L.), coltura non alimentare, come fonte di olio
vegetale per diversi usi industriali. Ai fini della
valorizzazione del tabacco, per un uso alternativo al
prodotto da fumo, & stata condotta un’indagine su
linee di tabacco con elevata produzione in seme per
ottimizzare I'epoca di raccolta ai fini della resa in
seme ed olio. Presso il campo sperimentale dell’'ex
CRA-CAT di Scafati, & stata allestita una prova
utilizzando due genotipi di tabacco, allevati ad una
densita di investimento di 60.000 piante ha
adottando un disegno sperimentale a blocco
randomizzato con tre ripetizioni. Le piante sono state
allevate adottando le pratiche agronomiche e la
difesa fitosanitaria ordinarie per la coltura. Alla
fioritura, sono state individuate e numerate 50 piante
che presentavano linfiorescenza con un numero di
fiori aperti compreso tra 3 e 5. Dopo dieci giorni dalla
data di fioritura, sono state tagliate le infruttescenze
principali di dieci piante, scelte a caso tra le 50
contrassegnate. Tale operazione & stata ripetuta, con
cadenza settimanale, per un totale di cinque rilievi
(T1, T2, T3, T4, T5). Per ciascun rilievo, dalle
infruttescenze di cinque piante sono stati separati i
fiori, le capsule verdi (CAV), le capsule parzialmente
mature (CAP) e le capsule mature (CAM) al fine di
valutare la distribuzione percentuale dei tre stadi di
maturazione delle capsule della pannocchia. Le
infruttescenze delle altre cinque piante sono state
messe ad essiccare all'aria per favorire un eventuale
ulteriore avanzamento della maturazione delle
capsule. A partire dal rilievo T3 e per ciascun rilievo,
50 giorni dopo il taglio dell’infruttescenza principale,
sono state raccolte le infruttescenze secondarie per
effettuare rilievi (RT3, RT4, RT5) secondo le stesse

procedure adottate per I'infruttescenza principale. Per
ciascuna varieta non sono stati osservate differenze
tra valori medi di produzione di seme per pianta,
statisticamente significativi, tra i tempi di raccolta T4
e T5. Per ciascuna varieta non sono state evidenziate
differenze, statisticamente significative, tra i valori
medi di produzione di seme per pianta, tra i tempi di
raccolta delle infruttescenze secondarie. Con
riferimento all’epoca di raccolta T4, la produzione di
seme per pianta € stata, per la prima raccolta, di circa
30 g per Cat-V1 e 19 g per Cat-V2, e per la seconda
raccolta di circa 20 g per Cat-V1 e 16 g per CAT-V2.
E stato analizzato I'andamento del contenuto in olio
dei semi delle capsule della pannocchia per ciascun
tempo di raccolta, per ciascuna varieta. | valori medi
del contenuto di olio dei semi delle capsule, superiori
al 40%, dell’epoca di raccolta T4 e T5 non hanno
mostrano differenze statisticamente significative. L’
andamento del contenuto in olio in dipendenza
dall'epoca di raccolta € risultato simile per le due
varieta. Sono stati valutati gli effetti della varieta e
dell’'epoca di recisione dell'infruttescenza principale
sul contenuto in olio dei semi della seconda raccolta.
Per quanto riguarda la varieta sono stati osservati
valori medi di contenuto in olio dei semi simili per
CAT-V1 (42,0%) e CAT-V2 (41,7%). Per quanto
riguarda I'effetto dell’epoca di recisione
dell'infruttescenza principale sul contenuto in olio dei
semi della seconda raccolta, sono stati evidenziati
valori medi leggermente maggiori del contenuto di
olio dei semi per i tempo RT5, rispetto a RT4 e RT3
che comunque superano il 40% di contenuto in olio
dei semi. | valori medi registrati per la varieta CAT-V1
non ha evidenziato differenze statisticamente
significative tra il contenuto in olio dei semi tra i tempi
di raccolta di infruttescenze secondarie.
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Valutazione agronomica di linee di tabacco selezionate per
elevata resa in seme in due ambienti della regione Campania
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Il seme del tabacco ha un elevato contenuto in olio,
generalmente variabile dal 30 al 40% di s.s. Nella
prima meta del secolo scorso, sia in ltalia che
all'estero, principalmente in alcuni paesi del’Europa
orientale ed in India, i semi di tabacco, sottoprodotto
della coltivazione del tabacco da foglia, venivano
impiegati per I'estrazione di olio ed utilizzato per la
produzione di saponi, vernici, lubrificanti o
combustibile. Studi recenti hanno mostrato che I'olio
da semi di tabacco pu0 essere utilizzato per la
produzione di biodiesel di alta qualita e di resine
alchidiche che non ingialliscono. Inoltre, il residuo di
estrazione dell'olio (panello proteico) pud essere
utilizzato per l'alimentazione animale, essendo ricco
di proteine e fibre ma privo di alcaloidi e la
considerevole biomassa della pianta per la
produzione di energia. Sulla base di queste
premesse, al fine di un uso della coltura alternativo
alla produzione di prodotti da fumo, nel 2014 & stata
condotta una valutazione della produzione in seme e
biomassa di due linee di tabacco (CAT-V1 e CAT-V2)
selezionate per elevata resa in seme in due ambienti
della regione Campania. Sono stati allestiti due
campi, uno in provincia di Caserta (CE) e Il'altro in
provincia di Benevento (BN), con un disegno
sperimentale a blocchi randomizzati con tre repliche
ad una densita di investimento di 60.000 piante/ha.
Sono state effettuate due raccolte: le infruttescenze
principali e dopo circa 50 giorni le secondarie. Per la
produzione totale di seme, dall’analisi statistica dei
dati & stato evidenziato un effetto della localita sulla
produzione, con valori maggiori a CE rispetto a BN,
pari rispettivamente a 1,95 e 1,19 t ha'. Per quanto
riguarda il comportamento delle due varieta, sono
stati osservati valori medi di produzione in seme piu
elevati, statisticamente significativi, per CAT-V1
rispetto a CAT-V2 pari a 1,7 e 1,5 t ha'. Per quanto
concerne il contenuto in olio dei semi, l'analisi
statistica dei dati ha evidenziato un effetto della
localita e della raccolta sul contenuto in olio dei semi,
in particolare nella localita CE si & osservato un
valore medio di 42,6% s.s rispetto a 39,1 di BN e per
la prima raccolta é stato registrato un valore medio di
419% s.s. contro 39,9 della seconda. E stata

evidenziata un’interazione localita-raccolta con valori
medi di contenuto in olio della seconda raccolta
rispetto alla prima, minori solo a BN. Per quanto
riguarda il contenuto di azoto totale dei semi, sono
stati rilevati valori medi compresi tra 3,8 e 4,2% di
sostanza secca. L'analisi statistica ha evidenziato
effetti significati della localita, della varieta e della
raccolta, con valori maggiori a CE rispetto a BN, di
CAT-V1 rispetto a CAT-V2 e della prima rispetto alla
seconda raccolta. Per quanto riguarda le produzioni
di biomassa essiccata di foglie, I'analisi statistica ha
evidenziato effetti significativi della localita, della
varieta e della raccolta con valori di produzione
maggiori a BN rispetto a CE, pari a 2,9 e 2,6 t ha™,
della varieta CAT-V1, rispetto alla CAT-V2, pari a 3,2
e 2,3 t ha', e della prima raccolta rispetto alla
seconda pari a 3,4 e 2,1 t ha™'. E stato evidenziato un
effetto significativo dell’'interazione localita-varieta con
valori maggiori della varietda CAT-V1 sia a BN che a
CE rispetto a CAT-V2, che non ha mostrato
differenze tra le due localita. Per quanto riguarda le
produzioni di biomassa di fusti essiccati, I'analisi
statistica ha evidenziato effetti significativi della
localita con valori medi maggiori a CE rispetto a BN,
pari a 5,0 e 2,9 t ha'. Non sono state osservate
differenze significative tra i valori medi di produzione
di fusto tra le varieta e tra la prima e della seconda
raccolta. E stata evidenziata un’interazione localita-
varieta. Per quanto riguarda le produzioni di
biomassa in peso secco dei germogli ascellari, sono
stati osservati valori di produzione maggiori a CE
rispetto a BN, pari a 1,7 e 1,1 t ha', della varieta
CAT-V2, rispetto alla CAT-V1, paria 1,7 e 1,2 t ha™,
e della seconda raccolta rispetto alla prima, pari
rispettivamente a 2,0 e 0,8 t ha'. E stata anche
valutata la produzione in biomassa degli scarti di
lavorazione del processo di sgranatura del seme.
L’analisi statistica ha evidenziato un effetto sulla
produzione di scarti di lavorazione della sgranatura
del seme della localita, con valori piu elevati a CE
rispetto a BN, pari a 1,2 t ha' e 0,73 t ha', e
dell'interazione localita-raccolta, con valori piu elevati
per prima raccolta a BN e per la seconda a CE.
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Contenuto in olio e sua composizione in acidi grassi di seme di
linee di tabacco selezionate per elevata resa in seme
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Il tabacco (Nicotiana tabacum L.), &€ una specie del
genere Nicotiana appartenente alla famiglia delle
Solanaceae, occupa un ruolo significativo nelle
economie di molti Paesi, dove viene notoriamente
coltivata per la produzione di prodotti da fumo. Poco
noto, invece, € I'impiego dell’'olio contenuto nel seme,
generalmente variabile dal 30 al 40% di s.s., ricco di
azoto e privo di nicotina. Negli ultimi anni, I'attenzione
verso le fonti di energia rinnovabile per ridurre
limpatto ambientale, ha rivalutato la possibilita di
impiego del tabacco, coltura non alimentare, come
fonte di olio vegetale da utilizzare in diversi settori
industriali. Nella valutazione economica della
produzione di olio da tabacco, bisogna anche tener
conto del possibile utilizzo del residuo di estrazione
(panello proteico) per l'alimentazione animale e dei
residui colturali che potrebbero essere utilizzati non
solo come biomassa, ma anche come materiale
lignocellulosico nell'industria della carta. Sulla base di
queste premesse, al fine di considerare usi alternativi
alla produzione di prodotti da fumo, & stata valutata la
resa in olio e la sua composizione in acidi grassi di
linee di tabacco, caratterizzate per la produzione in
seme e biomassa. Nel biennio 2015-2016, presso
un’azienda agricola sita in Francolise (CE), sono
state allevate, linee diaploidi ed ibridi F1, CAT-ER21,
CAT-SL12, CAT-SL13, CAT-DS48, CAT-DHSL8C2 e
CAT-E8A, confrontate con un testimone, CAT-V1,
linea di tabacco ad elevata produzione in seme,
precedentemente saggiata, nella stessa localita. E
stato adottato un disegno sperimentale a blocco
randomizzato con 3 ripetizioni e una densita di

investimento teorico di 60.000 piante per ettaro,
coltivate con pratiche agronomiche e difesa
fitosanitaria ordinariamente impiegate. A circa 40
giorni dalla fioritura & stata effettuata la prima raccolta
delle infruttescenze, e dopo circa 50 giorni la
seconda. Sono stati effettuati rilievi ponderali relativi
alla produzione di biomassa areica (foglie, fusti e
germogli erbacei) in corrispondenza della prima e
della seconda raccolta delle infruttescenze e
successivamente determinata la produzione totale di
biomassa secca. Tra le linee, CAT-SL12 e CAT-
SL13, sono risultate le piu produttive con una resa in
seme di circa 3,5 t ha' ed una produzione di
biomassa totale secca rispettivamente dicirca 7 e 9t
ha'. Campioni di seme, per ciascuna tesi, sono stati
analizzati per il contenuto in olio. L’analisi statistica
ha evidenziato un effetto dell’annualita e della
raccolta sul contenuto in olio del seme, in particolare
nell’anno 2016 & stato determinato un valore medio di
40,9% s.s., rispetto a 38,3% s.s. del 2015, mentre per
I'epoca di raccolta, nella prima & stato registrato un
valore medio del 40,0% s.s. contro 39,2% della
seconda. Inoltre, emerge un effetto della linea sul
contenuto in olio con valori piu elevati,
statisticamente significativi per SL12 pari a 42,2%.
L'olio estratto dai diversi campioni di seme, & stato
analizzato per la composizione in acidi grassi
mediante gas-cromatografo con rivelatore di massa. |
principali acidi grassi rilevati sono stati il linoleico
(valore medio 68,8%), I'oleico (14,8%), il palmitico
(10,8%), lo stearico (3,5%) e I'acido linolenico (0,9%).
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All'inizio del XX secolo, la coltivazione dei frumenti si
basava sulluso di varieta locali (landraces) ben
adattate allambiente di coltivazione. La Green
Revolution ha determinato la completa sostituzione di
tali varieta con moderne cultivar a taglia ridotta e
altamente  produttive, causando quindi una
diminuzione della diversita genetica e potenzialmente
la capacita di adattamento dei frumenti coltivati ai
cambiamenti climatici. Per questo motivo, oggi si
assiste a una rivalutazione delle varieta locali intese
come fonte di alleli utili per ampliare la base genetica
delle moderne cultivar. In questo contesto risulta
fondamentale stimare la loro diversita genomica
anche con strumenti innovativi basati su polimorfismi
a singolo nucleotide (Single Nucleotide
Polymorphism, SNP). A tal proposito e per ampliare
le conoscenze sulle varieta locali di frumento si &
stabilito di: i) definire la loro struttura genetica; ii)
studiare la variabilita genomica estendendo I'analisi
ad una collezione di frumenti duri e teneri; iii)
predisporre un metodo per distinguerle
univocamente. Per raggiungere il primo obiettivo
sono state analizzate tre varieta locali di frumento
duro (Dauno lll, Grano Ricco e San Pasquale) e una
di frumento tenero (Bianchetta), con un chip
contenente 81506 marcatori SNP (90K). Il livello di
polimorfismo intra-varietale & risultato compreso tra

9,5% (Bianchetta) e 1,5% (San Pasquale). L’analisi
dei gruppi (cluster analysis) ha consentito di
identificare quattro gruppi corrispondenti alle varieta
locali esaminate e per ciascuna un differente numero
di aplotipi. Questi risultati indicano che la struttura
genetica delle varieta esaminate & riconducibile a una
mescolanza di linee pure. Per studiare la variabilita
genomica € stato utilizzato un chip ottimizzato di
marcatori SNP (15K), con il quale sono identificati
6800 SNP, successivamente sottoposti ad analisi
delle componenti principali (Principal Component
Analysis, PCA) e a cluster analysis. Entrambi gli
approcci hanno permesso di discriminare il gruppo
delle varieta locali da quello delle moderne cultivar di
frumento duro e tenero e di dimostrare in particolare
quanto le varieta locali siano una risorsa genetica
poco sfruttata dai moderni programmi di
miglioramento genetico e quindi potenzialmente ricca
di alleli inesplorati. Gli SNP risultati polimorfici nella
collezione sono stati infine usati per identificare il
numero minimo di marcatori necessario a
discriminare univocamente le varieta locali della
collezione. Un set di 33 SNP é risultato sufficiente a
distinguere tutti i campioni ed & stato quindi utilizzato
per generare un codice a barre (Quick Response, QR
code) potenzialmente utile per la tracciabilita della
materia prima, lungo la filiera cerealicola.
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| frumenti tetraploidi (Triticum turgidum ssp., 2n = 4x
= 28; genoma AABB) hanno avuto un ruolo chiave
nella storia dell’agricoltura e della civilta umana in
quanto progenitori delle moderne varieta di frumento
duro e tenero. | progenitori selvatici e domesticati dei
frumenti moderni, grazie alle -caratteristiche di
rusticita e di resistenza alle malattie, vengono sfruttati
nei programmi di miglioramento genetico per
migliorare la resa e la qualita delle nuove varieta. Tra
i caratteri qualitativi della materia prima, il colore della
farina/semola rappresenta uno dei parametri piu
importanti da valutare. L'espressione di questo
carattere & regolata dai processi di biosintesi e di
degradazione dei carotenoidi che si verificano
durante le fasi di coltivazione e trasformazione del
frumento. Recentemente, le polifenolossidasi (PPO)
sono state incluse tra gli enzimi ossidativi legati alla
degradazione dei carotenoidi e all'imbrunimento della
semola. Nelle piante, le PPO sono enzimi che
catalizzano l'ossidazione di diversi o-difenoli in o-
chinoni, sostanze biologicamente molto attive, che
provocano l'imbrunimento e conseguente
deprezzamento del prodotto alimentare (i.e. pasta,
pane e/o prodotti da forno). Sebbene la riduzione del
livello di attivita PPO sia diventato un obiettivo
perseguito dal miglioramento genetico solo negli
ultimi anni, la maggior parte delle varieta moderne di
frumento, coltivate a partire dalla prima meta del
secolo scorso, mostrano una bassa attivita PPO. In
questo scenario, lo studio e la comprensione delle
basi genetiche dei tratti correlati alle PPO gioca un
ruolo cruciale nel miglioramento genetico dei
frumenti. L’obiettivo di questo studio & stato quello di
analizzare la variabilita genetica dell'attivita delle
PPO presente in una collezione di 220 genotipi di

frumenti tetraploidi (7. fturgidum ssp., TWC),
composta da varieta di frumento duro (DWC) ed
accessioni selvatiche e domesticate di farro, frumento
polonico, turanico, turgido e cartlico. L’intera
collezione & stata genotipizzata mediante ['utilizzo
della piattaforma lllumina 90k Infinium SNP array,
che include piu di 80,000 marcatori SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) distribuiti lungo [lintero
genoma. | materiali genetici sono stati allevati in
campo nel corso di tre annate agrarie e I'attivita PPO
e stata determinata mediante dosaggio
spettrofotometrico sui campioni di granella. L’analisi
di associazione genome-wide (GWA), condotta
separatamente sulla TWC e DWC, ha permesso di
identificare rispettivamente 23 e 85 associazioni
(MTA) significative per i livelli di PPO nella granella.
Sulla base delle associazioni rilevate nella TWC, &
stato possibile individuare due aplotipi contrastanti
per attivita PPO, mentre, I'analisi della divergenza
genetica (Fst> 0,25) tra le sottospecie di T. turgidum,
ha fornito informazioni utili per comprendere il
processo evolutivo dei frumenti ed in particolare del
frumento cartilico. Quattro marcatori SNP, identificati
sui cromosomi omeologhi 2A e 2B, sono stati validati
tramite  pirosequenziamento, confermando la
discriminazione allelica tra i due aplotipi associati ad
alta e bassa attivita PPO. Tra i quattro SNP
considerati, il marcatore IWB75732, localizzato sul
cromosoma 2A, ha evidenziato il piu alto grado di
affidabilita nella discriminazione allelica per lattivita
PPO. Infine, [l'analisi condotta sulla DWC ha
suggerito agli autori una possibile ipotesi sulle cause
che hanno determinato la riduzione dell’attivita PPO
nelle varieta moderne, nonostante questo obiettivo
sia stato dichiarato solo negli ultimi anni.
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Fino ad oggi l'attenzione dei miglioratori genetici
vegetali si & concentrata quasi esclusivamente
sullincremento delle rese in granella attraverso la
selezione di piante a taglia bassa e con un’elevata
fertilita di spiga. Recentemente, grazie ai processi
tecnologici di trattamento della paglia di frumento, la
qualita dei residui colturali ha assunto un ruolo
importante tra gli obiettivi dei costitutori. Tuttavia,
nonostante le tecnologie per la trasformazione siano
diventate semplici ed efficienti, la complessita del
sistema di sintesi della lignina e della cellulosa rende
limpiego della paglia, come substrato per Ia
produzione di bioetanolo e/o biogas, ancora molto
difficoltoso. Molto interessante appare la strategia di
miglioramento che prevede [I'esplorazione e lo
sfruttamento della variabilita genetica presente
all'interno delle principali specie di cereali coltivate in

Italia, per mappare i determinanti genetici dei
caratteri di interesse mediante mappatura per
associazione. In particolare, con l'avvento delle

tecnologie di sequenziamento ad alto rendimento, la
genomica € diventata uno strumento ideale per
avanzare nello studio della biodiversita a qualsiasi
livello di organizzazione biologica come mai prima
dora. La combinazione delle tecniche di
fenotipizzazione con le moderne piattaforme di
genotipizzazione ha reso possibile I'individuazione di
centinaia di varianti genetiche associate ai principali
caratteri di interesse agronomico. Gli studi di
associazione genome-wide (GWAS), rappresentano
una delle metodologie piu utilizzate per l'analisi dei
caratteri agronomici regolati da geni con effetto
major. Recentemente, inoltre, sono stati sviluppati
nuovi algoritmi multi-Locus (ML-GWAS) in grado di
evidenziare leffetto di geni minor, spesso

responsabili dell'espressione di caratteri complessi.
In questo studio, sono stati testati sei diversi modelli
di ML-GWAS (mrMLM, FASTmrMLM,
FASTmrEMMA, pLARmEB, pKWmEB, and ISIS EM-
BLASSO) su un panel di 185 genotipi di frumento,
fenotipizzati per caratteri legati alla composizione
della biomassa (fibora acido e neutro detersa,
cellulosa ed emicellulosa) ed alle caratteristiche
morfologiche della paglia. | materiali genetici sono
stati allevati in pieno campo per tre annate agrarie,
presso la sede di Foggia del CREA. | dati raccolti,
opportunamente trasformati, sono stati sottoposti ad
analisi della varianza (ANOVA) e delle componenti
principali (PCA). | risultati dellanalisi ML-GWAS
hanno evidenziato oltre 400 associazioni (QTN); di
cui 61 QTN sono stati confermati da almeno due
modelli. Quindici QTN sono stati suggeriti come
“robusti” in quanto spiegavano oltre il 10% della
varianza osservata per i caratteri di interesse. Le
associazioni identificate, inoltre, ricadono in regioni
cromosomiche in cui sono presenti geni coinvolti nel
metabolismo dei lipidi, della parete cellulare, del ciclo
cellulare e della fotosintesi. Tra i diversi geni
indentificati, alcuni come Cellulose Synthase (CeSa),
Anaphase promoting complex (APC/C),
Glucoronoxylan 4-O Methyltransferase (GXM) e
Hyponastic Leaves1 (HYL1) potrebbero essere ottimi
candidati da validare mediante studi funzionali. Infine,
l'identificazione di marcatori molecolari strettamente
associati alla composizione della paglia di frumento
apre un nuovo scenario per la selezione di nuove
varieta a duplice attitudine, ossia oltre alla produzione
di granella anche quella di energia da biomasse
lignino-cellulosiche.
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Caratterizzazione e valorizzazione del germoplasma cerealicolo
campano attraverso innovative tecniche di diagnostica per
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Il recupero e la valorizzazione di molte popolazioni
locali di colture agrarie sia erbacee che arboree &
stato recentemente oggetto di interesse scientifico da
parte di molte istituzioni sia pubbliche che private. La
ragione & legata al grande interesse mostrato dai
consumatori verso prodotti derivanti da filiere a
marchio territoriale, la cui domanda nell’'ultimo anno &
aumentata del 10%. La filiera cerealicola, in
particolare, dopo il successo del Senatore Cappelli,
sta mostrando interesse verso ecotipi regionali, per lo
piu coltivati in aree di montagna e collina, che sono
particolarmente adatti per una coltivazione sostenibile
e che in aggiunta presentano aspetti nutrizionali e
salutistici di notevole importanza. Purtroppo, la
coltivazione avviene spesso tramite I'acquisto di
materiale semenziero non certificato, contravvenendo
agli obblighi previsti dal registro fitosanitario. Per
superare questo problema & necessario procedere ad
una caratterizzazione di queste popolazioni locali e
successivamente avviare liscrizione al registro delle
varieta  antiche. Questo procedimento  pud
rappresentare il primo passo per l'avvio di filiere
territoriali certificate. Accanto ai metodi classici di
caratterizzazione che analizzano parametri
morfologici e fisiologici di popolazioni cerealicole, gia
previsti dalla legislazione attuale, si stanno
sviluppando sistemi piu sofisticati che si basano sulla
diagnostica in 3D capaci di cogliere aspetti molto
particolari della struttura del seme spesso di difficile
valutazione tramite il semplice test visivo. Questa
nuova tecnica sviluppata dal Consiglio Nazionale

filiera cerealicola sostenibile,

indagine 3D, caratterizzazione grani tradizionali

delle  Ricerche permette lo studio della
fenotipizzazione ad alta risoluzione per la
caratterizzazione tessuto-specifica del seme. La
micro-tomografia a raggi X & quindi una tecnica non
distruttiva sempre piu utilizzata per analizzare la
qualita dei semi. L'indagine si basa sull’acquisizione
di una serie di “radiografie” su un campione di
materiale posto su un supporto rotante ottenendo
proiezioni, secondo diversi angoli di rotazione, della
sua capacita di attenuare i raggi X. Le immagini delle
sezioni trasversali vengono poi “sovrapposte”
ricostruendo la geometria tridimensionale del
campione. Questa tecnica & gia stata applicata in
alcuni semi di legumi, canapa ed olivo che qui si
presentano ma l'obiettivo futuro & quello di applicarla
a popolazioni di cereali campani come Risciola e
Saragollo, oggetto di studio del progetto GRADITI
finanziato dalla Regione Campania. Le informazioni
possono servire anche a completare ed integrare
quelle gia ottenute dal CREA- CI di Foggia attraverso
le metodologie classiche su ecotipi di cereali
abruzzesi e pugliesi. Infine questa tecnica di indagine
abbinata ad un codice a barre potrebbe costituire in
futuro una sorta di carta di identita dei cereali
tradizionali favorendo la nascita di un sistema di
tracciabilita territoriale. Questo potrebbe avere una
importante ricaduta economica per gli agricoltori
impegnati nelle filiere locali che mirano a valorizzare
la biodiversita cerealicola autoctona e la sostenibilita
ambientale.
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In Abruzzo, diverse aziende coltivano da tempi piu o
meno remoti un frumento denominato “Saragolla”,
molto apprezzato dai consumatori. La semente di
forma allungata & simile a quella del grano turanicum
(Triticum turanicum Jakubz), anche detto frumento
orientale o grano Khorasan che ha avuto un notevole
successo commerciale sotto il marchio Kamut, per la
presunta origine antichissima. Il progetto SARAB
della Regione Abruzzo ha avuto per scopo la
caratterizzazione e la valutazione dello stato di
conservazione delle sementi provenienti da 11
putative popolazioni abruzzesi di Saragolla, per
definirne analogie e differenze ai fini della iscrizione
nel Registro abruzzese delle varietd da
conservazione. Le stesse sono state messe a
confronto con un’accessione di Saragolla rinvenuta in
Puglia e conservata dagli anni ‘70 presso il CREA-CI,
sede di Foggia. Sulla base dei caratteri distintivi dei
semi dei diversi taxa dei cereali, la maggior parte
delle accessioni € risultata multi-genere e multi-
specie. Dopo il Triticum, il genere piu rappresentato &
l'orzo (Hordeum L.) una specie inquinante molto
invasiva tanto da ammontare, in alcuni campioni, al
50-60% della semente. Tra le sottospecie di frumento
ci sono principalmente grano duro (T. turgidum L.
ssp. durum) e grano tenero (T. aestivum L.). Sulla
base dell'indice di Shannon-Weaver e Simpson e del
Coefficiente di Variazione la diversita intra-
popolazioni & risultata piu 0 meno alta a seconda
della loro provenienza. Attraverso ['analisi

morfometrica digitale di 100 semi (depurati dall’orzo)
per ciascuna popolazione e di altrettanti campioni di
semi di frumento duro, tenero e turanicum é& stata
effettuata una valutazione delle affinita tra-
popolazioni. La cluster analisi basata sui soli
parametri adimensionali: circolarita (Cl), rapporto tra
diametro massimo e minimo (AR), rotondita (RO) e
solidity (SO), ha evidenziato I'esistenza di tre gruppi
di popolazioni il primo comprendeva il turanicum e 5
popolazioni abruzzesi; il secondo gruppo conteneva
sei delle 11 popolazioni abruzzesi; il terzo gruppo
includeva il frumento duro, il tenero e la popolazione
pugliese. L’analisi discriminante ha permesso di
stabilire che i semi dei tre gruppi si distinguevano
soprattutto per il rapporto AR e per la solidita ossia il
rapporto fra area seme / area convessa circoscritta.
Lo stato di conservazione & stato valutato mediante
prove di germinazione in vitro ed in pieno campo (ex
situ). La germinabilita media dei campioni pari al
60%, ma con punte minime del 35% indica uno stato
di conservazione della semente mediamente
piuttosto scadente. In conclusione, si pu¢ affermare
che la collezione di Saragolla studiata grazie al
progetto SARAB é& ricca di biodiversita, ma in
mediocre stato di conservazione. Per preservare
questo patrimonio €& necessario adottare delle
pratiche di coltivazione e conservazione in situ piu
corrette, da parte di "agricoltori custodi”, disposti a
trasferire le risorse genetiche e il patrimonio culturale
abruzzese.
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Il frumento (Triticum aestivum L.) € un prodotto
agricolo che fornisce grande parte delle calorie della
dieta della popolazione mondiale. Nel contesto
attuale, caratterizzato da eventi quali il cambiamento
climatico, la perdita di biodiversita e l'incremento
dell'incidenza di malattie causate da uno stile di vita
occidentale, & necessario sottolineare il valore di
ricominciare o mantenere la coltivazione di varieta
locali di grano tenero. Questo per diversi motivi, fra
cui: l'adattabilita; l'ampia diversita genetica; le
proprieta da functional food; la qualita dei prodotti
ottenuti e I'inserimento in progetti di filiera corta, locali
e rispettosi del valore di ogni partecipante. Le vecchie
varieta di frumento sono una valida opportunita per
creare in Piemonte filiere cerealicole sostenibili? Per
dare una risposta & stata fatta: a) un’analisi critica
della bibliografia sul’argomento; b) un’indagine
conoscitiva attraverso questionari proposti ai soggetti
della filiera cerealicola piemontese (agricoltori, mulini
e panificatori); c¢) I'analisi del caso studio “Mulino
Valsusa” con correlata osservazione descrittiva del
campo catalogo di vecchie varieta di frumento, di cui
19 coltivate in purezza (Ardito, Damiano, Autonomia,
Est Mottin, Gentilrosso, Gambo di Ferro, Inallettabile,
Risciola, Solina, Villa Glori, Triticum Vulgare,
Terminillo, San Pastore, Inallettabile 96, Noé, Sieve,
Tosella, Verna, Mentana) e 5 popolazioni (miscele
Germonte, Brudama, Cervo, Solibam, e Piemonte).
Dall'analisi bibliografica € emerso che queste sono
caratterizzate da: a. alti livelli di adattamento quando
coltivate in condizioni non ottimali ed in assenza di
input esterni; b. un’elevata competitivita verso le
infestanti e da effetti positivi sulla fertilita del terreno.
Sotto il profilo nutrizionale, la presenza di polifenoli, la
concentrazione dei minerali e la debolezza del glutine
sono i fattori che piu le differenziano dalle varieta
moderne; inoltre il loro consumo innesca meccanismi
antinfiammatori ed antiossidanti nell’organismo
umano, benefici per i disturbi cardiovascolari. Grazie
allo scambio della semente e alla conservazione in
situ di vecchie varieta & possibile condurre pratiche

Rilievi agr

Osservazione descrittiva in campo

come la semina di popolazioni evolutive, che offrono
alti livelli di complessita e variabilita nel materiale
genetico. Le miscele presentano risultati piu
interessanti rispetto alle vecchie varieta coltivate in
purezza. | limiti piu importanti si riscontrano per la
produttivita e le caratteristiche tecnologiche. Infine il
fatto che diversi progetti di filiera ne valorizzino la
coltivazione e la trasformazione in prodotti di qualita,
implica che queste attivita generino valore su diversi
livelli, da quello sociale a quello economico.
Dall’indagine alla filiera cerealicola si & osservato che
le aziende agricole, specialmente le realta biologiche,
coltivano vecchie varieta perché fortemente
adattabili. La semina di miscele & una strategia
ampiamente condivisa dagli agricoltori perché queste
sono caratterizzate da rese costanti e rappresentano
una via per il miglioramento genetico; essi inoltre
dimostrano interesse nel condividere la propria
semente. Per i mulini queste varieta, macinate a
pietra, costituiscono un’esigua parte della produzione
totale, ma potrebbero essere il perno di progetti di
filiera. Infine i panificatori affermano di utilizzare
farine di vecchie varieta provenienti da agricoltura
biological/integrata, con un prezzo molto piu elevato
rispetto alla media di mercato, ma un profilo
nutrizionale di qualita, riconosciuto dai consumatori.
Driver comune alle 3 categorie per un maggiore
impiego delle vecchie varieta & il crescente interesse
da parte della clientela. | risultati dell’analisi del caso
studio “Mulino Valsusa” sono sintetizzati nella tabella.
Le evidenze portano a ritenere che gli studi debbano
proseguire poiché queste varieta possono aprire a
nuovi scenari con un impatto positivo sul’ambiente e
creare valore per le realta che decidono di coltivarle,
soprattutto nei luoghi dove la coltivazione & piu ardua
e quindi spesso abbandonata, come le aree collinari
e montuose.
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Parole chiave: frumenti antichi, sostenibilita, prodotti di nicchia

| farri (Triticum monococcum - f. piccolo, T. dicoccum
- f. medio e T. spelta - spelta) sono antiche specie di
frumento vestito sostituite nel tempo dai piu
performanti frumenti nudi e dalle piu produttive
varieta moderne. L’interesse per la reintroduzione in
coltura di questi antichi frumenti &€ sempre piu
crescente negli ultimi anni. Sono specie rustiche
caratterizzate da tolleranza agli stress ambientali di
natura biotica e abiotica, capaci di dare una
produzione economicamente valida anche in
condizioni di modesta fertilita del terreno, aspetti non
trascurabili nell’attuale contesto di cambiamenti
climatici e inaridimento dei suoli, utili anche ai fini del
recupero di aree agricole marginali. Colture agrarie a
basso input energetico, sono idonee alla coltivazione
in regime di agricoltura biologica che, gia per sé, &
garanzia di rispetto delle componenti suolo, acqua,
aria e biodiversitd. Caratterizzati da pregevoli
caratteristiche qualitativo-nutrizionali, rientrano
sempre piu frequentemente come ingredienti in
preparazioni dietetiche e salutistiche. La presente
attivita di ricerca rientra tra le azioni previste
nellambito del progetto “Ottimizzazione degli input
per la sostenibilita della cerealicoltura Ilucana -
CERESO” finanziato dalla Regione Basilicata (PSR
Basilicata 2014-2020, misura 16, sottomis. 16.2) e
prevede la realizzazione di un prototipo di filiera corta
per la produzione di pasta e prodotti da forno
innovativi da farine di antiche specie di frumento da
reintrodurre in Basilicata. Le specie e le varieta di
frumento scelte per la conduzione delle prove
sperimentali parcellari e di pieno campo sono state:
farro monococco di origine lucana, farro monococco
di origine toscana, farro dicocco var. ‘Lucanica’ e
spelta var. ‘Forenza’, a confronto con due antiche
varietd di frumento consolidate in Basilicata: il grano
tenero ‘Carosella’ e il grano duro ‘Saragolla’. Sono
stati previsti due differenti tipi di concimazioni in
regime di agricoltura biologica: vermicompost e
polvere naturale di roccia. Per le prove parcellari,
data la presenza di due fattori, € stato predisposto
uno schema sperimentale split-plot con quattro
ripetizioni in cui il primo fattore, la fertilizzazione, &

studiato a 2 livelli mentre il secondo & costituito dal
numero delle varieta (n. 6). | campi sperimentali sono
stati allestiti in agro di Lavello (PZ) in collaborazione
con il consorzio Con.Pro.Bio. Lucano. Al momento &
stata conclusa la prima annata agraria (2019-20) ed &
in corso la seconda. Nelle parcelle sperimentali si &
proceduto al rilevamento dei caratteri morfo-fisiologici
delle specie a confronto, mentre i parametri
agronomici sono stati rilevati nei parcelloni di pieno
campo. | risultati del primo anno di sperimentazione
inerenti i principali rilievi produttivi dei genotipi a
confronto e dei due diversi tipi di concimazione
adottati hanno mostrato una discreta variabilita e
significativita statistica per i diversi caratteri rilevati:
Altezza pianta (cm), Spighe per pianta (n),
Produzione (t ha'), Umidita granella (%), Peso
Ettolitrico (kg hI''), Peso 1000 semi (g), incidenza
percentuale di semi Striminziti e Bianconati. Leggere
differenze sono emerse nell'applicazione dei due
diversi concimi. E attualmente in corso I'analisi delle
farine mediante HPLC, seguendo la metodica di
Brandolini et al. (2013) per la determinazione, la
quantificazione e la caratterizzazione del contenuto

polifenolico delle stesse. Si procedera
successivamente al rilevamento dei parametri
tecnologico-qualitativo-nutrizionali per definire le

specie/varieta, o miscele di esse, da utilizzare per la
trasformazione in pasta e prodotti da forno biologici
che saranno proposti ai consumatori per valutarne il
gradimento tramite “Consumer Test’. Sebbene la
ricerca non sia stata ancora ultimata, possiamo
ipotizzare che la reintroduzione in coltura dei frumenti
antichi in Basilicata potrebbe tradursi in una maggiore
valorizzazione della filiera cerealicola biologica ed
avere ricadute positive non solo sui principali attori
della filiera produttiva, ma anche su commercianti,
ristoratori e consumatori da tempo sempre piu attenti
agli aspetti salutistici dei prodotti e alla salvaguardia
dell’ambiente.

Bibliografia
Brandolini et al. 2013. J. Cereal Sci., 58(1), 123-131.

o
LA
S



| SESSIONE 9 | Biodiversita vegetale - cereali
Contributo poster

Analisi della diversita genetica inter- e intra-popolazione di

grani antichi siciliani

Di Serio E.", Taranto F.2*, Miazzi M.M.3, De Vita P.#, D’Agostino N.!

'Dipartimento di Agraria, Universita di Napoli Federico Il, Via Universita 100, 80055 Portici

2Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Bioscienze e BioRisorse (IBBR), Via Giovanni Amendola 165/A, 70126 Bari

3Dipartimento di Scienze del Suolo, della Pianta e degli Alimenti, Universita di Bari “Aldo Moro”, Via Giovanni Amendola 165/A, 70126 Bari
“Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali SS 673 km 25+200 - 71122 Foggia

*Autore corrispondente: francesca.taranto@ibbr.cnr.it

Parole chiave: grano duro, russello,

Il grano duro (Triticum turgidum ssp. durum) € una
delle colture pit importanti per I'economia italiana.
L’ltalia, infatti, € il principale produttore europeo e il
secondo produttore mondiale di grano duro, con la
Puglia e la Sicilia che, da sole, garantiscono circa il
40% della produzione nazionale. Dagli inizi del XX
secolo in poi, il grano duro & stato sottoposto ad
un’intensa attivita di miglioramento genetico che ha
portato allo sviluppo delle varieta moderne oggi
coltivate. Numerosi studi hanno dimostrato che il
reiterato utilizzo di un numero ridotto di genotipi
fondatori nei programmi di miglioramento genetico,
oltre alla forte pressione selettiva esercitata sulla
coltura per massimizzare la resa e la qualita della
produzione, ha determinato una rilevante riduzione
della diversita genetica del germoplasma élite rispetto
alle popolazioni antiche ed agli ecotipi locali
(landraces). Per far fronte alle nuove sfide poste
allagricoltura dai cambiamenti climatici in atto, &
necessario recuperare la variabilita genetica presente
nelle vecchie popolazioni e nelle varieta locali
coltivate in ltalia, sfruttando la maggiore adattabilita
alle condizioni pedo-climatiche del nostro territorio.
L'obiettivo del presente studio & stato quello di
indagare la diversita genetica inter- e intra-
popolazione di due ecotipi locali di grani antichi
siciliani, denominati Russello e Timilia, ampiamente
adattati alle condizioni ambientali dell’ltalia
meridionale. In particolare, sono state analizzate
dodici popolazioni di cui 5 di Russello e 7 di Timilia,
recuperate in differenti aree geografiche del territorio
siciliano. | materiali genetici sono stati genotipizzati
mediante [l'utilizzo della piattaforma lllumina 15k
Infinium SNP array, che include circa 15.000
marcatori SNP (Single Nucleotide Polymorphism)
distribuiti lungo I'intero genoma di grano duro. Sono
state rimosse le accessioni con un tasso di siti

timilia,

marcatori SNP, diversita genetica

mancanti > 10%; i siti con una frequenza dell’allele
minore (MAF) < 5%; ed i siti con un tasso di chiamata
(call rate) < 10%. Sono stati, quindi, eliminati i
marcatori SNP in linkage disequilibrium (i.e. LD
pruning). In questo modo & stato ottenuto un insieme
di marcatori SNP di elevata qualita, utilizzato per
calcolare la matrice di distanza IBS (/dentical by
State) tra tutte le coppie di accessioni di ciascuna
popolazione. Tale matrice ha consentito
l'identificazione di accessioni sinonime con una
percentuale di alleli condivisi = 0.99. La matrice di
distanza IBS é stata anche impiegata per studiare la
struttura di ciascuna popolazione attraverso la
costruzione di un grafico MDS (Multi Dimentional
Scaling). La struttura di ciascuna popolazione € stata
anche definita attraverso la costruzione di un albero
filogenetico mediante metodo neighbour joining. |l
risultato di queste analisi ha mostrato che alcune
popolazioni presentano un grado di diversita genetica
maggiore rispetto ad altre. Al momento, € in corso la
stima dei principali indici di diversita (es. Nei,
Shannon) al fine di valutare ulteriormente 'ampiezza
della distanza genetica tra le accessioni di ciascuna
popolazione; I'analisi per la ricerca di loci divergenti
tra le popolazioni e per I'identificazione di SNP privati,
ovvero dei marcatori SNP che caratterizzano in
maniera univoca singole accessioni. Lo studio della
diversita genetica in landraces di grano duro siciliano
potrebbe rivelarsi utile nell’individuazione di geni/alleli
non presenti nel pool genico delle varieta moderne
italiane. Le /landraces, infatti, data la loro ampia
adattabilita alle condizioni climatiche dell’areale di
coltivazione italiano, rappresentano una fonte di alleli
utili da sfruttare per lo sviluppo di nuove varieta
mediant