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A. Altalanos rész:

1. Novény-egészségiigyi statusza:
— Mycosphaerella dearnessii: 2/A/]. c) 14.
— Mycosphaerella pini: 2/A/Il. c) 10.

2. A karosito rovid leirasa:

Mycosphaerella dearnessii
Fert6zés tiinetei:

Az Egyesiilt Allamokban el6szér augusztus-szeptember hénapban jelennek meg az erdeifenyékén a
kezdeti tiinetek az id&sebb tlleveleken sarga, gyantaszer(, kb. 3 mm atmérgjld foltok formajaban.
Kés6bb a foltoknak sargds-narancssargds szinl szegélye, és sotétbarna kozepe lesz. Néha el6fordul,
hogy a foltoknak sotét szin(i a szegélye, de még ebben az esetben is mindig van egy sarga udvaruk.

Az id6 el6rehaladtaval a lézidk sdvosan dsszeolvadnak, gy(irliként fogjak at a tlileveleket, és ezen részek
elhalnak; végiil a teljes tlilevél bebarnul, elsziirkil és id6 el6tt lehullik késé Gsszel vagy kora télen. Az
elhalt és az egészséges, z0ld szovet kozotti atmenet hatdrozott. A barna szind, elhalt részeken az
epidermisz alatt fejlédik a feketeszinl sztromatikus termdétest. Ezt az epidermiszen sotét, kerek foltok
formdjaban lathatjuk. Az ovalis alaku termétestek a tilevelek tengelyével parhuzamosan rendezédnek
el. Mikor megértek, az epidermisz hosszanti irdnyban felreped (1 vagy 2 repedés). A konidiumok nagy
nedvességtartalom mellett érnek be nyalkas, olivazold spératomeget képezve.

Rendszerint a fert6zo6tt tllevelek csucsa elhalt, a k6zépsé és alapi résziikon a zéld széveten foltosak. A
fert6zott levelek olykor révidebbek, mint az egészségesek.

Gyengén fert6zott telepitésekben csak a 2-3 éves leveleket dobja el a fa, viszont a betegség
sulyosbodasaval mar a targyévi tllevelek is elveszhetnek. A betegség el6rehaladtaval ecsetszerlien
helyezkednek el a tlevelek az dgak végén.

Tobb év alatt a M. dearnessii teljesen elpusztitja az agakat és végiil a fa elhal. A M. dearnessii éltal
okozott tinetek tobb mas tllevélkorokozé-gomba tiineteivel OsszetéveszthetSk (példaul a M. pini,
szamos Lophodermium és Ploiderma fajok). A morfoldgiai azonositas csak az érett konidiumok alapjan
lehetséges.

M. dearnessii tiinetek:

1. kép: A feny6fanak erésen hullik a levele. Csak az agak 2. kép: Atllevelek tipikus tlinete: sarga szegély( barna
végén maradnak tilevelek: ecset jellegli megjelenés. foltok vagy savok. F6ként a targyévben keletkezett
tlileveleken figyelhet6k meg tavasszal vagy kora
nyaron.



IKEA-22: Mycosphaerella dearnessii és Mycosphaerella pini 2

3. kép: Tllevelek barna, nekrotikus foltokkal, az 4. kép: Tdlevelek barna, nekrotikus foltokkal, a
epidermisz alatt névekvd sztrémak fekete foltok termdétestek hosszanti repedéseken tornek az
formajaban jelennek meg epidermiszen at a felszinre (megemelve a kis darab

fed6-epidermiszt)

Egyéb M. dearnessii jellegzetes tiineteket mutaté fotdk:

Teljes novényen megfigyelhets tiinetek (5-15. kép).

UGA3046051
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UGA4212094 o T g UGA0364029
11. kép: Egészséges és beteg feny6 dsszehasonlitd
képe.

UGA303

12. kép 13. kép: Gyenge 14. kép: Tinetmentes ndvény.
fert6zés tiinetei.

15. kép: Tlinetes csemetekert.
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Tiinetes tlilevelek (16-21. kép).

UGA5049040

AT
1

UGA0364030

20. kép: erdei fenyé tllevele, B: mandula fenyd 21. kép
tlilevele, C: Nedves korilmények kozott el6tord
konidiumtartdk (bar: 1 mm)
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S
UGA4823031

UGA4823033

22. kép 23. kép

Karositd bioldgiadja, életmaddja:

Eszak-Amerikdban a fert8zéshez, spérak terjedéséhez sziikséges optimalis klima (csapadék,
hémérséklet) junius és szeptember kozott adott. A spdrakibocsatds csak esds id6ben torténik meg, és
soha nem kovetkezik be alacsony hémérsékleten (2°C koril). A 6 fert6zési idGszak junius végétdl julius
elejéig tart. A korokozd megtelepedéséhez, csirdzasahoz elengedhetetlen, hogy a tllevelek felszine
nedves legyen. Nedves kornyezetbe jutva a tlilevelek felszinén a konidiumok appresszériumot
képeznek, és a sztromakon keresztll jutnak be a névény belsejébe. A lappangasi id6 a gazdandvény
fajtajatoél és koratal fligg: fiatal tlilevelek esetén 1-2 hénap, idésebb levelek esetébe 4-7 honap is lehet.
Az acervuluszok augusztus végére érnek meg, és bar a konidiumok kiszabadulnak szeptemberben, a
fert6zés korlatozott mértékd taldan a nagyobb mértékil rezisztencia miatt. A gomba fejl6désmenete
kdvetkez6 nyaron ujrakezddédik, mikor az attelel6 termétest kibocsatja a konidiumokat, és adottak az
optimalis csapadék- és h6mérsékletviszonyok.

Az acervuluszok és aszkosztromak a lehullott tlileveleken is képz&dnek, igy fontos szerepik van az
attelelésben, tulélésben.

Morfoldgiaja:

A morfoldgiai azonositas csak az érett konidiumok alapjan lehetséges.

Mycosphaerella pini
Fert6zés tiinetei:

Akarcsak a M. dearnessii esetében, az els6 tlineteket sarga pottyok formajaban jelennek meg az idGsebb
tlleveleken. A kilonbség az, hogy M. pini fert6zés esetén jellemz6 a voroses elszinez6dés, nagy
valoszinliséggel a gomba termdétestei koriil is voros pigmentacio lesz megfigyelhetd. Erésen fogékony
fajoknal a voros savokban s(ir(i csomokban allé sztrémak (termdétestparndk) képzédnek, mig a kevésbé
fogékony gazdanovényekben a fert6zott tllevelek egyontetlien vordsek, perzselt benyomast keltenek.
Esetenként el6fordult, hogy M. dearnessiivel fert6zott Monterey-fenyén Evans (1984) a tllevelek
vOrosodését figyelte meg; bar a termétestek ezen esetekben sem csoportosan jelentek meg, hanem a
tlleveleken szortan, hosszanti iranyban rendezve. A betegség el6rehaladtaval a tlilevél-nekroézis és a
késébbi tllevél hullas a feny&agak alapi részérdl terjed a fiatalabb részek, az agak vége felé. Ezutan egy
olyan idllt allapotba keriilhet a M. pinivel fert6z6tt fenyd, mikor az agak alapi része lecsupaszodott, az
agvégeken csomokban allnak a beteg tllevelek, és gyakran Uj hajtdsok képzddnek a szaron vagy a
féagakon.
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M. pini tiinetek:

24. A M. pini tiinetek a fiatal és id6sebb lombozaton is 25. M. pini tiinetes fenyéerdé
megfigyelhet6k (Pinus radiata, Monterey-fenyd)

UGA2251050
26. M. pini altal okozott tiinetek tllevélen — vérosodés. 27. Atllevelek altalanos vorosodése
(P. maximinoi, hosszut(s feny§).

UGAl1241611

28. Tllevéleken megfigyelhetSk a voros keresztiranyu 29. Atllevelek csucsi része elszinez6dott, az alapi része
savok, melyekben a termétestek fejlédnek ki. egészséges zold szin(.
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UGA2111013

31. M. pinivel fert6zott elpusztult tllevelek.

30. Tdlevéltinetek.

N -3 50025 -
32. Afert6z6tt tlleveleken megfigyelheték: barna foltok 33. At(ileveleken barna foltok sotét szini szegéllyel.

sotét szegéllyel és/vagy a tllevelek elhalt cslcsi része,
sotét szin( hatarvonallal az egészséges és a beteg
szoveti részek kozott.

34. Tlilevél vorosodés és csoportosan allé aszkosztromak 35. Csoportosan elhelyezkedd acervuluszok és el6tort
(P. maximinoi, hosszut(s fenyg). konidiumtermel§ szovet.
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38. kép
Karositod bioldgiaja, életmaddja:
Az M. pini enyhén esls, kodos iddjarasi kortilmények kozott bocsatja ki a konidiumokat fehér vagy
halvanyrézsaszin nyalkds valadék formajaban. A konidiumok vizcseppben, vizben csiraznak 8-25°C
kozott (opt. 18°C). Egyes kutatasok szerint 7°C alatt nem kovetkezik be a fert6zés, még akkor sem, ha 10
oranal tovabb tartdsan vizesek maradnak a levelek. A lappangasi id6 azonos a M. dearnessiinél leirtakkal
(1-4 honap) — bar Karadzic (1989) 4-6 hénapos lappangasi id6t allapitott meg jugoszlaviai korilmények
kozott: optimalis fert6zési idészak majus-junius, tlinetek megjelenése oktdber-november. A sulyos
tllevélelhalds a tartésan magas nedvességtartalmu, 15-20°C-os idGjarasi viszonyok kozott kdvetkezik be
leginkdbb. A M. pini 6shonos a koézép-amerikai tropusi, szubtropusi 6rokzélderdékben (cloud forests)
(Honduras, Guatemala) 1600-2200 m-es magassagban. Ezen él6helyeken a betegség altalanos, de soha
nem okoz sulyos pusztitast. A teleomorf alak fontos szerepet jatszik az életciklusban. Afrikaban, Dél-
Amerikaban és Oceaniaban csak az anamorf alakot irtak le.

3. Gazdanovényei
Legfontosabb gazdandvényei:
Pinus spp. (feny6fajok)

4. Terjedés mddja:
Mycosphaerella dearnessii:
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Nagy nedvességtartalom mellett az acervuluszokban fejl6d6 konidiumok nyalkas, zéld spdratémegben
tornek a felszinre, az es6cseppek csapddasa terjeszti Sket fardl fara. A ragadds konidiumokat emellett
rovarok, erdészeti mlivel§ eszk6zok, f6ként a vagdszerszamok is terjeszthetik a kiilonb6z6 telepitési
helyek kozott. (Az Egyesilt Allamok déli részén termel6dnek a szél altal terjesztett aszkospdrak, viszont
az északi adllamokban ez a terjedési forma nem fordul elé.)

A nagy tavolsagra valo terjedés legjellemz6bb esetben fert6zott facsemetékkel torténik (Az Egyesiilt
Allamokban délrél észak felé igy terjed legnagyobb valdsziniiség szerint.) A foldrészek kdzott terjedhet
még a vetémag kozé keveredett fert6zott tllevéldarabkakkal is.

Mycosphaerella pini

A M. dearnessiivel megegyez6 maddon terjed, azzal az egy kulonbséggel, hogy a M. pini szintelen
konidiumai kevésbé ellenalldak, igy jellemz&en csak az esGcseppekkel terjednek. A kodos idGjarads
kedvez a nagyobb tavolsagra vald terjedésnek. A foldrészek kozotti terjedés f6 eszkozei a fert6zott élé
novények és vet6magszallitmanyok. Az M. pini valdszinlleg fert6zott feketefeny6vel kerilt be Dél-
Németorszagba.
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	A M. dearnessiivel megegyező módon terjed, azzal az egy különbséggel, hogy a M. pini színtelen konídiumai kevésbé ellenállóak, így jellemzően csak az esőcseppekkel terjednek. A ködös időjárás kedvez a nagyobb távolságra való terjedésnek. A földrészek közötti terjedés fő eszközei a fertőzött élő növények és vetőmagszállítmányok. Az M. pini valószínűleg fertőzött feketefenyővel került be Dél-Németországba.

