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  دهیچک
های گوناگون از جمله مصارف غذایی، صنعتی و دارویی اهمیت  دارنت     ( از جنبهBrassicaceaeبو )ی شبهای تیرهگونه 

بو مشتتم  بتر   و تیره شب Alyseae، تبار Alyssinae ی( متعلق به زیرتبارهAlyssumاروپایی ق ومه ) -جنس آسیایی
ی یکستاهه و نن ستاهه است   در    گونه 63گونه در جهان اس   کشور ایران یکی از مراکش پراکنش این جنس با ح ود  071

می ده که عت د پایته کرومتوزو   شود  نتایج این مطاهعه نشان میی ق ومه گزارش میاین مطاهعه، ع د کروموزومی نهار گونه
 A. turkestanicumی تتراپلوئی  بوده و سه سطح پلوئی ی متفاوت مشاه ه ش   گونه x=8های مورد مطاهعه برای گونه

ی (، گونته 2n= 2x= 16کرومتوزوم )  03بتا   A. meniocoidesی دیپلوئیت   (، گونه2n= 4x= 32کروموزوم ) 63با 
 =2nکروموزوم ) 63با  A. desertorumی تتراپلوئی  ونه( و گ2n= 6x= 48کروموزوم ) 84با  A. staffiهگزاپلوئی  

4x= 32شود ( گزارش می  
 

  بو، عدد کروموزومی، پلوئیدی، گیاه داروییقدومه، تیره شب کلیدی: کلمات

 
 

  ، هدف و پیشینه تحقیقمقدمه. 1

ای از جنبه های مختلفی از جمله مصارف غذایی، صنعتی، و دارویی مهم بوده و تا کنون بررسی ه Brassicaceaeتیره 
زیستی و بیوشیمیایی زیادی بر روی این تیره صورت گرفته اس   گیاهان تیره شب بو تقریبا همیشه یکساهه، دوساهه یا تع اد 
کمی ار آنها پایا و نن  ساهه هستن  گاهی نیز اشکال نوبی به ویژه بوته های دارای بن نوبی ش ه در بین آنها دی ه می شود 

از جنس های یکساهه اس   بیشتر گیاهان این تیره به ویژه گونه های مربوط به جنس های و تحقیق پیش رو درباره ی یکی 
Alyssum  ،Brassica  ،Thlaspi   با داشتن توانایی تراکم بیش از ح  فلزات سنگین شناخته ش ه ان  و از این نظر

 ی، ان میسم و توزیع این تیره توسط این گیاهان برای مطاهعه حائز اهمی  ان   تنوع مورفوهوژیکی، سیستم های طبقه بن
 صورت گرفته اس  محققین فراوانیتوسط نیز   مطاهعات فیلوژنی موهکوهی تیره [5 ,1] مورد بحث قرار گرفته اس محققانی 

[2, 6, 7] . 
برای مثال بررسی ها نشان داده که ع د  انجام گرفته اس   Alyssumهعات سیتوتاکسونومی نیز روی برخی گونه ها مطا

با مطاهعات سیتوتاکسونومی  Dudley [3, 4] ارتباط دارد  برای مثال   Alyssumکروموزومی با مح وده ی ناحیه ای در 
و  A. foliosum و A. minusکاریوتایپ در گونه های  دریاف  ع د کروموزومی و Alyssumبر روی برخی گونه ها 

A. strigosum  متعلق به بخشAlyssum  03به صورت=n3    و کاریوتایپ این گونه ها نیز کاملا مشابه یک یگر اس
گزارش  n3= 63به صورت    Psilonemaمتعلق به بخش   Alyssum alyssoidesهمچنین ع د کروموزومی در 
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اس   Psilonemaو  Alyssumکه ح  واسط بین دو بخش  A. siculumداد که در گونه ی  گردی   مطاهعات نشان

 Ozturkمی باش   این گونه در واقع  یك آهوپلوئی  میان دو بخش مذکور می باش    n=3 84ع د کروموزومی به صورت   
انجام داده اس   در این مطاهعه ع د   Alyssumنتیکی بر روی برخی تاکسونهای ترکیه از جمله ژنیز یك مطاهعه سیتو [7]

 Alyssumو   Alyssum strigosum subsp. strigosumهای به نام Alyssumکروموزومی دو تاکسون از 

murale  subsp. murale  03به صورت =n3 ردی   گزارش گ 
گونه یکساهه یا نن  ساهه اس  که از نقطه  63با ح ود  Alyssum از آنجائیکه کشور ایران یکی از مراکز پراکنش جنس 

ی تعیین تع اد نظرات گوناگونی مورد بررسی قرار گرفته ان  در راستای ادامه بررسی های این جنس ه ف از این بررس

 Alyssum desertorum, Alyssum turkestanicum, Alyssum staffiیکروموزوم ها در نهار گونه

Alyssum meniocoides   اس 
 

  مواد و روشها .2
نمونه مورد استفاده در بررسی های سیتوژنتیکی می بایس  بافتی با ح اکثر تع اد سلول های در حال تقسیم میتوزی باش   

 ستیابی به این سلول ها بهترین ناحیه، مریستم نوك ریشه می باش  برای د
ریشه های فعال را می توان از دانه های در حال جوانه زدن در یك پتری دیش جمع آوری نمود اهبته در مورد برخی از 

ش  بذور در داخ  گیاهان مرتعی، جوانه دار کردن بذور در داخ  پتری دیش بسیار مشک  می باش و ب ین سبب اق ام به ک
گل ان جه  ریشه دار کردن آنها می شود و حتی ممکن اس  با این روش نیز نتوان شرایط مطلوب را برای جوانه زنی تامین 
کرد، بنابراین می بایس  اق ام به جمع آوری نمونه ها به صورت می انی نمود  یعنی در صورت کش  مزرعه ای از بذور کش  

 غیر این صورت می بایس  نمونه ها از مح  طبیعی رویشی شان جمع آوری شون  داده ش ه در مزرعه و در 
در خراسان معرفی ش ه ان ، نهار  ایرانیکا  ای یکساهه سرده ق ومه که درفلوراز میان سیزده گونه به منظور بررسی کاریوهوژی

 کاریوهوژینمونه های مرکز هرباریوم پژوهشک ه علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشه  به منظور مطاهعه  گونه گردآوری ش 
(FUMH)  از محیط جمع آوری ش ن ، که  0631مورد بررسی قرار گرف  و همچنین تع ادی از نمونه ها در طی بهار سال

   داری می شون در هرباریوم دانشک ه علوم نگه
  پتری دیش رعای  برخی نکات کمك بسار زیادی در حصول به نتیجه مطلوب می در مورد جوانه دار کردن ریشه ها در داخ

کن   یکی از مهمترین نکات در این خصوص ض عفونی کردن مطلوب بذور و ظروف کش  می باش  تا امکان آهوده ش ن 
 نمونه ها به ح اق  ممکن کاهش یاب  

درص   5مایع ظرفشویی آنها را شستشو داده و با آب ژاول  در ابت ا بذر های مربوطه را درون صافی ریخته و با یك قطره
ساع  دورن بشر های حاوی آب مقطر  38ض عفونی می کنیم و مج دا با اب مقطر بذر ها را شستشو داده و سپس به م ت 

کاغذ صافی که نام و مشخصات مربوط به هر نمونه بر روی آنها ثب  ش ه می گذاریم تا آبنوشی شود  بع  بذر ها را بر روی 
استری  که ردون پتری دیش های استری  به صورت دولایه و مرطوب می باشن ، قرار می دهیم و پتری دیش ها را درون 

ساع  در این فاصله گاهی بذر ها جوانه زن ه ان  و گاهی فقط آب بیشتری  84درجه سانتی گراد به م ت  5یخچال با دمای 
 Alyssumمث   Alyssumفقط در مورد برخی گونه های جنس  جذب کرده ان  ب یهی اس  که این مرحله

desertorum, Alyssum turkestanicum, Alyssum staffi, Alyssum meniocoides اس  که  لازم
مرحله خفتگی انها با این روش بر طرف می شود با حذف این مرحله جوانه زنی در برخی گونه ها کماکان رخ می ده  با این 

روز فزونی می یاب   بر روی هر پتری نام و مشخصات نمونه و تاریخ کاش   3-08روز به  6- 8آن بجای تفاوت که م ت 
آنها را یادداش  می کنیم و هر نن  روز یك بار پتری ها را بررسی می کنیم تا کاغذ صافی خشك نشود و اگر بذری کپك 



                        

 

 

 

 

 

 

                 

 3 

 دارـعی پایـابع طبیـاورزی و منـکشری ـراسـش سـهمای دومین 
  

The 2d National Conference on Stable Agriculture and Natural Resources 

 

 0انیکه ان ازه ریشه ها به ح ود زم ج ی ی منتق  می کنیم  زده بود آن را حذف کرده و باقیمان ه بذر ها را به پتری استری 

صبح که سلول ها بیشترین میزان تقسیم را دارن  قطع کرده و  01تا  4سانتی متر رسی  راس ریشه را بین ساع  های  3اهی 
یتوز تغییر د مداخ  محلول پیش تیمار فرار می دهیم  پیش تیمار یك مرحله ضروری مطاهعه کروموزومی بوده و سبب ایجا

می شود  محلول های پیش تیمار از طریق مخت  کردن فعاهی  ریشه های دوك از  "میتوز -C "شک  یافته یا اصطلاحا 
حرک  کروموزوم ها به قطبین سلول جلوگیری می کن ، در این صورت کروموزوم ها در صفحه متافازی باقی مان ه و مناسب 

اش   علاوه بر این، محلول های پیش تیمار سبب افزایش تع اد سلول های متافازی، ترین شرایط را برای مطاهعه خواهن  د
ب  تشخیص ش ن به وسیله متوقف کردن کروموزوم ها در مرحله تشکی  صفحه متافاز، کونك ش ن طول کروموزوم ها و قا

انقباض ها، صاف و شفاف نمودن سیتوپلاسم، تسهی  در نفوذ سریع تثبی  کنن ه در اثر برداشتن رسوبات نامطلوب در باف  
 خواهن  ش   

هی روکسی کینوهین، آهفابرومونفتاهین و پارادی -4از مهمترین پیش تیمار های مورد استفت ه می توان به آب یخ، کلشی سین، 
اره کرد  پیش تیمار استفاده ش ه در این بررسی کلشی سین اس  که نوك ریشه های قطع ش ه را درون کلروبنزن اش

درص  می گذاریم و بر روی میکروتیوپ ها نام نمونه ها را یادداش  می کنیم و  110/1میکروتیوپ های حاوی کلشی سین 
ی کشتن باف  ها و در عین حال حفظ ساختار درونی برا قرار می دهیم  6-8در جای تاریك و در دمای آزمایش گاه به م ت 

 سلول و ثاب  نمودن مراح  تقسیم سلوهی، عم  تثبی  انجام می گیرد  
دقیقه  5پس از اتمام زمان پیش تیمار، ریشچه ها، از محلول پیش تیمار بیرون آورده ش ه و به خوبی با آب مقطر به م ت 

اتانول به اس  استیك( که درون میکروتیوپ ها ریخته ش ه  6:0) تور کارنویشستشو داده می شون  و سپس در محلول فیکسا
درجه سانتی گراد، درون یخچال قرار می دهیم سپس نمونه ها را از یخچال خارج کرده  5ساع  در دمای  38تا  08به م ت 

ق  خسارت و بهم خوردن و با آب مقطر شستشو می دهیم  محلول تثبی  کنن ه، باف  ها را می کش  و آنها را با ح ا
 محتویات سلوهی نگه می دارد  

به طور کلی عم  هی روهیز غلاوه بر اینکه سبب از بین بردن دیواره میانی سلول و پخش بهتر سلول ها در زمان اسکواش 
از می شود، ب هی  عم  آبگیری خاصی  رنگ پذیری سلول ها و کروموزوم ها را نیز افزایش می ده   برای این منظور 

درجه  35دقیقه درون بن ماری با دمای  5اهی  6یك نرمال منتق  کرده و به م ت  HCLمیکروتیوپ های حاوی اسی  
دقیقه درون  5سانتی گراد قرار می دهیم تا هی روهیز شون   سپس سریعا ریشه ها را به درون آب مقطر منتق  کرده و به م ت 

 ز بین برود آب مقطر می گذاریم بمان  تا اثر هی روهیز ا
پس از عم  هی روهیز، نمونه ها توسط کاغذ صافی خشك ش ه و جه  رنگ آمیزی کروموزوم ها در محلول رنگ قرار می 

ساع  استفاده می  6اهی  3گیرن   برای رنگ آمیزی از میکروتیوپ های نام گذاری ش ه حاوی رنگ استو اورسئین به م ت 
وی یك لام ریخته و به کمك یك پنس تمیز یکی از ریشه ها را از درون درص  بر ر 85کنیم  یك قطره اسی  استیك 

میکروتیوپ درآورده و بر روی قطره اسی  استیك می گذاریم سپس به کمك دو ع د سوزن تشریح تمیز و ض عفونی ش ه 
 یك میلی متر راس ریشه و کمی بالاتر از آن ناحیه را اسکواش )هه( می کنیم  

وی آن قرار داده و یك ع د دستمال کاغذی تا ش ه نیز روی لام  قرار داده و با انگش  شص  بع  یك قطعه لام  بر ر
دارای ) فشاری بر روی دستمال و لام  وارد کرده به طوری که لام  جا به جا نشود و سپس با ته یك خودکار بیك

هه ش ه و سفی  رنگ می شود  اهبته برجستگس پلاستیکی و نرم اس (نن  ضربه بر روی لام  می زنیم تا سلول ها کاملا 
لازم به ذکر اس  که در صورتی که زمان هی روهیز از زمان مناسب آن ببیشتر شود منجر به پاره ش ن سلول ها و ریختن 

 (×100)با بزرگنمایی  B×51م ل  Olympusکروموزوم ها به بیرون می شود  لام آماده ش ه را با میکروسکوپ نوری 
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صورت دی ن سلول مناسب یعنی سلوهی که در مرحله آخر پروفاز اس  و کروموزوم های آن کاملا از مشاه ه کرده و در 
 یک یگر ج ا ش ه و قاب  شمارش اس  عکس آن سلول گرفته می شود 

 

  نتایج و بحث .3
ارش نشان دهن ه انواع پلوئی ی در این جنس اس   نتایج حاص  از شم Alyssumبررسی انجام ش ه روی نن  گونه 

 63اس   این گونه دارای  Alyssum turkestanicumکروموزوم ها نشان دهن ه تتراپلوئی  بودن جمعی  گونه 

 ( 0 اس ، تع اد کروموزوم های پایه نهار برابر ش ه اس  )شک  =x 4 کروموزوم بوده که با توجه به اطلاعات قبلی که
 

 
 Alyssum turkestanicum . تصویر کروموزوم درون سلول سوماتیك جمعیت1شکل 

 

نشتان   =x 4اس  که با توجه به  Alyssum meniocoides61=n3بر طبق مشاه ات در سلول های سوماتیك گونه 
   ( 3دهن ه سطح دیپلوئی ی اس  )شک  

 
 Alyssum meniocoides . تصویر کروموزوم درون سلول سوماتیك جمعیت2شکل 

نیز سطح دیگری از پلوئی ی را نشان داد  تع اد کروموزوم ها در  Alyssum staffiنتایج حاص  از شمارش کروموزوم های 

  ( 6)شک   وموزوم ها اس نشان دهن ه شش برابر ش ن کر =x 4ع د اس  که با توجه به  84این گونه 



                        

 

 

 

 

 

 

                 

 5 

 دارـعی پایـابع طبیـاورزی و منـکشری ـراسـش سـهمای دومین 
  

The 2d National Conference on Stable Agriculture and Natural Resources 

 

 
 staffi Alyssum . تصویر کروموزوم درون سلول سوماتیك جمعیت3شکل 

 

این یك گونته تتراپلوئیت     =x 4اس  که با توجه به  63برابر با  Alyssum desertorum  تع اد کروموزوم ها در گونه
 ( 8)شک   اس 

 
 desertorum Alyssum . تصویر کروموزوم درون سلول سوماتیك جمعیت4شکل 

 

 شنهاداتو پی گیرینتیجه .4

ی حاضر، نهار مطاهعهای برخوردار اس   در بو از تغییرات گستردهی شبدر سلوههای سوماتیك گیاهان تیره کروموزومتع اد 
 متع د سیتوژنتیکیای هپ ی هبروز ی نشان دهن هتغییرات پلوئی ی را نشان می دهن   این متفاوت طح ، سه سق ومهی گونه

ا در هپ ی ههمراه بوده اس   این  و هیبری اسیون پلوئی ییلهای پمکانیسمبا اس  که احتمالاً  در این جنس و حتی تیره
بر تحقیق  نیز مشاه ه و اثبات ش ه اس   Brassicaو  Arabidopsis ،Capsellaجنسهای دیگر این تیره مانن  

  گردد پیشنهاد می موجود در ایرانق ومه های تمام گونهکاریوهوژی و نیز تهیه کاریوتایپ روی 

 

 . قدردانی5 
ها و ( مؤهف اول صورت گرفته و ب ین وسیله مؤهفین از کمك193/3/02/2717این تحقیق با استفاده از بودجه پژوهانه )

 نماین  مساع ت های معاون  محترم پژوهشی دانشگاه شهی  نمران اهواز کمال تشکر و ق ردانی را می
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