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JUHTENYESZTESI TANACSKOZAS ES TOVABBKEPZES'

DR. MIHALKA TIBOR SZULETESENEK 80. EVFORDULOJA ALKALMABOL

Egy kutatoi életpalya Gsszefoglalasa és bemutatasa akkor is
nehéz, ha annak csak egy szeletét probaljuk kiemelni. Dr. Mihélka
Tibor, azon kevesek kézé tartozik, akik az életiiket a juhagazat fej-
lesztésének szentelték. Kutatéi munkassaga a gyapjutermelési tulaj-
donsagok vizsgalataval és fejlesztésével kezdbdott, amelyet kiegé-
szitett a tejtermelési jellemzék megallapitasara és javitasara vonat-
kozo kisérletek sora. A legtdbb id6t és energiat mégis a hustermelés
fejlesztési kérdéseinek megvalaszolasara forditotta.

Az a tébb mint 20 év, amit a juhok hustermelési képességének
javitasa toltétt ki tobb részletbél tevédott 6ssze. A kezdetet meghata-
rozta a juhhus exportjanak megindulasa, valamint a piac mindség iranti igényének meg-
jelenése. Mar a '60-as évek kezdetétdl vallotta, hogy a gyapju mellett a hus nem lesz
sokdig melléktermék, s az 1970-es esztendd meg is hozta a valtozast.

Jo kutatoként messze elére gondolkodott, s a valtas idejére mar készen voltak az
elsé hibrid baranyok, amelyek a legigényesebb piacok elvarasait is kielégitették. Ezek a
keresztezések nemcsak a csontozatot boritd izom, azaz hus témegét novelték meg,
hanem javitottdk az élelmiszerként felhasznalhaté csontoshus minéségét és élvezeti
értékét is. Mindezen tul a baranyhizlalas gazdasagossagat is javitottak.

A szaporasagot, a gazdasagossagot alapvetéen meghatarozé tulajdonsagnak te-
kintette, ezért annak ndvelésére tobb féle moédszer hasznalatat is kezdeményezte. Ezek
kozil a kdzvetett haszonallat el6allité keresztezés egyik hazai uttéréje lett.

Kutatasi eredményeit és megfigyeléseit az oktatasban a kimivelt emberfék szama-
nak novelésére forditotta, s ezzel iskolat is teremtett maga mellett. Munkassaga minden
juhaszattal foglalkozé ember szamara ad hasznosithatd informacidkat, melyeknek nincs
eléviilési ideje.

Mihélka Tibor 1999-ben lenne 80. éves. Emberi és szakmai nagysaga el6tt hajtot-
tunk fejet a megemlékezés megszervezésével. Az egy napos tudomanyos program
keretében Boz6 Sandor, Mucsi Imre és Sandor Istvan, Veress LaszI6, Kukovics Sandor,
Molnar Andras, Fésiis LaszIo, Jdvor Andras és Nabradi Andrés, Gergatz Elemér, Kovacs
Andras valamint Molnar Gyérgyi tartott elbadast. Az eléadasokban nemcsak Mihalka
Tibor eredményeit értékelték, hanem elemezték a juhagazat mai helyzetét és a gondok
megoldasi lehetdségeit. Kilon hangsulyt kapott a szaporasag- és a tejhozam névelésé-
nek, valamint a husmindség javitdsanak gazdasagossagra gyakorolt hatasa, a legujabb
genetikai kutatasi eredmények hasznosithatosaga, a szaporodasbioldgiai eljarasok al-
kalmazasanak szilkségszerlsége, illetéleg a juhagazat arutermelést befolyasol6 jelenle-
gi szerkezete.

Az eléadasok anyagait tartalmazé kiadvany megrendelheté az Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Kutatointézet Juh- és Kecsketenyesztesn Osztalyan (2053 Hercegha-
lom, Gesztenyés u.1.)

A tanitvanyok nevében:

Kukovics Sandor

" Dr. Tibor Mihalka memoriai meeting on “Sheep production” in Herceghalom, June 2. 1999.
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A KUTATAS SZEREPE ES FELADATAI
A MAI JUHAGAZATBAN

MUCSI! IMRE — SANDOR ISTVAN — SANDOR ANDRAS

SUMMARY
THE ROLE AND TASKS OF THE R+D IN HUNGARIAN SHEEP PRODUCTION

The authors summarised the present state of the sheep industry along with the up to date
movements in the goat sector of Hungary. Based on these data the main duties of the research
work were determined. Concerning the sheep sector, the most important tasks are to improve the
prolificacy, increase the quantity of the milk along with the improvement of its quality, as well as
develop the quantity and the quality of the meat produced by one sheep using special breeds which
are already available in Hungary at present. Much more interest should be given to the goat sector
in the future. Not just the breeding and technology need to be improved but the breeds and the
products should also be standardised.

Engedjék meg, hogy 6nkényesen mbddositsam az eléadas cimét és a ,juh-
agazatban” szo6t ,kiskér6dzo” agazatra vaitoztassam, miutdn a kecskeagazat
dinamikus fejlédése indokoltta teszi, hogy a juh mellett — ha nem is a teljesség
igényével (nem elegendé hiteles adat birtokaban) — megemilitésre kertljén a
kecske tenyésztésének és termelésének a kutatasban meghatarozott szerepe
is, mint minden(tt a fejlett allattenyésztési kutatassal rendelkezé orszagokban.

A KSH adatai szerint a juhallomény 1998. december 1-jén 909 ezer volt,
51 ezerrel (6%-al) tdbb mint 1997. azonos id6szakaban. Az anyajuhok szama
egy év alatt 70 ezerrel (11%-al) nétt és 1998. december 1-jén 702 ezer volt. A
Juh Terméktanacs ennél tobbet regisztral, de a 80-as évek elején a mai lét-
szamnak kb. haromszorosa volt Magyarorszagon. A juhagazatra hatott az al-
lattenyésztési agazatok kozul leginkabb kedvezétienul a gazdasagi-politikai
rendszervaltas, elsésorban a takarmanytermé- és legeléteriletek privatizalasa
miatt. A nagymennyiségli juhot tartd termelészévetkezetek szétestek, az allo-
manyok javat levagtak, vagy kulféldre értékesitették. A juhtartas koltségeit ma
jelentésen megnéveli a bérlegel6n és vasarolt takarmanyon val6 tartas.

A juhallomany gazdalkodasi formak szerinti megoszlasa évek 6ta azonos,
75%-ban egyeni gazdalkodok, 25%-ban gazdasagi tarsasagok, illetve szovet-
kezetek tartjak az allomanyt. ‘

A magyar juhagazat termelése alapvetéen export érdekeltsédii. A hazai ét-
kezési szokasok miatt az élelmezésben betsltott szerepe nem jelentds, az egy
fére juto juhhasfogyasztas 0,4 kg évente. Az é16 allatok és allati termékek brutté
termelésébdl a juh, és tenyésztésének termékei 4%-ot képviselnek. Az él6
testtdmegben szamitott vagoéallat-termelés az utdbbi években visszaesett, je-
lenleg mintegy 24 ezer tonna. A hustermelés mellett 3800-4000 tonna nyers
gyapju és 2 milli6 liter korali nyerstej termelése valésul meg.

* Szerkesztett eldadas, elhangzott 1999. junius 2-an, Dr. Mihalka Tibor sziiletésének 80. évforduldja
alkalmabol megrendezett ,Az alapanyag- és a termék mindségének hatssa a juhagazat gazdasa-
gossagara” c. Juhtenyésztési Tanacskozason, Herceghalomban.

(Presentation on the Dr. Tibor Mihalka memorial meeting.)
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Az agazat termelési szinvonala kézepes, miszaki ellatottsaga alacsony
szintli. Fejlesztése és tdmogatasi prioritasa indokolt, mive! termékei — elsdsor-
ban a his és tejtermékek — korlatlan piacot élveznek Eurépaban. Ez persze
nem jelenti azt, hogy 6nkéltségben, mindéségben és a piaci kériiményekhez
valo alkalmazkodasban nem kellene versenyezni. Sajnos e verseny szamos
elemében Magyarorszagnak jelentds hatranyokkal kell megkuzdeni. Ezek kdzul
kiemelést érdemel a legeldk ciklikus termelése, az allatok érzesének szikseé-
gessége, és az istallés tartas idészakos kényszere.

Az EU-ba szallithat6 juhhus kvotankat messze nem tudjuk kihasznalni, mi-
kozben az 1,3-1,5 millié ha juhlegelé csak 50%-ban kihasznalt.

A vilag valamennyi korszerinek mondott. fajtadja megtalalhatdé Magyaror-
szagon, annak ellenére, hogy az allomany mintegy 90%-a a meriné fajtacso-
portba tartozik. Az elismert, illetve elismerésre bejelentett fajtak és 6nalld névvel
ellatott keresztezési konstrukcidék szama 23.

A mezbgazdasagi kormanyzat minden lehetséges eszkdzzel igyekszik ta-
mogatni az agazatot annak érdekében, hogy a kdrnyezeti eltartdé képességnek
megfeleld 1,3-1,5 millids anyajuh allomanyt ujbol elérjik. Néhany szdéban —
mielétt a kutatasi feladatok Iényegére ratéernék — a tovabbiakban ismertetném a
kiskérédzd agazat masik, egyre jelentésebb agazatanak, a kecskeagazatnak
helyzetét es perspektivait.

A kecsketenyésztési agazat egy-két év 6ta dinamikus fejlédésnek indult.
Ez elsésorban abban mutatkozik meg, hogy a kisebb legeléterilettel rendelkezé
gazdak fantaziat lattak azoknak a legeléteruleteknek a hasznositasara, amelyek
mas haziéllattal nem hasznosithatok.

FAO adatok szerint a kecskelétszam 1995-ben 50 ezer volt. A hazai ada-
tok jelenleg 3540 ezerre becsilik az allomanyt, az ellenérzétt tenyészetek
osszes allatlétszamat 13 ezerre, a térzskényvezett anyak létszamat pedig 34
ezerre. A torzskdnyvezett anyak szama az egyesiletek tevékenységének
eredményeképp folyamatosan névekszik.

Harom kecsketenyésztd egyesulet mikddik mar ideiglenes tenyésztd-
szervezeti elismeréssel. Ezek: Alpesi és Szanentali Kecsketenyészték Egyesi-
lete, Kecsketenyészték es Nemesitdk Orszagos Egyesulete Tejeld és Huskecs-
ke Tenyesztok Egyesulete

A kecsketenyésztési agazatban nincs meg a megfeleld integracidé, nem
egységes a magyar fajtak preciz meghatarozasa, nincs megfelelé nyilvantartas,
jelolés és igy kezelhetd adatbazis sem. Ennek megoldasan dolgozik az 1998-
ban megalakult Magyar Kecsketartdék és Tenyészték Orszagos Szovetsége.

A kecske termeékei, ugy mint a hus és tejtermékek az EU-ban és a hazai
piacon is korlatlanul értékesitheték, de itt is elmondhaté, hogy az EU
onellatottsagi passzivuma nem jelent aruhianyt, hiszen a kecskeagazat pro-
duktumai ott vannak -az EU piacan és igy a magyar arunak versenyeznie kell
6nkoltségben, mindségben és a piachoz vald alkalmazkodasban.

Az uj allategészséglgyi szabalyzat higiénias elSirasai nem teszik mar le-
hetévé az istallékban vagy istallok mellett mikodo ,kiskonyhas” sajteléallitast.
Ezeért meg kell teremteni a tej begy Ujtési, feldolgozasi és kereskedelmi integra-
ciot. Ennek tamogatasa az agrarkormanyzat célja.

A kiskérbdzo agazat helyzetének vazlatos ismertetése alapjan adddnak
azok a kutatasi feladatokat, amelyek meghatarozzak a kutatas-fejlesztési iranyt.
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I. A KUTATAS SZEREPE ES FELADATAI A JUHAGAZATBAN

A juh agazat fejlesztését és az ezt kiszolgalé kutatasi hatteret alapvetden a
hasznositasi irany hatarozza meg. Ezek alapjan a kutato-fejleszté munka célja:
a szaporasag fokozdasa, a tejtermelés mennyiségi és mindségi javitasa, a hus-
termelés mennyiségi és mindségi javitasa, a gyapjutermelés szintentartasa,
javitasa.

Lényeges megjegyezni, hogy az agazat genetikai potencialja a jelenlegi
allapotaban a kévetkez6 termékek eldallitasara képes: tenyeszallat (csak hazai
piacra), vagoaliat, vagott test (csak 2-3%-ban), nyers gyapju, tej, amelybdl
dontéen kommersz kashkaval sajt készul.

Ezzel szemben nem, vagy csak nagyon kis mennyiségben allitunk eld: te-
nyészallatot export célra, konyhakész arut, bioterméket, darabolt hustestet,
specialis mindségli, nagy értékl sajtot, magyar gyapjubol készult, magas fel-
dolgozasi szintli min&ségi késztermékeket.

Alapveld kutatasi feladatok

A szaporasag fokozasa: Az allomany dontd részét kitevé magyar meriné
szaporasaga nem megfelelé. A térzskonyvezett anyak 1997-es adatai alapjan a
100 ellesre juto baranyszam a kovetkez6 sorrendet adta a potencialisan szam-
ba veheté fajtaknal:

Szaporasag %

1. Brit tejel® 2125
2. Brit tejel6 keresztezett 193,3
3. Booroola meriné 176,5
4. Szapora merind 172,5
5. Babolna tetra 162,9
6. Tejeld cigaja 169,6
17. Magyar merino 128,8

A szaporasag tekintetében tehat meg kell talalni azt a keresztezési kombi-
naciot és az alacsony 6rokdlhetdség miatt azt az idealis partnert, amellyel a
magyar merino szaporasaga javithatd. Ennek érdekében a magyar merindé mint
fajta stabilitasa is lényeges, mivel nehéz talalni olyan egyedet, melynek ései
kozott ket-harom generacioban csak magyar meriné fordult volna eld. A fajta-
tiszta tenyésztés szerepét kiemelten kell kezelni. ‘

Meg kell vizsgalni, hogy mint keresztezési partner, a szapora fajtak kézul a
brit tejeld, booroola merin6, a szapora meriné, a tejeld cigaja, a romanov, eset-
leg a finn vagy a svéd landrace lesz-e a megfeleld.

A tejterme/és mindségi és mennyiségi javitidsa: A tejtermelés mennyiségi
es mindsegi javitasa, a tej feldolgozottsagi foka is lényeges kutatasi feladat. Az
1970-es termelési csucsév (22,3 millio liter) 6ta a termelt tej mennyisege erésen
hullamz6, de folyamatosan csékkend tendenciat mutat. A fejt merinok esetében
az atlagos tejhozam 25-45 (egyes esetekben 50-60) liter, a tejeld allomanyok-
bla'nhargyénként 80-160 liter tejet fejnek, ez egyes esetekben a 250-350 litert is
elérhefi.
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A jelenlegi ide vonatkozd kutatasok a kévetkezék:

—Tejelé juhok szelekcids elveinek kidolgozasa a fenotipusos tulajdonsa-
gok alapjan,

— Brit tejeld Fy juhok termelési teljesitményének mindsitése,

— Kvantitativ tulajdonsagokat meghataroz6 i6kuszok (QTL) DNS marker-
jeinek vizsgalata,

— Intenziv tej- és hustermelést folytatd magangazdasagok idealis fajtaja-
nak kialakitasa a brit tejeld fajta felhasznalasaval.

A te] mindségére vonatkoz6 kutatasok koézul kiemelendd a j6 mindségu
sajtkészités szempontjabol lényeges B-laktoglobulin, és as1 kazein vizsgalatok
tovabbi folytatasa. A szoba johett fajtak a brit tejeld, az awassi, a keletfriz és a
lacaune.

A hustermelés mennyiségi és mindségi javitdsa: Mint a gazdasagilag leg-
fontosabb juh termék, a hus amely az agazat messze legtébb értékét termeli,
kulén figyelmet érdemel. itt kell megjegyezni, hogy a jelen megemlékezés
Mihalka Tibor 80. szuletésnapja alkalmabdl jétt létre és itt kell megemliteni azt,
hogy személyében és iranyitasaval uttord jellegld kutatomunka valdsult meg,
amelynek méltd folytatdsara vagyunk koételezve. Nevéhez flizédnek az elsd
magyar hushibridek, fajta-atalakité és cseppvérkeresztezések a ma is erre leg-
alkalmasabb fajtakkal (texel, suffolk, hampshire down, ile de france, meriné
precoce stb.). Az & kezdeményezésére indult meg a vagottaru mindsitése a
testméretek alapjan, amely nem all messze a mai EUROP minésitéstol.

Az idevonatkozd kutatasi témak els6sorban az EU mindségi igényeihez
igazodd kedvezbbb izmoltsaggal rendelkezé baranyvégtermék eldaliitasa, va-
lamint a husmindsitési és értékelési rendszer kidolgozasa a kiulénb6zé haszno-
sitasi iranyu genotipusokra vonatkozoéan.

A merin6ink egyhasznu husfajtava valasa az utébbi évek negativ eredmé-
nye. A 100-110%-0s hasznosult szaporulat, a 250 g kéruli napi sulygyarapo-
das, a 45-47%-0s vagoérték és a 84%-os gyenge mindsitést hustest arany az
alacsony szintl termelést igazolja.

A kutatas-fejlesztési cél egyértelmii. ndvelni a szaporasagi, felnevelési és
vagott aru minésegi paramétereket. Ennek modja a szelekcid és keresztezés,
mint tenyésztési eljarasok fejlesztése.

A hustermelést célzo hazai keresztezeési eljarasok sémaja szolgalja ezt a
célt, amelynek lényege a merind anyakkal és svéd, finn landrace, romanov va-
lamint booroola kosokkal tértené F, anyaeldallitas. Az F, anyakat huskosokkal
(suffolk, német feketefeji, texel, ile de france, husmerind stb) keresztezve ke-
rilnek eldallitasra a végtermek hizébaranyok.

Az egyszerlinek tind séma nagyon sok kdvetkezetes és folyamatosan
pontos munkat igenyel, de az agazat fejlesztése érdekében mindent el kell ko-
vetni, hogy a tervezett programokat végrehajtsuk annak a kutatdi hattérnek a
segitségevel, amely ma a személyi feltételeket tekintve maximalisan jelen van,
az infrastrukturalis és anyagi hatteret pedig biztositani kell.

A gyapja: A merino fajtanal lehet szerepe, de vilagpiaci ara — amit a fold
déli félteke hataroz meg — szamunkra a nagyobb fajlagos koltség miatt jelenleg
nem indokolja a kutatas-fejlesztés eziranyu bdvitését. Ennek ellenére, mint
teljesitményvizsgalati és torzskdnyvezési szempont, tovabbra is jelentéséggel
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bir. Az emberek természetes életmad iranti igénye indokoltta teszi, hogy a
gyapju minéségének és mennyiségének szinten tartasaral ne mondjunk le, an-
nak ellenére, hogy az évente 3,5—4 ezer tonna zsiros gyapjutermelés gondot
okoz. Idén 5-600 tonna a biztosan forgalmazhaté mennyiség, a tobbi részleges
feldolgozas utani tarolasarol gondoskodni kell.

Il. A KUTATAS-FEJLESZTESI FELADATOK A KECSKEAGAZATBAN

A kecskeagazat nagyobb figyelmet érdemel, mint korabban. Tipikusan
kistermeldi, csaladi vallalkozasok remélnek megélhetést az agazat hus- és tej-
termelésétol.

A kutatasi feladatokat alapvetéen a fajtatiszta tenyésztés kérdesei, illetve a
tej- és hustermelés fejlesztése hatarozzak meg.

Jelenleg koltségvetési tamogatasbol egy téma fut: ,A mindségbiztositasi
rendszer kialakitasa az EU konform kecsketermékek eléallitasahoz. (Tej, tej-
termék, valamint hus és huskészitmények szabvanyainak kialakitasa.)”

Lényeges kutatasi feladat a magyar fajtak sztenderdizalasa, ami a magyar
parlagi és magyar nemesitett fajtakra vonatkozik, valamint a tej- és hustermelés
fejlesztése keresztezési eljarasok, hibrid konstrukciok kialakitasaval:

A jelenleg Magyarorszagon tenyesztett 10 fajta kézul a szanentali, az alpe-
si, a toggenburgi, az 6zbarna és a német nemesitett tarka bir jelentéséggel a
programok vegrehajtasahoz.

Osszefoglalva: A kiskérédzok termelésének fejlesztése kiemelt agrarkor-
manyzati feladat. Ezt meghatarozza piaci helyzete, mivel nincs tultermelés és a
jo6 mindsegl aru korlatlanul értékesithetd. A kornyezeti feltételek megfeleldek és
olyan lakossagi réteget erint az eléallitoi oldalon, amelynek iétét és jovéjét be-
folyasolhatja az agazat helyzete.

Meghatarozé tehat, hogy a juh- és kecskeagazat milyen integracioban,
milyen pénzugyi es kutatasi tamogatassal miikddik. Tamogatandé ezért minden
olyan kezdeményezés, ami az dgazat fejlesztését célozza.

A kutatasi tevékenység nem éncéll, ezért nagyon fontos, hogy az eredmeé-
nyek az oktatas és szaktanacsadas révén mind szélesebb kérben hasznosulja-
nak a gyakorlatban. Ehhez a feltételek csak részben adottak, de a magyaror-
szagi kutatok garanciat jelentenek arra, hogy a gyakorlat szamara jo! haszno-
sithatd eredmények szllessenek.

Szerzbk cime: Foldmiiveléslgyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
Authors’ address:  Ministry of Agricultural and Rural Development -
H-1860 Budapest, Pf. 1.
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MOLEKULARIS GENETIKAI MARKEREK SEGITSEGEVEL
VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN

6. Kozlemény: A KECSKE as,-KAZEIN TiPUS VIZSGALATOK
EREDMENYEI ES FELHASZNALASUK A SZELEKCIOBAN

FESUS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A kézlemény attekinti a kecsketej fehérjéinek rendszerét és az asi-kazein tipusok elektro-
forézises illetve PCR-RFLP moédszerrel torténd vizsgalatat és oroklédését. Tablazatban bemu-
tatasra keriilnek az as;-Cn tipus gyakorisagi éntékek a vilagon eddig vizsgalt fajtakban. Irodalmi
attekintést nyujt a kdzlemény a as;-Cn tipusok tejosszetételre és sajtkihozatalra gyakorolt hatasarél
és ismerteti a franciaorszagi tejeld kecske szelekcids program gyakorlatat és eredmeényeit.

Magyarorszagon a kecsketenyésztés fellendilében van, a tenyészték az itt kdzzétett irodalmi
informacidk birtokaban tenyésztémunkajuk eredményességét javithatjak.

SUMMARY

Fésis, L.: MARKER ASSISTED SELECTION IN LIVESTOCK. 6th PAPER: RESULTS OF GOAT
as1-CASEIN TYPE DETERMINATIONS AND THEIR APPLICATION IN SELECTION

Goat milk proteins, as:-Cn polymorpism, inheritance of as:-Cn types as well, as the electropho-
retic and PCR-RFLP methods identifying the individual types, are discussed. as:-Cn type frequen-
cies published in various breeds are presented and the effects of the individual types on milk com-
position as well as on cheese production are reviewed. Details are given on French dairy goat
selection practices and results.

There is a growing interest in dairy goat production in Hungary, the information presented in this
review article will provide goat breeders with useful information so as to be more efficient in their
breeding work.
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BEVEZETES

A kultnbdzé kecskefajtak nagyfoku genetikai véltozatossagot mutatnak a
gazdasagi szempontb6l fontos tulajdonsagokban. Korabbi vizsgalatok néhany
nagyhatasu gént azonositottak fejési sebesség, intersexualitas és tejfeherje-
tartalom esetén.

Szamos eurdpai orszagban a kecsketejbdl tulnyomoérészt sajtot keszitenek,
igy ezekben az orszagokban a tejhozam mellett a tej fehérjetartaimanak, kulo-
nésen a nem oldodé fehérjetartalom novelése elsédleges fontossagu. A legtébb
nagy hozamu tejeld kecskefajta tejfehérje termelése 30g/kg tej érték alatt marad
(laktacios atlag), ennek noévelése szelekciés moédszerrel mindenképpen Kiva-
natos.

Napjainkban, az elmult mintegy hisz év kutatasai soran megismert nagy-
hatasu gének birtokaban, a tej fehérjetartalmanak névelése céljabol hagyoma-
nyos moédon végzett szelekcid kiegészitheté molekularis genetikai markerek
segitségével végzett szelekcioval (MAS), igy a genetikai elérehaladas nével-
hetd.

Jelen kdzlemény kecske esetén tekinti at az 6roklédé tejfehérje polimor-
fizmusok rendszerét, majd kiemelten targyalja az osi-kazein tipusokat, ezek
vizsgalati médszerét, el6fordulasat kulonbozé fajtakban, hatasat a tejosszetétel-
re és sajtkihozatalra, valamint az eredmények szelekciés alkalmazasanak le-
het6segét.

A KECSKETEJ FEHERJEI
A kecsketej fébb fehérjefrakciti

A kecsketejben hat 6 fehérjefrakcio talalhato. A legjelentésebb alvadasra
képes (koagulalhato) frakciot a kazeinek képezik, ezért a készitett sajt mennyi-
segeét es mindseget elsédlegesen a kazein tipusok hatarozzak meg. Négy ka-
zein tipus ismeretes: asy, asz, B €s k, a szintézisért felelés gének egymassal
szoros kapcsoltsagi viszonyban vannak, ezért a négy tipus haplotipusok for-
majaban orokiédik (Grosclaude, 1988; Ferretti és mtsai, 1990). A savofehérjék
biologiai szerepe teljes mértékben nem tisztazott, kozuluk az B-laktoglobulin
hidrofob molekulak lehetséges szallitoja és szerepet jatszik a retinol epésbél
felulethez torténé transzportjaban (Martin, 1993).

Az agi-kazein (ass-Cn) tipusok meghatdrozésa és 6roklédése

Az 6rokl6do tejfehérie polimorfizmus vizsgalatok réviddel a keményité-gél
elektroforézises modszer kidolgozasa utan kezdédtek. Aschaffenburg és
Drewry (1955) a tehéntej B-laktoglobulin polimorfizmusat fedezték fel, ezt ko-
vetden szamos mas tejfehérje vizsgalatara is sor keruit szarvasmarha, juh és
kecske esetén.
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Az ag-Cn tipusok egyetlen lokusz termékei, éroklédésik koodominans,
ivartél és életkortol figgetlenek és a kornyezeti hatasok sem valtoztatjak meg
Oket. E tulajdonsagaik teszik lehetévé szelekcids felhasznalasukat.

Vizsgalatukat kezdetben keményité-gél elektroforézissel végezték, késébb
izoelektromos fokuszalassal. Keményité-gél elektroforézis segitségével kecs-
ketej esetén hét agy-Cn tipust irtak le: A, B, C, D, E, F és 0 (Boulanger és mtsai,
1984; Grosclaude és mtsai, 1987, Mahé és Grosclaude, 1989). Legujabban
Parma és mtsai (1998) egy tovabbi tipust (G) azonositottak. (Eredményiket
.csak egy kongresszusi poszter formajaban kézolték.) '

Az ag-Cn szekvenalasat Brignon és mtsai (1989) végezték el, ezt kdvetd-
en sor kertit a PCR-RFLP génteszt kifejlesztésére (Leroux és mtsai, 1990,
1992). Az egyes ags1-Cn tipusck kozotti eltérésekeért feleldés szerkezeti kilonb-
ségeket Moioli és mtsai (1995) foglaltak éssze.

A kifejlesztett PCR-RFLP génteszt birtokdban az ag-Cn tipusok barmely
testszévetbdl, tejpdl vagy vérbél izolalt DNS-bsl meghatarozhatok roviddel az
allatok megszuletése utan, ez a szelekcios felhasznalasi lehetéségeket nagy-
mertékben javitja. '

AZ asy-Cn TIPUSOK ELOFORDULASA KULONBOZO
KECSKE FAJTAKBAN

Az eddigi vizsgalatok elsésorban francia, spanyol és olasz fajtakra terjed-
tek ki, kisebb szamban néhany mas Foldkozi-tenger vidéki és eurdpai fajta
adatai is rendelkezésre allnak. Az irodalomban kézélt frekvencia értékeket az
1. tablazat tartaimazza.

AZ as:-Cn TIPUSOK HATASA A TEJOSSZETETELRE
ES A SAJTKIHOZATALRA

Grosclaude és mtsai (1987) a korabban leirt hat as,-Cn tipust, a velik ren-
delkezé kecskék tejének kazein tartalma alapjan, négy csoportba soroltak:

as1-Cn A, B, C X 3,649/l nagy kazein tartalmu csoport
B-(E) X 164g/ kdzepes kazein tartalmu csoport
F X 0,6 g/l kis kazein tartalmu csoport
0 X 00g/ kazein nélkuli csoport

A B-tipust késdbb Leroux és mtsai (1990) javaslatara jeldlték E-vel. Szoros
kapcsolatot (r=0,68) mutattak ki a tej as,-Cn tartalma és az alvadék kazein tar-
talma kozott.
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Mahé és Grosclaude (1989) azonositottak a hetedik as4-Cn tipust (D), az
ilyen tipusu kecskék tejének kazein tartalma x =0,6-0,8 g/l, ennek megfeleléen
a D tipus a kis kazein tartalmu csoport tagja.

Remeuf (1993) 51 AA, 51 EE és 51 FF tipusu kecske tejének egyes
beltartalmi és sajtgyartasi mutatéit hasonlitotta 6ssze. Az AA tipusu kecskék
teje bizonyult a legjobbnak zsir, 6sszes N, fehérje és kazein tartalom, valamint
kazein szam (kazein N/ésszes N) vonatkozasaban, a tovabbi sorrend EE és FF
volt (szignifikans kulonbségek). Hasonlé sorrendet allapitottak meg alvadék-
szilardsag és alvadékkeményedési sebesség esetén. Az AA tipusu tej alvadék
micellum mérete volt a legkisebb, EE és FF tipusok koz6tt kilonbség nem mu-
tatkozott. FF tipusu kecskék tejéb&l 4-5%-kal kevesebb szarazanyag és N volt
nyerheté, mint az AA tipusuak tejebél.

Manfredi és mtsai (1993) hasonlé eredményre jutottak, a nagy kazein tar-
talmu tipusok esetén nagyobb volt a tej zsir- és fehérjetartalma és a laktacios
tejfehérje-termelés, mint mas tipusokban.

Mahé és misai (1994) szintén megerésitették a korabbi vizsgalatok ered-
ményeit. A és C tipusu kecskék tejében 1,5-2,5 g/kg-mal tobb fehérje és 1,1—
2,2 g/lkg-mal tébb zsir volt, mint F tipusu tarsaik tejében, a tejfehérje-termelés
1,5-2,3 kg-mal volt nagyobb az A és C csoportban. Az A és E tipusu csoport
kozotti ktldnbség 2,0 g/kg fehérje és 2,6 g/kg zsir volt (az A tipus javara).

Vassal és mtsai (1994) a sajtkihozatal mértékét vizsgalva megallapitottak,
hogy az A tipusu kecskék tejébdl 8,2 illetve 17,7%-kal tobb sajt készithetd, mint
E, illetve F tipusu tarsaik tejebél.

Grosclaude és mtsai (1994) tobb franciaorszagi kecskefajtaban megalla-
pitottak, hogy alvadékszilardsag, szilardulasi sebesség és sajtkeménység te-
kintetében az A tipusu kazeint tartalmazé tej folilmulja az EE és FF tipusu
kecskék tejet. Az AA tipusu egyedek tejébdl 7 4 illetve 14,8%-kal tobb sajtot
készitettek, mint EE illetve FF tipusu tarsaik tejébél. Atlagos alvadasi idé esetén
a sorrend EE>AA>FF volt. A nagy kazein tartalom kis micellum atmérével paro-
sult, tovabba az AA tipusu tejben a Ca-tartalom is kicsi volt, ami magyarazzat,
rennin hozzaadasa esetén, a j0 koagulacios tulajdonsagra. Az AA tipusu tejbdl
készult sajt kecskeszaga kevésbé volt kifejezett, mint a tébbi tipus esetén.

Ryniewicz és mtsai (1995) szerint a nagy kazein tartalmu csoportba tartozé
kecskék napi tejtermelése 0,24 kg-mal tébb, mint a kis kazein tartalmua csoport-
ba tartozé tarsaike (P<0,01). Lengyelorszagi kecske allomanyokban is igazol-
tak, hogy a nagy kazein tartalmu csoportban fejt tej 6sszes fehérje, kazein és
szarazanyag koncentraciéja a legmagasabb.

Pierre és Le Quéré (1995) AA és 00 tipusu kecskéktdl fejt tejbél vizsgaltak
a sajtkinyerés alakulasat. A kapott értek AA és 00 tipusu tej esetén
15,1 tej, illetve 12,0 kg sajt/100/kg tej volt, ami a két vizsgalt tejminta fehérje-
tartalma kozotti kalonbseéget tikrozi: 30,9 g.kg™' (AA) illetve 25,3 g.kg™ (00). Az
AA tejbdl keszllt sajt keményebb lett és esetében kevésbé intenziv kecskeszag
volt észlelhetd.

Sanchez és mtsai (1998) szerint az ags,-Cn tipus nem befolyasolja szignifi-
kans mértékben a napi tejmennyiséget. Tejzsirtartalom tekintetében nem tudtak
megerésiteni Mahé és mtsai (1994) illetve Vassal és mtsai (1994) eredményeit,
— feltételezik, hogy — az eltéré kornyezeti hatasok miatt. Vizsgalatukban a
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kazein tipus nem befolyasolta szignifikans mértékben a sajtkinozatalt, ugy veélik
az alacsony egyedszam miatt. .

Osszességében megallapithato, hogy az A, B és C as:-Cn tipus mmden.
tekintetben elénydsebb, mint az E vagy D és F tipus. az A, B és C tipusu tej
beltartalmi mutatoi (zsirtartalom, fehérjetartalom, ¢sszes N, kazein .szam és
kazein mennyiség) a legkedvezdbbek. Laktacios tejfehérje hozam tekintetében
is ez a harom tipus a legkedvezébb hatasu, ugyan ugy mint sajtgyartasi tulaj-
donsagok (alvadék keményedési sebesség, alvadékszilardsag, sajtkeménység)
és saijtkihozatal vonatkozasaban. A kecskesajtra jellemz6 aroma a nagy kazein
tartalmu csoportban fejt tejbél készult sajt esetén kevesbé intenziv, mint mas
csoportok esetében (Grosclaude és mtsai, 1994; Pierre és Le Quéré, 1995). A
nagy kazein tartalmu tejbél tehat tobb sajt készithetd, de romlik e sajtok jelleg-
zetes szerkezete és aromaja (Pierre és Le Quéré, 1995). Az as:-Cn tipusok
tejhozamra gyakorolt hatasat csak ket vizsgalatban értékelték, a kapott ered-
mények azonban nem meggybzéek (Ryniewicz és mtsai, 1995; Séanchez és
mtsai, 1998).

AZ os;-Cn TIPUS VIZSGALATOK EREDMENYEINEK
ALKALMAZASA A SZELEKCIOBAN

Az el6z6 fejezetben elmondottak alapjan kézenfekvének tinik az ag-Cn
tipusok szelekcios alkalmazasa a tej beltartalmi és sajtgyartasi mutatoinak, a
laktacios fehérje termelésnek és a sajtkihozatali aranyoknak a javitasa céljabol.

Franciaorszagban kazel 1 millié tejelé kecske van, és az évente termelt
mintegy 450 millié liter tej 58%-abdl készitenek sajtot. 1992-ben az ellendrz6tt
kecskék atlagos tejtermelése 681 kg volt 29 g/kg fehérje és 33,5 g/kg zsirtarta-
lommal. Intenziv szelekcidval, a tej fehérjetartalmat, az 1985. és 1992. kozotti
idészakban, 2 g/kg értekkel névelték (Ricordeau, 1993).

1996-ig, Franciaorszagban, a szelekcioban nem alkalmaztak az ass-Cn ti-
pus meghatarozasok eredmeényeit, ennek ellenére, a hagyomanyos szelekcid
hatasara, az egyes ass-Cn tipusok gyakorisaga kedvezd iranyban valtozott
(Ricordeau és mtsai, 1995) (2. tablazat). A tablazatban 1987. és 1994. kozott
szlletett 357 alpesi és 186 szanentali tenyészbak esetén mutatjak be az as-Cn
tipusok frekvencia valtozasait. Lathaté a kedvezd tipusok gyakorisaganak noé-
vekedese es a kevésbeé kedvezdk cstkkenése.

1996. ota Franciaorszagban megvaltoztattak a tejelé kecskék szelekcios
modszeret, a bakneveld anyakat elsésorban fehérjetermelés alapjan szelektal-
jak. A tej feherjetartalmanak javitdsa érdekében figyelembe veszik az oag-Cn
tipusokat. A tenyészbak-el6allitas az ags-Cn tipusok ismeretében célparosita-
sokkal torténik (Piacére és mtsai, 1997). A gyakorlatban az ag;-Cn tipusokat a
hagyomanyos szelekciéval kombinalva alkalmazzak. A kazein vizsgalat PCR-
RFLP modszerrel tortenik. A vizsgalati koltségek megtérilnek, mivel a
tenyészbakjeldltek mintegy 25%-a nem megfelelé kazein tipus miatt koran se-
lejtezésre kerul, a felnevelési koltségek megtakarithatok (Manfredi és mtsai,
1998).
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398 Fésis. MARKEREKKEL VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN. 6. kézlemény

MEGBESZELES

Hazankban az elmult mintegy tiz év sordn a kecsketenyésztés helyzete
nagy valtozason ment &t, a létszam napjainkban is folyamatosan novekszik.

A kecsketartok kozul sokan csak kedvtelésbo! tartjak az allatokat, de no-
vekszik azoknak a tenyésztéknek a szama, akik kecskesajtot készitenek piaci
értékesitésre.

Jelenlegi allomanyunk fajtatsszetétele rendkivul valtozatos, most van ki-
alakuloban a tenyésztésszervezés, a torzskonyvezés és a szelekcios progra-
mok beinditasa.

Az elmondottak miatt érdemes megismerkedni a kilfoldi fajtavalasztékkal
és a kiemelkedd kutatasi eredményekkel, a fajtavalasztas és a helyes szelekci-
6s iranyok meghatarozasa céljabol.

Jelen kézlemény adataibél lathato, hogy a kecske asi-Cn kifejezett, kony-
nyen vizsgalhaté polimorfizmust mutat. PCR-RFLP-modszerrel barmely test-
szoévetbdl izolalt DNS-b6l meghatarozhatdk az as(-Cn tipusok, réviddel az allat
megsziletése utan, mindkét ivarban. Ez teszi lehetévé az ags-Cn tipusok kéz-
vetlen szelekcios alkalmazasat.

Az e munkaban attekintett kézlemények adatai alapjan egyértelmi az as;-
Cn tipusok tejosszetételre, tej technoldgiai tulajdonsagokra és sajtmennyiségre
gyakorolt hatasa. Tejhozam tekintetében a hatas nem teljesen tisztazott. Iga-
zolast nyert, hogy az A, B és C tipusok kedvezdébb hatasuak, mint a D, E, F és
0 (151-Cn.

A dolgozatban kdz6lt tablazatok szemléletesen mutatjak be az egyes tipu-
sok gyakorisagi értékeit a kllonbdzé fajtakban és a szelekcio frekvenciakra
gyakorolt hatasat.

Nagyon lényeges szempont, hogy olyan fajtat valasszunk ki, melyben a
kedvezé tipusok gyakorisaga lényegesen nagyobb, mint a kevésbé elényos
tipusoke, ebben az esetben a szelekcid nagyobb hatékonysaggal végezhetd.

A nagy kazein tartalmu csoportba tartoz6 tipusok (A, B és C) gyakorisaga
szelekcioval novelhetd. Ennek eredményeként javul a tejosszetétel, a tej tech-
nologiai tulajdonsaga és a sajtkihozatal, de romlik a sajtok szerkezete és érzék-
szervi mindésége (aroma).

A kecske asy-Cn gen kisker6dzok esetén az eddig ismert egyetlen olyan
nagy hatast gen amely gazdasagi szempontbél jelentds hatasokkal rendelkezik
és kozvetlenul alkalmazhaté a szelekcioban kénnyl kimutathatésaga kovet-
keztében.

Napjainkban a vilag szamos orszagaban intenziv genom elemzési progra-
mok folynak melyek révén mar a kézeli jovében sok tovabbi hasonlé eredmény
megsziletése varhato.
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400 SZEMLE

50 EVES A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
(1949—1999)

Az MTA Agrartudomanyok Osztalya az 1999. évi tavaszi kézgylléshez kap-
csolddod rendezvénysorozat keretén belil tinnepelte alapitasanak dtvenedik évfor-
duldjat. Elséként a nyilvanos osztalyllés részivevéi kaptak meg a jubileumi kiad-
vanyt (AGROINFORM Kiadé, Budapest, 1999), amely 26 szerz6 mive. A kotetet
Kovécs Ferenc osztalyelnok szerkesztette és Dohy Janos osztalyelnok-helyettes
olvasta at nyomtatas elétt.

A szerkesztd elészavat Glatz Ferenc elndk ur készontbje koveti, majd Csete
L&szI6, Lang Istvén, Stefanovits Pal és Kovacs Ferenc az Osztéaly torténetét tekintik
at. Ebben a részben az olvasd megismerkedhet az Osztaly megalakulasanak el6z-
ményeivel és a tényleges megalakulas korilményeivel. A négy terjedelmes fejezet
tartalmanak ismertetésére ebben a rovid attekintésben nem lehetséges, csupan
figyelem felkeltési céllal sorolok fel néhany témakoért: a tudomanyos bizottsagok
megalakulasa, az Osztalyhoz tartozé kutatéintézeti halozat, az Osztaly tevékenyse-
ge, kiadvanyok, rendezvények, allasfoglalasok, javaslatok, stb. Felsorolasra kerul-
nek az elmuilt 50 év tisztségviseld tagjai is. A nagy részletességgel elkészitett négy
fejezet értékét noveli az a tény, hogy a szerzék tobbsége hosszu ideje az Osztaly
aktiv tagja, ketten (Stefanovits Péal és Kovacs Ferenc) osztalyelnoki funkciot is be-
toltottek. A torténeti attekintés kivaldan szemlélteti azt, milyen jelentds szerepet
jatszott Osztalyunk az Akadémia életében az elmult 50 év soran.

Az Osztaly keretén belll 15 tudomanyos bizottsag tevékenykedik, melyek ki-
alakulasat, céljait és kildetését, valamint az elért eredményeket részletesen tar-
gyalja a kiadvany. Ez a fejezet a kényv egyik legtartaimasabb része, hiszen az
Osztaly tevékenységét alapvetéen meghataroz6 tudomanyos bizottsagok munkajat
tekinti at.

Részletes tajékoztatast kap az olvasé az Osztalyhoz tartozé négy kutatéinté-
zet, az MTA altal tamogatott egyetemi kutatocsoportok halézata, valamint a Magyar
Parazitologusok Tarsasaga mukodésérdl és eredmeényeir6l.

Az Osztaly volt rendes és levelez0 tagjainak (39) életutjat és tevékenységét is
bemutatja a konyv, k6zulik sokan az egyetemes magyar tudomany jeles egyénisé-
gei voltak, nehanyan pedig nemzetkoézileg is kiemelked tuddsként tevékenykedtek.

A konyv befejez0 részében az Osztaly aktiv rendes (24) és levelezé (6) tagjai
vallanak 6nmagukrol, bemutatva céljaikat, életatjukat, eredményeiket és tovabbi
terveiket.

Tartalmas, értékes, hasznos olvasmany ez a munka. Dicséret illeti mindazokat,
akik kozremiikodtek létrejottében. A kényv értékét noveli, hogy tébbségében azok
irtak, akik ezt az idészakot megélték, aktiv kézrem(ikodok voltak. Erdekes olvas-
many mindazok szamara, akik 20, 30, 40 éve ebben a kézegben élnek és dolgoz-
nak, valamint hasznos és tanulsagos olvasmany a fiatalok részére, akik sokat ta-
nulhatnak a mar eltavozott és ma €16 tudésainktol.

Fésts LaszIo
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AZ EGYED MODELL (IBOVAL97) CHAROLAIS, .
LIMOUSIN, BLONDE D'AQUITAINE BIKAKRA VONATKOZC
EREDMENYEI FRANCIAORSZAGBAN

(IRODALMI ATTEKINTES)

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Franciaorszagban a hushasznositasu tehénlétszam tobb mint 4 000 000, amelybdl a charolais,
limousin és a blonde d'aquitaine fajtak szelekciés bazisat 160 000, 90 000,-50 000 egyed alkotja. Az
irodalmi attekintés célja a franciaorszagi egyed modell (Animal Model, IBOVAL97) charolais,
limousin, blonde d'aquitaine bikakra vonatkozé eredményeinek bemutatasa. A bikak tenyészértékét
farmon begydijthetd informaciok (sziletési suly, valasztasi suly, izmoltsagi és csontvazfejlettségi
pontszam) alapjan, az un. egy, ill. két tulajdonsagra épiild modell alapjan becsiilték. Az értékelés-
ben résztvevd borjak szama tulajdonsagonkeént, valamint fajtanként egyarant jelentés volt pl. a
sziiletési suly esetében, charolais: 2 340 343; limousin: 1 027 560; blonde d'aquitaine: 417 829. A
modellben figyelembe vett droklddhetdéségi értékek (h%) az alabbiak voltak: szuletési suly:0,30;
valasztasi suly: 0,26; izmoltsagi és csontvazfejlettségi pontszam: 0,32. Viszonyitasi alapnak (gene-
tikai 0 pont) az 1992-1996. évek teliesitményeit valasztottak. A szelekcidés index céljait fajtanként
hataroztak meg (pl. a charolais fajta esetében: sziiletési suly: 50%; valasztasi suly: 100%;
izmoltsagi pontszam: 100%, csontvazfejlettségi pontszam: 85%). A becsiilt tenyészértékeket ab-
szolut és relativ formaban egyarant kézolték. A forgalmazhaté bikak atlagos teljes tenyészértékei a
kovetkezék voltak charolais: 103,1+£7,2; limousin: 103,2+7,4; blonde d'aquitaine: 101,9+6,6. A
becslések megbizhatésaga (R) 0,78, ill. 0,74 kozott valtozott. A bemutatott francia egyed modell
segitséget adhat a hazai husfajtak ivadékvizsgalatanak fejlesztéséhez.

SUMMARY

Tozsér, J. — Domokos, Z.: RESULTS OF ANIMAL MODEL (IBOVAL97) FOR CHAROLAIS,
LIMOUSIN, AND BLONDE D' AQUITAINE BULLS IN FRANCE (REVIEW)

In France, suckling cows number more than 4,000,000. At the moment, the number of suckling
cows for the selection in three French beef breeds (Charolais, Limousin, Blonde d'Aquitaine) is:
160,000, 90,000 and 50,000 respectively. The aim of this review article was to present the principles
and results of the Animal Model (IBOVALS7) for Charolais, Limousin, and Blonde d'Aquitaine bulls
in France. The breeding value (BV) of beef bulls was estimated based on farm performance (birth
weight: BW, weaning weight: WW, muscular development: MD and skeletal development: SD) using
a model for one or two traits. The number of calves in the evaluation of Iboval97 by traits and breed
was very large (e.g.. BW: Charolais: 2,340,343, Limousin: 1,027,560; Blonde d'Aquitaine: 417,829).
The heritability (direct) used in this model for BW, WW, MD and SD were the following: h? 0.30,
0.26, 0.32, 0.32 respectively. In this analysis, data from the period of 1992-1996 was considered as
a reference level (zero genetic point). Goals of the selection indice were defined by breed (e.g.:
proportion of genetic progress in Charolais: BW: 50%, WW: 100%, DM:100%, SD:85%). The results
of this estimation were published in absolute and relative form. The means and standard deviation
of the total breeding value in Charolais, Limousin and Blonde d'Aquitaine saleable bulls were:
103.1£7.2, 103.2+7.4 and 101.9+6.6 respectively. The values of accurancy (R) were changed from
0.78 to 0.74. This French Animal Model can assist in improving the Hungarian progeny test for beef
breeds.
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BEVEZETES

Franciaorszagban tébb mint 4 000 000 tehén all termelésellenbrzés alatt,
amely 100 000 tenyészténél talalhaté. A harom francia vilagfajta (charolais,
limousin, blonde d'aquitaine) szelekciés bazisat napjainkban 160 000, 90 000
és 50 000 tehén alkotja (Journaux, 1995).

A BLUP egyed modell bevezetését a hishasznositasu bikak tenyészertek-
becslésének fejlesztése érdekében — a tenyészetekben a szlletéstél a va-
lasztasig eltelt idoszak alatt dsszegy ljtott informaciok értékelésére — 1991-ben
javasoltak alkalmazni Franciaorszagban (INRA-ITEB, 1991). A fejleszté munka
eredményeképpen, 1993-ban az aubrac és a salers fajtadk adataival probaltak ki
elészor ezt, az egyébként IBOVAL-nak elnevezett médszert. A BLUP egyed
modelit (IBOVAL) 1995-ben mar a masodik alkalommal hasznaltédk 7 fajta
(aubrac, salers, limousin, charolais, maine-anjou, parthenaise, blonde
d'aquitaine) esetében, franciaorszagi és luxemburgi tenyészetek adatait fel-
hasznalva (Journaux és mtsai, 1995). A vizsgdlatban résztvev$ fajtak szama
1997-ben — a gasconne fajtaval — nyolcra nétt (Journaux és mtsai, 1997).

Az értékeléshez sziikséges adatok, informaciok

Az IBOVAL program alkalmazasahoz a kovetkezé adatokra van szikség
(Menissier és mtsai, 1996):

— szlletesi suly, kg

— 210. napra korrigalt valasztasi suly, kg

— kllemi biralati eredmények valasztaskor (izmoltsag, csontvazfejlettség),
pontszam .

— a borjak szarmazasi (geneologiai) viszonyai.

Az 1. abra azt szemlélteti, hogy valamely bika értékeléséhez — a vele kii-
I6nb6z6 szarmazasi kapcsolatban 1évé, pl.: ivadékok, apai féltestvérek, szulék
stb. egyedekre vonatkoz6an — milyen adatoknak kell rendelkezésre alini.

Fontos utaini arra, hogy az IBOVAL program jelen allapotban, az alabbi
esetekben nem tudja a teljesitmény-adatokat figyelembe venni: ikerellés, a
borju anyjanak szarmazasa ismeretlen, nem ismert a tehén elléseinek szama,
ET programbdl szaletett a borju, az ,allomany-évjarat” alapjan kevesebb, mint 5
borju adata all rendelkezésre, ivaronként jelentés variancia (£3sd) a sulyokban
(Journaux és mtsai, 1997). ,

Az értékelésben figyelembe vett borjak szamarél — az attekinthetéség mi-
att — csak a charolais, a limousin és a blonde d'aquitaine fajtakra vonatkozo
adatokat tartalmazza 1. t4blzat.

Megallapithat6, hogy az 1996-évi értékeléshez képest a borjulétszam, a
charolais és a limousin fajtakban, azonos mértékben (9-13%), a blonde
d'aquitaine esetében viszont annal nagyobb aranyban (16-21%) ndvekedett.
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1. dbra : Az IBOVAL97 program informaci6i (Chopard, 1996a)
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Fig. 1.: Informations of Animal Model (IBOVAL97)

DS= csontvazfejlettség(10)

patemal grand dams(1), maternal grand dams(2), paternal grand sires(3), maternal grand sires(4),
sires(5), dams(6), calves(7), animal which the breeding value is estimated(8), progenys(9), Remark:
P 210=adjusded weaning weight for 210th days, PN=birth weight, DM=muscular development,
DS=skeletal development(10), selection index of collateral relation(11), selection index of cow(12),

selection index of bull(13), selection index of the progeny test(14)
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1. tablazat

Az IBOVAL9T-s értékeléshez felhasznalt borjak szama tulajdonsagonként és fajtanként

. Sziiletési suly Valasztasi suly Kiillemi biralat eredményei
Fajta(1) n+(%")(2) n+(%)(3) n+(%)(4)
Charolais 2340343 (+ 9) 1209 173 (+10) 1259 536 (+12)
Limousin* 1 027 560 (+11) 7 441 177 (+10) 663 240 (+13)
Blonde d'Aquitainen** 417 829 (+18) 179 161 (+16) 148 319 (+21)

Forras. INRA-ITEB (1997)(5), Megjegyzés: zaréjelben a borjak szamanak novekedése 1996-hez
képest %-ban(6)
*Franciaorszag+Luxemburg, **: Franciaorszag+Luxemburg+Olaszorszag

Number of calves for evaluation Animal Model (IBOVAL97) by traits and breeds
breed(1), birth weight (n+%)(2), weaning weight (n+%)( (3), results of conformation scoring
(n+%)(4), source(5), remark: in bracetts increasing of number of calves relative to 1996, %(6);
* France+Luxemburg, ** France+Luxemburg+ltaly

Az 1997. évi feldolgozas adatstrukturajat a 2. tablazat foglalja dssze. A
legtébb adat, mindharom fajtaban, a szuletési sulyra alit rendetkezésre. A kil-
lemi biralati eredmények szama azért kisebb, mert a borjak valasztaskori kiille-
mi biralata még nem minden megyében, ill. régioban kételezé érvényl napja-
inkban.

2. tablazat
Az adatok strukturaja
(Journaux és mtsai, 1997)
Egyedek Vizsgait | Tenyé- | Kombinaciés
Fajta . . legalabb egy| Borjak(4) [ Anya(5) | Apa(6)| évjaratok | szetek | vizsgalatok
Tulajd A
() | TH@I9os30@) | gssel(3) @ | @® @
n

» |szuletésisily(10)| 2340350 |2 799 926776 068 |71 834 26 10 345 76 280
° lasztasi _
3 "asislj('ﬁ') 1586 823 |1 209 173|463 402 |47 695 25 6230 44 559
2]
< kallemi biralati
) eredmény(12) | 1 627539 [1259 536 468 385 |47 472 25 6001 43163
_  |szlletésisiy(0) | 1165 247 |1 027 560 | 284 429 | 27 480 26 40 707 36 564
- valasztasi
ﬁ soly(11) 865379 | 744 117 [222 75923 600 25 3967 30 470
E  |killemi biralati
35 eredmény(12) | 783674 | 663240 (204718 (21216 26 3683 26 410

- |sziletési sily(10)| 504 582 | 417 826 | 144 498 |11 399 26 3630 26 158

€ |Valasztasi )
g g [Vaaszes 240063 | 175161 | 79 866 | 7145 25 2437 14 090
23| saly(11)
O @ |klllemi biralati
B | eredmeny(12) | 217020 | 148319 | 68491 | 5457 23 2044 10219

*

= sziletési id8szak (a borjak csoportositasa sziiletésiik iddpontja szerint, elézé éQ augusztusatol
(n-1) adott év (n) juliusaig(13)
** =tenyészet/ellési szezon/gulya kélcsonhatasanak vizsgalata(14)

Structure of data in this calculation
breed(1), traits(2), number of animal with minimum one parent(3), calves(4), dams(5), sires(6),
tested seasons(7), herds(8), number of analysis of combinations(9), birth weight(10), weaning
weight(11), conformation scoring results(12), birth season (calves are grouped by the dates of birth
from August (n~1) to July (n}(13), combinations of the herd/season/birth group(14)
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A becslés médszere

A szarvasmarha-tenyésztésben a tejeld fajtaju allomanyok értékelésere
altalanossa valt az un. BLUP mddszerre alapulé eljarasok (apai-, anyai nagy-
apai modell, egyed modell) valamelyikének -gyakorlati alkalmazasa (Anonim,
1991; Interbull, 1992; Anonim, 1997). A husmarha-tenyésztésben, ill. a huster-
melés javitasat célzd programokban is van mar tapasztalat az egyed modell
hasznalataval kapcsolatban (Paquin, 1989; Andersen és Etscheid, 1995;
Wilson, 1996, Bryan és mtsai, 1997).

Az IBOVAL mbdszerben a tenyészértékek becslése a sziletesi és a va-
lasztasi suly vonatkozasaban, Un. egy tulajdonsagra épuld modell, a killemi
biralati adatok esetében viszont un. két tulajdonsagra vonatkozé modell alapjan
torténik. A becslés soran felhasznalt feno- és genotipusos jellemzéket a 3. tab-
lazat mutatja.

3. tablazat
Az értékeléshez hasznalt fenotipusos és genetikai paraméterek
(Shi és mtsai, 1993; Journaux és mtsai, 1995)

Tulajdonsagok(1) Szuletési suly(2) | Valasztasi suly(3) | lzmoltsag(4) | Csontvazfejlettség(5)

Becsiilt
oroklédhetoseég, h? 0,30 0,26 0,32 0,32
(direkt)(6) .

Oroklod'hetoseg, h 0.08 0.13 _ _

(anyai)(7)

Korrelaciok, r . - .
sziletési sdly(2) - . 043 016 0.34
valasztasi suly(3) 0,19** - 0,27* 0,40*
izmoltsag(4) 0,04** 0,31** — -0,04*
csontvazfejlettség(5) 0,15** 0,40*" 0,16™" —

* = genetikai korrelacid(8) ** = fenotipusos korrelacio(9)

Phenotypic and genetic parameters for evaluation of Animal Model
traits(1), birth weight(2), weaning weight(3), muscular development(4), skeletal development(5),
estimated heritability (direct)(6), maternal heritability(7), genetic correlation(8), phenotypic correla-
tion(9)

Az |IBOVAL modell lehettséget ad a szlletési és a valasztasi sulyra vonat-
kozéan, az un. direkt genetikai-, az anyai genetikai- és a folyamatosan hatd
kdrnyezeti tényezbk hatasainak szamszerisitésere. A killemi biralati pont-
szamokra vonatkoz6 becslés a modellben természetesen csak az un. direkt
genetikai hatasok meghatarozasat jelenti. A gyakorlat szamara jelenleg, a négy
tulajdonsagra vonatkozéan, csak az un. direkt genetikai hatdsokat mutatjak ki
és kozlik.

A valasztasi karu borjak noévekedési erélyének kialakitasaban résztvevd
tényezdk (additiv genetikai hatas a nbvekedésre: a,, a,; génhatas a tejtermelés-
re: my; kdrnyezeti hatas: P, stb.) szerepét szemléletesen a 2. 4bra mutatja be.

Minden BLUP médszerre alapozott modell esetében — a becslés pontos-
saganak javitasa erdekében — fontos szerepe van a teljesitményeket befolya-
solé koérnyezeti tenyez6k meghatarozasanak. A husmarha-tenyesztés sajatos-
sagait figyelembe véve, francia kutatok a kdvetkezd kérnyezeti hatasokkal sza-
molnak:



406 T6zsér és Domokos: IBOVAL97 EREDMENYEK FRANCIAORSZAGBAN

— a borju ivara (isz6, bika)

— az elles szama, elsé ellési életkor

— a borju szuletésének idészaka (szezon)

— az allomany-évjarat-gulya hatasa (ahol az évjarat alatt az el6z6 év (n-1)
augusztusatél az aktudlis év (n) jaliusaig elteit id6t, ill. az ebben az idészakban
szlletett borjakat értik)

— a borju killemi biralatanak kéralményei (nem valasztott, valasztas alatt,
vagy valasztas utan lévé borju stb.)

— kuldnleges egyedi sajatossagok (pl. a kiegészitd takarmanyozas szintje
atlagos, atlag alatti, stb.)

Az IBOVAL programban, az 1997. évi becslés soran, az dsszehasonlitasi
alapot, un. mobil bazisként, az el6z6 5 év (1992—1996) adatallomanyanak telje-
sitményszintje képezte (4. tablazat).

4. tablazat

Az dsszehasonlitasi alap teljesitményei
(Journaux és mtsai, 1997)

Fajta(1) Egyedszam(2) Tulajdonsagok(3) X s
sziletési suly(4) 46,5154
. valasztasi suly(5) 276,3+47,5
Charolais 473985 1 ;zmoltsag(6) 654103
csontvazfejlettség(7) 66,518,1
szuletési suly(4) 38,543 .4
. . valasztasi suly(5) 254,9136,1
Limousin 267618 |\ moltsag(6) 60.5+8,0
csontvazfejlettség(7) 59,816,7
sziletési suly(4) 45,616,0
’ N valasztasi suly(5) 272,7+43,0
Blonde d'Aquitaine 63 137 lzmoltsag(6) 6308 1
csontvazfejlettség(7) 63,116,7

Resuits of reference level (zero genetical point)
breed(1), number(2), traits(3), birth weight(4), weaning weight(5), muscular development(6), skeletal
development(7)

A becsult tenyészertekeket — a viszonyitasi bazishoz képest — mind a
négy tulajdonsagban (szuletési- es valasztasi suly, izmoltsag, csontvazfejlett-
ség) eltéreskent kozlik egyrészt az adott tulajdonsag mértékegységében (ba-
zis=0), masrészt index (bazis=100 pont, 1 fenotipusos sz6ras=20Q pont) forma-
ban (Menissier es mtsai, 1996). A sziletési sulyra vonatkozo direkt genetikai
hatas alapjan kertl szamitasra a kbnny( ellés indexe, amely a sziiletési sullyal
ellentétesen valtozik (Journaux és mtsai, 1997).

A teljes teljesitmeny indexet a valasztasig — fajtanként eltérd tenyésztési
celt figyelembe véve — az 5. tablazatban olvashaté aranyok alapjan hatarozzak
meg (Anonim, 1995). Erdekes modon az egyes tulajdonsagok sulyozasa nem
allando, ugyanis azokat a szamitégépes program — a maximalis elérehaladas
biztositasa érdekében — automatikusan valtoztatja (Menissier, 1996).
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2. 4bra: Vélasztasi teljesitményt meghatarozo tényezék osszefiiggése

Chopard, 1996

TEHEN(1)

Allandéan haté
kornyezeti hatasok

(P)3)

Tehén geno-
tipusa(4)

[\

tejtermeld képesség(6) novekedési potencial(7)
(m1, 100%) : (a1, 50%)
100% 100% /

Anyai
hatasok(9)

A borjd névekedési potencialja(8

(a2, 50%)

B ' NOVEKEDES A VALASZTAS ELOTT(11)

Tehén hatasa
tejtermelés + névekedési
potencial
(m1 +1/2a1)(12)

.

TEHEN TERMELESENEK SZAMSZERUSITESE
(p1 +m1+1/2a1)(14)

Fig. 2.: Connections among determing factors for weaning performance

Bika hatasa
novekedési potencial

(1/2a2)(13)

cow(1), bull(2), permanent environmental effects(3), genotype of cow(4), genotype of bull(5), milk
productivity(6), potential growth(7), potential growth of calves(8), material effects(9), direct ef-
fects(10) growth before weaning(11), effect of cow (milk production and potential growth)(12), effect

of buli (potential growth)(13), calculation for production of the cow(14)
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5. tablazat

A teljes teljesitmény index sulyozasa
(Anonim, 1995)

. A genetika elérehaladas mértéke (%)(2)

Fajta(1) valasztasi suly(3) | izmoltsag(4) | csontvazfejlettség(5) | kdnnyii ellés(6)
Charolais 100 100 85 50
Limousin 100 80 100 50
Blonde d'Aquitaine 100 100 100 50

Weighted of the indice selection
breed(1), proportion(%) of genetic progress(2), weaning weight(3), muscular development(4),
skeletal development(5), calving ease(6)

A tenyészérték-becslés szempontjabdl fontos a megbizhatésagi érték
(R>0,70) alakulasa, ezért bikanként a minimalis ivadékszam 25 egyed.

A kulonbozé ,allomany-évjaratok” kozotti 6sszehasonlitas elvi alapjat a re-
ferencia bikak hasznalata teszi lehetévé. Valamely bika akkor téltheti be a refe-
rencia bika szerepét, ha a legutdbbi 5 ,évjaratban”, minimum 100 ivadékat,
legalabb 30 allomanyban (tenyészet) ellenérizték.

Referencia ,allomany-évjaratként” veszik figyelembe mindazokat az esete-
ket, ahol adott évjaratban legalabb 5 olyan borjut ellenériztek, amelyek referen-
cia apaktol szarmaztak (Anonim, 1995). Journaux (1995) tanulmanyéaban ra-
mutat arra, hogy a bikak tenyészértékének allomanyok kozoétti értékelése az
allomanyok merete és a mesterséges termékenyitések alacsony aranya
(charolais: 18%; limousin:13%; blonde d'Aquitaine: 37%) miatt, nehézségekbe
utkodzik.

EREDMENYEK

Az IBOVAL program minden olyan bikat ertékel, amely legalabb egy borju-
val rendelkezik. Aktiv bikanak minésul, az olyan apadllat, amelynek a feldolgo-
zast megel6z6 ket évjaratban (1995-1996) legalabb két borja szuletett, s azokat
ellendrizték. Ismert bikanak tekintik azt, amelynek minden tulajdonsagra vonat-
koz6an minimum 25 borjat értékelték. ‘

A forgalmazhat6 bikak teljesitményét az alabbiakban bemutatott példa sze-
rint teszik kézzé: ’

Bika:
— szama: 1256522822
— neve: TOTO
— sziletés datuma: 86.02.01.

Becsiilt tenyészértékek a direkt hatasokra: TE pont TE kg, pont R
— sziletési suly 97 +0,6 0,20
— valasztasi suly 100 -0,6 0,42
— izmoltsag 93 -2,8 0,44
— csontvazfejlettség 96 -1,3 0,46

— teljes teljesitmény index 95 0.45
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A bikak tovabbi sorsa az ivadékvizsgalat utan:
— anyai tulajdonsagok javitasara
— vagoerték javitasara
— vagéborju elballitasra.
A forgalmazhato bikak atlagos teljesitményeit a 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat
A forgalmazhaté bikak atiagos tenyészértéke fajtanként
(Journaux és mtsai, 1997)

Fajta(t) Egyed- | Konnyl [Valasztasilzmoltsag | Csontvaz- | Teljes teljesit- | Pontos-
szam(2)| ellés(3) suly(4) (5) fejlettség(6)| mény index(7) |sag R(8)

Charolais 1949 | 96,5+9,8 |103,247,5(102,419,0| 103,08,1 103,147,2 0,78

Limousin 1744 | 98,2+8,4 [{103,018,1|100,718,8} 104,219,6 103,247,4 0,77

Blonde d'Aquitaine] 259 |98,5+10,6(101,5¢+7,5| 99,649,6 | 101,919 4 101,016,6 0,74

Average breeding values of the saleable bulls
breed (1), number of animal(2), calving ease(3), weaning weight(4), muscular development(5),
skeletal development(6), total breeding value(7), accuracy(8)

Az IBOVAL program egyéb felhasznalasi lehetéségei és perspektivai

Utalva az 1. abra informacioira, belathatd, hogy a bikak értékelésén kivil
lehetéség nyilik a tehenek teljesitmeényének uj alapokon térténd szamszer(sité-
sere is. A tehenek 70-es évek elejen kialakitott szelekcidés indexeben, az anya
neveléképessége (a borju 120. napos sulya), a borju szuletési sulya, ill. killemi
biralati eredményei (izmoltsag, csontvazfejlettség) szerepelnek (Journaux,
1995; Chopard, 1996b). Az IBOVAL értékelés — az elébb emlitetteken tul —
szamol meg a tehen &seinek szerepével, a tehénnel parositott bikak genetikai
hatasaval, valamint az allomanyok koz6tt meglevd genetikai kilénbségekkel. A
régi es az uj index ertéke kozott — fajtanként 3000-7500 tehénre vonatkozé
elézetes feldolgozas eredményei alapjan — csak r=0,6-os 6sszefliggést sza-
mitottak (Menisseir és mtsai, 1996).

A francia kutatdk, a gyakorlati szakemberekkel ¢sszefogva, az IBOVAL
programra épitve, a husmarha tenyeészetek genetikai alapokon torténé fejlesz-
tését tamogatd munka kidolgozasaba kezdtek, amelynek fébb szempontjai a
kévetkezdk (Menisseir és mtsai, 1996):

— megallapitani egy adott allomany genetikai szinvonalat és értékelni jo-
vébeni fejlesztésének lehetéségeit, '

— segitséget adni a parositasok és a szelekci6 végrehajtasaban, bemutat-
va a hasznalt bikak, Uszdk es tehenek atlagos genetikai értéket,

— tenyeszet eredményeinek értékelése,
hoz.

Az IBOVAL program alkalmazasat, a jovében a valasztas utani teljesitmé-
nyek értékelésére is ki akarjak terjeszteni Pl.: ndvekedési erély, killemi biralati
eredmenyek €s vagasi adatok stb.

A hazai husmarha-tenyesztés fejlesztése szempontjabél, a francia egyed
modell eddigi tapasztalataibdl, a kévetkezéket tartjuk indokoltnak kiemelni:
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— A valasztaskor a farmokon mérheté teljesitményekre is sikeresen kiala-

kithaté az egyed modell rendszere.

— A rendszer fontos eleme egyrészt a szlletései stlyok mérése,. masreszt
a borjak fiatalkori kiillemi biralatanak végrehajtasa, amelyekre a hazai gyakorlat
nem fektet kellé hangsulyt, ill. nem is ismeri azt.
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BELGIUMI FEHER-KEK BELGA TENYES;BIKAK
UZEMI ITV EREDMENYEINEK ELEMZESE

WAGENHOFFER ZSOMBOR

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 munkaja soran a fehér-kék belga husmarha fajta néhany tulajdonsaganak 1992. és
1997. kozotti valtozasat vizsgalta belgiumi tizemi ITV adatok elemzésével, majd ezeket az eredme-
nyeket 6sszevetette az irodalmi adatokkal.

Az iizemi ITV adatok elemzése soran megallapithatd, hogy a fehér-kék belga tenyészbikak iva-
dekpopulaciéja meglehetésen kiegyenlitett (cv%=1,7-20,3).

A borjak sziletéskori testsilya — mintegy 44 kg — a szakirodalomnak megfelelé. A nehézellé-
sek okat elsésorban az ivadékok és a tehenek, illetve Uszok anatomiai felépitésében célszerl
keresni. A fehér-kék belga borjak sziletéskori husformdja az elmult években 3,9%-kal tovabb javult
és a csaszarmetszések aranya folyamatosan emelkedett (+3,6%) 1992. es 1995. kozott. A fajta
genetikai elérehaladasa az elmult években is figyelemre meéltdé volt, kilénésen az izmoltsagot
(+3,7%) és testsulyt (+30kg) illetéen. Az éves kori marmagassag enyhe emelkedé tendenciat mutat
(+0,88 cm 6 év alatt), ami a tenyészték szamara elényds a teriiletegységre vetitett allatiétszam
korlatozas miatt.

Megallapithat6, hogy a szakirodalom adataival egybevetve alacsonyak (=125 kg) a belga far-
mokon mért éves kori testsuly-, az ezekbdl szamolt sulygyarapodas (327 g/nap) és a marmagas-
sag (-6 cm) értékek. '

SUMMARY

Wagenhoffer, Zs.: ANALYSIS OF THE RESULTS OF BELGIAN BLUE SIRES' FIELD PROGENY
TEST IN BELGIUM

The aim of the study was to appreciate the evolution of the Belgian Blue breed nowdays. Aver-
age values of field progeny test between 1992 and 1997 were analysed and compared with stan-
dard progeny tests (in station).

It was found that Belgian Blue sires' offspring had similar data and was homogeneous
(cv%=1,7-20,3). The 44,8 kg birth weight of calves is not at all outstanding and corresponds to the
international scientific bibliograph publication. The main reason for difficult calving is the so-called
feto-maternal incompatibility (broader and shorter body of fetus and the mother's sloping rump and
narrower pelvic passageway). The Belgian Blue calves' beefy type at birth (+3,9%), the ceasarian
sections (+3,6%) and the bodyweight (+30kg) have continued to increase. According to the results
of the study, the genetic improvement of the Belgian Blue breed deserves attention especially con-
cerning the muscularity (+3,7%). The yearling height at withers has a tendency to increase (+0,88
cm in 6 years), which is desirable for the race.

It can be concluded that the measured yearling body weight (-125 kg), weight gain in field
(=327 g/day) and height at withers (-6 cm) are much less than those obtained in the progeny (test in
station).
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BEVEZETES

A fehér-kek belga husmarha fajta, az 1960-as évektél kezdédden, rendki-
vil dinamikusan fejliédott. A belga fogyasztok igényéhez igazodva, a husformak
javitasa volt az elsédleges tenyészcél. A tulizmoltsag egyre tobbszor és hataro-
zottabban jelent meg az ivadékokban. A mind inkabb gyakoribba valé nehezel-
lésekre az allatorvosok gyorsan reagaltak. Kidolgoztak a farmokon is egyszeru-
en kivitelezhetd csaszarmetszés modszerét, amelynek segitségével, egy gya-
korlott szakember, mintegy féléra alatt végzi el az ilyen miitétet. Mivel a fo-
gyasztok tobbet fizettek a culard jellegli allatok husaért a fajta hustipusu vonala
valt meghatarozéva. Egyre tébb tenyészet szakosodott husmarha tartasra, ki-
alakultak a tenyészté-hizlalo-vago-értékesité haldzatok.

A hetvenes évektdl kulféldon (elészér Daniaban és Angliaban) is megélen-
kilt az érdeklédés a fajta irant. A fehér-kék belga allomanyok létszama a ke-
resztezésekben is megjelend kivalé huasipari értéke és kitlind alkalmazkodo
képessége révén gyorsan emelkedik szerte a vilagban és 1992. 6ta hazankban
is. Jelenleg a hazai tisztavéri allomany megkdzeliti a szazat.

E munka célja volt megvizsgalini a fajta belgiumi fejlddését azédta, amiota a
fehér-kék belga hazankba kerilt. A vizsgalat eredményei segitséget nyujthatnak
ahhoz, hogy az import, illetve hazai spermabdl és embriébdl szarmazé alloma-
nyunk varhaté teljesitményét prognosztizalhassuk és dsszevethessik a belga
populacioéval.

IRODALMI ATTEKINTES

A fehér-kék belga fajta ivadékteljesitmény-vizsgalata (a tovabbiakban ITV)
a szakirodalmat (Hanset, 1974a,b, 1976, 1986, 1987, 1996, 1997: Hanset és
Michaux, 1983; Hanset és mtsai, 1988, Boonen, 1991; Hardy, 1995; Leroy és
Michaux, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997; Seutin, 1994) attanulmanyozva
az alabbiak szerint torténik:

A fehér-kék belga tenyészbikak ITV-je mar a hustipusnak a kettéshasznu
tipusrdl tortend levalasztasaval egy idében megkezdédstt. Eleinte kdzpontosi-
tott ITV folyt a Ciney-i tesztallomason, egészen 1990-ig. Ebben az idében, a
tenyeszbikak ivadekai kozal, bikanként 15 borjat vasarolt meg a tesztallomas. A
felnevelés soran a kovetkezd adatokat mérték és szamitottak ki: névekedési
erély, éveskori stly és marmagassag, vagasi arany, hus; csont; faggyu arany,
hasitott felek hosszusaga, mélysége, medence atmérsk.

1990-t61 vezették be az uzemi ITV-t. A belga mesterséges termékenyits
allomasok, az allategészségugyi eldirasok betartasaval, évente 20-30 egyedet
vasarolnak meg a sajatteljesitmény vizsgalatokon (STV) atesett, ,E” kategérias
bikak kozdl (1. tablazat), és tovabbi 20-30 allatot kdzvetleniil a farmokrol. igy
mintegy 40-50 bika indithato évente ITV-n. Az ITV a tenyésztés helyén, a far-
mokon tortenik, amit az allomas és a Herd-Book szakemberei kévetnek nyomon
és ellendriznek.
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1. téblazat

STV-n értékelt tenyészbikajelblt kategoriak atlagos teljesitmény mutaté6i 1993-ban

Kategéria(1) Elsuly, Marmagassag, Sulygyarapodas, | Takarmanyhasznositas,
9 kg(2) cm(3) g/nap(4) abrak kg/kg(5)
E” 569,8 1219 1 550 5,287
7 5472 121,7 1462 5,493
.R" 540,1 121,7 1 366 5815

magyarazat: [E” kateg6ria: mesterséges termékenyitd allomasnak szant bikak; ,F” kategéria: gulya-
bikaknak szant allatok; .R” kategéria: valamilyen hibaval rendelkezé allatok, amelyek vagasra ke-
rlinek(6)

Means of the bulls’ categories in 1993
category(1), body weight(2), height at withers(3), daily gain(4), feed conversion ratio(5), notes: ,E”:
bulls for artificial insemination; ,F": bulls for natural mating; ,R": bulls for slaughter(6)

Az ivadékvizsgalati célbdl torténé parositasok soran az anyaallatok meg-
valasztasa véletlenszerll. Az apaallatok linearis kullemi biralata, 1994. 6ta, min-
den esetben megtdrténik. Az ivadékokat elészér szuletéskor, majd éves korban
birdljak. Az értékelés soran legalabb 200 ivadék adatait dolgozzak fel.

1990-1995. kozott ellésenként az alabbi adatokat jegyezték fel: vemhes-
ség idotartama; csaszarmetszések aranya; sziletéskori testsuly; a borja kulle-
me, perinatalis elhullas; hibak. 1996. ota, szuletéskor, a vemhességi idé hosz-
szat; szlletéskori testsulyt és a borju kallemét (pontozva és nem szazalékosan
megadva) értékelik.

1990-1995. kozo6tt 13. hénapos korban az alabbi adatok feliegyzése tor-
tent: marmagassag; testsuly; kullem; ‘elhullds, piaci érték meghatarozas. 1996.
ota a kallemet, a marmagassagot; testsulyt és az élésuly arat értékelik.

Tovabbi valtozas, hogy 1996. 6ta a fajtaval foglakozé két belga mestersé-
ges termékenyitd allomas tenyészbika ivadékait egyatt vizsgaljak és nem kilén-
kalén, mint azt korabban tették.

Az allatokat a BLUP ,sire” médszere szerint is értékelik. A legjobb bikak
esetében a noivaru ivadékokat (kb. 400/bika) egészen a masodik ellésig figye-
lemmel kisérik.

Mivel kilénb6zé farmokon, mas-mas koérnyezetben nevelkednek az ivadé-
kok az elemzés soran éppen ezért figyelembe veszik a kévetkezéket:

— allomanyhatas,

— borju ivara,

— a borju hanyadik ellésbél szuletett

— tehén tipusa (kettdés- vagy hushasznu),

— ellés idépontja,

— marmagassag mérésének idépontja,

— borju takarmanyozasanak szinvonala,

— borju kondicidja.

Mindezek alapjan lehetéség nyilik a bikék rangsorolasara, azok becsult
tenyészertéke alapjan. A termekenyité allomasok a legjobb tizet valasztjak ki
tenyesztési célra.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataimhoz az adatokat a fajta tenyésztéesét szervezo és felligyel6
szervezet ,Herd-Book” térzskonyvi adatbazisabol meritettem.

Az ivadékteljesitmény-vizsgalat eredmeényeinek elemzésekor a két belga
mesterséges termékenyitd allomas tenyészbika ivadékpopulaciojanak 1992-
1995, illetve ahol lehetett az 1992-1997. kozotti eredményeit vizsgaitam. Ezek
az alabbiak voltak:

— vemhességi idd hossza

— szUletéskori testsuly

— csaszarmetszések aranya

— szlletéskori husformak

— éveskori husformak

— éveskori suly

— marmagassag éves korban

1996-t6l néhany valtoztatast tettek a belga szakemberek:

— egyes mutatdkat nem szadmolnak mar (csaszarmetszések aranya,
éveskori husformak);

— a szlletéskori hasformakat 6-os skalan értékelik a korabbi szazalékos
moédszer helyett;

— a két mesterséges termékenyité allomas tenyészbika ivadékpopulacidjat
nem kulén, hanem egyben értekelik.

Ennek kdvetkeztében a tablazatok, illetve az értékelés azon éveket dlelik
fel, amelyekben az adott paramétert vizsgaltak. Abban az esetben, ha a két
allomas tenyeszbika ivadékpopulaciojat kuldn értékeltek, tgy a tablazatokban is
kaldn, illetve egylttesen szerepelnek az eredmények.

Az eértékelt ivadékok szama a vizsgdlt paraméter, az allomas, illetve az
évjarat fuggvényében valtozott. Megallapithatd, hogy évrdl évre egyre toébb
ivadeék vizsgalatat vegezték el.

A vizsgalat eredmenyeit bemutat6 tablazatok vagy az 1995-6s vagy az
1997-es atlagokat tartalmazzak, mivel a megvaltozott értékeléseket 6sszevonni
nem volt célszerl. Zarbjelben a vizsgalat kezdete (1992) 6ta tértént valtozas
van feltiintetve.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Vizsgalataim soran a kapott eredmények értékelésénél a két mesterséges
termekenyitd allomas tenyészbika populaciéjat — amennyiben arra lehetéség
nyilt — kalon-kuldn, illetve egyuttesen elemeztem. Az eredményeket a 2. é&s 3.
tablazatban foglaltam ¢ssze.

A 2. tablazatban a ket allomas tenyészbika ivadékpopulaciéjanak eredme-
nyeit kulon-kalén, illetve egyutt vizsgéltam. A szamok az 1995-8s populacié
atlagokat jelentik, zar6jelben pedig a valtozas (1992-1995. kozott) van feltun-
tetve.
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2. tablazat
Az ITV eredmények alakulasa a vizsgalt két allomas tenyészbikai
ivadék populacidja esetében 1992. és 1995. kézott

HALIBA [ LINALUX ] Egyutt(1)

1995-9s érték (valtozas 1992—1995. k&z6tt)(2)
Csaszarmetszések aranya (%)(3) 67,3 (3,2) 76,2 (4,4) 72,60 (3,99)
Szuletéskori husformak (%)(4) 73,9 (2,9) 82,6(2,7) 79,08 (2,86)
Eveskori hisformak (%)(5) 76,5 (3,7) 84,1 (1,3) 80,75 (2,95)
Eveskori stly (kg)(6) 344,1 (9,3) 333,1(12,9) 338,00 (12,73)
Marmagassag éves korban (cm)(7) 111,5(0,3) 111,4(0,3) 111,40 (0,25)

Evolution of the progeny test values of sires’ offspring between 1992 and 1995
total(1), evolution between 1992-1995(2), ceasarian sections(3), beefy type at birth(4) beefy type at
12th months(5), body weight at 12th months(6), height at 12th months(7)

A csaszarmetszések aranya a fehér-kék belga tisztavérli egyedeinel koz-
tudottan nagy. Amint az elemzésbdl kitlinik az elmult években tovabb emelke-
dett az ilyen beavatkozasok aranya. Tul értékes a borju ahhoz, hogy megkoc-
kaztassak a természetes ellést (a csaszarmetszés Belgiumban rutin beavatko-
zasnak szamit, és koltsége a borju aranak hatodaba kerdl).

A szuletéskori husformakat 1996-ig szazalékos ertékben adtak meg. A
vizsgalt idészakban a borjak husformai sziletéskor egyre inkabb javultak és
1995-ben a két populacio attaga majdnem elérte a 80%-ot. A fehér-kék belga
borjak mar szlletésikkor jellegzetesen izmoltak, mutatjak a culard jelleget. Az
éveskori husformak javulasa szembet(inébb a sziletéskori husformakénal. A
80,75%-0s érték magas és azt bizonyitja, hogy a fajta fejlédése nem allt meg. A
valtozas jelentés genetikai elérehaladasra vall az izmoltsag tekintetében. Az
eveskori suly névekedése is szamottevd, 12,73 kg négy év alatt. Az ivadékok
marmagassaga 0,85 cm-t emelkedett az elmult években, ami drvendetes a fajta
szempontjabol.

3. tablzat

Az ITV eredmények alakulasa a vizsgalt két allomas tenyészbikai
ivadék populacioja esetében 1992. és 1997. kézott

HALIBA és LINALUX egyutt(1)
1997-es érték (valtozas 1992-1997. k6z6tt)(2)
Vemhességi id6 (nap)(3) 282,6 (0,39)
Sziletéskori husformak (%)(4) 6,8 (0,1)*
Sziletéskori testsuly (kg)(5) 448 (0,75)
Eveskori stly (kg)(6) 355,0 (30)
Marmagassag éves korban (cm)(7) 112,3 (0,88)

*. 1996-1997 kdz6tt (in the period 1996-1997)

Evolution of the progeny test values of sires’ offspring between 1992 and 1997
HALIBA and LINALUX together(1), evolution between 1992-1995(2), gestation length (day)(3),
beefy type at birth(4), body weight at birth(5), body weight at 12th months(6), height at 12th
months(7)

Ami a 3. tablazat adatait illeti, oda azon adatok kertiltek, amelyek értékelé-
se nem valtozott 1992. és 1997. kdzott.
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A vemhességi id6 az elmult 6 évben 0,39 nappal hosszabbodott meg. A
282,6 nappal a fehér-kék belga a révidebb vemhességi ideji fajtakhoz tartozik.

Az ivadékok atlagos sziletéskori sulya, 1997-ben, 44,8 kg volt, amely
mintegy 0,75 kg-mal tébb mint hat évvel korabban. A 44 kg koruli atlagos szU-
letéskori teststily nem kimagaslo érték a nagytestl francia husmarhakhoz vi-
szonyitva (pl. a blonde d’Aquitaine fajtanal ez az érték 4044 kg). A nehézelle-
sek okat tehat nem a borjak nagy szlletéskori testsulyaban lehet keresni, mint
inkabb a borjak és a tehén anatomiai felépitésében az un. magzat-anya inkom-
patibilitasban (Hanset, 1997). A szuletendd borju ugyanis egyre izmoltabb és az
uszék, illetve a tehenek fara a culard jellegnél fogva csapottabba valik, tovabba
szikil a belsé medence atmerd.

A belga szakemberek, a szuletéskori husformakat, 1996. 6ta nem szaza-
lékban adjak meg, hanem 5-t6l 9-ig pontozzak. Az éveskori suly tovabb néve-
kedett 1997-ben és elérte a 355 kg-ot a két allomas tenyészbika ivadékpopula-
ciéjanal. Ez jelentds (+30 kg) elérelépés az 1992-es értékhez képest, ami bizo-
nyitja, hogy a fajta, illetve a tartastechnolégia folyamatosan javul. A marmagas-
sag értéke 1997-ben 112,3 cm, majd egy centiméterrel (+0,88 cm) tébb, mint a
hat évvel kordbbi méresek atlaga.

A belga szakemberek, az éveskori testsuly és marmagassag értékelésé-
hez csak a hustipusu ivadékok adatait veszik figyelembe (Leroy és Michaux,
1996).

Az atlagos éveskori testsuly, sulygyarapodas és marmagassag elemzése
soran megallapithatd, hogy azok jelentésen (mintegy 30%-kal) elmaradnak a
standard kérulmenyek kozott, tesztallomason mért értékektdl (4. tabiazat). A
szamitott sulygyarapodas 973 g/nap volt 1997-ben. Az (izemhatas tehat igen
erbsen érvényesul ebben az esetben.

4. tablézat
Fehér-kék belga tenyészbikak STV és ITV eredményeinek dsszevetése
Testsuly, Takarmanyhasznositas, | Sulygyarapodas,| Marmagassag,
kg(1) kg/kg(2) g/nap(3) cm (4)

STV(5) 566 5,; 1536 121
(13. hénap)(8) (7—13. hénap)(8) (7-13. hénap)(8)| (13. honap)(8)

ITV eredmény teszt- 480 118
allomason(6) éves korban(9) B 1300 éves korban(9)

ITV eredmények 355
tenyészetekben(7) - 973 112

Comparison of the results of Belgian Blue sires' performance and progeny test
body weight(1), concentrated feedstuff efficiency(2) daily gain(3), height(4), performance test(5),
progeny test in selection center(6), field progeny test(7), month(8), weight at 12 months(9)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok eredménye szerint a fehér-kék belga tenyészbikak borjainak
szUletéskori sulya mintegy 44 kg, ami a szakirodalomnak megfelels. A nehéz-
ellések okat elsésorban az ivadékok és a tehenek, illetve Usz6k anatomiai sa-
jatossagai magyarazzak. Ezt latszik igazolni az eredmény miszerint a fehér-kék
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belga borjak szuletéskori husformaja (+3,9%) és a csaszarmetszések aranya
(+3,6%) folyamatosan emelkedett 1992. és 1995. kozott. Az elemzés alapjan
megallapithaté, hogy a fajta genetikai elérehaladasa az elmult években is fi-
gyelemre méltd volt, kilondsen az izmoltsagot és testsulyt tekintve. Az éveskori
marmagassag enyhe emelked6 tendenciat mutat (hat év alatt 0,88 cm-es nove-
kedés).

Megallapithatd, hogy a standard kérulmények kézott vegzett ITV eredme-
nyek jobbak, mint az uzemi ITV atlagok. A testsuly esetén ez a kulénbség 125
kg, az ezekbél szamitott sulygyarapodasnal 327 g/nap, illetve a marmagassag
vonatkozasaban 6 cm. ‘

Az elemzés eredményei alapjan ¢sszességében az a kdvetkeztetés von-
hatd le, hogy a fehér-kék belga napjainkban is dinamikusan fejlédé husmarha.
Ez a fejlddés mar sokkal inkabb a belga szakemberek nemesit® és tenyésztd
munkajanak gyumoélcse, mint a dupla izmoltsagot okozé6 mh gén hatasa
(Hanset, 1997).
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DOHY JANOS

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA AGRAR-
TUDOMANYOK OSZTALYANAK UJ ELNOKE

Az MTA Agrartudomanyok Osztalya, junius 18-an megtartott Glésén, titkos
szavazassal, Dohy Janost, az MTA rendes tagjat elndkévé, Solymos Rezsdét, az
MTA levelez6 tagjat pedig osztalyelntk helyettessé valasztotta a kdvetkezd
haroméves akadémiai ciklus idészakara.

Az osztaly tagjai, a valasztas alkalmabdl, koszonetuket fejezték ki Kovacs
Ferenc akadémikusnak, osztalyelntkként, illetéleg a megel6zé két ciklusban
osztalyelndk helyettesként végzett munkajaért.

Dohy Janos 1993-ban lett az MTA levelezd tagja, 1996-ban valasztottak
meg az Agrartudomanyok Osztalya elndkhelyetteséveé, 1998-ban lett az MTA
rendes tagja.

Az Agrartudomanyok Osztalyanak 50 éves torténetében, Dohy Janos az
elsé osztalyelnok, aki az allattenyésztés-tudomany képviseldje. Nagy elédei:
Marek Jozsef, Manninger Rezsé, Mécsy Janos és Kovacs Ferenc akadémiku-
sok az allatorvos-tudomanyt, Somos Andréds és Tamassy Istvan akadémikusok
a kertészeti, Lang Géza akadémikus a novénytermesztési, Stefanovits P4l aka-
demikus pedig a talajtani tudomanyokat képviselték az MTA Agrartudomanyok
Osztalyanak elndkeiként.

Solymos Rezsé 1998. méjusaban lett az MTA levelez) tagja az erdészet,
az erdftelepites, erdbnevelés teruletén kifejtett tudomanyos tevékenysége,
eredményei elismeréseként.

Gundel J4nos — Kovacs Janos
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AZ UJ HAZAI ES NEHANY KULFOLDI FEHERJEERTEKELESI
RENDSZER TESZTELESE NOVENDEKBIKAKKAL
FOLYTATOTT HIZLALASI KISERLETEK ALAPJAN

'VARHEGY! JOZSEFNE — VARHEGYI JOZSEF —
SCHMIDT JANOS — LANY! ISTVANNE — HAJDA ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Huszonkilenc névendékbika csoport (n=12-24) adatait hasznaltak fel a rendszerek tesztelésére.
A kisérletek eredeti célja a fehérje mennyiségének és lebonthatéséganak a hizlalasi teljesitményre
gyakorolt hatasénak megallapitasa volt. A kisérleti csoportok adagjaban a nyersfehérje a szaraz-
anyagban 9,7 és 15,7%, a fehérje bend&beni lebonthatésaga 52 és 83% kozott volt. A hizlalasi
kisérletekben a novendékbikak atlagsulya 254 és 389 kg, a napi atlagos sulygyarapodas 1066 és
1549 g kozott valtozott. Az Uj 'hazai fehérjeértékelési rendszer (MF, Schmidt és mtsai, 1998) mellett
vizsgaltak az MP (AFRC, 1992, Egyesult Kiralysag), a PDI (/NRA 1989, Franciaorszag) és az AAT-
PBV (Hvelplund és Madsen, 1990, Eszaki orszagok) rendszereket is. A napi atlagos sulygyarapo-
das és a nyersfehérje, a lebonthat6 fehérje, a lebontatlan fehérie az AAT, PBV, MP, PDI és MF
felvétel k6zott sorrendben a kévetkezd korrelaciokat talaltak: 0,56***, 0,15, 0,54**, 0,68***, 0,02,
0,71***, 0,69*** és 0,70™*. A sulygyarapodas és a fehérje bendébeni lebonthatdsaga kézoétt —0,37*
volt a korrelacié (*P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001). Az eredményeket tobbvaltozés regresszio-
analizissel is értékelték, a valtozok kozott az élbsuly, a szarazanyag-felvétel, a sulygyarapodasra
rendelkezésre all6 nettéenergia és a kulénbozé fehérjeértékek szerepeltek. A sulygyarapodas és a
valtozok ko6zotti kapcsolatot, amikor a valtozdk kozétt a fehérjefelvétel és a felvétel/sziikséglet
aranya is szerepelt, a hazai MF, az MP és a PDI rendszer esetében 0,95, 0,96 és 0,94 R? erték
jellemezte. Amikor a nyersfehérje-felvételt és a lebonthatésagot, illetve az AAT és PBV-t vették
figyelembe a szamitasoknal az MF, az MP és a PDI felvétel, illetve a fehérjefelvétel/sziikséglet
helyett az R? értéke 0,68 és 0,69 volt.

SUMMARY

Varhegyi, I.Ms. — Vérhegyi, J. — Schmidt, J. — Lanyi, Cs.Ms. — Hajda, Z.: TESTING NEW HUN-
GARIAN AND SOME FOREIGN PROTEIN EVALUATION SYSTEMS ON GROWING-
FINISHING BULLS

Results of feeding trials involved 29 experimental groups (n=12-24) were used to test the sys-
tems. The original aim of the trials was to study the effect of protein supply and its ruminal degrad-
ability on performance. Crude protein levels and protein degradability values were between 9.7—
16.7% in dry matter and 52-83%, respectively. Mean liveweight and daily gain varied between 254—
389 kg and from 1066 to 1549 g/day, respectively. The new Hungarian (MF, Schmidt et al, 1998),
MP (AFRC, 1992), PDI (INRA, 1989) and AAT-PBV (Hvelplund and Madsen, 1990) systems were
compared. Correlation coefficients between daily gain and crude protein (CP), degradable protein,
undegraded protein, AAT, PBV, MP, PDI and MF intakes were 0.56***, 0.15, 0.54**, 0,68***, 0.02,
0.71***, 0.69*** and 0.70*** respectively. Correlation between daily gain and protein degradability
was -0.37*. (*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001). Multiple regression analyses included liveweight, dry
matter intake, net energy available for gain and protein values as independent variables. Relation-
ships between daily gain and variables including protein intakes and the ratios between supply and
requirement were characterised by R? values = 0.95; 0.96 and 0.94 for MF, MP and PDI systems.
Replacing MF, MP, PDI intake and ratio between supply and requirement by CP intake and degrad-
ability or AAT and PBV R? were 0.68 and 0.69, respectively.
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BEVEZETES

Az Uj hazai, metabolizalhat6 fehérje (MF) értékelési rendszert (Schmidt és
mtsai, 1998) 1999. januar 1-jétél alkalmazzuk a kér6dzok takarmanyozasaban.
Az uj rendszer figyelembe veszi a kérédz6k emeésztesének azon sajatossagait,
hogy a taplaléanyagok, igy a fehérje nagy része is, lebomlik a bendsben. A
bendében lebontott fehérjébdl, a mikrobak energiaellatasénak fuggvenyében,
mikrobialis fehérje képzédik. A kérodzoék fehérjeellatasat, a mikrobidlis valddi-
és a benddemeésztést elkertld fehérje emésztheté hanyada (metabolizalhaté
fehérje) biztositjia. Az Uj hazai rendszer alapelveiben megegyezik a modern
kulfsldi modszerekkel (Varhegyiné és mtsai, 1998).

Az Uj fehérjeértékelési rendszereket altalaban tejtermeld tehenekkel foly-
tatott kisérletek alapjan tesztelték (AFRC, 1992, Van Straalen és mtsai, 1994).
A novendékmarhakkal folytatott kisérletekben, a fehérjeellatas javitasara, illetve
a fehérje lebonthatésag csokkentésére, a ndvendékmarhak valtozo modon rea-
galtak (Newbold és Rust, 1990; Moloney, 1991, Commerford és mtsai, 1992,
stb). A kisérletek egy részében példaul a fehérje bendébeli lebonthatosaganak
csokkenése nem jart nagyobb stlygyarapodassal.

Jelen munkank célja a hazai Uj- és néhany kulfoldi fehérjeértékelési rend-
szer tesztelése volt novendék hizobikakkal folytatoft kisérletek eredményei
alapjan. A kulfoldi rendszerek kézul azokat vontuk be a vizsgalatba, amelyek
esetén elég informacié allt rendelkezésre a fehérjeértékek szamitasahoz, igy az
MP (metabolizalhaté fehérje, Egyesiilt Kiralysag, AFRC, 1992), a PDI (vékony-
bélbél felszivodd valddi fehérje, Franciaorszag, INRA, 1989), és az AAT-PBV
(vékonybélbél felszivodd aminosavak és fehérje mérleg a bendében, Eszaki
orszagok, Hvelplund és Madsen, 1990) rendszereket. A DVE-OEB (vékonybél-
ben rendelkezésre allo valddi fehérje és fehérjemérleg a benddben, Hollandia,
Tamminga és mtsai, 1994) nem szerepelt az Gsszehasonlitdsban, mivel nem
alltak rendelkezésiinkre az adatok a lebontatlan fehérje emészthetdségére vo-
natkozéan e rendszer szerint.

A nbvendékbika-hizlalasi kisérleteket az Gj hazai fehérjeértékelési modszer
kidolgozasat megel6zben folytattuk (Varhegyiné, 1993; Vdérhegyi és mtsai,
1994).

ANYAG ES MODSZER

Hat noévendékbika hizlalasi kisérletbél szarmazo, 29 csoport (n=12-24)
hizlalasi eredményeit hasznaltuk fel a rendszerek tesztelésére. A kisérletek
eredeti celia a fehérje mennyiség és lebonthatésag hatasanak (1., 2., 3., 6.
kisérlet), illetve az energia es feheérjeellatas kolcsonhatasanak (4., 5. kisérlet)
vizsgalata volt a névendékbikak hizlalasi teljesitményére. Valamennyi kisérletet
az ATK (Herceghalom) kisérleti névendékmarha telepén folytattuk, kotetlen
tartasban, csoportos takarmanyozas mellett. A hizlalas alatt a névendékbikakat
havonta egyedileg mérlegeltik, a hizlalas elején és végén a mérlegelés két
egymast kévetd napon tortént. A takarmanyfelvételt naponta csoportonként
mertuk. A kukoricaszilazst a névendéekbikak, hat kisérleti csoport kivételével,
étvagy szerint fogyasztottak, az abrakot adagolva kaptak. Valamennyi etetett
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takarmany fehérjelebonthatésagat a bendében, in situ, bendéfisztulaval ellatott
kérddzokkel mértik. A kezelések egy részénél sziikség volt a takarmanyadagok
fehérjelebonthatésaganak jelentés mértéki csdkkentésére, erre a célra bypass
fehérjeforrasként hallisztet és baromfi vérlisztet hasznaltunk. A takarmanyok
fehérjeértékét a takarmanyvizsgalati eredmények, az emészthetéség és a fe-
hérjelebonthatdsag alapjan szamitottuk, a vizsgalt rendszereknek megfeleléen.
A hizlalast vagy azonos ideig (2., 3., 6. kisérlet) vagy azonos élésuly eléréséig
folytattuk (1., 4., 5. kisérlet). A névendékbikak genotipusat, az atlagos élosulyt,
a napi sulygyarapodast, a hizlalasi idét, a szarazanyag-felvételt, a sulygyarapo-
dasra rendelkezésre alldé nettéenergiat (NEg), a nyersfehérje-felvételt, a takar-
manyadagok fehérjelebonthatésagat (dg) az adagok metabolizalhato fehérje-
tartalmat (hazai rendszer MF, Egyesdlt Kiralysag MP) a PDI, az AAT felvételt és
a PBV értékeét kiseérleti csoportonként az 1. tablazatban foglaltuk Gssze. Az
adagok nyersfeherje szintje a szarazanyagban 9,7 és 15,7% kozétt, a fehérje-
lebonthatésag 52 és 83% kozott valtozott, az egyes csoportok adagjaban.

A tablazatban, az Eszaki orszagokban hasznalt fehérjemérleg (PBV= a le-
bonthatd fehérje és a mikrobak energiaellatasa alapjan szamitott mikrobialis
nyersfehérje kulénbsége) mellett feltiintettuk az MFN (N-figgé metabolizalhaté
fehérje) és az MFE (energiafugg6 metabolizalhato fehérje) kulonbségét, a hazai
fehérjemérleget is (ez a mikrobak N és energiaellatdsa alapjan szamitott
emészthetd valodi mikrobialis fehérje kalonbsége).

VIZSGALATOK EREDMENYEI

Amint azt az 1. tabldzat adatai mutatjak, a fehérjefelvétel névelésének, ii-
letve a fehérjelebonthatésag csokkentésének hatasara a takarmanyadagok MF,
MP, PDI és AAT értéke nétt. Azonos nyersfehérje-felvétel estén, a fehérjele-
bonthatésag csokkentése nagyobb mértéki negativ fehérjemérleget (PBV,
MFN-MFE) eredményezett. A két fehérjemérleg tendenciaja azonos, de mérté-
kik természetesen eltéré, ugyanis a PBV a mikrobidlis nyersfehérje-, mig az
MFN-MFE kilonbsége az emészthetd mikrobialis valddi fehérie mennyiségének
eltéréseét jelzi a mikrobak N, illetve energiaellatasa alapjan.

A metabolizalhato fehérie (MF, MP), a PDI és az AAT mennyiségének no-
velésevel a sulygyarapodas nétt. A sulygyarapodas és a nyersfehérje-, a le-
bontatlan fehérje-, a lebonthaté fehérje, a metabolizalhaté fehérie (MF, MP),
PDI, az AAT felvétel és a PBV értéke kozotti korrelacios koefficienseket a
2. tablazatban foglaltuk Ossze. A sulygyarapodas és a nyersfehérje-,
(r=0,56"**), illetve a lebontatlan fehérjefelvétel (r=0,54**) kozott pozitiv a kap-
csolat, mig a teljesitmény és a fehérje bendébeni lebonthatésaga kozott (r=—
0,37*) gyenge, negativ korrelaciot talaltunk. Az uj fehérjeértékelési rendszerek
szerinti fehérjefelvétel (MF, MP, PDI, AAT) szorosabb kapcsolatot mutatott a
teliesitmennyel (r=0,68***-0,71***) mint a nyersfehérje (r=0,56***), vagy a le-
bontatlan fehérje mennyisége (r=0,54**). A metabolizalhato fehérjefelvétel (MF)
és a sulygyarapodas kozotti korrelacié (r=0,70***) hasonld nagysagrendd, mint
a modern kulféldi rendszerek esetén (r=0,68***-0,71***).
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1. tablazat
Névendékbikak taplaléanyag-felvétele és teljesitménye

g — LT % @ - = _ ] o~ g
S92l 58|z |seS|sele|8|Elals|B |t
$51212| 58 |8 |50 (22|18l |g|c|2|2 |3
4 T =

kg| kg |[nap|kg |[MJ ]| g | % | g | 9|99 g g
1.1* 3521,235° [ 189 8,3 | 20,7 802| 75 | 459 | 473|520 662 {—-298 {-115
1.2* 355 1311|183 | 8,4 | 20,2 | 995| 80 {565 | 586 | 594 | 654 | 95 -16
13*| = |355(|1,341%®[179| 8,5 | 20,1 |1157| 81 | 592 [ 612 | 603 | 654 | 70 58
1.4* % 354 [1,353°173| 8,1 | 20,2| 810 | 61 | 508 | 525 | 559 | 724 [-374 |-158
1.5* § 355(1,459™ | 165 8,2 [ 19,8 |1010| 64 | 629 | 647 | 687 | 747 [-207 | 74
16*| = |356(1,508° [159| 8,2 19,8 |1177| 62 738 | 758 | 791 | 788 |~105 -25
17 353/1,380° | 173 8,8 |21,4|1178] 83 | 608 | 630 | 620 | 674 58 58
1.8 355]1,549° | 154 | 8,3 | 20,4 |1173| 62 | 740 | 760 | 797 | 796 |-114 | -28
21 = 32611,384% | 128 8,2 {21,411120| 83 [ 602 | 616 | 537 | 653 1 30
22| ¥ 1333 1,454°° (128 8,2 | 21,4 |1127| 75 | 662 [ 679 | 666 | 704 | —50 3
2.3 § 335(1,451°°| 128 | 7,9 { 20,311127| 67 | 703 | 725|738 | 750 | -98 | —-19
24| 2 |336/1,500° | 128792061121 59 | 730|753 | 778 | 803 {-179 | =57
3.1 303{1,277* |133| 7.6 { 18,3 |1112| 78 | 587 | 587 | 607 | 645 | 29 52
3.2 = 299(1,251° {133 | 7.4 | 17,7 |1116| 70 | 660 [ 659 | 690 | 703 | —36 21
33| % (314 1,329 133 | 7,5 | 17,5|1126| 61 | 698 | 724 | 779 | 772 |-127 | -22
34| T [313]1,322°°|133 |74 [17.4]1112| 63 | 676 | 704 | 741 {737 | -89 | -6
35 313(1,386° | 133 7,4 [ 17,4 (1162 52 | 757 | 785 | 834 | 844 [-192 | -52
4.1 5 366 (1,423% [180| 8,7 | 22,6 |1178| 72 | 702 { 722 | 746 | 784 |-118 [ -25
42| ¥ |370 1,330 (196 | 8,6 | 22,8 | 901| 70 {539 | 555 | 599 | 752 |-341 [-135
43| % |3711,349° | 196 8,9 | 20,0 | 1171} 73 | 685 | 696 | 701 | 735 | -84 | -19
44| = |37311,257° {212]8,6|19.4| 906 74 | 534 | 547 | 578 | 686 |-240 [ -94
5.1 389 (1,454 |165] 9,6 | 26,0 (1213} 75 [ 717 | 738 | 758 | 812 |-139 | -36
52 % 387 (1,304 | 184 9,4 | 258 | 925| 73 | 556 | 585 | 605 | 784 |-381 [-139
53 % 384 |1.146° |202{ 8,7 | 19,0(1199| 75 | 644 | 668 | 652 | 690 | -10 27
54 380|1,066° |202{8,7 1199 896 | 77 | 511 | 531 | 560 | 666 {—228 | —90
6.1 249 1,154 1 203| 6,6 153 861| 76 | 482|508 [ 515|561 | —65 -5
62| . [254]1,199* [203|6,8|16,3| 901]| 76 [ 513 | 536 | 539 | 580 | —47 2
6.3 T 264 |1,301° |203| 6,8 | 16,4 [1020| 54 | 670 ( 698 | 731 | 748 -166 ( -50
6.4 256 (1,209* | 203 (6,9 |16,7| 850| 70 | 498 | 524 | 566 | 611 [-145 | —-45

Mt=magyartarka (13), He=hereford, Ch=charolais, Hf=holstein-friz(14)

*adagolt kukoricaszilazs etetés(15)

a, b, ¢, egy kisérleten bellil, az elterd betiikkel jeldlt atlagok kozétti eltérés szignifikans(16)

Nutrient intakes and performances of growing-finishing bulls

trial, group(1), breed(2), live weight(3), daily gain(4), days on feed(5), dry matter intake(6), net
energy available for gain(7), crude protein(8), degradability(9), metabolizable protein(10, 11), N
dependent — energy dependent MF(12), Hungarian Simmental(13), Holstein Friesian(14), controlled
intake of maize silage(15), a, b, c, means with different superscripts within each trial are significantly
different(16)
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2. tablazat

A sllygyarapodas és a fehérjefelvétel kozotti korrelacioé (n=29)

Fehérjefelvétel(1) nap r
Nyersfehérje(2) g 0,56
UDP (lebontatlan fehérje) g 0,54*
RDP(lebonthaté fehérje) g 0,16
MP g 0,71*
MF(3) g 0,70***
PDI g 0,69***
AAT g 0,68***
PBV g 0,02
Fehérje lebonthat6ség(4) % -0,37*

*= P<0,005, ** = P<0,01, *** = P<0,001

Correlation coefficients between daily gain and protein intake (n=29)
protein intake(1), crude protein(2), metabolizable protein(3), protein degradability(4)

Tobbvaltozés regresszié analizis segitségével azt is vizsgaltuk, hogy a fe-
hérjeellatas mellett, a sulygyarapodast meghatarozé tényezék figyelembe vé-
telével milyen mértékben jelezheté elbre a teljesitmeny. A fuggetlen valtozdk
kozott az élésaly (S), a szarazanyag-felvétel (F), a stlygyarapodasra rendelke-
zésre &ll6 nettéenergia (NEQ), és az egyes fehérjeériékelési rendszerek szerinti
fehérjeértékek, illetve az MF, MP és PDI esetén a felvétel és a szlkseglet ara-
nyais szerepeltek A sulygyarapodas elérejelzésénél figyelembevett valtozokat
és az R? értékét a 3. tablazatban mutatjuk be.

3. tébldzat
Tobbvaltozos regresszidanalizls
(y=sulygyarapodas, n=29)
S F | NEg | Nyf. dg MP MF Felv./szUks. 2
ml@al e | @l o | e | 6 PP PV aanen | R
kg | kg MJ g % g g g g g MP | MF | PDI
+ + + + + 0,68**
+ + + + + 0,96**
+ + + + + 0,95**
+ + + + + |0,94*
T Y T + + 0,69
S=élosuly, F= szarazanyag-felvétel, Ny.f.=nyersfehérje

Multiple regression analysis (y=daily gain, n=29)
liveweight(1), dry matter intake(2), net energy available for gain(3), crude protein(4), degra-
dability(5), metabolizable protein(6), supply/requirement(7)

A sulygyarapodassal a legszorosabb kapcsolatot (R*=0,96) akkor talltuk,
amikor az allando valtozok (élésuly, szarazanyag-felvétel, sulygyarapodasra
rendelkezésre allo nettéenergia) mellett a MP felvetel és a felvétel/szikséglet
aranya szerepeltek a fuggetlen valtozok kozott. Az R? értéke nagyon hasonlo
volt, amikor a hazai (MF), illetve a PDI rendszer szenntl fehérjefelvétel, illetve a
felvétel/szikséglet aranyat vettik figyelembe (R =0,95, illetve 0,94). Az AAT és
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PBV, illetve a nyersfehérje mennyisége és a fehérje benddbeni lebonthatésaga
esetén az R? értéke csokkent (0,69, illetve 0,68).

A tobbvaltozos regresszio analizis eredményei azt jelzik, hogy a figyelem-
be vett tényezék nagymeértékben meghatarozzak a stlygyarapodast. A magas
R? ertékekhez valoszinii hozzajarult, hogy a kisérletek azonos helyen, azonos
feltételek mellett folytak.

A sulygyarapodast (y) elérejelzé egyenlet a hazai fehérjeértékelési rend-
szer (MF) szerint:

y=1,34-0,0006 S-0,02F+0,0095 NEg+0,0029 MF-1,811 MFF/MFS

R’=0,95*

SE = 0,01

y = varhat¢ sulygyarapodas, kg,

S = éldsuly, kg, ,

F = szarazanyag-felvétel, kg,

Neg = nettd energia, sulygyarapodas, MJ,

MF = metaboizalhato fehérje, g

MFF/MFS = metabolizalhato fehérjefelvétel/szukséglet aranya

A novendékbikdk szarazanyag-felvételétdl eltekintve a parcidlis regresszi-
os koefficiensek t értéke szignifikans. Az élosuly és a sulygyarapodasra rendel-
kezesre allo nettoenergia esetén P<0,05, a metabolizalhato fehérjefelvétel és a
felvétel/szikséglet ardnya esetén a t érték P<0,001 szinten szignifikans.

KOVETKEZTETESEK

— Az uj fehérjeértékelési rendszerek szerinti fehérjefelvétel szorosabb
dsszefuggést mutat a névendékbikak sulygyarapodasaval, mint a nyersfehérje-
felvétel vagy a fehérje benddbeni lebonthatdésaga.

— A teljesitmény és a fehérjefelvétel kozotti korrelacié az Gj hazai és a
modern kulfdldi rendszerek szerint hasonlé nagysagrendd.

— A novendékbikak sulygyarapodasat az élésuly, a szarazanyag-felvétel,
a sulygyarapodasra rendelkezésre allo nettdenergia, a metabolizalhato fehér-
jefelvétel és a felveétel/szikséglet aranya alapvetéen meghatarozza.
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KONYVISMERTETES

Hegediis Mihaly — Schmidt Janos — Rafai Pal: ,Az allati eredetii mel-
léktermékek hasznositasa” cimmel 0j, hianyp6tlé tankdnyv jelent meg a
kozelmuiltban.

A jarvanyvédelmi szempontbdl fertdzési veszélyt jelentd allati eredetd hul-
ladékok artalmatlanitasa és takarmanyozasi hasznositasa nemcsak kornyezet-
védelmi feladat, de fontos gazdasagi érdek is. A megjelent tankoényv az allati
eredetl vagasi melléktermékek hasznositasaval kapcsolatos feldolgozas-
technolégiai, kdrnyezet-védelmi, takarmanyozasi és az Europai Unio elbirasai-
val konformizalt allategészségiigyi ismereteket komplex médon foglalja 6ssze.
Ezek az ismeretek nemcsak a kérnyezetvédelmi oktatast segitik, hanem az
allatorvos, illetve agrarmeérntk hallgatok takarmanyozasi képzését is jol szol-
galjak. A tankonyv egyben kézikdnyvként is hasznalhatd, miutan a kézolt tabla-
zatos adatok hozzajarulhatnak az ipari (hisipar, melléktermék feldolgozoipar)
és a mezdégazdasagi uzemekben dolgoz6 szakemberek tovabbképzéséhez is,
konkrét segitséget adva feldolgozas-technolégiai, takarmanyozastani, illetve
allategészségulgyi igazgatasi kérdésekben.

A kényv harom nagyobb egységbdl all. Az elsd rész az allati eredetii mel-
lektermékek koret, feldolgozasi eljarasait, — tobbek kdzott a biotechnolégiai
feldolgozasi lehetbseégeket, a kornyezetvédelmi technolégiakat, valamint a
gyartas soran bekdvetkezhett fehérjekarosodasok mechanizmusait — ismerte-
ti, 94 oldal terjedelemben, részben a szerzék sajat tapasztalatai, részben szak-
irodalmi hivatkozasok alapjan.

A kényv masodik része, mintegy 230 oldal terjedelemben, az allatifehérje-
gyartmanyok takarmanyozasi hasznositasaval kapcsolatos ismereteket tar-
gyalja. Az egyes gyartmianyok ismertetésén tulmenden, a szerz6k dsszefoglal-
jak a sertés, a baromfi, a szarvasmarha és a hlsevd allatok (kutya, macska)
takarmanyozasanak alapjait is. Kuldn fejezetek foglalkoznak a minéségellentr-
zés keérdeseivel, a mikrobioldgiai artalmatlansag, a taplaldérték ellendrzésével,
az esetlegesen eléfordulhatd artalmas anyagok korével, valamint a hamisitasok
felderitesevel. Valamennyi fejezetben a mondanivalét szamos abra, folyamat-
abra, tablazat illusztrélja, teszi szemiléletessé.

A kényv harmadik része, az allati eredetii hulladékok artalmatlanitasanak
allat- és humanegeszsegugyi vonatkozasaival foglalkozik, kézel 50 oldal terje-
delemben. Az érvenyes hazai allategészségugyi eldirasok mellett, a fejezet,
részletesen ismerteti az Eurdpai Uni6 eldirasait, valamint a fertéz6 szivacsos
agyveldbantalmak és a szalmonella lekiizdésére hozott rendeleteket.

A hianypdtlo tankonyvet a Mezdgazda Kiadé jelentette meg az Oktatasi
Minisztérium, valamint a Felsdoktatasi Palyazatok Irodaja altal mikodtetet fel-
sOoktatasi tankonyv-tamogatasi program keretében. A kényv a Féldmivelés-
ugyi és Videkfejlesztési Minisztérium Intézménykoézi Tankényvkiadasi Szakértd
bizottsaga jovahagyasaval készult és az agraregyetemeken és -féiskolakon
javasolt tankdnyv.

Autoreferatum
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A FUZARIOTOXIKOZISOK ELLENI
VEDEKEZES LEHETOSEGEI

RAFAI PAL

OSSZEFOGLALAS

A gabonafélék penészgomba fertdzéttsége jelentds termelés csokkenéssel jar, az altaluk ter-
melt mikotoxinok pedig egyrészt veszélyeztetik a haziallatok termelését és egészségét, masrészt a
taplaléklancba épiilve, ma még pontosan fel nem becsiilt, kozegészségulgyi problémak hordozéi.

A takarmanygyarté és forgalmazé cégeknek, de a felhasznalénak is alapvetd érdeke, hogy a
keveréktakarmanyok, illetve koncentratumok esetleges mikotoxin tartalmara visszavezetheté karos
hatasok kialakulasat megelézzék.

A védekezés egyik lehetséges modja a fuzdnum fertéz6dés megakadélyozasa, illetve a ferts-
z6dés mértékének csokkentése a vegetacios iddszakban. Erre fuzarium rezisztens gabonafajtak
tenyésztésbevételével és megfelelé agrotechnologiai eljarasok alkalmazasaval nyilik lehetéség. Ha
a fuzarium fertézést nem lehet elkeriini, akkor tovabbi lehetéség a betarolasra keriilé takarmany
alapanyagok gomba és toxin mentesitése (dezinfekciés/dekontaminacios eljarasok). A harmadik
lehetéség a mikotoxinok karos hatasainak cs6kkentése.

Az MTA altal szervezett ,Agrartermelés-kdrnyezetvédelem-népegészségiigy” c. kutatasi prog-
ram szamara készitett irodalmi attekintés megkisérli 6sszefoglaini azokat a lehetéségeket, amelyek
alkalmazasaval a fontosabb fuzariotoxikézisok megelézheték, illetve az altaluk okozott kdrok mér-
sékelhetdk.

SUMMARY

Rafai, P.. METHODS OF DEFENCE AGAINST FUSARIOTOXICOSES

Fusarium infection decreases both yield and nutritive quality of cereals. Beside these unfavour-
able effects, secondary metabolites of fusaria — mycotoxins — jeopardise the health and reproduc-
tion of farm animals on the one hand and, when introduced into the food chain, represent health
hazards to humans of unpredictable consequence, on the other hand. Prevention, therefore is the
most natural interest of feed producers, retailers and farmers that use the feed.

One possible method of defence is the complete or partial prevention of infection among spe-
cies of the Fusarium genera during the vegetation period. The use of resistant cereal breeds and
hybrids and appropriate agrotechnical methods (in terms of seed density, use of fungicides and
fertilisers) are promising opportunities. if infection is unavoidable, the next possibility is the use of
disinfection and/or decontamination methods on harvested cereals. The third, and most widely
employed tacticisthe use of methods which attempt to absorb or inactivate the mycotoxins.

This article, was written for the research project of the Hungarian Academy of Sciences re-
search project entitled, "Agricultural production — environmental protection — public health” and
surveyed the relevant literature.

) Az Agrartermelés-kdrnyezetvédelem-népegészségigy” c. MTA kutatasi program szamara készi-
tett dsszefoglalas réviditett, atdolgozott vaitozata
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BEVEZETES

Hazai és nemzetkézi vizsgalatok egyarant arra utalnak, hogy a takarmany
alapanyagok mikotoxin szennyezddése igen gyakori. Eléfordu[a'suk 1-50 pg/kg
koncentracidéban szinte természetesnek tekintheté. Az ENSZ Eielmezésugyi és
Mezégazdasagi Szervezete (FAO) szerint a vilagon termelt gabonakeszletek
legalabb 25%-a veszélyes meértékben szennyezett mikotoxinokkal (Mannion és
Johnson, 1985). A gabonafélék penészgomba fertézottsége jelentds termelés
csOkkenéssel jar, az altaluk termelt mikotoxinok pedig egyrészt veszélyeztetik a
haziallatok termelését és egészségét, masrészt a tapialéklancba épulve, ma
még pontosan.fel nem becsiilt, kézegészségugyi problémak hordozdi.

Amig a tropusi, szubtropusi és részben a mediterran orszagokban az
aflatoxinok jelentik a legfébb veszélyt, addig a mérsékelt égovon, a kulonbdzd
fuzarium gombak altal termelt trichofecén vazas mikotoxinoknak (deoxy-
nivalenol /DON/, diacetoxyscirpenol /DAS/, T-2 toxin, HT-2 toxin), az dsztrogén
hatasu zearalenonnak (ZEA) és a fumonizineknek van allategész-ségugyi
szempontbdl meghatarozo jelentésége.

A takarmanygyarto és forgalmazo cégeknek, de a felhasznalénak is alap-
vetd érdeke, hogy a keveréktakarmanyok, illetve koncentratumok esetleges
mikotoxin tartalmara visszavezethetd karos hatasok kialakulasat megelézzék.
Ez a kozlemeény megkisérli 6sszefoglalni azokat a lehetdségeket, amelyek al-
kalmazasaval a fontosabb fuzariotoxikézisok megelézhetdk, illetve az altaluk
okozott karok mérsekelheték. Nem foglalkozik tehat az aflatoxinokkal, illetve a
trépusi és szubtropusi éghajlaton termesztett takarmany alapanyagok és fehér-
jehordozok (foldidio, kopra stb.) mikotoxin mentesitésének lehetéségeivel.

A takarmany alapanyagok fuzariumtoxin szennyezettségével akkor kell
szamolni, ha azok toxintermelésre képes Fusarium gombaval (vagy gomba
fajokkal) fertézodnek és a kornyezeti tényez6k is kedveznek toxinképzédésnek.
A vedekezés elsd kezenfekvé modja ezért a fuzarium fertézédés megakadalyo-
zasa, illetve a fertéz6des mértékének csokkentése a vegetacios idészakban. Ha
a fuzarium fertézést nem lehet elkerini, akkor tovabbi lehetéség a betarolasra
kerGl6 takarmany alapanyagok gomba és toxin mentesitése (dezinfekci-
os/dekontaminacios eljarasok). A harmadik lehetéség a mikotoxinok karos ha-
tasainak csGkkentése.

A takarmany alapanyagok Fusarium gombafajokkal tortend fertézoédésének
mérseklése, illetve megelézése ’

A takarmany alapanyagok fuzariumos fertézédéseét:

a) Fusarium gombakra genetikailag rezisztens gabonafajtak eldallitasaval
€s szeleskorl alkalmazasaval,

b) megfeleld agrotechnologia biztositasaval, valamint

C) a takarmanytarolasi kériimeények optimalizalasaval erhetjik el

Harom evre és 94 kukorica hibridre kiterjedd vizsgalataink bizonyitottak,
hogy a hazai koztermesztésre ajanlott kukorica hibridek fuzarium erzékenysége
kozott jelentds kulonbségek vannak (Rafai és Kovacs, 1994a; 1995a; 1997a).
Azt is bizonyitottuk, hogy a talaj minésége, az alkalmazott miitragyazas és a
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hektaronkénti tészam befolyasolja a kukoricanévény penész fertdzottségét és
az agrotechnologia optimalizalasaval csokkentheté a fertézottség mérteke.
Vizsgalataink szerint minden egyes kukorica hibridhez rendelheté egy optima-
lisnak tekinthetd tészam és mltragyazas (Rafai és Kovacs, 1994b; 1995b;
1997b).

A genetikailag rezisztens fajtak el6allitdésadhoz sziltkseges ismeretanyag
rendelkezésre &ll. Erre alapozva szorgalmazta az MTA Allatorvos-tudomanyi
Bizottsagénak allasfoglalasa (Rafai és Mészaros, 1998) a genetikailag rezisz-
tens fajtak elterjesztését szolgalo stratégia kidolgozasat. Javasolta, hogy ala-
kulion munkabizottsdg a takarmany alapanyagok fuzérium-rezisztenciajanak
megbizhat6 és reprodukalhaté becslésére alkalmas vizsgéalé médszerek kidol-
gozasara. A vizsgalatokra alapozva meg kell hatérozni azt a fajta etalont,
amelynél fogékonyabb fajtékat nem lehet fajtaként elismerni, és kbztermesztés-
re ajanlani.

A raktarozasi feltételek is befolydsoljdk a takarmany alapanyagok
mikotoxin szennyezettségét. Ezért igen fontos a megfeleld tarolasi (10 °C korali)
hémérséklet biztositasa és az alapanyagok szaritasa ugy, hogy azok nedves-
ség tartalima 14-15%-nal ne legyen magasabb.

A fuzarium gombékkal és mikotoxinokkal szennyezett takarmény alapanyagok
dekontaminaciéja es dezinfekcioja

A gombatoxinnal szennyezett takarmanyok dekontaminacioja soran fizikai
és kémiai médszerekkel kisérlik meg a szemes terményeket mentesiteni a
mikotoxinoktol. A FAQ altal meghatarozott kritériumok szerint (Scoft, 1998)
dekontaminalasra csak azokat a mddszereket szabad alkalmazni, amelyek (1) a
takarmanyban (alapanyagban) lévé mikotoxinokat elpusztitjak, inaktivaljak vagy
eltavolitjak; (2) nem vezetnek toxikus, karcinogén, illetve mutagén maradvany-
anyagok megjelenéseéhez; (3) nem karositjak a takarmany taplalé és fogyaszt-
hatésagi értékét, (4) nem akadalyozzak a takarmany alapanyag feldolgozhato-
sagat; (5) a gombasporakat és a micéliumokat egyarant elpusztitigk s igy ki-
zarjak a mikotoxinok késdbbi képzédésének lehetdségét, es végul (6) az US
Food and Drug Administration kivansagara azt is kdvetelményként allitjak, hogy
az eljaras nem szennyezheti a kérnyezetet.

Az eddig ismert modszerek kézul tobbet sikeresen alkalmaznak, masok
kevésbé sikeresnek bizonyultak, néhany pedig az elvarhaté j6 eredmények
ellenere azért nem terjednek, mert kivitelezéstuk nem gyakorlatias. Az eljarasok
sikere jelentés mertekben fugg a szennyezettség meértékétdl, valamint a mik-
roszkopikus gombak és az altaluk termelt mikotoxinok magon bellli megoszla-
satol.

Fizikai eljarasok: A dekontaminacié legaltalanosabban hasznalt médszere
a szemtermeények tisztitasa, amely a fizikai tisztitas mellett magaban foglalhatja
a termeny mosését, a héj eltavolitasat és a mag fényezését. A fizikai tisztitas
soran eltavolitjagk a gabonat szennyezd port, egyéb szerves és szervetlen
szennyez® anyagokat, a gyom-magvakat, valamint a top6rodétt és torott sze-
meket.

A mosas dnmagaban nem képes a gabona magvakat telies mértékben
megtisztitani a mikotoxinoktol, tekintettel arra, hogy a masodlagos anyagcserét
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folytatd (toxintermelésre képes) gombak egyrészt erésen tapadnak a gabona—.
szemek fellletéhez, masrészt nemcsak a fellleten, hanem a gabonaszem héj
alatti részében is megtalalhatok. A mosas, torténhet tiszta vizzel vagy vegysze-
rek, pl. natriumkarbonat, vizes oldataval. Charmley és Prelusky (1994), valamint
Voss és mtsai (1996) vizsgalatai is azt bizonyitottak, hogy a mosas énmagaban
csak kismértékben csokkenti a gabona magvak, illetve a kukorica DON, ZEA és
fumonizin szennyezettségét. A mosassal kombinalt fizikai tisztitas, valamint a
gabonaszemek héjanak levalasztasa egytttesen jelentdsen, a rendelkezésre
allo irodalmi adatok szerint (Charmley és Prelusky, 1994), 7-100%-kal csok-
kentheti a DON, ZEA és a NIV szennyezettséget. Ennek ellenére a mosassal
tortend tisztitas gyakorlati koralmeények kozétt aligha alkalmazhatd a kévetkez-
ményesen jelentkez6 jelentds szaritasi kdltség miatt.

A DON megoszlasa a buza dériemény frakcidi kozott attdl fiigg, hogy a
gomba milyen meélyen hatolt be a gabonaszem endospremiumaba. Ezzel ma-
gyarazhatd, hogy tobb szerzd (Young és mtsai, 1984; Seitz és mtsai, 1985,
Tanaka és mtsai, 1986) ugy talalta, hogy a buzaliszt DON, NIV és ZEA tartalma
15-100%-kal cstékkent a kiinduld teljes érieményhez képest, masok (Hart és
Braselton, 1983; Scoft és mtsai, 1983). Mas esetben (Seitz és misai, 1986)
pedig arra a megallapitasra jutottak, hogy a DON viszonylag egyenletesen
oszlott meg az drlemény egyes frakcidi kdzétt, joliehet a triér hulladékban és a
korpaban valamelyest nagyobb volt a mikotoxin koncentracidja.

A gabonaszemeken megtelepedd mikroszkopikus gombak anyagcseréjuk-
héz a gazdaszem taplalé anyagait hasznaljak fel. Ennek eredményeként az
erbsen fert6z6tt gabonaszemek tépoérodnek, ezerszem stilyuk csékken. Ez le-
hetéséget ad a fajsuly szerinti szétvalogatasra. Buza, kukorica, illetve kéles
magok vizes Usztatasat és szeparalasat kévetéen a tovabbi frakcionalashoz
30%-0s szukroz oldatot  (Huff és Hagler, 1985), masok (Babadoost és mtsai,
1987) telitett natriumklorid oldatot hasznaltak. A felsorolt modszerek alkalmaza-
saval a gabonatételek DON, illetve DON+ZEA koncentracidja 40-100%-kal
csokkenthetd volt.

Altalanosan kimondhatd, hogy a mikotoxinok héstabil vegyuletek. A hére
valo érzékenyseg fugg a mikotoxin kémiai szerkezetétsl, a homérséklettsl, a
kezelés idGtartamatol eés a szubsztrat viztartalmatol. Ezzel magyarazhaté, hogy
a hokezeles eredményességét tekintve ellentmond6 adatok lelhetdk fel a szak-
irodalomban. Young és mtsai (1984), valamint Seitz és mtsai (1986) arrdl sza-
moltak be, hogy a 0,2-0,9 mg/kg DON tartaimu lisztbdl sitott aprositemeény,
fank, illetve kenyér DON tartalma 20-40%-kal csokkent a héhatas ‘eredmenye-
ként. Masok (Scott és mtsai, 1983, 1984; E/ Banna és mtsai 1983;Seitz és
mtsai, 1986, Tanaka és mtsai, 1986, Boyaciouglu és mtsai, 1993) kisérletei
szerint a slites nem csokkentette jelentésen a liszt DON koncentraciéjat. Dupuy
és mtsai (1993), valamint Scott és Lawrence (1994) vizsgalatai szerint a kukori-
ca fumonisin By tartalmanak 87-100%-0s aranyd elbontasahoz 150-220 °C
hémerséklet szikséges.

Az autoklavozas (Young és mtsai, 1987), a mikrohullamu kezelés (Young
és mtsai, 1986), es a hagyomanyos sités (Young és mtsai 1986) csokkentette
a kukorica DON tartalmat. Pérkoléssel csokkenteni lehetett a biuza DON szeny-
nyezettséget (Stahr és mtsai, 1987). A mikrohullamu kezelés, illetve a porkoiés
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csOkkentette a kukorica T-2 (Stahr és mtsai, 1987), illetve trichoteceén szennye-
zettségét (Charmley and Prelusky, 1994).

A felsorolt kisérleti eredmények egyrészt arra utalnak, hogy a hdkezeles
hatasa meglehetésen bizonytalan. Masrészt, a szakirodalomban leirt modsze-
rek egyike sem alkalmazhat6é jelenleg vagonnyi takarmanytételek mikotoxin
mentesitésére. Jollehet nem taldltam adatot a granulalas, illetve a toasztolas
soran alkalmazott hokezelés mikotoxint elbonto hatasarél, a rendelkezésre allo
kisérleti adatok alapjan gyanithatd, hogy az egyik sem csékkenti a mikotoxin
szennyezettséget szémottevéen. A szemes termények hékezeléssel térténd
szaritasa soran sem bomlanak el a mikotoxinok, de a megfelelére (kb. 14%-ra)
szaritott gabonaszemeken a szant6féldi penészgombak mar nem tudnak sza-
porodni s igy tovabbi mikotoxin képzédéssel mar nem kell szamolni.

A y-sugarak, a Réntgen sugarak, az UV és a lathaté fénytartomanyba tar-
tozé elektromagneses sugarak, illetve a mikrohulldmu sugarak mikotoxin
detoxifikalé hatasait elsésorban aflatoxinnal szennyezett takarmanyokon tanul-
manyoztak, valtozé eredménnyel. Sandor és Vanyi (1990) megallapitottak,
hogy a 0,5-1,5 Mrad/6ra gammasugarzas nem modositotta szamottevéen a
Fusarium, Aspergillus és Pennicillium gombak szaporodasat és ndvekedését,
s6t a tuléld gombak toxin termeld kepessege 2-5-szérésére nitt.

A kémiai eljarasok egy része arra iranyul, hogy elélje a gabonaszemeket
fert6zd mikroszkopikus gombakat, illetve megakaddlyozza a tarolas soran
esetleg bekdvetkezé fertéz6désiket. A kemiai eljarasok mas része a gabona-
szemeket szennyezd mikotoxinok elbontasara iranyul.

A mikroszkopikus gombak elpusztitéséra régebben leginkabb a propion-
savas kezelést ajanlottak. Tekintve a propinsav erésen korrodaldé hatasat, va-
lamint azt, hogy hatasat viszonylag révid id6 alatt elveszti, a propionsavat puffe-
rekkel, szerves savakkal (fumarsav, szorbinsav) és egyéb anyagokkal (pl.
mono- es digliceridek, BHA stb.) egészitik ki (Luprosil, Mold-Zap, Myco Curb
stb.). Ezek a kezelési eljarasok tehat nem alkalmasak a gabonaszemek mar
meglévd mikotoxin szennyezettségének eliminalasara. Alkalmazasuk a pe-
nészgomba fert6z6ttség megsziintetésére, illetve elszaporodasuk megakadé-
lyozéaséra irényul.

A mikotoxin szennyezettség csbkkentése kémiai médszerekkel. Szamos
vegyilet (k6zottik savak, bazisok (pl. amménia, natriumhidroxid), oxidalé anya-
gok (pl. hidrogéperoxid, 6zon), gazok (pl. klor, szulfondioxid, 6zon, ammonia))
alkalmazasarol szamoltak be. A kiprobalt anyagok kézul csak néhany bizonyult
hatékonynak és ezek kozul is csak keveset alkalmaznak a gyakorlatban.

Bauer és mtsai (1987) ugy talaltak, hogy kalciumhidroxid-monometil-amin
alkalmazasaval csokkentheté a kukoricaliszt T-2 toxin, DAS és ZEA szennye-
zettsege. A natriumbiszulfit a deoxynivalenollal szulfonatot képezve cstkkenti a
annak toxicitasat (Hagler, 1991, Charmley és Prelusky, 1994) és az ilyen keze-
lés alkalmas volt a kukoricadara DON tartalmanak csokkentésére is (Swanson
és mtsai, 1984; Young és mtsai, 1987; Boyacioglu és mtsai, 1993). A nedves és
szaraz 6zon, a kloérgaz és az ammonia csokkentette a kukorica DON kontami-
nacidjat. Young és mtsai (1987) kiprobaltak a hidrogénperoxid, az aszkorbin-
sav, az ammoniumhidroxid, a sésav és a kéndioxid gaz hatasat a bliza DON
tartaimanak cstkkentésére, némi eredménnyel. A magas paratartalmu kérnye-
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zetben alkalmazott formaldehid gaz, illetve az ammoniumhidroxid alkalmazasa
csokkentette a ZEA-val mesterségesen szennyezett kukoricadara, illetve a
ZEA-val természetesen szennyezédott kukoricabdl készult liszt zearalenone
szennyezettségét (Bennett és mtsai, 1980). A kukorica ammoniagaz kezelése-
vel eredményesen lehetett csokkenteni a gabonafelek OTA tartaimat
(Chelkowski és mtsai, 1981; Madsen és mtsai, 1983).

A fizikai és kémiai modszerek kombinalt alkalmazasa er6sitheti a két elja-
ras eredményességét. A hékezeléssel egyuttesen alkalmazott formaldehid gaz-
kezelés hatasosabban csokkentette a kukorica és a kukoricadara ZEA tartal-
mat, mintha a két modszert elkilonitetten alkalmaztak volna (Bennett és mtsai,
1980). Park és mtsai (1992) bizonyitottak, hogy szobahOmersékleten nagy
(60 psi), illetve magas hémérsékleten (125 °C) atmoszferikus nyomason alkal-
mazott ammoniakezelés egyarant 79%-kal csokkentette a kukorica fumonisin
B, koncentraciojat. Masok (Norred és mtsai, 1991; Voss és mtsai, 1992) ezzel
szemben azt allapitottak meg, hogy a normal hémérsékleten és normal legkori
nyomas mellett alkalmazott ammoéniakezelés, jollehet 29%-kal csokkentette a
kukorica fumonizin B, tartalmat, nem csokkentette a szennyezett kukorica toxi-
kus hatasat. Mas vizsgalatok (Park és mtsai, 1996) szerint, ha a kukoricat egyi-
dejlleg hidrogén-peroxiddal és natrium-bikarbonattal kezelték a fumonisin B,
tartalom teliesen elbomlott. A kezelés hatasossagat a mésztej alkalmazasa nem
befolyasolta. A hékezelés és a kalciumhidroxid-monometilamin kezelés egyit-
tes alkalmazasa hasonlé eredményre vezetett a kukoricaliszt T-2 toxin, DAS, és
ZEA szennyezettségét illetéen (Bauer és mtsai, 1987). A kukorica DON tartal-
ma jobban csokkent, ha a kukorica natriumbiszulfit kezelesét hékezeléssel ege-
szitették ki. Ha a kalciumhidroxid vizes oldataval valo kezelést hékezeléssel
egeszitették ki a kukorica DON és ZEA tartalma szignifikansan csékkent (Abbas
és mtsai, 1988). Béhm és Leibetseder (1986) vizsgalta az etilénoxid gazzal valé
kezelés eredményességét. Megallapitottak, hogy 80, illetve 50 °C-on az
aflatoxin B, aktivitasa csdkkent, mig a 20 °C-on valé kezelés hatastalannak
bizonyult.

A keverék takarméanyokban fellelheté mikotoxinok hatdsdnak kikiiszobolése,
kézémbositése, illetve csbkkentése

A takarmany alapanyagok mikotoxin szennyezettségébdl szarmazéd karok
jelentésen mersekelhetdk, ha a szennyezett takarmanyt olyan mértékben higit-
jak toxinmentes takarmannyal, hogy a vegyitett takarmanybo! vett mintaban a
kimutathatd toxinmennyiség nem haladja meg a megengedett maximum szintet.
Az eljaras sikere a felhasznalando takarmany alapanyag mikotoxin szennye-
zettsegenek tényleges meérteke mellett a mikotoxin szennyezettség pontos
meghatarozasan (reprezentativ mintavetel, analizis pontossaga és terjedelme),
a higithatosag meértékén, valamint a rendelkezésre alld, mikotoxinokkal nem
szennyezett takarmany alapanyagok mennyiségén és a megfelelé receptura
elkészitésén mulik.

Tovabbi lehetdség az, hogy a szennyezett takarmanyt olyan &llatfajjal
etetjuk meg, amelyik nem érzékeny az adott toxinra, abban a mennyiségben,
amely a takarmanyban talalhato.
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A mikotoxinok megkdtése (adszorbedlasa)

Erre a célra kilénbozé természetes és szintetikus anyagokat hasznalnak.
A szilikat alapu 4svanyi anyagokat (nagy fellletiknek készénhetben) szeles
kérben alkalmazzak adszorbensként. Az adszorpcid mindig aspecifikus és fiigg
a hidrataciés réteg nagysagatél. A makromolekuldk nem specifikus médon ké-
tédnek a hidratacios réteghez. A kapcsolat gyenge H-O-H kotés, amelynek
kovetkeztében deszorpcié is létrejon. A takarmanyhoz 0,5% aranyban kevert
hidratalt natrium-kélcium-aluminiumszilikat szignifikdnsan csokkentette az
aflatoxinok brojler csibékre (Phillips és mtsai, 1988; Kubena és mtsai, 1990;
1993), pulykakra (Kubena és mtsai, 1991), sertésekre (Haydon és mtsai, 1990)
és baranyokra (Harvey és mtsai, 1991) kifejtett karos hatasait. Jollehet a hidra-
talt natrium-kalcium aluminium-szilikat a T-2 toxint, DON-t, illetve ZEA-t (nyo-
mok — 0,35 mg/kg mennyiségben) tartalmazé takarmanyhoz 1% (nota bene 10
kg/tonna mennyisegben). keverve javitotta a brojler csirkék. sulygyarapodasat.
Ugyanezt a hatast nem lehetett tapasztalni azokon a sertéseken, amelyekkel
DON-t és ZEA-t tartalmazd takarmanyt etettek (Orr, 1987), illetve, amelyek ta-
karmanya csak DON-t tartalmazott (Patterson és Young, 1992, 1993). Brojler
csibékkel vegzett kisérletekben ez a szilikat hatastalannak bizonyult a DAS
(Kubena és mtsai, 1993), a T-2 toxin (Kubena és mtsai, 1990), illetve a
fumonizin B, (Brown és mtsai, 1992) ellen.

A zeolitok kristalyos felépitésli asvanyi anyagok. A kristalyos szerkezet
jellemzéje, a racsszerkezetet alkotd elemek kozétti nagy tavolsag. Ezen kivil
jellemzd, hogy fellletik elektromos toltést tartalmaz. Ez a két tulajdonsaguk
teszi lehetévé adszorbensként valo felhasznalasukat. Hasonld tulajdonsaggal
rendelkeznek a bentonitok is. Az aktiv szén fabol, zéldségekbd! vagy egyéb
szerves anyagokbdl keszil. Az orvoslasban antidotumként hasznaljak, nagy
adszorpciés képességenek készdonhetben. Az aktiv szén szintén nem specifikus
adszorbens. A javasolt dozis minden allatfajnal 1-3 g/kg. Ez a nagy dozis a
takarmanyfogyasztas jelentés csokkenését eredményezi. Tartdés alkalmazdasa
vitaminhianyt is okozhat. Kisérletesen kimutattak, hogy a 7,5 mg/kg aflatoxint
tartalmazo tap etetéskor a testsulygyarapodas legnagyobb (60%-os) elmarada-
sa az 5% aktiv szenet is tartalmazo6 tap etetésekor volt észlelhet. Ezzel szem-
ben a csak 7,5 mg/kg aflatoxint tartalmazé tap etetésekor a testsulygyarapodas
elmaradasa 38%-o0s volt. Ha a 7,5 mg/kg aflatoxint tartalmazo tapba 5% hidra-
talt natrium-kalcium-aluminiumszilikatot kevertek, 15%-os sulygyarapodas el-
maradast észleltek.

A polivinilpolipirrolidon egy homopolimer, amely N-vinil-2-pirrolidon egysé-
gekbdl all. Nagy molekulasulyu fehér por, vizben és szerves oldészerekben
nem oldodik. Adszorbens tulajdonsaga abbol adédik, hogy a polimer struktara
vizmolekulat vonz, amely hidrogénhidak keletkezése révén hidratacids treget
hoz létre. Ez lehetbvé teszi a vizmolekulan kivil egyéb polaris részecskék ko-
tédéset.

A kereskedelmi forgalomban beszerezheté adszorbens hatasu mikotoxin
ellenes készitmények rendszerint tébb féle adszorbenst tartalmaznak, illetve az
adszorbensek hatasat egyéb anyagokkal is kiegészitik. A Fix-A-Tox pulvis le-
veles, illetve réteges szerkezeti szilikatok keveréke. A takarmanykeverék fel-
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ségben javasoljak bekeverni. Az Antitox Plus néven forgalmazott takarmany-
adalék f6 komponense a polivinilpolipirrolidon, amelynek szelektivitasat biologiai:
gélesitd anyagok, illetve elektromos toltéssel rendelkezé specifikus asvanyi
anyagok hozzaadasaval javitottak. A 0,5% Antitox Plus-t tartalmaz6 tap eteté-
sekor az aflatoxin adszorpcios mértéke 79-91% volt (Leibetseder, 1989).
Mikotoxinokkal (aflatoxin By, zearalenon, T-2 toxin) szennyezett takarmanyok
etetése soran az Antitox Plus tartalmu takarmannyal etetett sertések sulygyara-
podasa 20%-kal jobb volt, mint kezeletlen kontrol sertéseke (Reithbauer, 1988).
A mikotoxinok megkotésére ajanljak a Toxi Bind Dry nevii takarmanyadalékot.
A adszorbens anyagai szilikatok, melynek szerves savakkal (pl. hangyasavval),
iletve szerves savak soéival (pl. kalcium;Propinéttal), valamint egy
antioxidanssal (BHA) ki egészitve. A MYCO-AD™ adszorbens anyaga a natri-
um-kalcium-aluminiumszilikat, amelyet 2,5 kg/t mennyiségben javasoinak a
takarmanyhoz keverni. A rendelkezésre all6 ismertetés szerint a készitmeny
elsdsorban a baromfitapok aflatoxin tartalmanak megkotésére alkalmas.

Az adszorbensek és az adszorbciora alapozott készitmények hazai fel-
hasznalasa soran figyelemmel kell lenni arra, hogy dénté tobbséguk nem al-
kalmas a legfontosabb apoléaris mikotoxinok (pl. a T-2 toxin, DON) megkoétese-
re. Hatasuk szinte kizaroélagosan az aflatoxinok megkétésére iranyul. Figyelem-
remélto az is, hogy a mar érzékelheté adszorbens hatas biztositasahoz a felso-
rolt anyagokat meglehetésen nagy koncentracidban (2-10 kg/tonna) kell alkal-
magzni, amelynek kovetkezményeként egyrészt csokken a keverék takarmanyok
energia és fehérje koncentracidja, masrészt jelentdés (egy 500 kocas aru ter-
meld sertéstelepen alkalmazva évi 12—14 tonna) mennyiségben kiulepednek a
tragyakezel6 rendszerben. Az adszorbens hatas az esetek dont tdbbségében
nem specifikus, ezért az adszorbensek a mikotoxinok mellett a szervezet sza-
mara nélkilézhetetlen -aminosavakat, vitaminokat és asvanyi anyagokat is
megkotnek, amely termelés csdkkenéshez vezethet.

A mikotoxinok hatasait élesztdgomba kulturak alkalmazasaval is megpré-
baltak k6zdmbdositeni. A Saccharomyces cerevisiae a takarmanyhoz 1 kg/tonna
mennyiségben keverve csokkentette az 5 mg/kg aflatoxint tartalmazé tap brojler
csibékre gyakorolt kedvezétlen hatasait (Stanley és misai, 1993). A hatasmec-
hanizmust tekintve Day és mtsai (1987) feltételezték, hogy az élesztégomba
olyan enzimekkel gazdagitja a takarmanyt, amelyek javitjak a taplaléanyagok
hasznosulasat. Mas vélemények szerint (Cooney, 1980) az élesztégomba az
aflatoxinnal kelatot képezve tavolitia el az emésztd csatornabdl. Trenholm és
mtsai (1996) szerint a Yea Sacc néven forgalmazott élesztégomba tenyészet,
valamint a Bio-Moss nevil készitmény, amely élesztégombak sejtfaldnak anya-
gat tartalmazza, in vitro kérulmények kdzott meglehetdsen jé hatasfokkal képes
megkdtni a zearalenont, de a készitmények DON-t, illetve fumonizineket kétd
képessege elhanyagolhatd. Az elesztdgombakkal végzett tovabbi kisérletek
eredmenyeként fejlesztették ki a Mycosorb neven forgalmazott takarmanyada-
lékot, amely mintegy 28% nyersfeherjet, 1,4% nyerszsirt, 13% nyersrostot és
25% glukomannan fehérjét tartalmazo besugarzott szaritott élesztégomba. A
glukomannan az élesztégombak sejtfalat felepitd anyag. Adszorpciés hatasa
révén in vitro kisérletben (Trenholm és mtsai, 1994, cit. Charmley és mtsai,
1995) az aflatoxinok 85%-at, a zearalenone 66%-at kotétte meg. Ugyanebben a
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vizsgalatban a DON, az OTA, a citrinin és az T-2 toxin 13, 12, 18, illetve 33%-
anak megkétésére volt képes.

Az ugyancsak élesztd gombakra alapozott készitmények mas csoportja az
adszorpcids hatas mellett egyéb tulajdonsagokkal is rendelkeznek. A Mycofix®
Plus olyan takarmanyadalék, amelynek enzimjei, a készitmény adszorpciés
hatasai mellett, elbontjdk a trichothecén vazas mikotoxinok 12,13 epoxy-
gytrdjeét, illetve felbontjak a zearalenon lakton-gyrijét (Pasteiner, 1994).

Szakmai konferenciakon egyre tébb beszamoldban, illetve hozzaszoélasban
ismertetik a Saccharomyces telluris mikotoxin semlegesité hatasait. A hazank-
ban is forgalmazott Detoxa 2000 nevi takarmanyadalék a haziallatok emészté-
csatornajabdl izolalt Sacharomyces telluris gombatérzseket, biologiailag aktiv
enzimeket (pl. epoxidazt), és adszorbens anyagot tartaimaz. Novendék serté-
seken végzett vizsgalataink szerint (Rafai, 1994) a készitmény 2 kg/tonna kon-
centracioban alkalmazva, szignifikansan csékkentette a 0,3, illetve a2 0,5 mg/kg
T-2 toxint tartalmazé takarmany etetésével okozott takarmany visszautasitast
és a toxin mentes takarmanyon nevelt kontroll sertésekhez viszonyitott sulygya-
rapodas elmaradast (1. tablazat).

1. tablazat
A malacok atlagos napi testsulygyarapodésé(g) a kisérlet idején

Kisérleti csoportok(1) 1. hét(3) 2. hét(3) 3. hét(3) | 1-3. hét atlaga(4)
Kontroll(2) 503,6 496,4 4922 4970

0.3 ppm T-2 toxin 3314 3751 425,0" 380,0**

0.3 ppm T-2 toxin + D* 314,3* 524,0 470,2 438,0

0.5 ppm T-2 toxin 385,7 . 221,47 3453 319,0"

0.5 ppm T-2 toxin + D* 403,6 453,6 450,0 436,0

D*=Detoxa 2000 adalék. A kontrollhoz viszonyitott kilénbség *=P<0,05, **=P<0,01, ***=P<0,001
szinten szignifikans(5)

Average daily weight gain of piglets during the experiment (g)
treated groups(1), controll(2), weeks(3), mean value of 1st-3rd week(4), the difference was signifi-
cant at *=P<0.05, **=P<0.01, ***=P<0.001 level(5)

Pecsenyekacsakon veégzett vizsgalatainkban (Rafai és mtsai, 1998) a
0.6 mg/kg T-2 toxint tartalmazé takarmany jelentésen rontotta a napi stlygyara-
podast, a vagosulyt, valamint a B. Fabricii anyagcsere testtdmegre szamitott
sulyat (g/testsuly kg®™®). A Saccharomyces tellurist tartalmazo takarmany ki-
egészitd 2 kg/tonna mennyiségben alkalmazva kivédte a T-2 toxin kedvezétlen
hatasait (2. tablazat). '

A kisérlet vegén elvéreztetett kacsakban észlelt korbonctani és szévettani
elvaltozasok kozul a fejletlenség, a lesovanyodas, a tollasodas zavara és a
zuzogyomor nyalkahartyajanak karosodasa a Detoxaval kezelt csoportban,
kisebb aranyban fordult el6, mint a Detoxaval ki nem egészitett, de T-2 toxint
tartalmazo takarmannyal etetett csoport.

Ping és mtsai (1992), valamint He és mitsai (1993) a megkoézelitben
5 mg/kg DON-t tartalmazé takarmanyhoz a baromfi emésztécsatornajabél ké-
szitett mikroba-készitményt adagoltak. A készitmény egyrészt 55%-kal csok-
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kentette a takarmanyban mérheté DON tartalmat, masrészt sertésekkel vegzett
kisérletben csokkentette a toxin sulygyarapodasra és takarmanyfogyasztasra

gyakorolt kedvezétlen hatasait.

2. tablazat
A pecsenyekacsak sulygyarapodasa, vagosiilya és
a B. Fabricii anyagcsere teststlyra vetitett sulya
Sulygyarapodas, Vagdsuly, B. Fabricius,
Kontroli(1) g/nap+SD(2) g+SD(3) g/kg®"*+SD(4)
Kontroll(1) 57,7+7,0 27324272 0.13+0,03
0,6 ppm T-2 toxin - 37,2454 1926+190*** 0,09+0,02
0,6 ppm T-2 toxin + D 56,846,1 28441320 0,12+0,03
|

D* = Detoxa 2000 adalék(5) *** A kontrollhoz viszonyitott kiilénbség P<0,001 szinten szignifikans(6)

Weight gain, slaughter weight and body weight corrected to the B. Fabricii metabolizing weight

in broiler ducks
control(1), weight gain(2), slaughter weight(3), B. Fabricii weight(4), Detoxa 2000 additive(5), the

difference was significant at P<0.001 level(6)

Tovabbi lehetéség szervezet ellendllé képességének novelése a
mikotoxinok hatasaival szemben. Ez egy olyan elméleti lehetéség, amelynek
bizonyitasara ma még meglehetésen keves kisérleti adattal rendelkeziink. Az
altalam ismert egyetlen irodalmi kézlés (Chavez és Rheaume, 1986) szerint, ha
a sertesek DON-nal szennyezett takarmanyanak energia, nyersfehérje, asvanyi
anyag és vitamin tartalmat 20%-kal megemelték, akkor abban az esetben javult
a sulygyarapodas, ha a sertések takarmanyfogyasztasa egyidejlleg 20%-kal
csokkent.

Magyarorszagon meglehetésen sokféle készitményt ajanlanak a miko-
toxinok okozta karok mérsékiésére. Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga
(Rafai és Mészéros, 1998) surgetének tartja a kereskedelmi forgalomban elér-
het keszitmények valddi hatékonysaganak ellenérzését és felhasznalasukhoz
ajanlasok kidolgozasat.
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AMARANTHUS FAJOK NITRAT-TARTALMANAK VIZSGALATA

MATHENE GASPAR GABRIELLA — VETTER JANOS — SZOCS ZOLTAN — MATHE PETER

OSSZEFOGLALAS

Harom Amaranthus faj (A. caudatus, A. hypochondriacus és A. retroflexus) zold részeinek
nyersfehérje- és NO;-tartalmanak alakulasat vizsgaltak a szerzék két évben provokativ célu N-
fejtragyazas (400 kg N/ha) mellett. A kilonbozé fejlettségi névényeket 1992-ben a vetés utani 54.
és 70. napon, 1993-ban a vetés utani 44., 72. és 89. napon mintaztak. A kisérlet két csapadéksze-
gény évébol csak egyben, 1993-ban ontoztek, ezért a fejtragya hasznosulasanak feltételei kilon-
boztek.

A vizsgalt amarant mintak nyersfehérje-tartalmat erételiesen névelte a N-fejtragyazas, s hatas-
sal volt ra a mintavétel idépontja, tovabba a faj is. A nyersfehérje-tartalom névekedésének mértéke
a mintak atlagaban, 1992-ben 1,59-szeres volt, 1993-ban 400 kg/ha N-adagnal 1,65-sz6rés volt. A
fajok kdzll az A. caudatus értékei voltak a legnagyobbak.

A N-tragyazas a zold részek NOj-tartalmat a nyersfehérje novekedést meghaladé mértékben
novelte. A véltozas a mintak atlagaban, 1992-ben 2,99-szeres, 1993-ban pedig a 400 kg/ha
N-adagnal 3,49-szeres volt. A vizsgalt fajok kézil az A. caudatus tiint a legkevésbé, mig a gyom
A. retroflexus a leginkabb NO,-felhalmozénak.

A miitragya ill. a talaj N-készletének hasznosulasat (bemosodasat és felvehetdségeét) a vizsga-
lat csapadékszegény éveiben az Ontdzés alapvetben befolyasolta. 1993-ban a névények NO;-
tartalma az 1992-es adatokhoz képest a 400 kg/ha N-adaggal ellatott parcellakon atlagosan 93%-
kal, a kontroll parcellakon 34%-kal nétt. Feltehetéleg a trdgyazas mddja (fejtragyazas) is befolya-
solta a névények, vonatkozé irodalomhoz képest, kissé alacsonyabb NOs-szintjét és elhizédo
dinamikajat.

A vizsgalatok alapjan indokoltnak latszik zéldtakarmany-céli termesztéskor az alacsonyabb N-
tragya adagok alkalmazasa. .

A mas kisérletekben bizonyitott nagy termdképesség mellett, az itt nyert, tobbi fajtahoz viszo-
nyitott nagy nyersfehérje- és alacsony NOs-tartalmi adatok indokoltak, az A. caudatus fajhoz tartozé
Réka fajta bejelentését, zéldtakarmany hasznositasra.

SUMMARY

Mathéné Gaspar G.Ms. — Vetter, J. — Szdcs, Z. ~ Méthé, P.. NITRATE CONTENT OF AMARAN-
THUS SPECIES

Changes in crude protein and NO, content of the green parts of 3 Amaranthus species (A. cau-
datus, hypochondriacus and retroflexus) as a result of provocative N-fertilization (400 kg/ha) were
studied for 2 years. Samples were taken from the green plants in 1992 on the 54th and 70th days
after sowing, a in 1993 on the 44th, 72th and 89th days. Both years were dry, but irrigation was
applied only in 1993, therefore the effectiveness of fertilization was obviously different in these two
years.

N-fertilization strongly increased the crude protein content of the samples, but the time of sam-
pling and species also affected it them. This increase of crude protein content was 1.59 times in
1992 and 1.65 times in 1993 on average. Among the 3 species, A. caudatus gave the highest val-
ues.

The increase of NO, content in the green parts caused by the N-fertilization was even stronger.
In 1992 and 1993, we observed an increase of 2.99 and 3.49 times, respectively. Among the 3
species, A. caudatus had the smallest, while A. retroflexus had the greatest capacity to accumulate
NO,. '

Irrigation treatment in 1993 had a great influence on the effectiveness (leaching and uptake) of
the N-content of the soil and the N-fertilization.

In 1993, the NO, content of the plants was increased by 93% on the fertilized plots compared
with the values in 1992, while the increase was 34% on the control plots. Maybe the method of
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fertilization (we applied N-fertilizer on the surface of the soil 4 weeks after the plants emerged) was
— at least partly — the reason why the plants accumulated less NO, than was expected on the

basis of literature, and why the effect of the treatment had such dynamics.
Based on these results, we recommend using lower doses of N-fertilizers on Amaranthus spe-

cies grown as a crop for green forage — even if we have not yet had animal feeding experiments

with these species. . '
These results: the high crude protein content and low NOs-accumulation, together with other

experimental results in high yield, contributed to the decision of submitting a new green for_a.ge
Amaranth variety, “REKA" (belonging to the A. caudatus species) which received state recognition
in 1998.

BEVEZETES

Az Amaranthus nemzetség tagjai hazankban elsésorban gyomnoévenyek-
ként ismertek, s kevesebbet tudunk a szamos orszagban Ujb6l reneszanszat €16
kultar fajokrol (A. caudatus, A. hypochondriacus, A. tricolor, stb.), melyeknek a
magja és zold névényi részei, taplalékként és takarmanykent nalunk is az eddi-
ginél nagyobb figyelmet érdemelnek. A zold névényi részek takarmanykent valé
hasznosithatosagat, nagy frisstomegét és lucernahoz hasonl¢ kivalé tapanyag-
tartalmat (magas fehérje-, asvanyianyag- és vitamintartaima) szamos szakiro-
dalomi (Kaufman és Gilbert, 1981; Anon, 1984; Sanchez, 1990) és hazai vizs-
galati adat igazolta (Lazanyi és mtsai, 1988; Vetter és Szbécs 1991, Mathéné es
mtsai, 1993; Vetter és mtsai, 1993).

Az Amaranthus fajok levélzoldségként, vagy zoldtakarmanykeént valo elter-
jedésének egyik leggyakoribb ellenérve, hogy nitrofil nbvények. A kultar ama-
rant fajok extenziv viszonyok kdzti alacsony NO,-tartalma (a levelekben: 0,08%,
s a szarban: 0,15% friss stlyra vonatkoztatva), N tragyazas hatasara erételje-
sen, akar 3-8-szorosdra is megnéhet (Der Marderosian és mtsai, 1980; Walters
és mitsai, 1988; Makus, 1990). A publikacidk tébbsége a z6ldségként fogyaszt-
haté levélzetre vonatkozik, azonban takarmanyként a szar NO;. tartaima, a le-
vélzet és szar stlyaranyabdl adédoan, altalaban még nagyobb jelentdségl. A
telies novény, de elsésorban a szar NOj-tartalmat névelheti a szarazsag és
kévetkezményeként a ndvényzet eldregedése (Makus, 1990; Szécs, 1995).

A human taplalkozasra altalaban jellemzd a sokféleség, a levélzéldségek
(salata, spendt, amarant) egyeéb taplalekok kiegészitdiként szerepelnek. Az
allatok takarmanyozasa ettdl eltéréen idészakonkent egy-egy f6 takarmanyno-
vényre alapozodik, a NOs-felhaimozéddas veszélye igy megné Egy angolperjé-
vel végzett kisérlet tanusaga szerint (Vetter, 1996) az alkalmazott N-doézis
(0—450 kg N/ha) fuggvényéeben linearis dsszefliggés adddott a dozis és a nové-
nyek NOjz-koncentracidja kézott. Megallapithatd volt, hogy az alkalmazott N-
dézisok felsé hataranal (450 kg N/ha) mar oly mértékii NO;-felhalmozas mutat-
kozik, mely az allati szervezet szamara toxikus hatarértékekhez kdzelit (ez a
gyepfajok esetében kb. 0,6-0,8% NO;-nak felel meg). A gyeptarsulas nitrogén
mitragyazasa (0—450 kg N/ha hatarok kozétt) nemcsak a gyepmintak nitrat-
tartaimat, hanem a parcellakon legeltetett juhok vérszérum nitrat-koncent-
racidjat is jelentdsen befolyasolta: a gyep atlagos NOs;-szintje megkilencszere-
z6dott, a szérum NO;-értéke pedig kb. haromszorosra nétt (Vetter, 1996). A
nagyobb nitrat-tartalmu névények az allati szervezetbe kertilve kivaltdi lehetnek
a nitrat/nitrit mérgezésnek, a methaemoglobinemia korképének. Ha a hemoglo-.
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bin kb. 50%-a mar methéemoglobin formajaban van jelen, klinikai tinetek lep-
hetnek fel. Heveny esetben a tunetek: aluszékonysag, imbolygé mozgas, izom-
gyengeség, nehezitett légzés, szivpanaszok, cianotikus nyalkahartya, elhullas.
Bar termesztéstechnolégiai célkitizésink éppen egy kis koltségigényl, s igy
alacsony N-tragyaszint melletti termesztés megvalésitasa volt, mégis a zoldta-
karmany amarant magas NOs-tartalmaval kapcsolatos aggodalmak miatt, N-
tragyazasi kisérletet allitottunk be. A cikk megirasat idészerivé tette az, hogy
ez évtél mar hazakban is — éppen a szerzok szelekcios munkajanak eredmé-
nyeként — van, zéldtakarmanyozasra alkalmas, minésitett fajta.

ANYAG ES MODSZER

1992-ben és 1993-ban, kisparcellas, szabadfoldi, véletlen blokk elrendeze-
st kisérletet allitottunk be, négy ismétlésben, két kultur Amaranthus faj (A.
caudatus, A. hypochondriacus) korai (A 181 és Eniké) és kés6i viragzasi ideji
fajtajaval (Réka és A 373), valamint a hazai gyomtarsulas elterjedt fajaval az
A. retroflexus-szal. 1992-ben csak kontroll, azaz tragyazatlan és egy provokativ
célu kezeles: 400 kg/ha NH;NO; fejtragya volt a kezelés, mig 1993-ban az el6-
z6 év genotipusaival a kontroll mellett 200 kg/ha és 400 kg/ha NH4NO; fejtragya
adag is szerepelt. A kisérletet barna erdétalajon (humusz % 1,9; Ka 38, pH 7,2;
NO,-NO; 9,4 mg/kg) allitottuk be, Vachartyanban. A fejtragyazas idépontja a
keles utani negyedik hét végen (jun. 11-13. kodzott) volt. Mindkét kiserleti év
id6jarasat az atlagosnal kevesebb csapadek jellemezte. Majus 1. és augusztus
31. k6zott a csapadék osszege 1992-ben 116 mm, 1993-ban 94 mm volt. 1992-
ben nem, 1993-ban viszont a fejtragyazas utan 2 alkalommal: jun. 13-an és jun.
19-én 30-30 mm vizzel 6ntdztlnk, hogy elésegitsik a miitragya jobb bemoso-
dasat és felvehetéségét.

1992-ben két alkalommal, a vetés (maj. 6.) utani 54. és 70. napon, 1993-
ban pedig 3 alkalommal, a vetés (maj. 2.) utani 44., 72., és 89. napon vettiink
ndvénymintakat. A mintakat a teljes foldfeletti rész (levél és szar) alkotta, me-
lyeknek meghataroztuk szarazanyag-, nyersfehérje- és nitrat-tartalmat. A sza-
razanyag és nyersfehérje-tartalmakat a szokasos standard modszerekkel hata-
roztuk meg (Magyar Takarmanykédex, 1990), a nitrattartalmat pedig a vizes
kivonatokbdl spektrofotometriasan (Barker, 1974 nyoman). Az alapadatok sta-
tisztikai értekelesét Svab (1973) alapjan végeztik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt amarant mintak nyersfehérje-tartalmat erételjesen befolyasolta a
N-adag, s kisebb mértékben, de altaldban megbizhaté kulonbségekkel a minta-
vetel idopontja, a faj ill. fajta. A N-tragyazas hatasara a mintak nyersfehérje-
tartalma jelentés mertekben, s minden esetben szignifikansan emelkedett (7., 2.
tablazat). A nyersfehérje-tartalom névekedésének meértéke a mintak atlagaban,
1992-ben, 59,60%-0s (400 kg/ha N adag) voit, 1993-ban a 200 kg/ha N-adag-
nal 41,46%-os, a 400 kg/ha N-adagnal 65,18%-0s volt. A mintavétel idépontja a
kezelések atlagaban egyértelmien kimutathaté hatassal volt, a korai fejlédési
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szakaszokban nagyobb, a késébbiekben kisebb volt a nyersfehérje-tartalom. A
valtozas mértékét jelentdsen befolyasolta a névény N-ellatottsaga és a tenyész-
idé hossza (a mitragyazott parcelldk, s a korabbi érésii névények mintaiban a
valtozas altalaban nagyobb volt). A vizsgalt fajok kulénbsége az el6zbeknél
tobbnyire kisebbnek bizonyult, azonban az A. caudatus faj, s ezen belul is a
Réka fajta eredményei meggy6z6en jok voltak. E fajta nyersfeherje-tartaima a
kontroll parcellak egyéb fajtainal (az Eniké kivételével) megbizhatéan maga-
sabb volt. A kilénbségek a fejtragyazas hatasara csékkentek.

1. tablazat
- Az Amaranthus fajok nyersfehérje- és NO;-tartalma (1992)
) Fajta [ Napok ve- Nyersfehérje, %(4)** Nitrat, %(5)™*
Faj(1) ) |tés utan(3)[kontroll(6)] N (400 kg/ha) |Kontroli(8)| N (400 kg/ha) -
A181| 54, 17.99 28,16 0,046 0,526
A181| 70 1423 23,40 0.358 1,221
A. caudatus Reka*| 54, 20,03 30,06 0,046 0.368
Reka*|  70. 1855 26,18 0.190 0.886
% 17.45 27.20 0163 0,750
Enke"| 54, 19.12 28,91 0146 | 0676
A, hypochondriacus | ENKS"| 70 16.60 24,78 0,670 1,433
: A373| 54 15.14 26,20 0.246 0.876
A373| 70 13.42 21,97 0.621 1747
% 1557 25.96 0.420 1,183
A rotrofoxus = 54, 16.76 25,07 0,486 1491
— 70. 14,03 23.16 0.815 2,020
% 15.40 24,12 0.650 1,756
Vizsgalt fajok, X (7) 16.14 25.76 0411 1,229
SzD 5% 2,58 476 0,120 0,421

* 1998-ban minésitett fajtak, ** szarazanyagra vonatkoztatva(8)

Average protein and nitrate content of the tested Amaranthus species in 1992
species(1), variety(2), days after sowing(3), protein content, %(4), nitrate content, %(5), control(6),
average content of the all tested species(7), Comment: * in 1998 registered varieties (in Hungary),
** contents in dry matter(8)

A N-tragyazas a zo6ld részek NOs-tartalmat nagymértékben névelte, sok-
szorosan meghaladva a nyersfeherje névekedését. A valtozas a mintak atlaga-
ban, 1992-ben, 2,99-szeres (400 kg’/ha N), 1993-ban pedig a 200 kg/ha N-
adagnal 2,96-szoros a 400 kg/ha N-adagnal 3,49-szeres volt. A mintavétel idé-
pontja 1992-ben hatarozott tendenciat kévetve (az ¢regedéssel néve), 1993-
ban viszont csak esetenként idézett el6 megbizhatd kulénbségeket. Lényeges
kulonbségek mutatkoztak a vizsgalt fajok kozoétt, a legnagyobb NOs-szint az A.
retroflexus-nal volt mindkét évben, legkisebb pedig az A. caudatus-nal.

A ket ev kisebb modszertani eltéréseinek szemelétt tartasaval is néhany
lenyeges kovetkeztetés vonhato le az eredményekbél. A kisérlet csapadéksze-
geny éveiben az ontézés alapvetden befolyasolta a fejtragyaként a talaj felszi-
nére juttatott por alaku mitragya hasznosulasat (bemosodasat és felvehetésé-
get), s a talaj N-keszletenek hasznosulasara is hatassal volt. Eredményeként a
ket evben jelentds killdnbség mutatkozott nemcsak a N-fejtragyazott, hanem a
tragyazatlan névenyek NOgs-tartalmaban is, az 1993-as adatok jelentésen meg-
haladtak az 1992-es evieket. A névények NOs-tartalmaban 400 kg/ha N-adag
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hatasara atlagosan 93%-o0s, a kontroll parcellakon 34%-os volt a ndvekedés. Ez
a tény indokolni latszik, a talajviz magas szintje mellett, a korabban Vacratoton
kapott viszonylag magas NOs-tartalom (1,9%) értéket (Vetter és Szdécs, 1991).

2. tabiazat
Az Amaranthus fajok nyersfehérje- és NO;-tartalma (1993)

Faita Napok Nyersfeherje, %(4)** Nitrat, %(5)**
Faj(1) (21) vetés | kont- { N (200 N (400 | kont- ; N (200 N (400
utan(3) | roll(6) | kg/ha) kg/ha) | roll(6) | kg/ha) kg/ha)
A 181 44, 20,55 | 26,23 3346 |0,213| 1,336 1,478
A 181 72. 17,29 | 24,08 2715 |0,248 | 1,440 1,656
A 181 89. 15,06 | 18,76 2525 |0,187 | 1,282 1,903

A. caudatus

Réka* 44 21,451 27112 3166 |0,086| 1,104 1,356
Réka* 72. 19,21 28,02 32,15 0,155 | 1,312 1,774
Réka* 89. 17,00 | 26,98 28,31 0,181 0,955 1,412

: 18,42 2520 2966 |0178| 1,238 1,579
Eniké*| 44 2143 28,17 32,13 0,246 | 2,011 2,433
Eniké* 72, 18,48 26,43 29,72 | 0671 1,883 2,149
Eniké* 89. 1532 | 23,22 2511 0,732 | 2,150 2,278
A 373 44, 17,88 | 26,59 29,41 0,654 | 2,200 2,543
A 373 72. 16,43 | 23,26 27,07 (0,699 | 2457 2,724
A 373 89. 14,55 2045 2414 (1,012} 1885 2,526
17,36 | 24,70 2793 |0,669| 2,098 2,264

— 44, 18,52 27,35 30,67 | 0555 | 2,893 3,162

x|

A. hypochondriacus

x|

A. retroflexus — 72. 14,16 [ 22,00 2712 | 0,861 2,415 2,957
— 89. 13,77 18,56 23,50 |0,902 | 27352 3,014

X 15481 24,18 27,09 | 0,773 | 2,553 3,044

Vizsgalt fajok, X (7) 17,09.| 24,69 28,23 (05401 1,963 2,296
SzD 5% 1,48 2,12 3,54 0,176 | 0,245 0,563

* 1998-ban mindsitett fajtdk ** szarazanyagra vonatkoztatva(8)

Average protein and nitrate content of the tested Amaranthus species in 1993
as in Table 1.(1-8)

A névények altalunk mért NOs-tartalma a szakcikkekben kdzéltekhez ha-
sonlé volt. Egyeztek a fajok és a névényi részek jellemzé értékei. Der
Marderosian és mitsai (1980) a levélben 0,27-0,74%, a szarban 1,35-2,8%
NOs-tartalmat mertek (valamennyi adat szarazanyagra vonatkozik), s az ala-
csony értekeket az A. caudatus, a magasakat az A. hypochondriacus mintak
tartalmaztak. Korabbi adataink (Vetter és Molnar, 1991) az A. retroflexus 10
termbhelyrél szarmazé mintajanak atlagaban 0,83% (a gyokerekben), 1,34% (a
szarakban) és 0,36% (a levelekben) nitrat-tartalmat mutattak ki.

N-adagolas hatasara az irodalmi adatokhoz hasonléan jelentés NO;-
tartalom névekedést mértink, kisebb eltérés a noévekedés mértékében és a
NO;-dinamikaban volt. Makus (1990) a levelekben 0 kg/ha N-nél 0,05%, 202
kg/ha N-nél pedig 2,9% NO;-tartalmat talalt, mig Walters és mtsai (1988) adatai
szerint 100 kg/ha N-adagnal a legnagyobb NOj-érték 1,48% volt, mely a no6-
vény koraval a merésszint kdzelébe csékkent. A vizsgalatainkban alkalmazott
fejtragyazas hatasa — a szakcikkek eredményeivel 6sszevetve — gy tlinik, az
alaptragyaenal kisebb mértékben és késleltetve jelentkezik.
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Bar vizsgalatainkhoz etetési kisérletek nem csatlakoznak, eredményeink
mégis arra utalnak, hogy az amarant zéldtakarmany-célu termesztése soran
ajanlatos egy alacsonyabb N-tragyazasi szint alkalmazasa.
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_ AZ AMINOSAVAK EMESZTHETOSEGENEK MEG-
HATAROZASA KULONBOZO MODSZEREKKEL BAROMFIBAN

(IRODALMI FELDOLGOZAS)

BABINSZKY LASZLO — TOSSENBERGER JANOS —
KARAKAS PIROSKA — HALAS VERONIKA — SZABO JANOS

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi feldolgozas célja azon allatkisérleti médszerek ismertetése és értékelése volt, me-
lyek segitségével meghatarozhaté a baromfitakarmanyok (takarmanykomponensek és komplett
keverékek) emésztheté aminosav-tartalma. Igy részletesen ismertetésre keriltek az triilék gydjtés-
re (dropping digestibility), a vakbélitasra (caecectomizéacio), valamint kanilozési technikakra (bél-
sar és béltartalom gydjtése) alapozott modszerek. A legujabb kutatasi eredmények alapjan a szer-
z6k az alabbi kovetkeztetéseket vontak le:

— A takarmanyfehérjék értékelése pontosabb, ha azt a brutté (6sszes) aminosav-tartalom he-
lyett emésztheté aminosav-tartalommal jellemezzik.

— A nagy teljesitményre predesztinalt brojlerek aminosav szikséglete pontosabban elégithetd
ki, ha a recepturak 6sszeallitasanal is az emészthetd aminosav-tartalom alapjan torténik.

— Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak eldontésére, hogy elegendd-e a bélsar emészthetd-
séggel szamolni, vagy az aminosavak ilealis emészthetdségeére kell alapozni a recepturak dsszeal-
litasat.

SUMMARY

Babinszky, L. — Tossenberger, J. — Karakas, P.Ms. — Halas, V.Ms. — Szab¢, J.: VARIOUS
METHODS FOR THE DETERMINATION OF AMINO ACID DIGESTIBILITY IN POULTRY (RE-

VIEW)

The objective of this article review is to outline and evaluate experimental methods which can
be used for the determination of the digestible amino acid content of poultry diets (diet components
and complete diets) may be determined. The methods based on the collection of excreta (dropping
digestibility), the removal of the caecum (caecectomy) and cannulation techniques (enabling collec-
tion of faeces and digesta). On the basis of the most recent research results published, the authors
draw the following conclusions:

1. Evaluation of dietary proteins is more precise if expressed in terms of digestible amino acid
content rather than total amino acid content.

2. Amino acid requirements for broilers reared for high performance can be met with greater
precision when digestible amino acid content is also used in calculations for the formulation of diets.

3. Further studies are necessary for the purpose of ascertaining whether faecal digestibility is
sufficient as the base for diet formulation or whether such calculations need to be based on the ileal
digestibility of amino acids.
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BEVEZETES

A takarmanyozassal foglalkoz6 szakembereket mar az 1960-as években is
foglalkoztatta a kérdés, hogyan lehetne a baromfi takarmanyok aminosav tar-
talmanak emészthetéségét megallapitani, illetve a baromfi aminosav szukseg-
letét a lehets legpontosabban kielégiteni. Az elmult 30 évben e terlleten lenyegi
elérelépés nem tortént és csak meglehetésen kis szamu vizsgalati eredmeény
kerult publikalasra.

Ugy tinik azonban, hogy a kanilézési technikak fejlddése a probléma
megoldasanak egy Ujabb lehetdségét kinalja. Az eimult évtizedekben az abrak-
keverékek Gsszedllitasakor brutté (6sszes) aminosav tartalommal szamoltunk
és a szikségleti értékeket is igy adtak meg a kulénb6zé ajanlasokban. A kuta-
tasi eredmények alapjan az is nyilvanvaléva valt, hogy a baromfi aminosav
szilkségletét — a sertéshez hasonléan — abban az esetben tudnank a lehet6
legjobban kielégiteni, ha a takarmanyok hasznosithaté aminosav tartalmaval
szamolnank. A takarmanyok aminosav tartalmanak hasznosithatd hanyadara
vonatkozdan azonban még kevés adat all rendelkezésre, meghatarozasa igen
sok hibaval terhelt és az adatok reprodukalhatdsaga sem kielégité. A legujabb
vizsgalatok adatai arra engednek kévetkeztetni, hogy a baromfi aminosav szuk-
ségletét a jelenleg rendelkezésre allé méréstechnikak miatt nem hasznosithato,
hanem emésztheté aminosavban lenne célszerli megadni.

Az aminosavak emészthetdségének megallapitasara tobbféle mddszer is
rendelkezesre all (McNab, 1989). Jelen dolgozatunk célja azon allatkisérleti
maodszerek rovid ismertetése és értékelése, melyek segitségével meghataroz-
haté a baromfi takarmanyok emeszthetd aminosav tartalma, Tovabbi célunk
annak bemutatasa, hogy az emeészthetd aminosav tartalom alapjan dsszeallitott
abrakkeverékek etetése- miképpen befolyasolja a brojlerhizlalds eredményeit.

Az aminosavak emészthet6ségének meghatérozasa kilénb6z6 modszerekkel

Urulék gyujtésre alapozott médszer: Az egyik leggyakrabban alkalmazott
emeészthetbsegi vizsgalat az urulék gyljtésére alapozott médszer (dropping
digestibility). E technika alkalmazasa esetén, a kloakan keresztul tavozé urulé-
ket quantitative gydjtik, majd kémiai uton valasztjak szét az urulék bélsar, illetve
vizelet eredetli nitrogén tartalmat és ezutan hatarozzak meg az aminosav tar-
talmat (Terpstra és De Hart, 1974). E modszer hatranyanak tekintik, hogy nem
elég pontos és nem veszi figyelembe az esetleges bakteridlis tevékenyseget a
vakbelben és a vastagbélben.

Vakbélirtasra alapozott médszer (caecectom/zécnj) E mddszer alkalmaza-
sakor eltavolitjak a baromfi paros vakbelét, kikuszébolve ezzel a vakbélben
zajlo bakterialis aktivitas esetleges torzitd hatasat (7. dbra). A m(itétre az allatok
altatasa utan kerllhet sor. Altatashoz altalaban ketamin-szarmazékot tartalma-
z6 altatoszereket alkalmaznak. A gyors narkoézis elérése érdekében a narkoti-
kum 70%-at a mellizomba, 15-15%-at pedig intravénasan illetve intraperi-
tonialisan adjak. Kelléen mély narkdzis esetén a paros vakbél a hasureg feita-
rasat kévetéen egy 20 perces beavatkozassal, biztonsaggal eltavolithato.
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1. 4bra: Vakbélirtasra alapozott emészthet8ségi vizsgélat (caecectomizacio)

ureter

caecum

\

cloaca colon ileum

Fig. 1.: Examination of digestibility based on caecum removal (Caecectomy)

A mobdszer hatranyaként emlithet® azonban, hogy a vakbel eltavolitasat
kévetden visszamaradoé vakbélcsonkban lehetséges még bakterialis tevékeny-
ség. Ugyancsak hasonld problémaval kell szamolni a vastagbélben is. Minde-
zeken tul feltételezniink kell azt is, hogy a vizelet aminosav tartalma elhanya-
golhaté. A moédszer alkalmazasanal tehat igen sok feltételezést kell tenniink
annak érdekében, hogy a kapott emészthetdéségi adatokat elfogadjuk (van
Leeuwen, 1998, szobeli kézlése alapjan).

Kantlozési technikéra alapozott médszerek: A mitéti beavatkozas elétt az
allatok altatasa a caecectomizaciénal leirtak szerint torténik.

Emészthetéség meghatarozasa bélsargydjtéssel. E mddszer alkalmazasa
kanulézott allatokat feltételez. A mitét soran a hastreg feltarasat kdvetéen a
colont annak zardizma elétt mintegy 15 mm-rel levalasztjak, majd a vastagbél
terminalis szakaszaba egy egyszeri T-kanult implantalnak (2. &bra). Az
emésztésvizsgalatok a mitétet kdvetden 14 nap mulva kezdhetbk el. A mdd-
szer elénye, hogy a belsarat a vizelettdl nem kémiai uton kell szétvalasztani. A
kapott emésztési egyutthatok reprodukalhatésaga jo és az adatok jol reprezen-
taljak az aminosavak latszélagos emészthetéségét. Amennyiben a bélsar nitro-
gén illetve aminosav tartalmat az endogén eredetli hanyaddal is korrigaljuk,
akkor kiszamithatjuk az aminosavak valodi emészthetésegét. Az igy elékészi-
tett allatokkal N-mérleg kisérletek is elvégezheték.

Emészthet6ség meghatarozasa ileum-chymus gydjtéssel: Néhany kutatod
azon az allasponton van, hogy a sertéshez hasonléan a baromfi fajoknal is
nagy valoszinliséggel az aminosavak ilealis emészthetésége adja a legmegbiz-
hatobb adatokat (Doeschate és mtsai, 1993). Az iledlis emészthetéség megal-
lapitasara két médszer ismert (Siriwan és mtsai, 1993).

— Bar az elsé modszerhez (post mortem vizsgalatok) nem szikségesek
kanildzott allatok, de targyalasa mégis itt szikséges, miutdn a vizsgalatok so-
ran ileum-chymust gyljtenek. Ezen vizsgalatokban a kisérleti allatokat ledlik és
a vékonybél utolsd szakaszabdl béltartalmat vesznek, amelybdl elvégzik a
szlikséges kémiai vizsgalatokat (Summers és Robblee, 1985).

— A post mortem vizsgalatok legnagyobb fogyatékossagat Low (1980) —
sertésekkel végzett vizsgalatai alapjan — abban latja, hogy a ledlés pillanata-
ban fellépd sokk, valoszinlleg a bélben olyan mértékii mucosa-lelékédést indu-
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kal, amely téves informaciokat eredményez a fehérjék, illetve aminosavak
emészthetdségét illetden. Ezért a modszer az iledlis emészthetéség mérésére
nem ajanlhaté.

Az aminosavak iledlis emészthetéségének meghatarozasara a kanilézési
technika tlnik a legmegbizhatobb médszernek. Ezen vizsgalatokat elékészitd
mitétek soran az ileumot az emésztécsatorna postiledlis szakaszardl leva-
lasztjak, majd annak termindlis szakaszaba egy egyszer(i T-kanilt Oltetnek be
(3. dbra). A kanul segitségével a béltartalmat quantitative gydjthetjuk és kisza-
mithatjuk az aminosavak latszdlagos iledlis emészthetéségét. A bélsar-
gyujtésen alapulé médszerhez hasonléan itt is elvégezhetjuk az endogén nitro-
génre (aminosavra) vald korrekciot és igy megkapjuk az aminosavak valodi
ilealis emészthetdségét. A vizsgalatok — a korabban leirtakhoz hasonléan — a
mitétet kdvetéen ugyancsak 14 nap mulva kezdhetdk el.

2. abra: Bélsar gyiijtésre alapozott emészthetSségi vizsgalat
(colon fisztula implantalasanak elvi vazlata)

fistula

ureter ——

cloaca colon ileum

Fig. 2.: Examination of digestibility based on collection of faeces (Outline of the principle of co-
lon fistula implantation) -

3. abra: lleum chymus gy iijtésre alapozott emészthetSségi vizsgalat
(ileum fisztula implantalasanak elvi vazlata)

\

cloaca colon ileum

Fig. 3.: Examination of digestibility based on ileum chymus collection (Outline of the principle of
ileum fistula implantation)
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Meg kell azonban jegyezni, hogy ezen eljarasok csak kifejlett aflatokkal ve-
gezhetdk, mert fiatal csirkékbe a kilonb6z6 kantldk nem implantaihatok.

Az aminosavak emészthetésége kilonboz6 méréstechnikdval mérve: A
kilonbdzé modszerrel megallapitott emésztési egyutthatok kozott sok esetben
lényeges eltérések tapasztalhatok. Az 1. tdbldzatban Bragg és mtsai (1969)
vizsgalatanak eredményeit foglaltuk 6ssze, amikor is a szemescirok aminosav
tartalmanak emészthetdségét hataroztak meg kandllel ellatott madarakkal.
Adataikat az drulék gydjtésen alapuld emészthetdségi vizsgélatok adataival
hasonlitottak 0ssze. A kisérletsorozat eredményei azt mutatjak (1. tablazat),
hogy néhany aminosav (lizin, cisztin, treonin) esetében lényeges kulonbseg
tapasztalhatd a két emészthetéségi modszerrel mért értékek koézoétt. Hasonld
kulébnbséget tapasztalhatunk a széjadara aminosav tartalmanak ilealis és uru-
lékgyjtésen alapuld (2. tablazat) emészthetdsége kozott is (Bielori és losif,
1987).

Az 1. és 2. tablazat adatai tehat arra hivjak fel a figyelmet, hogy takar-
manykomponensek esetén lényeges kliidonbség lehet az aminosavak emészt-
hetdségében attdl fliggéen, hogy ezen értékeket a bélcsatorna mely szakasza-
ban merjuk. Hasonld kovetkeztetésekre jutottak /sshiki és mtsai (1989) amikor
kulonbdzé takarmanykomponensek (kukorica, blza, arpa, rizs stb.) aminosav
tartalmanak emészthetbségeét merték kakasokkal.

1. tablazat
A szemescirok aminosav-tartalmanak bélsar és

urilékgy Gjtésen alapulé valodi emészthetGsége
Bragg és mtsai (1969)

Emészthetdség (%)(2)

Aminosav(1)

bélsar (kanul)}(3) urdlék (dropping)(4)
LYS 91,7 87,9
MET 93,7 93,2
CYS 98,4 95,8
THR 88,9 86,1

True digestibility of amino acid content of grain sorghum based on the collection of faeces and
excreta
amino acid(1), digestibility(2), faeces (cannula)(3), excreta (dropping)(4)

2. tablazat

A szdéjadara aminosav-tartalmanak iledlis és
irilékgy Gjtésen (dropping) alapulé emészthetSsége

Bielori és losif (1987)
. Emészthetdség (%)(2)
Aminosav(1) Tealis(3) Gruiek (dropping)(d)
LYS 86,7 88,5
MET 88,9 89,5
CYS 81,6 95,0

lleal and dropping digestibility of the amino acid content of soya bean meal
as in Table 1.(1-4)
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tartalma. A holland Kézponti Takarmanyozasi Hivatal (CVB) (1997) adott ki
tajékoztato jelleggel olyan adatokat, amelyek jol felhasznalhatok a takarmanyre-
cepturak §sszeallitasaban. A 3. tablazatban néhany takarmanykomponens 6sz-
szes (brutto) és iledlisan emészthetd aminosav-tartalma lathaté.

3. tablazat
Néhany takarmanykomponens &sszes (bruttd) és iledlisan
emészthet6 aminosav tartalma (g/kg) CVB (1997)
LYS MET CYS THR

fe- |— 1 —— ~ — —
Nyers dsszes | ilealis | 6sszes | iledlis | 6sszes | ilealis | osszes | iledlis

héne®) | 2y lemid) | (1) |em(®) | ) |em@® | (7) |em(8)
Kukorica(1) 87 23 | 14 | 16 14 19 | 14 2.9 | 22
Buza(2) 119 35 | 29 | 20 1.8 27 | 23 36 | 28
Extr. szoja(3) 454 [ 281 |244 | 64 | 54 | 68 | 55 | 17,7 | 149"
Halliszt(4) 706 | 537 |489 |198 |184 | 64 | 57 | 297 | 249

Hus- csontliszt(5)| 429 19,3 14,1 4,7 3.4 3,4 1.9 12,0 8,3

Total and ileal digestible amino acid content of some feed components (g/kg)
maize(1), wheat(2), soyabean, solvent(3), fish meal(4), meat and bone meal(5), crude protein(6),
total(7), ileal digestible(8)

A bemutatott adatokbdl is kitlinik, hogy az egyes takarmanykomponensek
aminosav-tartalmanak emészthetésegében lényeges kildonbségek vannak. Igy
a kukorica lizintartalmanak emészthetésége minddssze 61%, mig a buzaé 83%.
Hasonl6 elterések merhetdk a csontos huasliszt (73%) és a halliszt (91%) lizin-
tartalmanak emészthetéseégében is. A mutatott kulonbségek arra hivjak fel a fi-
gyelmet, hogy a baromfi aminosav szlkségletét akkor elégithetjik ki pontosab-
ban, amennyiben a komponensek Osszes aminosav-tartaima helyett emészt-
heté aminosav tartalommal szamolunk, mivel az allatok fehérjeszintézisére
potencialisan csak az emesztdcsatorna iledlis szakaszabdl felszivodott amino-
savakat képesek felhasznaini.

Az ilealisan emészthetd aminosav tartalom targyalasanal felmeriilhet az a
kérdes is, hogy vajon komplett abrakkeverékek etetése esetén is tapasztalha-
tok-e eltéresek az iledlisan emészthetd aminosav tartalom, illetve az (irulék
gy(ijtésen alapuld emészthetoségi értékek kozott. A 4. tablazat adatai azt mu-
tatigk, hogy a komponenseknél tapasztalt kulonbségekkel abrakkeverékek
eseteben is szamolnunk kell (Tossenberger és Babinszky, 1998).

Abrakkeverékek 6sszeéllitdésa az emésztheté aminosav tartalom a/abjén

Az emeszthetdé aminosav-tartalom felhasznalasa a takarmanyrecepturak
6sszeallitasaban csak akkor lehet szakmailag indokolt, ha az ezzel jar6 elényo-
ket a termelésben is realizalni tudjuk. Ezért kiléndsen fontos azon kisérletek
eredmenyeinek a megismerése, amelyek a gyakorlati korilmények kozott is
vizsgaltak a nevelés naturalis mutatinak és a termelés gazdasagossaganak
valtozasat, ha a takarmanyt emésztheté aminosav tartalom alapjan allitjak 6sz-
sze. Rostagno és mtsai (1995) brojlerekkel végzett vizsgélataiban mind az in-
dité, mind a befejezd tapok esetében haromféle abrakkeveréket (HD, LD és
LD+AA) etettek. Az elsd kezelésben (kontroll kezelés) olyan abrakkeveréket
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allitottak ¢ssze, melynek aminosav tartalma jol emésztédott (HD). A masodik
kezelésben etetett abrakkeverékek aminosav tartalma rosszul emésztédott
(LD), mig a harmadik kezelésben a masodik kezelés abrakkeverékét ipari uton
eldallitott aminosavakkal komplettaltak ugy, hogy ezen kezelésben etetett ta-
karmany emészthetd aminosav tartalma megegyezett a kontroll takarmany
emészthet$ aminosav tartalmaval (5. tablazat).

4. tablazat

Brojler nevelGtap* dssz.- és latszélagosan emésztheté aminosav-tartalma
Tossenberger és Babinszky (1998)

A tap aminosav-tartalma (g/kg tak.)(1)
O6ssz AS(2) emeésztheté AS(3)
iledlisan emészthett(4) Urulék gyujtésen alapuld(5)
LYS 11,4 9.2 9.8
MET 54 4,6 49
MET+CYS 9.3 7.6 8,1
THR 6,9 5,6 5,8

* Kukorica-sz6ja bazisu diéta: 13,4 MJ/kg tak.; 19,8% Ny.feh.(6)

Total and apparent digestible amino acid content of grower diet for broilers
amino acid content of the diet(1), total amino acid(2), digestible amino acid(3), ileal-digestible(4),
based on excreta collection(5), * diet based on maize-soybean: 13.4 MJ/kg.; 19.8% crude protein(6)

5. tablazat
A tapok taplaléanyag-tartaima (%)
Rostagno és mtsai (1995)
Kezelések*(4)
inditotap(5) befejezétap(6
HD LD LD+AA HD LD LD+AA
ME (Kcal/kg) 3050 3050 3050 3100 3100 3100
Nyersfehérje(1) 22,8 221 221 20,7 20,2 20,2
LYS 1,12 1,12 117 1,00 1,00 1,05
Em. LYS(2) 1,02 0,97 1,02 0,90 0,85 0,90
MET+CYS 0,90 0,90 0,94 0,80 0,80 0,84
Em. MET+CYS(3) 0,81 0,77 0,81 0,71 0,67 0,71

* HD: J6l emészthetd aminosav, LD: rosszul emészthetd aminosav, AA: aminosav kiegészités(7)

Nutrient content of the diets (%)
crude protein(1), digestible lysine(2), digestible methionine+cystine(3), treatments(4), starter diet(5),
finisher diet(6), HD: high digestibility amino acid, LD: low digestibility amino acid, AA: amino acid
supplement(7) )

A brojlernevelési kisérlet eredményeit a 6. tadbldzatban foglaltuk 6ssze. A
kiserleti adatok azt mutatjak, hogy ha az abrakkeverék aminosav tartalma rosz-
szul emesztddik, de azt az emeszthetd aminosav-tartalom alapjan komplettal-
juk, akkor legalabb olyan termelési eredményeket érhetiink el, mint egy jol
emésztheté aminosav tartalmu takarmanykeverekkel anélkil, hogy a termelés
gazdasagossaga romlana. Az ipari Uton eldallitott aminosavak alkalmazasat
azonban gazdasagossagi szamitasoknak kell megeléznie.
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6. tablézat

A brojlernevelési kisérlet eredményeinek &sszefoglalasa
Rostagno és mtsai (1995)

Kezelések(10)
HD LD LD+AA

Testsuly a 42. napon (g)(1) 2379 2287 2376
Véagott testsuly (g)(2) 1722 1656 1725
Mell arany (%)(3) 30,1 29,0 29,6
Mell suly (g)(4) 518 488 511
Takarmany koltség(5)

US $/brojler(6) 0,91 0,86 0,88

US $/kg testsuly (7) 0,38 0,38 0,37

US $/kg vagosllyg(8) 0,53 0,51 0,51

US $/kg mell(9) 1,76 1,79 1,72

Summary of resuits of broiler fattening trial

body weight at 42nd days (g)(1), carcass weight (g)(2), breast yield (%)(3), breast weight (g)(4),
feed cost(5), broiler(6), body weight(7), carcass weight(8), breast(9), treatments(10)

Meg kivanjuk azonban jegyezni, hogy a recepturak emésztheté aminosav
tartalom alapjan torténd dsszeallitdsanak tovabbi feltétele a szukségleti értékek

ilyen formaban térténd deklaralasa is.

KOVETKEZTETESEK

A baromfi takarmanyok fehérje- és aminosav-értékelésére vonatkozéan a
legujabb kutatasi eredmények alapjan az alabbi kévetkeztetések vonhatdk le:

— A takarmanyfehérjék értékelése pontosabb, ha azt a bruttd (6sszes)
aminosav-tartalom helyett emészthetd aminosav-tartalommal jellemezzik.

— A nagy teljesitményre predesztinalt brojlerek aminosav szikséglete
pontosabban kielégithetd, ha a recepturak dsszeallitdsanal az emészthet ami-

nosav tartalommal szamolunk.

— Tovabbi vizsgalatok szukségesek annak eldéntésére, hogy elegendé-e
a belsar emészthetéséggel szamolni vagy az aminosavak ilealis emészthetdsé-
gére kell alapozni a recepturak ¢sszeallitasat.
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KONYVISMERTETES

Vincze Lasz/6: A baromfitakarmanyok energia és fehérje értékelése.

A konyv szerkeszt6je a PATE Georgikon Mezégazdasag-tudomanyi Kar
Takarmanyozastani Tanszékének vezetdje, aki a tanszék munkatarsaival
egyutt, a tanszék tdébb mint 3 évtizedes e terileten végzett kutatdbmunkajat fel-
hasznalva, a nemzetkozi tudomanyos eredményekre tdAmaszkodva készitette el,
a szakkdnyvet. '

A konyv foglalkozik a baromfi emésztésének és endogén anyagcseréjének
sajatossagaival, a takarmanyok energia tartalmanak mérésével. Ez utobbin
belul a ME és TME fogalmaval, méresi modszereivel és felhasznalasuk lehetd-
ségével. Kuldn fejezetben targyaliak az energia becslés analitikai adatokbol
torténd szamitasanak modszereit, azok hibait. Javaslatot tesznek a hazai al-
kalmazasukra. Felvazoljak a nettéenergia (NE) szamitasanak lehetésegét es
nehézségeit.

A baromfitakarmanyok fehérjetartalmanak és mindségének értékelése”
cimil rész targyalja az aminosavak emészthetéségét és hasznosulasat. Ezek
meérésére szolgald modszereket dsszevetve sajat vizsgalati tapasztalataikkal.

Az utolsé fejezet foglalkozik azokkal a kémiai analitikai eljarasokkal, ame-
lyek az energia es fehérjeértékesllés méréséhez szikségesek.

Kildnleges figyelmét érdemelnek a kényv mellékletei.

Ezek kdzt az elsd helyet foglalja el az energia értékelésére szolgalé eurd-
pai (EU) tablazat, amelynek atvételét javasoljak az uj most készulé ,Takar-
manykodex” részeére is. E mellett talalhatunk tablazatokat a baromfitakarma-
nyok esszencialis aminosav-tartalmanak a fehérjetartalombol torténé becslésé-
re, valamint a takarmanyok aminosav tartalmara és annak emészthetéségére.

A szakkonyvet eredményesen hasznalhatjak napi munkdjuk soran a ta-
karmanygyartok, a baromfitarték és a hatdsagi ellenérzés. Ezen tul nélkildz-
hetetlen a szakiranyu egyetemi- és Ph.D. hallgatok részére egyarant.

A kényv megrendelheté a PATE Georgikon Mezdégazdasagtudomanyi Kar
Informatikai Szakuzletében (8360 Keszthely, Deak F. u. 57.) Ara: 1100, - Ft.

Autoreferatum
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FITAZENZIM HATASA A BROJLERCSIRKEK
TAKARMANYOZASABAN

GIPPERT TIBOR — KIS IVAN — GERENDAI DORA — SHERIF KHALIL EL — HULLAR ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk Ross brojlercsirkék nevelétapjaban az dsszes P-tartalmat 0,7%-r6l 0,55-0,5-0,4%-ra
cs6kkentették, a foszforkiegészités mérseklésével, illetve elhagyasaval. A fitinsavhoz kotott foszfor
hasznosulasat Phytaze Novo CT (Novo-Nordisk, Dania) enzimkészitmény adagolasaval kivantak
elésegiteni. Vizsgaltak a csirkék sulygyarapodasat és takarmanyertékesitését. Anyagcesere kisérlet-
ben meghataroztak a takarmanyok szarazanyag és nyersfehérje tartalmanak latszélagos emészt-
hetdségét és a foszfor hasznosulasat. A kisérlet vegén megvizsgaltak a csirkék combcsontjanak
Ca- és P-tartalmat.

A csokkent foszfortartalmu Phytaze Novo enzimkészitménnyel kiegészitett tapok etetése a csir-
kék egészségi allapotat nem befolyasolta, sulygyarapodasat és takarmanyértékesitését kismerték-
ben javitotta. A fitazenzim készitmény a tapok szarazanyag és nyersfehérie emészthetéségét, a
foszfor hasznosulasat eldsegitette. A tapok foszfortartalmanak csékkentése, fitazenzim készitmény
kiegészitése mellett, a combcsont Ca- és P-tartalmat nem valtoztatta meg.

SUMMARY

Gippert, T. — Kis, I. — Gerendai, D.Ms. - Sherif, Kh.El — Hullér, |.: THE EFFECT OF PHYTASE-
ENZYME IN BROILER NUTRITION

Using Ross breed broiler chickens, the authors reduced the total P-content from 0.7% to 0.55—
0.5-0.4% in grower diet, with lower or without P supplementation. To improve the utilization of
bound P, they administered Novo CT Phytase-enzyme (produced by Novo-Nordisk, Denmark)

The growth rate and feed conversion of chicken were examined. The apparent digestibility of
dry matter, crude protein and phosphorous utilization were analized in metabolic trials. At the end of
the experiment, the Ca and P content of the chicken leg bones were determined.

Feed with reduced P content and Phytase Novo supplementation does not influence the sani-
tary status of chickens; weight gain and feed conversion were slightly increased. Phytase enzyme
preparations have improved the digestibility of dry matter and crude protein in feed.

Reduction of P content in feed with Phytase Novo supplementation did not change the Ca and
P content of the leg bones.
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BEVEZETES

A baromfitapok f6 osszetevéi novényi eredetliek. A gabona-, hivelyes-,
olajos magvak és ezek melléktermékei jelentés mennyiségl foszfort tartalmaz-
nak. A foszfortartalmuk 2/3-a azonban fitinsavhoz kotstt foszfor. Ahhoz, hogy a
baromfi a fitinkétésben levd foszfort hasznositani tudja fitAzenzimre van sz(ik-
ség, amely képes hidrolizis soran foszfatokat felszabaditani (Simons és mtsai,
1990). A fitaz eldéfordul — eltéré mennyiségben — novényi takarmanyokban
(pl.: buza, arpa, rozs), egyes mikroorganizmusok is termelik, néhany allat bél-
csatornajaban is keletkezik. A baromfi alig termel fitazenzimet, igy gyakorlatilag
a fitatok ezen Uton torténd hidrolizisére nem szamithatunk (Jeroch, 1994). Mivel
a monogasztrikus allatok a fitinkétésben levé foszfort csak kismértékben tudjak
hasznositani, takarmanyozasukban ez tébb problémat okoz. Az allatok fiziologi-
ai foszforigényét szervetlen foszfor forrasok felhasznalasaval kell kielégiteni. Ez
azonban koltséges, a tuladagolasa az egyéb asvanyianyagok hasznositasat is
befolyasolhatja. Az allati szervezetbdl kitrilé hasznositatlan foszfor néveli a
kornyezet foszforterhelését. A nyugat-eurépai orszagokban a kérnyezetvédék
mind jobban kényszeritik a takarmanygyartékat, hogy alternativ megoldast ta-
laljanak a fitinfoszfonjobb értékesitésére. Erre a célra kinalkoznak a mikrobialis
fitazenzim készitmények, amelyek lehetévé teszik a fitinfoszfor jobb hasznosi-
tasat, ezaltal a takarmanyok szervetlen foszforkiegészitése mérsékelhetd, a
kornyezet foszforterhelése cstkkenthetd (Sebastian és mtsai, 1998).

Vizsgalatunkban a brojlertapok foszfortartalmat kivantuk csdkkenteni, a
fitazenzim készitmény felhasznalasaval.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletinkben a brojlertapok 6sszes foszfortartalmat csokkentettik, a
szervetlen foszfor-kiegészités mérséklésével, fitazenzim felhasznalasa mellett.
A vizsgalatokat modell és félizemi méretekben végeztik el.

A modell kisérlet ketrecben tortént, hatszoros ismétlésben, kezelésenként
60-60 Ross tipusu, 18. napos, vegyesivard, brojlercsirkével. Tartastechnolégiai
okok miatt a vizsgalatot csak a csirkék 18. napos koraban tudtuk beallitani. Egy
ketrecrekeszben 10 csirke nyert elhelyezést. Az dllomany a nevelés elején egy-
ségesen azonos Osszetételli és taplaléértéki, valamint 0,7% foszfortartalmu
inditotapot fogyasztott. Ezt kdvetéen az allatokat egyedileg lemértik és kozel
azonos éldsulyu kisérleti csoportokat alakitottunk ki. A vizsgalat- 18—46. napos
korig tartott. Az etetési kisérletben a nevelés 18. napjatél azonos taplaloérteki
nevelbtapokat etettink (7. tédblazat), csak a tapok foszfortartalima k&zott volt
kuldnbség. A kontroll nevelétap 0,7%, a kisérleti tapok 0,55%, illetve 0,4% ©sz-
szes foszfort tartalmaztak, az utébbiban szervetlen foszfor-kiegészitést nem
alkalmaztunk. A csokkentett foszfortartalmu tapokat Snmagukban, negativ kont-
rollként, illetve Phytaze Novo CT enzimkészitmény (Novo-Nordisk, Dania, akti-
vitasa: 2500 FTU/g) kiegészitéssel etettiik.
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Kisérleti kezelések: 1. Kontroll, 0,7% P-tartalom;
2. Kisérleti, 0,55% P-tartalom;
3. Kisérleti, 0,55% P-tartalom+625 FTU/kg fitdzenzim,
4. Kisérleti, 0,40% P-tartalom;
5. Kisérleti, 0,40% P-tartalom+625 FTU/kg fitdzenzim;
6. Kisérleti, 0,40% P-tartalom+1250 FTU/kg fitazenzim.
A takarmanyozas dercés nevelétappal, ad libitum tortént. A kisérleti istalld-
ban a fiités, a szell6ztetés és a vilagitas mesterségesen szabalyozott volt.

1. tablazat
A nevel6tapok 6sszetétele és taplaléértéke
Modell! kisérlet(2) Uzemi kisérlet(3)
Takarmanyok, g/kg(1)  — p) 3 | 4 | 5 | 6 [kontroll(d)]Kisérieti(s)

Kukorica(6) 607 | 607 | 607 | 607 | 607 | 607 560 560
Buza(7) 100 104 104 108 108 108 - 80 91
E. sz6jadara, 47%(8) 217 217 217 217 217 217 198 198
E. napraforgédara, 37%(9) | — — — — — — 40 40
Halliszt, 64%(10) 44 44 44 44 44 44 20 20
Husliszt, 52%(11) — — — — — — 30 30
Zsirpor, 40%(12) — — — — — — 40 40
DL-MET 2 2 2 2 2 2 15 1.5
Takarmanymész(13) 15 15 15 15 15 15 15 12
MCP 8 4 4 — —_ — 8 —
Takarmanyso6(14) 2 2 2 2 2 2 25 2,5
Neveld premix(15) 5 5 5 5 5 5 5 5
Szamitott taplaléanyag tartalom, g/kg(16)

ME, MJ/kg 128 | 128 |[-128 | 128 | 12,8 | 12,8 13,0 13,0

Nyersfehérie(17) 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 200

Nyerszsir(18) 385 | 385 | 385 | 38,5 | 385 | 38,5 51,5 51,5

Nyersrost(19) 30,3 30,3303 | 303 (303 303 349 349

LYS 112 | 112 112 112 | 11,2 | 11,2 10,9 10,9

MET+CYS 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 7.7 7.7

Ca 10 10 10 10 10 10 10 9

P 7 5,5 55 4,0 4,0 4,0 6,8 5

Content and nutrition value of growing diets
feeds, g/kg(1), model experiment(2), field experiment(3), control(4), exp. treatment(5), cormn(6),
wheat(7), extr. soybean meal(8), sunflower meal(9), fish meal(10), meat meal(11), fat powder(12),
fodder limestone(13), fodder salt(14), grower premix (vitamin+trace elements(15), calculated con-
tents(16), crude protein(17), crude fat(18), crude fibre(19)

A félizemi kisérlet almos istalléban, kezelésenként 600-600 ROSS veég-
termek csirkével tortént. A nevelés 18. napjaig, egységesen félintenziv brojler
inditotapot etettunk. Ezt kovetden kdzel megegyezé élésulyu kezeléseket ala-
kitottunk ki 600-600 csirkével. Mindegyik fillkébe egységesen 100-100 csirke
kerilt, igy egy-egy kezelésnek hatszoros ismétiése volt.

A nevelbfillkék technolédgiai berendezése teljesen megegyezett.

A kisérleti kezelések:
1. 0,7% P- és 1,0% Ca- tartalma nevelétap (kontroll)
2. 0,5% P- és 0,9% Ca-tartalmu nevel6tap+500 FTU/kg enzimaktivitas
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A kisérleti tapok energia, fehérje, aminosav, nyerszsir és nyersrost-
tartalma megegyezett. A tdpokban eltérést csak a foszfor- és kalciumszint ki-
I6nbézosége és az enzim kiegészités jelentette (1. tébl4zat).

Mindkeét kisérletben ellendriztik, mértuk, illetve értékeltuk:

— az allatok egészségi allapotat, az elhullast,

— hetenként az egyedi élésulyt, a takarmanyfelvételt,

— a sulygyarapodast,

— a takarmanyfelvételt, és

— a takarmanyertékesitest.

A modell kisérlettel egyidejiileg anyagcsere kisértetben meghataroztuk a
kontroll és a kisérleti tapok taplaléanyagainak latszélagos emészthetisegét,
valamint a foszfor hasznosulasat. A vizsgalatot kezelésenként 5-5 kifejlett ka-
kassal végeztuk Gippert és mtsai (1989) modszere szerint.

A modell kisérlet végén, kezelésenként 10-10 csirke combcsontjanak Ca-
és P-tartalmat hataroztuk meg az MSz 6830/20-80, illetve az MSz 6830/16-87
maodszer alapjan.

EREDMENYEK

A modell kisérletben az azonos taplaloértékli nevelétap 6sszes foszfortar-
talmanak 0,7%-rél 0,55%, illetve 0,40%-ra valo csokkentése a csirkék elhullasat
nem befolyasolta.

A nevel6tapok foszforszintjiének csdkkentése kismértékben, de nem szig-
nifikansan rontotta a csirkék sulygyarapodasat. A csokkentett foszfortartalmu
neveldtapok fitazenzim készitménnyel vald kiegészitése a csirkék sulygyarapo-
dasat — a nevelés soran mindvégig — kedvezden befolyasolta, sulyuk elérte,
s6t meghaladta a kontroll nevelétap etetése melletti eredmeényt. A 0,55% foszfor
és 625 FTU/kg enzimaktivitasu tap etetése szignifikansan jobb sulygyarapodast
eredményezett (2. tablazat). |

A csOkkentett foszfortartalmu tapok etetése esetében a takarmanyértéke-
sités a 18—46. nap kozo6tt szignifikansan romlott, a fitazenzim készitmeény ada-
golasa mellet viszont ez a hatrany megszlint (2. tablazat). A Phytaze Novo CT
enzimkeészitmény nagyobb dézisban toérténd adagolasa (625 FTU/kg helyett
1250 FTU/kg enzimaktivitas) nem hozott tovabbi javulast.

A takarmanyok foszfortartalmanak csokkentése a foszforhasznosulast kis-
mértékben javitotta. A fitazenzim készitmény adagolasa nemcsak a foszfor-
hasznosulasat, hanem a tap szarazanyag és a nyersfehérje tartalmanak lat-
szOlagos emeszthetdségét is javitotta, a kulonbségek azonban a kis egyed-
szam miatt statisztikailag nem voltak igazolhaték (3. tablazat).

A combcsont Ca- és P-tartalmanak eredményeit a 4. tablazatban foglaltuk
gssze.

A tablazatban lathatd, hogy a takarmany P-szintjének 0,7%-rél (kontroll)
0,55%-ra torténd csokkentésével a csont P-tartalma csak kis mértékben —
nem szignifikansan — lett kisebb. Az is megfigyelheté azonban, hogy e cstkke-
nes nem jelentkezik, amennyiben az alacsonyabb P-tartalmu tapot fitaz-
enzimmel egészitjik ki. Ez esetben gyakorlatilag azonos volt a csontok P-
tartalma.
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2. tablazat
A modell kisérlet termelési eredményei

Kisérleti kezelések(1) 1 2 3 4 5 6
P.% 0,70 0,55 0,55 0,40 0,40 0,40
Enzimaktivitas, )

FTUKg(2) 0 0 625 0 625 1250
Indulé létszam(3) n 60 60 60 60 60 60
Elhullas(4) n 1 — 2 2 1 2

Indulé élésaly (18.
nap), g(5)

Z;(’f‘;’)s“'y (46) nap.| o . < 119904101° [1956£99° |21124125° [1966£89° |2007+108 *|1980+97 2
Sg"‘,'g'gg(a;)apwés' X +5|54,0¢2,75 |52,742,18 |57.8+3,41 |52,5¢2,34 |54,642,93 |53,8+2,62
Tak felv., g/nap(8) | X #s[11417,75 [12319,96 [121t6.41 [116522 [114t581 [115£10.2

Tak.ert., kg/kg(9) |[x ts]2,11+0,19°(2,3320,22° [2,0910,12*|2,21£0,23°" |2,05+0,17° |2,13+0,18°

X ts|478117 481422 493119 497121 478116 484118°

Az eltérd betiivel jelzett szamsorok kozott a killonbség szignifikans(10)

Production results of the model experiment
treatments(1), enzyme activity, FTU/kg(2), number of birds(3), mortality(4), initial weight (18th day),
g(5). final weight (46th day), g(6), weight gain (g/day)(7), feed consumption (g/day)(8), feed in-
take(9), differences, among number lines marked with different type of letter, are significant(10)

3. tablazat
Az anyagcsere kisérletek eredménye
Emésztési egyutthatok, %(2) Hasznosulas, %(3)
Kezelések(1) szarazanyag(4) | nyersfehérje(5) P
1. Kontroll 0,7% P-tartalom(6) 68,416,71 81,248,28 54,416 ,42
2. Kisérleti 0,55% P-tartalom(7) 68,1+6,07 80,748,12 56,116,53
3. Kisérleti 0,55% P+ 625 FTU/kg(7) 70,2722 81,8+8,59 57,746,95
4. Kisérleti 0,40% P-tartalom(7) 67,7+6,87 79,918,11 56,316,18
5. Kisérleti 0,40% P+ 625 FTU/kg(7) 69,316,75 81,9+8,09 59,516,37
6. Kisérleti 0,40% P+1250 FTU/kg(7) 69,146,51 81,7+8,63 59,616,92

Results of the metabolic experiment
treatments(1), coefficient of digestibility, %(2), utilization %(3), dry matter(4), crude protein(4), con-
trol(6), experimental(7)

A takarmany P-tartalmanak tovabbi, 0,40%-ra térténd, csékkentésekor igen
jelentésen (P<0,001) esett vissza a csont P-tartalma és ugyancsak szignifikans
(P<0,05) csokkenést tapasztaltunk a Ca-tartalomban is. E kulénbségek a ta-
karmany 625 FTU/kg enzimaktivitas hatasara megsziintek, a csont P- és Ca-
tartalmaban nem mutatkozott szamottevd kildnbség a kontrollhoz viszonyitva.
Ugyanakkor megallapithatd, hogy a 0,40%-os P-tartalmu takarmanyok etetése-
kor a csont P-szintjének valtozasa nem aranyos a fitazkiegészités mértékével,
azaz a nagyobb 1250 FTU/kg enzimaktivitas nem jelent elényt a P csontba tor-
ténd beépulésének mérteéke szempontjabol a 625 FTU/kg aktivitassal szemben.
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4. tablazat
A combcsont vizsgalati eredményei
Kezelés(1) Combcsontsuly Nyershamu Ca P

sz.a., 9(2) g/kg sz.a.(3) g/kg sz.a. g/kg sz.a.
1. Kontroll(4) X s 6,8910,49 323,241,118 97,810,42% 54,5+0,19°
2.K0,55% P X +s 6,9510,65 323,0+1,81 97,210,78° 54,0£0,34°
3.K0,55% P+625 F X 18 6,8410,54 329,9+1,29 99,3£0,72° 5.47+0,22°
4.K0,4% P X +s 6,37+0,51 297,8+1,89 | 92,7+064° | 482:0,29°
5.K0,4% P+625 F X s 7,1310,48 321,0+1,39 98,7+0,51° 53,8+0,23°
6. K0,4% P+1250 F X +s 6,8410,49 318,9+1,43 99,0+0,49° 54,0+0,26°

Az eltérd betivel jélzett osilopok szamsorai k§z6tt a kilonbség szignifikans(5)

Results of the leg-bone analysis ]
treatments(1), dry weight of leg-bone(2), crude ash(3), control(4), differences, among number lines
marked with different type of letter, are significant(5)

A féluzemi kisérlet teljes idészakara vetitve (18—42. nap) a kisebb foszfor
és kalciumtartalma nevel6tap, fitazenzimmel kiegészitve a csirkék egészsegi
allapotat, sulygyarapodasat a kontroll kezeléshez viszonyitva nem rontotta,
kismértékben javitotta, de a kulénbségek nem bizonyultak szignifikansnak.

A takarmanyfelvételben és értékesitésben a kezelesek kozétt statisztikai-
lag igazolhat6 kulonbség nem mutatkozott (5. tablazat).

5. tablazat
Féluzemi kisérlet termelési eredményei

Termelési mutatdk(1) Kontroll kezelés(2) Kisérleti kezelések(3)
Indulé létszam(4) n 600 600
Zaro létszam(5) n 594 595
Elhullas(6) n 6 S

% 1,0 08
Indulésuly 18. nap(7) X +s 453118 45119
Zarosuly 42. nap, g(8) X +s 18381123 18521147
Sulygyarapodas, g/nap(9) X ts 57,7+4,63 58,315,08
Takarmanyfelvétel, g/nap(10) X ts 129+10,8 130112,1
Takarmanyértékesités, kg/kg(11) X is 2,24+0,19 2,23+0,20

Results of the field experiment :
production parameters(1), control treatment(2), experimental treatment(3), initial number of birds(4),
final number of birds(5), mortality(6), initial weight (18th day)(7), final weight (42th day)(8), weight
gain (g/day)(9), feed intake (g/day)(10), feed conversion(11)

EREDMENYEK MEGBESZELESE

Kisérleteinkben, a foszfortartalomban csokkentett, mikrobialis fitazenzim
készitmeénnyel kiegészitett brojlertapok etetésekor a termelési eredmények nem
romiottak, st — Simons és mtsai (1990), Broz és mtsai (1994), Denbow és
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és mtsai (1996ab) kutatési eredményeivel megegyezéen — kismértékben ja-
vultak. Ez annak tulajdonithatd, hogy a fitazenzim a fehérje és szénhidrat
emésztését kedvezden befolyasolja, javitja a foszfor és egyéb asvanyi anyagok,
nyomelemek hasznosulaséat (Sebastian és mtsai, 1998). A fitatnak agy tanik
antinutritiv hatasa van, megkét szamos taplaléanyagot és fontos asvanyelemet
(Reddy és mtsai, 1982). Ismeretes, hogy a fitinsav komplex vegyuletet képez a
fehérjékkel, cstkkentve azok hozzaférhetdségét (Sebastian és mtsai, 1998).
Medfigyelések szerint, fitazenzim adagolasa a brojlertapban, javitja a nitrogén
retenciot (Farrel és mtsai, 1993), valamint a fehérje és az aminosavak latsz6la-
gos és valodi, ilealis emésztését is eléseqiti (Yi és mtsai, 1996). A fitat-protein
interakcio dsszefligg a fehérje és aminosav emészthetdéséggel (Mroz és mtsai,
1994). Sebastian és mtsai (1998) brojler kisérletében, a fitdz megnévelte a ta-
karmany nyersfehérje tartalmanak latszélagos és iledlis emészthetéségét, az
aminosavak emészthetéségében pedig az ivarok kozott kulénbséget talaltak. A
fitat gatolja néhany, az emésztésben resztvevd enzim aktivitasat: a pepszinét, a
tripszinét, az alfa-amilazét (Deshpende és Cheryan, 1984; Caldwell, 1992). Ez
a negativ szerep részben megmagyarazza a fitatok fehérje és szénhidrat hasz-
nositasara gyakorolt kedvezétlen hatasat, amelyet a mikrobialis fitAzenzim
kompenzalni képes, javitva a fehérje és az aminosavak emészthetéségét
(Sebastian és mtsai, 1998). A fitdz az alfa amilaz aktivitdsahoz szikséges kal-
ciumot felszabaditja, ezaltal a keményitd, illetve az energiahasznosulast is elé-
segiti (Cheryan, 1980; Knuckles és Betschart, 1987). A mikrobialis fitaz, ellen-
tétben a novényi fitAzokkal, aktiv marad széles pH értékben (pH 2-6 kdz6tt).
Baromfiban a fitatok hidrolizise tébb mint 85%-ban a gyomorban és a zuzaban
megy végbe, ahol a mikrobialis fitaz képes kifejteni hatasat (Jongbloed és
mtsai, 1992).

Vizsgalatainkban a tapok foszfortartalmanak csékkentése, fitazenzim ada-
golasa mellett, a csirke combcsont kalcium és foszfortartalmat nem befolyasol-
ta, mivel az adagolt fitizenzim a foszforhasznosulast elésegitette. Ugy tinik a
csirkék a hidrolizalt fitinsavhoz kotétt foszfort — a mikrobialis fitazenzim készit-
mény hatasara — a szervetlen foszforhoz hasonléan képesek értékesiteni (Ne/-
son, 1976). Simons és mtsai (1990) vizsgalatai szerint a fitazenzim-kiegészités
a kukorica-sz6ja alapu brojlertapban a fitinfoszfor hozzaférhetségét tébb, mint
60%-kal névelte, az urulék foszfortartalmat kozel 50%-kal csdkkentette. Sza-
mos tanulmanyban, brojlercsirkék es pulykak esetében, fitazenzim alkalmaza-
sakor, a fitinkétésben levd foszfor hasznosulasat 30—40%-kal kedvezdébbnek
talaltak (Jeroch, 1994; Yi és mtsai, 1996; Qian és mtsai, 1996).

Kiserletekben igazoltdk, hogy a névényekbdl szarmazé fitinsav komplex
vegyuletet képez olyan esszencialis elemekkel, mint a Ca, Zn, Cu, Fe, Ni, Mn,
Mg, ezek biologiai hozzaférhetéségét akadalyozza (Sebastian és mtsai,1998).
Mivel a fitdtok szamos fontos elem hasznosulasat gatoljak, ez arra utal, hogy
nagy fitat tartalmu tapok etetése esetében névekszik az allatok asvanyianyag
igénye. A fitazenzim alkalmazasa lehetévé teszi az asvanyianyag-kiegészités
mértékének csokkentését a brojlertapokban (Jeroch, 1994). Kisérleteinkben a
fenti nyomelemek hasznosulasat nem volt médunkban vizsgalini fitazenzim-ki-
egészités esetében, igy csak az irodalmi hivatkozasokra utalhatunk. A foszfor-
kiegésziték magas ara miatt a fitazenzimmel kapcsolatban tovabbra is foszfor
hasznosulas javitasa all az érdekli6dés kdzeppontjaban.
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kiegésziték magas ara miatt a fitazenzimmel kapcsolatban tovabbra is foszfor
hasznosulds javitasa all az érdeklédés kdzéppontjaban.

A kulfoldi vizsgalatok eredményei felhivjak arra is a figyelmet, hogy a
mikrobialis fitdzenzim hatékonysaga nagymértékben figg a tapok kalcium és
foszfortartalmatdl, illetve e két elem egymashoz valé aranyatol (Sebastian és
mtsai, 1998). Nagy kalcium koncentracié esetében a fitat hidrolizise akadalyba
utkézik, a tag Ca/P arany (2:1) kedvezétlen, rontja a fitat hasznositasat
(Mohammed és mtsai, 1991).

KOVETKEZTETESEK

A hazai brojler nevel6 és befejezd tapokban szokasos 0,65-0,7% 6sszes
foszfortartalom, fitazenzim-kiegészités esetében 0,5-0,55%-ra csékkenthetd.

Ezaltal a tapok szervetlen foszforkiegészitése mérsékelhetd.
A fitizenzim alkalmazasakor, a brojlertapokban, nemcsak a szervetlen
foszfor, hanem irodalmi adatok szerint a kalcium kiegészités mértéke is csdk-

kenthetd.

A mikrobialis fitazenzim-készitmény a takarmanyok fehérje emészthetésé-
gét, a fitinsavhoz kétott foszfor és irodalmi adatok szerint a keményité, valamint
egyes nyomelemek hasznosulasat is képes kedvezben befolyasolni, ezaltal a
brojlernevelés termelési eredményét javitani.

A fitazenzim-készitmények felhasznalasat gazdasagossagi tény ezék dontik
el. Itt most nem reszletezett szamitasaink szerint, a szervetlen foszforkiegészi-
tés csokkentése nagyobb kéltség megtakaritast eredményezhet, mint a fitazki-

egeszités koéltsege.

A fitazenzim-készitmény hasznalataval nemcsak csokkentheté a tapok
foszfor és egyéb asvanyanyag kiegészitése, novelhett a fitinsav aital megkotott
taplaloanyagok hasznosithatdsaga, hanem a kérnyezet szennyezédést is csok-
kentd, mert mérsékli az Urliék foszfortartalmat.
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464 SZEMLE

KONYVISMERTETES

Hazai allattenyésztésiink, egy szép kivitell és rendkivil értékes tankdnyv-
vel gazdagodott a kézelmultban. A Mezégazda Kiad6 gondozasaban jelent meg
a ,Husmarhatenyésztés” cim( tankényv, Szabé Ferenc szerkesztésében.

A tankényvnek irodott, de nivés szakkdnyvnek is beills kotet 13 fejezete-
ben a teljes marhahus-termelési vertikumot atfogja és elemzi. Ebbe a felépités-
be jol illeszkedik Bodé Imrétdl a hazai husmarhatenyésztés, illetve a husmar-
hatartas révid térténete és a Szerkeszté elemzése az agazat helyzetérél, je-
lentésegeérdl, sajatossagairdl.

A szerkeszt6 négy fejezetben veszi sorra a husmarhak fontosabb értékme-
ré tulajdonsagait az altalanos értékmérdktdl a termékpalya végen jelentkezd, a
vagoéertéket, s a husminéséget meghatarozo tulajdonsagokig.

Sok hasznos informaciét kaphat az olvasd, a tankdnyv ,Tenyésztés, ne-
mesités” cimi fejezetében Dohy Janostél. A hushasznu szarvasmarhak kor-
csoportok, évszakok, epulet- és berendezeési tipusok, valamint a hagyomanyos
elhelyezési modok alapjan val6é csoportositasa attekintd képet ad az elmult 25
év elhelyezés-technologiai megoldasairél, sok értékes kiegészitd informacioval.

A husmarhak takarmanyféleségeirdl, a takarmanyok el6készitési, etetési
modszereirél, az élettani attekintésen kivil, Varhegyi J6zsefné, Varhegyi J6zsef
és Szabo Ferenc adnak tajékoztatast.

A ,husmarha” szaporodasbioldgiai problémairdl, szaporitasi mddszereirdl ir
Perjés Istvan. A mesterséges termékenyités és a paroztatas fontossagat gya-
korlatias megkozelitéssel Hamza L4szl6 ismerteti

Tanyi Janos jol attekinthetéen targyalja az egyes betegségeket, az allat-
kérnyezet kélcsénhatast.

A husmarhak kezelésével, gondozasaval kapcsolatos tudnivalokat Béri
Béla ismerteti.

A marhahus dsszetételérél, jellemzéirdl és a mindséget befolyasolé ténye-
z6krél Szics Endre tajékoztat.

A vagdmarhaktol a fogyasztoig kiséri végig a marhahus utjat Polgéar Péter.

Bod¢ Imre a husmarhaagazat koéltség-jévedelem viszonyait elemzi. A kal-
kulaciok jol segitik a vallalkozasok szervezését éppugy, mint a jovedelmezdéségi
szemlélet alkalmazasat. '

Osszességében a szarvasmarha-tenyésztés irant érdeklédé hallgaték, a
hazai szarvasmarha-tenyészték, s koztik is a husmarhatenyészték uj, szinvo-
nalas es szép kivitelli konyvvel lettek gazdagabbak.

Kovécs Alfréd



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1999. Vol. 48. No. 4. 465

AZ ELTERO FITAZDOZIS HATASA A FOSZFOR
EMESZTHETOSEGERE ES A NOVENDEK SERTESEK
FOSZFOR-RETENCIOJARA

TOSSENBERGER JANOS — BABINSZKY LASZLO — SZABO JANOS — PALOS JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A szerzék arra kerestek valaszt, hogy a kukorica-arpa-szg6ja valamint a buza-arpa-széja alapu,
eltérdé foszfortartalmu diétak etetése esetén miként befolyasolja a kiilonb6zd dézisokban (0, 250,
500, 1000 FTU/kg) adagolt fitazenzim (Aspergillus niger) a takarmanykeverékek foszfor-tartalmanak
emészthetdségét és a névendék sertések foszfor-retencidjat. A vizsgalatok kezelésenként 12 allat-
tal (3 allat’kezelés, 4 ismétiésben) folytak.

Az adatok szerint a kukorica-drpa-szdja alapu diétdk etetésekor — fuggetlenil azok foszfor-
tartalimatél — a mikrobidlis uton eléallitott fitazenzim a takarmanykeverékek foszfortartalmanak
latszélagos emészthetdségét szignifikansan (P<0,05) javitotta. A foszfor-retencié a kizarolag nativ
foszfort tartalmazo diétak esetében valamennyi fitdzdozis hatasara javult (P<0,05). Az anorganikus
foszfort is tartalmazo diétak esetében a foszfor-retencié fitazkiegészités hatasara nem valtozott. A
buza-arpa-széja alapu, anorganikus foszforkiegészités nélkili takarmany-keverékek foszfor-
tartalmanak emészthetésége 500 FTU/kg fitazdozisig javult. Az anorganikus foszfort is tartalmazé
diétak foszfortartalmanak emészthetdsége azonban csak 250 FTU/kg fitazdozisig névekedett. A
foszfor-retencié a kizardlag nativ foszfort tartalmazé diétak fogyasztasakor csak a fitazkiegészités
nélkili diétahoz viszonyitva javult (P<0,05). Az anorganikus foszfort is tartalmazé diétak esetében a
foszfor-retencio fitazkiegészités hatasara nem vaitozott.

Osszefoglaloan megallapithaté, hogy anorganikus foszfor-kiegészités nélkill a kukorica-arpa-
szdja alapu diétaknal 500 FTU/kg, a buza-arpa-széja alapu diétak esetében pedig 250 FTU/kg
mikrobialis fitazenzim adagolasa javasolhato.,

SUMMARY

Tossenberger, J. — Babinszky, L. — Szab¢, J. — Pélos, J.Ms.: THE EFFECT OF DIFFERENT
PHYTASE DOSES ON PHOSPHORUS DIGESTIBILITY AND PHOSPHORUS RETENTION IN
GROWING PIGS

In these experiments the authors sought to establish how, where diets based on
maize/barley/soya bean and wheat/barley/soya bean of different phosphorus content are fed, phy-
tase enzyme (Aspergillus niger) administered in various small doses (0, 250, 500 and 1000 FTU per
kg) influences the digestibility of the phosphorus content of the diet and phosphorus retention in
growing pigs. A total of 12 pigs per treatment (3 animals per treatment with 4 replicates) were used
in the trials performed.

The data obtained indicates that, with respect to diets based on maize/barley/soya bean inde-
pendent of phosphorus content, the addition of microbial phytase enzyme led to a significant im-
provement (P<0.05) in the apparent digestibility of the phosphorus content of the diet. In the effect
of all dosages of phytase applied, an improvement in phosphorus retention (P<0.05) was observed
where diets containing exclusively native phosphorus were fed. No change in phosphorus retention
from the effect of phytase supplementation was ascertained in the case of diets also containing
inorganic phosphorus. The digestibility of the phosphorus content of diets based on
wheat/barley/soya without inorganic phosphorus supplementation showed improvement up to a
phytase dose of 500 FTU per kg. However, the digestibility of the phosphorus content of diets also
containing inorganic phosphorus increased only to the point of 250 FTU per kg phytase supplement.
Where diets containing exclusively native phosphorus were fed, phosphorus retention improved
only in comparison with diets not supplemented with phytase (P<0.05). No change in phosphorus
retention from the effect of phytase supplementation was observed where diets also containing
inorganic phosphorus were fed.
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In conclusion it may be stated that where no inorganic phosphorus supplement is given, a dose
of 500 FTU per kg microbial phytase enzyme can be recommended for diets based on
maize/barley/soya bean, and 250 FTU per kg for diets based on maize/barley/soya bean.

BEVEZETES

Napjaink tkolégiai problémait kivaitd tényezdk kozoétt, az allattenyesztés
okozta foszfor-terhelés donté jelentéségli. Mig a céliranyos kérnyezetvédelmi
intézkedések hatasara az elmilt évtizedben Eurdépa szamos orszagaban jelen-
tbsen csokkent a kérnyezet ipari eredetli foszforszennyezése, addig az eléalli-
tott allati termékek mennyiségének névekedésével egyutt nétt a foszfor-terheles
mértéke is.

A monogasztrikus allatok nagy foszfor-kibocsatasa, elsésorban ezen allat-
fajok emésztési sajatossagaira, a takarmanykomponensek foszfortartalmanak
eltéré emészthetéségére, valamint a tllzottan magas foszfor-ajanlasokra vezet-
heté vissza. Jongbloed és Lenis (1991) ezért az allattenyésztés foszfor-
kibocsatasanak csokkentését elsésorban az allatok pontosabb — emészthetd
foszfor alapjan térténé — foszfor-ellatasaval, a foszfor-emészthetéségének
enzim-készitményekkel térténé javitasaval, valamint nagy emeészthetd illetve
hasznosithat6 foszfort tartalmazé diétak etetésével tartja lehetségesnek. A ta-
karmanykomponensek k&zill a gabonaféleségeknek és az extrahalt daraknak
relative nagy a foszfortartalma, az azonban a nagy fitathanyad és az eltérd
sajat fitazaktivitas miatt eltér6 modon abszorbedldédik. A legkisebb sajat
fitazaktivitassal a kukorica, a legnagyobbal pedig a buza rendelkezik. Ezért a
takarmanykeverékek foszfor-tartalmanak megallapitasakor tekintettel kell lenni
a felhasznalasra keruld gabonaféleségek foszfor-tartalmanak eltéré emészthe-
téségére is. Tobb kutatécsoport adatai szerint a kukorica sajat fitdz aktivitasa
50 FTU/kg-nal kisebb, mig a buzae elérheti a 900 FTU/kg értéket is (Berk és
Schulz, 1993; Babinszky és Tossenberger, 1997). Ebbo6l adédik, hogy e két
gabona emeszthetd foszfortartalma kézoétt a kdzel azonos Gssz-foszfortartalom
ellenére akar haromszoros kilénbség is lehet (Dingelhoef és mtsai, 1994), amit
a takarmanykomponensek emészthetd foszfortartalma alapjan figyelembe lehet
venni. Az asvanyi és allati eredetl foszfor-készitmények P-tartalma Iényegesen
jobban emésztédik, mértéke 75-90% kozott valtozik (Rodehutscord és Faust,
1994; Eckhout és De Paepe, 1997), amely ugyancsak figyelembe veendd. A
biotechnolo6giai ipar fejlédésének készénhetéen napjainkban, a fitazenzim el6-
allitasa ipari meéretekben is lehetséges, ami uj taviatokat nyitott a
monogasztrikus allatok foszforellatasaban, valamint a kérnyezetbarat takarma-
nyozasi technologiak kialakitasaban. Két kisérletsorozatban arra kerestiink
valaszt, hogy a kukorica-arpa-sz6ja valamint buza-arpa-széja alapu takarmany-
keverekek eltéré foszfortartalma mellett (ajaniasoknak megfelelé és kizarolag
novényi eredetll foszfort tartalmazo) a kilénbéz6 dézisokban (0, 250, 500, 1000
FTU/kg takarmany) adagolt mikrobiol6giai uton eldallitott fitazenzim miként be-
folyasolja a foszfor-emészthetéségét, valamint a névendék sertések foszfor-
retencijat.
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ANYAG ES MODSZER

Kisérleti &llatok és elhelyezésiik: Kisérleteinkbe, diétatipusonként 24 (8sz-
szesen 48), magyar nagyfehér x svéd lapaly artanyt allitottunk be, amelyek
élosulya a kisérletek kezdetén 29,1+2,3 kg, a kisérletek végén pedig 58,716,3
kg volt. A vizsgalatokat kezelésenként 3 allattal, 4 ismétlésben (n=12) végeztik.
A kisérleti allatokat a vizsgalatok alatt anyagcsere ketrecekben helyeztik el. A
kisérleti terem hdmerséklete és relativ paratartalma a korcsoportnak javasolt
értékeknek felelt meg (Kovacs, 1975).

Kezelések, kisérleti takarmanyok: Kisérleteinkben kétféle diétat (kukorica-
arpa-széja illetve buza-arpa-szoéja) vizsgaltunk. Diéta tipusonként két foszfor-
szintet — ajanlas szerinti és csak névényi (nativ) foszfort tartalmazé — és négy
fithzdozist 0, 250, 500, 1000 FTU*kg takarmanyt (*1 FTU az a fitazaktivitas,
amely a feleslegben lévd Na-fitatbol 1 perc alatt 1 mikromol anorganikus fosz-
fort szabadit fel 37 °C-on, pH 5,5 értéken (Schéner és mtsai, 1991) alkalmaz-
tunk. Az anorganikus foszfor-kiegészités nélkili diétakat a fitazenzim hatasanak
jobb mérhetésége, az eltérd tipusu diétakat (kukorica és buza) pedig e két ga-
bonaféleség eltérd sajat fitazaktivitasa miatt vizsgaltuk. Az alapdiétak 6sszeté-
telét és taplaldanyag-tartalmat az 1. tabldzatban mutatjuk be. A kalcium és
foszfor aranya valamennyi kisérleti takarmanyban 1,2:1 volt. Vizsgalatainkban
Aspergillus niger altal termelt fitAzenzimet (NATUPHOS-5000, BASF-
Ludwigshafen, Németorszag, garantalt aktivitasa 5000 FTU/kg) hasznaitunk.

A kisérleti allatok takarmanyozésa: Az allatok naponta a létfenntarto ener-
giaszilkségletuk 2,6 szorosanak megfeleld mennyiségl takarmanyt kaptak, két
egyenlé reszletben, reggel 7.30-kor és délutan 15.30 érakor. A kisérletben
nedvesdaras takarmanyozast alkalmaztunk (1 rész takarmany + 2 rész viz). Az
idé elétti fitatbontas elkerulése érdekében a vizet kézvetlenil etetés elétt ke-
vertilk a takarmanyhoz.

Allatkisérieti médszer, kisérleti adatok felvétele: Az anyagcsere kisérletek
9 napos el6etetési- és 5 napos gyljtési szakaszb6l alltak. Az allatok takar-
manyadagjat a kisérletek megkezdése elétt egy-egy kisérleti szakasz teljes
idétartamara elére kimértik. Az esetleges takarmanymaradékokat etetés utan
Osszegy ujtottuk, megmertik és 65 °C-on suiyallandésagig szaritottuk, majd
laboratoriumi vizsgalatra készitettuk elé. Az Uritett bélsarat naponta kétszer, a
reggeli és délutani etetések utan gyujtéttik éssze, megmértuk, majd tovabbi
feldolgozasig —18 °C alatti hémérsékleten taroltuk.

A kisérleti szakaszok végén az sszegyiijtott bélsarat homogenizalas utan
65 °C-on sulyallandésagig szaritottuk, majd laboratériumi vizsgalatokra készi-
tettik eld. A vizeletet az 5 napos fészakaszban folyamatosan gy ujtéttik, kon-
zervalasahoz 50%-o0s tdmeénységli kensavat hasznaltunk. Az ¢sszegyUjtétt vi-
zeletet, tdmegének megmérése utan homogenizaltuk, majd az 8sszmennyiség
15%-at nitrogén mentes vattan torténé szirés utan —18 °C-on taroltuk, a kisér-
leti szakasz végén pedig ismételt szlréssel és homogenizalassal laboratériumi
vizsgalatra készitettik el6. A kisérleti allatok testsllyat az elbetetési szakasz
kezdetén valamint a gy (ijtési szakasz kezdetén és vegén mértik meg.
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1. tablézat
Az alapdiétak dsszetétele és taplaléanyag-tartalma (g/kg)
Alapdiétak(2)
Megnevezés(1) kukorica-arpa-sz6ja(3) buza-arpa-szdja(4)
(@)anorg. P(5) | (+)anorg. P(5) | (®)anorg. P(5) | (+)anorg. P(5)
Komponensek(6)

Kukorica(7) 684,2 673,8 — —_

Buza(8) — — 560,0 5525
Oszi arpa(9) 90,0 90,0 250,0 250,0
Extr. széjadara(10) 210,0 210,0 170,4 170,4
Premix® 50 50 50 50
NaCl 40 40 40 40
LYS-HCI 0,5 0,5 1.2 1,2
Takarmanymeész(11) 6,3 8,0 9.4 10,5
MCP 0,0 8,7 0,0 6,4
Osszesen(12) 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0

Taplaléoanyagok(13) i

Szérazanya%(14) 8879 888,4 876,5 878,8
DEs (MJ/kg) 13,5 13,5 13,5 13,5
Nyersfehérje(15) 168,9 166,9 166,0 163,5
LYS® 8.2 8,2 8,2 8.2
MET+CYS® 54 54 54 54
Ca 3.9 59 44 59
P 34 5,1 3,6 49

® 1 kg premix tartalmaz(16): A-vitamin: 1200000 NE; Ds-vitamin: 175000 NE; E-vitamin: 1875 NE;
B-vitamin: 250 mg; By;-vitamin: 3 mg; EMQ: 13328,33 mg; Kolin-Cl: 60000 mg; Aroma: 5000 mg;
Zn: 16000 mg; Fe: 16000 mg; Co:40 mg; Cu 3600 mg; Mn: 6000 mg; |: 80 mg, Se: 20 mg

> szamitott értékek (17)

Composition and nutritive values of basal diets (g/kg))
item(1), basal diets(2), maize-barley-soybean meal(3), wheat-barley-soybean meal(4), inorganic
phosphorus supplementation(5), ingredients(6), maize(7), wheat(8), barley(9), soybean meal(10),
limestone(11), total(12), nutrients(13), dry matter(14), crude protein(15), composition of 1 kg pre-
mix(16), calculated values(17)

Laboratoriumi vizsgélatok: A takarmanykeverékek taplaloéanyag-tartalmat
az AOAC (1990) el6irasainak megfelelden hataroztuk meg. A takarmanyok és
bélsarmintak 6sszfoszfor-tartalmat 500 °C-on torténé hamvasztas, majd sdsa-
vas-salétromsavas feltaras, a vizeletmintak foszfortartalmat pedig nedves felta-
ras (kénsav + perklorsav) és molibdat-vanadat oldattal torténé reagaltatas utan
spektrofotométerrel hataroztuk meg (Neumann és Bassler, 1983).

A kisérleti adatok statisztikai analizise: A kisérleti adatok statisztikai érté-
kelését varianciaanalizissel végeztik el (SAS, 1990). Szignifikans kezeléshatas
esetén a kezelések kozotti eltérések statisztikai megbizhatésagat Tukey-teszttel
ellendriztik (SAS, 1990).

A varianciaanalizis altalanos modellje az alabbi volt;

Yix=H + A+ B+ (A"B); + e

ahol: Yi = faggo valtozd
d = foatlag
A = a fitazenzim dozisa a takarmanyban (i = 1,2,3,4)
B = ismetles szama (j = 1,2,3,4)
(A*B);j= kolcsdnhatas az enzimdézis és az ismétlés kozott

ex = maradeék hiba
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES
A Kukorica-arpa-széja alapu diétékkal végzett kisérletek eredményei

Foszfor-emészthetdéségi vizsgéalatok: Adataink szerint a mikrobialis Uton
el6allitott fitAzenzim, mind az anorganikus foszfor-kiegészités nélkali, mind pe-
dig az anorganikus foszfattal kiegészitett diétak foszfortartalmanak emésztheté-
ségét szignifikansan (P<0,05) javitotta (2.tabldzat). Az anorganikus foszfor-
kiegészités nélkili diétak etetésekor a legnagyobb mérték( javulas (19,4%) 250
FTU/kg fitazenzim adagolasakor volt mérhetd, a tovabbi dézisok esetében mar
csak 5,1 illetve 3,6% javulas volt megallapithaté. Az anorganikus foszfor- és
fitazkiegészites nélkali diétakkal mért 36,1%-os foszfor-emészthetéség jol
egyezik sajat korabbi eredményeinkkel (Tossenberger és Kakuk, 1992), de j6
egyezbséget mutat mas kutatocsoportok adataival is (Beers, 1992, Mroz és
mtsai., 1993; Jongbloed és mtsai., 1993). A fitAzkiegészités nélkul mért relative
magas foszfor-emészthetéség feltehetéen a diétakban szerepeltetett arpa sajat
fitazaktivitasaval magyarazhatd, amely 310 és 350 FTU/kg kozétt valtozhat
(Berk és Schulz, 1993, Babinszky és Tossenberger, 1997). Az anorganikus
foszfort is tartalmaz6 diétakkal meért foszfor-emészthetéségben hasonlé tenden-
ciak érvényesiltek, mint a kizarélag nativ foszfort tartalmazé takarmanykeveré-
kek vizsgalatakor (2. tablazaf). Az értékek 455 és 59,5% kozott valtoztak. A
kisebb mértékii ndvekedés a kisérleti takarmanyok foszfor-készletének eltéré
dsszetételére vezethetd vissza. Ezen diétakban ugyanis az anorganikus fosz-
for-kiegészites miatt, a fitatkbtésben lévé foszfornak az 6sszfoszforhoz viszo-
nyitott aranya kisebb volt (az adatok nincsenek tablazatba foglalva). A diétak
relative nagyobb foszfor-emészthetésege a szervetlen foszfor-kiegészité jobb
emészthetéségére vezethetd vissza. A kisérleteinkben is felhasznalt mono-
kalcium-foszfat ugyanis megkozelitéleg 90%-ban emésztédik (Walz és Pallauf,
1993; Eckhout és Paepe, 1997).

2. tablazat
A kukorica-arpa-szdja alapu diétak foszfortartalmanak latszolagos emészthetésége (%)
(n=2x12)
. . Anorganikus P(2)
(FTS;}(ZZ;’:'(Z;?S;“”. neikal(3) Kiegaszitessel(4)
X sd X sd
0 36,17 1.8 45 5° 1,8
250 55,5° 34 50,8 1,9
500 60,6° i 2,0 54,4° 27 ,
1000 64,2° 2.2 59,5 2.2
*. additiv fitazaktivitas(5)
a,b,c,d: P<0,05

Apparent digestibility of phosphorus of content of maize-barley-soybean meal diet
added phytase (FTU/kg)(1), inorganic phosphorus(2), without inorganic phosphorus supplementa-
tion(3), with inorganic phosphorus supplementation(4), phytase activity(5)

Foszfor-retenci6 vizsgalatok: Az urinalis foszforlritést vizsgalva azt talal-
tuk, hogy az a kizarélag novényi eredetii foszfort tartalmazé diétak esetében a
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fitazkiegészités nélkuli és a 250 FTU/kg fitAzenzimet tartalmazé diéta esetében
minimalis. A naponta Uritett mennyiség mindossze 2,6 illetve 2,4 mg/kg®™ volt
(3. tablszat). Az alacsony foszforurités a vizeletben azt jelzi, hogy az allatok
nem rendelkeznek foszfor-felesleggel és az uritett foszfor feltehetéleg nagyrészt
endogén eredetii (Rodehutscord, 1995).

3. tablazat
A foszfor-retencié valtozasa kukorica-arpa-szoja alapu diétak esetében
(n=12)
3 fitaz (FTU/KQ) (2
Megnevezés(1) 0 Hozzgggott = 5009)( ) 1000
Anorganikus P-kiegészités nélkil(3) X sd X sd X sd X sd
Felvétel (mg/kg® */nap)(4) 323 10 |317 9 [317 8 |[317 10
Urités a bélsarban (mg/kg®’/nap)(5) |204* | 14 [141° | 14 [125° 7 (112° | 11
Urités a vizeletben (mg/kg®"*/map)(6)| 2.6°| 03| 24° 01| 21° 2 | 35° 3
Retenci¢ (mg/kg”"*/nap)(7) 114 6 [170° 9 [171° 8 |168° 7
Retenci6 (%)(8) 35° 2 55° 3 | 54° 2 53° 2
Anorganikus P-kiegészitéssel(3)

Felvétel (mg/kg® */nap)(4) 473 | 14 |468 | 12 |475 | 11 |472 13
Urités a bélsarban (mg/kg® */nap)(5) |258° | 15 [230° | 14 217> | 15 {191 [ 13
Urités a vizeletoen (mg/kg® */inap)(6)| 40° 3 61° 6 | 81° 9 [104° 9

Retencié (mg/kg®’*nap)(7) 174 5 {177 5 |177 8 [176 5
Retencié (%)(8) 37 2 | 38 2 | 37 2 37 1
*. additiv fitazaktivitas(9)

a,b,c,d: P<0,05

Changes in phosphorus retention for maize-barley-soybean meal basal diet
parameters(1), added phytase (FTU/kg)(2), without inorganic phosphorus ‘supplementation(3),
intake (ma/kg®’*/day)(4), P in faeces (mg/kg®’*/day)(5), P in urine (mg/kg®’’/day) (6), retention
(mg/kg®"*/day) (7), retention (%) (8), phytase activity(9)

Figyelemre mélto, hogy a 250 FTU/kg fitazenzimet tartalmaz¢ diétak etete-
sekor sem nétt meg a vizelettel kivalasztott foszfor mennyisége, ami arra utal,
hogy a nagyobb foszfor-emészthetéség ellenére az allatok még nem rendel-
keznek foszforfelesleggel. A fitdzdozis 500 FTU/kg ertékre térténd ndvelésekor
viszont kézel 9-szeresére nd a vizelettel uritett foszfor mennyisége, ami mar
foszforfelesieget jelez. A fitazddzis tovabbi novelésekor a foszfor-emészt-
hetéséggel egyutt az urinalis foszforlrités is tovabb névekedett. Vizsgalataink-
ban a visszatartott foszfor mennyisége mar 250 FTU/kg fitdzdozis esetében
elérte a maximumot (3. tablazat) és a tovabbi dozisnévelés nem jart egyiitt a
retencié névekedesével (P<0,05). Mivel ennél a fitazdozisnal az allatok meg
nem rendelkeznek foszfor-felesleggel, gyakorlati szempontbdl az 500 FTU/kg
fitazdozis teszi lehetdvé a megfeleld mennyiségl foszfat-gyok lehasitasat a
fitin-foszfor vazat képezé inozitol gyliriirél és igy egyuttal az elegendd mennyi-
sertések mar minimalis foszfor-felesleggel is rendelkeznek, amely a vizelettel
kiurdal. '

Az anorganikus foszfort is tartalmaz6 diétak fitazkiegészitése nem befolya-
solta az allatok foszfor-retenciojat. Annak a felvételhez viszonyitott aranya 36,9
és 37,8% kozott valtozott, abszolit mennyisége pedig atlagosan 176
mg/kg®*/nap volt. A visszatartott foszfor mennyisége mar a kontroll (fitazki-
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egeszitést nem tartalmazod) diétat fogyaszto allatoknal is azonos volt a foszfor-
kiegészités nélkali, 250, 500 illetve 1000 FTU/kg fitazkiegészitést tartalmazo
diétaknal mért értékekkel. Adataink azt jelzik, hogy a névendék sertések fosz-
forszikséglete akar anorganikus foszfor-kiegészités nélkul is biztosithatd akkor,
ha a diétak emészthetd foszfortartalma legalabb eléri a 2,1 g/kg értéket. Szik-
séges azonban megjegyezni, hogy a fenti megallapitas elsésorban az 1. tabla-
zatban ismertetett dsszetétell és taplaldanyag-tartalmu diétak etetésekor igaz,
mas (nagyobb) taplaléanyag- és aminosav-tartalom mellett feltehetéen az alla-
tok foszfor-szikséglete a varhatéan nagyobb témeggyarapodas miatt csak ma-
gasabb emészthet$ foszfortartalom mellett elégithetd ki.

A buza-arpa-szdfa alapu dietakkal végzett kisérletek eredményei

Foszfor-emészthetdségi vizsgélatok: A 4. tabladzat adatai szerint a mikro-
bialis aton eldallitott fitazenzim 250 FTU/kg-nal nagyobb dézisban adagolva —
ellentétben a kukorica-arpa-széja alapu diétaknal tapasztaltakkal — a foszfor
emeészthettségét altalaban nem befolyasolta (P<0,05). Az anorganikus foszfort
nem tartalmazé diétak foszfortalmanak emészthetésége 48,6 és 60,8% kozott
valtozott. 250 FTU/kg mikrobidlis eredetl fitizenzim adagolasakor a foszfor
emészthetésége még 9,0%-kal, 500 FTU/kg fitazddzis esetében pedig mintegy
3%-kal javult (P<0,05) a 250 FTU/kg dobzisndl mért értékhez képest. A tovabbi
dozisndvekedeés (1000 FTU/kg) azonban mar nem jart egyutt az emeszthetéseg
javulasaval. Kisérletsorozatunkban a takarmanykeverékek a nagy buzahanyad-
bél adéddan magas sajat fitazaktivitassal rendelkeztek. A buza sajat fitazak-
tivithsa ugyanis 800-900 FTU/kg. kozott valtozhat (Berk és Schulz, 1993;
Babinszky és Tossenberger, 1997), amely lehetdvé teszi a foszfatgy6kok hasi-
tasat az inozitol gydrarél. A nagy foszfor-emészthetdéség ebben az esetben
ezert elsésorban a buzafitaz fitatbontd kepességére vezethetd vissza. Az anor-
ganikus foszfort is tartalmazé diétak esetében a foszfor emészthetésége csak
250 FTU/kg fitazdoézisig névekedett (P<0,05), a tovabbi dbzisndvekedés (500 és
1000 FTU/kg) mar nem jart egyutt az emészthet6ség javulasaval (P<0,05). A
fitAzenzim pozitiv hatasat buza-arpa-szdja alapu diétaknal Schulz és Béntgen-
Simonet (1992) is igazolta vizsgalataival, amikor a diéta 800 FTU/kg fitdzenzim-
mel térténd kiegészitésekor a foszfor emeszthetéségében 12%-os javulast mér-
tek. Ddngelhoef és mtsai (1994) adatai szerint a 750 FTU/kg sajat fitazaktivi-
tassal rendelkezé buza-dieta tovabbi 750 FTU/kg mikrobidlis eredeti fitazen-
zimmel torténé kiegészitésekor a foszfor emeészthetésége meég 12%-kal nével-
hetd.

Mind jelen vizsgalati eredményeink, mind mas szerzék adatai (Kemme és
Jongbloed, 1994) egybehangzdan azt jelzik, hogy a mikrobialis eredetl
fitazenzim (Aspergilus niger) a magas sajat fitazaktivitassal rendelkez$ buza
alapu diétak foszfortartalmanak emészthetéségét tovabb javithatja.

A foszfor-retencié vizsgélatok: Az urinalis foszfor-uritést vizsgalva azt ta-
laltuk, hogy a kizardlag noévényi eredetl foszfort tartalmazo, fitazkiegeszités
nélkali diéta esetében a vesén keresztil kivalasztott foszfor mennyisége
52 mg/kg®’*/nap volt (5. tablézat), ami a hasonlé foszfortartalmu (fitaz-
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kiegészités nélkili) de kukorica-arpa-széja alapu diéta esetében mert érteknek
mintegy 2,5-szerese ugyan, de még mindig minimalis és feltehetden ugyancsak
endogén eredeti.

4. tablézat
A buza-arpa-széja alap diétak foszfortartalmanak latszolagos emészthetdsége (%)
(n=2x12)
. . Anorganikus P(2)
Fitazdézis(1) nekaI(3) kie -
. gészitéssel(4)
(FTU/kg takarmany) = sd = sd
-0 : 48,6" 2,5 46,4" 1.8
250 57,6° 1.8 51,9 30
500 60,8° 2,2 51,8° 3,0
1000 59,4 2,2 52,2° 2,2

* additiv fitazaktivitas(5)
a,b,c,d: P<0,05

Apparent digestibility of phosphorus of content of wheat-barley-soybean meal diet
as in Table 2.(1-5)

5. tablazat
A foszfor-retencié valtozasa a buza-arpa-széja alapu diétak esetében
(n=12)
Megnevezés(1) Hozzaadott fitdz (FTU/kg) (2)
0 250 500. 1000
Anorganikus P (-)(3) X sd X X sd X sd
Felvétel (mg/kg®™*/nap)(4) - 345 | 12 | 336 337 | 14 | 339 | 11

Urités a bélsarban (mg/kg® */nap)(s) | 175" | 12 | 143° 132° ] 11 [137%°] 6

P 24
vnonoeglg

Urités a vizeletben (mg/kg®*/nap)6) | 5° 1 15° 29° | 3 28° 2

Retencid (mg/kg®’*/nap)(7) : 165"t 9 | 178" 176° | 10 |174™| 11

Retencio (%)(8) 48" | 2 53° 52° | 2 51° 2
Anorganikus P (+gg3)

Felvétel (mg/kg™ */nap)(4) 469 | 14 | 461 | 16 | 465 | 18 | 466 | 12

Urités a bélsarban (mgrkg®*/nap)(5) | 252" | 11 | 222°| 16 | 224" | 16 | 223" | 10
Urités a vizeletben (mg/kg®"*/nap)6) | 33" | 6 51° 8 62° 7 61° 8

Retencié (mg/kg®*/nap)(7) 185 | 11 [ 188 | 14 | 179 | 16 | 183 | 11
Retencié (%)(8) 39 2 41 3 39 3 39 2
*: additiv fitazaktivitas(9)

a,b,c.d: P<0,05

Changes in phosphorus retention for wheat-barley-soybean meal basal diet
as in Table 3.(1-9)

Adataink szerint 250 FTU/kg fitazenzim adagolasakor az urinalis foszfor-
arités 3-szorosara ndvekedett, ami arra utal, hogy az allatok mar jelentds fosz-
for-felesleggel is rendelkeztek, amit vesén kivalasztva a vizelettel Uritettek. A
fitazdozis tovabbi novelésekor a vizelettel dritett foszfor mennyisége a fentebb
kifejtett okok miatt tovabb nétt. Ebbél adodik, hogy a névendék sertések foszfor-
retenci6ja valamennyi fitazkiegészitést tartalmazé diétaval azonos maradt, ami
azt jelzi, hogy az allatoknak nem volt sziksége tovabbi foszforra.
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Nem talaltunk eltéréseket az anorganikus foszforral kiegészitett diétakat
fogyaszté allatok foszfor-retencidjaban sem (5. tablazat). Ezen diétaknal lénye-
gesen nagyobb volt a vizelettel torténé foszfortrités, ami egyértelmien az alla-
tok foszfor-feleslegére vezethetd vissza.

Osszegzésképpen megallapithaté, hogy a buza-arpa-széja alapu diétak
etetésekor a ndvendék sertések a diétak foszfortartalmatél és a fitaz-
aktivitasatol fuggetlenil — ez alél mindéssze az anorganikus foszfor- és fitaz-
kiegészitést nem tartalmazo diéta képez kivételt — azonos mennyiségii foszfort
tartottak vissza. Ez arra utal, hogy blza-arpa-széja alapu diétak esetében az
allatok a maximalis foszfor-retenciét az anorganikus foszfor-kiegészités nélkuli
diétak esetében mar 250 FTU/kg fitazddzis mellett elérhetik. A ndvendékserté-
sek foszforszikséglete anorganikus foszfor-kiegészités nélkil is fedezheté ak-
kor, ha a dietak emészthetd foszfortartalma legalabb 2,1 g/kg, ami mar
250 FTU/kg mikrobialis eredet fitazenzim adagolasaval elérheté.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérleteink eredményeibdl az alabbi kévetkeztetések vonhatdk le: A kuko-
rica-arpa-széja alapu diétak esetében — fuggetlenil azok foszfortartalmatél —
a mikrobidlis uton eldallitott fitazenzim a takarmanykeverékek foszfortartalma-
nak latszélagos emészthetdseget szignifikansan (P<0,05) javitofta. A foszfor-
retenci6 a kizardlag nativ foszfort tartalmazé diétak etetésekor valamennyi
fitazdo6zis esetében javult (P<0,05). Az anorganikus foszfort is tartalmazé diétak
esetében a foszfor-retencio, fitazkiegészités hatasara, nem valtozott. A buza-
arpa-szoja alapu, anorganikus foszforkiegészités nélkili takarmanykeveréekek
foszfortartalmanak emészthetésége 500 FTU/kg fitazdozisig javult. Az anorga-
nikus foszfort is tartalmazé diétak foszfortartalmanak emészthetésége azonban
csak 250 FTU/kg fitazdo6zisig novekedett. A kizardlag nativ foszfort tartalmazé
diétak foszfor-retencidja csak a fitazkiegészités nélkili diétahoz viszonyitva
javult (P<0,05). Az anorganikus foszfort is tartalmazé diétak foszfor-retenci6ja
fitazkiegészités hatasara nem valtozott.

Osszefoglaléan megallapithato, hogy anorganikus foszfor-kiegészités nél-
kil kukorica-arpa-széja alapu diétak esetében 500 FTU/kg, buza-arpa-széja
alapu diétak etetésekor pedig 250 FTU/kg mikrobidlis fitazenzim adagolasa
javasolhat6.
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A MEDVETALP KAKTUSZ, MINT EGY LEHETOSEG A
FELSIVATAGOS TERULETEK ALLATTENYESZTESE
SZAMARA

TAJEKOZTATO

BENYEI BALAZS — BARROS CELSO WALTER COSTA

OSSZEFOGLALAS

A Fold emberlakta vidékeinek jelentds részén az idéjaras szaraz, félsivatagos (semi-arid klima),
az élelmiszertermelés a nem esds évszakban nagy nehézségekbe utkozik. Az allatallomany részére
a takarmanyt egyrészt a nedves évszakban termelt kulturak (féleg cirok, de jelentés a kukorica is)
silézassal torténd tartdsitasaval, masrészt ipari melléktermékek (paradicsom tdrkély, széja pogacsa,
gyapotmag pogacsa, cukormentes cukornad hidrolizalt formaban és banantérzs, stb.) etetésével
biztositjdk. A ndvények vizellatasa problémat jelent, ezért nagy jelentdségi a medvetalp- vagy
takarmanykaktusz (Opuntia ficus-indica Mill.; ang.: prickly pear cacti; ném.: indische Feige; spa.:
higuera chumbo) intenziv termesztése. A takarmanykaktusz szarazanyag tartalma 11,3%, mely
17,7% kedvezéen emészthetd nyersrostbdl, 2,9% emészthetd nyersfehériébél, 61,2% &sszes
emészthetd tapanyagbdl all. A névény energia tartalma 9,2 MJ/kg. Kevés foszfort (0,13%) és sok
Ca-t (9,76%) tartalmaz. A kaktusz ilyen taplaléanyag tartalommal a létfenntarté takarmanyszikseg-
letet biztositja, de laxans hatasa miatt egyéb nagy rosttartalmu takarmany etetése javasolt, a tej-
termelés igényének kielégitésére pedig széna és abrak-kiegészitést kell adni. A cikkben a szerzék a
novény leirasaval, termesztési alapjainak ismertetésével foglalkoznak, egyben a kaktusz takarma-
nyozasi célra valé hasznositas lehetésegeit is targyaljak.

SUMMARY

Bényei, B. — Barros, C.W.C.. THE PRICKLY PEAR CACTI, AS A POSSIBILITY FOR THE ANIMAL
BREEDING OF THE SEMIARID REGIONS

The climate in a significant part of human-occupied Earth is arid or semiarid, and the production
of food for humans meets with great difficulty, in those areas the dry season. The feeding of the
domestic animals is based on, in one part, the conserved sorghum of corn silage produced in the
rainy season and other industrial products as cottonseed meal, bagasse of cane, bagasse of tomato
and also trunk of banana. The lack of water means a great problem for the plantations — which
seems to be made easier with the intensive plantation of the prickly pear cacti (Opuntia ficus-indica
Mill.; d.: indische Feige; e.: higuera chumbo). The dry matter of the cacti is 11.3%, which consists of
17.7% easily digestible row fiber, 2.8% digestible protein and 61.2% digestible nutrients. The P level
is very low (0.13%) and the Ca level is high (9.76%). The cacti supply the base demand of the non
producing cattle but because of the light diarrhea which happens without any other roughage, row
fibers containing food is a recommended addition. To satisfy the demand of the milk production it is
necessary to add more forage and hay. The authors present the little known plant in this work and
give information about plantation and it role in animal feeding.
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BEVEZETES

Brazilia szarvasmarha tenyésztésének nagy része az északkeleti vidék semi arid
teriiletén van. A vidékre hullé dsszes csapadék mennyisége ugyan nem sokkal tér el a
magyarorszagi értékektél, azonban az elosztasa szeszélyes. A régié az egyenlitétdl 6—
20 féldraijzi fokkal délebbre fekszik, tropusi adottsagai miatt, a Magyarorszagon megszo-
kott négy évszak helyett csak esds, illetve szaraz évszakot kilénboztethetiink meg. Az
esé mennyisége atlagos évben 600 mm korlli — a szélsé értékek viszonylag nagyok
(100-900 mm/év) —, ami lehet6vé tenné az intenziv mezdgazdasagi kultirak elterjedé-
sét, azonban az ess évszak felhészakadasaibdl szarmazé hirtelen lezadulé viz elfolyik,
a talajpa szivarogva kevés tarolddik. Az eredeti novénytakar6 a bokros steppe
(CAATINGA), ami az esés évszakban z6ld — mintegy 3—4 hénapig tart ez az allapot —,
a bokrok novekedésnek indulnak, egy-két akaciat és umbuzeiro fakat is lathatunk. A
szaraz évszakban a névények névekedése megall, a fii és az egyéb aljndvényzet elsar-
gul, a vegetacio visszahuzodik, igyekszik tulélni a szarazsagot és a nap perzseld suga--
rait. Repulégéprél mindenfelé - elterjedé barna teruletet latunk, melyet csak idénként
enyhit egy-egy akacia csoport z6ldje, melyek kivaléan alkalmazkodtak a szérazsaghoz,
a mostoha kliman sem hullajtjak el leveleiket.

Brazilia semi arid vidéke a mezégazdasag szamara hatalmas lehetéségeket nyuijt,
meég ilyen mostoha korilmények kozdott is. A térséget kettészeli a Szent Ferenc folyo,
ahol 4 hatalmas vizi erémi szolgaltatja az energiat és teremti meg a lehetdséget az
ontézés szamara. A gigaszi méretekre jellemzd, hogy a Petrolina-PE varostél 35 km-re
fekvé Sobradinho vizierémd épitésekor, a duzzasztogat mogétt, 380 km hosszan, 50
milliard m® vizet duzzasztottak fel (0sszehasonlitasképpen a Balaton viztomege 2,5
milliard m®). Ez a beruhazas volt a vilag legnagyobb természetatalakitd munkaja, igy
biztositva az egyenletes vizellatast, amit kihasznalva mintegy 100 km-es savon viragzo,
ontézéses muvelesi tropusi gyiimélcs kulturat létesitettek.

Ezek a lehetéségek azonban nem elérheték az egész északkeleti régié szamara, a
semi arid vidék jelentés részén az éghajlati anomaliakkal egyitt élve kell az allatallo-
manyt takarmanyozni. Ehhez jelentés segitséget ad a medvetalp kaktusz két, tiskétlen
fajtaja, melyet a mi szantoféldi kulturainkhoz hasonléan, intenziven termesztenek.

A cikkben a Magyarorszagon eddig ismeretlen takarmanyndvény leirasarol és ta-
karmanyozasi célra valé felhasznalasarol lesz sz6.

A ndvény ismertetése

Fajta: A novenyt Braziliaba Pessoa (1967) szerint eredetileg egy karminpiros fes-
tékanyag el6allitasa céljabol importaltak, melyet a rajta éléskéd6 gyapjastetld termel
(Dactylopius cocus), de ez a probalkozas eredménytelen volt (1. kép). A kaktusz a to-
vabbiakban disznévényként maradt fent, és csak véletlenszerlien valt takarmanyno-
vénnyé (Granados és Castaneda, 1996), holott az elsé etetésrdl szold. irodalmi leiras
majd egy evszazaddal régebbi keltezésl (Griffiths, 1905). Az utdbbi években valt széle-
sebb korben elterjedtte, termesztése intenzivvé, ami lehetéséget teremtett a tejtermeld
vidékek nagyobb szamban val6 létrejéttéhez. Brazilia északkeleti tertileten. ma megko-
zelitéleg 400 ezer hektaron termesztik, a tejtermelé szarvasmarha allomany f6 takarma-
nya a szaraz évszakban. Ez a takarmanynoévény, mely kb. 90% vizet tartalmaz, énma-
gaban csak mértékkel etethetd, mert hasmenést okoz, és a tapanyagtartalma is csekély
azonban fliszenaval, flszildzzsal, cirok-, kukorica- vagy babszarral egyutt etetve, na-
gyobb szarazanyag tartalmuknal fogva kompenzaljak a diarrheatikus hatést. Jelenleg két
fajta intenziv termesztése folyik a semi arid vidéken: a Nopalea cochenillifera Salm Dyck
lagy vagy edes kaktusz és az Opuntia ficus-indica Mill. két fajtaja, az orias és kerekle-
vell (Santos és mtsai, 1990). Ezek kozil a leginkabb termesztett az 6rias valtozat, mely
2 m magasra megnd, és egy-egy példanya 70-90 kg-ot nyom. Az édes valtozat tébb
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szarazanyagot tartalmaz, dietetikai hatasa is kedvezébb. A névény nemesitése elkezd6-
dott, keresztezési és szelekcios modszerekkel Uj fajtat az IPA-20-at allitottak eld, mely-
nek kibnozassal valé elszaporitasa a termelok részére jelenleg folyik. A valtozat az ori-
askaktusznal 50%-kal tdbb terméshozamot ér el, természetesen megfelel6 talaj-
elékészités utan (Santos, 1992).

1. kép: Fiatal 6rias medvetalp kaktusz 2. kép: Medvetalp kaktusz lltetvény

1. Photo: Young giant prickly pear cacti 2. Photo: Plantation of prickly pear cacti

Klimatikus viszonyok: A takarmanykaktusz igen jol alkalmazkodott a semi-arid ég-
hajlathoz. Specialis fotoszintézisének eredményeképpen a vizfelhasznalast csdkkentve
a hosszan tartd meleg, szaraz éghaijlatot is elviseli, a levelekben val6 folyadékraktaro-
zast pedig madosult kutikula segiti eld. igy a névény kedvezé élettere a 400-800 mm/év
csapadéku, 40% relativ paratartalmu tertlet, ahol a hémérséklet ingadozasa 18 °C és
38 °C kozott van (Viana, 1969).

Talajjal szembeni igénye: Intenziv termesztési viszonyok kozétt a talaj fiziko-kémiai
tulajdonsagaira nézve igényes. A féldnek, optimalis esetben, termékenynek, humuszos-
nak, laza, homokos szerkezetiinek kell lennie, ezen feliil alapvet, hogy az esés idé-
szakban lees6é nagy mennyiségli csapadék elfolyjon, belvizes foltok ne maradjanak, mert
a hisos novény rothadasnak indul. Ezért leginkabb enyhe domboldalra telepitik (2. kép).
A talaj tapanyag utanpoétiasarol tragyazassal gondoskodni kell, melyet legjobb esetben
istallétragya kijuttatasaval érnek el, a telepitésnél 10-20 t/ha mennyiségben, majd kété-
vente ismételve az esds idészak kezdetén (Santos, 1997). A miitragya adagokat a talaj-
vizsgalati eredmények figgvényében hatarozzak meg. Példaképpen S&o Bento do Una-
PE helységben 10 t/ha karamtragya kiszorasa mellett 50-50 kg ha N, P2Os és K;0 tap-
anyag-kiegészitést végeznek (Santos és misai, 1991).

Telepitése: A legkedvezdbb idépont a szaraz évszak vége, ekkor az elduggatott
névénynek még van annyi viztartaléka, hogy az esék bekdszontéig gyokérzet nélkil
életben maradjon, és az Uj nedvesség hatasara azt kifejlessze. Az Ultetés a tagok 1/3-ig
vald foldbe duggatasa, megkozelitdleg 0,25-1,0 m-es tavolsagban, attél figgéen, hogy
folyamatosan vagjak-e vagy kétévente egyszer takaritjak-e be. Farias és misai (1986,
1989) a cirokkal valo egyitt telepitést javasolja. A duggatast kézi erével sorban Ugy
végzik, hogy géppel is mivelhetd legyen.

Kartevok és betegségek: A legjelentésebb kartevéje egy pajzstetli (homoptera sp.)
faj (Diaspis echinocacti Bouché). Ellene természetes ellenségeik elszaporitasaval vagy
hazilag kevert permetlé kijuttatasaval védekeznek. A névény fontos betegségei a bakté-
riumos eredet(i (Pectcbacterium sp.) lagyrothadas, és a Strionemadiplodia frumenti nev(
gomba okozta fekete rothadas (Medeiros és mtsai, 1993) is. Jelenleg mas ismert karte-
vdje nincs.
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Betakaritas: A telepitvény legeltetése a hasznositas legegyszerlibb formaja, ami
azonban jelent6s veszteséggel jar, mert a marhak a fas részeket nem fogyasztjak el, és
sok novényt letaposnak. Leggyakrabban, nem intenziv termesztés soran az egész no-
vényt tébol levagjak, és Gjra telepitik. Intenziv kulturaban az elsédleges leveleket meg-
hagyva takaritjak be, mely lehetévé teszi a folyamatos sarjadzast. A betakaritds 2—4
évenkeént javasolt, a ndvekedéstdl fuggben (a meteorologiai viszonyok erésen befolya-
soljak). 40 000 novény/ha-ral szamolva 240 t/ha zdldtdmeget ad 2 évenként, 20 000
db/ha novény telepitésével 170 t/ha sullyal lehet szamolni (Silva és mtsai, 1974). A kak-
tusz betakaritas utan 16 napig arnyékos helyen raktarozhato, a tapanyagtartalmanak
csokkenése nélkil (3. kép). Az etetéshez 5-10 cm-es darabokra fel kell szecskazni, az
allatok a fas részeket is maradék nélkil megeszik. A medvetalp kaktusz lovakkal nem
etethetd.

3. kép: Betakaritott medvetalp kaktusz

3. Photo: Harvested pn'ck/y pear cacti

Kémiai 6sszetétel, taplaléérték: A takarmanykaktuszt az USA-ban is ugy itélik meg,
hogy az a szaraz id6szak legfontosabb tulélé takarmanya, bar beltartalma csak a
szarazonall6, korai vemhes vagy a husmarhak élettani igényeinek felel meg. Az 1. tabla-
zat a kaktusz taplaléértéket mutatja, a viaszérés elétti kukorica szilazzsal dsszehasonlit-
va (Maltsberger, 1989).

A kaktusz lédus anyagban igen gazdag, ezért az allatoknak taplaldanyag igényiik
kielégiteséhez, nagy mennyiséget kell elfogyasztaniuk, ez azonban hasmenéshez vezet,
ami az emeésztési jellemzdket rontja. Ezért tobb szerzd is javasolja a szénaval valo
egyuttetetést, vagy a szaraz fuves-bozétos teriilet legeltetését (Woodward és mtsai,
1915; Gregory és mtsai, 1988). ]

A medvetalp kaktusz nyersfehérje és emészthetd nyersfehérje tartalma is alacsony
(Fraps, 1932), ezért az elérehaladottan vemhes, szarazonallo tehenek részére egyéb
NPN forrassal ki lehet egésziteni. Karbamid oldat rapermetezésével a takarmany értéke
jelentésen javithato (Belasco és mtsai, 1958).

A névény energia tartalma viszonylag magas (Fraps, 1932; Halloway és Vamer,
1985). Ennek alapjan a névényt a jo takarmanyok kdzé soroljak.
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1. tablazat

A medvetaip kaktusz és a viaszérés el6tti kukorica szilazs kémiai &sszetétele és
emészthetSsége %-ban, a szarazanyag tartalomhoz és az dsszes tdmeghez viszonyitva

Medvetalp kaktusz(1) Kukorica szilazs(2)
eredeti anyag- szarazanyag- eredeti anyag- szarazanyag-
ban, %(3) ban, %(4) ban, %(3) ban, %(4)

Széarazanyag(4) 11,3 100,0 21,0 100,0
Hamu(5) 1.5 13,5 17 8.1
Nyersrost(6) 2,0 17,7 53 25,2
Nyerszsir(7) 04 35 0,6 2,9
Nyersfehérje(8) 1,0 59 1,4 6,7
Em. ny. feh.(9) 0,5 29 0,5 2,4
DE, MJ/kg 1,96 11,28 2,17 10,36
ME, MJ/kg 1,59 9,23 1,79 8,48
TDN 10,6 61,2 11,8 56,2
Ca 1,32 9,76 0,12 0,57
Mg 0,21 1,2 - -
P 0,02 0,13 0,05 0,23
K 0,36 3,09 0,20 0,95

Chemical composition and digestibility of the prickly pear cacti and inmatured com silage in %,
based on the dry matter and weight
prickly pear cacti(1), corn silage(2), original material(3), DM(4), ash(5), crude fibre(6), crude
fat(7), crude protein(8), digestible protein(9) )

A kaktusz foszfortartalma csekély — ami kuldndsen a szarazonallé vemhes tehe-
nek esetében jelent problémat — (Holloway és Vamer, 1985), kalciumtartalma pedig
igen nagy, ezért a tulnyomérészt kaktuszt fogyaszto allatok takarmanyat P tartalmu
asvanyianyag keverékkel ki kell egésziteni (Hoffmann és Darrow, 1964).

Vitamin komponenseirél egyenlére kevés adat all rendelkezésre, azonban azt tud-
juk, hogy a B-karotin tartalma magas. Ennek jelentésége a szaraz idészakban kilénle-

ges.
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Roviditett utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lésd Allattenyésztés és Takarményozés, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarméanyozas kéthavonta megjelend tudoméanyos folydirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elddllitds valamennyi agéaval, beleérive az dsszes 4llatfajt, azok tenyésztését,
tartését, takarményozésat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskért. K&zél, elsé-
sorban eredeti tudoményos kdzleményeket, de egyes esetekben a targykérhdz tartozé szak-
irodalmi attekintéseket és szilkség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertacidkat, beszdmolékat tudomanyos rendezvényekrdl, dsszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvanyaibdl. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az ésszefoglalét, a tablazat- és
&braszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkdldeni: irégéppel vagy
printerrel j6l olvashatéan leirva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"es floppyn. A szdveges részt lehetdleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tablazatokat (6s abrakat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben beklldendd a biztonsadgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjéruldséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekdldhetdk).
Az osszefoglaldkat, a tablazatokat és az abrakat, valamint ezek jegyzékét kalon-kiln oldalon kel
elkésziteni.

A dolgozat tartalméért a szerz(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozési Kutatintézet,
2053 Herceghalom, kildheté be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréltatja, és amennyiben szlikséges
(a birélé nevének kdzlése nélkal), visszakildi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen témér, fejezze ki a munka tartalmat. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabb4 a szerzék postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kézlemény
célkitizésérdl, mddszereirsl, eredményeirél és kévetkeztetéseirdl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi &tteKintés tartalmazza az elvégzett kutatdémunka célkitizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznalt valamennyi anyag és médszer leirasat, valamint az alkalma-
zott biometriai eljarasokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé tAblazatokkal és dabréakkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szlkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsat a hazai és nemzetkézi
szakirodalom takrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az els§ szerz6k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalddnevének
feltintetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovébba a folyéiratok nemzetkézileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatat.

Minden tablazatot kalon lapon kérlink bekdldeni. A tablazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba kerilién, elhelyezése keresztirdny( legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
.megnevezés+nyolc szamoszlop*-ot. Elkerilendé ugyanazon adatok kdzlése tablazatban és
&bran. Az angol(magyar) nyelven nem értheté széveget zéréjelbe tett szimmal kell jeldini, majd a
tablazat alatt, a forditast k6zdlni. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjan kell jelezni. Az abrék elkészitésére, értelemszerlien mindazon elSirdsok érvényesek, mint
a tablazatokra. BekildendS egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4llé) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az &bra
sorszamét és a szerzd nevét fel kell tntetni.

A disszertaciok ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betihely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjuk szerzdinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék eld, hogy szakmank
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kévetelményeinek.

A szerkesztdség fenntartia magénak a jogot arra, hogy szlkség esetén, a kéziratban kisebb
javitasokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyaritds, tiblézat- vagy dbramédosités).

A kéziratbdl készllt haséblevonatot az elsd szerzé részére kildjik meg, hogy a sztikséges
javitdsokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjén elvégezve, azt hdrom napon belll visszakdildje.
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