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RESUMEN

En la costa norte de Matanzas se seleccionaron dos zonas de estudio, Paisaje
natural protegido: Varahicacos y Valle del rio Canimar, para contribuir con
informacion actualizada sobre especies del género Zamia, en la morfologia de
la estructura foliar, conteos de individuos en las pocas poblaciones que existen
provocada por la demora en su ciclo reproductivo y las dificultades
reproductivas por el déficit de polinizadores activos de estos grupos de plantas.
Los estudios contribuyeron a reportar las amenazas para Z. integrifolia y Z.
amblyphyllydia, por lo que la preocupacion por el estado actual de las especies
en las areas naturales, se ha incrementado y se hace necesario divulgar
propuestas de medidas para su conservacion. Este trabajo tiene como
objetivos proponer el establecimiento de colecciones ex - situ en el JBM de
especies de Zamia seleccionadas, a partir del montaje de germinadores vy las
atenciones agrotécnicas como aporte a la disminucién de los impactos que
enfrentan esas especies en sus habitats naturales que las ubica en la categoria
de especies En Peligro de extincion.

Palabras clave: habitats, En Peligro, conservacion.
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INTRODUCCION
La Red Nacional de Jardines Botanicos de la Republica de Cuba como

institucion, es la que posibilita la transferencia de experiencias sobre los
diversos campos que son parte de las actividades priorizadas por los jardines
botanicos: Conservacion de especies amenazadas, educacidon ambiental e
investigaciones botanicas. La Red esta compuesta por todos los Jardines
Boténicos del pais (12), independiente de su filiacion institucional.

Se divulg6 el Plan de Accion de la Red Nacional en relacién al cambio climético
el cual tiene su vigencia desde el 2008, donde participan en colaboracion con el
Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), empresas
Forestales (UEB), Flora y Fauna (EPPFF), Sociedad Cubana de Boténica
(SOCUBOT), Ministerio del Turismo (MINTUR), Centro Nacional de Areas
Protegidas (CNAP), Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) y Centro
de Estudios Ambientales (CSAM), Revista Jardin Botanico Nacional ( 2013-
2014).

Cuba por sus caracteristicas insulares tiene una alta riqueza floristica, asi como
el endemismo y la micrantia (desarrollo de estructuras florales pequeiias).
Comprende la flora de Cuba aproximadamente 60 ordenes, 200 familias, méas
de 1 400 géneros y 1 670 especies de plantas vasculares, de las cuales 500
comprenden las Divisiones Psilophyta, Lycophyta y Pteridophyta, 6 200 se

incluyen dentro de la Divisibn Spermatophyta Gonzalez — Torres et al. (2016).

El endemismo cubano la sitla entre las siete islas de mayor porcentaje con un
53%, lo que hace que se eleve la importancia de su flora y de los trabajos que

hagan minimas las afectaciones a la pérdida de biodiversidad.

La situacion de las formaciones vegetales en Cuba principalmente las
asociadas a complejos de vegetacibn de costas arenosas, rocosas Yy
matorrales xeromorfos espinosos y sub-espinosos, asi como los matorrales y
bosques costeros, son consideradas las de mayores problemas por la alta

antropizacion, debido al incremento de construcciones civiles, muchas
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destinadas al turismo y a otras actividades de indole econémico; han llevado a
definir en la actualizacion de las amenazas al 50 % de la flora de Cuba En
Peligro y el 18 % en Peligro Critico de extincion y ya han sido declaradas
Extintas 25 especies (Gonzalez — Torres et al. 2016).

El Jardin Botanico de Matanzas participa de un proyecto sobre el Manejo y
conservacion de especies nativas de manigua costera en Matanzas Yy pluvisilva
en Granma y realiza un trabajo conjunto con el Paisaje natural protegido:
Varahicacos, del municipio Cardenas en la provincia de Matanzas donde se
solicitd el estudio del género Zamia a la provincia como contribucion a su

conservacion (Union or the Conservation of Nature [IUCN], 2001).

La conservacion de la flora con énfasis en las especies amenazadas es la
mision del Jardin Botanico de Matanzas (JBM), aporta resultados al Centro de
Servicios Ambientales (CSAM) y a Flora y Fauna como parte de los convenios
para la realizacion de investigaciones de la flora de la provincia en esta linea y

como contribucién a la educacion ambiental hacia la conservacion.

La implementacion de la conservacion por parte de todas las instituciones
cubanas y la participacion ciudadana, son consideradas de urgente aplicacion
a partir de los proyectos, lineas de investigacion y acciones desde los jardines
botanicos y entidades que preservan el germoplasma de especies amenazadas
o en peligro de extincion de cualquier categoria (IUCN, 2003; Lista Roja, 2016 y
Alvarez, 2017).

Dentro de las especies que el Jardin Botanico de Matanzas tiene entre sus
compromisos para la conservacién, estan: Melocactus matanzanus Leodn,
Coccothrinax borhidiana O. Mufiz, Fraxinus caroliniana subsp cubensis
(Griseb.) Borhidi. Fueron agregadas a la lista las especies del género Zamia
por encontrarse en zonas alteradas de la provincia de Matanzas, donde el
desarrollo desmedido del crecimiento poblacional y para construcciones locales
e infraestructuras de importancia economica, han afectado las poblaciones

existentes (Mabelkys Terry Comunicacion personal 2018).



Por las razones antes expresadas se propone el siguiente problema cientifico:

Problema

Las especies del género Zamia en la costa norte de Matanzas, enfrentan
riesgos en su habitat natural debido al crecimiento de asentamientos humanos
e infraestructura para actividades econdmicas que afectan el desarrollo de las
poblaciones, se encuentra en riesgo de desaparecer por la accién
antropdgenica y esta categorizada En Peligro de extincion, por destruccion y

degradacion de su habitat y sobreexplotacion como uso ornamental.

Se formula la siguiente hipétesis para dar solucion al problema:

Hipotesis

Si se profundiza en el estudio de poblaciones de especies del género Zamia
que se encuentran en la costa norte de Matanzas en relacion con su
localizacion, cantidad de individuos existentes, asi como empleo de métodos
de propagacion y cultivo a partir de las exigencias morfoldgicas y agrotécnicas,
entonces, se aportara la actualizacién del estado de las especies en la zona

como contribucién a su conservacion.



Objetivo General
Caracterizar especies de poblaciones del género Zamia que se encuentran en
la costa norte de Matanzas como una via para la actualizacion de las mismas,

su multiplicacion y conservacion.

Objetivos especificos
Localizar las poblaciones de especies del género Zamia en la costa norte de
Matanzas para las precisiones de su estado actual e impactos en su hbitat

natural.

Caracterizar las poblaciones de las especies del género Zamia en las areas
seleccionadas de la costa norte de Matanzas y su morfologia con definiciones
de su taxonomia a partir de observaciones de los érganos vegetativos y

reproductivos.

Proponer medidas para la conservacién de especies del género Zamia en la
costa norte de Matanzas a partir de las acciones para su propagacion y cultivo

desde el Jardin Botanico de Matanzas.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1- Generalidades sobre género Zamia
El género Zamia es un grupo de gimnospermas tropicales, pertenecen a la
familia Zamiaceae que conforman el orden Cycadales.

Dentro de la historia de las plantas con semillas (Gimnospermas Yy
Angiospermas) en el registro fosil del periodo Pérmico, hacia finales del
Paleozoico (hace mas de 200 millones de afios), fueron plantas dominantes en
los ecosistemas del Mesozoico (al mismo tiempo que los dinosaurios). La
mayoria de las plantas con semilla del Mesozoico estan extintas, pero las
Zamias perduran en los ecosistemas tropicales hasta nuestra Era segun Lopez,
(2015). Ademaés de ser “fésiles vivientes”, conservan muchos caracteres Unicos

dentro de las plantas con semillas.

Segun Oviedo, (2016), las Zamias se encuentran en el grupo de plantas mas
amenazado a nivel global por revisiones de evaluaciones en la Lista Roja de
especies amenazadas de la UICN donde existen mas del 60% de las especies

en alguna categoria de riesgo de extincion.

Numerosas especies de Zamias estan amenazadas por la destruccion de su
habitat y en algunos casos por sobrexplotacion. Se establecié a nivel
internacional que es un grupo carismatico de plantas para la conservacion
(Wyse, 2010).

A nivel mundial, un alto nimero de las especies amenazadas se encuentran
en América. En Suramérica se reportan 27 especies del género Zamia, de las

cuales 7 especies se encuentran en Cuba.

2.1.1- Distribucién del género Zamia
El género Zamia segun Lépez (2015) es tipico del Neotropico, tiene 76

especies aceptadas en la actualidad, que se distribuyen desde el sureste de
Norteamérica, Centroamérica, el Caribe y el norte de Suramérica. Un grupo de
especies similares estan en el sur de Florida, en el Caribe y en México; hay
otro grupo en Centroamérica (principalmente en bosques de Costa Rica y en

Panama), y un grupo en Suramérica en Colombia y otros paises de la



Amazonia. En el Caribe se encuentran 8 especies, 7 de las cuales se

distribuyen en Cuba y otras islas. Figura 1.

Fig. 1. Distribucion de las especies del género Zamia en América. Foto Maria Emilia Botero

Arias.

2.2-Endemismo
Las especies endémicas son las que se localizan en algunas areas

geograficas, donde estdn creadas condiciones especificas para su
supervivencia. También se conoce como endemismo 0 especies micro areales.
El endemismo surge como consecuencia de la especiacion que se provoca
ante la aparicion de barreras naturales que impiden el intercambio genético,
aparecen especies diferentes restringidas a esas zonas geograficas, las cuales
son mas vulnerables a la extincién, las poblaciones suelen ser reducidas en
namero de individuos y la respuesta genética ante el cambio de las condiciones

naturales es menor (Terry, 2011, Valera, 2017).

Segun lo planteado por Beruvides y Gerhartz (2007), la biodiversidad de Cuba
se caracteriza por dos aspectos basicos: es una biodiversidad insular y

presenta, un alto endemismo entre muchos grupos sistemaéticos.

Leiva (2006) plantea que el archipiélago cubano posee una rica flora
compuesta por 7 020 especies de plantas vasculares, de las que unas 6 000



son plantas con flores, con 50% de endemismo y mas de 30 tipos diferentes de
formaciones vegetales. Segun Betancourt (2000) 4 500 especies crecen
exclusivamente en Cuba y el resto (3 000) tienen una amplia distribucién a nivel
mundial, de América, o del Caribe, donde hay predominio de arboles y

arbustos, 60% y herbaceas el 40%.

Segun Gonzalez (2000) Entre las cicadas actuales, Cuba cuenta con siete
representantes de la familia Zamiaceae: Microcycas calocoma (Mig.) A. DC.,
Zamia ottonis Miq., Z. pygmaea Sims, Z. stricta Miq., Z. amblyphyllidia
D.W.Stev. , Z. angustifolia jacq., Z. integrifolia L.f y Z. pumila, de las cuales las
cuatro primeras son endémicas y cuyo estado de conservacién no se ha
descrito de manera detallada, porque quedan datos deficientes segun
Gonzalez — Torres (2016).

2.2.1-Categorias de amenaza
La biodiversidad mundial esta disminuyendo a una velocidad sin precedentes.

En funcion de los datos disponibles, un taxén puede ser incluido en alguna de
las siguientes categorias (Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza [IUCN] 1994, 2001):

Extinto (EX).

Extinto en estado silvestre (EW).

En peligro critico (CR).

En peligro (EN).

Vulnerable (VU).

Casi amenazado (NT).

Preocupacion menor (LC).

Datos insuficientes (DD).

No evaluado (NE).

Los criterios para la inclusion de los taxones en las diferentes categorias estan
establecidos a nivel nacional y regional, se siguen los estandares
internacionales de la IUCN (IUCN 2003a, 2003b). En muchos casos los

investigadores la utilizan en areas reducidas para el manejo de las mismas. En



otros se aplican a zonas geograficas mas amplias para la elaboracion de
categorias de amenaza, como la “checklist” (lista de control) de las 50 especies

de las Islas del Mediterraneo en mayor peligro (Gonzalez — Torres, 2013).

2.3-Criterios para la clasificacion del estado de conservacion

2.3.1-Conservacion
La conservacion de la naturaleza es el sistema de medidas sociales,

socioecondmicas y técnico-productivas realizadas dentro de los limites de un
estado o0 a escala internacional, que estan dirigidas a la utilizacion racional de
los recursos naturales, la conservacion de los objetos y complejos naturales
tipicos, escasos o en via de extincién, asi como la defensa del medio ambiente
ante la destruccién y contaminacion (GTZ/FUNDECO/IE 2001).

2.3.2- Estrategias de conservacion de las especies amenazadas.
Conservacién in situ y ex situ

2.3.3-Conservacion ex situ
La conservacion ex situ es el mantenimiento de los organismos fuera o lejos de

su habitat natural, por ejemplo estaciones experimentales agroforestales, los
jardines botanicos entre otras instituciones, en colecciones de campo o
mediante el almacenamiento en forma de semillas, polen, propagalos

vegetales, cultivo de tejidos o celulares (Leiva, 2006).

En el Convenio de Diversidad Bioldgica, se plantea lo siguiente: que cada
Parte Contratante a) AdoptarA medidas para la conservacién ex situ de
componentes de la diversidad bioldgica, preferiblemente en el pais de origen
de esos componentes, b) Establecera y mantendra instalaciones para la
conservacion ex situ y la investigacion de plantas, animales y microorganismos,
preferiblemente en el pais de origen de recursos genéticos, c) Adoptara
medidas destinadas a la recuperacion y rehabilitacion de las especies
amenazadas y a la reintroduccion de éstas en sus habitats naturales en

condiciones apropiadas [IUCN],(2003).

El Jardin Botanico de Matanzas trabaja en la conservacion ex situ de las

especies amenazadas de la provincia, entre esas especies esta, Zamia
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integrifolia para su reintroduccién en areas naturales (Robledo y Enriquez,
2010).

2.3.4- Conservacion in situ
Segun el Convenio de diversidad biolégica, en Dominguez, (2009), se plantea

que la conservacion in situ, o en el propio habitat, alude a situaciones en las
que el material es mantenido en la naturaleza, dentro de la comunidad de la

que forma parte (Leiva, 2006).

Este tipo de conservacion se lleva a cabo en areas protegidas, en especial
en Parques Nacionales y Reservas Naturales. Uno de los objetivos del
programa de conservacion vegetal es la preservacion de la biodiversidad de
las especies en la naturaleza, de forma que se puedan reproducir
naturalmente por si mismos, ademas garantiza la continuacién del proceso
evolutivo en las plantas y asegura el funcionamiento de los ecosistemas
(Leiva, 2006).

La Conservacion in situ se contextualiz6é en el Convenio de Diversidad

Biologica y aparecen en al articulo 8 de ese documento lo siguiente:

a) Establecera un sistema de areas protegidas o areas donde haya que tomar
medidas especiales para conservar la diversidad biol6gica.

b) Cuando sea necesario, elaborara directrices para la seleccion, el
establecimiento y la ordenacién de areas protegidas o areas donde haya que

tomar medidas especiales para conservar la diversidad biologica.

c) Reglamentara o administrard los recursos biolégicos importantes para la
conservacion de la diversidad biologica, ya sea dentro o fuera de las areas

protegidas, para garantizar su conservacion y utilizaciéon sostenible.

d) Promovera la proteccibn de ecosistemas y habitats naturales y el

mantenimiento de poblaciones viables de especies en entornos naturales.

f) Rehabilitara y restaurara ecosistemas degradados y promovera la
recuperacion de especies amenazadas, mediante la elaboracion y la aplicacion

de planes u otras estrategias de ordenacion.



k) Establecera o mantendra la legislacion necesaria y otras disposiciones de

reglamentacion para la proteccion de especies y poblaciones amenazadas

2.3.5- Conservacion desde el Jardin Botanico de Matanzas

2.3.5.1-Representacion en la coleccion del Jardin Botanico de Matanzas

de especies seleccionadas para acciones de conservacion

El Jardin Botanico de Matanzas (JBM), tiene en su coleccion mas de 18
endemismos de la flora cubana, 48 especies con categoria de amenaza. Para
Matanzas en general se reportan 28 taxa, (0.4% de la flora), endémicos. Estas
plantas se encuentran especialmente sobre terrenos calizos de la costa norte,
como Guettarda undulata en Punta Rubalcaba, Coccothrinax borhidiana, Punta
Guano, Leptocereuss scopulophylus, Loma del Pan (Gonzalez, Robledo y
Enriqguez 2014, Gonzalez — Torres, 2013). En vegetacién serpentinicola se
reportan: Melocactus matanzanus, Acacia daemon, Buxus gonoclada,
Jacquinia aculeata y brunnescens, Agave legrelliana, Reynosia intermedia,

entre otras especies. (Robledo et al. 2010).

2.4-Caracterizacion morfologica de especies del género Zamia

Algunas especies del género tienen tallos arborescentes de hasta 10,0 m de
altura y 0,20 cm de diametro, solitarios o raramente ramificados; tallos
subterraneos de pocos centimetros, hay una especie epifita y varias que
crecen en acantilados rocosos. Las especies de Zamia tienen los tallos lisos,
sin cicatrices de las hojas y no producen pequefios clones segun Gonzalez,
(2003). Las hojas son compuestas, dispuestas en una corona en el apice del
tallo, similares a las de palmas o helechos. Las hojas pueden medir menos de
1,0 m o hasta 5,0 m de longitud y tener muchos foliolos pequefios (>100) o,

pocos (2 a 10) foliolos grandes.

La variabilidad morfolégica de las estructuras reproductivas (conos, polen,
semillas) es baja, pero existe variedad de tamafios y colores en estas
estructuras. En cuanto a su habitat, existen especies de Zamia en dunas

costeras, enclaves desérticos, acantilados, sabanas, bosques secos, bosques
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hamedos de tierras bajas, montafiosas y hasta en manglares segun Gonzalez,
(2003).

Las Zamias, tienen largos ciclos de vida y son de las plantas mas longevas.
Las especies de Zamias mas pequefas pueden alcanzar tamafio reproductivo
de 2 a 3 afios y tener una longevidad de varias décadas, mientras que
especies de porte mayor pueden requerir mas de 20 afios para madurar y tener
ciclos de vida de mas de 100 afios. Las Zamias son dioicas, producen conos

masculinos y femeninos en diferentes individuos, Gonzalez, (2003).

En relacion a la especie y habitat que se encuentren, los individuos masculinos
producen de 1 a més de 10 conos en una estacion reproductiva, y pueden
reproducirse en ciclos anuales o supra-anuales. Los individuos femeninos
producen uno o dos conos en una estacion y no se reproducen anualmente.
Las semillas requieren varios meses, que pueden llegar hasta un afio para
madurar y tienen altas tasas de germinacion con supervivencia de las plantulas

y los juveniles baja.

Se conoce muy poco sobre la dispersién de semillas u otros aspectos de la

historia natural de las especies de Zamias segun Gonzélez, (2003).

2.5- El género Zamia en su habitat natural. Consideraciones sobre Plagas
y enfermedades

2.5.1. La mariposa Eumaeus godartii (Lepidoptera: Lycaenidae)

Las Zamias y los insectos estan relacionados por interacciones de polinizacion
y herbivoria (Merello 2003). Surgi6 la hipétesis que su polinizacion la realizaba
el viento; los estudios de su biologia reproductiva sugieren un papel mas
importante de los escarabajos curculionidos (Tang 1987). Varias Zamias son
depredadas exclusivamente por las orugas de mariposas del género Eumaeus
(Lycaenidae) (Anexo 1), que se alimentan principalmente de los foliolos y el
raquis de las hojas como se muestra en la figura 2 (De Vries 1976, Contreras-
Medina et al. 2003).
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Lesiones causadas por E.godartii

Fig. 2. Zamia amblyphyllidia: megaestrobilo inmaduro. Foto: Laritza Ramirez.

En las especies del género Zamia, como en otros miembros del Orden
Cycadales, se produce Cicasina y Macrozamina, compuestos secundarios que
resultan toxicos para invertebrados y vertebrados; los que evitan la accion de
los herbivoros. Las orugas de Eumaeus lo consumen y almacenan, también le
sirve como defensa quimica contra sus depredadores, aln en etapas
posteriores de su ciclo de desarrollo (Rothschild et al. 1986, Castillo-Guevara &
Rico-Gray 2002). Todas las especies de Eumaeus presentan coloraciones
aposematicas que se advierten en sus diferentes, estadios: huevo, larva y pupa
(Schneider 1999).

El género Eumaeus esta representado por seis especies neotropicales, que se
distribuyen desde el sur de México hasta Sur Ameérica (D"Abrera 1995, Lamas
2004).

La ecologia de las Zamias es poco conocida, aunque tienen multiples
interacciones con otros organismos (Merello 2003). Las cicadas, incluidas las
Zamias, poseen bacterias que fijan nitrégeno en nédulos que se forman en sus
raices. En las poblaciones de Zamias los individuos producen grupos de hojas
anualmente, estas hojas nuevas y otras partes de la planta son atacadas por
herbivoros especialistas, en particular, larvas del orden Lepidoptera

(mariposas del género Eumaeus, familia Lycaenidae).
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Anualmente se dan eventos reproductivos con produccién de conos masculinos
y femeninos y se lleva a término la polinizacién por pequefios insectos del
orden Coleoptera, cucarrones de los géneros Pharaxonotha y Rhopalotria
(Merello, 2003).

Eumaeus atala, se distribuye en ecosistemas de bosque lluvioso y esti
ausente en bosques secos estacionales. La hembra pone los huevos en el
envés de las hojas y es frecuente encontrar huevos o larvas en grupos, de
color blanco crema. Las larvas de Eumaeus atala son de un color rojo y
manchas blancas, son faciles de identificar. En estas larvas no se han
encontrado parasitos. Eumaeus atala al prepupar produce una seda de color
blanca para sostenerse durante el proceso. Las pupas de Eumaeus atala
recién formadas son de un color rojizo, al pasar los dias se tornan de color café
oscuro. Los adultos son muy variados para nacer demoran entre quince a

veinte y cinco dias, desde que forman la pupa Segun (Merello, 2003).

2.6- Agrotécnias para el género Zamia

2.6.1-Técnica de cultivo
Las zamias son plantas comunmente de climas calidos aunque se adaptan a

muchas situaciones pedo-climaticas. Pueden ser cultivadas a pleno sol o en
zonas parcialmente sombreadas, aunque la posicion éptima es expuesta a una

buena iluminacién, pero no al sol directo, segun Pérez et at. (1997).

2.6.2- Formas de propagacion

Segun Pérez et at. (1997) para la colecta de semillas, existen basicamente dos
técnicas: la primera consiste en esperar el periodo de maduracién de los conos
femeninos, el cual es variable segun la especie, la duracion es
aproximadamente de un afio. Al madurar los conos se observan las escamas
abiertas, las semillas se extraen aflojando los megasporofilos. Estas tienen una
capa carnosa (sarcotesta) de color rojo como en algunas especies del género
Zamia (por ejemplo Z. splendens), blanco-amarillento como en Ceratozamia

(por ejemplo C. norstogii) o amarillo como en Dioon.
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2.6.3- Suelo
Necesitan un terreno blando y con buen drenaje ya que no toleran los

encharcamientos, segun Hernandez et at. (2015).

2.6.4- Riego y humedad
Durante el periodo de crecimiento activo (primavera-verano) deben de ser

regadas profusamente. Posteriormente debe de regarse en fechas alternas,

para no dejar secar el sustrato, segun Hernandez et at. (2015).

2.6.5- Abono

Preferiblemente se debe aplicar el abono en el periodo de primavera- verano
una vez al mes es oportuno que contenga macroelementos (nitrégeno, fésforo
y potasio) y microelementos (hierro, magnesio, cobre, cinc, boro, molibdeno)

importantes para la planta segun Hernandez et at. (2015).
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3-Materiales y Métodos

3.1- Recoleccion de datos
Se utilizé la técnica de recoleccion de datos en la revision de las caracteristicas

generales en las areas naturales seleccionadas para el estudio de las
poblaciones de Zamia segun Claro y Rodriguez, (1989) y la revision de
caracteres de la familia Zamiaceae y género Zamia (Alain 1964, 1974 y
Acevedo- Rodriguez & Strong, 2012).

3.2-Localizacion de las areas en la costa norte de Matanzas para colectas
de muestras en las poblaciones de Zamiay la obtencién de los criterios
para la determinacion de las especies

Se realiza la seleccidén de las areas para colectas a partir de la recogida de
datos en la bibliografia segun Claro y Rodriguez (1989), Borhidi, (1996) y
comunicaciéon personal de Amalia Enriquez, (2019) y Yasiel Hernandez (2019).
Se observan muestras en las poblaciones de Zamia y la obtencion de los

criterios para la determinacion de las especies.

3.3- Identificacién de taxones
Para la identificacion de los taxones se utilizé los tomos de la Flora de la

Republica de Cuba y otros textos (Alain, (1964, 1974). Enriquez (2000, 2010,
2015). Los autores de los taxones fueron citados segun Acevedo-Rodriguez y
Strong, 2012).

Se utilizé para la observacion general el estereoscopio marca Novel de

inventario 818863 figura 3.

Identificacion de la muestra en mi pi pio en el Lab io de anica (JBM)

Fig.3. Conteo de los nervios foliares de Z. amblyphyllidia .Foto Yamilé Rodriguez.
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3.3.1- Identificacion de muestras de herbarios para la determinacion de
las especies en estudio

Se realiza la comparacion con herbarios del Jardin Botanico de Matanzas
“Hermano Ledn” (HIBM), reportes de la empresa Flora 'y Fauna y el CSAM
para lograr veracidad en las identificaciones de las especies, de las muestras
recolectadas. Se mont6 herbarios con los resultados de las muestras a partir de

la técnica conocida.

3.3.2-Caracterizacion comparativa de 6érganos vegetativos y reproductivos
de las especies

La comparacion entre las especies en estudio se realiza a partir de
observaciones de la investigadora con material natural de areas pertenecientes

a la provincia de Matanzas y Coleccién JBM.

3.4-Situacién fitosanitaria del género de Zamia en el habitat natural

Se realizo diferentes visitas a las areas naturales seleccionadas de la provincia
de Matanzas para la observacion de las poblaciones del género Zamia y su
estado fitosanitario segun (UCN, 2003; Lista Roja, 2016).

3.4.1- Caracteristicas y conteos de individuos en el area natural.
Recolecta de material

Se caracterizan las poblaciones de manera aleatoria en las areas
seleccionadas en la costa norte de la provincia de Matanzas para el conteo de
los individuos presentes, con apoyo de especialistas de la Reserva ecoldgica y

el colaborador del (JBM) Yasiel Hernandez en comunicacién personal (2019).

3.4.2- Caracteristicas y mediciones del género Zamia en las colecciones
del area natural de Varahicacos y Rio Canimar

En las poblaciones en su habitat natural de la costa norte de Matanzas, se
realizd mediciones comparativas para determinar su desarrollo y estado de la

poblacion (Gonzalez- Robledo et al. 2010).

Las atenciones del manejo tomd en cuenta las consideraciones de René Navia

Comunicacion personal, 2019, para el desarrollo posterior de la coleccion.
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3.5- Estado de amenaza y conservacion en la zona de Varahicacos y
Canimar

Para establecer el estado de amenaza y conservacion de la flora se consulto la
literatura especializada y los criterios sobre conservacion segun la IUCN
version 3.0 (2001); Berazain et al., (2005, 2009).

Se tomo6 en cuenta los criterios para establecer las acciones de conservacion

ex situ Gonzélez, Robledo y Enriquez, (2013).

3.5.1-Valoracion del estado de amenaza
Para establecer el estado de amenaza y conservacion de la flora se consulto la

literatura especializada y los criterios sobre conservacion segun la IUCN
version 3.0 (2001); (Berazain et al. 2005, 2009) y Lista Roja de la Flora
Vascular Cubana [L. R.](2016).

3.6- Anélisis de Suelo

Se tomd una muestra compuesta del suelo del area, a partir de las normas
establecidas por Mendoza y Espinoza (2017), en la Guia técnica para muestreo
de suelos. Se realiz6 analisis en el Laboratorio Provincial de Suelo, para
determinar las propiedades quimicas del suelo con las indicaciones

establecidas.

Segun el Manual de Procedimientos para los Laboratorios Quimicos, se empleé
el Método Potenciométrico y el Método de Oniani, para las determinaciones del
pH y del P,Os y el K;O asimilables respectivamente; la extraccion de los
cationes cambiables Ca?*, Na*, Mg*"N* y K* de los suelos, se hizo con una
solucién de una sal neutra (acetato de amonio) en solucién normal y ajustado
supHa?7.

Se hall6 el Valor S del suelo mediante la formula:

Valor S =% CC

Donde:
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El Valor S del suelo se halla a partir de la suma de todos los valores de los

cationes cambiables.

El porciento de los cationes cambiables en el suelo se determiné mediante la

formula:

X =CC/S « 100 %

Donde:
X es el porciento del cation cambiable en el suelo.
CC es el cation cambiable que se evalu6

SeselValorS

3.7- Propagacion y cultivo. Establecimiento de semillas en el vivero del
JBM

3.7.1-Seleccidn de las semillas
Para la colecta de las semillas, se utiliz6é guantes y bolsas plasticas

esterilizadas, para procesar en el JBM, en la Universidad de Matanzas sede
“Camilo Cienfuegos” segun Dehgan y Yuen, 1983, Dehgan Schutzman, 1989) y

experiencias de A. Enriquez, en comunicacion personal, 2019.

3.7.2- Establecimiento del semillero en el JBM
Se desarroll6 la propagacion por via gamica con las semillas viables, para su

desarrollo posterior, con la metodologia en comunicacién personal de las

experiencias de Lazaro Requeijo 2019.

3.8- Acciones parala conservaciéon del género Zamia
A partir de los criterios de Enriquez, (2000, 2010), Robledo et al. (2010 a y

2010 b) y experiencias plasmadas en documentos de trabajo de los

investigadores del JBM se realiza la propuesta de medidas conservacionistas.

3.9- Valoracion medioambiental de las acciones propuestas
Se realiz6 a través de la experiencia de la autora y su vinculo con los

representantes de las areas protegidas (Navia, 2019).
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4.- Resultados y discusién

4.1- Resultados de la recoleccion de datos sobre la familia Zamiaceae y
género Zamia

En la recoleccidon de datos se precisdé las caracteristicas generales fisico
geografico de las areas naturales en estudio para la familia Zamiaceae y
género Zamia segun Claro y Rodriguez, (1989).Con mapa satelital se preciso el

area de estudio Rodriguez y Acevedo (1989). Figura 3.
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Fig. 4. Mapa de la provincia de Matanzas

Plantea Gonzalez, 2003 que la familia Zamiaceae se encuentra en regiones
tropicales y subtropicales de América, Africa y Australia, abarca 8 géneros y
unas 100-160 especies. En América estan presentes Ceratozamia Brongn.,

Dioon Lindl., Chigua D. W. Stev. y en Cuba, Microcycas (endémico) y Zamia.

Género Zamia

Presenta plantas lefiosas con tronco aéreo (no en las plantas cubanas) o
subterrdneo y en forma de tubérculo, a veces ramificado, grisaceo. Hojas una
0 mas, rectas, raquis inerme, ascendente o colgante, foliolos articulados al
raquis, obtuso, agudos o acuminados, de margen entero a aserrado. Estrobilos
masculinos pedunculados, 1-6 (0 mas), cilindricos, vellosos, microsporofilos
cortamente estipitados, en grupos de 3-5 formando soro o sinangios. Estrobilos
femeninos pedunculados, cilindricos, vellosos a glabrescentes con la edad,
macrosporofilos con cara externa peltada, hexagonal. Semillas rosadas a

rojizas, ovoides, variamente angulosa (Alain, 1964).
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Segun Gonzélez, (2000) entre las especies representativas en la costa norte de
Matanzas se encuentran Z. integrifolia L.f, se localiza en Varahicacos y
alrededores del rio Canimar. Z. amblyphyllidia D.W.Stev. se localiz6 en el
Paisaje natural protegido Valle del rio Canimar, por la Estacion de Trenes y en

las casas de coleccionistas del Jardin Botanico de Matanzas (JBM).

4.2- Seleccién de las areas en la costa norte de Matanzas para colectas
de muestras en las poblaciones de Zamia

Una de las areas de estudio seleccionadas se corresponde con la zona de la
coleccibn de conservacién Paisaje natural protegido Varahicacos, donde
ademas de Z. integrifolia se encuentran Dendrocereus nudiflorus, Guettarda
rigida y otras especies de bosques y maniguas costeras, algunas con

categoria de amenaza.

Se realizd en las visitas al area seleccionada recolectas de las especies Z.
integrifolia y Z. amblyphyllidia se coincidid con lo planteado por Enriquez
(2000), Enriquez et al., (2010 a), Gonzalez/Torres, (2013). Z. integrifolia se

encontré en ambos Paisajes naturales (Varahicacos y Rio Canimar),

4.3- Identificacion de taxones
Se identifico los taxones con datos donde se comprobd las caracteristicas de

las especies del género Zamia segun Enriquez (2000, 2010), se coincidié
ademas con lo observado con caracteres segin Acevedo-Rodriguez y Strong,
(2012).

Tabla 1. Identificacion de taxones

Zamia Zamiaceae Zamia integrifolia L.f.

Zamia Zamiaceae Zamia amblyphyllidia D.W.Stev.

Zamia Zamiaceae Zamia ottonis Miq.
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4.3.1- Aporte de muestras de Herbarios al Jardin Botanico de Matanzas

(JBM) de colectas en areas naturales

Muestra 1: Fig. 5

Numero del Herbario: 5357

Colecta del Afio: 13-4 -2018

Lugar: Matorral Préximo a Los Musulmanes
Varadero. Area Protegida

Colectores: Cardenas. | y Galindo. S

Determinador: Enriquez, A.

Especie: Zamia integrifolia L.f

Fig.5. Herbario 5357

Las diferentes muestras de herbarios evidencian las caracteristicas de la

estructura foliar, nimero de entrada, lugar de colecta y mediciones de sus

hojas que aparecen en las tablas del anexo 2 de este trabajo.

Las muestras foliares de la especie Z. integrifolia, del Paisaje Natural Protegido

Varahicacos, presenta hojas con 30 cm de longitud, el raquis es de 29 cm, con

bordes gruesos y opuestos asi como 14 nervios y 2-5 dientes en el apice de

los foliolos.

Muestra 2: Fig. 6

NUumero del Herbario: 5475 (1- macho)
Colecta del Afio: 25-2-19

Lugar: Estacién de Trenes. Rio Canimar
Colectores: Y. Hernandez y R. Ramirez
Determinador: Enriquez, A.

Especie: Zamia amblyphyllidia D. W. Stev.
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Las muestras foliares de la especie Z. amblyphyllidia de Estacion de Trenes
en Rio Canimar, Matanzas presentan 29 cm de longitud en la hoja, el largo
del peciolo es de 9 cm, presenta 23 nervios y de 12 a 13 dientes en el apice de

los foliolos.
Muestra 3: Fig. 7
Numero del Herbario: 5476 (2-a Hembra)

Colecta del Afo: 25-2-19

Lugar: Estacion de Trenes, Rio Canimar
Colectores: Herndndez .Y y Ramirez. L

Determinador: Enriquez, A.

Especie: Zamia amblyphyllidia D. W. Stev Fig.7. Herbario 5476.

Las muestras foliares de la especie Z. amblyphyllidia de Estacion de Trenes
en Rio Canimar, Matanzas presenta en el largo de la hoja 63 cm, con 23
nervios y 16 dientes en el 4pice de los foliolos, es una planta con mas tiempo

en su duracion de vida con respecto a la muestra 3.
Muestra 4: Fig. 8

Numero del Herbario: 5474 (2-b Hembra)
Colecta del Afio: 25- 2- 19

Lugar: Estacion de Trenes. Rio Canimar
Colectores: Hernandez .Y y Ramirez. L

Determinador: Enriquez, A.

Especie: Zamia amblyphyllidia D. W. Stev

Fig.8. Herbario 5474
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Las muestras foliares de la especie Z. amblyphyllidia de Estacion de Trenes en
Rio Canimar, Matanzas, muestran el largo de la hoja de 70,0 cm, presencia de
19 a 20 nervios y de 10 a 12 dientes en el 4pice de los foliolos, a pesar de tener
mas edad que las plantas de las muestras 2 y 3 se aprecia que los nervios y
los dientes en los foliolos de las hojas varian, podrian deberse a las incidencias
climatolégicas y dificultades con los nutrientes que se encuentran en el

sustrato natural.

Se realizé la identificacién de las muestras colectadas en campo con herbarios
del Jardin Botanico de Matanzas (JBM), se precisO con los caracteres foliares
de las especies presentadas, donde el estudio de la morfologia foliar en las
mediciones de las cuatro muestras segun la edad, largo de la hoja se
encuentra entre los 29,0 cm hasta 70,0 cm , el raquis es de 29,0 — 30,0 cm, el
peciolo varia entre 30,0 cm hasta 40,0 cm, los bordes son gruesos a opuestos
y alternos, de 14 - 23 nervios y presenta Z. integrifolia de 2-5 dientes y Z.
amblyphyllidia de 10 a 13 dientes en el apice de los foliolos, se coincidié con
Gonzalez,( 2003) figura 9.

Especie de Z. integrifilia en Varahicacos

Fig.9. Mediciones del raquis de la hoja. Fotos Navia

La presencia de la cantidad de nervios y dientes en los foliolos de las hojas, es
un dato que se incorporé a la determinacion taxondmica de la especie Z.
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amblyphyllidia, ya que se observé que presenta entre 19 - 23 nervios y de 10 a
16 dientes.

En la coleccion de herbario del (JBM) se encontré otra especie del género
Zamia localizada en la provincia de Matanzas, Z. ottonis en “Tres Ceibas de
Clavellinas”, y en la “Sierrita” (Limonar), endémica de Cuba occidental y con
categoria de especie En Peligro (EN) para la Lista Roja de La Flora de Cuba
(2016) y de las especies antes mencionadas Z. integrifolia se ha localizado en
la zona de Agramonte y Z. amblyphyllidia en Torriente, municipio de Jagiey
Grande Enriquez, (2010).

4.3.2- Caracteristicas morfolégicas de los O6rganos vegetativos vy

reproductivos de especies del género Zamia en areas seleccionadas

Se comparo las especies en estudio a partir de observaciones del material
natural en las areas (Anexo 1) y se obtuvo la caracterizacion que corrobord la

figura 10.

Habito: Son plantas pequefas de tallo subterraneo de 4-10 hojas simples que

forman el follaje.

Z. integrifolia en su habitat natural. Reserva Z. amblyphyllidia en su habitat natural Canimar | Z. amblyphyllidia , Estacion de Trenes
Ecoldgica Varahicacos

Fig.10. Especies del género Zamia en diferentes localidades de la costa norte de Matanzas.

Estrobilos femeninos: Son subcilindricos a ovoideo-cilindricos, de (5- ) 8-x
2-3(-8) cm, abruptamente truncados en el apice; pedunculo de (2- ) 5 cm de
largo, ferrugineo-tomentoso ligeramente cOncava transversalmente en la parte
central en Z. integrifolia y los estrébilos femeninos ovoides, de (6-)7( -10) x 2-3
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cm, con apice conico-agudo de + 8 mm de largo; pedinculo de + 5 cm de largo,
con pubescencia gris a verde oscuro, glabrescente con la edad en Z.

amblyphyllidia, se coincidié con Gonzalez, (2003). Figurall.

Reserva Ecolégica Varahicacos Alrededores del Rio Canimar Estacién de Trenes, Canimar

Fig 11. Estrobilo femenino representado en el género Zamia, a y b. Z. integrifolia y c. Z.
amblyphyllidia.

Estrobilos masculinos: Se corrobora con Gonzalez (2003) que los estrobilos
masculinos de 1-10 son cilindricos, de (3,5-) x (1,0-)1,5 cm, brevemente
acuminados; pedunculo de 4,0 — 8,0 cm de largo, densamente ferrugineo-
tomentosos en Z. integrifolia y en la especie Z. amblyphyllidia los estrdbilos
masculinos 1-5 son cilindricos, de 4,0-8,0 x (1,0-)1,4(-2,0) cm, acuminados;
pedunculo de 4,0- 8,0 cm de largo; con parte central ligeramente excavada

figura 12.

Estacion de Trenes Reserva Ecolégica Varahicacos || Alrededores Rio Canimar

Fig 12: Estrobilos masculinos a Z.amblyphyllidia, b Z. integrifolia y c. Z. integrifolia de las

localidades en estudio.
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4.4-Situacion fitosanitaria de las especies del género Zamia en sus areas

naturales

Durante las visitas al area de campo, se observo la herbivoria en Z. integrifolia
por orugas de la mariposa Eumaeus godartii (Boisduval, 1870) (Familia
Lycaenidae). Esta especie de orugas defolian Unicamente plantas de Z.

integrifolia, principalmente al inicio de la estacion lluviosa (mayo). Figura 13.

Fases del desarrollo de E. godartii

Fig.13. Plaga que ataca la especie de Z. integrifolia, a. fase de huevo, b. Fase larval y ¢ .fase

de pupa. Fotos ay b Karla.

Los adultos de la mariposa se alimentan de néctar de arbustos que crecen en
los bordes del bosque y en vegetacién secundaria en la zona, se representan
por las familias: Asteraceae (Heterocondylus vitalbae y Melanthera nivea),
Boraginaceae (Cordia pinescens y Tournefortia glabra), Verbenaceae (Lantana
urticifolia y Lippia cardiostegia), ademas de las flores de Randia aculeata

(Rubiaceae).

4.4.1- Cantidad de individuos presentes en las poblaciones del género
Zamia en coleccién en Paisaje Natural Protegido (PNP) Varahicacos y

alrededores del Rio Canimar

En el area del Rio Canimar se cuantific6 163 ejemplares de Z. integrifolia, de
estas 36 son hembras y 130 machos, presentes en sustratos tanto arenoso

COMO rocoso.

En el area de Varahicacos se contabilizd 34 ejemplares de Z. Integrifolia de
estas, 2 hembras y 1 macho las otras 31 plantas no se pudo definir el sexo por

la ausencia de las estructuras reproductoras.
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En el area de La Estacion de Trenes del Rio Canimar, Matanzas se contabilizo
75 ejemplares de Z. amblyphyllidia de estas 23 son hembras y 10 machos las
otras 42 plantas no se pudo definir el sexo por la ausencia de las estructuras

reproductoras.

4.5- Estado de amenaza y conservacion en PNP Varahicacos y Valle del

rio Canimar

4.5.1-Valoraciéon del estado de amenaza

Las especies del género Zamia localizadas en zonas de la costa norte de
Matanzas mantienen riesgos relacionados con una reduccion del tamafio de la
poblacion, (Criterio A) inferida para 10 afios por observacion directa y por
efectos en las fallas de su reproduccion causadas por poblaciones pequefias o
aisladas y por la escasez de sus insectos polinizadores asi como la reduccién
de la calidad del habitat, (Al a. c. d. e). La disminucion de las poblaciones por
competencia con plantas exdéticas invasoras y las incidencias negativas del
clima podrian hacer desaparecer las especies en sus areas haturales
(Palmarola, 2016).

Para que un taxén sea considerado como especie con categoria de amenaza
solo debe cumplir uno de estos parametros antes mencionados segun la [IUCN
(2001).

Entre las amenazas segun Gonzélez, (2003) también se encuentran el cambio
de uso de las tierras para actividades agricolas, ganaderas y mineras, erosion
de los suelos en pendientes abruptas, incidencia de especies exoticas
invasoras, aumento de prolongadas sequias por efectos del cambio climético y

hasta el uso local de algunas poblaciones para producir sagu y almidoén.

Ademas la especie Z. integrifolia al encontrarse en la zona de Varahicacos,
enfrenta en su habitat riesgos, ya que el desarrollo del turismo afecta las areas
naturales, al expandirse en la zona costera del polo turistico. Asi también

eventos catastroficos podrian afectar un alto % de la poblacién de la especie.
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Los ejemplares de Zamia de los alrededores del Rio Canimar, se encuentran
con mayores posibilidades de supervivencia en su habitat natural por ser esta
zona Paisaje protegido. Se pudo comprobar que se mantienen los impactos
para que esta especie mantenga la propuesta de Gonzalez (2003) en su
categorizacion de En Peligro de extincién y se observo que existe destruccion

de sus habitats naturales.

4.6- Andlisis de Suelo.

4.6.1- Resultado de la composicion del sustrato en Varahicacos

Para la prueba del pH con la sal y el agua, este suelo resulté ser neutro (7); se
coincidié con Robledo (1999). Los contenidos de fosforo y potasio asimilables

también resultaron bajos (tabla 3).

Tabla 2. Resultados analiticos de algunas propiedades quimicas del suelo.

- - - - - - - -

P,0s K0 pH ca®* Mg?* K* Na* N
mg en100g mgen100g mmolen 100 g mmol en 100 g mmol en 100 g mmol en 100 g mmol en 100 g
3,863 1,109 7 9,0144 9,365 1,109 0,0349 2,722

El Valor S del suelo fue de 26,42 mmol*100™ g ss, y los valores de los cationes
cambiables referidos a este valor fueron de 8.32 %; 1,60 %; 6,31 % y 85,95%
para Ca**, Mg?" N*, K" y Na' respectivamente, segin Alvarez et al. (2016), los

valores se consideran normales cuando:
Ca” = 75%

Mg® = 15%

K'=7%

Na“= 3%

Por tanto, el calcio, el potasio y el magnesio se encuentran carentes, pues el
contenido del suelo esta 66,68; 0,69 y 13,40 unidades por debajo del valor

normal respectivamente. El magnesio se encuentra 13,40 unidades por debajo
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del valor normal, algo caracteristico para este tipo de suelo, corroborado por

Alvarez (2019) en comunicacién personal.

La relacién Ca*/ Mg?* ideal para la generalidad de suelos segtn Alvarez et al.
(2016), esta entre dos y seis, para esta area es 0,69; valor por debajo de uno,
por lo que este suelo presenta problemas graves con deficiencia de calcio,
potasio y el magnesio para el desarrollo de las plantas. Las relaciones K*/Mg*
y K*/Ca®" no se encuentran dentro de los valores normales (0,5 y 0,1), estos

fueron 0,01 y 0,02 respectivamente.

4.6.2- Resultado de la composicion del suelo de la PNP Varahicacos
Presentd valores de fosforo en 34.324, pH 7 y potasio de 55,821.

4.6.3- Resultado de la composicién del suelo de la Estacion de Trenes en

Canimar, Matanzas.

Presentd valores de fésforo en 14,054, pH 7 y potasio de 32,453. (Figura 14).

60.000+
50.000+
40.000+
30.000 1 O foséro
20.0001 Eph
10.0001 ]: O potasio

0.1

PNP Estacion de
Varahicacos Trenes,
Canimar

Fig. 13. Valores de elementos quimicos presentes en la areas naturales.

El analisis demuestra las diferencias de suelo en las dos zonas de estudio,
existe variacién en la presencia de potasio y fésforo, en Varahicacos, mayor
gue en la Estacion de Trenes de Rio Canimar y el pH se comporta igual (7)

neutro.
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4.7- Propagacién y cultivo. Establecimiento en el vivero del JBM

4.7.1-Seleccion de las semillas
Se colecté las 75 semillas en las poblaciones de Z. amblyphyllidia del area

natural de la Estacion de Trenes del Rio Canimar de ellas 34 resultaron
seleccionadas para la realizacion de la prueba de germinacion.

4.7.2- Establecimiento del semillero en el JBM

Con suelo ferralitico rojo y materia organica de compost en iguales
proporciones y una capa de yerba seca para conservar la humedad del sustrato
en recipiente reciclable se prepard el semillero. Se utilizé las experiencias y

materiales naturales de Yasiel Hernandez, (2019).

Se sembrd 34 semillas el 28 de febrero del afio 2019 y germinaron 30. Se
realizé el control 2 veces por semana para evitar los patdgenos y se aplicé

riego, una vez cada siete dias.

Las plantulas alcanzan 6,0 cm de altura, las hojas presentan de 4-5 foliolos y el

raquis mide 5,0 cm. Figura 14.

Fig.14. Z. integrifolia. y Z. amblyphyllydia. A y B semilleros, C tamafio del foliolo y D plantas
sembradas en macetas.

4.8- Propuesta de medidas para la conservacién de las especies.
Las especies mantienen los problemas que se plantean por Gonzéalez, (2003),

Enriquez y col. (2010 a), Robledo y col. (2010b,) y Gonzalez/Torres, (2013)
Navia, (2018) y que han sido observadas por lo que se proponen las siguientes
medidas:

Medidas propuestas para la conservacion de las especies:
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Mantener la coleccién ex situ de Z. integrifolia en el Paisaje natural
protegido Varahicacos.

Incrementar la coleccion ex situ de Z. integrifolia y Z. amblyphyllidia en
el JBM.

Mantener conteos poblacionales en las areas de estudio y extenderlo
a toda la provincia de Matanzas como accidén de conservacion hacia las

especies.

Realizar conteos poblacionales de especies acompafantes de Z.
integrifolia y Z. amblyphyllidia para la reproduccion de las mismas e
incorporar en plantaciones aledafas a las areas naturales otras especies

endémicas del territorio.

Realizar levantamientos de especies exoticas invasoras en las areas
naturales y trabajar en el control y manejo de las mismas, con la
incorporacion de nuevos estudiantes de la Carrera Agronomia de la
Universidad de Matanzas.

Mantener las visitas a las zonas para continuar la caracterizacion de las
poblaciones de Z. integrifolia y Z. amblyphyllidia en los inventarios de
Claro y Rodriguez (1989). Anexo 2.

Continuar incidiendo en los decisores y pobladores de la costa norte de
Matanzas para la proteccion de la vegetacion costera, a partir de
conversaciones personales y boletines elaborados para su

sensibilizacién en las acciones conservacionistas.

Lograr que varios individuos de las poblaciones estén representados

en las colecciones botanicas.

Establecer un plan de monitoreo para algunas poblaciones prioritarias de

la especie, ampliando los compromisos de acciones del JBM.
Proteger la especie del uso sostenible de comercializacion.

Explorar opciones con el ecoturismo, que faciliten la divulgacion de los

valores con turismo nacional y extranjero.
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4.9- Valoraciéon medioambiental de las acciones propuestas
Los criterios de Navia (2019) y el trabajo de campo valora de positiva la

actividad de contribucidon a la conservacion del Paisaje natural protegido:
Varahicacos y Valle del rio Canimar. Los problemas detectados vinculados a
la reduccién de las poblaciones y a la necesidad de divulgar la importancia de
la conservacion del género Zamia contribuirdn a mantener estas especies para
la ciencia. La incursién en los inventarios para los trabajos de recolecta y
verificacion sobre Zamia integrifolia, Z. amblyphyllidia y Z. ottoni hacen que se
valore la importancia de la existencia de un género poco conocido a pesar de
su uso. Conservar las especies del genero Zamia para la ciencia es de
inigualable valor por el germoplasma que encierra y las instituciones
internacionales y gobiernos participan de las acciones de conservacion ya que
cada especie es insustituible. Las actividades divulgativas hacia la integracién
para minimizar los impactos negativos son acciones también de la Red
Nacional de Jardines de la Republica de Cuba y Matanzas con las acciones y
resultados responde a los compromisos de conservacion hacia las especies

del género.

32



5- Conclusiones

Los estudios realizados sobre la caracterizacion morfologica de estructuras
vegetativas y reproductivas de especies del género Zamia en la costa norte de
Matanzas, en las areas naturales del Paisaje natural protegido Varahicacos y
Valle del rio Canimar, permiti6 definir las diferencias entre las especies,
comparar con herbarios del JBM, asi como comprobar las dificultades que

enfrentan las especies en sus habitats naturales.

Fueron identificadas como resultados de esta investigacion las especies Z.
integrifolia y Z. amblyphyllidia, las que difieren en el tamafio de sus hojas,
dientes en los bordes y caracteristicas de su hébito de crecimiento y desarrollo,

las colecciones de herbarios aportadas enriquecen la coleccion del HIBM.

Los estudios actualizados reportan entre las amenazas para especies del
Género Zamia en la costa norte de Matanzas, erosion de los suelos incidencia
de especies exéticas invasoras, el desarrollo del turismo y uso local de
algunas poblaciones, se report6 ademas la herbivoria en Z. integrifolia por
orugas de la mariposa Eumaeus godartii, lo que corrobora su estado de
amenaza Yy la necesidad de divulgar la aplicacién de las medidas propuestas

para su conservacion.

El establecimiento de las colecciones ex - situ de las especies estudiadas y los
resultados reproductivos, para el JBM constituyen un valioso aporte, que
contribuye a la disminucién de los impactos que enfrentan en sus habitats

naturales y las ubica en las categorias de especie En Peligro.
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6- Recomendaciones
Continuar con los trabajos de conservacion de especies del Género Zamia
desde el JBM y otras instituciones, a partir de las visitas a las areas naturales.

Asegurar al menos una poblacién en un area protegida.

Continuar las prospecciones de campo para la localizacion de nuevas

poblaciones con el respaldo de los decisores ambientales de la provincia.

Implementar un plan de propagacion para proyectos potenciales que tributen a
la rehabilitacion y restauraciéon de las poblaciones en su hébitat.
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Anexos
Anexo 1.

Tabla que muestra las Interacciones entre especies del género Zamia
(Cycadales: Zamiaceae) y las mariposas del género Eumaeus (Lepidoptera:
Lycaenidae) en la literatura. Ver nota en el texto sobre la nomenclatura

taxonomica de la mariposa.

Columna 1 Columna 2
Especies de Zamia Especies de Eumaeus
Z. acuminata E. godartii
Z.ncephalartoides E. minijas cf
Z. fairchildiana E. godartii
Z. fischeri E. childrenae
Z. integrifolia E. godartii
Z. neurophyllidia E. minyas

Anexo 2. La tabla muestra datos de las especies de la Familia Zamiaceae y
Género Zamia. Reserva Eclégica Varahicacos (REV), Cayo Sabinal (CS), Tres
Ceibas de Clavellinas (TCC), Estacion de Trenes Rio Canimar (ETRC).

e Largo de laHoja (L.H)
e Nervios (N)
e Dientes (D)
e Peciolo (P)
e Raquis (R)

e Zona (2)
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Herbario

4337
5357
1528
2341
5121

5475

5476

9474
o477

Especie L.H
cm
Z. integrifolia 30
Z. integrifolia 30
Z. amblyphyllydia 48,5
Z. integrifolia 21
Z. ottonis 35
Z. amblyphyllydia
(Macho) 29
63,

Z.amblyphyllydia (2-a) 0

23

19 a

Z. amblyphyllydia (2-b) 70,7 20
Z. amblyphyllydia (2-c) 29,5 23
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14
10

13

16

cm

10
19
12
18

45

52

cm
29,5
29
a7
45
34,5

27
60

69
27,5

JBM

REV
Agramonte
CS

TCC

ETRC
ETRC

ETRC
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