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1. Introducao

A utilizagdo de colas sintéticas vem auxiliando no aproveitamento de madeiras de qualidade mais
inferior ou de pequeno didmetro, assim como na valorizagdo de residuos de madeira, antes
desperdicados. Neste campo, a colagem de superficies de madeira com resinas a base de polifendis
naturais, como os taninos, tém sido estudadas a partir de reagbes com formaldeido, pois esse
produto vegetal possui propriedades similares as resinas fendlicas. Varias espécies de leguminosas
apresentam alto teor de taninos, principalmente na casca. Os taninos sdao materiais de origem
fendlica presentes na maioria dos vegetais lenhosos, apresentam grande poder de ligagdo com
formaldeido, produzindo polimero de alto peso molecular e com propriedades de adesdo
apropriadas a colagem de superficies de madeira (Barbosa, 1996; Pizzi, 1994). Estudos vém sendo
efetuados para a substituicdo dos fenodis sintéticos por fendis de origem vegetal. Na sintese dos
adesivos, esses compostos substituem parcial ou totalmente o fenol das formulagdes sintéticas com
resultados satisfatorios, pois as resinas obtidas apresentam propriedades adesivas similares as
resinas sintéticas (Pizzi, 1994). Espécies florestais da familia Leguminosa apresentam alto teor de
tanino, tais como a acacia-negra (Acacia mearnsii - 30%) e o barbatimdo (Stryphnodendron
adstringens - 20%), que sao grandes fontes de taninos para uso industrial (Gongalves; Lelis, 2001).
Dessa maneira, faz-se necessario estudo dos parametros quimicos e fisicos dos taninos como: teor
de polifendis totais, controles de temperatura e tempo de extragdo, viscosidade da reagdo dentre
outros, para identificar o potencial de uso dos taninos dessas espécies em formulacao de adesivos
para madeira (Barbosa, 1996).0s produtos fabricados a base de madeira, principalmente as chapas
aglomeradas utilizam novas formulacbes adesivas em sua manufatura. Entretanto, sao
provenientes do petroleo cujo preco cresce continuamente, além de nocivos ao homem e ao meio
ambiente. Os taninos surgem como uma fonte alternativa, pois possuem caracteristicas similares as
resinas fendlicas. Com o aumento da crise mundial, varios paises vém buscando alternativas para a
fabricagdo de produtos mais baratos e que possuam as mesmas qualidades essenciais. A busca de
fontes alternativas naturais por meio do potencial econémico e aumento do conhecimento cientifico
e tecnoldgico das leguminosas florestais consolida o conhecimento existente sobre o potencial
econdmico das espécies dessa familia e o desenvolvimento de pesquisas com essas espécies,
contribui efetivamente para o aproveitamento racional da floresta e valorizagao de produtos
madeireiros da regido Amazonica.

Neste trabalho foram estudadas as caracteristicas quimicas de compostos polifendlicos extraidos
das espécies Hidrocorea corymbosa (faveira do igap6), Cynometra bauhiniafolia (jutairana preta),
Sclerolobium hypoleucum (mututi), Dimorphandra macrosthachia (fava-de-anta) na busca por
fontes alternativas de taninos.

2. Material e métodos

Area geogréfica do estudo realizou-se uma excursdo no periodo de 14 a 22/08/2008, em
continuidade aos estudos tecnoldgicos de alternativas de uso de residuos florestais na Amazdnia
Central, ao Arquipélago de Anavilhanas e na foz do rio Jau/rio Carabinani, estado do Amazonas.
Situado no rio Negro, localizado entre os municipios de Manaus e Novo Airdo (latitude 2°00 a 3°02
S e longitude 60°27 a 61°07 W), onde predominam a vegetacdo de igapd e de mata ribeirinha. O
arquipélago é formado por centenas de ilhas e de inumeros lagos. A regido de Anavilhanas
encontra-se proxima ao Parque Nacional de Jad, a maior reserva florestal da América do Sul, com
cerca de 2,3 milhdes de hectares, também banhada pelo rio Negro (Sema, 1977). Fez-se coleta de
galhos e casca das leguminosas. O material foi retirado de trés arvores de cada espécie,
aleatoriamente, seco ao ar livre, acondicionado em sacos plasticos e transportado para o
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Laboratorio de Quimica da Madeira/CPPF, em Manaus. Em seguida, o material foi seco em estufa e
reduzido a fragmentos menores, picotado em moinho de facas Wiley (model 4), para obtengdo de
um a serragem de menor gramatura para as analises quimicas. Foram coletadas 23 espécies de
leguminosas, das quais, quatro revelaram maior teor em polifendis totais: Hidrocorea corymbosa
(faveira do igapd), Cynometra bauhiniafolia (jutairana preta), Sclerolobium hypoleucum (mututi) e
Dimorphandra macrosthachia (fava-de-anta). A obtengdo dos extrativos do material original foi
realizada em agua quente a temperatura a 90° C, sob refluxo; extraiu-se 2,0g de casca de madeira
(base matéria seca) em 150 ml de agua. Apds a extracdo, o material foi filtrado a vacuo em
cadinho de vidro e seco a T=102 + 3°C, para obtencdo do teor de solidos totais. Retirou-se do
material extraido, uma aliquota de 25mL para determinagdo da massa de extrativos totais em placa
de Petri. Apds cada extragdo em agua quente foi retirada uma aliquota de 15,0ml para
determinacgdo do teor de polifendis e taninos pela reagdo de Stiasny. Essa aliquota foi colocada em
baldo de fundo redondo, adicionado 5,0m! de acido cloridrico concentrado e 10,0ml de formaldeido
40% sob refluxo por 30 min. Posteriormente, o material foi filtrado em cadinho de vidro sinterizado
sob vdacuo. O precipitado foi lavado com agua destilada e levado a estufa a 102 + 3°C para
obtengdo da matéria seca. Em seguida foi calculado o teor de taninos (TAN) e ndo taninos (NT).
Efetuou-se o teste qualitativo com cloreto férrico para reacdo de caracterizagdo dos taninos:
condensados (coloragdo verde) ou hidrolisdveis (coloragdo azul). Das espécies que apresentaram
maior teor de taninos condensados foi realizado a extragdo do material original da casca das
leguminosas, em banho-maria as temperaturas de 75 e 90°C nos tempos de 30 e 60min, com agua
+ sulfito de sédio 3% em uma relacdo casca/solvente 1:6 e 1:8, conforme resultados obtidos pelos
autores anteriormente (Tabela 1) (Silva et al., 2007).

Tabela 1 - Tratamentos utilizados para extracdo dos taninos da casca de Hidrocorea corymbosa

Relagdo peso casca (1:6), solugdo de sulfito de | Relagdo peso casca (1:8), 3% solucdo de sulfito
sodio 3% de sddio 3%
T (°C) Tempo de reacdo | Tratamento T(°C) | Tempo de reagdo | Tratamento
(min) (min)
75 30 T1 75 30 T5
60 T2 60 T6
90 30 T3 90 30 17
60 T4 60 T8

As extragdes foram feitas em triplicata e a solugdo extrativa foi filtrada em cadinho de vidro
sinterizado (porosidade média) + papel de filtro qualitativo. Os extratos foram distribuidos em
placas de Petri, secos & temperatura de 70°C e pesadas até peso constante para a obtengdo do teor
de extrativos em cada solugdo.

3. Resultados e discussao

Os melhores rendimentos de extrativos ocorreram para as espécies Hidrocorea corymbosa e
Dimorphandra macrosthachia que apresentaram: 31,3% e 29,6% respectivamente, assim como os
valores de Stiasny de 71, 0% e 71, 4%; taninos (TAN) 22,2 % e 21,1% e ndo-taninos (NT) 9,1% e
8,5% calculados de acordo com a expressdao matematica:

% Polifendis Totais= % Taninos + % N&o-Taninos (Figura 1)

Esses valores ja foram observados em espécies de Eucaliptus grandis extraidas a 100°C. Os autores
obtiveram valores médios de 21,5% e 15,6% para solidos totais; os conteidos de ndo-taninos e o
Indice de Stiasny foram 6,0% e 72,2% respectivamente, similares aos obtidos nesse trabalho
usando a mesma metodologia (Carneiro 2001).
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Figura 2. Teste de coloragdo para fendis e taninos com
cloreto férrico para as espécies do estudo

Figura 1. Caracteristicas quimicas das espécies

Os testes de fenois e taninos para as espécies Hidrocorea corymbosa, Cynometra bauhiniafolia e
Dimorphandra macrosthachia apresentaram resultados somente para taninos condensados ou
catequinas, enquanto a espécie Sclerolobium hypoleucum apresentou reacdo positiva para taninos
hidrolisaveis (Figura 2). Diante disso, foi estabelecido que Hidrocorea corymbosa por apresentar
maior teor de extrativos e taninos condensados (coloracdo verde com cloreto férrico), foram feitas
extragcdes com solugdo de sulfito de soédio 3% para determinagdo do teor de taninos condensados
para fabricagdo de adesivos para madeira. As extracbes efetuadas com sulfito de sdédio as
temperaturas de 75°C e 90°C para a espécie Hidrocorea corymbosa apresentaram resultados
satisfatorios (Figura 3). No entanto, o tratamento T5 apresentou o maior teor de extrativos e ndo
ténicos, 66% e 47% respectivamente, demonstrando que o sulfito de sdédio favoreceu a
solubilizacdo de outros compostos como agucares, pectinas, amidos etc, ja observados por outros
autores (Silva et. al., 2008), provavelmente formando pontes de hidrogénio, impedindo o aumento
no teor de taninos condensados. O tratamento T8 apresentou maior quantidade de taninos
condensados que apresentou 55,0% em extrativos (TE) e 20,5% de TAN, respectivamente,
comparado a extragdo em agua quente. Pelos resultados obtidos torna-se evidente que essa
espécie possui potencial para formulacdo de adesivos para madeira.
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Figura 4. Caracteristicas quimicas da espécie
Hidrocorea corymbosa extraida em agua

Figura 3. Caracteristicas quimicas da espécie
Hidrocorea corymbosa extraida co sulfito 3%

4. Conclusdes

As espécies Hidrocorea corymbosa Cynometra bauhiniafolia e Dimorphandra macrosthachia
apresentaram teste positivo para taninos condensados;

A espécie Sclerolobium hypoleucum apresentou teste positivo para taninos hidrolisdveis nao
demonstrando potencial para colagem de madeira;

A espécie Hidrocorea corymbosa apresentou o maior teor de extrativos e taninos na extragdo com
agua, indicativa para extragdo com sulfito de sédio 3% na confecgdo de adesivos;

625



626

XVII Jornada de Iniciagdo Cientifica PIBIC CNPq/FAPEAM/INPA | Manaus - 2009

Os tratamentos TS e T8 para a espécie Hidrocorea corymbosa demonstrando que essa espécie
possui potencial para confecgdo de adesivos;

Estudar o maior numero possivel de espécies de leguminosas contribui para aumentar as
informagdes sobre o uso potencial dessas espécies, tornando as produtivas e agregando valor para
elas;
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