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Jurilj prof. Anto;

Siske - Cecidia - ?lakedonije
Les Galles de Macedoine

Uvod (lutroduetion)

Sigke Makedonije na vrstama rodova (Galles- de Mac6doine sur des.
esp^ces des genres) juniperus — abies — picea — cynodon — juncus — ju-
glans — popxilus — salix — ulmus — carpinus — corylus — fagus — ca-
etanea — quercus (feuilles, boui-geons, peusses des souches) — ulmus —
ficus — rumex — rosa — crataegus — pirqs — prunus — cydonia — san-
guiserba — euphorbia — pistacia — aeer — rhamnus — Titis — tilia —
malva — epilobium — cornus — fraxinus — liharia — verbascum — ga-^
Hum — sambucus — -campanula ■— callisteplius —: calendula.

Resume.

Literatura

UVOD

Boraveci dvije godine (1938.—1940.) u Makedoniji kao
stavnik gimnazije (Tetovo kod Skoplja) obratio sam narocitu
paznju tvopevinama, koje xi'tom dijelu Jugoslavije nije nitka
— bar dotada — obradivao. Radi se o siskama (cecidia), koje
su me ved zato bioloski zanimale, jer su uzajamni proizvod
biljke s jedne strane i zivotiiije s druge strane ill izmedu biljke
i biljke. Tvorevine prvog sliicaja su poznate kao zoocecidia, a.
drugog kao phytoeecidia. Zoocecidije su daleko interesantnije, ,
jer pokazuju strogo odredeue 'oblike, visoku organizaciju i di-
fereuciranje u anatomskom pogledu. Brojnije su i upadnije^
pa sam im i ja u ovom radu posvetio vecu paznju. One svojom
organizacijom cesto premasuju i same plodove, od kojih ih.
narod cesto i ne razlikuje. §iske su osim toga klasican primjer,
kako mogu biti slozeni odnosi izmedu biljke i zivotiuje. Svi
pokusaji da se siske umjetno izazovu ostali su bez uspjeha. To-
pokazuje u isto vrijeme, da su te tvo-revine rezultat prilagoda-
vauja iz daleke proslosti.. Takav reciprocni odnos ni do danas
nije uspjelo prouciti i rijesiti, jer^se jos uvijek nezna, da li su
uzrocnici sisaka paraziti na biljci-domacinu ill je to sinibioza.
sui generis, kod koje i domacin ima neku korist. Doduse zna.
se za dobar dio fitocecidija, da je parazitizam.
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Siskama se smatraju samo one tvorevine na biljnom tijelu,
koje su nastale aktivnim sudjelovanjem same biljke-domacma.
Prema tome kriterijumu nzete su tvorevine i za ovaj rad.

U svrhu prikupljanja slsaka Makedonije pretrazio sam oko-
linu Teto-va, Skopija, OJirida, Mavrovih^Hanova, Peristera, za-
tjm K-orab-planinu i Porec.

Nasao sam preko 120 yrsta raznih slsaka, a najvise na hra-
stovima (35 vrsta), vrbama 1 tppolama. Neke od njlh nlsu do
sada bile poznate u Jugoslaviji kao Roestelia cydoniae Thum,
ApMlotlirix cailidoma Hart, i dr.

Svijestan Sam da je" to samo jedan mali dio onib slsaka,.
koje se jos nalaze u Makedonljl.

Sabrani materljal sam slozlo u jednu zblrku, koja se na~
lazl u Zavodu za botanlku, Poljoprivredno-sumarskl fakultet.
Od syake tvorevine uzeto je po vise primjeralca, kojl s^ oslm
toga stavljeni u alkohol. Posto sam bio premjesten iz Makedo-
nlje u Beograd za aslstenta Botanlckog zavoda i baste, to sam
Iskonstlo prlllku da u z^odu. dljelom i anatomskl pretrazim
kpnzervlrane prlmjerke. To je zanlmljlvo 1 potrebno vec radi
toga, sto su veclna slsaka dosta dlferencirane.

U Botanickom zavodu pravio sam presljeke od konzervi-
ranlh primjeraka te sam lb pretrazlvao binokulamom lupom
i mikroskopom. -Anatomske 1 cltoloske podatke sam unoslo u
radnju, gdje sam god smatrao da zasluzuju paznju. Posto su
biljni fragmentl, na kojlma Se nalaze slske cesto nedostatnl, da
se odredl biljka-domacln, to sam se u takvim slucajevlma obra-
eao poznatom 1 Istaknutom determlnatoru blljaka, Soskl Teo-
doru, inspektoru Botanloke baste^ u Beogradu, kojl mi je Iju-
bazno'izasao u susret sa svbjim zavidnlm poznavanjem blljnib,
forma. Soska mi je donio 1 nekoliko slsaka iz druglb krajeva
Makedonlje, gdje ja nlsam bio, pa mu za sve'na ovom mjestu
bvala. Takoder mi je izlsao u susret prof, flziologlje na beo-
gradskom Unlverzitetu, dr. I. Daja, kojl ml je omogucio upo-
trebu odllcnog preparlr-mikroskopa i lupe, na eemu ovim pu-
tem lljepa bvala.

TJsprkos literature, kojom sam raspolagao, desetak slsaka
je ostalo, nedetermlnlrano, jer nlsam mogao odredltl 111 blljku-
domaclna 111 obadvoje. Takvlb sumnjlvib 11 komada poslao sam
1940. g. poznatom struenjaku za slske, dlrektoru Madarskog
Nar, Muzeja, dr. G. Moesz-u u Budlmpestu. On je bio ljubazan,
pa mlje odredlo 4 vrste (kako je navedeno u tekstu), za dvije
vrste Izrazlo je nasluclvanju a 5 je ostalo neodredeno. Determi-
naciju sisalca otezava clnjenlca, da se mora pratlti ontogenija
uzrocnlka, kojlb cesto ima vise raznlb generaclja 1 razvlja se
tokom jedne 111 dvlje godine!

Ovaj rad sa jednlm veciin uvodom o slskama uopce bio je
gotov koncem 1940. godine, all je rat omeo samu publikaclju,
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koja je tek sada'omogueena, pa ce se time pridonijeti upozna-
vanjiT jednog dijela- nepoznate prirode u Makedoniji.

Za rad se zainteresiralo ranije 'Ministarstvo sumarstva
Makedouije, all je bila poteskoca prevesti na makedonski jezik
jedan ovakav rad sa mnogo strucnih izraza latinskog i slaven-
skog porijekla.

^ Na koaeu se zahvaljujem clanovima Zavoda za sumske po-

kuse kojl su primill ovaj rad 1 odlucili ga izdati u »Glasnika
za sumske pokuse«, iako bez »Opceg dijela«.

Literatura, kojom sam se sluzio za uiaoznavanje i odredi-
vanje makedouskih ^i^aka, navedena je na kraju radnje.

SISKE MAKEDONIJE

Juniperus — kleka

Na kleki (borovnici) sam.nasao 4 siske.

1. ,Na krajevima izdanaka kleke sretaju se tvorevine u
oblilcu zasiljenih i uvecanib pupova, koji su do 1,5 cm dugi.
Siska je postala na taj nacin, -sto su se tri igliee predzadnjeg
prsljena pri dnu zlicasto prosirile i zajednicki stvorile jednu
supljiuu. U gornjem dijelu oiie su tanke i ostre, uslijed cega
cijela tvorevina ima zasiljen oblik. Igllce se doticu rubovima
gradeci talco jednu cahuricm. Ako se razmaknu listici dvoga-
prsljena, na sredini — u produzetku izdanka — ce se pokazaii
druga manje, trostrana cahurica, koja je nastala od tri igllce
zadnjeg prsljena. To je lozica (Innengalle): Njeni listici su
slabo srasli gradeci cakuricu sa tri trbusaste strane. Ona pot-
sjeca na'zrno heljde (Polygonum fagopyrum). U supljini lo2ice
se nalazi narancasta licinka oko 1 Tnm duga. Ona pripada uz-
rocniku eve tvorevine,-komarii, Oligotrophus panteli Kieff. Za-
caburi se u samoj-sisci. Sreta se na Juniperus commimis. Po-
Ijoprivredna skola, Tetovo (500 m).

2. Druga siska klekej koja se obicno javlja na bocnim pu-
povima, potsjeca sasvim na zrno jecma (Hordeum) sa pljevi-
cama (palea), all se ipak primjecuju savovi, gdje se iglice do
ticu, kao i njihova glavna rebra (nervi). Iglice predzadnjeg
prsljena su se prosirile, skratile i rubovima priljubile, a koji
put su se i slabo srasle. Zadnji prsljen gradi takoder jednu ca-
huricu, koja je nesto duza od prve i manje vise provir.uje i-z
nje. Iglice ove lozice su srasle. Tvorevina je prilicno tvrda i
drvenasta. U sebi sadrzi'-jednu ervenu licinku, koja se tu i za-
cabiiri, Kad siska sazrije, onda se vrhovi iglica spoljne cabu-
rice obicno zavrate napolje poput krunicnib listica nekib cvje-
tova (Vaccinium myrtilus). I ovu tvorevinu izaziva jedan ko-
mar-siskar i to Oligotrophus scbmidti R-iibs. Nadena na Junipe
rus communis. Mavrovi Hanovi (1200 m, pa na vise).
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3. Ecidijospore od Gymnosporaiigium clavariiforme D. C.
klijaju na raznim vrstaraa kleke u ovom slucaju narocito na
Juniperus naiia, na eijim se izdancima javljaju jednostrana
vretenasta zadebljanja. XT aprilu i maju iz tih. m^'esta izbijaju
duguljasti, ponekad racvasti izrastaji zute-.i smede bone. Za-
debljanja su mjesta, gdje se ukorjenio visegodisnji mice!,' a
izrastaji su lezista teleutospora, eije sporidije pocetkom Ijeta
napada'iu glogove. Ova generacija gljive sa kleke poznata je i
pod starim imendm Roestelia lacerata Rebent. Juniperus na-
pa, eommunis i dr. Sar-planina (500—2500 m).

4. Izdanci raznih vrsta kleke nose vretenasta zadebljanja,
koja se pooinju razvijati u prvoj poloviei maja, a kasnin'e traju
vise godina. To su mjesta, gdje je izdanak zarazen ecidijospo-
rama i gdje je gljiva rasirila u drvetu svoj micel. Tu izbijaju
zilavi pihtijasti izrastaji do 2 cm dugi. Radi se o lezistima tele
utospora gljive, Gymnosporangium sabinae Wint. TJ dodiru s
vodom te tvorevine nabubre i razliju se. Teleutospore prezime,
ana proljedeumaju njihove bazidijospore napadaju razne vrste
k r u s a k a", gdje na listu izazivaju pjege sa eeidijama i pikni-
dijania (vidi str. 80.). Sar-planina (500—2550 m). Nadena na
Juniperus eommunis, nana, sabina.

Abies — jela

Na jeli je nadena ova siska:

1. Iglice jele su u_ donjem djelu prosirene u obliku zlice,
cija su udubljenja pri osno-vi a sa liea iglice, TJ isto vrijeme
je taj dio zadebljao, ali mnogo vise izbocena nego ispupcena
strana. Tvorevine su sive i rdaste boje, Deformirani dio zau-
zima V4—V2 igjice. Na torn dijelii lista se nalazi po' jedan ill
vise zaraslih i sitnih oziljaka. Siska je velika oko 2 mm. Iglice
se ponesto iskrive i to u pravcu izdanka*. Ova tvorevina je slabo
ispitana, ali se zna da je izaziva jedan komar-si§kar,"Cecido-
myidarum gen. et spec. Na Abies alba Mil. Korab-planina
(Strezimirska suma; 1800 m).

<  , 1

\

Picea — smrca

1. Osnove kratkib izdanaka smrce preobraoene su u siske,
koje imaju oblik malog ananasa, yelicine oko 3 cm. Nastaju za-
debljavanjem toga dijela i osnove pojedinih iglica, koje su
manje vise skracene. Oesto se tvorevina razvija samo s jedne
strane izdanka, i ako ovaj nastavi rastenje — sto je cest slucaj,
onda se savije prema sisci, jer ta strana kao izumrla kocl ra
stenje odnosno izduzivanje. Siska je u mladosti zelena zatirn U
jesen rdasta.

Ovu pojavu prouzrokuje usenac, Chermes abietis L. 2enka
polne, jesenske generacije snese jaje. iz koga se u jesen izleze
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matica — fuadatrix. Ona se redovno smjesti na osaovu jediiog
zimskog pupa i tu se pripije dugim rilom. Posto prezirtd, po-
cetkom proljeca izleze jednu bespolnu generaciju i ugiue. TJ
isto vrijeme se pocne i pup razvijati, ali ne u normalan izdanak
nego u jednu tvorevinu, koja je upravo'idealna za stvoreno po-
tomstvo. Sama matica je dalde inducirala i pocela stvaraiye
•siske. Baza izdanka trbusasto zadeblja, a osuove iglice se take
prosire' i uabujaju, da svaka ostavi po jeduu supljiuu pred so-
bom, ciji je rub zadebljao u jedau prstenasti pervaz. Uslijed
toga supljina, gledana sprijeda (kad je siska zrela), mnogo
potsjeda na otvorena usta ueke zlvotinjice, cija bi gornja 2e-
Ijust nosila na nosu .rosdid povijen. naprijed (ostatak iglice).
Supljine sp dosta prostrane, U njib se sad smjesti brojuo po-
.tomstvo matice i to po vise jedinaka u jednu komoricu. Uslijed
■daljeg rastenja, a pod uticajem stanovnika, supljine se zatvore.
Ako ne ispadnu takve okolnosti, cijela generaeija ugine. To
stanje ostane do jeseni, a tada se siska sasusi i supljine otvore.
TTsenci idu na iglice smrce, proizvedu polnu generaciju i tim
se kmg zatvara. i

Ove deformaeije su moguce uslijed toga, sto osnove iglica
ostanu najdulje u meristemskom stanju, pa se zbog nadrazaja
matice prosire. Spolja je prosirenje obraslo dlakama, koje su
najduze kod otvora i one ga kasnije pomognu zatvoriti. Cijela
tvorevina je jednolike parenhimske grade bez tipidnih diferen-
ciranja.

Sam izazivac se odlikuje jakim pblimorfizmom raznili ge
neraeija (species heptamorpha). Na Picea excelsa Lk. §ar-pla-
nina (1000 m, pa na vise).

Cynodon — zubaca

1. Izdanci zubace su abnormalno i mnogo skradeni. Plojke
listova-su zaostale dok su se rukavci modno razvili i crjepoliko
poredali u dva naspramna reda. Tvorevina zadeblja i obidno
^e na razne uacine iskrivi. Dostize u duzinu.i do H cm. Bokovi
bez rukavaca izgledaju spljosteni. Siska je dosta kruta. Uz-
duzni presjek pokazuje jednu komoricnu supljinu, koja poSinje
neposredno ispod vegetacione kupe i prolazi kroz vise skra-
cenili clanaka (15—20). Licinka je prozracna, bjelkastoblijeda,

• a nalazi se u srciki. Ima slabe organe za grizenje. i)uga je
4—5 mm. Vegetaciona kupa ne izumre odmah, nego nastavi ra-
stenje jos neko vrijeme iako ograniceno. Licinka je prati u
rastenju izgrizajudi zelenkastu srcilm. Ona izlazi u zemlju, da
se zacahuri. Pripada mulii, Loncbaea lasiophtbalma Macq. Na
Cynodon dactylon. Okolina Tetova (Tekija; 500 m).
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Juiicus — sita

Na siti smo nasli jednu sisku.

1. Normalna sita nosi na razgranatom stablu vise sitnih.
klupcastih cvasti.. Ocvjece svakog cvijeta je sastavljeno od dva
prsljena Ijuskastik listica. U sredini je trikarpan plodnik i oka
njega dva prsljena od po tri prasnika. Plodnik je u' obliku ea-
huriee sa vise sjemenih zametaka.

Medutim nekad Ijuskice ocvjeca i listovi stabla postanu.
uvecani stvarajuci citave euperke listova i ljuska, koje imaju

. vrkove izduzene ii obliku osata kod jecma. Cijela tvorevina
mnogo potsjeca na prorasle viviparne cvasti nekih trava (Poa
bulbosa-vivipara i dr.). Ljuske dostizu i do 5 cm sa osatniiu
produzecima.

Kad su pogodeni listovi stabla, onda su im jako razvijenl
rukavei, koji dobiju i crvenkastu boju. Same plojke zaostanu
u obliku osata. TJ pazubu tib listova mogu se javiti ponovo li
stovi. To se desava, nekad i kod ljuskica ocvjeca. Inace pro-
injene u gradi listova su jako neznatne.

Ove deformacije izaziva lisna buba, Livia juncorum Latr.,.
iz grupe Psyllidae. 2enka unosi leglicom tokom proljeca i Ijeta
jajasca u mlade dijelove biljke, Juncus articulatus L. i to dok
su organi mladi. XJticajem licinka nastaju opisane tvo;:evine.
Neke Ucinke izidu u jesen kao odrasli insekti, a druge se ne
stignu razviti, nego prezime i tek na proljece napuste sisku.
Gor. Blatje kod Skoplja (150 m).

Juglaiis — orah

Na orahu su nadene ove dvije siske:

1. Po listicima oraba vide se krastice do 1,5 mm promjera
i to sa lica i sa nalieja. Te kvrzice su ispocetka blijede boje,
zatim postaju crvenkaste i napokon u jesen tamne. Nepravilne
su i slije"\*aju se tu i tamo jedna s drugom. Pod dobrim poveda-
lom vidi se, da gotovo sve .imaju otvor s nalieja lista, ali je on.
zatvoren — bar preko Ijeta — i izgleda kao mali ograden o2i-
Ijak. Primjecuje se, iako slabo, jedan raspbred, koji se sastoji
u tome, da su tvorevine smjestene blizu glavnog nerva i spo-
rednib prvoga reda, Cesto su mnoge i guste, pa se tada listici
ponesto izvitopere. Na presjeku kroz ove krastice vidi se (pod
slabijim uvecanjem mikroskopa) u' mezofilu supljina, ciji su
zidovi nacickani mikroskopski sitnim pregljevima. Njib moze
biti u jednoj sisei i po koja stotina. Oni su dakle izazivaci ovih
tvorevina. Ovaj cepbaloneon bifrons izaziva pregalj, Erio-
pbyes tristriatus Nal, Paraziti zive u tkivu niezofila, gdje do-
spiju vrlo rano, vjerojatno kroz puci. U prilog tome misljenju
isla bi i cinjenica, da se otvori nalaze na donjoj strani lisfa.
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gdje je vecina puci. Bubovi spomenutih. otvora se u jesen raz-
maknii, pregljevi izmile i zavuku se pod ljuske pupova. Na Ju-
glans regia. Tetovo (Drz. gimnazija; 450 m)i

2. Osim opisane siske na orahu se nalazi jos jedna i to opet
na listu. Ona je u obliku dlakavik, jasno omedenik pjega s do-
nje strane lista, Njima'na lieu odgovaraju slaba ispup2enja,
koja s jeseni pbtamne uslljed ranijeg izumiranja toga dijela
lista. Siske su rdastosive, a smjesteno su izmedu sporednih. pe-
rastik nerava listiba. Ovi nervi pustaju anastomoze okomite
na susjedne stvarajubi eetvrtasta poljiea, koja zauzimaju sigke.
Uslijed toga i same-dlakave pjege dobiju pravokutne konture;
Somot siske je ispo6etka bjelkast, • kasnije zut ili rdastosiv.
DIake se ne javljaju jednostavno sa lista, nego najprije izbiju
sitna rebra i emergence, pa tek sa njik polaze spomenute tvo-
revine. Rebra nastaju od tkiva izmedu zila i donje pokozice.
Dlake su jednostanicne i razlicito ispresavijene. One nastaju
od pokozice. '

TJ mezofilu se nije izvrsilo diferenciranje na palisad i spu-
zvasti parenhiu, nego je* cijela tvorevina od parenkima. List
se iskrlvi i zguzva, ako je jace napadnut. Ovaj erineum jug-
landinnm izaziva pregalj, Eriopkyes ̂ ristriatus Nal., ko'ji zivi
medu dlakama opisauog somota., Na juglans regia. Tetovo-
(Drz. gimnazija; 450 m).

Populus — topola, jasika

1. Lisna povrsina jasike posuta pjegama, od kojik su jedne
ulegnute prema lieu a druge prema nalicju. Tvorevine su bez
reda, dosta jasno omedene i razne velicine. Promjer iin je oko
5 mm. IJlegnuca su ispocetka bjelkasta, kasnije siva ili rdasto-
crvena. Pokrivena su jednim, palisad9m narocitik izrastaja —■
emergenca, koje prema vrku postaju deblje sireci se kijacastou
lobove. Emergence su visestanicne, a proizvod su jednog ili

. vise subepidermalnik slojeva. Duzina im je oko 2 mm; dakle
dvostruka do trostruka lisna debljina. Izgradene su od tri, Ce-
liri stanicna sloja. Ulegnucima na suprotnoj strani odgovaraju
uzvisenja, koja s jeseni dobiju sivu boju uslijed ranijeg izu
miranja. Tvorevinu, poznatu pod imenom erineum populinum,
p;^ouzrokuju pregljevb Pkyllocoptes populi i Pk. aegirinus Na^.
Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi (iznad turistickog doma;
1300 m). • , ' ' i i'\

2. Na nalicju lista jasike (trepetljike) susrecu' se bobuske
velicine oko 5 mm. One su zatvorenocrvene, rjede blijede boje.
Pri osnovi nisu suzene, nego su utonule u list, tako da jednom
tfecinom izbijaju i na lice. Oko toga dijela s liea list ima jedno
kruzno opsancenje. Same siske su tako priljubljene uz glavnr
ili vece sporedne nerve, da izgleda kao da su na njima. Otvor
Olasnik za sumske pokusc ~ <4
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je 11 obliku pukotine i nalazi-se na oiioj kaloti s lica lista. Pruza
se paralelno sa nervom, koji se nalazi siska. Tvorevina je
jedaogradna, sa debelim zidom. U sebi sadrzi jednu licinku koja
izl^i a zimi da se zacaliuri. Ona pripada komaru, siskaru, Har-
mandia eavernosa Riibs. Na Populus tremula. Mavrovi Haaovi
(iznad Tnristiekog doma; 1300 m).

•  8. Na lieu lista jasike aalaze se sitne bobuske, koje su
obioao zatvorenoerveae boje. Velike sii do 6 mm u proaijeru i
smjesteae su na glavaom ill jacim sporedaim nervima. Na
mjestu, gdje doticu list, suzeae su. Otvor je s nalicja lista i ima
izgled sitae pukotiae, koja je sasvim uz aery, a opkoljeaa je
sitaom brazdom. Redovao je vise sisaka aa jedaom listu. Veli-
ciaa im prilicao varira. One su jednogradne i sa dosta debelim
zidovima, koji su izautra gla,tki i sjajai. U komoriei jc jedaa
mutaozuta lieiaka bez aogu. Siska aema lozice. Licinka, pri
pada izazivacu ove tvoreviae, komaru, Harmandia lowi.Riibs.
Na Populus tremula. Mavrovi Haaovi (iznad Turistickog do
ma; 1300 m).

4. Od lista topole ostali su samo krHjavi i izvitopereai tra-
govi, a mjestq plojke nasadena je na drsku, koja je skraeena i
zadebljala, jedaa aepravilna, kesasta tvorevina ili vise njih.
Na sisei se aalaze kupasta izduzenja, koja su pred jesen na
vrhu probuseaa. Velieina siske je oko 3' cm. Rano izgubi bli-
jedozeleau boju i postaae tamna. Unutra se" aalaze brojai
useaci i njihove kosuljice u obliku ljuskica. One pred jesen na-
pustaju sisku' kroz otvore kupastih izrastaja. Tokom jeseai i
preko zime, kad su aormalai listovi opali, ove tvoreviae strse
na graaama topole u obliku cmih loptica.

Ova siska je tipicna tvorevina usenaca i potsjeca aa one
kod brijesta (Eriosoma lanuginosum). Izazivac je useaac, Pem
phigus vesicarius Pass.,' koji obicao aapada glavni aerv ili
goraji dio lisne drske. Na. Populus nigra. Tetovo (pokraj puta
za Skoplje; 450 m).

5. Na lisnim drskama erne topole, kao i njeac odlike ja-
blaaa aalaze se cesto kesaste, duguljaste siske, koje su maaje
vise iskrivljene. Otvor im je na vrhu. Opkoljea je papiloznim
izrastajima ili rubom, koji je zadebljao a obliku prstena. Po-
vrsiaa siske je crveakasta sa bjelkastim, izduzenim tockama
pri osnovi. Za drsku se ae drM prosireaom osnovom, nego je
cijelom duziaom valjkasta, a nekad poaesto trbusasta u gor-
njem dijelu. Duziae je pko 1,5 cm. Sisku izaziva u§enac. Pem
phigus bursarius L. Na Populus nigra, pyramidalis. Okoliaa
Tetova (450 ai) i Ohrida (700 m).

6. "Na crnoj topoli i jablanu vidaju se tvoreviae slioae pre-
dasnjim, ali se ipak razlil^ujiv u aekim osebiaama. Siske su tr-
busaste; iskrivljene i to obicao u stranu. Potsjedaju na sitne
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Ivruske; Boje su zelen'e, a kad sazriju, onda su-na ispupcenoj
strani sive boje:zbog sloja pluta, koje tu nastaje. ISfa istoj strand
se javljaju poprecne pukotine i hrapavost. Siske se drze lisna
drske sa prosirenom psnovom. Na povrsini se vide bjelkaste-i
sive tocke. Otvor je na vrhu, a oko njega papilozan rub:
Kisii take drvenaste kao prethodna. ̂Izazivae je usenac,; Pem
phigus piriformis Licht. Populus nigra, pyramidalis. •Okolina
Ohrida (700 m) i Tetova (450 m). .

7. Pri dnu ovogodisnjih izdanaka susrece se Mska kesasta
oblika do 2 em duga. Okremita je dolje ili u stranu, a na vrhu,'
koji je papilozno prosiren, nosi otvor. Povrsina joj je ponesto
hrapava i nosi bjelkaste pjege vjerovatno deformirane lenticele.
Siska je boono nesto spljostena. U njoj se nalaze usenci, ili ako
sn oni izisli, njihove kosuljice sa okskrementima. Otvor se. pro-
siri i otvori, kad siska sazrije. To se desava pred jesen, kad sil
se usenci namnozili i odrasli. Usenac je Pemphigus borealis
Tullgr. Na Populus nigra, pyramidalis. Okolina Tetova (450 m).

8. Jedna druga siska je slicna predasnjoj i nalazi se tako-
der na dnu ovogodisnjih grancica. Ipak je krupnija, zdepastija
i potsjeca na smokvicu. Savijena je lueno na nize tako, da
obifino dotice podlogu, gdje je pricvrscena. PovrSina siske je
neravna i siva. Unutra je velika supljina puna usenaea, koji
se razlikuju po boji i obliku. Ima ih zelenkastih, zatvoreno-
plavih i harancastih, zatim krilatih i beskrilnih. Tako je stanje
pred jesen. Medu njima se nalazi vosak u obliku vate. One ga
izlucuju po tijelu. Vosak cini da se njihove ekskrecije ne raz-
liju, da ne kvase sisku niti njih same. Uslijed toga se te mate-
rije valjaju po sisci u obliku zitkih, bjelkastih kuglica.

Raznolikost ovih usenaea je u vezi sa smjenom generacija
i mjenjanjem uslova ishrane. (Zatvorenoplavi usenci su pripi-
jeni uza zid siske; ako se nekoga dotaknemo sa iglom, vidjeti
ce se, da je to samo jedna tvrda kosuljica, koja lako prska.
Iznenaduje einjeniea, da se u svakom takvom »useneu« nalazi
jedan drugi, zelenkasti u obliku lutke. On je pljosnat, ima naz-
naku krila, a sto je najcudnije, okrenut je naopako u »plavom
useneu«^ t j. glava lutke je u zatku one kosuljice. Sama pojava
zasluzuje daljnja istrazivanja). Ovdje se radi o usencu, Pem
phigus lichtensteini Tullgr. Na Populus nigra, pyramidalis.
Ohrid, Tetovo (700 m odnosno 450 m).

'  9. Jednogodisnje, dvoigodisnje ili starije grane topola i ja-
sika pokazuju vretenasto zadebljanje do 3 em duzine. Ako se
5'rana rasjece, naci ce se unutra jedna blijedozuta licinka, koja,
vec prema starosti, moze biti velika oko 1,5 cm. Istice joj se
glava sa organima za grizenje. Ofijentisana je uglavnom.u
pravcu izdanka. Ova licinka se izleze u junu iz jajeta, provrti
koru, zade nesto u drvo i tu prezimi. Kroz to vrijeme izdanak
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na "torn iniestn zadeliljava. Parazit iza zime^nastavi izgrizanj©
di^eta-sve do dmgog ljeta,"a tada se povuce u sreiku drveta,
kpjii izgriza pomieuci se na vise. Tako stvorl u drvetu 1 srciki .
jedan izvijen, manje vise spiralan kodniii do 5 ein duzine. Li-
dinka u jesen napusta sreiku pa -opet ids u drvo sasvim blizu
povrsine, gdje prezimi po drugi put. Tek u maju ili junu trede
godine iscahuri se tvrdokrilac, strizibuba topolova, Lamia po-
pulnea L. Razvoj dakle traje oko dvije godine, uslijed cega se-
javijaju vece najezde stetocine perijodicno iza dvije godine
kao i kod izvjesnib drugili kukaea.

Struktura izdanka se anatomski izmjeni ni toliko, sto^ se
stanice srdike radijalno izduze, a zrake srcike drveta se pro^ire.-
Lieinka inade pri grizenju drveta redovno ne povreduje kam-
bij. Interesantno je, da se on ipab ugasi, a u sekundaruoj kori
javi se drugi. Otuda se na presjeku siske vide ostrvca sekun-
dame kore i likinib vlakana u samom drvetu. Parazit napada
topole ali 1 vrbe. Na Populus tremula, nigra i dr., Salix. Te
tovo (iznad elektricne centrale; 500 m).

10. Izdanci bijele topole pokazuju karakteristicna prstena-
• sta zadebljenja, koja su najeesee na osnovi bocnih izdanaka.
Izgleda kao da izmedu glavne i bocne grane posreduje jedna
spljostena kugliea. Zadebljanja su na glavnim izdancima ma-
nje spljostena u vertikalnom praveu, te zadrzavaju eesto-
okruglinu. Vazno je spomenuti, da na mjestu postanka tib za-
debljanja gotovo uvijek ima neki oziljak od zarasle rane, koia
potice od otpale granoice, od lisnog oziljka, grada ili dr. Po-
kusa li se odlomiti bocni izdanak, primjetiti ee se, da vrlo lako-
i pravilno otpada bas na zadebljaloj osnovici. To upucuje na
misao, da su staniee na torn dijelu radijalno orijentirane odno-
sno izduzene, sto je potvrdio i mikroskop. Na presjeku se vidi,
da je i kora zadebljala na isti nacin. U drvetu se primjecuju
siva .i rdasta gnijezda. Ove tvorevine nisu istrazene. ali u
nmogom potsjecaju na bakterijoze. Populus alba. Kale kod Te-
tova (770 m). Dr. G. von Moesz misli, da to nisu siske, ali pre-
ma definiciji i one bi spadale u iste tvorevine).

Salix — vrba

Vrbe takoder- imaju mnogo sisaka i to na svim dijelovima
siabla i lista.

i. List vrba bez dlaka nosi cesto s nalicja nepravilno ku-
glaste siske promjera do 12 mm. One su zelenkaste, zute ili cr-
venkastozute, ako su' bile u dobvatu suneaiiog svjetla. Ove bo-
buske su obicno na jednom ili dva mjesta bocno kao naduvene.
Sa listom su spojene malom povrsinom, kojoj na lieu od^o-
vara jedna blijeda biljega. Ona je nekad ispupcena, a nekad
ugnuta (Salix purpurea ssp. ainplexieaulis).
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Pokozica siske je sa debelon; kutiltulom, sitnim stanicairm
1 bez puci. Na nekim. tvorevinama se vide tamna taSkasta uzvi-
Jenja, koja pretstavljaju zacetke lentleela. Tkivo ispod poko-
2ice je od .parenbima sa stanicama 'tankib zldoya. Slojeyi do
licinke su xastresiti i bogati rezervnim materijama. ̂ jih 11-
■dinka postepeno izgriza tako, da zidovi postaju sye tanji 1 ta-
Jijl. TJ Msci se nalazi izmet, sto je opca odlika osa-listari^
(Tenthredinidae). Uzrocnik je osa-iistarica, Pontania vimina-
Jis L., cija lioinka ide u zemlju da se zacahuri. Salix purpu-
rea, fragilis i dr. Tetovo (Saracilce; 450 m).

2. Cesto se vida na listu nekib vrba siska, koja^je bubreza-
stlb kontura, a podjednako se istide i s lica i s nalicja. Ona se
pruza paralelno sa glavnim. nervom.'U glavnom izgleda kao
da je list s obje strane bubrezasto naduven. Siska je duga do
10, a slroka oko 5 'mm. Ukupna je debijina —4 mm. Cesto ih
ama vise i rasporeduju'se duz glavnoga rebra s jedne ili druge
strane ili s obje. Tvorevina je gola ili blijedo zelena, a kasnije
meSto ponimeni od snnca. Komorica licinke je ispocetka plitka
i izrazito zelene boje; kasnije se prosiri i izdnzk Siske se vi-
-diaju do kasnog Ijeta, jer uzrocnik nosi jajasca u m^de listove,
koji se javljaju u razno vrijeme tokom proljeca i' Ijeta.

U pogledu anatomske grade, diferenciranje mezofila 12^
staje, a javlja se jedna zelena masa sa sitnim stanicama, koje
izrascuju papilozno u komoricnu supljinu. Naucenj^i se ne
slazu u tome; da li sisku izaziva sekret, kojeg uzrocnik —
osa-listarica — ubacuje u list prilikom nosenja jaja ili je pro-
uzrokuje sama lioinka. Zelenkasta licinka izgriza unutrasnje
"tkivo, koje nepravilno strsi u konioricu. TJslijed toga supljina
postaje sve ve^. Stanar pokazuje tipicne osobine licinke, ose-
listarice: ima tri para kandzastih riogii, sest pari zatubastib
pripijacica i izrazitu glavu sa organima za grizenje. TJ sisci
se nalazi izmet, koji licinke smet^ pa ga izbacuje kroz rupicu,
koja sama ranije. probusi. Ona se zacaburi u komorici ili se
spusta na ispredenoj niti u zemlju. Lifiinka je od ose-listariee,
Pontania capreae L: Na Salix alba, triandra i dr. Tetovo (Ba-
njice; 550 m).

3. Nalioje lista nekib vrba.,,.cesto nosi pustaste siske do
b mm protnjera. Somot je ispocetka zelenkast; zatini zut ill
bjelkast. Dlalce su jednostanicne i na razne nadine izyijene.
:§iska je okruglasta, ali je cesto ponesto izoblieena uslij^ na-
pada uljeza i parazita. TJ njoj se nalazi licinka sa izrazitom i
mmom glavom. Ponutrica siske je pred jesen izgrizena, 'take
da je zid istanjen. Vec gomiliee izmeta u komorici upucuju ba
io da je uzrocnik osa-listarica. Li6inka se zacaburi u zemljij a
pripada osi, Pontania kriecbbaumeri Knw. Na Salix incana.
Tetovo (lijeva obala rjeeiee Pene; 550 in).
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" -'4. Na 'velikom broju listova iste vrbe sretaju se siske, koje
su -vidljivi i s lica' i s nalioja, ali je vecL dio na lieu, Ima i
•obrnutih' primjera narocito, kad su.siske na rubu lista. S lica
ge tvorevina u obliku crvenkaste bradaviee, koja je siroka oko
•3 i visoka oko 2 mm. S nalicja otskace oko 1 mm. Dakle ima
-oblik kuglice, eija jedna trecina izbija na nalicje lista. Taj dio
•je bbrastao sa sitnim i bjelkastim dlacicama, koje se i inae^
nalaze s nalicja lista kod te vrbe. U komorici se nalazl zelen-
kasta licinka, duga oko 4 mm. Posto je duza od promjera ko-
morice, ona je u savijenom polozaju, Pripada nekoj osi-lisia-

.rici roda Pontania, ciju vrstu je potrebno odrediti. Na Salix
dncana. Tetovo (lijeva obala rjecice Pene; 550 m).

5. Listovi nekib vrba posuti su s mnogo 'sitnih bradavica
razne velicine i oblika. Tu i tamo su nepravilne i srasle, Gesto
ih je po vise stotina na jednom listu i sve .su s lica. Prosje6no

,.su siroke 1—2 mm, a visoke,. 1,5 mm. Boje su zatvorenoerven-
kaste ill rumene. S donje strane lista svakoj bradavici'odgo-
.yara po jedno sitno dlakavo 'uzvisenje, koje je kupasto i vi-
-spko oko 1 mm. U sredini te kupiee je mali otvor, ciji je kanal
obrastao u dlacice. Kanalid vodi u supljinu siske, ciji su zi-
dovi naciokani raznim privjescima i izrastajima. Povrsina
siske s lica lista je obrasla rjetkini dlacicama,' Sama tvore
vina je pri dnu suzena i potsjeca na glavicu, pa otuda joj 1
'naucno ime — cephaloneon. Na mnogim siskama (cesto do
'90%) vidi se po jedna cma tocka, koja pretstavlja oziljak. Ako
se takva siska presjece, u njoj se redovng nadu jedna ili dvije
sitne licinke nekog komara-siskara. One su cesto naciekane
pregljevima, koji su stvami izazlvaci ovih tvorevina. Same li-
6inke ne smetaju pregljevima niti oni njoj. Licinke su dakle
"samo uljezi — inkvilinke. Pregljeva je uvijek vise, -a pripa-
daju porodici Eriophyidae. Ovdje se radi o vrsti Eriopbyes le-
tanothrix, Nal. i nekim njegovim varijantama. Salix fragilis,
alba. Tetovo (Saracilce; 450 m).

.6. Na listovima nekih vrba rub je mjestimicno povijen
prema lieu ili nalicju. Radi se o vrlo malom dijelu (1—2 mm
sirine), koji je' brskavieaste strukture, nepravil'nog izgleda i
crvenkaste boje. Tu i tamo su veca zadebljenja, koja imaju
papilozan izgled. Ova zadebljala mjesta mpgu biti gusta. Tada
se spoje i lisni rub dobije -rojtast izgled.' TJ 'torn slucaju se
obicno izoblici cijeli list, ciji rub ispadne kao krastav. Ako se
zavraceni dio ruba odvije i unutrasnjost pogleda dobrom lu-
pom, primjetiti ce se gomilice vretenastili pregljeva iz poror-

■ dice Eriophyidae. Pripadaju raznim vrstama ved prema tome,
-o kojoj -se- vrbi radi. -Na Salix purpurea, alba i-dr. Tetovo (li
jeva obala rjecice, Pene; 500 m).

7.'Na jednogodisnjim bujnijim izdancima nekili vrba sre
taju se vretenasta zadebljanja duga do 3, a debela do 1,5. cm.
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jObicno su manja. Cesto .pokazuju i kuglaste oblike. Ako su
tvorevine vretenaste, tada se redovno sa vise komorica i :zau-
zimaju nekoliko skracenih. clanaka izdanka. Naraneaste liciiike
zive'odv.ojeno a tkivu, koje je jako nabujalo. One su prete^uo'
u sreiki, a okrenute su manje vise u pravcu izdanka.^ Kasiiije
se osnovno tlj,ivo raspadne i utrosi, a licinke dobiju medusobnu
vozu. One prezime u izdanku i na proljede se zacahure. Na
.grudima Imaju hitinski organ, koji je duguljast i prema glavi
radvast. Lutke iniaju naprijed jeclan mali hitinski siljak, po-
moeu kdjeg se probiju kroz drvo. Zacahure se u zemlji, odakle
izlijeeu pccetkom maja. Radi se dalde o komaru-siskaru. Nezna
.se na koji dio izdanka zenka snese jaja, a isto tako nije po-
znato, kako mlade licinke dospjevaju u izdanak, Na siskama
se, primjecuju gotovo-zarasle raniee, kuda Su vjerojatno mlacle
licinke dospjele u drvo. Spomenuti oziljci mogu poticati i'od
osa-pofajnica^ koje vrlo cesto ubaduju svoje potomstvo u ovu
sisku. Njihoye sn licinke bijele, sa- b'rganima za grizenje i sa
iznietkom u komorioama. Zive kao uljezi poki'aj ili medudioin-
kama pravoga izazivaca. Rhabdophaga salicis. Kieffer. Na
Salix purpurea ssp. amplexieaulis i dr. Tetovo (Ujeva obala
rjecice Rene; 500 m). ' . ,

,  - • 8. Izdanci razne starosti.kod nekiU vrba nose-siske u obliku
. cuperaka. XJspavani ili redovni pupovi na granama ne dadnu
obiene izdanke, nego mjesto njih'se.: j.ave eitava klupka sitnih

- listica i ljuskica. U toj zbijenoj i-sivoj gomili listici-odiipsrio
iisni zaceci su izduzeni i izvijeni. Imaju .duge izrastaje po
obodu i daju utisak sitnih fascijaeija. Duzina im je oko 1 cm.
S donje strane su obrasli bjelkastim dladicama. Gomilice su u
j'esen tamne boje, i u svemu potsjecaju ha jasenove visuljke.
Listici i ljuske se saspu slijedece godine, a ostane mrka osnova
u obliku gomolja, koji mOae dostici i ̂ O 9m u promjeru. !Kod
vrba su cesto na ovaj nacin deformirane i cvasti.-

■ Svi znaci upucuju na to, da je ovo djelo pregljeva.. Zaista
.niedu dlakama se primjeti vise vrsta tih sitnih bica, kpja re
dovno zajednicki izazivaju ove anomalije. Obicno se tu,.nadu
' Eriophyes triradiatus, saliciniis Nal., zatim Phyllocoptes, par-
vus,. magnirostris, phytoptoides, phyllocoptoides Nal. kao i
Epitrimerus salicobius Nal. Na, Salix ' incana, amygdalina,
daphnpides' i dr. Tetovo (lijeva-obala rjecice Pene; 550 ,m).

9. Terminalni pupovi izvjesnih vrba cesto ne prodiize ^^i-
jedeee godine u mladi izdan^, nego zaostanu, a-nekolilio cla
naka se ispod njih skrati, te glavicasto ili vretenasto zadeblja.
Iz te tvorevine izbije sada vise izdanaka (2—^10), koji nadokna-
duju onaj vrsni, sto je izostap. Pri njihovim osnovama se lia-
laze ruze od listova — vrbove ruze. Na ovim se izdancima moze
ponoviti ista pojava skradivanja. Cijeli ovi zbuhici su poznati
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kao vilinske metlice. Listovi, koji izbijaju iz skraeenog mjesta
su skraceni i sjedeci. Njihovi osnovni dijelovi, ne samo da su
skraceni, nego su i jako prosireni, Meduprostori ruza su obra-
sli bjelkastim dlakama po kojima mile razni pregljevi i usenci.
Ako se jedno glavicasto zadebljanje uzduzno rasijece, vidjeli
pe se da je sroika glavni cimbenik zadebljavanja. U isto vri-
jeme ce se primjetiti da je oko terminalnog pupa zbijeno vise
bocnih pupova. Od njih su opet vecina zaostali, a samo su neki
dall spomenute nove izdanke. Oni stoje pod.izvjesuim uglom
prema osovini, iz koje su izbili. Ako se zaostali bocni pupovi,
kao i terminalui, pretraze, u svakom ce se naci po jedna blje-
douarancasta lieinka, koj.a ima sve osebine nriih od komara-
siskara, (Cecidomyidae), Ona je tocao u sredini pupa. Okre-
nuta je glavom na dolje i cvrsto je pripijeaa za mjesto'uni-
stene vegetacione kupe. Ljuske, lisni zaoeci i svi dijelovi ne-
obicno su.prisno prilegli uz lieinlm, tako da izgledaju srasli
s njoni. Uzrocuik je dakle Cecidomyidarum gen. et spec., ciji
je rod sl^bo istrazen (Dr. G. von Moesz misli, da bi to' mogla
biti Rhabdophaga clavifex Kieff.).

Na presjeku iste siske obieno se vide jos neke erne komo-
rice sa licinkama i izmetom. Paraziti pripadaju nekim potaj-
nicarna, ciji potomci ovdje zive kao uljezi. Po strukturi tkiva
oko komorice vidi se da su i ove licinke uticale na formiranje
§iske, pa prema tome su i one djelomicni uzroonici velikog
i)roja ovih. anomalija. Na Salix incana, alba i dr. Tetovo (obala
rjecice Pene; 500 m).

10.^ Na granama izvjesnih vrba vide se blaga vretenasta
.zadebljanja, koja su jednostrana ili rjede oko cijelog izdanka.
Ona dostizu i do 0,5 m duzine. ̂ adebljali i normalni dio iz
danka neniaju. jasne granice, nego postepeno prelaze jedan u
drugi. Primjerak, o kome se radi, je ovakav: Kora na zadeb-
Ijanju je. vise ispucana i neravna. Na njoj se nalaze rupice
oko 0,5 mm sirine. Gotovo iz svik rupiea strse kosuljice —^
exuviae, po cemu je jasno-da se radi o komarima-siskarima.
Na uzduznom presjeku se vide mnogobrojne komorice, koje su
radijalno poredane; one su odmah ispod kore i to na istoj
dubini. Jasuo se vidi da su godovi, gdje se nalaze licinke, inten-
zivnije rasli, uslijed cega je izdanak i dobio vretenasti izgled.
Komorice su mnogo duze od kosuljica. odnosno licink'a, §to
dokazuje da su paraziti ̂pratili kambij, dok se je pomieao ra-
stenjem prema vani. Jedna rdasta zona dijeli god sa licinka
ma od nezarazenog drveta prema centra. Kosuljice, koje strge,
pripadaju uzrocniku ove tvorevine, komaru, Helicomyia pierrei
Kieff. Lutke probuse koru, nesto izvire na povrsinu, pa se iz
toga polozaja iscahure ostavivsi kosuljice. Na Salix alba, pur-
purea i dr. Ohrid (700 m).
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11. Na lieu lista izyjesnih. vrba vide se okniglaste i ne-
pravilne biljege. One su bljedozute i sa tackastim ulegnudi-
ma u sredini. S donje strane lista im odgovaraju okruglaste,
narancaste pjege *u obliku ispupcenib gomiliea. To su leziSta
uredospora i jednostanienih teleutospora i to Bez peridium-a
(caeoma). Radi se o rdastoj gljivi, Melampsora, 6ije su vrste
dosta kritiene. Morfoloske su razlike izmedu njih slabs, a uz
to gljiva ima razlicite" domacine za razne genefaeije. Na pr.
Mclampsora evonymi-caprearum Kleb. ima spermogonije ^
ecidije na listu od Evonymus europaea, a uredo- i teleutospore
na lisdu raznih vrba, pa 1 na Salix incana. .Tetovo (lijeva obala
rjecice Pene).-

One vrste, koje parazitiraju na vrbama, bile su ranije-sve
obubvacene imenom Melampsora salicina. Nije sigumo, da 11
se opisane tvorevine mogu smatrati siskama, jer postoji mo-
gucnost da je biljka domacin odnosno list sasvim pasivan prl
njihovom postankurNa Salix ineana i dr. Tetovo (lijevd'obala
rjeSice, Pene; 500 m). . ,

12. Lisna povrsina vrbe ispupcena na nekim mjestima pre-
ma lieu. TJlegnuca s donje strane lista imaju smanjenu^dlaka-
vost, uslije<f cega je taj dio lista zatvorenije boje. Ispupcenja
su oko 5 mm promjera. Uzroenik je jedna lisna buha, Psylli-
darum gen. et spec., koja jos nije nau6no istrazena. Salix in
cana, Tetovo (lijeva obala rjecice, Pene; 500 m).

Alnus — joha

Na jobi u Makedoniji nasao sam 4 siske.
1. Nalieje lista jobe nosi pjege, koje su slabo o^raniCene.

Ispocetka su bjelkaste, dok su jos mlade. Kasnije dobiju rdast
•do narancast izgled i napokon su u jesen tanme boje. Vec go-
lim okom se primjeeuje da se povrsina pjege sastoji od izra-
staja, koji stvaraju skramicu. Cesto je napadnuto cijelo na
lieje listova; tada se i plojke izvitopere. Tvorevina' na prvi po-
gled u svemu potsjeca na izvjesna obolenja, koja su izazyana
gljivania. Siska nema pustast opip, kao druge te vrste, nego
se pod prstima osjeca hrapavost. Ovaj erineum alneum je sa-
stavljen od pokozicnib izrasiaja,. Jtoji nisu jednostavne dlake.
Svaka triboma ima drsku, koja je sve deblja prema kraju. Sam
kraj prelazi u prosirenu tvorevinu sa vise debelib izrastaja i
lobova. Cijela triboma pod mikroskopom pokazuje uglavnom
kijacaste konture; Dlake nisu visestani6ne, nego su u stvari
evaginaeije pokozicnib staniea. One stete lisno tkivd. Napad-
nuti listovi (cak 1 sa lica) daju utisak da su bolesni i (kao)
da su zarazeni gljivama. Ti listovi ranije potamne i izuniru.
IJzrocnlk je jedan vretonasn prcgalj, Eri(j])yi'3 hri-vilarsus ty-
pieus, bode pokozicne stanice i izaziva opisane i'zrastaje,
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medu kojima se zadrzaje. Na Alnus glutinosa L.- SaraSilce kod:
Tetova (450 m). ^ '

2. Rese zenskik cvasti kod jdhe normalno odrvene i'gracfe
main sisarku. Zastitne ljuske su crjepoliko Jjoredane i zbijene.
Sve sn pbdjednake velicine. Medutim nekad se opaza da su Sa
p'ojedine ljuske neobicno jako izduzile i izvile izbijajuoi da-
leko kao neke male fascijacije. U gradi nema nekih narooitili
anatomskili otstupanja. Tvorevine su uglavnoni od parenkim-
»skog tkiva, kroz koje prolaze nesto' pojacane zile, Ove ano-
■malije izaziva gljiva; Taphriria alni iucaiiae, cije vrste ina^e-
parazitiraju na drugim" biljkama! Na Alinus. glutinosa. Oko-
lina Tetova (450 m).

3. Muske cvasti jbhe se javljaju u obliku zbijenih resa i
• to iinapred za slijedecu sezonu (kao kod lijeske). Nekad se
opaza -da su rese otprilike na sredini savijene na lakat i tu
nesto zadebljale. tJ uglu se nalaze erne gomilice izmeta. Skiiie
li se ta erna skrama, unutra ce se primjetiti crnkasta licinka
u izgrizenoj .supljini. Posto je dosta duga, orjentirala se u
praveu rese, pa se s njom zajedno i savila. Licinka izgrlze
cvjetove samo s jedne stra:iie osi, a usiijed toga s te strane pb-
pusti pritisak, koji je inace osjetan na zbijenoj cvasti. Resa
s:e zbog toga -savije na izgrizenu" stranu. Licinka je sa 3 para
kandzastih nogu i sa 4' para + 1 zatubastu pripijacicu. PrerrTa
tome radi se' o gusjenici. nekbg leptira. Ilzrocnik nije jos na-
ucno odreden." Alnus glutinosa. Banjice kod Teto,va (500 m).

4. Listovi jolie cesto' nose mine pjegastoga tipa. One s©
narocito vide od septembra pa dalje. Prema zimi postaju sv©

■ yece. Smjestene su u kuteyima sporednih nerava. Obicno ik
je po vise na jednom listu. Mine se nalaze islUjucivo S' nalicja
listova i pripadaju palisadnoj grupi — parazit ne dira pokozice
kalicja niti spuzvasti parenkim, iiego samo- izgrize palisad
izmedu njik. Kroz pokozicu, kbja se cesto naduj'e, nazire' so
bjelkasta licinka do 5 mm duzine. Pod pbvecalom se vidi da
ima tri para nogu sa kaiidzicama i 4-para + 1'pripijaciciu. To

■ je gusjenica ieptirica, Heliozela resplendella Zett., koji se le2e
u dvije generacije godisnje, Iiitoresantuo-je pri tome, da tkivo
listova" reagira samo na djelovanje prve generacije, dok sn

' listovi -jbs mladi. Izvjesne stanice'u minskoj supljini stvaraju ■
"kalus'nb tkivo, sto'dozvoljava da ove mine skvatimo kao neke
primitivne siske. Na Alnus glutinosa. Saracilce kod Tetova

■ (450 m). -

Carpinus — grab

-  . 1. Jedan ili vise kuteva, koje cine sporedni nervi kod gra-
bova lista, ispupeeni su pfema lieu. Uzvisenja su sitna — oko
1 mm promjera. Nalaze se sasvim uz glavni --nerv, tako da
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izgleda kao da su djelomicno i na njemu. Ispiipceni sii dijeloyi
i&pocetka klijedozeleni uslijed smanjenja klorofila.- Kasnije-
dobijii tanmu boju. S donje strane li'sta im odgovaraju -sitna
udubljenja, koja se i ne vide od vjenca dlacica izraslih po rubu
ulegnuca. Ove sitne tvorevine. izazivaju pregljevi, Eripphyes
tenellus Nal. i Phyllocoptes compressus Nal. Na Carpinus be-
tulus. Kale iznad Tetova (600 m).

Corylus — lijeska

1. Muske cvasti — rese — lijeske kruskasto za'debljaju, i to
dbieno pri kraju. Promjer se iiveca oko dva puta. Ljuske su
uveoane, all nisii dlakavije od normalnih. Pouesto su nepra-
-yiino izvijene. Zadeblijanje potice i od izduzenja evjetnih
drsaka, kojih normalno gotovo i nema. Uslijed toga oko oso-
vine ostane slobodnog prostora, gdje se zadraavaju bjelkaste
lieinke uzrocnika. To su komari-siskari, Contarinia corylina
P. Lav;v ili Dasyneura coryli Riibs. Oni izlaze iz rese u jesen,
pa se spustaju u zemlju da se zacahure. U gradi ljuska i cvj'e-
tova nema narocitih otstupanja. Prasnice se izoblice. ali neke
donesu polen. Corylus avellana. Tetovo (lijeva obala 'rjeciee,
Pene; 500 m).

2. Tvorevine, slicne prethodnim, vidaju se pri dnu ili rjede •
na drugcm mjestu rese. Postoje ipak razlike, jer je siska nestu
krupnija, nepravilnija i nestalnog mjesta. LjusKe se cesto
izviju, razrastu i postanu kao listici, Antere sasyim izostanui
Ovu pojavu izaziva jedan pregalj. Eriophyes spec., eija vrsta
nije jos istrazena. (I/orylus avellana. Banjice kod Tetova (500 m):^

Muske cvasti lijeske pokazuju nekad anomalije u broju.
Normalno se javljaju u pazuhudista 2—5 resa na jednoj "gran-
•cici. Medutim sam nasao u Makedoniji primjerak sa 30 resa
11 pazuhu. One su se radijalno zbile u jedno. klupko,, U litera-^
turi se spominje slucaj, gdje je nadeno 1 do 142 rese na jednoj
drsci (H. Iltis). Ove tvorevine nisu siske, iakd izgleda kao da.
su ih pregljevi izazvali. One su teratoloske prirode. Na Cory
lus avellana. Banjice kod Tetova (550 m).

Fagus — bukva

1. Jedna vrlo cesta siska nalazi se na bukovom liscu. Ona
je jajastih kontura/a na vrbu prelazi u siljak, koji je obifino
nesto iskrivljen. Spada u kesaste siske, jer s nalicja lista nosi
otvor na jednom malom kupastom uzvisenju. Povrsina tvore
vine je glatka i crvenkasta. Javlja se od aprila. Dosize lO.mni
duzine. Zid joj je debeo oko 1 mm. U supljini krije sitnu naran-
castu licinku, koja naraste do 3 mm i tada postaje bjelkastaL
Na grudima nosi hitinsku ploSicu. . " '
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Ova Mska opada sa lista koncem Ijeta, kad se vec sasuaila.
Njena osnova i onaj ispupceni dio s nalieja ae opanu sa ajom)
iiego kasiiije,,uslijed, cega ua listu ostane nipica. Si§ka padne
na zemlju, pokrije ju lisce, a rupicu, koja je nast^a uslijed
pdvajanja" od osnove, licinka zaprede narocitim nitima. Ona se
iscahuri koneem marta ili pocetkom aprila u kmpnog komara
(do 5 mm duzine). Mikiola fagi Htg. Iza sparivanja zenka
snese na pupoye do 300 jajasca. Mlade lioinke, dim se izlegu,
zavlace se" meSii Ijuske i listice jos zatvorenih pupova. Pri
torn, im je dostupno nalidje listica oko vecili nerava, gdje stvar-
no i nastaju siske i to invaginacijom nalicja.-

Razvijena siska ima dva sloja — tvrdi, zastitni spolja
(ispod pokozice) i unutarnji hranjivi sloj. Izmedu njik pro-
laze zile, koje se nastavljaju direktno na nerve lista. Stanice
spoljasnjeg sloja, kao i one iz baze siske, su zadebljalih zidova.
Medutim se sklerenbim zastitnog sloja i onaj iz baze siske ne
dodiruje, nego ih spaja jedan parenhimskl sloj. Ovo omogu-
cuje sisci, da se u jesen odvoji od bazalno dijela 'i da padne
na zemlju. Fagus silvatiea. Mavrovi Hanovl (iznad Turistic-
kog doma; 1250 m).

Castanea — kesten jestivi

• 1. Na izdaneima jestivog kestena nadu se upadljivi zbu-
nidi -koji rastu iz grana razne starosti, ali najcesce iz tanjib.
To mjesto na izdanku pokazuje kiiglasto ili cesce trbusasto za-
debljanje. 2bnnic pretstavlja parazite, hrastovu imeln, Lo-
rantbns europaeus. Ona je pripadnik porodice Lorantbaceae. i
srodnik je obicne imele (Viseum). Od posljednje se. razlikuje
izmedu ostalog i po tome, sto je brastova imela listopadna.
Inace je poluparazit kao i obicna imela. Ovo je rijedak primjer
da i evjetnice izazivaju siske. Biljka uzima domacinu anorr
gansku komponentu brane, koja dolazi iz zemlje, uslijed cega
se mladi izdanci suse i zaostaju iznad mjesta napada. Spolja
se dobije utisak kaq da je imela nakalamljena na izdaneima,
jer se graniea izmedu biljaka slabo primjecuje. Zadebljanja su
velicine Ijesnika do pesniee vec prema debljini izdanka. Klica
biljke pusta kroz koru i kambij jedan obrnuto kupast nasta-
vak, koji bi odgovarao korjenu. Od n'jega polaze trake u pravcu
grana t. j. paralelno sa godovima domacina. (Biljke, koje su
nikle, ali poslije nekog vremena uginu, pokazuju u drvetu
ostatke u'obliku upravnib kupica, jer ib je drvo postep§no gu^
silo i nadrastalo). Parazitu nije potrebno da ide u veeu du-
binu izdanka, jer su i tako u sprovodenju materija najaktiy-
niji periferni godovi. U koliko je i potrebna izvjesna dubina,
biljka je ne postize prodiranjem, nego pasivnim tonenjem. Kad
kambij vrsi debljanje izdanka, onda se sve vise pomice na pe;
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riferiju ostavljajuci haustorije imele u sve vecoj dubini. Ko-
nagno ispadne kao da je parazit aktivno prodro u dubinu iz-.
danka. Uslijed slabijeg priticanja lij:aae u dubljim godovima
grana, biljka sa debljanjem drveta pusta sve nove i nove trake
medti posljednje i najmlade gedove. Po§to je dio parazita u
drvetu' u ebliku izVrnute kupe, iz koje izbijaju bo6no trake,
cijeli taj dio dobije stepenicast izgled.

Drvo reagira na napad jmele take da doticni dijelovi buj-
nije rastu i opkoljavaju osnovu parazita. Zrake srcike, kao i
ostali elementi drveta, jace rastu u radijalnom prav'cu. Osim
toga bocne trake se uvlace medu godove i time uvecaju obim
izdanka na torn mjestu. Interesantno je da su spomenute boCne
trake u stanju da puste izvjesne ogranke i na povrsinu izdanka
a ovi se onda ponasaju kao samostalne biljke. Kadi toga se
vida na jednoj guki po cijeli snopic imele. Ovaj naein razmno-
zavanja spasava parazita, ako primarna biljka ugine, sto so
ponekad desava. Na Castanea sativa. Kale kod Tetova (770 m).

(Loranthus europaea se obiono gavlja na hrastovima, iako
to nismo sreli u okolini Tetova. Kad smo pokusali da je sje-
menom ukorjenimo na hrastu, nismo uspjeli, jer nije htjela
proklijati.)

Quercus '— hrast

Najvise sisaka ima na hrastovijna (n\Tuznoj Evropi preko
200 vrsta). One su poznate iz davnine, jer se isticu svojim obli-
kom i velieinom, a narodi su ih cesto zamdenjivali sa plodovi-
ma. Ove siske u isto vrijeme pokazuju i visoku anatomsku di-
ferencijaciju. Ja sam nasao oko 35 sisaka na makedonskim •
hrastovima.

Siske na listovima hrastova

1. Nalicje lista hra^ta luznjaka nosi .knglaste siske, koje
su jos stari narodi poznavali. Nas narod ih naziva bobuske ill
babuske. To ime odgovara njihovom obliku, jer potsjecaju na
"krupne bobe velicine Ijesnika do velicine oraha. Moze ih biti
po vise na jednom listu, koji se tada obori na nise pod tezi-
nom. Tezina lista se moze povecati 20—30 puta. Boja ovih bo-
busaka je ispocetka zelenkasta, zatim zut'a, a oni dijelovi do
kojih dopre sunee porumene. Povrsina im je sasvim glatka, ill
nosi kratke emergence, kvrziee i sitna rebarca, koja mpgu biti
prstenasta. Siske su pricvrscene na vecim nervima nalicja,
dok s lica nema traga od njih. Na ovim tvorevinama se cesto
vide zarasli oziljci, koji potieu od osa-potajnica (Ichneumohi-
dae i dr.). Ako se jedan dio pokozice sa siske, stavi pod mikro-
skop, primjetit ce se kod nekih sisaka da su pokozicne stanice
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j)apilozne. Uzvisenja nisu evagiuacije membrane nego same
kupasta kutikularna zadebljauja. Ista je pojava i po emergen-
^ama, gdje ill ima. Stanice epidermisa sadrze i hloroplaste. Tu
i tamo se-vide puei, all su izoblicene i bez funkcije. Presjek
kroz sisku pokazuje radijalnu strukturu. Ispod pokozice, koja
^8 u stvari sekuudarna (nastaje od kambiform-stanica sitastog
dijela zile) nalazi se 4^5 slojeva izodijametrienih parenhim-
skih stanica, Veeina ostalog tkiva, gotovo do komoriee, sastoji
56 od stanica, koje su radialno jako izduzene. Dalje prema ko-
morici je 5—6 slojeva stanica, ciji su zidovi prema centru i sa
strane zadebljaii. Ta' celulozna zadebljanja kasnije prelaze
u drvenasta. Neposredno oko komoriee je paranhimsko tkivo,
ispunjeno hranjivim materijama.. Ove kad se utrose, priticu iz
»zastitnog« sloja. Slojevi zadebljalih stanica sadrze u'drugoj
polovici jula dosta skroba, a docnije i bjelancevine sa mastima.

samo da se ove materije poslije rastvore i presele do'licinke,
nego se 1 lignin zadebljalih stanica transformise u hranjive
materije i koncentrise oko licinke. Ove bobuske se drze nerva
samo u jednoj tocki. One opanu same ill zajedno sa listom.
Sama llcinka smjestena je u sredinl bobuske — u komorici.
Ona se zacahurl ha jesen i u januaru se Iscahuri osa-slsaru§a,
Diplolepis quercus folii L. ? $, all ona ne izlazi Iz siske do
raarta 111 aprlla. Na Quercus robur, •sessilis, lanuginosa. Sara-
eilce kod Tetova (450 m).

2. Ova jednospolna generacija ose, Diplolepis quercus-
folil L. snese partenogenetski jaja u uspavane pupove stabla
i debljlh grana. Pupovi se uvecaju, obrastu kratkim, somotas-
tim dlaclcama. Oblcno su jajastlh kontura 1 sa malim ulegnucem
na vrhu. Cesto nose prl osnovi norm'alne Ijuske ill calc listove.
Iz ovlh sisaka izlaze spolno dlferenclrane ose. One se spare,
pa u julu izazivaju na hrastovim listovima opisane bobuske.
Diplolepis quercus folll L. $ 6. Na Quercus robur, sessilis,
lanuginosa. Saracilce kod Tetova (450 m).

3. Nallcje lista hrasta medunca nosi kuglaste siske do 7 mm
promjera. One su glatke, Ispocetka zelenkaste i kasnije crvene.
Nekad sv, posute zutlm 1 crvenkastim tockama. Povrsinski sloj
je cvrst. XJnutarnja grada je talasasto radijalna. Siska je pri-
cvrscena za glavnl ill sporedne nerve 1 to u jednoj tockl. Do-
zrijeya vec ii maju, a u junu opada. Istoga Ijeta u julu ill sll-
jedece godine u juiTu iscahuri se osa-sisarusa, Trigonaspls sy-
naspls Htg ? 9. Kale kod Tetova (700 m). Na Quercus lanu
ginosa.

4. Vec u rano proljece, elm hrastovl Izlistaju, vide se na
nekim listovima elipticna uzvlsenja, koja se podjednako ispo-
Ijavaju i s lica 1 s nalicja. Siska je kozastohrskavlcaste konsi-
stencije. Kad so potpuno razvije, nlje vise ellpsoidna, nego se
pokazuje kao kuglica, koja se podjednako Istlce s obje strane
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lista. Smjestena je na plojci lista. Presjek kroz sisku; okomit
na list, pokazuje da je iinutra poveca supljina preko 6 mm
promjera. U njoj. se nalazi mala lozica (2^-3 mm), koja je^tvrda
i dugoljasta. U sebi krije sltnu licinku.

Ako se siska razvila na samoiri riibu lista, tada se on sme-
2ura, ponasajuci se kao da je na torn mjestu nabran (ime!).
Vise sisaka jako deformiraju list, koji se sasvim izoblici i za-
ostane. Na siskama, koje su se razvile na rubn lista, vidi se
jeclan sav, koji polazi od sredine gornje polukugle 1 ide slo-
bodnim bokoni siske do sredine donje polukugle.

Na mikroskopskoixi.presjeku mlade siske vidl se vise slo-
jeva. Spoljasnji "je nesto cvrsci od ostalih i sa m^jinj. stani-
oama. Srednji je svjetliji sa izduzenim stanicama. Unutarnji
je zatvorenije boje, od njega postaje kasnije lozica i branjivo
tkivo. Kasnije se slika mijenja, jer se spoljasnji sloj prosiri,
ali ipak na sredini gornje i donje polukugle ostane tanak. Kroz
njega ide dosta zila. Srednji sloj se u razvicu siske raskine na
spoljasnju i unutrasnju zonu. Od unutarnjeg dijela postane'
lozica. Spoljasnja se zona povuce uslijed susenja, tako da ostane
poveca supljina, u kojoj se nalazi sitna kestenasta lozica. Prije
nego ona izgubi vezu sa ostalim slojevima, stanice oko licinke
se snabdiju s hranjivim materijama. Zidovi loziee, iako tanki,
jako su tvrdi. U drugoj polovini maja ili pocetkom juna licinka
se zacaliuri i nabrzo se pojavi sitna osa-sisarusa, Andricus cur-
vator 9 c5. Htg. Na Quercus robur, sessilis i dr. Kale'bod Te-
tova {700 m).

5. Spolne jedinke ose, Andricus curvator Htg. se spare.
2enke poloze jaja u jace pupove i to jos mjeseca juna ili jula.
Ti pupovi se razviju u sitne (2—i mm), jajaste' siske, koje strse
jednom polovinom iz crepoliko poredanih ljuska. Ove siske
opadnu i prezime, a iz njih se u rano proljece iscahuri bespolna
generacija spomenute ose-sisaruse. Te jedinke snesu partenoge-
netski jajasca u mlade listice, dok su jos u pupovima. Kad se
oni razviju na njima se jave opisane kuglaste .siske. Andricus
curvator 9 9. Htg. Quercus robur, sessilis i dr. Kale kod Te-r
tova (700 m). ■ •

6. Duz glavnoga nerva brastova lista vida se s nalicja vise
sitnib jajastib sisaka. One na vrbu nose krateric sa malom
kupom na dnu. Imaju uzduzno fine brazdice. Velike su oko
3 mm. Obicno su crvenkaste boje. Potsjecaju na male urne
(ime!). Siske se javljaju od jula do pozne jeseni. List reagira
tako da se svije i izguzva prema nalicju. Glavno rebro, gdje se
nalaze te tvorevine, nepravilno zadeblja. Siske su sa tankim,
ali cvrstim zidovima, koji su prisno srasli sa lozicom. Sazri-
jevaju i opadaju u jesen (novembar). Izazivac — osa, Andri
cus urnaeformis 9 ili 9 9 Mayr — je nedovoljnp ispitan, pa
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6€ nezna, da li se ovdje radi o polrioj ili bespolnoj generaciji.
Ako je posljednji slucaj, onda bi vjerojatno odgovarajuca.
spolna generacija bila osa, Andricus sufflator Mayr 9 <5. "Na
Quercus lanuginosa. Kale kdd Tetova (700 m).

7. Jedna sitna siska polozeno vretenastog izgleda nalazi se
s nalioja hrastovog lista. Ona izbije kroz uzduznu pukotinu iz
glavnog, rjede iz spqrednih nerava. Javlja se u drugoj polovici
septembra. Koji put se nalazi i na lieu lista, na lisnoj dr§ei ili
na izdancinaa. Obieno je povise takvih tvorevina poredano duz
nerva. Ispoeetka sii zelene, kasnije ervenkaste, a u zrelosti sive.
Duge su oko 3 mm. Nisu obrasle dlakama. ̂fa dodirnom mjestu
su. suzeue,^ ali su ipak cijelom duzinom u vezi sa nervom.

Ova siska pokazuje jednu pojavu koja je sasvim'rijetka kod
tih tvorevina. Ona skakuce s jednog mjesta na'drugo, ako je
otkinuta od lista. Otuda joj i naucno ime vrste (salire — ska-
kati). Te pokrete izvodi lioinka i to tako da se savije gotovo u
krug, pa se naglo ispruzi. Pri tome siska otskoci. Smisao toga
kretanja je vjerojatno izbjegavanje opasnosti, jer skaee samo
pri diranju.

Ove siske dozrijevajti u-oktobru. TJ sredini je komorica u
kojoj se licinka i zacaburi. Slijedeceg proljeca u' aprilu ili tek
u oktobru izleti osa-sisarusa, Neuroterus saliens'Kollar 9 9.
Quercus cerris. Tekija kod Tetova (500 m).

8. Nalicje lista nekib hrastova nosi duguljaste siske, koje
mnogo potsjecaju na pre'thodue od Neuroterus saliens." Smje-
stene su na glavnom ili na sporednim nervima, all sa strane.
Dnge su oko 5 mm. Sk bokova su nesto spljostene. ̂ poljasnji.
sloj siske se "rano sasusi i prshe u dva loba, koji str^e sa strane
u obliku kapcida. Lozica medutim dalje raste. Ona je ispo
eetka blijedozelena. Kasnije postane §vijetlija,\ dobije poreu-
lanski sjaj i ervenkaste toekice. Lozica tako viri izmedu bod-
nib. lobova do septembra ili oktbbra i tada ispadne, dok lobovi.
ostanu i dalje na listu. Izazivac ove tvorevin'e je osa sisaruSa,
Andricus ostreus Htg. 9 9, cija se iicmka zacaburi u sisci.
Osa izleti u oktobru, novembru ili slijedeceg proljeca. Na Quer
cus robur, sessilis i dr. Lesak kod Tetova (500 m).

9. Listovi brastova nose cestb s nalicja docivaste siske,
kojib ima nekoliko vrsta. Gotovo sve imajii izgled sitne plan-
kdnveksne lede. -Najveca ima promjer oko 6, a visinu do 2 mm.
Gornja' strana joj nije sferidna, nego ispupcena u obliku kines-

. kog sesirida. Ona je rdasta'i obrasla rijetkim dupercima dlaka.
Strana uz list je gola, blijeda i nesto ulegnuta. Siska je pri-
cvfsdena na nekom manjem nervu. To mjesto je velicine tocke
i'nalazi se na sredini donje povrsine. S lica lista se nista ne
primjecuje. Tvorevina se javlja koncem Ijeta, a opada u okto
bru. Izazivad je bespolna generaeija ose^sisaruse, Neuroterus
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quercus-baccarum L. 9 9. 2enka spdlne generacije snese mje-
seca juna ili jula do 150 jaja u mlade listove poznih izdanaKa
i to s nalieja; Siska nastaje iz kambiformiiih stanica ziie. Pre-
s'iek kroz nju pokazuje da je u sredini "sitna komorica. Oko nje
je branjivo tkivo, koje nije^koneentricno sa lopl^stom komori-
com'nego sa'siskom. Ono* do komorice sadrzi bjelancevine-1
uJja. Tanak zastitni sloj je'koncentridan'sa liranjiviin-tkiyoni
i  siskom. On nedostaje -s donje strane prema sitnoj drscici.
Glavna masa ove siske je od parenhima, krbz koji probijaju -
radijalno zile. > • ' " . '

Kod ove.'kao i kod cijele grupe soeivastih sisaka, javlja se
jedinstven slucaj, da one prezive organ, na komu sn nastale,
jer se jos dugo razvijaju poslije opadanja sa lista. Siska opaclne
u jesen, a licinka n'to vrijeme nije jos potpuno razvijena. Sad
nastaje dopunsko razvijanje siske i lieinke, iako su upudene
samo na rezervne materije. Siska nabubri, priml Vodu, postane
bikonveksna i znatno ve6a. Licinka se takoder razvija i rasie.
Tokom zime ona .se ishranjuje rezervama, koje se kr.eou prema
komorici. Fred proljece je vec razvijena 1 tada se zacabim.
U martu se iscahnri spomenuta osa i to bespolna generacij^
Qnercus robur, lannginosa i dn. Eale kod Tetova (700 m).'

10. Poeetkom proljeca Neurpterus quercus-baccarum L. i
to opisana bespolna generacija, snese jaja u pupove brastovih.
izdanaka. Kad se pupovi razviju, pojave se nabrzo sitne bo-
buske na raznim djdiovima i organima. One su ponestp pro-
zracne, a velike su'do 8 mm u promjeru. Interesantno je i vazno
da se ove siske ne javljaju na odredenom organu, kao sto je
to inace pravilo. One se sretaju na svim djelovima i organima
pd kore pa do pirasnickib niti.' I velicina im je promjcnljiva.
Otlik iin^'e ipak stalan.

Sto se tice grade,'ove tvorevine se sastdje od mekanog i
soonog parenbima. Kroz siske prolaze zile, koje se zavrsavaju
slobodno prema branjivom sloju. ^ ■

Ova se siska razvija yrlp brzo, najdalje za mjesec i. po,'
tako da se vec u junu iscaburi-dvospolna generacija ose-sisa-
ruse, Neuroterus quercus-baccarum !L.-9 c5. Zanimljivo je-da
jprasni konci, 'na kojird su se' razyile ove bobuske, ne opadnu
svojevremeno, nego se zadrze. svjezi, do god traje draz lieinke.

Muske i zenske jedinke ove pse se' spare, u junu ili julu
snesu jaja u mlade listpye, gdje se javljaju opisane, socivastet
siske. Quercus robur, lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (700 m).

11. Vrlo lijepa ;sooivasta siska jest ona koju izaziva -bes- -
polna generacija ose, Neuroterus nu'mismalis Fourc. Moze ib
biti i preko 1000 komada na jednom listu. Po pravilu se na-
laze na donjoj strani lista. Promjer im je oko 3 mm. Debele!
su oko 1 mm. Konture ove siske' su nesto drukcije nego pret-

Glasnik za siinisko pokuse - -5
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Jiodne. Siska je u obliku okruglog kolacica, koji ua rubu nije
istanjen, nego se naglo zasvodi. Tocno u sredini nalazi se
plitak krateric, koji cini, da siske izgledaju kao sitni kolu-
tici. Na rubu kraterida pocinje dlakavost. NDlake teku Tadi-
jalno. One su guste, sive i svilastog sjaja. Krateric nije obra-
stao. Osa se isoaburi u martu. Razvoj i anatomske odlike su
gotovo iste kao i kod prethodne siske. Jedina vaznija razlika
je, sto na povrsini ove siske ne ostane pokozica, nego se ra-
zvije pluto odnosno periderm. Quercus robur, 'ceriUs, lanu-.
ginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m).

12. Bespolna generacija ose, Neuroteriis numismalis Fourc.
snese jaja u jaee hrastove pupove. Kad se oni razviju, na li-
:stovima se pokazu okruglaste siske parenhimske struktufe,
promjera oko 3 rdm.'^Gne su odozgo slabo zasvodene, radijalno
izbrazdane, a odozdo su zaravnjene. Imaju malu lozicu. Quer
cus robur, cerris, lanuginosa i dr. Neuroterus numismalis
Fourc. ? (3. Kale kod Tetova (750 m).

Na makedonskim hrastovima ima jos nekoliko socivastih
sisaka, ali su za njih'ovo odredi'vanje potrebna duza ispitiva-
nja po mogucnosti na terenu.

13. Na brastovu listu se javlja jedna karakteristicna siska
U obliku rosoica, koji u gomjem dijelu moze biti racvast ili
trodjel. Ouga' je 1,5 cm, a sreta se na dohjoj strani lista. Vida
■se od juna pa dalje. Nije podjednake debljine, nego je u sre
dini nesto inalo stanjena, a odmah ispod toga mjesta se vidi
jedva primjetno zadebljanje. Osrednji promjer je,oko 2 mm.
Osnova siske je nesto prosirena i nalegla uz list. Prievrscena
je u jednoj tocki i to na nekom nervu. Ispofietka je zelene
boje, a kasnije zute ili crvenkaste. Zidovi su joj dosta tvrdi

.  i zilavi. Tkivo se razlikuje na koru i na srciku. I Hod jednog
i kod drugog stanice su izduzene u praveu siske. Komorica"
Ba lieinkom je u drugoj polovini i nema lozice. Siska sazri-
jeva 'uoktobru, a osa, Diplolepis (Dryopbanta) cornifex Hart.
? ?. Izljece koncem novembra ili u decembru. Quercus lanu
ginosa,- sessilis. Tetovo iznad Tekije (500 m).'

14. Hrastovi Quercus cerris, Qu. macedonica nose na lieu
lista tvorevine u oblilcu roscica, koji su na razne nacine iskriv-
Ijeni. Dugi su oko 6 min. Debljina" im je oko 1 nun, a prema
vrbu se postepeno istanjuju.-S nalicja'lista im odgovara po
jedno sitno bjelkasto uzvis'enje. To je u stvari mali kratenc
sa cuperkom dlaka, Kroz njega vodi kanal u unutrasnjost,

, koja pretstavlja uvraceno lisno nalicje. Sama supljina nije
-  dlakava. U njoj se nalazi blijedozuta licinka, koja se zaca-

buri ii zemlji. Na jednom listu. je obicno po vise ovakib ro§-
ciea. Izaziva ib komar-siskar, Contarinia subulifex Kieff. Ka-
pina u Porecu (700 m).
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15. Jedna lijepa §iska nalazi se. na listovima hrastova,
Qtiercus cerris, Qu. macedonica. Na ceru je nesto krupnija,
nego na makedonskom hrastu. Velicine su im srazmjerne ve-
licinama listova dotioruh hrastova. Od ove siske na lieu se
vidi male zatubasto uzvisenje sa sitnim siljkoni na vrhu. Ci-
jelo uzvisenje je visoko oko 2 mm i blijede je boje. Njemu
s na.licja odgovara socivasta okrugljasta tvorevina obrasla
bijelim, nakostrijesenim diakama. Promjer joj je oko 3 mm.
Taj dio siske potsjeca na sitau bijelu »pufnicu« priljepljenu
za nalicje lista. Ako se povuce za cuperak dlaka, eijela tvo
revina se otvori poput kapeica, ispod" kojega ostane udiibljenje
sa jednom, rjede dvije narancaste licinke. Parazit je ispo-
i^etka sitan (oko 0,5 mm), a tokom jeseni 1 zime nesto na-
raste.

Pod mikroskopom se vidi da je spomenuti kapcic derivat
pokozice i nekoliko slojbva spuzvastog parenhima. Kroz tvo-
revinu prolazi okomito kanal, koji se. ne vidi od dlaka neg<i
je. potreban presjek.

Stanice uzvisenja na lieu lista su izduzene u pravcu vrha,
imaju zadebljale membrane sa mnogo rupica. Prema vrhu
sve su siromasnije hlorofilnim zrncima, kojih na vrhu nema
nikako. Otuda, i bljedoca toga dijela. siske. Ovii tvorevinu iza-
ziva komar-siskar, Arnoldia cerris Koll. Kapina u Poredu
<70.0 m). ^ ^ .

16. Siska, koja je spolja slicna prethodnoj, javlja se s do-
nje strane lista istih hrastova, i to cesto u tolikom broju da
se list sasvim izobliei. Tvorevina se vidi i s lica i s naliSja
lista. Na lieu se nalazi" uzvisenje sa ki-atericem, cije je-dno,
dok je siska mlada,.zatvoreno sa jednom tankom opnom. S do-
nje strane lista se vide diskoidne plocice. One su okruglaste,
rjede elipticne, a gusto su obrasle bjelkastim, nakostrijesenim
dlacicama, uslijed cega imaju .somotast izgled i opip,. Kolu-
tici su siroki oko 6, a debeli oko 2 mm.

Ako se siska presjece paralelno lisnoj povrsini, onda ce
se vidjeti slijedece: Komorica-licinke je u obliku spirale, ciji
je jedan kraj^ zatvoren spomenutom opnom na-licu lista. Opna
se kod zrele siske probusi i oslobodi .izlaz uzrocniku. Komo-
ricni kanal ide ispod opne okomito-do sredine diskoidnog di-
jela liske, a onda prelazi u spiralu od 1,5 do 2 zavoja, koji
leze u ravnini onoga' diskoidnog dijela siske s nalicja lista,
Na presjeku ce se primjetiti jos i to da siska ima plocastu ko-
moricu, ali je ona okomito na list tako stjesnjena, da je Slo
bodan samo spiralni dio. Taj dio je obrastao sa- kijacastim
diakama, koje kod starije siske ne dostaju u dijelovima spi
rale, gdje je boravila licinka. Ta mjesta pokazuju rdastu boju.
Kijacaste dlake su tankih zidova i svakako sluze larvi kao
hrana. , ' • ■
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Stanice tkiva ove siske sii izduzene i orijentirane uglaynom
prema spiralnoj komoricii! Zanimljivo je da su^zadebljale samo
•one stanice virtnelne komorice, koje se nalaze oko licinkinog
kanala, odnosno oko stvarae komorice. Isto tako rezerve skroba
nalaze se samo oko stvarnog prebivalista licinke. Licinka ima
prsni hitinski organ u obliku dva roscica koji polaze sa jeduog
plocastog dijela i idu prema ustima.

Ove. tvorevine se pojavljuju pocetkom jnna. Kojiput se
nadu i n alien lista kao zalutale siske. Licinka p'rezimi u
komorici, a u aprilu se iscaburi komar-siskar, Dryomyia (Ge-
cidomyia) circinans Gir. Quercus eerris, Kale kod Tetova
(700 m). Quercus macedonica/Kapina u Poreou (700 m).

17. Nalicje listova mnogik brastova nosi" pustaste tvore
vine u obliku ogranicenib, tamnordastih pjega, koje se na
laze redovno izmedu sporednib nerava. Pjege su manje vise
utonule, tako da se s lica vide odgovarajuca ispupeenja. Pod
povecalom se primjecuje da su dlake usukane 1 kudrave. Izvadi
li se dio pjegastog somota, vidjeti ce se da to nisu jednostavne
dlake, nego ib polazi po vise sa jedne kratke osnove. Ovaj eri-
neum quercinunt nije, konacno spitan,' ali izgleda da ga iza-'
zlva jedan pregalj, Eriophyes quercinus Can. Quercus robur,
lanuginosa, cerris'i dr. Ispod sela Gajre kod Tetova (650 m).

18. Na brastovim listovila se vidaju tvorevine koje stoje
na graniei pojma, siska (ceeidium). Jedan ili vise'reznjeva
lista se.saviju tako na donju stranu da je linija savijanja' luc-
noga oblika sa otvorom na vani.' Savijeni lob je rubom cvrsto
priljubljen uz list, a ostali dio je trbusast i krije jednu rjede
vise bijelib licinka.

Anatomska otstiipanja u listu su sasvim slaba. Siska se
razvije u proljece, ali, izgleda, kada se je list vee prilicno iz-
gradio. Onaj lob, koji je savijen, tao i onaj dio lista prema
kome je savijen, dobiju crvenkastu boju. Easnije izblijede,
postanu siyi uslijed ranijeg izumiranja. Licinka napusta sisku
u junu ili julu, i zacaburi se u zemlji. Ona pripada komaru,
Maerodiplosis dryobia P. Lw. Vecina brastova u okolini Te
tova.

19. Kojiput je dio ruba na brastovom listu cjevasto sa
vijen. To je "po pravilu zaton izmedu ̂ lobova ili onaj rub sa-
moga loba, koji je prema drsoi_ lista. Inace sayijanje ide na-
gore t. j. prema lieu. Savijutak obieno sadrzi jednu do tri
narancaste licinke koje se zacabure. u zemlji. One pripadaju

- uzrocniku,, komaru, Maerodiplosis volvens Kieff, gotovo na
svim hrastovima u okolici Tetova.



§iske na pupoTima hrastova

20. Od pupdya lirasta postaje jedna lijepa kuglasta siska
do-4 cm u promjeru. Moze biti ponesto izduzena. Na goynjem
dijelu nosi mali bradavcasti zavrsetak kao vrh. Nedaleko od
vrba — po priliei na trecini diizine^—nalazi-se jedna ekyato-
rijalan, kruzan greben koji nosi manje vise istaknute kvrzice.
Ovaj vijenac dosta varira oblikom i velieinom, ali je inade
stalan i vrlo karakteristican za sisku.

Na donjem dijelu. siska^nosi "kratko valjasto izduzenje kojo
'manje vise obuhvata podlogu — granoicu i drskn lista. Siska'
nastaje od boonog ill yrsnog pupa. Ona je u mladgsti zelena,
4ok vijenac oko'nje vrlo rano postane cm. Povrsina joj je Ije-
piva i tu se nahvataju razne sitne zivot^njice. Sasvim zrela-
ima siv^ boju. Ispod debele i tvrde kore nalsizi se vrlo' me-
kano parenhimsko ,tkivo u obliku zbijene vate. Ono je radi-
jalne struktnre. Svi se zraci sticu u sredinl gdje se nalazi du-
guljiasta' lozica sa lieinltom pse-sisaruse, Cyrdps puercus-tozae
Bosc. ?. Lozica u jesen, kad siska dozrije, postane slobodna.,
Lioinka se zacahizri u sisci, a osa izleti u februaru ili martu
slijedeceg proljeca. Na Quercus lanuginosa, cerris.-Kale kod
Tetova (770 ni).

21. Na izdancima hrasta sreta se kuglasta siska;, cija ve-
licina varira od 1—^3 cm u promjeru._ Ona je glatka sa dosta
tvrdom povrlinom. U mladosti-.^e zelena,, a kad dozrije po
staje zuta ili'siva. Gradena je ispod kore od mekanog paren-
iiima koji je radljalno orijentiran, a prema centru je-sve
cvrsci.

Kad siska dozrije 'izleti iz nje osa::sisarusa, Cynips kollari
cija je spolna generacija ■ vjerojatno Andricus circulans

Mayr. Ova osa izaziva siske na hrastovim pupovima,

Dok osa, Cynips collari^izlazi u augustu ili, septenibru,
uljezi, kbje cesto sadrzi ova siska, ostaju do slijedeceg proljeca.
Zarazena siska je nesto manja. Koji put i sama osa prezimi u
sisci; u torn slucaju izlijece tek u junu. Ako su sisku napali
pravi paraziti, onda oni ugusclicinku, a mjesto sredisnj© ko-
morice pojavi se vi§e njib sa parazitinia. Na Quecus robur,
lanuginosa i dr. Lesak kod Tet'oVa (500 m). •

22. Izdanci hrastova nose nekada k'uglaste siske promjera
oko 1 cm. Ppstaju od bocniih ili vrsnih pupova. Sretaju se u
grupama ili pojedinacno. Siske su nepravilno okrugle i tamno
sive boje. Na povrsini se javljaju jorazde. One s© mdgu pp tri,
cetiri susticati na vrhu. Inace je sva povrsina hrapava i po-
suta ljuskastim. tvorevinama, za koje. se misli da su zaostali
lisni zaceci. Uopce uzevsi.izgled siske podsjeca na koru bra-
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etoyili grana ili na bradavice koje se vidajii na'ppvrsini bu-
kovih stabala. Tvorevina je drvenastohrskavicaste kouzisten-
cije.

Na imutarnjoj s6 gradi mogu razlikovati do cetiri slo.ia.
Vanjski sloj odgovara peridermu.- Drugi i najdeblji sloj ima
radijalno izduzene stanice, ali bez pravilne orijentacije tkiva.
Iza ovoga dolazi bijel, drvenast sloj, cije su stanice pune re-
zervnog skroba. U sredini se nalazi komorica ppkoljena pa-
renhimskim, branjivim tkivom. Ovako je stanje, dok je 11-
cinka mlada i dpk jos nisu ntrosene branjive rezerve. Kasiiije-
slika se nesto mijenja.

Siske na jesen ne opadaju, nego prezime na izdancima.
TJ maju ili jnnu iz njib izleti osa-sisarrusa, Cynips lignicola
Htg 5. Quercus cerris, lannginosa, robur i dr. Kale kod Te-
tova^(750 m). '

^ 23. Na brastovim izdancima cesto >.se nalaze cijeli groz-
dovi kuglasti sisaka, koje podsjecaju na smokvice. One sn
ispocetka zelene, a ppslije maslinasto tamne. Cesto su gusto
zbijcne (ime!), pa se medusobno deformiraju. Promjer im je
do 1 cm. Na vrbu ili nesto po strani obicno nose malo ispup-
cenje ispod koga -se nalazi komorica. Grada im je vise manje
dfvenasta. Nemaju lozice, ali se u strukturi razlikuju dva
sloja. Veci procenat sisaka je zarazen parazitima i uljezima.
TJ torn slueaju nema tipiene grade. Sazrijevaju u jesen. Kad
su nediraute imaju jednu komoricu u kojoj se liSinka i zaca-
buri. Drze se cvrstp grancica i neopadaju lako. TJ novembru
izide osa-sisai-usa, Cynips conglomerata Gir. ($. Na zbiinovi-
ma i grmdvima brastova, Quecus lannginosa, Qu. sessilis i
dr. Kale kod Tetova (750 m).

24. Izdanci medunea nose sisku, ciji je oblik uglavnom
trbusastokupast. -Duga je do 1,5 cm, a isto toliko je siroka pri
dnu. TJ pojedinostima izgled joj je promjenljiv ,i .cesto poka-
zuje znatna odstnpanja. Siska postaje od pupa i nalazi se u
pazubu lista. Kad odraste, onda joj se osnova naduveno pro-
siri, obuzme izdanak i lisnu drsku. TJslijed toga je jako prisno
nalegla na te dijelove. Jedna od glavnib osebina ove tvore-
vine je, sto je obrasla gustim i kratkim diakama. One su rda-
sto sive boje; a oborene su nadolje; Somot je pod prstom bla-
gog ppipa. Vrb siske je narocito nestalan. Nekad je iskriv-
Ijen. Cesto je papilozno izvucen i na kraju opet prosiren. TJ
torn prosirenju je nekad sitan krateric sa malim siljkom.,

Siska je u mladosti socne, mekane grade. Kad sazrye, po-
stane jako zilava i tvrda. Na dnu u prosirenoj osnovi nalazr
se supljina sa jajastom lozicom, koja je duga do 5 mm. Sup-
Ijinu opkoljava yeoma tvrd i zilav zastitni sloj. Lozicu ispu-
nja zdepasta, eadavobijela licinka ose, Oyips tomentosa Trot
ter.
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Za bolje Tipoznavanje razvitka siske, kao i uzrocnika, po-
trekna su duza istrazivanja. Na Quercus lanuginosa. Tetovo,
iznad Tekije (500 m).

25. U pazuhu listova na hrastovim izdaneima javlja se .
siska, koja se sastoji od dva dijela. yecinu tvorevina prestavlja
osnovni dio u obliku naduvenog jastucica, koji je nepravilno
izvijen. On obnhvata drsku lista, a eesto i sam izdanak. §iska
je najasila na pazuh lista, tako da sii.,izdanak i lisna drslca
utonuli u nju, §to se'tice drngog dijela, njega predstavl;ja nja-
leno kupasto nzviseiije na opisanoj jastncastoj osnovi. VeJi-
eina toga dijela varira "(3—7 ram). B^zalni dio ima promjer
do 1 cm 1 debljinu do 3 mm.^ Povrsina siske je sjajna, tafnno-
crvena i Ijepiva, Na ptesjeku se vidi lozica, koja se nalazi u
parenhirau i to n osnovnom dijelu siske. Sazrijeva m jesen.
Izazivae ove tvorevine je osa-sisarusa, Oynips mitrata Mayr
2, koja-- izlijece u februaru ili martu slijedece godine. Quer-
cns sessilis, Qu. lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m)>

(Primjerak se nalazi kod dra G. v. Moesz-a, direktora Ma-
darskog Nar. Miizeja, Bndimpesta, koji ju je i odredio).

26. Od pupova na hrastovim izdaneima postaje jedna siska
n obliku zvonceta, koje je uzim krajem usadeno u pazuhu lista.
Na obodu sireg kraja nosi 3—4 izrastaja»u obliku rosSica. Iz-
medu tih izrastaja, koji zajedno sa rubom styaraju kao neku
krunu, nalazi .se ,okruglo i obicno nesto ispupceno poljice.
Siska je duga oko 1,5 cm, a isto toliko siroka (bez izrastaja)
u sirem dijelu. Rosoici su cesto povijeni nazad ili naprijed.
Tvorevina je u mladosti zelena ili crvenkasta, ali kad sazrije
ddbije si-vu boju. Nekad je Ijepiva. Ako nije napadhuta od
uljeza i parazita, onda je unutra' pravilne grade. Odmah ispod,
spomeuutog poljica nalazi se zastitni sloj, koji je debeo i pra
vilne radijalne grade. Ima oblik nesto splostene kugliee. Zid
mu je tvrd i staklaste strukture, a spolja je uzduzno izbraz-
dan.

Ostali dio siske, "a'narocito ispod zastitnog sloja — dno
zvonca, sastoji se od" mekseg parenhima.

Ovu sisku cesto napadaju uljezi i to ose-sisaruse iz roda
Synergus. Njihove licinl?e se obicno nalaze ispod zastitne ca-
hurice (uzi dio zvonca) i razvijaju se nesmetajuci primjetno
pravom izazivacu. Medutim, ako su se ugnijezdili paraziti,
onda se ne pokaze tipicna grada, nego se u giski javi vise ko-
morica bez reda i neke pravilne diferencijacije. TJ torn slu-
caju su siske ponesto deformirane' i cilindricno izduzene. Ove
siske izaziva osa-sisarusa, Oynips polycera Gir. 2. Ona se za-
cahuri u sisci, izlijece u oktobru, novembru ili slijedeceg pro-
Ijeca. Quercus pedunculata, Qu. lanuginosa. • Recica kod Te
tova (500 m). ' . '
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27. Na izdancima cera javlja se drvenasta siska promjen-
obUka. TJglavnom .je kuglastili kontura. Nastaje cd ter-,

minalnih ili bocnih pnpoya. Siska je ispocetka zelena/kasnije
tamnocrvenkasta. Velika je do 1,5 cm. • Struktura joj je drve-
ilasta. Pokrivena je istom korom kao i izdaiiak> ali je njena
kora dva, tri puta deblja. Po^ povrsini se vide zaostali zaceci

• listova, Mtne bjelkaste bradavice i dlake. Drveni die je jakd~
razvijen, njegove stanice i tkivo, su radijalnosorijentirani, sto
se jasno vidi 1 golim-okom. Na gornjoj stanici >§iske se vidi
eliptiSno uzvisenje sa stjesnjenim kraterice'm, ciji stjesnjjeni
kanal dopire do kdmoriee. I s'ama komoiica je sooivastb spljos-
tena. Izazivac je , osa-slsarusa, Synophrus pdlitus Htg. 69.
Ona izlazi u martUj aprila, ali zna ostati i do druge (treee •
kalendarske) godine, i tek tada napusti svoj drveni stan. Ova
se siska ugnijezdi koji piit l.na-nervima lista, Qnercus cerris.
Kale kod Tetova (700 m).- ^

28. Gomoljasta siska sasvira trosne grade javlja se obicno
na vrhu hrastovik izdanaka. U mladosti je blijede boje, a ka
snije dobije ervenkaste tonove. .Ddstize velicinu od 4 cm. Siska
postaje od ,pupa, cije se zaostale ljusldce nekada" vide ^pri
osnq;vi. Dok je nezrela, grada joj je socna i .spuzvasta. Sazri-
jeva u jnnu. Tada izlijeou i uzroenici — ose, kojili je obicno
po nekoliko stotina. Siska je dakle mnogogradna. Ovo je spol-
na- generacija sisamse, Biorrhiza paljida $(5 01. Tvorevina
ostaje jo§ dugo na grani, cesto do proljeca, i pomalo se ras-
pada. . ' . •

I Jedinka bespolne* generacije probuse jace pupovei sve do
sredisnjeg dijelaj kojeg prepile testerastom leglicom. Tu snesu
po nekolilco stotina jaja. Dio pupa ispod supljiine nabuja n

• obliku kalusa, pa naskoro- obubvati jajasca odnosno licinke.
One nastave sa nadrazajern meristemskog tfciva, sve dbk se
ne razviju opisane siske. Quercus robur, Qu. lanuginosa, (Ju.
cerris i dr. Tetovo; iznad Tekije (500 m). ' • »

29. Jedinke spolne generacije, koje izlaze iz predhodne
siske, u julu se spare. Zenke se potom zavuku u zemlju i snesu
jaja u zile brastova. Na njima se pojave endogeno mekane Im-
glaste siske oko 5 mm promjera.' Licinka se sporo razvija.
Eroz to vrijeme struktura siske se miijenja, Druge godine u
novembm ili "tek treee oko febriiara sisku progrize 1 izleti bes^
polna generaeija, Biorrhiza palida $$ 01., koja nosi jaja u
pupove i izaziva* opisane- siske.-

-■ Spolna i bespolna generaeija- pokazuju velike razlike na-
rocito u velicini. Isto tako muske_i zenske jedinke spolne ge
neracije pokazuju jaki spolni dimorfizam. Spolna generaeija
je maitja i zenke su bez k^ila. Jedinke bespolne generacije su
krupnije'i bez krila, uslijed Gega su prije smatrane drugom
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vrstom (Biori:liiza aptera Bosc.). Quercus robur, Qu, lanugi-
nosa, Qu. cerris i dr. Tetovo; iznad Teldje (500 m).

30. Na zbunovima hrastova vidaju se sislce u. obliku ma-
njeg, zelcuog ploda od pitomog kestena. Nastaju od pupova.
Imajii kuglast oblik promjera oko 20 mm. Njibova povrsina je
obrasla sa koncastim izrastajima, koiji s.u dugi do 1 cm, a na
vrhu kijacasto zadebljali.'(xlavice izrastaja su Ijepljiye i sa
ljubicastim tonom. TJ -tvrdom tluvu se nalazi vise komorica sa ■
pojednom licinkom i bez lozica. Siske dozrijevaju u jesen i~
neopadaju. Licinke se zacabure u samoj sisci, Izlijeou koncem
marta i u aprilu. One pripadaju osi-sisarusb Andricus • Inoidus
Htg. 96. Tetovo, ispod sela, Setole (550 m). Quercus lanugi-
nosa, Qu. robur, Qu. cerris j. dr.

31. Siska, koja je nmogo slicna predhodnoj, javlja se na
hrastu, ljutiku, i to obicno na kapici (eupula). Dostize u pro-
mjeru 2,5 cm. I ona je okruglasta. Njeni izrastaji su dugi do
4 mm, i razlikuju se od onib predhodne siske. Oni su pri kraju
zadebljali vretenastb, a ne glavicasto. Vrb. tih izrastaja je
siljat, Ijepiv i cryenjkast. Inace su isllv,rdvljeni, cesto nepravilno
srasli ili dijeljeui. Ova si§ka obicno ugusi plod i zir se ue raz-
vije. Dozrijeva u jesen i ne opada. Ima samo jednu komoricu
sa licinkom koja se zacahuri u sisci. Od nje se razvije osa-
sisarusa, Andricus seckendorffl Wacbtl. $?, koja izlijece u
novembru druge godine ili tek trece na proljece. Okolina Te-
tova (450—^1200 m). \ .

(Odredio dr. G.V Moesz).

32. Jedna elegantna siska rijetkog oblika susrece se na
pupovima nekih hrastova. Ona ima dva dijela — Telativno
dugu i tanku drsku i na njoj nasaden vretenasti dio. Drska
izbija iz pupa, koji se vrlo malo izmjeni, a moze biti duga do
2 cm. Glavna masa — vretenasti dio je dug oko 5 mm. Tvore-
vina je ispocetka nejasno zelena ili crvenkasta, a kasnije siva.
Obrasla je sa dlakama, koje su oborene, nadolje. Vrb siske je' ̂
kupast, ke^tenasto zut i bez dlaka. Ona postepeno prelazi u
gomji vretenasti dio, kojl ima uzduzno fine brazdice. Taj dio
ispod srediiie nesto je suzen. Inace podsjeca na zrno jecma (Hor-
deum). U sebi krije komoricu sa licinkom. Dozrijeva u ok-
tobru a licinka se^ zacahuri u sisci. Uzrocnik je osa-sisarusa,
Andricus giraudianus" D. T. et Kieff. 99, koja izlijece tek u
aprilu trece godine. Nekada se ova osa, kao i siska, nazivala
Apbilotbrix callidoma Hart (Mayr, 1870) i Andricus callidoma
Giraud (Darboux et Houard, 1907). Posljednje se ime danas
odnosi na jednu. drugu sisku brastovib pupova. Quercus pu-
bescens, Qu. lanuginosa. Iznad manastira, Lesak kod Tetova
•(550 m).
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'33. Iz Ijuska hrastovih. pupova koji put vii-i zelena bobica
4—5 nun promjera. Javlja se kako na vrhu tako i s boka izda-
naka. su nepromjenjene i skrivaju pola ili vise ove
"tvorevine. Zelena siska na kraju nosi sitan, bradaviSast vrh^
koji je zut ili crvenkast. Tanka, mesnata povrsina se smezura^
kad siska sazfije, i daje utisak nepraviine mreziee. Ispod toga
dijela je zagtiitni sloj kojd je drv^enast, tvrd i uzduz izbrazdan.-

, tr njemu je komoriea. Siska sazrijeva i opada u oktobru. Iza-
zivac je osa-sisarusa, Andricus inflator Htg. Ona se.zagat:
buri u koinorici, a Izlijece na proljece'slijedede godine ili ua
proljece trede godine. Quercus lanuginosa, Qu. sessilis i dr.
Tetovo; iznad Tekije (500 m). , ' , .

Siske izdanaka hrastova~

34. Ovogodisnji izdanoi brastova nelcada su na vrbu za-
'  debljali 2—3 puta.' Zadebljanje je vretenasto i obicno lucno'

iskrivljeno.'Dugo je do 10 cin. Na bazi se balazi oziljak gotovo
zaraslog kanala. Ako se tvorevina rasijece,' vidjeti ee se-
unutra dugi hodnik u srcild. TJ njemu se nalazi licinka, koja
ima sve odlike gusjeniee (5 pari zatubastib nogu pripijaSioa
i t. d.). TJ donjem dijelu kanala redovno se nalaze vece kolicine
izmeta. Izdanak je nesto skracen, listoyi su ces6i, all su ina5e
norrnalni. Cesto-dzdanak ne'propadne, nego nastavi rastenje..
. Ovu anomaliju izazivaju gusjeniee leptirica, Stenolechia gem-
mella L. i Pelatea festivana Hb. Quercus lanuginosa, Qu. ses
silis, Tetovo; iznad Tekije (500 m). ' '

*  ' . '

Ulmus — brijest

1. Na listovima brijesta javlja se jedna krupna sislca ke-
sastog'tipa. Nastaje bipertrofi-jom cijelog lista ili jednog nje-
govog'dijela. TJ promjeru dostize 8 cm. Povrsina siske je ma-
Ijava i nerayna. Tvorevina 'presta:vlja m stvari uvrat lisnog _
nalicja, ali se plojke toliko izvitopere, da se ne vidi jasno po-

, "rijeklo siske iz lista. Drska"" se skrati x zadeblja, pa izgleda kao
die izdanka. Ako je vec nesto ostalo od lisne povrsi'ne, onda se
ti dijelovi obore nanize i nalaze se na dnu kesaste tvorevine.
Ove siske u obliku guka javljaju se obicno u velikom broju
i zadrze se preko zime, iako nonnalni listovi opadnu na jesen.
Ako je brijest obrstit od stoked krzljav, onda se na njemu mo2e
na6i velik broj ovib tvorevina, koje su'istina sitnije.

Ako se jedna ovakova^siska presijece, vidjeti ce se 'unutra
■ velika supljina, "ciji su zidovi oblozeni usenpima. Oni su bo-
• gati formama — ima ib krilatib, beskrilnib, zatim su raznib
. bdja, iako se radi o jednoj te istoj vrsti. Ta raznolikost je u
vezi sa snijenom generaeija i uslovima isbrane. TJz usence se
nalazi velika kolicina vostane materije, koju oni izlucuju po
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tijelu u oblilni sitnih koncica. Tu se jos nalazi mnogo njihovih
ekskrecija. One su zitke, ali ipaJc ne kvase zidove siske niti
Tisence, jer vosak cini ,da se drze u obliku bjelkastih loptica.
U siskama iz okolin Tetova nadeni s'u razni predmeti. Tu su
bile sjemenke lubenice (Citrulus), dinja (Oucumis) 1 sunookreta
(Heliantbus). U nekim su bill raznovrsni mrtvi skakavei. Sve
je, to ubaceno kroz sitne rupiee. Vjercjatno je da je te pred-
mete spremio kao rezervnu kranu svracak rusi (Laiiius collu-
xio) ill neka druga ptica.

U starijim jesenskim siskama nalazi' se cijela fauna koje-
kakvih. zglavkara (Artbropoda). One pretstavljaju skloniSte
ubolaza' (Forficula) i drugtb nocnih insekata. Tu su i lioinko
raznih muba, kojima vjerojatno pibtijaste ekskrecije sluze.kao
brana.

Anatomija siske je drukcija, nego kod normalnog lista.
Prije svega debljina zida je oko 8 puta veca, liego kod nor-
malne plojke. Epidermske su stanice izduzene u praveu Siske.
Stanice ispod epidermisa nalijezu jedna .na drugu i sadrze vrlo
malo klorofila. Ostali su slojevi rastresitiji i sa intercelularirar/.
TJslijed smanjene kblioine klorofila siske su u mladosti blijede,
a cesto imaju erven ton. Nema redovnog "diferenciranja na
palisad i pa'renbim. Sprovodni sistem je bogato razvijen' i
stvara nmoge anastomoze.

Siska je inaee kesasta, neravna, a spolja daje utisak kao
da je postala od mlaza neke guste tekucine. Uzrocnik je use-
nac, Eriosoma lanuginosum Htg. Oni se oslobode na taj nacin,
sto siska pred jesen prska na istaknutijim mjestima: TJlraus
campestris. Kale iznad Tetova (500 m). ' '

2. Druga siska koja se javlja na brjestovom listu, jest ta-
koder kesastog tipa, ali je daleko manja. Ona je do 12 mm vi-
soka i nalazi se s lica. Prestavlja uvrat nalicja, koji s liea ima
izgled mjescica. Siska je pri dnu suzena, tako da izgleda kao da
in^a drsku. Otvor se nalazi na jednom malom ispupcenju s do-
nje strane lista i sav je zarastao u dlake. Siske su blijede i
cesto ervenkaste. List oko njibove osnove je blijed i zadebljao.
Cesto je po vise tvorevina na jednom listu, ali su bez nekog
reda. Sazrijevaju u junu i julu,

Unutra je supljina koja anatomski odgovara nalicju lista.
Siska naime postaje na taj nacin, stp se listna plojka Ipkalno
bujno razvija i siri, pa^se napokon uvrati prema lieu. Prema
tome je jasno da se jos vise siri s lica nego s nalicja, i ako je
parazit uvijek s donje strane lista. Tim uvracanjem se stvori
supljina u'kojoj se nalaze uzroenici — usenci. Otvor s nalicja
sluzi samo za vezu sa spoljasnjom sredinom. Usenci kroz
njega ue napustaju prebivaliste, nego kroz drugi prolaz koji
postaje trokrakim, zvjezdastim pucanjem zida pri osnovi siske.
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Pred'kraj Ijeta nastaju krilate jedinke, koje napustaju tvore-
vinu i idu na korjenje raanih trava (Gramineae), ali tamo ne
izazivaju siske. Na travama se javi najprije nekoliko beskril-
nih generaoija i konacno krilate" zenke, koje se vracaju op'et
na brijestove. Tu izlegu 5-^6 zivih jedinka, koje su spolno di-
ferencirane. Iza sparivanja muzjaci uginn, a zenke se zavuku
Ti pukotine brijestove kore, U svako'j se razvije po jedno velike
jaje, ali ga mail ne siiese, nego ugine, a njsno mrtvo tijelo ga
preko zime stiti kao neki omot. Iz jajeta se na proljece izle2e
matica — fundatrix, koja se pripije s donje strane brjestova
lista. Taj dio plojke se ulegne. Matica prpizvede tu partenoge-
netski nekoliko generaoija usenaca, koji nastave i dovrse stva-
Tanje'siske.--Ovaj iisenac je Tetraneura ulmi Deg. TJlmus cam-
pestris. Recica kod Tetova (500 ip).

3. Na dnu plojke kod brijesta vida se s lica kesasta siska,
koja je 'smjestena na glavnom nervu. Tvorevina je somotasto
maljava, blijedo-bjela, ofesto sa ervenom primjesom. NaJijeze na
list sa sirokom osnovom. Promjer joj je oko 1,5 cm. Bna debele
zidove. Posto pretstavlja uvrat lisnog'' nalioja, otvor joj je s
donje strane lista polcraj glavnog nerva, d opkoljen je papi-
loznim ispupcenjem. Siska je s lica lista nepravilno pkruglasta.
Lisna plojka i gla.vni ne'rv se.ugnu na dolje ondje, gdje se
■siska nalazi. Kad tvorevina dozfije, onda se zidovi otvora raz-
maknu u obliku pukotine, i uzrocnik napusti supljinu. 'O'vu
sisku izaziva usenac, Gobaishia paljida Hal. TJlmus campestris
Xi. Recica pokraj Xctova (500 m).

4. Lice brjestova lista je nekad posuto vrlo sitnim brada-
vicama, koje su velike oko 0,5 mm. S nalicja im odgovaraju jos
sitnija uzvisenja, koja imaju kraterice obrasle dlacicama. To
su u stvari kanalici do unutraSnjosti siske. Bradavice su bljede
boje, nego lice lista. Presjek pokazuje da unutraSnjost siske
nije dbrasla dlacicama. Ona prestavlja uvrapeno nalicje lista.
Mjestp dlacica po zidovima se pilaze emergence i izrastaji.,
medri kojima se kriju izazivaci. To je pregalj, Eriopbyes ulmi-
cola typicus Nal. TJlmus campestris L. Ispod sela, Setole kod
Tetova (600 m).

Ficus — smokva

1. Poznato je od starina da obicna smokva — Ficus carica
— u pogledu fruktifikacije ima dvije ili tri vrste stabala.
•Jedna nose u pebarastim cVastima samo obiSne ^enske cvje-
tove, iz kojih se razVijaju sitne kostunice. Te cvasti daju
•sniokve za jelo,. a njibova stabla su poznata kao »pitome«
smokve. Spomenuti cvjetovi imaju stubio i papildzan zig koji
je sposoban za o'prasivanje. Oprasuje lb jedna osa — Blasto-
pbaga grossorum Grav.
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Driige jedinke smokve imaju u cvastima dvije vrste evje-
tova. Gotovo cijela supljina smokvica odnosno ovasti oblozena,
je naroeitim zenskim cyjetovima, a samo pri vrhu je jedna
uska zona muskih. Zenski cvjetovi su sa vrlo kratkim stuM-
eima. i bez papila na zigu. Spoiuen-uta osa snese ii nijih svoja.
-jaja i tu se razvije njeno potomstvo. Plodaici se razvijn u sitnc
siske. Kad osa izlazi iz supljine cvasti, nuzno prolazi kroz pr-
stenastu zonu muskib .cvjetova." Odatle ponese polem, uvlaei se-
u zenske cvasti »pitome« smokve i oprasuje njihove cvjetove
ne nasavsi podlogu za svoje potomstvo. Stabla sa siskama n©
donose normalni plod ni sjeme, pa su poznata pod imenonL
»divlja« smokva (caprificus).

Neke generacije cvasti kod dlvlje smo^tve nose samo cvje--
tove siske, u kojim prezime lutke ose. Ficus carica, Matka kod
Spolja (300 m).

Rumex — stavljika

1. Gotovo svi cvjetovi na stablu stavljike su nekad izobli-
ceni. Ocvjecewje uvecano. Plodnici su nabujali, izvili se spiralno-
ill u oblilcu roscica. Na vrhu su trodjeli. Mogu dostici duzinu
oko 20 mm. Cijela pojava pretstavlja cvasti, oiji su cvjetovi
djelomicno prorasli (proliferirali). Izazivac ovih anomalija na
raznim vrstama stavljika jc lisna buha,,Trioza rumicis P. Lw.
Rumex obtusifolius i dr. Mavrovi Hanovi (1200 m), Bitolj, Pe-
rister.

*

Rosa — ruza

1. Vrlo cesta siska ruza je ona u obliku cupavih loptica^
One su sastavljene od jednog'gomolj'istog dijela, koji je gu.'^-o
obrastao sa konoastim, razgranatim izrastajima obicno ruzi-
caste boje. Osnovnr dio je ja.ko tvrd, narocito u zrelosti. Veli-
cina ove siske je nestalna, vec prema tome na kojem se di-
jelu nalazi. Najvece dostizu 5 cm u promjeru, nalaze se na iz-
dancima i to obicno pri vrhu. Redovnb imaju vise komorica sa
po jednom liciukom. Neki izrastaji su sa djezdariim dlakama,
ako to vec imaju doticne ruze. Osnovna masa siske u .mladosti
se SEistoji pd stanica tankih zidova,' koji poslije odebljaju, i ci
jela masa u jesen odrveni. I ovdje se razlikuju zastitni i hra-
njivi slojevi oko komorica. Posljednji su sa stanicima tankih
zidova.

Koncem Ijeta lieinka je izrasla. Tada^ se zacahuri i tako-
prezimi u komorioi,. Slijedeceg proljeca u maju izleti krupila
osa-sisarusa, Rhodites rosae L., koja se odlilcuje jos i time, da
su muzjaci vrlo slabo zastupani (1:1000). Zenke snesu obicno
partenoge^etski mnogo jaja u pupove ruza. Kad se Ijcinke iz-
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legu, nadraziiju okolno tidvo, pa se stvori plastem od koga se
razvije opisana siska, Rosa canina L. i dr. Okrid, Biljanini
izvori (700 m).

Crataegus — glog

1. Na izdancima, plodovima i listovima ^loga susreeu se
u drugo'j polovici Ijeta kuglasti i polukuglasti izristaji, koji
u jesen postanu smedi i drvenasti. Imaju promjer do 1 em. Na
njima se javljaju stapicaste ejevcice oko 1 cm duzine. Tada
cijela tvorevina ima nakostrijesen izgled. Izrastaje izaziva
glji.va, a ejevcice su ecidije. Oesto su zarazeni i plodovi, i onda,
daju utisak sitnili tbuzdovana sa nastavcima. Ako je napad-
niit list, tada.je to obiono nalicje ill drslta, Ispocetka se na
plodu nista ne primjecnje, dok ne -izbiju cjevaste ecidije kroz
njegov epidermis. Na graneicama su zadebljanja vise trbuSa-
sta, a iz n'jih takoder strse ecidije. TJz ecidije se javljaju i pik-
nidije.

Ova gljiva je (jymnosporangium clavariiforme D. C. Na
Crataegus o:^yaclantka. Or monogyna Kale kod Te.tova (600 m").

Ista gljiva izaziva siske na Amelanchier vulgaris. Treska
kod Skoplja (300 m), Drimkol.

2. Izdanei glogova pokazuju eesto ua vrhu zbijeno lisde.'
Nekoliko clanaka su se skratili i tako stvorili pri vrbii ro-
zetu listova. U stvari se ne radi o skracivanju, nego o zaosta-
janju u pdgledu izduzivanja, ali je rezultat isti. Pojedini li-
stovj su takoder skraceni, drske su im prosirene i skracene,
zaiisci su znatno uveeani. Liske su ponesto izvijene i zadeblja-
le. Anomalije se protezu obi'cno na kraj izdanka, a rjede su
pogodeni i neki clanci ispod vrha. Siska se javlja od jula, da-
kle dok su izdanei jos u rastenju. Vrbovi izdanaka obustave
sasvim rastenje ili ga iza kraceg zastoja produze normalno.
Ova se rozetasta-tvorevina vida do kasno u jesen, jer uzroenik,
ima vise generacija.

Listovi, koji izgledaju zaostali, ne pokazuju anatomski va2-
nija otstupanja, ali se na njima javljaju narocite emergence,
koje su obicno na vrbu prosirene poput nekih zljezdanih dlaka.
Ti izrastaji su po nekoliko milimetara veliki. Izlucuju cak i
neku tekucinu, koja vjerovatno licinkama izazivaca slnzi kao
krana. Interesantno je, da ovc emergence po unutarnjoj gradi
slice na zupce sa oboda lista. Jaei izrastaji imaju sitnu zilu.
Pokazalb se da ovi izrastaji nastaju bas na onim mjestima, ̂
gdje se licinke vise zadrzavaju i nadrazuiju lisno tkivo za vri-
jeme^'kranjenja. One se nalaze u sredistu rozete u vecem broju.
Ispocetka su blijede, a kasnije narancaste. Pripadaju komaru-
siskaru, Dasyneura crataegi Winn. Idu u zemlju da se zaca-
kure. Crataegus oxyacantka. Tetovo,'iznad Tekije .(500 m).
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3. Listovi izvjesnih glogova su s lica raijestimicno blijedi i ̂
naduveni. Oesto je zabvacen eijeli list. Ako je do tih mjesta -
■dopiralo suncano svij^tro, onda su ona rumenkasta, Ta pojava
j'e nastala take, sto' je plojka na doticnim mjestima jace rasla
-i bujnije'se sirila. Pri torn je lice opet vise raslo nego naliSje.
Posljedica je da se list ugne i isklobuci prema lien., Ako' je
55abvacen; pic list, tada se njegovi rubovi savijn na dolje.

S nalicja se javljaju 'odgovarajuca ulegmiea, koja sadrze
vise usenaoa, izazivaca ove pojave. To je Anurapbis ranunculi
Kalt. Oko njih se nalaze kosuljice. IT ovom slucaju su medu
usencima nadene uvijek i 1—3 blijede crvolike licinke oko 2 mm
duge. One su ljuti neprijatelji ovih lisenaca. Licinlce napadaju
i isisavaju pojedine iisence, a cestd se vidi kako.po dvide, tri
sisu jednu zrtvu. UsHjed toga se redovno medu zivim u§en-
cima nalazi nekoliko isisauih i 'splasnutih. Ove licinke pripa-
■daju muhama i to porodici, Syrpbidae.

Vec u'junu ovi usenci se sele sa glogova'na razne vrste
ljutica (Mysus oxyacantbae Kocb.), ali se u jesen opet vraiSaju
i^tardm ddmacinu. Crataegus monogyna, Or. oxyacantba. Ispod-
«ela^ Gajre kod Tetova (600 m). '

I

Pirus — krusKa '

1. Na listn kruske^ nalaze se s obje strane glavnoga nerva
skrastice, vidljive 1 s lica i s nalicja. One su poredane u dvije
«iroke uzduzne zone. To nije slucajno, nego je usiovljeno ver-
■nacijom listica. Ta.mjesta su naime bi-Ia dostupna uzrocniku,
Ivoji zivi u supljini mezpfila i koji je zarazio listice, dok su jos
"bili u pupil sklopljen. Supljine i intercelularije mezofila se
jos vise prosire pod uticajem parazita. S nalicja je sitan otvor,
kuda je uzrocnik unisao — "(rjerovatno deformirana puo lista.
Siske su ispocetka zutkaste, zatim crvenkaste i pred jesen
•smede. .Obi^no ib ima mnogo na pojedinim listoyima; nepra-

"^viine su; dostizu 5 mm u promjerii. Izazivac je sitan pregalj,
p]riophyes piri typicus Nal. C&sto -se na istom listu nalazi i
lloestelia cancellata Reben. — ecidijska generacija od Gymno-
sporangiurn sabinae Wint. Pirus piraster Borkb. Skoplje, Tre-
ska (300 ^).

.2.'Na lieu lista raznih krusaka u junu s.e pojave-blijede-i
■zute pje^e, koje se sve vise uveeavaju dobivajuci rdastonaran-
■dast ton. Isto se desava i/na odgovarajucim mjestima nalicja.
Tu pjega kasnije postane reljefna, ispupcena i smeda. Dobije
izgled kraste, koja moze dostici 1 cm u promjeru. Na lieu pjega
dobije najposlije sivu boju i.,.nesto se ulegne. Po njoj su po-
sute isitue kupice, iz cijib kraterica viro cuperci dlacica. To
se vidi jasno boljim povecalom- (lupom)'. Na ispupcenjiina od-
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nosno pjegama nalicja jave se u septembru trbuSaste, kupaste,
tvorevine oko 2 mm. visoke i oko 1 debele.- Na Jednom ispup-
cenju nalazi "ih se povise.

Sitne knpice na pjegi lica jesu piknidije, a kupaste tvo
revine. po ispupcenjima nalieja jesu ecidije od gljive, Gymnor
sporangium sabinae Wint. Ona ima dvije, generaeije na dva
razna doniacina. Ova generaeija je ranije nosila ime Roestelia
cancellata "Reben. ^ ,

Kad ecidije sazriju, njihov peridiuin (kosuljiee pojedinib.
lezista) se mrezasto podere nzduz u obliku mnogo pukotina,
kojeddu same do zadebljalog vrba eeidije. Tako se dobije jedna
kupasta korpica, kroz' cije se pukotine rasijavajn ecidijospore.
Uzduzne trake od pbderanog peridinma izgledaju pod mikrb-
skopbm kab neke resetke sastavljene od lanaca zadebljalib sta-
nica. Otuda gljivi i njemacko ime — Gitterrost. Ecidijospbro
napadajii razne kleke, gdje se javljaju bboljenija izdanaka, koja
ta^codpr spadaju u si^e. (Vidi Jiumiiperiis, str.>.46),. Pirns amy-
gdaliformis," P. communis, P. piraster i dr. SaraSilee kod
tova (500 m), Treska (350 m), Tetovo (500 m).

Prunus — sljiva
^  I t

1. Na listu sljiya se cesto nalaze ervene pjege, "cija veli-
cin'a i o-blik nisu stalni. Dostizii 2 cm n promjerii, ali su redovno
mnogo manje. Svaka se pjega vidi i's lica i s nalicja. Ako ik
ima vise na listu, onda se plojka izoblick Ove- pjege sii crvene-
.do narancaste. Pp .obUku su "manje vise okrugle ili elipti5ne»
Dio lista, na kome se nalaze, je ugnut bilo prema lieu ili prema-
n'alicju. Na ulegnutom dijelu se nalaze jaee' obojene tocke,
nestp ispuppene. To su otvori kuglastih piknidija, koje sadrzo
iglica,ste spore zavijenih vrhova.

Kad list^ opadne,i prognjije,, iscezmiii toikom zime 'piknidije,
-a jave se u istom tkivu lista peritecije, proizisle od oplodenih
askogona. One sadrze askuse sa po 8. spora. Askospora klija uf
jednu bifu, ciji jedan kraj trbusasto zkdeblja i konaSno sakupi
cio 'sadrzaj bife. Iza toga'se pregradi od ostalog dijela. Ta
-trbusasta tvorevina je prema" podlozi zaravnjena, da bi lakso
unlegla na list eventualnog domacina. Ako ,je u pitanju mlad
list neke sljive, onda gljiva pusta kroz epidermis "jedan izdu-
zetak i time je list vec zarazen. Prognjilo lisce je dakle rasad-
nik ovoga parazita, koji se haziva Polystigma rubrum D. 0.
iz reda Hypbcreales. Gljiva ne pravi velike stete. Prunus do-
mestiea, Pr. spinosa.i drv Tetovo (500 m). • ' . '

2. List gljiva nekad nosi bradavicaste siske, yidljive i a
lica i s nalicja, ali se vise isticu sa donje strane lista. Redovno
ih ije -vise i uglavnom, se drze pojasa pri rubii lista. Dio siske
s lica je ponesto opsancen. Na sredini je otvor u obliku pukd-
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tine. Oko njega so nalazi vjenac kratkih i debelih dlaka —
eniergenca. Piilfotina je zatvoreua; otv'ara se tek pocetkom 5e-
seni, kad se listovi poonu susiti i opadati. Unutra je supljina u
kojoj gusto strSe dlaik^ti izrastaji. Izmedu njih boTave, izazi-
vaci ovih tvorevina. To je pregalj, Eriophyes similis Nal,

Dio siske s nalicja je cesto obrastao izrastajima, koji pot-
sjecaju na ecidije od Gymnosporangium sa;binae sa listova kru-
saka. Prunus spinosa. Kprab, Stirovica (1500 m).

3: Vrlo cesta je sislfa, koja postaje od plodnika raznih
sljiva. On se ne razvije normalno, nego se uveea, izduzi, i obiSno

. se savije na o'ednu stranu. kao rog. Dobiie vise pljosnat obliJc.
Plodnik je dakle u manjoj mjeri zabvatila fascijacija. Otstnpa
i bojom od drugib nezrelih plodova, jer je blijedog 1 vostanog
izgleda. TJnutra je oko zakrzljalog sjemenog zametka veea'lup-
Ijina. Endokarp ne otvr'dne u kostunicu, nego dstane rskavi-
caste kbnzistencije., Eiselina u ovim plodovima vrlo rano is-
cezne, i oni se u izvjesnim krajevima, na pr. u Bosni, jedu^
,dok su normaini plodovi Jos sasvim zeleni. Ove tvorevine su
narodu poznate kao »rogaci« ili pasuljare, koje na trnini iza-
ziva Tapbrina rostrupiana Sadeb. Ona se razlikuje od obiCne
T. pruni gotovo samo po tome,, sto su joj askusi vitkiji. Kale
kod Tetova (600 m). ■

Cydonia — dunja

I. "Na listovima i izdancima. dunje nalaze se izrastaii u
obliku nepravilnib kvrzica razne velieine. Mogu imati do 2: cm
u pr^mjeru. Izrastaji su polukuglasti i crni. Ako je ta pojava
zabvatila vrbove izdanaka, onda su- oyi preobraceni u rdaste,
kitnjaste gomile u kojima se jos Jasno razabiru zakrzljali li
stovi i plodnici. Ove deformacije potsjecaju cesto na sive vilin-
ske metlice vrba, koje izazivaju neki pregljevi. '

Jasno se vidi da" su listovi napadnuti jos za mladosti, Jer
su dostigli samo velicinu plojke kod kalinke (Ligustrum). Oni
su zadebljali, na razne nacine izvitopereni i izvijeniT'Dio iz-
danlca koji je napadnut, zadeblja, pa sa ograncima i liscem
stvara citavu gomilu, Ako su u pitanju odrasli listovi, onda se
oboljenje javlja na veeim nervima u obliku krastavib ispup-
cenja koja se jednako isticu i s lica i s nalicja. Obe strane tvo
revine su obrasle sa cjevastim izrastajima,'koji su dugi do
2, cm, a na vrbu su jednostrano rascjepljeni. Jasno je da'se
radi 0 Gymnosporangiumu, cije su ecidije vece, deblje, a tros-
nije, nego kod istoga roda na glogu. Ako se jedan krastavi
izrastaj, koji se sastoji od dotada mekanog parenbima, rasjece,
vidjeti, ce se da se prilican dio pojedinib ecidija nalazku tkivu
izrastaja. U tim .bazalnim dijelovima ecidija nalaze se (ako
je slobodni dip lezista i propao) rdasto oruglaste spore pone-
I

Glasnik za sumske poki?so ^
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kad jos sasvim bijele. Sto se tice deformiranih izdanaka i tu
SG nalaze iste ecidije i to veeinom po nalicju listida i'na plod-
nicima,

Opisanu "pojavu. izaziva jedna gljiva, roda Gymnosporan-
gium, cije teleutospore nisu poznate kao ni njihov domacin.
Ova ecidijska generacija na" dunji je poznata pod imenom
Roestelia cydoniae Tkiim. Parazit je do ovoga rada bio zapazen
u Prancuskoj i Istri. Oini prilicnu stetii dunjama. Cydonia vul-
garis Pers. Tetovo, grad (500 m).

Sanguisorba . ^

1. Po listicima kao i glavnom nervu ove biljke nalaze se
sitne pjege, koje su zute do narancaste. One su okmglaste i
nepravilnog oblika; vide se s gornje i donje strane lista. S
jedne strane sn ispupcene, a s druge nesto ulegmite. Pod ja-
cim poveealom se primjecuje da su ispupcene strane u stvari
lezista blijedib spora i to bez peridiuma — caeoma. Oko le-
zista se nalazi prstenast greben od prsnute pokozice listida.
Ovdje se.ne vidi neka narocita reakcija biljke, pa nije sigurno
da raozemo ovu tvorevinu ubrojiti u siske. Uzrocnik je gljiva,
Phragmidium sanguisorbae Schot. Na istim mjestinia se na«
laze i piknidije, ali ispod pokozice. Crna lezista teleutospora i
narancasta uredospora nalaze se s nalicja. Sanguisorba minor
Skop. Krivolak (125 m).

Euphorbia — mljecika

1. Stablo mljecike je nekad izduzeno, nerazgranato; pot-
sjeca na eeijolirane primjerke biljaka iz tame. Do cyjetanja
rijetko dolazi. U tom slucaju se zapaza prelazenje muskih cvje-
tava u zenske ili u dvospolne. Listovi su nesto kraci i bljedi al'i
sn siri 1 deblji, nego kod normalne biljke. Nalicje nosi rdaste,
kasnije erne tocke. To je aecidium euphorbiae, koji pripada
gljivi, TJromyoes pisi Schrot. Izmedu tih lezista nalaze se i
piknidije. Dok ne probiju pokozicu lista, ecidije se pokazuju
kad rdasta, tockasta uzvisenja. Kasnije epidermis prsne, a
oko lezista, koja su sada crna, ostavi rub u obliku sitnog kruga.

Visegodisnji micel gljive nalazi se u rizomima, odalde se
rano s proljeca siri i u nadzemne izdanke. Ako parazit ne do-
spije blagovremeno u izdanak, ovaj se kasnije ne moze zara-
ziti. Zanimljivo je da ova gljiva ne napada samu vegetacionu
tocku niti ubpce stanice embrionalnog kabaktera. Micel pro-
zima cijelu biljku, jaee se siri u zilama odnosno njihovim su-
dovnim dijelovima. Vecih anatomskih otstupanja u stablu ne-
ma. TJredo- i teleutospore ove gljive nalaze se na leptirnjacama,
a narocito na rodovima Pisum i Latbyras. Euphorbia thessala,
E. cyparissias i dr. Treska, Kapina (600 m). '
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2. Vrh izdanka mljeeike preobracen je- u kicanku listova.
Oni su gusei od normalnih; ispod, samoga vrha nisii nar'pcito.
^izmjenjeni. Medutim u sredini," neposredno oko, ,vegetacione
toeke, listovi sii skraceiii, prosireni i pokazuju eliptiene kon-
ture. Posto su prisno nalegli jedau na drugi obrazuju jednu
tvorevinu poput sitne glavioe kupusa velicine 0,5—1 cm u
jjromjeru. Izmedu ovih 'listova nalazi se vise naraneastih 11-
ciuka, koje se tu i zacahure. Grada listova dosta otstupa od
'normalne. Nema _tipiciie grade mezofila, nego se cijelo'-uve-
'canp tkivo sastoji od okruglastih stanica. Vegetaciona tocka
izdanka rano propane, a njeno se mjesto ponesto prosiri. TkiVb
oko licinke potamni. Izazivac je komar, Dasyneura (Bayeria)
eapitigena Br. Euphorbia cyparissias. Tetovo, iznad Tekije'
'(500 m).

3. Nekada su listovi mljecika nagomilani na vrhu kao kod
prethodne siske, ali je cijela tvorevina vise duguljasta i listovi
sredine nisu ovalni. Oni su kopljasto zasiljeni. ̂ Vrhovi su im
izuvijani i to obiono unazad. Normalni listovi postepeno .pre-
laze u sredisnje, prosirene, ciji je rub neravan. Vegetaciona
tocka je unistena, a na njenom mjestu se nalazi jedna bjelkasta
licinka, koja ide u zemlju da se zaeahuri. Qua prfpada komaru-
siskaru, Dasyneura subpatula, Br. Euphorbia cyparissias i dr.
Tetovo, iznad Tekije (500 m).

Pistacia — pistaeija

,1. Od lisnih zadetaka'pistacije nastaje jedna vrlo krupna
"siska, koja dostize 20 cm u duzihu i 3 u debljihu. Ima oblik
zelenog roscica koji je na razne naoine izvijen. Cesto je spi-
ralna i na lakat savijena. Cijeli perasto slozeni list ili jedan dip
preobrati se u sisku. U posljednjem slucaju ostane ko-ji listic,
pri dnii manje vi^e normalan. Povrsiha same tvorevine je uz-.
duzno fino izbrazdana. Unutra se natazi velika supljina, ciji
su zidovi gusto pokriveni usencima — izazivaeima ove krupne
siske. Moze biti i preko 1000 jedinka u jednom rogu.

Razvice ove siske kao i njene anatomske odlike jos su
slabo istrazene, ali je pozn'ato da se razvija iz lisnog zacetka.
On. mjesto da dadne normalan list, pretvori se u sitan supalj
roscic, koji je na vrhu konican, a pri dnu ima mali kanal sa
strane. Ovaj otvor naskoro zaraste i matica-fundatrix ostane
sasvim zatvoreno kao i njeno mnogobrojno potomstvo. Drska

'lista odnosno siske jako zadeblja i dobije strukturu izdanka.
Usiijed toga' siske ne opadaju u jesen, hego strse jos druge go-
dine na granama. U jesen tvorevina na izvijesnim mjestima
protrune i pukne. Izazivac se naziva Pemphigus cornieularius •
Pass. Pistacia terebinthus, Tetovo, ispod Kaleta (600 in).
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2: Na listu pistacije javlja se siska, koja je bgranieena ua"
pojedine listice. Cesto ili je yise na jednom perastom^ lista-
Jedan dio ruba (obicno cio rub desne ili lijeye. strane listica)
savije se na gornju stranu plojke, zadeblja, pozuti kao maslac
i bnjno se razraste. Ostala nbrmalna pevrsina mora se izobli-
citi, jer ne prati jace rastenje siske. Savijanje se izvrsi take,
da savijenl dio gradi ve6u supljinu^ Rub savijenog dijela je
toliko prisno nalegao naReb lista, da se taj sav uopce ne pri-
mjeti, dok se siska ne unisti.- Onaj dio lista prema kojem je^
issvrseno savijanje, takoder je zadebljao i pozutio. Qpci izgled
tvorevine je polumjesecast, u koliko nije iskrivljen okgniito na
plojku. Ona je hrskavicaste konsisteaeije. Kad siska pri la*ajii
Ijeta sazrije, rub se otpuci i krilati usenci napu§taju supljinu.^
Oni idu na druge biljke, koje im u to vrijeme pruzaju vise
Iirane. Ovaj uzrocnilc se naziva Pemphigus semilunarius Pass.
Pistacia terebinthus. Tetovo, ispod Kale.ta (600 m).

-3. Kesaste siske, sa syih strana zatvorene, nalaze se na
osnovi i nekom dijelu pldce pojedinih listica pistaeije. Moze ih
biti po yi§e na jednom listu. Boje su crvenkastozute. Siske su
nepravilno okriiglaste, pa izgledaju kao zute krtoliee do 3 cm
promjera. Prska lista, do onoga listica na kome se nalazi tvo-
revina, jako zadeblja. IT §iski je velika supljina, sva oblazena
nsencima. Oni- sisu sok ove biljke, vrlo neprijatnog zadaha,
Usenci i siska se nazivaju Pemphigus utricularius PasS. Te
tovo, ispod Ealeta (600 m).

4.- Na listicima pistaeije javlja se jedna malena siska, koja
nastaje savijanjem ruba prema lieu. Rub se savije i napravi
trbusast svitak duzine oko 1 cm. Ivica, posto je napravila je-
,dah zavoj, priljubi se sasvim uz listic. Siska je blijede do cr-
venkaste boje, "cvrste i hrskavicaste konsLs.tencije. Listic se
ina6e ne izoblici, iako 6esto npsi po vise takvih tvorevina.

Krajem Ijeta i po6etkom jeseni u §iski se nalazi samo jed
na mrtva zenka, eije sasuseno tijelo krije jedno krupno jaje.
Ono je odredeno da saeuva vrstu preko zime. Ovi usenac je-
Pemphigus (Porda) follieularius Pass., eije exules zive na
korjenima zitarica i ostalih trava (Gramineae). Pistacia tere
binthus. Tetovo, ispod Ealeta, (600 m).
. 5. Cvasti' i igrancice pistaeije nekad se upadljivo razgra-

naju u cijele zbunice, ciji se izdanci na vrhu prosire u obliku
lepezica i sitnih fascijaeija. Plodnici i ostali dijelovi cvijeta
postanu zeleni prelazeci u sitne listice i Ijtiskice. Samo po neki
cVjetovi ostanu gotovo normalni i donesu krzljav plod. Ovu
zarazu grananja i vracanja cvasti u vegetaciono stanje izazlva
pregalj. Eriqphyes pistaoiae Nal. Pistacia terebinthus. Tetovo,
ispod Kaleta (600 m).

6. Na listu pistaeije sretaju se s lica sive do erne tocke
promjenjive velicine' (oko 2 mm). One su na listicu ogranicene
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"blijedom, kasnije crvenkastom zonom, Tocke se tn i tamo sliju
stvarajuci erne krastice. Svakoj tyorevini se nalicja odgovetra
blijedo, kasnije sivo poljice sa ernom toekicom u sredini. Toc-
kasta ispupcenja sa lica listi'da sadrze vrlo krnpne jednosta^
nicne spore sa 'dugom drskom i debelim zidom. Lezista pro-
biju epidermis, od koga naokolo ostane prstenast greben.

Qvaj parazit na pistaciji je gljiva, Uromyees terebintM
Wint., a erne tocke su lezista teleutospora koje su jednosta-
nicne.

Izgleda da nema nikakve reakcije sa strane biljke na za-
razu ove gljive i prema tome je snmnjivo, da 11 se ova tvore-
vina smije uvrstiti u siske. Pistacia terebintbus, Tetovo, ispod
Kaleta (600 m).

Osovina lista koja nosi listice od pistacije, koji put je tra-
kasto prosirena. Pojava nije posljediea djelovanja parazita,
nego spada u domen teratologije.

Acer — javor j '

1. Na lieu javorova lista se nalaze razbacane bradavieaste
siske u obliku glavica, koje su suzene pri osnovi. Koji put se
javljaju na lisnoj drsci ill s nalicja — »zalutal6 siske«. Njibov
oblik i velicina su promjenjivi, ali obieno ne prelaze 4 nrm vi-
sine i S.debljine, Glavice su nekad izduzene i savijene kao mall
•irosclci. Ako ib je manje na broju, onda su krupnije. Svakbj-
"tvorevini odgovara s nalicja slabo uzvis^nje sa kratericem koji
je obrastao dlakama. Kroz njega vo'di kanal u supljinu siske,
oija je ponutrica takoder dlakava. Anatomska otstupanja lista
u zidu sisaka uisu velika. Izazivao je pregalj, Eriopbyes ma-
fcrorrbynchus Nal., koji zivi izmedu dlaka u supljini siske. Acer
pseudoplatanus. Hisar kod Tetova (550 m).

2. Po mladim stablima i granama zestike nalaze se sitne
izrasline razne velieine, ali ne prelaze 1 Cm u promjeru. Obieno
su sitnije. Tvorevine su uiske, potsjecaju na kraterice, jer
imaju u sredini — cesto ekscentricno — jedno udubljenje. Oko
•njega je tkivo kpre i drveta pabilozno izraslo. Sto su tvore
vine starije, prstenasto uzvisenje je sve vece, dok je kraterid
pliei i nzi. Kod starijib sisaka kod kraterica se vidi samo ozi-
Ijak. Ista pojava — nastajanje novih uzvisenja sa kratericima
— moze se ponoviti na vec zaraslim siskaina. Ako se jedina
izraslina presjece, primjetiti ce se da je kambij na dnu kra-
tera izumro, ali je bio.tim aktivniji naokolo, tako da s_e stvo-
rilo prstenasto uzvisenje, Ono postepeno sasvim obraste i za-
tvori sredisnje udubljenje. Sredina kratera nosi tragove' od
uboda. Tu se u jesen primjecuje jedna ili vise sasusenib stita-
;stih usiju, koje su se pripile za koru. Duge su oko 1 mm i pod
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njima se nalaze sitna zubGasta jajasca. Na istom-mjestu se
iialazi redo'vno i mlaz suhih. smolastih matcrija, koja ja dryo

'izlucilo na tibodenom injestu. Potrebna su ispitivanja mladih
^stadija, ali je jasno da je izazivac jedna stitasta '"us, Coccida-
• mm spec et gen. Acer tataricum. Tekija kod Tetova (500 m).

Rliamnus — smrdljika

1. Na lieu llsta smrdljike vidaiii se sitni roscici sa otvo-
••rom na donjo j strani lista. Dugi su oko 3 mm, a debeli do 1 mm.
Cesto su na vrhu glavicasto zadebljali ill su po dya srasla za-

- jedno. Anatomskl pretstavljaju uvrat lisnog nalicja. Po gradi
su dakle slicni siski, Contarinia subulifex kod Quercus cerris

• i Qu. maeedohica. Strezimirska suma, Gabrovo, Radika, Ko-.
: rab (1400 m).

(Odredio kao rod Puccinia dr. G. von Moesz, Budimpesta.)

,  Vitis — loza (vinova)

1. Nalicje lista vinove loze nosi jasno ograniiiena, ali ne-
^pravilna ulegmica, postavljena sa sOmotom smedih dlacica. Tim
mjestima odgovaraju s lica uzvisenja, koja su rdasta ili tapina

■Vec prema starosti. Pjege su bez narocitog reda, ali se ipak
, "ne' nalaze na vecim nervima. Na jednom iistu moze ih biti

mno'go i tada se liska nesto izoblici. Bla-ke se vide i Jasno i
- odvojeho tek pod dbbrim povecalom. One su jednostaniene, po-
. nesto" trakaste. TJ gornjem'dijelu su na razne naCine izvijene,

■ tako da cine splet. Pri kraj Ijeta i u jesen dijelovi lista pod
- pjegama izumru, uslijed'cega dobiju rdaste zone naokolo. \ itis
' •vinifera. Ovaj erineum. vitis izaziva pregalj, Eriqpbyes vitis
Pag. Tekija kod Tetova (500 m),

Tilia — lipa

1: Lice lipova lista nosi tvorevine u obliku kupica dugih
do 15 mm. Cesto im oblik potsjeca na roseice kqji su na razne
nacine'otupljeni i iskrivljeni. Neraaju odredenpg reda, ali su

^ obicno grupirani na jedno mjesto na plojki. Ako jh je. mnogo,
. list se dzobliei. Svakom roseicu bdgovara s donje strane lista
.■po, jedno malo uzvisenje koje u srediiii ima krateric. To mjesto

je sive boje, a naokolor ima blijed. okvir., Na presjeku jedne
giske vidi se da je iznutra obrasla sa kovrcavim dlakama i da_
je spomenuti krateric u stvari izvodni kanal. Grada tvorevine

' otstupa od normalnog lista. Slska anatomski pretstavlja uvrat
.■ nalicja. Mezofil je 3-d puta deblji, ali je bez normalnog dife-

■ renciranja na palisadni i spuzvasti parenhim. Stanice pokoziee
■ su sitnije, a kutikula deblja. .Hlorofil se jos srece kod mladib
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sisaka. Osim sprovodnili snopica u zidu se nalaze kpji put i
stanice sa sluzi i taninima, Unutarnji epidermis je sa vrlo
tankom kutikulom i tez puci: Dlake su promjenjive oblikom l
gradom vec prema dabi starosti i preina vrsti lipe. 'Ove tvo-
revine izaziva jedan pregalj koji zivi izmedu dlaka u supljini
roscica. To je Eriophies tiliae typicus Nal. Tilia tomentosa,
T. argentea. Padine Sar-planine iznad Tetova (600 m).

2. Lice lipova lista nosi nekad nepravilna ispupcenja do
5 mm promjera i 2 mm .visine; Tvorevine su bez reda. S naliSja
se .vide odgovarajuca udubljenja, koja su obrasla uspravnim i
valjkastim dlakama. Sa jednog mjesta polazi po vise dlaka
stvarajuci tako sitne euperke. Ovaj somotasti pbyllerium je
ispocetka bjelkast, a kasnije postane siv kao i njegovo Ispup'-.
cenje s lica. Izaziva ga pregalj, Eriophyes tetratricbus abnor-
mis f. eiunotes Nal. Tilia tomentosa, Padine Sar-planine iznad
Tetova (550 m). ^

Malva — sljez

1. Nalicje lista, Hsne drske i izdanci gotovo svih slje'zova
nose narancasta ispupcenja, koja imaju izgled sasvim niskili .
bradavica. Koji put Se ista pojava vidi na plodovima i na ca-
sicnim listicima. Ako je napad jaci; doticni se dio biljke izo-
blici i zaostane. Oboljenje izaziva gljiva, Puccinia/malvacea-
rum Mont. Polukuglaste bradavice su le^sta teleutospora. Ona
su ispocetka narancasta, a kasnije tanmocrvena.

Gljiva potjece iz Juzne Amerike (Cile), a prenesena je u
Evropu 1869. god. Stetna je za kulturne sljezove. Nije do-
voljno istrazena i poznate su samo teleutospore, koje se na
laze u gustom palisadu ispod epidermisa. Iznad polukuglastih
lezista eesto nema epidermisa, jer pukne. Spore su dvostanic-
nog tipa kao kod vecine rdastib gljiva (Uredineae). Malva sil-
vestris i dr. Tetovo, grad, (500 m).

'Epilobium

1. Stable ove biljke zadeblja vretenasto u blizini koljenca
i to obicno iznad njega. Cesto je na -jednom stablu po vise
takvib zadebljanja, koja su duga.l—2 cm, a debela do 6 mm.
Na zadebljalom dijelu se vidi oziljak od jednog gotovo zara-
slog kanalica, kuda je izazivae dospio u izdanak. Ako se ra-
sjece jedna tvorevina, nutra ce se vidjeti supljina sa crven-
kastom licinkom ili lutkom leptirica, Mompba decorella Stepb.
Supljina je poveca, jer je gusjeniea izgrizla srciku i jedan dio
ostalog izdanka. Na dnu kanala je redovno mnogo izmeta.
Gusjeniea se tu i zacaburi u jednu svilastu caburicu. Epilo
bium adnatum i dri Iznad Tetova (500 m).
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2. Izvjesne vrste iste biljke nose po izdancima i listovima
crna.tockasta uzvisenja, koja sn cesto nepravilnih kontura. Die
stabla odnosno lista oko pojedinih tocaka pokazuje blijedu
zbnn, a oko ove moze biti jedna crvenkasta. Tobkaste gomilice

. ua- listovima javljaju se i s lica i s nalicja. Pod mikroskopom
se vidi da su to lezista teleutospora od Puccinia epilobii D. C.,
ciji visegodisnji mice! ponesto deformira biljku. Epilobium ad-
natum 1 dr. Tekija kod Tetova (500 m).

Cornns — skrvika

1. List^skrvike (svibe) nekad nosi na glavnom nervu sigke
vidljive s lica i s naliona. Na llcu su tvorevine uWiku polu-
kuglica do 5 mi£i visokih, a s donie strane lista se vide kupice
koje su krnje. Na okrn'jenom vrhu je otvor kanala, opkoljen
sa tri, cetiri papilozna izrastaja. Duzina cijele siske je do 1 cm.
Oblik :ioi potsjeca na malu retort'u, jer..ie kupasti dio obieno
iskrivljen u odriosu na kupolasti ,dio sa lica lista. Redovno su
spojene dvije ili vise sisaka, tako da se dobije visegradna tvo-
revina. Sama si§ka je tvrda i zilava.

Ispod pokoziee je jedan deblji pojas -parenliima ili tMva
sa nesto debljim stanicnim zidovima, vec prema starosti siske.
Do ovoga sloja dolazi tanka "zona sastavljena od tri, cetiri reda
sklerenhimskib stanica, koje imaju skamenjene .zidove i sa
mnogim porama. Sa'svim uz sredisnju supljinu jo parenhim
tankih membrana. D supljini se nalazi narancasta licinka bez
nogu, duga 3—4 Tum. Ona'u jesen izlazi kroz kanal i ide n zem-
Iju da se zacaburi. Slijedeceg proljeca izlijece iz'zemlje uzror;-
nik ove siske, komar, Craneiobia corn! G. Cornus sariguinea.
Tetovo, iznad Tekije (500 m).

Fraxinus ~ jasen

1. Cvasti crnoga i bijeloga jaseiia preobrate se u mesiiate,
sive i nepravilne mase. koje kasnije otvrdnu i dobiju tamnu
boju. Posto su teske, obore drsku cvasti na.dolje i potsjecaju
na neke kic'anke ili visuljke. Tvorevine nasta-ju prekomjernim
zadebljavanjem vrsnoga dijela osovine cvasti i'cvijetnih drska.
Osnovni parenhim osovine, narocito korin dio, jako se nmnoZi.
Ti dijelovi se spljosnu, dobiju izgled mlazova i malih fascija-
cija. Cvjetovi sasvim izostanu; pretvore se u muogobrojne Ijus-
kice i izrastaje, koji su u obliku sitnih rosoica i prstiea. Oni
su u mladosti obraslr visestanicnim diakama. Rjetko kbji cvjet
ostane i donese plod. Svi su ti izrastaji na jednoj tvrdoj i^ne-
pravilnoj osnovi. Mnogi od njili potsjecaju na neke biljcice,

"jer tek na vrhu nose prsljen sitnih prstatih grancica. Jos je
veca slicnost sa morskim Ijiljanima (Crinoidea). Veci broj



89

izrastaja'se sraste zajedno. Pokozica'i nekoliko slojeva ispod
nje sadrze tamne-materije, i otuda tamni izgled cijele siske u
:2relosti. Ove anomalije izazivaju pregljevi, i to Eriopliyes fra-
xinivorus Nal. Oni prezime izmedu ljuskica papa, a na pro-
Ijece napadaju i sisu dijelove mladili "cvasti, usljed cega se
javljaju opisani visiiljci. Praxinas excelsior, omas. BanjiSe
kod Tetova (550 m).

2. Rab jasenovib listipa je nekad nepravilno savijen a
grbav svitak. Svijante je izvrseao prema.nalioja i moze ici
do glavnog lierva. Taj dio listica izgabi rano zelena boja, za-
deblja, postane maaje vise crvenkast 1 Ijabicast. Tvorevina
krije licinke cvrcka jasenova, Psyllopsis fraxini L. One sa a
jednom spleta dlacica i koncica, koji nastaja od sekreU §to
ga same izlacaja. Fraxinas excelsior, Fr. omas. Kale iznad
Tetova (600 m). ■

3. Mladi jednogodisnji i visegodisnji izdanci jasena nose
zadebljanja koja sa jednostrana,. jako reljefna. Kora nije pa-
kla, nego je pratila azvisenje velicine graha. Zadebljanje ne
kad obabvati prstenasto cio obim izdanlca, Na presjeka kroz
izrastaj a drveta se vide siva mjesta i sapljine. Ono je nejed-
nako raslo, stanice sa avecane i cjelo tkivo izgleda kao ono
iz srcike i srcikinib zral^a istoga izdanka. TJzrok ovoj pojavi
jos nije istrazen. Mnogo potsjeca na bakterijoze, iako neld na-
acenjaci misle da sa to samo promrzline izvjesnih dijelova
izdanka (Dr. G. von Moesz, Badimpesta). Fraxinas excelsior.
Tetovo Ispod sela Gajfe' (600 m).

Osovina lista, na ko'joj sa listici, je nekad trakasto prosi-
rena — fascijacija. Nije posljedica parazitizma, nego sa po
srijedi teratoloski cinbenici. Fraxinas excelsior. Iznad Tetova
(600 m).

Linarla — lanilist

1. Na rizomima i zilja lanilista cesto se nalaze male krto-
lice oko 5 mm promjera. TTnatra je jedna ili vise sapljina sa
po jednom lieinkom. Vise tvorevina se sraslo.i asljed toga po-
stana viseoke krtolice. IT torn slacaja sa i vece. Siska je vrlo
jednolike grade. Nastaje od korinog parenbima i rjede srci-
kinih zraka, pa je i a odraslom §tanja od parenbima. Ova po-
jiva izazivaju zisci, Gymnetron linaniae Payk, i Gymnetron
collinam Gyll. Oni se razvija iste sezone ili prezime a siskama
a staiija licinke, a cesto i kao odrastao kakac. Linaria valga-
ris. Tetovo, okolina (450 m).
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Verbascum — divizma ~

1. Cvjetovi divizme su koji put ostali zatvoreui, naduli se-
) uvecali, Plodnik se isto tako prosirio. On u sebi zatvara na-
raneastu licinku do 5 mm dugu. Unutarnji meduprostori cvi-
jeta kao i plodnika obrasli su bijelim micelom nekih gljiva.
Lieinka se zacahuri u sisci s jeseni r na proljeee izleti'odrastao
kukac. Tvorevine izaziva komar siskar, Isebnonix verbasci
Vallot. Cesto Se u meduprostorima izmedu casiee i krunice na-
laze bljedobjele lioinke nekili drugih dvokrilaca, ali one sii
samo uljezi. Verbascum phlomoidos, Ver. banaticum. Tekija
kod Tetova (500 m).

Galium— broc

1. Clanak izmedu dva koljenca nekada je jako skracen kod
ove biljke -i gradi jednu nepravilnu okruglastu tvorevinu
3—4 nim promjera. Sa jedne strane je kora podklobucena i ra-
stavljena od centralnog dijela. Izmedu njib se nalazi supljina
sa licinkanla -izazivaca. Prosirenje je koji put zalivatilo donji
ill gornji prsljeu, tako da listovi 1 zalisci strse na zadebljeniii.
Nekad su opet pupovi preobraceni u sUcne tvorevine. Siska
ima otvor koji je papilozno izduzen u kljunast nastavak. Ka-
nal je obicno obrastao dlacieama koje strse i napolje. Suplji
na siske je dosta velilca i bez dlaka. Zidovi su obojeni nekbm
materijom boje sumpornog cvijeta '— vjerojatno neka gljiva,
Ove siske se obicno nalaze na gornjem dijelu biljke. Na onom
mjestu, 'gdje je siska, grancice se obicno saviju na lakat. U
supljini SB nalazi bljedozuta lieinka. Obrasla je tankim, rjet-
kim i dugim dlakama. Ima slab'e organe za' grizenje. Velika
je 3—4 mm. IT sredini tijela nosi jasno crn sadr2aj. ,

IT ovoj sisci se'nekad nalazi druga lieinka, koja ima hi-
tinski organ na prsima. Ona je kmpnija i narancaste je boje.
(3va siska kao ni kukac jos nilsu.dovoljno istrazeni, ali j.e si-
gurno da je izazivac iz porodice, Ceeidomyidae,. dakle jedan
komar-siskar. Tetovo, iznad Tekije (500 m).

2. S nalicja lista kod iste biljke nalaze se crna gnijezda
spora; isto tako na izdancima. Lezista su okruglasta ili eliptiCno
izduzena u praveu lista ednosno zalistaka .(stipulae). Dok su
tvorevine mlade, prekrivene su pokozicom, koja kasnije pukne,
kad se lezista ispupce. Pod mikroskopom se vidi da se radi
0 teleutosporama. One pripadaju gljivi, Puecinia galii Pers.
Biljka ne pokazuje neku narocitu reakciju prema zarazi, osim
sto nekad zaostane u rastenju. Otuda nije pouzdano, da li se
ovo oboljenje moze nbrojiti u siske. Galium lucidum G. ari-
statum i dr. Tekija kod Tetova (500 m).



SamLucus — bazga

1. Listici zove su vrlo cesto nepravilno ubrani, zguzvani
i prema lieu savijeni. Cijela povrsina takili listova je s lica
posuta sitnim ulegnucima. Jasua se vidi na pryi pogled^^da se
radi, o nejednolikom rastenju i sirenju plojke lista. To sirenje
nervi nisu pratili, a posljedica toga je da su se djelovi plojke-
izmedu njih ulegli i to prema nalicju. Dobrim povecalom se
vidi da je povrsina lista crno potockana,, To sumjesta uboda,
gdje su izazivaci sisali stanice. Ove deformacije listova izaziva
pregalj, Epitrimerus trilobus Nal. Slienu pojavu prouzrokuje-
i zrikavac pjenas, Philaenus spumarius' L., ali ona je ograni-
cena najvise na jedan cio listic, a nikad na cio list. Sanibucus
nigra. Okolina Tetova (450 m, pa na vise).

Campanula — zvoncic

1. Lice lista kod zvonciea nosi vise manje blijeda ispupce- .
nja sa sivom tockom u sredini. Njima^ s nalicja odgovarajn-
slaba ulegnuca istoekana sa zutim lezistima uredospora i crven-
kastim gnezdima teleutospora, sto se konstatuje mikroskopom.
To je rdasta gljiva, OoleosporiuTn campanulas Lev. Campanula
versioolor, ali napada i druge zvoncice. Matka na Treski
(350 m). -

2. Cvijetovi zvoneica su se naduli,.na jednu stranu iskii-
vili i ostali zatvoreni. Pojava se cesto prpteze na sve cvije-^
tove izdanka, kojih ima vise na- jpdnom korjenu. Trogradni
plodnik postane naduven, krunica se ne otvoti, nego pozeleni,
stubic i prasnici zadebljaju. Obicno se naduje i zadeblja 3,edna
okee plodnika, rjede dva. Uslijed toga, nastaje iskrivgenne-
plodnika na stranu onih normalnih ovarijuma. Posto se ne-
moze izvrsiti oprasivanje, ne donesu sjeme ni normalna okca.
Svi dijelovi cvijeta omesnate i pozelene. Placente nabujaju
u justucasta tkiva, koja ispunjavaju cijelu supljinu pojedinib
okca. Takvi plodniei ostaju mnqgo duze svjezi, nego normalni
plodovi. Naduvena okca sadrze licinku ziska, Miarus campa-
nulae, koji izaziva ove tvorevine. IT istim okcima se cesto na-
laze licinke ili odrasle ose metalnih boja iz porqdice,^ Ohalcidi-
dae. One su uljezi ili paraziti. U zadnjem slucaju pojedu licin
ku pravog izazivaca. Campanula versicolor, ali i druge. Hisar-
kod Tetova (550 m). ■ ,

Callistephus — jesenska ruza

•  1, Normalna »jesenska ruza« ima glavieu sastavljenu od
cjevastik, dvdspolnih cvjetova zutobijele boje. Na rubu se na- .
lazi vijenac bijelib,'zenskih cvjetova koji su-jezicasti. Zajed-
nicki omotac (involucrum) se sastoji pd tri, cetiri reda' zelenib
jezicastih listica ,koji su zavraceni nazad.
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TJ drugom slucaju su glavice biljke prorasle, ali ta^ko da
nisu svi cvijetovi u istoj fazi proliferaeije. Jedni su samo
pozelenili, kod drugih su se dlake papusa pretvorile u izra-
staje poput sitnih pipaka, a pet krunicnih. listica su nesto
uvecani i sa zelenom bojom. Stubic sa dva reznja je presao u.
izdanak sa dva listica pri vrku. Prasnici su takoder ozelenili
i dobili oblik obicnili listica.

Treci stepen proliferacije (u istoj glavici) je da cvijetove
predstavljaju izdanci 2—3 cm dugi. Tu se vec ne raspoznaju
dijelovi pojedinih cvi-jetova, jer je stubic produzio rastenje
i dao izdanak sa vise listica. Do ovoga se stepena prorasli go-
tovo svi obodni jezieasti cvijetovi. Srediste glavice (gdje go-
tovo i nema proliferacije) je tamne boje kao da je pocelo tru-
iiuti. Kad su glavice pretrazene, izmedu cvijetova su nadene
golim okom jedva vidljive licinke nekik Thisanoptera kao i
1 mm duge"blijedonaraneaste lioiijke izvjesnih dvokrilaca. Na
spomenutim licinkama se raspoznaje po 11 segmenata od ko-
jik 7 nose sitne zatubaste noge. Licinke su rijetko obrasle ce-
kinjama.

Opisane prorasle biljke su podnosile suisu.skoro tri m'je-
seca uslijed cega su se djelomicno i sasusile. Kad je koncem
septembra pal a kisa one su se nesto povratile, ali su cvije
tovi (koji nisu uginuli) prorasli i to najvise obodni.

Da li su uzrocniei opisane pojave nadeni insekti.ili su
po srijedi spomenute klimatske anomalije, tesko je reci, Sli-
jedece godine iste biljke na istom stanistu nisu prorasle. Suse
takoder nije bilo. Da li su bili prisutni i insekti, nije se moglo
istraziti zbog tehnickili razloga. - Pojava zaMjeva obimnija
ispitivanja da bi se saznalo, spada li u podrucje cecidologije
ili teratologije. Ista biljka naime prorasta i zbog cinbenika,
koji nisu parazitske prirode. Oallistephus chinensis. Tetovo,
gradski park (500 m). -

Calendula — neven

1. Biljka neven u normalnom stanju ima cvast naran-
caste boje. Pojedini cvijetovi su cjevasti, a na dbodu cvasti
je vije'nac jezicastih zensJdh cvjetova.

Cvasti su u jednom slucaju prorasle i to na istom mjestu
i pod istim uslovima kao i oni od prethodne biljke. Jedino
nije konstatovano prisustvo spomenutih insekata. Obodni
cvjetovi su pozelenili, pbrasli dlakama ii donje dvije trecine
i nesto se izduzili. Stubic se jace izduzio pozolenio, ali nije
pretrpio vecib promjena. Sredisnji su cvjetovi vise prorasli
narocito stubici koji su dvaput duzi od krunice, a na vrhu su
kijacasto prosireni 'u zelene i listaste tvorevine. Cvijetovi
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ove biljke pokazuju .jacu nepdvratnost u vegetativno- stanje,
inego oiii od jesenske nz^ gdje su na glavici izbili pravi iz-
danci cak i dmgog reda.

Posto je biljka nadena na istom stanistu i p(Jd istim uslo- ,
vima gdje i opisana jesenska ruza, to su svakalto isti uzroci
izazvali prorastanje i njenih- cvasti. Calendula officinalis. Te-
toyo, gradski. park (500 m).

RfiSUMfi

Pendant mon sdjour en Macedoine (1938—^1940) oomme
•professeur de gymnase il se passa q.ue men attention futi
attirde a des galles — cecidia >— sur diverses especes de plan-
tes. J'ai commence a rassembler ces formations ,q.ui jusQU' a
present n'ont ,pas ete traitees. Ainsi fut formee une petite
collectidn de plus de 100 galles sur des 50 especes. Ce sont pour
la pluspart les galles animales — zo9eecidia. En menie'temps
n'ai conserve quelques exemples'en alcool parce que je voulus
faire des reeberebs anatomiques et hystologiques sur les for-
-mes plus interessantes^

'  En 1940 je fus nomme assistent de T Institut et du jardiU'
botaniques a Belgrade et la j'ai eu I'oecasion de faire les dites
reeherclies. J'ai examine anatomiquement.en ̂trancliees toutes
les sortes plus composees et plus intdressantes. J' observais les
tissus a I'aide de binoculaire et de microscope et je'ndtais
tous les interessants renseignements aupres meme la plante
sur. la quelle se trouve la galle. II ne s' agissait ici que de
zooeecidies, car les galles vegetables — pbytocecidies ̂  sont
moins composees au sens anatomique. '

J'ai etudie vers 120 galles sur des 50 especes. Une di'zame
de ces 120 sortes je ne les pouvais ̂ as determiner. Je les
envoyai au directeur du Musee National Hongrois, M. le do-
eteur G. v. Moesz qui a eu I'amabilite de m'en determiner
4 sortes. Pour deux sprtes il ib'a jonn6 son opinion et cinq
sortes sont restees -indeterminees. En tout cas, quelques-unes
de celles-ci sont nouv'elles. 11 y avait aussi des formes connues,
mais qu'on^ne savait pas d'etre domiciliees. dans ces regions
de I'Eurppe (Roestelia cydoniae Tlium., .Apbilotbrix eallidoma
Hart. etc).

Cette oeuvre etait terminee en 1940, mais la guerre empecha
sa publication jusqu'-aujourd'Hui.

Le plus grand nombre des galles j'ai trouve sur les cbe-
nes, sur les saules et siir les peupliers. Je suis sur que ce

' n'est qii'une ■ petite partie des galle qui se trouvent sur les ,
.plantes macedoines. Sur seuls les cbenes du^Sud de I'Burope
sont connu plus de 200 de ces formations. ,



54 ^

To^tes les galles traitees dans cet buvrage, je les ai ran-
ge&s systematiquement et j'en ai fait-une petite cpliection qni
se trouve a T Jnstitut de Botanique (Faculte d'Agriculture)
a Zagreb. •
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