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Jurilj prof. Anto:
Sigke - Cecidia ~ Makedonije
Les Galles de Macédoine

Uvod (Introduction)

Sitke Makedonije na vrstama rodova (Galles-de Macédolne sur des
espdees des genres) juniperus — abies —- picea — eynodon -— junens — ju-
glans — populus — salix. — ulmug — carpiﬁus — c¢orylus — fagus — ca-

stanea — quercus (feuilles, bourgeons, pousses des souches) — ulmus —
ficus — rumex — rosa — crataegus —- pirgs — prunus -— cydonia — san-
guisorha — euphorbia — pistacia — acer — rhamnug ~- vitis — tilia —
malva — epilobium — cornus — fraxinus — liharia — verbasecum — A~
linm — sambucus — campanula — callistephus — ealendula.

Résumsé.

Literatura !

UVOD

Beravedi hvije godine (1938.—1940.) u Makedoniji kao na-
stavnik gimnazije (Tetovo kod Skoplja) obratio sam naroéitu
painju tvorevinama, koje u’tom dijelu J ngoslavije nije nitko
— bar dotada — obradivao, Radi se o §ikama (cecidia}, koje
su me veé zato bioloSki zanimale, jer su uzajamni proizvod
biljke s jedne strade i #ivotinje s druge strane ili izmedu biljke-
i biljke. Tvorevine prvog sludaja su poznate kao zoocecidia, a.
drugog kao phytocecidia. Zooceeidije su daleko interesantnije, .
jer pokazuju strogo odredene -oblike, visoku organizaciju i di-
ferenciranje u anatomskom pogledu. Brojnije su i upadnije,
pa sam im i ja u ovom radu posvetio veéu paZnju. One svojom
organizacijom &esto premaSuju i same plodove, od kojih ih
narod desto i ne razlikuje. Sifke su osim toga klasian primjer,
kake mogu Dbiti sloZeni odnosi izmedu biljke i Zivotinje. Svi
pokudaji da se §ifke umjetno izazovu gstali su bez uspjeha. Te.
pokazuje u isto vrijeme, da su te tvorevine rezultat prilagoda-
vanja iz daleke proflosti.. Takav reciprodni odnos ni do danas
nije uspjelo prouditi i rijesiti, jer se jo§ uvijek nezna, da 1i su
uzrodnici Zifaka paraziti na biljei-domaéinu ili je fo simbioza.
sui generis, kod koje i domaéin ima neku korist. DoduSe zna,
se za dobar dio fitoceeidija, da je parazitizam,

+
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Siskama se smatraju samo one tvorevine na biljnom tijelu,
koje su nastale aktivnim sudnelovamem same biljke-domadina.
Prema tome kriterijumn uzete su tvorevine i za ovaj rad.

U svrhu prikupljanja $iSaka Makedonije pretraZio sam oko-
linu Tetova, Skoplja, Ohrida, Mavrovih.Hanova, Perlstera, za-
tim Korab-planinu i Pored.

NaBao sam preko 120 vrsia raznih §iSaka, a najvise na hra~
stovima (35 vrsta), vrbama i topolama. Neke od njih nisu do
sada bile poznate u J ugoslaviji kao Roestelia eydonide Thiim,
Aphilothrix eallidorna Hart. i dr.

- Svijestan sam da-je to samo jedan mali dio onih Sisaka,
koje se jo3 nalaze u Makedoniji.

Sabrani materijal sam slozm u jednn zbirku, Koja se na-
lazi nu Zavodu za botaniku, Poljoprivredno-$umarski fakuitet.
Od svake tvorevine uzeto je po viSe primjeraka, koji sy osim
toga stavljeri u alkohol. Po3to sam bio premjesten iz Makedo-

nije u Beograd za asistenta Botanidkog zavoda. i baste, to. sam.

iskoristio priliku da u zgyodu. dijelom i anatomski pretraZim
konzervirdne primjerke, ?’o je zanimljivo i potrebno veé radi
" toga, 8to su veéina SiSaka dosta diferencirane.

U Botanidkom zavodu pravio sam presijeke od konzeryi-
ranih primjeraka te sam ih pretraZivac binokularnom Iupom
i mikroskopom. -Anatemske i citoloSke podatke sam unosio u
radnju, gdje sam god smatrao da zasluZuju pa¥nju. Posto su
biljni fragmenti, na koglma. se nalaze Ziske ¢esto nedostatni, da
se odredi blljka-domacm, to sam se u takvim sludajevima obra-
¢ao poznatom i istaknutom determinatoru biljaka, So&ki Teo-
* doru, inspektoru Botanitke ba$te u Beogradu, koji mi je lju-
bazno* izadao u susret sa svojim zavidnim poznavanjem biljnih.
forma. Soska mi Je donio- i nekoliko Sifaka iz drugih krajeva

Makedonije, gdje ja nisam bio, pa mu za sve na ovom mjestu ' -

hvala. Takoder mi je izifaoc u susret prof. lelOlOglje na beo-
gradskom Univerzitetu, dr, T. Paja, ko;|1 mj je omoguéio upo-
trebu odliénog preparir- mxkroskopa i lupe, na ¢éemu ovim pu-
tem lijépa hvala. .

Usprkos literature, kojom sam 1aspolaga0, desetak $i%aka
je ostalo, nedeterminirano, jer nisam mogao odrediti.ili biljku-
domacina ili obadvoje. Takvih sumnjivih 11 komada poslao sam
1940. g. poznatom struénjaku za SiZke, direktoru Madarskog
Nar. Muze:;a, dr. G. Moesz-u n Bu(hmpestu On je bio Ijubazan,
pa mije odredio 4 vrste (kako je navedeno u tekstu), za dvije
vrste izrazio je nasluéivanju a 5 je ostalo neodredeno. Determi-
naciju Sifaka oteZava éinjenica, da se mora pratltl ontogenija
uzroénika, kojih &esto ima vi%e raznih generacija i razvua se
tokom jedne ili dvije godine:

Ovaj rad sa jednim veéim nvodom o Fifkama uopée bio je
gotov koncem 1940. godine, ali je rat omeo samu publikaciju,

-~
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koja je tek sada omoguéena, pa ée se time pridonijeti upozna-
vanju jednog dijela- nepoznate prirode u Makedoniji.

Za rad se zainteresiralo ranije ‘Ministarstve Bumarstva
Makedonije, ali je bila poteskocéa prevesti na malkedonski jezik
jedan ovakav rad sa mnogo strucmh jzraza latinskog i slaven-
skog porijekla.

*Na koneu se zahvaljujem élanovima Zavoda za $umske po-
kuse koji su primili ovaj rad i odludili ga izdati u »Glasniku
za 3umske pokusec, iako bez »Opdeg dijelac, ,

Literatura, kojom sam se sluZio za upoznavanje i odredi-
vanje makedonskih $isaka, navedena je na kraju radnje:

SISKE MAKEDONIJE

Juniperus — kleka

Na kleki (borovniei) sam. nasao 4 gizke.

1. Na k1agev1ma izdanaka kleke sretaju se tvorevine u
obliku za&iljenih i uveéamih pupowva, koji su do L5 em dugi.
Sidka je postala na taj naén,.Sto su se tri iglice predzadnjeg
priljena pri dnu Zli¢asto profirile i zajednidki sivorile jednu
Supljinu. U gornjem dijelu-one su tanke i oftre, uslijed cega
cijela tvorevina ima zaSiljen oblik. Iglice se dotidu rubpvima
gradedi tako jednu &ahuricu. Ako se razmaknu lisfiéi ovoga-
priljena, na sredini — u produZetku izdanka — ée se pokazair
druga manje, trostrana &ahuriea, koja je nastala od tri iglice
zadnjeg priljena. To je loZica (Innengalle}): Njeni listiéi su
slabo srasli gradeéi dahuricu sa fri trbudaste strane., Ona pot-
sjeéa na’zrno heljde (Polygonum fagopyrum). U -Bupljini loZice
se nalazi naranéasta litinka oko 1 mm duga. Ona pripada uz-
rofniku ove tvorevine,.komarii, Oligotrophus panteli Kieff. Za-
dahuri se u samoj.§igci. Sreta se na Juniperus communis, Po-
ljoprivredna 8kola, Tetovo (500 m).

2. Druga. §iska kleke; koja se obiéno javlja na bo&nim pu-
povima, potsjeéa sasvim ra zrno jetma (Hordeum) sa pljevi-
cama (palea), ali se ipak primjeéuju Savovi, gdje se iglice do-
tidn, kao i njihova glavna rebra (nervi). Igliee predzadnjeg
priljena su se prosirile, skratile. i rubovima ‘priljubile, a koji
put su se i slabo. srasle. Zadnji priljen gradi takoder jednu ¢a-
hurieu, koja je nedto duZa od prve i manje viSe proviruje
nje. Iglice ove loZice su srasle. Tvorevina je prilino tvrda i
drvenasta. TJ sebi sadrZi~jednu ervenu li¢inku, koja se fu i za-
dahuri, Kad #iska sazrije, onda se vrhovi iglica spoljne éahu-
rice obidno zavrate napolje poput kruniénih listiéa nekih cvje-
tova (Vaccininm myrtilus). I ovu tvorevinu izaziva jedan ko-
mar-#iskar i to Oligotrophus schmidti Riitbs, Nadena na Junipe-
rus communis, Mavrovi Hanovi (1200 m, pa na vise).
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3. Emdmospore od Gymnosporangmm clavariiforme D, C.
klijaju na raZnim Vrstama kleke u ovom slufaju narofito na
Juniperus nana, na ¢éijim se izdancima javljaju jednostrans
vretenasta zadebljanja, U aprilu i maju iz tih mjesta izbijaju
duguljasti, ponekad radvasti izra¥taji Zute.i smede boje. Za-
debljanja su mijesta, gdje se ukorjenioc viSegodi¥nji micel, a
izra&taji su leZi§ta teleutospora, &ije sporidije podetkom ljeta
napadaju glogove. Ova generacija gljive sa kleke poznata je i
pod starim imenom Roestelia lacerata Rebent. Juniperus na-
na, eommunis i dr. Sar-planina (500—2500 m).

4. Tzdanei raznih vrsta kleke nose vretenasta zadebljania,
koja se poéinju razvijaii u prvoj poloviei maja, a kasnije traju
vife godina. To su mjesta, gdje je izdanak zaraZen ecidijospo-
rama i gdje je gljiva raSirila u drvetu svoj micel. Tn izbijaju
Zilavi pihtijasti izragtaji do 2 em dugi. Radi se o leZigtima tele-
utospora gljive, Gymnosporangium sabinae Wint, U dodirn s
vodom te tvorevine nabubre i razliju se. Teleutospore prezime,
a na proljeée umaju njihove bazidijospore napadaju razne vrste
krufaka, gdie na listu izazivaju pjege sa ecidijama i pikni-
dijama (vidi str. 80.)). Sar-planina (500—2550 m). Nadena na
Juniperus communis, nana, sabina,

Abies — jela

Na jeli je nadena ova %ifka:

1. Iglice jele su u_donjem djelu proirene u obliku Zlice,
¢ija su udubljenja pri osnovi a sa lica iglice. T isto vrijeme
je taj dio zadebljao, ali mmnogo viSe izbodena nego ispuptena
strana. Tvorevine su sive 1 rdaste boje, Deformirani dio zau-
zima Yi+—/2 iglice. Na tom dijelu lista se nalazi po- jedan ili
vi§§5 zaraslih i sitnih oZiljaka. 8igka je velika oko 2 mm. Tglice

_se ponesto iskrive i to u praveu izdanka: Ova tvorevina je slabo
ispitana, ali se zna da je izaziva jedan komar-§ikar,-Ceecido-
myidarum gen, et spee. Na Abies alba Mil. Korab-planina
(StreZimirska Suma; 1800 m). ;

Picea — smriéa

1. Osnove kratkih izdanaka smrie preobradene su u sikke,
koje imaju oblik malog ananasa, veliine oko 3 em. Nastaju za-
dehljavanaem toga dijela i osnove pOJedlnlh iglica, koje su
manje vife skradene. Cesto se tvorevina razvija samo s jedne
strane izdanka, i ako ovaj nastavi rastenje — &to je fest sludaj,
onda se savije préma §ifci, jer ta strana kao izumrla kodi ra-
stenje odnosno izduZivanje. 8ifka je u mladosti zelena zatim u
jesen rdasta,

Ovu pojavn prouzmkuje usenac, Chermes abietis T.. Zenka
polne, jesenske generacije snese jaje. iz koga se u jesen izleie

~»
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matica — fundatrix. Ona se redovno smjesti na osnovu jednog
zimskog pupa i tu se pripije dugim rilom. Posto prezimi, po-
Setkom vproljeéa izle¥e jednu bespolnu generaciju i ugine. U
isto vrijeme se poéne i pup razvijati, ali ne u normalan izdanak
nego u jednu tvorevinu, koja je upravo idealna za stvoreno po-
tomstvo. Sama matica je dakle inducirala i poéela stvaranje
Hiske. Baza izdanka trbuSasto zadeblja, a osnove iglice se tako
profire i nabujaju, da svaka osfavi po jednu Supljinu pred so-
bom, &iji je rub zadebljac u jedan prstenasti pervaz. Uslijed
toga Supljina, gledana sprijeda (kad je 8i8ka =zrela), mmogo
potsjeda na otvorena usta neke Zivotinjice, éija bi gornja &e-
ljust nosila na nosu roséi¢ povijen naprijed (ostatak iglice).
Supljine su dosta prostrane. U njih se sad smjestl brojno po-
tomstvo matice i to po vife jedinaka u jednu komericu. Uslijed

daljeg rastenja, a pod uticajem stanovnika, $upljine se zatvore.

Ako ne ispadnu takve okolnosti, cijela generacija ugine. To
stanje ostane do jeseni, a tada se $iska sasudi i Supljine otvore.
Usenci idu na iglice smrée, proizvedu polnu generaciju i tnn
se krug zatvara. ) i

Ove deformaeije su mogude uslijed toga, o osnove iglica
ostanu najdulje u meristemnskom stanju, pa se zbog nadraZaja
matice proSire. Spolja je proSirenje obraslo dlakama, koje su
najduie kod otvora i one ga kasnije pemognu zatvoriti, Cijela

tvorevina je jednolike parenhimske grade bez tipi¢nih diferen-
ciranja.

Sam izazivaé se odlikuje‘ja‘kim polimorfizmom raznih ge-
neracija (species heptamorpha), Na Picea excelsa Lk. Sar-pla-
nina (1000 m, pa na vise),

Cynodon — zubada

1. Tzdanci zubaée su abnormalno i mnogo skracdeni. Plojke
listova- su zaostale dok su se rukavei moéno razvili i erjepoliko
poredali u dva naspramna reda. Tvorevina zadeblja i obitno
&@ na rawzie nadéine iskrivi, DostiZe u duZinu i do 8 em. Bokovi
bez rukavaea izgledaju spljofteni, Sigka je dosta kruta. Tz-
duZni presjek pokazuje jednu komoriénu Supljinu, koja po@inje
neposredno ispod vegetacione kupe 1 prolazi kroz viSe skra-
¢enih &lanaka (15—20). Li¢inka je prozradna, bjelkastoblijeda,
~ a nalazi se w sréiki, Ima slabe organe za griZenje. Duga jJe
A4—5 mm. Vegetaciona kupa ne izumre odmah, nego nastavi ra-
stenje jo§ mneko vrijeme iako ograni¢eno. Lidinka je prati u
rastenju izgrizajudi zelenkastu sréiku. Ona izlazi u zemlju, da
se zaéahuri. Pripada muhi, Lonehaea lasiophthalma Maecq. Na

Cynodon daectylon. Okolina Tetova (Tekija; 500 m).

-
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Juncus — sifa

Na siti smo nasli jednu Fisku.

1. Normalna sita nosi na razgranatom stablu vise sntmh
klupdastih cvasti. Ocevieée svakog evijeta je sastavljeno od dva
priljena ljuskastih listiéa. U sredini je trikarpan plodnik i oko
njega dva priljena od po tri prasnika. Plodnik je uw obliku &u-
hurice sa viSe sjemenih zametaka.

Medutim mnekad Ijuskice oevjeda i listovi stabla postanu
‘uveéani stvarajuéi itave duperke listova i ljuska, koje imaju
. vrhove izduZene u obliku osata kod jetma. Cijela tvorevina
mnogo potsjeda na prorasle viviparne evasti nekih trava (Poa
bulbosa-vivipara i dr.). Ljuske dosti%u i do 5 em -sa osatnim
produZecima.

Kad su pogodeni listovi stabla, onda su im jako razvijeni
rukavei, koji dobiju i ervenkastu boju. Same plojke zaostanu
u obliku osata. U pazuhu tih listova mogu se javiti ponovo li-
stovi. To se deSava nekad i kod ljuskiea ocvjeda. Inade pro-
mjene u gradi listova su jako neznatne.

Ove deformaeije izaziva lisna buha, Livia juncorum Latr.,
iz grupe Psyllidae. Zenka unosi leglicom tokom. preljeda i ljeta
jajasea u mlade dijelove biljke, Juncus articulatns L. i to dok
su organi mladi. Utieajem li¢inka nastaju opisane tvorevine.
Neke li¢inke izidu u jesen kao odrasli insekti, a druge se ne
stignu razviti, nego prezime i fek na proljeée napuste §isku.
Gor. Blatje kod Skoplja (150 m). .

Juglans — orah

Na orahu su nadene ove dvije Siske:

1. Po listiéima oraha vide se krastice do 1,5 mm promjera
i to sa lica 1 sa naliéja. Te kvriice su ispodetka blijede boje,
zatim postaju ervenkaste i napokon u jesen tamne. Nepravilne
su i slijevaju se tu i tamo jedna s drugom. Pod dobrim poveéa-
lom vidi se, da gotovo sve .imaju otvor s nali¢ja lista, ali je on
zatvoren — bar preko ljeta — i izgleda kao mali ograden oZi-
ljak. Primjeéuje se, 1ako slabo, jedan raspored, koji se sastoji
u fome, da su ivorevine smjeitene blizu glavnog nerva i spo-
rednih prvoga reda. Cesto su mnoge i guste, pa se tada listidi
ponedto izvitopere, Na presjekn quz ove krastice vidi se (pod
slabijim uveéanjem mikroskopa) w mezofilu Supljina, &iji su
zidovi nadiékani mikroskopski sitnim pregljevima. Njih moje
biti u jednoj Si%ci i po koja stotina. Oni su dakle izazivadi ovih
tvorevina. Ovaj cephaloneon bifrons izaziva pregalj, Erio-
phyes tristriatus Nal, Paraziti #ive u tkiva mezofila, gdje do-
spiju vrlo rano, vjerojatno kroz pudi. U prilog tome misljenjn
ifla bi i Ginjenica, da se otvori nalaze na donjoj strani lista,
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gdje je veéina puéi. Rubovi spomenutlh otvora se u jesen raz-
maknu, pregljevi izmile i zavuku se pod ljuske pupova. Na Ju-
glans regia. Tetovo (DrZ. gimnazija: 450 m).

2. Osim opisane Si8ke na orahu se nalazi jo§ jedna i to opet
na listu. Ona je u obliku dlakavih, jasno omedenih pjega s do-
nje strane lista, Njima-na lien odgovara;]u slaba ispupéenja,
koja s jeseni potamné uslijed ranijeg izumiranja toga dijela
rista. Siske su rdastosive, a smjestene su izmedu sporednih pe-
rastih nerava listiéa, Ovi nervi puftaju anastomoze okomite.
na susjedne stvarajuéi getvrtasta poljica, koja zanzimaju Sigke.
Uslijed toga i same- dlakave pjege dobiju pravokutne konture:
Somot Siske je ispo@etka bjelkast,- kasnije #ut ili rdastosiv.
Dlake se ne javljajun jednostavno sa lista, nego najprije izbiju
sitna rebra i emergende, pa tek sa njih polaze spomenute tvo-
revine. Rebra nastaju od tkiva izmedu Zila i donje pokomce
Dilake su jednostanitine i razlidito lspresavmene One nastaju
od pokoZice. .

U mezofilu se nije izvriilo diferenci_ranje na palisad i spu-
Zvasti parenhm, nego je c1jela tvorevina od parenhima. List
Se islaivi i zguzva ako je jade na.padnut Ovaj erineum Jug—
landinum izaziva pregah, Eriophyes tristriatus Nal., koji #ivi
medu dlakama opisanog somota, Na Ju“lans regia, Tetovo-
(Dr? gimnazija; 450 m).

Populus — topola, jasika

1. Lisna povrfina jasike posuta pjegama, od kojih su jedne
ulegnute prema licu a druge prema nalidju. Tvorevine su bez
“reda, dosta jasno omedene i razne veliGine. Promjer im je oko
9 mm. Ulegnuéa su ispodetka bjelkasta, kasnije siva ili rdasto-
crvena. Pokrivena su jednim palisadom naroSitih jzrastaja —
emergenca, koje prema vrhu postaju deblje Sireéi se kijadasto u
lobove. Emergence su vifestaniéne, a prmzvod su jednog ili
.vife subepidermalnih slojeva. DuZina im je oko 2 mm; dakle
dvostruka do trostruka lisna debljina. Izgradene su od tri, %e-
liri staniéna sloja. Ulegnuc1ma na suprotnoj strani odgovaraju
uzv1sen3a, koja s jeseni dobliju siva hoju ushJed ranijeg izu-
miranja, Tvorevinu, poznatu pod imenom erineum populinum,
prouzrokuju - pregl.]ew, Phylloeoptes populi i Ph, aegirinus Na..
Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi (iznad tunstlckog doma-
1300 m). A

2. Na naliéju lista jasike (trepetljike) susreéu'se bobuske
velidine oko 5 mm, One su zatvorenocrvene, riede blijede boje.
Pri osnovi nisu suZene, nego su utonule u list, tako da jednom
treéinom izbijaju i na lice. Oko toga dijela s lica list ima jedno
kruZino opSanéenje. Same Siske sn tako priljubljene uz glavni:
ili veée sporedne nerve, da izgleda kao da su na njima. Otvor

Glasnik za Sumske pokuse - 4

~
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je u obliku pukotine i nalazi.se na ohoj kaloti s lHea lista. PruZa
se paralelno sa nervom, uz koji se nalazi 5iZka. Tvorevina je
jednogradna, sa debelim zidom. U sebi sadr#i jednu lidinku koja
izlazi u zimi da. se zadahuri. Ona pripada komaru, §iskaru, Har-
mandla cavernosa Riibs. Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi
(iznad Turistitkog doma; 1300 m).

3. Na licu lista jasike malaze se sitne hobudike, koje su
obi¢no zatvorenoervene boje. Velike su do 6 mm u promjeru i
smjeStene su na glavoom ili jadim sporedmm nervima. Na
mjestu, gdje dotidu list, suZene su. Otvor je s nalcha lista i ima
izgled sitne pukotine, koja je sasvim uz nerv, a opkoljena je
sithnom brazdom. Redovno je viSe 3iSaka na jednom. listu. Veli-
¢ina im priliéno varira. One su jednogradne i sa dosta debelim
zidovima, koji su iznutra glatki i sjajni, U komorici je jedna
mutnoZuta liéinka bez nogu. Si%ka nema loZice, Lidinka pri-
pada izazivadu ove tvorevine, komaru, Harmandia Iéwi Riibs.
Na Populus tremula. Mavrovi Hanovi (1zn3,d Turistiékog do-

ma; 1300 m),

4. Od lista topole ostali su samo krzljavi i izvitopereni tra-
govi, a mjesto plojke nasadena je na driku, koja je skradena i
zadebljala, jedna. nepravilna, kesasta {vorevina ili vise njih.
Na %iSei se nalaze kupasta mduﬁenaa, koja su pred jesen na
vrhu probuSena. Velidina Sikke je oko & em. Rano izgubi bli-
jedozelenu hoju 1 postane tamna. Unutra =se: nalaze brojni
u$enci 1 njihove koSuljice u oblikn ljuskiea. One pred jesen na-
pustaju isku kroz otvore kupastih izrastaja. Tokom jeseni i
preko zime, kad su normalni listovi opali, ove tvorevine strie
na granama fopole u obliku ernih loptiea.

Ova %i8ka je tipiéna tverevina uSenaca i potsjeéa na one
kod Dbrijesta (Eriosoma lanuginosum). Izazivaé je uSenae, Pem-
phigus vesicarius Pass., koji obidno napada glavni nerv ili
gornji dio lisne dr$ke. Na Populus nigra. Tetove (pokraj puta
za Skoplje; 450 m).

5. Na lisnim dr8kama crne topole, kao i njene odlike ja-
blania nalaze se desto kesaste, duguljaste Siske, koje su manje
vie iskrivljene. Otvor im je na vrhu. Opkoljen je papiloznim
izradtajima ili rubom, keji je zadebljao u obliku prstena. Po-
vriina 8iske je crvenkasta sa bjelkastim, izduZenim todkama
pri osnovi. Za dr§ku se ne dr¥i profirenom osnovonl, nego je
cijelom duZinom valjkasta, a nekad ponesto trbusasta u gor-
njem dijelu, DuZine je oko 1,5 cm, SiZku izaziva udenae, Pem-
phigus bursarius L. Na Populus nigra, pyramidalis. Okolina
Tetova (450 m) 1 Ohrida (700 ).

6. Na ernoj topoli i jablanu vidaju se tvorevine sliéne pre-
dasnjim, ali se ipak razllkuau u nekim osebinama. Sigke su tr-
busaste, ISkI‘lVIJeIle i to obiéne u stranu. PotSJeéaJu na sitne
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kruske: Boje su zelene, a kad sazriju, onda su-na ispup@enoj
strani sive boje zbog sloja pluta, koje tu nastaje. Na istoj strani
se javljaju popredne pukotine i hrapavost, Siske se dr¥e lisne
drike sa proSirenom osnovom. Na povrdini se vide bjelkasts.i
sive totke. Otvor 'je na vrhu, a oko njega je papilozan rub:
Nisu tako drvenaste kao prethodna..Izazivaé je uSenae,: Pem-
phigus piriformis Lieht, Populus nigra, pyramidalis. -Okolina
Ohrida (700 m) i Tetova (450 m). ) .

7. Pri dnu ovogodiSnjih izdanaka susreée se 3ifka keszasta
oblika do 2 em duga. QOkrenuta je dolje ili u stranu, a na vrhu,
koji je papilozno profiren, ngsi otvor. Povr§ina joj je ponesto
hrapava i nosi bjelkaste pjege vierovatno deformirane lenticele.
Sigka Je boéno nesto spljotena. U njoj se nalaze ufenei, ili ako
su oni izi8li, njithove kofuljice sa ekskrementima. Qtvor se. pro-
§iri i otvori, kad 3iSka sazrije. To se de$ava pred jesen, kad. sn
se usenci namnoZili i odrasli. USenac je Pemphigus borealis
Tullgr. Na Populus nigra, pyramidalis. Okolina: Tetova (450 m).

8. Jedna druga #iska je slidna predadnjoj i nalazi se tako-
der na dnu ovogodisnjih granéica. Ipak je krupnija, zdepastija
i potsjeéa na smokvicu. Savijena je luGno na niZe tako, da
obiéno dotide podlogu, gdje je pridvritena. Povrd¥ina Sitke je
neravna i siva. Unutra je velika Supljina puna uSenaca, koji
se razlikuju po boji i obliku. Ima ih zelenkastih, zatvoreno-
plavib i naran&asiih, zatim krilatih i beskrilnih. Tako je stanje
pred jesen. Medu njima se nalazi vesak u obliku vate. One ga
izluduju po tijelu, Vasak &ini da se njihove ekskrecije ne raz-
liju, da ne kvase SiZku niti njih same. Uslijed toga se te mate-
rije valjaju po Sifci u obliku Zitkih, bjelkastih kuglica.

Raznolikost ovih uSenaca je u vezi sa smjenom generacija
i mjenjanjem uslova ishrane. (Zatvorenoplavi uSenci su pripi-
Jeni uza zid $iSke; ako se nekoga dotaknemo sa iglom, vidjeti
Ce se, da je to samo jedna tvrda koSuljica, koja lako prska.
Iznenaduje ¢injeniea, da se u svakom takvom »uleneu« nalazi
jedan drugi, zelenkasti'u obliku lutke. On je pljosnat, ima naz-
naku krila, a §to je najéudnije, okrenut je naopako u »plavom
uencu« t, j. glava lutke je u zatku one kofuljice. Sama pojava
zasluiuje daljnja istraZivanja). Ovdje se radi o usSencu, Pem-
phigus lichtensteini Tuller, Na Populus nigra, pyramidalis.
Ohrid, Tetovo (700 m odnesno 450 m).

9. Jednogodiinje, dvogodiinje ili starije grane\ topola i, ja-
sika pokazuju vretenasto. zadebljanje do 8 em duZine. Ako se
grana rasjede, naéi ée se unutra jedna blijedoZuta lidinka, koja,
ve¢ prema starosti, moZe biti velika oko 1,5 em. Istide joj se
glava sa organima za griZenje. Orijentisana ie uglavnom .u
praveu izdanka. Ova lidinka se izle¥e u junu iz jajeta, provrti
koru, zade nesto u drvo i tu prezimi. Kroz to vrijeme izdanak

i
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14 tom mjestu zadebljava. Parazit iza zime nastavi izgrizanje
drveta. sve do drugog ljeta,’a tada se povude u sréiku drveta,
koju izgriza pomituéi se na vise. Tako stvori u drvetw i sréiki ,
jedan izvijen, manje viSe spiralan hodnih do 5 cm duoZine. Li-
%inks u jesen napusta sréiku pa.opet ide u drvo sasvim blizux
povrdine, gdje prezimi po drugi put. Tek u maju ili junu trede
godine isdahuri se tvrdokrilae, striZibuba topolova, Lamia po-
pulnea L. Razvoj dakle traje oko dvije godine, uslijed Gega se
javljaju veée najezde Stetodine perijodiéno iza dvije godine
kao i kod izvjesnih drugih kukaca. .

Struktura izdanka se anatomski izmjeni u toliko, 3to se
stanice sréike radijalno izduZe, a zrake sréike drveta se prosire.
Liginka inade pri griZenju drveta redovno ne povreduje kam-
bij. Interesantno je, da se on ipak ugasi, a 1 sekundarnoj kori
javi se drugi, Otuda se na presjeku Fiske vide ostrvea sekun-
darne kore i likinih vlakana u samom drvetu. Parazit napadsa
topole ali i vrbe. Na Populus tremula, nigra i dr., Salix. Te-
tovo (iznad elektriéne ecentrale; 500 m).

10. Izdanci bijele topole pokazuju karakteristiéna prsteua-
- sta zadebljenja, koja su najdeSée ma osnovi boénih izdanaka.
Izgleda kao da izmedu glavie i bodne grane posreduje jedna
spljostena kuglica. Zadebljanja su na glavnim izdancima ma-
nje spljoitena u vertikalnom praveun, fte zadriavaju d&esto
okruglinu. Va¥no je spomenuti, da na mjestu postanka tih za-
debljanja gotovo uvijek ima neki o%iljak od zarasle rane, koja
potide od otpale granédice, od lisnog oZiljka, grada ili dr. Po-
kusa 1i se odlomiti bodni izdanak, primjetiti ée se, da vrlo lako
i praviluo otpada ba$ na zadebljaloj osnovici, To upuéuje na
misao, da su stanice na tom dijelu radijalno orijentirane odno-
sno izduZene, to je potvrdio i mikroskop. Na presjeku se vidi,
da je i kora zadebljala na isti naéin. U drvetu se primjeéuju
siva i rdasta gnijezda. Ove tvorevine nisu istraZene. ali u
mmogom potsje¢aju na bakterijoze. Populus alba, Kale kod Te-
tova (770 m). Dr. G. von Moesz misli, da to nisu Sifke, ali pre-
ma definiciji i one bi spadale u iste tvorevine). '

Salix — vrba

Vrbe takoder. imaju mnogo $i5aka i to na svim dijelovima:
stabla i lisfa, .

1. List vrba bez dlaka nosi Gesto s nali¢ja nepravilno ku-
glaste 3ifke promijera do 12 mm, One su zelenkaste, Zute ili er-
venkastoZute, ako su bile u dohvatu sun@anog svjetla. Ove bo-
buske su obiéne na jednom ili dva mjesta boéno kao naduvene.
Sa listom su spojene malom povriinom, kojoj na lieu odgo-.
vara jedna Dlijeda biljega. Ona je nekad ispupdena, a nekad
ugnuta (Salix purpurea ssp. aiuple)ﬁicaulis).
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PokoZica Siske je sa debelom kutikulom, sitnim stanicama
i bez pudi. Na nekim tvorevinama se vide tamna tadkasta uzvi-
Jenja, koja pretstavljaju zaSetke lenticela. Tkivo ispod poko-
#ce je od .parenhima sa stanicams tankih zidova. Slojevi do
li¥inke su rastresiti i bogati rezervnim materijama, Njih Ii-
&dinka postepeno izgriza tako, da zidovi postaju sve tanji i ta-
nji. U &ifei se nalazi izmet, 8to je opéa odlika  osa-listarica
(Tenthredinidae), Uzroénik je osa-listariea, Pontania vimina-
lis L., &ija liéinka ide u zemlju da se zadahuri. Salix purpu-
rea, fragilis i dr. Tetovo (Sara@ilce; 450 m). “ .

[

, 9 (esto se vida na listu nekih vrba $iSka, koja je bubreZa-
stih kontura, a podjednake se istife i s lica i s nali€ja. Ona se
pruZa paralelno sa glavnim nervom.*U glavnom jzgleda kao
da je list s obje strane bubreZasto naduvén. Siska je duga do
10, a #iroka oko 5 mm. Ukupna je débljina 3—4 mm. Cesto ih
ims viSe i rasporeduju’'se du# glavnoga rebra s jedne ili druge
strane ili s obje. T'vorevina je gola ili blijedo zelena, a kasnije
medto porumeni od sunca. Komorica li¢inke je ispoéetka plitka
i izrazito zelene boje; kasnije se progiri i izduZi. Siske se vi-
daju do kasnog ljeta, jer uzroénik nosi jajaSea u mlade listove,
koji se javljaju u razno vrijeme tokom proljeéa i'ljeta.

U pogleda anatomske grade, difereneiranje mezofila iz6-
staje, a javlja se jedna zelena masa sa sitnim stanicama, koje
izragéuju papilozno u komoriénu fupljinu, Nauéenjaci se ne
slazu u tome; da 1i &i¥ku izaziva sekret, kojeg uzrodnik —
osa-listarica — ubaetije u list prilikom nofenja jaja ili je pro-
uzrokuje sama lidinka. Zelenkasta liSinka izgriza unutraSnje
tkivo, koje nepravilno strii u komioricu. Uslijed toga Supljina
postaje sve veéa. Stanar pokazuje tipidne osobine li¢inke, ose-
listarice: ima tri para kandZfastih nogi, Sest pari zatubastih
pripijadica i izrazitu glava sa organima za griZenje. T #isel
e nalazi izmet, koji li¢inke smeta, pa ga izbacuje kroz rupicu,
koja sama ranije. probufii. Ona se zadahuri u komoriei ili se
spusita na ispredeno] niti u zemlju. Lidinka je od ose-listarice,
Pontania capreae I: Na Salix alba, triandra i dr. Tetove (Ba-
njide; 550 m), '

3. Nalitje lista nekih vrba gésto nosi pustaste Siske do
6 mm promjera. Somot’ je ispofetka zelenkast; zatim Zut ili
bjelkast. Dlake su jednosianidne i ma razne nacine izvijene.
&iska je okruglasta, ali je testo poneSto izoblitena uslijed ma-
pada uljeza i parazita. U njoj se nalazi lidinka sa, izrazitom i
ernom glavom. Ponutrica iigke je pred jesen izgrizena, 'tako
da je zid istanjen, Veé gomilice izmeta u komorici upuéuju na
to da je uzrodnik osa-listarica. Iidinka se zadahuri u zemlji, a
pripada osi, Pontania kriechbaumeri Knw. Na Salix incana.
Tetovo (lijeva obala rjeice Pene; 550 m), ‘ '

M /
’
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-4, Na velikom broju listova iste vrbe sretaju se Sidke, koje
0 Vldl]lve i s lica i s nali&ja, ali je veéi dio na licu, Ima i
-obroutily primjera narodito, kad su.$iSke na rubu lista. S liea
-je tvorevina u obliku ervenkaste bradavice, koja je Siroka oko
-8 i visoka oko 2 mm. S nalija otskade oko 1 mm. Dakle ima
-oblik kuglice, dija jedna treéina izbija na nalidje lista. Taj dio
-je* dbrastao sa sitnim i bjelkastim dlagicama, koje se i inate
-nalaze s nali¢ja. lista kod te vrbe, I komoriei se nalazi zelen-
kasta lidinka, duga oko 4 mm. Podto je duZa od promjera ko-
morice, ona je u savijenom ‘poloZaju. Pripada nekoj osi-lista-
-riei roda Pontania, 8iju vrstu je potrebno odrediti. Na Salix
Ancana. Tetove (lijeva obala rjedice Pene; 550 m),

5, Listovi nekih vrba posuii su s mnogo “sitnih bradaviea
razne veli¢ine i oblika, Tu i tamo su nepravilne i srasle. Cesto
th je po viSe stotina na jednom listu i sve.su s lica. Prosjeéno
-su §iroke 1-—2 mm, a visoke, 1,5 mm. Boje su zatvorenocrven-
kaste ili rumene, S donje strane lista svakoj bradaviei odgo-
.vara po jedno sitno dlakavo ‘mzvifenje, koje je kupasto i vi-
.80ko oko 1 mm. U sredini te kupice je mali otvor, &iji je kanal
_obrastao u dladice. Kanalié vodi u $upljinu Siske, &iji su zi-
dovi nafidkani raznim privjesecima i izra§tajima. Povriina
Siske s lica lista je obrasla rjetkim dladicama, Sama tvore-
vina ;je pri dnu suZena i potsjeéa ma glavicu, pa otuda joj i
‘naudno ime — cephaloneon. Na mnogim §itkama (Sesto do

0%) vidi se po jedna crna toéka, koja pretstavlja o¥iljak. Ako
se takva §iska presjede, u njoj se redovng nadu jedna ili dvije
sitne liéinke nekog komara-§ifkara. One su Gesto nadickane
pregljevima, koji su stvarni izazivadi ovih tvorevina., Same Ii-
éinke ne smetaju pregljevima niti oni njoj. Lisinke su dakle
"samo uljezi — inkvilinke. Pregljeva je uvijek vise, -a pripa-
daju ‘porodiei Eriophyidae Ovdje se radi o vrsti Eriophyes te-
tanothrix NWNal. i nekim njegovim wvarijantama. Salix fraglhs,
alba. Tetovo (Saradilee; 450 m),

6. Na listovima mekih vrba rub je mjestimidno -povijen
_prema lieu ili naligju. Radi se o vrlo malom dijelu (1—2 mm
girine), koji je hrskavifaste strukiure, nepravilnog izgleda i
crvenkaste boje. Tu i tamo su veéa zadebljemja, keja imajn
papilozan izgled. Ova zadebljala mjesta mogu biti gusta. Tada
se spoje i lisni rub debije rojtast izgled.' U tom sludaju se
obiéno izoblidi eijeli list, ¢iji rub ispadne kao krastav. Ako se
zavradeni dio ruba odvije i unutraZnjost pogleda dobrom In-
‘pom, primjetiti ée se gomilice vretenastih pregljeva iz -poro~
~dice Eriophyidae. Pripadaju raznim vrstama veé prema tome,
0 kojoj -se: vrbi radi, Na Salix purpured, alba i _dr. Tetovo (li-
-jova obala rjedice, Pene; 500 m). )

7. Na jednogodifnjim bujnijim izdaneima nekih vrba sre-
taju se vretenasta zadebljanja duga do 3, a debela do 1,5 em.
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:Obi¢no su manja. Cesto pokazuju i kuglaste oblike, Ako su
fvorevine vretenaste, tada se redovno sa viSe komorica i zau-
zimaju nekoliko skracéenih élanaka izdanka. Narandaste lidinke
#ive ‘odvojeno u tkivu, koje je jako nabujalo, ‘One su pretezno’
u sréiki, a okrenute su manje viSe u praveu izdanka. Kasnije
se osnovno tkivo raspadne i utrosi, a li¢inke dobiju medusoban
vozu. One prezime u izdanku 1 na proljeée se zadahure, Na
.grudima imaju hitinski organ, koji je duguljast i prema glavi
radvast, Lutke imaju naprijéd jedan mali hitinski #iljak,’ po-
modéun kojeg se probiju kroz drvo. Zadahure se u zemlji, odakle
izlijeéu podetkom maja. Radi se ddkle o komaru-§iSkaru, Nezna
.se na koji dic izdanka Zenka snese jaja, a isto tako mnije po-
zndto, kako mlade lidinke dospjevaju u izdanak., Na #igkama
se, primjeéuju gotove.zarasle ranice, kuda su vjerojatno mlade
.liginke dospjele u drvo. Spomenuti o%iljei mogn poticati i‘od
osa-potajnieal koje vrlo Sesto ubacuju svoje potomstvo u ovu
5i8ku. Njihove su li¢inke bijele, sa' organima za grizenje i sa
izmetkom u komoricama. Zive kao uljezi pokraj ili medu lidin-
kama pravega izazivada. Rhabdophaga salicis. Kieffer., Na
Salix purpurea ssp. amplexicaulis i dr. Tetovo (lijeva obila
r;;ecwe Pene; 500 m) '

8. Tzdanci razne starosti kod neklh vrba nose siske u obhku
.cupelaka. Uspavani ili redovm pupovi na granama ne dadnn
_obiéne izdanke, nego mjesto njih ‘se; jave gitava klupka sitnih
llstwa i 1:[1151{103. T toj zbmenm i.8ive] gomili listidi .oddosno
“lisni zadeei su izduzeni i izvijeni. Imaju duge izraitaje po
obodu i daju utisak sitnih fascijaeija. Dufina im je oko 1 cm.
8 donje strane su obrasli bjelkastim dladicama. Gomilice su u
jesen tamne boje, I u svemu potsjeéaju na jasenove visuljke.
Listi¢i 1 ljuske se saspu slijedeée godine, a ostane mrka osnova
u obliku gomolja, koji mode dostiéi 120 ¢m u promjeru. Kod
vrba su Gesto na ovaj naéin de’formirane'i cvasti.-

" Svi znaei upuénju na to, da je ovo djelo pregljeva. Zaista
medu dlakama se pnm;jetl viSe vrsta tih sitnih bica, koJa Te-
" dovno zajednidki izazivaju ove anomahje Obiéno se tu.nadu
- Eriophyes triradiatus, salicinus Nal., zatim Phyllocoptes par-
vus,. magnirostris, phytoptoides, phyllocoptoides Nal. kao i
Epitrimerus salicobins Nal. Na, Salix “ineana, amygdalina,
daphnoides i dr. Tetovo (lijeva  obala rjedice Pene; 550 m).

9. Terminalni pupovi 1zv3esn1h vrba Gesto ne produZe §11—
jedeée godine u mladi izdanak, nego zaostanu; a- qekoliko &la-
naka se ispod njih skrati, e glavma.sto ili vretenasto zadeblja.
T% te tvorevine izbije sada vise izdanaka (2—10), koji nadokna-
duJu onaj vrini, §to je izostao. Pri n:]lhowm osnovama se na-
laze ruZe od listova — vrbove ruZe. Nd ovim se izdancima moZe
ponoviti ista pojava skrativanja. Cijeli ovi Zbuniéi su poznati
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kao vilinske metlice. Listovi, koji izbijaju iz skratenog mjesta
su skradeni i sjedeéi, Njihovi osnovni dijelovi, ne samo da su
skradeni, nego su i jako proSireni. Meduprostori ruza su obra-
sli bjelkastim dlakama po kojima mile razni preglievi I uSenci.
Ako se jedno glavidasto zadebljanje uzduZno rasijete, vidjeti
¢é se da je sréika glavni éimbenik zadebljavanja. U isto vri-
jeme ée se primjetiti da je oko terminalnog pupa zbijeno vise
boénih pupova. Od njih su opet veéina zaostali, a samo su neki
dali spomenute nove izdanke. Oni stoje pod._izviesnim uglom
prema osovini, iz koje su izbili. Ako se zaostali bodni pupovi,
kao i terminalni, pretrafe, u svakom ¢ée se nadi po jedna Dblje-
donarandasta lid¢inka, koja ima sve osebine onih od komara-
giSkara, {Ceecidomyidas). Ona je-toéno u sredini pupa. Okre-
nuta je glavom na dolje i &vrsto je pripijena za mjesto’ uni-
Stene vegetacione kupe. Ljuske, lisni zadeci 1 svi dijelovi ne-

_ obidno su, prisno prilegli uz liginku, tako da izgledaju srasli

s njom. Uzroénik je dakle Cecidomyidarum gen. et speec., &iji
Je rod slabo istraZen (Dr. G. von Moesz misli, da bi to mogla
biti Rhabdophaga clavifex Kieff.),

* Na presjeku iste Siske obidéno se vide jo§ neke erne komo-
rice sa liGinkama i izmetom. Paraziti pripadaju nekim potaj-
nicama, ¢éiji potomei ovdje %ive kao uljezi. Po strukturi tkiva
oko komoriee vidi se da su i ove lidinke utieale ng formiranje
§ifke, pa prema tome su i one djelomidni uzroénieci velikog
broja ovih anomalija. Na Salix incana, alba i dr. Tetovo (obala
rjedice Pene; 500 m).

10. Na granama izvjesnih vrba vide se blaga vretenasta

zadebljanja, koja su jednostrana ili rjede oko ecijelog izdanka.

Ona dostiZzu i do 0,5 m du¥ine. Zadebljali i normalni dio iz-
danka nemaju jasne granice, nego postepeno prelaze jedan u
drugl. Primjerak, o kome se radi, je ovakav: Kora na zadeb-
ljanju je. vife ispucana i neravna. Na njoj se nalaze rupice
oko 0,5 mm §irine. Gotove iz svih rupieca stre ko¥uljice —
exuviae, po demu je jasno-da se radi o komarima-$iskarima.
Na uzduinom presjeku se vide .mnogobrojre komoriee, keje su
radijalno poredane; one su odmah ispod kore i to na istoj
dubini. Jasno se vidi da su godovi, gdje se nalaze lidinke, inten-
zivnije rasli, uslijed &ega je izdanalt i dobio vretenasti izgled.
Komorice su mnogo duZe od koduljica. odnosno lidéinka, &to
dokazuje da su paraziti*pratili kambij, dok se je pomicao ra-
stenjem prema vani. Jedna rdasta zona dijeli god sa lidinka-
ma od nezaraZenog drveta prema centru. KoZuljice, koje strie,
pripadaju nzroéniku ove tvorevine, komaru, Helicomyia pierrei
Kieff, Lutke probuSe koru, nefto izvire na povriinu, pa se iz
toga poloZaja istahure ostavivii koduljice. Na Salix alba, pur-
purea i dr. OChrid (700 m).
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11. Na licu lista izvjesnih vrba vide se okruglaste\i ne-
pravilne biljege. One su bljedoZute i sa tadkastim ulegnuéi-
ma n sredini. S donje strape lista im odgovaraju okruglaste,
naranéaste pjege -un obliku ispupéenih gomilica. To su leZista
uredospora i jednostaniénih teleutospora i to Dbez peridium-a
(caeoma). Radi se o rdastoj gljivi, Melampsora, &ije su vrste
dosta kritiéne. MorfoloZke su razlike izmedu njih slabe, a uz
to gljiva ima razliéite' domadine za razne generacije. Na pr.
Melampsora evonymi-caprearum Kleb, ima spermogonije i
eeidije na listu od Evonymus europaea, a uredo- i teleutospore
na lifén raznih vrba, pa i na Balix incana. Tetovo (lijeva obala
rjelfice Pene):

. One vrste, koje parazitirajn na vrbama, bile su ranije-sve
obuhvadene imenom Melampsora salicina. Nije sigurno, da 1i
se opisane tvorevine mogu smatrati §i8kama, jer postoji meo-
guénost da je biljka domaéin odnosno list sasvim pasivan pri
njihovom postanku. Na Salix ineana i dr. Tetove (lijeva obala
rjedice, Pene; 300 m). ,

12. Lisna povrina vrbe ispupfena na nek1m mjestima pre-
ma lien. Ulegnuéa s donje strane lista imaju smanjenusdlaka-
vost, uslned‘ dega. je taj dio lista. zatvorenije boje. Ispup@enja
su oko 5 mm promjera. Uzroénik je jedna lisna buha, Psylli-
darum gen. et spec., koja jo¥ nije naudno istraZena. Salix in-
cana, Tetovo (lijeva cobala rjedice, Pene; 500 m).

aen -

Alnus — joha

Na johi u Makedoniji nasao sam 4 Figke.

1. Nali&je lista johe nosi pjege, koje su slabo ofraniZene.
Ispodetka su bjelkaste, dok su jo§ mlade. Kasnije dobiju rdast
-do narandast izgled i napokon su u jesen tamne boje. Veé Zo-
lim okom se primjeéuje da se povriina pjege sastoji od izra-
gtaja, koji stvaraju skramieun. Ceste je mapadnuto c¢ijelo na-
lidje listova; tada se i plojke izvitopere, Tvorevina'na prvi po-
gled' n svemu potsjeéa na izvjesna obolenja, koja su izazyana
gljivama. SiSka nema pustast epip, kao druge te vrste, nego
se pod prstima osjeda hrapavost. Ovaj erineum alneum je sa-
stavljen od poko#itnih izrasiaja, ktoji nisu jednostavne dlake.
Svaka trihoma ima driku, koja je sve deblja prema kraju. Sam
kraj prelazi u proSirenu tvorevinu sa viSe debelib izraStaja i
lobova. Cijela trihoma ped mikroskopom pokazuje uglavnem
kijataste konture. Dlake nisu viSestani¢ne, nego su u stvari
evaginacije pokoZiénih stanica, One 8tete lisno tkive. Napad-
nuti listovi (Galk { sa lica) daju utisak da su bolesni i (kao)
da su zaraZeni gljivama. Ti listovi ranije potamne i izumru.
TUzreénik je jedan vretenssk pregali, Bmupws hrevitarsus ty-
picus, kiji bode pokoZiéne stanice i izaziva oplsane izradtaje,

S
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medu kojima se zadlza,]e Na Alnus glutinosa L. Saracﬂce I\O(L
Tetova (450 m). . > :

2. Rese-Zenskih evasti kod johe normalno odrvensd i urade-
malu Sigarkn. Zastilne ljuske su erjepoliko poredane i zbijene.
Sve su podjedndke veligine. Medutim nekad se: opaZa da su de
pojedine ljuske neobiéno jako izduZile i izvile izbijajuéi da-
leko kao neke malé fascijacije. U gradi nema nekih naroditih
anatomslkih otstupanja. Tvorevine su uglavnom od paren}nm-
«skog tkiva, kroz koje prolaze nesto- pojadane Zile, Ove ano-
‘malije izaziva gljiva; Taphrina alni incanae, éije vrste inade
parazitiraju na drugim”biljkama. Na Alnus. glutmosa Oko-
lina Tetova (450 m),

© 3. MuSke evasti johe se javljaju u obliku zbijenih resa i
-to unapred za slijedeéu sezonu (kao kod lijeske). Nekad se
opaZa -da su rese otprilike na sredini savijene na lakat i te
nedto zadebljale. U uglu sé nalaze erne gomlhce izmeta. Skme
li se ta erna skrama, unutia ée se primjetiti ernkasta liinka
u izgriZenoj Supljini. Posto je dosta duga, orjentirala se u
praveu rese, pa se s njom zajedno 1 savila. Lidinka izgrize
cvijetove samo § jedne strafie osi, a llShJed toga s e strane po-
pusti pritisak, Lo;u je inade OSJetan na zb1:]en03 evastl, Rera
se zbog toga - sav1Je na izgrizenu” stranu. Lidinka je sa 3 para
kandzastlh nogu isa 4 para + 1 zatubastu pripijadicu. Premia
tome radi se’o gnsjenici. nekog leptira. Uzroénik nije jos na-
uéno odreden. Alnus glutinosa. Banjide kod Tetova (500 m),

4. Listovi johe &esto' nose mine pjegastoga tipa. One se
naro€ito vide od septembra pa dalje. Prema zimi postaju sve
“vede. Smjestene su u kutevima sporednih nerava. Qbidno ih
je po viSe na jednom listu. Mine se nalaze iskljudivo s nali¢ja
listova i pripadaju palisadnoj grupi -— parazit ne dira pokozice
nahcw niti spuZivasti parénhim, nego samo- izgrize pahsad
1zmedu njih. Kroz pokoZieu, koja se Gesto naduje, nazire so
bjelkasta 1idinka do 5 mm duZine, Pod povecalom se vidi da
ima tri para nogu sa kand¥jcama i 4- para + 1 pripijadicu. To
"je gusjenica leptiriéa, Heliozela resplendella Zett., koiji se lefe
u dvije generacije godisnje. Intoresantno- je pri tome da tkivo
listova reagira samo na dJellovanJe prve generacije, dok su

+ listovi jo§ mladi. Tzvjesne stanice u II].IIISkOJ Supljini stvaraju -
“kalusno tkivo, §to' dozvoljava da ove mine shvatimo kao neke
primitivne Siske. Na Alnus glutinosa. Saradilce kod Tetova
(450 m). -

Carpinus — grab .

- . L Jedan ili vise kuteva, koje Sine sporedni nérvi kod gra-
bova lista, ispupdeni su prema licu. UzviSenja su sitna — oko
1 mm promjera., Nalaze se sasvim. uz glavni -nerv, take da
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izgleda kao da su djelomiéno i na njemu. Ispupéeni su dijelovi
ispodetka blijedozeleni uslijed smanjenaa klorofila.- Kasnije
dobiju tamnu boju. S donje strane hsta im odgovaraju -sitnd
udubljenja, koja se i ne vide. od V]EIIGEI. dla¢ica izraslih po rudu
ulegnuéa, Ove sitne tvorevine izazivaju pregljevi, Eriophyes
tenellus Nal. i Phyllocoptes compressus Nal. Na Catpinus be‘
tulus. Kale iznad Tetova (600 m).

Corylus — lijeska

1. Mugke cvasti — rese — lijeske kruskasto zadebljaju.i to
obino pri kraju. Promjer se uveéa oko dva puta. Ljuske su
uveéaxre, ali nisu dlakavije od normalnih., Pone#to su nepra-
wilno iwvijene, Zadebljanje potide i od izduZenja cevjetnih
driaka, kojih mormalno gotovo i mema. Uslijed toga cko oso-
vine ostane slobodnog prostora, gdje se zadriavaju bjelkaste
Iiéinke uzrodnika. To su komari-§ifkari, Contarinia corylina
I, Lw. ili Dasyneura coryli Riibs. Oni izlaze iz rese u jesen,
pa se spustaju u zemlju da se zadahure. U gradi Ijuska i evie~
tova nema naroéitih otstupanja. Prasnice se izoblids, ali neke
donesu polen. Corylus avellana. Tetovo (lijeva obala rjedies,
Pene; 500 m),

2. Tvorevine, sliéne prethodnim, v1da3u se pri donu ili rjede-
na drugom mjestu rese. Postoje ipak razlike, jer je-#i8ka neSto
krupnija, nepravilnija 1 nestalnog mjesta, Ljuske se. desto
izviju, razrastu i postanu kao listiéi, Antere sasvim izostanu.
Ovu pojavu izaziva -jedan pregalj. Eriophyes spee., &ija vrsta
nije jod istraZena. Corylus avellana, Banjiée kod Tetova (500 m).

Muske evasti lijeske pokazuju nekad anomalije n broju.
Normalno se javljaju u pazuhulista 2—b5 resa na jednoj gran-
Siei, Medutim sam nalao u Makedoniji primjerak sa 30 resa
u pazuhu. One su se radijalno zbile u jedno. klupko. U litera:
turi se spominje sludaj, gdje je nadeno i do 142 rese na jednoj
driei (H. 1ltis), Ove tvorevine nisu §iske, iako izgleda kao da.
su ih pregljevi izazvali. One su teratoloSke prirode. Na Cory-
lus avellana. Banjice kod Tetova (550 m). - '

b

Fagus — bunkva

1. Jedna vrlo desta $i8ka nalazi se na bukovom liéu., Ona
je jajastih konfura,a na vrhu prelazi u §iljak, koji je obi&no
nelto iskrivljen, Spada u kesaste fiSke, jer s nalidja lista nosi
otvor na jednom malom kupastom uzviSenju. Bovrsina tvore-
vine je glatka i ervenkasta. Javlja se od aprila. DosiZe 10.mm
duZine. Zid joj je debeo oko 1 mm. U Zupljini krije sitnu naran-
¢éastu lidinku, koja naraste do 3 mm i tada posta;]e 111e11<asta-
Na grudima nosi hitinsku plo&icn. .
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Ova 8i8ka opada sa lista koncem ljeta, kad se veé sasufila,
Njena osnova i onaj ispupdeni dio s naliéja ne opanu sa njom,
nego kasnije, (ush;;ed gega na listu ostane rupica. Sizka padne
na zemlju, pokrije ju li§ée, a rupicu, koja je nastala uslijed
odvajanja od osnove, liéinka zaprede naroéitim mtlma. Ona se
isdahuri koncem marta ili podetkom aprila u krupnog komara
(do 5 mm duZine). Mikiola fagi Htg. Tza sparivanja Zenka
snese na pupove do 300 jajaSca. Mlade lidinke, 3im se izlegu,
zavlace se’ medu ljuske i listiée jo§ zatvorenmih pupova. Pri
tom. im je dostupno nahéJe listiéa oko veéih nerava, gdje stvar-
no i nastaju Zigke i to invaginacijom nalija:

Razvijena §iSka ima dva sloja — tvrdi, zadtitni spolja
fispod pokoZice) i unutarnji hranjivi sloj. Izmedu njih pro-
laze Zile, koje se nastavljaju direktno na nerve lista. Stanice
spoIJa,sn:Jeg sloja, kao i one iz baze s1ske, su zadehl;;ahh zidova.
Medutim se sklerenhim zastitnog sloja i onaj iz baze $iske ne
dod1ru3e, nego ih spaja Jedan parenhimski sloj, Ovo omogu-
éuje 3idci, da se u jesem odvoii od bazalno dijela:i da padne
na zemlju. Fagus silvatica. Mavrovi Hanovi (iznad Turistis-
kog doma; 1250 m). :

-

Castanea — kesten jestivi

- 1. Na izdancima jestivog kestena nadu se upa.dl,nw Zbu-
niéi‘koji rastu iz grana razne starosti, ali najdeSée iz tanjih.
To mjesto na izdanku pokazuje kuglasto ili Jedde trbugasto za-
.debljanje. Zbumc pretstavha parazite, hrastova 1me1u, Lo-
ranthus europacus., Ona je pripadnik porodice Loranthaceae.i
srodnik je obine imele (Viseum). Od posljednje se. razlikuje
izmedu ostalog i po tome, §to je hrastova imela listopadna.

Inade je poluparazit kao i obiéna imela. Ovo je rijedak primjer

da i evjetnice izazivaju Ziske. Biljka uzima domadinu anor:
ganskun komponentu hrane, koja dolazi iz zemlje, uslijed Zega

se mladi izdanci suSe i zaostaju iznad mjesta napada. Spolja

se dobije utisak kag da je imela nakalamhena na izdancima,
jer se graniea izmedn bﬂ;]aka slabo primjeéuje. Zadebljanja su
velifine ljeinika do pesmee veé prema debljini izdanka. Klica
biljke pufta kroz koru i kambij jedan obrnuto kupast nasta-
vak, koji bi odgovarao korjenu. Od njega polaze trake u praveu
grana t. j. paralelno sa godovima domadina, (Biljke, koje sun
nikle, ali poslije nekog vremena uginu, pokazuju u drvetu
ostatke n obliku upravnih kupiea, jer ih je drvo postepeno gu-
gilo 1 nadrasialo). Parazitu nije potrebno da ide u veén du-
binu izdanka, jer su i tako u sprovoden;ju materua najaktiv-
niji periferni godovi, U koliko je i potrebna izvjesna dubina,
biljka je ne postife prodiranjem, nego paswmm tonenjem, Kad
kambij vr$i debljanje izdanka, onda se sve vife pomide na pe-
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riferiju ostavljajuéi haustorije imele u sve veéoj dubini. Ko-
nadno ispadne kao da je parazit aktivno prodro u dubinu iz-
danka. Uslijed slabijeg priticanja hrane u dubljim godovima
grana, biljka sa debljanjem drveta pu$ta sve nove i nove frake
medu posliednje i najmlade godove, PoSto je dio parazita u
drvetw u obliku izvrnute kupe, iz koje izbijaju bodno trake,
cijeli taj dio dobije stepenifast izgled,

Drvo reagira na napad imele tako da dotiéni dijelovi Dbuj-
nije rastu i opkoljavaju osnovu parazita. Zrake sréike, kao i
ostali elementi drveta, jade rastu u radijalnom praveu, Osim
toga bolne trake se uvlade medu godove i time uveéajun obim
izdanksa na tom mjestu. Interesantno je da su spomenute bo&ne
trake u stanju da puste izvjesne ogranke i na povrsinu izdanka
3 ovi se onda ponafaju kao samostalne biljke. Radi toga se
vida na jednoj guki po eijeli snopié imele. Ovaj natin razmno-
Favanja spaSava parazita, ako primarna biljka ugine, $to se
ponekad defava. Na Castanea sativa, Kale kod Tetova (770 m).

(Loranthus europaea se obidno javlja na hrastovima, iako
to mismo sreli u okolini Tetova. Kad smo pokuSali da je sje- -
menom ukorjenimo na hrastu, nismo uspjeli, jer nije htjela
proklijati.) .

. Quercus “— hrast k

Najvife Sifaka ima na hrasiovima (u*JuZnoj Evropi preko
200 vrsta), One su poznate iz davnine, jer se istidu svojim obli-
kom i velitinom, a narodi su ih esto zamjenjivali sa plodovi-
ma. Ove §i%ke u isto vrijeme pokazuju i visocku anatomsku di-
ferencijaciju, Ja sam na8ao oko 35 gisaka na makedonskim .
hrastovima.

§iske na listovima hrastova . '

1. Nalitje lista hraéta In¥njaka nosi kuglaste SiSke, koje
su jo stari narodi poznavali. Na§ narod ih naziva bobuske ili
babuske. To ime odgovara njihovom obliku, jer potsjeéaju na
‘krapne bobe velidine ljeSnika do velifine oraha. MoZe ih biti
po vife ma jednom listu, koji se tada obori na nife pod teZi-
nom. Tefina lista se mo¥e povedati 20—30 puta. Boja ovih be-
bu¥aka je ispocetka zelenkasta, zatim #ufa, a oni dijelovi do
kojih dopre sunce porumene. Povrina im je sasvim glatka, ili
nosi kratke emergence, kvriiee i sitna rebarca, koja mogu biti
prstenasta, Si¥ke su pridvr¥éene na veéim nervima nalidja,
dok s lica nema traga od njih. Na ovim tvorevinama se &esto
vide zarasli oZiljei, koji potidu od osa-potajnica (Ichneumoni-
dae i dr.). Ako se jedan dio pokoZice sa §i¥ke stavi pod mikro-
skop, primjetit ée se kod mnekih SiSaka da su pokoZiéne stanice
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papilozne. UzviSenja nisu evaginacije membrane nego samo
kupasta kutikularna zadebljanja. Ista je pojava i po emergen-
cama, gdje ih ima. Stanice epidermisa sadrie i hloroplaste, Tu
i tamo se. vide puéi, ali su izoblicene i bez funkcije. Presjek
kroz §isku pokazuje radijalnu strukturu. Ispod pokoZiee, koja
ie u stvari sekundarna (nastaje od kambiform-stanica sitastog
dijela Zile) nalazi se 4—5 slojeva izodijametriénih parenhim-
skih stanica. Vedina ostalog tkiva, gotovo do komorice, sastoji
se od stanica, koje su radialno jako izdu¥ene. Dalje prema ko-
morici je 5—6 slojeva stanica, ¢iji su zidovi prema centru i sa
strane zadebljali. Ta celulozna zadebljanja kasuije prelaze
u drvenasta, Neposredno oko komorice je paranhimsko tkivo,
ispunjence hranjivim materijama,. Ove kad se utrofe, pritidéu iz
»zaStitnog« sloja. Slojevi zadebljalih stanica sadrie u “drugo]j
poloviei jula dosta skroba, a doenije i bjelandevine sa mastima,
Ne samo da. se ove materije poslije rastvore i presele do lifinks,
nego se i lignin zadebljalih stanica transformige u hranjive
materije I koneentrife oko lidinke. Ove bobuske se drie nerva
samo u jednoj todki. One opanu same ili zajedno sa listom.
Sama lidinka smjeStena je u sredini bobuSke — u komorici
Ona se zaGahuri na jesen i u januarn se isdahuri osa-Sigaruga,
Diplolepis quercus folii L. € 9, ali ona ne izlazi iz figke do
marta ili aprila, Na Quercus robur, ‘sessilis, lanuginosa. Sara-
¢ilee kod Tetova (450 m). .

2. Ova jednospolna generacija ose, Diplolepis quercus-
folii L. snese partenogenetski jaja u uspavane pupove stabla
i debljih grana. Pupovi se uveéaju, obrastu kratkim, somotas-
tim dladicama, Obidno su jajastih kontura i sa malim ulegnuéem
na vrhu., Cesto nose pri osnovi normalne ljuske ili éak listove.
Iz ovih §i%aka izlaze spolno diferencirane ose. One se spare,
Pa u julu izazivaju na hrastovim listovima opisane bobugke.
Diplolepis quereus folii L. @ 4. Na Querecus robur, sessilis,
lanuginosa. Saradilee kod Tetova (450 m).

3. Nalije lista hrasta medunca nosi kuglaste sizke do 7 mm
promjera. One su glatke, ispodetka zelenkaste i kasnije ervene.
Nekad su posute Zutim i ervenkastim totkama. Povr¥inski sloj
je évrst. Unutarnja grada je talasasto radijalna. Siska je pri-
évriéena za glavni ili sporedne nerve i fo u jednoj todki, Do-
zrijeva veé u maju, a u junu opada. Istoga ljeta u julu ili sli-
jedece godine u junu isahuri se osa-§ifarusa, Trigonaspis sy-
naspis Htg £ 9. Kale kod Tetova (700 m). Na Quercus lanu-
£inosa. . .

4. Veé u rano proljeée, ¢im hrastovi izlistaju, vide se na
nekim listovima eliptidna uzvienja, koja se podjednako ispo-
Ijavaju i s liea i s naligja. Siska je koZastohrskavidaste konsi-
stencije. Kad se potpuno razvije, nije viSe clipsoidna, nego se
pokazuje kao kuglica, koja se podjednako istideé s obje strane
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lista.- SmjeStena je na plojei lista. Presjek kroz $isku; okomit
na list, pokazuje da je unutra poveéa Supljina preko 6 mm
promjera. U njoj sé nalazi mala loZica (2—3 mm), koja je:tvrda
i dugoljasta. U sebi krije sitnu li¢inku,

Ako se §iSka razvila na samom rubu lista, tada se on sme-
#ura ponagajuéi se kao da je na tom mjestu nmabran (imeT).
Vide Zifaka jako deformiraju list, koji se sasvim izobli¢i i za-
ostane. Na EiSkama, koje su se razvile na rubu lista, vidi se
jedan ¥av, koji polazi od sredine gornje polukugle i ide slo-
bodnim bokom §iske dg sredine donje polukugle.

Na mikroskopskom . presjeku mlade SiSke vidi se viSe slo-
Jjeva. Spoljafnji -je ne$to dvr$éi od ostalih i sa manjim stani-
cama. Srednii je svijetliji sa izduZenim stanicama. Unutarnji
je zatvorenije boje, od njega postaje kasnije loZica i hranjivo
tkivo. Kasnije se slika mijenja, jer se spoljasnji sloj profiri,
ali ipak na sredini gornje i donje polukugle ostane tanak. Kroz
njega ide dosta Zila. Srednji sloj se 1 razviéu #iske raskine na
spoljagnju i unutradnju zonu, 0d unutarnjeg dijela postane
lo%ica. Spoljasnja se zona povude uslijed suSenja, tako da ostane
poveéa Zupljina, u kojoj se nalazi sitna kestenasta loZiea. Prije
nego ona izgubi vezn sa ostalim slojevima, stanice oko lidinke
ge snabdiju s hranjivim materijama. Zidovi loZice, iako tanki,
jako su tvrdi. U drugoj polovini maja ili pofetkom junra lidinka
se zadahuri i nabrzo se pojavi sitna osa-§iSarusa, Andricus cur-
vator ¢ 4. Htg. Na Quercus robur sessilis 1 dr. Kale 'kod Te-
tova (rO[] m).

5. Spolne 1edmke ose, Andricus curvater Htg se spare.
“Zenke poloZe :]aJa u jade pupove i to jo¥ mjeseca juna ili jula.
Ti pupovi se razviju u sitne (2—4 mm), jajaste ¥iSke, koje strse
jednom polovinom iz crepolike poredanih ljuska. Ove Siske
opadnu i prezime, a iz njih se n rano proljeée i8¢ahuri bespolna
generacija spomenute ose-§ifarufe, Te jedinke snesu partenoge-
netski jajaSca u mlade listiée, dok su jo§ n pupovima. Kad se
oni razviju na njima se jave opisane kuglaste Sigke. Andricus
eurvator @ 9. Htg. Quercus robur, sessilis i dr. Kale kod Te-
tova (700 m). . .

6. Duz glavnoga nerva hrastova lista vida se s nalidja vise
sitnih jajastih iSaka. One na vrhu mnose kraterié sa malom
kupom na dnu. Imaju uzduino fine brazdice. Velike su oko
3 mm. Obidno su ervenkaste boje. TPotsjeéaju ma male urne
(ime!). Sizke se javljaju od jula do pozne jeseni. List reagira
tako da se svije i izguiva prema naliju. Glavno rebro, gdje sé
nalaze te tvorevine, mepravilno zadeblja. Si8ke su sa tankim;
ali dvrstim zidovima, koji su prisno srasli sa loZicom. Sazri-
jevaju i opadaju u jesen (novembar). Izazivaé — osa, Andri-
eus urnaeformis § ii @ € Mayr — je nedovoljnp ispitan, pa.



#

- 64

s¢ nezna, da li se ovdje radi o'polnoj ili bespolnoj generaeiji.
Ako je posljednji slufaj, onda bi vjercjatno odgovarajuda.
spolna generacija bila osa, Andricus sufflator Mayr @ 3. Na
Quercus lanuginosa, Kale kod Tetova (700 m). )

7. Jedna sitna SiSka poloZeno vretenastog izgleda nalazi se
s naliGja hrastovog lista. Ona izbije kroz wzduinu pukotinu iz
glavnog, rjede iz sporednih nerava. Javlja se u drugoj poloviei
septembra. Koji put se nalazi i na licu lista, na lisnoj drei ili
na izdancima, Obidno je povise takvih tvorevina poredano du%
nerva. Ispodetka siu zelene, kasnije ervenkaste, a u zrelosti sive.
Duge su oko 3 mm. Nisu obrasle dlakama. Na dodirnom mjestu
su. suZene, ali su ipak cijelom duZinom u vezi sa nervom, |

Ova $iS§ka pokazuje jednu pojavu koja je sasvim rijetka kod
tih tvorevina. Ona skakuée s jednog mjesta na-drugo, ako je
otkinuta od lista. Otuda joj i naudno ime vrste (salire — ska
kati). Te pokrete izvodi lidinka i to tako da se savije gotovo u
krug, pa se naglo ispru#i. Pri tome §iska otskodi. Smisao toga
kretanja je vjerojatno izbjegavanje opasnosti, jer skade samo
pri diranju, . .

Ove 3iske dozrijevajiu u .oktobru. U sredini je komorica n
kojoj se lidinka i zadahuri. Slijedeédeg proljeéa u apriln ili fek
u oktobru izleti osa-SiSaruSa, Neuroterus saliens Kollar @ 9.
Quercus cerris. Tekija kod Tetova (500 m),

8. Nalidje lista mekih hrastova nosi duguljaste Zigke, koje
mnogo potsjeéaju na preéthodue od Neuroferus saliens. Smje-
Stene su na glavnom ili na sporednim nervima, ali sa strane.
Duge su oko 5 mm. Sa bokova su nesto spljoitene. Spoljasnji.
sloj Sifke se rTano sasusi i prshe u dva loba, koji strie sa strane
‘u obliku kap@iéa. LoZica medutim dalje raste. Ona je ispo-
¢etka blijedozelena., Kasnije postane svijetlija, dobijé poreu-
lanski sjaj i ervenkaste todkice, T.oZica tako viri izmedu bod-
nih lobova do sepiembra ili oktobra i tada ispadne, dok lobovi.
ostanu i dalje na listu, Izazivaé ove tvorevine je osa $iSarusa,
Andricus ostreus Htg, ¢ 2, ¢ija se liéinka zadahuri u $isei.
Osa izleti u oktobru, novembru ili slijededeg proljeéa. Na Quer-
cus robur, sessilis i dr. Lefak kod Tetova (500 m).

9. Listovi hrastova nose éesto s nali€ja dofivaste Sike,
kojih ima nekoliko vrsta: Gotovo sve imaju izgled sitne plan-
konveksne leée. Najveéa ima promjer oko 6, a visinu do 2 mm.
Gornja strana joj nije sferitna, nego ispupena u obliku kines-

. kog ZeSirida. Ona je rdasta'i obrasla rijetkim &upercima dlaka.
Strana uz list je gola, blijeda i neSto ulegnuta, $iska je pri-
¢vrSéena na nekom manjem nervu. To mjesto je veliGine toéke
i' nalazi se na sredini donje povrSine. S lica lista se niSta ne
primjeéuje. Tvorevina se javlja koncem ljeta, a opada u okio-
bru. Tzazivaé je bespolna generacija ose-SiSaruse, Neuroterus
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quercus-bacearum L, @ 9. Zenka spolne generaeije snese mje-
secd juna ili jula do 150 jaja u mlade listove poznih izdanaka
itos naliéja. Siska nastaje iz kambiformnih stanica Zile, Pre-
sqek kroz nju pokazujé da je u sredini sitna komorica. Oko nje
ie hranjivo tklvo koje nije kongentriéno sa loptastom komori-
comy nego sa 51skom. Ono do komoriee sadrzi bJelancevme- i
ulja, Tanak zagtitni gloj je koneentridan'sa hranjivim.- tklvom.
i SiZkom. On nedostajé -s donje strane prema sitnoj dréclcl.
Glavna. masa ove §ifke je od parenhims, kroz koji probuaau
radijalno Zile, . - ’

Kod ove;kao i kod cijele grupe soGivastih SiSaka, Javlja se

. Jedmstven sludaj, da one preZive organ, na komu su. nastale,

:Jer se jos dugo razvijaju poshje opadanja sa lista. Siska opadne
u jesen, a liéinka 1 to v11;|eme nije. :Jos potpuno razvijena. Sad
nastaje ‘dopunsko razvijanje SiSke i lidinke, iako su mpudene
samo na rezervne materije. Siska nabubri, primi vodu, postane
bikonveksna i znatno veéa. Lisinka se takoder razvija i raste.
Tokom zine ona se 1sh1-an3uje rezerva,ma, koje se kreéu prema
komorici. Pred proljeée je veé razvijena i tada se zadahur:
U martu se iséahuri spomenuta osa i-to bespolna generacija.
Quercus robur, lanuginosa i d1f Kale kod Tetova (700 m).

10. Podetkom proljeda, Neur’oter.us gquercus-baccarum L. i
to opisana bespolna generacija, snese jaja u pupcve hrastovih
izdanaka. Kad se pupovi razviju, pojave se nabrzo sitne bo-
buske na raznim djelovima i orgaﬁimal._ One .su pone$to pro-
zradne, 2 velike su do 8§ mm u promjeru. Interesantno je i vaZno
da se ove §iSke ne javliaju na odredenom organu, kao &to je
to inade pravilo. One se sretaju na svim dJelowma i organima
od kore pa do prasnitkih niti. T vehcma im je promjexljiva.
Oblik 1m’3e ipak stalan. ’ R

Sto se tite grade,' ove tvbrevine se sastojé od mekanog i
soénog parenhima. Kroz SiSke prolaze Zile, koje se zavrsava]u
slobodno prema hranjivom sloju. : -

Ova se 5iSka razvija vrlo brzo, najdalje za mjesec i, po,-
tako da se veé u junu is€ahuri~dvospolna generacija ose-Sida-
rufe, Neuroterus quercis-bacéarum I..?2 4. Zanimljivo je: da

,prasni konei, ’ na kojim su ge razvile ove lLiobuZke, ne opadnu

svojevremeno, nego se zadrie.svijeZi, do god traje draZ liinke.
Muske i Zenske jedinke ove -ose se spare u Juny ili :]'ll].'ll
snesu jaja u mlade listove, gdje se javljaju opisane; sodivaste?
giske. Quercus robur, lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (700 m).
11. Vrlo lijepa seéivasta Eiska jest ona koju izaziva bés- -
po’lna generacija ose, Neuroterus numismalis Foure. MoZe ih
biti i preko 1000 komada na Jednom listn. Po pravilu e na-
laze na donjoj strani lista. Promjer im je oko 3 mm. Debele:
su oko 1 mm. Konture ove mske su nesto drukcme nego pret-

Glasml\ zn blln'la}\_ﬁ pokuse - -5
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hodne. §igka je u obliku okruglog kolagiéa, koji na rubu nije
istanjen, nego se naglo zasvodi, Toéno u sredini nalazi se

" plitak kraterié, koji &ini, da Si8ke izgledaju kao sitni kolu-

ti¢i. Na rubu krateriéa poche dlakavost. -Dlake teku -radi-
jalno. One su guste, sive i svilastog SJaJa Krateri¢ nije obra-

stao, Osa se isSahuri u martu. Razvoj i anatomske odlike su

gotovo iste kao i kod prethodne §iske. Jedina vaZnija razlika
je, 8to na povrsini ove Ziske ne ostane pokoZica, nego se ra-

zvije pluto odnosno periderm. Quercus robur, ‘cernis, lanu-.

- ginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m).

v

-

12, Bespolna generacija ose, Neuroterus numismalis Foure.
snese jaja u jaée hrastove pupove. Kad se oni razviju, na li-
stovima se pokaZu okruglaste Sifke parenhimske strukture,
promjera: oko 8 mim.~One su odozgo slabo zasvodene, radijalno
izbrazdane, a odozdo su zaravnjene, Imaju malu loZicu., Quer-
cus robur, cerris, lanuginosa i dr. Neuroterus numismalis
Foure, ¢ 4. Kale kod Tetova (750 m),

Na makedonskim hlastowma ima jo§ mekoliko sodivastih
.‘éaka, ali su za 11;11h0vo odredivanje pofrebna duZa ispitiva-
nja po moguénosti na terenu.

18. Na hrastovu listu se javlja jedna karakteristifna Siska
u obliku ro&ti¢a, koji u gornjem dijelu moZe biti raévast ili
‘trodjel. Duga je 1,5 em, a sreta se na donjoj Strani lista, Vida
se od juna pa dalje. Nije podjednalke debljine, nego je u sre-
dini néfto malo stanjena, a odmah ispod toga m;jesta. se vidi
Jjedva pnmjetno zadebljanje. Osrednji promjer je_oko 2 mm.
Osnova %i¥ke je nedto profirena i nalegla uz list. Priévréena
je 1 jednoj totki i to na nekom nervu. ISpoéetka je zelene
hoae, a kasnije Zute ili ervenkaste, Zidovi su joj dosta tvrdi
i #ilavi. Tkivo se razlikuje na korn i na sréiku. I kod jednog
i kod drngog staniee su izduZene u praveu Sifke. Komoriea

sa lidginkem je u drugoj polévini i nema loZice. Sigka sazri-

jeva “moktobru, a osa, Diplolepis (Dryophanta) cornifex Hart.
? 9 Izljece koneem novembra ili n decembru. Quercus lanu-
ginosa,- sessilis. Tetovo iznad Tekije (500 m)’

14, Hrastovi Quercus cerris, Qu. macedonica nose na licu
lista tvorevine u obliku 1o§éiéa, koji su na razne naéine iskriv-
ljeni. Dugi su oko 6 min. Debljina*im je oko 1 mm, a prema
vrhu se postepeno istanjuju.- 8 nalidja'lista im odgovara po
jedno sitno bjelkasto umzviSenje. To je u stvari mali kraterié
sa cuperkom dlaka. Kroz njega vodi kanal u unutradnjost,
, koja pretstavlja uvradeno lisno nalidie. Sama Supljina nije
dlakava. T njoj se nalazi bh]edozuta, licinka, koja se zada-
huri u zemlji. Na jednom listu je obifno po vise ovakih ro§-
Gica, Tzaziva ih komar-5iskar, Contarinia subnlifex Kieff. Ka~
pina u Poredu (700 m),
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15, Jedna lijepa #i8ka mnalazi se. na listovima hrastova,
Quercus cerris, Qu. macedonica. Na ceru je nesto krupnija,
nego na makedonskom hrastu. Velidine su im srazmjerne ve-
li¢inama listova dotiénih hrastova. Od ove Sikke mna lieu se
vidi malo zatubasto uzviSenje sa sitnim &iljkom na +vrhu, Ci-
Jelo uzviSenje je viscko oko 2 mm i blijede je boje. Njemu
s mnaliéja odgovara sodivasta okrugljasta tvorevina obrasla
bijelim, nakostrijefenim dlakama. Promjer joj je oko 3 mm,
Taj dio Si%ke potsjeéa na sitnu bijelu »pufnicu« priljepljenn
za nalidje lista. Ako se povude za duperak dlaka, eijela tvo-
revina se ofvori poput kapéiéa, ispod kojega ostane udirbljenje
83 Jednom, rjede dvije narandaste liGinke, Parazit je ispo-
tetka sitan (oko 0,0 mm), a tokom Jjeseni i zime nefto na-
Tasie. " -

Pod mlkloskopom se vidi da je spomienuti kapéié¢ derivat
pok‘omce i nekoliko slojeva spuZvastog parenhima. Kroz tvo-

revinu prolazi okomniito kana,l koji se.ne vidi od dlaka negsp

je potreban presjek,

~ Stanice uzviSenja na licu lista su izdufene pravcu vrha,
imaju zadebljale membrane sa mnogo rupica. Prema vrhu
sve su siromagnije hlorofilnim zrneima, kojih na vrhu nema
nikake, Otuda. i bljedoéa toga dijela.iske. Ovu tvorevinu iza:
ziva komar-§i§kar, Arnoldia cerris Koll. Kapina u Poreéu
{700 m). -

16. Siska, koja je spolja slidna prethodnoj, javlja se s do-
nje strane lista istih hrastova, i io festo u tolikom broju da
ge list sasvim izobligi, Tvorevina se vidi i 8 lieca i s nalidja
lista. Na licu se nalazi uzviSenje sa krateriéem, dije je-dno,
dok je Sifka mlada,,zatvoreno sa jednom fankom opnom. S do-
nje strane lista se vide diskoidne ploéice. One su okruglaste,
rjede elipti¢ne, a gusto su obrasle bJelkastJ_m, na,kostrljesemm
dladicama, uslijed ¢ega Imaju  somotast 1zg1ed i opip.. Kolu-
tiéi su Biroki oko 6, a debeli oko 2 mm,

Ako se §igka presjede paralelno lisnoj povrsml, onda ée
se vidjeti shaedece Komoriea- liginke je u obliku spirale, &iji
Je jedan kI“LJ zatvoren spomenutom opnom na-licu lista. Opna
se kod zrele Siske probufi i oslobodi Jizlaz uzroéniku. Komo-
riéni kanal -ide ispod opne okomite -do SLedme diskoidnog di-
jela ¥iske, a onda prelam u spiralu od 1.5 do 2 zavoja, koji
leZe 1 ravnini onoga ’diskoidnog "dijela éié}{e 8 naliéja lista.
Na presaeku ée se primjetiti jos 1 to da Siska ima plodastu ko-
moricn, ali je ona okomito na list tako stjeSnjena, da je slo-
bodan samo spiralni dio. Taj dico je obrastao sa- kijadastim
dlakama, koje kod starije 5i¥ke ne dostaju u dijelovima spi-
- rale, gdje je boravila lidinka., Ta mjesta pokazuju rdastu boju.
KlJacaste dlake su tankih zidova i svakako sluZe larvi kao

'
4

hrana . :
é ~ er

\



68

Stanice tkiva ove %iSke su izduZene i orijentirane uglavnom
prema spiralnoj komorieil. Zanimljivo je da su‘zadebljale samo
.one stanice virtuelne komorice, koje se nalaze oko lidinkinog
kanala, odposno oko stvarne komorice, Iste tako rezerve Skroba

nalaze se samo oko stvarnog prebivali§ta li¢inke. Lidinka ima
prsni hitinski organ u obliku dva ro@iéa koji polaze sa jednog
 plodastog dijela i idu prema ustima,

Ove, tvorevine se pojavljuju podetkom juna, Kojiput se
nadu i n alicu lista kao zalutale $iSke. Lifinka prezimi u
komorici, a u aprilu se iséahuri komar-§ifkar, Dryomyia (Ce-
cidomyia) cireinans Gir, Quercus cerris, Kale kod Tetova
(700 m). Quercus macedoniea,”Kapina u Porefu (700 m).

17. Nalije listova mmnogih. hrastova nosi pustaste tvore-
viné u obliku ogranicenih, tamnordastih pjega, koje se na-
laze redovno izmedu sporednih nerava, PJege su manje vise
utonule, tako da se s lica vide odgovarajuéa ispupdenja. Pod
poveéalom se primjeéuje da su dlake usukane i kudrave. Izvadi
Ii se dio pjegastog somota, vidjeti ée se da to nisu jednostavne
dlake, nego ith polazi po viSe sa jedne kratke osnove. Ovaj eri-
neum quercinum. nije konadno spitan,’ ali izgleda da ga iza-
ziva jedan preg‘tl], Eriophyes quercinus Can. Quercus robar,
lanuginosa, cerrisi dr. Ispod sela Gajre kod Tetova (650 m).

18. Na hrastovim listovila se vidaju tvorevine kOJe stoje
na granici pojma, &iska (cecidium). Jedan ili viSe.reZnjeva
lista se saviju tako na donju stranu da je linija savijanja Iué-
noga oblika sa otvorom na vani.” Savijeni lob je rubom &vrsto
prlljubljen uz list, a ostali dlo je trbusast i krl;le jednu rjede
vige bijelih li¢inka. -

v

Anatomska otstupanja u listu su sasvim slaba. diska se

razvije u proljede, ali, izgleda, kada se je list veé prili¢no iz-

gradio. Opaj lob, koji Je savijen, kao i onaj dio lista prema
kome je savijen, dobiju crvenkastu boju. Kasnije izblijede,
_ postanu sivi uslijed ranijeg iznmiranja. Li¢inka napudta Sifku
u junu ili julu, i zadahuri se u zemlji. Ona pnpa,da komaru,
Macrodiplosis dryobia F. Lw. Veéina hrastova u okolini Te-
fova. -

19. Kojiput je dio ruba na hrastovom listu cjevasto sa-
vijen. To je po pravilu zaton izmedu lobova ili onaj rub sa-
moga loba, koji je prema driei_lista. Inade savijanje ide na-
gore . j. prema licu. Savijutak objéno sadrZi jednu do tri
narandaste lidinke koje se zadahure.u zemlji. One pripadaju

- uzrodnikn, komarn, Maecrodiplosis volvens Kieff, gotove na
svim hrastovima u okolici Tetova. )
. r \

~
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&ivke na ‘pupovima hrastova

20. Od pupcva hrasta postaje jedna lijepa kuglasta Sika
do-4 em u promjeru. MoZe biti ponesto izduZena. Na gornjem
dijeln nosi mali bradavdasti zavrietak kao vrh. Nedaleko od
vrha — po prilici na treéini du%ine — nalazi se jedna ekvato-
rijalan, kru%an grébén koji nosi manje vise istaknute kvriice.
Ovaj vijenac dogsta, varira oblikom i velidinom, ali je inade
stalan i vrlo karakteristiéan za Sisku. .

Na donjem dijelu Zifka nosi ‘kratko. valjasto izduZenge kole
‘manje vise obuhvata podlogu — grandicu i driku lista. Siska
nastaje -od bocnog ili vrinog pupa.-Ona je u mladosti zelena,
dok vijenac oko nje vrlo rano postane ernm, Povrsing joj je lje-
piva i tu se nahvataju razne sitne Zivotlnjice. Sasvim zrela
ima sivy boju. Ispod debele i tvrde kore nalazi se vrlo me-
kano parenhimsko tkivo u obliku zbijene vate, Ono je radi-
jalne strukture, Svi se zraei stidn u sredini gdje se nalazi du-
guljasta: loZica sa lidinkom ose-§ifarude, Cynips quercus-tozae
Bose. 9. Lo¥iea u jesen, kad Si&ka dozrije, postane slobodna.
Tidinka se zadahuri 1 #i%ci, a osa izleti n februaru ili marta
slijedeéeg prolje¢a. Na Quercus lanuginosa, cerris.- Kale kod
Tetova (770 m)., ' . : T

. , .

21. Na izdapcima hrasta sreta se kuglasta Siska, &ija ve-
li¢ina varira od 1-—38 e¢m u promjeru, Ona je glatka sa dosta
tvrdom povriinom, U mladosti-Je zelena, a kad dozrije po-
staje #uta ili siva. Gradena je ispod kore od mekanog paren-
hima koji ‘je radijalno orijentiran, a prema centrn je-sve
Svriéi, .

~

Kad 3igka dozrije ‘izleti iz nje osa-§isarusa, Cynips kollari-
QQ, &ija je spolna generacija’ vjercjatno Andricus circulans
Mayr. Ova osa izaziva Sigke na hrastovim pupevima,

Dok osa, Cynips collari izlazi u aungustu ili_ septembru,
uljezi, koje Gesto sadrzi ova SiSka, ostaju .do glijedeéeg proljeda.
Zaraena $ifka je hefto manja. Koji put i sama osa prezimj 1
§idciy u tom sludaiu izlijeée tek u junu. Ako su Sisku napali
pravi paraziti, onda oni ugufe-li¢inku, a mjesto gredidnje ko-
morice pojavi se vife njih sa parazitinia. Na Quecus” robur,
lanuginosa i dr. Le$ak kod Tetova (500 m). -

99, Izdanei hrastova nose nekada Kkuglasté §ike promjera
oko 1 em, Postaju od bodnih ili vrinih pupova. Sretaju se u
grupama ili pojedinaédno, Siske su nepravilno okrugle i tamno
sive boje. Na& povriini se javljaju brazde. One sé mdgu po tri,
Sotiri susticati na vrhu. Inade je sva povrSina hrapava i po-
suta ljuskastim. tvorevinama, za koje. se misli da su zaostali
lisni zateci. Uopte nzevsi. izgled 8ifke podsjeca na Roru hra-

A ¢ . ' -

/ -
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stovih grana ili na bradavwe koje se vidaju na-povriini bu-
kovih stabala. Tv01ev1na. je drvenasiohrskavitaste konzisten-
cije, -

Na unutarnjoj se gradi mogu razlikovati do &etiri sloja.
Vanjski sloj odgovara peridermu. Drugi i najdeblji sloj ims
radijalno izduZene stanice, ali bez pravilne orijeniacije tkiva.
Iza ovoga dolazi bijel, drvenast sloj, dije su stanice pune re-
zervinog skroba. U sredini se nalazi komorica opkoljena pa-
renhimskim, hranjivim tkivom, Ovako je stanje, dok je li-
8inka mlada i dok jos nisu utrolene hraane rezerve. Kasnije
slika se neSto mijenja.

Siske na jesen me opadaju, nego prezime na izdancima.
T maju ili junu iz njih izleti osa- sisarrusa, Cynips lignicola
Hitg 9. Quercns cerris, lanuginosa, robur i dr. Kale kod Te-
tova-. (750 m).

- 23. Na. hrastovim izdancima &esto.se nalaze cijeli groz-
dovi Luglasti %i8aka, koje podsjeéaju ma smokvice, One su
ispoCetka zelene, a poslije maslinasto tammne, Cesto su gusto
zbijene (imel), pa se mednsobno deformiraju. Promjer im je
do 1 em, Na vrhn ili neito po strani obidno nose malo ispup-
denje ispod koga -se nalazi komorica. Grada im je viSe manje
df¥venasta. Nemaju loZice, ali se u strukturi I'azlikuju dva
sloja. Vééi procenat §iSaka je zara¥en parazitima i uljezima.
T tom sludajn nema tipidne grade. Bazrijevaju u Jesen Kad
su nedirnute imaju jednu komoricu u kojoj se li¥inka i zata-
“huri, DrZe se &vrsto grandica i neopadaju lako. T novembran
izide osa-Sifarufa, Cynips eonglomerata Gir. #. Na Zbunovi-
ma i grmovima hrastova, Quecus lanuginosa, Qu. sessilis i
dr. Kalé kod Tetova (750 m).

24, Tzdanei medunca nose Siskun, &iji je oblik unglavnom
trbusastokupast. Duga je do 1,5 em, a isto toliko je Siroka pri
dnu. U pojedinostima izgled joj je promjenljiv i desto poka-
zuje znatna odstupanja. Si¥ka postaje od pupa i nalazi se w
pazuhu lista. Kad odraste, onda joj se osnova naduveno pro-
§iri, obuzme izdanak i lisnn driku, Uslijed toga je jako prisno
nalegla na te dijelove, Jednd od glavnih osebina ove ivore-
wvine je, 8to je obrasla gustim i kratkim dlakama. One su rda-
sto sive boje, a oborene su nadolje; Somot je pod prstom bla-
gog opipa. Vrh §i8ke je mnarodito nestalan. Nekad je iskriv-
ljen. Cesto je papilozno izvuder i na kraju opet proSiven. U
tom. profirenju je nekad sitan krateri¢ sa malim ¥iljkom,

Siska jé w mladosti sodne, mekane grade. Kad S&ZI‘IJB, po-
stane jako #ilava i tvrda, Na dnu u proSirenoj osnovi nalazi
. se Supljina sa. jajastom loZicom, koja je duga do 5 mm, Sup-
liinu opkoljava veoma tvrd i z1lav zastitni sloj. LoZieu ispu-
nia zdepasta, dadavobijela lidinka ose, Cyips tomentosa Trot-
ter.

r
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Za bolje npoznavanje razvitka 8iske, kao i uarocmka, Po-
trebna su duZa istraZivanja. Na Quercus lanuginosa. "'eétovo,
ijznad Tekije (500 m). ,

25, U pazuhu listeva na hrastovim izdaneima javlja se .
gigka, koja se sastoji od dva dijela. Vedinu tvorevina prestavlja
osnovni dio u oblikn naduvenog Jastucma, keji je nmepravilno
izvijen. On obuhvata drikn lista, a desto 1 sdm izdanak. Sigka
je najafila na pazuhb lista, tako da su_izdanak i lisna drika
utonuli u nju. Sto se'tide drugog dijela, njega predstavlja ma-
leno kupasto uzviSenje na opisanoj jastuastoj osnovi, Veii-
Gina toga dijela varira {(3—7 mm). Bazalni dio ima promjer
do 1 em i debljinu do 3 mm. PovrSina Sifke je sjajna, tainno-
ervena i ljepwa. Na presjeku se vidi lo#ica, koja se nalazi u
parenhimn i to 1 osnovnom dijelu &igke, Sa,zrueva Q. jesen.
Tzazivad ove tvorevine je osa-§iSaru$a, Cynips mitrata Mayr
Q, koja~izlijéée n februaru ili martu slijedede godine. Quer-
cus sessilis, Qu. lanuginosa i dr. Kale kod Tetova (750 m):

(Primjerak se nalazi ked dra G, v. Moesz-a, direktora Ma-
darskog Nar. Muzeja, Budimpesta, koji ju je 1 odredio).

26. Od pupova na hrastovim izdancima postaje jedna Sifka
u obliky zvoneeta, koje je ufim krajem usadeno u pazuhu lista.
Na obodu Sireg kraja nosi 3—4 izradtaja.u obliku roSéiéa. Iz-
medu tih izrataja, koji zajedno sa rubom styaraju kao nekm
‘krunn, malazi se okruglo i obidno neSto ispupdeno poljice.
Siska je duga oko 1,5 em, a isto toliko Siroka (bez izraStaja)
u ¥irem dijelu. Ro§diéi su Zesto povijeni nazad ili naprijed.
Tvorevina je u mladosti zelena ili ervenkasta, ali kad sazrije
dobije sivi boju. Nekad je Ijepiva. Ako nije napadnuta oJd
uljeza i parazita, onda je unutra’ pravilne grade. Odmah ispod'
spomenutog poljica nalazi se zastitni sloj, koji je debeo i pra-
vilne 1ad13alne grade. Ima oblik nedto splostene kuglice. Zid
mu je tvrd i staklaste strukifure, a spolja ;|e nzduino izbraz-
dan.

Ostali dio $i8ke, "a” naroé&ito ispod zaétitnog sloja — dno
zvonea, sastoii se od mekSeg parenhima. g

Ovu §itku Gesto napadaju uljezi i to ose-SiSaruse iz roda
Synergus. Njihove lidinke se obiéno nalaze ispod zaStitne &a-
hurice (u#i dio. zvonca) 1 razvijaju se “nesmetajuéi primjetno
pravom izazivatu, Medutim, ako su se ugmgezrhh paramtl,
onda se ne pokaze tipiéna grada, nego se u §iSki javi vige ko-
morica bez reda i neke pravilne diferencijacije. U tom slu-
gaju su 8iske ponedto deformirane i cilindriéno izduZene, Ove
Siske izaziva osa-§ifarusa, Cynips polycera Gir. . Ona se za-
g¢ahuri u 8ifci, izlijeée n oktobru, novembru ili slijedeéeg pro-
Ije¢a, Quercug pedunculata, Qu, la.nugmosa -Rediea kod Te-
tova (500 m).

i -
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. 27. Na izdaneima cera javlja se drvenasta Siska promjen-

minalnih ili bo&nih pupova, 8igka je ispoBetka zelena,” kasnije

. tamnoervenkasta. Velika je do 1,5 cm.- Struktura joj JB drve-
' nasta. Pokrivena je istom korom kao i izdanalk] ali je njens
kora dva, tri puta deblja. Po povrSini se vide zaostali zadecl
-hstova, sitne bjelkaste bradavice i dlake. Dfveni dio je jakd™
razvuen, nJegove stanice i tkivo. su radijalno.orijentirani, &to

- se jasno vidi 1 golim-okom. Na gornjoj stanici .¥idke se vidi
eliptiéno uzvisenje sa st;]esnjenl.m kra,temcem 6iji. stjeSnjeni

kanal dopire do komorice. I sama komorica je sofivasto spljos-

tena. Izazivad je  osa-SiSaruda, Synophrus politus Htg, 4¢.

Ona izlazi u mariu; apnlu, ali 7zna ostati i do druge (irede -

kalendarske) godine, i tek tada napusti svoj drveni stan. Ova
se §i8ka ugnijezdi koji put-i.na. nervuna lista. Quercus cerris.
Kale kod Tetova (700 m),. - .

28, Gomoljasta 5iska sa-svim trofne grade javija se obifno

na vrhu hrastovih izdanaka, T mladosti je blijede boje, a ka-

. snije dobije ervenkaste tonove, DdstiZe velitinu od 4 em. Siska

-, postaje od Jpupa, déije se zaostale ljuskice: nekada ~ vide pri
osnovi. Dok je nezrela, grada joj .Je sofna i spuZvasta. Sazri-
Jjeva u junu. Tada izlijeéu i nzroénici — ose, kojih je obiéno

po nekoliko stotina. Siska je dakle mnogogradna. Ovo je spol-

na- generacija SiSaruSe, Biorrhiza pallidi @34 Ol. Tvorevina
ostaje jod digo na grani, Gesto do -proljeda, i pomalo se ras-

pada. . * .

+ Jedinka bespolne- generacije probuSe jate pupove. gve do
srediinjeg dijela, koneg prepile testerastom leglicom. T snesu

» po nekoliko stotina jajda. Dio pupa 1sp0d supljine nabuja n
- robliku kalusa, pa maskoro: obuhvati jajaSca odnosno liginke.
One nastave sa nadraZajem meristemskog tkiva, sve dok se

r ne razviju opisane ZiSke. Quercus robur, Qu. lanuginosa, Qu.
’ celris i dr. Tetovo iznad ‘Tekije (500 m). . '

' 29, J edlnke spolne generacije, koje izlaze iz predhodne
SiSke, 1 -jului se spare, Zenke se potom zavuku u-zemlju 1 snesu
jaja u Zile hrastova, Na njima se poaave endogeno mekane ku~
glaste Sike oko 5 mm promjera. Lidinka se 'sporo razvija.
Kiroz to vrijeme struktura Zidke se ml.JenJa Druge godine 1
novembru ili-tek treée oko februara &i¥ku progrize i izleti bes-

+- polna generacna Blorrh1za palida 929 Ol, koja nosi jaja u _

¢ . pupove i izaziva’ oplsane igke,

S Spolna i bespolna generacma pokazum vehke razlike na-
rofiito u veli¢ini. Tsto tako muske i Zenske jedinke spolne ge-
neracije pokaz.u;lu jaki spolni dimorfizam. Spolna. generacua
je manja i Zenke su bez krila, Jedinke bespolne. generacije sn

krupnije'i bez kmla, ushjed déga su prije smatrane drigom
~

liivog oblika, Uglavnom je kunglastih kontura. Nastaje od ter-.

-
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vrstom (Biorrhiza aptera Bose.). Quercus robur, Qu. lanugi-
nosa, Qu. cerris i dr. Tetovo; iznad Tekije (500 m).

:30. Na Zbunovima hrastova vidaju se Sifke n obliku ma-
njeg, zelenog ploda od pitomog kestena. Nastaju od pupova
Imaju kuglast oblik promjera oko 20 mm. Njihova povrSina je
obrasla sa kondastim izrastajima, koji su dugi do 1 ¢m, a na
vrhu kijadasto zadebljali.'Glavice izradtaja su hephwe i sa
ljubidastim tonom. U 4vrdom tluvu se nalazi vife komorica sa -
pojednom lidinkom i bez loZica. Sigke dozrijevaju u jesen i
neopadaju. Lidinke se zadahure u samoj §iSei, Izlijeéu koncem °
marta i n aprilu. One pripadaju osi-§i8arusl; Andricus-lucidus
Htg. 93. Tetovo, ispod sela, Setole (550 m). Quercus lanugi-
nosa, Qu, robur, Qu. cerris i dr. .

31, -8iska, koaa jeé mmogo slidna predhodnoa, javija se na
hrastu, Ljutiky, i to obigno na kapiei (cupula). DostiZe u pro-
mijern 2,5 em, T ona je okruglasta Njeni izrastaji su dugi do
4 mm, i razlikuju se od onih predhodne fi¥ke. Oni su pri kraju
zadebljali vretenasto, a pe glavidasto. Vrh tih izraStaja je
Eiljat, ljepiv i ervenkast. Inade su 1sﬂnmvluem desto nepraviino
srasli, il dijeljeni. Ova $iSka obidno nugu$i plod i #r se ne raz-
vije. Dozrijeva u jesen i ne opada. Ima samo jednu komoricu
sa litinkom koja se zadahuri u $iSci, Od nje se razvije osa-
Sigarufia, Andricus seckendorifi Wachtl. 9%, koja izlijeéa u
novembru druge godine ili tek trece na proljeée. Okolina Te-
tova (450—1200 m),

(Odredio dr. G.’v. Moesz)

-

32. Jedna elegantna SiSka rijetkog oblika susrede se na
pupovima nekih hrastova, Ona ima dva dijela — relaiivno
dugu i tanku driku i na njoj nasaden vretenasti dio. Drska
izbija iz pupa, keji se vrlo malo izmjeni, a moZe biti duga do
92 em. (Glavna masa — vretenasti dio je dug oko 5 mm. Twvore-
vina je ispodetka nejasno zelena ili ervenkasta, a kasnije siva.
Obrasla je sa dlakama, kone su ohorene nadolje. Vrh gigke Je
kupast, kestenasto %ut i bez dlaka. Ona postepeno prelazi un
gornji vretenasti dio, koji ima uzdu¥no fine brazdice. Taj dio
ispod stedine nedto je snfen. Inade podsjeéa na zano jedma (Hor-
deum), U sebi krije komoricu sa liéinkom, Dozrijeva u ok-
tobru a liginka se' zadahuri u Si%ei, Uzrodnik je osa-§iSarusa,
Andriens giraudianus' D.T. et Kieff. 2%, koja izlijeée tek u
aprilu treée godine. Nekada se ova osa, kao i 3i3ka, nazivala

. Aphilothrix callidoma Hart (Mayr, 1870) i Andricus callidoma
Giraud (Darboux et Homard, 1907). Potljednje se ime danas
odnosi na jednn. drugn 5igkun hrastovih pupova. Quercus pu-
bescens, Qu. lanuginosa. Iznad manastira, LeSak kod Tetova
{5580 m).
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33. Iz ljuéka hrastovih pupova koji put viri zelena bobica
45 mm promjera. Javlja se kako na vrhu tako i s boka izda-
naka. Ljuske su nepromjenjene i sknvagu pola ili viSe ove

‘tvorevine, Zelefia %i%ka na kraju nosi sitan, bradavisast vrh,

koji je Zuf ili ervenkast. Tanka, mesnata povrina se smeZura,
kad sigka saztije, i daje utlsak nepravilne mreZice, Ispod toga.
dijela je zastutm sloj koji je drvenast, tvrd i uzduZ 1zb1azdan

.U njemu je komorica. §igka sazrijeva i opada u oktobru. Iza-

rgivaé je osa-§iSaruSa, Andricus inflator Htg, 9. Ona 5e.zala-
huri u ‘komoriei, a 1z11;1ece na proljeée ‘slijedeée godine ili na
proljeGe treée godine. Quercus lanuginosa, Qu sessilis i dr.
Tetovo; iznad Tekije (500 m).

Sixke izdanaka hrastova S

. ad. Ovogodishji izdanei hrastova mekada su na vrhu za-
debljali 2—3 puta. Zadebljanje je vretenasto i obino luéno
iskrivljeno.'Dugo je do 10 cim. Na bazi se nalazi o%iljak Eotovo
zaraslog kanala. Ako se tvorevina rasijede, vidjeti ée se
unutra. dugl hodnik u sréiki. T njemu se nalazi Jidinka, koja.
ima sve odlike gusjenice (5 pari zatubastth nogu pripijadica
it.d). U donJem dijelu kanala redovno se nalaze veée kolitine
izmeta. Tzdanak je nedto skraéen, listovi su &edéi, ali su inade
normalni, Cesto.-izdanak ne”propadne, nego nastavi rastenje.
Ovu anomaliju izazivaju ‘gusjenice Teptiri¢a, Stenolechia gem-
mella L. i Pelatea festivana Hb. Quelcus lanuginosa, Qu. ses-
silis, Tetovo; iznad Tekue (500 m).

Ulmus — brIJést . !

1 Na listovima bruesta javlja se Jedna krupna 5iska ke-
sastog “tipa. Nastaje hipertrofijom cijelog lista ili jedmog hje-
govog- dijela, U promjeru dosti%e 8 em. Povr§ina Si¥ke je ma-

ljava i neravna. Tvoréving 'prestavlja au stvari uvrat lisnog

nali¢ja, ali se plojke toliko izvitopere, da se ne vidi jasno po-

Tijeklo $iske iz lista, Dr¥ka se skrati i zadeblja, pa izgleda kao

dio izdanka. Ako je veé neito ostalo od lisne povriine, onda se
ti dijelovi obore naniZe i nalaze se na dnu kesaste tvorevine.
Ove Eiske u obliku guka javljaju .se obiéno u velikom broju
i zadrZe se preko zime, iako norinalni listovi opadnu na jesen.
Ako je brijest obrstit od stoke-i kriljav, onda se na njemun moZe
nati velik broj ovih tvorevina, koje su'istina sitnije.

Ako se Jedna ovakova& iska presijeée, v1djet1 de se 'unutra
velika Supljina, ‘8iji su zidovi oblo¥eni uSengima. Om su bo-

- gati formama — ima ih krilatih, beskrilnih, zatim su raznih
. boja, iako se radi o jednoj te istoj vrsti. Ta raznolikest je u

vezi §a smijenom generacija i uslovima ishrane. Uz uSence se
nalazi velika kolidina vo¥tane materije, koju oni. izlu&uju po

~
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tijelu u obliku sitnih kongiéa. Tu se jo§ nalazi mnogo njiliovih
ekskrecija. One su Zitke, ali ipak ne kvase zidove 8iSke niti
nfence, jer vosak ¢ini da se drZe u obliku bjelkastih loptica.
U Ei8kama iz okolin Tetova nadenl gu razni predmeh Tu su
bile sjemenke lubenice (Citrulus), dinja (Cneumis) i sunecokreta
(Helianthus). U nekim su bili raznovrsni mrtvi skakavei. Sve

" je.to ubadeno kroz sitne rupice. Vjerojatno je da je te pred-
mete spremio kao rezervnu hranu svradak rusi {Lanius collu-
rio) ili neka druga ptica.

U starijim jesenskim siskama nalazi se cljela fauna koje-

~ - kakvih zglavkara (Arthropoda) One pretstavljaju sklonifte

" uholaZa' (Forfieula) i drugih noénih insekata. Tu su i li¢inke

raznih muha, kojima vjerojatno pihtijaste ekskreeije slufe.kao
hrana,

Anatomija giske je drukclna, nego kod mnormalnog hsta
Prije svega debljina z1da je oko 8 puta veéa, rego kod nor-
malne plojke, Epidermske su stanice izdufene u praveu §igke,
Stanice ispod epidermisa nalije¥u jedna na drugu i sadrZe vrlo
malo klorefila. Ostali su slojevi rastresitiji i sa intércelularims
Uslijed smanjene Kolidine klorofila §iSke su n mladosti blijede,
a desto imaju erven ton. Nema redovnog dlferencman:]a. na
palisad i parenhim, Sprovodni sistem je bogato razvijen 1
stvara mnoge anastomoze.

. SiZka je inade kesasta, neravna, a spolja daje ulisak kao
da je postala od mlaza neke guste tekuéine. Uzrolnik je use-
naec, Friosoma I'inuginosum Htg. Oni se oslobode na taj naéin,

. &to §iska pred jesen prska na istaknutijim m;es‘uma Ulmus
campestris. Kale iznad Tetova (500 m),

r

2. Druga, siSka koja sé javlja na erestovom listu, jest ta-
koder kesastog tipa, ali je daleko manja. Ona je do 12 mm vi-
soka i nalazi se s lica. Prestavlja uvrat nalidja, koji s lica ima
1zgled mie3éica. Sitka je pri dnu suZena, tako da izgleda kao da
ima drsku. Otvor se nalazi ma jednom malom ispupdenju ¢ do-
nje strane lista i sav je zarastao u dlake, Sifke su blijede i
+ Gesto crvenkaste. List oko njihove osnove je blijed i zadebljao.
Cesto je po vife tvorevina na jednom listu, ali su bLez nekog
reda, Sazrijevaju u junu i jula,

Unutra je $upljina koja anatomski odgovara naliju lista.
%igka naime postaje na taj naéin, 8to se listna plo;ka lIokalno
bujne razvija 1 §iri, pa- se napokon uvratl prema. licu. Prema
tome je jasno da se jo§ viSe §iri ¢ lica nego s naligja, i ako je
parazit uvijek s donje strane lista. Tim uvracéanjem se stvori
Supljina u kojoj se nalaze uzrodniei — uleneil. Otvor s nalidja

. eluZi samo za vezu sa spoljafnjom sredinom. TUSenci kroz
njega ne napu$taju prebivaliSte, nego kroz drug1 prolaz koji
postaje tr okraklm zvjezdastim pucanjem zida pri osnovi $igke.

~
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Pwd’kra’j ljeta nastaju krilate jedinke, koje napuStaju tvore-
vinu i idu na korjenje raznih trava (Gramineae), ali tamo ne
izazivaju 8ifke. Na travama se javi najprije nekoliko beskril-
nih generacija i kona®no krilate Zenke, koje se vraéaju opet
na brijestove. Tu izlegu 516 %ivih jedinka, koje su spolno di-
ferencirane, Iza sparivanja muZjaci uginu, a Zenke se zavuku
1 pukotine brijestove kore, U svakoj se razvije po jedno velike
jaje, ali ga mati ne snese, nego ugine, a njeno mrivo tijelo ga
preko zime $titi kao neki omot. 1z jajeta se na proljecée izleZe
matiea — fundatrix, koja sé pripije s donje strane brjestova
lista. Taj dio plojke se ulegne. Matica proizvede tu partenoge-
mnetski nekoliko generacija ufenaea, koji nastave i dovrie stva-
ranje'§iske. Ovaj uSenac je Tetraneura ulmi Deg. Ulmns cam-
pestris, Redica kod Tetova (500 m). -

3. Na dnu plojke Lkod brijesta vida se s lica kesasta §igka,
kdja je smijeStena na glavnom nervu, Tvorevina je somotasto
maljava, blijedo-bjela, éesto sa crvenom primjesom. NalijeZe na
list sa. Sirokom osnovom. Promjer joj je oko 1,5 em, Ima. debele
zidove. Posto pretstavlja uvrat lisnog’ nalmja, otvor ;|0;| je 8
donje strane lista pokraj glavnog nerva, i opkoljen je papi-

loznim 1spupcenjem. Siska je s liea lista nepravilno okruglasta.

Lisna plojka i glavni nérv se.ungnu na dolje ondje, gdje se
fifka nalazi. Kad tvorevina dOZI‘IJE onda ge zidovi otvora raz-
maknu u obliku pukotine, i uzroénik napustl Supljinu. "Ova
§isku izaziva un¥enae, Gobaishia pallida Hal. Ulmus campestris
1. Reéica pokraj Tetova (500 m), .

4, Tice brjestova lista je nekad posuto vrle sitnim brada-
‘vieama, ko’je su velike oko 0,5 mm. S nalidja im odgoevaraju jo3
sitnija uzvisenja, koja imaju krateriée obrasle dladicama. To
si1 u stvari kanaliéi do unutradnjosti sifke. Bradavice su bljede
boje, nego lice lista. Presjek pokazuje da unutra?znnost §iske
nije obrasla dladicama. Ona prestavlja uvrageno na.hc]e lista.
Mijesto dladiea po zidovima se nilaze emergence i izrastaji,
medi kOJlma se kriju izazivadi. To je pregalj, Eriophyes ulmi-
cola typicus Nal. Glmus eampestris L. Ispod sela, Setole kod
Tetova (600 m).

Ficus — smokva

1. Poznato je od starina da obiéna smokva — Ficus carieca

— 1u pogledu fruktifikaeije ima dvije ili tri vrste stabala.
Jedna nose u ‘peharastim cvastima samo obidne Z%enske evle-
tove, iz kojih .se razvijaju sitne koStunice. Te ecvasti daju
smokve za jelo, a njthova stabla su poznata kao »pitomec

smokve. Spomenuti evietovi imaju stubié i papilozan Zig koji

je sposoban za opraSivanje. Oprasuje ih jedna osa — Blasto-
phaga grossorum Grav.

1
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Druge jedinke smokve imaju u cvastima dvije vrste evje-
tova. Gotovo ecijela $upljina smokvica odnosno cvasti obloZena.
je naroditim Zenskim cyvjetovima, a samo pri vrhu je jedna
uska zona mubkih. Zenski evjetovi su sa vrlo kratklm stubi-
¢ima. i bez papﬂa na %igu. Spomenuta osa snese 1 Il|Jl]1 svoja.
Jaja i tu se razvije nJeno potomstvo. Plodniei se razviju u sitne
%iske. Kad osa izlazi iz Supljine cvasti, nuZno prolazi kroz pr-
stenasti zonn muskih cvjetovar Odatle ponése polem, uvlaédi se
u Zenske cvasti »pitomec« smokve i oprafuje njithove cvjetove
ne naSavii podlogu za svoje potomstvo. Stabla sa Sifkama né
donose normalni plod ni sjeme, pa su poznata pod imenom
»divlja« smokva (eaprificus).

Neke generacije cvasti kod divlje smokve nose samo evie-
tove &igke, u kojim prezime lutke ose. Ficus cariea, Matka kod
polga, (300 m).

[N

Rumex — &tavljika

1. Gotovo svi evietovi na stablu Stavljike su nekad izoDlli-
geni. Oc¢vjeéesje uvedano. Plodnici su nabujali, izvili se spiralno
ili u obliku ro¥tiéa. Na vrhu su trodjeli. Mogu dostiéi duZinn
oko 20 mm. Cijela pojava pretstavlja cvasti, 8iji su evjetovi
dJelommno prorasli (prohferirah) Izazivaé ovih a.nomalija na
raznim vrstama Stavljika j= lisna buha, Trioza rumieis F. Lav.
Rumex obtusifolius i dr, Mavrovi Hanovi (1200 m), Bitolj, Pe-
rister, ' ’

Rosa — ruza T

. 1. Vrlo &esta %iZka ruia je ona u obliku &upavih loptica.
One su sastavljene od jednog’ gomoljistog dijela, koii ie gus-n
obrastac sa kondastim, razgranatim izra¥tajima obiGno ruZi-
Baste boje. Osnovni dio je jako tvrd, marotito u zrelosti, Veli-
dina ove 5ifke je mestalna, veé prema tome na kojem se di-
jelu nalazi. Najveée dostifu 5 em u promjeru, nalaze se na iz-
dancima i to obiéno pri vrhu. Redovno imaju vise komoriea sa
po jednom lidinkom. Neki izragtaji su sa #ljezdanim dlakama,
ako to veé imaju dotidne rufe. Osnovna masa §iske u.mladosti
se sastofi od stanica tankih zidova, koji poslije odebl;laau, iei-
Jela. masa u jesen odrveni, T ovdje se ra,zhkuJu zastitni i hra-
njivi slojevi oko komorica. Posljednji su sa 'stanicima tankih
zidova, .
Koncem ljeta lidinka je izrasla. Tada se zacahurl i tako
prez1m1 u komorml.. Slijedeceg proljeéa u maju izleti krupda
osa-§ifarusa, Rhodites rosae L., koja se odlikuje jo§ i time, da
su mu¥jaci vilo slabo zastupani (1:1000). Zenke snesu obi¢no
partenuge{mtski mnogo jaja u pupove ruZa. Kad se lidinke iz-
]
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legu, nadraZijn okolno tkivo, pa se stvori plastem od koga se
razvije opisana $igka. Rosa canina L. i dr, Ohrid, Biljanini
izvori (700 m).

Crataegus — glog

"1. Na lzdan01ma plodovima i listovima glogd susreéu se
u frugoj poloyviei lJet.i kuglasti i polukuglasti izriitaji, keji

1 jesen postanu smedi i drvenasti, Imaju promjer do 1 em, Na

miima se javljaju Htapidaste cjevéice oko 1 em duZine. Tada
cijela tvorevina ima nakostrijeSen izgled. Izrastaje izaziva
gljiva, a cjeviice su ecidije. Cesto su zaraZeni i plodovi, i onda,
daju utisak sitnih -buzdovana. sa nasfaveima. Ako je mapad-
nut list, tada. je to obidno nali&je ili drlka. Ispofetka se na
;pIodu niftd ne primjeduje, dok ne -dzbiju cjevaste ecidije kroz
nJegov epidermis. Na grandicama su zadebl;]a,nja. vife trbusa-
sta, a iz njih takoder sirSe ecidije. Uz ee1d1;Je se javljaju i pik-

nidije.

Ova gljiva je Gymnosporangmm clavariiforme D. C. Na,
Crataegus ox¥yaclantha. Cr monogyna Kale kod Tetova (600 m),

Ista gljiva izaziva §iSke na Amelanchier vulgaris. Treska
kod Skoplja (300 m), Drimkol.

2. Izdanci glogova pokazuju ¢esto na vrhu zbijeno lisée.’
Nékolike élanaka su se skratili i tako stvorili pri vrhu ro-
zetu listova. U stvari se ne radi o skradivanju, nego o zaosta-
janju n pogledu izduZivanja, ali je rezultat isti. Poaed_un Ii-
stovi su takoder skracdeni, drike su im prosn-ene i skradene,
zalisei s znatno uveéani. Liske su ponesto izvijene i zadeblja-

le. Anomalije se proteiu obitno na kraj izdanka, a rjede su -

pogodeni i neki &lanci ispod vrha, SiSka se javlja od jula, da-
kle dok su izdaneci jo&§ u rastenju. Vrhovi izdanaka obustave
sasvim rastenje ili ga iza kradeg zastoja produze normalno.
Ova se rozetasta-tvorevina vida do kasno u jesen, ger uzroénik,
ima viSe generacija. -

Listovi, koji izgledaju zaostah ne pokazuju anatomski vaZ-
nija otstupanja, ali se na njima javljajn narodite emergence,
koje su obidno na vrhu proSirene poput nekih #ljezdanih dlaka.
Ti izragtaji su po nekoliko milimetara wveliki. Izluduju &ak 1
neku tekuéinu, koja vjerovatno lidinkama izazivada sluZi kao
hrana, Interesantne je, da ove emergence po unutarnjoj gradi
slide ma zupee sa oboda lista. Jaéi izra$taji imaju sitnu Zilu.

Pokazalo se da ovi izra&taji nastaju ba% na onim mjestima,‘

nge se lidinke vife zadriavaju i nadraZfunju lisno tkivo za vri-
jeme hranjenja. One se nalaze u srediftu rozete 1 vedem broju.
Ispotetka su blijede, a kasnije narandaste. Pripadaju komaru-
fiskaru, Dasyneura crataegi Winn. Idu u zemlin da se za&a-
hure. Crataegus oxyacantha. Tetovo,"iznad Tekije (500 m).

L
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3. Tistovi 1zv3esn1h glogova su s lica mjestimiéno thed_t i
naduveni. Cesto je zahvaden ecijeli list. Ako je do tih mjesta ™
doplralo sundano svijetfo, onda su ona rumenkasta. Ta pojava
Je nastala tako, 2% je plojka na dotidnim mjesiima jade rasla
i bujnije’se Zirila, Pri tom je lice opet viSe raslo nego. na,hﬁje
Posljedica je da se list ugne i isklobudi prema Hew., Ako' je
zahvadéen; cio list, tada se njegovi rubovi saviju na dol:Je

8 nalitja se JaVIJaJu ‘odgovarajuéa ulegnuéa, koja sadrZe
vie uSenaca, izazivaéa ove pojave. To je Anuraphis ranunculi
Kialt. Oko 1jih se nsglaze ko¥uljice. U ovom sludaji su medn
uSencima nadene uvijek i 1—38 blijede ervolike li¢inke oko 2 mm
duge One su ljuti neprijatelji ovih uSenaca. Li€inke napadaju
i 131sava3u pojedine uSence, a &esto se +idi kako .po dv1::|e, tri
sifu jednu Zrtvu. Usl1;|ed toga se redovno medu #ivim ugen-
cima nalazi nekoliko isisanih i gplasnutih. Ove lidinke pripa-
daju muhama i to porodiei, Syrphidae.

Veé u-junu ovi ufenci se sele sa glogova®na razne vrste
ljut}éa (Mysus oxyacanthae Koch.), ali se u jesen opet vraéaju
dtarom domadinu, Crataegus monogyna, Cr oxyacantha Ispod-
seldy; Gajre kod Tetova (600 m).

{
Pirus — krugka

1. Na listn krugke nalaze se s obje strane glavnoga nerva
krastice, vidljive i s lica i s nalidja. One su poredane u dvije
$iroke uzduZne zone. To nije slufajno, nego je uslovljeno ver-
nacuom listiéa, Ta . mjesta su naime bila dostupna uzroéniku,
Toii #ivi u Supljini mezofila 1 ko:Jl je zarazio listide, dok su jod
PBili uw pupu skloplien. Suplnme i intercelularije mezofila se
Jjod viSe proSire pod utmaJem parazita. S nalidja je sata.n otvor,
kuda je uzroénik uniSao — {rjemvatno deformirana pud lista.
Sizke su 1spocetka #utkaste, zatim crvenkaste i pred Jjesen
smede. .Obigno ih ima mnogo na pojedinim hstov1ma, nepra-
“vilne su; dostifu 5 mm u promjeru. Izazivaé je sifan pregal:j,
Triophyes piri typicus’ Nal Cesto -se na istom listw nalazi i
Roestelia eancellata Reben. — ecidijska generacija od Gymno-
sporangium sabinae Wint. Pirus piraster Borkh, Skoplje, Tre-
gka (300 ). B . ‘ -

-2."Na lieu lista raznih krudaka u junu se pojave-blijede.i
%ute pjege, koje se sve viSe uvedéavaju dobivajnéi rdastonaran-
Hast ton. Isto se deSdva i-na odgovarajuéim mjestima naliéja.
Tu pjegx kasnije post'ane reljefna, ispupfena i smeda. Dobije
izgled kraste, koja mo#%e dostié¢i 1 ¢m 1 promjeru. Na licu pjega
dobije najposlije sive bojd i.nesto se ulegne Po njoj su po-
sute sitne kupice, iz &jih krateriéa vire éupereci dlaica. To
se vidi jasno boljim poveéalom- (lupom) Na 1spupeen31ma od-

» ' y
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nosno piegama. nalidja jave se u septembru trbugaste, kupaste.
tvorevine oko 2 mm visoke i oko 1 debele.- Na jednom ispup-
genju nalazi-ih se povie.

Siine kuplce na pjegi lica jesu p1kn1d1;|e a kupaste tvo-
revine. po ispupfenjima nalitja jesu ecidije od gljive, Gymno-

! sporangium sabinae Wint. Ona ima dVlJB generacue na dva
razna domadina., Ova generacija je ranije nosila‘'ime Roesteha
cancellata -Reben.,

Kad eeldue saznau, njihov pemdmm (koSuljice pojedinih
le#ista) se mreZasto podere uzduZ -u obliku mnogo pukotina,
koje-idu samo do zadebljalog vrha ecidije. Tako se dobije jedna
kupasta korpica, krom éije se pukotine rasijavaju écidijospore.
UzduZne trake od poderanog peridiuma izgleddju pod mikro-
skopom kao neke refetke sastavljene od lanaca zadebljalih sta-
nica, Otuda gljivi i njematko ime — Gitterrost. Ecidijospore:

. napadaju razne kleke, gdje se javljaju oboljenja izdanaka, koja
takodpr sl)'tdaqu u siske. (V1d_1 Ji umperus, str..46.), Pirus amy-
gdaliformis, P. communis, P, piraster i dr. Saraéllce kod 'lle—
tova (500 m) Treska (350 m) Tetovo (500 m).

1 : ] Prunus — §ljiva X

.. 1. Na listu 8Hiva se Gesto malaze ervene pjege, &ija veli-
din'a 1 oblik nisu stalni. Dostizu 2 em, u promjera, ali su redovno
mnogo manje. Svaka se pijega vidi i's liea'i s nalija. Ako ik
ima viSe na listy, onda se plojka izobligis Ove. pjege su ervene
do- naranéaste, Po obhku gu. manje vide okrugle il elipti®ne.
Dio lista, na kome se nalaze, je ugnut bilo prema. licu ili prema

- nalitju. Na ulegnutom dijelu se nalaze jade obojene todke,
neito ispupéene. To su otvori kuglastih p1kn1d1ga koje sadrie
iglidaste spore zavijenih vrhova.

Kad list: opadne. i prognjije, isGezmu:- toikom zime pl](ﬂldl]@,

. -a jave se u. istom tkivu lista peritecije, proizisle od oplodenik
askogona. One sadrie askuse sa po 8 spora. Askospora klija
jedJm hifu, &iji jedan kraj trbusasto zadeblja i konadno sakupi
cio sadrza;_] hife. Tza toga se pregradi od osta,log dijela. Ta
«trbufasta tvorevina je prema’ podlozi za.ravn;[ena, da bi lakse
nalegla na Tist eventualnog domaéina. Ako je u pitanju mlad
list neke sl;uve, onda. gljiva pudta kroz epldern:us jedan izdu-
Yetak i time Je list veé zaraZen. Prognjilo lisée je dakle rasad-
nik ovoga parazita, koii se naziva Polystigma. rabrum D. C.
iz reda. Hypocreales. Gljiva ne pravi velike §tete. Prunus do-
mestiea, Pr, spinosa.i dr. Tetovo (500 m). . ' o
9, List #ljiva nekad nposi bradavidaste 51ske, v1d1;|1ve is
hca is natha ali se vise istidu sa donJe strane lista. Redovno
ih {je.vife i nglavnom se drZe pojasa prl rubu lista. Dio Si8ke
s lica je ponedto opsancen Na sredini je otvor u obhku puko-

’
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tine, Oko njega se nalazi vienac krétkjh i debelih dlaka —
emergenca, Pukoting je zatvorena;-‘(}t_vara se tek polethom je-
seni, kad se listovi podng sufiti 1 opadati, Unutra je Zupljina u
kojoj gusto strie dlakasti izrastaji. Tzmedu ajih borave izazi-
vadi ovih: tvorevina. To je prega,lj, Eriophyes similis Nal.

Dlo %igke s nalidja je esto obrastao izrastajima, koji pot-
sjeéaju ra eeidije od Gymnosporangmm sabinae sa listova. kru-
Saka. Prunus spinosa. Korab, Stirovica (1500 m). )

3. Vrlo d&esta je &i8ka, koja postaje od plodnika raznih
§ljiva, On se ne razvije normalno, nego g6 uveéa, izduZi, 1 obino
se savije na jednu stranu. kao rog. Dobije vise pljosnat :oblik.
Plodnik je dakle u manjoj mjeri zahvatila fascijacija. Otstupa
i bojom od druglh nezrelih plodova, jer je blijedog i vo¥tanog
izgleda, Unutra je oko zakriljalog sjemenog zametka veéda Sup-
Ijina. Endokarp ne otvrdne u kostumcu, nego ostane rskavi-
daste konz1stencme Kiselina u ovim plodavima vrlo rano 1s-
cezne, 1 oni se u 1zv3(asn1m krajevima, na pr. u Bosni, jedu,
dok su normalni plodovi jo¥ sasvim zeleni. Ove {vorevine su
narodu poznate kao »rogadic ili pasuljare, koje na trnini iza-
ziva Taphrina rostrupiana Sadeb, Ona se razlikuje od obi¥ne
T. pruni gotove samo po tome,. sto su joj a,skusn vitkiji. Kale\
kod Tetova (600 m). -

Cydenia — dunja

L. 'Na listovima i izdancima dunje nalaze se izrastaji u
obliku nepravﬂmh kvriica razne velidine, Mogu imati do 2 em
- u promjeru. Izra¥taji su polukuglasti i erni. Ako je ta. pojava
zahvatila vrhove izdanaka, onda sn- ovi preobraéeni u rdaste,
thnJaste gomile u kojima se joS jasno razabiru zakr#ljali li-
stovi i plodniei, Ove deformacue potsjedaju -desto na sive Vlh]l-
ske metlice vrba, koje izazivaju neki pregljevi.

Jasno se vidi da'su listovi napadnuti jos za mladostl Jjer
su dostigli samo velidinu plojke kod kalinke (Ligustrum), Oni
su. zadebljali, na razne nadine izvitopereni i izvijeni: Dio iz- .
danka koji je napadnut, zadeblja, pa sa ograncima i ligéem
stvara ¢itavo gomilu, Ako su u pitanju odraslic listovi, onda se
oboljenje javlja na vedim nervima u obliku krastavih ispup-
cen,Ja koja se jednakeé istidu i s lica i s naligja. Obe strane. {vo-
revine su obrasle sa cjevastim izraftajima,’koji su dug1 do
2 cm, a na vrhu su jednostrano rascjepljeni. Jasno je da’se
radi 0 Gymnosporangmmu ¢ije su ecidije vede, deblije, a trod-
nije, nego kod istoga roda na glogu. Ake se jedan krastavi
izrastaj, koji se sastoji od dotada mekanog parenhima, rasjede,
vidjeti ée se da se prilidan dio pojedinih ecidija nalazi.u tkivu
1zrastaaa U tim bazalnim dijelovima ecidija nalaze se (ako
1e slobodni dio lezista i propao) rdasto. ,oruglaste spore pone-

G]ﬂsmk za Sumske pokuse . Gm "
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kad jo§ sasvim bijele. ${o se t{ide deformiramnih izdanaka i tu
se nalaze iste ecidije i fo veéinom po nali&ju listiéa i’na plod-
nieima. .

Opisanu pojavu izaziva jedna gljiva, roda Gymnosporan-
gium, &ije teleutospore nisu poznate kao ni njihov domadéin.
Ova ecidijska generacija na dunji je poznata pod imenom
Roestelia cydoniae Thitm, Parazit je do ovoga rada bio zapafen
u Francuskoj i Istri. ¢ini priliénn $tetu dunjama. Cydonia vul-
garis Pers. Tetovo, grad (500 m).

Sanguisorba N

1. Po listi¢ima kao i glavnom nervu ove biljke nalaze se
sitne pjege, koje su #ute do ‘narandaste. One su okruglaste i
nepravilnog oblika; vide se s gornje i donje strane lista. S
jedne strane su ispupdene, a s druge neSto ulegnute. Pod ja-
éim povectalom se primjeéuje da su ispupfene strane u stvari
lezista blijedih spora i to bez peridiuma — caeoma. Oko le-
Ji%ta se nalazi prstenast greben od prsnute pokoZice listica.
Ovdje se ne vidi neka naroéita reakeija biljke, pa nije sigurno
da mo¥emo ovu tvorevinu ubrojiti u Siske. Uzrofnik je gljiva,
Phragmidium sanguisorbae Schot. Na istim mjestima se na-
laze i piknidije, ali ispod pokoZice. Crna leZiSta teleutospora i
naranéasta uredospora nalaze se s naligja. Sangunisorba minor
‘Skop. Krivolak (125 m).

‘ Euphorbia — mljetika

1. Stablo mljesike je nekad izduZeno, nerazgranato; pot-
sjeéa mna ecijolirane primjerke biljaka iz tame. Do evjetanja
rijetko dolazi. U tom sluéaju se zapaia prelaZenje mugkih cvje-
tava u ¥enske ili u dvospolne. Listovi su nesto kraéi i bijedi-ali
su Biri i deblji, nego kod normalne biljke. Nalifje nosi rdaste,
kasnije crne totke. To je aecidium eupliorbiae, koji pripada
gljivi, Uromyces pisi Schrét. Izmedu tih leZifta nalaze se i
piknidije. Dok ne probiju pokoZieu lista, ecidije se pokazujn
kad rdasta, todkasta uzviSenja. Kasnije epidermis prsne, a
oko leZigta, koja su sada crna, ostavi rub u obliku sitnog kruga.

Vigegodi¥nji micel gljive nalazi se u rizomima, odakle se
rano 8 proljeéa Siri i u nadzemne izdanke. Ako parazit ne do-
spije blagovremeno u izdanak, ovaj se kasnije ne moze zara-
ziti. Zadimljivo je da ova gljiva ne napada samu vegetacionu
totku niti uopde stanice embrionalnog kataktera. Micel pro-
#ima cilelu biliku, jade se &iri u Zilama odnosno njihovim su-
dovnim dijelovima. Veéih anatomskih otstupanja u stablu ne-
‘ma, Uredo- i teleutospore ove gljive nalaze se na leptirnjagama,
a narodito na rodovima Pisum i Lathyrus. Buphorbia thessala,
E. eyparissias i dr, Treska, Kapina (600 m). ’
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2. Vrh izdanka mljetike preobraden je-n kma.nku listova.
Oni su gu¥éi od normalnih; ispod samoga vrha nisu narogito
1zm;jen]en1. Medut1m 1u sredini, * neposredno oko_ vegetacione
tocke, listovi su skracdeiii, profireni i pokazuju ehptlcne kon-
ture. PoSto su prisno nalegli jedan na drugl obrazuju jednu
tvorevinu poput sitne glavice kupusa wveliéine 05—1 cm u
promjeru. Izmedu ovih listova nalazi se viSe ﬁaran’éastih li-
,Ginka, koje se tu i zatahure. Grada listova dosta etstupa od
‘normalne. Nema tipi¢ne grade mezofila, nego se eijelo-uve-
‘éano tkivo sastoji od okruglastih stanica. Vegetacmna todka

1zdanka raho propane, a njeno se mjesto ponedto profiri. Tkive -

oko lidinke potamni. Izazivad je komar, Dasyneura (Bayeria)
capitigena DBr. Buphorbia eyparissias. Tetovo, izmad Tekije
1500 m), :

3. Nekada su listovi mljedika nagomilani na vrhu kao kod
prethodne #igke; ali je cijela tvorevina viSe duguljasta i listovi
Aredine nisu ovalni. Oni su kopljasto zaSiljeni. Vrhovi su im
jzuvijami i to obi¥no wnazad. Normalni listovi postepeno pre-
laze u sredisnje, profirene, &iji je rub neravan. Vegetaciona
todka jé unistena, a na njenom mjestu se nalazi jedna bjelkasta
liéinka, koja ide u zemlju da se zadahuri. Ona pripada komaru-
giskaru, Dasyneura subpatula Br. Euphorbia c¢yparissias i dr.
Tetovo, iznad Tekije (500 m).

Pistacia — pistgcija

1. Od lisnih zadetaka pistacije nastaje jedna wvrlo krupna
%i8ka, koja dostiZe 20 em u duZinu 3 3 u debljihu Ima oblik
Aelenog roséica ](031 je na razne nadine izvijen. Cesto je spi-
ralna i na lakat savuena Cijeli perasto sloZeni list ili jedan dio

preobratl se u $iSku. U posljednjem sludaju ostane koji listié .

pri dnu manje viée normalan. Povriina same tvorevine je uz-,

duZno fino izbrazdana. Unutra se natazi velika Supljina, &iji
su zidovi gusto pokriveni usencima — izazivaéima ove krupne
giske, MoZe biti i i preko 1000 Jedmka. 1 jednom rogu,

Razviée ove §iske kao i njene anatomske odlike jo§ su
slabo istraZene, ali je poznato da se razvija iz lisnog zadetka.
On. mjesto da dadne normalan list, pretvon se u sitan E:llpalj
108316, koji je na vrhu konijéan, a pm dnu ima mali kanal sa
strane, Ovaj otvor naskoro zaraste i matiea-fundatrix ostane
sasvim zatvoreno kao i njeno mnogobrano potomstvo Drika
-lista odnosno #iske jako zadeblja i dobije struktnru izdanka.
Uslijed toga. §iske ne opa.da:;u u jesen, nego strde jo§ druge go-
dine na granama, U jesen tvorevina na izviesnim mjestima

protrune i pukne. Tzazivad se naziva, Pemphigus eornicularins -

Pass. Pistacia terebinthus, Tetovo, ispod Kaleta (600 m).
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2: Na listu pistacije javlja se 5iSka, koja je ogranidena na’
pojedine listiée. Gesto ih je vife na jednora perastom listm.
Jedan dio ruba (obi®no cio rub desne ili lijeve. strane listiéa)
savije s¢ na gornju stranu plojke, zadeblja, pofuti kao maslae
i bujno seé razraste. Ostala normalna povrSina mora se izobli-
giti, jer ne prati jade rastenje SiZke. Savijanje se izvrii tako,
da savijeni dio gradi veéu Supljinuw. Rub savijenog dijela je
toliko prisno nalegao na licé lista, da se taj Sav uopée ne pri-
mjeti, dok se Siska ne unisti. Onaj dio lista prema kojem je_
izvrieno savijanje, takoder je zadebljao i poZutio. Opéi izgled
tvorevine je polumjesedast, u koliko nije iskrivljen okgmito na
plojku. Ona je hrskavidaste konsisteneije. Kad $iska pri kraju
ljeta sazrije, rub se otpudi i krilati uSenci napuStaju Supljinu,
Oni idu na druge bilike, koje im u to vrijeme pruZaju vise
hrane. Ovaj uzrodnik se naziva Pemphigus semilunarius Pass.
Pistacia terebinthus. Tetovo, ispod Kaleta (600 m),

.3. Kesaste Siske, sa svih strana zatvorene, nalaze se na
osnovi i nekom dijelu plofe pojedinih listiéa pistacije. MoZe ih
biti po vite na jednom listu. Boje su ervenkastofute. Sigke su
nepravilno okmiglaste, pa izgledaju, kao Zute krfolice do 3 em -
promjera. Drika lista, do onoga listiéa na kome. se nalazi tvo-
revina, jako zadeblja. U Si8ki je velika Supljina, sva oblaZena
nSencima. Oni si¥n sok ove biljke, vrlo méprijatnog zadaha,
Usenci i §ifka se nazivaju Pemphigus utrienlarius Pass. Te-
tovo, ispod Kaleta (600 m). :

4; Na listiéima pistacije javlia se jedna malena Siska, koja
nastaje savijanjem rnba prema licu. Rub se savije 1 napravi
trbugast svitak duZine oko 1 cm. Iviea, poSto je napravila je-
dan zavoj, priljubi se sasvim uz listié. Sigka je blijede do er-
venkaste boje, “évrste 1 hrskavidaste komsistencije. Listi¢ se
inade ne izoblidi, iako Zesto nesi po vise takvih tvorevina.

Krajem ljeta i poSetkom jeseni u %igki se nalazi samo jed-

na mriva Zenka, &ije sasuleno tijelo krije jedno krupno jaje.
Ono je odredeno da saduva vrstu preke zime. Ovi uSenac Je
Pemphigus (Forda) follicularius Pass., é&ije exules Zive na
korjenima Zitarica i ostalih trava (Gramineae). Pistacia tere-
binthus. Tetove, ispod Kaleta. (600 m).
- . b. Cvasti i granéice pistacije nekad se upadljive razgra-
naju u cijele #bunide, &iji se izdanci na vrhu profire u obliku
lepezica i sitnih fascijacija. Plodnici i ostali dijelovi evijeta
postanu zeleni prelazeéi u sitne listice i Ljuskiee. Samo po neki
cvjetovi ostanu gotovo normalni i donesu kriljav plod. Ovu
zarazu grananja i vraéanja cvasti u vegetaciono stanje izaziva
pregalj. Eriophyes pistaciae Nal. Pistacia terebinthus, Tetovo,
ispod Kaleta (600 m), '

6. Na listu pistacije sretaju se s lica sive do crne toéke
promjenjive vélidine' (oko 2 mm). One su na listiéu ogranidene

r
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blijedom, kasnije ervenkastom zonom. Toéke se tu i tamo sliju
stvarajuéi crne krastice. Svakoj tvorevini se naligia, odgovara
bluedo, kasnije sivo poljice sa ermom. to¥kicom u sredini. Tod-
kasta 1spupcen;|a sa lica listiéa sadrfe vrlo krupne jednosta-
niéne spore sa dugom drikom i debelim zidom. LeZidta pPro-
biju epidermis, od koga naokolo ostane prstenast greben.

Ovaj parazit na pistaciji je gljiva, Uromyces terebinthi
Wint., a crne totke su leZiSta teleutospora koje su jednosta-
nidéne.

Izgleda da nema nikakve reakcl;]e sa strane bllee ha Za-
razu ove gliive i prema tome je sumnjivo, da 1i se ova tvore-
vina smije nvrstiti u Siske. Plstaem terebmthus, Tetovo, ispod
Kaleta (600 m).

Osovina lista koja nosi listiée od pistacije, koji put je tra-
kasto profirena. Pojava nije posljedica djelovanja parazita,
nego spada u domen teratologije.

\

‘

Acer — javor ' it

1. Na licu javorova lista se naldze razbacane bradavidaste
fifke m obliku glavica, koje su suZene pri osnovi. Koji put se
Javliaju na lisnoj drSei ili s nallcja — »zalutale Siske«. N:uhov
‘oblik' i veligina sn promjenjivi, ali obiéno ne prelaze 4 mm vi-
+sine 1 3.debljine. Glavice su nekad izdufene i savijene kao mali

-roi¢i¢i. Ako ih je manje na broju, onda su krupnije. Svakoj-
tvorevini odgovara s nalidja slabo uzviSenje sa krateriéem koji
je obrastao dlakama. Kroz njega vodi kanal u Supljinu figke,
€ija je ponutrica takoder dlakava. Anatomska otstupanja lista
u zidu Sisazka nisu velika, Izazivaé je pregalj, Eriophyes ma-
erorrhynchus Nal, koji Zivi izmedu dlaka u Supljini ¥iske. Acer
psendoplatanus, Hisar kod Tetova (550 m).

2. Po mladim stablima i granama ¥estike nalaze se sithe
jzrasline razne velidine, ali ne prelaze 1 ¢m u promjeru. Qbidno
sl sitnije. Tvorevine su niske, potsjeéaju na krateride, Jer
imaju u sredini — &éesto ekscentriéno — jedno udubljenie. Oko
njega je tkivo kore i drveta pafpilozno jzraslo, Sto su tvore-
vine stauJe, prstenasto uzviSenje je sve veéde, dok je kraterié
pliéi i nZi. Kod starijih §iSaka kod krateriéa se vidi samo oZi-
Tjak. Ista pojava — nastajanje novih uzviSenja sa krateriéima
— moZe se. ponoviti na veé zaraslim SiSkama. Ako se jedna
izraslina presjede, primjetiti ée se da fe kambij na dnu kra-
tera izumro, ali je bio.tim aktivniji naokolo, tako da se stvo-
rilo prstenasto uzviSenje. Ono postepeno sasvim obraste i za-
ivori srediSnje udubljenje. Sredina kratera nosi tragove od
nhada. Tu se u jesen primjeéuje jedna ili viSe sasuenih Stita-
stih niju, keje su se pripile za koru. Duge su oko 1 mm i pod

-
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_njima se nalaze sitna zublasta jajagea. Na istom-mjestu se
nalazi redovno i mlaz suhih smolastih materija, koje je drvo -
~izludilo na ubodenom mjestu. Potrebna su ispitivanja mladih
-stadija, ali je jasno da je izazivaé jedna Stitasta ‘u8, Coceida-
"rum spee et gen. Aeer tatarieum, Tekija kod Tetova (500 m).

Rhamnus — smrdljika .

1. Na lieu lista smrdljike vidaju se sitni rof¢iél sa otvo-
-rom na donjoj strani lista. Dugi su oko 3 mm, a debeli do1 mm.
:Cesto su na vrhu glaviéasto zadebljali ili su po dva srasla za-
‘jedno. Anatomski pretstavljaju uvrat lismog nalitia. Po gradi

su dakle slioni §igki, Contarinia subulifex kod Quercus cerris

.i Qu. macedonica. StreZimirska $uma, Gabrovo, Radika, Ko-.
* .rab (1400 m), B

(Odredio kao rod Puceinia dr. G. ven Moesz, Budimpe3ta.)

b Vitis — loza (vinova)

< 1. Nali&je lista vinove loze mosi jasno ogranidena, ali he-
rpravilna ulegnuéa, postavljena sa gsomotom smedih dladica. Tim
“mjestima odgovaraju s lica uzvisenia, koja su rdasta ili tamna
. 'velé prema starosti. Piege su bez narotitog reda, ali se ipak
_ . ne nalaze na veéim nervima. Na jednom .listu moZe ih biti .
mnogo i tada se liska neSto izobliéi. Dlake se vide i jasno 1
> odvojeno tek pod dobrim poveéalom. One su jednostanine, po-
. mesto’ trakaste.- U gornjem. dijelu su na razne madine izvijene,
“tako da &ine splet. Pri kraj Ijeta i u jesen dijelovi lista pod
- pjegama izumru, uslijed #ega dobiju rdaste zone naokolo. Viiis
“winifera, Ovaj erineum. vitis izaziva pregalj, Erigphyes wvitis
Pag. Tekija kod Tetova (500 m). .

Tilia — lipa

. - L Lice lipova lista nosi tvorevine u -obliku kupiea dugih
. do 15 mm. Cesto im oblik potsjeéa na rodfice koji su na razne
: nadine otupljeni i iskrivljeni., Nemaju odredenog reda, ali su
" obidno grupirani na jedno mjesto na plojki. Ako ih je mnogo,
_list se -izobliti, Svakom ro¥tiéu odgovara s donje sirane lista
~po. jedno malo uzvidenje koje u sredini ima kraterié. To mjesto

je sive boje, a naokolo: ima blijed okvir. Na presjeku jedne
_ gigke vidi se da je iznutra obrasla sa kovréavim dlakama i da_
_je spomenuti kraterié¢ u stvari izvodni kanal. Grada tvorevine
- otstupa od normalnog lista. Sigka anatomski pretstavlja uvrat
" nalitja. Mezofil je 3—4 puta deblji, ali je bez normalnog dife-
« renciranja na palisadni i spuvasti parenhim. Stanice pokoZice

su sitnije, a kutikula dehlja. Hlorofil se jo§ srece kod mladih

v
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§iSaka. Osim sprovodnih sneopiéa u zidu se nalaze koji put i
stanice sa sluzi i taninima, Unutarnji epidermis je sa wvrlo
tankom kutikulom i bez pudi: Dlake su promjenjive oblikom 1
gradom veé prema dobi starosti i prema vrsti lipe. 'Ove tvo-
revine izaziva jedan pregalj koji Zivi izmedu dlaka u Supljini
ro$diéa. To je Eriophies tiliae typicus Nal, Tilia tomentosa,
T. argentea. Padine Sar-planine iznad Tetova (600 m).

2. Lice lipova lista nosi nekad nepravilna ispupéenja do
5 mm promjera i 2 thm visine: Tvorevine $u bez reda. S nali%ja
se wide odgovarajuéa udubljenja, koja su obrasla uspravnim i
valjkastim dlakama. Sa jednog mjesta polazi po viSe dlaka
stvarajuéi tako sitne #uperke, Ovaj somotasti phyllerium je
ispodetka bjelkast, a. kasnije postane siv kao 1 njegovo"ls-pup;-_ :
denje s lica. Izaziva ga pregalj, Eriophyes tetratrichus abnor-
mis f, erinofes Nal, Tilia tomentosa Padine Sar-planine iznad
Tetova (550 m),

?

Malva — sljez

1. Naliéje lista, lisne drike i izdanci gotovo svih sljezova
nose naranéasta ispupdenja, koja imaju izgled sasvim niskih .
bradaviea. Koji put se ista pojava vidi na plodovima i na éa-
#idnim listiéima. Ako je napad jadi; -dotidni se dio bilike izo-
bli¢i i zaostane. Oboljenje izaziva gljiva, Pucecinia malvaéea-
rum Mont, Polukuglaste bradavice su leZi$ta teleutospora. Ona
su ispodetka naranéasta, a kasnije tamnocrvena.

Gljiva potjete iz JuZne 'Ame];ike (Cile), a prenesena je u
Evropu 1869, god. Stetna je za kulturne sljezove. Nije do-
voljno istraZena i poznate su samo teleutospore koje se na-
laze u gustom palisadu ispod epidermisa. Tznad polukuglastih
lezigta Cesto nema epidermisa, jer pukne. Sporé su dvostanié-
nog tipa kao kod. veéine rdasiih gljiva (Uredineae). Malva sil-
vestris i dr. Tetovo; grad, (500 m),

"Epilobium )

1. Stablo ove biljke zadeblja vretenasto u blizini koljenca
i fo obiéno iznad njega. Cesto je na Jjednom stablu po vide
takvih zadebljanja, koja su duga 1—2 cm, a debela do 6 mm.
Na zadebljalom dijelu se vidi oZiljak od jednog gotovo zara-
slog kanaliéa, kuda je izazivad dospic u izdanak, Ako se ra-
sfete jedna tvorevina, nutra ée se vidjeti Bupljina sa crven-
kastom liGinkom ili lutkom leptiriéa, Mompha decorella Steph.
Supljina je poveéa, jer je gusjenica izgrizla sréiku i jedan dio
ostalog izdanka. Na dou kanala je redovno ‘mnogo izmeta.
Gusjenica se tu i zadahuri u jednu svilastu Sahuricu. Epilo-
bium adnatum i dr, Tznad Tetova (500 m). ’

-
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2. Izvjesne vrste iste biljke nose po izdancima i listovima
crna . tofkasta uzvigenja, koja su festo nepravilnih kontura. Dio
stabla odnosho lista oko pojedinih tofaka pokazuje blijedun

. onm, a oko ove moZe biti jedna ervenkasta. Tolkaste gomilice
na. listovima javljaju se i s lica i s malija. Pod mikroskopom
se vidi da su to leZiSta teleutospora od Puceinia epilobii D. C,
Giji viSegodi¥nji micel ponedto deformira biljku, Epilobium ad-
natum i dr. Tekija kod Tetova (500 m).

Cornus — skrvika
kY

1. List skrvike (svibe) nekad nosi na glavno‘m nervu §i¥ke
vidljive s lica i s nalitja. Na licu su tvorevine u‘obliku polu-
kuglica do 5 mm visokih, a s donje strane lista se vide kupice
koje su krnje. Na okrnjenom vrhu je otvor kanala, opkoljen
sa tri, detiri papilozna izradtaja. DuZina ecijele gi¥ke je do 1 cm.
Ohlik joi potsjeéa na malu retortu, jer.je kupasti dio obiéno
iskrivljen u odnosu na kupolasti dio sa lica lista, Redovne su
spojene dvije ili viSe $i¥aka, tako da se dobije videgradna tvo-
revina. Sama §igka je {vrda i Zilava, -

Ispod pokoZice je jedan debljii pojas parenhima ili tkiva
sa nesto debljim staniénim zidovima, veé prema gtarosti Siske.
Do ovoga sloja dolazi tanka zona sastavljena od tri, detiri reda
sklerenhimskih stanica, koje imaju ‘skamenjene zidove i sa
mnogim porama. Sasvim uz sredi$nju Supliinu je parenhim
tankih membrana. U Supljini se nalazi narandasta li¢inka bez
nogu, duga 3—4 mm. Ona’u jesen izlazi kroz kanal i ide u zem-
Tin da se-zadahuri. Slijededeg proljeéa izlijeée iz zemlje uzrol-
nik ove #iske, komar, Cranciobia corni G. Cornus sanguinea.
Tetovo, iznad Tekije (500 m). '

Fraxinus — jasen

1. Cvasti ernoga i bijeloga jasena preobrate se u mesnate,
sive i nepravilne mase. koje kasnije otvrdnu i dobiju tamnu
boju. Poito su teske, obore driku evasti na.dolje i -pqtsjec’aju
na neke kiganke ili visuljke. Tvorevine nastaju prekomjernim
zadebljavanjem vrinoga dijela osovine evasti ievijetnth drika.
Osnovni parenhim osovine, narodito korin dio; jako se umno¥i,
i dijelovi se spljosnu, dolijn izgled mlazova i malih fascija-
cija. Cvjetovi sasvim izostanu; pretvore se u mnogobrojne ljus-
kice i izrastaje, koji su u obliku sitnih roséica i prstiéa, Oni
su u mladosti obrasli vifestanidnim dlakama. Rjetko koji evjet
ostane i donese plod, Svi su ti izrastaji na jednoj tvrdoj 1 ne-
pravilnoj osnovi. Mnogi od njih potsjeéaju na neke biljéice,

“jer tek ma vrhu mnose priljen sitnih prstatih gran&iea. Jo¥ Je
vetéa sliénost sa morskim ljiljanima (Crinoidea). Veéi Dbroj
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izra&taja~se sraste zajedno, PokoZica i nekoliko slojeva ispod
nje sadr¥e tamne.materije, i otuda tamni izgled cijele §iSke u
zrelosti, Ové anomalije izazivaju pregljevi, i to Eriophyes Ira-
xipivorus Nal., Oni prezime izmedu ljuskica pupa, a na pro-
ljeée napadaju i siSu dijelove mladih "evasti, usljed éega se
javljaju opisani visuljei, Fraxinus excelsior, ornus. Banjife
kod Tetova (550 m). '

2. Rub jasenovih listiéa je nekad mnepravilno savijen u
grbav svitak. Svijania je izvrSeno prema nalidju i meZe iéi
do glavnog nerva. Taj dio listiéa izgubi rano zelenu boju, za-
deblja, postane manje vi%e ervenkast i Ijubiéast. Tvorevina
krije lidinke cvréka jasenova, Psyllopsis fraxini L, One su n
jednom spletu dladica i kondiéa, koji nastaju od sekreta 3to
ga same izluduju. Fraxinus excelsior, Fr. ornus. Kale iznad
Tetova (600 m). - :

3. Mladi jednogodiSnji i viSegodisnji izdanei jasena nose
zadebljanja koja su jednostrana, jako reljefna. Kora nije pu-
Xla, nego je pratila uzvienje velidine graha. Zadebljanje me-
kad obuhvati prstenasto cio obim izdanka. Na presjeku kroz
izragtaj u drvetu se vide siva mjesta i Supljine. Ono je nejed-
nako raslo, stanice su uvedéane 1 cjelo tkivo izgleda kao ono

iz sréike i sréikinih zraka istoga izdanka, Uzrok ovo] pojavi
jod nije istra¥en. Mnogo potsjeéa na bakterijoze, iako neki na-
udenjaci misle da su to samo promrzline izvjesnih dijelova
izdanka (Dr. G. von Moesz, Budimpe$ta). Fraxinus excelsior.
Tetovo ispod sela Gajre (600 m). .

Osovina lista, na kojoj su listiéi, je nekad trakasto prosi-
rena - fascijaeija. Nije posljedica parazitizma, nego su po
srijedi teratoloski &inbenici. Traxinus excelsior. Iznad Tetova
(600 m).

Linaria — lanilist

1. Na rizomima i #ilju lanilista &esto se nalaze male krto-
Jice oko 5 mm promjera. Unutra je jedna ili viSe Supljina sa
1o jednom lidinkom. Vise tvorevina se sraslo i usljed toga po-
stanu viteoke krtolice. U tom sludaju su i vede. Sigka je vrlo
jednolike grade. Nastaje od korinog parenhima i rjede srdi-
kinih zraka, pa je i u odraslom gtanju od parenhima. Ovu po-
jivu izazivaju %iSei, Gymnetron linanae Payk, i Gymnetron
collinum Gyll, Oni se razviju iste sezone ili prezime u Sikama
u stanjo ldinke, a Cesto i kao odrastaoc kukae. Linaria vulga-
1ig, Tetovo, okolina (450 m).



Verbascum — divizma

L. Cvjetovi divizme su koji put ostali zatvoreni, naduli se
1 uveéali, Plodnik se isto tako profirio. On u sebi zatvara na-
rancéastu liéinku do 5 mm dugn. Unutarnji meduprostori evi-
jeta kao i plodnika obrasli su bijelim micelom nekih gljiva.
Liginka se zafahuri u %iSci s jeseni i na proljeée izleti‘ odrastao
kukae. Tvorevine izaziva komar &iskar, Ischnonix verbasei -
Vallot. Cesto se n meduprostorima izmedn &asice i krunice na-
laze bljedobjele lidinke nekih drugih dvokrilaca, ali .one si
samo uljezi. Verbascum phlommdos Ver. banaticum. Tekija
leod Tetova (500 m). -

- ¢

Galinm. — broé . :

1. Clanak izmedu dva koljenca nekada je jako skracen kod
ove biljke -1 gradi jednu nepravilnu okruglastu tvorevinu
3—-4 mm promjera. Sa jedne strane je kora podklobudena i ra-
stavljena od centralnog dijela. Izmedu njih se nalazi Supljina
sa liGinkama -izazivada. ProSironje je koji put zahvatilo donji
ili gornji priljen, tako da listovi i zalisei stSe na zadebljeniju.
Nekad su opet pupovi preobradeni u slidne tvorevine, SiSka
ima otvor koji je papilozno izduZen u kljunast nastavak. Ka-
nal je obiéno obrastao dlaticama koje strie i napolje, Suplji-
na SiSke je dosta velika i bez dlaka. Zidovi su obojéni nekom
materijom boje sumpornog cvijeta — vjerojatno neka gljiva.
Ove fi§ke se obitno nalaze na. gornjem dijelu biljke. Na onom
mjestu, "gdje je §i8ka, grandice se obifno saviju na lakat. U
fupljini se nalazi bljedoZuta llcmka,. Obrasla je tankim, rjet-
kim { dugun dlakama. Tma slabe organe za'griZenje. Velika
je 3—4 mm. T sredini tijela nosi jasno crn sadrZaj. ,

T ovoj #i8ci se'nekad nalazi druga li¢inka, koja ima hi-
tinski organ na prsima. Ona je krupnija i narandaste je boge.
Ova §igka kao mi kukac jod nisu.dovoljno istraZeni, ali je si-
gurno da je izazivad iz porodice, Ceeidomyidae, dakle jedan
komar-§ifkar. Tetovo, iznad Tekije (500 m).

2. S nalidja lista kod iste biljke nalaze se crna gnijezda
spora; isto tako na izdancima, Le%i5ta su okrnglasta ili eliptitno
izduZena u praveu lista odrosno zalistaka .(stipulae). Dok su
tvorevine mlade, prekrivene su pokeZicom, kOJa. kasnije pukne,
kad se le%iSta ispupée. Pod mikroskopom se vidi da se radi
o teleutosporama. One pripadaju gljivi, Puceinia galii Pers.
Biljka ne pokazuje neku naroditu reakéiju prema. zarazi, osim
§to nekad zaostane u rastenju. Otuda nije pouzdang, da 1i se
ovo oboljenje moZe ubrojiti u Sigke, Galium lueidum @G. ari-
slatum i dr. Tekija kod Tetova (500 m).
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Sambucus — bazga

1. Listiéi zove su vrlo desto nepravilno ubrani, zguivani
i prema lieu savijeni. Cijela povriina takih listova je s lica
posuta sitnim ulegiuéima. Jasno se vidi na prvi pogled da se
radi, o nejednolikom rastenju i Sirenju plojke lista. To §irenje
nervi nisu pratili, a posljedica toga je da su se dielovi plojke
izmedu njih ulegli i to prema nalidju. Dobrim povedalom se
vidi da je povrdina lista crno potodkana, To su mjesta uboda,
gdje su izazivadi sisali stanice, Ove deformacije listova izaziva
pregalj, Epitrimerus trilobus Nal. Sli#nu pojavn prouzrokuje
i mrikavac pjenad, Philaenus spumarius L., ali ona je ograni~
Jena najviSe na jedan cio listié, a nikad na cio list. Sambucus
nigrd. Okolina Tetova (450 m, pa na vige). . )

v r

Campanula — zvonéié

. .

1. Lice lista kod zvon&ida nosi vife manje blijeda ispupée- .
nja sa sivom to¥kom u sredini. Njima s naliéja odgovarajw
slaba ulegnuéa istoSkana sa Zutim le¥istima uredospora 1 erven-
kastim gnezdima teleutospora, $to se konstatuje mikroskopom.
To je rdasta gljiva, Colessporium campanulae Lev. Campanula
versicolor, ali napada i druge zvonéice. Matka na Treski
{350 m). . : : . )

2. Cvijetovi zvoné&iéa su se naduli,. na jednu stranu iskri-
vili i ostali zatvoreni. Pojava se Gesto prote¥e na sve evije-
tove izdanka, kojilh ima viSe na jednom korjenu. Trogradni
plodnik postane naduven, krunica se ne otvo¥i, nego pozeleni,
stubié 1 pragniei zadebljaju. Obiéno se naduje i zadeblja jedno
okee plodnika, rjede dva. Uslijed toga nastaje iskrivljenje
plodnika na strann onih normalnih ovarijuma, PoS3to se ne-
mofe izvriiti opragivanje, ne donesn sjeme ni normalna okea.
Svi dijelovi evijeta omesnate i pozelene, Placente nabujajo
n justudasta tkiva, koja ispunjavaju cijelu Zupliinu pojedinih-
okea. Takvi plodnici ostaju mnogo dufe svjeZi, nego normalni
plodovi. Naduvena okeca sadrZe li€inku #i3ka, Miarus campa-
nulae, koji izaziva ove tvorevine, U istim gkeima se ¢esto na-
Jaze li¢inke ili odrasle ose metalnih boja iz porodice, Chaleidi-
dae. One su uljezi ili paraziti. U zadnjem slufaju pojedu ligin-
ku pravog izazivada. Campanula versicolor, ali i drige. Hisar:
kod Tetova (550 m). )

,

Callistephus — jesenska ruza

1. Normalna »jesenska ruZa¢ ima glavien sastavijenn od

- cjevastih, dvospolnih evjetova Zutobijele boje. Na rubu se na-
lazi vijenac bijelih, -Zenskih cvjetova koji su. jezidasti. Zajed-

nidki omotad (involucrum) se sastoji od iri, &etiri reda zelenih

jezitastih listiéa koji su zavraéeni nazad.

.
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U drugom sluéaju su glavice biljke prorasle, ali tako da
nisu svi evijetovi u isto] fazi proliferacije. Jedni su samo
pozelenili, kod drugih su se dlake papusa pretvorile u izra-
$taje poput sitnth pipaka, a pet krunignih listida su nedto
uveéani i sa zelenom bojom. Stubié sa dva reinja je presao n
1zdanak sa dva listiéa pri vrhu. PraZniej su takoder ozelemh
i dobili oblik obidnih listica.

. Treéi stepen -proliferacije (un istd] glavied) je da cv1Jetove
predstavljaju izdanci 2—3 em dugi, Tu se veé ne raspoznaju
d1;|310v1 pojedinih cvijetova, jer je stubié produmo rastenje
i dao.izdanak sa vife listiéa, Do ovoga se stepena prorasli go-
tovo svi obodni jezifasti evijetovi. Srediste gla,vme (gdje go-
tovo i nema proliferacije) je tamne boje kao da je poselo tru-
nuti. Kad su glaviee pretragene, izmedn cvijetova su nadene
golim okom jedva vidljive liéinke nekih Thisanoptera kao i
1 mm duge-blijedonaran&aste Iiéiqke izvjesnih dvokrilaca. Na
spomenutim lidinkama se raspoznaje po 11 segmenata od ko-
Jih 7 nose sitne zatubaste noge. Lidinke su rijetko obrasle de-
kinjama. .

Opisane prorasle biljke su podnosﬂe susu ,skoro tri mije-
seca uslijed dega su se djelomifno i sasuSile. Kdd e koneem
seplembra pala kifa one su se nelto povratile, ali su evije-
tovi (koji nisu uginuli) prorasli i to najviie obodni.

Da li su muzrodnieci opisane pojave nadeni insekti ili su
po srijedi spomenute klimatske anomalije, te§ko je reéi. Sli-
jedeée godine iste biljke na istom stani¥tu pisu prorasle. Suse
takoder nije bilo. Da 1i su bili prisutni i insekti, nije se moglo
istraziti zbog tehnitkih razloga..Pojava zahtjeva obimnija
ispitivanja da bi se saznalo, spada i u podrucue cecidologije
ili teratologne Ista biljka naime prorasta i zbog &inbenika,
koji nisu parazitske prirode. Callistephus chinensis. Tetovo,
gradski parlk (500 m), -

Calendula — neven

1. Biljka neven u normalnom stanju ima cvast naran-
_ daste boje. Pojedini evijetovi su cjevasti, a na dbodu cvasti
je vijénac jeziastih Zenskih evjetova.

Cvasti su u jednom slucaJu prorasle 1 to na istom mjestn
i pod istim uslovima kao i oni od prethodne biljke, Jedino
nije konstatovano prisustvo spomenutih insekata. Obodni
cvjetovi su pozelenili, obrasli dlakama 1 donje dvije treéine
1 nesto se izduZili. Stubié se jade izdu¥io pozolenio, ali nije
" pretrpio vecéih promjena. Sredi¥nji su evijetovi vise pmrash
naroéito stubidi 1{031 su dvaput dnZi od krunice, a na vrhu &n
kijadasto profireni 'u zelene i listaste tvorevine. Cvijetovi

.
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ove bll;jke pokazuju gacu nepovratnost. u vegetativno. stanje,
nego oni od jesenske rufe nge su. na glavici izbili pravi iz-
danei dak i drugog reda. .

Posto ]e biljka nadena na istom stani§tu 1 p&d 1st1m uslo-
vima nge i oplsana jesenska ruZa, to su svakako isti uzroei
izazvali proradtanje i. njenih. evasti. Calendula officinalis, Te-
tovo, gradski, pa1k {500 m)

o RESUME . '

Pendant mon sé;lour e Macédoine (1988—1940) comme
professeur de gymnase il se passa que mon attention Tut
attirée a des galles —. cecidia — sur diverses espéces de- plan—
tes. J’ai commencé 2 rassembler ces formations qui jusqu’ a
present n'ont pas éié traitées. Ainsi fut formée une petite
collection de plus de 100 galles sur des 50 éspeees. Ce sont pour
Ia pluspart les galles animales — zogcecidia. En méme’ temps -
j’ail’ conservé quelques exemples’en alcool parce que je voulus
faire des recherchs anatomiques et hystologiques sur les for-
-mes plus intéressantes.

En 1940 je fus nommé assistent de 1’ Institut et du jardin:
botaniques & Belgrade et 14 j’ai eu l'occasion de faire les dites
recherches. J’ai exaniiné anatomiquement en tranchées toutes
les sortes plus compdsées et plus Lntéressantes J’ observais les
tissus & Vaide de binoculaire et de microscope et je “notais
tous les intéressants renseignements a.upres méme la_plante
sur, la quelle se trouve la galle. Il ne s agissait iei que de
zoocécidies, ecar les galles végétables — phytocemdles — sont )
meins composées au sens anatomique.

J’ai étudié vers 120 galles sur des 50 especes Une dizaine
de ces 120 sortes‘ije ne les pouvais pas déterminer. Je les
envoyai au directeur du Musée National Hongrois, M. le do-
cteur @ v. Moesz qui a eu l'amabilité de m’en. déterminer
4 sortes. Pour deux sortes il m’a donné son opinion et cing
sortes sont restées indéterminées. En tout cas, quelques-unes
de celles-ci sont nouvelles, 11 ¥ avait aussi des formes connues,
mais qu'on.ne savait pas d’étre domiciliées. dans ces régions
de I'Europe (Roestelia cydoniae Thiim., .Aphilothrix callidoma
Hart. etc).

Cette ocuvre était. terminée en 1940, mais la guerre empecha
sa pubh,catlon jusqu’.aujourd’Auni.

Le plus grand nombre des galles j'ai trouvé sur les ché-
nes, sur les saules et sur les peuphers Je suis slir que ce
‘ n'est qu'une’ petite partie des gallé qu1 se trouvent sur les ,
.plantes macédoines. Sur seuls les chénes du Sud de. I’Eumpe
sont connu plus de 200 de ces formations.
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Toytes les galles traitées dans cét ounvrage, je les ai ran-
gées systématiquement. et jén ai fait-une petite collection qui
_se trouve &1 Institut de Botamque (Faculté d’Agriculture)

A Zagrelh. o
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