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 چكيده

 163از . برداري صورت گرفت  نمونهدر اين بررسي، از مناطق مختلف استان همدان از گياهان خودرو مختلف مشكوك به آلودگي قارچي

شناسي و مولكولي مورد شناسايي قرار هاي ريختدست آمده از بررسي نتايج به براساس جدايه قارچ ناقص 49آوري شده در مجموع  نمونه جمع

 و Cladosporium ،Ascochytaهاي ها به ترتيب متعلق به جنسترين قارچفراوان.  گونه در شش جنس شناسايي شد13 بر اين اساس، .گرفت

Phomaها چهار گونه به اسامي در بين آن.  بودند :Embellisia astragali، E. tellustris، Phoma herbicoa  وSeptoria sonchi ترتيب روي  به

Scorzonera cana ،Cirsium arvensis ،Taraxacum sp. و Sonchus oleraceousمنظور بررسي به .شوند براي نخستين بار از ايران گزارش مي 

 ريبوزومي در اين چهار DNAاز ) 5.8S و ژن ITS) ITS1 ،ITS2شناسي، توالي نواحي  هاي ريخت هاي انجام شده براساس ويژگيصحت شناسايي

 . بسيار متنوع استEmbellisia و Phomaهاي هاي مختلف جنس در گونهITSتوالي نواحي . گونه تعيين شد

 

  ، گياهان خودرو فلور قارچيركورد جديد، ،ITSران، توالي نواحي  اي:كليدي هايواژه
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Summary 

Out of 163 samples of suspected volunteer plants to fungal infection collected from different areas of Hamedan province  

(W Iran), 49 isolates of the anamorphic fungi were identified according to morphological and molecular features. Based on these,  

13 species were identified and classified in six genera. Most of them belonged to Cladosporium, Ascochyta and Phoma, respectively. 

Among them, Embellisia astragali, E. tellustris, Phoma herbicola and Septoria sonchi on Scorzonera cana, Cirsium arvensis, 

Taraxacum sp. and  Sonchus oleraceous are new records for the mycoflora of Iran. To confirm morphological identification, ITS 

regions (ITS1, ITS2 & 5.8 S gene) of ribosomal DNA from these species were sequenced. ITS sequences of different species of 

Phoma and Embellisia were very diverse. 
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  مقدمه

 2004 در سال پورهاي بدريطي آمار حاصل از بررسي

http://www.fao.org/ag/AGP/AGPC/doc/Counprof/Iran/htm( 

هاي ود تنوع گونه استان همدان از نظر وجاز جملهكشور ايران 

 . قابل توجه استا نسبت از جمله گياهان خودروگياهانمختلف 

ها را از  داراي توانايي خاصي هستند كه آنخودرو گياهان

توليد بذر : ها شامليياين توانا. سازدگياهان اهلي متمايز مي

فراوان، خواب بذر، تكثير غيرجنسي، تثبيت سريع جمعيت، 

طولاني و  قدرت رقابت با گياهان زراعي حفظ قوه ناميه به مدت 

با  خودروگياهان منظور كاهش رقابت به). Rastegar 1996(است 

ها كنترل هاي كنترل آن محصولات زراعي، در بين روش

 توجه ها آنهاي پاتوژن اختصاصي بيولوژيك بويژه توسط قارچ

 ها از شناسايي اين قارچ،از اين رو. است همگان را جلب نموده

 ساير و ايران در محققان بررسي و توجه مورد پيش سالها

  از روي قازياغي:طور مثال  به.است گرفته قرار جهان كشورهاي

 Falcaria vulgaris ،Septoria rivini هايي به اسامي قارچ

 از روي Khabiri 1958.( Septoria cirsii(گزارش شده است 

گزارش شده است ، از ورامين Cirsium arvensisي يكنگر صحرا

)Esfandiari 1948a & Khabiri 1958(،روي شيرنرم  Sonchus 

oleraceus، Alternaria sp. از دزفول )Vaziri 1973 ( و

Septoria sp. از رامين اهواز )Ebrahimi & Minasian 1973 (

، sp. Potentilla  پنج انگشتگياهروي  ه است،گزارش شد

Ramularia sp.ده است   از آستارا گزارش ش)Hedjaroude 

بار از روي نخستين  براي Alternaria arborescens  و)1976

 Ghosta(از رشت گزارش شده است  Mentha pulegiumپونه 

گياهان هاي ناقص گزارش شده روي  قارچبرخي از). 2004

 Septoria rhoeadis :از مناطق مختلف دنيا عبارتند از خودرو

 در ارمنستان )Papaver rhoeas (شقايق وحشيروي 

)Simonyan 1981 ( و كره)Cho & Shin 2004(، S. glacialis و 

S. vulcaniدر آسيا   روي ترشك)Gardner 1997.(Ascochyta 

chelidoniicola در روسيه )Melnik & Pystina 1995 (و  

A. papaverisشقايقاي از گونه در آفريقاي جنوبي از روي  

)Papaver nudicaule (ورترتوسط گ) Gorter 1977 ( گزارش

  Ascochyta taraxaci  از روي گل قاصد،،چنينهم. شده است

 Salata et(در لهستان  A. doronici، )Cash 1953(در آلاسكا 

al. 1994 ( ،و از روي كاسنيA. doronici  در بلغارستان

)Sameva 2004 (به اهميت فراوان هبا توج .گزارش شده است 

 اعم از ساپروفيت، پارازيت،  خودروگياهان ي هاي موجود روقارچ

هاي ناقص   شناسايي قارچ،فيت، در اين تحقيقاندوفيت و اپي

  .مورد بررسي قرار گرفت
  

  بررسي روش
  

 مناطق مختلف استان 1388طي بهار، تابستان و پاييز 

  مشكوك  خودروگياهان همدان مورد بازديد قرار گرفت و از 

 كاغذي هاي پاكت در آوري و ه جمع نمون163به آلودگي قارچي 

 نگهداري آزمايشگاه دماي در و منتقل آزمايشگاه به سترون و نو

  آوري شده  هاي جمع هاي نمونهها و ساقه ها از برگقارچ. شدند

 -هاي آگاردار سيب زمينيبا روش قرار دادن روي محيط

بدين . آگار جدا شدند - هويج - آگار و سيب زميني - دكستروز

ها اين جدايه.  دست آمدها به قارچ ناقص از اين نمونه49 ،ترتيب

   براي .گرديدند خالص ريسه نوك يا هاگ به روش تك

   آگار -هاي فوما، به محيط آرد يولاف يي، گونهزا هاگتحريك به 

)OMA (هايو گونهEmbellisia  هشت سبزي محيطبه    

)V8( مورد ها قارچ اين هاي هاگ و پرگنه صفات. منتقل شدند  

  آوري جمع اطلاعات و گرفت قرار گيري اندازه و بررسي

شده با كمك كليدهاي تشخيص و مقالات علمي مرتبط 

Boerema et al. 2004, Lee & Nan 2007, Shin et al.) 

 ميكروسكوپ از استفاده با تصاوير. مقايسه و شناسايي شد 2001)

 دوربين به مجهز  LEITZ و Leica DMLBروشن زمينه

   افزار كامپيوتر و با استفاده از نرم به متصل برداري سعك

"Digital Asus VCR" براي انجام تحقيقات مولكولي  .شد تهيه

  استخراج 5.8S  و ژنITS1 ،ITS2و تعيين توالي نواحي 

DNAتامپسون و ماري شده اصلاح روش  ژنومي به  

(Murray & Thompson 1980) سپس قطعات . صورت گرفت

DNAاده از آغازگرهاي  با استفITS1 و ITS4 شد تكثير. 

.(Schneider et al. 1997 & Salazar et al. 2000)منظور   به

 تكثير شده به كره DNAها، قطعات  نمونهDNAتعيين توالي 

 از طريق پست الكترونيك DNAهاي  توالي .جنوبي فرستاده شد

  از انستيتوي ملي بيوتكنولوژي كشاورزي كرهFASTAبا فرمت 

   و روشTreeConافزار   از نرم،در اين بررسي. شد جنوبي دريافت

Neighbor-Joiningبراي تجزيه و تحليل نتايج استفاده گرديد  .

و با توجه به مقالات ) Blast Search(به كمك جستجوي بلاست 

هاي هيفوميست و سلوميست، متعدد در زمينه تاكسونومي قارچ

outgroupهاي   تواليبندي رجد از بع.  مناسب انتخاب گرديد  

براي رسم درخت از ، GeneDocافزار  دست آمده با كمك نرمه ب

 و مدل دو NJها با روش   استفاده شد و درختTreeConافزار  نرم

  لازم  . رسم گرديدندBootstrap  تكرارپارامتري كيمورا با هزار

شناسي دانشكده ها در هرباريوم قارچ به ذكر است كه كليه نمونه

  .شوند نگهداري مي)همدان (شاورزي، دانشگاه بوعلي سيناك
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  نتيجه
  قارچ متعلق جدايه  49 ،هاي بررسي شدهدر بين نمونه

 گونه تشخيص داده شد كه نام ميزبان 13به شش جنس  و 

 و تاريخ نام قارچ آوري،آوري كننده، محل جمع نام جمعگياهي،

 چهار ها، قارچ اين نبي در.  شده استارايه 1 در جدول آوري جمع

  :هستند جديد ايران ميكوفلور براي زير ريختي صفات با قارچ

  

1- & Nan Li Embellisia astragali 

 روستاي اورقين ،Scorzonera canaروي : هاي بررسي شدهنمونه

   1388شهرستان كبودرآهنگ، الفاوت، شهرستان ملاير، 

ر پهنك هاي گرد د صورت لكه م بهي داراي علااين قارچ

اي سوخته در حاشيه  هاي نامنظم به رنگ قهوهها و لكهبرگ

   سفيد مايل PCAرنگ پرگنه روي محيط . باشد ها ميبرگ

تر رنگ و رنگ سطح زيرين پرگنه تيرهبه خاكستري تا زيتوني كم

 درجه 25و ميزان رشد آن پس از گذشت هفت روز در دماي 

ه داراي اين گون. رسدمتر مي ميلي45سلسيوس به 

اي مايل به قرمز با هاي قهوهكلاميدوسپورهاي فراوان در زنجيره

هاي اوليه كوتاه، بدون ديواره كنيديوفور. باشدميديواره ضخيم 

. اي شوندديواره اي بوده اما ممكن است طويل و چندتا يك ديواره

اندازه كنيديوفورها .  در آن ديده شدند نيزهاي ثانويهكنيديوفور

اين گونه داراي . باشدمي ميكرومتر 197-94 × 5-3)10(

كه داراي  طوري  بهاست، كمتر اي اوليه و ثانويه نسبتيزا هاگ

  شكل و Y هاي چماقي وارونه كشيده، راست يا انواع كنيديوم

داراي . هستندبه ندرت در دو سمت نامتقارن و خميده 

ه عرضي و  ديوار3- 6)- 8( كروي و داراي ااي تقريبهاي پايه ياخته

اندازه . باشندميبدون ديواره طولي يا مورب و به ندرت يكي 

زنجيره ). 1شكل ( است ميكرومتر 28- 66 × 8- 15 ها آن

 .ه استديده شد در آن كنيديومي نيز كوتاه و كمتر از سه عدد

 & Lee (ه شده توسط لي و نانيمشخصات اين گونه با شرح ارا

Nan 2007 (ولكولي، در درخت  در بررسي م.مطابقت داشت

به دست  E. astragali (JQ308339) ، جدايه)3شكل  (حاصل

   با دو گونه،در اين تحقيق Scorzonera cana آمده از

E. astragali (FJ914716) ,(FJ357316) E. tellusterisis،  

E. tellusterisis (JN383494) و جدايه E. tellustris 

(JQ308340) مربوط به Cirsium arvensis در در اين تحقيق 

تفاوت .  قرار دارندE. allii (AY278840) يك گروه فرعي جدا از

شكل  هاي مورفولوژيكي كنيديوم مانند اندازه بزرگتر،در ويژگي

  در متورم   اي پايه  ياخته وجود   و طويل آن، واژچماغي

  

  

  

  

  

E. astragaliتمايز آن از  باعث E. tellusterisis درخت . شود مي

كه اختلاف در  دهد، درحالي ده اين تفاوت را نشان نميرسم ش

ها را  اين دو گونه، اين تفاوتITS2در ناحيه نوكلئوتيد يك تا دو 

  نسبت  E. astragali هاي برجستهاز ويژگي. كند آشكار مي

. ي بسيار اندك آن استيزا هاگ Embellisiaهاي به ساير گونه

 از روي گون )2007 (بار توسط لي و ناننخستين اين گونه 

)Astragalus adsurgens (عنوان گونه جديد گزارش  به از چين

، اين گونه براي )Ershad 2009(  منابع در دسترسبراساس. شد

 ).1شكل (شود بار در ايران گزارش مي نخستين
  

2-Simmons  Embellisia tellustris  

ــه ــده  نمون ــي ش ــاي بررس ــت ، Cirsium arvensisروي : ه دش

كمـر شهرسـتان ملايـر، جـاده     آباد شهرستان اسدآباد، سياه خسرو

  1388تهران،  -راه همدانپليس توره، -ملاير

اي هاي قهوهصورت لكه م مربوط به اين قارچ بهيعلا

هاي ها و تيغهسطح برگ  نامنظم درهاي شكلمايل به مسي با 

كه در  ايگونه شده، به ها كلروزگياه ديده شد كه اطراف لكه

.  خشك شده و از بين رفته بودها بافت ميزبان كاملا ل لكهمح

 زيتوني مايل به خاكستري و سطح V8رنگ پرگنه روي محيط 

ميزان رشد آن پس از گذشت هفت . باشداي ميزيرين آن قهوه

اين . رسدمتر مي  ميلي45 درجه سلسيوس به 25روز  در دماي 

كلاميدوسپور و  است اما V8گونه فاقد كلاميدوسپور روي محيط 

، PCA و PDAهاي  متورم تنها روي محيطاي ريسههاي  ياختهيا 

  كنيديوفورها . آن هم پس از گذشت هشت ماه مشاهده شدند

 محل زايش 4-5صورت ساده يا منشعب و اغلب داراي  به

يي زا هاگيي اوليه فراوان اما زا هاگ. كنيديوم روي خود هستند

ها تكي و گاهي منشعب و نيديومك. شود ندرت ديده مي ثانويه به

مرغي كشيده يا بيضي طويل، ايستاده و گاهي   تخمهاي شكلبه 

. شوند ندرت در دو طرف نامتقارن ديده مي يدي و بهيسيگمو

ندرت    و بدون ديواره طولي يا به3-5)7(هاي عرضي  داراي ديواره

باشد  ميكرومتر مي20- 35 × 8-10ها اندازه آن. يكي هستند

ه شده توسط سيمونز ي مشخصات اين گونه با شرح ارا).2 شكل(

)Simmons 1983 (تنها دو توالي از  تاكنون .مطابقت داشت

در دنيا توسط پريور و همكاران  E. tellusterisis در ITSنواحي 

)Pryor et al. 2009 ( و لارنس و همكاران)Lawrence et al. 

  ).2شكل (گزارش شده است  )2011
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 كنيـديوفور اوليـه،   d.كلاميدوسپورها،  .PCA ،cسطح رويي پرگنه روي محيط b. علايم لكه برگي، . Embellisia astragali: a -1شكل 

e . ،كنيــديوفور ثانويــهf،g  . كنيــديومY ،شــكلh  .كنيــديوم چمــاقي ،.i ،كنيــديوم راســت j . اي متــورم  پايــهياختــهكنيــديوم داراي  

  ). ميكرومتر10 =مقياس (

Fig. 1. Embellisia astragali: a. Symptoms of leaf spot, b. Surface of colony on PCA, c. Chlamydospores,  

d. Primary conidiophore, e. Secondary conidiophore, f, g. Y-shaped conidia, h. Clavate conidium, i. Erect conidium,  

j. Conidium with protuberant basal cell  (Bar = 10 µm). 

 

  

  
  ،PCAكلاميدوسپورها روي محيط . V8 ،cسطح رويي پرگنه روي محيط b. علايم لكه برگي، . Embellisia tellustris: a - 2شكل 

d . ،كنيديوفورهاe، f .مقياس(ها كنيديوم : f-d = 10 ميكرومتر و c = 50ميكرومتر .(  

Fig. 2. Embellisia tellustris: a. Symptoms of leaf spot, b. Surface of colony on V8 medium, c. Chlamydospores on PCA,  

d. Conidiophores, e, f. Conidia  (Bar: d-f  = 10 µm & c = 50 µm). 
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 همدان استان درخودرو گياهان جدا شده از  هاي قارچ -1 جدول

Table 2. Fungi associated with volunteer plants in Hamedan province (W Iran) 

S. No. Host Fungus name Locality 
Date  of 

collection 
Collector 

1 Anchusa italica Phoma sp. 1 Alfavot (Malayer) 24.5.2009 P. Razaghi 

2 A. italica Phoma sp. 1 Tuyserekan 8.7.2009 " 
3 A. italica Phoma sp. 1 Razan 8.5.2009 " 
4 Cirsium arvensis Embellisia tellustris Khosroabad (Asadabad) 8.5.2009 " 
5 C. arvensis E. tellustris Siahkamar (Malayer) 24.5.2009 " 
6 C. arvensis E. tellustris Malayer-Toure road 24.5.2009 " 
7 C. arvensis E. tellustris Hamedan-Tehran road 29.9.2009 " 
8 Chenopodium murale Phoma medicaginis  

var. medicaginis 
Kabudarahang 1.6.2009 " 

9 C. murale P. medicaginis var. medicaginis Kabudarahang 17.7.2009 " 
10 C. murale P. medicaginis var. medicaginis Razan 8.5.2009 " 
11 Falcaria vulgaris Cladosporium variabile Kabudarahang 17.7.2009 " 
12 F. vulgaris C. variabile Tuyserekan 8.7.2009 " 
13 Geranium tuberosum Alternaria chlamydospora Malayer 24.5.2009 " 
14 G. tuberosum A. chlamydospora Razan 8.5.2009 " 
15 Hulthemia persica Cladosporium macrocarpum Hamedan-Tehran road 20.7.2009 " 
16 H. persica C. macrocarpum Malayer 24.5.2009 " 
17 H. persica C. macrocarpum Nahavand 24.5.2009 " 
18 Lactuca orientalis C. cladosporioides Kabudarahang 1.6.2009 " 
19 L. orientalis C. cladosporioides Ourghin (Kabudarahang) 8.5.2009 " 
20 L. orientalis C. cladosporioides Malayer 8.6.2009 " 
21 L. orientalis C. cladosporioides Razan 14.6.2009 " 
22 Mentha pulegium C. herbarum Hamedan-Tehran road 1.6.2009 " 
23 M. pulegium                  C. herbarum Nahavand 8.6.2009 " 
24 M. pulegium                  C. herbarum Nahavand 8.7.2009 " 
25 Papaver dubium Ascochyta sp. 2 Asadabad 8.5.2009 " 
26 P. dubium Ascochyta sp. 2 Alfavot 24.5.2009 " 
27 P. dubium Ascochyta sp. 2 Kabudarahang 17.7.2009 " 
28 P. dubium Ascochyta sp. 2 Nahavand 8.6.2009 " 
29 P. dubium Ascochyta sp. 2    Tuyserekan 8.7.2009 " 
30 P. dubium Ascochyta sp. 2 Nahavand-Firuzan road 8.6.2009 " 
31 Potentilla sp. Cladosporium variabile Malayer 8.7.2009 " 
32 Potentilla sp. C. variabile Nahavand 8.7.2009 " 
33 Potentilla sp. C. variabile    Nahavand 11.7.2009 " 
34 Rumex obtusifolius Ascochyta sp. 1 Asadabad 8.5.2009 " 
35 R. obtusifolius Ascochyta sp. 1 Bahar 1.6.2009 " 
36 R. obtusifolius Ascochyta sp. 1 Ganjnameh 8.7.2009 " 
37 R. obtusifolius Ascochyta sp. 1 Kabudarahang 1.6.2009 " 
38 R. obtusifolius Ascochyta sp. 1 Kabudarahang 17.7.2009 " 
39 R. obtusifolius Ascochyta sp. 1 Nahavand 24.5.2009 " 
40 Scorzonera cana Embellisia astragali Ourghin (Kabudarahang) 8.5.2009 " 
41 S. cana E. astragali Alfavot (Malayer) 24.5.2009 " 
42 Sonchus oleraceus Septoria sonchi Nahavand 8.7.2009 " 
43 S. oleraceus S. sonchi Kurijan (Kabudarahang) 17.7.2009 " 
44 S. oleraceus S. sonchi Ganjnameh 29.9.2009 " 
45 Taraxacum  sp. Phoma herbicola Jannatabad garden 

(Asadabad) 

8.7.2009 " 

46 Taraxacum  sp. P. herbicola Asadabad 15.5.2009 " 
47 Taraxacum  sp. P. herbicola Kurijan (Kabudarahang) 8.5.2009 " 
48 Taraxacum  sp. P. herbicola Kian region (Nahavand) 24.5.2009 " 
49 Taraxacum  sp. P. herbicola Alfavot 8.7.2009 " 

  

شود،  ملاحظه مي3طور كه در شكل همان

 در اين C. arvensis مربوط به .tellustris (JQ308340)  Eجدايه

  E. astragali (FJ914716 ،)(FJ357316( يق با دو گونهتحق

E. tellusteris ،)JN383494( E. tellusterisو جدايه   

E. astragali (JQ308339) مربوط به S. cana در اين تحقيق در 

اين .  قرار دارندAY278840 E. allii يك گروه فرعي جدا از

) 2009 (دست آمده توسط پريور و همكارانمشابه نتايج به 

ها،  مورد بررسي در مطالعات آنE. tellusteris جدايه .است
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. شناسايي شد) 1983(اي است كه توسط سيمونز همان جدايه

 ITSتفاوتي بين نواحي ) 3شكل (براساس درخت رسم شده 

اين دو .  وجود نداردE. tellusteris و E. astragali هايگونه

از هم نوكلئوتيد  يك تا دو با اختلاف در ITS2 گونه جز در ناحيه

 E. tellustris(توالي اين ناحيه از ژنوم در جدايه . شوند جدا نمي

(JQ308340)مربوط به C. arvensis در اين تحقيق دقيقا 

نواحي بنابراين، براساس . است E. tellusteris  (FJ357316)مشابه

ITSعنوان  ، جدايه مورد بررسي در اين تحقيق بهE. tellusteris 

  كند، نام از آنجايي كه سيمونز بيان مي. شودشناسايي مي

E. tellustris جايگزينعلت مونث بودن ماهيت اين جنس، به   

E. tellusteris بنابراين، اين ). مكاتبه از طريق ايميل(شود مي

تاكنون دو . شود معرفي مي E. tellustrisجدايه تحت عنوان 

بار در ده است كه نخستين جدايه از اين گونه در دنيا ديده ش

 در ايالت Artemisia tridentate هاي اطراف از خاك1965سال 

    (Moustafa)سپس مصطفي. ويومينگ آمريكا جدا شده است

هاي شور مردابي در كويت جدا را از خاك  آن 1973در سال 

  براساس منابع در دسترس ). Simmons 1983(است كرده 

)Ershad 2009(ن گزارش از گونه فوق در ايران است، اين نخستي.  

  

3- Phoma herbicola Wehmeyer 

ــه ــده نمون ــي ش ــاي بررس ــان ،.Taraxacum spروي : ه  كوريج

شهرستان كبودرآهنـگ، گردنـه اسـدآباد، الفـاوت، سـراب كيـان            

  1388شهرستان نهاوند، باغ جنت آباد شهرستان اسدآباد، 

 كم و بيش هايصورت لكه ها بهم اين قارچ روي برگيعلا

هاي  رنگ خاكستري بودند كه پيكنيديوم گرد تا نامنظم و به

. ها ديده شداي نيز در آن رنگ خاكستري تا قهوه هفرورفته ب نيمه

تر  رنگ و به تدريج پررنگ در ابتدا زرد كمPDAپرگنه روي محيط 

هاي سپس پيكنيديوم. همين رنگ بود سطح زيرين پرگنه نيز به. شد

وجود آمدند كه توليد    سياه در سطح يا درون آگار بهخاكستري تا

سمت حاشيه بود كه به صورت تكي يا مجتمع  ها از مركز پرگنه به آن

 به رنگ زرد تا نارنجي روشن PDAتوده كنيديومي . تشكيل شدند

   سفيد مايل PCAپرگنه در محيط . شوداي ديده مي مايل به قهوه

مركز پرگنه به سرعت با . تر بوديرهبه صورتي و داراي حاشيه صاف و ت

هاي خاكستري رنگ فراوان تيره شده و رنگ سطح تشكيل پيكنيديوم

اي مايل ها قهوه طور غيريكنواخت در مركز و حاشيه  زيرين پرگنه به

 درجه سلسيوس پس از 25ميزان رشد پرگنه در دماي . به قرمز بود

 تا نامنظم ها كرويپيكنيديوم. رسد متر مي ميلي45-50هفت روز به 

 ميكرومتر هستند و 100-350داراي يك تا دو استيول و با قطر 

شكل و به اندازه به صورت مجتمع، آمپولي زا هاي كنيديومياختهداراي 

  اصلي كه باعث خصوصيات .باشند ميكرومتر مي5/3- 7 × 5/2- 6

شود،   ميPhomaهاي  از بقيه گونه Phoma herbicola تمايز

 × 50-65)100(ن كشيده در پيكنيديوم به اندازه وجود گرد

اي، استوانه اي تا نيمههاي استوانهميكرومتر و كنيديوم 300-100

 ميكرومتر در محيط 4-6) -5/7 (× 5/1-3اي به اندازه  حجره تك

ه شده توسط يها با توصيف ارااين ويژگي). 4 شكل(كشت است 

  .  مطابقت داشت)Gruyter et al. 1998(گرويتر و همكاران 

  در كنيديوم  بيان كردند كه اين گونه فاقد ذرات چربيها آن

  JQ308341)(، )3 شكل(دست آمده  در درخت به .است

Phoma herbicola جدا شده ازTaraxacum  sp.  با  در اين تحقيق

  Q474091)( و دو جدايه Phoma herbicola   (GU237898)جدايه

P. macrostoma، P. macrostoma (HM755951) در كنار هم قرار 

را بررسي  P. macrostoma افراد زيادي نواحي مختلف ژنوم. گيرند مي

هاي مختلف دهد كه از بين جدايه خوبي نشان مي  به3شكل . كردند

   از كانادا DQ474091اين گونه، تنها جدايه با شماره دسترسي 

)Pitt et al. 2009 (بار روي نخستين كه براي  اي جدايه،چنين و هم

از آمريكا گزارش شده با شماره دسترسي ) Lepidium draba(ازمك 

HM755951) Caeasar & Lartey 2009(،  با توالي جدايه مورد

ها قرار نسبت به ساير جدايه بررسي در اين تحقيق، در يك گروه فرعي

در دنيا بسيار  Phoma herbicolaاما نواحي مختلف ژنوم . گيرند مي

 آن ITSكه تنها يك توالي از نواحي  طوري رسي شده است، بهكم بر

 توالي ،بنابراين. )Aveskamp et al. 2010(در بانك ژن وجود دارد 

   به دو گونهJQ308341( Phoma herbicola(در  ITS نواحي

P. herbicola  وP. macrostoma اما از نظر .بسيار شبيه است 

  تواند شناسايي نمي P. macrostomaهاي مورفولوژيكي،  ويژگي

  داراي ذرات چربي كوچك و  P. macrostomaشود، چون 

 داراي ديواره عرضي در ،چنين هم وبه تعداد زياد در كنيديوم است

  هاي مختلفتاكنون گونه. باشد متنوع ميهاي شكلبا  هايكنيديوم

Phomaشامل herbarum  P.و  P. exiguaنيز از روي   

Taraxacumوم و بولاند گزارش شده است ي توسط بربا از كانادا  

)Boland 1999 & Brebaum .(اما  P. herbarum با داشتن ذرات

   گردن در پيكنيديوم وفقدانهاي خود و چربي كوچك در كنيديوم

P. exigua گردن در فقدان اي و هاي چندحجرها داشتن كنيديومب

. فاوت دارندپيكنيديوم نيز با جدايه مورد بررسي در اين تحقيق ت

 اندكي P. herbarumهاي اين جدايه نسبت به  كنيديوم،چنين هم

هاي مولكولي در نهايت با توجه به بررسي. تر استايتر و استوانه باريك

  عنوان و مورفولوژيكي جدايه مورد بررسي در اين تحقيق به

P. herbicolaبار توسط وهمير نخستين اين گونه . شود شناسايي مي

)Wehmeyer 1946 ( از روي ساقه گياهان علفيSynthyris dissecta 

 از ايالت ويومينگ در آمريكاي شمالي Pedicularis bracteosaو 

  براساس منابع در دسترس. جداسازي و شناسايي شد

)Ershad 2009(گزارش از گونه فوق در ايران است ، اين نخستين 

 ).2جدول (
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هـاي موجـود در   دست آمده در اين تحقيـق بـا سـاير داده    به  هاي جدايهITS  از مقايسه توالي نواحي كلادوگرام به دست آمده -3شكل 

 2هـا در جـدول      منـابع و محـل جدايـه      . Bootstrap  تكرار  با هزار  Neighbor-Joining به روش    TreeConافزار    با استفاده از نرم    بانك ژن 

 ).به عنوان ريشه درخت در نظر گرفته شده است Mycosphaerella tassiana AY152552جدايه (نشان داده شده است 

Fig. 3. Cladogram constructed from ITS1-5.8S-ITS2 sequence data using Neighbor-Joining method. Percentages of 

1000 bootstrap replications are shown above the branches (original and source of the isolates are given in Table 2).  

The tree is rooted with Mycosphaerella tassiana (AY152552). 

  

  ITSكار گرفته شده براي مقايسه توالي نواحي ه بهاي جدايه -2 جدول

Table 2. Isolates used for ITS region analysis   
Reference Locality  GenBank No.  Molecular identification 

Berbee & Zhang 2002  Canada  AF392989  Embellisia eureka  

Lawrence et al. 2011  USA  JN383490  E. eureka  

Pryor & Bigelow 2004  USA  AY278845  E. leptinellae  

Lawrence et al. 2011  USA  JN383491  E. leptinellae  

Pryor & Bigelow 2004  USA  AY278840  E. allii  

Zhang & Pan 2009  China  FJ914716  E. astragali  

Pryor et al.2009  USA  FJ357316  E. tellusteris  

Lawrence et al. 2011  USA  JN383494  E. tellusteris  

Razaghi & Zafari  2011  Iran  JQ308339  E. astragali  

Razaghi & Zafari  2011  Iran  JQ308340  E. tellustris  

Aveskamp et al. 2010  Netherlands  GU237898  Phoma herbicola  

Pitt et al. 2009  Canada  DQ474091  P. macrostoma  

Caesar & Lartey 2010  USA  HM755951  P. macrostoma  

Razaghi & Zafari 2011  Iran  JQ308341  P. herbicola  

Razaghi & Zafari 2011  Iran  JQ308342  Septoria sonch  

Verkley et al. 2011  Netherlands  AY152578  S. rubi  

Jeon et al. 2007  Republic of Korea  EF535647  S. cerastii  

Verkley & Starink-willemse 2011  Netherlands  AY489274  S. astericola  

Jeon et al. 2008  Republic of Korea  EF535665  S. violae-palustris  

Verkley et al. 2011  Netherlands  AY152552  Mycosphaerella tassiana  
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پرگنه روي محيط . PDA ،dپرگنه روي محيط . cها در سطح برگ، پيكنيديوم. b علايم لكه برگي، .Phoma herbicola :a - 4شكل 

PCA ،e، f .دار، پيكنيديوم گردنh،g  .زا، هاي كنيديومياختهi-k .مقياس(ها كنيديوم: g-k = 10،ميكرومتر  e = 50كرومتر،  ميf = 100 

 ).ميكرومتر

Fig. 4. Phoma herbicola: a. Symptoms of leaf spot, b. Pycnidia on leaf, c. Colony on  PDA medium, d. Colony on PCA 

medium, e, f. Necked pycnidia, g, h. Conidiogenesis cells, i-k. Conidia (Bar: g-k = 10 µm, e = 50 µm, f  = 100 µm). 
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4 - Septoria sonchi Sacc.  

 كوريجـان  ،Sonchus oleraceusروي : هـاي بررسـي شـده   نمونه

نامـه شهرسـتان همـدان،      ، نهاونـد، گـنج    شهرستان كبودرآهنـگ  

1388  

اي روشن هاي قهوهصورت لكهاين قارچ داراي علايم به

 باشد كه بيشتر درهاي گرد تا نامنظم مي مايل به زيتوني، با شكل

قطر اين . شوندهاي بالايي گياه تشكيل ميبين رگبرگ برگ

ها اي بنفش رنگ اطراف آنمتر است كه حاشيه ميلي1- 5ها  لكه

را احاطه كرده است كه اين ويژگي توسط براون و همكاران 

)Braun et al. 2006 (هاي اين قارچ پرگنه. نيز ديده شده است

رنگ  ي هوايي بههاميسليوم.  سبز رنگ استPCAروي محيط 

ميزان رشد . شوداي ديده ميحالت پنبهسفيد تا خاكستري و به

   درجه سلسيوس 25 روز در دماي 10پرگنه پس از گذشت 

هاي اين گونه روي محيط كشت، جدايه. رسدمتر مي ميلي25به 

كنند كه از  ميكرومتر توليد مي2-5هايي با قطر تنها ميسليوم

  سپس از . نامنظم تشكيل شده استهاي  هاي با شكل ياخته

هايي شبيه پيكنيديوم نارس تشكيل  ها اندامهم پيوستن آن به

ها تنها روي بافت گياهي ميزبان ديده پيكنيديوم. شود مي

صورت تكي و در كنار هم، اي، به  ها قهوهرنگ آن. شوند مي

 60-100اي، با قطر حفره سطحي، كروي، تكفرورفته تا نيمه

) 5-(10شكل با قطر اي، داراي يك استيول دايرهميكرومتر

هاي ياختهاز ديواره داخلي پيكنيديوم، . باشندميكرومتر مي

 و تا lageniformصورت هولوبلاستيك، پراكنده، زا به كنيديوم

 2-10 × 3- 5/4، صاف و روشن، با اندازه شكل حدي آمپولي

وليد يك ها تياختههر يك از اين . شوندميكرومتر ايجاد مي

شكل، راست  ها نخيكنيديوم. كنندكنيديوم در انتهاي خود مي

 و در انتها obtuse تا subobtuseتا اندكي خميده، در پايه 

subacute تا subobtuse 0(1-2، بدون ذرات چربي و داراي (

  روشن تا روشن و  ها نيمهرنگ آن. باشندديواره عرضي مي

  ). 5 شكل( باشندميرومتر  ميك15- 22)30 (× 5/1- 2اندازه به 

  همكاران و شين ه شده توسطيارا شرح با اين گونه مشخصات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)Shin et al. 2001( بار نخستين گونه اين. داشت مطابقت 

  هاياز روي برگ) Saccardo 1878(ساكاردو  توسط

Sonchus oleraceusبراون و .  جداسازي و شناسايي شد

اند كه اين گونه بيشتر روي  گزارش كرده )2006(همكاران 

در  Sonchus oleraceus و Sonchus asper  هاي زنده برگ

اروپا، بلغارستان، ايتاليا، روماني، روسيه،  هاي شمالكشور

  از نظرS. sonchi. اوكراين، هند، قزاقستان و كره پراكنش دارد

هاي عرضي آن با ساير اندازه و شكل كنيديوم و تعداد ديواره

  . تفاوت دارد S. oleraceus روي Septoriaي هاگونه

 ملاحظه) 3شكل (دست آمده  كه در درخت به طورهمان

 در S. oleraceusشده از   جداS. sonchi  (JQ308342)شود، مي

عنوان يك گونه مجزا و در يك گروه فرعي از ساير  اين تحقيق به

 با داشتن S. sonchi . قرار گرفته است Septoriaهايگونه

از  تر و تعداد كمتر ديواره عرضي در كنيديومكنيديوم كوچك

هاي  گونه،چنين هم. شودمي جدا Septoriaهاي ساير گونه

 .S. sonchina, S. sonchifolia S: شاملSeptoriaمختلف 

sonchicola و S. modonia var. brevispora از روي Sonchus 

حاظ اندازه كنيديوم،  از لS. sonchiاما . اند در دنيا گزارش شده

ها تفاوت عرضي با تمام اين گونه   و تعداد ديوارهاندازه پيكنيديوم

يك   هيچITSلازم به ذكر است كه توالي نواحي ). 3 جدول(دارد 

 در بانك spp. Sonchus   گزارش شده روي Septoriaهاي از گونه

 در صورت مطالعه مولكولي ساير ، بنابراين.ژن وجود ندارد

 ساير ،چنيندست آمده در اين تحقيق و هم هاي به هجداي

، spp. Sonchus گزارش شده از روي Septoriaهاي جدايه

با توجه  .تر خواهد شدها روشنوضعيت تاكسونوميكي اين گونه

هاي مورفولوژيكي، جدايه مورد بررسي در اين تحقيق به بررسي

ع در  مناببراساس. شود شناسايي ميS. sonchi عنوان به

بار در ايران ، اين گونه براي نخستين)Ershad 2009( دسترس

 اين گونه براي ITS توالي نواحي ،چنين هم. شودگزارش مي

  ).5شكل  (شود  بار در دنيا نيز گزارش مينخستين
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 Sonchus oleraceous گزارش شده از روي Septoriaهاي  مقايسه گونه- 3جدول 

Table 3. Comparison of Septoria species recorded on Sonchus oleraceous 
Reference  No. of septa  Pycnidal diameter (µm)  Conidial size (µm)  Fungus  

Samples in this survey  2–1)0(  60–100  15–22(30) × 1.5–2  Septoria sonchi  

Shin et al. 2001  2–1)0(  70–130  15–35 × 1.5–2  S. sonchi  

Saccardo 1878  (0)1–2  60–140  15–30(35) × 1.5–2(2.5)  S. sonchi  

Saccardo 1884  3–4  not recorded  28–34 × 1.5–2  S. sonchina  

Saccardo 1884  3  100–120 × 150–200  20–30 × 1–1.5  S. sonchifolia  

Saccardo 1913  Not recorded  80–100  40–54 × 2  S. sonchicola  

Saccardo 1909  1–4  90–125  33–45 × 1.5–2  S. modonia var. brevispora  

 

  

سطح پرگنه روي . dها، هاي كوچك در سطح لكهكولار پيكنيديوموتصوير بين. cم لكه برگي، ي علا. Septoria sonchi :a،b -5شكل 

پيكنيديوم . g، ها براي تشكيل پيكنيديوم در محيط كشترفتگي ميسليوم  درهم. fها در محيط كشت،  ميسليوم.PCA ،eمحيط 

زا هاي كنيديوم ياخته .lها، كنيديوم. kشكل در برش عرضي پيكنيديوم، هاي نخيكنيديوم. i، jبرش عرضي پيكنيديوم، . hدار،  استيول

  ). ميكرومتر20 =مقياس (

Fig. 5. Septoria sonchi: a, b. Symptoms of leaf spot, c. Binocular picture of small pycnidia on lesion, d. Surface of 

colony on PCA medium, e. Mycelia in medium, f. Mycelia coiled to make pycnidium on medium, g. Ostiolated 

pycnidium, h. Sector of pycnidium,  i, j. Filiform conidia in sector of pycnidium, k. Conidia, l. Conidiogenous cells  

(Bar = 20 µm). 
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