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  چكيده

 جل گياهانانجام شد،  ر استان گيلاند Phyllostictaهاي جنس  در اين مطالعه كه به منظور شناسايي و دامنه ميزباني گونه

(Prunus laurocerasus)،  هميشك)Danae racemosa(، سرخ هندي بلوطشاه )Aesculus carnea(،  كامليا)Camellia japonica(پرتقال ، 

)Citrus sinensis(، تمشك )Rubus sp.(، شفلرا )Schefflera sp.( خرمالو و )Diospyros kaki (جينكو  و)Ginkgo biloba ( هاي ميزبان به عنوان 

 ليموشيرين ،)Camellia sinensis(چاي  ،)Magnolia soulangeana( بنفش مگنولياي گياهان .شوندمي معرفي ايران جديد براي

)Citrus limetta (رز  و)Rosa sp.( هاي گونه دقيق تشخيص .شوند مي شدند، معرفي يافت بررسي اين در كه ديگري هايميزبان عنوان به نيز

 14در بررسي حاضر، تعداد . است پذيرامكان هاي مولكوليداده و شناسي ريخت مشاهدات از حاصل هاييافته با ادغام تنها Phyllosticta جنس

) P. theacearum(جدايه به دست آمده از چاي به طور قطعي ها،  از ميان آن. از گياهان مختلف جداسازي شد  Phyllostictaآرايه از جنس

براساس كليدهاي ) جدايه 12(ها  بقيه جدايه. شباهت دارد P. citricarpaهم به گونه  ).Citrus sp(تشخيص داده شده و جدايه مركبات 

 .Phyllosticta spها به صورت  قابل تشخيص نيستند كه در نتيجه در اين مقاله از آن Phyllostictaهاي جنس  شده براي گونهشناسي ارايه  ريخت

  .هاي جنس مذكور مفيد نبود ولي اين ناحيه براي تشخيص گونه ،يابي شد جدايه توالي 14براي هر  rDNAروي  ITSعلاوه بر اين، ناحيه . ستبرده شده انام 
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Summary  

Species of Phyllosticta are important group of pathogenic and endophytic fungi that are reported from various 

crop plants, ornamental and non-fruiting plants. These fungi cause several diseases such as leaf and fruit spots and fruit 

rot. In order to identify Phyllosticta species in Guilan province, several collections were examined around the region. 

Altogether 14 taxa were isolated from different plant species. Plant species viz. Prunus laurocerasus, Danae racemosa, 

Aesculus carnea, Camellia japonica, Citrus sinensis, Rubus sp., Schefflera sp., Diospyros kaki and Ginkgo biloba are 

recorded as new host for Phyllosticta spp. in Iran. Magnolia soulangeana, Camellia sinensis, Citrus limetta and Rosa 

sp. are also reported as host plants of Phyllosticta species in this province. Precise recognition of Phyllosticta sp. needs 

both morphological and molecular studies. Hence, in this study P. theacearum was distincly identified; one collection 

on Citrus sp. was closely related to P. citricarpa. However, we could not retrieve appropriate name for 12 isolates using 

available literatures and morphological identification keys. Moreover, we generated ITS rDNA sequences for all 14 

isolates but ITS regions are not informative for species identification. 
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 مقدمه

بيمارگرهاي مهم گياهي هستند  Phyllostictaهاي گونه

عنوان اندوفيت شناخته طور معمول به هاي آن به و هر چند گونه

ها نيز تحت عنوان ساپروفيت گونه شوند، تعداد كمي از مي

طور كلي،  به). Wulandari et al. 2013(اند گزارش شده

مرده روي هاي بافت منجر به بروز زخم Phyllostictaهاي  گونه

معمولا يك يا تعداد بيشتري پيكنيديوم در يك . شوندها ميبرگ

برگ  Phyllostictaپس از آلودگي توسط . شود زخم يافت مي

است در مركز زخم خشك شود كه اين منجر به حذف  ممكن

ها برگيلكه .شود شدن بافت آلوده شده و ايجاد يك سوراخ مي

هاي زنده در اواخر فصول خشك و مرطوب يا معمولا روي برگ

  ).Wikee et al. 2011(آيند وجود ميزمستان در كشورهاي معتدل به 

در سال نخستين بار  .Phyllosticta s. strمونوگراف 

وي در اين ). van der Aa 1973(درآ نوشته شد توسط ون 1973

ها شرح داد و شكل جنسي گونه را به همراه شكل آن 46كتاب، 

گونه را كه بيشتر براساس  17گونه و شكل اسپرماتيومي  12

آوري شده از اروپا و آمريكاي شمالي بود، فهرست هاي جمعنمونه

نام ) van der Aa & Vanev 2002( نفدرآ و وااخيرا نيز ون. نمود

بود، مورد شده شرح داده  Phyllostictaهايي را كه در تمام گونه

اپيتت مورد قبول و  190بازبيني قرار دادند و فهرستي از 

ها، در فهرست ديگري از اسامي خارج شده و جايگاه فعلي آن

ها گونهاز % 50در اين بازبيني، . صورت معلوم بودن، تهيه نمودند

و حدود  Phomopsisبه % Astromella ،5به % Phoma ،20به 

هاي تاكسونوميكي هاي سيلوميست يا گروهبه ساير جنس% 18

  ).Su & Cai 2012(ديگر منتقل شدند 

هاي كشتي و از نظر ويژگي Phyllostictaجنس 

 اين. تفاوت دارد Botryosphaeriaceaeشناسي با تيره  شكل

 Botryosphaeriaceaeظر مولكولي نيز از از ن جنس همچنين،

  ، بنابراين توسط ويكي )Slippers et al. 2013(متمايز است 

در تيره مجزاي  )Wikee et al. 2013b(و همكاران 

Phyllostictaceae گرفت بود، قرار گذاري شدهكه از ابتدا در آن پايه.   

اگرچه آناليز فيلوژنتيك به يك روش استاندارد در 

است، اما مطالعات فيلوژنتيكي بايد ها تبديل شده يي قارچشناسا

شناسي را در هم ادغام نمايد تا به مولكولي و شكل  هر دو داده

دليل  به). Wikee et al. 2013b(مشخص شدن آرايه كمك كند 

هاي هاي مرجع و اين حقيقت كه تاكنون ژنگاهفقدان جدايه

اند، بيشتر يك استفاده شدهبراي آناليز فيلوژنت ITSجز  كمي به

انجام شده  Phyllostictaهايي كه تاكنون در مورد گيرينتيجه

  بايد با شده منتشر هاينوشته كه معني اين به است، نادرست

  

  

براي حل ). Glienke et al. 2011(دقت و وسواس تفسير شوند 

از فيلوژني مبتني بر پنج ) 2013(اين معضل، ويكي و همكاران 

) ACTو  ITS(و دو ژن ) ITS, LSU, ACT, TEF, GPDH(ژن 

. از يكديگر استفاده كردند Phyllostictaهاي براي تفكيك گونه

 هاي فيلوژني مبتني بر دو ژن، نتيجهحاصل كار اين بود كه داده

هايي كه جز در مورد گونه ژني داشتند، بهيكسان با فيلوژني پنج

بودند  P. capitalensisس كمپلك داراي ارتباط نزديك با گونه

)Wikee et al. 2013b.(  

  در Phyllostictaاپيتت از جنس  3405تاكنون، 

  ) MycoBank)http://www.mycobank.org  اطلاعاتي پايگاه

  رساني اپيتت در ذيل اين جنس در پايگاه اطلاع 1854 و

Fungal Database )http://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases (

ها اين موضوع كه آيا تمامي اين اپيتت. استسيده ثبت ر به

  ها  هاي مجزا هستند يا بسياري از آنحقيقتا بيانگر گونه

هاي يكسان تعلق داشته و بايد در هم ادغام شوند به به گونه

مطالعه و بررسي بيشتري نياز دارد و در مورد اين جنس، استفاده 

ها با تلفيق نتايج آن هاي مختلف وهاي حاصل از توالي ژناز داده

  .ها از ضروريات استشناسي براي تفكيك گونه هاي شكلداده

از روي  Phyllostictaاز جنس گونه  19در ايران، تاكنون 

است كه از اين ميان، سهم استان هاي گوناگون ثبت شده ميزبان

بلوط هندي از روي شاه P. sphaeropsoideaگيلان، چهار گونه 

(Aesculus hippocastanum L.) ،P. theacearum   از روي چاي

(Camellia sinensis (L.) Kunze) ،P. concentrica  از روي

و يك گونه  (.Magnolia grandiflora L)ماگنولياي سفيد 

(Phyllosticta sp.) از روي لرگPterocarya fraxinifolia) 

(Poir.) Spach.)  است بوده)Ershad 2009 .( ،با وجود اين

جامعي در مورد  هاي پراكنده تاكنون هيچ مطالعهزارشگ

  هاي اين قارچ در ميزباني و پراكنش گونه تاكسونومي، دامنه

تواند  هاي پراكنده نميايران انجام نشده است و اين گزارش

از . وضعيت تاكسونومي اين جنس در ايران باشد كننده منعكس

هاي اخير  ر سالطرف ديگر، بازنگري تاكسونوميكي اين جنس د

)van der Aa & Vanev 2002(، سازد كه اين امكان را فراهم مي

ساختار تاكسونوميك اين جنس در ايران نيز مورد بازنگري قرار 

دقيق و جامع در مورد تاكسونومي  بنابراين، نياز به مطالعه. گيرد

  لذا، اين مطالعه . شوداين جنس در ايران به خوبي احساس مي

  بررسي مقدماتي اين جنس در استان گيلان انجام  به منظور

 .شده است
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  روش بررسي

  هاآوري نمونهجمع -

 1393ها در استان گيلان از تابستان  آوري نمونهجمع

هاي  ها و ميوه برداري از برگنمونه. آغاز و تا زمستان ادامه يافت

اي انتخاب شدند تا  شهرها به گونه. داراي علايم صورت گرفت

مناطقي از رشت، رودسر، . ام سطح استان را پوشش دهندتم

رحيم آباد، لنگرود، لاهيجان، سياهكل، ديلمان، شفت، فومن، 

سر، تالش، حويق، منجيل و توابع سرا، رضوانشهر، پرهصومعه

هاي سراوان و گيسوم و امامزاده ابراهيم ها، همچنين، جنگل آن

مونه در اين مدت ن 300بالغ بر . شفت مورد بررسي قرار گرفت

شناسي گروه آوري و براي بررسي به آزمايشگاه قارچجمع

  .پزشكي انتقال داده شد گياه
  

  هاسازي قارچكشت، جداسازي و خالص -

، برگ يا Phyllostictaهاي پكنيديوم در صورت مشاهده

هاي شد؛ به اين ترتيب كه برشميوه مورد نظر براي كشت آماده 

متر از مرز بين بافت آلوده و سانتي 5/0 × 5/0كوچكي به ابعاد 

يا (ها به مدت پنج دقيقه اين برش. شد بافت سالم برگ تهيه

 5/0در محلول هيپوكلريت سديم ) هاي ضخيمبيشتر براي بافت

ها در آب مقطر استريل سپس اين برش. شدنددرصد قرار داده 

آبكشي شده و براي خشك شدن روي قطعات كاغذ صافي 

قطعات گياهي سپس روي محيط كشت . شدند ل قرار دادهاستري

شده و هر روز  قرار داده) PDA(آگار -دكستروز- زمينيسيب

ها لكه هايي كه در سطح پوست آندر مورد ميوه. بررسي شدند

كوچكي از بافت ميوه در  وجود داشت، با سوزن استريل قطعه

انتقال  مرز بين بخش سالم و آلوده برداشته و به محيط كشت

، قسمتي از Phyllostictaدر صورت مشاهده پرگنه . شد داده

هاي آن در حال رشد بودند انتخاب و پرگنه كه ميسليوم حاشيه

  .)van der Aa 1973(به تشتك پتري ديگري منتقل شد 

هاي درحال رشد، پس از سازي پرگنهمنظور خالص به

ري از دهانه اسپو زايي، با سوزن استريل يك قطره شروع هاگ

صورت خطي روي محيط كشت  شد و بهيك پيكنيديوم برداشته 

عنوان  حاصل پس از رشد به پرگنه. ديگري كشت داده شد

  پرگنه خالص نگهداري و مطالعات بعدي روي آن صورت 

  درجه سلسيوس و شرايط 20ها دماي نگهداري جدايه. گرفت

  يي بود ساعت روشنا 12ساعت تاريكي و  12ها،  نوري آن

)van der Aa 1973(.  

شناسي گونه با برخي  براين، براي مقايسه ريختعلاوه

 آگار- ها از روي محيط كشت برگ كاج هايي كه شرح آن گونه
)PNA (ها روي اين محيط، كشت داده موجود بود، تمامي جدايه  

  

  

درجه سلسيوس  27و در دماي  near-UVشد و در معرض نور 

براي استفاده از ميسليوم قارچي در  همچنين،. قرار گرفتند

) OA(آگار -صورت نياز، همگي روي محيط كشت آرد يولاف

شدند و در شرايطي مانند آنچه براي محيط كشت  كشت داده 

PDA  ذكر شده بود، نگهداري شدند)Wikee et al. 2013a.(  

  

  هاتشخيص گونه -

-استريو شده در ابتدا با آوريهاي جمعتمامي نمونه

پيكنيديوم،  در صورت مشاهده. روسكوپ بررسي شدندميك

شد تا شكل و ابعاد هاي عرضي از اندام مورد نظر تهيه  برش

ها با ميكروسكوپ نوري مورد پيكنيديوم و همچنين كنيديوم

هاي عرضي در يك قطره اسيد  همه برش. بررسي قرار گيرند

يي كه هانمونه. اي قرار داده شدندروي لام شيشه% 50لاكتيك 

 هاي قارچي نظير آسروول بودند، كنار گذاشتهداراي ساير اندام

  .)van der Aa 1973(شدند 

هاي مشابه از جنس Phyllostictaبراي تشخيص جنس 

 van der Aa(درآ هاي آن، از مونوگراف ونو براي تشخيص گونه

، )van der Aa & Vanev 2002(درآ و وانف و بازبيني ون) 1973

ها شرح گونه وجود داشت  عدادي از مقالات كه در آنهمچنين ت

)Wikee et al. 2012, Wikee et al. 2013a,b, Glienke et al. 

 ,Brunaud 1886(هاي لاتين اوليه و نيز شرح) 2011

Saccardo 1878, 1884( در اين قسمت به شرح . استفاده شد

چي شده كه داراي اندام قار هايي پرداختهشناسي جدايه ريخت

قابل بررسي بودند و در هر مورد بحث مربوطه در ذيل شرح گونه 

هايي كه اندام باردهي قابل بررسي در مورد جدايه. استآمده 

روي برگ و ميوه نداشتند، مقايسه بين ابعاد و شكل كنيديوم و 

به همراه مقايسه  PNAكشت  طول زايده فوقاني از روي محيط

هاي موجود در بانك ژن انجام ا تواليها ب آن ITSژني  توالي ناحيه

  .شده است

نكته قابل ذكر در مورد استفاده از كليد مندرج در 

 اين است كه اين كليد تنها دربرگيرنده) 1973(درآ مونوگراف ون

) 2002(درآ و وانف گونه از اين جنس است و در بازبيني ون 46

ها  راي آناپيتت، كليد جديدي ب 150رغم ذكر نام حدود  نيز علي

استفاده از اين كليد قديمي در برخي موارد، . نوشته نشده است

تنها راهگشا نبوده، بلكه موجب بروز سردرگمي در تشخيص نه 

شده در اين كار گرفته  بنابراين، روش اصلي به. شود گونه نيز مي

شرح  شناسي، مقايسه مطالعه در كنار استفاده از كليد ريخت

با شرح ) در صورت وجود(ه از هر ميزبان هاي گزارش شد گونه

  .مورد نظر است جدايه
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  هاها و رسم شكلعكس تهيه -

هاي آلوده، نماي استريوميكروسكوپي اندام از تمام برگ

شناسي پرگنه روي محيط  باردهي قارچ، همچنين ريخت

 كليه. برداري شدهاي مختلف با دوربين ديجيتال عكس كشت

پيكنيديوم، آسكوكارپ و اسپرموگونيوم  هاي ميكروسكوپيعكس

  با استفاده از دوربين ديجيتال متصل به ميكروسكوپ 

  شكل . شد شناسي تهيهنوري موجود در آزمايشگاه قارچ

  زا، آسك و آسكوسپورها هاي كنيديومها، سلولكنيديوم

 CorelDRAW®X7افزارنرمكمك  ها بهو همچنين اسپرماتي

)www.corel.com/patent (رسم شد.  

  

  زاييآزمون بيماري -

پرتقال، ليمو شيرين و (هاي سالم سه ميزبان برگ

گياه هميشك و ميوه سالم خرمالو براي  همراه بوتهبه ) تمشك

هاي پرتقال، ليمو شيرين و برگ. زايي انتخاب شدآزمون بيماري

و هوا خشك % 50تمشك، پس از ضدعفوني سطحي با اتانول 

قارچ  قطعاتي از پرگنه. شدند رون خراش دادهشدن، با سوزن ست

شد و  هاي فاقد زخم قرار دادهها و همچنين روي برگروي زخم

زني قارچ در ساعت براي تحريك جوانه 24ها به مدت برگ

درجه سلسيوس، در داخل محيط مرطوب  25تاريكي و در دماي 

 هميو. قرار گرفتند و پس از آن در دماي اتاق نگهداري شدند

سپس . ضدعفوني سطحي شد% 50خرمالو در ابتدا با اتانول 

قارچ روي سطح ميوه و در داخل بافت ميوه  قطعاتي از پرگنه

ها نيز در ميوه. ها پوشانده شد شد و با پارافيلم روي آنقرار داده 

 25ساعت در تاريكي و دماي  24داخل محيط مرطوب، به مدت 

تعدادي . نگهداري شدند درجه سلسيوس و سپس در دماي اتاق

هاي جوان و درحال رشد بوته گياه هميشك با از برگ

مين رطوبت امنظور ت پاشي شد و به سوسپانسيون هاگ، هاگ

هاي مورد نياز براي رشد قارچ، با يك پلاستيك شفاف روي برگ

اي با شيشه بوته مذكور در گلخانه. شدشده پوشانده پاشي  هاگ

  ).Wikee et al. 2013a(نگهداري شد  درجه سلسيوس 25دماي 

عنوان تيمار شاهد موارد، از آب مقطر سترون به  در همه 

  پس از گذشت . ها هر روز بررسي شدندشد و نمونهاستفاده 

  زا و عنوان بيماري هاي داراي علايم بهدو هفته، جدايه

ند شدزا در نظر گرفته عنوان غيربيماري هاي فاقد علايم بهجدايه

)Wikee et al. 2013a.(  

  و تجزيه و تحليل فيلوژنتيك ITSيابي ناحيه  توالي -

  هاي خالص در حال، ابتدا پرگنهDNAبراي استخراج 

پس از حدود دو تا سه . بررسي شدند PDAرشد روي محيط 

كمك سوزن سترون،  در اين هنگام، به. زايي آغاز شد هفته، هاگ

نيديوم برداشته و به ميكروتيوب يك پيك هاگ از دهانه يك قطره

% 5ميكروليتر محلول چلكس  150ليتري سترون حاوي ميلي 5/1

سلسيوس  درجه 56ها در دماي سپس ميكروتيوب. منتقل شد

پس از آن، . به مدت حداقل يك ساعت نگهداري شدند

  مدت ها در آب در حال جوش قرار گرفتند و بهميكروتيوب

شدند و اين آرامي تكان داده ر به ثانيه با دستگاه شيك 12-10

مدت پنج دقيقه  ها سپس بهميكروتيوب. مرحله دو بار تكرار شد

سانتريفيوژ شدند تا  g15000سلسيوس و با  درجه 4در دماي 

DNA چلكس و ساير بقاياي قارچي  در فاز محلول رويي از ماده

تقل آرامي به ميكروتيوب سترون جديد منفاز رويي به . جدا شود

  شده و پس از كدگذاري، تا انجام مراحل بعدي مطالعات 

  درجه سلسيوس نگهداري شد  - 20مولكولي در دماي 

)Hirata & Takamatsu 1996, Walsh et al. 1991.(  

با  ITS2و  5.8S، قطعه ITS1شامل ITSتكثير ناحيه 

 TCC GTA GGT-'5با توالي( ITS1استفاده از آغازگرهاي 

GAA CCT GCG G-3' ( وITS4 ) 5با توالي'-TCC TCC GCT 

TAT TGA TAT GC-3' ( مطابق روشي كه قبلا شرح داده شده

 PCRو محصول ) Khodaparast et al. 2012(است انجام شد 

) كره جنوبي(ها به منظور تعيين توالي به شركت بيونير  جدايه

به صورت چشمي و دستي توالي به دست آمده  .ارسال گرديد

در  KX620915-KX620928هاي  رايش و با شمارهبازبيني و وي

هاي به دست آمده همراه  توالي ).1شكل (بانك ژن ثبت شدند 

افزار بانك ژن با كمك نرمهاي موجود در  تواليتعدادي از با 

Genedoc بندي شدند رج)Nicholas & Nicholas 1997 .(

 .MEGA5  )Tamura et alافزارها در نرمتجزيه و تحليل داده

  . انجام شد  Maximum Likelihoodبا استفاده از ) 2011

، فاصله تكاملي با استفاده از Maximum Likelihoodدر روش 

 .)Kimura 1980(محاسبه گرديد  Kimura-2-parameterروش 

و روش  Neighbor-Joining ي اوليه با اعمال الگوريتم)ها(تبارنما

Maximum Composite Likelihood (MCL)  آمد و  دستبه

  . نمايي انتخاب شدتوپولوژي داراي بيشترين ارزش درست

  ها حذف شدند از جفت توالينيز هاي مبهم  تمام موقعيت

تكرار  1000استرپ با  آزمون بوت). deletion Completeگزينه (

 در اين آناليز فيلوژنتيك، قارچ . (Felsenstein 1985)انجام شد

Botryosphaeria dothidea شد عنوان گروه خارجي در نظر گرفته به. 
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در اين . MEGA 5.2افزار توسط نرم Maximum likelihoodروش  به ITSشده مبتني بر ناحيه ژني درخت فيلوژنتيكي رسم  -1شكل 

 Botryosphaeriaهمچنين، قارچ . است شدهدرخت، نام ميزبان و شماره دسترسي بانك ژن به نمايندگي از هر جدايه نشان داده 

dothidea  طول . تكرار است 1000استرپ با  دهنده ارزش بوتها نشان عدد روي انشعاب. استشده  عنوان گروه خارجي درنظر گرفتهبه

تفاوت بين دو گروه تنها . است ازاي هر جايگاه است كه در مقياس نشان داده شدهگر تعداد جانشيني به ها در اين درخت نمايانشاخه

 .است) Bگروه ( Gو ) Aگروه ( Tاشي از يك جانشيني بين دو باز ن

Fig. 1. Maximum Likelihood phylogenetic tree obtained from the ITS sequence data. Bootstrap support values from 

1000 replicates are shown at the nodes. The tree is rooted to Botryosphaeria dothidea (Bar indicates 0.02 substitutions 

per site. Difference between Group A and Group B is due to a substitution of T (Group A) for G (Group B). 

 

 

  نتيجه و بحث

 و تجزيه و تحليل فيلوژنتيك ITSيابي ناحيه  توالي -

هاي است، جدايهمشخص شده  1گونه كه در شكل همان

بندي به دليل اين گروه. شوندمطالعه به دو گروه تقسيم ميمورد 

 Aدر گروه . استصورت گرفته  Gو  Tيك جانشيني بين دو باز 

 Phyllostictaعنوان هاي معتبر بهتيپ و جدايه كه جدايه

capitalensis  نيز در آن قرار دارند، ژنگاه مورد نظر داراي بازT  و

هاي داخل هر دو گروه داراي دايهج. است Gداراي باز  Bدر گروه 

شناسي هستند كه در قسمت مربوط به نتايج  هاي ريختتفاوت

يك  P. capitalensis. استشده  صورت مبسوط شرح دادهبه 

كمپلكس با دامنه ميزباني وسيع و پراكندگي جغرافيايي  گونه

ترين گونه زا بودن، به معروفبر بيماريگسترده است كه علاوه

براي شناسايي اين . نيز شهرت دارد Phyllostictaفيت جنس اندو

گونه به روش مولكولي، تاكنون تحقيقات بسياري انجام شده 

تا فيلوژني مبتني بر سه تا پنج  ITSاست، از فيلوژني مبتني بر 

  ).Wikee et al. 2013a,b, Glienke et al. 2011(ژن 

تنها بر شد، منابعي كه  گونه كه در مقدمه اشارههمان

ها پرداختند بايد با احتياط به تفكيك گونه ITSژني  ناحيه پايه

  شدن هر  تفسير شوند، زيرا با گذشت زمان آشكار شد كه با اضافه

 
  ها، بويژه گونهژن به آناليز فيلوژنتيك، جايگاه گونه

P. capitalensis  دستخوش تغيير شد)Glienke et al. 2011.(  

هان درون اين كمپلكس، تا قبل از هاي پنموقعيت گونه

طوري كه گلينك و همكاران بر همگان پوشيده بود، به  2013

 ITS ،ACT ،TEFآناليز فيلوژنتيكي مبتني بر چهار ژن ) 2011(

رغم استفاده از چهار انجام دادند و اعلام كردند كه علي GPDHو 

ي معرف P. capitalensisعنوان  ژن، باز هم درون كلادي كه به

 .Glienke et al(شناسي وجود دارد  هاي ريختكردند، تفاوت

منظور بازبيني فيلوژنتيكي در جديدترين تحقيقي كه به ). 2011

، دو آناليز )Wikee et al. 2013a( انجام شد Phyllostictaجنس 

آناليز اول مبتني بر پنج : روي اعضاي اين جنس صورت گرفت

آناليز دوم مبتني بر دو  و) ITS, LSU, ACT, TEF, GPDH(ژن 

كار، برابري ارزش آناليز دو  نتيجه. انجام شد) ACTو  ITS(ژن 

البته استثنايي هم در اين مورد . ژني در برابر آناليز پنج ژني بود

هايي بود كه ارتباط نزديكي با  گونه وجود داشت و آن هم درباره

P. capitalensis مشكلات  ها قادر به حلداشتند و هنوز اين ژن

 .Wikee et al(اند  تاكسونوميك پيچيده داخل اين گونه نبوده

2013b .( بنابراين، تنها راهي كه امروزه براي تشخيص دقيق
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پيش  P. capitalensisكمپلكس  هاي پنهان درون گونهگونه

روي ما است، استفاده از آناليز فيلوژنتيك حداقل پنج ژن فوق 

  .باشد مي

  

  زاييرينتايج آزمون بيما -

ها با ها يا ميوهزني برگ در هيچ موردي بعد از مايه

اين . هاي اين قارچ در آزمايشگاه علايمي ظاهر نشد جدايه

ها را موضوع، احتمالا ماهيت اندوفيتي حداقل بخشي از جدايه

ها، برخي از ها از لكه برگي كند، زيرا برخي از آنتأييد مي

هاي ريخته روي زمين برگهاي مخلوط و بعضي ديگر از  آلودگي

توان گفت با توجه به تغييرات در اين مورد، مي. جدا شده بودند

هاي اخير با آن مواجه اقليمي و روند افزايش دما كه در سال

هاي اندوفيت به دليل تنش خشكي هستيم، رشد روزافزون قارچ

  با مراجعه به مقالات مربوط به. بود دور از انتظار نخواهد

P. capitalensis هايي شود كه در تمام آزمونآشكار مي

هاي سالم زايي كه صورت گرفته، هيچ عفونتي در برگ بيماري

اي كه حاصل شد اين بود كه اين اندوفيت ديده نشده و نتيجه

نديده هاي سالم و استرس موجب بروز بيماري روي ميزبان

د تواناي، ميچنين نتيجه). Wikee et al. 2013a(شود  نمي

  ها را با گونهارتباط نزديك حداقل برخي از جدايه

P. capitalensis هاي كه مشهورترين اندوفيت در بين گونه

Phyllosticta از طرف ديگر، وجود لكه . است را تأييد كند

زايي آن در  هاي متعدد همراه با اين قارچ و عدم بيماري برگي

ن ماهيت شرايط آزمايشگاهي ممكن است دليل بر پيچيده بود

  .زايي اين قارچ باشدبيماري

قابل ذكر در مورد اين قارچ اين است كه علايم  نكته

آوري عنوان نمونه جمعهايي كه به ها و ميوهمشروح روي برگ

نسبت داد، زيرا  Phyllostictaتوان با اطمينان به اند را نميشده

شدن ميزبان و بروز هاي ديگري باعث ضعيف ممكن است قارچ

پس از آن، روي گياه رشد كرده  Phyllostictaباشد و  لكه شده

باشد و يا در اثر بروز تنش خشكي در گياهان، ممكن است 

كه از قبل روي ميزبان وجود  Phyllostictaهاي اندوفيت  گونه

داشتند ولي فاقد علايم بودند، ماهيت پاتوژني پيدا كرده و خود 

 .باعث بروز لكه در ميزبان شده باشند

  

  شناسي نتايج مطالعات ريخت -

شده از روي هاي گزارش در اين بخش، هر جدايه با گونه

. است مقايسه شده P. capitalensisآن ميزبان، همچنين با گونه 

هاي ايراني در بسياري از موارد از انتخاب نام گونه براي نمونه

ها براساس فعلا اجتناب شده است، زيرا امكان تشخيص گونه

دهاي تشخيصي فعلي تقريبا غيرممكن بوده و به شدت كلي

با پرهيز از . يابي گاهي تا بيش از پنج ژن است وابسته به توالي

انتخاب نام گونه از ايجاد آشفتگي بيشتر در مورد تاكسونومي اين 

ها  جنس در ايران جلوگيري كرده و امكان تشخيص دقيق گونه

حققان در آينده فراهم هاي بيشتر براي م يابي ژن براساس توالي

  .خواهد آمد

  
Phyllosticta sp. on Aesculus carnea  

زرد است كه  اي با حاشيههاي قهوهصورت لكهعلايم به 

شوند و ممكن است به هم بپيوندند و معمولا از حاشيه شروع مي

ها روي سطح بالايي پيكنيديوم. سطح وسيعي از برگ را بپوشانند

كروي و كم و بيش در بالا تخت شده شوند، برگ تشكيل مي

ميكرومتر است و داراي ) 48( 75-114ها  هستند، قطر آن

اي به قطر ميكرومتر هستند كه با روزنه 18- 23اي به قطر دهانه

لايه سلولي است كه  2- 3ديواره داراي . شود ميكرومتر باز مي 5

اي با اشكال هاي قهوهميكرومتر ضخامت دارد و از سلول 15-10

زا سلول كنيديوم. استنامنظم تا گاهي تخت تشكيل شده 

. باشدميكرومتر مي) 13(16-23 × 5/1-3به ابعاد  و اياستوانه

 9-13 × 5-7به ابعاد و  ايمرغي و استوانهها واژتخمكنيديوم

شوند و ميكرومتر هستند كه توسط يك لايه ژلاتيني احاطه مي

فوقاني به ابعاد  اي زايدهمعمولا قطرات چربي مشخصي دارند، دار

ميكرومتر هستند كه گاهي ممكن است ابعاد آن از طول  9-4

  ).2شكل (كنيديوم نيز بيشتر شود 

دار سبز مايل لوب PDAپرگنه قارچ روي محيط كشت 

اي مايل به سياه بوده، قطر پرگنه بعد از قهوه به سياه با حاشيه

  يسليومي آن، متر و قطر حاشيه مسانتي 5-5/5روز، به  14

  .رسدمتر ميميلي 1- 2به 

 Aesculusاستان گيلان، لاهيجان، روي: شدهنمونه بررسي 

carnea )حميده دارسرايي 30/6/93، )بلوط هندي سرخشاه ،

)GUMC211.(  

از  P. sphaeropsoideaتاكنون تنها يك گونه، يعني 

اين گونه نسبت به . استروي اين ميزبان در ايران گزارش شده 

تر زاي كوچكهاي كنيديومجدايه مورد بررسي، داراي سلول

 × 9- 13(تر هاي بزرگو كنيديوم) ميكرومتر 5- 10 × 5/3-2(

 6-5/7(تري ، همچنين زايده فوقاني كوتاه)ميكرومتر 20-10

مورد بررسي داراي پيكنيديوم  همچنين، جدايه. است) ميكرومتر

تري يده فوقاني كوتاهتر و زازاي طويلتر، سلول كنيديومكوچك

 .باشدمي P. capitalensisنسبت به 

بوده در گروه  Gاين جدايه در ژنگاه مورد نظر داراي باز 

B گونه مورد بررسي با گونه يج،نتا ينتوجه به ا با. گيردقرار مي 
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اي تنها گونه( P. sphaeropsoideaرايج روي اين ميزبان، يعني 

متفاوت بوده و ) استش شده كه تاكنون از اين ميزبان گزار

با . هاي موجود استاحتمالا گونه جديد يا نزديك به يكي از گونه

هاي مختلف در تعيين تكليف يابي ژنتوجه به نقش توالي

يابي  توالي يي،نها يصتشخ براي، Phyllostictaهاي جنس  گونه

  از طرف ديگر، . رسدهاي بيشتري ضروري به نظر ميژن

  اي كه قبلا از ايران با نامترسي به نمونهبه دليل عدم دس

 P. sphaeropsoideaاست، قضاوت در مورد يكسان  گزارش شده

بودن گزارش قديمي با نمونه بررسي شده در اين مطالعه 

  .غيرممكن است

  

 
تصوير . Dنيديوم، برش عرضي پيك. Cها، كنيديوم. Bزا، سلول كنيديوم. Phyllosticta sp. on Aesculus carnea :A - 2شكل 

 B  =10و  Aمقياس براي (بلوط هندي سرخ همراه علايم احتمالي قارچ روي برگ شاه هاي قارچ بهاستريوميكروسكوپي پيكنيديوم

 ).ميكرومتر C  =20براي و  ميكرومتر

Fig. 2. Phyllosticta sp. on Aesculus carnea: A. Conidiogeneus cell, B. Conidia, C. Cross section through pycnidium,  

D. A symptomatic leaf of host (Bars for A and B = 10 µm and for C = 20 µm). 
 

Phyllosticta sp. on Camellia japonica  

  هاي باردهي روي برگ، دليل نارس بودن اندامبه 

هاي مختلف هاي اين جدايه روي محيط كشتبه برخي ويژگي

دار، سبز تيره لوب PDAنه روي محيط كشت پرگ. شوداشاره مي

 4-5/6روز قطر پرگنه  14سبز زيتوني بوده، پس از  با حاشيه

  گيري متر اندازهميلي 1ميسليومي،  متر و قطر حاشيهسانتي

   75- 100ها حدود قطر پيكنيديوم PNAروي محيط كشت . شد

  

  
و  ميكرومتر 5-7 × 5/9-12ها ابعاد كنيديوم. ميكرومتر است

هاي كهنه و در كشت. ميكرومتر است 7-12طول زايده فوقاني 

  ).3شكل (شود قديمي، كلاميدوسپور تشكيل مي

 Camelliaاستان گيلان، لاهيجان، روي: شدهنمونه بررسي 

japonica  )(، حميده دارسرايي 10/7/93، )كاملياGUMC207.(  

روه بوده و در گ Gاين جدايه در ژنگاه مورد نظر داراي باز 

B گيردقرار مي.  
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 ).ميكرومتر 10= مقياس ( PNAهاي قارچ روي محيط كشت كنيديوم. Bعلايم روي برگ، . Phyllosticta sp. on Camellia japonica :A - 3شكل 

Fig. 3. Phyllosticta sp. on Camellia japonica: A. A symptomatic leaf of host, B. Conidia on PNA (Bar = 10 µm).  
  

  

Phyllosticta theacearum Aa, Stud. Mycol. 5: 97 (1973)   

اي تا قهوه-هاي نكروتيك قرمزصورت لكهعلايم به 

شوند و ممكن برگ شروع مي اي تيره است كه از حاشيه قهوه

ها پيكنيديوم. است به هم پيوسته و تمام سطح برگ را بپوشانند

ي بوده و در بالا تخت شوند، كرودر سطح بالايي برگ تشكيل مي

  اي ميكرومتر است و داراي دهانه 80-120ها اند، قطر آنشده

لايه سلولي  2-3ديواره داراي . ميكرومتر هستند 11- 15به قطر 

هاي فشرده ميكرومتر است و از سلول 10-17به ضخامت 

اي با اشكال نامنظم تشكيل شده كه در اطراف دهانه كم و  قهوه

  اي كوتاه زا استوانههاي كنيديوم سلول. ندشوتر ميبيش روشن

سلولي، ها يككنيديوم. ميكرومتر هستند  5- 6 × 2- 3به ابعاد 

 10- 13 × 6-7به ابعاد  و مرغي و بيضوي رنگ، واژتخم بي

شوند، ميكرومتر هستند و توسط يك غلاف ژلاتيني احاطه مي

يك  چربي هستند، دانه داشته يا داراي چندين قطرهظاهر دانه

ميكرومتر نيز روي كنيديوم ديده  6-7فوقاني به طول  زايده

  ).4شكل (شود  مي

  دار سبز تيره لوب PDAپرگنه روي محيط كشت 

  روز 14هاي سبز زيتوني بوده، قطر پرگنه پس از با حاشيه

  

  
متر ميلي 5/0-2ميسليومي  متر و قطر حاشيهسانتي 5/6-5/4

شده پس از چهار كشيده و طويلهاي پيكنيديوم. گيري شد اندازه

  .شوندپرگنه ديده مي هفته به وضوح در حاشيه

 Camelliaاستان گيلان، اميركلايه، روي: شدهنمونه بررسي 

sinensis )(، حميده دارسرايي 21/5/93، )چايGUMC209.(  

شده در جنس  داده هاي شرحبا توجه به بازبيني گونه

Phyllostictina )van der Aa 1973(اين جدايه به گونه ،  

Phyllosticta theacearum Aa دارد تعلق.  

نشان داد كه اين  P. capitalensisاين جدايه با  مقايسه

تر نسبت به آن تر و زايده فوقاني كوتاهجدايه پيكنيديوم كوچك

ها دارد، همچنين، داراي محدوده متفاوتي در ابعاد كنيديوم

، در اين جدايه هيچ كنيديومي )8- 15در برابر  10- 13(باشد  مي

  .ميكرومتر مشاهده نشد 13ميكرومتر و بلندتر از  10تر از كوتاه

شناسي، اين جدايه از نظر  علاوه بر تفاوت در ريخت

قرار  P. capitalensisمولكولي نيز در گروه ديگري نسبت به 

  .باشدمي Gگيرد و در ژنگاه مذكور داراي باز مي
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 ،)ميكرومتر 10= مقياس (برش عرضي پيكنيديوم . Cها، كنيديوم. Bزا، سلول كنيديوم.  Phyllosticta theacearum:A - 4شكل 

D  وE . ،علايم روي ميزبانF .هاي قارچ روي برگ چايپيكنيديوم. 

Fig. 4. Phyllosticta theacearum: A. Conidiogeneus cell, B. Conidia, C. Cross section through pycnidium (Bars = 10 

µm), D and E. Symptomatic leaves of Camellia sinensis, F. Close-up of pycnidium on leaf. 
 

Phyllosticta sp. on Citrus limetta 

هاي دليل نارس بودن اندام باردهي روي برگ، ويژگي به

پرگنه  .هاي مختلف بررسي شداين جدايه روي محيط كشت

سبز متمايل  دار سبز تيره با حاشيهلوب PDAروي محيط كشت 

متر سانتي 5- 5/5روز  14به خاكستري بوده و قطر پرگنه پس از 

. گيري شدمتر اندازهميلي 1- 2و قطر حاشيه ميسليومي 

  شده پس از چهار هفته هاي كشيده و طويل پيكنيديوم

  ابعاد كنيديوم روي محيط كشت . شوند در حاشيه پرگنه ديده مي

  

PNA ،12 -9 × 5/7-5 5- 10فوقاني  ميكرومتر و طول زايده 

  ).5شكل (گيري شد ميكرومتر اندازه

  Citrus limettaاستان گيلان، حويق، روي : شده بررسي نمونه

  ).GUMC212(، حميده دارسرايي 22/8/93، )ليموشيرين(

بوده و در گروه  Tاين جدايه در ژنگاه مورد نظر داراي باز 

A جدايه تيپ  و در كنارP. capitalensis گيردقرار مي.  

 
ها در تصوير استريوميكروسكوپي پيكنيديوم. Bلكه همراه با قارچ روي ليموشيرين، . Phyllosticta sp. on Citrus limetta :A - 5شكل 

 ).ميكرومتر 10= مقياس ( PNAهاي قارچ روي محيط كشت كنيديوم. Cپشت برگ، 

Fig. 5. Phyllosticta sp. on Citrus limetta: A. A symptomatic leaf of host, B. Close-up of pycnidium on back of the leaf, 

C. Conidia on PNA (Bar = 10 µm). 
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Phyllosticta sp. on Citrus sinensis  

هاي باردهي روي با توجه به نارس و اندك بودن اندام

ي مختلف هابرگ، مشخصات اين جدايه روي محيط كشت

دار سبز تيره با ، لوبPDAپرگنه روي محيط كشت . بررسي شد

روز  14سبز متمايل به سياه بوده،  قطر پرگنه پس از  حاشيه

متر ميلي 5/0-1ميسليومي  متر و قطر حاشيهسانتي 5/3- 5/4

  ، PNAابعاد پيكنيديوم روي محيط كشت . گيري شداندازه

 ميكرومتر، طول زايده 5-6 × 7- 12ميكرومتر، كنيديوم  100-75

   4-5 × 8- 12زا ميكرومتر، سلول اسپرماتي) 3(5-10)13(فوقاني 

  

ها در حدود ميكرومتر، آسك 1-5/1 × 5- 7ميكرومتر، اسپرماتي 

گيري ميكرومتر اندازه 5/5-10و آسكوسپور  10- 11 × 89-68

  ).6شكل (شد 

 Citrusياستان گيلان، لنگرود، پرش كوه، رو: شده نمونه بررسي

sinensis  )(، حميده دارسرايي 26/6/93، )پرتقالGUMC206.(  

بوده و در گروه  Gاين جدايه در ژنگاه مورد نظر داراي باز 

B گيردقرار مي. 

  

  
ط هاي قارچ روي محيكنيديوم. Cتغيير بافت برگ همراه با قارچ در پرتقال، . Bو  Phyllosticta sp. on Citrus sinensis :A -6شكل 

 ).ميكرومتر 10= مقياس ( PNAكشت 

Fig. 6. Phyllosticta sp. on Citrus sinensis: A and B. A symptomatic leaf of host, C. Conidia on PNA (Bar = 10 µm). 

 

 

Phyllosticta sp. on Danae racemosa  
هاي نكروتيك است كه از نوك برگ صورت لكه علايم به

كند و سمت حاشيه و مركز رشد مي شرع شده و به تدريج به

ها روي پيكنيديوم. گيردقسمت وسيعي از سطح برگ را در بر مي

شوند، بيضوي سطح بالايي يا روي هر دو سطح برگ تشكيل مي

 60- 75و ارتفاع  85-110)125(كروي، به عرض يا نيمه

 5-5/7اي به قطر ميكرومتر بوده كه در بالا تخت شده و دهانه

 8-13لايه سلولي به ضخامت  2- 3ديواره داراي . ارندميكرومتر د

اي روشن با اشكال نامنظم هاي قهوهميكرومتر است و از سلول

شوند و در تشكيل شده كه در نزديكي دهانه بيشتر فشرده مي

زا هاي كنيديومسلول. زايي روشن هستندكنيديوم ناحيه

ها كنيديوم .باشندميكرومتر مي 7-8 × 2-3اي كوتاه،  استوانه

  اي مرغي تا حدودي كليهرنگ، بيضوي، واژتخمسلولي، بييك

ميكرومتر هستند كه ظاهري  11- 13 × 6-8به ابعاد  و شكل

دانه داشته يا قطره چربي بزرگ در مركز دارند، توسط يك  دانه

  ژلاتيني نازك احاطه شده و داراي زايده فوقاني به طول لايه

  .ميكرومتر هستند 7-5
  

  

 

رم جنسي قارچ نيز از روي برگ زنده در آبان ماه ف

  به ابعاد و ها بيضويدر اين مرحله، آسكوكارپ. مشاهده شد

لايه  2-3ديواره داراي . ميكرومتر هستند 138-105 × 113-75

داخلي  اي تيره است كه در ناحيهسلولي، ضخيم و به رنگ قهوه

با اشكال  هايياي روشن بوده و متشكل از سلولبه رنگ قهوه

تخت  شكل، با پايه ها دوجداره، چماقيآسك. باشدنامنظم مي

 شده هستند كه در قسمت بالايي كاملا مدور هستند و يك ساقه

. ميكرومتر است 25-58 × 13-15ها نيز  اي دارند و ابعاد آن پايه

  دانه، گلابيرنگ، گاهي با ظاهر دانهسلولي، بيها يكآسكوسپور

 11- 17 × 5- 9ي تا كم و بيش بيضوي و به ابعاد مرغشكل، تخم

  ).7شكل (ميكرومتر هستند ) 8(

هاي مشابه ايزوله PDAرنگ پرگنه روي محيط كشت 

. تر استآن كمي تيره جدا شده از روي چاي بوده، اما حاشيه

متر و قطر حاشيه سانتي 5/4- 6قطر پرگنه بعد از دو هفته 

در اين مورد نيز . گيري شدهمتر اندازميلي 5/0- 1ميسليومي آن 

شده پس از چهار هفته به خوبي هاي كشيده و طويل پيكنيديوم

  .شوندپرگنه ديده مي در حاشيه
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 Danaeاستان گيلان، لاهيجان، روي: شده نمونه بررسي

racemosa )غيرجنسي و  براي مرحله 30/6/93، )هميشك

 ).GUMC202(جنسي، حميده دارسرايي  براي مرحله 28/8/93

از  .Phyllosticta spتاكنون، تنها دو گزارش با عنوان 

 ثبت رسيدهروي اين ميزبان، يكي از هلند و ديگري از ايتاليا، به 

در هر دو . همراه نداردها شرحي به  كدام از آن است كه هيچ

هاي جاده و برگ هاي ريخته در حاشيهمورد، قارچ از روي برگ

كه گونه حاضر هنگامي كه برگ روي ، در حالي مرده جدا شده

برداري شهريور ماه، فرم در نمونه. بوته بوده جدا شده است

برداري آبان ماه، فرم جنسي قارچ روي غيرجنسي و در نمونه

  .برگ زنده مشاهده شد

زا و ابعاد شكل و ابعاد پيكنيديوم، طول سلول كنيديوم

 P. capitalensisمورد نظر با  كنيديوم و زايده فوقاني جدايه

 Bهمچنين، اين جدايه از نظر مولكولي نيز در گروه . تفاوت دارد

  .در ژنگاه مذكور است Gقرار گرفته و داراي باز 

هاي خاص دليل ويژگيرسد، اين گونه به نظر ميبه 

متفاوت بوده و  Phyllostictaهاي جنس پيكنيديوم، از ساير گونه

ود اين براي نهايي شدن اين با وج. جديد است احتمالا يك گونه

  .ها ضرورت داردنتيجه حداقل دستيابي به توالي برخي از ژن

  

  
  آسكوسپورها،. Dآسك و آسكوسپور، . Cها، كنيديوم. Bزا، سلول كنيديوم.  Phyllosticta sp. on Danae racemosa:A -7شكل 

E . ،برش عرضي پيكنيديومF . ،برش عرضي آسكوكارپG .بزرگنمايي (لي روي ميزبان علايم احتماA،B  ،C،E   وF  =100X ،

 ).ميكرومتر C  =20براي  و ميكرومتر F  =10و   A ،B،D ،E، مقياس براي D  =40Xبزرگنمايي 

Fig. 7. Phyllosticta sp. on Danae racemosa: A. Conidiogeneus cell, B. Conidia, C. Asci and ascospore, D. Ascospores, 

E. Cross section through pycnidium, F. Cross section through ascomata, G. A symptomatic leaf of host (Bars for A, B, 

D, E and F = 10 µm and for C = 20 µm). 
  

Phyllosticta sp. on Diospiros kaki 

رنگ . اين جدايه، از روي ميوه خرمالو جداسازي شد

شده از انند ايزوله جداسازي م PDAپرگنه روي محيط كشت 

متر و سانتي 5/4-5روز  14قطر پرگنه پس از . روي چاي بود

  .گيري شدمتر اندازهميلي 1- 2قطر حاشيه ميسليومي 

 PNA ،125-75ها روي محيط كشت قطر پيكنيديوم

   ميكرومتر و طول زايده 6- 8 × 10- 13ميكرومتر، ابعاد كنيديوم 

  

  

اين . گيري شدميكرومتر اندازه 5- 7 )در صورت مشاهده(فوقاني 

  ).8شكل (دهد هاي كهنه، اپرسوريوم تشكيل ميجدايه در كشت

 Diospyrosسرا، روي استان گيلان، صومعه: شدهنمونه بررسي 

kaki )(، سيد اكبر خداپرست 92، پاييز )خرمالوGUMC213.(  

بوده و در گروه  Tاين جدايه در ژنگاه مورد نظر داراي باز 

A  يپت يهكنار جدادر و P. capitalensis گيرديقرار م.
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سلول : PNA ،B .Phyllosticta cf. citricarpaهاي قارچ روي محيط كشت كنيديوم  Phyllosticta sp. on Diospyros sp.:.A -8شكل 

 ).ميكرومتر 10= مقياس (زا و كنيديوم كنيديوم

Fig. 8. Phyllosticta sp. on Diospyros sp.: A. Conidia on PNA, B. Phyllosticta cf. citricarpa on Citrus sp.: 

Conidiogenous cell and conidia (Bars = 10 µm). 

  

Phyllosticta sp. on Ginkgo biloba  

شوند، ها در سطح زيرين برگ تشكيل ميپيكنيديوم

) 80( 90-135كروي، گاهي بيضوي، به قطر كروي، نيمه

ديواره . ميكرومتر دارند 6-9اي به قطر رومتر بوده و دهانهميك

ميكرومتر و متشكل  11- 15ضخامت  به لايه سلولي 2- 3داراي 

هاي سلول. هايي با اشكال نامنظم يا گاهي تخت استاز سلول

. ميكرومتر هستند 6-7 × 5/1اي كوتاه، زا استوانهكنيديوم

مرغي، گلابي تخماژرنگ، بيضوي، وسلولي، بيها يككنيديوم

چربي مركزي مشخص هستند،  شكل و معمولا داراي يك قطره

) 8( 9- 12) 13( × 5- 7ها  دانه دارند، ابعاد آنگاهي ظاهر دانه

ژلاتيني احاطه شده و داراي  ميكرومتر است، توسط يك لايه

  تر، فوقاني، معمولا به اندازه طول كنيديوم يا گاهي كوتاه زايده

  ).9شكل (باشند ميكرومتر مي) 6( 7-10) 11(به طول 

مانند  PDAرشت روي محيط كشت  رنگ پرگنه جدايه

 4- 5روز  14قطر پرگنه بعد از . جدا شده از روي چاي بود ايزوله

گيري متر اندازهميلي 1- 2ميسليومي آن  متر و قطر حاشيهسانتي

ولي نيز لاهيجان كه از نظر مولك جدايه كه پرگنهشد، در حالي 

 در ادامه به اين موضوع پرداخته(رشت تفاوت دارد  با جدايه

اي به همين دار سبز مايل به سياه با حاشيه، لوب)خواهد شد

 متر و قطر حاشيهسانتي 6روز،  14قطر پرگنه پس از . رنگ است

  .گيري شدمتر اندازهميسليومي، يك ميلي

 Ginkgo، روياستان گيلان، رشت: شدههاي بررسي نمونه

biloba )(، سيد اكبر خداپرست 9/93، )ينكوجGUMC201( ؛

، حميده 9/93، )ينكوج(  Ginkgo bilobaلاهيجان، روي

  ).GUMC200(دارسرايي 

  

  
  

  

 

شده  كه توسط بروناد نوشته Phyllosticta ginkgo شرح اوليه

هايي  مانند با هاگ- Phoma ، به يك گونه)Brunaud 1886(بود 

از طرف ديگر، در كليد . ميكرومتر اشاره دارد 3-5/8 × 2 به ابعاد

نوشته شده، هيچ ) 1973(درآ شناسي كه توسط ون ريخت

شرح  )perphanerogames(پيدازادان آوندي  اي از روي پيش گونه

درآ و وانف در بازبيني ون P. ginkgoهمچنين، . داده نشده است

است، زيرا در خارج شده  .Phyllosticta s. strاز ) 2002(

جينكو در كشور  هاي افتادهبرداري مجددي كه وي از برگ نمونه

 Phoma macrostomaتيپيك از هلند انجام داد، يك نمونه

Montagne var. macrostoma هاي  جداسازي شد كه هاگ

هاي افتاده در فرانسه تري نسبت به آنچه كه بروناد از برگبزرگ

  .بود، داشتگزارش كرده 

 جدايه(زاي اين قارچ اد پيكنيديوم و سلول كنيديومابع

است، آمده  P. capitalensisنسبت به آنچه در شرح ) رشت

و در  Aاين جدايه، از نظر فيلوژنتيكي در گروه . متفاوت است

اما . ، قرار دارد)Tداراي باز ( P. capitalensisتيپ  كنار جدايه

ري كه در اين مطالعه از ديگ نكته قابل توجه اين است كه نمونه

) Gداراي باز ( B، در گروه )لاهيجان جدايه(گياه مذكور جدا شد 

هاي افتاده پاي درخت رشت، از برگ جدايه. استقرار گرفته 

 كه نمونهآوري شد، در حالي پس از تغيير رنگ پاييزي جمع

اي جدا شد كه داراي لكه و فاقد هاي افتاده لاهيجان، از برگ

  .م باردهي قابل بررسي بودنداندا

از  .P. capitalensis s. strتاكنون، يك گزارش مربوط به 

كمك  اين گزارش به. استثبت رسيده به  Ginkgo bilobaروي 

 2009در سال  28S rDNAو  18S ،ITSفيلوژني مبتني بر توالي 

  ).Motohashi et al. 2009(است و از كشور ژاپن بوده 

  

A B 
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هاي جينكو علايم احتمالي قارچ روي برگ. Dو  Cكنيديوم، . Bزا و سلول كنيديوم. Phyllosticta sp. on Ginkgo biloba :A - 9شكل 

 ).ميكرومتر B  =10و  Aمقياس براي (

Fig. 9. Phyllosticta sp. on Ginkgo biloba: A. Conidiogeneus cell, B. Conidia, C and D. Symptomatic leaves of host 

(Bars = 10 µm). 

  

Phyllosticta sp. on Magnolia soulangeana  

اي است كه قهوه-هاي نكروتيك قرمزصورت لكه علايم به

يابد و تدريج گسترش ميبرگ شروع شده و به  از نوك يا حاشيه

ها روي پيكنيديوم. گيردبخش وسيعي از سطح برگ را فرا مي

هستند و كم و بيش  شوند، كرويسطح بالايي برگ تشكيل مي

 ميكرومتر و قطر دهانه 80-115ها  اند، قطر آندر بالا تخت شده

سلولي و  لايه 2- 4ديواره داراي . ميكرومتر است 10-12ها  آن

هايي با اشكال نامنظم ميكرومتر بوده و از سلول 10- 20ضخامت 

 اي زا استوانههاي كنيديومسلول. استو گاهي تخت تشكيل شده 

سلولي، ها يك كنيديوم. ميكرومتر هستند 7- 10 × 2- 3بعاد به ا و

  به ابعادو  شكل مرغي، بيضوي، گاهي گلابي تخمرنگ، واژبي

ميكرومتر بوده كه توسط غلاف ژلاتيني ) 9( 12-10 × 7-5

ميكرومتر در قسمت  5-7شوند و يك زايده به طول احاطه مي

به تدريج ناپديد  هاي قديمياين زايده در نمونه. فوقاني دارند

  ).10شكل (شود مي

مانند ايزوله جدا  PDAرنگ پرگنه روي محيط كشت 

و قطر  5/4-5/5روز  14قطر پرگنه پس از . شده از روي چاي بود

طور كلي، به . گيري شدمتر اندازهميلي 1- 2ميسليومي  حاشيه

   فاقد پايداري  PDAهاي باردهي روي محيط كشت آرايش اندام

  

  ها بيشتر كه در مورد اين جدايه، پيكنيديوم طوري است، به

شوند، اما ممكن به شكل دواير متحدالمركز در محيط تشكيل مي

  .صورت پراكنده نيز شكل بگيرند است به

 Magnoliaاستان گيلان، لاهيجان، روي: شدهنمونه بررسي 

soulangeana )حميده دارسرايي 30/6/93، )مگنولياي بنفش ،

)GUMC204.(  

  اند هايي كه از اين ميزبان گزارش شدهتمام گونه

)P. magnoliae, P. magnoliae var. cookei, P. yulan( در ،

از  )van der Aa & Vanev 2002(درآ و وانف بازبيني ون

Phyllosticta s. str. هايي اين جدايه شباهت. اندخارج شده  

، اپرسوريوم روي دارد، اما برخلاف آن P. concentrica به گونه

  .برگ ديده نشد

 P. capitalensisشناسي بين اين جدايه و  تفاوت ريخت

زا است؛ اما از نظر مولكولي، در ابعاد پيكنيديوم و سلول كنيديوم

 Tداراي باز  P. capitalensisتيپ  اين جدايه نيز مانند جدايه

  تاكنون گزارشي از. استقرار گرفته  Aبوده و در گروه 

P. capitalensis است از روي اين ميزبان به ثبت نرسيده.  
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مقياس (برش عرضي پيكنيديوم . Cها، كنيديوم. Bزا، سلول كنيديوم. Phyllosticta sp. on Magnolia soulangeana A: - 10شكل 

هاي ستريوميكروسكوپي پيكنيديومتصوير ا. Eعلايم احتمالي روي ميزبان، . D، )ميكرومتر C  =20براي و  ميكرومتر B  =10و  Aبراي 

 .قارچ روي برگ ميزبان

Fig. 10. Phyllosticta sp. on Magnolia soulangeana: A. Conidiogeneus cell, B. Conidia, C. Cross section through pycnidium 

(Bars for A and B = 10 µm and for C = 20 µm), D. A symptomatic leaf of host, E. Close-up of pycnidium on leaf.  

  

  

Phyllosticta sp. on Prunus laurocerasus  

است و پس از رشد قارچ، دور لكه  ياها قهوهلكه رنگ

 شودميشود و لكه از برگ جدا يم يجادمرز مشخص ا يك

ها روي سطح بالايي پيكنيديوم ).shot holeحالت غربالي يا (

ستند و در بالا تخت ه ايحفرهتك شوند،برگ تشكيل مي

 ميكرومتر و قطر دهانه 90- 138اند، قطر پيكنيديوم  شده

لايه سلولي  2-3ديواره داراي . ميكرومتر است 30-60پيكنديوم 

هايي با اشكال و از سلول ميكرومتر است 7- 23و ضخامت 

يي زايديومكن يهدر ناح اي تشكيل شده كهقهوه به رنگ نامنظم،

. باشندمي ترفشرده كمي دهانه يكيدر نزد و ترروشن كمي

 7-10 × 2-5/1 به ابعاد و ايزا استوانههاي كنيديومسلول

ي، مرغرنگ، واژتخمسلولي، بيها يككنيديوم. ميكرومتر هستند

ميكرومتر بوده و  10-13 × 5-7 به ابعاد و يضويشكل و ب ي گلاب

طول  اي بهزايده. يم هستندضخو مشخص  ينيغلاف ژلات يدارا

طول كنيديوم نيز روي آن  اندازهميكرومتر يا به ) 4( 6-5) 8(

  ).11شكل (رود تدريج از بين ميشود كه به ديده مي

جدا  شبيه ايزوله PDAرنگ پرگنه روي محيط كشت 

 5/4- 5روز  14قطر پرگنه بعد از . شده از روي هميشك بود

گيري زهمتر انداميلي 2-3متر و قطر حاشيه ميسليومي سانتي

هاي كشيده و پس از چهار هفته، كم و بيش پيكنيديوم. شد

  .شوندشده در حاشيه ديده ميطويل 

  
  

  

  

 Prunusاستان گيلان، لاهيجان، روي: شدهبررسي  نمونه

laurocerasus  )حميده دارسرايي 10/7/93 ،)جل، غار گيلاس ،

)GUMC205.(  

 ،P. circumscissa(شده از اين ميزبان  ثبت هر سه گونه

P. laurocerasi  وP. serotina ( ازPhyllosticta s. str.  خارج

شده از هاي گزارش گونه اند، بنابراين در اين مورد به مقايسه شده

 در مورد. مورد نظر پرداخته شد با جدايه Rosaceaeتيره 

هاي گزارش شده از اين تيره، اختصاصيت ميزباني شديدي  گونه

  ،P. solitaria كه در مورد سه گونهنوجود دارد، چنا

P. carpogena  وP. congesta شده ممكن است از نظر  گفته

هم يا حتي غيرقابل تمايز باشند، شناسي خيلي نزديك به  ريخت

زايي روي ميزبان  ولي تنها به اين دليل كه فقط قادر به بيماري

 قايسهبنابراين، در م. اندخاصي هستند، از يكديگر تفكيك شده

است  ها با جدايه مورد نظر، تفاوت ميزباني نيز ذكر شدهگونه

)van der Aa & Vanev 2002(.  

P. erratica  ،با اين گونه از نظر ابعاد پيكنيديوم  

  .شكل و ابعاد كنيديوم، طول زايده و ميزبان متفاوت است

P. indianensis  داراي ابعاد متفاوت كنيديومي، همچنين فاقد

  .ميزبان نيز در اين مورد متفاوت است. فوقاني است زايده

P. minima زا، طول زايده از نظر ابعاد پيكنيديوم، سلول كنيديوم

نيز شباهت  P. pennsylvanicaدر مورد . و ميزبان متفاوت است
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دليل وجود دارد، اما به  P. congestaشناسي فراواني به  ريخت

  .ندااختصاصيت ميزباني از هم تفكيك شده

P. solitaria نمايندگي از سه گونه مشابه انتخاب  نيز به

در اين مورد نيز تفاوت در ابعاد . و با جدايه مورد نظر مقايسه شد

  همچنين،. زا و طول زايده وجود داردكنيديوم، سلول كنيديوم

P. solitaria تفاوت در . دهدروي ميوه استروما تشكيل مي

  .ميزبان نيز وجود دارد

گيرد، اما قرار مي Aدايه، از نظر مولكولي در گروه اين ج

ها اين تفاوت. دارد P. capitalensisشناسي با  هاي ريختتفاوت

  .فوقاني هستند زا و طول زايدهدر ابعاد پيكنيديوم، سلول كنيديوم

 Pseudomonasلازم به ذكر است كه پيش از اين، باكتري 

 -عنوان عوامل ايجادبه  Wilsonomyces carpophilusو قارچ 

  اند بيماري غربالي از روي اين ميزبان گزارش شده كننده

)De Boer 1980 .( در موردPhyllosticta ايجاد حالت غربالي ،

در . تواند روي ميزبان ايجاد شوديكي از علايمي است كه مي

مذكور، تمام درختي كه اين جدايه از آن جداسازي  مورد جدايه

دليل وجود آلودگي  ار حالت غربالي بود، اما بهشدت دچ شد، به

 Phyllostictaتوان اين علايم را با اطمينان به مخلوط، نمي

  .نسبت داد

 

 

  

  
  

برش عرضي پيكنيديوم، . Dاسپرماتي، .  Cكنيديوم،. Bزا، سلول كنيديوم. Phyllosticta sp. on Prunus laurocerasus :A -11شكل 

E .مقياس براي (يوم برش عرضي اسپرموگونA  وB  وC  =10 براي  و ميكرومترD  وE  =20 ميكرومتر( ،F  وG . تصوير

 .همراه حالت غربالي روي برگ ها بهاستريوميكروسكوپي پيكنيديوم

Fig. 11. Phyllosticta sp. on Prunus laurecerasus: A. Conidiogeneus cell, B. Conidia, C. Spermatia, D. Cross section 

through pycnidium, E. Cross section through spermogonia (Bars for A, B and C = 10 µm and for D and E = 20 µm),  

F. and G. Symptomatic leaf of host. 
  

Phyllosticta sp. on Rosa sp.  

هاي باردهي روي با توجه به نارس و ناقص بودن اندام

هاي مختلف بررسي محيط كشتهاي جدايه روي برگ، ويژگي

شده هاي كشيده و طويلرنگ پرگنه و تشكيل پيكنيديوم: شد

مشابه ايزوله جداسازي شده از روي  PDAروي محيط كشت 

متر و قطر سانتي 4- 6روز  14چاي بود، قطر پرگنه پس از 

  .گيري شدمتر اندازهميلي 1-2ميسليومي  حاشيه

  

  

  

  

، 100-138يديوم ، ابعاد پيكنPNAروي محيط كشت 

 5-11ميكرومتر و طول زايده فوقاني  5- 7 × 9-12كنيديوم 

هاي كهنه، ساختارهاي در كشت. گيري شدميكرومتر اندازه

  ).12شكل (شود كلاميدوسپوري تشكيل مي

رز (  .Rosa spاستان گيلان، رشت، روي: شدهنمونه بررسي 

  ).GUMC210(، حميده دارسرايي 10/93، )صورتي

  بوده و  Tيه از نظر ژنگاه مورد نظر داراي باز اين جدا

.گيردقرار مي Aدر گروه  P. capitalensisتيپ  همراه جدايه به
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علايم . Cو  B، )ميكرومتر 10= مقياس ( PNAهاي قارچ روي محيط كشت كنيديوم. Phyllosticta sp. on Rosa sp. :A -12شكل 

 .هاي ميزباناحتمالي قارچ روي برگ

Fig. 12. Phyllosticta sp. on Rosa sp.: A. Conidia on PNA (Bar = 10 µm), B and C. Symptomatic leaves of host.  
  

Phyllosticta sp. on Rubus sp.  

 ،رو اين هاي باردهي روي برگ ناقص بود، ازاندام

: هاي متفاوت بررسي شدمشخصات پرگنه روي محيط كشت

جدا شده از روي  انند ايزولهم PDAپرگنه روي محيط كشت 

متر و قطر سانتي 5/5- 6روز  14قطر پرگنه پس از . هميشك بود

  .گيري شدمتر اندازهميلي 1-5حاشيه ميسليومي 

 75- 113، پيكنيديوم PNAروي محيط كشت 

 ميكرومتر و طول زايده 5-6 × 9-11ميكرومتر، ابعاد كنيديوم 

  ).13شكل (گيري شد ميكرومتر اندازه 7-11فوقاني 

  

تمشك (  .Rubus spاستان گيلان، شارم، روي: شدهبررسي  نمونه

  ).GUMC203(، حميده دارسرايي 22/8/93، )وحشي

است، در  Tژنگاه مورد نظر در اين جدايه داراي باز 

، در گروه P. capitalensisتيپ  نتيجه اين جدايه در كنار جدايه

A گيرد قرار مي.  

  
 PNAهاي قارچ روي محيط كشت كنيديوم. Bعلايم احتمالي قارچ روي ميزبان، . Phyllosticta sp. on Rubus sp. :A -13شكل 

 ).ميكرومتر 10= مقياس (

Fig. 13. Phyllosticta sp. on Rubus sp.: A. A symptomatic leaf of host, B. Conidia on PNA (Bar = 10 µm).  
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Phyllosticta sp. on Schefflera sp.  
ها در سطح رويي و زيرين برگ به شكل دواير پيكنيديوم

هاي متحدالمركز وجود داشتند، اما نارس بودند، در نتيجه ويژگي

روي محيط . هاي مختلف بررسي شدپرگنه روي محيط كشت

  دار سبز تيره با حاشيه سبز مايل ، پرگنه لوبPDAكشت 

متر و قطر انتيس 5/4-5روز  14اي، قطر پرگنه پس از به قهوه

در مورد . گيري شدمتر اندازهميلي 5/0- 5/1ميسليومي  حاشيه

شده پس از چهار هاي كشيده و طويل  اين جدايه نيز پيكنيديوم

  .شوندپرگنه ديده مي هفته به فراواني در حاشيه

 5-7 × 9-15، ابعاد كنيديوم PNAروي محيط كشت 

متر، ابعاد اسپرماتي ميكرو 7-20فوقاني  ميكرومتر، طول زايده

  ميكرومتر  10- 15 × 51-89ميكرومتر، ابعاد آسك  2-1 × 12-6

  

گيري ميكرومتر اندازه) 5/4(5-6 × 11-16و ابعاد آسكوسپور 

غلاف ژلاتيني اطراف كنيديوم در اغلب موارد بسيار باريك . شد

ندرت  به(رديف  1-2شكل بوده و  ها چماقي يا دوكيآسك. است

آسكوسپورها فاقد كلاهك بوده و . وسپور دارندآسك) رديف 3

 PNAاين جدايه روي محيط كشت . دانه دارندظاهري دانه

  ).14شكل (دهد  اپرسوريوم تشكيل مي

  .Schefflera spاستان گيلان، رشت، روي: شدهبررسي  نمونه

  ).GUMC208(، عابدي 11/93، )شفلرا(

  ژنگاه مورد نظر، در  Tدليل دارا بودن باز اين جدايه نيز به 

  .گيرد قرار مي P. capitalensis تيپ گونه و در كنار جدايه Aدر گروه 

  

  
 

اپرسريوم روي . Cتصوير استريوميكروسكوپي از آلودگي پشت برگ شفلرا، . Bو  Phyllosticta sp. on Schefflera sp. :A - 14شكل 

 ).ميكرومتر D  =10و   Cبراي مقياس( PNAهاي قارچ روي محيط كشت كنيديوم. PNA ،Dمحيط كشت 

Fig. 14. Phyllosticta sp. on Schefflera sp.: A and B. Close-up of pycnidium on back of leaf, C. Appressorium on PNA, 

D. Conidia on PNA (Bars for C and D = 10 µm). 
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Phyllosticta cf. citricarpa  
  

وي هستند كه در بالا تخت كرها كروي تا نيمهپيكنيديوم

شوند، اما بيشتر در اند، در هر دو سطح برگ تشكيل ميشده

اي بوده و قطر شوند، منفرد يا خوشهسطح رويي برگ ديده مي

   لايه 2- 3ديواره داراي . ميكرومتر است 103- 153ها  آن

  هاي ميكرومتر است و از سلول 11-17سلولي به ضخامت 

  هاي سلول. استاشكال نامنظم تشكيل شده دار يا  با  تخت، زاويه

ميكرومتر  7-10 × 5/1- 2به ابعاد  و اي بلندزا استوانهكنيديوم

مرغي و بيضوي رنگ، واژتخمسلولي، بي ها يككنيديوم. هستند

 × 5-6به ابعاد  و هستند، قطرات چربي مشخص و مركزي دارند

 7-10اي به طول شوند و زايدهميكرومتر ديده مي 12-9

 .)8شكل (ميكرومتر در بالاي كنيديوم وجود دارد 

  .Citrus spاستان گيلان، رشت، روي: شدهنمونه بررسي 

  ).GUM1331(، سيد اكبر خداپرست 30/10/93، )مركبات(

اند و  گزارش شده .Citrus sppهايي كه از در بين گونه

 & van der Aa(اند شدهپذيرفته  Phyllostictaامروزه در جنس 

Vanev 2002( ،P. arecae تر و ديوارهپيكنيديوم كوچك 

تر و پيكنيديوم بزرگ P. erraticaتري دارد؛ پيكنيديومي ضخيم

پيكنيديوم  P. capitalensisتري دارد؛  فوقاني طويل زايده

هاي تري دارد؛ ويژگيزاي كوتاهتر و سلول كنيديوم بزرگ

  زا ول كنيديومجز در ابعاد سل P. citricarpaشناسي  ريخت

با توجه  .دارد پوشانيبا جدايه مورد بررسي هم) 4- 8 × 5/3-2(

شده هاي زخم  چون از برگ(به ماهيت اندوفيتي اين جدايه 

، )بودند، جدا شدمركبات كه در محيط مرطوب تيمار شده 

، DNAو فقدان كشت زنده و توالي  P. citricarpaقرنطينه بودن 

 تعيين Phyllosticta cf. citricarpa اين جدايه فعلا به صورت

 اين از ديگر هايژن است لازم تردقيق تشخيص براي و شد نام

  .شوند يابيتوالي گونه

  

  بحث

هايي است كه تشخيص از جنس Phyllostictaجنس 

هنوز روش قابل . هاي آن با مشكلات فراواني همراه استگونه

استفاده از . ها در دسترس نيستاطميناني براي تشخيص گونه

  كند؛شناسي موجود هيچ كمكي به تشخيص نمي كليد ريخت

 

 

 

 

هاي مورد بررسي در اين تحقيق، شاهدي بر  عدم تشخيص جدايه

دليل اين ناكارآمدي، ممكن است استفاده از . اين مدعاست

صفاتي در كليد باشد كه در تاكسونومي حقيقي اعضاي اين 

در كليد، صفات مربوط  تنها صفات موجود. جنس نقشي ندارند

به پيكنيديوم و كنيديوم و ميزبان است و در آن از دو فرم ديگر 

شايد ابعاد . استزندگي اين قارچ، هيچ سخني به ميان نيامده 

ها توجه  كنيديوم و زايده فوقاني، صفاتي نباشند كه بايد به آن

ها با ميكروسكوپ ممكن است نياز به بررسي كنيديوم. كرد

ها باشد، يا صفت ديگري در پيكنيديوم  وجود داشته الكتروني

هاي ها، گونهبايد مورد توجه قرار بگيرد، شايد مانند برخي قارچ

شناسي قابل تفكيك نباشند و يا شايد  اين جنس از نظر ريخت

باشد، اين احتمال  گياه ميزبان نقشي در تشخيص گونه نداشته

ها همگي اين گونه نيز وجود دارد كه اگر روزي ثابت شود كه

رغم وجود  اختصاصي هستند، با دانستن ميزبان، علي ميزبان 

  .شناسي، بتوان با اطمينان گونه را تعيين كرد هاي ريختشباهت

نيز خالي از  DNAها با استفاده از توالي شناسايي گونه

رغم توجه روزافزوني كه به استفاده از روش علي. اشكال نيست

ها وجود دارد، اتكا به يك توالي از يك قارچ مولكولي در شناسايي

نخستين نكته قابل توجه اين . كندناحيه ژني مشكلي را حل نمي

هاي فراوان ثبت شده در بانك ژن، هنوز است كه با وجود توالي

ها در اين پايگاه داده وجود ندارد، ضمن توالي بسياري از گونه

ز اوقات ناموجود است هاي تيپ نيز در بسياري ااينكه توالي گونه

 DNAدليل عدم وجود نمونه تيپي است كه بتوان از آن  و اين به

هاي قبلي ذكر گونه كه در بخشهمچنين، همان. استخراج نمود

هاي  شد، آناليز فيلوژنتيكي كه به منظور شناسايي گونه

Phyllosticta گيرد، بايد حداقل مبتني بر دو ژن و در انجام مي

، مبتني بر پنج ژن P. capitalensisنزديك به  هايمورد گونه

اگر چنين مسايلي را در كنار اين موضوع قرار دهيم كه . باشد

هاي فاقد علايم جدا از برگ Phyllostictaهاي بسياري از گونه

هاي مولكولي ها استفاده از روش شوند و تنها راه تشخيص آنمي

در افراد مبتدي  اين قارچ است، شايد تمايل براي تشخيص گونه

 Phyllostictaهاي از بين برود و هرگز روشي براي تشخيص گونه

شناسان  بنابراين، چنين چالش بزرگي، به قارچ. ابداع نشود

شناسي نياز دارد تا بتوانند با تلاش و مند به علم قارچ علاقه

 .رو را مرتفع نمايندپشتكار، اين سد پيش
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